T.C.

ALTINBAS UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

ISTANBUL ICIN ONERI:
DENIZ ULASIMINDA ELEKTRIKLI TASIT KULLANIMI ILE
ENERJI VERIMLILIGI SAGLANMASI

Salih SAZAK

YUKSEK LISANS TEZi

istanbul, 2019



ALTINBAS
UNIVERSITESI

ALTINBAS UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

ISLETME

ISTANBUL iCIN ONERI:
DENIZ ULASIMINDA ELEKTRIKLI TASIT KULLANIMI iLE
ENERJI VERIMLILIGI SAGLANMASI

Salih SAZAK

YUKSEK LISANS TEZi

Tez Danigmant:

Prof. Dr. Emre ALKIN




ISTANBUL iCiN ONERI:
DENiZ ULASIMINDA ELEKTRIiKLi TASIT KULLANIMI iLE ENERJi VERIMLILIGI
SAGLANMASI

Salih SAZAK

Lisans, Viyana Uygulamal: Teknik Bilimler Universitesi, 2013

T.C Istanbul Altinbas Universitesi

Sosyal Bilimleri Enstitiisii Isletme Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi’na sunulmustur.



Bu cahyma 27.08.2019 tanthinde yapilmis olan Tez Savunma Sinavinda tarafimizea
incelenmis olup, kapsam ve kalite agisindan®Yiiksek Lisans Tezi olmaya veterli bulunmustur. ,

w

é'?m\i Dr. Exfire Alkin
(Danisman)

Tez Savunma Sinaw1 Jiiri Uyeleri
Prof. Dr. Emre Alkin (Danisman) Altinbas Universitesi W
e

_ _ ) . Istanbul Universitesi ) g T/U .
Dog. Dr. Ipek TURKER ¢ Brﬂ-"w ..... SAAY

Dr.Ogr Uyesi Ummiigiilsiim Zor les Uplaie \/LUD&

*

Bu ¢alisma bir Yiksek Lisans tezinin tim gerekli sartlarim tasimaktadar.

"Dr.Ogretim [J mmigilsim ZOR

(Anabilim Dali Bagkani)

Doc. Dr. Nur Banu KAVAKLI

. A=) .
: Frgs A -:,! = 4 Enstitll Midirt
Sosyal Bilimler Enstitiisti onay1 % 2 )%ET
- H_-___'.r ! e
. i«
N -
r .1




Bu dikiimandaki tim bilgilerin akademik kural ve etie bagh kalinarak varildigini ve tez

yazim kurallari kapsaminda bu caligmada bulunan ve &zgiin olmayan biitiin bilzi ve

materyallerin referanslandinldiZini temin ederim.

‘Salih SAZAK



ONSOz
Bu tez calismasmin planlanmasinda, arastirilmasinda, yiiriitiilmesinde ve olusumunda ilgi ve
destegini esirgemeyen, engin bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, yonlendirme Ve
bilgilendirmeleriyle ¢alismami bilimsel temeller 1siginda sekillendiren saymn hocam Prof. Dr.

Emre ALKIN’ e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



OZET

ISTANBUL ICIN ONERI:

DENIZ ULASIMINDA ELEKTRIKLI TASIT KULLANIMI ILE ENERJI
VERIMLILIGI SAGLANMASI

Salih SAZAK
Yiiksek Lisans, isletme MBA, Altinbas Universitesi,

Danisman: Prof. Dr. Emre ALKIN

Globallesen diinya da niifus artig1 ve sanayilesmenin getirdigi etki ile teknolojik ihtiyaclar ve tiikketim
artmigtir. Enerji tiiketiminde giiniimiizde kullanilan fosil yakitlarin siirili olmasi, rezervlerinin
azalmasi, ¢cevreye olumsuz etkileri ve fosil kaynaklara ulasimda ki maliyetlerin artmasi enerji tiiketimi
artan diinya da yeni arayislar bulmaya sevk etmistir. Arastirmalara gore tiiketilen petroliin biiyiik
kismi ulagim araglari i¢in kullanilmaktadir. Diinya da petrol bagimliligin azaltilmasi ve gevreye
olan olumsuz etkilerini onleme amaciyla “Ulagimda kullanilmak tizere Elektrikli Arag

Teknolojilerine” yatirim yapilmaya baslanmistir.

Bu c¢alismayla Istanbul ilimizde deniz ulasimi saglayan Sehir Hatlar1 sirketinde kullanilan
vapurlarin elektrikli arag teknolojisi kullanilmasinin faydalar1 iizerine degerlendirilmeler
yapilmustir. Istanbul i¢in tasarruflu ve cevre dostu denizciliin nasil yapilacagma dair ¢oziim

onerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Deniz Ulasimu, Elektrikli Vapur, Istanbul Sehir hatlar:
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ABSTRACT

SUGGESTION FOR ISTANBUL: ENERGY EFFICIENCY USING BY
ELECTRIC VEHICLES IN MARINE TRANSPORTATION

Salih SAZAK
M.S. MBA, Istanbul Altinbas University,
Supervisor: Prof. Dr. Emre ALKIN

In the globalizing world, technological needs and consumption have increased with the effect of
population growth and industrialization. The energy consumption in the world is limited by the
fossil fuels used today, the decrease in reserves, the negative effects on the environment and the
increase in the costs of access to fossil resources have led to increasing energy consumption and
finding new searches in the world. According to research, most of the oil consumed is used for
transportation vehicles. Investments in azalt Electric Vehicle Technology for Transportation have
started to be made in order to reduce the oil dependence in the world and to prevent the

negative effects on the environment.

In this study, the benefits of using electric vehicle technology in the steamers used in the City
Lines company which provides sea transportation in the province of Istanbul were evaluated. For

Istanbul, solutions for how to make saving and environmentally friendly marine are presented.

Keywords: Sea Transportation, Electric Ship, Istanbul Sehir Hatlar
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GIRIS

Cagimizda enerji, ekonominin gelismesi ve sosyal kalkinmada olduk¢a 6nemlidir. Sanayi

devrimi sonras1 makinelesmenin geligsmesi ile birlikte enerji talebi ortaya ¢ikmustir.

Ozellikle 1950’li yillarda artan enerji talebi petrol fiyatlarinda artis olmamasi nedeni ile
petrolden karsilanmistir. Hammaddesi Fosil olan yakitlar son yiizyilda, iretim
teknolojilerindenki hizli gelismeler ve fiyatinin ucuz olmasi nedeniyle tiim diinyada
yaygin olarak kullanilmistir. Fakat 1970’li yillardaki Petrol Krizi ile birlikte gelismis
iilkeler enerji kaynaklarmm kullanimi konusunda yeni arayislara girmistir. ilerleyen
donemlerde fosil kokenli yakitlarin fiyatlarinin tekrar diigmesine ragmen, enerjinin
giivenligi konular1 giindeme gelmis olup, yenilebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmigtir

(Caglar, 2010).

Artan diinya niifusu ile birlikte iilkelerin daha hizli bitytimeyi hedeflemesi, bunun ile birlikte
gelen enerji talebi ve fosil kaynaklarin yarattigi ¢evre kirliligi gibi faktorler gelismis tilkeleri
yeni kaynaklar arayisina girmistir. Tim diinya dogal kaynaklardan elde edilebilen ve
kendini yenileme imkanina sahip olan ve yok olmayan yesil enerjiye yonelmistir. Yesil
enerji olarak adlandirdigimiz; giines, riizgar, jeotermal, hidrojen, biyokiitle yenilebilir enerji
kaynaklaridir. Yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yerli kaynaklar oldugu igin
herhangi bir disa bagimlilik olmayacaktir. Birinci boliimde Enerji Kaynaklari ve petrol
tammlar1 yapilmugtir. Ikinci boliimde ise Petrol kaynaklarinim iiretimi ve tiiketimi konusunda
bilgi verilmistir. Tiirkiye’de ve AB’de petrol iiretim ve tiiketim degerleri ait tablolar ile
karsilastirmalar yapilmistir. Uglincii béliimde Elektrikli araglar ile ilgili tanimlamalar
yapilmustir. Elektrikli araglara neden ihtiya¢c duyuldugu elektrikli ara¢ sistemleri hakkinda
bilgi verilmistir. Elektrikli araclarin gelecek teknolojisi oldugu icin Istanbul’da bulunan deniz
tasitlarinin elektrikli arag ile isletilmesi bu tezin ana amaglarindan biridir. Bu sebepten dolay1
dordiincii boliimde ise elektrikli vapur ve gemilerden bahsedilmistir. Diinya da elektrikli gemi
kullanim1 ve Avrupa ‘daki 6rnek projelerden bahsedilmistir. Besinci boliimde tasimacilik
tirleri konusunda detaylara yer verilmistir. Altinci boliimde ise Sehir hatlar1 filolar1 ve
biinyesindeki vapurlarin 6zellikleri, yakit tiiketimleri ve elektrikli sistem ile ¢aligsmasi konulari

incelenmistir.



1. ENERJI, ENERJi KAYNAKLARI VE PETROL ENERJISI

Geligmis iilkeler stirdiiriilebilir kalkinmanin devamliligini saglayabilmesi i¢in halkin refah
seviyesinin iyilesmesi i¢in ¢alismalar yapmaktadirlar. Hizli nufiis artis1 ve ekonomik biiyiime
Ozellikle enerjiye talebinin siirekli hale gelmesini saglamistir. Gelir seviyesinin artmasi,
tilketim yapis1 ve ekonomik gelisme enerji tiiketiminlerinde dnemli bir artis s6z konusu

olmustur (Karakas, 2014).
1.1 ENERJi KAVRAMI

Enerji, dogrudan olgililemeyen bir deger oldugu i¢cin mevcut bir sistemin fiziksel durumunu
degistirmek i¢in eyleme gecen ve tepki gosteren giic olarak tanimlanmaktadir (Yildiz,
2006, s.87). Enerji, dilimize eski Yunancadan gegen bir sozciik olup ‘en’ ig, ‘ergon’ is
kelimelerinden olusmustur. Dolayisiyla enerji, igeride olusan bir ‘i¢ i’ tir. Gliniimiizde
enerji is yapma kapasitesi veya kabiliyeti olarak tanimlanmistir. Gegmisten giiniimiize biitiin
tiretim faaliyetlerinde belli bir enerji kaynaginin kullanilmasi zorunlulugu vardir. Enerji

ayni zamanda her tiirlii mal ve hizmet {iretiminin ana bilesenidir (Safi, 2007, s.147).
1.2 ENERJI KAYNAKLARI

Diinya literatiiriinde enerji kaynaklarmi simiflandirirken konvansiyonel ve alternatif enerji
kaynaklar1 olarak smiflandirabiliriz. Konvansiyonel enerji olarak kullandigimiz kaynaklar;
komiir, petrol, odun ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan olusur. Sirekli olarak
yenileyemedigimiz bir enerji hammadesi olarak da tiiketilmesi durumunda yenilenemeyen
enerji kaynaklaridir. Alternatif enerji olarak kullandigimiz kaynaklar ise depolanmayi

gerektirmeyen; riizgar, giines, jeotermal, biyogaz gibi kaynaklardir.



2. PETROL ENERJIiSi URETIMI VE TUKETIMIi

Petrol kelimesi Latince kaya anlamina gelen “petra” ile yag anlamina gelen “oleum”
sozciiklerinin birlesmesi ile olusmustur. Petrol ilk olarak Siimerler, Babiller tarafindan M.O

kullanilmaya baslamustir.

Petrol ve gazin yeraltinda nasil olugtugu bilinmemekle birlikte, yapilan bilimsel arastirmalar
neticesinde, yasamin yitirmis bitkisel veya hayvansal tiim hidrokarbonlarin kalintilarmnin
g06l1, akarsu ve deniz gibi ortamlarin tabaninda birikmesiyle olustugunu bilgisini ortaya
koymaktadir® (Www.tpao.gov.tr). Diinya petrol rezervi incelendiginde kullanmmi
incelendiginde 1.696 milyar varil oldugu tespit edilmistir. Bu rezervin %15’e yakim
Kuzey Amerika iilkelerinde, %20°ye yakin1 Giiney Amerika ve Orta Amerika iilkelerinde,
%350°ye yakini ise Ortadogu cografyasinda oldugu tespit edilmistir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 arasinda sayilan petroliin stratejik bir éneme sahip oldugu ve firetilen ham

petroliin 2017 yili itibari ile dinya da bulunan enerji talebinin ancak %34

karsilanabilmistir®.
2.1 AB PETROL URETIMIi VE TUKETIMI

AB’nin petrol kaynaklar1 diger iilkelere kisithidir. AB iiyesi olan iilkelerde ya hi¢ petrol
kaynagi bulunmamaktadir ya da bulunan petrol miktar1 azdir. AB’nin ekonomik iligkileri
goz Oniinde bulunduruldugunda yurt digindan ithal ettigi en onemli enerji kaynagi
petroldiir. Avrupa petrol rezervlerinin biiyiikk kismini olusturan ve Diinya da en ¢ok petrol
tireten iilkeler arasinda bulunan Norve¢ de AB iiyesi degildir. Tablo 1°deki verilere gore
Norveg 2007 yilinda 2561 bin ton varil giinliik petrol iiretirken 2017 yilinda ise 1696 bin
varil ton giinliik iiretim saglamistir. Avrupa Birligi iilkelerinden Ingiltere’nin petrol
iiretiminde azalma oldugu da goriilmektedir. 2007 yilinda Ingiltere’nin iirettigi petrol
toplam 1661 bin varil giinliik iken 2017 yilinda ise 999 bin varil tona diismektedir.

! www.tpao.gov.tr
2 (www.enerji.gov.tr)


http://www.tpao.gov.tr/

Tablo 1: Avrupa Birligi Ulkeleri Petrol Uretimi (Bin Varil Giinliik)

ULKE ADI 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
DANIMARKA | 311 | 287 265 249 225 204 178 167 158 142 138
ITALYA 122 108 95 106 110 112 114 120 113 78 86
NORVEC 2551 | 2466 | 2349 | 2137 | 2039 | 1917 | 1838 | 1889 | 1946 | 1995 | 1696
ROMANYA 100 99 94 90 89 93 86 84 83 79 76
iINGILTERE 1651 | 1549 | 1469 | 1356 | 1112 | 946 | 864 | 852 963 | 1013 | 999
Kaynak: BP Enerji izlenimleri Raporu 2018
Tablo 2: Avrupa Birligi Ulkeleri Petrol Tiiketimi (Bin Varil Giinliik)

ULKE ADI 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
AVUSTURYA 276 | 274 | 264 | 276 | 262 | 259 | 264 | 260 | 262 | 266 | 268
BELCIKA 700 | 731 | 654 | 678 | 637 | 622 | 636 | 635 | 666 | 670 | 661
CEK C. 205 | 209 | 204 | 195 193 192 184 | 195 189 175 | 204
FINLANDIYA 226 | 223 | 212 | 222 | 204 | 193 191 | 183 | 203 | 211 | 203
FRANSA 1911 | 1889 | 1822 | 1763 | 1730 | 1676 | 1664 | 1616 | 1615 | 1600 | 1615
ALMANYA 2380 | 2502 | 2409 | 2445 | 2369 | 2356 | 2408 | 2348 | 2340 | 2378 | 2447
iITALYA 1740 | 1661 | 1563 | 1532 | 1475 | 1346 | 1260 | 1184 | 1222 | 1228 | 1247
HOLLANDA 1031 | 997 | 945 | 964 | 971 | 926 | 898 | 866 | 835 | 851 | 848
NORVEC 237 | 228 | 237 | 235 | 239 | 235 | 243 | 232 | 237 | 221 | 223
ISPANYA 1613 | 1558 | 1473 | 1446 | 1378 | 1291 | 1195 | 1191 | 1237 | 1280 | 1293
iSVICRE 241 | 256 | 260 | 242 | 235 | 238 | 249 | 224 | 228 | 216 | 222
TURKIYE 695 686 | 709 694 | 673 704 | 757 | 777 | 915 972 | 1007
iINGILTERE 1752 | 1720 | 1646 | 1623 | 1590 | 1533 | 1518 | 1518 | 1561 | 1592 | 1598

Kaynak: BP Enerji izlenimleri Raporu 2018

Tablo 2°‘de BP Enerji izlenim raporu 2018 den alinan verilere gore Avrupa Birligi giinliik
petrol tiiketimi endeksleri verilmistir. Tablo 2‘de Avrupa Birligi’ne mensup iilkeler ve
Tiirkiye’nin petrol tiiketimleri 2007 ile 2017 yillar1 arasinda Ki degisimleri verilmistir.
Tiirkiye‘nin 2007 yilinda petrol tiiketimi giinliitk 695 bin varil ton iken 2017 yilinda 1007
bin varil ton‘a yiikselmistir. Hollanda’nin petrol tiiketimlerini inceledigimizde 2007 yilinda
1031 bin varil ton giinlikk petrol tiiketimi bulunmaktadir. 2017 yilinda Hollanda giinliik

petrol tiiketimlerini inceledigimizde 848 bin varil ton petrol tiikketimi bulunmaktadir.




2.2 TURKIYE PETROL URETIMIi VE TUKETIMIi

Tiirkiye ekonominin gelismesi ve niifus artist ile birlikte diinyanin 6nemli enerji tiikketimi
yapan iilkeler arasindadir. Tiirkiye’nin enerji talebinde petrol %31°lik oran ile birinci sirada

yer almaktadir. 2016 yilinda talep edilen petrol esdegeri yaklasik 16.2 milyon ton petroldiir.

Sekil 1: 2016 yih Tiirkiye birincil enerji talebi
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Kaynak: ETKB

Sekil 2: 2016 Yih Tiirkiye Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilim
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Kaynak: ETKB

Sekil 1°de Tiirkiye petrol enerji talebi ve talebe gore kullanilan sektorler incelendiginde;

%31’lik petrol ihtiyacinin %20’sinin ulagtirma alaninda Kullanildigi goriilmektedir.



Sekil 2°deki ETKB verilere gore Tirkiye de en ¢ok enerji tiiketimi sanayide oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde sanayinin gelismesi ile birlikte enerji sarfiyatlarinm yiikseldigini
sOyleyebiliriz. Konutlarda tiiketilen enerji miktar1 da sanayiye yaklasmistir. Diger sektorlerin

enerji tikketimleri de yine %20’nin {izerindedir.

Sekil 3: 1990-2016 Yillar1 Tiirkiye Enerji Talebinin Disa Bagimlilik Orani
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Kaynak: ETKB, EIGM

Sekil 3¢de ETKB ve EIGM verilerine gére 1990 — 2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin Enerji
Talebinin Disa Bagimlilik oranlar1 verilmistir. Niifus oraninin artmasi ile birlikte enerji
talebinde de bir artis goriilmektedir. 1990 yilinda Tirkiye’nin enerji talebi %51.6 iken
2016 yilina gelindiginde ise %74,1°e yiikselmistir. 2015 yilinda ise Tiirkiye’nin enerji
talebinde disa bagimlilig1 en yiiksek seviyededir.



Sekil 4: 2008-2017 Yillar1 Tiirkiye’nin Birincil Enerji, Petrol Ve Dogal Gaz Tiiketimi
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Kaynak: BP

Sekil 4‘de BP’den alinan verilere gore Tiirkiye’nin 2008 — 2017 yillar1 arasindaki Petrol
ve Dogal Gaz tiikketim oranlart belirtilmistir. 2008 yilinda giinliik Petrol tiiketimi 686 bin
varil ton iken 2017 yilinda 1007 bin varil ton giinlikk tiketimi olmustur. Ayn1 zamanda
Dogalgazin yayginlagmasi ile birlikte kullanim miktarlart da artmistir. 2008 yilinda
dogalgaz tiikketimi 1.324 bin ton giinliik iken 2017 yilina geldigimizde 1.941 bin ton dogalgaz
tilketimi olmustur. Yaklagik 9 yilda dogal gaz tiiketimi %45°lik bir artis gostermistir.
Yukarida ki tablodan elde edecegimiz sonug Tiirkiye’nin son yillarda hem petrol tiiketimi

hem dogalgaz tiiketiminin arttig1 sonucuna ulasabiliriz.

Tiirkiye’de tiretimi yapilan ham petrole baktigimizda 2016 yilinda, 49 bin v/g giinliik ham
petrol iretimi yapilmig olmasina ragmen yaklagik 550 bin v/g ham petrol giinliik olarak
tilketilmistir. Tirkiye’nin giinliik petrol ithalatina baktigimizda ise yaklagik 500 bin v/g
ham petrol ithalat1 ger¢eklesmistir.



Sekil 5: 2007-2017 Yillar1 Tiirkiye’nin Petrol Tiiketimi Ve Yerli Uretim
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Kaynak: EPDK

Sekil 5°de EPDK dan alinan verilere gore Tiirkiye’nin 2007 ile 2017 yillar1 arasinda Petrol
Tiiketimleri giin bazli varil cinsinden verilmistir. Ham petrol ithalati 2007 yilinda 469 bin
varil /giin iken 2016 yilinda ise 501 bin varil/giin olmustur. 2015 ve 2016 yillar1 arasinda
niifusun artmasi ile birlikte Tiirkiye de petrol tiikketimi artmis oldugu goriilmektedir.



3. ELEKTRiKLi ARACLARA GENEL BAKIS

Genel olarak bir elektrikli araglart tanimlamak istersek; kalkis igcin geleneksel bir icten
yanmali yanmali motor yerine bir veya daha fazla elektrikli motor kullanan bir aractir
(Guarnieri, 2012).

Elektrikli araglar geneli itibari ile yeni bir teknoloji olmayip aksine eski bir icattir. Elektrikli
araclarin ilk yollarda olmasi 19. Yiizyilla dayanmaktadir. ilk pratik elektrikli araba
1800’li yillarda gelistrilmis olup 1920°li yillara kadar popiiler bir sekilde kullanilmistir.
Ancak elektrikli araglarin menzilinin kisa olmasi ve petrol fiyatlarinin diisilk olmasi nedeni
ile geleneksel igten yanmali motorlu araglarin kullanilmasi 21. yiizyila kadar devam

etmektedir.

Elektrikli araglar, benzinli araglara gore ¢evre kirliligi, titresim, giiriiltiden yoksundur. 20.
yiizyilda elektrik araglarin bir ¢ok problemi ortaya ¢ikmustir. Elektrikli ara¢ kullaniminin en
biiyiikk problemleri vites degistirme, piyasada yayginlasmamasi olmustur. Ford Company
geleneksel motorlar1 seri  bir sekilde {iretimine ge¢is olmast ara¢ kullaniminin
yaygmlagsmasma neden olmustur. Artik otomobiller sadece liikks zengin kesime hitap
etmemekte geleneksel halk da arag sahibi olabilmektedir. 1900’1i yillarda elektrikli bir arag
$1750¢a satilirken benzinli bir aracin fiyat1 $650°d1. 3

Geleneksel tagimaciligin gevresel kaygilar1 ve artan petrol fiyatlari, son yillarda elektrikli
otomobillere olan ilginin artmasina neden olmustur (Helmolt, 2010, s.689).

Ayrica, EAT teknolojisindeki son gelismeler ve yatirimlar ve insanlarin EA iliskin olumlu
goriisleri, otomobil pazarindaki toplam EA'larin sayisini artirdi. Diger bir yandan, EA'larin
diinyaya yayilmasi igin bazi zorluklarla yiizlesmeleri gerekmektedir. Bunlardan bazilar
yakit olarak kullanilan dizel ve benzinin elektrikli bataryalardan daha fazla enerjiye sahip
oldugu buna bagl olarak yolculuk mesafesinin daha uzun oldugu bilinmektedir. Ayrica
aracin kullanimina gore dizel veya benzin almak istedigimizde en fazla bes dakika gibi bir

stirede depomuzu doldurabiliriz. Fakat bir elektrikli aracin bataryasini sarj etmek

® http://inventors.about.com/library/weekly/aacarselectrica.htm
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istedigimizde saatler siirmektedir. Son olarak petrol endiistrisi yaklasik 100 yildan beri tiim
diinyaya hakimdir. Dev petrol sirketleri elektrikli arag¢ sistemlerinin gelismesini

istememektedir.*
3.1 ELEKTRIKLI ARACLARA TALEP

Kyoto protokolii son yillarda uluslararasi iklim degisikliginin ve sera gazlarinin azaltilmasi
konusunda iilkeleri karar almaya zorlamaktadir. Kiiresel 1sinmay1 6nlemek i¢in CO2
emisyonlarini azaltilmasi ve bu konuda bilinglendirme 6nem tagimaktadir. Avrupa Birligi
iklim degisikligine dikkat ¢ekerek 2050 yilina kadar ki hedefi mevcut CO2 seviyelerinden
yiizde 60-80 oraninda azaltmasini amaglamigtir. CO2 emisyonlarinin yiizde 16 ‘s1 ulagim
alanindan kaynaklanmaktadir. EA CO2 emisyonlarini azaltilmasi gz oniinde

bulunduruldugunda en biiyiik etken olacaktir.

Petrol fiyatlarinda ki global artis ve bir ¢ok iilkenin en 6nemli disa bagimliligi olan ulasimda

yaygin olarak kullanilan petroliin yerine yeni kaynaklar bulma arayisina sevk etmistir.

Bataryalar fiyat agisindan pahali bir sistemdir. Ancak gelecek diisiiniildiigiinde en yaygin

olarak kullanilacak teknolojidir.

EA‘larin diger yakit kullanan araglara gore yaygin hale getirilmesi gerekmektedir. EA’larin
fiyatlarinin diisiiriilmesi teknoloji ile baglantili gergeklesmelidir. Teknolojinin uygun bir
fiyata satilabilmesi i¢in vergilendirme siire¢lerinde de {ilkelerin katkida bulunmalari
gerekmektedir. Gelismis tilkelerin senaryolari incelendiginde EA’lar diger tasitlara gore
daha cazip bir segenek haline gelecektir. Fakat sistemin yayginlastirilmasi i¢in teknoloji ve
ekonomik destek gerekmektedir.

* http://mww.tiede.fi/artikkeli/jutut/artikkelit/sahkoautossa_kinkkisin_on_akku
® http://www.tem. fi/files/24099/Sahkoajoneuvot_Suomessa-selvitys.pdf
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3.2 ELEKTRIKLI ARAC TIPLERI

EA'lar1 smiflandirken, enerji doniisimiine gore yapilir (Lucena, Eylil,2011). Enerji
doniistim tipi olarak iki tip EV mevcuttur: Hibrit Elektrikli Arag (HEV), Akiili Elektrikli

Arag (BEV) .°
HIBRITLi ELEKETRIKLI ARACLAR

HEA'lar hem klasik i¢ten yanmali motor hem de siiriis ig¢in bir elektrikli motora ihtiyag
duyar. Elektrik motoru kalkis anindaki hizlanma i¢in bataryaya ihtiyag duyar ve kalkis
gliciinii bu bataryadan alir. Akabinde, i¢ten yanmali motor devreye girer. HEA’larin yakit

tiiketiminin diger araglar ile karsilastiracak olursak %25 yakit tasarrufundan s6z edebiliriz.
BATARYALI ELEKTRIKLI ARACLAR

BEA'lar da igten yanmali motor bulunmamaktadir. Akii tarafindan saglanan gii¢ tarafindan,
BEA'lar hareket eder. Ayrica, bir BEA’y1 elektrik kablosu kullanilarak sarj edebiliriz.

BATARYASISTEMLERI

Batarya EA sistemlerinde ¢ok 6nemli bir bilesendir ve elektrik motoruna enerji saglamak
icin 6nemli bir rol oynar. Batarya teknolojisinde farkli teknik 6zellikler olsa da, bataryalari
incelerken bataryanin tiiri, batarya igin sarj sekli, bataryanin yaslanmasi ve batarya

maliyeti gibi dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlar vardir (Cotevos, 2015, s.54).
BATARYA CESITLERI

Bataryalar sarj oranlarindaki sinirli kapasite, agirliklarmin fazla olmasi ve fiyatlarinin
yiiksek olmasi nedeni ile EA teknolojilerinin gelisimindeki en biiyiik engel olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle, EA’larin yayginlastirilmasi igin oncelikli olarak gelismesi
gereken teknoloji, batarya teknolojisidir. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan batarya

teknolojileri agsagida listelenmistir:

® http://www.tva.com/environment/technology/car_vehicles.htm
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v Nikel-Metal Hidrit Piller (NiHM)

v Sodyum-Nikel Kloriir Akiiler (NaNiCl)
v Lityum Iyon Piller (Li-Iyon)

v Lityum-Metal Polimer Piller (LMP)

v Cinko-Hava Akiileri (Cinko-Hava)

v’ Lityum-Siilfiir Piller (Li-Siilfiir)

v’ Lityum-Metal-Hava Pilleri (Li-Oksijen)
v' Lityum-Hava Pilleri (Li-Hava)

EA'larda kullanilan yaygin batarya tipi, daha yiiksek enerji yogunluguna, daha uzun émre
ve ¢ok sayida sarj / desarj dongiisiine sahip olan Li-ion batarya teknolojisidir. Diger yandan,
Li-ion bataryalar giinimiiz batarya pazarina hakim olsa da, yakin gelecekte batarya

pazarinda olan gelecek vaat edilen teknolojiler iizerine ¢alismalar yapilmaktadir.

Bataryalar kadar bir onemli konuda bataryalarin sarj edilmesidir. Bataryalarm verimli
kullanilmas1 igin bir sarj istasyonu ve bu sistemin giivenli ve yiiksek performansda

caligmasini saglayan bir yonetim sistemi gerekmektedir.

Batarya sarj cihazlarmm kullanilmasinin yaygilasmasi ile birlikte herhangi bir standart
olugturulmamistir. Fakat batarya sarj tnitelerinden istenilen teknik ozellikler asagidaki

gibidir;
- Enerji verimliliginin yiiksek olmast
- Maliyetinin uygun olmasi

- Dus etkilere kars1 uygun izalasyon yapilmasi
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4. ELEKTRIKLI VAPURLAR

Batarya ile galisan gemiler yaklasik 100 yildan beri kullanilmaktadir. Fakat ¢ogu gemiler
hobi amaglidir. Bataryalarin kullanimi1 10 mt ye kadar olan diisiik hizli teknelerde kullanim
acisindan avantajli hale gelmistir. Yolcu veya ara¢ tasima amagli kullanimina yonelik petrol
tasarrufu amaciyla kullanilacak gemilerde hiz ve yiik de arttigi i¢in sistem daha karmasik
hale gelmistir. Ve triinlerin teknolojik olarak gelisimi ag¢isindan siire¢ biraz daha zorlu
olmaktadir. Gemilerdeki biiyiik batarya sistemleri, kalkis sisteminin hibridizasyonu olarak
baslamistir. Fakat giiniimiizde emisyon ve yakit tasarrufu saglayan sistemlere duyulan

ihtiyacdan dolay1 gelecek vaat eden tam elektrikli gemiler insa edilmistir.

Icten yanmali motordan emisyonsuz siiriiciiye Yyolculuk, ¢esitli teknolojiler igerir.
Otomobillerde, elektrikli ticari tasitlarda veya elektrikli ucaklarda oldugu gibi, hibrid
teknolojiler, tamamen elektrikli bir tahrik sisteminin uygulanmasimin hala zor oldugu
modeller igin gegici bir ¢oziimdiir. Elektrikli gemilerin siniflandirilmasini asagidaki gibi

katagorize edebiliriz.

Dizel-elektrikli hibrit gemiler: Dizel jeneratorleri elektrigi tiretir. Daha sonra elektrik,

geminin pervanesini hareket ettiren elektrik motorunu calistirir.

Hibrit modelli Elektrik tahrikli gemiler: Igten yanmali motora ek olarak, akiiler de
gemide. Bir yandan, bir gii¢ zirvesine ihtiya¢ duyuldugunda kisa bir siire i¢in ayrica
acilabilirler. Ote yandan, dizel jeneratdriinden gelen fazla enerjiyi depolayabilirler. Bu,

geminin bir siire elektrikten baska bir sey kullanarak yelken agmasina izin verecektir.

Tam Elektrikli Gemiler: Gemide igten yanmali bir motor yok, tim enerji bataryadan

geliyor.

14



4.1 AMPERE ELEKTRIKLI GEMI

“Ampere” ilk suya indiginde geminin “Diinyanin batarya c¢alisan ilk feribotu” oldugunu
belirten bir bildiri yaymladi (Storvik, 2015). Bu kavram daha sonralari “diinyanin ilk
elektrikli feribot vapuru” olarak diizeltildi. “Ampere” projesi ilk kez lansmana ¢iktiginda,
bataryayla ¢alisan gemiler aslinda 100 yildan fazla bir siiredir faaliyette oldugu tespit edildi.
Almanya ‘nin Spree nehrinde ilk elektrikli feribot 1886'da kullanilmis fakat batarya

teknolojisinin gelismedigi i¢in test projesi olarak kalmustir.”

1887'de Ispanya'da insa edilen ilk bataryali deniz alti “Peral” dir (Field, 1908). Cogu
denizaltt 0 zamandan beri daima akiilii elektrikli motorlara sahipti. Geleneksel denizaltida,
biiytik bir akii paketi ile calisan bir de elektrik motoru bulunurdu. Denizalt1 gegislerinin en

biiyiik sorunlarindan biri de o zamanlar sessiz olmamasiydi (Ledeen, 2003).

MF Ampere Zerocat adi verilen Diinya’nin ilk elektrikli feribotudur. Norve¢'in Lavik ve
Oppedal koyleri arasinda faaliyet gostermektedir. Tasarimi Fjellstrand Tersanesinde
gelistirilmis olup proje partnerleri Norled AS, Siemens AS ve Corvus Energy’dir. Ampere
gemisi 80 metre uzunlugunda olup ve 21 metre genisligindedir. 360 yolcu tasima
kapasitesine sahip olan gemi ayrica 120 araba da tasiyabilmektedir. Kullanilan elektrik
motoru Rolls-Royce tarafindan tasarlanan iki adet azipull azimuting thurster sistemidir
(Stensvold, 2015).

Sekil 6°da Ampere gemisinin hareket halinde Lavik’e dogru yol alirken ki resmi
belirtilmistir. Ampere’nin ¢alismasi i¢in segilen yer, gemilerin gittikleri mesafelerin kisa
olmasi ve yeterli siirede sarj imkanina sahip olmasindan dolay1 basarili olmustur. Her bir
liman duraginda gemilerin bataryalar: sarj tinitelerinden sarj edilip yiiksek petrol maliyetini

en aza indirgiyor.

" www.sinusmagasinet.no
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Sekil 6: MS Ampere Gemisi

Kaynak: Fiskerstrand, 2008; Froholt, 2015

Sekil 7¢de gosterilen Lavik ile Oppedal arasindaki yolculuk yaklasik 5.6 km'dir ve ortalama
20 dakika siirer. Sekil 8°de belirtilen Ampere giinde yaklasik 34 sefer yapabilir. Her bir
durakta yolcu indirme bindirme veya yiik bosaltiminda her bir tarafta yiikleme ve bosaltma
icin 10 dakikalik bir sarj etme siiresi bulunmaktadir. Sifir emisyon gemisi Ampere‘de her
biri 410 kWh kapasiteli iki adet batarya sistemi bulunur. Gemi koyler arast her bir gegis de
yaklagik 150 kWh tiiketir (Stuards, 2015). Amperede ki toplam batarya kapasitesi 1
MWh’ dir. Corvus enerji tarafindan tiretilen teknolojik kiyr batarya dolum istasyonu ESS
kurulmustur. Her iki koye kurulan 63 AT6500’lik bir batarya istasyonu 410 kWh

kapasiteye sahip ve ekstra hizli sarj dolumu igin sivi sogutmali olarak tasarlanmustir.
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Sekil 7: Corvus Enerji Calismasi

80 metrelik gemi
120 arag ve 360
yolcu
tagiyabilmektedir.
2015'ten bu yana
Lavik ve Oppedal
arasindaki rotada
hizmet
vermektedir.

Kaynak: http://files7.webydo.com/42/421998/UploadedFiles/a4465574-14ff-4689-
a033-08ac32adadal.pdf

Sekil 8: Corvus Enerji Sefer Cahsmasi
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Kaynak: http://files7.webydo.com/42/421998/UploadedFiles/a4465574-14ff-4689-
a033-08ac32adadal.pdf
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4.2 AMPERE CALISMA PRENSIBI

Norveg feribot sirketi Norled AS, tersane Fjellstrand ve Siemens AS, diinyanin ilk
tamamen elektrikli akiiyle c¢alisan yolcu ve araba feribotunu birlikte gelistirdiler. Bu
geminin tim giicii 20 ton agirhgindaki bir Corvus Enerji Depolama Sistemi (ESS)
tarafindan karsilanmaktadir. Proje ayn1 zamanda Corvus Energy’nin sivi sogutmali ESS
teknolojisini kullanarak yiiksek gili¢ kiy1 sarjini birlestiren tiriiniin ilk 6rnegidir. Sekil

9‘da ESS sistemi gosterilmistir.

Sekil 9: Corvus Energy Batarya Sistemleri

Kaynak: http://files7.webydo.com/42/421998/UploadedFiles/a4465574-14ff-4689-a033-
08ac32adadal.pdf

Gemide toplam 1040 kWh kapasiteli 8 adet batarya grubu bulunmaktadir. On istasyonunda
4 batarya grubu ve arka istasyonunda 4 batarya grubu vardir. Lavik ve Oppedal koyleri
Norveg' in merkez yerlesim yerlerine uzak bir bolge oldugu igin, elektrik sebekesinin enerji
nakil hattt kapasitesi Ampere'ye dogrudan hizli sarj etmesi igin gereken giicii

saglayamamaktadir. Sekil 10°‘da Ampere tek hat semasi belirtilmistir.
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Sekil 10: Corvus Enerji Ampere Tek Hat Semasi
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Kaynak: http://files7.webydo.com/42/421998/UploadedFiles/a4465574-14ff-4689-a033-
08ac32adadal.pdf

Bataryalarin tamamen sarj olmasi geceden sabaha kadar siirmektedir. Her yolculuktan sonra

yolculuk igin kullanilan enerjiden biraz daha diisecektir. MS Amper, her bir gecis noktasi
arasinda 10 dakikalik bir bekleme siiresi yer almaktadir. Dokuz dakika bataryalar sarj edilir
kalan bir dakika da ise baglantmin takilip sokiilmesi i¢in gegen siiredir. Sekil 11°de sarj

istasyonu gosterilmistir.

Sekil 11: Corvus Enerji Ampere Sarj istasyonu

Kaynak: https://nationalpost.com/news/world/will-new-electric-ferries-lead-the-way-in-cutting-
maritime-pollution
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4.3 DUNYA DA ELEKTRIKLI GEMI KULLANIMI

Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi, gemilerin Diinya ticaret tasimaciliginin
yaklasik yiizde 80'ini tasidigmi bildirdi. Gemi tasimaciligi 6niimiizdeki yillarda daha da
artmaya devam edecektir. Fakat gemiler kiikiirt oksitler, azot oksitler, egzoz gazi ve karbon
dioksit (CO2) gibi zararli gazlar c¢ikarmaktadir. Global Pazar arastirma sirketi olan
IDTechEx‘in arastirmalarina gore tek bir biiyiikk geminin 70.000 araba kadar CO; saldigi ve
bunun atmosfere yaydig: tespit edilmistir. Gemilerin kiiresel kirlenmenin onciilerinden olup
CO2 emisyonlarmin yiizde 15'ini tirettigi tespit edilmistir. Bu nedenle, gemiler limanlardaki

en ciddi kaynaklar1 arasindadir.?

Petrol kaynakli enerjiler ge¢miste oldugu gibi gelecekte de kullamilmaya devam edilirse
sorun daha da kotiiye gidecektir. 2050 itibariyle, hava kirliliginin yar1 oranda daha da
artacagr  tespit edilmistir. Bu, kiiresel 1smnmanin yiizde 2'nin altina kadar

smirlandirilmasini  belirleyen Paris Iklim Anlasmasi'min hedeflerini riske sokuyor.

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii Nisan 2018°de aldig1 bir karar ile denizcilik faaliyetlerinde
kullanilan emisyonlarinin azaltilmast gerektigi hususunda bildiri yaymlamistir. Birlesmis
Milletler, CO, emisyonlarini en azindan yariya indirmek istiyor ve bu konuda tiim
gemilerin  yakit tiketimi ve dolayisiyla egzoz emisyonu kaydedilmis olmalar

istenmektedir.

Sivilagtirllmis dogal gaz (LNG), hidrojen veya elektrik enerjisi gibi diger enerji
kaynaklarinin denizcilik sektoriinde kullanimi1 daha verimli ve daha temizdir. Elektrikli
batarya sistemleri sadece karada ve havada siirdiiriilebilir sayilmaz. Pek ¢ok durumda,
petrole ¢evre dostu alternatifler i¢ deniz tasimaciligi igin ve ayrica uzak gelecekte okyanus
gemileri igin uygundur. Batarya c¢alismasinin bir avantaji, elektrigin petrolden ve o6zellikle
deniz dizelinden ¢ok daha ucuz olmasidir. IDTechEx'teki arastirmacilar, diinya ¢apinda
tamamen elektrikli veya hibrit gemi satislarinin artacagimi tahmin ediyor. Rakam 2027

yilina kadar 20 milyar dolara ulasabilirdi. Tamamen elektrikli bir feribot, 2018 baharindan

& www.infineon.com/cms/en/discoveries/electrified-ships
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bu yana Almanya'daki Mosel nehrinde yelken agiyor. “Sankta Maria 117, 45 yolcu ve alti
araba tasiyor. Elektrigin bir kism1 15 giines enerjisi modiilii tarafindan tretilir ve iki batarya
grubunde saklanmaktadir. 250 Kilovat saat kapasiteye sahipler. Bu feribot 6.5 saat yelken
saglar. Elektrik feribotlar1 diger nehirlerde de yelken agiyor: Almanya Ruhr'da, elektrikle
calisan iki gemi kullaniliyor ve Berlin'de dort adet giines enerjisiyle calisan feribot
“FahrBar 1 - 4” Spree'de 2014'ten beri yelken agiyor. Almanya ‘nin dizel motorlu tiim
yolcu gemilerini ve feribotlar1 2025 yilina kadar deniz ulasimlarinda yasaklama konusunda

kanun tasarilari iizerinde ¢alismaktadirlar.®

Cin Hiikiimeti Pearl River'da yapilan bir deneme olarak, ilk yiizde yiiz elektrikli konteyner
gemisi igin test calismalari baslatmistir. Gemi sadece 80 kilometrelik bir mesafeye
gidebildiginden, yalnizca i¢ Su yollarinda kullanilmasi planlanmaktadir. Gemideki 1000
adet lityum iyon batarya 2.4 kWh giiciinde ve toplamda 26 ton agirligindadir.

Norveg, sadece yolda ve havada degil, aym1 zamanda su fizerinde de elektrik
hareketliliginde bir énciidiir. Ilk elektrikli feribot, 2015'ten beri bir tarife servisi isletiyor.
2018'in ortasinda, hiikiimet 2026'dan itibaren yalnizca hibrit veya pille galisan sistemlere
sahip feribotlarin ve gemilerin iilkenin fiyortlarinda yelken agabilecegini belirten bir yasa
¢ikardi. Bu, operatorler igin zorluk teskil etmektedir: Her yil 300.000 adet yolcu gemisi
turist sehri olan Geirangerfjord'u ziyaret etmektedir. Norveg¢’in elektrikli nakliye gelistirme
caligmalari bulunmaktadir. Ulstein tersanesi, Color Line nakliye sirketi i¢in Diinya’nin en
biiyiik hibrid motorlu yolcu gemisini insa ediyor. Gemide 2.000 kadar yolcu kapasitesine
sahip olacaktir. Ayn1 zamanda Norveg’te bulunan Diinya’nin ilk elektrikli feribot 6zelligini
sahip “Ampere “adli geminin sera gazi yaymadigi tespit edilmistir. Mevcut petrol ile
calisan gemiler ile kiyaslandiginda “Ampere “adli geminin yillik yaklasik 1.000.000 litre
dizel, 2.680 ton COx tasarrufu sagladig: tespit edilmistir.

° https://www.infineon.com/cms/en/discoveries/electrified-ships
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Genel olarak elektrik bataryali gemilerin avantajlari siralayacak olursak;

* Yakit tiiketimden tasarruf. Yakit maliyetleri toplam operasyonun sadece %20’si
» CO2 emisyon azaltilmasi

* Giirtilti kirliliginin kalkmasi

 Bakim giderlerinin disiiriilmesi olarak diisiinebiliriz.

431 AVRUPA DA ELEKTRIKLIi GEMi PROJELERI

Sekil 12: Danimarka Hibrit Feribot Projesi

Prinsesse Benedikte
Tipi: Hibrit Feribot
Hizmet: Yolcu and Otomobil Feribot
A 2 ) S W Sahibi: Scandlines
“I’I o = Yer: Redby, Danimarka
i W”””ﬁllll M":‘:'::w o ‘ e i g "Tershane: Re.ztroflt.
/ iy Aﬂﬂ“| =gl Enerji Depolama Sistemi ESS
e Paket: 252 x 6.5 kWh
Kapasite: 1.6 MWh
Proje Paydaslari Scandlines, Siemens, Corvus Energy

Kaynak: https://corvusenergy.com/marine-project/prinsesse-benedikte/

Sekil 12°‘de Danimarka’da yapilan Hibritli Feribot Benedikte ait bilgiler verilmistir.
Scandlines firmasina ait gemi hem yolcu hem ara¢ tasimaktadir. 1.6 MWh kapasiteli gemi
ESS sogutmali batarya sistemine sahiptir. Danimarka ve Almanya arasi sefer yapmaktadir.
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Sekil 13: Almanya Hibrit Feribot Projesi

Deutschland
Tipi: Hibrit Feribot
Hizmet: Yolcu and Otomobil Feribot
Sahibi: Scandlines
Yer Putgarten, Almanya
Tershane Retrofit
Enerji Depolama Sistemi ESS
Paket: 252 x 6.5 kWh
Kapasite: 1.6 MWh
Proje Paydaslari: Scandlines, Siemens, Corvus Energy

Kaynak: http://corvusenergy.com/?portfolio=deutschland

Sekil 13°‘de Danimarka da yapilan Hibritli Deutschland‘a ait bilgiler verilmistir. Scandlines
firmasina ait gemi hem yolcu hem ara¢ tasimaktadir. 1.6 MWh kapasiteli gemi ESS

sogutmali batarya sistemine sahiptir.

Sekil 14: Hollanda Hibriet Feribot Projesi

Texelstroom

Tipi: Hibrit Feribot

Hizmet: Yolcu and Otomobil Feribot
Sahibi: TESCO

Yer Hollanda

Tershane Lanaval

Enerji Depolama Sistemi ESS
Paket: 252 x 6.5 kWh
Kapasite: 1.6 MWh
Proje Paydaslari: Scandlines, Siemens, Corvus Energy

Kaynak: http://corvusenergy.com/?portfolio=texelstroom
Sekil 14°de Hollanda da yapilan Hibritli Feribot Texelstroom*a ait bilgiler verilmistir. TESO

firmasina ait gemi hem yolcu hem arag tasimaktadir. Ayrica gemide 700 m? fotovoltaik

panel mevcuttur.
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Sekil 15: Norveg Elektrikli Feribot Projesi

Folgefonn
Tipi: Full Elektrikli Feribot
Hizmet: Yolcu ve Automobile Ferry
s i Sahibi Norled
AR . brre Yer :Norway
T o - w‘ ' Tershane: Retrofit
T T - : Enerji Depolama Sistemi ESS
Paket: 221 x 6.5 kWh
Kapasite: 1.4 MWh
Partners: Norled, Wartsila, Corvus Energy

IR

Kaynak: https://corvusenergy.com/projects/folgefonn/
Sekil 15‘da Norveg¢ de yapilan Full Elektrik sistemli Feribot Folgefonn‘a ait bilgiler

verilmistir. Norled firmasina ait gemi hem yolcu hem ara¢ tasimaktadir. 1.4 MWh

kapasiteli gemi ESS sogutmali batarya sistemine sahiptir.

Sekil 16: Almanya Elektrikli Feribot Projesi

Schleswig-Holstein

Tipi: Hibrit Feribot
Hizmet: Yolcu and Otomobil Feribot
Sahibi: Scandlines
Yer Putgarten, Almanya
Tershane Retrofit
Enerji Depolama Sistemi ESS

Paket: 252 x 6.5 kWh

Kapasite: 1.6 MWh
Proje Paydaslari: Scandlines, Siemens, Corvus Energy

Kaynak: https://corvusenergy.com/projects/

Sekil 16°da Almanya da yapilan Full Elektrik sistemli Feribot Schleswig‘e ait bilgiler
verilmistir. 1.6 MWh kapasiteli gemi ESS sogutmali batarya sistemine sahiptir.
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Sekil 17: Norve¢ Dogalgaz ve Bataryah Hibrit Feribot Projesi

Fannefjord
Tipi: LNG Hibrit Feribotu
Hizmet: Yolcu ve Arag
Sahibi: Fjordl AS
Yer: Norway
Tershane: Retrofit
Enerji Depolama Sistemi ESS
Paket: 63 x 6.5 kWh
Kapasite 410 kwh
Proje Paydaslari: Fjordl, Siemens, Corvus Energy

Kaynak: https://corvusenergy.com/projects/fannefjord/

Sekil 17°da Norveg de yapilan LNG i Hibrit sistemli Feribot Fannefjord‘a ait bilgiler
verilmistir. Norled firmasina ait gemi hem yolcu hem arag tasimaktadir. 410 kWh kapasiteli

gemi ESS sogutmali batarya sistemine sahiptir.

Sekil 18: Kanada Dogalgaz ve Elektrikli Feribot Projesi

Seaspan Cargo Ferry (x2)
Tipi: LNG Hibrit Feribot
Hizmetler: Kargo
Sahibi: Seaspan Ferries Corporation
Yer: Vancouver, Kanada
Tershane: Sedef Tershanesi
Enerji Depolama Sistemi ESS
Paket: 84 x 6.5 kWh
Kapasite: 546 kWh
Proje Paydaslari: Seaspan, Elkon, Corvus Energy

Kaynak: https://corvusenergy.com/projects/seaspan-reliant/
Sekil 18‘da Kanada’da yapilan Dizel Hibrit sistemli Feribot Seaspan‘a ait bilgiler

verilmistir. Seaspan firmasina ait gemi kargo gemisidir. 546 kWh kapasiteli gemi ESS

sogutmali batarya sistemine sahiptir.
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Sekil 19: Hollanda Super Yat Projesi

Savannah
Tipi: 84m Hibritli Super Yat
Hizmet: Super Yat
Sahibi: Classified
Yer: Hollanda
Tershane: Classified
Enerji Depolama Sistemi ESS

Paket: 156 x 6.5 kWh

Kapasite: 1.0 MWh
Proje Paydaslari: Imtech, Feadship, Corvus Energy

Kaynak: https://corvusenergy.com/projects/savannah/

Sekil 19°da Hollanda da yapilan Superyat Savannah‘a ait bilgiler verilmistir. Savannah
firmasina ait likks siiperyat katagorisindeki gemidir. 1000 kWh kapasiteli gemi ESS

sogutmali batarya sistemine sahiptir.

Bataryali1 elektrikli gemiler sadece yolcu tasimada degil liiks siiperyatlarda da kullanilmaya
baslanmistir. Her gecen giin artan petrol fiyatlar1 ve gelisen batarya sistemleri sayesinde
stiperyat sahipleride daha ¢evreci, daha az giiriiltii yapan ve daha az yakit sarfeden elektrikli
bataryali deniz tasitlarin1 tercih etmistir. Stiperyatlar simdilik hibrit modelli galismasina
ragmen ilerleyen yillarda batarya teknolojisinin daha ¢ok gelismesi ile full elektrikli sisteme

gecis yapilacaginin izlenimleri ortaya ¢ikmustir.
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5. TASIMACILIK VE TURLERI

Insanligin tarihinin baslangicindan bu yana, topluluklarn gelisimde insalarin iiriinlerinin
bir yerden bir yere aktarmasi ekonomik ve kiiltiirel faaliyetlerin gelismesini saglamistir. Bu
sebeple kullanilacak methotlarin diizeyi, eski ¢aglarda oldugu gibi giiniimiiz toplumlarinda
da teknolojik ilerlemenin ve gelismislik diizeyinin bir olgiitii olarak kabul edilir. Genel
olarak frtinlerin bir yerden bir yere ulastirlmasina tasimacilik denilmektedir. Sanayisi
gelismis toplumlardan {iriinlerin pazarlarda daha genis yer bulabilmesi igin farkli yerlere
ulastirma istegi duymuslardir. Bu sebepten dolay:1 tasimacilik her gegen giin deger kazanan
ekonomik sektordiir. Glintimiizde hammadde materyallerinin isletmelere ulastirilmast,
isletmelerde tretilen driinlerin tliketilecek yerlere ulastirilmast ve ekonomik kazang
saglanan tagimacilik sektorii uluslararasi ticari iliskileri de gelistirmis olup ulastirma
araclarimin siirekli modernizasyonu ve yontemlerinin gelistirilmesine yol ag¢mustir
(Britannica Ansiklopedisi, 8.cilt, s.82).

Ulasimda kullanilan araglarin baslangi¢ noktasindan varis noktasina hareket ettigi yapiya
yol demekteyiz. Tagima modlarii siralayacak olursak; havayolu, denizyolu, karayolu,
gibidir. Ulasim araglarinin tasinmasinda etkili olan ortam ya deniz, hava gibi dogal bir

stiregden geger ya da karayolu, tren raylari, gibi ihtiyaca yonelik yapilmustir.

Bundan 300 sene once insanlar tiriinlerini bir yere ulastirmak i¢in hayvanlari kullanirlardi.
Giiniimiizde ise, teknolojinin gelismesi ile toplumlar veya biiyiik organizasyonlar ugak,

gemi, tren gibi ulasim araglarini kullanmaktadirlar.

Ulastirmanin tarihine bakilacak olursa iki donemi inceleyebiliriz. Ulastirmanm insan ve
hayvanlarin giiciine dayali oldugu donem digeri ise, sanayi devriminden sonra gelisen

motor teknolojisi ile birlikte kullanilan tasitlara dayalidir.
5.1 KARAYOLU TASIMACILIGI

Ulasim sektorleri arasinda en esnek ve popiiler sektor karayolu tasimaciligidir. Diinyanin
dort bir yaninda, birgok sirket karayoluyla tasimayi diger tasimacilik tiirlerine kiyasla

avantajlarindan dolayr se¢cmektedir. Uriinlerin ilk ¢ikis noktasindan son varis noktasina
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hizli ve aktarma yapilmadigi i¢in Oncelik olarak karayolu tasimaciligi tercih edilmistir.
Karayollarinda ne kadar hiz sinirlamasi olursa olsun kapiya kadar hizmet verebilmesi en
onemli avantajlarindan biridir (Waters, 2003, 5.313). Ancak, karayolu tasimaciliginin asir1
kullanimi bazi sorunlar getirmistir. Il. Diinya Savasi’nin bitmesi ile birlikte, karayolu
tasimaciligl ivme kazanmistir. Savastan sonra, ABD’nin taleplerinin artmasi, Avrupa’da
biiyiik bir pazar yaratmistir. Boylece, iilkeler arasindaki ticaret kademeli olarak artmistir.
Savas yiizinden deniz limanlarinin kullanimi miimkiin degildi ve giiniimiize oranla
havalimanlar1 sayis1 azdi. Bu sebepten dolayi, hizli bir ulasim igin karayolu tasimacilig
geligmistir (Bowersox D. J., 2002, 5.342).

Karayolu tasimaciliginin yapabildigi ortalama yol 500 mildir. Ancak, yeni teknolojiler ve
diizenlemelerle bu oran giderek artmaktadir. Bu tagimacilik tiirtiniin bir bagka avantaji da
ulagim aglandir. Karayolu tasimaciliginda kullanilan birgok alternatif yol vardir. Bu
sebepten dolayi, ulasim yollarin1 planlayan yetkili personeller kendilerine en uygun rotayi
segebilirler. Demiryolu ve hava yolu ile kiyaslamak istedigimizde ise karayollar1 ulagimlari
daha hizli ve verimli olabildigi siirece, motorlu tasitlar endiistrisi gelismeye devam
edecektir (Lambert S., 1998, s5.220-221). Giiniimiizde, en yaygin olarak kullanilan karayolu
tasimacihigimin en biiyiik dezavantaji gevreye Ve insanlara verdigi zarardir. Gelismislik
diizeyi yiiksek olan iilkelerde karayolu tasimacilig: ile ilgili siirekli 6nlemler alinmaktadir.
Insanlar1 ve gevreyi etkileyen kirlilik ve kazalar hem hiikiimetler hem de sirketler icin

biiyiik maliyetler olusturmaktadir.

5.2 DEMIRYOLU ULASIMI

Demiryollarmin tarihsel siirecine bakarsak, diinya ulasim sektoriinde ¢ok 6zel bir konuma
sahip oldugunu gorebiliriz. Tarihsel olarak, demiryollar1 Amerika Birlesik Devletleri,
Avrupa ve diinyadaki diger yerlerdeki en fazla kilometre yapabilmistir. Demiryollart .
Diinya savasindan sonra yiik tasimaciligi i¢in yaygin bir sekilde kullanilmistir (Bowersox
D. J., 2002, s.340 - 5.341).

Ancak, demiryolu tagimaciligr bir durgunluk siirecine girmistir. Bu nedenle demiryollar

karayolu tasimaciligina alternatif ve potansiyel tasimacilik sekli olarak gosteriliyor.
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Demiryollar, farkli agilardan avantaj ve dezavantajlar igermektedir. Demiryolu
tasimaciliginin en onemli avantaji, diger tasimacilik tiirlerine kiyasla birim basina diisiikk
maliyetidir. Ayrica, demiryollar1 ¢evre ve giivenlik i¢in daha uygun bir ulasim aracidir.
Cevre ve giivenlik sorunlari, Avrupa Birligi’nin ulastirma politikasinin ana konusu oldugu
icin hiikiimetler tarafindan demiryolu kullanimi tesvik edilmektedir. Demiryollarinin bir
diger avantaj1 da yiik kapasitesidir. Demiryollar1 kara ve hava tasimaciligina kiyasla biiyiik
yiikler tagiyabilmektedir.

Dezavantajlara gelince, demiryollar1 karayollarmma gore daha fazla cesitliligi yoktur ve
esnekliginden yoksundur. Ciinkii sabit hat tesisleriyle sinirhidir. Sonug olarak, her boélge
demiryolu raylart olmadig i¢in belli bir noktaya kadar hizmet verebilmektedir (Lambert M.
, 1998, 5.221). Tasimacilik sektoriinde, hiz her 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle, herhangi
bir gecikme, globallesen Diinya siireclerinde biiyiik sorunlara neden olabilir. Geg¢miste,
trenlerin ortalama hiz1 saatte 20 km civarindaydi. Giinimiizde ise, hizli trenler ortalama

saatteki hizla 250 km civarindadir.
5.3 HAVA YOLU ULASIMI

21. yiizyilda, hava tasimaciligi yolcular agisindan hizli ve giivenilir tagimaciligin adi
olmustur. Ancak, hava tasimaciligi hala sahip oldugu potansiyel altinda calismaktadir.
Karayolu tasimaciliginin hakimiyeti ve kapidan kapiya olan hizmeti sadece su ve demiryolu
tasimaciligini degil ayn1 zamanda havayolunu da etkilemistir. Il. Diinya Savasi ve Soguk
Savas Sonras1 donemi askeri teghizatin tasinmasini havayolu ulagim sektoriiniin gelismesini

saglamstir.

Giiniimiiz Diinyasinda hava tasimaciligmin kullanim diizeyi giderek artmaktadir. Ozellikle
sehirler ve hatta ilkeler arasindaki yolcu tasimaciligi 1980'lerden sonra asiri derecede
artmustir. Ozellikle, iiriin ve yolcu tasimaciligi gelismis iilkelerde iyi bir ivme kazanmistir.
Her seyden Once, hava tasimaciligi giivenilir servis imkani ve hizli transit saglar (Lambert
M. D., 1998, s.224).
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5.4 DENIZYOLU ULASIMI

Denizyolu ulagimi uluslararasi tasimaciligin en énemli 6gelerinden biridir. Diinyanin yiizde
80’nine yakini su ile kapli oldugu bilinmektedir. Bu nedenden dolay: eski ¢aglardan beri
deniz tasimaciligi her gegen giin 6nem kazanmustir. Tarih de, savaslar, yeni kitalarin
bulunmasi, ticaret hatlari, deniz tasimaciligmin uluslararasi tasimacilik sektoriindeki

konumunu giiglendirmistir.

Bowersox, Closs ve Cooper'in yaptigi en onemli tespitlerden biriside, “Deniz en eski
tasimaciliktir”. Su tasimacilhig: tarihinde birgok gemi tiirti olmustur. Ancak, bu dénemlerin
gelismesi sanayi devrimi ve buharli motor ile galisan gemilerin icadiyla baslamistir.
Buharla ¢alisan gemiler, 19. Yiizyildan itibaren yelkenli gemilerin yerini almistir
(Bowersox C., 2002, s.344).

Son yillarda, deniz tasimaciligi uluslararasi ticaretin %90'mmdan fazlasini olusturmaktadir.
Deniz tasimaciligi cografi olarak uluslararasi ticaret i¢in en uygun aragtir. Bunun en 6nemli
nedenlerinden birisi ise; biiyiik hacimlerde bulunan iriinlerin uygun maliyetler ile
taginmasidir. Deniz ulagiminin tagimacilik maliyetleri, diger sektorler ile kiyasladigimizda
en diisiik olanidir (Bowersox C., 2002, s.344).

Su tasgimaciligi sadece uluslararasi sularda olmamaktadir. Sadece iilkeler arasi ticarette
degil ayn1 zamanda i¢ sularda nehir ve kanallar kullanilarak da bu ticaret yapilabilir. Bu su
kanallar1 sayesinde, su tasima sistemi karayollar1 ve hava yollar1 ile de rekabet eder. Cevre
ve giivenlik agisindan i¢ su kanallar1 kara yollar1 ve havayollarina gore daha uygundur.
Temel olarak su tasimaciligi diistindiigiinde ¢ tiir tasimacilik vardir; nehir ve kanallar (i¢
su yollarr), kiy1 tagimaciligi (kiy1 boyunca tagima) ve deniz tasimaciligi (biiyiik denizlerde)
(Bowersox C., 2002, 5.344).

Ticarette kullanilan tagimacilik modlarindan her birinin bir olumsuz yani bulunmaktadir.
Su tasimaciliginin dezavantajlarini siralayacak olursak; su tasima sistemi, diger ulasimlara
gore daha yavas, esnek degil ve dis etkenlere bagimhidir (Hanna, 2002, s.107). Dis etkenlere
bagimli olmasi 6zellikle kotii hava kosullari su tagimaciligl igin degerli iiriin tasinmasi
i¢in uygun degildir.
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6. ISTANBUL’DA TOPLU TASIMA VE DENIZ ULASIMI

Karayollarmin esnekligi sayesinde bir ¢ok iilkede karayolu sistemleri gelismektedir.
Gelismis iilkeler karayollarinin toplu tasima kullanimina ¢ok sicak bakmamaktadir. Sekil
20°de IETT raporunda Istanbul ‘da karayollarmin gelismesi ile birlikte trafik sorunu ortaya
ctkmustir. Istanbul sehirici yolcu tasimaciliginda en yiiksek oran %79 ile karayollarma
aittir. Kamu ve ozel sektor isbirligi yapilarak saglanan ulasim sisteminde bir ¢ok hat
calismaktadir. Istanbul’da kenti¢i kara ulasim araglari kullanimma baktigimizda;

%27 oraninda sehir servisleri,%18 oraninda minibiis, %17 oraninda taksi, %16 oraninda
IETT Otobiis ve Metrobiis, %14 OHO, %8 Otobiis A.S tarafindan saglanmaktadir.

Sekil 20: iIETT 2016 Sektorel Rapor

B ETT Otobiis Metrobiis M Ozel Halk Otobiisi Otobis A.5

W Servis B Minibis Taksi

Kaynak: https://www.ibb.istanbul/Uploads/2017/4/2016-Yili-iBB-Faaliyet-Raporu.pdf

Asagida ki tabloda Istanbul ili yolcu tasimacilifinda kullanilan IETT otobiis, Ozel Halk
otoblisii, Otoblis A.S, Metrobiis‘e ait araglarin giinliik yolcu tasima sayilari
gosterilmektedir. Tablo 3‘te yer alan giinliik toplam yolcu sayist 11.717.979 kisi olarak
belirtilmistir.
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Tablo 3: TETT 2018 Rapor

KARA YOLLARI TASIMA YOLCU SAYISI (giin)
IETT Otobiis/ Metrobiis 1.940.750
Ozel Halk Otobuisi 1.571.393
Otobiis A.S. 835.422
Minibus 3.098.963
Taksi / Taksi Dolmus 1.403.949
Servis 2.867.502
Toplam 11.717.979

Kaynak: https://www.ibb.istanbul/Uploads/2018/4/2017-iBB-Faaliyet-Raporu.pdf

IETT ve Metro A.S kentici ulasimda, metrobiis Ve otobiisiin yan1 sira hafif rayli sistemler
ve metro calismalarmi hizlandirarak Istanbul ici toplu tasimada énemli yatirimlar yapmustir.
Asagida ki Tablo 4°de Istanbul ili yolcu tasimaciliginda kullanilan metro, tramvay,

Marmaray, araglarina ait glinliik yolcu tasima sayilar1 gosterilmektedir.

Tablo 4: IETT 2018 Rapor

RAYLI SISTEMLER TASIMA |YOLCU SAYISI (GUN)

Metro/ Hafif Metro 1.728.555
Tramvay 640.351
Teleferik / Nostaljik Tramvay /

Tiinel / Funikiiler 54.168
TCDD (Marmaray) 286.840
Toplam 2.709.914

Kaynak:https://www.iett.istanbul/webimage/files/BASKI iett stratejik plan_son%20 hali_ic(2).p
df

Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi ve diger 6zel sektdr kuruluslari ile birlikte Istanbul ili kent
ici ulasiminda Deniz tasimaciligi da kullanilmaktadir. Deniz Tagimaciliginda faaliyet

gosteren firmalar; Sehir Hatlar1 A.S, Turyol, Dentur ve IDO A.S dir.

Asagida ki Tablo 5‘te Istanbul ili yolcu tasimaciliginda kullanilan deniz araclarmna ait

giinliik yolcu tasima sayilar1 gosterilmektedir.
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Tablo 5: TETT 2018 Rapor

DENIZ HATLARI TASIMA | YOLCU SAYISI (GUN)
IDO 163.434
Sehir Hatlari 231.444
Ozel Tekne / Motor 170.594
Toplam 565.472

Kaynak:https://www.iett.istanbul/webimage/files/BASKI iett stratejik_plan_son%20_hali_ic(2).p
df

6.1 ISTANBUL’DA DENIZ ULASIMI

Bir ¢ok hanedanlifa ev sahipligi yapmis olan Istanbul’un denizyolu tasimaciligit M.O Ki
yillara dayanmaktadir. Istanbul’u iki ayr1 kita olarak degerlendirdigimizde kitalar1 birbirine
baglayan dogal kanal olan Bogaz Anadolu ile Avrupa arasindaki en 6énemli ulasim yoludur.
Osmanli doneminde 19.yiizyilda halkin kullanilmasina izin verilen sandallarla toplu yolcu
tasimaciliginin bagladig1 varsayabilmekteyiz. Tirkiye’nin jeopolitik konumu g6z 6niinde
bulunduruldugunda deniz kenti olan istanbul’da 1800°lii yillarda denizyolu ulasiminda en
etkin kullanilan araglar kayiklardi. Osmanli Hanedanliginda kayikgilik yasal diizenlemelere
tabi tutulmus olup iskolu olarak sayilmaktaydi. Sanayi devriminden sonra Osmanli
Devleti’nde buharli gemiler kullanilmaya baglanmistir. 1827°de ilk olarak bir buharli gemi
satin alinip “Bug” ad1 verilmistir.

19. yiizy1lda Osmanl ekonomisindeki degisim ve niifus artis1 Istanbul da deniz yolu ulasim
ihtiyacinin artmasia sebep oldu. Ulasimda kullanilan Kayiklarinin toplumun ihtiyacini
kargilayamadigi tespit edilmistir. Artan ulasim ihtiyacini karsilayabilmek igin, yabancilar
da buharli gemi isletilmesi organizasyonuna katilmistir.

Bu isletmeleri inceleyecek olursak; 1844’te Bahriye Nezaretine bagli Hazine-i Hassa
Vapurlar1 Idaresinin, Istanbul, Izmit, Gemlik ve Tekirdag iskelelerinin yani sira istanbul’da
Sirkeci—Adalar, Sirkeci—Pendik, Sirkeci—YesilkOy aras1 gemi isletmesi ¢alismalari baglamig

olup Marmara hattinin temellerinin atildig1 gorilmektedir. 10

10 \www.sehirhatlari.istanbul/tr/kurumsal/tarihce-6492.html
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6.2 ISTANBUL’DA GUNUMUZ DENiZ ULASIMI

Hizli niifus artis1 ve ihtiyaglar dogrultusunda Istanbul deniz ulasimi agisindan kamu ve &zel
sektdr firmalar1 deniz yolcu tasimaciligi konusunda hizmet vermektedir. IETT den alinan
verilere gore Sehir Hatlar1 ve IDO Istanbul Denizyolu ulasim tasimacihiginda énemli bir
yere sahiptir. Sekil 21‘de Sehir hatlarinin yolcu tasimaciligindaki payr %41, Ido‘nun pay

%30 ve 6zel tekne ve motor isletmelerinin payinin ise %29 oldugu belirtilmistir.

Sekil 21: Deniz Ulaginm Grafigi

YOLCU SAYISI (GUN)

EiDO m Sehir Hatlari Ozel Tekne / Motor

Kaynak:https://www.iett.istanbul/webimage/files/BASKI iett_stratejik_plan_son%20_hali_ic(2).p
df

6.2.1 ISTANBUL DENIiZ OTOBUSLERI A.S

1987 yilinda 450’ye yakin yolcu kapasiteli deniz otobiisleri Alis Veris Merkezlerinin
acilmasi ile ihtiyaca yonelik hizmete baslamustir. Ik sefer Bostanci — Bakirkdy hattinda
yapilmistir. Yurt disinda yapilan arastirmalar sonucunda hizli vapurlar incelenmis ve proje
hayata gecirilmistir. Istanbul halkininda zamandan tasarruf saglayan hizli vapurlara
alismasi ve kullanmasi ¢ok hizli olmustur. Niifusun kalabaliklagsmasi ile de Bandirma —
Yenikapi, Yalova-Yenikapi hatlarida kisa siirede hizmete girmistir. IDO nun Istanbul Biiyiik
Sehir Belediyesi biinyesinden ¢ikmasi 2011 yilinda olmustur. 2011 yilinda yapilan
ozellestirmede Tepe — Sera — Souter gruplar: ihaleyi kazanmistir. IDO‘nun 6zellesmesi ile
birlikte firma uluslararasi standartlar1 takip edip arabali feribot seferlerine de baslamustir.
2018 yilina gelindiginde ise IDO feribot ve deniz otobiisii sayisin1 28°e ¢ikarmis olup

toplam arag sayisi ise 112 olmustur.
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6.22 TURYOL

Ozel sektoriin denizyolu ulasimma katkist 1990 11 yillara dayanmaktadir. Turyol sahil
kiyillarinda deniz esnafligi yapan kisilerin olusturdugu bir kooperatiftir. Giinlimiizde
Turyol‘un sahip oldugu 60 adet yolcu gemisi, 2 adet yolcu-arag gemisi, 8 adet deniz

turizm gemisi, 4 adet hizmet gemisi ve faal olan 15 adet iskele bulunmaktadir.
6.2.3 Dentur Avrasya Turizm. A.S. (DENTUR)

Istanbul yolcu tasimaciiginin en eski kurumlaridan birisidir. Cumhuriyet ile birlikte
kayiker esnafi kooperatiflesme siirecine girmis olup, 1930 yilinda Istanbul Yolcu Tasiyan
Deniz Nakil Vasitalar1 Esnaf Odas1 40 katilimei ile kurmustur. Ozellikle Uskiidar hattinda

bir ¢ok vapurlar1 bulunmaktadir.

6.3 ISTANBUL SEHIR HATLARI

Sehir Hatlar1 Idaresi istanbul deniz ulasimma 1800°lii yillardan bugiine kadar yaklasik 165
yillik bir hizmet saglamistir. Gegmisten giinlimiize kadar kurumun bir ¢ok defa isim
degistirmesine ragmen isletme ilk olarak Sirket-i Hayriye adi ile anilmistir. 1851 yilinda
kurulmus olan Sirket-i Hayriye Bogaz hatti ve Hali¢ hattinda vapur isletmek amaciyla

faaliyetlerine 1945e kadar ayn1 isimle devam etmistir.

2010 yilinda IBB tarafindan Istanbul Sehir Hatlar1 Turizm San. Tic. A.S. isimli bir sirket
kurulmustur. Bu sirketin genel amaci Istanbul’un deniz ulasimm gelistirmek ve trafik
sorununun ¢ozmektir. Giliniimiizde vapurlar bu yeni sirket tarafindan isletilmekte ve

Istanbul halkina hizmet sunmaya devam etmektedir.
6.3.1 SEHIR HATLARI ISKELELERI VE HATLARI

Istanbul Sehir Hatlar1 biinyesinde 19’u Anadolu yakasinda, 17’si Avrupa yakasinda olmak
tizere, toplamda 50 adet iskele bulunmaktadir. Sekil 22°de Anadolu ve Avrupa Yakasi

iskeleler belirtilmistir.
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Sekil 22: istanbul Sehir Hatlar iskeleleri

ANADOLU YAKASI iSKELELERI

AVRUPA YAKASI iSKELELERI

A.HISARI
A.KAVAGI
BEYKOZ
BEYLERBEYiI
BOSTANCI
BURGAZADA
BUYUKADA
CENGELKOY
CUBUKLU
GCUBUKLU ( ARABALLI )
HEYBELIADA
KADIKOY
KANDILLI
KANLICA
KINALIADA
KUZGUNCUK
KUCGCUKSU
PASABAHCE
POYRAZ

A.KOY
A.SARAY
BALAT
BARBAROS HAYRETTIN PASA
BEBEK
BESIKTAS
EMINONU
EMIRGAN
EYUP
FENER
HASKOY
iISTINYE
iSTINYE ( ARABALI )
KABATAS
KARAKOY
KASIMPASA
ORTAKOY
R.KAVAGI
SARIYER
SUTLUCE

Kaynak: http://www.sehirhatlari.istanbul/tr/kurumsal/sefer-haritasi-457.html

Sekil 23°de bulunan istanbul Sehir Hatlar1 biinyesindeki sefer haritasi inceledigimizde 5

temel hat tizerinde seferler yapilmaktadir. Bunlar Merkez Hatti, Bogaz Hatti, Adalar Hatti,

Hali¢ Hatti, Bogaz Tur Hatt1’dir.

Sekil 23: SHi Deniz Hatlan

BOGAZ HATTI

ADALAR HATTI

BOGAZ DAN GELIS - BOGAZ'A GIDIS

BOSTANCI - ADALAR

SARIYER - ANADOLU KAVAGI

BESIKTAS - KINALIADA - BURGAZADA

KUCUKSU - BESIKTAS

BESIKTAS - HEYBELIADA - BUYUKADA

CENGELKOY - iSTINYE

EMINONU - KADIKOY - ADALAR

KADIKOY - SARIYER

BOGAZ TURU

HALIC HATTI

MERKEZ HATTI

USKUDAR - KARAKOY

KADIKOY - EMINONU

EMINONU - KASIMPASA

KARAKQY - KADIKOY

HASKOY - AYVANSARAY

USKUDAR - EMINONU

SUTLUCE - EYUP

KADIKOY - BESIKTAS

Kaynak: http://www.sehirhatlari.istanbul/tr/kurumsal/sefer-haritasi-457.html
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6.3.2 SEHIR HATLARI FILOSU

Istanbul Sehir Hatlar1 sahip oldugu 28 adet yolcu gemisi vardir. Bu gemiler insaat yili,
yolcu tasima kapasitelerine gore A, B, C, D, E, Y ve H harfleri verilerek yedi sinifa gére
kategorize edilmistir. Yolcu gemilerine ait bilgiler asagidaki tablo da belirtilmistir.
Asagidaki tabloyu inceledigimizde sehir hatlarinin yillara gore gemi filosundaki degisimleri
gorebiliriz.
e 1970 — 1980 arasinda 2100 ile 1800 yolcu kapasitesine sahip 4 adet yolcu gemileri
insaa edilmistir.
e 1980 — 1990 arasinda 2100 ile 1300 yolcu kapasitesine sahip 13 adet yolcu gemileri
insaa edilmistir.
e 2000 li yillarda ise 1800 ile 600 yolcu kapasitesine sahip 12 adet yolcu gemileri
insaa edilmistir.
Istanbul Sehir Hatlar1 filosu yolcu gemilerinin ihtiyaca gére 600, 700, 1300, 1500, 1800 ve
2100 kapasiteli olarak degistigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda Gemi yapim tarihleri ise
yogunluklu olarak 1973 ve 2010 yillar1 arasindadir.
Tablo 6°da gemilerin isimlerini, Yolcu kapasitelerini, tiretim yillarini, yakit tiirlerini ve
motor giiglerine ait bilgiler verilmistir. Sehir hatlarina ait gemilerin motor giiglerinin yiiksek
oldugu ve son dénemde alinan gemilerin yakit olarak daha tasarruflu ve yolcu kapasitesi
acisindan daha kiiglik olan gemiler tercih edilmistir. Sehir hatlar1 2015 yili itibari ile filoya
katilacak olan gemileri daha verimli gemilerden se¢mistir.
Tablo 6°da belirtilen filoda bulunan gemi isimlerine gelince Baris Mango, gibi tanidigimiz
isimlerin yan1 sira, Mustafa Kemal Atatiirk’ii Samsun’a ulagsmasini saglayan Bandirma
Vapur’unun kaptani ismail Hakk: Durusu gibi isimler de yer almaktadir. Tablo 7‘de 2018
yilinda gergeklesen sefer rakamlart verilmistir. Toplam gerceklesen sefer adedi 222.188

adet sefer ger¢eklemistir.
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Tablo 6: SHi Gemi Filo

NO SINIFI|GEMININ ADI Y. KAPASITESI |YILI| YAKIT GUCU
1 B BARIS MANCO 2100 1973|  FAHD 240 STROK DIESEL 2X990
2 B PRF.DR.AYKUTBARKA 2100 1973|  FAHD 240 STROK DIESEL 2X990
3 B AHMETH.YILDIRIM 2100 1974|  FAHD 240 STROK DIESEL 2X990
4 C EMIN KUL 2100 1989| PENDIK SULZER5ASL20/25 | 2X1500
5 C FAHRi SKORUTURK 2100 1989 | PENDIK SULZER5ASL20/25 | 2X1500
6 D ISTANBUL-9 1500 1977 | DRO 218 K STORK WERKSPOR | 2X750
7 D SEHITILKERKARTER 1500 1980 6 MDXCA.B.C 2X750
8 D AYDINGULER 1500 1981 6 MDXCA.B.C 2X750
9 D SEHIT MUSTAFAAYDOGDU 1500 1981 6 MDXCA.B.C 2X750
10 D PROFALAEDDINYAVASCA 1500 1985| 6AL 20/24 PENDIK SULZER | 2X750
11 D NURETTIN ALPTOGAN 1500 1985( 6AL20/24 PENDIK SULZER | 2X750
12 D I.HAKKI DURUSU 1500 1985| 6AL 20/24 PENDIK SULZER | 2X750
13 D SEHIT METIN SULUS 1500 1986 6AL20/24 PENDIK SULZER | 2X750
14 D BESIKTAS-1 1500 1986| 6AL20/24PENDIK SULZER | 2X750
15 D MODA 1500 1986 6AL 20/24 PENDIK SULZER | 2X750
16 D CADDEBOSTAN 1500 1987| 6AL 20/24 PENDIK SULZER | 2X750
17 A SH-FATiH 1800 2008| DI16C-AMGVOLVOPENTA [ 4X603
18 A SH-KADIKOY 1800 2009 D16C-AMGVOLVOPENTA | 4X603
19 A SH-BEYOGLU 1800 2009 [ D16-MG-KC/425VOLVOPENTA | 4X603
20 A SH-BEYKOZ 1800 2009 D16C-AMGVOLVOPENTA | 4X603
21 A SH-SARIYER 1800 2010 [ D16-MG-KC/425VOLVOPENTA | 4X603
22 E SH-KASIMPASA 600 2009 DL6C-BMHVOLVOPENTA 2X650
23 E SH-SUTLUCE 600 2009 DC16CMH VOLVOPENTA 2X650
24 E SH-HASKOY 600 2010 DC16CMH VOLVOPENTA 2X650
25 Y SHDURUSU 700 2015 SCANIADI13070M 2x500
26 H SUGOKSU 700 2015 SCANIADI13070M 2x500
27 H SHGUMUSSU 700 2015 SCANIADI13070M 2x500
28 H SHKUCUKSU 700 2015 SCANIADI13070M 2x500

Kaynak: SHI Operasyon Miidiirliigii
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Tablo 7: SHI Sefer Sayisi

2018 YILI SEFER ADETI
2100 -1250 kisi 800
1250 kisi -750 kisi 2577
750 kisi - 500 kisi 10902
500 - 0 Kisi 208019
TOPLAM 222.188

Kaynak: SHI Operasyon Miidiirliigii
6.3.3 SEHIR HATLARI YAKIT MALIYETLERI

Sehir hatlar1 kamu tesebbiisii olmasinin yaninda sagladigi yolculuk hizmetlerinin giderleri
bulunmaktadir. Bunlardan baslicalart; bakim ve onarim, operasyon ve yakit maliyetleridir.
Sehir hatlariin deniz ulagim hizmeti incelendiginde en biiyiik gider kalemi yakittir. Kamu
kurumlarmin kaynaklarmin daha verimli kullanilabilmesi amaci ile sehir hatlarinda
kullanilan vapurlarin sefer bazl olarak tiikettikleri yakitlar1 inceleyecegiz. Asagidaki
tabloda gemilerin yolcu kapasitesine gore tiikettikleri ortalama genel yakit miktari
bulunmaktadir.

Tablo 8: SHi Gemi Filo Yakit Tiiketimileri

GEMI TiPi FiLO SAYISI (Adet)| YAKIT TUKETIMI (Lt/Mil)
2100 Yolcu 5 48
1800 Yolcu 5 43
1500 Yolcu 11 31
700 Yolcu 4 12
600 Yolcu 3 10

Kaynak: SHI Operasyon Miidiirliigii

Yukaridaki Tablo 8°e gére Sehir hatlar1 vapurlar1 6zellikle biiyiik yolcu kapasiteli gemilerin
yakit tiiketim miktarlarinin fazlaligi géze ¢arpmistir. Sehir hatlar1 da maliyetleri biraz

azaltmak i¢in “ Double ended yolcu gemisi” projesini hayata ge¢irmistir. Bogaz hatti
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hizmetinin kalitelestirilmesi ve daha tasarruflu yolcu gemisi olan bu sistemde geminin
manevra kabiliyeti gelistirilmis ve bu sayede tabloda da goriildiigii gibi yakit sarfiyatlar
diismiistiir. Bu projenin sehir hatlarina katkisi azinsanmayacak niteliktedir fakat, yeterli
degildir. Hat sefer bazli yakit maliyetleri ile ilgili 3 hat tizerinde analiz yapilacaktir. Sehir
Hatlar1 mazot kullanimi KDV oranindan muaf oldugu i¢in 2,14 TL/LT olarak fiyat

analizlere eklenmistir.

Tablo 9: Eminénii — Kadikoy Sefer ve Yakit Tablosu

Eminénii-Kadikoy Hatt1 Ozellikleri D Smifi 1500 kisi
Mesafe 2,81 mil
Yolculuk stiresi (dakika) 20 dakika
Hafta igi sefer sayisi 84
Hafta sonu sefer sayisi 164
Yakit Sarfiyati 31 It/mil
Yakit Sarfiyati 87,11 It/sefer
Hafta i¢i Yakat Sarfiyati 7317,24 It
Hafta sonu Yakit Sarfiyati 14286,04 It
Toplam Yakit Sarfiyati 21603,28 It/ Haftalik
Aylik Yakit Sarfiyat1 Toplami 86,413 It
Aylik Yakit Tutar 184,924 TL

Kaynak: SHI Operasyon Miidiirliigii

Tablo 9°da Eminonii — Kadikdy hattina ait sefer ozellikleri verilmistir. Tabloda sefer
mesafesi, sefer siiresi, yakit sarfiyat1 ve aylik toplam yakit tutari belirtilmistir. Eminonii —
Kadikoy seferine yapan D klas 1500 kisilik bir geminin aylik yakit sarfiyati 184.924
TL’ dir. Tablo 10 ‘ da Karakdy — Kadikdy hattina ait sefer 6zellikleri ve yakit sarfiyatlar
verilmistir. Aylik toplam yakit sarfiyat1 294.181 TL’dir. Tablo 11°de en ¢ok kullanilan
hatlardan biri olan Emindnii — Uskiidar seferine ait sefer ozellikleri ve yakit sarfiyat:

verilmistir. Aylik yakit sarfiyati toplam 211.902 TL’dir.
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Tablo 10: Karakdy — Kadikdy Sefer ve Yakit Tablosu

Karakoy-Kadikoy Hatt1 Ozellikleri C Simfi 2100 Kisilik

Mesafe 2,83 mil
Yolculuksiiresi 20 dakika
Hafta ici sefer sayisi 96
Hafta sonu sefer sayisi 157
Yakit Sarfiyati 48 It/mil
Yakat Sarfiyati 135,84 It/sefer
Hafta i¢i Yakat Sarfiyati 13,040 It
Hafta sonu Yakait Sarfiyati 21,326 It
Toplam Yakat Sarfiyati 34,367 It/ Haftalik
Ayhk Yakat Sarfiyati Toplami 137,468 It
Aylik Yakat Tutar 294,181TL

Kaynak: SHI Operasyon Miidiirliigii

Tablo 11: Eminénii — Uskiidar Sefer ve Yakit Tablosu

Eminénii-Uskiidar Hatt1 Ozellikleri A Smifi 1800 kisilik

Mesafe 1,90 mil
Yolculuk stiresi 12 dakika
Hafta igi sefer sayisi 107
Hafta sonu sefer sayisi 196
Yakit Sarfiyati 43 It /mil
Yakit Sarfiyati 81,7 It/sefer
Hafta i¢i Yakat Sarfiyatt 8,741 It
Hafta sonu Yakit Sarfiyati 16,013 It
Toplam Yakat Sarfiyatt 24,755 It
Aylik Yakit Sarfiyat: Toplami 99,020 It
Ayhk Yakit Tutar 211,902 TL

Kaynak: SHI Operasyon Miidiirliigii
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6.4 AMPERE VAPUR - SEHIR HATLARI VAPUR KIYASLAMA
6.41 ARASTIRMANIN AMACI

Bu ¢alismada kamu kurumlarinin modern teknolojiyi kullanarak tasarruf sistemine gidilmesi,
gelisen diinyay1 takip etmesi ve bu konuda ARGE faaliyetleri olusturmasi ve en dnemli gider
kaynagi olan liretmedigimiz fosil yakit petrolden tasarruf saglanmasi ve ¢evreye karsi daha

temiz sistemlerin kullanilmasinin yayginlastiriimasi amaglanmistir.
6.4.2 ARASTIRMANIN KAPSAMI

Arastirma, Istanbul Belediyesi’ne bagli faaliyette bulunan Sehir Hatlar1 Isletmelerine yonelik
olarak gergeklestirilmistir. Konunun ticari gizliligi ilgilendirmesi nedeniyle diger &zel
sirketlerde arastirma yapilmasina izin vermemistir. Arastirmanm orneklemini Istanbul
Biiyiik Sehir Belediyesinde faaliyette bulunan Sehir Hatlar1 isletmeleri olusturmaktadir. SHi

bilgi ve dokiiman temininde zorluk yaganmuistir.
6.4.3 ARASTIRMANIN YONTEMIi

Arastirma birincil verilere dayali olarak, hedef SHI verimli ¢alismalarini tespit etmek. SHI
deniz ulagiminda kullandigi Vapur ve gemilerin verimliligini arastirmak i¢in nicel veri
yontemi kullanilmistir. Nicel verilerin Analizi ile Avrupa ‘da faaliyet de bulunan feribot ve
vapurlarin, maliyet analizleri yapilirken yakit, personel giderleri ve isletme giderler dikkate
alimmistir. Bu tezde nicel veri analizi ile gemilerin yaslari, yakit miktarlari, ortalama sefer

sayilar1 ve aylik yakit tiikketim fazlaliklar1 hesaba katilmistir.
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6.5 SENARYO

Sehir hatlarinin elektrikli vapur sistemleri modernizasyonu kapsaminda elde edecekleri
yakit ve CO, emisyon tasarrufu fizibilite calismalar1 yapilmustir. Istanbul niifusunun artmast,
petrol fiyatlarinin her gegen giin artis gostermesi ve bogazlarda dolasan mevcut Kirlilik
oranlar1 fizibilitemizin ¢ikis noktalarindan biridir. Gemilerin ortalama CO; salmimlarini
katsayis1 3,09 kg CO: /yakittir (Cevirgen, 2009). Ampere vapuru ile Sehir hatlari

vapurlarinin CO; salinim miktarlar1 kiyaslanmasi Tablo 12’de belirtilmistir.

Tablo 12’de baz alinan parametreler soyledir; Lavik ile Oppedal arasindaki mesafe 9 deniz
milidir ve giinliik 34 sefer yapilmaktadir. Ayn1 mesafe ve sefer sayisi baz alindiginda Sehir
hatlar1 filosunda kullanilan 2100 yolcu kapasiteli, 1800 yolcu kapasiteli, 1500 yolcu
kapasiteli vapurlarin CO2 salinim miktarlari agagidaki Tablo 12°de gosterilmistir. Fosil yakat
ile calisan gemiler ile kiyaslandiginda “ Ampere “ feribotunun yillik yaklasik
1.000.000 litre dizel, 2.680 ton CO; tasarrufu sagladig: tespit edilmistir.

Tablo 12: SHi Gemi CO2 Salimm Miktarlar

GEMI [YAKIT BAZALINAN |SEFERSAYISI |CO2SALINIM

TiPi |TUKETIMI MIL ORT GUNLUK MIKTARI ton/yil

(Lt/Mil)

2100 48 9 34 16.565
Yolcu

1800 43 9 34 14.840
Yolcu

1500 31 9 34 10.698
Yolcu

Yukarida ki Tablo 12°de her kapasiteden alinan birer adet gemilerin karbon salinimlari
hesaplanmigtir. Yapilan karbon salinim hesaplarinda yillik ortalama 10.000 ton CO: ile
17.000 ton CO arasinda salinim ayni deniz mili mesafesinde salimim yaptigi ortaya

cikmustir.
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Tablo 13: SH Gemileri Ampere Elektrikli Gemi Yakit Tiiketimi Kiyaslamasi

GEMI |YAKIT BAZ ALINAN SEFER SAYISI AYLIK YAKIT
TiPi TUKETIMI |MIL ORT TUKETIMI
2100 Yolcu 48 9 34 942.969,60 b
1800 Yolcu 43 9 34 844.743,60b
1500 Yolcu 31 9 34 609.001,20 b

Yukarida ki Tablo 13‘de her kapasiteden birer adet gemilerin aylik yakit tiiketimleri ve
tilketim harcamalar1 kiyaslanmistir. Firmalardan alinan bilgilere gore ortalama 2100 adet
yolculuk bir geminin elektrikli sisteme ¢evrilmesi miimkiin olup yaklasik maliyeti

3.200.000 € olup TL miktar: ise 18.04.2019 ortalama €/TL kuru 6.5 olarak baz alindiginda
modernizasyon maliyeti 20.800.000 TL’dir. Asagidaki yapilan fizibilite ¢alismalarinda proje
baslangici olarak 2023 yili segilmistir. Ampere hatti ¢alismalarinda segilen yol miktari ile
aynidir. Proje de segilen yolcu miktar1 senelik 730.000 segilmistir. Senelik yolcu miktarina
oran ile artacak olan ulasim bedeli tek binis ortalama 3 TL olarak baz alinmistir. Tablo
14°de belirtilen fizibilite calismalarina yillik tasarruf edecegi yakit miktarlar1 gelir olarak
islenmistir. Yapilacak iyilestirmeler ve gemi operasyon giderleri de isletme gideri olarak
alinmustir. Kullanilacak olan batarya sistemleri ve motorlardaki degisimlerin amortisman
giderleri ¢ikarilmigtir. Yapilan yatirnmlar makine ekipman yatirimi olacagi i¢in amortisman
yili 10 olarak baz almmustir. Projenin finansmaninin Iller Bankasindan kredi almacag
hesaplanmis olup faiz oran1 %14 olarak alinmistir. Projenin 6z kaynak ile yapilma ihtimali
de bulunmaktadir. Sehir Hatlari isletmelerinin mali yapilart 6z kaynak ile finans
edilemeyecegi diisiiniilmekte olup kredi sistemine gore hareket edilmistir. Isletme gelir
vergisine tabi oldugu igin finansal tablolarimiz da gelir vergisi oran1 eklenmistir. Banka
kredileri, gelir, gider, amortisman ve vergi giderleri hesaplamasi yapilmis olup net kar
miktar1 senelik olarak hesaplanmistir. Projenin nakit akis tablolar1 inceledigimizde vergi
oncesi Ve vergi sonrast kar oranlari tabloda belirtilmistir. Projenin i¢ verim orani1 %5,5
civarinda ¢ikmustir. I¢ orani etkileyen en biiyiik nedenlerden birisi de kredi faiz oranlaridir.
Basa bas noktasi, briit kar ve net kar hesaplanmis olup projenin kendisini yaklasik 7,5 yilda

geri dondiigliim tespit edilmistir.
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Tablo 14: Vaka Calismasi

PROJE iSMi: BB ELEKTRIKLI VAPUR
GEMI TIPi: SEHIR HATLARI VAPUR
i U i 3TL
730.000
\ REFERANS
Yolcu Satig Geliri - - 2.190.000 2.233.800 2.278.476 2.324.046 2.370.526 2.417.937 2.466.296 2.515.622 2.565.934 2.617.253
Yakit Tasarruf Gelirleri 7.300.000 7.300.000 7.300.000 7.300.000 7.300.000 7.300.000 7.300.000 7.300.000 7.300.000 7.300.000
Isletme Giderleri - - 380.000 387.600 395.352 403.259 411.324 419.551 427.942 436.501 445.231 454.135
Amortisman = - 2.080.000 2.080.000 2.080.000 2.080.000 2.080.000 2.080.000 2.080.000 2.080.000 2.080.000 2.080.000
Faaliyet Kan - 7.030.000 7.066.200 7.103.124 7.140.786 7.179.202 7.218.386 7.258.354 7.299.121 7.340.703 7.383.118
Faiz %14 - - 4.966.000 4.663.000 4.368.000 4.073.000 3.782.000 3.482.000 3.187.000 2.892.000 2.598.000 2.228.000
VOK - 2.064.000 2.403.200 2.735.124 3.067.786 3.397.202 3.736.386 4.071.354 4.407.121 4.742.703 5.155.118
Vergi % 20 - 412.800 480.640 547,025 613.557 679.440 747.277 814.271 881.424 948.541 1.031.024
Mahsuplasilacak ingaat Dénemi KDV 0 -
Net Kar 20.800.000 _ [-20.800.000 1.651.200 1.922.560 2.188.099 2.454.229 2.717.762 2.989.109 3.257.083 3.525.697 3.794.163 4.124.094
PROJE MALIYETI (INSAAT DONEMI FAIZi DAHIL): 20.800.000
igletme Sermayesi 0
0Oz Kaynak 0 0 0
Toplam Gelirler 0 0 9.490.000 9.533.800 9.578.476 9.624.046 9.670.526 9.717.937 9.766.296 9.815.622 9.865.934 9.917.253
Isletme Giderleri 0 0 -380.000 -387.600 -395.352 -403.259 -411.324 -419.551 -427.942 -436.501 -445.231 -454.135
Banka Kredi Odemeleri 0 0 -4.966.000 -4.663.000 -4.368.000 -4,073.000 -3.782.000 -3.482.000 -3.187.000 -2.892.000 -2.598.000 -2.228.000
Vergi (%20) 0 0 -412.800 -480.640 -547.025 -613.557 -679.440 747.277 -814.271 -881.424 -948.541 -1.031.024
Net Nakit Akig 0 0 3.731.200 4.002.560 4.268.099 4.534.229 4.797.762 5.069.109 5.337.083 5.605.697 5.874.163 6.204.094
Sermaye Nakit Akig! 0 0 3.731.200 4.002.560 4.268.099 4.534.229 4.797.762 5.069.109 5.337.083 5.605.697 5.874.163 6.204.094
KUMULATIF NAKIT AKISI 0 0 3.731.200 7.733.760 12.001.859 | 16.536.088 | 21.333.850 | 26.402.959 | 31.740.042 | 37.345.739 | 43.219.902 | 49.423.996
PROJENIN iC KARLILIK ORANI
FVAOK (EBITDA) 0 0 [ 9110000 | 9.146200 [ 9.183.124 | 9.220.786 | 9.259.202 | 9.298.386 | 9.338.354 | 9.379.121 | 9.420.703 | 9.463.118 |
Net Nakit Akig(Vergi Sonrasi) -20.800.000 -20.800.000  1.651.200 1.922.560 2.188.099 2.454.229 2.717.762 2.989.109 3.257.083 3.525.697 3.794.163 4.124.094
BSKO (DSCR) [ 0,33 I 0,41 [ 0,50 I 0,60 [ 0,72 I 0,86 I 1,02 I 1,22 I 1,46 I 1,85 |
Bagabag Noktasi (%) | % | 74% | 70% | 67% | 63% | 60% | 56% | 53% | 50% | 46% |

NAKIT AKISI (T
ULATIF NAKIT AKIS

02.560
7.733.760]  12.001.859] 16.536.088]  21.333.850|  26.402.959|  31.740.042|  37.345.739]

43.219.902]  49.423.996

BORG DONEMI INCELEMESI

BRUT KAZANG (TL) 9.110.000 9.146.200 9.183.124 9.220.786 9.259.202 9.298.386 9.338.354 9.379.121 9.420.703 9.463.118

KREDI GERI ODEMELERI (TL ) 0 0 0 -4.966.000 -4.663.000 -4.368.000 | -4.073.000 -3.782.000 | -3.482.000 -3.187.000 | -2.892.000 2598.000 | -2.228.000

NET KAZANG (TL) 0 0 0 4.144.000 4.483.200 4.815.124 5.147.786 5.477.202 5.816.386 6.151.354 6.487.121 6.822.703 7.235.118
GERIDONUS SURESI(YIL) -36.242.093 -32.098.093 | -27.614.893 | -22.799.769 | -17.651.983 | -12.174.780 | -6.358.394 207.040 6.280.081
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6.5.1 YOLCU BASINA DUSEN MALIYETLER

Sehir Hatlar1 igletmelerinin gemilerinin isletme maliyetleri asagidaki Tablo 15 ve Tablo 16

de belirtilmistir. Tablo 15 ‘de yer alan isletme giderleri, operasyon giderleri, bakim giderleri

ve yakit giderleri olarak hesaplanmistir. Operasyon giderleri toplama 1.864.811 TL olmustur.

Bakim giderleri toplama ise 358.183 TL’dir. Yakit giderleri toplam1 aylik olarak 942.649

TL’dir. Bir geminin aylik isletme maliyeti 3.165.642 TL olup yolcu basina diisen maliyet

0.36 kurustur.

Tablo 15: SH Gemileri Isletme Giderleri

GEMi GiDERLERi MEVCUT

Briit Ucretler 625.773 %

ikramiyeler 202.919%

Fazla Mesai 170.625 %

SSK, Emekkli Sandig1 isveren 297.449 %

Nakdi Sosyal Yardimlar 438.666 £

OPERASYON GiDERLERI Yag Giderleri S 15646 %
Elektirik Tesisat Malzeme Giderleri 9.337%

Diger Malzeme Gideri 31.653 %

Temizlik Hizmet Alimi 67.093 %
Elektrik Tiketim Giderleri 2.877 %
Vergi Resim ve Harglar 2.773 %

TOPLAM 1.864.811%

Yedek Par¢a Malzeme Giderleri 68.806 £

Boya ve Boya Malzeme Giderleri 46.081 %

BAKIM GIiDERLERI Deniz Tagitlari Bakim Onarimi 119.068 &

Gemi Sigorta Giderleri 124228 &

TOPLAM 358.183 &

YAKIT GIDERLERI Yakit Gideri 942.649 %

TOPLAM 942.649 &

AYLIK TOPLAM GIDER TOPLAM 3.165.642 £

YOLCU BASINA DUSEN MALIYET TOPLAM 0,36 &
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Tablo 16: Elektrikli isletme Giderleri

OPERASYON GiDERLERI

BAKIM GiDERLERI

YAKIT GiDERLERI

AYLIK TOPLAM GIiDER
YOLCU BASINA DUSEN MALIYET

ELEKTRIKLIi GEMi GiDERLERI

Briit Ucretler 625.773 %
ikramiyeler 202.919%
Fazla Mesai 0%
SSK, Emekkli Sandigi isveren 276.203 &
Nakdi Sosyal Yardimlar 438.666 &
Yag Giderleri 0%
Elektirik Tesisat Malzeme Giderleri 8.670 %
Diger Malzeme Gideri 0%
Temizlik Hizmet Alimi 67.093 &
Elektrik Tlketim Giderleri 2.877%
Vergi Resim ve Harglar 2773 %
TOPLAM 1.624.974 %
Yedek Parca Malzeme Giderleri 8.060 %
Boya ve Boya Malzeme Giderleri 0%
Deniz Tasitlari Bakim Onarimi 19.000 &
Gemi Sigorta Giderleri 24.000 £
TOPLAM 51.060 &
Yakit Gideri 15.000 &£
TOPLAM 15.000 &
TOPLAM 1.691.034 %
TOPLAM 0,19%

Yukaridaki Tablo 16°da elektrikli geminin isletme maliyetleri verilmistir. Operasyon

giderleri toplama 1.624.974 TL olmustur. Bakim giderleri toplama ise 51.060 TL’dir. Yakit

giderleri toplami aylik olarak 15.000 TL’dir. Bir geminin aylik isletme maliyeti 1.691.034

TL olup yolcu basina diisen maliyet 0.19 kurustur. Isletme maliyetleri de incelendiginde

mevcut gemilerin Elektrikli Gemi ile modernizasyonunda aylik igletme maliyetleri 1.474.609

TL oraninda daha diisecektir. Yolcu basina diisen maliyet %44 oraninda azalmaktadir. Bu da

Istanbul Sehir hatlar1 isletmelerinin vapur kullaniminda bilet fiyatlarinda indirime

gidebilecegi gosterilmistir.
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7. SONUC

Istanbul ilimizde bulunan Sehir Hatlar1 Isletmeleri i¢in yapilan analizlerde isletmenin
teknolojiyi takip etmedigi ve bu konuda Diinya da bulunan o6rnekleri incelemedigi
sonucuna varitlmstir. Globallesen diinya da ozellikle Avrupa iilkeleri enerji tasarruf
sistemleri konusunda epey yol almistir. Norve¢ gibi petrol iireten ve gelismis Dbir
ekonomiye sahip bir iilke bile elektrikli vapur sistemlerine gecis yapmustir. Yapilan
caligmalar neticesinde yillik 1.000.000 litre dizel, 2.680 ton CO; tasarrufu sagladig: tespit
edilmistir. Sehir hatlar1 filosunda bulunan gemilerin yakit tiiketimlerinin fazlaligi tespit
edilmistir. Emindnii — Uskiidar seferi yapan bir geminin aylik yakit tiiketimi yaklasik

211.000 TL civarindadir. Petrol fiyatlarinin her gegen giin artmasi ile bu rakamlar daha da
yiikselecektir. Sehir hatlar1 isletmeleri bir kamu kurulusu olmasindan dolay1 ¢evre kirliligi
konusunda daha hassas olmalar1 gerekmektedir. Mevcut gemilerin CO; salinimlarinin

yiiksekligi hususundaki bilgi yukarida verilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismada istanbul Sehir Hatlar1’nin yukarida belirtilen sebeplerden dolay:
teknolojiyi daha iyi takip etmesi ve bu konuda bir c¢alisma yapmaya baslamasi
gerekmektedir. Boylece, olusturulan senaryolarda, elektrikli gemilerle ile tasimacilik
isleminin ger¢eklesmesi hem toplam maliyetlerinin diisiiriillmesi saglamis hemde gevreye
daha duyarli olmus oluruz. Aym zamanda da Istanbul Sehir Hatlar1 kamu kurumlari
arasinda zarar etmek yerine kara gegmis olmaktadir. Bu ¢aligma Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi biinyesinde bulunan istanbul Sehir Hatlar1 A.S’ye bir bakis agis1 kazandirarak,
tasarruf sisteminin 6nemi ve ¢evre duyarligi amaglanmustir. Elbette ki projelerin baglanmasi

ve diger sehirlerimize de 6rnek olmasi temenni edilmistir.
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