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BASLIK: MATEMATIK TARIHI KULLANIMININ iLKOKUL 4.
SINIF OGRENCILERININ AKADEMIK BASARISI, HATIRDA
TUTMA DUZEYi VE MOTiVASYONU UZERINDEKIi ETKILERI

OZET

Bu arastirmanin amaci, ilkokul dordiincii smif matematik dersi Ondalik Kesirler
konusunun Matematik Tarihi kullanilarak 6gretiminin 6grencilerin akademik basarisi,

hatirda tutma diizeyi ve motivasyonu iizerindeki etkilerini belirlemektir.

Bu arastirma nicel arastrma desenlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yari-
deneysel arastirma desenindedir. Ayrica Matematik Tarihi’nin matematik 0gretiminde
kullanilmast ile ilgili deney grubundaki smif 6gretmeninin goriisleri alinarak arastirmaya

nitel bir boyut katilmistir.

Arastirma 2014-2015 egitim-6gretim yiliin ikinci yarisinda Aydm ilinde farkl
ilcelerdeki iki ilkokulun 4. siniflarinda okuyan deney ve kontrol gruplarini olusturan
ogrencilerle gerceklestirilmistir. Arastirma 26’s1 deney grubunda ve 26’s1 kontrol
grubunda olmak {izere toplam 52 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Deney grubuna Matematik
Tarihi kullanilarak, kontrol grubuna ise Matematik Tarihi kullanilmadan matematik

ogretimi gerceklestirilmistir.

Deney ve kontrol grubuna uygulama 6ncesi ve sonrasinda Geng (2015) tarafindan
gelistirilen “Ondalik Kesirler Basar1 Testi (OKBT)” ile Ersoy ve Oksiiz (2015) tarafindan
gelistirilen “Ilkokul Matematik Motivasyon Olgegi (IMMO)” uygulanmistir. Deney
grubunda siireci gozlemleyen sinif 6gretmenti ile yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile
goriisme gergeklestirilmis, betimsel analiz yapilarak ¢éziimlenmistir. Arastirmaya katilan
deney ve kontrol gruplarinin Ondalik Kesirler konusuna iligkin hatirda tutma diizeylerini
belirlemek amaciyla uygulamanin bitiminden sekiz hafta sonra “Ondalik Kesirler Bagar1

Testi (OKBT)” tekrar uygulanmustir.



1

Elde edilen veriler SPSS 15.0 istatistiksel analiz yazilimi kullanilarak analiz
edilmistir. Aragtirmanin sonucunda Matematik Tarihi kullaniminin ilkokul dérdiincti smif
ogrencilerinin Ondalik Kesirler konusundaki akademik basarilarii, hatirda tutma
diizeylerini ve matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarint 6nemli 6l¢iide yiikselttigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica siireci gozlemleyen sinif Ogretmeninin  Matematik
Tarihi’nin matematik 6gretiminde kullanimina yonelik goriislerinin olumlu yonde oldugu

gOrilmiistiir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Matematik Tarihi, Matematik Ogretimi,
Motivasyon, Ondalik Kesirler
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ABSTRACT

The aim of this research is to determine the effect of using history of
mathematics in order to teach the Decimal Fractions, an elementary school fourth grade

course subject, on students’ academic achievement, retention and motivation level.

This study been structured in the form of quantitative and quasi-experimental
design including pretest-posttest control group. In addition, this study exhibits a
qualitative aspect based on views of classroom teacher partaking in experimental group

regarding using the history of mathematics in math teaching.

This study has been conducted in the second semester of 2014-2015 academic
year with fourth grade students reclassified as experimental and control groups in two
elementary schools of different districts in the city of Aydin. In total, 52 students, 26 of
which for experimental group and remaining equal half for control group were
participants of the research. In the experimental group math was instructed through
using history of mathematics, as for the control group, it was instructed without using

history of mathematics.

Before and after the research practice AToD test (Achievement Test on
Decimals) developed by Genc (2015) along with PSMMS (Primary School
Mathematics Motivation Scale) developed by Ersoy and Oksuz (2015) have been
implemented in both classes. In the experimental group, class teacher observed the
process were interviewed through semi-structured form and the interview data were
analysed descriptively. Achievement Test on Decimals has been implemented again
after eight week following the research practice to determine retention level of

Decimals in the experimental and control groups of research.



Data obtained were analysed using SPSS 15.0 statistical analysis software. In
this study following conclusion has been reached: The Use of History of Mathematics
has considerably increased the level of student success, retention level of Decimals and
motivation level towards mathematics. Furthermore views of a class teacher who has
observed the process related to the use of history of mathematics in math teaching are

positive.

KEY WORDS: History of Mathematics, Mathematics Education, Motivation,

Decimal Fractions



ONSOZ

Ulkemiz Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda, matematik egitiminin
genel amaclar1 arasinda, 6grencilerin matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak
insan disiincesinin gelismesindeki rol ve degerini, diger alanlardaki kullanimmin
onemini kavrayabilmeleri hedeflenmektedir. Ancak Ogretim uygulamalarinda
Matematik Tarihi’nin 6gretim ortaminda nasil kullanilabilecegi konusunda ilkokula
yonelik rehber uygulamalar bulunmamaktadir. Gergeklestirilmis olan uygulamanin
ogrencilere matematige karsi farkli bir bakis agis1 kazandirmasi, onlarin matematigin
tarthsel gelisimiyle bilimlerin gelisimi arasinda bir iliski kurmasini destekleyerek,
Matematik Tarihi’nin Ogretim ortaminda nasil kullanilabilecegi konusunda

ogretmenlere 151k tutacagi diistiniilmektedir.

Yiiksek lisans egitimim siiresince bilgi birikimiyle, destekleyici ve yonlendirici
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tesekkiir ederim.

Arastrmama katkilariyla destek olan degerli hocalarim Yrd. Dog¢. Dr. Ersen
YAZICI ve Yrd. Dog. Dr. Yasar KUZUCU’ya tesekkiir ederim. Arastirmamin her
asamasinda sorularimi igtenlikle yanitlayan, arastirmama katkilariyla destek olan degerli
hocam Galip GENC’e tesekkiir ederim. Hayata kars1 giiclii durusu ve 1siltisiyla 6rnek
ald1igim manevi destegini esirgemeyen canim hocam Yrd. Dog. Elgin UNAL’a tesekkiir
ederim. Bana her zaman inanan ve ylireklendiren degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Sanem
UCA’ya; giiler ylizii ile her zaman yliziimii giildiiren dostlugunu her an hissettigim Ars.
Gorevlisi Dr. Nisa BASARA BAYDILEK ’e tesekkiir ederim. Siirecte yanimda olan inci
dostum Bermet KORGOLDOEVA ATAR’a ve giizel yiirekli dostum Ars. Gorevlisi
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Vi
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Hayriye AYOZEN, Kadriye Miige AKKAS ve Mustafa KOKMEN’e ve Beykdy Polis
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varsin.
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GIRiS

Tim diinyada matematik egitimine verilen 6nem giderek daha ¢ok artmaktadir.
Son yillarda {tlkemizde matematik egitiminde yasanan gelismeler, Ogrencilerin
kavramlar1 kendilerinin olusturabilmesine olanak saglayacak etkinliklerle matematik
ogretimini On plana c¢ikarmaktadwr. Gergeklestirilecek Ogretim etkinliklerini ise

matematiksel bilginin dogasina yonelik goriisler dogrudan etkilemektedir.

Oyle ki geleneksel bir matematik egitimi, matematiksel bilginin &grenciye
dogrudan aktarildig1r “Mutlak¢r” bir bakis acisina sahiptir. Mutlak¢1 goriiste, bilginin
olusumunda insan emegi goz ardi edilir ve matematik felsefesinde yer almaz. Ancak
bilme etkinligi bilginin olusumuyla ilgili olup, insanin bu olusumdaki 6znel katkisini da
icermektedir. Bu da bilginin dogusunu 6lglit olarak goren “Yapilandirmact” yaklagim ile

yakindan ilgilidir (Baki, 2008).

Yapilandirmac1 yaklasim cergevesinde yenilenen iilkemiz Ilkogretim 1-5.
Smiflar Matematik Dersi Ogretim Programi, 6grenilmesi gereken bilgilerin kavramsal
temellerinin  olusturulmasin1  6nemseyen kavramsal yaklagimi desteklemekte;
ogrencilere matematiksel diislinme becerisi kazandirmay: hedeflemektedir (MEB,
2009). Programda onemsenmesine ragmen sinif i¢ci uygulamalarin daha c¢ok bilgi
aktarimina dayali oldugu; kavramsal bilginin olusturulmasini destekleyici etkinlikler
yerine daha cok islemsel bilginin 6nemsendigi gozlenmektedir. Bu sebeple olacak ki
glinlimiiz smiflarinda 6g8rencilerin ¢ogu “Matematigi nerelerde kullaniriz?” sorusunu
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“Matematik dersinde...”, “Sinavlarda...” seklinde cevaplamaktadirlar. Ogrenciler
matematigi her yerde kullanabilecekleri bir arag olarak degil, sinavlarda bir ders olarak

basarili olmak amaciyla 6grenmektedirler (Baki, 2014).

Bu durumda 6grencilerin matematigin insan iiriinii oldugunu kesfetmeleri ve
matematik yapma siirecinde bulunmalar1 gerekmektedir. Boylece matematigi
kendilerinden bagimsiz olarak diisiinmeyecek, yasamlarinin bir pargast olarak
goreceklerdir. Bu anlamda matematik 6gretiminde Matematik Tarihi kullaniminin roli
onemli goriilmekte (Fauvel, 1991; Wilson ve Chauvot, 2000; Tzanakis ve Arcavi, 2000;
Fried, 2001; Gulikers ve Blom, 2001) ve var olan programim degerini artirdigi

belirtilmektedir (Swetz, 1994). Matematik 6gretiminin tarihi gelismelerle ve giinliik



hayatla iliskilendirilmesi, O6grencilerde  matematige yonelik olumlu tavir

gelistirilmesinde yardime1 olacaktir (Baki, 2008).



BIiRINCIi BOLUM
1. MATEMATIK TARIHi iLE MATEMATIK OGRETIMIi

Bu béliimde arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi ve alt problemleri,
arastirmanin amaci, Oonemi, sayiltilary, sinirhiliklart ile ilgili agiklamalarla arastirma
kapsaminda siklikla kullanilan kavramlarla ilgili tanimlar ve kisaltmalara yer

verilmistir.
1.1. PROBLEM DURUMU

Gilintimiizde teknolojik gelismelerle beraber bilginin artis1 ve matematik
egitimindeki yeni yaklasimlar ‘“Matematik Okuryazarlig’” kavramin1i 6n plana
¢ikarmaktadir. Ulkemizin de katildigi, her {i¢ yilda bir gerceklestirilen Uluslararas:
Ogrenci Degerlendirme Programi’nda (PISA) da matematik okuryazarhgi &nemli
goriilmekte ve Ogrencilerin matematik alanindaki yeterlilikleri alt1 diizeyde

gruplandirilmaktadir.

PISA’da matematik okuryazarligi, matematiksel kavramlar ve iglemler bilgisinin
yaninda, bireylerin ger¢ek yasamda karsilarina ¢ikabilecek farkli durumlarla bas etmede
sahip olduklar1 matematik bilgilerini ne kadar etkili kullanabildiklerini i¢eren bir yap1

olarak ele alinmaktadir (MEB, 2013).

Tekin ve Tekin (2004) matematik okuryazari bir bireyin sahip olmas1 gereken

ozellikleri dort boyutta incelemislerdir:

1.Matematik konu alani boyutu; temel matematiksel islemler, sayilar, geometri,

trigonometri gibi bilgi ve becerileri kapsamaktadir.

2.Matematiksel siire¢ler (diisiinme) boyutu; Olgme, bir ifadeyi matematiksel
ifadeye doOniistiirebilme, matematiksel dili kullanabilme, problem ¢6zebilme,

matematiksel diistinebilme gibi bilgi ve becerileri kapsamaktadir.

3.Matematigin tarihsel gelisimi boyutu; matematigin gelisim siireci, linli

matematikciler ve goriigleri gibi bilgileri igermektedir.



4.Griincellik boyutunda ise sosyal, giincel ve bilimsel olaylardaki matematiksel

iliskileri gorebilme ve kullanabilme gibi bilgi ve beceriler bulunmaktadir.

Ana temasi matematik okuryazarligi olan PISA 2003 uygulamasi sonuglari
incelendiginde, Tiirkiye’nin matematik okuryazarligi ortalama puaninin 423 puan
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ortalama puan agisindan ise 40 iilke i¢inde 28. swrada
bulunmaktadir. PISA 2006 uygulamasinda Tiirkiye’nin matematik okuryazarligi
ortalama puani 424 puandir. Tiirkiye ortalama puan acisindan 57 {ilke i¢inde 45. sirada
yer almaktadir. PISA 2009 uygulamasinda Tirkiye 445 puanla 65 iilke arasinda 41.
sirada bulunmaktadir (Kose, 2012). 2012°de gerceklestirilen PISA uygulamasinda ise
Tiirkiye 448 puan ile 65 {ilke i¢inde 44. swrada yer almistir. Sonuglar incelendiginde
2003 ve 2012 arasinda Tiirkiye’nin birinci diizey ve altindaki 6grenci oraninin azaldig:
goriilmektedir. Yine de birinci diizey ve altindaki 6grenci oranmin OECD iiyesi

iilkelerin ortalamasindaki oranin yaklasik iki kat1 oldugu tespit edilmistir (MEB, 2013).

Yapilan PISA uygulamalarina ait sonuglarda lilkemiz matematik okuryazarligi
ortalamasmin giderek arttig1 ancak ogrencilerin yeterli diizeyde matematik okuryazari
olamadiklar1 goriilmektedir. Bu anlamda matematik okuryazari bir birey olabilmek i¢in
yalniz islemsel bilgiye sahip olmanm yeterli olmadigi anlagilmakta; Ogrencilerce
matematigin  dogast ve diinyadaki roliiniin igsellestirilmesi  gerekmektedir.
Gergeklestirilen PISA smav sonuglar1 incelendiginde, &gretimde matematik

okuryazarlig1 ve alt boyutlarina yonelik uygulamalara ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.

Matematik egitiminde, Ogrencilerin diger disiplinlerin gelisimini ve dogasim
dogru anlayabilmesinde matematigin tarihsel gelisimini anlamalarinin 6nemli oldugu
belirtilmektedir (Baki, 2014). Ogrencilerin matematik hakkindaki diisiincelerinin
matematigi nasil 6grendikleriyle iliskili oldugu diisiiniildiigiinde, matematigin yasamla
ve diger disiplinlerle bir baglantis1 yokmus gibi ele alinmasi 68rencileri matematigi
anlamaktan uzaklastirmaktadir. Bu yiizden matematik egitiminde matematigin dogasi ve

tarthsel gelisimi g6z ard1 edilmemelidir.

Ogrenciler artik okul icinde ve diginda matematik bilgi ve yeteneklerini

kullanabilmeli ve onlar i¢in bu dogrultuda ortamlar olusturulabilmelidir. Bu anlamda



matematiksel problemler gercek yasam durumlarina uygun olarak ve gercek yasam

durumlarin1 yansitacak sekilde modellenmelidir (Oksiiz, 2010).

Ogrencilere matematigin dogasin1 ve gecmisten giiniimiize matematigin
gelisimini ortaya koyarak giinliik hayatta nasil kullanildigin1 gdsteren zengin bir igerige
sahip olan Matematik Tarihi, 2000 yilinda diizenlenenen Uluslararas1 Matematik
Egitimi Kongresi’nin (ICME) ana temasin1 olusturmustur. Amerikan Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (NCTM) ve Amerikan Matematik Birligi (MAA) de anlamli
ogrenme ve gercek deneyimlerle matematik Ggreniminin  gergeklestirilmesinde
Matematik Tarihi’nin matematik derslerinde kullanilmasini tesvik etmektedirler (Baki

ve Gliven, 2009; Baki, 2014).

Matematik Tarithi kullanimi ile 6grencilerin ilgisi matematiksel kavramlarin
tarihsel gelisimine cekilerek aktif bir 6grenme siireci gerceklestirilmektedir. Bu sayede
ogrencilerin matematiksel kavramlarm yilizyillar boyunca gosterdikleri gelisimi,
degisimi ve farkli Ozelliklerini bugiiniin bakis acisiyla analiz edebilmeleri
hedeflenmektedir. Matematik Tarihi kullannmmin matematik okuryazarligi ve alt
boyutlarmin  gelisimini  destekleyebilecegi; Matematik Tarihi’nin  matematik
ogretiminde kullanilmasmin nedenleri ve yollar1 incelendiginde yapilandirmaci
ogrenmeyi destekleyici 6grenme yasantilar1 saglayabilecegi goriilmektedir. Tarihsel
gelisim siirecinde insanlar gergek hayat problemleriyle ugrasmislardir. Yapilandirmaci
yaklagima sahip olan Gergek¢i Matematik Egitimi’nde de Freduenthal matematigi insan
etkinligi olarak gormekte ve Matematik Tarihi 6nemsenmektedir. Matematigin insan
etkinligi olmas1 vurgusu matematik 6gretiminde Matematik Tarihi’nden yararlanilmasi
da Onermekte; Ogrencilere matematigin icat edilmesine benzer bir yontemi ya da
calismay1 denemeleri i¢in firsat verilmesinde Matematik Tarihi esin kaynagi olarak

kullanilabilmektedir. (Altun, 2006; Baki, 2014).

Bu nedenlerle Matematik Tarihi kullanilarak yapilan matematik Ogretiminin
ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin akademik basarisi, hatirda tutma diizeyi ve
motivasyonuna etkisinin ne diizeyde olacagmim belirlenmesi arastrmanm problem

durumunu olusturmaktadir.



1.2. PROBLEM CUMLESI VE ALT PROBLEMLER

1.2.1. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi “Ilkokul ddrdiincii sinif matematik dersi Ondalik
Kesirler Alt Ogrenme Alani’nin Matematik Tarihi kullanilarak 6gretiminin dgrencilerin
akademik basarisi, hatirda tutma diizeyi ve motivasyonu iizerindeki etkileri nelerdir?”

olarak ifade edilmistir.
1.2.2. Alt Problemler

1. Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubunun basari 6n test puan
ortalamalarina gore diizeltilmis son test ve hatirda tutma diizeylerine iligkin puan
ortalamalar1 ile Matematik Tarihi kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubunun
basar1 0n test puan ortalamalarina gore diizeltilmis son test ve hatirda tutma diizeylerine

iliskin puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubunun ve Matematik Tarihi
kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubunun 6n test, son test ve hatirda tutma testi
olarak uygulanan Ondalik Kesirler Basar1 Testi'nden (OKBT) aldiklar1 puanlarmn

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubunun son test motivasyon
puan ortalamalar1 ile Matematik Tarihi kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubunun

son test motivasyon puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubunun ve Matematik Tarihi
kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubunun on test ve son test olarak uygulanan
IIkokul Matematik Motivasyon Olgegi'nden (IMMO) aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Matematik Tarihi kullanilarak gergeklestirilen 6gretim uygulamasma iliskin smif

Ogretmeninin goriisleri nelerdir?



1.3. ARASTIRMANIN AMACI

Egitimin uzun soluklu siireci hatirda tutularak 6grencilerin su an 6grendiklerinin
degeri ve sonraki 0grenmelerine saglayacagi katkidan, kendine giiven duygusu i¢inde
matematik yapma ve hatta meslek edinmeleri siirecine kadar giden yolculukta, verilen
her matematik dersinin 6nemi géz oniinde tutulmalidir. Bu amagla ideal bir sinif ortami
hedeflenirken, uygulamalarin ideale ne kadar yakin veya uzak oldugunun belirlenmesi

hedefe ulasmada katki saglayacak dnemli bilgiler sunacaktir (Ersoy ve Oksiiz, 2015).

Bu nedenlerle bu arastirmanmn amaci ilkokul dordiincii siif matematik dersi
Ondalik Kesirler Alt Ogrenme Alani’nin Matematik Tarihi kullanilarak &gretiminin
ogrencilerin akademik basarisi, hatirda tutma diizeyi ve motivasyonu Tlzerindeki

etkilerini ortaya koymaktir.
1.4. ARASTIRMANIN ONEMIi

Matematik Tarihi’yle zenginlestirilmis matematik dersleri ile 0Ogrenciler
matematigin siirekli kendini yenileyen ve gelisen bir bilim oldugunu, matematigin
kiiltiirel bir boyutunun bulundugunu, diisiince diinyamiza nasil yon ve sekil verdigini
goreceklerdir (Baki, 2008). Evrensel oldugu sOylenen matematigin terminolojisi
cogunlukla Avrupa kokenlidir. Bu durum matematigin sanki Avrupalilarin bir {riinii
olarak ortaya ¢iktigimi disiindiirmektedir. Poincare, Descartes, Gauss Avrupa’nin
yetistirdigi onemli matematik¢ilerdir ancak onlar1 kullanacaklari matematige ulastiran
Harizmi, Hayyam ve Ebul Vefa gibi miisliman matematik¢iler olmustur. Matematige
yalnizca batinin goéziiyle degil, diger medeniyetlerin katkilarmi ihmal etmeden

bakildiginda onun ortak bir {iriin ve kiiltiir oldugu agikca goriilebilecektir (Baki, 2014).

Literatiir incelendiginde lilkemizde matematik 6gretiminde Matematik Tarihi’ne
yer verilmesi ile ilgili arastirmalara rastlanmustir (Opruk¢u Goniilates, 2004; Idikut,
2007; Tozluyurt, 2008; Giirsoy, 2010; Albayrak 2011; Ozdemir ve Goktepe, 2012;
Bayam, 2012; Yenilmez, 2011; Alpaslan, 2011; Basibiiyiik, 2012; Yildiz, 2013; Oguz,
2013; Sozen, 2013; Ozcan, 2014; Biitiiner, 2014; Diindar ve Cakiroglu, 2014). Bu
arastirmalar ortaokul, lise, liniversite diizeylerinde ve O0gretmenlerle gerceklestirilmis

olup; ilkokul diizeyinde gerceklestirilmis herhangi bir arastrma ve bir Ogretim



uygulamas1 bulunmamaktadir. Matematik hakkindaki diisiincelerin  6grencilerin
zihinlerinde erken yasta olustugu diisiiniildiigiinde, ilkokul matematik Ogretiminde

Matematik Tarihi kullanimi1 6nemlidir.

Ulkemiz Ilkoégretim 1-5. Smiflar Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
matematik egitiminin genel amaclar1 arasinda “ogrencilerin entelektiiel merakini
gelistirmek ve matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diistincesinin
gelismesindeki  rol ve degerini, diger alanlardaki  kullanmiminin  onemini
kavrayabilmeleri” hedeflenmektedir (MEB, 2009). Genel amaglar incelendiginde,
o0gretim uygulamalarinda Matematik Tarihi’nin 6nemsenmekte oldugu goriilmektedir.
Ancak matematik egitiminin genel amaclarinda Matematik Tarthi Onemsenmesine
ragmen programda Matematik Tarihi’nin ilkokul matematik derslerinde nasil

kullanilabilecegi konusunda rehber uygulamalar bulunmamaktadir.

Fauvel (1991) matematik Ogretiminde Matematik Tarithi kullanilmasiin
sebeplerini a¢ikladig1 on bes maddenin ilkinde, 6grencilerin 6grenme motivasyonlarmi
yiikseltmeye yardimci olacagmi belirtirken; Gulikers ve Blom (2001) da ¢aligmalarinda
Matematik Tarihi’nin 0Ogrencilerin motivasyonlarim1 yliikseltece§ini ve konuyu
kendilerinin anlamasma yardimci olacagmi vurgulamislardir. Ayrica matematikg¢ilerin
hayat hikayelerinin Ogrenciler i¢in motivasyon kaynagi oldugu belirtilmektedir
(Furinghetti ve Radford, 2008; Akt: Bayam, 2012). Benzer sekilde Lim (2011)
Matematik Tarihi kullanimmin matematiksel bilginin olusumunun insani degerini
anlamaya yardimci oldugunu ve matematikc¢ileri kesfetmenin 6grencileri matematik
ogrenmeye motive ettigini belirtmektedir. Literatiir incelendiginde iilkemizde
Matematik Tarihi kullanimmm O6grencilerin matematik dersi tutumlar1 tizerindeki
etkilerinin incelendigi (Idikut, 2007; Bayam, 2012), Ogrencilerin ve ogretmen
adaylarinin Matematik Tarihi’nin kullanimima yonelik tutumlarinimn incelendigi (Giirsoy,
2010; Alpaslan, 2011; Basibiiytik, 2012) ve 6grencilerin matematik 6z yeterlik algisiin
incelendigi (Albayrak, 2011) ¢alismalar yer alirken; Matematik Tarihi kullanimimin
ogrencilerin matematik O6grenmeye yonelik motivasyonlar1 iizerindeki etkilerini

incelemeyi amaclayan bir ¢calisma bulunmamaktadir.

Matematik Tarihi, Ogrencilere matematigin diger bilimlerle olan iligkisini

gostermektedir (Baki, 2014) Gergeklestirilmis olan 6gretim uygulamasinin 6grencilere



matematige kars1 gergekci bir bakis acisi kazandirmasi, onlarin matematigin tarihsel
gelisimiyle bilimlerin gelisimi arasinda bir iliski kurmasmi destekleyerek disiplinler
arast Ogretim ve Matematik Tarihi’'nin Ogretim ortamimda nasil kullanilabilecegi

konusunda 6gretmenlere 151k tutmasi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
1.5. SAYILTILAR

1. Deney ve kontrol grubu 6grencileri 6lgme araclarini i¢tenlikle yanitlamislardir.

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin konu ile ilgili sinif disinda birbirleriyle

etkilesimleri yoktur.
1.6. SINIRLILIKLAR

1. Arastirma 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Aydin ilindeki iki ilkokulun dordiincii

smiflarinda okuyan deney ve kontrol gruplarini olusturan 6grencilerle smirhdir.

2. Arastrma dordiincii smif matematik dersinin Sayilar Ogrenme Alam1 Ondalik

Kesirler Alt Ogrenme Alani’na ait kazanimlar ile smirlidur.
Ogrenciler Ondalik Kesirler Alt Ogrenme Alani’nin sonunda;

Kazanmm 1: Bir biitiin, on ve yiiz es parcaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan kesrin

birimlerinin ondalik kesir oldugunu belirtir,
Kazanim 2: Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazar,

Kazanim 3: Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismini ve basamak adlarini

belirtir,

Kazanim 4: ki ondalik kesri karsilastirarak aralarindaki iliskiyi biiyiik, kiiciik
veya esit semboliiyle gosterir (MEB,2009).
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1.7. TANIMLAR

Matematik Tarihi: Matematigin tarihsel gelisimini, diger bir degisle ilk ortaya ¢iktigi
donemlerden giiniimiize kadar gecirdigi siireci inceleyen ve matematige katkisi olan

oncii bilim adamlarini tanimaya ¢alisan bir arastirma alamdir (Idikut, 2007: 14).

Motivasyon: Ogrenmeye gecme istegi. Giidiilenme, isteklendirme, 6zendirme ve ise

gecme (TDK, 2000).
1.8. KISALTMALAR

ICME: International Congress on Mathematics Education (Uluslararas1 Matematik

Egitimi Kongresi)

IMMO: ilkokul Matematik Motivasyon Olgegi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

MAA: Mathematical Association of America (Amerikan Matematik Birligi)
M.O. : Milattan Once

M.S. : Milattan Sonra

NCTM: National Council of Mathematics Teachers (Amerikan Ulusal Matematik

Ogretmenleri Konseyi)

OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii ya da Iktisadi Isbirligi ve Gelisme

Teskilat1 (Organisation for Economic Co-operation and Development)
OKBT: Ondalik Kesirler Basar1 Testi

PISA: Programme for International Student Assessment (Uluslararast Ogrenci

Degerlendirme Programi)
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IKINCi BOLUM
2. KURAMSAL ACIKLAMALAR VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde Matematik Tarihi, Ondalik Kesirler ve Motivasyon hakkinda
kuramsal agiklamalara ve Matematik Tarihi ile ilgili daha 6nce yapilmis arastirmalara

yer verilmistir.

2.1. MATEMATIK TARIiHi VE MATEMATIK EGITIMINDEKI
YERI

Ik defa M.O. 550 civarinda Pisagor okulu iiyeleri tarafindan kullanilan
Matematik sozciigiiniin yazili literatiire girmesi Platon (Eflatun) ile birlikte M.O. 380
civarinda gergeklesmistir. Matematigin kelime anlami “6grenilmesi gereken sey” yani
bilgidir (Ulger, 2003: 42). Giiniimiizde de matematigin farkli tanimlar1 bulunmaktadir.
Baykul (2006) matematigi insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistem olarak
gormekte; Altun (2008b) matematigin insan zihninin ¢evreden aldigi esin ve hareket ile
soyutlama yaparak iirettigi bir bilgi oldugunu ifade etmektedir. Onceleri smif gegmek
icin ezberlemek zorunda kalmman birtakim formiiller, denklemler karmasasi oldugu
diistiniilen matematik Tepedelenlioglu’na (1995) gore gercekte matematigin tarihi,

konular1 ve sorunlart ile herkesindir.

Matematigin tarihsel siire¢ i¢erisindeki gelisimine dikkat edildiginde sayilar ve
bicime iligkin kavramlarin Yontma Tas Devri'ne kadar uzanmakta oldugu
goriilmektedir. Toplayiciliktan {iretime gecis ile Cilali Tas Devri’nde ticaretin
gelisimiyle basit sayisal terimler ve bicim iliskileri gosterilebilmistir. Sayisal terimler
ilk ortaya ciktiklarinda bir niceligi degil niteligi ( “bir insan” degil “insan”) gosterirken
bir, iki ve ¢ok olarak ayrilmaktadir. Say1r kavraminin gelismesiyle toplama ile daha

biiyiik sayilar olusturulmustur (Struik, 2002).

Sayisal kayitlarla ilgili ilk Ornekler ise iizerlerinde farkli sayida c¢entikler
bulunan hayvan kemikleridir. Uganda ve Demokratik Kongo Cumbhuriyeti arasinda
bulunan Edwards Gélii kiylarinda bulunan M.O. 20 binli yillara ait oldugu sdylenen ve

bir maymun tiiriine ait olan Ishango Kemigi kendisinden 6nceki kemiklerden farkli bir
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yap1 gostermektedir. Kemigin {izerinde bulunan centiklerin belli bir diizende oldugu
fark edilmistir. Kemigin iki satirinda sayilarin toplaminin 60 oldugu ve 10 ile 20
arasindaki asal sayilarmim tiimiiniin bulundugu anlagilmistir. Bu kemik insanoglunun ilk
matematiksel araci olarak diisiiniilmektedir. Ayrica Ishango Kemigi’nin {izerinde
yapilan mikroskobik arastirmalarda Ay’in evrelerine denk gelen baska centikler de
bulunmustur. Burada matematigin gelisimini en c¢ok etkileyen unsurun gokyiiziini

anlama istegi oldugu anlasilmaktadir (Mankiewicz, 2002; Pletsel, 2012; Cakalli, 2013).

Toplumsal gelisime paralel olarak parmaklarin sayma yaparken kullanilmasi ile
sayilar bir tabana gore ifade edilerek daha biiyiik sayilar olusturulmus ve ilkel aritmetik
ortaya ¢ikmistir (Struik, 2002). Matematigin Misir’da basladigini sdyleyen Herodotos
(M.O. 485-415) her y1l yasanan Nil Nehri’nin tagsmas1 sonrasi sularin ¢ekilmesi sonucu
arazi smirlarmm Glglilmesi ihtiyacinin  yer Olgme anlamima gelen geometriyi
olusturdugunu soylemistir. Giinliik ihtiyaglardan ortaya ¢ikan, ilkel sayma becerisini
asan matematik ise M.O. 5 bin yillarinda Mezopotamya, Misir ve Cin gibi uygarliklara
dayanmaktadir (Ulger, 2003; Baki, 2008). Oyle ki temelleri M.O. 3000’li yillara
dayanan Misir say1 sistemi on tabanina dayanmakta iken Babilliler saat, dakika ve
saniye kavramlarini altmis tabanina gore olusturmuslardir. Bugiin kullanilan onluk say1
sisteminin temelleri iki bin yi1l once Hindistan’da atilmig olup sifir sayismnin
bulunmasiyla IX. yiizyillda Araplarca benimsenerek Harezmi tarafindan Avrupa’ya
tanitilmigtir (Zembat, Ozmantar, Bingdlbali, Sandir ve Delice, 2013). Matematigin
gelisiminin doganin etkisi, giindelik ihtiyaclarin karsilanmasi ve diizenlenmesine
yonelik basit 6lgme ve sayma ile basladigi ve kiiltiir aktarimi ile ilerledigi

anlasilmaktadir.

Ulger (2003), matematigin gelisim evrelerini bes donemde gdstermistir. Misir
ve Mezopotamya dénemi olarak belirtilen ilk dénem M.O. 2000-500 yilar1 arasmni
kapsarken; M.O. 500 - M.S. 500 yillar1 arasindaki ikinci dénem Eski Yunan dénemidir.
Ugiincii dénem, Hint, islam ve Rénesans Matematigi M.S. 500-1700 arasinda
degerlendirilmistir. 1700-1900 yillar1 arasindaki dordiincii donem olan Klasik
Matematik Donemi’ni 1900’lii yillardan bugiine besinci donem olarak belirtilen Modern

Matematik Donemi takip etmektedir.
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Genel olarak matematiksel bilginin nasil medeniyetler boyunca elden ele
devredilerek biiyiidiigiinii ve gelistigini gosteren bilgiler sunan Matematik Tarihi (Baki,
2008: 92), cok kiiltiirlii yoniiyle matematigin toplumdaki roliinii agiklamaya yardim

etmektedir (Gulikers ve Blom, 2001).

Ogrenciler ise matematik ve toplum arasmndaki etkilesimden pek haberdar
degillerdir. Matematik ve toplum arasindaki etkilesim ise iki yonliidiir. Bu etkilesimin
bir yoniinde farkli kiiltiirlerin deger ve uygulamalar1 matematigi etkilerken; diger
yoniinde de matematik, diinyada insanlarin diistinme ve islem yapma yollarini
etkilemektedir. Misirda firavunlarin mezarlarini detaylandirma istekleri piramitleri insa
etmek i¢cin matematigin gelisimini tesvik etmistir. Ayni sekilde 1957 yilinda Sputnik’in
uzaya gonderilmesi ve sonradan takip eden uzay yaris1 matematikte egitimi, arastirmay1

ve matematik merakini tesvik etmistir (Wilson ve Chauvot, 2000).

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin (NCTM) prensip ve
standartlarinda da matematik egitiminde matematik, kiiltiirel mirasin bir parcasi olarak
konu edinilirken; program prensiplerinin baslangicinda etkili bir matematik programi
“Onemli matematige” odaklanmaktadir. Bu matematik 6grencileri hayat boyu siiregelen
calismalarinda ve ¢esitli okullarda, evde ve is ortamlarinda problemlerini ¢6zmek icin

hazirlamaktadir (Fried, 2007).

Freudenthal (1968) matematigi bir insan aktivitesi olarak ele aldigi Gergekei
Matematik Egitimi’nde, matematigi aktarilacak bir konu olarak gérmeyerek geleneksel
yaklagimim bir¢ok diisiincesini reddetmektedir. Matematik insan kesiflerinin ve sosyal
etkinliklerin tiriiniidiir. Sabit, degismeyen bir yapiya sahip degildir, gerg¢eklikten ortaya
cikar, bireysel veya toplu 6grenme siiregleriyle siirekli olarak gelisir ve biiyiir (Van Den

Heuvel-Panhuizen, 2003; Akt: Akkaya, 2010).

Freduenthal 6nce gercek hayatin matematiklestirildigi ardindan formal bilginin
elde edildigi siirecte gercek durumlarla ilgili bilgi toplama, bu bilgileri sema, tablo ve
grafik yoluyla diizenleme, organize etme, Ozetleme ve sembollestirme etkinliklerini
“yatay matematiklestirme” ve bu bilgilerin matematigin kendine 6zgii yontemleriyle
tanimlanmasina, formiillestirilmesini ve soyutlanmasimi “dikey matematiklestirme”

olarak ele almaktadir (Baki, 2014). Matematik egitiminde bir 6gretim kurami olan
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Gergcekci Matematik Egitimi’nin ilkelerinde (Yonlendirilmis Yeniden Kesif ile
Matematiklestirme, Ogretici Olgu ve Gelisen Modeller) Matematik Tarihi ile iliskisi
acikca goriilmektedir.

1. Yonlendirilmis Yeniden Kesif Ile Matematiklestirme Ilkesi, 5grencilere daha
onceden kesfedilmis olan bir matematiksel konuyu benzer bir siirecte denemeleri
konusunda firsatlar verilmesi diisiincesine dayanmaktadir (Freudenthal, 1973; Akt:
Akkaya, 2010). Matematik 6gretiminde O0grencilerin matematik bilgisine kendilerinin
ulastig1 matematiklestirme siirecini anahtar olarak goren Freudenthal bunu iki temel
nedenle agiklamustir. ilk neden, matematiklestirmeyi sadece matematikciler degil her
insan yapabilmektedir. ikinci neden ise kesfetme fikri ile ilgilidir. Ogrencilerin
denemeler yapabilecegi bir ortamin hazirlanmasi gerekmekte; 6grenme sekilleri de
siirecin matematikci tarafindan tlretilmesine benzemelidir (Altun, 2008a). Bu anlamda
ogrencilere, matematigin icat edilmesine benzer bir yontemi ya da ¢alismay1 denemeleri
icin firsat verilmelidir. Bunun i¢in Matematik Tarihi, esin kaynagi olarak kullanabilir.
Yonlendirilmis kesif ilkesi informal c¢oziimlerden yola ¢ikilarak uygulanabilir.
Ogrencilerin informal bilgi ve stratejileri, formal stratejilere giden bir yol olarak

degerlendirilebilir (Altun, 2006).

2. Ogretici Olgu Ilkesinde dgretici olgu (didaktik fenomenoloji) matematik
kavramlarm analizini yapmak suretiyle onun nasil olustugunu agiklayabilmek olarak
belirtilirken (Altun, 2006), Ogrencilerin gelisen matematiklestirme siirecinde aktif
olarak yer aldig1 bireysel ve smniftaki biitiin 6grencilerin katilimini destekleyen olast
ogretimsel etkinlikleri tanimladig1 icin tasari ilkesi gibi diisiiniilmektedir (Gravemeijer,
1994; Akt: Uga, 2014). Matematiksel kavramlar, siirecin yeniden kesfi ile
kazanilmaktadir. Matematigin tarihsel siiregte pratik problemlerin ¢éziimlerinden elde
edilerek gelistigini kavrarsak, giiniimiizdeki uygulamalarda da bu yaklasimla matematik

iiretilebilecegini umabiliriz (Gravemeijer ve digerleri, 1990; Akt: Altun, 2006).

3. Geligen Modeller, informal bilgi ile formal bilgi arasindaki boslugun
doldurulmasi i¢in koprii gorevi gormektedir. Bu modeller, dinamik ve biitiinciil
yapidadir. Bu modelleme siirecinde 6grenciler var olan etkinligin modelinden (model-
of) daha gelismis matematiksel akil yiirlitmeyi iceren modele (model for) dogru

zamanla degismektedir (Gravemeijer ve Doorman, 1999; Akt: Uca, 2014).
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2.2. MATEMATIK TARIHI’NIN MATEMATIK EGITIMINDE YER
ALMASININ GEREKCELERI

Fauvel (1991) Matematik Tarihi’ni matematik 6gretiminde kullanmanin degerli

oldugunu ve saglayacagi yararlar1 detaylandirmanin zor olmadigini belirtmistir.

Matematik oOgretiminde Matematik Tarithi’nin kullanilmasmin sebeplerini on bes

maddede ortaya koymustur. Bu maddeler sunlardir:

10.

11.

12.

13.

14.

Ogrencilerin 6grenme motivasyonunu yiikseltmeye yardimei olur.

Matematige insan yiizii vererek matematiksel bilginin insani yOniinii ortaya

koyar.

. Matematigin tarihsel gelisimi, ders programinda konularm sunumunu

diizenlemek i¢in 6gretmenlere yardime1 olur.

Ogrencilere matematiksel kavramlarin nasil gelistigini gostererek bu kavramlari

anlamalarina yardimei olur.

Ogrencilerin matematik algilarmni degistirir.

Eski ve cagdasi karsilastirmak modern teknik degerleri olusturur.
Cok kiltiirlii yaklagimi gelistirmeye yardimei olur.

Arastirmalara imkanlar saglar.

Geligimle 1ilgili ge¢mis engeller, O0grencilerin bugiin neden zorlandiklarmni

aciklamaya yardim eder.

Ogrencilerin var olan problemlerin sadece onlarda olmadigini fark etmeleri,

onlar1 rahatlatir.

Ogrencileri ileriye bakmak i¢in daha ¢abuk tesvik eder.
Toplumda matematigin roliinii agiklamak i¢in yardim eder.
Matematik korkusunu azaltir.

Tarihi arastrrmak, 6grencilerin matematige karst kendi ilgi ve heyecanlarini

korumalarmna yardimei olur.
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15. Bagka 6gretmen veya dersler ile ¢apraz ders programi anlaminda ¢alismalara

olanak saglar. Bu anlamda 6gretmenlere 6gretimde rehberlik eder.

Wilson ve Chauvot (2000) matematik ders programlarina tarihi entegre etmenin
matematigi 6gretmenin akillica yolu oldugunu 6ne siirerlerken; Matematik Tarihi’ni ek
sorumluluk olarak gérmenin yerine etkili bir Ogretimin aract olabilecegini
savunmugslardir. Calismalarinda 6gretmenlerin, matematik tarihgilerinin, matematik
egitimcilerinin ve aday Ogretmenlerin tavsiyelerini sentezleyerek Matematik Tarihi

kullanimin saglayacagi baslica dort yarar belirlemislerdir.

1. Matematik Tarihi’ni matematige entegre etmek ogrencilerin problem ¢6zme

becerilerini keskinlestirir.
2. Matematiksel kavramlar1 daha i1yi anlamalar1 i¢cin 6grencilere zemin hazirlar.

3. Ogrencilere (matematigin kendi konular1 arasinda, matematik ve uygulamalari
arasinda ve matematik ile diger disiplinler arasinda) matematiksel baglantilar

kurmalarinda yardimci olur.

4. Matematik ve toplum arasindaki etkilesimi vurgular.

Gulikers ve Blom (2001) ise yaptiklar1 ¢alismada Matematik Tarihi’nin
matematik egitiminde kullanilmasinin gerekliligini ortaya koyan nedenleri daha once
Matematik Tarihi’nin kullanimma yonelik yapilan ¢aligmalar 1s18inda ii¢ ana baslik
etrafinda tartismiglardir. Bunlar kavramsal tartismalari, ¢ok kiiltiirliiliik tizerine
tartismalart ve motivasyona yonelik tartismalar: igermektedir. Kavramsal tartigmalar,
Matematik Tarihi kullanilarak yiiriitiilen ¢alismalarda 6grencilerin kavramlar1 daha iy1
kavrayip anlamlandirdiklarini &ne siiren arastirmalar1 igermektedir. Oyle ki dgrenciler
matematiksel kavrayis gelistirirken matematiksel fikirlerin tarihsel gelisimiyle dogru

orantida bir yol izlemektedirler.

Matematigin cok kiiltiirlii yapisinin tartisildigi bélimde Matematik Tarihi bir
insan etkinligi olarak matematigin gelisimini ortaya koymakta kati1 yani de§ismeyen
bilgilerden olusan bir sistem olmadigini gostermektedir. Ayrica matematigin diger

disiplinler ~ile iligkisini karsilastrmaya olanak  sunmaktadir.  Ogrencilerin
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matematikcilerin sadece erkeklerden olusmadigimi iinlii kadin matematikg¢ilerin de

oldugunu anlamasinda rol oynadig1 ifade edilmektedir (Gulikers ve Blom, 2001).

Motivasyona yonelik tartigmalarda ise Matematik Tarihi’nin 6grencilerin
ogrenmeye yonelik ilgilerini artirarak motivasyonlarini yiikseltecegini ve konuyu
kendilerinin anlamasma yardimci olacagi belirtilmektedir. Matematik Tarihi’nden
almmis sasirtict 0rnekler, kavramlar ve problemler iizerine ¢alisan dgrenciler modern
¢oziim yollarmm yaninda farkli ¢oziim yollarmin olabilecegini goérmiis olacaklardir.
Boylece farkli ¢6ziim yollarin1 karsilagtiran Ogrencilerin  motivasyonlar1 artacak,
Matematik Tarihi matematik korkularini azaltarak, dersi eglenceli hale getirecektir

(Gulikers ve Blom, 2001).

2.3. MATEMATIK TARIHI’NIN MATEMATIK OGRETIMINDE
KULLANIM YOLLARI

Wilson ve Chauvot (2000) matematik derslerine Matematik Tarihi’ni entegre
etmek i¢in spesifik bir strateji 6nermisler; matematikten zevk almak ve onu anlamak
icin baglant1 saglayan matematigin dogast hakkinda 6grencilerin daha genis fikirler
edinmesi i¢in 6gretimde li¢ soru iizerinde durulmasi gerektigini vurgulamislardir. Bu
ylizden Ogrencilerin ve Ogretmenlerin matematigi kimin yaptigi, matematigin nasil
yvapuldigr ve matematigin ne oldugu hakkinda diistinmelerini istemektedirler. Bdylece

tarth matematigin yaradilisinda insanim ykiisiinii vermis olacaktur.

Furinghetti (1997) gergeklestirdigi durum c¢alismasi sonucunda matematik
ogretiminde Matematik Tarihi’ni uygulamada iki yaklasim iizerinde durmustur. Birinci
vaklagim matematigin tesvikini amaglamakta ve disiplinin sosyal roliiyle ilgilidir. Bu
yaklagimda tarihin ana fonksiyonu Ogrencilerin ilgisini matematige yonlendirmektir.
Tkinci yaklagim ise tarihin matematife yansimasin1 amagclamaktadir. Bu yaklasim
matematigin disiplin olarak gelismesi ve onun anlagilmasi gibi i¢sel yonleriyle ilgilidir.
Bu yaklasimda tarih, belirli matematik hedeflerine ulagsmak i¢in matematik 6gretimine

yardimci olarak entegre edilmistir.

Tzanakis ve Arcavi (2000), Matematik Tarihi’nin 06gretimde nasil

kullanilabilecegine yonelik ornekler vererek on ii¢ yol dnermislerdir. Bu yollar, orijinal
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matematiksel belgelerden almtilar1 igeren birincil kaynaklar; tarih anlatilar1 ve
yorumlarla ikincil kaynaklar; birincil ve ikincil kaynaklardan yararlanilarak olusturulan

ogretici kaynak materyallerin kullanimin1 igermektedir.

1. Tarihsel Parcalar: Tzanakis ve Arcavi (2000) farkli tlkelere ait ders
kitaplarmi1 gézden gecirerek tarihsel parcalar1 format ve iceriklerine gore katagorilere
ayirmiglardir. Format olarak, tarihi parcanin bulundugu metinlerin matematiksel
anlatima gore derse baslamadan 6nce, 6gretim siireci igerisinde ya da dersin sonunda
kullanilmasi ile ilgilidir. Tarihsel parcalarin ana metinden ayristirilabilirligine, rahatlikla
anlasilmasina ve gorsel olmasina dikkat edilir. Didaktik yaklasimda ise tarihsel parca
aciklayict bilgi niteliginde mi yoksa 6grencileri aktif katilima (yani ¢oziilecek bir
problem, agiklanacak bir formiil ya da etkinliklere) yonlendirip yonlendirmedigi ile
ilgilidir. Tarihsel parcalarin igerigini fotograflar, matematikg¢ilerin biyografileri, tarihsel
anekdotlar, tarihsel kronoloji, mekanik enstriimanlar, mimari sanatsal ve kiiltiirel
modeller olusturabilir. Tarihsel parcalar motivasyona yonelik, kavramin gelisimi ve
kaynagi, cagdas bilgiye karsit fikirlerin sunulmasi ve eski hesaplama yontemlerini

icerebilir.

2. Tarihsel Metinler Uzerine Dayah Arastirma Projeleri: Tzanakis ve Arcavi
(2000), Danimarka’da tniversite Ogrencileriyle yapilan deney ile bu yolu
orneklendirmislerdir. Bu yolda 6grenciler gruplar halinde kendilerine verilen projelerle
ilgili olarak yaklasik iki ders donemi boyunca arastirma yapmaktadir. Matematigin
bilim olarak yapis1 ve dogasi, felsefi konular ve matematigin sosyal roliinii ele alan
calismalar gerceklestirilir. Bu yol ile 6grenciler bir matematiksel kavrami arastirabilir,
ikincil kaynaklarm ilgili pargalarmi okur ve donemlere ait orijinal metinlere bakabilir.

Ogrenciler projelerinin sonunda elde ettikleri sonuglari rapor haline getirek sunarlar.

3. llkel (Birincil) Kaynaklar: Matematik dgretiminde orijinal kaynaklar, sinif
icerisine getirilir ve Ogrencilere tanitilir. Secilen tarih ile ilgili bir metin dgretmen
tarafindan siniftaki 6grencilere okunabilir ya da dgrencilere soru sorulabilir. Bu yolun
kullanimina ydnelik Van Maanen (1995) yapmis oldugu ¢alismasinda, ogrencilerine
Latince bir problem durumunu sunmus ve 6grencilerinden bu problem durumunu hem

terciime etmelerini hem de ¢ozmelerini istemistir (Akt: Giirsoy, 2010).
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4. Cahsma Yapraklarn: Calisma yapraklar1 genellikle konuyu anlamlandirmak
icin kisa tarihsel alintilarla yapilandirilir. Konuyu kontrol etme amaciyla sorular sorulur.
Gilintimiizdeki ve eski donemlerde matematige yaklasimin karsilastirilmasi yapilir. Eski
caglara ait igerigin 08renciye yabanci olmasi durumunda calisma yapraklarinda sozliige

yer verilir (Tzanakis ve Arcavi, 2000).

5. Tarihsel Paketler: Brucheimer ve Arcavi (2000) tarihsel paketleri (tarihsel
olusumlar1) 6gretim programina baglh kalarak kiiciik bir konuya odaklanarak
materyallerin bir araya getirilerek iki ya da ii¢ ders saati i¢cin kullanilmasi olarak
tanimlamislardir (Akt: Tzanakis ve Arcavi, 2000). Tarihsel paketler, birincil
kaynaklarin kisa icerikleriyle olusturulur ve 6gretmen tarafindan yiiriitiiliir. Ogrencilerin
aktif katilimma dayali olusturulur. Burada 6gretmenin rolii gereken tarihsel ge¢misi
sunarak sorular ve problemlerle olusturdugu tartigma siirecini yonetmektir. Tarihsel
paketlerde Ogretmene etkinliklerin detaylandirilmis metni, smif uygulamalarmna ait
yonergeler ve slayt olarak hazirlanmis gorsel materyaller bulunmaktadir (Tzanakis ve

Arcavi, 2000).

6. Tarihsel Problemler: Matematik Tarihi hem 6grencileri hem de 6gretmenleri
motive edici problemler icermektedir. Ogretimsel acidan bes tiir problem ifade
edilmistir:

1. Cozilimii olmayan problemler

2. Hala ¢oziimlenemeyen ya da zorlukla ¢6ziimii yapilmis {inlii problemler

3. Alternatif ¢6ziimleri olan 6rnek olusturan problemler

4. Matematigin gelisimini tesvik eden ve 6n géren problemler

5. Eglence amagli sunulan problemler (Ana matematik ders programma bagli

onceki birinci dordiincii problem disinda) (Tzanakis ve Arcavi, 2000).

Gegmiste iinlii matematikg¢ilerin tizerinde ugrastiklar1 problemlerin sinif igerisine
tasindig1 bu yol ile 6grencilere giinliik hayattan ornekler sunulabilir. Bu yol daha ¢ok
ogrencilerin dikkatini ¢ekmek i¢cin ya da konularm basinda, dersin giris boliimiinde

kullanilmaktadir (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt: Glirsoy, 2010).
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7. Deneysel Matematik Etkinlikleri: Ge¢gmiste matematik yapma, oyun, metod,
rakamlar ve isaretler sistemini, matematiksel kavramlarin yeniden canlandirilmasini
icerir (Tzanakis ve Arcavi, 2000). Bir matematik konusuyla ilgili olan dénemi smif
icersinde yasatmayr amaglar. Konu anlatilmadan once, o konunun gelisimi ve bu
gelisim sirasinda hangi basamaklardan gegtigi tespit edilerek siirece miidahale
edilmeden smif icerisinde uygulanabilecek hale getirilir. Ornek olarak, say: sistemleri
anlatilmadan O6nce eski caglardaki say:1 sistemleri 68rencilere gosterilir. Giliniimiizdeki
rakamlarin karsiligmin ne oldugu islemleri nasil yaptiklar1 gosterilir ve gerekirse

ogrencilere ¢esitli islemler yaptirilir (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Akt: Giirsoy, 2010).

8. Oyunlar: Matematiksel aktivitenin insani yOniinii gostermek amaciyla
kullanilarak ge¢misteki onemli bir matematik¢inin hayat1 canlandirilabilir. Oyunlarin
diger bir kullaninmi da matematigin kendi konularinda tarihteki iinli dokiimanlar

kullanilarak 6grenciler bilgilendirilmektedir (Tzanakis ve Arcavi, 2000).

9. Filmler ve Gorsel Araglar: Matematik Tarihi ile ilgili filmlerle matematik ve
matematikcilerin, matematiksel diisiincenin gelisiminin insani, kiiltiirel ve sosyal
baglamda gosterilmektedir. Ayrica matematik¢ilerin portrelerini gésteren posterler, linlii
arastirmalarm ornekleri, tarihsel kronolojiye iliskin zaman tablolar1 gorsel araglar olarak

kullanilabilir (Tzanakis ve Arcavi, 2000).

10. Mekanik Araclar: Matematik bilincinin sosyo kiiltiirel agidan gelistirilmesi
ve matematiksel ispatlarin deneysel temelini olusturmak amaciyla kullanilmaktadir.
Mekanik araglar, bircok matematiksel kavram ve onlar1 ispatlamak i¢in kullanilan
araclarin kullanimini igermektedir. Ornegin Descartes’m a ve b uzunluklar arasidaki
orant bulmak icin gosterdigi gercek geometrik bir yapinin benzetimi dinamik bir
geometri yazilimi ile yapilabilir, ikinci derece denklemleri nasil ¢ozdiigii kagit veya
bilgisayar ortamimda benzetimi yapilarak gosterilebilir. Daha karmasik matematigi
iceren projeler (ugaktaki doniistimler gibi) 6grencilere sasirtict sonuglar1 gostermekte ve
ogrencileri s6z konusu matematigin agiklanma siirecine dahil etmektedir. Peaucellier’in
dairesel hareketi ¢izgisel harekete doniistiirmesi ¢arpici bir inversiyon olup Hart’in
doniistiirticiisii de ayn1 sorunu ¢ozmiistiir. Buna benzer dinamik yapilar hem gercek

malzemelerle hem de bilgisayar ekraninda gosterilebilir (Tzanakis ve Arcavi, 2000).
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Tzanakis ve  Arcavi (2000) ogretimsel ag¢idan uygun  materyallere

http://museo.umino,it/labmat/ adresinden ulasilabilecegini belirtmislerdir.

11. internet: Matematik egitimine Matematik Tarihi’nin entegre edilmesinde

bir iletisim araci ve kaynak olarak yardimci olur (Tzanakis ve Arcavi, 2000).

12. Okul Dis1 Deneyimleri: Bilim miizesi ziyaretlerini kapsayabilir. Bu
miizelerin bazilar1 matematiksel kavramlarin tarihsel arka planlarma yer verebilir

(Tzanakis ve Arcavi, 2000).

13. Matematikcilerin yaptiklarn  hatalardan yararlanma seklinde

gerceklestirilebilir (Tzanakis ve Arcavi, 2000).

Matematik tarihinin amag¢ olarak ve ara¢ olarak kullanimi {izerinde duran
Jankvist’e (2009) gore ise Matematik Tarihi’nin amag¢ olarak kullanimi, matematigin
sosyolojik, epistemolojik ve tarihsel konularma odaklanirken; ara¢ olarak kullanimi
matematigi O0grenme, tutum, motivasyon gibi biligsel ve duyussal boyutlara
odaklanmaktadir. Matematik tarihinin smif ortaminda kullanimi i¢in “Aydinlatma
Yaklasim1”, “Modiilller Yaklasim1” ve “Tarih Tabanli Yaklasim” olmak tizere {i¢c farkh
yaklagim Onerirken, bu yaklasimlarinin her birinin matematik tarihinin hem arag¢, hem

de amag olarak kullanimina uygun oldugunu ifade etmistir.

Aydinlatma Yaklasimi’nda, uygulamadaki matematik programi degistirilmeden
tarihsel bilgi matematik programina ve ders kitaplarina dahil edilirek 6gretim
desteklenir. Bu destekleme farkli Ol¢ii ve kapsamda olabilmektedir. Diisiik 6l¢cii ve
kapsamda ekleme bi¢imi Tzanakis ve Arcavi (2000) tarafindan Tarihsel Parcalar olarak
ifade edilmistir. Matematikg¢ilerin isimleri, yasadiklar1 donem, yaptiklar1 ¢alismalar,
tarih seridi, biyografileri, {inlii problemler, anekdotlar ve tarihsel ¢alismalarin kopyalar1
ornek verilebilir (Jankvist, 2009). Aydmlatma yaklasimmin diger kullanim yolu ise
Lindstrom (1995) tarafindan tarihsel girisler veya son sozler olarak adlandirilmaktadir.
Lindstrom, yazdigi analiz kitabindaki boliim sonlarinda matematikgilerin isimlerine,
yasadiklar1 yila, motive edici problemlere, anekdotlara, konu veya kavramin gelisim

siirecine yer vermistir (Jankvist, 2009; Akt: Baki ve Biitiiner, 2013).
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Modiiller Yaklasimi, tarihsel igerige sahip tlinitelerdir. “Modiiller” kavrami Katz
ve Michalowicz (2004) tarafindan isimlendirilmistir. Bu yaklasimda farkli ol¢ii ve
kapsamda modiiller kullanilabilmektedir. Tzanakis ve Arcavi (2000) modiillerin en
kiigtigiinii “Tarihsel Paketler” olarak belirtmislerdir. Tarihsel paketler, 6gretimi iki ii¢
ders saati siirecek bir konuya dayali, Ogretmenlerin kullanimina hazir olan
materyallerden olusmaktadir. Ogretim programmyla gii¢lii baglar1 olan en kiigiik
modiilde 6gretim programinin disina ¢ikilmamaktadir. Orta olgekli modiil, 10-20 ders
saatini kapsamaktadir. Orta Olcekli modiilde ise matematik konularinda tarih
kullanilirken 6gretim programu ile giiclii baglara gerek yoktur. Bu modiil, 6grencilere
O0gretim programinin bir parg¢ast olmayan matematigin dallar1 {izerine ¢alisma firsati
saglar. Orta dlgekli modiilde 6grenciler ders kitaplari iizerinde ¢alismalarda bulunabilir,
orijinal kaynaklar1 okuyabilir, projeler gerceklestirebilir. Ayrica tarihsel oyunlar,
internet, caligma yapraklari, tarihsel problemler, mekanik araclar da bu modiilde
kullanilabilmektedir. Yiiksek ol¢ekli modiilde, matematik programi Matematik Tarihi’ne
dayanmaktadir ve matematik tarihi igerikli kitaplar kullanilmaktadir. Derslerde tarihsel
icerigin seviyesine gore birincil veya ikincil kaynaklar kullanilmaktadir. Yiiksek 6lcekli
modiilde ayrica bunlarin disinda kapsamli 68renci arastirma projeleri de kullanilabilir

(Jankvist, 2009).

Tarth Tabanli Yaklagim ise, tamamen matematigin tarihsel gelisimine
dayanmaktadir. Ancak tarihsel gelisim agik bir sekilde tartisilmamaktadir. Bu anlamda
modiiller yaklasimmin aksine dogrudan Matematik Tarihi lizerine odaklanmamaktadir.
Ornegin, say1 kiimelerinin gelisimi verilirken, &ncelikle dogal sayilarla baslanir ve

gelisim sirast takip edilerek 6gretim gergeklestirilir (Jankvist, 2009).
2.4. ONDALIK KESIRLER

Tarihte onluk say1 sisteminin kullanilmaya baslamasi sonrasinda ortaya ¢ikan
Ondalik Kesirler (Sayilar) kesirlerin alternatif bir gésterimidir. Ondalik Say1 olarak
sOylenen sayilar Rasyonel Sayilardir. Ciinkii her Rasyonel Saymin ondalik gosterimi
bulunmaktadir. Ayrica bir kesir sayisinin bir¢ok ondalik yazilig1 vardir (Olkun ve Toluk

Ugar, 2012; Altun, 2008b).

Rasyonel Sayilarin ondalik gosterimleri yani virgiil (,) kullanilarak yaziliglar:



23

kesirlere dogal sayilardaki basamak kavraminin ve onun sagladigi kolayliklarin
(basamaklarin birbiriyle toplanmasi, onluk bozma vb.) uygulanmasma olanak
saglamaktadir (Altun, 2008b). Bu anlamda “Kesir” kavrammin ondalik kesirler ile
iligkilendirilmesi 6grenmeyi kolaylastiracak, uygulama ag¢isindan oldugu kadar
matematik egitimi agisindan son derece yararli olabilecektir (Van De Walle, Karp ve
Bay-Williams, 2012; Olkun ve Toluk Ugar, 2012). Giinliik hayatta siklikla karsilagilan
ve yaygin kullanilan matematiksel bir sistem olan ondalik kesirlerin gdsterimlerini
anlamlandirmak ¢ok boyutlu bir siirectir. Ogrenciler tam say1 ve kesirler araciliiyla
ondalik kesirlerdeki basamak degeri kavramlar1 arasinda baglant1 kurabilirler (Moloney

ve Stacey, 1997; Akt: Uga, 2014).

Ogrencilerin kesirler ve ondalik kesirler arasindaki baglantiy1 gérmeleri Van De

Walle, Karp ve Bay-Williams (2012:329) en az ii¢ yol oldugunu belirtmislerdir.

1. Onda birler, yiizde birler ve binde birler gibi ondalik sayilarla kolayca gdsterilen

rasyonel sayilarin kesfinde bilinen kesir kavram ve modelleri kullanilabilir.

2. On tabanli sistemin biiylik sayilar kadar birden kii¢iik sayilar1 da kapsamasi nasil

genisletilebilecegi konusunda 6grencilere yardim edilebilir.

3. Ogrencilerin kesirler ve ondalik sayilar arasinda anlamli gegisler yapmalari igin

modeller kullanmalarina yardimc1 olunabilir.

Literatiirdeki calismalar (Hartnett ve Gelman, 1998; Mack, 1995; Bulgar, 2003;
Saxe, Taylor, McIntosh ve Gearhart, 2005; Smith, Solomon ve Carey, 2005) ondalik
kesirler konusunun ilkokul ve ortaokulda 6gretilen en zor ve karmasik konu oldugunu
hatta yetiskinlerin bile ondalik kesir kavramini tam olarak anlamlandirmakta
zorlandiklarmi gostermektedir. Cilinkii ondalik kesirlerle ilgili sahip olunan kavram
yanilgilarinin temelinde kavrami tam olarak anlayamama durumu yatmaktadmr (Akt:

Yavuz Mumcu, 2015).

Yavuz Mumcu (2015) altinci, yedinci ve sekizinci sinif oOgrencileriyle
gerceklestirdigi calismasinda Ogrencilerin Ondalik Kesirlerle ilgili en yiiksek oranda
sahip olduklar1 kavram yanilgismin “basamak degeri” oldugunu; diger kavram

yanilgilarinm buna bagl olustugunu ortaya koymustur. Ogrenciler ondalik kesirde yer
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alan virgiili anlamlandiramamalar1 sebebiyle kesir kismindaki basamak degerinde

yanilgiya diismektedirler.

Ondalik Kesirler ile ilk defa dordiincii sinifta karsilasan ilkokul dgrencilerinin
ogrenme siireclerinin kavramlar1 anlamlandirmasmi saglayacak sekilde tasarlanmasi
gerekmektedir. Matematik egitiminde tarihini biitiinleyici parca haline getirmek i¢in
teori ve pratik fikirler arasindaki bosluk doldurulmalidir (Gulikers ve Blom, 2001). Bu
anlamda Ogrencilerin 6grenme siireclerinin, matematigin tarithsel gelisim siirecinde
dikkate alinarak tasarlanmasi 6nemlidir. Tarihsel siirecte kavramlarin ortaya ¢ikisi ve
birbiriyle baglantisini géren 6grenciler kavramlar1 daha kolay anlamlandiracaklardir. Ho
(2008) Matamatik Tarihi’nin 6gretmenlere farkli etkinlikler i¢cin ¢ok c¢esitli materyaller

sunabilecegini belirtmistir.

Matematik Tarihi’nde rasyonel sayilarin bilinen kesir olarak ilk gdsterimleri
Misirlilara kadar uzanmaktadir. Kesirlerin su anki gosterimlerine en yakin olanina
Hintlilerde kesir ¢izgisi olmadan rastlanirken, Araplarin kesir ¢izgisini eklemesi ile
bugiinkii seklini almustir (Burton, 2011; Akt: Zembat, Ozmantar, Bingdlbali, Sandir ve
Delice, 2013).

Tirk bilim tarihinde 6nemli yeri olan XVI. Yiizyilm iinlii astronomu Takiyliddin
Ibn Maruf, altmislik kesirleri ondalik kesirlere ceviren Giyasiiddin Cemsid el-Kasinin
bilgilerini, aritmetik alanindan, trigonometri ve astronomi alanlara aktararak Ondalik
Kesirleri trigonometri ve astronomiye uyarlamistir. Ondalik kesirlerin bulunmasi ve
kullanilmasinda, astronomlarm "Miineccim Hesab1" olarak adlandirdiklari altmislik
sistemin kesirleri model olmustur. Takiyliddin, ondalik kesirlerle dort islemler yapmak,
altmislik kesirlerle dort islem yapmaktan daha kolay oldugu gerekgesi ile ondalik
kesirleri altmislik kesirler ve bayagi kesirlere tercih ederek yogun bir sekilde eserlerinde

kullanan ilk matematik¢idir (Demir,1999).

Yildizlarin ve gezegenlerin gokyiiziindeki konumlarmi ve giinliik hareket
miktarlarim dakik bir sekilde belirlemek isteyen astronomlarin onuncu altmiglk kesirine
kadar ifade edilen sayilarla carpma ve bdlme islemleri yaparken ¢ok zorlanmalar1
Takiyliddin' in ondalik kesirleri astronomi hesaplamalarina uygulamasi ile giderilmistir.

Takiyiiddin, ondalik sembolii kullanmamis, bir ondalik saymin tam kismmi kesir
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kismimdan aymrmak i¢in iki yola basvurmustur. Saymin biitiin hanelerinin isimlerini
(532,876 sayismi, "5 YUZLER 3 ONLAR 3 BIRLER 8 ONDABIRLER 7
YUZDEBIRLER 6 BINDEBIRLER") yazmustir. ikinci yol alarak saymm son kesir
hanesinin ismini (532876 BINDEBIRLER) yazarak ayrmistir (Demir, 1999).

Hollandali matematik¢i Simon Stevin'in 1585 yilinda yayimlanan De Thiende
(Ondalik) adli eseri, ondalik kesirleri konu edinen ilk kitap olarak bilinmektedir. Stevin
ondalik kesirleri giindelik hayatta agirlik, hacim ve para birimlerine uygulamstir. Bir
tam sayiyr kesir kismindan ayirirken Takiyliddin’den farkli olarak ornegin 8,937
sayisin1 8 9(1)3(2)7(3) seklinde yazarak kullanish olmasa da sembollerden yararlanarak
gostermistir (Demir,1999). Zor olan hesaplar1 daha kolay yapabilmek i¢in icat edilen
Ondalik Kesirlerin kullanimini 6zellikle hesap makinesinin gelisimi zorunlu hale

getirmistir (Olkun ve Toluk Ugar, 2012).
2.5. MOTIVASYON

Genel anlamda bireyi eyleme tesvik eden bir i¢ uyarict oldugu ifade edilen
motivasyon (Allen, 1999: 463) amag¢ dogrultusunda kisiyi harekete geciren, devamliligi
saglayan ve davranigini yonlendiren bir gii¢ olarak tanimlanmaktadir (Pintrich ve
Schunk, 2002). Bu anlamda 6grenci motivasyonu O0grenmeye etki eden etmenlerin
basinda gelmektedir (Gardner, 1985; Brophy, 1988; Wigfield, 1994). Her bireyin
birbirinden farkli oldugu, bilissel, duyussal ve devinimsel 6zellikleri tipa tip birbirinin
aynt olan iki g¢ocuk bile bulunamayacaktir. Bu gercekten hareketle 6grencileri
ogrenmeye yonlendirecek anahtar unsurlardan biri olan motivasyon ile 6grenci kendine
0zel Ornegin, matematigin onun hayati i¢in veya diinya i¢in 6nemli, dikkate deger ve
yararli olduguna ikna olabilecek ve matematigin potansiyelini anlayabilecektir.
Matematigin potansiyeli ile birlikte matematik bilgi ve becerisinin olusumunda etken
olan kendi matematik potansiyeli de, 6rne§in; matematige olan ilgisi, matematiksel 6z
gliveni de motivasyon ile desteklenecek ve etkili 6grenme gergeklestirilebilecektir

(Ersoy ve Oksiiz, 2015).

Literatiirde motivasyonun kaynagina vurgu yapan igsel motivasyon ve digsal
motivasyondan sdz edilmektedir. Igsel motivasyon bir seyi ilging bularak ve zevk

alarak yapmay1 kapsamakta iken digsal motivasyon bir seyi sonugta elde edileceklere
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gore yapmayl kapsamaktadir. Bir sey icin harekete gecme isteginin olmamasi ise
motivasyonsuzluktur. I¢sel motivasyon yiiksek kalitede Ogrenme ve yaraticihigi
sagladigidan egitimde dnem tasimaktadir. Ogrencilerin deger ve sorumluluk duygusu
icinde egitimsel hedefleri gergeklestirmesi Onemlidir (Ryan ve Deci, 2000).
Ogrencilerin matematik 6grenmeye ydnelik motivasyonlarin1 belirlemek bir durum
tespiti olarak 6grenmede cok Onemli bir unsur olan motivasyonu artirict stratejilerin
gelistirilmesi ve Ogretim metod ve yontemlerinin gili¢lendirilmesinde yonlendirici

olacaktir (Ersoy ve Oksiiz, 2015).

2.6. ILGILI LITERATUR

Ponza (1998), yedinci smif Ogrencileriyle gerceklestirdigi calismasinda
ogrenciler gruplara boliinerek iki haftalik siire icinde okul saatleri disinda okul, sehir ve
kendi kiitiiphanelerinden bilgi toplamislardir. Ogrenciler her {initeye baslarken
Ogretmenin istegine gore tarithi bilgileri bulup 06zel tarihi kesitlere vurgu yaparak
anlatmiglardir. Ponza (1998) bazi1 {initelerde belli matematik¢ilerin hayati ile
ogrencilerin biiyiilendiklerini belirtmistir. Ogrenciler denklemler konusunda Fransiz
matematikci Evariste Galois’in hayatindan etkilenip kii¢iik bir drama yazip oynamaya
karar vermisler, Once hayatiyla ilgili detaylar1 arastirmislardir. Her grup bir drama
yazmis ve arkadaslariyla paylagsmistir. Daha sonra gruplardan temsilciler alinarak yeni
bir grup olusturulmus ve farkli oyunlar1 sentezleyerek dramayi son haline getirmislerdir.
Dramalastirma 6grencilerin anne babalar1 ve seyirciler tarafindan ilgi ¢ekmistir. Ponza
(1998) sonug¢ olarak, Matematik Tarihi’nin kaynaklarin bir araya getirilmesinde
ogrencilerde 1s birligi etkisi yarattigmi; kiitiiphane kullanimimi tesvik ettigini
belirtmistir. Ayrica matematigin tarihini okurken matematiksel dilin kullanimi i¢in

ogrencilerin matematik terminolojisinden yararlanmasini sagladigini ifade etmistir.

Gulikers ve Blom (2001) gerceklestirdikleri literatiir taramasi ile matematik
ogretiminde geometri tarihinin kullanimi ve degerini arastwrmislar; pek ¢ok yazarmn
tarthin neden uygulanmasi gerektigi konusuna katkida bulundugunu ortaya
koymuslardir. Yapilan literatiir taramas1 sonucunda ¢aligmalar kavramsal, kiiltiirel ve
motivasyon kaynakli olmak {izere li¢ grupta toplanmistir. Arastirmacilar, “Matematik

Tarihi’ni matematik derslerinde nasil uygulayabiliriz?” sorusuna odaklanan caligmalarin
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sayisinin Onemli Gl¢iide az sayida oldugunu ifade etmigslerdir. Ayrica matematik
egitiminde matematik tarihinin uygulanmasini gelistirmek i¢cin yontem hakkinda daha
¢ok bilgi sahibi olunmas1 gerektigini belirtmislerdir. Ogrencilere geometri konularmi
yeniden kesfetmeleri i¢in gercek sansmn nasil verilebilecegi, yeniden kesfin
gerceklestirilmesinde genel gerekliliklerin bir listesinin olusturulup olusturulamayacagi

gibi sorularin cevaplandirilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Ho (2008) Singapur’da politeknik ve mesleki seviyede matematik 6gretiminde
Matematik Tarih kullaniminin 6grenci tutumuna etkilerini incelemistir. Miithendislik
matematigi sertifikas1 icin bagvuran 102 6grenciye lineer cebir konusunda tarihsel
yaklasimla 6gretim yapilmustir. Ik alt1 hafta tarihsel parcalar kullanilirken sonraki alt1
hafta siiresince tam anlamiyla tarihsel bir program uygulanmistir. Asil amaclari
ogrencilerin derse karst tutumunu artirmak olan arastirmaci ¢aligmalari sonucunda
tarihsel yaklasimin inan¢ ve sebat konularinda c¢ok daha etkili oldugu sonucuna
ulasmustir. Oyle ki inang, ilgi, giiven, sebat ana konularmda 6grenci tutumlarini igeren
arastirmada deney grubunda tutum daha yiiksek bulunmustur. Ayrica 1000 Junior (2-3
yillik 6n iiniversite egitim programi) kolej 6gretmeni ve iiniversite hocalar ile yaptiklari
anket sonucunda Ogretmenlerin Matematik Tarihi’ni yok denecek kadar az sayida

ogretmenin kullandigmi belirlemislerdir.

Haverhals ve Roscoe (2010), lisans ogrencileri ile gergeklestirdikleri durum
calismasimnda sekant fonksiyonunun integralinin Ogretimi ve Ogrenilmesinde tarihi
yaklasimm yonlerini arastirmislardir. Ogrenciler gerceklestirilen smif ici aktiviteyi
tamamladiktan bir hafta sonra bu egitim aktivitesine karsi tepkilerini almak iizere dort
kisilik bir grup miilakata almmistir. Ogrencilere bu dersin tipik matematik dersinden
farki olup olmadigi;; 6grenme yolunu degistirip degistirmedigi; az ya da ¢ok
motivasyonunu nasil etkiledigi ve O6grenmeyi anlamli kilip kilmadigi gibi sorular
sorulmustur. Ikinci dért kisilik gruba ise model verilip, konu ile ilgili var olan bir
yanilgiy1 almis olduklar1 egitimi kullanarak aksini ispatlamalar1 istenmistir. 16. ve 17.
yiizyillarda Mercator Haritasi’nin gelisiminde 6nemli rol oynayan bu konuda 6grenciler
sekant integralinin kapali formunun mercator projeksiyonunun agiklamasinda gerekli
oldugunu o6grenmislerdir. Arastirmacilar tarthi yaklagimm o6grencilerde motivasyon

kaynag1 olusturdugunu; motivasyonun ve kokten 6grenmenin aragsal Ogrenmede
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olmadigint sdylemislerdir. Siu (2007)’nun Matematik Tarihi desteklense de
uygulamanin yaygin olmamasina yonelik olumsuz faktorler listesinde 6gretmenler
tarafindan matematik derslerinde 6grencilerin tarihi yaklagima karsi negatif egilimleri
oldugu belirtilse de ¢alisma sonucunda arastirmacilarin elde ettikleri verilerde aktiviteye
kars1 6grencilerin cevabinin evrensel olarak pozitif oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak
ogrencilerin anlamasini gelistirmede matematikte tarihi yaklagimi destekleyen deneysel
ispatin eksikligini iddia eden Siu (2007)’ya cevap olarak arastirmacilar 6grencinin ilgi
ve coskusunun arttigini bunun da matematigi 6grenmede 6n kosul niteliginde oldugunu

iddia etmislerdir.

Lim (2011) yas ortalamas1 on yedi olan tiniversite oncesi kolejde 6grenim goren
on birinci sinif 6grencileriyle iki deney iki kontrol grubu olusturarak Matematik Tarihi
kullannminin tutum ve basariya etkisini inceleyen yar1 deneysel bir arastirma yapmistir.
Arastirmada lic matematik konusunda dersler deney grubundaki 51 Ogrenciyle
Matematik Tarihi kullanilarak hazirlanan 6gretim paketi ile kontrol grubundaki 52
ogrenciyle ise Matematik Tarihi kullanilmadan yapilmistir. Her konunun sonunda basar1
testi deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubu
her iic basar1 sonrasi testlerde kontrol grubuna gore i1yl performans gostermistir.
Ogrencilerin matematige karsi tutumlar1 “Matematige Yonelik Tutumlar Envanteri” ve
"Akademik Motivasyon Olgegi” ile belirlenmistir. “Matematige Yonelik Tutumlar
Envanteri” sonuglarinda deney grubunu ve kontrol grubunun tutumlar1 arasinda deger
acisindan deney grubu lehine anlama bir fark bulmustur. "Akademik Motivasyon
Olgegi” sonuglarinda deney grubunun kontrol grubuna gore igsel motivasyon agisindan
onemli Olglide daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir. Arastirmact bu
bulgulardan yola ¢ikarak Matematik Tarihi kullaniminin matematiksel bilginin
olusumunun insani degerini anlamaya yardimci oldugunu ve matematikgileri
kesfetmenin 6grencileri matematik 6grenmeye motive ettigini belirtmistir. Arastirmact
matematik egitiminde Matematik Tarihi kullanimi desteklenmesine ragmen deneysel
calismalarin az oldugunu ve matematik basarisi ve belli tutum alanlarmin Matematik
Tarihi ile iliskisi oldugunu belirtirken siniflarda Matematik Tarihi kullanimini 6nemle

tavsiye etmistir.
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Idikut (2007) matematik &gretiminde matematik tarihinden yararlanarak
ilkdgretim yedinci smif 6grencilerinin derse karsi tutumlarina, matematik basarilarma
ve basarilarinin kaliciligina etkisini belirlemeyi amacglamistir. Bu amacg ile cebirsel
ifadeler ve denklemler konusunun gelisimi ve bu gelisime katkida bulunan iinlii
matematikcilerin hayatlarindan bilgiler 6rnek metinler ile “Matematigin Aydinlik
Diinyas1” belgeseli Ogretim materyali olarak kullanilmustir. On test ve son test
uygulayarak gerceklestirdigi deneysel calismasinda farkli iki okuldan iki grup almarak
biri kontrol digeri de deney grubu olarak belirlenmistir. Matematik tarihinin ders
basarisia ve kalicilik diizeylerine etkisini 6lgmek amaciyla basar testi ve 6grencilerin
matematik dersine yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla tutum 6lcegi kullanilan
calismada; arastirma Oncesinde tutum Glgegi ve basari testi gruplara On test olarak
uygulanmistir. Deney grubun dort haftalik slirecte matematik tarihinden teknikler
eklenerek ders islenmis, kontrol grubunda sadece 6gretmen kilavuz kitabi kullanilmastir.
Uygulama sonras1 her iki gruba basar1 testi ve tutum 6lgcegi tekrar uygulanmistir. Ayrica
ogrencilere hatirlama diizeylerini 6lgmek icin {ic hafta sonra basar1 testi tekrarlanmistir.
Sonuclar matematik tarihi ile desteklenen derslerin 6grencilerin tutumlar: ve hatirlama
diizeyleri iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigmi gosterirken matematik basarisi

iizerinde oldukca fazla etkisi oldugu saptanmustir.

Tozluyurt (2008) calismasinda, matematik derslerinde matematik tarihinin
kullaniminin matematik dgretimi ve 6greniminde ne gibi etkileri oldugunu arastirmistir.
Ogrencilerin iiniversite smavi igin gerekli gordiikleri bilgilere ulasmaya ¢alistiklarini
belirten arastirmaci matematikteki kavramlar1 sorgulamadan 6grenmeye calistiklarini
vurgulamistir. Lise son simifta okuyan sekiz 6grenci ile gergeklestirdigi calismasinda
ogrencilere sayilar 6grenme alani ile ilgili matematik tarihinden etkinliklerin bulundugu
calisma yapraklar1 hazirlanmistir. Bu ¢alisma yapraklar1 ile dersler islendikten sonra
actk uglu sorularla Ogrencilerin  goriisleri  alimmistir. Elde edilen verilerin
fenomenografik yontemle yorumlanmasi ile 68rencilerin hepsinin matematik tarihinin
matematik derslerine katilimi konusunda diisiincelerinin olumlu oldugu sonucuna
ulagilmistir. Caligma Oncesi dersi tarih dersi gibi isleyeceklerini diislinen 6grenciler
calisma sonrasinda Matematik Tarihi’ni anlamlandirarak matematik tarihi ile islenen
derslerin daha kolay ve anlagilabilir oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler derslerin

matematik tarihi kullanilarak islenmesini istediklerini ancak lise son sinif olduklari i¢cin
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ge¢ kalinmis oldugunu diisiinmektedirler. Ilkokulda boyle bir yaklagimla tanisip lise son
smifa kadar devam etmelerinin kendileri agisindan matematigi daha anlamli hale

getirecegine inandiklarini ifade etmislerdir.

Albayrak (2011) ise arastirmasinda piramitlerin, koninin ve kiirenin hacminin
ogretimi konusunda matematik tarihini kullanarak bir G6gretim tasarlamis ve bu
tasarimin 8. smif Ogrencilerinin matematik 6z yeterlik algis1 ve basarist tizerindeki
etkilerini 6lgmiistiir. Iki farkli okulda uygulama gergeklestiren arastirmaci her okulda
bir deney ve bir kontrol grubu belirlemistir. Arastirma sonucunda iki uygulama
okulundan sadece birindeki deney grubundaki oOgrencilerin kontrol grubundaki
ogrencilerden daha basarili oldugunu tespit etmistir. Ayrica arastirmaci deney grubu
ogrencilerinin matematik tarihine yer veren derslerle ilgili genellikle olumlu
diisiincelere sahip oldugunu belirlemistir. Deney grubu 6grencileri diger derslere gore
bu dersleri gorsel, ilging, eglenceli ve daha anlasilir bulduklarini; konularin tarihini
ogrendiklerini ve aktiviteler yaptiklarini belirtmislerdir. Arastirmact 6z yeterlik
acisindan ise her iki okuldaki deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark

olmadigini belirtmistir.

Bayam (2012), gerceklestirdigi yiiksek lisans c¢alismasi ile 6grencilerin
Matematik Tarihi bilmelerinin 6grenci basarisina ve matematige yonelik tutumlarma
nasil bir etkisi oldugunu arastirmistir. On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen ile gergeklestirilen ¢alismada deney ve kontrol grubu farkli okullardan se¢ilmistir.
Uygulama deney grubunu olusturan 24 6grenci ve kontrol grubunu olusturan 20 6grenci
olmak {izere altinct smifta okuyan Ogrencilerle gerceklestirilmistir. Deney grubu
ogrencilerine ilkdgretim altinc1 sinif matematik dersindeki sayilar, geometri, cebir ve
olasilik 6grenme alanlarindaki kazanimlarin tarihi gelisimlerine yonelik olarak {inli
matematikc¢iler performans gorevleri olarak verilmistir. Uygulama sonrasinda deney ve
kontrol grubuna uygulanan son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark oldugu sonucuna ulasan arastirmaci matematik tarihi ile islenen derslerin konular
icin On bilgi sagladigini ve anlama oranmi yiikselttigini vurgulamistir. Deney ve kontrol
grubunun tutum puanlar1 arasinda anlaml bir fark bulunmamaktadir. Ancak arastirmaci
arastrmasinin  nitel boyutunda Ogrencilerle yaptig1 goriigmelerde uygulamanin

ogrencileri olumlu olarak etkiledigi sonucuna ulasmustrr. Ogrenciler sarki, siir ve
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canlandirmalar ile sunduklar1 performans gorevlerini yaparken ¢ok eglendiklerini ifade

etmislerdir.

Giirsoy (2010), arastirmasinda ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda
da yer alan matematik tarihi dersinin ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin
matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimi ile ilgili tutumlarmin ne yonde
etkiledigini incelemistir. Gelistirdigi “Matematik Tarihi Inan¢ ve Tutum Olgegi” ile
donemin basinda 6gretmen adaylarinin 6n tutumlarini belirleyen arastirmaci ardindan
hazirladig1 on etkinligi matematik tarihi derslerinde konularin bitiminde uygulamistir.
Uygulama sonras1 6gretmen adaylarmin son tutumlarmi belirlemek i¢in 6lgegi tekrar
uygulayan arastirmaci degisimin kaliciligmi 6grenmek amaciyla dort ay sonra 6lcegi
tekrar uygulamistir. Arastirmaci aday 6gretmenlerin 6n tutum ve son tutumlar1 ile 6n
tutum ve tutumlarin kaliciligir arasinda anlamli bir fark varken; son tutumlar1 ile
tutumlarin kalicilig1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagmistir. Bu durum
dersin kalic1 bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Aday ogretmenler ile yapilan
goriismelerde de aday 6gretmenler matematik tarihi ile islenen derslerde 6grendiklerinin

daha kalict oldugunu ifade etmislerdir.

Yenilmez (2011), matematik Ogretmeni adaylarmin 2005 yilindan sonra
programa eklenen Matematik Tarihi dersine iliskin diistincelerini belirlemek amaciyla
betimsel bir calisma gerceklestirmistir. Adaylar dersin islenis siirecine ©Onemli
matematikc¢ilerin biyografileri ile ilgili yaptiklar1 arastirma sonucglarmi sinif ortamina
tastyarak katilmislardir. Arastirmaci gelistirdigi “Matematik Tarihi Dersine Yonelik
Goriis Anketi” ile matematik 6gretmeni adaylarmin goriislerini almistir. Ogretmen
adaylarmim dersin kendilerine genel olarak olumlu etkisi oldugunu sdylerken; en ¢ok
Sayilar, Geometri ve Denklem C6zme; en az Vektdrler, Metrik Sistem ve Integral
konularindaki tarihi gelismeleri 6grenmenin faydasmi gordiiklerini belirtmislerdir.
Ayrica O6gretmen adaylarinin genel olarak tiim konularla ilgili bilgi sahibi olmaktan
memnun olduklarmi ancak ilkogretim ikinci kademede Ogretecekleri konularin tarihi
gelisimini bilmenin kendilerine daha ¢ok yarar saglayacagimi diisiindiiklerini belirten
arastirmact bu hususta matematiksel diisiinme becerisinin bir geregi olarak bu dersi

aldiklar1 konusunda ikna edilmelerinin gerekliligini vurgulamastir.
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Konu ile ilgili diger bir calismada Alpaslan (2011), Ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi lisans programinda okuyan birinci, ikinci, iigiincii ve dordiincii smif
ogrencileri ile bir yiiksek lisans calismasi gergeklestirmistir. Arastirmact ilkdgretim
matematik Ogretmeni adaylarmin bulunduklart smnifin ve cinsiyetin 6gretmen
adaylarinin matematik tarithi bilgileri ve matematik tarihinin matematik 6gretim ve
ogreniminde kullanimma yonelik tutum ve inanmislar1 tizerindeki etkisini arastirmistir.
Ayrica, Ogretmen adaylarmin matematik tarihi bilgileri ile onlarin s6z konusu
matematik tarthi kullanimi hakkindaki tutum ve inanislar1 arasindaki iligkiyi
incelemistir. Arastirmasi sonucunda Ogretmen adaylarmin matematik tarihi bilgisi
ortalama puanlarmim smif seviyesi ilerledikge arttigr sonucuna ulagmistir. Ayni sekilde
Ogretmen adaylarinin matematik tarihinin matematik egitiminde kullanimina ydnelik
tutum ve inanis ortalama puanlarinda da programdaki smif seviyesine gore bir artig
bulunmustur. Kadin 6gretmen adaylar1 ile erkek 6gretmen adaylarmin tutum ve inanig
puanlar1 arasinda kadin adaylar lehine anlamli bir fark bulunmustur. Cinsiyete gore ise
ilk iki yilda erkek 6gretmen adaylar1 kadin adaylardan daha ytliksek matematik bilgisine
sahip iken son iki yilda durum tam tersi seklinde olmasina ragmen bu durumun anlaml

bir fark olusturmadigi sonucuna ulasilmaistir.

Basibiiyiik (2012) karekoklii sayilarin  yaklasik degerlerini bulmak i¢in
matematik tarihinden faydalanarak ogrencilerin matematik basarilar1 ve matematik
derslerinde matematik tarihinin kullanilmasma yonelik tutumlarini 6grenmek amaciyla
bir yiiksek lisans ¢alismasi gerceklestirmistir. Erzincan Universitesi’deki bir Meslek
Yiiksekokulunda okuyan 77 6grenci MEB grubu, Babil grubu ve Ibrahim Hakki grubu
olarak ii¢ gruba ayrilmis; gruplara MEB ders kitaplarindaki yer alan yontemler, ibrahim
Hakki'nin kullanmis oldugu yontem ve Babil yontemi ile 6gretim yapilmistir. Uygulama
sonrasinda, Ibrahim Hakki’nm kullanmis oldugu yéntemin uygulandigi gruptaki basari
ile MEB ders kitabinda bulunan yontemin uygulandigi grup arasinda anlamh bir fark
bulunmugtur. Babil yonteminin uygulandigi grup ile MEB grubu arasinda bir fark
olmasina ragmen bu fark anlamli bulunmamistir. Uygulamanin ikinci kisminda Babil
grubu ile Ibrahim Hakki grubunun birlestirilerek deney grubu olarak degerlendirilmis;
deney grubunun tutum puanlarmnin kontrol grubundaki MEB grubuna gére daha yiliksek

oldugu belirlenerek gruplarm tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit
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edilmistir. Ogrenciler yapilan goriisme sonucunda ise matematik tarihinin ¢ok keyifli

oldugunu ifade etmislerdir.

Diindar ve Cakiroglu (2014), 114 smf 6gretmeni adayr ile yaptiklar1 durum
calismasinda Sayilar Kiimesi konusunun iki saat boyunca Matematik Tarihi’nden
yararlanilarak  anlatilmistir. Ardindan siif Ogretmeni adaylarinin  matematik
ogretiminde matematik tarihinden yararlanilmasmna yonelik goriislerini  yari
yapilandirilmig goriismelerle alinmistir. Cogu 68retmen adayr daha dnce matematik
tarihi entegre edilmis ders almadiklarmi ifade etmistir. Smif 6gretmeni adaylar1 bu
sekildeki derslerle motivasyonlarinin artacagini, matematiksel diisinmede yardimci

olacagi, 6gretimde rehber olacagi gibi nedenlerle kullanilmasi i¢in goriis belirtmislerdir.

Biitiiner (2008), sekizinci smif denklemler konusunun matematik tarihi
kullanilarak 6gretimine yonelik olarak {i¢ ders saatini kapsayan bir 6gretim uygulamasi
tasarlamistir. Calismasinda cebirsel problemlerin Eski Miswr, Babil, Eski Cin ve
Harezmi metodlar1 ile nasil ¢6ziildiigline dair 6rnekler vererek Ogrencilerin bu
cozlimleri giinimiizde gerceklestirilen c¢oziimlerle iliskilendirmelerini hedeflemis,
siirecin nasil degerlendirilecegini belirtmistir. Biitiiner (2011) caligmasinda Matematik
Tarihinin arag¢ olarak kullanimina 6rnek olusturan sekizinci sinif diizeyinde bir 6gretim
uygulamasi hazirlamistir. Buna yonelik olarak 13. yilizyi1l Cin matematik¢isi Yang-Hui
(1238-1298) tarafindan yapilan modellemelerden yararlanan arastirmaci ¢alismasi ile
ardisik pozitif tamsayilarin, {icgensel ve karesel sayilarin toplammni bulmak icin

kullanilan kurallarin 6grencilerce kesfedilmesini amaglamstir.

Karakus’un (2009) matematik 6gretiminde matematik tarihinin kullanimina
yonelik calismasinda, ilkogretim sekizinci smif matematik Ogretim programinda yer
alan karekoklii sayilarin hesaplanmasina yonelik Babillilerin kullandiklar1 basit
tekrarlama algoritmas: tanitilmistir. Babillilerin kullandiklart metodu ayrmntili bir
sekilde agiklayan arastirmaci, metodun 6grencilerde aynit zamanda ustii kapali olarak
sonsuzluk ve limit kavramlar1 i¢in bir temel hazirlayacagini ifade etmistir. Ayrica farklh
¢oziim yollarmin ogrencileri elestirel diislinmeye ve kesfetmeye yonelik motive
edebilecegini belirten arastirmaci, Babillilerin kullandiklar1 metodun smif i¢i

kullanimina yonelik iki ¢alisma yaprag: gelistirmistir.
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Kar ve Ipek (2009) ¢alismalarinda sézel problem ¢dzme siirecinde gdrsel temsil
kullanimin1 matematik tarihinden 6rnekler vererek agiklamislardir. Arastirmacilar sdzel
problemlerde kullanilan gorsel temsillerin problem ¢oziimiinde sahip oldugu rolleri
ikinci derece denklemlerin koklerinin bulunmasma yonelik Babil matematiginden bir
problem ve Antik Cin matematiginden alinan geometri ile ilgili iki problem iizerinde
aciklayarak gorsel temsillerin bu siirecteki etkililigini ortaya koymuslardir. Matematik
tarihinin problem ¢oziimlerinde gorsellerin kullanimi yoniinden zengin oldugunu ifade
eden arastirmacilar bunun nedenini matematigin Ozellikle Yunan oncesi donemde
giindelik problemlere cevap niteligi tasimasi ve Hint, Misir, Babil ve Cin donemlerinde

geometri ve cebrin birlesimi olarak goriilmesi olarak belirtmislerdir.

Baki ve Biitiiner (2013) dokiiman incelemesi yaparak ortaokul altinci, yedinci ve
sekizinci smif matematik ders kitaplarinda matematik tarihine ne sekilde yer verildigini
matematik tarihinin kullanim yolu ve miktari, igerigi, kullanildig1 yer ve 6rnekler olarak
dort kategoride agiklamislardir. Caligmalar1 sonucunda sadece konu basinda tarihsel
ufak pargalara yer verildigini ancak herhangi bir konunun 6gretimine yonelik bir
kullanim yoluna yer verilmedigini vurgulamiglardir. Ayrica arastirmacilar
calismalarinda matematik tarihinin ara¢ ve amag¢ olarak kullannomina dayali olarak
hazirlanan iki 6gretim uygulamasima yer vererek, matematik tarihinin kullanim yollarina

yonelik 6nerilerde bulunmuslardir.

Ozdemir ve Goktepe (2012) ise matematik dersi kapsaminda tarihte {inlii bir
matematik¢i olan Matrak¢t Nasuh’un hayatinin 6grenilebilmesi amaciyla altinct smif
ogrencileri ile farkli bulmacalar kullanarak bir etkinlik gerceklestirmislerdir. Etkinlik
sonrasinda Ogrencilerden bulmacalar araciligiyla tarihten iinli bir matematik¢inin
hayatmi 6grenme konusundaki gériislerini almislardir. Ozel durum calismasi olan bu
calismada 6grencilerin goriislerini almada yedi adet agik uglu sorudan olusan goriisme
formu kullanilmistir.  Arastirmacilarin = gergeklestirdikleri  etkinlik  konusunda
ogrencilerin goriisleri olumlu ydnde olup Ogrenciler etkinlik sonrasinda hem
eglendiklerini hem de bir matematik¢inin hayatim1 ayrintili bir sekilde 6grendiklerini

ifade etmislerdir.

Literatlir incelendiginde ortaokul altinci, yedinci, sekizinci smiflar ile lise

onuncu smif ve lise son smif 6grencileriyle gerceklestirilen ¢alismalara rastlanmaktadir
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(Idikut, 2007; Tozluyurt, 2008; Albayrak, 2011; Ozdemir ve Goktepe, 2012; Bayam,
2012; Oguz, 2013; Biitiiner, 2014; Ozcan, 2014; Dittrich, 1973; McBride ve Rollins,
1977; Ponza,1998; Lit, Siu ve Wong, 2001; Ng, 2006). Bunun yan1 sira arastirmalarda
yiiksek oOgrenim diizeyindeki Ogrencilerle gerceklestirilen calismalar (Oprukcu
Goniilates, 2004; Giirsoy, 2010; Yenilmez, 2011; Alpaslan, 2011; Bagibiiyiik, 2012;
Diindar ve Cakiroglu, 2014; Ho, 2008; Haverhals ve Roscoe, 2010; Lim, 2011) ile smif
ve matematik 0gretmenleriyle yapilan calismalar (Yildiz, 2013; S6zen, 2013) vardir.
Ayrica literatiirde matematik tarihinin sinif ortamimda kullanimina yonelik hazirlanmig
Ogretim uygulamalarini igceren ¢aligmalar da bulunmaktadir (Biitiiner, 2008; Karakus,
2009; Biitliner, 2011; Baki ve Biitiiner, 2013). Ancak ilgili literatiir incelendiginde

ilkokulda Matematik Tarihi kulanimu ile ilgili herhangi bir calismaya rastlanmamustir.
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UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

Bu béliimde arastrmanm modeli, aragtirmanin ¢aligma grubu, veri toplama
araclari, verilerin toplanmasi ve verilerin analiz stiregleriyle ilgili agiklamalara yer

verilmistir.
3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Ilkokul 4. smif matematik dersi Ondalik Kesirler Alt Ogrenme Alani’nin
Matematik Tarihi kullanilarak 6gretiminin 6grencilerin akademik basarisi, hatirda tutma
diizeyi ve motivasyonu Tlizerindeki etkilerinin ne Olgiide oldugunu belirlemeyi
amaglayan bu arastirma, nicel arastirma desenlerinden deneysel desen, deneysel desen

tiirlerinden yar1 deneysel arastirma desenindedir.

Deneysel desenlerin temel amaci, degiskenler arasindaki neden sonug iliskisini
test etmektir. Deneysel arastrmalarda bagimli degisken iizerindeki etkileri
karsilagtirilan ve bagimsiz degiskeni tanimlayan en az iki farkl islemin olmasi ve
bagimsiz degiskenin arastirmaci tarafindan manipiile edilmesi gerekmektedir. Deneysel
calismalarda deneklerin islem gruplarina seckisiz olarak yerlestirilmesi Onemli
goriilmekte; seckisiz atamanin saglanmasi durumunda sonuglarin nedensellik
baglaminda daha gii¢lii yorumlanabilecegi belirtilmektedir (Biiyiikoztirk, Kilig
Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2012:195). Deneysel arastirmalar denek
sayisina gore tek denekli ve ¢ok denekli desenler olarak ikiye ayrilmaktadir. Cok
denekli desenler ise literatiirde ger¢ek deneysel desenler, yar1 deneysel desenler ve zay1f
deneysel desenler olarak siniflandirilmakta ve sadece gercek deneysel desenlerde
seckisiz atama yapilmaktadir (Fraenkel ve Wallen, 2006, Robson, 1996; Akt:
Biyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012:198).

Egitim ortamlarinda 6g8rencileri seckisiz olarak gruplara atama yapmanin zor
olmasi, arastirmacilar1 hazirdaki gruplarin belirli degiskenler tizerinden eslestirilebildigi
ve bu gruplar iizerinden segkisiz atamanin yapilabildigi yar1 deneysel deseni

kullanmaya yonlendirmektedir (Gay, Mills ve Airasian, 2005; Akt: Bulut, 2013).
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Bu arastirmada “On test- son test kontrol gruplu yar1i deneysel desen”
kullanilmistir. Bu arastrmada ilkokul dordiincii simnifta 6grenim goren Ogrencilerin
deney ve kontrol gruplarma seckisiz atama ile atanmasmin miimkiin olmamas1 ve
arastirmada okul idarelerince olusturulmus mevcut siiflarin kullanilmasi nedeniyle yar1
deneysel desen kullanilmistir. Bu baglamda bagimsiz degiskenin (Matematik Tarihi
kullanilarak yapilan matematik 6gretimi) bagimli degiskenler (6grencilerin akademik

basarisi, hatirda tutma diizeyi ve motivasyonu) lizerindeki etkileri test edilmistir.

Deney baslamadan iki hafta once atanan gruplar  “Ilkokul Matematik
Motivasyon Olgegi (IMMO)” ve “Ondalik Kesirler Basar1 Testi (OKBT)” kullanilarak
on test ile Ol¢iilmiis; ardindan deney grubunda iki buguk hafta boyunca Ondalik Kesirler
konusunun  Ogretimi  arastirmaci  tarafindan  Matematik  Tarihi  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise ayni siirede Matematik Tarihi kullanilmadan
smif Ogretmeninin planladigr sekilde matematik Ogretimi gerceklestirilmis ve
arastirmacmin Ogretim siirecine herhangi bir miidahalesi olmamistir. Uygulama
sonrasinda her iki gruba IMMO ve OKBT son test olarak uygulanmustir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin Ondalik Kesirler konusundaki hatirda tutma diizeylerini
belirlemek amaciyla uygulama bitiminden sekiz hafta sonra OKBT tekrar
uygulanmistir. Ayrica deney grubundaki uygulama siirecini goézlemleyen sinif
O0gretmeninin uygulama sonrasi yari yapilandirilmig goriisme formu ile gorisleri
alinarak arastirmaya nitel bir boyut katilmistir. Tablo 3.1°de bu asamalara bagl olarak

arastirmada kullanilan deney deseni verilmistir.



Tablo 3.1: Arastirmada Kullanilan Deney Deseni

38

Gruplar On Test Deneysel Islem Son Test Hatirda Tutma
Testi
Ondalik Kesirler Matematik Tarihi ~ Ondalik Kesirler Ondalik Kesirler
Basar1 Testi kullanilarak Basar1 Testi Basar1 Testi
(OKBT) matematik (OKBT) (OKBT)
Deney Grubu ogretimi
Ilkokul Matematik Ilkokul Matematik
Motivasyon Motivasyon
Olgegi (IMMO) Olgegi (IMMO)
Ondalik Kesirler Matematik Tarihi ~ Ondalik Kesirler Ondalik Kesirler
Basar1 Testi kullanilmadan Basar1 Testi Basar1 Testi
(OKBT) matematik (OKBT) (OKBT)
Kontrol Grubu ogretimi
Ilkokul Matematik Ilkokul Matematik
Motivasyon Motivasyon

Olgegi (IMMO) Olgegi (IMMO)

3.2. CALISMA GRUBU

Arastirma 2014- 2015 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Aydin ilinde yer
alan orta sosyo ekonomik diizeydeki iki devlet okulunda 6grenim goéren 52 dordiincii
sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Aydin ilindeki iki devlet okulundan Aydin ili
Efeler il¢esindeki bir ilkokul ve Aydn ili Kosk il¢esindeki bir ilkokul aragtirmada yer
alacak okullar olarak belirlenmistir. Arastirmada yer alacak gruplar, uygun 6rneklem
alma yontemiyle se¢ilmistir. Bu anlamda arastirmanin 6rneklemini Aydin ilindeki iki
ilkokulda yer alan iki 4. smif olustururken, arastirmanin evreni Aydin’da bulunan

ilkokullarmn 4. smif 6grencilerini kapsamaktadir.

Aydin Efeler ilgesindeki ilkokuldaki 4. smif Ogrencileri 27 06grenciden
olugsmakta olup Ogretmen ile yapilan goriismede bir kiz O6grencinin kaynastirma
ogrencisi oldugu 6grenilmistir. Benzer sekilde Aydin ili Kosk ilgesindeki ilkokul 4.smif
ogrencileri 28 kisiden olugsmakta olup 6gretmen ile yapilan goriismede bu 6grencilerden
biri kiz digeri erkek iki 6grencinin kaynastirma Ogrencisi oldugu Ogrenilmistir. Bu
sebeple bu 6grencilere 6lgme araglari uygulanamayacagindan calisma grubuna dahil

edilememislerdir. Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin cinsiyete gore

dagilimi Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2: Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilim

Cinsiyet Deney % Kontrol %
Grubu Grubu

Kiz 10 38.5 13 50

Erkek 16 61.5 13 50

Toplam 26 100 26 100

Tablo 3.2°ye goOre deney grubundaki ogrencilerin 10°u (%38.5) kiz, 16 ‘si1
(%61.5) erkek ogrencilerden olusmaktadir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 13’1 (%50)
kiz, 13’1 (%50) erkek 6grencilerden olusmaktadir.

Belirlenen iki ilkokuldaki 4. smiflarin 6n test basar1 ve motivasyon puan
ortalamalar1 karsilastirilarak incelenmis, gruplarin akademik basarilar1 ve matematik
ogrenmeye yonelik motivasyonlari agisindan denk oldugu tespit edilmistir. Gruplardan

hangisinin kontrol, hangisinin deney grubu olacag ise yansiz atama ile belirlenmistir.

Gruplarin uygulama 6ncesi akademik basarilar1 arasinda anlamh bir fark olup
olmadigmni belirlemek amaciyla iliskisiz (Bagmmsiz) Orneklemler Igin t Testi

varsayimlar1 incelenmistir.

Birinci varsayima gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin test puanlar
gruplar i¢inde normal dagilmalidir. Normallik varsayimma yonelik yapilan Shapiro-
Wilk analizine gore, deney grubunda (p= .188) ve kontrol grubunda (p= .594) 6n test
basar1 puanlarinin normal dagilim gosterdigi ve normallik varsayiminm karsilandigi
(p> .05) goriilmektedir. Deney grubunun akademik basarilarina iliskin 6n test
(Skewnes= .544, Kurtosis= .845) ve kontrol grubunun akademik basarilarina iliskin 6n
test (Skewnes= .453, Kurtosis= .450) carpiklik ve basiklik degerleri -1 ve +1 araliginda
bulunmaktadir. Buna gére deney grubu ve kontrol grubunun 6n test basar1 puanlariin

normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Ikinci varsayima gore, deney ve kontrol grubunun varyanslar1 arasmnda
istatistiksel olarak anlamli fark olmamalidir (p> .05). Gruplarinin varyanslarinin esit

olup olmadig1 Levene Testi ile kontrol edilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin 6n test
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basar1 puanlar1 incelendiginde (p= .386) varyanslar arasinda anlamli bir fark

bulunmamastir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi Ondalik Kesirler konusundaki
akademik bagarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek icin yapilan Iliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler Igin t Testi sonuglar1 Tablo

3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3: Deney ve Kontrol Grubunun Uygulama Oncesi Ondahk Kesirler Basan
Testi (OKBT) Puanlarinin Karsilastirilmasi

Gruplar N X sS sd t p

Deney Grubu
(On Test) 26 4.30 2.074

50 -418 .678%

Kontrol
"Grubu
(On Test) 26 4.57 2.548

*p> .05

Tablo 3.3’te gorildiigii iizere kontrol ve deney grubunun OKBT puanlar1 i¢in

yapilan Iliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler I¢in t Testi sonucunda uygulama &ncesinde
deney grubunun basar1 puan ortalamalari (}24.30) ile uygulama Oncesi kontrol

grubunun basar1 puan ortalamalari (}24.57) arasinda anlamli bir fark bulunmamistir
(t=-.418, p>.05). Bu bulgu ile uygulama oncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin Ondalik Kesirler konusunda akademik basarilar1 agisindan denk olduklar1

sOylenebilir.

Gruplarin uygulama Oncesi matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigmi belirlemek amaciyla Iliskisiz (Bagimsiz)

Orneklemler I¢in t Testi varsayimlar1 incelenmistir.

Birinci varsayima gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin test puanlari
gruplar i¢inde normal dagilmalidir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test
motivasyon puanlarmin normal dagilip dagilmadigma ydnelik yapilan Shapiro-Wilk
analizine gore, deney grubunda on testte (p=.096) normallik varsayiminin karsilandigi

(p> .05), kontrol grubunda 6n testte (p= .003) normallik varsayiminin karsilanmadigi
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(p> .05) goriilmektedir. Deney grubunun matematik Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina iliskin on test (Skewnes= -.800, Kurtosis= .116) ve kontrol grubunun
matematik Ogrenmeye yonelik motivasyonlarmna iliskin 6n test (Skewnes= -.776,
Kurtosis= -.738) carpiklik ve basiklik degerleri -1 ve +1 araligindadir. Buna gore deney
grubu ve kontrol grubunun 6n test motivasyon Ol¢egi puanlarmin normal dagilim

gosterdigi sdylenebilir.

Ikinci varsayima gore, deney ve kontrol grubunun varyanslar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olmamalidir (p> .05). Gruplarinin varyanslarmin esit
olup olmadig1 Levene Testi ile kontrol edilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin 6n test
motivasyon puanlari incelendiginde (p= .211) varyanslar arasinda anlamli bir fark

bulunmamastir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesi matematik 6grenmeye yonelik
motivasyonlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
icin yapilan Iliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler igin t Testi sonuglar1 Tablo 3.4te

verilmistir.

Tablo 3.4: Deney ve Kontrol Grubunun Uygulama Oncesi Ilkokul Matematik
Motivasyon Olcegi (IMMO) Puanlarimin Karsilastirilmasi

Gruplar N X sS sd t p

Deney Grubu
(On Test) 26 85.57 7.53

50 -4.538 .051%*

Kontrol
"Grubu
(On Test) 26 90.11 8.63

*p>.05

Tablo 3.4’te goriildiigii {izere kontrol ve deney grubunun IMMO puanlar1 i¢in
yapilan Iliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler I¢in t Testi sonucunda uygulama &ncesinde
deney grubunun motivasyon puan ortalamalari (}285.57) ile uygulama 6ncesi kontrol
grubunun motivasyon puan ortalamalari (}290.11) arasinda anlamlhi bir fark
bulunmamistir (t=-4.538, p>.05). Bu bulgu ile uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 agisindan denk

olduklar1 sdylenebilir.
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Tablo 3.3 ve Tablo 3.4’te goriildiigii iizere, deney ve kontrol grubunun uygulama
oncesi akademik basarilar1 ve matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 agisindan

denk olduklar1 sdylenebilir.
3.3. VERi TOPLAMA ARACLARI

Geng (2015) tarafindan gelistirilen Ondalik Kesirler konusuna ait farkli soru
tiirlerinin yer aldig1 Ondalik Kesirler Basar1 Testi (OKBT) deney ve kontrol gruplarma
on test, son test ve Ogrencilerin hatirda tutma diizeylerini belirlemek amaciyla

uygulanmistir (EK 12).

[lkokul dgrencilerinin matematik dgrenmeye ydnelik motivasyonlarini 6lgmek
amaciyla Ersoy ve Oksiiz (2015) tarafindan gelistirilen Ilkokul Matematik Motivasyon
Olgegi (IMMO) deney ve kontrol gruplarma 6n test ve son test olarak uygulanmistir

(EK 11).

Smif 6gretmeninin Matematik Tarihi kullanilarak gergeklestirilen 6gretim
uygulamasina iligkin goriigleri, arastirmaci tarafindan uzman goriisii almarak

gelistirilmis yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile alinmistir (EK 13).
3.3.1. Ondalik Kesirler Basar Testi (OKBT)

Ondalik Kesirler Basar1 Testi (OKBT), 6lgegi gelistiren Geng (2015)’ ten gerekli
izinler alinarak caligma grubunda yer alan 6grencilere 6n test, son test ve hatirda tutma

testi olarak uygulanmistir (EK 12).

[Ikokul dérdiincii smif dgrencilerinin Ondalik Kesirler konusundaki bilgilerini
(problem yazma, modelleme, sekilsel vb.) ifade etmelerini saglayict nitelikte sorular
hazirlanarak olusturulan Ondalik Kesirler Basar1 Testi (OKBT) 12 tane ¢coktan se¢meli,
18 tane alistirma tarzi ve 1 tane acik uglu sorudan olusmak {izere 31 sorudan
olusmaktadir. Basar1 testinde dgrencilerin toplam puanlari, yaptiklar: dogru sayis1 kadar
olup; basar1 testinin sonuglar1 her dogru cevaba “1” puan ve her yanlig cevaba “0” puan
verilerek degerlendirilmektedir. Buna gore 6grencilerin basari testinden alabilecegi en

yiiksek puan “31” ve en diisiik puan “0” dir (Geng, 2015).
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[lkokul dordiincii sinifta okuyan 93 &grenciye uygulanarak gelistirilen Ondalik

Kesirler Basar1 Testi’nin giivenirligine iliskin Geng (2015) tarafindan yapilan giivenirlik

analizi sonucunda KR-20 degeri .868 olarak hesaplanmistir. Bu degerin bulunmasinda

her bir ¢ikarilmasi gereken madde tek tek ¢ikarilarak KR-20 degerinin degisimine gore

son deger hesaplanmis, hesaplanan bu deger testin giivenirligi i¢in yeterli gorilmiistiir.

Ardindan testin madde analizi yapilmistir (Geng, 2015). OKBT’de yer alan sorularin

hangi kazanimlar1 6l¢tiigii Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5: OKBT’de Yer Alan Sorularin Kazanimlarla iliskisi

Ondalik Kesirler Alt Ogrenme Alan1’ndaki
Kazanimlar

Soru Numaralari

1. Bir biitiin 10 ve 100 es pargaya
boliindiigiinde, ortaya ¢ikan kesrin
birimlerinin ondalik kesir oldugunu belirtir.

11,12, 17, 29

2. Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazar.

2,10, 13, 14, 15, 18, 23, 26

3. Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismini
ve basamak adlarini belirtir.

1,3,22,28

4. ki ondalik kesri karsilastirarak aralarmdaki
iliskiyi biiytik, kiiciik veya esit semboliiyle
gosterir.

4,5,6,7,8,9, 16, 19, 20, 21, 24, 25, 2, 30

31. soru sozel bir soru olup, degerlendirmede Ondalik Kesirler’in giinliik hayatla

iligkisi {izerinde durulmustur.

Testin son haline iligkin madde gii¢liik ve madde ayirt edicilik indeksleri Tablo

3.6’da verilmistir.
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Tablo 3.6: Ondahk Kesirler Basar Testi’nin Madde Giicliik Indeksi ve Madde

Ayiricihik Indeksi
Sorular Madde Ayirt Madde Giigligi Maddelerin Zorlugu
Edicilik Indeksi
1 0.27 0,65 Kolay
2 0.36 0,53 Orta
3 0.47 0,59 Orta
4 0.20 0,88 Cok kolay
5 0.32 0,46 Orta
6 0.14 0,04 Cok zor
7 0.46 0,27 Zor
8 0.12 0,11 Cok zor
9 0.22 0,06 Cok zor
10 0.52 0,35 Orta
11 0.71 0,32 Zor
12 0.67 0,42 Orta
13 0.49 0,46 Orta
14 0.27 0,55 Orta
15 0.30 0,17 Cok zor
16 0.20 0,17 Cok zor
17 0.53 0,31 Zor
18 0.60 0,30 Zor
19 0.44 0,58 Orta
20 0.21 0,42 Orta
21 0.05 0,87 Cok kolay
22 0.34 0,49 Orta
23 0.55 0,40 Orta
24 0.30 0,58 Orta
25 0.61 0,26 Zor
26 0.65 0,40 Orta
27 0.59 0,23 Zor
28 0.22 0,25 Zor
29 0.30 0,47 Orta
30 0.08 0,18 Cok zor

Tablo 3.6 incelendiginde sorularin zorluklarinin ¢ok kolay (4-21), kolay (1), orta
(2-3-5-10-12-13-14-19-20-22-23-24-26-29), zor (7-11-17-18-25-27-28) ve ¢ok zor (6-8-
9-15-16-30) oldugu goriilmektedir.
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3.3.2. ilkokul Matematik Motivasyon Olcegi (IMMO)

[lkokul dgrencilerinin matematik dgrenmeye ydnelik motivasyonlarini &lgmek
amaciyla Ersoy ve Oksiiz (2015) tarafindan gelistirilen Ilkokul Matematik Motivasyon
Olgegi (IMMO) deney ve kontrol gruplarma 6n test ve son test olarak uygulanmistir

(EK 11).

Matematige yonelik gelistirilen 6lgeklere bakildiginda (Aktan ve Tezci, 2013;
Liu ve Lin, 2010; Yavuz, Ozyildirim ve Dogan, 2012) dogrudan matematik alanina
yonelik olan bir 6lgege rastlanmamis ancak genel motivasyon Olgeklerinin tamaminin
ya da bir kisminin matematige uyarlandigi ¢aligmalara rastlanmistir. Aktan ve Tezci
(2013) Pintrich, Smith, Garcia ve McKeachie’nin (1991) gelistirdigi Ogrenmede Motive
Edici Stratejiler Olgegi’nin (MSLQ) alt boyutlarindan biri olan Motivasyonel Stratejileri
Olgegi'ni dgrencilerinin matematik dersinde kullandiklar1 motivasyon stratejilerini
degerlendirmek amaciyla Tiirkge’ye uyarlamislar i¢gsel hedef yonelimi, digsal hedef
yonelimi, konu degeri 6grenme inancglary, 6z yeterlik, smav kaygisi olarak 6 boyutlu
olcegi Matematik Motivasyon Olgegi (MMO) olarak isimlendirmislerdir. Bu &lgek
besinci siniflarda kullanilmistir. Benzer sekilde Liu ve Lin (2010), MSLQ o6lcegini
matematige uyarlayarak Mathematics Motivated Strategies For Learning Questionnaire
(MMSLQ) olarak adlandirmislardir. Yavuz, Ozyildirim ve Dogan (2012), Nicholls,
Cobb, Wood, Yackel ve Patashnick’in (1990) motivasyon oOlcegini “Matematik
Motivasyon Olgegi” olarak Tiirk¢e’ye uyarlamislar ve gelistirdikleri dlgegi ortaokul
altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencileri lizerinde uygulamiglardir. Fennema ve
Sherman’in (1976) 9 tutum Olgegi igeren envanterinde etkili motivasyon oOlgegi
(Effectance Motivation Scale) olarak bir 6l¢gegin de yer aldig1 goriilmiis; Galbraith ve
Haines (2000) lisans seviyesinde kullanmak {izere matematige ilgi, matematikten zevk
alma ve entelektiiel uyarim alt boyutlarindan olusan matematik motivasyon 6lgegini
gelistirmis; Tapia ve Marsh (2004) matematigi segme veya kagmma davranislarini
Olcmeye yoOnelik bir motivasyon 0Olgegi gelistirmig; Fogarty, Cretchley, Harman,
Ellerton ve Konki (2001) lisans seviyesinde matematiksel motivasyonel faktorleri de
icine alan matematik tutum Olge8i gelistirmis; Pierce, Stacey ve Barkatsas (2007)
motivasyon altinda yer alabilecek zevk alma, ilgi, entelektiiel uyarim gibi faktorlerden

olusan duyussal katilim 6lgegini gelistirmislerdir.
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S6zli edilen arastirmalardan da goriilece8i lizere genel olarak motivasyon
konusu arastirmacilar arasinda bir ilgi odagi olarak bulunmakta ve bu konuda
gelistirilmis Olcekler matematik ile ilgili olarak kullanilmakla birlikte 6zel olarak
matematige yonelik 6lgek sayisi smirlhidir. Literatiirde ilkokulda matematik 6grenmenin
ve ilkokul Ogrencilerinin ozellikleri goéz Onilinde tutularak, matematik Ogretiminin
esaslar1 ve hedeflenen 6grenci becerilerinin de dikkate alindig1 gelistirilmis bir dlcege
rastlanmamistir. Bu anlamda ilkokul 6grencilerinin matematik 6grenmeye yonelik
motivasyonlarini belirlemeye yonelik gegerli ve giivenilir bir 6lgme aracina gereksinim
duyulmaktadir. Literatiirde 6zellikle ilkokul 6grencilerinin matematik motivasyonlarini
Olcen ve matematige yonelik olarak hazirlanmis bir 6lgek bulunmamasi nedeniyle bu
O0lcek motivasyona iliskin kuramlara yonelik olarak hazirlanmis ve bu bosluk

doldurulmustur (Ersoy ve Oksiiz, 2015).
3.3.2.1. Olcek Maddelerinin Hazirlanmasi

Ersoy ve Oksiiz (2015) tarafindan gelistirilen Ilkokul Matematik Motivasyon
Olgegi (IMMO) nin gelistirilmesi siirecinde 6ncelikle maddeler hazirlanmistir. Bu
siregte  arastirmacilar tarafindan motivasyon, matematik Ogrenmeye yoOnelik
motivasyona yonelik kaynaklar incelenerek ilkokulda matematik 6grenmeye yonelik
motivasyona iliskin temel Ozellikler tanimlanmis; bu tanimlamalarin 1s1ginda 6lgek
maddeleri gelistirilmistir. Tanimlanan temel 6zellikler 6diil ve ceza yaklasimimi temel
alan davranigsal, bir insan olarak potansiyelini ger¢eklestirmeye doniik yaklasim temel
alan hiimanistik ve 6grenenin inanis, beklenti, ihtiya¢ ve anlamasini temel alan bilissel
teorileri ve bu teorilerin altindaki alt teori ve kavramlar1 g6z Oniinde bulundurarak
ortaya konulmustur. Benzer bir yaklasimla literatiirde var olan motivasyona yonelik
Olceklere ve arastirma bulgularina (Aktan ve Tezci, 2013; Balaban Sali, 2002; Baser,
2007; Dede, 2003; Christophel, 1990; Asik, 2009; Dede ve Argiin, 2004; Dede ve
Yaman, 2006; Dogan, 2012; Gomleksiz ve Kan, 2012; Kutu ve Sozbilir, 2011; Nicholls
ve digerleri, 1990; Pintrinch ve De Groot, 1990; Shia, 1998; Tuan, Chin ve Shieh,
2005; Yavuz, Ozyilldinm ve Dogan, 2012) iliskin incelemeler maddelerin
sekillendirilmesine 151k tutmustur. Bu baglamda 70 tema olusturulmus (algida zorluk,
anlama, dersin amacin1 6grenme, dikkat-konsantrasyon, derse ilgi, sikilma, merak,

materyal, gereksinim, 0grenme istegi, katilim, akran destegi, grup calismasi, kendini
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mukayese, basar1 vb.) ve bu temalar altinda maddeler yazilmistir. Sonrasinda, belirlenen
70 tema altindaki maddelerde diizenlemelere, elemeye ve temalar1 birlestirmeye
gidilmis, gelistirilen 6lgegin 6n deneme formu “Basari-Basarisizlik duygusu, Ogrenme
ihtiyaci, Beklentiler (Aile, Ogretmen ve Toplum), Kabul edilebilirlik (Aile, Akran ve
Toplum), Caba-Performans algisi, Oz yeterlik, Katilim ve Deger-Onemseme” seklinde
8 tema altmma toplanmistir. Bu anlamda gelistirilen Ol¢egin 8 boyutlu olabilecegi
diistiniilmiistiir. Bu ¢alismalarin ardindan 83 maddeden olusan Olgek formu

olusturulmustur.

Bu olgegin beklenen davranislari ne derece dlgtiigliniin tayin edilmesi (Balc,
2005) yani kapsam gecerligini saglamak amacli olarak uzman goriisiine bagvurulmustur.
Olgek maddeleri 2 alan uzmanina inceletilmis ve alinan goriis ve dneriler dogrultusunda
9 maddenin Olgekten cikarilmasmna karar verilmistir. Boylece dlgcegin 6n denemelik
formunda 74 madde yer almistir. Olgek ayrica 1 dil uzmanima inceletilerek ifadelerde
gerekli diizeltmeler yapilmustir. ilkokul &grencilerinin matematik 6grenmeye ydnelik
motivasyonlar1 Likert tipi iiclii dereceleme dlgegi ile belirlenmeye ¢alisiimustir. Olcekte

“Katiltyorum” “Biraz katiliyorum” ve “Katilmiyorum” se¢enekleri kullanilmistir.
3.3.2.2. Ol¢egin Uygulamasi

Olgegin gecerlilik ve giivenirlilik arastirmalari igin planlanan uygulama formu
Aydin ili merkez ilcede bulunan ilkokul 3. ve 4. smif 6grencilerinden olusan 482
ogrenciye 2013-2014 egitim Og8retim yilinda uygulanmistir. Cevaplanan 6l¢eklerden
hatali ve eksik doldurma nedeni ile 12 68renciye ait veri analiz disinda tutulmustur.
Olgegin uygulama formunda 1 ve 14. sorular birbirinin tersi seklinde kontrol maddesi
olarak kullanilmis ve dikkatsiz dolduruldugu tespit edilen 82 Glgek buradan tespit
edilerek analize tabii tutulmamistir. Analizden tabii tutulacak olan 388 Ogrencinin
puanlar1 asir1 degerlerden armndirilmak i¢in standartlastirilmis Z (£3,40) puanina
dontistiiriilmiis ve bu islem sonucunda 41 6grenciye iliskin veri analizden ¢ikarilmistir.
Boylece, analizde 347 Ogrenciye ait veri kullanilmistir. Olgege verilen yamitlar
“Katiliyorum” “Biraz katiliyorum” ve “Katilmiyorum” se¢enekleri i¢in 3’den 1°e dogru
puanlandirilarak bilgisayara aktarilmigtir. Veriler SPSS 15.0 paket programi

kullanilarak gegerlik ve giivenirlik analizlerine tabii tutulmustur.
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Orneklem biiyiikliigiiniin yeterli olup olmadigin1 belirlemek amaciyla Kaiser-
Meyer-Olkin testi (KMO) yapilmistir. Bu testin sonucunda KMO degeri .94 olarak
hesaplanmigtir. Orneklem biiyiikliigiiniin yeterliliginin bir dlgiitii olarak bulunan KMO
degeri, 6rneklem biiyiikliigiiniin yeterli oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilmistir.
Ayrica faktor analizinde evrendeki dagilimin normal olmasi gerekmektedir. Calisma
sonucunda gergeklestirilen analizde Barlett kiiresellik testi anlamli bulunmustur
(x2=14762.91; p=.00). Barlett katsayisinin anlamli ¢ikmasi verilerin ¢ok degiskenli

normal dagilimdan geldiginin bir gostergesi olarak kabul edilmistir.
3.3.2.3. Olgegin Faktor Yapis

Ilkokul Matematik Motivasyon Olgegi’nde (IMMO) yer alan ve birbirleri ile
yiiksek tutarliliga sahip olan madde gruplarini belirlemek amaciyla faktor analizi
yapilmis ve yapilan analiz sonucunda Olgegin 6z degeri 1’in lizerinde varyansin
%63 1inii aciklayan 19 faktéorden meydana geldigi goriilmiistiir. Son 18 faktorlerde yer
alan maddelerin az sayida olmasi ve anlamca bir biitiinliik olusturmamasi nedeniyle ve
Sekil 3.1°deki yamag ¢izgi grafigi de géz Oniine alinarak dlgegin tek boyutlu olarak
degerlendirilebilecegi diisliniilmiis ve maddelerin tek faktor altinda toplanmasina karar

verilmistir.
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Olgekte .50 faktor yiik degeri baz alinmis ve yapilan inceleme sonunda 6lgekteki
maddelerden birinci faktor yiik degeri .50’nin altinda veya diger faktorlerde yer alan 41
madde (4, 6, 9, 11, 13, 15, 16,18,19, 22, 24, 26, 27, 29, 30, 32, 34, 35, 39, 41, 42, 44,
45, 47, 48, 49, 51, 52, 53, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 65, 66, 68, 70, 72. maddeler)
cikarilmis ve 33 maddelik bir 6lgek olusturulmustur. Faktoriin tanimladigi maddeyi
Olgmesi i¢in o faktorle olan iliskisini gosteren faktor yiik degerinin 0.50 ve daha yiiksek
olmasi tercih edilir. Ancak az sayidaki madde icin yiik degeri 0.30’a kadar diistiriilebilir
(Biiyiikoztirk, 2015). Bu gerekge ile madde se¢iminde her bir maddenin bir faktorii

gosterebilmesi i¢in faktor ylik degerlerinin .50 ve iizerinde olmasina dikkat edilmistir.

Ayrica, maddelerin tek faktordeki yiik degerleri arasindaki farkin .10 dan fazla
olmamasina (Biiylikoztiirk, 2015) 6zen gdosterilmistir. Faktor analizi ¢aligmasmim ilk
asamasinda uygulanan temel bilesenler analizi sonucunda 6zdegeri 1’in {lizerinde olan
ve toplam varyansin %42.46’sm1 aciklayan 1 faktér elde edilmistir. Tek faktorli
Olgeklerde agiklanan varyansmm %30 ve daha fazla olmasi yeterli goriilebilir
(Biiyiikoztiirk, 2007). IMMO kapsaminda yer alan maddelerin yapilan faktdr analizi

sonucunda Olgekte 4’ii olumsuz 29’u olumlu olmak tizere 33 madde bulunmaktadir.
3.3.2.4. Olgegin Madde Analizi

Olgegin dlciilmek istenen davranis ve tutumlar: dlgme giiciinii belirleyebilmek
lizere, madde analizi yapilmistir. IMMO kapsaminda yer alan maddelerin yapilan faktor
analizi sonucunda faktor yiik degerleri, acikladiklar1 ortak varyans, madde toplam

korelasyonlar1 ve madde disinda alpha degerleri Tablo 3.7’de sunulmustur.



50

Tablo 3.7: IMMO Maddelerinin Faktor Yapisi, Madde-Toplam Korelasyonlan ile
t Degerleri

Madde Faktor Madde - Maddeler ~ Madde Faktor Madde-toplam ~ Maddeler
No yiik toplam igin t (Ust No yiik Korelasyonu igin t (Ust
degerleri Korelasyonu %27-Alt degerleri %27-Alt
%27) %27)
1 732 .591 6,205°%%* 18 583 471 2,704
2 124 .579 5,822%** 19 .622 489 4,479%%*
3 .669 .501 4,066%** 20 15 .579 4,628%4%*
4 .693 .526 53,4734 21 725 .592 5,613%%*
5 575 442 3,952%** 22 .589 452 5,237%**
6 .678 .540 4,473%%% 23 .636 .500 3,970%**
7 592 443 2,7707%%* 24 .683 .554 6,979%**
8 197 .665 7,951%** 25 728 .594 5,133%%**
9 734 591 6,205%*%* 26 .655 516 2,851 %**
10 .643 .503 4,703 %*%* 27 .695 571 4,512%%*
11 .655 517 5,724%** 28 .668 .524 4,332%4%
12 .687 .545 3,965%** 29 .635 .502 4,528%**
13 .614 473 3,566%** 30 759 .627 6,474%%*
14 .693 .565 5,055%** 31 .615 476 4,636%**
15 .583 437 2,857%*%* 32 .586 436 2,841 %**
16 .643 .506 2,649%4%* 33 768 .630 6,770%**
17 716 .580 4,961 %**
"'n=347 7 n;=n,=93 *¥kp< 001

Tablo 3.7°de goriildiigii lizere 6lcegin ilkokulda matematik 6grenmeye yonelik
motivasyona iligkin goriisleri belirleyebilmek acisindan diisiik ve yiiksek puan alan
bireyleri ayirt edip etmedigi de smanmistir. Olgekten aldiklar1 toplam puan agisindan
347 katilimcinin en yiiksek puan alan {ist %27’s1i (n=93) ile en diisiik puan alan alt
%27’si (n=93), her bir madde ve toplam puan acisndan Iliskisiz t Testi ile

karsilagtirilmistir.

Tablo 3.7 incelendiginde, madde-toplam korelasyonlarmin .473 ile .797 arasinda
degistigi ve ¢ degerlerinin 33 maddede anlamli (p<.001) oldugu goriilmektedir. Tabloda
goriildiigi tizere tiim maddelerin st %27’lik grubun madde ortalama puani, alt %27 lik
grubun ayni puanindan anlamli bir sekilde (p<0.001) yiiksektir. Genel olarak, madde
toplam korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt
ettigi soylenebilir (Biiylikoztiirk, 2015). Karsilastirma sonucunda gruplarin 6lgekte yer

alan 33 maddenin her birinde ve toplam puanda birbirinden anlamli derecede farklilik



51

gosterdigi saptanmistir. Ayrica elde edilen ¢ degerine gore tek faktore ait ug gruplarm bu
faktor ve toplam puan i¢in yeter diizeyde ayiurt edici 6zellige sahip oldugu soylenebilir.
Buna gore dlgekteki 33 maddenin giivenirliklerinin yiiksek ve ayni davranist 6lgmeye

yonelik olduklar1 sdylenebilir.
3.3.2.5. Olgegin Giivenirlik Calismasi

Elde edilen 33 maddelik 6l¢ge§in maddeleri arasindaki i¢ tutarlilik, Cronbach
Alpha (Alfa) Gilvenirlik Katsayis1i ile hesaplanmistir. Arastirmalarda o6lgeklerin
gilivenirliginin belirlenmesinde en c¢ok basvurulan yontem Cronbach Alpha degerinin
hesaplanmasidir. Buna gore Olgegin gilivenirlik katsayist .94 olarak bulunmustur.
Ozdamar’a (2004) gore dlgegin giivenirlik katsayismin 0.80< o <1.00 araliginda olmasi
olcegin yiiksek derecede giivenilir oldugunu gostermektedir. Olgegin giivenirliginin bir

olciitii olarak bulunan Alpha degeri IMMO’ niin giivenirligi i¢in yeterli goriilmiistiir.
3.3.2.6. Olg¢ek Puanlarinin Degerlendirilmesi

IMMO’de 33 madde bulundugu ve 3’lii bir derecelemeye sahip oldugu igin,
olcekten alinabilecek en yiiksek puan 99, en diisiik puan ise 33’diir. Olgekte yer alan 3,
5, 9 ve 11. maddeler tersten kodlanmistir. Alinan ytliksek puanlar 6grencilerin ilkokulda
matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin olumlu olduguna isaret etmektedir.
Olgegin ortalamasinin 66 oldugu diisiiniildiigiinde normal dagilim egrisine gore
ortalamadan +1 , +2, +3 standart sapma karsilig1 puanlara gore yorumlamalar
yapilabilir. Yorumlama “diisiik motivasyon”, “orta diizey motivasyon” ve “yiiksek
motivasyon” olarak yapilacaksa, 33-49 arasi puan matematige yonelik diisiik
motivasyonu; 50-82 arasi puan matematige yonelik orta diizey motivasyonu; 83-99 arasi
puan ise matematige yonelik yiiksek motivasyonu isaret edecektir. Yorumlama “cok
disik motivasyon”, “diisik motivasyon”, “orta diizey motivasyon” , “yiiksek
motivasyon” ve ‘“cok yiiksek motivasyon” olarak yapilacaksa, 33-43 arasi puan
matematige yonelik ¢ok diisiik motivasyonu; 44-54 aras1 puan matematige yOnelik
diisiik motivasyonu; 55-77 aras1 puan matematige yonelik orta diizey motivasyonu; 78-
88 aras1 puan matematige yonelik yiliksek motivasyonu ve 89-99 arasi puan matematige

yonelik ¢ok yiiksek motivasyonu isaret edecektir.
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3.3.3. Goriisme Formu

Smif 6gretmeninin Matematik Tarihi kullanilarak gergeklestirilen 6gretim
uygulamasina iligkin goriigleri, arastirmaci tarafindan uzman goriisii almarak
gelistirilmis  yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile alimmistr (EK 13). Sinif

o0gretmeniyle gerceklestilen goriigme kayit altina alinmastir.

Smif 6gretmeninin yar1 yapilandirilmis goriisme yolu ile Matematik Tarihi’nin
kullanimi, Ogretim programi ve Ogrenme-Ogretme siirecindeki yeri, 0Ogrenci
motivasyonuna yansimalar1 konularinda goriisleri incelenmistir. Burada sadece deney
grubu Ogretmeni ile goriisme yapilabilmesinin nedeni Matematik Tarihi kullanimina

yonelik siireci gdozlemlemis olmasidir.

3.4. VERI TOPLAMA SURECI

1. Valilik ve Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden alinan resmi izin (EK 14 )
dogrultusunda belirlenen okullarda, okul yonetimi ve dordiincii simif dgretmenleriyle

goriistilmistiir. Okullarin onay1 ile arastirma siireci hakkinda bilgilendirme yapilmistir.

2. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1 ve motivasyon acisindan
fark olup olmadigimi anlamak amaciyla OKBT ve IMMO ile 6n uygulama
gerceklestirilmistir.

3. Matematigin tarihsel gelisimi, Matematik Tarihi’nin kullanim yollari,
Matematik Tarihi’nin matematik egitimindeki yeri ve ilkokul 6grencilerinin 6zellikleri
dikkate almarak Ondalik Kesirler Alt Ogrenme Alani’ndaki tiim kazanimlari
gerceklestirmeye yonelik arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlikler (EK 1, EK 2, EK
3, EK 4, EK 5, EK 6, EK 7,EK 8, EK 9, EK 10) uygulama i¢in hazir hale getirilmistir.
Etkinlikler uygulanmadan Once deney ve kontrol gruplarmin olmadigi farkli bir
ilkokulun dordiincii sinifinda okuyan 6grencilerle 6n uygulama gergeklestirilmis, uzman
goriisii almarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilen
etkinlikler Ogrencilerin matematigi kimin yaptigi, matematigin nasil yapildig1 ve
matematigin ne oldugu hakkinda diisiinmelerini amaclamakta, Ondalik Kesirler
konusundaki kavramlarin gelisimini, tarihsel kaynagini gosteren eski hesap

yontemlerini, konu ile ilgili {inlii matematik¢ileri tanimay1 icermektedir. Ondalik
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Kesirler ile ilk defa dordiincii sinifta karsilasan ilkokul ogrencilerinin 6grenme

siireglerinin kavramlar1 anlamlandirmasmi saglayacak sekilde tasarlanmasi 6nemli

oldugundan Matematik Tarihi ile ilgili kaynaklar, film ve gorsellerden yararlanilmis ve

ilkokul dordiinci smif 6grencilerinin gelisim 6zelliklerine uygun 6zgiin etkinlikler

hazirlanmistir. Bu etkinliklerin yiiritiilmesinde o6gretmen (arastirmaci) Ondalik

Kesirlerle ilgili tarihsel ge¢misi sunarak sorular ve problemlerle olusturdugu tartisma

siirecinde rehber gérevindedir.

Arastrma kapsaminda Ondalik Kesirler konusunda Matematik Tarihi

kullanilarak hazirlanan etkinliklerin amaglar1 Tablo 3.8’de agiklanmustir.

Tablo 3.8: Matematik Tarihi Kullanilarak Hazirlanan Etkinliklerin Amaclar

Etkinlik Adi

Etkinligin Amaci

Kesirlerden Ondalik Kesirlere (Sunu)

Tarihsel bir problemden yola ¢ikarak gegmisten glintimiize
uygarliklarin kullandiklar: kesirleri gorerek ondalik kesir-
kesir iligkisini kurabilme

Tarihte Bir Giin (Hikaye)

Hikaye igerisinde onluk sisteme gegis iizerinden ondalik
basamaklar1 anlamlandirabilme

Bosluklara Ne Yazalim? (Calisma
yaprag1, Sifirdan Sonsuza isimli video)

Sifir sayisinin tarihsel gelisimi, bu sayinin ondalik kesirler
i¢in dneminin kavranmasi ile bos kalan basamaklara sifir
yazilmasi gerektigi bilgisine ulagabilme

Ondalik  Kesirleri Say1  Dogrusunda
Gosterelim (Oyun)

Ondalik kesirlerin say1r dogrusundaki yerini gosterebilme,
iki say1 arasindaki ondalik kesirlerin varligini kesfedebilme

Aligveris Yapalim (Sunu, grup etkinligi)

Giinlik hayatta ondalik kesirlerin kullanimmi gérerek
onluk taban bloklar1 ve paralar ile ondalik kesir
olusturabilme, yazabilme

Abakiis ile Sifreyi Cozelim (Abakiis
Olmasa isimli afis, grup etkinligi)

Matematigin gelisiminin teknoloji tizerindeki etkisini
gorebilme, ondalik kesirlerle ilgili ok dnemli ¢alismalari
olan Tiirk matematik¢i ve astronom Takiyiiddin’i tanima,
bilim insanlarmm ondalik kesirleri nasil gosterdiklerini
gorebilme, (en biyiik, en kiigiik, iki say1 arasinda) ondalik
kesir olusturabilme

Eski Olimpiyatlardayiz (Yarisma)

Tam kismi ayni, kesir kismi farkli olan kesirlerin nasil
kargilagtirilacagmi  onda  birler basamag iizerinden
kesfedebilme

Sebze Yetistirelim (Grup etkinligi)

Tam kismu sifir olan ondalik kesirlerde, kesir kismindaki
sayt biiylk olan ondalik kesrin biiyiik oldugunu
kesfedebilme

Yerdeki Yildizlariz (Calisma yapragi)

Gegmisten giinlimiize gokyiiziinli incelemenin geregi, bu
incelemelerde ondalik kesirlere duyulan ihtiyaci fark etme,
ondalik kesirlerle siralama ve kargilastirma yapabilme

Gezegenini Bul (Oyun)

Modellenerek gosterilen ondalik kesirler ile bu ondalik
kesirleri eslestirebilme
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4. Hazirlanan etkinlikler kullanilarak arastirmaci tarafindan deney grubu
ogrencileriyle Ondalik Kesirler alt 6grenme alaninin 6gretim programindaki islenis
stiresine uygun olarak 10 ders saati (iki buguk hafta) boyunca uygulama yapilmistir.
Kontrol grubunda da dersler ayni siirede ancak Matematik Tarihi kullanilmadan smif

ogretmeni tarafindan gerceklestirilmistir.

5. Uygulamanin bitiminden hemen sonra OKBT ve IMMO son test olarak deney

ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmaistir.

6. Uygulama sonrasit deney grubunun smif 0gretmeni ile siirece iliskin yari

yapilandirilmig goriisme gerceklestirilmistir.

7. Uygulamanin bitiminden sekiz hafta sonra 6grencilerin Ondalik Kesirler ile
ilgili hatirda tutma diizeylerini belirlemek amaciyla OKBT deney ve kontrol grubuna

tekrar uygulanmistir.

8. Deney ve kontrol grubunda verilerin toplanmasi ile verilerin analizi

yapilmistir.
3.5. VERILERIN ANALIZi

Veri toplama araclarmin uygulanmasi sonrasinda elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri SPSS 15.0 paket programindan yararlanilarak ¢dziimlenmistir.

Elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde .05 anlamlilik diizeyi esas almmustir.

Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubunun basari on test
puan ortalamalarina gore diizeltilmis son test ve hatirda tutma diizeylerine iliskin puan
ortalamalar1 ile Matematik Tarihi kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubunun
basar1 0n test puan ortalamalarina gore diizeltilmis son test ve hatirda tutma diizeylerine
iliskin puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark olup olmadig:
Kovaryans Analizi ile tespit edilmistir. Kovaryans Analizi’nin dogru sonuglar vermesi

icin saglanmasi gereken kosullar bulunmaktadir:

1. Ortalamalar1 kiyaslanacak gruplar birbirinden bagimsiz olmalidir.
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2. Kiyaslanacak gruplarin her biri i¢in, bagiml degiskene ait puanlar normal

dagilim sergilemeli ve varyanslari esit olmalidir.
3. Bagmmli degisken ile kontrol degiskeni arasinda dogrusal bir iliski bulunmalidir.
4. Gruplardaki regresyon dogrularinin egimi homojen (esit) olmalidir.

5. Kontrol degiskeni ve bagimsiz degisken birbirinden bagimsiz olmalidir (Can,

2014: 331).

Kovaryans analizinin yapilmasi i¢cin gerekli kosullar incelendiginde kosullarin

saglandig1 goriilmiis ve analiz yapilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine OKBT 06n test, son test ve hatirda tutma
testi olarak ii¢ defa uygulanmis, 6grencilerin Ondalik Kesirler Alt Ogrenme Alani’ndaki
kazanimlarina ait bilgi diizeyleri Ol¢lilmiistiir. Ayn1 veri kaynagindan tekrarli olarak
yapilan 6lctimler sonucu elde edilen verilerin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigmni smamak igin yapilan Tekrarli Olgiimler igin Tek Faktorlii Varyans
Analizi’nin dogru sonuglar verebilmesi i¢in gerekli kosullarin saglanmasi

gerekmektedir:

1. Ortalamast kiyaslanacak verilerin dagilimi, ortalamalar1 kiyaslanacak her bir

Olciim i¢cinde normal dagilmalidir.

2. Sphericity varsayimina gore, ikiden fazla 6l¢iim s6z konusu oldugunda, farklar

dizilerinin varyanslar1 esit olmalidir.

3. Tekrarli 6l¢timlerde, Olglimler agisindan birbirini izleyen veriler, ayni veri

kaynagindan alinmistir (Can, 2014:215).

Varyans analizinin yapilmas: i¢in gerekli kosullar incelendiginde kosullarin
saglandig1 goriilmiistiir. Bu sebep ile deney grubunu ve kontrol grubunu olusturan
ogrenciler icin ayr1 ayri Tekrarli Olglimler I¢in Tek Faktdrlii Varyans Analizi

yapilmistir.

Deney ve kontrol grubunu olusturan dgrencilerin IMMO &n test ve son test puan

ortalamalarinin anlamli bir farkhilik gdsterip gostermedigini belirlemek icin Iliskisiz



56

(Bagmmsiz) Orneklemler Igin t Testi varsayimlari incelenmistir. Bu testin giivenilir

sonuglar verebilmesi i¢in gerekli kosullar bulunmaktadir:

1. Ortalamasi kiyaslanacak verilerin her birisi normal dagilmalidir.
2. Gruplarin varyanslar esittir.

3. Her bir veri digerinden bagimsizdir (Can, 2014:116).

[ligkisiz Orneklemler Igin t Testi kosullar1 incelendiginde kosullarmn saglandig:
goriilmiis ve analiz yapilmistir. Deney ve kontrol grubunu olusturan égrencilerin IMMO
on test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina
Kovaryans Analizi ile bakilamamasmin nedeni, bu analizin yapilmasinda gerekli
goriilen en 6nemli varsayim olan regresyon dogrularmnin egiminin esit olup olmadigma
yonelik yapilan incelemede regresyon dogrularmin egiminin esit olmadigmin goriilmiis

olmasidir (F, 45 = .201, p=.001).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kendi i¢cinde IMMO 6n test ve son test
puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigin1 belirlemek igin Iliskili
(Bagmmli) Orneklemler Igin t Testi varsayimlari incelenmistir. Bu testin giivenilir

sonuglar verebilmesi i¢in gerekli kosullar bulunmaktadar:

1. Ortalamas1 kiyaslanacak verilerin, farklarinin olusturdugu veri dizisi normal

dagilmalidir.

2. Fark puanlar birbirinden bagimsizdir (Can, 2014:136).

Mliskili Orneklemler Igin t Testi kosullar1 incelendiginde kosullarm saglandigi

goriilmiis ve analiz yapilmastir.

Nitel boyutuyla Matematik Tarihi kullanilarak gerceklestirilen Ogretim
uygulamasina iliskin smif 6gretmeninin goriisleri yazi ortamina aktarimis ve elde

edilen veriler betimsel analiz yapilarak yorumlanmustir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin problem durumuna ve alt problemlerine ait elde edilen

verilerin nicel ve nitel analizleri ile bulgulara ait yorumlara yer verilmistir.
4.1. BIRINCi ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR VE YORUM

Arastirmanm birinci alt problemi, “Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim
yapilan deney grubunun basar1 6n test puan ortalamalarma goére diizeltilmis son test ve
hatirda tutma diizeylerine iliskin puan ortalamalar1 ile Matematik Tarihi kullanilmadan
ogretim yapilan kontrol grubunun basar1 6n test puan ortalamalarma gore diizeltilmis
son test ve hatirda tutma diizeylerine iliskin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu probleme yonelik analizlerin yapilabilmesi i¢cin Oncelikle Kovaryans
Analizi’nin varsayimlarinin karsilanip karsilanmadigi incelenmistir. Bu varsayimlar

asagidaki gibi ifade edilmistir.

Birinci varsayimma gore, ortalamalar1 kiyaslanacak olan gruplar birbirinden
bagimsiz olmalidir. Her Ogrenci sadece bir grupta yer aldigi i¢in ortalamalari

kiyaslanacak olan deney ve kontrol grubunun birbirinden bagimsiz oldugu soylenebilir.

ait puanlar normal dagilim sergilemelidir. Normallik varsayimma yonelik yapilan
Shapiro-Wilk analizine gore, deney grubunun 6n test (p= .188), son test (p= .004) ve
hatirda tutma testi (p= .001) bulunmustur. Deney grubunda oOn testte normallik
varsayiminin karsilandigir (p> .05) goriilmektedir. Kontrol grubunun o6n test (p=.594),
son test (p= .458) ve hatirda tutma testi (p= .048) bulunmustur. Kontrol grubunda 6n

test ve son testte normallik varsayiminin karsilandigi (p> .05) goriilmektedir.

Green, Salkind ve Akey (2000), kovaryans analizinin yapilabilmesi i¢in her
hiicrede on bes ve tlizerinde katilimci sayisimin oldugu durumlarda normallik varsayimi

istatistiksel olarak karsilanmasa bile normal dagilim varsayimmin g6z ardi
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edilebilecegini ifade etmektedirler. Bu arastirmada deney grubunda 26 ve kontrol
grubunda 26 Ogrenci bulundugundan normallik varsayiminin karsilandigr kabul
edilmistir. Ayrica normal dagilip dagilmadigi test edilmek istenen veri gruplarinin
carpiklik ve basiklik katsayilar1 incelenmistir. Deney grubunun basariya iliskin 6n test
(Skewnes= .544, Kurtosis= .845), son test (Skewnes= - .786, Kurtosis= -.763), hatirda
tutma testi (Skewnes= -.988, Kurtosis= -.264) degerlerinin -1 ile +1 araliginda oldugu
goriilmiistiir. Carpiklik ve basiklik degerlerine gore deney grubunun 6n test, son test ve

hatirda tutma testi puanlarinin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir.

Kontrol grubunun basariya iliskin 6n test (Skewnes= .453, Kurtosis= .450), son
test (Skewnes= .679, Kurtosis= .833), hatirda tutma testi (Skewnes= .955, Kurtosis=
.710) degerleri -1 ile +1 araliindadir. Carpiklik ve basiklik degerlerine gore kontrol
grubunun On test, son test ve hatirda tutma testi puanlarinin normal dagilim gosterdigi

kabul edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ait veri gruplarinda ¢arpiklik ve basiklik degerleri -

1 ile +1 araliginda yer aldig1 i¢in normal dagilim varsayiminin karsilandig1 sdylenebilir.

Ugiincii varsayim, gruplardaki regresyon dogrularinm egimlerinin homojen (esit)
olmasidir (p>.05). Boylece yapilan analiz tiim gruplar i¢in gegerli olacaktir. Gruplardaki
regresyon dogrularmin egiminin esit olup olmadigma yonelik yapilan incelemenin

sonucunda regresyon dogrularmm egiminin esit oldugu goérilmiistir (F, 4= .017, p=

.897).

Dordiincii varsayim ise bir faktore gore olusan gruplarin her biri igin bagimli
degiskene ait puanlarin varyanslarmin esitligidir. Bagimh degiskene iliskin gruplardaki
hata varyanslar1 arasinda anlamli fark olmamalidir (p> .05). Levene Testi sonucunda bu
varsayimmin karsilandigr goriilmiistiir. Levene Testi sonucunda, son test puanlari i¢in

(F,_s0 =3.967, p=.052) ; hatirda tutma testi puanlar1 i¢in (F, 5, =1.272, p=.265) olarak

bulunmustur.

Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubu dgrencilerinin basarilarina iliskin
on test puan ortalamalar: arasinda anlamli bir fark olup olmadig Iliskisiz (Bagimsiz)

Orneklemler Igin t Testi yapilarak incelenmis (Tablo 3.3), gruplarin 6n test puan
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ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaistir (t=-.418, p>.05).
Kovaryans Analizi sadece potansiyel ortak bir degiskene iliskin gruplar arasinda
anlaml farklarin olmasi durumunda degil, ortak degisken ile bagimli degiskene ait
puanlar arasinda dogrusal bir iliskinin olmasi durumunda, baslangicta grup ortalama
puanlarinin esit olmasi kosulunda bile kullanilabilen gii¢lii bir istatistiktir (Biiyiikoztiirk,

2015).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Ondalik Kesirler Basar1 Testi (OKBT) 6n
test puan ortalamalarma gore diizeltilmis son test ve hatirda tutma testi ortalama

puanlar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin OKBT’den Aldiklari

Puanlarin Betimsel istatistik Tablosu

On Test Son Test Diizeltilmis
Son Test ve Hatirda
Tutma Testi

Gruplar — —_ —
N X S N X SS X

Deney 26 430 2.07 26 2250 5.86 23.415

Kontrol 26 457 2.04 26 8.80 4.84 8.662

Tablo 4.1°de goriildiigii tizere deney grubundaki 6grencilerin basari testine ait 6n
test puan ortalamalar X =430 iken son testte artarak X =22.50’ye yiikselmistir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin on testten aldiklari puanlarin ortalamasi X =4.57 olup

son testte artarak X =8.80’¢ yiikselmistir. Deney grubu Ogrencilerinin basar: testine

iligkin On test puan ortalamalarma gore diizeltilmis son test ve hatirda tutma testi

ortalama puani X =23.415 olarak bulunmustur. Kontrol grubunun basar1 testine iliskin

On test puan ortalamalarina gore diizeltilmis son test ve hatirda tutma testi ortalama

puani ise X =8.662 olarak bulunmustur. Matematik Tarihi kullanilarak yapilan
matematik 6gretiminden sonra deney grubunun diizeltilmis son test ve hatirda tutma
testi ortalama puanina bakildiginda, Matematik Tarihi’nin kullanilmadigi kontrol

grubunun puan ortalamasindaki artistan belirgin diizeyde yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Deney ve kontrol gruplarmin 6n test, son test ve hatirda tutma testi puan

ortalamalarindaki degisim Sekil 4.1°de ¢izgi grafigi ile gosterilmistir.

Gruplar

— Dengy
---- Kontrol

25,004

15,004

10,007

5,004

. 1 | L
Ontest Sontest Hatirdatutma

Sekil 4.1: Deney ve Kontrol Gruplarimin OKBT’den Aldiklar1 On Test, Son Test ve
Hatirda Tutma Testi Puan Ortalamalarindaki Degisimi Gosteren Cizgi Grafigi

Sekil 4.1’ de goriildiigii lizere Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim yapilan
deney grubunun uygulama sonrasindaki son test puanlarinin uygulama dncesindeki 6n
test puanlarina gore artis gosterdigi goriilmektedir. Matematik Tarihi kullanilmadan
ogretim uygulanan kontrol grubunda da uygulama sonrasi son test puanlarmin 6n test
puanlarina gore yiikseldigi goriilmektedir. Ayni sekilde Matematik Tarihi kullanilarak
Oogretim uygulanan deney grubunun hatirda tutma testi puanlarmin uygulama
sonrasindaki son test puanlarina gore arttigi goriilmektedir. Matematik Tarihi
kullanilmadan 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun hatirda tutma testi puanlarinin
uygulama sonrasindaki son test puanlarina gore yok denecek kadar az degisim

gosterdigi anlasilmaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin basariya iligkin 6n test, son test ve hatirda tutma

testi puan ortalamalaridaki farklilasmalarin istatistiksel agidan anlamli olup olmadigmi
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test etmek i¢in yapilan Tekrarli Olgiimler I¢in Tek Faktorlii Kovaryans Analizi

sonuclar1 Tablo 4.2°de gdsterilmistir.

Tablo 4.2: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin OKBT’ye iliskin On Test
Puanlarina Gore Diizeltilmis Son Test ve Hatirda Tutma Testi Puanlarinin

Kovaryans Analizi Sonuclan

Varyansin Kareler sd Kareler F p n2
Kaynagi Toplami Ortalamasi

On Test 1014.297 1 1014.297 25.054 .000* 338
Grup 5639.757 1 5639.757 139.309 .000* .740
Hata 1983.703 49 40.484

Toplam 8637.757 51

*0<.05

Tablo 4.2°deki kovaryans analizi sonuclarma gore Matematik Tarihi kullanilarak
Ogretim yapilan deney grubunun basar1 6n test puan ortalamalarina gore diizeltilmis son
test ve hatirda tutma diizeylerine iliskin puan ortalamalar1 (}=23.415) ile Matematik
Tarihi kullanilmadan Ogretim yapilan kontrol grubunun basar1 6n test puan
ortalamalarina gore diizeltilmis son test ve hatirda tutma diizeylerine iligkin puan
ortalamalar1 (}=8.662) arasmmda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir

(F,49 =139.309, p=.000). Elde edilen bu bulgu Matematik Tarihi kullanilarak yapilan

ogretimin 6grencilerin akademik basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri lizerinde anlaml
bir farkliliga yol actigimi gostermektedir. Eta-kare (n2) etki biyiikliigli degerine
bakildiginda .740 degerinin oldugu ve bunun biiyiik bir etki diizeyi oldugu, farkli
gruplarda olmanin 6n test puanlarindan bagimsiz olarak, son test ve hatirda tutma testi

puanlarindaki degiskenligin %74 linli agikladig1 goriilmektedir.
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4.2. IKINCi ALT PROBLEME ILiSKiIN BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin ikinci alt problemi “Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim yapilan
deney grubunun ve Matematik Tarihi kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubunun
Oon test, son test ve hatirda tutma testi olarak uygulanan Ondalik Kesirler Basari
Testi’nden (OKBT) aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney grubunun on test, son test ve hatirda tutma diizeylerini belirlemek i¢in
OKBT kullanilarak {i¢ 6l¢iim gerceklestirilmistir. Deney grubuna iligkin bu {i¢ 6l¢timiin
ortalamalarmi karsilastrmak icin oncelikle Tekrarh Olgiimler Igin Tek Faktorlii

Varyans Analizi varsayimlar1 incelenmistir.

Birinci alt problemde aciklandig1 tlizere deney ve kontrol gruplarina ait
ortalamasi kiyaslanacak verilerin dagilimi her bir 6lgiim icinde, normal dagilim 6zelligi

tasidig1 i¢in normallik varsayimi karsilanmastir.

Sphericity varsayimi, ikiden fazla 6l¢tim yapildiginda, herhangi iki 6l¢iim arasi
farklar dizilerinin varyanslarinin esit olmasmi (p> .05) gerektirmektedir. Bu varsayim
tekrarli 6lglimiin {i¢ ya da daha fazla oldugu durumlar i¢in anlamhdir (Biytikoztiirk,
2015). Mauchly’s Test of Sphericity sonucunda p= .00 bulunmustur. Bu durumda

sphericity varsayimin karsilanmadigi s6ylenebilir.

Sphericity varsayimindan uzaklagsma derecesine gore bir diizeltme yapilmasi
gerekmekte; bu diizeltme Mauchly’s Test of Sphericity’deki Epsilon degeriyle
yapilmaktadir (Can, 2014). Epsilon degerleri incelendiginde .75’ten kiigiik ise
Greenhouse-Geisser epsilon degeri, .75’ten biliylikse Huynh-Feldt epsilon degerinin
kullanilmas1 onerilmektedir (Leech ve digerleri, 2005, s.151; Akt. Can, 2014).
Mauchly’s Test of Sphericity’deki epsilon degerleri .59 ve .61 oldugu ve bu degerler

.75’ten kiiciik oldugu i¢cin Greenhouse-Geisser epsilon degeri kullanilmigtir.

Deney grubu o6grencilerinin OKBT’den aldiklar1 on test, son test ve hatirda

tutma testi ortalama puanlar1 ve standart sapma degerleri Tablo 4.3’te gosterilmistir.
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Tablo 4.3: Deney Grubu Ogrencilerinin Tekrarh Ol¢iimlere Gore OKBT’den
Aldiklan Puanlara iliskin Tamimlayic: Istatistikler

Olgiimler N X ss

On Test 26 4.30 2.07
Son Test 26 22.50 5.86
Hatirda 26 23.96 6.14

Tutma Testi

Tablo 4.3’te gorildiigii lizere deney grubunun uygulama 6ncesi OKBT’den
aldiklar1 6n test ortalama puani X = 4.30 iken, Matematik Tarihi kullanilarak yapilan
matematik Ogretimi sonrasinda son testte ortalama puan X =22.50 bulunmustur.

Uygulamadan sekiz hafta sonra yapilan hatirda tutma testi ortalama puani ise X =23.96
bulunmustur. Buna goére Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubunun

OKBT puanlarinda artis oldugu sdylenebilir.

Deney grubunda OKBT 6n test, son test ve hatirda tutma testi ortalama
puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin yapilan Tekrarl

Olgiimler I¢in Tek Faktorlii Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4: Deney Grubunun OKBT’den Aldiklar1 On Test, Son Test ve Hatirda

Tutma Testi Ortalama Puanlarinin Varyans Analizi Sonuclan

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamh

Kaynagi Toplami Ortalamast Fark

Deneklerarast  1397.538 25 55.902

Olgiim 6234.538 1.198 5205.818 302.37 .000%* 1-2,1-3,
2-3

Hata 515.462 29.940 17.216

Toplam 8147.538 56.138

1: On Test 2: Son Test 3: Hatirda Tutma Testi *p< .05
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Tablo 4.4’teki varyans analizi sonuclarina gére deney grubu Ogrencilerinin
OKBT’den aldiklar1 6n test, son test ve hatirda turma testi puan ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamh bir fark gozlenmistir (F; g,994 =302.37, p<. 05).
Hesaplanan etki biiyiikliigiine gore (kismi n2= .92 ) farkin %92’si agiklanabilmektedir.

Deney grubunun on test (}24.30), son test (}: 22.50) ve hatirda tutma testi (}
=23.96) ol¢lim sonuglarmin aritmetik ortalamalar1 birbirleriyle kiyaslandiginda, her bir
Olglim ortalamasmin bir onceki Ol¢lim sonucuna gore anlamli bir artis gosterdigi
anlasilmistir. Buna gore on test ile son test arasinda (p= .00), on test ile hatirda tutma
testi arasinda (p= .00) ve son test ile hatirda tutma testi arasinda (p= .003) anlaml bir
fark vardir. Elde edilen bu bulgu, Matematik Tarihi kullanimmin 6grencilerin Ondalik
Kesirler konusundaki akademik basarilarim1 ve hatirda tutma diizeylerini anlamli

derecede artirdigini gostermektedir.

Kontrol grubunda 6n test, son test ve hatirda tutma diizeylerini belirlemek i¢in
OKBT kullanilarak ii¢ 0Olglim gergeklestirilmistir. Kontrol grubuna iligkin bu {i¢
olclimiin ortalamalarmi karsilastrmak icin Oncelikle Tekrarli Olgiimler I¢in Tek

Faktorlii Varyans Analizi varsayimlari incelenmistir.

Sphericity varsayimi, ikiden fazla 6l¢ciim yapildiginda herhangi iki 6l¢iim arasi
farklar dizilerinin varyanslarmin esit olmasmi (p> .05) gerektirmektedir. Mauchly’s
Test of Sphericity sonucunda p= .109 bulunmustur. Bu durumda sphericity

varsayiminin karsilandigi sdylenebilir.

Kontrol grubu 6grencilerinin OKBT’ den aldiklar1 6n test, son test ve hatirda

tutma testi ortalama puanlar1 ve standart sapma degerleri Tablo 4.5°te gosterilmistir.

Tablo 4.5: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Tekrarh Ol¢iimlere Gore OKBT’den
Aldiklan Puanlara iliskin Tamimlayic: Istatistikler

Olciimler N e ss

On Test 26 4.57 2.54
Son Test 26 8.80 4.84
Hatirda 26 8.88 5.50

Tutma Testi
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Tablo 4.5’te goriildiigli lizere kontrol grubunun uygulama 6ncesi OKBT’den
aldiklar1 6n test ortalama puani X =4.57 iken, Matematik Tarihi kullanilmadan yapilan
matematik Ogretimi sonrasinda son testte ortalama puan X =8.80 bulunmustur.

Uygulamadan sekiz hafta sonra yapilan hatirda tutma testi ortalama puani ise X =8.88
bulunmugtur. Buna gére Matematik Tarihi kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol

grubunun OKBT puanlarinda artig oldugu sdylenebilir.

Kontrol grubunda OKBT 6n test, son test ve hatirda tutma testi ortalama
puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin yapilan Tekrarh

Olgiimler I¢in Tek Faktorlii Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 4.6°da verilmistir.

Tablo 4.6: Kontrol Grubunun OKBT’den Aldiklart On Test, Son Test ve Hatirda

Tutma Testi Ortalama Puanlarinin Varyans Analizi Sonuclan

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamast Fark
Deneklerarast  1184.372 25 47.375

Olgiim 316.000 2 158.000 24.48 .000%* 1-2,1-3
Hata 322.667 50 6.453

Toplam 1823.039 77

1: On Test 2: Son Test 3: Hatirda Tutma Testi *p< .05

Tablo 4.6’daki varyans analizi sonuglarna gore kontrol grubu o6grencilerinin
OKBT’den aldiklar1 6n test, son test ve hatirda tutma testi puan ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmistir (F, 5, = 24.48, p<.05). Hesaplanan etki
biiytikligiine gore (kismi 2= .49) farkin %49°u agiklanabilmektedir. Kontrol grubunun

on test (}24.57), son test (}28.80) ve hatirda tutma testi (}28.88) Olctim
sonuglarinin aritmetik ortalamalar1 birbirleriyle kiyaslandiginda, 6n test ile son test
arasinda (p= .00) ve On test ile hatirda tutma testi arasinda (p= .00) anlamli bir fark
oldugu anlasilmistir. Ancak son test ile hatirda tutma testi arasindaki fark (p= 1.00)
anlamli bulunmamistir. Elde edilen bu bulgu, Matematik Tarihi kullanilmadan yapilan
matematik 6gretiminin 6grencilerin Ondalik Kesirler konusundaki akademik basarilarini

ve hatirda tutma diizeylerini anlamli derecede artirdigini gostermektedir. Kontrol grubu
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ogrencilerinin uygulama sonrasindaki hatirda tutma diizeyi puan ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark bulunmamasi, uygulamanin etkisinin devam ettigini géstermektedir.

43. UCUNCU ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR VE
YORUM

Arastirmanimn ligiincii alt problemi “Matematik Tarithi kullanilarak 6gretim
yapilan deney grubunun son test motivasyon puan ortalamalar1 ile Matematik Tarihi
kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubunun son test motivasyon puan ortalamalar1

arasinda anlamli bir fark var midir? ” seklinde ifade edilmistir.

Deney ve kontrol grubunu olusturan &grencilerin IMMO (6n test puanlari
kontrol altmna almarak) son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigmma Kovaryans Analizi ile bakilamamamistir. Bunun nedeni, Kovaryans
Analizi’nin yapilmasinda gerekli goriilen en Onemli varsayim olan gruplardaki
regresyon dogrularinin egimlerinin homojen (esit) olmasi (p>.05) varsayiminin
karsilanmamasidir. Gruplardaki regresyon dogrulariin egiminin esit olup olmadigma

yonelik yapilan incelemede, regresyon dogrularinin egiminin esit olmadigi goriilmiistiir

(F,4g = .201, p=.001). Bu yiizden deney ve kontrol gruplarmm uygulama sonrasi

IMMO puan ortalamalar arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek i¢in Iliskisiz

(Bagimsiz) Orneklemler I¢in t Testi varsayimlari incelenmistir.

Birinci varsayima gore, deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin test puanlari
gruplar i¢inde normal dagilmalidir. Normallik varsayimma yonelik yapilan Shapiro-
Wilk analizine gore deney grubunun 6n test (p=.096), son test (p=.001) bulunmustur.
Deney grubunda 6n testte normallik varsayiminin karsilandigi (p> .05) goriilmektedir.
Kontrol grubunun 6n test (p=.003), son test (p= .003) bulunmustur. Kontrol grubunda

on test ve son testte normallik varsayiminin karsilanmadigi (p<.05) goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarina ait veri gruplarinda carpiklik ve basiklik
degerlerinin -1 ile +1 araliginda yer alip almadigi incelenmistir. Buna gore deney
grubunun matematik dersine yonelik motivasyonlarina iliskin 6n test (Skewnes= -.800,
Kurtosis= .116) ve son test (Skewnes= -.993, Kurtosis= -.143) c¢arpiklik ve basiklik

degerleri -1 ve +1 araliindadir. Kontrol grubunun matematik dersine yonelik
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motivasyonlarima iliskin 6n test (Skewnes= -.776, Kurtosis= -.738) ve son test
(Skewnes= -.965, Kurtosis= -.166) carpiklik ve basiklik degerleri -1 ve +1 araliindadir.
Yapilan incelemede deney ve kontrol gruplarma ait veri gruplarinda carpiklik ve
basiklik degerleri -1 ile +1 araliginda yer aldigindan, deney grubu ve kontrol grubunun

on test ve son test motivasyon 0lcegi puanlarinin normal dagilim gosterdigi soylenebilir.

Ikinci varsayima gore, deney ve kontrol grubunun varyanslar1 arasmnda
istatistiksel olarak anlamli fark olmamalidir ( p> .05). Gruplarinin varyanslarmin esit
olup olmadig1 Levene Testi ile kontrol edilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin son test
motivasyon puanlari incelendiginde (p= .000) varyanslarin esit olmadigi soylenebilir.
Grup varyanslar1 esit olmadiginda t degerinin hesaplanmasinda ayri1 varyans tahmini
kullanilir. Orneklem biiyiikliikkleri esit ise sonuglar arasinda dikkate deger fark

olmayacaktir (Bliyiikoztiirk, 2015).

Deney ve kontrol gruplarmin uygulama sonrasi motivasyon puan ortalamalari
arasinda anlaml fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan iliskisiz (Bagimsiz)

Orneklemler I¢in t Testi sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: Deney ve Kontrol Grubunun Uygulama Sonrasit IMMO Puanlarinin

Karsilastirnlmasina Yonelik iliskisiz Orneklemler i¢in t Testi Sonuclan

Gruplar N X sS sd t p

Deney Grubu
(Son Test) 26 96.34 2.84

30.903 3.340 .002%*

Kontrol
Grubu (Son
Test) 26 90.65 8.21

*p<.05

Tablo 4.7°de goriildiigii iizere kontrol ve deney grubunun IMMO puanlar1 i¢in
yapilan Iliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler icin t Testi sonucunda Matematik Tarihi
kullanilarak yapilan matematik Ogretimi sonrasi deney grubunun motivasyon puan
ortalamalar1 (}296.34) ile Matematik Tarihi kullanilmadan yapilan matematik
Ogretimi sonrast kontrol grubunun motivasyon puan ortalamalar1 (}290.65) arasida

deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (t=3.340, p<.05). Elde edilen bu bulgu,
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Matematik Tarihi kullanilarak yapilan matematik 6gretiminin dgrencilerin matematik
ogrenmeye yonelik motivasyonlarin1 artirmada, Matematik Tarihi kullanilmadan

yapilan matematik 6gretimine gore daha etkili oldugunu gostermektedir.

4.4. DORDUNCU ALT PROBLEME IiLIiSKIN BULGULAR VE
YORUM

Arastirmanm dordiincli alt problemi “Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim
yapilan deney grubunun ve Matematik Tarihi kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol
grubunun &n test ve son test olarak uygulanan ilkokul Matematik Motivasyon
Olgegi’nden (IMMO) aldiklar1 puanlarm ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt probleme yonelik analizlerin yapilabilmesi igin Iliskisiz (Bagimsiz)
Orneklemler igin t Testi varsayimlar1 incelenmistir. Buna gore, fark puanlar1 birbirinden
bagimsiz olmal1 ve ortalamalar1 karsilastirilacak verilerin fark puanlarinin olusturdugu
veri dizisi normal dagilmalidir. Fark puanlar1 deney ve kontrol gruplarinin 6n test ile
son testleri arasindaki farkin bulunmasiyla elde edilmistir. Normallik varsayimia
yonelik yapilan Shapiro-Wilk analizine gore deney grubunun fark puanlarmda (p=.109)
ve kontrol grubunun fark puanlarinda (p= .104) normallik varsayiminin karsilandigi

(p>.05) goriilmektedir.

Deney grubunun uygulama Oncesi ve sonrasi motivasyon puan ortalamalari
arasinda anlamli fark olup olmadigmi belirlemek icin yapilan Iliskili (Bagimlr)

Orneklemler I¢in t Testi sonuglar1 Tablo 4.8°de verilmistir.

Tablo 4.8: Deney Grubunun On Test ve Son Test IMMO Ortalama Puanlariin

Karsilastirnlmasina Yonelik iliskili Orneklemler i¢in t Testi Sonuclan

Gruplar N X sS sd t p
Deney Grubu
(On Test) 26 85.57 7.53
25 -7.971 .000%*
Deney Grubu
(Son Test) 26 96.34 2.84

*p<.05
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Tablo 4.8’de goriildiigii iizere Iliskili (Bagimli) Orneklemler Igin t Testi

sonucunda deney grubunun &gretim dncesi IMMO puan ortalamasi (}285.57) ile
Matematik Tarihi kullanilarak yapilan matematik &gretimi sonrast IMMO puan
ortalamasi (}296.34) arasinda anlamli bir fark bulunmustur (t= -7.971, p<.05). Elde
edilen bu bulgu, Matematik Tarihi kullanilarak yapilan matematik Ogretiminin
ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu

gostermektedir.

Kontrol grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasi motivasyon puan ortalamalari
arasinda anlamli fark olup olmadigmi belirlemek icin yapilan Iliskili (Bagimlr)

Orneklemler I¢in t Testi sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9: Kontrol Grubunun On Test ve Son Test IMMO Puanlarinin

Karsilastirnlmasina Yonelik iliskili Orneklemler i¢in t Testi Sonuclar

Gruplar N X sS sd t p

Kontrol
Grubu 26 90.11 8.69
(On Test)
25 -. 445 .660*

Kontrol
Grubu (Son
Test) 26 90.65 8.21

*p> .05

Tablo 4.9°da goriildiigii iizere Iliskili (Bagimli) Orneklemler Igin t Testi

sonucunda kontrol grubunun dgretim dncesi IMMO puan ortalamasi (}290.11) ile
Matematik Tarihi kullanilmadan yapilan matematik 6gretimi sonras1 IMMO puan
ortalamasi (}290.65) arasinda anlaml bir fark bulunmamistir (t= -.445, p>.05). Elde
edilen bu bulgu, Matematik Tarihi kullanilmadan yapilan matematik Ogretiminin,
ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarmi artirmada anlamli bir fark

yaratacak sekilde etkisinin olmadigini gostermektedir.
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4.5. BESINCi ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR VE YORUM

Aragtrmanmn  besinci  alt problemi  “Matematik  Tarithi  kullanilarak
gergeklestirilen Ogretim uygulamasma iligkin smnif 6gretmeninin goriisleri nelerdir?”
seklinde ifade edilmistir. Bu amacla uygulama siirecini gézlemleyen smif 6gretmeni ile
yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile goriisme gergeklestirilmistir. Siif 6gretmeni ile
yapilan goriisme sonrasinda elde edilen veriler betimsel analiz kullanilarak analiz
edilmistir. Oncelikle goriisme sorular1 temele almarak bes tema olusturulmus, tablolar

olusturularak kategorilere ve betimlemelere yer verilmistir.

Smif O6gretmeninin “Matematik Tarihi entegre edilmis bir Ogretim siireci
izlediniz. Bu siirece iligkin goriisleriniz nelerdir?” sorusuna verdigi cevaba yonelik

analiz sonuglar1 Tablo 4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.10: Matematik Tarihi’nin Matematik Derslerinde Kullanilmasina Yonelik

Uygulama Siirecinin Ozelliklerine iliskin Nitel Bulgular

Matematik Tarihi Kullamlan Matematik Ogretimi Siirecinin Ozellikleri

Matematiksel bilginin olusumunun kesfedilmesini saglamasi
Ogrencileri matematiksel bilginin kaynagima ulastirmasi
Matematiksel bilginin giinliik yasamla baglantisinin kurulmasini saglamasi

Matematik 6grenmeye yonelik ilgiyi artirmasi

Tablo 4.10’a gore matematiksel bilginin giinliikk yasamla baglantisinin

I3

kurulmasini saglamasi iizerine siif 6gretmeni, “...Eski donemlerde yasamis insanlarin
glinliik  hayatlarinda nelerle karsilastiklarini, hesap gerektiren olaylart nasil
¢ozdiiklerini ve ne gibi zorluklarla karsilastiklarini ogrendiler. Bu zorluklar karsisinda

yeni yontemlere nasil ulastiklarini 6grendiler.” ifadelerini kullanmistir.

Bilginin kaynagi ile ilgili ise smif 68retmeni, “...Abakiis etkinliginde Hakan
Pascal’in ismini ilk duyunca Survivor'daki Pascal mi demisti ama merakla afisi
inceleyince babasina yardim etmek igin nigin ilk hesap makinesini yaptigini goriip ¢ok

sasirdi. Sonra bu mucit Pascal 'mis demisti.” ifadelerini kullanmastir.
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Smif 6gretmeninin “Matematik 6gretiminde Matematik Tarihi kullanimina yer
verilmesi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir? Varsa olumlu ve olumsuz ydnleri

nelerdir?” sorusuna verdigi cevaba yonelik analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.11: Matematik Tarihi’nin Matematik Derslerinde Kullanilmasinin

Gerekliligine Iliskin Nitel Bulgular

Matematik Tarihi Kullammimin Matematik Ogretimindeki Yeri

Ogrencileri bilginin kaynagma ulastirmast

Ogrenme iizerindeki kalic1 etkisi

Tablo 4.11°e gore matematik Ogretiminde yer verilmesinin gerekliligi lizerine
smif Ogretmeninin cevaplarinda Ogrencileri  bilginin  kaynagma ulastirmasina

.«

yonelik “...mutlaka yer verilmelidir. ...¢ok olumlu sonuglar doguruyor. Cocuklar
hangi bilginin nereden geldigini; nasil ortaya ¢iktigini ogrenmis oldular. ’ifadeleri

bulunmaktadir.

Smif 6gretmeni, Matematik Tarihi’nin 6grenme iizerindeki olumlu etkisini ise
“...Cocuklar tepeden inme bilgiler yerine o bilginin nasil ortaya ¢iktigini 6grenerek

daha kalict bir ogretimle 6grenmis olacaklardir.” ifadeleri ile belirtmistir.

Smif 6gretmeninin “Matematik Tarihi kullanimi 6grencilerin matematik dersine
yonelik motivasyonlarmi nasil etkileyebilir?” sorusuna verdigi cevaba yonelik analiz

sonuclar1 Tablo 4.12°de gosterilmistir.

Tablo 4.12: Matematik Tarihi’nin Matematik Derslerinde Kullanilmasinin

Motivasyona Etkisine fliskin Nitel Bulgular

Matematik Tarihi Kullamiminin Motivasyona Etkisi

Motivasyonu artirici 6zellik tagidigi

Ogrencilerin aktif katilimimi destekledigi

Tablo 4.12°ye gore smif Ogretmeni uygulamanin Ogrenci motivasyonunu

’

artirdigma  iliskin -~ “...motivasyonlarimi  artirdigint  diigiiniiyorum.”  ifadelerini

kullanmigtir. Smif 6gretmeninin, “...Cocuklar derse daha aktif katildilar. Bu sayede
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I3

kalici ogrenmeyi artirdigimi diistiniiyorum. “...Tarihe yonelik eglenceli etkinliklerle

’

derse katilim oram daha da artmaktadir.” ifadelerinden Matematik Tarihi’nin

ogrencilerin aktif katilimini destekleyici buldugu anlasilmaktadir.

Smif dgretmeninin “Matematik Tarihi kullanimina Ilkokul Matematik Ogretim
Programinda yer verilmekte midir? sorusuna verdigi cevaba yOnelik analiz sonuglari

Tablo 4.13’te gosterilmistir.

Tablo 4.13: Matematik Tarihi’nin Matematik Ogretim Programindaki Yerine
iliskin Nitel Bulgular

Matematik Tarihi Kullammimn Yeri

Ogretim programimda olmamasi

Ogretmen kilavuz kitabinda olmamasi

Tablo 4.13’e gore smnif 6gretmeninin Matematik Tarihi’nin ilkokul matematik

’

ogretim programindaki yerine yonelik “...programda yer verilmemektedir.’

’

“...Matematik Tarihi’ne yonelik uygulamalar yoktur.” ifadelerini kullanmistir. Sinif
O0gretmeninin programin genel amaglarinda yer alan Matematik Tarihi’nin programda
olmadigmi1 soylemesi, genel amaglar1 gergeklestirecek Ogretim uygulamalarin

olmayisinin 6gretmen tizerindeki etkisini agiklamaktadir.

Smif dgretmeninin  “Ilkokul Matematik Programinda yer alan matematik
konular1 hakkinda tarihsel bilgiye sahip oldugunuzu diisiiniiyor musunuz? sorusuna

verdigi cevaba yonelik analiz sonuglar1 Tablo 4.14’te gosterilmistir.

Tablo 4.14: Simf Ogretmeninin Matematik Tarihi’ni Matematik Derslerinde
Kullanma Yeterliligine iliskin Nitel Bulgular

Matematik Tarihi Kullanma Yeterliligi

Kendisini yeterli gormedigi

Tablo 4.14’e gore sinif 6gretmeni Matematik Tarihi’ni matematik 6gretiminde

kullanma yeterliligine yonelik “...Bazen d&grencilerden gelen sorular dogrultusu o



73

konunun tarihi hakkinda arastirma yapip, 6grencilere bu bilgileri aktaryyorum. Ama

¢ok yeterli oldugumu diistinmiiyorum.” ifadelerini kullanmistir.

Smif 6gretmeni ile yapilan goriisme sonucunda, smif 6gretmeninin Matematik
Tarihi kullanilarak yapilan matematik 6gretimine yonelik goriislerinin olumlu oldugu
sonucuna ulasilmistir. Smif 6gretmeninin ifadelerinde 6grenilenlerin kalicilig1 lizerinde
durdugu goriilmekte; Matematik Tarihi’nin kullanildigi matematik derslerinin

ogrencilerin hatirda tutma diizeylerini artiracagini diisiindiigii anlasilmaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmada elde edilen bulgularin sonuglarina, sonuglara gore
literatiirdeki benzer calismalarla karsilastirililarak yapilan tartigmalara ve arastirma
sonuglar1 151¢inda sunulabilecek uygulamaya ve arastirmacilara yonelik Onerilere yer

verilmistir.
SONUCLAR

Bu arastirmanin amaci, ilkokul dordiincii sinif matematik dersi Ondalik Kesirler
Alt Ogrenme Alan’nin Matematik Tarihi kullanilarak &gretiminin  6grencilerin
akademik basarisi, hatirda tutma diizeyi ve motivasyonu Tlzerindeki etkilerini

belirlemektir.

Kovaryans analizi sonuglarmma gore, Matematik Tarihi kullanilarak Ogretim
yapilan deney grubunun basar1 6n test puan ortalamalarma goére diizeltilmis son test ve
hatirda tutma diizeylerine iliskin puan ortalamalar1 ile Matematik Tarihi kullanilmadan
ogretim yapilan kontrol grubunun basar1 6n test puan ortalamalarma gore diizeltilmis
son test ve hatirda tutma diizeylerine iliskin puan ortalamalar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu bulgudan yola ¢ikarak Matematik Tarihi
kullanilarak yapilan matematik 6gretiminin 6grencilerin Ondalik Kesirler alt 6grenme
alanindaki akademik basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri lizerinde Matematik Tarihi
kullanilmadan yapilan matematik Ogretimine gore daha etkili oldugunu sonucuna

ulagilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, deney grubu o&grencilerinin OKBT’ den
aldiklar1 6n test-son test, On test-hatirda tutma testi ve son test- hatirda tutma testi puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu bulgudan yola
cikarak Matematik Tarihi kullaniminin ilkokul dérdiincii smif 6grencilerinin akademik
basarilarin1 ve hatirda tutma diizeylerini anlamli derecede artirdigi sonucuna
ulagilmistir. Ondalik Kesirler, Kesirler alt 6grenme alaninin 6gretimi sonrasinda
ogrencilerin ilk defa dordiincii smifta karsilastiklar: bir alt 6grenme alamidir. Deney
grubundaki 6grencilerin hatirda tutma diizeylerindeki artis, Ondalik Kesirler alt

ogrenme alanmin kendisinden sonra dgretilen Uzunluklar1 Olgme ve Cevre alt 6grenme
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alanlar1 ile iligkisinin olmasi bu ylizden Ogrenme siirecinin devam etmesi ile
aciklanabilir. Bu durumda deney grubu ogrencilerinin Matematik Tarihi kullanilarak
yapilan matematik 6gretimi sonrasinda matematigin kendi konular1 arasindaki iliskiyi

fark ederek 6grendiklerini kullandiklar1 ve daha fazla kavradiklar1 sdylenebilir.

Kontrol grubunun OKBT den aldiklar1 6n test- son test ve On test -hatirda tutma
testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmus ancak son test-hatirda tutma
testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu bulgudan yola
cikarak Matematik Tarihi kullanilmadan yapilan matematik Ggretiminin 6grencilerin
akademik basarilarini ve hatirda tutma diizeylerini anlamli derecede artirdigir sonucuna
ulagilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki son test ve hatirda
tutma diizeyi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamasi, uygulamanin

etkisinin devam ettigini gostermektedir.

Arastrma sonucunda elde edilen bulgular, Ondalik Kesirler Alt Ogrenme
Alan’nin  Matematik Tarihi kullanilarak = 6gretiminin ilkokul dordiincii smif
ogrencilerinin akademik basarisi ve hatirda tutma diizeyleri lizerinde onemli Slgiide
olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Daha 6nce yapilan arastirmalar incelendiginde
(Idikut, 2007; Bayam, 2012; Albayrak, 2011; Lim, 2011) arastirmanin sonuglarina

benzer sonuclara ulagan ¢alismalar bulunmaktadir.

Idikut (2007) calismasinda matematik dersinde Matematik Tarihi’nden
yararlanmanin matematik basarisini artirmada oldukca etkili oldugu sonucuna ulagmis
fakat deney grubunda son test ile kalicilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulmamistir. Benzer sekilde Bayam (2012) calismasi sonrasinda deney ve kontrol
grubuna uygulanan son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu sonucuna ulagmis, Matematik Tarihi ile islenen derslerin konular i¢in 6n bilgi
sagladigim1 ve anlama oranimi yiikselttigini vurgulamistir. Benzer sekilde Albayrak
(2011) iki farkli okulda deney ve kontrol gruplar1 olusturarak yaptigi ¢alismada bir
uygulama okulundaki deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki d6grencilerden
daha basarili oldugunu tespit etmistir. Lim (2011) de arastirmasinda deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki oOgrencilere goére daha basarili oldugu sonucuna

ulagmustir.
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Matematik Tarihi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubu ve Matematik Tarihi
kullanilmadan ogretim yapilan kontrol grubunun matematik dersine yonelik
motivasyonlarma iliskin IMMO son test puan ortalamalarindaki farklilasmalarimn
istatistiksel acidan anlamli olup olmadigini test etmek icin yapilan yapilan Iliskisiz
(Bagimsiz) Orneklemler Igin t Testi sonucunda puanlar arasinda motivasyon agisimdan
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur. Bu bulgudan yola
cikarak Matematik Tarihi kullanilarak yapilan matematik Ogretiminin Ogrencilerin
matematik Ogrenmeye yOnelik motivasyonlarmi artrmada Matematik Tarihi
kullanilmadan yapilan matematik Ogretimine gore daha etkili oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinmn kendi igindeki degisimleri Iliskili (Bagimlr)
Orneklemler Igin t Testi ile tespit edilmis olup; deney grubunun 6gretim éncesi IMMO
puan ortalamasi ile Matematik Tarihi kullanilarak yapilan matematik 6gretimi sonrasi
IMMO puan ortalamasi arasinda anlamh bir fark bulunmustur. Bu bulgudan yola
cikarak Matematik Tarihi kullanilarak yapilan matematik Ogretiminin 6grencilerin
matematik Ogrenmeye yonelik motivasyonlarmi artrmada etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Kontrol grubunun 6gretim dncesi IMMO puan ortalamasi ile Matematik
Tarihi kullanilmadan yapilan matematik 6gretimi sonrast IMMO puan ortalamasi
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu bulgudan yola ¢ikarak Matematik Tarihi
kullanilmadan yapilan matematik Ogretiminin 6grencilerin matematik Ogrenmeye
yonelik motivasyonlarini artrmada anlamli bir fark yaratacak sekilde etkilemedigi

sonucuna ulagilmistir.

Aragtirma sonucunda, Ondalik Kesirler Alt Ogrenme Alani’nin Matematik
Tarihi kullanilarak 6gretiminin ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin  matematik
ogrenmeye yonelik motivasyonlarimi artirdigi sonucuna ulagilmistir. Arastirmanin
sonuglar1 Gulikers ve Blom (2001)’'un matematik tarihinin matematik egitiminde
kullanilmasmin gerekli oldugunu ortaya koyan nedenleri tartistiklar1 calismalarinda,
motivasyon boyutuna yonelik gerekcelerini destekler niteliktedir. Haverhals ve Roscoe
(2010) calismalarinda tarihi yaklasimin  Ogrencilerde  motivasyon kaynagi
olusturdugunu; motivasyonun ve kokten Ogrenmenin aragsal 6grenmede olmadigini

belirtmislerdir. Ayrica yaptiklar1 deneysel ¢alismalarinda tarihi yaklasimim 6grencilerin
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ilgi ve coskusunu artirdigmi bunun da matematigi 6grenmede 6n kosul niteliginde
oldugunu iddia etmislerdir. Bu anlamda arastirmanin sonuglar1 Haverhals ve
Roscoe’nun (2010) yaptigi calisma ile tutarl sonuglar vermistir. Lim (2011) arastirmasi
sonucunda deney grubunun kontrol grubuna gore i¢gsel motivasyon agisindan 6nemli
Olciide daha iyi performans gosterdigini tespit etmistir. Bu anlamda da arastirmanin

sonuglar1 Lim’in (2011) arastirmasi ile tutarhdir.

Smif 6gretmeni ile yapilan goriismede sinif dgretmeninin goriisleri olumlu
yonde olup, Matematik Tarihi ile yapilan matematik Ogretiminin nicel bulgularmi
destekleyici niteliktedir. Smif Ogretmeni ile yapilan goriisme sonucunda, sinif
ogretmeninin Matematik Tarihi kullanilarak gerceklestirilen 6gretim uygulamasina
yonelik; matematik O6grenmeye yonelik aktif katilimi saglayarak ilgiyi artirmasi,
matematiksel bilginin olusumunun kesfedilmesini ve giinliik yasamla baglantisinin
kurulmasint saglamasi, Ogrencileri matematiksel bilginin kaynagma ulastirmasi,
ogrenme lzerindeki kalict etkisi ile ilgili ifadeleri uygulamay: destekledigini

gostermektedir.

Diindar ve Cakwroglu (2014) ise smif Ogretmeni adaylar1 ile yaptiklari
calismalarinda, smif Ogretmeni adaylarmin matematik Ogretiminde Matematik
Tarithi’nden yararlanilmasina yonelik goriislerinde ¢ogu 6gretmen adaymin daha dnce
matematik tarihi entegre edilmis ders almadiklarmi belirttigini sdylemistir. Sinif
Ogretmeni adaylar1 Matematik Tarihi’'nden yararlanilarak yapilan derslerle
motivasyonlarinin artacagini, matematiksel diisiinmede yardimci olacagi, Ogretimde

rehber olacagi gibi nedenlerle kullanilmasi i¢in goriis belirtmislerdir.

ONERILER

Uygulamaya Yonelik Oneriler

Portekiz ve Hong Hong’daki 6gretmen egitim programlarinda Matematik Tarihi
dersleri yer almaktadir (Bayam, 2012). Ulkemizde ise Matematik Ogretmenligi lisans
programmda Matematik Tarihi dersi bulunmakta iken Smif Ogretmenligi lisans
programinda bu kapsamda bir ders bulunmamaktadir. Ogretim ortamlarinda Matematik
Tarihi kullamimmin gergeklestirilebilmesini destekleyici olarak Sinif Ogretmenligi

programinda okutulan matematik Ogretimine yonelik derslerin iceriginde Matematik
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Tarithi’'ne ve matematik Ogretiminde nasil kullanilabilecegine yer verilmelidir.
Matematik Tarihi’'ni kulanarak ogretim gergeklestirecek smif Ogretmenlerinin
Matematik Tarihi ve Matematik Tarihi’nin 6gretim ortamlarinda nasil kullanacagi

konusunda bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir.

Gorev yapmakta olan smif Ogretmenlerine Matematik Tarihi ve Matematik
Tarihi’nin 6gretim ortamlarinda nasil kullanilabilecegi konusunda hizmet ici egitimler

gerceklestirilebilir.

Matematik Tarihi’ne Ilkokul Matematik ders kitaplarinda Ilkokul Matematik
Programi’nin genel amaglar1 dogrultusunda (MEB, 2009) yer verilmelidir. Bu anlamda

program gelistirme ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu arastirma dordiincii smifin Ondalik Kesirler alt 6grenme alanmna yonelik
hazirlanmis etkinlikler ile smirhidir. Bu sebeple dordiincii sinif matematik 6gretim
programinda yer alan farkli O6grenme alanlarm1  kapsayan arastwrmalar

gerceklestirilebilir.

Bu arastirma ilkokul diizeyinde gerceklestirilmis ilk calisma olma ozelligine
sahiptir. Ilkokulda farkli siif diizeylerinde &grencilerin zorlandiklar1 konularda

Matematik Tarihi’nin kullanildig1 ¢caligmalar yapilabilir.

Bu arastirmanin amaci, ilkokul dordiincii sinif matematik dersi Ondalik Kesirler
konusunun Matematik Tarihi kullanilarak 6gretiminin 6grencilerin akademik basarisi,
hatirda tutma diizeyi ve motivasyonu iizerindeki etkilerini belirlemektir. Yapilacak
arastirmalarda Matematik Tarihi kullanimmin cinsiyet degiskeni iizerindeki etkileri de

incelenebilir. Ayrica daha biiylik 6rneklem gruplari ile ¢alismalar yapilabilir.
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EKLER

EK 1: Birinci Etkinlik- Kesirlerden Ondalik Kesirlere

Bu etkinlik ile sunu {izerinde tarihsel bir problemden yola ¢ikarak dgrencilerin
gecmisten glinlimiize uygarliklarin  kullandiklar1 kesirleri ve bu kesirleri nasil
gosterdiklerini gormeleri; paydast on ve onun kati olan kesirlerin ondalik kesir
oldugunu fark etmeleri 1ile Ondalik Kesir- Kesir iligkisini gorebilmeleri

amacglanmaktadir. Sunuda yer alan slaytlara ait goriintiiler asagida yer almaktadir.

KESIRLERDEN
ONDALIK KESIRLERE
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Ilk coglarda Eski .Mlsl"dn insanlar Mil MNehri kmsn:lﬂkl werimli 'I'qrﬂklr.rdu

yasryor, farmla uirasryorlardr. Sahip olduklart tarlalarin bityiikligine giire
de devlete vergi veriyorlardr. 2

. "

Nil Mehri her yil tasryor, topraklarm simirlar hl;nmh Bu yizden siirlarin
','Emdznhah'lemm:ﬂ icin devlet tarafindan matematikciler dlgim yapmalarn igin
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Merhabag,

Biz Eski Misirlilar, Nil
Nehri kiyilarinda yasadik.
Ancak her yil Nil Nehri'nin
tasmasiyla tarlalarimiz su ve
camurla grtiilir, sular
cekilince de tarlalarimizin
sinirlart kaybolurdu.

Sinirlart kayboldugu igin
paylasilmasi gereken tarlay:
agagida gariiyorsun.

1) Bu tarlay tiggen olarak kag
kisiye paylastirabiliriz?

2) Bu tarlay: dikdartgen olarak
kag kisiye paylastirabiliriz?

BILIYORMUSUN? Olgiim
yaparken, iizerine diizgiin
arahklarla digiim atilmig
bir ipi cetvel olarak
kullanirdik. Bu ipten de
kenarlar 3,4 ve 5 birim
olan bir dik ticgen yaptik.
Hatta piramitleri de bunun
gibi basit aletlerle yaptik.

P 2%

MoskovaPapiriisi'nden
bir gorintii

Merhaba,

Biz Eski Misirhilar, Nil
Nehri kiyilarinda yasadik.
Ancak her yil Nil Nehri'nin
tagmasiyla tarlalarimiz su ve
camurla artiilir, sular
cekilince de tarlalarimizin

sinirlart kaybolurdu.
Sinirlart kayboldugu igin

paylasiimasi gereken tarlay
asagida goriyorsun.

1) Bu tarlay: liggen olarak kag
kisiye paylagtirabiliriz?

2) Bu tarlay dikdértgen olarak
kag kisiye paylastirabiliriz?



BILIYORMUSUN? Olgiim
yaparken, lizerine diizgiin
araliklarla diigim atilmig
bir ipi cetvel olarak
kullanirdik. Bu ipten de
kenarlari 3,4 ve 5 birim
olan bir dik iiggen yaptik.
Hatta piramitleri de bunun
gibi basit aletlerle yaptik.

MoskovaPapiriisi'nden
bir gérinti

T T

BILIYOR MUSUN? Gleiim
yaparken, lizerine diizgtin
araliklarla digim atilmis
bir ipi cetvel olarak
kullarirdik, Bu ipten de
kenarlar: 3, 4 ve B birim
alan bir dik Gggen yaptik.
Hatta piramitleri de bunun
gibi basit aletlerle yaptik.

Moskova Papiriisi‘nden
birgdriintii

erhaba,

Biz Eski Misirhlar, Nil
Nehri kiyilarinda yasadik.
Ancak her yil Nil Nehri'nin
tagmasiyla tarlalarimiz su ve
camurla srtilir, sular
¢ekilince de tarlalarimizin
inirlart kaybolurdu.
Sinirlart kayboldugu igin
paylasiimasi gereken tarlay
asagida goriiyorsun.

1) Bu tarlayi tiggen olarak kag
kisiye paylagtirabiliriz?

2) Bu tarlay: dikdértgen olarak
kag kisiye paylastirabiliriz?

~Merhaba,

Biz Eski Misirlilar, Mil
Mehri krylarinda yasadik.
Ancak her yil Nil Mehri'nin
tasmasiyla tarlalarimiz suve
camurla drtilir, sular

. cekilince de tarlalarimizin
“_simirkart kaybolurdu,

Sinirlart kayboldugu igin
paylasilmas: gereken tarloy
asagida gériiyorsun.

1) Bu tarlay dggen olarak kac
kigive paylastirabiliriz?

2) Bu tarlayr dikddrtgen olarak
kac kisive paylastirabiliriz?




» Tarla u¢cgen olarak 10 kisiye paylastirthr. Bu
durumda her bir tarla sahibi, tarlanin onda
ikisine sahip olur.

» Tarla dikdortgen olarak 5 kisiye paylastinilir. Bu
durumda her bir tarla sahibi, tarlanin beste
birlik alanina sahip olur.

n

// Peki; tarlay: dikdértgen
olarak paylastirdigimda

taradigim alan, biitin
tarlanin kagta kagidir?

Iste bu sorulara cevap
veremem.

Clinki biz Eski Misirhlar,
ligte ikinin diginda
sadece payi 1 olan

¥ Tarlay: licgen olarak kesirleri gosterebiliriz.

paylagtirdigimda, tarali alan

biitiin tarlanin kagta kag! || <
\olur? 1T 7 X | i
2 1 1 1 1
3 2 4 3 5

U] =
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ﬂ Peki; tarlayi dikdsrtgen
olarak paylagtirdigimda

taradigim alan, biitin
tarlanin kagta kagidir?

v Tarlayi liggen olarak
paylagtirdigimda, tarali alan
bitiin tarlanin kagta kag!
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Iste bu sorulara cevap
veremem.

Clinkii biz Eski Misirhilar,
ligte ikinin diginda
sadece payi 1 olan
kesirleri gosterebiliriz.

olur? 1T 7 X | i
4 = 111
10 3 2 4 3 =
A ]
1
2
5 6

v Peki: tarkayr dikdirtgen
olarak poylagtirdifimda
taradidim alan, bitiin
tarlanin kacta kagidir?

v Tarloyr Uggen olarak
paylastirdigimda, tarah alan
butin tarlarnin kacta kag

', olur?

VErEmeHm,
Cinkil biz Eski Misiehlar,
tcte ikinin disinda
sadece payr 1 olan

| kesirleri gisterebiliriz.

= [[<
L HEEQ

" Iste bu sorulara cevap

-L:-Ir—t}(-

4 1 1
10 3 5
A

|
1
2 Lf_ﬂ
z 5



* Tarlanin beste ikisini kaplayan alan ile onda
dordinu kaplayan alan birbirine esittir.

* Peki, gecmisteki diger uygarhklar bu kesirleri
nasil gostermislerdi?

1 1 1
24 48 72

Merhaba,
Antik Roma'da Babil Ulkesinde
ise bizler paydast 60 ve 60
paydas 12 ve kat olan kesirleri
12°nin katlar: kullandik.Bu yiizden
olan kesirleri bu kesirleni
yazabiliriz. | giisteremem.
\\% Uzgiiniim, ben de : f
bu kesirleri /7 Amabeni unutma,
ghsteremem. Ciinki bu sayede 1
saati 60 dakikaya
bélebildik. Gelecede
bityiik bir hediye
5'{ 9 ' verdik,

Babillilerin geligtirdikleri
Clepsydra adindaki su soati

kalintilar g
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Merhaba, Ben
Brahmagupta.

Hintli bir matematikgiyim.
Biz Hirtliler kesirleri
yazabildik.

Disin bakalim ngyi
bilmiyorduk?

(&) [N
=
o

* Gecmisten gunumuze kadar uygarliklar kesirler
icin farkl sembol veya sekiller kullanmiglardir.

* Paydasi 10, 100 ,... olan kesirlere ONDALIK
KESIRLER denir. Ondalik kesirler, kesirlerin
farkli bir gosterilis seklidir. Peki, bu ondalik
kesirleri kim, nasil gostermistir?

2 4

510

10
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EK 2: ikinci Etkinlik-Tarihte Bir Giin

Bu etkinlik ile hikdye igerisinde onluk sisteme gegis verilmeye calisilarak

ogrencilerin ondalik basamaklar1 anlamlandirmasi hedeflenmektedir.
TARIHTE BIR GUN

Can, ailesiyle birlikte tarihi yerleri gezmeyi ¢ok severdi. Boyle
yerlerde gezerken hayaller kurar, o donemdeki yasami zihninde
canlandirmaya galigirdi. Yine boyle bir gezintide, Can'in aklina birden
ogretmeninin verdigi matematik odevini yapmadigi geldi. Ama bu durum onu
endiselendirmemis olacak ki “"Gezmek ne giizell" "Keske eski zamanlarda
yasasaydim. Eminim orada matematige gerek yoktur."diye diisiindi ve
gezmeye devam etti. Yorulunca da bir agacin golgesinde dinlenmek igin mola

verdi.

Az sonra bir ses "O kadar emin olmal“dedi. Can sasirmisti, etrafina

bakti. Bir anda kendisini bir ¢oliin ortasinda bulmustu. Tam karsisinda bir

Eski Misirli duruyordu.
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Duyduguma gére
matematigi
bilmedigimizi
diistindyormussun.

edersen, ben
hazineme

kavusacagim.
Sen de ailenin
yanina dénmiig
olacaksin.

seve seve
yardim

Eski Misirli, Can'in ona yardim edecegini soylemesine ¢ok sevindi.
Birlikte kocaman bir piramidin kapisinin oniine geldiler. Eski Misirli, Can'a
agirliklart bulurken arpa taneleri kullandiklarini; 6lgiilerinin de 200 arpa
tanesinin agirhigr oldugunu soyledi. Bu sdyledigi Can'a gok ilging geldi. Ciinki
o, olgl birimi olarak kilogrami biliyordu. Can bunu disiiniirken, Eski Misirh

konusmaya devam etti.

YT YT
Fan b,
/ Butaslar Y s
' agirhklarina J -~ ;ri-:‘;h, Ondahk H\'““\,
| goredogru | f"l:( Kesirler. Dretmenim A
-~ siraladigimda [\r— anlatirken onu o
| piramidin I dinlemedigimigin =~
‘-Kkupls._l aglllyg_r'_.__ — (\M okuyarnarn ki,
e A N S W = - —
—~C T =
| Ancak bentaslarin
/ iizerindeki
_ isaretleri -
[ tammiyorum. Sen
e |:||I|~,r1:|r_' musun? S0

e F
—
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Can, taglarin iizerindeki isaretleri okuyamayacagini soyleyince Eski Misirli

ona farkli sorular sordu.

| Crleyse h“'-I o
e L g . — o~
| %‘%ﬁk 'r(‘l'icr‘ " v islemlerdir. Clinkid )
h ) A : : T biz okulda dyle A
S N : e WapIYoruz. | .
- A W s I,,f-—-*’
I.-" Peki. - T (Y
A sencebiz = ’W’F "‘-.\
[ SO ) ; : | Tﬂr‘lh‘l‘e.n.
i f':...l I.!',.grr. M ’ : :"‘: fnce insanlar A
_ e 2 . . saymay nasil - /

I:ulﬂl:ullr‘l-{l

Can'in boyle diislinmesi lizerine Eski Misirli ona Ishango Kemigi‘'ni gosterdi

“Can, “farikten I:ulnle,r't:a

, ] kullaniyaru
— i " - f y

If- yil incesine ait o
o ISHANGO KEMISIN —

- i? - . =
—~_ i@ < kdefa s
<7 Maymun kemigi ™ gariiyorum.

' Uzerine gentikler A Haklisin, | ' _

o ahlarakyapilmsbir — gizgileri \}_,/’ . 3 !

S rna'rmu'hkgemnldlr I 4 gmplﬂmlglu[_ J ? .

o __h"g:' “Giiniimiizde bu
— - gentikleri, . B
I “Dikkat ettin mi? Cetele Tablosu P
" Centikler belli bir waparken hala ,;‘ il
‘. diizene sahip gibi - s
— garindyor -
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Biz Eski.Misirlilar da sayilar
gruplayarak onlari 6zel
sekillerle gosterdik. Ciinkii
piramitleri yaparken ¢alisan
isgilerin yemek ve diger
ihtiyaglarini karsilamak igin
biiyiik sayilari kullanmak

zorundaydik.

Maalesef sifiri
bilmiyorduk. Bu
ylizden halka bigimli
halat ile 100 sayisini
gosterdik. Niliifer
Gigegi ise 1000

ekt — 10

@->100
i = 1000
\ = 10000

D—Mooooo
}_"f—) 1000000

Eski Misirli, kullandiklari sayilart nasil olusturduklarini anlattiktan
sonra bir anda gozden kayboldu. Can onu bulmaya galisirken yaninda bir

Antik Romali beliriverdi.
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iyor musun Can, Roma

rakamlarimi biz Romalilar
bulduk. Bu rakamlar

olugtururken ellerimizi ve

10 say1s1 igin X,
100 igin C ve
1000 igin M

harfini

kullandik.

Can, Roma rakamlarini elleriyle gosterebilecegini hig diisinmemisti. Bu
gok hosuna gitti. Hemen sayilari elleriyle gostermeye galisti. "Belki Antik

Romali Ondalik Kesirler'i biliyordur.” diyerek sormaya karar verdi.

Ondalik

Bilmiyorum Can. Kesirler
Ama bizleronlar, Mugirh bilmiyor,
yizlerve binler sen biliyor

basamadimn

bilivorduk.

musun?

igin kumda ayr
ayri gukurlar
agtik. Sayilar
gakil taslarryla

' Arkadasim

” . sandig
gﬂ"dﬂll'{m bulmalsim.
kirﬁd ! o vakea gilemin

anlatsin.
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Smiftaki herhangi bir 6grencinin sirasinin altina birakilan sandigir bulan
ogrenciden sandiktaki bilgilerle arakadaslarina Romalilarmm basamaklar1 nasil

olusturdugunu anlatmasi istenir.
SANDIK

1. Once yiizler, onlar ve birler basamag1 i¢in kumda yan yana ii¢ cukur ac.

2. 37 sayisini bu ¢uklarda gostermek i¢in onlar basamagi i¢in agtigin ¢ukura 3 tane
tas koy.

Sonra birler basamagi i¢in actigin ¢ukura 7 tane tas koy.

37 sayisina 5 eklemek i¢in birler ¢ukuruna 5 tane daha tas at.

Sonra birler gukurundan aldigi 10 tagin yerine onlar ¢ukuruna 1 tas at.

Boylece onlar ¢ukurundaki tas sayisi 4 oldu.

37 sayisina 5 eklendiginde sonucun 42 oldugunu gérdiin mii?

i A L o

Saymin rakamlarinin basamak degerleri sola ve saga dogru nasil ilerliyor?

Okul bahgesinde gergeklestirilen uygulamanin ardindan 6gretmen hikayeye ara
vererek Ogrencilerin onluk say1 sisteminden yola ¢ikarak ondalik kesir basamaklarini

anlamlandirmasini saglar.

Binler, Yiizler, Onlar, Birler tablosu lizerinde 2222 sayis1 say1 ve basamak
degerleri ile yazilir. Ogrencilerin saymin rakamlarmin basamak degerlerinin sola dogru
1,10, 100, 1000 seklinde 10’ar kat artarak ilerledigini; bu durumda saga dogru giderken
de 10’ar kat azalarak devam ettigini farketmeleri saglanir. Birler basamagma gelince
saga dogru gitmek gerekiyorsa bu saymin da 10 kat az bir say1 olacagi yani 1 sayisiin
10’a boliinmesi ile elde edilecegi belirtilir.Bu yeni basamak onda birler olarak tanitilir.
Tam say1 olmayan bu tiir ondalik kesirleri yazarken saymin Oniine virgiil konuldugu
belirtilerek “ Ornegin 5,3 sayisinda 5 tam kismu, 3 kesir kismudir.”climleleriyle virgiille
ondalik kisim, tam kismmdan ayrilir.Kesir kismi1 onda ii¢ olarak sdylenir. Ardindan

hikayeye kalinan yerden devam edilir.
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Antik Romal’'nin bu istegi Can'i telaglandirdi. Ancak Can'in hikdyesini

ogrenen gocuklar ona yardim ettiler. Can gok mutlu oldu. Ardindan Antik
Romal ile vedalastilar.

Hemen sonra Eski Misirli, Can'a dogru yaklast.

B “EvetCanarhk

YT | ondalik )

/" Evet.butaslarbes N . Kesirleri |

| tamondaiig kilagram ] (L, ﬂk“gﬂg'll'?‘?;ﬂm

7 (5.3kg).bestam onda N e i
alt kilogram (5.6 kg) i - LA
ve bes T?lr'n ﬂndﬂ}rek?:li ™5 !)I | -, E—Tﬂ:gﬂﬂﬂﬁ: '
kilogram (5.7 kq) ) gore _
agirhgindadir. siralayalim, -

Taslarin agirliklarina gore en hafif olandan agir olana dogru

siralanmasi ile piramidin kapisi agildi.



106

Sonra piramidin igerisinden bir ses duyuldu. O ses “Can, uyan. Daha
gezecegimiz gok yer var. Hadi uyan.” diyordu. Bu Can'in annesinin sesiydi.
Can yani basinda annesini gordi. Bir riya goérdugiini anladi ve giiliimsedi.
Gegmiste insanlarin matematigi hayatlarini kolaylastirmak igin kullandiklarini
anlamisti. Belki o da gelecekteki insanlar igin matematikle ilgili bir bulus

yapabilirdi. Tiim gezi boyunca ne yapabilecegini diigiinerek heyecanlandi.

Eski Misir agirlik 6lgme birimi http://www.puls.com.tr/sektor detay.aspx?ID=76
internetten 07.01.2015 tarihinde alinmustir.

Ishango Kemigi resmi internetten http://sahmath.com/?p=217 adresinden
07.01.2015 tarihinde almmustir.

Misir sayilarini gosteren sekiller internetten
http://www.penn.museum/documents/education/penn-museum-math.pdf adresinden
05.01.2015 tarihinde almmustir.

Romalilarin hesap yontemi ve Roma rakamlarinin olusumu Aritmetik (1992).Temel
Britannica Temel Egitim ve Kiiltiir Ansiklopedisi (1992 Hiirriyet Ofset Baskisi).
Cilt 2, sf.9-10, Ana Yayincilik.
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EK 3: Uciincii Etkinlik-Bosluklara Ne Yazalim?

Her bir 6grenci calisma yapragmi tamamladiktan sonra 6grencilerin dikkati bos
kalan basamaklar tizerine c¢ekilir. Burada sifirin mucizesi devreye girmektedir.
Ogrencilere sifir sayismin dnemi iizerine “Sifirdan Sonsuza” isimli video izlettirilir (
https://www.youtube.com/watch?v=e3g-EoLFx-s). TRT Okul tarafindan hazirlanan
Matematik Hikayeleri’'nin 14. boliimiidiir. Ogrencilerin sifir sayisinin tarihsel gelisimi
ve bu saymnin ondalik kesirler icin 6nemini kavrayarak, ondalik kesirleri yazarken bos
kalan basamaklar i¢in sifir sayisinin yazilmasi gerektigi bilgisine ulasmalari
amaclanmaktadir. Ondalik sayilar 6grencilere okutulur. Boylelikle 0,60 olarak yazilan

saymin 0,6 ile ayn1 say1 olduguna dikkat ¢ekilir.



Adi Soyadi:

[ Asagida kavanozlar igerisinde farkh sayilarda

' biitiin, biitiine ait onda birlik ve yiizde birlik
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. pargalar  bulunmaktadir.  Bunlan tablodaki
i yerlerine uygun olarak dnce yerlestirelim. Sonra
 kesir ve ondalik kesir olarak yazalm. W |
& G Ak Wil ey virpE R Y ONDA BIR
BOTON
TAM KISIM ONDALIK KISIM
ONLAR BIRLER ONDA YUZDE KESIR ONDALIK
BiRLER BiRLER OLARAK | KESIR
YAZILISI | OLARAK
YAZILISI
.IQIIE seae 33 3,64
L] 100
M
/ "I .
|
|
i‘ |
{ .&

M
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EK 4: Dordiincii Etkinlik- Ondalik Kesirleri Say1 Dogrusunda Gosterelim

Ogretmen “Cocuklar ister zaman, ister agirlik, isterse mesafe olsun bir seyi
Olemek icin birimlere ihtiyacimiz vardir. Ge¢gmisten giiniimiize kadar da insanlar farkl
Olcii birimleri kullanmiglardir. Misirhilar birimlerini gelistirirken kendi viicutlaridan
yararlandilar. Ornegin uzunluklar1 &lcerken kolun dirsekten orta parmagm ucuna
kadarki uzunlugunu (yaklasik 50 cm.) kullandilar. Buna cubit ismini verdiler. Ancak
sayilar1 kesirleri hesaplamaya uygun olmadigindan her bir birimi daha kii¢iik birimlere
boldiiler. Bu durumda bir cubit 7 avuca, bir avu¢ da 4 parmaga esit oluyordu.
(http://www.blogs.unimainz.de/fb07aegyptologie/tiles/2014/08/Weights and Measures
_Bagnall Encyclopedia of Ancient History.pdf, Paulson, 2005).” diyerek onceki
yillarda Ogrendikleri standart olmayan Olgme birimleri hatirlatir. “Haydi, simdi
Misirlilarin uzunluklar: 6lgerken diigiim atarak kullandiklar1 ipten yararlanarak bir oyun

oynayalim.”der.

Burada 6grencilerin say1 dogrusunda ondalik kesirlerin yerini tahmin ederek
bulmas1 amaglanmaktadir. Ayrica Ogrenciler iki say1 arasindaki sayilarm varligini

gormiis olacaklardir.

Bir ipin basina ve sonuna diigiim atilir. Bu diigiimler {iist {iste getirilerek buluna
orta noktaya da diiglim atilarak ip iki esit parcaya (uzunluga) boliiniir. Diigiim atma
islemine devam edildiginde ipin daha fazla esit parcaya bdliinebilecegi gosterilir.

Birinci, ikinci ve iiglincii diiglime 0, lve 2 sayilarmin yazili oldugu kartlar asilir.

- - < —

0 ile 1 arasina araliklarm esit olmasina 6zen gosterilerek dokuz tane ayni renkte
mandal asilir. Ayni durum 1 ile 2 arasinda da yapilirken farkli renkte mandal kullanilir.
Boylece iki diigiim arasindaki uzunluklar bir biitlin olarak kabul edilerek her bir biitiin

on esit pargaya ayrilmis olur.

Bir grup kartin iizerine her birinde bir tane olacak sekilde kesir yazilir.
(Kesirlerin farkli gosterimlerine de yer verilir.) Ogrencilere dagitilir. Kart1 olmayan

ogrenciler sirayla ipin yanma gelerek istedigi herhangi bir mandali tutar, “Bende yok,
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kimde var?” diyerek arkadaslara seslenir. Gosterilen kesre ait kart kimde ise o “Sende
yok, bende var?” diyerek mandala tutturur ve kesri okur. Siireci 6gretmen “Bende yok,
kimde var?” diyerek baslatir. Bu sekilde 6grencilerin elinde kart kalmayana kadar siire¢

devam eder.

_Eﬁyr%!g%%ﬁrﬁ%ﬁ%ﬁ_ﬁgﬂ TEEEEEEE ,E_
E

0N |k
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EK 5: Besinci Etkinlik-Aligveris Yapalim

Ogretmen Ogrencileri “Bizlerden binlerce yil 6nce yasayan ilk insanlar
ihtiyacglar1 arttikca, sahip olduklar1 seyleri degismeye baslamislardir. Bu degis tokus
yontemine de takas denir. Hatta ge¢misteki insanlar yaptiklar1 takaslar1 sopa tlizerine
centik atarak kaydetmislerdir. Ancak bir siire sonra insanlar takas yaparken zorluklar
yasamaya baslamiglardir. Bu yiizden takasin, herkesin almak istedigi bir sey ile
yapilmasi gerekmistir. Odeme arac1 olarak sigir, deniz kabuklari, tahil ve tartilabilen
madenleri kullanmuglardir. Ik metal parayr ise Lidyalilar yapmustir. Lidyalilar bu
yiizden paranin mucidi olarak bilinmektedir. IIk kagit paray: ise Cinliler yapmustir.”
ifadeleriyle bilgilendirir. Ardindan 6grencilere sunu iizerinden onluk taban bloklar: ile
gliniimiiz paralarinin nasil ifade edilebilecegi gosterilir. 1 TL i¢in ylizliik taban blogu
kullanilacaktir. Once onluk taban bloklar: ile sonra paralarla 1,05 TL ile 1,50 TL’ nin
nasil olusturuldugu gosterilir. Daha sonra 6grenciler gruplara ayrilir. Kendilerine verilen
iiriinleri onluk taban bloklar1 ve paralarla olusturarak yazmalari istenir. Gruplar kontrol

edilerek dogru sonuca ulagmalar1 saglanir.

Cin'de Basilmig
Kagit Para

Lidya Parasi
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BUTUN  — :

BUTUN ONDABIR:
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~ BUTUN ‘
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1,04 TL



115

Sapkanin fiyatini onluk taban
bloklari ile géstererek yaziniz.

Corabin fiyatini paralarimez

ile cizerek yazinez.
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Sttin fiyatim onluk taban
bloklari ile g8stererek yazinz.

Kitabin fiyatini paralarmez

ile cizerek yazinez.

10
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12
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EK 6: Altinc1 Etkinlik- Abakiis Ile Sifreyi Cozelim

Etkinlik Oncesinde arastirmaci tarafindan hazirlanan “Abakiis Olmasa” isimli
afis ogrencilerle incelenir. Afis lizerinde matematigin gelisiminin teknoloji tizerindeki
etkisini Ogrenciler goreceklerdir. Ardindan 6gretmen Ogrencilere “Pluto bilgisayar
firmas1 sadece siz ¢cocuklara 6zel bir bilgisayar gelistirmek i¢in ¢alisiyor. Ancak sadece
cocuklarm ¢ozebilecegi bir sifre yliziinden basarili olamiyorlar. Onlara yardim etmeye

ne dersiniz? Sifreyi ¢ozersek onlara yardime olabiliriz.” der.

Ogrencilerin on haneden olusan sifreyi ¢dzebilmeleri icin sirasiyla zarflardaki
ondalik kesirleri abakiiste hem gostermeleri hem yazmalar1 gerekmektedir.
Ogrencilerden abakiis ilizerinde gdstererek yazmasi istenen ondalik kesirler, 10 tane zarf
iizerine Onceden yazilmistir. Zarflarin ig¢inde ise sifreye ait bir ipucu bulunmaktadir.
Ogrenciler dogru yazdiklar1 her ondalik kesir igin sifreye ait bir ipucu sahibi
olacaklardir. Ug gruba ayrilan 8grenciler sirasiyla kendilerinden istenen gdrevleri yerine

getirerek sifreye ulasacaklardir.

NOT: Abakiisler dnceden hazirlanabilecegi gibi, 6grencilerle de yapilabilir.

(1324

1) 1-8-3 rakamlarmi ve “” kullanarak en kiiclik ondalik kesri yaz, abakiiste
goster.(T)

2) 3-0-4 rakamlarm ve “,” kullanarak 30’dan biiyiik bir ondalik kesir yazarak
abaktiste goster.(A)

3) 5-3-7 rakamlarmi ve " kullanarak 5’ten kiiciik bir ondalik kesir yazarak
abaktiste goster.(K)

4) 6-1-9 rakamlarmi ve “,” kullanarak en biiyiikk ondalik kesri yaz, abakiiste
goster.(1)

5) 8-2-7 rakamlarinive “,” kullanarak 20 ile 30 arasinda bir ondalik kesir yazarak

abaktiste goster.(Y)

6) 7-4-1 rakamlarmi ve “” kullanarak 15°ten biiylik bir ondalik kesir yazarak
abakiiste gdster.(U)

7) 4-9-5 rakamlarin1 ve “,” kullanarak 50’den kiiciik bir ondalik kesir yazarak
abaktiste goster.(D)

8) 6-7-4 rakamlarin1 ve “,” kullanarak 65 ile 75 arasinda bir ondalik kesri yazarak

abaktiste goster.(D)
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9) 8-9-2 rakamlarini ve “,” kullanarak en kiiciik ondalik kesri yaz, abakiiste goster.

(D)
10) 1-5-9 rakamlarini ve “,” kullanarak en biiyiik ondalik kesri yaz, abakiiste goster.
MN)

Yukarida Ogrencilerden istenen gorevler belirtilmistir. Gruplar sifreye
ulastiklarinda tiim gosterimler ve yazimlar 6gretmen tarafindan kontrol edilecektir.
Once bitiren grubun gdsterimlerinde bir hata tespit edilmesi durumunda tiim
gosterimleri dogru yapan grup sifreyi ¢6zmiis sayilacaktir. Sifreyi ¢dzen gruptaki

ogrenciler zarflar1 agarak sifreyi yazmaya hak kazanacaktir.

B M 1 (2|34 |5 |6 (7 [&8 |5 10
T(AJK D ¥ [U|D|D]JIN
-
- 2
- || L A
COnlar Birler OB YB
INIBIE
1
- T

COnlar Birler OB YB

Sifre, TAKIYUDDIN dir. Ondalik kesirlerle ilgili cok 6nemli ¢alismalar1 olan
bir Tiirk matematik¢i ve astronomdur. Sifreyi yazan gruba 6gretmen “Pluto firmasi bu
onemli gorevi basariyla tamamlayacaginiza inanarak siz cocuklar i¢in iki mektup
yollamist1.” der. Mektubu sifreyi bulan gruba vererek arkadaslariyla paylagsmasini ister.
Mektup sonrasi1 6grencilerle bu bilim insanlarmin ondalik kesirleri nasil gostermeye
calistiklar1 tizerine konusulur. Ayrica giiniimiizde ondalik kesirlere nerelerde rastlandigi

da tartigilir.
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TARIHTEN iKi MEKTUP VAR
Merhaba kii¢iik dostlarim,

Ben Takiyiiddin Ibn Maruf. Osmanli doneminde yasamis Tiirk matematik¢iyim.
Ayni zamanda gokyiiziiyle ilgilenen bir astronomum. Giiniimiizde kullandigin ondalik
kesirlerle ilgili ¢alismalar yaptim. Bunu yaparken benden 6nce yasamis bir bilim insani
olan Cemsid’in yazmis oldugu kitabindan yararlandim. Ondalik kesirleri Cemsid’den
ogrendim. O olmasaydi ondalik kesirleri 6grenemezdim. Ondan 6grendigim bilgilerle
ondalik kesirleri astronomi de kullandim. Bdylece astronomlarm en Onemli
sorunlarindan birini de ¢6zmiis oldum. Peki ne mi yaptim? Yildizlarin ve gezegenlerin
gokyliziindeki konumlarini ve giinliik hareket miktarlarim1 hizli ve kolayca hesapladim.
Ondalik kesirlerle toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemleri yaptim. Bu arada daha
once 6grendigin carpim tablosu da benim eserim. Ancak ondalik kesirleri yazarken

ondalik sembolii olan virgiilii kullanmadim. Ondalik kesirleri iki sekilde yazdim.

1) Ondalik kesirleri yazarken sayilarin basamak isimlerini kullandim. 32,87
sayisini1 “3 onlar 2 birler 8 onda birler 7 yiizde birler” olarak gosterdim.

2) Kesir kismindaki en son basamagin ismini yazdim. 3287 yiizde birler olarak
gosterdim. Keske ondalik simgesini de bulabilseydim. Islemleri daha da kolay

yapardim.

Merhaba g¢ocuklar,

Ben Simon Stevin, “Ondalik” adin1 verdigim eserim ondalik kesirlerle ilgili ilk
kitaptir. Kitabimda ondalik kesirleri giinliik hayatta kullanilan 06l¢ii  birimlerine
uyguladim. Boylelikle uzunluk, agirlik, para birimlerine nasil uygulanacagmi
gosterdim. Bir ondalik simgesi gelistirmeye calistim. 8,93 sayisim1 8§ 09132 seklinde

yazdim.
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EK 7: Yedinci Etkinlik-Eski Olimpiyatlardayiz

Ogretmen  “Giiniimiizde de yapilan olimpiyatlar1 Eski  Yunanlilar
diizenlemislerdir. Bu olimpiyatlarda at arabasi yariglari, at yarislari, giires, boks, uzun
atlama gibi spor dallarinda yariglar yapmislardir. Bu spor dallarindan uzun atlamada bir
atlet atlayismi yaptiktan sonra, kendisinden sonraki atletlerin atlayislari ile karigmasin
diye o noktaya ¢ivi saplamiglardir. Disk atmada da kazanani, diskin diistiigii yeri bir ¢ivi
ile isaretleyerek tespit etmislerdir (http://turkeireiseleiter.com/turkce/antik-donemde-
spor-ve-olimpiyat-oyunlari.html). Giiniimiizdeki olimpiyatlarda ise dl¢iimlerde metrenin
yani sira siire 6lger dedigimiz teknolojik araclar kullanilmaktadir. Ben de sizlerle bir
yarigsma yapalim istiyorum.” diyerek 6grencilere yarisma kurallarini agiklar. Burada
ama¢ Ogrencilerin tam kismu ayni, kesir kismi farkli olan kesirlerin nasil

karsilastirilacagini onda birler basamagi iizerinden gormeleridir.

1 X birim

Buna gore her bir 68renci sag elindeki topu en uzaga atmaya calisacaktir. Eger
top oyun alan1 digina ¢ikarsa 6grenci atig yapamamis sayilacaktir. Atisini yapan dgrenci,
topun degdigi yere isaret koyacaktir. Ardindan 6grenciden bilyenin uzakligini ondalik
kesir olarak yazmasi istenecektir. Daha sonra bu uzakliklar siralanarak yarigmanin

kazanani belirlenecektir.
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EK 8: Sekizinci Etkinlik-Sebze Yetistirelim

Ogretmen &grencilere “Misirlilar tarlalarnin - sinirlarmi  belirlemek  icin
matematige ihtiya¢ duymuslar. Gliniimiizde de tarimla ugrasanlar tarlalarinmn simirlarini
ve kapladigi alanlar1 bilmek i¢in matematikten yararlaniyorlar. Hatta 6grendim ki
komsu okulumuz 6grencilerin kendi iriinlerini yetistirebilmeleri i¢cin okul bahgesinde
bir tarim alan1 olusturmus. Ben de sizler i¢in bir tarim alani ¢izdim. Yetistirecegimiz
farkli irlinler icin bu alanda farkli bolimler aywrmak istiyorum. Boylece okul
miidiirimiizle goriisebilir, okulumuzda bir tarim alan1 olusturulmasini isteyebiliriz.” der.
Yasanilan iklim o6zelliklerine gore 6grencilerle yorelerinde yetisebilecek bes tarim
iirtinli 6grencilerle belirlenir.(Aydin’da Nisan ayi1 icinde dikilebilen sebze olarak biber,

domates, salatalik, patates, sogan kullanilabilir.)

Ogrenciler beserli gruplara ayrilir. Her bir gruba 100 birim kareye bdliinmiis bos
alanlar verilir. Ogrencilerin sebzeler i¢in kullanacaklar1 yerleri, alanlar arasinda bosluk
kalacak sekilde gostermeleri gerekmektedir. Ayrica bu alanlar1 ondalik kesirlerle ifade
etmeleri istenir. Ogrencilerin “Tam kismu sifir olan ondalik kesirlerde, kesir kismimdaki
say1 biliyilkk olan ondalik kesir biiyliktiir.”sonucuna ulagmalar1 amaclanmaktadir.
Ogrencilerin alanlar1 belirlerken cevaplamalar1 gereken sorular asagida belirtilmistir.

Gruplar caligmalarin1 tamamladiktan sonra sinifa sunacaklardir.

1) Tarlanizda kullanmadiginiz alan tarlanizin kagta kacidir?

2) Her bir sebze i¢in kullandigmiz alani ondalik kesir olarak yaziniz.

3) En biiylik alana ne diktiniz? En kiiclik alana ne diktiniz? Bu alanlar1 ondalik
kesirlerle ifade ediniz.

4) Kullandiginiz alanlarin ondalik ifadelerini, biiyiikten kii¢iige dogru swralayiniz.

(Tablo bos verilecektir. Asagida drnek ¢izim yapilmastir.)
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alana ne diktiniz? Bu alanlan
ondalk kesirlerle ifade ediniz.

| 4) Kullandiginiz alanlarin ondalik
ifadelerini, biiytkten kiicige dogru

strolugamz.
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EK 9: Dokuzuncu Etkinlik-Yerdeki Yildizlariz

Ogretmen 6grencilere ayn1 zamanda Fen ve Teknoloji dersinde Gezegenimiz ve
Diinya iinitesini islediklerini hatirlatir. Gegmisten giiniimiize gokyiiziinii incelemenin
geregi ve bu incelemelerde ondalik kesirlere duyulan ihtiyact fark etmeleri

amaclanmaktadir. Ondalik kesirler bu iinite ile paralel islenen bir konudur.

“Gegmisten giinlimiize insanlar islerini planlamak i¢in Ay ve Giines’in goriiniir
hareketlerine gore takvimler yapmislardir. Zamanmi ve yonlerini bulabilmek icin
gokyiiziinii  gozlemleyerek kayit altina almalar1 gerekmistir. Ondalik kesirleri
astronomideki hesaplamalarda kullanmay1 basaran Tiirk matematik¢i ve astronom olan
Takiyiiddin’dir. Ilk modern gdzlem evini Osmanlilar zamanmnda agmustir. Ondalik
kesirleri kullanarak gezegenler ve yildizlarm konumlarint ve birbirlerine olan
uzakliklarn1 daha kolay hesaplamistir. Ben de merak ettim, bazi yildizlarin giines
sistemimize olan uzakliklarmi 6grendim. Acaba Diinya’ya en yakin yildizi bulabilir
misiniz?” diyerek dgrencilerin en uzaktan en yakin olana dogru yildizlarin uzakliklarmi
karsilastirmalarmni ister. Ogrenciler calisma yapragi iizerinde verilen yildizlarin
uzakliklarini biiytiktiir, kiigiiktiir ve esittir ifadeleri/isaretleri ile karsilastirirlar. Isik yili
ile 1lgili agiklama yapilir. Ciinkii daha sonra altinci iinite olarak isleyecekleri Sayilarla

Islemler ve Saat Unitesi ‘nde (MEB, 2014: 99) konu hakkinda bilgi bulunmaktadir.
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ADI SOYADI:

/ "Ylldlzlarm
birbirlerine ve

Dii lan |
\ u;nk);ﬁg:; cok / v~ O nedenle bu biiyiik sayilardan kurtulmak
b bﬁyﬁktur 4 igin gokbilimeiler 151k y1li adi verilen bir uzunluk
s > birimi kullanir.
b \ v Isik yili, 1513m 1 yilda alacag: yolun

v Isik bir yilda yaklasik 9. 500 000 ODO 000 km
yamQStmyonhmyolahr : e .

1. Asagida Diinya’ya uzakliklari verilen yildizlarin uzaklarim kiigiikten bliyife dogru
siralayarak Diinya’ya en yakin yildizin adim yazinz.

Proxima Centauri S 4,24 Isik Y1l
Bernard Yildizi ‘ 5,96 Isik Yili
Alpha Centauri ‘ 4,36 Isik Yih
Luhman 16 S 6,59 Isik Y1l

2. Asagida baz1 yildizlarin Diinya’ya uzakliklar 1gik yih olarak verilmistir. Bu yildizlarin
uzaklarim <, = , > isaretleri kullanarak karsilagtiriniz.

Lalande 21185 Sirius Epsilon Eridani Lacaille 9352

Epsilon Indi DX Cancri | WISE 0350-5658 | Luyten Yildizi
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EK 10: Onuncu Etkinlik- Gezegenini Bul

Ogretmen “Biliyor musunuz, her on yildizdan dordiiniin yasama elverisli bir
gezegene sahip oldugu diisiiniiliiyor. Yani bu deger bir yildiz i¢in 0,4.” (TUBITAK,
2014: 16). Ardindan Ogrencilere “Sizler de yerdeki yildizlarsmiz. Ogrendikge
parliyorsunuz. Hep beraber bir oyun oynayalim. Yildizlarm sahip olduklar1 gezegenleri

bulalim.” denir.

Ogrenciler el ele tutusarak iki yoriinge olusturacak sekilde i¢ ice iki daire
olustururlar. Dairelerden birini gezegenler, digerini yildizlar olusturmaktadir. Disaridaki
dairedeki Ogrencilerin boynuna ondalik kesir modelleri, i¢ dairedeki Ogrencilerin
boynuna bu kesirlerin okunuslar1 asilir. Ogretmenin “Yildizlar hareket etmeye
baslasm.” komutu ile i¢ daire sol, dis daire saga dogru donmeye baslar. Yildizlarin
ellerini brrakmamalar1 istenir. Ogretmenin “Yildizin1 bul ve dur.” demesiyle herkes
yildizin1 bulur ve durur. Esini dogru bulan yildiz yoriingeden ¢ikar. Siire¢ tiim yildizlar

esini dogru bulana kadar devam eder.

FHNe
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UC TAM,
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0,25
SIFIR TAM,
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3 TAM

2,25
IKi TAM, YUZDE
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0,8
SIFIR TAM,
ONDA SEKIiz
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EK 11: Ilkokul Matematik Motivasyon Olcegi
Sevgili Ogrenciler,

Bu 6lgek, sizlerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonunuzu 6lgebilmek
amaciyla hazirlanmistir. Olgekte {ic cevaplama secenegi bulunmaktadir. Bunlar;
Katihyorum, Biraz Katiiyorum ve Katilmiyorum segenekleridir. Olgekteki ifadeleri
okuduktan sonra cevabinizi, size en uygun gelen segenegin altindaki kutucuga “X”
isareti koyarak belirleyiniz. Calismanin amacina ulagabilmesi i¢in samimi ve igten

cevaplar vermeniz 6nemlidir. Cevaplariniz sadece arastirma amaciyla kullanilacaktir.
Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.
Ezgi ERSOY

ADU Yiiksek Lisans Ogrencisi

ILKOKUL MATEMATIK MOTiVASYON OLCEGI (iMMO)

Katiliyorum
Katiliyorum
Katilmiyorum

Biraz

Matematik benim i¢in kolay bir derstir.

Matematik dersinde soz almak isterim.

Matematik dersinde sikilirim.

Matematik dersindeki konular ilgimi ¢eker.

Matematik dersi sinirimi bozar.

Matematik dersinde etkinliklere katilmak isterim.

Matematik sinavlari benim i¢in kolaydir.

Matematik dersinden hoslanirim.

Sl B A B ol I ol B o

Matematik benim i¢in zor bir derstir.

10. Matematik dersini dikkatle dinlerim.

11. Matematik sorularmi yapamam diye ¢cozmeye korkarim.

12. Matematik dersinde 6grendigim konular1 tekrar ederim.

13. Matematik dersinde basarili olmak beni mutlu eder.

14. Matematik dersinin zithnimi gelistirdigini diigtiniirim.
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ILKOKUL MATEMATIK MOTiVASYON OLCEGI (iMMO)

Katiliyorum

Biraz

Katiliyorum

Katilmiyorum

15.

Matematik konularmin nasil ortaya ¢iktigini bilmek isterim.

16.

Matematik dersinde 6grendiklerim gelecegim icin gereklidir.

17.

Matematik dersinde basarili olduk¢a, kendime olan giivenim
artar.

18.

Matematik dersinde 6grendiklerimi gilinliik hayatta
kullanabilirim.

19.

Matematik dersinde tahmin yapabilme yetenegim iyidir.

20.

Matematik dersinde 6grendiklerimi kendi ciimlelerimle
anlatabilirim.

21.

Matematik dersinde anlamadigim konular1 tekrar ¢aligirim.

22.

Matematik dersinde anlayamadigim konular1 6gretmenime
sorarim.

23.

Matematige, 6grendiklerimin gerekli oldugunu diisiindiigiim
icin ¢aligirim.

24.

Matematik sorularini ¢ozerken, iglemleri neden yaptigimi
aciklayabilirim.

25.

Matematik dersinde konular1 6grendikce, yeni konulari
O0grenme istegim artar.

26.

Matematik dersinde 6grendiklerimin, bana ne yarar
sagladigimin farkindayim.

27.

Matematik dersinde yeni bir konuya baslarken
ogreneceklerimi merak ederim.

28.

Matematik problemlerine birden fazla ¢6ziim yolu bulmak
hosuma gider.

29.

Matematikteki konularla diger derslerdeki konular arasinda
baglant1 kurabilirim.

30.

Matematikte bir konuyu anlamadigimda o konuyu farkl
kaynaklardan arastiririm.

31.

Matematik dersinde 6grendigim konular1 yeni 6grenecegim
konular i¢in gerekli goriirtim.

32.

Matematikte 6grendiklerimi, farkl yollarla (resim, sekil, tablo
vb.) gosterebilirim.

33.

Matematikte yeni 6grendiklerim ile 6nceden 6§rendiklerim
arasinda baglant1 kurabilirim.
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EK 12: Ondalik Kesirler Basar1 Testi

Ondalik Kesirler Testi

1) 2 yiizde birlik ve 3 tamdan olusan sayi 6) Asagidaki ondalik sayilardan hangisi en
asagidakilerden hangisidir? biiyiiktiir?
v 0 29
) 30,2 B) 0,98
D) 2,03 C) 28
D) 2,09

2) On tam yiizde seksen bes seklinde okunan
ondalik sayi agagidakilerden hangisidir?

7) Asagidaki sayilan biiyiikten kiiciife dogru

A) 100,85 siralayiniz.
B) 10,085
C) 1,85 0,99
D) 10,85 2,44
1
3) 0,64'lin okunus sekli asagidakilerden 0,3
hangisidir? 0,21

A) Sifir altmig dort
B) Sifir tam altmigta dort

C) Sifir tam yiizde altmig dort 8) Asagidaki ondalik kesri”>, <, =" isaretlerini
D) Sifir tam onda altmig dort kullanarak karsilastiriniz.
1,1 ve 1,01

4) 0,2-0,4-0,6-0,8-?~-0,12 riintiisiinde
bos birakilan yere asagidakilerden hangisi
yazilmahdir?

A) 0,09
B) 0,10 9) Asagidaki sayilan kiiciikten biiyiige dogru
C) 1,0 siralayiniz.
D) 0,11
0,33
3

5) 3,3 - 3 - ?-2,4-2,10rintiisiinde bos
birakilan yere asagidakilerden hangisi 0,3
getirilmelidir?

0,03

A) 32

B) 27

Q) 2,7

D) 32
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Ondalik Kesirler Testi

10) Asagidaki verilen kesri ondalik kesir
olarak sayiyla yaziniz.

12

100"

seereesssiasiae

11) Asagida modelle gdsterilmis olan kesrin

-

g

altina ondalik kesir degerlerini yaziniz.

1
|
|
|
1
1
1
1
1
I
1
1
\
\

~

‘\
\

B ——

~

%

12) Asagida verilen sayryi modelleyerek
¢izimle gosteriniz.

13) 4,15 ve 2,12 sayilarim kullanarak bir
problem yaziniz.

14) Asagida verilen paralar ondalik kesir
olarak yaziniz.
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Ondalik Kesirler Testi

15) Asagidaki sekilde verilen tarali bélgeyi
kesir olarak ve ondalik sayi olarak yaziniz.

Kesir sayisi Ondalik sayi

16) 1, 3 ve 4 rakamlarini kullanarak 20’den
kiiciik en biiyiik ondalik kesri yaziniz.

17) Asagidaki sekil 0,6 ise bu sekli 0,8’e
tamamliayiniz.

|

18) Asagidaki sayi dogrusunda b harfiile
gosterilen sayiyi ondalik sayi olarak yaziniz.

19) Asagidaki say1 dogrusunda verilen harfleri
gosteren sayilar ondalik sayi seklinde

yazarak biiyiikten kiiciige dogru
siralayiniz.

a d
ittt i ittt
i g ;

20) Asagidaki dereceli kaplardaki sivi miktarini
ondalik kesir olarak yazarak kiiciikten
biiyiige siralayiniz.

RN IR IRIRRIRINE Y

RN TR N RN IRTRR TR NN Y

i“rﬁm.l T
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Ondalik Kesirler Testi

21) Uc arkadas oyun parkinda bir araya gelerek
boylarini karsilastiriyor. Ali 1,45 m, Burak
1,62 m, Burcu 1, 47 m gelmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi

3 5
25) Eve 1,25ve 110—0 sayilarini

biiyiikten kiiciige dogru siralaymniz.

dogrudur?

A) Ali Burak'tan uzundur.
B) Alienuzundur.

C) Burak en uzundur. 26) Asagidaki ondalik sayiyr kesir sayisi olarak
D) Burcu en uzundur. yaziniz.

22) 4,16 ondalik sayisinda hangi sayi onda birler

basamagindadir? 3,08 oo
A) 1
B % 27) 0,4 ve 0,40 sayilarini model iizerinde
G4 asagidaki bosluga gizerek gosteriniz.
D) 16

23) 1,30 ondalik sayisini agagidaki say
dogrusunda gosteriniz.

e
( !

24) Ali, Atakan ve Mehmet adindaki iig
arkadas bakkala gelerek 0,10 olan

sekerlerden almak istemektedir. Ali'nin 28) Hesap makinesinde béime islemi yapan Elif

cebinde 5,25 TL, Atakan’in cebinde 3,30 TL
ve Mehmet'in cebinde 6 TL vardir.
Buna gore asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) En ok sekeri Ali alir.

B) Engok sekeri Mehmet alir.

C) Ali Mehmet'ten daha ¢ok seker alir.
D) Atakan Ali'den daha ok seker alir.

sonucu 1,75 bulmustur.
Bu sayi asagidaki sayi ciftlerinden hangi
ikisinin arasinda yer alir?

A) 1ve2

B) 170ve 180
C) 17ve18
D) 15ve 17



Ondalik Kesirler Testi

29) Asagidaki sayilardan hangisi ondalik sayi
degildir?

A) 2—

B) —

13
10

4
D) 3=
7

30) 5,[]30 < 5,630 ifadesinde [] yerine kag
farkli rakam gelebilir?

31) Ondalik sayilari giinliik hayatta nerelerde
kullanirsiniz, yaziniz.
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EK 13: Goriisme Sorulari

Matematik Tarihi entegre edilmis bir 0gretim siireci izlediniz. Bu siirece iligkin
gortsleriniz nelerdir?

Matematik Ogretiminde Matematik Tarihi kullannmma yer verilmesi hakkindaki
diisiinceleriniz nelerdir? Varsa olumlu ve olumsuz yonleri nelerdir?

Matematik Tarihi kullanimi1 6grencilerin matematik dersine yonelik motivasyonlarini
nasil etkileyebilir?

Matematik Tarihi kullanimina Ilkokul Matematik Ogretim Programinda yer verilmekte
midir?

IIkokul Matematik Programinda yer alan matematik konular1 hakkinda tarihsel bilgiye

sahip oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?
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EK 15: Etkinlik Resimleri
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