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OZET

BAZI FINDIK CESITLERINDE VERIM ILE FIZYOLOJIK VE
MORFOLOJIK ILISKILER
DOKTORA TEZi
TUBA BAK
ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALLI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. TURAN KARADENIZ)
BOLU, ARALIK-2016

Bu calismada; Kara, Palaz ve Tombul findik ¢esitlerinde iki ayr1 rakimda verim ile
baz1 fizyolojik ve morfolojik iliskiler belirlenmeye calisilmigtir. Kara findik
cesitlerinde morfolojik ayrim zamani 23 Temmuz- 21 Agustos arasinda, Palaz
findik ¢esidinde 15 Temmuz - 6 Agustos ve Tombul findik ¢esidinde ise 15
Temmuz- 06 Agustos arasinda gergeklesmistir. Her {i¢ cesitte de Protogny
ciceklenme goriilmiistiir. Toplam tomurcuk sayis1 121.889 adet ile 680.111 adet
arasinda; karanfile doniisen tomurcuk sayis1 24.778 adet ile 298.889 adet arasinda;
karanfile dontisiim oran1 % 13.183 ile % 41.650 arasinda; toplam cotanak sayisi
21.222 adet ile 105.000 adet; haziran dokiimii kayip oran1 % 14.366 ile % 31.920;
meyve dallar1 tizerinde tomurcuklardaki % karanfil sayilar1 en fazla 1. tomurcukta
%25.52; yaprak alam 34.514 ile 88.672 cm?; klorofil yogunlugu 28.562 ile 38.748
arasinda degismistir. Ta¢ izdiislim alani, ana dal ¢ap1, yan dal boyu ve ¢apina ait en
yiiksek degerler diisiik rakimda Tombul findik cesidinde; siirgiin sayisi ve capi
bakimindan en yiiksek degerler yliksek rakimda Palaz findik c¢esidinde elde
edilmistir. En fazla meyve dali Palaz findik ¢esidinde ve en uzun meyve dallari
Kara findik ¢esidinde diisiik rakimda meydana gelirken en kalin meyve dallari ise
ayni rakimdaki Tombul findik ¢esidinde tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Findik, Verim, Morfolojik ayrim



ABSTRACT

RELATIONS OF PHYSIOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL WITH
YIELD IN SOME HAZELNUT VARIETIES
PHD THESIS
TUBA BAK
ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
(SUPERVISOR: PROF. DR. TURAN KARADENIZ)
BOLU, DECEMBER 2016

In this study, it is intended to specify yield and some physiological and
morphological relations at two different altitudes on Kara, Palaz and Tombul
hazelnut varieties. Morphological differentiation had happened on Kara variety
between 23th of July — 21st of August, on Palaz variety between 15th of July — 6th
of August and on Tombul variety between 15th of July — 6th of August. All three
variety haves the Protogny flowering. Total number of buds varies between
121.889 and 680.111. Buds that turned into female flowers varies between 24.778
and 298.889. Ratio of turning into female flower varies 13.183% to 41.650%. Total
number of clusters are between 21.222 to 105.000 Ratio of small fruit loss is
between 14.366% to 31.920%. The most female flower ratio on the buds of fruit
branches are at 1st bud is 25.52%. Total leaf area is between 34.514 cm? to 88.672
cm?. Chlorophyll density varies 28.562 to 38.748. The highest values for wideness
of crown projection area, diameter of main branch, side branch length and diameter
on Tombul variety gained at low altitudes; At high altitudes highest values of shoot
numbers and diameter gained for Palaz variety. While Palaz hazelnut vareity grows
most fruit branch and Kara hazelnut variety grows longest fruit branch at lower
altitudes, the Tombul hazelnut variety grows the thickest fruit branches in same
area.

KEYWORDS: Hazelnut, Yield, Morphological Differantiation
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1. GIRIS

Findik, Fagales takiminin Betulaceae familyasinin Corylaea alt familyasin
Corylus cinsine girer (Ayfer vd., 1986). Findigin en yaygin bilinen tiir ad1 Corylus
avellana L.’dir. Ulkemizde vyetistirilen findiklar Corylus avellana ile Corylus
maxima’nin melezleri olarak bilinmektedir. Tiirk findig1 ise Corylus colurna L.’dir
(Marangoz, 1999).

Findik, orijini iilkemiz olan énemli meyve tiirlerinden biridir. Ulkemiz, findik
liretimine uygun genis alanlara ve diinyanin en kaliteli ¢esitlerine sahiptir. Ekolojik
kosullar bakimindan en uygun alanlar Karadeniz kiyilaridir (Ayfer vd., 1986; Koksal,
2002; Beyhan vd., 2007). Karadeniz kiyilarinda 80 km iglere ve 1300 m yiikseklige
kadar findik yetistirilmektedir (Karadeniz vd., 2009).

Ulkemizde findik dikili alanlar ilden ile farklilik gostermektedir. Bugiin 14
ilde findik yetistirilmektedir. Ordu ile {iretim alan1 bakimindan 2271.830 da alan ile
Tiirkiye’de ilk sirada yer almakta, 1171.112 da alan ile Giresun ve 906.229 da alan
ile Samsun bunu izlemektedir (Cizelge 1.1). Ordu ilinin tarim arazilerinin yaklasik %
32.62’sinde findik yetistirilmektedir. Son 5 yilda findik iretimi 141.714 tondan
200.938 tona ulagsmistir (Cizelge 1.2).

Ulkemizde taban arazilerinin genisletilmesi ile findik iiretim alanlari her
gecen yil giderek artmaktadir. 2010 yilinda toplam 6678.649 da olan findik alani
2015 yilinda 7026.279 da’ ulasmistir. Findik dikim alanlarinin artis1 ile birlikte son 5
yilda iiretimde dalgalanmalar goriilmektedir. Bugiin findik tiretimimiz 646.000 tona
ulasmistir. Bununla birlikte iilkemizde 2010 ve 2014 yillarinda yasanilan ilkbahar
ge¢ donlari, iiretimde yillar arasinda dalgalanmalar yasanmasina neden olmaktadir

(Cizelge 1.3) (TUIK, 2016).



Cizelge 1.1. 2014-2015 yillarinda illere gore findik iiretim alanlar1 ve iiretim
miktarlar1 (TUIK, 2016)

2014 2015
iller Mey-:-lglrill(l:erin Uretim Alan Uretim MeyT/ZIF?:(L:erin Uretim Alan Uretim

Alam (da) () (%) (on) )y (O (0) (%)

Ordu 2.271.828 84.874 32.68 19 2.271.830 200,938 32.62 314
Giresun 1.171.369 31567 16.85 7.07 1.171.112 105.023 16.81 16.41
Samsun 895.936 73.544 12.89 16.47 906.229 90.857 13.01 14.2
Sakarya 721.734 94895 10.38 21.25 725.981 82.708 10.42 12.92
Diizce 626.850 69.503 9.02 15.56 626.850 69.344 9 10.84
Trabzon 654.317 31.065 941 6.96 653.498 39.126 9.38 6.11
Zonguldak 235.914 30.148 339 6.75 235.929 22572 339 353
Artvin 86.648 9.346 125 2.09 86.648 6.314 1.24 0.99
Kocaeli 79.657 7323 1.15 1.64 80.617 7530 1.16 1.18
Bartin 60.000 6.688 0.86 1.5 60.000 6.765 0.86 1.06
Kastamonu 74.709 4231 1.07 0.95 74.709 5.213 1.07 0.81

Rize 36.068 1122 0.52 0.25 36.068 1.303 0.52 0.2
Sinop 16.764 1.078 0.24 0.24 17.014 1175 0.24 0.18
Bolu 10.888 364 0.16 0.08 10.888 366 0.16 0.06
Giimiishane 8.220 878 0.12 0.2 8.020 723 0.12 0.11
Diger 60.511 3.374  0.87 0.76 60.886 6.043 0.87 0.94
Toplam 6.950.902 446.626 100 100 6.965.393 639.957 100 100

TUIK, 2016a

Cizelge 1.2. 2010-2015 yillar1 aras1t Ordu ili findik iiretim alanlari, iiretim
miktarlar1 ile ocak basina verim degerleri (TUIK, 2016)

Yillar Toplu Meyveliklerin Uretim Agac Basina
Alam (da) (ton) Ortalama Verim (kg)
2010 2.005.378 141.714 1
2011 2.270.539 99.881 1
2012 2.271.185 145.353 1
2013 2.271.830 178.357 1
2014 2.271.828 84.874 1
2015 2.271.830 200.938 2
TUIK, 2016



Cizelge 1.3. 2010-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye toplam findik iiretim alanlari,
{iretim miktarlar1 ile ocak basina verim degerleri (TUIK, 2016a)

Yillar Toplu Meyvelik Uretim
Alam (da) (ton)
2010 6.678.649 600.000
2011 6.969.643 430.000
2012 7.014.067 660.000
2013 7.021.437 549.000
2014 7.011.413 450.000
2015* 7.026.279 646.000

TUIK, 2016 , * 2015 verileri tahminidir.

FAO 2012 verilerine gore diinyada 600.001 ha alanda findik yetistirilmekte
olup, 914.447 ton iiretim gerceklesmektedir. Ulkemiz diinya findik iiretimi ile
kiyaslandiginda diinyanin %72.17’sini tek bagma karsilamaktadir (FAO, 2016).
Bugiin 112 iilkeye findik ihracatimiz bulunmakta ve 2827.316.418 dolar gelir elde
edilmektedir (Cizelge 4) (KIB, 2016).

Cizelge 1.4. 01.01.2015- 31.12.2015 tarihleri arasinda kayda alinan Tiirkiye findik
ihracat1 (KiB, 2016)

Ulkeler Miktar (ton) Deger (3)
Almanya 61.007,82 713.336.427
italya 51.484,89 572.658.924
Fransa 24.365,76 288.900.682
Polonya 11.412,73 140.791.105
Kanada 9.410,418 107.666.872
Belcika 8.815,767 102.389.658
Avusturya 8.731,773 104.783.654
Hollanda 6.566,307 78.983.959
Isvicre 8.524,779 109.428.079
ingiltere 4,232,405 56.201.583
Diger 4.5584,65 552.175.475
Toplam 240.137,3 2.827.316.418
KiB, 2016

Ulkemizde findik ocak sisteminde yetistirilmekte, ocak basina verim yaklasik
1-1.5 kg, dekara verim ise ortalama 90-100 kg’dir. Diinya findik yetistirilen alanlar
kiyaslandiginda verim Italya’da yaklasik 140-150 kg, ABD ‘de ise 200-225 kg’lara

ulagsmaktadir (Karadeniz vd., 2009). Findik gerek {iretim gerekse ihracat yoniinden



diinya piyasalarinda tek basina hakim oldugumuz nadir iiriinlerden biridir. Fakat
buna ragmen iilkemizde birim alandan elde edilen iirlin miktar1 bakimindan diinyanin
olduk¢a gerisinde kalmaktayiz. Ulkemizde findik vyetistiriciliginin en Onemli

sorunlarindan birisi birim alandan elde edilen verimin diisiik olmasidir.

Meyve agaclarinda verimligin temel sorunlarindan birisi ¢i¢cek tomurcugu
olusumudur. Meyve agaglarinda biiylime konisinin vejetatif gelisme asamasindayken
degisime ugrayarak generatif gelismeye baslamasini saglayan mekanizma bir¢ok

calismaya ragmen tam olarak agikliga kavusturulamamistir.

Bu ¢aligsma ile iilke ve bolge i¢in ekonomik 6neme sahip findigimizin birim
alandan elde edilen veriminin arttirilabilmesi ig¢in; morfolojik parametrelerin
belirlenebilmesi; meyve dallar1 {izerinde meydana gelen tomurcuklar ile bunlarin
karanfile doniisiimlerinin iliskilendirilmesi; kiiltiirel islemlerin  zamaninda

yapilabilmesi ve pratige aktarilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.



2.GENEL BIiLGILER

2.1 Findigin Cigek Yapisi

Findik, tek evcikli (monoik) bir bitki olup erkek ve disi ¢icekleri ayni bitki
tizerinde fakat farkli yerlerde bulunmaktadir (Koksal, 2002). Findikta dikogami
ciceklenme yaygin olup, genellikle erkek ve disi ¢igekler farkli zamanlarda
olgunlagmaktadir. Ci¢eklenme durumunun c¢eside, yetisme yeri ve mevsime bagl
olarak protandry, protogny ve homogamy olabilecegi bildirilmektedir (Arikan 1963;
Germain vd., 1978).

Diger 1liman iklim meyve tiirlerinde oldugu gibi, findikta da ¢i¢gek tomurcugu
olusumu ¢iceklenmeden Onceki yaz mevsiminde baglar. Ancak disi ¢icek gozleri
ciceklenme donemine kadar morfolojik olarak vejetatif gozlerden kolaylikla ayirt

edilemez (Beyhan, 2000).

Cigek tomurcuklar 3 -5 yaprak taslagi bulunan karisik tomurcuk yapisindadir
(Beyhan, 1993). Disi cigekler ¢ogunlukla bir tepe tomurcugu ya da yan tomurcuk
icerisinde yer alir. Disi cicek tasiyan tomurcuklar kiiciik ve dik bir durumdadir.
Aralik ya da Ocak ayindan itibaren ciceklenmenin baglangicina kadar, disi ¢icek
salkimlari, vejetatif tomurcuklardan genellikle goz ile kolayca ayirt edilemez. Disi
cicek salkimlari, tomurcugun u¢ kismindan disartya dogru c¢ikan acik kirmizi
stigmalar demetinden olustuklart i¢in “’Karanfil’’ olarak da isimlendirilir. Her disi
cicek, bir braktenin dibinde iki ¢i¢cek olmak iizere 2, 4 ve 6 tanesi bir arada bir
basakcik olusturacak sekilde bulunur. Déllenme zamani tomurcuk pullar1 arasindan
bu ¢igeklerin her birinden ikiser tane olmak {izere, uzun ve dar bir yelpaze seklinde,
koyu kirmizi veya menekse renkli disicik tepeleri ortaya ¢ikar. Cesitlerimizde
karanfildeki stigma sayilar1 14 adet (Palaz ve Kargalak) ile 24 adet (Kalinkara)
arasinda degismektedir. Stigma renkleri ise Cakildak ve Sivri gesitlerimizde mor-
kirmizi, Kan’da mor, Yassi ve Yuvarlak Badem cesitlerinde pembe, diger
¢esitlerimizde kirmizi olarak bildirilmektedir (Koksal, 2002). Findikta tozlanma
sadece riizgarla olmaktadir. Tozlanma zamaninda disi c¢iceklerde yumurtalik ve

tohum taslagi heniiz gelismemistir. Yumurtalik ve tohum taslagi tozlanmadan 3- 5 ay
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sonra gelismektedir. Yumurtalik ve tohum taslaginin gelisimi Mayis - Haziran

aylarinda ger¢eklesmektedir (Thompson,1979; Germain, 1994).

Erkek cicek salkimlart mevsim siirgiinlerinin u¢ ve yanlarinda ¢ikmaktadir.
Bunlar 6zel kisa dalciklarin ucunda ve bu dalciklarla ayni anda meydana
gelmektedir. Sarkik silindirik basak seklinde goriintimleri ile kedicik veya piis olarak

isimlendirirler (Ozbek, 1978).

Erkek c¢icekler kediciklerdeki ana eksene bagli braktelerin koltuklarinda yer
alirlar. Bir kedicikte 150-200 arasinda erkek ¢icek bulunur. Kediciklerdeki her brakte
yapraginda 4 erkek organ ve erkek organlarin her birinde tek lokuslu iki basc¢ik
bulunmaktadir (Beyhan, 1993).

2.2 Findikta Fenolojik Calismalar

Tarim triinlerinin yetistirilmesinde ve verimliliginde iklim kosullar etkilidir.
Findikta da teknik ve kiiltiirel 6nlemler ¢evre ve iklim faktorleri ile ilgilidir (Beyhan
ve Odabasi, 1995).

Findik nemli ve iliman iklim bdlgelerinde iyi gelisme gostermekte ve bol
irlin vermektedir. Bu yoniiyle Karadeniz kiyr bolgesi en uygun findik ekolojisini
olusturmaktadir. Findik i¢in yillik ortalama sicakligin 13-16°C oldugu yoreler en
uygun yetisme sartlarini olusturmaktadir. Bu yorelerde en diisiik sicakligin -8, -10
°C’yi, en yiiksek sicakligm 36-37 °C‘yi gegmemesi ve yillik yagis toplamimin 700
mm’nin tizerinde olmasi ve yagisin aylara dagilimin dengeli olmasi gerekmektedir

(Karadeniz vd., 2009).

Findikta disi ve erkek c¢iceklerin olgunlasma zamanmi ¢eside ve iklim
kosullarina bagli olarak degismektedir. Cogunlukla ¢iceklenme baslangi¢ tarihleri ve
ciceklenme siireleri, iklim faktorleri ve oOzellikle sicaklikla yakindan iligkilidir.
Ciceklenmenin 1liman iklimli kiglara sahip yorelerde daha erken basladigi ve daha
uzun siire devam ettigi, soguk iklimli kislara sahip yorelerde daha ge¢ basladigi,
ayrica daha kisa siirdiigli saptanmistir (Woodroof, 1978; Lagerstedt, 1979).
Oregonda, galisilan gesitlerin %90’unda protandry oldugu, disi ¢igek anthesis’in
sicakliga bagli oldugunu belirtmistir (Olsen vd., 2000).



Giiney Polonyo’da 46 genotipde farkli bolgelerde iklimsel kosullar tizerine
ciceklenme zamanlar1 incelenmistir. Iki hafif kisin ardindan ¢ogu genotipler
protogny gosterdigi belirtilmistir. Siddetli ve kisa bir kistan sonra ¢ok onemli
sayisida genotiplerin homogmy gosterdigi, siddetli ve uzun kis sonrasinda ise bazi
genotiplerin protogeniyken bu say1 6nemli 6lgiide azaldig1 belirtilmistir. Cigeklenme
siiresi, ortalama sicakligin 5-10°°C olan 22 giinde sicakligm 3°°C’yi asmadign 43
giine kadarki degismesine bagli oldugu bildirilmistir. Daha yiiksek sicakliklarda
erken ve ge¢ genotiplerde 8 giinden fazla araliklarla ¢icek agmaya baslamisken,

diisiik sicakliklarda ¢igeklenme zamanindaki farkliliklarin daha fazla oldugu

bildirilmistir (Piskornik vd., 2001).

Romanya’da findiklarin ¢igeklenmesi iizerine yapilan bir ¢alismada, iklim
kosullariin findik ¢esitlerinin ¢igeklenmesinde énemli etkiye sahip oldugu, bolgede
yillik ortalama sicakligin 10 °C, minimum sicakhigin -16 °C, yillik yagisin 700-750
mm ve bagil nem igeriginin %75-80 oldugu bildirilmistir. Erkek ¢iceklerde Mayzs,
disi ciceklerde ise ciceklenme Haziran ay1r sonunda basladigi belirtilmistir.
Ciceklenme sezonu Ocak - Mart aylarina kadar bazen de Aralik ayinda baslayabildigi
ifade edilmistir. Ortalama olarak stigma 3 Ocak ve 30 Mart arasinda polen dokiimii
ise 2 Ocak ve 30 Mart arasinda meydan geldigi belirtilmistir. Ocak —Mart aylarindaki
sicakliklardaki degismelerin disi ¢igeklerin ¢iceklenme siiresini uzattigi belirtilmistir

(Turcu vd., 2001).

Ciceklenme zamanlari ve verim arasindaki iliskilerin incelendigi bir
calismada, incelenen 20 findik ¢esidinde protandryden daha ¢ok protogeny meydana
geldigi, 22 tane ¢esitten 8 tanesinde 2-5 yilda erkek ve disi ¢igeklerin
ciceklenmelerinin es zamanli oldugu bildirilmistir. Disi ¢icekler erkek ciceklerden 2-
3 kat1 kadar siire daha fazla agik kalmislardir. Ticari kurulan bahgelerde 3-4 ¢esit ile
tesis edilmesi gerektigi ve hakim riizgarlarin dikkate alinmasi gerektigi de

belirtilmistir (Horn, 1970).

Tiirkiye’de sicaklik kosullarinin findik tarimina olasi etkilerinin incelendigi
bir ¢caligmada; Tirkiye’de ekonomik anlamada findik yetistiriciligi yapilan alanlarin
yillik ortalama sicaklik degerlerinin 13-18°°C’de oldugu tespit edilmis olup, ¢alisma
alanlarinda sicaklik kosullarinin findigin 6zel iklim isteklerinden sicaklik istegine

uygunluk gosterdigi belirlenmistir. Gelecek 90 yillik siirecte sicakliklardaki artisin
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6 °C olarak tespit edildigini, 6zellikle 2051 yilindan sonraki on yillik donemde sahil
kesimde sicakligin sinir degerlerin iizerine ¢iktigi ve her on yillik siirecte artis
gosterecegi, bu durumunda giinlimiizde findik tarimi yapilan alanlarin daha fazla
1sinmas1 ve yetisme siirini asmasi anlamima geldigini belirtmistir (Ustaoglu ve
Karaca, 2010). Bu sicaklik degisiminin findik alanlarinda yatay ve dikey ydnde
hareketlere neden olabilecegi, 0-250 m arasinda yer alan sahil kusaginda findik
yetistiriciligini olumsuz etkilenebilecegi, dikey yonde degisim sebebiyle bugiin icin
findik tarimina uygun olmayan 1500 m’nin {izerindeki alanlarin tarima elverisli

alanlar haline gelecegini 6ngoriilmektedir (Ustaoglu, 2009).

Findik tomurcuklar1 Mart ayinda siirmeye baslar, Nisan aymin sonunda yeni
stirglinler ortalama 6 cm uzunluga ulasirlar (Beyhan, 1993). Bu donem findigin en
hassas oldugu zamanlardir ve Nisan ayinda meydana gelebilecek donlarin zarar

olusturmasi kaginilmazdir (Beyhan vd., 2007).

2004 Nisan ay1 ortalarinda yasanan diisiik sicakliklarin Terme ile Giresun ili
findik iiretimi arasindaki olumsuz etkilerinin incelendigi bir arastirmada; 30 Mart-6
Nisan 2004 tarihleri arasinda elde edilen sicaklik degerlerinden 2 Nisan 2004 ‘de 6
°C’ nin iizerinde olan sicaklik degerleri ani bir diisiisle 4-5 Nisan tarihlerinde 0
°C’nin altina diistiigii belirtilmistir. 2004 yilina yasanan bu sicaklik diisiisii ve don
olaymin findik veriminde son 40 yilin en biiyiik zararini verdigi, %40’lara varan
tiretim ve verim diisiislerinin goriildiigl, kuzey riizgarlaria tamamen agik ve dogal
engelle korunmayan sahalarda ise findik dikili alanlarda bu zararin %80’lere kadar

ulastig1 belirtilmistir (Ozlii ve Sahin, 2006).

Olumsuz iklim kosullarmin etkili oldugu bazi yillarda findik verimi daha da
diismektedir (Karadeniz vd., 2009). Findikta 2014 yilinda meydana gelen don zarari
izerine yapilan bir arastirmada, 2014 yilinda sicakligin mevsim normalleri iizerinde
seyretmesinin findikta fenolojinin erken gelismesine neden olmus ve yaprak acim
zaman1 bakimidan 1 ay kadar erkencilige neden oldugu belirtilmistir. Ayrica 0-100
m rakima sahip bahgelerde don zararmin olmadigi, 100-150 m rakim araligindaki
bahgelerde %40, 200-250 m rakim araligindaki bahgelerde %78 ve 300 m’nin
tizerindeki bahgelerde %100’ e yakin zarar tespit edildigi ifade edilmistir (Balik ve
Kayalak Balik, 2015b).



Baz1 findik gesitlerinde soguk zararimin etkisinin incelendigi bir ¢alismada,
Tombul, Sivri, Palaz, Cakildak ve Kalinkara findik ¢esitlerde bir yasindaki siirgiinler
iki hafta araliklarla Kasim-Mart aylarinda yapay don testine tabi tutulmuslardir.
Kalinkara findik ¢esidi en duyarli ¢esit olarak belirlenmistir (Cakirmelikoglu ve
Caliskan, 1997).

Findikta verim ve verime etki eden bazi Ozellikler arasinda iliskilerin
belirlendigi bir ¢alismada; erkek ¢igceklerin goziikmesi 06.07.2007°de Karafindik,
Kus ve Palaz findik ¢esitlerinde goriiliirken, 12.07.2008°de Sivri ve Tombul findik
cesitlerinde goriildiigii ifade edilmistir. Yaprak dokiimii 18.10.2008’da Sivri findik
¢esidinde, 19.10.2008’de Palaz findik ¢esidinde, 20.10.2008°de Kul findik ¢esidinde,
25.10.2008’de Tombul findik ¢esidinde ve 26.10.2008’de Karafindik c¢esidinde
oldugu belirtilmistir. Disi ¢igeklerin goziikmesi 18.08.2008 tarihinde ilk olarak Kus
ve Palaz findik cesitlerinde goriiliircken bu c¢esidi sirast ile 20.08.2008°de Sivri,
24.08.2008°’de Karafindik ve Tombul findik c¢esitleri izlemistir. Tozlanma
23.01.2009°da en erken Kus findik ¢esidinde goriilmiisken bunu 25.01.2009’da
Karafindik, 26.01.2009’da Palaz findik, 28.01.2009°da Sivri findik ve 30.01.2009°da
Tombul findik ¢esidinde goriildiigii ifade edilmistir. Disi ¢igeklerin agilma tarihleri
sirast ile 10.01.2009’da ilk Kus findik ¢esidinde, 15.01.2009°da Tombul,
20.01.2009°da Palaz findik, 28.01.2009°da Karafindik findik ve 30.01.2009°da ise
Sivri findik ¢esidinde oldugunu belirtmistir. Tozlanma sonu 10.02.2009’da ilk
Karafindik ¢esidinde oldugu belirtilirken, bunu 13.02.2009’da Palaz findik,
15.02.2009°da Kul findik ve Tombul findik, 21.02.2009°da ise Sivri findik ¢esidinde
goriildiigii  belirtilmistir.  Yapraklarda tomurcuk patlamasinin ise en erken
11.03.2009’da Palaz findik g¢esidinde, 15.03.2009°da Kus, 21.03.2009’da Karafindik
findik ¢esidinde, 22.03.2009°da Tombul findik ¢esidinde ve 28.03.2009°da ise Sivri
findik ¢esidinde goriildiigi bildirilmistir. (Akgin, 2010).

Findiklarda ¢igeklenme siiresi diger meyve tiirlerine oranla ¢ok uzundur.
Findik gesitlerinin pek ¢ogu dikhogam olup, protandri yaygmdir. Tombul, incekara,
Kalinkara ve Badem cesitlerinde disi ¢igeklerin erkek cigeklerden daha oOnce
(protogeni) gelistigi, Sivri ve Palaz gesitlerde ise erkek ¢igeklerin disi ¢igeklerden
daha once (protandri) gelistigi, erkek ve disi cigekleri ayn1 zamanda olgunlasan

cesitlere rastlanmadigi bildirilmektedir (Koksal, 2002).



Bazi1 6nemli findik ¢esitlerinde ¢iceklenme donemlerinin ¢evresel faktorler ile
iligkileri iizerine Samsun’da bir ¢alisma ylriitilmiistiir. Bu caligmada 1990-1991
donemlerinde erkek ciceklerde Tombul findik ¢esidinde ¢i¢eklenme siiresinin 59
giin, Palaz findikta 98 ve Kalinkara’da 66 giin oldugunu belirlenmistir. Disi ¢igekler
icin Tombul findik ¢esidinde ¢igeklenme siiresi 80 giin, Palaz findik ¢esidinde 73 ve
Kalinkara’da ise 93 giin siirmiistiir. 1991 ve 1992 yillarinda ise erkek ciceklerde
cicek agim siireleri Tombul findik ¢esidinde 53 giin, Palaz findik ¢esidinde 79 ve
Kalinkara’da 61 giindiir. Disi ¢igeklerde cigceklenme siireleri ise Tombul findik
¢esidinde 76 giin, Palaz findik ¢esidinde 64 giin ve Kalinkara findik ¢esidinde 138
giin olarak belirlenmistir. 1992-1993 yillarinda ise erkek ¢igeklerde Tombul findik
cesidinde ¢igeklenme siiresi 23 giin, Palaz findikta 28 ve Kalinkara’da 35 giin olarak
belirlenmigtir. Disi ciceklerde cigceklenme siiresi Tombul findik cesidinde 84 giin,
Palaz findik c¢esidinde 47 ve Kalinkarada ise 148 giin siirmiistiir. 1992-1993
ciceklenme doneminde 1990 -1991 ve 1991-1992 c¢iceklenme donemine gore
Tombul ve Kalinkara’da erkek ve disi ¢icek acim tarihleri arasinda daha uzun bir
zaman gectigi belirtilmistir. Bu findik ¢esitlerinde protandry durumu ayni kalirken
sadece ¢iceklenme siireleri degismistir. Palaz findik ¢esidinde ise Onceki yillara gore
1992 ve 1993 yilinda disi cigekler erkek ¢iceklerden daha erken ¢igeklenmistir. Bu
findik cesitlerinde yillara bagli olarak protandryden protogyn doniisiim oldugu
belirtilmistir. 1992-1993 cigeklenme donemindeki ¢evresel sicakliklar onceki iki
doneme gore daha diisiik seyretmistir (Beyhan ve Odabasi, 1995).

1999 ve 2002 yillar1 arasinda sahil, orta ve yliksek kesimlerde yetisen
Tombul, Palaz, Kalinkara ve Cakildak findik ¢esitlerinde fenolojik ozellikler
belirlenmistir. Alcak kesimlerde erkek ve disi ¢igceklerin ortaya ¢ikmasi, ¢otanak
durumu, olgunlasma ve yaprak tomurcuk patlamasi yiiksek kesimlerden daha erken
oldugu belirlenmistir. Olgunlagsma sirasiyla Tombul, Palaz, Kalinkara ve Cakildak
seklinde meydana gelmistir. Tombul findikta genellikle homogamy, Palaz ve
Cakildak Protandry goriiliirken kalinkara findik ¢esidinde ise degisik varyasyonlar
gorilmistiir. Erkek ¢igceklerin ortalama c¢iceklenme siiresi 48.33 giin ile Cakildak
findik ¢esidinde, 81.67 giin ile Palaz findik ¢esidinde; resptiflik siiresi 28.33 giin ile
Cakildak findik ve 61.67 giin ile Kalinkara findik ¢esidi arasinda degismektedir.
Vejetasyon siireleri ise 162 giin ile Palaz findik da 174 giin ile de Cakildak findik
¢esidinde oldugu belirlenmistir (Bostan, 2008).
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Giresun’da findik c¢esitlerinin performanslarinin belirlendigi ¢alismada,
yaprak tomurcuklarinin a¢im tarihi 5 Mart- 5 Nisan, hasat zamani1 5-25 Agustos,
erkek cicek acim zamani 20 Aralik-10 Subat, disi ¢igek agim zamani 15 Aralik- 5
Subat, yaprak dokiim zamani 10 Kasim-15 Aralik arasinda degismistir (Balik ve
Kayalak Balik 2015a).

2.3 Verim ile Ilgili Cahsmalar

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi findikta verimi belirleyen en 6nemli
faktorlerden biri morfolojik ayrim veya diger bir ifadeyle vejetatif tomurcuklarin
cicek tomurcuklarina doniisiimiidiir (Marangoz, 1999). Findikta ¢icek tomurcuklar
meyvenin olgunlagsmasinda yaklasik 1 yil 6nce gelismeye baslar. Erkek ve disi ¢igek
ayirmmu farkli zamanlarda gerceklesmektedir. Ulkemizde yapilan bir ¢alismada erkek
cicek morfolojik ayrimi disi ¢igek morfolojik ayrimindan 54-90 giin daha 6nce
meydana geldigi belirlenmistir (Marangoz, 1998).

Findikta verim ozelliklerinin degerlendirildigi bir ¢alismada, toplam
tomurcuk sayist Sivri findik g¢esidinde 2732.2 adet, Karafindik g¢esidinde 3743.3
adet, Kus findik ¢esidinde 5244.2 adet, Palaz findik ¢esidinde 5481.1 adet ve Tombul
findik ¢esidinde 6173.3 adet oldugu bildirilmistir. Toplam karanfil sayisinin en az
414.4 adet ile Karafindik ¢esidinde iken bunu 602.2 ile Palaz, 630.0 ile Sivri, 1085.4
ile Tombul findik ve 1903.3 adet ile Kus findik ¢esidinin izledigi belirtilmistir.
Toplam dollenen karanfil sayisinin sirast ile Karafindik ¢esidinde 263.3 adet, Sivri
findik ¢esidinde 266.7 adet, Palaz findik ¢esidinde 283.3 adet, Kus findik ¢esidinde
360.3 adet ve Tombul findik ¢esidinde 507.8 adet oldugu belirtilmistir. Toplam
cotanak sayilarinin ise Karafindik ¢esidinde 227.8 adet, Sivri findik ¢esidinde 256.7,
Palaz findik ¢esidinde 270 adet, Kus findik c¢esidinde 352.2 adet ve Tombul findik
cesidinde ise 442.2 adet oldugu sOylenmistir. Hasattaki toplam cotanak sayisi
Karafindik cesidinde 220 adet, Sivri findik ¢esidinde 255.5 adet, Palaz findik
¢esidinde 268.8 adet, Kus findik ¢esidinde 348.9 adet ve Tombul findik ¢esidinde ise
437.8 adet oldugu belirtilmistir (Ak¢in, 2010).

1999 yilinda Tombul findik ¢esidinde karanfil adedi 69-507, Palaz findik
cesidinde ise 85-468; 2000 yilinda Tombul findik g¢esidinde 47-212, Palaz findik
¢esidinde 69-209; 2001 yilinda ise Tombul findik ¢esidinde 32-346, Palaz findik
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cesidinde 49-298 adet arasinda degismistir. Genel olarak Palaz findik ¢esidinin
karanfil ve cotanak sayilar1 Tombul’a gore daha az olmustur. 1999 yilinda Mart,
Nisan ve kismen Mayis aylarinda meydana gelen karanfil dokiimii Tombul’ da
Palaz’dan daha fazla olmustur. 2000 ve 2001 yillarinda ise sonuglar birbirine
yakindir. 1999 ve 2000’ de Haziran, Temmuz ve kismen de Agustos aylarinda
cotanak dokiimleri Palaz’da Tombul findik ¢esidine gore daha fazla olmustur. 2001
yilinda ise c¢otanak dokiimleri Palaz’da Tombul’ a goére daha az ger¢eklesmistir.
Tombul findik cesidinde Mayis aymin basina kadar olan I. Donemde karanfil
dokiimleri 1999 yilinda %18.37 ile %47.78, 2000 yilinda %4.08 ile %29.01 ve 2001
yilinda %6.90- %43.70 arasinda degismistir. Mart ayindan derime kadar olan
donemde karanfil dokiimleri ise 1999 yilinda %28.57-%60.96, 2000 yilinda %14.89-
%353.22 ve 2001 yilinda ise %15.71- %47.90 arasinda degismistir. Palaz findik
cesidinde karanfil doniimleri 1999 yilinda %8.45-%37.61, 2000 yilinda %5.15-
%26.17, 2001 yilinda %4.94-%26.39 arasinda degisirken Mart ayindan derime kadar
olan donemde ise 1999 yilinda %38.73-% 66.24, 2000 yilinda %30.22-54.39 ve 2001
yilinda ise %17.73- %40.28 arasinda degistigi belirtilmistir (Beyhan vd., 2001).

Findikta verimi etkileyen faktorlerden birisi de ¢otanaktaki meyve sayisidir.
Bunun bir ¢esit 6zelligi olarak kabul edildigi ve kalitim derecesinin yiiksek oldugu
bildirilmektedir. Cotanaktaki meyve sayisi arttikca meyve iriligi kiigiilmekte, bu
meyve sekline ters etki yapmaktadir. Zira, ¢cotanaktaki meyve sayisinin fazla olmasi
durumunda, sikisik ve dar bir alanda bir meyvenin diger bir meyvenin gelismesine
yapacagi baskidan dolay1 ortalama irilik azalacak ve meyve sekli daha az iiniform
olacaktir. Bu nedenle, biiyiik meyve elde etmek icin bu saymnin 1-3 arasinda, kii¢iik
meyve elde etmek i¢in 4 veya 5 olmasinin arzu edildigi bildirilmektedir (Thompson
vd., 1996). Tombul findik ¢esidinde Persembe’de yiiriitilen bir ¢alismada,
cotanaktaki meyve sayist 2.54 ile 3.38 arasinda degisim gostermistir. Ortalama
sonuglarina gore rakim arttikca cotanaktaki meyve sayisinin arttigr belirlenmistir
(Calis, 2010). Ordu’da farkli dal sayilarinin verim ve kalite {izerine etkilerinin
incelendigi bir caligmada g¢otanaktaki meyve sayis1 Palaz cesidinde, 2.76 ile 3.77
arasinda ve Tombul ¢esidinde ise, 3.30 ile 4.21 arasinda degistigi goriilmektedir
(Bak, 2010). Baz1 findik ¢esit ve genetotiplerinin pomolojik, morfolojik ve molekiiler
karaterizasyonu incelenmis, gesit ve genotiplerde yapilan olglimlerde g¢otanaktaki

ortalama meyve sayist 3.54 adet bulunmustur. Fosa ¢esidinde ve 419 genotipde 5.42
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meyve/cotanak ile en yliksek deger bulunmustur. Meyve/cotanak degerleri Tombul
cesidinde 4.16, Palaz ¢esidinde 3.26 ve Kalinkara’da ise 5.14 olarak tespit edilmistir
(Yilmaz, 2009). Demir (2004), Tiirk findik ¢esitleri ile yapmis oldugu g¢alismada
cotanaktaki ortalama meyve sayisinin 2.31-7.29 arasinda degistigini bildirmistir.
Tombul ve Palaz findik c¢esitlerinde farkli yoneylerde c¢otanak gruplarinin
olusumunun incelendigi ¢aligmada, dogu, bati, kuzey, giiney yonlerinde ¢otanak
gruplarinin sirasi ile Palaz cesidinde 54.66, 54.99, 68.33, 81.33; benzer sekilde
Tombul ¢esidinde 106.33, 83.33, 96.34, 115.00 olustugunu bildirmislerdir (Bak vd.,
2014).

Yiiksek ¢icek yogunlugu yiiksek verimin 6n kosuludur. Cicek gelisimi goz
Oniine alindiginda siirgiin biiyiimesi, siirgiin uzunlugu ile es zamanli ortaya ¢ikabilir
ve c¢icek yogunlugunu etkileyebilir. Onceki calismalarda findiklarda uzun
stirglinlerde golgeligin apikal kisimlarda oldugunu bildirilmistir. Fakat hicbir veri
cicek yogunlugu ve siirglin uzunlugu arasinda iligkiyi rapor etmemistir. Findikta
cicek yogunlugu ve siirgiin arasindaki iligkiler incelendigi bir ¢alisma yliriitiilmiistiir.
Mevcut c¢alismanin amaci, ¢icek yogunlugunun Corylus avellana L. ‘da siirgiin
uzunlugu ile ilgili olup olmadigin1 degerlendirmektir. Corylus avellana’nin iki ana
¢esidinde siirgiin morfolojik 6zellikleri, ¢igek sayilari ve gicek cinsiyeti ¢alisilmistir.
Disi gigekler genellikle apikal uzun siirgiinlerden dogmustur. Cesitler arasinda farkli
davraniglar goriilse bile ¢igek yogunlugu ile siirglin uzunlugu arasinda negatif iligki
gbzlemlenmistir. Siirgiiniin ¢iceklenmesi maksimum olasilikla cesitler arasinda
degismektedir. Cicek yogunlugunun siirgin uzunlugu ile iligkili oldugunu
gostermektedir. Genotip iliskiyi etkileyebilir. Findikta siirglin uzunluklarini azaltmak
cicek yogunlugunun ortaya ¢ikarmistir. Cicek yogunlugunun genotip etkisi ¢esitler

arasindaki verim farkini agiklayabilir ( Tombesi ve Farinelli, 2014).

2.4 Cicek Tomurcugu ve Olusumu le flgili Cahsmalar

Cigek tomurcuklart meyve agaglarinda saf ve karigik tomurcuk halindedir.
Pek ¢ok meyve tiiriinde cicek tomurcuklart bir yil onceki gelisme doneminde
olugmaya baslamaktadir. Olusan tomurcuklarin siirgiin veya ¢i¢ek tomurcugu haline

gelmeleri bu donemin belli bir asamasinda gerceklesir. Bu asamaya ayrim periyodu

13



denilmektedir. Bu da fizyolojik ve morfolojik ayrim periyodu olarak farkli
zamanlarda gerceklesmektedir (Ozbek, 1977).

Fizyolojik ayrim periyodu mikroskop altinda tomurcuk biiyiime konisinin
sekline bakilarak siirgiin veya ¢icek tomurcuklarinin ayirt edilemedigi, fakat
fizyolojik faaliyetlerin oldugu periyottur. Bu periyotta biiylime konisini olusturan
hiicreler hizla boliinmekte ve tomurcugun cicek tomurcugu olarak gelismesini

saglamaktadir.

Morfolojik ayrim periyodu ise tomurcuk igerisindeki biiyiime konisinin
sekline ve biliylime konisinin anatomik yapisina bakilarak, siirgiin tomurcuklar ile
cicek tomurcuklarinin ayrit edildigi periyottur. Fizyolojik ayrimi takiben ¢igek
tomurcugu farklilasmasi baslamaktadir. Biiylime konisinin genis ve kabarik sekilli
olanlar siirgiin tomurcuklarini, dar ve yayvan olanlar ise ¢icek tomurcuklarini temsil

etmektedir (Askin, 1989).

Modern meyvecilikte cicek tomurcugu olusumuna etki etmek ve kontrol
altinda tutmak icin bazi Onlemler alinmasi gerekmektedir. Alinacak Onlemler ve
bunlarin uygulama zamanlarinin belirlenmesi i¢in meyve tiirlerinde ¢igek
tomurcugunun ne zaman meydana geldigi ve bunu etkileyen etmenlerin neler
oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Cigek tomurcugu olusumu ve g¢iceklenme
tizerine sulama giibreleme, karbon asimilasyonu diizeyi, 1siklanma seyreltme bilezik
alma, kok kesme, bogma, budama, ana¢ kalem iligkisi ve biiyiimeyi diizenleyici

maddeler etkili olmaktadir (Fabbri ve Benelli, 2000).

Sachs (1865), bitki biinyesinde olusan ve niteligi bilinmeyen bazi maddelerin
cicek tomurcuklarinin meydana geldigini ileri silirmiis, hormon teorisini ortaya

atmistir.

Giliniimiizde ¢icek tomurcugu olusumunda karbon/azot dengesinin Onemli
oldugu, bitki biinyesindeki karbon miktar1 ne kadar fazla ise generatif gelisme
egiliminin de o kadar fazla olacagi kabul edilmektedir. Bir bitkinin fotosentez
kapasitesi ne kadar fazla ise o bitkinin ¢icek tomurcugu olusumu da o kadar fazladir

(Sahin, 2004).

14



Isik ve yeterli miktarda yaparak alani, ¢igek tomurcuklarmin olusumunu
giivence altina alir. Agac¢ kuvveti ve vejetatif biliylime ¢i¢eklenme igin gerekli

fizyolojik kosullar i¢in mutlaka kontrol altina alinmalidir (Kaska ve Kargi, 2007).

Yapraklar bitkinin fotosentez yapan en Onemli organlart olduklarindan
anatomik yapilar1 fotosentez olaymi etkilemektedir. Fotosentez iginde belirli
miktarda klorofile ihtiya¢ vardir (Karadeniz, 2004). Yapraktaki klorofil icerigi bir
bitkinin fizyolojik durumunun gostergesidir. Yapraklar klorofili, klorofil a ve klorofil
b olarak igerirler. Klorofil 151k enerjisini kimyasal enerjiye doniisiimiinde zorunlu
olmas1 gereken pigmentlerdir. Giines’ten emilen radyasyonun miktar1 da yapraklarin
fotosentetik miktarina baglidir. Bu nedenle klorofil miktar1 igerigi fotosentetik

aktivite ve birincil tretimle ilgilidir (Curran vd., 1990).

Trabzon Arsin’de farkli yoneylerdeki Fosa findik bahgelerinde meyve ve
yaprak ozelliklerinin belirlendigi bir ¢alisma yapilmistir. Calismada yaprak alani

2 jle 58.83 cm’ arasinda oldugu ve en yiiksek yaprak alani

degerleri 52.59 cm
degerlerinin bat1 yoneyinde oldugu belirtilmistir (Karadeniz, 2001). Giresun’da 10-
55 yaslar arasindaki findik bahgelerinde yapilan bir ¢alismada, yaprak alani Tombul
findik ¢esidine 71.200 cm? ile 101.800 cm? arasinda, Palaz findik cesidinde 85.200
cm? ile 109.333 cm? arasinda degistigi gozlenmistir (Bostan, 2001). indiana’da
findiklarinda yapilan bir ¢alismada yaprak alani 88.30 cm? ile 226.80 cm? arasinda

oldugunu belirlenmistir (Sharma and Kumar, 2001).

Findiklarda kis tomurcuklari ve verimin incelendigi ¢alismada,
tomurcuklardaki anatomik ve morfolojik 6zellikler stero mikroskop ile incelenmis,
dalcik uzunlugu, kis tomurcuklarinin sayisi, kedicik tasiyan siirgiin sayisi, olusan
kediciklerin sayis1 belirlenmistir. Dalcik uzunluklar1 1989 yilinda Avellino’da 26.37
iken 1990 da 23.83; 1989’ da Gustav Celski’de 26.18 iken 1990°da 25.80; IStarski
dugi 1989’da 18.55 olarak olgiilmiistiir. Kis tomurcuklarmin sayis1 1989 yilinda
Avellino’da 8.45 iken 1990 da 6.22; 1989’ da Gustav Celski’de 6.06 iken 1990°da
7.15; IStarski dugi 1989’da 5.98 olarak belirlenmistir. Kedicik tasiyan siirgiin sayisi
1989 yilinda Avellino’da 3.56 iken 1990 da 2.72; 1989’ da Gustav Celski’de 3.15
iken 1990°da 2.11; IStarski dugi 1989°da 2.56 olarak olclilmiistiir. Toplam kedicik
sayist 1989 yilinda Avellino’da 7.10 iken 1990 da 5.03; 1989’ da Gustav Celski’de
5.05 iken 1990°da 2.33; Istarski dugi 1989’da 5.59 olarak Olc¢lilmiistiir. Dinlenme
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doneminde vejetatif ve karisik disi tomurcuklarda distan bir fark goriillemedigi, ancak
ciceklenme sirasinda gozlenen farkliliklar oldugu belirtilmistir.  Vejetatif
tomurcuklarin pargali eksenlerinde onlarla tamamen Ortiisen yapraklarin farklilagmis
taslaklar1 goriildiigii, 3-4 pul ile ayrilan meristematik u¢ yaprak taslak koltugunda
farklilagsmaktadir. Yaprak taslagi disi ve karisik tomurcuk ekseninde ayirt edildigi ve
meristematik ug¢ yaprak ekseninden ayrildigi, her bir braktenin eksenindeki iki disi
cicegin taslagi ile brakte disi ¢icek karisik tomurcugu ekseninin iizerinde ayirt
edildigi ve disi ¢igek taslaklarinda iki stigmatik stil yani sira ince bir tabaka halinde

farklilagsmamis ovary meristem goriilebildigi bildirilmistir (Gordana vd., 1997).

Trabzon hurmasi ¢esitlerinde meyve tutumu ve ¢igek tomurcugu olusumunda
giberalinin etkisinin incelendigi bir caligmada, her iki gesitte de GA3, GA4+7 ve
GA3 ‘den daha 6nemli dlgiide ¢ekirdeksiz meyve tutumu artmistir. Pratik kullanimda
siddetli ¢iceklenmenin engellemesi olmadan GA3’iin diisiikk konsatrasyonun tespit
etmek i¢in, degisik dozlarda GA3 etkileri meyve tutumu ve cekirdeksiz meyve
gelisimi lizerinde incelenmistir. Tiim islemler Saijoda meyve dokiimiini Onemli
Olciide azaltmistir. Ancak, 25 mg 1-1 GA3 puskiirtme ertesi yil ciceklenme
potansiyelini azaltma egiliminde, Fuyu’da GA3 vyeterli olmadan yeterli meyve
tutumu c¢iceklenme azalmistir. Her iki ¢esittede GA 3 ile muamele edilseler bile
¢ekirdeksiz meyvelerde meyve biiyiimesinin inhibe edildigi bildirilmistir.
(Yamamura vd., 1989).

Zeytinlerde periyodisite ve ¢igek tomurcugu olusumu iizerine igsel
hormonlarin belirlendigi bir ¢alismada, ABA ve GA3 ¢i¢cek tomurcugu olusumunda
direkt etkiye sahip olurken, IAA ve IAA-benzeri maddelerin yillik siirgiin olusumunu
tesvik ederek ¢icek tomurcugu olusumunda endirek bir etkiye sahip oldugunu

belirlemistir (Ulger, 1997).

Icsel indirgen seker miktarlarmin ¢igek tomurcuguna etki etmedigi fakat,
meyvenin az oldugu yillarda indirgen seker/iiriin orani yiiksek olan bitkilerin fazla
iriin vermesi ile indirgen seker igeriginin ¢icek tomurcugu olusumunda dolayl

etkiye sahip olabilecegi ifade edilmistir (Ulger vd., 2002).

Ping’ou hibrit findikta disi ¢igek tomurcugu farklilasmasi incelenmistir. 124
Ping’ou hibrit findikta (Corylus heterophylla Fisch. X C.avellana L.) c¢igek
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tomurcugu farklilasmasi parafin kesme yontemi ile gozlemlenmistir. Caligma
sonuclarinda Ping’ou melez findig1 ¢esidi tek cinsli ve disi ¢igek farklilagmasi
morfolojik siireci alti gelisim asamasinda incelenmistir. Cigek tomurcugu
farklilasmasimin ilk asamasi, karsilikli yaprak taslaklarinin ortaya ¢ikma asamasi
veya u¢ c¢iceklenme taslaklarmin ortaya ¢ikma asamasi, brakte taslaklarinin ortaya
¢ikma asamasi, pistil taslaklarinin ortaya ¢ikma asamasi (disicik borusu taslaklarinin
ortaya ¢ikma agsamasi ve yumurtaligin ortaya ¢ikma asamasi dahil) ve dinlenme
asamasidir. Shenyang bolgesinde son ¢iceklenme taslaklari ¢ogunlukla Temmuz
ortasinda ortaya ¢ikmistir. Daha sonra brakte, disicik borusu ve yumurtalik yavas
yavas farklilasmistir. Disicik borusunun uzamasi ile disi ¢igek tomurcugu morfolojik
farklilasmasi sona ermistir. Tim siire¢ 2-3 ay siirmiistiir. Tek yada ¢ift disicik
borusunun bir ¢igek tomurcugu taslagi lizerinde olustugu kesfedilmistir (Dong vd.,

2010).

Budama uygulamalarimin denendigi bir calismada, silirgiin uzunlugu ve
karanfil adetinin olumlu yonde etkilendigini, bitkilerin govdelerinden kesilmesi
uygulamalar1 haricindeki uygulamalarda siirgiindeki karanfil sayist siirglin boyu ile

dogru orantili olarak arttigini belirtmislerdir (Beyhan vd., 1999).

Dal uzunlugu ile disi ¢igek kiime sayisi, meyve verim ve kalitesi arasindaki
iligkinin incelendigi bir calismada, dal uzunluklarinin artmasi ile birim dal
uzunluguna diigen ¢icek kiimesi sayist ile dallarin meyve verme performanslarinin
arttig1 belirtilmistir (Painter ve Hartman, 1957). Dal uzunluklar1 ve ¢igek tomurcugu
olusumlarinin yillara gore farkli olabilecegini belirtmislerdir. (Painter ve Hartman,
1958). Bulgaristan’da bir ¢calismada, yillik stirglinler uzunluklarina gére dort gruba
ayrilmustir. Dal gruplarindan yar1 uzun olanlarin en fazla disi ¢icek tomurcuguna
sahip olurken, kisa dallarda disi ¢igek tomurcugunun az gorildigi belirtilmistir
(Kavardzhikov, 1983).

Bitki biiyiimesi ve gelisimi iklim faktdrlerine baghdir. Iklimin findik
tizerindeki etkileri lizerine ¢alismalar, verim, yillik silirglin biliylimesi ve uzunlugu
tarafindan belirgin bir sekilde etkilenmis oldugu bilinmesine ragmen, az sayidadir.
On yili boyunca Portekiz'in kuzey bolgesinin iklim kosullarinin incelendigi bir
caligmada, siirgiin biiyiimesi ve verimin iklim faktorleri ile iliskili oldugunu ifade

edilmistir. En yiiksek verimli olan cv. Butler aktif siirgiin biliylimesi boyunca
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sicaklik, yagis ve giines 1sinlar ile iyi korelasyona sahip oldugu belirtilmistir. Dal
araliginin verim tizerinde onemli etkiye sahip oldugu, budamanin verim iizerine

stirgiin uzunlugunun zararh etkisini diisiirdiigii belirtilmistir (Santos vd.,1998).

Findik c¢esitlerinde ¢igek gelisim sathalarint ve ¢icek biyolojileri iizerine bir
calisma yapilmistir. Disi ¢igeklerde 7 ana ve 2 ara, erkek ciceklerde ise 6 ana ve 2 ara
gelisim safhas1 ortaya koyulmustur. 91-92 wyillarinda disi ¢igeklerde morfolojik
ayrimi 16 Temmuz -9 Agustos, 92-92 yillarinda ise 10 Temmuz-15 Agustos tarihleri
arasinda belirlemistir. Biliylime ve gelisme donemlerinde erkek ciceklere ait
morfolojk ayrim zamani disi ¢iceklere ait morfolojik ayrim zamanindan 52-90 giin
once gergeklesmistir. Disi ¢igeklere ait morfolojik ayrim devresi III-1. veya IV.
sathaya ulastiktan sonra ortaya ¢ikmustir. Disi ¢icek borular IV. safhadan itibaren
gelismeye baslamistir. Bu organlar genellikle Kasim ayinda olmak iizere dinlenmeye
girmislerdir. Disi ¢i¢eklerde morfolojik ayrim zamaninda siirgiin uzamasinin

durdugu belirlenmistir (Beyhan, 1993).

Findikta disi ¢igek tomurcuklari ¢esitlere gore farkli zamanlarda ve genellikle
Temmuz-Agustos aylarinda farklilasmaya baslamaktadir (Beyhan, 1993). Fransa’da
erkek ¢icek morfolojik ayriminin Mayis sonu- Haziran basinda, disi ¢igek morfolojik
ayriminin ise Haziran sonu —Temmuz basinda gergeklestigi bildirilmistir (Germain
vd., 1978; Germain ve Dimoulas, 1979). halya’da Tonda Gentile delle Langhe findik
cesidinde erkek cigek morfolojik ayriminin 27 Mayzs, disi ¢icek morfolojik ayriminin
ise 10 Haziran’da gergeklestigi belirtilmistir (Mussano vd., 1983). Rusya’da erkek
cicek morfolojik ayriminin Haziran sonu-Temmuz basinda, disi ¢igek morfolojik
ayriminin ise Agustos ve Eylil aylarinda goriilmeye basladigi bildirilmistir

(Kavardzhikov, 1983).

Kayisilar da yapilan bir calismada ¢i¢ek tomurcugu gelisimini 17 safhada
(Askin, 1989); elmalarda yapilan bir ¢aligmada da c¢icek tomurcugu gelisimini 15
sathada (Ozbek, 1977); kirazlarda yapilan bir calismada ise ¢igek tomurcugu gelisimi
15 sathada (Sarisu, 2007); findikta ise disi ¢igeklerde 7 ana 2 ara ve erkek ciceklerde
6 ana ve 2 ara gelisim safhas1 belirlenmistir (Beyhan, 1993).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu calisma, 2013-2014 yilinda Ordu ili Altinordu ilgesinde 500-550 m
rakimdaki tiretici bahgesinde baslamistir. Fakat 2014 yilinda meydana gelen zirai don
sebebiyle 2014-2015 yilinda aymi ilgedeki 0-10 m rakimdaki findik bahgesi de
calismaya dahil edilmistir. Disi ¢igek gelisim sathalari tespitinde tomurcuk ornekleri
0-10 m rakimdaki findik bahgesinden alinmuis, siirglin ve dallarda yapilan 6l¢iim ve
biitiin sayimlar ise hem 0-10 m rakim hem de 500-550 m rakimdaki findik
bahgelerinin her ikisinde de yapilmistir. Arastirma materyalini Tombul, Palaz ve
Kara findik c¢esitleri olusturmustur. Sekil 3.1 ve 3.2.de bahgelerin uydudan goriintimii

gosterilmektedir.

Googlc earth

Sekil 3.1. 500-550 m rakimdaki findik bahgesinin uydudan goriiniimii
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Google"earth

D yuksekik 9m go

Sekil 3.2. 0-10 m rakimdaki findik bahgesinin uydudan gériiniimii

3.1.1 Arastirmada Kullamlan Findik Cesitlerinin Ozellikleri

3.1.1.1 Tombul Findik

Tombul findik, Tiirkiye’de en ¢ok yetistiriciligi yapilan dnemli bir gesittir. Bu
cesit, degisik bolgelerde Yagl findik, Giresun Yaglisi ya da Mehmet Arif findigi
olarak bilinmektedir. Giresun basta olmak iizere Ordu ve Samsun illeri findik
tiretiminde en yiiksek paya sahiptir. Tombul ¢esidi, diinyanin en kaliteli findik ¢esidi
olarak bilinmektedir. Meyve kalitesinin iyi olmasi nedeniyle uluslararasi piyasada
cok tutulmaktadir. Periyodisite egilimi az, ilkbahar ge¢ donlarina olduk¢a hassastir.
Karadeniz bolgesinde sahil ve orta kesimde verim performansinin iyi olmasina karsin
550 m rakimin istiinde ekonomik anlamda yetistiricilige uygun degildir. Tombul
cesidi yuvarlak meyveli, beyazlasma oran1 ¢ok yiiksek, burusuk i¢ orani az, yag ve
protein orani yiikksek verimli ve lezzetli bir ¢esittir. Bu nedenle sanayide islemeye ve
kuruyemis olarak tiikketime olduk¢a uygundur (Ayfer vd., 1986; Okay vd., 1986;
Koksal, 2002). Randiman1i % 50-52'dir. Kabuk kalinligi 1.10 mm ve kolay
kirilmaktadir. Depolama ve tasimada 6nemli olan i¢ meyve zarlar1 kolay soyulmakta
ve beyazlatilmaya elverislidir. I¢c meyve kabuk sekline uyum saglamis, meyve eti

beyaz, parlak ve gevrek olup gobek boslugu kiigiik, yag oran1 % 69-72'dir. Yag
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oraninin yiiksek olmasi i¢ meyvenin mekaniksel basinca dayanikliligini azaltmakta
ve kolay bozulmaya neden olmaktadir. Bu yiizden kirma, ambalajlama, depolama ve
tasimada itinali olmay1 gerektirmektedir. Bu ¢esidin zuruflart meyve boyunun 2.5
kat1 biiyiikliiktedir. Cogunlukla 3 ve 4'lii ¢otanak olusturmaktadir (Bostan vd., 2008).

3.1.1.2 Palaz Findik

Palaz cesidi, Tiirkiye’de en ¢ok yetistiriciligi yapilan ¢esitlerden biridir. Ordu
ve Samsun illerinde yaygin olarak yetistirilen bu ¢esit, erken yapraklanmaktadir.
Ilkbahar ge¢ donlarma cok duyarli, periyodisite egilimi yiiksek, hastaliksiz ve
zararlilara olduk¢a hassastir. Palaz ¢esidinin meyveleri iri, basik-yuvarlak ve
beyazlasmasi yiiksektir (Ayfer vd., 1986; Okay vd., 1986; Kdoksal, 2002). Tombul
findiktan oldukg¢a iri olan meyvesi dolgundur. Meyvesi beyaz ve gobek boslugu
nispeten biiyiiktiir. Randiman1 % 49-51, yag oram 64-68'dir. ilkbaharda diger findik
cesitlerinden daha once uyandigindan, dondan daha fazla zarar gormekte ve
meyveleri daha cok hasere zararina ugramaktadir. Genellikle 2 ve 4'li ¢otanak
olusturan bu findik c¢esidinin zuruflart meyve boyunun 1.5 kati biyiikliktedir
(Bostan vd., 2008).

3.1.1.3 Karafindik

Cok verimli bir g¢esittir. Akgakoca yoresinde yaygin olarak iiretilmektedir.
Adaptasyon yetenegi yiiksektir. Derim olumu orta mevsimde, Tombul'a gére daha
gectir. Burusuk i¢ orami yiiksek, periyodisite egilimi fazladir. Hastalik ve zararlilara
dayaniklidir. Ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmez. Cigeklerin olgunluk siiresi azdir

(FAE, 2016).

3.1.2 Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

3.1.2.1 iklim Ozellikleri

Denemede 6rneklerin alindigi ve dlgtimlerin yapildigi findik bahgeleri Ordu

ili Merkez ilge olan Altinordu’da bulunmaktadir.  Altinordu ilgesinin ayri
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meteorolojik veriler bulunmadigindan yakin olmasi nedeniyle Ordu il merkezinin

2013, 2014 ve 2015 yillarina ait meteorolojik verileri dikkate alinmistir.

2013 yilinda meteoroloji verilerine gére yillik ortalama sicaklik 15.49 °C ve
yillik nem ortalamas1 % 67.43°diir. En yiiksek sicaklik Agustos ayinda, en diisiik
sicaklik ise Aralik ayinda goriilmiistiir. Yillik toplam yagis miktar1 ise 978.30
mm’dir. 2014 yilinda, yillik ortalama sicaklik 16.11 °C ve en yiiksek sicaklik
Temmuz ayinda iken, en diisiik sicaklik ise Mart ayinda goriilmiistiir. Y1illik ortalama
nem % 69.80 ve yillik toplam yagis miktart 985 mm ‘dir. 2015 yilinda, yillik
ortalama sicaklik 15.47 °C ve en yiiksek sicaklik Agustos ayinda iken en diisiik
sicaklik ise Ocak ayinda goriilmiistiir. Yillik ortalama nem % 69.86 ve yillik toplam
yagis miktar1 1058.9 mm ‘dir. Yillara ait diger meteorolojik veriler Cizelge 3.2., 3.3.

ve 3.4. de verilmistir.

Cigek tomurcugu gelisim sathalarini tespit edebilmek amaciyla tomurcuk
orneklerinin alindigi 0-10 m rakimda bulunan findik bahgesine datalogger
kurulmugtur. Datalogger ile giinliik sicaklik, bagil nem ve ¢iglenme sicakliklar1 kayit

altina alinmigtir. Bu verilere ait aylik ortalama degerler Cizelge 3.1. de verilmistir.

Cizelge 3.1. 0-10 m rakimdaki findik bahgesinin aylik ortalama iklim verileri

Sicakhk Bagil Nem iglenme Sicakhgi
vil Ay ) g(% ) ¢ig 0 &
2014 Aralik 12.08 74.74 7.32
2015 Ocak 9.65 66.95 3.36
2015 Subat 8.76 74.56 3.92
2015 Mart 9.16 81.65 5.97
2015 Nisan 11.46 75.81 7.02
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Cizelge 3.2. Ordu Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii 2013 Yil1 Ortalama Degerleri

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralk Yilhk Ortalama
Toplam
Donlu giin sayisi - - - - - - - - - - - 2 2 0.17
Ayhk Toplam Giineslenme Siiresi (saat) 59.8 69.1 95.9 1356  204.8 276.2 209.8 278.0 1388 1314 98.1 91.6 1789.10 149.09
Ayhk Maksimum sicaklik (°C) 219 235 311 245 284 29.6 30.6 338 28.9 27.7 233 17.0 320.30 26.69
Ayhk minimum sicaklik (°C) 0.9 34 0.1 5.7 12.0 14.8 17.8 18.8 129 8.7 7.3 -1.1 101.30 8.44
Ayhk Ortalama Sicaklik (°C) 8.8 9.2 10.2 12.8 19.1 225 23.7 24.7 20.0 14.7 135 6.7 185.90 15.49
Ortalama Nisbi Nem (%) 62.7 713 67.5 724 73.1 65.8 66.9 64.7 66.9 67.9 68.9 61.1 809.20 67.43
Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/sn) 14 1.0 14 11 1.0 1.2 1.2 15 13 1.2 1.0 13 14.6 1.22
Aylik Toplam Yagig (mm) 112.6 52.8 90.0 21.9 27.2 915 59.3 41.1 1094 1504 47.0 175.1 978.30 81.53
Aylik Ortalama Buhar Basinci (hPa) 1015.4 1016.1 1013.7 10153 10125  1011.0 1011.3 1011.7 10134 1020.0 1018.4 10244 12183.2 1015.26
Yagish Giin Sayisi 13 13 15 14 12 7 12 5 16 13 10 10 140 11.67
Cizelge 3.3. Ordu Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii 2014 Yili Ortalama Degerleri
Ocak Subat  Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik  Yillik Toplam Ortalama
Donlu giin sayisi - - 1 - - - - - - - - - 1 0.08
Aylik Toplam Giineslenme Siiresi (saat) 97.8 98.7 91.9 152.1 144.6 201.4 224.5 167.3 145.2 99.8 98.6 53.0 1574.9 131.24
Ayhk Maksimum sicaklik (°C) 234 24.9 23.6 24.9 26.2 29.6 32.2 316 30.0 26.3 20.9 24.2 317.80 26.48
Aylik minimum sicaklik (°C) 3.0 1.0 -0.2 2.7 11.1 14.7 18.0 17.9 12.8 7.8 5.7 3.8 98.30 8.19
Ayhk Ortalama Sicaklik (°C) 9.5 9.5 10.2 12.9 175 217 24.6 25.6 216 16.9 11.9 114 193.30 16.11
Ortalama Nisbi Nem (%) 65.8 66.0 68.4 74.8 75.2 68.3 68.4 69.8 70.5 75.5 66.2 68.7 837.60 69.80
Ayhk Ortalama Riizgar Hiz1 (m/sn) 1.2 1.2 14 11 1.0 13 15 14 13 1.0 11 1.2 14.70 1.23
Aylik Toplam Yagis (mm) 20.2 14.5 81.3 204 64.2 54.5 89.1 1145 83.3 1138 199.8 1294 985 82.08
Ayhk Ortalama Buhar Basinci (hPa) 1019.0 10143 10152 10140 10130 1012.0 1009.5 1010.2 10124 10179 10199 1019.5 12176.90 1014.74
Yagish Giin Sayisi 9 11 16 12 19 15 8 11 14 16 14 16 161 13.42
Cizelge 3.4. Ordu Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii 2015 Yilt Ortalama Degerleri
Ocak Subat  Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustes Eylil Ekim Kasim  Arahk  Yilhk Toplam  Ortalama
Donlu giin sayisi 3 - - - - - - - - - - 1 4 0.33
Aylik Toplam Giineslenme Siiresi (saat) 67.7 70.0 69.1 129.2 144.5 106.1 169.8 179.4 1733 874 104.1 93.0 1393.6 116.13
Ayhk Maksimum sicaklik (°C) 18.6 24.7 20.3 30.6 244 28.1 30.9 329 30.2 26.2 24.7 16.1 307.7 25.64
Ayhk minimum sicaklik (°C) -3.3 0.3 2.7 3.7 7.7 15.2 17.7 18.4 18.6 11.0 6.3 -0.2 98.1 8.18
Aylk Ortalama Sicaklik (°C) 7.4 8.7 8.7 10.8 16.2 21.5 23.9 25.7 23.6 17.0 13.8 8.3 185.6 15.47
Ortalama Nisbi Nem (%) 64.3 66.3 76.4 68.0 75.6 73.7 68.4 69.3 72.0 78.0 59.7 66.6 838.3 69.86
Aylik Ortalama Riizgar Hizi (m/sn) 1.3 1.2 12 14 11 13 13 14 1.2 1.2 13 13 15.2 1.27
Aylik Toplam Yagis (mm) 111.6 60.3 1024  99.9 52.7 68.8 18.6 51.2 20.7 2417 74.3 156.7 1058.9 88.24
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3.1.2.2 Toprak Ozellikleri

Calismanin yapildigr 0-10 m ve 500-550 m rakimdaki findik bahgelerine ait
toprak ozellikleri Cizelge 3.5.de verilmistir. Analizler Ordu ve Fatsa Ziraat Odasi

Toprak Analiz Laboratuvarinda yaptirilmistir.

Cizelge 3.5. 0-10 m ve 500-550 m rakimlardaki findik bahgelerinin toprak 6zellikleri

Rakim Potasyum Fosfor  Kire¢ Organik Toplam pH  Saturasyon
(K20) (P205) (%) Madde Tuz (%)
kg/da kg/da (%) (%)

0-10 m Tahlil 68,66 4,93 0,41 1,18 0,02 7,6 77
Degeri
Derecesi Yeterli Az Kiregsiz Az Tuzsuz  Hafif Killi
alkali
500-550 Tahlil 93,70 0,058 3,95 0,67 0,01 7,49 60
m Degeri
Derecesi Yiksek  Cokaz Kirecli Cokaz  Tuzsuz  Notr Killi tinla
3.2 Yontem

3.2.1 Fenolojik Gozlemler

Her iki rakimdaki findik bahgesinde yetistirilen findik cesitlerine ait fenolojik

gozlemler gozlemler Ayfer vd., (1986) ve Beyhan (1993)’ e gore belirlenmistir

(Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Findik ¢esitlerinde fenolojik tanimlamalar

Fenolojik Tammlamalar Sekiller (3.3.-3.4.-3.5.-
Gozlemler 3.6.-3.7-3.8.-3.9)
Erkek Ciceklerde Kediciklerin arastirma alani ;
Ciceklenme icerisinde ilk goriildiigii veya cicek
Baslangici tozu sagmaya bagsladigi tarih
Sekil 3.3
Erkek Cigeklerde %50 ve daha fazlasinin ¢igek tozu
Tam Cigeklenme sagmaya basladig1 zaman
Sekil 3.4.
Erkek Cigeklerde Kediciklerin %90 ninin ¢igek tozu
Cigeklenme Sonu sacarak koyulastig1 ve uzadigi
Sekil 3.5. donem
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Cizelge 3.6 (devam). Findik ¢esitlerinde fenolojik tanimlamalar

Fenolojik Tanimlamalar Sekiller (3.3.-3.4.-3.5.-
Gozlemler 3.6.-3.7-3.8.-3.9)
Disi Cigeklerde Karanfillerin reseptif halde
Ciceklenme goriildigi ilk tarih
Baslangici
Sekil 3.6.
Disi Cigeklerde Karanfillerin %50 si ve daha
Tam Ciceklenme fazlasinin reseptif oldugu
Sekil 3.7. tarih
Disi Cigeklerde Karanfillerin %90’ min renklerini
Ciceklenme Sonu ve canliliklarini kaybettikleri veya
Sekil 3.8. kararmaya basladiklari zaman a
Tomurcuklarin Tomurcuklarin yaklasik %50°sinin
Kabarmasi kabarmaya basladigi donem
Yaprak Dokiim Yapraklarin yaklasik %50’sinin
Tarihi dokiilmeye basladig1 zaman

3.2.2 Erkek ve Disi Ciceklerin Birbiri ile Uyumlar:

Calismada, her iki rakimdaki findik bahgesinde yetistirilen Kara, Palaz ve
Tombul findik ¢esitlerinde erkek ve disi cigeklerin agma tarihleri ve ¢igeklenme

durumlar tespit edilmistir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Cigeklenme durumlari

Ciceklenme Durumlan

Protogyn Disi ¢iceklerin erkek ¢iceklerden daha 6nce agma durumlari
Protandry Erkek cigeklerin disi ¢iceklerden daha 6nce olgunlagma siireleri
Homogamy Erkek ve disi ¢igeklerin birlikte olgunlagsma zamanlari

3.2.3 Disi Cicek Gelisim Safhalarimin Tespiti

Calismada, Tombul, Palaz ve Kara findik cesitlerinin tomurcuk yapilar
incelenmis ve parafin yontemi ile tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla tomurcuk
orneklerinin alimmasi ve incelenip degerlendirilmesi asamalar halinde verilmistir.
Findik ¢esitlerinde ¢igek gelisim asamalar1t Beyhan (1993)° e gore belirlenmistir
Beyhan (1993), de disi cicek gelisim sathalarim1 7 ana ve 2 ara gelisim sathasi
belirlenmistir (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3.8. Findik ¢esitlerinde disi ¢igek gelisim safthalar1 (Beyhan, 1993)

Safhalar

Gelisme Durumu

Safha 0

Biiyiime konisinde heniiz farklilagma baslamamistir. Tomurcuk vejetatif
durumdadir. Tomurcuklar bu safhada 3-5 adet yaprak taslag
olusturabilmektedir.

Safha |

Biiylime konisi kabararak, bir brakte ve ilk disi ¢icek ¢ifti taslaklar
meydana gelmeye baslamistir. Bu satha morfolojik ayrim zamani olarak
kabul edilmistir. Bu sathada, biiyiime konisinde once brakte yapraklar
olugsmus ve daha sonra brakte yapraklarin koniye baglandig1 kisimda disi
cicekleri meydana getiren siskinlikler goriilmeye baslamistir.

Safha |1

Disi ¢igek ¢ifti taslak olusumu sona ermis ve biiyiime konisinin her tarafi
bu siskinliklerle kaplanmistir. Daha sonra bu taslaklar genisleyerek orta
kisimlar1 hafif¢e gukurlagmaya baglamistir.

Safha 11-1

Disi ¢icek cifti taslaklariin orta kisimlarindaki ¢ukurluklar derinlesmeye
ve iki adet cicek taslagi belirginlesmeye baslamistir. Boylelikle her brakte
yapraginin  koltugunda iki adet disi c¢icegin gelisecegi acikca
goriilmektedir.

Safha 111

Disi ¢icek taslaklarinin ¢evresinde ince bir halka seklinde zuruf (brakteol)
taslagi belirginlesmistir.

Safha I11-1

Disi ¢igek taslaklar1 biraz irilesmis ve orta kisimlarinda cukurluklar
olusmustur. Cicek taslaklarin1 ¢evreleyen halka seklindeki zuruf taslagi
biraz daha siskinleserek sathanin sonuna dogru girintili ¢ikintili bir
goriiniim almaya baslamistir.

Safha IV

Disi ¢igeklerin gelisecegi dokularin orta kisimlarindaki gukurluk
derinlesmis ve ¢ukurlugun iki yaninda birer disicik borusu kabart1 halinde
belirmeye baglamistir. Boylece bir ¢igekte iki disicik borusu olusmaktadir.
Satha sonlarma dogru disicik borular1 yukariya dogru uzamaya ve zuruf
taslaklarinin sivrilen uglarinda tiiyciikler ¢ikmaya baslamistir.

Safha V

Disicik borularinda biiylime durmus ve tomurcuk dinlenmeye girmistir.
Disi Cigeklerin etrafini ¢evreleyen zuruf taslaklarinda bulunan tiiyciikler
uzayarak disicik borularmmi ge¢mis durumdadir. Bu safthada brakte
yapraklar1 iyice kalinlagsmis u¢ kisma dogru daralip incelmis, i¢ ve dis
yiizeyleri tamamen tiiyciiklerle kaplanmistir.

Safha VI

Disicik borular1 biiyiimenin durdugu uzun dinlenme doéneminin sonlarina
dogru tekrar uzamaya baslamistir. Bu uzamayla birlikte disicik borulariin
rengi u¢ kisimlarindan dip kisma dogru koyu kremden pembeye
doniismiistiir. Bu sathada tomurcuga ciplak gozle bakildiginda vejetatif
tomurcuklardan ayirt edilememektedir.

Safha VII

Disi ¢iceklerde ¢igeklenme baslamis ve karanfiller olusmustur. Disicik
borular1 iyice uzamis ve yaklasik olarak dinlenme dénemi uzunluklarinin
2-3 kati uzunluga ulasmigladir. Tomurcugun u¢ kisminda disicik
borularinin disariya ¢ikisi tamamen belirginlesmistir. Disicik borularinin
renkleri gesitlere gore pembeden koyu kirmiziya kadar degisen renk
tonlarim1 almistir. Disicik borularinda renk degisimi ile birlikte {ist
epidermis dokusu kabarcikli bir gériiniim almistir. Bu sekilde disi ¢igcekler
reseptif durumda olup, cigek tozlarini kabul edebilirler. Cigek tozu kabul
etme siiresince tepecik gorevini iistlenen disicik borular1 bir miktar daha
uzayabilmektedirler. Diger bircok meyve tiirlinden farkli olarak
findiklarda ¢igeklenme zamanin da yumurtalik ve tohum taslaklari
olugsmamustir.
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3.2.3.1 Tomurcuk Orneklerin Alinis1 ve Tespiti

Disi ¢igek gelisim sathalarimi tespit edebilmek icin findik c¢esitlerinde
tomurcuk Ornekleri Haziran sonundan baslayarak karanfillerin ac¢ilmaya basladigi
zamana kadar alinmistir. Tomurcuk Ornekleri disi ¢igeklerinin  seyrini
belirleyebilmek i¢in Temmuz, Agustos ve Eyliil ayinda 5 ile 7 giin arasinda, diger
aylarda 10 giinde bir alinmistir. Tomurcuk Ornekleri yillik siirglinler tizerinden,
sirasiyla ve ayr1 ayr1 alimmustir. Yillik siirgilin tizerindeki kagine1 tomurcugun alindigi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Alinacak Orneklerin mikroskop altinda incelenecekleri
zamana kadar muhafaza edilebilmesi i¢in 20cc’lik renkli cam siseler igerisinde
%70’1ik FAA (90 cc %70’lik etil alkol + 5 cc glasial asetik asit + 5 cc formaldehit)
ortaminda bekletilmistir (Askin vd., 1999; Yarilga¢ vd., 2000).

3.2.3.2 Tomurcuk Orneklerinin incelenmesi

Cigek tomurcuklarina ait dokularin incelenmesi i¢in preperasyon mikrodalga
1sinim destekli parafin teknigi uygulanmigtir. FAA ortaminda fikse edilen 6rnekler
parafine doyurulmadan 6nce dehidrasyon ve infiltrasyon islemlerinden gecirilerek
parafinle doyurulmustur (Askin vd., 1999). Kesitlerin tam olarak parafine
doyurulmasi igin Kesitler alkol, alkol+ksilol ve ksilol+parafin serilerinden gegirilerek
mikro dalga firinda muameleye tabi tutulmustur (Cizelge 3.9.) (Askin vd., 1999).
Dehitresyon ve infiltrasyon serilerinden gegirilen Ornekleri parafin bloklara
gomiilerek, 10-12 p’luk incelikte kesitler alinmis ve Safranin-Fast Green ile

boyanarak mikroskop altinda incelenmistir (Brooks, 1950) (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.9. Mikrodalga 1s51nim destekli parafin tekniginde takip sirasi ve
stiresi (Askin vd., 1999).

Uygulama Sirasi Uygulama Uygulama Siiresi (dk)
Fiksasyon FAA 5+5
(Fomaldehit, Gliacial Asetik Asit, Alkol)
Dehidratasyon %70 Etil Alkol 4
%80 Etil Alkol 4
%90 Etil Alkol 4

Absolute Etil Alkol 242
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Cizelge 3.9 (devam). Mikrodalga 1sinim destekli parafin tekniginde takip
sirasi1 ve siiresi (Askin vd., 1999).

Uygulama Sirasi Uygulama Uygulama Siiresi (dk)

Infiltrasyon Abs.Et.Alk.(3)+Ksilol(1) 12
(hacim olarak) Abs.Et.Alk.(2) Ksilol(2) 12
Abs.Et.Alk.(1)+Ksilol(3) 12

Saf Ksilol 17+17
Ksilol(5)+Parafin(1) 25
Ksilol(5)+Parafin(2) 25
Ksilol(5)+Parafin(5) 25
Ksilol(2)+Parafin(5) 25
Ksilol(1)+Parafin(5) 25

Saf Parafin 35+35

Cizelge 3.10. Orneklerin boyanmasinda izlenen islem siras1 (Brooks, 1950).

Uygulama Sirasi Uygulama Siiresi (dk/saat)
Ksilol ile parafinin eritilmesi 5dk
%100 Alkol 5 dk
%95 Alkol 5 dk
%70 Alkol 5 dk
%50 Alkol 5 dk
Safranin (%50’lik etil Alkol i¢inde %0.1°1ik) 18-24 saat
%50 Alkol 5dk
Fast Green (%95’lik etil Alkol i¢inde 5-10sn
%0.2°1ik) 5 dk
%95 Alkol 5 dk
%2100 Alkol
%100 Ksilol 5 dk

Kanada Balzami veya Entellan ile kapatilir.

3.2.4 Findik Ocaklarinda Yapilan Ol¢iim ve Sayimlar

3.2.4.1 Tac lzdisiim Alam (m?%

Tag¢ izdlisiim alan1 degerleri 0-10 m ve 500-550 m rakimlardaki iki findik
bahgesinde, 3 findik ¢esidinde 3 tekerriirlii olarak belirlenmistir. Her bir findik
ocaginin ocak i¢ ve dis genisligi ve ta¢ izdiisiimii metre ile Ol¢iilerek tag izdiisiim

alan1 belirlenmistir.
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3.2.4.2 Findik Dallar1 Uzerinde Yapilan Olgiimler

Her iki findik bahgesinde belirlenen 3 findik ¢esidinde ait findik ocaklarinda
2’ser dal belirlenmistir. Dallarin boylar1 metre ile genislikleri ise toprak seviyesinden
10 cm yukarisindan dijital kumpas ile Sl¢iilmiistiir. Bu findik dallar1 iizerinde yan
dal, ana siirgiin ve meyve dallar1 varsa boylar1 ve c¢alar1 dijital kumpas ile

Olciilmiistiir.

3.2.4.3 Karanfil ve Cotanak Sayimlari

Calismada her iki findik bahgesinde meyve dallar1 {izerinde karanfil
sayimlarin1 yapabilmek icin 3’er findik ocagi ve bu findik ocaklari igerisinden de
3’ser findik dal1 belirlenmistir. Meyve dallar1 lizerindeki karanfile doniisen tomurcuk
sayilar1 ile dal tizerinde kaginci tomurcugun karanfile doniistiigii belirlenmistir. Ayni
sekilde Haziran dokiimiinden 6nce ve sonra olmak iizere 2 ayri donemde meyve
dallar1 iizerindeki toplam c¢otanak sayilar1 ve ¢otanak gruplari gesitlere gore

belirlenerek tespit edilmistir.

3.2.4.4 Klorofil Yogunlugu, Yaprak Sayim ve Yaprak Alam

Findik ¢esitlerinde en verimli bulunan 4 goz iizerinde bulunan yapraklardan 3
tekerriirlii olarak Haziran dokiimiinden O6nce ve sonra olmak iizere 2 donemde
Klorofil yogunluklart SPAD ile belirlenmistir. Cesitlerde 3’ser dal iizerinde dogan
yapraklar sayilmis ve dallar lizerinde 10’ar saglikli yaprak alinarak yaprak alanlari

planimetre ile 6l¢iilmiistiir.

3.2.4.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma, Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Karanfil sayilarinin, findik dallar ile ilgili 6zellikleri arasindaki
karsilik iligkileri belirleyebilmek icin korelasyon analizi JMP (5.01) istatistik

programinda degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirma bulgulari; fenolojik gozlemler, disi ¢icek gelisim safhalari, findik
ocaklar ve dallarinda yapilan 6l¢iimler ile meyve dallarinda yapilan karanfil, cotanak
ve yaprak sayimlarindan olusmaktadir. 2014 yilinda meydana gelen zirai don
nedeniyle 500-550 m rakimdaki bir findik bahgesinde yiiriitiilmesi planlanan ¢alisma
0-10 m rakimdaki bir iiretici bahg¢esinden alinan veriler de eklenerek tek yil olarak

tamamlanmaistir.

4.1 Fenolojik Gozlemler

4.1.1 500-550 m Rakimda Yetistirilen Findik Cesitlerinde 2013-2014 ile
2014-2015 Ciceklenme Donemlerine ait Fenolojik Gozlemler

500-550 m rakimda bulunan deneme bahgesinde findik cesitlerine ait

fenolojik gozlemler belirlenmis ve Cizelge 4.1 ve 4.2°da verilmistir.

2013-2014 ciceklenme periyodunda; Kara ve Tombul findik cesidine ait
erkek cicekler Palaz findik cesidine gore daha erken ciceklenmisken, ciceklenme
siireleri Kara findik ve Palaz findik ¢esitlerinde 63 giin ve Tombul findik ¢esidinde
ise 70 giin olarak belirlenmistir. Kara findik cesidine ait disi cigekler diger iki
cesitten daha erken agmislar ve Kara ile Palaz findik ¢esidine disi ¢icek ¢igeklenme
stiresi 125 giin iken, Tombul findik ¢esidinde ise 118 giin olarak belirlenmistir.
Deneme bahgesindeki her {i¢ cesitte de Protogny ciceklenme goriilmektedir ve
vejetasyon siiresi en kisa Tombul findik ¢esidi olarak belirlenirken, en uzun gesit ise

Palaz findik ¢esidi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1.500-550 m rakimda yetistirilen findik ¢esitlerine ait 2013-2014
yillarinda fenolojik gézlemleri

Cesit Erkek Cicek Disi Cigcek Cig. Siir. Tom. Yap. Veg.
Cic. Tam Ci¢c. Cic. Cic. Tam  Ci¢. Cic. (giin) ve  Kab. Dok.  Siir.
Bas. Cic. Sonu  Siir. Bas. Cic.  Sonu Siir. Tipi
Kara 4 25 8 63 27 28 1 125 69 15 21 220
Ocak Ocak  Mart Ekim Aralik  Mart Protogny Mart Ekim
Palaz 18 15 22 63 3 4 8 125 76 15 28 227
Ocak  Subat  Mart Kasim Ocak Mart Protogny Mart Ekim
Tombul 4 1 15 70 3 28 1 118 65 22 21 213
Ocak  Subat  Mart Kasim  Aralik  Mart Protogny Mart Ekim

Ci¢. Bas.: Ciceklenme baslangici; Tam. Cig.: Tam ciceklenme; Cig Siir.; Ciceklenme siiresi; Tom. Kab.: Tomurcuk
kabarma; Yap. Disk.: Yaprak dkiimii; Veg. Siir.: Vejetasyon siiresi.

2014-2015 ciceklenme periyodunda; Kara findik cesidinde erkek cigekler
Palaz ve Tombul findik ¢esidinde gore daha erken ¢iceklenmisken, ¢iceklenme siiresi
Tombul findik ¢esidinde 56 giin, Palaz ve Kara findik ¢esidine 63 giin olarak
belirlenmistir. Tombul findik ¢esidine ait disi ¢igekler diger iki cesitten daha erken
acmuslardir. Kara findikta disi ¢igek agim siiresi 90 giin, Palaz findik ¢esidinde 104
giin ve Tombul findik ¢esidinde ise 118 gilin olarak belirlenmistir. Deneme
bahgesindeki her ii¢ ¢esitte de Protogny ciceklenme goriilmektedir ve vejgetasyon

stiresi en kisa Tombul findik ¢esidi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. 500-550 m rakimda yetistirilen findik ¢esitlerine ait 2014-2015
yillarinda fenolojik gozlemler

Cesit Erkek Cicek Disi Cicek Ci¢. Siir.  Tom. Yap. Veg.
Cic. Tam Cic. Cig. Cic. Tam Cig. Cig.  (giin) ve Kab. Dok.  Siir.
Bas. Ci¢c. Sonu Siir. Bas. Cic. Sonu Siir. Tipi

Kara 28 17 1 63 22 19 20 90 36 7 12 280
Aralik  Ocak  Mart Kasim  Aralik Subat Protogny Mart  Aralik

Palaz 4 24 8 63 15 26 27 104 50 21 26 280
Ocak  Ocak Mart Kasim  Aralik Subat Protogny Mart  Aralik

Tombul 4 17 1 56 1 26 27 118 64 14 12 273
Ocak  Ocak Mart Kasim  Aralik Subat Protogny Mart  Aralik

Cic. Bas.: Ciceklenme baglangict; Tam. Ci¢.: Tam cigeklenme; Ci¢ Siir.; Cigeklenme siiresi; Tom. Kab.: Tomurcuk
kabarma; Yap. Dok.: Yaprak dokiimii; Veg. Siir.: VVejetasyon siiresi.

412 0-10 m Rakimda Yetistirilen Findik Cesitlerinde 2014-2015

Ciceklenme Donemlerine ait Fenolojik Gozlemler

2014-2015 cigeklenme periyodunda; Kara findik ¢esidine ait erkek cicekleri
Palaz ve Tombul findik ¢esidine gore daha erken ¢iceklenmisken, ¢igeklenme siiresi
Kara findik ¢esidinde 70 giin, Palaz ve Kara findik ¢esidine 64 giin olarak
belirlenmistir. Tombul ve Palaz findik ¢esitlerine ait disi cigekler Kara findik

cesidinden daha ge¢ ciceklenmeye baglamiglardir. Palaz ve Tombul findik
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cesitlerinde disi cigeklerde ciceklenme siiresi 98 giin, Kara findik ¢esidinde 118 giin
olarak belirlenmistir. Deneme bahgesindeki her ii¢ cesitte de Protogny ciceklenme
gorilmektedir ve vejetasyon siliresi en kisa Tombul findik ¢esidi olarak

belirlenmistir. (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. 0-10 m rakimda yetistirilen findik ¢esitlerine ait 2014-2015
yillarinda fenolojik gozlemler

Cesit Erkek Cicek Disi Cicek Cig. Siir. Tom. Yap.  Veg.
Cic. Tam Cic. Cic. Cic. Tam Cic. Ci¢. (gim)ve Kab. Dok Siir.
Bas. Cic. Sonu  Siir. Bas. Cig. Sonu  Siir. Tipi

Kara 20 11 28 70 19 14 14 118 62 7 5 273
Aralik  Ocak  Subat Ekim Aralik Subat Protogny Mart  Aralik

Palaz 27 17 1 64 9 21 14 98 48 14 12 273
Aralik  Ocak Mart Kasim  Aralik Subat Protogny Mart  Aralik

Tombul 27 11 1 64 9 14 14 98 48 14 5 266
Aralik  Ocak  Mart Kasim  Aralik Subat Protogny Mart  Aralik

Cic. Bas.: Ciceklenme baglangici; Tam. Ci¢.: Tam cigeklenme; Ci¢ Siir.; Cigeklenme siiresi; Tom. Kab.: Tomuruck
kabarma; Yap. Dok.: Yaprak dokiimii; Veg. Siir.: Vejetasyon siiresi.

Calismada, 500-550 m rakimda 2013-2014 yilinda disi ¢igeklerde ¢igeklenme
baslangict 27 Ekim (Kara) ile 3 Kasim (Palaz-Tombul), ¢iceklenme sonu ise 1 Mart
(Kara-Tombul) ile 8 Mart (Palaz) arasinda gergeklesmistir. 2014-2015 yilinda ise
disi ciceklerde ciceklenme baslangict 1 Kasim (Tombul) ile 22 Kasim (Kara)
arasinda gergeklesirken, ¢igeklenme sonu ise 20 Subat (Kara) ile 27 Subat (Palaz-
Tombul) arasinda gergeklesmistir; erkek ¢igeklerde ciceklenme baslangicinin ise 28
Aralik (Kara) ile 4 Ocak (Palaz-Tombul)’da gergeklesirken ¢iceklenme sonu ise 1
Mart (Kara-Tombul) ile 8 Mart arasinda gerceklestigi saptanmistir. 0-10 m rakimda,
cesitler arasinda disi ¢icek ¢iceklenme baslangici 19 Ekim (Kara) ile 9 Kasim (Palaz-
Tombul), ciceklenme sonu ise her ii¢ gesitte 14 Subatta gerceklesmistir. Erkek
ciceklerde ¢igeklenme baslangict 20 Aralik (Kara) -27 Aralik (Palaz-Tombul)
arasinda, ¢igeklenme sonu ise 28 Subat (Kara) -1 Mart (Palaz-Tombul) arasinda
gerceklesmistir. Balik ve Kayalak Balik (2015a), erkek cicek agim zamanini 20
Aralik-10Subat, disi ¢igek agim zamanini 10 Kasim-15 Aralik olarak belirlemistir.
Akgin (2010), tozlanma baglangicim1 25 Ocak’ta Kara, 26 Ocak’ta Palaz ve 30
Ocak’ta Tombul findikta, tozlanma sonunu 10 Subat’ta Kara, 13 Subat’ta Palaz ve 15
Subat’ta ise Tombul findik c¢esidinde oldugunu bildirmistir. Disi ¢igek agim
tarihlerini ise Kara 28 Ocak, Palaz 20 Ocak ve Tombul findik ¢esidinde 15 Ocak
olarak belirlemistir. Son yillarda meydana gelen iklimsel degismeler sebebiyle erkek
ciceklerde ciceklenme baglangicinda yaklasik 14 giinliik, ¢iceklenme sonunun 20

giinliik bir erkencilik s6z konusu iken, disi ¢igeklerde ¢igeklenme baslangicinda ekim
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aylarmin baslarina kadar yaklasik 20 giinliik, ¢iceklenme sonunda ise yaklasik 15
giinliik bir erkencilik s6z konusu oldugu gézlemlenmistir. Bu veriler de ¢iceklenme
baslangi¢ tarihlerinin iklim faktorlerine gore degisik tarihlerde gerceklestigini

desteklemektedir.

Calismada, her iki rakimda yetistirilen Kara, Palaz ve Tombul findik
cesitlerinde Protogny c¢iceklenme goriilmiistiir. Beyhan (1993), yaptig1 calismada 3.
y1l boyunca Tombul ve Kalinkara findik ¢esitlerinin protogny; Palaz findik ¢esidinin
ise ilk yillar protandr-homogam 3. yil ise homogam c¢i¢eklenme tespit etmistir.
Bostan (2008), Tombul findik ¢esidinde biitiin yillarda homogaminin goriildiigii;
Palaz findik g¢esidinde dikogaminin yillara gére degistigini, 1999-2000 déneminde
homogami, 2000-2001, 2001-2002 donemlerinde protandrinin  gorildigi;
Kalinkarada protandrinin  goriilmedigi saptanmistir. Karafindik 1998-1999
doneminde protandri-homogam, Tombul protogeni, Palaz c¢esitlerde ise protandri
goriildiigiinii bildirilmektedir (Kdksal, 2002). Tombul ve Palaz ¢esitlerinde ise
protogenihomogam goriildiigiinii  saptamistir.  Yapilan ¢alismalarda ¢i¢eklenme
tiplerinde yillar ve ¢esitler bazinda farkliliklar oldugu, bu farkliliklarin
bahgelerimizin yasli olmasindan ve son yillarda meydana gelen iklimsel

degisikliklerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cigeklenme siiresi 500-550 m rakimda her iki yilda da farklilik gostermistir.
Erkek ciceklerde 2013-2014 yillarinda Kara ve Palaz findik cesitlerinde 63 giin
cigeklenme siiresi belirlenirken, Tombul findik cesidinde bu siire 70 giin olarak
belirlenmistir. 2014-2015 yillarinda ise erkek ciceklerde cigeklenme siiresi Kara ve
Palaz findik ¢esidinde yine 63 giin, Tombul findik ¢esidinde ise 56 giin olarak
belirlenmistir. 0-10 m rakimda, 2014-2015 yilinda ise Palaz ve Tombul findik
cesidinde 64 giin olan ciceklenme siiresi Kara findik cesidinde 70 giin olarak
belirlenmistir. (Beyhan ve Odabasi, 1995), 1.y1l erkek c¢igeklerde Tombul findik
cesidinde 59 giin ¢iceklenme siiresini belirlerken, Palaz findik ¢esidinde 98 ve
Kalinkara’da 66 giin; disi ¢i¢eklerde ciceklenme siiresi Tombul findik ¢esidinde 80
giin, Palaz 73 ve Kalinkara’da 93 giin olarak belirlemistir. 2. yil: erkek ciceklerde
cigeklenme siiresi Tombul findikta 53 giin, Palaz’da 79 ve Kalinkara’da 61 giin
olarak; disi ciceklerde ¢iceklenme siiresi Tombul findikta 76 giin, Palaz 64 ve
Kalinkara’da 138 giin olarak; 3. yil ise erkek c¢igeklerde ciceklenme siiresi
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Tombul’da 23, Palaz 28 giin ve Kalinkara’da 35 giin; disi ¢igeklerde ciceklenme
stiresi Tombul findikta 84 giin, Palaz 47 giin ve Kalinkara’da 148 giin olarak
belirlemistir. Findik ¢esitlerinde yillar itibariyle ¢igeklenme siireleri bakimindan fark
oldugu bu durumun tretim yapilan yillar ve ekolojiler itibariyle degiskenlik
gosterdigi, ciceklenme siiresinin iklim faktorleri 6zellikle de mevsim sicakliklarinin

cok degisken olmasi sebebiyle farklilik gosterdigi diisiiniilmektedir.

Tomurcuk kabarma tarihleri 500-550 m rakimda, 2013-2014 sezonunda Kara
findik ve Palaz findik ¢esidinde 15 Mart, Tombul findik ¢esidinde 22 Mart’ta
gergeklesirken 2014-2015 sezonunda Kara findik ¢esidinde 7 Mart, Palaz’da 21 Mart
ve Tombul findik g¢esidinde 14 Mart’ta gerceklesmistir. 0-10 m rakimda ise Kara
findik ¢esidinde 7 Mart’ta, Palaz ve Tombul findik cesitlerinde ise 14 Mart’ta
goriilmustiir. Beyhan (1993), yaptig1 ¢alismada tomurcuk kabarmasini 3 y1l boyunca
Palaz findik ¢esidinde en erken gergeklestigini, en ge¢ de Cakildak ve Hanim
findiginda gerceklestigini bildirmistir. Ak¢in (2010), yaprak tomurcuklarinin
patlamasii 11 Mart ile Palaz findik ¢esidinde, 21 Mart’ta Tombul findik ¢esidinde
ve 21 Mart’ta Kara findik ¢esidinde tespit emistir. Tomurcuk kabarma tarihleri findik
cesitlerinde Mart aylar icerisinde gergeklesmekte ve ¢alismamiz diger ¢aligmalar ile

benzerlik gostermektedir.

Vejetasyon siiresi 500-550 m rakimda, 2013-2014 yilinda Kara findikta 220
giin, Palaz findikta 227 giin ve Tombul findikta 213 giin iken; 2014-2015 yillarinda
Kara ve Palaz findikta 280 giin, Tombul findikta 273 giin olarak belirlenmistir. 0-10
m rakimda ise Kara ve Palaz findikta 273 giin, Tombul findikta 266 giin olarak
belirlenmistir. Bostan (2008), vejetasyon siireleri 162 giin ile Palaz findik ¢esidinde
174 giin ile Cakildak findik ¢esidi arasinda degistigini belirlenmistir. Beyhan (1993),
Kalinkara findik ¢esidinin en uzun vejetasyon siiresine (1.y1l 231giin, 2.y1l 219 giin)
sahip oldugunu belirlemistir. Yapilan calismalarla vejetasyon siireleri bakimindan

kismen benzerlik gostermektedir.

Yaprak dokiim tarihleri dikkate alindiginda; 500-550 m rakimda, 2013-2014
sezonunda Kara ve Tombul findik ¢esitlerinde 21 Ekim ve Palaz findik ¢esidinde 28
Ekim, 2014-2015 sezonunda Kara ve Tombul findik ¢esitlerinde 12 Aralik ve Palaz
findik ¢esidinde 26 Aralik olarak; 0-10 m rakimda ise 2014-2015 sezonunda Kara ve
Tombul findik ¢esitlerinde 5 Aralik ve Palaz findik ¢esidinde 12 Aralik olarak tespit
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edilmistir. Beyhan (1993), yaprak dokiim tarihleri bakimindan en erkenci gesitleri
Tombul, Palaz ve Yerlifindik cesitleri olarak belirlemistir. Yapilan calisma ile

calismamiz benzerlik gostermektedir.

Balik ve Kayalik Balik (2015b), 2014 yilinda hava sicakliginin mevsim
normalleri ilizerinde olmasi sebebiyle findikta fenolojinin erken gelismesine ve

yaprak acim zamani bakimindan 1 ay kadar erkencilige neden oldugu belirtilmistir.

4.2 Arastirmaya Alman Findik Cesitlerinde Disi Cicek Gelisim

Safhalarmin Belirlenmesi

4.2.1 Findiklarin Disi Cicek Gelisim Safhalarimin Belirlenmesi

Beyhan (1993), calismasinda erkek ve disi ¢icek taslaklarimi ayri ayn
degerlendirmistir. Calismasinda, disi ¢igek gelisimlerini 7 ana 2 ara safhada, erkek
cicek gelisim sathalarim1 6 ana 2 ara sathada degerlendirmistir. Calismamizda
kullanilan findik cesitlerinde disi ¢icek organ taslaklarinin gelismesi dinlenme
donemine (VI. Safhaya kadar) Beyhan (1993)’ in ¢alismasi dikkate alinarak

degerlendirilmistir.

Safha 0: Biiylime konisinde heniiz farklilasma baslamamistir. Tomurcuk vejetatif
durumdadir. Tomurcuklar bu safhada 3-5 adet yaprak taslagi olusturabilmektedir
(Sekil 4.1.)

Safha I: Biiyiime konisi kabararak, bir brakte ve ilk disi ¢i¢ek ¢ifti taslaklari
meydana gelmeye baslamistir. Bu saftha morfolojik ayrim zamani olarak kabul
edilmistir. Bu sathada, biiyiime konisinde once brakte yapraklar1 olusmus ve daha
sonra brakte yapraklarin koniye baglandigi kisimda disi ¢igekleri meydana getiren

siskinlikler goriilmeye baslamistir (Sekil, 4.2 (a); (b)).
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Sekil 4.1. Satha 0: Biiyiime konisi heniiz farklilagmamustir.
Bk: Biiyiime Konisi. Tp:Tomurcuk Pulu.
500um (Tomurcugun boyuna kesiti)
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Sekil 4.2(a). Satha I: Disi ¢igeklerde morfolojik ayrim zamani baglamistir.
Dgt: Disi ¢igek ¢ifti taslagi.Bk: Biiytime Konisi. Tp:Tomurcuk Pulu.
500pum (Tomurcugun boyuna kesiti)

Sekil 4.2(b). Safha I: Disi ¢iceklerde morfolojik ayrim zamani baglamustir.
Dgt: Disi ¢gicek ¢ifti taslagi Bk: Biiyiime Konisi. By: Brakte yapragi
Tp:Tomurcuk Pulu. 200pum (Tomurcugun boyuna kesiti)
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Safha Il: Disi ¢igek cifti taslak olusumu sona ermis ve biiyiime konisinin her tarafi
bu siskinliklerle kaplanmigtir. Daha sonra bu taslaklar genisleyerek orta kisimlari

hafifce cukurlasmaya baslamistir (Sekil 4.3a ve 4.3b.).

Sekil 4.3 (a). Safha II: Biiyiime konisinde disi ¢icek taslaklarimin olusumu. By: Brakte
yaprag1. Dct: Disi ¢igek cifti taslagi. 500um (Tomurcugun boyuna kesiti)

']

Sekil 4.3(b). Safha II: Biiylime konisinde disi ¢i¢ek taslaklarnin olusumu
By: Brakte yapragi. Dct: Disi ¢igek ¢ifti taslagl. 200um (Tomurcugun boyuna
kesiti)
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Safha I1-1: Disi gigek cifti taslaklarinin orta kisimlarindaki gukurluklar derinlesmeye
ve iki adet ¢icek taslagi belirginlesmeye baslamistir. Boylelikle her brakte yapraginin
koltugunda iki adet disi ¢icegin gelisecegi agikca goriilmektedir (Sekil 4. 4.).

Sekil 4.4. Safha 11-1: Disi ¢igek taslaklarinin tek tek belirginlesmistir.
Dt: Disi ¢igek taslagi By: Brakte yapragi. 200um (Tomurcugun boyuna kesiti)

Safha I11: Disi gigek taslaklarinin ¢evresinde ince bir halka seklinde zuruf (brakteol)
taslagi belirginlesmistir (Sekil 4.5.).

|t

-

Sekil 4.5. Safha I11: disi ¢icek taslagini saran zuruf taslaginin belirginlesmesi
Dt: Disi ¢igek taslagi By: Brakte yaprag1.500um (Tomurcugun boyuna kesiti)
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Safha I11-1: Disi ¢icek taslaklari biraz irilesmis ve orta kisimlarinda gukurluklar
olugmustur. Cigek taslaklarini ¢evreleyen halka seklindeki zuruf taslagi biraz daha
siskinleserek safthanin sonuna dogru girintili ¢ikintili bir gériiniim almaya baslamistir

(Sekil 4.6 (a) ve (b)).

Sekil 4.6(a). Safha I11-1:Disi ¢icek taslaginin orta kisminda ¢ukurlugun olugsmaya baglamasi
Dt: Disi ¢igek taslagi Zt: Zuruf taslagi By: Brakte yapragi
500pm (Tomurcugun boyuna kesiti)

Sekil 4.6(b). Safha 111-1:Disi ¢igek taslaginin orta kisminda ¢ukurlugun olugmaya baglamasi
Dt: Disi ¢igek taslagi Zt: Zuruf taslagi By: Brakte yapragi 200 um (Tomurcugun
boyuna kesiti)
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Safha 1V: Disi ¢igeklerin gelisecegi dokularin orta kisimlarindaki ¢ukurluk
derinlesmis ve ¢ukurlugun iki yaninda birer disicik borusu kabarti halinde belirmeye
baslamistir. Boylece bir ¢igekte iki disicik borusu olusmaktadir. Safha sonlarina
dogru disicik borular1 yukariya dogru uzamaya ve zuruf taslaklarimin sivrilen

uclarinda tiiyciikler ¢ikmaya baglamistir (Sekil 4.7.).

Sekil 4.7. Saftha IV: Disi ciceklerde disicik borularinin meydana gelmesi.
Db:Discik borusu Zt:Zuruf taslagi By:Brakte yapragi.
200um (Tomurcugun boyuna kesiti)
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Sahha V: Disicik borularinda biiyiime durmus ve tomurcuk dinlenmeye girmistir.
Disi Cigeklerin etrafin1 ¢evreleyen zuruf taslaklarinda bulunan tiiyclikler uzayarak
disicik borularini gegmis durumdadir. Bu sathada brakte yapraklari iyice kalinlagmis
u¢ kisma dogru daralip incelmis, i¢ ve dis ylizeyleri tamamen tliyciiklerle

kaplanmustir (Sekil 4.8 (a); (b)).

a3 N

Sekil 4.8(a). Satha V: Disicik borularinin dinlenme dénemine girmesi.
Db: Disicik borusu Dt: Disi ¢igek taslagi By: Brakte yapragi
500pm (Tomurcugun boyuna kesiti)

Sekil 4.8(b). Safha V: Disicik borularinin dinlenme donemine girmesi.
Db: Disicik borusu Dt: Disi ¢igek taslagi By: Brakte yaprag:
200pum (Tomurcugun boyuna kesiti)
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4.2.2 Findik Cesitlerinde Cicek Gelisim Safhalar:

Findik gesitlerine ait ¢igek gelisim sathalart mikroskop altinda incelenmis ve
cesitlere ait inceleme sonuglart meyve dallarinda bulunma durumlarina gore Cizelge

4.4.de verilmistir.

Kara findik ¢esidinde morfolojik ayrim zamanin 1., 2., 3. ve 4. tomurcuklarda
23 Temmuz’da oldugu belirlenirken, en ge¢ morfolojik ayrim zamani ise 5.
tomurcukta 21 Agustos’ta belirlenmistir. Palaz findik c¢esidinde ise 3. ve 4.
tomurcuklarda morfolojik ayrim zamani 15 Temmuz’da, 5. tomurcukta 23 Temmuz’
da ve en son morfolojik ayrim zamani 6 Agustos’ da 1. ve 2. tomurcukta oldugu
belirlenmistir. Tombul findik ¢esidinde morfolojik ayrim zamaninin 2. ve 3.
tomurcuklarda 15 Temmuz’ da, 1. ve 5. tomurcuklarda 23 Temmuz’da ve 4.
tomurcukta ise 6 Agustos’ta gecirdigi belirlenmistir. Disi ¢igek taslaklarinin olusumu
ve ortasindaki ¢ukurlasmanin belirginlesmesi Kara findik cesidinde 6 Agustos-3
Eyliil, Palaz findik ¢esidinde 15 Temmuz-3 Eyliill ve Tombul findik ¢esidinde 23
Temmuz-1 Agustos arasinda gerceklesmistir. Disi ¢igek taslaklarinin cevresinde
zuruf taslaginin belirginlesmesi ve sismesi ile disi ¢icek taslaklarinin irilesmesi Kara
findik cesidinde 11 Agustos-21 Eyliil, Palaz findik ¢esidinde 13 Agustos —21 Eyliil
ve Tombul findik c¢esidinde ise 6 Agustos-27 Agustos arasinda degistigi
belirlenmistir. Iki disicik borusu olusmasi, uzamasi asamalar1 Kara findik ¢esidinde
21 Eylil-3 Ekim, Palaz findik ¢esidinde 21 Eyliil-11 Ekim ve Tombul findik
cesidinde 3 Eyliil-11 Ekim arasinda gerceklesmistir. Dinlenme donemin Kara ve
Palaz findik ¢esidinde 3 Ekim-11 Ekim, Tombul findik ¢esidinde ise 3 Ekim-21
Ekim tarihleri arasinda ger¢eklestigi mikroskobik caligmalarla belirlenmistir.(Cizelge
4.4.). Tomurcuk 6rnekleri 0-10 m rakimdaki findik bahgesinden alinarak mikroskop
altinda incelendiginden fenolojik degerlendirme de 0-10 rakimdaki findik bahgesine
ait veriler ile karsilastirmanin daha dogru olacagi disiiniilmektedir. Dinlenme
donemi ile disi ciceklerin tam c¢igeklenmesi arasinda gegen siire Kara findik
cesidinde 2. tomurcukta en kisa slirmiisken, 1. ve 5. tomurcukta 79 giin ile en uzun
siire Palaz findik ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Tombul findik ¢esidinde ise en kisa

stire 54 giin ile 5. tomurcukta meydana gelmistir.
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Cizelge 4.4. Cesitlere ve meyve dali iizerindeki dizilislerine gore c¢igek
gelisim sathalar

Cesit
Meyve
Dali 0 | 11 11-1 111 11-1 v \Y
Dizilis
No/ Safha
Kara 1l 08.07.2014 | 23.07.2014 | 06.08.2014 | 13.08.2014 | 21.08.2014 | 03.09.2014 | 21.09.2014 | 3.10.2014
Kara 2 15.07.2014 | 23.07.2014 | 21.08.2014 | 03.09.2014 | 11.09.2014 | 21.09.2014 | 03.10.2014 | 11.10.2014
Kara 3 08.07.2014 | 23.07.2014 | 06.08.2014 | 21.08.2014 | 11.09.2014 | 21.09.2014 | 03.10.2014 | 3.10.2014
Kara 4 15.07.2014 | 23.07.2014 | 06.08.2014 | 13.08.2014 | 21.08.2014 | 03.09.2014 | 21.09.2014 | 3.10.2014
Kara 5 21.08.2014 | 21.08.2014 | 21.08.2014 | 21.08.2014 | 03.09.2014 | 11.09.2014 | 03.10.2014 | 3.10.2014
Palaz1 | 08.07.2014 | 06.08.2014 | 21.08.2014 | 03.09.2014 | 11.09.2014 | 21.09.2014 | 21.09.2014 | 3.10.2014
Palaz2 | 08.07.2014 | 06.08.2014 | 13.08.2014 | 21.08.2014 | 21.08.2014 | 03.09.2014 | 03.10.2014 | 11.10.2014
Palaz3 | 08.07.2014 | 15.07.2014 | 23.07.2014 | 13.08.2014 | 21.08.2014 | 11.09.2014 | 03.10.2014 | 11.10.2014
Palaz4 | 08.07.2014 | 15.07.2014 | 15.07.2014 | 06.08.2014 | 13.08.2014 | 21.08.2014 | 11.10.2014 | 11.10.2014
Palaz5 | 23.07.2014 | 23.07.2014 | 06.08.2014 | 13.08.2014 | 13.08.2014 | 21.08.2014 | 11.09.2014 | 3.10.2014
Tombul 1 | 08.07.2014 | 23.07.2014 | 01.08.2014 | 06.08.2014 | 21.08.2014 | 27.08.2014 | 03.09.2014 | 3.10.2014
Tombul2 | 08.07.2014 | 15.07.2014 | 23.07.2014 | 01.08.2014 | 06.08.2014 | 27.08.2014 | 03.10.2014 | 11.10.2014
Tombul3 | 08.07.2014 | 15.07.2014 | 23.07.2014 | 06.08.2014 | 21.08.2014 | 27.08.2014 | 03.10.2014 | 11.10.2014
Tombul4 | 01.08.2014 | 06.08.2014 | 13.08.2014 | 13.08.2014 | 21.08.2014 | 27.08.2014 | 21.09.2014 | 3.10.2014
Tombul5 | 23.07.2014 | 23.07.2014 | 23.07.2014 | 13.08.2014 | 21.08.2014 | 27.08.2014 | 11.10.2014 | 21.10.2014

Cesitler arasinda tomurcuklarin meyve dallar1 tizerinde bulunduklari yere

gore ¢igek gelisim safhalar1 arasindaki siireleri belirlenmistir. Safhalarin tamam

incelendiginde dinlenme donemine kadar en az siire 77 giin ile Kara findik ¢esidinde,

en uzun siire ise 88.80 giin ile Palaz findik ¢esidinde gectigi belirlenmistir. Meyve

dalindaki siralanisa gore incelendiginde ise 1.tomurcuklar arasinda gecen giin

bakimindan fark gézlenmemisken, 2. ve 3. tomurcuklar arasinda ise 88 giin ve 87

giin ile Kara findik ¢esidinde en az siireye sahip olmustur. 4. tomurcuklar arasinda

Tombul findik ¢esidinde 63 giin, 5. tomurcuklar arasinda gegen giin ise Kara findik

cesidinde 43 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5.ve Sekil 4.9).

Cizelge 4.5. Tomurcuklarin meyve dallar1 iizerindeki dizilislerine gore
sathalar arasinda gecen siire (giin)

Cesit/Meyve dal dizilis no (giin) Kara Palaz Tombul Ortalama (giin)
1 87 87 87 87.00
2 88 95 95 92.67
3 87 95 95 92.33
4 80 95 63 79.33
5 43 72 90 68.33
Ortalama (giin) 77.00 88.80 86.00 83.93
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Sekil 4.9. Safhalar (O-V) arasinda gegen siire (giin)

Beyhan, (1993) findikta disi ¢igek tomurcuklart ¢esitlere gore farkli
zamanlarda ve genellikler Temmuz-Agustos aylarinda; Germain vd. (1978); Germain
ve Dimoulas (1979) Haziran sonu -Temmuz basinda goriilmeye basladig
bildirilmistir. Beyhan (1993), morfolojik ayrim tarihinin yildan yila ve cesitler
arasinda farklilik gosterdigini, disi ¢igeklerde morfolojik ayrimdan sonra hizli bir
gelisme goriildiginii ifade etmistir. Morfolojik ayrim zamanlar1 bakimindan
Calismalar ile calismamiz paralellik gostermektedir. Buda yil, bolge ve sicaklik
kosullarina gore degismekle birlikte benzer periyotlar igerisinde morfolojik ayrimin
gerceklesebilecegi diistinlilmektedir. Fakat Beyhan (1993)’tin aksine V. sathaya
kadar ¢esitlerimiz yaklasik 98 giiniinde bu siireyi tamamladigi, fenolojik gozlemlerle
karsilastirildiginda ise V safha ile karanfillerin ¢ikisina kadar ise gecen siire Palaz ve
Tombul findik ¢esidinde 37 giin, Karafindik ¢esidinde ise 16 giin gibi kisa bir siirede
gerceklesmistir. Dinlenme donemi ile karanfillerin ¢ikiglar1 arasinda gegen siirenin
kisa olmasinda sicakliklarin mevsim normalleri lizerinde geg¢mesi ve yagislarin

diizensiz olmasinin bu siireyi kisaltmis olabilecegi diistiniilmektedir.
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4.3 Arast.l.rmada Kullanilan Findik Cesitlerine ait Findik Ocaklarinda
Yapilan Ol¢iimler

4.3.1 Findik Ocaklarinda Yapilan Ol¢iimler
4.3.1.1 Tag Izdiisiim Alami (m?)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik c¢esitlerine ait findik
ocaklarindaki ta¢ izdiistim alan1 degeri (mz) Cizelge 4.6. ve Sekil 4.10°da verilmistir.
Cizelge 4.6. incelendiginde farkli rakimlarda ve ¢esitlerde findik ocaklarindaki tag

PR

izdiisiim alan1 degeri 0.867 m? ile 6.900 m? arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. Farkli rakimlarda yetistirilen findik c¢esitlerine ait findik
ocaklarindaki ta¢ izdiisiim alan1 degeri (mz)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 4.487 2.863 6.900
500-550 m 0.867 2.042 4,040
Tac Izdiisiim Alam (m?)
8
6
4
2
0
Kara Palaz Tombul
m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.10. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait tag izdistim alan1

En yiiksek ta¢ izdiisiim alani degeri 6.900 m? ile 0-10 m rakimda yetistirilen
Tombul findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiikk tag izdiisiim alani degeri ise
0.867 m?ile 500-550 m rakimda yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmistir. Bu
degerler arasindaki farkliliklar yetistirilen findik ocaklarindaki mevcut dallarin
sayis1, ¢aplari, gelisme durumlari ile kiiltiirel uygulamalar arasindaki degisikliklerden

kaynaklandig diisiiniilmektedir (Sekil 4.10).
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4.3.2 Findik Dallar1 ve Siirgiinlerde Yapilan Ol¢iimler
4.3.2.1 Ana Dal Boyu (cm)

Calismada farkli dallarda yetistirilen findik ¢esitlerinde ana dal boylarina ait
veriler Cizelge 4.7. ve Sekil 4.11°de verilmistir. Cizelge 4.7. incelendiginde farkli
rakimlarda ve ¢esitlerde findik ocaklarindaki ana dal boyu 51.311 cm ile 328.522 cm

arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait ana dal boyu (cm)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 328.522 51.311 223.681
500-550 m 199.222 290.556 190.778

Ana Dal Boyu (cm)

350
300
250
200
150
100

50

Kara Palaz Tombul

m0-10m =500-550 m

Sekil 4.11. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait ana dal boyu

En yiiksek ana dal boyu 328.522 mm ile 0-10 m rakimda yetistirilen Kara
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik ana dal boyu degeri ise 51.311 mm 0-10
m rakimda yetistirilen ile Palaz findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.11).
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4.3.2.2 Ana Dal Capi (mm)

Calismada farkli iki rakimda yetistirilen findik ¢esitlerinde ana dal c¢aplarina
ait veriler Cizelge 4.8. ve Sekil 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.8. incelendiginde farkli
rakimlarda ve ¢esitlerde findik ocaklarindaki ana dal ¢ap1 29.036 mm ile 48.858 mm

arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.8. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait ana dal ¢ap1 (mm)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 40.466 42.642 48.858
500-550 m 29.036 34.826 36.254
Ana Dal Cap1 (mm)
50
40
30
20
10
0
Kara Palaz Tombul
m0-10 m =500-550 m

Sekil 4.12. Farkli rakimlarda yetistirilen findik gesitlerine ait ana dal ¢ap1

En yiiksek ana dal ¢ap1 48.858 mm 0-10 m rakimda yetistirilen Tombul findik
¢esidinde elde edilmisken, en diisiik ana dal ¢ap1 degeri ise 29.036 mm ile 500-550 m
rakimda yetistirilen Palaz findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.12).
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4.3.2.3 Yan Dal Sayisi1 (Adet)

Calismada farkl iki rakimda yetistirilen findik ¢esitlerinde yan dal sayilarina
ait veriler Cizelge 4.9. ve Sekil 4.13°de verilmistir. Cizelge 4.9. incelendiginde farkli
rakimlarda ve ¢esitlerde findik ocaklarindaki yan dal sayilar1 4.222 adet ile 10.111

PR

adet arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4. 9. Farkli rakimlarda yetistirilen findik gesitlerine ait yan dal sayis1 (adet)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 4,222 9.000 7.667
500-550 m 6.556 10.111 6.778
Yan Dal Sayis1 (Adet)
12
10
8
6
4
2
0
Kara Palaz Tombul
m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.13. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait yan dal sayisi

En yiiksek yan dal sayis1 10.111 adet ile 500-550 m rakimda yetistirilen Palaz
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik yan dal sayisi1 ise 4.222 adet ile 0-10 m
rakimda yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.13).
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4.3.2.4 Yan Dal Boyu (mm)

Calismada farkl iki rakimda yetistirilen findik ¢esitlerinde yan dal boylarina
ait veriler Cizelge 4.10. ve Sekil 4.14’de verilmistir. Cizelge 4.10. incelendiginde
farkli rakimlarda ve ¢esitlerde findik ocaklarindaki yan dal boyunun 238.823 mm ile

706.080 mm arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.10. Farkli rakimlarda yetistirilen findik gesitlerine ait yan dal boyu (mm)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 618.024 557.281 706.080
500-550 m 238.823 245.896 450.404

Yan Dal Boyu (mm)

800
700
600
500
400
300
200
100

Kara Palaz Tombul

m0-10m =500-550 m

Sekil 4.14. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait yan dal boyu

En yiiksek yan dal boyu 706.080 mm ile 0-10 m rakimda yetistirilen Tombul
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik yan boyu degeri ise 238.823 mm ile 500-
550 m rakimda yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.14).
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4.3.2.5 Yan Dal Capi1 (mm)

Calismada farkli iki rakimda yetistirilen findik ¢esitlerinde yan dal ¢aplari ait
veriler Cizelge 4.11 ve Sekil 4.15’de verilmistir. Cizelge 4.11. incelendiginde farkli
rakimlarda ve ¢esitlerde findik ocaklarindaki yan dal ¢apinin 6.020 mm ile 18.299

mm arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.11. Farkli iki rakimda yetistirilen findik ¢esitlerine ait yan dal ¢ap1 (mm)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 16.768 13.388 18.299
500-550 m 6.626 6.020 10.553
Yan Dal Capi1 (mm)
20
15
10
5
0
Kara Palaz Tombul
m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.15. Farkli rakimlarda yetistirilen findik gesitlerine ait yan dal ¢ap1

En yiiksek yan dal ¢ap1 18.299 mm ile 0-10 m rakimda yetistirilen Tombul
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik yan dal ¢ap1 degeri ise 6.020 mm ile 500-
550 m rakimda yetistirilen Palaz findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.15).
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4.3.2.6 Ana Siirgiin Sayis1 (Adet)

Calismada farkli iki rakimda yetistirilen findik g¢esitlerinde ana siirgiin
sayilarina ait veriler Cizelge 4.12 ve Sekil 4.16’da verilmistir. Cizelge 4.12
incelendiginde farkli rakimlarda ve c¢esitlerde findik ocaklarindaki ana siirgiin

sayisinin 18.778 adet ile 52.667 adet arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.12. Farkl1 iki rakimda yetistirilen findik ¢esitlerine ait ana siirgiin
sayisi (adet)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 21.000 52.667 34.222
500-550 m 18.778 33.667 27.556

Ana Siirgiin Sayisi (Adet)

60
50
40
30
20
10

Kara Palaz Tombul

m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.16. Farkli rakimlarda yetistirilen findik gesitlerine ait ana siirgiin sayist

En yiiksek ana siirgiin sayist 52.667 adet ile 0-10 m rakimda yetistirilen Palaz
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diistik ana siirgiin sayisi ise 18.778 adet ile 500-
550 m rakimda yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.16).
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4.3.2.7 Ana Siirgiin Boyu (mm)

Calismada farkli iki rakimda yetistirilen findik g¢esitlerinde ana siirgiin
boylarina ait veriler Cizelge 4.13. ve Sekil 4.17°de verilmistir. Cizelge 4.13
incelendiginde farkli rakimlarda ve cesitlerde findik ocaklarindaki ana siirgiin

PR

boyunun 40.302 mm ile 298.700 mm arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.13. Farkli iki rakimda yetistirilen findik g¢esitlerine ait ana siirgiin

boyu (mm)
Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10m 83.399 225.413 298.700
500-550 m 40.302 83.296 141.234

Ana Siirgiin Boyu (mm)

300
250
200
150
100

50

Kara Palaz Tombul

m0-10 m =500-550 m

Sekil 4.17. Farkli rakimlarda yetistirilen findik g¢esitlerine ait ana siirgiin boyu

En yiiksek ana siirgiin boyu 298.700 mm ile 0-10 m rakimda yetistirilen
Tombul findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik ana siirgiin boyu degeri ise
40.302 mm ile 500-550 m rakimda yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmistir
(Sekil 4.17). Beyhan vd. (1999), Samsun ve Ordu illerinde yapilan genglestirme
budama uygulamalarinin siirgiindeki karanfil sayisini siirgiin boyu ile dogru orantili
olarak arttirdigin1 bildirmistir. Ayrica bu ¢alismada budanan bitkilerde yillik siirgiin

uzunlugunun arttig1 tespit edilmistir.
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4.3.2.8 Ana Siirgiin Cap1 (mm)

Calismada farkli iki rakimda yetistirilen findik g¢esitlerinde ana siirgiin
caplara ait veriler Cizelge 4.14. ve Sekil 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.14.
incelendiginde farkli rakimlarda ve c¢esitlerde findik ocaklarindaki ana siirgiin

capinin 3.421 mm ile 10.071 mm arasinda degistigi goriilmistiir.

Cizelge 4.14. Farkl1 iki rakimda yetistirilen findik ¢esitlerine ait ana siirgiin

¢ap1 (mm)
Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 5.240 10.071 6.752
500-550 m 3.421 3.707 5.311
Ana Siirgiin Cap1 (mm)
12
10
8
6
4
2
0
Kara Palaz Tombul
m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.18. Farkli rakimlarda yetistirilen findik gesitlerine ait ana siirgiin ¢ap1

En yiiksek ana siirgiin ¢apt 10.071 mm ile 0-10 m rakimda yetistirilen Palaz
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik ana siirgiin ¢ap1 degeri ise 3.421 mm ile
500-550 m rakimda yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.18).
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4.3.2.9 Meyve Dali Sayis1 (Adet)

Calismada farkli iki rakimda yetistirilen findik ¢esitlerinde meyve dali
sayilarina ait veriler Cizelge 4.15. ve Sekil 4.19°de verilmistir. Cizelge 4.15.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde findik ocaklarindaki meyve dali sayisi

degerlerinin 34.222 adet ile 243.111 adet arasinda degistigi gorilmistiir.

Cizelge 4.15. Farkl iki rakimda yetistirilen findik g¢esitlerine ait meyve dali
sayisi (adet)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 89.444 243.111 87.667
500-550 m 34.222 81.556 63.111

Meyve Dah Sayis1 (Adet)

250

200

150

100

50

Kara Palaz Tombul

m(0-10m =500-550 m

Sekil 4.19. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait meyve dali sayisi

En yiiksek meyve dali sayis1 243.111 adet ile 0-10 m rakimda yetistirilen
Palaz findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik meyve dali sayis1 ise 34.222 adet ile
500-550 m rakimda yetistirilen Kara findik cesidinde oldugu belirlenmistir (Sekil
4.19).
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4.3.2.10 Meyve Dali Boyu (mm)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik c¢esitlerinde meyve dali
boylarina ait veriler Cizelge 4.16. ve Sekil 4.20°de verilmistir. Cizelge 4.16.
incelendiginde farkli rakimlarda ve ¢esitlerde findik ocaklarindaki meyve dali boyu

degerlerinin 66.669 mm ile 665.976 mm arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.16. Farkl iki rakimda yetistirilen findik g¢esitlerine ait meyve dali

boyu (mm)
Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 665.976 272.353 66.669
500-550 m 90.524 74.864 81.623
Meyve Dali Boyu (mm)
700
600
500
400
300
200
100
0
Kara Palaz Tombul
m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.20. Farkli rakimlarda yetistirilen findik gesitlerine ait meyve dali boyu

En yiiksek meyve dali boyu 665.976 mm ile 0-10 m rakimda yetistirilen Kara
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik meyve dali boyu degeri ise 66.669 mmile
0-10 m rakimda yetistirilen Tombul findik cesidinde elde edilmistir (Sekil 4.20).
Gordana vd. (1997), c¢esitlerde dalcik uzunluklarimi 18.55 ile 26.37 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Uzunluklarin yapilan ¢alisma ile farkli oldugu,
caligmamizdaki degerlerin meyde dallarinda daha fazla oldugu bu durumun cesitler
ve bolgeler arasindaki uygulanan kiiltiirel uygulama farkliliklarindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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4.3.2.11 Meyve Dali Cap1 (mm)

Calismada farkli iki rakimda yetistirilen findik cesitlerinde meyve dali
caplarina ait veriler Cizelge 4.17. ve Sekil 4.21°de verilmistir. Cizelge 4.17
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde findik ocaklarindaki meyve dali gap1

PR

degerlerinin 2.450 mm ile 6.178 mm arasinda degistigi goriilmistiir.

Cizelge 4.17. Farkl1 iki rakimda yetistirilen findik cesitlerine ait meyve dali

¢ap1 (mm)
Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 3.288 2.971 6.178
500-550 m 2.450 2.580 2.568
Meyve Dali Cap1 (mm)
7
6
5
4
3
2
1
0
Kara Palaz Tombul
m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.21. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait meyve dali ¢ap1

En yiiksek meyve dali ¢cap1 6.178 mm ile 0-10 m rakimda yetistirilen Tombul
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisikk meyve dali degeri ise 2.450 mm ile 500-
550 m rakimda yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.21).
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4.3.3 Meyve Dallarinda Yapilan Olg¢iimler

4.3.3.1 Toplam Tomurcuk Sayis1 (Adet)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik gesitlerine ait toplam tomurcuk
sayilar1 Cizelge 4.18. ve Sekil 4.22° de verilmistir. Cizelge 4.18 incelendiginde farkli
rakimlarda ve ¢esitlerde toplam tomurcuk sayisinin 121.889 adet ile 680.111 adet

e

arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.18. Farkli rakimdaki findik cesitlerine ait toplam tomurcuk sayis1 (adet)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10m 306.222 680.111 300.556
500-550 m 121.889 236.444 180.111

En yiiksek tomurcuk sayisinin 0-10 m rakimdaki 680.111 adet ile Palaz findik
¢esidinde elde edilmisken, en diisiik tomurcuk sayisi ise 121.889 ile 500-550 m
rakimdaki Kara findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.22).

Toplam Tomurcuk Sayis1 (Adet)

800

600

400

200

Kara Palaz Tombul

m(0-10 m =500-550m

Sekil 4.22. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerine ait toplam tomurcuk sayisi

Akgein (2010), yaptig1 calismada 10 dalli findik ocaklarinda toplam tomurcuk
sayisint Kara findikta 3743.3 adet, Palaz findikta 5481.3 adet ve Tombul findik
cesidinde ise 6173.3 adet olarak bulmustur. Calismamizda ise toplam tomurcuk

sayilar1 her ¢esitten ikiser dal tizerinde ve 3 tekerriirlii olarak ve sadece meyve dallart
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tizerindeki tomurcuklarda sayimlar1 yapilmistir. Bu sebepten toplam tomurcuk sayisi
rakamsal baz da daha az gibi goriinse de genel toplam itibari ile yapilan ¢alisma ile

paralellik arz etmektedir.

4.3.3.2 Karanfile Doniisen Tomurcuk Sayisi (Adet)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik c¢esitlerine ait karanfile
doniisen tomurcuk sayilarina ait veriler Cizelge 4.19. ve Sekil 4.23°de verilmistir.
Cizelge 4.19 incelendiginde farkli rakimlarda ve cesitlerde karanfile doniisen

PR

tomurcuk sayisinin 24.778 adet ile 298.889 adet arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.19. Farkli rakimlardaki findik gesitlerine ait karanfile doniisen tomurcuk

sayisi (adet)
Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 115.778 298.889 80.667
500-550 m 25.333 54.778 24.778

Karanfile Doniisen Tomurcuk Sayis1 (Adet)

300
250
200
150
100

50

Kara Palaz Tombul

m(0-10 m =500-550 m

Sekil 4.23. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerine ait karanfile doniisen tomurcuk sayist

Karanfile donilisen tomurcuk sayisi bakimindan en yiiksek degerler 298.889
adet ile 0-10 m rakimdaki Palaz findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik degerler
ise 24.778 adet ile 500-550 m rakimdaki Tombul findik ¢esidinde elde edilmistir
(Sekil 4.23). Akein (2010), toplam karanfil sayisin1 Kara findik ¢esidinde 414.4 adet,
Palaz findikta 602.2 adet ve Tombul findik ¢esidinde 1085.4 adet olarak
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belirlemistir. Beyhan vd. (2001), karanfil sayist 1. yil Tombul findikta 69 ile 507,
Palaz findikta 85 ile 468 arasinda, 2.y1l Tombul 47 ile 212 arasinda, Palaz findikta 69
ile 209 arasinda ve 3 yil ise Tombul findik ¢esidinde 32 ile 346, Palaz findik
cesidinde ise 49 ile 298 arasinda degistigini bildirmislerdir. Yapilan g¢alismada
sayilan orneklemeler dikkate alindiginda calismamiz Kara ve Palaz findik ¢esidinde
karanfil olan tomurcuk sayist bakimindan benzerlik gosterirken, Tombul findik

cesidindeki karanfil sayilarin daha az oldugu goriilmektedir.

4.3.3.3 Meyve Dahl Uzerindeki 1. Tomurcuklardaki Karanfil Sayisi (%)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 1. tomurcuklar iizerinde bulunan karanfil sayis1 % olarak tespit edilmis ve
elde edilen veriler Cizelge 4.20. ve Sekil 4.24’de verilmistir. Cizelge 4.24.
incelendiginde farkli rakimlarda ve g¢esitlerde meyve dali {izerindeki 1.

tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisinin % 10.289 ile % 34.186 arasinda degistigi

gorilmiustir.

Cizelge 4.20. Farkli rakimlarda yetistirilen findik g¢esitlerine ait meyve dali
tizerindeki 1. tomurcuklarda bulunan karanfil sayis1 (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 10.289 14.512 29.406
500-550 m 28.867 34.186 29.887

Meyve Dah Uzerindeki 1. Tomurcuklardaki Karanfil Sayisi (%)

35
30
25
20
15
10

Kara Palaz Tombul

m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.24. Farkli rakimlardaki findik gesitlerinde meyve dali tizerindeki 1. tomurcuklarda
bulunan karanfil sayisi
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Meyve dali iizerindeki 1. tomurcuklarda bulunan en yiiksek % karanfil sayis1
%34.186 ile 500-550 m rakimdaki Palaz findik ¢esidinde elde edilmigsken, meyve
dal1 tizerindeki 1. tomurcuklardaki en diisiik % karanfil sayis1 ise % 10.289 ile 0-10
m rakimdaki Kara findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.24).

4.3.3.4 Meyve Dali Uzerindeki 2. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 2. tomurcuklar tizerinde bulunan % karanfil sayisi tespit edilmis ve elde
edilen degerler Cizelge 4.21. ve Sekil 4.25°de verilmistir. Cizelge 4.21.
incelendiginde farkli rakimlar ve gesitlerde meyve dali tizerindeki 2. tomurcuklarda

PR

bulunan % karanfil sayisinin % 14.313 ile % 27.794 arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.21. Farklh rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait meyve dali
tizerindeki 2. tomurcuklarda bulunan karanfil sayis1 (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 14.313 26.419 26.085
500-550 m 22.078 27.794 26.207

Meyve Dah Uzerindeki 2. Tomurcuklardaki Karanfil Sayisi (%)

30
25
20
15
10

Kara Palaz Tombul

m0-10m =500-550 m

Sekil 4.25. Farkli rakimlardaki findik gesitlerinde meyve dali tizerindeki 2. tomurcuklarda
bulunan karanfil sayisi

Meyve dali iizerindeki 2. tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisi

bakimindan en yiiksek degerler % 27.794 ile 500-550 m rakimda yetistirilen Palaz
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findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik deger ise % 14.313 ile 0-10 m rakimda
yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.25).

4.3.3.5 Meyve Dali Uzerindeki 3. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 3. tomurcuklar {izerinde bulunan % karanfil sayilar tespit edilmis ve elde
edilen degerler Cizelge 4.22. ve Sekil 4.26’da verilmistir. Cizelge 4.22.
incelendiginde farkli rakimlarda ve ¢esitlerde meyve dali {izerindeki 3.
tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisinin % 17.274 ile % 19.829 arasinda degistigi

gorilmiistiir.

Cizelge 4.22. Farklh rakimlarda yetistirilen findik c¢esitlerine ait meyve dali
tizerindeki 3. tomurcuklarda bulunan karanfil sayis1 (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 19.829 19.087 17.870
500-550 m 17.274 17.806 19.203

Meyve Dah Uzerindeki 3. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)

20

19

18

17

16

15
Kara Palaz Tombul

m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.26. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerinde meyve dali iizerindeki 3. tomurcuklarda
bulunan karanfil sayis1

Meyve dali iizerindeki 3. tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisi
bakimindan en yiiksek degerler % 19.829 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Kara findik
cesidinde elde edilmisken, en diisiik degerler % 17.274 ile 500-550 m rakimda
yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmistir (Sekil 4.26).

62



4.3.3.6 Meyve Dali Uzerindeki 4. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)

Calismada farkl iki rakimda yetistirilen findik cesitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 4. tomurcuklar tizerinde bulunan % karanfil sayisi tespit edilmis ve elde
edilen degerler Cizelge 4.23. ve Sekil 4.27°de verilmistir. Cizelge 4.23.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde meyve dali {izerindeki 4.

tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisinin % 10.209 ile % 17.759 arasinda degistigi

gorilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitlerine ait meyve dali
tizerindeki 4. tomurcuklarda bulunan % karanfil sayis1 (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 17.670 12.024 17.759
500-550 m 14.269 10.209 12.542

Meyve Dah Uzerindeki 4. Tomurcuklardaki Karanfil Sayisi (%)

20

15

10

Kara Palaz Tombul

m0-10 m 500-550 m

Sekil 4.27. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerinde meyve dali iizerindeki 4. tomurcuklarda
bulunan karanfil sayis1

Meyve dali iizerindeki 4. tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisi
bakimindan en yiiksek veriler % 17.759 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Tombul
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik veriler ise % 10.209 ile 500-550 m
rakimda yetistirilen Palaz findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.27).
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4.3.3.7 Meyve Dali Uzerindeki 5. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)

Calismada farkl iki rakimda yetistirilen findik cesitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 5. tomurcuklar tizerinde bulunan % karanfil sayilar tespit edilmis ve elde
edilen degerler Cizelge 4.24. ve Sekil 4.28de verilmistir. Cizelge 4.24.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde meyve dali {izerindeki 5.
tomurcuklardaki % karanfil sayisinin % 3.598 ile % 11.383 arasinda degistigi

gorilmistir.

Cizelge 4.24. Farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitlerine ait meyve dali
tizerindeki 5. tomurcuklarda bulunan karanfil sayis1 (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 10.925 11.383 5.315
500-550 m 10.398 3.598 5.090

Meyve Dah Uzerindeki 5. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)
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Sekil 4.28. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerinde meyve dali iizerindeki 5. tomurcuklarda
bulunan karanfil sayisi

Meyve dali iizerindeki 5. tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisi
bakimindan en yiiksek veriler % 11.383 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Palaz findik
cesidinde elde edilmisken, en diisiik veriler ise % 3.598 ile 500-550 m rakimda
yetistirilen Palaz findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.28).
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4.3.3.8 Meyve Dali Uzerindeki 6. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)

Calismada farkl iki rakimda yetistirilen findik cesitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 6. tomurcuklar lizerinde bulunan % karanfil sayilar tespit edilmis ve elde
edilen degerler Cizelge 4.25. ve Sekil 4.29’da verilmistir. Cizelge 4.25.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde meyve dali {izerindeki 6.

tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisinin % 2.630 ile % 10.507 arasinda degistigi

gorilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait meyve dali
tizerindeki 6. tomurcuklarda bulunan karanfil sayisi (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 10.507 9.052 3.022
500-550 m 4.674 2.888 2.630

Meyve Dali Uzerindeki 6. Tomurcuklardaki Karanfil Sayisi (%)
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Sekil 4.29. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerinde meyve dali iizerindeki 6. tomurcuklarda
bulunan karanfil sayis1

Elde edilen en yiiksek degerler meyve dali iizerindeki 6. tomurcuklarda
bulunan % karanfil sayis1 bakimindan % 10.507 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Kara
findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik degeler ise % 2.630 ile 500-550 m
rakimda yetistirilen Tombul findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.29).
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4.3.3.9 Meyve Dali Uzerindeki 7. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)

Calismada farkl iki rakimda yetistirilen findik cesitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 7. tomurcuklar tizerinde bulunan % karanfil sayilar tespit edilmis ve elde
edilen degerler Cizelge 4.26. ve Sekil 4.30’da verilmistir. Cizelge 4.26.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde meyve dali {izerindeki 7.
tomurcuklardaki % karanfil sayisinin % 0.543 ile % 6.802 arasinda degistigi

gorilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait meyve dali
tizerindeki 7. tomurcuklarda bulunan karanfil sayis1 (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 6.802 2.412 0.543
500-550 m 3.086 2.467 1.709

Meyve Dali Uzerindeki 7. Tomurcuklardaki Karanfil Sayisi (%)
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Sekil 4.30. Farkli rakimlardaki findik gesitlerinde meyve dali tizerindeki 7. tomurcuklarda
bulunan karanfil sayisi

Meyve dali iizerindeki 7. tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisi
bakimindan en yiiksek veriler % 6.802 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Kara findik
cesidinde elde edilmisken, en diisiik veriler ise % 0.543 ile 0-10 m rakimda
yetistirilen Tombul findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.30).
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4.3.3.10 Meyve Dah Uzerindeki 8. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)

Calismada farkl iki rakimda yetistirilen findik cesitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 8. tomurcuklar iizerinde bulunan % karanfil sayilar1 belirlenmis ve elde
edilen degerler Cizelge 4.27. ve Sekil 4.31’de verilmistir. Cizelge 4.27.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde meyve dali {izerindeki 8.
tomurcuklardaki bulunan % karanfil sayilarinin % 0.00 ile % 4.884 arasinda degistigi

gorilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait meyve dali
tizerindeki 8. tomurcuklarda bulunan karanfil sayis1 (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 4.884 2.128 0.000
500-550 m 4.409 1.633 1.026

Meyve Dali Uzerindeki 8. Tomurcuklardaki Karanfil Sayisi (%)

Kara Palaz Tombul

m(0-10 m =500-550 m

Sekil 4.31. Farkli rakimlardaki findik gesitlerinde meyve dali tizerindeki 8. tomurcuklarda
bulunan karanfil sayisi

Meyve dali iizerindeki 8. tomurcuklar tizerinde bulunan % karanfil sayisi
bakimindan yiiksek veriler % 4.884 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Kara findik
cesidinde elde edilmisken, en diisiik veriler ise % 0.000 ile 0-10 m rakimda
yetistirilen Tombul findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.31).
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4.3.3.11 Meyve Dali Uzerindeki 9. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)

Calismada farkli iki rakimda yetistirilen findik gesitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 9. tomurcuklar iizerinde bulunan % karanfil sayilart belirlenmis ve elde
edilen degerler Cizelge 4.28. ve Sekil 4.32°de verilmistir. Cizelge 4.28.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde meyve dali {izerindeki 9.
tomurcuklardaki % karanfil sayisinin % 0.00 ile % 4.326 arasinda degistigi

gorilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait meyve dali
tizerindeki 9. tomurcuklarda bulunan karanfil sayisi (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 4.326 1.480 0.000
500-550 m 1.466 1.633 1.389

Meyve Dah Uzerindeki 9. Tomurcuklardaki Karanfil Sayisi (%)

Kara Palaz Tombul

m(0-10 m =500-550 m

Sekil 4.32. Farkli rakimlardaki findik gesitlerinde meyve dali tizerindeki 9. tomurcuklarda
bulunan karanfil sayisi

Meyve dali iizerindeki 9. tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisi
bakimindan en yiiksek veriler % 4.326 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Kara findik
cesidinde elde edilmisken, en diisiik veriler ise % 0.000 ile 0-10 m rakimda
yetistirilen Tombul findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.32).
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4.3.3.12 Meyve Dali Uzerindeki 10. Tomurcuklardaki Karanfil Sayisi

(%)

Calismada farklr iki rakimda yetistirilen findik g¢esitleri arasinda meyve dali
tizerindeki 10. tomurcuklarda bulunan % karanfil sayilar1 belirlenmis ve elde edilen
degerler Cizelge 4.29. ve Sekil 4.33’de verilmistir. Cizelge 4.29. incelendiginde
farkli rakimlarda ve ¢esitlerde meyve dali lizerindeki 10. tomurcuklar iizerinde %

karanfil sayilarinin % 0.00 ile % 3.466 arasinda degistigi gortilmustiir.

Cizelge 4.29. Farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitlerine ait meyve dali
tizerindeki 10. tomurcuklarda bulunan karanfil sayisi (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 3.466 1.504 0.000
500-550 m 0.706 1.633 0.000
Meyve Dah Uzerindeki 10. Tomurcuklardaki Karanfil Sayis1 (%)
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Sekil 4.33. Farkli rakimlardaki findik gesitlerinde meyve dali tizerindeki 10. Tomurcuklarda
bulunan karanfil sayisi

Meyve dali iizerindeki 10. tomurcuklarda bulunan % karanfil sayisi
bakimindan en yiiksek veriler % 3.466 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Kara findik
cesidinde elde edilmisken, en diisiik veriler ise % 0.000 ile her iki rakimda
yetistirilen Tombul findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.33).
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4.3.3.13 Karanfile Doniisiim Orani (%)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitlerine ait karanfile
doniisiim oranlarina ait veriler Cizelge 4.30. ve Sekil 4.34°de verilmistir. Cizelge
4.30 incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde karanfile doniistim oraninin %

PR

13.183 ile % 41.650 arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.30. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerinde karanfile
doniisiim orant (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 35.079 41.650 28.002
500-550 m 21.290 22.331 13.183

Karanfile Doniisiim Oram (%)
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Sekil 4.34. Farkli rakimlardaki findik gesitlerine ait karanfile doniisiim orani

En yiiksek karanfile doniisiim oran1 % 41.650 ile 0-10 m rakimdaki findik
bahgesindeki Palaz findik cesidinde elde edilmisken, en diisiik karanfile doniisiim
orant % 13.183 ile 500-550 m rakimda yetistirilen Tombul findik ¢esidinde oldugu
gorilmistiir (Sekil 4.34).

70



4.3.3.14 Toplam Cotanak Sayis1 (Adet)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitleri arasinda toplam
cotanak sayilarina ait degerler Cizelge 4.31. ve Sekil 4.35°de verilmistir. Cizelge
4.31. incelendiginde farkli mahallelerde ve gesitlerde toplam ¢otanak sayis1 21.222

adet ile 105.000 adet arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.31. Farkli rakimda yetistirilen findik ¢esitlerinde toplam cotanak
sayisi (adet)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 51.333 105.000 57.222
500-550 m 21.889 46.778 21.222

Toplam Cotanak Sayisi (Adet)
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Sekil 4.35. Farkli rakimlardaki findik gesitlerine ait toplam ¢otanak sayist

En yiiksek toplam ¢otanak sayis1 105.000 adet ile 0-10 m rakimda yetistirilen
Palaz findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiikk toplam g¢otanak sayis1 21.222 adet
ile 500-550 m rakimda yetistirilen Tombul findik ¢esidinde oldugu gorilmiistiir
(Sekil 4.35). Ake¢in (2010), toplam ¢otanak sayisim1 Kara findikta 227.8, Palaz
findikta 352.2 ve Tombul findik ¢esidinde ise 256.7 olarak belirlemistir. Bak vd.
(2014), Palaz findik ¢esidinde 54.66 ile 81.33, Tombul findik ¢esidinde 83.33 ile 115
arasinda ¢otanak olusturdugunu bildirmislerdir. Yapilan caligsma ile karsilastirildigina
Palaz findik i¢in meydana gelen ¢otanak sayilar1 benzerlik gosterirken, yillar itibari

ile Tombul findik ¢esitlerine ait cotanak sayilarinin azaldig1 goriilmektedir.
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4.3.3.15 Cotanaktaki Meyve Sayisi

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik gesitleri arasinda ¢otanaktaki
meyve sayilarin ait degerler Cizelge 4.32. ve Sekil 4.36’da verilmistir. Cizelge 4.32.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde ¢otanaktaki meyve sayisi 2.601 ile

3.818 arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.32. Farkli rakimda yetistirilen findik gesitlerinde ¢otanaktaki meyve sayisi

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 3.362 3.448 3.061
500-550 m 3.818 2.601 3.088

Cotanaktaki Meyve Sayis1 (Adet)
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Sekil 4.36. Farkli rakimlardaki findik gesitlerine ait ¢otanaktaki meyve sayisi

En yiiksek toplam g¢otanaktaki meyve sayisi 3.818 ile 500-550 m rakimda
yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik toplam g¢otanaktaki
meyve sayisi ise 2.601 ile 10-50 m rakimda yetistirilen Palaz findik ¢esidinde oldugu
goriilmustiir (Sekil 4.36). Bak (2010), Palaz findikta ¢otanaktaki meyve sayisini 2.76
ile 3.77 arasinda, Tombul findikta 3.30 ile 4.21 arasinda; Calis (2010), Tombul
findikta 2.54 ile 3.38 arasinda oldugunu belirmistir. Yapilan ¢aligsmalardaki degerler
ile ¢cotanaktaki meyve sayisi degerlerimiz arasinda benzerlikler bulunmakta, farkli
yillarda dahi ¢otanaktaki meyve sayisinin gesitler bakimindan benzer sonuglar ortaya

cikardigi gortilmektedir.
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4.3.3.16 Haziran Dokiimiinden Onceki Toplam Meyve Sayisi

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitleri arasinda haziran
dokiimiinden 6nceki toplam meyve sayilarina ait deger Cizelge 4.33. ve Sekil
4.37°de verilmistir. Cizelge 4.33. incelendiginde farkli rakimlarda haziran
dokiimiinden Onceki toplam meyve sayis1 63.833 adet ile 349.921 adet arasinda

PR

degistigi gorilmiistiir.

Cizelge 4.33. Farkli rakimlarda yetistirilen findik c¢esitlerinde haziran
dokiimiinden onceki toplam meyve sayisi (adet)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 174.436 349.921 174.897
500-550 m 80.916 119.278 63.833

Haziran Dékiimiinden Onceki Toplam Meyve Sayisi

350
300
250
200
150
100

50

Kara Palaz Tombul

m0-10 m =500-550 m

Sekil 4.37. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerine ait haziran dokiimiinden 6nceki toplama
meyve sayisi

Haziran dokiimiinden onceki toplam meyve sayis1 bakimindan en yiiksek
degerler 349.921 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Palaz findik ¢esidinde elde
edilmisken, en diisiik degerlerin ise 63.833 adet ile 500-550 rakimda yetistirilen
Tombul findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.37).
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4.3.3.17 Haziran Dokiimiinden Sonraki Toplam Meyve Sayisi

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitleri arasinda haziran
dokiimiinden sonraki toplam meyve sayilarina ait sayisal degerler Cizelge 4.34.’de
ve Sekil 4.38°de verilmistir. Cizelge 4.34. incelendiginde farkli rakimlarda ve
gesitlerde haziran dokiimiinden sonraki toplam meyve sayis1 37.189 adet ile 294.333

PR

adet arasinda degistigi gorilmiistiir.

Cizelge 4.34. Farkli rakimlarda yetistirilen findik c¢esitlerinde haziran
dokiimiinden sonraki toplam meyve sayis1 (adet)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 108.778 294.333 146.000
500-550 m 62.778 100.889 37.189

Haziran Dokiimiinden Sonraki Toplam Meyve Sayis1 (Adet)
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Sekil 4.38. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerine ait haziran dokiimiinden sonraki toplam
meyve sayisi

Haziran dokiimiinden sonraki toplam meyve sayisi bakimindan en yiiksek
degerler 294.333 adet ile 0-10 m rakimdaki Palaz findik ¢esidinde elde edilmisken,
en diisiik degerler ise 37.189 adet ile 500-550 m rakimda yetistirilen Tombul findik
¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.38).
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4.3.3.18 Haziran Dokiim Orani (%0)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik g¢esitleri arasinda haziran
dokiim oranina ait degerler Cizelge 4.35. ve Sekil 4.39°da verilmistir. Cizelge 4.35.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde haziran dokiimii oram1 % 14.366 ile %

31.920 arasinda degistigi gorilmistiir.

Cizelge 4.35. Farkli rakimlarda yetistirilen findik c¢esitlerinde haziran
dokiimii oran1 (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 31.767 15.482 18.219
500-550 m 14.366 14.655 31.920

Haziran Dokiim Oram (%)
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Sekil 4.39. Farkli rakimlardaki findik g¢esitlerinde haziran dokiim orant

En yiiksek haziran dokiim orant % 31.920 ile 500-550 m rakimda yetistirilen
Tombul findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik haziran dokiim orami ise %
14.366 ile 500-550 m arasinda yetistirilen Kara findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.39). Findikta ¢otanak dokiimlerinde dollenme noksanliginin payr olmakla
birlikte su stresi ve beslenme noksanliklari da dokiimlere neden olmaktadir. Beyhan
vd. (2001), Palaz findik ¢esidinde Tombul findik ¢esidine gore ¢otanak dokiimlerinin
daha az oldugu belirlenmistir. Calismalar arasinda Palaz ve Tombul findik
cesitlerinde ¢otanak dokiimleri arasinda benzerlik oldugu goézlenmektedir (Sekil

4.39).
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4.3.3.19 Meyveye Doniisen Karanfil Oram (%)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitleri arasinda meyveye
doniisen karanfil oranlarina ait elde edilen degerler Cizelge 4.36. ve Sekil 4.40’da
verilmistir. Cizelge 4.36. incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde meyveye

PR

doniisen karanfil oran1 % 38.728 ile % 71.962 arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.36. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait meyveye
doniisen karanfil oran1 (%)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 44.780 38.728 58.538
500-550 m 71.962 71.891 59.891

Meyveye Doniisen Karanfil Oram (%)
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Sekil 4.40. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerinde meyveye doniigsen karanfil orant

En yiiksek meyveye doniisen karanfil oran1 % 71.962 ile 500-550 rakimda
yetistirilen Kara findik ¢esidinde elde edilmigken, en diisiik meyveye doniisen
karanfil oranin ise % 38.728 ile 0-10 m rakimda yetistirilen Palaz findik ¢esidinde
oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.40).
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4.3.3.20 Toplam Yaprak Sayis1 (Adet)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitleri arasinda toplam

yaprak sayilarina ait elde edilen veriler Cizelge 4.37. ve Sekil 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.37. incelendiginde farkli rakimlarda ve c¢esitlerde toplam meyve sayisi

R

525.222 adet ile 1459.889 adet arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.37. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait toplam

yaprak sayis1 (adet)
Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 867.333 1459.889 1134.889
500-550 m 525.222 849.000 800.444

Toplam Yaprak Sayisi (Adet)
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Sekil 4.41. Farkli rakimlardaki findik cesitlerinde toplam yaprak sayisi

En yiiksek toplam yaprak sayisinin 1459.889 adet ile 0-10 m rakimda

yetistirilen Palaz findik ¢esidinde elde edilmisken, en diislik toplam yaprak sayisi

degerlerinin ise 525.222 adet ile 500-550 m rakimda yetistirilen Kara findik

¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.41).
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4.3.3.21 Yaprak Alam (cm?)

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitlerine ait yaprak alani
degerleri Cizelge 4.38. ve Sekil 4.42de verilmistir. Cizelge 4.38. incelendiginde
farkli rakimlarda ve cesitlerde yaprak alami degerleri 34.514 cm? ile 88.672 cm?

arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.38. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait yaprak alani (sz)

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 72.340 88.672 76.376
500-550 m 44,819 34.514 39.379
Yaprak Alani (cm?)
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Sekil 4.42. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerine ait yaprak alani

En yiiksek yaprak alani degeri 88.672 cm? ile 0-10 m rakimda yetistirilen
Palaz findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik yaprak alani degeri ise 34.514 cm?
ile 500-550 m rakimda yetistirilen Palaz findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.42). Karadeniz (2001), yaprak alanlarim 52.59-58.83 cm?; Bostan (2001), Palaz
findik ¢esidinde 85.200-109.333 cm?, Tombul findikta 71.200-101.800 cm?; Sharma
ve Kumar (2001) 88.30-226.80 cm’ arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Calismamizdaki yaprak alami degerleri iilkemizde yapilan olgiimler ile benzerlik
gostermekte, Indiana’ da yapilan ¢alismada arasindaki yaprak alam farkinm, findik
yetistiriciliginde uygulanan kiiltiirel uygulamalar arasindaki farkliliklardan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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4.3.3.22 Klorofil Yogunlugu

Calismada farkli rakimlarda yetistirilen findik cesitleri arasinda klorofil
yogunlugu degerleri Cizelge 4.39. ve Sekil 4.43’de verilmistir. Cizelge 4.39.
incelendiginde farkli rakimlarda ve gesitlerde klorofil yogunlugu degerleri 28.562 ile

38.748 arasinda degistigi gorilmiistiir.

Cizelge 4.39. Farkli rakimlarda yetistirilen findik ¢esitlerine ait klorofil yogunlugu

Cesit
Rakim Kara Palaz Tombul
0-10 m 34.259 34.459 38.748
500-550 m 28.562 30.023 37.396
Klorofil Yogunlugu
40
35
30
25
20
15
10
5
0
Kara Palaz Tombul
m0-10m =500-550 m

Sekil 4.43. Farkli rakimlardaki findik ¢esitlerine ait klorofil yogunlugu

En yiiksek klorofil yogunlugu degeri 38.748 ile 0-10 m rakimda yetistirilen
Tombul findik ¢esidinde elde edilmisken, en diisiik klorofil yogunlugu degeri ise
28.562 ile 500-550 m rakimda yetistirilen Kara findik ¢esidinde oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.43).

Calismamizda, dallar {izerinde yapilan Glgiimlerde genellikle dallarin boylari
uzadik¢a dal c¢aplarmmin azaldidi, yiiksek rakimdaki findik bahgesinde yan dal
sayisinin daha fazla olustugu gdzlenirken, yan dal boy ve cap oranlarmin diisiik
rakimdaki findik bahgesinde daha fazla oldugu goriilmektedir. 0-10 m rakimdaki

findik bahgesindeki ana siirgiin ve meyve dallarinin daha fazla oldugu, yine ana
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siirglin boy ve ¢ap degerleri ile meyve dali boy ve ¢ap degerlerinin de yapilan
Olciimler neticesinde diisiik rakimdaki findik bahgesinde daha orantili oldugu
goriilmektedir. Iki rakimdaki findik bahgelerinde dallar arasindaki farkliklarin
bahgelerdeki farkl kiiltiirel uygulamalardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Findik
cesitlerinde ana siirglin ve meyve dali sayisi ile meyve dali boy/cap orani, yaprak

sayis1 ve yaprak alani degerleri arttik¢a karanfil sayilar1 artmaktadir.

Dallar iizerinde meydana gelen tomurcuklarin karanfile doniisiim oranlari
incelendiginde ise ilk tomurcuklarda daha fazla karanfil meydana geldigi, meyve
dallarinin uzadik¢a iizerinde meydana gelen tomurcuklardaki karanfil sayilarinin
oranlarinin azaldig1 ve ilk tomurcuklarda meydana gelen % karanfil sayilariin
yiiksek rakimdaki Palaz findik bah¢esinde daha fazla meydana geldigi belirlenmistir.
Toplam tomurcuk sayisi, karanfile doniigen tomurcuk sayisi, karanfile doniisiim orani
ve toplam ¢otanak sayist degerleri en fazla diisiik rakimdaki Palaz findik ¢esidinde
meydana gelmistir. Haziran dokiim oranin diisiik rakimdaki findik bahgesinde daha
yiikksek rakimdaki findik bahgesinde oranla daha az oldugu, bunun diisiik rakiml
findik bahgesinin daha bakimli olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Calisma alanimizdaki findik bahgelerinin karanfil sayilar1 arasindaki farkliklarin
mevcut bahgelerinde yapilan 6zellikle genglestirme budamasi uygulamalari sebebiyle

dallarin yaslariin birbirlerinden farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.3.3.23 500-550 m Rakimdaki Findik Bahcesinde 2014 ve 2015 Yih

Ortalama Toplam Tomurcuk Sayis1 ile Karanfile Doniisen Tomurcuk

Sayisi

500-550 m rakimdaki findik bahgesinde tomurcuk ve karanfile doniisen
tomurcuklarin sayimlari ile meyve dallar tizerindeki tomurcuklarda bulunan karanfil
oranlarina ait 2 yillik ortalama veriler tespit edilmistir. Bu veriler incelendiginde
Palaz ve Tombul findik ¢esitlerinde 2014 yilinda 2015 yilindan daha fazla toplam
tomurcuk sayist meydana getirmistir. Karanfile doniisen tomurcuk sayilari
bakimindan ise Kara ve Tombul findik ¢esitlerinde 2015 yilinda bir 6nceki yila gore
diisiis gozlenmisken, Palaz findik ¢esidinde artis oldugu belirlenmistir. Meyve dallar
tizerindeki siralanigina gore tomurucularda bulunan karanfil oranlar1 (%) degerleri
incelendiginde, 2015 yilinda 1.-2.-3.-4. ve 5. tomurcuklar tlizerindeki olusan karanfil

oranlar1 2014 yilina gore daha fazla meydana geldigi goriiliirken, 5.-6.-7.-8.-9. ve 10.
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tomurcuklar iizerinde meydana gelen % karanfil oranlar1 degerleri ise 2014 yilinda
2015 yilina nazaran daha fazla meydana gelmistir (Cizelge 4.40). Findikta bazi
yillarda karanfil sayisinin fazla olmasi o yilki meyvenin de fazla olmasi
saglamakta, bir sonraki yil ise karanfil sayis1 dolayisiyla da meyveler de azalmalar
goriilebilmektedir. Toplam tomurcuk sayist ve karanfile donilisen tomurcuk sayisi
bakimindan elde ettigimiz sonuglar karsilastirildiginda don hasar1 olmasaydi 2014
yilinin findik i¢in verimli bir y1l olabilecegi, bir sonraki yil ise verimin bir nebzede
olsa diisebilecegi gozlenmistir. Karanfile donilisen tomurcuk sayis1 bakiminda ise
Kara ve Palaz findik cesidinde bir onceki yila gore azalis gostermekte; dallar
tizerindeki dizilislerine gére tomurcuklarda meydana gelen karanfil oranlarinin yillar

icinde gosterdigi farkliligin iklim sartlarinda kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.4  Korelasyon Analizi Sonuclar

Karanfil sayisinin yandal sayisi, yandal boy/cap orani, ana siirgiin sayisi, ana
siirglin boy/¢cap orani, meyve dali sayisi, meyve dali boy/¢ap orani, yaprak sayisi,
yaprak alam1 ve klorofil yogunluguna etkilerini belirleyebilmek icin korelasyon
analizi yapilmistir. Karanfil sayilar1 ana siirgilin sayisi, meyve dali sayisi, meyve dali
boy/¢ap orani, yaprak sayisi ve yaprak alani degerleri ile pozitif ve ¢ok 6nemli; yan
dal sayisi ile pozitif yonde ve Onemli, ana siirglin boy/cap orani ve klorofil
yogunlugu degerleri ile pozitif yonde ve dnemsiz, yan dal sayist boy/cap orani ile
negatif yonde onemsiz korelasyonlar elde edilmistir. Yan dal sayisi, ana siirgiin
sayis1 ve meyve dali sayisi ile pozitif ve ¢ok Onemli; yaprak sayisi ile pozitif ve
onemli; yandal boy/cap oran1 ve yaprak alani ile pozitif ve Onemsiz; ana slirglin
sayis1 boy/cap orani, meyve dali boy/cap orani ve klorofil yogunlugu degerleri ile
negatif ve Onemsiz iligkiler tespit edilmistir. Yan dal boy/cap orami ile klorofil
Ol¢timii degerleri arasinda pozitif ve 6nemli; meyve dali boy/cap orani ile negatif ve
cok onemli; ana siirgiin sayisi, ana siirgiin boy/cap orani, meyve dali sayisi, yaprak
sayis1 ve yaprak alani ile aralarinda negatif ve 6nemsiz iligkiler saptanmistir. Ana
siirglin sayist ile meyve dali sayis1 ve yaprak sayisi arasinda pozitif ve ¢ok dnemli;
ana siirglin boy/cap orani, meyve dali boy/¢ap orani, yaprak alam1 ve klorofil
yogunlugu degerleri ile pozitif ve dnemsiz iliskiler belirlenmistir. Ana siirgiin boy
/¢ap orani ile klorofil dl¢iimii degerleri ile pozitif ve ¢ok dnemli; yaprak sayist ile

pozitif ve Oonemli; meyve dali sayisi, meyve dali boy/cap orani ve yaprak alani
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degerleri arasinda pozitif ve dnemsiz iligkiler tespit edilmistir. Meyve dali sayisi ile
yaprak sayist ve yaprak alani arasinda pozitif ve ¢ok dnemli; meyve dali boy/cap
orani arasinda pozitif ve onemli; klorofil yogunlugu degerleri arasinda pozitif ve
onemsiz iligkiler belirlenmistir. Meyve dali boy/¢ap orani ile yaprak sayisi ve yaprak
alan1 pozitif ve dnemsiz; klorofil yogunlugu degerleri ile negatif ve dnemsiz iligkiler
saptanmigtir. Yaprak sayisi ile yaprak alani arasinda pozitif ve ¢ok 6nemli; klorofil
yogunlugu degerleri arasinda pozitif ve 6nemsiz iliskiler belirlenmistir. Yaprak alani
ile klorofil yogunlugu degerleri arasinda pozitif ve 6nemsiz iligkiler tespit edilmistir

(Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.40. 500-550 m rakimdaki findik bahgesine ait 2014-2015 yil1 verilerinin ortalamasi

Cesit Yil Toplam T1 % T2 % T3 % T4 % T5 % T6 % T7 % T8 % T9 % T10%  Karanfile

Tomurcuk Doniisen

Sayisi Tomurcuk
Sayisi
Kara 2014 103.00 0.97 2.67 4.61 7.52 10.44 8.01 1.70 0.24 0.00 0.00 36.17
Kara 2015 121.89 28.87 22.08 17.27 14.27 10.40 4.67 3.09 441 1.47 0.71 25.33
Palaz 2014 350.70 8.55 10.18 7.27 5.30 1.88 1.11 0.51 0.00 0.00 0.00 34.82
Palaz 2015 236.44 34.19 27.79 17.81 10.21 3.60 2.89 247 1.63 1.63 1.63 54.78
Tombul 2014 336.00 20.54 11.01 6.55 1.79 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.48
Tombul 2015 180.11 29.87 26.21 19.20 12.54 5.09 2.63 1.71 1.36 1.39 0.00 24.78

Cizelge 4.41. Karanfil sayilarinin, yandal sayis1, yandal boy/cap orani, ana siirgiin sayisi, ana siirgiin boy / ¢cap orani, meyve dali
sayis1, meyve dali boy/¢ap orani, yaprak sayisi ve yaprak alanlar1 arasindaki iligkilere ait korelasyon analizi

KS YDS YDBCO ASS ASB/C MDS MDB/C YS YA KL
KS 1
YDS 0.3217* 1
YDB/C -0.03726d  0.1411 &d 1
ASS 0.7063 **  0.7921 ** 0.16776d 1
ASB/C 0.07136d  -0.0350 6d 0.0265 6d 0.1914 6d 1
MDS 0.8656 **  0.5224 ** 0.227406d 0.8773 ** 0.1134 6d 1
MDB/C 0.4476 **  -0.0598 6d -0.3639 **  0.2034 6d 0.1505 6d 0.3065* 1
YS 0.5309 **  0.3134 * 0.0993 6d 0.5722 ** 0.2866 * 0.6034 ** 0.1579 od 1
YA 0.5163**  0.0327 &d 0.0945 6d 0.2538 6d 0.0532 6d 0.4717 ** 0.0352 6d 0.4166 ** 1
KL 0.0447 6d  -0.0788 6d 0.3061 * 0.0554 6d 0.4377 ** 0.1001 o6d -0.0146 6d  0.1946 6d 0.1715 6d 1

**: %1 diizeyinde ¢ok 6nemli; *: %5 diizeyinde 6nemli; 6d.: 6nemsiz
Ks: Karanfil sayist; YDS: Yandal Sayisi; YDB/C: Yandal boy/cap orani; ASS: Ana siirgiin sayisi; ASB/C: Ana siirgiin boy/cap orani; MDS: Meyve dali sayisi;

MDBS/C: Meyve dali boy/cap orani; YS: Yaprak sayisi; YA: Yaprak alani; KL: Klorofil yogunlugu
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5. SONUC VE ONERILER

Kara, Palaz ve Tombul findik ¢esitlerinde iki ayr1 rakimda verim ile
fizyolojik ve morfolojik iliskiler belirlenmeye ¢alisilmistir. Aragtirma sonuglari genel

hatlar1 ile asagida 6zetlenmistir.

Calismamizda kullanilan findik ¢esitlerinde disi ¢icek organ taslaklarinin
gelismesi dinlenme donemine kadar Beyhan (1993)’ in ¢alismasi dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Kara findik ¢esitlerinde morfolojik ayrim zamani 23 Temmuz -
21 Agustos arasinda, Palaz findik ¢esidinde 15 Temmuz - 6 Agustos ve Tombul
findik ¢esidinde ise 15 Temmuz- 06 Agustos arasinda gergeklesmistir. Kara findik
¢esidinde morfolojik ayrim zamanin 1., 2., 3. ve 4. tomurcuklarda 23 Temmuz’da
oldugu belirlenirken, en ge¢ morfolojik ayrim zamanin 5. tomurcukta 21 Agustos’ta
meydana geldigi belirlenmistir. Palaz findik ¢esidinde ise 3. ve 4. tomurcuklarda
morfolojik ayrim zamani 15 Temmuz’da, 5. tomurcukta 23 Temmuz’da ve en son
morfolojik ayrim zamani 6 Agustos’ta 1. ve 2. tomurcukta oldugu belirlenmistir.
Tombul findik ¢esidinde morfolojik ayrim zamanmin 2. ve 3. tomurcuklarda 15
Temmuz’da, 1. ve 5. tomurcuklarda 23 Temmuz’da ve 4. tomurcukta ise 6
Agustos’ta meydana geldigi belirlenmistir. Disi ¢igcek taslaklarinin  olusumu ve
ortasindaki ¢cukurlagmanin belirginlesmesi Kara findik ¢esidinde 6 Agustos-3 Eyliil,
Palaz findik ¢esidinde 15 Temmuz-3 Eyliil ve Tombul findik ¢esidinde 23 Temmuz-
1 Agustos arasinda gerceklesmistir. Disi ¢igek taslaklarinin ¢evresinde zuruf
taslaginin belirginlesmesi ve sismesi ile disi ¢igek taslaklariin irilesmesi Kara findik
cesidinde 11 Agustos-21 Eyliil, Palaz findik ¢esidinde 13 Agustos —21 Eyliil ve
Tombul findik gesidinde ise 6 Agustos-27 Agustos arasinda degistigi belirlenmistir.
Iki disicik borusu olusmasi, uzamasi asamalar1 Kara findik cesidinde 21 Eyliil-3
Ekim, Palaz findik ¢esidinde 21 Eyliil-11 EKim ve Tombul findik ¢esidinde 3 Eyliil-
11 Ekim arasinda gergeklesmistir. Dinlenme dénemin Kara ve Palaz findik ¢esidinde
3 Ekim-11 Ekim, Tombul findik ¢esidinde ise 3 Ekim-21 Ekim tarihleri arasinda

gergeklestigi mikroskobik caligsmalarla belirlenmistir.

Cesitler arasinda tomurcuklarin meyve dallar1 iizerinde bulunduklar1 yere

gore cicek gelisim safhalar1 arasindaki siireleri belirlenmistir. Sathalarin tamami
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incelendiginde dinlenme dénemine kadar en az siire 77 giin ile Kara findik ¢esidinde,
en uzun siire ise 88,80 giin ile Palaz findik ¢esidinde gectigi belirlenmistir. Meyve
dalindaki siralanisa gore incelendiginde ise 1.tomurcuklar arasinda gegen giin
bakimindan fark gézlenmemisken, 2. ve 3. tomurcuklar arasinda ise 88 giin ve 87
giin ile Kara findik ¢esidin en az siireye sahip olmustur. 4. tomurcuklar arasinda
Tombul findik ¢esidinde 63 giin, 5. tomurcuklar arasinda gegen giin ise Kara findik

cesidinde 43 giin olarak belirlenmistir.

Erkek ve disi cigeklerde ¢igeklenme zamanlariin onceki yillara gore daha
erken zamanlarda gergeklestigi, yaprak dokiim tarihlerinin daha uzadig
belirlenmistir. Diisiik rakimdaki findik bahg¢esinde ¢i¢ceklenme tarihlerinin biraz daha
erken oldugu saptanmistir. Deneme bahgesindeki her ii¢ ¢esitte de Protogny
ciceklenme goriilmektedir. Vejetasyon siiresi en kisa Tombul findik ¢esidi olarak
belirlenmistir. Findik ¢esitlerinde yillar ve farkli ekolojiler itibariyle ciceklenme
stireleri arasinda fark oldugu, bu durumun tespit edilebilmesi i¢in ¢ok uzun yillar ve

ayr1 bolgelerde daha detayli galigmalarin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Calismamizda her iki rakimdaki findik bahgelerinde findik ocaklarinin
durumlari, ana dal, yan dal, ana siirgiin ve meyve dallarinin mevcut durumlar
belirlenmistir. Ta¢ izdisiimii alamnm 0.867 m? ile 6.900 m? arasinda degistigi, en
genis tac izdiisiim alaninin diisiik rakimda yetistirilen Tombul findik ¢esidinde

oldugu belirlenmistir.

Ana dallarin 51.311 cm ile 328.522 cm arasinda degistigi, en uzun ana dal
boyunun diisiik rakimdaki findik bahgesinde yetistirilen Kara findik ¢esidinde oldugu
tespit edilmistir. Ana dal caplart ise 29.036 mm ile 48.858 mm arasinda
degismektedir. Ana dal boyu uzunlugu ve cap1 degerleri karsilastirildiginda 500-550
m rakimda yetistirilen findik ocaklarinda ana dal boylari ortalamalar1 daha uzunken,
0-10 m rakimda yetisen findik ocaklarindaki ana dallarin daha genis oldugu
goriilmektedir. Findik ocaklarindaki ana dal boyu uzadik¢a ana dal ¢aplar1 azalmakta

dallar daha ince yapili olmaktadirlar.

Findik ocaklarinda meydana gelen yan dal sayilar1 4.222 ile 9.000 arasinda
meydana gelmistir. En fazla yan dal 500-550 m rakimdaki findik bahg¢esinde Palaz
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findik c¢esidinde meydana gelirken, en uzun ve en genis yan dallar ise 0-10 m

rakimdaki Tombul findik ¢esidinde meydana gelmistir.

Ortalama ana silirglin sayisinin 18.778 ile 52.667 arasinda, ana siirgiin
boyunun 40.302 mm ile 298.700 mm ve ana siirgiin ¢apinin ise 3.421 mm ile 10.071
mm arasinda degistigi belirlenmistir. Ana silirglin sayis1 ve ortalama ana siirglin ¢ap1
bakimindan 0-10 m rakimdaki findik bah¢esinde Palaz findik ¢esidinde, ortalama ana
siirglin boyu degerlerinde ise Tombul findik ¢esidinde en yiiksek degerler elde
edilmistir. Ortalama ana silirgiin sayisi, boyu ve c¢apt Ol¢iimlerinde en diisiik

degerlere, yiiksek rakimdaki Kara findik ¢esidinde ulasilmistir.

Ortalama meyve dali sayis1 34.222 ile 243.111 arasinda, meyve dali boyu
66.669 mm ile 665.976 mm arasinda ve meyve dali ¢apinin ise 2.450 mm ile 6.178 mm
arasinda degistigi belirlenmistir. Ortalama meyve dali sayist en fazla Palaz findik
cesidinde diisiik rakimdaki findik bahgesinde meydana gelmistir. En uzun meyve
dallart diistik kesimdeki Kara findik ¢esidinde ve en genis meyve dallart ise Tombul

findik ¢esidinde meydana gelmistir.

Toplam tomurcuk sayisi 121.889 ile 680.111 arasinda; karanfile doniisen
tomurcuk sayisi ise 24.778 ile 298.889 arasinda; karanfile doniisiim oran1 % 13.183
ile % 41.650 arasinda; toplam ¢otanak sayis1 21.222 ile 105.000 arasinda ve
cotanaktaki meyve sayis1 2.601 ile 3.818 arasinda degismistir. Toplam tomurcuk
sayisi, karanfile doniisen tomurcuk sayisi, karanfile donilisim orami ve toplam
cotanak sayis1 degerleri en fazla diisiik rakimdaki Palaz findik g¢esidinde meydana

gelmigtir.

Toplam meyveye doniisiim oran1 % 38.728 ile % 71.962 arasinda bulunmus
olup, haziran dokiimiinden once ve sonra olmak iizere meyveler sayilmistir. Haziran
dokiim oranm1 %14.366 ile 31.920 arasinda meydana gelmis olup, en fazla dokiim

yiiksek rakimdaki Tombul findik ¢esidinde meydana gelmistir.

Meyve dallar iizerinde tomurcuklarin dizilislerine gore % karanfil sayilari
her iki rakimdaki 3 findik ¢esidinde de belirlenmistir. 1. tomurcuklardaki % karanfil
sayillar1 % 10.289 ile % 34.186 arasinda; 2. tomurcuklarda 14.313 ile 27.794
arasinda; 3 tomurcuklarda 17.274 ile 19.829 arasinda; 4. tomurcuklarda 10.209 ile
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17.759 arasinda; 5. tomurcuklarda 3.598 ile 11.383 arasinda; 6. tomurcuklarda %
2.630 ile % 10.507 arasinda; 7. tomurcuklarda % 0.543 ile % 6.802 arasinda; 8.
tomurcuklarda % 0.00 ile % 4.884 arasinda; 9. tomurcuklarda % 0.00 ile % 4.326
arasinda ve 10. tomurcukta % 0.00 ile % 3.466 arasinda degismistir. Meyve
dallarinin uzadik¢a iizerinde meydana gelen tomurcuklardaki karanfil sayilarinin
oranlarinin azaldigi, ilk tomurcuklarda meydana gelen % karanfil sayilarinin yiiksek

rakimdaki Palaz findik bahgesinde daha fazla meydana geldigi belirlenmistir.

Toplam yaprak sayis1 525.222 adet ile 1459.889 adet arasinda; yaprak alani
degerleri 34.514 cm?ile 88.672 cm? arasinda ve klorofil yogunlugu 28.562 ile 38.748
arasinda degismistir. En fazla yaprak sayisi ve yaprak alani degerleri diisiik

rakimdaki Palaz findik ¢esidinde meydana gelmistir.

Calismamizda elde edilen sonuglar incelendiginde; meyve dali iizerinde
meydana gelen tomurcuklarin sayisi karanfil ve dolayisi ile meyve sayisini da
etkilemektedir. Ne kadar ¢ok tomurcuk meydana gelirse o kadar ¢ok karanfil ve
cotanak meydana gelebilecegi belirlenmistir. Fakat, meyve dallari iizerinde bulunan
toplam tomurcuk sayisi arttikga yani meyve dali uzadik¢a yeni meydana gelen
tomurcuklarin daha Once meydana gelen tomurcuklara gore karanfile doniisiim
oranlarinin azaldigi, 6zellikle 5. ve 6. tomurcuklardan sonra olusan tomurcuklarin
karanfile doniisiim oranlarinin ilk 4 tomurcuga nazaran daha az oldugu belirlenmistir.
Bu sebeple de karanfile doniisebilen ¢icek tomurcugu olusumunu arttirabilmek igin
kiiltiirel ve teknik islemlerin, 6zellikle de budama uygulanmalarinin morfolojik
ayrimin (15 Temmuz-21 Agustos arasinda) gerceklestigi donemleri etkileyecek

sekilde yapilamasinin daha yararl olacag: diistiniilmektedir.

Findik cesitlerinde ana siirgiin ve meyve dali sayis1 ile meyve dali boy/cap
orani, yaprak sayis1 ve yaprak alani degerleri arttik¢a karanfil sayilar1 artmaktadir.
Yan dal sayist arttik¢a, ana siirgiin sayis1 ve meyve dali sayisi, yaprak sayisi ve
yaprak alanmi degerleri artmaktadir. Ana siirgiin sayilarn arttikga meyve dali sayisi,
yaprak sayisi, yaprak alam1 ve klorofil yogunlugu degerleri de artmaktadir. Bu da
bize ozellikle yeterli 1siklanmanin dallarda klorofil miktari, dolayisiyla da karanfil
olusumunda 6nemli rol oynadigini agiklamaktadir. Genellikle erkek ve disi cicek
ciceklenme tarihleri ve siireleri bakimindan yillar arasinda ve rakim bazinda

farkliliklar olmasi, son yillarda meydana gelen iklimsel degismelerden dolay1 daha
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uzun ve daha ayrintili ¢aligmalarin yapilmas: findik yetistiriciliginde olas1

olumsuzluklari aza indirmek bakimindan 6nem tasimaktadir.
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