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OZET

6.-8. SINIF MATEMATIK DERS KiTAPLARININ PISA 2003
BELIRSIZLiK OLCEGINE GORE INCELENMESI

Ayse SEIS

Yiiksek Lisans Tezi
lkogretim Ana Bilim Dah
Matematik Ogretmenligi Bilim Dah

Tez Damismani: Dog. Dr. Ziilbiye TOLUK UCAR
Ekim 2011, xiii+86 sayfa

Bu calismanin amaci, 6-8. simif ders kitaplarindaki olasilik ve istatistik
konularinin PISA 2003 belirsizlik yeterlik dl¢egi seviyelerini ne derecede kapsadigini,

siif diizeylerine ve farkli yayinlara gore nasil bir degisim gosterdigini belirlemektir.

Dokiiman incelemesi yontemiyle Tiirkiye’de okutulmakta olan 6.-8. simf ders
kitaplarindan her simmif diizeyinde ii¢ farkli yaymevine ait toplam 9 ders kitab1
belirlenerek olasilik ve istatistik konular1 incelenmistir. inceleme PISA 2003 Belirsizlik

Olgegi dikkate aliarak yapilmistir.

PISA 2003 Belirsizlik Olgegine gore alt: farkli diizey bulunmaktadir. Elde edilen
sonuglara gore matematik ders kitaplarinin olasilik ve istatistik konularina ait sorularda
en ist diizey olan altinc1 diizeye ait hi¢cbir gorev bulunmamistir. Besinci diizeye ait
gorevler ise yok denebilecek kadar azdir. Matematik ders kitaplarinda bulunan
gorevlerin c¢ogunlugu 2. ve 3. diizeye ait sorulardir. Bu durum matematik ders

kitaplarinin olasilik ve istatistik konusunun gosterilmesi gereken matematik basarisini



iv

gostermede yetersiz kaldigini gostermistir. Ders kitaplarinda yer alan istatistik konusuna
ait sorularin diizeylerinin olasilik konusuna gore daha iist diizeyde yer aldigi
goriilmiistiir. Matematik ders kitaplar1 sinif seviyesine gore incelendiginde sinif diizeyi
yiikseldikce diizeylerde artis olmaktadir. Ancak sorular iist diizey becerileri
kazandirabilecek yeterlige sahip degildir. Yayinlara gore degisim incelendiginde, 6., 7.
ve 8. smif matematik ders kitaplarinda sorularin sayisi her yayinda farkli sonuglar
vermistir. Matematik ders kitaplar1 yeterlik diizeyleri olarak incelendiginde ise anlaml

bir farklilik bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Olasiliksal Diisiinme, [statistiksel Diisiinme, PISA, Ders Kitab1



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF 6" - 8" GRADE MATHEMATICS
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Ayse SEIS

Master of Thesis
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October 2011, xiii+86 pages

The purpose of this study was to determine to what extent the probability and
statistics topics in 6 to 8 grade textbooks were covered in accordance with PISA 2003
Uncertainty Scale, how the level of the tasks in the texbooks differed according to the

different publications and grade levels.

The textbooks studied in this study were analyzed by document analysis
technique. Analysis was carried out with respect to the the PISA 2003 Uncertainty

Scale.

According to PISA 2003 Uncertainty Scale, there are six different levels.
According to the results, neither probability nor statistics questions were observed on

the sixth level —which is the top level- in mathematics textbooks. The fifth level tasks
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were too rare. Most of the tasks in mathematics textbooks were the second and third
level questions. This stuation shows that mathematics textbooks are insufficient in
developing adequate achievement in mathematics. It was also observed that in
textbooks the levels of statistics tasks were higher than that of probability questions. In
addition, as the grade level increased, the difficulty level of the tasks increased.
However, the tasks weren’t qualified enough to gain higher level proficiency. As the
publications differed, the number of the tasks in 6th, 7 ™ and 8" grade mathematics
textbooks differed. Nonethless, there were no significant difference among the

publications in terms of the levels of the tasks.

Key Words: Probabilistic Thinking, Statistical Thinking, PISA, Textbook.
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Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum Ergenlerin 6.-8. Simif Matematik Ders
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BOLUM I

1. Giris

Degisen ve gelisen diinyada bilgi gereksinimi ve bilgi kullanimi 6n plana
cikmistir. Bu egilim sonucunda ortaya c¢ikan bilgi toplumunda bireylerden c¢agin
gereksinimlerini karsilamalar1, yaratici, arastirici, problem ¢6zme ve karar verme
becerisine sahip olmalar1 beklenmektedir. Hizla gelisen bilgi caginin gerektirdigi
niteliklere sahip bireyler yetistirmek i¢in egitim alaninda da degisim zorunlu
olmaktadir. Egitimde mevcut durumu tespit etmek, var olan sistemi degistirmek ve
gelistirmek, istenilen sonuclara ne kadar ulasildigini 6grenmek i¢in ulusal
degerlendirme c¢alismalarinin yaninda uluslararast degerlendirmelerin de, iilkelerin
kendi diizeylerini diger iilkelerle karsilastirmalar1 acgisindan ©nemli bulunmaktadir

(Grek, 2009).

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan diizenlenmekte
olan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi — PISA (Programme for
International Student Assessment), bu programlardan biri olup egitim sistemimizi diger
ilkelerdeki sistemlerle karsilastirarak giiclii ve iyilestirme ihtiyacinda olan yonlerimizi
belirlememize katki saglamaktadir (EARGED, 2005). PISA projesi OECD
tilkelerindeki 15 yas grubu 6grencilerin zorunlu egitim sonunda sadece 6grendiklerinin
ne kadarmi hatirlayabildiklerini degil, 6grendiklerini okul ve okul dis1 yasamlarinda
kullanabilme yeterliklerini, karsilasacaklar1 yeni durumlar1 anlamak, sorunlar1 ¢6zmek,
bilmedikleri konularda muhakeme yapabilmek icin bilgi ve becerileri ne Olciide
kullanabildiklerini belirlemeyi amaglamaktadir (EARGED, 2010). Boylece egitim
sistemimizin mevcut durumu tespit edilmekte; Ozellikle temel egitimde, egitim
politikalar1, 6gretim programlari, 6gretim yontem ve teknikleri, ders arag-gere¢ ve

materyalleri gozden gecirilmektedir (EARGED, 2005).



2000 yilinda uygulanmaya baslayan PISA projesine iilkemiz ilk defa 2003
yilinda katilmistir. PISA, “matematik™, “okuma ve anlama”, “fen bilimleri” konular ile
ilgili olarak bilgi ve becerileri Ogrencilerin uygulama ve kullanma diizeylerini
belirlemeyi amaglamaktadir. Her ii¢ yilda farkli bir becerinin iizerinde derinlemesine
caligmalar yiiriitmiistiir. Ornegin, 2003 yilinda “matematik” alan1 daha ayrintili olarak
incelenmistir (Askar ve Olkun, 2005). PISA 2003 sonuclarina gore Tiirkiye projeye
katilan {iilkeler arasinda sondan iigiincii, PISA 2006’da sondan ikinci olmustur. 2009
yilinda ise Tiirkiye’nin ortalama puanlarindaki artisa ragmen iilkeler arasindaki
siralamasinda kayda deger bir gelisme olmamistir (EARGED, 2005; EARGED, 2007;
EARGED, 2010).

2003 yilinda ortaya ¢ikan sonuglar Tiirk Milli Egitim sisteminde bazi reformlar
yapilmas1 gerektigini ortaya ¢ikarmistir. Bu baglamda, Milli Egitim Bakanliginca 2004
yil1 egitim programi cercevesinde pilot uygulamalarin ardindan giderek yayginlastirilan
programda, Ogrencilerin yasamlarinda matematigi kullanabilme, elestirel ve yaratici
diisiinebilme, bagimsiz diisiinebilme ve karar verebilme, 6z diizenleme gibi bireysel
yetenek ve becerilerini gelistirilmeleri amag¢lanmaktadir(MEB, 2007). Bunun yaninda
problem c¢6zme, iletisim, iliskilendirme ve akil yiiriitme gibi temel matematik

becerilerin tizerinde 6nemle durmaktadir.

Programda 0Ogretim ortamlarinda kullanilan materyallerde de yeni
diizenlemeler gerekli olmustur. Bu materyallerin belki de en onemlisi ders kitaplaridir.
Ders kitaplari, 6gretim programlarinda yer alan konulardaki bilgileri planli ve diizenli
bir bicimde inceleyip aciklayan, bilgi kaynagi olarak oOgrenciyi dersin hedefleri
dogrultusunda yonlendiren ve egiten temel bir ortamdir (Unsal ve Giines, 2003). Ayrica,
ders kitaplari, bir 6gretim programinin soyut hedeflerinin somutlastirilmasinda, siif ici
Ogretimi biiyiik Olciide etkileyen bir 6gretim araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Isik,
2008). Lubben ve arkadaslar1 (2003), ders kitaplarinin, Ogrenenlerin basarisini

gelistirmenin en etkili bes yolu arasinda yer aldigini belirtmislerdir.

Ders kitaplar1 6gretme ve 6grenme siirecinde Ogrencilerin neler 6grenecedi,

ogretmenlerin neler Ogretecegini ve bu siirecin yiirimesinde nasil bir yontem



uygulanacaginin yol gostericisi olarak etkili bir kaynaktir. Bu nedenle ders kitaplarinin
icerigi, teknik ve fiziksel oOzellikleri olduk¢a Onemlidir (Atmaca, 2006). Ayrica
Ogretimin biiyilk bir boliimiiniin ders kitaplarinin icerigiyle belirlenmesi, sinif ici
uygulamalarda en fazla ders kitaplarinin kullanilmasi, okullarda arag-gerec
eksikliklerinin olmasi kitaplarin dgretim araci olarak secilmesinde etkili olmaktadir. Bu
nedenle ders kitaplar1 6gretim programinin uygulamaya konulmasinda en ¢ok kullanilan

ogretim materyalidir (Kibar, 2010).

Unsal ve Giines (2003), bireylerin bagimsiz calismasi ve bilgileri defalarca
tekrar etmesine ders kitaplarinin olanak sagladigini belirtmislerdir. Ayrica, ekonomik,
siyasi ve kiiltiirel gelisimleri ne diizeyde olursa olsun ders kitaplar1 tiim iilkelerin egitim
siireclerinde, etkileri farkli olmakla birlikte belirleyici bir rol oynamakta, ayn1 zamanda

ilkelerin matematik kiiltiirliniin yansiticist olarak goriilmektedir (Isik, 2008).

Bir¢ok iilke matematik kiiltiiriinii gelistirmek i¢in egitim politikalarinda
diizenlemelere gitmektedir. Ciinkii matematigi kullanabilme ve anlayabilme
gereksiniminin giderek Oonem kazandigi goz Oniine alindiginda matematik yapanlar
gelecegi sekillendirmede daha fazla secenege sahip olmaktadir. Degisimlerle birlikte
matematigin ve matematik egitiminin belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda yeniden
tanimlanmasi1 ve gozden gecirilmesi gerekmektedir (MEB, 2007). Uluslararas1 alanda
yapilan Ogrenci karsilastirma projeleri sonucunda iilkemiz 6gretim programlarinda
reforma gitmistir. 2005 yilinda uygulamaya konulan matematik 0gretim programinda
koklii degisiklikler yapilmistir. Matematik ogretim programinda olasilik ve istatistik

konularinda 6nemli degisikliklerin gerceklestigi soylenebilir.

Olasilik ve istatistik konulari, Tiirkiye’de daha 6nce sadece ilk6gretim 8. sinif
Ogretim programinda yer alirken, yeni 6gretim programu ile birlikte 2007 yilinda yapilan
son diizenlemelerle 4.,5., 6., 7. ve 8. simif matematik programlarinda yer almaktadir
(MEB, 2009). Bireyin yasantisiyla ¢ok yakindan ilgili olan olasilik ve istatistik 6grenme
alani, bireylerin bilingli birer vatandas olabilmelerine katkida bulunmaktadir. Bu
nedenle ilkogretimin 6-8. siniflarinda 6grencilerin olasilik ve istatistikle ilgili gerekli

bilgi ve beceriyi yasantisina, derslerine ve ara disiplinlere uygulamalari; bu alanin birey,



toplum, ¢esitli bilim dallar1 ve meslekler i¢in 6neminin farkinda olmalari amaclanmigtir
(MEB, 2007). Bu nedenle olasilik ve istatistik konularinin 6gretimine yeni program ile

birlikte daha fazla 6nem verilmistir.

Giirbiiz (2008), olasiligin matematigin en Onemli amaglarindan biri olan,
bagimsiz yaratici diisiinme becerisini ve temel bir diisiinme tipi olan olasiliga dayali
diisiinme becerisini gelistirmesi agisindan 6énemli bir ara¢ olarak gérmektedir. NCTM
(Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi- National Council of Teachers of
Mathematics ), matematiksel akil yiirlitmenin temelinde bilme ve matematik yapmanin
oldugunu iddia etmektedir. Matematiksel akil yiirlitmenin iginde olasiliksal akil
yiirlitmenin 0zel bir yere sahip olduguna inanilmaktadir (Jones, Thornton, Langrall
&Tarr, 1999). Ciinkii olasiliksal diisiinme kesin olmayan durumlardaki akil yiiriitmeleri

icermektedir.

Olasiliksal diisiinme egitimde yaraticilifin kalbi olarak goriilmektedir ve ister
bireysel ister grupla ¢alismalarda yaraticihigin esas1 olarak goriilmektedir. Ogrenenlerin
karsilastiklar1 durumla ilgili bircok soru sormalarini saglamaktadir. “Bu nedir?”
sorusundan “Bununla ne yapabilirim?” sorusuna gecisi saglayarak yaratici
diisiinmelerine katkida bulunmaktadir (Craft ve digerleri, 2007). Matematik egitim
programlarinin  degistirilip  gelistirilmesinde  Ogrencilerin  olasilik  siireclerinin
incelenmesi gerekliligi vurgulanmaktadir. Boylelikle sinif i¢i etkinliklerde bu taslaklara

gore hazirlanmis olasilik programlar1 uygulanmaktadir (Jones ve digerleri, 1997).

Giinliik hayatta aldigimiz pek cok kararda onemli bir role sahip olmasina
ragmen, olasilik kavramlar1 bir¢ok Ogrenci tarafindan anlasilamamaktadir. Bu durum,
olasilik kavramlarinin 6grenilmesi ve 0gretilmesinde sorunlara neden olmaktadir (Bulut,
Ekici ve Iseri, 1999; Celik ve Giines, 2007; Memnun, 2008). Olasilik konusunun formal
matematiksel 6gretiminden sonra olsa bile 6grencilerin olasiliksal muhakeme yapmada
biiylik zorluklar1 oldugu belirtilmektedir. NCTM tarafindan 1989 yilinda hazirlanan
Ogretim programlarinda, istatistik ve olasilik konu alanina 6nemli bir yer verilmektedir.
Konu okul 6ncesi donemde programa alinmis ve ilkogretim besinci sinifta olasilik ayri

bir konu, istatistik ayr1 bir konu olarak ele alinmistir (Memnun, 2008).



Boland ve Nicholson (1996)’e gore, bircok iilkede ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerine matematik miifredatinda istatistik ve olasiligin farkli bakis acilar
ogretilmektedir. Ancak gecmisteki olasiik uygulamalarinda tekniklere ve
kombinasyonlar1 saymaya onem verilmekteydi. Istatistiksel metotlarin gelisiminde
hipotezleri test etmek ve bilgileri yapilandirmak i¢in matematiksel formiillere 6nem
verilmekteydi. Istatistigin giinliik yasamdaki artan rolii, 6grencilerin bu alanda daha ¢ok

bilgiye ihtiya¢ duyduklarin1 vurgulamaktadir.

Istatistiksel diisiinme, bilimsel arastirmalarin temelini sekillendiren dgrenme
islemlerini ve diisiinmelerini kapsamaktadir. Ogrenme, bilgiyi toplamaktan daha
fazlasidir. Var olan bilgilerle gelismis anlamayr ve yeni bilgileri birlestirmeyi
istatistiksel arastirmalar saglamaktadir (Wild ve Pfannkuch, 2000). Istatistiksel
yeteneklerdeki becerinin, insanlarin iiretken ve bilgi toplumunda katilimci yurttaglar
olmalarm1 ve bilimsel, sosyal arastirma yeteneklerinin gelismesini sagladigi genis
Olciide kabul edilmistir (Mooney ve digerleri, 2001). Moore (1986), istatistiksel
diistinmenin, kisilerin siire¢leri anlamalarini, tiim siireglerin farkliligini, farkliliklarin
aciklanmasim ve siirecler hakkinda ihtiya¢ duyulan verileri kapsadigini sdylemektedir

(akt. Stuart, 1995).

Garfield (1995), istatistik alanindaki 6grenme Ogretme amaclari su sekilde
siralanmaktadir (akt. Akkas, 2009):

[ Gergek hayat bilgilerini degerlendirmek ve daha iyi anlamak amaciyla

istatistigin bazi temel kavramlarim1 6grenmek 6nemlidir.

[ Istatistigin 6nemli kavramlarini, fikirlerini ©Ogrenebilmek icin grup

calismalarini artirmak 6nemlidir.

O Tstatistik ogrenmek demek, istatistiksel dil kullanarak, istatistiksel problem
cozerek, sonuglart analiz ederek ve mantikli ac¢iklamalarla bu sonuglari

destekleyerek iletisim kurmak demektir.

[0 Istatistik problemlerini ¢ozmek icin pek cok farkli ¢oziim yollarnin

oldugunun farkina varmak onemlidir.

[0 Istatistikte, kisiler eger farkli varsaymmlar ve farkli analiz metotlari



kullaniyorlarsa, ayn1 veriye dayali farkli sonuglara ulasabilirler.

Arastirmacilar, matematik miifredatin1 ve 6gretimini planlama ve gelisimine
rehberlik etmek icin Ogrencilerin diislincelerinin kavramsal modellerine ihtiyag
oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin diisiincelerinin arastirmaya dayali bilgisinin
Ogretmenlere anlamli Ogretim saglamada yardimci olabilece§ine dair kanitlar
bulunmaktadir (Mooney ve digerleri, 2001). Istatistik Ogreticileri, aktiviteye dayali
derslerin ve kiiciik grup calismalarinin, 68rencilerin olasiliktaki kavram yanilgilarini
gidermede ve Ogrencilerin istatistiksel kavramlar1 6grenmelerini saglamada yardimci
oldugunu belirtmektedirler. Ogrencilerin kavram yanilgilari test edildiginde, geri
bildirim saglandiginda ve uygun etkinliklerle devam edildiginde Ogrencilerin kavram

yanilgilari en aza indirgenmis olmaktadir (Sullivan, 1993).

1. 1. Arastirmanin Onemi

Bilginin hizla artmasiyla birlikte egitim ve 6gretimden beklenen beklentiler de
degismektedir. Bireylerin sadece bilgiyi bilmenin disinda bilgiye nasil ulagsacagini ve
giinliik hayatta bu bilgileri nasil kullanacagini bilmeleri de onem kazanmaktadir. Ger¢ek
hayata ve bir iist 6grenim programina hazirlanmaya katki saglayacak derslerin basinda
matematik gelmektedir. Bu nedenle hem ulusal hem de uluslararasi caligmalarda
matematik basarisinin énemli bir yeri vardir. PISA gibi uluslararasi yapilan sinavlarda
iilkelerin  basarilar1  degerlendirilerek iilkeler arasindaki farkliliklarin  ortaya
cikarilmasinda ve basarili bir iilke olmak i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasina katki

saglanmaktadir (EARGED, 2005).

Tiirkiye, PISA uygulamasina ilk kez 2003 yilinda katilmistir. Agirlikli alanin
matematik okuryazarligi oldugu PISA 2003 wuygulamasinin sonuglarina gore,
ogrencilerin yarisindan fazlas1 matematik okuryazarliginda uzmanlar tarafindan temel
yeterlik diizeyi olarak kabul edilen 2. yeterlik diizeyinin altinda yer almis ve ortalama
puanlar1 425°te kalmiglardir. Bagka bir ifadeyle, Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerin

matematik okuryazarlig: yeterlikleri OECD ortalamasinin oldukga gerisinde kalmistir.



Bu sonuglara gore 15 yas grubu 6grencileri genel olarak,

e Dogrudan c¢ikarim yapmaktan baska bir beceriye gerek olmayan bir
baglamda ifade edilmis durumlari taniyip yorumlayabilecek,

e Tek bir kaynaktan gerekli bilgiyi elde edebilecek ve sadece bir gosterim
bicimini kullanabilecek,

¢ Temel algoritmalari, formiilleri ve islem yollarin1 kullanabilecek,

e Dogrudan bir bicimde akil yiiriitebilecek ve sonuglar iizerinde goriinenin
Otesine ge¢cmeyen diizeyde yorumlar yapabilecek bir diizeye

gelebileceklerdir.

2006’ya kadar 6nemli reformlar uygulamaya konulduysa da, 2006’da da benzer
bir tabloyla karsilasilmistir. Ogrencilerin matematik basaris1 2003 PISA’da ki basaris
ile neredeyse ayni sonuclar vermistir. PISA 2009°da ise Tiirkiye, matematik
okuryazarliginda, 20 puanin iizerinde bir artisla 446 puana yiikselmistir. Bununla
birlikte, 2. yeterlik diizeyinin altinda kalan 6grenci orani, %52’den %42’ye diismiistiir.
Bu diisiis oraniyla Tiirkiye, 2003 yilinda matematik performanst ortalamanin altinda
kalmistir. Tiirkiye, 2009 yilinda ise matematik performanslarimi diger yillara gore
iyilestiren bes iilkeden birisi olmustur. Ancak hala matematik performanslari

ortalamanin altindadir.

PISA 2003’te matematik alan1 daha ayrintili incelendiginden belirsizlik alani
ile ilgili degerlendirmelere sadece 2003 yilinda rastlanmaktadir. 2006 ve 2009
yillarindaki degerlendirmeler genel matematik degerlendirmesi seklindedir. PISA 2003’
e gore, belirsizlik alaninda iilkemizin ortalamasi 443, Tiim iilkelerin ortalamas1 492°dir.
15 yas grubu 6grencilerinin %78’ 1 asan bir kismu belirsizlik (olasilik) alaninda ikinci
diizey veya altinda performans gostermektedir. Buna karsilik OECD iilkeleri ortalamasi
ticlincii diizey icinde bulunmaktadir. Durum, bu alaninda i¢inde oldugu matematik

performansinda da buna ¢ok yakindir.

Ulkemizin 2003 PISA sonuglarina gére matematik basarisinin ortalamanin
altinda sonuglar vermesiyle matematik Ogretiminde reforma gidilmistir. Matematik

programinda yapilan degisliklerin belirgin oldugu konulardan biri olasilik ve istatistik



konusudur. Craft ve digerleri (2007), olasilig1 matematik egitiminde yaraticiligin kalbi
olarak gormektedir. Wild ve Pfannkuch (2000), istatistiksel diisiinmenin var olan
bilgileri iist diizeyde anlamay1 ve yeni bilgileri birlestirmeyi sagladigini belirtmektedir.
Olasilik ve istatistik konularinin bu denli 6nem tasidigr dikkate alindiginda olasilik ve
istatistik konularinin 6gretimine de ayr1 6nem verilmektedir. Bu nedenle ders islenisinde
kullanilan materyallerde de degisime gidilmistir. Bu materyallerden biri olan ders
kitaplarindaki degisimin ozellikle olasilik ve istatistik konularinda istenilen degisikleri
gerceklestirip gerceklestiremediginin belirlenmesi matematik 6gretiminde biiyiik katki

saglayabilir.

Ders kitaplarindaki  olasihik  ve istatistik  konularindaki  degisimin
belirlenmesinde PISA belirsizlik 0lcegi ile PISA matematik yeterlik diizeyleri
uluslararasi diizeyde daha objektif sonuclar elde etmemizi saglayabilir. PISA projesinin
Ogrenci basarisina etkileri ile ilgili iilkemizde ¢alismalar bulunmasina ragmen PISA
yeterlik 6l¢eklerine gore ilkogretimde okutulmakta olan ders kitaplarinin incelenmesi ile
ilgili yeterli sayida calisma bulunmamaktadir. Bu c¢alismanin amaci {iilkemizde
okutulmakta olan matematik ders kitaplarinin olasilik ve istatistik konularinin PISA
belirsizlik 0Olcegi ve PISA matematik yeterlik Olceklerine gore incelenmesini
saglamaktir. Ayrica, 6gretim siirecinde kullanilan ders kitaplarinin olasilik ve istatistik
konularinda PISA yeterlik diizeylerinin ne kadarini yansittiginin belirlenmesi ile ilgili
alan yazinina 6nemli bir katki saglanacaktir. Boylelikle matematik ders kitaplarinin
bulundugu durum belirlenip gerekli gelistirme calismalarina 6nemli bir kanit

olusturacaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci

PISA projesi, bir¢ok iilkede egitim politikasinin gelistirilip degistirilmesinde
onemli etkiye sahiptir. Ulkemizde de egitim programlar1 ve buna bagli olarak ders
kitaplarinin yeniden olusturulmasinda etkili olmustur. Bu ¢alismanin genel amaci, 6-8.
sinif ders kitaplarindaki olasilik ve istatistik konularinin PISA 2003 belirsizlik yeterlik

Olcegi seviyelerini hangi diizeye kadar kapsadigini belirlemektir.



1.3. Arastirma Problemleri

1) Ilkogretim 6,7 ve 8. simf ders kitaplar1 olasilik ve istatistik konularinda
PISA 2003 belirsizlik alani yeterlik 6l¢egi performans diizeylerini ne kadar

yansitmaktadir?

2) PISA 2003 belirsizlik alam yeterlik Olcedi performans diizeyleri sinif

diizeylerine gore nasil bir degisim gostermektedir?

3) PISA 2003 belirsizlik alani yeterlik 6lgegi performans diizeyleri farkl

yayinevlerine ait ders kitaplarina gore nasil bir degisim gostermektedir?

1. 4. Arastirmanin Siirliliklar

1) Arastirma ii¢ farkli yaymevinin 6, 7 ve 8. siniflara ait ders kitaplariyla
sinirlandirilmastir.
2) Arasirma 6, 7 ve 8. siflarda olasilik ve istatistik konular1 ile

sinirlandirilmastir.



BOLUM II

2. Kavramsal Cerceve

Bu boliimde PISA, matematik okuryazarligi, olasiliksal diisiinme, istatistiksel
diisinmenin ne oldugu agiklanacaktir. Ayrica, olasiliksal diisiinme, istatistiksel

diisiinme, PISA ve ders kitaplar: lizerine yapilmis arastirmalara yer verilecektir.

2.1. PISA Nedir?

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi — PISA (Programme for
International Student Assessment), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii’'niin
(OECD) 15 yas grubu ogrencilere 3 yillik araliklarla diizenlenen, bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yonelik uygulanan bir tarama arastirmasidir. PISA projesi; okuma
becerileri, matematik ve fen bilimleri, problem ¢6zme konularinda temel becerilere
odaklanarak bu becerileri ne derecede 6grendiklerini degil, ayn1 zamanda 6grendiklerini
kullanarak bilinmeyen hakkinda tahminde bulunup bulunamadigini ve bu bilgilerini
okul icerisinde ve okul disinda uygulaylp uygulayamadiklarini arastirmaktadir

(EARGED, 2007).

OECD, PISA yaklagiminin temel 6zelliklerini su sekilde agiklamistir:

® Tasarim ve sunus yontemi de dahil olmak iizere bu ¢alismada yararlanilan
yaklasimin, bundan sonu¢ cikaracak olan hiikiimetlerin ihtiyaglarina cevap
verecek bicimde olmasina caligmaktadir.

e Bu calismada “okuryazarliga” yeni bir yaklasim getirilmektedir.
Okuryazarlik, 6grencilerin temel derslerde kazandiklar1 bilgi ve becerileri
gerekli olduklar1 yer ve zamanlarda kullanabilme, cesitli durumlardaki

problemleri analiz edebilme, muhakeme edebilme, elde ettigi sonuclar etkili
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bicimde sunabilme gii¢leri acisindan ele alinmaktadir.

e Yaklasimin yasam boyu Ogrenmeye uygun olmasina calisilmaktadir. Bu
nedenle PISA’da ki yaklasim 6grencilerin belli bir okul programi veya boyle
bir programda kazanilan yeterlikleri degerlendirme ile sinirlanmamakta;
ogrencilerin kendi 6grenme giidiileri ve kendi 6grenme stratejileri hakkinda
diisiincelerini belirtmelerine de firsat vermektedir.

e (Calismalar belli araliklarla yapilmaktadir. Bu durum, iilkelerin 6grenmeyle
ilgili Oonemli hedeflere ulagsma yolundaki ilerlemelerini izlemelerine de
imkan vermektedir.

e Egitimdeki basar1 ile iliskili olan bazi temel Ozellikler iizerinde de
durulmaktadir. Bunlarin etkilerinin meydana ¢ikarilmasi icin 6g8renci
performansi, 0grenciler ve okullarin 6zellikleri ile birlikte ele alinmaktadir

(OECD, 2004).

PISA, her donemde farkli bir becerinin belirlenmesi {izerine c¢aligmalarini
yiiriitmektedir. 2003 yilinda matematik ve problem ¢ozme becerileri agirlikli olarak ele
alinmistir. PISA 2003’te 68renci performansi matematigin dort alaninda olctilmiistiir

(EARGED, 2005):

a)  Uzay ve sekil (Geometri): Uzaysal ve geometrik olay veya durumlar ve
nesnelerin Ozelliklerinin incelenmesidir. Uzay ve sekil alanmi ile ilgili PISA 2003’ teki

ornek soru ve analizi su sekildedir:

Soru: Asagidaki sekil 14 basamakli ve toplam yiiksekligi 252 cm olan bir

merdiveni gostermektedir.
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14 basamaktan her birinin yiiksekligi nedir?

Toplam yiikseklik 252 cm

Toplam genislik 400 cm

Sorunun Analizi: Bu kisa cevapli soru giinliik yasamdan bir durumla ilgili
olusturulmugstur. Ogrenci, sayilart da icermek iizere sozlii ve grafik olmak iizere iki
degisik ifade biciminde sunulmus olan problemi yorumlamak ve ¢ozmek durumundadir.
Problemde, toplam genisligin 400 cm oldugu seklinde gereksiz bir bilgi verilmistir. Bu
ogrencilerin kafasint karistirict olabilir. Problemin ¢oziimii icin gerekli olan islem basit
bir bolmedir. Bu sayilarla yapilacak bolme islemi (252 nin 14’e boliinmesi) bir temel
islem oldugundan bu soru “iiretici beceriler grubu” icindedir. Gerekli olan biitiin
bilgiler durum ifadesinde kolayca taminacak bicimde verilmis olup ogrenci bunlar
arasindan gerekli olan bilgileri bulabilecektir. Soru matematikle ilgili ikinci performans

diizeyinde veya daha iist diizeylerde olanlarin ¢ozmesi beklenen bir sorudur.

b) Degisme ve iligkiler (Cebir): Degiskenler arasindaki iligkiler ve

denklemler de dahil olmak iizere bunlarin sunulmasi sirasinda kullanilan yollara iligkin
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bilgi, anlayis1 ifade etmektedir. Degisme ve iliskiler alani ile ilgili PISA 2003’teki 6rnek
soru ve analizi su sekildedir:

Soru: Yiiriiyen bir erkegin ayak izlerinde adim uzunlugunu gosteren “p”,
ardisik iki ayak izinin topuklari arasindaki mesafedir.

Erkekler icin, “n” ile “p” arasindaki iligki yaklasik olarak n/p= 140 formiilii
ile gosterilmektedir. Burada;

n= bir dakikadaki adim sayisini,

p= metre cinsinden adim uzunlugunu gostermektedir.

Dakikada 70 adim atarak vyiiriiyen Hakki’ya bu formiil uygulandiginda,

Hakky’nun bir adim uzunlugu ne olur? Isleminizi gosteriniz.

Sorunun Analizi: Bu agik uglu yani bir cevap olusturularak yazilmasini isteyen
soru kisisel bir durumla iligkilendirilmistir. Soruda, bir dakikadaki adim sayist ile adim
uzunlugu arasindaki iligki ele alinmaktadir. Yani bu soru konu alani yoniinden degisme
ve iliskiler ile ilgilidir. Ogrencilerin, degerleri verilen basit formiildeki yerlerine
koyarak problemi cozmek ve alisilageldik iglem yollarini izleme, standart teknik
becerilerden yararlanma, semboller ve formiil iceren ifadeleri degisiklige ugratma ve
hesaplamalart yapmadir. Yeterliklerle ilgili bu durum ve 6grencinin ugrasacagi gercek
yvasam durumu nedeniyle matematikle ilgili besinci performans diizeyinde veya daha iist

diizeylerde olanlarin ¢cozmesi beklenen bir sorudur.

c¢) Sayr (Aritmetik): Sayisal olay veya durumlar, sayisal iligkiler ve
oriintiilerdir. Say1 (aritmetik) alam ile ilgili PISA 2003’teki ornek soru ve analizi su
sekildedir:

Soru: Singapur’dan Mei-Ling Karsiliklt o6grenci degisimi programindan
yvararlanarak 3 ay siireyle Giiney Afrika’ya gitmek icin hazirlik yapiyordu. Onun, bir
miktar Singapur Dolarimi (SGD) Giiney Afrika para birimi olan “Rand”a (GAR)
cevirmesi gerekti.

Bu 3 ay siiresince doviz kuru orami bir SGD icin 4,2’den 4,0 GAR’a
degismistir.

Mei-Ling Giiney Afrika Randint yeniden Singapur Dolarina cevirdiginde, doviz
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kurunun 4,2 GAR yerine +,0 GAR olmas: Mei- Ling’in Yararina ni olmugstur? Yanitinizi

destekleyecek bir agiklama yaziniz.

Sorunun Analizi: Bu herkesin karsilasabilecegi durumla ilgili, acik u¢clu yani
ogrencinin birer cevap olusturarak yazmasini gerektiren bir soru. Cevaplayici
ogrencinin islem yollarina iliskin bilgilerinin kullanarak carpma ve bolme yapmasini
gerektiriyor. Bu durum nedeniyle sorular, konu alami acisindan sayr boliimiinde yer
aliyor. Cevaplama sirasinda ogrencinin gercekte karsiligi olan bir matematiksel iliskiyi
yorumlamasi, “1 Singapur Dolary/ 1 Giiney Afrika Randi” seklinde verilen bir degisim
oram iizerinde diisiinmesi, problemi ¢ozmek icin esnek diigiinmeden yararlanmasi ve
temel hesaplama ve sayisal karsilastirma yapma becerilerini kullanmasi gerekmektedir.
Ogrencinin aym zamanda buldugu sonugla ilgili bir aciklama olusturmas: da
gerekmektedir. Asina olunan bir baglam, karmasik bir durum, problemin rutin, sik
karsilasilan bir problem olmamasi, akil vyiiriitme ve sezgiyi gerektirmesi, iletigim
araclarindan yararlanmayi gerektirmesi gibi nedenleriyle bu soru, matematikle ilgili
dordiincii performans diizeyinde veya daha iist diizeylerde olanlarin ¢ozmesi beklenen

bir sorudur.

d) Belirsizlik (Olasilik) : Olasiliklara baglh olarak ifade edilmis istatistiksel
olay ve durumlardir. Belirsizlik (olasilik) konusu ile ilgili 6rnek soru yodntem

boliimiinde incelenmistir.

PISA’daki matematikle ilgili degerlendirmede Ogrenciler, gercek yasam
baglaminda sunulmus problem durumlariyla karsi karsiya getirilmistir. Ogrencilerden
boyle problem durumlarinda matematiksel incelemeye ve arastirmaya konu olabilecek
yonleri, 0zellikleri belirlemeleri ve ilgili matematiksel yeterliliklerini problemin ¢oztimii
dogrultusunda kullanmalar1 istenmistir. Boyle bir durumda, diisiinme ve akil yiiriitme,
iletisim kurma, model gelistirme, problemi ortaya koyma ve ¢dzme, sembolik, formal
ve teknik dil ve islemler kullanma gibi cesitli becerilerin kullanilmas: gerekir. Bu
beceriler genellikle birlikte kullaniliyor ve tamimlari arasinda biraz ortiigme goriiliiyor
olsa da, bunlarin belirledigi alandan {i¢ bilissel etkinlik kiimesi ayirt edilebilir. Bunlar;

iiretici beceriler, iliskilendirici beceriler ve yansitici becerilerdir (EARGED, 2005).
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Testlerde 6grencilerden, onlarin  kisisel yasamlarina, Ogrenmelerine,
caligmalarina, i¢inde yasadiklar1 topluluga ya da bilimsel olay veya durumlara iligkin
olarak gercek yasamlarinda karsilasmis olabileceklerine benzer problemler iizerine

temellendirilmis bir dizi gorevi yerine getirmeleri istenmektedir (EARGED, 2005).

2. 2. Matematik Okuryazarligi

PISA’da matematik okuryazarlig1 “matematigin 6nemini tanimlama ve anlama,
saglam temellere dayanan yargilara varma, yapici, ilgili ve duyarh bir vatandas olarak
kendi ihtiyaglarina cevap verecek sekilde matematikle ilgilenme ve matematigi
kullanma konularinda bireyin kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir (EARGED, 2010;
s.101). Okuryazarlik, 6grencilerin temel derslerde kazandiklari bilgi ve becerileri
gerekli olduklar1 yer ve zamanlarda kullanabilme, aligveris, yolculuk, kisisel mali
hesaplamalar, politik sorunlar1 degerlendirme gibi gercek yasama iligkin kurgular
kullanilarak problemleri analiz edebilme, muhakeme edebilme, elde ettigi sonuglari

etkili bicimde sunabilme gii¢leri acisindan ele alinmaktadir (OECD, 2004).

Matematiksel okuryazarlik, giiniimiizde matematik 6gretiminin hedeflerinin
yeniden diisiiniilmesinin yolunu agan kavramlardan biridir. Tekin ve Tekin’e (2004)
gore matematiksel okuryazarlik kazanmig bir bireyin nitelikleri sunlardir: (a)Sayilarla
islem yapma yollarin1 anladigini sergileyebilme. (b) Farkli sekillerde sayisal modeller
tiretebilme ve diizenleyebilme. (c) Cesitli sosyal ve kiiltiirel baglamlarda matematigin
tarihsel gelisimini anladigin1 sergileyebilme. (d) Matematiksel dili; matematiksel
diisiincelerin, kavramlarin, genellemelerin ve siireclerin ifadesinde kullanabilme. (e)
Sosyal, politik ve ekonomik islerde ne tiir matematiksel iligskiler oldugunu analiz
edebilme. (f) Cesitli mantiksal siirecleri; isabetli tahminlerde bulunma, test etme ve
formiillestirmede kullanabilme. (g) Cesitli agilardan yeterlige ve giivenirlige karar
verebilme. (h) Bilgiye dayali kararlar vermede verileri analiz edebilme. (1) Biitiin
duyular1 kullanarak; sekil, uzay, zaman ve hareketle ilgili deneyimleri tanimlayabilme.
(i) Dogal sekilleri, kiiltiirel iiriinleri ve siirecleri; zaman, sekil ve uzayin temsilcileri

olarak analiz edebilme.
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Matematiksel okuryazar bir bireyin niteliklerinin 4 boyutta toplandig:

soylenebilir (Tekin ve Tekin, 2004):

1. Matematik Konu Alant Boyutu: Temel matematiksel islemler, sayilar,
geometri ve trigonometri gibi bilgi ve becerileri igerir.

2. Matematiksel Siirecler (Diigiinme) Boyutu: Ol¢cme, bir ifadeyi matematiksel
ifadeye doniistiirebilme, matematiksel dili kullanabilme, problem
cozebilme, matematiksel diisiinebilme gibi bilgi ve becerileri igerir.

3. Matematigin Tarihsel Geligimi Boyutu: Matematigin gelisim siireci, iinlii
matematikgiler ve goriisleri gibi bilgileri igerir.

4. Giincellik Boyutu: Sosyal, giincel ve bilimsel olaylardaki matematiksel

iliskileri gorebilme ve kullanabilme gibi bilgi ve becerileri igerir.

2.3. Olasiliksal Diistinme

Olasilik, olaylarin olabilirliginin sayilarla ifade edilmis seklidir; birgcok
meslekte, giinliik hayatta aldigimiz pek cok kararda 6nemli bir role sahiptir. Hava
raporlarinin  yorumlanmasi, kalitimla ilgili deney sonuclarinin anlamlastirilmasi,
dogmamis bebeklerin hastalikli olma risklerinin belirlenmesi, sigara igmenin akciger
kanserine sahip olma olasiligini ne kadar artirdiginin hesaplanmasi gibi bir¢ok alanda

olasilik etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Celik & Giines, 2007).

Sheffield & Cruikshank (2000), matematikte olasiligi, dikkate deger olaylarin
meydana gelme uygunlugunun Ol¢iimii olarak tanimlamaktadir. Olasiligin bircok
kavrami 6grencilerin sik sik duydugu terimleri icermektedir. Bunlar: imkansiz, kesin,
kesin olmayan, muhtemel, esit muhtemellik, olasilik disi, rastgele, 6rnek uzay,

bagimsiz, yanli, tarafsiz ve rastgele érneklem terimleridir.

Jones ve digerleri (1999), Ogrencilerin olasiliksal diisiinme siireclerini
gozlemleyerek 6 anahtar kavram tanimlamistir. Bunlar: 6rnek uzay, olayin deneysel

olasiligi, olaymn teorik olasilii, olasiliksal karsilastirma, kosullu olasilik ve
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bagimsizliktir. Ornek uzay kavrami biitiin olasiliksal anlamalarin temelidir. Bir veya iki
asamal1 deneylerin sonuglarini icermektedir. Bir olayin deneysel olasiligi, deneysel veya

betime dayalidir ve olayin olasiligini belirleyen izafi frekans kullanilmaktadir.

Bir olayin teorik olasiligi, olayin olasiligini tanimlarken simetri, say1 veya basit
geometrik Olciimlerin  kullanildigi ve o©rnek uzayin analizine dayanir. Deneysel
olasiliktaki deneme sayist arttikca deneysel olasiligin sonuglar1 teorik olasiliga
yaklagsmaktadir. Ogrenciler, olasiliksal karsilastirmada, iki olasilik durumuna ait olay
sonuglarin1 tanimlamaktadir. Kosullu olasilik, diger olaylarin olusumunda degisen
olaym olasiliginin farkina varmay:r icermektedir ve bagimsizlik digerleri tarafindan

degistirilmeyen olasilik i¢in 6grencilerin olaylarin farkina varmasini gerektirmektedir.

Jones ve digerleri (1999), tanimlamis olduklar1 alti anahtar kavrama gore
ogrencilerin verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak 4 farkli diisiinme seviyesi

belirlemislerdir. Bu seviyeler su sekildedir:

Seviye 1: Ogrenciler olasilik durumlarini dikkate aldiginda smirli bakis
acilarinin benimsendigi anlamanin c¢esitliligini sergilemektedirler. Onlar seyrek olarak
ornek uzayin sonuglarinin listesini tamamlamay1 saglar ve neyin miimkiin oldugundan

ziyade nasil daha uygun olacagina 6znel olarak odaklanmaya yonelirler.

Seviye 2: Ogrenciler bu seviyede informal nicel yargilar ve 6znellik arasindaki
gecislerdeki akil yiiriitmelerini ispat etmektedirler. Buna ragmen Ogrenciler siirekli
olarak asamali deney sonuclarini tamamlamay1 tamimlarlar. Ornek uzay, olasilik ve

0znel akil yiirlitmeye sik sik donme arasindaki baglantiy1 yaparlar.

Seviye 3: Bu seviyede Ogrenciler 1 ve 2. asama deneylerinin sonuclarini
listelemede daha sistematik stratejiler kullanirlar. Ancak, Ogrencilerin diisiinceleri
olasilig1 belirleme ve kosullu olasilik oldugunda nicel akil yiiriitmeyi kullanirken daha

tutarlidir. Ogrenciler daha ¢ok, daha az ve aymi sans gibi karsilastirmalar: kullanirlar.

Seviye 4: Ogrenciler 4. Sevideki akil yiiriitmeler deneysel ve teorik durumlarin
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her ikisinde de sayisal olasiliklarla belirlenir ve deney sonuglarmin genellenmesinde

sistematik stratejilerin kullanildig1 belirlenmistir.

Jones ve digerlerinin (1999), alti anahtar kavrama gore belirledikleri dort farkl

seviyede Ogrencilerin gostermis oldugu olasiliksal diisiincelerin sistematiklestirildigi

tablo asagida verilmistir (bkz. Tablo 2-1).

Tablo 2- 1. Olasiliksal Diisiinme Analiz Tablosu

Seviye 1 Seviye 2 Isn i“(;ll?’;:l Seviye 4
YAPI Subjective Transitional o Numerical
Oznel Gecisken .QuantltatlYe Sayisal
Informal Nicel
[Tek asama deneyleri [Tek agsama deneyleri Siirekli olarak iki iki ve iic asama
icin sonuglarin ve bazen iki asama [asama deneylerinin durumlari igin
listesini eksik kurma deneyleri i¢in kismen meydana sonuglarin
- sonuclarin getirilmis tamamlanan listesini
Ornek Uzay iy <
kurumunu stratejilerinde saglamada meydana
listelemeyi kullanilan sonuglar1 |getirilmis stratejileri
tamamlama listeleme benimseme ve
uygulama
Rastgele \Uygun olayin en En az ve en fazla IDeneysel olasilik
deneylerden dikkate @azlig1 veya coklugu uygun olan olayin  ficin sayisal degeri
alinan veriler konu  [tanimlanirken tanimlanmasi icin  [tanimlamada uygun
dis1 ve 6znel deneysel verilerin  [daha genis iverilerini biriktirir.
yargilarin kiiciik 6rneklemde  [orneklemin Biiylik deneme
kullanildigt uygun finanglar1 daha ¢cok  plmasinin farkina Oorneklemlerinde
Olayin olayin en azlig1 veya jortaya ¢ikar; ana varir. Teorik teorik olasiliktan
Deneysel en coklugunu popiilasyonun olasiliktan 6nemli  tanimlanan deneysel
Olasilig1 belirler. temsilcisi olan derece farkli olan olasiligin farkina
Teorik ve deneysel [srnege inanirlar. On [deneysel olasilik varir. Sadece
olasilik arasindaki |yargili kavramlarla deneme deneysel olaylarin
iligkinin farkinda deneysel veriler ters [Prnekleminin olasiliginin
degil veya az diistiigiinde 6znel  [sonuglarinin farkina ftanimlandigi
belirtir. yargilar eski haline |varir. durumlar1 yapabilme.
donebilir.
Oznel yargilara Nicel yargilara Nicel yargilara Bir ve basit iki
dayal1 olarak olaya (dayali olaylarin dayal1 olaylara asama deneyleri i¢in
uygun en azligl veya uygun en az veya en uygun en azlifi veya [olaylarin en azligin
coklugu tahmin coklugu tahmin en ¢oklugunu tahmin [veya en ¢oklugunu
Olayin Teorik etme. Kesin ve etme. Fakat 6znel  |etme. Karsilastirma [tahmin etme.
Olasilig1 imkansiz olaylarin  |yargilara donebilir. [olasiliklarinda resmi |Olaylarin sayisal
farkina varma olmayan sayilar olasiliklarini tahmin
kullanilabilir. etme (gergek olasilik
veya olasiligin
olusumu)
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iki farkli 6rnek Nicel yargilama Karsilastirma Sayisal olarak tahsil
uzayda olayin temelde olasiliksal |agiklamalarinda nicel jedilir ve gegerli
olasilig1 6znel karsilagtirmalari akil yliriitmelerinin ~ [karsilastirmalar
yargilar kullanilarak |yapar. Daima dogru [kullanimi gegerlidir |yapalir.
karsilastirilir. olmaz. Esit olmayan |ve olasilig1 ifade
Olasiligin Esit olmayan esit olan olasilik etme yollarini
Karsilastirilmasi |olasilik durumlarini ayirt kendileri icat ederler.
durumlarindan esit fetmis olur. [Esit ve esit olmayan
olanini ayirt olasilik durumlarini
edemez. ayirt etmede nicel
akil yiiriitme
kullanilir.
Bir asamal1 deneyin [Yer degistirme 'Yer degistirme 'Yer degistirme
bir asamasinin bir ~ durumlari i¢ine baz1 durumlar i¢inde durumlari i¢ine ve
denemesini izler. 2. playlarin biitiin olaylarin lyer degistirme ile
Deneme i¢in degisiminin olasiligini fark eder. [sayisal olasiliklara
miimkiin sonuglarin plasiliginin farkina [Yer degistirme deger bicer. Yer
tamamlanan listesini [varir; ancak, farkina durumlar1 i¢inde degistirme durumlari
Kosullu Olasilik veremez. varmalar eksiktir ve pplasiliklarin icine ve yer
'Yorumlamada ve  |genellikle 6nceki  |degisimini Olgebilir. |degistirme ile her
yer degistirme gerceklesen olaylar denemede 6nce ve
durumlar icinde kisitlanir. sonra olasiligin
0znel akil yiiriitme karsilastirmada
kullanilir. sayisal akil
ytirtitmeyi kullanir.
Daima ardigik Ardisik olaylarin  [Yer degistirme Bagimli ve bagimsiz
olaylarin iliskisini  filiskili veya iliskisiz durumlarinin i¢ine  playlar1 sayisal
dikkate alma olmasinin farkina  |[ve olayin bagimli ve |olasilig1 kullanarak
yatkinli@ina sahiptir. varmaya baslar. bagimsizligini ayirt eder.
Bagimsizlik  [Deneyin sonuglar1  [Gelecek sonuglart  jayirabilir.
yayilmis inanglarla |gecmis denemelerin [Temsillerde
kontrol edilir. sonuglarini stratejilere dayanarak
kullanarak tahmin |eski haline geri
eder. donebilir.

2003 PISA Belirsizlik Yeterlik Olgegi 6 diizeye ayrilmisken Olasiliksal

Diistiinme Analiz Tablosu 4 diizeye ayrnlmistir. 2003 PISA Belirsizlik Yeterlik
Olgeginde belirtilen gorevler Olasiliksal Diisiinme Diizeyi gorevleri ile benzerlik
tasimaktadir. Kiigiik farkliliklar da bulunmaktadir. Ancak anlamli bir fark olustugu
soylenemez. 2003 PISA Belirsizlik Yeterlik Olgegi gorevleri Olasiliksal Diisiinme
Diizeyleri gorevlerine gore daha ayrintili olarak belirtmektedir. Olasiliksal Diistinme
Diizeyleri ile 2003 PISA Belirsizlik Olcegi Diizeylerinin icerdigi gorevler agisindan
benzerlik gostermesi Ogrencilerin bir Olcekteki diizeyinin diger olcekle de uyum
sagladigin1 gosterebilir. PISA Projesi’nde ogrencilerin belirsizlik alaninda bulunduklari
diizeyin olasiliksal diisiinme diizeyleri ile paralellik gosterdigi sdylenebilir. Bu durumda

2003 PISA Belirsizlik Olcegine gore PISA Projesinde elde edilen veriler ayn1 zamanda
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ogrencilere Olasiliksal Diisiinme Diizeylerini ne derece kazandirildigini gosterebilir.

2.4. Istatistiksel Diisiinme

Wild ve Pfannkuch (1999) istatistiksel diisiince teriminin agikca
tanimlanmadigin1 ve bu nedenle de yeterince anlasilmadigini, genelde istatist ik¢ilerin
nasil diistindiigii, problemleri nasil ¢ozdiigii hakkinda net olmayan sezgisel diisiinceler
uyandiran bir terim olarak kullanildigi hakkinda uyarida bulunmaktadir. Cok genel
anlamda, Wild ve Pfannkuch (1998) istatistiksel diisiinceyi sagduyunun istatistiksel
enkarnasyonu olarak tanimlamaktadirlar (Akt. Akkas, 2009). Wild ve Pfannkuch
(2000), istatistiksel diisiinmenin bilimsel arastirmalarin temelini sekillendiren 6grenme
islemlerini ve diisiinmelerini kapsadigini  belirtmektedir. Ogrenmenin bilgiyi
toplamaktan daha fazla oldugunu ve var olan bilgilerle gelismis anlamay1 ve yeni

bilgileri birlestirmeyi istatistiksel aragtirmalarin sagladigini belirtmektedir.

Snee (1993), istatistiksel diisiinmeyi su sekilde tanimlamaktadir: “Her alanda
varyasyonun var oldugunun farkinda olan diisiinme siirecleri, problemleri ¢ozme,
siirecleri iyilestirme ve gelecekteki islemleri tahmin etmeyi saglayacak sekilde biitiin
igleri bir siire¢ olarak kabullenmeyi gerektirmektedir. Bu siire¢, varyasyonu dl¢gmede
veriye ihtiya¢ duymak, nicellestirmek, varyasyonu anlamak ve tahminler yapmak icin

istatistiksel metotlar1 ve araglari kullanmak gibi bir dizi islemleri kapsamaktadir.”

Cobb ve Moore (1997) ise istatistigin yontembilimsel bir disiplin oldugunu
vurgulamaktadirlar. Varyasyonun her yerde olmasindan dolay1r boyle bir disipline
ihtiyac duyuldugunu belirtmektedirler. Istatistiksel diisiinme, varyasyonun varligin goz
oniinde bulunduran verilerle ugragmada istatistiksel yontemleri anlama ve kullanma

cabasidir.

Mooney (2002), istatistiksel diistinmenin verilerin islem siire¢lerini,
diizenlenmis ve birlestirilmis kavramsal islemleri kodlama ve verileri yorumlama
seklinde kapsadigin1 belirtmektedir. Mooney, istatistiksel diisiinmenin temelini

olusturan dort siirec belirlemistir. Bu siirecler asagida agiklanmistir:
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1. Veriyi Betimleme: Veriyi betimleme tablo, kart veya grafiklerin sundugu
verileri acikca okumay1 gerektirmektedir. Veriyi betimleme siirecinin 4 alt siirecten
olustugu vurgulanmaktadir. Bunlar;

. Sunum bi¢imlerinin 6zelliklerinin farkinda olma

. Farkli sunum bi¢imlerindeki ayn veriyi fark etme

. Sunum bi¢imlerinin veriyi temsil etmedeki etkililigini degerlendirme

o Veri birimlerini belirleme

2. Veriyi Diizenleme: Verilerin diizenlenmesini, kategorize edilmesini ve
verileri 6zet seklinde bir araya getirmeyi icermektedir. Veriyi diizenleme siireci 3 alt
siirecten olusmaktadir. Bunlar:

. Veriyi siralama ve gruplama

. Veriyi merkezi egilim ol¢iilerini kullanarak betimleme

° Veriyi merkezi dagilim 6lgiilerini kullanarak betimleme

3. Veriyi Temsil Etme: Veri sonuglarimin grafiksel formunu ifade etmektedir.
Verilerin gosterilmesi i¢in grafik yapilarinin incelenmesini ve hangi grafigin en iyi
secenek oldugunu iceren diisiincelerdir. Bu siirece ait asagidaki 3 alt siireci
belirlemistir:

. Bir veri grubuna uygun grafik olusturma

° Tamamlanmamis alisildigin disinda bir grafigi tamamlama

. Bir grafikle gosterilen veriyi farkl grafikle gdsterme

4. Veriyi Analiz Etme ve Yorumlama: Verileri analiz etme ve yorumlama,
verilerin egilimlerini belirlemek ve grafiksel gosterimlerden ¢ikarimlar veya tahminler
yapmaktan olusmaktadir. Bu siirece ait asagidaki 3 alt siireci belirlemistir:

e  Veri gruplarinin ya da gosterimlerinin kendi i¢cinde karsilastirmalar yapma

e Veri gruplar ya da gosterimleri arasinda karsilagtirmalar yapma

e Veriden ya da grafikten ¢ikarimlar yapma

Istatistiksel diisiinme diizeyleri ile 2003 PISA Belirsizlik Olcegi diizeyleri
kategorisel farklihiga sahipken icerdigi gorevler olarak benzerlik gostermektedir. Tlk
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diizeylerde tanimlama, basit grafikleri okuma gibi becerileri icerirken iist diizeylerde
matematiksel akil yiiriitmeleri kullanma, farkli gosterimleri kavrama, veri ve
grafiklerden cikarim yapma, yorumlama ve bagska durumlara aktarma gibi beceriler

icermektedir.

2.5. 1lgili Arastirmalar

Bu boliimde, calismayla ilgili yapilan arastirmalara yer verilecektir. Yapilan
arastirmalar olasiliksal diisiinme, istatistiksel diisiinme, ders kitaplart ve PISA olmak

tizere dort bolimde ele alinacaktir.

2.5.1. Olasiliksal diisiinme ile ilgili aragtirmalar

Bu boliimde olasiliksal diisiinmenin 6gretimi, olasilik 6greniminde karsilasilan

zorluklar ve getirilebilecek ¢oziim oOnerileri ile ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Olasilik konusunun islenisinde ogrencilerin aktif olmasi ve yasantilar, bilgiye
ulagmada etkili 6grenme ortami olusturabilir. Kafoussi (2002), okuloncesi 6grencilerin
olasilik kavramlar1 hakkinda siiftaki deneysel 6gretimleri sirasinda 6grencilerin nasil
matematiksel 6grenme gerceklestirdiklerini aciklamaya calismustir. Ogrenciler problem
cozmeyi, matematiksel sonu¢ c¢ikarmayi ve diisiincelerini birbirleriyle paylasmayi
denedikce sinifta olusan 6grenme firsatlarini incelemistir. Ogrenciler problemin ¢oziimii
hakkinda fikir birligine vardiklarinda ve farkli tahminlerini deney yontemiyle kontrol
ettiklerinde olasiliksal diisiinmelerinde 6nemli ilerlemeler kaydetmektedirler. Ogrenciler
olasilik kavramlarini deneyimleri sayesinde daha iyi 6grenmektedir. Bunun sonucunda

matematiksel diisiinme siirecleri de gelismektedir.

Ogrencilerin matematiksel diisinme siireclerinin gelisiminin en ©nemli
kollarindan biri olan olasiliksal diisiinmenin gelisiminde hangi faktorlerin etkili
olacaginin bilinmesi 6gretim siirecini gelistirebilir. Lamprianou (2002), calismasinda 9-

12 yasindaki oOgrencilerin olasilik problemlerine verdikleri cevaplari analiz ederek
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ogrencilerin  diisiinme ~ stratejilerini ortaya cikarmistir. Ogrencilerin  olasiliksal

diisiinmelerinde kisisel etkenlerin varligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Olasiliksal diisiinmeye etki eden faktorlerle ilgili bir diger ¢calismada ise Amir
ve Williams (1999) kiiltiirel etkinin olasiliksal diisiinme iizerine etkisini Ingiltere de
Ingiliz kokenli, melez ve farkli kokenli 6grenciler iizerinde arastirmuslar ve kiiltiiriin
olasiliksal diisiinmede ana etken olmadigimi tespit etmislerdir. Olasiliksal diisiinmede
kisinin matematiksel becerisi ana etkendir. Cocuklarin matematiksel muhakemeleri ne
kadar gelismisse olasiliksal diisiinmede o kadar gelismektedir. Kiiltiir cesitli diisiinme

sekillerini olusturmasi agisindan ek faktor olarak goriilmektedir.

Olasilik 6grenmede Kkiiltiiriin etkisinin yani sira yas faktoriiniin de etkisi
goriilmektedir. Ancak kiiltiir ve yas faktorleri ana etken olarak sayilmamaktadir.
Olasiliksal diisiinmeyi gerceklestirmede 6grencilerin olusturdugu stratejiler daha fazla
Ooneme sahiptir. Way (1998)’e gore, olasiliksal diisiinmede yasin etkisinin olmasinin
yaninda Ogrencilerin cevaplari, cok farkli karar verme stratejilerini kullanarak
ogrenmeleri gerceklestirdigini gostermektedir. Ogrencilerin temel olasilik kavramlarini
ogrenmelerinde gerceklestirilecek gorevin kullanilacak olan materyallere gore

diizenlenmesinin 6nemli etkileri olacagini vurgulamaktadir.

Matematiksel diisiinmeyi gelistirmede bu denli 6neme sahip olan olasilik
konusunun 6greniminde 6grencilerin zorluk yasamasi kaginilmazdir. Memnun (2008),
olasiik  konusunda ogrencilerin  zorlandiklari  konularin  basinda  geldigini
vurgulamaktadir. Ogrencilerin olasilik konusunu 6grenememe nedenleri alti baslikta
toplanmistir. Bunlar; yas, On bilgilerin yetersizligi, muhakeme etme becerisinin
yetersizligi, Ogretmen, kavram yanmilgis1 ve Ogrencilerin olumsuz tutumlaridir.
Ogrencilerin, olasilik konusu ile ilgili kavramlar1 Ogrenebilmesi icin kiime, kesir,
ondalik kesir, 6rnek uzay kavrami, yiizde hesab1 ve kesir karsilagtirmasi1 konusunda iyi
derecede bilgi sahibi olmalari gerekmektedir. Ogrencilerin bu konularda eksik olusu
olasilik 6grenmeleri i¢in gerekli hazir bulunusluk diizeyini diisiirmektedir. Bu durum
ogrencilerin olasilik kavramlarini 6grenmelerinde gerekli On bilgi 6grenmelerini

zorlastirmakta, olumsuz tutum gelistirmelerine neden olmakta ve basarilar
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diismektedir. Diger konularin 6n kosul olmasi olasiligin 6grenimini zorlastiran en

onemli etkendir.

Benzer sekilde Giirbiiz (2008), olasilik konusunun anlasilmasinda karsilasilan
zorluklart; konunun dilsel anlagilmasindaki zorluklar, pratik uygulamalart matematiksel
yapiya aktarmadaki zorluklar, mantikli muhakeme eksikliginin dogurdugu zorluklar ve
sans olaylarinin belirli sezgisel bakis acilarindan analiz edilebilecegi inancinin
olmamasindan dogan zorluklar seklinde siralamaktadir. Bilgisayar destekli Ogretim
modelinin Ogrencilere olasilik kavramlariin Ogretimini kolaylastirllmasina katki
saglayacagint belirtmistir. Bilgisayar destekli 6gretim modeli sayesinde Ogrencilerin

olasilik kavramlarin1 daha kolay somutlastiracaklarini vurgulamistir.

Olasihik kavramlarinin  dogru algilanmamasi olasilik konusunun yanlis
ogrenilmesine yol acabilir. Ogrencilerin olasihik kavramlarina ait yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesi i¢in ¢Oziim bulunmasi olasilik Ogretiminde biiyiik
kolayliklar saglayabilir. Celik ve Giines (2007), 6grencilerin olasilikla ilgili anlam ve
kavram yanmilgilarinin degisimini incelemistir. Ogrencilerin “temsil etme”, “negatif ve
pozitif yeniden meydana gelme” ile ilgili kavram yanilgilarinin sinif seviyesi ilerledikce
azaldigi, “basit ve bilesik olaylar”, “birlesme yanilgisi” ve “6rnek kiimenin biiyiikliigii”
ile ilgili yanilgilara ise her sinif diizeyindeki ¢ocuklarin ¢ogunlugunun sahip oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler, teorik bilgiden ziyade deneysel sonuclardan etkilendikleri icin
olasilik konusundaki kavramlari Ogretirken somut materyallerden yararlanildigim

belirtmistir.  Ogrencilerin  yanilgiya diistiikleri kavramlar1 fark edebilecekleri

arastirmalar1 gerektiren etkinliklere derslerde yer verilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Etkinliklerin hazirlanip uygulanmasinda kilavuzluk edecek bir yazili
materyalin olmas1 hem dersin islenisini planlamada hem de dersin etkinligini artirmada
olumlu sonuglar olusturabilir. Bircok iilkede oldugu gibi iilkemizde de olasilik
kavramlarinin etkin bir sekilde Ogretilemedigini belirten Bulut, Ekici ve 1$eri (1999),
nedenlerden bir tanesinin uygun Ogretim materyallerinin eksikligi oldugunu
vurgulamiglardir.  Bu  eksikligi gidermek i¢in uygun c¢alisma yapraklarinin

hazirlanmasinin etkili olabilecegini vurgulamislardir. Ogretim siirecinde uygun yazili
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materyallerin kullaniminin olasilik basarisini artiracagi ve dgrencilerin olasiliga karsi

olumlu tutum sergilemesini saglayacagin1 savunmuslardir.

2.5.2. Istatistiksel diisiinme ile ilgili aragtirmalar

Bu boliimde istatistiksel diisiinme, Ogretimi ve Ogretiminde karsilasilan

zorluklarla ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Mooney (2002), insanlarin giinliik hayatta nicel verilerden yararlandiklarini
belirtmistir. Ogrenciler, matematik, fen, mesleki egitim, sosyal bilimler ve cografya gibi
profesyonel bilimlerin yami sira, ortaokul gibi erken yillarda verilerin toplanmasi,
temsili, organizasyonu ve yorumlanmasi deneyimlerine sahip olmaktadirlar. Ortaokul
ogrencilerinin istatistiksel diisiinme diizeylerini, 6gretmenlerini bilgilendirmek ve daha
1yi bir egitim programi hazirlayabilmek icin olusturmustur. Ortaokul dgrencileri icin 4
istatistiksel diisiinme siireci tanimlamistir. Bunlar; veriyi betimleme, veriyi diizenleme,

veriyi temsil etme, veriyi analiz etme ve yorumlamadir.

Istatistiksel diisiince siireclerine gore ogrencilerin istatistiksel diisiinme
diizeyleri istatistik ogretiminde yol gosterici olabilir. Mooney ve arkadaslar1 (2001),
ogrencilerin istatistiksel diisiincelerini tanimlamaya yonelik 6-8. simif Ogrencileri ile
calisma yapmuslardir. Ogrencilerin cevaplari, istatistiksel diisiince siireclerinin SOLO
taksonomisine uygun olarak incelenmistir. Incelemeler sonucunda ogrencilerin 4
istatistiksel ~diisiinme diizeyinde olduklar1 belirlenmistir. Bunlar; kisiye 0zgii
(Idiosyncratic), gecissel (transitional), sayisal (quantitative) ve analitik (analytical)
diizeylerdir. Kisiye 0zgii diizeyinde Ogrenciler verileri diizenleyememektir. Gegissel
diizeyinde veriler diizenlenmekte fakat bu diizenleme veriyi temsil edici nitelikte
olmamaktadir. Sayisal diizeyinde, ogrenciler verileri sayisal olarak diizenlemektedir ve
diizenlenen veriler temsil edici niteliktedir. Analitik diizeyinde ise 6grenciler verileri
diizenleyebilmenin yani sira bu diizenlemeleri farkli yollarla da yapabilmektedirler.
[Ikogretim ikinci kademe Ogrencilerinin istatistiksel diisiince diizeyleri kisiye ozgii
seviye ile analitik seviye arasindadir. Soyut diisiinme seviyesinde higbir Ogrenci

bulunmamaktadir. Ilkogretim ikinci kademede hicbir ogrencinin soyut diisiinme
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seviyesinde olmamasi istatistiksel diisiinmenin ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinde

tam olarak gelistirilemedigini gostermektedir.

[Ikogretim dgrencilerinde tam olarak kazandirilamayan istatistiksel diisiinme
diizeylerinin ortadgretimde ne kadarimin tamamlanabildigi sorusunu akillara
getirmektedir. Groth (2003), Biggs ve Collis tarafindan olusturulan bilissel model
(SOLO taksonomisi) agisindan lise Ogrencilerinin verdigi cevaplar dogrultusunda
ogrencilerin istatistiksel diisiinme diizeylerini tartismislardir. Ogrencilerin ne zaman ve
nasil bir istatistiksel calisma deseni kullanmalart gerektigine karar vermede zorlanmakta
olduklarim tespit etmistir. Ayrica Ogrenci cevaplarinin incelenmesiyle Ogrencilerin
istatistiksel diisiincelerinin SOLO taksonomisine gore ilk dort diizeyde oldugu ve soyut
diisiince diizeyinde hi¢bir 6grencinin bulunmadig ortaya cikmustir. Ogrenciler lise
diizeyinde de tam olarak istatistiksel diisiinmelerini en {ist diizeye

ulastiramamaktadirlar.

Istatistiksel diisiinmenin farklilik gostermesine neden olan diger faktorlerin
belirlenmesi Ogrencilerin iist diizey istatistiksel diisiinmeye sahip olmalarina caligmada
yol gosterici olabilir. Akkas (2009), ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin istatistiksel
siireclerini inceleyerek Ogrencilerin istatistiksel diisiincelerinin sinif diizeyine, cinsiyete
ve matematik basarisina gore nasil degisim gosterdigini saptamustir. Istatistiksel siirecte
veriyli betimleme, veriyi diizenleme, veriyi temsil etme ve veriyi analiz etme ve
yorumlama olmak iizere 4 diisiince seviyesinde olduklari goriilmiistiir. Ogrenciler veriyi
betimleme siirecinde {ist diizey becerilere sahipken diger siireclerde cogunlukla 2. ve 3.
Seviyelerde yer almiglardir. Simif seviyelerinin yiikselmesinin istatistiksel diisiinme
siireclerinin gelisimine etki etmedigi sonucuna ulasilmistir. Erkek ogrencilerin kiz
ogrencilere gore daha iist diizeyde istatistiksel diisiinme seviyelerine sahip olduklari
gorlilmiistiir. Ayrica 6grencilerin matematik basar1 gruplarina gore istatistiksel diisiince
seviyeleri incelendiginde iist diizey matematik basarisina sahip 6grencilerin istatistiksel

diisiincelerinin de iist seviyelerde yer aldig tespit edilmistir.

Ogrencilerin istatistiksel diisiinmelerinin dolayisiyla matematiksel diisiinme

siireclerinin  gelistirilmesinde ders siirecinde iyilestirmelerin  yapilmasi yarar
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saglayabilir. Garfield (1995), istatistik 6gretiminde 6grencilere gore Ogretim siirecleri
yeniden tasarlanmasi gerektigini belirtmektedir. Ogretmenler, Ogrencilerin neyi
bilmelerini ve derslerinde ne yapmak istediklerine karar verip istenilen performansi
kazandirmak icin  aktiviteleri  diizenlerse istatistik  Ogretimi  daha  etkili
gerceklesmektedir. Ayrica ders bitmeden 6grenme hedeflerinin basarilip basarilmadigi
konusunda 68retmen ve Ogrencilerin bilgi sahibi olmalar1 i¢in kii¢iik degerlendirmeler
yapilmalidir. BoOylece Ogretim siirecinin etkili olmasinda, 6grencilerin istatistiksel
diisinme anlayisin1 ve yeterliklerini gelistirmedeki etkisinin saptanarak eksikliklerin

giderilmesinde yol gosterici olmaktadir.

2.5.3. Ders kitaplar ile ilgili arastirmalar

Bu boliimde, matematik Ogretiminde kullanilan matematik ders kitaplarinin
ders basarisina etkisi incelenmistir. Ayrica, ders kitaplarini ders islenisinde en cok
kullanan kisiler olan 6gretmenlerin ders kitaplarinin yeterligi konusundaki goriisleri

belirtilmistir.

Semerci ve Semerci (2004), ilkogretim birinci kademe matematik ders
kitaplarinin ~ 6gretimdeki  etkilerini  incelemistir. Matematik ders kitaplarinin
matematiksel kavram ve becerileri kazandirmada etkili oldugunu vurgulamistir.
[Ikogretim 6grencilerine matematik 6gretiminde iliskisel anlamaya dayali kavramlari,
islemleri ve bunlar arasindaki baglar1 kurmalarina yardimci olunabilirse, matematikteki
basarinin artmasi kacinilmaz olacaktir. Dolayisiyla, matematik 6grenme zevkli hale
gelmekte, daha kalic1 olmakta, kavramlar kolay ogrenilmekte ve problem c¢ozme
becerisi gelismekte oldugu belirtilmistir. Bu durumun, 6gretmenlere ve matematik ders
kitab1 yazarlarina ayr bir yiik getirdigini belirterek ozellikle alistirmalarin ve sorularin

artirilmasi, daha ¢ok arag¢ kullanilmasini zorunlu kildigin1 vurgulamislardir.

Benzer sekilde, Ozdemir ve Pusmaz (2007), Milli Egitim Bakanligi’na bagh
ilkogretim okullarinin 6., 7. ve 8. smiflarinda okutulan Matematik ders kitaplarini
Cagdas Egitim Olgciitleri acisindan incelemislerdir. Kitaplar 4 farkli kategoride

incelenmistir. Bunlar; bicimsel goriinim Olciitleri, igerige iligkin Ol¢iitler, Ogretim
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yontem ve teknikleri olgiitleri, hazirlik ve degerlendirme 6lgiitleridir. inceleme
sonucunda oOzellikle Ogretim yontem ve teknikleri kategorisi ile hazirhk ve
degerlendirme kategorisindeki ol¢iitlerde eksiklikler dikkat ¢cekmistir. Cagdas 6grenme
ortamlarinda 6gretmen bilgiye ulagsmak icin yol gosteren bir kisi, kitaplar ise 6grenme
stirecinde kullanilacak etkinliklerin kaynagi roliinde oldugu dikkate alindiginda
matematik kitaplarinda, 6grencide iinite veya konuyu Ogrenmek icin ilgi ve istek
uyandiracak, arastirma, incelemeye tesvik edecek hazirlik c¢alismalarina hi¢ yer
verilmedigi goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin matematik basarisin1  olumsuz
etkilemektedir. Ogrencilerin derste ve ders disinda daha aktif duruma getirilmesini

hedefleyen ders kitaplarinin yeniden diizenlenmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Ders kitaplarinin belirlenen kriterlere uygun hazirlanmasi ve gelistirilmesi
ogrencilerin matematik basarilarini olumlu yonde gelistirebilir. Toklucu (2005), ders
kitaplar1 inceleme kriterlerine uygun hazirlanan materyallerin 68renci basarisini olumlu
yonde etkiledigini belirtmektedir. Ders kitaplarim1 icerik, goriinim ve konuyu
anlamalarina yardimci olacak alistirmalar yoniinden gelistirildiginde Ogrencilerin ders
basarilarinin arttigi gézlenmistir. Ayrica 6grencilerin derse karsi olan tutumlarinin
pozitif yonde gelisme gosterdigi goriilmiistiir. Ders kitaplarini kontrol grubunda kaynak
olarak kullanirken kitap inceleme kriterlerine gore hazirlanmis yazili materyalleri deney
grubunda kaynak olarak kullanmistir. Kitap inceleme kriterleri uygun olan yazili
materyallerin kullanildigr gruptaki ders basarisinin ders kitaplarinin  kullanildigi
gruptaki 6grencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum ders kitaplarinin
ogrencilerin motivasyonunu yeterli diizeyde artirmadiginin bir gostergesidir. Bunun
yaninda ders kitaplarinin istenilen basariy1 saglayabilecek yeterlige sahip olmadigi

goriilmektedir.

Ders kitaplarinin matematik basarisina etkilerinin degerlendirildigi ulusal
caligmalarin yami sira uluslararast degerlendirme Ol¢iitlerine gore incelenmesi, ders
kitaplarinin eksikliklerinin diizeltilerek istenilen basariya ulasmasina ve kiiresellesen
diinyadaki egitim sistemine uygunlugunu incelemeye katki saglayacaktir. Iskenderoglu
ve Baki (2011), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’ de okutulmakta olan ilkdgretim 8. Simif

matematik ders kitabindaki sorularin PISA matematik yeterlik Olce8ine gore
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siniflandirmasin1 yapmuslardir. Elde ettikleri sonuclar dogrultusunda ders kitaplarinin
ogrencilere iist diizey beceri kazandirabilecek yeterlige sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.
Kitapta yer alan sorularin ilk dort diizeye ait olduklar1 belirlenmistir. PISA’da gostermis
oldugumuz basar1 ile ayni ortalamalara sahip oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle ders
kitaplarindaki sorularin iist diizey beceri kazandiracak yonde gelistirilmesi gerektigini

vurgulamaktadirlar.

Ders kitaplarinin uygulanmaya baslayan yeni matematik programinin
amagclarini ne kadar yansittiginin bilinmesi egitim kalitesini artirmaya yon verici nitelik
kazandirabilir. Aslan ve Ozpmar (2009), matematik ders kitaplarimin 2005 yilinda
yiriirlige giren ilkogretim matematik programin genel ilkeleriyle ne derecede
uyustugunu ve programin genel yaklasimini ne derecede benimsedigini incelemistir.
S0z konusu ders kitaplarmin incelenmesi Ogretmenlerle yapilan goriismelerle ayrica
desteklenmigstir. Yapilan calisma sonucunda kitaplarin 0grenme-Ogretme siirecinde
Ogretim programlarinin 6ngordiigli yenilikleri genel olarak yansitmaya calistifi ortaya
cikmigtir. Calismanin sonucunda kitaplarin 6gretme-6grenme  siirecinde Ogretim
programlarinin Onerdigi yenilikleri yansitmaya c¢alistigi, Ogrencilerin becerilerini
gelistirmeye yonelik etkinliklerin bulundugu, kitaplarin 6gretmen ve Ogrencinin yeni
rolleri dikkate alinarak hazirlandig1 ortaya ¢ikmistir. Incelenen kitaplarda dgrencilerin —
programda ongoriilen- biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerini gelistirmeye yonelik
etkinliklerin yer aldigi sonucuna varilmistir. Ancak yapilan yeniliklerin yinede tam
olarak istenilen diizeyde olmadigr ve eksikliklerin giderilmesi gerektigi sonucuna
varilmigtir. Ayrica, geleneksel Olcme araclarinin etkisinde kalmalarina ragmen,
kitaplarin sonu¢ degerlendirmesinin yaninda siire¢ degerlendirmesine de 6nem verdigi
ve alternatif Olcme-degerlendirme yoOntemlerini kullamilmaya calistigi sonucuna

ulasilmustir.

Dersin yonetimi ve iglenisinde en ¢cok soze sahip olan 6gretmenlerin matematik
ders kitaplart konusundaki goriislerinin alinmasi ders kitaplarinin gelistirilmesine yarar
saglayabilir. Tasdemir (2011) calismasinda, ilkogretim Birinci Kademede okutulan
matematik ders ve matematik O0grenci calisma kitaplarin1 6gretmen goriislerine gore

degerlendirmistir. Ders kitaplarinda dersin kazanmimlarina yeterince yer verildigi,
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kitaptaki konu ve iinitelerin simif seviyesine uygun olarak hazirlandig1 ve kitaptan
kazandirilacak bilgi, beceri, tavir ve tutumlar ile degerler sinif seviyesine uygun olarak
bulundugu, ancak kavram ve orneklerin kismen yeterli bulundugu goriilmiistiir. Ders
kitaplarindaki konularin ve initelerin, uygulamaya yonelik ve yeterli derecede giinliik
hayatla iligkilendirilmeye c¢alisildigr goriisii ortaya c¢ikmaktadir. Ancak bilimsel
diisinme yonteminin kullanimi, Ogrencilerin sinifta etkin katilimlarinin saglanmasi,
gorsel, teknolojik materyallerin kullanimi ve kazanimlarin uygulamalarla bir biitiinliik
tagimasi gibi bazi konular bakimindan ise yetersiz veya kismen yetersiz oldugu tespit

edilmistir.

Ders kitaplarinin kullaniminin sikligini ve etkinligini etkileyen faktorlerden biri
de 6gretmenlerin tutumudur. Lubben ve Campbell (2003), Namibya da kullanilan ders
kitaplarinin etkilerini dilbilimsel bir yaklagim kullanarak analiz etmislerdir. Pedagojik
amaci, metin tiirii, 6gretmenler ve 6grenciler arasindaki sosyal etkilesim yonleri, ders
kitaplar1 ile 6gretmen ve Ogrencilerin ders isleme siirecine katilimlari incelenmistir.
Ogretmenlerin ders kitab1 kullanmimi iistiindeki hakimiyeti, ders kitaplarmin ders
icerisindeki kullammmini kisitlamaktadir ve ikinci kademedeki bazi simiflarda ders
kitaplart kullanimimi %40’a kadar diisiirmektedir. Ders kitaplar1 genellikle veri ve
diyagramlar icin ve somut bilgileri dogrulamak i¢in kullanilmistir. Nadiren, bilgileri
pekistirmek veya ev 6devleri icin ders kitaplarindaki sorular kullanilmistir. Ogrencilerin
ders kitaplarindan tam olarak faydalanmasi i¢in Ogretmenlerin daha yapici yollarla

kaynak kullanimina yardimeci olmasi gerektigi ileri siiriilmektedir.

2.5.4. PISA ile ilgili arastirmalar

Ulkemizde PISA sonuglarrm  Tiirkiye agisindan  degerlendiren  ve
Finlandiya’nin PISA’daki basarisin1 dolayli olarak inceleyen ¢alismalar yapilmistir. Bu

caligmalarin sonuglarindan bu boliimde bahsedilmistir.

Eraslan (2009), Finlandiya’nin PISA’daki basarisinin nedenlerini 6gretmen
yetistirme programi, geleneksel okul yasami, kiiltiirel olarak Ogretmenlik meslegine

bakis ve hizmet ici dgretmen egitimi faktorlerine gore degerlendirmistir. Ogretmenlik
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meslegine verilen énemin iilkemizden oldukga fazla oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin
yiiksek lisans yapmis olmasi zorunlu tutulmustur. Ayrica motivasyonu yiiksek ve
yetenekli kisiler 6gretmen olmaktadir. Ogretmen yetistirme programlar1 gerek altyapi
gerekse Ogretim kadrosu bakimindan gelistirilmistir. Ogretmen olmak isteyen 6grenciler
ilk once coktan secmeli bir sinavdan gectikten sonra miilakat ve 6rnek ders anlatimi
sinavlarindan ge¢mek zorundalar. Okullar 6grencilerin kendilerini evlerinde gibi
hissetmelerini saglayacak bir diizenleme iginde esit egitim olanagi saglamaktadir.
Gerekli tim teknolojik dokiimana ve uygun ara¢ gereclere kolaylikla
ulasabilmektedirler. Finlandiya toplumunun her kesiminin 6gretmene ve okula olan
giiveni tamdir. Ogretmenler her yil diizenli olarak hizmet ici egitim kurslarina katilarak

kendilerini daha da gelistirmektedirler.

PISA’daki Fin basarisinin nedenlerinin arastirildigr diger bir calisma ise
Cobanoglu ve Kasapoglu’ na aittir. Cobanoglu ve Kasapoglu (2010), PISA’da esneklik,
ozerklik ve bireysel ihtiyaclarin 6n plana cikarildigi egitim yaklasimi, egitimde firsat
esitligi, Ogretmen yetkinligi ve okuryazar toplum yapisi gibi Finlandiya’ya basari
getirdigi diisiiniilen bazi etmenleri, Fin egitim sistemi c¢ercevesinde tartigmaktadir.
Ayrica, egitimde istenilen kaliteyi yakalamak ve korumak idealiyle, Tiirkiye acisindan
gerekli egitim politikalarinin olusturulmasinda Fin oOrneginden cikartilabilecek bazi

sonuglara da deginilmistir.

Bu caligmada ortaya konan, Finlandiya egitim sistemini basariya gotiiren ve
Finlandiya’nin diger iilkelere genel olarak model olusturabilecegi diisiiniilen ulusal
rekabetci istiinliikleri 6zetle soyle siralanmaktadir: (1) Dil, din, 1rk, cinsiyet, ekonomik
durum, ikametgah ayrimi gozetmeksizin her bireye egitimde saglanan firsat esitligi. (2)
Mesleklerinde basarili, uzman arastirmaci, ozerk ve sorumluluk sahibi 6gretmenler ve
ogretmenlik mesleginin toplumsal statiisii ve sayginligi. (3)Her Ogrenci icin ve her
Ogrencinin ihtiyacina cevap veren kapsamli okul uygulamasi ile 6zel egitime ihtiyaci
olan ¢ocuklarin egitimine verilen 6nem. (4) Ogrenciyi kaybeden degil kazanan, basariyi
siralamayan bir degerlendirme. (5) Egitimde o6grenci merkezlilik ile 6grencilerin aktif
kilinmas1. (6) Merkeziyetcilikten uzak, esnek egitim programi. (7) Is birligi ve giiveni

esas alan egitim yonetimi yaklagimi. (8) Fin kiiltiiriinde egitim-Ogretime, okumaya
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verilen onem. (9) Toplumsal tabakalar arasindaki gelir farkliliklarinin azhigi ve elit

tabakanin sinirliligi nedeniyle Fin kiiltiiriiniin homojen yapisi.

Finlandiya'nin egitim alaninda yarattig1 ulusal rekabetci iistiinliikler gerekli ve
yeterli fiziksel, ekonomik, Kkiiltiirel, sosyal ve akademik altyapr hazirlandiginda her
ilkeye kuskusuz basar1 getirecektir. Tiirkiye’de egitimde firsat esitliginin saglanmasi en
onemli egitim sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica Tiirkiye’de 6gretmenlik
mesleginin, Finlandiya’nin aksine sadece iiniversite sinav sonucuna gore 6grencilerin
icin ne kadar yeterli oldugunun anlasilmasinin, egitimde gerceklestirilmeye calisilan

reform hareketlerinin basarisinda kilit rol oynayacagi diisiiniilmektedir.

Tiirk dgrencilerinin PISA’ da matematik basarilarinin oldukg¢a diisiik olmasini
etkileyen bir¢ok faktdr bulunmaktadir. Berberoglu (2007), PISA arastirma sonuglarini
Tiirk egitimi acisindan degerlendirmektedir. Tiirk O0grencilerin PISA basar1 diizeyleri
arasinda olusan farkin nedenlerinden biri olarak okul tiirlerini géstermektedir. Anadolu
ve fen liseleri OECD iilkelerinden daha yiiksek basar1 gostermekte iken diiz lise
ogrencilerinin ortalamanin olduk¢a asagisinda oldugunu belirtmektedir. Egitim
olanaklarimin farklilasmas1 Ogrencilerin  basar1 diizeylerini farklilastirmaktadir.
Ogrencilerin matematik endiselerinin azalmasi da 6grenci basarilarim1 artirmada etkili
olmaktadir. Ayrica basarili okullara bakildiginda 6grencilerin matematik etkinliklerinin
sayist da artmaktadir. Bu tiir etkinliklerin tiim iilke okullarma yayginlastirilarak
egitimde birlik saglanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Tiirkiye’de 6gretmenlerin
ogrencilerden bekledikleri basar1 diizeyleri diisiiktiir. Aym1 zamanda 6grencilerin tam
kapasiteleri ile calismaya yoOnlendirilmedigi ve Ogrenci-Ogretmen iletisiminin zayif
oldugu da ortaya ¢ikan onemli bir bulgu olarak ifade edilmektedir. Ogretmenin
ogrenmedeki rolii dikkate alindiginda egitim politikalar1 acisindan 6gretmenlerin
tutumlarinin, iletisim becerilerinin ve Ogrenciden beklentilerinin ciddi sekilde ele

alinmasi gerektigini belirtmistir.

Tiirk 6grencilerinin PISA’daki basarisizliginin diger bir nedeni de 6grencilerin

bu tiir bir degerlendirmeye alisik olmamasi olabilir. Savran (2004), yapmis oldugu



33

calismada PISA Projesi’nin niteligini ve Tiirkiye agisindan onemini tartismistir. PISA
Projesinin dgrencilerin elde ettikleri bilgileri giinliik hayatta ne kadar kullanabildiklerini
arastirmakta oldugunu belirtmektedir. Sorulan sorularin, 15 yas grubundaki 6grencilerin
algilama diizeylerine uygun ve somutlastirilmis sekilde hazirladigini belirtmektedir.
Soyut bilgiler verilip hemen sorulara ge¢ilmegini, somut olarak diisiiniilmesine olanak
saglanmildigin1 ifade etmistir. Boylece Ogrencilerin motivasyonu artirilmistir. Sorular
coktan se¢meli olarak sorulmamistir. Buradaki amag¢ ¢oziime ulagmak icin hangi
islemlerin yapildiginin ve problem c¢o6zmede hangi gidis yolunu tercih ettigini
sergilemektir.  Tiirkiye’de  yapilan  sinavlardaki  sorularla  karsilastirildiginda
Tiirkiye’deki sorularin ezbere dayali oldugu ve ogrencilerin seviyelerinin ¢ok dikkate
alinmadigini tespit etmistir. PISA Projesindeki siralamamizi daha yukarilara tagimak
icin Milli Egitim Bakanligi’nin egitim sistemi ile ilgili ¢alismalarini hizlandirdigini

belirtmistir.

Egitim sistemimizin gelistirilmesinde, matematik ve problem ¢6zme
basarilarinin artirilmasinda teknolojinin 6nemli katkis1 olabilir. Askar ve Olkun (2005),
Uluslararas1 Ogrenci Basarisini Degerlendirme Programi (PISA, 2003) verileri temel
alarak okullarda bilgi teknolojileri kullanim1 ve bunun matematik ve problem ¢dzme
basaris1 ile olasi iligkilerini incelemislerdir. Calismada su bulgulara ulasilmustir. (i)
Tiirkiye’de okullarda bilgisayara erisimin OECD {ilkelerindekiler ile karsilastirildiginda
oldukca diisiik bir diizeyde oldugu belirtilmistir. (ii) Okulda bilgisayar erisimi olan
ogrencilerin matematik ve problem ¢6zme puanlari, erisimi olmayanlara gore daha
yiiksek ¢ikmistir. (iii) Evinde bilgisayar1 olan 06grencilerin basar1 puanlari
olmayanlardan daha yiiksektir. (iv) Uzun siiredir bilgisayar kullananlarin puanlar1 kisa
stiredir kullananlara gore daha yiiksek olmaktadir.(v) Orta siklikta okulda bilgisayar ve
interneti kullanan 6grencilerin puanlar1 ise diger 6grencilere gore daha yiiksektir. Bu
verilere gore PISA’da matematik ve problem ¢6zme basarilarinin artirilmasinda bilgi

teknolojilerinin onemli bir pay1 bulunmaktadir.

PISA’daki basarimizi artirmaya yonelik yapilan calismalarin dogurdugu
sonuglarin incelenmesi egitim sistemimize yon verme acisindan biiyiilk yarar

saglayabilir. Celen ve arkadaslarinin (2011) yapmis oldugu ¢calismada, iktisadi Isbirligi
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ve Kalkinma Teskilati (OECD)'nin uygulamaya koydugu Uluslararas1 Ogrenci
Basarilarim1 Degerlendirme Projesi olan PISA caligmalarinin sonuglari incelenmis ve
Tiirkiye’nin PISA sonuglarina gore egitim sistemi agisindan bulundugu durum
degerlendirilmistir. 2003 ve 2009 PISA sonuclar karsilastirildiginda iilkemizin az da
olsa gelisme gosterdigi goriilmiistiir. Kiz cocuklarmin okula devamini destekleyen
projeler, 6grencilere ders kitaplarinin {icretsiz dagitilmasi, burs alan 6grenci sayisinin
arttirilmas1 gibi maddi desteklerin yani sira 2005-2009 yillar1 arasinda kademeli olarak
degistirilen Ogretim programlarinin Tiirkiye’nin 2009 PISA sonuglarinda gosterdigi
stnirhi  iyilesmede etkili oldugu ileri siiriilebilecegi belirtilmistir. Egitimde bilgi
teknolojilerinin kullaniminin etkin hale getirilmesi ve yayginlastirilmasi caligsmalar da
basariy1 arttirmaya yonelik calismalar arasinda sayilmaktadir. Son yillarda 6zellikle
egitimdeki yaklagim degisimi ve yapilandirmacilik anlayisinin benimsenmesiyle
ogretim teknolojilerine verilen Onemin arttigi ve yayginlastirlmaya calisildigi
goriilmektedir. Ancak Tiirkiye’'nin diinya siralamasinda daha iist siralara cikabilmesi
icin egitim Ogretim ihtiyaglar1 dogrultusunda etkili egitim politikalarinin gelistirilmesine

ve daha kapsamli bir e8itim reformuna ihtiyaci bulundugu anlagilmaktadir.

Yilmaz (2011) ise calismasinda 2001-2010 yillar1 arasinda gerceklestirilen
OKS ve SBS ile PISA uygulamasinin karsilastirmasi yaparak yillara gore matematik
basarisindaki  degisimleri incelemistir. Ogrencilerin OKS ve SBS matematik
basarilarinda 2001 yilindan 2010 yilina dogru siirekli bir artis goriildiigiinii
belirtmektedir. 2005 — 2006 egitim Ogretim yilinda, dgretim programlarimin ilk defa
degismesiyle 1. siifa baglayan bir 6grencinin PISA’ ya katilabilecek yasa geldigi
zaman, 8. Smiflar icin 2012 - 2013, 9. Siniflar i¢in ise 2013 - 2014 dgretim yillari
olmaktadir. Bu donemlerde yapilacak PISA uygulamalarinin gercek anlamda program
degisikliginin sonuclarini gostermesi agisindan Onem teskil ettigini vurgulamaktadir.
Ulkemizin ii¢ alanda da bulundugu 2. seviyenin alt siralarindaki puanlamadan iist
siralardaki puanlamaya dogru yiikseldigi dikkate alindiginda bir sonraki agsamasinin da
bir iist seviyeye atlamasi oldugu beklentisi tasinmaktadir. Ogretim programlari
degisikliginden 6nce ve sonra gerceklestirilen OKS ve SBS sinavlarinin sonuglarinda
kisa vadede anlamli derecede bir degisiklik goziikmese bile uzun vadede bir anlam

kazanacagi ve daha yararli sonuclarin goriilecegi belirtilmektedir.
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Ayrica Grek (2009), OECD’nin PISA projesine etkilerini arastirarak
Avrupa’daki egitim sistemine olan yansimalarini incelenmistir. Basta Finlandiya ve
Almanya olmak iizere Avrupa iilkelerinin hemen hemen hepsi PISA projesinden elde
edilen verileri kullanarak {iilkelerindeki egitim politikalarim sekillendirmektedirler.
Ingiltere uzun siireli ve olduk¢a karmasik bir sistem olusturup egitim politikas1 olarak
uyguladigr icin PISA projesi verilerini egitim sistemini degistirecek kadar dikkate
almamistir. Yapilan bu calismayla birlikte PISA’ nin Avrupa birligi iiye devletleri
icinde siirekli olarak karsilagtirmayla egitim sistemleri hakkinda bilgi saglandigi,
Avrupa egitimini kiiresellestirmeyi sagladigi ve egitim sistemini yonetmede onemli bir

doniim noktas1 oldugu goriilmiistiir.

2.5.5. Ogrenme deneyimleri ile ilgili arastirmalar

Bu bolimde oOgrencilerin  basarilarini  artirmada  hangi  yontemlerin
kullanilacagin1 ve etkili O0grenmenin nasil gerceklesebilece8ini iceren c¢alismalar

bulunmaktadir.

Ogrenciler, 6grenme siireclerinde aktiflestikce ve bilgi paylasimlar arttik¢a
ogrenme diizeyleri artmaktadir. Bulut, Ekici ve Iseri (1999), ogrencilerin olasilik
konularim1 6grenmelerinde isbirligine dayali kesfetme metodun ile 6grenmelerinin ders
anlatma metodu ile Ogrenmelerine gore daha kalict oldugunu vurgulamaktadirlar.
Ayrica, normal smmf ortami yerine matematik laboratuarlarinda G6grenme
gerceklestiginde Ogrencilerin olasilik basar1 testlerinden daha yiiksek notlar aldiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin olasilik 6greniminde fiziksel ve zihinsel olarak aktif olmalar:
gerektigi goriilmiistir. Bunun icin olasilikla ilgili hazirlanan c¢alisma kagitlarinin

ogrencilere yarar saglayacagi diistiniilmektedir.

Ogrenmenin daha kalici hale gelmesinde ve etkinliginin artmasinda
ogrencilerin katiliminin yaninda igerigi zenginlestirip gelistiren 0gretim materyallerinin
onemi biiyiiktiir. Gilirbiiz (2006), olasihik kavramlarinin ~ 6gretilmesinde ve

ogrenilmesinde cesitli nedenlerden dolay1 zorluklar yasandigini ve bu nedenlerden bir
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tanesinin, uygun Ogretim materyallerinin eksikligi oldugunu belirtmektedir. Egitim
anlayisindaki degisimler cercevesinde Ogrencilerin Ogrenmelerine olumlu etki
yapabilecek 6gretim materyallerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Giiniimiizde anlamli
Ogrenmeyi arttirmak icin egitimsel bir teknik olarak kavram haritalarinin sikc¢a
kullanildigint vurgulamistir. Bir konu ile ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iligkileri
grafiksel olarak gosteren kavram haritalari, 6grencilerin kavramlar1 nasil algiladigini ve
sentezledigini anlamada, ©n kavramlarini, kavram yanilgilarim1 belirlemede ve
kavramsal anlamalarim degerlendirmede kullanilmaktadir. Ogrenim ve oOgretiminde
zorluklarin yasandigr olasilik konusunun 6gretiminde bu tiirden materyallerin etkili
olacagi disiiniilmektedir. Konunun anlatilmasinin ardindan kavram haritasinin
uygulanmasi, 6grenciye kendi i¢inde tartisma, aktif olma, konunun derli toplu 6zetini
gorme, stratejik 6grenme, grupla ¢alisma, kalici izli 6grenme ve ileriye gitme firsatlari

saglamaktadir.

Olasilik konusunun 6greniminde daha etkili ve iist diizey bilgilere ulagmak icin
ogrencilerin aktif katilimi onemlidir. Memnun (2008), calismasinda sekizinci simif
[Ikogretim Okulu Matematik Dersi 6gretim programinda yer alan permiitasyon ve
olasilik tinitesindeki konularin aktif ogrenme ile 0gretimini yapmis ve bu 6gretimin
uygulama diizeyinin 6grenci basarisi tizerindeki etkisini arastirmistir. Deney ve kontrol
gruplu olarak planlanmis ve iki farkli ilkdogretim okulunun toplam 197 sekizinci simif
ogrencisi lizerinde yiriitiilmustiir. Bulus yoluyla Ogrenme ve oyunlarla Ogretim
yontemlerinin agirhikla kullamildigr aktif 6grenmeyi esas alan Ogretimin uygulama
diizeyi 6grenci basarisin1 anlamli derecede arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Permiitasyon
ve Olasilik iinitesinin ogretiminde geleneksel 6gretimin Ogretmen merkezli, tanimdan
baslayan ve sunumu esas alan 0gretim formati yerine deneysel calisma ortamlarinin
olusturulmasini, kavramlara ve kurallara Ogrencilerin kendilerinin ulagsmasinin
saglamasinin yararli olacagini vurgulamistir. Permiitasyon ve Olasilik ile ilgili formiil
ezberleme ve ezberlemeye yonelmenin Oniine gecmek icin Ogrencilerin kavramlari
sezdirici etkinliklerle yiiz ylize birakilmasini ve onlara etkinlikler iizerinde tartisma ve
yorumlama firsati verilmesini 6nermektedir. Para, zar, boncuk, oyun kagidi vb. gibi

ogrenciler icin tanidik olan bu konu icin uygun materyaller olacagi vurgulanmistir.
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Ozerbas (2007) ise galismasinda yapilandirmaci 6grenme ortammmin dgrenci
basarisina ve basarinin kalicilifina etkisini belirlemektir. Arastirma i¢in gerekli olan
veriler Oon test — son test kontrol gruplu deneysel model kullanarak elde edilmistir.
Arastirma 0zel bir ilkdgretim okulunun yedinci smif Ogrencileriyle ve matematik
dersinde gerceklestirilmistir. Ogretim, kontrol grubunda (n=16) ogretmen merkezli
yontemle, deney grubunda (n=16) yapilandirmaci 6grenme ortaminda bilgisayar
destekli olarak gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda,
yapilandirmaci 68renme ortaminda bilgisayar destekli Ogretimin uygulandigi deney
grubunun, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundan daha basarili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica deneysel islem sirasinda dgrenilen bilgilerin kaliciliginin

kontrol grubuna gore deney grubunda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.



BOLUM III

3. Yontem

Bu boliimde aragtirmanin yontem boliimii sunulacaktir. Arastirmanin deseni,
ders kitaplarinin se¢imi, matematik yeterlik lgegi, belirsizlik yeterlik olcegi ve ders

kitaplarinin dlceklere gore incelenmesi ile ilgili agiklamalara yer verilecektir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu calismada nitel arastirma yoOntemlerinden dokiiman analizi teknigi
kullanilmistir. Dokiiman analizi tarihsel ve nitel arastirmalarda kullanilan bir tekniktir.
Dokiiman analizi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analizini kapsamaktadir (Simsek, 2008). Bu teknik ile veri kaynagi olarak
mevcut kayit veya belgeleri sistemli bir sekilde incelenmektedir (Metin, 1998).
Calismanin amacina uygun olarak bu yontem gerekli incelemeler yapmada ve
yararlanilacak bilgileri belirlemede kolaylik saglamaktadir. Bu baglamda bu ¢aligmada
yeni matematik 0gretim programina gore hazirlanmis ve tilkemizde okutulmakta olan
6., 7. ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda olasilik ve istatistik alt 6grenme alanina ait
diisiinelim boliimleri, etkinlikler, sorular, alistirmalar ve problemler incelenmistir. Ik
olarak ilgili dokiimanlar okunarak cikan bilgiler kodlanmistir. Daha sonra kodlanan

dokiimanlar bir araya getirilerek calisma kapsaminda belirtilen sonuglar ¢ikarilmistir.

3.2. Ders Kitaplarinin Se¢imi

Tiirkiye’de, Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1 onayi ile belirlenmis 6., 7. ve 8.
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siiflarin  her bir sinif diizeyine ait 3 farkl kitap belirlenmigstir. Belirlenen bu kitaplar
tilkemizin farkli bolgelerinde okutulmaktadir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de kullanilan tiim
matematik ders kitaplarinin olasilik ve istatistik konular1 incelenmistir. Ulkemizde
okutulan tiim matematik ders kitaplar incelenerek elde edilen sonuclarin iilke geneline
yansimasinin goriilmesi ve olas1 farkliliklarin iilke genelinde 6gretim birligini
bozabilecegi endisesiyle yayinlar arasinda farklilk olup olmadiginin tespiti
amagclanmistir. Ulkemizde ders islenisinde kullanilmakta olan, 6. sinif matematik ders
kitaplar;; Mavi Cizgi Yaymlari, MEB Yaymlarn ve Ozgiin Yayinlarna ait ders
kitaplaridir. 7. sinif matematik ders kitaplar;; MEB Yayinlari, Evrensel Yaymlar1 ve
SEK Yaymlarina ait kitaplardir. 8. simif ders kitaplar1 da Pasifik Yaymlari, MEB

Yayinlar1 ve Aydin Yayinlarina ait ders kitaplaridir.

3.3. Ders Kitaplarmin Incelenmesinde Kullanilan Olgekler

Arastirmada ders kitaplarini incelemek icin iki 6lgek kullanilmistir. Bu dl¢ekler
PISA tarafindan gelistirilmis ve EARGED tarafindan Tiirkceye cevrilmis olan
Belirsizlik  Yeterlik Olcegi ile Matematik Yeterlik Olgegidir.  Kitaplarin
degerlendirilmesinde 6ncelikli olarak Belirsizlik Yeterlik Olcegi temel alinmistir. Ders
kitaplarindaki gorevlerin diizeyleri Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore belirlendikten
sonra Matematik Yeterlik Olgeginden de kontrol edilmistir. Gorevlerin Belirsizlik
Yeterlik Olcegine gore siniflandirilmasinda yetersiz kalindiginda Matematik Yeterlik
Olgegi kullanilmistir. Gorevlerin hangi yeterlik diizeyinde oldugu Belirsizlik Yeterlik
Olgegine gore arastirmaci ve danisman tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Kodlamalar
karsilastirilirken farkli belirlenmis diizeyler tekrar incelenmis, daha dogru sonuglar elde

etmek i¢cin Matematik Yeterlik Olgegi kullanilmustir.
3.3.1. Matematik yeterlik olcegi
Matematik yeterlik 6lcegi, ogrencilerin matematikteki genel performanslarini

degerlendirerek belirlenen alti yeterlik diizeyinden hangisinde olduklarinin tespitini

saglamaktadir. Her yeterlik diizeyinde 6grenciden beklenen matematiksel diisiinme
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davraniglart yer almaktadir. Ders kitaplarindaki sorularin bu yeterlik 6lgegine ait 6
diizeydeki becerilerden hangilerini gerceklestirebilmeyi sagladigr incelenmistir.
Boylelikle matematik ders kitaplarindaki sorularin diizeylere gore dagilimlar tespit
edilmistir. Bu olcek PISA tarafindan hazirlanarak 2003 yilindan itibaren tim PISA
calismalarinda Ogrencilerin matematik yeterliklerini belirlemede kullanilmistir. Bu
caligmada matematik yeterlik o6l¢eginin EARGED tarafindan OECD (2003)’den
Tiirkgeye cevrilmis sekli kullanilmistir. Tablo 3-1’de matematik yeterlik ol¢egine ait
yeterlik diizeyleri, bu diizeylere erismis olan Ogrencilerin hangi tiirden matematiksel
stirecleri basartyla gerceklestirebilecekleri acisindan tanimlanmaktadir

(EARGED,2005).

Tablo 3-1. Matematik Yeterlik Olcegindeki Alt1 Diizeyin Tanimlari

Diizey Bu diizeyde yer alan 6grenciler neler yapabilir?

6 Altinct diizeye erigmis olan 6grenciler, kendi arastirmalari ve modelleme ¢aligsmalarindan
elde ettikleri bilgilere dayali olarak karmasik problem durumlariyla ilgili kavramlar
olusturabilir, genellemeler yapabilir ve bunlar1 kullanabilirler. Farkli bilgi kaynaklar1 ve
gosterim bigimleri arasinda baglanti kurabilir ve bunlarin birinden 6tekine kolaylikla gecis
yapabilirler. Bu 0grenciler ileri diizeylerde matematiksel diisiinme ve muhakeme Ornekleri
ortaya koyabilirler. Bu becerileri ile sembolik ve formal matematiksel islem ve bagmtilar
tizerinde saglamis olduklar1 hakimiyet sayesinde, ilk kez karsilastiklar1 durumlarda yeni
strateji ve yaklagimlar gelistirebilirler. Bu diizeye erismis olan 6grenciler kendi buluslari,
yorumlar1 ve goriisleri ile bunlarin verilen durumlara uygunluguna iligkin diisiincelerini

formiile edebilir ve bagkalarina tam olarak anlatabilirler.

5 Besinci diizeye erigsmis olan Ogrenciler karmasik durumlarla ilgili modeller gelistirip
kullanabilir, bunlarla ilgili sinirliliklar1 gorebilir, varsayimlarda bulunabilirler. Ogrenciler,
bu gibi modellerle ilgili karmasik problemlerle calisirken yararlanilabilecek nitelikteki
stratejileri secebilir, karsilastirabilir ve degerlendirebilirler. Bu diizeydeki ogrenciler
kapsamli, iyi gelismis diisinme ve muhakeme becerilerini, uygun sekilde iliskilendirilmis
matematiksel gosterimleri, sembolik ve formal tanimlama veya belirlemeleri, bu durumlarla
iligkili fikirlerini kullanarak stratejik calismalar yapabilirler. Yaptiklar1 islemler iizerine
derinlemesine diislinebilirler, yorumlarim1 ve muhakemelerini formiile ederek baskalarina

anlatabilirler.
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Tablo 3-1° in devami

4

Dordiincii diizeye erismis olan &g8renciler, siirliliklart olabilen ya da varsayimlarda
bulunulmasim gerektirebilen karmagik somut durumlarla ilgili belirgin modellerle etkili bir
sekilde calisabilirler. Sembolik durumlar da dahil olmak tizere farkli gosterimleri segip
birlestirebilir ve bunlar1 ger¢ek diinyada karsilasilabilecek durumlarin gesitli yonleriyle
iligkilendirebilirler. Bu baglam icerisinde, iyi gelismis becerilerini kullanabilir, bazi
ongoriilerde de bulunarak esnek diisiinebilirler. Bu &grenciler, kendi yorumlarina,
gorlislerine ve hareketlerine dayali acgiklama ve goriisler kurgulayabilir ve bunlar

bagkalarina anlatabilirler.

Ugiincii diizeye erismis olan ogrenciler, ardigik kararlar vermeyi gerektiren durumlar da
dahil olmak {iizere, acikca tanimlanmis olan islemleri gerceklestirebilirler. Basit problem
¢cozme stratejilerini secip kullanabilirler. Bu 6grenciler, farkli bilgi kaynaklarina dayanan
gosterimleri yorumlayip kullanabilir ve bu kaynaklardan hareketle dogrudan muhakeme
yapabilirler. Yorumlarini, sonuglarint ve muhakemelerini anlatan kisa raporlar

olusturabilirler.

Ikinci diizeye erismis olan &grenciler, dogrudan ¢ikarim yapmaktan bagka bir beceriye gerek
olmayan durumlari taniyabilir ve yorumlayabilirler. Bu 6grenciler, tek bir kaynaktan gerekli
bilgiyi elde edebilir ve sadece bir gosterim bicimini kullanabilirler. Bu diizeydeki 6grenciler
temel algoritmalari, formiilleri, alisilageldik islem yollarmi kullanabilirler. Dogrudan ispat
gibi basit akil yiiriitmeleri yapabilirler ve sonuglar iizerinde goriilenin Gtesine gegmeyen

yorumlar yapabilirler.

Birinci diizeyde bulunan 6grenciler, sorunun acik¢a belirtildigi, ¢oziim icin gerekli biitiin
bilgilerin verildigi, bilinen bir kapsam igerisinde sunulmus olan sorular1 yanitlayabilirler. Bu
ogrenciler, bilinen durumlarla ilgili olarak verilen belirgin yonergelere gore bilgileri ayirt
edebilir ve rutin islemleri yapabilirler. A¢ik olan ve tek bir uyariciy1 takip etmekle

yapilabilen iglemleri gerceklestirebilirler.

3.3.2. Belirsizlik yeterlik l¢egi

Belirsizlik Yeterlik Olcegi olasiliksal ve istatistiksel diisiinmenin gelisiminin

incelenmesinde kullanilmaktadir. Bu o0lcek, PISA 2003’te belirsizlik alaninda

ogrencilerin olasilik ve istatistik konularindaki yeterlik diizeylerinin incelenmesinde

kullanilmistir ve daha ayrintili bilgilere ulagilmistir. PISA tarafindan hazirlanarak 2003

yilinda

PISA calismasinda oOgrencilerin  belirsizlik  yeterliklerini  belirlemede
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kullanmilmistir. Bu calismada matematik yeterlik 6lceginin EARGED tarafindan OECD
2003’ten Tiirkgeye cevrilmis sekli kullanilmistir. Belirsizlik yeterlik 6l¢eginde toplam 6
diizey bulunmaktadir. Her diizeye ait genel yeterlik Ozelliklerinin yami sira her bir
diizeyde oOgrencilerden beklenen gorevler belirtilmistir. Ders kitaplarinda yer alan
sorular, bu yeterlik diizeylerine ait gorevlerin hangisini karsiladigi belirlenerek
degerlendirilmistir. Sorularin gerceklesmesini sagladigi gorevlerin karsilik geldigi
yeterlik seviyesi belirlenmis ve diizeyler tespit edilmistir. PISA 2003’te kullanilan
Belirsizlik Alan1 Yeterlik Olcegi Tablo 3-2’de sunulmustur.
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Tablo 3-2. PISA 2003 Belirsizlik Alanmi Yeterlik Diizeyleri

>

_°§ Genel Yeterlikler Gorevler

a
Gercek  hayat  durumlarmm Olasilik bilgisini kullanarak gercek hayat durumlar iizerine dikkatlice
matematiksel temsilini  dugiiniir (reflect) ve yorumlar; orantisal akil yuriitiir, biiyiik sayilar ve
olusturmak icin istatistiksel ve yuvarlamayr kullanarak gerekli hesaplamalar1 yapar. Pratik, gercek
olasiliksal iceriklerde yiiksek iceriklerdeki olasiligi kavradigini gosterir. Yeni, alisgildigin disindaki
diizeyde diisinme ve akil olasilikla ilgili durumlarda tist diizeylerde yorum yapar, mantiksal akil
yliriitme becerilerini kullanma. yiiriitir ve kavrayis sergiler. Verinin dikkatli ve derinlemesine
Problemleri ¢dzmek, delil ve yorumuna dayanarak saglam dayanakli goriis (argumentation) gelistirir.
aciklamalar gelistirebilmek ve Istatistiksel kavramlar1 kullanarak karmasik akil  yiiriitmeler
anlatabilmek  icin kavrayls gerceklestirir. Orneklemenin temel diisiincelerini anladigii gosterir ve

6  gosterir ve dikkatlice diisiiniir. agirlikli ortalamayla ilgili ve kavrayig gerektiren sistematik sayma

stratejilerini kullanarak hesaplamalar yapar. Kendi iist diizey karmagik
goriis (argiimantasyon) ve agiklamalarini baskalarina anlatabilir.
Kismen yapilandirilmis ve Alisildigin disinda yeni bir olasiliksal deneyin ¢iktilarim1 yorumlar ve
matematiksel temsilin kismen iizerine dikkatlice diistiniir (yansitir). Teknik dili kullanarak metni
belirli oldugu problem  yorumlar ve uygun olasiliksal hesaplamaya cevirir. {lgili bilgiyi belirler,

5 7 o
durumlarinda  olasiliksal ~ ve tanir ve ortaya cikarir, yorumlar ve ¢esitli kaynaklardan gelen bilgilerle
istatistiksel ~ bilgiye basvurma. bagdastirir (6rn. c¢oklu tablo, grafik, metin gibi). Standart olasilik
Verilen bilgiyi analiz etmek ve durumlan iizerine iyice diisiiniir ve kavrayis gosterir. Alisildigin disinda
yorumlamak icin, uygun modeller yeni bir olgu veya durumu analiz etmek icin olasilik kavramlarini
gelistirmek ve birbirini izleyen uygular. Orantisal akil yiiriitlir ve istatistiksel kavramlarla akil yiiriitiir.
hesaplama islemlerini yerine Veriye dayali ¢ok adimli akil yiiriitiir. Olasilik bilgisi ve istatistiksel
getirmek icin akil yiiriitir ve kavramlarin (rastgelelik, ornekleme, bagimsizlik gibi) uygulamalarini
kavrayis gosterir. Sebepleri, delil igeren karmasik modellemeler yapar. Toplama, oranti, biiyiik sayilarin
ve gerekcelerini anlatir/agiklar. carpimi, yuvarlamayr iceren hesaplamalari, alisildigin  disindaki

istatistiksel icerikli problemleri ¢6zmek icin kullanir. Birbiriyle ilgili
hesaplar dizisini yapar. Olasiliksal akil yiiriitiir, iddialar1 gerceklestirir
ve bunlar1 bagkalarina anlatabilir.

4  Yeni, stk karsilasilmadik  Alisildik olmayan (bilimsel icerige sahip olanlar dahil) fakat kolay
durumlardaki basit problemleri anlasilir icerikli metni yorumlar. Tablo ve grafiklerdeki verinin farkli
¢ozmek i¢in sayisal muhakeme yOnlerini dikkate aldigimi gosterir. Metin seklindeki agiklamalari uygun
ile  birlikte istatistiksel ~ve olasilik hesabina c¢evirir. Cesitli istatistiksel grafiklerden verileri secer
olasiliksal kavramlart kullanir; ve yorumlar, temel hesaplamalar1 yapar. Temel istatistiksel kavram ve
¢ok adimhi  veya  ardistk tanmimlarin (olasilik, beklenen deger, rasgelelik, ortalama) anlamasini
hesaplama islemlerini ~ gosterir. Problemlerin ¢oziimiinde temel olasilik bilgisini kullanir.
gerceklestirir; verileri  Gergek diinyadaki niceliksel kavramlarin sozel ifadelerin (“biiyiik artis”
yorumlamaya dayali tartigmalar gibi) temel matematiksel aciklamalarim1 insa eder. Veriye dayali
yapar ve aciklar. matematiksel argiimantasyonlarda bulunur. Sayisal akil yiirlitmeyi

kullanir. Cok adimli hesaplamalar1 iceren basit aritmetik iglemleri ve
yiizde ile ilgili caligmalar1 gerceklestirir. Tablodan bilgi cikarir ve bu
bilgilere dayali basit goriigler olusturur ve bagkalarina anlatir.

3 Istatistiksel bilgileri ve Ve“@ Tablo seklinde temsil edilen bilgiyi yorumlar. Standart olmayan
yorumlar ~ ve  farkh  bilgi fikleri okur ve yorumlar. Karmagik fakat iyi tanimlanmis ve tanidik
kaynaklariyla  baglanti  kurar; g i ) i 4’ Lyl tant 3 ve .

. olasilik deneylerinin olasilik ¢iktilarini belirlemek i¢in akil yiiriitiir. Veri
basit olasilik kavram, sembol ve sunum bicimlerini kavradigini gosterir. Ornegin; say1 duyusu, iki farkl
kurallariyla * temel muhakeme tablodaki baglantili bilgiyi bagdastirir, veriyi uygun grafik tiirii ile
yapar ve agiklar. bagdastirir. Siradan/ortalama (common sense) akil yiiriitmelerini

bagkalarina anlatir.

2 Basit ve bilinen bir grafik tiirtinde sunulan konu ile ilgili bilgileri
Bilinen grafiksel formda sunulan tamimlar. Yaygin ve bilinen formda verilen metin ile ilgili grafik
istatistiksel bilginin yerini arasinda baglanti kurar. Basit istatistiksel hesaplamalari anlar ve agiklar
belirler, temel istatistiksel kavram  (Orn, ortalama). Siitun grafigi gibi sik karsilagilan veri gosteriminden
ve kurallar anlar. dogrudan degerleri okur.

1 Basit ve tanidik deneylerdeki (6rn, madeni para ve zarla ilgili) temel

Bilinen  deneysel
temel olasiliksal
anlar ve kullanir.

igeriklerde
diisiinceleri

olasihik kavramlarim1 anlar. Smirli ve iyi tanimlanmis oyun
durumlarindaki kombinasyonel ciktilar1 sistematik sekilde listeler ve
sayar.
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3.4. Ders Kitaplarmin Olgeklere Gore Incelenmesi

Tiirkiye’de 2010-2011 egitim-6gretim yilinda 6, 7 ve 8. siniflarda matematik
ders kitaplar olarak kullanilan dokuz farkli kitap degerlendirilmistir. PISA Siavi 15
yas grubu Ogrencilere uygulanmakta olan bir sinav oldugundan Ogrencilerin 15 yas
oncesinde bulunduklar1 6, 7 ve 8. siniflara ait Matematik Ders Kitaplarini incelenmistir.
Belirtilen bu kitaplar PISA 2003 Belirsizlik Olcegine gore incelendikten sonra ve PISA
2003 Matematik Yeterlik Olcegi ile kontrol edilmistir. 2003 yilinda yapilan PISA
sinavinda Matematik okuryazarligi diger alanlara gére daha 6n plandadir. 2003 PISA’da
matematik ile ilgili dort farkli alana ait 6l¢ekler olusturulmustur. Bu nedenle belirsizlik
olcegi olarak 2003 yilinda olusturulan 6lgek alinmistir. Matematik Yeterlik Olcegi de
2003 yilinda yapilan sinava aittir. PISA 2003’te belirsizlik alani ile ilgili sorulan bir
soru ve belirsizlik dlcegine gore incelenmesi su sekildedir (EARGED, 2005);
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Belirsizlik (olasilik): Dissatim
Para biriminin ad1 da Zed olan, Zed iilkesinden yapilan digsatimla(ihracat) ilgili
bilgiler asagidaki grafiklerde gosterildigi gibidir.

1996-2000 yillari arasinda Zed lilkesinin milyon
zed olarak toplam yillik dig satimu

as
40
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0 T T T T
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2000 yilinda Zed ulkesinde
dissatimin dagilimi

Pamulklu
dokuma
26%

Yun
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Meyve Tijtiin
Suyu 5o

! (4
13% >7 9%

Piring (E‘?f

Soru: 2000 yilinda Zed iilkesinden disariya satilan meyve suyunun degeri ne idi?
A) 1,8 milyon Zed
B) 2,3 milyon Zed
C) 2,4 milyon Zed
D) 3.4 milyon Zed
E) 3.8 milyon Zed
(Cevap: E)

Sorunun Analizi: Bu ¢oktan secmeli soru herkesin asina olabilecegi bir baglamda ifade edilmistir ve
konu yoniinden belirsizlik (olasilik) grubundadir. Bu sorulari cevaplayabilmek i¢in siitun ve daire
grafiklerinden bilgilerin okunmasi, temel sayr islemlerinin yapilabilmesi icin bu bilgilerin
birlestirilmesi gerekmektedir. Ozellikle grafie bakilarak, 2000 yilinda yapilan dis satim toplaminin
42,6 milyon Zed oldugunun ve meyve suyu digsatimindan elde edilen para yiizdesinin (%9) saptanmasi
gerekmektedir. Bu etkinli ve saptanan sayilarin uygun matematiksel islemle iligkilendirilmesi geregi
(42,6’n1in % 9’u) nedeniyle bu soru, kokii yoniinden iligkilendirme becerileri grubunda yer almaktadir.
Bu problemin giicliigii 565 puan seviyesindedir. Soru matematikle ilgili dordiincii performans
diizeyinde veya daha iist diizeylerde olanlarin ¢6zmesi beklenen bir sorudur.

Sekil 1. PISA 2003’den Belirsizlik Alanina Ait Bir Soru Ornegi ve Sorunun Diizeyinin

Belirlenmesi
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Ders kitaplarindaki Diisiinelim, Etkinlikler, Sorular ve Problemler ¢oziimlenerek
hangi becerileri kullanarak ¢oziime ulasacaklar1 belirlenmistir. Belirlenen bu beceriler
Belirsizlik  Yeterlik Olcegi ve Matematik Yeterlik Olgegindeki diizeylerle
karsilastirilarak hangi diizeyde olduklarina karar verilmistir. Ornegin, 8. sinif Aydin
Yayinlar1 Matematik Ders Kitabinda yer alan bir soru ve diizeyinin belirlenmesi Sekil

2’deki gibidir;

Soru: Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerlere “bagimli” ve “bagimsiz” kelimelerinden

uygun olani yaziniz.

a. Bir kutuda aymi biiyiikliikte 40 tane 40 vatlik, 60 tane 60 vatlik ampul vardir. Segilen
ampul geri konmamak iizere bu kutudan secilen ilk ampuliin 40 vatlik, ikinci ampuliin 60
vatlik olma olasiliklar1 hesaplanmak isteniyor. Bu olaylar .................... olaylardir.

b. Baris, bankamatik kart1 sifresi i¢in dort rakam sececektir. Sifredeki rakamlar tekrar
edebilecegine gore Barig’in 1. rakami ve 2. rakami se¢me olaylart .....................
olaylardir.

c. Mehmet ve Duygu, adlarindaki harfleri birer karta yazip bir torbada karistiriyorlar.
Torbadan cektikleri kart1 torbaya geri atmadan art arda iki ¢ekilis yapiyorlar. 1. kartin
sesli bir harf, 2. kartin ise sessiz bir harf secilmesi olaylart ....................... olaylardir.

Sorunun Analizi: Bu coktan se¢meli soru herkesin kolaylikla anlayabilecegi sekilde ifade
edilmistir ve konu yoniinden belirsizlik (olasilik) grubundadir. Bu sorulari cevaplayabilmek icgin
Belirsizlik Yeterlik Olgeginde belirtilen basit ve tanidik deneylerdeki (6rn, madeni para ve zarla ilgili)
temel olasilik kavramlarini anlamasi gerekmektedir. Verilen deneye ait bilgilerden yola ¢ikarak hangi
olay cesidine ait oldugunun bulunmasi istenmektedir. Ogrencilerin olasilikla ilgili ilk gerceklestirmesi
gereken kavram bilgisini iceren bir sorudur. Bu beceriyi gerceklestirmek icin 6grencilerin 1. Diizeyde
bulunmalar1 gerekmektedir.

Matematik Yeterlik Olgegine gore 1. Diizeydeki ogrenciler, sorunun agikca belirtildigi,
¢Oziim icin gerekli biitiin bilgilerin verildigi, bilinen bir kapsam icerisinde sunulmus olan sorulari
yanitlayabilirler. Bu Ogrenciler, bilinen durumlarla ilgili olarak verilen belirgin yonergelere gore
bilgileri ayirt edebilir ve rutin iglemleri yapabilirler. A¢ik olan ve tek bir uyariciyr takip etmekle
yapilabilen islemleri gerceklestirebilirler. Soruyu ¢oziimlemede dgrencilerin gergeklestirecegi gorevler
1. Diizeyde belirtilen becerileri kapsamaktadir. Dolayisiyla bu soru matematik yeterlik 6lgcegine gore
de 1. Diizeydedir.

Sekil 2: Aydin Yayinlar1 8. Sinif Matematik Ders Kitab1 Olasilik Konusuna Ait Bir

Sorunun Belirsizlik Olgegi ve Matematik Yeterlik Olgegine Gore Incelenmesi

SEK Yayini1 7. sinif Matematik Ders Kitabinda verilen istatistik konusuna ait bir

soru ve sorunun incelenmesi Sekil 3’teki gibidir;
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Soru:

Tablo: 2004 yilinda meydana gelen trafik kazalarina neden olan kusurlar

Kusur Kaza Sayisi
Siiriicii kusuru 623000
Yolcu kusuru 710

Yaya kusuru 14000

Yol kusuru 1200

Arag kusuru 1400
Toplam 640310

Tablodan yararlanarak uygun grafigi ciziniz.

2004 yilinda toplam ka¢ kaza meydana gelmistir?

Trafik kazalarina neden olan kusurlarin en etkilisi hangisidir?
Trafik kazalarina en az neden olan kusur hangisidir?

Sorunun Analizi: Bu sorunun diizeyi belirsizlik 6l¢egine gore 2. Diizeydir.
Ciinkii istatistik konusuna ait olarak verilen bu soruda dgrencilerden tablo seklinde
verilen bilgileri basit ve bilinen bir grafik tiiriine doniistiirmeleri ve degerlerin
dogrudan okunmasinm gerceklestirmeleri istenmektedir. Bireyler grafik olusturma ve
grafikteki bilgileri okuma becerilerini gerceklestirmektedir. Matematik yeterlik
olcegine gore incelendiginde de ikinci diizeye ait bir sorudur. ikinci diizeye erismis
olan ogrenciler, dogrudan c¢ikarim yapmaktan baska bir beceriye gerek olmayan
durumlar taniyabilir ve yorumlayabilirler. Bu 6grenciler, tek bir kaynaktan gerekli
bilgiyi elde edebilir ve sadece bir gosterim bi¢imini kullanabilirler. Bu diizeydeki
ogrenciler temel algoritmalari, formiilleri, alisilageldik islem yollarini kullanabilirler.
Dogrudan ispat gibi basit akil yiiriitmeleri yapabilirler ve sonuglar iizerinde goriilenin
Otesine gegmeyen yorumlar yapabilirler. Verilen soruda da dgrencilerden tablodaki
bilgilere gore dogrudan c¢ikarim yapmalarimi gerektirecek gorevleri gerceklestirmeleri
beklenmektedir.

Sekil 3: SEK Yayinlar1 7. Stmif Matematik Ders Kitabi Istatistik Konusuna Ait Bir

Sorunun Belirsizlik Olcegi ve Matematik Yeterlik Olcegine Gore Incelenmesi

Kitapta yer alan boliimler, arastirmaci ve tez danismani tarafindan ayri ayri
kodlanmistir. Daha sonra, aragtirmaci ile uzmanin yaptigr kodlamalar karsilagtirilmistir.
Kargilastirmalarda ortak olanlar dogrudan alinmis, farkli olanlar tekrar tartigilarak ortak

karara varilmistir. Her iki analizin de % 88 oraninda ortiistiigii goriilmiistiir.

Kitaplarda yer alan her sorunun diizeyi belirlendikten sonra once olasilik ve
istatistik konularina ait tiim sorular1 belirsizlik yeterlik Olcegindeki diizeylere gore
frekans ve yiizde tablolar1 olusturulmustur. Ayrica olasilik ve istatistik konularinin

Olceklere gore ayr1 ayr frekans ve ylizde tablolart olusturulmustur. Ardindan olasilik ve
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istatistik konularinda yer alan sorularin diizeylerinin sinif ve yayinevlerine gore nasil bir
degisim gosterdigini ortaya koymak ic¢in sinif ve yayinevi bazinda yilizde ve frekans
dagilimlarin1 belirten tablolar olusturulmustur. Bulgular boliimiinde tablolardan elde

edilen bulgular ayrintili sekilde gosterilmektedir.



BOLUM IV

4. Bulgular

Bu boliim arastirmanin bulgularimi icermektedir. 6-8. simif ders kitaplarinin
olasilik ve istatistik alt alanlarma ait konular1 2003 PISA Belirsizlik Olgegine gore
incelenip ve 2003 Matematik Yeterlik Olgegine gore kontrol edilen veriler sunulacaktir.
Birinci boliimde kitaplarin genel degerlendirmesi yapilacaktir. Ikinci boliimde olasilik
ve istatistik alanlar1 ayr1 ayr1 incelenecektir. Uciincii boliimde her siif diizeyine gore
konular ayrintili olarak ele alinacaktir. Dordiincii boliimde her simif diizeyine ait
kitaplarin olasilik ve istatistik konularina gore elde edilen bulgulart aciklanacaktir.
Besinci boliimde ise kitaplarda yer alan olasilik ve istatistik konularina gore boliimlerde

bulunan sorularin analizi yapilacaktir.

4.1. Kitaplarda Yer Alan Sorularin 2003 PISA Belirsizlik Diizeylerine Gore Dagilimi

Belirlenen dokuz farkli kitapta olasilik ve istatistik alt 6grenme alanlarina ait
konular 2003 PISA Belirsizlik Yeterlik Olgegine dayali bulgular elde edilmistir.
Kitaplarda ornekler, alistirmalar, sorular ve problemler farkli bashiklar altinda
verilmistir. Bu basliklar yayinevlerine gore farklilasmakla birlikte genel olarak
Diisiinelim-Tartisalim, Etkinlik, Alisttrmalar, Hareket Zamani, “?”, Simdi Sira Sizde,
Arastirma, Uygulama, Ogrendiklerimizi Degerlendirelim, Konu Degerlendirme ve
Unite Degerlendirme bicimindedir. Arastirmada bu basliklar altinda yer alan sorular
2003 PISA Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore degerlendirilerek siniflandirilmistir. Bu
siniflandirmaya 1278 tane soru dahil edilmistir (bkz. Tablo 4-1.). Siniflandirmanin
sonucunda bu sorularin %31’inin (394 soru) Diizey 1’de, %24’ liniin (308 soru) Diizey

2’de, %32’sinin (405 soru) Diizey 3’te, %11’ inin(150 soru) Diizey 4’te ve %?2’sinin (21
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soru) Diizey 5’te yer oldugu goriilmiistiir. Kitaplarda en fazla 3. Diizeyde soru

bulundugu goriilmektedir. Ayrica kitaplarda 6. Diizeyde bir soruya rastlanmamustir.

Tablo 4-1. Sorularin 2003 PISA Belirsizlik Yeterlik Diizeyleri Dagilimlari

Kitapta Yer Alan Sorular

Yeterlik Diizeyleri N %
1 394 31
2 308 24
3 405 32
4 150 11
5 21 2
6 0 0
Toplam 1278 100

Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore ders Kkitaplarnin olasilik ve istatistik

konularina ait sorular ve analizlerinden birka¢ 6rnek asagida verilmistir.

6. Smif Ozgiin Yayincilik Matematik Ders Kitabinda olasilik konusunda

Aligtirmalar bolimiinde yer alan 3. soru asagidaki sekildedir:

Evimizin yamindaki biifede 3 cesit dergi, 5 cesit gazete var. Bir dergi ve bir

gazete alacagimiza gore kag farkl sekilde alabiliriz? Nasil buldugunuzu aciklayniz.

Bu soru Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore 1. Diizeyde bir sorudur. Bu soruda
¢Oziim i¢in basit ve tanidik deneylerdeki temel olasilik kavramlar1 anlamis olmak, sinirl
ve 1yi tanimlanmis oyun durumlarindaki kombinasyonel ciktilar1 sistematik sekilde
listeleyip sayabilmeleri gerekmektedir. Ayrica bilinen durumlarla ilgili olarak verilen
belirgin yonergelere gore bilgileri ayirt edebilmesi ve rutin islemleri yapabilmesi
gereklidir. Ogrenciler listeleme yaparak sonuca kolaylikla ulasabilmektedirler. Bunun
yaninda kitapta 6grencilere ayni1 bicimde ve ayrintili ¢oziimleriyle bir 6rnek verilmistir.
Ogrenciler fazla diisinmeden soruyu cozebileceklerdir. Bu da sorunun ogrencilerin

bildigi tarzda bir soru oldugunu gostermektedir.

Matematik yeterlik dlcegine gore incelendiginde, acikg¢a belirtilen, ¢oziim i¢in
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gerekli biitiin bilgilerin verildigi ve bilinen bir kapsam icerisinde sunulmus bir soru

oldugundan 1.Diizeyde bir sorudur.

6. Sinif Mavi Cizgi Yayincilik Matematik Ders Kitabinda istatistik konusunda

Simdi Sira Sizde boliimiiniin 3. Sorusu su sekildedir:

Asagida sel sonrasinda olusan durumlar ve alinacak onlemler verilmistir. Sel

sonrasinda olusan durumlart uygun olanlariyla eslestiriniz.

Onlemler
Yerel yonetim tarafindan izin verilmedikce evinize
donmeyiniz.

Binaniz hala su ile ¢cevrili ise icine girmeyiniz.

Gaz kagaklarini, yanict ve parlayict maddeleri
diigtinerek bina iclerini arastirirken mesale, cakmak
ve mum gibi aydinlatma araglari yerine 1sildak veya
pilli el feneri kullaniniz.

Selden etkilenmis yiyecekleri, sel sulari ile tasinmis
sebze ve meyveleri yemeyiniz. Varsa sise suyundan
baska su icmeyiniz.

Sel sulart ile evinize tasinabilecek olan kimyasal
maddeler ve zehirli ylanlara dikkat ediniz.

Durumlar

Selin verdigi zarara yonelik binalarda hasar
tespit calismasi yapilirken aydinlatma
araglarmin kullanilmasi

Sel sonrast selden etkilenmis evde kalan
yiyeceklerin ve suyun tiiketilmesi

Su birikintisinin icine girilmesi

Evi sular icinde kalan birinin sulart bosaltmak
icin evine girmek istemesi

Sel sularryla tamami yikilmamis evde yasamak
icin geri doniilmesi

Gerekiyorsa biiyiikleriniz birikintileri uzun bir sopa
ile kontrol etmelerini isteyiniz.

Bu soru da Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore 1. Diizeyde bir sorudur. Ciinkii
bu soruda 6grencilere sorun acikca belirtilmis ve ¢oziim i¢in gerekli bilgiler verilmistir.
Soru eslestirmeli olarak yoneltildigi icin Ogrenciden verilmis secenekler arasindan

dogru cevaplar1 bulmasi istenmektedir.

Ayrica, bilinen durumlarla ilgili olarak verilen belirgin yonergelere gore
bilgilerin ayirt edildigi ve rutin islemlerin yapildig1 bir sorudur. Acik olan ve tek bir
uyariciy1 takip etmekle yapilabilen islemleri icerdiginden Matematik Yeterlik Olcegine

gore 1. Diizeyde bir sorudur.

Belirsizlik Yeterlik Olceginde 2. Diizeyde 308 (%24) tane soru bulunmaktadur.
Bu sorulardan 119 soru olasilik, 189 soru istatistik konusuna aittir. Ikinci diizeye
erismis olan dgrenciler, dogrudan ¢ikarim yapmaktan baska bir beceriye gerek olmayan

durumlan taniyabilir ve yorumlayabilirler. Bu Ogrenciler, tek bir kaynaktan gerekli
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bilgiyi elde edebilir ve sadece bir gosterim bi¢imini kullanabilirler. Bu diizeydeki
ogrenciler temel algoritmalari, formiilleri, alisilageldik islem yollarin1 kullanabilirler.
Dogrudan ispat gibi basit akil yiiriitmeleri yapabilirler ve sonuglar iizerinde goriilenin
Otesine gecmeyen yorumlar yapabilirler. Belirsizlik yeterlik dlgegine gore ise; basit ve
bilinen bir grafik tiirtinde sunulan konu ile ilgili bilgileri tanimlayabilirler. Yaygin ve
bilinen formda verilen metin ile ilgili grafik arasinda baglanti kurabilirler. Basit
istatistiksel hesaplamalar1 anlayabilir ve aciklayabilirler (6rnegin, ortalama). Siitun

grafigi gibi sik karsilasilan veri gosteriminden dogrudan degerleri okuyabilirler.

Asagida verilen 8. smif MEB Yaymlarn Matematik Ders Kitabinin olasilik
konusundaki Uygulamalar boliimiiniin 2. sorusu 2. Diizey bir sorudur.

Bir kasiyer, kasaya odeme yapan ilk yiiz miisterinin ne kadar para verdigini
not alarak yiiz birinci miisterinin 100 TL verme olasiligini deneysel olarak bulmak
istiyor. Bunun icin agagidaki tabloyu kullanarak yiiz birinci miisterinin 100 TL verme

olastligini hesaplayiniz.

5TL 6 adet
10TL 10 adet
20TL 21 adet
S50TL 35 adet
100 TL 28 adet

Ogrencilerin soruda verilen tablodaki bilgileri kullanarak basit olasilik
hesaplamasi yapmalar1 gerekmektedir. Bu soruda 6grenciler dogrudan ¢ikarim yaparak
durumlar1 tanimlar ve yorumlarlar. Tek bir kaynaktan gerekli bilgiyi elde ederler ve sik
karsilagilan veri gosteriminden dogrudan degerleri okuyarak soruyu c¢ozebilirler. Bu

nedenle Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore 2. Diizeyde bir sorudur.

Matematik Yeterlik Olcegine gore tek bir kaynaktan gerekli bilginin elde
edilebildigi ve sadece bir gosterim biciminin kullanildigi bir sorudur. Bu nedenle 2.
Diizeyde bir sorudur. Bu diizeydeki Ogrenciler temel algoritmalari, formiilleri,
alisilageldik islem yollarmi kullanabilirler. Dogrudan ispat gibi basit akil yiiriitmeleri

yapabilirler ve sonuglar {izerinde goriilenin 6tesine gegmeyen yorumlar yapabilirler.
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Benzer sekilde, 8. Smif Aydin Yayimnlar1 Matematik Ders Kitabinin olasilik
konusundaki Uygulamalar boliimiiniin 2. sorusu da 2. Diizey bir sorudur.

Bir ailenin aylik su tiiketimi asagidaki grafikte gosterilmistir. Buna gore
grafikteki verilerin;

a) Ortancasi kactir?

b) Tepe degeri kactir?

c) Aritmetik ortalamasi kactir?

BiR AILENIN BIR YILLIK SU iHTiYACI GRAFIGI
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Soruda Ogrencilerin yaygin ve bilinen formda verilen metin ile ilgili grafik
arasinda baglanti kurmalar1 ve basit istatistiksel hesaplamalar1 yapmalar: istenmektedir.
Grafikten verileri okuyup gerekli istatistiksel hesaplamalar1 yaparak c¢oziime

ulasabileceklerdir.

Matematik Yeterlik Olcegine gore ise tek bir kaynaktan gerekli bilgiyi elde
edebilir ve sadece bir gosterim bi¢imini kullanabilirler. Dogrudan ispat gibi basit akil
yiriitmeleri yapabilirler ve sonucglar lizerinde goriilenin Otesine ge¢gmeyen yorumlar

yapabilirler.

Kitaplarda yer alan 405 (%32) soru 3. Diizeyde sorulardir. Biitiin diizeyler goz
Oniine alindiginda kitaplarda en fazla 3. Diizeyde sorulara yer verildigi goriilmektedir.
Bu sorularin 212 tanesi olasilik konusuna, 193 tanesi ise istatistik konusuna aittir.
Uciincii diizeyde olan dgrenciler, ardisik kararlar vermeyi gerektiren durumlar da dahil
olmak iizere, acikca tanimlanmis olan islemleri gerceklestirebilirler. Basit problem

cozme stratejilerini secip kullanabilirler. Bu ogrenciler, farkli bilgi kaynaklarina
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dayanan gosterimleri yorumlayip kullanabilir ve bu kaynaklardan hareketle dogrudan
muhakeme yapabilirler. Yorumlarini, sonuglarint ve muhakemelerini anlatan kisa
raporlar olusturabilirler. Belirsizlik 6l¢cegine gore ise, tablo seklinde temsil edilen bilgiyi
yorumlayabilirler. Standart olmayan grafikleri okuyabilir ve yorumlayabilirler.
Karmagik fakat iyl tanimlanmis ve tanidik olasilik deneylerinin olasilik ¢iktilarim
belirlemek i¢in akil yiiriitebilirler. Veri sunum bicimlerini kavradigini gosterebilirler.

Siradan/ortalama (common sense) akil yiiriitmelerini bagkalarina anlatabilirler.

7. stmf MEB Yayimnlari Matematik Ders Kitabinda olasilik konusundaki
Diigiinelim Tartigalim bolimiinden bir soru asagida verilmistir.

Kedi kuyruk takma oyununu bilir misiniz? Bu oyun icin once tahtaya kuyrugu
olmayan kedi cizilir. Sonra oyunculardan birinin gozii baglanarak kendi etrafinda
dondiiriiliir. Daha sonra elindeki kuyrugu kediye takmast istenir.

Bu oyunda kuyrugun yerine takilmasi olasiligi neye baglidir? Tartisiniz.

Bu soru Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore 3. Diizey olarak simiflandiriimistir.
Ciinkii 6grencilerin bu soruyu yanitlayabilmeleri icin farkli bilgi kaynaklarina dayanan
bilgileri yorumlayip kullanmalar1 ve bu kaynaklardan hareketle muhakeme yapmalari
gerekmektedir. Olasilik c¢iktilarini elde edebilmek icin akil yiiriitip yorumlarini diger
ogrencilerle tartismalar1 istenmektedir. Bu soruda oncelikle oyunda kullanacagi
olasiliksal akil ytiriitmeyi yorumlamasi ve kullanmasi gerekmektedir. Bunu yaparken de

ogrencinin ardisik kararlar vermesi gerekmektedir.

Matematik Yeterlik Olceginde 3. diizeye erismis olan Ogrenciler, ardisik
kararlar vermeyi gerektiren durumlar da dahil olmak iizere, agik¢a tanimlanmis olan
islemleri  gerceklestirebilmektedirler. Basit problem c¢Ozme stratejilerini = secip

kullanabilmektedirler.

Benzer sekilde, 7. sinif Evrensel Yayinlar1 Matematik Ders Kitabinin istatistik
konusundaki Alistirmalar boliimiiniin 1. sorusu su sekildedir.
Tabloda verilen yillara gore kagit iiretimini ¢izgi ve siitun grafigi ile gosterip

yorumlayiniz.
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Tablo: Yazi Kagidi ve Kagit Uretimi
Kagut Tiirii Uretim Yillar
Uretim

Mikiari (Ton) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Gazete Kagidr 110000 138000 74000 60000 96000 66000 126000 88000
Yazi Kagid 80000 102000 70000 80000 80000 65000 81000 32000

Bu soru Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore 3. diizeyde bir sorudur. Ciinkii
ogrenci tablo seklinde belirtilmis bilgileri yorumlayabilmekte ve farkli durumlarda
kullanabilmektedir. Verilen bilgileri grafik bilgileriyle biitiinlestirebilmektedir. Verileri
sunug bicimlerini kullanabildikleri ve akil yiiriitme becerisini kullanabildikleri bir

sorudur.

Matematik Yeterlik Olcegine gore 3. diizeydeki ogrenciler, farkli bilgi
kaynaklarina dayanan gosterimleri yorumlayip kullanabilir ve bu kaynaklardan
hareketle dogrudan muhakeme yapabilirler. Yorumlarimi, sonuglarint  ve

muhakemelerini anlatan kisa raporlar olusturabilirler.

Kitaplarda 4. diizeyde 150 (%11) tane soru bulunmaktadir. 58 tane soru olasilik
konusuna, 92 tane soru ise istatistik konusuna aittir. Dordiincii diizeye erismis olan
ogrenciler, smirliliklart olabilen ya da varsayimlarda bulunulmasini gerektirebilen
karmasik somut durumlarla ilgili belirgin modellerle etkili bir sekilde calisabilirler.
Sembolik durumlar da dahil olmak iizere farkli gosterimleri segip birlestirebilir ve
bunlart  gercek  diinyada  karsilasilabilecek  durumlarin  cesitli  yOnleriyle
iliskilendirebilirler. Bu baglam igerisinde, iyi gelismis becerilerini kullanabilir, bazi
ongoriilerde de bulunarak esnek diisiinebilirler. Bu 6grenciler, kendi yorumlarina,
gorilislerine ve hareketlerine dayali agiklama ve goriisler kurgulayabilir ve bunlari
bagkalarina anlatabilirler. Belirsizlik Olcegine gore, alisildik olmayan (bilimsel icerige
sahip olanlar dahil) fakat kolay anlasilir icerikli metni yorumlayabilirler. Tablo ve
grafiklerdeki verinin farkli yonlerini dikkate aldigini gosterebilirler. Metin seklindeki
aciklamalar1 uygun olasilik hesabina cevirebilirler. Cesitli istatistiksel grafiklerden
verileri secer ve yorumlar, temel hesaplamalar1 yapabilirler. Temel istatistiksel kavram
ve tanimlarin (olasilik, beklenen deger, rastgelelik, ortalama) anlamasinm1 gosterebilirler.

Problemlerin ¢oziimiinde temel olasilik bilgisini kullanabilirler. Gergek diinyadaki
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niceliksel kavramlarin sozel ifadelerin (“biiyiik artis” gibi) temel matematiksel
aciklamalarim1 inga edebilirler. Veriye dayali matematiksel argiimantasyonlarda
bulunabilirler. Sayisal akil yiiriitmeyi kullanabilirler. Cok adimli hesaplamalar1 iceren
basit aritmetik islemleri ve yiizde ile ilgili ¢aligmalar1 gergeklestirebilirler. Tablodan

bilgi ¢ikarir ve bu bilgilere dayal1 basit goriisler olusturur ve baskalarina anlatabilirler.

Asagida 6. Smif MEB Yayinlart Matematik Ders Kitabinin olasilik

konusundaki Uygulama boliimiinde yer alan 7. Soru 4. Diizeye ornek olarak verilebilir.

Metin, iistiinde farkli renklerde balon bulunan tezgahtan rastgele bir balon
alir. Metin’in aldigi balonun kirmizi olma olasiligi 3/10, mavi olmama olasiligt ise
3/5’tir. Alinan balonun kirmizi renkte olmama olasiligt ile mavi renkte olma olasiliginin

toplami kagtir?

Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore ogrencilerin bu soruyu c¢ozebilmeleri igin
sayisal akil yiiriitmeyi kullanabilmeleri gerekmektedir. Ogrencilerin verilen bilgileri
yorumlamalar1 ve goriislerini kurgulamalari gerekmektedir. Soruda verilen bilgilerden

farkl bilgilere gecis saglanarak sorunun ¢oziimiine ulagilmaktadir.

Matematik Yeterlik Olcegine gore 4. diizeydeki Ogrenciler, simrliliklari
olabilen ya da varsayimlarda bulunulmasini gerektirebilen karmasik somut durumlarla
ilgili belirgin modellerle etkili bir sekilde calisabilirler. Bu 6grenciler, kendi
yorumlarina, goriislerine ve hareketlerine dayali aciklama ve goriisler kurgulayabilir ve

bunlar1 baskalarina anlatabilirler.

Dérdiincii diizey olarak diger bir rnek de 6. sinif Ozgiin Yayimcilik Matematik
Ders Kitabinin istatistik konusundaki Alistirmalar boliimiinde yer alan 2. soru asagida
verilmistir.

Sevilen ogretmenlerin one cikan ozelliklerini belirlemek icin yapilacak ankete

en az 3 soru iiretiniz.

Belirsizlik Yeterlik Olcegi 4. Diizeye ait bu soruda ogrenci, istatistik
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konusunda 6grenmis oldugu bilgileri gercek hayata aktarmaktadir. Ogrencilerin kendi
yorumlama, goriis ve hareketlerine dayali goriisler kurgulamalar1 gerekmektedir.
Kargilagilan gercek hayat durumuna uygun kendi bilgilerine dayali yeni sorular

olusturmasini icermektedir.

Kitaplarda en az 5. Diizeyde sorulara yer verilmistir. Toplam 21 (%?2) tane soru
sorulmustur. Sorularin 2 tanesi olasilik konusuna ait iken diger 19 tane soru istatistik
konusuna aittir. Besinci diizeydeki Ogrenciler karmasik durumlarla ilgili modeller
gelistirip kullanabilir, bunlarla ilgili sinirhiliklar1 gérebilir, varsayimlarda bulunabilirler.
Ogrenciler, bu gibi modellerle ilgili karmasik problemlerle ¢alisirken yararlamlabilecek
nitelikteki stratejileri segebilir, karsilastirabilir ve degerlendirebilirler. Bu diizeydeki
ogrenciler kapsamli, iyi gelismis diisiinme ve muhakeme becerilerini, uygun sekilde
iligkilendirilmis matematiksel gosterimleri, sembolik ve formal tamimlama veya
belirlemeleri, bu durumlarla iligkili fikirlerini kullanarak stratejik calismalar
yapabilirler. Yaptiklar1 islemler iizerine derinlemesine diisiinebilirler, yorumlarini ve
muhakemelerini formiile ederek baskalarina anlatabilirler. Belirsizlik Olce8ine gore,
alisildigin disinda yeni bir olasiliksal deneyin ciktilarini yorumlayabilirler. Teknik dili
kullanarak metni yorumlar ve uygun olasiliksal hesaplamaya gevirebilirler. Ilgili bilgiyi
belirler, tanir ve ortaya ¢ikarir, yorumlar ve c¢esitli kaynaklardan gelen bilgilerle
bagdastirabilirler(6rn. ¢oklu tablo, grafik, metin gibi). Standart olasilik durumlari
tizerine iyice diisiiniir ve kavrayis gosterebilirler. Alisildigin disinda yeni bir olgu veya
durumu analiz etmek icin olasilik kavramlarini uygulayabilirler. Orantisal akil yiiriitiir
ve istatistiksel kavramlarla akil yiiriitebilirler. Veriye dayali ¢ok adimh akil
yiiriitebilirler. Olasilik bilgisi ve istatistiksel kavramlarin (rastgelelik, ornekleme,
bagimsizlik gibi) uygulamalarini iceren karmasik modellemeler yapabilirler. Toplama,
oranti, biiylik sayilarin carpimi, yuvarlamay1 iceren hesaplamalari, alisildigin disindaki
istatistiksel igerikli problemleri ¢6zmek icin kullanabilirler. Birbiriyle ilgili hesaplar
dizisini yapabilirler. Olasiliksal akil yiiriitiir, iddialar1 gerceklestirir ve bunlari

bagkalarina anlatabilirler.

6. sinif Mavi Cizgi Yayinlari Matematik Ders Kitabinin istatistik konusundaki

Simdi Sira Sizde bolimiinde yer alan 2. soru asagida verilmistir.
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Gokay Bey bir beyaz esya magazasinda calismaktadir. Magazanin sahibi,
aralik ayimin sonunda Gokay Bey’den aylara gore buzdolabt satis bilgisini istemistir.
Gokay Bey verileri grafik halinde sunmay tercih eder. Asagida veriler hakkinda ipucu
ciimleleri verilmistir. Ipuclarina uygun cizgi grafigini cizip Gokay Bey’e yardim ediniz.

- Ocak ve temmuz dahil olmak iizere, bu aylar arasinda buzdolabt satisi

artmigtir.

- Satilan buzdolabi sayisinda temmuz ve agustos aylarinda fark olmamugstir.

- En az satig aralik ayinda gerceklegsmistir. Sadece 2 buzdolabt satilnustir.

- Ekim ayinda 5 buzdolabr satimustir. Nisan ayinda bunun ii¢ kati, eyliil

ayinda ise iki kati buzdolabt satilmistir.

- Eyliil ve aralik dahil olmak iizere, bu aylar arasinda buzdolab: satis

azalmigstir.

- Kasim aymmda 4 buzdolabr satilirken subat ayinda bunun iki kati, mayts

ayinda ise alti kati buzdolabt satilmistir.

- Haziran ayinda 25 buzdolabt satilmistir.

- Ocak ayindan mart ayimin sonuna kadar toplam 26 buzdolabt satilmistir.

Bunlarin 7’si ocak ayinda satilmistir.
- Agustos ayinda, haziran ayinda satilan buzdolabindan iki fazla buzdolabi

satilmistir.

Yukaridaki sekilde verilen Belirsizlik Yeterlik Olcegine gore 5. Diizeydeki bu
soruda, ogrenciler teknik dili kullanarak metni yorumlar ve uygun olasiliksal
hesaplamaya cevirir. Alisildigin disinda yeni bir olgu veya durumu analiz etmek igin
olasilik kavramlarini uygular. Olasilik bilgisi ve istatistiksel kavramlarin (rastgelelik,
ornekleme, bagimsizlik gibi) uygulamalarini iceren karmasik modellemeler yapar.

Birbiriyle ilgili hesaplar dizisini yapar. Olasiliksal akil yiiriitiir.

Matematik Yeterlik Olcegine gore 5. Diizeydeki bu soruda, 6grenci karmasik
durumlarla ilgili modeller gelistirip kullanmakta, verilen bilgilerle ilgili sinirliliklari
gorebilmekte ve varsayimda bulunmaktadir. Yararlanacaklar1 stratejileri seger,
karsilastinir ve degerlendirir. Coziim icin iyi gelismis diisinme ve muhakeme

becerilerini, uygun sekilde iliskilendirilmis matematiksel gosterimleri kullanarak
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stratejik caligmalar yapabilmektedir.

Kitaplarda 6. Diizeye ait hi¢bir soru bulunmamaktadir. Altinc1 diizeyde olan
ogrenciler, kendi arastirmalari ve modelleme c¢aligmalarindan elde ettikleri bilgilere
dayal1 olarak karmasik problem durumlariyla ilgili kavramlar olusturabilir, genellemeler
yapabilir ve bunlar1 kullanabilirler. Farkli bilgi kaynaklar1 ve gosterim bigimleri
arasinda baglant1 kurabilir ve bunlarin birinden 6tekine kolaylikla gecis yapabilirler. Bu
ogrenciler ileri diizeylerde matematiksel diisiinme ve muhakeme Ornekleri ortaya
koyabilirler. Bu becerileri ile sembolik ve formal matematiksel islem ve bagintilar
tizerinde saglamis olduklar1 hakimiyet sayesinde, ilk kez karsilastiklart durumlarda yeni
strateji ve yaklagimlar gelistirebilirler. Belirsizlik 6l¢egine gore, bu diizeye erigsmis olan
ogrenciler kendi buluslari, yorumlar1 ve goriisleri ile bunlarin verilen durumlara
uygunluguna iligkin diislincelerini formiile edebilir ve baskalarina tam olarak
anlatabilirler. Olasilik bilgisini kullanarak gercek hayat durumlan {iizerine dikkatlice
diistintir (reflect) ve yorumlar; orantisal akil yiiriitiir, biiyiik sayilar ve yuvarlamayi
kullanarak gerekli hesaplamalar1 yapabilirler. Pratik, gercek igeriklerdeki olasiligi
kavradigim gosterebilirler. Yeni, alisildigin disindaki olasilikla ilgili durumlarda {ist
diizeylerde yorum yapar, mantiksal akil yiiriitiir ve kavrayis sergileyebilirler. Verinin
dikkatli ve derinlemesine yorumuna dayanarak saglam dayanakli goriis (argumentation)
gelistirebilirler. Istatistiksel kavramlar1 kullanarak karmasik akil yiiriitmeler
gerceklestirebilirler. Orneklemenin temel diisiincelerini anladigim gosterir ve agirlikli
ortalamayla ilgili ve kavrayis gerektiren sistematik sayma stratejilerini kullanarak
hesaplamalar yapabilirler. Kendi iist diizey karmasik goriis (argiimantasyon) ve

aciklamalarin1 bagkalarina anlatabilirler.

4. 2. Olasilik ve Istatistik Alt Ogrenme Alanlarina Ait Sorularin 2003 PISA Belirsizlik

Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

Yapilan smiflandirmada olasihik alt 6grenme alanina ait 652 tane soru
bulunmaktadir (bkz. Tablo 2.). Siniflandirmanin sonucunda %40’1nin (261 soru) Diizey

1’de, %18’inin (119 soru) Diizey 2’de, %32’sinin (212 soru) Diizey 3’te, %9’unun (58
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soru) Diizey 4’te ve %1’inin (2 soru) Diizey 5’te oldugu goriilmektedir.

Tablo 4-2. Olasilik Alt Ogrenme Alanina Ait Sorularin 2003 PISA Belirsizlik Yeterlik

Diizeylerine Gore Dagilimlari

Kitapta Yer Alan Sorular

Yeterlik Diizeyleri
N %
1 261 40
2 119 18
3 212 32
4 58 9
5 2
6 0 0
Toplam 652 100

Istatistik alt Ogrenme alamina ait siniflandirmada ise 626 adet soru
siniflandirilmistir (bkz. Tablo 3.). Siniflandirmanin sonucunda %?21’min (133 soru)
Diizey 1°de, %30’inin (189 soru) Diizey 2’de, %31’sinin(193 soru) Diizey 3’te,
%15 unun (92 soru) Diizey 4’te ve %3’inin (19 soru) Diizey 5’te oldugu goriilmektedir.

Tablo 4-3. Istatistik Alt Ogrenme Alanina Ait Sorularin 2003 PISA Belirsizlik Yeterlik

Diizeylerine Gore Dagilimlari

Kitapta Yer Alan Sorular

Yeterlik Diizeyleri
N %
1 133 21
2 189 30
3 193 31
4 92 15
5 19 3
6 0 0
Toplam 626 100

Belirsizlik ol¢egi ve matematik yeterlik 6lgeginde en alt diizey 1. Diizeydir.
Kitaplarda yer alan 1278 sorudan 394 (%31) tanesi 1. Diizeydedir. Bu sorulardan 261
tane soru olasilik alt 6grenme alani, 133 tanesi ise istatistik alt 6grenme alani ile
ilgilidir. Bu diizeyde yer alan sorularda ogrenciler, sorunun acik¢a belirtildigi, ¢coziim
icin gerekli bilgilerin verildigi, bilinen bir kapsam icerisinde sunulmus olan sorulari

yanitlayabilirler. Bunun yaninda ogrenciler, bilinen durumlarla ilgili olarak verilen
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belirgin yonergelere gore bilgileri ayirt edebilir ve rutin islemleri yapabilirler. Ayrica
acik olan ve tek bir uyariciyr takip etmekle yapilabilen islemleri gerceklestirebilirler.
Belirsizlik Olcegine gore ise, basit ve tanidik deneylerdeki (6rnegin, madeni para ve
zarla ilgili) temel olasilik kavramlarimi anlayabilirler, sinirhi ve iyi tanimlanmis oyun

durumlarindaki kombinasyonel ¢iktilar1 sistematik sekilde listeler ve sayabilirler.

4.3. Olasilik ve Istatistik Sorularinin Sinif Bazinda 2003 PISA Belirsizlik Yeterlik

Diizeylerine Gore Dagilimlari

Bu boliimde 6., 7. ve 8. simif matematik ders kitaplarinda yer alan sorularin her
bir sinif diizeyine gore olasilik ve istatistik alt 0grenme alanlarina gore incelemesi
verilmektedir. Kitaplarda yer alan olasilik alt 6grenme alanina ait toplam 652 sorunun
213 tanesi 6. Sif ders kitaplarinda, 200 tanesi 7. Smif ders kitaplarinda ve 239 tanesi
8. Smnif ders kitaplarinda yer almaktadir. Istatistik alt 6grenme alanina ait toplam 626
sorunun 223 tanesi 6. sinif ders kitaplarinda, 260 tanesi 7. sinif ders kitaplarinda ve 143

tanesi 8. sinif ders kitaplarinda yer almaktadir.

Tablo 4-4. Olasilik Sorularinin Sinmif Bazinda 2003 PISA Belirsizlik Yeterlik

Diizeylerine Gore Dagilimlari

Yeterlik Diizeyleri
1 2 3 4 5 6 Toplam
Smiflar N % N % N % N % N % N % N
6 138 65 25 12 39 18 11 5 0 0 0 0 213
7 50 25 41 20 90 45 19 10 0 0 0 0 200
8 73 30 53 22 83 35 28 12 2 1 0 0 239
Toplam 261 119 212 58 2 0 652

Kitaplarda yer alan olasilik konusunda 6. simif kitaplarinda %65 oraninda 1.
diizey sorulara yer verilirken %12 oraninda 2. diizey, %18 oraninda 3. diizey ve %5
oraninda 4. diizey sorulara yer verilmistir. Sorularin yarisindan fazlasi 1. diizeyde iken
5. ve 6. diizeyde higbir soruya yer verilmemistir. 7. sinif kitaplara bakildiginda ise %25
oraninda 1. diizey ve hemen hemen aym oranda olan 2. diizey sorular (%20)

bulunmaktadir. %45 oranla sorularin yartya yakininin 3. diizeyde oldugu goriilmekte
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iken %19 oranla 4. diizeyde sorular yer almaktadir. 7. simf kitaplarinda da 6. simif
kitaplarinda oldugu gibi 5. ve 6. diizeyde hi¢bir soru bulunmamaktadir. 8. sinif ders
kitaplarina bakildiginda sorularin diizeylere dagilimi birbirlerine yaklasmaktadir.%30
oraninda 1. diizey sorulari, %22 oraninda 2. diizey sorulari, %35 oraninda 3. diizey
sorular1 ve % 12 oraninda 4. diizey sorular yer almaktadir. 8. simif kitaplarinda %1’lik

oranla 5. diizey sorular1 yer almaktayken 6. diizeyde hi¢bir soru bulunmamaktadir.

Tablo 4-5. Istatistik Sorularinin Sinif Bazinda 2003 PISA Belirsizlik Yeterlik

Diizeylerine Gore Dagilimlari

Yeterlik Diizeyleri
Topla

Simfla 1 2 3 4 5 6 m

r N %o N %o N %o N %o N %o N %o N

6 49 22 61 27 60 27 44 20 9 4 0 223

7 60 23 93 36 96 37 11 4 0 0 0 260

8 24 16 35 25 37 26 37 26 10 0 143
Toplam 133 189 193 92 19 0 626

Kitaplarda yer alan istatistik konusunda 6. smiflarda 1. diizeyde %22, 2.
diizeyde %27, 3. diizeyde %27 ve 4. diizeyde %20 oraninda olmak iizere birbirine yakin
oranlarda sorular bulunmaktadir. 6. sinif ders kitaplarinda istatistik konusu sorular1 ilk
dort diizey icin homojen sayilabilecek sekilde dagilim gostermektedir. %4’liikk oranla 5.
diizeyde sorular yer almaktayken 6. diizeyde hi¢bir soru bulunmamaktadir. 7. sinifta
%?23 oraniyla 1. diizeyde soru bulunurken, 2. diizeyde %36 ve 3. diizeyde %37 oraninda
sorular yer almaktadir.%4 gibi kiiciik bir oranda 4. diizey sorular1 yer almaktayken 5. ve
6. diizeyde hicbir soru bulunmamaktadir. 7. siif ders kitaplarinda sorular ilk ii¢
diizeyde yogunlagsmaktadir. Ust diizeylerdeki becerileri gerceklestirmelerini saglayacak
yeterli sayida soru bulunmamaktadir. 8. simmif ders kitaplarinda %16 oranla 1. Diizey
sorular yer almaktadir. 2. Diizeyde %25 oraninda, 3. Diizeyde %26 oraninda ve 4.
Diizeyde de %26 oraninda sorular yer almaktadir. %7 oraniyla 5. Diizeyde sorular yer

alirken 6. Diizeyde hig¢bir soru bulunmamaktadir.

5. Diizeyde yer alan 21 sorunun 2 tanesi olasilik konusunda yer alirken 19 tane

soru istatistik konusunda yer almaktadir. Olasilik konusunda yer alan 2 soru 8. sinif ders
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kitaplarinda bulunmaktadir. Istatistik konusuna ait 19 sorunun 9 tanesi 6. smf ders
kitabinda, 10 tanesi 8. sinif ders kitabinda yer alirken 7. sinif ders kitabinda 5. diizeyde

soru bulunmamaktadir.

4. 4. Olasilik ve Istatistik Alt Ogrenme Alanina Ait Sorularin Yaymevi Bazinda 2003
PISA Belirsizlik Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlari

Bu boliimde 6., 7. ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan sorularin
yayinlara gore olasilik ve istatistik alt 6grenme alanlarina gore incelemesi verilmektedir.
6. sinif matematik ders kitabinda yer alan olasilik alt 6grenme alanina ait toplam 213
tane soru, istatistik alt 6grenme alanina ait toplam 223 tane soru bulunmaktadir. 7. simif
matematik ders kitabinda yer alan olasilik alt 6grenme alanina ait toplam 200 tane soru,
istatistik alt 9grenme alanina ait toplam 260 tane soru bulunmaktadir. 8. sinif matematik
ders kitabinda yer alan olasilik alt 6§renme alanina ait ise toplam 239 tane soru ve

istatistik alt 6grenme alanina ait toplam 143 tane soru bulunmaktadir.

Tablo 4-6. 6. Siif Olasilik Sorularinin Yayinevi Bazinda 2003 PISA Belirsizlik

Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

6. Smif Olasihik Yeterlik Diizeyleri
Konusu 1 2 3 4 5 6 Toplam

Kitaplar: N % N % N % N % N % N % N
Mavi Cizgi
Yayinlar 33 70 8 17 5 11 1 2 0 0 0 0 47
MEB Yayinlari 53 69 3 4 16 21 5 6 0 0 0 0 77
Ozgiin
Yayincilik 52 58 14 16 18 20 5 6 0 0 0 0 89
Toplam 138 25 39 11 0 0 213

6. Simif matematik ders kitaplarinda yer alan olasilik sorularinin diizeyleri ve
sayllar1 yayinlara gore farklilik gostermektedir. Mavi ¢izgi yayimnlarinda olasilik
konusuyla ilgili 47 soru yer alirken MEB yayinlarinda 77 soru ve Ozgiin yaymlarinda
89 tane soru yer almaktadir. Mavi ¢izgi yayinlarinda en fazla %70 oranla 1. Diizeyde
soru yer almaktadir. Ardindan %17 oranla 2. Diizey sorular, %11 oranla 3. Diizey
sorular ve %?2 oranla 4. Diizey sorular yer almaktadir. Kitapta 5. ve 6. Diizey sorulara

yer verilmemistir. MEB yayinlar1 matematik ders kitabinda %68 oraniyla en fazla 1.
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diizeydeki sorular yer almaktadir. Daha sonra %21’lik oranla 3. Diizey sorular
bulunmaktadir. Ardindan %6 oraniyla 4. Diizey sorular1 ve %4 oranla 2. diizey sorular1
gelmektedir. Kitapta 5. ve 6. Diizeyde soru bulunmamaktadir. Ozgiin yaymncilik
matematik ders kitabinda ise %58 oranla 1. diizey, % 16 oranla 2. Diizey, %20 oranla 3.
Diizey ve % 6 oranla 4. Diizey sorular yer alirken 5. ve 6. Diizey sorularina yer
verilmemistir. Mavi cizgi yayinlarinin matematik ders kitabin yer alan sorular diger
kitaplara gore en az soru sayisina sahiptir. Ayrica sorularin ¢ogunlugu 1. ve 2.
Diizeydedir. Ozgiin yayinlarindaki soru sayis1 dier yayilardan daha fazla olmanin

yaninda sorularin diizeylere dagilimi da diger yayinlara gore daha dengeli olmustur.

Tablo 4-7. 6. Sinif Istatistik Sorularinin Yaymevi Bazinda 2003 PISA Belirsizlik

Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

6. Siif Yeterlik Diizeyleri

Istatistik 1 2 3 4 5 6  Toplam

Konusu

Kitaplari N % N % N % N % N % N % N
Mavi Cizgi
Yayinlar 33 31 36 33 22 20 13 12 4 4 0 0 108
MEB Yayinlar 6 10 15 25 24 40 14 23 1 2 0 0 60
Ozgiin
Yaymncilik 10 18 10 18 14 26 17 31 4 7 0 0 55
Toplam 49 61 60 44 9 0 223

6. sinif matematik ders kitaplar: istatistik konusunda Mavi Cizgi yayinlarinda
108 tane soru, MEB yayinlarinda 60 tane soru ve Ozgiin yayinlarinda 55 tane soru yer
almaktadir. Mavi Cizgi yayinlari, diger kitaplarda bulunan sorularin yaklasik iki kati
kadar soru sormaktadir. Mavi Cizgi yayinlarinda 1. Diizeyde %31 oraninda, 2. Diizeyde
%33 oraninda, 3. Diizeyde %20 oraninda, 4. Diizeyde %12 oraninda ve %4 oraninda 5.
Diizey sorular1 yer almamaktadir. Kitapta 6. Diizey sorularina yer verilmemistir. Sorular
ilk iic diizeydeki dagilimlar1 birbirine yakindir. 5. Diizeydeki sorulara yeterli diizeyde
olmasa da yer verilmistir. MEB yayinlar1t matematik ders kitabinda ise %40 oraniyla en
fazla 3. Diizey sorular bulunmaktayken bunu %25 oranla 2. Diizey, %23 oranla 4.
Diizey sorular takip etmektedir. %10 oranla 1. Diizey ve %2’lik oranla ¢ok az sayida 5.
diizey sorulart bulunmaktadir. 6. Diizey sorularina yer verilmemistir. Ozgiin
yayinlarinda en fazla soru 4. Diizeyde %31 oraniyla bulunmaktadir. Ardindan %26

oranla 3. Diizey sorular1 ve % 18’lik ayn1 orana sahip 1. ve 2. Diizey sorular1 yer
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almaktadir. %7 oramiyla 5. Diizey sorulari bulunmaktayken 6. Diizeye ait soru
bulunmamaktadir. Ozgiin yayinlara ait matematik ders kitaplarinda soru sayis1 az

olmasina ragmen diger kitaplara gore 4. ve 5. Diizey soru oranlar1 daha fazladir.

Tablo 4-8. 7. Sinif Olasilik Sorularinin Yayinevi Bazinda 2003 PISA Belirsizlik

Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

Yeterlik Diizeyleri
7. Slll(lgnglimhk 1 5 3 4 5 p Toplam
Kitaplari N % N % N % N % N % N % N
S.E.K. Yaymnlari 28 37 16 21 28 37 4 5 0 0 0 0 76
MEB yaynlari 8 12 12 17 39 57 10 14 O 0 69
Evrensel yaymlan 14 25 13 24 23 42 5 9 0 0 55
Toplam 50 41 90 19 0 0 200

7. smif matematik ders kitaplarinda olasilik konusu ile ilgili sorular, SEK
yayinlarinda 76 tane, MEB yayinlarinda 69 tane ve Evrensel yayinlarinda 55 tane olmak
tizere birbirine yakin sayida sorulmustur. SEK yayinlarina ait matematik ders kitabinda
%37 oraninda 1. Diizey ve 3. Diizey sorulara yer verilmistir. %21 oranla 2. Diizey
sorular ve %5 oranla 4. Diizey sorular yer almaktadir. Kitapta 5. ve 6. Diizeyde sorular
bulunmamaktadir. MEB yayinlarina ait matematik ders kitabinda en ¢ok soru % 57
orantyla 3. Diizeyde bulunmaktadir. 3. Diizey sorular tiim sorularin yarisina yakinini
olusturmaktadir.%17 oranla 2. Diizey sorulari, %14 oranla 4. Diizey sorular1 ve %12
oranla 1. Diizey sorulart yer almaktadir. 5. ve 6. Diizeye ait hicbir soru
bulunmamaktadir. Evrensel yayinlart matematik ders kitab1 olasilik konusunda da en
fazla soru 3. Diizeye (%42) ait sorulardir.%25 oraniyla 1. Diizey sorular1 ve %24
oraniyla 2. Diizey sorular1 yer alirken %9 oraniyla 4. Diizey sorular1 bulunmaktadir. 5.

ve 6. Diizey sorularina yer verilmemektedir.
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Tablo 4-9. 7. Simif istatistik Sorularmin Yayinevi Bazinda 2003 PISA Belirsizlik

Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

7. Smif Istatistik Yeterlik Diizeyleri
Konusu 1 2 3 4 5 6 Toplam
Kitaplari N %2 N % N % N % N %9 N % N
S.E.K. Yaymlan 34 37 33 36 25 26 1 1 0 0 0 0 93
MEB yayinlari 14 12 47 41 50 43 5 4 0 0 0 0 116
Evrensel yayinlari 12 24 13 25 21 41 5 10 O 0 0 0 51
Toplam 60 93 96 11 0 0 260

7. simif matematik ders kitaplarinda yer alan istatistik konusu ile ilgili sorular,
SEK yayinlarina ait kitapta 93 tane, MEB yayinlarina ait kitapta 116 tane ve evrensel
yayinlarina ait kitapta 51 sorulmustur. Evrensel yayinlarinda diger yayinlardan oldukca
az soru bulunmaktadir. SEK yaymlarinda %37 oramiyla en cok soru 1. Diizeyde
sorulmustur. 2. Diizeyde %36 oraninda, 3. Diizeyde %26 oraninda sorular bulunmasinin
yaninda %1 (1 tane) gibi ¢ok kiiciik oranda ise 4. Diizey sorular1 yer almaktadir. 5. ve 6.
Diizeye ait soru bulunmamaktadir. MEB yayinlarina ait matematik ders kitabinda %43
oranla en fazla soru 3. Diizeyde sorulmustur. %41 oranla 2. Diizey sorulari,%12
oraninda 1. Diizey sorulart yer almaktadir. 4. Diizey sorulart %4 oraninda
bulunmaktadir. 5. ve 6. Diizeye ait sorulara yer verilmemistir. Evrensel yayinlari
matematik ders kitabinda %?24 oraninda 1. Diizey, % 25 oraninda 3. Diizey sorulari, %
41 oraninda 3. Diizey sorular1 ve %10 oraninda 4. Diizey sorular1 yer alirken, 5. ve 6.

Diizey sorular1 yer almamaktadir.

Tablo 4-10. 8. Sinif Olasilik Sorularinin Yayinevi Bazinda 2003 PISA Belirsizlik

Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

8. Sif Olasilik Yeterlik Diizeyleri
Konusu 1 2 3 4 5 6 Toplam
Kitaplari N % N %9 N %9 N %9 N % N % N
Aydm Yaymlarn 27 35 10 13 26 34 12 15 2 3 0 0 77
MEB Yaymlann 22 23 23 24 43 45 8 8 0 0 0 0 96
Pasifik Yaymlann 24 37 20 30 14 21 8 12 0 0 0 0 66
Toplam 73 53 83 28 2 0 239

8. smmf matematik ders kitaplarinda yer alan olasilik konusuna ait sorular,
Aydin yayinlarinda 76 tane, MEB yayinlarinda 96 tane ve Pasifik yayinlarinda 66 tane

sorulmustur. Sadece Aydin yayinlarina ait kitapta 5. Diizey sorular1 %3 oraninda yer
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alirken diger yayinlarda 5. Diizeyde hi¢bir soru bulunmamaktadir. Aydin yayinlar ders
kitabinda 1. Diizeyde 35 oraninda, 2. Diizeyde %13 oraninda, 3. Diizeyde %34 oraninda
ve 4. Diizeyde %15 oraninda sorular yer almaktadir. 6. Diizeye ait sorular
bulunmamaktadir. MEB yayinlarina ait ders kitabinda %45 oranla en fazla soru 3.
Diizeyde bulunmaktadir. %24 oraninda 2. Diizey, %23 oraninda 1. Diizey ve %4
oraninda 4. Diizey sorular1 yer almaktayken 5. ve 6. Diizeye ait soru bulunmamaktadir.
Pasifik yayimnlar1 ders kitabindaki sorularin dagilimi diger yayinlara gore daha
diizenlidir. Fakat bu diizenli dagilima karsihk 5. ve 6. Diizeyde hicbir soru
bulunmamaktadir. Kitapta, %37 oraninda 1. Diizey, %30 oraninda 2. Diizey, %21

oraninda 3. Diizey ve %12 oraninda 4. Diizey sorular1 yer almaktadir.

Tablo 4-11. 8. Sinif Olasilik Sorularinin Yayinevi Bazinda 2003 PISA Belirsizlik

Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

8. Sumf Yeterlik Diizeyleri
Ils(t atistik 1 2 3 4 5 6 Toplam
onusu

Kitaplari N %0 N % N % N % N % N % N
Aydin Yaymlart 8 13 21 34 14 23 15 24 4 6 0 62
MEB Yayimnlant 4 11 7 19 12 32 9 24 5 14 0 37
Pasifik Yaymlann 12 27 7 16 11 25 13 30 1 2 0 44
Toplam 24 35 37 37 10 0 143

8. stmif matematik ders kitaplarinda istatistik konusunda aydin yayinlar1 ders
kitabinda 62 tane, MEB yayinlar1 ders kitabinda 37 tane ve Pasifik yayinlar1 ders
kitabinda 44 tane soru bulunmaktadir. Aydin yayinlari matematik ders kitabinda %13
oraninda 1. Diizey sorulari, %34 oraninda 2. Diizey sorulari, %23 oraninda 3. Diizey
sorulart, %24 oraninda 4. Diizey sorulari ve %6 oraninda 5. Diizey sorular1 yer
almaktadir. Kitapta 6. Diizeye ait soru bulunmamaktadir. MEB yayinlarina ait ders
kitabinda %32 oranla en ¢ok 3. Diizey sorular yer almaktadir. Ardindan %?24 oraniyla
4. Diizey sorulari, %19 oraninda 2. Diizey sorulari, %14 oranla 5. Diizey sorular1 ve
%11 oranla 1. Diizey sorular1 gelmektedir. 6. Diizey sorularina kitapta yer
verilmemistir. Pasifik yayinlarina ait ders kitabinda ise %27 oraninda 1. diizey
sorular1,%16 oraninda 2. Diizey sorulari, %25 oraninda 3. Diizey sorulari, %30 oraninda

4. Diizey sorular1 ve %2 oraninda 5. Diizey sorular1 yer almaktadir. Kitapta 6. Diizey
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sorulari bulunmamaktadir.

4.5. Olasilik ve Istatistik Alt Ogrenme Alanlarina Ait Sorularin B6liim Bazinda 2003
PISA Belirsizlik Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

Bu boliimde 6., 7. ve 8. simif matematik ders kitaplarinda yer alan sorularin
Diisiinelim Tartisalim, ~ Etkinlik, Ornek, Uygulama, Degerlendirme Ve Unite
Degerlendirme boliimlerinin olasilik ve istatistik alt 6grenme alanlarina gore incelemesi
verilmektedir. Kitaplarda yer alan olasilik alt 6grenme alanina ait toplam 649 soru
bulunmaktadir. Bu sorularin 32 tanesi Diisiinelim Tartisalum boliimiine, 143 tanesi
Etkinlik boliimiine, 92 tanesi Ornek béliimiine, 265 tanesi Uygulama boliimiine, 71
tanesi Degerlendirme boliimiine ve 46 tanesi Unite Degerlendirme boliimiine aittir.
Kitaplarda yer alan istatistik alt 6grenme alanina ait toplam 626 soru bulunmaktadir. Bu
sorularin 29 tanesi Diisiinelim Tartisalim boliimiine, 171 tanesi Etkinlik boliimiine, 134
tanesi Ornek boliimiine, 197 tanesi Uygulama boliimiine, 61 tanesi Degerlendirme

boliimiine ve 34 tanesi Unite Degerlendirme boliimiine aittir.

Tablo 4-12. Olasilik Alt Ogrenme Alanina Ait Sorularin B6liim Bazinda 2003 PISA

Belirsizlik Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

Yeterlik Diizeyleri
Kitaplarin

Olasihk 1 2 3 4 5 6 Toplam

Konusu N % N % N % N % N % N % N
Diisiinelim
Tartigalim 9 28 5 16 16 50 2 6 0 0 0 0 32
Etkinlik 44 31 31 21 51 35 17 12 0 0 0 0 143
Ornek 8 92 1 1 4 5 2 2 0 0 0 0 92
Uygulama 82 30 66 25 89 34 27 10 1 1 0 0 265
Konu

Degerlendirme 33 47 8 11 25 35 4 6 1 1 0 0 71
Unite

Degerlendirme 8 17 8 17 25 55 5 11 0 0 0 0 46
Toplam 261 119 210 57 2 0 649

Kitaplarda yer alan olasilik konularina ait soru dagilimlarina boliimlere gore

bakildiginda her boliimiin yeterlik diizeylerinin farklilik gosterdigi goriilmektedir.
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Diisiinelim tartisalim boliimiinde en fazla soru %50 oranla 3. Diizeyde bulunmaktadir.
Ardindan %28 oranla 1. Diizey, %16 oranla 2. Diizey, %6 oranla 4. Diizey sorular yer
almaktadir. Etkinlik boliimiinde %35 oranla 3. Diizey sorular yer alirken, %31 oranla 1.
Diizey sorular, %21 oranla 2. Diizey sorular ve %12 oraninda 4. Diizey sorular
bulunmaktadir. Orneklerde ise neredeyse sorularin tamami %92 oranla 1. Diizeydedir.
%1 oraninda 2. Diizey, %5 oraninda 3. Diizey ve %2 oraninda 4. Diizey sorular
bulunmaktadir. Uygulama boliimiinde %30 oraninda 1. Diizey, %25 oraninda 2. Diizey,
%34 oraninda 3. Diizey, %27 oraninda 4. Diizey ve %1 oraninda 5. Diizey sorulara yer
verilmistir. Konu degerlendirme boliimiinde %47 oranla en ¢ok soru 1. Diizeyde yer
almaktadir. Ardindan 3. Diizey (%35) sorular, 2. Diizey (%11) sorular, 4. Diizey (%6)
sorular ve 5. Diizey (%1) sorular gelmektedir. Unite degerlendirmede ise en fazla soru
3. Diizeyde (%55) yer almaktadir. %17 oranla 1. ve 2. Diizey sorular yer alirken %11

oraninda 4. Diizeyde sorular yer almaktadir.

Tablo 4-13. istatistik Alt Ogrenme Alanina Ait Sorularin Boliim Bazinda 2003 PISA

Belirsizlik Yeterlik Diizeylerine Gore Dagilimlar

. Yeterlik Diizeyleri
Kitaplarm
istatistik 1 2 3 4 5 6 Toplam
Konusu N %0 N % N % N % N % N % N
Diistinelim
Tartisalim 0 0 5 17 16 55 8 28 0 0 0 0 29
Etkinlik 17 11 58 34 60 35 33 19 3 1 0 0 171
Ornek 99 75 6 4 19 14 4 3 6 4 0 0 134
Uygulama 15 8 73 37 67 34 34 17 8 4 0 0 197
Konu

Degerlendirme 1 2 23 38 22 36 13 21 2 3 0 0 61
Unite
Degerlendirme 1 3 24 71 9 26 0 0 0 0 0 0 34

Toplam 133 189 193 92 19 0 626

Ders kitaplarinda yer alan istatistik konularinda diisiinelim tartisalim boliimiinde
sorularin %55°1 3. Diizeyde, %?28’1 4. Diizeyde, %17’si 2. Diizeyde yer alirken 1., 5. ve
6. Diizeyde soru bulunmamaktadir. Etkinlik boliimiinde %35 oramiyla 3. ve %34
orantyla 2. Diizey sorular bulunmaktadir. %19 oraninda 4. Diizey ve %11 oraninda 1.
diizey sorular yer almaktadir. Orneklerin %75 gibi biiyiik bir oranla 1. Diizey sorulari

yer almaktadir. Ardindan %14 oraniyla 3. Diizey, %4 oraniyla 2. ve 5. Diizey sorular1
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ve %3 oraninda 4. Diizey sorular1 yer almaktadir. Uygulama sorulart 2.(%37) ve 3.
(%34) Diizeyde birbirlerine yakin oranda iken bulunmakta iken %17 oraninda 4. Diizey,
%8 oraninda 1. Diizey ve %4 oraninda 5. Diizey sorular1 bulunmaktadir. Degerlendirme
sorularinda 2. (%23) ve 3. (%22) Diizey sorular1 neredeyse ayni oranda iken %21
oraninda 4. Diizey sorular1 %2 oraninda 1. Diizey sorular1 ve %3 oraninda 5. Diizey
sorularina yer verilmistir. Unite degerlendirme sorularinda ise %71 oraniyla en ¢ok soru
2. Diizeyde yer almaktadir. Diger sorular %26 oranla 3. Diizeyde ve %3 gibi cok kiiciik

bir oranla 1. Diizeyde yer almaktadir.



BOLUM V

5. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgular tartisilacak ve arastirmanin
sonuclarina arastirma problemlerine gore yer verilecektir. Arastirmada elde edilen bulgu
ve sonuglara dayanarak Ogretim siirecinde kullanilan ders kitaplar ile ilgili onerilerde
bulunulacaktir. Arastirmanin sonuglarina gore yeni arastirmalara yon verecek bazi

oneriler de sunulacaktir.

5. 1. Tartisma ve Sonuglar

Uluslararas1 ¢aligmalardan biri olan PISA 2003 projesi 6grencilerin matematik
performanslari hakkinda oldukca zengin veriler saglamaktadir. Yapilan bu calismada
Tiirkiye’nin basarisi, OECD d{ilkelerinin basar1 ortalamalarindan diisiiktiir (EARGED,
2005). Bu durum nedeniyle Milli Egitim Bakanligi tarafindan egitim programini
degistirilmis ve yeni program uygulanmaya baslanmistir (MEB, 2007). Yapilan bu
degisiklikle birlikte okullarda kullanilmakta olan ders kitaplar1 da degistirilmistir. Yeni
Ogretim programina gore hazirlanan ders kitaplarinin PISA yeterlik olgeklerine gore
incelenmesi hem 6gretim kalitesini hem de PISA’ daki matematik performanslarimizin

ne kadar degisebilecegini gormemizde onemli bilgiler saglayabilir.

Bu calismada, ilkogretim 6., 7, ve 8. smiflarda okutulan matematik ders
kitaplarindaki sorular, PISA’da yer alan belirsizlik alani yeterlik 6lgegi ve matematik
yeterlik Olgcegine gore incelenerek olasilik ve istatistik alt 6grenme alanlarina gore

diizeylerin dagilimlar tartisilmistir.
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Yapilan bu calismada asagida belirtilen ii¢ sorunun cevaplarina ulasilmaya
calisilmistir:

1) Ilkogretim 6,7 ve 8. simf ders kitaplar1 olasilik ve istatistik konularinda

PISA 2003 belirsizlik alani yeterlik 6l¢egi performans diizeylerini ne kadar

yansitmaktadir?

2) PISA 2003 belirsizlik alan1 yeterlik olcegi performans diizeyleri sinif

diizeylerine gore nasil bir degisim gostermektedir?

3) PISA 2003 belirsizlik alan1 yeterlik olcegi performans diizeyleri farkli

yayinevlerine ait ders kitaplarina gore nasil bir degisim gostermektedir?

PISA, belirsizlik yeterlik Olcegini 6 diizey olarak belirlemesine ragmen ele
alinmis olan 6., 7. ve 8. smif matematik ders kitaplarinin olasilik ve istatistik
konularinda biitiin diizeylere yer verilmedigi goriilmektedir. Kitaplarda yer alan biitiin
sorular gbz Oniine alindiginda ilk bes diizeyde alistirma, soru, ornek ve problemlere
rastlanmaktadir. 6. diizeyde hi¢bir soru bulunmamaktadir. 5. diizeydeki sorular ise yok
denecek kadar azdir. Kitaplarda %2 oraninda 5. diizeyde soru yer almaktadir. Bu
diizeylerden en fazla %32 oramiyla 3. diizey sorulara yer verilirken, 1. diizey sorulara
%31 oraninda yer verilmistir. %24 oramyla ise 2. diizey sorular yer almaktadir.
Kitaplarda yer alan sorularin %87’si ilk ii¢ diizeye ait sorulardir. Bu da gostermektedir

ki ders kitaplari, ¢cocuklar1 cogunlukla ilk ii¢ diizeye gore hazirlamaktadir.

Tiirkiye’nin PISA matematik basar1 ortalamalarina bakildiginda 2003 yilinda
423 puan, 2006 yilinda 424 puan ve 2009 yilinda 20 puanlik artisla 446 puana sahip
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin matematik bagar1 ortalamalar1 3. diizeye
yaklasmaktadir. Bu sonuglar Celen, Celik ve Seferoglu’'nun (2011) calismalar ile
tutarlik gostermektedir. Celen, Celik ve Seferoglu yeni 6gretim programi ile yapilan
calismalar sonucunda, 6grencilerin PISA basar1 ortalamalarinin 3. diizeye yaklastigini
belirtmektedirler. Bu diizeye gelen 6grenciler artik basit problem ¢dzme stratejilerini
secip kullanabilmeye, farkli bilgi kaynaklarina dayanan gosterimleri yorumlayip

kullanabilmeye ve dogrudan muhakeme yapabilmeye baslamislardir. Incelenen
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kitaplarda yer alan sorularin cogu ilk ii¢ diizeye ait oldugundan bu becerileri
gelistirmeye yoneliktir. Ayrica Arslan ve Ozpinar (2009), 6. smif ders kitaplarini
inceleyerek ders kitaplarinin, yeni Ogretim programinin Ozelliklerini genel olarak
yansittigini ancak yeterli diizeyde olmadigimi belirtmistir. Sorularin genelinin bilgi,
kavrama ve uygulama diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Iskenderoglu ve Baki (2011),
ilkogretim 8. sinif matematik ders kitaplarindaki sorularin PISA matematik yeterlik
diizeylerine gore siniflandirdigr ¢alismasinda sorularin iist diizey becerileri icermedigini
belirtmislerdir. Elde ettikleri sonuglar dogrultusunda ilkdgretim 8. Sinif matematik ders
kitaplarinin kazandirdigir becerilerin matematik yeterlik Olcegine gore alt diizeylerde

oldugunu tespit etmislerdir. Bu bilgiler elde ettigimiz sonuglar1 desteklemektedir.

Incelenen kitaplarda olasilik ve istatistik konularinda 4. Diizeydeki (%11)
sorular ve ozellikle 5. Diizeydeki (%2) sorular yetersiz kalmaktadir. Ayrica 6. Diizeyde
de hicbir soru yer almamaktadir. Bu durum {ist diizey gorevlerin gerceklestirilmesinde

ders kitaplarindaki sorularin istenilen olumlu etkiyi olusturmadigi soylenebilir.

Incelenen kitaplarda olasilik konusu ile istatistik konusunun diizeylere dagilimi
birbirlerine gore farklilik gostermektedir. Ders kitaplarinda olasilik konusuna ait
sorularda en fazla soru 1. Diizeyde yer almaktadir. Daha sonra 3. Diizey, 2. Diizey ve 4.
Diizey gelmekte iken 5. Diizeyde %1 oraninda soru yer almaktadir. Istatistik konusunda
ise 2. Diizey ve 3. Diizeye ait sorular ayn1 oranda yer alirken, ardindan 1. Diizey sorular1
ve 4. Diizey sorular1 yer almaktadir. 5. Diizeyde ise %3 oraninda soru yer almaktadir.
Bu sonuglar gostermektedir ki ders kitaplarinda yer alan istatistik konusuna ait sorularin
diizeyleri olasilik konusuna gore daha iist diizeyde yer almaktadir. Ogrencilerin ders
kitaplarina gore istatistik konularin1 6grenme diizeylerinin olasilik konusunu 6grenme

diizeylerine gore daha yiiksek olacagi beklenmektedir.

Sinif diizeylerine gore olasilik konular ele alindiginda 6. sinif ders kitaplarinda
en ¢cok sorunun 1. Diizeye ait oldugu goriilmektedir. Ardindan sirasiyla 3. Diizey
sorular, 2. Diizey sorular ve 4. Diizey sorular gelmektedir. 7. sinif ders kitaplarinda ise
en fazla 3. Diizey (%45) sorulara yer verilmistir. Ardindan sirasiyla 1. Diizey sorular, 2.

Diizey sorular ve 4. Diizey sorular gelmektedir. 8. sinif ders kitaplarinda ise 3. Diizey
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(%35) sorular en fazla yer almaktayken, sirasiyla 1. Diizeyde sorular, 2. Diizeyde
sorular, 4. Diizeyde sorular yer almaktadir. %1 oraninda ise 5. Diizeyde sorular yer
almaktadir. Sorularin dagilimina genel olarak bakildiginda 6. sinif sorularinin ¢ogu
diger sinif sorularina gore daha alt diizeylerde bulunmaktadir. 7. simif kitaplarinda
sorularin diizeyi biraz daha artmaktadir. 8. simf ders kitaplarindaki sorular da diger
siniflarin dagilimlarina gore daha iist diizeyde yer almalarina ragmen 6. Diizeyde hicbir
sorunun bulunmamasi ve 5. Diizeydeki sorularin yok denilebilecek kadar az olmasi
dikkat ¢ekmektedir. Buradan anlasilmaktadir ki ders kitaplarindaki sorular, siniflar
ilerledik¢ce diizey olarak artmasimma ragmen iist diizey becerileri kazandirabilecek

yeterlige sahip degillerdir.

Ders kitaplarindaki istatistik konular1 incelendiginde 6. sinif ders kitaplarinda
2. ve 3. Diizeydeki (%27) sorularin ayni oranda oldugu goriilmektedir. 1. Diizeydeki ve
4. Diizeydeki sorular da birbirine ¢ok yakin oranlarda bulunmaktadir. En az soru 5.
Diizeyde yer almaktadir. 7. sinif ders kitaplarinin istatistik konularinda 2. ve 3. Diizey
sorular1 ayni oranda yer almaktadir, ardindan 1. Diizey sorular1 ve 4. Diizey sorulari
gelmektedir. 8. simf ders kitaplarinda ise 2., 3. ve 4. Diizey sorularina ayn1 oranda yer
verilmistir. Daha sonra 1. diizey sorulari ve 5. Diizey sorular1 gelmektedir. Istatistik

konusunda sorularin dagilimlar 2. ve 3. Diizeyde yogunlagmaktadir.

Olasihik ve istatistik konularimin smiflara gore kazamim dagilimlarina
bakildiginda 6. smif olasilik ve istatistik alt 0grenme alanina ait kazanimlar su
sekildedir;

¢ Saymanin temel ilkelerini karsilastirir, problemlerde kullanir.

® Deney, cikti, 6rnek uzay, olay, rastgele secim ve es olasilikli terimlerini bir

durumla iligkilendirerek aciklar.

® Bir olay1 ve bu olayin olma olasiligin1 agiklar.

® Bir olayin olma olasilig: ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

e Kesin ve imkansiz olaylar1 agiklar.

¢ Tiimleyen olay agiklar.

e Bir sorunla ilgili arastirma sorular iiretir, uygun Orneklem secer ve veri

toplar.
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e Verileri uygun istatistiksel temsil bicimleri ile gosterir ve yorumlar.
e Siitun grafiklerinin hangi durumlarda yanlis yorumlara yol acabilecegini

aciklar.

7. smif olasilik ve istatistik alt 6grenme alan1 kazanimlari su sekildedir;

¢ Birden fazla dlgiite gore siitun ve ¢izgi grafiklerini olusturur ve yorumlar.

¢ Daire grafigini olusturur ve yorumlar.

e [statistiksel temsil bicimleri olusturarak ve yorumlayarak gercek yasam
durumlar1 i¢in goriis olusturur.

e Verilere dayali tahminler yiiriitiir.

e Cizgi, resim veya sekil grafiklerinin yanlis yorumlara yol acabilecegi
durumlar agiklar.

¢ Ortanca, tepe degeri ve ¢eyrekler acikligini hesaplar.

e Verilerin merkezi egilim ol¢iilerini ve ¢ceyrekler acikligini yorumlar.

8. sinif olasilik ve istatistik alt 6grenme alan1 kazanimlari ise su sekildedir;

¢ Histogram olusturur ve yorumlar.

¢ Deneysel, teorik ve 6znel olasilig1 aciklar.

¢ Bagimli ve bagimsiz olaylar1 agiklar.

® Bagimli ve bagimsiz olaylarin olma olasiliklarini hesaplar.

e Standart sapmayi hesaplar.

e Uygun istatistiksel temsil bi¢cimlerini, merkezi egilim ol¢iilerini ve standart

sapmay1 kullanarak gercek yasam durumlari i¢in goriis olusturur.

6., 7. ve 8. smif olasihik ve istatistik Ogrenme alanina ait kazanimlar
incelendiginde konularin temel kavramlarimin 6. sinif kazamimlart ile 6grencilere
kazandirilmasi amag¢lanmustir. 7. ve 8. simif kazanimlar1 simif diizeyleriyle orantili olarak
konunun daha kapsamlidir. Ders kitaplarindaki sorularin diizeyinin siniflara gore
artmasinin bir nedeni de kazanimlar olabilir. Kazanimlar siniflarla birlikte diizey olarak
artmaktadir ancak belirsizlik yeterlik Olgeginin {ist diizeylerindeki becerileri
kazandirmada yetersiz kalabilir. Kazanimlar belirsizlik yeterlik ol¢cegi gorevleri ile

karsilastirlldiginda temel kavramlar1 kavrama, aritmetik islemler yapma, sayisal akil
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yiirlitme, grafikleri okuma, yorumlama gibi becerileri kazandirabilir. Ancak, gercek
hayat durumlarinin matematiksel temsilini olusturmak igin istatistiksel ve olasiliksal
iceriklerde yiiksek diizeyde diisiinme ve akil yiiriitme becerilerini kullanma, problemleri
cozmek, delil ve agiklamalar gelistirebilmek ve anlatabilmek i¢in kavrayis gosterme ve

dikkatlice diisiinme gibi iist diizey becerileri kazandirmada yetersiz kalabilir.

Incelenen kitaplardaki sorular olasiliksal ve istatistiksel diisiinme diizeylerini
tam olarak karsilayamamaktadir. Olasiliksal diisiinmede dort diizey bulunmaktadir.
Bunlar; 6znel (subjective), gecisken (transitional), informal nicel (informal quantitative)
ve sayisal (numerical) diizeyleridir (Jones ve Digerleri, 1999). Olasiliksal diisiinmenin
ilk diizeyinde kisiler olasiliklar1 6znel yargilara dayali olarak bulmaktadir. Diizeyler
ilerledikce ©Oznel yargilar yerini nicel ve daha sonra sayisal diisiinme becerilerine
birakmaktadir. Ders kitaplarindaki olasilik sorulari olasiliksal diisiinme agisindan ele
alindiginda iist diizeyleri tam olarak kazandirmayabilir. Istatistiksel diisiinme diizeyleri
ise veriyi betimleme, veriyi diizenleme, veriyi temsil etme, veriyi analiz etme ve
yorumlamadir. Olasiliksal diisiinme diizeylerine benzer olarak ders kitaplarindaki
sorular istatistiksel diisiinme diizeylerini tam olarak kapsamamaktadir. Verileri
betimleme ve diizenleme becerilerini veriyi temsil etme, analiz etme ve yorumlama

becerilerine gore daha iist diizeyde yapilabilir.

Incelenen 6., 7. ve 8. simif ders kitaplarinda sorularm sayist her yayinda farkl
sonuclar vermektedir. Ancak yeterlik diizeyleri olarak kitaplar incelendiginde anlamli
bir farklilik olusmamaktadir. Kitaplarin tiim iilkede kullanildig1 goz oniine alimip ders
kitaplarindaki sorulara bakildiginda 6grencilerin yakin diizeyde 6grenim gordiikleri
sOylenebilir. Berberoglu (2007), egitim olanag cesitliliginin 6grenci basarisin
farklilagtirdigin1  ve dolayisiyla PISA  basarit  diizeylerinin  de farklilastigini
belirtmektedir. Bu diisiince, Dane ve arkadaslarinin (2004) yapmis oldugu calisma ile
tutarlik gostermektedir. Dane ve arkadaslari, caligmalarinda 6gretmen adaylarinin
ilkogretim 7. smif matematik ders  kitaplarimi  yaymevleri  agisindan
degerlendirdiklerinde anlamli bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir. Bu durumda ders

kitaplari ile 6grenimin daha standart hale gelmeye basladig1 soylenebilir.
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Her simf icin ii¢ farkli kitap olmak iizere toplamda dokuz kitap incelenmistir.
Tiim kitaplarda olasilik ve istatistik konularindaki sorulara bakildiginda bazi farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Olasilik konusu ile ilgili kitaplarda en fazla 1. ve 3. Diizeyde
sorular yer almaktadir. Bunu 2. Diizey sorular1 izlemektedir. Kitaplarda yer alan
orneklerin ¢ogu 1. Diizeydedir. Ayrica verilen Ornekler Ogrencilerin diisiinmelerine
firsat vermeden dogrudan ¢oziimleri ile birlikte verilmistir. Diisiinelim ve tartisalim,
uygulama, etkinlik ve konu degerlendirme boliimlerinde yer alan sorularin biiyiik
boliimii 3. Diizey sorulardan olusmaktadir. 5. Diizeyde yer alan sorular genellikle konu
sonunda Ogrencilerin ¢ozmeleri i¢cin sorulmus sorulardir. Ders kitaplarinda konunun
islendigi boliimlerde yeterlik diizeylerinin diisiik, Ogrencinin cevaplamasi gereken
boliimlerde ise yeterlik diizeylerinin yiiksek olmasi, Ogrenci basarisini olumsuz
etkileyebilir. Ogrenciler bireysel olarak cevaplandirmalar1 gereken boliimlerde 6grenme
diizeylerinin iistiindeki becerileri gerektiren sorularla karsilastiginda istenen gorevleri
yapmakta zorlanabilir. Bu durum, Ogrencilerin derste basarili olacaklarina olan
inang¢larin1 azalttigindan motivasyonlarimi diisiirebilir. Konu anlatiminda {ist yeterlik
diizeyleri dikkate alinmis olsaydi 6grencilerin motivasyonu ve 6grenme diizeylerinde

artis goriilebilirdi.

Istatistik konusu ile ilgili ders kitaplarinda bulunan sorularda en ¢ok 3.
Diizeyde sorular yer almaktadir. Ardindan sirasiyla 2. Diizey sorular, 1. Diizey sorular,
4. Diizey sorular ve 5. Diizey sorular gelmektedir. Olasilik konusunda oldugu gibi
ornekler boliimiinde de en ¢ok soru 1. Diizeyde yer almaktadir. Ogrencilere konunun
sonrasinda ¢ozmeleri i¢in sorulan sorularin geneli 3. Diizeyde yer almaktadir. Buna
bakilarak ders kitaplarinin sorular yoniinden, 6grencilerin iist diizey gelisimine yeterli

katkiy1 saglamadig sdylenebilir.

Olasilik ve istatistik konularinin Ogretilmesi ve Ogrenilmesinin zor oldugu
sOylenebilir. Memnun (2008), olasilik konusunda 6grencilerin zorlandiklar1 konularin
basinda geldigini vurgulamaktadir. Ogrencilerin olasilik konusunu 6grenememe
nedenlerinden bazilar1 6n bilgilerin yetersizligi, = muhakeme etme becerisinin
yetersizligi ve 0grencilerin olumsuz tutumlar1 olarak goriilmektedir. Olasilik konusu ile

ilgili kavramlar1 6grenebilmek icin kiime, kesir, ondalik kesir, 6érnek uzay kavrami,
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yiizde hesab1 ve kesir karsilastirmasi konusunda iyi derecede bilgi sahibi olmalari
gerekmektedir. Ogrencilerin bu konularda eksik olusu olasilik 6grenmeleri icin gerekli
hazir bulunusluk diizeyini diisiirmektedir. Diger konularin 6n kosul olmasi olasiligin
ogrenimini zorlastiran en 6nemli etkendir. Boyle bir durumda, dgretmenlerin konu
islenisinde en fazla kullandig1 kaynaklardan biri olan ders kitaplari, sorular bakimindan
incelendiginde iist diizey sorularin yetersiz olmasi1 dgrencilerin iist yeterlik diizeylerine

ulagmalarini zorlastirabilir.

PISA projesinde sorular 6grencilerin diisiinme ve akil yiiriitme, iletisim kurma,
model gelistirme, problemi ortaya koyma ve ¢6zme, sembolik, formal ve teknik dil,
islem kullanma gibi c¢esitli becerileri kullanmalarin1 saglamaya yoneliktir. Buna karsilik
tilkemizde kullanilan ders kitaplar1 tiim bu becerileri yansitamamaktadir. Ciinkii ders
kitaplarinda yer alan sorular genellikle ilk ii¢ diizeye yoneliktir. Oysaki ders kitaplarinin
ozellikle olasilik ve istatistik gibi Ogrenilmesi zor konularda PISA’da yer alan
diizeylerin tamamini kapsayan {ist diizey becerileri kazandirabilecek yeterlikte olmasi

beklenmektedir.

5. 2. Oneriler

PISA projesi bircok iilkede egitim politikalarinin gelistirilmesinde etkili
olmustur. PISA Projesinden elde edilen sonuclarin iilkelerin egitim kalitesini yansittigi
varsayillmaktadir. Tiirkiye’'nin matematik basar1 ortalamas1 2003 yilindan 2009 yilina
dogru 2. Diizeyden 3. Diizeye dogru ilerlemektedir. 2003 PISA matematik sonuglarinin
etkisiyle 2005 yilinda yeni matematik Ogretim programi uygulanmaya baslanmistir.
Ders kitaplart da bu reformla birlikte yeni programa uygun hale getirilmistir
(EARGED,2010). 2009 sonuclarina bakildiginda yapilan reformun ogretim kalitesini
olumlu yonde hareketlendirdigi goriilmektedir. Yillar ilerledikce bu olumlu
hareketliligin daha da hizlanacagi beklenmektedir. Ancak ders kitaplarindaki sorularin
olumlu degisimi bir noktaya getirebilecegi, istenildigi gibi 4. ve daha iist yeterlik
diizeylerine ¢ikarmada yetersiz kalabilir. Ders kitaplarinin bu sonuglara gore tekrar

incelenmesi 0gretim programinin kalitesi agisindan verimli olabilir.
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Arastirma bulgularina gore, ders kitaplarinda yer alan olasilik ve istatistik
konularindaki sorularin ¢ogunlugu PISA 2003 belirsizlik alan1 yeterlik 6l¢egine gore ilk
iic diizeyde bulunmaktadir. Ogretmenlerin okullarda en ¢ok kullandiklar1 materyalin
ders kitab1 olmas1 dgrencilerin olasilik ve istatistik konularinda yeterli 6lciide iist diizey
becerilere ulagmalarin1 engellemektedir. Bu nedenle ders kitaplari tekrar diizenlenip iist

diizey becerileri iceren sorularla gelistirilmelidir.

6. ve 7. smif ders kitaplarinda 2. ve 3. Diizeyde sorular fazlayken 8. simif ders
kitaplarinda 2., 3. ve 4. Diizey sorulara esit oranlarda yer verilmistir. Bu durum
gostermektedir ki 8. sinif ders kitaplart diger siniflara gore konunun daha derinlemesine
Ogrenilmesini saglayacak nitelikte hazirlanmistir. Ancak yinede istenilen diizeye
erisememektedir. Sorularin seviyelerinin sinif diizeyleriyle orantili sekilde degismesi
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirabilir. Kitaplar olusturulurken bu nokta dikkate

aliirsa 6gretimin etkiligini artirmaya katkisi olabilir.

Olasilik ve istatistik konularindaki sorular yeterlik diizeylerine gore
karsilastirlldiginda istatistik konusundaki sorularin diizeylerinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Birbirleri ile i¢ ice olan bu konularin soru diizeylerinin farkli olmasi
ogrenim agisindan olumsuz sonuclar olusturabilir. Diisiik diizeyde 6grenilmis konunun
ardindan ogrencilerden daha iist diizey beceriler beklenildiginde dgrenciler zorlanabilir,
motivasyonlar1 azalabilir ve dolayisiyla basarilarinda diisiis yasanabilir. Bu nedenle ders

kitaplarinda birbirleri ile iliskili olan konular es diizeyde olmalidir.

Her smif diizeyinde 3 farkli yayinda ders kitaplar1 okutulmaktadir. Bu kitaplar
sorularin diizeyi yOniinden genel olarak birbirlerine yakindir. Ancak soru sayilar
acisindan farkliliklar goriilmiistiir. Olasilik ve istatistik konularinin 6greniminde
sorularin fazla olmasi avantaj saglamaktadir. Ders kitaplarindaki soru sayilarinin
artirllmas1 ve farkli yayin evlerine ait kitaplarin karsilagtirip konularin anlatiminda
biitiinliikk saglanmalidir. Boylelikle egitim kalitesindeki farklilasmanin giderilmesine

katki saglanabilir.

Yapilan calisma sadece olasilik ve istatistik alt Ogrenme alanlar ile
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sinirlandirildigindan diger alt 6grenme alanlarinda ders kitaplarinin ogrencilere hangi
diizeyde beceriler kazandirabilecekleri bilinmemektedir. Bundan sonra bu konuyla ilgili
yapilacak caligmalarda diger 6§renme alanlarinin incelenmesi hem literatiire 6nemli bir
katki saglayabilir hem de ders kitaplarin gelistirilmesinde, egitim Kkalitesinin

artirtlmasinda yol gosterici olabilir.

Bu calisma sadece ders kitaplarinin PISA yeterlik diizeylerini ne derecede
yansittigini tespit etmeyi amaclamistir. Fakat ders kitaplarinin d6grencilerin bu diizeyleri
kazanmasinda ne derecede etkili oldugu bilinmemektedir. ileride yapilacak ¢alismalarda
kullanilan ders kitaplarinin diizeyleri ile bu kitaplar1 kullanan 6grencilerin diizeyleri

arasindaki iliskiye bakilabilir.

Ders kitaplarinin 6gretim siirecinde etkili bir sekilde kullanilabilmesindeki en
onemli faktor 6gretmendir. Ogretmenin istatistik ve olasilik alanlarindaki bilgi ve beceri
diizeyi de ders kitaplarinin hedefledigi diizeylerin 6grencilere kazandirilmasinda 6nemli
bir rol oynayabilir. Bu nedenle ileride yapilacak caligmalarda matematik
ogretmenlerinin istatistik ve olasilik alanlarindaki bilgi ve becerileri gdz Oniinde

bulundurulabilir.

Ders kitaplarindaki sorularin diizeylerinin daha iist diizeylere ¢ikarilmasinda
veya istenilen diizeyin kazandirllamamasinda Ogretmenlerin rolii  biiyiiktiir.
Ogretmenlerin alan bilgisi ve mesleki yeterliligi olduk¢a onemlidir. Sorularmn
kazandirmas1 beklenen becerileri, Ogrencilerin gerceklestirmesi ve {ist diizeylere

tagimasi 6gretmenin bilgi becerisi ile degisebilir.

Sorularin etkinligini artirmada 6gretmen becerilerinin yani sira Ogretmen
kilavuz kitaplar1 da etkili olabilir. Ogretmen kilavuz kitaplarinda ders Kkitaplarinin
haricinde bulunan bdliimlerin konularin 6grenilme diizeylerine katkisi olabilir. Ders
kitaplarim1 yani sira 0gretmen kilavuz kitaplarinin da belirsizlik yeterlik 6l¢egine gore
degerlendirilmesi mevcut durumu ortaya koymada, eksikliklerin giderilmesinde yararh
olabilir. Ayrica Ogretmenlerin kilavuz kitaplarim etkin kullaniminin  8grenme
diizeylerine etkisinin incelenmesi kitaplarin yeterliliginin belirlenmesine ve 6grenmenin

etkinlestirilmesine katki saglayabilir.
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