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OZET

Dinamik bir kavram olan moda; kdlttrel, politik, psikolojik, ekonomik ve teknolojik
faktorlerin etkisinde devinim halindedir. Gelismekte olan teknoloji, moda sektoriinde
artan rekabeti beraberinde getirmistir. Rakipleri geride birakarak, sektdrde yer
edinebilmek adina, yeni teknolojilerin kullanimi1 moda sektoriinde oldukca onemlidir.
Bu bakimdan moda tasarimcist 6zglin olmali; yeni teknoloji ve malzemeleri
yakindan takip edebilmelidir. Onceleri sadece teknik, medikal veya askeri amagh
kullanilan, teknik ve akilli tekstiller, glinlimiizde tinlii modacilar tarafindan tercih
edilmeye baslanmistir. Malzeme teknolojilerindeki gelismelerin artmasi, mikro ve
nano boyutlarda malzemelerin {retilebilmesiyle akilli giysilerin kullanimini
arttirmistir. Diinyaca Uinlii moda tasarimcilar1 ve sirketler tarafindan akilli giysilere
biiyiik bir ilgi uyanmistir. Gelecegin giysileri olarak bahsedilen akilli giysiler sahne
performanslari, galalar, davetler ve partiler gibi sosyal alanlarda kullanilmaya
baslanmistir. Bu calismanin amaci; moda sektoriinde tasarlanan 151k yayan akilh
giysileri, akillilik siniflarina gére gruplandirmak ve bu giysilerde kullanilan malzeme
ve yontemleri incelemektir. Calisma kapsaminda 95 adet giysi arastirmaci tarafindan
gelistirilen igerik analiz formu ile incelenmis; giysiler akillilik siniflarina gore
gruplandirilmis ve bu siniflandirmanin kullanilan malzeme ve yontem ile iliskisi
incelenmistir. Daha sonra bu giysilerin kullanim alanlar1 ve siliietleri incelenmistir.
Elde edilen bulgular neticesinde giysiler ve flitiirizm arasindaki iliski; malzeme,
yontem ve sillet bilgilerine gore incelenmistir. Sonug olarak; 151k yayan giysilerde en
¢cok LED kullanimi g6zlemlenmistir. Giysilerde aydinlatma 06zelligi saglayan
yontemler arasinda ise en ¢ok sensdrlerin (biyosensdrler, hareket sensdrleri vb.)
kullanildigr goriilmektedir.  Tasarimlarda genellikle oldukca kiicliik boyutlarda
elektronik malzeme kullanilmasina ragmen, bagzi giysilerin malzeme ve
yontemlerinin giysi sillietlerine etkisi oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu giysiler,
tasarimlarinda kullanilan malzeme ve yontemlerden dolayi, sektorde fiitiiristik giysi
olarak anilmalar1 sebebiyle fiitlirizmle iligkilendirilmistir.
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ABSTRACT

Fashion is a dynamic concept that is triggered by social, cultural, economic, political,
and psychological and technological factors. Developing technology has increased
competition in fashion sector. The use of new technologies is crucial in the fashion
industry in order to be able to take place in the sector and leaving the competitors
behind. In this respect, the fashion designer should be original, able to closely follow
new technology and materials. Technical and smart textiles, which are used primarily
for technical, medical or military purposes, are now being preferred by famous
fashion designers. The increase in the developments in material technologies has
increased the use of smart clothing by producing materials in micro and nano sizes.
There is a great interest in smart clothes by world-famous fashion designers and
companies. The smart clothes mentioned as the clothes of the future have begun to be
used in social areas such as stage performances, galleries, invitations and parties. The
aim of this study is; to examine the illuminated smart clothes which and grouping
them according to smart classification and examining materials and methods used in
these clothes. In the scope of the study, 95 pieces of clothing were examined with a
content analysis form developed by the researcher; clothes are grouped according to
their intelligence classes and the relation between this classification and the material
and method used is examined. Later, the usage areas and silhouettes of these clothes
were examined. In the result of findings, the relationship between clothes and
futurism was examined according to material, method and silhouette information. As
a result; it has been observed that the use of LEDs is widespread at illuminated
clothes. It is observed that sensors (biosensors, motion sensors, etc.) are widely used
among the methods that provide illumination in clothes. Moreover, these garments
have been associated with futurism due to their being referred to as futuristic clothes
in the sector due to the materials and methods used in their designs.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmig simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklamalar

LED (Light Emitting Diode) Isik yayan Diyot

EL Elektroliminesans

MIDI (Musical Instrument's Digital Interface) Mizik
Enstriimanlar1  Dijital Arabirimi

RF Radyo Frekansi
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1. GIRIS

Kokeni Latince ‘facito’ kelimesine dayanan ‘yapmak’ anlamina gelen, Ingilizce
‘Fashion’ yani dilimizde ‘Moda’ kelimesi pek c¢ok farkli degeri ifade etmektedir.
Gliniimiizde agirhikli olarak giysiler i¢in kullanilan bu kavram zaman iginde,
uyumluluk ve toplumsal iligkiler, baskaldir1 ve eksantriklik, toplumsal beklenti ve
statll gibi bir dizi deger ve kavrami da anlatmak i¢in kullanilmaktadir (Fogg, 2014,
s.8). Sosyal statii gostergesi olacak, insanlar agisindan dikkat ¢ekici resim, miizik, ev
dekorasyonu, felsefe, psikolojik ve sosyal bilimler, politik doktrinler ve sosyal
yasamin her alanit gibi devamli degisiklik gosteren diger araglar da modanin
kapsamina girmektedir (Miistakil Sanayici ve Is adamlar1 Dernegi [MUSIAD] Moda
Tasarimi, 2009, s.39).

Moda genel anlamda degisimi ifade eden; biiylik kitlelerce kabul goren siirekli
degisim icerisinde olan kuolturel, politik, psikolojik, ekonomik ve teknolojik
faktorlerin etkisinde tiiketim kiiltlirtiniin koriikledigi bir kavramdir. Moda; yenilik ve
degisim istegi, begenme, begenilme, oncii olma, farklilasma, sembolik farklilasma,
kabul gorme gibi bireysel algilar1 da icerisinde barindirmaktadir (MUSIAD- Moda
Tasarimi, 2009, s.37-56; Fogg, 2014, s.6-7; Jones, 2013, s.26-32; Ertirk, 2011, s.3).

Simif ayriminin  hakim oldugu geleneksel toplumlarda giyim; kisinin iginde
bulundugu sosyal sinifin o6zelliklerini yansitmaktadir. Bu bakimdan geleneksel
toplumlarda modadan degil, daha ¢ok orf ve adetlerden s6z edilebilir (Blackman,
2013, 5.28-29; Barbarosoglu, 2013, s.28). Bu bakimdan Sanayi Devrimi ve Fransiz
ihtilali modanin baglangi¢ tarihi olarak kabul edilir.1789 yilina kadar daha ¢ok saray
cevresinde devam eden giyim zevki, ihtilalin esitlik ve hiirriyet ortamindan istifade
ederek toplumun biitiin katmanlarinda etkili bir duruma gelmistir (Blackman, 2013,
s.29).Sanayi devrimi ile tekstilde yasanan gelismeler; kumasin daha kisa zamanda
daha ucuza mal edilmesini saglamig ve kumasin sadece ihtiyaca yonelik tiiketimini
ortadan kaldirarak alt smiflarda da zevk ve begeniye dayali bir tiikketimin

gerceklesmesine imkan vermistir (Blackman, 2013, s.30).

Moda tiiketiminin doniisiimii; imparatorluklarin ve somiirge yonetimlerinin son

bulmasi, politik ideolojilerle koriiklenen devrimler, iki diinya savasi, ekonomik ve



cevresel felaketler, sanatsal hareketler, tasarim yenilikleri ve dijital ¢ag gibi etkenlere
bagli olarak son ylizyilda yer etmis olan sismik degisimlerin etkisini yansitmaktadir

(Blackman, 2013, s.6).

Tasarim, genel anlamiyla bir iiriin, iiretim yontemi ya da sistem ortaya koymaya
yonelik zihinsel siireci; daha 6zel anlamiyla ise, bir seyin bigimini zihinde olusturma,
bicim yaratma ve sonra bunu plana, ¢izime, hesaba dokme eylemini ifade etmektedir
(Incearik, 2011, s.1-2; Isbilen, 2007, s.41). Tasarim kelimesi, Ingilizce karsilig1
‘Design’ olan Latince kdkenli ‘Designare’ kelimesinden gelmektedir. Kaynaklarda
‘Designare’ kelimesinin Tiirkge karsiligi atamak, belirtmek olarak ge¢mektedir.
Tasarim kelimesi kullanildig1 ortama bagli olarak "plan, proje, siireg, eskiz, model,
motif, stil" anlamlarina da gelmektedir (MUSIAD Moda Tasarimi, 2009, s.14-17;
Sezgin ve Onlii, 1992, s.84).

Insanlarin gereksinimlerini karsilamay1 hedefleyerek, islev, goriiniim gibi her yénden
yiiksek diizeyde yenilik getirici, yar1 karmasik yari disiplinli bir olgu olan tasarim,
yaraticiligin ve problem ¢oziimiiniin her ikisini de biinyesinde barindiran bir siirectir
(Sezgin ve Onlii, 1992,5.84; Onlii, 2004, 5.86). Moda Tasarimcis1 Helen Storey’in
‘tasarimci1, uzun mesafe kosucusu gibi dayanakli olmak ve sanatci, bilim adami,
psikolog, siyaset¢i, matematik¢i, ekonomist, pazarlamaci gibi bir¢ok rolii oynamak
zorundadir.” soziinden de anlagilacag lizere, tasarim, farkli yeteneklerin ve diistinme
bicimlerinin bir arada kullanilmasi ile ortaya ¢ikan planlar ve uygulamalar bi¢cimidir

(Jones, 2013, s.8).

Moda tasarimi, tasarimcinin bir konu dogrultusunda, tiiketicinin ve (reticinin
ekonomik ve sosyal yapisina uygun giysileri bir dizi arastirma ve gelistirme
caligmalari ile iki ve {i¢ boyutlu olarak yorumlamasidir. Model ¢izimleri ve bunlarin
kaliba dontistiiriilmesi ile iki boyutlu; kaliplarin kumasa uygulanmasi, deneme ve
dikme c¢aligmalar1 ve elde edilen modeller iic boyutlu tasarimlardir. Moda
tasarimcisi, bir Uriiniinii tasarlarken, teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek;
yeni ihtiyaglar ve problemleri 6ngoérmekte; estetik, islevsellik, ergonomi, malzeme
bilgisi, pazarlanabilirlik, iretim yontemleri gibi Olgiitleri gozetmekte ve tasarim

problemlerinin ¢dziimiinii saglamaktadir (Meydan & Kutlu, 2012, s.25; MUSIAD



Moda Tasarimi, 2009, s.14-52; Onli, 2004, 5.85-89). Moda tasarimlart her zaman bu
Olciitlere gore yapilmamaktadir. Giyilebilme, pazarlama vs. amaglar1 glitmeyen
sanatsal amagh 6zel tasarimlar da mevcuttur. Hangi amacla olursa olsun, tasarimci;
yenilik¢i ve 0Ozglin olmali, teknolojiyi yakindan takip edip, yeni malzeme ve

teknolojilere hakim olmalidir (Pailes Friedman, 2016, s.73).

Problemin Durumu:

Teknolojinin hizla gelismesi, her alanda oldugu gibi tekstil ve giyim alanlarinda da
inovasyonlarin tasarimlara yansimasmi saglanmustir.  Onceleri medikal ve askeri
alanlarda kullanilan teknik ve akilli tekstillerin moda tasarimcilari tarafindan
kullanilmaya baslamasi1 ve malzeme teknolojilerindeki gelismeler tasarimcilara yeni
bir yol agmustir. Disiplinler arasi ¢alismalarin da katkisi ile teknik ve malzeme
alanlarinda kaydedilen asamalar, tasarim uygulamalarinin giinimiize ¢ok daha kolay
adapte olmasi ile sonu¢lanmis, tasarimcilarin kendilerini ifade alanini artmustir.
Tekstil teknolojilerindeki gelismeler, mikro boyutlara kadar iiretimi yapilabilen
elektronik parcalarin giysilerin igerisinde kullanimi, giysilerin iletken iplik ve
kumaglardan tretilmesi, eskiden kullanimi pek rahat olmayan akilli giysilerin
giindelik kiyafetlerde bile kullanimini miimkiin kilmigtir.  Elektrik-elektronik
miihendisligi, makine miihendisligi, tekstil miihendisligi, kimya miihendisligi, tip,
moda tasarimi vb. pek ¢ok bilim dalinin ilgi alanina giren akilli giysiler, sektdrde
gelecegin giysileri olarak anilmaktadir. Onceleri agirlikli olarak medikal, spor, askeri
vb. alanlarda kullanilan akilli giysiler, giinimiizde gosteri, reklam vb. amagclarla da
kullanilmaya baslanmistir. Moda tasarimcilari, kimi zaman tasarimlarinin gorsel
ozelliklerini garpict hale getirmek, kimi zaman da giysilere farkl islevler yiliklemek
amactyla akilli giysi tasarimlar1 yapmaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalar oldukca
yogundur. Son yillarda 151k yayan akilli giysi tasarimlarinda artis gézlemlenmistir.
Tekstil ve moda sektériinde, teknolojik imkanlarin sayesinde iiretilen ve yeni
teknolojik ihtiyaclara (dokunmatik giysiler, bilgisayar ve cep telefonu gibi
kullanilabilen giysiler vb.) cevap verebilen bu giysilerden ‘gelecegin giysileri’ ve
‘Futiiristik” giysiler olarak bahsedilmesi sebebiyle; arastirma kapsaminda 1s1k yayan
akilli giysi tasarimlari iretim teknikleri, malzemeleri ve siliietleri bakimindan,

flitiirizmle iliskilendirilerek incelenmistir.



Problem Ciimlesi ve Alt Problemler:

Futurizm (Gelecekgilik), 20 Yy’in basinda italyan sair Filippo Tommaso
Marinetti’nin dnciiliiglinde yayilan sanat akimidir. Fiitiirizm gelenekgiligi ve gegmisi
reddeder, sanayilesme ve mekaniklesmeyi destekleyerek; hiz, hareket, dinamizm,
151tk gibi 6geleri ifade bi¢imi olarak kullanir (Harrison ve Wood, 2011, s.177;
Antmen, 2012, s.65-76). Fltiirizm ve giysiler tizerine g¢esitli manifestolar yer
almaktadir. Bu manifestolarda, dinamizmi yansitmak icin, asimetrik kesimler,
diyagonal yizey desenleri ile canli renklerin kullanimi ve yeni malzemelerin

kullanimi i¢in tasarimcilar tesvik edilmistir (Braun, 1995, s.34-41).

Aragtirmanin ana problemi; fiitiirizmin (gelecekgilik) 6geleri olan hiz, dinamizm,
yenilikcilik ve sanayilesme kavramlarini vurgulayan, literatiirde gelecegin giysileri
olarak bahsedilen akilli giysileri inceleyerek; 151k yayan akilli giysilerin tretiminde

kullanilan malzeme ve yontem bilgilerine ulasabilmektir.

Arastirmanin alt problemleri ise,

1. Arastirma kapsaminda incelenen giysilerin akillilik smiflandirilmas: ve bu
siniflandirmanin  giysi tasarimlarinda kullanilan yontem ve malzeme ile
iliskisi nedir?

2. Isik yayan akilli giysilerin tasarimlarinin kullanim alanlar1 ve silietleri
arasindaki iliski nedir?

3. Isik yayan giysiler ve fiitiirizm iliskisi ne sekildedir?

Calisma kapsaminda incelenen 151k yayan akilli giysiler, futlristik manifestolarda
bahsedilen yeniye ve teknolojiye olan egilim ile iliskilendirilmis; moda, fiitiirizm
ve akilli giysi kavramlar iizerinde durulmustur. Isik yayan akilli giysilerde
tasarimcilarin fiitiirizmi ele alis bigimleri, yontem ve malzeme bakimindan

incelenmistir.



Arastirmanin Amaci:

Bu arastirmanin genel amaci, iinlii tasarimcilarin ve markalarin 151k yayan akilli
giysilerini malzeme, yontem ve silliet bilgilerini esas alarak incelemek; elde edilen
verileri yorumlamak ve fiitiirizm kapsaminda giysilerin Uretiminde kullanilan
malzeme ve yontem ve siluet bilgilerinin incelenmesi ile alan yazina ve
disiplinlerarasi ¢alismalara literatr bilgisi ile katki saglamaktir. Bu baglamda akilli
tekstiller, pek ¢ok teknik tekstil alaninin (koruyucu tekstiller, sportif tekstiller vb.)
kapsamina giren ancak, yiiklendikleri igslev ve yap1 itibari ile ayr1 bir kategoride
degerlendirilen teknik tekstil grubu oldugu i¢in (Berglin, 2013, s.7; Tao, 2008, s.2);
arastirmanin amaci dogrultusunda, teknik tekstiller, akilli tekstiller ve akilli giysiler
hakkinda liiteratiir bilgisi verilerek; incelenen 1s1k yayan akilli giysi tasarimlarindan

elde edilen bulgular analiz edilmis ve agiklanmistir.
Arastirmanin Onemi:

Onceleri agirlikli olarak teknik ve medikal uygulamalarda koruma amaglh kullanilan
akilli giysiler, tasarimcilarin ilgi alanina girmis ve bu alandaki tasarimlar, sahne
sovlar1 ve defileler disinda eglence sektoriinde ve giinliik giysilerde de kullanilmaya
baslanmigtir. Medikal, askeri veya benzeri amaclar disinda moda tasarimecilarinin
tiretmis oldugu giysilerin biiylik bir boliimiinii 151k yayan giysiler olusturmaktadi.r
Rihanna ve Black Eyed Peas grubundan Will I am gibi dinyaca tGnli muzisyenler,
inlii modacilarin tasarladig1 akilli giysileri konserlerinde giymistir. Son yillarda 151k
yayan akilli giysilere yonelik caligmalarda belirgin bir artis gézlemlenmistir. New
York Metropolitan Museum’un The Costume Institute i¢in her sene diizenledigi
MET GALA’ da 2016 yilinda Amerika’lt oyuncu Claire Danes’in giymis oldugu,
tasarim1 Zac Posen’e ait olan fiber optik kumaslarla ¢alisilmis giysi, tiim diinya’nin
ilgisini ¢ekmis ve ‘futuristic coutre’ olarak anilmistir (Met Museum, 2016; Laneri,
2016). Fitlirizmin ogeleri olan hiz ve dinamizm bu giysilerde 151k etkisiyle
saglanmaktadir. Isik yayan akilli giysilerin bir kismi siliietleri bakimindan da

fiittiristik 6geler barindirmaktadar.

Ayrica bu alanda yapilan tasarimlar, giysi lizerindeki 1s1k etkisinin degistirilebilmesi

bakimindan siirdiiriilebilir moda tasarimlarinin gelecegi olarak diistiniilmektedir.



Calisma kapsaminda incelenen giysilerin biiyiik bir kisminin yiizeyindeki 1siklarin
veya 1siklar ile olusturulan ekranlarinin, bilgisayar programlari ve cep telefonu
uygulamalar1 gibi elektronik cihazlardan gonderilen komutlar araciligiyla
degistirilebiliyor olmasi, siirdiiriilebilirlik kavraminda tiiketiciye degisiklik sunmasi
sebebiyle onem arz etmektedir. Isik yayan akilli giysi tasarimlari, elektrik-elektronik
miihendisligi, makine miihendisligi, bilgisayar miihendisligi vb. miihendislik, tip ve

tasarim alanlarinin ortak ¢alismalari sonucu tiretilen tasarimlardir.

Bu arastirma 151k yayan akilli giysi tasarimi yapmak isteyen bireylere disiplinler arasi
bilgilerin aktarilmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Cagin gerektirdigi disiplinler
aras1 caligsmalar sonucu flretilen bu tasarimlarin gelecekte daha cok artacagi ve
teknolojinin de etkisi ile yeni malzeme ve yontemlerin kullanilmaya baslanacagi ve

gelecekte bu tasarimlarin yasam kalitesini arttiracagi on goriilmektedir.

Arastirma kapsaminda fiitiirizmle iligskilendirilen ve moda sektérinin gindeminde
yer alan, tnli tasarimcilarin ve markalarin 1s1k yayan akilli giysi tasarimlari
incelenerek; giysilerin teknik bilgileri bir araya getirilmis ve analiz edilmistir.
Tasarimcilarin  elde etmek istedikleri sonucu hangi malzeme ve yontemleri
kullanarak belirledikleri ve bu malzeme ve yontemlerin tasarim siliietlerine etkisinin
olup olmadig: bilgisine ulagilmaya calisilmistir. Bu alanda yapilan ¢aligsmalarin her
gecen giin artmast ve bu giysilerin liretim bilgilerine yonelik ‘Tiirk¢e’ kaynaklarin
yeterli sayida bulunmamasi sebebiyle calisma Onem arz etmektedir. Ayrica
calismada yapilan analizler ile bu giysilerin tasarimlarinda tercih edilen malzeme ve
yontemlerin kullanim oranlar incelenmis ve bu bilgilerin giysi siliietlerine ne derece
etkisinin oldugu bilgisi arastirilmigtir. Teknolojik gelismelerin bu etkiyi ortadan
kaldirdig1 diisiiniilmesine ragmen, incelenen giysilerin tanitim videolarinda, bazi
tasarimcilarin bu etki lizerinde durdugu goriilmiistiir. Arastirma, 151k yayan akilli
giysilerin arastirma kapsaminda belirlenen bilgilerle incelemesi ve elde edilen
verilerin analiz edilerek yorumlanmasi sebebiyle bu alanda calisacak tasarimcilara,
temel bilgileri ve drnek tasarimlari sunmasi ve moda sektoriinde 151k yayana akill
giysilerdeki giincel gelismelerin takip edilebilmesi bakimindan 6nemlidir. Ayrica ve
sektorde bu giysilerin ‘fiitiiristik giysiler’ olarak anilmaya baslanmasi; 1910’lardan
giiniimiize kadar degisen ‘fiitiiristik giysi’ kavramimin degistigini gostermektedir. Bu

giysiler temel olarak, siluetleri ve renkleri bakimindan degil de teknolojik



yapilarindan dolay1 fiitiiristik olarak anilmaktadir. Arastirma, bu giysilerin fturizmle

iligkisinin kurulmasi1 bakimindan 6nemlidir.

Siirhliklar:

Malzeme teknolojilerinin gelismesi ve giyilebilir elektronik malzemelerin kisiler
tarafindan ulasilabilirliginin artmasi1 maliyetlerin azalmasini saglamis; dolayisiyla
151k yayan akilli giysiler iizerine oldukca fazla tasarim yapilmistir. Bu alanda tiretilen
malzemelerin internet ortamindan kolaylikla elde edilebiliyor olmasi ve bu
malzemelerin kullanimlarina ve 151k yayan giysi tasarimlarinin iiretimlerine yonelik,
DIY (Do It Yourself) yani ‘Kendin Yap’ anlamina gelen projelerin yayginlagmasi
sebebiyle, kisiler artik evlerinde dahi kolayca 151k yayan akilli giysileri tasarlayip
dikebilmektedir. Isik yayan akilli giysi tasarimlariin sayisi her gecen gilin artig
gOstermektedir. Bu sebeple arastirma kapsaminda incelenen giysiler, diinyaca Unl
modacilar ve markalarin tasarlamis oldugu 151tk yayan akilli giysiler ile

sinirlandirilmastir.






2. KAVRAMSAL CERCEVE

Akalli tekstiller, teknik tekstil iirlinlerine ek olarak, herhangi bir etkiyi algilayan veya
algiladig1 etkiye tepki verebilen; teknik tekstiller icerisinde katma degeri en yliksek
alanlardan biri olan, pek ¢ok teknik tekstil alaninin (koruyucu tekstiller, sportif
tekstiller vb.) kapsamina giren ancak, yiiklendikleri islev ve yapi itibari ile ayr1 bir
kategoride degerlendirilen tekstil grubu oldugu i¢in (Berglin, 2013, s.7; Tao, 2008,
s.2; MUSIAD-Teknik Tekstiller, 2009, s.17-43, Yal¢inkaya ve Yilmaz, 2011, s.61;
Kayacan ve Bulgun, 2011, s.29-34), calisma kapsaminda ‘teknik tekstiller’ oncelikli
olarak anlatilmistir. ‘Teknik tekstiller’,‘akilli tekstiller’,‘akilli giysiler’ ve ‘fiitlirizm’
konularia dair temel bilgilere bu béliimde yer verilmistir. Akill tekstil yapilarinda
kullanilan malzeme ve yontem bilgileri incelenerek; akilli giysi ve fiitiirizm iliskisi

ortaya konmaya ¢alisilmistir. flgili arastirmalar da bu boliimde yer almaktadir.

2.1.Teknik Tekstiller

Insanlik tarihinin bagindan beri giyinme, ortiinme ve korunma amach kullanilan
tekstil iriinleri, teknolojik gelismelerin etkisinde gilinlimiiz tekstil {iriinlerine
doniisiine kadar hayli yol kat etmistir. Tiim bu gelismelerin yenilik¢i rekabet
ortamini olusturmasi ve teknik tekstillerin kullanimlarmmin sadece teknik
uygulamalardan ¢ikip giiniimiiz giysilerinde kullaniliyor olmasi, diinyaca {inlii moda

tasarimcilarinin teknik ve akilli tekstillere yonelmesini saglamstir.

Teknik tekstiller, teknik 6zellikleri ve performanslari igin gelistirilen ve gesitliligi her
gecen giin artan, ingaat sektoriinden, medikal uygulamalara kadar ¢esitli kullanim
alania sahip fonksiyonel 6zellik tasiyan tekstillerdir. Teknik tekstil terimi ilk defa
1980°1i yillarda kullanilmaya baslanmistir (Istanbul Tekstil ve Konfeksiyon Ihracatci
Birlikleri [ITKIB], 2005, s.1).

Ileri teknolojiye sahip ve yiiksek performansli iiriin elde etmeye dayali iiretim yapan
teknik tekstil sektorii; otomotiv, insaat, tarim, giyim, jeoloji, ev tekstili, filtrasyon,

nakil, temizleme, hijyen, tip ve kisisel korunma gibi pek c¢ok alana hizmet



etmektedir. (Miistakil Sanayici ve Is adamlar1 Dernegi [MUSIAD]Teknik Tekstiller,
2009, s.7).

Teknik tekstiller kullanim alanlaria gére 12°ye ayrilmaktadir.

Jeo tekstiller (Jeotech); demiryollari, limanlar, drenaj ve filtrasyon sitemleri,
barajlar, toprak alt1 borular1 ve yol ingaatlar1 gibi alanlarda; filtre edebilme,
kuvvetlendirme, bariyer veya ayirma Ozellikleri i¢in kullanilan teknik tekstillerdir
(Mecit, Tlgaz, Duran, Basal, Giiliimser, Tarak¢ioglu, 2007, s.157; MUSIAD Teknik
Tekstiller, 2009, s.18).

Insaat tekstilleri (Buildtech); binalarmn insasi, gii¢lendirilmesi veya restorasyonu
uygulamalarinda, prefabrik yapilarda kullanilan ¢at1 kaplama malzemeleri, ses ve 1s1
yalitimu {irtinleri, kompozit yap1 elemanlar1 ve koruyucu ag yapilari olarak kullanilan
teknik tekstillerdir. Insaat tekstillerinin, ozellikle bu alanda istenen malzeme
hafifligine ve fonksiyonel 6zelliklere sahip olmalar1 nedeniyle kullanimi hizla artig

gostermektedir (Mecit vd., 2007, s.155).

Zirai tekstiller (Agrotech); bitkilerin korunmasi, ilaglanmasi ve iyi yetismesi,
besicilikte hayvanlarin korunmasi, tarimsal amagli drenaj ve erozyon kontrolii gibi
alanlarda tekstillerdir. Bu alanlarda kullanilan aglar ve halatlar, yiiksek mukavemetli
balik¢1 aglari, hortumlar, golgelik ve termal yalitim malzemeleri zirai tekstillere

ornek verilebilir (MUSIAD Teknik Tekstiller, 2009, s. 18; Mecit, 2007, s.159).

Giyim teknik tekstilleri (Clothtech); giysi ve ayakkabilarin astar ve benzeri teknik
bilesenleri i¢in kullanilan teknik tekstillerdir. Telalar, vatkalar ve dikis iplikleri giyim
teknik tekstillerine ornek olarak verilebilir (ITKIB, 2005, s.1; Mecit vd. 2007, s.159).

Ev teknik tekstilleri (Hometech); mobilya, ev tekstili ve yer kaplamalarinin teknik
bilesenlerinde kullanilan teknik tekstillerdir. Gii¢ tutusur perdeler, dosemelikler,
antibakteriyel nevresim takimlar1 ve yataklar, elektrik siipiirgelerinin, klimalarin ve

aspiratorlerin igerisindeki filtreler, perde bantlari, giinesliklerin ¢ekme ipleri, ¢ift
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camli pencerelerdeki kaplama seritleri ev teknik tekstillerine ornek verilebilir

(ITKIB, 2005, s.1 ; Mecit vd., 2007, s.159).

Endustriyel tekstiller (Indutech); tanimi, Onceleri teknik tekstillerin tiimii i¢in
kullanilmaktayken, daha sonra saglik, spor, tarim gibi sektdrlerde bu iirlinlerin
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmasiyla, teknik tekstillerin bir alt dali olarak
gruplandirilmistir. Filtrasyon, nakil, temizleme vb. sanayi tipi uygulamalar igin
tekstillerdir. Ozellikle dogrudan endiistriyel proseslerde kullanilan filtreler, tasima
bantlart ve asindirma bantlari, baskili devre plaketleri, contalar ve sizdirmazlik
elemanlar1 ve diger endiistriyel ekipmanlar gibi lriinlerde teknik tekstiller yogun
sekilde yer almaktadir( ITKIB, 2005, s. 1; Mecit vd., 2007, s.156, Ozdizdar, 2004,
s.5).

Tibbi tekstiller (Medtech); hijyen saglamak igin ve tibbi amacghi kullanilan
tekstillerdir. Islak mendiller, cocuk bezleri, ameliyat giysi takimlar1 ve ortiileri,
sterilizasyon paketleri, pansuman sargilari, yapay kemik baglari, yapay damarlar ve
deriler vb. doku olusturma uygulamalari, diyaliz makinalar1 i¢in i¢i bos lifler vb.
saglik iiriinleri tibbi tekstiller bu gruba drnektir (ITKIB, 2005, s.1; Ozdizdar, 2004,
5.5-6).

Tasimacilik teknik tekstilleri (Mobiltech); otomotiv, gemi, tren ve hava tasitlari ve
uzay sanayinde kullanilan tekstillerdir. Hafif olmalar1 ve fonksiyonel 6zelliklerinden
dolay1; ucaklarin manevra kabiliyetlerini artirmaktadirlar. Emniyet kemerleri,
emniyet amagh kullanilan lastikler, can kurtarma yelekleri, hava yastiklari, arag
koltuk dosemeleri tasimacilik teknik tekstillerine 6rnek verilmektedir (ITKIiB, 2005,
s.1; Mecit vd., 2007, s.155).

Ekolojik tekstiller (Ekotech); c¢evre koruma amagli kullanilan tekstillerdir.
Endiistriyel tekstil, jeotekstil ve zirai tekstil iiriinlerinin bir kism1 da bu gruba
girmektedir. Filtrasyon malzemeleri, erozyondan koruma ve toksik atiklarin
kapatilmasi, topraktan su kaybmin minimize edilmesi ve bitki koklerinin ortulerek
herbisit kullaniminin azaltilmasinda kullanilan tekstiller, 1s1 yalitimi i¢in kullanilan

ingaat tekstilleri ekolojik tekstillerdir (Ozdizdar, 2004, 5.6, Mecit vd., 2007, s.160).
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Ambalaj tekstilleri (Packtech); endistriyel veya tarimsal {irinlerin, gida
tirlinlerinin paketlenmesi, tasinmasi, depolanmasi ve korunmasi i¢in kullanilan tiim
tekstil yapilarin1 igermektedir. Ozellikle gida sektoriinde kullanimi oldukga
yaygindir. Et Girlinlerinin altina konulan veya peynirlerin tzerine konulan tekstiller,
cay posetleri ve ipleri, gidalarin Omriinii uzatmak i¢in veya paketlemek icin

kullanilan tiim tekstiller, ambalaj teknik tekstilleridir (Mecit vd., 2007,s.159).

Koruyucu tekstiller (Protech); insan saghig igin tehdit olusturan zararh
maddelerden ve kotii ¢cevre kosullarindan koruma amach giysiler, ortiiler, cadirlar ve
ekipmanlar bu gruba girmektedir. Ayrica bir cihazi veya sistemi de ¢evreden gelecek
tehditlere karsi korumak amaclh da kullanilirlar. Balistik koruma, bigak darbelerine
kars1 koruma, diisiik hizli etkilere karsi koruma, alevden koruma, atiklardan koruma,
niikleer etkilerden koruma, biyolojik ve kimyasal zararlilardan koruma, kamuflaj,
yuksek voltajdan koruma, statik elektriklenmeden koruma vb. amaglarla
uretilmektedirler (Mecit vd., 2007, s.155).

Sportif tekstiller (Sportech); sporda konfor, giivenlik ve performansi arttiran
fonksiyonel giysiler(antibakteriyel spor giysileri, teri hizla kurutan spor giysileri vb.),
tenis raketleri, yat ve bot govdeleri karbon lifi iceren bisikletler, spor ekipmanlari,
¢im saha yapilart vb. uygulamalarda kullanilan teknik tekstillerdir.Giinliik
giysilerde de giyim konfor 6zellikleri i¢in kullanimlar1 mevcuttur (Ozdizdar, 2004;

s.6; Mecit vd., 2007,5.158).

Teknolojinin hizla gelismesi, pek cok sektorde rekabet ortamini arttirmis yenilikei
coziimler aranmaya baslanmistir. Fonksiyonel oOzelliklere sahip, katma degeri
arttirilmig teknik tekstillerin kullanimlar1 da bu rekabet ortami igerisinde arttirmistir.
Teknik tekstiller, onceleri sadece teknik, askeri, medikal vb. uygulamalar igin
kullanilmaktayken, glinlimiiz moda sektdriiniin bu gelismeleri yakindan takip etmesi
ile giysi tasarimlarinda da kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle fonksiyonel

Ozelliklere sahip, spor giysi tasarimlar1 yogun bir kullanim alanina sahiptir.
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2.2. Akill Tekstiller

Akilli materyaller, 1980’lerin basindan beri kullanilan bir kavram olup; mekanik,
termal, kimyasal, elektriksel, manyetik veya diger kaynaklar tarafindan iiretilen
uyarilar1 veya ortam sartlarin1 algilayan, bu uyarilara ve sartlara reaksiyon veren
materyaller olarak tanimlanmaktadir (Tao, 2008, s.2; Kayacan ve Bulgun, 2011, s.29;
Internet: Eker, 2016).

Akillr tekstiller, tibbi tekstiller, koruyucu ve askeri teknik tekstiller, tagimacilik
teknik tekstilleri gibi bir¢ok alanin kapsamina giren ancak yiiklendikleri islev ve
yapilar itibariyle ayr1 bir kategoride degerlendirilen bir gruptur. Akilli tekstillerin
onemli bir kism1 gilinlimiizde daha c¢ok prototip iiretimi asamasinda bulunmaktadir

(MUSIAD Teknik Tekstiller, 2009, s.17).

Akallr tekstiller, elektrik elektronik miihendisligi, bilgisayar miihendisligi, tip,
tasarim vb. alanlarin disiplinler aras1 ¢aligmalar1 ile ortaya ¢ikmistir. Diger teknik
tekstil tirlinlerine ilaveten herhangi bir etkiyi algilayan veya algiladigi bu etkiye tepki
veren, teknik tekstiller igerisinde katma degeri en yiiksek alanlardan biridir (Berglin,
2013, s.7; Tao, 2008, s.2; MUSIAD-Teknik Tekstiller, 2009, s.43, Yalcinkaya ve
Yilmaz, 2011, s.61; Kayacan ve Bulgun, 2011, s.29-34).

Ozelikle bilgisayar, elektronik ve tekstil alanlarinda son yillarda goriilen hizh
gelismeler, akilli yapilarin tekstil materyalleriyle entegrasyonunu olast kilmistir
(Kayacan ve Bulgun, 2011, s.29). Onceleri sadece fonksiyonel amagli askeri,
medikal vb. uygulamalarda kullanilan akilli tekstiller, moda ve sanat alaninda da

hizla gelisen bir kullanim oranina sahiptir (Birringer and Danjoux, 2007, s.388-389).

2013 yilinda Swedish School of Textiles tarafindan yayimnlanan, ‘Akilli Tekstiller ve
Giyilebilir Teknoloji’ (Smart Textiles and Wearable Technology) adli projede akilli
tekstillerin  kullanim alanlar1  ve dretim kaynaklart Sekil 2.1°deki gibi

siniflandirilmistir. (Berglin, 2013, s.25).
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. Avrupa Birligi Projeleri
. Universite Projeleri
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Sekil 2.1. Akalli tekstillerin kullanim alanlar1 ve iiretim kaynaklari (Berglin, 2013, 5.25).

Sekil 2,1°e gore akill tekstillerin kullanimlari, yaygin olarak medikal uygulamalarda
goriilmektedir. Moda uygulamalarinda ise iiniversite ve sirket projelerinin ¢aligmalari

yogunluk gostermektedir.

Hiiseyin Caglayan, Vega Wang, Ying Gao, Lynne Bruning, Ezra ve Tuba Cetin,
Pauline Van Dongen, Amy Winters gibi moda tasarimcilar1 ve Cutecircuit, Sensoree
Design Lab gibi buyik markalar akilli tekstilleri kullanarak giysiler tasarlamislardir.
Ayrica Google ve Levi’s, Stella McCartney ve Adidas, Ezra - Tuba Cetin ve Intel
gibi buylk markalarin veya modacilarin igbirlikleri sayesinde akilli giysiler
iiretilmeye baglanmigtir (Seivewright, 2013, s.71; Ucar, 2012, s. 7-27; Internet:
Brunning, 2016; Internet: Dongen, 2016; Internet: Jacquard, 2016; Internet: Saad,
2016; Internet: Wang, 2016).
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2.2.1. Akill tekstillerin siniflandirilmasi

Akilli tekstillerin farkli siniflandirmalar1 yapilmaktadir. Tao (2008)’de Akilli

tekstilleri fonksiyonlarina gore 3’e ayirmistir.

2.2.1.1. Fonksivonlarina gore akilh tekstiller

Fonksiyonlarina gore akilli tekstiller, pasif akilli, aktif akilli ve tam (¢ok) akilh

olarak siniflandirilmaktadir.

Pasif akilh tekstiller: Is1, 151k, nem, basing, uzaklik, pH gibi faktorleri algilayabilen
tekstillerdir. UV koruyucu tekstiller, gii¢ tutusur tekstiller, iletken tekstiller, fiber
optik entegreli kumaslar pasif akilli tekstillere 6rnek verilebilir (Tao, 2008, s.3;
Stoppa, 2014, s.11958; Ucar, 2012, s.2).

Aktif akilh tekstiller: Cevresel kosullar1 sensorlerle (algilayici) hissedip; aktiiatorle
(etkinlestirici) ile tepki veren tekstillerdir. Sekil hafizali veya faz degistiren tekstiller
aktif akilli tekstillerdir. Ornegin faz degistiren maddeler—FDM (Phase Change
Materials-PCM) iceren mikrokapsuller aplike edilmis bir giysi, ¢evredeki sicaklik
degisimlerine gore faz degistirerek, bu sicaklik degisimlerinin kumasin altinda kalan
cisimlere (0rnegin viicuda) etki etmesini engeller ve viicut isisinin korunmasini
saglar (Tao, 2008, s.3; Stoppa, 2014, s.11958; Ucar, 2012, s.3; Coskun ve Ogulata,
2008, s.100;

Tam (¢ok) akill tekstiller: Cevresel kosullar algilayarak sonrasinda tepki veren ve
kosullara gore adapte olabilen tekstillerdir. Ugar (2012) ‘Teknik ve Akilli Tekstil
Malzemelerinin  Geleneksel (Konvansiyonel) Tekstil Uriinleri, Formlar1 Ve
Desenlerinde Uygulanmasi’ bashikli Sanatta Yeterlik Tez’inde, tam (gok) akilli
tekstilleri, sensor ve aktiiator fonksiyonlarina sahip; beyin islevini gérecek kontrol
iiniteleri sayesinde harekete gecen, degisim gosterebilen tekstiller olarak agiklamistir.
Uzay giysileri, muzikal ceketler, e-tekstiller, veri isleyip aktarabilen malzemeler,
giyilebilir elektronikler vb. tam (¢ok) akilli tekstillere 6rnek olarak verilmistir (Tao,
2008, s.3; Stoppa, 2014, s.11958; Ugar, 2012, s.3).
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2.2.1.2. Uretiminde kullanmilan malzemelere gore akilh tekstiller:

Akilli tekstillerin iiretiminde kullanilan malzemelere gore simiflandirilmasi su
sekildedir:

e Faz degistiren materyallerden (PCM) elde edilen akilli tekstiller,

e Bic¢imsel hafizali materyallerden (SMM) elde edilen akilli tekstiller,

e Kromik materyallerden elde edilen akilli tekstiller,

e Elektronik / Iletken tekstillerden elde edilen akilli tekstiller,

e Diger akilli tekstiller (Norstebo, 2004,s.5; Coskun ve Ogulata, 2008, s.101).

Faz degistiren materyallerden elde edilen akilh tekstiller: Bir madde bir fazdan
baska bir faza gecis sirasinda, 1siyr sogurup depoluyor ve sonrasinda degisen
durumlarda faz degistirirken depoladigi bu 1s1y1 yayabiliyor ise faz degistiren madde
(FDM) olarak adlandirilir. Faz degistiren materyaller (FDM), tekstil endiistrisinde,
giysileri zorlu cevre sartlarina uygun hale getirmek i¢in kullanilmaktadirlar. Faz
degistiren materyallerle elde edilmis giysiler, kisiyi 1slak ortamlardan, yiiksek
sicakliktan, soguktan, yiiksek voltajdan, zehirli kimyasallardan, biyolojik
toksinlerden ve nukleer radyasyondan korumaktadir. Bu giysiler genellikle, sira dist
sporlarda (dalgi¢ giysileri, kayak giysileri vb.), askeri alanlarda diger profesyonel
alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica ayakkabi ve ayakkabi aksesuarlari, désemelik
kumaslar ve bina iklimlendirmeleri i¢in kullanimlart mevcuttur (Mondal, 2008,
5.1536-1550; Kuru ve Aksoy, 2012, s.42-47; Coskun ve Ogulata, 2008, s.102;
Kayacan ve Bulgun, 2011, s.30)

Bicimsel hafizali materyallerden elde edilen akilli tekstiller (Shape Memory
Materials-SSM): Bigimsel hafizali materyaller, elektrik akimi, sicaklik, manyetik
alan, pH, UV 1s1k, kimyasal etkisi vb. etkenlerle gegici olarak deforme olmus
halinden dis etkenleri algilayarak oOnceden programlanmis orijinal sekline,
doniistiirerek form degistiren materyalledir. Bicimsel hafizali materyallerden elde
edilen akilli tekstiller genellikle yalittim ve koruma o6zelligi i¢in kullaniimaktadir.

(Norstebo, 2015, s.5; Bedeloglu, 2011, s.28).
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Kromik materyallerden elde edilen akill tekstiller: Cevre sartlarina bagl olarak
renk degistirebilen tekstillerdir. Bu tekstillerin renk degisimleri farkli etkenlerle
gerceklesebilmektedir. Renk degisimleri;
o [sik etkisi ile gergeklesiyor ise fotokromik;
e [s1 etkisiyle renk gergeklesiyor ise termokromik;
o Elektrik etkisiyle gerceklesiyor ise elektrokromik;
e Basing etkisiyle gerceklesiyor ise piezokromik;
o Sivi etkisiyle gerceklesiyor ise solventkromik;
e pH degerinin etkisiyle gerceklesiyor ise iyonokromik;
e Elektron demeti etkisiyle gerceklesiyor ise karsolkromik olarak;
e Biyolojik etkenlerin etkisiyle gergeklesiyorsa biyokromik olarak;
adlandirilmaktadir (Norstebo, 2014, s.6; Coskun, 2007, s.80; Kayacan ve
Bulgun, 2011, s.31; Merig, 2016, s.19-22).

Tekstil tasarimcilart (Linda Worbin, Jirgen Mayer H. Vb.) ve moda tasarimcilari
(Alexander McQueen, Angel Chan vb.) genellikle termokromik tekstiller ile
calismiglardir (Ferrara and Bengisu, 2014, s.2-23; Meri¢, 2016, s.85-90). Ayrica
Defacto ve LC Waikiki gibi markalarin fotokromik boyarmaddelerle boyanmis
tasarimlart mevcuttur (Merig, 2016, s.21-22).

Elektronik/ iletken tekstiller: Teknolojik gelismelerin hayatin her alanma girmis
olmasi, tekstil alaninda da elektronik uygulamalarin yer almasimi saglamistir.
Elektronik bilesenlerin tekstil malzemeleri ile entegrasyonu sonucu elektronik

fonksiyonlara sahip tekstiller tretilmektedir (Kayacan ve Bulgun, 2011, s.31).

Dogal tekstil malzemeleri yalitkan oldugundan elektrigi iletememektedir. Tekstil
yiizeylerini iletken hale getirmek icin farkli yontemler uygulanmaktadir. Metal
liflerin ve ya ipliklerin(tellerin) kumas veya iplik yapisina entegre edilmesi, tekstil
yiizeylerinin iletken malzemelerle kaplanmasi, tekstil ylzeyine antistatik madde
emdirilmesi, elektro iletken bilesiklerle hazirlanmis polimerler, vakumla metal
serme, galvanik kaplama ile tekstil yuzeyleri iletken hale gelmektedir (Duran ve
Kadoglu, 2012, s.354-359; Balc1, 2006, s.47; Stoppa, 2014, s.11960-11974).
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Google ve Levis® ortak projesi olan ‘Project Jacquard’ da iletken iplikler

kullanilarak interaktif denim ceketler tiretilmistir.

Resim 2.1. ‘Project Jacquard’ iletken iplikler kullanilarak olusturulan dokuma yiizey yapilari
(internet: Jacquard, 2016).

Iletken iplikler kullanilarak kumasi dokunan bu giysi, kisi hareketlerini algilayarak;
akill telefon ile yonlendirilebilmektedir. Bu iplikler sayesinde tekstil yiizeyleri kablo

kullanilmadan bilgi aktarimini saglayabilmektedir.

O BIKE MODE ON :

N INCOMING CALL
FROM BOSS

% INCOMING GALL

DISMISSED

Resim 2.2. ‘Project Jacquard” (Internet: Jacquard, 2016)
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2.2.2. Akill Tekstillerin Uretiminde Kullanilan Materyaller

Akilli tekstillerin {iretiminde kullanilan materyaller farkli kaynaklarda farklh

sekillerde siralanmaktadir.

Kayacan (2008) ‘Akilli Giysi Dizaym Uzerine Bir Arastirma’ baslikli doktora
tezinde akilli malzemelerde sensoérler, aktiiatorler ve kontrol birimlerinden olusan 3
bilesen bulundugunu belirtmektedir. Sensorler, sinyalleri algilayan bir sinir ag gibi

calismaktadirlar.

Berglin, (2013) ise, akilli tekstillerin iiretiminde kullanilan malzemeleri 4 bashik
altinda toplamistir. Bunlar; sensorler, aktiiatorler, iletken materyaller ve

elektroniklerdir.

Sensor malzemeleri ve yapilari:

Sensor kelimesi, anlami hissetmek olan Ingilizce "to sense" kelimesinden
gelmektedir. Sensor yerine "Algilayici, Duyarga" kelimeleri de kullanilmaktadir.
Elektronik cihaz olan sensorlerin disinda, sensoérler gibi davramig gosteren (UV
koruyucu tekstiller, gii¢ tutusur tekstiller, optik lif yerlestirilmis kumaslar, iletken
kumaglar vb.) yapilar da bu baglik altinda toplanarak sensor (algilayict) ismini

almaktadir (Kayacan, 2008, s.5, Ucar, 2012, s.2).

Elektronik cihaz olan sensorler, bir 6lgiim sistemine giris sinyali gonderen cihaz
olarak tanimlanmaktadir. Sensorler giris sistemlerine gore, ¢ikis sistemlerine gore ve
besleme ihtiyactna gore siiflandirilmaktadir (Internet: Ak, 2017). Giris
sistemlerine gore,

e Mekanik Sensorler: Uzunluk, alan, basing, hiz, kiitlesel akis, kuvvet, moment,
ivme, pozisyon, ses, dalga boyu ve yogunlugu gibi mekaniksel degisiklikleri
algilayan sensorler,

e Termal Sensorler: Sicaklik, 1s1 akisi gibi termal degisiklikleri algilayan

sensorler,
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e Elektriksel Sensorler: Voltaj, akim, direng, endiiktans, kapasitans, dielektrik
katsayisi, polarizasyon, elektrik alani gibi elektriksel degisiklikleri algilayan
sensorler,

e Manyetik Sensorler: Alan yogunlugu, akim yogunlugu, manyetik moment
gibi manyetik degisiklikleri algilayan sensorler,

e Isima Sensorleri: Yogunluk, dalga boyu, polarizasyon, faz, yansitma ve
gonderme gibi degisiklikleri algilayan sensorler,

e Kimyasal Sensorler: Yogunlasma, icerik, oksidasyon, reaksiyon hizi, pH
miktar1 gibi degisiklikleri algilayan sensorler olarak siniflandirilmaktadir

(Internet: Akin, 2017; Kanat, 2015, s.3)

Cikis sistemlerine gore ise, dijital ve analog; besleme ihtiyacina gore pasif ve aktif

algilayici olarak siniflandirilirlar (Internet: Akin, 2017).

Akilli giysi tasarimlarinda genel olarak mekanik sensorler, termal sensorler ve
viicuttaki degisimleri algilayabilen biyosensorler kullanilmaktadir. Ayrica sensor
yapist gibi davranig gosteren malzemelerle (UV koruyucu tekstiller, gii¢ tutusur
tekstiller, optik lif yerlestirilmis kumaslar, iletken kumaslar) yapilan giysi tasarimlari

da oldukga yaygindir.

Cutecircuit’in iiretmis oldugu ‘The Kinetic Dress’ adli tasarim Resim 2.3’de yer
almaktadir. Ivme sensoriiniin yerlestirildigi giyside, elektrolliminesans teller,
mekanik sensorler grubuna giren ivme sensoriine bagli olarak, bu tasarimi giyen

kisinin hareketi sayesinde 151k yaymaktadir (Internet: Tech-Wear, 2017).
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Resim 2.3. The Kinetic Dress (internet: Tech-Wear, 2017)

Biyosensorler, biyolojik bir duyargaci bulunan ve bir veya bir grup analitin (analiz
edilecek madde) miktar1 ile orantili olarak siirekli sayisal elektrik sinyali iireten
sensorlerdir (Li, 2006,s.61). Akilli giysilerde vicudun biyolojik 6zellikleri giysilere
yerlestirilen biyosensorler araciligryla olgiiliir. Kalp ritmini, beyin dalgalarin1 vb.

Olcen giysiler drnek olarak verilebilir.

Sanat¢1 ve miihendislerin birlikte ¢alistigi, Sensoree Design Lab’in ¢ogu tasariminda
biyosensorlerin kullanimi goriilmektedir. Biyosensorler sayesinde bu tasarimlar
interaktif tasarimlar haline gelmistir. Resim 2.4° de Sensoree ‘nin ‘AW Electric’
isimli tasarimi goriilmektedir. Giysinin omuzlarinda ‘goosebumps fractals’ adi
verilen bir modelleme tasarlanmig ve 3D yazicilarla tiiyleri diken diken olmak
anlamma gelen goosebump modellemesinin {iretimi gergeklestirilmistir. Korku,
urperme hislerini 6l¢en biyosensorler araciligiyla bu modelleme tizerindeki fraktallar

acilip kapanarak nefes aliyor goriiniimii vermektedir (Internet: Sensoree, 2016).
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Resim 2.4. AW Electric (Internet: Sensoree, 2016)

Aktiiator malzemeleri ve yapilari:

Uyarici, harekete gecirici anlamlarina gelen aktiiatorlere, akilli tekstillerde, renk
degisimi uygulamalarinda kullanilan kromik malzemeler, sekil hafizali materyaller,
151k yayan diyotlarin elektrigi, 1s18a donistiirdiigli, elektroliiminesans(EL)

malzemeler 6rnek verilebilir (Berglin, 2013, s.8).

Resim 2.5. Amy Winters-Thunderstorm (Internet: Interlaced, 2017).

Tasarimc1 Amy Winters’in ‘Thunderstorm’ isimli tasarimi resimde goriilmektedir
(Resim 2.5). Aktiiator olarak, Elektroliiminesans (EL) malzeme kullanildig1 bu giysi

sese duyarlidir. Voliim yiikseldiginde aydinlatma saglanir.
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fletken materyaller:

Yalitkan halde bulunan tekstil yiizeylerini iletken hale getirmek i¢in giimiis ve bakir
gibi 1yi iletken 6zellik gosteren metal lifleri ve ya iplikleri kullanilmaktadir. Karbon
da tekstil yiizeylerini iletken hala getirmek i¢in kullanilmaktadir. Bunlarin disinda
iletken polimerler kullanilarak veya galvanik kaplama ile iletken ylizeyler elde

edilebilir (Berglin, 2013, s.8).

Elektronikler:

Elektronik devreler, batarya, pil gibi gli¢ kaynaklart bu grupta toplanmaktadir
(Berglin, 2013, s.8; Norstebo, 2014, s.7-8).

2.3. Akill Giysiler

Pek c¢ok disiplinin calisma alanina giren akilli giysiler, geleneksel giyim
Ozelliklerinin diginda ek olarak fonksiyonel islevlere sahip olan giysiler olarak
tanimlanmistir. Ancak akilli giysi ile fonksiyonel giysi ile arasinda fark
bulunmaktadir. Fonksiyonel giysi, kendisine yiklenen fonksiyonu her daim yerine
getirir, zorlu sartlarda koruma igin giyilir. Akilli giysi ise fonksiyonel giysi tasarimi
ve tasinabilir teknolojiyi biitiinlestirmektedir. Akilli giysi bir durumu algilar ve ona
gore ¢Oziim yaratir. Akilli giysiler, akilli tekstillerden iiretilerek; veya elektronik
cihazlarin giysilere eklenmeleri ile elde edilebilirler (Koncar, 2016, s.6; Suh, 2010,
5.3-8).

Akilli giysilerin kullanimlar1 askeri uygulamalarla baslamis olmasina ragmen,
giintimiizde pek ¢ok alanda farkli amaglar i¢in uygulamalar1 mevcuttur. Bunlar; tibbi
(viicut parametrelerini Olcen ve ilgili birime uyar1 gonderen), askeri (lokasyon
belirleyen vb.), kamuflaj, yon bulma (navigasyon), iletisim, gosteri (tiyatro, bale, vb
sahne sanatlar1 ), giysi tasarim amagli vb. olarak siralanabilir (Birringer and Danjoux,
2007, $.388). Baz1 akilli giysilerde bu kullanim amaglari birlestirilmistir. Ornegin

Philips ve Pauline Van Dongen ortak projesi olan ‘The Phototrope’ spor giysisi gece
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kosusu yapan kisilerin kendilerini glivende hissedecegi bir 151k yayan bir giysi

tasarim trlintidiir (Resim 2.6).

Resim 2.6. The Phototrope,Pauline Van Dongen-Philips (Internet:Phototrope, 2015)

Sensoree’nin irettigi Ger Mood Sweaters, kisi duygularini algilayarak, Led 15181
sayesinde farkli renkte 1siklar yaymaktadir. Bu tarz giysiler gorsellige hitap eden

interaktif bir iletisim bigimi olarak goriilmektedir (Resim 2.7).

Resim 2.7. Ger Mood Sweater ( Internet:Sensoree, 2010).

Akallr giysilerin 6zellikle sahne sanatlar1 kullaniminda oldukga biiyiik bir atis vardir.

Ozellikle Lady Gaga, Katy Perry U2, Black Eyed Peas gibi miizisyenler
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konserlerinde akilli giysiler kullanarak performans sergilemistir. Diinyanin her bir
yanindan dansgilar, tiyatrocular vb. sahne sanatlarini gergeklestiren sanatcilar

gosterilerinde akilli giysiler giymektedir.

Resim 2.8. Isik yayan akilli giysilerin kullanildig1 bir dans gdésterisi (Richman, 2013)

2.4. Akill Giysiler ve Fiitiirizm

Gelecegin tekstilleri olarak bahsedilen akilli tekstiller, iiretim teknikleri ve kullanilan
malzeme bakimindan siirekli olarak gelismekte ve bu alanda her gegen giin yeni
caligmalar ortaya konmaktadir. Teknolojinin imkanlarindan faydalanilan giysi
tasarimlar1 da gelecegin giysileri olarak anilmaktadir. (Internet: ISPO Textrends,
2017; internet: Rosella, 2013; Internet: Galaxy Dress, 2009). Akill tekstiller ve akilli
giysiler bu baglamda fiitiirizm (gelecekgilik) akimiyla iliskilendirilmektedir (Ugar,
2012, s.41; Internet:Met Museum, 2016; Internet: Laneri, 2016;).

Birinci Diinya Savasi’na kadar gegen siirede teknolojik ilerlemeler sayesinde, ucak,
motorlu tasitlar ve kablosuz iletisim araglarinin kullanilmaya baglanmasi sebebiyle
hizin ve teknolojinin toplum {izerindeki yansimalarini anlatabilmek iizere birbiriyle
iliskili pek ¢ok sanat akimi ortaya ¢ikmustir. Bu akimlarin ana kaynag italyan
avangart sanat akimi olan, gelecekcilik anlamma gelen ‘fiitiirizm’ dir. (Farthing,

2014, s. 396).
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2.4.1. FOtlrizm

Fransa’da yasayan Italyan sair Filipppo Tomasso Marinetti, italya’nin 19. Yy
boyunca Avrupa’nin diger iilkelerindeki gelismeleri yakalayamamis olmasina
duydugu tepki ile 1908’ de Italyan gazetesi La Gazette dell’Emilia’ da ve bir ay
sonra 20 Subat 1909 tarihinde Fransa’nin en ¢ok satan gazetelerinden biri olan Le
Figaro’ da Fiitiirist manifestoyu yayimlamistir. Bu manifesto geng Italyan sanatcilara
bir tiir cagridir. Marinetti manifestosunda daha c¢ok militarizm savunulurken,
miizelere karst olan tutumunu dile getirmis; hiz estetigini ve dinamizmi
vurgulamistir.  Umberto Boccioni, Luigi Russolo, Carlo Cara, Giacomo Balla ve
Gino Severini gibi Italyan sanatcilarm katilimi ve fiitiirizm iizerine yazilan diger
manifestolar sayesinde bu akim hizla yayilmistir. Manifestolar sadece resim ve
heykel sanat1 lizerine degil; miizik ve tiyatro gibi diger sanat alanlarina da fiitiirist
diisiinceyi yayginlastirmak adina vurgu yapmaktadir. Marinetti halka dogrudan
ulagmak icin manifestolarin1 ‘Fiitiirist Aksamlar’ adli tiyatro oyununda halka
duyurmustur. Lugi Rossolo, yeni¢agin ‘giiriiltii ¢cagi’ oldugu savunarak; ‘Giiriiltii
Sanat1’ bagliklt bir manifesto yayimlamistir. Tren, araba gibi araclarin ve aletlerin
sesinin kayit altina alinarak yenigcagin miiziginin bu sekilde olusturulmasini 6ne

stirmistiir (Hodge, 2013, s.108; Antmen, 2014, s.65-76).

Marinetti’den sonra akimin en dnemli sanatgisi olan ressam Carlo Carra, dinamizmin
ve dinamik duygunun tiim sanatsal pargalarin i¢inde oldugunu ve bunun agiga
cikarilarak evrensel boyuta tasinmasit gerektigini savunmusg; bir biitiiniin,
goriintiistinii  degistiren ve parcalayanin hareket halindeki 151k oldugunu
vurgulamistir. Umberto Boccioni’nin yaymlamis oldugu ‘Fiitiirist Resim: Teknik
Manifesto’’da ise, tek bir an1 resmetmek yerine, dinamizmi resmetmek
vurgulanmistir (Resim 2.8). Fiitiirizmde 151k vurgusuna deginilmistir. Resmedilen
golgelerin dahi Onceki resimlerin aydinlik goriintiilerinden daha parlak olmasi
gerektigi vurgulanmistir. Boccioni manifestoda yazdiklarini resimlerine tagimak igin;
151k, enerji, mekanik hareket, ses titresimleri gibi olgular1 aym yiizey iizerinde {ist
iiste, yan yana, i¢ ice gecen renk ve bicim alanlar1 halinde bolerek gostermek adina

divizyonizme bagvurmustur (Antmen, 2014, s.65-76).
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Resim 2.9. Umberto Boccioni, Bisiklet¢inin Dinamizmi, 1913 ( Farthing, 2014, s.398).

2.4.2. Futlirizm ve moda

Fltiirist sanat¢c1 Giacomo Balla, 1912 yilinda tekstil ve moda iizerine de calismaya
baslamistir. Dinamizmi yansitmak ig¢in, asimetrik kesimler, diyagonal yizey
desenleri, canli renkler kullanmistir. Giyinmeyi fiitiirist demokrosinin sembolil
olarak gérmiis ve 1914 yilinda erkek takim elbiseleri {izerine bir fiitliristik manifesto

yayimlamistir (Resim 2.9) (Braun, 1995, s.34-35).

Ressam ve ayni zamanda sair olan Fortunato Depero’da Balla’dan daha cesur

tasarimlar yaparak fiitiiristik modaya yon vermistir (Resim 2.10 - 2.11). Depero
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genelde tiyatro kostiimleri tasarlamistir. Ayrica Vogue ve Vanity Fair gibi dergilerin

kapaklarini tasarlayarak moda diinyas ile daha kuvvetli baglar kurmustur.

Resim 2.11. Fortunato Depero fiitiiristik kostiim tasarimlari (Internet: Battista, 2009)

Resim 2.12.Fortunato Depero Ozel koleksiyon, erkek yelegi (Braun, 1995, s.35)

Ayrica Umberto Boccioni ‘Fiitiirist Resim: Teknik Manifesto(1910)” da, futlrizmin
ni’ye karst oldugunu savunmus; modern elbisenin ¢izgilerindeki ve kivrimlarindaki
uyumun, ni’lerin biraktig1 duygusal ve simgesel bir etki kadar etki biraktigin1 6ne

stirmistiir (Harrison and wood, 2011, s.177, Antmen, 2014, s.74).

Balla, giysiler iizerine yazdig1 manifestolarda, dncelikli olarak giysinin rahat olmasi
gerektigini vurgulamistir. Giysinin hayatin dinamizmine ve hizina uymasi gerektigini
savunmus; bunun i¢in giysi formlarinda asimetrik kesimler kullanmis ve dinamizmi

canli renkler kullanarak tasarimlarina yansitmistir (Braun, 1995, s.34-41).

Gazeteci ve sair Vincenzo Fani (Volt olarak da bilinir.) 1920’de ‘Futurist Manifesto
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of Woman’s Fashion (Kadin Modasinin Fiitlirist Manifestosu)’1t yaymlamistir.
Manifestoda kadin giysilerinin tasimasi gereken oOzellikler 3 baglik altinda
toplamistir. Bunlar; Ingenuity (Yaraticilik), Daring (Cesur) ve Economy
(Ekonomi)’dir. ‘Ingenuity’ yani ‘Yaraticilik’, ile modanin mimarlik ve miizik gibi bir
sanat oldugunu ve bir sairin ya da ressamin biitiin kadin modaevlerinin yonetimini
almas1 gerektiginden ve Moda’nin Michelangelo’nun eserleriye ayni degere sahip
olmas1 gerektiginden bahsetmistir. ‘Daring’ yani ‘Cesur’ ile Fiitiirist kadinin cesur
olmas1 gerektigi ve buna simetriyi kaldirarak baslanacagindan bahsetmistir.
‘Economy’ (Ekonomi) ile de savas sonrasi ipek ve deri kullanimin geride birakilmasi
gerektiginden bahsederek; modacilari cam, aliminyum, kagit, bitki vb. materyallerin

kullanimina yoneltmistir (Braun, 1995, s.40).

Futiiristik giysiler bu yillarda sadece belirli bir kesim tarafindan tercih edilmistir.
1957°de Sputnik 1 uydusunun uzaya gonderilmesi ile baslayan uzay ¢agi, flitiirizmin
ve fiitiiristik giysilerin yeniden giindeme gelmesini saglamistir. Ozellikle 60’larin

modas1 minimalist ve fiitlirist 6geleri barindirmaktadir.

Pierre Cardin ve Andre Courreges, bu donemde fiitiiristik modanin dnciilerinden
olmustur. (NASA [National Aeronautics and Space Administration/ Ulusal Havacilik
ve Uzay Dairesi], 2011; Blackman, 2013, s. 232-234; Internet: Dabramo, 2017).

Courreges, 1964’de, o donem igin farkli ve modern olan malzemeler kullanarak
(plastik, metal vb.) ‘Uzay Cag1’ koleksiyonunu piyasaya stirmiistiir. (Fogg, 2014,
5.381). “Beni enterese eden viicut tipi degildir. Aktif, hizli hareket eden kadini
severim; modern ve akillica giyinecek kadar gen¢ ve cagdas’ diyerek, moda ve
flitiirizm  iligkilendirmesini yapmistir. Resim 2.12°de Couureges tasarimlarinin

dinamik bir sekilde fotograflandirildig1 goriilmektedir (Internet: Yapar, 2014).
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Resim 2.13. 1968 Courreges tasarimlari (Internet: Yapar, 2014)

1960’larda Paco Rabanne metal ve plastik pargalari (Onur, 2004, s.56) kullanarak

fitiiristik tasarimlar yapmustir.

Resim 2.14. 1960’lar Paco Rabanne tasarimlari (internet: Paco Rabanne, 2017)
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80’li yillarda metalik renklerdeki giysiler moda olmustur. Fitiiristik etki bu metalik
parlaklik ile gosterilmistir. Jean Paul Gaultier’in Madonna i¢in tasarladigi giyside bu

etkiyi gorebilmek mumkiindir (Resim 2.14).

Resim 2.15. Madonna sahne kiyafeti (Internet:Jean Paul Gaultier, 1990)

Moda ve fiitiirizm iliskisinde moderne, yeniye, teknolojiye olan egilim esas
alinmaktadir. Bir giysi pek ¢ok agidan fiitiirist olarak nitelendirilebilir. Bunlarda
bazilar1 konvansiyonel malzeme ve dikim yontemlerinin disginda yeni malzeme ve
dikim yontemlerinin kullanilmasi, giysi kaliplarinda dinamik etkiyi uyandirabilecek
yeni formlarin olusturulmasi, giiniimiiz giysilerinden daha farkli, daha modern
sillietlere sahip giysilerin tasarlanmasi, giysinin iretiminde kullanilan kumas, iplik
veya aksesuar tercihlerinde, yeni teknolojilerin kullanimi olarak siralanabilir (Fogg,

2014, 5.381; Internet:Met Museum, 2016; Internet: Laneri, 2016;)..

Fatarizm akimi 1900°1i yillarin baslarinda dogan bir sanat akimi olmasina ragmen,
moda alanindaki etkisi giiniimiize kadar devam etmektedir. Fiitirizm akimi moda
alaninda fiitiiristik manifestolarin onciiliiglinde evrilerek giliniimiizde bambagka bir
boyut kazanmustir. Ozellikle bilim kurgu filmlerindeki kostiimler, tasarimcilari

etkilemis ve uzay temal1 koleksiyonlar hazirlanmistir.
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2.4.3. Giysilerde siltet ve silUet - fiitiirizm iliskisi

Giysi siliietlerinin farkli kaynaklarda farkli siniflandirmalari mevcuttur. Rachow
(1987) qiysi siltetlerini, genel hatlar1 itibari ile harflere benzetmistir. H, A, V, X
olmak {izere 4 harften olusan gruplandirmada ampir giysi formu ve carliston giysi

formu ayr1 alinmis ve giysi siliietleri 6 baglik altinda toplanmaistir.

H sillet; giysinin biitiiniinde yukaridan asagiya diiz bir forma sahip oldugu siluetdir
(Resim 2.15).

Resim 2.16. H siluet giysi 6rnekleri (Rachow, 1987, s.53-55)

A silliet; giysinin etek ucuna dogru genisleyen formda oldugu siliietdir (Resim 2.16).

Resim 2.17. A sillet giysi 6rnekleri (Rachow, 1987, 5.64-67)
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V siliet; giysiler giysinin omuzdan etek ucuna dogru daralan formda oldugu siliietdir
(Resim 2.17).

’
B

Resim 2.18. V siliet giysi 6rnekleri (Rachow, 1987, 5.73)

X siluet, giysiniin omuz, bel ve etek ucu ¢izgilerinin X harfine veya kum saatine
benzer bir formda oldugu siliietdir (Resim 2.18).

Resim 2.19. X siltiet giysi 6rnekleri (Rachow, 1987, 5.82-89)
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Ampir siliiet; giysinin formunun gogiis altinda daraldigr siliietdir (Resim 2.19).

Resim 2.20. Ampir sillet giysi 6rnekleri (Rachow, 1987, 5.100-102)

Carliston siliiet ise 1920’lerde moda olan, giysinin diiz bir formda inip ve kalga

hattindan sonra genisledigi siliiettir (Resim 2.20).

Resim 2.21. Carliston sillet giysi drnekleri (Rachow, 1987, 5.92-94)

Futtrizm ve moda iliskisinde giysi siliietlerine bakildiginda Balla’nin erkek giysileri
tizerine yazmis oldugu manifestoda, fiitiiristik kiyafetlerin asimetrik formlarda
olmas1 gerektigi vurgulanmistir (Braun, 1995,5.35-37). Tullio Crali’nin 1930’larda
tasarlamis oldugu fiitiirist giysiler genellikle asimetrik silUetlere sahiptir. Simetrik
siliietlerin kullanildig1 giysilerde ise asimetri giysi iizerindeki form ve desenlerle

saglanmistir (Resim 2.2.).
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Resim 2.22. Tullio Crali giysi tasarimlar1 (Internet: Italianways, 2014)

60’larda Andre Courreges ve Pierre Cardin onciiliigiinde sekillenen fiitiiristik moda,
A siliiete sahip giysi tasarimlartyla yorumlanmistir. Bu yillar ayrica minimalizmin de
modaya etkisinin yogun olarak gorildiigii yillardir. Mini etegin kesfi, uzay ¢agi ve
minimalizm c¢ergevesinde sekillenen fiitiirist giysilerde, canli renkler yerine beyaz
agirlikli olarak kullanilmis; daha yumusak tonlar tercih edilmistir. Giysilerde 1960'h

yillarin "uzay ¢ag1" estetigini simgeleyen geometrik formlar kullanilmistir (Resim

2.22).

E

N
.
A
w

L

Resim 2.23. André Courréges 60’1 yillar fiitiiristik tasarimlari (Internet: The Red List, 2017)
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60’larda fiitiiristik giysi tasarimlarinin genellikle, donem modasina etkisi olan
minimalizm akimi ¢evresinde sekillenmis olsa da, sira dis1 formlarin ve siliietlerin
yer aldig1 tasarimlarda mevcuttur. 2000’11 yillarda hemen hemen her siliiette yapilan
fiittiristik tasarimlar mevcuttur. Malzeme teknolojilerindeki gelismelerin sayesinde
futdristik giysi tasarimlart artmistir. Buna 3D yazicilar ile retilen giysiler 6rnek
verilebilir. Tasarimcr Iris Van Herpen’in 3D yazicilar vasitast ile iiretmis oldugu
giysiler resimde goriilmektedir. Tasarime1 ayni koleksiyon tlizerinde farkli siliietleri

kullanmustir.

Resim 2.24. Iris Van Herpen Tasarimlar (Internet: Ipek, 2015)

2.4.4. Akilh giysilerde fiitiiristik 6geler

Marinetti’nin ilk fiitiiristik menifestoyu yaymlamasi; Boccioni’nin Fitirist Heykel
Teknik Manifestosu’nda, heykel sanatinin yalnizca tag ve bronz gibi malzemelerle
sinirl kalmasini elestirmesi lizerine cam, ahsap, deri, bez, at tiiyii, ayna, elektrik, 151k
gibi 6gelerin yer alacagi zengin bir malzeme alan1 6nermesi; yalnizca resim, heykel

vb. alanlar1 degil giysi tasarimlarini da etkilemistir.

Balla’nin ve Vincenzo Fani (Vort)’nin giysiler iizerine yazdigi Afiitliristik
manifestolar, yeni giyim tarzinda oOzgiir asimetrik formlarin kullanilmasi
desteklemis; teknolojiyi yakalamak adina tasarimcilart yeni malzeme kullanimina

tesvik etmistir. Yeni malzemelerin kullanimi bu déonemde savas sonrasi kalkinma
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amact da igermektedir. Manifestolar, tasarimcilart ipek ve deri gibi pahali
malzemeler kullanmak yerine, cam, bitki, aliminyum, seramik ve kagit gibi yeni

malzemelere yonlendirmistir (Braun, 1995, s.40).

Glinlimiiz tasarimcilar1 malzeme alanindaki teknolojik gelismeleri yakindan takip
etmekte ve akilli tekstillerle fiitiiristik giysiler tasarlamaktadir. Akilli tekstiller ve
akilli giysiler, ileri teknoloji triinleri olmalar1 sebebiyle, gelecegin tekstilleri,
gelecegin giysileri olarak anmilmaktadir. Fiitlirizm ve akilli giysi iliskisi, moda
alaninda yeni teknolojilerin kullanimi ile olusturulmustur. Akilli giysiler
incelendiginde fiitlirizmin 6geleri olan hiz ve dinamizmin ¢ogunlukla 151k etkisiyle
saglandig1 goriilmektedir. Isik yayan akilli giysilerin bir kismu siliietleri bakimindan
da fiitiiristik 6geler barindirmaktadir. Alexandre McQueen’in 2004 yilinda ¢ikarmis
oldugu ‘Pantheon Ad Lucem’ adli koleksiyon fiitiiristik formlar kullanilarak
tasarlanmigtir (Resim 2.14). ‘Pantheon Ad Lucem’ ‘Isiga Dogru’ anlamina
gelmektedir. Flturistik giysilerin yer aldigi defilede, uzay temasi islenmis;
mankenler uzay gemisinden iniyor goriintlisii verilmistir. Isik yayan giysiler ve
metalik renklerin kullanildig1 giysiler tasarlanmistir (Internet: Vogue, 2004; Internet:
Stylejourno, 2004). Koleksiyon defile temasinin ‘uzay’ olarak se¢ilmesi, giysilerin
formu ve 1518 giysilerde kullanilmast bilim kurgu filmlerini andiran bir goriintii
yaratmaktadir. Giysiler hem form hem de 1sik bakimindan futiurizmle
iliskilendirilmistir (Internet: Victoria and Albert Museum [VAM], 2004).

Resim 2.25. Alexandre McQueen- Pantheon Ad Lucem-2004 (internet: Luxuo, 2010)
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New York Metropolitan Museum’un The Costume Institute i¢in her sene diizenledigi
MET GALA’ da, 2016 yilinda Amerika’lt oyuncu Claire Danes, tasarimi Zac Posen’e
ait olan fiber optik kumasla tasarlanmis bir giysi giymistir. Giysi tiim diinya’nin
ilgisini ¢ekmis ve ‘futuristic coutre’ olarak anilmistir (Met Museum, 2016; Laneri,
2016).

Resim 2.26. Zac Posen- Fiber Optik Elbise (Internet: Vanity Fair, 2016)

2.5. Tlgili Arastirmalar

Akillr tekstiller ve akilli giysiler ile ilgili cesitli tezler ve arastirmalar mevcut
olmasma ragmen bu alanda yapilan calismalarin ¢ogu miihendislik alanlarma ait
caligmalardir. Bu ¢alismalarda genel malzeme bilgilerine yer verilmistir. Isik yayan
akilli giysilerin ele alindig1 ¢alismalar bulunmasina ragmen, yapilmis tasarimlarin

detayli olarak analiz edildigi bir ¢alismaya rastlanmamistir.

Bu boliimde, arastirma kapsaminda ilgili konuyu ¢alisan kurum ve kuruluslarin resmi
web sayfalari, yerli ve yabanci makaleler, kitap ve dergiler, tez c¢alismalari,
sempozyum ve kongre bildirileri, tasarimcilarin defile gorselleri ve ilgili web

sayfalar taranarak tarih siralamasina gore yer verilmeye ¢alisilmistir.

Gould (2003), ‘Textiles Gain Intelligence’ adli ¢alismasinda akilli tekstiller ile ilgili

cesitli ornekler sunmus, fonksiyonel kumaslarin iiretimi ve gelismesinde tekstil
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teknolojisindeki, bilgisayar miihendisligindeki ve malzeme bilimindeki gelismelerin
etkili oldugunu savunmustur. Italyan yapimi olan Luminex® kumaslardan ve bu
kumaslarin opera sahnelerinde, gelinliklerde ve parlak kokteyl elbiselerinde
kullanildigindan bahsetmistir. Ayrica fiber optiklerle yapilan bir diger calismanin
France Telecom’a ait olduguna deginmistir. France Telecom, her biri kiigiik LED
lerle aydinlatilan plastik fiber optik iplikleri dokuma esnasinda kumasa yerlestirerek;
kumas ylizeyinde esnek bir fiber optik ekran elde etmistir. Makale, akilli tekstillerle
yapilan c¢alismalara 6rnekler verilerek yapilan derleme bir makaledir. Sonug¢ olarak
akilli  tekstillerin;  giyilebilme, yikanabilme, kullanilabilme 6zelliklerinin

iyilestirilmesi hususuna deginilmistir.

Ugar (2006), ‘Teknik/Akilli Tekstiller ve Tasarimda Kullanimlari® adli tez
calismasinda, teknik ve akilli tekstilleri irdelemek amachi derleme bir c¢alisma
yapilmistir. Teknik ve akilli tekstillerin smiflandirilmas: yapilarak; malzeme ve
{iretim yontemi agisindan incelenmistir. Teknik ve akilli tekstiller anlatilaraki bu
tekstilleri kulalanan moda tasarimcilarindan bahsedilmistir. Bu tlr malzemelerin
tekstil-moda ve sanati birbirine yaklastirdigi, moda ve giyim sektorlerinde biiyiik
degisimlerin yasanacagi, ileri teknoloji tekstil {iriin ve malzemelerin disiplinler arasi

caligmalarla iiretildigi hususuna hususuna deginilmistir.

Cinar (2007) ‘Teknoliflerin Lif Sanatindaki Yeri’ baslikli tez calismasinda, tekstil lif
sanatinin baslangicindan itibaren gelisimi ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte
gelisen teknik liflerin tekstil lif sanatindaki yerini incelemis; tekstil sanat¢ilarinin;
eserlerinde kullandiklari malzeme se¢iminde dogal liflerin yani sira sentetik ve
teknik lifleri kullanip kullanmadiklarini aragtirmistir. Tezin ilk boliimiinde tekstil
lifleri, ikinci boliimiinde de akilli tekstiller siniflandirilarak incelenmistir. Uciincii
boliimde ise lif sanatinin endiistri devrimi ile canlandigini ve teknolojik gelismelerin
lif sanatina etkileri incelenmistir. Calismanin son boliimiinde ise Cinar, 2007 yilinda
Bolu’da gergeklestirilen ‘Arazi - lif sanati etkilesimi’ isimli workshop da teknik
tekstillerle yapmis oldugu kisisel calismalarinin gorsellerine yer vermistir. Tezin
sonu¢ boliimiinde teknik ve akilli tekstillerin, tekstil ve lif sanatini birbirine
yaklastirdigi ve bu sekilde moda ve giyim sektoriinde biiyiik degisimler yasanacagi

Ongoriisiinde bulunulmustur.
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Dilber (2010), ‘Sanatsal Tekstillerin Endustriyel Tekstil Tasariminda Uygulanisi’
baslikli derleme tez calismasinin ilk bolimiinde sanat, sanat¢i ve sanat eseri
kavramlar1 agiklanmis, sanatin dogusu ve ilkel toplumlardaki tekstillerin gliniimiize
yansimalar1 degerlendirilmistir. Ikinci béliimde, kece, 6rme, dokuma, baski, boyama
ve dikis teknikleri siniflandirilmis; tarihsel gelisimleri, tiretim teknikleriyle birlikte,
sanat alaninda ve endiistriyel tekstil tasariminda kullanimlart 6rneklendirilmistir.
Tezin Uclincu (Sonug) boliminde sanatsal tekstillerin sanat kavrami igindeki yeri
arastirilirken; endustri devrimin tekstil sanatina etkisi incelenmistir. Akilli tekstiller
aciklanarak, akilli tekstiller sayesinde ‘fonksiyonel moda’ teriminin giindeme
geldigi ve gelecek i¢in 6nem tasidigt belirtilerek; gelecegin tekstillerinin sanatsal ve
yaratici tasarim denemeleri oldugu ve gelecekte endiistriyel tasarimlarin bu yonde

sekil alacag1 6ngoriisiinde bulunmustur.

Kyunghe (2010), ‘Analysis on the Fashion Cultural Product Design Applying on an
Optical Fiber’ baslikli calismasinda fiber optiklerin giysi tasarimi alaninda
kullanimlarin1 inceleyerek; giysi tasariminda kullanilan fiber optiklerin kullanim
amagclarini eglence, korunma, etkilesim ve duyarlhilik olarak smiflandirmistir. Fiber
optiklerin cam veya plastik malzemelerden yapildigindan ve 6z, kabuk kisimlarindan
olustugundan bahsedilmis; fiber optiklerin yapisi ve 15181 yansitmas1 hakkinda teknik
bilgiler verilmistir. 19. Yy’ dan giiniimiize kadar moda tasarimcilarinin kullandigi
151k ile parlaklik saglayan madde ve teknikler bir tablo halinde siiflandirilmistir.
Fiber optiklerin 20. Yy’in sonlarinda kullanilmaya baglandig1 bilgisine ve ayrica
Charles Frederic Worth‘den baslayan Hussein Chalayan, Thierry Mugler’ a kadar
uzanan tarihi siirece yer verilmistir. Literatiir bilgilerinin derlendigi bu calismada
Sonug olarak fiber optik kumaslarin kesilip, dikilebilme o6zelligine sahip oldugu;

moda sektoriinde farkli amaglarla kullanildigina deginilmistir.

Turgut (2010), ¢ Teknolojik kosullarin Modaya Olan Etkileri’ baslikli Yiiksek Lisans
Tezi'nde 18. Yy’da gerceklesen Endiistri Devrimi’ni; Ingiltere’de tekstil, enerji,
demir, c¢elik ve ulastirma alanlarindaki seri buluslar sonucunda makinelesmis
endiistrinin dogmasi olarak tanimlamis; makinelesme hareketinin ilk basladig: alan
olan tekstil sanayinde pamuklu dokumalardaki gelismeleri anlatmistir. 1830 yilinda

Fransiz terzi Barthelemy Thimmonier’in dikis makinesini kesfinden baslayan ve
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daha sonra Isaac Merrit Singer’in yaptigi bazi degisikliklerle, 1851 yilindan beri
diinyanin en popiiler dikis makinesi olan Singer’in kesfine kadar olan siireci ele
almistir. Dilinya Savaslari’nin tekstil ve moda sektoriine etkisini aragtirmis; 1. Diinya
Savas1 Doneminde kurulan Bauhaus Sanat Okulu’nun endiistri ve sanati birlestirme
seklindeki felsefesinin giiniimiiz tekstil tasarimcilarina yansimalari incelemistir. 20.
Yy’da olusan hizli tiiketim algisi, medya ve reklamlarin moda tiiketicisi iizerindeki
etkisi, moda dergilerinin ve ticari fuarlarin tliketimi ne sekilde tetikledigi
arastiritlmistir.  Stirekli tekrar eden moda dongiisii icerisinde; teknik ve akilh
tekstillerin  kullanilmas1 ile tasarimcilara ve tiiketicilere yenilik ve konfor
sundugundan bahsedilmis; endiistri devriminden bu yana insanlik tarihinde, basta
teknolojik gelismeler olmak {izere tiim olaylarin giysilere giysi tasarimlarina
yansimasi tarihsel siire¢ dikkate alinarak dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak

anlatilmistir.

Ugar (2012), ‘Teknik ve Akilli Tekstil Malzemelerinin Geleneksel (Konvansiyonel)
Tekstil Uriinleri, Formlar1 ve Desenlerinde Uygulanmast® baghkli sanatta yeterlik
tezinde, fiber-optiklerden dokunmus akilli kumaslarin (Luminex) kullanildigi
‘Utopya’ isimli bir giysi koleksiyonu hazirlamistir. Koleksiyon toplamda 5 giysiden
olusmaktadir. Bu giysilerden ikisi hayata gecirilmistir. Koleksiyona ‘Utopya’ isminin
verilmesinin nedeni ise, Utopya’nin var olmayan ideal iilkeyi, yasam alanim temsil
etmesi ve koleksiyon agisindan ge¢cmisle gelecek arasinda koprii olusturan paralel bir
evreni temsil etmesi olarak agiklanmistir. Giysi tasarimlart hem ge¢misten hem de
gelecekten izler tasimaktadir. Osmanlhi kaftanlarindan ilham alman kapsiil
koleksiyonda; fiber optik kumaslar, ipek santuk ve ipek astar kumaslar kullanilmistir.
Koleksiyon renkleri orijinal kaftanlara ve ¢intemani desenlerine gére belirlenmistir.
Koleksiyon eskizleri tamamlandiktan sonra uygulama projesinin ilk asamalar
Milano'da gergeklestirilmis, koleksiyona ait iki giysi prototip asamasindan, baski ve
dikim srecine kadar Politecnico di Milano Universitesinin moda ve bask1
atolyelerinde tamamlanmistir. Tasarimlar fiber optik kumaslarin dikim islemleri
esnasinda zarar gormeyecegi sekilde yapilmistir. Tasarimlara uygun sekilde giysi
kaliplart hazirlanarak, giysiler ham ipek kumasla dikilmistir. Prototip giysiler, hem
kaliplar iizerinde hem de manken iizerinde gelistirilerek diizeltilmistir. Luminex

kumaslar gii¢ panelleri sayesinde 151k sagmaktadir. Luminex'in kullanildig1 her kalip
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parcasinin igine sigacagi sekilde paneller hesaplanmis; bu panellerin ucundan
sarkarak birbirine baglanan elektrik kablolarin yerlestirme diizeni ve boylar1 da
ongorulerek siparis semalar1 hazirlanmistir. Baski atdlyelerinde yapilan denemeler
sonucunda, fiber optik kumaslarin {izerine ilk kez baski yOntemi uygulanmustir.
Osmanli kaftanlarindan yola ¢ikilarak tasarlanan giysilerde c¢intemani deseni,
Luminex kumas {izerine endiistriyel tekstil boyalariyla sablon baski seklinde
uygulanmustir. Fiber-optikler yiiksek 1sida zarar goriip fonksiyonunu yitirdiginden
kumasglar baskidan sonra fikseden gecirilmemis, kendi halinde kurumaya
birakilmigtir. Luminex kumasglar, yar1 transparan oldugu i¢in hem iyi bir parlaklik
yakalamak hem de giyilebilmesi agisindan Luminex paneller altinda bir kat ipek
astarla birlikte dikilmistir. Giysilerin, fiber optik kumaslarinin zarar gérecegi hassas
boliimleri elde dikis ile geri kalan bdliimleri makine dikisi ile birlestirilmistir. TUm
tasarimlar illistratif ¢izimlerle resmedilmis; tasarimlarda ilham alinan ¢intemani

desenleri de ¢izimlerle birlikte gésterilmistir.

Erbiyikli (2012), ‘Tekstil ve Moda Tasarimi Agisindan Sanat ve Bilim’ adli derleme
calismasinda, tekstil ve moda tasarimcilarinin kumas ve lirlin tasarim siirecinde,
farkli uygulama ve bilim alanlarindan yararlandigini ve ortaya ¢ikan Urtinlerin
kullanimlarinin yayginlastigini belirtmistir. Ornek olarak, tasarimer Maggi Orth’un
ates boceginden esinlenerek tasarladigi Firefly Dress & Necklace isimli giysi ve
aksesuar tasarimi projesinden bahsedilmistir. Giyside, ipek organze, metalik ve
iletken iplik, iletken Velcro, Led’ler, ipek kumas, batarya kullanilmistir. Calismada
sonu¢ olarak; estetigi islevle birlestiren giiniimiiz tekstil ve moda tasarimcilarinin
farkli uygulama ve c¢esitli bilim alanlarindan yararlanmakta oldugu ve yeni

yaklasimlarla iirtinlere farklilik kazandirabilmeyi hedefledikleri belirtilmistir.

Cebi (2014), ‘Akilli Tekstillerin Giyim ve Ev Tekstillerine Etkisi’ isimli Yiiksek
Lisans Tez calismasinda amacg olarak; teknik ve akilli tekstillerin gelisiminin
incelenmesi, bu tekstillerin ev ve giysi tekstillerine etkisini ortaya koymak olarak
belirtmistir. Tasarimcilara genis bir Tiirkge kaynak sunulmasi amaciyla farklh
kaynaklar bir araya getirilmis; derleme ¢aligmasi yapilmistir. Tez kapsaminda teknik
tekstiller anlatilmis, gruplara ayrilmis, nano teknoloji ve tekstildeki uygulamalar

aciklanmis, biyoteknolojik tekstiller, biyomimetik, bilgisayar destekli teknolojiler ve
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akilll tekstiller agiklanarak; akilli tekstillerin siniflandirilmalar1 yapilmistir. Tim bu

tekstillerin giyim ve ev tekstilindeki uygulamalarina drnekler verilmistir.
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3.YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde, arastirma modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama ve

analiz yontemlerine yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmalarin amaglarina uygun verilerin toplanmasi ve ¢oziimlenebilmesi igin,
gerekli kosullarin diizenlenmesini saglamada iki temel yaklasim bulunmaktadir.
Bunlar tarama ve deneme modelleridir. Bu arastirmada tarama modeli kullanilmistir.
Tarama modelinde, arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullari
icinde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir. Onemli olan var olan1 degistirmeye

caligmadan gézlemleyebilmektir. (Karasar, 2014, s.76-77).

Calisma kapsaminda akilli giysilerin literatiide gelecegin giysileri olarak
bahsedilmesi; fiitiiristik manifestolarda bahsedilen yeniye ve teknolojiye olan egilim,
15181 dinamik alg1 tizerindeki etkisi ile iligkilendirilerek; 1s1k yayan akilli giysiler ve
fiitiirizm {izerinde durulmustur. Unlii tasarimcilarm ve markalarm 151k yayan giysi
tasarimlari incelenerek kullanilan malzeme, yontem ve siliiet bilgilerine ulagiimaya
calisilmistir. Ayrica 151k yayan akilli giysilerin kullanim alanlari incelenmis ve bu

giysilerin fiitliristik yonleri ele alinmigtir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini akilli giysiler, 6rneklemini ise 151k yayan akilli giysiler
olusturmaktadir. Isik yayan giysilerin seg¢ilmesinin nedeni, iinlii modacilarin ve
markalarm giysi tasarimlarinda 151k etkisinin siklikla goriilmesidir. Isik yayan akilli
giysi tasarimlarmin her gegen giin artis gostermesi sebebiyle, incelenen giysiler,
diinyaca linlii modacilar ve markalarin tasarlamis oldugu 151k yayan akilli giysiler ile

sinirlandirilmistir (Bkz. Sayfa 5-Smirliliklar)
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3.3. Verilerin Toplanmasi

Isik yayan akilli giysiler farkli malzemeler ve teknikler kullanilarak itiretilmektedir.
Moda alaninda giincel gelismeleri takip edebilmek ve bu tasarimlarin malzeme ve
tekniklerini inceleyebilmek ic¢in c¢alisma kapsaminda 1sik yayan akilli giysi
tasarimlart incelenmistir. Bu sebeple teknik tekstiller, akilli tekstiller, akilli giysiler
ve futlrizm hakkinda Tirk¢e ve yabanci kaynaklardan literatiir taramasi yapilmis;
151k yayan akilli giysiler, internet kaynaklarindan ve basili kaynaklardan
incelenmistir. Isik yayan akilli giysilere ve bu giysilere ait bilgilere, dokiman
incelemesi yontemi kullanilarak ulagilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi
hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini
kapsamaktadir. Dokiiman incelemesi tek basima bir veri toplama yontemi oldugu
gibi, diger veri toplama yoOntemleri ile birlikte de kullanilmaktadir. Yazili
kaynaklarin yani sira, film, video ve fotograf gibi gorsel malzemelerde dokiiman
incelemesinde kullanilmaktadir. (Yildirim ve Simsek, 2016, s.189-191). Arastirmada
yalnizca giysilerin fotograflar1 iizerinden veri toplanmasi yapilmamistir. Ayrica
tasarimcilarin defile veya sergi videolar1 izlenerek; tasarimlara ait reklamlar,
tanitimlar ve tasarimlara ait bilgilerin yer aldig1 basili (kitap, brosiir vb. ) kaynaklar
da incelenmistir. Arastirma kapsaminda dokiiman incelemesi yaparak verilere
ulagabilmek i¢in asagidaki 2 agama izlenmistir. Bunlar;

e Dokiimanlara ulasma: Arastirmada ne tiir dokiimanlara ihtiya¢ duyuldugu
belirlenmis ve bu verilerin nerelerden elde edilebilecegi bilgisine ulagilmaya
calistlmistir. Bu baglamda 1s1ik yayan akilli giysilerin fotograflarina ve bu
giysiler hakkindaki teknik bilgilere tasarimcilarin ve ilgili kuruluslarin kisisel
internet sitelerinden; teknik ve akilli teksilerin sergilendigi fuar, sergi vb.
kaynaklarin kitapgiklarindan, sergilendikleri muzelerin  resmi internet
sitelerinden ve diger basili kaynaklardan ulasilmistir.

e Ogzgiinliigii (orjinalligi) kontrol etme: Arastrmada kullanilan gorsel
dokiimanlarin farkli kaynaklarda farkli bilgilerle yaymlaniyor olmasi sebebi
ile, bu giysiler hakkindaki bilgilerin (tasarimci adi, malzeme ve yontem
bilgileri vb.) dogrulugu glvenilir dokimanlardan (ilgili kitaplardan ve
tasarimcilarin - kisisel web siteleri veya resmi kuruluslarin internet

sitelerinden, defile videolarindan) kontrol edilmistir.
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3.4. Verilerin Analizi

Aragtirmada, dokiiman incelemesi yontemi ile toplanan veriler, agirlikli olarak yazili
ve gorsel verilerin analiz edilmesinde kullanilan igerik analizi (Ozdemir, 2010, s.335)
ile veriler analiz edilmistir. Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmaktir. Elde edilen nitel verilerin,
kavramlar ve temalar gergevesinde bir araya getirilerek; bunlarin diizenlenmesi ve
yorumlanmasi ile incelendigi bir ¢éziimleme yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2016,

5.242).

Hazirlanan igerik analiz formlarindaki veri girislerine uygun bulunan ve arastirma
siirhiliklar ¢ercevesinde, malzeme ve yontem bilgilerine detayli olarak ulasilabilen
151k yayan akilli giysi tasarimlari incelenmistir. Clara Daguin, Ying Gao, Amy
Winters, Vega Zaishi Wang, Hiiseyin Caglayan, Zac Posen, Ezra-Tuba Cetin, Arzu
Kaprol, Alexander McQueen ve Cutecircuit, Sensoree, Popkalab, Marchesa, Moon
Berlin, ve Philips Design tarafindan tasarlanan 95 adet 151k yayan akilli giysi tasarimi
gorsel igerik analiz formlar1 kullanilarak incelenmis; giysilerin tasariminda 15181
yaymak icin kullanilan yontem, malzeme bilgileri ve giysilerin siluetleri analiz

edilmistir. {lgili form Cizelge 3.1." de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.1. Calisma veri analiz formu

Icerik Analiz Formu

Tasarim No:

Pasif Aktif Tam (cok)
Tasarim akillilik sinift: akilh Akillh Akillh

[ ] [ ] [ ]

Isik yaymada kullanilan malzeme:
Isik yaymada kullanilan yontem:

Tasarim silieti;

Tasarimin Kullanim Alani:

Bu calismada veri analiz formu olusturularak, icerik analiz yontemi ile incelenen 95
adet giysi, oncelikle teknik bilgileri incelenerek, fonksiyonlarmna goére akillilik
smiflarma (aktif akill, pasif akilli, tam akilli) ayrilmistir. Elde edilen veriler
sonucunda, 151k yayan akilli giysilerde kullanilan malzeme ve ydntemlerin
smiflandirilmas:  yapilmistir.  Berglin’in  (2013) akilli  tekstillerin  {iretiminde
kullanilan malzemeleri sensorler, aktiiatorler, iletken materyaller ve elektronikler
olarak siniflandirmasi baz alinmis; ¢alisma kapsaminda incelenen akilli giysilerde
kullanilan malzemeler ve yontemler ayrintili olarak siralanmis ve elde edilen
bulgular iliski tablolar1 halinde yorumlanmistir. Tercih edilen malzeme ve
yontemlerin giysilerin siliietlerine etkisinin olup olmadigi bilgisine, siliiet/ akillilik
smifi ve siliiet/yontem iligkisi yorumlanarak ulagilmistir. Bu giysilerin kullanim
alanlan ve fiitiiristik yonleri incelenmistir. Hangi tasarimcilarin hangi malzeme ve

yontemleri ne sebeple tercih ettigi bilgisine ulagilmaya ¢alisiimistir.
Giysilere ait veriler IBM Statistical Package for the Social Sciences (Sosyal Bilimler

Icin Istatistik Paketi) SPSS Statistics programi kullanilarak, giysilerin akillilik

siiflarina gore kullanilan malzeme ve yontem iligkisi veri dagilimlari incelenerek
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aciklanmistir. Ayrica bu giysilerin tasariminda kullanilan elektronik sistemlerin giysi
icerisinde gizlenmesi gerekliligi diistintilerek; giysilerin akillilik siniflarina ve
yontemlerine gore siluetlerinin farklilik gosterip gostermedigi iliski tablolar1 ile

yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular bu bdliimde agiklanarak; arastirmanin alt
problemleri dogrultusunda alt bagliklara ayrilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen

95 adet giysi ve bu giysilerin tasarimcilar1 asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 4.1. Aragtirma kapsaminda incelenen giysiler

Isik yayan akilli - . o
giysi tasarimeilart Giysi / koleksiyon adlar1 n %)
Cutecircuit Twirkle koleksiyonu 4 421
Cutecircuit Sonbahar-Kis 2014-2015 koleksiyonu 5 5,26
Cutecircuit Ilkbahar-Yaz 2015 koleksiyonu 7 7,36
Sahne gosterileri  ve sergi igin tasarlanan giysiler-
. koleksiyonlar(Katty Perry, Sarah Brightman, Laura Passini gibi
Curggut isimler icin tasarlanan elbiseler, The Galaxy dress, The twitter 21| 221
dress, Pink&Black collection, Safura dress)
Cutecircuit R.eklam. amagch tasarlanan giysiler(Samsung Jackets, Mercedes 3 3,15
Pilot suit)
Cutecircuit Basic giysiler (Thsirt-OS-Little Black dress) 3 3,15
Clara Daguin Body Electric 2016 koleksiyonu 7 7,36
Vega Zaishi Wang | Alpha Lyrae 2012 koleksiyonu 6 6,31
Ying Gao Can’t Won’t koleksiyonu 1 1.05
Ying Gao No(Where) Now(Here) koleksiyonu 2 21
SubTela Jacket Antics, Whlte Keyboard, Black And White, Wearable 11 | 11,57
Absence koleksiyonlari
Sensoree Design Ger Mood Sweaters, AW Electric, Furver Fo. Corset 4 4,21
Popkalab Wearable Fecade, Light Spike 2 21
Philips Philips-Pauline Van Dongen isbirligi ve Philips Bubelle 2 2.1
Alexander Pantheon Ad Lucem Kolesiyonu
3 3,15
McQueen
Hiiseyin Caglayan | - 1 1,05
Zac Posen Cindirella isimli tasarim 1 1,05
Amy Winters Thunderstorm 1 | 1,05
Ezra-Tuba Cetin [Ikbahar Yaz 2015 Tech Couture koleksiyonu 1 1,05
Moon Berlin [lluminate Yourself 6 6,31
Arzu Kaprol Phantom of Life 3 3,15
Marchesa - 1 1,05
TOPLAM 95 100

Alexander McQueen’in ‘Uzay’ temali ‘Pantheon Ad Lucem’ adli koleksiyonunun
defilesinde hem normal giysiler hem de 151k yayan giysiler birlikte sunulmustur.

Bunlar arasindan 3 adet 151k yayan giysi tasarimi arastirma kapsaminda incelenmistir.
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Benzer sekilde Ying Gao’nun Can’t Won’t koleksiyonunda 1 adet giysi 151k yaydigi
icin, sadece bu giysi incelenmistir(Cizelge 4.1).

Aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular, arastirmanin alt problemleri
dogrultusunda bu bolimde yer almaktadir. Birinci alt baglikta giysilerin
fonksiyonlarma gore akillilik siniflandirmasi yapilmis; ikinci alt baglikta 151k yayan
akilli giysilerde kullanilan aydinlatma malzemeleri aciklanarak, akillilik sinifi ve
aydinlatma malzemeleri arasindaki iliski yorumlamistir. Elde edilen bulgulara goére
hangi tasarimeilarin, hangi malzemeleri tercih ettigi bilgisi agiklanmustir. Uglinci alt
baslikta aydinlatma malzemelerinin 15181 yayabilmesi icin kullanilan yontemler
aciklanmis ve bu yontemlerin giysilerin akillilik  durumlart ile iliskisi
yorumlanmigtir. Bulgular neticesinde hangi tasarimcilarin  hangi yontemleri
kullandiklar1 agiklanmistir. Dordiincii alt baslikta 151k yayan akilli giysilerde
kullanilan yontem ve malzemelerin iliskisi yorumlanmigtir. Besinci alt baslikta
giysilerin siliietlerinin akillik siniflar1 ve yontemleri ile iliskisi yorumlanmis ve
altinc1 alt baslikta ise 151tk yayan akilli giysiler ve fiitiirizm arasindaki iliski

aciklanmustir.

Icerik analiz formlarindan elde edilen bilgilerde, incelenen akilli giysilerde, 15181
yayabilmek  i¢in  kullanilan  aydinlatma  malzemeleri; LED’ler, EL
(elektroliiminesans) levhalar, EL (elektroliiminesans) teller, fiber optik kumaslar,
fiber optik kablolar ve fotoliminesans boyarmaddelerle boyanmis iplikler olarak
gorulmektedir.

Bu malzemelerin 15181 yayabilmesi igin kullanilan yontemler ise; fotoliminesans
boyarmaddeler, sensorler (hareket, ses, sicaklik vb. parametreleri 6lgen, viicut
parametrelerini 6lgen biyosensorler) bilgisayar ve telefon uygulamalari, MIDI,
wireless ve bluetooth baglantilar1 olarak gruplandirilmigtir. Bazi giysilerde bu

malzeme ve yontemlerin bir kagi birlikte kullanilmistir.

52



4.1. Giysilerin Akilliik Simiflarinin Yontem ve Malzemeleri ile Tliskileri

Bu boliimde ilk olarak giysiler, fonksiyonlarina gore akillilik siniflarina ayrilmus,
daha sonra akillilik smifi/malzeme ve akillilik simifi/yontem iligskisi kurularak
aciklanmistir.

4.1.1.Giysilerin fonksiyonlarina gore akillihik siniflandirmasi

Cizelge 4.2’de galisma kapsaminda incelenen akilli giysilerin akillilik siniflarina
gore simiflandirmast yapilmistir. Ulasilan bulgulara gore incelenen giysilerin

%69,48’inin tam (gok) akall1, %30,52’sinin ise adet pasif akilli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Isik yayan giysilerin fonksiyonlaria gore akillilik siniflart

Fonksiyonlarmma gore | %
akilhihk simifi

Tam(¢ok) akillt 66 69,48
Pasif Akilli 29 30,52
TOPLAM 95 100

Elde edilen teknik bulgular neticesinde, giysiler fonksiyonlarina goére akillilik
siiflarina ayrilmistir. Pasif akilli giysilerin sadece sensor yapilarini, aktif akilli
giysilerin sensor ve aktiiator yapilarmi ve tam(gok) akilli giysilerin sensor, aktiiator
yapilar1 ve kontrol iinitelerini birlikte bulundurdugu bilinmektedir. Igerik analizinde
incelenen 95 adet 151k yayan akilli giysi tasariminin pasif akilli ve tam (¢ok) akillt

oldugu goriilmiistiir. Bu 6rneklem grubunda aktif akilli giysiler bulunmamaktadir.

Isigin herhangi bir uyaranla tepki vermeyip, surekli olarak aydinlatma sagladigi
tasarimlar pasif akilli tasarimlardir. Aktif akilli tasarimlarda ¢evresel etkiyi algilama
ve bu etkiye tepki verme s6z konudur. Tam akilli giysilerde cevresel etki algilanir,
tepki verilir ve giysi kosullara adapte olur. No(Where) Now(Here) adli Ying Gao
tasarimlarinda fotoliiminesans boyarmaddeler ile boyanmis iplikler kullanilmistir.
Fotoliiminesans boyarmaddeler ile boyanmis tekstil yiizeyleri ortamdaki 15181

algilaylp buna tepki vererek 1sik yaydigi igin aktif akilli tekstiller grubuna
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girmektedir. Ancak, Ying Gao’nun kisisel web sitesinde yer alan bilgilere gore
(Internet: Ying Gao, 2013), giysilerin iglerine yerlestirilen gdz izleme teknolojisi
sayesinde, giysiler, izleyicinin bakisi ile hareket etmektedir. Yani sensor yapisi
araciligiyla giysi dis ortamdaki etkiyi algilayip, kontrol {initeleri sayesinde bu etkiye
tepki verebilmektedir. Sensor yapilarmin yani sira  kontrol Unitelerinin  de
kullanilmast sebebiyle bu giysiler tam(gok) akilli giysiler grubuna girmektedir
(Resim 4.1).

Resim 4.1. Ying Gao No(Where) Now(Here) isimli giysileri (Internet: Ying Gao, 2013).

4.1.2. Giysilerde kullanilan aydinlatma malzemelerinin akilhilik smiflan ile

iliskisi
Isik yayan akilli giysilerde kullanilan aydinlatma malzemelerinin, giysilerin akillilik

siniflar1  degiskeni ile iligkisini gozlemlemek ig¢in veriler Capraz Tablo ile

sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Isik yayan akilli giysilerde kullanilan aydinlatma malzemeleri ve akillilik sinifi iligkisi

Akillilik Tam (Cok) Pasif Akilh TOPLAM
Sinifi Akilh
Isik
malzeme % 0 % 0 % N
EL levha 15 1 20,7 6 7.4 v
LED 84,8 56 34,5 10 69,5 66
Micro LED 7,6 5 6,9 2 7.4 7
EL tel 15 1 0 0 1,1 1
Fotoliiminesan 3 2 0 0 2,1 2
iplik
Fiber optik 15 1 6,9 2 3,2 3
Kumas
Fiber optik kablo | ° 0 | 103 g 32 | 3
Fiber optik kumas 0 0 20,7 6 6,3 6
ve LED
TOPLAM 100 66 100 29 100 95

Calisma kapsaminda incelenen 151k yayan giysilerde kullanilan aydinlatma
malzemelerinin yer aldig1 Cizelge 4.3 incelenmis ve hem tam akilli hem de pasif
akilli giysilerde en ¢ok (%69) LED isiklarin kullanildigi gozlemlenmistir. Akillik
smiflarina gore aydinlatma etkisi saglamada kullanilan malzemelerin oranlar
incelendiginde, tam (¢ok) akilli giysilerde %69,5 oranla en ¢ok LED kullaniminin
tercith edildigi goriilmektedir. Pasif akilli giysilerde en ¢ok kullanilan aydinlatma
malzemesinin %34,5 oranla LED 1siklar oldugu goriilmektedir. Sonrasinda goriilen
en yaygin kullanim, %20,7’ser oranlarla, EL levha ve fiber optik kumasla birlikte
kullanilan LED isiktir. Cesitli yapida ve biiyiiklikte LED isiklarin kullanimi
mevcuttur. Mikro LED’lerin tasarimlarda tercih edilme oranlarimi saptamak iizere
ayr1 bir gruplandirma yapilmistir. LED’ler diisiik enerji tiikketimi ve yiiksek verime
sahip olmalar1 sebebiyle tercih edilmektedir. Ayrica giysi yiizeyi iizerinde farkli
bolgelerde, farkli renkler veya desenler kullanilmak istendiginde, tasarimci
tarafindan LED isiklar kullanilarak bu etkiler daha kolay bir bigimde
gerceklestirilebilmektedir.
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Elektroliminesans (EL) levha ve mikro LED’lerin kullanim oranlar1 (%7,4) esit
olup; LED’lerden sonra en yaygin kullanima sahiptir. Mikro LED’ler ise tam(gok)
akilli giysilerin arasinda % 7,6 oranla kullanilmistir. Cok sayida Mikro LED bir

arada kullanilarak giysi lizerinde ekran goriintiisii saglanabilmektedir.

Hem fiber optik kumaglarin hem de LED’lerin ayni giyside birlikte kullanildig
tasarimlar toplam verilerin %6,3’liikk dilimini olusturmaktadir. Giysilerin % 3,2 ‘sini
fiber optik kumas kullanilarak tasarlandig1 giysiler, %6,3’linii fiber optik kumasglar ve
LED 1siklarin birlikte kullanilarak tasarlandigi giysiler olusturmaktadir. Fiber optik
kumasgla tasarlanan bir giyside farkli renk ve desenleri bir arada kullanma segenegi
daha kisithdir. Ciinkii fiber optik kumaslar 15181n tiim yiizeye esit olarak yayildigi

malzemelerdir.

Elektroliiminesans (EL) tel ise %1,1°lik kullanim oranina sahiptir. Elektroliiminesans
levha ve teller sekil verilebilir olmasi1 sebebiyle ve giiclii bir aydinlatma etkisi
saglamas1 sebebiyle bu malzemelerde enerji tiiketimi yiiksek olmasma ragmen,

tasarimcilar tarafindan tercih edilmektedir.

Icerik analizleri ile incelenen 95 adet giysi tasariminda 151k yaymak icin kullanilan

malzemelere iliskin 6zellikler ve tanimlar agsagida siralanmistir.

Isik yayan diyot (LED):

LED (Light Emitting Diode) Tiirkge’ye “Isik Yayan Diyot” olarak cevrilebilir.
LED’ler klasik aydinlatma sistemlerine gore diisiik enerji tiiketimi, yiliksek verim,
uzun Omiir, saglamlik, kiiciik boyut, hizli anahtarlama, yiliksek dayaniklilik ve
giivenilirlik, genis renk yelpazesi gibi avantajlara sahip aydinlatma elemanlaridir.
LED’lerin diiz yiizeylere monte edilebiliyor olmasi, 1518in yar1 kiiresel olarak
yayilmasini saglar. Bu sekilde bosa harcanan 151k miktar1 azalmaktadir. Aninda tam
parlaklik vermektedirler (Atag, 2013, s.43; Coskunsu, 2013, s.8-10). LED’lerin farkli

boyutlarda iiretiliyor olmasi, tasarimlarda cesitliligi saglamaktadir.
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Cutecircuit tasarimlarinda farkli boyutlarda LED’ler kullanmistir. Cutecircuit
Pink&Black Collection iki adet giysiden olusmaktadir (Resim 4.2). Giysiler iizerinde
10.000 adet mikro LED bulunmaktadir. Isik etkisini kuvvetlendirmek igin yiizlerce
Swarovski kristali kullanilmistir. Giysi tlizerindeki efektler, Cutecircuit’in telefon
uygulamasi olan ‘Q I Phone App’ kullanilarak degistirilebilmektedir. Giysi telefon
uygulamasi aracilifiyla sinyal aligverisinde bulunarak, renk ve desen degimi
yapabilmektedir. Telefondan gonderilen komutu algilayarak; bu komuta tepki verip,
kendini degistirebildigi i¢cin, bu giysi tam (¢ok) akli giysi grubuna girmektedir
(Internet: Pink-Black, 2017).

Resim 4.2. Cutecircuit- Pink&Black Collection Micro LED’ler (Internet: Pink-Black, 2017)
Hiiseyin Caglayan’in 2007 ‘de tasarlamis oldugu giysi 15.600 adet LED 1siktan

olusmaktadir. Swarovski taslariyla etkisi desteklenen giyside ekran goriintiisii elde

edilerek, giysi ylizeyinde bir video goriintiisii olusturulmustur (Quinn, 2010, s.64).
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Resim 4.3. Hiiseyin Caglayan, Sonbahar Kis 2007 koleksiyonu, LED kullanilan akill giysi (Pailes
Friedman, 2016, s.14).

Fiber optik kablolar, Fiber optik kumaslar:

1840’larda baglayan cam boru igerisinden 1s18in iletilmesi esasmna dayanan
calismalar, 1954’de Harold H. Hopkins’in 15181 iletimini fiber kablo ile saglamasi
ve, 1964’de Du Pont’un plastik fiber optik kabloyu iiretmesi ile devam etmistir.
Fiber optik aydinlatma, iiretilen 151810, fiber optik kablolar araciligiyla baska bir
bolgeye tasinmasi esasina dayanir. Mimaride, sanat uygulamalarinda, dekoratif
uygulamalarda, miize, sergi ve vitrin aydinlatmalarinda kullanilmaktadir (Ozdamar,
2011, s.1-38).

Arzu Kaprol 2015 yili Dijtal Doniisiim Zirvesi’nde, Phantom of Life(Yasamin
Kaynag1) adli defilede fiber optik kablolar1 kullanarak tasarimlar yapmustir.
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Resim 4.4. Arzu Kaprol - Phantom of Life (internet: Dijital Déniisiim Zirvesi, 2015)

SENSOREE Design Lab ‘in 2011 yilinda tasarlamis oldugu ‘Furver Fo. Corset’ adli
korsede fiber optik kablolar kullanilmigtir. Korsenin arka kisminda hareket sensorii
bulunmaktadir. Tasarimi1 giyen kisinin arkasindan bagka bir kisi gectiginde fiber

optik kablolar yukari dogru hareket etmektedir (Internet: Furver, 2017).

N
Resim 4.5. Sensoree- Furver Fo. Corset Fiber Optik Kablolar ( Internet: Furver, 2017)
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Fiber optik kumaslar ise, ultra ince fiber optiklerin dogrudan sentetik ipliklerle
dokunmasi ile elde edilirler. Fiber optikler kumas kenarinda ultra parlak ledlere
baglanmistir. Buradan alinan aydinlatma etkisi, kumasin tiim yiizeyi boyunca esit
151k dagitilmasini saglamaktadir (Internet: Lumigram, 2017). Moon Berlin’in 2014
‘[lluminate Yourself” koleksiyonuna ait fiber optik kumas ile tasarlanmis giysiler,

Resim 4.6° da goriilmektedir.

ol 2

Resim 4.6. Moon Berlin-Illuminate Yourself koleksiyonu fiber optik kumas akill giysi tasarimlari
(Internet: Moon Berlin, 2014).

Elektroliminesans tel ve levhalar, fotoliminesans tekstil ylzeyleri:

Liiminesans yani 1sildama, 1518in belli materyaller ile 1s1ma yapmasina denir.
Katilarda meydana gelen bu i1simali emisyon liiminesans olarak adlandirilir.
Liiminesans farkli mekanizmalara ile meydana gelebilmektedir. Bunlar arasinda en
cok bilinenleri, fotoliiminesans ve elektroliminesans tarleridir (Tekmen, 2012, s.32;
Internet: Tutak, 2017, 5.82; Internet: Besergil, 2017, s.2).

Elektroliiminesans; materyalden bir elektriksel akimin ge¢mesi sonucu meydana
gelen 151k emisyonu olarak ifade edilir. Elektroliiminesans tel ve levhalar 1s1k etkili
akill giysilerde, giiclii bir 151k etkisi yaratmalar1 ve kolay sekil verilebiliyor olmalari
sebebiyle tercih edilmektedir. Cutecircuit, The Kinetic Dress’de elekoliiminesans
teller kullanmistir (Bkz. Resim 2.4). Vega Zaishi Wang, ‘Alpha Lyrae’ isimli
koleksiyonunda elektroliiminesans levhalar ile tasarimlar yapmistir (Resim 4.7).
Berglin’in (2003), aktiiatdor malzemeleri ve yapilar1 taniminda bahsettigi iizere,

uyarici, harekete gecirici anlamlarina gelen aktiiatorlerle, akilli tekstillerde, renk
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degisimi uygulamalarinda kullanilan kromik malzemeler, sekil hafizali materyaller,
elektroliiminesans malzemeler vb. yapilar aktiiatér malzeme ve yapilarina 6rnek
verilmektedir. Bu malzemeler ile tasarlanan giysiler aktif akilli olarak
gruplandirilmistir. Ancak, Vega Wang tasarimlarinda elektroliiminesans malzemenin
yani sira bir programlama sayesinde, giysi lizerinde ¢esitli efektlerle video goriintiisii
saglanmis, ve galaksi goOriintlisii verilmek istenmistir. Giysi tizerindeki 1siklar,
istenilen sekilde giysinin farkli bolgelerinde ayn1 anda ve ya farkli zamanlarda yanip
sonmektedir (Internet: Wang, 2016). Bu bakimdan bu giysi tam(cok) akilli giysi

grubuna girmektedir.

Resim 4.7. Vega Wang- Alpha Lyrae (internet:The Creators Project, 2012)

Fotoliiminesans; materyal tarafindan yiiksek enerjili bir foton sogurulduktan sonra
1511 yeniden yayinlanmasi olarak tanimlanir. (Internet: Tutak, 2017, s.82)(internet:

Besergil, 2017, s.2).

Tasarimer Ying Gao, No(Where) ve Now(Here) adli giysilerinde fotoliiminesans

boyarmadde kullanarak 151k etkisinin olusmasini saglamistir (Bkz. Resim 4.1).

Uyarici, harekete gecirici anlamlarina gelen aktiiatorlere, akilli tekstillerde, renk
degisimi uygulamalarinda kullanilan kromik malzemeler, sekil hafizali materyaller,
151k yayan diyotlarin elektrigi, 1s18a dontstirdigi, elektroliminesans(EL)

malzemeler ornek verilebilir (Berglin, 2013, s.8).
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Arastirma kapsaminda incelenen giysilerde, tiim bu malzeme bilgilerine bakilarak,
farkli malzeme tercihleriyle farkli goriinimler elde edildigi gorilmektedir.
Tasarimcilar elde etmek istedigi goriiniime gore 151k yaymada kullanilan malzeme
secimini yapmistir. Tasarimcilarin ve markalarin genel olarak hangi malzemeleri
tercih ettikleri bilgisi EK-1° deki Cizelgede agiklanmigtir. Cizelgeye gore
Cutecircuit’in en ¢ok LED ve mikro LED’ler ile c¢alistifi goriilmektedir.
Elektroliiminesans levhalarin kullanimim1i Vaga Wang ve Amy Winters tercih
etmistir. Moon Berlin’in fiber optik kumas ve LED’lerin birlikte kullanimi

gorulmektedir.

4.1.3. Giysilerde kullamlan yontemlerin akillihk simiflari ile iliskisi

Calisma kapsaminda incelenen giysilerin 151k yaymada kullanilan yontemleri
incelendiginde, en ¢ok sensorler araciligi ile 151tk yayan giysiler tasarlandigi
gorilmektedir. Tasarimcilar, 15181 animasyonlar ile gesitlendirerek de giysi tlizerinde

farkl etkiler yaratma yoluna gitmislerdir.

Isik yayan akilli giysilerde kullanilan yontemlerin, giysilerin akillilik siniflarina gore

dagilimlar Cizelge 4.4’ de yer almaktadir.

Cizelge 4.4. Isik yayan akilli giysilerde kullanilan yontem ve akillik sinifi iligkisi

Akilhihk
siifi Tam (cok)Akillh Pasif Akilh TOPLAM

Yontem % n % n % n
Sensor 37,9 25 0 2 28,4 27
Animasyon 16,7 11 41,7 15 27,4 26
Uygulama(Appllcatlon 167 11 0 0 116 1
Programs)-Animasyon
Uygulama(AppI!patlon 3 5 0 0 21 2
Programs)-Sensor
Wireless 13,6 9 0 1 10,5 10
MIDI 15 1 0 0 11 1
Fotolurplnesans boyarmadde 3 5 0 0 21 2
ve sensor
Bluetooth 4,5 3 0 0 3,2 3
PGERE 1,5 1 58,3 11 12,6 12
anahtar
Touchpad 15 1 0 0 1,1 1
TOPLAM 100 66 100 29 100 95
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Arastirma kapsaminda incelenen giysilerin malzemelerinin 15181 yayabilmesi i¢in
kullanilan yontemlerde, %?28,4 oranla sensorler araciligiyla bu etkinin saglandig
gorilmektedir. Bu baglik altinda siniflandirilan sensdrler, sensdrler gibi davranan
malzeme yapilar1 degil, ¢evredeki etkileri algilayarak bunlari elektrik sinyaline
ceviren bu sekilde 15181n yayilmasini saglayan sensorlerdir. Akillilik siniflarina gore,
giysilerin 151k etkisi saglamada kullanilan yontemleri incelendiginde tam(cok) akilli
giysilerde %37,9 oranla en ¢ok sensorlii giysilerin tasarlanmis oldugu goriilmektedir.
Sensorler, bilgisayar programlar1 ve akilli telefon uygulamalari, wireless ve
blluetooth baglantilar ile lizerindeki 15181 ve ya 1sikla saglanan ekran goriintiistinii
degistirebilen giysiler, dis ortamdan gelen sinyalleri algilayarak bahsedilen bilgisayar
ve cep telefonu uygulamalar1 vb. ile yonlendirilebildigi ve belirli sartlara tepki
verecek sekilde kodlandigr i¢in bu giysiler tam(cok) akilli giysilerdir. Pasif akill
giysilerde ise herhangi bir etkiyi algilama ve tepki verme eylemi
gerceklesmediginden, en ¢ok %358,3 oranla giysinin 1s18in1 sadece bir anahtar ile

acilip kapatildig: sistemlerin kullanilmis oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4° de goruldigi tizere, 151k yayan giysilerin %26,6’sinda animasyonlar
hazirlanarak farkli bir 151k etkisi elde edilmistir. MIDI teknolojisi kullanilan akill
giysi 1 adet olmakla beraber, tam(cok) akilli giysiler arasinda, %]1,5’lik orana
sahiptir. Tam (cok) akilli giysilerin % 3t fotoliminesans boyarmaddelerle

boyanmustir.

Icerik analizleri ile incelenen 95 adet giysi tasariminda 151k yaymak icin kullanilan

malzemelerin 1g1k yayma yontemleri asagida siralanmistir.

Fotoliminesans Boyarmaddeler:

Fotoliiminesans iki sekilde olusur. Bunlar ‘fluoresans’ ve ‘fosforesans’ dir.
Fluoresans boya siniflarindan olan kumarin, tekstil ipliklerinin renklendirilmesinde,
hiicre biyolojisinde vb. alanlarda kullanilir. Fluoresans boyarmaddelerin, diger
boyarmaddelerden farkli olmasinin sebebi gériilmeyen UV 1s18in1 absorplamalar ve
goriilebilir 15182 doniistiirmeleridir (Internet: Tutak, 2017, s.82; Internet: Besergil,
2017, s.2).
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Sensorler:

Sensorler yani algilayicilar, dis ortamdaki etkileri algilayip; tepki vermesi amaciyla
ilgili birime gdnderen yapilardir. (Kanat, 2015, s.3; internet: Li, 2006,5.61; Internet:
Sandalci, 2017; Internet: Ak, 2017). Akilli giysilerde mekanik ve termal,
sensorlerin  kullanimi goriilse de en yaygmn kullanim alan1 bulan sensorler,
biyosensorlerdir. Biyosensorler, biyolojik bir duyargaci bulunan ve bir veya bir grup
analitin (analiz edilecek madde) miktar1 ile orantili olarak siirekli sayisal elektrik
sinyali iireten sensorlerdir (Internet: Li, 2006, s.61). Akilli giysilerde viicudun
biyolojik 6zelliklerini 6lgerek, bu bilgileri gerekli elemanlara aktarirlar. Kalp ritmini,
beyin dalgalarini, kisinin duygusal durumunu, heyecanini 6l¢en giysiler bu gruba

ornek olarak verilebilir.

Philips Design ‘in 2007°da diinyaya tanittigi Bubelle, kisi duygularina gore renk
degistiren bir akilli giysidir (Quinn, 2010, s.24-27).

Resim 4.8. Philips Design-Bubelle (Internet: Creators, 2017)
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MIDI:

MIDI olarak adlandirilan arabirimin agilimi "Musical Instrument's Digital Interface"
yani "Muizik Enstriimanlar1 Dijital Arabirimi " dir. Bu arabirim sayesinde elektronik
miizik enstriimanlar1 ve bilgisayarlarin birbirleriyle iletisime gegmesi saglanmaktadir
(Yener, 2005, s.45). MIDI, ilk olarak miizik enstiimanlar1 i¢in kullanilmis olsa da,
farkl1 alanlarda da bu teknolojiden faydalanilmaya baslanmistir. Cutecircuit
tarafindan miizisyen Sarah Brightman i¢in tasarlanan bir giyside MIDI teknolojisi
kullanilmig; miizikle es zamanli olarak 151k etkisi saglanarak, gorsel bir etki

yaratilmigtir.

Resim 4.9. Sarah Brightman- Black Diamond Dress (Internet: Sarah Brightman, 2017)

Bilgisayar programlari, cep telefonu uygulamalar (application programmes),

Animasyonlar:

Akillr giysilerde kullanilan isiklarin belirli bir diizende renk degistirmesi, belirli
ritimlerle yanip sonmesi, tasarlanan bir goriintliniin veya videonun giysi ylizeyine
aktarilmas1 amaciyla bilgisayar ortaminda animasyonlar hazirlanmaktadir. Bu
animasyonlar, giysilere kablolu veya kablosuz herhangi bir ag sistemi veya dahili ya
da harici bellekler ile uygulanabilmektedir. Sosyal aglar lizerinden alinan bilgilerle
de cesitli animasyonlar, giysilerin yiizeyine aktarilmaktadir. Cutecircuit, bazi

giysilerin iizerindeki animasyonlar1 kontrol edebilmek, yeni animasyonlar
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duzenleyebilmek veya sosyal medya ile iletisim halinde olan akilli giysiler ig¢in ‘Q
App’ adim verdigi bir cep telefonu uygulamasi gelistirmistir. Yine Cutecircuit’in
gelistirmis oldugu Diinya’nin ilk programlanabilir giysisi ‘TSHIRTOS’ da bu
uygulama ile galismaktadir. Ayrica t-shirt’iin icerisinde mikro kamera, hareket

sensorii ve kulaklik girisi bulunmaktadir (internet: Cutecircuit, 2017).

Resim 4.10. TshirtOS (Internet: Futuro, 2017)

Bluetooth :

Bluetooth, kablosuz erisim yontemi kullanarak cihazlar arasinda veri alig-verisi
saglayan ve bilgisayar, cep telefonu, mouse, kulaklik vb. degisik cihazlarin iletisim
saglayabilmesi i¢in tasarlanmis diisiik gii¢ tiiketimine sahip bir teknolojidir. (Tlimay,
2013, s.4; internet: Bluetooth Specification, 1999, s.41). Cutecircuit’ in pek cok

tasariminda bu teknolojiden faydalanilmistir.
Wireless(Kablosuz Ag):
Kablosuz aglar; kablolu iletisime alternatif olarak uygulanan, RF (Radyo Frekansi)

teknolojisini kullanarak bir veya daha fazla cihazin fiziksel baglanti olmaksizin

haberlesmesini saglayan bir iletisim sistemidir (Erkinay, 2005,s. 15).
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2010 Eurovision Sarki Yarigmasi’nda Azerbaycan’i temsil eden sanat¢inin giymis
oldugu Cutecircuit tasarimi ‘Safura Dress’ de 151k efektleri igin, wireless teknolojisi
kullanmistir. Sahne gosterisi esnasinda giysi lizerindeki 1siklar, wireless teknolojisi

kullanilarak es zamanl1 yonetilmistir (Internet: Safura, 2017).

Resim 4.11. Cutecircuit- Safura Dress (Internet: Safura, 2017)

Touchpad:

Dokunmatik yilizey anlamina gelen ‘touchpad’ terimi genellikle diziistii
bilgisayarlarda fare gérevi goren yiizey i¢in kullanilir. Studio SubTela bir giysi igin
ozel olarak gelistirdigi ‘touchpad’i giysi lzerindeki LED’leri yonlendirmek igin

kullanmustir.

Resim 4.12. Touchpad ile yonlendirilen siyah LED elbise (internet: SubTela, 2017).
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Arastirma kapsaminda incelenen giysilerde, tiim tasarimcilarin 151k yaymada gesitli
yontemler kullandiklari gorilmektedir. Tasarimcilarin ve markalarin genel olarak
hangi yontemleri tercih ettikleri bilgisi EK-2> deki Cizelgede agiklanmustir.
Cizelgeye gore Clara Daguin, Vega Wang ve Sensoree’nin tiim tasarimlarinda, 1s1k
yaymada sensorler kullanilmistir. Sensoree 6zellikle biyosensorler tizerine galisan bir
markadir. Giysileri giyen kisilerin iiziintii, korku, endise, seving gibi duygularini
Olcerek, bu giysilerin 151k yaymasini saglamaktadir. Clara Daguin’in koleksiyonunda
giysiyle baglantili, kisinin kulagma takilan bir sensor bulunmaktadir. Kalp hizim
Olgcen bu sensor ile giysi 151k yaymaktadir. Popkalab’in 2 adet giysisi de uygulama(
appliccation programs) ve animasyon yontemi ile 1s1k yayan giysilerdir. Giysilerden
bir tanesi lizerindeki mikro kamera ile, sehirdeki bina vb. yapilarin fotografini ¢eker,
grafikerlerin hazirlamis oldugu bir uygulama ile bu goriintiiler belirli sekillerle
kodlanmistir. Bu kodlar giysi lizerine yansitilarak, sehrin goriintiisii elde edilir. Bu

giysi lizerinde ayrica g¢esitli animasyonlarda 1siklar vasitasiyla gosterilmektedir.

41.4. Isik yayan akilh giysilerde kullamlan yontemlerin ve malzemelerin

iliskisi

Incelenen tasarimlarda, 151k yaymak igin tasarimcilarin teknik olarak hangi malzeme
ve hangi yontemleri bir arada kullandiklarina iliskin bulgular Cizelge 4.5°te
verilmigtir. Calisma kapsaminda incelenen tasarimlarda, Isik yaymada kullanilan
Bluetooth, Touchpad ve MIDI, Wireless ve Uygulama yéntemlerinin timinde LED
151k kullanilmigtir. Animasyonlar ile 1s1k ayan tasarimlarin % 23,1’inde EL levhalar
kullanilmistir. Bu levhalar {izerine tasarlanan desenler veya gorseller yerlestirilmis;
151810 hazirlanan animasyon ile yanip sonmesi ile farkli bir tasarim yaratilmistir.
Vega Wang’in Alpha Lyrae isimli koleksiyonunda bu ornekler goriilmektedir (Bkz.
Resim 4.6).

Fiber optik kumaslar 15181n esit dagildigi yapilar oldugu i¢in, bu kumaslardan yapilan
giysilerde animasyonlar hazirlamak zorludur. Ancak RGB (Red-Green-Blue) yani
Kirmiz1 Yesil Mavi olarak iiretilen fiber optik kumaslarda, 1518in bu renklerin
tonlarinda ve karisimlarinda yanabilmesi miimkiin olsa da. diger malzemelere (LED

vb.) oranla animasyon hazirlamak fiber optik kumasta zordur.  Arastirma
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kapsaminda incelenen fiber optik giysilerde animasyonlar araciligiyla 151k yayan
giysiye rastlanmamaistir. Isik yayan giysilerde kullanilan malzeme ve yontem iligkisi
bu yorumu yapabilmek ve genel olarak malzeme ve yontemdeki dagilimlar

gorebilmek i¢in ¢capraz tablo halinde sunulmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5.1s1k yayan akilli giysilerde kullanilan yontem ve 1s1k malzeme iligkisi

v =) &
Isik | o 2 | x 3 E
< o = = 5 @ i~ N
malzeme | > @) S0 o S £ 3= X e L
2 L e 7 5 & o £ = =
1 - = | @ g |82 |° g
L g iT & 5
= i g
Yontem
% n % n % | n|% ni % [(nf % |n| % [n| % |n
Sandy 3,7 1 | 889 | 24 0 o 37 |1 0 0| 37 |1 0 0 0 0
Animasyon 23,1 6 | 538 | 14 | 231 | 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uygulama
(Application 0 | 0]99|10] 91|12 0 0|l 0 |0| O |O|] O (O] 0 |O
Programs)
Animasyon
Uygulama
(Application 0 0 100 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Programs)-
Sensor
Fielless 0 0 100 | 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MIDI 0 0 100 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IUn':ii?s-ans 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 2 0 0 0 0 0 0
boyarmadde
Bluetooth 0 0 100 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ac-kapa 0 0 8,3 1 0 0 0 0 0 0| 16,7 |2| 25 | 3| 50 |6
anahtar
Touchpad 0 0 100 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 7,4 7 | 695|166 | 74 | 7| 11 (1| 21 (2] 32 |3] 32 |3| 63 |6
n:95
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4.2. Isik Yayan Akilh Giysilerin Siliietleri ve Kullanim Alanlar:

Giysilerin Uretimlerinde kullanilan malzeme ve tekniklerin siliietlere etkisini
belirleyebilmek icin, akillilik smifi/siliiet ve yontem/siliiet iliskileri incelenmistir.
Ayrica futiiristik siliietlere sahip giysilerin gosteri amacli kullanimlarinin yaygin

oldugu goriilmiis ve giysi kullanim alanlar arastirilmistir.

4.2.1.Is1k yayan akilh giysilerin silUetleri

Caligmada incelenen 151k yayan akilli giysilerin tam(cok) akilli ve pasif akilli giysiler
oldugu belirtilmistir. Tam (cok) akilli tekstiller, sensér ve aktliatér ve kontrol
tinitelerine sahip olmalar1 sebebiyle; pasif akilli giysilere gore, giysi silletlerinde
elektronik cihazlarin kullanimindan dolay1 bir fark olacag: diisiiniilerek; iliski tablosu
olusturulmustur. Rachow (1987)’un giysi siliietlerini alfabetik giysi formlar1 olarak
siiflandirmasi baz alinarak incelenen giysiler gruplandirilmistir. Yaygin olan H, X,
A, V siliietler bir grup altinda toplanarak; Ampir, carliston vb. siliietler ‘diger’ basligi

altinda gruplandirilmistir.

Cizelge 4.6. Isik yayan akilh giysilerde akillilik simifi/siliiet iligkisi

Siliet H X A V Diger TOPLAM

% n % n % n % n % n % n
Akillilik Sinifi

tam(gok) akilli 53 35 45 3 31,8 21| 76 |5 3 2 100 66

pasif akill 34,5 10 24,1 7 31 9 6,9 2| 3,4 1 100 29

TOPLAM 474 |45| 105 |10 316 (30| 74 |7 32 | 3 | 100 95

Calisma kapsaminda incelenen akilli giysilerde, tasarimcilarin % 47,4 oranla H
siliet kullandigi belirlenmistir (Cizelge 4.6). A siliietin kullandig1 tasarimlarda,
genellikle etek bolgesinin genisleyen kisimlarina 1siklar ve diger elektronik cihazlar
yerlestirilmistir. V siliietin kullanildig1 tasarimlarda, {ist bedende omuz ¢evresinde

151k yayan sistemlerin ve cihazlarin kullanildigr goriilmektedir. Genel olarak
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giysilerde 15181n ve diger elektronik cihazlarin yerlesim bolgelerinde tasarimlarin

siliietlerinin daha genis formlarda oldugu goriilmektedir. Bu etki hem tasarimcinin

giysinin genisleyen form bolgelerinde de 1s1k etkisini saglamak istemesi ile ilgili

olabilecegi gibi, hem de giysinin elektronik cihazlarinin ve kablolarin kolaylikla

gizlenmesi ile iligkili olabilmektedir.
Pasif akilli giysi tasarimlarinda genellikle X formlar kullanilmistir.
aktliator ve kontrol {initelerinin yer almamasi sebebiyle daha

tasarimlar yapilmstir.

Calismada incelenen 151k yayan akilli giysilerin 151k yaymasi

yontemlerin, giysi silletlerine gore iliskisi Cizelge 4.7°da verilmistir.

Bu tasarimlarda

viicuda oturan

icin kullanilan

Cizelge 4.7. Isik Yayan Akilli Giysilerde Yéntem / Siliiet iliskisi

. H X A \% Diger

SilUet
Yontem % n % n % n % n % n
Sensor 503 | 16 | 37 | 1 | 148 | 4 |148]| 4 | 74 2
Animasyon 192 | 5 | 269 | 7 50 | 13 | 38 | 1 0 0
Uygulama(Appli
cation
Programs) 91 | 1 |182| 2 |636| 7 | 91| 1 0 0
Animasyon
Uygulama(Appli
cation
Programs)- 100 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Sensor
Wireless 80 8 0 0 20 2 0 0 0 0
MIDI 0 0 0 0 | 100 | 1 0 0 0 0
Fotoliiminesans
boyarmadde 100 | 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Bluetooth 100 | 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Ag-kapa anahtar | 57 | g 0 0 |167| 2 | 83| 1 | 83 1
Touchpad 0% | 0 0 0 | 100 | 1 0 0 0 0
TOPLAM 474 | 45 | 105 | 10 | 316 | 30 | 74 | 7 | 32 3

n:95

Cizelge 4.6 incelendiginde sensorlerin kullanildig: giysilerin tasarimlarinda en ¢ok H

sillietinin tercih edildigi goriilmektedir. A ve V siliietlere sahip tasarimlarda
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sensorlerin yerlesimleri A kesim giysilerde etek ucunda, V kesim giysilerde Ust
bedende omuz gevresinde goriilmektedir. Isik yaymada kullanilan diger yontemlerde

de bu ayrim gozlemlenebilmektedir.

Teknolojinin hizli gelisimi sayesinde bu genellemelerin disina ¢ikan tasarimlar da
mevcuttur. Elektronik cihazlarin oldukga kiigiik boyutlarda uretilebiliyor olmasi,
iletken ipliklerle dokunmus kumaslarin ve giyilebilir elektroniklerin kullanilmaya
baslanmasi1 sebepleriyle; tasarimcilar, istenilen formlarda istenilen silGetleri

kullanarak akill1 giysi tasarimlar1 yapabilmektedir.

4.2.2. Isik yayan akilh giysilerin kullanim alanlar:

Giyilebilir elektroniklerin kullanimlarinin artmasi, 151k yayan akilli giysilerin, giinliik
yasamda dahi kolayca kullanilabilirligini saglamistir. Bu giysilerin giiniimiizde genel
olarak sahne veya gala kiyafetleri olarak kullanilmasi yani sira, giinliikk yasamda
kullanilmasi i¢in Moon Berlin, Cutecircuit ve SubTela gibi markalarin tasarimlar

yaptig1 goriillmektedir.
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Cizelge 4.8. Isik Yayan Akilli Giysilerin Kullanim Alanlari

Giysilerin Kullanim
Alanlari

Gunlik

yasamda

giyilebilecek giysiler

Gosteri, konser, reklam, eglence,

sergi, defile vb. tamitimlar igin

tasarlanmus giysiler

Tasarimcilar

n % n %
Cutecircuit 21 22,10 22 23,15
Clara Daguin 7 7,36 0 0
Vega Zaishi Wang 0 0 6 6,31
Ying Gao 0 0 3 3,15
SubTela 11 11,57 0 0
Sensoree 0 0 4 4,21
Popkalab 0 0 2 2,10
Philips 1 1,05 1 1,05
Alexander McQueen 0 0 3 3,15
Hiiseyin Caglayan 0 0 1 1,05
Zac Posen 0 0 1 1,05
Amy Winters 0 0 1 1,05
Ezra-Tuba Cetin 1 1,05 0 0
Moon Berlin 0 0 6 6,31
Arzu Kaprol 0 0 3 3,15
Marchesa 0 0 1 1,05

TOPLAM 41 43,20 54 56,80

n:95
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Resim 4.13. Cutecircuit sahne kostiimii tasarimlar1 (Cutecircuit, 2017).

Cutecircuit’in kimi koleksiyonlar1 giinliik hayatta giyilebilecek kesimlere sahiptir. Bu
giysiler, form ve silliet 6zellikleri bakimindan fiitiiristik 6zellikler tasimamaktadir.
Akillr telefon uygulamasi ile kontrol edilen bu tasarimlarda, 151k etkisi fiitiiristik
goriintliyli saglamakta; ayrica bu giysiler tiretildikleri ¢agin gereksinimi diginda yeni
teknolojik ihtiyaclara cevap verebilmesi sebebiyle de fiitlirizm akimmi ile

iliskilendirilmektedir.

74



Resim 4.14. Cutecircuit 2015 ilkbahar- yaz koleksiyonu (Cutecircuit SS, 2015)

Sensoree’nin tasarlamis oldugu giysiler siliiet olarak da fiitlirist Ozellikler
tasimaktadir. Resimde Sensore’nin Awe Goosebump adi verilen giysisi

gorulmektedir.

Resim 4.15. Sensoree tasarimi Awe-Goosebumps (Awe-Goosebumps, 2017)

Giyside, lazer kesim cihazi ile kumasa kagit kesme sanati olarak adlandirilan
‘Kirigami’® teknigi uygulanmistir. Giysi igerisine yerlestirilen biyosensorler
aracilifiyla, giysiyi giyen kisinin korku ve endige halinde bulundugu durumlarda,
viicuttan Ol¢timler (Kalp atis hiz1 vb.) alinir; giysi lizerindeki kesikler kisinin korku
ve endise halini algilayarak agilir ve bu kesiklerin icerisinden farkli renklerde 1siklar
yayilir. Bu tasarim da 1s18in kirigami teknigi uygulanmis kumas arasindan

goriinmesi, dinamik algiy1 yaratmaktadir.

75



4.3. Isik Yayan Akilh Giysiler ve Fiitiirizm Iliskisi

Gelecekgilik yani fiitiirizm akiminda yeniye yonelim, hiz ve dinamik algi esas
alinmaktadir. Isik yayan giysiler bu bakimdan fiitiirizmle iliskilendirilmistir.
Umberto Boccioni, Giacomo Balla, Filippo Tommaso Marinetti gibi sanatcilarin
yaymladigr flitiiristik manifestolar sanatgilart ve tasarimcilart yeni malzeme
arayislart  igerisine ydnlendirmektedir. Fiitliristik manifestolarda teknolojik
gelismelerin  takip edilmesi, tasarimlarda alisilagelmisin  disinda dinamizmi
vurgulayan yeni formlarin olugturulmasi vurgulanmstir. Akilli giysilerde, teknolojik
imkanlarin kullanilmas: ile tasarim ihtiyaglarina cevap verilmektedir. Bu bakimdan
akilli tekstiller ve akilli giysiler fiitiirizmle iliskilendirilmistir. Isik yayan akilli
giysilerde ise, fiitlirizmin 6gesi olan 151k, moda alaninda tasarimciyr hem yeni ve

teknolojik olana yonlendirmekte hem de dinamik algiy1 yaratmaktadir.

Fitiirist sanatgilar, 151k olgusuna deginerek, dinamik algiy1r 1sikla saglamaya
calismislardir. Fiitlirist resimlerde 11k, daha parlak ve aydinlik bir goriinim elde
etmek icin kullanilmistir. Yan yana ve ya i¢ ige gecmis dokular dinamik algiy1

yaratmaktadir.

Tekstil ve moda sektdriinde bu giysilerin ‘fiitiiristik giysiler’ olarak anilmaya
baglanmasi; 1910’lardan gilinlimiize kadar degisen ‘fiitiiristik giysi’ kavraminin
degistigini géstermektedir. Bu giysiler temel olarak, siliietleri ve renkleri bakimindan

degil de teknolojik yapilarindan dolay: fiitiiristik olarak anilmaktadir.

Balla’nin, 1912 yilinda tekstil ve moda Uizerine de ¢alismaya baslamasi ve fiitiiristik
tasarimlarinda asimetrik kesimler, canli renkler kullanarak dinamizmi yakalamaya
calismasi; Vincenzo Fani’nin 1920°de ‘Kadin Modasmin Fiitiirist Manifestosu’nu
yayinlamasi ve bu manifestoda savas sonrasi kalkinma i¢in ipek ve deri gibi pahali
malzemelerin yerine, plastik gibi malzemelerin kullanilmasini 6nermesi; 1960’larda
(Braun, 1995, s.34-40), Pierre Cardin ve Andre Courreges’in fiitiiristik tasarimlari ile
ile devam eden fiitliristik giysi kavraminin degisim bicimi, giiniimiizde akilli

giysilere kadar uzanmaktadir.
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Futtrizm akimi 1900°1i yillarin baglarinda dogan bir sanat akimi olmasina ragmen,
moda alanindaki etkisi giiniimiize kadar devam etmektedir. Fiitirizm akimi moda
alaninda fiitiiristik manifestolarin onciiliiglinde evrilerek giiniimiizde bambaska bir
boyut kazanmustir. Ozellikle bilim kurgu filmlerindeki kostiimler, tasarimcilari

etkilemis ve uzay temal1 koleksiyonlar hazirlanmaistir.

Dinamik algi bu giysilerde 151k ile saglanmistir. Resim 4.13’de Balla’nin bir
tablosunda hareket algisini yaratma bigimi ve Cutecircuit’in ‘Aurora’ isimli 151k
yayan giysisini giyen modelin hareket halindeki goriintiisii arasinda benzerlik

kurulmustur.

Giacomo Balla, ‘“Tasmali kopegin Cutecircuit, Aurora elbisesi (Aurora, 2917)
dinamizmi’(1912) (Khanacademy, 2017)

Resim 4.16. Fiitiirizm ve dinamik alg1

Isik yayan akilli giysiler, teknolojinin imkanlarindan faydalanilarak, bireyleri ve
teknolojik olana ve yeniye yonlendirmesi bakimindan da fiitiirizmle
iligkilendirilmektedir. Giysilerin bir kisminin siliiet ve form 6zellikleri bakimindan
futdrist ozellikler tasirken, bir kisminin tasimadigi goriilmiistiir. Zac Posen’in 2016
yilinda fiber optik kumastan tasarlamis oldugu akilli giysi, siliieti bakimindan
flitliristik olmamasina ragmen, prenses kesim bu elbise tiim diinyada ‘futuristic

couture’ olarak anilmigtir (Bkz. Resim 2.26).
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5.SONUC

Calisma kapsaminda incelenen 151k yayan akilli giysilerde, en fazla LED isiklarin
kullanildigr gozlemlenmistir. LED’lerin farkli boyutlarda iiretilebiliyor olmalari,
diisiik enerji tiikketimi ve yiiksek verime sahip olmalari; giysi tizerinde c¢ok cesitli,
gorintl ve renk saglayabilmeleri, tasarimcilarin tercih sebepleri arasinda yer
almaktadir. Akilli giysilerde siklikla tercih edilen bir diger aydinlatma elemani da
fiber optik kumaslardir. Bu kumaslar, konvansiyonel kumas yapisina en yakin
dokuya sahip olmas1 sebebiyle tercih edilmektedir. Kolay form veriliyor olmasi ve
15181 giysinin tiim ylizeyine esit dagitiyor olmasi sebebiyle kullanim alanlar1 hizla
genislemektedir. EL teller ve levhalar da kolay sekil verilebilir olmasi sebebiyle

tercih edilmistir.

Isik yayan akilli giysilerde kullanilan yontemler incelendiginde, tam akilli giysilerde
en fazla sensorlerin kullanildigi gézlemlenmistir. Cevre kosular1 ya da kullanici
viicut parametrelerini algilayan sensorler, ayn1 zamanda giysilerin, kisi ve ortam ile
interaktif bir iligki igerisine girmesine olanak saglamaktadir. Bu sebeple ¢ogu giysi
de sensorlerin kullanimi goriilmektedir. Ying Gao’nun No(Where) Now(Here) adli
tasarimlari, giysiyi izleyen kisilerin bakislarini algilayarak, hareket etmektedir.
Izleyici, kullanic1 ve giysi arasinda interaktif bir iliski kurulmustur. Bu tasarimlarn,
kullanic1 tarafindan yonetilebilen interaktif tasarimlar olmasi, teknoloji ile yetisen
geng neslin dikkatini ¢cekmektedir. Yeni bir ifade ve iletisim bicimi saglayan bu
giysilerin  kullanimlarinin, tasarim alanlarindaki gelismeler ve teknolojideki

geligsmeler sayesinde daha da artacag: diistiniilmektedir.

Isik yayan akilli giysilerde kullanilan diger yontemler arasinda sensdrlerden sonra en
fazla animasyonlarin (%16,7) ve uygulama programlar: ile birlikte animasyonlarin
(%16,7) kullanildig1 goriilmektedir. Giysi Uzerindeki isiklarin belirli bir diizende
renk degistirmesi, belirli ritimlerle yanip sonmesi, tasarlanan bir goriintiinin veya
videonun giysi ylzeyinde gosterilmesi amaciyla bilgisayar ortaminda hazirlanan
animasyonlar hazirlanmaktadir. Cutecircuit’in kendi uygulamasi olan ‘Q App’ ile, bu
markanin  pek ¢ok giysisinin lizerindeki 1siklar isteg§e bagli  olarak

dizenlenebilmektedir.
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Arastirma kapsaminda elde edilen bir diger sonug, bu giysilere yiiklenen islevlerin ve
bu giysilerin lretiminde kullanilan malzeme ve tekniklerin flitiirizmle
iliskilendirilmesidir. Isik yayan giysilerin bir¢ogunun silletleri futuristik olmasa da,
bu giysiler fitiiristik olarak anilmaktadir. Claire Danes’in giymis oldugu, tasarimi
Zac Posen’e ait olan fiber optik kumaslarla tasarlanmis giysi, siliiet olarak fiitiiristik
olmayan, kabarik etekli bir abiye giysi olmasima ragmen, tim diinya’nin ilgisini
cekmis ve ‘futuristic coutre’ olarak anilmistir (Met Museum, 2016; Laneri, 2016).
Isik yayan giysiler, gelecegin giysileri olarak anilmasi ve kullanilan malzeme ve

yontemleri bakimindan fiitiiristik 6zellikler tasimaktadir.

Ayrica giysilerin tiretiminde kullanilan malzeme ve yontemlerin, giysi siluetlerine
etkisi arastirilmis ve, teknolojinin gelismesi ile her boyutta malzeme kullanilabilirligi
ve iletken ipliklerden dokunan kumaslarin tercih edilmesi sebebiyle, kablolar
olmadan giysi fretilebildigi gozlemlenmistir. Ancak bu alandaki malzeme
teknolojilerinin  hala yiiksek maliyetlerde olmas1 sebebiyle, diisiik biitgeli
tasarimlarda batarya vb. elemanlarin kullanimi i¢in giysilerde genis siliietler tercih
edilmistir. 2016 yili MET Gala’da 151k yayan elbise giyen bir diger isim, Karolina
Kurkova, Marchesa markal1 bir tasarimla Gala’ya katilmistir. Gala gecesi verdigi bir
roportajda giysi icerisinde batarya ve kablolarin bulundugunu belirtmis, giysinin
bataryanin kendisini 1sittigin1  sdylemistir (Internet: Marchesa, 2016). Giysi
Uzerindeki tiim kablo, batarya vb. elemanlar giysinin kabarik etegi icerisine

gizlenmistir.

Fransiz Moda Tasarimcist Thierry Mugler, 1980 yilinda ‘“Moda, gelecekte dramatik
bir sekilde degisim gosterecek. Daha ¢ok insancil olacak, ‘iyi gosterme’ degil ‘iyi
hissetme’ bakimindan insan ihtiyaglarina daha yakin olacak’” demistir (Pitt, 2012,
s.55). Calisgma kapsaminda incelenen bu giysilerin, iletisim ¢aginda yasamamiza
ragmen; bireylerin olaylar1 farkli algilamasi ve empati kuramama gibi sorunlarin
Otesine gecebilmek i¢in iletisim anlaminda bir anahtar olacagi diisiiniilmektedir. Bu
giysiler kimi zaman ¢evresel faktorleri kimi zaman da kullanicinin viicudundaki
degisimleri algilayarak, bu giysileri kullanan bireylerin kendini ifadesini
kolaylastirmaktadir. Bu sekilde kisilerarasi etkilesimi kuvvetlendiren bu giysilerin
Mugler’in da belirttigi gibi daha insancil olacagi ve insan ihtiyaglarma daha yakin

olacag: diistiniilmektedir. Caligma kapsaminda incelenen 151k yayan akilli giysiler bu
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bakimdan da fiitiirizmle iliskilendirilmektedir. Giysiler iizerine yazilan futlristik
manifestolarda;  tasarimcilar yeni ve teknolojik malzemelerin kullanimina
yonlendirilmistir. Giliniimiiz tasarimcilarinin - malzeme alanindaki teknolojik

gelismeleri yakindan takip etmekte oldugu bilinmektedir.

Siirekli devinim halinde olan moda sektdriinde, yeni teknolojilerin kullanimi giin
gectikce artmaktadir. Tasarimlarda mikro ve nano boyutlarda malzemelerin
kullanimlar ile giiniimiiz giysilerinin performans ve kullanim 6zellikleri arttirilmas;
estetik anlamda tasarimlara yeni goriiniim 6zellikleri katilmistir. Moda tasarimcilari,
konvansiyonel yontem ve malzemelerin disinda yeni malzeme ve yoOntemler
kullanmaya baslamasi, gelecegin giysilerini giiniimiiz giysilerinden ayirmaya
baslamistir. Bugiin pek ¢ok markanin dahi tiretmeye basladig1 fotokromik boyalar ile

boyanmig giines 15181 ile renk degistiren giysiler bunun en belirgin 6rnegidir.

Elektronik parcalar ihtiva eden akilli giysilerin kullanimlari, 6nceleri sadece medikal
ve askeri amaglar icin goriilmekteyken, disiplinler arasi ¢alismalarin artmasi ve
mikro boyutlarda elektronik malzemelerin iiretimlerinin yapiliyor olmasi sebebiyle
giinlimiizde yaygin bir sekilde goriilmeye baslanmistir. Moda alanindaki akilli giysi
tasarimlar1 2000°1li yillarin basindan beri var olmasma ragmen, genis Kkitleler
tarafindan fark edilen tasarimlardan biri, sosyal medyanin da etkisi ile New York
Metropolitan Museum’un The Costume Institute i¢in her sene diizenledigi MET
GALA’ da 2016 yilinda Amerika’li oyuncu Claire Danes’in giymis oldugu, tasarimi
Zac Posen’e ait olan fiber optik kumaslarla ¢aligilmig giysidir. Giysi tiim diinya’nin
ilgisini ¢cekmis ve ‘futuristic coutre’ olarak anilmistir (Met Museum, 2016; Laneri,
2016). Rihanna ve Black Eyed Peas grubundan Will I am gibi dinyaca unli
miizisyenler, {inlii modacilarin tasarladigi akilli giysileri konserlerinde giymistir.
Akilli giysiler, Sahne sovlar1 ve defileler disinda eglence sektoriinde ve giinliikk

giysilerde de kullanilmaya baslanmistir.
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EK-1. Giysilerde kullanilan 151k malzemelerinin tasarimcilara gore dagilimlar

Isik
malzeme Micro | EL | Fotolimi- | Fiber | Fiber optik | Fiber optik
EL LED . .
LED | tel | nesanIplik | optik kablo kumag+led | TOPLAM
levha
Tasarimcilar
D(;'gl;?n nl o 7 0 0 0 0 0 0 7
% O 100 0 0 0 0 0 0 100
Vega n 6 0 0 0 0 0 0 0 6
Wang o150 0 0 0 0 0 0 0 100
cutecircuit | " © 35 ! 1 0 0 0 0 43
% 0 81,4 16,3 2,3 0 0 0 0 100
. n 0 1 0 0 2 0 0 0 3
Ying Gao
g % O 33,3 0 0 66,7 0 0 0 100
n 0 11 0 0 0 0 0 0 11
SubTela
% O 100 0 0 0 0 0 0 100
Sensoree n 0 3 0 0 0 1 0 0 4
% 0 75 0 0 0 25 0 0 100
n 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Popkalab
P % O 100 0 0 0 0 0 0 100
- n 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Philips
P % 0 100 0 0 0 0 0 0 100
Alexander | n 0 3 0 0 0 0 0 0 3
McQueen | % 0 100 0 0 0 0 0 0 100
Hiseyin | n| 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Caglayan | of 100 0 0 0 0 0 0 100
Ve n 0 1 0 0 0 0 0 0 1
% 0 100 0 0 0 0 0 100
Zac Posen n 0 0 0 0 0 1 0 0 1
% 0 0 0 0 0 100 0 0 100
Amy | n| 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Winters %| 100 0 0 0 0 0 0 0 100
Ezra-Tuba | n 0 0 0 0 0 1 0 0 1
(;Etin % 0 0 0 0 0 100 0 0 100
Moon |n| O 0 0 0 0 0 0 6 6
Berlin % 0 0 0 0 0 0 0 100 100
Ay n| O 0 0 0 0 0 3 0 3
Kaprol |9 0 0 0 0 0 0 100 0 100
n 7 66 7 1 2 3 3 6 95
TOPLAM % 7,4 69,5 7,4 1,1 2,1 3,2 3,2 6,3 100
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EK-2. Giysilerde kullanilan ydontemlerin tasarimcilara gore dagilimlari

Isik malzeme
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