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OZET

Arastirma konusunu Ayasofya’nin Osmanli donemi ekleri i¢inde dnemli yeri olan
Hiinkar Mabhfili ahsap sebekelerinin korunma durumlarinin tespit edilmesi ve
korunmalarina iligkin yontemlerin belirlenerek, onerilerin yapilmasi olusturmaktadir.
Avyasofya Hiinkar Mahfili ahsap sebekeleri, geleneksel kiiltlirlimiiziin nitelikli bir eseri
olma 6zelligine sahiptir. Yogun olarak ele alinan diger geleneksel eski eserlere nazaran
ahsap sanati Ogelerinin belgelenmesi ve arastirilmasinin daha yiizeysel diizeyde
yapildig1 goriilmektedir. Ayasofya Hiinkdr Mahfili 6l¢eginde ahsap koruma durum
tespitinin yapilmasi, inceleme sonuglarinin belgelenerek kayit altina alinmasi ve
secilecek Ornek eserlere ahsap konservasyonu uygulamalarimin gerceklestirilmesi
amaclanmaktadir. Bu kapsamda, Ayasofya Hiinkar Mahfili ahsap sebekelerinin
mevcut korunma durumlar1 tespit edilerek, elde edilen veriler ile mevcut ortam
kosullarinin olumsuz etkileri arasindaki iliski belirlenmistir. Bu amagla arastirmanin
siirdiigii {ic yillik siire icindeki iklimlendirme durumu izlenmistir. Ote yandan,
arastirma konusu ahsap sebekelerden sinirli, tahribatsiz 6rnekler alinarak eserlerin
yapim teknolojisi ve onarim geg¢misine ait bilgiler toplanmaya calisilmis; ahsap
sanatina kisaca deginilerek genel bilgiler verilmistir. Ahsap sebekelerin fotograf
cekimi ve cizimleri yapilarak tespit edilen bozulmalar ¢izim iizerinde gosterilmistir.
Calismada ahsap koruma asamalari Ornekler iistiinden anlatilarak konu ile ilgili
arastirma ve uygulama caligmalarina kaynak saglamak alt amaci olusturmaktadir. Bu
baglamda elde edilen aragtirma bulgular1 sonu¢ kisminda degerlendirilerek ahsap
eserlerin korunmasina yonelik oneriler ortaya konulmustur.

Bilim Kodu 1 41305

Anahtar Kelime . Ayasofya Hiinkar Mahfili, Kafes isi Sebeke, Ahsap Konservasyonu,
Onleyici Koruma.

Sayfa Adedi : 160
Danigman : Prof. Dr. Bekir ESKICi
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ABSTRACT

The subject of this research is to determine the state of preservation of the wooden
trelliswork of Hiinkar Mahfili (Sultan’s Lodge), which holds an important place
among the annexes of Hagia Sophia in the Ottoman period and they reflect the high
quality of traditional art work. However, documentation and research of such delicate
decorative wooden art remains quite limited and superficial, when compared to those
of the other traditional materials, which were studied intensively. Therefore, it is aimed
to contribute to the conservation study, by preparing a scientific document within the
scope of wood conservation and determining the state of preservation for the wooden
artifacts at the scale of Hagia Sophia Hiinkar Mahfili. The existing preservation state
of the wooden trelliswork are determined and the negative effects of the
current environmental conditions are tried to be correlated with the data
obtained. In this context, air conditioning control was carried out for a period of
three years during the research. In addition, non-destructive techniques are used
on limited samples that were taken from the wooden trelliswork of the research
subject, and all available information was collected about construction
technology and repair history of the artifcts. The distortions on wooden
trelliswork are recorded by photographs and drawings, as well as graphic
description of various deteriorations are made. Within the scope of the study, the
traditional wood art is briefly mentioned. The data obtained from the research is
then evaluated to suggest a reliable conservation / preservation planning for the
artifacts, both in terms of interventive and preventive conservation approaches.

Science Code : 41305

Key Words : Hagia Sopia Sultan’s Lodge, trelliswork, wood conservation,
preventive conservation.

Number of Pages : 160
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1. GIRIS

Kiiltiir, toplumun kimligini yansitan somut ve somut olmayan sanat eserlerinin
olusturdugu biitliniidiir. Kiiltiirlimiiziin en seckin drneklerinden olan ‘Geleneksel Tiirk
Sanatlarr’, ‘Tiirk Kimligini’ yansitmasi, iiretim ge¢misinin eskilere dayanmasi, tim
diinyada sanat degeri yoniinden seckin bir yere sahip olmasi ve 6zgiinliigii bakimindan

one ¢ikmaktadir (Akpinarl, 2008, s. 1).

Geleneksel sanatlarimiz i¢inde 6nemli bir yeri olan ahsap sanati, Tiirk tarihi boyunca
cesitli gelisim evrelerini tamamlayarak giiniimiizde seckin Ornekleri ile varligin

surdirmektedir.

Tasinmaz, eski eser yap1 ve yapi elemanlar: ile tasinabilir nitelikteki ahsap sanati
Ogelerinin 6zgiin degerini muhafaza etmesi, sonraki nesillere korunarak aktarilmasi ve
tanitilmasi, bilimsel arastirmalar yapilmasi ile miimkiin olacaktir. Nitekim bilimsel

aragtirmalarin temelini dogru ve eksiksiz belgeleme yapilmasi olusturmaktadir.

Gliniimiizde Tiirk sanat1 i¢inde agac isciligi ile ilgili arastirma, ¢aligmalar ve yayinlar

donemsel olarak, ¢esitli bakis acilar1 ile ele alinmistir (Barista, 2009, s.4).

Ayasofya Ornegi incelendiginde, gerceklestirilen arastirma ve uygulama
calismalarinin ¢ogunlukla yapisal koruma yaklasimiyla ele alindigi, gliniimiiz
uygulamalarinda ise malzeme odakli koruma ve onarim yaklasiminin da
benimsenmesiyle birlikte aragtirmalarin da ayni yonde yapisal ve yapr malzemesi
koruma olgekli ele alindigini sdylemek miimkiindiir. Tim bu caligmalar, kapsamli

aragtirmalar olmakla birlikte cogunlukla bilimsel yayin haline getirilmemistir.

Yapilan literatiir aragtirmasinda, Ayasofya abidesi ile ilgili birgok yayin yapildig:
anlasilmaktadir. Bunlardan arastirma konusu ile ilgili oldugu diisiiniilenler; Erkin
AKAN tarafindan 2008 yilinda ‘Cumhuriyet Doneminde Ayasofya’ adli yliksek lisans
calismasinda Ayasofya’nin bdliimlerinden soz edilirken cumhuriyet doneminde
gecirdigi onarmmlar anlatilmaktadir. Hasan Firat DIKER tarafindan 2010 yilinda
hazirlanan ‘Belgeler Isiginda Ayasofya’nin Gegirdigi Onarimlar’ adli doktora



caligmasinda, Ayasofya’nin wulasilan belgeler 1518inda  gecirdigi  onarimlar
anlatilmaktadir. Sema DOGAN tarafindan 2011 yilinda yayinlanan ‘Ayasofya ve
Fossati Kardesler (1847-1858)" adl1 kitapta Fossati kardesler tarafindan Ayasofya’da
yapilan onarim calismalar1 anlatilmaktadir. Mustafa CETINASLAN tarafindan 2012
yilinda hazirlanan ‘Osmanli Camilerinde Hiinkar Mahfilleri’ adl1 doktora ¢aligmasinda

Ayasofya hiinkar mahfili ile ilgili detayli bilgiler yer almaktadir.

Yapilan aragtirma ve incelemelerin, Ayasofya yapisi ve gevresi ile ilgili oldugu,
yapmnin Malzeme koruma Olceginde ele alinmis arastirma ve incelemelere konu
edilmedigi goriilmektedir. Bu tez ¢alismasi ile kiiltiir varliklarimizin 6nemli bir
basligini olusturan ahsap isciliginin 6zglin 6rneklerinden biri olan Ayasofya’da ki
Hiinkar Mahfili ahsap sebekelerinin mevcut korunma durum tespitlerini yaparak
belgelenmesi ve ahsap koruma - onarim calismalarinin yontem ve uygulamalar

hakkinda bilgi verilmesi amaglamaktadir.

Yapilan bu tez ¢alismada, kiiltiir varliklarimizin énemli bir grubunu olusturan ahsap
is¢iliginin 6zgiin orneklerinden birisi olan Ayasofya’da ki Hiinkar Mahfili ahsap
sebekelerinin mevcut korunma durum tespitlerini yaparak belgelenmesini saglamak
ile ahsap koruma ve onarim calismalarinin yontem ve uygulamalar1 hakkinda bilgi

verilmesi amag¢lamaktadir.

Ayasofya Miizesi Hiinkar Mahfili ahsap sebekelerinin mevcut korunma durumlari
belgelenirken bozulma tiirleri ve nedenleri belirlenmeye calisilmig; bu baglamda,
tespit edilen bozulmalar ait olduklar1 boliim detay: ile birlikte fotografla ve ¢izim
tizerinde isaretlenmek suretiyle gosterilmistir. Ayrica cihazla ve yerinde yapilan
incelemeler ile eserlerden alinan ornekler iizerinde yapilan laboratuvar analizleri
yardimiyla da ahsap sebekelerdeki bozulma nedenlerinin saptanmasina yonelik
calismalar gerceklestirilmistir. Tiim bu arastirmalar sonucunda edinilen bulgular, bir
tablo halinde diizenlenerek bozulma tiirleri, nedenleri ve ortam kosullarindaki

degisimlerin degerlendirildigi sonug kismi1 olusturulmustur.

Korumaya yonelik onarim caligmalari ve bunlarin belgelenmesi uzun stireli is

programi gerektirdiginden s6z konusu arastirma kapsaminin sinirlanmasina karar



verilmisg, ve Ayasofya i¢c mekaninda yer alan ahsap yap1 ekleri igerisinde acil olarak
koruma ve onarima alinmasit gerekli goriilen Hiinkdr Mahfiliahsap sebekeleri

arastirmanin konusunu olusturmustur.

Bu c¢alisma sirasinda elde edilen bulgularin koruma amacgli acil onarim
uygulamalarinda yol gosterici ve yontem belirleyici olmast hedeflenmistir. Acil
miidahale siirecindeki uygulamalar1 yansitan ¢izim ve fotograflar da tez icinde yer

almaktadir.






2. AHSAP SANATI HAKKINDA KISA BILGILER

2.1. Tiirk Ahsap Sanatinin Tarihsel Gelisimine Genel Bir Bakis

Orta Asya’da yapilan kazi ¢alismalar1 neticesinde ulasilan kurganlarda, Tiirkler’in
ahsabi isleyerek kaplar yaptigi, mezar yapilarinda bolme duvar ve iist ortii yapi
elemant olarak da ahsap malzemeyi kullandiklar1 bilinmektedir. Kurganlarda yapilan
kaz1 ¢alismalarinda, mezar iginde yer alan ahsap tabutun muntazam kesilmis oldugu
tespit edilmistir. Tabutlarin i¢ yiizeylerinde tespit edilen boya izlerinden tabut iglerinin

evvelce boyandig diisiiniilmektedir (Ogel, 1962, 5.61).

Tiirkler Anadolu'ya geldikten sonra da ahsap is¢iligindeki sanat geleneklerini devam
ettirmislerdir. One c¢ikan Orneklerini Anadolu Selguklu sanatinda tespit etmek
mimkiindiir. Anadolu Sel¢uklular1 ahsabi, yap1 malzemesi olarak kullandiklar1 gibi,
ahsaptan ¢esitli ince iscilikli el sanatlar1 iirlinlerini meydana getirmislerdir. Ahsap
levhalarin arka yiiziine kadar oyularak olusturulan delik isi (ajur) teknigi bunlardan

birisidir (Aktemur, 2002, s. 99).

Selguklu ahsap ustalari ¢esitli agag tlirlerinden eserler iiretirken hangi tiir agaca ne tiir
teknigin uygulanabilecegini, bunun yan sira islevsel olarak da aga¢ cinslerine ve
kullanim yerlerine gore bir ayrima gitmislerdir. Mimari bir yapr eleman igin
kullanacagr aga¢ tiirii ile siisleme ogesi olarak kullanilacak agac¢ farklilik
gostermektedir. Oymacilikta kullanilacak agacin yumusakligi vb. 6zelligi ile yapida
kullanacagr agacin mukavemet gibi bazi Ozelliklerini g6z Oniinde bulundurarak

se¢mislerdir (Oney, 1978, s.11).

Selguklulardan kalan ahsap eserler, geometrik desenlerin siklikla kullanildig, bitkisel
motiflerin ve ¢ok az figiir barindirmas: itibari ile diger devir Usluplarindan farklilik
gostermektedir. Bu devir agag isciliginde kullanilan dortlii sag orgiisii ve kivrik
dallarin olusturdugu bezemeler, kompozisyonun ana temasini olusturmaktadir (Oney,
1978, s.11).

Ersoy, A.’a (1993, s.1) gore, Islam sanati tamami ile bezemeci bir sanattir. Islam

sanatinda tag ve ahsap eserler incelendiginde, bunlarin bir biitiinliik i¢cinde oldugunu



ve islevsel bir nitelik kazandigini1 goriiriiz. Evrenin diizenini simgeleyen ¢izgi ve
motifler, bir biitin halinde ve diizene gore yerlestirilmistir. Ozgiin islam
bezemesinin anatomisinin su dort oOzellik olusturmaktadir. 1-Elemanlarin
soyutlugu- 2-Cizgilerin ¢oklugu- 3-Organlarin kaynasmasi- 4-Baslangi¢ ve bitig

noktalarmmin olmayisi. Seklinde nitelemektedir.

Klasik dénem Anadolu ahsap sanati, 13. yy. Selguklu sanatinda, 1s1k-golge etkisiyle,
16. yy. da Osmanli devrinde ise renk zenginliginin artmis hali ile karsimiza ¢iktig1
goriilmektedir. Bu donem yap1 ve ekleri degerlendirildiginde teknik ve iislup

bakimindan siisleme ve is¢ilik 6zelliklerini tam anlamiyla temsil etmektedir(Bozer,
2007, s.329)

Klasik donemde kiindekari ve oyma tekniklerine yenileri eklenmistir. Oyma ve
Kiindekari tekniginin yan1 sira kafes isi, kakma, boyama kullanilmistir. Sedef teknigi
ise, fildisi, kemik, baga, kullanilarak ahsap ¢italarin icine, sivama ya da ahsap ylizeyi
oyularak olusturulan yuvalara kakma tekniginde basariyla uygulanmistir. Ozellikle
ahsap isciliginde ¢ok kullanilan hendesi® tezyinat, sebekelerde kullanilmaya devam

edilmistir (Doganay, 2002, s.272).

Anadolu’da 18. ylizyildan itibaren baslayip 19.ylizyilda devam eden iislup degisikligi
ile birlikte camilerin mimber, vaaz kiirsiisii, siitun baglig1 ve tavanlarinda yogun ahsap
1s¢iliginin kullanildig: goriilmektedir. Kompozisyonu stilize ¢igek, yaprak motifleri ve
dallarin olusturdugu tezyinati olusturmustur. Akant yapraklar1 ve bitki dallarindan
olusan ahgap oyma bezeme kompozisyonu, Osmanli’nin son doneminde goriilen batilt
etkilerle degisime ugrayan sanat iislubundaki gelisimi ortaya koymaktadir (Aktemur,
2002, s. 102).

! Hendesi; Geometrik desenlerin olugturdugu bezeme, teyzinat.



2.2. Geleneksel Ahsap Yapim Tekniklerine Kisa Bir Bakis

Anadolu Selg¢uklularinin yaygin olarak oyma (kabartma), sebekeli oyma, kiindekari
(catma, gecme), boyama vb. bezeme tekniklerinin kullandig1 goriilmektedir. Selguklu
dénemi oyma teknigi kullanilarak yapilan Orneklerin yerini Osmanli déneminde
gecme teknik kullanilmigtir. Yapilan aragtirmalar ile ahsap stisleme teknikleri ayrica

siiflandirilmistir (Bozer, 1992, s. 19).

2.2.1. Kiindekari teknigi

Kiindekari teknigi hakiki ve taklit kiindekari olmak {izere iki sinifa ayrilmaktadir.
Kiindekari teknigi ahgap tretim tekniklerinde kullanilan tiim birlestirme ve gatki
(kurulug) sekillerinin  tamaminin  bir arada kullanildig1  teknik  olarak

degerlendirilmektedir.

Hakiki kiindekari, catma teknigi olarak da adlandirilan teknik, uygulanacak panel
buytikligl tespit edilmis seren, kayit ve basliklar1 zivana gegmeli dis g¢ergevesi
olusturulmaktadir. Bu ¢ercevenin icine yerlestirilen liggen, besgen, altigen, yildiz gibi
geometrik pargalarin kenarlarindaki ise kinisli ve lambali ge¢gmeler ile her bir parcanin
0zel olarak yan yana getirilmesi ile olusturulan yine geometrik siislemelerin meydana

getirildigi 6zel bir ahsap siisleme ve iiretim teknigidir (Bozer, 1992, s. 20).

Taklit Kiindekari, hakiki kiindekari teknigine gore yapimi kolay olan teknik iki ayr1
grupta ele alimmistir (Oney, 1970, s. 115).

Cakma ve Kabartmali Teknik, ahsap panel yiizeyine ¢izilen geometrik sekillerin
oyularak yapilan kanallara geometrik desene wuygun ¢italar gakilarak
olusturuldugundan taklit kiindekari sinifinda degerlendirilmektedir (Bozer,1992, s.
20). Gorsel olarak gegme teknigi izlenimi verse de aslinda oyma teknigi temel alinarak

yapilmaktadir.

Cakma ve Yapistirma Teknik, ahsap tabla {izerine ayr1 ayr1 hazirlanan geometrik
pargalarin yapistirilarak bir araya getirilmesi ile gorsel olarak kiindekari izlenimi

vermektedir. Uygulanisinin izledigi sira ve kullanilan geregler dikkate alindiginda



teknigin yapimi aslinda sivama ve ya marquaterie teknigine benzemektedir. Gorsel

olarak yine kiindekari teknigine benzemektedir (Bozer, 1992, s. 22).

2.2.2.0yma teknigi

Agac yiizeyi oyularak motifler, kabartma seklinde ortaya cikarilmaktadir. Oyma
teknigi, ahsabin islenisine gore; diiz ve yuvarlak yiizeyli derin oyma, ¢ift kath
kabartma teknigi olarak siniflandirilmaktadir (Aktemur, 2002). Oyma teknigi yapilan
islemler ayni1 olsa da goriiniisii ve islenisindeki farkliliklara bagli olarak farkli gruplara

ayrilmaktadir (Bozer, 1992, s. 22).

Diiz Yiizeyli Oyma, motifin islendigi ylizey diiz birakilarak kenarlar1 oyularak
derinlestirilmesi ile ortaya ¢ikan teknige diiz satthli oyma denilmektedir. Oyma
Isleminde motifi olusturan kabartma yiizeyin yuvarlatilarak islenmesi sonucu
olusturulan oyma teknigine ise yuvarlak satihli oyma denilmektedir. Yazit (¢ift katli)
oyma, ahsap ylizeyinde yapilan oyma genel olarak bir birinden farkli derinlikte iki
katli olarak islenmektedir. Oluklu Oyma, isleminde deseni olusturan yiizeylere yiv
acilarak golge ve efekt etkisi arttirllmaktadir. Egri Kesim Teknigi, islenecek motifin
kenarlarinda yapilan oyma islemi, acili bir sekilde derinlestikce genisletilerek

olusturulan teknige denilmektedir.

2.2.3. Kazima teknigi

Oyma ve gecme tekniklere gore arka planda kalan teknik, ince kalemler kullanilarak
ahsap yiizeyinden talas kaldirmadan yapilan geometrik sekil ve ¢izgilerden
olusmaktadir (Bozer,1992, s. 24).

2.2.4. Kakma teknigi

Tasarlanan silislemenin ahsap yiizeye aktarilmasinda kullanilan farkli bir tekniktir.
Ahsap ylizeyinde agilan oyuklara farkli renkte ahsap, kemik, fildisi, bag ve sedef gibi
stislemenin gorlinligiinii  zenginlestirecek malzemeler kullanilarak yapilmaktadir

(Bozer,1992, s. 24). Kakma tekniginde yapilan islem sonrasinda ahsap yiizeyi ve farkl



malzeme ile yapilan kakma ylizeyler zimparalanarak diizglin bir satith elde

edilmektedir. Genellikle ardindan cila uygulamasi yapilmaktadir.

2.2.5. Tarsi (Marqueterie) teknigi

Kakma teknigine gorsel olarak benzemekle birlikte bu teknikte kullanilan malzemeler
yuva ac¢ilmadan yiizeye dogrudan yapistirilarak olusturulmaktadir. Sedef, fildisi, bag,
kemik gibi malzemelerin yani sira abanoz ve armut gibi renk farklilig1 yaratacak ahsap
parcalar kullanilmaktadir. Geometrik boliimlerin biri birinden ayrilmas: ‘fileto’
kullanilarak yapilmaktadir. Kakma tekniginde oldugu gibi yiizey tesviye yapilarak

diizgiin satih elde edilmesi yapilan siisleme detaylarini ortaya ¢ikarmaktadir.

2.2.6. Kafes (Sebeke) teknigi

Bakildiginda ahsap ki tarafindan da arka tarafi kismen goriiniir olacak sekilde,
genelde her iki yiizii de islenerek olusturulan, ahsap sebeke isleme teknigidir (Bozer,

1992,5.26).

Islam’m yasandig1 cografyalarda bulunan konutlarda, pencerelerin dniine konularak
disaridan icerinin goriinmesi engellemek amaciyla yapilir. Kafesler pencerenin tam
Ol¢iistinde yapildigr gibi yar yliksekliginde de siirmeli (giyotin) detayinda yapilarak
yukartya dogru acilmasi saglanmaktadir. Cergevesi cirasiz agaglar kullanilarak

yapilirken kafesi olusturan ¢cubuklar thlamur agacindan yapilir (Tal’at, 1927, s. 209).

Kafeslerin yapim tarzindaki bazi degisiklerle gorsel olarak zenginlik kazandirmak i¢in
ist baslik kavisli veya egri kesilerek yapilmaktadir. Daha siislemeli iglerde ise iist
baslik iistiine oyma eklenerek olusturulmaktadir. Bu sekilde yapilan islerde oymalar
yapim kolayligina bagl olarak genellikle thlamur agacindan yapilir (Tal’at, 1927, s.
211).

Bozer, R.’e (1992, 5.26 ) gore ‘ahsap sebeke isleme teknigi {i¢c grupta ele alinmaktadir.
Bunlar; Citali kafes, oyma delikisi sebeke ve magrabiye kafes teknigidir’. Tasarlanan
geometrik sekle uygun hazirlanan biri birine ¢akilan ince ¢italar kullanilarak

yapilmaktadir. Bu ¢italar alt sira belirli bir a¢1 ve tekrar araligi ile diiz bir zemin iistiine



yerlestirilir, iistline gelecek sira alt siranin ters agisi ile aynmi aralikta olacak sekilde

yerlestirilip cakilmak sureti ile ¢itali kafes olusturmaktadir.

Delik isi oyma teknik, diger tekniklerden ayrilan en 6nemli 6zelligi kullanilan motifin
disindaki tiim kisimlar bosaltilacak sekilde oyulmasi ile olusturulmasidir. Oyma
isleminin gerceklestirilecegi ahsap panel yilizeyine motif c¢izilmektedir. Kapali
bosluklarda testere calistirilacak capta delikler agilir, bu deliklerden gegirilen testere
ile kesme ve bosaltma islemi gerceklestirilmektedir. Ardindan kalan motif kismindaki

desen oyma iglemi tamamlanmaktadir (Aktemur, 2002, s. 150).

Farkl1 bir teknik olan kiiresel forma sahip torna ile elde edilen kii¢iik ahsap pargalarinin
bir araya getirilmesi ile olusturulan kafes isine masrabiye denilmektedir (Bozer, 1992,
s. 27).

2.2.7. Ahsap boyama teknigi

Mimari i¢ mekanda bulunan ahsap yap1 elemanlarinin ve eklerin yiizeylerinde diiz renk
ya da desenli siislemelerin olusturuldugu bezemelere boyama teknigi denilmektedir.
Ahsap lizerine boyama teknigi 6zellikle Selguklu ve Beylikler doneminde camilerin
siitun basliklarinda, konsollarinda ve kirislerinde gériilmektedir (Oney,1970,s.). Bu
teknikte as1 boyasi kullanilmaktadir. Renk olarak; altin yaldiz, sar1, beyaz, kirmizi ve

koyu mavi renkler tercih edilmistir (Aktemur, 2002,5.149).
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3. AHSAP KORUMA HAKKINDA GENEL BILGILER

Kiiltiir varliklarinin korunmasi tiim insanligin temel o6devleri arasinda yer alan
evrensel bir konudur. Kiiltiirel mirasin korunmasina yonelik yaklasimlari ve
uygulamalara yonelik sinirlari belirlemek, uluslararasi etik birligini saglamak ve tim
bunlar1 gelistirmek amaci ile ICCROM, ICOMOS gibi iilkemizin de iiye oldugu

uluslararasi kuruluslar olusturulmustur (Eskici, 2008,s.118).

Koruma bilimi, gesitli uzmanlik alanlar1 ile ortak ¢alismalar yaparak uygulama ve
proje gelistiren, teknolojinin gelismesi ve arastirmalarin gesitliligi ile glin gectikge
geliseme gostermektedir. Sanat Tarihi, Arkeoloji, Arkeometri, jeoloji, Petrografi,
Mineroloji, Dendokronoloji, Botanik, Orman Endiistrisi ve Odun Koruma gibi bilim
dallar1 ile ortak calismalar ytirtitiilmektedir (Eskici, 2008,s.118).

...Bilimsel tanimi ile konservasyon, objenin maddesel ve teknolojik 6zelliklerini,
yapisint ve tasidigr dekoratif 6geleri 6zgiin niteliklerine bagl kalarak korumak,
bozulmasina yol agan nedenleri ve etkileri agiga ¢ikarmak, en uygun ve etkili
koruma yontemlerini ve malzemeleri saptayarak, bunlari objeye uygulamak,
fiziksel ve estetik biitiinligii aslina bagli kalarak sagladiktan sonra stabil haldeki
objeyi sergileme veya depolama i¢in hazirlamaktir. Tirkiye'de gelismekte olan
konservasyon bilimi kendi iginde aktif ve pasif (6nleyici) konservasyon olarak ikiye
ayrilir. Laboratuvar ortaminda ve konunun uzmani kisilerce dogrudan objeye
yapilan muamele aktif konservasyonu, aktif konservasyonun oncesinde ve
sonrasinda objenin tasinmasi, paketlenmesi, depolanmasi, bulundugu ortamin nem,
1s1 ve 1s1k degerlerinin diizenlenmesi ile bunlarin siirekli kontrolii ise pasif
(6nleyici) konservasyon’u olusturmaktadir (Ersoy, H. 1996, 5.168).

Tarih boyunca yapim ve kullanim malzemesi olarak ¢ok tercih edilen ahsap, dogal
sebepler, insan kaynakli veya kullanimdan kaynakli hatali kullanim ve tahripler
sonucu yok olmaktadir. Gilinlimiize ulagan ahsap eserlerin gelecek kusaklara
aktarilmas1 6nem arz etmektedir. Ulkemizde ahsap koruma bilimi gelismeler

gostererek daha da anlasilir bir hal almaktadir (Dogu, 2013, s.63).

Kiiltiir varliklarinin korunmasi, eserin 6zgiin niteliklerinin kaybedilmeden, yapilan
miidahalelerin ahsap esere zarar vermemesi, ait oldugu donemi ve tarihi belge

niteliginin kaybedilmemesi, uluslararasi1 kabul gérmiis koruma yaklagimi kapsaminda
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uygulamalarin yapilmasi, ahsap konservasyonu konusunda uzmanlasmis meslek

elemanlar tarafindan saglanabilecektir (Dogu, 2013, s. 63).

3.1. Ahsabin Yapis1 ve Ozellikleri

Dogal, stirdiiriilebilir 6zelligi ile en eski miihendislik ve siisleme malzemesi olarak
ahsap, kimyasal kompozisyonu ve buna bagl o6zellikleri ile ¢ok yonlii kullanima
uygun bir materyal olarak goriilmektedir. Ahsabin kimyasal yapisini seliiloz,

hemiseliiloz ve lignin gibi hiicresel yap1 bilesenleri olusturmaktadir (Kartal,

2013,5.51).

3.1.1. Ahsabin yapisi

Agac malzeme, bazi karakteristik 6zellikleri ile diger seliilozik malzeme gruplarindan
ayrilmaktadir. Aga¢, karmasik hiicre c¢eper yapisinin tanimlanmasi ve diger

Ozelliklerinin saptanmasi agisindan 6zel bir bilimsel disiplin alanini olusturmaktadir.

Selulozik Malzemeler

Iceriginde seliiloz bulunan maddeler yapisal olarak birbirinden farklilik gdsterseler de
ortak o6zellikleri hiicresel yapilaridir. Hiicre duvarlari, ‘orta lamelle’ iceren bir ortak
sistem ve bu karmagik sisteme mekanik dayaniklilik ve destek saglayan ikincil ve
tclinciil duvarlara sahiptir. Hiicre duvarlarinin disinda kimyasal maddelerin
bulundugu ‘protoplast’ yasayan kisim hiicresel yapiya sertlik, esneklik ve yapilar arasi

baglilik giicli vermektedirler.

Seliilozik yapilari olusturan kimyasal maddeler, seliiloz, hemiseliiloz, lignin, pektin ve
proteindir. Bunlara ek olarak suberin ve kiitin de sayilabilir. Seliilozik yapilar,
kompozisyonlarin1 olusturan kimyasal maddelerin nicelik ve hiicre tiplerine gore

degisiklik gostermektedir.

Seliiloz, mikrofibrilleri, hemiseliilloz, petkin ve daha az miktarlarda lignin ve
proteinden olusan i¢ ice gecmis hiicre duvarlarinin olusturdugu karmasik yapiyi

olusturmaktadir. Seliiloz  glikoz monomerlerinden olusan uzun zincir
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(karbonhidratlari) polimerleridir. Bu uzun zincirler bir araya gelerek lifli bir polimer
olustururlar; s6z konusu olusum asamalar halinde, molekiiller, makromolekiiller,
mikrofibriller ve makrofibriller seklinde goriiliir. Selillozun mekanik giici

molekiillerin uzun olusundan ve zincirler arasindaki baglardan kaynaklanmaktadir.

Lignin seliilozik maddelerin hiicre duvarlar1 igerisinde sertlik ve dayaniklilik
vermektedir. Lignin, kara bitkilerinin hiicre duvarlarinin yapisinda bulunarak sertlik
ve dikey bliyiimeyi saglamaktadir. Lignin, hemiseliiloz ve pektin ile birlikte seliiloz
mikrofibrillerinin arasinda yer alarak yapi igerisindeki oransal farkliliklar1 ile ahsap
dokularinin sertlik 6zelligini etkilemektedir. Lignin ¢ézlilmeme 6zelligi, hemiseliiloz
ile kurdugu bag ve karbonhidrat polimerleri yardimiyla da ¢oziiciileri yap1 disinda
tutarak birbirlerini korumaktadir. Lignin suda ¢6zlilmez, seliiloz ve hemiseliiloza gore
daha az higroskopik ozellik gostermektedir. Lignin termaplastik olmakla birlikte
kimyasal olarak degisime ugrayan lignin bu oOzelligini yitirmektedir. Yiksek

sicakliklarda akici hale gelmektedir.

Hemiseliiloz, amorf karbonhidrat polimerleridir. Hiicre duvarlarinin tiim tabakalarinda
bulunmaktadirlar. Bitki tiirlerine bagli olarak birka¢ farkli monomer olustururlar.
Hemiseliiloz alkali ortamlarda ¢6ziinmeye ugrayarak polimerleri su tarafindan

ayristirilir. Asitler ve bakteri enzimleri tarafindan hizli hidrolize ugramaktadirlar.

Pektik, hiicre i¢inde orta lamella birinci hiicre duvarinda bulunur. Hiicre tiplerine gore
nicelik olarak farklilik gostermektedir. Hidrofilik ve hiicre duvarlarinda molekiiler
kolloid seklinde bulunurlar. Hiicre duvarinda seliiloz mikrofibrilleri arasinda siirekli
amorf bir jel tabakasi olusturabilirler. Bu jel tabakasi, hiicre duvarlarina saglamlik
verir, pektik maddelerin kaybi ile hiicre yapisinda pargalanma ve kirilganlik ortaya

¢ikmaktadir.

Yapr elemani veya esya olarak degerlendirilen aga¢c malzemenin tiirii ve cinsi,
kullanim alanlarina gore degisiklik gostermektedir. Agacin makroskopik yapisi,
incelendiginde, distan ice dogru; 1.Dis kabuk, 2. I¢ kabuk, 3. Kambiyum, 4.Diri odun,
5.0z odun béliimleri goriilmektedir. Agacin hangi tiire ait oldugunun ¢iplak gozle ya
da biiyiiltec altinda incelenerek belirlenmesi sirasinda, enine, 1ginsal ve teget yonlerde

hazirlanan kesitlerin farklilik géstermektedir. (Erdin, 2009,s.11).
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Agag¢ odununun kimyasal yapisi, oksijen, karbon ve hidrojenin ¢esitli bilesiminden
meydana gelen seliiloz, lignin ve hemiseliilozdan olusmaktadir. Bu bilesenlerin
olusumunda en 6nemli temel madde glikoz sekeridir. Agaclar, yapraklar1 sayesinde
karbondioksiti absorbe etmekte, topraktan sagladiklar1 suda ¢oziinen mineral ve
tuzlar, klorofil ve giines enerjisi ile birlestirmekte ve boylece fotosentez
yapmaktadirlar. Glikoz sekeri agacin boyuna ve enine biiyiimesi gibi yasamsal

gelisimine de katkis1 vardir. (Erdin, 2009, s. 19).

3.1.2. Ahsabin Ozellikleri

Agacin anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik oOzellikleri, siirdiiriilebilirligi gibi
avantajlart ile uzun Omiirli olmasi malzeme olarak yaygin kullaniimasini

saglamaktadir. (Bozkurt ve Erdin, 2011, s. 1).

Agac1 olusturan hiicreler, seliiloz polimerler, karbonhidratlar ve bu yapilar

giiclendiren lignin matrislerden olusur. Seliiloz yapisi sayesinde esneklik, lignin

sayesinde plastik davranis gostermektedir (Bozkurt ve Erdin, 2011, s. 2).

Hiicre ¢eperindeki seliillozun yapisi ve diizeni incelendiginde, hiicrelerin aga¢ eksenine
paralel, dik yonde ve simetrik olduklar1 goriiliir. Bu nedenle aga¢ malzeme boyuna,
radyal ve teget yonlerde farkli fiziksel davranis gostermektedir (Bozkurt ve Erdin,

2011, . 2).

Ahsap malzemelerin hiicre yapisinda bulunan seliilozun higroskopik 6zellige sahip
olmasindan dolay1r suya karsi duyarli olmasi, ortamdaki nem degisikliklerden
etkilenerek biinyesine nem alip vermesi ile nemli ve kuru ortamlarda sisme ve
cekmesine sebep olmaktadir. Ayrica mikroorganizma ve bdcekler de tahribat
nedenlerinden olup renk degisimi, ¢atlak, yarilma ve yiizeyden ige dogru degisik

seviyelerde par¢alanma seklinde olusmaktadir

3.2. Ahsabin Bozulmasina Yol A¢an Faktorler

Kiiltiir varliklar1 igerisinde malzeme ve kullanim alani ¢esitliligi bakimindan énemli

bir grubu olusturan ahsap eserlerin hiicresel yapilarindaki kimyasal bilesimlerinden
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kaynaklanan hizli bozulma mekanizmalar1 ve kisa stirede tamamen yitirilmelerine yol
acan ¢evresel etkenler nedeniyle ‘koruma’ bilimine konu olan hassas ve korunmasi zor

malzemelerdir.

Ahsap, nem ve sicaklik degisikliklerine yapisal olarak olduk¢a c¢abuk uyum
saglayabilen bir malzemedir. Oyle ki ortam nemindeki degisiklik ahsap malzemenin
biinyesine kisa siirede etki edebilir. Bu 6zelligi hiicresel yapisinda bozulmalara sebep
olmaktadir (Erdin, 2009, s.29). Bu bozulmalarin 6nlenmesi, 6ncelikle bozulmanin
kaynaginin yerinde tespiti ve 6nleyici koruma kapsaminda iklimlendirmenin kontrolii
gibi uygulamalar, bozulma kaynaklarinin olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve

durdurulmasi ile miimkiin olacaktir.

3.2.1. Ahsap Yapisinin Bozulmaya Etkisi

Selillozik maddelerin polimer yapilarmin bozulmas: (de-polimerizasyon) ve
oksidasyon, asitle ortaya c¢ikan hidroliz ve gamma 1sinlarinin etkisi ile
gerceklesmektedir. Bozulmanin hizi ise, nem, yiiksek 1s1 ve 1sik ile artig

gostermektedir.

Ahsap malzemenin hiicre yapisindaki suyun kaybolmasi ile seliiloz fibrillerin
bosalmasi ile ahsabin kiigiilmesine yol agcmaktadir. Bu durum ahsap malzemelerin

higroskopik 6zelliginden kaynaklanmaktadir.

Hiicre bosluklarinda bulunan kapiler suyun kaybedilmemesi durumunda ahsap
kiigiiliir, tekrar nem alabilir ve fibriller siserek form korunur. Hiicre i¢inde bulunan
baglayict suyun kaybedilmemesi durumunda geriye doniissiiz bozulma meydana

gelmektedir.

Lignin yiiksek sicakliklarda akici hale gelmesi, kimyasal olarak degisime ugramast ile
termoplastik 6zelligini kaybetmesi ve tamamen yitirilmesi, hiicre duvarlarindaki
hemiseliilloz yapinin korunmasiz kalmasi ile bozulmasina sebep oldugu gibi lignin

miktarindaki artis ahsap hiicrelerin kirilganligina neden olmaktadir.
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Lignin kaybi sonucu korumasiz kalan hemiseliilloz molekiilleri bakteri enzimler
tarafindan hidrolize olurlar, bu durumda hiicre duvarlan sertligini kaybederek ayni
zamanda hemiseliiloz molekiillerinin su tarafindan ayrigsmasi ile hiicre yapis1 zarar

gormektedir.
3.2.2. Agik Hava Sartlarinin Ahsap Bozulmalarma Etkisi

Ahsap organik bir malzeme olmasi sebebi ile olumsuz ortam kosullarindan etkilenerek
genellikle biyolojik bozulmaya ugramaktadir (Kartal, 2013,s.51). Ayrica kimyasal ve
fiziksel kaynakli etkenlerin olumsuz etkileri ahsap malzemenin bozulmasina yol

agmaktadir.

Ortamdaki hava hareketleri 1s1 tagiyict olarak sicakligin diismesi ve artmasinda aktif
rol oynamaktadir. Ortam iklimlendirilmesinin kontroliinde hava akimlarindan

faydalanildigi gibi ayni zamanda kontrol altinda tutulmasi onem arz etmektedir.

(Brimblecombe, 1989, s. 56)
Sicaklik Etkisi

Sicaklik, havanin basinci ve bagil nemi degistirmektedir. Sicaklig1 arttiginda havanin
tutabilecegi su miktar1 artmaktadir. Su buhar1 miktari; Im® hava icinde 20°C de 17,3
gr su buhari tutunabilirken 40°C de 51.12 gr su buhari tutabilmektedir. Sicaklik
degisimleri ahsap malzemenin kabul edilebilir rutubet miktarin1 dogrudan
etkilemektedir. Ani sicaklik degisimi, yil icerisinde belirli donemlerde dalgalanmalar
kontrol altinda tutulmadig1 durumlarda bozulmaya neden olan bir faktor olarak ortaya

¢ikmaktadir (De Guichen, 1985, s. 4).

Sicakligin artmasi sonucu ahsap hiicre yapisinda degisiklikler meydana gelmektedir.
80°C - 120°C’de yumusama ve renginde kahverengilesme goriiliirken 145°C’nin
iistlinde ligninin termoplastik olmasi hiicre icerisindeki su hidretasyonu ile lignin ve
hemiseliilozun termal yumusamasi geriye doniissiiz hale gelerek 200°C den sonra
seliiloz depolimerizasyonu ortaya ¢ikar. Ahsap, 300°C de hiicre duvarlar1 bozulurken

400°C de komiirlesmektedir.
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Su Etkisi

Ahsap biinyesinde bulunan su bir¢ok bozulmanin kaynagi olabilmektedir. Su alis
verisi ahgsap malzemenin daralama — ¢ekme veya calismasina sebep oldugu gibi renk

degisimi gibi bircok bozulmaya yol agmaktadir (Kartal, 2013, s. 52).

Ahsap biinyesinde su iki sekilde bulunmaktadir. Hiicre bosluklarinda bulunan kapiler
serbest su ile hiicre duvarlarindaki seliiloza bagli su olarak goriilmektedir. Serbest
bulunan suyun kaybi ahsap malzemeyi olumsuz etkilememektedir. Serbest su besin
tagima Ozelligi ile yasayan agacin biiyiimesini saglamaktadir. Kesilmis agac kontrollii
kurutulmasi ile bu su uzaklastirilir ve kullanim malzemesi olan ahsap meydana
gelmektedir. Hiicre duvarlarindaki suyun kaybedilmesi durumunda geriye doniissiiz

fiziksel bozulma ortaya ¢ikmaktadir.

Ahsap bozulmaya basladiginda oncelikle serbest su buharlagmaktadir. Bu durum
hiicresel suyun lif doygun noktas1 olarak nitelendirilmektedir. Buharlagmanin devam
etmesi durumunda hiicresel su miktar1 esigi olan stabil durumun degismesi ile bozulma

meydana gelmektedir.

Bagil Nem Etkisi

Mutlak nem, havanin 1m3liik hacmi igerisindeki su buhar1 miktarini ifade etmektedir.
Birim hacimdeki su buhar1 miktar1 (mutlak nem) ayni1 sicakliktaki havanin alabilecegi
en yiksek su buhari miktarina (doygun nem) orani, bagil nem miktarin1 ifade
etmektedir. Ahsap malzeme ayni bagil nem oranina sahip sicak havada, soguk havaya
nazaran daha hizli kurumaktadir. Sicakligin yiikselmesi ile havanin i¢inde tutabilecegi
su miktarinda artis gézlemlenmektedir. Ahsap Malzeme i¢in r bagil nem kontrolii son
derece onemlidir. Zira diisiik bagil neme sahip ¢evresel kosullar ahsapta kurumaya
yol agarken, bagil nemin yiikselmesi halinde ise sadece fiziksel tahribat degil, ayn1
zamanda biyolojik bozulmaya elverisli kosullar da saglanmis olur. Ancak ahsap i¢in
en tehlikeli nem kaynakli tahribat, bagil nem degerlerinin siirekli degisiklik
gostermesi, inig ¢ikish ve diizensiz bir tablo sergilemesi durumunda malzemenin

stirekli sisme ve ¢ekme hareketi sonucunda tahribata yol agmaktadir.
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Kirlilik

Ahsap eserler agik hava kosullarinda muhafaza ediliyorlarsa hava igerisinde bulunan
farkl1 kirlilik maddelerinin dogrudan etkisi altindadirlar. Ote yandan, agik hava veya
kapali alanlarda havalandirmadan kaynaklan kirlilik, ahsap eserlerin yiizeylerine
yapismakta, burada birikmekte ve eseri hem fiziksel, hem de kimyasal bozulmaya
ugratmaktadir. Toz parc¢aciklari, kurum gibi kati kirleticilerin eser yiizeyine yerlesmesi
ve yapismasi Yiizey birikimleri ise asmmmalara renk degisimi, renkte solma ve
donuklasma gibi fiziksel degisikliklere sebep olmaktadir. Olusan bu kirlilik tabakas1
ayni zamanda tuzlanma, asiditenin artmasi ve yogusan su buhar1 zerreciklerinin de
etkisiyle biyolojik olusumlarin ortaya ¢ikmasina ve yiizeyden ahsabin i¢ kisimlarina
dogru ilerleyen biyolojik ve kimyasal tahribata da yol acabilmektedir. (Brommelle,
1979, s. 296).

Yaslanma ve Isik Etkisi

Acik hava kosullarinda bulunan ahsap malzemenin zaman igerisinde gilines etkisi ile
renginde solma ve fiziksel yapisinda zayiflamaya yol agan ciddi degisiklikler

goriilmektedir.(Erdin, 2009, s. 29).

Ayasofya’nin biiylik yapisi her tiirlii hava kosulu yami sira,  kuslarin yol agtig
kirlenmeye de acik konumdadir.

Kiif ve Renk Degisimi

Ahsap objelerin bulundugu ortamin yeterli havalandirilmamasi ve buna baglh olarak
rutubet miktarindaki dalgalanmalar meydana gelmektedir. Rutubet miktarimin artisi,
ahsap ylizeyinde kiif ve renk mantarlarinin gelisimine sebep olmaktadir (Kartal, 2013,
s. 52).

Kiif olusumu, baslangigta ahsap yapisina zarar vermemekle birlikte estetik olarak

kahverengi-yesilimsi bir goriiniim meydana getirmektedir. Bu gelisim yapisal

bozulmanin ilk evresi olarak degerlendirilmektedir (Kartal, 2013, s. 52).
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Liken, Yosun ve Alg Olusumlan

Ahsap yiizeylerinde, kismen giines 15181 alan ortam kosullarinda gelismektedir. Ahsap
yapisina dogrudan zarar vermemektedir. Gelisim gosterdigi ahsap ylizeyinde nem ve
rutubet tutuculugu sebebi ile yogun islanmaya olanak saglamaktadir. Bu durum

clirtikliitk mantar gelisiminin ya da varligina isaret etmektedir (Kartal, 2013, s.52).

Ciruklik Yapan Mantarlar

Rutubetli ortam kosullarinda ahsap malzemenin yiizey altinda meydana gelen yapisal
bir bozulma tiirii olarak adlandirilmaktadir. Odun yapisim1 olusturan hiicresel
¢eperlerin bozulmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. ‘Esmer ¢iiriikliik’, ‘beyaz ¢iirtikliik’,
‘yumusak ¢iiriikliik® ve ‘kuru ¢iiriikliilk® olarak farkli gruplara ayrilmaktadir. (Kartal,
2013, s.53). Cirtikliik meydana gelen ahsap malzemenin dayanim ve yap1 tastyici

ozelligi biiyiik oranda azalmaktadir.

Bocekler ve Termitler

Ahsabr1 sahip oldugu yapisal bilesenleri, ahsab1 gida maddesi ve barinma yeri olarak
kullanan bdcekler ve termitlerin birgok tiirii, ahsap eserlerin bozulmasina ve zarar
olugsmasina sebep olmaktadir. Bocekler %8-10 rutubet ve 20-30°C sicaklik sartlarinda
kuru ahsapta zarar yapmaktadir (Kartal, 2013, s.53).

Yanma

Oksijen varliginda, alev kaynagi bulunmasi durumunda ahsap malzeme yanmaktadir.
Diisiik sicakliklarda yanma olmasi halinde ahsap malzeme yiizeyi komiirlesmekte ve

biitiinliiglinli kismen korumaktadir (Kartal, 2013, s.53).

Ahsabin Calismasi (Daralma ve Genisleme)

Ahsap malzeme biinyesindeki rutubeti kaybederek boyutlari ve hacminde degismeler
meydana gelmektedir. Kuru ahsap, nemli ortam kosullarinda rutubeti artarak hacimsel

ve boyutsal bliylimeye ugramaktadir (Segkin, 2010, s.81). Ahsap malzemedeki bu
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degisimler, ‘calisma’ olarak adlandirilmaktadir. Ahsabin boyuna yonde daralmasi
%0,1, teget yonde daralmasi %5-15, radyal yonde daralmasi ise %3- 5 arasinda
olabilmektedir (Segkin, 2010, s.81). Ahsap enine, boyuna oranla daha ¢ok daralirken
boyuna daha az daralmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2001, s.230).

Korozyon

Ahsap malzemenin hiicresel yapisinin korunmasi ayn1 zamanda ahsap korumanin
temelini olusturmaktadir. Hiicresel yapiya zarar veren tuzlar, asit ve bazlarin
ortamdaki yogunlugunun artmasi bozulmayi ortaya ¢ikarmaktadir. Korozyon meydana
getiren etkenlerden bir digeri ise ahsap ©On korumada kullanilan fumigasyon

maddelerden kaynaklanmaktadir.

Korozyon, ahsap malzemenin boyutlarinda gesitli degisikliklere sebep oldugundan

benzerlikleri yoniinden diger bozulmalar ile birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ahsap malzemenin nem miktarindaki artis metallerin oksitlenmesine sebep
olmaktadir. Metal-ahsap kompozit eserler, temas ettigi metal baglant1 ve birlestirme

elemanlarinin oksitlenmesinden kaynaklanan renk degisimlerine ugramaktadir.
3.3. Ahsap ve Onleyici Koruma

Onleyici (pasif) konservasyon, uygulamalarmin eserlere dogrudan miidahale
edilmesini gerektirmez. Eserin iretildigi materyal veya olusturuldugu malzemelerin
yapist, eskiligi, yapim teknolojisi, kullanimindan kaynaklanan bozulmalar ve olusan

hasarlarin giderilmesi aktif konservasyon islemlerini olusturmaktadir (Baydar, 2001,

s.).
3.3.1. Belgeleme

T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhigi, Teftis Kurulu Baskanliginin 27.06.2005 tarih ve
89406 sayili ‘Arkeolojik Kazilarda Ve Kazi Alanlarinda Yapilacak Diizenleme,
Restorasyon Ve Konservasyon Proje Ve Uygulamalarinda Uyulacak Usul Ve Esaslara

Iliskin Yonerge’ ‘Madde 9’ da ifade edildigi iizere;
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BELGELEME:

Madde 9- Taginmaz kiiltiir varliklarinin bakimi, restorasyonu ve korunmasina yonelik
caligmalarda koruma sorunlarmin tespiti i¢in bir arastirma yapilir. Belgeleme ile
problemlerin tanim1 yapildiktan sonra kisa, orta ve uzun vadeli hedefler olarak

uygulama onerileri gelistirilir.” Seklinde ifade edilmistir.

Koruma siireci: arastirma, eseri tanmima-anlamayorumlama, projelendirme,
uygulama, denetim ve siirekli bakim siireclerinden olusmakta; bu siireglerin
tamaminda “Belgeleme” onemli yer tutmaktadir. Konservasyon uygulamalarinda
on kosul, belgelemenin ilgili tim bilimsel arastirma ve analiz ¢alismalarin1 i¢erecek
Olcek ve ayrintida hazirlanmis olmasidir. Belgelemenin 6l¢ek ve kapsami, eserin
tarihi degerine, korunmusluk durumuna ve ihtiyaglarina gore belirlenir. Proje
¢izimleri ve raporlarina ek olarak, konservasyon raporu, miidahale paftalari, eski ve
giincel fotograf alblimleri gibi eserle ilgili tiim yazili, goérsel, mimari ve bilimsel
dokiimanlar bu siirecte bir araya getirilir. Evrensel olarak kabul gérmiis koruma
ilkelerine gore; uygulama sirasinda eserden edinilen yeni bilgi ve detaylarla arsivi
giincelleme, restorasyon agsamalarinin kaydedildigi bir santiye albiimii olugturma ve
deneyimleri yayinlama gibi siirece yayilan igler de belgeleme kapsamindadir.
(Ersen vd. ,20009, s.5).

3.3.2. Analiz

Ahsap malzeme, zaman i¢inde ortam kosullarina bagl olarak cesitli degisimlere
ugramaktadir. Degisimler genel olarak biyolojik, fiziksel ve kimyasal degisiklikler
olarak meydana gelmektedir. Ahsabin yapisi, kullanim sirasinda ugradigi degisimler
hasar ya da bozulma olarak nitelendirilmektedir. Meydana gelen bozulmalarin
tespitinin yapilmas: belgeleme asamasinda kayit altina alinmaktadir. Ahsap
malzemenin durum tespitinin yapilmasi bozulmanin tiirii ve tahribatin boyutu bir

takim analiz yontemleri ile ele alinmaktadir (Segkin, 2010, s. 84).

Ahsap analizleri, bozulmalarin g¢esitliligi ve bunlarin boyutlarinin belirlenmesi
bakimindan oldukc¢a karmasik ve cesitlilik gostermektedir. Bu analizlerin dogru
yapilmast ve tahribatin dogru teshis edilmesi Onem arz etmektedir. Ahsap
konservasyonu uygulamalarinda kullanilacak en uygun ve dogru yontem, konusunda
uzman bilim insanlar1 tarafindan yapilacak ayrintili analizlerin sonuglar1 incelenerek
belirlenmektedir (Dogu, 2013, s.63). Agac¢ tiiriiniin teshisi, bozulma siireci ve

mekanizmasinin  belirlenmesinde 6nemli ve ilk adim niteliginde olmaktadir.
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Analizlerin dogru ve giivenilir olmasi, onarimlarda kullanilacak yeni malzemenin de
analizlerinin yapilmasi dogru malzeme kullanimi1 bakimindan 6nem arz etmektedir

(Dogu, 2013, 5.63).

Ersen, Giile¢ ve Alkan’a (2009, s. 12) gore ahsap koruma raporu igerigindeki analiz

asamalar1 agagidaki gibi siralanmigtir.

1- Ahsabin cinsi tayin edilir Gorsel, mikroskobik incelemeler ile anatomik
ozellikleri tespit edilmektedir.

2- Ahsabin, mekanik ve fiziksel (Renk/doku, Deformasyon, Asinma, Calisma vb.)
ozellikleri tespit edilir.

3- Rutubet tayini yapilir.
4- Mantar, bocek zararlilarinin yaptig1 tahribat, tiirii, miktar tespit edilir.
5- Ust yiizey katmanlarin (hazirlik tabakasi, astar, boya, varak, vernik vb.) tespit
edilir.
Bu asamalar, gorsel makroskopik ve mikroskobik incelemeler ile donanimli
konservasyon ve ilgili disiplin laboratuvarlarinda aletli analizler yapilarak rapor

dahilinde yapilacak teshis ve miidahale seciminde kullanilmaktadir.

Mekanik YOntem

Mekanik yontemler, ahsap malzemeye tahribat yapmasi ve sinirli veri saglamasi
bakimindan tercih edilmemektedir. Bu yontemler, ‘artim burgusu’ ile yapilan
ornekleme islemi yasayan aga¢c ya da yapi elemani ahsap malzemenin rutubeti,
yogunluk, koruyucu etkisi, biyolojik tahribat ve mekanik 6zellikleri tespiti amaci ile
kullanilmaktadir (Seckin, 2010, s. 84). Ahsap malzemenin dayanikliligi, celik igne ve
ince delici matkap ile ahsap yiizeyine saplanarak 6lgiim yapilir. Bu yontem ile bocek
tahribatt olan kisimlarda uclarin daha derine girmesi ile tespit yapilabilmektedir.
Yogunluk ve sertlik tespiti de ayn1 anda tespit edilmektedir (Seckin, 2010, s. 84).
Mekanik yontemlerden bir digeri ise bilgisayar tarafindan kontrol ve kayit edilen, sabit
hizla donenerek karsilastigi direnci Olcebilen sistemlerdir. Ahsap yapisinin
yogunluguna bagl olarak degisen diren¢ miktar1 kayit edilerek yapisal tahribatin
boyutu dlciilmektedir (Seckin, 2010, s. 85). El aletleri yardimu ile yapilan yontemler,

masrafsiz ve kolay uygulanabilir yontemlerdir. Bu yontemler ¢ok tercih edilmekle
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birlikte ahsap yapis1 hakkinda hizli analiz yapilmasi bakimindan tercih edilmektedir
(Seckin, 2010, s. 85).

Elektrikli Yontemler

Ahsabin elektrik direnci, iletkenlik katsayisinin belirlenmesi igin mikro dalga
kullanilan tahribatsiz yontem olarak kullanilmaktadir. Ahsap igerisindeki nem
miktarinin  belirlenmesi ve ¢lirlikliik kontroliiniin yapilmasi amaciyla da

kullanilmaktadir (Segkin, 2010, s. 85).

Optik Yontemler

Optik yontemler, ahsapta kahverengi, beyaz ve yumusak c¢iiriiklik yapan mantar
tahribatinin belirlenmesi maksadi ile kullanilmaktadir. Ornek yiizey 151k ya da elektron
mikroskobu kullanilarak incelenmektedir. Bu yontem ile bakterilerin kimyasal
zararlarinin tespiti i¢in kullanilmaktadir (Seckin, 2010, s. 85). ‘Isik ve elektron’
mikroskobunun yan1 sira ‘7R infrared spektroskobu’ ahsap eserlerin korunma

durumlarinin tespitinde kullanilmaktadir.

Akustik Yontemler

Ahsap yogunlugu, nem miktari, i¢ ¢lirlikliik ve bocek zararlilarinin yaptig1 zararlarin
tespiti i¢in ‘ultra sounda’ (yiiksek frekansli ses) kullanilir (Seckin, 2010, s. 86). Ahsap

kusurlar1 ve bozulmalarin tespitinde tahribatsiz bir yontem olarak kullanilmaktadir.

Termografik Yontemler

Ahsap malzemenin radyasyon 1sisinin Ol¢lilmesi prensibine dayali tahribatsiz bir

yontem olarak kullanilmaktadir (Seckin, 2010, s. 87).
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Radyografik Yontemler

‘X wsimt ve gama isinlart’ kullanilarak ahsabin makroskopik yapisi, yogunlugu,
curiiklik ve bocek zararlilarmin tespitinin yapildigi tahribatsiz yontem olarak

kullanilmaktadir (Segkin, 2010, s. 87).

Nikleer Magnetik Yontemler

Ahsap nem miktart ve nem dagilimimin Sl¢lilmesi yontemidir. Tomografi yontemi

olarak da adlandirilmaktadir (Segkin, 2010, s. 87).

Kimyasal Biyolojik Yontemler

Karbondioksit emisyonu ile ahsap biinyesindeki ¢iiriklik varhigmin teshisi
yapilmaktadir (Seckin, 2010, s. 87). Bu yontemlerin en yaygin kullanilanlari, XRF?
(X-Ray Fliioresans), Raman® spektroskopisi, FTIR* (Fouirer Transform Infrared
Spektrofotometre) ve SEM® (Scanning Electron Microscope) kullanilmaktadir. Bu
analiz yontemlerinin bazilar1 dogrudan ahsap analizlerinde kullanilmasa da ahsap
eserlerin kompozit olmasmma ya da yilizey bezemelerinin tiirline bagl olarak

yararlanilmaktadir.
3.3.3. izleme ve periyodik bakim

Ahsap eserler, yapilan analiz ve incelemeler sonucunda olusturulacak konservasyon
raporundaki koruma durumu tespiti sonucuna bagli olarak ortaya ¢ikan miidahale

derecesine uygun olarak acil, orta vade, uzun vadeli miidahaleleri 6nleyici ve aktif

2 XRF, X-Isim1 Floresans anlamma gelir ve ¢esitli materyallerin temel bilesimlerini belirlemede
kullanilan bir analiz teknigidir.

3 Raman spektroskopisi, molekiillerin titresim spektrumlarini inceleyerek 15181n elastik olmayan sagilma
yapmasina dayanan spektroskopik bir yontemdir.

4 Fourier doniisiimlii kiziltesi spektroskopisi kati, sivi veya gaz bir maddenin sogurma ve emisyon
kizilotesi spektrumunun elde edildigi bir spektroskopi teknigidir

5 Taramali elektron mikroskobu veya SEM, odaklanmig bir elektron demeti ile numune yiizeyini
tarayarak goriintii elde eden bir elektron mikroskobu tiiriidiir
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konservasyon kapsaminda programlanmaktadir. Ilk yapilacak incelemede varsa eski
onarim ve koruma ¢aligmalarini igeren raporlar incelenerek miidahale yontemi se¢imi

ve periyodik bakim programi olusturulmaktadir.

Ersen, Giileg ve Alkan’a (2009, s. 12) gore ahsap eserler i¢in periyodik bakim
kapsaminda, lisansh 6zel sirketler tarafindan yilda bir defa ilaglama yapilmalidir.

Ilaglama igin dzellikle bahar donemi uygun olmaktadir.

T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Teftis Kurulu Baskanliginin 27.06.2005 tarih ve
89406 sayili ‘Arkeolojik Kazilarda Ve Kazi Alanlarinda Yapilacak Diizenleme,
Restorasyon Ve Konservasyon Proje Ve Uygulamalarinda Uyulacak Usul Ve Esaslara
Iliskin Yonerge’ ‘Madde 28’ de ifade edildigi iizere;

BAKIM:

‘Madde 28- Tasmmmaz kiiltiir varliklarinin bakimi yapilacak kisimlarin risk
haritalart yapilir ve bakim islemi tanimlanir. Zaman i¢inde olusacak degisiklikleri
de takip eden bir program kapsaminda olaganiistii durumlar da dikkate alinarak her
eserin ugrayabilecegi zarar hesaplanir ve tasinmaz kiiltiir varliklarinin bakimlari bu
program kapsaminda periyodik olarak siirdiirtiliir’.

Seklinde ifade edilmektedir.
3.4. Ahsap ve Etkin Koruma

Esere dogrudan miidahale iglemlerini olusturan aktif konservasyon uygulamalari,
uzman konservatorler tarafindan, gerekli teknik donanimli laboratuvarlarinda ve/veya

taginmaz kiiltiir varliklarinin yerinde gergeklestirilmektedir (Baydar, 2001,s.).

Teshis ve Tedavi

Belgeleme, analiz ve inceleme sathasinda elde edilen bilgiler ve bu bilgilerin

degerlendirilmesi sonucunda ortaya konulan ‘teshis’ asamasinda yoOntem
belirlenmektedir (Ersen vd., 2009, s. 13).

Uluslararasi koruma ilkeleri dikkate alinarak, 6zgiinliigiin korunmasi, geriye doniisli

onarim malzemesi kullanimi, siirdiiriilebilirlik, yeni ve eski malzemeler arasi
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uyumluluk gibi yaklasimlar c¢ergcevesinde uygulama safthasina gecilmektedir.
Uygulamalar analiz ve inceleme sathalarinda oldugu gibi uygulama asamasinda da
konusunda uzman konservator ve ilgili bilim insanlariin olusturdugu ekip tarafindan
projelendirilerek elde edilecek program dahilinde gerceklestirilmektedir (Ersen vd.,

2009, s. 13).

Ersen vd.,’e (2009, s. 13) gore koruma projesi’nin iglevi;

1. “Dogru ve detayl belgeleme” imkani elde edilir.
2. Miidahale dereceleri ve “koruma yontemleri” belirlenir.

3. Eserin hangi kisminda, nasil uygulama yapilacagi net ve anlagilir bicimde
tanimlanmis olur; boylece “bilimsel ve dogru restorasyon” yapilabilir.

4. Dogru, giivenilir ve hata pay1 diisiik “metraj” ¢ikarilarak; uygulama esnasinda
cikabilecek sorunlar (malzeme temini, biitge yonetimi, vb) en aza indirilebilir.

5. Onarim malzemelerinin 6zgiin malzemeye “uygunlugu” denetlenebilir.

6. Uygulamadaki eksiklikler tespit edilerek, gerekli yonlendirme yapilabilir;

2 «C 99 ¢

boylece hatali restorasyon nedeniyle olusacak “zaman”, “maliyet”, “iscilik” ve en
onemlisi “tarihi belge degeri” kayiplar1 engellenmis olur.

7. Uygulamalarin, malzeme detay 6l¢eginde “kontrolii” miimkiin hale gelir.

8. Yapim ve denetim asamalarinda referans alinacak bir “bilimsel belge” elde
edilir.

9. Eser i¢in uzun vadeli koruma yontemleri ve “bakim programi” belirlenebilir.
10. “Siirdiiriilebilir Koruma” ilkesinin ongordiigii gibi: Yapilan her olgekteki

uygulamanin ve verilen kararlarin sonraki devirler i¢in dogru bir bilimsel “kaynak”
olusturmasi saglanmis olur.

3.5.1. Temizlik

Ahsap eserlerin yiizeyinde kirlilige sebep olan birikim, atmosfer etkileri sonucu ortaya
cikan hava hareketleri ile trafik ve insan kaynakli hava kirliliginin taginmasi sonucu

olusmaktadir (Ersen vd., 2009, s. 13).
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Temizlik ¢ogu zaman geriye doniisii olmayan bir miidahaledir. Esere zarar verme riski
gdz Oniline alinarak miidahalelerin smirli olmasi, uygulama siddetinin kontrollii

olmasi, tiim uygulamalarin uzman tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

Koruma raporunda, temizlik uygulamasinda kullanilacak yontem, teknik ve detaylar1
ile agik olarak ifade edilmelidir. Kiigiik el aletleri ve asindiricilar ile kontrollii mekanik
temizlik, absorblayict hamur ve killerle yapilan (saflastirma) temizlik (Ersen vd.,
2009, s. 13). Niteliksiz boyar madde vb. tabakalarin yilizeyden alinmasinda
kullanilabilecek saf su vb. baslayarak alkol, aseton vb. ¢oziiciiler ile yapilan kimyasal

temizlik yontemleri kullanilmaktadir.

Uygulamalar, deneyimli konservator tarafindan oncelikle kii¢iik 6lgekli denemelere
seklinde yapilarak sinamasi tamamlanmaktadir. Rapor dahilinde yer alan ‘tedavi’
miidahale yontemleri bu asamada degistirilebilirken ‘uygulamanin siddetine’ de karar
verilmektedir. Siire¢ boyunca yapilan uygulama yontemleri ve teknik detayli olarak

rapor dahilinde yer almaktadir.

3.5.2. Saglamlastirma

Saglamlagtirma gerekli hallerde, kullanilacak saglamlastirma malzemesinin teknik
ozellikleri ile uygulanacak eserin korunma durumu degerlendirilerek uzman
konservator tarafindan denemeler yapilmalidir (Ersen vd., 2009, s. 15). Laboratuvar
ortaminda yapilacak testler ile saglamlastirici malzemenin ‘penetrasyon® deriligi’,
yiizey koruyucunun ‘etkinliginin’ belirlenmesi, yiizey koruyucunun ‘durabilitesinin”’
belirlenmesi, gerekli goriilduigii taktirde ‘eskitme’ testlerinin yapilmasi gerekmektedir

(Ersen vd., 2009, s. 14).

Saglamlastirma, malzeme Ol¢eginde mevcut kismin Omriinii uzatmak amaci ile
yapildig1 gibi yap1 malzemeleri genelinde elemanlarin bir boliimiiniin degisimi ve veya

elemanin bir kisminin uyumlu malzeme ile yenilenmesi seklinde degerlendirildigi

® Niifuz etme, i¢ine ge¢gme anlaminda, malzeme yiizeyine tatbik edilen sivinin yiizey altina girmesi
durumu.
" Dayaniklilik, kalicilik, siirdiiriilebilirlik.
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uygulamalar goriilmektedir. Ayn1 zamanda kirilarak ayrilan elemanlarin ekli ya da
eksiz olarak, mekanik ¢ivi, kavela ve ‘bulonlu’ vb. birlestirilmesi ile yapilabildigi gibi

sadece yapistiricilar kullanilarak birlestirilmesi de miimkiin olmaktadir.

3.5.3. Tamamlama ve biitiinleme

Tamamlama, biitiinleme uygulamalari eserin korunma durumu g6z Oniinde
bulundurularak hi¢ yapilmamali ya da sinirli tutulmali, imitasyon ve dzgiine uygun
olmayan farkli malzeme tercih edilmemelidir (Ersen vd., 2009, s. 14). Uygun olmayan
tamamlama malzemesi kullanimi, eserin bozulma siirecini hizlandirarak geriye
dontigsliz  hasara yol agabilmektedir. Bozulma derecesi dikkate alindiginda
biitiinlenmesi ya da tamamlama yapilmasi gerekli hallerde, mekanik ve fiziksel
ozellikleri bakimindan 6zgiin eser ile uyumlu renk ve doku bakimindan benzer

malzeme se¢imi yapilarak uygulama gergeklestirilmelidir (Ersen vd., 2009, s. 14).

Sener, Y.,S. (2015)’e gore tamamlama uygulamalar1 iizerine degerlendirmeler

asagidaki siralanmaktadir.

Tamamlama bir koruma-onarim uygulamasidir; Yapilan uygulamalarda koruma 6n
planda olmalidir. Aslina dondiirmeye dayali uygulamalar koruma yaklasimini
ikinci plana itebilmektedir. Ekonomik zorluklar ve yoksunluklar, malzeme se¢imini
etkilediginde zarara yol acabilir. Tamamlama uygulamalarinda 6zgiin esere saygiya
(algida yanmiltmamaya) dikkat edilmesi gerekir: Tamamlamalar kisisel begeni-
beceri ve tasarim {iriinii olmamalidir. Ozgiin ile yeni (tamamlama) ayrimi
belirtilmelidir. Eserin sanatgisina saygi gerektiren (durulmasi gereken yerde
durmak gibi) uygulamalar olmalidir. Tamamlama uygulamalarinda estetik
goriinim Onemlidir: Tamamlamada biitiinlik saglanirken calisma basarisina da
dikkat edilmelidir; hatali, uyumsuz uygulamalar tekrar1 gerektirir; bu da eserin
korunmasinda risk olusturur. Belirtme uygulanirken 6zglin ile tamamlama
arasindaki farkta asiriya kacgilmamalidir. Asir1 belirtme tiim dikkati {izerine
toplayan ve 0zgiiniin algilanmasini engelleyerek, (restorasyonu 6n plana ¢ikartan)
dikkat daginikligina sebep olmaktadir.

Ahsap Se¢imi

Ersen vd.,’e (2009, s. 16) gore yeni ahsap seciminde dikkat edilmesi gerekli hususlar
siralanmaktadir. Buna gore; ‘ahsap cinsi’ 0zgiin ile ayni, ‘lif dokusu’, ‘rutubet’
durumu, ‘cekme, egilme ve burulma direnci’, ‘emprenye’ 6n koruma yapilmis,
‘kalite’ budak, gbézenek vb. smif oOzellikleri, uygunlugu o6zglin ahsap ile
karsilastirilarak yapilmalidir.
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4. AYASOFYA HUNKAR MAHFILi SEBEKELERI

4.1. Ayasofya

Ayasofya, sanat tarihi bakimindan diinyada énemli bir yere sahiptir. ilk yapi, biiyiik
kilise anlaminda kullanilan (Megale Ekklesia) adiyla anilmistir. Istanbul’un fethinden

sonra adi, giiniimiizde kullandig1 haliyle Ayasofya’dir (Eyice, 1984, s. 4).

Resim 4.1. Ayasofya Plan1 Gaspare Fossati, 1852, Aya Sofia Constantinople adli albiim (Dogan,
2011, s. 104)

Ayasofya'nim ilk yapis1, 380-440 yillan arasinda Istanbul’da yasayan Sokrates’e gore
imparator Konstantios (337-361) donemindedir (Eyice, 1984, s. 4).

Sirastyla, I. Ayasofya’nin insaas1 1. Konstantios (324-337) doneminde baslatmus, II.
Konstantios (337-361) déneminde tamamlanmustir. I1ki, ahsap ortiilii ve Helenistik
bazilika planlidir. Yap1 361yilindaki depremde zarar gérmesinin ardindan 404 yilinda
gecirdigi yangin sonrasi biiyiik 6lgtide harap olmustur. II. Ayasofya, II. Theodosios
tarafindan onarima girmis, 415 yilinda yeniden ibadete acilmistir. 532°deki Nika
ayaklanmasinda yikilmistir. III. Ayasofya, Imparator I. lustinianos (527-565) devrinde

yeniden insa ettirilmistir.
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Yeni yapi, Tralles’li Anthemios ile Miletos’lu Isidoros tarafindan yikilan eski yapi

kalintilar1 iizerine yapilmistir (Resim4.1) (Dogan, 2009, s. 4).

Bizans doneminde insa edilen yap1 yaklasik dokuz asir kilise bes asir cami olarak
kullanilmistir. 1 Subat 1935 tarihinden itibaren ‘miize’ olarak ziyarete acilmistir

(Akkaya, 2004, s. 347).

Osmanli Devri Onarimlarinda Hiinkar Mahfilinin Doniisimii

Osmanl, Istanbul’un doniisiim siirecinde tarihi boyunca rastlanmayan hizl ve sistemli
imar faaliyetleri gerceklestirmistir. Fatih Sultan Mehmed donemindeki en G6nemli
dontigiimlerden bir tanesi de kentin en biiyiik dinsel yapisi olan Ayasofya’nin camiye

¢evrilmesidir (Sonmezer ve Segkin, 2002, s. 219).

Fatih Sultan Mehmed’in yapiya gostermis oldugu hassasiyet Osmanli devrince
stirmiistiir. Sinan-Atik, Ali, Ayas, Hayrettin ve Koca Sinan gibi Tiirk mimarlar

tarafindan cesitli onarimlar ve eklemeler yapildig: bilinmektedir (Oz, 2010, s. 28).

Akkaya, M.’ya (2004, s. 347) gore Osmanli devri boyunca yapilan eklemeler,
1.Yapinin ayakta kalmasi i¢in yapilan onarimlar, 2. Minare, mihrap, minber, hiinkar
mahfili, miiezzin mahfili, kandillik, samdan, yazi levhalar1 ve ¢ini vb. camide
olmast gerekli birimleri eklenmesi, 3. Kiitiiphane, medrese, tiirbeler, sadirvan,
sebil, sibyan mektebi, muvakkithane gibi yapisal eklerin ingaasi ve diizenlemesi ile
bir biitiinliik saglandigini ifade etmistir.

Yapisal destekler ile camiye g¢evrilmesini takip eden siiregcte yapilan minareler,
payandalar, mihrap, minber, vaiz kiirsiileri, miiezzin mahfilleri ve Kazasker Mustafa
Izzet Efendi’nin dev hat levhalar1 Ayasofya’y1 6zgiin bir eser yapmustir (Dursun, 2010,
s. 126).

Akar’a (1971, s. 278) gore, Ayasofya ekleri genel olarak ihtiyaglar dogrultusunda yap1
ile iliskilendirilmis, tek basina anlamli eklerdir. Osmanli devri boyunca ihtiyaglar
dahilinde kisim kisim yapilmig olman yapmin igindeki ekler, yapimin izlenmesi

bakimindan 6n plana ¢ikmaz.
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Fetihten sonraki Osmanli hakimiyeti siiresince Ayasofya’da ¢esitli eklenti ve onarim

faaliyetleri stirdiirtilmustiir.

Bunlar Sirayla; Sultan II. Beyazid (1481-1512), Sultan I. Selim (1512-1520), Kanuni
Sultan Siileyman (1520-1566), Sultan 1. Selim (1566-1574), ‘Sultan 111. Murad (1574-
1595)’, Sultan I1l. Mehmed (1595-1603), ‘Sultan I. Ahmed (1603-1617)’, Sultan IV.
Murad (1623-1640), Sultan I. ibrahim (1640-1648), Sultan IV. Mehmed (1648-1687),
‘Sultan 1. Ahmed (1703-1730)’, ‘Sultan I.Mahmud (1730-1754)’, Sultan 111. Osman
(1754-1757), Sultan Ill. Mustafa (1757-1774), Sultan I. Abdiilhamid (1774-1789),
Sultan II1. Selim (1789-1807), Sultan 1. Mahmud (1808-1839), ‘Sultan Abdiilmecid
(1839-1861)°, Sultan Abdiilaziz (1861-1876), Sultan II. Abdiilhamid (1876-1909),
Mehmed Resad (1909-1918)

Fetihten sonra kullanim bi¢imi degisen ve Osmanli ekleri ile yeni anlam kazanacak
Avyasofya Kiilliyesi yogun olarak Fatih, II:Beyazit, II. Selim, II[.Murat, . Ahmet, L.
Mahmud ve Abdiilmecit donemlerinde insa faaliyetler ile olusturulacaktir (Diker,
2010, s. 45). Bu donemler iginde Hiinkar Mahfilinin insas1 ve degisimleri asagidaki

gibi siralanabilir®,
Sultan I11. Ahmed (1703-1730) Dénemi

Sultan 1. Ahmed (1703-1730) Dénemi'nde Ayasofya’da ¢esitli onarim ve eklemeler
yapilmistir. Hiinkar mahfili ilk ingast bu donemdedir (Eyice, 1993,s. 456). Mahfil-i
Himayun, Sultan III. Ahmet déneminde bas mimar Mehmet aga tarafindan 1729 da
yapilmistir (Akkaya, 2004, s. 347). Bu donem yapilan hiinkar mahfili, mihrabin yine
sol tarafinda yer almaktadir. Cikmas1 dort siitun ile desteklenmistir. Arkasinda yer alan
tonoz iginde ahsap doseme ile hacim kazanilarak olusturulmustur (Resim 4.2 a,b)
(Akar, 1971, s. 280). Onde III. Ahmed tarafindan yaptirilan altin yaldizli bir sebeke

yer alir. Mahfilin i¢ mekéna bakan yiizii, altin varak bezemelidir. Mahfilin

8Bkz. Altunbas Yildiz, E. (2016). Istanbul Ayasofyast Odakli Tarihi Cevre (18. ve 19. Yiizyillar I¢inde
Degisim ve Déniigiimler) adli yiiksek lisans tezinde detayli anlatilmaktadir.
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duvarlarindaki 16. yiizy1l Iznik cinilere gore, mahfil bu doneme tarihlendirilir
(Akgiindiiz vd. 2005, s. 419, Dogan, 2009, s. 12).

Resim 4.2. (a,b) Gaspare Fossati, Ayasofya doguya bakis (Bellinzona Devlet Arsivi, Fossati Vakif
Arsivi Env.no.805) (Dogan, 2011, s. 50)

Sultan Abdiilmecid Dénemi (1839-1861)

Osmanli déneminde yapilan ve belgelenmis olan en kapsamli onarim c¢alismalari,
Sultan Abdiilmecit donemindedir (1839-1861). Yapinin onarimi, Sultan Abdiilmecit
tarafindan o donemde Istanbul’da insa faaliyetlerinde bulunan Isvicreli mimarlar,
Gaspare ve Giuseppe Fossati kardeslere yaptirilmistir (Dogan, 2011, s. 9). Fossati

onarimlar1 kapsaminda yapiya eklemeler yapilmistir. Bu eklemelerden biriside hiinkar
mahfilidir.

Dogan, (2009, s. 9)’gdre; Ayasofya’da 1847-1851 yillar1 arasinda gergeklesmis
olan en kapsamli ¢alisma bu donemdedir. Fossati Kardeslerin Ayasofya’da
gerceklestirdikleri onarim ¢alismalari, sekiz grup altinda toplanabilir: 1. Statik
saglamlastirma, 2. Mimari bezemelerdeki yenilemeler, 3. Dis cephelerin onarimi,
4. Mimari eklemeler, 5. Yeni bezemeler, 6. Yeni donatilar, 7. Mozaiklerdeki
calismalar, 8. Ayasofya ¢evresindeki diizenlemeler. Seklinde siralanmaktadir.
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4.2. Hiinkar Mabhfilleri Hakkinda Kisa Bilgi

Osmanli mimarisinde terminolojik olarak ‘hiinkar mahfili® &zellikle baskentlerde ve
selatin camilerinde yer alan, padisahin ve mahiyetinin bayram namazi, cuma, yatsi,
kandil ve kadir gecesi gibi namazlar1 kildiklar1 6zel boliimleri ifade etmektedir

(Tanman, 1993, s. 102).

Sudali’ya (1958, s.10) gore Anadolu Tiirk mimarisinde ilk 6zgiin ornekleri,
Mengiiciikli Ahmed Sah’in 1228-29° da insa ettirdigi Divrigi ulu camisinde ve
Beysehir’deki Esrefoglu camisinde goriilmektedir.

Sudali’ya (1958, s.89) gore Yapir malzemesi olarak ahsap kullanilan hiinkar
mahfilleri, ahsap yapisal ozellikleri ve iscilik 6zellikleri bakimindan miitkemmel
ornekler vermistir. 15. yiizyildan itibaren klasik tip hiinkar mahfilleri, 18. Yiizyila
kadar siiren ozelliklerine bakildiginda mermer malzemenin kullanildigr goriiliir.
Mermer korkuluk, iistiine ilave edilen madeni veya ahsap (kafes) sebeke ile
yiikseltilmistir. Mahfil korkuluklarmin istiinde kafes kullanimi Fatih Sultan
Mehmet doneminde basladigi kabul edilir.

Hiinkar mahfili, 19. ylizyildan itibaren cumbali ve merdivenli miistakil yapisindan
ayrilarak hiinkar dairesinin locast halini almigtir. Cami i¢indeki konumu itibari ile
doneminin dekoratif sanat ogelerinin uygulanmasi i¢in uygun ve bakimli bir alani
haline gelmistir. Bu durumda kalem isi tavan teyzinati, ¢ini isciligi, mermer ve ahsap

is¢iligi giiniimiize kadar gelebilmistir (Sudali, 1958, 5.90).

4.3. Ayasofya Hiinkar Mabhfili

Fatih Sultan Mehmet doneminde Ayasofya’da ¢esitli insa faaliyetlerinde
bulunulmustur. Fakat Ayasofya’da Fatih doneminde yaptirilmis bir hiinkar mahfili
olduguna dair bilgi yoktur (Cetinaslan, 2012, s.295). Hiinkar mahfili de doniistim
geciren Ogelerden birisi olmakla birlikte ilk insasi, farkli kaynaklarda III. Murad,

® Hiinkar Mahfilleri hakkinda daha detayl bilgi i¢in Bkz. Mustafa CETINASLAN tarafindan 2012
yilinda hazirlanan ‘Osmanli Camilerinde Hiinkar Mabhfilleri’ adli doktora galigmasi.
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[LAhmed ve IV. Murad donemlerine tarihlendirilmis olsa da ilk mahfilin

tarihlendirilmesi hususunda belgeye ulasilamamistir (Diker,2010:51).

Yapidaki Konum ve Plan 6zellikleri:

Yapimin dogusundaki mihrabin sol tarafinda yer alan eski hiinkar mahfil kaldirilarak,
Gaspare Fossati tarafindan bu giin ki hiinkar mahfili insa edilmistir (Bkz.Resim 4.4.-
Resim 4.15.) (Dogan, 2009, s. 12, 2011, s. 56). Hiinkar mahfili, apsisin solundaki
eksendranin'® dogu duvarma bitisik olarak konumlandirilmistir (Bkz.Resim 4.3.).
Mahfil, mermer siitunlar iistiinde yiikselen altigen planli ana mekan, ve yine ayni
kottaki mermer siitunlarin tasidigi hol kismindan olusan kurulusa sahiptir (Sudali,

1959, 5.72).

Mahfile giris ana mekandan, ahgap bir merdiven ile saglanirken, diger giris ise hiinkar
dairesinden olmak tizere iki sekilde saglanmaktadir. Ana mekan igindeki giris kismi
tic basamak ile ulasilan iki kanath ahsap kapi ile ana mekandan ayrilmistir. Kap,
dogrudan basamak arasinda sahanlik olmaksizin konumlandirilmistir. Daha sonra iki

kollu doner merdiven ile mahfile ulasilm saglanmaktadir.

Resim 4.3. Ayasofya Plan1 ve Hiinkar Mahfili (Van Nice 1965-1986)

10 Eksadra; Exedra (Alm.)1- Ekoylum, mimari planlarda yarim kubbelerin iki ya da ii¢ yaninda kiigiik
yarim kubbeler ile olusturulan oylum eklemeleri, 2-nis (TDK).
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Mahfil, sekiz mermer siitun lizerinde yiikselmektedir. Mermer tasiyici sistemi ahsap
kirigler ile biri birine baglanarak olusturulmustur (Dogan, 2009, s. 13). Arkada
kuzeydogu eksedranin duvarina saplanan ahsap kirigler kullanilarak yine ahsap
doseme olusturulmustur (Bkz.Ek-1Resim 4.4.-Resim 4.15). Zeminden yliksekligi
yaklagik Sm olan ana hacim, yamuk altigen ahsap bir kubbe ile Ortiiliidiir. Ayasofya
hiinkar mahfili, bagimsiz st Ortiisii olmasi bakimindan diger mahfillerden

ayrilmaktadir (Cetinaslan, 2012, s.298).

Sebekeler, mermer kiipestenin ilizerinde ve mermer sutiincelerin arasinda kalan
bolimde yer almaktadir. Dekupe ve delik isi oyma tekniginde yapilmis ahsap sebeke

levhalari, benzer birimler olarak islenmistir (Cetinaslan, 2012, 5.298).

Mermer tasiyict lizerinde bulunan yine mermer sebekelerin kdselerinden yiikselen
stitunceler iistte demir gergiler ile birbirine baghdir. Siituncelerin arasinda kalan
boliimlerde ahsap sebekeler yer almaktadir. Bir kenart duvara yasli, diger bir kenari
hol kismina baglanti saglamak amaciyla agik olan altigen mahfilin dort ylizeyinde ve
diger sekiz adedi ise hol kisminda olmak {izere toplam on iki adet sebeke
bulunmaktadir. Sebekelerin ana yapinin i¢ mekanina bakan yiizeyleri altin varaklidir.
Donemin sanat anlayisini yansitan sebekeler, ortada ylirek motifi kullanilarak
zenginlestirilmistir bitkisel kompozisyona sahiptir (Cetinaslan, 2012.s.297). Yiirek
motifi etrafinda gelisen S ve C kivrimli dallarin olusturdugu bitkisel kompozisyon
alttaki ters akantus yapraklarinin istiinde yiikselerek tamamlanmistir. Sebekelerin
istlinde yine ahsaptan yapilmis ta¢ kismi yer almaktadir. Bu bezeme, mahfilin hol

kisminda da ayni sekilde stirdiiriilmiistiir (Cetinaslan, 2012, s.298).

35






5. KORUMA VE ONARIM UYGULAMALARI

5.1.Korunma Durum Tespiti

Hiinkar Mahfili sebekeleri, Ayasofya i¢ mekan belgeleme ve acil onarim ¢aligsmalari
(2012-2019) kapsamindaki yapilan incelemeler sirasinda; yogun bocek tahribati ve
parg¢a kayiplarinin olusmasi sebebi ile acil restorasyon ve konservasyon ¢aligmalarina
dahil edilmistir. Bu kapsamda tez konusunu olusturan ilgili alanda detayl1 belgeleme

calismalar1 tamamlanmustir.

5.1.1. Tespit edilen bozulmalar

Parga Kayb1

Hiinkar Mabhfilinde 6zellikle 1 nolu ahsap sebekede olmak iizere bolgesel, diger
sebekelerde lokal olarak bocek tahribatindan kaynakli yapisal bozulma sonucu parca
kayiplar1 gozlemlenmistir. Diger sebekelerde mekanik etki (¢ivi ile tespit) sonucu
goriilen kayiplarin yanisira bitkisel motiflerin serbest uglarinda da kayiplar tespit

edilmistir (Bkz. EK-2 Resim: 5.10. - Resim 5.13.).

Catlak ve Ayrilmalar

Ahsap malzeme, ortam neminin degisiminden dogrudan etkilenir. Bu durum
higroskopik o6zelligi ile dogrudan iliskilidir (Seckin, 2010, s. 81). Ahsap, yeni
kesildiginde  yiliksek nem ihtiva etmektedir. Kullanim asamasinda bu oran
diismektedir. Ileri kuruma séz konusu oldugunda ¢atlama ve g¢ekme gibi fiziksel

degisikliklere ugramaktadir (Segkin, 2010, s.81).

Sebekeler, eni yaklasik 14 ~ 85 cm.lik birimlerden olusan ahsap levhalar dekupe
edilerek olusturulmustur. Bu panel birimlerin birlestigi kisimlarda ag¢ilmalar
mevcuttur. Biri birine ¢ivi ile tespit edilmis olan panellerde, 6zellikle enine ¢ekme-
calisma sonucunda olusan bozulmalarin yanisira kirilma ve ayrilma seklinde mekanik
etki sonucu olusan bozulmalar da gézlemlenmektedir (Bkz.Ek-2 Resim 5.14. - Resim
5.19).
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Ahsabin Calismasi (Daralma ve Genisleme)

Ahsap malzeme biinyesindeki rutubeti kaybederek boyutlari ve hacminde degismeler
meydana gelmektedir. Kuru ahsap, nemli ortam kosullarinda rutubeti artarak hacimsel
ve boyutsal biiyiimeye ugramaktadir (Seckin, 2010, s.81). Ahsap malzemedeki bu
degisimler, ‘calisma’ olarak adlandirilmaktadir. Ahsabin boyuna yonde daralmasi
%0,1, teget yonde daralmasi %5-15, radyal yonde daralmasi ise %3- 5 arasinda
olabilmektedir (Segkin, 2010, s.81). Ahsap enine, boyuna oranla daha ¢ok daralirken
boyuna daha az daralmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2001, s.230).

Bu durum bezemeli yiizeylerde catlama, e§ilme ve donme olusmasi olarak
gozlemlenmektedir. Sebekeyi olusturan ahsap panellerin zaman iginde, bir takim
olumsuz iklim kosullarinin etkisi ile bocek tahribati ve buna ilave olarak olusan ¢esitli

mekanik etki sonucu bolgesel ve kismi olarak seklinin degistigi gozlemlenmistir (Bkz.

Ek-2 Resim:5.20. - Resim 5.23.).

Tamamlama/Yeni Malzeme Kullanimi

Ahsap sebekelerin onceki donemlerde onarimi g¢alismalarinda benzer cins ahsap
malzeme kullanilarak bitkisel motiflerde tamamlama yapildig1 gézlemlenmistir. 1980
yilinda IRAM™’ne raporda altigen kistmin taban tahtalarinin onariminmn yapilmasi
gerektiginden soz edilsede kayit bulunamamistir (Diker, 2010, s.157). Bu eklerin bir
bolimii motifin devami seklinde estetik olarak uygun olsa da, bir kisim

tamamlamalarda uyumsuzluk tespit edilmistir (Bkz.Ek-2 Resim 5.24. - Resim 5.28.).

Metal Parcalarin Verdigi Hasar

Sebekeleri olusturan panellerin birlestirilmesinde, ¢ivi, tel vb. metal pargalar, sistemin

mermer stunlar arasina tespiti icin de demir gergi kullanilmistir. Bu tespitler sirasinda

1 KVMGM: Kiiltiir ve Turizm Bakanlig Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii, IRAM:
Istanbul R6l6ve ve Anmitlar Miidiirliigii.
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olusan mekanik etki ve korozyon olusumu ahsap bitkisel motiflerin ¢atlamasina, kismi
olarak kirilmalara ve parca kayiplarina sebep olmustur (Bkz.Ek-2 Resim 5.29 - Resim

5.36.).

Bocek Tahribati / Ucus Delikleri

Ahsap sebekelerin bulundugu ortam kosullarinin bocek gelisimine uygun olmasi,
ahgap st ylizey islemlerinde kullanilan baz1 organik baglayicilarin kullanilmasi ve
ahsap malzemesinin yumusak olmasindan da kaynakli olarak boceklerin beslenme ve
barinmasi i¢in tiim sartlarin olustugu anlasilmaktadir. Ahsap sebekelerde yer yer
yogun olmakla birlikte yaygin olarak bocek gelisimi oldugu, larvasimi biraktiktan
sonra ylizeyde ucus delikleri actig1 gozlemlenmistir (Bkz.Ek-2 Resim 5.37 — Resim
5.42)).

Renk Degisimi ve Niteliksiz Boyar Maddeler

Ahsap Sebekelerin gegmis yillarda yapilan onarimlari sirasinda, ana mekana bakan dis
yiizeyinde varak yapildigi, i¢ ylizeyde ise renk biitiinliiglinii saglamak amaci ile boya
yapildig1 diisiiniilmektedir. Bu yiizeylerde zaman i¢inde solmalar, renk degisimi

seklinde kararmalar ortaya ¢ikmistir (Bkz.Ek-2 Resim 5.43 — Resim 5.48.).

Bovali/Bezemeli Yiizeyde Kaviplar

Ortam kosullarinin olumsuz etkilerinden birisi de hazirlik tabakasi ve iist yilizeydeki
bezemeyi olusturan altin varak kisimlarindaki kalkma ve ayrilma seklinde goriilen
bozulmadir. Sicaklik degisimi ve ortam neminde goriilen degisikliler ahsap
malzemede ¢ekme ve daralmalar yiizeydeki bezemenin ayrilmasina sebep olmaktadir.
Ayrica ortam kosullarindaki bu degisiklikler ahsap malzemenin bozulmasindan farkli
olarak sadece bezeme malzemesinin asir1 kurumasi vb. sebeplerden yiizeyden
ayrilarak kayiplarin ortaya c¢ikmasina sebep olmaktadir. (Bkz.Ek-2 Resim 5.49 —
Resim 5.51).
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Tabakasma / Yiizeyden Ayrilma

Ust yiizey islemlerinde kullanilan hazirlik katmanlarinin, hacimsel degisim, mekanik
ve kimyasal etkiler sonucu yer yer ahsap yiizeyinden ayrildigi, alg1 dolgu ve astar
tabakalar1 ile boya tabakalarmin birbirinden ayrilarak tabakalastigi gdzlemlenmistir

(Bkz.Ek-2 Resim 5.52 — Resim 5.54.).

Yapistirici/Boya Akmasi

Eski onarim caligsmasi sirasinda (varak uygulamasi) kullanilan yilizey hazirlama ve
sabitleme malzemesinin i¢ yiizeye dogru akarak renk degisimi ve kirlenme seklinde
estetik bozulmaya sebebiyet verdigi gdzlemlenmistir (Bkz.Ek-2 Resim 5.55 — Resim
5.57.).

5.1.2. incelenen sebekeler

1 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.par¢a;76,5cm, 2.par¢a;48,8cm, 3.parca;31,4cm,
4.parca;28,5cm, 5.par¢a;54,5cm, 6.par¢a;78,3cm olmak lizere toplam alti panelden
olusan ve toplam 318 cm genisligindedir. Ust ta¢ kisim iki parcadan olusmaktadir
(Bkz.EK-3a Sekil 5.1.). Ihlamur agac1 kullanilmistir (Bkz. Resim 5.1.). Sebeke dekupe,
delik isi oyma tekniginde yapilmigtir. Dig yilizey altin varaklhidir. Tespit edilen
bozulmalar (Bkz.EK-3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir. Bozulmalarin
tespit edildigi kisimlar ayrica (Bkz.Ek-3(a) Resim 5.58. — Resim 5.68.) verilmistir.
Sebekenin 1.par¢asinda kayip bulunmaktadir. Ahsap malzeme bocek tahribatinin
yogun etkisi sebebi bozulmaya ugramistir (Bkz.Ek-7 Resim 5.207 — Resim 5.213.). I¢
cephe ylizeyinde hazirlik tabakasi ve yaldiz boyali kisimda yaygin kayip

gozlemlenmistir.
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2 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.par¢a;78,5cm, 2.parca;80,2cm, 3.parga;78,2cm,
4 parca;80,1cm, olmak iizere 314cm genisligindedir. Ust tag kisim 4 pargadan
olusmaktadir (Bkz.EK-3(b) Sekil 5.2). Ihlamur agaci kullanilmistir (Bkz. Resim 5.1.).
Sebeke dekupe oyma tekniginde yapilmistir. Dis ylizey altin varaklidir. Tespit edilen
bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir. Bozulmalarin
tespit edildigi kisimlar eklerde yer alan resimlerde verilmistir (Bkz. EK-3(b) Resim
5.69 — Resim 5.79.). Sebekenin 3. ve 4. pargalarinda ahsap malzemenin zaman
icerisinde calismasi sebebi ile yatay ve diisey eksende egilme ve burkulma seklinde
bozulma goriilmektedir. Iki parca arasinda meydana gelen agilmalar, benzer cins ahsap
kullanilarak doldurulmustur. Bu durumda ahsap sebeke panellerinin nem alis verisi
sirasinda beklenen esnekligi kaybetmesi neticesinde egilmis oldugu diistintilmektedir.
Sebekede yapilan incelemede bocek tahribatina sebep oldugu diisiiniilen bocek tespiti

yapilmistir (Bkz.Ek-2 Resim 5.40 — Resim 5.42.).

3 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.parga; 42 cm, 2.parg¢a; 36 cm, 3.parca; 25,5 cm, 4.parca;
26 cm, S.parga; 27 cm, 6.parga; 61 cm, 7.parca; 18 cm ve 8.parga; 79 cm olmak {izere
314,5cm genisligindedir. Ust ta¢ kisim 4 parcadan olusmaktadir (Bkz.Ek-3(c) Sekil
5.3.). Ihlamur agaci kullanilmistir (Bkz. Resim 5.1.). Sebeke dekupe oyma tekniginde
yapilmistir. D1s yilizey altin varaklidir. Tespit edilen bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge
5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir. Bozulmalarin tespit edildigi kisimlar eklerde yer

alan resimlerde verilmistir (Bkz.EK-3(c) Resim 5.80 - 5.90).

4 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.parc¢a; 49 cm, 2.parca; 25,5 cm, 3.parga; 30,5 cm, 4.parca;
33,5 cm, S.parga; 12 cm, 6.parca; 44,5 cm, 7.par¢a;32 cm ve 8.parca; 65 cm olmak
tizere toplam 303 cm genisligindedir. Ta¢ kismi toplam 4 pargadan olusmaktadir
(Bkz.EK-3(d) Sekil 5.4.). Ihlamur agact kullanilmistir (Bkz. Resim 5.1.). Sebeke
dekupe oyma tekniginde yapilmistir. Dis yiizey altin varakhidir. Tespit edilen
bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir. Bozulmalarin
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tespit edildigi kisimlar eklerde yer alan resimlerde verilmistir (Bkz.Ek-3(d) Resim
5.91 — Resim 5.103.). Sebeke incelendiginde genel olarak renk degisimi yaygin olarak
goriilmektedir. Eski onarimlara ait uyumsuz malzeme kullanilarak yapilmis ekler

gozlemlenmistir. Kirilma, ayrilma ve catlak olusumlar1 tespit edilmistir.

5 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.parca; 36,5 cm, 2.parca; 32 cm, 3.parca; 52,5 cm, 4.parca;
16,5 cm, 5.par¢a; 32 cm, 6.parga; 35,5 cm ve 7.parca; 69 cm olmak iizere toplam 275
cm genisligindedir. Ta¢ kism1 toplam 4 par¢adan olusmaktadir (Bkz.Ek-3(e) Sekil
5.5.). Ihlamur agac1 kullanilmistir (Bkz. Resim 5.1.). Sebeke dekupe oyma tekniginde
yapilmistir. Dis yiizey altin varaklidir. Tespit edilen bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge
5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir. Bozulmalarin tespit edildigi kisimlar eklerde yer
alan resimlerde verilmistir (Bkz.Ek-3(e) Resim 5.104 — Resim 5.120.). Sebeke
incelendiginde yaygin olarak renk degisimi gdzlemlenmektedir. Bazi1 kisimlarda
yizey kayiplarinin oldugu tespit edilmistir. Eski onarim sirasinda eklemeler
yapilmistir. Ta¢ kistmda bocek tahribatindan kaynaklanan bozulmalara ek olarak
kayiplar ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6 ve 7. parcgalarin bdcek tahribati kaynakli galeri

olusumlari sebebi ile hassaslastig1 ve sallanmalarin ortaya ¢iktig1 tespiti yapilmustir.

6 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.parca; 19 cm, 2.parga; 25,5 cm, 3.par¢a; 20 cm, 4.parca;
26,5 cm, 5.parga; 36 cm, 6.par¢a; 9,8 cm, 7.parca; 25 cm, 8.parca; 29 cm, 9.parca; 26,5
cm ve 10.parga; 36 cm olmak iizere toplam 253,3 cm genisligindedir. Tag kism1 toplam
4 parcadan olugsmaktadir (Bkz.Ek-3(f) Sekil 5.6.). Thlamur agact kullanilmistir (Bkz.
Resim 5.1.). Sebeke dekupe oyma tekniginde yapilmistir. Dis yiizey altin varaklidir.
Tespit edilen bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir.
Bozulmalarin tespit edildigi kisimlar eklerde yer alan resimlerde verilmistir (Bkz.Ek-
3(f) Resim 5.121 — Resim 5.137.). Sebeke incelendiginde, renk degisimleri ile birlikte
yiizey kayiplar1 gozlemlenmistir. Sol taraftan 3. ve 4. panel birlesim kenar1 onarimlar
sirasinda yapistirma ve c¢ivi ile tespiti yapilmistir. Diger panel ve tag kismindaki

birlesim kenarlarinda ayrilmalar gézlemlenmistir. Eski onarim sirasinda eklenen
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uyumsuz pargalar ile bunlarin ¢ivi kullanilarak montajlanmasindan kaynakli hasar

olusumu tespit edilmistir.

7 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.parga; 37,5 cm, 2.par¢a; 27cm, 3.parca; 61 cm, 4.parca;
62 cm ve 5.parcga; 59,6 cm olmak {izere toplam 244 cm genisligindedir. Tag¢ kismi
toplam 4 par¢adan olugsmaktadir (Bkz.Ek-3(g) Sekil 5.7.). IThlamur agaci kullanilmigtir
(Bkz. Resim 5.1.). Sebeke dekupe oyma tekniginde yapilmistir. Dis ylizey altin
varaklhdir. Tespit edilen bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak
verilmistir. Bozulmalarin tespit edildigi kisimlar eklerde yer alan resimlerde
verilmistir (Bkz.Ek-3(g) Resim 5.138 — Resim 5.143.). Sebeke incelendiginde yiizey
kayiplari ile birlikte yaygin olarak yiizey kirliligi ve solma gozlemlenmistir. Eski
onarimlar sirasinda kullanilan uyumsuz ekler ile bunlarin montajlanmasindan kaynakli

hasar olusumu goriilmektedir.

8 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.parga; 58,6 cm, 2.par¢a; 61 cm, 3.parca; 61 cm ve 4.parga;
60,6 cm olmak {izere toplam 241,5 cm genisligindedir. Tag¢ kismi1 toplam 4 parcadan
olugsmaktadir (Bkz.EK-3(h) Sekil 5.8.). Ihlamur agac1 kullanilmigtir (Bkz. Resim 5.1.).
Sebeke dekupe oyma tekniginde yapilmistir. D1 yiizey altin varaklidir. Tespit edilen
bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir. Bozulmalarin
tespit edildigi kisimlar eklerde yer alan resimlerde verilmistir (Bkz.Ek-3(h) Resim
5.144 — Resim 5.150.). Yapilan incelemede sebeke yilizeyinde yaygin olarak kirlilik
gozlemlenmistir. Paneller arasinda ayrilmalar ve montaj sirasinda kullanilan ¢ivilerin
meydana getirdigi catlak ve ayrilma seklinde meydana gelen hasarlar tespit edilmistir.
Sebeke yilizeyinde niteliksiz boya tabakasi tespit edilen kisimlarda xrf (2,3 nolu analiz)
analizi yapilmistir (Bkz.Ek-4(b) Cizelge 5.3., Sekil 5.14., Sekil 5.15).

9 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.par¢a; 72,5 cm, 2.parga; 72,5 cm, 3.parca; 74 cm, 4.parga;

73,5 cm, S.par¢a; 72 cm ve 6.parga; 72,5 cm olmak tizere toplam 438,5 cm
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genisligindedir. Ta¢ kismi toplam 6 pargadan olusmaktadir (Bkz.Ek-3(1) Sekil 5.9.,
Sekil 5.10.). Thlamur agaci kullanilmistir (Bkz. Resim 5.1.). Sebeke dekupe oyma
tekniginde yapilmistir. Dig yiizey altin varaklidir. Tespit edilen bozulmalar (Bkz.Ek-
3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir. Bozulmalarin tespit edildigi
kisimlar eklerde yer alan resimlerde verilmistir (Bkz.Ek-3(1) Resim 5.151 — Resim
5.161.). Sebeke incelendiginde yogun olarak kirlilik ve renk degisimi
gozlemlenmektedir. Eski onarim sirasinda eklenen uyumsuz ekler tespit edilmistir.
Sebeke panellerinde derin catlak ve ayrilmalar gozlemlenmistir. Bécek tahribati
kaynakli ugus delikleri yaygin olarak goriilmektedir. Sebeke yiizeyinde niteliksiz boya
tabakas tespit edilen kisimlarda xrf (4 nolu analiz) analizi yapilmistir (Bkz.Ek-4(b)
Cizelge 5.3., Sekil 5.16.).

10 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.parca; 56 cm, 2.parca; 56 cm, 3.parca; 57 cm ve 4.parca;
75 cm olmak iizere toplam 244 cm genisligindedir. Ta¢ kismi toplam 4 pargadan
olugsmaktadir (Bkz.EK-3(j) Sekil 5.11). Ihlamur agaci kullanilmistir (Bkz. Resim 5.1.).
Sebeke dekupe oyma tekniginde yapilmistir. Dig yiizey altin varaklhidir. Tespit edilen
bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir. Bozulmalarin
tespit edildigi kisimlar eklerde yer alan resimlerde verilmistir (Bkz.Ek-3(j) Resim
5.162 — Resim 5.168.). Sebeke incelendiginde yaygin renk degisimi ve yiizeysel
birikim seklinde kirlilik gézlemlenmistir. Eski onarimlar sirasinda 6n yiizeyde yapilan
varak calismasinin hazirlik katmani olabilecegi diisiiniilen sar1 renkli boyanin
akmasindan kaynaklanan niteliksiz boya tespiti yapilmistir. Bu kisimlarda xrf-II
analizleri yapilmak iizere lic adet Ol¢iim yapilmistir (Bkz.Ek-4b Sekil 5.31.-Sekil
5.33.). Ayrica xrf-1 analizleri kapsaminda 5. ve 6. dl¢iim noktalar1 10 nolu sebeke

uzerinde bulunmaktadir.

11 Nolu Sebeke

Sebeke, soldan saga dogru 1.par¢a; 87,5 cm, 2.parca; 95 cm, 3.par¢a; (kap1) 77 cm ve
4.par¢a; 14 cm olmak iizere toplam 273,5 cm genisligindedir. Tag kismi toplam 3

parcadan olugmaktadir (Bkz.Ek-3(k) Sekil 5.12). Ihlamur agacit kullanilmistir (Bkz.
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Resim 5.1.). Sebeke dekupe oyma tekniginde yapilmistir. Dis yiizey altin varaklidir.
Tespit edilen bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak verilmistir.
Bozulmalarin tespit edildigi kisimlar eklerde yer alan resimlerde verilmistir (Bkz.Ek-
3(k) Resim 5.169 — Resim 5.173.). Sebeke digerlerinden ayr1 olarak hol kismu ile
merdiven bdliimiinii birbirinden kapi ile ayirmaktadir. Kapinin mentese kismi hasar
gormiis ve niteliksiz tel ile montajlanmistir. Yiizeyde yaygin olarak kayiplar

goriilmektedir.

12 Nolu Sebeke

Sebeke, 293 cm genisligindedir.(Bkz.EK-3(1) Sekil 5.13). Ihlamur agaci kullanilmigtir
(Bkz. Resim 5.1.). Sebeke dekupe oyma tekniginde yapilmistir. Dis yilizey altin
varaklidir. Tespit edilen bozulmalar (Bkz.Ek-3(m) Cizelge 5.2.) tabloda toplu olarak
verilmistir. Bozulmalarin tespit edildigi kisimlar eklerde yer alan resimlerde

verilmistir (Bkz.Ek-3(l) Resim 5.174 — Resim 5.176.).

5.1.3. Laboratuvar analizleri

Laboratuvar analizleri, devam eden koruma onarim c¢aligsmalar1 kapsaminda alinan
izinler kapsaminda smirli sayida aliman Ornekler ve tahribatsiz analizleri
kapsamaktadir. Bu dogrultuda, ileri teknik analizler i¢in 1.6rnek; boya akmasi olan
kisimlardan eski onarim asamalarinin belirlenebilmesi amaci ile alinmistir. 2.6rnek;
mevcut boya katman1 hakkinda bilgi almak amaciyla alinmistir. Ayrica ahsap tiir cins

tayini amaci ile 8 ornek alinmistir.

X-Isinlar1 Fliioresans 6lcliimleri

Elementel bilesimin tespitinde Olympus marka, Innov-X marka, Delta Standart 2000

model el tipi X-Ray Floresans Spektrometresi (hh-XRF*?) kullamlmistir. Diisiik atom

12 Tagmabilir X-Ray Fliioresans Spektrometreleri, kiiltiirel mirasin in-situ (yerinde) ve noninvazif
(tahribatsiz) olarak tespit ve teshisine yonelik, kalitatif (niteliksel) ve yar1 kantitatif (yar1 niceliksel)
veriler elde edilmesine imkan taniyan bir yontemdir. Bu teknikle kiiltiirel mirasin korunmasinda
izlenecek yontemlerin ya da ihtiyag¢ duyulan daha ileri analiz tekniklerinin belirlenmesine yonelik “6n
teshis” gergeklestirilmektedir.
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agirhi@ina sahip elementlerin de tespit edilebilmesi i¢in ‘SOIL’ (toprak) modu (15 ve
40 kV de iki 1s31ma) kullanilmistir. Bu mod, yapida %2 ve 2'den daha az bulunan
elementleri okumaktadir. Analizler™® “Alloy Mod (Precious)” kullanilarak 45’er
saniyelik ol¢iimler seklinde gergeklestirilmistir. Hafif element dedeksiyonu kapali ve
ornek 6zelliklerine bagli olarak tek ya da ¢ift 1sinlama gergeklestirilmistir. Alloy Mod
(Precious) ile tespit edilebilen elementler asagida gosterilmistir. Ornek analizlerinde
tespit edilen elementler genel hatlartyla belirtilmistir. Alloy Mod (Precious) 1. Isin (40
kV); Al, Si, P, S, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Pb.

Yapilan belgeleme ve konservasyon ¢alismalarina veri saglanmasi amaglanmaktadir.

Ayrica yontem belirlenmesi ve malzeme se¢iminde bu veriler kullanilmaktadir.

Hiinkar Mahfili ahsap sebekelerinde, gorsel tespit ile belirlenen 6 noktada 16 6lgiim
yapilmustir (Bkz. EK-4b) Olgiimler, ahsap yiizeyinde goriilen bozulmalarin tespiti ve
‘altin varak’ uygulamasinin 6zgiinde olup, olmadiginin anlasilmasi gereksiniminden
dogmustur. Ayn1 zamanda yapilan dlgiimler ile ylizey tabakalarini olugturan boya ve
hazirlik tabakalar1 hakkinda bilgi toplamak amaglanmistir (Bkz.Ek-4b Cizelge 5.3.,
Sekik 5.14. — Sekil 5.33). Analiz sonuglarina yansiyan altin (Au) ve bakir (Cu)

elementleri ylizeyde altin varak kullanildigin1 gostermektedir.

Analiz 14’ te (Bkz.Cizelge 5.3.) Au (altin) ¢ikmis, W ile spektral ¢akisma olmustur.
Analiz ¢aligmalariyla elde edilen veriler, spektrum grafikleri ile karsilastirilmis ve
kalitatif (nitelik belirlemesi) ve yar1 kantatif (azlik-cokluk) iligkisi bakimindan

degerlendirilmistir.

Raman Olciimleri

Analizler*, BX51 mikroskobu olan Bruker Optics firmasmin Senterra model
Dispersive Raman Spektrometresi ile yapilmigtir. Cihaz, 532 nm (Nd-YAG) ve 785
nm (diyot) lazer kaynaklarina sahiptir. Coziiniirligii yiiksek (3-5 cm-1) olup, frekans

13 Analizler, Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar Miidiirliigii
uzmanlarindan Irmak Giines YUCEIL ile birlikte yapilmustir.

14 Analizler ve yorumlamalar1 Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar
Miidiirliigii uzmanlarindan Kimya Miihendisi Ismet OK tarafindan yapilmustir.
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aralig1 532 nm i¢in 60-2750 cm-1, 785 nm i¢in ise 80-2640 cm-1 dir. Sistemde -65°C
de calisan termoelektrik sogutuculu CCD detektore sahiptir. 532 nm dalga boyuna
sahip yesil lazer, fliioresans etki olusturmadigindan analizlerde tercih edilmektedir.
Kesit alinmadan once yiizeylerinden 20x (~10 mikron spot genisligi) objektif ile analiz
edilmis ardindan kesitleri alinarak 50x (~5-10 mikron spot genisligi) biiylitmeye
cikilmistir. Analiz siiresi 10-100 sn arasinda degismektedir. Lazer giicti 10-20 mW dir.
Mikroskop manivela kollu (joystick) motorize drnek koyma tablasina sahiptir. Raman

spektrumlart OPUS yazilimi ile kaydedilmistir (Bkz. Ek-4c, Sekil 5.34-5.43).

F. T. Infrared dlctimleri

Analizler'>, Bruker Alfa FTIR_E tasinabilir infrared cihazi ile gerceklestirilmistir.
ATR eco ZnSe XPM kristal malzemeli ve yesil kristal 1s1kli, OPUS 7 destekli, FT
boyutu 16K, lazer dal.boyu 11600.00cm-1, Scanner hiz1 7.5 KHz, 250scan siiresinde,
24bacgraund scan, ¢ozlinirlik 4cm-1, refractive indeksi 2.43, ATR kristal yiizeyi
5mm ¢apinda olan ve spektral data araligi 4000-550cm-1 olan cihazda absorbance
spektrumlar1 elde edilmistir. Ornek 1 toz haline getirilerek, drnek 2 ise biitiin halde
background dl¢limleri alindiktan sonra 6l¢iilmiis ve grafikler spektroskopik dlgtimlerle

ilgili literatiir datalar1 ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Ornekl

Yiizeyde damlalar halinde birikmis olan boya parcaciklarinin bir boliimiiniin
yiizeyden, kross ve arka kisminda siyah yagli tabaka altinda boya seklinde yapay varak
katman tespit edilmistir (Bkz.Ek-4a Resim 5.177). Ornek1; jk,| de (arka yiiz) sar1 ve
oksitlenmis varak boya tabakasi, m,n,0,06 de (0n yiiz) karamaya ugramis tabaka ile

oksitlenmis varak boya tabakasi tespit edilmistir.

15 Analizler ve Yorumlamalar1 Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar
Miidiirliigii uzmanlarindan Kimya Miihendisi Ismet OK tarafindan yapilmistir.
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Ornek1’de yapilan xrf dlciimlerinde (Bkz.Ek-4b Sekil 5.31); bakir (Cu), Titan(Ti),
kalsiyum(Ca), ¢inko(Zn), fosfor(P), kiikiirt(S), klor(CI), demir(Fe) ve diisiik oranda
krom (Cr) ve Silisyum (Si) bulunmaktadir (bu Olgiimde alt katmandaki
malzemelerinde elementleri ¢gikmistir). Ayni 6rnek yiizeyi toprak modu ile 6l¢lilmiis
(Bkz.Ek-4b Sekil 5.32) ve elde edilen ana elementler bakir (Cu), ¢inko(Zn),
kalsiyum(Ca), kursun(Pb), Titan(Ti) olmustur. Daha azinlikta saptanan ve eser
miktarda oldugu sdylenebilecek diger elementler de krom(Cr), kiikiirt(S), aliminyum

(Al), XREF tiipiinden gelen giimiis (Ag) ve baryum (Ba) olmustur.

Raman bulgulari; yiizey varak katmani altindaki sar1 yesil boya tabakas1 (Bkz.EK-4a
Resim 5.177) 6rnek1(e) tizerinde yapilan 6lgiimde (Bkz.Ek-4¢ Sekil 5.34) elde edilen
spektrum biraz giiriiltiilii olmakla birlikte farkli bilesenlere ait pikler vermektedir. 839,
825 cm-1 pikleri kursun kromata ait olup (PbCrO4_ sar1 kursun kromat icerikli) bir
karisim oldugunu gostermektedir. Bu sar1 boya katmani varak alt1 hazirlik katmani
olarak uygulanmistir. 445, 424, 362cm-1 pikleri klinoatakamite (Cu2CI(OH)3) ait olup
oksitlenen yapay varaktan gelen piklerdir. 1312 ve 1303cm-1’de saptanan pikler
demir okside aittir. XRF dl¢limlerinde saptanan yogun bakir ve daha azinlikta olan
krom, kursun, Klor ¢inko elementleri bu bilesenleri dogrulamaktadir. Bakir ve ¢inko
icerikli olan yapay varak boyada bazi noktalarda oksitlenme olmus ve klinoatakamit
faz1 olusmustur. Klor atmosferden gele bozucu bir element olabilecegi gibi uygulanan
malzemelerin elde edilmesinde kullanilan igerikten kaynakli da olabilir. Ancak
yerinde yapilan incelemede sebeke ylizeylerine ¢oken yogun toz tabakasi igerisinde de

oksitlenmeye sebebiyet verecek partikiiller vardir.

Ornek 1, (Bkz.Ek-4c Sekil 5.36) (4.katman) varagin da altinda olan beyaz astar (3.
Katman) kalsit (CaCO3_1086, 712, 281cm-1), rutil (tetragonal yapili _TiO2_609, 445
cm-1) ve anatas (tetragonal_TiO2_142cm-1) bilesenleri saptanmistir. Titan beyazinin
(anatas ve rutil aym kristal sisteme sahip olsa da ara yilizey acilart farklilik
gostermektedir) anatas formu Avrupa’da 1923 yilindan buyana kullanilmaktadir. Isil
islemden gecirilerek elde edilen rutil formu ise Avrupa’da 1947 yilindan sonra
sentezlenerek kullanilmaya baslamistir. ‘Titanli boyalarin astar olarak kullanilmis
oldugunun saptanmasi bu uygulamanin en erken 1950°li yillarda yapilmis oldugunu

gostermektedir. Katman hazir boya katmanidir.” Kesitte goriilen diizgiin formdaki

48



oyuklar kuruma eshasinda ¢oziiciiniin ugmasindan sonra kalan oyuklardir. XRF
ol¢timiinde (Bkz.Ek-4b Sekil 5.31) saptanan Titan, kalsit elementleri bu katmandan

gelmekte ve raman Ol¢limlerini dogrulamaktadir.

Ornek1’de, (Bkz.Ek-4a Resim 5.177¢) En alt acik grimsi renkteki dolgu astar katmani
tizerinde yapilan Ol¢iimde (Bkz.Ek-4c Sekil 5.37) saptanan spektrumda karisim
icerisine eklenen organik baglayicidan dolay1 (785nm araliginda floresan etkiye neden
olmakta) raman pik siddetleri ¢ok diisiik ¢ikmistir. Ancak karigim igerisindeki
malzemelerin ana pikleri belirgin olup beyaz kursun karbonat (PbCO3_ 1053, 174cm-
1) ve barit (BaSO4_987cm-1) icerdigi saptanmistir. Karisim beyaz kursun ve barit

karigtirilarak yapilmistir. Bu karigima organik baglayicida katilmigtir.

Omek1, (Bkz.Ek-4c Sekil 5.38)’de kahve alt1 krem katman iizerinde yapilan 6l¢iimde
yine astar olarak beyaz kursun boya kullanilmistir. Elde edilen 1049cm-1 pikinde
anlagilmaktadir. Diger saptanan pikler karisimda feldspat oldugunu (kil igerigi)
gostermektedir. (Bkz.Ek-4c Sekil 5.41)’de merkezdeki koyu krem rengi iizerinde

yapilan 6lgiimde de beyaz kursun boya ve barite ait pikler elde edilmistir.

Sentetik varak (piring boya) katmani iizerinde yapilan raman 6l¢limiinde elde edilen

spektrumlar floresan etkiden dolay1 okunabilir veri vermemistir.

Ornek?2

Boya o6rnegi USB mikroskobu ve stereo mikroskop altinda incelendiginde en iistte
yiizeyi kararmis (Bkz.Ek-4a Resim 5.178 k,l), yagl goriiniimlii, ince bir katman,
katmanin altinda partikiil tanecikleri ayirt edilebilen ve yaprak varak olmayip toz
partikiillerinden hazirlanan parlak bir varakli (Bkz.Ek-4a Resim 5.178 h) boya katmani
vardir. Onun altinda ince (/10 mikron kalimhginda-raman mikroskop dl¢iisii) beyaz
renkli bir astar katmani (Bkz.Ek-4a Resim 5.178 d, g), onun altinda lifli yapida kagit
(Bkz.Ek-4a Resim 5.178 g, J) oldugu diisiiniilen ve alt yiizeyi bal rengine (Bkz.Ek-4a
Resim 5.178 c¢) donmiis bir baglayici ile kapli olan krem renkli esit kalinlikta bir
katman, onun altinda yine kreme doniik bir astar tabakas1 ancak bazi noktalarda yaprak

varak parcaciklar1 (Bkz.Ek-4a Resim 5.178 f) (dikdortgen i¢i) olabilecegi diisiiniilen
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kalintilar icermektedir. Parcalardan birinde alt yiizeylerde kirmizi renkte varak alti

hazirlik katmani da goriilmiistiir (raman mikroskobu goriintiisiinde mevcut).

Ornek 2, 6n yiizde XRF ile alasim modunda yapilan 6l¢iimde saptanan ana elementler
(Bkz.Ek-4b Sekil 5.33) Bakir (Cu), Titan(T1), kalsiyum(Ca), ¢inko (Zn), Klor(CI) ve
daha azinlikta olan fosfat, demir ve XRF tilipiinden gelen glimiis saptanmistir.
Saptanan elementlerden anlasildig: kadar ile yiizeyinde kararma olan varak katmani
bakir ve ¢inko karigimi olan piring varak boyadan, varak altindaki ince beyaz katman
ise kalsit i¢erisinde karistirilmis rutilli titan boyasindan gelmektedir (hazur karisim).
Kiikiirt, klor ve fosfat ylizeyde biriken atmosferik kirlikten gelebilecegi gibi yine

karisimlarin igerisindeki katkilardan veya safsizliklardan geliyor olabilir.

Ornek 2, varak katmani altindaki beyaz ince katman iizerinde yapilan 6lgiimde
saptanan spektrumda (Bkz.Ek-4c Tablo 5.40) kalsit (CaCO3_1086, 712, 281, 154cm-
1), rutil (TiO2_608, 446cm-1) ve anatase (TiO2_142cm-1)’a ait pikler saptanmustir.
Bu 6rnekte de drenk 1 de oldugu gibi son donem uygulamasi olarak yapilan varak alti
hazirlik katmani hazir krem beyaz rengindeki kalsit ve titandioksit igerikli sentetik

boya ile boyanmastir.

(Bkz.Ek-4c Tablo 5.42)’da arka yiizeyde kiigiik bir alanda kalan eski astar katmani
(Bkz.5.178 d) iistiinde yapilan raman 6l¢iimiinde saptanan spektrum hidrit algiya ait
(CaS04.2H,0_1134, 1008, 668, 493, 180cm-1) pikler vermistir.

(Bkz.Ek-4c Tablo 5.42)’de arka eski beyaz astar kalintisinin baska bir noktasinda
yapilan Ol¢iimde saptanan spektrum kalsit (CaCO3 1086, 714, 279cm-1), hidrit
alg1(1135, 1008, 679, 618, 492, 414, 179cm-1) pikleri saptanmis, ayrica 1490 ve
1492cm-1 pikleri kalsiyum okzalatin pikleri oldugunu diisiindiirse de FTIR da yapilan
Olclimde, numune ¢ok kii¢iik kaldigindan alinan sonu¢ degerlendirme dist

birakilmustir.

(Bkz.Ek-4c Tablo 5.43)’de iist ince beyaz astarin altinda raman mikroskobunda
secilebilen kirmiz1 partikiiller tizerinde yapilan 6l¢iimde elde edilen spektrumda, hidrit
aler (CaxS04.2H20_1134, 1007, 621, 491 cm-1)’ya ait pikler ve hematite
(Fe203_1307, 612, 410, 293, 225cm-1) ait pikler saptanmistir. Ayrica oldukga
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giirtiltili olan spektrumda saptanan ve karsiligi bulunamayan bazi piklerde vardir.
Saptanan kirmizi demiroksit boyanin eski varak altt hazirlik katmani oldugunu
diisiindiirmektedir. Kirmiz1 boyaya ait bu izler baska noktalarda bulunuyor mu diye

arastirilmalidir.

Tur Cins Tayini

Ahsap konservasyonu caligmalarinda 6zgiin ve yeni kullanilacak ahsap malzeme
cinsinin dogru se¢imi, ahsabin karakteristik 6zelliklerinin dogru tespiti ve yapisal
ozelliklerinin ilgili uzmanlar tarafindan teshisi ile miimkiin olmaktadir (Dogu, 2013,
5.70). Teshis ¢alismalarinda, birbirine benzer agag cinslerinin belirlenmesi igin 20 pm
ile 30um kalinligindaki ince kesitlerin mikroskop altinda incelenmesi gerekmektedir

(Dogu, 2013, 5.63).

Ornek Hazirlanmasi

Mikrotom Ile Kesit Alma

Calisma mekanizmasi ve Ornekleme yapilacak numunenin tiirline gore degisiklik
gostermektedir. Ahsap, organik doku ve yapilarin 6rneklemesinde carkli, kizakli tip
cihazlar kullanilmaktadir. Mikrotom cihazi ile ince kesit alinacak ahsap yapisinin
saglam olmas1 gerekmektedir. Ahsap tamamlama kisminda bahsedildigi {lizere, yeni

kullanilacak ahsap 6rneklerinin alinmasi i¢in uygun olacaktir.

Jilet ile Ince Kesit Alma

Mikrotom cihazi ile ince kesit alinamayacak derecede yapisal biitiinliigii bozulmus
ahsap orneklerinin ince kesit alma islemi jilet kullanilarak yapilmaktadir (Akkemik,
2015, s.16). Jilet kullanilarak alman drnekler'®, oncelikle saf su, hipoklorit ve alkol

igerisinde bekletilerek yumusamasi ve saflagtirilmasi saglanmaktadir.

6 Orneklerin hazirlanmasi, Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar
Midiirliigli uzmanlarindan Tugge PAMUK ile birlikte yapilmustir.
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Bazi agag tiirlerinde ince kesit Orneklerin incelenmesinin kolaylastirilmasi igin
boyama (genellikle kirmizi renkli safraninle) islemi yapilmaktadir. Hazirlanan

ornekler gliserin icinde lam ve lamel arasina kapatilarak hazirlanmaktadir (Akkemik,

2015, 5.16).

Bu yontem kullanilarak alinan numunelerin enine, radyal ve teget olmak {izere ii¢

yonlii ince kesitleri alinmigtir (Bkz. Resim 5.1.).

Ornek c (02.radyal 01)  Ornek d(02 radyal 02)

Ornek 1 (07 teget 01)

Resim 5.1. Sebeke Ince kesit Ornekleri (a,b,c,d e f,ghijkl)

Teshis

Orneklerin teshisi'’; Ihlamur odunlarmin enine kesitlerinde traheler dagimik olup trahe
caplar1 100 mikronun altindadir. Trahelerin yillik halka i¢indeki dagilimi homojendir

ve yillik halka smirinda trahe c¢aplar hafif azalmakta sayilar1 diigmektedir. Liflerin

7 Hazirlanan 6rneklerin teshisi, Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali
Ogretim Uyesi, Prof.Dr. Unal Akkemik tarafindan degerlendirilmistir.
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ceperlerinin kalinlagsmas1 yillik halka sinirmin belirgin sekilde ve bir ¢izgi halinde
goriilmesini saglamaktadir. Diger yandan 0z i1smnlart yillik halka smirlarinda
genislemistir Bu durum da yillik halka simirlarinin  belirginlesmesine katki
saglamaktadir. Odun parangimleri daginik ve yillik halka icerisinde teget yonde kisa

teget bantlar olusturur (Bkz. Resim 5.1. h).

Ihlamur odunlarinin teget kesitlerinde 6z 1sinlari sirali ve olduk¢a uzundur (Bkz.
Resim 5.1. i). Uzun olan 6z 1ginlarinin bazilar1 1 mm boya kadar ulasabilmektedir.
Ihlamur odunlarinin radyal kesitinde perforasyon tablasi basit tiptedir. Trahelerin

¢eperlerinde spiral kalinlagma belirgindir (Bkz. Resim 5.1. k).

Numunenin mikroskop ile alinan goriintiileri, sirasiyla; enine kesit, radyal kesit, teget
kesit. Enine kesitinde, daginik traheli ve belirgin yillik halka siirlarinin oldugu,
radyal kesitte basit perforasyon tablalarinin bulundugu, teget kesitte 6z 1sinlarinin tek
sirali ve c¢ok sirali oldugu goriilmiistiir. Numunenin mikroskobik incelemesi
sonucunda, genis yaprakli agaglardan ‘lhlamur cinsi® (Tilia sp.) oldugu

sOylenebilmektedir.

Ihlamur

Ihlamur (Tilia grandifolia Ehrh.): Homojen yapili oldugu i¢in 6zellikle resim masalar1
ve plangetelerin yapiminda, torna ve oyma islerinde, modelcilik ve kalipgilikta ¢ok
kullanilir. Hafif bir agagtir. Ozgiil agirhigi 0,40-0,55 gr/cm3 arasinda degisir. Yumusak
bir agactir. Yillik halkalar arasinda sertlik farki ¢cok az oldugu i¢in esdeger yapilidir
(Dingel vd., 1977). Oyma ve ya kesme is¢iligi yogun olan ¢aligmalarda yontmanin
kolayligina bagli olarak genellikle ithlamur, giirgen gibi elyafi sik1 agag tiirleri tercih
edilir (Tal’at, 1927, s.212).
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5.1.4. i¢ mekan iklim durumu

Yerine yapilan dl¢iimler'®, datalogger'® cihaz-1; 21.07.2016 (14:40:59) ile 11.08.2017
(16:40:59) zaman araliginda Testo 175 H1 cihaz ile baslanmistir. Olgiimler 30 dakika
ara ile toplam 386 giin, 18533 adet 6l¢tim yapilmistir (Bkz. EK-5 Sekil 5.44.), (Bkz.
Cizelge 5.1.). Ayasofya i¢ mekanda kurulan iklim denetim sistemi verileri? cihaz-2
ise 26.02.2017 (15:00) (4 saat ara), 01.03.2017 (03:00) (1 saat ara) tarihi itibari ile
toplanmaya baslanmistir. Veriler; 20.11.2017 (00:30) ile 22.11.2017 (14:00) arasinda,
23.11.2017(05:00) ile 25.11.2017 (02:30) arasinda, 25.11.2017(15:30) ile
03.01.2018(12:00) arasinda kesintiye ugrayarak toplanmaya devam edilmistir
(Bkz.EK-5 Sekil 5.45.). Sabit cihaz tarafindan toplanan veriler; 01.05.2017 ile
01.05.2019 tarihleri arasinda yapilan dlgiimler arastirma kapsaminda degerlendirmeye

alimmustir (Bkz.Ek-5 Sekil 5.46., Sekil 5.47.).

Cizelge 5.1. Bagil nem-sicaklik 6lgiimleri tablosu

Olciim Araliz (cihaz-1) 21.07.2016 (14:40)-11.08.2017 (16:40) 386 giin Olciim sayiss: 18533

Baglama: 21.07.2016 Ortalama

14-40-50 Minimum | Maksimum deser Limit degerler
s Bagzil x
Bitis:11.08.2017 25 - - Max%63-
16:40:59 [‘;:,:rg] 36,1 B Gighld Min%40
Olgim kanallars: 2 S’[cfé‘;lk 7.8 27 17.139 189C = 20C

Yapilan Ol¢iimler gozlemlendiginde, bagil nem seviyesinin ortalama % 68,118

sicaklik ortalamasinin % 17,139 oldugu goriilmektedir (Bkz. Cizelge 5.1.).

18 Olgiimlerde kullanilan datalogger cihaz-1(Testo175-H1); arastirma kapsaminda veri toplanmasi igin
mabhfile yerlestirilmistir.

19 Datalogger; ortamdaki nemi ve sicaklik vb. verileri sensorleri yardimi ile belirli bir siire ve aralik
igerisinde Ol¢iilerek kayit edilmesi i¢in kullanilan cihazlar.

2 Olgiimlerde kullanilan cihaz-2(Testo Saveris1-H2); Ayasofya i¢ mekan iklim denetim sisteminin
kurulmasi ile devreye alindigi tarihten itibaren veri alimustir. Veriler, Istanbul Restorasyon ve
Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar Miidiirliigii uzmanlarindan Firat BUZLU tarafindan
aktarilmustir.
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5.2. Konservasyon Miidahaleleri

Hiinkar mahfilinin yerinde yapilan inceleme ¢alismalar siiresince elde edilen korunma
durumu tespiti bilgileri degerlendirilerek konservasyona yonelik onarim g¢aligmalart
baslamistir (Bkz.Ek-7). Tespit edilen bozulmalar miidahaleler kapsaminda ele alinarak

anlatilacaktir.

5.2.1. Fumigasyon uygulamasi

flgili kurum ve idare kontrol ekibi?® ile yapilan resmi yazismalar sonucu, 18-
22.05.2016 tarihlerinde hazirlik ¢alismalar1 tamamlanarak, 22-25.05.2016 tarihleri
arasinda ytiklenici firma tarafindan ilgili idare kontroliinde uygulama tamamlanmustir.
Fumigasyon?? uygulamas1 dncesi yapilan incelemelerde uygulama éncesi sizdirmazlik
ve izolasyon c¢aligmasinin yapilacagi yapi ekleri ve ¢evresinde bulunan ylizeylerin
korunmas1 amaci ile gerekli tedbirler alinarak yiiklenici firma yetkilileri konu
hakkinda bilgilendirilmistir. Fumigasyon yapilacak alan 6lgiimlerinin yapilmasi ile
fumigasyon yapilacak hacim, yaklastk 2000 m® olarak saptanmistir. Uygulamanin
ilgili hacim igerisindeki yogunlugu ortalama 1000 PPM olmas1 géz dniinde tutularak

gerekli malzeme tedarik edilmistir.
Program
Hazirlik Asamasi

Izolasyon ve sizdirmaz PVC branda ile calisma alanin gecici kapatilmasi, gaz tesisat
borularinin dosenmesi ve takip sondalarimin birakilmasi islemlerinin yapilmasi.

Giivenlik 6nlemlerinin alinmasi (5 giin)18-22.05.2016.

2 flgili Kurumlar; 1-Istanbul Valiligi, Yatirim Izleme ve Koordinasyon Baskanlig1. 2-Istanbul 4 nolu
Kiiltiir Varliklarim1 Koruma Bélge Kurulu. 3-istanbul Réléve ve Anitlar Miidiirliigii. 4- Istanbul
Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvart Midirligi. 5- Ayasofya Miizesi
Midiirligi.

22 Fiimigasyon: Bitki, bitkisel iiriin, bitkisel sanayi ve orman iiriinlerinde bulunduklar veya yetistikleri
ortamlarda ve bos binalarda bulunan zararli organizmalarin herhangi bir biyolojik dénemine kars1 gaz
halinde etkili olan kati, siv1 veya gaz formundaki pestisitlerin kullanilmastyla yapilan imha islemidir
(Bkz.Zirai Karantina Fiimigasyon Y6netmeligi)
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Fumigasyon (Gazin Ortama Verilmesi)

Gegici kapatma yapilan kisimlar, gaz hortum gegisleri ile kontrol, sonda gozlem
noktalarinin kontroliiniin yapilmasi ve gaz verme islemi baslatilmistir. 22-24.05.2016

tarihleri arasinda gaz yogunlugu takip edilmistir.

Havalandirma

24.05.2016 tarihi aksam saatlerinde havalandirma amagli tahliye borular
yerlestirilmesi ve havalandirma uygulamasi yapilmasi. Havalandirma siiresince gaz

Olciimleri sabit ve tasinabilir 6l¢lim cihazlar ile siirekli 6l¢timlenmesi.

Uygulama Oncesi Hazirliklar

Izolasyon

Yapi ekleri sizdirmaz PVC branda ile kaplanmigtir. Cat1 Ortiisiinden baslanarak tiim
yapty1 saran 6nceden hazirlanmis 6zel branda yan duvarlardan kurulan mevcut ahsap
iskele tizerine sabitlenmis ve 6zel bantlarla yapistirilmis, zeminde brandanin fazlalik
kisimlar1 6zel bantlar kullanilarak yalitilmis. Arka cephedeki pencereler ve kapilar
ayni malzemeden yapilmis branda ile kapatilmistir (Bkz. EK-6 Resim 5.179 - Resim
5.184).

Gaz Iletim Hattimin désenmesi

Borular, yapmnin ahsap dosemesi, iist ortiisii, bdlme ve cephe duvarlarina fiimigantin?
homojen dagilmasin1 saglamak {izere uygun vyerlere sabitlenmistir. Borularin
burkulmasini ve basing sirasinda kurtulmasini 6nlemek icin ¢esitli destekler

yerlestirilmistir (Bkz. EK-6 Resim 5.185, Resim 5.186).

2 Fumigant: Fumigasyonda kullamilan, zararli organizmalara gaz halinde etki eden kat1, s1v1 veya gaz
formunda pestisitlerdir (Bkz.Zirai Karantina Fumigasyon Y 6netmeligi).

56



Giivenlik

Yapilacak caligsmanin insan sagligina karsi olas1 olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak
icin gerekli 6nlemler alinmigtir. Uygulamay1 yapan ekip iiyeleri, tam yiiz gaz maskesi,
koruyucu tulum, eldiven ve koruyucu ayakkabi giyerek uygulamayi gerceklestirmistir
(Bkz.Ek-6 Resim 5.187.). Calisma yapilan alanin etrafinda giivenlik alani
olusturulmustur. Caligma stiresince uzman personeller haricinde alana giris ve ¢ikislar
engellenmistir. Gerekli emniyet tedbirlerinin alinmasinin ardindan uygulamaya

baslanmistir.

Fumigasyon Uygulamasi

Fumigant Tiiplerinin Yerlestirilmesi

Yapilan hesaplamalar neticesinde yapmnin hacmine bagli olarak gereken
konsantrasyon?® degerlerine ulasmak icin (750 -1000ppm) 7adet tiip uygulama alanina
getirilmistir. Tiipler 60bar basing altinda gaz iletecegi i¢in 6zel bir donanim tizerinde
sabitlenerek 6nceden yerlestirilen iletim hattina baglantis1 gerceklestirilmistir (Bkz.

Ek-6 Resim 5.188 — Resim 5.190.).
Gaz Verilmesi

22.05.2016 saat:22:05°de ilk deneme tiipii verilmistir. Kagak taramasi yapilarak
eksiklikler tamamlanmig 23.05.2016 gece saat 02:00 da 6ngordigiimiiz 1000 ppm
dozun iizerine ¢ikis yapana kadar gaz verilmeye devam edilmistir. (96 kg tiip i¢cinde
31kg; % 98 karbondioksit, % 2 fosfin gaz1 bulunan ECO2FUME ticari isimli fumigant,
70 g/m3 dozunda, 22°C de optimum 1000ppm) hava sartlarinda gériilen degisiklikler
g0z Oniine alinarak uygulama siiresi 2 giin (48 saat) olarak 6n goriilmiistiir (Bkz. Ek-6

Cizelge 5.4., Cizelge 5.5.), (Sekil 5.35a,b,c), (Resim 5.89- Resim 5.92).

24 Doz: (konsantrasyon) 1.Fiimiganti, birim agirlia, alana veya hacme uygulanan gram (g.), mililitre
(ml.) veya santimetrekiip (cm3) cinsinden miktar1 (Bkz.Zirai Karantina Fliimigasyon Yo6netmeligi). 2.
Birim (m®) hacimdeki yogunluk (PPM).
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Yalitimin Actlmasi ve Havalandirma

24.05.2016 tarihi saat 17:00 arka cephede bulunan pencereler, giivenlik donanimli
personeller tarafindan, havalanmasi maksadi ile agilmigtir. 2 saat havalandirilmasinin
ardindan havalandirma fanlar1 ve borular ddsenerek tiim alan igerisindeki gazin
tahliyesi (19:00-23:00) yapilmustir. Bu siire¢ i¢erisinde dl¢iimler yapilarak ortamin gaz
yogunluk durumu kontrol edilmistir. Tiim alan gezilerek gazin tahliyesi ve ortamda
kalmadig1 saptanmistir (Bkz. EK-6 Resim 5.1933- Resim 5.196).

5.2.2. Temizlik

Korunma durumu tespiti ¢alismalarinda elde edilen gorsel inceleme ve laboratuvar
analizleri sonuglari degerlendirilerek yiizeyde yer alan kirlilik birikimlerinin
temizlenmesi amaci ile kuru ve 1slak temizlik yontemleri kullanilmistir. Uygulama
oncesi yontemin belirlenmesi lizere deneme ve test temizlik uygulamalar1 yapilmistir

(Bkz. Resim 5.2.- Resim 5.6.).

Islak Temizlik Denemeleri

Resim 5.2. Temizlik denemesi Resim 5.3. Temizlik denemesi

Resim 5.4. Safsu Resim 5.5. Alkol+safsu  Resim 5.6. Noniyonik+safsu
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Safsu, safsutalkol ve safsut+noniyonik kullanilarak temizlik denemeleri yapilmistir.
Yiizey birikim kirleri ve yilizeyde biriken diger partikiil ve depozitler temizlenmesi
amaglanmistir. Temizlik uygulamasi geri doniigsliiz bir miidahaledir. Temizlik
yonteminin belirlenmesinde uygulamanin hassas ve siddeti diisiik olmasi
gerekmektedir. Bu baglamda temizlik uygulamasi safsu, ¢oziiciiler ve daha sonra

kimyasal igeriklerin kullanimina gec¢ilmistir.

Kuru Temizlik Denemeleri

Resim 5.7. Kege firga Resim 5.8. Pamik fir¢a Resim 5.9. Orta sert fir¢a

Kuru depozit ve kirlilik birikimlerinin 1slak yontem ile temizlenmesinin ardindan
yiizeye yapigan partikiillerin temizligi mekanik yontemler ile gerceklestirilmistir.
Mikro motor ucuna takilan yumusak ve orta sert firgalar kullanilarak yiizey
temizlenmistir. Mekanik temizlik sonrasi tozuma sonucu temizlenen yilizeye bulasan
partikiil ve kalintilar alkol + saf su karigimi ile temizlenmistir (Bkz. Ek-7 Resim 5.197-
Resim 5.199).

5.2.3. Saglamlastirma

Ahsap yiizeylerin astar ve hazirlik tabakasi ile kapli olmasi saglamlastirma yapilmasi
gerekli kisimlarin tespitini engellemektedir. Galeri olusumlarinin gézlemlendigi, kirik
ve par¢a kayb1 gézlemlenen kisimlarda, bu amaca uygun metakrilik bir re¢ine tiirti
olan Paraloid B-44 kullanilmigtir. Uygulama, seyrek (toliien iginde %2) PB-44
cozeltisi ile baglayarak, konservasyon uzmani tarafindan uygun goriilecek yogunluga
kadar yiikseltilmistir. Bu yontem ile penetrasyon derinliginin yiiksek olmasi

amagclanmustir.
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5.2.4. Kismi degisim ve tamamlama

Durum tespit ¢alismasi sirasinda gozlemlendigi tlizere ozellikle 1, 2, 3 ve 4 nolu
sebekelerde yogun bocek ugus deliklerinin gézlemlenmistir. Belirtilen bu kisimlarda
yapilan temizlik ve saglamlastirma ¢alismalar sirasinda ahsap yapisinda yogun galeri
olusumu, tozuma seklinde talag ve Ogiintii gozlemlenmistir. Bu kisimlar dolgu
yapilarak bocek ugus delikleri kapatilmistir (Bkz. Ek-7 Resim 5.200., Resim 5.201.).
Uygulama hazirlik tabakasi uygulamasi agsamasinda tamamen kapatilmistir (Bkz. Ek-
7 Resim 5.217- Resim 5.219.). Yapisal biitiinliigiin saglanmasi amaci ile tespit edilen
kisimlarda ayni cins ahsap malzeme kullanilarak kismi degisim yoluna gidilmistir
(Bkz.EK-7 Resim 5.202- Resim 5.216). Oyma?® islemleri tecriibeli oyma ustasi
tarafindan detayina uygun olarak yapilmistir (Bkz.EK-7 Resim 5.221- Resim 5.232).

5.2.5. Ust Yiizey islemleri

Laboratuvar analizleri sonucu elde edilen veriler, ahsap sebekelerin onceki halinin
altin varak oldugunu gdstermektedir. Xrf ve Raman sonuclar1 degerlendirildiginde
hazirlik tabakasinin karisik ve diizensiz olmasi ile onceki dénem yapilan onarim
caligmalart sirasinda yiizeylerin raspa edildigi degerlendirilmektedir (Bkz.EK-4b,c).
Yapilan degerlendirmeler ve uzman goriislerinin alinmasi ile ahsap yiizeylerin iklim
ve ortam kosullarindan olumsuz etkilenmesinin dnlenmesi sebebi ile koruyucu tabaka

olarak 6zgiinde de var oldugu diisiiniilen altin varak uygulamasi yapilmstir.

Varak Uygulamasi

Yiizey Hazirligi

Kismi degisim yapilan ylizeylerde oyma ve dekupe kesim sonrasi kiigiikten biiyiige
numaralarda kum zimpara kullanilarak tesviye uygulamasi yapilmstir. Piirtizsiiz bir

hal alana kadar zimpara yapilarak yiizey ahsap hazirlanmaktadir.

% Oyma isleri, Yiiklenici Firma adina ¢alisan ve Istanbul’da cesitli eski eser islerinin oyma icerikli
ahsap onarin islerinde deneyimli Hiiseyin SURUN isimli usta tarafindan gerceklestirilmistir.
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Hazirlik Tabakast ve Astar

Hazirlik tabakasinin ilk agamasi sicak su ile hafif nemlendirme ile baglamaktadir. Hafif
nemli ylizey, organik tutkal ve al¢1 karisiminin ylizeye daha iyi yapigmasini
saglamaktadir. Yiizeye ince katmanlar halinde hazirlanan bu karisim firca ve gelik
spatiil yardimi ile tatbik edilmektedir. Diiz satihlarda daha doygun bir ylizey elde
etmek i¢in alginin spatiil kullanilarak hava kabarciksiz dolgulanmasi saglanmaktadir.
Egri ve motifli yiizeylerde fir¢a kullanilmasi, yilizey kaplayict 6zelligin arttirilmasi ile
ince tabakalar halinde uygulanmasi bakimindan iyi sonuglar vermektedir. Hazirlik
tabakas1 al¢1 + organik tutkal ‘ben-mari’ usulii hazirlanarak kullanilir. Stirekli 1lik

olmasi ile topaklanma ve homojen olmasi saglanmaktadir.

Hazirlik tabakasi kuruduktan sonra ince kum zimpara ile perdahlanmaktadir. Thtiyac
duyuldugunda bu uygulama ayni sira ile tekrarlanarak daha diizgiin bir yiizey elde
edilmis olacaktir. Daha sonra kusun igerikli siilyen siiriilerek yapilan uygulama olan
hazirlik astar1 uygulamasina gecilir. Giincel olarak kilermeni kullanilarak yapilan bu
uygulama ylizeyin daha metal goriinmesine yardimci olmaktadir. Hazirlik tabakasi
tamamlanan yiizey kilermeni tabakasi ile diigiin bir satth haline getirilmistir. Ahsap
sebekeler, serbest varak teknigi olan yaprak varak ve saatlik miksiyon ile transfer
edileceginden hazirliklar bu yonteme uyun olarak tamamlanmistir (Bkz. Ek-7 Resim
5.217- Resim 5.219.). .

Miksiyonun ve Transfer

Yiizey hazirligi tamamlanan kisimlarda kontrol maksadi ile deneme uygulamasi
onceden yapilmistir. Miksiyon kullanilmadan 6nce hava sicakligi ve diger sartlar
onceden gozlemlenerek kullanilmalidir. Stirme ve transfer arasindaki siirenin tespit
edilmesi kullanilan malzemenin zarar gérmesi ve kullanilmamasina sebep olacagindan
deneme yapilmasi dnemlidir. Miksiyonun siiresi tespit edildikten sonra transfer varak
uygulamasi seri bir sekilde gerceklestirilmistir. Uygulama kismi degisim yerlerde
sinirlt kalmayip ahsap yiizeylerin korunmasi i¢in kismi degisim yapilan dis ylizeyde

ve tiim i¢ ylizeyde tamamlanmistir (Bkz. Resim 5.233 — Resim 5.236.).
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6. SONUC VE ONERILER

Ahsap, yaygin kullanilan bir miihendislik malzemesi olmasi ve esya yapimi ile
sanatsal tretimde siklikla tercih edilmesi agisindan geleneksel bir malzemedir.
Fiziksel ve mekanik 6zellikleri nedeniyle kolay islenebilir bir materyal olan ahsaba,
yap1 malzemesi olarak ve mimari siisleme dgelerinin iiretiminde de yaygin sekilde yer
verilmigtir. Ancak tiim bu avantajlarina karsin organik olusu ve dogal kosullar ile

cevresel faktorlerden hizla etkilenerek bozulmasi muhafazasini giiglestirir.

Bu baglamda tezin arastirma konusunu olusturan ‘Ayasofya Hiinkar Mahfili Ahsap
Sebekeleri’ ile ilgili durum belgelemesi kapsaminda sorunlarin ve nedenlerinin
belirlenmesi, korunma problemlerini gidermeye yonelik yontem ve yaklasim
onerilerinde bulunma hedefi dogrultusunda yiiriitiilen ¢alismalar, koruma dnerilerinin

etkinligini ve sonuclarini izlemek amaciyla uygulamalarla tamamlanmastir.

Oncelikle literatiir taramasindan elde edilen bilgiler yardimiyla kavramsal gergeve
olusturulmustur. Daha sonra arastirma konusu olan ahsap malzemenin 6zellikleri,
ortam kosullar1 i¢inde meydana gelen bozulma tiirleri ve nedenleri belirlenerek,
eserlerin yer aldig1 ortamdaki nem ve sicaklik degisimleri, 6nceki donemlere ait yanlis
onarim miidahaleleri ile olumsuz cevresel kosullarin ahsap malzemede yol agtig1

bozulma ve hasar belirlenmistir.

Ozgiin malzemeden elde edilen bu arastirma verilerinin 15181nda, uluslararas1 koruma
ilkelerine uygun sekilde gerceklestirilen hasarsiz analiz sonuclarindan da

yararlanilarak etkin koruma miidahalelerine karar verilmistir.

Hiinkar Mahfili ahsap sebekelerinde goriilen bozulmalarin, Ayasofya yapisinin
korunma durumu ile dogrudan baglantili oldugu ve bu nedenle yapidaki diger koruma
sorunlarina paralel gelistigi; i¢ mekan hava kalitesi (kat1 ve gaz kirlilik maddeleri) ve
kontrolsiiz hava akimlarimin varligi, kontrol edilemeyen nem ve sicaklik degisimleri
ile giin 15181 ve yapay aydinlatma problemlerinin bozulma faktorleri olarak basi ¢ektigi

gbzlemlenmistir.
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Bozulmalarin daha biiyiik tahribata yol agmadan yavaslatilmasi ve durdurulabilmesi
icin Oncelikle dnleyici koruma tedbirlerinin alinmasi1 ve sonraki asamada da etkin
konservasyon miidahalelerinin yapilmasi gerektigi agiktir.  Onleyici koruma
uygulamalarinin bir an Once devreye girmesi, korunmasi gerekli ahsap eserlerin
niceligi ve biiylikligli nedeniyle ¢ok onemlidir. Zira bu gibi durumlarda 6nleyici
korumanin en 6nemli etkisi, hali hazirda bozulmaya ugramis ve bozulma etkilerine
kars1 korunmasiz halde olan eserlerin stabilizasyonunu saglamasi, bozulma siirecinin
elden geldigince yavaglatilmasi ve hatta eger miimkiinse durdurulmasidir. Etkin
konservasyonun gerektirdigi uygulama asamalarinin uzun zaman alacak bir siire¢
oldugu, miidahaleler esnasinda oOnceden Ongoriilemeyen yeni sorunlarla
karsilasilabilecegi dikkate alindiginda, heniiz etkin konservasyonu yapilmamis ve
uygulama programinda sirasini bekleyen eserlerin stabil halde muhafazalari son

derece Onemlidir.

Ote yandan, koruma uzmani tarafindan yapilacak durum tespiti yani sira, eski onarim
ve koruma c¢aligmalarini igeren raporlarin incelenmesi de, yapmin ve barindirdigt
kiiltiir varliklarinin gegmis dénemdeki durumlarina, bozulma nedenlerine ve hizina,
onceden alinmig 6nlemlere dair ¢ok degerli bilgiler vermektedir. Bu bilgiler, yapi ile
ilgili arastirmacilarin inceleme bulgular1 ile onarim c¢aligmalar1 kapsaminda

olusturulan proje caligmalaridir.

Ayrica ilgili koruma uzmanlarinin 6nleyici koruma kapsaminda yapmis oldugu
inceleme ve kontrol calismalari ile olusturduklari raporlar bu baglamda 6nemlidir.
Nitekim tez konusunu olusturan Hiinkar Mahfili ahsap sebekelerinin acil onarim
siireci, bu kapsamda hazirlanan raporlar igceriginde yer alan miidahale onerileri dikkate

alinarak baslamistir.

Etkin koruma miidahaleleri 6ncesinde yapilan incelemelerde, ahsap sebekelerin yogun
olarak bdcek tahribat1 sonucu hasar gordiigii belirlenmistir. Oyle ki sebekelerin oyma
kisimlarinda yogun eski ugus delikleri ve Ozellikle 6zglin yiizeyin tahrip oldugu
kisimlarda boceklerin yol agtig1 yogun galeri olusumlari bulunmaktadir. Bu tespitler
sonrasinda bdcek zarar faaliyetinin dnlenmesi ve diger miidahalelerin yapilabilmesi

icin Oncelikli olarak dezenfeksiyon amacgli fumigasyon uygulamasi yapilmistir.
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Uygulama, Ayasofya i¢ mekaninda bulunan diger ahsap mahfiller ve kapilar da
kapsayacak sekilde gerceklestirilmistir.

Etkin koruma miidahaleleri belirlenirken ahsap sebekelerin 06zglin niteligini

bozmayacak sekilde, yeterli ve sinirli olmalarina 6zen gosterilmistir.

Ayasofya Hiinkar Mahfili Ahsap Sebekeleri lizerinde yapilan incelemeler sonucunda
bozulmalarin yapisal ve yiizeysel diizeyde ¢esitlilik gosterdigi tespit edilmistir. Gorsel
incelemeyi ayrintilandirmak ve oOncelikli acil koruma miidahalelerini daha kesin
veriler 151ginda belirlemek amaciyla Hiinkar Mahfilinde bulunan 12 adet ahsap

sebekeye yonelik sinirli tahribatsiz analizlere bagvurulmustur.

Ahsap sebekelerden alinan 6rneklerin analizi ve yerinde yapilan inceleme sonuglari,
tarihi belirlenemeyen donemlerde farkli onarim miidahalelerinin  yapildigini
gostermistir. Bu miidahaleler sonucunda ahsap mahfillerin yilizeylerinde diizensiz
hazirlik tabakalari olusturuldugu, bu tabakalarin i¢ ice ge¢mis olduklar1 ve farkli
gerecler kullanilarak yapildiklari anlasiimaktadir. Ote yandan, 6nceki onarimlar
sirasinda yer yer uyumsuz, niteliksiz eklemeler yapildigi, bu eklerin montaji sirasinda
yontem kaynakli mekanik tahribata yol ag¢ildigi da goriilmektedir. Ayrica ahsap
sebekelerin i¢ ylizeylerinde altin varak yerine kullanilan niteliksiz yaldiz boyadan
kaynaklanan renk degisimleri de dikkat ¢ekicidir. Bu uygulama ahsap sebekelerin
algilanmasinda yanilgiya yol agtig1 gibi, uygulamada kullanilan yapiskan ylizeyli

hazirlik tabakasi ile boyanin akmasi sonucu kir birikimleri de olusmustur.

Bu sorunlarin giderilmesi i¢in, ahsap sebekelerin yiizeyinde biriken kuru kirlilik
tanecikleri seyreltilmis kimyasal ¢0ziici ve non-iyonik deterjan kullanilarak
temizlenmistir. Sebeke yiizeyindeki bocek ugus delikleri ve ylizey kaybi bulunan
kisimlarda dezenfeksiyon islemi ardindan akrilik regine ile saglamlastirma uygulamasi
yapilmistir. Saglamlastirma ile yeterince stabilize edilemeyen ve biitiinliigl
saglanamayan kisimlarda, ve Onceden yerlestirilmis niteliksiz eklerin yerine 6zgiin
eserlerle ayni tiir ahsap kullanilarak tamamlama yapilmistir. Tamamlama, sebekelerin
biitiinltiglinlin korunmasi ve bocek tahribatinin neden oldugu parga kaybini gidermek

amacini tagimaktadir. Yapilan tiim onarim miidahaleleri, sonraki onarim ¢alismalarina
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kaynak saglamasi ve gerektiginde koruma malzemesi ve uygulamalarinin geriye

doniigiimiiniin saglanabilmesi amaci ile belgelenmistir.

Yapilan c¢aligma ile Ayasofya Hiinkar Mahfili ol¢ceginde ahsap konservasyonu
asamalarmin neler oldugu, ahsap konservasyonu uygulamalarinin hangi sira ile
stirdiiriildiigii ve uygulamalar sirasinda ortak ¢alisma yiiriitiilen disiplin ve uzmanlik
alanlarmin katkilart konusunda kazanimlar ortaya ¢ikmis, ahsap konservasyonu
uygulama yontemlerinin inceleme ve analizler neticesinde belirlenmesi ile tiim siirecin

onceden planlanmasinin 6nemi ve gerekliligi anlagilmistir.

Bu dogrultuda edinilen deneyim neticesinde, yapilmasi dnerilen temel ahsap koruma

miidahale ve yaklasimi agagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

Etkin Konservasyon Uygulamalari sirasinda uyulmasit gerekli esaslar soyle

belirlenmistir:

e Ahsap koruma belgelemesi amaciyla hazirlanan raporlama dahilindeki
belgelemelere ek olarak, onarim c¢alismasi siiresince restorasyon-
konservasyonu yapilan tiim ahsap ve diger elemanlarin, uygulama asamalarini
iceren ¢izim, fotograf ve ek bulgular iceren raporlar (yerinde uygulayici
tarafindan) hazirlanarak belgelemeye dahil edilmelidir.

e Bu dogrultuda korumaya yonelik onarim calismalarinda, eserlerin bozulma
durumlan dikkate alinarak miidahale yontemlerinin belirlenmesi amaci ile
deneysel test ve uygulamalar yapilmalidir. Bu uygulamalar, restorasyon -
konservasyon uzmanlari tarafindan yiiriitiilmelidir.

e Hazirlanacak koruma raporu igeriginde bulunmayan 6ngdriilemeyen ve / veya
onarim siiresince karsilagilacak farkli bozulmalar ve bunlara yonelik
konservasyon uygulamalari, ayrica ilgili konservasyon uzman tarafindan
degerlendirilmeli, yeni bir miidahale ydntemi belirlenmesinin ardindan
uygulama yoluna gidilmelidir.

e Onarim calismalar siiresince, genel is giivenligi tedbirlerinin alinmasinin yani

sira Ozellikle kimyasal ve mekanik uygulamalar sirasinda agiga ¢ikacak toz ve
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gazlardan koruma meslek elemaninin olumsuz etkilenmesini 6nlemek amaci

ile ek korunma ve giivenlik tedbirleri alinmalidir.

Bu ¢ercevede gerceklestirilen etkin konservasyon miidahaleleri agsamalar halinde sdyle

siralanmustir:

Temizlik uygulamast: Ik asama olan temizlik isleminin, onarim c¢alismasinin seyrini
etkileyecek yeni bulgular ortaya ¢ikarabilecegi dikkate alinarak ve temizligin geriye
doniigsiiz bir islem oldugu unutulmadan biiyiik titizlikle yiiriitilmesi gerekmektedir.
Ahsap elemanlarin yiizeyinde bulunan kirlilik tabakalari, 6ncelikle yumusak kil firga
ile temizlenmistir. Uygulama siiresince gozlem ve inceleme siirdiiriilmiis, 6zellikle
boyali ahsap eserlerde boyanin yiizeyle baglantisi, fiziksel durumu dikkate alinarak,
temizligin yiizeydeki boya tabakasini tahrip etmeyecek, ancak kir tabakasini
yumusatarak giderecek bir ¢oziicii (saf su, alkol, aseton, toliien vb.) kullanimina izin
verip vermedigi spot test yapilarak kontrol edilmistir. Denemeler sonucu uygun
goriilen ¢oziicliniin etkinligi belirlendikten sonra uygulamaya devam edilmistir.
Temizlik sirasinda, ylizey tozlari ile bocek tahribatindan kaynaklanan galeri
iclerindeki ahsap Oglintli tozlar1 vakumlanarak eser yiizeyinden uzaklastirilmigtir.
Kuru mekanik temizligi tamamlanan kisimlar, %50 saf su + %50 alkol karigimi

kullanilarak lif birakmayan istiipii yardimiyla temizlenmistir.

Onarim uygulamasi: Onarim / kismi degisim ve yeni malzeme kullanimimin gerekli
oldugu durumlarda, Ozgiin ahsap eserler, uygun yontem ve malzemeyle
saglamlagtirilarak azami derecede mevcut hali ile korunmustur. Ahsaplarin
saglamlastirilmasi i¢in amaca uygun bir akrilik re¢ine tiirii kullanilabilir. Uygulamaya
seyreltilmis (¢oziicli icinde %?2) regine ¢dzeltisi ile baglanarak, konservasyon uzmani
tarafindan uygun goriilecek yogunluga kadar yiikseltilmis ve gerekli durumlarda bu

uygulamalar tekrarlanmastir.

Eksik kisimlarin dolgu ile tamamlanmasinda kullanilacak yeni malzemeler
belirlenirken, eser lizerindeki hasarli kisimdan alinan 6rneklere analiz yapilip elde

edilen sonuclara uygun bir dolgu kompozisyonu hazirlanarak uygulanmstir.
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Tamamlama, ancak ve ancak eserin biitiinliigiinii kaybetmesi ve / veya destek
olmaksizin biitiinligiinii koruyamamasi durumunda sadece tahrip olan béliimde, yani
kismi olarak yapilmalidir. Amacini agan kapsamli yenileme islemlerinin tamamlama
olmaktan ¢ikip, eserin 6zglinliigilinii yitirmesine yol a¢tigr unutulmamalidir. Eserlerin
degerlendirilmesi neticesinde kismi tamamlamanin gerekli goriildiigii durumlarda ise,
onarimda kullanilacak yeni ahsap malzemenin saglam ve nitelikli olmasi
gerekmektedir. Yeni ahsap malzemenin nem igeriginin kolay islenebilirlik agisindan
%10-15 araliginda olmasi idealdir. Ayn1 zamanda yeni malzemenin 6zgiin ahsabin
nem degerleri ile de uyumlu olmasi gerekmektedir; bu nedenle yeni ahsabin asiri

nemli olmas1 durumunda mutlaka kontrollii kurutma yoluna gidilmelidir.

Onarimlarda kullanilacak yeni ahsabin firinlanmasi ve emprenye isleminden gegmis
olmasi, yeni malzeme ile Ozglin esere tasinmasi olasi ahsap zararlilarinin yol
acabilecegi riski ortadan kaldiracaktir. Ayni1 zamanda 06zgiin ahsap elemanlarin
bezemesiz yiizeylerinde zararlilarin olumsuz etkisini bertaraf etmek icin, mekanik
(temizlik ve kismi degisim) ve kimyasal (mantar ve boceklere karsi) fungusit ve

insektisit kullanilarak dezenfeksiyon islemleri yapilmalidir.

Tahribatin ileri diizeyde goriildiigii ve yok olmus tasiyici elemanlar s6z konusu
oldugunda ise, ayn1 kesit, tiir ve cins ahsap ile eksik boliimiin yenilenmesi yoluna
gidilir. Bezemesiz ve statik agidan isleve sahip ahsap malzemelerin tamamen yok
oldugu durumlarda tamamlama, aym tiir ve cins ahsap kullanilarak, eksik kismin
Ol¢iistine uygun olarak hazirlanmali, detaymna uygun olarak montaji yapilmalidir.

Yapilan tiim tamamlamalar, ¢izim {izerinde gosterilerek belgelemeye eklenmelidir.

Onleyici Koruma Onerileri: Ayasofya Miizesi, mimari bir yapt olarak
degerlendirildiginde yapisal olarak ve malzeme Olgekli farkli bozulmalara ugradigi
goriilmektedir. Binaya 6zgii bozulmalar, i¢ mekanda bulunan ahsap yap1 elemanlari
ile tagiabilir eserlerin de olumsuz etkilenmesine yol agmaktadir. Bu nedenle 6ncelikle
yap1 Ol¢eginde acil koruma ve onarim caligmalarinin tamamlanmasi son derece
onemlidir. Ayasofya gibi kendisi de tarihi eser olan yapilarin icerisinde yer alan yapi

elemanlar ile yapir iginde sergilenen ve/veya depolanan tasmabilir ahsap kiiltiir
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varliklarinin korunabilmesi i¢in 6ncelikle miize olarak degerlendirilen mimari yapinin

mevcut sorunlarinin giderilmesi gerekir.

Zira miize yapisinin barindirdigi eserler agisindan uygun sartlarin olusturulabilmesi

ancak ortam kosullarinin diizenlenmesi ve kontrolii ile miimkiindiir.

Ahsap eserlere etkin konservasyon oOncesinde uygulanacak Onleyici koruma
calismalari, yapilan analiz ve incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan korunma durumu
tespitine dayandirilmalidir. Elde edilen veriler 1s18inda yapilacak degerlendirmeler,
Onleyici koruma uygulamalarinin 6ncelik derecelerinin (acil, orta ve uzun vadede
gerceklestirilecek Onlemler) belirlenmesini saglayacaktir. Ayasofya genelinde
yapilacak koruma planlamasi, ilgili miize uzmanlari ile koruma - onarim uzmanlarinin
ortak caligmalari ile miimkiin olacagindan kisa vadeli (haftalik, aylik) kontroller miize
uzmanlarinca, uzun vadeli kontroller (alt1 aylik, yillik vb.) uzman konservatorler
tarafindan gergeklestirilmelidir. Yapilacak kontrollerde, eserlerin korunma durumuna
iliskin degisiklikler ile varsa gozlemler neticesinde tespit edilen bozulmalar siirekli
kayit altina alimmalidir. Alinacak Onleyici koruma tedbirlerinin yeterliliginin
Ol¢iilebilmesi amaciyla, siklig1 ilk yapilan tespitlerle belirlenen koruma oOncelik
derecesine ve eserlerin kondisyonuna gore saptanacak bu kontroller igin planlama
yapilmali ve s6z konusu periyodik kontroller esnasinda elde edilen dl¢lim verileri ile
eserlerde goriillen tim degisimler kayit altina alinmalidir. Tasmabilir kiiltiir
varliklarinda oldugu gibi taginmaz ahsap eserlerin de koruma-onarim miidahalelerini

iceren belgelemelerin bulundugu kayitlarin tutulmasi 6nemlidir.

Ahsap eserlerin sergilendigi ortam kosullariin %40-65 bagil nem araliginda olmasi,
giines 1s181indan dogrudan etkilenmesi oOnlenerek 150 liix civarinda soguk 1s1k
kaynaklari ile aydinlatilmas: gerekmemektedir. Ote yandan, abide yapilardaki yapi
ekleri ile vitrinsiz i¢ ortam kosullarinda sergilenen ahsap eserlerin bulundugu
ortamlarda biyolojik aktivasyon, kus, kemirgen ve diger hayvanlarin varliginin
miimkiinse tamamen sinirlanmast Onleyici koruma kapsaminda yapilmasi gereken

temel miidahalelerdir.
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Bu baglamda, Ayasofya i¢ mekaninda yapilan nem ve sicaklik dlgiimlerinin periyodik
olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Onleyici koruma calismalar1 kapsaminda,
Ayasofya i¢ mekan iklim durumunun izlenmesi ve kontrolii amaciyla ile datalogger
sistemi kurulmustur. Bu sistem sayesinde arastirmacilar ve Miize miidiirliigii

tarafindan hem anlik, hem de uzun periyodlu 6l¢iim kayitlar1 alinabilmektedir.

Ayrica Hiinkar mahfili 6l¢geginde yapilan koruma uygulamalarinin siirekliligi ve diger
ahsap yap1 dgeleri ve eserler agisindan Ayasofya’da yapi genelinde alinmas1 gerekli

Onleyici koruma tedbirleri s6yle siralanmaktadir:

1. Ayasofya i¢ mekan hava kalitesi (kirlilik) denetiminin yapilmasi,

2. Kontrolsiiz hava akimlarmin 6nlenmesi ve hava kalitesinin diizenlenmesine
yonelik onlem alinmasi amaci ile hava girisi saglayan kapi, pencere vb. agikliklarin

yeterliligi ve iklim degisikliklerine uygun olarak kontrol altinda tutulmasi,

3. Yagish hava kosullarinda ziyaretgilerin 1slak dis giysi ve semsiyeleriyle
yapinin i¢ine girmelerini  Onleyecek bir diizenin kurulmast ve ziyaret¢i
sirkiilasyonunun kontrol altinda tutulabilmesi i¢in belirli sayida kisiden olusan gruplar

halinde ziyaret¢i girigine izin verilmesi,

4. Dogal aydinlatma saglayan pencereler ile yapay aydinlatma kaynaklarinin bir
arada degerlendirilerek, Ayasofya i¢ mekan aydinlatmasinin sergilenen eserlerin

ihtiyaglarina uygun hale getirilmesi,

5. Ayasofya ve gevresindeki donemsel biyolojik aktivasyonun belirlenmesine
yonelik (feromon tuzak vb.) tespit caligmalari yapilarak belirlenen zararlilarin

kaynaginin belirlenmesi ve (biyolojik miicadele vb) gerekli dnlemlerin alinmasi,

6. Avyasofya i¢ mekanda bulunan ahsap ve diger organik eserlerin korunma durum

tespitlerinin kisa siirede tamamlanmasi ve periyodik olarak kontrollerinin yapilmasi.

Onleyici koruma yaklasiminin ve ydntemlerinin segimi kadar, Ayasofya Miizesi

igindeki taginmaz ve tagmabilir kiiltiir varliklarinin, bu tez &zelinde ise ahsap
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elemanlarin periyodik bakim programinin olusturulmasi ve program igeriginin, segilen
yontemlerin nasil uygulanacaginin kurallara baglanarak, bakim islerinden sorumlu
miize uzmanlarina gerekli egitimin verilmesi saglanmalidir. Ilgili mevzuat geregi,
miize ortamini olusturan tasmmmaz ve miize envanterinde bulunan tiim kiiltiir
varliklarinin korunmasi ve bakimi basta ilgili miize miidiirliigliniin sorumlulugu
kapsamindadir. Bu nedenle miize uzmanlarinin 6nleyici koruma konusunda gerekli

egitimleri saglanarak koruma planlamasinda etkin gorev almalar1 gerekmektedir.

Tiim koruma ve onarim ¢aligmalar1 uzman konservator ve restoratorler ile ilgili miize
uzmanlar1 tarafindan takip edilerek gerekli ¢alismalar, koruma uzmani tarafindan

yonlendirilerek planlanmalidir.

Ayasofya Hiinkar Mahfili Ahsap Sebekelerinin durum tespitine ve korunmasina
yonelik bu tez ¢alismasinin, miize olarak degerlendirilen tarihi yapilarin organik bir
pargast olan ve / veya amt yapilarda sergilenen tasinir kiiltiir varliklarinda
karsilagilabilecek koruma sorunlari ile, bu sorunlarin giderilmesine yonelik ¢oziim
onerileri agisindan degerli bir 6rnek olusturdugu sdylenebilir. Zira arastirma konusu
olan Hiinkar Mahfili Ahsap Sebekelerinin korunma durumu, saptanan problem ve
hasarin s6z konusu eserleri barindiran anit yapinin igerisindeki kontrolsiiz ortam
kosullar1 ve ¢evresel etkenlerle, yetersiz veya hatali bakim ve onarim
uygulamalarindan kaynaklandigini gostermistir. Bu baglamda, anit yapinin ne denli
korunakli oldugu sorusunu akla getiren korunma durumu tespitleri, s6z konusu
eserlere uygulanan bakim ve onarim iglemleri kadar, uygulayicilarin yeterliligini de

tartismal1 hale getirmektedir.

Bu arastirma siirecinde elde edilen tiim bilimsel veriler ve Onceki donemlerde
uygulanan onarim yaklasimlarma iligkin kayitlar 1s18inda, Hiinkar Mahfili Ahsap
Sebekelerinin bilimsel yontemlerle ve dnerdigimiz ilkeler ¢ercevesinde koruma altina
alinmas1 miimkiin olabilecektir. Ote yandan, koruma uzmanlari tarafindan yiiriitiilecek
etkin konservasyon uygulamalar1 kadar, s6z konusu eserlerin etkin konservasyon
sonrasinda Omriinii uzatacak ve yeniden bozulmalarini engelleyecek Onleyici

korumay1 hayata gegirecek miize aragtirmacilari ile temizlik ve bakimdan sorumlu
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personelin bu konudaki sorumluluklarinin belirlenmesi ve kendilerine uygulamalarla

ilgili egitimin verilmesi gerekliligi de ortaya ¢ikmaistir.

Omek uygulama igin secilen ahsap sebekelere bu tez arastirmasi kapsaminda elde
edilen inceleme ve analiz verileri ile durum tespiti 1s18inda belirlenerek uygulanan
etkin koruma yoOntemlerinin sonuglari, 6nerilen koruma yaklagiminin kabulii i¢in

gerekli kanit1 olusturmaktadir.

Bu tez ile sunulan bilgi ve verileri degerlendiren, Ayasofya anit yapisinin i¢ alan
iklimlendirmesi ve ziyaret diizenini de i¢eren kapsamli ve etkili bir koruma planlamasi
yapilmasi halinde sadece miize iginde sergilenen tasinir kiiltiir varliklarinin degil,
yapinin organik birer 6gesi olan tasinmaz kiiltiir varliklarinin da ¢ok daha etkin

bicimde korunabilecegine siiphe yoktur.
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Ek-3. (b) 2Nolu Sebeke
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Ek-3. (c) (devam)

Resim 5.80. 3Nolu sebeke genel

96



Ek-3. (c) (devam)

Resim 5.85. Ornek 3.5. (KD-1.1.,1.6.,3.2.) Resim 5.86. Ornek 3.6. (KD-1.1.,1.6.,3.2.)

Resim 5.87. Ornek 3.7. (KD-1.3.,3.2.,3.10.) Resim 5.88. Ornek 3.8. (KD-1.1.,3.2.)

97



Ek-3. (c) (devam)

Resim 5.89. Ornek 3.9. (KD-1.4., 3.2.) Resim 5.90. Ornek 3.10. (KD-1.1.,3.2.)

98



Ek-3. (d) 4 Nolu Sebeke
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Ek-3. (d) (devam)
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Ek-3. (e) (devami)

Resim 5.104. 5Nolu sebeke
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Ek-3. (e) (devami)
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Ek-3. (e) (devami)
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Ek-3. (f) 6 Nolu Sebeke
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Ek-3. (devam) (f) 6 Nolu Sebeke

Resim 5.121. 6Nolu Sebeke
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Ek-3. () (devam)
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Ek-3. (f) (devam)

Resim 5.136. Ornek6.15.(KD-1.4.,1.8.,3.2.,3.8.,3.11.) Resim 5.137. Ornek6.16.(KD-2.2.,3.2.,3.8.)

110
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Sekil 5.7. 7Nolu sebeke ¢izim
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Ek-3. (g) (devami)

Resim 5.138. 7Nolu sebeke genel
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Ek-3. (g) (devami)

Resim 5.139. Ornek7.1.(KD-1.3.,1.4.,3.2.,3.8.) Resim 5.140. Ornek7.2.(KD-1.6.,3.2.,3.8.)
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Resim 5.141. Ornek7.3.(KD-1.4.,1.8.,3.2.,3.8.,3.11.) Resim 5.142. Ornek7.4.(KD-1.4.,2.2.,3.2.,3.8.)

Resim 5.143. Ornek7.5.(KD-1.4,2.1.,2.2.,3.2.,3.8.,3.11.)
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Ek-3. (h) 8 Nolu Sebeke
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Sekil 5.8. 8Nolu sebeke ¢izim
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Ek-3. (h) (devam)

Resim 5.144. 8Nolu sebeke genel
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Ek-3. (h) (devam)

Resim 5.145. Ornek8.1.(KD-3.2.,3.8.) Resim 5.146. Ornek8.2.(KD-1.8.,3.2.,3.8.,XRF2)

Resim 5.147. Ornek8.3.(KD-1.8.,3.2.,3.8.) Resim 5.148. Ornek8.4.(KD-3.2.,3.8.)

Resim 5.149. Ornek8.5.(KD-1.4.,3.8.) Resim 5.150. Ornek8.6.(KD-3.2.,3.8.)
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Ek-3. (1) 9a Nolu Sebeke
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Ek-3. (1) 9b Nolu Sebeke
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Sekil 5.10. 9bNolu sebeke ¢izim
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Ek-3. (1) (devam)

Resim 5.151. 9aNolu sebeke genel
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Ek-3. (1) (devam)

Resim 5.152. 9bNolu sebeke genel

120



Ek-3. (1) (devam)

Resim 5.153. Ornek9.1.(KD-1.3.,3.7.,3.8.) Resim 5.154. Ornek 9.2.(KD-3.7.,3.8.)

Resim 5.157. Ornek 9.5.(KD-1.4.,1.6.3.7.,3.8)  Resim 5.158. Ornek9.6.(KD-1.3.,3.7.,3.8.)

Resim 5.159. Ornek9.7 Resim 5.160. Ornek9.8.(KD-1.4.,3.7.,3.8.)  Resim 5.161.0rn.9.9
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Ek-3. (j) 10 Nolu Sebeke
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Sekil 5.11. 10Nolu sebeke ¢izim
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Ek-3. (j) (devam)

i
|
(
|
!z
|
%

Resim 5.162. 10Nolu sebeke genel
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Ek-3. (j) (devam)

Resim 5.167. Ornek10.5(KD-1.6.,3.7.,3.8.,3.10.) Resim 5.168. Ornek10.6.(KD-1.4.,1.6.,3.7.,3.8)
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Ek-3.(k) 11 Nolu Sebeke
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Sekil 5.12. 11Nolu sebeke ¢izim
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Ek-3. (k) (devam)

Resim 5.169. 11Nolu sebeke genel
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Ek-3. (k) (devam)

Resim 5.170. Ornek11.1.(KD-3.7.,3.8.,3.10) Resim 5.171. Ornek:11.2.(KD-1.1.,1.6.,1.8.,3.7.,3.8.)

Resim 5.172. Ornek11.3.(KD-1.2.,1.8.,3.7.,3.8.,3.10.) Resim 5.173. Orn.11.4.(KD-1.2.,1.8.,3.7.,3.8.)
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Ek-3. (I) 12 Nolu Sebeke
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Sekil 5.13. 12Nolu sebeke ¢izim
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Ek-3 (I) Devami

Resim 5.174. 12Nolu sebeke genel
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Ek-3 (1) Devami

Resim 5.175. Ornek12.1.(KD-1.2.,1.8.,3.7.,3.10.) Resim 5.176. Ornek12.2.(KD-1.2.,1.8.,3.7.,3.8.)
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Ek-3. (m) Koruma Durum Tespit Tablosu

Cizelge 5.2. Sebekelerin korunma durumu (kapsam genisletilmis)

Altm Varak X[ X[X[X[X[X[X[X[X[X[X[X
& Oyma X[ x[x[x[x[x[x[x[x[x[X[X
& F Dekupe XXX XX X[X[X[X]X XX
v [
< K Metal Aplik X[ x[x[x[x[x[x[x[x[x[X[X
Civi ile Tespit X XXX XX XXX IXx
s 5 Bolim | X
& Aplik/ [X[X[X[X[X[X[X[X[X[X[X
g Niteliksiz Ekler X X X|[X X
L]
'E = Bocek X
4 2
S S B Lokal X X
o m =
= — Yaygm |X|X|X|[X X[x[Xx
5 Mantar Gelisimi
)‘
= . Derin X[ XX xX[x[X[X[X]X X
S Yiizeysel | X X X
Cahsma / Egilme AEAEAEAEAEAEAEAE AR AE-
& Korozyon XX X
3 Boya / X[ X X[X|X|X|X
Niteliksiz Koruyucu Uyg. | X | X [ X[ X[ X (X[ X | X | X | X [ X | X
Kir Tabakasi X[ x[x[x[x[x[x[x[x[x[Xx[X
& Niteliksiz Boya Tabakas1 | X | X [ X[ X[ X[X[X[X[X[ X[ X[ X
[
g Catak |[X[X[X X[x
o “w 0 ‘izeyden
8 Yiizeyd X X X X
m ﬁ 2
T § d Diizensizlik | X | X Xaxeax X
v N
& LG Ufalanma x[ [x
P Eksik X[ x[x[x[x[x[x[x[x[x[X[X
i Galeri Olusumu X[ x[x[x[x[x[x
Bocek Ucus Deligi XX X| X X| X
SomaRenk | X [ X [ X[ X[ X[X[X[X[X[X[X[X
55
3 § Catlak | X X
& Eksil/Kayip | X X X X X
Eski Onarmn XX XX (X
Incelenen Sebeke 1123|4567 |8|9|10/(11(12
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Ek-4. (a) leri teknik analiz &rnekleri

Ormekll Omeklm

Resim 5.177. Ileri teknik analiz 6rnek1

Resim 5.178. Tleri teknik analiz 6rnek2
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Ek-4. (b) Analizler XRF

Cizelge 5.3. XRF Analiz-1 sonuglart

O|l% | % % % % % % % % % % % % % % % % %
qd OT= | OT= | 98¢ | L'OS | 9'FF | €8T | O'IL | 68°T | L'sh 8¢ I€T | 6T | 0T9 | €81 | L6L I's 19T
1z OT> | OT= | 900 | €00 | 100 | 600 | €00 | TIO | TO0O | 910 | 000 | 600 | S¥0 | 600 | TIQ | ITO | ITO
uz OT= |OT= | TF% | T9C | LE9 | T6 TI0 | 660 | +t€0 | 86C | ¥90 | 66% | OT= | OT= | OT= | +971 | €01

D 90 | €40 | LOT | 8°LT | 9%6C | €L | 110 | STH | €8°1 | +'8T | 81T | 8¢l | 1€0 | #L'0 | OT= | STO | TIE
N t'o1 [ 901 |OT> [ OT> |OT= [OT> |OT> [O0T> | OT= | OT> | OT> | OT> | OT= | OT= | OT> | OT> | OT
oD 9€0 |OT= |OT= | €00 |OT= |OT= |OT> |OT= |OT= | OT> |OT> | OT= | OT= | OT= | OT= | OT= | OT=
b | 189 | T89 | 1L0 | 9L°0 | oF0 | SOF | TS0 | 601 | €T°C | 890 | €00 | 190 | +€°1 | 8L'9 | #0°T | TET | 68°0
N 6E1 @1 |0 |OT= |OT= | 010 [OT= |OT= |OT= | OT> | OT= | OT= | TT0 | €T0 | OT= | +T0 | OT=
D £91 [ €91 [OT= |OT= |OT= |OT> |OT> |OT> |OT> |OT= | OT= | OT= | OT= | 150 | OT> | OT= | OT>

A 800 | 10 | 9% 0 | t0 SE0 | 91 |OT> |OT= | OT> |OT= | OT= | OT= | T¥E | 680 | OT= | tL 0T
IL OT= | OT= | THL | 811 | S+1 | ST | L'1C | OT= | 68F | 1'8¥ | 9T8 | 64F | T8F | T6€ | OT= | T'19 | 811

S O |O0T= |O0T= |OT= |OT> |OT= |OT> | 0I€ | OT= |OT= |OT> | OT> | OT= | TCC | OT= | OT= | T¢I

d OT= | 600 | +1°0 | 98°T | €€C | 60C | 800 | 681 | €00 | TE0 | OT= | L¢ 119 | €£°C | TTL | 9T6 | LTE
IS £9°0 +0 | 8€0 | 6L°0 | LFT | TUT | €£% | €61 | €50 | €T1 | OT> tT |O0T= | O0T= | OT= | OT= | OT>
v OT- |0T= |OT= |OT= | OT= | OT= | 861 | +€8 |OT> | OT= | OT= |OT> | OT= | £¢1 | OT= | OT= | O
N |wmw|O0T= |OT> |0T> |OT> [0T> |OT> |O0T> |OT> |OT> | OT> | OT> | OT= | OT> | OT= | OT= | OT= | OT=
W [ g Lofry
o | 1# e £= = < 9= L# 8= 6% 01F 453 clE £l# Fli= Ci#E | 91 LI# | 8IF
1L €60 | T°0T | O°IT | O°TT | TIT | TTIT | €11 | +11 | #11 | +11 | +11 | €11 | €11 | 0TI | 0TI | TCl | TT1

910T90°C0 - Aeq
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Ek-4. (b) (devami)

Test Result
Test ID: 06/02/16 #2 06/02/16 #2 .
186 sec s Tl
18.6 sec gk )
Grade Match Resuilt:
316 - Match Number: 0.5
0 Karat
El % +- 316
Fe 6816 021 61.28-72.00
Cr 16.37  0.09 16.00-18.00 ',l
Ni 10.42 010 10.00-14.00] {1 A |
Mo 200 001  [2.00-2.90] - I ]
Mn 140 005  [0.00-2.00] A M | "
Si 063 008  [0.00-100] il e N |
Cu 046 003  [0.00-0.75] g T Mol
Co 0.36 0.06 Not Specified { L ] lN
w 0.10 0.01 0.00-0.45)[0.45] . N
v 008 002 0.00-0.15][0.15] Ued ANy, ‘ﬁw
Nb 0017 0002  [0.00-0.05][0.05] e = .
Sekil 5.14. Xrf analiz (1.2.)
Countsle 06/02/16 #3
Test Result Mo LhCa Ka [Crfa FE Kb 0302134 #36eam: Kb
TestID: 06/02/16 #3 Moth CokY GrKb|NIKa e
18.6 sec ke
18.6 sec
Grade Match Resuit:
316 - MN: <0.1
0 Karat
El % +1- 316 I
Fe 6828 021  [61.28-72.00 4
Cr 1651 009  [16.00-13.00 | .
Ni 1060 010  [10.00-14.00] H I |
Mo 198 001  [2.00-2.90] IW.. W\ |
Mn 1.42 0.05 0.00-2.00] f N N
Cu 044 003  [0.00-0.75] ] {\ 3
Si 040 008  [0.00-1.00] | f ) |\
Y, 016 002  [0.00-0.15][0.15] , (™
O L L ™
Nb 0018 0002  [0.00-0.05)[0.05] fds 48, dNTI
Sekil 5.15. Xrf analiz (1.3.)
Test Result
TeSt ID WO2/16#4 T CaKa TiKb Ct Kb Fi M:.OZZ-GIZA PO LL 0S8 94 00an
284 sec c?:hniau're-- "‘z:‘x- PoLs MOS8 4 B3
28.4 sec f Cu Kb
0 Karat r w |
\ A
2 . i
Pb 562 015 NotSpecifid ) W iy A (it , ! .
Cu 272 007 Naspesiied || USSR T
Ti 1427 022 NotSpecified | . I f\"! 4 | VI
Zn 443 003  Not Specified T [ J"mﬁ“ | ()
o gnoam e | TN
i i g Not Specified T IR (BELVIY Y
v 842 887 sotgpecged ‘ "w | | ,} I Yy T’. [\
1 01 Not Specified I .rl‘\gl Y T kad
z 0062 0004 NotSpeciied [ITA "ai bt 1Y i y e

Sekil 5.16. Xrf analiz (1.4.)
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Ek-4. (b) (devami)

06/02/16 #5
Test Result b Ni kb Zn KD YT v
TestID: 06/02/16 #5 = ol i
28.5 sec | Cu K%
28.5 sec A,
0 Karat [ ‘ '1 \
El % +- 0 “ - g'
Pb 5076 015  Not Specified A | _
Cu 2785 008  Not Specified ' l ‘ ) ]
Ti 1183 019  Not Specified Y [\ »
Zn 5.62 0.03 Not Specified I % “"‘r"‘ 11 | V!
P 186 003  Not Specified \ f L ‘ .
Si 080 005  Not Specified I SILRAL Y A
Fe 076 002  Not Specified L[V ral VARTLY |
v 040 006  Not Specified W | Y T i " *f
Zr 0.060 0.004  Not Specified A | W l,"\y
Co 0052 0010 Not Specified : _— =
Sekil 5.17. Xrf analiz (1.5.)
Courtsfy 06/ 02/16 o6
ESt Resu't Cala TiKb CeEb Fe Kb Cu Ka ZnEKBFPY La PbLb .:2_3\_’::?.‘:5
TestID: 06/02/16 #6 1| S O R FeKe Nike (2o ke e
28.5 sec {| | cumn
28.5 sec \ |
0 Karat i
1b| ‘ A H\ 'L||
El % +- 0 Wl 'I b | | i
Pb 4464 014  Not Specified \ 1 A ,
Cu 2960 008  NotSpecified | (1l ({1 Lt/ |H4! . .
Ti 1458 021  Not Specified v e /1 .
Zn 637 003  NotSpecified MM\-‘H" P f
P 233 003  Not Specified 1y ) AL
Si 147 006  NotSpecified | ||| \ il " hal
Fe 041 002  NotSpecified \ 111 MO/ M A A
v 035 007  Not Specified (11| {0 4 \ iy T,
Bi 023 003 NotSpecified /Il | |/ A " Y
Zr 0019 0003 Not Specified e AL ALUS - L —
Sekil 5.18. Xrf analiz (1.6.)
Test Result — P
Test ID: 06/02/16 #7 Caka TIKb CIKb FeKNCuKa ZnK§PbLa PO LD 06023 #7 Beemi
28.7 sec 4 Ca u'u CrKa Fe Ka mk-..z. Ka ORI 67 8eend
28.7 sec bs TS
0 Karat ! i
El % s 0 1| | } "
Cu 37.33 012 NotSpecified | | I
Pb 2854 015  NotSpecified || |l A )4
Ti 1556 025  Not Specified I 10 i .
Zn 920 005  NotSpecified 1 '|'l/[[\t 4/ M L
Fe 405 006  Not Specified ! | Wl | \
P 209 004  Not Specified I "-“"7’& J ‘
v 164 010  Not Specified i l\d \ "
Si 112 007  Not Specified 1Rl y L iy AW
Bi 023 003  Not Specified 18l I ST AT
Mn 011 002  Not Specified I RUIEI T S |. { Y\
Zr 0092 0005 Not Specified L U I RTARA L
Nb 0.029 0004 NotSpecified  Bulill LAV LA -

Sekil 5.19. Xrf analiz (1.7.)
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Ek-4. (b) (devami)

Countais 06/02/16 #8
Test Result SKa Caks TIKBC :unnnflu Zn ¥ nm~:=:
Test lD. w02116 #8 4 S Kb < ‘?mc:m c K} 'I::i:h P La
28.7 sec | o
28.7 sec |
0 Karat A ﬂ |
[ K
El % 4+ 0 \ | ‘\'H V
Pb 7108 016  NotSpecified | | (I
Ti 2172 029  NotSpecified 1 | i
Si 433 007  Not Specified y
Al 198 019  NotSpecied |} | ||
Fe 052 002  NotSpecified '
Zn 0124 0006 Not Specified |
Cu 0417 0007  Not Specified Ml i
P 009 002  NotSpecified 11y
Zr 0.033 0004  Not Specified :
Sekil 5.20. Xrf analiz (1.8.)
Test Result canse 060216 #9 ,
TestID: 06/02/16 #9 o o e | e
28.7 sec sika ks Cem
28.7 sec ! | !
0 Karat | '\w)‘) J'
| | A
El % 0 Il Il {LWAEN |V S
s 5108 028  NotSpecifed | || Ry ™
Si 1935 035  Not Specified o v %
Fe 1093 022  Not Specified 1 \
Al 834 091  NotSpecified | !\ !
Cu 425 009  NotSpecified | |' 1N |
Pb 289 007  Not Specified | | | ' t
p 189 01  Not Specified }‘“ ™ | | 4{ | I M
Zn 099 004  Not Specified vl A \ J
Nb 013 002  Not Specified Al TN (1L g
Zr 013 001  Not Specified - v At LA
regy e
Sekil 5.21. Xrf analiz (1.9.)
06/02/16 #10
Test Resu't FeKa CuKs ZnKb P‘u-csoi::a:k-}
TestID: 06/02/16 #10 Rt Faad™ | &
28.6 sec
28.6 sec
0 Karat
El % +- 0 | |
Ti 4897 036  Not Specified N |
Pb 4572 012  Not Specified g MAr 1
Fe 224 004  Not Specified VWA | -
Cu 183 002  Not Specified THI M [
Zn 054 001  Not Specified I Y R
Si 043 003  Not Specified w0 My
Bi 018 002  Not Specified LT ! M A
P 006 001 Not Specified | AR IAY L
: i y Vo
Zr 0020 0003 Not Specified MG | |y
Nb 0013 0002 Not Specified _e .

Sekil 5.22. Xrf analiz (1.10)

136



Ek-4. (b) (devami)

Test Result BRER et ek ot 7o g
TestID: 06/02/16 #11 o v | T ™

28.6 sec 114
28.6 sec }I |
0 Karat |

||I"| : | i
El % 4+ 0 il “ \\l"
Ti 4311 040  Not Specified ‘ WL
Cu 2840 013  NotSpeciied | b | \/ “‘JIL”'ﬁ'
Si 1233 022 NotSpecified | | | NSy
Zn 568 005  NotSpeciied |, | ™y
Pb 380 006  NotSpecified || N T
Fe 069 004  Not Specified | | [,
P 053 004  Not Specified NI T !‘ 'y
Zr 0163 0006 Not Specified I AR IV,
Sekil 5.23. Xrf analiz (1.11.)

TeSt Result T AlKsE Kb |[CakaTiEb |Fe Ka o(?:n:imz::h Pl Lb 0602726 #13 Beam
TestID: 06/02/16 #12 [shpam e | “Tlan[™ | "

28.7 sec |78 | |
28.7 sec
0 Karat _ 'l !
El % 4 0 hL | LN
LE 8648 101  NotSpecified | f| 1 I W4l |
Ti 826 01  NotSpecied 1 [yb! |\t Wit |
Pb 232 001  Not Specified I |
Cu 219 001  NotSpecified |f | 1S, N
Zn 0641 0006 NotSpecified |1 (i b T
Fe 0057 0004 Not Specified , AL (T A it
W 0056 0005 NotSpecified o 1| | || |/} ||t
Zr 0.0058 0.0003 Not Specified e —

Sekil 5.24. Xrf analiz (1.12.)

TeSt Resu“ =T Aivak kp [ca ks ik [Fek P:{r:”bz:‘:% ) : |
TestID: 06/02/16 #13 I L B e Hestptt
23-? Sec ] sl‘;lIb iEa u kb
28.7 sec iy
0 Karat H |
i (]
El % +- 0 {1 \ A (i
Ti 4491 048  Not Specified IR b |
e ome oor s | L
u 13. . ot Specifi 1 | [ [t LA
Zn 500 005  NotSpecified | &'l ||| v | U"'T“\,ﬂ o
P 370 007  NotSpecified | i L
5 ge o wasse YL LR e
e 61 . ot Specifi i HEM R A Wl
Bi 025 003  NotSpecified "M/l | | A/ 'lj e
Zr 0.092 0.006 Not Specified L1 L -

Sekil 5.25. Xrf analiz (1.13.)
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Ek-4. (b) (devami)

Test Result B T TR YTy Ty
Test ID:  06/02/16 #14 rexs = =t
29.8 sec
29.8 sec
0 Karat
El % +/- 0
Pb 6201 028  Not Specified \
w 2084 019  Not Specified A 1 '
P 6.1 007  Not Specified 1 WAl |
Ti 482 025  Not Specified | I'on s
v 342 018  Not Specified [ I
Fe 1.34 0.05 Not Specified | ) I.| R REEAIRY
Bi 047 006  Not Specified "l v ‘1-._| [
Zr 0.45 0.01 Not Specified ABITALAL (¥ J\ o
Cu 031 002  Not Specified N | gt
Mn 022 003  Not Specified : — .
Sekil 5.26. Xrf analiz (1.14.)
Test Result T [si¥acidb caxn [Feka 0:0::16;.1:. o R T
Test ID: 06/02/16 #15 sit [cakamian | Ferd (Zakh (Pl 082136 915 Beamz
28.8 sec ) f;;, [P =
ZOS.KSaS:tC €1 K4
I
El % +- 0
T 3921 064  Not Specified
) 2224 013 Not Specified
s O on e
; ; ot Spec ‘
Fe 678 015  Not Specified ‘ ‘w\\
P 573 009  Not Specified ; ;
Pb 184 005  Not Specified J ‘W f
v 089 020  Not Specified i & \ el
Cu 074 004  Not Specified B R/ ™
Cr 0.51 010  Not Specified i IS Y
Mn 023 005  Not Specified Ul A
Zr 0099 0007 Not Specified : R z
Sekil 5.27. Xrf analiz (1.15.)
T SikaClEh Ca Kb FEKIWIS': - l-thli.:oso:_'-.s-nou-:
SIRs Caks Fe Kb s ils /0226 336 Deemd
Test Result ko
TestID: 06/02/16 #16 N
28.8 sec I 1l
28.8 sec 14 \
0 Karat i W
El % +- 0 - A '
. M Wi
Pb 7579 040  Not Specified | | L "*"H.# (|-
w 1349 021 Not Specified | \ ; |
P 7.22 0.14 Not Specified ]J i ‘ {1 L A
Hf 173 014  Not Specified i 'IlU- Al
Fe 104 006  Not Specified w’ | SR
Bi 061 009  NotSpecified M1 |[1Y AN T Ve
Zr 0.13 0.02 Not Specified am—— a-:. -

Sekil 5.28. Xrf analiz (1.16.)
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Ek-4. (b) (devami)

Test Result canst 06/02/16 #17 ‘
Test ID: 06/02/16 #17 ‘ e gy Ay et s gy Y oy S (I e
287 sec 28.7 sec .sx;. ‘le- FekKa c.(:. s
0 Karat =
f ‘[“
El % +- 0 ﬁﬂr' 1 ‘
Ti 6116 052  Not Specified 1l \ 1 |
W 1979 016 Not Specified y ! I | -
P 926 010  Not Specified | d ’\"J vy
Pb 310 005  Not Specified / | Y
Fe 252 007  NotSpecified | |
v 174 017  Not Specified 1/' it 4
Zn 165 004  Not Specified i
Cu 025 002 Not Specified [ W Hl |1/ \
Mn 025 004  Not Specified "I I g
Zr 0219 0007 Not Specified o [l ]
Nb 0.063 0.005 Not Specified :

Sekil 5.29. Xrf analiz (1.17.)

Countss 06/02/16 #18
Test Result g e e s
TestID: 06/02/16 #18 ' G| [he s | ep ]
28.6 sec
28.6 sec
0 Karat
El % +/- 0
Cu 5128 0.16 Not Specified
S 13.11 0.12 Not Specified
Ti 183 023 Not Specified
Zn 1059 0.07 Not Specified
w 6.21 0.17 Not Specified
P 327 0.09 Not Specified
Pb 261 0.06 Not Specified
Fe 0.89 0.03 Not Specified
Zr 0.211 0.009  Not Specified

Sekil 5.30. Xrf analiz (1.18.)

Comets /e O5/30/16 &6
BikKs | S Ha O Eb Ca Ka TiEn Cr Ea Cr K| Fe Eb Cu Ea|Zn En Zn El W OS/30/ 16 BE Bew i
=K H Kb | &g La Ca Eb i En Fe Ea Cu Kb B OS/30/ 16 #6 Beam T
P Ea €l HalAg Lis
1oy KD
H
u Be
N
d B 0 B
| Z | ne | Mo L™
oy G| B Ta| W R
B | Ra
W |Co|Pr [N P |Son | Bo |G | TH Oy Mo | B [Ten | ¥8 | Lu
130 U A ™| e | v Ng | Py |Am|Cm| Bk | SF | Es [P | M M0 | s

Sekil 5.31. Xrf analiz (2.1.)
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Ek-4. (b) (devami)

Coumninfs 05/30/16 #5
oot A k4 di a Fehb [ZokKa [Pbla [Pbib Ag Ka Ag Kb W 05/30/15 #5 Boam1
AL KD €1 K €9 Ka Zn Kb 8 05/30/15 =5 Beam2
3 B Cu Kb 8 03/30/16 #3 Beam)
3%
Ag,
Ag
W] ]-a
U |8 O F |ne
wooc)
E]
x 3 v a S|
w s [v |z [no]ve]r|n Te| 1 |xe
< To[w [nefon v | At | &n
e
bonn L | Ca | PN |PmSm |6 |G| T8 Oy Mo | B |[Tm | WD |4
m|pafu|ve|m|im|on]x|o e ud v | &
- A
- Erergyrev » »
Sekil 5.32. Xrf analiz (2.2.)
Countets 05/30/16 #3
Hids €) Kb Ca kb [Bo b Fe Ko Cu KaCu Kb 8 035/30/36 #3 Daamtd
0000} P Kb | Ag s CaA Kb TI Kb Fe Kb Zn Ka Zn Kb W 05/30/16 #3 Beam2
siks|Aghb  [BhLa
L | Ka
clka
vod)
o0
ula[a[M]m[m[ala]mor[w]e=]n]w
ac oo | U v [ [amon] s [O |e [Fmme | v
310
%_Mw A.L
- s w Erargy eV 1 )

Sekil 5.33. Xrf analiz (2.3.)
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Ek-4. (c) Analizler Raman
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Sekil 5.34. Raman analiz (Ornekle)
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Sekil 5.35. Raman analiz (6rnekle)
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Sekil 5.36. Raman analiz (6rnek 1e)
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Ek-4. (c) (devami)
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Sekil 5.37. Raman analiz (6rnek 1e)
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Sekil 5.38. Raman analiz
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Sekil 5.39. Raman analiz
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Ek-4. (¢) (devami)
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Sekil 5.40. Raman analiz
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Sekil 5.41. Raman analiz
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Ek-4. (¢) (devami)
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Sekil 5.42. Raman analiz
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Sekil 5.43. Raman analiz
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Ek-5. Iklim Durumu

% °C
® 4
. o
u .......................... * |l M 2‘
1] : "’ "L l ‘ o7}
. , |ﬂ
" ' | !
5 ] ML " T/ A 7 | R 1. S i [ | I b
w0 f %
5 i}
] 11
‘5 : ............... 1U
9 4
% | A
" "wegn e " "wo oot "o
oz T T S ez T T
e e e S
Sekil 5.44. (21.07.2016- 11.08.2017) Cihaz-1, Bagil nem-sicaklik 6l¢iimleri tablosu
*C [ Hunkar Mahfili 'C}* 1 Hunkar Mahfili [%bn]* wbn
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) T e |I®
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Sekil 5.45. (26.02.2017-04.04.2018)Cihaz-2 Bagil nem-sicaklik 6lgiimleri tablosu
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Ek-5. (devam) Iklim Durumu

01-07-2017 01-09-2017 01-11-2017 01-01-2018 01-03-2018

FEEREEE T

tEABRNTSEESREERRE S

01-07-2018 01-09-2018 01-11-2018 01-01-2019 01.03-2019 01052019

Sekil 5.47. (01.05.2018-01.05.2019) Bagilnem-sicaklik 6lgtimleri
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Ek-6. Fumigasyon Uygulamasi

Resim 5.179. Is iskelesi

Resim 5.181. Is iskelesi pvc branda kurulmasi Resim 5.182. Pvc branda

Resim 5.183. Pvc izolasyon Resim 5.184. Detay
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Ek-6. (devam)

Resim 5.185. Gaz iletim hattinin désenmesi Resim 5.186. Gaz iletim hattinin désenmesi

Resim 5.187. Personel kisisel giivenlik tedbirleri ~ Resim 5.188. Fumigant (%98CO; +%?2 fosfin)

Cizelge 5.4. Fumigant uygulama doz tablosu

Uygulama Doz Tablosu (ECO,FUME Ticari Isimli Fumigant)
Sicaklik Birim Alan Igin Konsanfrazyon Uvzulama Siirezi
0°C Altmda Uygulama Yapilmaz Uygulama Yapilmaz
0-4°C 200-1000 ppm 6 G
3-12°C 200-1000 ppm 4 Gin
12-15°C 200-1000 ppm 3 Gm
16-25°C 200-1000 ppm 2 Gin
26°C Ustimde 200-1000 ppm 36 Saat
26°C Ustimde 500-1000 ppm 24 Saat
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Ek-6. (devam)

Resim 5.189. Fumigant iletim hatt1 Resim 5.190. Ortama fumigant verilmesi

Resim 5.191. Ol¢iim sensor ve data kaydi Resim 5.192. Data kayd1
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Ek-6. (devam)

805

29

—8 632

e —FF7——¢ 703

310

21:04:59 | 21:06:03 | 22:00:13 | 23:00:13 | 00:00:13 | 01:00:13 | 02:00:13 | 03:00:13 | 04:00:13

22.05.20 | 22.05.20 | 22.05.20 | 22.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20
16 16 16 16 16 16 16 16 16
s SENSOR 3 0 0 367 380 1040 840 697 907 805
—=&— SENSOR 2 0 0 328 330 1050 870 705 672 632
—o— SENSOR 1 0 0 321 310 1000 880 863 777 703

Sekil 5.35a Fumigant uygulama takibi

e g5y, oo 987

7 > ﬁw

08:18:17 | 09:18:23 | 10:18:07 | 11:18:31 | 12:18:10 | 13:18:47 | 14:18:17 | 15:18:26 | 16:18:57

23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20 | 23.05.20
16 16 16 16 16 16 16 16 16
e OLCUM 3 977 912 824 762 641 581 492 477 769
el OLCUM 2 1010 951 873 731 613 511 385 378 878
et OLCUM 1 972 853 728 591 477 369 290 713 987

Sekil 5.35b Fumigant uygulama takibi

1210
2 ey

00:0901:0902:093:0904:0905:0906:0907:09108:0909:09110:09111:09112:09113:09114:09115:09/16:09117:10
08 |06 |18 | 16 | 01 [ 24 (09 (39|27 |14 | 07 | 51| 12|43 |23 |03 | 33|01

24.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.0524.05
2016|2016|2016/2016/2016(2016(2016{2016{2016|2016/2016/2016|2016|2016|2016|2016|2016|2016

-1

“=—SENSOR 3 449 | 435 |464,8/430,6/435,6(447,7| 429 |401,6|387,4/589,2|546,5/399,2|1277,3(151,2| 101 | 77 | 59 | 45
= SENSOR 2 435,6| 392 405,8|423,6 316,7|455,4/430,6/419,2| 356 |601,4/589,7/1401,2|1285,3(141,2[ 97 | 85 | 61 | 45
=== SENSOR 1 486,8| 645 601,2|419,2 479,3|464,8)437,7|423,6/300,5| 568 | 471 |396,1{261,2| 181 | 116 | 89 | 68 | 45

Sekil 5.35¢ Fumigant uygulama takibi

150



Ek-6. (devam)

Cizelge 5.5. Fumigant uygulama takibi

TARIH SAAT SENSOR1 SENSOR2 SENSOR 3
22052016 |21:06:03 0 0
22052016 |22:00:13 321 328 367
22052016 |23:00:13 310 330 380
23052016 |00:00:13 1000 1030 1040
23052016 | 01:00:13 880 870 840
23052016 | 02:00:13 863 705 697
23052016 |03:00:13 77 672 %07
23052016 | 04:00:13 703 632 805
23.052016 | 08:18:17 972 1010 917
23052016 | 09:18:23 853 851 212
23.052016 | 10:18:07 728 873 824
23052016 [11:18:31 591 731 762
23.05.2016 |12:18:10 477 613 641
23052016 | 13:18:47 369 1 581
23.05.2016 | 14:18:17 290 385 492
23052016 | 15:18:26 713 378 477
23.05.2016 | 16:18:57 987 878 769
24052016 | 00:09:08 486.8 4356 449
24052016 | 01:09:06 645 392 435
24052016 | 02:09:18 6012 4058 4648
24052016 | 03:09:16 4192 4236 430.6
24052016 | 04:09:01 4793 316,7 4356
24052016 | 05:09:24 4648 4554 477
24.05.2016 | 06:09:09 4377 430,6 429
24052016 | 07:09:39 4236 4192 4016
24.05.2016 | 08:09:27 300,5 356 3874
24052016 | 09:09:14 568 6014 589.2
24052016 | 10:09:07 471 589.7 546,35
24052016 | 11:09:51 3961 4012 3992
24052016 | 12:09:12 2612 2853 2773
24052016 | 13:09:43 181 1412 1512
24052016 | 14:09:23 116 87 101
24052016 | 15:09:03 89 85 n
24052016 | 16:09:33 68 61 59
24052016 | 17:10:01 45 45 45
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Ek-6. (devam)

Resim 5.193. Fumigant desarj1 ve havalandirma Resim 5.194. Fumigant desarj1 ve havalandirma

Resim 5.195. Havalandirma hatti Resim 5.196. Ortam gaz kontrolii
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Ek-7. Korumaya Yo6nelik Onarim Miidahaleleri

Resim 5.203. 5Nolu sebeke Kismi degisim Resim 5.204. Desen tamamlama ve aktarimi
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Ek-7. (devam)

BN

Resim 5.209. Kesim yapilan motifin kontrolii
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Ek-7. (devam)

Resim 5.210. Oyma iglemleri Resim 5.211. Oyma ilemleri

Resim 5.212. Detay Resim 5.213. 1Nolu sebeke 1.panel detay

;\ >

-

B R — —
\L N

T
NSNS

Resim 5.214. Oyma islemi (oyma ustas1 Hiiseyin SURUN)
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Ek-7. (devam)

Resim 5.219. Hazirlik tabakas1 Resim 5.220. 1Nolu sebeke tamamlama

Resim 5.221. 1Nolu Sebeke tamamlama Resim 5.222. 2Nolu sebeke tamamlama
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Ek-7. (devam)

o 4 o S g o

o
s

Resim 5.229. 9Nolu sebeke tamamlama Resim 5.230. 10Nolu sebeke tamamlama

157



Ek-7. (devam)

Resim 5.235. Miksiyon ve transfer varak uygulama Resim 5.236. Miksiyon ve transfer varak
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Soyadi, adi : ARIKAN, Turgay

Uyrugu - T.C.

Dogum tarihi ve yeri :01.01.1983, Adana

Medeni hali - Evli

Telefon -

e-mail : arikanturgay@gmail.com

Egitim

Derece Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Yiiksek Lisans Gazi Universitesi / G.S.E. G.T.S. Devam Ediyor
Lisans Ankara Universitesi / G.S.F. K.V.K.O. Devam Ediyor
Bilimsel Hazirlik  Gazi Universitesi / Sanat Tasarim Fak. 2012-2013
Lisans Anadolu Universitesi/ Isletme 2010
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Lise Adana Insaat Teknik Lisesi 2001

Is Deneyimi

Yil Yer Gorev

2014-Halen Kiilttir ve Turizm Bakanlig1 Restorator-Konservator
2006-2014 Ozel Sektor Restorator-Konservator
2003-2006 Ozel Sektor Insaat Teknikeri
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Yayinlar
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