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OZET

Bu ¢alismada, Istanbul ili, Tophane semtinde yer alan, Tophane Kasri’nin binasimin
yap1 malzemelerindeki bozulmalarin tespit edilmesi ve korunmasina yonelik Oneri
tiretilmesi amacglanmigtir. Sade bir mimariye sahip iki katli yapi, donemin {inlii
mimarlart William James Smith ve Gaspare Fosatti’nin imzasini tasimaktadir.
Yapiya ait; harg, siva, tas, tugla ve ahsaplarin yapisal 6zellikleri ve bozulmalar;
Polarized Energy Dispersive-X Isin1 Floresans anlizi, petrografik ince kesit
mikroskop analizi, ince kesit polorizan mikroskopla ahsap analizi ve kimyasal tuz
testleri ile belirlenmistir. Calisma kapsaminda yapiya ait 6zgiin malzemeler kod
verilerek alinmis, laboratuvarda tasnifleri ve analize hazirlik islemleri yapilmistir.
Analizlerden elde edilen bulgular; donem 06zellikleri, gorsel veriler ve cevresel
faktorlerle birlikte degerlendirilerek korumaya yonelik oneriler gelistirilmistir. Yap1
dolgu alan tzerindedir. Bu durum; organik malzemelerde cilirime ve metal
malzemelerde korozyona neden olurken, i¢ ve dis sivasi ¢imentolu har¢la onarilmig
olan yapidaki bozulmalarin, beden duvarmin iglerine islemesini engellemistir.
Yapida en biiyiik hasar1 ise hatali onarimlar, islev degisikliginden kaynakli imalatlar
ve bakimsizlik olusturmustur. Restorasyon oOnerilerinde; yapiyr ilk haline
doniistiirmek adina 6zglin dokuya zarar vermekten imtina edilerek, giliniimiizde
ozellikle tezyinatlarda gerceklestirilen restorasyon uygulamalarma alternatif
olusturmak amaclanmustir.
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ABSTRACT

The aim of this work is to determine the degregation of structural elements of
Tophane Qasr which was located in Tophane Neighborhood of Istanbul and to
develop proposals for it's preservation. The two-story building which has a simple
architecture bears the signature of famous architects William James Smith and
Gaspare Fosatti. The structural properties and degregation of the mortar, plaster,
stone, brick and wood of the building were evaluated by the Polarized Energy
Dispersive X-Ray Flourescence analysis, Petrographic Fine Edge Microscope
Analysis, Fine Edge Polarised Microscope Wood Analysis and chemical salt tests. In
the scope of the work the original components of the building were replaced by
coding them and their classification and preparation to analysis were done in the
laboratory. By evaluating the data gethered from the analyses with their period
properties, visual features and environmental factors solution proposals for
preservation were developed. The structure stands on a landfill. This situation, while
causing decay in organic material and corrosion in the metals, it prevented the spread
of the degregation of the structure into the walls of the building which was repaired
by cement mortar. The largest damage done to the structure was caused by the faulty
repairs, constructions caused by the change of purpose and neglect. In the restoration
proposals we have avoided to damage the original fabric of the structure just to
return it to the initial state and aimed to create alternatives to the restoration
applications which were used in decorations today.

Science Code : 41305
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1. GIRIS

Tophane; istanbul Ili, Beyoglu ilgesinin giineyinde, Istanbul bogaz1 kiyisinda yer
alan semtidir. Roma doneminde sahil kasabasi olan ve Apollon’a adanmis bir
tapinagi olan semt (Arslan, 2010, s. 459), Fatih Sultan Mehmet’in egemenligine
girdikten sonra, Istnabul surlarina yakmligi ve Hali¢’in girisinde yer almasi
nedeniyle askeri faaliyetlerde kulanilmaya baglanmistir (1451-1481). Semte adin1 da
veren top dokiimhanesi bu tarihte yapilmis olmakla birlikte, limanin doldularak savas
gemilerinin yanagabilecegi ve top giillerinin sevkiyatinin yapilabilecegi hale
getirilmesi ¢alismalari, olasilikla bu donemden sonra baglamis ve Osmanli
Imparatorlugu’nun son yillarma degin degisen ihtiyaglara gore devam etmistir.
Sultan Abdulmecid zamanina (1839-1861) gelindiginde semt, top dokiimhanesinin
yant sira, askeri birligin oldugu, askeri imalatlar i¢in ustalarin da yetistirildigi egitim
binalarinin yer aldigi, yabanci devlet adamlarini karsilama torenlerinin yapildigr ve
biirokratik goriismelerin geckelestirildigi Tophane Kasri’'n1t da barindiran bir
yerlesim olmustur. Cevresinde ise bu faaliyetlerden nasibini alarak, agirlikli olarak
imalathanelerde c¢alisanlarin ailelerini barindiran yerlesimler olusmustur (Balkan,
Ayverdi, 1970, s. 431).

Tophane Kasri; Sultan Abdulmecid doneminde, burada gergeklestirilen askeri
faaliyetlerin denetlenmesi, yabanci devlet adamlarinin karsilanarak, goriismelerin
gerceklestirilmesi ve Sultan’in kisa siire konaklayabilmesi amaciyla insa edilen yapi,
iki onemli mimarin imzasini tasimaktadir. Denizin doldurulmasiyla olusan kara
parcasina insa edilen yapinin; temeli tag, beden duvarlar1 tugla ve geri kalan tasiyict
sistemi ahsap malzemelerden olugmaktadir. 19 yiizyill ve sonrast kagir yapilarda

sik¢a goriilen tas taklidi silme ve siislemeler bu yapida da kendini géstermektedir.

Bu calismada, 19. ylizyi1l sonrasina ait Tophane Kasri’'nin yapt malzemeleri
arkeometrik calismalar 1s18inda degerlendirilerek, cografi ve 6zel konumunda
kaynakli etkenler, yapinin tarihi siirecte gecirdigi islev degisikliklerinin etkileri ve
gorsel tespitlerle malzemlerin bozulma nedenleri ortaya konmustur. Kasir iizerinde

arkeometrik tekniklerin kullanilarak malzeme karakterizasyonunun ve bozulma



faktorlerinin tespit edildigi bu ¢alisma, yapi i¢in bir ilk olup, dolgu alan iistiinde yer

alan kagir yapilarda, deniz etkisinin tespit edilmesi hususunda 6nem arz etmektedir.

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi’nin kullaniminda olan yapida, basit onarim
kapsaminda restorasyon ger¢eklestirilecek olmasi nedeniyle, 6rnek aliminda
smirliliklar yasanmistir. Sadece tahribat sonrast aciga ¢ikan veya onarim
gerceklestirilecek 6zglin malzemeden alinabilen 6rnekler, malzeme tiirii, bozulma ve
karakterizasyon agisindan yapinin tiimiinii temsil etmekle birlikte, ortalama alinacak

nicelikte farkli bolgelerden alinamamustir.

Bekir Eskici, Ali Akin Akyol ve Yusuf Kagan Kadioglu (2008) “Hasankeyf Zeynel
Bey Tiirbesi Malzeme Analizleri ve Koruma Sorunlart” isimli eser, yapi
malzemelerindeki bozulmalarin tespit edilmesi ve sorunlarin giderilmesindeki

yontemsel olarak dikkate alinmistir.

Glinlimiiz bilimsel yaklasimi konu veya malzeme iizerinde uzmanlagma ve spesifik
olarak degerlendirmeyi esas almaktadir. Yurtdiginda Getty Konservasyon Enstitiisii,
Amerika Konservasyon Enstitiisii ve benzeri kurum ve kuruluslar da konuyu benzer
sekilde ele almakta fakat, Bostenaru, M. D., Prikryl, R. ve Torok A. (Editorler).
(2009), “Materials Technologies And Practice Historical Heritage Structure” adli
kitapta ve RILEM TC. (2003) “On-site controlandevaluation of masonrystructures,
Workshop on On-Site Control and Non-Destructive Evaluation of Masonry
Structures” adli sempozyumun derlendigi kitapta caligmalarda goriildigi gibi

spesifik konulardaki bilgiler biitiinleyici sekilde toplanmalidir.

Calisma kapsamindaki analizlerde; Gazi Universitesi, Tarihi Malzeme Arastirma ve
Koruma Laboratuvart MAKLAB, Anakara Universitesi, Yer Bilimleri Uygulama ve
Arastirma Merkezi YEBIM laboratuvarlari ve Mimar Sinan Giizel Sanatlar
Universtitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Yap1 Fizigi ve Malzeme Laboratuvarlari’ndan

analiz destegi alinmistir.

Konservayon; jeoloji, mimarlik, sanat tarihi, arkeometri gibi disiplinler arasi bir
calisma gerektirmesinin yani sira, konservatoriin ozellikle arkeometrik bulgulari

degerlendirebilecek kadar bilgiye sahip olmasini da gerektirir (Artiolli 2010, s. 3).



Selcuk Sener (2011), koruma calismalarinda izlenecek yolla ilgili; korumaci
yaklagim, biitlinciil bakis acisi, deneyim ve tek miidahale kriterlerinin altin1 ¢izerek,
malzeme niteligi ve bozulma sebeplerinin anlasilmasindan, segilecek koruma

uygulamasinin niteligine degin bir perspektif sunmustur.

Koruma ve onarima yonelik miidaleler 6nerilerken, Cevat Erdener (1977) “Venedik
Tiizigl Bir Anit Gibi Korunmalidir” adli eserinde belirtttigi gibi restorasyonda
onemli ve belirleyici rolii olan Venedik tiiztigii (1964) ve ICOMOS’un 2003 yilinda
yayinladigr “Mimari Mirasin Analizi, Korunmasi ve Striiktiirel Restorasyonu ig¢in
flkeler” de (URL-1) deginildigi gibi; “restorasyonun &ncelikli amaci eseri ilk
yapildigi haline geri dondiirmek degil, estetik ve tarihi/belge degerlerinin gelecek
nesillere saglikli bir sekilde ulagmasini saglamaktir” ile “Uygulanacak onarimlarda
kullanilan malzemeler 6zgiin dokuya zarar vermeden geri alinabilinir olmalidir.”

ilkeleri prensip olarak temel alinmistir.






2. TARIHI SURECTE TOPHANE ve TOPHANE KASRI

2.1. Tophane Tarihi ve Yapilasma

Megeralilar tarafindan M.O 669 yilinda kurulan Byzantion sehri (Arslan, 2010, s. 24)
bu giinkii Topkapit Sarayr’nin oldugu mevkide bulunmaktaydi. Bu donemde
tophanenin adinin Metapon oldugu ve burada Apollon’a adanmis bir tapinak oldugu
bilinmektedir. Metapon (Tophane), kiyis1 sarp olan, toprak tiimseklerle ana karaya
dogru diizleserek devam eden bir arazi yapisina sahipti (Arslan, 2010, s. 459). Roma
doneminde buranin ormanlik, kirlik mesire alani oldugu (Aydiiz, 2006, s74) ve
Hadrianus ile Natalie’ye (veya Ste. Irene) adanmis iki mabedin yer aldig
bilinmektedir (Giilersoy, 1995, s. 275). Tophane’nin, Fatih Sultan Mehmet
doneminde, top imalathanesinin ve topcu kislasinin imar edildigi tarihe kadar (1451-
1481) yerlesim alan1 olarak kullanildigina dair bir bilgi bulunmamaktadir (Ceylan,
2003, s. 43). 1546 tarihli Vakif Tahrir defterinde topgubasinin burada ikamet ettigi
ve semtte Topcubasi Mahallesi’nin bulundugu yazmaktadir (Balkan, Ayverdi, 1970,
s. 431). 1I. Beyazid doneminde (1481-1512) genisletilen top dokiim tesisleri, Kanuni
Sultan Siileyman doneminde (1520-1560) yiktirilip daha biiyiik bir tesis olarak

yeniden insa ettirilmistir (Resim 2.1).

Resim 2.1. Nicolas de Fer, Veue de Constantinople (1693)



II. Selim déneminde (1789-1807) topgu ve top arabacilari kislalari inga edilmis olup,
1 Mart 1823’teki biiyiik Firiizaga yangininda yanan, Top Arabacilar1 Kislas1 ve
Camii yerine Sultan II. Mahmut Nusretiye Camii’ni (Resim 2.2) (1823-1826) ve top
dokiimiiyle ilgili bir dokiimhaneyi insa ettirmistir (Resim 2.3) (Ceylan, 2003, s. 44).

Resim 2.2. Thomas Allom tarafindan XIX. yy da ¢izilen graviir

Resim 2.3. Tophane binalarini ve semtini gdsteren bir graviir (1812)

Sultan Abdulmecid doneminde ise padisahin askeri bolgeyi ziyaretinde konaklamasi
ve deniz yoluyla gelen yabanci devlet adamlarini agirlamasi i¢in, Tophane Kasri

(1851) insa ettirilmistir (Resim 2.4).



Resim 2.4. Tophane meydani, saat kulesi, kasir ve topgular kiglasi (1890)

2.2. Tophane Kasr

Tophane Kasri, Sultan Abdulmecid’in zamaninda (1839-1861), Tophane Miisiri
Halil Pasa’nin denetiminde, Ingiliz mimar William James Smith’e yaptirtilmistir
(Resim 2.5). Yapinin mimar1 Smith olsa da, tasarimi1 Baltalimani1 Resit Paga Sarayi
(1847) ile ortlistiigiinden (Resim 2.6), projesinin Gaspare Fosatti’ye ait oldugu tezi
savunulmaktadir (Can, 1993: 5.185)

Resim 2.5. Tophane Kasr1 (1860 6ncesi)



Resim 2.6. Balta Limam Sahil Saray1

Sultan Abdulmecid’in bu kiiglik kasr1 sik ziyaret ettigi, kimi zaman bu kasirda
kaldig: bilinmektedir. Kasir, bir¢ok tarihi olaya ev sahipligi de yapmistir. Bilinen ilk
yiikksek ritbeli agirlanan kisi, 1858 tarihinde Rus Cari’nin kardesi, Grandiik
Konstantin’dir (Sehsuvaroglu, Cumhuriyet Gazetesi 25.6.1946). 1897 senesinde,
Tiirk-Yunan sulh anlagsmasi bu kasirda imzalanmustir. 1901 yilinda Islahat-1 Maliye
Komisyonu’nun bu kasirda toplandigi ve kararlar aldigi, II. Mesrutiyette ve V.
Mehmet Resad doneminde, Sirp Krali Petro Karayorgevi¢’in bu kasirda agirlandigy,
miitareke déneminde Ingiliz bahriyelileri tarafindan isgal edildigi ve Lozan
barisindan sonra, kasrin Bogazlar Komisyonuna tahsis edildigi bilinmektedir

(Sehsuvaroglu, 1957: s. 4).

Yapinn ilk onarimina dair tek bilgi; bagka bir kaynakta karsilasilmamakla birlikte,
Sennur Sezer ve Adnan Ozyalgmer’in kaleme aldig1, Oykiileriyle Istanbul Anitlar:
ad1 kitabinin 2. cildinde, kasrin 1867°de yandigi ve Misirriyet Dairesi olarak
kullanilmak {izere yeniden yapildig1 bilgisidir (Sezer, Ozyalginer. 2010: s. 203).
Dolmabahge Saray1r Arsivinde yer alan, Hazine-i Hassa Defteri’nde bulunan, Hicri
1284 (1867-68) tarihli kayitta yer alan bilgiye gore ise, Tophane Kasr1 ve Ciragan
Kasri’nda onarimlar yapildig: bilinmektedir. Onarimin kapsaminin belirtilmedigi bu
kayit (Demiray, 2010: s. 139), verilen bilgiyi dogrular niteliktedir. Lakin, Tophane
Kasr’nin 6zgiin dokusu ile mimari detaylarint korudugu ve onarimin ayni yil
igerisinde bitirildigi disiiniilecek olursa, kasrin yeniden insa edilecek denli yanmis

olmasi s6z konusu degildir (Resim 2.7).



Resim 2.7. Tophane Kasr1 (XIX. yy sonu)

Yapi, Cumhuriyet Donemi’nde, Milli Savunma Bakanligi’na devredilerek, kimsesiz
harp gazilerinin konaklayacagi, Malul Gaziler yurdu olarak kullanilmis (Aksam
Gazetesi, 9 Aralik 1948), sonrasinda ise Mimar Sinan Universitesi kullanimina
gecmistir. Bir siire icerisi derslik olarak kullanilan yapinin, giinlimiizde giris kati

idari hizmet binasi olarak kullanilmakta, tist kat1 ise kullanilmamaktadir.

Yap; Istanbul ili, Beyoglu lgesi, Kilig Ali Pasa (Tophane) mahallesi, parsel 5, ada
2500’de, kuzeydogu — giineybati yoniinde dikdortgen planli, denize paralel sekilde
konumlandirilmigtir. Uzun kenarin ortasinda yapinin girisini teskil eden siitunlu
¢ikma ile simetrisinde yer alan cumba, plandan tasarak cepheye hareketlilik
kazandirmaktadir (Resim 2.8).

Resim 2.8. Tophane Kasri’nin uydu goriintiisinden konumu



Uzun kenari yaklasik 22 metre, kisa kenar1 yaklasik 10 metre olan yapi, dikdortgen
planhdir (Sekil 2.9). Iki kattan olusan yapinin giris katinda, oda ddsemeleri ile zemin

arasinda yaklasik 60 cm kadar bosluk birakilarak havalandirma saglanmistir.

Sekil 2.1. Zemin kat plan1

Giineydoguda (deniz tarafinda) yer alan giris kapist dort kolonla taginan balkonun
altinda yer almaktadir. Uzun kenarin merkezinde olan ve plandan disa dogru tasan
giris, bu diizenleme ile vurgulanmistir. Orta noktada iki kanatl bir kap1 agikliginin,

iki yaninda, birer adet kemerli pencere bulunmaktadir (Resim 2.10).

Resim 2.9. Tophane Kasr1 6n cephesi

On cephe bu kompozisyonla dokuz agikliktan olusmaktayken arka cephede; kapinin

simetrisinde yer alan kapali ¢ikmanin altinda yuvarlak kemerli li¢ adet pencere
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acikligl, planda geride kalan kanatlarda dort adet pencere acikligiyla, toplam on bir

aciklik bulunmaktadir. Planda geride kalan cephelerde ise dorder adet kemerli

pencere yer alir (Resim 2.11).

Resim 2.10. Tophane Kasr1 arka cephesi

Yapmin 06l¢li olarak ayni olan kisa kenarlari, agiklik diizenlemesi ile farklilik
gostermektedir. Nusretiye Cami’sine bakan kuzeybati cephesinde alt1 adet kemerli
pencere bulunmaktayken (Resim 2.12), giineybat1 cephesinde ise orta aciklig1 servis
kapis1 olarak diizenlenmistir ve yanlarinda ikiser adet olmak kaydiyla dort adet

kemerli pencere bulunmaktadir (Resim 2.13).

Resim 2.11. Tophane Kasr1 kuzeydogu cephesi

11



Resim 2.12. Tophane Kasr1 giineybati cephesi

Yapinin iist kat agikliklari, giris katiyla ayni olup, tek farklilik arka cephede yer alan

cikmanin kisa iki kenarina kemerli pencereler eklenmis olmasidir.

Yapr icinde, kat planlar1 birbiriyle farklilik gostermektedir. Alt katta odalar
tezyinatsiz, kiigiik ve hizmete yonelik olarak planlanmisken, iist katta odalar genis,

stislemeli ve konuk agirlamaya yoneliktir.

Giris kapis1 bir antreye acilmaktadir. Antrenin saginda ve solunda iki kapi1 diger

odalara agilmakta, kargidan ise sofaya ulasilmaktadir (Resim 2.14).

Resim 2.13. Antreden sofaya gegis
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Sofanin kuzeydogu yoniinde diger odalara ulagimi saglayan kiiciik bir hole agilan
kapt bulunmaktadir. Holden giriste hemen kuzeyde tuvaletin kapisi, karsisinda bu
kattaki en bliyiik odanin kapisi bulunmaktadir. Holiin sonunda en batida yer alan
odanin kapist yer almakta, bu odadan biiyiilk olan odaya a¢ilan bir kap1 daha
bulunmaktadir. Sofanin gilineybatisina {list kata ¢ikan ¢ kollu merdiven
bulunmaktadir. Merdiven kiitlesinin iki yaninda kapi bulunmaktadir (Resim 2.15).
Bunlardan kuzeydeki kapi, ardiye olabilecek ebatta kiiciik bir odaya agilmaktayken,
giineydeki simetriye uygun bir sekilde bir hole agilmaktadir.

Resim 2.14. Zemin kat sofa

Hol, simetrisindeki hol gibi diger odalara gecisi saglarken holiin sonunda yapinin
servis girisi bulunmaktadir. Holiin iki tarafinda kapilar yer almaktadir. Servis
kapisindan giriste sagda 6n cepheye bakan kiigiik bir oda buradan da bir girisle 6n
cepheye bakan ve antreye baglanan baska bir oda bulunmaktadir. Servis kapisindan
girince solda iki adet kapi yer alir bunlardan ilki, kazan dairesi olarak kullanilan

odaya ikincisi de merdiven altina denk gelen tuvalete agilmaktadir.

Ust kata c¢ikis ii¢ kollu bir merdivenle saglanmaktadir. Iki tarafi duvarla

sinirlandirilmis merdivenden c¢ikinca saglt sollu iki kolla iist kata ulasilir (Resim
2.16).
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Resim 2.15. Birinci kat sofadan merdiven kovasi

Ust kattaki sahanlikta dort kapt bulunmaktadir. Bunlardan giineyde yer alan iki kap1
ayni odaya ¢ikmaktadir. Bu odada hem balkona, hem de diger odalara ge¢is kapilari
bulunur. Kuzeydeki kap1 yapinin ¢ikmasina agilir (Resim 2.17).

Resim 2.16. Birinci kat sofa
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Dogudaki kapi1 ise bir holle zemin kat planindakine benzer sekilde odalara acilir.
Yapinin batisindaki odalara sadece gilineydeki oda icerisinden ulasilabilmektedir.
Giineyde ana mekan sayilabilecek odanin batisindan baska bir odaya ulasilmaktadir.
Bu odanin kuzeyine yer alan kapi ise ¢at1 arasina ¢ikan ahsap bir merdiven ve bagka
bir kii¢iikk odaya acilmaktadir. Ana mekanin dogusunda yer alan kapi ise zemin

kattaki gibi diger odalara ge¢isi saglamaktadir.

2.2.1. Cephe ve tezyinat diizenlemesi

Bir yapmin cephe diizenlemesi yapinin ait oldugu mimari lslubun en O6nemli
gostergelerinden biridir. Tophane Kasri; tez, makale gibi ¢aligmalarda neo klasik
tislup, Kiiltiir Bakanlig1 ve cesitli kurumlar tarafindan hazirlanan envanterde ise

(envanter.gov.tr) neo-barok tislup igeresinde degerlendirilmistir.

Fosatti tarafindan projelendirildigi diisiiniilen ki, Baltalimani1 Sahil Sarayi ile genel
hatlar1 bagta olmak iizere, kemerli pencereleri, kemer hizasinda devam eden silmesi,
kasetli sagak silmesi ve tag konsollara oturan ¢ikmasi itibariyle dikkate deger sekilde
benzerlik gosteren yapiya; mimar W.J. Smith tarafindan insa edilirken, Fosatti
tasarim ilkelerinin disinda uygulamalar eklenmistir. Sahil sarayindaki cat1 parapetleri
bu yapida balustrat seklini almistir. Madalyonlara kurdeleler eklenmistir. Cephede,
pencere aralarinda ve pencere altlarinda bitkisel bezemeli panolar yer almistir. Bu
siislemelerdeki motifler; “S” ve “C” kivrimlariyla ve figiirleriyle (at, kilig, tiifek ve
kurdeleler) ampir iisluba isaret etmektedir. Bu baglamda uygulamay1 yapan mimarin
Fosatti’nin tasarimina bu detaylar1 ekleyerek, yakininda bulunan, barok-ampir
islupta yapilmis olan Nusretiye Cami ile bir biitiinliilk yakalamaya c¢alismis olmasi

muhtemeldir.

On cephede giris, dort kolonla cepheden tasarak vurgulanmustir. Giris iistii balkon
olarak islevlendirilmistir. Kap1 ve pencere aralar1 zeminden pencere kemeri baslangi¢
seviyesinde ara vererek cati silmesine degin kabartma modiillerle stisliidiir (Resim
2.18). Kapimn iki yaninda simetrik yer alan pencere aralar1 da aym sekilde, fakat
balkon altina kadar modiillerle siislenmistir. Yalanci siitun basliklar1 iizerine oturan
pencere kemerlerinin kilit taslari, barok profilli kabartmalarla vurgulanmistir.

Pencere aralarinda list kotlarda yaprak motifi bezemeli madalyonlar yer alir.
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Resim 2.17. Tekrar eden cephe siislemeleri

Zemin katin bitisinde yine tiim cephe boyunca devam eden kat silmesi baglar. Profilli
ince bir ¢ikintinin ardindan diizliikle devam eden kat silmesi, tekrar profilli bir ¢ikma
ile basladiktan sonra kemerli kaset ile devam eder. Ust katta pencere altindan
baslayan bitkisel bezemeli pano, kemerli kasetin iistiindeki profilde sona erer. Ust
katta da pencere ve modiil siiregenligi alt kattaki gibidir. Madalyonlar farkli olarak
kurdele ile siislenmistir. Kuzey cephede yer alan ¢ikma dort tag konsol tarafindan
tasinmaktadir. Cepheden catiya geciste yer alan silme profilli baglayip, dis sirasi ile
devam etmekte ve yine profille son bulmaktadir. Cat1 parapeti i¢ ige ge¢mis dairesel
desenli kompozisyondan olusturulmustur. Parapeti sonlandiran profilli korkuluk
tizerinde ¢ikmalari vurgulayacak sekilde koselere konulmus tag vazolar yer alir. Arka
cephede yer alan ¢ikma iizerinde vazolarin ortasinda iki yan1 bitkisel motiflerle siislii

tag madalyon igeresinde tugra yer almaktadir (Resim 2.19).
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Resim 2.18. Cat1 korkulugu ve tugra

2.2.2.i¢c mekan tezyinati

Zemin kattaki, odalar arasi gecis mekanlarinda ve odalarin duvarlarinda herhangi bir
tezyin bulunmamaktadir. Tiim mekanlarin tavanlari, ¢itarla olugturulmus geometrik

desen igermekte ve zeminleri toprak sari ¢italar ise beyaz renktedir (Resim 2.20).

Resim 2.19. Zemin kat sofa gatis1
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Zemin kattan birinci kata ¢ikist saglayan merdivenleri sinirlayan iki duvarda mermer
taklidi desenli kalemisleri bulunmaktadir. Merdivenden ¢ikinca varilan ara sahanlikta
da duvarlar yine mermer taklidi ile islidir. Birinci kat zemin kotunda bu mermer
taklitleri yerini barok kalemisi motifli panolara birakir ve bu panolar merdivenle

¢ikilan sofanin tiim duvarlarinda mevcuttur (Resim 2.21).

Resim 2.20. Merdiven duvarlari ve st kat kalemisleri

Merdiven sahanligin iki yanindan, iist kata ulasan merdivenlerin her iki tarafinda,
korint tipi siitun taklitleri yer alir. Bu siitunlarin tavana ulastigi yerde iglerinde
aydinlatma pencereleri olan kasetler yer alir. Bu kasetli sistem sofanin tavaninda da
devam etmekte olup, bu kisimda icleri barok kalemisi bezelidir (Resim 2.22).
Sofanin kuzeyinde yer alan kapali balkonun duvarlarinda herhangi bir tezyinat

bulunmamaktadir (Resim 2.23).
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Resim 2.21. Siitunlar ve kaset tavan sistemi Resim 2.22. Balkon i¢ goriintimii

Tavani ise onarim goérmiis ve kontrplak ile degistirilmistir. Sofanin dogusunda yer
alan odanin da duvarlar1 ve tavaninda herhangi bir kalemisi bulunmamaktadir. Tavan
citalar1 dahi ayni renkle boyali olan odanin olasilikla 6zgiin hali degildir (Resim
2.24). Bu odanin giineyinde yer alan odaya hem bu odadan hem de sofadan ge¢is
imkan1 vardir. Bu odanin duvarlar1 ve tavami barok kalemisi ile bezeli olup, hem
tavan deseninin g¢evresi, hem de profilli tavan alinligi kabartma akantus yapragi
motifi ile siisliidiir (Resim 2.25). Ortada bir kare, kenarlarinda iki dikdortgen
kasetten olusan tavan desenleri toplam ii¢ kasetten olusur. Orta kasetin koselerinde,

kenar kasetlerin ise merkezlerinde yagliboya manzara resimleri yer alir (Resim 2.26).
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Resim 2.24. Kuzeydogudaki odanin duvari

20



Resim 2.25. Kuzeydogudaki odanin tavani

Bu odadan, giineye acilan bir kapiyla gecilen ve yapidaki en biiyilkk oda olan
mekandan, hem sofaya hem giris iistiindeki balkona hem de batida yer alan diger
odalara gegis kapilar1 vardir. Giiniimiizde ¢okme riskine kars1 japon kagidi ve strafor
desteklerle korunmaya alinmis olan bu odanin tavani da (Resim 2.27), dogudaki
tezyinat diizeniyle aynmidir. Sadece bu odadan ulasila bilinen batidaki diger oda da
benzer bozulmaya maruz kalmis ve ayni sekilde de burada da, Mayis 2018°de, Yrd.
Doc. Kaya Ucer tarafindan gecici koruma tedbirleri alinmistir (Resim 2.28). Bu
odanin tezyinat diizeni ve islubu da onceki odalarla aynidir. Bu odanin kuzey
batisindan ulagilan ardisik iki kii¢iik odadan ibaret olan odalardan birincisi tavana
cikis1 saglayan acikligi barindirmakta digeri ise ardiye olarak kullanilmaktadir
(Resim 2.29). S6z konusu odalarin ne duvarlarinda, ne de tavanlarinda tezyinat yer

almamaktadir.

Resim 2.26. Biiyiik odanin tavani
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Resim 2.28. Giineyde yer alan iki kiigiik oda

Yapinin tavanina ahsap merdivenle ulasilmaktadir. Kursun kapli olan tavanin ¢evresi

i¢ ige dairesel motiflerle olusturulmus korkuluklu parapet ile ¢evrilidir (Resim 2.30) .
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Resim 2.29. Catidan goriiniim
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3. YAPIDA KULLANILAN MALZEMELER VE OZELLIiKLERI

3.1. Yap1 Malzemeleri

Tophane Kasri, yigma sistemde insa edilmis kagir bir yapidir. Temeli moloz tas
duvar olan binanin zemin kat duvarlari tugladan imal edilmis olup, ¢atiya degin dis
cephe duvarlar1 tugla orgiiyle devam etmektedir. Bu duvarlar {izerine oturan, birinci
katin zemin ddsemesinin ve bagdadi oda duvarlarinin ise ana tasiyicisit ahsaptir.
Yapi, ahsap konstriiksiyon ilizerine monte edilmis, kursun kaplama c¢at1 ile son

bulmaktadir.

Yapinin pencere denizligi, sove ve kemerleri tag olup (Resim 3.1 ve 3.2), geri kalan
cephe siislemeleri tas taklidi hargtan imal edilmistir. I¢ mekanlar zemin katta tugla,
birinci katta ise bagdadi duvarlarla boliinmiistiir. Tavanlar1 siva tizeri kalemisli olan

mekanlarin gegis agikliklarinda ahsap kapilar bulunmaktadir.

Yapida gozlemlenebilir degisiklik olarak iist bacalarin 6zgiin olmadigint (Resim 3.3

ve 3.4) ve giris kisminin, daha sonradan siitunlu girise ilave edilen iki basamakla

onden saglandigin1 sdylemek miimkiindiir.

Resim 3.1. Pencere denizligi Resim 3.2. Pencere kemerleri
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Resim 3.3. Tophane Kasr1 1936 yili Resim 3.4. Tophane Kasr1 1980’ler kartpostal

Di1s cephede, ¢imento sivali onarimlarin gerceklestirildigi de gozle tespit edilebilir
degisikliklerdendir. I¢ mekanlarda ise tavan harig, tezyinatlarda restorasyon izleri
goriilmektedir. Zemin katta giris, sofa ve batida yer alan odalarin; birinci katta ise
balkon ve kuzey doguda yer alan odanin tavan ve duvarlarinin diiz renk (krem rengi)

boya ile boyandig1 goriilmektedir.
3.2.Malzeme Analizleri

Yapi, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi’nin kullaniminda olup, basit onarim
ardindan yeniden islev verileceginden, mevcut tahribat olmus alanlarin disinda 6rnek
alimi igin izin almamamustir. Ornekler dzgiin yapt malzemelerini temsil edecek
sekilde alinmaya g¢alisilmistir. Alinabilen siva, harg, tugla ve tas 6rnekleri nicelik
bakimindan asit kaybi, elek analizi, kalsinasyon yapilacak ebatta olmadigindan, XRF
(X-ray Flouresans) ile elementer analizleri yapilmigs ve c¢ikan sonuglar; kesit
aliabilen Orneklerin petrografi sonuglari, malzeme donem o&zellikleri ve gorsel
veriler birlikte degerlendirilerek malzemelerin karaktersitik ozellikleri ortaya
cikarilmistir. Ahsap yap1 malzemeleri de ¢alisma kapsaminda incelenmis olup tiir/
cins tayinleri yapilmis ve hiicresel tahribat oranlar1 goz Onilinde tutularak

kondisyonlar1 belirlenmistir.

Tas, tugla, har¢ ve siva Orneklerinin analizleri; Ankara Haci Bayram Veli
Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltir Varliklarim1 Koruma ve Onarim

Boliimii, Tarihi Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari (MAKLAB) ile Ankara
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Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM)

Laboratuvarlari’nda yapilmistir.

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi Yap1 Fizigi Malzeme
ve Uygulama Laboratuvari’'nda ahsap analizleri, Yapt Uygulama Arastirma

Merkezi’nde ise tasg, tugla, har¢ ve siva 6rneklerinin petrografi tanimlar1 yapilmistir.
3.2.1.Kullanilan Yontemler ve Prensipleri

Polarized Energy Dispersive X-ray Flouresans

X-ray Flouresans (XRF) analizi; X-ray veya gamma isinlartyla maddeye muamele
ederek, 1sinlarin maddenin ylkli parcaciklarina vurmasi sonucunda yaydigi X
isinlarinin - analizine, kisacasi, elektromanyetik radyasyon ve maddenin
etkilesimlerine dayanir. Bir cisme gelen elektromanyetik dalga veya hareketli bir
pargacik titresimli dalgasal hareketle ilerlediginden belli fiziksel kosullar yerine
geldiginde malzemenin biinyesine niifus ederek farkli fiziksel olaylara (sagilma, 1s1,
elektron ve fliloresans X- Isinlari ) neden olmaktadir. Bilesenin kendine has bir
atomik yapist oldugu ve bu atomik yapilara 6zgii X 1sinlarinin birbirlerinden ayirt
edilebildigi prensibine dayanarak elementleri, milyonda bir seviyesinden (ppm),
yiizde seviyesine kadar nitelik ve nicelik olarak tanimlar (Alkan vd., 2011, s 77;
Kiigiikkaya, 2004, s. 141). Bu ¢alismada, X-LAB 2000 model PED-XRF (Polarized
Energy Dispersive-XRF) spektrometresi kullanilmistir. Yapilan analizlerde, USGS
(Birlesik Devletler Jeolojik Arastirma) standartlar1 ve referans olarak GEOL, GBW-
7109, ve GBW-7309 kullanilmustir.

Petrografi

Petrografik analizler ile har¢ ve sivalarin baglayici-agrega oranlari, igerdikleri
agregalarin tiirleri ve 6zellikleri belirlenir, muhtemel kaynak alanlar1 {izerine Oneriler
yapilabilir. Taglarda ise mineral igerigi, dokusu varsa ayrigma gibi durumlari tespit
edilir ve kayacin tiirii saptanir. (Alkan vd., 2011, s. 68). Mikroskobik tanimlamada
doku, bilesenler, mineraller ve tanecikler, matris (hamur) hakkinda tanimlamalar

yapilmaktadir (Alkan vd., 2011, s. 70; Kerr 1977; Rapp, 2002). Ince Kesitler,
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orneklerde distan ice dogru tiim tabakalar1 gosterecek sekilde tag ve tugla 6rnekleri
icin dogrudan, har¢ ve siva Orneklerinde ise sertlestirme yapilarak hazirlanmistir
(Kerr 1977; Rapp, 2002). Incelemelerde LEICA Research Polarizan DMLP Model
optik mikroskop, fotograflamalarda mikroskoba bagli Leica DFC280 dijital kamera

kullanilmistir.

Ahsap Analizleri

Ahsap malzemenin makroskobik ozellikleri; yillik halkalari, 6z 1sinlari, traheleri,
rengi ve dokusu, lup altinda veya stereo mikroskop ile goriilebilen 6zelliklileriyle
belirlenir. Mikro yapisinin incelenmesinde; enine, 1sinsal ve teget yonde alinan ince
kesitlerden faydalanilir. Polarizan veya biyolojik mikroskop gibi 151k mikroskoplari
kullanilir. Incelemelerin amaci; ahsabin genel yapisinin, cinsinin/tiiriiniin  ve

bozulmalarinin tespitidir (Alkan vd., 2011, s.104).

Spot Tuz Testleri

Klor testi igin; klorun, o-tolidin metoduyla spektrofotometrik tayininden
yararlanilmistir. O-tolidin asidik ortamda kloriir, kloramin ve diger oksitlenme
reaktifleriyle sari renkli bir bilesik veren aromatik organik bir bilesiktir. Olusan
halokinon saridir ve rengin siddeti derisimle orantili olarak artar( Alkan vd., 2011,

s.31).

Siilfat testi icin; siilfat iyonlariin ¢okelmesi i¢in baryumkloriir (BaCl2) kullanilir.
Damlatilarak ilave reaksiyon sonucu olusan baryumsiilfat (BaSO4) veya
baryumkarbonat (BaCO3)’lin ¢okelmesi beklenir. Cokeltiye damlatilan %10 (HCI)
hidroklorik asit eger ¢cokelti karbonat tuzu ise gaz cikisi ile birlikte bu ¢dkelti yok
olacaktir, eger siilfat tuzu ise ¢okelti herhangi bir reaksiyon gostermeyecektir (Alkan

vd., 2011, s.59-60).
3.3. Ornek Alinan Yerler ve Malzeme Karekterizasyonlar

Yapimin hasarli kisimlarindan ve 6zgiin malzemelerden alinmaya calisilan 6rnekler;

1 adet harg, 4 adet siva, 3 adet tas, 1 adet tugla, 8 adet ahsap ve 1 adet mukavvadan
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olugsmaktadir. Toplamda alinan 18 adet 6rnek, laboratuvarda tasnif edilerek yeniden
kodlanmustir (Cizelge 3.1). Tabloda yer alan kodlamalarda; istanbul Tophane Kasri
“ITK” olarak, tas 6rnekleri “T” olarak, siva drnekleri “S” olarak, har¢ 6rnegi “H”
olarak, ahsap ornekler “A” olarak, mukavva 6rnegi “M” olarak ve tugla 6rnegi “B”

olarak kodlanmustir.

Cizelge 3.1. Ornek alim numaras1 ve kodlari

Ornek No |Yapi Kodu |Ornek Kodu Ornek No | Alindigi Yer
1 ITK T 1 Kabartma Siisleme
2 iITK T 2 Pencere Sovesi
3 ITK T 3 Pencere Sévesi
4 ITK S 1 Bezemeli Tavan
5 ITK S 2 Merdiven Yani
6 ITK S 3 Siitun Taklidi
7 iITK M - Tavan Slslemesi
8 ITK A - Kapi Kasasi
9 ITK A 1 Bagdadi Tavan Citasi
10 ITK A - Mertek
11 ITK A 2 Pencere Denizligi
12 ITK A - Tavan Silmesi
13 ITK A 3 Siipiirgelik
14 iITK A 4 Kap! Kasasi
15 ITK B 1 Tugla
16 ITK H 1 Duvar Harci
. 1. Kat asma tavan
17 ITK S 4 yani
18 ITK A 5 Pencere citasi

Alman o6rneklerden; 7°nolu 6rnek; birinci katta yer alan biiyiik odanin tavanindaki
kabartma desenlerden olup, sikistirilmis kagittan (mukavva) iiretilmistir (Resim 3.5).
Alinma amaci sikistirma esnasinda kullanilmis olan yapiskanin kimyasal 6zelliklerini
belirlemek olup, imkan bulunamadigi i¢in analizi yapilamamistir ve degerlendirme
dis1 birakilmistir. Ornek 8 kapr kasasindan alinmis olup, mantar ve bdcek istilasinin
yogunlugu nedeniyle analizi gerceklestirilememistir (Resim 3.6). Ornek 10 ¢atidaki
mertekten alinmis olup mantar istilas1 sonucu c¢iliriimiis oldugu ic¢in analizi
gerceklestirilememistir (Resim 3.7). Ornek 12 Zemin kat sofasi tavan silmesi olup,
sikigtirtlmis ahsap lifli giincel bir malzemeden imal edildigi tespit edildiginden,

degerlendirme dis1 birakilmistir (Resim 3.8)
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Resim 3.5. Ornek 7 Resim 3.6. Ornek 8
Resim 3.7. Ornek 10 Resim 3.8. Ornek 12

Ozgiin yap1 malzemelerini temsil ettigi diisiiniilen ve yap1 restorasyon gérmeyecegi
icin tahrip olmus alanlardan alinan Orneklerin yeri plan iizerinde isaretlenmistir

(Sekil 3.1 ve 3.2).

Sekil 3.1. Tophane Kasr1 zemin kat 6rnek alinan yerler
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Sekil 3.2. Tophane Kasr1 birinci kat 6rnek alinan yerler

3.3.1. Tas orneklerinin analizleri

ITK-T1 Kodlu Ornek

Yapinin kuzeybati cephesinde yer alan, girisin sagindaki pencereden alinan (Resim

3.9), sar1 renkli tag 6rnegidir (Resim 3.10).

Resim 3.9. Ornek 100rnegin alindig1 yer Resim 3.10. Ornek 100rnegin fotografi

Ince kesit goriintiisiinden tespit edildigi iizere (Resim 3.11) kuvarsl, mikrosparitik

dokulu kireg tagidir.
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Resim 3.11. ITK-T1 kodlu 6rneginin, polarizan mikroskopta ince kesit goriintiisii

Polarized Energy Dispersive-XRF ile yapilan analizde; az miktarda aliminyum oksit

icerdigi, ana bilesenini karbonatin olusturdugu (Sekil 3.3) kire¢ tas1 oldugu

goriilmektedir.
ITK-T1 &
N-..
60 bt
50
(=]
w—-
40 -
=S
gao
)
20
w
- | m m | o ™ o m <+ o 0 o~ X
0 2 F 8 ¢ I & 8K STS[8 S [®
o =] — [ o =] o o = o =) =% =
0 — — — — —
0O 0 & & & & O 0 0 5 > O DS
FORY &0 " 0 B & @ QP &0 RO SN

ELEMENTLER

Sekil 3.3. ITK-T1 katmanlarinin Polarized Energy Dispersive — XRF sonucu

32



ITK-T2 Kodlu Ornek

Yapmin kuzeybati cephesinde yer alan, girisin ITK-T1 Kodlu pencerenin sagindaki

pencereden alinan (Resim 3.12), sar1 renkli tag 6rnegidir (Resim 3.13).

Resim 3.12. Ornegin alindig1 yer Resim 3.13. Ornegin fotografi

Ince kesit goriintiisiinden tespit edildigi iizere (Resim 3.14) kuvarsli, mikrosparitik

dokulu kireg tagidir.

5o e
1000 pm ?:

Resim 3.14. ITK-T2 kodlu érneginin, polarizan mikroskopta ince kesit goriintiisii

Polarized Energy Dispersive-XRF ile yapilan analizde; az miktarda aliiminyum oksit
icerdigi, ana bilesenini karbonatin olusturdugu (Sekil 3.4) kire¢ tas1 oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 3.4. ITK-T2 katmanlarinin Polarized Energy Dispersive — XRF sonucu

ITK-T3 Kodlu Ornek

Yapinin gilineybat1 cephesinde yer alan, girisin solunda yer alan pencereden alinan

(Resim 3.15), sar1 renkli tag 6rnegidir (Resim 3.16).

Resim 3.15. Ornegin alindig1 yer Resim 3.16. Ornegin fotografi

Ince kesit goriintiisiinden tespit edildigi iizere (Resim 3.17), oosparitik dokulu kireg

tagidir.
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Resim 3.17. ITK-T3 kodlu érneginin, polarizan mikroskopta ince kesit goriintiisii

Polarized Energy Dispersive-XRF ile yapilan analizlerde, az miktarda sodyum oksit
ve magnezyum oksit igeren, ana bilesenini karbonatin olusturdugu (Sekil 3.5) kireg

tasi oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.5. ITK-3 katmanlarinin Polarized Energy Dispersive — XRF sonucu
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3.3.2. Harg¢ 6rnegi analizi

ITK-H1 Kodlu Ornek

Zemin kat, tugla duvart har¢ Ornegidir. Yapinin, gilinlimiizde mutfak olarak
kullanilan mekanindan, kuzeydeki odaya ge¢is kapi kasasinin iginden alimmistir
(Resim 3.18). Igerisindeki agrega ve kire¢ topaklari gozle goriilebilen harg, gri
renklidir (Resim 3.19).

Resim 3.18. Ornegin alinan yer Resim 3.19. Ornegin yerinde fotografi

Petrografik analizlerde; 6rnegin, baglayici alanimin %?20-25 oraninda oldugu tespit
edilmistir. Baglayicinin, kendisi ve agregalar ile yaptigi tutunum iyi oldugu,
icerisinde %3-5 oraninda tugla pargalar1 bulunup 6rnegin kalaninin “yar1 koseli-yari

yuvarlak” 6zellikteki kuvars tanelerinden olustugu tespit edilmistir (Resim 3.20).

Resim 3.20. ITK-H1 kodlu 6rnegin, polarizan mikroskopta ince kesit goriintiisii
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Ornegin igerisinde bulunan demir oksit ve aliiminyum oksitler, tugla kirig
pargalarindan ve kil nitelikli agregalardan kaynaklanmakta olup, toplamda matriksin
%11,41 olusturmaktadir. Geriye kalan, karbonat disindaki elementler ve silisyum

dioksit agregalari olusturmaktadir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. ITK-H1 6rneginin Polarized Energy Dispersive — XRF sonucu

Polarized Energy Dispersive-XRF ile yapilan analizlerde ppm (parts per million)
seviyesinde bulunan elementler asagidaki tabloda goriilmektedir (Cizelge 3.2). iz
elementler olarak matriks igerisinde yer alan bu elementler incelendiginde; ne nitelik
olarak, ne de nicelik olarak, tarihi yapilarda kullanilan harglarda karsilagilmasi

olagan dis1 bir durum s6z konusu degildir.

Cizelge 3.2. Ornegin icerisindeki iz elementler (ppm)

ITK-H1

Element| Co Ni Cu Zn Ga| Ge | As | Se | Br

ppm 27,4 | 27,7 |[193,1| 36,6 |106]| 06 |123| 0,3 |6,8

Element| Sn Sb Te | Cs Ba La | Ce | Hf

ppm 1590 1,1 14 |1 12,4 | 28 |271,9| 28 |24,6|6,3

Element| Rb Sr Y Zr Nb | Mo [ Cd | In

ppm 48 1263,5| 139 [1224]193 | 33 |16 |11
Element| Ta W Hg Ti Pb Bi Th | U
ppm 73125 ] 08 1 1998| 08 |54 |93

ITK-H1 kodlu harg érneginin baglayicisi kireg olup, igerisinde tugla kiriklart hidrolik

0zellik kazandiracak orana sahip degildir. Harcin muhteviyatinda ¢imentoya dair
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verilere rastlanmadigindan harcin melez har¢ olmadigini sdylemek miimkiindiir. Yar1
yuvarlak/koseli kaya¢ parcalarmin varligi, igerdigi agregalarin dere yatagi kokenli
oldugunu gostermektedir. Cozilinebilir tuzlar olan, siilfat ve karbonatin toplam
matriksteki yogunlugu dogal olarak bulunabilecek miktarda olup harcin biinyesine
agregalar ile karismis olmalidir. Kimyasal veriler 1s1¢inda, harcin mukavemetinde
bozucu etki gdsterecek bir durumun s6z konusu olmadig1 ve harcin 6zgiin niteligini

korudugu goriilmektedir.

Kire¢ topaklarindan da anlasildigi {izere homojen bir dagilim gostermeyen harcin;
baglayici oran1 % 20-25 araliginda olup, kalan % 75’lik agreganin %6’sin1 tugla
kirig parcalari, %69’unu dere kumu olusturmaktadir. Dere kumu igerisinde
karbonatli agrega bulunmamakla birlikte, %41’in1 kuvars (SiO2), %8,5’unu kil
(0,002 mm kiigiik parcaciklar), kalan % 50,5’lik kismi ise bu mineraller diginda
kalan, alelade sekilde muhteviyatta yer almis, cizelge 3.2°de de goriildiigii gibi eser
miktarda da olsa metal ve benzeri elementler igeren mineraller olusturmaktadir (Sekil
3.7).

= Tugla parcalan Kum (Kuvars icerikli)
= Kil (0,002 mm den kiiclik min) m Dere kumu (Kuvars disinda icerigi olan)

m Baglayici (Sonmis Kireg)

Sekil 3.7. ITK -H1 Harg igerigi ve oranlari
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3.3.3. Siva orneklerinin analizleri

ITK-S1 Kodlu Ornek

Birinci katta yer alan en biiyiik odanin tavanindan diismiis olan iizeri kalemisli siva
parcasidir (Resim 3.21). Harcin igerisinde gozle tespit edilecek ebat ve yogunlukta
bitkisel katki (saman) bulunmaktadir. Tek katmandan olusan siva, agrega

ebatlarindan da belli oldugu iizere ince sivadir (Resim 3.22).

Resim 3.21. Ornegin alindi81 yer Resim 3.22. Ornegin fotografi

Petrografik analizlerde; 6rnegin, baglayici alaninin %25-30 oraninda oldugu tespit
edilmistir. Baglayicinin, kendisi ve agregalar ile yaptig1 tutunum iyi oldugu, siva
harcinin igerisinde %3-5 oraninda tugla parcalari, %10-15 oraninda plajioklas ve
alkali feldspat, %15-20 oraninda volkanik kaya¢ pargalari oldugu goriilmektedir.
Ormegin kalani ise “koseli-yar1 koseli” 6zellikteki kuvars tanelerinden (Resim 3.23)

olusmaktadir.
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Resim 3.23. ITK-S1 kodlu &rnegin, polarizan mikroskopta ince kesit goriintiisii

Omegin icerisinde bulunan karbonat, baglayic1 disinda karbonatli agrega varligmi
gostermektedir. Siilfatin oransal olarak fazla olmasi, harg iiretilirken, igerisine 6zellik

katmak amaciyla al¢1 ilave edildigini gostermektedir (Sekil3.8).
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Sekil 3.8. ITK-S1 6rneginin Polarized Energy Dispersive — XRF sonucu

Polarized Energy Dispersive-XRF ile yapilan analizlerde ppm (parts per million)
seviyesinde bulunan elementler asagidaki tabloda goriilmektedir (Cizelge 3.3). iz
elementler olarak matriks icerisinde yer alan bu elementler incelendiginde; ne nitelik
olarak, ne de nicelik olarak, tarihi yapilarda kullanilan harglarda karsilagiimast

olagan dis1 bir durum s6z konusu degildir.

40



Cizelge 3.3. Ornegin igerisindeki iz elementler (ppm)

ITK-S1
Element Co Ni |Cu|Zn| Ga | Ge | As | Se |Br
ppm 92 | 57 |6,2|153| 51 | 04 |12,9| 0,3 |34
Element Sn | Sb |Te| | Cs Ba | La | Ce | Hf
ppm 1,7 | 15 (12|22 | 3,7 |5925| 75 [16,3|2,2
Element Rb| Sr | Y| Zr | Nb | Mo | Cd | In
ppm 40,1 /539,1/1,9(556| 51 | 45 [ 0909
Element Ta | W |Hg| Tl | Pb Bi | Th| U
ppm 23] 21 (07|09 |146,3| 0,8 | 41| 8,6

ITK-S1 kodlu siva drneginin baglayicisi kire¢ olup, icerisinde kullanim amacina
yonelik katki malzemeleri bulunmaktadir. Harcin igine katilan saman lifleri, harcin
stvandig1 ahsap konstriiksiyonun higroskopik 6zelligine uyum saglayarak, genlesme
ve biiziilme esnasinda sivanin ¢atlamasini onlemek i¢indir. Sivanin uygulandigi yer
tavan oldugu icin, karbonatlagma evresi tamamlanincaya kadar sivanin ahsap iizerine
sabitlenmesi amaciyla, harcin igerisine al¢i katildigi stilfat varligindan
anlagilmaktadir. Alcinin  toplam baglayiciya oranm1  yaklasik 1/6°dir.  Yart
yuvarlak/koseli kaya¢ parcalarinin varligi, icerdigi agregalarin dere yatagi kokenli
oldugunu gostermektedir. Kimyasal veriler 1s1¢inda, harcin mukavemetinde bozucu
etki gosterecek bir durumun s6z konusu olmadigi ve harcin Ozgiin niteligini

korudugu goriilmektedir.

Homojen bir dagilim gdsteren harcin; baglayici orant % 30 olup, kalan % 70°lik
agreganin yaklasik; %5’ini tugla king pargalari, %15,3’iinii karbonatli agregalar,
%23 1intii feldspat, plajioklas mineralleri, %30,7’sini volkanik kaya¢ mineralleri ve %
31’ini kuvars mineralleri olusturmaktadir. Cizelge 3.3’te de goriildiigli gibi eser
miktarda da olsa metal ve benzeri elementler igeren mineraller de harcin
muhteviyatinda yer almaktadir. Toplam matriks i¢indeki baglayici ve agrega oranlari

grafikte (Sekil 3.9) sunulmustur.
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= Tugla parcasl Karbonath agrega

m Plajioklas ve alkali feldspat m Volkanik kayac parcalan

m Kuvars m Baglayicl (SGnmiis Kireg + Algl)

Sekil 3.9. -S1 Harg igerigi ve oranlari

ITK-S2 Kodlu Ornek

Zemin kat merdiven duvarindan alman siva &rnegidir. Uzerinde kalemisi mermer
taklidi bulunmaktadir. Bir kisminda al¢i ile daha sonra yapilmis olan onarim
caligmalar1 oldugu genel itibariyle lizerinden birden fazla boya tabakasi bulundugu
goriilmektedir (Resim 3.24). Harcin igerisinde gozle tespit edilebilecek ebat ve

yogunlukta bitkisel katki (kitik) bulunmaktadir (Resim 3.25).

Resim 3.24. Ornegin alindig1 yer Resim 3.25. Ornegin fotografi

Petrografik analizlerde; o6rnegin, baglayict alaninin %30-35 oraninda oldugu tespit
edilmistir. Baglayicinin, kendisi ve agregalar ile yaptigi tutunum iyi oldugu, siva

harcinin igerisinde %?2-3 oraninda tugla parcalari, %5-10 kayac pargalar1 oldugu
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goriilmektedir. Ornegin kalani ise “koseli-yar1 koseli” 6zellikteki kuvars tanelerinden

(Resim 3.26) olusmaktadir.

Resim 3.26. ITK-S2 kodlu &rnegin, polarizan mikroskopta ince kesit goriintiisii

Ornek tamamen baglayici, agrega ve saman katkidan olusmaktadir. Baglayict ve
katki disinda kalan agrega kisminin az miktarda karbonath agregadan ¢ogunlugunun

ise kumdan olustugunu séylemek miimkiindiir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. ITK-S2 6rneginin Polarized Energy Dispersive — XRF sonucu

Polarized Energy Dispersive-XRF ile yapilan analizlerde ppm (parts per million)
seviyesinde bulunan elementler asagidaki tabloda gériilmektedir (Cizelge 3.4). iz

elementler olarak matriks igerisinde yer alan bu elementler incelendiginde; ne nitelik
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olarak, ne de nicelik olarak, tarihi yapilarda kullanilan harglarda karsilagilmast

olagan dis1 bir durum sz konusu degildir.

Cizelge 3.4. Ornegin igerisindeki iz elementler (ppm)

ITK-S2
Element Co Ni [Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br
Ppm 12,7 78 |13,4|1845|56 | 08 | 22| 0,3 |11,1
Element Sn | Sb | Te | Cs | Ba | La | Ce | Hf
Ppm 391 09 |12 2 3,5 [313,7|15,2|22,4| 2,6
Element Rb | Sr Y Zr [Nb| Mo | Cd | In
Ppm 38,213224(153/619|73]| 28 |[08]0,8
Element Ta | W |Hg| Tl |[Pb| Bi | Th| U
Ppm 24129 107] 08 [565| 06 |36]| 9

ITK-S2 kodlu siva drneginin baglayicisi kire¢ olup, icerisinde kullanim amacina
yonelik katki malzemeleri bulunmaktadir. Harcin icine katilan kitik, kaba ve ince
olarak kullanilmadan uygulanan harcta rotre catlaklarinin olugmasini engellemek ve
stvaya elastikiyet kazandirmak amaciyla kullanilmistir. Kimyasal veriler 1s18inda,
harcin mukavemetinde bozucu etki gosterecek bir durumun s6z konusu olmadig ve

harcin 6zgiin niteligini korudugu goriilmektedir.

Homojen bir dagilim gdsteren harcin; baglayici orant % 30 olup, kalan % 70°lik
agreganin yaklasik; %3’inii tugla kirig1 pargalari, %16,5’ini karbonatli agregalar,
%15’1ni kayac¢ mineralleri ve % 65,5’in1 kuvars mineralleri olusturmaktadir. Cizelge
3.4’te de goriildiigli gibi eser miktarda da olsa, metal ve benzeri elementler iceren
mineraller de harcin muhteviyatinda yer almaktadir. Toplam matriks igindeki

baglayici ve agrega oranlari grafikte (Sekil 3.11) sunulmustur.
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m Tugla parcasi Karbonath agrega ® Kayac parcalan

m Kuvars m Baglayici (Sonmiis Kireg)

Sekil 3.11. ITK-S2 Harg igerigi ve oranlar

ITK-S3 Kodlu Ornek

Birinci kat kotunda yer alan merdiven kenari siitunlarin kaidesinden alinmis siva
harc1 6rnegidir. Uzerinde, kaidenin keskin hatlarini olusturan ve zeminin tesviyesini
yapan al¢1 siva bulunmaktadir. (Resim 3.27). Harcin igerisinde gozle goriilebilir

bitkisel katk1 maddesi (kitik) bulunmaktadir (Resim 3.28).

Resim 3.27. Ornegin alindig1 yer Resim 3.28. Ornegin fotografi
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Petrografik analizlerde; 6rnegin, baglayici alanimin %20-25 oraninda oldugu tespit
edilmistir. Baglayicinin, kendisi ve agregalar ile yaptigr tutunum iyi oldugu, siva
harcinin igerisinde, %?2-3 oraninda kitik, %5-10 oraninda kayac¢ pargalari, %10-15
oraninda feldispat bulunup, 6rnegin kalani yar1 yartya “yar1 yuvarlak-yar1 koseli”

ozellikteki kuvars pargalarindan olusmaktadir (Resim 3.29).

Resim 3.29. ITK-S3 kodlu &rnegin, polarizan mikroskopta ince kesit goriintiisii

Ornek tamamen baglayict ve agregadan olusmakta olup icerisinde az miktarda

bitkisel katki1 malzemesi bulunmaktadir. (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. ITK-S3 6rneginin Polarized Energy Dispersive — XRF sonucu
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Polarized Energy Dispersive-XRF ile yapilan analizlerde ppm (parts per million)
seviyesinde bulunan elementler asagidaki tabloda goriilmektedir (Cizelge 3.5). iz
elementler olarak matriks icerisinde yer alan bu elementler incelendiginde; ne nitelik
olarak, ne de nicelik olarak, tarihi yapilarda kullanilan harglarda karsilagilmasi

olagan dis1 bir durum sz konusu degildir.

Cizelge 3.5. Ornegin icerisindeki iz elementler (ppm)

ITK-S3
Element Co Ni [Cu| Zn Ga Ge | As | Se | Br
ppm 16,7 | 242 |72| 22 9 06 |1303| 4
Element Sn | Sb | Te | Cs Ba | La |Ce | Hf
ppm 303 1,2 |1,3| 2,3 | 3,9 |514,4|23,1|35 |24
Element Rb Sr | Y | Zr Nb | Mo | Cd | In
ppm 65,5 (301,7| 10 | 115,7| 8,7 | 3,2 | 0,8 |0,9
Element Ta | W [Hg| TI Pb Bi | Th|U
ppm 24 | 22 |12| 09 |111,7] 05 | 8,2 |85

ITK-S3 kodlu siva 6rneginin baglayicis1 sonmiis kiregtir. Ince yapili agregalardan
yapitlmis olan siva harct igerisine, harcin dagilmaya ve c¢atlamaya karsi

mukavemetini arttirmak amaciyla kitik katilmastir.

Homojen bir dagilim gosteren harcin; baglayict oran1 % 25 olup, kalan % 75’lik
agreganin yaklasik; %3’linli kitik, %13 iinii kaya¢ pargaciklari, %20’sini feldspat
minerali, %18’ ini karbonatli agrega ve % 39’sini kuvars mineralleri olusturmaktadir.
Cizelge 3.5’te de goriildiigii gibi eser miktarda da olsa, metal ve benzeri elementler
iceren mineraller de harcin muhteviyatinda yer almaktadir. Toplam matriks i¢indeki

baglayici ve agrega oranlari grafikte (Sekil 3.13) sunulmustur.

\4

Karbonath agregalar Felspat minerali = Kayac parcalan

m Kuvars minerali = Baglayicl (Sonmils Kireg)

Sekil 3.13. ITK-S3 Harg igerigi ve oranlari
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ITK-S4 Kodlu Ornek

Birinci katin glineybati kosesinde yer alan, sonradan asma tavan yapilarak kullanilan
kiiciik odanimn duvarmdan alman siva drnegidir (Resim 3.30). I¢ cephede kullanilmus
olan siva, iki katmandan olusmaktadir (Resim 3.31). Kaba siva katmani grimsi
renkli, ince siva katmani ise sar1 renklidir. Kaba siva olan ve ITK-S4b olarak

kodlandirilan kisminin petrografik incelemesi yapilmis olup, ince sivanin dagilgan

olmasi1 ve miktarinin yetersiz olmasi nedeniyle ince sivadan kesit alinamamaistir.

Resim 3.30. Ornegin alindig1 yer Resim 3.31. Ornegin fotografi

Petrografik analizlerde; 6rnegin, baglayici alaniin %?25-30 oraninda oldugu tespit
edilmistir. Baglayicinin, kendisi ve agregalar ile yaptigi tutunum iyi oldugu, siva
harcinin igerisinde, %?2-3 oraninda tugla parcalari, %3-5 oraninda kavki pargalari
seklinde karbonath agregalar, %10-15 oraninda feldispat bulunup, 6rnegin kalani
yart yariya “koseli-yart koseli” Ozellikteki kuvars ve kaya¢ pargalarindan

olugmaktadir. Kayag parcalari agirlikli olarak volkanik kokenlidir (Resim 3.32).

Resim 3.32. ITK-S4 kodlu &rneginin, polarizan mikroskopta ince kesit goriintiisii
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Ornek tamamen baglayic1 ve agregadan olusmakta olup igerisinde herhangi bir
bitkisel katki malzemesi bulunmamaktadir. Agrega kisminin az miktarda kavki

igeren dere kumundan olustugunu sdylemek miimkiindiir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. ITK-S4a ve S4b katmanlarmin Polarized Energy Dispersive — XRF sonucu

Polarized Energy Dispersive-XRF ile yapilan analizlerde ppm (parts per million)
seviyesinde bulunan elementler asagidaki tabloda goriilmektedir (Cizelge 3.6). iz
elementler olarak matriks igerisinde yer alan bu elementler incelendiginde; ne nitelik
olarak, ne de nicelik olarak, tarihi yapilarda kullanilan harglarda karsilagilmasi

olagan dis1 bir durum s6z konusu degildir.

Cizelge 3.6. Ornegin icerisindeki iz elementler (ppm)

ITK-S4b
Element Co| Ni |Cu|Zn|Ga| Ge |As]| Se |Br
ppm 6,2 | 6,4 |6,1|153| 47| 04 (28] 0,3 (0,7
Element Sn| Sb |Te| I | Cs | Ba |La| Ce |Hf
ppm 09|09 |12| 2 |36(2781|75|185(|2,4
Element Rb| Sr | Y| Zr |[Nb| Mo |[Cd]| In
ppm 68,9|156,4(4,3(276| 35| 28 |08]| 0,7
Element Ta| W |Hg| Tl [ Pb | Bi |Th| U
ppm 22|19 0,7/ 0,7 |27,3] 0,6 48] 94

ITK-S4b kodlu siva drneginin baglayicist sonmiis kirectir. Polarizan mikroskop

goriintlistinde de gorildigl iizere, agregalar H1, S1 ve S2 kodlu harglarin
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agregalarindan daha koseli ve iridir. Agregalarinin boyutsal biiyiikligii, bu harcin
yiizeyinin gozenekli bir dokuya sahip olmasimi saglamak, iizerine yapilacak ince
stivanin tutunmasini kolaylastirmak amaciyladir. Harcin igerisinde kitik saman ve
benzeri katkilarin olmamasinin nedeni ise harcin stabil olan cephe duvari iizerine
stvanarak  kullanilmasindan  kaynaklidir. Kimyasal veriler 1s18inda, harcin
mukavemetinde bozucu etki gosterecek bir durumun s6z konusu olmadigi ve harcin
Ozgiin niteligini korudugu goriilmektedir. Diger dere kumlarinda karsilasiimayan
kavki nedeniyle, bu harcin kumunun farkli bir kaynaktan geldigini séylemek

mimkindiir.

Homojen bir dagilim gosteren harcin; baglayict oran1 % 30 olup, kalan % 70’lik
agreganin yaklasik; %3’iinii tugla kirig1 pargalari, %7’sini kavki pargalari, %21 ini
felspat mineralleri ve % 69’unu kuvars mineralleri ve volkanik kokenli kayag
parcalart olusturmaktadir. Cizelge 3.6’da da goriildiigli gibi eser miktarda da olsa,
metal ve benzeri elementler igeren mineraller de harcin muhteviyatinda yer

almaktadir. Toplam matris i¢indeki baglayici ve agrega oranlar1 grafikte (Sekil 3.15)

sunulmustur.
= Tugla parcasi Felspat parcalan
m Kavki (karbonath agrega) m Kuvars ve volkanik kayac parcalan

m Baglayici (Sonmis Kireg)
Sekil 3.15. ITK-S4b Harg igerigi ve oranlari

ITK-S4a kodlu siva &rneginin baglayicist sonmiis kirectir. Stvanin, PED-XRF analiz
sonuclar1 ve rengi karbonath agrega miktarinin S4b kodlu sivadan fazla oldugunu

gostermektedir. Kimyasal veriler 1s1ginda, harcin mukavemetinde bozucu etki
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gosterecek bir durumun s6z konusu olmadigl ve harcin 6zgiin niteligini korudugu

goriilmektedir.

Homojen bir dagilim gosteren harcin; baglayict oran1 % 30 olup, kalan % 70’lik
agreganin yaklasik; %19,7’sin1 karbonatli agregalar, %61,8’ini kavki, feldspat ve
kayac¢ parcalari, % 18,5’unu kuvars mineralleri olusturmaktadir. Toplam matriks

icindeki baglayici ve agrega oranlar1 grafikte (Sekil 3.16) sunulmustur.

m Kavki, Feldspat ve Kayac parcalan = Karbonath agrega

m Kuvars m Baglayici (Sonmis Kireg)

Sekil 3.16. ITK-S4a Harg icerigi ve oranlari

3.3.4. Tugla ornegi analizi

ITK-B1 Kodlu Ornek

Yapinin tastyict duvarimi ait, mutfak olarak kullanilan mekan ile diger i¢ mekanlari
ayiran duvardan alinan (Resim 3.33), igerisinde gozle goriilebilir kil yumrulart olan,

devetliyli renkli tugla 6rnegidir (Resim 3.34).
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Resim 3.33. Ornegin alindig1 yer Resim 3.34. Ornegin fotografi

Ince kesit goriintiilerinden elde edilen petrografik bulgularda 6rnegin icerisinde
kuvars ve kaya¢ parcalarinin yogun oldugu, bu nedenle bosluklu/gbzenekli bir

yapiya sahip oldugu tespit edilmistir (Resim 3.35).

Resim 3.35. ITK-B1 kodlu &rneginin, polarizan mikroskopta ince kesit goriintiisii

Polarized Energy Dispersive-XRF ile yapilan analizlerde tespit edilen oksit (Sekil
3.17) ve iz elementler (Cizelge 3.7) kilin kaolinit grubu oldugunu gostermektedir.
Genellikle saf bulunmayan bu kil grubu demiroksit, silisyum oksit ve silika tiiriinde

mika gibi yabanci maddeler igcermektedir.
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Sekil 3.17. ITK-B1 &rneginin Polarized Energy Dispersive — XRF sonucu

Cizelge 3.7. Ornegin icerisindeki iz elementler (ppm)

iTK-B1

Element| Co | Ni | Cu| Zn | Ga | Ge |As| Se |Br

ppm 57,8149,41384| 754 |17,7] 04 [19]|02 |11

Element| Sn | Sb | Te | Cs | Ba |La| Ce | Hf

ppm 09|05]12) 18 [353273/19(644|39

Element| Rb | Sr | Y Zr | Nb | Mo |Cd]| In

ppm 66,2144,31256)2438|139| 3 08| 0,7

Element| Ta | W |Hg | Tl |Pb| Bi |[Th| U

ppm 34| 2 [06] 08 [203] 05 [62] 7.1

Yap: duvarlarinda kullanilan tuglalar1 temsilen analiz edilen Ornekte; kuvars ve
kaya¢ pargalarinin yogunlugu, yumru seklinde kil parcalarinin bulunmasi, tuglanin
iretimi Oncesinde kilin yeterli derecede saflastirma islemine tutulmadigim
gostermektedir. Icerisindeki kil olmayan madde yogunlugu hem heterojen ve
gbzenekli bir yapiya sahip olmasina, hem de mukavemetinin diisiik olmasina neden

olmustur.
3.3.5. Ahsap orneklerinin analizleri

ITK-A1 Kodlu Ornek

Bagdadi tavan ¢itasindan alinan (Resim 3.36), sar1 renkli, yillik halkalar1 belirgin, 2

mm capli ugma delikleri ve galerileri goriilen, ¢liriimiis ahsap 6rnegidir.
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Resim 3.36. Ornegin alindig1 yer

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucunda, Thlamur cinsi oldugu tespit
edilmistir. Daginik traheli, ilkbahar ve yaz odunu trahe ¢aplar1 farki belirgin degildir.
Trahelerde helikal kalinlagmalar belirgindir. Perforasyon tablasi basittir. Boyuna
paransim apotraheal-kesik zincir seklindedir. Oziginlar1 iiniseri ve multiseri

homoseliiler homojen tiptedir (Resim 3.37).

Resim 3.37. a) Ornegin fotografi, b) 4x1 gériintiisii, c) 10x1 goriintiisii d) 20x1 goriintiisii
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ITK-A2 Kodlu Ornek

Pencere denizliginden alinan (Resim 3.38), sar1 renkli, yillik halkalar1 belirgin,

clirlimiis ahsap 6rnegidir.

Resim 3.38. Ornegin alindig1 yer

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucunda, Sarigam cinsi oldugu tespit
edilmistir. Recine kanallar1 mevcut olup epitel hiicreleri ince ¢eperlidir. Ozisinlar
heterojen ve iiniseridir. Karsilasma yerlerinde gegitler pencere tipindedir. Ozisini

traheidleri bulunmakta olup, ¢eperleri kalin dislidir (Resim 3.39).

Resim 3.39. a) Ornegin fotografi, b) 4x2 goriintiisii, c) 10x3 goriintiisii d) 20x2 goriintiisii
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ITK-A3 Kodlu Ornek

Ahsap siipiirgelikten alinan (Resim 3.40), agik kahverengi, yillik halkalar1 ve 6z

1sinlar belirgin, lizerinde parlak vernik bulunan, 1-2 mm ¢apli u¢gma delikleri ve

galerileri yogun olarak goriilen, ¢lirlimiis ahsap 6rnegidir.

7 ",,//‘

Resim 3.40. Ornegin alindig1 yer

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucunda, Kaymn cinsi oldugu tespit
edilmistir. Dagiik traheli, yillik halkalar1 belirgin ancak ilkbahar-yaz odunu sinir
belirgin degildir. Trahelerin enine kesitleri koseli, perforasyon tablasi, basit ve
merdivensi sekillidir. Ozisinlar {iniseri ve multiseri homoseliilerdir. Enine kesitte

multiseri 6z 1sinlariyillik halka sinirinda genisler (Resim 3.41).

Resim 3.41. a) Ornegin fotografi, b) 4x2 gériintiisii, ¢) 10x1 goriintiisii d) 20x3 goriintiisii
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ITK-A4 Kodlu Ornek

Kap1 kasasindan alinan (Resim 3.42), sar1 renkli, yillik halkalar1 belirgin, tizerinde 2

mm ¢apli ugma delikleri ve galerileri goriilen, ¢liriimiis ahsap 6rnegidir.

Resim 3.42. Ornegin alindig1 yer

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucunda, Goknar cinsi oldugu tespit
edilmistir. Enine traheit ve regine kanallar1 yok. Ozisinlar1 paransim hiicreleri ile
boyuna traheidlerin karsilagma yerinde 1-4 adet taxodioid tip gegit bulunur.
Ozisinlart homojen olup, maksimal 30 hiicre yiiksekligindedir. Helikal kalinlasma
yoktur (Resim 3.43).

Resim 3.43. a) Ornegin fotografi, b) 4x1 goriintiisii, ¢) 10x2 goriintiisii d) 20x2 goriintiisii
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ITK-A5 Kodlu Ornek

Pencere dogramasindan alinan (Resim 3.44), sar1 renkli, yillik halkalar1 belirgin,
tizerinde beyaz renkli boya tabakasi bulunan, 2 mm capli u¢gma delikleri ve yogun

galeriler goriilen, ¢liriimiis ahsap 0rnegidir.

Resim 3.44. Ornegin alindig1 yer

Makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucunda, Sarigam cinsi oldugu tespit
edilmistir. Regine kanallart mevcut olup epitel hiicreleri ince geperlidir. Ozigmlart
heterojen ve iiniseridir. Karsilasma yerlerinde gegitler pencere tipindedir. Ozisin1

traheidleri bulunmakta olup, ¢eperleri kalin dislidir (Resim 3.45).

Resim 3.45. a) Ornegin fotografi, b) 4x3 gériintiisii, c) 10x2 goriintiisii d) 20x4 goriintiisii
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Tophane Kasr1 yapisinda, tespit edilebilen, tiir/cins ile yap1 elemani iligkisi asagidaki

tabloda sunulmustur (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. Ahsap malzeme tiir/cins iligkisi

Yap1 Malzemesi Ahsap tiirii/cinsi
Pencere Kasasi ve Citasi Saricam

Kap1 Kdoknar
Stipiirgelik Kayin

Bagdadi ¢ita Ihlamur
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4. TOPHANE KASRINA AiT YAPI MALZEMELERINDE
GORULEN BOZULMALAR VE NEDENLERI

Yap1 malzemelerinin bozulma siirecini baslatan veya hizlandiran faktorler; iklim
kosullarindan malzemenin igyapisina, iiretim tekniklerinden vandalizme genis bir
yelpaze olustururlar. Bu baslik altinda Tophane Kasri’nda gézlemlenen ve tespit

edilen hasarlar 6zelinde bozulmalar irdelenecektir.
4.1. Malzemenin Kendi i¢c Yapisindan Kaynaklh Bozulmalar
4.1.1. Taslarin Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine bagh bozulmalar

Kasirda kullanilan kire¢ taslari; olusumuna gore sedimenter sinifinda olup, kimyasal
tortul kayactir. Kireg taslarinin genel olar ak sertligi, Mohs cetvelline 3’tlir. Bu
deger, tasin yap1 malzemesi veya kaplama malzemesi olarak kullanilmasi i¢in yeterli
direncte oldugunu gosterir (Ocal ve Dal, 2012, s. 16). Tasin olusumunda etki eden,
farkli malzeme ile bilesimi, porozitesinin yiiksek olusu gibi nedenlerle degisebilse
de; kasirda yer alan taslar, analiz ve gozlemlerle tespit edilen safliklari nedeniyle,

kullanildiklar1 yer olarak (pencere denizligi ve sdvesi) uygundur.

Kalsit minerali ihtiva eden kayaglar (yap1 elemanlar1) saglam ozellikli olmalarina
ragmen, yapisal olarak bozulmaya basladiginda, bozulma ivmesi magmatik kayaglara

gore daha hizl artis gosterir. (Erguvanli, 1994, s. 36)

Kimyasal ve fiziksel ayrismada, kayacin olusumunda yer alan iki etkenin rolii,
bozulma siddetini belirler; birincisi mineral bilesigi ve igerigi, ikincisi minerallerin
tane biiytikliigiidiir (Lee ve Eun Yi, 2007). Kayaglar i¢cin énemli bir ayrigsma araci
olan su, magnezyum ve demir iceren kayaglarda, oksidasyon ve ayrisma ile baska
tiriinlerin olugmasina neden olur. Bir kismi1 karbonat haline gelerek ¢oziiniirken bir

kismin ise yeni olusan kil minerallerinin biinyesine katilir. (Akalan, 1980)

Tasin yapisinda bulunan kalsit, asitlerle kolaylikla tepkimeye girer, kalsiyum
karbonat (CaCQOz) igeren taslar bu nedenle kolaylikla kimyasal bozulmaya ugrarlar

(Bugani ve dig., 2008) Istanbul gibi endiistri bolgelerinde yogun olan kiikiirt dioksit
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(SO2) ve karbondioksit (CO2) gazlari, yagmur veya yogusma ile olusan su ile
reaksiyona girerek, siilfirik asit (H2SOs)ve karbonik aside (H2COs3) doniisiir.
Kalsiyum karbonatli obje iizerinde veya gozeneklerinde biriken bu asitlerden
karbonik asit tepkimeye girerek kalker dedigimiz kalsiyum bikarbonati olusturur.
Siilfirik asit ise, kalsiyum karbonatla tepkimeye girerek kalsiyum siilfati olugturur
yani al¢1 tagint (CaSO4.2H20) olusturur (Polo ve dig., 2010; Yildirim, 2010, s.74).
Bu her iki olusumda, gozeneklerde olustugunda gbzenek ¢eperine baski yaparak tasta
ayrisma veya parc¢alanmaya neden olur. Yiizeyde olugsmalar1 durumunda ise, gegirimi
az kabuk olustururlar ve bu kabuk altinda devam eden 1slanma-kuruma dongiileri

tastan parca kopmalarina neden olur (Varas ve dig., 2007, s.120).

Taslarin igerisinde yer alabilen ikincil minerallerin oranlar1 veya minerallerin tanecik
boyutlar1 tasin dayanimi etkileyen diger faktorlerdendir. Iri taneli agregalara sahip
taglar daha gevsek yapidadir ve daha fazla poroziteye (gozeneklilige) sahiptir.
Porozite arttik¢a, yogunluk ve mukavemet diiser (Heinrichs, 2008, s.652), tasin su
emme orani artar. Su emme oranindaki artis, donma- ¢oziinme (Heinrichs, 2008,
$.655) ve 1slanma-kuruma dongiisiinde tuzlarin i¢yapida kristallenmesi ayrigsma ve
parcalanmayla sonuglanan bozucu etkileri arttirir (Doenhe ve Price, 2010, s. 26).
Mineral cesitliligi, tasin 1sinma ve soguma dongiisiiniin homojen olmayan sekilde
cereyan etmesine veya farkli yonlerde ¢ekme kuvveti olusmasina neden olarak

ufalanmaya neden olur (Sener, 2000; Tintin, 2012, s. 39)

4.1.2 Ahsabin kimyasal, biyolojik ve fiziksel ozelliklerine bagh bozulmalar

Yapida; kap1 ve pencereleri, zemin dosemeleri, tavan kaplamalari ile birinci katin
duvarlar1 ve cati konstriikksiyonunda ahsap malzeme kullanilmistir. Ahsabin yapisal

ozellikleri irdelenirken yapidaki bozulma tiirlerine etki eden faktorler esas alinmistir.

Ahsabin baslica bilesenleri; yaklasik %40-50 seliiloz, %25-30 hemiseliiloz ve %20-
30 lignin olup, %5 kadar da yabanci madde igerir (Giinay, 2007, s.7). Ahsabin
bilesenleri, bazi bakteri ve mantar tiirleri ile odun bocekleri i¢in hem besi iirtinii, hem

de yasam alanidir.
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Yapida kullanilan ahsap malzemeler odunsu bitkilerin govdesinden elde edilir.
Odunu olusturan katmanlar, gévde merkezinden disa dogru; 6z, i¢ odun, dis odun,
kambiyum, i¢ kabuk ve dig kabuktur. Tarihi yapilarda kullanilan ahsap malzemeler
agacin i¢ ve dis odunlarindan elde edilir. I¢ odun 6lii hiicrelerden olusur, besi suyu
yerine salgi maddeleri yerlestiginden, rutubet miktar1 ve ¢alismasi daha azdir. Disg
odun ise agacin canli kismidir, yumusaktir, organizmalara kars1 daha duyarlidir ve

calisma orani fazladir (Giinay, 2007, s.2).

Agaclar uzunluguna paralel lifsi hiicrelerden olusur. Bu hiicreler agacin ekseninden,
radyal olarak disa dogru gelisir. Liflerin bu yapilanmasi ahsabin, sisme-¢ekmedeki

hareket yoniinii(Resim 4.1) ve dayanimini etkiler.

Resim 4.1. Ahsap kuruduktan sonra sekil degistirmesi (Giinay,2007, s.38)

Ahsap malzeme bulundugu ortamla nem aligverisi yapar, bu alis veris esnasinda belli
oranlar araliginda ahsapta sisme ve ¢ekme goriiliir. Lif doygunlugu rutubet derecesi
ortalama %30’dur. Bunun {istinde nem oranlarinda ahsap malzeme lifleri
doygunluga ulastig1 i¢in sisme durur. Cekme ise mutlak kuruluga kadar devam eder
(Glinay, 2007, s.17). Ahsabin bu hareketi iizerindeki boya tabakalarinin zamanla
dokiilmesine neden oldugu gibi, bilinyesinde nem bulundurmasi1 zararh

organizmalarin liremesi ve yasamasi i¢in de uygun ortam saglar.
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4.2. Atmosferik Etkenler ve Iklime Bagh Bozulmalar

Yogun niifuslu kent yapisi ve gelismis sanayi, atmosferdeki hava kirliligi unsuru olan
gaz ve partikiillerin artmasima neden olur. Kirleticilerin kaynagi; fosil yakitlarin
yanmasi, tasit emisyonlari ile bu emisyonlarin kimyasal reaksiyonla degisimi, yiiksek
sicaklikta yakma prosesi olan sanayi imalatlari, eksik yanma iirlinleri, tarim ve
ikincil kimyasal reaksiyonlardir.  Kiikiirtdioksit (SO2), Azotoksit (NOXx),
Karbonmonoksit (CO) ve Ozon (O3) ¢evre ve insan sagligi i¢in risk olusturan kirlilik
mamulleridir (TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Hava Kirliligi Raporu, 2017, s.7).
Karbonatli yap1 malzemeleri de bu kirleticilerden dogrudan ve dolayli yollarla
etkilenmektedir. Yapt malzemesinin gozenekliligi, gozeneklerin birbiriyle olan
baglantilari, olusumu esnasinda igerisinde kil gibi farkli malzemeler bulunmasi
atmosferik kirleticilerin sebep oldugu bozulmalarin ¢esitlenmesinde etkilidir (Tecer,

2005, 5.232)

Tophane Kasri’na en yakin hava kirliligi 6l¢lim istasyonu, Besiktas il¢esinde yer
almaktadir. Burada 2017 yilinda yapilan 310 6l¢iimiiniin 93’{inde hava kirliligi orani
Diinya Saghk Orgiitiiniin belirttigi smir degerlerin (PM10:50pg/m®) {izerinde
cikmistir (TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Hava Kirliligi Raporu, 2017, s.38).
Besiktas ilgesinde bu degerlerin, subat-mart aylar1 arasi olgiimlerde 200pg/m®’ii
gectigi goriilmekle birlikte, ortalama 100pg/m® civarindadir (TMMOB Cevre
Miihendisleri Odas1 Hava Kirliligi Raporu, 2017, s.38).

Bu mamullerin; nem ile reaksiyona girmeleri, ardindan karbonat esasli yapi
malzemeleriyle reaksiyona girmeleri veya yapr malzemeleri ylizeyinde birikmeleri
cesitli tahribatlara neden olurlar (Doenhe ve Price, 2010, s. 55). Hava kirliliginin, tas
yapilar Tlzerindeki etkilerinin incelenmesine yonelik ¢aligmalar 1863 yilinda
arastirilmaya baslanmistir (Benedett, 2008, s. 157) Ozellikle kiikiirtdioksit, azotoksit
ve karbonmonoksitin nem ile reaksiyona girerek olusturdugu asitlerin direkt veya
dolayli yoldan yap1 malzemelerinde ciddi bozulmalara neden olur. Istanbul’da yer

alan tarihi yapilarda en ¢ok gozlemlenen atmosferik kirlilik kiikiirtdioksitin

Kiikiirtdioksit, yagmur ve yogusma ile karbonatli yap1 malzemesi iizerinde birikerek

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi al¢1 tas1 olusumuna neden olur. Diger etkenlerle (donma-
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¢Oziinme, 1snlanma-kuruma, tuzlarin kristallenmesi.. vb) birlikte tahribata neden

olmasinin yani sira, tagin ve sivanin i¢ kisimlarinda karbon matrisinin ¢ziinmesine

neden olarak ayrismalara neden olur (Pekmezci, 2014, s.130).

Kireg tasi

Alci tasi

. CaCO, +50,+0.5 0,——CaS0, +CO,

Sekil 4.1. Alc1 tast olusumu reaksiyonu

Istanbul ilinin; 1981- 2010 tarihleri aras ortalama sicaklik ve yagish giin sayilari ile

1929 — 2018 tarihleri arasin en soguk ve sicaklik degerleri asagida yer alan tabloda

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Istanbul, aylara gore sicaklik ve yagis ortalamalari ile 1929-2018 aras1 en

sicak, en soguk Slgiimler

ISTANBUL Ocak Subat Mart Nisan Mayls  Haziran Temmuz ABustos  Eyldl Ekim Kasim  Aralik Yillik

Son iklim Periyodu (1981 - 2010)

Ortalama Sicaklk (°C) 58 55 73 1.2 15.7 205 228 234 159 15.8 1.0 78 138

Ortalama En Yiiksek Sicaklik (*C) 8.5 8.7 11.0 15.5 201 250 26.9 27.2 238 158.2 142 104 17.5

Ortalama En Disiik Sicaklik (°C) 35 29 44 78 12.2 16.7 18.7 204 16.8 132 8.5 55 11.0

Ortalama Glineslenme Saresi{saat) 2.2 3.2 46 6.0 8.0 9.6 103 9.3 78 5.1 3.1 2.0 7.2

Ortalama Yagish Gn Sayis! 169 15.2 132 10.0 74 7.0 47 5.1 8.1 123 138 175 131.3

Aylik Toplam Yagis Miktar

Ortalamas! {mm) 99.5 82.1 69.2 43.1 31.5 406 39.6 41.9 644 1023 110.3 125.1 849.6
Olcum Periyodu ( 1929 -2018)

En Yiksek Sicaklik (*C) 220 24.7 293 33.6 345 40.2 41.5 40.5 39.5 342 278 255 415

En Dusuk Sicaklik (°C) -13.9 -16.1 -11.1 -2.0 1.4 7.1 10.5 10.2 6.0 0.6 -7.2 -11.5 -16.1

Cizelgede goriildiigli gibi en diisiik 1silar kis aylarinda gerceklesmis olup, suyun

donma derecesinin ¢ok altindadir. Tophane Kasri’nin tasg ve sivalarinin gozenekli

yapida olmasi, zeminden kapiler hareketle yiikselen su ile yap1 biinyesinde nem

olmasi, yapt malzemelerinin yasanan don olaylarindan etkilenmesine neden

olmustur. Cat1 su giderlerinde goriinen tahribatlar ve oluklarla gider agizlarmin

tahliye i¢cin uygun ebatlarda olmamasi, yogun yagishi donemlerde yapinin ¢ati

arasinin su almasina neden olmustur.
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4.3. Bitkiler, Mantar ve Mikroorganizmalardan Kaynakh Bozulmalar

Yapinin cephe veya catisinda odunsu bitki olusumu bulunmamaktadir. Islanmanin
yogun oldugu ve kurumanin yavas oldugu yerler basta olmak tizere, gézenekli yapiya
sahip yap1 malzemeleri {izerinde donemlik ot ve yosun olusumlarina
rastlanilmaktadir. Mantar ve mikroorganizmalarin etkileri ise daha ¢ok ahsap yap1
malzemelerinde gboze carpmaktadir. Mikroorganizma ve yosunlarin {irettigi
karbondioksit, karbonik asidi olusturur ve bozulmaya neden olur (Ocal ve Dal, 2012,
s.36) Karbonat kokenli baglayiciya sahip tas ve sivalarda gozeneklerin
genislemesine, mikro ¢atlaklar olusmasina ve ayrigsmalara neden olurlar. Karbonat ve
hidrojenle organik asit iireterek taglarda ayrismaya neden olurlar (Giileg, 1970, s.24).
Ahsap malzemede ise; mantarlar lignin, seliilozu tiiketerek, malzemenin ¢liriimesine
ve zararli bocekler i¢in uygun besi ortamina neden olurlar (Giinay, 2007, s.22).
Bakteriler ise 1sinsal hiicrelere girerek nisastayn tiiketirler, sonra diger hiicrelere

gecerek seliilozu bozarlar (Giinay, 2007, s.21).

4.4. Kullanilan Malzeme ve Teknikten Kaynakh Bozulmalar

4.4.1. Zeminden kaynakh bozulmalar

Yapimin insa edildigi alan, denizin doldurulmasiyla olusturulan kara parcasidir. Bu
nedenle zeminde yiikselen nem sorunu yapidaki en temel sorundur. Yapi
duvarlarimin devamli nemli kalmasii saglayan bu etkinin sonuclarini, zemin kat
ahsaplarinda gérmek miimkiindiir (Resim 4.2). Bu sorun i¢in kismi 6nlem alinarak
oda zeminleri toprak kotundan yiiksege yapilmis ve yapinin altinda yiikselen suyun
zemine ulagsmadan buharlasmasi i¢in agiklik birakilmistir. Fakat duvarlarda herhangi

bir dnlem alinmadig1 i¢in yeralt1 sular1 yapida bozucu etkilere neden olmustur.
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Resim 4.2. Mantar ve bdcek istilasina ugramis ahsap

Swvilarin yiizeysel ¢ekme gerilimleri ve kilcal ¢atlaklardaki, gézeneklerdeki basing
farkliligr sivinin gozenek/catlak boyunca ilerlemesini saglar, buna kapiler hareket
denir. Su kendi varlifinin yani sira beraberinde ¢oziinebilir tuzlar1 da tasiyarak

yapida bozulmalara neden olur (Resim 4.3).

Resim 4.3. Zemin kat cephe siislemelerindeki yiizey kayiplari

Tophane Kasri’nda uzun siireli veya daimi 1slak kalan bolgelerdeki ahsaplarda,
bocekler ve mantarlar i¢in uygun yasam alani olusmustur. Deniz suyu, sodyum
kloriir ve magnezyum kloriir tuzlar1 basta olmak {izere biinyesinde cesitli tuzlar
barindirir, 34.000 mg/l toplam tuz miktariyla yap1 iceresindeki metal donatilar ve
taslar icin yogun korozif etkiye sahiptir (Yildirim, 2007 s.27). Kireg taslari, siva veya

harglarda, karbonat gibi az ¢oziinebilir tuz iceren malzemelerin, ¢éziinmesine neden
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olmustur. Beraberinde tasidigi tuzlarin, kuruma dongiisiinde kristallesmesi ile yap1

malzemelerinde ayrisamaya neden olmustur.

4.4.2. Uygun olmayan malzeme kullanimina bagh bozulmalar

Kaliba dokiim metoduyla iiretilmis silislemelerin igerisinde ve tas malzemelerin
birlesim yerlerinde demir donatilar kullanilmigtir. Ne dokiimii yapilan malzemenin
icerisinde veya iizerinde, ne de demirlerin iizerinde, oksidasyonu yavaglatacak bir
malzeme uygulanmamistir. Alinmayan tedbirler nedeniyle; yapi siislemelerinde
kullanilan metal donatilar paslanarak hacimce genislemis, catlaklar olugmasina,
yiizeysel ve kiitlesel kayiplar olusmasina neden olmustur (Resim 4.4). Deniz suyu ve
c¢imento onarimlardan kaynaklanan kloriir gibi agresif iyonlarin varligi, demir
tizerindeki patina adi verilen pasif oksidasyon tabakasinda aginmaya neden olur.
Pasin olusumu genisletici bir etkiye sahiptir ve ¢evresini saran siva veya tas gibi

malzemelerde gerilime neden olur (Girit, 2003, s.139)

Resim 4.4. Cat1 korkulugundaki donatilarin paslanmasindan kaynakli tahribat

Bagdadi c¢italarinda ihlamur agaci kullanildigi tespit edilmistir. Thlamur agaci
yumusak ve sekil verilmesi kolay bir agag tiirii olarak oymacilik islerinde kullanilan
bir ahsap malzemedir. Genellikle mobilya yapimi, c¢erceve yapimi ve kagit
yapiminda tercih edilir (Giinay, 2007, s.35). Fiziksel 6zellikleri ve ahsap boceklerine
karst duyarli oldugu i¢in, tasiyict i¢in kullanilmaya elverigli olmayan bu malzeme,
olasilikla yapinin genelindeki bagdadiyi temsil etmemektedir. Bagdadide kullanimi1

yapinin genelinde s6z konusu ise hatali tercih edilen bir yap1 malzemesidir.
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Ahsap yap1 malzemelerinde Resim 4.2’de de goriildiigii gibi yogun bdcek istilasi s6z
konusudur. Alinan 6rneklerin hi¢ birinde bdceklere karst tedbir alindigina dair ize

(stilyen, katran vb.) rastlanilmamustir.
4.5. Hatali Onarimlardan Kaynakh Bozulmalar

Yapiya ait; ne askeri kaynaklarda, ne de Mimar Sinan Giizel Sanatlar
Universitesi’nde onarim kayd: bulunmamaktadir. Yapmnm en az iic defa onarim
gordiigl ise tarihi kaynaklar ve islev degisikliginden dolay1 sdylenebilir. Bunlardan
ilki bittikten kisa bir siire sonra kiiciik capli yangin gecirmis olmasidir. Ikincisi ise
Gaziler yurdu olarak kullamildiginda olmus olmalidir. Ugiincii ve son kullanimi olan,
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi dersliklerinin yer aldigi kullanimda ise bu

giin goriinen mutfak, kazan dairesi, ¢imento imalatlar vb. yapilmis olmalidir.

Di1s cephede yer alan bahgenin peyzaj caligmalari esnasinda, toprak kotu

yiikseltilerek ve oniine kapak yapilarak, yapinin havalandirma sistemi ortiilmiis ve

toprak ile yap1 arasinda rutubetli bir bolge olusmasina neden olunmustur (Resim

4.5).

Resim 4.5. Giiniimiizde teki agik olan havalandirma

Dis cephede siva tamiri yapilarak, siislemeler hari¢ tiim cephede ¢imento siva
uygulamasi yapilmistir (Resim 4.6). Tuz kaynagi olan ¢imentodan malzeme
icerisinde islemis olan tuzlar, 1si1l genlesme farki nedeniyle ve kristalizasyon
dongiisiinde bulunduklar1 gbézenegin g¢eperlerine baski yaparlar. Olusan baski yap1

malzemesinde ayrismalarin olmasina neden olur. Ornekle, sodyum siilfat tuzu
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kriztalisayzon dongiisiine ugradiktan sonra 10 molekiil kristal suyu aldiginda, 53,5
cm?® olan molekiil hacmi, 220,5 cm® olur (Yildirim, 2007, s.55).

Resim 4.6. Dokiilen boyali kisimlarda tespit edilen ¢imento siva

Tuz ve yapidaki malzemeler arasindaki genlesme farki benzer sonuglar yaratan farkl
bir tahribat unsurudur. Sodyum kloriiriin 1s1l genlesmesi 0-100°C arasinda % 0.9
iken, granit ve kalsitin %0,3’tiir (Yildirim, 2007, s.61). Cimento sadece igerisindeki
¢oOziinebilir tuzlar nedeniyle degil, yiiksek porozite degeri ve su ¢ekme 6zelliginin
fazla olmasi nedeniyle de bozucu etkiye sebep olmaktadir (Cizelge 4.2.) Yapinin
cephe duvarlarinda ve plastik siislemelerindeki tamirlerde kullanilan ¢imento igerikli
harglar fiziksel oOzelliklerinden kaynakli, 6zglin malzeme ile uyumsuz olmasi
nedeniyle (Eskici, 2007, s. 265) ve i¢ yapisinda yer alan baglayici aktif killer, al¢1 ve
bazi bazik alkali tuzlar1 igermesi nedeniyle de Tophane Kasri’nin &6zgiin yapi

malzemelerine zarar vermistir (Kilig, 2007 s.284).
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Cizelge 4.2. Beton ve kireg tasimin porozite ve su emme potansiyelleri (Ozdemir, 2002, 5.22)

Kuru Yogunluk Doygun yogunluk  Kiitlece Porozite  Ozgiil

(g/em’) (g/em’) SuEmme (%) (%)  Apirhk
Gaz Beton 0.67 1.27 894 74.0 2.60
Bims Beton 0.97 1.30 34.0 61.8 2.55
Beton 2.09 2.28 9.1 19.0 2.59
Andezitik Tif 2.26 2.35 39 8.7 2.47
Traverten. 247 249 09 23 283
Kirectas: 2.59 2.62 1.2 3.1 2.67
Granit 2.67 2.8 04 0.9 2.69

Her cephede degisik ebatlarda 6rneklerine rastlanan, farkli malzeme ile yapilmais,

doku ve renk uyusmazligi olan tamiratlar (Resim 4.7) sadece biinyelerinde yer alan

cozlinebilir tuzlarla degil 1s1l genlesme farklari nedeniyle de tahrip unsuru

olmuslardir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3.Y ap1 malzemelerinin termal genlesme kat sayis1 (Yildirim, 2007, s.29)

Malzeme

Katsay: (m/m °C)

Kirectas:
Kumtas:
Granit
Cimento harei
Kireg harci
Betonarme
Aler

Tugla

Demir

Celik

10-11x 10°

8-10x 108
10x 10°
25x10°

11.5x10°
10-14x 10°®

Ozgiiniinde ¢inko olmasi gereken, giiniimiizde pimas boru ile degistirilmis olan ve

aktardiklart suyu yap1 beden duvarinin dibine tahliye eden yagmur suyu giderleri,

yapinin temel kotundaki 1slanmay1 ve nemi arttirmaktadir (Resim 4.8).
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Resim 4.8. Hatali tiretilen su giderleri

Ic mekanda zemin kat duvarlarina al¢1 siva yapilmis (Resim 4.9) ve merdiven kovasi
dahil birinci kat duvarlarindaki kalem islerinin ilizeri boyanarak, yeniden kalemisi

yapimistir (Resim 4.10, 4.11).

-

Resim 4.9. Ozgiin s1va, 6zgiin boya, al¢1 siva ve son dénem boya tabakast
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Resim 4.10. Ozgiin mermer taklidi, alg1 siva ve son dénem boya tabakasi

Resim 4.11. Birinci kat duvarindan 6zgiiniin {istiine yapilan yeni kalemisi 6rnegi

Zemin kat sofasmin, yapiya girildiginde ilk goriilen mekan olmasi ve yapinin iist
diizey biirokratlar1 agirlamak i¢in yapilmis oldugu diisiiniiliirse, giiniimiizde yer alan
citali tavanin Ustlinlin boyali olmast muhtemeldir (Resim 83). Ayrica bu tavanin
silmelerinin, sunta gibi giincel bir malzeme kullanilarak degistirilmis olmas1 tavanda

onarim yapildigini kanitlamaktadir.
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Resim 4.12. Zemin kat sofa tavani

Gerek bu kattaki tavanlar, gerekse birinci kattaki ¢itali tavanlar ayni renklerde olup,
boyalarinin/renklerinin ozgln olmadig1 diistintilmektedir. Yapinin
cikmasi/cumbasindaki ahsap tavan da, zemin kat sofasina benzer sekilde giincel

malzeme ile (kontraplak) degistirilmistir (Resim 4.13).

Resim 4.13. Cikma/Cumba tavani

4.6. Kullanim ve Tslev Degisikliginden Kaynakh Tahribatlar

Tophane Kasri, diplomatik toplantilarda gorlisme mekani ve Padisah ve yabanci
diplomatlar icin kisa siireli konaklama mekan1 olarak tasarlanmigtir. Yapinin plan
ozellikleri; oda ebatlari, odalardan birbirine gecisler, 1slak mekanlarin (tuvalet,

mutfak) konumu ve ebatlar1 kullanim amacina hizmet etmektedir.
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Yapinin 6zglin mekanlari, ilk olarak Milli Savunma Bakanligi’na devredildiginde
degistirilmis olup, bu siirecte Gazi ve Maluller yurdu olarak kullanilmistir. Yapinin
uygun olmayan sekilde coklu konaklamaya yonelik degisiklilere maruz kaldigini,
kalorifer tipi 1sitma ve dus mekéani eklendigini sdylemek miimkiindiir. Ardindan,
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi’ne kullanim hakk1 verilen yapinin derslik
olarak kullanimi gergeklesmistir. I¢ mekanlar aras1 gegislerin kapatildigs, tadilatlarin
yapildig1 (boya, ahsap onarimlari vb.) donem de, olasilikla bu dénemdir. Tez i¢in
yapinin incelendigi siirecte olusan tahribattan kaynakli alinan gecici tedbirler gibi
yapinin kullanim gordiigii diger donemlerde de yapiyla ilgili onarimlarin kaydi

bulunmamaktadir.

Yapidaki gerek kapsamli ve gerekse lokal olarak yapilan hatali onarimlar, kullanim
siireci boyunca parga parca gerceklestirilmis olmalidir. Yapinin 1sitma sistemi,
sOmine tipi olup konaklama amaciyla kullanilirken kaloriferli sistem (Resim 4.14),
derslik olarak kullanilirken de klima sistemi (Resim 4.15) eklenmistir. Yapi

bedeninde ve odalarinda tesisat delikleri acilmis ve bacalarin sekli degistirilmistir.

hn ag om
HE I,
Rl | |

Resim 4.14. Kalorifer kazan Resim 4.15. Klima dis tinitesi

Oda diizenleri, her iki kullanim esnasinda da yeniden tasarlanmis olup, gegisler
ahsap paravanlarla kapatilmistir (Resim 4.16). i¢ mekanlar alg1 ile stvanmus, boyalari

da yenilenmistir (Resim 4.17).
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Resim 4.16. Ahsap kapama (arka) Resim 4.17. Ahsap kapama (6n)

Bozulmaya etki eden faktdrler sonucunda, yapi cephesinde ¢atlaklar, ylizey ve parga
kayiplari, al¢i tas1 tabakasi (kararma) olugsmustur. Muhudes ekler ve aslina uygun

olmayan ¢imentolu onarimlar tiim dis cephelerde yer almaktadir (A1,A2,A3,A4).
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5. KORUMA ONARIM MUDAHALELERINE iLiSKIN ONERILER

5.1. Zeminden Kaynaklanan Sorunlarin Giderilmesi

Yapinin zeminde bulunan su; donemlik yiikselis gosteren veya yagmurlu donemlerde
artan yer alti suyu olmadigi, zemin dolgu alani oldugu i¢in daimi varligini
korudugundan ve yapmin topraga temas ettigi her noktadan, yapiya sirayet

ettiginden, kullanilabilecek koruma yontemleri sinirhidir.
5.1.1. Sifon sistemi

Zeminden yaklasik 1 metre yukarida, 25 cm derinliginde, 6-8 cm ¢apinda ve egimli
delikler acilarak (Resim 5.1), suyun bu deliklerden buharlagsma yoluyla disari
cikmasi yontemidir (Omar, 2011, s.12). Sistem; delikler arasindaki dolu alanlarda
kapiler hareket devam ettiginden tam olarak kullanish degildir. Tophane Kasr1 gibi

zemin alt1 suyu sabit olan yerler i¢in yeterli tahliye imkani saglamamaktadir.

Resim 5.1. Sifon sistemi delikleri

5.1.2. Enjeksiyon sistemi

Duvarin zemine oturdugu yerin yakin kismina (yaklasik 5-50 cm) su ve nem
gecirgen olmayan malzemenin enjekte edilmesi yontemidir. Karot veya matkap ile
delikler acildiktan sonra (Resim 5.2) enjeksiyon malzemesi olarak ozel {iretilen
harclar, epoksi regineler veya su gecirmez kimyasallar kullanilmaktadir (Omar, 2011,
s.13). Tastyict sistemi yigma duvar olan kagir yapilarin duvar kalinliklar1 60 cm ve

tizeri oldugundan, enjeksiyon malzemesinin yayillimi kontrol edilememektedir.
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Tophane Kasri’nin duvarlarinda kullanilan tuglalarin gbzenekli bir yapiya sahip

olmast da, bu yOntemin istenilen sonucu veremeyecegi ihtimalini

kuvvetlendirmektedir.

Resim 5. Enjeksiyon delikleri agilirken

5.1.3. Elektro-osmos sistemi

Su ve nem sadece kapiler hareketle yiikselmez. Osmotik basing farki ve elektro-
osmos da yapiin biinyesine zeminden su ¢ekmesine neden olur. Osmotik basing,
yogunluk farki nedeniyle olusan bir ¢ekim kuvvetidir. Suyun ¢ok yogun oldugu
ortamdan az yogun oldugu ortama ge¢mesidir (Resim 5.3). Elektro-osmos ise “+”

(1313

yiikli iyonlarin yiikli yapiya dogru ¢ekimsel kuvvetle hareket etmesidir (Resim
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Resim 5.3. Basing farkindan kaynakli hareket Resim 5.4. Tyon yiikii farkindan kaynakli suyun
hareketi
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Elektro-osmos sisteminde; yap1 duvarina, yerlestirilen kablolar ve gubuklar araciligi
ile 12 volt elektrik dongiisti kullanilir. Bir topraklama sistemi de i¢eren bu yontemde
su molekiilleri tekrar temel topragina gonderilir (Resim 5.5), ya da zemin kotuna

acilan deliklere konan bakir borularla disar atilir.

Resim 5.5. Elektro-osmos sistemi ¢alisma semasi

Bu yontemin ise, suyun tahliyesini kolaylastirmak i¢in yap1 zeminine delikler acilsa

bile, kapiler hareketle yogun 1slanma yasayan duvarlarda etkili olamadig

goriilmektedir (Resim 5.6 ve 5.7).

Resim 5.6. Akim baglantilar Resim 5.7. Tahliye i¢in yerlestirilmis bakir
borular

5.1.4. Duvar keserek izolasyon yapma yontemi

Daimi su iizerinde olan yapilarda kullanilan yontemlerden biridir. Venedik’teki
binalarda uygulanan bu yontem, diger iki yonteme gore daha basarili sonuglar
vermektedir. Yontemin uygulanabilmesi i¢in duvar kalinligi 80 cm’yi gegcmemelidir.

Duvar kesilerek (Resim 5.8), kesilen yere kursun veya polivinilkarbon plaka
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yerlestirilir (Resim 5.9). Bu plakanin {istiine ve altina, 6zel har¢ veya epoksi

enjeksiyon yapilarak (Resim 5.10) duvar giiclendirilir. Boylece yapinin belli bir

yerden sonra duvarlarmin kuru kalmasi saglanmis olur (Resim 5.11) (Omar, 2011,
s.17).

-

slemi

Resim 5.11. Uygulama sonrast nemlilik

Tophane Kasr1 igin uygulanabilir bir yéntem olmasina karsin, Istanbul’un deprem
bolgesinde yer almasi, yakinindan gegen tramvayin olusturdugu sismik titresimler ve
mevcut statik durumu ilgili uzmanlarca degerlendirilmelidir. Yontem, geri doniisii

olmayan bir uygulama oldugundan, en son tercih edilmesi gereken bir yontemdir.

5.2 D1s Cephe Yiizeyindeki Asinma ve Bozulmalarin Giderilmesi

Yiizey erozyonu ve parca kayiplarinin Onlenebilmesi i¢in yapilmasi gereken
uygulamalarin ana basliklari; zemin suyunun yapi biinyesine islemesini 6nlemek,
muhteviyatinda tuz bulunan malzemeleri yapidan uzaklagtirmak, malzemenin
bilinyesine islemis tuzlarin ekstraksiyon yoluyla alinmasii saglamak, ulasilabilen
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donatilarin pas inhibitdrii kullanilarak korunmasini saglamak ve yagis, yogusma gibi
yollarla cepheden malzemeye suyun niifuz etmesini 6nlemektir.

Yap1 cephesinde gozlemlenen yiizey erozyonu ve kayiplarin baglica iki nedeni
vardir. Bunlardan biri, ¢oziinebilir tuzlarin ylizey ve yiizeye yakin gdzeneklerde
kristallesmesi, digeri ise cephe iceresindeki demir donatilarin oksidayona ugramasi

ve paslanmasidir.

5.2.1.Tuz kaynaklarinin yapidan uzaklastirilmasi

Yap: cephesinden alinan 6rnekler iizerinde, denize yakinlik, yer alt1 suyu aktivitesi
ve c¢imentolu onarimlar géz Oniinde tutularak tuz testi (siilfat ve klor) testi
yapilmistir. Yapinin 6n cephesi, kuzey cephesi ve arka cephesinden toplam 6 adet

ornek alinmistir (Resim 5.12,5.13,5.14).

Resim 5.13. Tuz testi i¢in yan cepheden drnek alinan yerler
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Resim 5.14. Tuz testi i¢in arka cepheden 6rnek alinan yerler

I’nolu 6rnek tamamen tuz kristallerinden olugsmakta olup, yapinin 6n cephesinin bati
kanadindan alinmistir (Resim 5.15). 2°nolu 6rnek de yapinin ayni kanadindaki baska
bir tas taklidi sivasindan alinmis olup yapt malzemesi igermektedir (Resim 5.16).
3’nolu 6rnek aynmi bolgedeki pencere denizliginden alinmis, yine yapt malzemesi

ornegidir (Resim 5.17).

Resim 5.15. Ornek alinan yer detay Resim 5.16. Ornek alinan yer detay
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Resim 5.17. Ornek alinan yer

4’nolu 6rnek (Resim 5.18) yapinin giiney cephesinde yer alan, yiizey erozyonuna
ugramis tas taklidi siislemesinden, 5’nolu 6rnek (Resim 5.18) ise bunun yaninda yer

alan yine yiizey erozyonuna ugramis pencere denizliginden alinmistir.

Resim 5.18. Ornek alinan yer

6’nolu 6rnek iizerinde yiizey erozyonuna bagli bir tahribat gériilmemektedir. Yapinin

arka (kuzey) cephesinde yer alan pencere denizliginden (Resim 5.19) alinmustir.

Resim 5.19. Ornek alinan yer
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Sudaki ¢oziintrligi fazla olan CI° ve SOs; gibi bilesenler kimyasal olarak
coktiiriilerek belirlenebilir (Resim 5.20).

Resim 5.20. Analiz kitleri

Omnek 1, sadece tuz kristallerinden olusmakta olup yogun siilfat ve az miktarda klor
icerdigi goriilmektedir (Cizelge 5.1). Diger 6rnekler yapt malzemesi olup yilizdeki
kismin altindan alinmistir. Genel olarak malzeme igerisinde, klor ve siilfata eser

miktarda rastlanilmistir.

Cizelge 5.1. Tuz testi sonuglari

Tuziyonlar1 | Ornek1 |Ornek2 |Ornek3 |Ornek4 |Ornek5 |Ornek6

Klor ++ - - - + +

Siilfat +++++ + + + + +

(-) yok, (+) eser miktarda, (++) az, (+++) orta, (++++) ¢ok, (+++++) yogun

Siilfat tuzu, yapmin dis cephesinde yer alan ¢imento sivadan kaynaklanmaktadir.
Yapinin malzemelerinin i¢ kisimlarinda eser miktarda (bknz. Sekil 3.12) olmasinin
sebebi; tugla duvar yapisi geregi gozenekli oldugundan ve zeminden kapiler

hareketle suyu biinyesine aldigindan daima bir miktar suyu barindirtyor olmasidir.

Yapimin zeminle birlestigi yerdeki profilli sivalarda tahribatin az olmasi da yine bu
bolgelerde kurumanin neredeyse hi¢ olmamasindan kaynaklidir. Benzer sekilde
birinci kattaki kat silmesinde ve tas taklidi siislemelerde ¢imento sivali olmasina
ragmen, tuzluluk olmadigindan bu kisimlarda kapiler su hareketi olmadigini, ¢cimento
igerisindeki siilfat iyonlarinin zemin kattaki kadar hareketli olmadigini, olusan siilfat
tuzlarinin yagmurlarla yikanma sonucu yapmin bu bolgesinden uzaklastigini

sOylemek miimkiindiir. Sadece tas ve tas taklidi siislemelerin yiizeyinde yogun
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erozyonunun goriilmesi, cephedeki boyanin buhar ge¢irgenliginin olmadigini

gostermektedir.

Yap1 malzemelerinin yiizeyinde ve yiizeye yakin gozeneklerinde siilfat varlig: tespit
edilmistir. Tiim cephede ve hatali onarimlarda uygulamis olan ¢imento sivanin
(Resim 5.21), ¢ekic murg gibi el aletleriyle raspa edilerek (Resim 5.22), yapidan
uzaklagtirilmasi gerekmektedir.

Resim 5.21. Parapette yapilmis ¢cimentolu Resim 5.22. El aletleri ile ¢imento raspasi
onarim

Yap1 bilinyesine islemis olmast muhtemel olan siilfat tuzunun yapidan
uzaklastirilmas1 icin, kagit hamuru ile ekstraksiyon islemi uygulanmalidir. Islem
oncesi duvar atomize su yontemi ile 1slatilarak tuzlarin ¢éztinmesi saglanir. Duvar
yiizeyine saf su ile 1slatilmis k&gt hamuru kaplanarak, kuruma esnasinda tuzlarin
kagit hamuruna dogru ilerlemesi ve hamur i¢ine hapsedilmesi saglanir (Resim 5.23).
Bu islem ii¢ defa uygulandiktan sonra, iiglincii kagit hamuruna spot tuz testi

yapilarak isleme devam edilip edilmeyecegine karar verilir.

Resim 5.23. Kagit hamuru ile tuz ekstraksiyonu
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Cephenin hidrolik kire¢ baglayicili harg ile sivanarak, iizerine 6zgiin rengine uygun,

buhar gecirgen 6zellikli dis cephe boyasi yapilmalidir.

5.2.2.Metal donatilardaki korozyonun pasifize edilmesi

Yapi1 cephesinde parca ve ylizey kayiplarina neden olan bir diger etken ise, tas taklidi
yap1 elemanlar1 igerisinde yer alan demir donatilarin paslanmasidir. Demirin
oksitlenmesi dogal bir siire¢ olmasina karst suyun varligr paslanmay1 hizlandirir.
Tophane Kasri’'nda oksitlenmeyi hizlandiran etkenlerin basinda, yagislarla veya
yogusmayla 1slanan cephedeki, suyun; kapiler hareket ve osmatik basing gibi
nedenlerle malzemenin i¢ kisimlarina islemesi, tugla duvarlarda zemin 6zelliginden
kaynakli nem bulunmasidir. Su molekiilleri nedeniyle, oksitlenen donatilarin
hacimce biiyliyerek cevresine baski uygulamasi sonucu olusan parga ve ylizey

kayiplari, yogunlukla tas taklidi yap1 elemanlarinda gozlemlenmektedir.

Dogada oksit ve siilfiir bilesikleri halinde bulunan metaller, bu haldeyken serbest
enerjileri diisiikk oldugu i¢in kararlt ve stabildir. Demir dogada hematit ve manyetit
gibi oksit mineralleri halinde bulunur. Ergitilerek saflastirilan demir, iiretim
esnasinda aldig1 bu enerjiyi, geri vererek tekrar oksitli mineral haline geri donme
egilimdedir (Topal, 2007, s.3). Iyonik iletken olan biitiin ¢ozeltiler (dogal sular,
rutubetli hava, harg, beton vb.) elektrolit gorevi gorerek elektrokimyasal korozyona
neden olur. Su igerisindeki ¢oziinmiis oksijenden iyonlari, ¢dziinen demir (Fe?*) ile
reaksiyona girer ve ilk once demir hidroksiti [Fe(OH).] ve sonrasinda pasi
[2Fe(OH)3] olustururlar (Elyigit, 2011, s.7). Paslanma sonrasi, ¢ukur korozyonu,
catlak korozyonu gibi farkl tipte korozyon olusumlar1 da s6z konusu oldugundan,
paslanma sonrasi demirin korozyona ugramasi ivme kazanir (Resim 5.24).
Paslanmay1 durdurmak veya yavaslatmak i¢in en iyi yontem mevcut korozyon
tabakalarinin alinmasi olmasina ragmen, s6z konusu donatilar siva igerisinde

oldugundan bu tip bir ¢calisma gerceklestirilemeyecektir.
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Resim 5.24. Yiizey erozyonuna neden olan donatilar

Aciga cikmis demirlerdeki pas tabakalarinin mekanik yolla temizlenerek
uzaklagtirilmasi gerekmektedir. Ardindan bu bolgelerde korozyonu yavaslatmak igin,
korozyon inhibitorii olan zinga, tannik asit veya kalsiyum nitrit kullanilmalidir
(Saym ve dig., 2017, 5.520). Inhibitdrler koruyucu paslanmayi tamamen &nleyen
malzemeler olmasa da, demir atomlar: ile kimyasal bag kurarak paslanma
reaksiyonunu oldukca yavaslatan kimyasallardir (Girit, 2003, s.140). Inhibitor
uygulamasi ardindan demir yiizeyine, %10-15 oraninda, toliien igerisinde

¢oOziindiiriilmiis Paraloid B72 siiriilerek, koruyucu film tabakasi olusturulmalidir.
5.2.3. Cephe taslarindaki yiizey ve parc¢a kayiplarimin onarimm

Dis cephede goriilen yiizey kayiplart donati paslanmasi ve tuzlarin yiizeye yakin
yerlerde kristallesmesinden kaynakli olup g¢ogunlukla kayiplarin derinligi 2 cm
civarindadir. S6z konusu alalarda, lokal plastik tiimleme yapilmalidir. Ozellikle
tuzlarin etkisiyle yiizey kaybi olan yerlerde; yerinde duran ama kilcal catlaklar
nedeniyle mukavemeti diisiik olan yerler sentetik firca (dis firgasi) ile
temizlenmelidir. Bu temizlik esnasinda zayif bolgeler tozuyarak ylizeyden ayrilacak
ve saglam bolgeye ulasilacaktir. Plastik tiimleme Oncesi; analizlerde de ortaya ¢iktigi
gibi yiizeye yakin yerlerde bulunan tuzlar, kdgit hamuru kullanilarak ekstraksiyon
yontemi ile alinmalidir. Timeleme yapilacak alanin derinligi az oldugu igin,
tutunmas1 arttirmak amaciyla, yeni sivanin, silislemeli alanlara 2 mm ¢apinda
paslanmaz burgulu ¢ubuklarla ankraj1 yapilmalidir. Ankraj islemi i¢in; 4 mm ¢apinda
delikler agilarak, Mowilith ya da Primal AC33 ile tas tozu karisimmin deliklere

enjekte edilmesi, arindan burgulu ¢ubuklarin deliklere konulmasi 6nerilir. Tiimleme
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islemi i¢in; 6zgiin sivadan alinacak harcin igerik ve oranlarinin analizi yapildiktan
sonra aynisinin kullanilmasi 6nerilir. Tiimleme yapilan alanlarin ayirt edilebilmesi

icin 6zgiin ylizeyden, 1 mm icerde olacak sekilde tesviye edilmesi gerekmektedir.

Cat1 parapetinde ise, onarilmas1 miimkiin olmayan, derin catlaklar iceren sivalarin

alinmasi, ardindan mevcut saglam alanlardan alinacak kalip ile timleme yapilmasi

gerekmektedir (Resim 5.25).

Resim 5.25. Parga kopmasina ve ayrismalara neden olan donatilar

Catida yer alan korkuluk gibi taslarda olusan genis alana sahip kayiplarin
onarilmasinda; eksik kisim sekil ve ebadinda kesilen tasin, karbon fiber ¢ubuk donati

ve epoksi kullanilarak tiimlenmesi Onerilir (Resim 5.26).

Resim 5.26. Parga kopmasina neden olan donatilar
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5.2.4. Cephe temizligi

Yapinin cephesinde goriintii kirliligi yaratan klimalara ait iinite ve kablolar yer
almaktadir (Resim 5.27). Yagmur oluklarinin islevlerini yerine getirememesinden
kaynakli olarak, bu alanlarda yosun ve kararmalarin oldugu goriilmektedir.
Cephedeki siislemelerin bir kisminda ve balkon korkuluklarinda yer yer alg1 tast

olusumlar1 bulunmaktadir (Resim 5.28 ve 5.29).

Resim 5.28. Kararma ve yosun

Resim 5.29. Kararma ve yosun

Yosunlarin temizligi i¢in; 1/loraninda alkol ve aseton karistmindan hazirlanan
solventin, sentetik fir¢a ile uygulanmasi onerilir. Siislemelerde ve tas korkuluklarda
olusmus olan al¢1 tas1 tabakalarinin temizliginde ise, sivalarin mukavemeti diisiik
oldugundan ve ince bir kabuk olusumu s6z konusu oldugundan mekanik yerine

kimyasal temizlik yapilmalidir. Temizlik i¢in; 10 L su igerisinde, 300 gr
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amonyumbikarbonat ve 250 gr etilen diamin tetraasetik asit ¢ozlindiiriildiikten sonra,
karboksi metil seliiloz ile ¢ozelti jel kivamina getirilerek yiizeye sivanmalidir.
Kurumasini engellemek icin iizeri naylon ile kaplanmalidir. Ug, dort saat kadar
bekletilen jel, su ve sentetik firga kullanilarak yiizeyden, ¢oziinmiis kalsiyum siilfat

ve kir tabakasi ile birlikte uzaklastirilmalidir. (Kopriili 1978,s. 129)

5.2.5. Cephede taslarinda saglamlastirma ve yiizey koruma

Mikro ve makro gozenekli yapiya sahip olan tag ve sivadan olusan dis cephe
malzemelerinin igerigin biiyiik kismini kalsiyum karbonat olusturmaktadir. Taslarin
birlesim detaylar1 ve dokiimlerin igerisinde de demir donatila yer almaktadir. Bu
fiziksel, kimyasal ve teknik Ozellikleri nedeniyle su; bu yapi elemanlarinda
bozulmaya neden olan ve diger bozulmalar tetikleyen etkilere neden olmaktadir. Bu
nedenle yapi malzemelerinin buhar gegirgenligini kaybetmeden, biinyesine su

almasini engellemek koruyabilmek i¢in 6nemli bir adimdir.

Yap1 malzemelerinde kullanilacak olan saglamlastirict ve koruyucularin; renksiz
olmasi, derin penetrasyon 0zelliginin olmasi, hava kirleticilerine ve ultraviyole 1518a

kars1 direngli olmasi istenen 6zelliklerdendir.

Kire¢ taslarinda, su iticilerin poroziteden kaynakli olumsuzluklari giderme
performanst %60’ tir (Nwaubani ve dig., 2000, s.204). Etil silikatin, derin
penetrasyon 06zelligi oldugu, tasin ultrases hizini, elastisite modiiliinii (Boos ve dig.,
1996, s.1884) ve basing dayanimini % 21 arttig1 tespit edilmistir (Hristova ve
Todorov, 1996, 5.1998). Tophane Kasri’nin cephesinde, su itici ve saglamlastiric
malzeme olarak etil silikatin spreyleme yontemi ile (Resim 5.30) kullanilmasi

onerilir.
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Resim 5.30. Etil silikat uygulamasi

5.2.5. Cephe sivalarinin onarimi

Cephe sivalari ¢imento baglayicili olup itinali sokiilmesi gerekmektedir. Sokiim
islemi darbeli veya titresimli aletler kullanilmadan, ¢eki¢ murg gibi el aletleriyle
yapilmalidir. Yapilacak raspa calismasinda 6zgiin siva tespit edilirse, analizinin
yapilarak, ayn1 igerik ve oranda hazirlanacak harg ile stvanmasi onerilir. Ozgiin siva
tespit edilemezse, iklim kosullarina karst mukavim yapida olmasi i¢in hidrolik kireg
baglayicili har¢ ile sivanmasi Onerilir. Dis cephe sivalarinda kullanilacak olan
boyanin, su itici Ozellikte olmast ama su buhar gecisini engellememesi

gerekmektedir (Erig, 2002, s.103)
5.3. Cat1 ve cati kaplamasinin iyilestirilmesi

18 Temmuz 2018 tarihinde yasanan saganak yagmur ardindan yap1 gézlemlenmis ve
yapidaki 1slanmanin merdivenkovasi iistiindeki aydinlatma pencereleri (Resim 5.31)

ve cephe duvarlar1 kisminda (Resim 5.32) oldugu gozlemlenmistir.

Resim 5.31. Yiizeyde goriilen 1slaklik
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Resim 5.32. Tavan silmesindeki 1slaklik

Cat1 ortiisii olan kursunun kaplamanin birlesim detaylarinda zamanla genlesmeden
kaynakli deformasyonlar oldugu (Resim 5.33), birlesim detaylarinin hatali imal
edildigi, goriilmektedir. Catidaki yagmur derelerinin tahliye i¢in deliklerinin kiigiik
oldugu (Resim 5.34), su giderlerinin 6zgiinliigiiniin bozularak pimasa c¢evrildigi,
cinko rogarinin iptal edildigi ve tahrip olan yagmur oluklarinin (Resim 5.35),

yapidan suyu tahliye edemedigi tespit edilmistir.

Resim 5.34. Cap: kii¢iik su giderleri

Resim 5.35. Tahliye sistemindeki arizalar
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Kursun kaplamanin agilarak yagmur suyu aldigi islevini yitirmis ahsap parcalarin
degistirilmesi, ahgsaplarin bécek ve mantar istilasina kars1 korunmasi mevcut mantar
ve boceklerin dldiriilmesi ilaglanmas1 gerekmektedir. Oluk ve derelerin aslina uygun
olarak yenilenmesi, aydinlatma pencerelerindeki birlesim detaylarinin onarilmasi
gerekmektedir. Catidaki giderlerin agiz kismina siizge¢ takilmali ve tikanmasi
onlenmelidir. Cat1 acildiginda, ayrica tavan tahtalar1 ve sivalarinda saglamlagtirma
yapilmadan kapatilmamasi gerektigi i¢in, ¢at1 acilmadan once iskeleye oturan gegici

cat1 yapilmasi Onerilir.

5.4. ic Mekandaki Mimari Elemanlarin Onarimi

5.4.1. Ahsap yap1 elemanlarinin onarimi

Ahsap zemin dosemeleri (Resim 5.36), merdiven hari¢, 6zgilin olup sadece islevini
yitirmis parcalarin tekrar kayin agacindan imal edilmis parkelerle degistirilmesi
gerekmektedir. Merdiven zeminindeki parkelerin sokiilmesi (Resim 5.37), 6zgiin

malzemeye dair iz tespit edilemezse, kayin parke ile degistirilmesi 6nerilir.

Ahsap tavanlarda arastirma raspasi yapilarak 6zgiin renklerin ortaya ¢ikarilmasi,
sikigtirilmis ahgapla degistirilen zemin kat sofasinin tavan alinliginin yeniden masif

agagcla tUretilerek yerine konmasi 6nerilir(Resim 5.38).

Resim 5.36. Ozgiin parkeler
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Resim 5.37. Degistirilmis basamak parkeleri Resim 5.38. Sunta tavan silmesi

Numune alman ahsap kapinin boyanin dis kismu yagli boya olup, igeride olusmus
olan clirtiglin ve bocek yeniklerinin tespiti engellemektedir. Kazara agilan bosluktan
aliman Ornek analiz edilemeyecek denli tahrip oldugundan (Resim 5.39), tim
kapilarin ve pencerelerin lizerindeki yagli boyalarin alinarak bocek ve mantar
aktivitelerinin incelenmesi gerekmektedir. Kurtarilabilecek oranda tahrip olanlarin
yar1 fumigant biositlerle ilaglanmasi 6nerilir. Degisecek parca ve elemanlarda kapilar
icin Koknar, pencereler i¢in saricam kullanilmalidir. Kap1 ve pencerelerin raspasi
yapilirken donem analizi yapilmasi 6zgilin rengin tespit edilerek, kap1 ve pencereler

0zgiin renkte tekrar boyanmalidir.

Resim 5.39. Yogun galeri i¢eren, ¢iliriimiis ahsap

Birinci kat zemininde yer alan parkeler de 6zgilindiir ve sadece ahsabin ¢alismasindan
kaynakli aralarda derz macunu bosalmasi olusmustur (Resim 5.40). Yeniden macun

cekilmeli ve tizerindeki vernik, zimpara ile alinarak yeniden vernik yapilmalidir.
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Resim 5.40. Bosalmis derzler ve kararmaya baglamig vernik

Kap1 ve pencerelerin ahsaplarinda kismi boya dokiilmeleri bulunmaktadir (Resim
5.41). Aragtirma raspasi yapilarak mevcut boyanin raspa edilmesi ve kurt yenigi olup

olmadig: arastirildiktan sonra, tespit edilen 6zgiin renge yeniden boyanmasi onerilir.

Resim 5.41. Ahsap yiizeylerde boya dokiilmeleri

5.4.2. Sivalarim bakimi ve onarimi

Zemin kat duvarlarinin sivalarmin sokiilerek, dis cephe gibi ¢imento ile sivandigi
goriilmektedir (Resim 5.42). Tiim duvarlar boyali oldugu i¢in 6zgiin siva igeren
mekanlarin olup olmadig1 gorilememektedir. Bu nedenler duvarlarda arastirma
raspasi yapildiktan sonra, ¢imento sivalarin raspa edilerek yapidan uzaklastirilmasi

gerekmektedir.
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Resim 5.42. Cimento siva

5.4.3. Duvar resimlerinin (kalemisi) bakim ve onarimi

Zemin katta ortadan tek kolla baslayip sahanliga ulastiktan sonra, iki kolla iist kata
ulasan merdivenlerin duvarlart mermer taklidi kalemisi ile siisliidiir. Dokiilen boya
tabakalarindan goriildiigii lizere; 6zglin kalemislerinin iizeri al¢1 siva ile kapatilarak
yeniden mermer taklidi yapilmistir (Resim 5.43). Ozgiin renk ve doku ile uyusmayan
bu onarimlarin itinali raspa edilerek, 6zglin dokunun ortaya c¢ikarilmasi
gerekmektedir. Ozgiin kalemislerinde yapilacak onarim calismalarinda, akrilik boya
kullanilarak, 6zglin rengin birka¢ ton ag¢ig1 ile kalemislerinin noktasal olarak

timlenmesi Onerilir.

Resim 5.43. Alt katmanda yer alan 6zgiin kalemisi

Duvarlarda, boya tabakasi dokiilmiis kisimlarin, birka¢ santim bisturi ile
genisletilmesiyle kismi arastirma yapilmistir. Yapilan ¢alisma da tiim duvarlarda
miidahale oldugu tespit edilmistir. Miidahaleler; kimi zaman 6zgiin boya tabakasi

raspa edilerek, kimi zamanda 6zgiin boya tabakasinin iizerine al¢1 astar ¢ekilerek
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yapilmistir. Yapilan itinali mekanik raspada, 6zgiin boya tabakasimin desenlerinin

son donemle benzer olmasma karsin, 6zgiin olanin son donemde yapilandan daha

nitelikli oldugu tespit edilmistir (Resim 5.44).

Resim 5.44. Alt tabakada yer alan 6zgiin kalemisi

Merdiven kovasindaki durumdan farkli olarak, duvarlardaki 6zgilin kalemislerinin,
zemindeki sivaya tutunmasinda zafiyet oldugu, bir¢ok yerde iistiindeki al¢1 ve boya
katmanina yapistig1, bu nedenle mekanik yolla raspa edilemeyecegi tespit edilmistir
(Resim 5.45). Ozgiin boya, son dénem boyasi ile fiziken kaynasmis durumda
oldugundan, mevcut kimyasal raspa yontemleri de, son donem boyasinin, 6zgiin

malzemeye zarar vermeden temizligini imkansiz kilmaktadir.

Resim 5.45. Siitun taklidi, zayif 6zgiin katmanlar

Glinlimiizde lazerle temizlik gibi yoOntemlerle daha hassas ¢alismalar
gerceklestiriliyor olmasina karsin (bekir eskici), lilkemizde yeterince bilinmiyor ve

yayginlagmamis olmasi nedeniyle, maliyeti yliksektir ve teknik sartnameleri

97



olusmamis durumdadir. Bu nedenle 6zgiin kalemislerinin ortaya ¢ikarilmasinda
yasanacak kayba engel olmak i¢in, 6zgiiniinden daha niteliksiz olsa da, son donem
kalemislerinin korunarak, 6zgiin kalemisinin ortaya ¢ikarilmasinin sonraki onarim
uygulamalarina birakilmasi gerekmektedir. Mevcut kalemislerinde yer yer tabaka
halinde zeminden ayrilmig alanlar bulunmaktadir. Ayrilan tabakalarin buharla
yumusatilarak, aseton igerisinde hazirlanmis % 20’lik Paraloid B72 kullanilarak
yerine yapistirilmasi, tiim kalemisi olan alanlarda 1/1 alkol su karigiminin pamukla

temizlendikten sonra koruyucu film tabakasi yapilmadan birakilmasi nerilir.

Kalemisi olan tavanlarin 6zgiin oldugu, diisen parcalarda yapilan gozlemlerde tespit
edilmisgtir (Resim 5.46). Tavan sivalart ve kalemislerinde yagmur sularinin
ahsaplarda yarattig1 ¢lirlikliik mantarindan kaynakli lokal sorunlar bulunmaktadir.
Ciiriiklik mantar1 olusmus ahsaplarin saglam kisimlardan, ahsap takviyelerle
giiclendirilmesi ve mevcut mantarlarin biositlerle 6ldiiriilmesi gerekmektedir. Diisen
ve parcalanan sivalarin, iizerlerindeki desenler dikkate alinarak yeniden
birlestirilmesi (Resim 5.47), tavana 6zgilin siva ile ayn1 ozelliklere sahip kaba siva

yapilmasi ve pargalarin siva algisi kullanilarak yerlerine yapistirilmasi onerilir.

Resim 5.46. Tek katmandan olusan tavan  Resim 5.47. Diisen tavan sivasi
kalemisi

5.4.4. Sominelerin onarimi

Mermer sominelerin ¢alisir durumda olup olmadigi kontrol edilerek calisir duruma
getirilmelidir. S6minelerin mermerleri iyi durumda olup herhangi bir onarim islemi
gerekmemektedir. Somine iizerlerindeki aynalarin ise gerek camlari, gerek altin

varaklar1 6zgiin olup restorasyona ihtiya¢ duymamaktadir (Resim 5.48).
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Resim 5.48. Ozgiin aynalar

Mermerler iizerinde zamanla olusmus olan kir tabakasinin temizliginde 1/1 etanol su
karistminin kullanilmasi, uygulamanin pamuk ile yapilmasi onerilir. Varakli aynalar
tizerinde de lokal kir tabakalar1 bulunmaktadir. Bu tabakalarin temizliginde sentetik

tilkliriik kullanilmasi onerilir (Emre, 2005 s.50).
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6. SONUC

Tophane Kasri, kiiltiirel agidan Osmanli Imparatorlugu’nun Batililasma dénemini
temsil etmekle birlikte, tanik oldugu tarihi olaylarla da bir devrin hafizasidir. Tiim
diinyada izlerini birakmis, iki 6nemli mimar olan Fosatti ve Smith’in izlerini tasiyan

yapi, tasarimi ve iislubuyla Istanbul ve Tophane’nin kimligi ile biitiinlesmistir.

Kasirda gozlemen bozulmalarin en onemli etkenleri, islev degisikliginden kaynakli
imalatlar (klima, kalorifer ve benzeri tesisat eklentileri), hatali onarimlar ve bakimsizlik
nedeniyle olusmus hasarlardir. Deniz suyunun yapi bedeninde dogrudan ve dolayli

etkisiyle olusan bozulmalar ise yapida tahribata neden olan ikincil nedenlerdir.

Tophane Kasri, Padisah nezdinde diplomatik karsilamalarin yapilmasi, diplomatlarin ve
padisahin kisa siireli konaklayabilmesi i¢in insa edilmistir. Tiim mekanlarin ebatlar1 ve
islevleri bu amaca uygun olarak tasarlanmistir. Sonrasinda ise yurt ve smif olarak
kullanilan i¢ mekanlarda gergeklestirilen tadilat ve mekanik tesisat eklentilerinden
kaynakli insaat faaliyetleri yapida hasara neden olmustur. Yapinin giris katinda olmasi
gereken tiim tavan siislemeleri ve kalemisi gibi tezyinatlar giliniimiize ulagsmamustir.
Kimi agikliklar kapatilarak plan degisikligi yapilmistir. Bu durum géstermektedir ki, bir

yapimin 6zgiin haliyle yasatilmasinda, yapiya verilen islev 6nem arz etmektedir.

Yapida yer alan bozulmalarin bir diger nedeni de hatali onarim ¢alismalaridir. Zemin
katta sivalar ve tavanlar tamamen yenilenmis bunun sonucunda 6zgiin tezyinata dair
izler tamamen silinmistir. Birinci katta yer alan kalemisi onarimlart ise 6zgiiniine zarar
vermeden alinamayacak sekilde yapilmistir. Gerek dis cephede gerekse igeride yapilan

lokal onarimlar, 6zgiin malzemede bozulmay1 hizlandirmastir.

Yapmin insa edilmesinden beri mevcut olan zemin suyu etkisi ise kullanim ve

onarimlardan kaynakli tahribatlara nazaran daha az bozucu etkiye sahiptir.

Bu c¢alismada, 6zgiin malzeme oOzelliklerinin ve bozulma nedenlerinin tespitinde
arkeometrik c¢alismalardan yararlanilmistir. Elde edilen bulgular, literatiir taramasi
sonucu yapinin inga edildigi tarihte kullanilan malzeme 6zellikleriyle karsilagtirmali

olarak degerlendirilmistir. Sonuclar gorsel tespitlerle desteklenerek, benzer drneklerde
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yapilmis uygulamalar 1s18inda, yapida uygulanabilecek koruma onarim c¢aligmalar
sunulmus olmasina karsin, Onerilerin g¢esitli branglarda uzmanlardan olusan bir heyet

tarafindan degerlendirilmesi gerekmektedir.

Farkli malzemelerin bir arada kullanilmasiyla insa edilen tarihi yapilar, onlar1 olusturan
malzemelerin dogas1 geregi bir standarda sahip degildir. Bu 6zellik her yapinin, hatta
ayni yapidaki farkli bolgelerin kendine 6zgii niteliklere sahip olmasina neden olur. Bu
farklilik sadece malzemenin dogasinda degil, bozulma ve onarmm prosesinde de
degiskenlige neden olmaktadir. Ozgiin malzemenin kimyasal ve fiziksel &zellikleri,
bozulmaya neden olan dogrudan ve dolayli etkenler ile tahribatin kimyasal ve fiziksel
boyutlarmin tespiti, farkli branslardan uzmanlarin birlikte hareket etmesini gerektiren
inter-disipliner bir ¢alismadir. Koruma ve onarim galismalarinda uygun teknigin ve
malzemenin secilebilmesi de, yine disiplinler arasi bir calisma ile miimkiin

olabilmektedir.

Koruma onarim c¢alismalar1 biitiinctil bir bakis agisiyla ele almmasi gereken,
belgelemeden projelendirmeye, uygulamadan denetlemeye wuzun bir siireci
kapsamaktadir. Onarim ardindan kiiltiir varligimin gelecek nesillere giivenle ulasabilmesi
icin korumanin, periyodik gozlemleme ve onleyici koruma c¢aligmalari ile siirdiiriilmesi

onemlidir.

Yapida uygulanacak koruma ve onarim tekniklerine karar verilirken, projenin biitiinciil
olarak ele alinmasi, 0zglin malzemelerin fiziksel ve kimyasal oOzellikleriyle cevre
kosullarmin dikkate almmasi, kullanimi esnasinda plan tipinin sundugu imkanlar
dahilinde islevlendirilmesi gerekmektedir. Eski onarimlarda eklenen 1slak mekanlar ve
tezyinat onarmmlarmin geri alinmasi1 6zgiin unsurlara zarar verebileceginden, onarimin
sinirlart iyi belirlenmeli, restorasyon sektoriinde teknolojinin gelismekte oldugu ve
Ozgiin dokuya zarar vermeden gergeklesmesi miimkiin uygulamalarin daha sonraya

birakilabilecegi unutulmamalidir.

Uygulama sonunda yapmin yeniden kullannm gorecegi bilindiginden, kullanim
esnasinda gerceklesecek tahribatin onlenmesi igin, temizlik ve bakim islemlerinde dikkat

edilmesi gerekecek hususlari iceren periyodik bakim kitap¢igi olusturularak kullanicilara

birakilmalidir.
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