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OZET

Kirmizi1 renk Anadolu c¢ini ve seramik sanatinin bir cok doneminde
kullamlmistir. Osmanh imparatorlugunun gelisimiyle birlikte cini ve seramik

sanati, biiyiik bir gelisme gostermistir.

Yapilmis olan bu arastirmada uygulanan mercan kirmizi renk denemelerinde
Ebul Kasim’in receteleri baz almarak Iznik biinyeleri, Faruk Sahin’in
recetelerinden yola cikilarak kirmizi boyalar hazirlanmistir. Cesitli bolgelerden
elde edilen kirmmzi Kkillerle astar denemeleri Menemen Kili ile olusturulmus
biinyeler iizerinde 820, 920, 1000 °C lerde uygulanarak renk ve doku etkileri

incelenmistir. Denemeler sonucunda kirmizi kilin renk degisimleri gozlenmistir.

Demir oksit iceren Killerle kirniz1 rengi elde edebilmek icin, Killerin
yapilarinin, kirmizi rengin iiretim yontemlerinin ve iiretimlerinde kullamlacak

demir oksidin genis ve bilimsel bir acidan incelenmesi gerekmektedir.

Uygulamalarda Karacasu ve Menemen yoreleri Kkilleri toz hale
getirilerek astar yapiminda kullamlmistir.Ama¢ dogrultusunda yapilan

calismanin yontemi, teorik ve pratik uygulamalarla olusturulmustur.

Calismanmin sonucunda demir oksit iceren Killerle kirmizi renk elde
edilmeye calisilmis ve bu rengin yapimyla ilgili konular, veri ve bulgularin
yorumlanmasi yoluyla acikhiga kavusturulmaya cahsilmistir. Bununla beraber
giivenilir bilgilere ulasabilmek icin daha kapsaml, sistemli ve detayl laboratuar

calismalar1 yapilmasinin gerektigi saptanmistir.



ABSTRACT

Red color is used in many periods of Anatolian tile and ceramic arts. By
the development of Ottoman Empire, the tile and ceramic arts displayed a

significant improvement.

In the coral red color tests, which was employed in this research, the clay
bodies of iznik, with respect to the prescriptions of Ebul Kasim, and red colors,
considering the prescriptions of Faruk Sahin, are prepared. The color and
texture affects were examined by employing the coating tests at 820, 920 and
1000 C° with red clays, which were supplied from the several areas, on the clay
bodies that are constituted of Menemen clay. The color changes of red color are

observed in the results of the tests.

In order to obtain red color by the use of clays including iron oxide, it is
an obligatory to examine the structures of clays, the production methods of red
clolor and the iron oxide which will be used in the productions extensively in a

scientific scope.

In the practices, the clays of Karacasu and Menemen are pulverized and
used in the production of coating. Considering the aim, the method of the

research was constituted with the theoretical and practical applications.



At the end of this thesis, it was tried to clarify the issue regarding the
structure of red colour with clay which included iron oxide by reaching an
opinion using the data and findings. Nevertheless, in order to find more reliable
information the necessity of more comprehensive, systematic and detailed

laboratory experiments was evaluated.
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GIRIS

Kirmizi renk Anadolu ¢ini sanatinin bir ¢ok doneminde, cesitli tekniklerde
cok farkli olmayan renk tonlarinda kullamlmigtir. Osmanli Imparatorlugunun politik
ve ekonomik gelismesiyle birlikte cini ve seramik sanati biiyiikk bir gelisme
gostermistir. Cini ve seramik merkezi olan Iznik 14. yiizyilin ortasindan 17. yiizyilin
sonuna kadar iiretime devam etmistir. Iznik seramik iiretiminin en parlak doneminin
belirgin 6zelligi, kilermeni kirmizis1 olarak da bilinen parlak domates (ya da mercan
) kirmizisidir. Osmanli ¢ini sanatinda sir altina kabarik domates kirmizist veya
mercan kirmizis1 olarak adlandirilan seramik grubu 1557 tarihinden itibaren 50 sene
kadar seramik ve cinilerde goriilmiis ve kaybolmustur. Iznikli ustalar iiriinleri
diginda, bu konuda yazili kaynak birakmamuslardir. Islam seramiklerinde sir altt
kirmizi renk, Iznik’ten ©nce 13. ve 14.yiizyillarda Eyyubi ve Memluk
comlekgiliginde goriilmiistiir. Ancak bu kirmizi, parlak ve canli iznik kirmizisi ile

karsilastiginda, kahve rengimsi ve bulaniktir.

Kirmizi rengi elde etmek i¢in denemelerde, yiiksek oranda demir oksit iceren
killer kullamilmistir. Aydin Karacasu kili ve ermeni bolusu, Kiitahya kirmizisi, ast
boyasi olarak bilinen kil-i ermeni kullanilmistir. Bu killer ¢comlek ve tugla iiretiminde

kullanilan killerdir. Pisme sicakliklar1 650-750 °C de civarindadir.

Dogal halde bulunan killer, gri, krem, kirmizi, yesilimsi, kahverengi,
kahverengi-siyah yada beyaz renkte bulunmaktadir. Pigsmemis killerin rengi,
iceriklerindeki demir oksit-ve karbon igeren materyallerin miktarina gore
degismektedir. Icerdikleri demir oksit formu pismemis killerin renklerinin farkli
olmasinda etkilidir Killere; hematit, kirmizi, limonit, sari, siyah demir oksit ise, gri,
yesilimsi yada siyah bir renk vermektedir. Tiim bu demir formlar pisirildikten sonra

kirmiz1 demir okside doniiserek kile kirmiz1 yada kahverengi rengini kazandirir.
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Killer dogal olarak demir oksit ve kalk icerebilir yada ilave edilerek
zenginlestirilebilmektedir. Demir oksit, pisirim sonrasi iiriine giizel bir kirmizilik
verdigi gibi indirgen pisirimlerde astarin iiriin yiizeyinde kolay zinterlesmesini
saglar, pisme esnasindaki deformasyonlar1 onlemektedir. Kalk ise {iiriiniin rengini
sartya dondiirmekle birlikte pisirim sirasinda govdenin genlesmesini yiikselterek 6zlii

zinter astarin genlesmesiyle uyumlu hale getirmektedir.

Seramikte astar olarak tanimlanan madde, formun {izerine cekilen ince camur
tabakasidir. Astar sir gibi camsi bir madde olmayip, yapt ve doku ozellikleri ile
topraks1 ve mattir. Bu 6zellikleri ile astarlar seramik sirlart gibi degildir, aksine, renk
veren maddeler igin 1iyi bir ¢Oziicii ortam yaratamamaktadirlar. Astarlarin
renklendirilmesindeki basari, renk verici madde ile astarin miimkiin olan en 1iyi

diizeyde homojen karistirilmasi ile elde edilebilmektedir.

Uygulamalarda Karacasu ve Menemen yoreleri killeri toz hale getirilerek
astar yapiminda kullanilmigtir. Ama¢ dogrultusunda yapilan c¢aligmanin yontemi,

teorik ve pratik uygulamalarla olusturulmustur.

Literatiir taramasi, laboratuar ¢aligmalart 2005 yilindan itibaren yaklagik 2
yilda tamamlanmigtir. Uygulamalarda mercan kirmizi renk denemelerinde Ebul
Kasim’in* receteleri baz alinarak Iznik biinyeleri, Faruk Sahin’in recetelerinden yola

cikilarak kirmizi boyalar hazirlanmaistir.

Cesitli bolgelerden elde edilen kirmizi killerle astar denemeleri Menemen
kili ile olusturulmus biinyeler iizerinde 820, 920, 1000 °C lerde uygulanarak renk ve
doku etkileri incelenmistir. Denemeler sonucunda kirmizi kilin renk degisimleri

gbzlenmistir.

* Ebul Kasim’in ¢ini defteri olarak amlan yazitin Fasca adi “Arais elcevahir ve nefais el-atayip
(Miicevherlerin Gelinleri ve Zarif Seylerin Ozleri) dir. Icerik olarak degerli taslar ve parfiim yapimm
hakkinda bilgi veren imalat ansiklopedisi niteliginde bir yazittir. Yazari, Ebul Kasim Kashan’da ¢ini
iiretimi ile iinlii bir siilalenin iiyesidir. Eser flhanli hiikiimdar1 Gazan Han zamaninda yazilmis,
1301’de Tebriz’de tamamlanmustir.
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Birinci boliimde kilin tamimi, olusumu, ve cesitleri incelenmis, ikinci
boliimde denemelerde kullanilan kil tiirleri, iiciincii boliimde Iznik ¢inileri ve mercan
kirmizis1 detaylandirilmig, dordiincii boliimde demir oksit ile ilgili genel bilgiler
verilmis, besinci boliimde mercan kirmizisi hakkinda bilgiler verilerek uygulamalar

yapilmistir. Altinct boliimde ise astar cesitleri , deney sonuglar1 ve yorumlarina yer

verilmistir.
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1. BOLUM
KIiLiN TANIMI, OLUSUMU, CESITLERI

1.1 Kilin Tanim

Kil seramik tiretiminin temel ham maddesidir. Seramik hammaddeleri 6zlii ve
ozsliz olmak iizere iki gruba ayrilir. Kil, 6zlii ham maddeler grubuna girer. “Ozlii
seramik  hammaddeleri;  su  ile  yogrulabilen, dagilmadan  kolaylikla
sekillendirilebilen, kuruduklart zaman verilen sekli muhafaza eden hammaddeleri,

ozlii seramik hammaddeleri olarak adlandirabiliriz.”

Killer pirimer ve sekonder olarak iki grupta toplanmaktadir. Kayaclarin, doga
ve buna yardimci olarak fiziksel- kimyasal etkenler ile asinip, dagilip, ufalanarak
siiriiklenmeleri sonucu kaolen ve killer olugsmustur. Bozunan kayaclar, olduklari
yerde kalmislar ya da su, riizgar gibi doga etkenleri nedeniyle ¢ok uzaklara
tasinmiglardir. Yakin yerlere taginabilen ve tane irilikleri nedeniyle yakinda ¢okelen
olusumlara primer olusum denmektedir. 2 Sekonder killer ise, bozunan kayaclarin,
su, yagmur, riizgar gibi dogal etkenler nedeniyle tasinma sirasinda, cesitli

safsizliklara sahip olan ¢ok ince tanecikli killerdir.”

1.2 Killerin Simiflandirilmasi

Kil minerallerini kendi aralarinda siniflandirma yapabilmek icin, olusum
kosullari, mineral bilesimleri ve plastik oOzellikleri dikkate alinmalidir.
Smiflandirmalara, killerin pisme dereceleri, pisme rengi, plastiklik o6zelligi ve
kullanildig1 seramik tiirii etken olmaktadir. Daniel Rhodes; Kaolen, Plastik killer
(Ball Clay), Ates killeri (Fire clay), Saggar killeri, Pekismis ¢ini killeri (Stoneware)

seklinde bir simmiflandirma yaparken, Glenn Nelson ise killeri su sekilde

! Ates Arcasoy, Seramik Teknolojisi, Marmara Univ. G.S.F. Seramik Anasanat Dali Yayinlar1 No:2,
1983, 8.s.

’y. a. g.e 8.s.

* Emel Solenay, “Kirmizi Killerle Olusturulan, 1200 ©C’ de Gelisen Astar Sir Aragtirmalari ve
Uygulamalar1” (Yayimlanmamms Sanatta Yeterlilik Tezi, Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, 2002), 2. s.
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siniflandirmistir; Kaolen, Plastik killer (Ball), Pekismis ¢ini killeri (Stoneware), Ates
killeri (Fire clay), Topraksi killer (Earthenware), Astar killeri (Slip), Bentonit.

Bu gruplandirma goz oniine alinarak kil minerallerini, Kaolen, Plastik killer
(Ball), Ates killeri (Fire clay), Pekismis cini killeri (Stoneware), Comlek¢i ve tugla

killeri (Earthenware), Bentonit seklinde gruplandirmak miimkiindiir.*

Killer, kimyasal 6zelliklerine gore ¢esitli simiflandirmalara ayrilmistir. Killer,
aliimina silikat minerali olup, 6zelliklerine gore de ¢esitli siniflara ayrilmaktadir. Bu
ozelliklerin basinda kristal yapilart gelmektedir. Kristal yapilarina gore killerin

siniflama tablosu asagidadir.

Tablo -1 Killerin kristal yapilaria gore siniflandirmasi

Tabaka Grup Cins

2 Tabakali olanlar | Kaolinit Grubu Kaolinit, Dikit
a) Es boyutlu olanlar Halloysit
b) Bir yonde uzamis
olanlar

3 Tabakali olanlar | Smektit Grubu Montmorillonit
[llit Grubu Bediellit, Tllit
Vermikiilit Grubu Vermikiilit

4 Tabakal1 olanlar || Klorit Grubu Klorit

Zincir yapisi || Sepiyolit Grubu Sepiyolit

olanlar Atapulgit

Paligorskit

Kaynak:http://www.geocities.com/koumaterial/kaolin.DOC ErigimTarihi: 20.10.2006

Tablodan da anlasilacag gibi kaolinit, bir kil minerali olup, 2 tabakali ve es

boyutlu 6zelliginden dolay1 diger kil minerallerinden ayrilmaktadir. Bu ayrilma

4y. a.g.e 4.s.
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kristal yapisi nedeniyle yapilan bir mineralojik siniflamadir. Fiziksel 6zellikleri ve
bulundugu ortam sarti nedeniyle kaolinlesme, orijinal ana kayacin bozunmasiyla
olusan cevherlesmedir. Yani bir kaolen yatagini bir kil yatagindan ayiran en 6nemli
fiziksel faktor, cevherlesme ile orijinal kayacin aym yerde olmasidir. Kil yataklari ise
tasinarak depolanmus yataklardir. Ister kaolen yatafinda ister kil yataginda ana
mineral kaolinit olmasi halinde, kaolen olarak smiflandirilabilir. Kil yataginda
orijinal birincil mineralin bagka mineral olmasi halinde kaolinden ayrilarak halloysit,
illitik kil, montmorillonitik kil v.s gibi isimlerle orijinal kaynaktan itibaren

ayrilmaktadir.

Kaolenlerdeki mineraller birincil oldugu igin igerdigi yabanci maddelerin

killerden daha az olmasi nedeniyle goriiniisleri de pisme renkleri de daha beyazdir.

Birincil kaolin yatagi icindeki kaolinit kristalleri kil yatagina gore daha biiyiik

olup, bu farktan dolay1 kaolinitik killer daha plastik ve kuru, mukavemetleri ise daha
yiiksektir. Kaolinit minerali, 200 ©C' nin altinda yogrulma suyunu birakir. 500-600

OC' de kimyasal formiildeki bagil suyunu birakarak metakaolinite doniisiir.

Al 0,.2H,0.28i0, > AL, O, .2Si0,+ 2H;0 + Enerji - Metakaolinit

1000 ©C' de metakaolinit mullit ve serbest kuvarsa (kristobalit) doniisiir.

3(AL 0,28i10,2H,0) — 3AL 0,280+ 4Si0, + 6H,0

Mullit Kristobalit

Mullit kristali, pisme sirasinda 1000 OC' de, kaolinit tabaka yapisindan
ignemsi forma doniismesi halidir. Cok sert, kimyasal etkilere dayamikli, mekanik

direnci fazla ve elektrigi iletmez. Mullit olusumundan ag¢iga ¢ikan SiO) ' nin bir
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kism1 birleserek baska mineralle, vollastonite doniismekte, bir kismi da orijinal

biinyede silis olarak kalmaktadir.”

1.2.1. Kaolen

Kaolen hammaddesini olusturan en 6nemli mineral Kaolinit (Al,Si,O,(OH))

olup altiminyum hidro silikat bilesimli bir kil mineralidir.

Kristal yapilarina gore yapilan kil siniflandirmalarinda, es boyutlu ve bir

yonde uzamis olanlar, Kaolinit grubu olarak digerlerinden ayrilmaktadir.

Feldispatik veya volkanik kayaclarin, feldspatlarinin kaolinit mineraline
doniigsmesi sonucu kaolinler olugmaktadir. Ana kayag i¢indeki alkali ve toprak alkali

iyonlarin, ¢oziiniir tuzlar seklinde ortamdan uzaklagsmasi sonucu Al, O3 icerikli sulu,

silikatca zenginlesmis kayag, kaoliniti olusturur.

K; 0.AL0,.68i0,+2H,0-> Al03.6Si0,+H;0 +KOH
ALO,.68i0,+2H,0 > AL0,.28i0,.H,0+4Si0,
AL0,.28i0,.H,0 +H,0-> AL0,.28i0,.2H,0

Kaolinit

Bu olusum modeline gore ana kayacin tasinmadan yerinde kalmasi sonucu
kaolinit yataklar1 olusmaktadir. Ana kayacglarin bozunma Oncesi tasinip, tasindiktan
sonra depolanmasi veya bozunma sonucu tasinip sedimanter yataklarda depolanmasi

sonucu kaolinit bilesimli kil yataklar1 olugsmaktadir.

1.2.2. Ozlii Killer

Icerdikleri safsizlik ve diger minerallerden 6tiirii 6zlii killer, kaolene gére cok

cesitli kimyasal bilesimlerde bulunabilirler. Bu tip killer ¢cok 6zliidiirler ve kaolinler

3 http://www.geocities.com/koumaterial/kaolin.DOC Erisim Tarihi: 20.10.2006
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kadar temiz olmamalar1 ve demir oksit gibi safsizliklar nedeniyle pisme rengi agik
gri-koyu kremdir, yaklagik 1300 °C de pisirildiginde yapilan sikilasir. Yiiksek oranda

kiiciilmeye sahip olduklarindan tek basina sekillendirilmeleri miimkiin degildir.®

1.2.3. Ates Killeri

Refrakter olarak en cok kullanilan kil, ates killeridir ve komiir yataklarmin
tabanlarinda bulunmaktadir. Ates killerinin ¢ogu plastik olsa da, cok sert tipleri de
mevcuttur. Bunlar “cakmak-ates kili”olarak isimlendirilmektedir.. Genellikle az
kristallesmis saf kaolinitten olusmaktadir. Ates killerinin refrakter olma ozelligi
icerdikleri aliimina miktar1 ile orantilidir. Demir ve kalsiyum gibi diger yabanci
maddeler, kilin refrakter olma 6zelligini azaltmaktadir. Yiiksek sicakliga dayanikli

ates tuglalar1 genelde birkag kilin karistirilmasi ile yapilmaktadir.”

Ozellikle firin plakalari, tuglalart ve metalurji endiistrisinde kullanilan
ergitme firim kaplamalar1 yapiminda ates kili ¢cok kullanilmaktadir. Bunun yani sira
pekismis biinyelere ilavesiyle biinyenin yiiksek sicakliga dayanmasim saglar ve

8
deformasyonu azaltir.

1.2.4. Pekismis Cini Killeri (Stoneware)

Bu tiir camurun yapisini olusturan en 6nemli hammadde, ““ pekismis ¢ini kili”
olarak adlandirilan killerdir. Bu killer sekonder olusumlu ¢ok ince tane yapisina
sahip olup, kil cevherinin yan1 sira, %25 oraninda illit icermektedir. Illitik yapidaki
killer dogal olarak biinyelerinde alkali ve demir oksit bulundururlar. Pekigmis ¢ini

camurlarinda bu ozellikleri tasiyan killer % 70 oranmina kadar kullanilir. SP 6a-10

® Emel Sélenay, “Kirmizi Killerle Olusturulan, 1200 ©C’ de Gelisen Astar Sir Arastirmalari ve
Uygulamalar1” (Yayimlanmamms Sanatta Yeterlilik Tezi, Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, 2002), 5. s.

" http://ekutup.dpt.gov.tr/imalatsa/tastopra/oik567.pdf Erisim Tarihi: 20 .10.2006

8 Emel Solenay, “Kirmizi Killerle Olusturulan, 1200 °C’ de Gelisep Astar Sir Aragtirmalari ve
Uygulamalari” (Yayimlanmamis Sanatta Yeterlilik Tezi, Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, 2002), 6. s.
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(1200-1300 °C) sicakliklar1 arasinda zinterlesen killerin, zinterlesme ve erime

noktalarindaki aralik en az 5 SP dir. °

Icerdikleri demir, karbon ve diger safsizliklar nedeniyle kilin pisme rengi
krem, kahverengi veya gridir. Bu killerle olusturulan biinyeler sert, su emmesi diisitk
ve mukavemeti yiiksektir.

Stoneware Kkiller, plastik olmasi nedeniyle ¢omlek¢i tornasinda kolayca
sekillendirilebilir. Kuru kiigiilmesi ve pismesi kilin karakteristik 6zelligidir. Bu tip
killerle tuz sirlarinda, astar sirlarda ve yiiksek sicaklik stoneware sirlarinda ¢ok hos

doku ve renk almabilmektedir. °
1.2.5. Comlekci ve Tugla Killeri (Earthenware)

Earthenware kelime olarak, topraktan yapilmis canak c¢omlek, toprak
anlamia gelmektedir.'' Cogunlukla erimesini kolaylastiran diger mineral karisimlari

icermektedir. Kahverengi kizil renkte olup yiiksek oranda demir minerali iceren bu

killerin pisme sicakliklar1 950- 1000 °C' dir."

Plastik  olduklar1 i¢in kolaylikla sekillendirilebilmektedir. =~ Kuruma

kiigiilmeleri fazla olmasi dolayisiyla, kurutma islemi ¢cok hizli olmamalidir.

1.2.6. Bentonit

“Bentonit, sodyum, montmorillonit ve suda tortulagmis volkanik kiillerden

olusan kristal yapisal katmanlar arasindan sizarak yiizeye ¢ikan beidelit

mineralidir.”"> Aliminyum ve magnezyumca zengin volkanik kiil , tiif ve lavlarin

9y. a.g.e. 7.s.

10
y.a.g.e. 6.s.

H http://www.ingilizcesozluk.gen.tr/sozluk.php?word=earthenware Erisim Tarihi: 21.10.2006

2 Emel Solenay, “Kirmizi Killerle Olusturulan, 1200 °C’ de Gelis@n Astar Sir Aragtirmalar1 ve

Uygulamalari” (Yayimlanmamis Sanatta Yeterlilik Tezi, Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisii, 2002), 7. s.

1 y.a.g.e. 7.s.
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kimyasal ayrismasi ile veya bozunmasiyla olugsmus ¢ok kiiciik kristallere sahip kil
minerallerinden olusan ve agirlikli olarak kolloidal silis yapida, yumusak, gézenekli

ve kolayca sekil verilebilir bir yapiya sahiptir.
Icerigindeki demir miktart ¢ok azdir, pisme rengi kremdir. Bentonit sir
tanelerinin askida kalmasina yardimci olur. Sir regetesine az miktarda ilavesi ile sir

cokelmesi engellenmektedir.

Tiirkiye'de bentonit olusumlar1 Biga Yarimadasi, Gelibolu Yarimadasi,

Eskisehir ve Ankara, Ordu, Trabzon, Elazig, Malatya bolgelerinde bulunmaktadir.

Bir kil cesidi olan bentonit; kagit sanayisinde, sondajlarda, lastik, gida, giibre, boya,

ilag ve seramik sanayilerinde yaygin olarak kullamlmaktadir.'*

' hitp://tr.wikipedia.org/wiki/Bentonit Erisim Tarihi:21.10.2006
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2. BOLUM
KIRMIZI RENK DENEMELERINDE KULLANILAN VE DEMiR
iCEREN KiL TURLERI

Kirmizi rengi elde etmek i¢in denemelerde, yiiksek oranda demir oksit iceren
killer kullanilmistir. Aydin Karacasu kili ve Ermeni Bolusu ,Kiitahya kirmizisi, asi
boyast olarak bilinen Kil-i ermeni kullanilmistir. Bu killer ¢omlek ve tugla

iretiminde kullanilan killerdir. Pisme sicakliklar1 650-750 °C de civarindadir.

2. 1. Karacasu Kili ve Comlek Yapiminin Tarihcesi

2.1. 1. Kil

Aydin Karacasu kili, igersinde % 9,53 oraninda demir oksit igerdiginden Otiirii

dogal bir okr dir. Deneylerde kullanilan Karacasu kilinin kimyasal analizi soyledir;

Tablo 2 Karacasu Kili Kimyasal Analizi

Si0, 58,92
AlL,O; 19,38
Fe,0; 9,53
TiO, 0,74
CaO 0,39
MgO 0,54
Na,O 0,47
K20 1,40

Kaynak: Emel Solenay, “Kirmizi Killerle Olusturulan, 1200 ©C’ de Gelisen Astar Sir
Aragtirmalari ve Uygulamalar” (Yayimlanmamus Sanatta Yeterlilik Tezi, Anadolu
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2002), 27. s.
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2. 1. 2. Karacasu Comlekgiliginin Tarihcesi

Neolitik cagdan bu yana comlekgilik sanati tilkemizin pek cok yoresinde
onemli bir iiretim degisikligine ugramaksizin siire gelmektedir. Anadolu'nun bu
yorelerinden biri olan Karacasu ¢omlekciliginin de baslangi¢ tarihi kesin olarak
bilinmese de bu yorede cok eski caglardan beri iiretim yapildigi kesindir. Bunun
kanit1 da Afrodisias miizesi vitrinlerinde sergilenmekte olan ve yakin ¢evreye ait
seramik eser buluntularidir. Buluntular, bu topraklarda yasamis uygarliklarin
birbirinden farkli kiiltiirel kimliklerini tagimakla birlikte bugiinkii Karacasu

¢omlekciligi geleneginin olusumunda zengin bir birikim ve kaynak saglamiglardir.

(@] il MERKEZ|

Resim 1. Karacasu Haritas1
Kaynak: http://www.karacasu.gov.tr/tr/sg.asp?ID=215 Erisim Tarihi: 20.09.2006
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Karacasu ¢omlekgiligi, iilkemizin hizla degisen sosyo-ekonomik kosullarina
ragmen iiretiminde 6zgiinliigiinii koruyabilmis ender 6rneklerden biridir. Giintimiizde
Karsiyaka' da 3, Cuma mabhallesi ve Biiyiikdagli mahallesinde 25'e yakin seramik

ocag1 bulunmaktadir.

Karacasu iiriinlerine Anadolu'nun her yoresinde rastlamak ve onlart goriir
gdrmez de tanimak miimkiindiir. Bunun nedeni onlarin koyu ve canli kirmizi renkleri
ve kendilerine 0zgii bezemeleriyle farkli olmalaridir. Karacasu'da c¢omlekgilik
genellikle erkeklerin ugrastigi bir meslek olmasina ragmen son yillarda kadinlar da

bu isle ugragsmaya baslamiglardir.

2. 1. 3. Karacasu Kilinin Hazirlanmasi

Romorklarla atolyelere tasinan Yazir topragi havuzlarda 1slatilarak
siiziilmekte ve dinlendirilmektedir. Birbirinden yiikseklik farki bulunan havuzlardan
yiiksek olanda toprak 1slatilmakta, bir delik vasitasiyla ¢camur, altta bulunan havuza
siiziilerek aktarilmaktadir. Burada bekletilip c¢oktiiriillen camurun suyu {stten
uzaklastirnlmakta; bal¢ik kivaminda iken tugladan oriillmiis bir havuza alinmakta ve
kullanim sertligine gelene kadar bekletilmektedir. Kullanim sertligine gelmis olan
camur, kaba bir yogurma ile naylon torbalara konularak depolanmaktadir. Depolanan
camur bicimlendirme Oncesinde tekrar yogrulmaktadir. Bazi atolyelerde yogurma
islemi halen insan giicli ile yapilirken bazilarinda ise vals ve vakumpres gibi

makinelerin giiciinden yararlanilmaktadir.

2. 1. 4. Sekillendirilmesi

Temel bicimlendirme ¢omlek¢i carki ile yapilmaktadir. Karacasu
¢omlekciliginin en ilging yanlarindan biri de big¢imlendirmenin baslangicindan
kendilerine 6zgii bezeme isleminin sonuna dek iiriiniin ¢ark iizerinden alinmamasidir.
Kullanilan ¢ark gelismis tiirdendir. Birka¢ atolye disinda ayakla dondiirme terk

edilmis, diskin elektrik motoru giiciiyle donmesi saglanmustir.
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2. 1. 5. Astarin Hazirlanmasi Ve Uygulanmasi

Islatilip siiziilen camur bir siire bekletilip en {ist tabakasi alinarak ii¢ dort kez
elekten gecirilmektedir. Kullanima hazir oldukca kivamli bir astar elde edilir ve
dinlendirmeye birakilir. Carkta bicimlendirilmis iiriinler bekletilerek deri sertligine
getirilir ve bu sertlikteyken daldirma yontemi ile astarlanir. Perdah islemi uygulanir.
Astarlanip perdahlanmig {irlinler daha diizgiin ve parlak bir ylizeye sahiptirler.
Bezeme, astarlama ve perdahlama islemleri tamamlanmis iiriinler kurutmaya alinir-
lar.

Kurutma islemi once kapali ve nemli ve serin bir ortamda yavas olarak
yapilmakta; iirlinler daha sonra giinesli ve acik havaya ¢ikarilmaktadir. Yaz veya kis

aylarinda kurutma siireleri, hava sicakligina bagh olarak degismektedir."
2.2. Kiitahya Kirmmzi Kili ( Kil-i Ermeni)
Denemelerde kullanilan Kiitahya kirmiz kilinin kimyasal analizi soyledir;

Tablo 3. Kiitahya Kirmuz Kili Kimyasal Analizi

Si0, 65,56
ALOs 8,86
Fe,0; 4,26
TiO, 0,40
CaO 8,00
MgO 0,35
Na;0 0,34
K20 0,96

Kaynak: Emel Solenay, “Kirmuzi Killerle Olusturulan, 1200 ©C’ de Gelisen Astar Sir
Aragtirmalart ve Uygulamalan” (Yayimlanmamis — Sanatta Yeterlilik Tezi, Anadolu
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2002), 27. s.

Bhttp://www.karacasumetem.net/metem/index.php?option=com_content&task=view&id=109&Itemid
=136 Erisim Tarihi: 18.10.2006
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2. 3. Menemen Kili

Menemen kili, i¢erisinde % 7,12 oraninda demir oksit icerdiginden otiirii dogal

bir okr dir. Deneylerde kullanilan Izmir Menemen kilinin kimyasal analizi soyledir;

Tablo 4. Menemen Kirmizi Kili Kimyasal Analizi

SiO, 58,00
AlLO; 18,44
Fe,0; 7,12
TiO, 0,87
CaO 1,73
MgO 1,71
Na,0 0,72
K20 3,35

Kaynak: Emel Sélenay, “Kirmizi Killerle Olusturulan, 1200 ©C’ de Gelisen Astar Sir
Arastirmalart ve Uygulamalari” (Yayimlanmamig ~ Sanatta Yeterlilik Tezi, Anadolu
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2002), 27. s.

Menemen comlekgiliginde kullanilan toprak civarda 50 kilometreyi

gecmeyen bolgeden alinir. Kirmizi renkli, demir oksit oram1 ve plastikligi yiiksek

olan bu kil %80 asarlik kili ve % 20 oraninda Gediz ve orman mevki topragi denilen

killerin bir karigimidir. Pisirim derecesi 960-980 OC pisme kiiciilmesi ise %10’dur.
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Resim 2. Menemen Asarlik kirmizi kili, Fotograf: Duygu Kahraman

Resim3. Gediz ve Orman mevki killeri, Fotograf: Duygu Kahraman

Camur hazirlama geleneksel yontemle ve makinelerle yapilmaktadir.
Geleneksel camur hazirlama yonteminde hammadde havuzlarda koyu kivamda
kanstirilir ve siiziiliir. Yabanci maddelerden arindirilan camur dinlenme havuzlarina

alinir, bu bal¢iga “siizme ¢camur” denilir.
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Resim 4. Camur Dinlendirme Havuzu, Fotograf: Duygu Kahraman

Resim 5. Camur Dinlendirme Havuzu, Fotograf: Duygu Kahraman

Suyu buharlastirilarak yogurma kivamina gelen ¢amur, baz1 atdlyelerde insan
giicliyle yogrulurken, bazi atolyelerde ise vakumpres gibi makinelerin giicii ile

yapilmaktadir.
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3.BOLUM
iZNiK CINIiLERINDE KIRMIZIN RENGiN ROLU

3. 1. iznik Cinilerinin Yapihs1

““Iznikli ustalar iiriinleri disinda, bu konuda yazili kaynak birakmanuslardir.
Buna karsin birka¢ Osmanli saray fermani, fritli kap iiretimine iliskin iki Farsca
risale ve Iran ile Tiirkiye’deki 20.yiizyila ait etnografik bulgular iizerine yapilacak
bilimsel arastirmalarla bu ustalarin malzemeleri ve zanaatlarina iligkin bilgiler

edinilebilmektedir.

“Seramik baglaminda ‘frit’ (sirca) terimi ogiitiilmiis canmuin ¢omlekcilikte kullanilan
baska hammaddelerle karigtirtlmast anlamina gelir; ‘fritli kap’ sozciigii ise hamuru
silika parcalarindan olusmus seramik demektir. Bu parcaciklar birbirlerine camst

bir madde ile baglanmis kum ya da kuvars olabilir.”'®

Frit, eriyik hale getirilip suda ani sogutma uygulanmis ve sirlarin veya
emayelerin karistm maddelerinin biri olma iizere cam tuzu haline getirilmis bir sir

kompozisyonudur.

Genel anlamda fritler; seramik endiistrisi i¢in hazirlanan bir malzeme olup;
kil, sir ve sir bazinda kullanilan genis bir alana sahip tiriinlerdir. Fritler, kil biinyeyi
kuvvetlendirmek i¢in bir ek olarak kullanilmakla beraber, sir yapisimi diizenlemek,

sir hatalarinin problemlerini ¢ozmek iginde kullamlmaktadir.”

Seramik hamurunun ham maddelerinden biri de silikadir. Ebu’l Kasim’in
klasik hamur tarifi, 10 6l¢ii silika, 1 6l¢ii cam frit ve 1 Olcii ince beyaz kilden
olusmaktadlr.18 Silikanin dogal formu ne olursa olsun, kullanmadan Once yiizey

alaninin hacme olan oranim arttirabilmek i¢in Oncelikle ogiitiilmesi gerekmektedir.

16 Nurhan Atasoy ve Julian Raby, iznik Seramikleri, Alexandria Pres London, 1989 45. s.

17 Efe Tiirkel, “Firit Firinlar1 ve Bir Firit Firininin Uygulanmas1”, (Yayimlanmamig Lisans Tezi,
Dokuz Eyliil Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Seramik Boliimii ,1999,29. s.

18 Nurhan Atasoy ve Julian Raby, iznik Seramikleri, Alexandria Pres London, 1989, 49. s.
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“Silika parcaciklart once demir ¢ubuklarla ezilir, daha sonra tas degirmenlerde
» 19

ogiitiiliir.
Ebu’l Kasim’in hamur tarifi 1 6l¢ii beyaz kil (yani tiim yabanci maddelerden
anitilmis kil) gerektiriyordu. Meybodlu ¢omlekgiler, 200 km uzaktan getirilen %80

saf montmorillonit olan kili kullanmaktaydilar. Iznikli ¢omlekgcilerin kaynaklari

biiyiik olasilikla yakin ¢evredeydi.

Ebu’l Kasim’in fritli hamur tarifindeki {i¢iincii eleman, “cam frit’ti*. Hemen
hemen esit oranda 6giitiilmiis kuvars tas1 ve kalsine soda bitkisi (Salicornia). Ozel frit
firinlarinda saydam cam halinde eriyene kadar 6-8 saat firinlanir, sonra kepgeyle su
dolu havuzlara bosaltilird. Frit sogudukga tanelere ayrilirdi. Alkali temelli olan Iran
fritinde soda, eritici ve akigskanligi saglayici olarak kullamilirdi. Yapilan analizler,
[Thanli ¢ini ve seramiklerinin hamur yapisinda bu fritin standart olarak kullamldigin

gostermektedir.

Ancak, Iznik fritli kaplar biitiiniiyle farkli bir tiirdendir. Cam frite gore kil
oran1 Kasan hamurunda oldugundan daha azdir. Daha da 6nemlisi Iznik fritinde
kursun vardi. Bu olaganiistii katki ya hamurun yapisina kursun sirdan sizmis ya da
bir rastlant1 sonucu katilmig olarak diisiiniilse de yapilan tarama ¢alismalar1 bilingli

olarak eklendigini ortaya koymaktadir.

Bilindigi kadar1 ile kursun Iran ve Memluk fritli kaplarinda kullanilmamistir.
Ancak kursun katkisinin teknolojik yararlar1 bulunmaktadir, bir yandan akiskanlig
artirirken, ote yandan da oOzellikle bir alkali ile birlesmesi sonucu hamurun
sinterlesme derecesini ve dolayisiyla erime noktasimi diisiirmektedir. Dolayisiyla
Iznik iiriinleri saf alkali frit ile yapilan seramiklere oranla daha diisiik derecede
pisirilebilmekteydi. Pisirimin diisiik 1s1da gergeklestirilmesi ise yakittan ekonomi

demekti.

19
y.a. g.e. 50.s.
* Nurhan Atasoy ve Julian Raby, iznik Seramikleri, Alexandria Pres London, 1989, 49. s.
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Iznikli ¢omlekgiler i¢in temel bir malzeme olan kursun, hem fritli kaplarin
hamurunun karakteristik 6gesiydi ve Iznik sirna akigkanlik kazandirici 6nemli bir
maddeydi. Iran’da ¢omlekgiler kursunu, kursun ciirufu (miirdesenk), kursun oksit,

kirmizi kursun ve hatta beyaz kursun olarak kullanmuglardir.*’

Iznik kursunlu friti ile Iran soda-alkali fritleri arasindaki bir baska fark da
kullanilan alkalinin tiiriinden kaynaklanmaktaydi. iznikli ustalar Salicornia ya da
Salsola gibi ¢6l bitkilerinin kiililyle birlikte, Afyonkarahisar’ dan getirtilen ‘bora’ adi

verilen bir soda karisimini kullanmiglardi.

Osmanh kayitlarinda ‘bora’nin ‘boraks’ yerine kullanildig: ileri siiriiliir.
Hatta ‘bora’min Osmanlilar tarafindan kullanildigt ya da en azindan Evliya
Celebi’nin Boraciyan Loncasi’ndan s6z ederken boraks, potasyum ve soda arasinda
bir ayrim yapmadig1 goriilmektedir. 1950°de yapilan bir analiz ile Afyon Karahisar
borasinin kimyasal yapisi saptanmis ve boraks ile hi¢ bir ilgisi olmadigi goriilmiistiir.
Boranin icinde biraz klor ve siilfat bulunan potasyum-sodyum karbonat oldugu

belirlenmistir.?'

Tiim bu hammaddeler temin edildikten sonra Iznik hamurunun hazirlama
asamasinda ustalar, silika, soda ve kursunu iyice oOgiitiilditkkten sonra bir bezden
gecirirlerdi. 1Iznikli ustalarin kendilerine has kursun-fritli hamur hazirlama
bigimlerini incelemeden 6nce Iran’da ve Kiitahya’da sir igin yapilan kursunlu frit
yapim yontemlerini anlamak gerekir. Ustat Ali Muhammed iki yontem Onermistir.
Her ikisinde de soda ve silika, biiyiik olasilikla 6zel bir firinda eritilerek, 6giitiilmiis
sodal1 frit elde edilir. Seceneklerden biri, sodali friti, soguk olarak, 6giitiilmiis kursun
oksitle karigirmak ya da bu kursun sodali frit karigimi, karisim sogutulup

ogiitiildiikten sonra yeniden firinlamaktir. Ikinci yontem daha iyi sonuglar vermistir.

Ebu’l Kasim’mn da bahsettigi gibi %80 silika, %10 beyaz kil, %10 frit ile
hamur hazirlanir. Kil, su ile karistirilarak boza kivamina gelene dek karistirilir.

Camurun plastik hale gelmesi i¢in ¢omlekgiler bu karisima, sirke, idrar ya da iiziim

29



sirasi ilave etmislerdir. Bu maddelerin, hamur karisimlarindaki kullanimlarina iligskin
herhangi bir ipucu yoksa da giiniimiizde, Iran’da astar karigimlarinda

kullanilmaktadir.??

Hamurun yapisindaki yiiksek silika oranina karsin icerisindeki diisiik
orandaki demir oksitten dolay1 biinye, bejimsi bir renk alir. Boyanin uygulanacagi
yiizeyde renklerin daha iyi gOriinmesi i¢in beyaz bir ylizeye ihtiya¢ duyulmasi
nedeniyle, parcanin yiizeyi ince bir tabaka astarla kaplanmaktaydi. Tuval iizerindeki
astar gibi sirlama i¢in iyi bir zemin olusturacak piiriizsiiz ve beyaz bir ylizey elde
edilmeye ¢alisiliyordu. Kullanilan kuvars astar 16. yiizyihin Italyan mayolikalar1 igin
kullanilan ve ¢ok daha pahali olan kalayli sir (coperta) kullanimina gerek

birakmiyordu.

Giiniimiiz Kiitahya’sinda astar % 75 kuvars ve Eskisehir ya da Mihaligcik’
den gelen % 25 oraninda kilden olusmaktadir. Once kil hazirlanip, ¢okertilip ve
birkag¢ giin beklenildikten sonra kaynatilip karistirilmaktadir. Sulandirildiktan sonra
karisim siiziiliir ve 6giitiilmiis kuvars eklenir, elenip bir ya da iki giin dinlenmeye
birakilir. Sonunda sik dokunmus bir kumastan gecirilip, siizillerek kullanilir hale

getirilmektedir.

Bugiin Kiitahya’da kullanilan astarin, geleneksel Ortadogu fritli kaplar ile
karsilastirildiginda, ¢ok daha yiiksek oranda kil igerdigi goriilmektedir.. Meybod’ da
oranlar; %?2 kil, %9 silika ve %89 frit ve genellikle karisimda baglayict islevi olan
kitre kullamlmustir. Ustat Ali Muhammed, Iznik astarinda kullanilan orana daha
yakin bir oran 6nerir: %12.5 kil ve geri kalan1 kuvars ya da iznikli ¢omlekgilerin
%10 beyaz kil, %10 cam ve %80 kuvars kullandiklar1 goriilmiistiir. Astarlama
isleminden sonra Ebu’l Kasim seramiklerin giineste kurutulmasini Onermistir.

Kuruduktan sonra iiriinler boyanmaya hazirdir.

Bilindigi gibi, Iznik seramiklerinin iinii desenin yogunlugu ve renklerin

parlakligindan kaynaklanmaktadir. Bu kadar zengin renk skalasinin yalnmiz mavi,

Zy.a.g.e5ls.
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turkuvaz, yesil, siyah, mor, kirmizi ender olarak da gri ile elde edilebilmis olmasi

sasirticidir.

Boyarmaddeler (pigment) ile cam frit, yas 6giitme yontemiyle kanstirilarak
hazirlaniyordu. En 6nemli renklerden biri olan mavi, kobalt oksitten elde ediliyordu.
Ortacag Islam diinyasinda kobaltin en zengin kaynag: Kasan yakinlarindaki Kohrud
Daglariydi. Bugiin bu kaynaklardan halen kobalt elde edilebilmektedir. Comlekgiler
kobalt1 ya yerel bir simyacidan saflastirilmis olarak ya da seffaf sirla istedigi kadar
sulandirabilmek i¢in cam frit halinde aliyordu. Kiitahya ¢omlekgileri gibi, biiyiik bir
olasilikla Iznikli ustalar da kobalti Kasan’dan aliyordu.. Ancak Iznik’te kullanilan

kobaltin nereden geldigine iliskin kesin, belgesel bir kanit yoktur.

Renklendirici malzemelerin tiimii yabanci iilkelerden gelmiyordu. Ustalar
bakir talaglarim yerel bakircilardan aliyor, 6zel firinlarda okside ederek elde ettikleri

bakir oksidi turkuvaz ve yesilde kullaniyorlardi.*®

Iznik morunun elde edildigi ana madde mangan oksitti. Mor yalmzca 20 yil
kadar kullanilmis, kirmizi bulunduktan sonra bir daha goriilmemistir. Kirmizi, sir alti
renkler i¢inde belki de en zor elde edilen renktir. Hafifce kabarik olan bu kirmizi

sirla kaplandiginda kabarik rolyef etkisi uyandirmaktadir.

Islam seramiklerinde sir alt1 kirmiz1 renk, Iznik’ten 6nce 13. ve 14.yiizyillarda
Eyyubi ve Memluk ¢omlekgiliginde goriilmiistiir. Ancak bu kirmizi Iznik kirmizist
ile karsilastirildiginda, kahverengiye kagar ve bulaniktir. Bizans’ta da kabarik kirmizi
cok renkli, beyaz hamurlu {iiriinlerde de kullamilmistir. 10.-13. yiizyillar arasinda
yapilan Bizans seramikleri ve ¢inilerinin Iznik icinde ya da yakininda yapildigi ve

Osmanh kabarik kirmizisini etkiledigi sdylenmektedir.

Iznik kabarik kirmizismin tarihlenebilen ilk iki 6rnegi, Siileymaniye Camisi
ve Hiirrem Sultan Tiirbesi’dir, yani 1556’dan sonra goriiliir. Yaklagik 1556 da

Piccolpasso, Castel Durante’de, Italyan mayolika ¢omlekgilerinin ‘kilermeni’den

Py.a.g.e 57.s.
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elde edilen bir kirmizi ile yaptiklari denemelerden soéz eder. Piccolpasso bu
kirmizinin  sant ile kanstirilarak yapildigim ya da Faenza’li Vergiliotto’nun
(Calamelli) atolyesindeki gibi, kirmizi sirke ile o6giitilldiigiinii acik sar1 {izerine

siiriilerek uygulandigin1 soyler.**

I

1 OF
Jol
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Resim 6. Istanbul Riis.t.em Pa}sa cami’sinden siralt1 tekniginde iznik ¢inileri, Osmanli Devri,

1561. Kaynak: Goniil Oney, Islam Mimarisinde Cini, Ada Yayinlari, 1987, 86. s.

Sir alt1 boyama teknigi, Iznik ¢inilerinde en ¢ok kullanilan boyama teknigidir.
On altinc1 yiizyildan sonra Osmanli seramik ve cinilerinde bu teknigin en giizel
ornekleri goriilir. Hem seramiklerin hem de duvar ¢inilerinin en Onemli
ozelliklerinden biri de sirlarinda kullamilan renklerdir. ‘‘iznik geleneginde calisan
ustalarin en ¢ok kullandiklar renkler, kobalt mavisi, turkuvaz, kimyonumsu (grimsi)
yesil, ziimriit yesili, patlican moru ve parlak domates (mercan) kirmizisidir. Bu

renkler bir arada kullanilarak ¢ok giizel girift desenler elde edilmistir.

*y.a.ge 58.s.
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Resim 7. Istanbul Ayasofya Kiilliyesi II. Murat Tiirbesi’nde siralti tekniginde Iznik Cinileri.
Osmanlt Devri, 1594. Kaynak: Goniil Oney, Islam Mimarisinde Cini, Ada Yayinlari, 1987,
91s.

Mercan kirmizisi bu donemde ¢ok énemli bir yer teskil etmektedir. Resim
8’de domates kirmizist katinin altindaki bolimiin 500 kez biiyiitiilmiis halini
gostermektedir.

“Buradaki kirmizi demir ve silika kristalleri karistirllarak elde edilmistir ve
bu bilesimin toplayict niteligi sonucu yiizeyde kabariklar olusmustur. Kiiciik silika
kristaller boyarmaddenin ytizeyinde, demir kristalleri ise daha alttadir. Demir ince
sir katimin tist boliimiinde yogunlasmistir. Kirnizi boyanin bulundugu boliimde daha
azdir, ve astar katina dogru iyice azalmistir. Resimde siyah olarak goriilen bolgede,
bir dizi kristal, domates kirmuzist birikintisinden olusan dip boliimiindeki eksik demir
spinel kristal katidir. Bu karaltimin desenlerin dis cizgisini belirlemede kullanilan
siyah boya olma olasihigi da vardir. Iletilmis 1sikta bakildiginda ince bir kat
halindeki domates kirnuzist birikintisinin iki kattan olustugu goriilmektedir.
Bunlardan biri yogun demir, iistiindeki daha ince soluk turuncu katinda silika
kristalleri icermektedir.’ 2

Py a.ge 86.s.
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Resim 8. Domates kirmuzist katinin  altindaki bolimiin 500 kez biyitiilmig hali
Kaynak: Nurhan Atasoy ve Julian Raby, Iznik Seramikleri, Alexandria Pres London, 1989,
86. s.

Kirmizi, seramikte kontrol edilmesi en gii¢ sir alti renklerinden biridir. Diger

renkler gibi ince bir eriyik olarak kullanilmamistir.

1550’lerin  basarisi, kirmizi boya maddesini bir sir alti rengi gibi diger
renklere katmasiydi. Ustalar once, mavi, yesil ve morlarda asag yukart yaptiklar
gibi kirmiziy1 ince bir eriyik olarak uygulamay1 denemisler, sonucta ortaya, diizgiin
olmayan ve yer yer saydam bir kirmizi ¢ikmistir. Eger boya bolca uygulanirsa zengin
ve diizgiin bir kirmizinin elde edilebilecegini saptamalar1 ve kirmiziy1 kullanmada

hiiner kazanmalar1 zaman almlstlr.26

Xy age22l.s.
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Resim 9. istanbul’d.a Siilleymaniye Kiilliyesi'nde Haseki Hiirrem Sultan Tiirbesi Cephesinde
Siralti Tekniginde Iznik Cini Panosu, Osmanli Devri, 1558 Kaynak: Goniil Oney, Islam
Mimarisinde Cini, Ada Yaymnlari, 1987, 87. s.

Kil kirmizisinin kullanildig: tarihlenebilen en erken parca, tahminen 1557 de
Siileymaniye Camii acildigi sirada yapilmis olan kandildir. Kirmiz1 kaba bir yiizeye
diizensiz bir bicimde uygulandigi icin beyaz govde, ya boyanin altindan ya da leke

leke goriinmekte ve kirmiziya turuncumsu bir renk tonu vermektedir.”’

“Kabarik kirmizi, kuvars astarin, daha ince cekilmis bir tiirii olan silika
kristalleri ile demir oksit karisumindan cikmustir. Daha kapsamli bir bilimsel analizi

Ty a.g e 224.s.
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gerektirebilecek baska bir diisiince, diger kabarik astar renklerinin kuvars tozu ile
taneciklerinin karisimundan yapilmis olmasidir.” 28

3. 2. On altinc1 Yiizyll Cinileri Ve Mercan Kirmizisi

On altinc1 yiizyil ¢inilerine motifler acisindan yaklasildiginda yiizyilin ilk
yarisinda iisluplagtirmanin agir bastigi, ikinci yarida ise naturalist iislubun egemen
oldugu goriilmektedir. Bu ayrim on altinci ylizyll sanatim ilk yar1 ve ikinci yari
olarak ikiye bolme ya da birbirinden farkli iki sanatin arasina konulan bir sinir olarak
algilanmamalidir. On altinct yiizyil ¢ini sanati ayni toplumun tek sanatidir ama iki
ayr1 yon izlemistir. 1550 yilindan 6nce soyut bir anlayis agir basmaktadir. Siisleme,
formlarin yiizeylerini, daha ziyade diklemesine doldurur. 1550 yilindan sonra ise bir
yone bagh kalmayarak dagilir ve gercekcidir. Doga ©On plana gecmistir ve
tisluplastirilan motiflerin ¢ogu kendi 6zlerini korumustur. Yiizyilin yarisina kadar
egemen olan iisluplastirma, yiizyilin sonuna kadar siirmiis, ilk yarida tek basina
fakat ikinci yarida naturalist orneklerle beraber devam etmistir. Ikinci yarida
birdenbire, yeni bir zevk anlayisinin iiriinii olarak ortaya c¢ikan naturalist 6rnekler
uygulanmis, fakat hi¢ bir zaman tek baslarina islenmemis, daima iisluplastirilmis,

geleneksel motiflerle beraber yer almislardir.

On altinct yiizyil ¢ini motiflerinde izlenen 6nemli tislup degisikligi teknik
gelisimden de kaynaklanmaktadir. Yiizyillin ortasina kadar “Renkli Sir” adiyla
bilinen teknik, ikinci yarida ise “Siralti” teknigi uygulanmistir. Sir alt1 teknigi ¢izim
acisindan biiyiik kolaylik saglamistir ve bu yiizden, yiizyilin ikinci yarisinda
birdenbire naturalist bir anlayis ortaya ¢ikmis ve hizli, biiylik bir gelisme gostererek

Tiirk siisleme sanatinin temsilcisi olmustur.29

%y a.ge 233s.
%% Serare Yetkin, Cini Yazilari, Sanat Tarihi Dernegi yaymnlari Sayi: 1, Istanbul, 1996, 154. s.
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Biitiin biiyiik diinya miizelerinin en kiymetli koleksiyonlar1 arasinda yer alan
bu seramiklerde renkler, parlak beyaz {izerine kobalt mavisi, tatli bir yesil, firuze ve

30
kabarik parlak mercan kirmizisidir.

Kullanilan bitkisel motiflerdeki naturalist ve stilize edilmis ¢icek motiflerinde

kirmizi, vazgegilmez renklerden biri olmustur.

On altinct yiizyihin ikinci yarisinda, ¢igek repertuarinda ilk siray: lale almakta
ve biitiin cesitleriyle yiizyilin {iciincii ¢eyreginde goriilmektedir. Laleye duvar

cinilerinde ilk kez, Sehzade Mehmet tiirbesinde rastlanmaktadir.”’

Riistem Paga Camii ¢inilerinde kirk bir cesit lale motifi islenmistir. Laleler,
genellikle, beyaz zemin iizerinde kirmizi ya da mavidir. Beyaz zemin iizerine
cogunlukla, kirmiziyla islenen lalelere, bazen beyaz benekler halinde noktalar

konulmus, bazen de zikzak ¢izgiler halinde beyaz karistirlmistir.*?

Lale kadar zengin cesit ve sayida uygulanmadigi halde karanfil, siisleme
motifleri arasinda sevilen ciceklerden biridir. “Koyu renk zeminli kenar sulari
iizerinde, cogunlukla beyaz birakilan ve kenarlari tirtikli olarak islenmis ve her tag
yapragt iizerinde kirmizi birer noktast bulunan karanfiller, ya yarim daireler
halindeki kivrimlar iizerine yerlestirilmis, ya da yiizleri birbirlerine bakar sekilde
veya ikiser lale ya da zambagn ikiser karanfille olusturduklart dortlii birlesim icinde
yer almisgtir.’ 33

3. 3. On altina1 Yiizyll Osmanh Seramiklerinde Siraltina Uygulanan Kirmizi

Rengin ilk Ornekleri

Osmanh ¢ini sanatinda sir alti kabarik domates kirmizis1 ya da mercan
kirmizisi olarak isimlendirilen seramik grubu 1557 tarihinden itibaren 50 sene kadar

seramik ve cinilerde goriilmiis ve ustanin 6liimiiyle kaybolmustur.

30 Oktay Aslanapa, Anadolu Tiirk Cini ve Keramik Sanati, Tiirk Kiiltiiriinii Arastirma Enstitiisii
Yaynlari, Sayi: 1, Istanbul, 1965, 32. s.

ly.a.ge 128.s.

y.a.g e 130.s.

3 y.a.g.e. 132.s.
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1963 yilindan itibaren giiniimiize kadar devam eden, Prof. Dr O. Aslanapa
baskanlhiginda, Iznik’te yapilan kazilarda ¢ini ve seramik sanatina 1s1k tutan, kirmizi
renge iliskin, cesitli ornekler bulunmustur. Cini ve seramik merkezi olan iznik 14.
yiizyilin ortasindan 17. ylizyillin sonuna kadar iiretime devam etmistir. Desenleri
saray nakkaglar tarafindan hazirlanarak lonca diizeninde c¢alisan c¢inicilere yani
kasici basina siparis edilirdi. Hi¢ bir zaman Iznik’in ¢ini kalitesine erisemeyen
Kiitahya ise 15. yiizyildan itibaren giiniimiize kadar varhgim gostermektedir. Iznik
cini atdlyeleri 14. yiizyilin ortalarindan 15. yiizyil ortalarina kadar kirmizi hamuru
kullanmistir. Kirmiz1 hamurun i¢inde beyaz taneler bulunur, i¢erisindeki silis miktart
% 95’e kadar yiikselirken, serbest kuvarsin orani ise % 65’dir. Hamuru baglayici
sirca, kire¢ gibi maddeler, kalkerli ve kursunsuzdur. Sirlarda bol kursun

kullanilirken, astarlarda ise kullanilmadigi bilinmektedir.**

3.4. Mercan Kirmizisimin Hazirlanmasi

16. yy.” m Iznik ¢ini ve seramiklerinin en 6nemli renklerinden biri olan
mercan kirmizisi, dogal bir boya olmayip, uzun emek isteyen, dikkatli bir caba

sonucu elde edilebilen bir karisimdir.

Mercan kirmizisinin pigmenti, Demir Siilfat (Fe, SO4 . 7H,0 )‘tir. Mercan
kirmizisi1 boyayr hazirlarken, ticari ve endiistriyel demir siilfatlardan ¢ok, tibbi

olanlar tercih edilmeli ve demir oksit oran1 % 70’den az olmamalidir.

Ortacag boyunca tekstil, deri, miirekkep ve seramik endiistrilerinde ve tarim
ilac1 olarak kullanilan demir siilfat, halk arasinda Zag-1 Kibris adi ile taninmaktadir.
Boya yapimi i¢in kullanilmasi diisiiniildiigiinde demir siilfatin iri kristal taneli

olanlarim tercih etmek gerekmektedir. Demir siilfat kristalleri acik yesil renktedir.”

My.a.g e 155.s.
35 Faruk Sahin, “Mercan Kirmizi nedir? Ne degildir?’’, Antik Dekor Dergisi, Say:: 48, Istanbul,
1998, 87. s.
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Kuru agirlik olarak 1000 gr. sonuclanmasi istenen mercan kirmizisi igin, 270-
275 gr. demir siilfat yeterlidir. Belirtilen miktardaki demir siifat, 1000 gr. sicak suda
kanstirlarak ¢ozdiiriilir. Boya hazirlama islemlerinde kullanilan, kuru ve yas
karistirma ve ¢ozdiirme kaplarinin cam, plastik, kalayli bakir, emaye, aliminyum
gibi piiriizsiiz ylizeye sahip olanlar1 secilmelidir. Aksi halde icindeki cozeltiyi
absorbe eder, malzeme yoniinden eksilmesine neden olur. Suda tamamen ¢o6ziinen
demir siilfat eriyiginin iizerine soguduktan sonra, 15gr. Boraks (Na,O. 2 B,Os.
10H,0) ve 200gr. Soda (sodyum karbonat) (Na,COs. 10H,0) ilave edilerek yeniden
¢ozdiiriilmelidir. ilave edilen bu tuzlarla ¢ozelti, koyu kirli bir yesil renk alarak
kopiiklenir. Kopiiklenmenin ve kabarciklasmanin dnlenmesi ve tagsmayi engellemek
icin daha onceden kaynatilmis, siiziilmiis 70 gr. Mihaliccik Kili (SiO,. Al,Os. Fe,0s.
MgO. K;0. Na;O. TiO) ve suyla hazirlanan bulamag ilave edilir. Daha sonra bu
karisima 6giitiilmiis 450 gr. kuvars ve 200 gr. sodyum -potasyum feldspat (K,O.
Na,0. ALOs . 6Si0;) ve 50 gr kalsine edilip ogiitiilmiis Bilecik Kaoleni ilave
edilerek, karistm kivamli bir siispansiyon haline getirilir. Bu siispansiyon genis bir
kaba alinarak dogal kurutmaya birakilir. Tabii ortamda tamamen kurutulan karigimin,
kuruma rengi agik altin sar1 renge doniisiir, i¢cinde kuvarsin ve feldspatin piriltilart
goriilebilir hale gelmistir. Bu karisim kuvars astarl bir potaya konularak potanin agzi
kapatilmadan, 660 °C’ de pisirilir. Pigirim sirasinda karigimda bulunan siilfat,
karbonat gibi kimyasal bagli koklerin ve kimyasal bagli sularin uzaklastirilmasi
saglanir. Pisen karisim soguduktan sonra potadan alimir, kuvars bulagiklan
temizlenir. Yikama suyu temiz ve berrak oluncaya kadar defalarca yikanir, kurutulur.

Elde edilen karisim kolay ufalanabilir, koyu kahverengi tondadir.

Bu karisgima, 230 gr kursun-alkali-silikat igerikli frit ilave edilerek havanda
kuru ogiitme yapilir. Kuvars astarli pota igine alinarak 830-850 °C’ de pisirilir.
Pisirim sonrasi potadan alinarak kuvars bulasiklar temizlenir, bir cekigle kirilarak

kiigiiltiiliir.

Kiigiiltme isleminden sonra birkac kez yikanarak porselen havana veya

porselen bilyeli 6giitme degirmenlerine alinir. Ogiitme islem once kuru, daha sonra
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su ile yapilmahidir. Sadece kuru veya sulu 6giitme yapilirsa istenen mercan kirmizisi

saglanamaz.

Hazirlanan mercan kirmizi boyanin ¢ini ve seramikler iizerine uygulanmasi
icin organik bir tutucu olan Arap Zamki’na ihtiya¢ vardir. Arap zamki Gum Arabic
ad1 ile tanman bu yapistiric1 baz1 akasya tiirlerinden elde edilmektedir. Ogiitiilmiis
toz halindeki Arap zamki yerine, yumru seklinde olanlan tercih edilmeli, bunlardan
da koyu renktekiler kullanilmamalidir. Arap zamki yumrular1 iizerine, hacmen ii¢
kat1 kadar 1lik su ilave edilmeli ve bir iki giin bekletilmelidir. Bu siire sonunda suda
coziilen Arap zamki karisimi, hafif ateste kaynatilarak tamamen ¢ozdiiriiliir.
Kaynama sirasinda Arap zamki igine, 5 gr. Sap (K,SO4. Fe,.(SO4)s. 24H,0) ilave
edilerek cozdiiriilmelidir. Arap zamki soliisyonu koyu sar1, bal renkli kivamli, yogun
bir s1v1 halini almalidir. Soguduktan sonra, ince bez elekten siiziilerek, agzi genis bir

kavanoza alinir.

Hazirlanan bu yapistirici, Iznik ¢ini ve seramiklerinde kullanilan tiim sir alt:
boyalarinda tutucu olarak kullanilmaktadir. Ogiitiilmiis kurutulmus Mercan kirmizist
tozu ile hazirlanmis Arap zamki, 2/3 oraminda iyice kanstirilarak, ¢ini ve

seramiklerde kullanilabilir hale getirilir.

Uygulama sirasinda, koyu kivamhi ve kirmizi kahverengi renkte Mercan
kirmizisi, firga ile boyanmasi gereken alana siiriiliir. Siirme, boyanm firca ile
siirtiilmesi veya ezilerek dagitilmasi1 seklinde olmayip, boyanin yogun kivaminin
verdigi oOlclide yapilmalidir. Yogun boya sivisimin biskiivi tarafindan emilmesi ve
boyanin kurumasina yakin, iist iiste boya siiriilmemesine dikkat edilmeli tamamen

kurumus boya iizerine, asla boya siiriilmemelidir.*®

36 Candan Sayginer Giingor, “Demir iceren Sirlarla ilgili Aragtirmalar ve Orneklemeler”,
(Yayimlanmamis Sanatta Yeterlilik Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
2002), 25- 26.s.
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“Mercan  kirnuzist  hazirlanirken  olusturulmast  gereken  sirin
kompozisyonunda sodyum, potasyum gibi alkalilerin yani sira, mercan kirmizisi boya
malzemesi olarak kullanilan, albit ve ortoklas karisimi feldispatlar ve sodyum
karbonatla birinci kez kalsinasyonunda demir siilfat tuzundaki, demiri kismen de olsa
baglamalidir. Mercan kirmizist olarak, 830-850°C ikinci kalsinasyonda ise demir
oksidin, ogiitiilmiis sirla birlikte karisum icindeki feldispatlar ile, feldispat boncugu
olusturmasi esasina dayanmaktadir. Sonucta, Iznik hamur ve astarlart gibi mercan
kirmizist da bir oOtektik sicaklik iiriiniidiir. Bazi yaywnlarda Iznik ¢ini ve
seramiklerinin  1000°C ve iizeri isilarda firtnlandigina ait bilgiler verilmis ise de
geleneksel Iznik firtnlarmn pisirim malzemeleri 1000°C ve iizerindeki 1silar icin
uygun goriilmemektedir.”’

Anadolu’nun hemen her yoresinde bulunan Asi kirmizi ( okr) demir oksit
iceren dogal bir kildir. Eski kaynaklarda ‘‘Kil-i Ermeni’’ ismi ile tanitilmakta, halk
hekimliginde, pigment olarak cesitli boyalarda, ¢ini ve ¢cémlek sanatinda, prehistorik
donemlerden beri kullanilan bir kil tiiriidiir. 17. yiizyildan giiniimiize kadar Kiitahya
cinilerinde kirmizi renk yapiminda kullanilmakla birlikte, kahverengi kirmizi renk
tonlar ile Kiitahya kirmizisi, kiremit kirmizisi, Bolus kirmizisi, sarap kirmizisi, asi
kirmizis1 gibi isimler almistir. Cini ve seramik {izerine uygulamada mercan kirmizi
kadar kabarik bir ozellige sahip olmayan bu kirmizi, ince kullamldiginda renk

vermemektedir.

As1 kirmizi geleneksel Kiitahya ciniciliginde, Kiitahya yakinindaki Cingirdik
Deresi, Sar1 Dere gibi mevkilerden temin edilmektedir. Islatilip, siiziilerek iri
tanelerden ve organik artiklardan arindirildiktan sonra kurutulur. Kurutulmus bu
kilden 80 gr., 6giitiilmiis kuvarstan 15 gr ve 6giitiilmiis sirdan 5 gr. Porselen havana
alimir ve suyla birlikte 6giitiiliir. Bu karisim siiziilerek kullanilabilecek hale getirilir.
Plastikligi yiiksek bir kil olan as1 boyasi ile rolyef kirmizi yapimi istenir ise, kuvars

ve sir oranlar1 % 1,3 olarak arttirilabilir.

Sonug olarak mercan kirmizisi, demir aliimina kursun silikat olup kuvarsga
zengin astarlar {izerinde uygulanabilen, alkali kursunlu sirlar altinda, hekzonal ve

trigonal sistemde demir silikanin mikro diizeyde verdigi boya yiizey rengidir.

37 Faruk Sahin, “Mercan Kirmizi nedir? Ne degildir?’’, Antik Dekor Dergisi, Say:: 48, Istanbul,
1998, 90. s.
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Hekzogonal ve trigonal demir silika orgiisiinde serbest kalan demir ve oksijen

iyonlar1 kirmizi rengin olusumuna etki etmektedir.*®

3. 5. Mercan Kirmizisinda Goriilen Hatalar

16. yy.” in ikinci yarisinda Iznik cini ve seramiklerinde yaklasik 50 sene
kadar goriilen mercan kirmizisi, donemi icinde de farkli renk tonlarinda, bazen
kirmiz1 iizerinde sir agikliklari, kirmizidan kaynaklanan sir catlaklar1 ve iizerinin

beyaz-gri perdeli olusu ile de dikkat gekmektedir.39

Mercan kirmizisinin ilk zamanlar basarisiz 6rnekleri goriilmiistiir. 16.ylizyila
tarihlendirilen basarili mercan kirmizis1 uygulamalarinda, kirmizi renk % 90
oraninda kabariklik 6zelligine sahiptir. Ancak genis yiizey boyamalarinda, masrapa,
siirahi gibi kapali formlarla, tabak canak gibi acik formlarin, agiz ve ayak
kenarlarinda kabariklik etkisi goriillmemektedir. Buralarda kirmizi renk ton olarak
acilmistir. Genis yiizey boyamalarinda boya kalinliklarinin esit olmamasi nedeniyle
mercan kirmizisinin ton farkliliklari ortaya c¢ikmaktadir. Cini ve seramiklerin

yiizeylerinde mercan kirmizisi, 1,5-2,5 mm kalinlikta goriilmektedir.

Mercan kirmizisinin  farkli  tonlarda goriilmesi, boyanin firca ile
uygulamasindan veya kapali, agik formlarin ayak ve agiz kenarlarina

uygulanmasindan kaynaklanmaktadir.

Mercan kirmizist uygulanmis formun yiizeyine, ciplak gozle dikkatli
bakildiginda, irili ufakli 1 mm capinda yuvarlak veya koseli beyaz partikiillerin

bulunmasinin sebebi ise, hazirlanan boyanin uygulama oncesi iyi 6giitiilememis

38 y.a.g.e. 90.s.
39 y.a.g.m. 84.s.
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olmasidir.Bu nedenle kirmizi renk icinde irili ufakli kuvars partikiilleri

goriilmektedir. Bu tanecikler, boya ve sir kalitesini etkilememektedir.*’

Mercan kirmizili ¢ini ve seramiklerde goriilen renk tonu hatalarindan biri de,
ayn1 parga lizerinde belirli bolgelerde, mercan kirmizisinin kahverengi veya daha
koyu tonlarimin goriilmesidir. Bu tip hatalar firinlama hatalar1 olarak da
tanimlanabilmektedir. Firin pisirme hacmi iginde yeterli oksijenli ortamin
saglanamadigi raflar arasinda veya firin atmosferinin karbonca zengin oldugu
durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. Odun atesli geleneksel firinlarda, firin yakis rejimine
ve kullanilan odun kalitesine bagli olarak zaman zaman karbonca zengin (isli) firin
ortami olugmaktadir. Firin ortaminda olusan bu is, pisirim baslarinda cini ve
seramikler bakimindan absorbe edilmekte, daha sonra firin ortamina ve artan
sicaklifa bagl olarak, sirm gelismesine ( 650-700 °C) yakin yiikseltgen pisirimle
yakilarak cini ve seramik biinyesinden uzaklagtinlmaktadir. Sirin sicaklik artisi ile
gelisip c¢ini ve seramikleri kaplama derecesinde yeterli yiikseltgen ortam
saglanamamis veya par¢a firin raflarn arasinda tamamen yiikseltgen ortamda

pisirilmemis ise mercan kirmizi renk tonlarinda bolgesel koyuluklar goriilmektedir.

16. yiizyila tarihlendirilen bazi ¢ini ve seramiklerde mercan kirmizisindan
kaynaklanan ve her yone dagilan sir catlaklar1 goriilmektedir. Bu catlaklar sirh
pisirim sonras1 olusmaya baslar ve uzun siire devam eder. Iri ve uzun bu ¢izgisel sir
catlaklari, dokiilmelere neden olmazlar. Bu hatanin nedeni ise, sir altina uygulanan
mercan kirmizisinin iizerini kaplayan sir ile, genlesme ve kiiciilme katsayisinin

uygun olmayisidir.

Gerek genis ylizeylerdeki boyamalarda, gerek ince uzun kirmizi bordiirlerde
veya noktasal boyali mercan kirmizisinin iizerindeki sirin kavlamasi, boyanin
hazirlanisi ile ilgili bir hatadir. Kirmiz1 boya hazirliginda kullanilan sir bilesimi ile

tizerine ¢ekilen sirin genlesme ve kiigiilme katsayilar1 arasindaki farklilik yiiziinden

Yy a.g.m. 85.s.
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boyle bir hata olusur. Mercan kirmizisinin kavlamasi 16. yiizyll ¢ini ve
seramiklerinde cok nadir goriilen hatalardandir. Kirmizi rengin uygulanan yerden
tamamen kopmus oldugu, boya iginde yeterli sir bulunmadigi veya sirin genlesme
katsayisinin yiiksek oldugu durumlarda goriiliir. Sirli pisirim sonrasinda ortaya ¢ikan

hatadir.

Mercan kirmizisinin, {izerinin beyaz perdelenmesi ve yar1 Ortiicii tabaka ile
kaplanmasi, mercan kirmizili c¢ini ve seramiklerde cok sik goriillen hatadir.
Literatiirde bu tip ¢ini ve seramikler 17. yiizyil Iznik seramikleri olarak tanitilir. Bu

hata boya yapimu sirasinda birkac¢ nedenden kaynaklanmaktadir.

Mercan kirmizisi, hazirlama asamalarinda, kurutma, karistirma ve
kalsinasyon islemlerinde basamaklar tam olarak olusturulmadan bir digerine
gecilmistir. Hazirlanan boya, kalsiyum karbonat veren bir kapta kuru karistirilmig

veya Ogilitme islemine tabi tutulmustur.

Mercan kirmizis iizerine uygulanan sir bilesiminde % 7’den fazla kire¢ veya
cinko oksit bulunmaktadir. Mercan kirmizisi lizerindeki bu beyaz- gri perdelenme,
sirl1 pisirimde olusur, pisirim sonras1 goriiliir ve kalicidir. Iznik ¢ini ve seramiklerinin
sir ylizeylerinde goriilen kirli sar1 renkteki patinalar mercan kirmizis1 iizerinde daha
yogun ve pekismis olarak goriilmektedir. Zaman i¢inde topragin bilesimi ve PH ile
sir kompozisyonundaki alkaliler, olusan patinanin mercan kirmizisi iizerindeki

yogunlugu, boyanin bilesimindeki demir oksitle desteklenmektedir.

Bu hata boya hazirlaniginda, organik tutucunun karisimdaki fazlaligindan ileri
gelmektedir. Sirin sicaklik karsisinda erimeye baslamasi ile kirmizi renk iizerindeki
organik tutuculu katman boya, alan disina dogru kabuklanarak kalkar ve sirin erimesi
esnasinda sir igine gomiiliir. Boylece kirmizi renk uygulanan alan disinda, kirmizi

renge bagl bir leke olugmaktadir.
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Mercan kirmizisinin bir bagka renkle boyanmasi, lekelenmesi, 16. yiizyil
Iznik ¢ini ve seramiklerinde sik goriilen bir hatadir. Ozellikle firuze renk yanina
uygulanmis, mercan kirmizilarinda sik goriilmektedir.. Boya uygulamasi esnasinda,
kirmizi uygulamasi disindaki renkler Once uygulanmakta, en son kirmizi renk
kullanilir. Kirmiz1 alanina tasan veya sigrayan firuze, kobalt mavi, yesil gibi renkler
temizlenmeden kirmizi siiriilir ise, sirh pisirim sonrasi mercan kirmizisinin

lekelendigi goriiliir.

Ayni sekilde motif konturlarmi olusturan kromit cevheri veya krom oksit
esasli siyah boyanin yer yer mercan kirmizisini boyadigi ve mercan kirmizisi

kenarinda yesilimsi sar1 renkli lekeler olusturdugu da gozlemlenebilmektedir.

Mercan kirmiz1 ile yapilan astar teknigi, 16. yiizyil iznik ¢ini ve seramik
sanatinda goriilen ve ozellikle Iznik seramiklerine bu teknigin ¢ok basarili 6rnekleri
giiniimiize kadar ulasmistir. Prototiplerini ¢omlek sanatina baglayabilecegimiz bu
boyali astar teknigindeki seramiklerde kobalt mavili ve mercan kirmizili astarlar

genis yer tutmaktadr.*’

'y, a. g. m. 86-87. s.
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4. BOLUM

DEMIR OKSIT iCEREN KiLLER iLE KIRMIZI RENGIN ELDE EDIiLMESI

4. 1. Demir OKksit

Saf halde giimiigsii beyaz renkli bir metal olan demir (Fe), diinyadaki
metaller icinde en bol bulunanlardan biridir. Yeryiizii ¢ekirdegi biiyiik miktarda
demir igermektedir. Ancak yeryiizii kabugundaki demir, 6teki maddelerle tepkimeye
girmis durumdadir. Saf halde ¢ok seyrek, yalmzca baz1 goktaslarinda ve bazaltik

kayalarda bulunmaktadir.

Tiim bitkilerin, hayvanlarin ve insanlarin, yasamak icin demire ihtiyaclar
vardir. Insanlarda en biiyiik demir yiizdesi, kirmiz1 kan hiicrelerinde bulunmaktadir.
Hemoglobinin temel kisimlarindan birini olusturan demir, kaslarda ve dokularda, az

miktarlarda bulunmaktadir.

Demir, kiikiirt ve oksijen gibi metallerle kolayca birlesir. Diger metallerden
¢cok daha biiyiik miktarlarda, alasimlarda kullanilir. En yararli ve ucuz metallerden

biri olan ¢elik, demire az miktarda karbon katilmasiyla elde edilir.**

Demir oksit, neredeyse diinya iizerinde bulunan en yaygin renklendirici

oksittir.

4. 2. Baz1 Demir Mineralleri

“Demirin bilesik seklinde bulundugu minerallerin sayisi ¢ok fazladir. Bircok
mineral az ya da ¢ok oranda demir icerir. Bu mineraller demirin, oksijen, karbon,
stilfiir ve hidrojen ile yaptigi bilesiklerdir. Manyetit ve hematit demirin oksitleri,
limonit hidroksidi, prit ve markazit demirin siilfatlaridir. Bunun yaminda, silikat,
Jfosfat, arsenat gibi bircok bilesik demir icerir. Ancak demir icerigi bakimindan demir
silikatlari, manyetit, hematit ve limonit kadar onemli degillerdir. Siilfatlar: ise demir
iceriginden c¢ok siilfiir icerigi agisindan onemlidir. Demir icerigi agisindan onem

42 http://www.kimyaokulu.com/odev/demir_metalinin _ozellikleri.htm Erisim Tarihi: 11. 06. 2005
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verilen mineraller Tablo 5 ‘te, demir iceren diger mineraller ise Tablo 6’da

verilmigtir.
Tablo-5. Temel Demir Mineralleri
TeorikDemir

Ad Formiil Simf Igerigi (%)
Manyetit Fe;04 Ferrous-ferrik oksit | 72.4

Hematit Fe, 05 Ferrik oksit 70.0

Limonit 2 Fe,O5. 3H,0 Hidrate demir oksit | 59.8

Jotit Fe>O5 . H,O Hidrate demir oksit | 62.9

Siderit FeCOs Demir karbonat 48.2

Kaynak: Zeliha Mete, Giirdal Ozgahk, “Seramikte Kullanilan Dogal Demir Renklendiricileri”,

Seramik Sirlar1 & Boyalar1 Semineri Bildiriler Kitapcigi, Tiirk Seramik
No:18, 98. s.

Dernegi Yayinlari,

47




Tablo- 6. Diger Demir Mineralleri

Ad Formiil Simf Teorik  Demir
Icerigi(%)
Franklinit (Fe,Zn,Mn)0O.(Fe,Mn),0;3 | Oksitler 21.0
[Imenit FeO . TiO, Titan — demir | degisken
minerali
Kromit FeO . Cr,03 Demir-Krom degisken
oksit
Priotit FesSe¢’dan Fei6S;7°ye Manyetik pritler | degisken
Kalkoprit CuFeS, Bakir-Demir 30.4
siilfit
Prit (markazit) FeS, Demir priti 46.7

Kaynak: Zeliha Mete, Giirdal Ozgahk, “Seramikte Kullanllan Dogal Demir
Renklendiricileri”, Seramik Sirlar1 & Boyalar1 Semineri Bildiriler Kitap¢igi, Tiirk Seramik
Dernegi Yayinlari, No:18, 98. s.

Tablo 6’da verilen minerallerde, demir yine diger elementlerle bilesik halindedir ve
bu elementler ayristirildiginda demir bir yan iiriin olarak kabul edilir.””®

4. 3. Hematit

“Fe;03 kimyasal formiiliine sahip kirmizi demir oksidin saf formu parlak
kirmizidir ve kolayca kirilabilen kristal bir sekle sahiptir. Bu nedenle mineral
haldeyken kolayca ogiitiilebilir ya da tuz formundayken (ornegin FeSOy) oksit
halinde ¢okeltilebilir.

400°C )
FeSO, . TH,0 FeSO + 7H

43 Zeliha Mete, Giirdal Ozgahk, “Seramikte Kullanilan Dogal Demir Renklendiricileri”, Seramik
Sirlar1 & Boyalari Semineri Bildiriler Kitapgigi, Tiirk Seramik Dernegi Yayinlari, No:18, 98.s.
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1200°C

FeSO, —Pp Fe,0 +SOs T+ + S0,

1200°C

Fe, (SO.)s —> Fe,0; + SO; *
500 °C
2Fe (OH); —> Fe,0; + 30,01

Demir siilfatin 400 °C’ deki kalsinasyonunda, 7 mol. suyun uzaklagmasiyla
boyar bir madde olan ve “crocus martis” adi verilen iiriin elde edilir. Crocus martis
suda ve sir iginde ¢oziiniir. Kursunlu sir bazinda % 3 ila % 6 oraminda kullanimu ile
actk sart, borlu sir bazinda % 3 ila % 6 oraminda kullanimi ile yegil renkli sirlar elde
edilebilir.

Tek basina 1200 °C’ ye kadar ki sicakliklarda bozunmayan crocus martis,
1200 °C’ da kirmizi demir oksit, siilfiir iic oksit ve siilfiir iki oksit seklinde bozunur.
Kismen bozunmus crocus martis koyu morumsu-kahverengi bir renktedir ve yaklasik
900 °C’ de kalsine edilerek elde edilebilir. Bunun teorik olarak formiilii soyledir;

FeO . Fe;O3 . FeSO, . Daha fazla bozunmasi, icinde bulundugu sirin erime
asamasinin sonlarima dogru gerceklesebilecegi icin sirda lekelenmelere neden olur.
Limonit gibi su iceren demir mineralleri de kalsine edilerek susuz hale
doniistiiriilebilirler. Hematitin dogal tipleri kirmizi okr olarak bilinirler ve pigment
olarak kullanlirlar.

Hidrate demir minerallerinin ve demir tuzlarimin kalsinasyonunda,
kalsinasyon siiresi, sicakligi ve atmosferinin, olusan demir oksidin rengi iizerinde
o , 44
etkisi vardir.

4. 4. Okr

Okr terimi Kkiller i¢in kullanildiginda, yiiksek oranda demir oksit igeren ve
ozellikle de renklendirmede kullanilan ince tanecikli killere okr adi verilmektedir.
Okrlar yikanarak firca dekorunda kullanilabildikleri gibi, ayn1 zamanda biinye ve

sirlarda renklendirici olarak da kullanilabilmektedir. Okr kelimesi eger baska bir

4 y.a.g.e. 101.s.
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renkten bahsedilmiyorsa, 6rnegin kirmizi okr ya da kahverengi okr gibi, sar1 bir
rengi ifade etmektedir. Bu sar1 okra ham okr ad1 verilmektedir. Kizdirilmis okr terimi

ise demir oksit rengine denmektedir.

Okrlarda demir oksidin farkli formlar1 bulunmaktadir. Bunlardan ii¢ degerlikli
demir oksit parlak kirmizi renkte, iic degerlikli ve iki degerlikli demir oksitlerinin
karisimi olan oksit ise kahverengi ya da gri-kahve renktedir. Ug degerlikli demir

oksit su ile bilesik halindeyken sar1 renktedir.

Kirmiz1 okrlar pisirildiklerinde degisiklige ugramamaktadir. Koyu kahve ve
gri-kahve rengindeki okrlar biinyelerinde az miktarda indirgenmis demir oksit
bulundurduklarindan dolay1 havayla temas ettiklerinde kahverengine doniismektedir.
Sar1 okrlarda bulunan hidrate demir oksidin bir kismi kalsiyum ile yer degistirmistir.
Pigirildiginde bu kalsiyum kendini demir oksitten ayirir ve okrdaki, seramik
biinyedeki ya da sir icindeki serbest silikatlara baglanir su ise buharlasir. Bu
durumda, olusan cam iginde asili kalan demir oksit, kirmiz1 ya da kahverengine

doniismektedir.®’

4.5. Demir Oksidin Kil Icerisindeki Etkileri

Su, riizgar ve buzullar gibi doga olaylar1 sonucunda Orijinal (primer)
kaynaklarindan baska bir yere tasinmis olan killere sekonder killer adi verilir. Bu
tasimay1 gerceklestiren etkenlerden en Onemlisi su olsa da, riizgar ve buzullar da
killerin tasinmasinda etkili olurlar. Dogada sekonder Kkiller, primer killere oranla

daha yaygin bulunmaktadir.

Su ile tasinmanin killer iizerinde onemli bir etkisi vardir. Akan su, kil
taneciklerinin giderek ufalanmasi ve kiiciilmesine neden oldugu icin, suyun akisi
yavasladiginda bu materyaller ¢okelmekte, iri tanecikler, ince tanecikleri suda asilt

bir sekilde birakarak daha once ¢okelmektedir. Tanecikleri tagiyan su, deniz, gol gibi

¥ y.a.g.e 101-102. s
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bir yerde toplandiginda ince kil tanecikleri de tabana ¢okelir. Boylece, ince tanecikler

ile kalin tanecikleri birbirlerinden ayirmis olur.

Dogal halde bulunan killerin renkleri; gri, krem, kirmizi, yesilimsi,
kahverengi, kahverengi-siyah ya da beyaz olabilmektedir. Pismemis killerin rengi,
icerdikleri demir oksit-ve karbon gibi materyallerin miktarina gore degisir. Demir
oksidin formu, pismemis killerin renk farkliliklarinda etkili olan etmenlerden biridir.
Killere; hematit kirmizi, limonit sar1, siyah demir oksit ise gri, yesilimsi ya da siyah
bir renk vermektedir. Tiim bu demir formlar pisirildiklerinde kirmizi demir okside

doniigerek kile kirmizi ya da kahverengi rengini kazandirmaktadir.

Tipik bir kirmiz1 kum igerigindeki bilesiklerin oranlar asagidaki gibidir:

Tablo 7
Si0, % 57.02
AlLO5 % 19.15
Fe, 03 % 6.70
MgO % 3.08
CaO % 4.26
Na,O % 2.38
K,O % 2.03
H,O % 3.45
TiO, % 0.91

Kaynak: Zeliha Mete, Giirdal Ozcalik, “Seramikte Kullamlan Dogal Demir
Renklendiricileri”, Seramik Sirlar1 & Boyalar1 Semineri Bildiriler Kitap¢igi, Tiirk Seramik
Dernegi Yayinlari, No:18, 98. s.
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Killerin pisirimi sirasinda kilin icinde bulunan diger oksitler ve pisirimden
sonra elde edilen demir oksidin cinsi, kumun rengini etkilemektedir. Yiikseltgen
atmosferli pisirimlerde % 2-7 oraninda demir oksidin bulunusu sicak toprak tonlarin,
% 7 den fazlas1 kiremit kirmizisi rengini vermektedir. Demir oksit oraninin ya da

pisirim sicakliginin artmasiyla renk koyulagsmaktadir.

Demir oksit iceren dogal killerin renkleri, yapilarinda bulunan demir oksidin
formuna ve kombinasyonuna gore degismektedir. Ornegin, mangan oksit iceren
killer gri renktedir ve pisirildiklerinde kahverengi olurlar. Karbon igeren killer ise
siyahtir. Dogal killerin pisirilerek oksitlenmis kil biinyeye doniisiimleriyle meydana

gelen renk degisimlerine ii¢c 6rnek verirsek:

1- Karbonat formunda demir oksit iceren bazi killer gri renktedir ve

kizdirma isleminden sonra kirmizi renk verirler:

450°C-900°C
4FeCO; + O, 2Fe,0; +4C0O, t

2- Hidrate demir oksit iceren killer 1000 °C’ nin altindaki pisirim
sicakliklarinda parlak kirmizi renkler verir. Iceriklerindeki demir oksit bilesigi énce
suyunu kaybeder sonra da tamamen yiikseltgenerek saf kirmizi demir oksidi (Fe,Os3 )

olusturmaktadir:

500°C

500 @
DFe,05 +3H,0 —— P Fe,0; + 30,071

Kire¢ iceren killerde, hidrate demir oksit sar1 renk vermektedir. Bu killer
1050 °C’ a kadar olan sicakliklarda turuncudan kirmiziya dogru degisen renkler

olusturmaktadirlar. Yiiksek oranda kalsiyum igeren killerce sar1 renk degismez ya da
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pisirim sirasinda (1050 -1150 °C) renk sariya donmektedir. Kirmizi demir oksit,

demir-kalsiyum silikatlarina doniisiir ve bu da sar1 renktedir:

CaO . Fe;Os. SiO; + Artan SiO, miktari ' Sar1 renk giderek

kirlenir ve siyaha doniisiinceye kadar koyulagir.

Bu renk sicakligin yiiksek oldugu ve serbest oksijenin bulundugu biinye
yiizeyinde ya da yiizeye yakin bir yerde olugmakta ve bu etki agarmis demir etkisi
olarak da bilinmektedir. Yiiksek sicaklik, bu tip killeri kolayca deforme
edebilmektedir. Kalsiyumun 1100 °C’ 1n iizerindeki sicakliklarda kuvvetli bir eritici

etkisi vardir ve kalsiyum iceren killer 1250 °C’ de siyah cam olarak erirler.

3- Biinyesinde organik maddeler iceren killer, bu maddelerin bozunmasindan
etkilenir. Bozunma sirasinda gerekli olan oksijenin bir kismi demir oksitten alinir ve
kalan demir oksidin formu iki degerlikli siyah demir oksittir (FeO). Bu killer

pismeden Once siyah renkte, pisirildikten sonra ise kirmizi olmaktadirlar.*®

G005

4Fe0+0, — P 2Fe,0;

4.6. Demir Oksidin Sir icerisindeki Etkileri

Demir oksit, kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor gibi genis bir renk

yelpazesinin temelini olusturan renklendirici oksitlerden biridir.

Yesil ve mavi renkler indirgen bir atmosferin, diger renkler ise yiikseltgen

atmosferin bir sonucudur.

% y.a.g e 103-104. s.
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Demir oksit normalde kirmizidir ve bu oksit bir sir iginde ¢oziinmeden
tutulursa sirin rengi kirmizi olarak kalmaktadir. Ama oksit siradan bir kursunlu sir
icerisinde ¢oziiniirse basit ya da kompleks bir demir - kursun - silikat olusturacaktir.
Bu silikatin sir icindeki ¢ozeltisi, 1000°C’ in altindaki sicakliklardan fazlaca

etkilenmeyen, seffaf sar1 ya da sarims1 kahverengi bir renge sahiptir.

Normal bir kursunlu sir, alisilmis sicakliklarda, demir oksidin % 5 ile %
7’sini eriyik icinde koruyabilir; ama daha yiiksek sicakliklarda daha fazla miktarda
demir oksit ¢oziiniir ve bu fazla miktar, firmin sogumasi sirasinda sir yilizeyinde
istenmeyen bir tabaka olusturmaktadir. Eger soguma ¢ok hizli olursa, olusan sir cok
doygun bir hal alacagindan koyu kahverengi ya da siyah bir renge doniisiir ve bu
sirlar hemen hemen Oortiiciidiirler. Soguma yavas yapilirsa, hematit kristalleri
olusabilir. Kristallerin davranisi bir dereceye kadar sir bilesimi tarafindan
belirlenmektedir. Sir demir oksit ile doyuruldugunda aventiirin etkiler

goriilebilmektedir.

Sir iginde killerin kullanildig1 durumlarda genellikle beyaz ya da kahverengi
killer tercih edilmektedir. Ancak bazi1 durumlarda koyu renkli killer de kullanilabilir.
Bu, ozellikle yiikseltgen pisirim i¢in hazirlanmis sirlarda gecerlidir. Yiikseltgen
pisirimde, basarili toprak tonlarimi veren sirlar sicak goriiniimlerini renklendirici

demir oksitlerden ziyade yiiksek safsizlik iceren killerden alirlar.

Demir oksidin sir igindeki davranislar su sekilde 6zetlenebilir:
1) Yiikseltgen pisirim, kirmizi demir oksidi olusturmaktadir.
2) indirgen pisirim, siyah demir oksidi olusturmaktadir.

3) Notr atmosfer, kahverengi demir oksidi olusturmaktadir.

4) Demir oksidin sir i¢indeki rolii, tiiriine gore degismektedir.
5) Demir oksidin miktar sirin rengini etkilemektedir.

6) Doyurulmus sirlar 6zel efektler olusturmaktadir.
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7) Doyma noktasim1 asan demir oksit miktarlar1 piiriizli, mat bir goriiniim

olusturmaktadir.
8) Sir bazina gore ayn1 demir oksit farkli renkler vermektedir.

9) Diger renk veren oksitler ile birlikte kullanilabilmektedir. *’

7 Giirdal Ozcalik, “Demir I“geren Seramik Boyalar1 Uzerine Bir Inceleme”, (Yayimlanmams Yiiksek
Lisans Tezi,. Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bil. Enstitiisii, 1998, 31. s.
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5.BOLUM
MERCAN KIRMIZISI VE UYGULAMALAR I
5. 1. Uygulamalar

Uygulamalarda, mercan kirmizi renk denemelerinde Ebul Kasim’in receteleri
baz almnarak 5 adet iznik biinyesi olusturulmustur. Astar-sir uyumu, biinyelerin
belirlenen pisirim sicakligina dayamkliligi géz Oniine alinarak 2 temel biinye
secilmis ve bu biinyeler iizerinde kirmizi renk denemeleri yapilmistir. Kirmizi renk
denemelerinin daha iyi bir sonu¢ vermesi i¢in hazirlanan deney plakalarimin iizerine
45 mikronluk kuvars ve biinye recetesinde kullanilan firitlerden bir astar olusturuldu.
Astarin biinyeye daha iyi tutunmasini saglamak, catlamalara engel olmak icin astar
recetesindeki firit orant %5 arttirildi. Faruk Sahin’in belirtmis oldugu mercan
kirmizis1 hazirlama yonteminden yola cikilarak kirmizi boyalar hazirlanmistir.
Denemeler, oksidan atmosferde, 800- 900- 1000°C’lerde, indirgen atmosferde ise
850-750 °C, 850-700 °C’lerde pisirilmis renk ve doku degisimleri gozlenmistir.

Deneylerin receteleri, uygulama kosullar asagida belirtilmektedir.

Sir ve astarin uyum iginde gelisip gelismedigini gormek igin, oncelikle oksidan
atmosferde bir pisirim yapildi. Oksidan atmosferde pisirimi tamamlanmis bazi
denemeler iizerinde, kirmizi astarin renk ve doku degisimlerini izlemek icin, gazl
firnda 850 °C’den 750 °C’ye indirgen pisirim uygulandi. Deneylerin pisirim
sicakliklarinin belirlenmesinde, siralti dekorlarinda uygulanan kirmizi astarin, iig
asamali pisirimler sonucunda, antik zinter astar gibi aymi Ozellikleri koruyup

koruyamadigini arastirmak {iizere bu dereceler belirlendi.

Denemelerde Kullanilan Frit Harmanlari:

A 3232 1250 °C’de eridi.

Kalsine Soda %?28,23

Potas %14,12
Vollastonit % 8,75
Kaolen % 10,3
Kuvars % 38,6
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A 2010 961 °C’de eridi.

Siilyen % 59,77
Kalsine Soda %9,24
Kuvars % 11,5

Borikasit % 19,46

Cogen Kiiliin kimyasal analizinden yola c¢ikilarak yeni bir firit olusturuldu.

1130 °C’de eridi.

Ortaklas %19,27
Potas % 11,85

Kalsine Soda % 44,73

Dolomit 9% 13,86
Mermer % 6,03

Kuvars % 4,25
Deneme I

4 no’lu biinye harmani:

%78 Kuvars ( Toplam ii¢ ¢esit kuvars kullanildi)
%33.4 (45 mikronluk) kuvars

%?22.28 (75 mikronluk) kuvars

%?22.28 (100 mikronluk) kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagid1 yapistiricisi

Biinyede kullanilan astar recetesi:
%78 45 mikronluk kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu firit

+% 5 A2010 nolu firit



Sir harmani:
Siilyen % 40
Kalsine soda % 21
Albit% 4
Kuvars% 33
Kalay oksit % 2

Hazirlanan kirmiz1 astar recetesi:
% 8 Kuru Karacasu kili

%1,5 Kuvars

%0,5 Cogen kiilii friti

Pisirim derecesi: 1000°C

Puar ve firca yardimiyla dekore edilen kirmizi astar 1000 °C elektrikli firinda,

5 saat siiresince pisirildi. Deney sonucunda uguk sarimsi bir renk tonu gozlemlendi.

Merkezden disa dogru astarda bir kaybolma izlendi. Resim 10’a bakiniz.

Resim 10
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Deneme Ia

Ayni biinye daha sonrasinda gazli firinda 850 °C’den 750 °C’ye indirgendi.

Deney sonucunda gozle goriiliir bir degisiklik olmadi. Resim 11’e bakiniz.

Resim 11

Deneme 11

1 no’lu biinye harmani:

%78 Kuvars ( Toplam ii¢ ¢esit kuvars kullanildi)
%33.4 (45 mikronluk) kuvars

9%22.28 (75 mikronluk) kuvars

%?22.28 (100 mikronluk) kuvars

%11 Rus kili

%11 A3232 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagidi yapistiricisi

Biinyede kullanilan astar recetesi:
%78 45 Mikronluk kuvars

%11  Rus kili

%11  A3232 nolu firit

+% 5 A3232 nolu firit
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Sir harmani:
Siilyen % 40
Kalsine soda % 21
Albit% 4
Kuvars% 33
Kalay oksit % 2

Hazirlanan kirmiz1 astar recetesi:
% 8 Kuru Karacasu kili

%1,5 Kuvars

%0,5 A2010 no’lu frit

Pisirim derecesi: 1000°C
Puar ve firca yardimiyla dekore edilen kirmizi astar 1000 °C elektrikli firinda,
5 saat siiresince pigirildi. Deney sonucunda astarda kaybolma gozlemlendi. Resim

12’ye bakiniz.

Resim 1
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Deneme Ila

Daha sonra aym1 denemeye gazli firinda 850 °C’den 750 °C’ye indirgen
pisirim uygulandi. Deney sonucunda gozle goriiliir bir degisiklik olmadi. Resim 13’e

bakiniz.

Resim 13

Deneme 111

4 no’lu biinye harmani:

%78 Kuvars ( Toplam ii¢ ¢esit kuvars kullanildi)
%33.4 (45 mikronluk) kuvars

9%22.28 (75 mikronluk) kuvars

9%22.28 (100 mikronluk) kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagidi yapistiricisi

Biinyede kullanilan astar recetesi:
%78 45 mikronluk kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu firit

+% 5 A2010 nolu firit
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Sir harmani:
Siilyen % 40
Kalsine soda % 21
Albit% 4
Kuvars% 33
Kalay oksit % 2

Hazirlanan kirmiz1 astar recetesi:
% 8,5 Kuru Kili ermeni

%1,5 Kuvars

%0,5 Cogen Kiilii Friti

Pisirim derecesi: 1000°C

Puar ve firca yardimiyla dekore edilen kirmizi astar 1000 °C elektrikli firinda, 5 saat
siiresince pigirildi. Deney sonucunda kirmizi astarda  kilcal catlamalar ve
kaybolmalar gozlemlendi. Kahve tonlarinda kil kirmizisi elde edildi. Resim 14’e

bakiniz.

Resim 14
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Deneme IIla

Ayni biinye daha sonrasinda gazli firinda 850 °C’den 750 °C’ye indirgen
pisirim uygulandi. Deney sonucunda, beyaz biinye tizerinde kirlenmeler ve grilikler

olustugu gozlemlendi. Resim 15’e bakiniz.

Resim 15

Deneme IV

1 no’lu biinye harmam:

%78 Kuvars ( Toplam ii¢ ¢esit kuvars kullanildi)
%33.4 (45 mikronluk) kuvars

9%22.28 (75 mikronluk) kuvars

%?22.28 (100 mikronluk) kuvars

%11 Rus kili

%11 A3232 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagidi yapistiricisi
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Biinyede kullanilan astar recetesi:
%78 45 mikronluk kuvars

%11 Rus kili

%11 A3232 nolu firit

+% 5 A3232 nolu firit

Sir harmani:
Siilyen % 40
Kalsine soda % 21
Albit% 4
Kuvars% 33
Kalay oksit % 2

Hazirlanan kirmiz1 astar recetesi:
% 8 Kuru Kili ermeni

%1,5 Kuvars

%0,5 A2010 No’lu Frit

Pisirim derecesi: 1000°C
Puar ve firca yardimiyla dekore edilen kirmiz1 astar 1000 °C elektrikli firinda, 5 saat
siiresince pisirildi. Deney sonucunda kirmizi astarda catlamalar ve kaybolmalar

gozlemlendi. Sir iizerinde bor tiiline benzer opaklasmalar gozlemlendi. Kahve

tonlarinda kil kirmizisi elde edildi. Resim 16’ya bakiniz.
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Resim 16

Deneme I'Va

Ayni biinye daha sonrasinda gazli firinda 850 °C’den 750 °C’ye indirgen
pisirim uygulandi. Deney sonucunda, beyaz biinye iizerinde kirlenmeler ve grilikler

olustugu gozlemlendi.Resim 17’ye bakiniz.

Resim 17
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Deneme V

1 no’lu biinye harmam:

%78 Kuvars ( Toplam ii¢ ¢esit kuvars kullanildi)
%33.4 (45 mikronluk) kuvars

%?22.28 (75 mikronluk) kuvars

9%22.28 (100 mikronluk) kuvars

%11 Rus kili

%11 A3232 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagidi yapistiricisi

Biinyede kullanilan astar recetesi:
%78 45 mikronluk kuvars

%11 Rus kili

%11 A3232 nolu firit

+% 5 A3232 nolu firit

Sir harmani:
Siilyen % 40
Kalsine soda % 21
Albit% 4
Kuvars% 34
Kalay oksit % 1

Hazirlanan kirmiz1 astar recetesi:
% 8,5 Kuru Kili ermeni
%1,5 Kuvars

Pisirim derecesi: 1000°C

Puar ve firca yardimiyla dekore edilen kirmizi astar 1000 °C elektrikli firinda,

5 saat siiresince pisirildi. Deney sonucunda kirmizi astarda kilcal c¢atlamalar ve yer
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yer toplanmalar gozlemlendi. Sir icerisindeki kalay miktar1 % 1 ‘e diistiriildii ve

boylece sir iizerinde opaklagmalar meydana gelmedi. Resim 18’e bakiniz.

Resim 18

Deneme Va

Ayni biinye daha sonrasinda gazli firinda 850 °C’den 750 °C’ye indirgen

pisirim uygulandi. Deney sonucunda, beyaz biinye tizerinde kirlenmeler ve grilikler

olustugu gozlemlendi. Kirmizi renkte bir degisiklik olmadi. Resim 19’a bakiniz.

Resim 19
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Deneme Vb

Ay recete tekrar hazirlandi. Gazli firinda 850 °C’den 700 °C’ye kadar ¢ig
gaz ile indirgen pisirim uygulandi. Deney sonucunda siyah bir renk ortaya ¢ikti.

Resim 20’ye bakiniz.

Resim 20

Deneme VI

4 no’lu biinye harmani:

%78 Kuvars (Toplam ii¢ cesit kuvars kullanildi)
%33.4 (45 mikronluk) kuvars

%22.28 (75 mikronluk) kuvars

%22.28 (100 mikronluk) kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagidi yapistiricisi

Biinyede kullamilan astar recetesi:
%78 45 mikronluk kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu firit
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+% 5 A2010 nolu firit

Sir harmam:
Siilyen % 40
Kalsine soda % 21
Albit% 4
Kuvars% 34
Kalay oksit % 1

Hazirlanan kirmiz1 astar recetesi:
% 8,5 Kuru Karacasu kili
%1,5 Kuvars

Pisirim derecesi: 1000°C

Puar ve firca yardimiyla dekore edilen kirmizi astar 1000 °C elektrikli firinda,
5 saat stiresince pisirildi. Deney sonucunda kirmizi astarda yer yer toplanmalar
gozlemlense de sonucun deneme V den daha iyi oldugu gozlemlendi. Resim 21°e

bakiniz.

Resim 21
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Deneme VIa

Ayni biinye daha sonrasinda gazli firinda 850 °C’den 750 °C’ye indirgen
pisirim uygulandi. Deney sonucunda, beyaz biinye tizerinde kirlenmeler ve grilikler

olustugu gozlemlendi. Kirmizi renkte bir degisiklik olmadi. Resim 22’ye bakiniz.

Resim 22

Deneme VIb
Ayni recete tekrar hazirlandi. Gazli firinda 850 °C’den 700 °C’ye kadar ¢ig

gaz ile indirgen pisirim uygulandi. Deney sonucunda siyahimsi tonlarin hakim

oldugu bir renk ¢ikti. Resim 23’e bakimz.
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Resim 23

Deneme VII

4 no’lu biinye harmani:

%78 Kuvars ( Toplam ii¢ ¢esit kuvars kullanildl)
%33.4 (45 mikronluk) kuvars

%22.28 (75 mikronluk) kuvars

%22.28 (100 mikronluk) kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagidi yapistiricisi

Biinyede kullanilan astar recetesi:
%78 45 mikronluk kuvars
%11 Rus kili

%11 A2010 nolu firit

+% 5 A2010 nolu firit

Sir harmam:

Siilyen % 40

Kalsine soda % 21

Albit% 4

Kuvars% 34

Kalay oksit % 1
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Hazirlanan kirnmz astarin recetesi:

Faruk Sahin’in belirttigi mercan kirmizis1 regetesinden yola cikilarak su
recete hazirlandi:
27,5 gr demir siilfat, 100 ml. sicak suda eritildi. Soguduktan sonra 20 gr kalsine soda,
1.5 gr kristal boraks, 10 gr Mihalicik kili, 45 gr kuvars, 10 gr ortoklas, 10 gr albit ve
5 gr kaolen ilave edilerek karistirildi. Sonrasinda dogal ortamda kurutulmaya alinan
karisim 660 °C de elektrikli firinda kuvars astarli bir pota icerisinde 4 saat pisirildi.
[1k pisirim sonrasinda 23 gr A2010 no’lu frit ilave edilerek 800°C de elektrikli firinda
kuvars astarlt bir potada pisirildi. Kuvars bulagiklari temizlenerek yikama suyu
berrak oluncaya kadar yikanan karigim, once kuru, sonra sulu olarak porselen
havanda ogiitiildii ve kullanima hazir hale getirildi. 900 °C’de elektrikli firinda 4,5
saat pisirildi. Yiizey iizerinde kahvemsi, sarimsi tonlar elde edildi. Resim 24’e

bakiniz.

Resim 24

Deneme VIla

Daha sonra ayn1 deneme plakasi gazli firinda 850 °C’den 750 °C’ye kadar ¢ira

ile indirgendi.renk tonlarinin daha da koyulastig1 gézlemlendi. Resim 25’e bakiniz.

72



Resim 25

Deneme VIIb

Ayni receteden tekrar bir deneme olusturuldu ve gazli firinda 850 °C’den 700
°C’ye kadar cig gaz ile indirgen pisirim uygulandi. Deney sonucunda kirmizi

tonlarina daha yakin bir renk elde edildi. Resim 26’ya bakiniz.

Resim 26
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Deneme VIII

1 no’lu biinye harmam:

%78 Kuvars ( Toplam ii¢ ¢esit kuvars kullanildi)
%33.4 (45 mikronluk) kuvars

%?22.28 (75 mikronluk) kuvars

9%22.28 (100 mikronluk) kuvars

%11 Rus kili

%11 A3232 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagidi yapistiricisi

Biinyede kullanilan astar recetesi:
%78 45 mikronluk kuvars
%11 Rus kili

%11 A3232 nolu firit

+% 5 A3232 nolu firit
Sir harmani:

Siilyen % 40

Kalsine soda % 21

Albit% 4

Kuvars% 34

Kalay oksit % 1

Pisirim derecesi 800 °C

Hazirlanan kirmiz1 astarin recetesi:

Faruk Sahin’in belirttigi mercan kirmizis1 regetesinden yola cikilarak su
recete hazirlandi:
27,5 gr demir siilfat, 100 ml. sicak suda eritildi. Sonrasinda eriyen karsimin igerisine
20 gr kalsine soda, 1.5 gr kristal boraks, 10 gr kil ermeni, 45 gr kuvars, 10 gr
ortoklas, 10 gr albit ve 5 gr kaolen ilave edilerek karistirildi. Sonrasinda dogal

ortamda kurutulmaya alinan karisim 660 °C de elektrikli firinda kuvars astarl1 bir
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potada pisirildi. ik pisirim sonrasinda 23 gr A2010 no’lu frit ilave edilerek 830°C de
elektrikli firinda kuvars astarli bir potada pisirildi. Kuvars bulagiklar1 temizlenerek
yikama suyu berrak oluncaya kadar yikanan karisim, 6nce kuru, sonra sulu olarak
porselen havanda ogiitiildii. Deney sonucu, pembemsi bir renk elde edildi. Astarda

yer yer kaybolmalar gbzlemlendi. Resim 27’ye bakiniz.

Resim 27

Deneme VIIIa

Ayni biinye daha sonrasinda gazli firinda 850 °C’den 750 °C’ye indirgendi.
Deney sonucunda renk iizerinde kirlenmeler ve grilikler olustugu go6zlemlendi.

Resim 28’e bakiniz.
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Resim 28

Deneme IX

4 no’lu biinye harmani:

%78 Kuvars ( Toplam ii¢ ¢esit kuvars kullanildi)
%33.4  (45) mikronluk kuvars

%?22.28 (75) mikronluk kuvars

%22.28 (100) mikronluk kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagidi yapistiricisi

Biinyede kullanilan astar recetesi:
%78 45 mikronluk kuvars
%11 Rus kili

%11 A2010 nolu firit

+% 5 A2010 nolu firit

Sir harmam:

Siilyen % 40

Kalsine soda % 21

Albit% 4

Kuvars% 34

Kalay oksit % 1
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Pisirim derecesi 800 °C

Hazirlanan kirnmzi astarin recetesi:

Faruk Sahin’in belirttigi mercan kirmizis1 regetesinden yola cikilarak su
recete hazirlandi:
27,5 gr demir siilfat, 100 ml. sicak suda eritildi. Sonrasinda eriyen karsimin icerisine
20 gr kalsine soda, 1.5 gr kristal boraks, 10 gr Karacasu kili, 45 gr kuvars, 10 gr
ortoklas, 10 gr albit ve 5 gr kaolen ilave edilerek karistirildi. Sonrasinda dogal
ortamda kurutulmaya alinan karisim 660 °C de elektrikli firinda kuvars astarli bir
potada pisirildi. ik pisirim sonrasinda 23 gr A2010 no’lu frit ilave edilerek 830°C de
elektrikli firinda kuvars astarli bir potada pisirildi. Kuvars bulagiklar1 temizlenerek
yikama suyu berrak oluncaya kadar yikanan karisim, 6nce kuru, sonra sulu olarak
porselen havanda ogiitiildii. Deneme VIII no’lu biinye ile hemen hemen ayni
sonuclar elde edildi. Pembemsi bir renk ,astarda yer yer kaybolmalar, IX no’lu

denemede de olustu. Resim 29’a bakiniz.

Resim 29
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Deneme IXa

Ayni biinye daha sonrasinda gazli firinda 850 °C’den 750 °C’ye indirgendi.
Deney sonucunda renk {iizerinde kirlenmeler ve grilikler olustugu gozlemlendi.

Resim 30’a bakiniz.

Resim 30

Deneme X

4 no’lu biinye harmani:

%78 Kuvars ( Toplam ii¢ ¢esit kuvars kullanildi)
%33.4 (45 mikronluk) kuvars

%?22.28 (75 mikronluk) kuvars

%?22.28 (100 mikronluk) kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu frit

+ %0.5 Metylan duvar kagidi yapistiricisi
Biinyede kullanilan astar recetesi:

%78 45 mikronluk kuvars

%11 Rus kili

%11 A2010 nolu firit

+% 5 A2010 nolu firit
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Sir harmani:
Siilyen % 40
Kalsine soda % 21
Albit% 4
Kuvars% 34
Kalay oksit % 1

Kirmizi astar recetesi:

% 78 45 mikronluk kuvars
%11 Rus kili

%11 A2010 No’lu Frit

+ 4 gr FeSOy

Pisirim derecesi 900 °C

Resim 31

Deneme Xa

Yiikseltgen ortamda 4,5 saat pisirilen denemede demir siilfattan beklenen
renk degisimi olmadi.Resim 31’e bakiniz. Sonrasinda ayn1 plaka, gazl firrnda 850
°C’den 750 °C’ye indirgendi. Deney sonucunda beyaz biinye {izerinde kirlenmeler

ve grilikler olustugu gozlemlendi. Resim 32’ye bakiniz.
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Resim 32

Deneme XI

Faruk Sahin’in belirttigi mercan kirmizisi recetesinden yola c¢ikilarak su recete
hazirlands:

55,35 gr FeSO4, 300 ml. sicak suda eritildi. Sonrasinda eriyen karsimin
icerisine 40,26 gr kalsine soda, 3 gr kristal boraks, 14,07gr Mihalicik kili , 90,6 gr
kuvars, 20,1 gr ortoklas, 20,1 gr albit ve 10,05 gr kaolen ilave edilerek karistirildi.
Sonrasinda dogal ortamda kurutulmaya alinan karisim 660 °C de elektrikli firinda
kuvars astarl1 bir potada pisirildi. Ik pisirim sonrasinda 46,3 gr A2010 no’lu frit
ilave edilerek 850 °C de elektrikli firinda kuvars astarli bir potada pisirildi. Kuvars
bulasiklar1 temizlenerek yikama suyu berrak oluncaya kadar yikanan karisim, énce
kuru, sonra sulu olarak porselen havanda 6giitiildii. Denemeler 900 °C de elektrikli

firinda 6 saat siireyle pisirildi. Resim 33’e bakiniz.
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Resim 33

Deneme XII

Faruk Sahin’in belirttigi mercan kirmizisi recetesinden yola c¢ikilarak su recete
hazirlandi:

55,35 gr FeSO4, 300 ml. sicak suda eritildi. Sonrasinda eriyen karsimin
icerisine 40,26 gr kalsine soda, 3 gr kristal boraks, 14,07gr Mihalicik kili , 90,6 gr
kuvars, 20,1 gr ortoklas, 20,1 gr albit ve 10,05 gr kaolen ilave edilerek karistirildi.
Sonrasinda dogal ortamda kurutulmaya alinan karisim 660 °C de elektrikli firinda
kuvars astarli bir potada pisirildi. Ik pisirim sonrasinda 46,3 gr A3232 no’lu frit
ilave edilerek 850 °C de elektrikli firinda kuvars astarli bir potada pisirildi. Kuvars
bulasiklar1 temizlenerek yikama suyu berrak oluncaya kadar yikanan karigim, énce
kuru, sonra sulu olarak porselen havanda 6giitiildii. Denemeler 900 °C de elektrikli

firinda 6 saat siireyle pisirildi. Resim 34’e bakiniz.
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Resim 34

Deneme XIII

Faruk Sahin’in belirttigi mercan kirmizisi recetesinden yola c¢ikilarak su recete
hazirlandi:

55,35 gr Karacasu kili, 300 ml. sicak suda eritildi. Sonrasinda eriyen karsimin
icerisine 40,26 gr kalsine soda, 3 gr kristal boraks, 14,07gr Mihalicik kili , 90,6 gr
kuvars, 20,1 gr ortoklas, 20,1 gr albit ve 10,05 gr kaolen ilave edilerek karistirildi.
Sonrasinda dogal ortamda kurutulmaya alinan karisim 660 °C de elektrikli firinda
kuvars astarli bir potada pisirildi. Ik pisirim sonrasinda 46,3 gr A2010 no’lu frit
ilave edilerek 850 °C de elektrikli firinda kuvars astarli bir potada pisirildi. Kuvars
bulasiklar1 temizlenerek yikama suyu berrak oluncaya kadar yikanan karisim, 6nce
kuru, sonra sulu olarak porselen havanda 6giitiildii. Denemeler 900 °C de elektrikli

firinda 6 saat siireyle pisirildi. Resim 35’e bakiniz.

82



Resim 35

Deneme XIV

Faruk Sahin’in belirttigi mercan kirmizisi recetesinden yola c¢ikilarak su recete
hazirlandi:

55,35 gr Karacasu kili, 300 ml. sicak suda eritildi. Sonrasinda eriyen karsimin
icerisine 40,26 gr kalsine soda, 3 gr kristal boraks, 14,07gr Mihalicik kili , 90,6 gr
kuvars, 20,1 gr ortoklas, 20,1 gr albit ve 10,05 gr kaolen ilave edilerek karistirildi.
Sonrasinda dogal ortamda kurutulmaya alinan karisim 660 °C de elektrikli firinda
kuvars astarli bir potada pisirildi. Ik pisirim sonrasinda 46,3 gr A3232 no’lu frit
ilave edilerek 850 °C de elektrikli firinda kuvars astarli bir potada pisirildi. Kuvars
bulasiklar1 temizlenerek yikama suyu berrak oluncaya kadar yikanan karisim, 6nce
kuru, sonra sulu olarak porselen havanda 6giitiildii. Denemeler 900 °C de elektrikli

firinda 6 saat siireyle pisirildi. Resim 36’ya bakiniz.
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Resim 36

Deneme XV

Faruk Sahin’in belirttigi mercan kirmizisi recetesinden yola c¢ikilarak su recete
hazirlandi:

55,35 gr Kilermeni, 300 ml. sicak suda eritildi. Sonrasinda eriyen karsimin
icerisine 40,26 gr kalsine soda, 3 gr kristal boraks, 14,07gr Mihalicik kili , 90,6 gr
kuvars, 20,1 gr ortoklas, 20,1 gr albit ve 10,05 gr kaolen ilave edilerek karistirildi.
Sonrasinda dogal ortamda kurutulmaya alinan karisim 660 °C de elektrikli firinda
kuvars astarli bir potada pisirildi. Ik pisirim sonrasinda 46,3 gr A2010 no’lu frit
ilave edilerek 850 °C de elektrikli firinda kuvars astarli bir potada pisirildi. Kuvars
bulasiklar1 temizlenerek yikama suyu berrak oluncaya kadar yikanan karisim, 6nce
kuru, sonra sulu olarak porselen havanda 6giitiildii. Denemeler 900 °C de elektrikli

firinda 6 saat siireyle pisirildi. Resim 37’ye bakiniz.
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Resim 37

Deneme XVI

Faruk Sahin’in belirttigi mercan kirmizisi recetesinden yola c¢ikilarak su recete
hazirlandi:

55,35 gr Kilermeni, 300 ml. sicak suda eritildi. Sonrasinda eriyen karsimin
icerisine 40,26 gr kalsine soda, 3 gr kristal boraks, 14,07gr Mihalicik kili , 90,6 gr
kuvars, 20,1 gr ortoklas, 20,1 gr albit ve 10,05 gr kaolen ilave edilerek karistirildi.
Sonrasinda dogal ortamda kurutulmaya alinan karigim 660 °C de elektrikli firinda
kuvars astarli bir potada pisirildi. Ik pisirim sonrasinda 46,3 gr A3232 no’lu frit
ilave edilerek 850 °C de elektrikli firinda kuvars astarli bir potada pisirildi. Kuvars
bulasiklar1 temizlenerek yikama suyu berrak oluncaya kadar yikanan karisim, 6nce
kuru, sonra sulu olarak porselen havanda 6giitiildii. Denemeler 900 °C de elektrikli

firinda 6 saat siireyle pisirildi. Resim 38’e bakiniz.
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Resim 38
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6. BOLUM
KIRMIZI ASTARLAR VE UYGULAMALARII

Seramik teknolojisinde astar, {liriiniin {izerine cekilen ince ¢amur tabakasi
olarak tanimlanabilmektedir. Buna gore astardan beklenen en 6nemli 6zellik, alttaki

camur ile uyum gostermesidir.

Astar, MO. 8000-5000 yillar1 arasinda yer alan Neolitik Cag diliminde iiretilen ilk
seramiklerin boyanmasinda, siislenmesinde ve kaplanmasinda toprak bir malzeme
olarak kullanilmigtir. Bu diisiinceden esinlenerek ve giliniimiiz seramik
teknolojisinden yararlanarak, topragin dogadan alindigi hali ile, astar iiretiminde
kullanilmasinin konuya 1s1k tutacagi diisiincesi ile, Aydin, Bolu, Canakkale,
Eskisehir, Istanbul ve Nevsehir yorelerinden dogal toprak ornekleri ile astarlar
hazirlanmistir. Arastirmalardan ortaya cikan sonuglar degerlendirildiginde, standart
camurlar iizerine uygulanan dogal astarlarin hi¢ bir renk katkisi kullanilmaksizin,
genis renk paletine ulastigt ve teknik olarak da basarili sonuclara erisebilecegi

saptanmuigtir.

6. 1. Astarmm Tanmimi ve Tarihcesi

Seramikte astar olarak tanimlanan madde, esas iiriinii olusturan ¢amurun
izerine cekilen ince camur tabakasidir. Seramik camurunu kaplayan bir malzeme
olarak diisiiniildiigiinde, astar1 seramik sirindan ayrilan belirgin ozellikleri vardir.
Ornegin, astar sir gibi cams1 bir madde olmayip, yap1 ve doku 6zellikleri ile topraksi
ve mattir. Bu ozellikleri ile astarlar, seramik sirlarin aksine, renk veren maddeler igin
iyl bir ¢oziicii ortam yaratamazlar. Astarlarin renklendirilmesindeki basari, renk
verici madde ile astarin miimkiin olan en iyi diizeyde homojen karistirilmasi ile elde

edilebilir.
Neolitik Cag (M.0.8000-5000) dilimi icindeki zamanlarda iiretilen seramik

objeler iizerinde, islevsellik kaygisindan uzak, renkli killer ile yapilan ¢izgisel

motiflere rastlanir. Ornegin, Catalhoyiik'te bulunan ve yaklasik M.0.6000 yillarina
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tarihlenen "Oturan Ana Tanrica" heykelcigi iizerinde salt dekor amaci ile, kirmizi
renkli bir kil kullanilarak yapilan bezemeler, seramik ¢amurunun tizerinde bir baska

renkli camur kullanilmasinin ilk 6rnekleri olarak kabul edilebilir.

Geng Neolitik ve Erken Kalkolitik Cag (M.0.5400-4750) zaman dilimlerinde,
ozellikle Anadolu'da Diyarbakir-Cayonii, Konya-Catalhdyiik, Burdur-Hacilar
yerlesimlerinde bulunan c¢anak c¢omlekler elde yapilmig, iyi pisirilmis
perdahlanmistir. Tek renkli veya krem rengi zemin {izerine geometrik cizgilerden

olusan kirmizi astarlarla bezemeler yapilmistir.

Eski Tun¢ Cag1 (M.0.3200-2000) déneminde madenin ekonomiye girisi ile,
daha dayanikli olan madeni kaplar ile seramik kaplar arasinda bir rekabet baglamistir.
Bu, belki de seramigin astar teknolojisi ile bir atilima kalkismas1 acisindan yararl
olmustur. Bronz kaplara benzetilmeye calisilan seramik kaplarda siyah astar ve ¢ok

basarili perdahlama islemleri uygulanmaya baslanmaistir.

Anadolu'da M.0.2000 genellikle Hitit donemi olarak tanmmr. Hitit ve onu
izleyen donemlerde astar artik seramigin vazgecilmez bir siisleyicisi ve islevselligi

ile de tamamlayicist olmustur.

Arkaik Cagda (M.0.570-470) tiim Ege ve Akdeniz diinyasina hakim olan
Yunan vazo sanatinda, astar ince bir dekorasyon malzemesi anlayisi ile kullanilmis,
kirmizi zemin {iizerine siyah figiir teknigi ile yapilan seramikler basarilarinin

zirvesine ¢ikmislardir.
Roma Cagi (M.0.30-M.S.395) olarak tanimlanan dénemde, seramik kaplarin
Terra Siggilata (Sicilya topragi) olarak adlandirilan parlak astarlarla kaplanmasi astar

tekniginin zirveye ulagsmasi olarak yorumlanabilir.

Giiniimiizde Anadolu'da ilkel ¢omlekg¢iligin yasadigi bir gercektir. Boylece

comlekciligin yasatildigi yerde kilin, astar ve dekor amaci ile kullanilmasi da
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siirdiiriilmektedir. Bu varsayim, ¢omlekciligin yasatildig: tiim diinya iilkelerinde de

gecerlidir.

6. 2. Astarin Genel Ozellikleri

Astarlar yapilarina ve kulanim alanlarina gore cesitli gorevleri iistlenirler.
Ornegin, kirli pisirme rengi gosteren camurlari drtmek, renkli astar kullanarak iiriine
yeni renkler ve dekor olanaklar1 saglamak gibi. Ozellikle zinter astar gibi dzel astar
tiirleri kullanarak, alttaki iirtine su ge¢irmezlik, direng gibi, baz1 fiziksel 6zellikler de

kazandirilabilir.

Astar yapiminda, dogadan cikarilan renkli killer, 6zenli temizleme ve siizme
islemlerinden gecirilerek kullanilabilir. Bundan baska cesitli birlesimlerde hazirlanan

ve ¢ok ince Ogiitillen seramik ¢camurlar da astar olarak kullanilabilir.

Seramik c¢amurlarinin iizerine uygulanan astarlarin yalitilmasi, baska bir
anlatim ile, astarlarin zinterlestirilerek gozeneksizlestirilmesi, sirlama yontemine
basvurmaksizin gergeklestirilebilmektedir. Bu calisma zinter (pekismis) astarlarin
konusuna girmektedir. Astarin yapisinda dogal olarak yer alan eriticiler veya yapay
olarak katki yapilabilen eriticiler ve cesitli pisirme teknikleri ile, ad1 gecen pekismis

astarlar elde edilebilmektedir ki, bu da ayr bir ¢alisma asamasi olarak ele ahinabilir.*®

6. 3. Zinter Astar

Normal astar hammaddelerinin igine katki olarak yumusak sircalar
konulmaktadir. Antik donemde kullanilan zinter astarlar ise dogal olarak eritici
madde (flux) bulundurmaktaydi. Yapisindaki kil taneciklerinin inceliginden otiirii

zinterlesen astar, seramik form iizerine, form deri sertliinde veya kuru iken

%G, Karadeniz, S. Alparslan, B. Apaydin, Z.Kiinelgin, A.Arcasoy, “Giiniimiiz Teknolojisi ile
Astarlarin  Uretilmesi”, III. Seramik Kongresi Bildiriler Kitabi, Tiirk Seramik Dernegi
Yayinlari, Cilt 1, Geleneksel Seramikler, Say1:16., 343-348. s.
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uygulanabildigi gibi biskiividen sonra da kullamilabilmektedir. Zinter astarlar yari

parlak bir goriiniime sahiptir.

6. 4. Terra Sigillata'min Tanim

Sozciik anlami miihiirlii toprak esya anlamina gelmektedir. Fazla derin
olmayan kaplarin (kase, giive¢, sahan) i¢ ylizeyleri miihiirle bezenmis ve bu kaplara
Terra Sigillata ad1 verilmistir. Zamanla rolyeflerle bezeli ve lizeri zinter astarla

kaplanmis, kaplar bu adla anilmistir.

6. 4. 1. Terra Sigillatamin Tarihcesi

Uretildigi ilk bolge Arretium (Arezzo) olan Terra Sigillata tekniginin
uygulanmasi yaklasik olarak 1.0. 30'larda baslandig1 samlmaktadir. Buradan Misir,
Ingiltere hatta Hindistan'a kadar yayilmus, ozellikle 1.S. 20'den itibaren Giiney
Galler'de, 1.S. 200'lerde Lezoux'da ve Reinzaben'de gelismistir. 1.S.4.yy.'a kadar

siirdiigii saptanan Helen ve Roma diinyasinda son derece popiiler olmustur.

6. 5. Antik Zinter Astar Hammaddeleri

Romali ¢omlekgiler toprak esya iiretiminde kullandiklar1 kilden zinter astar
elde ediyorlardi. Bazen kili dogadan ¢ikardiklar1 gibi katkisiz olarak kullaniyorlar,

bazen de baska hammadde ile daha iyi hale getiriyorlardi.

Killer dogal olarak demir oksit ve kalk igerebilir ya da ilave edilerek
zenginlestirilebilirler. Demir, pisirim sonrasi {iirline giizel bir kirmizilik verir,
indirgen pisirimlerde astarin iiriin yiizeyinde kolayca zinterlesmesini saglamaktadir.
Pigsme sirasindaki deformasyonlar1 da 6nlemektedir. Kalk ise iiriiniin rengini sariya
dondiirmekle birlikte pisirim sirasinda govdenin genlesmesini yiikseltir ve 6zlii zinter
astarin genlesmesiyle uyumlu hale getirir. Sonucta iceriklerinde gerekli ve yeterli
oranda demir ve kalk bulunan killerden elde edilen zinter astarlar {iriin yiizeyine iyi

yapisir ve govdeye vuruldugunda pekismis tiriin sesi vermektedirler.
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Killer bilindigi gibi kiiciik tanecikli minerallerden olustugu o¢lgiide 6zliidiir.
Bu kil mineralleri, yapisinda su bulunan aliiminyum silikatlardan olusmaktadir.
Farkli kristal guruplarindan olustugu elektron mikroskobunun kesfiyle kanitlanabilen
kil minerallerinin 6nemli iki kristal gurubundan birincisi kaolinit, ikincisi de illittir.
Bu ikisinin kimyasal yapilarindaki farklilik yani aliminyum, silisyum ve su molekiil
sayilarinin farkliliginin yani sira aralarindaki en Onemli ayrim sudur: illitler
kaolinitlerin icermedigi, biinyenin zinterlesmesine yarayan potasyum oksit icermekte

ve ayrica yapilarinda bir miktar demir oksit ve kalk da bulundurmaktadirlar.

Terra Sigillata zinter astar1 illitik yapili killerden yapilmis olup, igeriginde
potasyum oksit gibi bir eritici bulundugu icin, 920 °C’lik  bir pisirim

gerektirmektedir.

Zinterlesme illit yapili killerde, yiikseltgen pisirimlerde 920 °C’den itibaren,
indirgen pisirimlerde 820 °C’den itibaren olusmaktadir. Kaolinitlerde ise, yiikseltgen
pisirimlerde 1020 °C’den itibaren, indirgen pisirimlerde 920 °C’den itibaren

olusmaktadir.

Zinter astarlar gercek anlamda gecirgenligi Onleyememelerinden dolay1

sirlarla aynmi kullanim alanina sahip degildirler.

6. 6. Antik Zinter Astarim Hazirlanmasi

Uriin govdesinde kullanilmak iizere segilmis kil, su ile 1slatilir. Kil kristalleri
su ile karistirlldiginda negatif yiiklenir ve kil tanecikleri birbirinden ayrilir. Bu islem
sirasinda pozitif yiiklii tanecikler suyun yiizeyine cikar, negatif yiiklii kil tanecikleri
ise, agirlasarak dibe ¢cokelmektedir. Eger dibe ¢okelme hizhi ise kiigiik kil tanecikleri
biiyiik kil taneciklerinden ayrilamaz. Oysaki Antik zinter astarin suyun icinde yeterli
siire asili kalabilecek en kiigiik kil taneciklerinden olugsmasi gerekmektedir. Bu
nedenle kullanilacak suyun pozitif yiiklii toprak alkaliler (BeO, MgO, CaO, SrO,

BaO) icermeyen ve kil taneciklerinin ¢evresinde tortulasmayan yumusak olmasi
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gerekmektedir. Yagmur sulari, temiz kaynak sulart ya da damitilmis sular bu

uygulama i¢in elveriglidir.

Bu konudaki 20 yillik ¢alisma ve birikimlerin "Die Antike Gianztontechnik"
adl kitabinda toplayan Adam Winter, yagmur suyunu 6nermektedir. Winter yagmur
suyuyla kanistirdig kaolinitik yapili kile birka¢ parca mese kabugu, illitik yapidaki
kile ise, soda ilave ederek kil taneciklerinin daha kolay ¢6ziilmelerini saglamaktadir.
30-90 gr. kili 1 It. su ile karistirmakta ve hazirlanan bu karisimdan bir kepce kadar
alarak bir miktar yagmur suyu ile incelttikten sonra 24 saat dinlenmeye
birakmaktadir. Bu siire i¢inde biiyiik tanecikler dibe cokelirken, iistte suyun iginde
bulanik bir tabaka olusur. Winter bu tabakay: tigiincii bir kaba almakta ve kiigiik
taneciklerin sudan ayrilmasini hizlandirmak i¢in de, karisimin i¢ine bir tutam yemek
tuzu (sarap veya sirke de olabilir) ilave etmektedir. Boylece ¢okme islemi 12 saat
sonucunda tamamlanmaktadir. Bu siire sonunda {istte tuzlu su dipte de az miktarda
suya asili kil tanecikleri ayrisir. Ustte biriken su uzaklastirilir ve dipteki kisim zinter
astar (Terra Sigillata) olarak kullanima hazir olmaktadir. Bugiin Terra Sigillata

hazirlamada, NaOH, Na,CO3;, Calgon gibi maddeler de kullanilmaktadir.

Resim 39. Adam Winter’e gore zinter astar elde etme yontemi
Kaynak: Sevim Cizer; “Antik Dénemden Giiniimiize Yapim ve Kullanimim Siirdiiren Bir

Zinter Astar Cesidi Terra Sigillata”, Seramik Sirlari Semineri, Bildiri Kitapg¢igi, Tiirk
Seramik Dernegi Yayinlari, Dernegi Yayinlari, No:7, 227. s.
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a) Icinde yagmur suyu +kil + mese kabugu bulunan kil teknesi

b) a kabindan alinan bir kepce camur b kabindan alinan yagmur suyu eklenerek

ezilip inceltilir ve karigim 24 saat ¢okeltmeye birakilir. Cokelen karigimin
tizerinden 8 cm’lik bir kisim c kabina aktarilir. Sonugta ¢okelme c kabinda

devam eder ve kullanilacak astar ¢ kabinin dibinde toplanir.

Resim 40

Kaynak: Sevim Cizer; “Antik Donemden Giiniimiize Yapim ve Kullanimint Siirdiiren Bir
Zinter Astar Cesidi Terra Sigillata”, Seramik Sirlari Semineri, Bildiri Kitapg¢igi, Tiirk
Seramik Dernegi Yayinlari, Dernegi Yayinlari, No:7, 227. s.

Govde kili

Zinter astar1 olusturan suda asili kisim
Kullanilmayan kisim

Govde

Govde iizerine kaplanmis zinter astar

Normal astar *°

4 Sevim Cizer; “Antik Donemden Giiniimiize Yapim ve Kullanimimi Siirdiiren Bir Zinter Astar
Cesidi Terra Sigillata”, Tirk Seramik Dernegi Yayinlari, Seramik Sirlar1 Semineri, Bildiri
Kitapgigi, No:7, 224-232. s.
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UYGULAMALARII

“Genel olarak sekonder killer ve illitler gibi ince levhaciklt mineral yapisi bulunan
ve yiiksek plastiklik ozelligi tastyan killer daha parlak ve kendine ozgii sonuclar icin
daha elverislidirler. Ancak montmorillonit yiiksek plastiklik ozelligi olan bir kil
olmasina karsin biiyiik olasilikla levhacikli bir mineral yapist olmamasi nedeniyle iyi
sonuglar vermez. Kaolin tipi killerin cogunda da pek parlak sonuglar alinamaz. Oysa
bu tip killer de ¢ok ince tanecikli mineraller icerebilirler.”’

Astart hazirlama asamasinda  kullanilan su miktart iyi bir sonu¢ almak igcin ¢ok
onemlidir. Eger karisum asirt derecede kivamli degilse ayrigip ¢okelme asamast daha
basarili olur. Ote yandan gereginden fazla su da géreceli bicimde tiim taneciklerin
hizla dibe ¢okmesine neden olacagindan diisiik verim ve kalitede bir astar elde
edilir. Bu kosullarda ince ve orta ince taneciklerin en uygun bicimde ayrisabilmesi
miimkiin olmaz.”’

Uygulamalarda Karacasu ve Menemen yoreleri killeri toz hale getirilerek astar
yapiminda kullanilmigtir. Astar biinyelerinde kullanilan kirmizi killerin ve diger

hammaddelerin miktarlar1 agagidaki Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Deney | Kil Yagmur | Deflokiila | Pisirim | Mat | Yann | Parlak
No miktari suyu n miktar1 | derecesi mat
miktari
1 300 gr 1 litre 10 gr 820°C o
Karacasu | yagmur | calgon
kili suyu
2 300 °C 1 litre 10 gr 820°C o
kalsine yagmur | calgon
edilmis suyu
Karacasu
kili

50 Sevim Cizer, “ Antik Zinter Astarin Yeniden Canlandirilmasi, Giiniimiizde Terra Sigillata”,
Seramik Federasyonu Dergisi Seramik Tiirkiye, No:9, 2005, 114. s.
! y.a.g.m. 114.s.
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Deney | Kil Yagmur | Deflokiila | Pisirim | Mat | Yann | Parlak
No miktari suyu n miktar1 | derecesi mat
miktari
3 Menemen | 1 litre 10 gr | 820 °c *
(koyunder | yagmur | calgon
e, asarlik) | suyu
kirmizi
kili
4 Menemen |1 litre | 10 gr | 820 °c *
( orman yagmur | calgon
mevki) suyu
siyah kili
5 Menemen | 1 litre | 10 gr 820°C |+
(Gediz) yagmur | calgon
siyah kili | suyu
6 300 gr 1 litre | 10 gr | 920°C *
Karacasu | yagmur | calgon
kili suyu
7 300 °C|l1 itre| 10 gr | 920°C *
kalsine yagmur | calgon
edilmis suyu
Karacasu
kili
8 Menemen |1  litre | 10 er | 920°C *
(koyunder | yagmur | calgon
e, asarlik) | suyu
kirmizi
kili
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Deney | Kil Yagmur | Deflokiila | Pisirim | Mat | Yann | Parlak
No miktari suyu n miktar1 | derecesi mat
miktari
9 Menemen | 1 litre 10 gr | 920 °c *
( orman yagmur | calgon
mevki) suyu
siyah kili
10 Menemen | 1 litre 10 gr 920°C | *
(Gediz) yagmur | calgon
siyah kili | suyu
11 300 gr 1 litre 10 gr 1000 °C *
Karacasu | yagmur | calgon
kili suyu
12 300 °C 1 litre 10 gr 1000 °C *
kalsine yagmur | calgon
edilmis suyu
Karacasu
kili
13 Menemen | 1 litre 10 gr 1000 °C *
(koyunder | yagmur | calgon
e, asarlik) | suyu
kirmizi
kili
14 Menemen | 1 litre 10 gr 1000 °C | *
( orman yagmur | calgon
mevki) suyu
siyah kili
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Deney | Kil Yagmur | Deflokiila | Pisirim | Mat | Yann | Parlak
No miktari suyu n miktar1 | derecesi mat
miktari
15 Menemen | 1 litre 10 gr 1000 °C | *
(Gediz) yagmur | calgon
siyah kili | suyu
16 300 gr 1 litre 10 gr 820°C o
Karacasu | yagmur | calgon
kili suyu
en lst
tabaka
17 300 gr 1 litre 10 gr 820 °C *
Karacasu | yagmur | calgon
kili suyu
2. tabaka
18 300 gr 1litre |- 820°C *
Karacasu | yagmur
kili suyu
300 °C 1 litre 10 gr 820 °C *
kalsine yagmur | calgon
19 edilmis suyu
Karacasu
kili en iist
tabaka
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Deney | Kil Yagmur | Deflokiila | Pisirim | Mat | Yann | Parlak
No miktari suyu n miktar1 | derecesi mat
miktari
20 300 °C 1 litre 10 gr 820°C |+
kalsine yagmur | calgon
edilmis suyu
Karacasu
kili
2.tabaka
21 300 gr. 1lite |- 820°C *
Karacasu | yagmur
kili suyu
22 100 gr 100 cc 1,3 gr cam | 820 °c *
Karacasu | yagmur | suyu
kili suyu
23 100 gr 200 cc 1,3 gr cam | 820°C *
Karacasu | yagmur | suyu
kili suyu
24 100 gr 100 cc 33¢gr 820°C *
Karacasu | yagmur | sodyum
kili suyu karbonat
25 100 gr 200 cc 33¢gr 820°C *
Karacasu | yagmur | sodyum
kili suyu karbonat
26 300 gr 1 litre 10 gr 920 °C *
Karacasu | yagmur | calgon
kili suyu
en list
tabaka
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Deney | Kil Yagmur | Deflokiila | Pisirim | Mat | Yann | Parlak
No miktar1 suyu n miktar1 | derecesi mat
miktari
27 300 gr 1 litre 10 gr 920 °C *
Karacasu | yagmur | calgon
kili suyu
2. tabaka
28 300 gr 1litre |- 920 °C *
Karacasu | yagmur
kili suyu
300 °C 1 litre 10 gr 920 °C *
kalsine yagmur | calgon
29 edilmis suyu
Karacasu
kili en st
tabaka
30 300 °C 1 litre 10 gr 920 °C s
kalsine yagmur | calgon
edilmis suyu
Karacasu
kili
2.tabaka
31 300 gr. 1litre | - 920 °C *
Karacasu | yagmur
kili suyu
32 100 gr 100 cc 1,3 gr cam | 920 °c *
Karacasu | yagmur | suyu
kili suyu
33 100 gr 200 cc 1,3 gr cam | 920°C *
Karacasu | yagmur | suyu
kili suyu
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Deney | Kil Yagmur | Deflokiila | Pisirim | Mat | Yann | Parlak
No miktari suyu n miktar1 | derecesi mat
miktari
34 100 gr 100 cc 3,3 gr 920 °C *
Karacasu | yagmur | sodyum
kili suyu karbonat
35 100 gr 200 cc 3,3 gr 920 °C *
Karacasu | yagmur | sodyum
kili suyu karbonat
36 300 gr 1 litre 10 gr 1000 °C s
Karacasu | yagmur | calgon
kili suyu
en lst
tabaka
37 300 gr 1 litre 10 gr 1000 °C *
Karacasu | yagmur | calgon
kili suyu
2. tabaka
38 300 gr 1 litre |- 1000 °C *
Karacasu | yagmur
kili suyu
300 °C 1 litre 10 gr 1000 °C o
kalsine yagmur | calgon
39 edilmis suyu
Karacasu
kili en st
tabaka
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Deney | Kil Yagmur | Deflokiila | Pisirim | Mat | Yann | Parlak
No miktari suyu n miktar1 | derecesi mat
miktari
40 300 °C 1 litre 10 gr 1000 °C *
kalsine yagmur | calgon
edilmis suyu
Karacasu
kili
2.tabaka
41 300 gr. 1lite |- 1000 °C | *
Karacasu | yagmur
kili suyu
42 100 gr 100 cc 1,3 gr cam | 1000 °c *
Karacasu | yagmur | suyu
kili suyu
43 100 gr 200 cc 1,3 gr cam | 1000 °C *
Karacasu | yagmur | suyu
kili suyu
44 100 gr 100 cc 3,3 gr 1000 °C | *
Karacasu | yagmur | sodyum
kili suyu karbonat
45 100 gr 200 cc 3,3 gr 1000 °C *
Karacasu | yagmur | sodyum
kili suyu karbonat
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UYGULAMALAR II

Deney Resimleri

Deney No: 1

Deney No: 2
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Deney No: 3

Deney No: 4
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Deney No: 5

=

SR — ==
it =
ey

Deney No: 6
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Deney No: 7

Deney No: 8
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Deney No: 9

Deney No: 10
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Deney No: 11

e

Deney No: 11
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Deney No: 12

Deney No: 13
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Deney No: 14

Deney No: 15
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e

Deney No: 16

Deney No: 17
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Deney No: 18

Deney No: 19
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Deney No: 20

Deney No: 21
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Deney No: 22

Deney No: 23
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Deney No: 24

Deney No: 25

114



Deney No: 26

Deney No: 27
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Deney No: 28

Deney No: 29
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Deney No: 31
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Deney No: 32

Deney No: 33
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Deney No: 34

Deney No: 35
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Deney No: 36

Deney No: 37
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Deney No: 38

Deney No: 39
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Deney No: 40

Deney No: 41
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Deney No: 42

Deney No: 43
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Deney No: 44

Deney No: 45
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SONUC

Kirmizi renk Anadolu ¢ini sanatinin bir ¢ok doneminde, cesitli tekniklerde
cok farkli olmayan renk tonlarinda kullanilmistir. Osmanli ¢ini sanatinda sir altina
kabarik domates kirmizis1 veya mercan kirmizisi olarak adlandirilan seramik grubu
1557 tarihinden itibaren 50 sene kadar seramik ve c¢inilerde goriilmils ve
kaybolmustur. Iznikli ustalar {iriinleri disinda, bu konuda yazili kaynak

birakmamislardir. Bu yiizden mercan kirmizist gizemini yiizyillardir korumaktadir.

Kirmizi rengi elde etmek i¢in denemelerde, yiiksek oranda demir oksit igeren
killer kullamilmistir. Aydin Karacasu kili ve ermeni bolusu, Kiitahya kirmizisi, as

boyast olarak bilinen kil-i ermeni kullanilmistir.

Kullanilan killerin icerdigi Fe,O3 orani, mercan kirmizi boyanin recgetesi ve
kullanilan diger hammaddelerin miktarlarina bagli olarak acik sari, turuncu, kil
kirmizisi, kahve tonlarinda renkler elde edilmistir. Denemeler baglangigta 20 gr

tizerinden yapilmis olup, plakalarin iizerine fir¢a ve puar yardimiyla uygulanmistir.

Uygulama I’de, mercan kirmizi renk denemelerinde Ebul Kasim’in receteleri
baz almarak Iznik biinyeleri olusturulmus, Faruk Sahin’in recetelerinden yola
cikilarak kirmizi boyalar hazirlanmistir. Karacasu kili, menemen kirmizi kili ve kil-i
ermeni ile hazirlanan boyalar, firca ve puar yardimiyla iznik biinyelerinin iizerine
uygulanmig, 800, 900, 1000 °C’lerde elektrikli firinda ortalama 5 saat siireyle
pisirilmistir. Yiikseltgen ortamda pisirilen denemeler, daha sonra gazli firinda 850

°C’den 750 °C’ye indirgenerek renk, doku degisimleri gézlenmistir.

Kirmizi, sir alti renkler icinde en zor elde edilen renklerden biridir. Sirla
kaplandiginda kabarik rolyef etkisi uyandirmasi beklenen mercan kirmizisi renk
denemelerinde, 16. yiizyllda goriillen Ornekleri gibi basarili sonuglar elde
edilememistir. Denemeler sonucunda, merkezden disa dogru astarda kaybolmalar,
kilcal catlamalar, yer yer toplanmalar gozlenirken, ucuk sarimsi, turuncu ve kahve

tonlarinda kil kirmizisi renkler elde edilmistir.
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Tezin altinc1 boliimiinde astar caligmalart yer almaktadir. Seramikte astar
olarak tanimlanan madde, formun {iizerine ¢ekilen ince camur tabakasidir. Astar sir
gibi camsi bir madde olmayip, yap1 ve doku ozellikleri ile topraksi ve mattir. Bu
ozellikleri ile astarlar seramik sirlar1 gibi degildir, aksine, renk veren maddeler i¢in

iyi bir ¢oziicii ortam yaratamamaktadirlar.

Uygulama II’'de  hazirlanan astar denemeleri yapilirken, Karacasu ve
Menemen yoreleri killeri toz hale getirilerek, yagmur suyu ve cesitli deflokiilanlarla
birlikte astarlar hazirlanmistir. Menemen kili ile kiiciik deney kaplar1 olusturulmus,
firca yardimiyla uygulanarak laboratuarda bulunan elektrikli deney firininda 820,
920, 1000 °C’lerde ortalama 5 saat siireyle pisirilmistir. Denemeler sonucunda
kirmizi kilin renk ve doku degisimleri incelenmistir. Astarin kalin uygulandigi
yiizeylerde matlik, kabarma gibi olumsuz ozellikler goriilmiis, ince uygulandigi
yiizeylerde ise turuncu- kirmizi renkler gézlemlenmistir. Sicaklik arttikca, astarlarin
daha da parladigi, rengin koyulasti§i ve zinterlestigi gozlemlenmistir. 1000 °C’de
yiikseltgen firin ortaminda pisirilen deney sonuglarinin ¢ok daha iyi oldugu

goriilmiistiir.
Biitiin bu arastirmanin sonucunda mercan kirmizist renk denemeleri, astar

ornekleri kullanilmis, fotograflarla ornekler verilmistir. Bu calismada hazirlanan

astarlar, renk ve doku etkileriyle bir ¢ok seramikg¢iye yeni olanaklar saglayabilir.
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