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OZET

Yansisim siiresi hesaplamalarinda ampirik formiillerin gelistirilmesi bir¢ok
bilim adaminin katkisiyla devam etmektedir. Akustigin bir bilimdali olarak kabul
edilmesinden sonra bircok bilim adami farkli yaklasimlarla yeni ampirik formiiller
tiretmis ve bu {iiretim giiniimiizde de devam etmektedir. Ampirik formiiller
hesaplamalarin kolay bir sekilde gerceklestirilmesi acisindan Onemli avantajlar
sahipken, sonuglarinin dogrulugu acisindan yeterli goriilmemektedir. Bu noktada
akustik diinyasinda gerceklestirilen calismalarda benzetim yazilimlart ve gercek
mekanda yapilan dl¢giimlemeler, 6zellikle son 20 yilda, dnemli bir yer kaplamaktadir.
Bu calismalarin yaninda ampirik formiillerin daha iyi sonuclar tiretmesi igin

gercgeklestirilen modifikasyon ¢aligsmalarida hizla devam etmektedir.

Bu tez kapsaminda yapilan calismada dikdortgen kesitli mekanlarin yansisim
siirelerinin hesaplanmasinda kullanilan Sabine formiiliiniin modifikasyonu ve yeni

yansigimu siiresi formiilleri 6nerisi gerceklestirilmesi amaglamaktadir.

Tez kapsaminda gerceklestirilecek calisma i¢in 6ncelikle ISO standartlarinda
olciimleme yapabilen bir benzetim yazilimu iiretilmistir. DAAD (DEU. Architectural
Acoustic Design) yazilimi temel modelleme yontemi olarak 1sin tarama y&ntemini
kullanmaktadir. Yazilim EDT, T20 ve T30 degerlerini belirlenen kaynak ve alici
noktalar1 i¢in hesaplayabilecek niteliktedir. Bir sonraki asamada oOl¢iimlemesi
yapilacak mekanlar belirlenerek bu mekanlarin farkli kaynak ve alici noktalari igin
hesaplamalar gerceklestirilmistir. Mekan olarak dikdortgen kesitli alti farkli hacim
kullanilmis, secilen hacimlerin boyut oranlar1 olarak ise, modal rezonanslari
acisindan ses yayiliminin iyi olarak degerlendirildigi Booner orami kullanilmistir.
Calismadaki degiskenlerin sinirsiz olmasi nedeniyle emicilik, kaynak ve alici
noktalari, hacim biiyiikliikleri gibi degiskenlerde belirli kabuller benimsenmistir.
Elde edilen degerlere istatistiksel analiz uygulanarak sonra ii¢ temel sonu¢ ortaya

konmaya calisilmistir.

1- Analiz sonuclarindan yeni yansisim formiilii tiretilmesi



a-Kaynak ve alic1 yeri farkliliginin yeni formiillerde belirtilmesi.

b-EDT, T20, T30 degisimlerinin yeni formiillerde belirtilmesi.
2- Sabine formiilinde modifikasyon

a-Kaynak alic1 yeri farkliliginin formiile aktarilmasi

b-EDT, T20, T30 degisimlerinin formiile aktarilmasi.

3- Ol¢iimlenen mekanlardaki parametre dagilimlarin degerlendirilmesi.
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ABSTRACT

The use of empirical formulas in calculation of reverbation time has been and
stil is a significant area of study among the scientists who have been both improving
the available formula and suggesting new ones with different approaches and criteria.
Despite their advantages in making the calculations easier, empirical formulas are
not considered enough when it comes to the accuracy of the results they provide.
Besides, acoustic simulation softwares and the measurements in real spatial
environments have taken an important place in the world of acoustics, especially in

the last 20 years.

The aim of this dissertation is to propose a modification on the Sabine
Formula, used in the calculations of the reverbation time in rectangular spatial

environments and to establish new reverbation time formulas.

In this dissertation, an acoustical simulation software, named “DAAD”, with
the ability to do calculations using the ISO standarts has been developed. The
“DAAD?” software uses ray tracing as the modelling method. The software is capable
of calculating EDT, T20 and T30 values for given sources and receivers. In the next
step, the rectangular spaces were determined and the calculations were done for the
source and receiver points. Six rectangular spaces different in volume, but same in
dimensions were selected and the “Booner room proportion”, which is considered to
have a good sound propogation in regard to the room modes, have been used for
room dimensions. Some specific values have been applied in absorption, source and
receiver points and room sizes because of the endless variables in the study. The
achieved values have been statistically analysed and three main conclusions have
been obtained.

1. Developing new reverbation models based on the results of the analysis,

a. Specifying the difference between source and receiver locations
within the new model
b. Specifying the differences in EDT, T20, T30 values within the

new models
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2. A modification of the Sabine Formula,
a. The insertion of the variability between source and receiver
point to the Formula
b. The insertion of the the variability in EDT, T20, T30 values
to the Formula

3. The evaluation of the distribution of the parameters in the enclosed spaces

that had been calculated.
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ONSOZ

Kapali alanlarin akustik parametreleri akustik bilim dalinin temel ¢alisma
alanlarindan biridir. Bir mekanin akustik kalitesinin belirlenmesinde bir¢ok farkli
parametre olmakla birlikte, yansisim siiresi kavrami bir mekanda sesin nasil
duyulacaginin temel belirleyicisidir. Sesin kapali bir mekandaki séniim zamani
olarak tamimlanan yansisim siiresi, mekamin sekli, biiyiikliigii, emici miktar1 ve
emicilerin yerlestirildigi ylizeyler tarafindan belirlenir. S6zii edilen parametrelerin
sinirsiz kombinasyonu icinde akustik onemi olan mekanlarin tamami kendi 6znel

sartlar1 i¢inde degerlendirilmektedir.

Tez kapsaminda gerceklestirilen c¢alisma, kapali alanlarin  temel
degerlendirme kriteri olan yansisim siiresinin hesaplama yontemlerinin nasil daha
dogru sonuglar iiretebilecegi sorusu iizerine odaklanmistir. Bu perspektifte bir
benzetim yazilimi tasarlanarak, Sabine ampirik formiiliinde modifikasyonlar ve yeni

yansigim formiilleri onerilmistir.

Tez boyunca calismanin ortaya ¢ikisindan sonuglanmasina kadar gecen siire
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GIRIS

Yansisim siiresi (reverberation time) kavrami ve buna bagli hesaplama
prosediirii 20.yy’in baglarinda W.C Sabine tarafindan ortaya atildi ve bu gelisme
akustigin bir bilim dali olarak degerlendirilmesinde bir baslangic olarak goriildii
[Cavanaugh, Wilkes, 1999]. Kapali mekanlarin akustik kalitesinin belirlenmesinde
bir¢cok farkli parametre bulunmakla birlikte yansisim siiresinin bir odanin akustik
durumunu agiklayan en uygun parametre oldugunu aragtirmacilar tarafindan kabul
edilmektedir. Kapali alanlarin akustik parametreleri oncelikle Beranek tarafindan
aciklanmis ve konu iizerine yapilan ¢aligmalar bircok bilim adamimin katkisiyla
devam etmektedir. Ancak giiniimiizde hala, bir odanin akustik degerlendirilmesinde

ortak bir yontem oldugundan s6z edilemez [Naubauer, Kostek, 2001] .

Akustik bir kavram olarak yansisim siiresi, ses enerjisinin kaynak
kapatildiktan sonra 60 dB diismesi i¢in gecen siire olarak tamimlanmaktadir. Yapilan
caligmalar yansisim siiresi’nin, hacim, emicilik oran1 ve emicilerin yiizeylere

dagilimiyla degistigini ortaya koymustur.

Kapali alanlarin yansisim siiresinin  hesaplanmasinda iic temel yontem

kullanilir.

1- Gergcek mekanda yapilan dl¢iimler
2- Ampirik formiiller

3- Benzetim yazilimlarindan elde edilen sonuglar

Kapali mekanlarin yansisim siiresinin hesaplanmasi iizerine yapilan ampirik
formiil calismalar giiniimiizde formiil modifikasyonlar1 ve Kkarsilastirmalar
perspektifinde devam etmektedir. Bilinen ve hala kabul edilen Sabine ve Eyring’in
yansisim siiresi formiilleri yaygin ses alami (diffuse sound field) teorisi iizerine
kurulmustur ve ozellikle ses yayilimimin diizensiz oldugu durumlarda [Neubauer,
2000] ve marjinal oda biiyiikliiklerinde yanlis sonuglar iirettigi bilinmektedir [Kang

2000]. Ayrica ampirik formiillerde kaynak ve alict noktasinin belirtilmemesi,



kaynak ve alici noktalarina gore yansisim siiresi hesaplanmasimi  miimkiin

kilmamaktadir.

Akustik benzetim yazilimlar1 konusunda yapilan calismalar ise belirli
sayidaki iiniversite ve sirketler tarafindan siirdiiriilmektedir. Bu yazilimlarin en
onemlileri arasinda ODEON, CATT Acoustic, DIVA, CARA, DIRAC, ACOUSTIC
X sayilabilir. Bu programlardan Odeon ve Diva iiniversiteler tarafindan
gelistirilirken digerleri 6zel sirketler tarafindan gelistirilmistir. Piyasada bulunan bu
programlar iki ana grupta toplanabilir. Bunlardan ilk grup, herhangi bir mimari
boliimii olmayan, sadece gercek mekanda oOl¢iimlenmis diirtii yaniti iizerinden
akustik parametreleri hesaplayan programlardir. Diger grupta ise hesaplanacak
mekanin mimari ¢izimini dxf ya da diger uzantilarla okuyan ve bu model iizerinde
dalga modellemesi yaparak akustik parametreleri hesaplayan programlar yer alir. Bu
yazilimlar arasindaki teknik farkliliklar ise Bolim 3’de anlatilacak olan ses
dalgasinin farkli sekillerde modellenmesidir. Tiim arastirma gruplarn ve ticari
sirketler farkli yontemler gelistirerek ya da mevcut metotlarda revizyonlar yaparak

daha dogru degerler elde etmeye caligmaktadir.

Bu calisma, baslangicta belirlenecek kabuller cercevesinde asagidaki dort

probleme odaklanir.

1-Hacimsel farkliliklar, emici miktarlar1 ve emicilerin yerlestigi yiizeyler
degistikce, gercek Olciimlemelerden, benzetim yazilimlarindan ve ampirik
formiillerden elde edilen degerler degismektedir [Formiil, simiilasyon yazilimi ve
gercek Olciimler arasindaki farklar i¢in bkz. Kang, Reinhard, Neubauer, 2001;
Round Robin II, 1996]. Yansisim siiresinin hesaplamasinda dl¢iimleme sonuglarinin
degerlendirilmesiyle olusturulacak bir formiil daha dogru sonuglara ulasilabilir.
Literatiirde Ol¢iimlenmis odalardan elde edilen degerlere, istatistiksel analiz

uygulanmasiyla iiretilmis bir formiil bulunmamaktadir.

2- Ampirik formiillerde kaynak ve alic1 yerlerinin belirlenmemesi, kaynak ve

alict yerlerine bagli yansisim siiresi hesaplamalarini miimkiin kilmamaktadir.



Ampirik formiiller yansisim siiresi zamaniin, kaynagin ve Ol¢giim noktasinin
konumuna bagli olmaksizin hacim iginde her noktada aymi oldugunu kabul eder
[Beyazit 1999]. Buna bagh olarak kaynak ve alici noktalarindan kaynaklanan

yansigim siiresi degisimlerini degerlendiremez.

3-Ampirik formiillerde giiniimiiz akustik kalite parametreleri arasinda
bulunan EDT, T20 ve T30 hakkinda detayli bir bilgi bulunmamaktadir. Ampirik
formiiller, soniim egrisinin tamamina ait bir tanimlama yapmistir ve bu tanimlamanin
yukarida belirtildigi gibi hacmin her noktasinda aym oldugunu varsaymistir. S6niim
egrisini bir biitiin olarak ele almak, 6zellikle ilk yansimalarin detayli bir sekilde
degerlendirilmesini zorlagtirmaktadir [Beyazit 1999]. Oysa soniim egrisinin belirli
boliimlerinin Beranek tarafindan da belirtildigi gibi onemli oldugu agiktir. Bu
noktada sabine yansisim siiresi formiiliinden EDT, T20 ve T30 parametrelerinin

hesaplanabilmesi, tasarimci i¢in 6nemlidir.

4-Son olarak Booner' oranina sahip hacimlerde yansisim siiresi dagilimlariin
ortaya konmasi farkli amaglar icin tasarlanmis mekanlarda (simif, kayit odasi,
konugma salonu) tasarimciya 6n bilgi vermesi agisindan onemlidir. Bu mekanlar
ozellikle modal rezonans dagilimlar1 bakimindan iyi orana sahip mekanlar olarak
bilinmektedir [Everst 2001]. Bu odalarin yansigim siiresi dagilimlarinin farkli kaynak
ve alici noktalar1 i¢in analizi, yine tasarim asamasinda bir 6n bilgi teskil etmesi

acisindan belirleyicidir.

Bu calisma kapsaminda ilk hedef, Booner oranina gore belirlenmis
hacimlerin, belirli emicilik oranlar1 icin analizini gerceklestirilerek, analiz
sonuclarindan elde edilecek veriler 1518inda yeni yansisim siiresi formiilleri elde

etmektir.

Bu perspektifte bu tez kapsaminda ¢alisilacak olan konular, ileride

belirtilecek kabuller cercevesinde genel olarak asagidaki maddelerle 6zetlenebilir.

" Oda oranlari i¢in bkz. Sf.22



1- ISO standartlarinda dl¢iimleme yapabilecek bir akustik benzetim yazilimi

iretilmesi

2- Benzetim yazilimi sonuglarindan elde edilen degerlerin modifikasyon

yapilacak formiile uyarlanmasi.

a- Kaynak yeri farkliliginin modelde belirtilmesi
b- Alici yeri farkliliginin modelde belirtilmesi

c- EDT, T20, T30 parametrelerinin Sabine formiiliine eklenmesi

3- Olgiimleme sonuglarmin regresyon analiziyle degerlendirilerek benzetim

yazilimi sonuglarindan yeni ampirik formiilii iiretilmesi.

4- Booner oranina gore secilmis dikdortgen kesitli hacimlerde EDT, T20,

T30 dagilimlarinin degerlendirilmesi.

Calismanin ilk hedefi olan ampirik formiilde yapilacak formiil degisikligi icin
Sabine formiilii kullanmlacaktir. Degisiklik DAAD (Dokuz Eylul University
Architectural Design) grup tarafindan iiretilen bir akustik simiilasyon yazilimiyla,
belirli biiyiikliikteki dikdortgen kesitli hacimlerin EDT, T20 ve T30 degerlerinin
hesaplanmast ve elde edilen degerlere istatistiksel analiz uygulanmasiyla
gerceklestirilecektir. Bu modifikasyon ayni zamanda kaynak alici yerlerini de
icereceginden formiilde belirtilecek kaynak ve alici noktalari, formiile yapilmis bir

katki olacaktir.

Hedeflenen Sabine modifikasyonuna ulasabilmek icin iiretilecek DAAD
yaziliminin ise bir akustik benzetim programinin ISO 3382 standartlarinda EDT, T20
ve T30 degerlerini farkli kaynak ve alici noktalarinda hesaplayabilecek nitelikte
olmas1 beklenmektedir. Bu yazilimla kullanict bir kapali alam bilgisayar ortaminda
modelleyerek, kaynak ve alicilarn mekan icine yerlestirip, hesaplamalarini

gerceklestirebilecektir.



Tez’in bir baska hedefi ise, DAAD yazilimiyla elde edilen sonuglara
uygulanacak istatistiksel analizle, bu tip yazilimlardan elde edilmis sonuglara
ulagilabilecek yeni yansisim formiilleri tretmektir. Bu perspektifte, elde edilen
verilerin istatistiksel sonuclarindan, EDT T20 ve T30 degerlerini iki farkli kaynak

noktasi i¢in hesaplayan formiiller tiretilmeye calisilacaktir.

Belirlenen hacimlerin Booner oranma gore secilmesi, bu hacimlerin modal
rezonanslar acgisindan iyi bir frekans cevabina sahip olmasindandir. Elde edilen
sonuglarin bu odalardaki yansisim siirelesi dagilimi hakkinda bize fikir vererek
tasarimciya kolaylik saglayacagi aciktir. Hacmin biiyiikliigiiniin, seklinin, hacmin
toplam emicilik oraninin ve emici dagilimlarimin siirsiz kombinasyonu i¢inde bu
alanda yapilmis her bir calismanin akustik tasarimeci icin ayr1 bir deger tasidigi
aciktir. Bu calismalar sayesinde tasarimci diizenleme yapacagi mekanin akustik
durumu hakkinda ©Onceden fikir sahibi olabilmekte ve tasarim parametrelerini
olustururken kilavuz olarak o©nceden caligilmis hacimler {iizeriden diizenleme
yapabilmektedir. Yapilan ¢alisma sonunda tasarimci i¢in Booner odalarinda yansisim

siiresi dagilimlarinin 6nemli bir tasarim parametresi olmasi amaclanmaktadir.

Tez kapsaminda tanimlanan problemlerin c¢oziimlenebilmesi amaciyla
gerceklestirilecek calisma kapsaminda oOncelikle bir akustik benzetim yazilimi
tasarlanacaktir. Daha sonra iiretilen yazilimin verimlilik analizleri gergeklestirilerek

programin hangi kosullar altinda daha dogru sonuclar iirettigi ortaya ¢ikarilacaktir.

Bir sonraki adimda ise dikdortgen hacimlerin biiyiikliikleri, emicilik oranlari,

kaynak alic1 yerleri belirlenerek, bu mekanlarda dl¢timlemeler gerceklestirilecektir.

Olgiimleme sonuglarindan elde edilen degerler ortaya konduktan sonra iic

sekilde degerlendirilecektir.

1-Elde edilen 6l¢iim sonuglarina istatistiksel analiz uygulanmasi.

2-Sabine ve Olciimleme sonuclarina beraber istatistiksel analiz uygulanmasi.



3-Odalarin yansisim siiresi dagilimlarimin ortaya c¢ikarilmasina yd&nelik

istatistiksel analiz uygulanmasi,

Son olarak elde edilen veriler analiz edilerek tez kapsaminda belirtilen

problemlere ¢dziim Onerileri sunulacaktir.

Bu tez kapsaminda birinci bolimde bu alanda yapilmis calismalarin
degerlendirildigi literatiir boliimii bulunmaktadir. Daha sonra oda ¢oziimlerinin
gergeklestirilecegi DAAD yaziliminin iiretim siireci ve sonuglarinin degerlendirildigi
ikinci boliim yer almaktadir. Tez kapsaminda yapilacak kabuller ve gerceklestirilen
deneyler ise iigiincii boliimde anlatilacaktir. Boliim dort, elde edilen sonuglarin
ortaya kondugu ve degerlendirildigi boliimdiir. Sonug¢ boliimiinde bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar kisaca oOzetlenerek caligmanin literatiir'e yaptig1 katki ortaya

konacaktir.



BOLUM I

LIiTERATUR DEGERLENDIRMESI



1.1-Yansisim Siiresi Hesaplamalarina Yonelik Yaklasimlar

Yansisim siiresi Olctimlemeleri gercek mekanlarda yapilan oOl¢iimlemeler
diginda, ampirik yaklagimlar ve benzetim yazilimlan ¢ercevesinde devam etmektedir.
Bir¢ok bilim adami benzetim yazilimlariyla ampirik formiiller arasindaki farklar
ortaya koymak igin karsilastirma metinleri yayinlamaktadir [Neubauer, 2000;
Bistafa, Bradley, 2000; Kang, Reinhard, @ Neubauer, 2001]. Bircok formiil
modifikasyonu [Millington, 1932; Cremer, Miiler, 1982; Kuttruff, 1994; Arau, 1988]
ve benzetim yazilimi [Naylor, 1993; Dalenbéck, Svensson, Kleiner, 1992; Takala,
Hénninen, Vilimiki, Savioja, Huopaniemi, Huotilainen, Karjalainen, 1996]
yapilmakla birlikte tim yapilanlarin gercek yansigim siiresi sonuglariyla birebir
ortiismesi soz konusu degildir. Bu metinlerin temel amact yansisim siiresinin daha
dogru hesaplanmasi ya da tasarimcinin aradaki farklarin degerlendirmesine izin

vermesidir.

Ampirik formiillerle ilgili teorik caligmalar giiniimiizde de devam etmekle
birlikte Sabine, Eyring ve Fitzroy [Sabine, 1964; Eyring, 1930; Fitzroy, 1929]
formiilleri bu alandaki temel formiiller olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢alismanin

literatiir boliimiinde bu ii¢c formiil ve diger yansisim siiresi formiilleri agiklanacaktir.

Sabine bir ses dalgasinin kapali bir alanda dagilimini su sekilde tanimlar: Ses
dalgas1 bir kaynaktan ¢ikar ve bir yiizeyle karsilasir. Ses dalgas1 yiizeyler arasinda
yol alir ve bu yolun ortalamasi (Mean Free Path) hesaplamalara dahil edilir [Davis,
Davis, 1997]. Asagidaki formiil hacim V ve yiizey alan1t S icin, sesin yiizeyler

arasinda yaptigr yol formiiliidiir.

MFP =— [1.1]

Kapal1 bir alanda ses dalgasinin bir saniyede yaptig1 yansimalarin adedi RPS

(Reflection Per Second):



343.24
MFP

RPS = [1.2]

Yansisim siiresinin tanmimi diisiiniildiigiinde, biz sesin 60dB’lik diisiisiiyle
ilgileniyoruz ve 60 dB’lik diisiis icin gerekli yansima sayisi "% (-60
dB=1/1.000.000) olacaktir [Davis, Davis, 1997]. N, 60 dB’lik diisiis sirasinda olusan

yansimalarin adedi olarak belirtildiginde:

RT60=——— [1.3]
RPS

Yukaridaki formiilleri bir araya getirdigimizde:

61n10l

= d 1.4
RT60 343.24 -4

4v /s

Hacim V, emicilik katsayisi a ve ylizey alam1 S olarak tanimlandiginda
yansigim siiresi formiilii, formiil 2.5’de, Sabine gore ortalama emicilik 0,pine formiilii

ise 2.6’da belirtilmistir.

0161V
Sa

RT60 = [1.5]

Cabine = éZsioci [1.6]

=



Sabinin yansisim siiresi formiiliinii ortaya koymasindan sonra yapilan
arastirmalarda Eyring bu formiiliin yansitic1 yiizeylere sahip hacimler igin
kullanmanin daha dogru olacagini, daha emici alanlar i¢in yeni diizenlemelere
gidilmesi gerektigini belirtmistir [Beyazit, 1999]. Hacim V, emicilik katsayisi a ve
yiizey alam1 S olarak tanimlandiginda yansisim siiresi ve Eyring’e gore ortalama

emicilik o formiilii formiil 2.7°de belirtilmistir. Eyring yansisim siiresi formiilii:

RT6O=LIV_ [1.7]
-SIn(l-a)
arying = —In(1 — @)
&—lZSa
S - i

Bununla birlikte Sabine ve Eyring formiilleri arasinda kiigiik farklar vardir.
Yapilan c¢alismalarda ¢ok yiiksek emicilik i¢cin Sabine formiiliiniin Eyring
formiiliinden daha yiiksek degerler {iirettigi ortaya konmustur [Kang, Reinhard,

Neubauer, 2001].

Fitzroy yaptig1 deneylerde mekanlardaki emicilik dagilimlarinin diizenli
olmadig1 durumlarda Sabine ve Eyring formiillerinin ger¢ek olgiimlerden oldukca
farkli degerler iirettigini kanitlamistir. Fitzroy bir mekanin temel ii¢ boyutu oldugunu
ve yansisim siiresinde etkin yansimalarin tavan-taban, iki yan duvar ve on-arka duvar
arasinda olustugunu belirterek asagidaki formiilii gelistirdi. Bu formiilin 6zellikle
tabanin hali ve diger yiizeylerin yiliksek miktarda yansitici oldugu durumlar icin
uygulanabilir oldugu diistiniilmektedir [Davis, Davis, 1997]. Hacim V, emicilik
katsayis1 a ve yiizey alan1 S olarak tamimlandiginda yansisim siiresi ve ortalama
emicilik o formiilii, formiil 2.7’ de belirtilmistir. Formiilde x, y, z karsilikl1 yiizeylerin

toplam alanini ifade etmektedir. Fitzroy formiilii:
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rreo=210 ) =X, =y =2 [1.8]
S* |In(l-a.) In(-a,) I(l-a.)

- —Xx -y -z
OLFitzroy = -S — + — + —
[1n(1—ax) In(l—a,) ln(l—az)}

Diizenli olmayan emici dagilimlan i¢in bir baska formiil Kutruff tarafindan
onerilmistir [Kutruff, 1994]. acyine Eyring’in emicilik katsayisi hesaplamasi, S ylizey
alani ve y2 yol uzunluklarinin varyansi olarak belirtildiginde Kutruff formiilii asagida

belirtilmistir.

. (l_yz Ey,mg]+z"(l_a")(a_m)s"2 [1.9]

Ol Kutruff = AEyring 7 a S m—v
SN~

Millington materyallerin emicilik katsayilarinin ¢ok yiiksek oldugu
durumlarda Eyring formiiliiniin emicilik katsayisinin bir birimden yiiksek ¢iktigini
belirterek yeni bir formiil onermistir [Millington,1932]. S yiizey alam1 «; emicilik

katsayis1 olarak degerlendirildiginde Millington formiilii:

&Millington = —%ZSI. ln(l—ai) [110]

Yukarida aciklanan formiillerden anlasilacagi gibi her arastirmaci kendi
emicilik degerlendirmesini gelistirerek yeni formiiller tiretmektedir. Formiillerdeki
temel eksiklik, tiim formiillerde kaynak ve alici yerlerine bagli yansisim siiresi
hesaplamasinin gergeklestirilememesidir. Ayrica formiiller soniim egrisinin tamamini
tek bir egri olarak degerlendirmekte ve EDT, T20 ve T30 degerlerini ayr1 ayri

hesaplayamamaktadir.

11



BOLUM II
DAAD: AKUSTIK BENZETIM YAZILIMI
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Giiniimiizde kapali mekanlar olarak adlandirilan sinif, kayit stiidyosu, konser
salonu, konusma salonu, tiyatro gibi mekanlarin akustik kalitesinin énemi her gecen
giin daha da iyi anlasilmaktadir. Bu mekanlarda gerceklestirilen etkinliklerin
kalitesinde belirleyici ilk faktor mekanin akustik 6zellikleridir. Kapali bir mekanin
akustik ozellikleri, bir konserde dinleyicilerin duyacagi sesin kalitesini belirlerken,
biiylik bir anfide, anlatilan dersin 6grenciler tarafindan rahatlikla dinlenebilmesinde
etkili ilk faktordiir. Bu nedenle 6zellikle son yillarda kapali mekan akustigi iizerine

yapilan ¢alismalar hizla devam etmektedir.

Bir mekanin akustik kalitesinin hesaplanmasinda etkili bircok faktdr olmakla
birlikte ana  yontem, mekanlarda  yapilan  Olgiimleme  sonuglarinin
degerlendirilmesidir. Akustik dl¢ciimlemedeki temel sorun ise bir mekanda sesin nasil
duyulacaginin, ancak o mekan tamamlandiktan sonra yapilacak oOl¢iimlemeler
sonucunda Ogrenilmesidir. Elbette mekanin akustik kalitesinin yaklasik degerleri
onceden hesaplanabilir. Ancak hicbir zaman, mekan bitmeden nihai sesin nasil
olacagi duyulamaz. Ayrica yapilan akustik uygulamalarin degistirilmesi
diisliniildiigiinde, karsilasilacak sorunlarin biiyiikliigii tahmin edilebilir. Bu nedenle

akustik benzetim programlari literatiirde onemli bir yer tutmaktadir.

Akustik benzetim alaninda yapilan ilk c¢alismalar Schroeder tarafindan
[Schroeder 1963] gerceklestirildi ve onun calismalarini Krostad’in ¢aligsmalari izledi
[Krostad, 1968]. Ozellikle son 20 yilda akustik alaninda yapilan ¢aligmalarda akustik
benzetim programlart oldukca biiyilk bir yer tutmaktadir [Savoja 1999]. Bu
programlarin temel amaci bilgisayar ortaminda tasarlanan bir mekanin akustik
kalitesinin nasil olacagin1 Onceden belirlemektir. Kapali mekanlarin akustik
ozellikleri ISO tarafindan [ISO 3382] standartlastirllmistir ve tasarlanan bilgisayar
programlari bu standartlardaki parametreleri hesaplayarak kullaniciya bildirir.
Akustik benzetim programlarinin bir diger 6zelligi ise hesaplanan bu parametreler
cercevesinde programa girilen bir mikrofon ya da hat (line) sinyalini kullaniciya
dinletebilmesidir. Ayrica kullanici mekana yerlestirdigi akustik malzemeleri program
icerisinde degistirerek en verimli sonucu nasil alacagi konusunda da 6nceden fikir

sahibi olabilir.
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Akustik benzetim programlarinin temelde ulagmayi istedigi nokta kapali bir
mekanin, Olciimlemelerde kullanilan belirli giiriiltiller ya da ani sesler altindaki
cevabin (response) elde etmektir. Elbette bu ancak gercek mekan dl¢iimlemelerinde
kullanilan tiim elemanlarin bilgisayar ortamina aktarilmasiyla miimkiindiir. Oda

cevabinin elde edilmesi i¢in yapilacak temel islemler dort kategoride toplanabilir.

1-Kaynak benzetimi
2- Modelleme teknigi se¢cimi
3-Alic1 Benzetimi

4- Mekan Benzetim

Sekil 2.1°de gosterilen bu dort asama gergeklestiginde biz kapali bir mekanin

akustik parametrelerini hesaplamak i¢in gerekli zemini saglamis oluruz.

Kaynak Dinleyici
Modellenmesi | > Modellemesi
v v
Ses Oda Alict
Ses Sentezi Modellenmesi Modellemesi Modellemesi

Sekil 2.1 Temel akustik benzetim modeli

Alict icin yapilacak olan islem bir hacim tanimlamaktir. Bu sayede gercek
mekan Olctimlemelerinde kaynak olarak kullanilan mikrofon, bilgisayar ortamina
aktarilacaktir. Kaynak icin ise en temel ses kaynagi modeli olan nokta kaynak (point
source) kullanilir. Farkli 6l¢iimlemeler icin farkli kaynak modelleri (hat kaynagi,
yiizey kaynagi) kullanilabilir. Ancak nokta kaynagi tiim mekanin homojen bir
bicimde taranmasina izin veren bir kaynak oldugundan, tiim benzetim

programlarinda oncelikli olarak kullanilir.
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Daha sonraki adim, tasarlanan kaynaktan ¢ikarak mekana yayilacak olan sesi
modellemektir. Akustik benzetim alaninda yapilan ¢alismalarin odak noktasini ses
dalgasinin modellenme yontemleri olusturur. Bunun nedeni kapali bir mekanin diirtii
yamtinin  (impulse response), bir modelleme yontemi kullanilarak elde
edilmesindendir. Farkli modellerin giiniimiizde de gelismeye devam etmesinin
nedeni ise ses dalgasmnin tam anlamiyla bilgisayar ortamina aktarilmasindaki
zorluktur. Bu islem icin farkli modelleme yontemleri kullanilabilir. Tablo 2.1°de su

anda {izerinde ¢alisilan yontemler belirtilmistir [Savioja 1999].

Tablo 2.1-Modelleme Yontemleri

ISIN TARAMA YONTEMLERI DALGA TEMELLiI YONTEMLER
Isin Tarama Sonlu Element Metodu
Hacim Tarama Yiizey Element Metodu

Birlesik Metotlar

Bu metotlardan 1s1n tarama yontemleri tiz frekanslarda ses dalgasimi daha
dogru modellerken, dalga temelli yontemler oOzellikle bas frekanslarin
modellemesinde basarilidir. Ancak dalga temelli yontemler biiylik mekanlar icin
bilgisayar ortamindaki hesaplamalarin giicliigii nedeniyle tercih edilmemektedir

[Rindel 2000] .

DAAD grubu olarak ilk asamada farkli kaynak ve alict noktalar icin diirtii
yanmitini ve kapali mekanlar olarak adlandirilan salonlarin ISO standartlarinda
belirtilen akustik parametrelerini hesaplayan bir yazilim iretilmistir. Tez kapsaminda
yapilacak olan calismada bu parametrelerden EDT, T20 ve T30 verileri

kullanilacaktir.
Gelistirilen program herhangi bir ses sinyalini oda cevabiyla birlestirerek

kullaniciya dinletebilmektedir. DAAD programini diger programlardan ayiran en

temel oOzellik ise programin mimari tasarim bolimii bulunmasidir. Bu sayede

15



kullanic1 diislindiigi mekanm1 programda c¢izebilmekte ve akustik parametrelerini
hesaplayabilmektedir. DAAD programiyla ilgili teknik detaylar asagida

aciklanmustir.

2.1 DAAD Modelleme Yontemi

Yukarida da degindigimiz gibi akustik benzetim programlarinda farkl
modelleme teknikleri kullanilabilmektedir. DAAD programi modelleme teknigi
olarak 151n tarama (ray tracing) yontemini kullanir. Bu yontemde kaynaktan c¢ikan
1sinlar (ray) oda yiizeylerinden Snell kanununa [Vorlander 1997] gore yansiyarak

aliciya ulagsir.

Ahci

Kaynak

Sekil 2.2- DAAD Oda Modellemesi(Isin Tarama Y ontemi)

Isinlar carptiklart yilizeyin emicilik katsayist oraninda genlik soniimlemesine
ugrarlar. Sekil 2.2°de gosterildigi gibi bu 1sinlardan alici hacminden gecenler

degerlendirmeye alinarak odanin diirtii yanit1 elde edilir (Sekil2.3).
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Impulse Response of the Modzlled Room
T T T

Amplitude

Timeisec)

Sekil 2.3-DAAD Diirtii Yanit1

2.1.1 DAAD Soéniim Egrisi

Odanin yanit1 elde edildikten sonra ikinci agama soniim egrisini (decay curve)
elde etmektir. SOoniim egrileri bir odada sesin nasil yok oldugunu belirten enerji
egrileridir. Akustik benzetim programlarinda kullanilan ve ISO 3382’de belirtilmis

tiim parametreler bu egriler iizerinden hesaplanir.

dB)A

Sontim Egrisi

Sontim Egrisinin linear-

L / line regression’u

Y

EDT T20 T30 Zaman(sn)

Sekil 2.4 Soniim egrisinde EDT T20 ve T30 degerleri.
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Sekil 2.4’te de goriildiigii gibi EDT, T20 ve T30 degerleri, egrinin ilgili
boliimiiniin regresyonunun alinmasiyla hesaplanmaktadir. Daha acik bir ifade ile
regresyon analizi EDT icin (-5) - (-15), T20 i¢in (-5) - (-25) ve T30 degeri i¢in (-5) -
(-35) dB’lik diisiis bolgesindeki egime bagl olarak hesaplanir. p diirtii yanit1 olarak

isimlendirildiginde soniim egrisi:
E(t)= j p>()dt [2.1]

Burada belirtilmesi gereken onemli bir nokta, diirtii yanit1 elde edilirken
odanin bir Dogrusal Zamanda Degismez sistem (DZD=Lineer Time Invariant)
[Smith 1999] olarak degerlendirildigidir. DZD sisteme dirac delta fonksiyonu
[Arnost 2000] gonderilerek, 8 ayr1 oktav bant i¢in odanin diirtii yaniti elde edildikten

sonra akustik parametreler hesaplanir. DZD sistemin ii¢ temel 6zelligi vardir.

1-Sinyalin Homojenligi (Sisteme girilen bir sinyal, bir katsay1 ile
carpildiginda sistemden c¢ikan sinyalde giris sinyalinin bu katsay1 ile
carpilmis halidir.)

2-Sinyalin Eklenebilirligi (Sisteme girilen sinyallerin toplandiginda, c¢ikis
sinyali bu sinyallerin iirettigi ¢ikislarin toplamina esittir.)

3-Sinyalin zaman eksenin kaydirilabilirligi (Giris sinyali zaman ekseninde

kaydirildiginda ¢ikis sinyalide ayn1 miktarda kaydirilir).

Sontim Egrisi

1 Birim Dirac Diirtii Yaniti
- —> Akustik
\ Parametreler
-

Sekil 2.5 Modelleme Blok Diyagrami
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2.1.2 DAAD Oktav Bant Hesaplamasi

Akustik  Ol¢ciimlemelerde siklikla kullanilan oktav bant kavraminin
aciklanmasi Olgiimlemelerin nasil yapildiginin belirlenmesi agisindan Snemlidir.
Bildigimiz gibi akustik dl¢iimlemeler 8 ayr1 oktav bant’ta gerceklestirilir. Daha agik
bir ifadeyle ylizeye carpan ses o yiizeyin 8 ayr1 oktav bant i¢in verilmis emicilik
katsayistyla carpilir ve 8 ayn diirtii yamt1 elde edilir. Bu yanitlardan elde edilen 8
ayr1 soniim egrisinden odanin tiim akustik parametreleri hesaplanir. Ol¢iimlemelerde
kullamilan oktav bantlar 63Hz, 125Hz, 250Hz, 500Hz, 1KHz, 2KHz, 4KHz,
8KHz’lik merkez frekanslara sahiptir. 63Hz-8KHz frekans araliginin kullanilmasinin
nedeni ses teknolojisinde kullanilan seslerin temel (fundamental) frekanslarinin bu
aralikta olmasidir. Bu frekanslar belirli bir bant genisliginin merkez frekanslaridir.
Ornek olarak merkez frekanst 125Hz olan oktav bant 88.375Hz - 176,75Hz

araligindaki tiim frekanslart igerir (Sekil 2.6).

f
f[]st:1'414 x f

:0.707 x f

alt merkez

merkez

80.375Hz 125Hz 176.75Hz
Merkez Frekans

Sekil 2.6 125 Hz oktav bant alt ve {ist sinir1

DAAD programi 8 oktav bant i¢in elde edilen soniim egrilerinden ISO

3382’de belirtilen parametreleri hesaplayabilmektedir.

2.1.3 DAAD Kaynak ve Alic1t Modellemesi

Akustik Olciimlemelerde kullanilan kaynak ve alicilar farkli yayilim

diyagramlarina sahip olabilirler. Buna bagli olarak giiniimiiz akustik benzetim

programlarinda kullanilan kaynak ve alici modelleri de cesitlilik gostermektedir.
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DAAD programinda su an i¢in kullanilan kaynak, nokta kaynagidir. Kullanilan alici
ise kiireseldir (omnidirectional) ve alici hacmi kaynak alici uzakligi, 1s1n adedi ve
oda hacmine bagh olarak hesaplanir [Xiangyang, Ke’an, Jincai 2003]. Kaynaktan
cikan 1sinlar, esit aralikta acilarla oda yiizeylerini tarayarak aliciya ulasirlar.
Kaynaktan c¢ikan bir 1s1nin kag¢ yansima yapacagi ise kullanici tarafindan belirlenir.
Asagida alict biiyiikliiklerinin hesaplanabilmesi i¢in kullanilan yontem formiillerle
tanimlanmistir. k¥ oda hacmine bagh degisken, d, kaynak alici arasi uzaklik, N ray
adedi ve V oda hacmi olarak adlandirildiginda, alici hacmi Formiil 2.3’de, oda

hacmine baglh degisken k£ Formiil 2.4 te belirtilmistir.

r=kxdg, %\, [2.3]
k =log,,(V) [2.4]

B Eimia_R1_S1_DXF

Sekil 2.7-Kaynak ve alic1 tasarimi
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2.1.4 Alic1 Noktasinda Duyulan Sesin Benzetimi

DAAD ayrica herhangi bir hat (/ine) ya da mikrofon sinyalini odanin diirtii
yanitiyla evrisim (convolution) islemine [Smith, 1999] sokarak, bu sinyalin odada
nasil duyuldugunu kullaniciya dinletebilmektedir. Bildigimiz gibi dalga (wave)
sinyalleri zaman ekseninde sinyallerdir. Elde ettigimiz 8 ayr1 diirtli yanmitiyla dalga
sinyalini evrisim islemine sokabilmek i¢in Oncelikle bu yanitlarin zaman ekseninde
tek bir sinyal haline doniistirmemiz gerekir. Bu islemi gerceklestirmek icin oncelikle
8 ayn dirtii yamtimin FFT’si (Fast Fourier Transform) almarak yanitlar frekans
eksenine ¢ekilir. Sonraki adimda, her bir frekans ekseninde ilgili diirtii yanitina ait
frekans araligi alinarak diirtii yanitlarinin birlestirilmis hali olan tek bir frekans yanti
elde edilir. Daha sonra, frekans eksenindeki bu sinyal IFT (Inverse Fourier
Transform) islemine sokularak zaman eksenine aktarilir ve dalga sinyaliyle evrisim
islemine sokulur. Bu islemin sonucunda herhangi bir dalga sinyali, oda etkisi goz

oniine alinarak kullanici tarafindan dinlenebilir.

(L

f3Hz FFTA Filtert

FFT %-1

FFTZ
|

Acoustic
parameters

%
7

Convolution

Filter2
i

From Wave

'
= FFT Device ! }
S Manual Switch1
From Wiave File
S000Hz speech_dft.waw To Wave

Filterd

(22050HzM Chi1Gb) Device

From Wave
File

Sekil 2.6-DAAD Blok diagram

2.2 DAAD Performans Analizi

Arastirma grubu olarak yapilmaya calisilan Oncelikle bir akustik benzetim
programini, temel bir modelleme yontemi kullanarak gelismeye acik bir sekilde
tasarlamaktir. DAAD grup (pamir.cs.deu.edu.tr/AAD) temel olarak kapali mekanlar
olarak adlandirilan simnif kayit stiidyosu, konser salonu, konferans salonu gibi

alanlarin ISO standartlar1 tarafindan belirlenen akustik parametrelerini bilgisayar
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ortaminda hesaplamayr amaclamaktadir. Uretilen yazilimin sonugclari, benzetim
programlarinin birbirlerini test ettikleri ortam olan Round Robin II sonuglartyla
[Round Robin web sitesi:www.ptb.de] kendi sonuglarimi karsilastirmis ve degerler

Tablo 2.2’de belirtilmistir.

Tablo 2.2 DAAD RRII karsilagtirmasi

Hz .| 125 250 500 1000 2000 4000
Sn
RRI | 168t | 195t | 208+ | 201+ | 197 167+
T30/s 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.2
DgA 1.51 1.55 1.58 1.88 170 1.68
163 | 187+ | 202+ | 203+ | 189+
RRIL T "4 0.4 0.4 0.4 03 1004
EDT/s | ooy
b 1.48 1.55 1.58 1.69 1.60 1.55

Su an i¢in modelleme yontemi olarak 1sin tarama yontemini kullanan program
kullanici tarafindan belirlenen alict ve kaynak noktalarinda mekanin diirtii yanitim
elde etmektedir. Ayrica program istenirse tiim odayi belirli sayidaki kiip ya da
kiirelere bolerek, mekandaki tiim noktalar i¢in diirtii yanitin1 hesaplayabilmektedir.
Program mikrofon ya da hat sinyallerini oda etkisini goz Oniine alarak alici
noktasinda kullaniciya dinletebilmektedir.  Daha ag¢ik bir ifadeyle kullanici,
mikrofondan girdigi bir sinyali ya da bir miizik CD’sinin belirli bir boliimiiniin o

odada nasil duyuldugunu dinleyebilmektedir.
Sonu¢ olarak program, tasarimi yapilan mekana alici ve kaynaklar

yerlestirilerek istenen parametrelerin hesaplanmasini saglayan bir akustik benzetim

programinin temel dzelliklerini tasimaktadir. [Ozgiir, Ozis, Alpkocak, 2004]
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BOLUM III
TEZ KAPSAMINDA BELiRLENEN KABULLER ve DENEY

23



Giiniimiizde ger¢cek mekanlarin boyutlarinin  ve hacminin, mekanlara
yerlestirilen emici malzemenin emicilik degerinin simirsiz kombinasyonu iginde
yapilacak calismalarin belirli kabuller ¢ercevesinde gerceklestirilmesi kaginilmazdir.
Ayrica bir mekandaki kaynak ve alict sayilar1 da oldukca degisken miktarlarda
olabilir. Bu sebeplerden dolay: literatiirdeki her calisma kendi gergeklestirdigi
kabuller cercevesinde degerlendirilir. Bu perspektiften hareketle tez kapsaminda

yapilan ¢aligmayla ilgili kabuller asagida belirtilmistir.

3.1 Oda Oranlar1 Uzerine Yapilan Kabuller

Giiniimiizde kapali alanlarda kullanilan formlar biiyiikk farkliliklar
gosterebilmektedir. Elbette mekanin tasarlanis amaci (islevi) bu konudaki ilk
belirleyici olarak karsimiza c¢ikar. Oda tasariminda i¢cbiikey ve digbiikey sekiller,
seste belirli odaklanma sorunlart ortaya ¢ikarmalar1 nedeniyle siklikla kullanilmazlar.
Bunun disinda kalan kiip seklindeki odalar ise asagida anlatilacak olan modlarin
(modal rezonans frekanslar1) iist iiste gelmesi nedeniyle tercih edilir mekanlar
degildir. Dikdortgen odalar giiniimiiz tasariminda ekonomik insasi nedeniyle tercih

edilen mekanlar arasindadir.

Bir odada iki duvar arasindaki uzaklik L ise bu iki ylizeyin arasinda olusacak
temel frekans 340/2L formiiliilyle hesaplanir. Bu temel frekansa rezonans olusturan
bir dizi mode tarafindan eslik edilir. Temel frekanslara eslik eden diger rezonans
frekanslari, eigentones, dogal frekanslar ya da kisaca mod’lar olarak adlandirilir. Bu
tez kapsaminda terim olarak mod kullanilacaktir. Bir dikdortgen odada ii¢c temel mod
vardir. Bunlar axial, tangential ve oblique mod’lardir. Axial mod karsilikhi iki ylizey
arasindaki yansimalarla olusur. Tangential mod’lar i¢in 4 yiizey, obliqgue mod’lar

icin 6 yiizeyden yansima gereklidir.

(a) (b) (©
Sekil 3.1 Axial Tangential ve Oblique modlar



Axial mod’lar sadece iki yiizey de olustuklar1 icin enerji seviyesi diger
mod’lardan daha fazladir ve dolayisiyla odanin akustik karakteri iizerinde daha
etkindirler. Dikdortgen mekanlarin popiiler olmasinin onemli bir diger nedeni de
sozil edilen axial, tangential ve oblique mod’larin hesaplanabilir olmasidir. Bir odada
rezonans meydana getiren mod’larinin cakismas1 ya da gereksiz uzakligindan
kaynaklanan sorunlar dikdortgen odalarda rahatlikla ortaya c¢ikarilabilir [Everest,
2000]. Buda odaya yapilacak akustik miidahalenin kolaylagsmasi bakimindan

onemlidir.

¢ ses hizi, L uzunluk, W en ve H yiikseklik olara belirtildiginde dikdortgen

kesitlerde yukarida sozii edilen ii¢ mod formiil 3.1’le hesaplanir.

2 2 2
C p q r
=— |5 +S+— [3.1]
f 2\ w* H?

Akustik literatiirlinde oda oranlar1 iizerine yapilan calismalar istatistiksel

arastirmalar perspektifinde gergeklestirilmistir. Bir ¢ok arastirmaci gercek
mekanlarin hacimleri ve buna bagli oda oranlarindaki degisimler nedeniyle sayilar

yiizleri bulan oda oranlar1 6nermislerdir.

Oda oranlan tlizerine ¢alisma yapan kisilerden olan Lauden 125 farkli oda
orami belirtirken Bolt 2:3:5 ya da 1:1.26:1.59 oranini1 6nermektedir [Lauden, 1971].
Bolt ayrica modal frekanslarin kabul edilebilir olanlarinin hangileri oldugu
konusunda yaptig1 ¢alismada, Bolt Alan1 olarak bilinen bolgeyi agiklamistir (Sekil
3.2). Bolt, bu bolge dahilindeki oda oranlarim dikdortgen odalar i¢in iyi oda oranlari
olarak belirlemistir [Bolt, 1946]. Dikdortgen mekanlarda oda cevabinin 6zellikle bas
frekanslarda diisiik mod dagilim nedeniyle sorunlu oldugu bilinmektedir. Oda
oranlarin1 Bolt alani i¢inde se¢menin iyi bir bas frekans cevabi saglayacagi Everest
tarafindan belirtilmistir. Tablo 3.1°de yapilan calismalardan elde edilen ses

yayiliminin diizenli oldugu oda oranlan belirtilmistir [Everest, 2000].
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Sekil 3.2 Bolt alani olarak bilinen ve oda mod’larinin en diizenli oldugu bolgeyi

belirten grafik.

Bolt alani i¢cinde verilen oranlar {izerine Everest’in yaptig1 ¢alismada Tablo

3.1’de isimlendirilen ve Sekil 3.2 de belirtilen oranlardan C, D, F ve G oranlari

mod’larin yan bolgeleriyle olan uzakligi ve iist iiste gelen mod’larin bulunmasi

nedeniyle elenir. Kalan oranlar icinde Bolt alam i¢indeki oranlar B ve H‘tir. Bolt

yaptigl ¢calismada Boner’in 1:1.26:1.59 oranin1 6nermektedir [Booner, 1942].

Tablo 3.1 Mod yayiliminin diizenli oldugu oda oranlari.

Oran Adi Bolt Alami Yiikseklik En Boy Bolt Alami
Kodu

Sepmeyer A 1.00 1.14 1.39 Hayir

Sepmeyer B 1.00 1.28 1.54 Evet

Sepmeyer C 1.00 1.60 233 Evet
Lauden D 1.00 1.4 1.9 Evet
Lauden E 1.00 1.3 1.9 Hayir
Lauden F 1.00 1.5 1.9 Evet

Volkmann G 2.00 3.00 5.00 Evet
Booner H 1.00 1.26 1.59 Evet
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Bu bilgiler esliginde tezde incelenecek odalarin oranlarinin miimkiin
oldugunca mod yayilimin diizenli oldugu oda oranlan icinden se¢ilmesinde yarar
vardir. Bu calismada Everest’in Bolt alan1 i¢inde kalan oda oranlar iizerine yaptig
calismada ve Bolt’un kendi degerlendirmesinde, mod frekanslarin iist iiste gelmesi ve
yan yana olan mod’lar arasindaki bosluk ag¢isindan 6nerilen oda orani olan, Boner’in
1:1.26:1.59 (ylikseklik, en, boy) oram1 kullanilacaktir. Tez kapsaminda

degerlendirilecek odalarin hacim ve boyut oranlar1 asagida belirtilmistir.

Tablo 3.2 Tez kapsaminda segilen oda oranlari

Oda Oranlari Hacim
EnxBoyx Yiikseklik m’

63x795x5 250.425
7.6x9,54 x 6 435.024
8.316 x 10.494 x 6.6 575.969
8.946 x 11.298 x 7.1 717.610
9.828 x 12.402 x 7.8 950.717
10.332 x 13.038 x 8.2 1104.610

3.2-DAAD Yazilim Icin Yapilan Kabuller

3.2.1-Kaynak- Alic1 Noktas1 Kabulleri

Akustik Ol¢iimlemelerde kullanilan kaynak ve alici sayilart mekanlarin
biiyiikliiklerine gore degisiklik gostermektedir. Olgiimlemede 6nemli olan nokta,
yerlestirilen kaynak ve alicilarin, biitiin mekam1 karakterize edecek sayida
kullanilmasidir. Genellikle kullanilan kaynak sayisi en az ii¢’tlir. Ancak genis sahne
ve orkestra alanlar1 icin daha fazla kaynak noktasi kullanilabilir. Elbette egitim

tiyatrolar gibi kii¢iik mekanlarda tek bir kaynak pozisyonu da yeterlidir.
Alict noktalar icin ise mekanin biiyiikliigiine bagli olarak 6-10 arasinda alici

noktast kullanilabilir. Bu noktada onemli olan, alicilarin tiim mekan1 kapsayacak

sekilde yayilmasidir. Balkon alti ya da balkon gibi 6zel bolgelere ayr alicilar
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yerlestirilebilir. Tablo 3.3’de farkli biiylikliikteki mekanlar i¢cin minimum alici

sayilart belirtilmistir [ISO 3382].

Tablo 3.3 Minimum Kaynak ve Dinleyici Sayisi

Dinleyici Sayisi Mikrofon
Pozisyonu Sayisi
500 6
1000 8
2000 10

Yerlestirilen alicilarin yiiksekligi bir dinleyici kulagini temsil edecek sekilde

yaklasik 1.2m secilmelidir. ISO tarafindan onerilen kaynak yiiksekligi 1.5 m’dir.

Tez kapsaminda DAAD yazilimiyla yapilan Ol¢limlemeler icin 1.2 alici
yiiksekligi, 1.5 kaynak yiiksekligi se¢ilecektir. Yapilan dlciimlemeler 16 adet alic1 ve
iki farkli kaynak noktas1 secilerek gerceklestirilmistir. Alicilar mekanin tamamina
yakin bir boliimiine yayilarak mekan i¢indeki tiim noktalar analiz edilmeyi
calistimistir. Bu anlamda su ana kadar yapilan Ol¢timlemeler kaynak ve alici
yerlesimi ve adedi acisindan ISO 3382 standartlarina uygundur. Kaynak yerleri

Tablo 3.4’de alic1 yerleri ise Tablo 3.5°de belirtilmistir.

Tablo 3.4 Kaynak Yerleri

Hacim X(m) | Z(m) | Y(m)
$1-250.425 m® 2 1.5 1
$2-250.425 m® 5.43 1.5 | 0.50
$1-435.024 m® 2.5 1.5 1
$2-435.024 m® 5.1 1.5 | 0.50
$1-575.969 m® 2.5 1.5 1.5
$2-575.969 m® 6.4 1.5 | 0.75
$1-717.610 m® 2.5 1.5 1.5
S2-717.610 m® 5.81 1.5 | 0.75
$1-950.717 m® 2.5 1.5 1.5
$2-950.717 m® 7.3 1.5 | 0.50

$1-1104.610 m® 2.5 1.5 1.5
$2-1104.610 m® 7.8 1.5 | 0.75
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Tablo 3.5 Alic1 Yerleri

Alict 250.425 m* 435.024 m* 575.969 m* 717.610 m* 950.717 m* 1104.610 m*
X-Z-y X-Z-y X-Z-y X-Z-y X-Z-y X-Z-y

R1 090 12 7 0.80 1.2 8.09 1158 1.2 9.09 1473 12 97 1.914 12 11.20 1.415 12 11.288
R2 240 12 7 23 12 8.09 3158 1.2 9.09 3473 12 97 3914 12 11.20 3915 1.2 11.288
R3 39 12 7 3.8 12 8.09 5158 1.2 9.09 5473 12 97 5914 12 11.20 6415 12 11.288
R4 54 12 7 53 12 8.09 7158 12 9.09 7473 12 97 7914 12 11.20 8915 1.2 11.288
R5 090 12 55 6.8 12 8.09 1158 1.2 7.09 1473 12 77 1.914 12 920 1415 12 8788
R6 240 12 55 0.80 1.2 7.09 3158 12 7.09 3473 12 77 3914 12 920 3915 12 8.788
R7 39 12 55 23 12 7.09 5158 1.2 7.09 5473 12 77 5914 12 920 6415 1.2 8.788
RS 54 12 55 3.8 12 7.09 7158 12 5.09 7473 12 77 7914 12 920 8.915 1.2 8.788
R9 090 12 4 53 12 7.09 1158 12 5.09 1473 12 57 1.914 12 720 1415 12 6.288
R10 240 12 4 6.8 12 7.09 3158 12 5.09 3473 12 57 3914 12 720 3915 12 6288
R11 39 12 4 0.80 12 5.59 5158 12 5.09 5473 12 57 5914 12 720 6.415 12 6.288
R12 54 12 4 23 12 559 7.158 12 5.09 7473 12 57 7914 12 920 8.915 12 6.288
R13 090 12 25 3.8 12 559 1158 1.2 3.09 1473 12 37 1914 12 520 1415 12 3.788
R14 240 12 25 53 12 559 3158 1.2 3.09 3473 12 37 3914 12 520 3915 12 3.788
R15 39 12 25 6.8 12 559 7158 12 3.09 5473 12 37 5914 12 520 6.415 12 3.788
R16 54 12 25 0.80 1.2:4.09 5158 1.2 3.09 7473 12 37 5914 12 520 8.915 1.2 3.788
R17 2.3 1.2:4.09 1914 12 320

R18 3.8 1.2:4.09 3914 12 320

R19 53 12:4.09 5914 12 320

R20 6.8 12:4.09 7914 12 320

3.2.2 DAAD yazilimimin performans analizleri icin kabuller

Bir akustik yazilimin irettigi sonuglara etki eden iic temel faktor
bulunmaktadir. Bunlar toplam 1s1n adedi, yansiyan 1sin adedi ve diirtii yaniti
siresidir. DAAD yaziliminin performansinin ortaya c¢ikarilmasi ig¢in bu ii¢
parametreye farkli degerler verilerek analizler gerceklestirilmistir. Farkl ii¢ hacimde
ve 36 farkli 151n, yansima adedi ve diirtii cevab1 zamaninda gergeklestirilen Slgiimler
sonucunda sozii edilen {i¢ degiskenin hangi degerlerde yazilima girecegi
saptanmistir. 320 m’, 660 m’ ve 1050 m”lik mekanlarda gerceklestirilen

Olctimlemeler sonucunda 320m’ ve 660’ liik hacimler icin 1000 151 ve 1000 yansima
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adedi en iyi sonuglar iirettigi goriildii. Bu hacimler icin belirlenen diirtii yanitt
uzunlugu ise 1000 msn’dir. 1044 m”’liik hacim ise 3000 1s1n 1000 yansima ve 1500
msn diirtii yanitt uzunlugunda en iyi sonucu irettigi belirlendi. Bu verilerden yola
cikarak tez kapsaminda c¢alisilacak odalar i¢in 250.425 m’, 435.024 m’, 575.969 m’
ve 717.610 m™lik hacimler icin 1000 1510, 1000 yansima, 1000msn diirtii yaniti
uzunlugu se¢ilirken, 950.717 m® ve 1104.610 m>liik hacimler icin 3000 1s1n, 1000
yansima, 1500 msn diirti yamti uzunlugu secilmistir. Bu analizler alici hacmini
kaynak-alic1 aras1 uzaklik, hacim ve 151n adedine gore hesaplayan DAAD yaziliminin

bu biiyiikliikler i¢in kullanilabilir hesaplama parametreleridir.
3.3-Deney

Yukarida yapilan kabuller cercevesinde 6 farkli hacim, 7 farkli emicilik, 2
kaynak, 16 farkli alic1 noktas: i¢in ¢oziimlemeler gergeklestirilmistir. Olciimlemeler
sonucunda elde edilen sonuglar Ek 1°de belirtilmistir. Tablolar incelenirken dikkat
edilecek ilk nokta alict bolgelerinin degerlendirilmesidir. Daha 6ncede belirtildigi
gibi alict noktalar1 16 adet se¢ilmis ancak hesaplamalara ortalamalardan olusan 4 sira
halinde konulmustur. Tablo 3.6 - 3.11 arasindaki tiim tablolar, iki farkli kaynak ve
dort farkli sira alani icin sonuglar belirtmektedir. Sekil 3.3te ise kaynak ve alicilarin
yerlesimi gosterilmistir. Tez kapsaminda R13-R16 Sira 1, R9-R12 Sira 2, R5-R8 Sira
3 ve R1- R4 Sira 4 olarak degerlendirilmistir

o S1

S26

Sekil 3.3 Kaynak ve alicilarin yerlesimi.
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Tablo 3.6

250.425m”’liik hacmin sonuglart.

S1 S2
EMICILIK | SIRA EDT T20 T30 EDT T20 T30
Swral | 1,053 | 1,087 | 1,132 1,07 | 1,153 | 1,113
Swra 2 | 1,063 | 1,082 | 1,135 | 1,047 | 1,103 | 1,125
%0.08
Swra 3 | 1,005 | 1,09 1,167 | 1,037 | 1,098 | 1,13
Swra 4 | 1,065 | 1,105 | 1,142 | 0,975 | 1,073 | 1,15
Swral | 0,84 | 0,863 0,88 0,843 | 0,875 | 0,87
Sira 2 | 0,828 | 0,878 0,87 0,825 | 0,858 | 0,88
%10
Sira 3 | 0,81 | 0,855 0,88 0,785 | 0,848 | 0,878
Srad4 | 0,76 | 0,873 | 0,853 | 0,783 | 0,843 | 0,875
Sral | 0,41 | 0,433 | 0,418 | 0,428 | 0,415 | 0,425
Sira 2 | 0,398 | 0,418 | 0,438 0,4 0,42 | 0,44
%20
Swra 3 | 0,38 | 0,415 0,42 0,368 | 0,405 | 0,418
Swra 4 | 0,328 | 04 0,413 | 0,343 | 0,41 | 0,418
Swra 1 | 0,283 | 0,258 | 0,268 0,28 | 0,27 | 0,265
Sira 2 | 0,268 | 0,24 0,265 | 0,263 | 0,255 | 0,26
% 30
Swra 3 | 0,245 | 0,25 0,263 0,23 | 0,253 | 0,255
Swra 4 | 0,17 | 0,26 0,255 | 0,195 | 0,263 | 0,258
Sral | 025 | 0,19 0,195 | 0,258 | 0,19 | 0,195
Swra 2 | 0,19 | 0,19 0,198 0,22 | 0,188 | 0,193
%40
Sira 3 | 0,168 | 0,19 0,178 | 0,208 | 0,188 | 0,19
Swra 4 | 0,28 | 0,25 0,193 | 0,208 | 0,198 | 0,18
Swra 1 | 0,248 | 0,043 | 0,043 | 0,205 | 0,035 | 0,038
Sira 2 0,2 | 0,048 | 0,045 0,24 0,2 0,208
% 80
Sira 3 | 0,143 | 0,055 | 0,193 | 0,175 | 0,065 | 0,07
Sira 4 | 0,178 | 0,07 0,058 | 0,118 | 0,065 | 0,093
Sira 1 | 0,058 | 0,05 0,018 | 0,235 | 0,038 | 0,028
Swra 2 | 0,07 | 0,015 | 0,015 | 0,185 | 0,043 | 0,035
%90
Swra 3 | 0,07 | 0,015 | 0,018 | 0,178 | 0,068 | 0,048
Sira 4 | 0,045 | 0,03 0,025 0,1 0,083 | 0,06
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Tablo 3.7

435.024m liik hacmin sonuglart.

S1 S2
EMICILIK | SIRA | EDT | T20 T30 | EDT | T20 | T30
Swa 1 | 1254 | 1,322 | 1,368 | 0.97 | 1,068 | 1,09
Swa 2 | 1242 | 1,338 | 1,352 | 1,024 | 1,074 | 0,892
%0.08
Swra 3 | 1234 | 1,348 | 1,36 | 0,99 | 1,048 | 1,092
Swra 4 | 1198 | 1,342 | 1,366 | 0,968 | 1,026 | 1,116
Swa 1 | 0988 | 1,036 | 1,07 | 1,006 | 1,048 | 1,072
Swra 2 | 0,982 | 1,046 | 1,06 | 1,016 | 1,054 | 1,082
%10
Swa 3 | 147 | 1,026 | 1,064 | 0,98 | 1,033 | 1,072
Swa 4 | 1146 | 1,034 | 1,076 | 0,97 | 1,032 | 1,072
Swra 1l | 045 | 0,508 | 0,506 | 0,486 | 0,51 | 0,514
Swra 2 | 0,444 | 0,508 | 0,512 | 0,478 | 0,506 | 0,518
%20
Swra 3 | 0426 | 0,504 | 0,508 | 0,462 | 05 | 0,51
Swra 4 | 0384 | 0,5 0,506 | 0,432 | 0,5 | 0,502
Swra 1 | 0318 | 0,314 | 0,308 | 0,332 | 0,314 | 0,33
Swra 2 | 0298 | 0,302 | 0,306 | 0,32 | 0,314 | 0,326
% 30
Swa3 | 03 |0296 | 03 |0306]| 0,306 | 032
Sira 4 | 0276 | 0,304 0,3 0,258 | 0,314 | 0,326
Swra 1 | 0314 | 0,228 | 0,226 | 0,314 | 0,218 | 0,226
Swra 2 | 0268 | 0,216 | 0,222 | 0,28 | 0,216 | 0,22
%40
Swra 3 | 022 | 0204 | 0,212 | 0,238 | 0,21 | 0,218
Swra 4 | 9212 | 0,218 | 0,222 | 0,202 | 0,22 | 0,214
Swa 1 | 0325 | 0,048 | 0,05 | 0226 | 0,122 | 0,116
Swra 2 | 0386 | 0,066 | 0,062 | 0,21 | 0,058 | 0,064
% 80
Swra 3 | 0,274 | 0,064 | 0,082 | 0,176 | 0,064 | 0,068
Swa4 | 03 |0,076| 0,082 | 0,132 | 0,086 | 0,072
Swa 1 | 0338 | 0,04 | 0,036 | 0,276 | 0,076 | 0,052
Swra 2 | 029 | 0,044 | 0,04 | 0,206 | 0,078 | 0,044
%90
Swra 3 | 0322 | 0,074 | 0,05 | 0,194 | 0,134 | 0,048
Swa 4 | 0234 | 0,092 | 0,062 | 0,16 | 0,122 | 0,05
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Tablo 3.8

575.969m”’liik hacmin sonuglart.

S1 S2
EMICILIiK | SIRA | EDT T20 T30 EDT T20 T30
Swal | 14 |1,455| 1,515 | 1,405 | 1,468 | 1,5
Swa 2 | 138 | 1,473 | 1,535 | 1,38 | 1,503 | 1,515
%10.08
Swra 3 | 1348 | 1,468 | 1,528 | 1,368 | 1,503 | 1,52
Swa 4 | 1248 | 1,46 | 1,528 | 1,368 | 1,47 | 1,508
Swal | 11 |1,155| 1,193 | 1,12 | 1,173 | 1,19
Swra 2 | 1098 | 1,163 | 1,193 | 1,09 | 1,178 | 1,218
%10
Swa 3 | 107 | 1,155 | 1,208 | 1,12 | 1,193 | 1,208
Sira 4 1 1,125 | 1,15 | 1,325 | 1,153 | 1,183
Swa 1 | 0,483 | 0,578 | 0,573 | 0,53 | 0,568 | 0,565
Swa 2 | 0463 | 0,568 | 0,57 | 0,505 | 0,553 | 0,56
% 20
Swa 3 | 0473 | 0,558 | 0,558 | 0,488 | 0,563 | 0,553
Swra 4 | 0535 | 0,52 | 0,528 | 0,503 | 0,553 | 0,558
Swra 1l | 0335 | 0,36 | 0,375 | 0,34 | 0,368 | 0,378
Swa 2 | 031 |0,353| 0,363 | 0,35 | 0,34 | 0,36
% 30
Swa 3 | 0288 | 0,338 | 0,36 | 0,32 | 0,343 | 0,363
Swra 4 | 0433 | 0,43 | 0,428 | 0,288 | 0,353 | 0,353
Swa 1 | 0335 | 0,245 | 0,255 | 0,33 | 0,253 | 0,258
Swra 2 | 0255 | 0,235 | 0,248 | 0,288 | 0,233 | 0,248
% 40
Swra 3 | 0215 | 0,253 | 0,243 | 0,235 | 0,233 | 0,24
Swra4 | 02 |0303| 025 |0,208]|0,255]| 0,25
Swra 1 | 0258 | 0,063 | 0,075 | 0,293 | 0,055 | 0,068
Swra 2 | 0233 | 0,083 | 0,068 | 0,215 | 0,08 | 0,073
% 80
Swra 3 | 0,185 | 0,098 | 0,095 | 0,183 | 0,108 | 0,095
Swra 4 | 0108 | 0,163 | 0,115 | 0,108 | 0,07 | 0,123
Swal | 03 |0,065]| 0,118 | 0,213 | 0,128 | 0,048
Swra 2 | 9258 | 0,105 | 0,058 | 0,195 | 0,105 | 0,075
%90
Swa 3 | 0168 | 0,138 | 0,113 | 0,13 | 0,123 | 0,07
Swrad | 043 | 0085 | 0,113 | 0,113 | 007 | 0,043

33



Tablo 3.9 717.610m™liikk hacmin sonuglart.

S1 S2
EMICILiK | SIRA | EDT | T20 T30 EDT T20 T30
Swa 1 | 1468 | 1,58 | 1,628 | 1,523 | 1,575 | 1,603
Swa 2 | 1463 | 1,568 | 1,63 1,48 | 1,58 | 1,615
%10.08
Swra 3 | 1443 | 1,553 | 1,608 | 1,528 | 1,555 | 1,598
Swra 4 | 1498 | 153 | 1,615 | 1,475 | 1,558 | 1,603
Swal | 1198 | 124 | 1,263 | 1,208 | 1,24 | 1,263
Swra 2 | 1463 | 1,22 | 1,263 | 1,17 | 1,22 | 1,273
%10
Swra 3 | 1143 | 1,195 | 1,25 1,15 | 1,215 | 1,253
Swra 4 | 1125 | 1,205 | 1,243 | 1,14 | 1,215 | 1,245
Swra 1 | 0558 | 0,598 | 0,593 | 0,618 | 0,59 | 0,593
Swra 2 | 0545 | 0,598 | 0,593 | 0,58 | 0,583 | 0,59
%20
Swra 3 | 0528 | 0,588 | 0,58 | 0,538 | 0,585 | 0,585
Swra 4 | 0475 | 0,55 | 0,588 | 0,468 | 0,588 | 0,588
Swra 1 | 0348 | 0,27 | 0,275 | 0,355 | 0,27 | 0,273
Swra 2 | 0265 | 0,255 | 0,275 | 0,313 | 0,255 | 0,27
% 30
Swra 3 | 0215 | 0,268 | 0,258 | 0,273 | 0,258 | 0,268
Sra4 | 02 |0265| 0265 | 0,23 | 0,26 | 0,268
Swra 1 | 0388 | 0,385 | 0,395 | 0,408 | 0,383 | 0,398
Swra 2 | 0373 | 0,373 | 0,388 | 0,398 | 0,368 | 0,388
% 40
Swa 3 | 0335 | 0,36 | 038 | 0358 | 0,36 | 0,378
Swa 4 | 922 | 0,37 | 0,373 | 0,273 | 0,365 | 0,38
Swa 1 | 0453 | 0,055 | 0,053 | 0,288 | 0,06 | 0,073
Swra 2 | 0313 | 0,075 | 0,065 | 0,203 | 0,088 | 0,085
% 80
Swra 3 | 0283 | 0,09 | 0,095 | 0,178 | 0,093 | 0,093
Swra 4 | 0118 | 0,115 | 0,09 | 0,113 | 0,11 | 0,103
Swra 1 | 0328 | 0,07 | 0053 | 0,26 | 0,07 | 0,138
Sira 2 | 0323 | 0,063 | 0,05 | 0,203 | 0,075 | 0,065
%90
Swra 3 | 0278 | 0,078 | 0,085 | 0,153 | 0,108 | 0,07
Swra 4 | 0158 | 0,118 | 0,088 | 0,11 | 0,145 | 0,078
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Tablo 3.10  950.717m™’liik hacmin sonuglart.
S1 S2
EMICILiK SIRA EDT T20 T30 EDT T20 T30
Swal | 1603 |1,733 | 1,778 | 1,69 | 1,478 | 1,733
Swa 2 | 1605 | 1,73 1,785 | 1,655 | 1,725 | 1,75
%10.08
Swa 3 | 1585 | 1,718 | 1,783 | 1,675 | 1,713 | 1,74
Swa 4 | 1538 | 1,723 | 1,795 | 1,643 | 1,695 | 1,71
Swral | 1315 | 1,35 1,39 1,333 | 1,345 | 1,365
Swa 2 | 128 | 1,365 | 1,373 | 1,318 | 1,333 | 1,405
%10
Swa 3 | 1295 | 1,305 | 1,39 1,3 | 1,32 | 1,388
Swa 4 | 1263 | 1,333 | 1,388 | 1,268 | 1,335 | 1,37
Swral | 062 | 0675| 0,648 | 069 | 0,65 | 0,658
Swra 2 | 0645 | 0,655 | 0,638 | 0,67 | 0,638 | 0,643
% 20
Swra 3 | 0615 | 0,653 | 0,633 | 0,625 | 0,64 | 0,648
Swra 4 | o056 | 0578 | 058 | 0,578 | 0,645 | 0,648
Swra 1 | 0443 | 0,435 | 0,448 | 0,448 | 0,43 | 0,438
Swa 2 | 0425 | 0,423 | 043 | 0,435 | 0,425 | 0,428
% 30
Swra 3 | 0403 | 0,398 | 0,428 | 0,403 | 0,41 | 0,423
Swra 4 | 0345 | 0,395 | 0,418 | 0,345 | 0,405 | 0,423
Swral | 0393 | 0,3 0,308 | 0,393 | 0,3 | 0,308
Swra 2 | 0303 | 0,29 | 0,295 | 0,295 | 0,29 | 0,293
% 40
Swa3 | 027 | 028 | 0,285 | 027 | 0,28 | 0,285
Swra 4 | 0243 | 0,33 | 0,308 | 0,243 | 0,33 | 0,308
Swal | 0363 | 0,065 | 0,07 | 0,315 | 0,068 | 0,063
Swa 2 | 0283 | 0,09 | 0,075 | 0,24 | 0,078 | 0,07
% 80
Swra 3 | 043 | 0078 | 007 | 0,248 | 0,083 | 0,103
Swra 4 | 0318 | 0,108 | 0,103 | 0,198 | 0,118 | 0,115
Swra 1 | 027 | 0,09 0,07 0,34 | 0,12 | 0,06
Swra 2 | 0285 | 0,078 | 0,06 | 0,255 | 0,115 | 0,063
%90
Swa3 | 031 | 0,078 | 0,063 | 0,205 | 0,158 | 0,083
Swa 4 | 0288 | 0,133 | 0,095 | 0,183 | 0,16 | 0,088
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Tablo 3.11 1104.610m™liik hacmin sonuglart.
S1 S2
EMICILIiK | SIRA | EDT T20 T30 EDT T20 T30
Swa 1 | 1783 | 1,768 | 1,825 | 1,823 | 1,768 | 1,808
Swra 2 | 1763 | 1,8 1,81 | 1,813 | 1,77 | 1,823
%0.08
Swa 3 | 1798 | 1,813 | 1,82 | 1,843 | 1,733 | 1,81
Swa 4 | 1775 | 1,81 | 1,818 | 1,735 | 1,818 | 1,865
Swra 1 | 1335 | 1,348 | 1,375 | 1,45 | 1,39 | 1,445
Swra 2 | 1368 | 1,408 | 1,44 | 1,423 | 1,393 | 1,453
%10
Swra 3 | 1378 | 1,398 | 1,445 | 1,395 | 1,403 | 1,45
Swra 4 | 1313 | 1,45 | 1,478 | 1,28 | 1,435 | 1,465
Swra 1 | 0678 | 0,705 | 0,71 | 0,715 | 0,71 0,7
Sira 2 | 064 | 0,703 | 0,71 | 0,693 | 0,695 | 0,695
% 20
Sira 3 | 0625 | 0,7 | 0,713 | 0,635 | 0,695 | 0,695
Swra 4 | 0533 | 0,675 | 0,7 | 0,528 | 0,683 | 0,693
Swra 1 | 0573 | 0,58 | 0,588 | 0,465 | 0,468 | 0,47
Swra 2 | 064 | 0,703 | 0,71 | 0,445 | 0,455 | 0,463
% 30
Swra 3 | 0625 | 0,7 | 0,713 | 0,405 | 0,44 | 0,45
Swra 4 | 0533 | 0,675 | 0,7 0,3 | 0,44 | 0,44
Sira 1 | 0413 | 0,325 | 0,33 | 0,433 | 0,325 | 0,313
Sira 2 | 0335 | 0,295 | 0,313 | 0,353 | 0,308 | 0,313
% 40
Swra 3 | 0235 | 0,313 | 0,318 | 0,26 | 0,333 | 0,338
Swra 4 | 0153 | 0,325 | 0,333 | 0,295 | 0,328 | 0,315
Swra 1 | 036 | 0,073 | 0,075 | 0,335 | 0,075 | 0,07
Swra 2 | 0333 | 0,09 | 0,078 | 0,243 | 0,09 | 0,085
% 80
Swra 3 | 0288 | 0,108 | 0,105 | 0,213 | 0,118 | 0,12
Swra 4 | 0273 | 0,145 | 0,12 | 0,11 | 0,155 | 0,123
Sira 1 | 0293 | 0,088 | 0,068 | 0,335 | 0,1 | 0,058
Swra 2 | 03 | 0,073 | 0,063 | 0,248 | 0,098 | 0,068
%90
Sira 3 | 0298 | 0,138 | 0,073 | 0,173 | 0,135 | 0,085
Sira 4 | 0195 | 0,135 | 0,108 | 0,15 | 0,268 | 0,218
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BOLUM IV

DENEY SONUCLARININ iSTATISTIiKSEL ANALIZi
ve

DEGRELENDIRMELER

37



Yapilan deneylerden elde edilen veriler ii¢ baslik altinda degerlendirilecektir.

1- Verilerden elde edilen sonuglar 1s18inda Sabine formiiliiniin yeniden
diizenlenmesi
2- Biitiin verilerin birlikte degerlendirilmesiyle olusturulan tiimel analiz
3- Kapali mekanlarin tasarimina yonelik sonuclar
a-Farkl1 hacimler i¢in emicilik analizi

b-Farkli emiciler i¢in hacim analizi

4.1 Verilerden Elde Edilen Sonuclarin Sabine Formiiliine Eklenmesi

Asagida belirtilen model ve formiiller DAAD tarafindan c¢oziilen

mekanlardan alinan verilere, en kiiciik kareler yontemi (least square) ile regresyon

analizi uygulanarak elde edilmistir. Uygulanan model, Formiil 4.1°de belirtilmistir.

MODEL = EDT = Sabit + [Katsayz X O’ISTV} [4.1]

Formiiller, Booner oranina gére tasarlanmis dikdortgen mekanlar i¢in, diizenli

emicilikte, 2 kaynak ve 4 sira icin EDT, T20 ve T30 degerlerini hesaplamaktadir.

Olgiimlemeler iki ayr1 kaynak noktasi icin yapildigindan S1 ve S2 kaynaklari icin

ayr1 formiiller elde edilmis, bu sayede kaynak yeri degisimi, yansisim siiresi

formiillerine aktarilmistir. Formiiller Tablo 4.1, Tablo 4.2, Tablo 4.3, Tablo 4.4,
Tablo 4.5, Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Formiiller ti¢ perspektifte degerlendirilebilir:

1-Alict bolgeleri icin 16 adet farkli nokta secgilerek mekanin tamamindaki
yansisim siiresi degisimleri gozlemlenmis, ancak alicilardan elde edilen degerlerin
sira ortalamalart alinarak hesaplamalara dahil edilmistir. Bu sayede dort farkli sira
icin ayr1 formiiller elde edilmistir. Farkli iki kaynak yeri ve dort farkli alict noktasi

icin Sabine formiiliine yapilan katkiyla, bu formiildeki alic1 ve kaynak yeri eksikligi,
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kabuller boliimiinde belirtilen biiyiikliikteki mekanlar icin ortadan kaldirilmaya

calisilmustir.

2-DAAD yazilimiyla yapilan olgiimlemeler sayesinde Sabine formiili,
belirlenmis kabuller cercevesinde daha dogru sonuglar iiretecektir. Istatistiksel analiz
yontemi olarak kullanilan regresyon analizinden elde edilen r* degerinin %90’larin
izerinde c¢ikmasi, bagimli degiskenin aciklanabilen degerinin yiiksek oldugunu ve
buna bagli olarak iiretilen formiillerin dogrulugunu ispatlamaktadir. Her bir formiil

icin > ve F degeri formiil yanlarinda belirtilmistir.

3-Sabine RT formiilii soniim egrisinin tamamini ifade edememekte, tiim egri
icin tek bir formiil onermektedir. Yapilan ¢alismada EDT T20 ve T30 degerleri i¢in
ayr1 ayr formiiller iiretilmesiyle, soniim egrisi daha acik bir sekilde ifadelendirilmis,

tasarimcinin egrinin belirli boliimleri hakkinda bilgi edinmesi saglanmistir.

Tablo 4.1 S1 i¢in EDT formiilleri

Sira EDT-S1 F p r
Sral | ppr_o1124] 0452x % } 1305.413 | 0,0001 | %97
Sra2 | o7 0077+ 0462 216V } 984,051 | 0.0001 | %97
L Sa

Sira3 | ppr_0048+| 0474x 0,161‘/} 984,051 | 0.0001 | %96.1
L Sa

Swad | pnr—_0007+]0478x 0,16alV} 979,669 | 0.0001 | %96.1
i s
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Tablo 4.2 S2 i¢in EDT formiilleri

Sira EDT-S2 F p r
Sira 1 EDT =0,098+ [0, 465 0,1S6alV} 1505,539 | 0,0001 | %97.4
Sira 2 EDT=0112+ [0’ 450 O,ISZIV} 2618,901 | 0.0001 | %98.5
Sira 3 EDT =004 + [O, 493 % } 2173,593 | 0.0001 | %98.2
Sira 4 EDT =—0,039 + [O, 498 % } 1721,399 | 0.0001 | %97.2

Tablo 4.3 S1 i¢in T20 formiilleri

Sira T20-S1 F p r
Sral | 720-_0055+ {0,546X(l156a1"} 8803.126 | 0,0001 = %99.5
Sra2 | 7500056+ :0,551>< g || 5478.841 | 0.0001 | %99.6
Swa3 | 7o0- 00474 :0’5 1% 0,1S6alV' 5130,782 | 0.0001 | %99.6
Swad | 1o0_ 008+ :0553 Ax % | | 5073185 | 0.0001 | %99.6
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Tablo 4.4 S2 i¢in T20 formiilleri.

Sira T20-S2 F p r
Swal | 790-_00374 :0352 Ax 0,156611‘/' 3505411 | 0,0001 | %99.4
Sira 2 T20= 0,045 + :0,535>< % | 5288673 | 0.0001 | %99.6
Sira 3 T20=—0,036+ 0,527 % % 5606,495 0.0001 | %99.6
Swad | 1o0_ 00254 [0,523>< % } 4168926 | 0.0001 | %99.5

Tablo 4.5 S1 icin T30 formiilleri

Sira T30-S1 F p r
Swal | 730-_0064+ [0’56 Ax 0,1S6a W} 9076,696 | 0,0001 | %99.7
Sa2 | 7300066+ :0’567 y % 5367,332 | 0.0001 | %99.8
sad | 730=-0052+056x M| | usorass | oo001 | 9ol
Swad | 730-_0050+ :0,559>< % || 5478506 | 0.0001 | %99.3
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Tablo 4.6 S2 i¢in T30 formiilleri

Satir T30-S2 F p r

Swal | 730 _00s6+|0540x 210V | | 5776728 | 0,0001 | 9%99.7
L Sa

Sa2 | 730-_0063+|0.547x % 1| 2030029 | 0.0001 @ %99.8

Sia3 | 130-_0056+]0.551x 0,1S6alV_ 7500,145 | 0.0001 | 9%99.7

Swad | 30— _00474] 05485 210V | | 6973822 | 0.0001 | 9%99.7
L Sa

4.2 Verilerin Tiimel Analizi

Tez kapsaminda yapilan bir baska analiz de DAAD yazilimindan elde edilen

tim degerler iizerinden gerceklestirildi. Bu analizde 2 adet kaynak, 16 adet alici,

mekanlarin en, boy ve yiikseklikleri (hacim ayr1 bir parametre olarak alinmistir) ve 7

farkli emicilik degerlendirilerek, mekan i¢indeki EDT, T20 ve T30 degerlerindeki

degisimler arastirildi. Deger sirasina gore asagidaki tabloda etkin parametreler

belirtildi. Ortaya ¢ikan parametrelerin etkinliklerinden olusturulan modeller ise farkli

kaynak noktalar icin asagidaki formiillerle aciklandi.

Tablolarda yer alan veriler her bir parametre eklendiginde o parametrenin bir

oncekiyle birlikte olan degerini belirtir.
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Tablo 4.7 EDT i¢in etkin parametreler

S1-EDT S2-EDT
Etkin 2 Etkin o
Parametreler f F P Parametreler ! F p
Emicilik 0,514 | 769,225 | .0001 Emicilik 0,566 | 948,235 .0001
Emicilik® 0,835 | 1837,200 | .0001 Emicilik® 0,851 | 2067,597 .0001
Yiikseklik | 0,878 | 1734,083 | .0001 Hacim 0,892 | 1982,947 .0001
Emicilik’ 0,895 | 1532,992 | .0001 Emicilik® 0,901 | 1649,564 .0001
Loc. Sira 0,899 | 1287,617 | .0001 Loc. Sira 0,908 | 1425,442 .0001
Boy 0,900 | 1085431 | .0001

_ . epe . e7e7.2 .. .
EDT(S1)=0863+ (— 0,060x Emicilik)+ (0,001x Emicilik> )+ (11 10 x Yiikseklik) + [4.14]
(- 4.272%107 x Emicilik® )+ (- 0,027x Loc.Satia) + (- 0,818 x Boy)
_ . e o« e1e7.2 .
EDT(52)=1312+ (= 0,056 x Emicilik)+ (0.,001x Emicilik*)+ (0,000x Hacim)+ [4.15]
(- 3,332x10° x Emicilik® )+ (- 0,033x Loc.Sata)
Tablo 4.8 T20 i¢in etkin parametreler.
S1-T20 S2-T20
Etkin 2 Etkin 2
Parametreler ' F P Parametreler ' F P

Emicilik 0,683 | 1561,459 | .0001 Emicilik 0,656 | 1384,145 .0001
Emicilik® 0,914 | 3850,501 | .0001 Emicilik® 0,895 | 3075,327 .0001

En 0,949 | 4457.128 | .0001 Boy 0,928 | 3106,307 .0001
Emicilik’® 0,956 | 3941,999 | .0001 Emicilik® 0,932 | 2491,868 .0001
Yiikseklik | 0,933 | 2012,018 .0001

120(S1) = 0921+ (= 0,058 Emicilik) + (0,001 x Emicilik® )+ 4.16]
(0,092 En) + (- 3,242x10°° x Emicilik*)
_ o a7 o e1e7.2
T20(52)= 0,937+ (— 0,054 Emicilik) + (0,001x Emicilik )+ (0,735 Boy) (4.17]
+(=2,424%10°° x Emicilik® )+ (— 0,862 x Yiikseklik)
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Tablo 4.9 T30 i¢in etkin parametreler.

S1-T30 S2-T30

Etkin ) Etkin P
Parametreler f F P r F P

Parametreler
Emicilik 0,686 1587,400 | .0001 Emicilik 0,670 | 1476,471 .0001
Emicilik’ 0,915 | 3907,636 | .0001 Emicilik® 0,894 | 3047,948 .0001

En 0,947 | 4306,503 | .0001 Boy 0,927 | 3062,935 .0001
Emicilik’® 0,956 | 3881,503 | .0001 Emicilik’® 0,933 | 2517,887 .0001
Yiikseklik 0,934 | 2043,789 .0001

—0,061% Emicilik) +(0,001x Emicilik® |+
T30(Sl)=0,973+{( micilik) + micilik’) } [4.18]

(0,091x En)+ (- 3,582x107° x Emicilik®)

(= 0,057 x Emicilik) + (0,001x Emicilik* )+ (0.919x Boy)+

T30(52)=0970+
(- 2,943x10°° x Emicilik® )+ (- 1,092 x Yiik.)

:|[4.19]

Tablo 4.7, Tablo 4.8 ve Tablo 4.9 incelendiginde tiim tablolarda ilk iki deger
emicilik ve emicilik? olarak goziikmektedir. Ayrica emicilik>ii yine tiim formiillerde
4. parametre olarak karsimiza ¢ikar. Elde edilen veriler bu biiyiikliikteki hacimlerde
yansigim siiresi tizerindeki en etkin parametrenin mekanin emiciligi oldugu sonucunu
dogrulamis olur. Emicilikten sonra gelen parametreler ise mekanin boyutlariyla
ilgilidir. Daha acgik bir ifade ile mekan boyutlar1 degistiginde EDT, T20 ve T30
degerleri de degisecektir. DAAD yazilimiyla Olciimlenen mekanlarin boyutlar
diistiniildiigiinde (250.425 m’>-1104.610 m®) etkin parametrelerde 3. sirada yer
almasi, hacimsel degisim miktarlarinin sinirli olmasindandir. Bu noktada 1104.610
m>e kadar olan dikdortgen hacimlerde EDT, T20 ve T30 iizerinde emicilik
degisiminin hacimsel degisimden daha etkin oldugu sonucu ¢ikar. Elbette burada
belirtilmesi gereken Onemli bir nokta tez kapsaminda incelenen emicilik verisi
miktarinin hacim miktarindan cok daha fazla oldugudur. Bu veriler 1518inda DAAD
yaziliminda elde edilen sonuglarin, kapali mekanlar icin bilinen genel gerceklerle

paralel sonuglar vermesi DAAD yaziliminin dogru ¢alistigi konusunda destek saglar.

Uygulanan analiz yontemiyle elde edilen ve Formiil 4.14-4.19 arasinda
belirtilen veriler 15183inda, Booner oramna gore sec¢ilmis dikdortgen kesitli
mekanlarda ve diizenli emicilik dagiliminda, emicilik ve hacim parametrelerinin

degerlendirilmesiyle olusturulan formiiller, bu biiyiikliikte mekanlar i¢cin EDT, T20
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ve T30 degerlerini farkli iki kaynak noktasi i¢in hesaplayan yeni yansisim siiresi

formiilleridir.

Model aciklanabilirligi agisindan bakildiginda tablolardaki r’ degerinin
%90’1n tizerinde c¢ikmasi Onerilen formiillerin olusturuldugu modelin gecerli

oldugunu, dolayisiyla elde edilen formiillerin dogrulugunu kanitlamaktadir.

4.3 Kapali Alanlarin Tasarimina Yonelik Sonuclar

4.3.1 Hacim Farkliliklarinda Emicilik Analizi

Tablo 4.10 - 4.15 arasinda belirtilen analizler, belirlenen 6 farkli mekanda,
hacim, sira ve siitunlar (farkli alic1 noktalar1), hacmin boyutlar1 (en, boy, yiikseklik)
degerlendirildiginde, tanimlanan emicilik miktar1 icin, EDT, T20 ve T30 verileri
izerinde en etkin parametrenin ne oldugunu acgiklamaya yoneliktir. Bir 6rnek olarak
Tablo 5.10’un 1. ve 2. sirasinda, 0.08 emicilik icin, degisimler iizerindeki en etkin
parametrelerin En ve Loc. Sira oldugunu agiklanmistir. Sadece en degisimi EDT
degisimlerini %86,2 aciklarken, en ve alic1 noktalarindaki sira degisimleri (Loc. Sira)

EDT degisimlerinin %87,2’sini agiklamaktadir.

Tablo 4.10 Emicilik sabit tutuldugunda S1 EDT iizerinde boyut ve yerlesim

faktorlerinin etkisi

S1-EDT

Emicilik Etkin Parametreler r F p
0.08 En 0,862 | 637,783 | .0001
’ En+Loc. Sira 0,872 | 343,687 | .0001
Yiikseklik 0,590 | 147,066 | .0001
%10 Yiikseklik+Loc.Siitun 0,619 | 82,200 | .0001
Yiikseklik+Loc.Siitun+En 0,657 | 63,765 | .0001
En 0,572 | 138,760 | .0001
%20 En+Loc.Siitun 0,639 | 92,219 |.0001
En+Loc.Stun +Loc. Sira 0,702 | 82,019 | .0001
Yiikseklik 0,429 | 78,437 | .0001
% 30 Yiikseklik+Loc. Sira 0,512 | 54,928 | .0001
Yiik.+Loc.Sira+ Loc.Siitun 0,545 | 42,190 | .0001
%40 Loc. Sira 0,277 39,087 | .0001
Loc. Sira+ Yiikseklik 0,339 | 25,885 | .0001
% 80 Loc.Siitun 0,175 | 21,627 | .0001
Loc.Siitun+ Yiik 0,260 | 17,776 | .0001
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Loc.Siitun+ Yiik.+ Loc. Sira 0,345 17,560 | .0001

Loc.Siitun+ Yiik.+ Loc. Sira+En 0,379 15,087 | .0001

Yiikseklik 0,145 | 17,329 | .0001

%90 Yi.ikseklik+En 0,264 | 18,082 | .0001
Yiikseklik+En+ Loc.Siitun 0,324 15,943 | .0001

Yiikseklik+En+ Loc.Siitun+ Loc. Sira | 0,355 13,605 | .0001

Tablo 4.11 Emicilik sabit tutuldugunda S2 EDT iizerinde boyut ve yerlesim

faktorlerinin etkisi

S2-EDT

Emicilik Etkin Parametreler r F p
Boy 0,856 | 613,231 | .0001
0,08 Boy+Yiikseklik 0,948 | 935,311 | .0001
Boy+Yiikseklik+Location Sira 0,950 | 656,576 | .0001
%10 En 0,743 | 294,618 | .0001
%20 En 0,586 | 144,127 | .0001
En+Loc. Sira 0,681 107,801 | .0001
%30 Yiikseklik 0,370 | 59,826 | .0001
Yiikseklik+Loc. Sira 0,643 | 91,068 | .0001
%40 Loc.Sira . 0,452 83,989 | .0001
Loc.Satir+Yiikseklik 0,689 111,930 | .0001
Loc.Sira 0,491 98,263 | .0001
% 80 Loc.Sira+Loc.Siitun 0,583 70,542 | .0001
Loc.Sira+Loc.Suitun+En 0,636 58,307 | .0001
Loc Sira 0,466 89,041 | .0001
%90 Loc Sira+Yiikseklik 0,530 56,922 | .0001
Loc Sira+Yiikseklik+Boy 0,557 41,919 | .0001

Tablo 4.12 Emicilik sabit tutuldugunda S1 T20 tizerinde boyut ve yerlesim

faktorlerinin etkisi

S1-T20

Emicilik Etkin Parametreler r F p
0,08 Yiikseklik 0,971 | 3374,075 | .0001
% 10 En 0,967 | 2976,412 | .0001
%20 Yiikseklik 0,845 558,016 | .0001
Yiikseklik+Loc.Sira 0,871 | 341,600 | .0001
% 30 En 0,631 | 174,473 .0001
%40 En 0,510 106,001 | .0001
En+Yiikseklik 0,528 56,522 | .0001
Loc.Siitun 0,282 40,152 .0001
% 80 Loc.Siitun+Loc.Sira 0,550 61,644 .0001
Loc.Siitunr+Loc.Sira+En 0,647 61,223 .0001
Yiikseklik 0,238 31,795 .0001
% 90 Yiikseklik+Loc. Stiin 0,404 34,282 | .0001
Yiikseklik+Loc.Siitun+Loc. Sira 0,473 29,880 .0001
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Tablo 4.13 Emicilik sabit tutuldugunda S2 T20 iizerinde boyut ve yerlesim

faktorlerinin etkisi

S2-T20

Emicilik Etkin Parametreler r F p
0.08 Boy 0,758 319,830 | .0001
’ Boy+ Yiikseklik 0,875 355,113 | .0001
%10 Yiikseklik 0,658 196,227 | .0001
Yiikseklik+Loc. Sira 0,674 104,536 | .0001
%20 Yiikseklik 0,965 | 2790,728 | .0001
Yiikseklik+Loc.Sira 0,967 | 1479,705 | .0001
%30 En 0,943 | 1674,414 | .0001
En+loc.Sira 0,954 | 1054,772 | .0001
% 40 En 0,741 291,424 | .0001
%80 Loc.Sira 0,45 4811 .0001
Loc.Sira+Loc.Siitun 0,89 4,920 .0001
Yiikseklik 0,202 25,814 | .0001
%90 Yiikseklik+Loc. Stiin 0,351 27,322 | .0001
Yiikseklik+Loc.Stitun+Loc. Sira 0,465 0,465 .0001

Tablo 4.14 S1 sabit tutuldugunda S1 T 30 tizerinde boyut ve yerlesim

faktorlerinin etkisi

S1-T30

Emicilik Etkin Parametreler r F p
0.08 Boy 0,966 | 2938,029 | .0001
> Boy+Loc.Siitun 0,972 | 1784,227 | .0001
%10 Yiikseklik 0,965 | 2775,571 | .0001
Yiikseklik+Loc. Siitun 0,966 | 1432,104 | .0001
%20 Yiikseklik 0,896 877,694 | .0001
Yiikseklik+Loc.Sira 0,904 | 473,182 .0001
% 30 En 0,654 | 192,478 | .0001
% 40 En 0,863 640,554 | .0001
%80 Loc.Sira 0,079 8,694 .0001
Loc.Sira+Loc.Siitun 0,123 7,057 .0001
Yiikseklik 0,150 17,983 .0001
% 90 Yiikseklik+Loc. Stiin 0,232 15,248 | .0001
En+Loc.Siitun+Loc. Sira 0,271 12,397 .0001

Tablo 4.15 S2 Emicilik sabit tutuldugunda S1 EDT iizerinde boyut ve

yerlesim faktorlerinin etkisi

S2-T30
Emicilik Etkin Parametreler r F p
0.08 Boy 0,764 | 329,874 | .0001
’ Boy+Yiikseklik 0,892 | 417,153 | .0001
%10 Yiikseklik 0,985 | 6608,471 | .0001
Yiikseklik+Loc. Siitun 0,986 | 3444,689 | .0001
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%20 Yiikseklik 0,971 | 3360,023 | .0001
Yiikseklik+Loc.Sira 0,972 | 1772,579 | .0001

%30 Yiikseklik 0,954 | 2109,644 | .0001
Yiikseklik +Loc.Sira 0,965 | 1385,606 | .0001

%40 En 0,882 | 765,318 | .0001
En+Loc.Siitun 0,889 | 406,476 | .0001

% 80 Loc.Sira 0,54 5,768 .0001
% 90 Boy 0,125 14,609 | .0001

Tablo 4.10-4.15 arasindaki tablolardaki veriler, sabit emicilikte hacimsel
degisimlerin nasil oldugunu anlamaya yoneliktir. Degerlendirmeler sonucunda ortaya
cikan ilk sonug, incelemeye alinan ii¢ parametre iizerinde, mekanin boyutlarindaki
degisimlerin, alici noktas1 degisimlerinden daha etkin oldugudur. Test edilen
odalarda diizenli emicilik dagilimi oldugu diisiiniiliirse, alict noktalarindaki
parametre degisimleri diizensiz yayilimi olan odalara goére daha az olacagindan,
Olciilen hacimlerin boyutlarinin parametrelere etkisinin daha ¢ok olmast mantiklidir.
Ancak bu noktada, alicilarin, sira ve siitunlardaki degisimlere bir¢ok emicilik
oraninda 2. ya da liiincii parametre olarak etki yaptig1 da ortadadir. Ozellikle %80
ve %90 emicilik icin satir ve siitun alicilardaki degisim daha 6nem kazanmaktadir.
Bu emicilik miktarlar1 i¢in hacim i¢indeki alic1 noktalarinin degisiminin parametreler
izerinde olduk¢a etken oldugunda soz edilebilir. Bu veriler degerlendirildiginde
diizenli emicilik dagiliminda 6l¢iimlenen hacimlerin boyutlarinin yansisim siiresine

daha biiyiik bir katki yaptig1 aciktir.

Kaynak yeri degisikligi acisindan degerlendirildiginde ise bu degisikligin
etkin parametreleri degistirdigi, ancak bu degisimin diizenli olmadig1 sonucu ortaya
cikmaktadir. Daha agik bir ifadeyle kaynak yeri degisikligi diizenli yayilimda
yansisim siiresine etki eden parametreyi degistirmektedir. Soniim egrisinin bityiik bir
boliimiiniin degerlendirildigi T30 parametresi icin ise, kaynak yeri degisikliginde,
ozellikle %20 ve % 40 emicilikte etkin parametrelerin ayni oldugu gozlemlenmistir.

Verilerden elde edilen bir bagka sonug ise her bir emicilik miktar1 i¢in elde
edilen etkin parametrelerin, herhangi bir amag¢ i¢in diizenlenecek olan alanin (sinif,
kayit stiildyosu) tasarim asamasinda boyutlarinin belirlenmesi agisindan onemlidir.
Belirli bir emicilikte tasarlanacak alanin o emicilikteki etkin parametrelerine
bakarak, EDT T20 ve T30 degerlerine neyin etkin oldugu belirlenerek, o parametre

tizerinde yapilacak degisimler énceden tasarlanabilir.
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4.3.2 Emicilik Farklarinda Hacimlerin Analizi

Tez kapsaminda yapilan bir diger analiz,

sabit hacimlerde emicilik

degisimlerinin parametreler iizerindeki etkisinin arastiritlmasidir. Her bir hacim 7

farkli emicilikte, 4 alici, 2 kaynak noktas1 i¢in dl¢iimlenmis ve regresyon analiziyle

incelenmistir. Bu sayede 6 farkli biiyiikliikteki hacimde parametre dagilimlarindaki

emicilik, kaynak ve alic1 yeri degisikliginin parametreler tizerindeki etkileri ortaya

cikartilmaya ¢alisiimistir.

Tablo 4.16 S1 EDT i¢in emici farkliliklarinda hacim analizi

S1-EDT
Hacim Etkin Parametreler r F p

Emicilik 0,634 | 190,866 .0001

3 Emicilik® 0,892 | 451,236 .0001

250.425 m Emicilik’ 0,932 | 489,605 .0001
Loc. Satir 0,934 | 381,099 .0001

Emicilik 0,440 | 108,548 .0001

435,024 m® Emicilik® 0,815 | 302,200 .0001
Emicilik’ 0,831 | 223,707 .0001

Emicilik 0,596 | 162,118 .0001

579,969 m® Emicilik® 0,924 | 659,374 .0001
Emicilik’ 0,934 | 513,492 .0001

Loc. Satir 0,939 | 415,125 .0001

Emicilik 0,528 | 123,060 .0001

3 Emicilik’® 0,906 | 527,839 .0001

717,610 m Emicilik’ 0,924 | 438,095 .0001
Loc. Satir 0,935 | 384,218 .0001

Emicilik 0,536 | 159,254 .0001

3 Emicilik® 0,909 | 683,442 .0001

950,717 m Emicilik’ 0,926 | 564,558 .0001
Loc. Satir 0,931 | 468,025 .0001

Emicilik 0,606 | 169,253 .0001

3 Emicilik® 0,927 | 689,347 .0001

1104,610 m Emicilik’ 0,943 | 595,433 .0001
Loc. Satir 0,947 474,875 .0001
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Tablo 4.17 S1 T20 i¢in emici farkliliklarinda hacim analizi

S1-T20
Hacim Etkin Parametreler r F p

Emicilik 0,736 | 306,036 .0001

250.425m’ Emicilik® 0,966 | 1540,492 .0001
Emicilik’ 0,976 | 1465,243 .0001

Emicilik 0,715 | 346,190 .0001

435,024 m® Emicilik’ 0,974 | 2552,942 .0001
Emicilik® 0,982 | 2467695 .0001

Emicilik 0,707 | 265,095 .0001

579,969 m’ Emicilik® 0,964 | 1445256 .0001
Emicilik® 0,972 | 1246,728 .0001

Emicilik 0,715 | 276,178 .0001

717,610m’ Emicilik 0,971 | 1843,162 .0001
Emicilik® 0,980 | 1733,710 .0001

Emicilik 0,708 | 334,035 .0001

950,717 m® Emicilik’ 0,968 | 2047,707 .0001
Emicilik® 0,977 | 1960,567 .0001

Emicilik 0,761 | 350,633 .0001

1104,610 m’ Emicilik’ 0,967 | 1583,907 .0001
Emicilik® 0,971 | 1210,105 .0001

Tablo 4.18 S1 T30 icin emici farkliliklarinda hacim analizi
S1-T30
Hacim Etkin Parametreler r F p

Emicilik 0,843 | 269,312 .0001

250.425m’ Emicilik’ 0,975 | 1039,572 .0001
Emicilik’® 0,967 | 1051,881 .0001

Emicilik 0,717 | 350,231 .0001

435,024 m® Emicilik 0,971 | 2297,723 .0001
Emicilik’ 0,981 | 2284,753 .0001

Emicilik 0,701 | 258,348 .0001

579,969 m’* Emicilik® 0,967 | 1581,275 .0001
Emicilik’® 0,975 | 1380,040 .0001

Emicilik 0,718 | 279,671 .0001

717,610m’ Emicilik 0,972 | 1865,867 .0001
Emicilik’® 0,981 | 1862,868 .0001

Emicilik 0,846 | 347,498 .0001

950,717 m® Emicilik 0,983 | 2009,579 .0001
Emicilik’® 0,989 | 1946,923 .0001

Emicilik 0,776 | 381,632 .0001

11104,610 m® Emicilik? 0,968 | 1649,893 .0001
Emicilik’® 0,973 | 1247,869 .0001
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Tablo 4.19 S2 EDT i¢in emici farkliliklarinda hacim analizi

S2-EDT
Hacim Etkin Parametreler r F p

Emicilik 0,587 | 156,395 .0001
3 Emicilik? 0,929 | 711,899 .0001
250.425m Emicilik® 0,948 | 649,779 .0001
Loc. Satir 0,957 | 595,915 .0001
Emicilik 0,626 | 231,203 .0001
435,024 m® Emicilik® 0,893 | 574,284 .0001
Loc. Satir 0,900 | 406,049 .0001
Emicilik 0,615 | 175,677 .0001
579,969 m’ Emicilik® 0,909 | 545,579 .0001
Loc. Satir 0,921 | 421,928 .0001
Emicilik 0,639 | 194,634 .0001
3 Emicilik? 0,943 | 924,697 .0001
717,610m Emicilik® 0,958 | 849,573 .0001
Loc. Satir 0,966 | 791,448 .0001
Emicilik 0,618 | 223,157 .0001
3 Emicilik? 0,951 | 1323214 .0001
950,717 m Emicilik’ 0,962 | 1162,128 .0001
Loc. Satir 0,971 | 1165274 .0001
Emicilik 0,618 | 177,783 .0001
3 Emicilik? 0,935 | 804,147 .0001
1104,610 m Emicilik® 0,950 | 706,115 .0001
Loc. Satir 0,960 675,648 .0001

Tablo 4.20 S1 T 20 i¢in emici farkliliklarinda hacim analizi

S2-T20
Hacim Etkin Parametreler r F p

Emicilik 0,699 | 255,393 .0001
250.425m’ Emicilik? 0,960 | 1300,235 .0001
Emicilik’ 0,973 | 1298,602 .0001
5 Emicilik 0,723 | 360,901 .0001
435,024 m Emicilik® 0,935 | 979,467 .0001
Emicilik 0,701 | 257,915 .0001
579,969 m’ Emicilik® 0,972 | 1872,418 .0001
Emicilik’ 0,978 | 1566,799 .0001
Emicilik 0,706 | 264,270 .0001
717,610m’ Emicilik? 0,973 | 1954,838 .0001
Emicilik’ 0,980 | 1808,939 .0001
Emicilik 0,672 | 282,182 .0001
950,717 m® Emicilik? 0,928 | 879,175 .0001
Emicilik’ 0,934 | 640,983 .0001
Emicilik 0,710 | 269,466 .0001
1104,610 m® Emicilik? 0,972 | 1872,952 .0001
Emicilik’ 0,977 | 1514,883 .0001
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Tablo 4.21 S1 T30 i¢in emici farkliliklarinda hacim analizi

S2-T30
Hacim Etkin Parametreler r F p
Emicilik 0,703 | 260,111 .0001
250.425m’ Emicilik® 0,959 | 1290,896 .0001
Emicilik’ 0,974 | 1405,878 .0001
sz ozl o
, Emicilik 0,718 | 280,353 .0001
579,969 m Emicilik® 0,969 | 1679,486 .0001
Emicilik’ 0,977 | 1606,425 .0001
Emicilik 0,709 | 268,519 .0001
717,610m’ Emicilik’ 0,968 | 1653,659 .0001
Emicilik’ 0,977 | 1502,825 .0001
Emicilik 0,721 | 356,806 .0001
950,717 m® Emicilik’ 0,970 | 2229,923 .0001
Emicilik’ 0,978 | 2089,259 .0001
Emicilik 0,719 | 281,223 .0001
1104,610 m’ Emicilik? 0,969 | 1745,529 .0001
Emicilik’ 0,976 | 1487,749 .0001

Verilerden elde edilen degerler incelendiginde karsimiza ¢ikan ilk sonug
Olctimlenen hacimler icerisinde EDT, T20 ve T30 degerlerinde etkin ilk parametrenin
emicilik oldugudur. Yapilan regresyon analizinde emicilik emicilik® ve emicilik®

degerleri parametreler lizerinde birincil etken olarak ¢ikmistir.

Veriler daha detayli incelendiginde ise EDT degeri iizerinde sira
degisimlerinin ii¢iincii etkin parametre olarak ¢iktig1 gézlemlenmistir. Bu sonug ilk
yansimalarin 6nemli oldugu mekan tasarimlarinda sira degisimlerinin dikkate
alinmasi geregini ortaya ¢ikarmustir. Daha agik bir ifadeyle alicit noktalarindaki sira

degisimleri EDT degerininin degisimine neden olmaktadir.

Incelemelerde kaynak yeri degisikliginin de parametrelerin istatistiksel
olarak agiklanabilirlik degerlerini degistirdigi gdzlemlenmistir. Bu sonug bize kaynak
yeri degisikliginin de parametreler tizerinde etkin oldugunu gostermektedir. Bu
gozlem, yapilacak oda tasarimlarinda bu faktoriin gdz oniinde tutulmasinda yarar
oldugu sonucunu dogurur. Istatistiksel agidan bakildiginda r’ degerlerinin ¢ok yiiksek
oranlarda ¢ikmasi, emicilik degisiminin parametreler iizerindeki en etkin veri oldugu

gercegini onaylamaktadir.
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SONUC

Tez kapsaminda yapilan c¢alismanin gergeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle
DAAD yazilimi iretilmistir. Yazillm EDT, T20 ve T30 degerlerini ISO
standartlarina gore hesaplayabilmektedir. Daha sonra tez kapsaminda ¢alisilan oda
boyutlar1 Booner oranina gore belirlenmis ve 6 farkli hacim tizerinde calisilmasina
karar verilmistir. Se¢ilen oran, 6zellikle ses yayilliminin modal rezonanslar agisindan
diizenli oldugu belirlenmis bir orandir. Secilen 6 farkli hacimde, 7 emicilik diizeyi, 2
kaynak noktas1 ve 16 alici noktasi i¢in Ol¢iimlemeler gerceklestirilmistir. DAAD
yazilimiyla Olciimlenen odalarin  sonuclari Bolim 2°’de ortaya konmustur.
Olgiimleme sonuglarinda siralarin ortalama degerleri Boliim 3 Tablo 3.6, Tablo 3.7,
Tablo 3.8, Tablo 3.9, Tablo 3.10 ve Tablo 3.11°de, tiim alic1 noktalar1 i¢in degerleri
ise Ek 1, Ek2, Ek 3, Ek 4, Ek 5, Ek 6’da gosterilmistir. Olgﬁmlemelerin ardindan
elde edilen sonuglara regresyon analizi uygulanarak bu sonuclar, deney sonuglari ve

degerlendirmeler boliimiinde ayrintili olarak agiklanmuistir.

Tez kapsaminda gergeklestirilen deneyler ve ulasilan sonuglar asagida

degerlendirilmistir.

Yapilan calismada sonuglar ii¢ baslik altinda toplanmaktadir.

1- Sabine formiil modifikasyonu
2- Istatistiksel analizlere bagli yeni yansisim siiresi formiillerinin iiretilmesi
3- Belirli biiyiikliikteki hacimlerde yansisim siiresi dagilimlarinin ortaya

konmasi

1- Boliim 1’de belirtildigi gibi bilinen ampirik formiiller yansisim siiresi
hesaplamasinda, kaynagin ve ol¢iim noktasinin konumuna bagli olmaksizin hacim
icinde her noktada ayni oldugunu kabul eder [Beyazit 1999]. Daha agik bir ifade ile
formiiller kaynak ve alic1 noktast bilgisi icermez. Calisma sonucunda gerceklestirilen
Olclimlerin istatistiksel analiziyle iki kaynak ve dort satir i¢in Sabine formiiliinde
modifikasyon gerceklestirilmistir. Elde edilen yeni formiiller, B6liim 4 Tablo 4.1-4.6

araliginda belirtilen 24 adet formiildiir.
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Sabine formiiliinde gerceklestirilen bir baska modifikasyon ise soniim
egrisinin belirli boliimlerindeki degisimlerin formiile aktarilmasidir. Bildigimiz gibi
tim yansisim siiresi formiilleri soniim egrisinin tamami olan 60 dB’lik soniim
hakkinda bilgi verir. Soniim egrisini bir biitiin olarak ele almak, o6zellikle ilk
yansimalarin detayli bir sekilde degerlendirilmesini zorlastirmaktadir.[Beyazit 1999]
Yapilan ¢aligma sonucunda Sabine yansigim siiresi formiili EDT, T20 ve T30
degerlerinin ayr1 ayri hesaplanmasina izin veren yeni modeller onerilmis ve erken

yansimalarin bu model iizerinden degerlendirilebilmesi saglanmistir.

2-Tez kapsaminda ulasilan bir baska sonug ise istatistiksel analize dayali yeni
yansigim siiresi formiilleridir. Bu perspektifte alti1 oda, yedi emicilik iki kaynak
noktas1 ve onalti alici noktasinda oOl¢iimlemeler gerceklestirilmistir. Sonuglara
regresyon analizi uygulanarak iki ayri kaynak noktasi i¢in yeni EDT, T20 ve T30
formiilleri iiretilmistir. Bu sayede benzetim yazilimi 6l¢climlemelerine dayali yeni
yansisim siiresi formiilleri tiretilmesi hedefi gergeklestirilmistir. Literatiirde emicilik,
en, boy, yiikseklik, kaynak ve alic1 yerlerinin ayr1 ayr degerlendirildigi bir yansisim
siiresi formiilii bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢alismanin literatiirdeki bu eksikligi

kendi kabulleri ¢cercevesinde doldurdugu aciktir.

3-Hacmin biiyiikliigiiniin, seklinin, hacmin toplam emicilik oraninin ve emici
dagilimlarinin sinirsiz kombinasyonu i¢inde yansisim siiresi dagilimlarimin nasil
oldugu akustik tasarimci i¢in ayr1 bir deger tasidigr agiktir. Bu perspektiften
hareketle yapilan degerlendirmeler sonucunda ortaya ¢ikan ilk sonug, degerlendirilen
lic parametre iizerinde, mekanin boyutlarindaki degisimlerin, alici noktasindaki
degerler iizerinde daha etkin oldugudur. Ozellikle %80 ve %90 emicilik igin satir ve

siitun alicilardaki degisim daha 6nem kazanmaktadir.

Emicilik degisimlerinde hacimler incelendiginde ise karsimiza c¢ikan ilk
sonu¢ Olgiimlenen hacimler icerisinde EDT, T20 ve T30 degerlerinde etkin ilk
parametrenin emicilik oldugudur. Yapilan regresyon analizinde emicilik, emicilik’ ve
emicilik’ degerleri parametreler iizerinde birincil etken olarak ¢ikmustir. Veriler daha

detayli incelendiginde ise EDT degeri iizerinde satir degisimlerinin iiciincii etkin
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parametre olarak ciktigi gozlemlenmistir. Bu sonug ilk yansimalarin 6nemli oldugu
mekan tasarimlarinda satir degisimlerinin dikkate alinmasi geregini ortaya
koymustur. Bu sonuclar 1si@inda tasarimci, tasarimlarinda yukarida belirtilen

sonuglar perspektifinde degerlendirmeler gerceklestirilmelidir

Tezin, yansisim siiresi analizleri ve ampirik yansisim siiresi formiilleri

alaninda daha sonra gerceklestirilecek calismalara kaynak olmasi dilegiyle.
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EKLER 1

250.425m™ liik hacmin tiim sonuclari.

Hacim Emicilik Lo. Sira. | Lo. Siitun EDT T20 T30 EDT T20 T30 S-R(m) | S-R(m)
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 1 1 1,01 | 1,07 | 1,15] 1,04 |1,13|114| 61 | 795
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 1 2 1,10 | 1,09 | 1,12 | 1,09 | 1,13 | 1,07 | 601 | 795
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 1 3 1,07 | 11 | 1,14 ] 1,08 | 1,15 ] 1,11 | 629 | 656
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 1 4 1,03 [1,110] 1,12 | 1,07 | 1,20 | 1,13 | 68 | 652
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 2 1 1,08 | 1,06 | 1,15 | 1,02 | 1,16 | 1,12 | 463 | 634
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 2 2 1,02 | 1,90 | 1,15 | 1,03 | 1,07 | 1,10 | 451 | 554
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 2 3 1,02 | 1,10 | 1,14 | 1,04 | 1,09 | 1,13 | 488 | 508
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 2 4 1,09 | 1,07 | 1,10 | 1,10 | 1,09 | 1,15 | 564 | 503
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 3 1 0,85 | 1,12 | 1,15 | 1,04 | 1,12 | 1,14 | 319 | 524
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 3 2 1,05 | 1,11 | 1,27 | 1,07 | 1,05 1,12 ]| 302 | 424
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 3 3 1,07 | 1,06 | 1,14 | 097 | 1,13 ] 1,10 | 355 | 361
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 3 4 1,05 | 1,07 | 1,11 | 1,07 | 1,09 | 1,16 | 453 | 355
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 4 1 1,04 | 1,15 | 1,18 | 1,07 | 1,10 ] 1,13 | 1,86 | 438
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 4 2 1,2 | 1,05 108 1,03 [1,11]1,14] 155 | 312
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 4 3 1,01 | 1,13 | 1,20 | 0,93 | 1,05 | 1,12 | 242 | 219
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 0,08% 4 4 1,01 | 1,00 | 1,11 ] 0,87 | 1,03 ] 121 | 371 | 208
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 1 1 0,80 | 087 |087]| 079 |090]|085| 67 | 795
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 1 2 0,83 | 087 | 089 | 085 | 087|085 601 | 795
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 1 3 0,86 | 083 | 089|084 |087]| 08| 629 | 656
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 1 4 0,87 | 088 | 087 ]| 089 |086| 09| 68 | 652
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 2 1 0,83 | 087 | 087 081 |084]| 08| 463 | 634
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 2 2 084 | 087 | 087 ]| 082 | 086|087 | 451 | 554
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 2 3 0,83 | 089 | 087|081 |086| 08| 488 | 508
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 2 4 0,81 | 088 | 087|086 | 087|089 | 564 | 503
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 3 1 0,84 | 086 | 087 | 084 | 085|086 | 3719 | 524
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 3 2 0,86 | 085 | 089 072 | 085|088 | 302 | 424
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 3 3 0,79 | 0,86 | 088 | 0,76 | 0,83 | 0,87 | 355 | 361
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 3 4 0,75 | 0,85 | 0,88 | 0,82 | 0,86 | 0,90 | 453 | 355
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 4 1 0,80 | 0,85 | 087 | 0,86 | 084 | 0,86 | 1,86 | 438
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 4 2 0,78 | 089 | 087 | 083 | 086|089 | 155 | 312
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 4 3 0,81 | 087 |084]| 069 |082]| 086 | 242 | 219
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 10% 4 4 065 | 088 | 083|075 |085]| 08 | 371 | 208
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 1 1 0,440 | 042 | 040 | 038 | 041|043 | 67 | 795
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 1 2 039 | 046 | 044 | 042 | 042 | 042 | 601 | 795
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 1 3 0,40 | 042 | 042 | 044 | 040 | 042 | 629 | 656
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 1 4 045 | 043 | 041 ] 047 | 043|043 | 68 | 652
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 2 1 041 | 042 | 044 | 0,37 | 0,41 | 043 | 463 | 6,34
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 2 2 0,40 | 043 | 046 | 0,39 | 041 | 043 | 451 | 554
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 2 3 0,40 | 041 | 042 | 042 | 043 | 045 | 488 | 508
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 2 4 0,38 | 041 | 043 | 042 | 043|045 | 564 | 503
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 3 1 0,40 | 041 | 042 | 038 | 042 | 042 | 3719 | 524
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 3 2 041 | 043 | 044 | 033 | 0,39 | 041 | 302 | 424
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 3 3 0,38 | 041 | 041|034 | 040|041 | 355 | 361
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 3 4 033 | 041 | 041 ]| 042 | 041|043 | 453 | 355
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 4 1 0,34 | 042 | 042 | 040 | 042 | 043 | 186 | 438
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° | 20% 4 2 0,37 | 039 | 042 ]| 038 | 041 ]| 041 | 155 | 312
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E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 20% 4 3 0,37 [ 0,40 | 0,41 | 0,25 | 0,41 | 0,41 2,42 2,19
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 20% 4 4 0,23 | 0,39 | 0,40 | 0,34 | 0,40 | 0,42 | 3,71 2,08
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 1 1 0,31 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,27 | 0,26 6,1 7,95
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 1 2 0,27 | 0,25 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,27 | 6,01 7,95
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 1 3 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,30 | 0,26 | 0,25 | 6,29 6,56
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 1 4 0,29 | 0,27 | 0,28 | 0,30 | 0,27 | 0,28 6,8 6,52
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 2 1 0,30 [ 0,23 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,26 | 4,63 6,34
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 2 2 0,28 | 0,24 | 0,27 | 0,24 | 0,26 | 0,26 | 4,51 554
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 2 3 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,25 | 0,25 | 4,88 5,08
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 2 4 0,23 | 0,23 | 0,27 | 0,30 | 0,25 | 0,27 | 5,64 5,03
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 30% 3 1 0,30 [ 0,25 | 0,26 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 3,19 524
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 3 2 0,25 [ 0,26 | 0,27 | 0,20 | 0,25 | 0,25 | 3,02 4,24
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 30% 3 3 0,24 | 0,23 | 0,26 | 0,20 | 0,25 | 0,25 | 3,55 3,61
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 3 4 0,19 [ 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,26 | 0,26 | 4,53 3,55
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 30% 4 1 0,17 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,26 | 0,26 1,86 4,38
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 30% 4 2 0,21 [ 0,25 | 0,25 | 0,23 | 0,26 | 0,26 1,55 3,12
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 4 3 0,20 [ 0,27 | 0,26 | 0,12 | 0,26 | 0,26 | 242 2,19
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 30% 4 4 0,10 [ 0,26 | 0,25 | 0,16 | 0,27 | 0,25 | 3,71 2,08
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 1 1 0,27 | 0,17 | 0,19 | 0,25 | 0,21 | 0,22 6,1 7,95
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 1 2 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,25 | 0,20 | 0,19 | 6,01 7,95
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 1 3 0,22 [ 0,19 | 0,20 | 0,24 | 0,18 | 0,19 | 6,29 6,56
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 1 4 0,27 | 0,20 | 0,19 | 0,27 | 0,17 | 0,18 6,8 6,52
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 40% 2 1 0,17 | 0,20 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,21 4,63 6,34
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 2 2 0,17 [ 0,16 | 0,18 | 0,22 | 0,19 | 0,19 | 4,51 5,54
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 40% 2 3 019 (0,21 0,19 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 4,88 5,08
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 2 4 0,23 [ 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,17 | 0,18 | 5,64 5,03
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 40% 3 1 0,10 [ 0,20 | 0,17 | 0,21 | 0,21 | 0,21 3,19 524
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 3 2 0,20 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20 3,02 4,24
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 3 3 0,20 [ 0,19 | 0,18 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 355 3,61
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 3 4 0,17 [ 0,19 | 0,17 | 0,23 | 0,16 | 0,18 | 4,53 3,55
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 4 1 0,70 [ 0,30 | 0,22 | 0,22 | 0,19 | 0,18 1,86 4,38
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 4 2 0,18 | 0,28 | 0,16 | 0,22 | 0,21 | 0,18 1,55 312
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 40% 4 3 0,13 [ 0,22 | 0,21 | 0,14 | 0,19 | 0,18 | 242 2,19
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 40% 4 4 0,11 [ 0,20 | 0,18 | 0,25 | 0,20 | 0,18 | 3,71 2,08
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 1 1 0,20 | 0,06 | 0,05 | 0,32 | 0,02 | 0,04 6,1 7,95
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 1 2 0,27 | 0,03 | 0,03 | 0,13 | 0,04 | 0,03 6,01 7,95
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 1 3 0,26 | 0,05 | 0.02 | 0,19 | 0,03 | 0,04 | 629 6,56
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 1 4 0,26 | 0,03 | 0,05 | 0,18 | 0,05 | 0,04 6,8 6,52
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 2 1 0,12 | 0,07 | 0,06 | 0,24 | 0,26 | 0,26 | 4,63 6,34
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 2 2 0,16 | 0,06 | 0,05 | 0,24 | 0,26 | 0,26 | 4,51 5,54
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 2 3 0,25 [ 0,03 | 0,04 | 0,27 | 0,25 | 0,25 | 4,88 5,08
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 80% 2 4 0,27 [ 0,03 | 0,03 | 0,21 | 0,03 | 0,06 | 564 5,03
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 3 1 0,10 | 0,07 | 0,06 | 0,18 | 0,05 | 0,07 | 319 524
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 3 2 0,15 [ 0,07 | 0,60 | 0,20 | 0,05 | 0,07 | 302 4,24
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 3 3 0,18 | 0,05 | 0,06 | 0,13 | 0,06 | 0,06 | 355 3,61
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 80% 3 4 0,14 [ 0,03 | 0,05 0,19 | 0,10 | 0,08 | 4,53 3,65
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 4 1 0,12 | 0,13 | 0,05 | 0,17 | 0,08 | 0,05 1,86 4,38
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 80% 4 2 0,09 | 0,05 | 0,07 | 0,10 | 0,04 | 0,06 1,55 3,12
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 4 3 0,14 | 0,04 | 0,07 | 0,11 | 0,06 | 0,11 2,42 2,19
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 80% 4 4 0,36 | 0,06 | 0,04 [ 0,09 | 0,08 | 0,15 | 3,71 2,08
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 1 1 0,08 | 0,08 | 0,02 | 0,19 | 0,02 | 0,02 6,1 7,95
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E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 90% 1 2 0,07 [ 0,04 | 0,02 | 0,31 | 0,04 | 0,02 | 6,01 7,95
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 1 3 0,07 | 0,07 | 0,02 | 0,24 | 0,05 | 0,03 6,29 6,56
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 1 4 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,20 | 0,04 | 0,04 6,8 6,52
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 2 1 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,19 | 0,03 | 0,03 4,63 6,34
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 2 2 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,14 | 0,03 | 0,03 4,51 5,54
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 2 3 0,07 [ 0,01 | 0,01 | 0,25 | 0,04 | 0,04 | 4,88 5,08
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 90% 2 4 0,10 [ 0,01 | 0,01 | 0,16 | 0,07 | 0,04 | 564 5,03
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 3 1 0,05 [ 0,02 | 0,02 | 0,18 | 0,05 | 0,04 | 319 524
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 3 2 0,08 | 0,02 | 0,02 | 0,14 | 0,05 | 0,04 | 302 4,24
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 3 3 0,08 | 0,01 | 0,02 | 0,22 | 0,07 | 0,04 | 355 3,61
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 3 4 0,07 { 0,01 | 0,010,147 | 0,10 | 0,07 | 4,53 3,55
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 4 1 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,15 | 0,05 | 0,05 1,86 4,38
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 90% 4 2 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,09 | 0,08 | 0,04 1,55 3,12
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m° 90% 4 3 0,08 | 0,02 | 0,01 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 242 2,19
E:5 B:7,95 Y:6,3-250,425m* 90% 4 4 0,01 | 0,03 | 0,02 | 0,08 | 0,15 | 0,11 3,71 2,08
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EKLER 2

435.024m™ liik hacmin tiim sonuclari.

Hacim Emicilik _Loc. Sira | Loc. Siitun | EDT T20 T30 EDT T20 T30 | s-R(m) | S-R(m)
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m* | 0,08% 1 1 1,29] 1,33 | 1,38 | 0,93 | 1,04 | 1,08 | 805 | 872
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 1 2 1,31) 1,30 | 1,39 | 0,96 | 1,08 | 1,12 | 7,95 | 8,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 1 3 1,25] 1,33 | 1,36 | 1,02 | 1,08 | 1,07 | 805 7,7
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 1 4 1,19] 1,32 | 1,36 | 0,99 | 1,07 | 1,09 | 842 | 7,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 1 5 1,23] 1,33 | 1,35 | 0,99 | 1,07 | 1,09 | 903 | 7,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 2 1 1,30 1,34 | 1,36 | 1,09 | 1,07 | 1,04 | 657 | 7,54
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 2 2 1,26 1,32 | 1,38 | 0,99 | 1,06 | 1,12 | 645 6,7
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 2 3 1,18] 1,39 | 1,37 | 0,98 | 1,10 | 0,09 | 657 | 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 2 4 1,22] 1,34 | 1,32 | 1,08 | 1,06 | 1,11 | 7,03 | 6,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 2 5 1,25| 1,30 | 1,33 | 1,08 | 1,08 | 1,10 | 7,75 | 6,22
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 3 1 1,25] 1,39 | 1,34 | 1,02 | 1,08 | 1,08 | 489 | 6,28
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 3 2 1,19 1,31 | 141 | 0,90 | 1,09 | 1,11 ] 459 | 537
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 3 3 1,28] 1,35 | 1,36 | 1,01 | 1,07 | 1,08 | 494 | 4,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 3 4 1,22] 1,36 | 1,35 | 1,04 | 1,04 | 1,11 | 552 | 4,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 3 5 1,23] 1,33 | 1,34 | 1,01 | 1,01 | 1,08 | 641 | 4,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 4 1 0,99| 1,37 | 1,37 | 1,02 | 1,06 | 1,12 | 352 | 529
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 4 2 1,29 1,33 | 1,40 | 1,02 | 1,08 | 1,10 | 3,09 | 4,16
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 4 3 1,33] 1,34 | 1,36 | 1,02 | 0,95 | 1,08 | 335 | 335
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 4 4 1,22] 1,39 | 1,37 | 0,90 | 1,06 | 1,11 | 4,16 | 3,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 0,08% 4 5 1,16 1,28 | 1,33 | 0,88 | 1,03 | 1,17 | 529 | 352
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m’ 10% 1 1 0,99| 1,08 | 1,09 | 0,93 | 1,06 | 1,04 | 805 | 872
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 1 2 1,06| 1,03 | 1,07 | 0,99 | 1,08 | 1,10 | 7,95 | 8,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 1 3 1,01] 1,03 | 1,07 | 1,05 | 1,04 | 1,05 | 805 7,7
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 1 4 0,94| 1,01 | 1,07 | 1,06 | 1,03 | 1,08 | 842 | 7,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 1 5 0,94 1,03 | 1,05 | 1,00 | 1,08 | 1,09 | 9,03 | 7,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 2 1 1,03] 1,05 | 1,07 | 1,02 | 1,03 | 1,06 | 657 | 7,54
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 2 2 1,03| 1,03 | 1,08 | 0,97 | 1,05 | 1,10 | 645 6,7
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 2 3 0,90| 1,06 | 1,08 | 0,99 | 1,07 | 1,07 | 657 | 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 2 4 0,95| 1,07 | 1,03 | 1,05 | 1,06 | 1,09 | 703 | 6,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 2 5 1,00 1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,09 | 7775 | 6,22
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 3 1 1,06| 1,01 | 1,05 | 1,08 | 1,02 | 1,06 | 489 | 6,28
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 3 2 1,90] 1,03 | 1,07 | 0,93 | 1,06 | 1,09 | 459 | 537
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 3 3 0,95| 1,05 | 1,08 | 0,96 | 1,04 | 1,06 | 494 | 4,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 3 4 0,95| 1,01 | 1,07 | 0,98 | 1,01 | 1,07 | 552 | 4,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 3 5 0,99| 1,03 | 1,05 | 1,01 | 1,03 | 1,08 | 641 | 4,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 4 1 1,75] 1,05 | 1,06 | 1,05 | 1,03 | 1,08 | 352 | 529
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 4 2 0,99 1,02 | 1,09 | 1,04 | 1,05 | 1,08 | 309 | 4,16
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 4 3 1,01] 1,04 | 1,08 | 0,98 | 1,08 | 1,06 | 335 | 335
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 4 4 0,99| 1,04 | 1,06 | 0,89 | 1,03 | 1,07 | 416 | 3,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 10% 4 5 0,99| 1,02 | 1,09 | 0,93 | 1,02 | 1,07 | 529 | 352
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m* | 20% 1 1 051 048 | 049 | 0,43 | 0,51 | 0,51 | 805 | 872
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 1 2 051 0,53 | 052 | 046 | 0,51 | 0,51 | 795 | 8,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 1 3 0,45| 0,50 | 0,51 | 0,51 | 0,51 | 0,52 | 805 7,7
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 1 4 0,39| 0,52 | 0,51 | 0,52 | 0,54 | 0,53 | 842 | 7,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 1 5 0,39| 0,51 | 0,50 | 0,51 | 0,48 | 0,50 | 9,03 | 7,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 2 1 0,52 0,50 | 0,51 | 0,45 | 0,53 | 0,52 | 657 | 7,54
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E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 2 2 045| 0,55 | 0,53 | 0,45 | 0,49 | 0,50 | 645 | 67
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 2 3 038| 049 | 049 | 045 | 050 | 053 | 6,57 | 6,22
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 2 4 044| 049 | 051 | 051 | 053 | 053 | 703 | 6,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 2 5 043| 051 | 052 | 053 | 048 | 051 | 775 | 6,22
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 3 1 048] 052 | 0,52 | 049 | 051 | 051 | 489 | 628
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 3 2 031] 050 | 0,52 | 0,45 | 0,49 | 0,50 | 459 | 537
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 3 3 047| 048 | 048 | 0,41 | 050 | 051 | 494 | 477
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 3 4 045| 051 | 0,50 | 0,44 | 052 | 053 | 552 | 4,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 3 5 042| 051 | 052 | 052 | 048 | 0,50 | 6,41 | 4,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 4 1 023] 048 | 049 | 052 | 048 | 050 | 352 | 529
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 4 2 048] 049 | 051 | 0,47 | 0,51 | 0,50 | 309 | 4,16
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 4 3 045| 0,50 | 0,50 | 0,42 | 0,50 | 0,51 | 335 | 3,35
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 4 4 043| 0,52 | 0,51 | 0,36 | 0,50 | 0,51 | 416 | 3,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 20% 4 5 0,33] 051 | 052 | 039 | 051 | 049 | 529 | 352
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m’ | 30% 1 1 037] 0,32 | 0,31 | 0,30 | 031 | 0,34 | 805 | 872
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 1 2 034] 031 | 031|030 |032]034]795| 809
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 1 3 0,29] 031 | 031|035 | 030]032]|805| 77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 1 4 025 0,31 | 0,30 | 035 | 032|034 | 842 | 759
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 1 5 034] 032 | 031|036 | 032|031 |903]| 777
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 2 1 040| 031 | 032|030 | 032 | 033 | 657 | 754
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 2 2 029] 031 | 031|030 |032]033|645| 67
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 2 3 023] 029 | 029|031 | 032 032|657 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 2 4 027] 0,29 | 0,30 | 0,34 | 0,30 | 0,34 | 703 | 6,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 2 5 0,30] 0,31 | 031|035 | 031|031 |775] 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 3 1 031] 0,29 | 031 | 032 | 032|033 | 489 | 628
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 3 2 043] 0,30 | 0,30 | 0,31 | 0,29 | 0,31 | 459 | 537
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 3 3 0,27] 0,29 | 0,30 | 0,27 | 031 | 032 | 494 | 477
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 3 4 0,27] 0,29 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,33 | 552 | 459
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 3 5 022] 031 | 030|033 | 031 | 031|641 | 477
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 4 1 031] 0,33 | 0,31 | 030 | 031|034 |352]| 529
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 4 2 027] 0,30 | 0,30 | 0,29 | 0,32 | 0,32 | 309 | 416
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 4 3 0,32] 0,28 | 0,29 | 0,28 | 031|032 | 335 | 335
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 4 4 028| 0,30 | 0,30 | 0,21 | 031 | 032 | 416 | 3,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 30% 4 5 020] 031 /030 | 021 | 032]033]529]| 352
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m° | 40% 1 1 033] 0,22 | 0,22 | 034 | 023|023 |805| 872
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 1 2 031] 0,23 | 0,22 | 030 | 022|022 | 795| 809
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 1 3 025| 023 | 023|029 | 020 022]|805| 77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 1 4 029] 022 | 022|031 | 022|022 |842| 759
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 1 5 039] 024 | 024 | 033 | 022 | 024 | 903| 777
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 2 1 028| 021 | 022|030 | 021 | 022|657 | 754
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 2 2 023] 0,19 | 0,20 | 0,27 | 021 | 022 | 645 | 67
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 2 3 023] 022 | 022 | 027 | 022|023 | 657 | 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 2 4 025| 0,23 | 0,22 | 027 | 022|021 | 703 | 609
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 2 5 035| 0,23 | 0,25 | 029 | 022|021 | 775 | 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 3 1 0,24] 019 | 0,22 | 0,25 | 0,22 | 0,23 | 489 | 628
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 3 2 0,17] 0,22 | 0,22 | 0,24 | 0,20 | 021 | 459 | 537
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 3 3 024] 0,19 | 0,22 | 022 | 021 | 022 | 494 | 477
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 3 4 021] 021 | 0,20 | 023 | 021 | 021 | 552 | 4,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 3 5 024| 021 | 020|025 | 021 | 022 | 641 | 477
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 4 1 024| 021 | 020 | 022 | 021 | 022 | 352 | 529
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 4 2 0,20] 0,25 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 309 | 4,16
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E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 4 3 021 0,21 | 025 | 0,19 | 0,21 | 0,22 | 335 | 335
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 4 4 0,25| 0,18 | 0,20 | 0,17 | 0,25 | 0,22 | 4,16 | 3,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 40% 4 5 0,16 0,24 | 0,24 | 0,21 | 0,22 | 0,21 | 529 | 352
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m* | 80% 1 1 0,20| 0,08 | 0,06 | 0,21 | 0,32 | 0,33 | 805 | 872
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 1 2 0,22| 0,06 | 0,05 | 0,28 | 0,07 | 0,07 | 795 | 8,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 1 3 0.25| 0,05 | 0,05 | 0,21 | 0,07 | 0,06 | 805 7,7
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 1 4 0,45| 0,03 | 0,03 | 0,20 | 0,08 | 0,06 | 842 | 7,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 1 5 0,43| 0,02 | 0,06 | 0,23 | 0,07 | 0,06 | 9,03 | 7,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 2 1 0,16 0,09 | 0,07 | 0,18 | 0,06 | 0,08 | 657 | 7,54
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 2 2 0,42| 0,07 | 0,06 | 0,24 | 0,04 | 0,06 | 645 6,7
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 2 3 0,46| 0,08 | 0,05 | 0,20 | 0,06 | 0,07 | 657 | 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 2 4 0,50| 0,04 | 0,06 | 0,18 | 0,07 | 0,06 | 703 | 6,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 2 5 0,39| 0,05 | 0,07 | 0,25 | 0,06 | 0,05 | 7,75 | 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 3 1 0,15| 0,10 | 0,08 | 0,16 | 0,07 | 0,09 | 489 | 628
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 3 2 0,44| 0,07 | 0,13 | 0,19 | 0,05 | 0,07 | 459 | 537
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 3 3 0,34| 0,06 | 0,07 | 0,21 | 0,04 | 0,06 | 494 | 4,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 3 4 0,24| 0,05 | 0,07 | 0,17 | 0,06 | 0,05 | 552 | 4,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 3 5 0,20| 0,04 | 0,06 | 0,15 | 0,10 | 0,07 | 641 | 4,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 4 1 0,37 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,05 | 0,08 | 352 | 529
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 4 2 0,23| 0,09 | 0,07 | 0,15 | 0,06 | 0,07 | 309 | 4,16
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 4 3 0,17 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,06 | 0,07 | 335 | 335
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 4 4 0,15| 0,05 | 0,07 | 0,13 | 0,07 | 0,06 | 4,16 | 3,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 80% 4 5 0,58 | 0,06 | 0,06 | 0,14 | 0,19 | 0,08 | 529 | 352
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m° | 90% 1 1 0,18| 0,06 | 0,06 | 0,36 | 0,09 | 0,06 | 805 | 872
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 1 2 0,19 0,07 | 0,05 | 0,19 | 0,09 | 0,05 | 795 | 8,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 1 3 0,45| 0,04 | 0,04 | 0,21 | 0,04 | 0,05 | 805 7,7
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 1 4 0,44| 0,02 | 0,02 | 0,32 | 0,05 | 0,05 | 842 | 7,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 1 5 0,43| 0,01 | 0,01 | 0,30 | 0,11 | 0,05 | 9,03 | 7,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 2 1 0,15| 0,09 | 0,06 | 0,37 | 0,09 | 0,04 | 657 | 7,54
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 2 2 0,30 0,06 | 0,05 | 0,15 | 0,07 | 0,04 | 645 6,7
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 2 3 0,37 0,02 | 0,08 | 0,15 | 0,06 | 0,05 | 657 | 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 2 4 0,37 0,02 | 0,03 | 0,15 | 0,12 | 0,05 | 703 | 6,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 2 5 0,26| 0,03 | 0,08 | 0,21 | 0,05 | 0,04 | 7,75 | 622
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 3 1 0,15 0,11 | 0,06 | 0,31 | 0,12 | 0,05 | 489 | 628
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 3 2 0,84| 0,13 | 0,09 | 0,15 | 0,06 | 0,04 | 459 | 537
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 3 3 0,26| 0,04 | 0,04 | 0,16 | 0,09 | 0,04 | 494 | 4,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 3 4 0,20 | 0,04 | 0,08 | 0,13 | 0,16 | 0,05 | 552 | 4,59
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 3 5 0,16 0,05 | 0,08 | 0,22 | 0,24 | 0,06 | 641 | 4,77
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 4 1 0,36| 0,11 | 0,12 | 0,22 | 0,07 | 0,03 | 352 | 529
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 4 2 0,21| 0,18 | 0,05 | 0,13 | 0,05 | 0,04 | 309 | 4,16
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 4 3 0,14| 0,05 | 0,05 | 0,10 | 0,13 | 0,05 | 335 | 335
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 4 4 0,13| 0,05 | 0,05 | 0,10 | 0,15 | 0,05 | 4,16 | 3,09
E:6 B:9,54 Y:7,6-435,024m3 | 90% 4 5 0,33| 0,07 | 0,04 | 0,25 | 0,21 | 0,08 | 529 | 352
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EKLER 3

575.969m™liik hacmin tiim sonuclari.

Hacim Emicilik Lo. Sira Loc. Siitun | EDT | T20 T30 EDT | T20 | T30 | S-R(m) | S-R(m)
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 1 1 1,38 1,42 | 1,62 | 1,37 | 1,48 (1,48 7,7 9,33
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 1 2 1,45(1,47 | 1,52 | 1,42 [149|1,50] 761 8,51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 1 3 1,38 1,48 | 1,53 | 1,44 |[1,45|1,51] 8,04 811
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 1 4 1,39 1,45 1,49 | 1,39 | 1,45|1,51 8,9 82
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 2 1 1,43|1,48 | 1,55 | 1,36 1,50 |1,50] 5,74 7,66
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 2 2 1,32 1,47 | 1,67 | 1,34 |[1,50 |1,51] 5,62 6,64
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 2 3 1,35 1,50 | 1,55 | 1,41 [1,53|1,56] 6,18 6,12
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 2 4 142|144 | 1,47 | 1,41 148 [1,49] 727 6,23
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 3 1 1,2111,49 | 1,54 | 1,21 [1,49|1,54] 383 6,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 3 2 1,4211,49 | 1,65 | 1,39 [151[1,51] 3,64 4,87
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 3 3 1,39 1,46 | 1,53 | 1,39 | 1,53 |1,54]| 441 4,14
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 3 4 1,37(1,43 | 1,49 | 1,48 |1,48[1,49] 588 4,3
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 4 1 1,04 1,46 | 1,47 | 1,42 |1,50|1,48] 208 5,1
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 4 2 1,28 1,45 | 1,66 | 1,49 [1,45(1,47| 1,72 3,38
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 4 3 1,36 | 1,46 | 1,52 | 1,32 | 1,47 [1,55] 3,09 2,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° | 0,08% 4 4 1,31 (1,47 | 1,46 | 1,24 [1,46[1,53] 492 2,48
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 1 1 1,111,146 | 1,17 | 1,08 | 1,15]1,20 7,7 9,33
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 10% 1 2 1,183 1,17 | 1,22 [ 1,12 1,20 |1,21] 7,61 8,51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 1 3 1,08 1,13 | 1,21 | 1,16 | 1,17 [1,17] 8,04 811
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 1 4 1,08 | 1,16 | 1,17 | 1,12 1,17 [1,18 8,9 82
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 2 1 1,181,183 | 1,21 | 1,09 | 1,156 [1,21] 5,74 7,66
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 2 2 1,03 1,14 | 1,23 | 1,06 [1,19[1,23] 5,62 6,64
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 2 3 1,04 1,22 | 1,16 | 1,09 [1,19[1,24] 6,18 6,12
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 2 4 1,14 (1,16 | 1,17 | 1,12 |[1,18[1,19]| 727 6,23
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 10% 3 1 0,95 (1,17 1,21 | 1,11 |1,16]1,21] 383 6,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 10% 3 2 1,10/ 1,16 | 1,25 | 1,10 1,21 |1,20] 3,64 4,87
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 10% 3 3 1171116 | 1,21 [ 1,11 [1,19|1,23] 4,41 4,14
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 10% 3 4 1,06 1,13 | 1,16 | 1,16 [ 1,21 [1,19] 5,88 4,3
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 10% 4 1 0,84 1,13 | 1,17 | 1,16 |1,21[1,18] 2,08 51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 4 2 1,00 1,11 | 1,07 | 1,21 [1,17 [1,19] 1,72 3,38
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 4 3 1,15/1,08 | 1,18 | 1,04 | 1,15|1,19] 3,09 2,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 10% 4 4 1,01 1,18 | 1,18 | 1,89 [ 1,08[1,17] 492 2,48
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 1 1 0,58 0,55 | 0,56 | 0,49 | 0,57 | 0,55 7,7 9,33
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 1 2 0,50 0,60 | 0,59 |0,53 10,56(0,58] 7,61 8,51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 1 3 0,40] 0,58 | 0,56 | 0,54 1 0,60(0,58] 8,04 8,11
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 20% 1 4 0,45] 0,58 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,55 8,9 82
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 2 1 0,54] 0,57 | 0,56 | 0,51 10,56(0,54] 5,74 7,66
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 20% 2 2 0,37] 0,57 | 0,59 | 0,44 |0,56|0,56] 5,62 6,64
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 20% 2 3 0,44 0,55 | 0,56 | 0,50 | 0,56 [0,57] 6,18 6,12
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 20% 2 4 0,50] 0,58 | 0,57 | 0,57 |0,53[0,57| 727 6,23
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 3 1 0,40] 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,56 |0,55] 3,83 6,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 3 2 0,50] 0,58 | 0,58 | 0,50 |0,55[0,57] 3,64 4,87
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 3 3 0,54 0,55 | 0,56 | 0,41 10,57 [0,56] 4,41 4,14
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 3 4 0,45] 0,56 | 0,57 | 0,54 10,57[0,53] 5,88 4,3
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 4 1 0,60 0,39 | 0,49 |0,58 |0,55[0,55] 2,08 51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 4 2 0,66] 0,58 | 0,51 |0500,59[0,60] 1,72 3,38
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E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 20% 4 3 0,48 0,55 | 0,55 | 0,58 |0,51[0,53] 3,09 2,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 20% 4 4 0,40 0,56 | 0,56 | 0,35 /0,56 |0,55] 4,92 2,48
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 30% 1 1 0,39] 0,36 | 0,37 | 0,31 |0,37[0,38 7,7 9,33
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 30% 1 2 0,34 0,35| 0,38 | 0,33 /0,37 (0,37] 761 8,51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 30% 1 3 0,29] 0,35 | 0,37 {0,35|0,35(0,39] 8,04 8,11
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 30% 1 4 0,32] 0,38 | 0,38 | 0,37 | 0,38 | 0,37 8,9 82
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 30% 2 1 0,35 0,36 | 0,37 0,33 /0,35(0,37] 5,74 7,66
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 30% 2 2 0,24 0,32 | 0,35 | 0,31 |0,32|0,35] 5,62 6,64
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 30% 2 3 0,331 0,34 | 0,35 10,37 10,34(0,37] 6,18 6,12
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 30% 2 4 0,32] 0,39 | 0,38 0,39 |0,35[0,35] 727 6,23
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 30% 3 1 0,17] 0,36 | 0,37 | 0,32 /10,34 |0,36] 3,83 6,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 30% 3 2 0,36 0,31 | 0,35 | 0,33 |10,33[0,34] 3,64 4,87
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 30% 3 3 0,34]| 0,35 | 0,37 | 0,26 |0,35|0,38] 4,41 4,14
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 30% 3 4 0,281 0,33 | 0,35 {037 |0,35[0,37] 5,88 4,3
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 30% 4 1 0,41 0,29 | 0,26 | 0,36 /10,36 [0,36] 2,08 51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 30% 4 2 0,44] 0,32 | 0,34 | 0,29 |0,37|0,37] 1,72 3,38
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 30% 4 3 0,48 0,55 | 0,55 0,27 10,37(0,32] 3,09 2,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 30% 4 4 0,40 0,56 | 0,56 | 0,23 |0,31[0,36] 4,92 2,48
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 1 1 0,37] 0,23 | 0,26 | 0,34 | 0,26 | 0,26 7,7 9,33
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 1 2 0,33]| 0,25 | 0,25 | 0,33 10,27 [0,26] 7,61 8,51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 40% 1 3 0,26 0,23 | 0,24 | 0,32 10,24 [0,24] 8,04 811
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 1 4 0,38 0,27 | 0,27 | 0,33 | 0,24 | 0,27 89 82
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 40% 2 1 0,27] 0,25 | 0,25 | 0,29 |0,25[0,26] 5,74 7,66
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 2 2 0,19] 0,21 | 0,24 | 0,26 |0,22|0,23] 5,62 6,64
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 40% 2 3 0,26 0,24 | 0,24 10,30 10,22(0,25] 6,18 6,12
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 2 4 0,30 0,24 | 0,26 | 0,30 | 0,24 |0,25] 7,27 6,23
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 40% 3 1 0,10 0,32 | 0,26 | 0,23 /0,23 [0,24] 3,83 6,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 3 2 0,27] 0,24 | 0,22 | 0,25 /0,23 |0,23] 3,64 4,87
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 3 3 0,27] 0,23 | 0,26 | 0,20 | 0,22 | 0,24| 4,41 4,14
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 3 4 0,22] 0,22 | 0,23 | 0,26 |0,25|0,25] 5,88 4,3
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 4 1 0,33]| 0,29 | 0,24 | 0,23 |0,24[0,26] 2,08 51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 40% 4 2 0,14 0,47 | 0,23 | 0,20 |0,24[0,26] 1,72 3,38
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 40% 4 3 0,18 0,22 | 0,26 | 0,20 | 0,31 [ 0,27] 3,09 2,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 40% 4 4 0,15] 0,23 | 0,27 | 0,20 10,23 [0,21] 4,92 2,48
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 1 1 0,20] 0,09 | 0,11 | 0,35 | 0,04 | 0,06 7,7 9,33
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 1 2 0,27] 0,07 | 0,11 | 0,27 |0,05|0,06] 761 8,51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 1 3 0,25] 0,06 | 0,05 | 0,32 |0,05[0,04] 8,04 8,11
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 1 4 0,31] 0,03 | 0,08 | 0,23 | 0,08 | 0,11 8,9 82
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 2 1 0,19] 0,12 | 0,08 | 0,19 | 0,06 [0,07] 5,74 7,66
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 80% 2 2 0,20] 0,10 | 0,07 | 0,31 | 0,04 [0,06] 5,62 6,64
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 2 3 0,22] 0,06 | 0,07 | 0,17 |0,10|0,07] 6,18 6,12
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 80% 2 4 0,32] 0,05 | 0,05 10,19 |0,12(0,09] 727 6,23
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 3 1 0,220,411 | 0,11 | 0,29 |0,08]|0,10] 3,83 6,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 80% 3 2 0,16 0,11 | 0,10 | 0,13 10,09 (0,09] 3,64 4,87
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 3 3 0,17] 0,09 | 0,09 | 0,13 | 0,08 |0,08] 4,41 4,14
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 80% 3 4 0,19] 0,08 | 0,08 | 0,18 /10,18 |0,11] 5,88 4,3
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 4 1 0,07] 0,21 | 0,11 | 0,18 |0,07[0,12] 2,08 51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 80% 4 2 0,04 0,19 | 0,11 | 0,09 |0,08|0,09] 1,72 3,38
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 80% 4 3 0,12] 0,09 | 0,11 | 0,07 |0,10(0,13] 3,09 2,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 80% 4 4 0,20 0,16 | 0,13 | 0,09 | 0,03 [0,15] 4,92 2,48
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 1 1 0,39] 0,11 | 0,07 | 0,22 | 0,06 | 0,03 7,7 9,33
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E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 90% 1 2 0,26 0,06 | 0,05 | 0,21 10,08 [0,04] 7671 8,51
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 1 3 0,27] 0,03 | 0,05 | 0,18 |0,17[0,05] 8,04 8,11
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 1 4 0,28 0,06 | 0,30 | 0,24 | 0,20 | 0,07 8,9 82
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 2 1 0,23]| 0,13 | 0,08 | 0,22 | 0,06 [0,11] 5,74 7,66
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 2 2 0,49] 0,15 | 0,06 | 0,17 | 0,08 | 0,04] 5,62 6,64
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 2 3 0,15] 0,07 | 0,05 | 0,15 0,16 [0,07] 6,18 6,12
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 90% 2 4 0,16 0,07 | 0,04 | 0,24 |0,12|0,08] 727 6,23
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 3 1 0,34]| 0,28 | 0,25 | 0,16 | 0,05|0,05] 3,83 6,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 90% 3 2 0,08 0,10 | 0,06 | 0,15 10,08 0,06] 3,64 4,87
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 3 3 0,09]| 0,11 ] 0,09 | 0,11 | 0,14 |0,06] 4,41 4,14
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 90% 3 4 0,16 0,06 | 0,05 | 0,10 /10,22 |0,11] 5,88 4,3
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 4 1 0,17] 0,03 | 0,10 | 0,15 0,09 | 0,05] 2,08 5,1
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 90% 4 2 0,19] 0,05 | 0,09 | 0,08 |0,12{0,06) 1,72 3,38
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m° 90% 4 3 0,06 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,03 [ 0,04] 3,09 2,19
E:6,6 B:10,494 Y:8,316-575,969m* 90% 4 4 0,10] 0,16 | 0,16 | 0,12 | 0,04 | 0,02] 4,92 2,48
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EKLER 4

717.610m™liik hacmin tiim sonuclari.

Hacim Emicilik | Lo. Sira | Loc. Siitun | EDT | T20 T30 EDT | T20 T30 ]| S-R(m) | S-R(m)

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 1 1 1,63/ 15 | 166 |145| 1,58 | 1,59 | 8,26 10,23

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 148|162 | 165 (1,52 1,57 | 1,57 ] 825 9,43

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 143|158 | 162 |157| 1,56 | 1,62 ] 8,72 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 143|156 | 1,58 |1,55| 1,59 | 1,63 ] 9,59 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 162|156 | 1,64 |144] 159 [162] 65 8,54

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 142|159 | 165 |145| 1,59 | 1,61 ] 6,28 7,55

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 146|158 | 163 |1,51| 1,58 | 1,63 ] 6,87 7,01

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 145|154 | 160 (1 152| 1,56 | 1,60 ] 7,94 7,02

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 1,35/156 | 1,60 |1,55| 1,56 | 1,59 | 4,32 7,01

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 1,49/1152 | 162 |153| 1,54 | 1,58 ] 4,31 5,77

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 147|161 | 164 (1,52 1,59 | 1,60 ] 5,14 5,04

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 146|152 | 1,57 |151] 153 [162] 6,5 5,05

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 145|157 | 168 |149| 1,55 | 1,59 ] 2,42 5,78

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 160|152 | 1,59 |154| 159 [157] 24 4,18

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 0,08% 1,62/ 160 | 1,65 |1,59| 1,60 | 1,75 ] 3,69 3,1

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 0,08% 1,421 1,43 | 1,54 1 1,28| 1,49 [ 1,50 ] 5,43 3,12

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 10% 1,201 125 | 1,26 |1,14| 1,21 | 1,25] 8,26 10,23

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m°* | 10% 1271125 | 1,27 [1,20] 1,24 | 1,26 ] 8,25 9,43

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 10% 1,18/ 124 | 1,31 |1,24| 1,26 | 1,25 ] 8,72 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 10% 1141122 | 1,21 | 1,25] 1,25 | 1,29 ] 9,59 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 10% 1,20/ 1,21 | 1,25 |1,18| 1,19 [ 1,26 ] 6,5 8,54

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 10% 1171121 | 1,29 11,08| 1,24 | 1,28 | 6,28 7,55

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 10% 111124 | 1,27 |1,20| 1,23 | 1,27 ] 6,87 7,01

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 10% 1171122 | 1,24 (122 1,22 | 1,28 | 7,94 7,02

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 10% 1,19/120 | 1,24 |122| 1,22 | 1,26 | 4,32 7,01

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 10% 1,16 1,18 | 1,26 |1,10| 1,23 | 1,26 | 4,31 5,77

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 10% 1,131 1,20 | 1,25 |1,07| 1,21 | 1,23 ] 5,14 5,04

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 10% 1,09/120| 1,25 |121] 1,20 [ 1,26 ] 6,5 5,05

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 10% 1,071 125 | 1,26 [1,18] 1,24 | 1,26 | 242 5,78

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 10% 1,15/121 | 1,25 |1,19] 1,22 [ 126 ] 24 4,18

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 10% 1,18/ 1,19 | 1,23 |1,09| 1,24 | 1,22 ] 3,69 3,1

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 10% 1,10 1,17 | 1,23 | 1,10| 1,16 | 1,24 ] 5,43 3,12

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 0,62| 0,60 | 0,59 [0,53| 0,61 | 0,58 | 8,26 10,23

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 0,55| 0,61 | 0,60 |{0,62]| 0,58 | 0,60 | 8,25 9,43

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 0,56| 0,58 | 0,60 [0,65| 0,59 | 0,59 | 8,72 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 0,50| 0,60 | 0,58 |0,67]| 0,58 | 0,60 | 9,59 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 064|059 | 059 [057| 0,60 | 058 ]| 6,5 8,54

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 0,56| 0,61 | 0,60 [052]| 0,55 | 0,58 | 6,28 7,55

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 049|059 | 058 [0,58]| 0,59 | 0,60 | 6,87 7,01

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 0,49] 0,60 | 0,60 [0,65]| 0,59 | 0,60 | 7,94 7,02

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 20% 0,56| 0,60 | 0,59 [0,60]| 0,60 | 0,59 | 4,32 7,01

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 0,511 059 | 059 [054| 0,56 | 0,58 | 4,31 5,77

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 0,54| 0,58 | 0,57 |[0,46| 0,58 | 0,59 | 5,14 5,04

W W WWINIINIDNIIN|= (=== b (AP PWWI[WWININDNINDIN (= ===, b, W[WW[WININDININD ===
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E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 0,50] 0,58 | 0,57 [055]| 0,60 | 0,58 ] 6,5 5,05
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E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 4 1 0,46] 0,46 | 0,59 [055]| 0,58 | 0,59 | 2,42 5,78
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 4 2 0,55]| 0,58 | 0,59 [052]| 0,59 | 0,60 | 24 4,18
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 4 3 0,51] 058 | 059 [048]| 0,58 | 0,59 | 3,69 3,1

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 20% 4 4 0,38 0,58 | 0,58 [0,32]| 0,60 | 0,57 | 5,43 3,12
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 30% 1 1 0,44 0,38 | 0,40 [ 0,36 0,39 | 0,41 | 8,26 10,23
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 30% 1 2 0,40| 0,39 | 0,40 |0,42]| 0,38 | 0,39 | 8,25 9,43
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 30% 1 3 0,3710,37 | 0,38 |{0,43]| 0,37 | 0,39 ] 8,72 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 30% 1 4 0,34| 0,40 | 0,40 |0,42]| 0,39 | 0,40 | 9,59 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 30% 2 1 0,45]0,37 | 0,39 [0,37]| 0,38 | 0,41 6,5 8,54
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 30% 2 2 0,42| 0,37 | 0,40 |{0,39| 0,35 | 0,36 | 6,28 7,55
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 30% 2 3 0,32 0,36 | 0,37 {0,39]| 0,37 | 0,39 | 6,87 7,01
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 30% 2 4 0,30 0,39 | 0,39 [0,44| 0,37 | 039 | 7,94 7,02
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 30% 3 1 0,43]10,35| 0,38 {0,39]| 0,37 | 0,40 | 4,32 7,01
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 30% 3 2 0,29]|0,39 | 0,39 [{0,38| 0,35 | 0,36 | 4,31 5,77
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 30% 3 3 0,331 0,35 | 0,37 {0,30]| 0,35 | 0,37 | 5,14 5,04
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 30% 3 4 029|035 ]| 0,38 [0,36| 0,37 | 0,38 ] 6,5 5,05
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 30% 4 1 0,191 0,37 | 0,37 |0,35]| 0,37 | 0,38 | 2,42 5,78
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 30% 4 2 0,28]10,36 | 0,37 [0,32| 0,37 | 0,38 ]| 24 4,18
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 30% 4 3 0,25|0,38 | 0,38 {0,25]| 0,36 | 0,38 | 3,69 3,1

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 30% 4 4 0,16 0,37 | 0,37 [0,17] 0,36 | 0,38 | 5,43 3,12
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 1 1 0,381 0,26 | 0,29 [0,36| 0,27 | 0,28 | 8,26 10,23
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 1 2 0,32] 0,27 | 0,27 |0,35| 0,27 | 0,27 | 8,25 9,43
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 1 3 0,30 0,26 | 0,26 {0,35]| 0,27 | 0,26 | 8,72 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 1 4 0391029 | 0,28 {036 0,27 | 0,28 | 9,59 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 2 1 0,27]10,27 | 0,29 [0,30| 0,27 | 0,28 | 6,5 8,54
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 2 2 0,22 0,24 | 0,26 [{0,30| 0,24 | 0,26 | 6,28 7,55
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 2 3 0,29| 0,25 | 0,27 |0,32]| 0,26 | 0,28 | 6,87 7,01
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 2 4 0,28 0,26 | 0,28 {0,33]| 0,25 | 0,26 | 7,94 7,02
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 3 1 0,121 0,29 | 0,27 [0,29| 0,25 | 0,27 | 4,32 7,01
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 3 2 0,271 0,25 | 0,26 [0,28| 0,25 | 0,25 | 4,31 5,77
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 3 3 0,22| 0,27 | 0,25 |{0,24]| 0,26 | 0,28 | 5,14 5,04
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 3 4 0,25]|0,26 | 0,25 [0,28| 0,27 | 0,27 | 6,5 5,05
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 4 1 0,22 0,25 | 0,25 [0,29| 0,26 | 0,27 | 2,42 5,78
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 4 2 0,21]027 | 026 [0,23| 026 | 027 ] 24 4,18
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 4 3 0,21]0,26 | 0,29 [0,22]| 0,24 | 0,28 | 3,69 3,1

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 40% 4 4 0,16 0,28 | 0,26 |[0,18]| 0,28 | 0,25 | 5,43 3,12
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 1 1 0,29 0,09 | 0,06 {0,41]| 0,03 | 0,09 | 8,26 10,23
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 1 2 0,34| 0,04 | 0,05 |{0,27]| 0,05 | 0,06 | 8,25 9,43
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 1 3 0,33]| 0,06 | 0,06 {0,25]| 0,07 | 0,07 | 8,72 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 80% 1 4 0,85| 0,04 | 0,04 [0,22] 0,09 | 0,07 | 9,59 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 2 1 0,20 0,10 | 0,09 [0,25| 0,07 | 0,09 ] 6,5 8,54
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 80% 2 2 0,191 0,09 | 0,07 {0,23]| 0,09 | 0,09 | 6,28 7,55
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 80% 2 3 0,41]0,06 | 0,06 |{0,17] 0,09 | 0,08 | 6,87 7,01
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 2 4 0,45] 0,056 | 0,05 {0,146 0,10 | 0,08 | 7,94 7,02
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 3 1 0,13 0,12 | 0,10 |{0,20| 0,08 | 0,09 | 4,32 7,01
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 3 2 0,50] 0,11 | 0,10 [0,16| 0,08 | 0,09 | 4,31 5,77
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 3 3 0,29 0,08 | 0,09 {0,20| 0,08 | 0,09 | 5,14 5,04
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 3 4 0,21]0,05| 0,09 {0,15| 0,13 | 0,10 | 6,5 5,05
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 80% 4 1 0,141 0,20 | 0,12 |0,15]| 0,07 | 0,10 | 2,42 5,78
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 4 2 0,12 0,11 | 0,09 |{0,11] 0,08 | 0,10 | 2,4 4,18
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 80% 4 3 0,11] 0,07 | 0,09 {0,09]| 0,10 | 0,09 | 3,69 3,1
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E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 80% 4 4 0,10 0,08 | 0,06 {0,10] 0,19 | 0,12 | 5,43 3,12
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 90% 1 1 0,20| 0,09 | 0,07 |{0,24]| 0,08 | 0,04 | 8,26 10,23
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 90% 1 2 0,22| 0,10 | 0,07 |0,25]| 0,05 | 0,40 | 8,25 9,43
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 90% 1 3 0,281 0,06 | 0,04 [0,27]| 0,08 | 0,05 8,72 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 90% 1 4 0,61] 0,04 | 0,08 |{0,28]| 0,07 | 0,06 | 9,59 9

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 90% 2 1 0,20| 0,07 | 0,07 |0,18| 0,06 | 0,07 | 6,5 8,54
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 90% 2 2 0,22] 0,07 | 0,06 {0,19]| 0,05 | 0,06 | 6,28 7,55
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 90% 2 3 0,52| 0,07 | 0,04 |{021]| 0,08 | 0,06 | 6,87 7,01
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 90% 2 4 0,35 0,04 | 0,08 {0,23] 0,11 | 0,07 | 7,94 7,02
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 90% 3 1 0,12 0,11 | 0,08 |0,16| 0,09 | 0,06 | 4,32 7,01
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 90% 3 2 0,41]0,06 | 0,15 [0,13| 0,10 | 0,07 | 4,31 5,77
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 90% 3 3 0,25 0,09 | 0,06 {0,13]| 0,11 | 0,06 | 5,14 5,04
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 90% 3 4 0,33 0,06 | 0,05 |{0,19]| 0,13 | 0,09 | 6,5 5,05
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 90% 4 1 0,131 0,19 | 0,17 |0,14| 0,08 | 0,06 | 2,42 5,78
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 90% 4 2 0,111 0,13 | 0,06 {0,09| 0,09 | 0,06 | 24 4,18
E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m* | 90% 4 3 0,191 0,07 | 0,05 {0,07]| 0,18 | 0,07 | 3,69 3,1

E:7,1 B:11,298 Y:8,946-717,610m° | 90% 4 4 0,20| 0,08 | 0,07 [0,14] 0,23 | 0,12 | 5,43 3,12
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EKLER 5

950.717m™liik hacmin tiim sonuclari.

Hacim Emicilik Lo. Sira | Loc. Siitun EDT T20 T30 EDT | T20 | T30 | S-R(m) | S-R(m)

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 1 1 168 [1,71] 1,80 | 1,61 | 0,73 |1,73] 9,71 11,76

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 1,60 | 1,72 1,77 | 1,66 | 1,74 |1,74] 9,8 10,99

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 1,59 [1,75] 1,77 | 1,76 | 1,71 |1,72] 10,28 | 10,54

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 1,54 |1,75| 1,77 | 1,73 | 1,78 |1,74] 111 10,61

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 1,64 |1,70| 1,81 | 1,62 | 1,73 |1,75] 7,86 | 10,03

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 1,62 1,72 1,79 | 1,66 | 1,73 |1,76]| 7,82 9,11

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 1,54 | 1,77 1,79 | 1,66 | 1,73 |1,76]| 8,42 8,56

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 162 |1,73| 1,75 | 1,68 | 1,71 |1,73] 9,41 8,65

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 1,61 |1,74| 1,80 | 1,63 | 1,76 |1,75] 5,73 8,42

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 148 [1,65] 1,75 | 1,62 | 1,71 |1,73] 5,87 7,29

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 1,63 |1,76| 1,82 | 1,73 | 1,69 |1,72]| 6,64 6,6

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 162 [1,73]| 1,76 | 1,72 | 1,69 |1,76] 7,86 6,72

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 1,41 |1,80| 1,90 | 1,66 | 1,70 |1,71]| 3,74 7

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 1,69 |1,71] 1,81 | 167 | 168 |[1,71] 3,96 5,6

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 1,62 1,72 1,76 | 1,63 | 1,76 |1,73] 5,03 4,66

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 1,63 | 1,66 | 1,71 | 1,61 | 1,64 |[1,69] 6,55 4,83

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 1,20 | 1,84 | 1,80 | 1,57 | 1,76 |1,78] 1,79 5,94

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 1,50 [1,75] 1,70 | 1,66 | 1,75 | 1,81] 2,21 4,2

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 0,08% 1,71 |1,65| 1,67 | 1,66 | 1,75 [1,81] 3,81 2,82

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 0,08% 1,57 |1,656] 1,71 | 1,70 | 1,69 [1,80] 5,67 3,09

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,34 1,31 ] 1,38 | 1,30 | 1,34 |1,36] 9,71 11,76

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,31 1,37 1,41 | 1,26 | 1,27 |[1,31] 9,8 10,99

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,28 1,36 | 1,41 | 1,37 | 1,36 |1,36] 10,28 | 10,54

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,33 [ 1,36 | 1,36 | 1,40 | 1,41 [1,43] 111 10,61

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,29 |[1,41] 1,31 | 1,31 | 1,33 [1,40] 7,86 | 10,03

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,29 1,33 1,40 | 1,29 | 1,31 |1,39] 7,82 9,11

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,26 1,38 1,41 | 130 | 1,35 [1,41] 842 8,56

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,28 (1,34 1,37 | 1,37 | 1,34 | 1,42] 9,41 8,65

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,34 (1,27 1,41 | 1,27 | 1,36 | 1,41] 5,73 8,42

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,29 128 1,36 | 1,23 | 1,32 |[1,38] 5,87 7,29

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,28 |1,35| 1,43 | 1,35 | 1,30 | 1,38 6,64 6,6

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,27 11,32 | 1,36 | 1,35 | 1,30 |1,38] 7,86 6,72

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,23 1,33 | 1,40 | 1,33 | 1,34 |1,38] 3,74 7

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,37 11,39 1,42 | 1,29 | 1,32 |1,36] 3,96 5,6

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,26 1,30 | 1,36 | 1,22 | 1,35 |1,36] 5,03 4,66

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,19 1,31 | 1,37 | 1,23 | 1,33 |1,38] 6,55 4,83

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,19 |1,31] 1,38 | 1,31 | 1,36 [1,38] 1,79 5,94

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,24 [1,31] 1,36 | 1,30 | 1,33 | 1,39] 2,21 4,2

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,11 [1,32] 1,34 | 1,21 | 0,13 | 1,37] 3,81 2,82

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 10% 1,03 | 1,32 | 1,37 | 0,95 | 1,32 |1,38] 5,67 3,09

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 0,66 [0,68| 0,64 | 0,63 | 0,67 [0,69] 9,71 11,76

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 0,62 [0,68| 0,67 | 0,68 | 0,62 [0,64] 9,8 10,99

- = = o (OO BB WWWWIININININD (=== = g o & (&SR WW[WWINIINININ (== |-
WIN (= |H W= WIN|=(HWOWN|=[HON|=(HWOWN=], QO =B WIN(=|HWIN (=& WOWN =& ®]|N

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 0,57 [ 0,67| 0,65 | 0,71 | 0,64 [0,63] 10,28 | 10,54
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E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 1 4 0,63 [0,67| 0,63 | 0,74 | 0,67 [0,67] 11,1 10,61
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 2 1 0,66 [0,67| 0,63 | 0,65 | 0,64 [0,63] 7,86 | 10,03
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 2 2 0,63 [ 0,66 | 0,65 | 0,60 | 0,64 |0,64] 7,82 9,11
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 2 3 0,61 [0,62| 0,64 | 0,68 | 0,63 |0,63] 8,42 8,56
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 2 4 0,68 | 0,67| 0,63 | 0,75 | 0,64 |0,67] 9,41 8,65
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 3 1 0,68 [0,67| 0,63 | 0,65 | 0,64 [0,63] 5,73 8,42
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 3 2 0,67 [0,64| 0,63 | 0,61 | 0,62 |0,63] 5,87 7,29
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 3 3 0,57 [0,64| 0,63 | 0,60 | 0,63 |0,64] 6,64 6,6
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 3 4 0,54 [ 0,66 | 0,64 | 0,64 | 0,67 [0,69] 7,86 6,72
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 4 1 0,63 [062| 0,63 | 0,63 | 0,66 |0,64] 3,74 7

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 4 2 0,56 (0,39 | 0,42 | 0,63 | 0,64 [0,65] 3,96 5,6
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 4 3 0,56 | 0,65| 0,65 | 0,53 | 0,63 |0,63] 5,03 4,66
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 4 4 0,49 [0,65| 0,62 | 0,52 | 0,65 [0,67] 6,55 4,83
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 5 1 0,61 [0,64| 0,64 | 0,63 | 0,65 [0,65] 1,79 5,94
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 5 2 0,61 [0,64| 0,64 | 0,57 | 0,65 [0,66] 2,21 4,2
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 5 3 0,41 [0,62| 0,64 | 0,55 | 0,63 [0,63] 3,81 2,82
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 20% 5 4 0,35 [0,62| 0,64 | 0,60 | 0,63 [0,65] 5,67 3,09
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 1 1 0,49 [043| 0,46 | 0,39 | 0,46 [0,47] 9,71 11,76
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 1 2 0,46 [043)| 0,44 | 0,44 | 0,42 [041] 98 10,99
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 1 3 0,41 [041) 0,43 | 0,46 | 0,43 |0,43] 10,28 | 10,54
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 1 4 0,41 [047| 0,46 | 0,50 | 0,41 [0,44] 11,1 10,61
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 2 1 0,49 [041)| 0,45 | 0,42 | 0,43 [0,44] 7,86 | 10,03
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 2 2 0,46 [043| 0,43 | 0,38 | 0,44 [0,42] 7,82 9,11
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 2 3 0,40 (0,40 0,41 [ 0,44 | 0,42 [0,41] 8,42 8,56
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 2 4 0,35 [0,45| 0,43 | 0,50 | 0,41 [0,44] 9,41 8,65
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 3 1 0,48 [042| 0,45 | 0,42 | 0,40 [0,43] 5,73 8,42
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 3 2 0,44 (0,39 | 0,42 | 0,40 | 0,40 [0,41] 5,87 7,29
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 3 3 0,36 [0,39| 0,41 | 0,36 | 0,42 [0,42] 6,64 6,6
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 3 4 0,33 [0,39| 0,43 | 0,43 | 0,42 | 0,43] 7,86 6,72
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 4 1 0,43 |040| 041 | 0,41 | 0,41 [043] 3,74 7

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 4 2 0,37 (0,39 | 0,42 | 0,40 | 0,41 [0,42] 3,96 5,6
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 30% 4 3 0,32 [0,40| 0,42 | 0,31 | 0,41 [0,42] 5,03 4,66
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 4 4 0,26 (0,39 | 0,42 | 0,26 | 0,39 | 0,42] 6,55 4,83
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 5 1 0,18 [0,40| 0,42 | 0,28 | 0,41 [0,43] 1,79 5,94
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 5 2 0,30 [0,39| 0,41 | 0,33 | 0,39 [0,42] 2,21 4,2
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 5 3 0,19 (0,39 | 0,40 | 0,27 | 0,39 [0,40] 3,81 2,82
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 30% 5 4 0,16 [ 0,39 | 0,40 | 0,13 | 0,40 | 0,40] 5,67 3,09
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 1 1 0,43 (0,30 0,31 | 0,43 | 0,30 [0,31] 9,71 11,76
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 1 2 0,37 |0,27| 0,30 | 0,37 | 0,27 |0,30] 9,8 10,99
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 1 3 0,36 (0,30 0,30 | 0,36 | 0,30 [0,30] 10,28 | 10,54
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 1 4 0,41 [0,33| 0,32 | 0,41 | 0,33 [0,32] 11,1 10,61
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 2 1 0,31 [0,28| 0,30 | 0,28 | 0,28 [0,29] 7,86 | 10,03
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 2 2 0,28 [0,28| 0,29 | 0,28 | 0,28 [0,29] 7,82 9,11
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 2 3 0,30 [0,28| 0,28 | 0,30 | 0,28 | 0,28] 8,42 8,56
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 2 4 0,32 {0,32| 0,31 | 0,32 | 0,32 [0,31] 9,41 8,65
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 3 1 0,24 [0,29| 0,29 | 0,24 | 0,29 [ 0,29] 5,73 8,42
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 3 2 0,23 [0,28| 0,30 | 0,23 | 0,28 | 0,30] 5,87 7,29
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 3 3 0,30 (0,27 | 0,28 | 0,30 | 0,27 | 0,28] 6,64 6,6
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 3 4 0,31 [0,28| 0,27 | 0,31 | 0,28 | 0,27| 7,86 6,72
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 4 1 0,18 [ 0,47 | 0,34 | 0,18 | 0,47 [0,34] 3,74 7

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 4 2 0,24 0,30 0,33 | 0,24 | 0,30 | 0,33] 3,96 5,6
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E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 4 3 0,35 [0,27| 0,29 | 0,35 | 0,27 [0,29] 5,03 4,66
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 4 4 0,20 (0,28 | 0,27 | 0,20 | 0,28 | 0,27] 6,55 4,83
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 5 1 0,13 [0,23| 0,31 | 0,43 | 0,283 | 0,31] 1,79 5,94
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 5 2 0,31 [0,36| 0,35 | 0,31 | 0,36 [0,35] 2,21 4,2
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 5 3 0,16 (0,30 0,29 | 0,16 | 0,30 | 0,29] 3,81 2,82
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 40% 5 4 0,15 [0,32| 0,30 | 0,15 | 0,32 [0,30] 5,67 3,09
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 1 1 0,32 [ 0,11 | 0,07 | 0,37 | 0,04 |0,06] 9,71 11,76
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 1 2 0,37 | 0,05| 0,06 | 0,35 | 0,06 [0,04] 9,8 10,99
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 1 3 0,40 [0,05| 0,07 | 0,27 | 0,08 [0,07] 10,28 | 10,54
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 1 4 0,36 [ 0,05| 0,08 | 0,27 | 0,09 |0,08] 11,1 10,61
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 2 1 0,27 {0,10| 0,08 | 0,31 | 0,05 [0,06] 7,86 | 10,03
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 2 2 0,28 [0,09| 0,07 | 0,25 | 0,07 [0,06] 7,82 9,11
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 2 3 0,34 [0,06| 0,06 | 0,19 | 0,09 |0,07] 8,42 8,56
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 2 4 0,24 [0,11| 0,09 | 0,21 | 0,10 [0,09] 9,41 8,65
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 3 1 0,45 [0,05| 0,05 | 0,23 | 0,01 [0,11] 5,73 8,42
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 3 2 0,33 [0,12| 0,09 | 0,30 | 0,09 [0,10] 5,87 7,29
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 3 3 0,57 [0,09| 0,08 | 0,23 | 0,10 [ 0,10] 6,64 6,6
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 3 4 0,37 [0,05| 0,06 | 0,23 | 0,13 [0,10] 7,86 6,72
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 4 1 0,17 {0,13| 0,13 [ 0,17 | 0,09 [0,11] 3,74 7

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 4 2 0,32 [0,14| 0,12 | 0,32 | 0,14 | 0,12] 3,96 5,6
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 4 3 0,23 [0,09| 0,08 | 0,15 | 0,10 [0,11] 5,03 4,66
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 4 4 0,55 |0,07| 0,08 | 0,15 | 0,14 | 0,12] 6,55 4,83
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 5 1 0,15 [0,25| 0,13 | 0,15 | 0,09 [0,12] 1,79 5,94
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 5 2 0,15 [0,25| 0,13 | 0,09 | 0,10 [0,11] 2,21 4,2
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 5 3 0,33 [0,10| 0,08 | 0,14 | 0,18 |0,11] 3,81 2,82
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 80% 5 4 0.44 [0,10| 0,08 | 0,07 | 0,18 [0,12] 5,67 3,09
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 1 1 0,23 [0,09| 0,08 | 0,28 | 0,11 [0,06] 9,71 11,76
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 1 2 0,24 {0,11) 0,07 | 0,30 | 0,10 [0,05] 9,8 10,99
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 1 3 0,28 [0,07| 0,06 | 0,38 | 0,13 [0,06] 10,28 | 10,54
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m* | 90% 1 4 0,32 [0,09| 0,056 | 0,38 | 0,14 [0,07] 11,1 10,61
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 2 1 0,19 [0,09| 0,08 | 0,283 | 0,10 [0,05] 7,86 | 10,03
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 2 2 0,21 [0,10| 0,07 | 0,24 | 0,10 | 0,06] 7,82 9,11
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 2 3 0,29 [0,06| 0,05 | 0,23 | 0,12 |0,07] 8,42 8,56
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 2 4 0,45 [0,06| 0,04 | 0,32 | 0,14 [0,07] 9,41 8,65
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 3 1 0,17 | 0,08 | 0,08 | 0,18 | 0,12 | 0,08] 5,73 8,42
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 3 2 0,24 [0,10| 0,08 | 0,18 | 0,12 | 0,08] 5,87 7,29
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 3 3 0,58 [0,07| 0,05 | 0,17 | 0,15 | 0,08] 6,64 6,6
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 3 4 0,30 [0,06| 0,04 | 0,29 | 0,24 [0,09] 7,86 6,72
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 4 1 0,16 [ 0,17 | 0,09 | 0,25 | 0,14 | 0,09] 3,74 7

E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 4 2 0,26 [0,20| 0,18 | 0,21 | 0,14 [ 0,08] 3,96 5,6
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 4 3 0,20 [0,09| 0,06 | 0,11 | 0,14 [0,08] 5,03 4,66
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 4 4 0,58 [0,07| 0,05 | 0,16 | 0,22 | 0,10] 6,55 4,83
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 5 1 0,14 (0,15 0,11 | 0,13 | 0,10 [0,07] 1,79 5,94
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 5 2 0,09 [0,14| 0,07 | 0,16 | 0,13 [0,07] 2,21 4,2
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 5 3 0,30 [0,09| 0,08 | 0,13 | 0,19 [0,09] 3,81 2,82
E:7,8 B:12,402 Y:9,828-950,717m° | 90% 5 4 0,70 [0,09| 0,09 | 0,11 | 0,22 | 0,20] 5,67 3,09
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EKLER 6

1104.610m™liik hacmin tiim sonuclari.

Hacim Emicilik Lo.Sira | Loc.Sutun | EDT | T20 | T30 | EDT | T20 | T30 | S-R(m) | S-R(m)
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 1 1 1,861 1,75 | 1,84 | 1,75 |1,79| 1,78 | 10,46 | 11,75
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 1 2 1,84 | 1,74 (1,79 1,82 |[1,84|1,84] 104 11,11
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 1 3 1,75/ 1,76 [ 1,87 [ 1,91 | 1,71 | 1,81 10,6 10,8
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 1 4 169|182 1,80 1,81 |1,73]|1,80] 11,18 | 10,87
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 2 1 1,81 1,88 [1,85] 1,79 1,76 | 1,79] 8,14 9,89
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 2 2 1,76 | 1,74 [ 1,78 | 1,73 |1,76 | 1,79 | 8,06 9,18
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 2 3 1,71/11,80 [ 1,82 | 1,86 |1,76| 1,87 ] 8,32 8,81
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 0,08% 2 4 1,7711,78 [1,79 1,87 1,80 1,84] 9,05 8,88
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 0,08% 3 1 1,90 1,80 (1,81 | 1,81 |1,78]|1,83] 6,18 8,23
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 0,08% 3 2 1,811 1,78 | 1,80 | 1,89 |1,72|1,78| 6,07 7,29
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 3 3 1,71/1,81 [ 1,86 | 1,85 |1,74|1,82| 6,41 6,82
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 0,08% 3 4 1,771 1,86 [ 1,81 1,82 |1,69]|1,81] 5,38 6,91
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 4 1 1,68 | 1,91 [1,87 [ 1,75 |1,74]|1,82] 4,25 4,78
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 4 2 1,96 | 1,68 [ 1,77 | 1,81 [1,79]|1,86] 4,09 5,47
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 0,08% 4 3 1,76 | 1,82 [ 1,82 | 1,86 | 1,87 1,89 ] 4,58 4,83
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 0,08% 4 4 1,70 | 1,83 [ 1,81 [ 1,52 | 1,87 ] 1,89 5,8 4,97
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 1 1 1,45| 1,39 [ 1,42 | 1,29 |1,42]|1,44] 10,46 | 11,75
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 10% 1 2 1,38 1,38 | 1,44 | 1,45 |1,42|1,45| 104 11,11
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 1 3 1,37 1,40 [ 1,43 | 1,54 1,38 1,42] 10,6 10,8
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 1 4 1,14 1,22 [ 1,21 | 1,52 |1,34| 1,47]| 11,18 | 10,87
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 2 1 1,36 | 1,42 (1,44 | 1,44 [1,39]|1,44] 8,14 9,89
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 2 2 1,42| 1,41 (1,46 | 1,32 [1,39]| 1,42] 8,06 9,18
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 2 3 1,36 | 1,39 [ 1,43 | 1,43 |1,42]|1,47] 8,32 8,81
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 2 4 1,33 | 1,41 [ 1,43 | 1,50 1,37 1,48] 9,05 8,88
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 10% 3 1 1,63 1,36 | 1,42 | 1,43 |1,42|1,43| 6,18 8,23
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 10% 3 2 1,34 | 1,41 [1,47 [ 1,42 [1,41]|1,42] 6,07 7,29
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 10% 3 3 1,371 1,39 | 1,46 | 1,31 |1,41]1,45] 6,41 6,82
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 10% 3 4 1,27 1,43 [ 1,43 | 1,42 |[1,37]|1,50] 5,38 6,91
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 10% 4 1 1,46 1,46 | 1,47 | 1,43 |1,41]1,45] 425 4,78
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 4 2 1,35| 1,45 [ 1,50 | 1,37 |1,41]|1,46] 4,09 5,47
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 4 3 1,25| 1,43 [ 1,47 | 1,26 |1,45]|1,47| 4,58 4,83
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 10% 4 4 1,19 1,46 [ 1,47 | 1,06 | 1,47 ] 1,48 5,8 4,97
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 20% 1 1 0,721 0,71 | 0,71 0,59 [0,71]0,69] 10,46 | 11,75
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 20% 1 2 0,67 0,71 | 0,72 | 0,71 | 0,71 | 0,71 10,4 11,11
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 20% 1 3 0,63|0,71 /0,71 0,78 {0,71]0,70] 10,6 10,8
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 20% 1 4 0,69| 0,69 |0,70| 0,78 |0,71] 0,70 11,18 | 10,87
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 20% 2 1 0,69| 0,69 |0,70| 0,70 {0,71]0,70] 8,14 9,89
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 20% 2 2 0,69] 0,72 | 0,73 | 0,59 [0,69| 0,70 ] 8,06 9,18
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 20% 2 3 0,63]| 0,69 | 0,71 0,75 [ 0,68 | 0,68 ] 8,32 8,81
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 20% 2 4 0,55| 0,71 | 0,70 | 0,73 [0,70| 0,70 ] 9,05 8,88
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 20% 3 1 0,711 0,74 | 0,73 | 0,69 [0,69| 0,69] 6,18 8,23
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 20% 3 2 0,64| 0,68 | 0,72 | 0,63 [0,70| 0,70 ] 6,07 7,29
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 20% 3 3 0,62] 0,69 | 0,70 | 0,55 [0,69] 0,69 | 6,41 6,82
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 20% 3 4 0,531 0,69 | 0,70 | 0,67 [0,70] 0,70 ] 5,38 6,91
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 20% 4 1 0,49] 0,68 | 0,70 | 0,69 [ 0,68 | 0,68 ] 4,25 4,78
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 20% 4 2 0,61] 0,68 | 0,70 | 0,63 [ 0,67 ] 0,69] 4,09 5,47
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E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 20% 4 3 0,51] 0,68 |0,70 | 0,55 |0,68|0,69| 458 | 4,83
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 20% 4 4 052|066 | 070|024 |070]071] 58 | 497
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 1 1 0,50| 047 | 0,48 | 0,42 |0,47| 0,47 | 1046 | 11,75
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 1 2 047|045 | 046 | 044 |0,48| 047 ]| 104 | 11,11
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 1 3 063|071 /071|049 |046|047]| 106 | 108
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 30% 1 4 0,69] 0,69 | 0,70 | 0,51 |0,46| 0,47 | 11,18 | 10,87
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 2 1 0,69] 0,69 |070| 044 |047|047]| 814 | 989
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 2 2 069|072 /073|038 |043|045| 806 | 918
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 2 3 0,63] 069 |071|047 |046|046]| 832 | 881
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 2 4 055|071 /070|049 |046|047]| 905 | 888
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 3 1 0,71 0,74 | 0,73 043 |0,45| 046 | 6,18 | 823
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 30% 3 2 064|068 | 072|041 |043|044]| 607 | 729
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 3 3 062|069 070|034 |043|044]| 641 | 6,82
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 30% 3 4 053|069 |070| 044 |045|046| 538 | 691
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 4 1 0,49]| 0,68 | 0,70 | 0,44 |0,45|044] 425 | 478
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 4 2 0,61] 0,68 |070| 036 |044|044]| 409 | 547
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 4 3 0551|068 070|026 |043|044| 458 | 483
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 30% 4 4 052|066 | 070|014 |044|044] 58 | 497
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 1 1 043|030 /0,34 | 048 |0,29|0,30] 1046 | 11,75
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 1 2 042|033 034|038 |032[031]| 104 | 11,11
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 40% 1 3 038|033 |032|044 |036|032]| 106 | 108
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 1 4 042|034 |032]043 |0,33|032] 11,18 | 10,87
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 2 1 042|028 | 030|033 |031]031]| 814 | 989
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 2 2 0,25| 0,30 | 0,32 0,29 |032|030]| 806 | 9,18
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 2 3 0,32] 031 /031]037 |031]032]| 832 | 881
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 2 4 0,35] 029 | 032|042 |0,29|032]| 905 | 888
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 3 1 0,19] 0,36 | 0,30 | 0,28 |0,34| 0,34| 6,18 | 823
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 3 2 0,20 0,29 | 0,34 | 0,25 |0,33|0,34| 6,07 | 7,29
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 40% 3 3 031|029 |032|024 |031]031]| 641 | 682
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 40% 3 4 024|031 /031|027 |035|036]| 538 | 691
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 4 1 0,11] 0,37 033|027 |035|036| 425 | 478
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 4 2 0,14| 0,33 | 0,38 | 0,27 |0,29| 0,28 409 | 547
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 40% 4 3 0,18 0,27 | 0,29 | 0,24 |0,31| 0,31 | 458 | 483
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 40% 4 4 0,18] 0,33 | 0,33 | 0,40 |0,36 | 031] 58 | 497
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 1 1 0,33] 0,11 | 0,08 | 0,47 |0,04| 0,04] 1046 | 11,75
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 80% 1 2 0,32| 0,08 | 0,07 | 0,34 |0,07|0,07]| 104 | 11,11
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 1 3 0,42 0,05 |0,08| 0,25 |0,09]|008]| 106 | 108
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 1 4 0,37 | 0,05 | 0,07 | 0,28 |0,10| 0,00] 11,18 | 10,87
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 80% 2 1 0,24] 0,12 | 0,10 | 0,32 | 0,06 | 0,09| 8,14 | 9,89
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 2 2 0,23 0,11 | 0,09| 0,25 |0,07|0,07| 806 | 9,18
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 2 3 0,27 0,07 | 0,06 | 0,21 |0,11]0,08]| 832 | 881
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 2 4 0,59 | 0,06 | 0,06 | 0,19 |0,12|0,10]| 9,05 | 888
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 3 1 0,15/ 0,14 | 0,12 0,21 |0,10] 0,12] 6,18 | 8,23
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 3 2 0,39] 0,14 | 0,12| 0,19 |0,10| 0,11 | 607 | 7,29
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 3 3 0,37] 0,09 | 0,10 | 0,25 |0,12| 0,12] 641 | 6,82
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 3 4 0,24| 0,06 | 0,08 0,20 |0,15]0,13]| 538 | 691
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 4 1 0,10| 0,25 | 0,15| 0,16 |0,10| 0,13| 425 | 478
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 80% 4 2 0,12| 0,14 | 0,11 | 0,10 |0,11 | 0,12| 409 | 547
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 4 3 0,32 0,09 | 0,10 | 0,08 |0,18| 0,11 | 458 | 483
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 80% 4 4 0,55| 0,10 | 0,11 | 0,10 |0,23|0,13] 58 | 497
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 1 1 0,24] 0,09 | 0,08 | 0,35 |0,08|0,04] 1046 | 11,75
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E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 90% 1 2 0,26 | 0,11 | 0,08 | 0,27 | 0,09 | 0,06 | 104 11,11
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 1 3 0,31] 0,08 | 0,07 0,38 [0,09]| 0,06 10,6 10,8
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 1 4 0,36 | 0,07 | 0,04 | 0,34 |0,14] 0,07 ] 11,18 | 10,87
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 2 1 0,21] 0,08 | 0,08 | 0,24 [0,09| 0,06 ] 8,14 9,89
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 2 2 0,21] 0,09 | 0,08 | 0,24 | 0,07 | 0,06 ] 8,06 9,18
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 2 3 0,35| 0,07 | 0,05| 0,21 [0,12] 0,07 ] 8,32 8,81
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 90% 2 4 0,43] 0,05 | 0,04 | 0,30 [0,11] 0,08 ] 9,05 8,88
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 3 1 0,161 0,13 | 0,09 | 0,17 [ 0,14 | 0,08 ] 6,18 8,23
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 90% 3 2 0,311 0,23 | 0,08 | 0,15 [0,13] 0,08 ] 6,07 7,29
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 3 3 0,291 0,13 | 0,07 | 0,16 |0,12] 0,08 | 6,41 6,82
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 90% 3 4 0,43] 0,06 |0,05]| 0,21 [0,15]0,10] 5,38 6,91
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 4 1 0,10] 0,23 | 0,20 | 0,15 [ 0,13 ] 0,08 ] 4,25 4,78
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 90% 4 2 0,12| 0,15 0,08 | 0,18 | 0,44 | 0,44 | 4,09 5,47
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m° | 90% 4 3 0,31] 0,08 | 0,06 | 0,10 [0,22| 0,09 ] 4,58 4,83
E:8,2 B:13,038 Y:10,332-1104,610m* | 90% 4 4 0,25] 0,08 | 0,09 | 0,17 | 0,28 | 0,26 5,8 4,97
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