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OZET

Seramik uretiminde 6nemli bir yeri olan sirgalagtirma islemi, bu
islemi zorunlu kilan sebepler dolayisiyla stirekli gelismis ve buginki

teknolojiye ulasmstir.

MS. 9. ve 10. yiizyillarda cam ergitme ve sekil verme gelistirilmis
ve Misir Fayans!’ nin bir baska sekli ortaya ¢ikmistir. Ogiitiilmiis kvartz,
sirga ve kil ile karistirilarak, kvartz- sir¢a- kil karigsimi, porselene benzer
driinler Yakin Dogu’ da lretilmeye baslanmistir. Bilinen ilk 6rnek 13.
ylizyilda iran, Kasan’ da yapilmistir. Esit oranlarda 6giitiilmiis kvartz
tasi ve kalsine soda bitkisi (salicornia) , 6zel sir¢a firinlarinda, saydam
cam haline gelinceye kadar firirnlanmis, daha sonra su dolu havuzlara
bosaltilmistir. Analizlerde ilhanli dénemi seramiklerinde bu sirganin

standart olarak kullanildigi ortaya ¢ikmigtir.

16. yiizyil baslarindan itibaren en parlak dénemini yasayan iznik
giniciliginde en belirgin o6zellik kurgsunca zengin sir¢gadir. Sirganin
icerisindeki kursun, iznik giniciligiyle ilhanh seramikleri arasindaki en

onemli farktir.

Bir diger fark ise, iznik kursun- alkali sirgasi ile iran sodali sirgasinin
alkali kaynaklaridir. iranli ustalar sodayi, salicornia yada salsola gibi ¢ol
bitkilerinden almislar, iznikli ustalar ise Afyonkarahisar’ dan getirdikleri

“ bora’ adi verilen bir soda karisimi kullanmiglardir.

Tezin Birinci Bélimii’ nde sirganin tanimi, tarihgesi, sirgalastirma
islemleri ve nedenleri, sirgalagtirma isleminde kullanilan hammaddeler,

Selguklu déoneminde sir¢ca kullanimi ve Osmanh dénemi sirga kullanimi



hakkinda, kaynaklar dogrultusunda bilgi verilmistir. ikinci Bolim’ de
sirga gesitlerinden ve yayimlanmii bazi sirga regetelerinden yola
cikilarak olusturulan yeni denemeler yapilmistir. Ugiincii Boliim’ de ise

gikan sonuglar formlara uygulanmistir.



ABSTRACT

Frit that has got a very important situation in Ceramic production,
it develops constantly by the reasons of make this operation necessary

and it reaches to today’s technology.

Glass melting and throw developed at 9th and 10th centuries
A.D.(Anno Domini). Then, another form of Egypt's Faience occurred.
Granulated quartz was mixed with glass and clay. After then, the
products which like porcelain, quartz-glass and clay mixture have been
started to product at Near East. The first known sample made in Iran,
Kasan at 13th century. The granulated quartz in equal ratios and
calcined soda plant (salicornia) put in special broken glass furnaces till
comes transparency glass, after then pour into the water-logged pool. It
realized at the analyses that this broken glasses used as standard at

the ceramics on the time periods of llhanii.

The most brilliant characteristic is the glass which made of lades
rich at the art of tile-making of iznik that has lived the brilliant time
periods as from beginning of 16th century. Lead in the broken glass is
the most important difference between the art of tile-making of Iznik

and ceramics of ilhanl.

Another difference is between iznik’s glasses which contain lead-
alkaline and the sources of alkaline of Iran’s glasses which contain
soda (sodium bicarbonate). Iranian craftsmen had taken the soda from
desert plants like salicornia or salsola. Also, craftsmen of iznik had

used a mixture called “Bora” which they brought from Afyonkarahisar.



You could find information about description of broken glass, its
history, frit and reasons of them, raw materials which used at
operations of broken glass, usage the glass at the period of Seljuk
Empire and usage the glass at the period of Ottoman Empire in the first

capture of the piece of written research.

| would like to mention that | have new experiments some kind of
glasses and with using printed formulas of broken glasses in the

second part.

Also, in the third part the results applied to the forms.



ONSOZ

Geleneksel Turk seramiginde sir¢ga kullaniminin, porselene yakin
bunyeler elde etmek istegi oldugu bilinmektedir. Ozellikle 12. yluzyilda iran’
da ve 15. yuzyildan itibarende Osmanli’ da uretilen sirgall ¢ini ve seramikler,
gorsel olarak da, mukavemet agisindan da halen Turk seramik sanatinin en
basarili érnekleri olarak kabul edilmektedir. Ozellikle 16. yuzyilda Uretilmis
olan iznik c¢inileri, Turk seramik sanatinin en ust noktasini olusturmaktadir.
Bu seramiklerde kullanilan sirganin, gamura kazandirdigr goérsel ve fiziksel

katkilar, Cin porselenlerine yakin blnyeler elde edilmesini saglamistir.

Tezde sirga yapiminda kullanilan hammaddeler, sirgalastirma
islemleri ve nedenleri Gzerinde durulmustur. Yeni harmanlar olusturulmus ve

bu harmanlar denenmistir. iyi ¢ikan sonuglar formlara uygulanmistir.

Bu calismayi olustururken, tez konusunun belirlenmesinde beni
yonlendiren ve her konuda yardimlarini benden esirgemeyen tez
danismanim Yrd. Dog. Atilla C. KILIG' a, lisans ve yuksek lisans 6égrenimim
stresince bana her konuda destek veren Geleneksel Turk EI Sanatlari
Balumi Bolim Baskani Prof. ismail OZTURK' e ve Yrd. Dog. Vedat KACAR'’
a, tez calismam boyunca destegini esirgemeyen Ars. Gor. Irem PALA’ ya

tesekklrlerimi sunarim.

Tevfik Burak Celebi
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GIRIS

Sir¢all bunyeye sahip seramikler icin fritware, fritpaste, stonepaste gibi
terimler kullanilmistir. Bu tip biinyeye sahip seramikler, MO. 5. yiizyilda
Yakin Dogu’ da uretilmistir. Sircali blinyeye sahip seramikler daha sonraki
donemlerde de goérilmistir, ancak MS. 12. ylzyila kadar kullaniimamistir.
Misir’ da ve Mezopotamya' da denenmesine karsin asil canlanma 12.
yuzyilda Iran’ da olmustur. Cin porselenlerine duyulan hayranhgin getirdigi
arayislar, sir¢ca kullanimiyla son bulmustur. Sirgall blinyeye sahip seramikler,
porselenin yerini doldurmus ve sirga kullanimi giderek yayginlagsmis ve

gelismistir.

Iran’ da en iyi sirgali seramikler, 12. yizyil sonu ile 13. yizyilda
uretilmis, kentin adina atfen “ kasi” olarak adlandinimistir. Kasan’ in taninmis
¢inici ailesinden olan Ebu’ | Kasim Abdullah bin Ali bin Muhammed bin Ebu
Tahir el Kasani, 1301 de degerli taslar Gzerine yazdidi bir risaleye
seramikle ilgili bir bolim eklemistir. Bu bdélum, sirgali kaplarin tretimi ve

temel malzemeleriyle ilgili bir 6zet kaynak niteligindedir.

15. yuzyllda Osmanl’ da uretilen sirgali giniler, buyik olgide Iran
seramiklerini animsatir. Bu dénemde duretilen ¢iniler, “ Tebrizli ustalar” la
iliskilendirilir. 1480- 1510 yillari arasindaki dénem, iznik sircali seramik
teknolojisinin olusturuldugu dénemdir. Bu dénemde sir¢caya kursun katildigi

goralar.

1510-1600 yillari arasindaki en parlak déneminde iznik sircali
kaplarinin en belirgin dzelligi kursunca zengin sir¢adir. Tipik Iznik ¢inilerinin
kurgsunca zengin camsi yapisinda silika, soda, kalsiyum oksit ve potasyum

oksit oranlarn degisebilmekle birlikte, hepsinde kurgun oksit vardir. Bu da 15.

! Julian Raby- Nurhan Atasoy; iznik, Alexandria Press, Londra, 1989, 49 s.



yuzyil Iznik cinilerinin ve iran sirgali seramiklerinin alkali sirgalarindan farkini

ortaya koyar.?

156. yuzyihn baslarinda ¢amur igerisine karistirilan sirganin kaliteyi
arttirici etkisi goraliince, bu ttr ¢amurlarla tretim 17. ylizyila kadar devam
etmistir. Sircanin gamurda yuksek oranda kullaniimasiyla, Selguklularin

tersine kolay kesilemeyen, az gézenekli, iyi pekismis uriinler elde edilmistir.”

Tez U¢ boélumden olugsmaktadir; 1. bolim iki ana bashk altinda
sunulmustur. ik olarak seramikte sirga kullanimi, sirgalastirma islemleri ve
nedenleri, sirgalastirmada kullanilan hammaddelerden bahsedilmektedir.
Devaminda ise Selguklu ve Osmanh doéneminde sirga kullanimi,
sirgalastirma isleminin asamalari ve sir¢ga kullanimi Gzerinde durulmustur.
Selguklu ve Osmanl seramiklerinde kullanilan sirgalar arasindaki farklardan

bahsedilmistir.

Tezin ikinci boéluminde, kursunlu, kursun- alkali, alkali, borlu sir¢alar ve
yayinlanmis bazi analizlerden yola ¢ikilarak olusturulan harmanlar denenmis,
elde edilen sonuclar gelistirimeye calisiimis, basarili bulunan harmanlar

renklendirilmistir.

Uclincti bélumde ise, kalip teknigiyle tretilen formlarin (izerlerine

renklendirilmis sir¢alar ugulanmistir.

* Julian Raby- Nurhan Atasoy: a. g. e., 65 s.

* Fiisun Okyar™* iznik Keramiklerinin Karakterizasyonu'", Doktora Tezi, Istanbul Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 1995, 242 s.



1. BOLUM
SERAMIKTE SIRGALASTIRMA iSLEMi VE GELENEKSEL

TURK SERAMIGI’ NDE SIRCA KULLANIMI

1. 1. Seramikte Sirga Kullanimi
1.1.1. Sircanin Tanimi Ve Tarihgesi

Seramik teknolojisinde onemli ve geleneksel bir teknigi belirleyen
sirgalastirma islemi, bu islemi zorunlu kilan nedenler g6z 6nune alinarak
strekli gelistiriimis, guntimuzde de yaygin kullanma alanina sahip bir

teknolojiye ulagsmistir.

Kisaca eriterek cama donustirme iglemi olarak da tanimlanabilen
sirgalastirmanin, hangi nedenler ile vyapildigi sirgalagtirmayr daha iyi

tanimlayabilir.*

Ik gercek seramik karisimlarinin Misir ve Mezopotamya' da MO. 4500’
I yillarda uretildigi bilinmektedir. Ogutilmts kuvars, ocaklardan gikartilan
malachite (Cuy(CO,).(OH),), sodyum, kalsiyum tuzlari ile birlikte karistirilarak,

Misir Fayansi denilen yesil ve turkuaz renkli camsi eriyikler kesfedilmistir.

MS. 9. ve 10. ylzyillarda cam ergitme ve sekil verme gelistiriimis ve
Misir Fayans!’ nin bir bagka sekli Gretilmistir. Ogutalmiis kuvars, frit ve kil ile
kanstinlarak, kuvars- frit- kil karigimi porselene benzer Grlinler, Yakin Dogu’
da uretilmeye baslanmistir. Bilinen ilk érnek 13. yiizyila ait ve Iran, Kasan’ da

yapiimistir.”

Seramik Anasanat Dah Yayinlari, No: 2, Istanbul 1983, 182 s.
> Yiik. Miih. Fiisun OKYAR; a. g. 1., 9 s.



1.1.2. Sirga Yapiminda Kullanilan Hammaddeler

Yer kabugunda en fazla bulunan kuvars minerali, Sio, bilesiminde ve 2,
85 gr./ cm® 6zgul agirhgindadir. Sertligi 7 olup, 1785 ° C gibi yiiksek bir
sicaklikta erir. Renksiz ve saydam oldugu kadar, kirmizi, pembe, mavi,

eflatun ve beyaz renklerde de bolca mevcuttur.

Dogada % 100 saflikta kuvars bulmak glgtir. En hassas olarak
kullanildigi optik ve elektronik sanayiinde, % 99, 99 saflikta olmasi sart

aranir.

Turkiye’ de cam sanayiinde kullanilanlar en az % 99, 6 SiO, ve en fazla
% 0,012 Fe,03 bilesiminde olmak zorundadir.

Seramik sanayiinde ise % 97- 98 SiO,, % 0,25-0,50 Al,O3, en fazla %
0,25 Fex03, % 0,5-1 CaO ve % 0,5-1 MgO bilesiminde olan kuvars cevheri

kullaniimaktadir.

Porselen sektériinde en az % 97 SiO, ve en fazla % 0,2 Fe;O3 oranlari

aranmaktadir.

Turkiye kuvars yonunden ¢ok zengin olmayip, bugtine kadar belirlenmis
rezerv sadece 4-5 milyon ton kadardir. Bilinen onemlileri, Canakkale/ Ezine,
Bayramig, Biga, Aydin/ Cine, Mugla, izmir, Ankara, Kutahya ve Bitlis' te yer

almaktadir.

Kuvars en basta cam sanayi alaninda kullanilir. Seramik sektortinde

ise, genis sekilde sir ve frit yapiminda kullanihir. °

Sirlarda cam olusturucu olarak tanimlanabilen SiO;, bu goérevini ancak
bazik oksitler ile uygun oranlarda birlestigi zaman yapar. Sirda SiO, oraninin

artmasi ile orantili olarak, sirin erime sicaklgi derecesi de yukselir.

® Yiiksel ONEM:; ** Sanayi Madenleri*’, Kozan Ofset Mat. San. Ve Tic. Ltd. Sti. , Ankara 2000, 46 s.
4



Kuvars dustk olan genlesme katsayisindan vyararlanilarak, sirlarda
ortaya ¢ikan sir ¢atlaklarinin gideriimesinde de kullanilir. Bu 6nlem alinirken
kuvarsin sir icine en ince sekli ile katilmasi gerektigi de g&zoéninde
tutulmalidir.Sirin kimyasal maddelere karsi direngli olmasi, SiO;" nin belirli bir

orana yukseltiimesi ile saglanlr.7

Alkaliler olarak adlandirilan potasyum ve sodyum, bazik oksitlerden
olup, sirlarda eritici olarak buytk rol oynarlar. PbO’ ya karsi bazi avantajlari
vardir, ornegin zehirsiz, renksiz ve ucuz oluglari gibi.Ancak alkaliler yiiksek
genlesme katsayisina sahip olduklari igin, sirlarda ¢atlama hatasina yol
agmaya her zaman yatkindirlar. Alkaliler icinde Na,O, K;O' ya oranla ¢atlama

hatasina daha c¢ok yol acar.

Potasyum ve sodyumun tim tuzlar suda ¢ozinar olduklarindan, soda,
potas, potasyum nitrat gibi bilesikleri sirlarda ancak sirgalastinidiklari zaman

kullanilabilirler.®

Saf potasyum feldspatin( ortoklas) erime sicakligi 1170 ° C, sodyum
feldspatin ( albit) ise 1120 ° C' dir. Bu da ortoklasin genis bir erime araligina
sahip oldugunu gosterir.  Bu nedenle, 6zellikle porselen ¢amurlarinda
ortoklas daha fazla kullanim alani bulur. Albit ve lityum feldspat (spodumen)
daha fazla eriticilik 6zellikleri nedeni ile 6ncellikle sirlarin yapisinda énemli

rol oynarlar.’

Sirlara CaO katmak icin genellikle CaCOs3 yapisindaki mermer, tebesir
ve talktasindan vyararlaniir. CaO ayni zamanda bu formlari ile akgini

camurlarinda da kullanilir.

CaO sir icinde diger oksitlerle birleserek cam olugsumuna yardimci

olur."®

" Dog. Ates ARCASOY: a.
* Dog. Ates ARCASOY:a. g e., 167s.
’ Dog. Ates ARCASOY:a. g.e.. I5s.

" Dog. Ates ARCASOY:a. g. e, 168 s.

e.. 13s.

Ue Ue U9



Wollastonit, lifli bir kalsiyum silikattir. CaO. SiO; bilesimindeki
wollastonitin teorik bilesimini % 48,25 CaO ve % 51,75 SiO; olusgturur.

Camurda eriticilik 6zelligi gostererek, onun pisme sicakhigini dasarar."’

Sirlarda ¢ok kullanilan oksitlerden biri olan PbO’ nun erime derecesi
880 °C’ dir. Silikat karisimlarinin icinde gok iyi bir * eriticilik” gérevi yapan

PbO, renk veren oksitler igin iyi bir gozuctdur.

Kursun bilesiklerinin cogu zehirlidir. Gida maddeleri igin tretilen seramik
kaplarin sirlarinin icinde PbO kullanilacaksa, gerekli olan PbO higbir zaman
stilyen, mirdesenk veya kursun karbonattan alinmamalidir. Bunlarin yerine,
kursun oksitin genellikle silisyum dioksitle bagli olarak sirgalastiriimis olani ve
zehirsiz kursunlu sirgalar kullaniimalidir.PbO siri yumusatarak ona esneklik

kazandirir. Sirin iginde arttikga erime noktasini da dasdrdr.

Cinko oksit 1100 ° C sicakligin altinda sirda 0,05- 0,2 mol arasinda
parlakhigi arttirici rol oynar. 0, 3' den baslayarak artan mol oranlarindaki
katkilarda ise matlastirici ve erimeyi geciktirici etki yapar. Sirin esnekligini

arttirmanin yani sira, ¢atlaklari da onler.”

Sirlara Al,O3; almak icin genellikle kaolin, kil ve ya feldspatlardan
yararlanihr. Al,O3' Un tek basina erime noktasi 2050 4 dolayinda olup
sirlarda erime noktasini da belirgin bir sekilde yukseltir. SiO; ile uygun
ortamda birlestigi zaman , sinn matlagmasini, bor tulinin olugmasini ve
kristal ayrismalarini engeller. Sira ayni zamanda genis bir erime intervali

kazandirr.

Al,O3, sira kaolin ve kilden sokuldugu zaman, sirin, sirlanacak ham

veya biskivi pisirimi yapilmis gamur Uzerinde ¢ok iyi tutunmasini da saglar.

Kaolin, basta granit ve diger magmatik/ volkanik kayagclarin yerlerinde

bozusmalarindan olusan, kaolinit agirlikli bir Kildir.

"' Dog. Ates ARCASOY; a.
"> Dog. Ates ARCASOY; a.

.e, 20s.
.e., 166-168.
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Fiziki olarak topragimsi yapida; beyazimsi, yesilimsi yada sarimsi

renktedir. Erime derecesi 1760 °C' dir."?

Bor elementi kristal iken, siyah renkli, gevrek, sert ve katidir. Amorf
durumdaysa toz halindedir, siyah ve katidir.Bor, kristal suyu icerenler,
susuzlar, hidroksitler, fluoritler ve silikatlar olmak lzere, dogada yetmisten

fazla bilesik turleri ile olur.

Dunyada bor potansiyelinde c¢ok buyuk yeri olan Turkiye’ nin bor

yataklarinda bulunan baslica tirler; boraks, kolemanit ve tleksittir.

Boraksin formili Na;O. 2B,05. 10H,O’ dur. Bor oksiti % 36, 5 oraninda

icerir. Genellikle renksiz ve saydamdir.

Kolemanitin formuli 2CaO. 3B,0;. 5H,0" dur. Bor oksiti % 50,8

oraninda igerir. Dogada renksiz ve saydamdir.

Uleksitin formali Na,O. 2Ca0. 5B,05. 12H,0O’ dur. Bor oksiti % 43
oraninda icerir. Dogada masif halde, karnabahar seklinde, bazen lifsi ve

stitunlar halinde bulunur. Saf olanlari beyazdir.™

B.O3, sirlarin erime sicakliklarint  kolaylikla dustren en uygun
oksitlerden biridir. Ancak sirda fazla oranlarda kullanildiginda beyaz
orticuluk ortaya cikar. Bu ortucllik sirda ZnO ve CaO' nun bulunmasi ile
birlikte ” bor tali” adi altinda ¢ok bilinen bir beyazliga sahiptir. Bor talintn
giderilerek sirin saydamlagsmasini saglamak icin sirdaki Al,Os; oranini

arttirmak yeterlidir.

Sir gatlakh@inin giderilmesi igin, sirlara az miktarda B,Oj3 katkisi olumlu,

% 12’ nin zerindeki katkilar ise olumsuz etki yapar.'

Seramik teknolojisinde “ ortlctlik™ alaninda en taninmig madde olan

kalay oksit, ayni zamanda bir ¢cok seramik boyasinin temelini de olusturur.

" Yilksel ONEM:a. g.e.,23s.
" Yiksel ONEM: a. g. ., 104-105 .
" Dog. Ates ARCASOY:a.g.e., 1715s.



Beyaz ortlicli emaye ve seramik sirlarinin yapiminda buylk 6lgude
kalay oksitten yararlanma, pahaliligi nedeniyle hemen hemen terk edilmis

olup, bu orttictluk maddesi yerini sirlarda artik zirkona birakmistir.

Saydam bir siri tamamen beyaz ortlict yapmak igin, sirin tirtine gére 5

%-10 kalay katkisi yapilir.'

Magnezyum, erimis haldeki gimus rengi parlakliginda bir metaldir.
Ancak acik hava ortamina birakildiginda, Usti kisa sirede koyu kursuni
renkli bir oksit tabakasiyla kaplanir. 500 °C' den itibaren parlak bir alevle

yanarak MgQO’ ya donusdr.

Dolomit, bilesimi CaCO3.MgCOs3 olan endustri mineralidir. Burada iki
karbon esit oranda bir araya gelmis gibi gorinmektedir. Ancak bilesim
degisik oranlarda olabildiginden ve ortaya ¢ikan kutleler, bitin dinyada ¢ok
genis alanlan kapladigi ve ¢ok buyluk hacimlere ulastigindan, dolomiti bir
mineralden daha 6te, tas yapici bir madde saymak gerekir.Kimyasal nitelikleri
itibariyle, cok genis alanlarda kullaniimaktadir. Baslicalari, gimento, cam ve
soda uretiminde hammadde, demir- ¢elik sanayiinde, sinter, yiksek firinlarda
refrakter malzeme ve curuf arttirici eleman; diger alanlarda ise, beyazlatici,

boya ve baska alanlarda dolgu malzemesi olmasidir. '/

° Dog. Ates ARCASOY: a. g.¢., 196s.
7 Yiiksel ONEM; a.g.e., 100 s.



1.1. 3. Sirgalastirma Islemleri Ve Sebepleri

Sirgalastirilacak maddelerin kuru ve toz halinde iken gayet Iyi
karistirildiktan sonra eritiimeleri lazimdir. Bu is i¢in tekne seklinde firinlar
(cam eritme firinlar gibi), yatay- doéner firnnlar ve pota firinlari kullanihr.
Tekne seklindeki firinlar, sirga imal ederek satan fabrikalarda, doéner firinlar,
sirgasini kendi yapan orta veya biyik seramik fabrikalarinda, pota firinlari
ise klglik imalathane veya deneme islerinde kullanilirlar. Bunlarin hepsinde
sircalastirilacak toz halindeki maddeler akici ve berrak bir kivama gelinceye
kadar isitilir ve erimis kitle soguk suya akitilarak, ¢atlatilip kiiglik tanecikler
haline gelmesi saglanir. Son zamanlarda erimis kutle, sogutulmus celik
valslerden gecirilerek ince levhaciklar haline getirilerek piyasaya

surtlmektedir. ®

Sir¢alastirmanin nedenleri sunlardir:
1. Suda ¢6zlinen maddeleri, suda ¢éztunmez silikatlara dontstirmek.
2. Zehirli maddeleri diger maddelere baglayarak zehirsiz hale getirmek.
3. Sirlara daha disik pisme sicakligl saglamak.

4. Renk veren oksitlerin sir icinde daha iyi dagilmasini saglamak ve

boyama guclunt arttirmak.

Bu nedenlerin vyalnizca birinin, birkaginin  veya timuntn varoldugu
durumlarda sirgalastirma islemi uygulanabilir. Bu sirgalastirma isleminde

uyulmasi gereken su kurallar gok dnemlidir:

- Her sirgaya giren SiO2' nin mol orani, bazik oksitlere gore belirli
sinirlar iginde kalmalidir. Bu sinir ise, SiO; : Bazik oksitler = 1: 1 ile 3: 1

arasindadir.

- Saf kursun silikath sirgalarda buharlagsmanin éniine gegmek icin, az bir

Al,O3 veya SiO; katkisi yararlidir.

' Faruk ISMAN; ** Seramik Teknolojisi’* Istanbul Devlet Tatbiki Giizel Sanatlar Yiiksek Okulu,
Teknik Yayinlar Serisi 1, Istanbul 1972, 88 s.



- Alkali sirgalarda bir mol alkaliyi kargilamak i¢in en az 2,5 mol SiO;
bulunmalidir. Bu orantinin saglanamadigi durumlarda, alkalilerin bir
kismi suda c¢ozunurlik gosterir. Suda tam bir ¢éziinmezlik saglamak
icin, bazik oksitler tarafindaki alkalilerin oraninin 0,5 molin Gzerine

¢clkmamasi gerekir.

- Sirganin suda ¢oztnmezlik yetenegini arttirmak amaci ile, bazik
oksitler tarafinda eger alkaliler yer aliyorsa, bunlarin yanisira daima
CaO, PbO ve ZnO gibi, suda ¢oziinmez silikatlari olusturabilen oksitleri

de katmak gerekir.

- Eger sirgada B,03 yer aliyorsa, B,O3; : SiO; orani 2,5 : 1 oraninin
altina dugsmemelidir. Borlu sirgada, PbO ve SiO;’ nin yanisira alkaliler
de yer aliyorsa, o zaman SiOz: B2O3 orant 1: 1 ile 1,5 : 1 sinirlari

arasinda yer alabilir.'®

- Saf alkali sirgalar eger 6zel amag icin Uretilmek istenirse, bazik oksitler

tarafina alkalilerin yanisira bir miktarda CaO alinmalidir.

Bir sir teskil eden maddelerin tamami sirgalastinimayip, kaolen,
mermer, feldspat, cinko oksit gibi suda ¢6ziinmeyen maddelerin
sirgalastirilmadan ayrilmasi ve bunun degirmende 6gutulirken ilave edilmesi
uygun olur. Sirgalastinimayip, sonradan ilave edilen kisma degirmen katkisi
denir. Bunun faydasi, siri stispansiyonda tutmasi ve sirin, sirlanan parcgaya

daha iyi yapismasini temin etmektir.°

' Dog. Ates ARCASOY: a. g. e.. 184 s.

* Faruk ISMAN; a. g. e., 88-89 s.
10



1.2. Geleneksel Tiirk Seramigi’ nde Sirga Kullanimi
1.2.1. Selguklu Dénemi’ nde Sirga Kullanimi

Buytk Selguklu doénemi seramikleri ve bu sekilde Uretilen diger
seramiklerin gévde malzemesi igin fayans, fritware, fritpaste ve stonepaste

gibi bir ok terim kullaniimaktadir.?’

Bu seramiklerin tretim teknigi, M. O. 5. yiizyildan itibaren Uzakdogu' da
kullaniimis olan bir tekniktir. Kuvars- fritli binye ile yapilan kaplar daha
sonraki donemlerde de gorulmustir, ancak bu teknik M. S. 1. ylzyildan 12.
ylzylla kadar kullaniimamistir. Bu bunyenin tekrar canlanigi 12. ylzyilda
Suriye’ de ve Iran’ da olmustur. Bu canlanma , Cin porselenlerinin taklidi olan
beyaz ve yogun bir blnye uretimi igin gerekli hammaddeyi saglamistir. Fritli
binye, Misir da ve Mezopotamya da kok salmis olsada, Abbasiler,
Fatimiler ve Samaniler tarafindan da denenmistir. Blyik Selguklu
yonetimindeki iran ve Suriye’ de kuvarsli- fritli seramik Gretimi 12. ytzyilda
baslamistir. Daha 6nceki sirlama ve dekorasyon teknikleri devam ettirilmis ve
mikemmel bir seviyeye ulasilmistir. Ortacag ve ge¢ dénem Iran kuvarsli- fritli
seramigi ve Osmamli dénemi Iznik seramigi Gzerine yapilan arastirmalar
farkli donemlerde tretilmis bu seramiklerin, Ebu’ | Kasim’ in arastirmasinda

bahsettigi ayni teknikle tiretildigini gostermektedir.??

Gunumizde frit tretimi, " frit porselen” yada “ yumusak porselen”
olarak bilinen uretime benzemektedir. Seramik teknolojisinde  frit" (sirga)
terimi, ogutulmus camin ¢omlekgilikte kullanilan baska hammaddelerle
karistirilmasi anlamina gelmektedir;  fritli kap” sézcugu ise, ¢camuru silika
parcalarindan  olusan “seramik” karsihginda kullaniimaktadir.  Bu
parcaciklarin birbirlerine camsi bir madde ile baglanmis kum yada kvartzdan
meydana gelmis oldugu dusuntlmektedir. Burada, silika ile alkali karigiminin

" fritesmesi” yada kismen eriyerek baglanmis oldugu kabul edilebilir. Bu

*! Barbara Kleinmann; ** Technological Studies Of Medieval And Later Persian Faience: Possible
Successors To The Faience Of Antiquity™", British Museum Occassional Papers, BM Puplications,
Londra, 1987, 133 s.
** Barbara Kleinmann; a. g. m., 134 s.
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karisim daha sonra toz haline getirilmis ve az miktarda beyaz kille daha fazla

miktarda silika eklenerek karistiriimistir. >

Ebu’ | Kasim' in klasik fritli bunye tarifinde soézina ettigi “ 10 6lgt
silika”, kuvars tanecikleri bigimindedir, * Hajar-i Maha", ustalarca  shukar-i
sang” (seker tasi) olarak algilanmistir. Seker tasi, beyaz, parlak. Mermerden
daha temiz ve sert bir maddedir. Kurumus nehir yataklarinda biriken kuvars
ve klguk c¢akil taglari, sirga macunu tretimi igin toplanmistir. Toplanan taslar,
mineral yapilarina ve cesitli 6zelliklerine goére gruplandinimiglardir. Kaliteli
beyaz kuvars tanecikleri, sirca Uretiminde kullaniimiglardir. Kuvars, sir¢a
binyesine bazen kum olarak eklenmistir. Sirgca blnyesine eklenen ¢ok
miktarda kuvars, sertlik ve istikrar saglamistir. Kuvars, sirganin igine tek
basina eklenmemistir; ¢linkl tek basina erime noktasi 1710 ° ¢’ dir. Erime

derecesi, sirdaki kurgun oksidin ve alkalilerin miktarina da bagh olmustur.?

Kuvars sert bir mineraldir. Comlekgiler, kuvarsca zengin kuguk taslar,
sirca yapiminda kullanmislardir. 800-900 ° C’ de kalsine edilen kuvars ezilip
sirgaya kanstinlmistir.  Kalsinasyon islemi, kuvarsdaki ¢atlamalarin

azalmasina, ezme ve 6gutme igleminin kolaylagmasina yardimci olmustur.?®

Ebu' | Kasim “ kirli beyaz kum” gibi bir tastan bahseder. Ustalarin
“bataneh” diye isimlendirdikleri bu tas, Kasan’ daki Fin bdélgesinin

daglarindan cikarilir. iki pisirimli tabaklarin temel bilesenini olusturur.

Bernsted, ” bataneh “ olarak adlandirilan tasin feldspat oldugunu
savunmustur. Iri tanecikli bu tas, alkali bilesiginden olugsmaktadir. Feldspat,
kuvars ve kalsit gibi cok yaygin bir materyaldir. Bilesenleri, granit gibi taslarla

birlikte bulunmaktadir. Gnays ve siyenit, diger nemli bilesenleridir.?®

** Julian Raby- Nurhan Atasoy; iznik, Alexandria Press, Londra, 1989, 49 s.

* Anne Marie Keblow Bernsted; Early Islamic Pottery, Materials And Techniques, Archetype
Puplications, Londra, 2003, 25 s.
** Anne Marie Keblow Bernsted; a.
*® Anne Marie Keblow Bernsted; a.

e g9

e.,27-28s.
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Fritli gdmlek Uretiminde kullanilan diger bir madde ise, kum gibi, beyaz
sekere benzetilen kolay dagilabilen ve Kasan’ in kdylerinde “ gamsari stone”
olarak adlandirilan bir tastir. Bernsted, bu tasin sircada eriticiligi saglayan,
dolomitin bir sekli olan kireg tasi (kalsiyum-magnezyum karbonat) oldugunu

dustnmektedir.

Ebu’ | Kasim, " Qamsari stone” olarak bilinen tasin, ¢égen kilt ile 1/ 1
oranda karistirilarak, hem opak sirga yapiminda hem de turkuaz renklerin
olusumunda kullanildigini belirtmistir. Turgut Tuna, bu goéristen yola ¢ikarak

gamsari tasinin pegmatit oldugu sonucuna varmistir:

“... ¢ogen kil ile birebir karisarak yaklasik 1000 ° C' de saydam cam
verebilecek ve firuze rengi siddetlendirebilecek dodal maddelere dikket
edilecek olursa, K;O igeren kvartz agirlikli bir madde olarak elimizde alkalili
kumlar veya pegmatit kalir. Ortiicti sirlardaki Al,O3' den yola c¢ikarak

n27

pegmatitin yaklasik % 35 feldspat icerdigi dustnulebilir...

Ebu’ | Kasim, "gamsari stone” igin sdyle bir tanimlama yapmistir:
“gamsari stone” soda ile finnlandiginda sirga olusur, zemin siriyla

karistirldiginda sirtistii boya yapiminda kullanilir.?®

Plastik olmayan sirga macununun belirgin 6zelligi, yapay olarak kvartz

ile karistirilarak macun olusturmasidir.

Hemen hemen esit oranda 6gutulmus kuvars tasi ve kalsine soda
bitkisi (salicornia), 6zel frit firinlarinda saydam cam haline gelinceye kadar 6-
8 saat kadar finnlanmisti. Daha sonra, kepcgeyle su dolu havuzlara
bosaltilmistir. Sirca sogudukcga tanelere ayrilmistir. Alkali temelli olan Iran

sircasinda soda eritici ve akigkanhgi arttirict olarak kullanilmistir. Yapilan

*" Turgut Tuna; Ebu’ | Kasim Cini Defteri’ nin Teknolojik Analizi, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi ), Marmara Universiitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii Seramik Ve Cam Anasanat Dali Endiistriyel
Seramik Sanat Dali, istanbul, 2002, 32-33 s.
], W. Allan: " Abu’ | Qasim’” sTretaise On Ceramics™, Cilt X1, British Institute Of Persian Studies,
Londra, 1973, 8 s.
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analizler, llhanl dénemi ¢ini ve seramiklerinin gamur yapisinda bu sirganin

standart olarak kullanildigini géstermektedir.?

Beyaz camurlarin  kullanildigi  Beylikler dénemi seramiklerinde,
pekisme sicakhginin artmasi sonucu sir artigi ve kalsiyum- alkali fritler
kullanilmaya baslanmis, blyik olasilikla da renk ve astar teknolojisindeki
ivilestirme istekleri sonucunda kalsiyum- alkali fritler, giderek kursun- alkali-

silskat yapisindaki fritler ile yer degistirmeye baglamistir.

Yeni kullaniimaya baslanan kursun- alkali- silikat yapisindaki fritler,
camurlara daha dustk gozenekli, ylksek duzeyde pekismis bir yap
kazandirmistir. Frit kullanimiyla beraber kvartzlarin boyutlarinda oynamalar
baslamis, kullanim gereglerinde kigik boyutta, mimaride kullanilan gini

plakalarda ise iri boyutta kullaniimigtir.*
2. 2. Osmanh Dénemi’ nde Sirga Kulanimi

15. ve 17. yuzyillar arasinda Uretilen Osmanl ¢ini ve seramiklerinde
dort evre izlenir. 15. yuzyilin baslarina tarihlenen fritli kaplar, buytk dlgide
Iran seramiklerini animsatir. Bu dénem rtnleri gogu kez " Tebrizli ustalar” la
iliskili gortlur. 1480- 1510 arasindaki ikinci evre Iznik fritli seramik
teknolojisinin olusturuldugu donemdir. Bu dénemde frite kursun katildigi
gortlur. Bundan sonra en azindan 17. ylzyilin baslarina degin Iznik
seramiklerinde renk ve desenlerde degisiklik olsa da fritli kaplarin gamurunda
belli bir standartlasma izlenir.17. ylzyilda ise imalat standartlarinda dusus

baslar.

1510- 1600 arasindaki en parlak déneminde liznik fritli kaplarinin en
belirgin 6zelligi kursunca zengin frittir. Tipik Iznik ginilerinin kursunca zengin
cams! yapisinda silika, soda, kalsiyum oksit ve potasyum oksit oranlari

degisebilmekle birlikte hepsinde kurgun oksit vardir. Bu da 15. ylazyil Iznik

*? Julian Raby- Nurhan Atasoy; a. g. e.. 61 s.
0 Birgiil Sakarya; ** Selguklu Ve Osmanli Cinilerinin Mineralojik Ve Mikromorfolojik
Farkliliklarinin Arkeometrik Yénden Irdelenmesi’”, Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Adana, 1999, 165 s.
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cinilerinin ve lIran friti seramiklerinin alkali fritlerinden farkliigini ortaya

koyar.®'

15. ylzyilin baslarinda ¢amur icerisine karistirilan fritin kaliteyi arttiric
etkisi gortlunce, bu tir gamurlarla tretim 17. ytzyil ortalarina kadar devam
etmistir. Fritin camurda yliksek oranda kullaniimasiyla, Selguklularin tersine

kolay kesilemeyen, az gézenekli, iyi pekismis triinler yapiimistir.

Iznik kursun- alkali friti ile iran sodali friti arasinda, alkalinin ttriinden
kaynaklanan bir fark vardir. Iranli ustalar sodayi, salicornia yada salsola gibi
¢ol bitkilerinden almiglardir. Iznikli ustalar ise Afyonkarahisar’ dan getirdikleri
" bora” adi verilen bir soda karigimi kullanmiglardir. Boranin iginde biraz klor

ve sliilfat bulunan potasyum- sodyum karbonat oldugu belirlenmistir.

Bora adi verilen soda karisimi, su ile kanstinldiktan sonra bakir
kazanlarda kaynatilp, kazan atesten indikten sonra, karigim bir iki gun
sogumaya birakilir. Bu stre iginde Ustte olusan sodyumca zengin kristal

tabaka, cam fritte kullanilmistir.*

Fritteki kursun oranina bagli olarak kursun- alkali fritin camlagsma isisi,
kiregc- alkali frite oranla daha disik oldugundan belli bir ekonomi séz

konusudur.®*

iznikli ¢comlekgiler igin temel bir malzeme olan kursun, hem fritli
kaplarin ¢gamurunun karakteristik 6gesiydi hem de Iznik sirina akiskanlk

kazandirict énemli bir maddeydi. Iznikli ustalar mirdesenk kullanmislardir.

Kutahya' da ¢omlekgiler kursun buharinin zehirli olmasina karsin,
kursunu firinlarda yada genis metal tavalarda isitirlardi. Kullanmadan énce

curuf, 1slak tas degirmenlerde 6gutular sonra da kurutulurdu.

3! Julian Raby- Nurhan Atasoy: a. g. €., 65 s.
 Fiisun Okyar’” , a. g. t., 242 5.

** Julian Raby- Nurhan Atasoy: a. g. e., 51 s.
*Julian Raby- Nurhan Atasoy: a. g. e., 51 s.
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Iznikli ustalar frit firnlar yerine, firnin ateslikleri igine yalaklar
yapmislar sonra bu yalaklarin duvarlarini 2- 3 cm. kalinliginda 6éguatilmus
Islak kuvars ile kaplayip elleriyle bastirarak sivamiglardir. Bu sivama
isleminin yararlarindan biri, sir karigimini asiri 1sidan korumasi, ikincisi sirin
baglama o6zelliginin gelismesine yardimci olmasi, Gg¢lncusl de sertlesmis
fritin yalaktan g¢ikmasini kolaylastirmasidir. Silika, soda ve kurgun karigimi,
etrafi sivanmis yalaga dokilerek erimesi ve kalsine olmasi saglanir.
Sogumus sir topagl buzlu cam gorunumindedir ve kuvars ile sivanmig
yluzeyden ayrilarak pargalara boéltunur. Frite yapismis olan tim kuvars
tanecikleri Gstlinden kazinir, frit parcaciklari yikanir, kirillir ve degirmenlerde

yas ogutme ile 6gutalir.®

*Julian Raby- Nurhan Atasoy: a. g. e.. 51 s.
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SONUC

Geleneksel Turk seramiginde sirganin kullanimiyla beraber, porselen
g¢amuruna yakin bunyeler elde edilmistir. Turk seramik ustalari, bu teknolojiyi
gelistirerek kendilerine 6zgl bir tarz olusturmuslardir. Bu dénemde yapilan
seramikler, biinye yapisi, form cesitliligi ve dekor teknikleri ile seramik

tarihinde énemli bir yer kazanmistir.

12. yuzyildan itibaren kullanilmaya baslanan sirganin tanimi, gelisimi,
sir¢calastirmada kullanilan hammaddeler, sirgalastirma sebepleri, Selguklu ve
Osmanli dénemlerinde sirga kullanimi ve yeni sirga denemeleri, tezin

konusunu olusturmaktadir.

Tezin birinci bélumiinde, sirga ile ilgili genel bilgi verilmistir. Camin
seramikle ilk olarak nasil kullanildigi, camlastirma isleminin nasil yapildigi ve
teknolojik yararlari tzerinde durulmustur. Kullanilan hammaddeler hakkinda
bilgi verilmistir. Sirgalastirma sebeplerinden bahsedilmistir. Selguklu ve
Osmanli dénemlerinde sirganin kullanimiyla beraber elde edilen sonuglar, bu
iki dénemde kullanilan sirgalarin birbirlerinden ayrildigi noktalar ve kullanilan

hammaddelerin farkhliklari agiklanmaya caligiimistir.

Selguklu déneminde kullanilan sirga, alkali bir sirgadir. Esit oranlarda
ogutulmis kvartz ve salsola yada salicornia gibi ¢6l bitkilerinin birlikte
finnlanmasi, eridikten sonra da su dolu havuzlara bosaltiimasiyla elde
edilmistir. Elde edilen sirga degirmenlerde yas 6gutme ydntemiyle égutulmus
ve kullanilabilir hale getirilmistir. Alkali olarak kullanilan salsola ve salicornia

bitkileri, soda agirlikhidir.

Osmanl déneminde ise sir¢ganin igine kursun eklendigi géralmektedir.
Selguklularin tersine, 6zel sirga firnlar kullaniimamistir. Varolan seramik
finnlarinin  ateslik boéluminde sirgalastirma islemini gergeklestirmislerdir.

Iznikli ustalar kursun katkisinin teknolojik yararlarindan faydalanmislardir.
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2. BOLUM

DUSUK DERECELI SIRGA DENEMELERI VE YAYINLANMIS BAZI SIRGA
REGETELERINDEN YOLA GIKILARAK OLUSTURULAN DENEMELER

2.1. Kurgsunlu Sirga Denemeleri
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0.8 PbO 0.1 Al,O3
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HARMAN
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% 15 Ortoklas
% 2 Cinko
% 21 Kuvartz

% 7 Kaolen

% 3 CuO

1.5 SiO;

19



iznik

Dokim

Kutahya

8 Samot

1 Kirmizi

SEGER

0.8 PbO 0.1 AlLO3
0.1 K5O
0.1 ZnO

HARMAN

% 56 Silyen
% 15 Ortoklas
%2 Cinko
% 21 Kuvartz

% 7 Kaolen

% 6 CuO

1.5 SiO;

20



iznik

A 3 i s
z.yl'_ e T R I

Dékim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.8 PbO 0.1 Al,Os
0.1 KO
0.1 ZnO

HARMAN

% 56 Silyen
% 15 Ortoklas
% 2 Cinko
% 21 Kuvartz

% 7 Kaolen

% 10 CuO

1.5 SiO;

21



| Dokum

1 Samot

Kirmizi

SEGER

0.8 PbO 0.1 Al,O3
0.1 K,O
0.1 ZnO

HARMAN

% 56 Sulyen
% 15 Ortoklas
% 2 Cinko
% 21 Kuvartz

% 7 Kaolen

% 1 MnO

1.5 SiO;

22



Dokim

Kitahya

Samot

1 Kirmizi

SEGER

0.8 PbO 0.1 Al,O4
0.1 K5O
0. ZnO

HARMAN

% 56 Silyen
% 15 Ortoklas
% 2 Cinko
% 21 Kuvartz

% 7 Kaolen

% 3 MnO

1.5 SiOz

23



Dékium

! Kutahya

Samot

H Kirmizi

SEGER

0.8 PbO 0.1 Al,O3
0.1 K;0

0.1 ZnO

HARMAN

% 56 Silyen
% 15 Ortoklas
% 2 Cinko
% 21 Kuvartz

% 7 Kaolen

% 6 MnO

1.5 SiO;

24



iznik

Dokim

| Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.8 PbO 0.1 Al,O3
0.1 KO
0.1 ZnO

HARMAN

% 56 Silyen
% 15 Ortoklas
% 2 Cinko
% 21 Kuvartz

% 7 Kaolen

% 10 MnO

1.5 SiOz

25



2.2. Alkali Sirga Denemeleri

26



Doékim

Kitahya

Samot

1 Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15Al,04
0.1 CaO
0.65 Na,O
0.15 K;0

HARMAN

% 9.5 Silyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 1 CuO

2 SiO;

27



Iznik

Dokium

Katahya

S Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15Al,03
0.1 CaO

0.65 NayO

0.15 K;0O

HARMAN

% 9.5 Silyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 3 CuO

2 SiOy

28



iznik

Dokim

Kitahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15A1,03
0.1 CaO

0.65 NayO

0.15 K20

HARMAN

% 9.5 Silyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 6 CuO

2 SiO,

29



iznik

Dokim

Kitahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15Al,03
0.1 CaO

0.65 Na;O

0.15 K0

HARMAN

% 9.5 Sulyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 10 CuO

2 SiO,

30



|znik

Dakim

Kutahya

Samot

W Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15Al1,03
0.1 CaO

0.65 Na;O

0.15 K;0O

HARMAN

% 9.5 Silyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 1 MnO

2 SiOz

31



Iznik

8 Dokum

Kitahya

il Samot

Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15A1,04
0.1 CaO

0.65 Na,O

0.15 K0

HARMAN

% 9.5 Sulyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 3 MnO

2 SiO;

32
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Iznik

Dokim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER
0.1 PbO 0.15A1,05
0.1 CaO

0.65 Na,O

0.15 K5O

HARMAN

% 9.5 Silyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 6 MnO

2 SiO;

33



Iznik

Dokim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15A1,03
0.1 CaO

0.65 Na;O

0.15 K;O

HARMAN

% 9.5 Sulyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 10 MnO

2 SiO;

34



Iznik

Dokim

Kitahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15A1,0;
0.1 CaO
0.65 Na;O
0.15 K;O

HARMAN

% 9.5 Siilyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 0,5 CoO

2 Si0O;

35



Doékim

Kitahya

Samot

A Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15A1,04
0.1 CaO

0.65 Na,O

0.15 K;O

HARMAN

% 9.5 Sulyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 1,5 CoO

2 SiO;

36



iznik

Doékim

| Kutahya

1 Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15Al1,04
0.1 CaO

0.65 Na;O

0.15 K;O

HARMAN

% 9.5 Silyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 3 CoO

2 SiO;

37



iznik

Dokim

Kitahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.1 PbO 0.15A1,04
0.1 CaO

0.65 NayO

0.15 K,O

HARMAN

% 9.5 Silyen

% 46  Kristal Soda
% 23  Ortoklas

% 3 Mermer

% 18.5 Kuvartz

% 6 CoO

2 SiO;

38



2.3. Kursun- Alkali Sirga Denemeleri

39



lznik

Dékum

Kutahya

g Samot

Kirmizi

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO,

0.652 Na,O

0.045 K,0O

HARMAN

% 14.7 Silyen

% 39.7 Kristal Soda

% 1.1 Mermer

% 44 .4 Kuvartz

% 1 CuO

40



SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;
0.652 Na,O
0.045 K;0O

Dékim

HARMAN

% 14.7 Sulyen
Kutahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 3 CuO

i Samot

Kirmizi

41



iznik

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;
0.652 Na,O

0.045 K,0
Dékim

HARMAN

% 14.7 Silyen
Kutahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 6 CuO

= Samot

Kirmizi

42



|znik

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO,
0.652 Na,O

0.045 K,0O
Dékim

HARMAN

% 14.7 Silyen
Kutahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44 .4 Kuvartz

% 10 CuO

Samot

Kirmizi

43



iznik

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO,
0.652 Na,O
0.045 KO

Dokim

HARMAN

% 14.7 Silyen
89 Kutahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 1 MnO

1 Samot

Kirmizi

44



Iznik

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;
0.652 Na,O

0.045 K;0

Dokim

HARMAN

% 14.7 Sulyen
Kutahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 3 MnO

B Samot

Kirmizi

45



SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO,
0.652 NaZO
0.045 K,0O

Dokim

HARMAN

% 14.7 Silyen
Kutahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 6 MnO

Samot

Kirmizi

46



Iznik

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;
0.652 Na,O

0.045 K,0O
§ Dokim

HARMAN

% 14.7 Sillyen
Kiitahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 10 MnO

G Samot

Kirmizi

47



Dokim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;

0.652 Na;O

0.045 K;0

HARMAN

% 14.7 Sulyen

% 39.7 Kristal Soda

% 1.1 Mermer

% 44 .4 Kuvartz

% 1 Fey0s

48



Iznik

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;
0.652 Na,O

0.045 K,0O
Doékim

HARMAN

% 14.7 Silyen
Kutahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 3 Fe203

Samot

Kirmizi

49



0 lznik

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;
0.652 Na,O

0.045 K,0O
Dékim

HARMAN

% 14.7 Silyen
Kutahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 6 F6203

Samot

o Kirmizi

50



B (2nik
SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;
0.652 NayO
0.045 K>O

Dokim

HARMAN

% 14.7 Silyen
Kitahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44 .4 Kuvartz

% 10 F8203

Samot

Kirmizi

51



Iznik
SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;
0.652 Na;O
0.045 K0

Dokium

HARMAN

% 14.7 Sulyen
Kitahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 0,5 CoO

Samot

Kirmizi

52



iznik

SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO;
0.652 Na,O
0.045 K,O

- Dékim

HARMAN

% 14.7 Silyen
Kitahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44 .4 Kuvartz

% 1,5 CoO

Samot

o Kirmizi

53



Iznik
SEGER

0.302 PbO - 3.470 SiO,
0.652 Na,O
0.045 K>0

HARMAN

% 14.7 Silyen

Y Kutahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 3 CoO

S Samot

Kirmizi

54



SEGER

0.302 PhO - 3.470 SiO;
0.652 Na,O
0.045 K;0

8 Dokim

HARMAN

% 14.7 Silyen
Katahya % 39.7 Kristal Soda
% 1.1 Mermer

% 44.4 Kuvartz

% 6 CoO

Samot

Kirmizi

55



2.4. Borlu Sirga Denemeleri

56



iznik

Dékim

Kutahya

" Samot

| Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 Al,O3
0.4 PbO
0.4 KO

HARMAN

% 26 Sulyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 1 CuO

1 SiO,
1 B203

57



Iznik

Dékim

Kitahya

Samot

1 Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 AlbO3
0.4 PbO
0.4 KO

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 3 CuO

1 SiO,
1 B203

58



iznik

Dokim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 A|203
0.4 PbO

0.4 KO

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 6 CuO

1 Si0;

1 B203

59



Iznik

Doékim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 Al,O3
0.4 PbO
0.4 KO

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 10 CuO

1 SiO,
1 B203

60



Iznik

Dokim

Kutahya

| Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 Al,Os
0.4 PbO
0.4 K,0

HARMAN

% 26 Sulyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 1 MnO

1 SiO,
1 B20,

61



iznik

L Dokim

Kitahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 Al,O3
0.4 PbO
0.4 K;O

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 3 MnO

1 SiO,
1 B,0O3

62



Iznik

Dokiim

Kitahya

' Samot

1 Kirmizi

SEGER

0.4 PbO

0.4 K,O

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 6 MnO

1 Si0O;
1 B203

63



iznik

Dékim

Kitahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 AlLOs
0.4 PbO
0.4 K,0

HARMAN

% 26 Sulyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 10 MnO

1 SiO,
1 B203

64



[znik

Doékim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 ALO;
0.4 PbO
0.4 K,0

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 1 Fe203

1 Si0O;
1 B203

65



iznik

Dékim

Kuatahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 Al,O4
0.4 PbO
0.4 KO

HARMAN

% 26 Sulyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 3 Fe,04

1 SiO;
1 B,03

66



Iznik

Doékim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 AlL,O;
0.4 PbO
0.4 K,O

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 6 F6203

1 SiO;
1 B203

67



iznik

Dokim

Kitahya

Samot

1 Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 Al,Os
0.4 PbO
0.4 K0

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 10 F6203

1 SiO,
1 B203

68



Iznik

Doékim

Katahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 AlLO;
0.4 PbO
0.4 K,0

HARMAN

% 26 Sulyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 0,5 CoO

1 SiO,
1 B203

69



|znik

Dokim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 A|203
0.4 PbO
0.4 K,O

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 1,5 CoO

1 SiO;
1 B203

70



iznik

Dokim

Kutahya

Samot

 Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 Al,Os
0.4 PbO

0.4 KO

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 3 CoO

1 8SiO;
1 B20s3

71



iznik

Dokim

Kutahya

i Samot

1 Kirmizi

SEGER

0.2 MgO 0.1 Al,O3
0.4 PbO
0.4 KO

HARMAN

% 26 Silyen

% 15 Potas

% 2 Magnezyum Oksit
% 7 Kaolen

% 14 Kuvartz

% 36 Borik Asit

% 6 CoO

1 SiO;
1 B203

72



2.5. Yayinlanmig Bazi Sirga Regetelerinden Yola Cikilarak Olusturulan

Denemeler

73



SEGER

iznik
0.59 PbO 0.06 Al,O3 1.66 SiO;
0.41 ZnO 217 8203
0.44 SnO,
Dokum
HARMAN
% 20 Silyen
% 10 Kalay
Kutahya % 45 Kristal Boraks
%5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 1 CuO
Kirmizi

74



Iznik

Dokim

Kitahya

S samot

Kirmizi

SEGER

0.59 PbO  0.06 AlL,O3
0.41 ZnO

HARMAN

% 20 Silyen

% 10 Kalay

% 45 Kristal Boraks
%5 Cinko

% 15 Kuvartz

% 4 Kaolen

% 3 CuO

1.66 SiO;
2.17 B20O3
0.44 SnO;

75



SEGER

iznik
0.59 PbO  0.06 Al,O; 1.66 SiO»
0.41 ZnO 2.17 8203
0.44 SnO,
Dokim
HARMAN
% 20 Sulyen
% 10 Kalay
Katahya % 45 Kristal Boraks
%5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 6 CuO
Kirmizi

76



SEGER

iznik
0.59 PbO 0.06 Al,O; 1.66 SiO,
0.41 ZnO 217 8203
0.44 SnO,
Dokim
HARMAN
% 20 Sulyen
% 10 Kalay
Kitahya % 45 Kristal Boraks
%5 Cinko
% 15 Kuvartz
%4 Kaolen
Samot % 10 CuO
Kirmizi

77



SEGER

; [znik
0.59 PbO  0.06 Al,O; 1.66 SiO,
0.41 ZnO 2.17 B,O3
0.44 SﬂOz
Dokum
HARMAN
% 20 Silyen
% 10 Kalay
Kutahya % 45 Kristal Boraks
%5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
| Samot % 1 MnO
B Kirmizi

78



SEGER

iznik
0.59 PbO  0.06 ALO; 1.66 SiO,
0.41 ZnO 2.17 B,O4
0.44 SnO,
Dokim
HARMAN
% 20 Silyen
% 10 Kalay
Katahya % 45 Kristal Boraks
%5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 3 MnO
Kirmizi

79



SEGER

Iznik
0.59 PbO  0.06 Al,0; 1.66 SiO-»
0.41 ZnO 2.17 B>O4
0.44 SnO,
Dokim
HARMAN
% 20 Silyen
% 10 Kalay
Kutahya % 45 Kristal Boraks
%5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 6 MnO
Kirmizi

80



SEGER

|znik
0.59 PbO 0.06 AlLO; 1.66 SiO,
0.41 ZnO 2.17 B>0O;
0.44 SnO,
Dokim
HARMAN
% 20 Silyen
% 10 Kalay
Kltahya % 45 Kristal Boraks
% 5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 10 MnO
Kirmizi

81



gz x|

iznik

Dokim

Katahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.59 PbO  0.06 Al,O3 1.66 SiO;
0.41 ZnO 2.17 B,0O5
0.44 SﬂOz

HARMAN

% 20 Silyen

% 10 Kalay

% 45 Kristal Boraks
% 5 Cinko

% 15 Kuvartz

% 4 Kaolen

% 1 F6203

82



Iznik

Dékim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.59 PbO  0.06 Al,O;
0.41 ZnO

HARMAN

% 20 Sulyen

% 10 Kalay

% 45 Kristal Boraks
%5 Cinko

% 15 Kuvartz

% 4 Kaolen

% 3 Fe,O3

1.66 SiO,
2.17 B20O3
0.44 SnO;

83



SEGER

Iznik
0.59 PbO 0.06 AlLO; 1.66 SiO,
0.41 ZnO 2.17 B,03
0.44 SnO,
Dokum
HARMAN
% 20 Silyen
% 10 Kalay
Kitahya % 45 Kristal Boraks
%5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 6 Fe 03
Kirmizi

84



SEGER

iznik
0.59 PbO  0.06 Al,O; 1.66 SiO,
0.41 ZnO 2.7 8203
0.44 SnO,
Dokim
HARMAN
% 20 Silyen
% 10 Kalay
| Kutahya % 45 Kristal Boraks
%5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 10 Fey03
Kirmizi

85



SEGER

Iznik
0.59 PbO  0.06 AlLbLO3 1.66 SiO,
0.41 ZnO 2.17 B,0Os3
0.44 SnO,
Dokum
HARMAN
% 20 Sulyen
% 10 Kalay
Katahya % 45 Kristal Boraks
% 5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 0,5 CoO
Kirmizi

86



SEGER

iznik
0.59 PbO 0.06 Al,O; 1.66 SiO,
0.44 SnO,
Dokim
HARMAN
% 20 Silyen
% 10 Kalay
Kltahya % 45 Kristal Boraks
% 5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 1,5 CoO
Kirmizi

87



SEGER

iznik
0.59 PbO 0.06 Al,O; 1.66 SiO,
0.41 ZnO 2.17 B>0O;5
0.44 SnOz
Dokim
HARMAN
% 20 Silyen
% 10 Kalay
Katahya % 45 Kristal Boraks
%5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 3 CoO
Kirmizi

88



SEGER

iznik
0.59 PbO  0.06 AlLO; 1.66 SiO,
0.41 ZnO 2.17 B>0Os
0.44 SnO,
Dokim
HARMAN
% 20 Stlyen
% 10 Kalay
Katahya % 45 Kristal Boraks
% 5 Cinko
% 15 Kuvartz
% 4 Kaolen
Samot % 6 CoO
Kirmizi

89



|znik

Dékium

Kutahya

i Samot

| Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 Al,O3
0.79 NayO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Siilyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit

% 1 CuO

1.03 SiO;
0,5 B203

90



Dokim

Kitahya

Ul Samot

SEGER

0.17 PbO  0.01 AlLO3
0.79 NaO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Sulyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit
% 3 CUO

1.03 SiO,

0.5 B,O3
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iznik

Dokim

Kutahya

Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 Al,O4
0.79 Na,O
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz
% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit
% 6 CuO

1.03 SiO;
0.5 B20Os3
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Iznik

Dokum

Kitahya

: Samot

Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 Al,O3
0.79 NayO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Sllyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit
% 10 CuO

1.03 SiO;
0.5 B;0;
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Dékim

Katahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 Al,O4
0.79 NayO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit
% 1 MnO

1.03 SiO;
0.5 B203
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Dékim

Kutahya

Samot

o Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 Al,O4
0.79 NayO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz
% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit

% 3 MnO

1.03 SiO;
0.5 B,0O3
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Doékim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER
0.17 PbO  0.01 Al,O4
0.79 Na;O

0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz
% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit
% 10 MnO

1.03 SiO;
0.5 B,0O3
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iznik

Dokim

Kitahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 Al,O3
0.79 Na,O
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit

1.03 SiO,
0.5 B20;
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Iznik

Dokim

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 Al,O3
0.79 NayO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Sllyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz
% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit
% 1 Fe203

1.03 SiO,
0.5 B20;
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Iznik

_ Dékim

| Kitahya

Sarmot

Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 AlLO;
0.79 Nazo
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz
% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit
% 3 F9203

1.03 SiO;
0.5 By03
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Dékim

4 Kitahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.17 PbO 0.01 Al,O3
0.79 Na,O
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit

% 6 F6203

1.03 SiO;
0.5 B20Os
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Dokim

Kutahya

Samot

o Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 AlLO3
0.79 NaO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit
% 10 Fey 03

1.03 SiO;

0.5 B20O3
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iznik

Dokum

Kutahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.17 PbO 0.01 Al,O3
0.79 NaZO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Sdlyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit

% 0,5 CoO

1.03 SiO;
0.5 B203
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iznik

Dékim

Katahya

Samot

| Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 Alz03
0.79 NaO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Sulyen
% 1.3  Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz
% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit
% 1,5 CoO

1.03 SiO;
0.5 B203
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iznik

Dokim

Kutahya

I Samot

| Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 AlL,O3
0.79 NayO
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen
% 1.3 Mermer
% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit

% 3 CoO

1.03 SiO;
0.5 B20O3
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iznik

Dokim

Kitahya

Samot

Kirmizi

SEGER

0.17 PbO  0.01 Al,O4
0.79 Na,O
0.04 CaO

HARMAN

% 23.3 Silyen

% 1.3 Mermer

% 29.7 Kristal Soda
% 37.5 Kuvartz

% 0.7 Kaolen

% 8.5 Borik Asit

% 6 CoO

1.03 SiO,
0.5 B0;
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3. BOLUM

UYGULAMALAR
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Bunlardan en 6nemlisi, kursunun erime sicakliginin diistik olmasi sebebiyle,

yakittan ekonomidir.

Tezin ikinci bolimi igin kursunlu, alkali, kursun- alkali, borlu sirgalar ile
yayinlanmis bazi analizlerden elde edilen sirga regeteleri denenmistir.
Hazirlanan recgeteler bes farkli ¢amurda( kirmizi, samotlu ¢amur, dékim
¢amuru, kitahya gamuru, iznik deneme ¢amuru) énce ham olarak denenmis,
lyi ¢ikan sonuglar, birer kilogram tartilarak sircalastiriimistir. Sircalastirma
islemi elektrikli finrnda yapiimistir. Sirgalastirilacak olan harman tartildiktan
sonra, potanin igine konulmus, 950 0C' de firinin kapagi acilarak, potanin
icerisindeki erimis cam, su dolu metal kovanin igine akitilmistir. Firinlama
suresi arttikga, 6zellikle kursun igceren harmanlar, potalarin etrafindan firin
rafina akarak, hataya sebep olmus ve bu goézlem sohucunda, hatay
engellemek igin finnlama maksimum hizda yapilmistir. Yine kursun agirlikl
bazi harmanlarda, kursun, kuvars ile bag yapamadigi durumda, potanin
dibine ¢okmus, suya akitma islemi yapilirken, akiskan sirganin homojen
olarak karismadigi gortlmustar. Ozellikle 1 no’ lu harman sirgalastirilirken,
sirga kargsmadigindan akiskan hale gelmemis, potanin igerlsindeki harman
kitle olarak suya sokulmus, soguduktan sonra camlasan sirca, potanin
icerisinden , pota kirillarak ¢ikarilabilmistir. Bu sebepten degirmende 6giitme

islemi oldukg¢a uzamistir.

Suya akitilarak goklanan sirga, elektrikli degirmende yas ogutme
yontemi ile ogutulmustur. Ogutilen sirga elekten gegirilerek kullanima

hazirlanmistir.

Toplam 28 sirga harmani olusturuimus ve sirgalastirma islemleri
gerceklestiriimistir. Bu harmanlar igerisinden en basarili bulunan alti harman
tzerinde renk denemeleri yapiimistir. Renklendirmede, bakir oksit, kobalt
oksit, demir oksit ve mangan oksit kullaniimistir. Bakir oksit, demir oksit ve
mangan oksit, % 1, % 3, % 6 ve % 10 oranlarinda, kobalt oksit ise % 0,5, %
1,5, % 3 ve % 6 oranlarinda kullanilmistir. Bu oranlarin sabit tutulmasinin

sebebi, farkli sir¢alarin ayni oranda oksit katkisi ile renklendirildiklerinde elde
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edilen sonuglarin gorilebilmesi ve bir renk skalasinin olusturulmasi igindir.

Sirgalarin renklendirildikten sonra firinlanmasi 950 C' de yapilmustir.

Olusturulan sirga harmanlarinin renklendiriimesi ile 6zellikle iznik
deneme c¢amurunun Uzerindeki renklerin, Geleneksel Tirk Seramigi’ nde
kullanilan renklere yakin olmasi amaglanmistir. iznik deneme c¢amuru ile
sirgalarin arasindaki uyuma bakilarak, c¢atlaksiz veya az catlakli sircalar

tzerinde durulmustur.

1. no’ lu harman, kursunlu sirga olarak denenmistir. Iznik deneme
gamuru ile Katahya gamurunda genis sir gatlaklar olusmustur. % 1ve % 3
oraninda bakir oksit katkisiyla geleneksel Turk seramiginde kullaniimis olan
turkuaz renge yaklasiimistir. Sir catlaklarinin giderilmesi icin, harmana az
miktarda kuvars eklenmesi vyararli olabilir. Bu harman 1020 ° C' de

sirgalastiriimistir.

2. no’ lu harman, kursun- alkali sirga olarak denenmistir. iznik deneme
camurunda catlaksiz bir sonu¢ elde edilmistir. Kutahya ve dokium
camurlarinda sir ¢atlaklari olusmustur. % 1ve % 3 oranlarinda renk veren
oksit katkilariyla basarili renkler elde edilmistir. Ozellikle % 3 bakir oksit ile
renklendirilen sirga ile turkuaz renge ulasiimistir. % 1 mangan oksit katkisiyla
da patlican moru renk elde edilmistir. Bu harmanin sirgalastirma islemi 1030

°C ‘de yapiimistir.

3. no’ lu deneme, alkali sirga olarak denenmistir. iznik deneme
¢amurunda genis ¢atlaklarla beraber, 6zellikle % 1oraninda bakir ve mangan
oksit katkilari ile geleneksel Tlrk seramiginde kullanilan renklere ulasiimistir.

Bu harman 1050 ° C * de sirgalastiriimistir.

4. no' lu deneme, kalayli sirca olarak denenmistir. Higbir camurda sir
catlagr olusmamistir. Renk veren oksitlerin katkisiyla daha ¢ok artistik sirlar
elde edilmistir. Luster zemin siri olarak da kullanilabilir. Ancak iznik deneme
¢amuru ile yapilan formlara uygulandiginda, akiskan bir sirga oldugundan,
formlar finn plakalarina yapismistir. Sirgalastirma islemi 1030 ° C' de

yapilmistir.
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5. no’ lu deneme, borlu sirga olarak denenmistir. Iznik deneme
¢amurunda ve Kitahya ¢camurunda sir ¢atlagl olusmamistir. Sirgalastirma
islemi 1000 ° C’ de yapilmistir.
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