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OzZET

islam Seramigi Tarihi’'nde iran, Mezopotamya, Misir ve Anadolu en dnemli
topraklar olmustur. Jeolojik kosullarin belirledigi ve o6zellikle geleneksel iiretimle

bicimlenmis olan fritli hamurlar i¢in de bu topraklar merkez konumundadir.

8.- 9. yluizyillarda baglayan ve 19. yiizyila kadar neredeyse hi¢ durmadan devam
eden fritli hamurlarla yapilan seramik uretimi, alkali igerikli fritlerle baglamig ve
sonrasinda teknolojik devrim olarak adlandirilan kursunlu fritlerin eklenmesiyle

gelismistir.

islam seramiklerine tarihsel énem ve sayginlik kazandiran fritli hamurlar,
kendine 6zgii hamur igerigi ile 20. yy’da akademik calismalara konu olmustur. Bu
hamurun giiniimiizde de kullanilabilecegini ve oOzellikle cagdas c¢alismalarda

uygulanabilecegini gostermek bu ¢alismanin amaci olmustur.

v



ABSTRACT

Iran, Mesopotamia, Egypt and Anatolia have been the most important lands for
the Islamic Ceramic History. Also for the fritwares, determined by geological
circumstances and get formed especially with traditional production, those lands

stand as central locations.

The ceramic production executed with fritwaress, which began at 8.-9. centuries
and continued almost ceaseless until the 19. century, began with alkali containing frits
and thereafter developed with the addition of lead frits that have been called as a

technological reforms.

With their characteristic paste ingredients frit pastes letting gain Islamic
ceramics a historical importance and prestige have been subjects to academical
studies on the 20. century. To show that this paste can also be used today and applied

especially to contemporary works has been the purpose of this study.



ONsOz

20. yy'in baglarinda, dzellikle batili gezgin, bilim adami ve sanat tarihgilerince; IUsterli
seramiklerin arastirilmaya baglanmasi, fritli hamurlarla ilgili bilgilerin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Uygulama alanindan daha ¢ok, arastirma ve inceleme konusu olan fritli hamurlar,
islam seramiklerinin neredeyse ana kimligini olusturmustur. Bezeme sanati olarak bilinen

islam Sanatr'nin seramiklerdeki en seckin érneklerinin olusmasinin nedeni fritli hamurlardir.

Beyaz goriinimleri, bezemeye ya da sirlamaya uygun zemin olusturma &zellikleri, fritli
hamurlarin en biyik cekiciligidir. iranli ¢édmlekgi bir ailenin ogdlu olan Ebu’l Kasim'in 1301

tarihinde yazdigi seramik defteri, fritli hamurlarla ilgili kaynaklarin temelini olusturmustur.

Sanatta Yeterlik ders asamasinda proje konusu olarak aldigimiz, daha sonrasinda tez
ve uygulama calismasi olarak surdirmeye karar verdigimiz; fritli hamurlarla ilgili bu ¢alisma,
iki bélimden olusmustur. Calismanin birinci bélimiinde, islam Seramigi Tarihi, Fritli Hamur
ve Tarihi ile bu hamurun uygulandigi bélgeler anlatiimistir. ikinci bélimde ise; uygulama
calismalarinda kullanilan hammaddeler ve 6zellikleri, uygulama harmanlari, pigirim kosullari
ve sonuglari ayrintih olarak veriimeye calisiimistir. Cagdas o6rneklerle de c¢alisma

sonlandiriimistir.

Elde ettigim verilerden yola ¢ikarak, yaptigim aragtirma ve uygulama c¢aligmasinin,

konu ile ilgili olanlara ve bu konu ile ilgili galisma yapacaklara 1sik tutulmasi amaglanmistir.

Tez ve uygulama galismamin bigimlenip olusturulmasinda, danismanim Prof. Sevim
CIZER, bilgi ve deneyimleriyle galismay! titizlikle yonlendirmistir. Koblenz Universitesi,
Sanatsal Seramik ve Cam Enstitlist, Seramik Bélim Baskani Prof. Jochen BRANDT, bilgi ve
deneyimlerinin yaninda, kendi laboratuar kosullarindan faydalanmami saglayarak, bu
calismaya cok buyldk katki olusturmustur. Calismalarim sirasinda sonsuz ilgi, bilgi ve
destegini esirgemeyen Dog. Halil YOLERI'ye, deneyimlerini benimle paylasan Yard. Doc.
Atilla C. KILIC’a tesekklrl bir borg bilirim.
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Dog. Beyhan OZDEMIR’e cok tesekkiir ederim.

Yasemin Yarol
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GiRIS

insanhgin kltirel birikiminin olusumunda dinlerin etkisi gok buytiktir. Diger
tek tannli dinlerde oldugu gibi, butindyle anlamlar, degerler ve kurallar butiint olan

islamiyet'te de,

“Sanat, edebiyat ve diisiin yapitlari bakimindan da tam anlamiyla “islam kiiltiirii” s6z
konusudur. islam’in dogadistii ile iliskileri agisindan hos gérmedigi resim ve yontu, yaraticihgin
minyatiir, tezhip ve yazi alanlarina kaymasina yol agmistir... Islam felsefesi, islam edebiyat

ve Islam sanati, artik tim insanligin mali olmus bir birikimi belirler.”'

islamiyet'in dogdugu topraklardan daha ¢ok yayildigi cografyada goriilen
islam Sanati, Orta Asya'dan Kuzey Afrika ve Bati Avrupa’ya kadar ¢ok genis bir
alana yayllmigtir. Sanat tarihi ve arkeoloji gibi gesitli disiplinlerde, islam Sanati,

Emeviler, Abbasiler ve Osmanlilar Dénemlerine gore anlatilir.

Kaynaklarda daha ¢cok mimari eserlere gére anlatilan islam Sanati, Emeviler
Dénemi’nde baslamistir. Bagkenti Sam olan Emeviler, Bizans ve Helenistik
sanatlarini 6zimsemis ve yeniliklere olanak saglayan bir sanat olusturmustur.
Emevilerin yikilmasindan sonra yerini alan, bagkenti Bagdat olan Abbasiler ise,
sanatsal merkezi Akdenizden Mezopotamya'ya tasimislardir. Bu tasinma, islam
uygarliginin gelisimini ve kiltirini dogrudan etkilemistir. Sanat da bu degisimin
izlerini tasimistir. Abbasi Sanati, U¢ blylk gelenekten etkilenerek olusmustur:
Sasani, Orta Asya ve Selcuklu Gelenegi. Bu etkilerle olusan Abbasi Sanati, etkisini
Mezopotamya’'dan Misira dek yaymigtir. Bu donemde Misirda varlik gosteren
hanedanlik ise Fatimiler'e aittir. Fatimiler, Kuzey Afrika, Sicilya ve Suriye gibi
Akdeniz islam (ilkelerinin tarihinde énemli bir yer tutar. Ayni dénemlerde ve daha
sonrasinda ise, Anadolu’da iki biylk hanedanlik hikim sirmustir. Anadolu’ya
islamiyet’i getiren Selguklular (1075-1318) ve 1452’de Bizans imparatorlugunu yikan

ve 20.yy’a kadar varligini siirdiiren Osmanlilar'dir.?

“Islam {Ulkelerinin tarih ve kiiltiirlerinin evrensel tarih icindeki durumu, bu (lkelerin

cografi mekan ve zaman boyutlarinin bir sonucudur: islam’in kapladigi genis alan, eski

! KONGAR, Emre, Kiiltiir Uzerine, Remzi Kitabevi, 4. Ba_5|m, istanbul, 1994, 207 s, s;27
2 Erken Osmanli Sanati/Beyliklerin Mirasi/Akdeniz’de Islam Sanati, Arkeoloji ve Sanat Yayinlari,
S:XV-XXV



dinyanin sinirlarinda bulunan bitin diger kiltir alanlariyla dogrudan iligki icindedir. Bir
bakima, onsekizinci yiizylla kadar tarihsel mekan ve zaman iginde yalniz Islam diinyasi
merkezi bir konuma sahipti de diyebiliriz. Tiim digerleri, Uzak Dogu, Hint, Avrupa, Afrika, islam
kiltiriyle karsilastirildiginda, onun gevresinde yer alan, kendi iginde sinirli ve homojen kiiltir
alanlaridir... Islam diinyasi, yedinci yiizyilda baslayan varligi, Uzak Dogu'dan Atlantik’e kadar
uzanan fiziksel suirekliligi ile bitin diger uygarliklarla dogrudan iligkili, tek kaynastirici bir

merkezi kiltdr alanlydl..."3

Mimarlik basta olmak Uzere, metal, tekstil, seramik gibi degisik alanlarda
gesitli ve 6zgun Urunlerin verildigi islam Sanat’'nin kaynagi ile ilgili olarak Dogan
Kuban, sodyle bir belilemede bulunmustur: “islam Sanati’nin dogmasi baslica ii¢
kaynaktan gelir. Arap dili edebiyatinin gelismesinin zorladi§i yorumlar; Islam kiiltiir
ve sanatinin ilk ¢agina verilen asiri nem; Islam Sanati’nin bir bezeme sanati olarak
tanimlanmasi.” Ozellikle son belirleme, batili tarihgilerce {izerinde ¢ok durulan bir
durumdur. Clnkl bezemeye 6nem verilmesi ya da bezemenin galismalari belirleyen
alan olmasi dogrudan islam felsefesi ile ilgilidir. Bu felsefedeki amag “glizellik” elde
etmek ve bu sayede “Allah”a ulagmaktir. Bu nedenle; genellikle tim islami Griinlerde

bezeme, formun ya da ana yapinin éntine gegmistir denilebilir.

islam seramiklerinde de ayni durum séz konusudur. Seramikler daha ¢ok
Uzerindeki bezeme ile taninirlar: Lister, Minai, Lajverdina, vb gibi. Seramiklerin
siniflamasi, bezemenin disinda, Uretildigi yer ile de yapilmistir. iznik, Rey, Kasan,
Tell Minis gibi. Seramiklerin Gzerindeki bezeme hangi ¢esit bezeme olursa olsun,
bezemenin olusumuna ve kalitesine en buyuk katkisi olan binye yapisi 6zelligi

bunun énine gegmistir.

islam Seramiklerinde biinye o6zelligi ya da binye yapisi denildiginde;
karsimiza fritli hamurlar gikar. Fritli hamurlarin islam Seramigi geleneginde ¢ok
onemli ve belirleyici bir 06zelligi bulunmaktadir. Bu konu ile ilgili calismalar,
ginimuzde Ozellikle seramik sanatgilari tarafindan ¢ok az taninmakta ve
uygulanmaktadir. Amacim, uygulama alani olarak ¢ok bilinmeyen bu hamurla,
okulumuz kosullarinda, bolgemizden elde edilen hammaddeleri kullanarak; cagdas
formlarin elde edilebilmesine ve istenildiginde roprodiksiyon c¢alismalarinda

kullanilabilmesine bir katki saglamaktir.

3 KUBAN, Dogan, Tiirk ve islam Sanati Uzerine Denemeler, Arkeoloji ve Sanat Yayinlari, Deneme,
Elestiri ve Tarih Dizisi: 1a, istanbul, 1995, 375 s, s: 18-19
*KUBAN, D., a.g.e., s: 4



Friti hamurlarin arastirlmasini ve uygulanmasini amacg¢ edindigim bu
¢alisma, iki bélimden olusmustur. | Bélim’de, konunun bitlnliginidn bozulmamasi
amaciyla Islam Seramigi Tarihi kisaca anlatiimistir. islam Seramigi Tarihinin
olusumuna yadsinamayacak katkisi olan fritli hamurun tanimi, tarihi, fritli hamurun

uygulandigi bolgeler ile ilgili bilgiler veriimeye ¢alisiimistir.

Tez calismamin |l. Bolium’Unde ise edindigim bilgiler dogrultusunda, fritli
hamurun ana hammaddesi olan kuvarsla ilgili bilgiler, 6zellikle bélgemizde bulunan
hammaddelerle yapilan uygulama denemelerinde kullanilan hammaddelerin

Ozellikleri, pisirim ve pisirim kosullari, edinilen sonuglar ve ¢alismalar sunulmustur.



1. BOLUM

ISLAM SERAMIGIi TARIHi, FRITLi HAMUR VE TARIHi,
FRITLI HAMURUN UYGULANDIGI BOLGELER

1.1. islam Seramigi Tarihi

islam Seramidi Tarihi, Emeviler, Abbasiler ve Osmanlilar Dénem’lerini
kapsar. Seramik tarihi denildiginde ise; bu dénemlere Fatimiler Dénemi’'ni de
eklememiz bir zorunluluktur. Cinki islam Seramigi'ne ait belirlemelerin bazilari
uretim merkezlerine gore yapilir. Misirda yapilan drtnlerin tarihsel dénemleri de bizi

Fatimiler'e gotarur.

islam Seramigi Tarihi denilince; pek ¢ok kaynakta 7.yy’dan baslayip 18. yy’a
kadar olan bir sure ele alinmaktadir. Ozellikle siyasi olusumlar nedeniyle; bu
yuzyillar arasinda, Afrika, Asya, Orta Asya ve Avrupa’yi da igine alan, gok blyuk bir

cografya s6z konusudur.

Pek cok siyasi bolinmeler yasamis olan cografyada, seramik uretimi,
neredeyse hi¢c durmadan ve geliserek devam etmistir. Erken dénemlerde, seramik
Uretimi daha ¢ok Orta Asya ve Misirda yapilmistir. Dicle, Firat ve Nil nehirleri ile
ormanlik alanlar seramik Uretiminin en 6énemli dogal kaynaklari olmugtur. Siyasi
olusumlar ve oOzellikle yasanan goéglerle, daha sonraki dénemlerde, Uretim

Anadolu’ya ge¢mis; Kuzey Afrika ve Bati Avrupa’ya kadar yayilmigtir.

Anne-Marie Keblow Bernsted ve Oliver Watson’in ifadelerine gore; islam
dinyasinda Uretilen seramiklerin blytk ¢ogunlugu “canak-¢cémlek” sinifina girerler.
Bunun yaninda, mimaride énemli yeri olan tugla, kiremit ve karo gibi farkh alanlarda
kullanilan seramikler de Uretilmistir. Canak-¢comlek olarak adlandirilan seramikler,
hem demir icerikli dogal killerden hem de bu ¢alismada ele alinan fritli hamurlardan
uretilmiglerdir; 1000°C den fazla olmayan bir sicaklikta pisirilmislerdir. Bu sicaklikta
her zaman tam pekisme saglanamasa da biskuvi UrGnlerde pekismis blnye elde
etme istegi, islam seramiklerinde gérilir. (Resim 1-2) Bu istek, Cin’deki sirli seramik
uretimine bir éykinme olarak degerlendiriimektedir. Sirli seramik uretimi, Erken

islam Dénemi'nde, dusik sicaklikta pismis canak-comlek ile sinirl iken, Geg



Dénem’de karolarda da genis kullanim alani bulmustur. Parlak renkler ve zengin

dekor ile bunu en ileri duzeyde kullanmiglardir.

Resim 1: “Yakin Dogu, 12.yy, sirsiz-fritli hamur”, h:16,2 cm., ¢:13,3 cm
(Kaynak: Jef Teske, Ceramics from the Orient, s.21)

islami Dénem’de Kkiller, gunimizde oldugu gibi, hazirlama yéntemleri
bakimindan birbirlerinden farkhdirlar. Bazilari, dogadan getirildikleri gibi
kullanilirken; bazilarinin islenmesi gerekir. Et kalinligi fazla olan formlara saman ya
da tahil sapi gibi organik maddeler ya da kum iriliginde pargalanmis samot
katkisinin yapildigi bilinmektedir. Daha dayanikli bir binye elde etmek amaciyla
yapilan bu katkilar gibi astar da bu amagla kullaniimigtir. Astar kullaniminda dogal
beyaz kilin yaninda, parlak beyaz gérinimlia égutilmis kuvarsin kullaniminin da

oldugu bilinmektedir.’

Oliver Watson'in verdigi bilgilere goére; Abbasi sirli ¢anak-¢cémleklerinde
gorilen “Basra” kilinden dretilmis Grlnler, Irak’ta yapiliyor ve az islem gerektiriyordu;
kendi dogal yapisinda safligi daha az olan bu Kkil, acik bir sari renk alincaya kadar

pisirilen her boyutta kap icin mikemmel bir blnye olusturuyordu. Misirdaki

5 WATSON, Oliver, Ceramics From Islamic Lands, Kuwait National Museum, The Al-Sabah
Collection, Thames&Hudson, London, 2004, s:24



cOmlekgiler ise, farkli killeri harmanlamakta ve aradiklari kaliteyi saglamak icin farkli

katkilari eklemede ¢ok daha fazla zaman ve emek harcamak durumundaydilar.®

“Islam ¢émlekgilerinin, Suriye’den ve iran’in kurak daglik arazilerinden elde ettikleri
hammaddelerle Irak ve Misir gibi nehirce zengin Ulkelerin hammaddeleri arasinda bulylk bir
farklilk vardir. Yavas akan Firat, Dicle ve Nil nehirleri, 6zellikle agizlarinda, kaliteli camur
biriktirmektedirler. Daglik bolgelerin akarsulari ve kiigiik nehirleri daha ¢ok, hava ile aginmis
ve pargalanmis kaba maddeleri, olusum bdlgelerinin oldukga yakininda biriktirmiglerdir. Kaya
pargalari, kuvars-frit ¢cémlegi yapan Islam g¢omlekgileri igin oldukca iyi birer hammadde
kaynagidir; ancak tas ocaklari da seramigi destekleyebilmektedir. Comlekgilerin atdlyeleri
genelde hammadde kaynaklarina yakindir, fakat hammaddeler uzakta da olsa, nakledilmeleri

alisilagelmis bir durumdur.”

Resim 2: “Master Mould, Earthenware, Kalip sivama, Dogdu iran, 12.-13. yy”,
h:19,8 cm., ¢:16,8 cm. (Kaynak: Oliver Watson, Ceramics From Islamic Lands,
s.137)

Seramik uUretimi, Rey, Kasan, Nisabur, Rakka, Tel Minis, Sam, Bagdat ve
Kahire gibi merkezlerde yapilmistir. Bu merkezlerdeki seramikler, seramik sanati

tarihinde bunyelerinden daha ¢ok dekor yontemleriyle ele alinmistir. Tek renkli, ¢cok

® WATSON, Oliver, a.g.e., s:24
" BERNSTED, Anne-Marie Keblow, Early Islamic Pottery Materials&Techniques, Archetype
Publications, London, 2003, s: 84



renkli, minai ve IlUster gibi sirlama ve dekor teknikleri, seramiklerin Uretim
dénemlerini ve siniflandiriimasini saglamigtir. (Resim 3) Bezemeleri ile taninan bu
uriinlerin neredeyse tamami, alkali igerikli fritli hamurlardan yapilmistir. Ozellikle sirli
seramikler icin kullanilan friti hamurlar, islam Seramikleri tarihinde sadece
Mezopotamya, Misir ve Anadolu’da goérulmustir. Kuzey Afrika ve Bati Avrupa’da
frit hamurlarla yapilmis bir Uretim gorulmez. Buna cografi kosullar neden olarak
gOsterilebilecegi gibi, ustalik gerektiren fritli hamurun geleneksel bir Gretim olmasi ve

bu gelenegin s6z konusu bdlgelere tasinmamasi neden olarak goésterilebilir.

Resim 3: “Kiigiik Kavanoz, Fritli Hamur, Opak Beyaz Sir Uzerine Lister, iran
(Kasan), 1170-1220”, h:10,6 cm., ¢:6,9 cm. (Kaynak: Oliver Watson, Ceramics
From Islamic Lands, s.361)

Teknolojik devrim olarak adlandirilan kursun icerikli friti hamurdan
olusturulmus seramik Uretimi, g6z ardi edilemeyecek Selguklu etkisi ile 12. yy'dan
sonra baglamistir. Bu ylzyil sonrasinda, fritli hamurlarla yapilan seramik tretiminde,
Mezopotamya ve Misirin ardindan Anadolu topraklari éne ¢ikmistir. iznik,
Anadolu’nun seramik alanindaki bagkenti konumunu yuzyillarca korumustur. Cesitli
nedenlerle Uretimini sonlandiran iznik’in ardindan, 18.yy’da (retim, Kitahya'ya

gecmigtir. Kitahya, seramik dretimini ginimuzde de surdirmektedir.



1.2. Fritli Hamur ve Tarihi

Fritli hamur olarak adlandirilan seramik binyeler, literatlirde “silisli hamur”,
“‘quartz-frit”, “faience”, artificial paste”, “kashi” gibi isimlerle birlikte en ¢ok “fritware”

ya da “stonepaste” olarak kullaniimaktadir.

“Baska higbir seramik malzeme farkli isimlerinden dolayi, bu kadar karmasaya sebep
olmamistir. Bu yapay ¢camur, zamanla ve koékenine bagl olarak, mat kahveden koyu sari
tonlarina ve saf beyaza kadar degisen renk cgesitliliginde, hem iri hem de ince taneli Urinlerin
Uretilmesine olanak saglamistir. Fritli hamur, giinimizde yumusak porselen veya frit porseleni

olarak bilinen porselene benzemektedir. «8

Agirlikli olarak kuvars ve alkali katkilari ile olusturulan ve daha c¢ok kuvarsl
seramik olarak anilan bulnyelerin kesfedildigi yer olarak Misirin gdsteriimesinde
higbir geliskili bilgi bulunmamaktadir. Ancak; kuvarsli buinyeye frit katkisinin nerede
basladigi ile ilgili olarak kesin bilgiler bulunmasa da; ortaya ¢ikisi ve gelismesiyle

ilgili iki farkl belirleme bulunmaktadir.

Oliver Watson’a gore;

“Fritli blnye, Fatimiler Donemi boyunca Misir'da gelismis gibi goriindyor.. 12. yy’'in
ortalarina kadar, friti hamur yaygin olarak lister seramikler ve renksiz ya da siratlindaki
kazima dekorlar igin kullanildi. 12. yy’in ortalarina kadar, prototip seklinde bile Misir'in disinda
bir yerde bulunmazdi. Daha sonraki dénemlerde, Kkaliteli fritli hamur 6rnekleri, hem Suriye de

hem de iran’da bulundu™®

A.M. Keblow Bernsted’'e gore ise;

“Antik donemde yapay seramik hamuru hazirlama yontemleri bilinmekteyken,
islamiyet oncesi donemlerde bilinmemektedir. Bu teknik Misir Fatimi’lerine, Abbasi
imparatorlugu’nun yikilmasindan sonra erken Islam déneminde, muhtemelen Irak’li
¢omlekgiler tarafindan 10. ylzyilda getirilmigtir. Kalsiyum igerikli gamur 10. ylizyll Misirinda
yaygin olarak kullaniimaktadir ve ayni dénemde, 9. yizyll Abbasi Bagdat'indan bilinen bir
teknik olan gamurun 6gutilmis kum ve alkali kursun friti ile zenginlestiriimesi de sik kullanilan

bir uygulamadlr.”10

8 BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:24
o WATSON, Oliver, a.g.e., s:41
10 BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:72-73



Bu ince zarif Urlnlerin doguda 12. yy sonlarina kadar, Anadolu’da ise 13.-16.
yy'larda da Uretildikleri bilinmektedir. Bu Uriinlerin tamami islam seramikleri iginde

en 6zel Urtnler olarak yer alirlar. (Resim 4-5)

Resim 4: “Tabak, Fritli Hamur, Kazima dekorlu, mavi sirli, Dogu iran, 12.yy sonu
ya da 13.yy bas!”, h:7,3 cm., ¢:24,3 cm. (Kaynak: Oliver Watson, Ceramics From
Islamic Lands, s. 310)

islamiyet dncesi seramik gelenegi ile birlikte 9. yy’da baslayan ve 6zellikle
Rey, Kasan gibi merkezlerde Uretimi yapilan fritli hamurlarla ilgili ilk temel bilgiler
Kasanli ¢omlekgi bir aileden gelen Ebu’l Kasim’in seramikler hakkinda yazdigi,
700/1301 tarihli el yazmasi, metinlerden elde edilmistir. Bu metinlerin orjinalleri
Farsga’dir. 1935'te H.Ritter, J.Ruska ve R.Windelich’in kendi notlari ile birlikte
Almanca olarak, istanbuler Mitteilungen III’ te yayinlanmistir. Daha sonraki yillarda

yapilan ingilizce cevirilerle de seramik gevrelerinde yayilmistir



Resim 5: “Sise, Fritli Hamur, Kazima dekorlu, seffaf sirli, iran, 12.yy sonu ya da
13.yy bas!”, h:52,8 cm., ¢:18 cm. (Kaynak: Oliver Watson, Ceramics From Islamic
Lands, s. 311)

“Bu konuda 6nemli bir baska kaynak da 19. ylzyilin sonlarinda Tahran’da yasamis
seramik ustasi Ustad Ali Muhammed’in 1305/1887-88'de yazdi§i yazisidir. 1908'de Nayin'de,
1964’te Yezd yakinlarindaki Meybod'da, 1960’larda da iran’in baska bélgelerinde fritli hamur
ile galisan gomlekgilerin Uretim slreglerini belirleyen kayitlar tutulmustur. Yakin zamanlarda

geleneksel Kiitahya seramikleriyle yapilan arastirmalar da bu konuya 1sik tutmustur. M

“Ebu’l Kasim’in belirttigine gére hamurunun yapisi;
10 kisim kuvars kumu
1 kisim frit
1 kisim kil
mineralinden olugmaktadir. Bu yapidaki bulunan friti ise 41 kisim potasyum ve 59 kisim
kuvars olusturuyordu. Bu ylizde olarak ifade edilirse su regete ile formule edilebilir.
% 83 kuvars kumu
% 8.3 kil

% 8.3 fritten oIU§uyor."12

""RABY, Julien; Iznik, iZNiK, Alexandria Pres London, istanbul, 1989, s:49
12 WEIR, Gustav, Alte Keramik Neue Endeckt, Germany 1985, s.148
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Recetedeki fritin igerigdi ile ilgili olarak “alkali frit” tanimlamasi yapilmasina
ragmen; plastikligi elde etmek ya da arttirmak amaciyla kullanilan kilin icerigi ile ilgili

kesin bilgiler bulunmamaktadir. Ancak, Ebu’l Kasim’dan alinan bilgilere gore; bu Kil,

“...beyaz, ¢cok yapigkan ve plastiktir; her yerde goriilmesine ragmen beyaz ¢camur en
nadir olandir. (Bu is igin beyaz olmasi gerekmektedir). Kasan’daki gamur beyazdir ve ¢ok
saglamdir; Lurdan ve Lur'un kasabalarindan gelen kile, ¢comlekgiler, Warkani ve Luri adini

verirler. Luri adini verdikleri kil, kar gibi beyazdir; algi ile karigtirilarak evleri boyamak igin de

kullanilir. isfahan yakinlarindaki Na’'in Dagr'nda bulunmus.tur...”13

“Oxford’'ta yapilan reprodiiksiyon denemelerinde “bentonit” kullaniimigtir. Hazirlanan
fritli hamur ise;
% 80 kuvars
% 10 frit
% 5 bentonit

% 5 kaolen’den olugmaktadlr.”14

Oxford’ta yapilan bu ¢alismalarda, kil ve kuvars oranlarinin arttiriimasi ya da
azaltiimasi ile yapilan degisikliklerle camurun plastikliginin arttirilmasi saglanmaya

calisiimistir.

Kuvars, kil ve frit ile olusturulan fritli hamurlar, sekillendirilebilir bir plastiklige
sahip degildir. Plastikligin olusmasi igin; binye, organik bir baglayiciya gereksinim
duyar. NaCl icerikli bitki killeri, bu amagla kullaniimistir. Gigla bir baglayici olan tuz,
klguk tanecikleri daha buyik tanecikler olusturmak Uzere birbirine baglar. Bu
yontemin ginimizde Misirin Qena kentinde kullaniimakta oldudu bilinmektedir.
Diger bir Na bilesigi olan soda da (Na,CO3;) bu amagla kullaniimistir. Pigirim
sirasinda, klor ve karbon ortamdan uzaklastigi icin, binyede hangisinin kullanildigi

ayirt edilemez.”

islam seramiklerinde kullanilan hamurda kuvarsin yaninda feldspata da
onem verilmigtir. Feldspat katkili 6rneklere, kuvarsin hakim oldugu 12.-14. yuzyil

Suriye ve iran ¢démlekgi gamurlarinda rastlanmaktadir.

> BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:25
14 WEIR, Gustav, a.g.e. , s.148
> BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:25
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Feldspat diginda, kaolen, dolomit, mermer gibi katkilarinda yapildigi
bilinmektedir. Bu hammaddelerin kullaniminin bunyeye getirdigi kimyasal direng ve
fiziksel saglamlik yaninda, Uzerini kaplayacak olan sirin uygulanmasinda; binye ve

sir arasindaki uyuma katki sagladigi da soylenebilir

Bu yonde yapilan butin ¢alismalarin kaynagini olusturan Ebu’l Kasim’in
seramik defterinde, hem binyede hem sirda kullanilan hammadde ve boyalarin
aciklamalari Farsca isimleriyle verilmigtir. Turgut Tuna, “Ebu’l Kasim'in Cini
Defterinin Teknolojik Analizi” isimli yayinlanmamis yuksek lisans tezinde, bu

terimlerin ginimuazdeki karsiliklarini vermistir.

Fritli hamur, genellikle sirli seramikler igin kullaniimistir. Sirsiz ¢dmleklerin ya
da basit saklama kaplarinin Uretiminde dogal killerden yararlanilmigtir. Fritli
hamurun en ¢ekici yani, bunyenin saf beyaz olmasiydi. Bunye rengini kapatmak igin
astar ya da ortlicti sira gerek kalmamigti. Dekorun dogrudan kazinmasina ya da
pigmentlerin seffaf bir sir altinda renklendirmesine olanak saglyordu. (Resim 5) ince
et kalinliginda yapildiginda, ince Cin porselenlerine éykiinen bu hamur, yari saydam

biinye olusturmak igin, temel bir unsur olmustu.™

Fritli hamurlar hakkindaki bilgiler daha ¢ok tzerlerindeki dekor ya da sirlarla
birlikte verilir; luster, minai ya da turkuaz gibi. Bunlarin iginde lUsterler ayri bir deger
tagir. Luster tarihi Irak’ta baglamig olsa da en giizel érneklerinin iran'da verildigi
bilinmektedir. Fritli hamurdan yapilmis en glizel érneklerin tretim yeri de iran oldugu
icin lGsterlerle bu ilging hamurun birlikte kullanimi, ginimudz seramik tarihinde
seckin bir yer tutmaktadir. Bu hamur, 6zel pisirim kosullarina gereksinim duyan sirlar
ve dekorlar i¢in olduk¢ca énemlidir. LUster ya da minai tekniklerinin tarihi, bizleri

bunlarin dretim merkezlerine géturmektedir.

Rey ve Kasan bu urlnlerin asil Gretim yerleridir. Rey, zamaninin en blyuk
sehirlerinden biri olarak géz 6nlnde bulunmustur. Selguklular dénemi boyunca,
Rey’de Uretilen seramikler, yliksek kalitedeki ve yine fritli olan turkuaz ya da beyaz
sirla kaplanmistir. Bu (riinlerin Uretimi de Mogol istilasina kadar devam etmistir.

Kasan ise fritli hamur cesgitlerinin en guzel 6rneklerinin verildigi yerdir. Halen hem

16 WATSON, Oliver, a.g.e., s:25
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arkeologlar hem sanat tarihgiler hem de seramikgiler tarafindan galigmalarina konu

olan bir merkezdir.

1.3. Fritli Hamurun Uygulandigi Bolgeler

1.3.1. Misir Fritli Hamuru

Misir, fritli hamur Gretiminin goruldigl en 6nemli merkezlerden biridir.
Misirin kuvarsh blnyelerin Gretiminin ortaya ¢iktigi merkez olmasi konusunda
suphe bulunmamaktadir. Misir pastasi, Misir mavisi gibi bildigimiz bunyeler
isimlerinden de anlasildigi gibi Misir kaynakhdir. Ancak, kaynaklarda fritli hamur

Uretiminin basladigi yer olarak Misir ile birlikte Irak’ta gosterilmektedir.

Oliver Watson’a goére; fritli hamurun gelisimi 6énce Misirda, sonra hizli
yayllmasi Suriye ve iran’da gériliir. iran, 13.yy’in baslarina kadar yapilmis ¢anak
comlek Uretiminde en 6nemli merkezdir. Friti hamur, 14.yy'a kadar, islam
dinyasinin dort bir yaninda kaliteli seramiklerin Uretiminin tek hammaddesi

olmustur.”

Kuvarsli seramik dretimi Misirda baglamis ve 12. yy’a kadar daha ¢ok Misir
orneklerinde goérulmis olmasina ragmen, Anne-Marie Keblow Bernsted, fritli hamur
dretiminin Mezopotamya’dan sonra goéruldugund; frit katkisi ile yapilan Uretimin
Misira 10. yy’da Irakh ¢omlekgiler tarafindan getirildigini; ayrica, Misirda dogal kile

de frit katkisinin yapildigini séylemektedir.

Misirda, kalsiyum igerikli ¢camurun o6guitilmis kumla ve &guatilmas frit
ilavesiyle pekistiriimesinin arkasinda, fritli hamur gelenegdi vardir. Misirda yapilan
fritl Gretim, Irak ve iran’da yapilan Uretimin kalitesine ulagsamamistir. Hamurda

kullanilan hammaddelerin igerigi ve safligi buna neden olarak gdsterilebilir.

“Antik Donemlerden beri gémlekgiler, hem kalsiyum igerikli gamuru, hem de kalsiyum
bakimindan fakir Nil bal¢igini kullanmaktadirlar. Kalsiyum icerikli gamur, en kaliteli ve en tercih
edilen malzemedir. Nil balgigina gére daha disik sicaklikta sinterlesmekte ve Ozellikle gok

renkli dekorlara sahip kalsiyum igerikli blinye sayesinde bezemelerin gdvdeye rahatca

"7 WATSON, Oliver, a.g.e., s:41

13



tutunabildigi ince seramiklerde kullaniimaktadir. Buna karsin, olasilikla daha kaliteli bir gamur

kolayca bulunamadigindan kirmizi-kahve Nil balgiginin kullanimina da devam edilmistir.”18

1.3.2. Mezopotamya Fritli Hamuru

Mezopotamya fritli hamuru denilince, buglnku siyasi olusumuna gére Ug ulke
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, ¢dmlekgilikte ustaliklariyla bilinen Irak, ikincisi,
dzellikle sirlama teknikleri ile tarihsel sayginligi olan iran ve {giinciisii ise hem siyasi

hem sosyolojik hem de sanatsal képri durumunda olan Suriye’dir.

islami dénemde, 9. yiizyil Irak ¢comlekgiligi, antik ddnemde bilinen, ancak
islamiyet éncesi devirlerde bilinmeyen fritli hamur teknigin temelini olusturmustur.
AlGvyonlu sari ¢amurun, siradan kum, 6gutilmus kum veya daha pahali olan
ogutulmas alkali kursun friti ile belli oranlarda karistiriimasiyla elde edilen hamur,
Irakli ¢omlekgiler tarafindan kullanilmistir Frit sayesinde, sirla daha uyumlu bir
camur elde edilmis ve sirin binyeye daha iyi tutunmasi saglanmistir. Sinterlesme
sureci bu frit sayesinde hem daha disuk bir sicaklikta tamamlanmakta, hem ayni

zamanda biinyenin sertligi ve direnci de artmaktadir.'

8-11. yizyillar erken islam dénemi Abbasi gomlekgiligi, 13. yiizyil Selguklu
frit hamur geleneginin temellerini atmigtir. 9. ytzyil’lda Basrali ¢dmlekgiler hamur
kivamini, hem o6gutilmads kil hem de o6gutilmis kumla birlikte dizenlemiglerdir.
Bagdat'ta da hamur hazirlamada benzer yontemler kullaniimistir, ancak Bagdath
comlekgiler buna bazen, 6gutilmis alkali kursun friti de ilave etmiglerdir. Oguttimis
kum katkili hamurlardan yapilan UrGnlerde, kum tanecikleri pisiriminden sonra
ardnlerin dig yuzeyinde dokular olusmasina sebep olmustur. Ayrica, bunyede kumla
birlikte yer alan ve daha iri olan frit taneleri de pisirimden sonra, sinterlesmis
¢amurun icinde kismen erimeden kalmistir. Dlsuk derecede eriyen alkali frit ilavesi
blnyeyi, daha diustk sicakliklarda sinterlesen, olduk¢a yogun ve direnci yiiksek bir
yaplya donustirmuistir. Boéylece ayni zamanda yakit tlketiminden de tasarruf

edilmistir.°

Seramik Sanati tarihinde Irak ¢dmlekgiligi ile ne kadar Gnlii olsa da; iran,

tarih boyunca, en 6nemli seramik merkezlerinden biri olmustur.

'® BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:72
' BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:63
2 BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:67

14



“Antik iran ¢émlekgiligi, 7. bin yilin birinci yarisina tarihlenmekte ve kuzeyde, énemli
Uretim merkezlerinin bulundugu Guran, Sialk, Hisar ve Giyan’da yer almaktadir. Seramikler o
dénemde, yaygin olarak bulunabilen kalsiyum igerikli kirmizi gamurla yapilmaktadir. Camur
genelde 800-850°C’lerde pigiriimekte ve hafifce sinterlestiriimektedir. Guran g¢omleklerinin
kalsiyum igerikli ¢camurlari pek de sinterlesmemistir; clnki yaklagsik 600°C gibi, dusuk
sicakliklarda pisirilmektedirler. Burada sadece, camurla kimyasal bagi olan suyun atilmasinin
saglandiyi ve dolayisiyla da ¢dmlegin direncinin zayif oldugu bir bisklvi pigirimi s6z
konusudur. Baglayici olarak, seramikte bol miktarda saman gibi organik madde

bulunmaktadir.”'

Resim 6: “Canak, Fritli Hamur, Opak Beyaz Sir Uzerine Liister, iran (Kasan),
1218”, h:8,2 cm., ¢:23,5 cm. (Kaynak: Oliver Watson, Ceramics From Islamic
Lands, s. 356)

iran seramikleri, biinye, form, sir ve 6zellikle dekor teknikleri ile halen sanat
taringi ve arkeologlarin ilgi odagindadir. Rey, Kasan, Nigabur gibi kentlerin
seramikleri, kaynaklarda bu kentlerin isimleri ile yer almaktadir. (Resim 6-7) Rey ve
Kasan digsinda kalan kentlerde yapilan seramik Uretimi genellikle dogal killerden
yapiimistir. Rey ve Kasan ise fritli blnyeleri ile 6n plana ¢ikarlar. Irak ya da Misirda
ortaya ¢lkmig pek cok sirlama ya da dekor teknigi, Iran’da en Ust seviyede
kullaniimistir. Lister, minai bu tekniklerin en énemlileridir. iran’da 13. yiizyila dek
suren friti hamur ¢omlekgiligi, antik dénemde baslayan, kuvars ve frit ile

zenginlestiriimis seramik Uretiminin bir devami olmustur.

2 BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:84
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Resim 7: “Canak, Fritli Hamur, Seffaf Sir Alti Mavi ve Siyah Dekorlu, iran
(Kasan), 1200-20”, h:7 cm., ¢:16,4 cm. (Kaynak: Oliver Watson, Ceramics From
Islamic Lands, s. 338)

Irak ve iran’in ardindan gelen, fritli hamur Gretiminin gérildigi diger énemli

merkez ise Suriye’dir. (Resim: 8)

““Fatimi ddneminden sonra, 12. ylzyilin ikinci yarisinda ve daha dnceleri, Selguklular
Donemi'nde Suriye’de, 6gitilmis kuvars ile pekistiriimis soluk kahve renkli bir gamurdan
yapilmis ¢omlekler Uretilmistir. Comlekgiler canaklari, yiksek oranda kuvarsla sertlestirme
uygulamasini, olasilikla alkali sirlara uygun kuruma-pisme kigllmesi elde etmek igin
benimsemislerdir; ancak, yapilan ¢omlekler oldukga gdzeneklidir. Ele gecen buluntulara gore;

Suriyeli ¢dmlekgilerin hicbir zaman iran fritli hamur Griinlerindeki gibi sinterlesmis beyaz bir
«22

seramik malzemesi gelistirmedikleri gérilmektedir.

= e

Resim 8: “Canak, Fritli Hamur, Opak Mavi Sirli, Suriye (Tell Minis), 12.yy”, h:6
cm., ¢:18 cm. (Kaynak: Oliver Watson, Ceramics From Islamic Lands, s. 290)

22 BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:86
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Yuksek oranda kuvars igeren gamurdan yapilmis objeler, antik Halef ve
Susa’da 6zel bir yere sahiptirler. Bunlar, ortalama % 95 silisin yaninda kalsiyum ve
soda ile az miktarda kil katkisi ile hazirlanmig karisimdan olugsan hamurdur. Bu
hamurdan c¢esitli boncuk, muahidr, muska vb. bigimlerdeki kiclk ziynet esyalari
yapilmistir. Na-Ca silikat baglayicisi sayesinde, genis miktardaki kuvars
taneciklerinin bir arada tutulmasi saglanabilmistir Babil'deki istar tapinagindan ele
gegirilmis, M.O. 1350-1200’lere ait, kuvarsh hamur buluntulari mevcuttur. Oldukga
kaba taneli kuvars hamurlari en ¢ok, sirli karo, heykelcik, boncuk, mihir ve muska

yapiminda kullaniimistir.?

islam ¢émlekgiliginde, Suriye-Rakka ve Irak-Bagdat c¢dmlekciligi arasinda
blylk fark vardir. Keblow tarafindan incelemesi yapilan Suriye ¢dmlekleri iri taneli
ve acglk kahvedirler, ayrica 6gutilmis kuvars da igerirler. Bunun aksine; ince
tanelerin yogun olarak bulundugu Irak seramiklerinde iri taneler dlsik orandadir;

pisme renkleri ise acik saridir.

Hamur igerigi, ¢omlekgilik merkezlerinin cografi ve jeolojik konumuyla
baglantilidir. Rakka ve Bagdat, sirasiyla Firat ve Dicle Nehirlerinin iran Korfezi'ne
dokuldugl yerde bulunmaktadir. Suriye Rakka ¢amuru, kaya pargalari ve diger
maddelerle karigmis dogal bir yapidadir. Buyuk olasilikla, Hassuna ve Samarra’da
oldugu gibi, bulundugu haliyle kullaniimaktadir. Buna kargin, Irak’in ince tanecikli
Bagdat gamuru, guneydeki nehir agzinda yigiimis ve benzer bir gekilde, herhangi bir

islemden gecirilmeden kullaniimis olabilir.

Her ne kadar Suriye ve Irak gdmlekleri yaklasik olarak ayni sicaklikta pigirilse
de, ince taneli Abbasi seramikleri, Selguklu-Rakka seramiklerine goére ¢ok daha iyi

pekismis bir yapiya sahiptir.

1.3.3. Anadolu Fritli Hamuru

Anadolu’da uretilmis fritli hamur érnekleri, seramik tarihinde, kuvarsh seramik
ya da fritli hamur gibi isimlerin aksine, iznik Cinisi olarak adlandirilir. (Resim 9-10)
Selguklular'in 1071'de Bizanslilari yenmesinden sonra Anadolu, hem Selguklular

hem de c¢iniler i¢in yeni bir vatan olmustur. Anadolu'da c¢ini sanati, 13. yizyilda

# BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:66-67
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Selguk mimarisinin doruga ulastigi dénemde gelismis ve buna bagl olarak da pek
¢ok camii, medrese, tlrbe ve saray duvarlar ¢inilerle bezenmigtir. Baglica turkuaz,
kobalt ve mor renklerin kullanildigi geometrik desenli ¢ini ve ¢ini mozaikler i¢
mekanlarda tercih edilirken dis mekanlarda da sirli veya sirsiz tuglalar, ayri ayri
bazen de birlikte kullaniimigtir. 14. ylGzyilda Anadolu Cini Sanati, Osmanlilar ile
birlikte yeni bir boyut kazanmistir. Ozellikle 15 ve 17. yizyillar arasinda iznik, 6nemli
bir ¢ini ve seramik uretim merkezi haline gelmistir. Burada uretilen c¢iniler daha ¢gok

baskent istanbul'daki cami ve saray duvarlarini siislemistir.

Resim 9: “Canak, Fritli Hamur, iznik’, 1560-65, h:6,2 cm., ¢:30,4 cm.
(Kaynak: Jef Teske, Ceramics From the Orient, s. 76)

Dogal Kkillerle yapilmig urinlerden daha ¢ok fritli hamurlardan yapilmis
seramik Urnler, iznik seramiklerine tarihsel 6nem ve sayginlik kazandirmistir. iznik,
hamur gelenedi olarak, Mezopotamya gelenegdini sirdirse de, kullandiklari frit
farkhdir.

“Alkali temelli olan iran fritinde, soda eritici ve akiskanligi sadlayici olarak kullanilirdi.
Yapilan analizler, ilhanh c¢ini ve seramiklerinin hamur yapisinda bu fritin standart olarak
kullanildigini gdstermektedir. Ancak iznik fritli kaplari biitiiniiyle farkl tirdendi. Cam frite gére
kil orani Kasan hamurunda oldugundan daha azdi. Daha da énemlisi iznik fritinde kursun

vardi. Bu olaganisti katki ya yapisina kurgun sirdan sizmis ya da bir rastlanti sonucu katiimig
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olarak duslnilse de yapilan tarama (scanning) galismalari bilingli olarak katildigini ortaya

koyar. “**

“iznik kursunlu friti ile iran soda-alkali fritleri arasindaki bir baska fark da kullanilan
alkalinin tiirinden kaynaklanmaktaydi. iznikli ustalar Salicornia ya da Salsola gibi ¢ol bitkileri
kuld kullanmayip Afyonkarahisar'dan getirilen ‘bora’ adi verilen bir soda karigimi
kullanmiglardi. Bes alti fermanda rastlanan ‘bora’ terimi genellikle ‘yiire’ ve benzeri bigimlerde
yanlis okunmus, dogru okunus Prof. Oktay Aslanapa’nin sayesinde olmustur. Osmanli
kayitlarinda ‘bora’nin ‘boraks’ yerine kullanildidi ileri sarGlir. Hatta ‘bora’nin Osmanlilar
tarafindan kullanildi§i ya da en azindan Evliya Celebi’nin Boraciyan Loncasr’ndan soéz
ederken boraks, potasyum ve soda arasinda bir ayirrm yapmadigdi goérulir. 1950’de yapilan bir
analiz ile Afyon Karahisar borasinin kimyasal yapisi saptanmis ve boraks ile higbir iligkisi
olmadigi gorilmustir. Boranin iginde biraz klor ve siilfat bulunan potasyum-sodyum karbonat

oldugu belirlenmistir. «25

b ﬂ‘i
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Resim 10: “Sirahi, Friti Hamur, iznik, 1525-35”, h:25,2 cm., ¢:25,2 cm.

(Kaynak: Oliver Watson, Ceramics From Islamic Lands, s. 440)

iznik cinileri ile Mezopotamya ve Misir drnekleri arasindaki en biiyiik fark

kullanilan fritin farklihlgindan gelir. Hem Mezopotamya hem de Misir fritli

hamurlarinda kullanilan frit, agirlikh olarak Na olsa da K ve Ca gibi alkalileri

2 ATASOY, Nurhan ve JULIAN, Raby; a.g.e., s: 50
% ATASOY, Nurhan ve JULIAN, Raby, a.g.e.,s: 51
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iceriyordu. Ancak, iznik’'te kullanilan frit, kursunlu frit olarak anilsa da kullanilan friti,
Julian Henderson kursun-alkali olarak tanimlamaktadir. “Tipik iznik ginilerinin
kursunca zengin camsi evresinde silika, soda, kalsiyum oksit ve potasyum oksit
oranlari degisebilmekle birlikte hepsinde kursun oksit vardir. Bu da 15. ylizyil Tiirk
duvar ginilerinin ve Iran fritli seramiklerinin kireg-alkali fritlerinden farklihgini ortaya
koyar.”?® Bu farklilik, kendini sirli ylizeyde gésterir. Ciinkdi, iznik disinda fritli hamurla
yapilmig ve sirlanmig Urunlerin neredeyse tamaminin yuzeyinde krakle adini
verdigimiz catlaklar bulunur. Ancak iznik iriinlerinde krakle gériilmez. Bu da, hem

sirda hem de blnyede alkali kursunlu fritin kullaniimasindan kaynaklanir. (Resim 11)

(Kaynak: Oliver Watson, Ceramics From Islamic Lands, s. 428)

Sonug olarak; Misir, Suriye, Irak, iran ve Anadolu’da kullanilan fritli hamur,
doguda Hindistan’a kadar, geleneksel bir Uretim olarak yayllma gostermigstir.
Giniumiizde 6zellikle iran, Suriye ve Afganistan’in bazi bélgelerinde fritli hamur

Uretiminin devam ettigi bilinmektedir.

*® ATASOY, Nurhan ve JULIAN, Raby, a.g.e.,s:65
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2. BOLUM

FRITLIi HAMUR UYGULAMALARINDA KULLANILAN HAMMADDELER,
FRITLER VE HAMUR HARMANLAR!I, PiSiRIM VE
FRITLI HAMURLA URETILEN GAGDAS ORNEKLER

2.1. Fritli Hamurlarda Kullanilan Hammaddeler

Fritli hamurla olusturulmak istenen bir blnye, dogal bir kilin ya da bir sirin
olusumuna temel olan hammaddelere ihtiyac duyar. Bu hammaddeleri Asit-Baz-
Amfoter (RO-R,0-R,03) olarak aciklayabilecegimiz gibi; Kil-Kuvars-Frit olarakta
aciklayabiliriz. Bu hammaddelerin oranlari, olusturacagimiz blnyeye kimyasal

Ozellikleri nedeniyle dogrudan etki eder.

Ancak kullanilan hammaddelerin hamur bilnyesine etkileri agiklanmadan
once, fritli hamurun ana hammaddesi olan kuvarsin tarihi ve blnyelerdeki éneminin
anlatiimasi bir zorunluluktur. Clnkd, friti hamurun ortaya g¢ikmasinda, kuvars en

onemli etken hammaddedir.

2.1.1. Fritli Hamurun Ana Hammaddesi Olan Kuvarsin Tarihi ve Biinyelerde
Onemi

Kuvarsin hem binyelerde hem de sirlarda kullaniimasina, bakir cevherinin
islenmesi dayanak olarak gosterilmektedir. “Bakir, Yakindogu ve Misirda M.O. 6.
bin yildan itibaren aritilmistir. Sina’da yapilan kazilarda meydana cikarilan tarih
oncesi déneme ait aritma firinlari, firin duvarlarinin bazi yerlerinin tek tarafli turkuaz-

mavi, yesil ve kirmizi renkli sirla kaplanmis oldugunu géstermektedir.”?’

Kuvarsli ve fritli hamurlarin énemi, 19. yy’in sonlarinda Lister tekniginin
arastirilmaya baglamasiyla ortaya ¢ikmistir. Bu arastirmalar sonucunda; kuvarsli
seramigin, erken dénem bakir eritme firinlarinda, atese dayanikl kumtagsi Gzerinde
yapilan sirlamalarla ve tuzun atesteki reaksiyonunun gozlemlenmesiyle baglamig bir
teknik oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu teknigin; suda ¢dzinebilen, alkali tuzlar ile

homojen olmayan dogal bilesiklerle ve suda ¢6zinmeyen, homojen ve 6n igleme

7 BRANDT, J., KLEIN, G., Ouarz Keramik-gestern und heute. Bewertung Historischer und
Zeitgenossischer Ouarzkeramik-Werstoffe, Teil 1, Keramische Zeitchrift, 11/12-2004

21



tabii tutulmus sentetiklesmis maddelerle elde edilen Misir Mavisi materyalleri ve
kuvars sinter gibi bilesiklere, sonrasinda da pigmentlere, cama ve porselene

benzeyen fritli hamurlara kadar uzandigi sonucuna ulagiimistir.

Kuvarsin yapay blinyelerde ne zaman kullaniimaya baslanildigi tartismali bir
konudur. 6. bin yilin I. yarisindan ve 5. bin yilin Il. yarisindan sonra kuzey ve glney
Mezopotamya’da kuvarsli hamurdan yapilmis gesitli kolye, boncuk, muska, muhur
ve kiguk kase buluntulari ele gecmistir. 3. ve 2. bin yillarindan kalma, kuvarsli
hamurdan yapiimis birkac obje de kuzey Suriye ve iran’da bulunmustur. Ancak
Ozellikle 4. bin’den sonra Misir Uretimi olan ve “Misir Pastas!” olarak adlandirilan
kuvars hamuru, tarih icinde son derece 6nem kazanmigtir. Uygulama o6zelligi

bakimindan fritli hamura gok benzer bir 6zellik gésterir.?®

Sert bir mineral olan kuvarsin seramik sirlarinda ve hamur karigsimlarinda
kullanilabilmesi icin 6ncelikle parcalanmasi gerekmektedir. Bu islemi kolaylastirmak
icin 300°C-900°C de kalsine edilir. Kuvarsta az miktarda ¢atlak elde edilmesiyle de
parcalama ve 06gutme islemi ¢cok daha kolay hale gelir. Bu ydntem, kuvarsin
kullanima baglandigi dénemlerden beri halen devam etmektedir. Kalsinasyon
sirasinda, kuvarsin kalsine edildigi dereceye gore; 6zgul agirhgi degisir. Degisen

ozgul agirhk ise kuvarsin hacmini belirler.

islam seramiklerinde kullanilan kuvars kullanimi ile ilgili ilk bilgiler Ebu’l

Kasim tarafindan verilmigtir.

“llk madde: Arapga’da hasat olarak bilinen hajar-i maha’ dir ve shukar-1 sang diye
bilinir. Beyaz, acik, parlak ve kaya kristalinden daha az agik tonda ama beyaz mermerden
daha acik bir tastir...... Bu tasin rezervleri pek ¢ok yerdedir. Bu madde, kum olarak degil de
cakil tasgl olarak toplanan ve Arapga kelime “hasat” ile gosterildigi gibi, kuvarsa karsilik
gelmektedir. Ayrica bunun hazirlanmasi her ne kadar siradan kumdan daha fazla islem
gerektirse de; 6gltllmis kuvars daha az katki maddeli olacaktir. Ogiitiilmiis kuvars hem frit
blinye hem de sir i¢in temel olarak kullanilirdi. E'bul Kasim, farkli amaglar igin kullanilan
kuvars cesitlerinin hepsine deginiyor: Sa-ishkineh; daha sik bulunan ama daha az saf olandir.
Bataneh; karo ve kitabelerde kullanildigi séylenen daha putirli bir ¢esittir. Gamsari; ince sirda

kullanilir.”*

% BUSZ, Ralf, SENGLE, Guido, a.g.e., s: 11
2 BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:25
% WATSON, Oliver, a.g.e., s:25
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Ebu’l Kasim’in verdigi bilgilerden de anlasildigi gibi, kuvarsin safligi ve tane
iriligi, olusturulacak binyede c¢ok o6nemlidir. Clnki bu durum, Urinin fiziksel

direncine, pisirim sonrasi renge ve bunyenin kalitesine dogrudan etki eder.
2.1.1.1. Kuvars

Formuli SiO,, mohs sertligi 7, yogunlugu 2.50-2.65 olan kuvars hem
seramik blnyelerde hem de seramik sirlarinda kullanilan en énemli mineraldir.
Blnyenin kuruma klgulmesini azaltan, plastikligi dizenlemeye yardimci olan ve
pisme sirasinda deformasyon olmaksizin gaz ¢ikisina izin veren bir hammaddedir.
1710°C olan erime noktasi nedeniyle; kuvars, binye ve sir yapiminda tek basina
kullanilamaz. Bu nedenle; blnyenin veya sirin pisme derecesini distrmek icin,

kursun oksit veya soda ve potas gibi alkali eriticilere ihtiya¢ duyulur.

Friti hamurun ana malzemesi de kuvarstir. “Kuvarsli seramik 850°C ile
1050°C arasindaki pisirim derecelerinde herhangi bir bag olusturmaz.”' Bu yiizden
de, kuvarsla bir blnye olusturmak istenildiginde; kuvarsa, frit, alkali ve kil katkisi
yapmak gerekir. Frit ve alkali katkisi, kuvarsla bag olusturmak ve erime sicakligini

dusurmek icin yapilirken; kil katkisi, bunyenin plastikligine yardim etmesi amaciyla

yapilir.
Pisirim sirasinda, kuvarstaki kimyasal reaksiyon soyledir:

“Kendi iginde c¢ok ylksek oranda kuvars yiginlar olusturan binyeler ayni anda,
kuvarstan kritobalite dogru, geriye dénlsli olmayan bir degisimi zorunlu kilar; bu degisim de
cesitli etkiler sebebiyle, sinterlesme slreci sirasinda tam olarak gerceklesemez. Kuvarstan
kristobalite dénlsim, kuvars partikillerinde distan ice dogru gerceklesir, dyle ki pisirim
sirasinda, tane iriliginin, pargaciklarin, i1sinin, sirenin ve reaksiyonun akisi, dolayisiyla da

kristobalit miktari Gzerindeki etkisi belirleyici olur.”?

Ozsiiz bir hammadde olan kuvarsin, fritli hamurlarda kullanimi maksimum %

80’'dir. Bu nedenle, diger katki maddelerine ragmen, elde edilen blnye plastik

# BUSZ, Ralf, SENGLE, Guido, Nil Blau, Hohr-Grenzhausen Keramikmuseum Westerwalt, Germany,
2003, s:16

32 BRANDT, J., KLEIN, G., Ouarz Keramik-gestern und heute. Bewertung Historischer und
Zeitgenossischer Ouarzkeramik-Werstoffe, Teil 2, Keramische Zeitchrift, 11/12-2004
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degildir ve serbest sekillendirmeye izin vermez. Ancak; torna ile sekillendirmeyle ya

da kaliba sivama ydntemiyle sonug alinabilmektedir.

Kuvars katkisinin gamurlarda gdsterdigi etki, A. Arcasoy tarafindan sdyle dile

getirilir.

“a) Camurun baglayici 6zelligi ve kuru direnci katki orani arttikga azalir.
b) Pismis camurda g6zeneklilik ve su emme artar.
c) Kuru ve pisme kigllmesi degerlerinde azalma ortaya ¢ikar. Katki oraninin gok artmasi ile

birlikte kiigllme yerine biiyime g('jrl'JIUr.”33

Olusturulacak blinyede diger hammaddelerde oldugu gibi, kuvarsin safligi ve
tane iriligi cok 6nemlidir. Clnkl bu dogrudan blinyenin kimyasal yapisina ve estetik
goérundsine etki eder. Yabanci maddelerden arinmis hammaddelerle elde edilen
blinyenin yiiksek direng ve beyaz bir gériinimi olacaktir. ince tane iriliginde olan
hammaddelerle yapilan bunyelerde ise dizgun yuzey elde edilecektir. Bu amacla,
orijinal 6rneklerde de goéruldugu gibi, iri taneli olanlar binyede, daha ince taneli
olanlar astar kullaniminda, en ince taneliler ise sir yapiminda kullaniimigtir. Ancak;
ince taneli hammaddelerle vyapilan blnyelerde astar kullanimina gerek

duyulmamisgtir.

Uygulama c¢aligmalarinda agirlikhi olarak Polat Madencilik A.S. ile Ege
Seramik A.S.’den elde edilen; 45-75-100 mikronluk kuvarslar, bazen birlikte bazen
de ayri ayri olarak kullaniimigtir. Farkli mikronlardaki kuvarslarin birlikte kullanildigi
binyelerin, tanecikler arasinda bosluk kalmamasi nedeniyle daha saglam fiziksel

Ozellige sahip binyeler olusturdugu gézlenmistir.

2.1.2. Kil-Bentonit-Ball Clay-Kaolen-Feldspat

Bentonit, ball clay ve kaolen, kil sinifinda olan aluminyum silikatlardir. Killer,
su ile yogurulabilen, kuru ve pisme direnci olan, icerigindeki 6zellikle metal oksitlere
gbre renk alan 6zl0 inorganik hammaddelerdir. Fritli hamurlarda 6zellikle demir

icermeyen Killer kullanilir. Bu, 6zellikle pigirim sonrasi renk kalitesi igin cok dnemlidir.

33 ARCASOQY, Ates; Seramik Teknolojisi, Marmara Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Seramik
Anasanat Dali Yayinlari, No:1, Istanbul, s:15
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Feldspat ise igeriginde bulunan Na, K, Ca, Li gibi oksitler nedeniyle alkali
alimina silikatlar olarak adlandirilan ve 6zsliz olan hammaddedir. Hem ¢amurlarda
hem de sirlarda, eriticilik 6zelligi nedeniyle kullanilir. Fritli hamurlarda da bu amacla
kullaniimisgtir. Demir, titan gibi oksitlerden arinmis feldspatlarla yapilan fritli
bunyelerde, bunyenin Ozellikle renk kalitesi yukseltiimis ve bunye Uzerine gelecek

sirin binyeye uyumu artiriimigtir.

“Ebu’l Kasim’a gore feldspat, iki kez firinlanan Urtinlerde ana malzemedir. Bundan da
olasilikla, feldspatin bilnyesinde barindirdigi yiksek orandaki alkali sayesinde, disik
sicaklikta eriyen sirlarda faydali oldugu ve kuvars-frit hamurunun iginde bulunmasinin da

kolay pekismeye olanak sagladigi anlami ¢ikartilabilir. Camur ile sir birbirine ne kadar yakin

olursa, bitmig Griinlin direnci o derece ylksek olur ve sir blinyeye o kadar iyi tutunur.”*

2.1.3. Frit

Sirgalagtirma olarak da tanimlanan fritlestirme, suda ¢6zinen maddeleri
¢bzunmez silikatlara donusturmek, zehirli maddeleri diger maddelere baglayarak
zehirsiz hale getirmek, sirlara daha dusuk pisme sicakligi saglamak, renk verici
oksitlerin sir iginde daha iyi dagiimasini saglamak ve renklendirme gucunu arttirmak

icin yapilan cama déniistiirme islemi olarak tanimlanmaktadir.*®

Seramik blinyelerde de frit, ayni amaglar icin kullanilir. igerigindeki
hammaddelerin agirlik oranina gére isimlendirilirler. Alkali, kursunlu, borlu, alkali
borlu, gibi. GUnimuzde frit dretimi sanayilesmis durumda oldugu igin,

isimlendirilmeleri, Uretildikleri firmanin kodlamasina gore yapilir.

2.2. Uygulamalarda Kullanilan Fritler ve Hamur Harmanlari

Tez uygulamalarinda, alkali, alkali borlu, alkali kursunlu ve kursunlu fritler
kullaniimistir. Denemelerde kullanilan fritler, okulumuz kosullarinda hazirlanmistir.
Bu fritler cesitli kaynaklardan alinan seger formulleri ya da kimyasal analizlerine
gore olusturulmustur. Kullanilan diger fritler ise sanayi friti olarak da adlandirilan

endustriyel fritlerdir.

** BERNSTED, Anne-Marie Keblow, a.g.e., s:29
% ARCASOQY, Ates; a.g.e., s:182
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2.3.1. Fritler

a)“A 3232"%

Seger:

0.652 Na,O 0.982 Al,0; 2.005 SiO,
0.149 K,0

0.198 CaO

Harman:

% 28.27 Kalsine Soda
% 8.40 Potas

% 8.20 Mermer

% 10.37 Kaolen

% 44.65 Kuvars

b)*M 1233"%

Seger:

0.40 Na,0 0.03 AlL,O3 2.4 SiO,
0.30 K;O

0.30 CaO

Harman:

% 11.536 Mermer

% 15.814 Potas

% 16.074 Kalsine Soda
% 2.759 Kaolen

% 53.795 Kuvars

c)*D 90187

Seger:

0,5 Na,O 1,031 B,O; 1,50 SiO,
0,5 PbO “#

36 WEIR, Gustav, a.g.e., s.326

Kimyasal Analiz: 61,3 SiO», 5,2 Al,03, 5,7 CaO, 7,2 K50, 20,6 Na,O

37 WEIR, Gustav, a.g.e. , s.326

Kimyasal Analiz: 70 SiOo, 0,5 Al,O3, 12 CaO, 1,5 MgO, 16 NayO

% MATTHES, Wolf. E., Keramische Glasuren, Grundlagen-Eigenschaften-Rezepte-Anwendung,
Augustus Verlag, Augsburg, 1985, Koin-Germany, s: 442
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Harman:

Kalsine Soda %13,63
Sulyen % 29,44
Borikasit % 32,86
Kuvars % 24,06

d)“D 90167”%

Seger:

0.45 Na,O 0.20 Al,O3 1.80 SiO,
0.45 K20 0.60 B,O,

0.10 CaO

e)’M 90158
Seger:
1.0 Na,O 2.0 B,05 3.0 Si0, “*°

f)*A 2010"*

Seger:

0,75 PbO 0,45 B,0; 0,55 SiO,
0,25 Na,O

Harman:

% 59,77 Sulyen

% 9,24 Kalsine Soda

% 11,5 Kuvars

% 19,46 Borikasit

g)“Kalefrit 9072 “? (Kursunlu Frit)

h)“Kalefrit 6146/B1 “* (Alkali Frit)

39 WEIR, Gustav, a.g.e. , s.326

Kimyasal Analiz: 66,4 SiO», 1,4 Al,03, 7,8 CaO, 13K;0, 11,4 Na,O

 MATTHES, Wolf. E., a.g.e., s: 442

(Bu frit Koblenz Universitesi’nde yapilan uygulamalarda kullanilmigtir. Seger formulii diginda
harmani ya da kimyasal analizi ile ilgili bilgi bulunmamaktadir.)

4 WEIR, Gustav, a.g.e., s.326

Kimyasal Analiz: 13,3 SiO 12,7 B,03, 6,3 NaxO, 67,7 PbO

2 Canakkale Seramik Fabrikalar A.S., Kalefrit Silikat Mamulleri Sir ve Boya San. ve Tic. A.S.
s Canakkale Seramik Fabrikalar A.S., Kalefrit Silikat Mamulleri Sir ve Boya San. ve Tic. A.S.
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i)“Kalefrit 6116 “** (Alkali-Borlu Frit )
j) “Fensterglas”*® (
%17,50 Mermer

% 2,50 Magnezit
% 22 Kalsine Soda
% 1 Kaolen

% 57 Kuvars

pencere cami)

2.2.2. Hamur Harmanlari

Asagida sunulan harmanlar, fritli binyenin kuvars-kil ve frit icerigine gore
hazirlanmigtir. Rus kili, bentonit, ball clay kullanilan kil ¢esitlerini olusturmustur.

Kullanilan fritler ise; yukaridaki fritler boliminde verilmistir.

| nolu harman

% 30 Kuvars (45 mikron)
% 30 Kuvars (75 mikron)
% 20 Kuvars (100 mikron)
% 10 Kil

% 10 Frit

+ % 0.20 CMC

2 nolu harman

% 30 Kuvars (45mikron)
% 30 Kuvars (75mikron)
% 30 Kuvars (100mikron)
% SKil

% 5 Frit

+ % 0.20 CMC

44 Canakkale Seramik Fabrikalari A.S., Kalefrit Silikat Mamulleri Sir ve Boya San. ve Tic. A.S.
4 WEIR, Gustav, a.g.e., s.326
Kimyasal Analiz: 70 SiO», 0,5 Al,O3, 12 Ca0, 1,5 MgO, 16 NayO
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3 nolu harman

% 23 Kuvars (45 mikron)
% 23 Kuvars (75 mikron)
% 31 Kuvars (100 mikron)
% 8 Kil

% 15 Frit

+ % 0.20 CMC

4 nolu harman

% 25 Kuvars (45 mikron)
% 25 Kuvars 75 mikron)
% 20 Kuvars (100 mikron)
% 10 Albit

% 10 Frit

% 10 Kil

+ % 0.20 CMC

5 nolu harman

% 25 Kuvars (45 mikron)
% 25 Kuvars 75 mikron)
% 30 Kuvars (100 mikron)
% 10 Cam Kirigi

% 10 Kil

+ % 0.20 CMC

6 nolu harman

% 25 Kuvars (45 mikron)
% 25 Kuvars 75 mikron)
% 20 Kuvars (100 mikron)
% 10 Sulyen

% 10 Kil

% 10 Albit

+ % 0.20 CMC
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7 nolu harman

% 25 Kuvars (45 mikron)
% 25 Kuvars 75 mikron)
% 20 Kuvars (100 mikron)
% 10 Albit

% 10 Kil

% 5 Frit

% 5 Kaolen

+ % 0.20 CMC

8 nolu harman

% 25 Kuvars (45 mikron)
% 25 Kuvars 75 mikron)
% 10 Kuvars (100 mikron)
% 10 Cam Kirigi

% 10 Frit

% 10 Kil

% 10 Albit

+ % 0.20 CMC

9 nolu harman
% 65 Kuvars

% 5 CaCO,

% 10 Frit 90158
% 15 Bentonit

% 5 Kaolen

10 nolu harman
% 65 Kuvars

% 5 CaCO,

% 10 Frit 90158
% 15 Bentonit
% 5 Kaolen

+ % 0.25 CMC




11 nolu harman
% 65 Kuvars

% 5 CaCO,

% 10 Frit 90158
% 10 Bentonit
% 5 Maccoloid
% 5 Kaolen

12 nolu harman

% 65 Kuvars

% 5 CaCO,

% 10 Frit 90158
% 15 Bentonit
% 5 Ball Clay

13 nolu harman

% 65 Kuvars

% 5 CaCO,

% 10 Frit 90158
% 15 Bentonit
% 5 Rus Kili

14 nolu harman

% 65 Kuvars
% 5 CaCO,
%10 Frit 90158
% 5 Maccoloid
% 5 Bentonit
% 5 Ball Clay

15 nolu harman

% 65 Kuvars
% 5 CaCoO,
%10 Frit 90158

% 5 Maccoloid
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% 5 Kaolen
% 5 Ball Clay
% 5 Rus Kili

2.3. Uygulama Yontemi

Uygulama g¢alismalarinin biayik ¢ogdunlugu okulumuzda, kiguk bir kismi ise,
(6-21 Mart 2008 tarihleri arasinda) Koblenz Universitesi, Sanatsal Seramik ve Cam
Enstitisi’'nde Prof. Jochen Brandt ile gerceklestiriimistir. 1984 yilindan beri, Prof.
Brandt, fritli bunyeler ve katir boncuklari konusunda ¢aligmalar yapmaktadir. Konu
ile ilgili olarak uygulama yapmak ve ginumuzdeki Uretimi gérmek amaciyla Suriye

ve Hindistan’da da bulunmustur.

Asagida sunulan uygulama bilgileri, hem okulumuzda hem de Koblenz
Universitesi'nde yapilan g¢alismalari birlikte kapsamaktadir. Maccoloid ve M 90158
friti sadece Koblenz Universitesinde yapiimis denemelerde kullaniimis
hammaddelerdir. Maccaloid ile ilgili bilgi, tez ¢galismasinin ekler bolumundeki s6zIuk

kisminda yer almaktadir.

Uygulama c¢alismalarina baslamadan o6nce, fritler diginda tim
hammaddelerden alinan numuneler, pisme renklerinin énceden bilinebilmesi igin
900°C de kalsine edildi. (Resim 12-13)

Pusi ia
Hocaadad| <o

Resim 12: Hammadde numunelerinin kalsine edilmeden onceki renkleri
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Resim 13: Hammadde numunelerinin kalsine edildikten sonraki renkleri

Kullanilacak fritler ise standart bir sir uygulamasi yapilir gibi, sulandirilarak
biskuvi bir plaka Uzerine suruldu; yuzey gerilimine gosterecegdi tepki ve Ozellikle

akiciliginin anlasilabilmesi igin pisirildi.

Hammaddelerle ilgili bu bilgilenmelerin ardindan, hamur regeteleri
olusturuldu. Harmanlara, hamurda plastiklik elde edebilmek igin; CMC (Karboksi
Metil Sellloz) ve maccoloid gibi organik katkilar kullanildi. Harmanlarda, CMC
katkisinin maksimum % 0.2, maccoloid katkisinin ise % 5i ge¢cmemesi
gerekmektedir. Aksi halde, olusturulan harmanda elden ayrilmayacak derecede
gorilen bir yapiskanlik olusmaktadir. Ayrica, bu maddelerin katkilari arttikca
hamurda hava olusumu artmakta ve Uranin kurumasi gecikmektedir. Bu oranlarin
altindaki organik katkilarla ise, hammaddelerin birbiri ile tutunmasi muimkin

olmamaktadir.

Taneciklerin birbiri ile daha iyi bag olusturmasi igin, hazirlanan hamur bir
gece dinlendirildi. Daha sonra, yay seklinde kii¢ik sucuklar ve 5x10 cm ile 10x10cm
Olgulerinde plakalar haline getirilen hamur, 900°C-950°C-1000°C ve 1050°C lerde
pisirildi. (Resim 14) Biskuvi pisiriminden sonra, transparant sirla sirlanan plakalar,
firin igine, iki yanindan desteklenip orta kisimlari bos kalacak sekilde yerlestirildi. Bu
islem sayesinde, pisirim sonrasinda bunyenin sir ile uyumu ve hamurlarin hangi

derecelerde deformasyona ugradidi saptandi. (Resim 15)
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Resim 15: Pigirim sonrasi sirli plakalar
Kalip icine sivama ve tornada sekillendirme yontemleri ile yapilan
uygulamalarda, hamurun kalitesine gére ¢ogu zaman olumlu sonuglar alinmasina
ragmen; plastikligi en yuksek hamurda bile serbest sekillendirme ydntemi ile olumlu

sonug alinamamistir. (Resim 16-17)

Resim 16: Tornada sekillendirme
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Resim 17: Kaliba sivama

2.4. Pisirim

Friti hamurlarin pisiriminde dikkat edilmesi gereken iki dnemli etken
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, hamurun igeriginde bulunan frit oranidir. Clinki bu
dogrudan pigirim derecesini etkileyen bir faktordir. % 5 — 10 arasindaki frit katkisi
bulunan hamurlarin pisiriminde 1050°C ye kadar bir pisirim yapilabilirken; % 15-20
arasindaki frit katkisi bulunan hamurlarda pisirim derecesi 930°C’yi gegmemelidir.
Ayrica; eder hamurda fritin yaninda feldspat gibi eritici hammaddeler de
bulunuyorsa, pisirim maksimum 900°C vyapilmalidir. Aksi halde fritli hamur,
camlasarak erimeye gegecek ve formun deformasyona ugramasina neden olacaktir.
Ancak, frit ve feldspat katkisi ylksek harmanlarda dikkatli bir pisirim

gerceklestirilirse, pisirim sonrasi 1s1k gecirgenligi artacaktir. (Resim 18)

Resim 18: Ayni fritli hamurun farkli sicakliklardaki sonugclari
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Eger harmanlarda sanayi fritlerinden biri kullanilacaksa, bu kez pisirim
derecesini harmandaki frit orani degil; bu fritin erime sicakligi belirleyecektir.

Pisirimde diger 6nemli etken ise firin plakalarinin yere 90°lik agi ile
yerlestiriimesidir. (Resim 19) Eder buna dikkat edilmezse, Grinin yer gekimine gore

sekil almasi s6z konusu olacaktir.

Resim 19: Firin plakasinin terazilenmesi ve galigmalarin firina yerlestiriimesi

Orijinal pigirimleri odunlu firinlarda gergeklestirilen fritli hamurlarla ilgili
yaptigimiz tim pisirimler elektrikli firinlarda gergeklestiriimigtir.
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SONUG

Friti hamurlar, seramik tarihinde islam seramiklerine seckin bir kimlik
kazandirmigtir; 20. yy'in baglarinda, batili gezgin, bilim adami ve sanat tarihgilerce,
listerli seramiklerin arastiriimaya baslanmasiyla fark edilmigtir. Bu seramiklerin

akademik ¢alismalara konu olmaya baslamasi bu tarihten sonradir.

Fritli hamurlarla ilgili kaynaklarin neredeyse tamamini yabanci kaynaklar
olusturmaktadir. Bu kaynaklarin kaynagini da Ebu’l Kasim’in hazirladigi seramik

defteri olusturmustur.

Fritli hamurlarla ilgili olarak hazirlanan bu tez ve uygulama g¢alismasinin
arastirma asamasinda, ¢cogu zaman birlikte anlatilan, fritli hamur ya da kuvarsli
seramik olarak bilinen blnyelerin birbiriyle ilintili ve bir o kadar da farklh bunyeler
oldugu sonucuna ulasiimistir. Kuvarsin her iki biinye de ana malzeme olusu, bu
karmasaya neden olarak gésterilebilir. Kuvarsli seramikler olarak bilinen blnyeler;
kendi kendini sirlayan bunyeler olarak tanimlayabilecegimiz misir pastasi gibi
bunyeleri kapsar. Fritli hamurlar ise; kuvarsli seramige gore plastikligi yuksek,
Ozellikle tornada sekillendirilebilirligi olan ve sirlama ya da renklendirme igin ikinci bir

pisirime gereksinim duyan bir bunyedir.

Uygulama galismalari ¢ agsamadan olugmustur. Fritli harmanin hamur haline
getirilmesi, bu hamurun sekillendiriimesi ve pigirilmesi. Fritli banyenin plastiklik
kazanmasi i¢in organik katkiya kesinlikle ihtiyaci bulunmaktadir. Organik katki
icermeyen bulnyelerde, eder kil orani da dusukse U¢ boyutlu bir Uretimin
yapilamayacagi sonucuna ulasiimistir. Banyenin yapisi geredi su tutma yetenegi
bulunmadigi icin -sekillendirmeye getirdigi zorlugun yaninda- sekillendirme
sonrasinda blnyenin kuru mukavemetinin oldukg¢a disik oldugu goézlenmistir.
Pisirimde ise; hamurun frit ve soda ya da feldspat gibi katki oranlarinin pigirim
derecesini dogrudan etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica; kullanilan frit eger
sanayi friti ise; bu kez pisirim derecesini bu fritin erime derecesinin belirledigi

gOralmustar.

Farkh mikronlardaki kuvarslarin birlikte kullanildi§i harmanlarda, tanecikler

arasinda bosluk kalmamasi nedeniyle daha saglam fiziksel 6zellie sahip blnyeler
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olusturdugu goézlenmistir. Uygulama calismalarinin deneme asamasinda Polat
Madencilik’'ten elde edilen 45-75 ve 100 mikronluk kuvarslar kullaniimigtir.
Uygulama galismalarinda ise Ege Seramik A.$.‘den elde edilen 75 mikronluk kuvars
kullanilmigtir. Farkli mikronlardaki kuvarslarin kullanildigr hamurlarda, binyenin kuru

ve pisme direncinin daha fazla oldugu sonucuna variimistir.

Fritli hamurlarla yapilan Urinlerde, eder et kalinligi ince yapilirsa neredeyse
tim blnyelerde isik gecirgenligi oldugu saptanmigtir. Frit orani diusik ya da et
kalinhgi fazla olan blnyelerde, 1sik gecirgenliginin azalmasinin yaninda, binyenin
ylzeyinde dogal gamurlardan yapilmig Urlinlerde oldugu gibi bir matlk olusmaktadir.

Bu blnyelerde sir kullanildiginda ise mathgin kayboldugu gérilmustur.

Ayni harmanda farkli hammaddeler kullanildiginda farkli sonuclar elde
edilmistir. Bu bazen daha iyi fritli hamur olusturmaya neden olurken ¢oju zaman da
olumsuz sonuglara neden olmustur. Deneme ve uygulama caligmalarinda kullanilan
hammaddelerle yapilan tim fritli hamurlarin neredeyse tamamindan olumlu sonug¢
alinmigtir. Ozellikle kil ve kaolen oranlarinin pisme rengine dogrudan etki ettigi

gOralmustar.

Okulumuz kosullarinda, kendi hazirladigimiz fritter ve Kale Frit'ten
edindigimiz fritlerle yapilan uygulamalar arasinda farklilik olusmustur. Alkali, alkali-
borlu ve kurgunlu fritlerden olusan Kale Frit Grlnleri ile yapilan uygulamalarda,
pisme derecesini fritin kendi yumusama derecesinin belirledigi; kendi hazirladigimiz
fritlerle (6zellikle A 3232 fritinin) yaptigimiz uygulamalarin 900°C gibi dugik pigirim

sicakhiginda sonug verdigi gordimustar.

Kuvars, 6gutilmeden 6nce kalsine edilen bir malzemedir. Bu kalsinasyon
sirasinda kuvarsin 6zgul agirhg1 degismektedir. Degisen 6zgul agirlik ise dogrudan
hacmi etkileyen faktor olur. Bu ylzden; uygulama calismalarinda, farkli hamurlar igin
ayni kalip kullaniimasina ragmen, farkli hacimlerde Urinler elde edilmistir. Hacmi
belirleyen diger bir etken ise kil oraninin olmasidir. Plastikligi artan hamurun, suyunu

kaybettiginde kuru ve pisme kigtlmesi artmigstir.

Go6z 6nlnde bulundurulmasi gereken en 6énemli sonuglardan biri de, hamur

ne kadar basarili olursa olsun uygulama asamasinda bir ustalik istemesidir. Clnk
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bu 6zel hamur, plastikliginin az olmasi nedeniyle sekillendirme sirasinda deneyim

gerektirmektedir.

Sonug olarak; daha c¢ok sanat tarihgilerin arastirmalarina konu olmus fritli
hamurlarla ilgili Gretim, gagdas g¢alismalar yapan sanatgilar tarafindan neredeyse hig
uygulanmamaktadir. Bu binyelerin, sadece sanat tarihi konusu olmaktan
uzaklastirilip, c¢agdas uygulamalara olanak saglayabilecedi kanisindayim.
Ulkemizde 6zellikle geleneksel Uretimin egitimini veren bélumler tarafindan yakin
tarinlerde uygulanmaya baslamasi, konunun taninmasini saglamaktadir. Tez
konusu olarak inceledigim ve uygulamasini yaptigim bu malzemenin c¢agdas
formlarda da kullanilabilecegini gdstermek amacindayim. Ayrica, muzelerin

restorasyon galismalarinda kolaylikla kullanabilecegi inancindayim.
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UYGULAMALAR

1 no’lu uygulama:

Resim 20:
h: 28 cm, ¢:16,5 cm

Harman:

% 77 Kuvars (75 mikron)
% 4 Rus Kili

% 4 Bentonit

% 15 A 3232

+ % 0.20 CMC
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2 no’lu uygulama:

Resim 21:
h: 30 cm, ¢: 18,2 cm

Harman:

% 80 Kuvars (75 mikron)
% 10 Rus Kili

% 10 Kalefrit 6146/B1

+ % 0.20 CMC

41



3 no’lu uygulama:

Resim 22:
h: 30 cm, ¢: 18,5 cm

Harman:

% 90 Kuvars (75 mikron)
% 5 Rus Kili

% 5 Kalefrit 6146/B1

+ % 0.20 CMC
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4 no’lu uygulama:

Resim 23:
h: 29,5 cm, ¢: 18 cm

Harman:

% 90 Kuvars (75 mikron)
% 5 Rus Kili

% 5 Kalefrit 6116

+ % 0.20 CMC
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5 no’lu uygulama:

Resim 24
h: 29 cm, ¢: 18 cm

Harman:

% 65 Kuvars (75 mikron)
% 5 CaCO,

% 10 Kalefrit 6116

% 15 Bentonit

% 5 Kaolen
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6 no’lu uygulama:

Resim 25:
h: 29,5 cm, ¢: 18,2 cm

Harman:

% 60 Kuvars (75 mikron)
% 10 Cam Kirigi

% 10 Kalefrit 6146/B1

% 10 Rus Kili

% 10 Albit

+ % 0.20 CMC
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7 no’lu uygulama:

Resim 26:
h: 29,5 cm, ¢: 18,4 cm

Harman:
Bu uygulamada 3 ve 5 nolu harmanlardan kalan hamurlar
karistirilarak kullaniimistir. Bu nedenle karisimin tekrari mimkun

degildir.
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8 no’lu uygulama:

Resim 27:
h: 29,5 cm, ¢: 18 cm

Harman:

% 80 Kuvars (75 mikron)
% 10 Sdlyen

% 10 Rus Kili

% 10 Albit

+ % 0.20 CMC
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9 no’lu uygulama:

Resim 28:
h: 29,5 cm, ¢: 18 cm

Harman:

% 65 Kuvars (75 mikron)
% 5 CaCO,

% 10 Kalefrit 9072

% 20 Kaolen

+ % 0.25 CMC
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10 no’lu uygulama:

Resim 29:
h: 29 cm, ¢: 17,5 cm

Harman:

% 65 Kuvars (75 mikron)
% 5 CaCO,

% 10 Kalefrit 6116

% 15 Rus Kili

% 5 Ball Clay
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11 no’lu uygulama:

Resim 30:
h: 30 cm, ¢: 18,4 cm

Harman:

% 70 Kuvars (75 mikron)
% 10 Kalefrit 9072

% 20 Rus Kili
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12 no’lu uygulama:

Resim 31:
h: 29 cm, ¢: 18,3 cm

Harman:

% 70 Kuvars (75 mikron)
% 10 Albit

% 10 Rus Kili

% 5 Kalefrit 6116

% 5 Kaolen

+ % 0.20 CMC

51



13 nolu uygulama:

Resim 32:
h: 12 cm, ¢: 21,5 cm

Harman:

% 70 Kuvars (75 mikron)
% 10 Albit

% 10 Rus Kili

% 5 Kalefrit 6116

% 5 Kaolen

+ % 0.20 CMC
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14 nolu uygulama:

Resim 33:
h: 12,1 cm, ¢: 22,3 cm

Harman:

% 60 Kuvars (75 mikron)
% 10 Cam Kirigi

% 10 Kalefrit 6146/B1

% 10 Rus Kili

% 10 Albit

+ % 0.20 CMC
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15 nolu uygulama:

Resim 34:
h: 11,8 cm, ¢: 22 cm

Harman:

% 65 Kuvars (75 mikron)
% 5 CaCoO,

% 10 Kalefrit 6116

% 20 Kaolen

+ % 0.25 CMC
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16 nolu uygulama:

Resim 35:
27,5x27,5 cm

Harman:

% 65 Kuvars (75 mikron)
% 5 CaCO,

% 10 Kalefrit 9072

% 20 Kaolen

+ % 0.25 CMC
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17 nolu uygulama:

Resim 36:
29x29 cm

Harman:

% 80 Kuvars (75 mikron)
% 10 Rus Kili

% 10 Kalefrit 6146/B1

+ % 0.20 CMC
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18 nolu uygulama:

Resim 37:
27,4x27,4 cm

Harman:

% 77 Kuvars (75 mikron)
% 4 Rus Kili

% 4 Bentonit

% 15 A 3232

+ % 0.20 CMC
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EKLER

Ek 1- SOZLUK

Flint: Cok az su ve organik madde igeren, kristal yapili kuvarstir. Genel olarak Uzeri
kalk ile kaplanmistir. Kirigi1 karakteristik olarak midye kabugu dokusunda ve siyah
renklidir. Seramik endustrisinde daha ¢ok, bilyali dedirmenlerde 6gutme bilyasi

olarak kullanilir.

Kire¢ tasi (Limetasi): Kire¢ elde etmekte kullanilan, kalsiyum karbonat tuzundan
olusan kayag, kalker, kire¢ ya da kildir.

Kum: Silis igerikli kutlelerin, kayalarin, dogal etkenlerle parcalanarak
ufalanmasindan ya da kayalarin pargalanmasiyla olugan genellikle kuvars esasl

granuler malzemedir.

Kuvars kumu (silis kumu, cam kumu): Daha ¢ok cam sanayinde kullanilan, 1/16-

2 mm tane boyutuna sahip olan silis taneciklerinin olugsturdugu kuma verilen isimdir.

Kuvarsit: Kuvars ve kuvars kumu gibi bir SiO, ¢esididir. Ancak kuvarsit igerisinde
cesitli miktarlarda feldspat, mika, kil, manyetit, hematit, rutil, kiregtasi vb bulunabilir.
Bilesiminde % 95'den fazla SiO, ve 0,4'den az demir igerigi olmasi durumunda cam

ve seramik (refrakter) sanayinde kullanilabilmektedir.

Maccoloid/Maccaloid: Bentone MA adi da verilen, Na, Li, Mg, Ca, Al, Si, Fe ve
O’den olugan yagh bir kil mineralidir. Daha ¢ok sirlarda ¢okelmeyi (sedimantasyon)
engellemek icin kullanilan, tanecikleri askida tutan bir malzemedir. Kaynaklarda,

hektorite, veegum gibi malzemelerle birlikte anilir ve zamk olarak tanimlanir.

Misir mavisi (nil mavisi): Temelde sentetik mineral olan cuprorivait'ten
(CaCuSi40) olusan; mavi renkli, yapay, inorganik mineral pigment olarak

tanimlanan; kristalize bakir kalsiyum tetra silikat bilegigidir.
Misir pastasi: 7000 yil 6nce Misirda kesfedilmis; agirlikli olarak, SiO, ve NaCO, ya

da NaHCO; gibi ¢ozlnebilir tuzlarla olusturulan, az da olsa kil katkisina ihtiyac

duyan, metal oksitlerle (CuO gibi) birlikte harmanlanan bir binyedir. Kuruma
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sirasinda, ¢dzunebilir hammaddeler ylzeye tasinir. Bu hammaddeler ise pigirim

sirasinda yizeyin sirli gérinim kazanmasina neden olur.

Silikat: Silisyum ile metal oksitlerin olusturdugu bilesiklerin genel adidir. Orn: Bakir

silikat, aluminyum silikat ya da sodyum silikat gibi.
Yumusak Porselen: 1 RO / 0.3-0.5 Al,O3 / 3-5 SiO, seger formuli ile sinirlanan ya

da %25-35 kil, %22.5 kuvars ve %?20-35 feldspattan olusan; 1250-1300°C lerde

pisirilen porselen binyelere denir.
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