T.C.

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
GUZEL SANATLAR ENSTITUSU
SERAMIK ANASANAT DALI
YUKSEK LISANS TEZi

PATE DE VERRE CAM SEKILLENDIRME TEKNIiGININ
ARASTIRMA VE UYGULAMALARI

Hazirlayan
Sema OKAN

Danigsman
Dog. Lale ANDIG

IZMiR-2008



Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Pate de Verre Cam Sekillendirme
Tekniginin Arastirma ve Uygulamalan” adli ¢alismanin, tarafimdan, bilimsel ahlak ve
geleneklere aykiri dusecek bir yardima bagvurmaksizin yazildigini ve yararlandigim
eserlerin bibliyografyada gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak

yararlaniimig oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.

Tarih

21/ 07 /2008

AdiI SOYADI
Sema OKAN

imza



TUTANAK

Dokuz Eylul Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiist’ niin ....... L. ... tarih
. sayill toplantisinda olusturulan juri, Lisanusti Ogretim Yénetmeligi'nin
............. maddesine gore ................Anasanat Dall Yiksek Lisans édrencisi|
Sema Okan'in “Pate de Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Arastrma ve
Uygulamalari” konulu tezi/projesi incelenmis ve aday ....... T et tarihinde, saat

....... "da juri 6nunde tez savunmasina alinmistir.

Adayin kisisel ¢alismaya dayanan tezini/projesini savunmasindan sonra
—— dakikallk sure iginde gerek tez konusu, gerekse tezin dayanagi olan
Ianasanat dallarindan jari  Gyelerine sorulan sorulara verdigi cevaplar
degerlendirilerek tezin/projenin .....................o....... OldUGUNG: OV..cisizisscsisniss ile karar

verildi.

BASKAN

UYE (UYE) (UYE) UYE




YUKSEKOGRETIM KURULU DOKUMANTASYON MERKEZi
TEZ/PROJE VERI FORMU

Tez/Proje No: Konu Kodu: Univ. Kodu:

e Not: Bu béliim merkezimiz tarafindan doldurulacaktir.

Tez/Proje Yazarinin
Soyadi: OKAN Adi: SEMA

Tezin/Projenin Tiirk¢e Adi: “Pate de Verre Cam Sekillendirme Tekniginin |
Arastirma ve Uygulamalar1” |
Tezin/Projenin Yabanci Dildeki Adi: “A Research and an Application
Study on the Subject of Pate de Verre Glass Forming Technique”

Tezin/Projenin Yapildig
Universitesi: D.E.U. Enstitii: G.S.E. Yil: 2008

Diger Kuruluslar :

Tezin/Projenin Tiirii:

Yiiksek Lisans: ] Dili: Tiirkge
Doktora: D Sayfa Sayisi: 126
Tipta Uzmanhk: D Referans Sayisi: 83

Sanatta Yeterlilik: D

Tez/Proje Damismanlarinin

Unvani: Dog. Adr: Lale Soyadi: ANDIC
Tiirk¢e Anahtar Kelimeler: ingilizce Anahtar Kelimeler:

1- Pate de verre 1- Pate de verre

2- Cam 2- Glass

3- Cam sekillendirme 3- Glass forming

_Tarih: 21.07.2008
Imza:

Tezimin Erigim Sayfasinda Yayinlanmasini Istiyorum Evet - Hay1




OZET

Giinlimiizden 3000 yil 6nce, ilk olarak Misirlilar tarafindan kullanildig
bilinen pate de verre teknigi, 19. ylizyilin sonlarinda Frans!z seramik sanatgisi
Henri Cros tarafindan yeniden giindeme getirilmistir. Pate de verre teknigi,
ozellikle yeniden kesfedilme déneminde, farkh sekillerde tanimlanarak diger
cam sekillendirme teknikleriyle karistinlmis fakat zaman icinde kendine 6zgii
kimligine ulagmistir.

Cam parcaciklarinin kalip i¢ine kontrollii bir sekilde yerlestiriimesi ve
finrnlanmasi siiregleriyle olusturulan bu teknik, cam malzemeyle c¢alisan
sanatgilara, tasarimlarini uygulamada yeni olanaklar sunmaktadir. Birgok
tiretim agsamasindan olusan pate de verre teknigi ile bir obje olusturabilmek,
firnda cam sekillendirme yontemleri ile ilgili teknik bilgilere sahip olmay: ve
uzun bir atdlye galismasini gerektirmektedir.

Bu calismada, tarihsel siire¢ iginde cam, cam sanati ve pate de verre
yéntemi teorik olarak ele alinmis, kisisel uygulamalarla desteklenmigtir. Ayrica
bu alanda iiriin vermig-vermekte olan sanatgilardan orneklerle bir araya
getirilen bu c¢alismayla cam malzemeyle c¢alismak isteyenlere faydal

olabilecek hir kaynak olugturulmasi amag¢lanmigtir.



ABSTRACT

It is known that pate de verre technique was first used by ancient
Egyptians 3000 years ago. French ceramic artist Henri Cros made this
technique a current issue again at the end of 19th century. It was not
comprehended especially in the period of revival that this technique was
different from other glass castings, but during the time periods it has been
realized and reached its unique style.

The technique which is created by the process of placing carefully
glass particles into the mould and firing, make new possibilities to artists who
work with glass materials, for practicing their projects. Creating an object with
pate de verre technique which consists of many processing steps, requires
having know, how about methods of forming glass in fire and a long time
workshop.

In this article, the historical process of glass, glass art and pate de
verre method has been theoretically examined and supported by my individual
practices.

Within the framework of the study, that has been compiled with the
samples of the artists who produced and still producing in this area, it is also
aimed at supplying a guide to the people who wants to work with glass

material.

Vi



ONSOz

Cagin teknolojisi, yontemlerin paylasiimasi, modanin ve sanat akimlarinin
degisimi ve toplumsal olaylarla sekillenmis olan cam, gelisimindeki bilgi birikimiyle
gunimuz sanatgilarina isik tutmus bir malzemedir. Yaraticiliga ¢ok agik olan cam
sanati, Uran ve yontemlerin daha da gelistirimesiyle zenginlesecektir. Cam
konusunda yapilan yayinlar, konferanslar, sergiler, diger camla ilgili olan etkinlikler,
sanatcilar ve tasarimcilar arasinda bilgi aligverisini saglayarak cam sanatinin
gelisimine katki saglayacak ve sanatgilarda yeni bir bakis acgisi olusturacaktir.
Ogrenilen her bir teknik diger tekniklerin arastiriimasina etki edecektir. Pate de verre
cam sekillendirme tekniginin uygulama asamalarinin ve diger firnda cam
sekillendirme teknikleriyle olan iligkilerinin incelendigi bu tezin, cam malzemeyle
calismak isteyen sanatgilara kaynak olusturmasini ve vyaraticiliklarina katki
saglamasini dilerim.

Calismami hazirlama surecinde bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim
danigsman hocam Dog. Lale Andi¢’e, bilgi ve kaynaklarini benimle paylasan Yasemin
Aslan’a, Mustafa Agatekin'e, Cam Ocagi Vakfi'na, galismalarim sirasinda bana
destek olan atolye arkadaslarima, Kemal Tizgél'e, Varol Topac'a, Gilnar Yaldiz'a ve
bu g¢alismay gergeklestirmemi saglayan bolimume ve tim hocalarima tesekkdr
ederim.

Ayrica ¢alismam boyunca bana her turli destegi ve sabri gésteren aileme ve
Gunaydin ailesine tesekkir ederim.

Sema Okan
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GIiRiS

Yapay olarak ilk kez gunumizden 5000 yil énce kesfedilmis olan cam,
degerli bir malzeme olarak algilanmis ve Uretimi slrecinde yasanan birgok zorlukla
gunimuaz teknolojisine ulagsmistir. Bu gelisim sureci iginde, sanatgilar kendi sanatsal
calismalarina uyan teknikleri kesfetmeye baslamislardir. Sanatgilarin fleme cam
yapimindan sonra finnda cam sekillendirme tekniklerine ilgi duymalari, sanatsal
calismalardaki serbestliklerini arttirmistir. Sanat¢ilarin bu arayis streci icinde, form
uzerinde kontrolli bir galigsma sistemini saglayan kirilmis kiicik cam pargaciklariyla
caligmalari, ufleme camin baskin simetrik formlarindan kurtulmalarini saglamistir.

Kelime anlami cam hamuru olan pate de verre, 19. ylzyilin sonlarinda
Fransiz Henri Cros'un, Eski Roma ve Misir renkli cam heykellerine olan ilgisiyle
dokumculer tarafindan kullanilan teknikleri arastirarak gelistirdigi ve pate de verre
adini verdigi uygulama bigimi bir yéntem haline gelmistir. Baglayici maddelerle
karigmis, 6gutulmus cam tanecikleriyle yapilan denemeleri iceren bu teknikle
galisan sanatgilar, batin firin teknikleriyle calismalar yapmislardir. Ozellikle yeniden
gundeme getirildigi donemde her bir uygulayici, yontemi genisletmis ve pate de
verre igin kendine 6zgu kelime haznesi ve teknik olusturmustur. Bu durumda, en
basit haliyle pate de verre, bos bir kalibi cam taneleri ile doldurarak taneler eriyip bir
araya gelip tek bir sekil olusturacak isi derecesine kadar firinlamak anlamina
gelmistir. Fakat teknigin dogru olarak uygulanabilmesi igin bu tanim vyetersiz
kalmigtir. Pate de verre teknigini diger dokum tekniklerinden ayiran en énemli
6zelligi, kuguk gam pargaciklarinin kullaniimasi ve cam parcaciklarinin tam olarak
erimeden bir arada tutunmus konumda kalabilmis olmasidir. Pate de verre, bazen
dokum igin genel bir terim olarak kullanildigi, ayni sekilde frit dokim teknigi de
benzer sureglerle yapilan calismalari kastettigi icin birbiriyle karistinlabilmektedir.
Firin igi dokum tekniklerinin bir cesidi olan frit dokimu, pate de verre tekniginin bir
degisimidir ve bazen pate de verre olarak yanls ifade edilmistir. Bu ayrimlar
yapmak pate de verre tekniginin net bir sekilde anlasilmasina yardimci olacaktir.
Pate de verre, diger cam sekillendirme tekniklerinin Gretim sureclerinden
faydalanmaktadir. Diger uygulanan yontemler, gerek camin isisal davranisi, gerekse
bicimlendirme yéntemleri agisindan pate de vere teknigine katkida bulunur. Camin
dogas! ve kontrolli firinlanma sureci, bu konuda teorik ve teknik bilgiye ulasmayi

gerektirir.



Pate de verre, kendine has Isi davranislari olan cam malzemesinin
sekillendiriimesinde kullanilan, renklerin kontrolli bir bigcimde kaliplarin istenen
kisimlarinin renklendirilmesine olanak saglayan bir tekniktir. Kullanilan camin turi,
kalip malzemelerinin ¢zellikleri, sanatgilarin yaraticiligiyla sekillenen pate de verre
teknigiyle uretilen objelerin niteligini etkilemektedir. Bu teknikle dretilmesi icin
tasarlanan eserlerin firnlama sonrasinda istenen etkiye sahip olabilmesi icin ¢ok
sayida deneme yapmak gerekmektedir. Ayrica bu konuda deneyim kazanmis
kisilerin caligmalarinda uygulamis olduklari  yontemleri incelemek, yapilan

denemelere kaynak olusturacaktir.



1. BOLUM

CAMIN TANIMI, TARIHGESI VE CAM SEKILLENDIRME TEKNIKLERI

1.1. Camin Tanimi ve Siniflandiriimasi

Cam icin pek c¢ok farkli tanim yapilmistir. Kirllgan, sert, parlak ve seffaf
ozelliklerinin belirtildigi tanimlarin yaninda, yapisi hakkinda bilgi verenleri daha
agiklayici olacaktir. Bunlar icinde en sik rastlanan bir tanimlamaya gbre, “Cam,
yliksek sicaklikta eriyik halden hizli bir bigimde oda sicakligina sogutulan ve bu
esnada kristallesme gostermeyen amorf (yari diizenli yapida) bir malzemedir."
Camin en 6nemli 6zelligi, onun atom yapisinin ne tam bir sivi, ne de kristal yapilh
gercek bir kati olmasidir. Cam bu iki yapi arasinda yer alan ¢ok 6zel bir konuma
sahiptir. Camin igyapisi 6zel araglarla incelendigi zaman, diger katilardaki atomlarin
dizgln kristal dizilisinin camda bulunmadigi gérulmektedir. Bir benzetme yapmak
gerekirse, camdaki atomlarin dizilisi, bir sividaki diziliste oldugu gibi rasgeledir.?
(Sekil 1 — Sekil 2)

- o

Sekil1: Kristal molekdil dizilisi Sekil 2: Camin amorf molekil dizilisi
(Kaynak: http:/imww ces-world.com/GlassScience/Glass_2.htm)

Cam cesitli inorganik maddelerin eriyip kaynasmasi ile elde edilir, bunlardan

baslicasi kumda bulunan silistir. Saf silisin eritiimesi, amorf bir madde olan inorganik

" Bekir Karasu, Nuran Ay, Cam Teknolojisi Temel Ders Kitabi, Milli Egitim Basimevi, Ankara, 2000,
s.6

? Onder Kiglkerman, Cam Sanati ve Geleneksel Tiirk Camciligindan Ornekler, Turkiye Is Bankasi
Kultir Yayinlari, Ankara, 1985, s.21
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camin elde edilmesine olanak saglamaktadir, fakat bunun erime sicaklidi yuksektir
(1730 °C). Soda veya potas, erime noktasini dusurmektedir ancak cami cok
yumusak hale getirme egilimindedir. Kire¢ ilavesi onu dengeleyerek
sertlestirmektedir. Kursun, cami yumusatmakta ve parlaklik vermektedir. Boraks
cami sertlestirmekte ve sicaklik soklarina karsi koyma yetenegini arttirmaktadir.

Metal oksitler cami renklendirme etkisine sahiptir.®

‘Kugik habbelerin ¢ézllmesi, blylklerin de yizeye gikip yok olmasi igin arsenik,
antimon,  stlfat ve nitratlardan yararlanilir. Renk vermek ve opaklastirmak igin farkl
elementler kullanilir. Ornegin mavi, bakir ve kobalt; kirmizi, altin ve bakir: sari, gumis; yesil,
demir ilavesiyle elde edilir. Opaklastinci olarak kalay, ¢inko, fosfor ve flor bilesikleri
kullaniimaktadir.” *

Camin kimyasal bilesimi ve uygulama sekilleri agisindan farkli
siniflandirmalar yapilabilir. Bununla birlikte, ticari olarak uretilen camlarin gogu,
kimyasal bilesimi géz éniine alinarak soda-kireg, kursun, borosilikat camlari olmak
tzere u¢ ana grup iginde siniflandirilabilir.

Soda-Kireg camlari: En gok kullanilan grubu olusturmaktadir. Sise, kavanoz,
pencere cami, cam bardak gibi birgok ticari camlar soda- kireg camlaridir. Asagida
oranlari verilen bu camlarin kimyasal kompozisyonlari birbirine benzer yapida

olusturulmustur.

%70- %74 SiO; (silika)

%12- %16 Na,O (sodyum oksit)

%5- % 11 CaO (kalsiyum oksit)

%1- % 3 MgO (magnezyum oksit)

%1- % 3 Al,O3 (aliminyum oksit)

Soda- kire¢ camlarinin erime sicakligi yaklasik 800°C’ dir.

Kursun Camlari: Kalsiyum oksidinin yerine kursun oksit kullanilarak, sodyum
oksidinin tamami ya da birgcogu yerine de potasyum oksidin kullaniimasiyla
yapilmaktadir. Geleneksel Ingiliz, kristalinde en azindan %30 kursun oksit (PbO)
icerdigi gorulur, ama en azindan %24 PbO icermekte olan herhangi bir cam, kursun
kristali olarak tanimlanabilir. %65'in (zerinde kursun icerenler ise radyasyon
engelleyici camlar olarak kullanilabilir. Bu tip camlarin gama isinlarini ve zararli

radyasyonlarin diger turlerini hapsetme o6zellikleri vardir.® Kursun camlari diger

® Lucarta Kohler, Glass An Artist's Medium, Krause Publications, Lola, U.S.A., 1998, s.21

Uzltfat Ozgumius, Anadolu Camciligi, Pera Yayincilik, (1.baski), |stanbu| 2000 s.4

® Chris Lefteri, Materials for Inspirational Design, A RotoVision Book Published, Mies, 2002, s.146—
147



camlardan dusuk derecede (760°C - 830°C) firinlanirlar. Diger cam tirlerine goére
daha yumusak olduklarindan taslama yapmak ve parlatmak daha kolaydir. Bazen
kurgsun ve renk vericiler arasindaki kimyasal reaksiyon sonucunda renkler
degismektedir. Ornegin, selenyum esasli kirmizi ve sari, siyaha donebilmektedir. ®

Borosilikat Camlari: Cogunlukla (%70- %80) silis, (%7- %13) borik oksit ve
az miktarda alkali (sodyum ve potasyum oksitleri) ve aliminyum oksitle elde
edilmektedir. Camin bu tipinin, disitk bir alkali igerigi vardir ve sonug olarak iyi
kimyasal dayaniklilik ve termal sok direncine sahiptir, ani sicaklik degisimlerinden
etkilenmemektedir. Pyrex olarak taninmis olan firinda kullanilabilen ev esyalarinda,
bu cam turl kullaniimaktadir. Ayrica, kimya sanayisinde, laboratuar cihazlarinda,
ampuller ve diger eczaciiga ait kaplarda, cesitli ylksek siddetli aydinlatma
urtnlerinde, tekstil i¢in retilen cam liflerinde de kullaniimaktadir.” 900 °C derecenin
tizerinde yiilksek sicaklik gerektirir.®

Bu U¢ ana grubun disinda, kimya, eczacilik, elektrik ve elektronik sanayisi,
optikler, ingaat ve aydinlatma sanayisindeki cam uygulamalar ve cam seramiklerin
yapisini olugturan camlar, 6zel camlar olarak, ayri bir grubu olusturmaktadir. Ozel
camlar grubunda, énemli birgok cam ttri bulunmaktadir.

Silis Camlari: Diger bir adiyla vitrifiye silis, gok dusik 1sil genislemeye
sahiptir. Uzay araglarinin camlarinda, teleskop aynalarinda ve dusik sil
genlesmenin gerektirdigi alanlarda kullanilir.

Alimina Silikat Camlari: %20 aliminyum oksit, gogu kez kalsiyum oksit, az
miktarda magnezyum oksit ve borik oksit, az bir oranda soda ya da potas
icermektedir. Bu cam tirleri, yuksek sicaklik ve termal soklara karsi dayanikhdir.
Tipik olarak yangin tuplerinin ve yiksek basingli buhar kaynatma kaplarinin élgiim
aygitlarinda kullanilir.

Alkali-Baryum  Silikat Camlari:  Televizyondaki x isinlarini  geker ve
kullanicilari bu isinlarinin saglik Uzerinde olusturacagi zararlarindan korur.

Borat Camlari: Elektrik teknolojisinde hayati 6nem tasimaktadir.

Fosfat Camlari: Yari iletken camlar olarak bilinir.

Kalkogenid Camlar: Oksijen varligi olmadan retilen kizil 6tesi iletkenlige
sahip camlardir.

Cam Seramikler: Tipik olarak lityum altimina silikat camindan olusan, termik

® Tokyo Glass Art Institute, The Art and Technique of Pate de Verre, Tokyo Glass Art Institute,
Kanagawa, 1998, s.152

' Lefteri, C., a.g.e., 5.148

2 Tokyo Glass Art Institute, a.g.e., s.152
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soka asiri derecede direngli camlardir. Astronomik teleskoplar ve flize burun
konilerinde kullanilir. Seramik ve camin en iyi 6zelliklerinin birgogunu bir araya
getirebilmistir.

Optik Camlar: Camlarin optik 6zelliklerinin bir araya getirilerek olusturuldugu
cam turtdar. Gunes 1siginda koyulasan camlar, bilimsel aletler, mikroskoplar bu
cam turiyle elde edilmektedirler.

Muhirleme Camlari:  Elektrik ve elektronik bilesenler icin  metalleri
muhurlemede, mekanik pargalar arasinda sizdirmazligi saglamada kullaniimaktadir.

Bu camlar metallerin 1sil genlesmesine uygun olarak siniflandiriimistir.’

1.2. Tarihsel Geligim Siirecinde Cam

Cam yapay olarak elde edilmesinden ¢ok daha 6nceleri, dogada obsidyen ve
neceftagl (dag kristali) olarak yer almistir. Volkanik bir kaya¢ olan obsidyen, kuvars
mineralinin magmatik yolla sekillenmesiyle meydana gelmistir. Gegmiste obsidyenin
duz pargalari parlatilip ayna, ok, mizrak uglari ve cesitli kesme araclari olarak
kullaniimistir. (Resim 1) Fulgurit denilen diger dogal cam tipi ise kuma yildirim
dismesi sonucu, kumun eriyip camlagmasi ile olusmaktadir. Dag kristali ise yine
kuvarsin metamorfik yolla olusmus haline denmektedir. (Resim 2) Dag kristalinin
ylzeyi asindirilip cesitli siis esyalari ve kilt objelerin yapiminda kullaniimistir. ™
Bunlarin yaninda, “(...) meteor kékenli tektitler ve Ay topraginin bazi tozlari da

w1t

aslinda camdir.

Resim1:0bsidyen (Kaynak: http://www.aktif.com.tr/bulten/sayi43/sayi43_01.htm)
Resim 2: Dag Kristali (Kaynak:http://www.hpwt.de/Mineralien/Bergkristalle.htm)

° Chris Lefteri, Materials for Inspirational Design, A RotoVision Book Published, Mies, 2002, s.149,
150

"% Bilgehan Uzuner, Bulunugundan Uflemeye Uygulamali Cam Teknikleri “Akantas”, inkilap
Kitapevi, Ankara, 2004, s.56,7

' Milliyet Hachette, Axis 2000 Biiyiik Ansiklopedi, Dogan Kitapgilik, 1999, Cilt 3, 5.84



Tarsus-Gizli Kule kazisinda bulunarak Hitit
Uygarligi'na ait oldugu saptanan dag kristalinden tanri
heykelcigi, Anadolu'da bulunan dag kristalinden yapiimis

ender érneklerdendir.” (Resim 3)

“Camin kesfi ve yerylizine da@ilis tarihi ¢ok eskidir. Tarih
oncesi Neolitik Caglarda cama benzer siis egyalari yapildidi goriilmusse
de gergek camin M.O. 3000 yillarinda Mezopotamya ve eski Misirda
kullanildigi  bilinmektedir. Mezopotamya'daki Tel Ahmar da Akad
Siilalesine ait mezarlarda (M.0.2700-2600) cam esya bulunmus, Eski
Misirda Firavun Amenhotep (M.0.1551-1523) devrinde de renkli
camlar kullanilmistir. M.O. 1500 yillarinda camin Cin'de de kullanildig
bilinmektedir. Camin tfleme teknigi ile bigimlendirilmesinin Suriye kesfi
oldugu, Sayda'da cam imalathanelerinin bulundugu ele gegen
buluntulardan anlasiimaktadir.” "

Resim 3: (Kaynak: Bilgehan Uzuner, Bulunusundan Uflemeye Uygulamali Cam Teknikleri
“Akantas”, 2004, s.7)

Camin bulunusuyla ilgili pek c¢ok rivayet bulunmaktadir. Bunlarin iginde
tarihgi Pliny tarafindan aktarilani ise en yaygin olanidir. Rivayete goére, Suriye'de
Fenikeliler zamaninda Belus nehrinin denize dokilduglu boélgede, guhergile (soda)
dolu bir geminin tayfalari kiyida yemek hazirlarken, odun yakmak tzere bir ocak
kurmak istemisler, fakat civarda tas bulamadiklarindan ocagi, gemiden getirdikleri
guhergile ile yapmislardir. Odunlari yakinca kum ile guhergilenin beraber
ergimesiyle o zamana kadar bilinmeyen saydam bir sivinin ocaktan sizdigini
gbrmuslerdir.

Anlatilan bu hikaye akla uygun goértinmektedir. W.L. Monroe agik havada iki
saat yanan bir odun atesinin 1200°C sicaklik olusturdugunu sdéylemistir. Bu isI da
soda- silis ve hatta yumusak soda-kireg-silis camlarini ergitmeye yeterlidir. Camin
yapimi Piliny tarafindan anlatilan sekilde bulunmus olabilir. Fakat bulunan en eski
camlarin tarihi, bu icadin Fenike ticcarlarindan ylzlerce yil 6énce oldugunu
gostermektedir.

Atesin bulunmasi, yiiksek 1s1 dereceleri elde etmeye olanak sagladiktan
sonra atesle ilgili sanatlarin gelisim streci baslamistir. Camin, ergitme tekniginin
gelismesi sonucu olarak icat edildigi saniimaktadir. Fakat metallrjinin ve cam
yapiminin daha g¢ok, ¢omlekgilik sanatinin gelismesi sonucunda bulundugu tahmin
edilmektedir. Atese dayanan sanatlarin ilk adimi ¢anak ¢émlek pisirmek olduguna

"2 Uzuner, B, a.g.e., 5.7
'* Mehmet Onder Antika ve Eski Eserler Ansiklopedisi, Misirli Yayinlari, Istanbul, Agustos, 1987,
s.25



gére, bundan sonra sir ve camin bulunmasi mantikli bir gelisme olmaktadir. "
Bununla birlikte tamamen bagimsiz bir malzeme olarak ortaya c¢ikisindan énce,
camin seramige hizmet eden bir madde olarak kullanildidi, 6zellikle kilden yapilmis
objelerin yuzeylerinde sir olarak kullaniimis ve gelistirilmis oldugu diistntlmektedir.
Cam ayr bir materyal haline geldigi zaman, firit (camlarin mekanik olarak
pargalandiktan sonra suda catlatilarak pargalar elde edilmesi) haline getirme gibi ara
islemlere tabi tutulmus ve i¢ kalip tekniginin erken gelisimine katkida bulunmustur.
Camin Mezopotamya'da M.O. 1500'den 1000'e kadar olan ilk yikselme dénemi
icerisinde baslica kullanimi, lapis, lazuli, steatite, obsidiyen, akik ve diger dogal sert
taglar gibi c¢ok degerli, opak, parlak, yari degerli materyallerin taklitlerinin
uretilmesinde olmustur.'”

Mezopotamya adi verilen Yakin Dogu bélgesi ile Suriye, iran, Anadolu ve
Elam'i da icine alan bdlge, mevcut teorilere gére camciligin besigidir. Bélgenin
yuksek nem seviyesine sahip olmasi ¢ok az sayida cam objenin giinimize kadar

gelmesine neden olmustur. '

“Arkeolojik cam 6rneklerin biiyiik bir béliminiin
Misir'da bulunmus olmasi, arastirmacilarin uzun stire camin
e/ bulundugu uygarlik olarak Misir't gostermesine neden

YN R AE Y olmustur. Aslinda bu tamamen iklim kosullariyla ilgili bir
g FABF24 1 | sonu¢ olup, uzmanlarin yaniimasina neden olmustur.
AR Rt | Misir'in nemsiz ve 1s1 arklarinin ¢ok olmadigi bir iklime sahip

AR olmasi camlarin daha _iyi korunarak giinimiize

’ ulasabilmesini saglamistir.” '’

Ry N ‘Aslinda Misirh cam yapimcilarinin ilk  bilgileri
: ' Mezopotamyali cam  sanatgilarindan  aldigi  kabul
’ edilmektedir. Kazilarda bulunan bir kil tablet Mezopotamyal
SRR cam sanatgilaninin gelistirdigi iki ayri cam regetesi ile cam
{5 3 yapimi konusunda bilgilerini kalici olarak kaydettiklerini
' . Zoar ot gostermektedir. Bu kil tablet M.O. 14.-12.  yizyilda
o 13171 "55 Mezopotamyali camcilarinin bilgileri koruma ve aktarma
4. ¢ yontemleridir.” '* (Resim 4)

7AYATAY Resim 4: Antik ¢caga ait cam regetesi.

(Kaynak: Hugh Tait, Five Thousand Years of Glass, 1995,
$.10)

Arkeolojik buluntular, sir, fayans ve bazi cam boncuklarin 1.0.4000" den

itibaren Uretildigini, cam kaplarin ise ilk olarak M.O. 2. bin ortalarinda kendini

" Tiirk Ansiklopedisi, Cilt IX, Maarif Basimevi, Ankara, 1958, s. 219

® Keith Cummings, Techniquies of Kiln — Formed Glass, A&C Black, Universty of Pennsylvania
Press, London, s.28

s y.a.g.e., s.25

'" Uzuner, B., a.g.e. s.15

®yag.e.s.16



gosterdigini belirlemektedir.'® “Fayans adi ise genel olarak kalay sirli seramiklere
verilmekle birlikte, eski Misir seramikleri de ayni isimle anilirlar.” ° Misir
seramiklerine olduk¢a benzer gorintide etkiler saglayan Misir pastasi denilen bol
sodall karigim pigince camlagmakta, bu ¢camurun regetesinde ya da firin isisinda
yapilan degisikliklere bagl olarak da camsi oOzellikleri artabilmektedir. Misir
¢amurunun, ne cam, ne seramik olan yapisi g6z 6nune alindiginda, iki malzeme
arasinda bir képri kurdugu gérilmektedir. 2’

Cam yapiminda ilk merkezler, M.O. 2000 ortalarindan baslayarak ve
M.0O.1000 yillarini da kapsamak Gzere, Misir ve Mezopotamya'da yer almaktadir.
Ayrica Anadolu'da, Kibris'da, adalarda ve Yunanistan'da da bazi buluntular ele
gecmistir. ? Lubnan'daki Sidon sehri de bu merkezlerdendir.

M.O. 2000 ortalarindan M.O. 2. yizyila kadar stren ilk ve uzun dénemde,
teknik agidan gérunim, cam objelerin yapiminda kum-maca (i¢ kalip), masif kesme
(soguk cam sekillendirme yontemi), dokum ve kaliplama gibi metotlarin uygulanmis
oldugu seklindedir. M.O. 2. yuzyil ve M.S. 1. ylzyll arasindaki donemde ic kalip
teknigi terk edilmis, buna karsin kaliplama ve dékum teknikleriyle ¢alisiimaya devam
edilmistir. Bu ¢agin en énemli bulusu M.O.1. ylzyilin ikinci yarisinda fleme camin
kesfedilmesidir.

“M.O. 2. binin ikinci yarisina tarihlenen Kag Uluburun Batigi cam kiilgeleri ve
Miken boncuklari, o ¢agin hammaddesi ve islenmis cam olarak, dretimin ve ticari
iligkilerin gézier éniine serilmesinde bliyiik rol oynamugtir.” %

M.O. 8.-7. yuzyillarda, Nimrut'ta Asurlular tarafindan i¢ kalip ve kesme
teknikleriyle téren kaplari, dinoslar ve bazi 6zel objeler Uretilmistir. Bu grup iginde
yer alan Sargon vazosu, o devrin Unlu yapitlarindan biridir. (Resim 5)

Cin'de cam uretiminin M.O. 550 yilinda yapildigi ve BaO igeren camin ilk
defa burada uretildigi anlasiimistir. 2°

“Misirda M.O. 14. yizyildan itibaren dretim yapilmis, titst kaplar ve
merhem kaplar1 Yeni Krallik Cagi firavunlarinin mezarlarini sislemistir. Misir cam

enddstrisinde, kaplar disinda, boncuklar, pendant, ve bezeme amacgl kakmalar da

Aynur Ozet, Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesindeki Cam Ornekleri ile Antik Cagda Cam
Yaplml Turk Tarih Kurumu Basimevi, Ankara, 1987, s.587

® Uzuner, B., a.g.e, s.18
= S, v:ag.e. s 20-21

Ozet A a.g.e., s. 589

y g.a.e, s 588

Aynur Ozet Dipten Gelen Panlti, T.C. Kultur Bakanhigi Yayinlari, Ankara, 1988, s.11

“ Tiirk Ansiklopedisi, Cilt IX, Maarif Basimevi, Ankara, 1958, s. 120



dretilmigtir."*® Tutankhamon’un miicevherleri degerli metallerden meydana gelmekte
ve bunlarda agdirlikli olarak cam kakmalar yer almaktadir. Bu durum o dénemde
camin sahip oldugu degeri ortaya koymaktadir ve Misir'lilarin cam igin “Akan Tag"
ismini kullanmig olmalari, onlarin bu disiincesini desteklemektedir. Teknik olarak da
terimlerin bizimkilerle karsilastinidigi zaman, ne kadar farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir.?” Misirlilar renkli camlarla rengarenk, géz alici sanat eserleri ortaya
citkarmiglardir. Turkuaz ve mavi renkli camlari bakir ve kobalt oksitlerle elde

etmislerdir. (Resim 6)

Resim 5: ‘Sargon Vazosu', M.O. 8. Yiizyil, Kuzey Irak,
Nimrut.
(Kaynak:http://www.britishmuseum.org)

Resim 6: Tutankhamon'un lahitinden gikariimig, M.0.1555-1305 yillarina ait, gégus tzerinde tasinmasi
icin tasarlanmig, miicevher.

(Kaynak: http://gouk.about.com/ad/travelbyinterest/fig/Tutankhamun-Exhibition/Exquisite-Pectoral.htm)

*® Bzet, A, a.g.e., s.11
7 Cummings, K., a.g.e., 5.25

10



Misirlilarin, cami kalip iginde presleme teknidini kullanarak, kase, tabak,
bardak gibi objeler Urettikleri goriilmektedir. Presleme ve kaliba dékum tekniklerinin
bir arada kullaniimasi ile karmasik sekilli objeler tretilebilmislerdir. 22

Helenistik Cagda, cam uretim yontemlerinin ve geligsmis ticari iliskilerle genis
bir alana dagiimasi sonucu talep artmistir. Bu ¢agda gene i¢ kalip teknigiyle kiigiik
siselerin yapimina devam edilmis, kaliplama teknigiyle kaseler yapiimistir. Ozellikle
mozaik cam teknigi ve altin seritli yapimlar begeni ile uygulanmistir.® Pek gok 6zenli
yapit balmumu akitma tekniginde yapilmistir. Balmumu akitma teknigi, balmumuyla
yapilimis modelin kalibi alindiktan sonra, isiyla kaliptan akitilarak bosaltiimasini
saglayan bir yontemdir. Helenistik devirde de uygulanan bu yéntemle, metal kaplarin
taklidi olarak, megara kaselerine benzer objeler imal edilmistir. Bunlarin benzerleri

daha basit olarak Roma ¢aginda da devam etmistir. *°

‘Geg Helenistik Cag'in en onemli bulusu olan tfleme teknigi ilk olarak M.O.1. yuzyilin ikinci
yarisinda Suriye-Filistin  yéresinde kullaniimaya baslanmistir. Bu yéntem uygulanarak, Gfleme
¢ubugunun ucuna alinan cam topag, kalip igine ya da serbest olarak iflenmis, cam dretiminde biyiik
asama kaydedilmistir. Bu gagdan sonra cam kaplar daha kolay ve ¢abuk yapilmistir. Bu nedenle birgok

iriiniin daha ucuza mal edildigi gozlenmektedir.” >’

Bu teknik Misir'da da kullaniimistir. Uretim bu dénemde cam ustalari
tarafindan batiya goéturilmis ve Italya'da, 6zellikle Roma ve Campania'da cam
atolyeleri kurulmustur. Buradan Kuzey Italya'ya ve oradan da Orta Avrupa'ya yayilan
cam igleme merkezleri, Roma Imparatorluk Cadi'nda Ren bélgesindeki atolyelerin
faaliyete gegmesi sonucu pek gok 6zel yapimin ortaya gikmasina neden olmustur.
M.S.2. ylzyilda KéIn atolyeleri yilan lifi ve dietreta denilen kesme-oyma camlariyla
Un kazanmistir. Bu atélyelerin inti M.S. 4-5 ylzyillara kadar strmiistiir.*? (Resim 7)

“Roma Uygarligi'nin Akdeniz bolgesindeki hakimiyetiyle, On Asya ve Avrupa
arasinda kurulan baglar, Misir'in Roma'ya baglanisi, kiltirleraras! iliskileri
hizlandirarak cam tretim tekniklerinin paylasilarak yayiimasina yardimer olmustur.”
* Roma Imparatorluk Gagr'nda, kaliplama yontemiyle ya da, ufleme cubugu
kullanilarak, cam sofra takimlari, hediyelik esyalar, kozmetik kaplar, ila¢ siseleri,
takilar, ic mekanda dekoratif amacl panolar, mozaik kaplamalar, bazi kicik heykel
ve madalyonlar, ayna ve pencere camlari gibi pek c¢ok gereksinime cevap

verebilecek urlinler meydana getirilmistir. Ayrica ¢ok renkli mozaik eserler ve tek

** Turk Ansiklop, a.g.e. s. 225

¥ Ozet, A, a.g.e., 5.12

% Aynur Ozet, Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesindeki Cam Ornekleri ile Antik Gagda Cam
Yapimi, Turk Tarih Kurumu Basimevi, Ankara, 1987, s.593

*! Aynur Ozet, Dipten Gelen Parilti, T.C. Kiiltir Bakanligi Yayinlar, Ankara, 1988, s.12

2 y.a.g.e, s.13

28 Uzuner, B., a.g.e., 5.12
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renkli kaplar da Gretilmistir. Ozellikle agik mavi, yesil renkli yapitiar cogunluktadir.®
Kesme yontemiyle yuzik taslar iglenmis, cameo teknigiyle de birgcok obje
Uretilmistir. Bu camlar ¢esitli siniftan insanlarin isteklerine yanit vermek amaciyla ve
slirekli olarak calisan fabrika ve atélyelerin Urlinleri olmuslardir. Cameo camlari,
renkli bir camin, bir ya da birden fazla zit renkli cam tabakalariyla kaplanip dis
tabakalarin yontulmasi ya da kesilmesiyle olusturulmus cam eserlerdir. % (Resim 8)

Resim 7:
M.S. 4. Ylizyila ait, dietreta adi verilen kafesli kase.
(Kaynak: http:/fen.wikipedia.org/wiki/Cage_cup)

Resim 8:
M.S. 1. Yiizyll, Roma dénemine ait, cameo cam teknigiyle yapilmig, ‘Portland Vazosu'. (Kaynak:

http:/www.britannica.com/EBchecked/topic-art/80832/6992/Portland-Vase-Roman-cameo-glass-1st-
century-AD-in-the#tab=active~checked%?2Citems~checked)

Romalilarin idaresi altinda, Misir'daki iskenderiye sehri, cam sanayisinin
gelistigi bir merkez olarak taninmistir. Tum Roma imparatorluk gaginda Misir, Suriye
ve Kibris'ta tretim yapilmistir. Anadolu'da da c¢esitli cam yapim yerleri oldugu
dustntlmektedir. Ancak bunlar Sardis diginda arkeolojik olarak belirlenememistir.
Bunun nedeni belki de cam tretiminin ahsap kulGbelerde, kalici olmayan yapilarda
stirdurtilmis olmasidir. *

Roma Imparatorlugunun ¢okiisiinden 11. yuzyila kadar cam hakkinda pek
fazla bilgi yoktur. Bu 600 yildan fazla olan bosluk, kismen istilalar ve kismen de yeni
dogan Hiristiyan dininin tesirlerinden ileri gelmistir. Bu devrede camcilik Bizans

* Ozet, A, a.g.e., 5.13
* hitp:/lwww.cmog.org/index.asp?pageld=687
* Ozet, A, a.g.e., 5.13
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Imparatorlugu tarafindan devam ettirilmistir. Bizansl isgiler renkli camlar ve
mozaikler yapmakla taninmislardir. Algi pencerelerin bu devirde (M.S. 6. yuzyil)
yapildigi, buradan Fransa'ya ve sonradan da ingiltere'ye yayildigi gérilmektedir. *
“5. ve 6. ylizyida dretilen cam kaplarin genellikle dekorlu (rtnlerle olustugu
gortilmektedir.”®

Islam sanatinda cam, mimariye de girmis, gok renkli ve siisli pencere cami
olarak kullanilmistir. Ayrica strahiler, kandiller, kadehler, tabaklar tretilmis, bunlar
mine ve altin yaldizlarla stuslenmistir. 14. ylzyil Memluk sanatinda Musul isi mineli
cam kandiller, islam caminda énemli érnekler olarak ortaya gikmaktadirlar. (Resim
9) Anadolu Selguklularinda cam, mimaride "fil gézi" desenli algi pencerelerde

kullanildigi gibi, gtinliik yasam esyalarinda da tercih edilen bir malzeme olmustur.

Resim 9:

1347 ile 1361 yillan arasinda Memluklar tarafindan
yapilimig, mine ve yaldiz bezemeli, cami kandili.
(Kaynak: www.nga.gov)

Osmanlilar devrinde 16. ylzyil, Tark cam sanatinin altin ¢agidir. Eldeki
belgelere gére 17. ylzyll sonuna kadar camci ve siseci esnafin bulundugu bir
gercektir. Bu devirde cam, sise, sirga ve ayna yapanlar ayri ayn teskilatlara
baglanmislardir. 17. ve 18. ylzyillarda Istanbul'da, Egrikapi ile Tekfur Sarayi
arasinda cam imalathanelerinin bulundugu bilinmektedir. *

“XIX. Yizyil baslarinda Beykoz-Cubukiu semtinde de bir cam ve kristal atblyesi
acllmis, burada saydam ve renkli camlardan (opalin) kandil, bardak, kase, laledan, giilabdan,
cesm-i bulbll, tabak, sekerlik, matara gibi gesitli esyalar yapilmigtir. Beykoz isi denilen bu
esyalar blyuk (in kazanmistir. 1899'da Pasabahge' de bir cam fabrikasi kurulmugsa da 6mri
kisa olmus, ancak 1934 yilinda Simerbank Pagsabahge Cam Fabrikalarinin Kurulup

gelismesiyle Tiirk camciligi yeniden sohretine ulagmigtir.” *°

'Tirk Ansiklop, a.g.e., s. 219

S Uzuner, B., a.g.e., s.14

* Mehmet Onder, Antika ve Eski Eserler Ansiklopedisi, Misirl Yayinlari, Istanbul, Agustos, 1987,
s.25

“yage. s. 26
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Venedik'te 7. yuzyilda baslayan cam endustrisi 10. yuzyila degin etkinligini
bu kentte strdirmus, 1291'de yakindaki Murano Adasi'na tasinmistir. Bu merkezde
Venedik turt emaye isli cam kaplar, 15. ylzyilin ikinci yarisinda yapilmaya
baslanmis ve blylk dlgude Rénesans sanatinin o6zelliklerini yansitmistir. Cam
sanatinda bu yérenin asil 6nemi, dogal kristale benzerliginden otira cristallo denen,
saydam ve renksiz camin uretilmis olmasidir. 16. ylzyillda minenin g6zden
dusmesiyle renksiz camin ustine opak beyaz cam seritlerle bezeme (latticino)
yontemi gelistiriimis ve giderek daha girift bezemeler olusturulmustur. Venedikli
ustalarin bir bolumu, diger Avrupa Ulkelerinden gelen istekler Gzerine Murano'dan
ayrilarak Ispanya, Portekiz, Fransa, Avusturya ve Almanya'ya gitmisler, buralarda
cesitli cam merkezlerinin olusmasina etken olmuslardir. '

16. yuzyilin baglarinda kullanilmaya basglayan cam kesme teknigi, 18. ylzyila
degin butin Avrupa'da yayginhgini surdurmaustar. 17. ylzyilin sonlarinda Bohemya
onemli bir cam Uretim bolgesi olmus, 6zellikle de Barok usluptaki kesme ve oymal
cam dUrunleriyle tn kazanmistir. Boélge 20. ylzyillin baslarina kadar onemini
korumustur. 1650'lerden itibaren Fransa ve Murano'da canli renk tonlarinda camlar
ve ayrica opaller, altinla renklendirilen yakut kirmizisi camlar Uretilmeye
baslanmistir. ** Bu dénemde Avrupa'da renkli cam modasi yayginlasmistir. Cin
porselenlerine duyulan hayranlik, zanaatkarlari, bunlarin seramik veya camdan
taklitlerini yapmaya yoneltmistir. Boylece sitbeyazi da denen, opak beyaz cam
dogmustur. ©*

ingiltere'de 1675'te cam yapimcisi George Ravenscroft, Venedik tirii cama
kursun oksit ekleyerek, yogun, agir bir cam elde etmistir. Kursunlu kristal, daha
sonralari degerli bir esya olarak ¢ok tutulan bir cam turti haline gelmistir. Ingiliz
camlari, bezemeli ayakli kadehler araciligiyla taninmistir. Mine isi Ingiltere'de 18.
yluzyihin ortalarinda yayginlasmis, Bristol cami da denen bir cam tarinin
gelismesine yol agmistir. Bu yuzyilda yayginlasan ve gelisen Ingiltere ve Irlanda'nin
kesme kursunlu kristalleri, Avrupa ve ABD'nde énem kazanmistir ve glinimuzde de
yayginligini sirdiirmekte olan cam turleridir.

Cam uretim streci 19. yuzyilda makinelesmeye baslamistir ve bu dogrultuda
ozellestiriimis tekrar eden bir sistem gelistiriimistir. Bu devrim standartlasmayi ve

hepsinin Uzerinde hizi beraberinde getirmistir. Bu gelisme sonucunda bireylerin veya

1 Zeynep Rona, Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi 1.cilt, YEM Yayinlari, Istanbul, 1997, s.314

“2 Ana Britannica Genel Kiiltiir Ansiklopedisi, Ana Yayincilik A.$., ve Encyclopedia Britannica INC,
Chicago 1987, Cilt 5, s.265

“> Milliyet Hachette, Axis 2000 Biiyiik Ansiklopedi, Dogan Kitapgilik, 1999, Cilt 3, 5.82

“* Ana Britannica Genel Kiiltiir Ansiklopedisi, a.g.e., s.265

14



gruplarin ézeliklerini tasidigr kiigiik cam atélyeleri yok olmustur. ** 1. Diinya Savasi
sonrasl, cam sanayiinin gelisiminin hizlanmasiyla birlikte, metotlar ve otomatiklesme
Gzerinde buluslar yapilmis ve cam teknolojisinin esaslari hakkinda saglam sonuglara
varilmistir.

1851'de bilyiik bir sergi igin Londra'da Hyde Parkta insa edilen Plaxton’un
Crystal Palace't camin modern mimaride genis o¢lgtide kullaniimasina yol agmis ve
zamaninin en cesur ve yenilikgi yapisini olusturmustur. Bu ve ardindan gelen diger
buylk uluslararasi sergiler, sanatgilar ve ayni sekilde sanayicileri harekete gegirmis
ve ilham kaynagi olmustur. “

Avrupa'dan Amerika kitasina ithal edilen ilk endistri kolu camcilik olmustur.
16. yuzyilda Meksika ve Arjantin'de, 17. yuzyilda da ABD'de cam Uretim merkezleri
aclimistir. ABD'de 1820'lerden sonra kursunlu camin Uretilmeye baglanmasi, ayrica
presleme teknigiyle i¢ kalip yonteminin gelistiriimesi, cam endustrisinde hizli bir
ilerleme siirecini baslatmistir. *” 19. yizyilin sonuna dogru Amerikali muhendis
Michael Owens (fleme yontemini kullanan otomatik bir sise Uretim makinesi icat
etmistir. *° (Resim 10)

Resim 10: (Kaynak: http://commons.wikimedia.org)

Eski dunya camciliginin uzun gegmisiyle kiyaslandiginda Amerika'da gelisen
camcilik kisa fakat g6z alici bir gegmise sahiptir. Bu kitada teknolojik gelismeler
saglanmis ve kaba sekillerle baslayan bazi el yapimi trlinler de glizel sanatlarda

4 Cummings, K., a.g.e., s.24

“ peter Layton, Glass Art, Universty of Washington Press, Seattle, November 1996, s.15
*’ Rona. Z ,Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi 1.cilt, YEM Yayinlari, Istanbul, 1997, s.314
*® http://www.glassonline.com/infoserv/history.html
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itibar gérmustir. Bu basari Frederick Carder sayesinde gergeklesmistir. Carder
1903 yilinda Ingiltere Stourbridge’den New York Corning’e yeni kurulmus Steuben
Cam lsleri Fabrikasi'na yonetici olarak gelmistir. Stauben, Fransa'da Galle ve
Amerika'da Tiffany tarafindan baslatilan cam sanatina karsi olan ilgi nedeniyle
kurulmustur. Carder 1934'de tasarim sefi gérevinden emekli olunca, dékiim camla
denemeler yapmistir. Carder kendinden oOncekilerden farkli olarak bilgilerini
paylasma konusunda ¢ok agik olmustur. Notlari ve formulleri diger pek g¢ok
sanatgiya kaynak olmus ve cam uretimi konusunda istek uyandirmistir. *°

Art Nouveau déneminde Louis Comfort Tiffany tarafindan bulunan Tiffany
cam igi, dogal bigimlerden uretilmis parlak ylzeyli yapisiyla ¢ok tutulmustur. (Resim
11) Fransiz cam yapimcisi Emile Gale ve Daum Frees sirketi de Art Nouveau
dénemindeki 6nemli tasarimcilardandir. *° 1870'lerde Avrupa, Uzakdogu sanatini
kesfetmistir. Dogadan yola ¢ikilarak incelenen bitkisel bezeme anlayisi, Emile
Galle’'nin Granlerinde belirginlik kazanmistir. Galle 1880'lerde kendi kaplama cam
teknigini gelistirmigtir. Bu teknikte asitle veya yontma kalemiyle, Japon stilinden
etkilendigi bitkisel motiflerin gravurlerini, trettigi cam objelerin ylizeyine uygulamistir.
(Resim12) Nancy ekolu olarak bilinen ve Aguste ve Antonin Daum kardesleri ve
birgok ince marangoz ve bezeme ustasini icine alan grup, Galle'nin cevresinde
toplanmistir. Ayni dénemde New York'ta tnlii kuyumcu Charles Lewis Tiffany’nin
oglu Luis Comfort, kendi Art Nouveau versiyonunu sunmus ve bir dekoratif sanatlar
ve camcilik firmasi kurmustur. ®' 19. ylzyilin sonlarinda bir diger Fransiz sanatci
Henri Cros, pate de verre adini verdigi bir yontem gelistirmistir. Eski Roma ve Misir
renkli cam heykellerine olan ilgisi, onu eski dokUimculer tarafindan kullanilan bu
teknigi arastirmaya yoneltmis, baglayici maddelerle karistirilmis kirik cam tanecikleri
ile denemeler yapmistir. *2

Art Nouveau camlarindan sonra 1920'lerde Art Deco camlari ortaya ¢ikmis,
bu camlar Rene Lalique ve Maurice Marinot'un uretimleriyle, blyik bir basari
kazanmigtir. S6z konusu Art Deco camlarinda, kusursuz egri bigimlerden, saf
hacimlere dogru bir egilim géze c¢arpmaktadir. Bezemeler belirgin bigimler
kazanmakta veya salt geometrik hale gelmektedir. Bu dénemde arastirmalar,
malzemenin yapisi, rengi, saydamlik dereceleri, igerdigi katkilar ve asitle gravir

teknigi Gzerinde yogunlasiimistir.

° Lucarta Kohler, Glass An Artist's Medium, Krause Publications, Lola, U.S.A., 1998, 5.17
°° Ana Britannica Genel Kiiltiir Ansiklopedisi, a.g.e., s.265
= Mllllyel Hachette, Axis 2000 Biiyiik Ansiklopedi, a.g.e., s.82

? Kohler, L., a.g.e. s.16



Resim 11: Louis Comfort Tiffany tarafindan, 1904 yilinda, Tiffany teknigiyle yapilmis lamba.
(Kaynak:http://iwww.metmuseum.org/toah/hdftifffho_1974.214.15a,b.htm)

Resim 12: Emille Gale tarafindan yapilmig, 46cm yiiksekliginde, Cameo teknidi vazo.(Kaynak:
hitp:/mww.ragoarts.com/results_2006_06.02AG.php)

1960'larda Iskandinav tasariminin katkilariyla yasanan bir yenilenmeyle cam
ustasinin zanaati, 20. ylzyilin sonunda yeniden moda olmustur. Ucuz sanayi
camlari, sofra takimlari pazarini buylk oélglide ele gegirse de liiks tretimlere devam
edilmistir. ** Ingiltere, Amerika, Gekoslovakya, Avusturya, Almanya, Fransa, italya
ve Iskandinav tlkelerinde gok sayida fabrikalar agilmistir. Agilan bu fabrikalarda pek
¢ok sanatgl ¢aligmis cam sanati ve teknolojisinin gelisimini saglamislardir.

1950'lere kadar, basitlesmis dis hatlari ve cesur renkleriyle kullanimda olan
cam urtinler, dénemin getirdigi teknolojik yeniliklere paralel olarak olusan yasam
tarzina uyum saglamaya calismistir. 1960'larda carpici bir sekilde stiidyo cami
hareketinden etkilenerek kesfedilme ve bigimlendirme siirecine girmistir. Bu
dénemde yakin gegmisin cam uretim yéntemlerine, toplu tretime dénik tasarim
anlayigina ve bigimlere yerlesmis dekoratiflik ve buna bagh olarak kolay elde
edilebilirlik ¢abalarina karsi koyus baglamistir. Bu akimi baslatan Harvey Littleton'
un cami bir sanat malzemesi olarak kesfe galigmasi etkileyici bir sanatgi malzeme
iliskisini ortaya koymustur. ** Camcilar stiidyo calismalarina yénelmisler, tek kisilik

i -, Milliyet Hachette, Axis 2000 Biiyiik Ansiklopedi, a.g.e., s.83
* Lale Andig, R.h+ Sanat, Tiirkiye’nin Plastik Sanatlar Dergisu Say 25, Istanbul, 2006, .68, 69

17



finnlarda iglevsel olmayan ve heykel niteligi tasiyan eserler (art glass) tretmeye
baslamiglardir. (Resim 13) Amerika'da gergeklesen stlidyo cami hareketi, Avrupa,
Ingiltere, Avustralya ve ¢ok yakin gecmiste Asya'yl etkisi altina almistir. Bu
hareketin diger 20. ylzyil sanat cami hareketlerinden farkliik géstermesini saglayan
sey, onun tasarimci ve uygulayici olan sanatgilarin uluslararasi karakterleri ve
bireysel Grtinler ortaya gikartmalari ve teknik bilgiyi paylasmis olmalaridir. *°

Resim 13: Harvey Littleton , ‘Lemon Blue Lyrical Movement',1988. (Kaynak: www.artnet.com)

Cam sekillendirme tekniklerinin tarihsel gelisim sireci iginde, firin iginde
sekillendirme yontemleri, sanatsal galismalarin ortaya ¢ikmasina ¢ok bliyik katki
saglamistir. Pate de verre tekniginin de iginde yer aldigi bu tekniklerin gelisim
slrecini ayrica ele almak, genis ¢aph kultirel anlayis ve camin tarihsel gelisimini
farkl bir gézle kavramak agisindan gok énemlidir.

“Firinda cam sekillendirme teknikleri, cam sekillendirme isleminin kaliplar araciligiyla
finn icinde gergeklestirilen tirlerini kapsamaktadir. Eski gagdlarda ilk olarak mozaik cam
sekillendirme uygulamalarinin bu teknikle yapildig bilinmektedir. Mozaik tekniginin bulunusu,
firnda cam sekillendirme tekniginin de baslangici olarak degerlendirilebilir. Firinda cam
sekillendirme teknikleri, Gfleme tekniginin bulunusuna kadar cam sarma ve i¢ kalip
sekillendirme gébi serbest cam sekillendirme teknikleriyle birlikte iki bin yil siiresince

kullanilmistir.

** http://www.cmog.org/index.asp?pageld=1276

* Uzuner, B, a.g.e. s.28
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Romalilar ham madde ve Uretim malzemelerini atélyelerde Ureterek, firnda
cam sekillendirme tekniklerinin uygulanmasinda énemli bir adim atmiglardir. Ancak
bu teknikler ile Gretim uzun sureli olmamis ve glnluk olarak kullanilan nesnelerin
cogunun Uretiminde hig bir zaman 6n siralarda yer almamistir. Bu yéntemle, farkli
devirler arasinda bir képri olusturan nesneler tretilmistir. >

Ufleme tekniginin bulunusu ile cam uGretiminin ¢ok daha kolay ve hizli
yapilabilir hale gelmesi sonucunda, firnda cam sekillendirme teknikleri
kullanilmamaya baslanmistir. Zamanla c¢ok o6zel Uretim parcalari ve sanatsal
calismalar disinda, seri Gretimde firnda cam sekillendirme teknikleri kullaniimaz
olmustur.

Endustri ve endistri sonrasi, toplumlarla gorilen degisim, yaklasik olarak
2000 yil sonra firinda sekillendirmenin batili medeniyetlere devredilerek yeniden
dogusuna sebep olmustur. Baslica siregler ve yontemler, bunlarla Gretilen
nesnelerin cesitleri, degerleri agisindan toplumla olan iliskileri, islevleri ve felsefesi
dikkat cekecek derecede degismeden kalmistir. Firin galismalarini geligtiren
topluluklar pek ¢ok ustalik gerektiren cam galigmalarinin Ustesinden gelmigler ve
gelistirdikleri tekniklerle sanatsal nesneler Uretip sergilemislerdir. >

Gunumiiz cam endustrisinde firnda cam sekillendirme teknikleri dnemli bir
yere sahip degildir. Fakat ge¢mis gaglardan bu yana, cam sanatgilari firnda cam
sekillendirme teknikleriyle gok 6nemli eserler tUretmislerdir. Bu teknikler sayesinde
sanatsal galismalarini daha bagimsiz ve 6zgin bir sekilde gergeklestirme olanag!

bulmuslardir. ®

1.3. Cam Sekillendirme Teknikleri

« Ig Kalip Teknigi: Bir metal gubuk ile desteklenen tezek
ve kil karnisimiyla olusturulmus bir c¢ekirdegin etrafina, eriyik
haldeki camin sarnimasiyla obje olusturma teknigidir. Daha
sonra, obje c¢ubuktan cikarlir ve tavlama yapilir. Sogutma
isleminden sonra i¢ kalip, formun iginden aletler yardimiyla

kazinarak ¢ikartilir. (Resim 14)

Resim 14: M.0.1400-1350 yillarina ait, amphoriskos.
(Kaynak: http://www.romanglassmakers.co.uk/nl7text.htm)

A Cummings, K., a.g.e., 5.24
S Uzuner, B., a.g.e., 5.28
* Cummings, K., a.g.e., s.24
® Uzuner, B., a.g.e., 5.29
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« Cam Ufleme Teknikleri: Eriyik haldeki camin, bir
ll Ufleme borusu yardimiyla Uflenerek, camin iginde bosluk
olusturulup sekillendiriimesi teknigidir. Bu teknigin uygulamasinda

kalip icine ufleme ve serbest UGfleme olarak iki ayri yontem
kullaniimaktadir. (Resim 15)
Resim 15: (Kaynak: http://pro.corbis.com)

1- Kalip i¢ine ufleme: Kalip iginde istenen sekil ve
siislemeyi yaratmak igin uygulanan tekniktir. Istenen etkiye
gore, Ufleme borusu dondurllebilir, ya da duragan kalabilir.
Kaliplar ¢esitli malzemelerden yapilabilir. Geleneksel agac
kaliplar, metal kaliplar, aliminyum, bronz, demir, gelik, grafit

ve algi silika karigimli kaliplar kullaniimaktadir.( Resim 16)

Resim 16: M.S.1-50 yillarina ait, kase
(Kaynak: http:/iwww.glassfacts.info/glass/image.asp?id=151)

2- Serbest ufleme: Ufleme borusu ve diger aletler
yardimiyla kalip kullaniimaksizin, camin serbest olarak

sekillendirilmesidir. (Resim 17)
d o Resim 17: (Kaynak: http://www.cribcandy.com/glass&pageoffset=7)

*Cam Dokum Teknikleri:

1- Kaliba Dékiim: Erimis camla agik veya kapali kaliplari
doldurma teknigidir. 1250°C-1300°C arasinda eritilmig cam,
kalibin en ufak ayrintisina kadar tam seklini alacagi eriyik hale
~ulasir. Agik kaliplarda sivi cam, bir kepgeyle finndan kaliba

tasinir veya dosdogru bir potadan kaliba akitilir. (Resim18)

Resim 18: (Kaynak:http://mww.metmuseum.org)

2- Kuma Dokim: 1250-1350°C arasinda erimis camin, kumdan yapilimis
olan kaliplara dokim yapimasidir. Metal dékiminde kullanilan  kum
kullanilmaktadir. Nemlendirilen kum, tahta bir kutuya yerlestirilerek tutulur, daha
sonra agag, kil ya da algidan yapiimis bir model ile bastirilarak
negatif form olusturulur. Parganin ylizeyine kumun yapigmasini
engellemek igin, grafit gibi bir ayirict kullaniimahdir. Dazenli bir
akigla kalip doldurulur. Yaklasik olarak 600 °C' de, parga
kaliptan ¢ikarilir ve bir taviama firinina yerlestirilir. (Resim 19)

Resim 19: (Kaynak: http://www.bertilvallien.com/bertil. htm)
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3- Presleme Teknigi: Erimis cam, gelik veya dékme
demir kaliplarin igine akitilir ve sertce, kalibin tam seklini
almasi icin gémduraltr. ®' (Resim 20)

Resim20: (Kaynak: http://www.glassfacts.info)

* Firilnda Cam S$ekillendirme Teknikleri:

1- Firin Doékim: Genel olarak, 1siya dayanikli bir kalibin iginde, camin
firnlanip eritiimesiyle sekillendirilmesi yontemidir. Firin dokimi hemen hemen her
boyuttaki camla yapilabilir. Ancak, bezelye boyutundan, kilge halindeki camlara
kadar olan doékumler, daha kuguk tanecikli olanlara gére daha seffaf bir gérintd
saglamaktadir. ®* (Resim 21) Firin dékima, firinlama sirasinda kalip igindeki cam
parcalarinin eriyip hacimce azalmasindan dolayi, firnlama éncesinde kalibin igine
doldurulmus olan cam miktarina ek olarak, fazladan cam ilave
edilmesini gerektirir. Bu iglem direk bir dékiim agziyla ya da kalip
Uzerine bir pota ilavesiyle saglanabilir. Bunlarin diginda, firinin
kapagdi camin erime derecesinde agllarak, gereken cam miktari
ilave edilebilir.

Resim 21: (Kaynak: http://fen.wikipedia.org/wiki/Glass_casting)

2- Pate de Verre (Cam Hamuru): Cam hamurunun isiya dayanikh kalip
ylzeyine sikistirilarak yerlestirilmesi teknigidir. Cam hamuru, toz ya da kuglk cam
parcaciklarinin dogal yapistiricilarla karistirimasiyla elde edilmektedir. Bu teknik,
renkli cam tanelerinin kalip ytzeyine istenen dizende yerlestiriimesini saglamistir.
Kiigiik cam pargaciklarinin kullaniimasi dékum tekniklerinden daha mat, taneciklerin
cok daha fazla belirgin oldugu bir gérinum yaratmaktadir.
Pate de verre teknigiyle, dokiim ydntemine goére ¢ok daha
ince et kalinhgina sahip objeler Gretmek mumkandur.
3

Pisirim genellikle 700°C-800°C arasinda yapilmaktadir. ®
(Resim 22)

Resim 22: (Kaynak: http:/iwww.schreiberstudio.us/photos-artists.html)

21 hitp://annuaire.idverre.net
? Brad Walker, Contemporary Warm Glass: a guide to fusing, slumpings&kiln- forming
techniques, Four Corners International, 2002, s.110

% Walker, B., a.g.e., s. 117-118
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3- Mozaik Cam Teknigi: Onceden hazirlanmis farkli renk, bigim ve dokudaki
cam pargalarinin, bir kaliba yerlestirimesi ve eriyip birbirine kaynasincaya kadar
isitiimast yontemidir. ® Mozaik tekniginde kullanilan cam pargalari termal sokla
ufaltilan dlizensiz cam pargalari olabilecegi gibi, sadece bu
teknikte kullaniimak tizere de cam pargalari Uretilebilmektedir.
Bunlar, cam boncuklar, altin varakli cam pargalar, kesiti bigimli
cam c¢ubuklar ve kesiti cok renkli cam ¢ubuklar olabilmektedir.
(Resim23)

Resim 23:
(Kaynak: hitp://iwww.britannica.com/EBchecked/topic/393346/mosaic-glass#)

- 4- Murinne: Murrine gok renkliligi ifade eden Italyanca bir

I| terimdir. Karmasik ya da geometrik tasarimlarin yaratildigi, yan
ALY yana getirilip 1sitilan cam ¢ubuklarin gekilerek uzatiimasindan

LAY !

sonra kesilerek dilimlenmesiyle meydana gelmektedir. (Resim 24)
Resim 24: (Kaynak: http://www.antiquehelper.com/catalog. php?AN=119&page=5)

5- Bingigek (millefiori): Cigek tasarimlariyla olusturulmus
‘murrine’ pargalardir. Daha sonra bu parc¢alar kalip iginde bir araya
getirilip firnlanmakta ve sonug olarak rengarenk cigekli objeler
meydana getiriimektedir. (Resim 25)

Resim 25: (Kaynak: http:/iwww.melworks.com.au/catalog/images/circle0002.jpg)

6- Cokme Teknigi (Slumping): Cam 1sitildigi slreg iginde,
sivi olmadan énce yumusama asamalarindan ge¢gmektedir. Cam
bu yumusak halindeyken, turlt yollarla sekillendirilebilir. Genellikle
levha cam, firnda yiiksege ya da ortasi bos derin desteklerin
Uzerine vyerlestirildiginde degisim gostermektedir. Levha cam
hazirlanan formun detaylarini tam olarak alabilmesi igin
isitildiginda egilme ve esneme hareketi gostermektedir. Kullanilan

kalip malzemeleri arasinda seramik fiberler en yaygin ve populer

olanidir. (Resim 26)

Resim 26: (Kaynak:http://annuaire.idverre.net)

5 Battie David, Simon Cotlle, Sotheby's Concise Encyclopedia of Glass, Conrad Octopus Limited,
London, 1995, 5.239
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7- Flzyon: Yaklasik olarak 800°C-900°C arasindaki
sicakliklarda kontrolli bir firnlama programiyla, cam pargalarini
bir araya getirip kaynastiran yéntemdir. Bu yéntemde cam
yumusamakta fakat akiskan hale de gelmemektedir. Bu teknikle
form olusturmak igin 1siya dayanikli kaliplar kullaniimaktadir.

(Resim 27)
Resim 27: (Kaynak: http:/imww.michaelsstainedglass.com)

8- Lampworking: Bir ates ya da gaz alevi kullanarak, cam
tipleri ya da gubuklar aletlerle sekillendirme, Gfleme ya da ¢ekme

yontemlerinin uygulanmasidir. (Resim 28)

Resim28: (Kaynak: http:/imww janetcrosby.com/about-torch.jpg )

*Soguk Cam Sekillendirme Teknikleri

1- Kesme Cam: Cam dekorunda ¢ok yaygin olarak kullanilan
bir oyma yontemidir. Kesme cam gizgisel, geometrik veya prizmatik
motiflerin cam objelerin Uzerine, zimpara tasi ya da demir kesici
carklarla yontularak igslenmesi yéntemidir. (Resim 29)

Resim 29: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

2- Asitle Asindirma: Soguk camin hidroflorik asit banyosuna
daldirimasiyla yapilmaktadir. Dekor yapilacak kisim asidin
asindirici etkisine maruz kalirken, zift, balmumu gibi hidroflorik
asitten etkilenmeyen maddeler surilerek kapatilmis olan
bélgelerin, seffafligini korumasi saglanir. (Resim 30)

Resim 30: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

3- Kumla Asindirma: Camin basingh havayla puskurtlen
kumla asindinimasi ya da kesilmesi yontemidir. Uygulama
yapilmayacak olan ytzey sablonla korunabilir.(Resim31)

Resim 31:(Kaynak: http://fannuaire.idverre.net)
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4- Elmas Ugla Asindirma: Elmas uglu, elektrikli asindirici
bir aletle yapilan kazima ve gizme yontemidir. (Resim32)

Resim 32: (Kaynak:http:/iwww: rijksmuseum.nl)

5-Yontma: Cesitli asindirict aletlerin kullanimiyla camin
kazinarak sekillendiriimesidir. Cam ktle, elmas, karbon vb. gesitli
asindirma uglarinin monte edilebildigi elektrikli el aletleriyle
yontulabilir. ® (Resim 33)

Resim 33: (Kaynak: http:/fannuaire.idverre.net)

* Birlestirme Teknikleri:

1- Vitray Teknigi: Vitray kelimesi hem renkli levha camlarin birlesmesiyle
olusturulan yapiyl hem de yapilan bu sanati ifade etmek i¢in kullaniimaktadir. Genel
olarak renkli camlarin kursun yardimiyla birlestirilerek lehimlenmesiyle yapilsa da,
' tasarimi zenginlestirmek igcin boyanmis camlar ve piring renkli
birlestirme malzemesi kullanilabilir. Vitray sanati, gérsel bir
zenginlik olmasi sebebiyle hem sanatsal agidan bir egitim ve
yaraticililk gerektirmekte; hem de bu dekoratif pargalarin genis
alanlarda sabit bir sekilde durabilmesini saglayabilmek igin iyi

mihendislik hesaplamalarina ihtiyag duymaktadir. °° (Resim 34)

Resim 34: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

2- Tiffany Teknigi: Kesme ve alet kullanimi agisindan vitray teknigiyle ayni,
fakat cam pargalarini bir araya getirme sekli olarak farkli bir teknige sahiptir. Kursun
yerine, ince serit bakir kullaniimaktadir. Hazirlanmis her bir cam
parga, cerceve icindeki karton tizerine yerlestiriimeden 6nce etraf
bakir  seritlerle  gevrilerek  hazirlanir.  Istenen  diizende
yerlestirildikten sonra, lehimlenerek bir araya getirilir. Bu teknikle,
kugllk parga camlarin  bir araya getirilmesi  mumkiin
olmustur.(Resim35)

Resim 35: (Kaynak: hitp:/fannuaire.idverre.net)

o http://annuaire.idverre.net
i http://az.wikipedia.org/wiki/Vitray
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3- Dalle de verre: Dalle de verre 3-5 cm kalinhiginda, 20x20 cm ya da 20x30
cm Olgllerinde, blok cam dilimlerinin pencerelerde kullanildigr bir ydntemdir.
Geleneksel vitray tekniginin kokenidir. Bu cam dilimlerinin her
biri beton ya da recine ile birbirine baglanmaktadir. (Resim36)

Resim 36: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

» Dekoratif Teknikler:

1- Par¢a Ekleme ve Sarma: Sicak bir cam pargasinin
icine onceden hazirlanmig pargalarin eklenmesiyle bir araya
getirilmesi teknigidir. Bu teknik, kulplu ya da ayakli formlarin
yapiminda ya da parcanin yuzeyinde rolyef olusturmak igin
kullaniimaktadir. Bu bir dekor teknigi olarak, basit bir sarmalama
sekilde sicak camin sariimasiyla da yapilabilir. (Resim 37)

Resim 37: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

2- Catlatma: Cama catlak goéruntist veren, slsleme
teknigidir. Ardi ardina Ufleyerek buyatilen ve tekrar isitilan sicak
erimis camin, Ufleme sirasinda soguk suya daldirilip, ¢atlaklar
zinciri ve yariklar olusturulmasi saglanmaktadir. (Resim38)

Resim 38: (Kaynak: http:/fannuaire.idverre.net)

3- Filigrana: Daha once Venediklilerin ‘latticino’ adini verdikleri teknik,
Turkiye'de ¢esm-i bulbdl olarak bilinmektedir. Beyaz ya da renkli opak cam
cubuklarin bir kalip igine dizildikten sonra, kalibin icine seffaf cam Uflenmesiyle
meydana getirilen dekorlu cam tretme yontemidir. Bu teknik farkli gubuk yerlestirme

dlzenleriyle uygulanabilmektedir. Filigrananin en fazla bilinen
dekor sekli, uflenme sirasindaki dondirme hareketiyle, paralel
AN _ dizende hazirlanmis cam c¢ubuklarinin  spiral  cizgiler
| | olusturmasidir. (Resim 39)

1% % .
'."‘\ \'\'g“‘
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Resim 39: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)
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4- Graal: Camin Uflenip sogutulmasindan sonra, izerine
kum veya asitle istenen dekoru yaratmak igin kazima islemi
yapilir. Pargca sonra bir firna yerlestirilir ve asamall olarak
400°C-500°C'de tekrar isitiir ve formun uzerine renkli ya da
renksiz yeniden potadan cam sarilarak bir kez daha ufleme

islemi uygulanir. (Resim40)

Resim 40: (Kaynak: hitp://annuaire.idverre.net)

5- Incalmo: Tek bir pargada iki farkli renkteki sicak erimis camin, siralar
halinde, bir arada kullaniimasidir. Erimis cam dikkatli bir sekilde iyice kaynasmasi
icin iki cam Ufleyicisi ile bir araya getirilir. Bu teknik, alt kismi farkli, st kismi farkl
renkte ya da Uglincli bir renk ilavesiyle daha renkli formlar
olusturulmasini saglamaktadir. (Resim41)

B
|

,_\’4.&‘

Resim 41: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

6- Ig boyama (intreposed painting): Cam ylizeyine yapilan dekor igleminin,

dijer bir cam tabakasi ekleme yoluyla, iki cam ylizey arasinda kalmasidir. [k

-5

R \ adimda, parga, herhangi bir siradan parca gibi ufleme yoluyla

olusturulur, daha sonra minelerle soguk olarak ya da dekore
edilecek camin isitiimasiyla sicak olarak dekore edilir. Daha sonra
olusturulan dekorun Gizeri genellikle renksiz seffaf camla kaplanir.
(Resim42)

Resim 42: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

7- Lamelles-plaquettes: Son derece ince cam tabakasinin,
sicak cam parga uzerine tatbik edilmesidir. Boylece daha sonra
soguk olarak kazima yapilabilen renk alanlar yaratiimis olur.
(Resim43)

Resim 43: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)
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8- Marquetry: Bu teknik, farkh seviyelerde kazinarak temeli olusturulmus cam
objenin yazeyine, renkli camlarnn yerlestiriimesiyle meydana getirilmektedir. Isitilarak
ve dondirilerek hazirlanan erimis cam, aletler yardimiyla kazinan bdlgeye

S yerlestirilir, tekrar isitihp  sekil verilerek  sabitlenir.
r = (Resim44)

Resim 44: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

9- Tozla Dekor: Camlasabilen renk tozlari, erimis cam
yluzeyinde ya da biinyesinde dekor yapmak icin kullanilabilir.
(Resim 45)

Resim 45: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

10- Mineleme (Enameling): Dekoratif motiflerle cam ylzeyinin ¢ok ince
minelerle boyanmasi teknigidir. Mine c¢ok ince cam tozlaridir. Cesitli oksitlerle
renklendiriimig, kolay erime ozelligine sahip oldugundan, dustk sicakliklarda
finnlandidinda kolay erimektedir. Bu cam tozlari icine arapzamki gibi yapistiricilarin
eklenmesiyle meydana gelen hamur, boyamayi kolaylastirmaktadir. Mineler cam
= yuzeye puskurtulerek de uygulanabilir. Bu yontemde, balmumu
ya da recine gibi maddelerle sablon olusturulabilir. Firinlama
600°C’nin altinda gergeklestirilir. (Resim46)

Resim 46: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

11- Yanarddner camlar (carnival glass): Yanardéner bir gortinta olugturmak
icin, ince bir metal tabakasinin cam ylizeyine kaplanmasiyla elde edilir. Bu iglemi
yapmada (¢ ayrnt yontem kullaniimaktadir. Birincisi, metalik bilesenlerin erimis ve
sekillendirmeye hazir olan cam parga tizerinde kimyasal reaksiyonla meydana gelen
kivilcimlarin etkisiyle olusmaktadir. Ikinci yontemde, kalay ya da gimis tuzlari,
istenen goérintlyt saglayacagl seviyeye kadar, bir kutu iginde firin kapisinin igine
konulur. Bu metalik tuzlar, damitiimis su veya alkolle karistirifabilir ve tamamen
isitildiginda buharlasarak, parga tizerinde etkisini gostermektedir. Metalik tuzlar ayni
zamanda damitilimis su ya da alkolle karistirilir ve cam obje Uzerine sicakken
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dogrudan buharlastiriip uygulanabilir. Ugiincii yontemde, soguk
cam obje Gzerine, gimiis ya da bakir esasli |Usterlerin tatbik edilip,
daha sonra firina sokup parlaklik verilmesiyle gerceklesmektedir.
(Resim47)

Resim 47: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

12- Cam alti boyama (reverse painting): Boyalarla, seffaf
levha camlarin altta kalan yiizeyine yapilan dekor ya da resim
calismalaridir.  Bu yéntemde detayll  kisimlar  once

calisiimaktadir. (Resim48)

Resim 48: (Kaynak: hitp://fannuaire.idverre.net)

13- Boyama (staining): Boyama, bir par¢ca cam ylzeyinin
fircayla metal oksitlerin tatbik edilmesiyle renklendirilmesidir.
Firinlamadan sonra ytizey gimusten dolayi sari, bakirdan dolayi da
kirmizi, yari seffaf bir tabakayla kaplanmis olarak ortaya ¢cikmaktadir.
* (Resim49)

Resim 49: (Kaynak: http://annuaire.idverre.net)

" http://annuaire.idverre.net
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2. BOLUM
PATE DE VERRE CAM SEKILLENDIRME TEKNIGi

2.1. Pate de Verre Cam Sekillendirme Tekniginin Tanimi ve Geligim Siireci

Pate de verre kelimesinin karsilidi, Ingilizcede glass paste, Italyancada pasta
vitrea, Turkgede de cam hamurudur ve ayni zamanda bir cam sekillendirme teknigini
ifade etmektedir. Kelime anlami, yontemi agiklamaya yeterli olamamistir. Ornegin,
cam hamuru olarak nitelenen terim 17. ylzyilin baslarindan itibaren madalyon gibi
kuguk esyalar ve degerli taglarin taklit bilesimlerini tanimlamak igin kullaniimistir.
Ancak pate de verre tekniginin eritiimis cam ve bazen de ¢ok fazla kursun iceren
camlarin kullanildigi bu tip objeleri tanimlamasi dogru olmamakla birlikte, tanimi ¢ok
fazla sinirlandirmistir. ®

Pate de verre olarak adlandirilan cam sekillendirme yéntemi, 19.ytzyilin
sonlarinda eski cam yapim tekniklerinin yeniden gundeme getiriimesiyle birlikte,
tanimi ve uygulama yoéntemiyle ilgili olarak gtinimuze kadar baz tartismalari da
beraberinde getirmistir. Pate de verre, sanatgilarin yaraticiliklariyla gelistirilebilir bir
yontemdir. Fakat temel kurallar degistirildiginde bu yontemle uretilmis objelerdeki
olmasi gereken niteliklerden uzaklasilmis olunacaktir. Bu ylzden daha o6nce
yapilmis ve yapilacak olan tim pate de verre ¢aligmalarinin dogru degerlendiriimesi
ve uygulanmasi agisindan yontemle ilgili farkli tanimlarin bilinmesi gerekmektedir.

Arkeolojik kaynaklarda tanimlanan bazi camcilik terimlerinin giinimiiz cam
sanatindaki karsiliklari da zaman zaman birbiriyle ortismemekte ve verilen farkli
bilgilerin, anlam kargasasi yaratmasina neden olabilmektedir. Bu tanimlamalardan
birine gore;

“"Cam hamuru, bir tank ya da potada, ocak tzerinde, silis, soda, kireg gibi ana
maddelere, sodyum, kalsiyum, potasyum oksit gibi tamamlayici katkilar konmasiyla elde
edilen bir oksitler kanigimidir. Bu kanisimlarin yizdesine bagl olarak da camda gesitli 6zellikler
ortaya ¢ikar. Bu karisima renk vermesi amaciyla metalik oksitler katilir. Bu karigim 1000°C’
nin tistiinde bir sicakhigin Gstinde eritilir ve istenen obje bigimi verilir" %

Verilmig olan bu tanimlamaya gére, camin erimis haldeki gérintistine ve
icinde bulundugu duruma da zaman zaman cam hamuru dendigi goérulmektedir.
Tanimlamalarda yasanan farklilik igin verilebilecek bir diger 6rnek, 6zel bir kimyasal

bilesim olarak kabul edilen Misir pastasi terimiyle ilgili olanidir. Misir pastasi,

% hitp:/mww.cmog.org/index.asp?pageld=687 ) )
* Aynur Ozet, Ankara Anadolu Medeniyetleri Mizesindeki Cam Ornekleri lle Antik Gagda Cam
Yapimi, Turk Tarih Kurumu Basimevi, Ankara, 1987, s.587



parlatildigi zaman cama benzedidi i¢in pate de verre ya da fayans olarak yanlis
tanimlanabilmigtir. Bu konuda tartigma yaratmis objelere 6rnek olarak asagidaki

resimde gériilen antilop figtrii verilebilir. ° (Resim 50)

Resim 50: M.0.1400-1300 yillari arasinda, pudra 6diitmek igin yapiimis olan bu antilop figiirii, Misir
pastasi olarak tanimlanmistir. (Kaynak: Albanez Dolez, Glass Animals, 1988, s.11

Farkli tamimlara 6rnek olarak gosterilebilecek bir digeri ise, Onder
Kagiikerman tarafindan yapilmistir.

“Bu sistemin genel ilkesi soyle ozetlenebilir. Renkli cam kiriklan dévilip toz
durumuna getirilir. Sonra bu toz dedisik baglayicilarla gamur haline getirilip, tipki bir seramik
camuru gibi iglenir ve bigimlendirilir. Sonra bu is igin gereken isilardaki firnnlarda pisirilerek
camlagtinhr. Bu ydéntemde bigimlendirme ve renklendirme, soguk bir malzemeyle
olusturuldugu igin degisik o6zellikler elde edilmistir. Bu nedenle, ilk érneklerin iiretiimesinde
kullanilan bu yénteme, malzemesi “camlasan bir seramik™ yontemi olarak bakilabilir. A- Cam
kiriklari bir baglayiciyla hamur yapilir. B- Bu soguk hamur, seramik gibi elle ya da tornada
istenilen bigime getirilir. C- Gerekirse tizerine degisik renkler, sisler ya da kabartma islemleri
soguk olarak yapilir. D-Bitirilen bigim kurutulur. E-Pisirilip camlagmasi igin sicak ortama konur.
Bu arada eriyip akigkanlagsan camin bigiminin bozulmamasi icin 6zel destekler gerekir. F-
Camlasan bigim destek dokusundan temizlenip gikarilir.” '

Tanimlarin birbirlerinden bu kadar farkli ve verilen bilgilerin zaman zaman
acik ve net olmayisi, bu konuda yapilan caligmalarla ilgili bilgilerin paylasiminda
eksiklik olabilecegini disundirmektedir.

19. ylzyilin sonlarinda Fransiz Henri Cros'un, Eski Roma ve Misir renkli cam
heykellerine olan ilgisiyle eski doktmciler tarafindan kullanilan teknikleri arastirarak
gelistirdigi ve pate de verre adini verdigi yontem, baglayici maddelerle karismis
oguttlmis cam tanecikleriyle yapilan denemeleri icermistir. "> Pate de verre
tekniginin tekrar canlandidi bu dénemlerde yéntem c¢ok tartisma yaratmistir. O

’® Albanez Dolez, Glass Animals, Harry N. Abrams, Inc, Publishers, New York, 1988, .11

" Onder Kiigiikerman Cam Sanati ve Geleneksel Tiirk Camciligindan Ornekler, Tirkiye Is Bankast
Kiiltiir YYayinlar, Ankara, 1985, s.39

2 Lucarta Kohler, Glass An Artist’'s Medium, Krause Publications, Lola, U.S.A., 1998, s.16
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dénemde pate de verre, tam olarak ‘cam hamuru” anlamina gelmekte ve isiya
dayanikl bir kalibin iginde cam tanelerinin isitilarak sekillendiriimesi yoluyla camin
dokumunde kullanilan yontemlerin tumunt tanimlamak igin kullanilmistir. Ozel
olarak bir tek yontemi tanimlamak igin degil, genel bir terim olarak kullaniimistir. Bu
tanim gizemli, sasirtici bir etki yaratmistir. Genellikle vyeterli derecede
anlagilamamistir, celigkilerle doludur, yanls bilgiler verilmistir. Mekanik olarak isitilip
ardindan suya batirilip catlatilarak elde edilen cam pargaciklariyla dokim yapmak
eskiden kullanilan bir yéntem olmasina ragmen, Henri Cros tarafindan dikkat
cekecek derecede ylizyilin son birkag yilinda denenmeye baslanmistir. ™

Bu donemde sanatgilar butun firin teknikleriyle ¢aligmalar yapmislar, her bir
uygulayici, yontemi genigletmis ve kendine 6zgl kelime haznesi olusturmustur. Bu
durumda, en basit haliyle pate de verre, bos bir kalibi cam taneleri ile doldurmak,
taneler eriyip bir araya gelip tek bir sekil olusturana kadar onu isitmak anlamina
gelmistir. En karmasik oldugu durumda, ince ¢eperli i¢i bos bir formun elde edilmesi
olmustur. Burada cam ve sicaklik, camin eridigi, ancak kuvvetini ve kaliptaki
konumunu kaybetmedigi I1s1 derecesinde kontrol altinda tutulmaktadir. Bunun yani
sira, sonug almanin degisik yollari bulunmaktadir bunlar, yaraticilik ve Kkisisel
tercihlerle elde edilebilmektedir.”

Cesitli denemeler sonucunda gintimuze kadar gelmis olan pate de verre
cam sekillendirme yoéntemi igin, model yapim asamasindan, firinlanan objenin
kaliptan g¢ikarilip temizlenmesine kadar olan streg¢ gok énemlidir. Bu tekniginin
dogru bir sekilde uygulanabilmesi, hazirlanacak olan kaliplara, kullanilacak camlarin
yapisina, cam pargalarinin tane boylarina, cam hamurunu kaliba yerlestirme sekline
ve dogru firinlama programi uygulamaya bagli olarak gergeklesebilir.

Pate de verre kiguk tanecikler ya da toz haline getirilmis camlarin, su ve
baglayici bir yapistiriciyla karistirilarak hamur haline getiriimesidir. Bu hamur
fircayla, palet bicagiyla ya da parmaklarla ylzeye tatbik edilir. Renkli camlardan,
ince 6gutulmus camlar elde edilebilir ya da renksiz saydam cam pargalari, metal
oksitler veya minelerle renklendirilebilir. Renklerin ustaca karigsimi, ince tabaka
halinde kaliba yerlestirimesi, hassas renk tonlar olusturur. Pate de verre de
kullanilan cam parcaciklari, birbirine kaynastiginda akiskan halde degildir.

Firnlama igleminden sonra, bitmis objenin Uzerinden ufalanarak ayrildigi

icin, algi bilesimli kalip kullanilir. Kiguk cam pargaciklarinin distk derecede eriyip

" Keith Cummings, Techniquies of Kiln — Formed Glass, A&C Black, Universty of Pennsylvania
Press, London, 2002, s.105
" ya.g.e., s.108



bir arada tutunmasi ytzunden, bitmis islerin ytzeyi genellikle mat olup bir i¢ I1sikla
parlar. Pate de verre objenin dig ylizeyi, parlatma veya asitle eritme gibi yontemlerin
kullanimina ihtiyag duyabilmektedir.

Pate de verre, oyuk i¢i bos kap veya igi dolu dékiim olarak yapilabilir. Pate
de verre igin onemli olan kalinligi degil, taneciklerin boyutu ve isi@in kirilma
kalitesidir. Firit veya tekrar kullanilacak olan cam Kkirintilarini kalip igine yerlestirmek
ve beraber eritmek, her zaman pate de verre degildir. Pate de verre slirecinde kiigik
parcaciklar halinde ogutulmis cam, kalbin igini kaplayacak sekilde yerlestirilir,
Ozellikle tasarlanmis alanlarda renkler kullanilabilir. Renk tonlari ve derinligini
yaratmak igin, birinin ardindan digeri kullanilarak farkli renk tabakalar
olusturulabilir.”

Pate de verre terimi bazen dékam icin genel bir terim olarak kullaniimaktadir.
Frit dokum teknigi de bazen benzer sureclerle yapilan ¢alismalar) kastetmek igin
kullanilir.”® Pate de verre tekniginin frit dokumu teknigiyle karistirlmamasi gerekir.
Firin dokumuntn bir ¢esidi olan frit dokiimu, pate de verre tekniginin degisimiyle
ortaya ¢cikmistir ve bazen pate de verre olarak yanlis ifade edilmistir. Bu ayrimlari
yapmak pate de verre tekniginin net bir sekilde anlasiimasina yardimci olacaktir.

Frit dokiumu veya “chunk de verre” kalibin boslugunu doldurmak igin cam
parcalarini kullanir. Bu sureg ile pate de verre arasindaki fark, fritlerin veya cam
parcaciklarinin buytkltkleridir. Fritin boyutu bezelye tanesi buytkluginden, ¢ok iri
cam parcalari boyutuna kadar degisebilmektedir. Fritlerin en buyagt, kaliba
dokumun en seffaf sonucunu verir. Gergek pate de verre ise yari saydam bir nitelige
sahiptir. Kugik cam pargalarinin kullaniimig olmasi ve kalibin iginde cam
pargaciklarinin akiskan hale gelmeden sekillerini korumasi gerekir.””

Fransiz sanatgl Georges Despret’in frit dokim teknigiyle yaptigi objelerinin
pate de verre olarak tanimlanmasi, yapilan yanlis tanimlamalara 6rnek olarak
gosterilebilir. Fritlerin kalip icine ve kalibin Gzerine ilave edilen bir haznenin igine
dolduruldugu sistem, temel bir firnda cam dokum yontemidir. Despret'in kirik cam
pargaciklarini ve renkleri kullanmasi onun iglerini pate de verre yapmis gibi
gostermektedir. Tek pargali, bal mumu modelin akitilarak hazirlanmis oldugu kalip,
cam parcalari ile doldurulur. Renkler kalibin igine biri digerinin ardindan kontrollt bir
sekilde renk tabakalari olusturacak sekilde doldurulur. Kalibin en ust kisminda

fazladan bir bosluk olusturulur. Bu kisim, dokum suresince ilave cam beslemesi

T__S Boyce Lundsrom, Glass Casting and Moldmaking, Vitreous Publications Group, 1989, s.9
’16 http:/iveww warmglass.com/Dictionary.htm
" Kohler, L., a.g.e, s.60-64
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yapilmasi igin bir depo gérevini gérmektedir. Cam iyice yerlestigi zaman renkleri
olusturan kirik cam pargalarinin yatay seviyeleri bozulmakta ve seklin ¢ceperlerinden
asaglya dogru akmaktadir, bu esnada kavisli sarkan sekiller ortaya gikmakta, ortaya
cikan baloncuklar da izlerini birakmaktadir.”®  (Sekil 3—4)

Sekil 3: Kirik cam pargalarinin kalip igine
doldurulmasi.

Sekil 4: Firinlama sonrasi, sekillenmis cam obje.

Sekil 3—4: (Kaynak: Keith Cummings, Techniquies of Kiln — Formed Glass, London, s.86)

Geleneksel Fransiz pate de verre tekniginde, ezilmis camlar mine ya da
boyayla karistirilarak bir hamur haline getirilir, dikkatlice kaliba sivanir ve firinlanir.
Oldukga kuguk, ayrintili dekorlu birgok pargcada birden fazla pisirim gerektiren
objelerde, bu teknik uygulanmistir. Geleneksel temellerin Ustiine modern es
degerinin uygulamalarinda, genel olarak pate de verre sureci, kuglik cam
pargaciklari ile hamur yapilarak olusturulur. Cam pargaciklarinin bir¢ok boyu
kullanilabilir ama en iyi hamur kivamini tutturmak icin ¢ok kugik boylari ve tozlar
kullaniimaktadir. Bazen agik formlar olusturan kaliplarin, kalibin hafif egimli olan
kisimlarinda, cam c¢ok basit olarak damitiimis su ile karnistirilarak hamur haline
getirilebilir. Bununla birlikte gogu kaliplarda kullanilacak cam parcaciklariyla hamur
olusturmasi igin yapistirici kanstirilmasi énerilmektedir.”

8 Cummings, K., a.g.e., s.86
¥ Brad Walker, Contemporary Warm Glass: a guide to fusing, slumpings&kiln- forming
techniques, Four Corners International, 2002, s.118
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Misirhilar bakir oksit ve kobalt oksidi kullanarak elde ettikleri
parlak yesil ve turkuaz camlari, mobilyalarda ve rettikleri diger sanat
eserlerinde, kakma olarak kullanmiglardir. Ayrica kaliplama
yontemiyle olusturduklar camlari yontarak, boncuk ve muska gibi
objeler tretmislerdir. Onlarin kaliplama suregleri, cam tozlarinin kil
kalip icinde eriyip bir araya gelmesini igermistir. 3000 yil 6nce
yapilmis ve Fransiz pate de verre teknidini de igine alan bu
uygulamalarda, kugik blok camlar veya cam Kilgeler, sonradan

yontulmak tizere hazirlanmistir.®® (Resim51)

Resim 51: M.O. 4. yiizyilin sonlar, 51x4.5 cm, akasya agaci Gzerine cam hamuru
yerlestirme. Oluyii kargilamasi igin Osiris’e sdylenen dua hiyeroglifi, Misir.
( Kaynak: Albanez Dolez, Glass Animals, 1988, s.17)

Roma imparatorlugu dénemine tarihlenen pek g¢ok yapit, pate de verre
tekniginin temellerini olugturabilecek olan dékim teknikleriyle yapilmistir. Metal ve
pismis toprak objelerin olusturulmasinda kullanilan doktm teknikleri, cam
yapimcilarina da esin kaynagi olmustur. Bu sayede erken dénemlerden itibaren,
kiiclik cam parcaciklari ve cam tozlariyla pendant, boncuk ve kakmalarin yaninda,
acikagizli cam kaplar da yapilmistir. Gunimuizde de pate de verre ve diger dokum
tekniklerinde kullaniimakta olan balmumu akitma teknigi kullanilarak olusturulmus
kaliplarla, i¢i bos formlar Gretilmistir. O dénemde cam objelerin balmumu akitma
tekniginde, oncelikle yapilacak formun i¢ boslugunu dolduracak olan i¢ kalip
yapildiktan sonra, Gzeri sicak balmumu ile kaplanmistir. Ardindan, Gzerine istenen
sekil islenerek, modelin tizerinden dis kalip olusturulmustur. Dig kalibin tzerine bir
delik agilarak balmumunun disar akitiimasi igin de bir bosaltma deligi agiimistir. Ic
kalip, balmumu ve dig kaliptan olusan grup ocak Uzerinde isitiimis ve aradaki
balmumunun akmasi saglanmistir. Iki kalip arasinda kalan bosluga pudra haline
getirilmis cam ya da gok kugik cam kirintilari doldurulduktan sonra kalip isitilarak
araya doldurulmus camin erimesi ve kalibin seklini almasi saglanmistir. Boylece
istenilen ici bos cam kap elde edilmistir.®’

% peter Layton, Glass Art, Universty of Washington Press, Seattle, November 1996, s.12
4 Aynur Ozet, Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesindeki Cam Ornekleri lle Antik Cagda Cam
Yapimi, Tirk Tarih Kurumu Basimevi, Ankara, 1987, s.592, 593
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‘Eski diinyada cam hamuru yonteminin bulunus tarihine ait olarak kesin
bilgiler bulunmamaktadir. Yalmiz bu ydntemin mozaik camlarin bulunusu

asamasinda farkl sekillerde denendigi tahmin edilebilir."®

“Cam pargalarinin boyutlarinin gok kiigiik olmasi nedeniyle, bu teknikte mozaik cam
sekillendirme ve bin gicek sekillendirme yoéntemlerindeki gibi, camlanin kaliba elle dizilerek
yerlestirimesi olasi degildir. Bu sorun, antikgagda cam pargaciklarinin dogal yapistirici tirleri
ve suyla kanistinlarak bir hamur kivamina getiriimesiyle ¢éziimlenmistir.”

Henri Cros'un ilk baslangict Eski Misir'da bilinen ve Pliny tarafindan
tanimlanmis olan bu teknigi yeniden kesfetmesi, Sevres porselen fabrikasindaki
6zenli denemelerinin sonucunda gergeklesmistir. Seramikgi, ressam ve heykeltiras
olarak terracotta, algi, bronz ve bal mumu dahil ¢ok sayida malzemeyle galismistir.
Yari saydam ozellikleriyle ¢ok sayida, renkleri dikkatlice yerlestiriimis, tabaklar ve
algak rolyefli madalyonlarini ideal bir hale getirmesine ragmen, pate de verre
teknigini gelistirmek icin 20 yildan fazla yogun sekilde ¢alismistir. Yonteminin sirlari,
guvendigi tek insan olan oglu Jean'in élimi ile yok olmasina ragmen eserleri gok
saylda meslektasina pate de verre teknigini bagimsiz olarak uygulamasi igin ilham
vermistir.**

Henri Cros, pate de verre ile ilgilinen diger ¢ogu sanat¢i gibi egitimli bir
seramikcidir. Cros o zaman Avrupa’da bulunan meslektaslarinin pek g¢ogu gibi
egitim amach insa edilen yeni mizelerde
sergilenen arkeolojik tasvirler ve sanat
eserlerinden c¢ok etkilenmistir. Henri Cros,
baslangicta heykeltiraghkla ilgili  kelime
dagarcigini genisletmis, calismalarini
ozellikle renk arastirmalari Uzerine
yogunlastirmistir. Cam dékimuani icine alan
sirecleri hizli bir sekilde ortaya cikarmistir.
Baslangicta mineleme, cameo camlar ve
dokim teknikleri hakkinda genis c¢apli
arastirmalar yapmistir.®® (Resim 52—-53)

Resim 52: Henri Cros, 'Kadin Figirlii Pate de Verre

Levha Plaka' 13.5cmx9.8cmx1.7cm, 1886
(Kaynak:http://collection.cmog.org/)

*2 Bilgehan Uzuner, Bulunugundan Uflemeye Uygulamali Cam Teknikleri “Akantas”, inkilap
Kitapevi, Ankara, 2004, s.64

: y.g.a.e.s. 63

® Layton, P.a.g.e., 5.18

B Cummings, K., a.g.e., 107
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Henri Cros, pate de verre adini verdigi baglayici maddelerle karigsmis

6gutulmis cam tanecikleri ile denemelerindeki ilk cam madalyonunu, kendi mutfak

firninda gergeklesmistir. Basarisindan memnun bir sekilde, atélyesine bir firin

kurmus, rélyefler ve madalyonlar tGretemeye devam etmistir. 1894 yilinda “L’'Historie

de L'eau” (Suyun Hikayesi) isimli ilk buytk panosunu bitirmistir. 1900 yilinda ise

“L’'Historie de Feu" (Atesin Hikayesi) adinda ikinci panosunu yapmistir.®® (Resim:

54) Bu pano, ayri ayri Gretilmis ¢ok sayida bélimden meydana getirilmistir ve bir

cesit recine ile desteklenerek bir araya
tutturulmustur. Bir ressam olarak tamamen
renklendirilmis detayli ylzey olusturmak igin
¢abalamistir. Plaka seklindeki formlar, kirik
cam pargaciklarin yerlestirmesini ve meydana
getirdigi  kompozisyonu detaylandirmasini
kolaylastirmaktadir. Bu muazzam ¢alisma,
icinde bulundugu ortamin limitlerini zorlayan
bir sanat¢i 6rnegidir ve su anda Paris'de
Dekoratif Sanatlar Muizesinde yer

almaktadir.*’

Resim 53: Henri Cros,'Caroline Hill'in Portresi’, ylikseklik 30.5cm, 1900
(Kaynak: Lucarta Kohler,Glass An Artist's Medium, 1998, s.57)

% Kohler, L., a.g.e., s.16
¥ Cummings, K., a.g.e., s.21

Resim 54:

Henri Cros, “L'Historie de
Feu”, Pate de verre
rolyef, 1900, 2.15x 2.8 m
(Kaynak: Keith
Cummings, Techniquies
of Kiln — Formed Glass,
London, s.21)
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Henri Cros pek ¢ok yénden pate de verre dokiimiiniin gergek kurucusudur.
Digerleri icin yéntemi aritmistir. Onun objeleri ilk alani olan seramik ile kuvvetli bir
bag kurmaktadir. Dliz, derin olmayan tabak formlari ve levha bigiminde olusturdugu
pano calismalarinin ardindan, ¢ boyutlu formlara yénelmistir. Asagidaki resimde
yer alan vazonun detaylarinin 6nceden pisirilerek bir araya getirimis yassi
pargalarin  balmumuyla model olusturma asamasinda kaliba tutturuldugu
dusuntlmektedir. Bir sonraki asamada balmumu kaliptan bosaltildiktan sonra,

kalibin bosluguna diger cam pargaciklari ilave edilmekte ve kalip firinlanmaktadir.®
(Resim 55)

Fransa'da 19. ylzyillin sonlarinda yeniden
kesfedilen ve 1930'larda da hala devam eden pate
de verre uygulamalarinda, Art Nouveau ve Art Deco
stillerinin etkileri gérdlmektedir. Bu teknikle ¢alisan
diger ilk sanatgilar Albert Dammouse, Frangois
Decorchement, Almaric Walter ve Gabriel Argy-
Rousseau olarak sayilabilir. Butun firin teknikleriyle
ilgili calisma yapan herkes yéntemi genigletmistir ve
kendisine has bir uyarlama yaparak kendine 6zgi

kelime haznesini olusturmustur.®®

Resim 55: Henri Cros, ‘Pastorale’ ,1895-1900, Pate de verre vazo. (Kaynak: Keith Cummings,
Techniquies of Kiln — Formed Glass, London, s.1068)

Gabriel Argy-Rousseau ve Frangois-Emile Décorchement, o ¢agin tarzina
ylksek derecede uyum saglamistir. Argy-Rousseau Art Nouveau stilini animsatan
¢ok sayida gicek ve diger organik motiflerle dekore edilmis lirik pargalar tiretmistir.
Bu tarzdaki olusturdugu objelerinin yaninda, ¢alismalarinin  gogunlugunda
geometrik, stilize edilmis cicekler, kus, ceylan figirleri ile modern tasarimlar
olusturmustur. Pate de verre galismalarini ilk olarak 1914 yilinda sergilemistir.
Savastan sonra, Paris'te Gustave-Gaston Moser-Millot ile birlikte calismistir. Cok
sayida pate de verre vazo, kase, kutu, tepsi, lamba, avize ve parfim siseleri
uretmistir. Ayni zamanda ¢ok ilgi gekici heykelcikler tretmistir. Bunlarin icinden
Marcel Bouraine tarafindan modellenmis goze hitap eden kadinlar pate de cristal

o y.a.g.e., s.106
®y.a.g.e. s.108
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olarak tanimlanmaktadir. Bunlar ylksek orandaki kursun igerigiyle, pate de verre
den ¢ok daha agirdir ve gok daha fazla parlak bir gériinime sahiptir.*° (Resim 56)

Bu calismalar literatirde bazen pate de verre olarak kargimiza
ctkmaktadirlar. Daum firmasinin yapmis oldugu pate de verre g¢aligmalarinin bir
kismi da kristal camlar kullanarak tanecik etkisinin goérulmedigi, firnda doékim
teknikleriyle yapiimis olan ¢alismalari icermektedir.

Gabriel Argy Rousseau 1921 yilinda ‘Argy-Rousseau’nun Pate de Verre'leri’
adli bir ortaklik kurmus ve ¢ok cesitli dekoratif esyalar tiretmeye baslamistir. ince
duvarh (¢eperli) pate de verre ile calismistir ve Décorchemont tarafindan gelistirilmis
olandan daha berrak ve ylksek kalitede pate de cristal caligmalari gergeklestirmistir.
Argy-Rousseau 1920'ler boyunca, bununla ilgili gok sayida basarili galisma yapmis
ve tekrar kullanilabilen pargali kaliplarla seri Uretimle vazolar, kapakl kaplar,
lambalar, avizeler Gretmistir. Biitiin bu galismalar Art Deco stilinden etkilenmistir.”’
Argy Rousseau, renkli cam taneciklerini kalip igine agsamali olarak ve birbiri (izerine
destekleyerek yerlestirdigi yontemiyle, cismin yuzey detaylarinda cam taneciklerinin
kusursuz bir sekilde yerlesmesine olanak saglamistir. Bu durum, sanatginin klasik

bir 6rnegi olan, gelincik ciceklerinde de gorilmektedir.®? (Resim 57)

Resim56: Marcel Bouraine, Resim 57: Argy-Rousseau,
‘Femme Papillion’ 1928, Pate de verre vazo.

Pate de cristal heykel

9.4x23.8cm

(Kaynak: www.artnet.com) (Kaynak: www.doylenewyork.com)

“ David Battie, Simon Cottle, Sotheby’s Cocise Encyclopedia of Glass, Conran Octopus Limited,

London, 1997, s.164
" Dan Klein, Ward Lloyd, The History of Glass, Tiger Books International London, 1897, s.230
% Cummings, K., a.g.e., s.105
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Acik kalip sistemi Argy- Rousseau tarafindan tasarlanmis ve isimlendirilmis
olan temel yontem olmustur. Acik, orta kisimlarinda girintisi olmayan formlarin
uretiminde kullaniimaktadir. Kalibin igi cam tabakalarini tutmasi igin asbest ile
doldurulmustur,***

Oncelikle ressam ve seramik sanatgisi olan ve daha sonra pate de verre
calismalarina agirlik veren Frangois Decorchemont, ilk ¢aligmalarinda ince ¢eperli
objeler Uretmistir. 1910’larin baglarinda Art Nouveau stiliyle yapmis oldugu, hayvan
ve basit organik motifler ile dekore edilmis olan daha kalin ¢eperli kase formlari g6z
alici bir etkiye sahip olmustur. Savastan sonra yapmis oldugu pate de verre ve pate
de kristal kaseler ve vazolar, diinyanin her yerinde sergilenmistir.”* (Resim 58)

Albert Dammouse’'un acik kalipli pate de verre uygulamalarinda, ince
égutulmus cam tanecikleri, kalip igine Argy-Rousseau’nun uyguladigi sekilde
katmanlar halinde yerlestirilmistir. Ancak kalibin i¢ boslugu asbest ile kaplanmak
yerine agik bir sekilde birakilarak firnnlanmistir. Dammouse’un eserlerinin gogunda

i¢ ylizeyler parlak bir yapiya sahiptir. Buna karsilik dis ytizeyler mattir.*®

?t o ; i4
Resim 58: Resim 59:
Frangois Decorchemont, 1912, 175cm., Albert Dammouse, “Fleur”, 1910
pate de vere dokiim. 85 cm. pate de verre kupa.

(Kaynak: Keith Cummings, Techniquies of Kiln — Formed Glass, London, s.19-18)

*y.a.g.e. s.108

* Battie, D.,Cottle, s., a.g.e. , s.164

* Aynintili bilgi igin, 2.2.4 Pate de Verre Tekniginde Kullanilan Kalip Tiirleri ve Cam Hamurunun
Kalip Yiizeyine Uygulanmasi, béliimiime bakiniz

% Cummings, K., a.ge,s.112
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Almeric Walter Nancy’'deki Daum Cam Fabrikasinda pate de verre stidyosu
kurmustur. Burada wuzun vyillar birlikte c¢ahstigr c¢esitli  tasarimcilarin  ve
heykeltiraslarin modellerini gelistirmek igin calismistir. Bu pratiklerden sonra
¢anaklarin ve tepsilerin iginde kuglk heykeller, hayvanlar, baliklar ve bocekleri
birlestirerek olusturdugu kendi calismalarini Gretmeye devam etmistir. (Resim60)
Walter g¢alismalarinda ilgi gekici bir uygulama yapmistir. Bu uygulama, renkli vitray
pencere diizenlemelerinde pate de verre panellerinin yer almis olmasidir.®

Resim 60:

Almeric Walter, 'Poison-vague’',1910-1914, pate de verre
heykel.

(Kaynak: Keith Cummings, Techniquies of Kiln — Formed
Glass, London, s.83)

Almeric Walter, pate -de verre objelerini agzi aglk kalip sistemleriyle
gerceklestirmistir.  Walter, sadece bu sistemi kullanmamistir, ancak bu sistem cam
pargaciklarini yerlestirirken, yarattigi sekillere ve ayrintilara Kkolay erismesini
saglamistir. Objeleri genellikle kigik dolu sekillerden olugmaktadir. Walter
strtngenler, c¢icek baslari gibi sekillerle detaylandirdigi formlarinda, detayli
bélumlerin igine ufak cam parcalarini yerlestirerek ince detaylari ortaya
cikarabilmistir. Calismalarindaki balik pullari, gézler ve buna benzer diger detaylar
bu sekilde olusturulmaktadir. Ayrintili sekillerin oldugu bolgelerde ¢ok kiguk
tanecikli cam pargaciklari kullanmistir. Kalibi doldururken bu detaylari kademeli
olarak daha buyuk cam pargalari ile desteklemis ve ekstra miktar ilave ederek kaliba
yerlesmesini ve iyice dolmasini saglamistir. Bu déktmlerin ilgi ¢ekici noktalar her
zaman parlatilarak dikkat gekici olmasi saglanmistir.®” Almeric Walter'in igi dolu
formlarinda pate de verre ve firin i¢i dokim ydéntemini bir arada kullandigi acikga
gorulmektedir. (Sekil 5)

Sekil 5: (Kaynak: Keith Cummings, Techniquies of Kiln — Formed
Glass, London, s.84)

* Layton, P. a.g.e., .18
*" Cummings, K., a.g.e., .84
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Cok yonlu ve segici bir sirket olan Daum, sanatgilarla is birligi iginde etkin bir
politika izlemistir. Daum’un ilk pate de verre heykelleri ve vazolari Almeric Walter'in
Sevres Okulundaki egitiminden sonra firmaya katildigi 1906 tarihlidir. Ortaklasa
yapilan ¢alismalarin en sonunculari Salvador Dali ve Fransiz heykeltiras César ile
yapilanlardir ve yakin dénemlerde Amerikali cam sanatgisi Dan Dailey ve konsept
tasarimeilari Hilton McConnico ve Philippe Starck ile ¢alismalar devam ettirilmistir.*®
(Resim 61)

Amerika'da Frederic Carder 1934'den sonra yonetici oldugu Stauben Cam
fabrikasinda tasarim sefliginden emekli olduktan sonra doékim yoéntemleriyle
calismistir. Carder Fransiz sanatgilarin kullandigi pate de verre ydntemiyle

calismalar yapmig, fakat onun bu konudaki deneyimi fazla bilinmemistir.

Resim 61:
Salvador Dali, ‘Pegasus’, 1968, 36cmx33cm, pate de verre rolyef
(Kaynak: Albanez Dolez Glass Animals, , New York, 1988, s.127)

Resim 62:
Auguste Rodin, ‘Hanako'nun Maski”, 1908, 22x12x9, pate de verre portre
hitp:/iwww.philamuseum.orgfimages/cad/large/F1929-7-43b.jpg

Roma camciligindan etkilenen Edris Eckhardt, o dénemin tekniklerini
kesfetmek icin genis caph denemelere baslamistir. 1960°larda balmumu model
olusturup kalip icinden bosaltarak meydana getirdigi kaliplarn kullanarak, pate de

* Layton, P. a.g.e., 5.20
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verre heykeller yapmaya baslamistir. Cok sayida muzede dékum caligsmalarindan
olugan koleksiyonlari bulunmaktadir.®

Auguste Rodin, Hanako olarak bilinen Japon dansgi Ohta Hisa' nin duygusal
ifadelerini yakaladigi elliden den fazla portresini yapmistir. Bu portrelerin ikisi
Philadelphia'daki Rodin Miizesinde bulunmaktadir. Rodin’in pate de verre teknigiyle
yapmis oldugu bu portre galigmalarindan biri yukaridaki resimde gorilmektedir. '
(Resim 62)

Sanatsal ifadenin bir yolu olarak bu teknigi kullanan ilk Isvegli sanatgi, 19.
yuzyihn baslangicinda Paris'te yasayan Agnes de Frumerie olmustur. (Resim63)
Agnes de Frumerie'nin uzmanlastigi bu teknik, 1980ler' de Isvec'te ve Finlandiya'da
da canlandiriimistir.

ingiliz cam sanatgilari Diana Hobson ve Tessa Clegg'in, iskandinavya'da
verdigi konferanslar ve atélye caligmalar, pate de verre ve diger dokim cam

teknikleriyle galigiimasi igin birgok égrencinin tesvik edilmesini saglamistir.™’

Resim 63: Agnes de Fulmerie'in bir galismasi
(Kaynak: http://www.auktionsverket.se/press/glas07e.htm)

% Kohler, L., a.g.e., s.16-17
190 hitp:1/209.85.135.104/search?q=cache:OJa5sdcpUbMJ:www.philamuseum.org/doc_d

"% hitp:/iwww.nationalmuseum.se/upload/G%20Dokument/Pdf/ArtBooksL . pdf
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2.2. Pate de Verre Tekniginin Uygulama Asamalari
2.2.1. Model ve Kalip Hazirlama

Pate de verre teknidi ile bir obje olusturmak igin, model yapimindan,
finnlanmis objenin kaliptan gikarilmasina kadar birgok uygulama asamasina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu calisma sirecinin ilk asamalari model ve kalip hazirlama
islemleridir.

Doékum iglemlerinin blytk bir boéliminde oldugu gibi pate de verre cam
sekillendirme yonteminde de, once yapilacak olan obje, kalibi alinmak {izere
tasarlanarak bigimlendirilir. Model adi verilen bu bigimlendirme, kil, plastik, ahsap,
algi gibi kalibi alinabilecek her malzemeyle yapilabilir. Bu malzemelere ek olarak
balmumundan yapilmig olan bir model, Gizerine tamamen kalip karisimi kaplanarak
veya dokilerek kaliplanip, daha sonra eritilerek kalibin kolayca bosaltiimasina
olanak vermektedir. Balmumu model, rélyefli modellerde tek pargali kalip
olusturabilmesi agisindan ¢ok buyik kolaylklar saglamaktadir.

“Balmumu model yapiminda kullanilan 6zel yéntemlerden biri oldukga
ilgingtir. Bu uygulamada model sekillendirilirken, hazir camlar veya isiya direngli
malzemeler de kullaniimaktadir.” '® Eklenecek pargalar, modelin yiizeyinden
disanlya dogru c¢ikinti olusturacak sekilde vyerlestirilerek, kalip malzemesine
tutunmalari saglanir. Model tamamlaninca kalibi alinip balmumu model eritilerek
kaliptan bosaltilir. Modele eklenen parcalar artik kaliba sabitlenmistir ve kalibin
icindeki konumlarini kaybetmeden durmaktadirlar. Ayni sekilde kilden yapilmis
modeller igin de bu ydntem uygulanabilmektedir. Kalip igine yerlestirilen cam
pargaciklanyla kallba daha &énceden yerlestiriimis parcalar kaynasarak bir butin

artne donusurler. (Sekil 6)

ek D

Sekil: 6
Model iizerine énceden hazirflanmig cam pargalarinin yerlestirilerek kalibimin alinmasi asamalari.
(Kaynak: hitp:/paivikekalainen.fi/lasi/lasi_patedeverre.php)

s Bilgehan Uzuner, Bulunusundan Uflemeye Uygulamali Cam Teknikleri “Akantas”, inkilap

Kitapevi, Ankara, 2004, s.72



Model kalibi hazirlamak, calismaya ek bir islem yuku getirmekle birlikte, ayni
zamanda bir guvenlik yoéntemidir. Calismanin aksamasi durumunda model
kalibindan yeni bir model elde edilmesi saglanacaktir. Balmumu modellerde oldugu
gibi kilden yapilmis modeller igin de model kalibinin yapilmasi ayni sekilde
calismaya kolaylik saglamaktadir.

Eger kalip balmumuyla olusturulmusgsa, kaliplama isleminin sonunda
balmumu modelin, kalip iginden ¢ikariimasi gerekmektedir. Bu iglem igin basit bir
dizenek kurularak balmumunun su buhart ile kaliptan akitilmasi yolu
kullaniimaktadir. Bu islemde kalip, i¢i su dolu bir metal kaba, suya temas
etmeyecedi uzaklikta, kalbin agik kismi asagiya bakacak sekilde, 1zgara veya
benzer aparatlar tzerinde yerlestiriimektedir. Su alttan 1sitilip kaynatilarak, su
buhartyla balmumu modeli eriyip asagiya dodru akmasi saglanmaktadir. Suya akan
balmumu, sudan hafif oldugu i¢in suyun tzerinde birikir. Mumun kaliptan bosalma
siresi, modelin buyiikligune ve derinligine baghidir. Islem tamamlaninca kalibin igi
tinerli bir firga yardimiyla temizlenebilir. (Resim 65-66) Bir diger yontemde ise farkli
model malzemeleri Uzerinden pargali kalip alinmasidir. Temizlenen kalip parcgalari

tekrar bir araya getirilip, kalip karisimi ile sivanarak birlestirilir.'®

Resim 64 Resim 65
Kalip igindeki balmumu model Balmumu modelin kalip
icinden buhari ile gikariimasi

Resim: 64-65 (Kaynak: http://www.emstudioglass.com/technique.htm)

Algi karisimini hazirlamadan énce, kalip almak igin gereken tium hazirlklar,
doékium isleminden énce yapiimalidir. Oncelikle modelin c¢evresine kalibin dis
duvarlarini olusturacak kalip gergevesi yerlestirilir. Kalip gergevesi kalibin boyutuna
gbre, dokilen algiyr modelin gevresinde tutabilecek dayaniklihga sahip, purlzsiiz,

@ yage. 7273
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pek ¢ok levha tirlyle olusturulabilir. Levhanin esnek olmasi, ¢alismada kolaylik
saglar. Cergceve, modelden 2.5 ile 6 cm arasinda uzaklik olusturacak sekilde
yerlestirilir.'® Kalipta olusacak bu alan kalibin duvar kalinhigini belirler ve bu kalinlik
her tarafta esit olmalidir. Bu sayede kalibin her yeri esit kuruyacak ve meydana
gelebilecek ¢atlamalar en aza indirilecektir. Modelin seklinin dizensizliginden dolayi
kalibin bazi yerlerinde olusabilecek fazla kalinliklar, testere yardimiyla alinabilir.'®
Kalip gergevesinin zeminle birlestigi kisimlara, karigimin akmasini énlemek igin
algidan ya da kilden bir set olusturulup, tst kismi da acgiimayacak sekilde
sabitlenmelidir. Model ile kalip gergevesinin arasinda kalan boslugun orta kismina
kiimes teli yerlestirilir. Kimes teli, firrnlama sureci iginde, kalibin sicakliktan etkilenip
dagiima olasihigina karsi bir énlemdir. (Resim 66-67)

Resim 66 Resim 67
Kalip hazirlama sureci (Fotograf: Sema Okan)

Hazirlanan karisim kalip gercevesinin iginde bulunan modelin Gzerine dokullr.
Burada dikkat edilecek nokta, karigimin modelin tam tsttine degil yanlarina dogru
dokilmesini saglamaktir. Bu ayrinti  modelin Gzerinde olusabilecek hava
kabarciklarini  6nlemektedir. Karigim yaklasik yarim saatte sertlesmesini
tamamlamaktadir. Kalip ¢ergevesi, kalibin etrafindan alindiktan sonra, model kalibin
icinden ¢ikartilir. Bu model kilden yapiimigsa, soguk suyla ve ¢ok yumusak bir firga
yardimiyla temizlenir. Kalibin igine yapisan kuglk pargalar, digci aleti, kirdan ve
hava kompresorii gibi aletlerle rahatlikla ¢ikarilabilir. Kalip iki pargall yapilacaksa, ilk

. Henry Halem, Glass Notes: a reference for the glass artist 3th edition, Franklin Mills Press, Kent

Ohio, 1996, s.46
1% Lundstrom, B., a.g.e., s.66
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par¢ga tamamlandiktan sonra (zerine ayirici olarak sulandirnlmis arap sabunu

stirtlip ikinci parga ayni kurallara uyularak dokilir. ' (Resim 68-69)

Resim 68: Iki pargali kalip Resim 69: Kalibin tamamlanmig hali
(Fotograf: Sema Okan) (Fotograf: Sema Okan)

Algt kansimint model Gzerine doékme yontemi olarak, kalip gergevesi
kullanmadan da modelin kalibi alinabilir. Algi karigsimi modelin izerine ¢ok dikkatli
bir sekilde firga ya da kasik yardimiyla eklenir. Kalinlik her yerde esit oimalidir. Eger
model kilden yapildiysa hasar gérmemesi igin dikkatli olunmalidir. Birden fazla
tabaka uygulanacaksa ilk tabaka sertlesmeden digeri eklenmelidir. Blyiik bir kalip
yapiimak isteniyorsa, algi tabakalarinin igine fiberglas ya da tel yerlestirerek kalibi

guglendirmek mumkaindar.'®’

2.2.2. Kalip Kanisimlarinda Kullanilan Hammaddeler ve Kalip
Karigimlarinin Hazirlanmasi

Diger finn ici cam sekillendirme tekniklerinde oldugu gibi, yiksek Isiya
dayanikhlik 6zelligine sahip kaliplar, pate de verre cam sekillendirme yénteminde de
kullaniimaktadir. Kaliplar yuksek isi ile karsi karsiya kaldiginda, kugulme, ¢atlama,
kirnlma ya da bozulmalar olmamalidir. Uygulama stiresince detaylar korumal ve
bitiminde de kolaylikla cam ylzeyinden temizlenebilmelidir. Bu islemlerde kullanilan
ana malzeme kalip algisidir. DOkim kaliplarinin  karisimlari  sanatsal cam
calismalarini yaratmada ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Firinda cam sekillendirme
tekniklerinin gogunda, sanatcilarin yaraticiligiyla gelistirdigi kalip malzemeleri ve
kalip karigimlari olusturulabilmektedir. Bu kaliplarda algi ile birlikte katki malzemeleri
kullaniimaktadir. Cesitli kaynaklardan, yliksek isiya dayanikli kalip yapiminda

"% Halem, H., a.g.e., 5.46
= Tokyo Glass Art Institute, The Art and Technique of Pate de Verre, Tokyo Glass Art Institute,
Kanagawa, 1998, s.100-101
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kullanilabilecek pek ¢ok malzeme ve karigim formuliine ulagmak mumkundr. Ancak
bireysel karisim formulleri ile gok daha iyi sonuglar elde edilebilir. Bu formdillerin
basarisi, toplam karigim regetesi ve karistirma, kurutma, uygulama sureglerinin
dogru bir sekilde uygulanmasina baghdir. Eger bu formullerdeki malzemelerin
fonksiyonlari anlasilabilirse, kisisel yontemlerle degisiklikler yapilabilir. Cogu kez
formuller degistirilir, ginki bireysel cam galismalarinda ¢ok fazla degiskenlik vardir.
Ornegin, camin turl bir degiskendir. Soda-kireg, soda-kire¢ borosilikat, kursun ya da
baryum esasli camlarin hepsi kalip malzemeleri i¢in farkli degiskenlerdir. Bazi
dokumlerle iyi detaylar alinir bazilarinda da alinmaz. Cok sayida uygulama yapip
deneyim kazanmak sanatcly! en iyi sonuca gétirecektir.'*®

Uygun kalip karigimlarinin elde edilebilmesi igin gereken malzemeler;
baglayicilar, refrakterler ve tamamlayicilar olarak siniflandirilabilir:

+ Baglayicilar: Baglayicilar, yiksek derecedeki isiya dayanikli refrakter
parcaciklarin, bir arada tutunmasini saglayan baglayicilik 6zelligi olan dolgu ya da
cimentolari ifade ederler. Yiksek isida saglamlasan batin gimentolar, birlestikleri
refrakter tanecik karisimlarina bagh olarak, degisken derecelere sahiptir.
Baglayicilar tutunma kuvvetlerini, suyla, molekiler gekme glcuyle ve seramik
baglayicilar olmak tzere 3 yolla elde ederler. Bu malzemeler, Algi, Hydroperm,
Hydrocal gimentosu, Portland gimentosu, Kalsiyum alimina gimentosu (fondu),
koloidal aliimina, koloidal silika ve ates killeridir.'”

— Algi: Bilesiminde yarim molekil su bulunduran Jips mineralinin gok iyi
égutulip kalsine (suyunu kaybetme) edilmesiyle uretilir. Kalsiyum sulfat igeriklidir.
Al suyla tekrar karistirilinca baglayicilik 6zeligi tasiyan bir kalip malzemesine
doénasir.™

“Kalip algist normal sartlar altinda 200 °C' nin dzerindeki 1sida direncini
kaybederek dagilir. Alginin yiiksek isiya direnerek dagimamasi igin, basta kuvars
olmak (zere cesitli katki malzemeleriyle karistinimasi olasidir. Bunlar arasinda
aliiminyum oksit, mermer, kalsine algi, kalsine kuvars, kalsine aliiminyum oksit,
samot gibi birgok segenek bulunmaktadir.” """

— Hydroperm: Hydroperm algi tasi gimentosu, demir igermeyen dokumlerde
gegirgen algi kaliplar Gretmek igin kullanilir. Kopuren etkene sahiptir. Hydroperm,
birbirleriyle baglantili olan kugtk, dizenli kabarciklar ytzunden gok gegirgendir.

Kalip kurudugunda, bu bosluklar kanallar iginden buhar ya da diger kalip gazlarinin

:E‘a Lundsrom, B., a.g.e., 5.55
“ya.g.e. s.45

1% hitp:/www . alcider.org tr/indextr html
""" Uzuner, B., a.g.e., s.74
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¢tkmasini sadlar, kalibin tim kullanim stireci iginde bu 6zelligini strddrur,

— Hydrocal: Yontulabilir, beyaz algi tasi gimentosudur. Genlesen bir yapiya
sahiptir. Genlesme butin yonlere duzenli olarak gergeklesir ve bilinen algitasi
cimentolarinin en yiiksek genlesme alanina sahiptir. Dokulen miktarin hemen
hemen 2 kati artar. Genlesme, karigimda kullanilan su miktariyla kontrol edilebilir.
Alci genlesmesi modelin kolay ¢ikariimasini saglar, baslangic anindan itibaren
toplam genlesme yaklasik olarak 2- 3 saat surer.

— Portland ¢imentosu: Yapi malzemesi satan yerlerde bulunabilen ¢ok
yaygin bir ¢imentodur. Genellikle algiyla birlikte sertlesme zamanini etkilemesi ve
kuru mukavemeti arttirmasi icin kullanilhr. Fakat genellikle bircok yiksek Isiya
dayanikli kaliplarda (650°C'nin Ustl) esas baglayici olarak tek basina kullaniimaz.
Esas baglayici dolgu malzemesi oraninda kullanildiginda sicak cam yizeyinin
yaninda aktif olur ve kolayca yapisabilir. Portland ¢imentosu gogunlukla, diger ¢ok
sabit malzemelerin desteklenmesinde ylksek 1siya dayanikli yalitici olarak kullanilir.

— Kalsiyum alimina c¢imentosu: Gok yaygin bir baglayict malzemedir.
Baglayicilik kuvvetini 1420°C'nin istine kadar korur. Kalip karigiminin yuksek
dereceye dayanimini arttirabilmesi igin, algiya %15'e kadar kalsiyum alimina ilavesi
yapilabilir. % 4'iun (zerinde yapilan eklemelerde, uygun zamanda sertlesmesini
saglamak icin, az miktarda potasyum sulfat eklenmesi tavsiye edilir. Bu
baglayicilarin kuvveti gok gugludir. Eger camla ig ice gegen kisimlar varsa, cam
kalibin iginden kirilmadan ¢ikarilamayabilir.

— Koloidal aliimina: Koloidal alimina, sivi ortamda iyi 6gutulmus alimina
parcaciklarinin askiya alinmasidir. Genellikle fiber drunler igin baglayici olarak
kullanilir. Ayni zamanda firgayla da sprey seklinde kalip yuzeyine uygulanarak cam
ile kalip arasinda ayirici olarak da kullanilabilir. Koloidal alimina, olivin kumu igin de
baglayici olarak kullanilabilmektedir.

— Koloidal silika: Koloidal silika, koloidal alimina ile benzerdir fakat cami
firnlama sonrasi kalip yuzeyinden gikarma asamasindaki oézellikleri ayni degildir.
Her ikisi de havayla sertlesir ama en dayanikli hallerini 425° C'de kazanirlar.

+ Refrakterler: Refrakter malzemeler, deformasyon ya da kimyasal degisme
olmadan yiiksek 1siya karsi direng gosterirler. Cam dokum kalip karigimlarinda,
kalip karisimlarinin biytk bir payini olustururlar. Refrakterler, sicak camin agindirici
etkisine direnme acisindan degiskenlik gosterebilirler. Bir diger deyisle, bazi
malzemeler digerlerinden daha fazla cama yapisir. Bundan dolayi onlarin kimyasal

formulleri, tane boylari ve baglayici turleri géz 6ntine alinarak bir araya getiriimesi
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gerekmektedir. Refrakter malzemelerin tane boylarinin gesitliligi, algi gibi hidrolik
baglayicilarla dolgu yapilan kalip karisimlari i¢in ¢ok énemlidir. Alginin dagiimasini
yuksek derecelere ulastinirlar. Algi gucludir fakat birgok cam sureci igin 670°C -
843°C arasinda gucinu kaybeder. Algi 648°C ye ulastiginda tamamen klgulmeye
baslar. Bu kiicllme ¢atlamalara sebep olmaktadir.

Refrakterler hareketsizdir, kugllmezler ya da formunu degistirmezler. Bu
yuzden eger kalip karisimi %50 silikaya sahipse, tamamen algi olana gore %50
daha az kugulir. Sadece %50 silika ya da diger refrakterlerin eklenmesi yeterli
degildir. Farkli tane boylarinda refrakter malzeme kullanmak, kugulmenin ve buna
bagl olarak gelisen ¢atlamalarin azalmasiyla, kaliba genlesme kuvveti eklemektedir.

Refrakter malzemeler: Silika, diyatomit, alimina hidrat, zirkonya ve olivin
kumlandir.

— Silika (SiO,): Kalip karisimina gok iyi 6guttlerek ya da kum olarak ilave
edilebilir. Silika kumu 120, 80, 60 mesh ve daha buylk taneli olarak elde edilebilir.
80 mesh Uzeri silika kumlari, hava kabarciklarini ¢gikarmak igin titresim yapildiginda
dibe c¢okerler. Silika yukselen derecelerde aktiflesir ve alimina ve zirkonyumdan
daha ¢ok camin yuzeyine yapisir. Silika ayni zamanda yaklasik olarak 593°C’ de
kuvars tersinmesine ugrayarak genisler ya da klgultr bu davranis kalibin isitilmasi
ya da sogutulmasina bagli olarak gelisir. Eger derece ¢ok ani arttinlir ya da
dusurilurse, termal sokla ¢atlamalara neden olur.""?

Serbest silika kristallerini iceren tas tozlari: Kuvars, Tridimit, Kristobalit

Mikro kristalin silika ihtiva eden tas tozlari: Kalsedon, Flint, Tripoli

Amorf silika ihtiva eden tas tozlari: Diyatomit''®

— Diyatomit: Algler sinifindan su canlilari olan diatomelerin silisli
kabuklarinin birikimiyle olusmus fosil karakterli bir sedimanter kayadir. Buyuk
kullanim alani fonksiyonel dolgu igslemleridir. Burada kullanilan dolgu malzemesi
nihai mamulun o6zelliklerini gelistirerek performansini artirmaktadir. Bu amag igin
diatomitin hafiflik, dayaniklilik, kimyasal inortlik, 1si-ses-elektrik izolasyon kabiliyeti,
yiksek gozeneklilik ve emicilik 6zelliklerinden yararlaniimaktadir.'™

Silikadan daha hafiftirler. Algi kalip karigimlari igin silikanin yerine gecgen,
mukemmel bir katki maddesidir.

— Alumina hidrat: Alimina hidrat, farkli kristal bicimlerde ortaya ¢ikmaktadir.

"2 Lundsrom, B., a.g.e., s.46, 47, 48, 49

"hitp://64.233.183. 104/search?q=cache:UU5Iv_1XcCgJ:www.maden.org.tr/resimler/ekler/91.pdf+silik
a+kuvars+flint&hl=tr&ct=cink&cd=10&gl=tr

" hitp:/fekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik632_pdf
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Bu bigimlerin hepsi ayni kimyasal formule sahiptir fakat onlar sicakliga farkli yollarla
karsilik verirler. Alumina hidrat 350 mesh'ten 325 mesh'e kadar tane boylarinda, %
25-50 oraninda, genellikle raf koruyucu astar boyasi seklinde kaolin kiline katki
malzemesi olarak kullanilir. Daha genis mesh boylarinin yogun olarak eklenmesi,
tek bir kaliptan birgok Uretim yapabilmek igin tasarlanmis agik yuzeyli dokum
kaliplarinda, termal sok direncinin arttirilmasini saglamaktadir. Alimina hidrat ve
alumina silikat, koloidal silikayla bag kurabilmektedir. Bu sekilde dusuk isil
genlesmeli, diizgin bir ylizey yaratan ve birgok kez kullanilabilecek glgli kaliplar
yapilabilmektedir.

— Zirkonya: 1748°C civarlarindaki ytksek derecelerde zirkon, zirkonya ve
silika biciminde ayrilir. Zirkonya, cam dokiumu sicakliklarinda ¢ok kararldir ve camin
asit asindirmasina tepki gostermez. 30 mesh’'den 200 mesh'e ve daha iyi 6gutilmus
ince tane boylarina kadar kullanilabilir.

— Olivin kumu: Dogal yollarla meydana gelen minerallerden olusmaktadir.
Fosferit ve fayalitler (magnezyum demir silikat) madenden c¢ikarilir ve kum
tanecikleri boyutunda égutuliir. Metal dokiim kum karigimlarinda ¢ok sik kullanilir.
Cok ince tanecikler algi baglayicili kalip karigimlarina iyi bir katkidir. Cogunlukla
direkt bir cam kalibi olarak kullanilir. Olivin kumu, silis kumundan farklidir, kuvars
tersinmesine girmez. Dusuk 1sil genlesme oranina sahiptir.

« Tamamlayicilar: Cam kalip formullerine kuruma zamanini geligtirmek,
gozenekliligi artirmak veya diger kalip malzemelerinin genisleme veya kugulmesini
absorbe etmesi i¢in ¢esitli malzemelerle eklenirler. Baglayici kuvvet eklemezler.
Aslinda, ¢ogu kez kalibin yapisini zayiflatirlar. Bununla birlikte bu malzemelerin
receteye kiiglk miktarlarla eklenmesi yuksek isiya dayanikliigi arttirmaktadir ve
esas bunye dolgu malzemesi olarak kullaniimazlar. Tamamlayicilar, vermikilit,
perlit, grog, talas, hava(sabun), alumina silikat fiber, luto, kaolin kilidir.

— Vermikilit: Vermikulit mikaya benzer bir kil mineralidir. Orijinal
boyutundan, sicakhigin etkisiyle 10-15 kat daha genleserek onu hafif ve havadar
yapmaktadir. Koyu gri renklidir. Ticari olarak ses ve IsI yalitim malzemeleri ve zirai
alanlarda kullaniir. Cam kalip tamamlayicisi olarak kullanildiginda, yaklasik 10
mesh'lik elege surtilip bastirlabilir."™

Mineralojik olarak tek basina farkli bir grubu temsil eden vermikuilit,
endustriyel olarak genlesme ozelligine sahip tum mika grubu minerallerini de

(flogopit, biotit ve hidrobiotit) kapsayan genel bir terim olarak kullaniimaktadir.

"3 Lunstrom, B., a.g.e., s. 49, 50, 51, 52
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Vermikdliti sulu magnezyum, aluminyum, demir silikat olarak da tarif etmek
mumkUindar.  Vermikdlit batun  killerle son derece iyi kompozit malzeme
olusturdugundan, genlesmis malzeme igeren algi ve diger karigsimlarda, yapilarda
atese dayanikli eleman, ses yalitkani, nem ve su yogunlagmasina kargi koruyucu,
panel duvar, beton duvar ve tavanlarda dekoratif malzeme Uretiminde
kullaniimaktadir. Genlesmis malzeme, sicakliga ve ani i1sI sokuna karsl son derece
dayanikli oldugundan beton, c¢elik ve ahsap yapi elemanlarinin yangina karsi
korunmasinda kullaniimaktadir.'®

— Perlit: Perlit dogal bir mineraldir. Sicaklikla genlesmesi, vermikulitle ayni
tarzda, cok fazladir. Beyaz ya da acik gri renktedir ve ticari olarak yalitim, hafif
asindirict ve zirai alanlarda kullaniimaktadir. Cam kalip karisimi igin elekle 10
mesh’lik ya da daha ince hale getirilebilir.

— Grog: Onceden finnlanip 6gutulen kil grog olarak adlandirilir. 10 mesh'ten
200 mesh’e kadar farkl tane boylarinda kullanilabilir. Grog, genlesmeyi distrir ve
kugulmeyi azaltir.

— Talas, agag lifi, ham kagit: Bu malzemeler bazen acik kaliplarda, ¢ok
gozenek olusturmak igin, kalip karisimina eklenerek kullaniimaktadir. Agag lifleri
pisirimin baslangicinda yanarak yok olur ve havalandirma delikleri olusturur. Bu
malzemeler, suyu emdikleri i¢in algl gimento kaynasmasinin kristal gelisimine ve
dayanikliigina etki ederler, algi gcimento formullerinde zor kontrol edilirler.

— Hava: Hava kalip malzemelerinin igine, képtren etkenlerin eklenmesiyle
saglanabilir. Kalip karisimina sabun ya da deterjan eklenebilir ve karisim sirasinda
uygun bir sekilde ¢alkalandiginda, goézeneklilige yardim eden, iyi kenetlenmis bir ag
orgust yaratir. Hidroperm kopuren etkiler yaratir ve c¢esitli kalip karisimlarinda
bilesen olarak kullanilabilir.

— Altmina Silikat Fiberler: Seramik fiber izolasyon malzemesi, seramik fiber
battaniye ve cerafiber gibi Urunlerdir. Battaniye, sikistiriimis levha (kagit), dogranmis
fiber ya da ogutulmias olarak uretilmis turleri bulunmaktadir. Bu malzemeler ¢ok
refrakterdir ve kendileriyle cam kaliba bigim vermek igin, koloidal silika ya da koloidal
aluminayla kaynasabilirler. Alumina silikat fiberler ayni zamanda tamamlayici olarak
dokim kaliplarinin karigsimlarinda kullanilabilir. Bu malzemeler hem algi kaliplara
hem de kil kaliplara gerilme kuvveti, termal soklara dayanim ve gézeneklilik

kazandirirlar.

"'® http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik628 pdf



— Ludo (luto): Daha 6nce firinlanmis kalip malzemesinin pargalanmis halidir.
Yeni kalibin iginde eski kalibin kugtik bir miktariyla yeniden kullaniimasi, vermikdlit
kullanimina tercih edilebilir. Malzeme, ezilip 10 mesh'lik elekten gegirilebilir. Kalip
karigimina eklenerek kullanildiginda, kalibin firnda hizli kurutulmasindan dolayi
ortaya ¢ikacak olan ¢atlama olasiligini azaltmaktadir.

— Kaolin kili: Cok ¢ok ince tanecikli alimina silikattir. Algi kaliplara %3 ten %
5 kadar olan ilavesi algidan camin ayrilmasina yardimci olmaktadir.

Ayrica, ates Kili, china clay ve ball clay, birgok dékim karisiminda, i1siya
dayanikl dolgu malzemesi olarak kullanilir. Butun killer bilesiminde aliimina silikat
icerirler.’’

Pate de verre teknigine uygun nitelikteki kaliplarin hazirlanmasi, yukarida
sayllan malzemelerin farkli karisim regeteleriyle elde edilebilmektedir. Fakat bu
malzemelerin etkilerini anlayabilmek ve dogru karisimi bulabilmek i¢in en basit
karigimla denemelere baslayarak, eklenen malzemelerin oranlarini ayarlamak, elde
edilen sonuclarin degerlendiriimesi agisindan kolaylik saglayacaktir.

Hacim ya da agirlik olarak, 1/ 1 oraninda, algi / silika karisimiyla elde edilen
kaliplar ¢ok yaygin olarak kullaniimaktadir ve en basit karisim formilt budur. Bu
malzemelerle farkli oranlar da denenebilir. Ornegin; 1 / 1,5 oraninda algi / silika
kullanimiyla biraz daha yumusak fakat yiiksek derecede daha iyi tutunan bir kalip
uretilebilir. Bu bilgiler, kalibin camin isiyla genlesmesinden etkilenmemesi agisindan
onemlidir. Algi ve silikayl kuru olarak karistirmak gerekli degildir. Suyun iginde
karigtirilabilir. Taze algi kullanmak kalibin kalitesini arttirmasi agisindan énemlidir.

Karisimi  hazirlarken tozdan etkilenmemek icin iyi bir toz maskesi
kullaniimalidir.  Silis ve algi tozlari bir akciger hastaligi olan silikosise sebep
olabilir."®
Su ve algi karigiminin orani énemlidir. Eger karisim yeteri kadar su
icermezse kalip sert olmaktadir. Kalip firinlama sirasinda dayanikli olmakta, fakat
sonradan camdan ayrilmasi zorlagmaktadir. Karigim gereginden fazla su icerirse
yumusak bir kalip elde edilir. Camdan ayrilmasi kolay olur fakat firrnlama sirasinda
kirilabilir.'"®

Algi karigimini hazirlama surecinde, temiz bir kovaya, saf soguk su

koyulur, algi ve silis elenerek, suyun yiizeyinde kigtk bir tepe olusana kadar serpilir.

"

Lundstrom, B., a.g.e., s. 52, 53, 54, 55
i Henry Halem, Glass Notes: a reference for the glass artist 3th edition, Franklin Mills Press, Kent
Qgﬂo, 1996, s.47

Tokyo Glass Art Institute, a.g.e., s.97
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Suya eklenen karisimla iki misli hacim ortaya g¢ikacagindan kovaya konan suyun,

kovanin yarisindan fazlasini gegmemesi gerekir. Birkag dakika tepecigin suyu
emmesini bekledikten sonra karistirilir. (Sekil 7)
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Sekil 7: Algi kangiminin hazirlanmasi. (Kaynak: Tokyo Glass Art Institute, The Art and Technique of
Pate de Verre, Kanagawa, 1998, s.98
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Hazirlanacak miktar fazlaysa (4lt ve Uzeri) boya karistiricisini elektrikli
matkaba takarak olusturulabilecek alet yardimiyla karistinlabilir. Az miktarl
karnisimlar elle karistirilabilir. Hava kabarciklari olusursa kovayi hareket ettirmek
gerekir.'?° Karistirma islemi kalibin kalitesi igin gok énemli bir agsamadir. Karigtirma
zamani artinca, kalibin kuvveti artmakta, bununla birlikte, karistirma zamaninin
uzunlugu, tam tersi kalipta istenmeyen gozeneklere sebep olmaktadir. Karigim 2-3
dakika elle kanistirildiktan sonra 2—5 dakika elektrikli karistiriciyla karistirimahdir. ™’
Eger kalip, algi kansimi sertlesene kadar ya da kuruduktan sonra catlarsa,
kullanilan su miktari gézden gegirilmelidir. Dogranmis ya da 6gutulmus fiber birgok
kalip karisimina mukavemet saglayarak dagiimasini énlemektedir. Olgu olarak 3
kap suya 1/4 kap seramik fiber kullanmak uygundur. Karigtirma igleminden once
suya eklenebilir ya da dokumi gergeklestirmeden hemen &nce eklenerek
karistirilabilir. ' Fiberin kuru olarak karistirlmamasi ve bu sekilde ilave edilmesi
fiber tozlarinin sagliga verdigi zararlardan korunma acgisindan ¢ok énlemlidir.

Kalip karnisimlarinda kullanilacak olan su miktari, kullanilacak olan
malzemelerle de ilgilidir. Ornegdin algi i¢in 100 kisim algi — 70 kisim su karisimu iyi bir
sonu¢ yaratir. Ancak, 100 kisim kalsiyum sulfat, kristobalit, kristalin silikat ve
refrakter katkili, ticari olarak hazirlanmis bir karigimda 28 kisim su kullanihr. Bu
dinamik fark, butin malzemelerin tetkik edilmesi gerektigine dikkat ¢ekmektedir.
Disaridan katilan, vermikilit, talas ya da silika tanecikleri, 6énerilen su oranlarini

degistirmeye ihtiyag duymaktadirlar. Bu oranlar ayarlamak gok zor degildir. Eger

" Halem, H., a.g.e., 5.47
‘2 Lundstrom, B., a.g.e., s.57
?ya.ge., sB7
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karigima eklenen malzeme suyu emiyorsa, su arttirilir. Eklenecek malzeme
hareketsizse, su ayni birakilr.'?

Tek parcall, acik yuzeyli dokim kaliplari igin énerilen;

1 Olgek Algl

1 Olcek Silika karigimidir,

Bu oranlar igin, 100 dlgek karigim i¢in 50 dlgek su kullanilir.

Diger bir 6rnek karigim;

1 Olgek Alg
1 Olgek Diyatomit
%5  Kaolin Kili

Bu karnisimda, 100 odlgek karigsim igin 60 6lgek su kullanilir. Karigim, kursunlu
camlar icin iyi 6zelliklere sahiptir ve kolay kazinabilir. Kalibin duvarlari 2,5 cm ya da
daha az oldugunda, sertlesme siresi bir onceki kalip karigimindan daha hizli
olabilir. Bu kalip malzemesi 840°C’ ye kadar tatmin edici sonuglar ortaya

koymaktadir.

4 Olgek Hidroperm
1 Olgek Diyatomit
%5 Kaolin Kili

Karigimi 100 olgek kullanildiginda, 80 6lgek suya ihtiyag duymaktadir. Bu
kalip malzemesi 870°C'ye kadar buttn cam tirleri igin kullanilabilir.

Frederic Carder tarafindan Amerika'da, Steuben Glass'da dékum yontemiyle
yapilmis heykellerin tretimi icin gelistiriimis olan bir kalip da ylksek sicakliktaki
dékiumlere ve ocak dokumu isleri gibi ince detaylarin gerekli oldugu iglere uygundur.

100  Algi

100  Kuvars

20 China clay
2  Alumina fiber (Fibre-Frax)
2  Kaln kagit

Yukarida verilmis olan bu kalip regetesinde, kagit ve alimina elektrikli bir
karistirici ile karnistinlarak sivi hale getirilir. Daha sonra kagit hamuru 40 mesh'lik
elege dokulup fazla buyuk olanlar alinir ve kalanlar stzdurdlir. Diger bilesenler
tartiip ayarlanip suya serpilir. Emildigi zaman kagit hamuru ilave edilip yavasca

karistirilir. Ardindan bilesenler elektrikli bir karistirici ile yaklagik 20 saniye kuvvetli

' ya.g.e.,s57

*y.a.g.e. s59-60



bir sekilde karistirilir. Karisim normal algiya gére daha gabuk katilasir bu nedenle bu
asamada zamanlamaya dikkat edilmelidir.

Argy Rousseau tarafindan kullaniimis olan agsagidaki kalip regetesi, kirik cam
pargalarinin dokumuyle Gretilen objelerin kaliplari i¢in kullamilmistir. Rousseau’nun
karigimi Carder'inkinden daha yumusak bir yapiya sahiptir. Bu yizden ¢ok daha

kolay hasar gérmustur.

Algi 28
Kalsine Kaolin 22
Kaolin 3
Ogutilmus kum 10

Kugulk taneli kum 37
100
Kalsine kaolin (6nceden firinlanmis) incecik zerreciklere sahip olmalidir,
finnlandiktan sonra toz haline getiriimeli ve 10'luk elekten gegiriimelidir.
Firinlanmamis kaolin 80 ya da 100 mesh'lik elekten gegirilmelidir. Kum, kuvars
olmalidir. Carder'in karigimi  gibi, camin firinlanmasindan sonra cam obje
ylzeyinden kolaylikla pargalanip gikartilabilir.'*®
Yapilan denemelerde, kalip karisiminda kullanilan malzemelerin tane
iriliginin, hacim miktarina etki ettigi gortulmustir. Bu sebepten dolayi hacim élgisu
yerine, agirlik olgtsu kullanilip oranlanarak hazirlanmis kalip karisimlariyla basarili

sonuglar elde edilmistir.

Ornegin;

Algi 700 gr.
Kuvars 700 gr.
Perlit 110 gr.
Seramik fiber pargalari 10-20 gr.

Yukarida hazirlanmis olan kalip regetesi igin, kullanilan malzemelerin toplam
miktarinin % 801 oraninda su kullanildiginda firinlama &ncesinde ¢ok kolay
zedelenen ve g¢ok nemli bir kalip olusturulmustur. Firinlama sonrasinda ise Isiya
dayanikli ve cam objenin ylizeyinden ¢ok kolay temizlenen bir kalip elde edilmistir.
Su orani % 60 olarak hazirlanmis bu karisimla firinlama éncesi ve sonrasinda daha

dayanikli bir kalip Gretilmistir.

"> Cummings, K., a.g.e.;s.152
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Algi 700 gr.

Kuvars 700 gr.
Perlit 80 gr.
Ludo 150 gr.
Seramik fiber pargalari 10-20 gr.

Bu malzeme miktarlariyla olusturulan kalip recetesinde ise karigim, toplam
miktarin % 70'i kadar suyun icine ilave edilerek hazirlanmis ve pate de verre
teknigine uygun bir kalip elde edilmirtir. Perlit miktarinin bir 6nceki kalip regetesine
gore azaltilmis olmasi, kalibin dayanikhihgina katki saglamistir.

Algi 700 gr.
Kuvars 700 gr.
Perlit 30 gr.

Ludo 225 gr.

Miktarlariyla kullanilmis karigim regetesinde, bir 6nceki kalip karigimina ilave
edilmis olan perlit miktari azaltilip, ludo miktar yukseltiimistir. Bu karisimla
hazirlanmis olan kaliplar, firnlama sireci sonunda ¢ok basarili sonuglar vermistir.
Karisimda kullanilan su miktari ise bir dnceki karigimda oldugu gibi toplam malzeme

miktarinin % 70'i kadar oranda kullaniimistir.

2.2.3. Pate de Verre Teknigine Uygun Camlarin Hazirlanmasi ve
Renklendirilmesi

Gegmiste, pate de verre igin 760°C'in Uzerinde olgunlasan camlarin
kullaniimasi ¢ok zor olmustur. Bunun nedeni, 732°C-760°C dereceleri arasinda alg!
bilesimiyle yapilan kalip sistemlerinin mukavemetinin dustk olmasidir. %50 den
fazla algiya sahip kalip sistemleri, 760°C'in Uzerinde klgulir ve kalipta asir
derecede catlaklara sebep olur. Bu durum da bitmis objenin lGzerinde istenmeyen
cizgiler olusturacagindan, dustik erime dereceli kursun camlarini kullanmak, algi
bilesimli kaliplarin baglayicilik 6zelliklerini stirdirmesine katki saglayacaktir. Ancak,
kursun caminin dustk derecede sagladigi akiskanlik, hassas firinlama surecini
gerektirmektedir. 15 dereceden 25 dereceye kadar olan firin derecesindeki degisim,
istenmeyebilecek gorinti kaymasi ve renk karigsimina sebep olabilir. Cok yuksek
kursunlu camlar 565°C—-593°C civarlarinda tutunarak birlesirler ve 704°C ile 732°C
arasinda olgunlasirlar. Bu dereceler birgok kalip karnisimlariyla iyi sonuglar



vermektedir.'*®

Kursun ve soda camlar pate de verre teknigine uygun cam tarleridir. Gunk
onlarin firinlama dereceleri, renklendirici etkileri, tamamlama igin gereken glicii ve
zamanlamayi saglayabilmektedir. Genellikle, kurgsun camlarinin erime noktasi
760°C-830°C arasindadir. Sodali camlar ise kursunlu camlardan daha yiiksek,
800°C — 850°C arasinda erime noktalarina sahiptir.'’

Pate de verre tekniginde firinlanan camlar eriyip bir arada tutunduklar
zaman akiskan degillerdir. Bu sebepten dolay! kullanilacak camlarin yumusama ve
akiskan hale gelme sicakliklari gok énemlidir. (Resim 70-71)

“Cam pargalarn elenip un boyutundan piring tanesi iriligine kadar aynlarak, farkl
gorsel etkiler elde etmek Ozere degerlendirilmistir. (...) Cam hamuru yénteminde kullamlan
cam parcalarinin boyutu, firnlama islemlerinde 1s1 agisindan oldukga &nemli ayrintilar
olusturmakladir. Pargalarin boyutu kiigiildiikge camin ergime 1sisI yikselmekte, buna kargin
cam formlarin saydamhigi azalmaktadir. Birim alanda kigilk cam pargalarinin sayisinin
artmasi, camlanin kaynasma yiizeylerinin artigi anlamina gelmekle birlikte, birlesmeyen ve

mathdi artiran ylizeylerin de artmasi anlamina gelmektedir.” 128

Resim 70-71: Cok kiigilk cam pargaciklari ve cam tozlariyla yapilmis calismalanin finnlama sonrasi
goriunttleri. (Kaynak: Anadolu Universitesi, G.S. F. Cam Bélumi 6grenci ¢aligsmalari, Fotograf: Sema
Okan)

Bu yontemde ¢ogunlukla termal sokla kiriimis cam pargalarinin kullaniimasi
tercih edilmistir. Ozel olarak iretilmis olan kirici ve siniflandirici makinelerle ya da
daha basit el aletleriyle istenen tane boyutlarini olusturmak mumkuandar. Ticari
olarak dretilmis kiricilarda 6giutme iglemi sirasinda istenmeyen demir tozlari
bulunabilir. Bu tozlar giigltl miknatislar yardimiyla gekilebilir.

Termal sokla ve porselen bir havan ve havaneli yardimiyla firit (cam
parcalarl) hazirlamak, demir ve celigin kiglk kirintilarinin ezilmis camin igine
karismamasi i¢in daha gavenli bir kirma metodudur. Biyik cam pargalari firin iginde
480-500°C de sitiir. Firindan gikarildiktan sonra suyla dolu metal bir kovaya
doékalir. Metal kovanin igi gazeteyle kaplanarak, camin metalden etkilenmesi ve

w8 - Lundstrom, B., a.g.e., s.11

Tokyo Glass Art Institute, a.g.e., s.133
'28 Uzuner, B., a.g.e., s.63
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kinlan pargalarin etrafa sagilmasi engellenmektedir. (Resim 72-73) Kirik cam
parcaciklarinin boyutu yaklasik olarak 5—10 mesh tane boyutlar arasindadir. Ancak
10 mesh’'den daha ince pargaciklara 6gutulmesi gerekmektedir. (Resim 74) Camlar
termal sok uygulamadan da bir porselen havan ve havaneliyle ezilebilmektedir. 2,5
cm boyutundaki cam pargalari, havana yerlestirilir sert bir sekilde ezilir. Cam
parcaciklari ezme iglemi bittikten sonra her iki yontemde de amacina uygun
kullanilabilmesi igin elekten gegirilir.'*® (Resim 75-76)

Cam taneciklerinin sekilleri dizensizdir. Farkli agilar ve késelerden meydana
gelmektedirler ve bu dlzensizlik, kalipta siralanmalarina ve 6zellikle baski
uygulandigi zaman bir araya gelerek kilittenmelerine yardimci olmaktadir. Genellikle,
Istyla ¢catlamis cam daha keskin ve ezerek kirilmigs camdan daha késelidir. Bundan
dolayl, birbirine kenetlenmis tabakalari olusturmada kullaniimasi daha kolay

olacaktir."*®
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Resim 72: Resim 73:
Camlarin finnda isitildiktan sonra metal kovaya dékilmesi
(Fotograf: Sema Okan)

Resim 74: Resim 75:
Camlarin termal sokla kinlmasi ve pargacik boylarinin kiigtiltilmesi (Fotograf: Sema Okan)

' Lundstrom, B., a.g.e., s.14
% Cummings, K., a.g.e., s.109
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.. Resim 76:

' Cam parcaciklanini farkli tane boylarina ayirmak
igin yapilan eleme iglemi

(Fotograf: Sema Okan)

Farkl tretim metotlari ile Gretilmis olan cam turleri kullanilarak, uygulanacak
projelerde birden fazla farkli cam tabakasi kombine edilmek istenebilir. Bu durumda
segilen camin “uygun” oldugundan emin olunmasi gereklidir. Uygun olmayan
camlarin kullanilmasi gatlamalara veya sogurken objenin kirilip pargalanmasina
neden olabilir.

Diger pek ¢ok cisim gibi, cam sicak oldugunda genisgler ve sogurken bliztsur.
Molekller seviyede meydana gelen yogunluktaki bu degisim, laboratuarda
olculebilir. Ornegin Tipik 1 inglik Bullseye marka cam pargasi, sicakliktaki her 1°C
(yaklasik 1,8 derece Fahrenheit) artigta 0.0000090 in¢ genislemektedir.

Geniglemedeki ve blzismedeki bu farkliliklar ¢ok fazla gibi gériinmese de
molekiiler seviyede oldukga énemlidir. Ornegdin, Bullseye caminin 10 inglik (25.4 cm)
bir uzunlugu 950° Fahrenheit civarindan oda sicakhigina sogurken yaklasik 0.046 in¢
(yaklagik 1mm) buziigecektir. Tersine, Spectrum caminin 10 ing lik bir pargasi, ayni
sicaklik seviyelerinde 0.049 ing blizligecektir. Bu degisiklik, -.003 veya bir ingin (g
binde biri olarak énemsiz gibi gelmektedir, ancak Bullseye ve Spectrum’un bir arada
eritilemeyeceginin anlasiimasi icin yeterlidir. Camin sitildiginda genislemesi,
sogurken buzUsmesi sirasindaki degisim COE (Coefficent of Expansion- Genlesme
Katsayisi) olarak ifade edilmektedir.

Oldukga farkli COE'lara sahip iki cam uyusmaz olarak nitelendiriimektedir.
Bir arada eritlemezler ve kaza ile birbirlerine karigmasini dnlemek igin cam
atolyesinin farkli alanlarinda tutulmahidirlar.

Bazi zamanlarda COE'leri bir veya iki derece farkli olan (6rnegin, 90 ve 91)
iki farkli cam kullanabilir ancak her zaman degil. Bazen ayni COE'ya sahip iki cam
bile bir arada eriyememektedir. Bunun nedeni, COE’nin cam sanatgisinin genellikle
kullandigindan farkl derecelerde gergeklesmesidir.
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Cok sayida farkl firma test edilmis camlar sunmaktadir. Bunlardan en
buytugu ve populeri Bullseye ve Spectrum'dur. Ayrica, test edilmis uygun cam
Uroboros, Higlass, Effetre (Moretti), Wasser, Gaffer ve daha kiiguk ureticiler olan
cok sayida diger cam firmalari tarafindan yapiimaktadir.

Test edilmis uygun cam (reten sirketlerden Bullseye dogrulugu en g¢ok
kanitlanmis olan firmalardandir.

Uroboros, diger bir cam ureticisidir, 90 COE'ye sahip cam ve 96 COE'ye
sahip camin her ikisi ile de uygun olmaktadir. Uroboros'nun uretimi Bullseye'inki
veya Spectrum’'unki kadar yaygin degildir buna ragmen, daha buyuk firmalar
tarafindan Uretiimeyen ¢ok sayida renk, doku, varyasyon ve boyut sunmaktadir.

HiGlass, Avustralya’da bulunan kigtk ¢apl bir Ureticidir. Kayda deger ozel
renkler ve renk kombinasyonlari sunmaktadir. Firma, camlarinin 90 COE’ye sahip
oldugunu soéylemektedir ancak, yine de uygunlugunun test edilmesi tavsiye
edilmektedir.

Effetre Italyan firmasidir, énceden Moretti olarak bilinmektedir. Genellikle
ampul (lamba) ve boncuk yapiminda kullanilan camlar Uretmektedir. Bunlarin
cogunun COE'si 104'dir, ancak kayda deger degisimler olmaktadir bu nedenle eger
bu camlar eritilerek kullanilacaksa test yapilmasi siddetle tavsiye edilmektedir.
Cunku Effetre Bullseye veya Uroboros'dan gok daha pahalidir, ¢ogu sicak cam
sanatgisi bunu kullanmamaktadir. Bununla beraber renk gesitliligi cok fazladir.™'

Seffaf renksiz pencere camlari genellikle, Gretiimekte olan bir¢cok renkli camla
uyumlu degildir. Sise camlari ise renksiz, kahverengi, yesil ve mavi olarak kisitli
renklere sahiptir. Sodali cam tlriinde olan sise camlarinin eriyip akiskan hale gelme
dereceleri 900° C’ nin tstindedir.'*

Uygunluk testini yapmanin en kolay yolu, cami eritmek igin uygun bir firinda,
ufak bir dékim yapmaktir. Disk seklinde bir kalip yapilir ve bir tabaka olusturacak
sekilde cam pargalari kaliba dokilur. Ardindan, c¢esitli renk tozlarindan ilave edilir ve
kalip firnlanir. Cam soguduktan ve kalip g¢ikarildiktan sonra, sonug¢ polarizasyon
filtresi kullanilarak test edilir.

Diger bir test cekme testi adini almaktadir. Bunun igin, bir alev makinesine
ihtiyac duyulur. Ayni zamanda bir miktar cam gubugu ve levhasi ile test etmek
istenilen renklere de ihtiyag duyulur. Cam ¢ubuk yumusak ve agdall bir hale gelene
kadar isitilir, ardindan diger esas cam bir kligtk topak halinde yavag¢a yumusayana

"*' Brad, Walker, Contemporary Warm Glass: a guide to fusing, slumpings&kiln- forming
techniques, Four Corners International, 2002,., s.9, 10,11
* Tokyo Glass Art Institute, a.g.e. 5133
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kadar isitilir. Kiguk bir bilye boyutunda erimig cam top elde edene kadar levha
eklemeye devam edilir. Cam hazir oldugu zaman erimis olan diger renkli cam ilave
edilir. Bu islem defalarca yapilir. Cam iyice eridigi zaman bir gift ucu kivrik igne ile
cam topaginin bir noktasindan tutulur ve 30cm uzunlugunda ince bir lif haline
getirilir. Birkag saniye sertlesinceye kadar kuvvetlice tutulur. Eger iki cam uygun
degilse, cam iplikte egilmeler goralur.'*

Pate de verre teknigini uygulamak igin uyguluguna karar verilmis seffaf
camlar renklendirilebilir. Seffaf cam tozlarini, renkli olanlarla renklendirmek
mumkundur. Renk yogunlugu, renkli ve renksiz camlarin orantisiyla belirlenir. Renkli
cam miktari ¢ok fazlaysa renk sonucu g¢ok yogun olmaktadir. Renkli ve renksiz
camlarin oranlari belirlendikten sonra, havanda, plastik torbada veya bir kapta gok

4

iyi karistiriir. " Renkli ve renksiz cam pargaciklari, cam hamurunu hazirlarken
yapistiriciyla birlikte de karistirilabilmektedir.
Renklendirici olarak mine de Kkullamlabilir. Mine, metalik oksitlerle

renklendirilmis cok iyi 6gutilmis camsi bir maddedir.™

Cogu mine, bakir ya da
diger metal ylzeylerin dekorasyonu igin gelistiriimis, fakat bazi mineler 6zellikle cam
icin hazirlanmistir. Ayrica dekorlama ve renklendirme amaciyla sir Ustl boyalarin
baglayicilariyla camin yizeyine uygulanabilmektedir. Minelerin seffaf cam
pargaciklarina %10 dan %20 ye kadar olan ilavesi, ¢cogu pate de verre icin yeteri
kadar yogun bir renk yaratmak igin elverislidir. Genis ya da kalin pargalar yapildigi
zaman esas cam igin minenin genlesme Kkatsayisinin uygunlugunu ayarlamak
onemli olmaktadir. Renklendirme igin mine kullanmak ya da renkli cam pargaciklari
kullanmak, camlarin eriyip kaynasma sureci agisindan aynidir. Bununla birlikte
mineler, en iyi sonucu distk erime dereceli kurgsun camlariyla vermektedirler. Cunku
onlarin yumusama noktasi yakindir.'*

Seramikte kullanilan sir alti boyalari renklendirici olarak kullanilabilirler. Bu
boyalarin ¢ok az bir ilavesiyle cam pargaciklarini renklendirmek mimkindir. Bu
boyalarla renklendirme islemi anindaki renk yogunlugu ile firnnlama sonrasi renk
yogunlugu arasinda c¢ok fazla bir degisiklik gozlenmemistir, firrnlama sonrasinda

kendi renklerini korumaktadirlar. (Resim 77-78)

"** Kohler, L., a.g.e., s.70

’“‘ Tokyo Glass Art Institute, a.g.e.,s.124

_z: http:/iwww.cmog.org/index.asp?pageld=690#P5
Lundstrom, B., a.g.e., .12
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Resim 77 Resim 78

Firinlama 6ncesi siyah sir alti dekor Fininlama sonrasi cam
Boyasiyla renklendirilmis seffaf cam pargaciklarinin aldigi son durum.
Parcaciklar.

( Fotograf: Sema Okan)

Metal oksitler camin renklendiriimesinde standart, alisildik bir malzemedir.
Az miktarlarda metalik oksitlerin kullanimi cam parcaciklarinin renklendiriimesini
saglamaktadir. Nikel ve mangan mor rengi, kobalt ve bakir mavi rengi, krom ve
demir yesil rengi, uranyum yesilimsi sari rengi olusturmaktadir. (Resim 79-80)

Kadmiyum sari ve turuncuyu olusturur. Kadmiyum ve selenyum kirmizi rengi
meydana getirir. Gimus sarinin pek ¢ok tonunu, altin, uguk pembeden koyu yakut
kirmizisina kadar degisen kirmizi tonlarini olusturur. ™

Resim 79: Resim 80:
Firnlama 6ncesi mangan oksitle Firinlama sonrasi cam
Renklendirilmis seffaf cam parcaciklari. parcaciklarinin mor renge dénmesi.

(Fotograf: Sema Okan)

¥ Kohler, L., a.g.e., 5.23
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Altin, guimus, bakir ve demir gibi metaller toz halinde cam parcgaciklari ile
birlikte kullanilabilir. Metalik folyo pargalari camin blnyesine goémulebilir. Altin,
gumds, platin ve bakir folyolar camla birlikte doldurulabilir. Pate de verre deki pisirim
isisi oldukga dusuk oldugu igin, yeteri kadar kalin olan folyo pargalari oldugu gibi
kalir. Folyolar renklendirici olarak kullanilamazlar. Folyolarin buradaki goérevi renkli

camlarla etkilestiginde renk degistirmeleridir.'*®

2.2.4. Pate de Verre Tekniginde Cam Hamurunun Hazirlanmasi ve

Kullanilan Kalip Tirlerindeki Uygulamalari

‘Bu yontemde genellikle dogal yapistincilar, ¢ogunlukla da arapzamki, su ile
seyreltilerek cam parcaciklarina karistirilarak kullaniimaktadir. Gergeklestirilen denemelerde,
yaklasik olarak bir litre sicak su igine 50 gram arapzamki katilarak cam hamuru yapimina
uygun bir seyreltiimis yapistinci hazirlanabildigi anlasiimistir. Bu sivi yapistiriciyla cam
parcalar kanstirlarak birbirlerine tutunabilmeleri saglanmig, boylece hamur kivaminda bir

biinye olusturulmustur.”mg

Arap zamkinin disinda organik selulozik yapistirici olarak duvar kagidi
yapistiricisi kullanilabilir. CMC duvar kagidi yapistiricisi bircok sanatci tarafindan
tercih edilmis olanidir. Cam hamurunu hazirlamada verilmis olan bir diger oran da,
113 gr alkol ve 113 gr suya 1 yemek kasidi CMC yapistiricisi karisimidir.'*°

Karigik tanecik boylari, kalip igine cam parcgaciklarinin yerlesiminde, tane
boylarina ayrilmis olanlardan, daha siki bir kaplama yapiimasini saglamaktadir.
Fakat pate de verre icin en iyi karisimin karisik tane boyutlariyla hazirlanmasi
gerektigi anlamina gelmemektedir. Onemli olan, bitmis isin gérintisu ve kisinin
tercih ettigi etkidir. Parga boylari, tamamlanmis objenin isik kiriima kalitesini belirler.

Pate de verre tekniginde hamurun uygulama sekli, kalibin ylzeyine
yapigmasl ve camlarin erime esnasinda gegirecedi kiugulme miktar, kalbin
sivanmasi sirasinda g6z éniinde bulundurulmasi gereken 6zelliklerdendir.™’

Pate de verre icin her zaman butin iglemlerde nemli kalip kullaniimasi
énerilmektedir. ise baslamadan énce kalip kurursa, bir kag dakikaligina su dolu bir
kaba koyarak, kalip yeniden nemlendiriimektedir. Gerektiginde cam, spreyli bir sise
ile nemlendirilebilmektedir. Ardindan, cam hamuru kalibin igine bir kasik yardimiyla
yerlestiriimektedir. Bu katman objenin duvarini olusturacaktir. Kalip kendi etrafinda

dondurilerek kalibin tum yltzeyine cam hamurunun aletler yardimiyla sikistirilarak

'*® Tokyo Glass Art Institute, a.g.e.,s.154
*% Uzuner, B., a.g.e., .64
::? Kohler, L., a.g.e., s.71

Lundstrom, B., a.g.e., s.17
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kaplanmasi saglanir. Eskiden cam hamuru kalip igine tokmak yardimiyla
sikistirimistir. "2

Isitma ve kaynasma suresince hareket etmeyecek konumda sabitlenmis cam
tanecikleri, kalibin iginde sikica konumlanmig ve kalip camin hareketini
engellemistir. Bitin bu zaman ve g¢abanin karsiliginda, yuzey detaylarinda farkh
renklerin konumlanmasi kontrolli bir sekilde yapiimaktadir. Sekil ne kadar kapali
olursa, bu islem o kadar zor olmaktadir.

Firinlanmis olan objeye yeni bir tabaka eklemek ve yeniden firinlamak
mumkundir. Ayni zamanda, objenin bigiminden dolayi i¢ kisimda planlanan bosluk,
kontrol altina alinmasi igin, kalip malzemesiyle doldurulabilmektedir.

Yapistirici, camlarin  kolayca yerlestirilerek yerine sabitlenebilmesini
saglamaktadir. Bu sekilde renkli cam pargaciklari istenilen bolgeye rahatlikla
yerlestirilebilir. Kaliba cam yerlestirme islemi tamamlandiktan sonra, yapistiricinin
kurumas! beklenir. Daha sonra calisma firina yerlestirilerek finnlama iglemi
gergeklestiriimektedir.

Pate de verre tekniginde ustu agik firinlanan, agik kalip ve camin her iki
ylizeyinin de temas ettigi ic ve dig kalip olarak iki temel kalip metodu
kullaniimaktadir. Bu metotlardan tireyen birgok uygulama bulunmaktadir. Cam
pargaciklarini yerlestirirken gerekli olan agiklik ¢ok azsa, dis kalip iki pargali yapilip,
camlarin kalip pargalarinin (izerine sivanmasindan sonra fiber yapistiricisiyla ya da
kallp malzemesiyle pargalar bir araya getirilerek yapistinimaktadir. Bu islemi
yaparken, kalip islatimali ve ekleme sirasinda kullanilacak karisim, koyu bir
kivamda olmamalidir. Parcalarin birlestirildikten sonra telle sarilmasi, kalip
parcalarinin kaymasina kars! iyi bir énlem olacaktir. Asagida pate de verre
tekniginde kullanilan kalip tirleri gruplandinlarak agiklanmaktadir.

« Acik Kaliplar: Usti agik olarak firnlanan bu kaliplarda, cam hamuru ince
duvarli ya da tamamen doldurularak kalip yiizeyine kaplanabilir. Kalibin st kisminin
yeteri kadar agik olmasi, kalibin tum ylzeyine kolaylikla ulagiimasini saglamaktadir.
Acik kalipla ince duvarli bir obje yapilmak isteniyorsa, cam hamuru, oyuk kisma ya
da tasarimin gerektirdigi yerlere ince tabaka halinde uygulanmaktadir. Bu tabaka
kalibin i¢ yuzeyinin tamamina yaklasik olarak 1.6 mm kalinhginda kaplanmaktadir.

Bu ilk tabaka havanin kurutmasiyla ya da sac¢ kurutma makinesiyle kurutulabilir.

'“2 philippa Beveridge, Ignasi Domemech, Eva Pascual, Warm Glass, Lark Books, A Division of
Sterling Publishing Co., Inc, New York, 2003, s.116
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ikinci tabaka toplam kalinlik olan 3 mm olacak sekilde ilkinin Gzerine eklenebilir.
Uygulanmig olan bu tabakalar, renk ve tasarnm derinligi yaratmaktadir. Hamurun
ikinci tabakasini uyguladiktan sonra, bigim verilen nesne, camin akma noktasinin
38°C altina kadar firinlanir. Bu sicaklik Bullseye camlarl igin 704°C olarak
belirlenmistir. Firin programi tamamlandiktan sonra, cam orijinal hacminin % 30'unu
kaybetmis olacaktir. Bu yontemle yapimis objelerin i¢ yuzeyleri daha parlaktir."*®
(Resim 81-82)

Resim 81 Resim 82
Cam pargaciklarinin agik kalplara yerlestirimesi (Fotograf: Sema Okan)

Albert Dammouse'un kullandigi agik kalip yonteminde de agik kalip direkt
olarak Isiyla temas ettirilmistir. ic yiizey dis yuzeyden daha parlak olmustur. Cam
pargaciklari yerinde durmadigi ve kolaylikla asagiya dogru hareket edebilecedi igin
bu zor bir surectir. Dammouse kalibi iki kere finnlayarak cam pargaciklarini bir araya
getirme yontemini kullanmistir. ilk olarak cam parcaciklarinin bir arada erimesini
saglamak igin kalibin igine bir ic gekirdek yerlestirerek cam pargalar hafif¢e
tutunana kadar firnlama yapmistir. Bir sonraki asamada kalibi yeniden firnlamadan
once cekirdegi kaldinlarak, objenin i¢ ylizeyinin parlamasi igin ikinci bir firnlama
islemi uygulamigtir.™**

Uzeri acik firnlanan tekli dis kalibin tersine, bir i¢ kalibin Gzerinde cam
hamurunu sekillendirmek de mumkindir. Bu yontem, cam pargaciklarinin merkezi
bir destegin tizerine yerlestirilerek, ici bos objelerin olusturulmasinda kullanilan bir
yontemdir. Kuguk bir tabana dogru gittikge incelen objeler bu yontem igin uygundur.

143 | yndstrom, B., a.g.e., 5.9-10
44 cummings, K. a.g.e., s. 112
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Bu yontemle yapilan sekillerin dis ylizeyleri parlak, i¢ ytzeyleri ise purtizludir. Ig
kalibin ytizeyinde olusturulan dokular, yapilan objenin i¢ yuzeyinde doku olusumunu
saglamaktadir. Ayrica 1siya dayanikli kalip malzemesiyle olusturulmus i¢ kalip
Uzerine, camlarin elle bigim verilerek yerlestiriimesi de mumkandur. Fakat bu ¢ok
ugrastirici bir yontemdir. Gunuimuiz sanatgilarindan Penny Fuller'in yapmis oldugu

calismalar bu yonteme érnek olarak gosterilebilir.'** (Resim 83-84)

Resim 83: Resim 84:

Cam hamurunu i¢ kalip Gizerine Firinlama iglemi bitmis objenin
kaplanmis hali son hali.

(Kaynak: www.pennyfullerglass.com.auw/Pate_de_verre_technique.pdl)

+ Ilg ve Dig Kaliplarin Birlikte Kullanildigi Kaliplar: Dis kaliba kargl cama
destek olmasi igin bir i¢ kalip yapimi iki farkli yolla basarilabilir. Birincisi, hem i¢ hem
de dis kalibi orijinal modelden yapmaktir. Ikincisi, camlari bir arada tutacak
pisirimden sonra, fakat objenin pargalarini bir araya getirmek igin yapilan son
pisirimden énce i¢ini uygun bir malzemeyle doldurmaktir.

likinde, kil modelin Gizerinden kalip alinmakta ve daha sonra kalip, igindeki
model ile birlikte ters c¢evrilmektedir. Ardindan modeli cevreleyen kalibin orta
boslugundaki modelin, Ust ylzey kismina ayrnistirici srerek kalibin i¢ destek
kalibinin dékimil yapiimaktadir. ki pargali kaliplar 2 saat sertlesmesi igin
bekletiimelidir. 90°C’'de 3 ile 5 saat bekletilerek kolayca ayriimasi saglanir. Kil
modelin pargalari ¢ikarilir. Yapisan kil kalintilari kolaylikla ¢gtkamayacagindan kalbin
tamami suyun igine yerlestirilebilir.

I¢ kalip dis kalibin igine yerlestirildiginde ytkselmis olacagindan, tasarimin
dis duvarlarinin olusturulmasinda, yeteri kadar ekstra cam miktari eklemek énemli
olacaktir. lg kalip ve uUzerine konulan tugla, dis kaliba agirhk yapmaktadir.
Firinlamanin sonlarinda cam kugulecedi icin, agirlasan ic kalip gémulip, cami dig

s http:/iwww.pennyfullerglass.com.au/Pate_de_verre_technique.pdf
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duvara karsi sikistirmaya devam ettirecektir.

Pate de verre de kullanilan ¢ok ince cam tozlar ve firitlerin preslenmesini
saglayan bu kaliplar, pres Kkaliplar olarak da adlandirilabilmekte ve firin ici dékim
tekniklerinde, kase gibi agik formlarda kullaniimaktadir. Model balmumu ya da farkl
malzemelerden yapilmis olabilir. Asagidaki resimde goérilen érnekte balmumundan
yapiimis acik bir form ve Uzerinde olusturulacak kompozisyon igin olusturulmus
pargalar balmumundan yapiimistir. (Resim85) Model U(zerinde tum detaylar
olusturularak éncelikle objenin dis ylizeyinin kalibi, daha sonra da i¢ bosluguna kalip
malzemesini dokerek i¢ yizeyinin kalibi alinmigtir. (Resim 86-87) Kalip
tamamlandiktan sonra kalibin igindeki balmumu akitilmistir. Kalip temizlendikten
sonra, kullanilacak olan renkli camlara karar verilmis ve kalip i¢cin gereken cam
miktari tartilarak hesaplanmistir. Ardindan cam hamuru olusturularak, aletler
yardimiyla kalip ylzeyine kaplanmaya baslanmistir.(Resim 88-89) Butin cam
parcaciklari, kaliba yerlestirildikten sonra, i¢ kalip diger kalibin igine yerlestiriimis ve
ardindan firna koyulmustur. Sicaklik yavasca 760°C—815 °C arasindaki sicakliga
yUkseltilerek uygun bir firln programi uygulanmistir. Kalip tamamen sogudugunda

finndan cikariimis ve kalip a¢iimistir.’*® (Resim 90-91-92)

Resim 88 Resim 89 Resim 90

146 hitp:/mww.emstudioglass.com/technique.htm
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Resim 91-92:

Ic ve dig kalipla pate de verre yapim siireci
(Kaynak:www.
emstudioglass.com/technique.htm)

Bu tip kaliplarda dis kaliba yerlestirilen cam miktarindan dolayi, i¢ kalip
havada kalmaktadir. Ancak firnnlama slrecinde asagi inecektir. Kalibin istenen
seviyeye inmesini, kaymalar olmadan saglayabilmek icin Kilit sistemi kullaniimistir.
Yapilacak olan formun kalinhgina ve kullanilacak camin hacmine bagl olarak kilidin
derinligi belirlenip kilidin disi kismi dis kalip Gzerinde yontularak, kilidin diger erkek
kismi ise i¢ kalibin hazirlandigl asamada olusturulmustur.’” Firina yerlestirilmis olan
kalibin Gzerine agirhik koymak camin yerlesmesine kolaylik saglamaktadir. Bu tip
kaliplar igin yapilan firn programi camin erime derecelerinde yapilimistir. Ornegin
kursunlu cam kullaniimis olan bir ¢alismada 830°C’'de 3 saat bekletme yapilarak
firn programi uygulanmistir.'*®

Pres kaliplarla yapilan c¢aligmalarda ve finn igi dokiim yoéntemlerinde,
firnlama sirasinda kullanilan cam pargaciklarinin agirhigr degismemekle birlikte,
cam taneciklerinin boylarina goére aralarinda olugan hava bosluklarindan dolayi
hacimde degisiklikler meydana gelmektedir. Bu sebepten dolayr pres kalip
sistemiyle calisilan pate de verre uygulamalarinda kullanilacak cam miktarinin
hesaplanmasi gerekmektedir. Asagida verilmis olan formulle hesaplama yaparken
camin 6zgldl agirh@i, kursun camlar icin 3, soda camlari iginse 2,5 olarak
alinmaktadir.

Gereken cam miktarinin agirhigi= Modelin hacmix Camin 6zgul agirhgi

Kullanilacak modele gére, modelin hacminin hesaplanmasinda farkli metotlar
uygulanmistir;

Yumusak kil modelin hacim hesaplamasi:

Model kilden vyapildiysa, hacim, kaliptan ¢ikarildiktan sonra yasken
olcllebilir. Bunun igin kullanilan kile kip sekli verilmektedir.

Modelin hacmi= Genislik x Derinlik x Yiikseklik

Ic ve dis kalipla yapilmis islerde kil modelin duvar kalinliklari élgilerek

kaliptan cikarilan toplam kil, modelin kalinlik élgtisiinde levha haline getiriimekte ve

147

Tokyo Glass Art Institute, a.g.e.,s.41
yage"s46
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alan hesaplamasi yapiimaktadir.

Modelin hacmi= Modelden gikarilan kil él¢tleri x Kalinlik

Sertlesmis kil modelin hacim hesaplamasi: Sertlesmis kil model suya
daldinlarak artan su miktarinin élgtilmesi yoluyla hesaplanabilir. Bir kabin igine
Slgekli bir kapla su doldurulur ve kil icine daldirilir. Kil kabin igine daldinldiginda
yiikselen su miktar élgiilmektedir. Suyun artan hacmi= Modelin hacmi'*®

Balmumu modelin hacim hesaplamasi:

Balmumu modelde kalip i¢cinde olusan bosluga doldurulan su miktariyla
hacim hesaplamasi yapiimasi miumklndir. Su yerine temiz kumla da o6lgum
yapilabilir. Mililitre ya da litre élgediyle modelin hacmi belirlenebilir.'*®

Kalip iginde eklenen su miktari= Modelin hacmi

ic ve dis kaliplarin birlikte kullanildigi ikinci yéntemde, dik duvarli vazolar
veya ters egimli formlar igin, strece iki parcall kalipla baslanmaktadir. Cam
pargaciklan kalip parcalarina yerlestirildikten sonra, firnlanmaktadir. Daha sonra, iki
kalip pargasi bir araya getiriimis ve 6nceki firnlamada kullanilan kalip malzemesi ve
dogranmis fiber, bosluk olan bélgeye nazik¢e sikistirilarak doldurulmaktadir. Bu
islemden sonra kalip tekrar firinlanir. Bu sireg, kalibin alt kismina camin gékmesini
onleme ve uygun yerde tasarimi yerinde tutma agisindan gok énemlidir. '°'

Bu kalip sistemi, iki parca halinde firinlanmis kalip pargalarinin bir araya
getirildikten sonra, seramik fiber macunuyla elde edilmis bir i¢c Kkalipla
desteklenmesiyle de olusturulabilmektedir. Seramik fiber macunu, kugik pargalar
haline getiriimis kagit fiberin, duvar kagidi yapistiricisiyla karigimindan elde
edilmektedir. Bu ¢alismada firinlanmig kalip pargalari bir araya getirildikten sonra, iki
kalip arasindaki birlesim yerlerine, cam hamuru yerlestiriimektedir. Tamamlanan
kalibin igine, i¢ kalp yerlestirildikten sonra firinlama islemine gecgilmektedir. Bu
¢alismanin asamalari asagida verilmektedir. (Resim 93-94-95-96-97-98)
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Resim 93-84-95: |ki pargali kalipla pate de verre uygulama siireci,(Fotograf: Sema Okan)

“Syag.e., s123
' Halem, H., a.g.e., 5.36
" Lundstrom, B., a.g.e., s.11
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Resim 96-97-98: Iki parcali kalibin igine cam pargaciklarinin yerlestiriimesinden sonra bir araya
getirilme asamalari. (Fotograf: Sema Okan)

Argy Rousseau, calismalarinda, camlari bir arada tutmasi ig¢in kalip
bosluguna asbest yerlestirmistir. GUnumuzde asbest yerine dogranmis seramik
fiberin 6nceden firnlanmig, kullaniimis kalip malzemesi ile karisimi asbestin yerini
aldigr diasuntlebilir. Rousseau’nun bu yontemle olusturdugu caligsmalarinda, ilk
olarak yuzey detaylari yapilir béyle alanlarda genellikle ¢ok ince taneli, yikanmis
cam parc¢aciklart kullanilmaktadir. Tahta veya metal aletlerin kullanimiyla, kalibin
icindeki  bosluga yerlestiriimekte ve taneciklerin  birbirine  kenetlenmesi
saglanmaktadir. Cam tanecikleri, damitiimis su ile nemlendirilmistir. Cisim, istenilen
ceper kalinhgi elde edilinceye kadar katmanlar olusturacak sekilde doldurulmaktadir.
Ince bir tabaka yapistiriciyla bulundugu yere sabitlenir ve kalip yeni bir bélimin
doldurulmasi igin gevrilmektedir. Bu durum, seklin i¢ kismi tamamlanana kadar bu
sekilde devam etmektedir. I¢ kisim kuruduktan sonra cam tabakasi toz halinde
asbest ile doldurulur (kesinlikle tavsiye edilmez), seklin agik olan ucuna igerideki
kalip malzemesini tutmasi igin kapak yerlestirilir ve seklin etrafina da onun yerinde
durmasini sadlamak igin karigimdan dokilir. Ustte kabin dip kismi olacak sekilde

firina yerlestirilir ve bir haftadan fazla bir stire pisirilir. "% (Sekil 8)

Sekil 8:
Argy Rousseau'nun kalip igine asbest
ile destek yaptigi kalip yontemi.

(Kaynak: Keith Cummings, Techniquies of Kiln —-Formed Glass, London, 2002 s.108)

52 Cummings, K., a.g.e., 5.108
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Tek pargali, dik duvarli bir form olusturmak i¢in kullanilan kaliplar, cam
hamurunun yerlestiriimesinden sonra ve firinlama isleminden 6nce, seramik fiber
battaniyeyle desteklenebilmektedir. Bu malzemeyle i¢ destek olusturmak, dogrudan
kallp malzemesiyle i¢ kalip hazirlama islemine gére daha kolay uygulanmaktadir.
Fakat yapilan tasarimin, yéntemleri segcmedeki rolti buytktir. Tekniklerin kullanimi
uygulanacak tasarima baglidir. Yapilan denemelerde, seramik fiber battaniyeyle,
orta kismi bos birakilarak desteklenmis kaliplarin, diger algi kalip malzemesiyle i¢
kalip olusturulmus kaliplardan ¢ok daha distk derecede firinlanmasiyla basaril
sonuglar elde edilmistir. (Resim 99)

]
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‘ l . Resim 99: Kalip igine cam pargaciklarinin
yerlestiriimesinden  sonra  seramik  fiber

battaniye ile desteklenmesi.
(Fotograf: Sema Okan)
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&

Seramik fiber battaniye kullanarak dik duvarl objelerin yapiminda kullanilan
kaliplar, diger uygulamalardaki gibi iki pargali olarak yapilabilmektedir. Kalibin iki
pargall olmasi, cam pargaciklarini uygulamada g¢ok biiyiik kolaylik saglamaktadir.
Asagida uygulama asamalari gérilen ¢alismada, kalip pargalari ayri ayri iglem
gormils, daha sonra birbirinin Ustline oturtularak birlestiriimistir. Kullanilan cam
pargaciklari, mangan oksit ve CMC duvar kagidi yapistiricisiyla karistirilarak renk
tonlar olusturuimaya c¢alisiimistir. Silindirik bir gévdeye sahip olan obje igin, cam
hamurunun yerlestiriimesinde, sik sik kurutma iglemi yapiimasi ¢ok faydali olmustur.
Bu islem sag¢ kurutma makinesiyle hizlandiriimistir. Kuruyan bélim yukariya dogru
doéndurtulmis asagida kalan kisimlara yeni cam hamuru eklenmistir. Bu galismada
iyi bir sikistirma ve iyi bir karisimla cam pargaciklarinin kalip ytzeyinde ne kadar
saglam bir sekilde durabildigi goérulebilmektedir. (Resim 100-101-102-103-104-
105)
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Resim 100: Resim 101:

Resim 102: Resim 103:

Resim 104: Resim 105:

Dik duvarl bir objenin iki pargall kalipla ve finnlanmadan &nce seramik fiberle desteklenmesiyle
olusturulmus bir galismanin agamalari. (Fotograf: Sema Okan)

Argy Rouseau, uzun, dar ve ortasi girintili sekillerin Gretimini uygun hale
getirmek icin kalibi iki pargaya bolmustiir. Boylelikle biri cismin ana pargasi digeri de
tabani olmak Gzere iki pisirme iglemi gerceklesecektir. Bunlar ayri ayri yapilir ve
firnlanir. Daha sonra bir araya getirilerek firinlanir ve yeniden pisirilir béylelikle
eriyerek kaynasmalari saglanir. Bu islemin avantaji cismin ana pargasinin her iki
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ucunun da agik olmasidir. Sonug olarak, pargalanmis camlar (70 mesh'lik elekten
gecmis ve temizlenmis) her iki ugtan da kalibin ylzeyine yerlestirilebilmektedir.
Cismin tabaniyla ayni capta olan daire plaka seklinde parga Uretilir. Cam
pargaciklarinin kaynasmasi igin bu taban kalibinin ve esas bunye kalibinin
finnlanmasindan sonra, dikkatli bir sekilde Ust Uste gelecek sekilde yerlestirilir. Bu
islemi yaparken, once kalibin dip bolgesi hafifce kirlarak esas blnyenin
birlestirilecek olan bu kismi agiga c¢ikarilir. Objenin dis kismini olusturacak olan
daire plaka seklindeki cam parga, diger parganin geperlerinin i¢ kismina, pervaz
olarak destek vyaratmasi i¢in, az miktarda finnlanmamis o6gutulmis cam
pargaciklariyla birlikte yerlestirilir. Ardindan tek parga yeni dis kalip 2. firnlama
strecinde iki parcay! bir arada tutmayi saglamaktadir. Argy-Rousseau bu yéntemi,
objeleri tamir etmek icin de kullanmistir.’® (Sekil 9)
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Sekil 9: Argy-Rousseau’nun pate de verre yontemi. (Kaynak: Keith Cummings, Techniquies of Kiln -
Formed Glass, London, 2002 s.108)

Seramik fiber, kalip igine destek amach kullanilabildigi gibi, bu malzemeyle
kalip olusturmak da mumkundar. Bu kaliplar fiber battaniyelere bigim verilerek
hazirlanmaktadir. Bu yodntem, fibere bir baglayici ve sertlestirici ilave edilerek
uygulanmaktadir. Koloidal silika ve sodyum silikat, fiberi emdirmek ve sertlestirmek
icin kullanilan sivilardir. '** Koloidal alimina da baglayici ve sertlestirici etkiye
sahiptir. Koloidal silikayla ayni isleve sahiptir.'® Alimina fiber koloidal silikanin

icinde yumusar ve ardindan artan sivinin gikmasi igin bastirilir.  Onceden

yage.,s 111
"* Lundstrom, B, a.g.e., s.87
e y.a.g.e., s.91
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hazirlanmis objenin igine ya da uUzerine koyup kalip almak igin hazirlanir.
Kegelesmis 1slak malzeme havayla kuruduktan sonra kalibin seklini alacaktir. Bu
surec genellikle aliimina battaniyesinin orijinal kalinhigini yariya indirmektedir. Ticari
olarak énceden nemlendirilip paketlenmis olanlari mevcuttur. Fiberin kigtimesinin
az olmasi, genis nesneleri olusturmasindaki rahathgr ve dayanikliligi buyuk
avantajlar saglamaktadir ve dikkatli korunursa birgok kez kullanilabilir.'*®

Nemli fiberler, kalibi alinacak olan yiizeylere yapismaktadir. Yapigsmayi
énlemek icin firga yardimiyla gézeneksiz yuzeylere %50 sivi sabun, %50 su karigimi
struliir. Goézenekli yuzeyler icinse naylon ya da aluminyum folyo kullanilabilir.
Aliminyum folyo kullanildiginda, nemli fiberi yerlestirmeden o6nce sabun ya da
vazelin uygulanir. Yerlestirme iglemi bittikten sonraki havayla kuruma streci yaklasik
olarak 2 gtin strer ve bu sireg iginde % 2 den az kugulur. Fiber kaliplar glineste ya
da firin icinde yaklagik 150°C ‘de sertlesebilirler, bu sayede kuruma suresi
azaltilabilir. Kuruyan kalip formun Gzerinden alinarak 650°C'de firinlanir ve kalip
tamamlanmis olur. Kalip bu asamalardan sonra cama tutunmamasi igin higbir
ayiriciya ihtiyag duymadan kullanilabilir, fakat ylzey partukli olabilir. Bu sebepten
dolayi kalip kurutulduktan sonraki asamada, daha diizgun bir ylzey yaratmak igin,
kurumaya imkan veren ve zimparalanabilen, firnn rafi koruyucusu surdlar.™ Firin
rafi koruyucusunun bilesimine giren maddeler, % 40-60 alumina hidrat ve % 60-40
saf kaolin kilidir. Farkli molekuler yapilardaki kalsiyum, karbon ve zamk ya da

bentonit gibi siispansiyon saglayan maddeler eklenebilir.'®

Cok duzgun yuzeyler
yaratmak igin bir kalip macunu da tatbik edilebilir. Bu kalip macunu, 1 6lgek koloidal
silika ve 2 o6lcek firin rafi koruyucusu olarak olusturulabilir. Kalibi ¢ok sert yapmasi
icin, kalibin dis yuzeyine sodyum silikat srlebilir. I¢ yizeyde camla kontak
yapmamasi igin kullanilmaz. Sodyum silikat ayni zamanda kalip yuzeyini
kirllganlastirabilir.'*®

Genis fiber kaliplar, nemli fiberler araciligiyla guglendirilebilir. Fiberler
yapistirici  olmadan birbirlerine baglanamayacaklarindan, yapistiriciya ihtiyag
duyacaklardir. Fiber yapistiricilar ticari olarak Uretiimektedir, fakat bireysel olarak da
elde edilebilir. Fiber yapistirict hazirlamak igin; 1 olgek sodyum silikat, 1 olgek
koloidal silika, 2 olgek finn rafi koruyucusu karisim haline getirilir. Bu karigim,

gerekirse su ile inceltilerek kullanilabilir.

“y.gae, s 87
*"y.gae.,s. 88
““y.gae, s 29
**y.gae. s 88
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Alimina silikat fiberler bir diger adiyla seramik fiberler, yiiksek Isiya
dayanikliig, termal soklara karsi direnci, hafifligi gibi 6zellikleriyle bircok cam
sanatgisinin kalip yapmak igin tercih ettigi bir malzemedir. Dogranmis fiberler, algi
karigimlarina, kil binyesine, ya da refrakter ¢imento karisimlarina eklenerek, bu
malzemelerle giigli ve gézenekli kalip yapiimasina da hizmet etmektedirler. '®°

Seramik fiber battaniyelerin sekillendirilmesiyle kalip olusturulabilecegi gibi,
bu malzemeyi macun haline getirip kalip malzemesi olarak uygulamak da
mumkundir. Cam sanatgisi Etsuko Nishi pate de verre teknigiyle yaptig
calismalarinda, kalip olarak seramik fiberi macun haline getirerek kullanmistir.
Macunu elde edebilmek igin o6ncelikle fiberi ezmis, daha kolay ezildiginden kagit
fiberi tercih etmistir. Fiber kagit malzeme 100°C'de fiziksel olarak, 500°C'de
kimyasal olarak suyunu kaybettiginden, daha kolay ezilmesini saglamak icin ilk islem
olarak firinda 500°C civarinda i1sitiimaktadir. Seramik fiber kagitlar dogrudan elle ya
da ¢6p torbasi gibi biyik bir plastik torbaya koyulup surtiilerek ufalanabilir. Bu
asamada seramik fiber kagitlar ne kadar iyi ezilirlerse, macunu yapmak o kadar
kolay olmaktadir. Ezilmis fiber tanecikleri, CMC macunu ve suyla karistiriimistir.

30cm x18cm x25cm boyutlarinda bir kalibin  yapimi igin  kullanilan

malzemeler;
Ezilmis seramik fiber 800gr
CMC macun 800gr
Su 400gr

Yani, fiber (gr): CMC macun(gr): Su (gr) = 2: 2: 1 oranlarinda kullaniimistir.

CMC macunu igin su orani, CMC: Su (gr) = 1: 20 olarak kullaniimistir.

Etsuko Nishi'nin seramik fiberi hamur haline getirerek hazirlamis oldugu kalip
sistemini, cam pargaciklarini kaliba yerlestirme sireci ile birlikte ele almak daha
aciklayici olacaktir.

Uygulama seramik bir kalip Gzerinden yapilacagindan, kalibin i¢ yuzeyi,
hazirlanan macunun yapismasinin engellenmesi ve kalibin kolay ¢ikarilabilmesi igin,
aliminyum folyo ile kaplanmistir. Kaplanacak folyo pargalari daha iyi kaliba
oturmasi igin, seritler halinde kesilip kaliba kaplanmistir. Folyoyla kaplama islemi
yapiimadan evvel, kallba pamuklu kumas seritleri yerlestirmek, uygulama
sonrasinda sertlesmis fiber kalibin, seramik kaliptan kolay ¢ikanlmasini
saglayacaktir.

Oyg.ae.,s 88



Sanatgl, tasarimini i¢ ice gegcmis iki formu, kalibin dip bolgesinde birlestirerek
olusturmustur. Bu yuzden kalibin merkez noktasinda, iki parcay! birlestirmek icin bir
delik yaratmistir. Macun haline gelmis olan fiber malzeme kuruduktan sonra da
delinebilmektedir fakat macun hala bigimlendirilebilir bir kivamdayken delik
yapilmasi, daha purlizsiiz bir sonug elde edilmesini saglamaktadir. Tasarimini g6z
onunde tutarak, aluminyum folyoyla kaplamis oldugu kalibin Gzerine seramik fiber
macununu dagitmistir. Bu islem sirasinda elleri fiberden korumak ve macun ytzeyini
daha purizstz hale getirmek icin ameliyat eldiveni giyilmesi tavsiye edilmistir.
Kalibin igini sivama isleminden sonra, kurumasi igin firna koyulmustur. 120°C'de
12-14 saat kurutulmustur. Etsuko Nishi, kurutmanin 100°C’de 18 saatte de
yapilabilecegini fakat 14 saatlik sturegte kurutulmasinin daha iyi olacagini ve bu
islem sirasinda kaliptaki nemin disar ¢ikmasi icgin, firin deliginin acik birakilmasi
gerektigini belirtmistir.

Seramik fiber kalip, hangi tip firmin kullanildigina bagli olarak, daha tam
olarak kurumamis olabilir. Bu nedenle ¢ok dikkatli bir sekilde firindan ¢ikariimali ve
daha kurumadiysa tekrar firna koyulmaldir. Tamamen kurudugunda kumas
seritlerini kullanarak seramik kaliptan ¢ikarilir ve aliminyum folyo kalip Gzerinden
siyrilarak cikartiir. Eger kalibin i¢ ylUzeyi purtzluyse, bir zimpara kagidi ile
duzeltilmelidir. Iginde higbir toz ya da parga kalmamasi igin kalibin igi iyi bir firga ile
temizlenmelidir. Eger temizlenmezse, kalan toz ya da pargalar cama karigsmaktadir.

Daha sonra tasarim, taslak kullanilarak kalibin i¢ kismina gizilmistir. Kalibin
dis ylzeyinde uygulanmasi dusuntlen, dis formun tasarimini gizmek iginse siratli
kalem kullaniimistir. Eger bunun igin herhangi bir kursun kalem kullanilirsa, kalem
¢izgisi camin i¢ katmani isindiginda yok olacaktir.

Kalip Uzerine uygulayacagl pate de verre teknigi igin, 0.25 mm-0.50 mm
tanecik buyukluginde Plowden & Thompson firmasinin kursunsuz seffaf cam
tozlarint kullanmistir.  Olusturacagi renkleri, seffaf tozlarina, renkli cam tozlari
ekleyerek saglamistir. Bu islem icin seffaf tozlari ve renkli cam tozlarini ayri ayri bir
hamur haline getirmis, daha sonra her iki hamuru Kkaristirarak tek bir hamur
olusturmustur. I¢ formda kullaniimasi igin, 280 gr seffaf cam tozuna, sari kugler
firmasinin 3 gr No.200 sari renkli cam tozu renklendirmek igin kullaniimistir. Bu
miktarlar distaki form icin, 840 gr seffaf toza 9 gr sarn toz cami seklinde arttirilabilir.
Formun kenar bélgelerinde seffaf cam tozlariyla galisiimistir.

Seffaf cam tozuyla hamur hazirlama oranlar; Cam(gr): CMC macun(gr):
su(gr) =10: 2: 1
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Renkli cam tozuyla hamur hazirlama oranlari; Cam(gr): CMC macun(gr):
su(gry= 2:1:1

Sanat¢l, hazirlanmis cam hamurunu, kalibin dig yutzeyine iki ayri yolla
uygulamaktadir. Cam hamurunu, seramik fiber kalibin tzerine ve kalibin disina
yerlestirilecek kagit fiber sablonun Uzerine sivamaktadir. Sanatgl uygulanacak
parcalar igin, kagit fiber ekleme yéntemiyle calismistir.

Tasarim kalibin dis yuzeyine ¢izildikten sonra, Uzerinden izi g¢ikarilarak bir
kagida kopya edilir. Olusturulan cizim, fiber kagit Uzerine yerlestirilerek sablon
kesilir. Kalip Gzerine koyulup prova edilir.

Kalibin i¢ kismina uygulanacak formun dis kenarlarini sinirlandirmak igin
fiber kagit malzemesini yapistirarak ince bir kontur olusturulur. Kalip tamamen
kuruduktan sonra pate de verre teknigi igin hazirlanmis olan cam hamuru, 6ncelikle
i¢ ylzeyde, i¢ formu olusturmak icin kullanilir. Kalbin i¢ kismina cam sivandiktan
sonra, firnin ortasina koyularak 26 saatlik bir pisirim yapilir.* Firinlama sureci
tamamlandiktan sonra, kalip firndan c¢ikartilir ve dis formu yapmak igin hazirlanir.

Kalibin disini hazirlamadan o6nce, i¢ kisimdaki firnlanmis olan cam
katmanini sekil degisiminden korumak 6nemlidir. I¢ katman isidan seramik fiber
macunu araciligiyla korunur. Igine taze fiber macun uygulanarak firinlama sureci
sirasinda zayiflayan kalibin kuvvetlenmesi de saglanir. Taze seramik fiber
macununu kurutmak igin, firimin sicakligr saatte 40°C arttirlarak 120°C'ye cikartilir
ve 3 saat bekletilir. Kurutma islemi bittikten ve firindan ¢ikarildiktan sonra, kalip ters
cevrilir. Hazirlanan seramik fiber kagit sablon, seramik fiber macunu kullanilarak
kalibin disina yapistirilir. $ablonun kenarlarini sinirlandirmak igin fiber malzemesini
kullanarak ince bir kontur olusturulur. Ardindan firina koyularak kurutma yapihr.
Daha sonra cam hamuru seramik kagit sablonun Uzerine uygulanir. Formun
tabanini olusturacak olan kisimda yeterli miktarda cam olmasindan emin olunmalidir
clinkl cam yetersiz olursa temel ince kalmakta ve kolayca gatlamaktadir.

Cam hamuru kalibin disina uygulandiktan sonra firina yerlestirilir. Dis
katman igin uygulanan firinlama programi, i¢ katman igin uygulanan programdan
daha uzun stirmektedir.”

Parca finndan c¢ikanldiginda, ters c¢evrilerek turnete koyulur ve dig
katmandaki kalip ¢ikarilir. Kalip gikarilirken elyaftaki tozu azaltmak igin, ara ara su
ile spreylenir. Kalip kiigiik palet bicagi ve disci aletleriyle iki katman arasindaki

*
Etsuko Nishi'nin ¢aligmalarinin firnlama islemleri igin 2.2.5. Fininlama ve Fininlama
Sonrasi Islemler, bélumiine bakiniz
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bosluktan kolayca ¢ikarilir. Kalibi gikarirken toza karsi koruyucu maske ve ameliyat
eldiveni kullaniimasi énemlidir.

Bu 6zel form tamamen yari saydamdir. Formun kalip malzemesiyle temas
etmeyen ylzeyleri, firindayken dogrudan isiyla temasa girdigi igin cilall ve parlaktir.
Cami donuklastirmak igin bu ylzeyler asindirma / asitleme macununda 3-4 dakika
bekletilir ve su ile yikanir. Eger asindirma / asitleme macunu diizglin uygulanmazsa,

camin yiizeyi bozulmaktadir.”®' (Resim 106......126)

[F=s

Resim 106: Fiber pargalari Resim 107: Fiber hamuru Resim 108: Seramik kalip icine
kumas seritlerin koyulmasi

Resim 109: Aliminyum Resim 110: Fiber hamurunun Resim 111: Firin
folyonun yerlestiriimesi kalip igine sivanmasi icine yerlestirme

Resim 112: Fiber kalibin Resim 113: Fiber kalibin igine Resim 114: Fiber kalibin
seramik kalip iginden ¢ikariimasi tasarlanan seklin gizilmesi disina tasarimin gizilmesi

'8! Etsuko Nishi, Cam Oca@ Yayinlanmamig Galigtay Notlari, Cam Ocagi Vakfi, Istanbul, 3-16 Eyldl,
2006
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ResiFn 116: Cam hamurunun Resim 117: Kalibin
Kalip icine yerlestiriimesi finrnlanmasi
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Resim 118: Firin iginden Resim 119: Tamamlanmisg Resim 120:
gortinim ic parganin fiber macunuyla Kagt fiber sablonlarin
desteklenmesi fiber kalibin digina
eklenmesi

;‘eg:aayil
Resim 121: Fiber Resim 122: Formun Resim 123: Firinlama
sablonlarin sabitlenmesi dis katmanini olusturma

Al AR . e . e
Resim 124: Kalibin Resim 125: Temizleme Resim 126: Asit
cikarilmasi ve temizlenmesi macununun strilmesi

(Kaynak: Etsuko Nishi, Cam Ocagi Yayinlanmamis Galigtay Notiari, Cam Ocagi Vakfi, Istanbul, 3—-16
Eyliil, 20086 )
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2.2.5. Firinlama ve Firinlama Sonrasi islemler

Cam hamurunun kalip icine uygulanmasindan sonra firinlama stirecine
baslanabilir. Burada dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Kalip firin igine
yerlestirildiginde, butin 1s1 elemanlarina esit uzaklikta olmasi gerekmektedir. Isi
elemanlarindan yeteri kadar uzakta degilse gatlama ve kirilmalar ortaya cikabilir.
Cunki kalibin bir pargasi diger bir pargadan ¢ok daha fazla sicak olabilmektedir.
Kaliplar birbirlerine ¢ok yakin yerlestirilirlerse 1si sirkllasyonu engellenmis olur.
Ayrica, firina yerlestirilecek olan kalibin alt kismi her yerinde esit seviyede olmadigi
ve yere tam oturmadid takdirde, kalip gatlayip kirilabilmektedir.'®

Pate de verre icin kullanilacak firinlar, kaliptan nemi uzaklastirma, cami
eritme ve tavlama yapabilme o6zelliklerine sahip olmalidir. Etkili ve devamli sicaklik
kontrolt, cok onemlidir. Bu 6zelliklere sahip bir firn, ayni zamanda cam boyama,
cami yumusatarak c¢okturme ve eritme tekniklerinin uygulanmasina da olanak
saglamaktadir. Ayrica firinin, diger buttn yiksek i1si uygulamayi gerektiren firinlarda
oldugu gibi, iyi yalitilmis olmasi gerekmektedir. Firinlara, elektrik, gaz ve fuel oil ile
glc saglanabilmektedir.

Firinlarin birgok sekil ve boyutta olanlari ve kapaklar farkli yerlerde olanlarn
mevcuttur. Kullanilacak firin, Gretilmesi planlanan cam c¢alismalarinin sekil ve
boyutlarina gére secilmelidir.

Firin igindeki bosluk yapilan calismadan daha buyik olmalidir. I¢ dlgusu
30cm® olan bir firna yaklasik 20-25 cm’den genis &lgiye sahip bir calisma
yerlestirilmemelidir. Elektrikli firnlar duman yaymazlar ve bakimlari kolaydir.'®*

Firin icindeki sicaklik thermocouple adi verilen aletle 6lculmektedir.
Thermocouple, ylksek 1sI termometresi ya da otomatik derece kontrol aleti
tarafindan okunmaktadir. Derece kontrol aleti mevcut firin sicakhgini ve ayarlanan
sicakligl gostermektedir. Sure olger, ayarlanan sicakligin bekletme zamanini
dlcmektedir.'®

Bunlar camin pisiriimesi sirasinda urin niteligine dogrudan etki eden
degiskenlerdir. Bu malzemelerin kalitesi hassas sonuglar alinmasinda basrol
oynamaktadir. Ayrica bir ya da iki taraftan isitma da temel bir degiskendir ve cam
tek tarafli isitmada daha yavas isil dedisiklik gostermektedir. Ornegin Ustten isitmali
fuzyon firnlarinda, pate de verre teknigiyle olusturulmasi istenen ici bos dik bir

formun her yanina isinin esit olarak yayilmasi ¢ok zordur. Firinin sicakligi, kahbin

'*2 Tokyo Glass Art Institute, a.g.e., 5.130
'**y.a.g.e., 5.159-160
#y.age. s.162
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icindeki cam pargaciklarini ust kisimlarda birbirine kaynastiracak sicakhiga geldigi
halde, dip kisimda bulunan cam pargaciklari arasinda higbir tutunma ve kaynasma
olmadigi gorulmustur.

Pate de verre igin firin programinin olusturulmasi, camin firnlama strecinde
gecirdigi safhalarin bilinmesiyle ve bu safhalara goére program yapilmasiyla
gerceklesebilmektedir. Kendine &6zgu 1s1 davranigi olan camin erimesinin
gerceklesme sureci, genis derece araliklariyla ve bu araliklardaki birbirinden farkl
sonuglariyla meydana gelmektedir. Cam pargalarnni bir arada tutunduracak en
disuk sicaklik, cam pargalarini yapistiracak, ama onlarin kenarlarini hafif¢e
yuvarlanmasiyla ilk fiziksel karakteristiklerini ¢ok degistirmeden koruyacak halde
getirmektedir. Bu sicaklik seviyesinde cam parcalarinda higbir fark edilebilir akma
veya yer degistirme gibi hareketler meydana gelmemektedir. En yuksek
sicakliklarda eritme yapilmasi ise, cam pargalarinin orijinal sekillerini kaybetmesine
ve akiskan hale gelip, bosluklari yok etmesine neden olmaktadir.'®®

Bu 1s1 araliklari icinde, pate de verre igin gereken hassas firin programinin
bazi temel bilgilere sahip olarak olusturulmasi gerekmektedir. Pate de verre igin
firnlama programinin olusturuimasindan o6nce, camin firn igindeki derece
degisimleriyle ortaya koydugu, bazi 6zelliklere deginmek faydali olacaktir.

Kuvars Modifikasyonu: “Saf kuvars isitilmaya baslandiginda gesitli
modifikasyona dontsir. Modifikasyon demek ayni maddenin cgesitli kristal yapisinda
bulunmasi demektir. Kuvarsin oda sicakliginda kararh sekli a-kuvarstir. a-kuvars 573°C'de
hizli olarak B-kuvarsa donusur. Bu sirada hacmi % 2 artar. Isitmaya devam edilip 872°C' ye
gelindiginde B-kuvars [;. tridimite donisir. Bu sirada hacmi % 12 artar. Sicaklik 1470°C' ye
geldiginde B,. tridimit [-kristobalite donisgir ve hacmi% 5 artar. 1710°C'de ise kristobalit
eriyerek kuvars cami haline gelir. Kuvarstaki bu déntstumler tersinirdir.” L

“‘Déniisiim sicakliklarinda hacim degisiklikleri olacagindan bu sahalarda ani
sicakhk degisimlerinden sakinmak ve bu noktalardan yavas geg¢mek gerekir. Aksi
halde ¢atlamalar meydana gelir.""®’

Devitrifikasyon (ylzey kristallenmesi): Cam yluzeyinde mat ve ince bir kir
tabakasi olusumu seklinde goruliip genellikle camin yumusama noktasinin altinda
olur ve bu firin veya program hatasi olarak kabul edilir. Devitrifikasyonun sebebini
tek bir gerekgeyle agiklamak ¢ok zordur. Devitrifikasyonun ortaya ¢ikis nedenleri ve
¢ozum yollari séyle siralanabilir;

Kirece doygun kimyasal kompozisyon iceren camlarda gérulir.

Camin uzun sure ylUksek derecelere maruz kalmasi da devitrifikasyona

"®% Lundstrom, B, a.g.e., 5.125

*® Hiiseyin Tanisan, Zeliha Mete, Seramik Teknolojisi ve Uygulamasi, Birlik Matbaasi, Ségut, 1988,
232 S.

“"ya.ges. 20



sebep olur. Bu nedenle programdaki en yiuksek derecesinde fazla bekleme veya
cok agir gecisler yapilmamaldir.

700°C'den sonra Ust noktaya hizli gidilmelidir. 700°C'den sonra o6zellikle
700-740°C aras| yavas gegilirse devitrifikasyon gorulecektir. Yine ayni sekilde iniste
de bu aralik hizl gecilmelidir.

Kaolin iceren ayirict ve kaliplarin kullaniimasi devitrifikasyona sebep olur.
Ozellikle 820°C’de kaolinden ortama CO, verilir. Bunu énlemek igin ayirici ve
kaliplarin 6nceden firinlanarak ortamdan CO,'nin atilmasi gerekir.

lyi temizlenmeyen cam da devitrifikasyon sebebi olarakgdsteriimektedir.
Camlarin iyi bir sivi deterjanla sicak su ile temizlenip sonra kurutulmasi gerekir.

Firn atmosferine oksijen vermek devitrifikasyonu engeller. Bunun igin tepe
noktasinda firinin kapag! tavlama noktasina gelinceye kadar belli araliklarla agilip
kapatilarak bu islem gergeklestirilir. Ancak havalandirma isleminin firinin igindeki
calismalarin i1sil degiskenlerine gére ayarlanmasi gerekir.

Devitrifikasyonun karsilasildigi diger bir durum, daha énce pismis bir camin
tekrar pisirilmesidir. Dusuk derecede ikinci bir pisirim devitrifikasyona sebep olur.

Gerilim: Cam sivi halden oda sicakligina sogurken meydana gelen
tansiyondur. Gerilim, camin, sogutulma ve kugulmesiyle gorulur. Gerilim en gok,
tavlama derecesinden gerilim noktasina sogutma yapildiginda meydana
gelmektedir. Camin sogutulmasi sirasinda gerilim noktasinin altinda olusan gerilim
gecicidir. Ama gerilim noktasinin Ustiinde olan gerilim kalicidir. Bu nedenle gerilim
noktasinin altina inildiginde, sogutma hizli yapilabilir. '®®

Gerilim noktas! yaklasik olarak, sodali camlar igin 525°C, kursunlu camlar
icin 420°C, borosilikat camlar icin 530°C olarak belirlenmistir.'®*

Tavlama: “Tavlamanin amaci, Uretim sirasinda cam sodurken meydana gelen
gerilmeleri 1sil iglem ile yok etmektir. Boylece cam mikro yapisi kararli hale getirilerek nihai
cam Ozelliklerinin oda sicakliginda degismemesi saglanir. Sekillendirme iglemlerinden sonra
cam urlin sogutulurken dnce yizeyler katilagsmaya baslar. Bu esnada ig¢ kisimlarda ise bunlar
dengeleyen ¢ekme gerilmeleri olusur. Bu gerilmelerin en aza indirgenmesi gerekmektedir.
Aksi takdirde, Urinin mekanik mukavemeti azalacak ve istenilen servis sartlan elde
edilemeyecektir. Tavlama igin kademeli bir isil islem uygulanir. e

%8 Mustafa Agatekin, Yayinlanmamis, Anadolu Unv.G.S.F. Cam B&l. Cam Tekniklerine Girig Ders
Notlarn, Eskisehir, Ocak 2008

159K eith Cummings, Techniquies of Kiln — Formed Glass, A&C Black, Universty of Pennsylvania
Press, London, s.105

"% Bekir Karasu, Nuran Ay, Cam Teknolojisi Temel Ders Kitabi, Milli Egitim Basimevi, Ankara, 2000,
s. 84
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Tavlamanin basladigi nokta yaklasik olarak, sodali camlar igin 552°C,
kursunlu camlar igin 450°C, borosilikat camlar i¢in 565°C olarak verilmistir."”

Tavlama ve soguma iki ayri terimdir ve birbirine karistirilmamalidir. Tavlama
camin gerilimini yok etmesi icin belirli zaman ve dereceye ihtiya¢ duyar. Soguma,
cami, tavlandiktan sonra oda sicakligina indirir.

Genellikle en uygun tavlama sicakhgi, kullanilan camin yumusama
noktasinin 10°C altindaki sicakliktir. Bu sicaklik tavlamanin tepe noktasindaki
sicakhktir. Tavlamanin dustugt nokta, gerilim noktasidir. Cam gerilim noktasinin
altinda tavlanamaz. Dogru tavlama derecesinde yeterli bekletme yapilimasiyla
gerilmenin uzaklastinldigr garanti edildikten sonra, cam yavasg¢a oda sicakligina
sogutulmalidir. Eger cam dogru tavlanip sogutulmazsa, ortaya cikan tansiyon,
catlama, kirnlma ve patlamaya sebep olmaktadir. Camin kalinigina, kullanilacak
cam turintn gerilim noktasina ve tavlama noktasina uygun bir tavlama
yaptimalidir.'”

Tavlamanin basladigi st noktada sicakhgi nifuz ettirdikten sonra, 1sinin
yavasca gerilim noktasina dustrulmesi saglanmaktadir. Tavlama islemi bittikten
sonra sicaklik yaklasik 50°C dusurulerek sogutma iglemine baglanir. Bir sonraki
asamada firin oda sicakligina dustrulerek sogutma iglemi tamamlanmaktadir.

Isiyl tutma (sicakhigl nufuz ettirme, emdirme) safhasi: Isiyl tutma asamasi
genellikle en ust derecedeki Isi devresini akla getirmektedir. Bu derece,
uygulanacak teknige gore degisiklik gostermektedir. Coktirme tekniginde is1y1 tutma
zamanl uzun olursa cam kaliba ¢ok fazla yerlesmis olacaktir. Flizyon yénteminde
ise parcalar daha yassilasmis ve yumusamis olacaktir. Isiyl tutma zamani ayni
zamanda camin turine, kalinhgina ve arzu edilen sekle ve isitma safhasinin ne
kadar siire aldigina baghidir.'™ Camin firinlama sirecinde gegirmis oldugu safhalari
firn programinda olusturabilmek igin, firnda cam sekillendirme teknikleri igin gerekli
olan genel i1s1 araliklarini ve firrnda cam sekillendirme ydntemlerinin 1s1 derecelerini
bilmek faydall olacaktir. (Tablo: 1), (Tablo 2)

171

Cummings, K., a.g.e., s.165
" Halem, H., a.g.e., 5.16
"*\Walker, B., a.g.e., .17



TABLO 1: Firinda $ekillendirme Sicaklik Araliklari

Calisma sekli Derece Araligi °F |[Derece Araligi°C
Boyama, mineleme 1022-1130 550-670

Egilme (tek yonde) 1075-1166 580-630 '
Egilerek bukulme (¢ok yonde) 1200-1290 650-700

Cokme (kalinhk degisikligi yok) 1200-1290 650-700

Cam pargalarinin birbirleriyle 1255-1330 680-720
tutunabilir hale gelmesi

Cokme (Kalinlik degisir) 1255-1330 680-720

Flazyon (Kenarlar hafifce yumusar) ||1290-1435 700-780

Serit teknigi 1470-1545 800-840

Kitle erimesi 1470-1545 800-840

Tam erime 1510-1545 820-840

Doku erimesi (rolyef) 1510-1545 820-840

Dokium 1450-1545 787-840

(Kaynak: Henry Halem, Glass Notes: a reference for the glass artist 3th edition,1996s. 82)

Not: Bu tablo farkl firin sekillendirme tekniklerinin Bullseye marka cam igin
kullanilan derece araliklarini vermektedir.
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TABLO 2: Firinda Sekillendirme Yontemleri ve Isi Dereceleri

(Glass casting)

akitiimasi

Yontem Tanimlama Fahrenheight (Centigrat

Cokme Kalip icinde ya da uzerinde 1200-1300 649-704
egilerek sekillenmesi

(Slumping)

Atesle parlatma  |Cam, kenarlari yeterince 1300-1400 704-760
yuvarlanmasi icin i1sitilir ve bu

(Fire polishing) |52 parlak bir gérinta saglar.

Tutunma Fuzyonu |[Her bir par¢anin kendi 1350-1450 732-788
karakterini bozmadan birbirine

(Tack Fusing) yapisacak kadar kaynasmasi

Pate de verre Bir hamur yapilarak, kiigik 1300-1500 704-816
cam parcgaciklarinin kalip
icinde kaynastiriimasi

Tam Flzyon Iki veya daha gok cam 1450-1550 788-843
parcasinin birlikte akiskan bir

(Full Fusing) hale gelinceye kadar isiyla
kaynasmasi

Firin dokumu Kuguk cam tanelerinin kalip 1500-1600 816-871

(Kiln casting) icinde eriyip kaynasmasi

Cam dokimu Kalip igine eriyik camin 1500-1700 816-926

(Kaynak: http://www.warmglass.com/basic.htm)

Not: Bu dereceler, erime derecesi duslk, vitray, flameworking gibi birgok
teknikte kullanilabilen camlara 6zgti olarak verilmistir. Diger cam turleri farkl
dereceler gerektirebilir.



Pate de verre cam sekillendirme yonteminde, cam parcaciklar kalip iginde
ozel bir programla eritiimek suretiyle bir araya getiriimektedir. Bu teknikle yapilan
calismalarin  karakterini yari seffaflik, tanecikli doku ve saglam yuzeyler
olusturmaktadir.

Genellikle, 700°C ile 800°C civarindaki ¢alisma sicakhgi, kullanilan camin
tirtne, kullanilan tane boylarina ve kalibin boyutuna gére degisiklik gostermektedir.
Bu yontemin énemli safhalarindan biri, kalibi kurutma surecidir. Pate de verre su
veya su bazl yapistirici ile karismis 6gutulmis camdir ve yakin zamanda yapiimis
olan nemli bir kalhp gerektirmektedir. Kurutma islemi, kalibin kuruyacag: ve metil
selliloz yapistircinin  yanip yok olacagl pisirim safhalarini ik asamasini
olusturmaktadir. Eger bu, geregi gibi yapilmazsa, ylizeyde kabarciklarin ortaya
cikmasi veya kalibin ¢atlamasi, kirilmasi gibi bazi sorunlar ortaya ¢ikabilir. Kuruma
yeteri kadar uzun sireye ihtiyag duymaktadir ve cok sayida asama igermektedir. Ik
kuruma sireci boyunca firindaki baca veya agikliklar su buharinin gikmasi igin agik
birakilmalidir. Ilk olarak dusiik 1si kullaniimakta, takip eden siiregte, kalibin boyutlari
ve nemlilik derecesi ile degisecek olan bekletme safhasiyla devam edilmektedir.
Son olarak, sicaklik yavasc¢a gerilim ve tavlama sicakliklari arasinda bulunan bir
noktaya kadar ykseltilir.

Sonra, firnin acikliklar ve bacasi kapatilir. Ikinci stre¢ baslar (agsama 4-5-
6) sicaklik ilk olarak yavasga 620°C civarina yukseltilir (580 ve 620°C arasinda) .

Bu sicaklik seviyesinde kuvars tersinmesi meydana gelir ve metil selllloz
yapistiricinin  yanmasi baslar. Bu durum kalibin, camin ve firinin sicakliginin
dengelendigi asama tarafindan takip edilir. Metil seluloz yapistirici ile yapilan
parcgalar, yapistiricinin yanip tamamen yok oldugundan emin olmak igin izlenir. Eger
tamamiyla yok olmazsa ve camda hala siyah bir tabaka varsa, bu sire¢

uzatiimahdir. Sonug olarak, sicaklik gabucak galisma sicakhigina yukseltilmelidir.

Daha sonraki asamalarda tavlama ve soguma programlariyla firinlama
tamamlanmis olur. Asagida 2-3 mm arasindaki tane boyutlu cam pargaciklariyla,
kiiguk ve orta boy kaliplar igin uygulanmis olan bu firin programinin tum asamalari
numaralandirilarak agiklanmakta ve grafik olarak gosterilmektedir. (Sekil 10)

1. Isi saat basi maksimum 100°C sicaklikla 200°C’ ye yukselilir.

2. Yukseltilen 1siyr tutma asamasi. Bu asamanin suresi kalibin boyutuna ve
icerdigi neme baglidir. (200°C'de bekletme)

3. Tavlama ve yumusama noktalari arasindaki bir noktaya yukseltiimis yavas
sicaklik artigi yapilmistir. (400°C-500°C arasi)
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4, Yavas sicaklik artist. (600°C'ye)

5. Isiy1 tutma asamasinda firinin icindeki sicaklik ile kalip ve camin sicakligi
dengelenir. Kuvars tersinmesi bu sicaklikta meydana gelir ve metil sellloz
yapisgkan yanip yok olur. (600°C’de bekletilir)

6. Cabuk sicaklik artigl. (700°C-800°C arasi)

7. Calisma sicaklhgl. (700°C—800°C arasi)

8. Devitrifikasyondan kaginmak igin hizl sicaklik azalmasi: Firin sik sik
aclimall ve sicaklik 560°C'ye indiginde kapatiimalidir. Eger bu yapilmazsa,
kalip sicaklik sokundan gatlayip kirilabilir ve 1sitma elemanlari zarar gorebilir.
9. Tavlama derecesine kadar sogumanin sirdartlmesi. (500°C'ye)

10. Kontrollii soguma: Gerilim noktasina dogru yavas sicaklik azalmasi.
(450°C - 400°C arasl)

11. Yavas, kontrollii soguma. Gerilim noktasinin 80°C altina yavas disus.
12. Bir diger 80°C sicaklik dustist.

13. Firinin oda sicakligina sogumasi.'”

{.‘3 g 10 "
4
v
o
o
4 Tavlama
Noktasi
o9
Gerilim
: 5 Noktasi
L ]
o
L]
Oda
Sicakhid -
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

3 38 40
Zaman(Saat)

Sekil 10: Pate de verre icin uygulanmis olan bir firin programinin isi araliklari grafigi.
(Kaynak: Philippa Beveridge, Ignasi Domenech, Eva Pascual, Warm Glass, 2003, s.115)

"% philippa Beveridge, Ignasi Domenech, Eva Pascual, a.g.e., s.114-115
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Asagdida, i¢ olguleri 50cmx50cmx25cm ve 124cmx80cmx25cm olan, isi
degerleri bilgisayarli kontrol cihazlariyla kontrol edilen Gstten isitmal fizyon
finnlarinda uygulanmis pate de verre c¢alismalari i¢in farkli programlar
olusturulmustur. Bu programlarin olusturulmasinda, kullanilan kalip yontemleri,
kaliplarin boyutu, kullanilan cam turleri, camlarin tane boyutu ve kalip icine
yerlestirilmis olan camin kalinligi géz oéntne alinmistir. Klglk ve buyik flzyon
firnlarinda uygulanan 4 ayri program verilmektedir.

Program 1:

Firinlama programi verilmis olan bu galigmada, cam hamuru 1mm, 2mm ve
3mm tane boyutunda cam pargaciklariyla esit oranlarda kullanilarak hazirlanmistir.
Genigligi 31cmx28cm ve yuksekligi 6¢cm olgllerine sahip olan agiz kismi genis bir
form icin hazirlanmis olan kalibin i¢ yuzeyine 4mm kalinlik olusturacak sekilde
sikistinlarak yerlestirilmistir. Kullanilan cam sodali camdir. Formun i¢ yiizeyi ince bir
katman seramik fiber battaniyeyle ortllerek direk Isiyla karsilasip ylzeyin eriyerek
parlaklagsmasi onlenmistir. Yapilan tim programlarla yapilan denemelerde direk
Isiya maruz kalan bdlgelerin parlak bir gérunime sahip oldugu tespit edilmistir.
Firinlama 124cmx80cmx25cm o6lgllerindeki bluyuk fuzyon firninda yapilmistir.
Firnlamanin sonucunda, taneciklerin ¢ok belirgin oldugu bir ylzeye sahip
olunmustur. Bu pate de verre uygulamasinin firin programi asagida verilmistir.
1-Is1, oda sicakligindan 100°C’ ye 2 saatte ylkseltiimistir.
2-1s1 100°C’ den 500°C’ ye 4 saatte yukseltilmistir.
3-1s1 500°C" den 775°C' ye 45 dakikada yukseltilmistir.
4-1s1 775°C’ den 770°C’ ye 10 dakikada dusurulmustar.
5-1s1 770°C" den 520°C’ ye firin programina zaman verilmeden dustrialmustar.

6- Is1 520°C’ den 510°C’ ye 1. 5 saatte dustrulmistar.
7-1s1 510°C" den 40°C’ ye 10 saatte dusurulmis ve oda sicakligina sogulmustur.

Program 2:

Firinlama programi verilmis olan bu galismada, cam hamuru 1mm, 2mm ve
3mm tane boyutunda cam pargaciklariyla esit oranlarda kullanilarak hazirlanmistir.
Genislik ve yuksekligi 19 cm olan silindirik bir form icin hazirlanmis olan kalibin, i¢
yuzeyine 4mm kalinlik olusturacak sekilde yerlestiriimistir. Kullanilan cam sodali
camdir. Burada belirtiimesi gereken 6nemli nokta, kalibin iginde kalan boslugun yan
duvarlarinin seramik fiber battaniyeyle kaplanip desteklenmis olmasidir. Bu islem
obje dik duvarl oldugu ve Ustten 1sitmadan kaynaklanacak olan isi farkini formun

dip kismiyla esitlemek icin yapiimistir. Firinlama124cmx80cmx25cm olgllerindeki
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buyuk fuzyon firninda yapilmistir. Firinlamanin sonucunda, formun dip kisimlarinda
daha belirgin tanecikli, Gst kisimlarinda ise belirgin fakat biraz daha fazla kaynasmis
tanecikli ytzeyler elde edilmistir. Bu pate de verre uygulamasinin firn programi
asagida verilmistir.

1- Is1, oda sicakligindan 100°C’ ye 2 saatte yukseltilmistir.

2- 1s1 100°C’ den 500°C’ye 4 saatte yukseltilmistir.

3-1s1 500°C’ den 775°C'ye 45 dakikada yUkseltiimistir.

4-Is1 775°C’ den 770°C’ye 25 dakikada dusuralmustur.

5- Is1 770°C’den 520°C'ye firin programina zaman verilmeden dustralmustar.

6- Is1 520°C’den 510°C'ye 1. 5 saatte dusuralmustar.

7-1s1 510°C’'den 470°C'ye 1 saatte dusurtlmustur.

8- Is1 470°C’den 35°C'ye 10 saate dustrulmus ve oda sicakligina sogulmustur.

Program 3:

Firinlama programi verilmis olan bu galigmada, cam hamuru ¢ok ince tozlar
ile 1mm ve 2mm tane boyutundaki cam pargaciklarinin esit oranlarda
kullaniimasiyla hazirlanmistir. Genisligi 26cmx16cm ve yuksekligi 10cm dlgulerinde
olan, yluzeyi kabartmali gukur kase seklinde bir form igin hazirlanmig kalibin i¢
ylzeyine, 3mm, 4mm ve 5mm kalinliklar olusturacak sekilde sikistirilarak
yerlestirilmistir. Kullanilan cam Schott marka kurgunlu camdir.

Ayni firna 1mm, 2mm ve 3mm tane boyutlu cam pargaciklariyla
olusturulmus cam hamuru, genisligi 32cmx13cm ve yuksekligi 8cm dlgulerinde
cukur kase seklinde bir form olusturacak olan kahbin i¢ ylzeyine 4mm kalinlik
olusturacak sekilde sikistirilarak yerlestirilmistir. Bu kalipta kullanilan cam ise Ozlem
Kristal marka kursunlu camdir. Kaliplarin icinde kalan boslugun yan duvarlari ince
seramik fiber battaniye ile kaplanip desteklenmistir. Firinlama 50cmx50cmx25cm
olgllerindeki kuglk flzyon firninda yapimistir. Firinlamanin sonucunda, her ki
camin kursunlu cam olmasina ragmen farkli doku etkilerine sahip olduklari
gorulmuastir. Schott marka kursunlu camla yapiimis olan galismada, cam tanecikleri
cok rahatlikla gorulebilmekte, digerinde ise tanecikler goérulebilmekte fakat
birbirleriyle cok daha fazla kaynasmislardir. Bu pate de verre uygulamasinin firin
programi asagida verilmektedir.

1- Is1, oda sicakligindan 100°C'ye 2 saatte yukseltiimistir.
2- Is1 100°C’ den 500°C’ye 4 saatte ylukseltilmistir.

3- 1s1 500°C’ den 770°C’ye 45 dakikada yukseltilmistir.
4-1s1 770°C’ den 765°C’ye 5 dakikada dusurtlmustar.
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5-1s1 765°C’'den 520°C’ye firin programina zaman verilmeden disurtlmustar.
6- Is1 520°C’' den 510°C’ ye 1. 5 saatte dustralmustir.
7-1s1470°C’ den 40°C’ ye 10 saate dustrilmus ve oda sicakligina soguimustur.

Program 4:

Firinlama programi verilmis olan bu calismada, Ozlem Kristal marka
kursunlu, 1Tmm, 2mm ve 3mm tane boyutundaki cam parcaciklari, esit oranlarda
kullanilarak cam hamuru hazirlanmistir. Genisligi 33cmx20cm ve yuksekligi 2cm
olculerindeki yatay bir form i¢in hazirlanmis olan kalibin i¢ yluizeyine 3mm ve bazi
bolgelerde 6mm’lik bir kalinlik olusturacak sekilde sikistirilarak yerlestiriimistir.
Kalibin tzeri agik birakilimistir. Yukarida verilmis olan bir énceki programdaki en
yiksek sicaklik kalibin yGzeyinin acik firinlanmasi dusundldiginden § derece
asaglya dusurtlmastir. Ayrica en yuksek dereceden bir sonraki sicaklik derecesine
gecis suresi de 5 dakika arttirlmistir. Firinlama 50cmx50cmx25cm - élgulerindeki
kuguk fuzyon finninda yapiimistir. Firinlamanin sonucunda, taneciklerin ¢ok belirgin
oldugu bir ylizeye sahip olunmustur. Bu pate de verre uygulamasinin firin programi
asagida verilmektedir.

1- Is1, oda sicakhgindan 100°C’ ye 2 saatte yukseltilmistir.

2-1s1 100°C’ den 500°C’ ye 4 saatte yUkseltilmistir.

3- I1s1 500°C’ den 765°C’ ye 45 dakikada yukseltilmistir.

4- Is1 765°C’ den 760°C’ ye 10 dakikada dustrulmustur.

5- Is1 760°C’ den 520°C’ ye firin programina zaman verilmeden disuralmastar.
6- Is1 520°C’ den 510°C’ ye 1. 5 saatte dusutralmastuar.

7-1s1470°C’ den 40°C’ ye 10 saate dustrulmus ve oda sicakligina sogulmustur.

Japon Sanatgi Etsuko Nishi'nin ‘2.2.4. Pate de Verre Tekniginde Cam
Hamurunun Hazirlanmasi ve Kullanilan Kalip Turlerindeki Uygulamalari’ bélimunde
yer alan, seramik fiberi hamur haline getirerek hazirladigi kalplarla, i¢ ve dis
katmanlarla olusturdugu c¢alismasinda, ilk olarak seramik fiber kalibin i¢ kismina
cam hamuru sivanmis ve firinlanmistir. Bu islem, yapilan formun i¢ katmanini
meydana getirmektedir. Bu 6zel firnlama programi 6 asamada olusturulmustur.

1- Is1, oda sicakligindan 500°C’ ye 5 saatte yukseltilmistir.

2- Is1, 500°C’'den 770°C’ ye 30 dakikada yukseltilmistir.

3- Is1, 770°C’de 30 dakika bekletilmistir.

4-Is1, 770°C’den 480°C’ ye 2 saate dusurtimustar.

5- Is1, 480°C’de 2 saat bekletilmistir.

6- Is1, 480°C’den 50°C’ ye 16 saate dusurulmus ve oda sicakligina sogutulmustur.
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Yapilan formun dis katmani igin form Gzerine seramik fiber kagit sablon,
seramik fiber macunla yerlestirilir ve kalibin kurutmasi yapilir. Daha sonra cam
hamuru, hazirlanan bu kalibin disina uygulanir ve firna yerlestirilir. Dig katman igin
uygulanan firinlama programi, i¢ katman igin uygulanan programdan daha uzun
stirmektedir. Bu firnlama programi yedi asamada olusturulmustur ve her asama
asagida verilmektedir.

1- Is1, oda sicakligindan 500°C’ ye 10 saatte yiikseltilmistir.

2- Is1, 500°C’de 10 dakika bekletilmistir.

3-Is1, 500°C'den 770°C’ ye 30 dakikada ytikseltilmistir.

4- 1s1, 770°C’de 30 dakika bekletilmistir.

5-Is1, 770°C'den 480°C’ ye 3 saate dlsurilmustir.

6- Is1, 480°C'de 3saat 30 dakika bekletilmistir.

7-1s1, 480°C’den 50°C’ ye 32 saate disriilmiis ve oda sicakhigina sogutulmustur.'”

Firinlama ve tavlama sureci bittikten sonra, kalip firindan firin derecesi oda
sicakhigina ulastiginda ¢ikarilarak firnlama sonrasi islemlere gegilmektedir. Kaliplar
¢iplak elle dokunulabilecek sicaklikta olmalidir. Kalip sogumadan, cam obje, kalip
iginden ¢ikariimamalidir. Canki i¢ kisimdaki cam, hala sicaktir ve havayla temas
ettiginde catlayip kirilabilir. Algl kalip tokmak, testere ve kaziyici aletlerle cam
ylzeyinin Gzerinden pargalanarak c¢ikarilir. Bu islem ¢ok dikkatli ve kontrollti bir
sekilde yapilmalidir. Yoksa cam objenin ylizeyi hasar gérebilir. Firinlanmis algi kalip
¢ok kolay dagilacagindan, bu islemi elde degil diiz bir zemin (izerinde yapmak daha
dogru olacaktir. Calisma sirasinda, kalip igine yerlestiriimis tellerden ve cam
¢apaklarindan korunmak igin eldiven giyilmelidir. Ayrica bu islem sirasinda ortaya
¢ikacak tozlardan etkilenmemek igin de toz maskesi takiimalidir. (Resim 127-128)

Resim 127- 128:
Firinlama sonrasi
kalibin agilmasi

(Fotograf:
Sema Okan)

'™ Etsuko Nishi, Cam Ocagi Yayinlanmamis Galistay Notlari, Cam Ocagi Vakfi, istanbul, 3-16 Eyll,
2006
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Cam obje algi kalibin iginden ¢ikanldiktan sonra, suda bekletilir. Ardindan
suyun altinda, dis firgas ya da kiiguk firgalarin yardimiyla yikanarak temizlenir. Cok
kiiglk, ince ayrintili igi oyuk bdlgeler igin igne, kirdan gibi sivri uglu aletler
kullanilabilir. Algi suda bekletildiginde yumusar ve kolaylikla cam objenin ylizeyinden

ayrilir. Fakat cam obje tamamen kalibin icindeyken suda bekletiimemelidir. Cinki

alg! siserek cami gatlatabilir.'”® (Resim 129-130)

Resim 129: Kalip iginden ¢ikarilan Resim 130: Pate de verre
pate de verre objenin temizlenmesi objenin tamamlanmis hali
(Fotograf: Sema Okan) (Fotograf. Sema Okan)

Cam obje yikanip temizlendikten sonra, ylzeyde istenmeyen fazlaliklar varsa
kesme ve taslama islemiyle bu fazlaliklar alinabilir. Bu islem icin kesme makineleri,
taslama makineleri, yontu igin kullanilan elmas uclu elektrikli el aletleri kullanilabilir.
(Resim131)

Resim131- 132: Ylizeydeki istenmeyen piiriiz ve fazlaliklarin alinmasi
(Kaynak: www.emstudioglass.com/technique.htm}

Tum bu islemler sonucunda, ylizeyde istenmeyen bir matlik varsa, parlatma
islemi yapilir. Su zimparasi kullanilabilir fakat ¢ok uzun émarl( bir zimpara degildir.

'™ Tokyo Glass Art Institute, a.g.e., s.137

92



Onun yerine elmas zimpara kullanilabilir. Elmas zimparalar parlatma etkisi yaratan
dayanikli keskin taneciklere sahiptir. Zimparalari su ile kullanmak daha iyi sonug
vermektedir. Parlatma igin elmas ug takilmis elde kullanilan taslama makineleri de
kullanilabilir. Bu pratik makinelerle enerji ve zamandan kazaniimaktadir. Isiltil,
parlak bir yiizey isteniyorsa, firga ya da kege uglar takilarak parlatma islemi

tamamlanir.””” (Resim 132)

2.2.6. Pate de Verre Teknigiyle Galisan Gagdas Cam Sanatcilarindan
Ornekler

Ingiltere’de pate de verre tekniginin gelisiminde éncilik yapmis olan Diana
Hobson, denemelerine 1970'lerde baslamistir. 19. ylzyil ve 20. ylzyilin baslarindaki
Fransiz sanatgilarinin (Argy-Rousseau, Decorchement ve diderleri...) basarilarina
ragmen, onlardan bu streg ile ilgili gok az bilgi verici bilgiler edinmistir. Bu nedenle,
Diana Hobson bir sanatgi olarak gelisimini tamamen siiregle ilgili buluglari ve tretim
kademelerindeki ustahgi ile strdirmuistir. Senelerden beri geligtirmis oldugu 6zel
yontem, kendi kelimeleriyle “igi bos bir sekil elde etmek igin dayanikl bir kalip iginde
cam hamurunun tabakalarini olusturma yéntemi. Bu, bir dékim sureci degildir.”
sozleri ile ifade edilmektedir. Yapitlarinda agik kase formlari goruimektedir ve bu
stre¢ 700°C civarinda nispeten diistik bir sicaklikta gergeklesmektedir, soda veya
kursun camlari kullanmaktadir. Uygun bir yontem ortaya koymasi ve diinya ¢apinda
iin kazanmasina ragmen, Diana ilerlemeye devam etmistir. Bir sanatgi olarak hem
surecte hem de kullanilan malzemelerde karakteristik kaseler gelistirmis ve bunlar
heykelsi pargalara doénustirmustiur. 1987'de tretiimis asagida gorllen kasenin
yiizeyi toprak, tas ve cakilla kaynastiriimistir.’’® (resim 133)

Resim133: “Yenilikgi seriler” N° 5, Diana
Hobson, 20 cm., 1987, pate de verre kase
(Kaynak: Keith Cummings, Techniquies of Kiln —
Formed Glass, London, s.18)

177

g Y298, s.140

Cummings, K., a.g.e., s.18
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Diana Hobson'in, aglk Kkase
formlarindan kapali heykelsi formlara
gegcisi, yontem degisimiyle gergeklesir.
Bu yontem, daha sonradan birlesecek
olan iki veya U¢ pargall dayanikli kaliplar
gerektirmektedir. Kalip pargalar gelik
tellerle bir arada tutturulur ve camin
ortasindaki bosluk daha Onceden
finnlanmis  ve  parcalanmis  Kkalip
malzemesi ile hareketin énlenmesi igin
sikica doldurulmustur. Daha sonraki
asamada 800-850°C'ye kadar yiiksek
sicakliklarda pisiriimis ve 1sI kisa bir
stre bekletilmistir. Gerekli 1s1 ve 1si
araliklari, camin ¢esidi, objenin bigimi ve
179

kalibin  boyutu ile degismektedir.
(Resim 134)

Resim 134: Pate de verre, kiregtas, toprak, boya maddesi, hayvan kili, “Bennu Kusu”, 35.5 cm. Diana
Hobson, 1990. (Kaynak: Keith Cummings, Techniquies of Kiln — Formed Glass, London, s.142)

Margaret Alston, Argy-Rousseau tarafindan uygulanmis olanlara ¢ok benzer
yontemler kullanmaktadir. Kirilmig, elenmis %23 kursun kristal kullanmaktadir.

Kalibin igindeki cam hamurunu sikistirarak, tanecikler arasindaki havanin ¢gikmasini

saglamistir. Erime derecesi diigiik cam kullandigi igin, sicaklik nadiren 800 °C'yi

gecmektedir. ince hassas yiizey dokusu, modeli 6zenli detaylandirma ve galismanin

bitiminde de asindirma, parlatma islemleriyle basariimaktadir.'® (Resim 135)

Resim 135: ‘Red Speckled Bow'l,Pate de verre
kase, Margaret Alston,

(Kaynak:http://www.dankleinglass.com/exhibitions/Collect_2007/collect 2007.html)

'"y.a.g.e. s.143
'®ya.g.e. s.144
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Gayle Mathias’'in dékiim bir tabana dayandiriimis ve merkezi pate de verre
parc¢a ile olusturulmus olan asagidaki ¢calismasi, gok ince kinimis cam tanecikleri,
yuzey detaylarina dikkatli bir sekilde
yerlestirilerek Uretilmistir. Kademeli olarak
biraz kabaca taneler ile fon olusturulmustur.
Ceper kalinligi yaklasik 1 cm olana kadar
yerlestirme iglemine devam edilmistir.
Cama destek olmasi igin daha 6nceden
finrnlanip, toz haline getirilmis  kalip

malzemesi kullanilmis ve kalibin igine
preslendikten  sonra  firnlanmistir. '’

(Resim136)

Resim 136: “Tanriga”, Gayle Mathias,38 cm,

1994, pate de verre heykel

(Kaynak: Keith Cummings,Techniquies of Kiln -
Formed Glass, London, s.109)

Farkli malzeme alternatifleriyle ve teknigin gerektirdigi  dzelliklerin
uygulanmasiyla, yeni etkiler yaratilabilir. Bunun bir 6rnegi, Iskogyall sanatgi, Margot
Thompson'in pate de verre teknigiyle yapmis oldugu bir ¢alismada goériilmektedir.
Bu calismada, trafikte yol seritlerini ayirmada kullanilan cam boncuklar, balla
karistirilmis ve bir hamur halinde bir
araya getirilmigtir. Daha sonra
hamur iki kaliba sikistirilarak
yerlestiriimis ve firinda birbirine
kaynastiriimistir. Sonug olarak, bazi
boncuklarin hala formunu ve yiksek
Istya dayaniklilik 6zelligini korudugu
gozlenmistir.'®” (Resim 137)

Resim137: Margot Thompson 'Embrio’, 1985, Pate de verre

(Kaynak: National Glass Centre, Glass UK \ British Contemporary Glass, Sunderland, 20 June — 4
October, 1988

®lya.g.e., s.109
182 National Glass Centre, Glass UK \ British Contemporary Glass, Sunderland, 20 June — 4

October, 1988
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Japon sanatgi Kimiake Higushi pate de verre galigmalarinda gigek ve sebze
motifierini kullanmaktadir. Higushi sanati bir turih fosillegme olarak gérmektedir.
Buna karsilik cam c¢alismalarinda, canli gigekler ve sebzeleri esas alarak galigmistir.
Bitkisel heykellerini yapmak i¢in kullandigt modeller de canli bitkilerdir. O doganin
kisa 6murlii degisikliginin gercekligini yakalamaya galismaktadir. Almeric Walter'in
galigmalarindan teknik anlamda ¢ok etkilenmistir. Calismalarinin cogunu fonksiyonel
objeler olusturur. Higushi, pate de verre teknigini cam tozlarimt kullanarak firin
pisirimi yapilan metod olarak tanimlamaktadir. Higushi'nin ¢aligmalari, Japonya'daki
Kitazawa Sanat Mizesinde, Michigan’daki Habitat Galeride ve Corning Cam

Muzesinde yer almaktadir.'® (Resim 138-139)

Resim 138-139: (Kaynak:hitp://worldartglassfoundation.corn/Articles/kimiakiHiGUCHI. pdf)

Etsuko Nishi, bir su birikintisinde ytzen niluferler gibi gériinen narin, yari
saydam nesneler yaratmigtir. Bu zarif nesneler, sekersi bir doku ve donuk mat
gorunimler ortaya koymaktadir. Londra'da Royal College of Art ve Seattle'da
Pilchuck Cam Okulunda ¢alismis olan sanatginin
¢alismalarinda, hem Japonya'nin sepetgilik sanati, hem de
kase kultura etkisini gostermektedir. O islerinde 6zellikle
ilgi uyandiran eski Roma kafesli kaselerini yeniden
yorumlayarak ge¢misin opak, duragan formlarindan, gok
duyarli ve yumusak, tamamen yeni bir estetik anlayisi
yaratmistir. Calismalarinda ¢ok katmanll kase tasarimlari
da gériilmektedir.'® (Resim 140-141)

Resim 140: (Kaynak: Etsuko Nishi, Cam Ocagi Yayinlanmanus Calistay Notlari, Cam Ocag Vakfi,
Istanbul, 3—16 Eylil, 2006 )

'8 hitp:/iworldartglassfoundation.com/Articles/kimiakiHIGUCHI.pdf
'® hitp:/iwww.japanesegarden.com/events/glass

96



Resim 141: Etsuko Nishi, pate de verre,

(Kaynak: Etsuko Nishi, Cam Ocagi
Yayinlanmamis Galistay Notlar, Cam Ocagi
Vakfi, Istanbul, 3-16 Eyliil, 2006 )

Deborah Horrell, seramik ve cam c¢alismalari, uluslararasi birgok muze ve
sergilerde yer almis, bir sanatgidir. Uyguladigi formlar genellikle kase formlaridir.
Kase temel bir form ve figurdur. Duzenlemeler, geleneksel natirmortla oldugu
kadar, gercekistuculikle de ilgilidir. Calismalarinda insan tavirlarinin etkilesimleri
ve pozisyonlar yer almaktadir. Aile yapisi giftler, kardesler, ayr olmak gibi konulari,
sinirlayici  yerlestirme ve birbirini izleyen diyaloglar kullanarak yapitiarini
olusturmaktadir. Cam, bu varliklarin yagsaminda énemli bir rol oynamaktadir. Camla
kase yapiminda, noktact renk, Isigin gegirgenligi ve taneciklerin degisimi
arastirmalari, ¢alismalarina katki saglamistir. Asagidaki calismalar Deborah
Horrell'in portreler serisinden érneklerdir.'® (Resim 142-143-144)

Resim 142 Resim143 Resim144

Past and Present | Past and Present Ill Past and Present V
26cmx12cmx=11cm 31cm x 12cmx 10.5cm 31emx10.5cmx 10.5cm
2005 2005 2005

(Kaynak: http:/Awww travergallery.com/gallery_artist_details/Deborah-Horrell.aspx)

'8 http:/iwww.deborahhorrell.com/statement.htm
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Delores Taylor, pate de verre teknigi Gzerine, Amerika'nin pek gok yerinde
atolye calismalari yapmis, Amerika ve Avrupa'da bu teknikle ilgili dersler vermis olan
bir stidyo sanatcisidir. Taylor, pate de verre ile 1998'den beri galigmaktadir. Etsuko
Nishi, Kimiake ve Shinichi Higuchi ile c¢alisarak onlarin bilgilerinden de
yararlanmistir.®® (Resim 145-146)

Resim145: ‘OceanWaves', Resim146: 'Slippery Slope’,

(Kaynak: hitp://www artglassconcepts.com/index.html)

Tallinn'deki Estonia Sanat Akademisinin cam boélum baskani olan Mare
Saare, camda kazima teknikleri, vitray ve flizyon teknikleriyle ilgili dersler vermis ve
pek cok cam projesi gerceklestirmistir. Oyma ve asitle indirgeme teknikleriyle
kombine etmis oldugu pate de verre galismalariyla pek gok uluslararasi sergi ve
atolye galismalarina katilmistir.'® (Resim 147-148)

Sanatgl Turkiye'de de, 26-28 Kasim 2007 tarihleri arasinda Eskisehir
Anadolu Universitesinde diizenlenen Seres 2007, IV. Uluslararasi Seramik, Cam,
Emaye, Sir ve Boya Semineri, kapsaminda, atdlye calismasi gergeklestirmistir.

1 http:/iwww . pitisburghglasscenter.org/artists-instructors/visiting-artists. aspx#taylor

e http:/iwww.cmog.org/dynamic.aspx?id=1878
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Resim147: Mare Saare, 'Big Red Flower', 42cmx9cm, 2007
(Kaynak:http:/iwww.e-vitra.eu/gallery-page_0_8_Pate_de_verre-13.html)

Resim148: Mare Saare, (Kaynak: hitp://www klaasikunst.ee/index.php?x=4,25,280,1,0,1)

Estonyali sanatgi Maret Sarapu, galigsmalarinda, Kuzey Avrupa’nin dogasinin
etkileriyle, Estonya’nin gunluk yasamindaki yerel stsleri, motif ve objeleri ortaya
cikarmaya calismistir. Bu ifade sekliyle olusturdugu ¢alismalar mutluluk, siirsellik ve
ayni zamanda hiizni iginde barindirmaktadir.”®® (Resim 149-150)

'8 hitp:/iwww.glasbruecke.de/eng/glass-artist/maret-sarapu/
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Resim 149: Maret sarapu,'Cakes’, (Kekler), 20x30x20 cm, 2007
(Kaynak: http:/iwww.glasbruecke.de/eng/glass-artist/maret-sarapu/)

Resim 150: ‘To Dare or not to Dare. Mulgi Pattern’ (Kalkigmak ya da kalkigmamak. Mulgi
Deseni), 25x30x20cm
(Kaynak: http://mwww.hwk-muenchen.de/webview/viewDocument?onr=74&id=3426)
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Finlandiyali sanatgi Paivi Kekaldinen'in, gegmisin fikirleri ve deneyimleriyle
olusturdugu calismalarinda, yaz zamani deniz ylzeyinde, agaglarda ve kendi
yhzinde olusan 1sik gélge oyunlarindan etkilenmistir. Sanatgi, ¢alisma sirecini,
uyumla, glinlik hayattan uzaklagmayla ve elleriyle diigtinme yoluyla olusturdugunu
ifade etmektedir. Onun igin, pate de verre teknigini g¢ekici yapan o6zellikler, yari
seffafligi ve hassas bir ylizeye sahip olmasidir.'® (Resim 151-152)

Resim 151-152: Paivi Kekalainen'in pate de verre ¢aligmalari, (Kaynak: http://www lasini.sangeli.fi/)

L http://paivikekalainen fifgalleria/hajavaloall/paivi_kekalainen.html
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Guney Avustralyali sanatgi Penny Fuller, pate de verre tekniginin sanatsal
uretimde elle sekillendirmeye olanak saglayan yapisi ve yari seffaf sekersi
dokusunun guizelliginden etkilenerek, bu benzersiz cam sekillendirme yénteminde
uzmanlasmayi se¢mistir. Japon kulttirii, dogunun, doga ve manevilik anlayiglari,
Urettigi formlara yansimaktadir. Her bir kase, gergekligin gegici, bir anlik ve o andaki
benzersiz bir tecriibesini ortaya koymaktadir.'®® (Resim 153—154)

Resim153: ‘Green Palm & Winter Green' , yaprak kaseler, 2003

(Kaynak: http://www.pennyfullerglass.com.au/gallery.html)

Resim154: ‘Nature Study, 13cmx6.5cmx6.5cm,2002
(Kaynak:http:/iwww.pennyfullerglass.com.au/gallery.html)

"% hitp:/iwww.pennyfullerglass.com.au/about.html
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Amerikall sanatgl Karla Trinkley, arkaik formlardaki milkemmel oranlardan ve
kaselerde olusturulmus dengeli tasarimlardan ¢ok etkilenmistir. Ayrica, okyanus
sanati, ilkel silahlar, depolama tanklari, képriler, Dogu mimarisi, deniz algleri,
baklagillerin tohumlarinin iskelet yapisi, arkaik gerdanliklar ve tastan yapiima aletler,

calismalarini etkileyen diger konular olmustur.”®' (Resim 155)

Resim 155: ‘Terrapene’, 33cmx 58 cm,1994
(Kaynak: Karen S. Chambers, Tina Oldknow,
Clearly Inspired — Contemporary Glass, Hong
Kong, 1999, 5.95)

Karayip Denizinde Curagao adasinda yasayan sanatgl, Carl van Hees'in
islerinde desen, bigim ve ritmin énemli bir rolii vardir. Dekoratif 6gelerin diginda, isin
form ve dokusal degeri asiri derecede énemlidir. Rengin net bir sekilde kullanimi,

her zaman islerinde gérilen bir 6zelliktir.'®

Resim 156: Inizio, Jade, 2003 Resim 157: Initio, Red, 2001
(Kaynak: www.carlvanhees.com/Carl%20van%20Hees%20- %20Glass/Work.html)

¥' Karen S.C., Tina Oldknow, Clearly Inspired - Contemporary Glass, Pomegranate
Communications Inc., Hong Kong, 1999, s.94

m'# http://iwww.carlvanhees.com
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Belgikall sanatgi Carine Neutjens'in islerinde, dogal form ve yapilarin etkileri
gorilmektedir. Neutjens'in pate de verre cam objeleri, mercan, katilagsmis lav ve
ayni zamanda kristal sekerlere benzemektedir. Objelerinde, tekpargall ve heyecan
verici kirilgan madde yapisiyla zithklar olusturmaktadir. Bu sebeplerden 6tlrd, onun
tasvirleri, dogausti bir izlenim yaratmaktadir.'®® (Resim 158-159)

Resim 158-159: Carine Neutjens’e ait pate de verre ¢aligmalar

(Kaynak: http:/mww.cag-laren.nl/)

%3 hitp:/iwww.cag-laren.nl/index.asp?action=show_artistbio&artist_id=86
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Amerika'da yasayan sanatgl, Mary van Clin'e goére zaman, insan varligi igin
bir bilmecedir. Zaman, saatlerin 6tesinde var olur, ama insanlik sabit olarak, onu
6lgmeyi denemektedir. Onun heykelleri, insanlarin betimlemeyi diledigi diger zaman
duzlemini dile getirmektedir. Van Cline'nin galismalari iyi bir edebi eserde oldugu
gibi, simgeler bakimindan zengindir. Merdivenler, glines saatleri, kum saatleri,
mataralar, oklar, onun anlatimlarindaki sembollerdendir. Pate de verre, diger cam
sekillendirme teknikleri ve fotograflarla bitiinlestirdigi pek ¢ok calismasi vardir.'®
(Resim: 160-161-162)

Resim160:'Suspension Bridge Series’, 1982

Resim 161:'The Floating Sea of Time’ Resim 162: ‘Ivory Figure with  Phosensitive
Cam- Pate de Verre, 2000 Jade Leaves', 53cmx22cmx»8cm, 2007

Resim: 160-161-162: (Kaynak: http:/Mmww.maryvancline.com/)

"4 hitp:/vww.maryvancline.com/
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Louise mac Leod'un asagida gérilen bu g¢aligmasinda, yeni kesilen
mineraller, buz kristalleri, bulut bigimleri ve okyanus derinliklerini akla getiren gok

dogal bir géruintiisti vardir.'® (Resim 163)

Resim163: (Kaynak:hitp:/iwww.stewart-

anderson.co.uk/louise/)

Susan J. Longini, stidyo sanatgisi, egitmen ve idareci olarak 30 yildan fazla
bir stiredir cam diinyasinin iginde yer almaktadir. Caligmalari Amerika, Avrupa ve
Asya'da birgok koleksiyonlarda yer almaktadir. Pate de verre teknigi onun 6zel ilgi
alanidir.”® (Resim 164-165)

Resim 164-165: ‘Four Season Quilt' (D6t Mevsim Yorgan)
1mx1mx6cm, 2008 (Kaynak: hitp:/iwww.susanlongini.com/)

9% hitp:/www.stewart-anderson.co.uk/louise/
1% hitp://www.susanlongini.com/
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Polonyali Sanatgi Prof. Kazimierz Pawlak, Wroclaw'daki Glizel Sanatlar ve
Tasarim Akademisinde egitim vermektedir. Uluslararasi pek ¢ok sergi ve atdlye
calismalarinda yer almistir.™’

26-28 Kasim 2007 tarihleri arasinda Eskisehir Anadolu Universitesinde
diizenlenen Seres 2007, IV. Uluslararast Seramik, Cam, Emaye, Sir ve Boya
Semineri, kapsaminda, Pate de verre teknigi Uzerine atdlye calismasi yapmistir.
(Resim166)

Resim166: (Kaynak:http:/iwww.pawlakglass.pl/grafi/portfolio/pate/pate01.htm)

Pate de verre teknigi ile ilgili olarak birgok atélye calismasi ve panellerde yer
almis olan Fransiz sanatgl Alicia Lomne, aydinlik ve karanlk arasindaki hassas
dengeyi kesfetmektedir. Ayrica galismalarinda, baglanti ve insanlar arasindaki
iletisim kavramlarini kullanmaktadir."® (Resim 167)

Resim 167: “Yesil ve Kahverengi”, 16,5% 16,5%13cm,
2004. (Kaynak://www.bullseyegallery.com/Artwork-
Detail.cfm?Artists|ID=286&NewID=1200

97 hitp:/iwww.pawlakglass.pl/biogr_ang.htm

'9% http:/mww.bullseyegallery.com/Images/Files/Lomne_AS_0603.pd
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Isabelle Reaves, doganin glict karsisinda korunmasizligi, kirilganhgi, pate
de verre teknidini kullanarak ifade etmistir. Agirlik ve yogunluklariyla kirilgan narin
kap formlarinin birbirlerine yakin koyulmasi, bu dustnceyi gliclendirmektedir.'*®
(Resim: 168—-169)

Resim168: ‘fiveblackjoined’,(Kaynak: http://www.isinspired.co.uk/)

Resim 169: ‘angle’, (Kaynak: hitp:/imwww.isinspired.co.uk/}

"% http:/iwww.isinspired.co.uk/
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3. BOLUM
UYGULAMALAR

3. 1. Pate de Verre Uygulamalari

19x19x19 cm, Mangan oksitle renklendirme, iki pargall kalip ve
fiber malzeme ile destekleme
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, tek pargali Uistl agik kalip ve fiber malzeme ile destekleme

25x14x19 cm, Bakir oksitle renklendirme
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32x13x8 cm, Kristal cam, tek parcali agik kalip uygulamasi
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31x28x6 cm, mavi ve renksiz cam tek parcali agik kalip uygulamasi
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12x12x8 cm, Kristal cam, i¢ kalip Gizerine cam hamuru sivama
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33x20x15 cm, Pembe kristal cam ve siyah siralti seramik boyasi ile
renklendirilmis kristal cam, agik kalip uygulamasi
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26x16x10 cm, seffaf beyaz kristal cam, tek parcal acik kalip uygulamasi
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41x13x2 cm, siralti seramik boyasiyla renklendiriimis kristal cam, agik kalip uygulama, 6n yiz
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41x13x2 cm, siralti seramik boyasiyla renklendirilmig kristal cam, acik kalip uygulama, arka y(iz
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33x22x11 cm, iki pargal kalip uygulamasindan sonra fiber
hamuruyla i¢ destek yapilmis kalip uygulamasi
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14x9x14 cm, kiigilk cam tanecikleri ile genis ytzeyli cam pargalarinin agik kalip sistemiyle bir araya
getirilmesi
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SONUC

Bugun, farkl Gretim sekilleriyle ve tirleriyle hayatimizda yer almis olan
camin sanatsal uretimde malzeme olarak kullaniimasi, genis bir zaman diliminde
zorlu ugraslar sonucunda gergeklesmistir. Cam sekillendirme tekniklerinin
uygulanmaya baslandigi ilk donemlerde, kesfedilen teknik bilgilerin, diger ustalara
aktarilmasinda sorunlar yasanmistir. Elde edilen bilgilerin zamanla paylasiimaya
baglanmasiyla, cam sekillendirme tekniklerindeki gelismeler hizlanmaya baslamistir.
Camin fiziksel ozelliklerinin zenginligi, sanatgilarin bu malzemeyi kullanmalarina
neden olmustur.

Cam, isiyla sekil ve yapi degisimine ugrayan bir malzemedir, tirlerine ve
uygulanacak tekniklere gore, ulasmasi gereken belli bir derece ve sicaklik
araliklarina sahiptir. Bu malzemenin hassas Isi davranisini kontrol etmek, tretim igin
uygulanacak yontemi belirlemek, kapsamli bir arastirma yapmayi, sistemli ve sabirli
bir caligma surecini gerektirmektedir. Pate de verre yonteminde cam pargacilarinin
¢ok az bir is1 degisimiyle farkl yuzey gorunumleri elde edilmektedir. Uygulanan
hassas firn programiyla birlikte, kullanilan camin turl, tanecik boyutlar, kalip
malzemesi, kaliplarin hazirlanmasi streci ve cam hamurunun kalip Uzerine
yerlestiriimesi, elde edilmesi istenen objenin son halini alabilmesi igin 6nemli
etkenler olmustur. Pate de verre tekniginin UGretiminde o6nemli bir etken de
kullanilacak olan firin tipidir. Firinin sicaklik artislarinin farkl oldugu tstten 1sitmal
ya da iki tarafli isitmali firnlarda gergeklestirilen ¢alismalarin sonuglari da farkl
olmaktadir. Bu sebepten dolayl teknigin sahip olmasi gereken ozelliklerini elde
edebilmek igin, ilk etapta ayni tip firini kullanarak yapilan firin programlari, daha net
bir sonug alinmasina yardimci olacaktir.

Pate de verre tekniginde, camin alisildik seffaf gorinimunin aksine yari
seffaf ve tanecikli bir géruntu elde edilmektedir. Bu &zelligi ve renklerin tasarimin
istenen kisimlarinda kullanilabilme o6zgurligl, pate de verre objeleri diger cam
sekillendirme tekniklerinden ayirmistir. Kaliplar yardimiyla sekillendirilen bu yéntem,
sanatcilarin kendi tarzlariyla 6zgun calismalar olusturabilmesine olanak saglayan ve
teknigin iyi kavranmasiyla ¢ok daha fazla gelistirilebilecek bir yontemdir. Cam
tretiminde kullanilan malzemeler hakkinda bilgi edinmek, diger cam sekillendirme
tekniklerinde oldugu gibi pate de verre teknigiyle sanatsal ¢alismalarin Uretilmesinde

blyulk fayda saglayacaktir.
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