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YEMIN METNI

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “SUALTI SERAMIK BULUNTULARININ
KONSERVASYONU-RESTORASYONU ve UYGULAMALARI® adli ¢alismanin,
tarafimdan, bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri digsecek bir yardima
basvurmaksizin  yazildigini  ve  yararlandigim  eserlerin  bibliyografyada
gbsterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve
bunu onurumla dogrularim.

e
Elif GUVEN YILDIRIM

imza



TUTANAK



YOK DOKUMANTASYON MERKEZIi TEZ VERi FORMU



OZET

Uzerinde calisilacak eser hakkinda genis bilgi sahibi olmak, yapildig
donemin teknolojik dlizeyini, sosyal yagsamini, objelerin ne amacla yapildigini
ve nasil kullanildiklarini bilmek basarili bir konservasyon i¢in vazgecilmezdir.

Bu calismada oncelikle Anadolu’da deniz ticaretinin tarihsel gelisimine
deginilmistir. Ardindan sualti arkeolojisinin diinyadaki ve Turkiye’deki geligimi
incelenmis ve llkemizdeki sualti arkeolojisi arastirmalari ve egitimi
degerlendirilmigtir. Yine Turkiye’deki kazisi tamamlanmis batiklarin tarihi,
ylkleri ve kazi surecleri gibi konularla ilgili bilgiler verilmigtir.

ikinci béliim sualti seramik eserlerin restorasyon ve konservasyonlari
ile ilgili teknik bilgiler icermektedir. Kisaca seramik konservasyonu geligsiminin
incelenmesinin ardindan seramigin bozulma nedenleri aciklanmigtir. Bu
bélimin sonunda, konservasyon sirecinin nasil isledigi, basarili bir

konservasyon icin gerekli yontemler ayrintilariyla incelenmistir.

Son olarak, INA’nin (Institute of Nautical Archaeology) Tirkiye’de
yarattiga batik kazilarindan secilen seramik buluntularin  INA Bodrum
Konservasyon Laboratuari’'nda gerceklestirilen konservasyon ve restorasyon

uygulamalari anlatiimigtir.



ABSTRACT

Having comprehensive information on an artwork that will be studied,
such as technological and social status of its creation date, the aim of its
creation and usage, is indispensable for a successful conservation.

In this study, the historical development of maritime commerce on
Anatolia was mentioned initially. Afterwards, in addition to the evolution of
underwater archaeology around the world and Turkey, education and research
on underwater archaeology in Turkey was investigated as well. Moreover,
information on the dates, freights, and excavation process of completed

shipwreck excavations in Turkey were also given.

Second section contains technical information on the restoration and
conservation of underwater ceramic finds. Concisely, following the
investigation of the development of ceramic conservation, reasons of ceramic
corrosion were explained. At the end of this section, detailed investigations
were made on conservation process flow and required methods for a

successful conservation.

Eventually, restoration and conservation applications, which were
performed at the INA Bodrum Conservation Laboratory, on the ceramic
findings obtained from INA (Institute of Nautical Archaeology) coordinated
shipwreck excavations in Turkey are explained.
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GiRiS

Anadolu uygarliklarini ve o uygarliklardan arta kalanlari sahip
oldugumuz kultirel mirasimiz olarak goririz fakat bu miras sadece
zenginliklerini keyfimizce harcayabilecegimiz bir hediye degildir. Nasil ki
doganin sadece bizim oldugunu varsayamazsak, gec¢cmis uygarhklari ve
biraktiklarini da sadece bize aitmis gibi davranamayiz. Bu kiiltirel miras butin
insanhk adina korumamiz ve saklamamiz gereken bir emanettir. Restorasyon

ve konservasyonu daha ¢cok bu anlamlariyla degerlendirmek gerekir.

Universitelerimizde modern restorasyon ve konservasyon egitimi
verilmekte ve gerek miizelerde gerekse kazi alanlarinda basarili calismalar
yapiimaktadir. Buna ragmen konservasyon bilincinin yeterince gelismemis
oldugunu, yetismis konservator sayisinin da ihtiyac duyulanin ¢ok altinda
oldugunu ve ozellikle de konservasyonun alt dallari ile ilgili konulardaki
bilimsel yayinlarin, eksikliginin hissedildigini séyleyebiliriz.

Seramik konservasyonu da branslasarak profesyonellesmesini surdiiren
konservasyonun bir dali oldugu gibi, su alti arkeolojisi de arkeolojinin 6zellikle
Tarkiye’de kendini gelistirmis bir dahdir. Su alti seramik buluntularinin
konservasyonu-restorasyonu ve uygulamalar, arkeoloji, konservasyon ve
seramik bilimlerinin bir arada ve uyumlu bir degerlendirmesini

gerektirmektedir.

Bu konularda Tiirk¢ce kaynak sikintisi cekildiginden olabildigince ayrintili
bir anlatim secilmistir. Kullanilan terimler arkeoloji literatiiriine daha yakindir.



1. SUALTI ARKEOLOJISi VE TARIHi

1.1. Deniz Ticareti

insanoglunun yerlesik hayata gecerek tarimi gelistirmesi ve bunun sonucunda
olugsan Uretim fazlasi, ayni zamanda sahip olmadigi mallara duydugu gereksinim
ticareti dogurmustur. Antik dénemde agir ylUkler tagimak ve uzak Ulkelere ulasmak
en kolay deniz yoluyla gerceklesmistir. insanoglunun, tanrinin yasakladigi denizi
kesfetme ve ona hakim olma sirecinde 6dedigi en blylk bedel ise batiklar
olmustur. Gerek deniz savaslari, gerek hava kosullan ile bas etme becerisinin

gelismemis olmasi, ayni zamanda “pusulanin bilinmemesi nedeni ile gemiler agik denizden gok
kiyillan izlemek zorunda olduklarindan, korsan saldirilarina ugramalar her zaman mimkindi. Ayrica
kiyilardaki bilinmeyen sigliklar ve deniz alti topuklari gemiler igin blyUk tehlikeler olusturuyordu, nitekim
Ulkemizin kiyilar ¢ok sayida batik gemiyle doludur. (Doger, 1991; 55)”

Arkeolojik belgeler, Ege Denizinde en erken deniz asiri yolculuklann M.O 11. binlerden

(Mezolitik Gag) itibaren gerceklestirildigine isaret etmektedir. Bu ilk yolculuklar Melos Adasr’ndaki
obsidyen kaynaklarinin kullanimina yénelik olarak gerceklestirilmistir. (Sahoglu, 2008; 72)

Bati Anadolu’nun girintili ¢gikintili kiyilari ve karaya yakin adalarin varligi deniz
ulasiminin ilerlemesine, yine bu cografyanin korunakli limanlar kurulmasina misait
yapisi deniz ticaretinin gelismesine imkan vermistir. Ayni zamanda Anadolu’nun bati
kiyllarinda buytk irmak vadilerinin sonunda yer alan liman sehirleri, mallarinin i¢

bblgelere ulagsmasinda araci olmus, bu da ticarete boyut kazandirmigtir.

Eski Tung Cagi’'nda ticaret yollari olusmaya baslamis, Orta Tung Cagi'nda Anadolu'da cesitli
yerlerde ticaret merkezleri kurulmus (Kanis Karum / Kayseri), Ge¢ Tung Cagr'nda ise ticaret en Ust
seviyeye gikarak kultirler etkilegimlerini sirdlrmis ve birbirlerine olan bagimhliklan artmistir. Akdeniz
Ozellikle M.O. I. binde énemli deniz ticaret yollarina ev sahiplidi yapmistir. Ozellikle Misir, Fenike,
Kibris, Giney Anadolu kiyilarini takip eden tekneler kiirek ve riizgar glclyle gitmek Uzere yola
ciktiklari liman sehirlerine ulasmiglardir. Ayni zamanda Anadolu’nun i¢ kisimlarindan Menderes
Nehirleri vasitasiyla kiyr sehirlerine de mallar sallarla tasinmistir. Suyun ticaret Uzerindeki etkisi
zamanla kuvvetlenmistir. (Beydiz, 2008; 8)

“‘M.O. IX. yiizyildan baslayarak deniz ulasimi sinirlarini asrmis, Yunan
gemicileri bir taraftan Karadeniz'e agilmis, diger taraftan Rodos ve Kibris (zerinden
Suriye ve Fenike Kiyillarina uzanmaya baslamiglardir. (Mansel, 1999;125)” Daha
sonralart Yunanh denizcilerin bati Ulkelerine gitmeye bagslamasi bu dlkelerle,
Ozellikle Fenikeli tliccarlarla rekabet etmelerini gerektirmistir. Bu rekabet ticaretin
gelismesine, taklit Grinlerin dogmasina ve sanayinin ilk temelinin atilmasina sebep

olmustur.

Antik ¢cagda Atina ve Roma gibi kentler, denizasir Ulkelerden gelen yizlerce
yelkenli tekne ile dizenli bir bicimde getirilen yiyecek, icecek ve hammaddeler



olmasa yasayamayacak duruma gelmislerdir. Roma imparatorlugu zamaninda bu

ticaret Karadeniz'den italya kiyilarina kadar yayilmistir.

GUndmUizde deniz tasimaciliginin vazgecilmez unsurlari olan konteynirlarin
yerine antik ddnemde seramik amphoralar kullaniimistir. Ozellikle zeytinyag), sarap,
tuzlanmis balik gibi gida maddelerinin tagimaciliginda amphora kullanimi hem
koruyucu O6zelliklerinden yararlanmak hem de tasima kolayligi saglamak adina
6nemlidir. Bunlarin yaninda amphoralar, bira, bal, hububat, baklagiller, baharat,
findik, badem, ceviz, g6z boyasi ve arap tutkali gibi maddelerin tasinmasinda da

kullaniimistir.

Deniz asir ticarette amphoralarin kullanilmasiyla ilgili en erken kanitlar, Misirda 1.0. 14. yiizyila
tarihli duvar resimlerinde gérulmektedir. Amphoralarin form gelisiminde ¢cok miktarda ve kazangl bir
tasima igin, siskin ve bodur gévdelerden ince, uzun, silindirik ve konik gdvdelere dogru bir egilim vardir.
Bdylece, gemilerde istifleme durumunda yan yana duran amphoralarin birbirlerine mimkiin oldugu
kadar genis ylizeylerde temaslari saglanarak firtinali ve dalgal bir denizin yaratacagi zararlarin en aza
indirilmesi disindlmuUstir. (Doger, 1991; 52). Alt siray1 olusturan amphoralar geminin dibine disey
olarak siralanirken (st siradaki amphoralar ise alttakinin arasindaki bosluklara kama gibi
sokulmuslardi. Bu sekilde st Uste iki, ¢ veya daha fazla kat amphora istiflemek mimkin oluyordu.
Kuskusuz bu istiflemede geminin dengesi de disinlliyordu. Sarap veya zeytinyadi tasiyan ticari
amphoralarin disey olarak istiflenme zorunluluguna karsin, tuzlanmis balik tasiyan silindir formlu
amphoralar yatay olarak istifleniyordu. Normal boyutlardaki bir gemiye 2000-3000 amphora yiklemek
mUmkan oluyordu. (Doger, 1991; 54)

Deniz ve ticarete bagl olarak sadece Uriin ve mal hareketleri deg@il ayni zamanda dislnce ve
akil hareketlerinin de gergeklestigini gérmekteyiz. Din, felsefe, sanat, bilim ve dislince sekilleri bu
havzada bagimsiz bir sekilde gelisirken, insanoglunun bilinmeyene olan ilgisi ve buna ulagsma istegi
nedeniyle Urettigi dénemin en karmagik araglari olan gemilerle soyut kavramlar da ithal veya ihrag
edilmistir. (Ozdas, 2008; 60-66)

1.2. Sualti Arkeolojisi

Eski kdlturleri ve uygarliklari maddi buluntular yoluyla inceleyen bilim dalina
arkeoloji, su altinda kalmig olan sehirler, batik gemiler ve limanlar gibi uygarlik
kalintilarini inceleyen koluna ise sualti arkeolojisi denmektedir. “Antik cagda batan
gemilerin kesin sayisi bilinmemekle birlikte, giinimiz sualtl arkeologlari tarafindan
1000den fazla batik bulunmugtur. Fakat tahmin edilen ise 10.000’lerce batigin hala
suyun dibinde yattigidir. (Kocabag, 1998; 2)” Sualti arkeolojisi ¢ok geng bir bilim
dalidir ve ancak ikinci Diinya Savasinin ardindan gelisme géstermeye baglamistir.
Buna ragmen, sualti kazilari ilk dénemlerinde bilimsellikten uzak, herhangi bir

metodoloji izlenmeksizin hazine avciligini hedefleyen eylemler seklinde olmustur.



Bilinen en eski sualti calismasi Roma yakinindaki Nemi géliinde XV. yizyilda
baslamistir. Mimar Leon Batista Albertini Roma déneminde batmig iki geminin
kahntilarini aramig, fakat gemilerin sadece ahsap kismina ulagsmis ve fazla yanki

uyandiramamigtir.

ingiliz Elgisi Carl Elgin Atina Partenon’a ait kabartmalari ingiltere’ye gétiirmek
istemis, fakat yiku tasiyan gemi Kytera yakinlarinda 1802 yilinda batmistir. Bunun
Uzerine Samos Adasr’ndan kiralanan ve sadece kendi nefesleri ile dalan dalgiglar bu
kabartmalarin cikarilmasina yardim etmiglerdir. 1816°da Elgin bu kabartmalar
British Museum'a satmistir.

Resim1. Kytera’da bulunan Parthenon frizine ait bir parca

1900 yili bahar deniz dibinin arkeolojik zenginliklerini géstermesi agisindan
son derece 6nemli bir olaya sahne olmustur. Kuzey Afrika’dan ddénen Yunanli
stingerciler yakalandiklan firtina sonucunda Giritte durmak zorunda kalmiglar, bu
sure iginde tesadifen Girit sahilinde Antiquitera’da ilgin¢ bir batiga rastlamiglardir.
Tung ve mermerden yapih heykeller tagiyan batik Yunan hikimetinin ilgisini cekmis
ve bu heykeller ¢ikariimigtir.

1907 yilinda ise karsimiza Tunus’ta ¢ok 6nemli bir batik ¢ikmaktadir. Yunanli
bir stingercinin buldugu bu batik tung heykeller ve sutunlar tasimaktadir. Tunus
Arkeoloji BolIimi ve Amerikali bir milyonerin mali yardimlari ile 5 yil siren kazilar
neticesinde Tunus Bardo Muzesi'nin 5 salonunu dolduracak kadar heykel gin
Isigina c¢ikarlmistir. Bu kazida da arkeologlar hala suyun iginde degil ama en
azindan gemilerden dalgiglar yénlendirerek kazilari yénetmigtir.



Erken dénemlerde batiklara dalamayan ve her seyi uzaktan, gemilerden veya
platformlardan kontrol etmeye c¢alisan arkeologlar, birgok amphoranin, eserin
kurtarma sirketlerinin ve balik adamlarinin elinde tahrip olmasini Gzllerek

seyretmislerdir.

ik sualti televizyonu 1953 yilinda kullanilmig, bu da arkeologlara sualti
¢alismalarini koltuklarindan seyretme imkani vermistir. Ayni yil TUrkiye'de de bazi
dnemli sualti kesiflerine tanik olunmustur. Bodrumlu stingercilerin Yalkavak’ta bronz
Demeter heykelini bulmalari ile Tlrkiye sualti arkeolojisi, ileride ¢ok blylyecek olan
macerasina baglamigtir.

Cannes’da, 1955 yilinda toplanan Sualti Arkeolojisi Kongresi tam bir dénim
noktasi olmustur. Bu kongrede kurtarma sirketleri tarafindan yapilan kazilarda
eserlerin nasil tahrip oldugu tartisilmis, herkesin ortak gorisu ile sualti kazilarinin
sadece amphora toplamak olmadigina, sualtinda arkeologlarin da mutlaka

bulunmasi gerektigine karar verilmigstir.

1.3. Turkiye’de Sualti Arkeolojisi

Modern sualti arkeolojisi, Turkiye'deki batiklarin g¢ikariimasi, restorasyon ve
konservasyonlari sirasinda gelismis, sonradan standart uygulamalar haline gelen bir
¢ok teknik ilk defa Turkiye’de denenmisgtir.

Turkiye’de sualti arkeolojisi tarihi rastlantilarin  bir araya gelmesi ile
baslamistir. 1953 yilinda Bodrumlu stingerci Ahmet Erbin’in Marmaris’in bir koyunda
stinger toplamasi sirasinda bir heykel bulmasi dikkatlerin Ege Denizi’'ndeki batiklara
ve eserlere ¢ekilmesine yol agmistir. Genellikle stingercilerin bulduklarini denize geri
attiklan bu dénemde ‘kaptan heykelin dudaklarinin kirmiziligindan etkilenip onu
denize atmaz” (Alpbézen, 1975; 15), fakat karaya cikartirlarken jandarmalar heykeli
g6rip alikoymuslardir. O yillarda Turkiye’de olan ve daha sonra arkeoloji ile ilgili
yazacag! eserleri icin Ege Bodlgesi'ni gezen Prof. George E. Bean jandarmalarin
bekledigi bu eseri gérmiis ve izmir Arkeoloji Miizesi'ne aldirtmistir.



Resim 2. Gelidonya Batigr'nda sualti kazi calismasi

1958 yilinda New Yorklu gazeteci Peter Throckmorton, gazetesi igin
stngercileri arastirmak Uzere Turkiye’ye gelmis, ama slngercilerin anlattigi
hikayelerle kisa sirede ilgisi batiklara yénelmistir. Daha 6énce birgok batiga denk
gelmis Bodrumlu kaptan Kemal Aras’in rehberliginde batiklara ulagsmaya caligmis,
ancak iki yil sonra Amerikali bir yat sahibi ve bir amphora uzmani ile Antalya
yakinlarinda bulunan Gelidonya Burnu'nda M.O. XIII. yiizyilda batmis bir gemiye
ulagsmiglardir. Throckmorton’in bu bulusu San Fransisco’daki sualti arkeolojisi
kurumu aracilidiyla Pennsylvania Universitesi Miizesi'ne ulasmis ve Tung¢ Devri’nin
bir bélim0 olan Myken Devri uzmani George F. Bass’in bu konuyu incelemek lzere
Turkiye'ye gelmesine neden olmustur. 1960 yilinda George F. Bass’a Eski Eserler
ve Muizeler Genel Mudurligiu tarafindan Gelidonya Batigrrnda ¢alismasi igin izin
verilmistir. Caligsmalara Cousteau ekibinin dnemli bir dalgici olan Frederic Dumas’in
katilmasi sonucu profesyonel balikadamlarin tecribesi sualti arkeolojisinde
kullanilmig ve Turkiye'nin ilk resmi sualtt kazi calismasi baslamistir. Kazidan

¢ikarilan eserler korunmasi i¢in o dénemde yikik durumda olan Bodrum Kalesi’ne



getirilmis ve bu, kalenin sonraki yillarda Bodrum Sualti Arkeoloji Mizesi'ne

dénulstirtlmesinin baslangici olmustur.

1961 yilinda Gelidonya Batigi kazisinin hemen ardindan yine kaptan Kemal
Aras’in Peter Throckmorton’a gdsterdigi Bodrum Yassiada mevkiindeki Bizans
Batig1 kazisi baslamis, bu kazi éncekinden ¢ok daha sistematik olarak ve yeni
teknikler geligtirilerek yapilmistir.

1967 yilinda Pennsylvania Universitesi Miizesi kazi heyeti yine George F.
Bass baskanliginda Bizans batiginin 10-15 m. agigindaki Roma Batigi
kazisina baglanmigtir.

1973 yilinda INA Sualti Arkeoloji Enstitist kurulmus ve 1976 yilindan itibaren
Texas A&M Universitesi ile ortak calismaya baslamislardir. Daha sonra 1975'te
Seytan Deresi Batigi, 1977-1979’da Serce Limani kazilari, 1983 yilinda baslayan ve
on bir yil devam eden kazi ¢calismalari ile Uluburun Geg¢ Tung¢ Devri Batigi ve Klasik
Déneme tarihlenen ilk batik olan ve kazisi 1999 yilinda baslayan Tektas Burnu
Batigi  Tarkiye'nin  ve sahillerinin  sualtt  arkeolojisi agisindan  dénemini

pekistirmektedir.

1.3.1. Turkiye’deki Sualti Arkeolojisi Egitimi ve Arastirmalari

1992 verilerine gbre sadece Akdeniz’de 1189 adet cesitli donemlere tarihlenen batik tespit
edilmistir. Sualti arkeolojisi sadece batik gemileri aragtiran bir bilim degildir. Ornegin; son buzul ¢agi
yani M.O. 16000 yillarinda eksi 120 m.ye kadar disen deniz dizlemleri buglnki durumuna yani 0
konumuna ancak M.O 5500 yillarinda ulasilabilmistir. Baska bir degisle Mezolitik, Neolitik ve ilk
Kalkolitik dénemlere ait ilk kiyi yerlesimlerinin timi denizin altinda kalmigtir. Ayrica Marmara ve
Karadeniz gibi i¢ denizlerde bu durum daha farklidir. Bu bélgelerde yukarida belirtilen dénemlere ek
olarak ilk Tung Gagi yerlesimlerinin de sualtinda kaldigi Karadenizde yapilan calismalardan
anlasiimaktadir. (Vural, 2008; 110)

Tlrkiye son derece zengin potansiyeline ragmen bu konuda yetismis uzman
sikintisi cekmektedir. 1960°h yillardan itibaren Tlrkiye’de sualti kazi calismalari
Amerikali arkeologlar liderliginde yapilmig, fakat son yillarda gesitli Gniversitelerde

lisansustl programlar acilmistir.

Sualti arkeolojisi alaninda Tirkiye'de uzun yillardir varliklarini siirdiren yabanci ekiplerin yani
sira Ozellikle son yillarda bazi Tirk Universiteleri ve hatta amatér gruplar da calismalar
yuritmektedirler. Tirkiye’de bulunan Universiteler ve bazi arastirma dernekleri de yine birbirinden
bagimsiz bazi ¢alismalar yapmaktadirlar. Ancak bu gruplar arasindaki paylasim asgari diizeydedir.
Bazen ayni bdlgede ayni amag icin birden fazla ekip ¢alisma yapmakta ve zaten sinirli olan kaynaklar
gereksiz yere harcanmaktadir. (Vural, 2008; 112)



Tlrkiye'de faaliyet gbdsteren sualti arkeolojisi kurum ve kuruluglan asagida

Ozetlenmistir:

INA (Institute of Nautical Archaeology / Sualti Arkeoloji Enstitlst): 1973
yihnda kurulmustur. 1976 yilindan itibaren Texas A&M Universitesi ile ortak
calismaktadir. Turkiye’'de sualti kazi galigmalarini baslatan kurumdur. Bugline kadar
dort ayn kitada sualtl kazilari, arastirmalar ve restorasyon galismalari gergeklestiren
Enstitd’nin su anki idari heyeti Amerikali, Fransiz ve Tlrklerden olugsmakta, ayrica
deniz asin merkezi Bodrum’da bulunmaktadir. TUrkiye’deki batiklarin (Gelidonya
Burnu, Seytan Deresi, Yassiada, Bizans Cam Batidi, Serce Limani, Helenistik Batik,
Ulu Burun, Selimiye-Bizans Batigi, Tektas Burnu-Klasik Batik ve Haziran 2002’de
baslanilan Pabu¢ Burnu-Eski Batik, 2005’te baslanilan ve halen devam etmekte

olan Kizil Burun) ¢ikartiimasina destek vermis ve gelismesine yardimci olmustur.

SAD (Sualti Aragtirmalari Dernegi): 1994 yilindan beri farkli disiplinler altinda

sualt arastirmalarini stirdiirmektedir.

DETAD (Deniz Tarihi Arastirmalari Dernegi): SAD ve 360 TAD'in (360 Derece
Tarih Arastirmalari Grubu) calisma platformu olusturabilmek amaci ile kurduklari bir
dernektir.

TINA (Tarkiye Sualti Arastirmalan Vakfi): 1999 senesinde bir grup is adami
tarafindan kurulmustur. 46 Uyesi olan Vakif, 9 kisilik Yénetim Kurulu tarafindan
y6netiliyor. Denizlerimizdeki arkeolojik zenginlikleri diinya kamuoyuna ve bilimsel
kurumlara anlatma amaci gutmektedir. INA ile ortak sualti arastirmalan

yurGtmektedir.

ODTU SAT (Sualti Toplulugu): 1985 yilinda kurulmus bir sualti arastirma
ekibidir. Sualti arkeolojisi, batik, magara, ekoloji, cevre ve canl koruma gibi pek ¢ok
konuda bilimsel arastirma yapmakta yayinlar c¢ikarmakta egitimler vermektedir.
Sualti arkeolojisi konusunda da 1987 yilindan beri saha caligmalarina devam
etmektedir.

ODTU SAT BAG (Batik Arastirmalari Grubu): 1992 yilindan baslayarak Roma
dénemi Kilikya Bélgesi kiyilarinda arkeolojik sualti ylizey arastirmalari yapmaktadir.



USAT (Uludag Universitesi Sualti Toplulugu): 1994 vyilinda bilimsel
arastirmalar yapmak ve su alti diinyasini tanitmak amaci ile bir égrenci toplulugu

olarak kurulmustur.

Selcuk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Balimi biinyesinde
Sualti Arkeolojisi Anabilim Dali kurulmustur. 2003-2004 egitim yilinda Yuksek
Lisans, 2005-2006 yilinda da Doktora programini agmistir. Turkiye’de bu alanda
egitim veren tek anabilim dahdir.

Dokuz Eylil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii biinyesinde

Sualti Arkeolojisi Yuksek Lisans programi bulunmaktadir.

1.4. Turkiye’deki Kazisi Tamamlanmis Batiklar

1.4.1. Gelidonya Burnu Batigi
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Resim 3. Gelidonya Burnu Batigr’'nin harita Gzerindeki yeri



Khelidonya veya Silidonya Burnu da denen ginimuizde ise Taslik Burun veya
Anadolu Burnu olarak bilinen Gelidonya Burnu Antalya kérfezinin en bati sinirini
olusturur. 1954 yihinda Bodrum’lu singer avcisi Kemal Aras Gelidonya Burnu
civarinda yaptigi dahslar sirasindaki gézlemlerini Amerikali gazeteci Peter
Throckmorton’a aktarmistir. Bunun sonucunda Throckmorton batigin kazisinin
yapilmas! icin Pennsylvania Universitesine basvurmus, kaziyi yapmak iizere
Geoerge Bass gorevlendirilmistir. Kazi 1960 yilinda yapilmistir. Sualtinda dalgi¢ bir
arkeologun baskanliginda kazisi tamamlanan ve ayrica kara kazisi standartlarina

uygun olarak yapilan ilk sualti kazisi Gnvanini kazanmistir.

Resim 4. Gelidonya Burnu

Kalintilarin Gzerinde koruyucu kum veya mil tabakasi olmayisi nedeniyle
teknenin bulyUk bir kismi deniz kurtlan tarafindan yok edilmigtir. Buna ragmen
kaplama ahsaplarinin kavelalh (agag¢ c¢ivili) zivanalarla birbirine tutturuldugu
bilinmektedir. Geminin ahsaplarini agir yikten korumak Uzere yerlestiriimis olan

yataklik ¢ali ¢irpi ise glinimize dek korunmustur.

Gemideki yukin blyUk bir kismi eritilerek bronz alet yapiminda kullaniimak
Uzere Kibris'tan getirilen hurda bronz aletler ile yeni bronz yapiminda kullanilacak
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bakir ve kalay kilcelerden olusmaktadir. “Bulunan bakir Kilgeler ve kalay yol
boyunca tung yapildigini da gdsteriyordu. (Alpézen, 1975; 18)” Bir kismi sepetlere
konmus olan hurda malzeme arasinda kirilmis saban demirleri, baltalar, keserler,
keskiler ve aga¢ budama oraklar, bir bahgivan beli, bigaklar ve dékim artiklari
bulunmaktadir. 34 adet dort kulplu bakir kiilge ve her biri ortalama 3 kg. agirigindaki
pide bicimli kilgeler bulunmustur. Cok daha fazla glrlyerek gercek sekillerini
kaybetmis kalay kulgelerinden en az birinin dikdértgen bigimli oldugu c¢okelti
tabakasinda biraktigi izden anlasiimaktadir. Bakir ve kalay kulgelerine ek olarak,
aralarinda en az biri bronz olan ve her biri yarim kilogramin katlari agirhginda
dékilmus olan, cok daha ufak boydaki 18 adet yassi ve oval kiilcede geminin yUku

arasinda yer almaktadir.

Resim 5. Gelidonya Burnu Batigr’'ndan ¢ikarilan 13. y y.’a ait bakir kilceler

Batikta bulunan ve madeni ddverek sekillendirmek Uzere kullanilan bronz bir mastar, yine
maden ddvme isleminde de kullanilabilen tirden tas c¢eki¢ baslari, cok sayida perdahlama tagsi ile bir
bilegi tasinin yani sira 6rs olarak kullanildigr distnilen biyUk, yassi ve sert bir tag, gemide maden
isleyen bir ustanin olabileceg@ine isaret etmektedir. (Bass, 1996; 30-31)

11



Gelidonya Batig'nin  6nemi kazidan elde edilen tarihi bilgilerden
kaynaklanmaktadir. Kazinin yapildidi siralarda Ge¢ Tung Devri'nin ikinci yarisinda
Mykenlerin Dogu Akdeniz’deki deniz ticaretini tekellerinde tuttuklarini, Fenikeli
denizcilerin ise Unli gemicilik geleneklerine ancak daha sonraki Demir Cagr'nda
ulastiklarina inaniimaktayken Gelidonya Batigi kazi sonuglari bagka olasiliklarin
varligina da isaret etmektedir.

“Geminin tasimakta oldugu cogunlukla Kibris kdkenli yUk ile gemideki Myken, Kibris ve Suriye
yapimi ganak ¢démlekten farkh olarak, mirettebat ve yolculara ait 6zel esyalar yer almaktaydi. Suriye ve
Fenike Boélgesi'nden gelen bu esyalarin arasinda doért adet skarebe ve skarebe bigiminde bir parca, bir
adet yag kandili, tastan hayvanlar, Misir gedetleri ile Suriye nesef ve shekellerini de iceren 60’dan fazla
tastan yapilma terazi agirhigi ve bir tliccara ait silindir mahr ile Myken kdkenli érneklerinden farkli olan
Misir tipi bir ustura yer almaktaydi. (Bass, 1996; 31-34)”

@ Donald A. FREY & Donald A FREY

Resim 6. Gelidonya Batigr'ndan ¢ikarilan Suriye - Filistin bdlgesine ait
skarabeler ve silindir mihdr.

George F. Bass, 9 metrelik geminin Giney Anadolu sahillerinde seyir ettigini,
kirik metal pargalari ve diger kargo esyalarini yeni moda egyalarla takas etmek igin
durdugunu belirtmistir. Kargoda bulunan kisisel esyalar bu tlccarin Suriyeli
oldugunu disundirmektedir. Gemi Suriye-Filistin limanindan yola ¢ikmig, Kibris'ta
metal kargo almak i¢in durmus ve sonra batiya ydnelmistir. Kibris kargosunun
bulunmasi geminin orijininin Kibris oldugu kuralini gerektirmemektedir.

“1994 daliglarinda bulunan Kibris veya Suriye-Filistin kbkenli tas ¢capa geminin
Orta Dogu kékenli oldugu gérisint kuvvetlendirmektedir. (Pulak-Rogers, 1994; 18)”
1980’li yillarda yapilan daliglar sirasinda ele gegen saglama yakin durumdaki iki
adet Myken IlIB tipi Gzengi kulplu testinin yani sira gemideki agir yuke yataklik
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yapmasi icin ambara yerlestirilen dal parcaciklarina uygulanan Karbon 14 analizinin
sonucunda geminin batis tarihi M.O. XIII. yiizyil sonlari olarak saptanmistir.

1.4.2. Yassiada Batiklan
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Resim 7. Yassiada Batigr’nin harita Gzerindeki yeri

Bodrum Yarimadasrnin en bati ucunda Turgutreis Beldesi agiklarindaki
Yassiada'da 1967-1969 yillan arasinda Pennsylvania Universitesi adina Prof. Dr.
George F. Bass baskanliginda kazilar yapiimigtir.

Kuzeybati rizgarlariyla yol aldigi sanilan en az G¢ gemi, bu ki¢lik adanin

etrafini gevirdigi sighga carparak alt kisimlarini pargalamis ve adanin glney
kesimindeki derin sularda birbirlerine yakin araliklarla batmislardir.
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Resim 8. Yassiada

1.4.2.1. M.S. VI Ylzyil Bizans Batigi

1958 yilinda yine slinger avcisi Kemal Aras’in Peter Throckmorton’a
gOsterdigi bu batigin kazisina Gelidonya Batigrnin kazisi bittikten sonra 1961
yilinda baslanmistir. Amphora yikli bu Bizans batigi 30-36 m. derinlikte yatiyordu.
Bu geminin su kesimi altindaki bélimi ¢amdan kaplama tahtalarinin birbirlerine
uzun araliklarla konmus zivanalarla gevsek bir sekilde tutturulmasi ile yapilmistir. Su
kesiminin Uzerindeki bdéliminde ise ilk 6nce gemi iskeleti ¢akilmis, teknenin
kaplama tahtalan karaadactan olan kaburgalarina demir civilerle tutturulmustur.
Geminin omurgasi, kic bodoslamasi ve olasilikla bas bodoslamasi servi agacindan
yapilmistir. Bir ¢ift demir gapa pruvanin her iki tarafinda kullanilmaya hazir konmus
ele gecen diger yedi adet demir capa ise diregin hemen 6nlne istif edilmigtir.
“Geminin tek yelkenli oldugu ve sancak ile ki¢ bordosuna yerlestirilen blylk
kireklerle yénlendirildigi disindlmektedir. (Bass, 1996; 80- 84)° Ambarinda 1000
kadar kiresel ve kum saati seklinde iki tir sarap amphorasi tasimaktadir. Bunlarin
tutamak g6revi goéren sivri dipleri bulunmamaktadir. Bunun nedeni testiyi egmeden
icindeki siviyl disar gekebilen ve sarap hirsizi adiyla da anilan bir gesit pipetin
kullaniimasi olabilir. Zira batikta bu tirde pipetler de ele ge¢mistir. Geminin kig
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tarafinda yer alan ve ambardan tahta bir bélme ile ayriimisg olan mutfak kisminin
Uzeri, ¢ati kiremitleri ile &6rtGimastur. “Ayrica lzerinde demir bir 1zgara bulunan
ocaktan ¢ikan duman, catidaki kiremitlerden birinde birakilan baca deliginden disari
verilimektedir. Gemide bulunanlarin tim &ézel esyalari yine bu kisimda
taginmaktaydi. (Bass, 1996; 80-84)” Geminin mutfak bdlimiinde pismis topraktan
yapilmis c¢esitli mutfak kaplarinin yani sira 24 adet toprak kandil, 21 pisirme kabi, 1
bakir tabak, 18 adet seramik strahi bulunmustur. Ayrica gemi 11 adet demir ¢apa
tasimaktadir. Sofrada bulunan tabak, canak, bicak gibi esyalar, yedek lambalar, bir
marangoz aleti, geminin altin ve bakir paralari, Bizans terazi kefesi, agirlik pargalari,
blylk bir kantar, balik agi onarmakta kullanilan mekikler ve balik agi kursunlari da
ele gecen buluntular arasindadir.

Resim 9. VII. ylzyil Bizans Batigi buluntular

Gemi olasilikla bir kiliseye aittir. Kargo ve rahipleri tagimak igin tasarlanmistir.
Batikta bulunan eserler geminin son yolculugunda Karadeniz'deki bir limandan veya
istanbul civarindan giineye dogru seyrettigine isaret etmektedir.

1961- 1964 yillan arasinda yine Prof. Dr. George F. Bass bagkanliginda bir
kurul tarafindan arkeolojik kazisi yapilan M.S. 7. yluzyll Dogu Roma Gemisi, 1997
yillinda, 1/1 élgeginde yeniden kurulmustur ve Bodrum Sualti Arkeolojisi Mizesinde
sergilenmektedir.
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1.4.2.2. M.S. V. Yizyll Dogu Roma Batigi

Kazi caligmalari 1967-1969 yillari arasinda George Bass baskanhdinda
gerceklestiriimigtir. Kazi calismalan daha sonra 1974 yilinda INA tarafindan
sUrdUrilmis ancak Kibris Savasi sirasinda durdurulmustur. M.S. 4. ylzyil sonlarina
veya 5 ylzyil baslarina ait Ge¢ Roma Batigi Yassiada’nin 100 m. gineyinde 36-42
m. derinlikte yatiyordu. Bu batik VII. ylzyll Bizans Batigr'nin 10-15 m. kadar
aciginda yer almaktaydi. VII. ylzyil Bizans Batigi gibi bu batik da amphora yUkli bir
ticaret gemisidir.

Batigin kumlu bir sahada olusu sayesinde geminin ahgap kismi iyi bir sekilde
korunmustur. Geminin kaplama tahtalarinin bir kisminin solucanlar tarafindan
yenmesine ragmen geminin omurgasi ve omurgadan giverteye kadar bordo kismi
oldukga saglam bulunmustur. Omurgasi ak meseden kendisi ise servi agacindan
olan tekne tahtalarin birlestiriimesi ile insa edilmistir. Zivanalar ahsap civilerle

birbirine tutturulmustur.

Geminin ambarinda 1100 kadar yad ve sarap igeren amphora ele gegmistir.
Yani sira gemide Ge¢ Roma dbénemi canak, kase, bardak, cesitli sirahiler,
tencereler, testiler, pismis toprak eserler ve birkag bakir sikke bulunmustur.

Batik kazi calismalan yapildidi siralarda, daha énceden varligi bilinmeyen ve
bir bélima0 kazisi yapilan diger batigin Gstiine oturmus, M.S. 7. ylzyil batigina ise
¢ok yakin konumda olan bir Osmanli Batigi da kismen ortaya ¢ikartiimigtir. Gemide,
bazi aletler, Canakkale yapimi seramiklere benzer sirli kaseler, kursun misketler ile
tas ve dékiim demir top gulleleri diginda fazla bir buluntuya rastlanmamistir. Batikta
gullelerin bulunusu bir savas veya ikmal gemisi olduguna isaret etmektedir.

1.4.2.3. M.S. XVLI. Yiuzyill Osmanh Batigi

M.S. IV. ylzyil Dogu Roma Batigrnin kazisinin yapildigi sirada daha énceden
varligi bilinmeyen ve bir b6limu bu batigin Gzerine oturmus M.S. VII. ylzyil batigina
ise ¢ok yakin konumda olan bir Osmanl batigi da kismen ortaya ¢ikarilmistir. 1983
yihnda Cemal Pulak’in baskanligi altinda Texas A.M. Universitesi biinyesindeki
sualtt Arkeoloji Enstitistu tarafindan kazisi gerceklestirilen batik gemi bir savas

gemisidir ve tamamen meseden yapilmigtir.
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Gemide bazi aletler, bir sikke, pismis toprak bir tencere, Canakkale yapimi
seramiklere benzer yesil sirli kaseler, 12 adet kaide sirli canak, bir lamba tasiyicisi,
Ucli kanca, tufek sagmasi, birkag demir ve tas top gulleleri, bir ¢cekic, kazmalar ve

bir Roma migferi bulunmustur.

1.4.3. Seytan Deresi Batigi
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Resim 10. Seytan Deresi Batigr'nin harita Gzerindeki yeri

‘Seytan deresi, Bodrum (Halikarnassos) glineyinde uzanan Goékova
Kérfezi’nin kuzey kiyilarinda, Mazi K&yl yakinlarindaki agik bir koya dékdlir. (Bass,
1996; 55)” 1973 yilinda singerci Cumhur Ihk,  Sualti Arkeoloji Enstitlst
arkeologlarina batigin yerini gdstermistir.

1975 yilinda baglayan kazi g¢alismalari INA tarafindan Tirkiye'de
gerceklestirilen ilk kazi olma 6zelligi de tasimaktadir. Yapilan dalislarda blyik bir
krater, c¢ift kulplu bir pithos, kirikk bir amphora ile cesitli kaplara ait pargalar
cikarilmigtir. Tung Gagda tarihlenen batigin birgok yénu hala ¢ézimlenememistir.
Batik alanindaki kum tabakasinin ahsap tekne kalintilarini érterek deniz kurtlarindan
koruyabilecek derinlikte olmasi ve kazi sirasinda genis bir alanin kum altindaki
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kayallk zemine ulasincaya dek kazilmasina ragmen, daha ge¢ déneme ait oldugu
sanilan bir adet olta kursunu disinda, canak ¢émlek tiri kalintilardan baska higbir
esere rastlanamamistir. Ayrica Uc¢l kulplu, Ggl kulpsuz olmak Uzere alti pithos ele
gecmistir. Kiyi ticaretine uygun ki¢ik bir tekne oldugu distndimektedir.

M.O. 1600 yillarina tarihlenmis olmasina ragmen bilim diinyasinin kesin
onayini almamistir. Kazi tamamlandiktan sonra Goékova Kérfezi'nde singerciler
tarafindan bagka bir pithos ve amphora bulunmasi burada arkeologlar tarafindan
henliz kesfedilmemis ve olasilikla ayni yerel kiltlre ait baska batik veya batiklar
bulunduguna isaret etmektedir.

1.4.4. Serce Limani Batiklari
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Resim 11. Serge Limani Batigrnin harita Gzerindeki yeri

Tam olarak Rodos adasinin kuzeyinde Turk kiyillarinda yer almaktadir. Koyun
girisindeki bogazin dogu yakasinda batmig iki gemi, bunlarin biraz ilerisinde batmig
baska iki gemi Serge Limanrnin gériindiginden daha az korunakli bir koy oldugunu
kanitlamaktadir. Denizcileri aldatarak bastan c¢ikartan bu limandaki batiklardan birisi
liman agzinin hemen iginde 30 metre derinde yatan M.O. I. veya M.S. I. ylizyiln
baslarina ait bir Roma Dénemi Amphora tasiyicisi, bir digeri limanin i¢ kisimlarinda
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35-37 metre derinliklerde M.O. lIl. yiizyilin ik yansinin Hellenistik Déneme ait Sarap
tastyicisidir. Bu batigin 150 metre kuzeyinde M.S. Xl. ylzyll Cam Batigi ve bunun
dogusunda sig sularda parcalanmis Hellenistik ddnem batigidir.

Resim 12. Serge Limani

1.4.4.1. Hellenistik Donem Batigi

Bozburunlu slinger avcisi Mehmet Askinin bulup 1973 yiinda [INA
arkeologlarina goésterdigi Hellenistik déneme ait bir sarap tastyicisinin kalntilarina
rastlanmaktadir. INA ekibi 1978-80 yillari arasinda gérintrdeki tim amphoralari
yagmalanmis bu batigin kazisini yapmis, ancak batik alaninin biyutk bir bélimindn
heyelan altinda kalmis oldugunu goérerek bu tehlikeli kaziya son vermistir. Batik
M.O. IlI. yiizyihn ilk yansinin ortalarina (280-275) tarinlenmektedir. Gemi 35 metre
derinlikte bulunmaktadir.

Hellenistik enkaz blylk kaya pargalariyla kapl oldugundan kismen
kazilabilmigtir. Gemi 600 amphora iceren sarap kargosu tasimaktadir. Kaldinlan ¢
amphora katmaninin altindan saplari olmayan, bir diizineden fazla kiire bigimli cam
kap cikmistir. Cesitli testiler ve alisiimadik bir diiz tepeli amphora, diger el yapimi
tahta, tas ve kursun esyalarin arasinda yer almaktadir. Bu buluntularin altinda
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geminin gdvdesine ait olduguna inanilan tahta vardir. Tahtanin bir kismi kursunla

kaplanmistir ve yani sira kurgun boru pargasi ele gegmistir.

1979 yiinda Serge Limani Cam Batigi'nin kazisi tamamlanirken bu geminin
kazisina karar verilmigtir. Geminin édnceden yagmalanmasi ve cam batigindaki cam
kesfinin blylk degeri ve tekne tasariminin ilgingligi, bir dereceye kadar Hellenistik
Déneme ait batigi gbélgelemis ve daha ileri dlzeyde arastirmalarin
gerceklesebilmesini geciktirmigstir.

1.4.4.2. Cam Batik

Serce Limani yine stingerci Mehmet Askin’in gésterdigi ve INA’nin 1977-1979
yillari arasinda kazisini yapti§i, yikii arasinda islam sanatina ait cam malzeme
tasiyan M.S. Xl. ylzyil tarihlenen bir ticaret gemisi ile taninmaktadir. Kazida ele
gecen buluntular geminin M.S. 1025 tarihinde Karadeniz’e ulasmak amaciyla
Suriye’deki bir limandan yola ¢iktigini, ancak bilinmeyen bir nedenle Serge
Limanrnda battigini géstermektedir.

“Gemi sayilari yiz( askin iri tag pargasi ile yarim ton kadar iri ¢akil taslardan
olugsan toplam iki ton agirliginda safra tasimaktaydi (Bass,1996, s.43)” Gemi M.S.
1025 yillarinda bly(ik bir olasilikla Karadeniz veya istanbul civarindan yola gikmistir.
Gemide yolculuk etmekte olan Bulgar tiiccarlarin kisisel mallari olan ve Marmara
Denizi civarindaki testi firinlarinda pisiriimis 100 kadar amphora ambarda
taginmaktadir. Ambarlarinda yiik olarak islam sanati Griinii cam ve sirli kaseler yine
islam kdkenli miicevherat, bakir ve bronz kaplar bulunmaktadir. Geminin tagimakta
oldugu yikiin cogunlugu islam kékenli oldugu halde miirettebat ve tliccarlarin
bircogunun Hiristiyan oldugu anlasiimaktadir. Batikta ele gecen toplam dért adet
Bizans miihriinden (gl lzerinde Hiristiyanliga ait simgeler vardir. “fki tonu kiilge
cam, bir tonu da kirtk cam olmak lizere toplam (i¢ ton cam tasimaktaydi. (Bass
1984; 42-47)” yani sira bardak, ¢anak, sise, tabak, kandil, sirahi, kavanoz, testi ve
ibrikten olusan iki ylzden fazla degisik cam esya ortaya c¢ikarilmistir. Gemide
badem, kayisi, erik ve zeytin gibi yiyecek maddeleri de bulunmustur. Batiktan
Bizans ve islam tarti aletleri, Bizans el kantari, kemani matkaplar, cekicler, baltalar,
keserler, bir testere, egeler ile bilinen en eski kalafat aletlerinin iceren marangoz
aletleri takimi ele gecmistir. Degerli cam ve amphora yuUkine ek olarak batik,
Ortagagdan kalma silahlar ve araglar, satran¢ ve tavla pargalari, iki déner el
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degirmeni, sikkeler, degisik agirliklar ve bir altin kipe gibi baska buluntular da

bizlere saklamistir.

Resim 13. Cam Batik’tan iki adet tabak

Geminin ticari nitelikteki ¢ tonluk yikd, cam kilgeler, kirik parcalar ve gesitli
kaplardan olusmaktadir. Bu koleksiyonu olusturan cam yapitlarin birbirinden farkli iki
yuz tipe ayrildigi gériimektedir. Buluntular arasinda yer alan Fatimi Halifelerinin adi
yazili kalip baski cam senceler (agirliklar) geminin M.S. Xl. ylzyihn ilk yarisinda
yola ciktigini belgelemistir.

Serce Batigi camlan dért ana gruba ayrilir. Birinci grup sofra esyalarndir.
Bunlar blylk servis tabaklar, sirahiler, meyvelik ve kaseler ile bardak ve
fincanlardan olusur. ikinci grup, kavanozlar, siseler ve damacanalar gibi cesitli
sivilari depolamak amaciyla kullanilan kaplardir. Uclincii guruptaki kandiller
aydinlatma amaciyla yapilmiglardir. D&érdincli grupta bulanan koku siseleri,
murekkep hokkalari, haci siseleri ani esyasi olarak imal edilmislerdir.

Serge Limani Batigi'nin bilinen ilk modern gemi 6rnedi olmasi geminin
cikariimasinda etken olmustur. Gévdenin tamamen ¢lrimUs olmasi ve bu ¢clrimus
halde bile ahsabin ancak yUzde yirmiye yakin kig¢ik bir bélimdnin korunmus
olabilmesine ragmen elde edilen bilgiler sasirticidir.
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1.4.5. Uluburun Batigi

Finike

Ulu Burun

Resim 14. Ulu Burun Batigr'nin harita Gzerindeki yeri

Antalya ili Kas ilcesinin 8,5 mil glineydogusunda yer almaktadir. Ge¢ Tung
Cagrna tarihlenmektedir. Kazi ¢caligmalari 1984-1994 yillari arasinda Sualti Arkeoloji
Enstitis INA tarafindan gerceklestiriimistir. Baskanhgini 1984-1985 yillarinda
George Bass, daha sonra Cemal Pulak yapmistir. Geng siingerci Mehmet Cakir
tarafindan bulunmustur. Dinyanin en eski batidi1 oldugu saniimaktadir.

Geminin yiki cogunlukla ticari hammaddelerden olusmaktadir. 84 adet bakir
kllgce, alti adet buyik pithos, l¢ adet ¢cok blylk boyutlu tas capa, 150 civarinda
Kenaan amphorasl, ¢ok sayida ¢anak ¢émlek, pismis topraktan yapilma bir matara
kap, duvara asilan yag kandili veya tutstlik olarak kullanilan baska bir kap
bulunmustur. Yaklasik 10 ton agirigindaki ve blyik olasilikla Kibris kdkenli olan
bakir ingotlardan 349 adedi, her biri 25 kg civarinda gelen, bildigimiz dort tutamakli
formda olmakla birlikte iki tutamakli formda olanlarina da ilk kez bu batikta
rastlanmistir. Ayni genel formda olmakla birlikte ¢cok daha ufak boyda olan ve
tutamaklari daha az c¢ikinti yapan, yastik bicimli 5 adet kiilce de ele ge¢cmistir. Bu
kllgelere ek olarak bir tarafi diz diger tarafi digblkey profilli yuvarlak veya diskoid
(disk biciminde) forma sahip yaklasik 130 kilce daha bulunmustur. Bir ton
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agirhigindaki kalay da yine doért tutamakli veya daha erken &érnedini baska yerde
gb6rmedigimiz pide bicimindeki kilceler seklindedir.

Resim 15. Ulu Burun Batigr'ndan ¢ikarilan kog¢ bagi bigimli icki kabi

Yapilan arastirmalar sonucunda amphoralarin iginde menenglgc recinesi
tasindigl saptanmistir. Buradan menengug reginesinin Tung Devri'ne ait énemli bir
ticari Urlin oldugu anlasiimaktadir. 170’den fazla kobalt mavisi, turkuaz ve lavanta
renkli cam kilce, abanoz kutUkler ve Libnan sediri kitlkler ele gecmigstir. Bir
dizineden fazla suaygir disi, hem bdtin olarak hem de kesilmis bir parca halinde
bulunan fildisleri, ud benzeri mizik aletlerinin ses kutusu olarak kullanildigi sanilan
kaplumbaga kabuklari, kulp ve kaide kisimlarinin eklenmesiyle cesitli kaplarin
yapiminda kullanilabilecek devekusu yumurtalari, islenmemis olarak gemide tasinan
diger malzemeler arasinda sayilabilirler. Bunlarin yani sira gemide dénemin islenmis
sanayi Urlnleri de nakledilmektedir. Kibris tretimi yag kandilleri, ihrag mali pismis
topraktan yapilma cesitli kase ve kaplar, ve duvara asilarak kullanilan ancak islevi
henliz saptanamamis olmakla birlikte yag kandili veya titst kabi oldugu sanilan
pismis topraktan yapilma aplikler pithoslar iginde tasinmaktadir. Gemide ayrica
kocbasi ve kadin bagi bigimli fayanstan icki kaplari da yer almaktadir. Degisik
tiplerdeki bakir ve tung kaselerin ¢ogunlukla ¢ok ince olan cidarlari korozyonun
etkisiyle blyUk oranda dagilip yok olmasina karsin, adiz kenar ve kulp gibi daha
saglam bélimlerle gegmistir.
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Resim 16. Ulu Burun Batigr’'ndan c¢ikarilan altin taki ve boncuklar

Gerek islenmemis hammadde veya hurda durumunda gerekse islenmis
muUcevherat olarak Fenike’ye ait ¢ok zengin altin taki grubu, kazinin degisik
safhalarinda su ylOzine c¢ikarilmigtir. Bir kismi Misir kdkenli olan ylzik ve
skarabelerin yani sira broslar, madalyonlar, boncuklar, halka bicimli kii¢tk bir altin
bunlar arasinda sayilabilir. Batikta Misirda Uretiimis olan altin, elektron, gimas,
steatit ve cinsi saptanamayan bir tastan yapilmis eserler gikariimistir. Cikarilan diger
eserler arasinda, kanat bicimli kapaklari olan 6érdek sekilli iki adet fildisi kozmetik
kutusu, yine fildisinden yapilma, sapinin ucu sikilmis yumruk bigiminde olan
muhtemelen bir makyaj kasigi, suaygin disinin kog boynuzu gibi sekillendiriimesiyle
yapilan bir borazan, dis yuzine sirllen dogal zift lzerine olasilikla renkli cam
pargaciklari yapistirimasiyla stslenmis deniz kabugundan ydzikler, cam, fayans,
akik, kehribar, kuvars, altin, kemik, deniz kabugu ve devekusu yumurtasindan
yapilma binlerce boncuk ¢ikariimigtir.

Kenaan, Myken ve biiyiik olasilikla italya kdkenli kiliglar, Yakin dogu kokenli
bir zirh pulu, bilezikli balta basi, hangerler, gurzler, kamalar, mizrak ve ok uglari gibi
¢cok sayida silah da gin 1sigina cikarilmistir. Cok sayida orak, biz, delgi, testere,
masa, keski, balta, saban demiri, bilegi tasi ve keser de batikta ele gecen
malzemeler arsinda yer almaktadir. Cesitli hayvan sekilleri verilmis (zoomorfik)
terazi agirliklar (boda, inek, buzagi, 6rdek, kurbagda, aslan, sphenks gibi hayvanlarin
yani sira U¢ buzagisi éniinde diz ¢ékmis durumdaki bir cobani tasvir eden cesitli
terazi agirhiklar) bulunmustur. iki cift metal kabin terazi kefeleri oldugu
distnllmektedir. Bir diger terazi kefesi kismen korunmus ahsap muhafazasi ile
birlikte ele gegmistir.
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Resim 18. Ulu Burun Batigr’'ndan c¢ikarilan sphenks seklinde terazi agirligi

Gemide bulunan badem, ¢cam fistidi, nar, incir, zeytin, kurutulmus durumda ya
da sarap olarak tasinan Gzim, ¢6re otu, sumak, kisnis, bugday ve arpa kalintilari
tasinan gida maddelerini gdstermektedir. Ayrica balik agi kursunlar, olta igneleri ve
tunctan yapilma U¢ uclu catal gemide seyir sirasinda ballk avlandigini
gOstermektedir.

Uluburun gemisi ilk &nce birbirlerine zivanalar ile kenetlenen kaplama
tahtalarinin bir araya getirilip omurga ile birlestiriimesiyle insa edilmistir. Kaplama
tahtalan ve omurga sedir agacindan, zivana dilleriyle kavelalari (agag civileri)
meseden yapilmigtir. Gemiyi dalgalardan korumak icin kipestelerine yerlestirilen

ince dallardan 6érulmis, paravan benzeri bir olusuma ait kalintilar ele gegmistir.

Uluburun batigi Ge¢ Tung Devri’'nde dogu Akdeniz Bélgesi’nde, bakir, kalay ve
diger bazi hammaddelerin, dogudan batiya deniz yoluyla nakledildigini g&steren
6nemli somut bir kanit olarak karsimiza cikmaktadir. Ancak Kenaanllara 6zgl
takilar, Misir kralicesi Nefertiti'ye ait altin skarabe de buluntular arasinda ortaya
cikiyor. Makyaj kutulari, Miken kiliglari, icki kaplari, toprak mihdrler ve tarihlenebilen
en eski kitap kaziya ayri bir deger katiyor. Misirdan Suriye'den temin edilen sayilari
yuz elliyi asan yuvarlak, yassi, kobalt mavisi, turkuaz ve lavanta renklerindeki cam
kilcelerin Myken diinyasina ihrag edilmek tizere gemiye yiklendigi saniimaktaydi.
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1.4.6. Bozburun Batigi

Bodrum o Gokova
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Resim 19. Bozburun Batigrnin harita Gzerindeki yeri

Marmaris Selimiye Kdyu yakinlarinda, Kiclven Burnu’nda yer almaktadir.
Kazilar George F. Bass baskanhgindaki INA tarafindan yuratiimektedir. Kazi
baskani Dr. Frederick M. Hocker'dir. Stinger avcisi Mehmet Askin’in 1973 yilinda
INA takimina gésterdigi batiklardan biridir. Kazisina 1995 yilinda baslanmistir. 26 m.

derinlikte yer almaktadir.

Resim 20. Bozburun
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500 kadar amphora, gunlik kullanim kaplari, pisirme kaplar, Bizans tipi
capalar, demir parcalari, kiguk tuglalar, insa taslarn, bakir bir testi, strahiler, cam
kadeh, balik agi kursunlari, iki adet seramik sofra takimi, bir icki kabi, iki adet kegi
disi, bir kus bacagi kemigi ele gecen buluntular arasinda yer almaktadir. Yapilan
analizlerde amphoralarda sarap tasindigi anlasiimistir. Kaplardan birisi ise zeytin
icermektedir. IX. yy.a ait bir ticari yik gemisidir.

1.4.7. Tektas Batigi
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Resim 21. Tektas Batigr'nin harita Gzerindeki yeri

Cesme yarimadasinin gineybatisindaki Tektas Adasr’'nin civarinda bulunan
batik yaklasik M.O. 440-425 yillarn arasina tarihlenmektedir. Cesmenin 15 mil
glneydogusunda Tektas Adasi ve civarl koylarinin birgok gemiye mezar oldugu bir
INA arastirmasinda ortaya cikariimistir. Bu bdlgede M.S. V. yuzyil Asir Batigi,
Degirmen Taglari Batigi ve Mermer Situn Batigi gibi batiklar da mevcuttur.

Bu batikta iki yliz( askin amphora, yad kandilleri, kemikler, mermer kadehler,

antik ¢ag vazolari Uzerinde gorilen g6z imajinin iglendigi bir mermer disk

bulunmustur.
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1.4.8. Pabuc¢ Burnu Batigi
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Resim 22. Pabug¢ Burnu Batigr'nin harita Gzerindeki yeri

2001 yilinda George Bass ve ekibinin gergeklestirdigi ylzey arastirmalari
sirasinda bulunmustur. Bodrum yakinlarindaki Orak Adasr'nin hemen batisinda yer
almaktadir. VI. yuzyilin ikinci ¢eyregine tarihlenmektedir. Kazi galismalari 2002
yilinda baslamistir. 30 m. derinlikte yer almaktadir.

29 tanesi saglam olarak ele gecen yaklasik 240 amphora bulunmaktadir.
Amphoralarin iglerinden zeytin ve 0zim ¢ekirdekleri, findik kabuklari ve agizlarini
tikamakta kullanilan agag¢ kabuklari ele gegmistir. Bazi amphoralarin igi recgineyle
sivanmigtir, esas kargosunun sarap oldugu yani sira zeytinyagl da tasindigi
distnltlmektedir. Ayrica diiz tabaklar, kaseler, mortarlar, oinochoeler, sirahiler,
olpeler, siyah astarli ion seramigi parcalari, blyUk bir tag capa bulunmustur. Yogun
olarak Uzim cekirdegi ele gegcmesi Uzim veya kuru GzOmin de gemide tasinan
mallar arasinda yer aldigini ancak sualtinda korunamayan sepet veya cuvallarda
tasindigini disindirmektedir. Ele gegen gemi ahsaplari geminin yunan gemi yapim
tekniginde insa edildigini distundidrmektedir.
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2. SUALTI SERAMIK BULUNTULARININ RESTORASYONU VE
KONSERVASYONU

2.1. Seramik Konservasyonunun Geligimi

En erken seramik Grin dogal olarak kullanim amaglh olup dini ve dekoratif
objeler de oldukca erken ddnemlerde dretilmiglerdir. Kullanim amagh, dini veya
dekoratif amacli olsa da zarar gérmls objelerin restorasyonu ve tamiri
yapilmaktaydi. Cuinki kullanim amacli objeler kitlik nedeniyle, diger objeler de
artistik nedenlerden 6tiirii degerliydi. insanlarin seramik objeleri tam olarak ne
zaman tamir etmeye bagladiklar bilinmemektedir, fakat en eski tamir gérmis 6rnek
M.O. 7000’lere tarihlenmistir ve British Museum’da sergilenmektedir.

Ahgap ve metal gibi diger malzemelerden yapilan objeler, objenin Uretildigi
malzemenin aynisi ile onariliyordu ve Uretimdeki iscilik becerisinin benzerini
gerektiriyordu. Seramik objelerin restorasyonunda seramik malzemeler basari ile
kullaniimis olsa da pargalarn birlestirmenin ve analizinin zorlugu ve pisirme islemi
sliresince malzemenin degisiminin yarattigi sorunlar ytzinden her zaman basarili
bir sekilde kullanilamiyordu. Bu nedenle restorasyonda seramik yerine
kullanilabilecek bagka malzemeler de arastirildi, sonu¢ olarak ¢ok cesitli
malzemelerin kullanima girmesi ile degerli objelerin yani sira daha degersiz

olanlarinin da tamir ve restorasyonu yapilmaya basladi.

Gecgmiste onarim yapan insanlar oldukga ¢esitliydi. Uzman tamirciler siphesiz bu isi ylzlerce
yildir yapmaktaydilar. Fakat Mr. Beeton’un “Book of Household Mangement” (1861;1915) adli eserinin
erken basiminda, becerikli hizmetgilere; kirik seramiklerin gesitli yapistiricilarla nasil onarilacagdi ile ilgili
tavsiyeler bulunmaktadir. Restore edilmis birgok arkeolojik buluntunun en eski restoratorleri
muhtemelen kazi arazisinin sahibinin hizmetcileriydi. Fakat restorasyon, 19. yuzyilin sonunda farkli bir
disiplin olarak sekil almaya basladi. Almanya’da Freidrich Rathgen konservasyon (izerine kil tablet ve
vazolar igeren kapsamli bir yazi yazdi (1905). Daha sonra Arthur Lucas Seramik konservasyonu
tizerine ilk Ingilizce cildi yayinladi (1932). O zamandan beri seramik konservasyonu uzmanhgi

konservasyonun diger tim alanlari ile birlikte hizla gelismeye bagladi. (Buys-Oakley, 1993; 63) Ve bu
gln dinya genelinde enstiti ve mizelerde calisan 6zel seramik konservatorleri
vardir.

2.2. Seramigin Bozulma Nedenleri

Denizlerde cografi farkhliklara bagli olarak sayisiz cesitlilikte sualti ortami
gelismistir. Deniz suyunun icinde 70 kadar kimyasal madde vardir. Bu kimyasal
yapida klor, sodyum, silfat, mangan, kalsiyum ve potasyum iyonlari bUtindn
%99.5’ini olustururlar. Demir ve silisyum ise deniz suyundaki kiiglk yapiy! olusturan
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maddeler icindeki en énemli elementtir. Denizlerde tuzluluk orani ortalama %35'dir.
Acik denizlerde bu oran %32-36 arasindadir, i¢c denizlerde ise daha ylUksektir.
Ornegin Akdeniz’de %38,6°dir. Deniz suyundaki bu degisimlere ragmen asil
elementlerin oranlari sabittir. Saf suyun pH degeri 7.00'dir ve nétrdlir. Bu oran
distikce asit dzellikleri, yikseldikce ise alkali (baz) &zellikleri hakim olur. Deniz
suyundaki pH ise 7.5-8.4 arasinda degismektedir

Deniz igindeki seramik eserlere deniz suyunun yani sira deniz canlilarinin da
etkisi vardir. Tek htcreli deniz canhlari, mavi, yesil, kahverengi ve kirmizi deniz
yosunlari, denizanalari, singerler, mercanlar, ylzey kurtlari, tlp solucanlari,
midyeler, karindan bacaklilar, denizyildizlan bunlardan bazilaridir. Pigsmis toprak
kalintilar bu deniz olugsumlarinca kaplanmis, lekelenmis ve ylzey tabakalan
bozulmus olarak bulunabilirler. Canlilar su Gzerine ¢ikartiimalarindan sonra
blylmeye devam etmezler; ancak cinslerine gbre Uzerlerinde bulunduklari
kalntilarin yapilarinda fiziksel ve kimyasal degisiklikler yapmaya devam ederler. En
karakteristik olanlari topluluk olarak yasayan organizmalardan kurtlar, mantarlar,
bakteriler ve yosunlardir. Bakteriler deniz suyu icinde her yerde bulunurlar. Kalinti
suya girer girmez bakterilerce sarilir ve biyolojik bozulmalar baslar.

Gemilerin  batarken olusturduklar  sarsinti  veya deniz igindeki su
dalgalanmalari pigsmis toprak kalintilara deniz suyunun zamanla verecegi

bozulmadan daha ¢ok zarar verir.

Cokeltide gbébmali seramikler bazen asidik olabilen cevreyle kusanmis
oldugundan bozulmaya maruz kalabilirler. Bu durum meydana geldiginde seramik
gbvdede bir takim ¢6zUlmeler olabilir. Sdlfat indirgeyici bakterilerin bulundugu
cevrelerle de sikga karsilasilir. Ozellikle de ahsap ve metal gibi diger bakterilerle
iliskili olan seramigin agir lekelenmesiyle sonuglanir. Seramik eger gevrekse ve
distk pisirimliyse lekeler seramigin derinlerine igler. Yassi Ada’dan cikarilan
seramiklerin cogu organik lekeler tarafindan siyahlagsmistir.

Seramikler bozulmalarina neden olacak etmenlere (toprak, su) maruz
kaldiklarinda bir slire sonra bozulma hizlar yavaslar ve bulunduklari ortamla
aralarinda bir denge olusur, bu ortamin degismesi seramigin bozulmasini da

hizlandirir.
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Porselen ve stoneware (pekismis biinye) gibi iyi pismis ve gbzenekleri kiigik
olan seramikler ¢ok iyi korunmus olarak bulunurlar. Bununla birlikte deniz
organizmalar ve kalkerle kaplanmis olarak ele gecmeleri ¢ok sik karsilasilan
olaylardandir.

Diger seramiklerde, 6zellikle dusuk pisirimli olanlar ve kéti bir sekilde
sirlanmis olanlarda, seramik gévdenin dagilmasi, sirlarin kalkmasi ya da catlamasi
seklinde bozulmalar gérulebilir.

Bozulmalar az pismis kalintilar (zerinde daha etkilidir. Pismis toprak kalintilarin kurumasina izin
verilirse tuz kristalizasyonu eser icinde ve sir altinda basinca yol agarak pargalarin kopmasina,
catlamalara ve kirilmalara neden olabilir. (Kocabas, 1998; 25) Pismis toprak kalintilardaki genel
problem deniz suyunun dokularina veya sir altina emilmesidir. Diger bozulma nedenleri kimyasal ve
biyolojiktir. Ayrica kalker tabakalarinin ylizeyde birikerek sert bir tabaka olusturmasi sikga gorilen
olaydir. (Kocabas, 1998; 92)

Seramiklerin bozulma nedenlerini ¢ ana grupta inceleyebiliriz; fiziksel

bozulma, kimyasal ve biyolojik bozulma, kir ve lekelerden kaynaklanan bozulma.

2.2.1. Fiziksel Bozulma

Mekanik zararlar, kirilganhklarindan dolay! seramik objelerin bozulmalarinin
geri dénlstirilememesine neden olmaktadir. Yaygin olarak 6zensiz tasima ve
paketlemeden kaynaklanan bozulmalar gérilir, yani sira Vandalizm, ¢dzilebilir
tuzlarin emilimini takip eden kuruma, donma, konservasyon sirasinda distinmeden
yapilan uygulamalar da bozulmaya neden olur. Seramik objeler mekanik zararlardan
digerlerine nazaran daha ¢ok etkilenirler.

Fiziksel bozulma temel olarak yedi baglik altinda incelenecektir.

2.2.1.1. imalat Hatalan

Seramik objelerde kullanimdan énce de bozulmalar meydana gelebilir. Bunun
cok cesitli nedenleri vardir. Genellikle bu nedenler arasinda hatali sekillendirme,
hatali dekor ve 6zensiz, uygun olmayan pigirimler sayilabilir.
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2.2.1.2. Carpma Zararlari

Kirilganliklan yizinden ¢ok uzun sire kullanilan objelerde ¢izgi ve lekeler
olusur. Miuzelerde bile tasima, depolama ve saklama sirasinda bu tir cevresel
zararlar meydana gelebilir. Kabin gevrekligine bagli olarak siklikla kirik kenar
boyunca parga kayiplari goralir.

Sel, deprem, yangin gibi blyuUk felaketler catlak ve kiriklara neden olabilir.
Konservasyon sirasinda da zarar verilebilir, 6rnegin asiri glic uygulanmasi, keski ve
cekic kullanilirken yada dolgulari ¢ikartmak igin tas tozu kullaniirken dikkatli
olunmamasi. Arkeolojik sitelerden objenin kaldirimasi sirasinda dikkatsiz
davraniimasi da mekanik hasara neden olabilir.

2.2.1.3. Asindirma

Yemek servisinde kullanilan tabaklar, catal bicaklardan veya sert yapilan
temizlikten dolay! asinabilirler ve diger sir dekorasyonlari bundan etkilenebilir. Ayni
zamanda yikama ve siralama sirasinda i¢ ice gecen tabaklar birbirinin sirini gizerek
asindirabilirler.

Fazla dolgu maddelerinin ve ylzey tortularinin temizligi veya ylzey
kaplamalarinin diizeltilmesi sirasinda asindirici kagit, film, kumas, ege, dis¢i motoru
kullanimi da asinmaya neden olabilir. Hard-paste porselenler (sert porselen) bile
kolayca cizilirken dislk pisirimli ve bu nedenle yumusak gévdeli ve sirli kaplarin
yapisi geregi hasara daha meyilli oldugunu séylemek yanlis olmaz.

Kumul ve collerdeki kumlarin yer degistirmesi sonucu seramikler Gzerinde
olagandisi tahribatlar gérilebilir. Bu gibi durumlarda kum asindirici olarak rol oynar.
Buna maruz kalma yogunluguna ve stresine bagli olarak ylizey tamamen asinabilir
veya hafif bir matlagsma gérilebilir. Sualti kazilarindan cikarilan objeler suda ytzen

partikullerin asindirmasi sonucu zarar gorar.
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2.2.1.4. Termal Sok Zararlari

Termal sok ani i1sitma veya sogutmadan kaynaklanir. Sir ya da gdvdenin
catlamasi veya tamamen kirilmasina neden olabilir. Tim sirlar bir dereceye kadar
strese dayaniklidir. Fakat obje 1Isinma ve sogumaya maruz kaldiginda sirla gévdenin
genlesme ve daralma oranlari arasindaki farktan dolayi sir ¢ok gerilir ve catlar.

2.2.1.5. Cozinebilir Tuzlarin Sebep Oldugu Zararlar

En zararli faktérlerden biri, sudaki ¢dzlnebilir tuzlarin gévde igine emilimidir.
Tuzlar yiksek bagil nemde sivilasma egilimi gésterirler ve sonraki kuruma periyodu
boyunca tekrar kristalize olurlar. Bu da tahribata neden olur. Yeni sekillenen
kristaller tuz sollisyonundan daha blyUk bir hacim kaplarlar ve seramigin yapisinda
cok buyik bir baski yaratirlar. Sonucta ylizey tabakasi pul pul dékdlebilir veya gévde
parcalanip dagilabilir. Kristalizasyonun meydana gelme hizi zararin siddetini etkiler.
Hiz da objenin bulundugu havanin sicaklik derecesine ve bagil nemine bagldir. Bu
tip bir zarar porselen ve tamamen vitrifiye edilmis stoneware kaplarda meydana

gelmez, ¢lnku ¢bzeltideki tuzlarin girmesine imkan veren agik gézenekleri yoktur.

Bu tip bozulmayla en yaygin olarak iligskilendirilen ¢dzUnebilir tuzlar klor(r,
nitrat ve fosfattir. Kloririin ana kaynagi deniz suyudur, fakat clrimis hayvan
dokulari ve sidikte de bulunur. Nitrat ve fosfatlar ¢cirimus organik maddelerden gelir
ve fosfatlar firinlarda kilden dolayi blyik konsantrasyonlarda bulunur. Karbonat ve
sulfatlar ¢céziinemeyen tuzlar sinifina girseler de aslinda yavasca ¢cézunurler ve bu

thr bir zararla iliskilendirilebilirler.

Go6zunebilir tuzlann emiliminden kaynaklanan problem sadece topraktan degil
kabin temasta bulundugu kimyasallar ve yiyeceklerden de gelir. Gida maddelerini
(balik, et ve sebzeler) tuz icerisinde saklamada kullanilan kaplar ve pisirme kaplar
yiyecekleri hazirlama sirasinda tuzu emerler. Hayvan kanlarini toplamada kullanilan
kaplarin bile (kanlar yiksek oranda tuzlu sivi olduklari igin) emdikleri tuzlar
nedeniyle zarar gérdigu bilinmektedir. Kimyasal bilesikleri saklamada veya diger
amaglarla kullanilan kavanozlar da risk altindadir.

Tuzlar kolayca sivilagabildiklerinden ¢ok zararlidirlar. Dogada bu tabiatta

meydana gelen en yaygin iki tuz magnezyum ve kalsiyum klortrdir. Kalsiyum klortr
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deniz suyunda yogun olarak bulunur, magnezyum Kklorir ise dogdal depozitlerde
sodyum kloriir ile birlikte bulunur. ki potansiyel tehlikeden ilki siiphesiz deniz
suyudur, bu nedenle seramikler denizden ¢ikartilirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Deniz
cevrelerinde tuzlarin emilimi kabin gdzenekliligine ve sualtinda kalma slresine
baglidir. ikincisi ise Yakin Dogu gibi toprakta dogal olarak olusan tuzlarin bulundugu

kuru ve yar kuru gevrelerdir.

Daha 6nce de s6z edildigi gibi asil zarar sivilasan tuzlarin tekrar kristalize
olmasindan ileri gelir. Bu nedenle nemli kabin nemli, kuru kabin kuru olarak

tutulmasi 6nerilmektedir.

Metal lekelerini ya da tortulan g¢ikarmak icin asit kullanimi ve yaglarin ya da
mumun temizlenmesi igin alkalilerin kullanimi gibi bazi konservasyon mudahaleleri
sirasinda da gbdzenekli seramiklere ¢ézlnebilir tuzlar girebilir. Bu tir uygulamalar
kabin saf suya iyice daldinimasi islemini izlemelidir. Bir diger tedavi de lekeleri
temizlemede kullanilan klorlu agarticilardir. Klor iyonlar gévdede tuz birakabilir ve
obje kurudugunda bahsedilen hasarlar meydana gelebilir. Paris veya disci algisi
kullanimi eger uygulandigi bélimlerde ayirici bir tabaka olusturulmadiysa sulfat
kirlenmesine yol acgabilir ve obje eski alci restorasyonlariyla suya daldirilirsa bu ttr
bir tehlike olusabilir.

2.2.1.6. Donmanin Zararlari

Gobzenekli kaplarin donmaya maruz kalmalari da risktir. Bu sicakhdin sifirin
altindaki derecelerde seyrettigi, kislarin ¢cok uzun strdigu Ulkelerde karsilasilan bir
durumdur. Seramigin gézeneklerinde buz olugsmasi nedeniyle hasar meydana gelir,
yuzeye etki eder, 6zellikle sirli seramiklerde sir gévdeden ayrlir. Toprak ya da
depozit ylzeyine yakin bir yerde gémili duran seramik yagmur sularini emer ve

havanin sogumasiyla su donar ve seramik biinyesine blylk bir basing yapar.

2.2.1.7. Bitki Koklerinin Sebep Oldugu Zararlar

Islak kosullarda gdmuli olan seramik yumusamaya baslar, bitki kdkleri
gbvdeye nlfuz ederek tahribat yaratir. Bu &zellikle asitli topraga gémulmuis,
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kremasyonda kullanilan urnelerde goér0lir, ¢inku bitki kdkleri urnelerin igindeki
zengin gida maddelerine dogru ilerler.

2.2.2. Kimyasal ve Biyolojik Bozulma

Kimyasal bozulmanin bazi 6nemsiz formlari ginlik evsel kullanim kosullari
altinda meydana gelebilir. Onemlileri ise sadece cetin kosullara maruz kalan
seramiklerde goéruldr. Bu tir kosullar i1slak gevrelerde gému (6zellikle oldukga asit
ve alkali doga), yangin ve ayirici ajanlar, gigli asitler veya alkaliler gibi bazi tedavi
malzemelerine maruz kalma yaratir. Bu tlir kosullar altinda, asit ve alkalilerle
reaksiyona girme, erime veya ayrilma sonucu bazi pargalar gévdeden eksilebilir.
Ylksek sicakliktaki yangin gibi u¢ kosullarda gévde bilesimi, sir ve ya mine
degisime ugrayabilir.

Kimyasal bozulmay!i da alti baslk halinde inceleyebiliriz.

2221. Su

Dlsuk pisirimli seramikler (600 °C civar) eger islak kosullara maruz kalirsa
rehidrasyona ugrar. Sonug olarak islak gému kosullarinda obje ya dagilir ya da kéti
bir deformasyona ugrar. Daha ylUksek pisirimli earthenware’ler (gbézenekli blnye)
katki malzemesi olarak bazilari suda ¢6zinebilen mineral pargalar igerebilir. Eger
seramik 1slak ortamda birakilirsa jips (hidrath kalsiyum sulfat) ve kalsit (kalsiyum
karbonat) suda ¢6zUlir. Eger earthenware jips katkisi iceriyorsa toprak ya da
depozitteki su sizip jips partikillerini yavas yavas ¢6zer. Tersine durgun kosullarda
jips partikllleri doygun tuz ¢Ozeltisiyle cevrilir, partiklllerin ¢dzilmesi ¢ok daha
yavas olur. Kalsitin ¢6zinme davranigi oldukca farklidir, saf suda ¢dzUnebilirligi
oldukga dusUktir. Dogada istisnasiz bir sekilde karbondioksit icinde c¢c6zinmis
halde su bulunur, ¢cok daha fazla ¢6zinlr olan kalsiyum bikarbonatin olusumu
sonucu kimyasal bir reaksiyon meydana gelebilir. Bir kere gdmu ortamindan siiztlen
su, karbondioksit igindeki yakinda gikacak ve yerine gelmeyecek olan hareketsiz
sudan ¢ok daha zararhdir.

Suda birakmay! sirdirme konservasyon uygulamasinin bir pargasi olarak

(6rnegin ¢dzlnebilir tuzlarin veya lekelerin uzaklastiriimasinda) kullanilabilir ve
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¢b6zunebilir pargalar ayni yolla gémuili kaldigi sire boyunca dusuk pisirimli
kaplardan suzulip eriyebilir.

2.2.2.2. Asit Saldirisi

Yer sulari gémuli seramiklerle temas ettiginde asitli dodasi geredi gévdede
kalkerle kapl bdélimlere saldirarak su ile surlkleyip objeden ayirip gézenekli bir
gbrinim yaratacaktir. Bazi sirlar ayni yolla bozulmaya ugrar. Silika agindaki
alkaliler ylzeye gb¢ edip sodyum ya da potasyum hidroksit seyreltik soliisyonunu
olusturmak i¢in sudaki hidrojen iyonlariyla birleseceklerdir. Bu sonug silisin ylzey
tabakasinda meydana gelip sirin saydamligini kaybettirir.

Demir lekelerinin ¢ikariimasi gibi bazi konservasyon tedavileri giglu asitlerin
kullanimini igerebilir. Bu kosullarda asit uygulamasi asitli yer sulariyla ayni sekilde
gbvdede kalkerle kapli bélimlere saldirabilir.

Evsel kullanim kaplari gida maddelerindeki asitlerin saldirisina ugrayabilir. Bu
tir bozulmadan sorumlu doért temel asit vardir: meyve sularindaki sitrik asit, elma
suyundaki malik asit, cay, kahve ve viskide bulunan siksinik asit, asetik asit (sirke).
Yiyecekler bu asitleri icerdiginde pismis sirla temas ederse sira saldirir. Saldirinin
derecesi Olcilemeyecek kadar kicguk olabilir. Fakat pismis sirlarin bazi tiplerinde
zehirli metalik bilesiklerin sirn disinda ¢6zindigld durumlarda saldin oldukga fark
edilebilir olabilir. Metalik bilesikler selenyum, baryum, ¢inko, kadmiyum, antimon,
kursunu icerir. Bunlardan son dérdi, 6zellikle de kursun, cok blylk problemlere
neden olur, ¢cinkl kursun yaygin bir sir muhteviyatidir ve diger eritkenler sirn
parlakligini, catlamalara karsi direncini ve olugmasini etkilemeksizin disik pisirimli
sirlarda sonug¢ vermezler. Kursun eritkeni igeren sir stll mineler asitlerin saldirisina
ugrayabilirler. Ticari disuk ¢6zunebilirlikli sirlar daha direncliyken islenmemis kursun
bilesiklerinden hazirlanan kursun sirlar 6zellikle asit saldirilarina kargl zayif
olabilirler. Kristalin ya da “artistik” sirlar, kristalinin icindeki metalik bilesiklerden
dolay! sir ylzeyi lzerinde tortu birakir, saldirilara kargi zayiftir, dayaniksiz kristal
kafesleri yapar. Bor, islenmemis kursun, bakir, potasyum ve sodyum ilaveleri
kursunlu sirlarin - ¢ézunarlildklerini  artinrken titanyum, silisyum, kalsiyum ve

aliminyum ¢6zUnurlGlGgu azaltir. Stoneware ve porselen sirlar, metal eritkenlerin
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yoklugundan dolay! saldirilara karsi daha zayiftirlar, aliminyum ilavesiyle ekstra
direnc verilebilir.

2.2.2.3. Alkalin Saldirisi

Cam gibi davranan vitrifiye olmus silisyumun ¢ékmesi ylzinden Roma terra
sigillatalan gibi bazi yilksek pisirim gdvdelerin bozulabilmesine ragmen, alkalili
kosullarda gédmi ortaminda seramigin gdévdesinden ziyade sirin etkilenmesi daha
olasidir. Camin ve dolayisiyla sirin bozulmasi alkalili kosullarda asitli kosullardan
daha hizlidir. Yaprak yaprak ylzeye 1s1din yansimasindan dolaylr gbkkusagi gibi
yanarddner bir renk olusabilir. Eninde sonunda yUzey pul pul olup dékulir. Nemli ve
sicak iklimlerde saldin kuru ve soduk kosullardan ¢ok daha sert olacaktir. Sirlarin
renkleri eriyen alkalilerden etkilenebilir ve ¢ézinemeyen metal tuzlarinin artiklari

siklikla ylzeyde kalip yanarddner bir efekt verirler.

2.2.2.4. Kursun Siilfit Lekelenmesi

Bazi anaerobik kosullar altinda ¢lrlyen bitki ve hayvan dokulari bakterilerin
¢ogalmasina izin verir ve kursunlu sirlara fena halde zarar verebilir. Bu bakteriler
stlfat indirgeyici bakteriler olarak bilinirler, ¢iinkl onlarin metabolizmalari sulfati
hidrojen silfire dénlstirmeye baglhdir. Kursun sirlar, 6zellikle ham olanlar, kurgun
sulfir GOretmek icin hidrojen silfirle reaksiyona girerler. Kursun silfir suda
¢6zUnmez, tim sir tamamen siyahlasabilir ve dekorasyon varsa tamamen gériinmez

olur.

2.2.25. Ayirici Ajanlar

Ayirici ajanlar seramiklerden bazi tortularin cikarilmasinda kullanilabilir ve
bazi ticari temizlik ajanlarinda da bulunabilir. Toz ve sivi ticari bulasik
deterjanlarinda da bulunur. Bunlarin kullanimindan ytksek kursunlu sirlar ve sir tsti
dekorasyonlar kot bir sekilde etkilenebilir. Hayvan kemikleriyle iligkili gémulerde
kursun sirlar bozulabilir. Bu kemikteki ayirici ajan formundaki fosfat iyonlarinin

salinivermesinden kaynaklanir.
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2.2.26. Yangin Sebebiyle Degisim

Seramiklerin dayaniklihdi Uretimleri boyunca yuksek sicakliklara maruz
kalmalarina atfedilebilir. Bu nedenle seramik bir obje akabinde benzer derecelerde
Isitilirsa mikro yapisinda degisim meydana gelebilir. Degisimin meydana geldigi
sicaklik objenin finnlanma sicakhgiyla iligkilidir. Bu nedenle nispeten disik
derecelerde firinlanan sir Gstl dekorlar sira nazaran daha disik sicakliklardan
etkilenebilirler ve sir etkilenmeden dururken doku ve renkte degdisimler goérulir.
Pismemis dekorasyon uygulamasi varsa elbette oldukga disuk sicakliklardan
etkilenecektir.

2.2.3. Kir ve Lekelerden Kaynaklanan Bozulma

Ylzeysel kir, birikinti ve lekeler seramik objelerde fiziksel bozulmaya neden
olmazlar. Ancak, objenin estetigini bozarlar. Obje dekoratif amacliysa bu énemli bir
bozulma tipi olarak gérulmelidir.

Birikintiler seramik ylzeyinde olabilir veya seramigin bosluklarindan igerilere
derinlere dogru ilerleyebilir. Bunlar kullanimdan, gédmi ortamindan, sel ve ya
yangindan ya da dikkatsiz konservasyon islemlerinden kaynaklanabilir. Gému
ortamina ve kosullara bagl olarak degisik tiplerde leke ve kabuklanmalar ortaya
cikar. Gozenekli earthenwareler lekelere ve yayilimci kabuklanmalara karsi daha

egilimlidirler.

Kir ve lekelerin seramikler Uzerindeki olumsuz etkilerini de alti baslikta
inceleyebiliriz.
2.2.3.1. Yiyecek Lekeleri

Yiyecek hazirlamakta kullanilan earthenware vazolar ve tabaklar, gida
maddelerinin sirdaki ¢atlaklara sizarak gézenekli gévde icine emilmesinden dolayi
lekelenmeye baslarlar. Eger kap isitilirsa yagh lekeler kétilegir.
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2.2.3.2. Kabuk Baglama

Kap ¢icek vazosu veya kaynar su kabi olarak kullanildiysa i¢ ylzeyinde kiregli
tortular olusabilir. Yag lambasi gibi diger kullanimlar objenin ytzeyinde diger tirlerde
kabuklanmalara neden olabilir.

Arkeolojik sitelerden gelen seramikler, basit bir yilkama islemi ve ya hafifce
slrterek ¢ikarmanin imkansiz oldugu tortu tabakasiyla kapli olabilirler. Bu tortular
genelde beyaz veya kirli beyaz olarak gérilir, fakat depozitteki diger malzemeler
nedeniyle lekelenebilirler, érnedin demir bilesikleri kirmizimsi sari lekeler verebilir.
Bu tUr tortular ¢ kimyasal tarin birinden ileri gelir: kalsit (kalsiyum karbonat), jips
(hidratli-su ile birlesmig- kalsiyum silfat) veya silis. Tortu bu bilesiklerin ikisi veya
dclndn cesitli oranlarda bir araya gelmesiyle de olusabilir. Kalklasit (kalsiyum sulu
klorasetat minerali) genelde toprakta dogal olarak bulunur, kalsit ve jips yagmur
suyuyla camur veya alcinin ¢cékmesinden tlrer ve seramikler lzerindeki kirectas!
magaralarindaki dikitlerin olusumuna benzer olusumlar yaratir. Vitreus (camlasmis,
pekismig) veya sirli kaplarda tortu sadece seramigin ylzeyinde olusur. Tortu
g6zenekli seramiklerin bosluklarinda olustuysa cikariimasi zor veya imkansiz
olabilir. Silisli tortularin ¢ikariimasi daha da problemlidir. Serin ve iliman iklimlerde
yagmur suyu icindeki silis solliisyonu oldukga disuktir ve tortu olusumu da hafif
olmaktadir, fakat tropik iklimlerde silis soliisyonu ¢ok daha fazladir ve silis tortularina
rastlanir. Silikatlar suda kolayca ¢6ziinemezler, asit kullanimi da hem seramik hem
de konservator icin tehlikeli olabileceginden tercih edilmez. Karbonath silikat, stlfat
kristalizasyonu ¢ozlnebilir tuzlarin kristalizasyonundan daha yavastir. Objenin
yapisini parcalama olasiligi yoktur.

Deniz gevrelerinden gikartilan objeler Gizerindeki tortu, deniz suyunda bulunan
kalsiyum karbonattan ileri gelmektedir. Deniz organizmalarinin eksoskletonlari
(omurgasiz kimi hayvanlarin digini érten sert kabuk) , deniz kabugu ve kum objelerin
Uzerinde kabuk baglayabilir ve onlari tamamen gizleyebilir.

Oldukca ylUksek oranlarda demir iceren gémulerden gelen seramikler bazen
demir bilesikleri tortusuyla kaph olarak bulunur ve Killi topraktan cikanlara benzer.
Olusumlari da aynidir. Topragin Ust katmanlarinda demir bilesikleri yagmur suyunun

icinde ¢ozlllrler.
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2.2.33. Kif Olusumu

Nemin yiksek oldugu yerlerde sirsiz kaplarda kif olusmasi problemi géralir.
Atmosferde normal olarak bulunan kuf sporlari seramige bulasir, obje Uzerinde
herhangi bir organik kalinti varsa nem ylksek seviyelere ulastiginda blylimeye
baslarlar. Earthenware objeler gbézenekliliklerinden dolay! bu durumdan daha cok

etkilenirler.

2.2.3.4. Metal Lekeleri

Topraktan cikarilan seramiklerdeki leke tlrlerinin en yayginlarindan biri demir
lekeleridir. YUksek demir igeren gémulerdeki earthenware kaplar ¢dzinebilir demir
bilesiklerini absorbe ederler ve kirmizimsi sari lekelenme baslar. Bu tir lekeler
sadece goérinimid bozmaz ayni zamanda temizlenmeleri de oldukga zordur. Ancak
bu sorunun sonu olmayabilir. Bu tir lekelerin bulundugu seramigin gémali oldugu
depozit ¢urimuis bitkiler igeriyor olmalidir. Bitkilerin Urettigi tannik asit ile demir
bilesiklerinin reaksiyona girip demir tannat Uretmesi tehlikesi vardir. Bu mavi-siyah
lekeye yol acar ve kimyasal olarak eski moda iron-gall mirekkebi ile oldukca
benzerdir. Bu tir lekeleri yok etmek oldukga gl olabilir.

Eskiden onarimlarda kullanilan demir pergin, civi ve diger destekleme
elemanlari bulunuyorsa bunlar paslanmaya neden olup benzer lekeler Uretebilir.

Piring destek elemanlarindan kaynaklanan yesil bakir lekeleriyle de kargilagilabilir.

2.2.3.5. Yangindan Kaynaklanan Kalinti ve Lekeler

Yangina maruz kalan mobilya, esya ve kumas parcalari objenin ylzeyine
bulasir ve yangini séndirmek igin képlk ya da diger aracglar kullanildigi takdirde
obje yuzeyinde leke ve tortular olugabilir.

2.2.3.6. Konservasyon Malzemelerinden Kaynaklanan
Lekeler

Objelerin tedavisinde kullanilan malzemeler dikkatlice kontrol edilmezse
gerektiginden daha fazla kalinti olusturur. Ornegin, yapistiricilar birlesecek olan her
iki parcaya da suUrilebilir ve dolgu malzemesi eksik parganin etrafini gevreleyen
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yUzeyin Gzerine de bulastinlabilir. Béyle malzemeler bir siire sonra rengi solmaya
baslayana kadar fark edilmeden kalabilir. Hassas bant kullanimi da yaygin bir
probleme yol acar, bantlar sdkildikten sonra ylzeyde yapistirici artigi birakabilir.
Bunlarin rengi solmakla kalmaz ayni zamanda ¢irkin bir gértnt0 olusturur ve kalan

yapistiricilar kirleri de ceker.

DusUncesizce yapilan isaretleme yéntemleri de lekeye yol agabilir.

2.3. Restorasyon ve Konservasyon Sireci

2.3.1. Temizlik

Seramik obje tedavisinde “temizleme” s6zcugl, objenin orijinal yapisina ait
olmayan bitin yabanci maddelerin uzaklastirimasi anlamina gelmektedir. Bu
yabanci maddeler, ince toz tabakasindan kalin kir tabakasina degismektedir. Elle
tutma obje ylzeyinde kirli ve yagl parmak izlerine veya catlaklar Gzerinde kirin
birikmesine neden olabilmektedir. Kullanim sirasinda yiyecek yagr ve diger
maddelerin tortulari ylzeyde birikebilmekte ve bunlar tekrarlayan isinma-soguma
durumlarinda seramik gévdenin derinliklerine inebilmektedir. Bazi durumlarda
objenin orijinal yapisiyla malzeme kimyasal olarak birlesmeye baglar. Dekorasyonun
oksitlenmesi bu duruma ©6rnek teskil etmektedir. Onceki konservasyonlarda
kullanilan malzemeler de yabanci madde olarak tanimlanmaktadir.

Temizlik, seramik objelerin konservasyonunda bagsvurulan ilk basamak oldugu
gibi bircok objenin gérdigl tek tedavidir. Cok kullanilan bir islem olmasinin birkag
nedeni vardir; ylzey Kkirinin renk, dekor veya ylzey dokusunu maskeleyip
soluklastirabilmesidir. Kirler bulunduklari gibi birakildiklarinda gévdeden i¢
boélimlere islemekte ve geri déntsi olmayan lekelenmelere sebep olabilmektedir.
Ayrica kir, kirik veya catlak gibi hasarlar vurgulayabilir.

Ancak kirlerin veya yabanci maddelerin kaldiriimasinin istenmedigi durumlar
da vardir. Bazen gbévdedeki yaglar bronz objelerdeki patinayla benzegir. GomUli
kirler, yiyecekler, libasyon yaglan gibi objeye konan diger malzemelerin tortularinin
icerigini tagirlar. Ayrica gévdedeki yaglar al¢ak pisirimli kaplarda poroziteyi kesebilir.
Bazen bu tir malzemeleri oldugu gibi birakmak gerekebilir. Ancak bu malzemelerin
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objeden kaldinimasinin gerektigi durumlarda tim malzeme kaldinhp bir parca arsiv
malzemesi olarak saklanabilir. Objeye zarar vermeksizin yabanci maddenin

kaldinimasinin imkansiz oldugu durumlarda kaldirma islemi yapiilmamaktadir.

Objenin sin saglamsa, yuzeydeki maddelerin kaldirlmasi genellikle zor
olmamaktadir. Eger obje sirsizsa veya sirda dékilmeler varsa, ince yaldiz ve mine
gibi saglam olmayan dekorlar bulunduruyorsa kaldirma islemi daha dikkatli
yapiimalidir.

2.3.1.1. Yuzey Kir ve Birikintilerinin Temizlenmesi

Kir ve tortularin dogasi ve seramik ylzeyde tutunma gicl cesitlilik
g6stermektedir. Kalsiyum tuzlari gibi tortular &zellikle sirsiz objelerde ylzeyle
tamamen butlinlesmis olabilirken, toz ve yaglar zayif kimyasal baglar veya
elektrostatik kuvvet sebebi ile ylizeye gevsekce tutunmaktadir. Sirli yiksek pisirimli
seramiklerden ylzey kirlerinin kaldirlmasi genellikle problem yaratmamakta, ancak
obje ylizeyi mat, dokulu veya gbézenekli oldugunda kaldirma islemi gesitli problemler
icermektedir.

Catlaklarin veya gbévdenin icine sizma ihtimaline kargl ylzey Kkirleri hizla
kaldinimak istenir. Islak ya da nemli objelerde kurutmadan &énce yizey Kkirlerinin
kaldinimasi kurudugunda kirler sertlestigi ve ¢ikartiimalari daha zor oldugu igin
6nemlidir. Temizleme iglemi objenin bulundugu yerde yapilmiyorsa obje tedavi
edilecegi zamana kadar bulundugu siradaki kosullari ile saklanmalidir. Eger obje
¢cok dayaniksizsa tedaviden dnce saglamlastiniimaldir.

Seramiklerin ylzey kirlerinin temizlenmesinde kullanilan metotlar mekanik ve

kimyasal yontemler olarak genellikle iki kategoriye ayrilir. Ancak bazi kosullarda
ultrasonik teknikler, lazerler ve tekrar pisirme tekniklerinin kullaniimaktadir.
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2.3.1.2. Yuzey Kirlerinin Temizlenmesinde Kullanilan
Mekanik Yontemler

Mekanik ybéntemin avantajlari kimyasal yéntemden daha kolay kontrol
edilebilmesi ve ¢dzucull kirin seramik gévdesi igine sizmasinin éniine gecilmesidir.
Dezavantajlan ise dikkatsizce ve acemice kullanildiginda seramige fiziksel olarak
zarar verme tehlikesinin bulunmasidir. Batln bu tehlikelerin ger¢eklesme olasiligi
dislk pisirimli seramikler i¢in daha yiUksektir. Konservatérin sagligi ve guvenligi
acisindan da mekanik teknikler, zehirli kimyasallarin kullanimina tercih edilmelidir.

Sertge gdbmulu kirler, eski restorasyon malzemeleri gibi ylzeye daha siki
yapismis birikintiler, keskin bisturi veya igne gibi aletlerle temizlenmektedir. Ahsap
alet kullanmak seramige daha az zarar verse de bazi durumlarda g¢eki¢c ve keski
kullanimi gerekmektedir. Bu gibi durumlarda obje dikkatlice desteklenmeli ve
gereken asgari baski uygulanmalidir.

Asindirict kullanilarak da ylzeydeki birikintiler uzaklastinlabilir. Asindiricilar
cam elyafi veya gesitli dis¢i motoru uclar gibi kati formlarda olabilirler. Asindiricilarin
seramige zarar vermemesi i¢in ondan daha yumusak, fakat tortuya etki edebilmesi
icin de tortudan daha sert olmasi gerekmektedir. Ylzey birikintilerinin
kaldinimasinda asindirict kagitlar veya asindirici kremler de kullanilabilir, dikkat
edilmesi gereken kullanilan malzemelerin en iyi kalite olmasi ve mumkin olan en
hafif baski ile kullaniimasidir. Hava basin¢h asindiricilar seramik konservasyonunda
yaygin olarak kullanilmamaktadir.

Kauguk tozlar, genel ylzey kirlerini ¢ikartmak i¢in yillardir kullaniimaktadir. Bu
tozlarda, dairesel parmak hareketleri kullanilarak ytzey hafice ovulur, kir parcalar
ovucuya yapisir, O6nceden bu tozlar sUpdrilirken son zamanlarda sentetik
termoplastik macun kullanilmaya baslanmistir. Bu tlir malzemeler c¢ok fazla

kirlenmeye basladiginda tekrar bir tortu birikintisi olugturmaktadir.

2.3.1.3. Yuzey Kirlerinin Temizlenmesinde Kullanilan
Kimyasal Yontemler

Su, ylzey kir ve tortularin kaldinimasinda kullanilan en etkili, gtivenli ve ucuz

¢bzucudar. Gémuli ve yagsiz kirler genellikle suyla hafifce firgalanarak veya
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pamuklu cubukla temizlenerek c¢ikartilabilir. Yagh kir cikartilacaginda deterjan da
eklenebilir. Sabunlar veya laboratuar deterjanlari, ev iglerinde kullanilan renkli,
parfimli, agarticili, ayirici ajan ve diger kimyasal katkilar iceren ticari deterjanlara
tercih edilmelidir.

BuyUk objeler direk lavabonun altinda yikanacagi zaman objenin altina képuk
petler konmalidir. Daha kiglk objeler hasar riskini azaltmak veya pargalarin
kaybolmasini engellemek icin plastik kovalarda yikanmalidir. Lavabo Ustlinde bir
1zgara bulundurmak kirlerle veya deterjanla objenin temasini keser. Lavabo deligine
slizge¢ takmakta gereklidir.

Hard-paste porselen ve stoneware’ler gibi saglam ve ylksek pisirim
seramikler, icine birka¢ damla deterjan ilave edilmis 1k suya daldirilabilirler ve
yumusak bir firca veya biraz pamuk kullanilarak yikanabilirler. Seramik objeler asla
sicak suya sokulmamalidir. Clnki gévde, sir ve dekorun termal genlesmelerindeki
farkhlik zarara sebep olabilir. Eger kir inatgiysa suyun kirin igine daha iyi sizmasi
icin, objenin saglam olmasi kosuluyla, fircalamadan énce birkag dakika obje suda
birakilabilir.

Objeler tek tek yikanmali, asla ayni zamanda bir lavabo veya kaba birden
fazla eser konmamalidir ve birkag obje yikandiginda su degistirilmelidir, cinki Kirli
su asindirici olabilmektedir. Eger obje suya daldiriimak igin asiri blylkse pamuk
veya firga kullanilarak su veya deterjanla temizlenebilir.

Yikamadan sonra obje veya pargalar miimkinse saf suda durulanmalidir. Bu,
akan kirli sularin aritiilmasina olanak saglar. Sular iyice aktiktan sonra kagit havlu
veya temiz bir bezle kurutma iglemi yapilir. Soguk ortamlarda veya kurutmanin elle
yapilamadidi bosluklarda sa¢ kurutma makinesi kullanilabilir.

Yine saglamhgi garanti edildikten sonra birgok sirli earthenwarelar da bu yolla
yikanabilirler. Fakat suya daldiriimazlar, ¢lnki gévde kiglk c¢ézinebilir parcalar
icerebilir. Gézenekli seramik gévdelerde herhangi bir lekenin 6zellikle demir pasinin
olmasi durumuna kargi tedbir alinmalidir. Suyun gdévde igindeki hareketleri lekenin
yayllmasina sebep olabilir ve sonu¢ olarak bu durumlarda pamuklu ¢ubuk kullanimi
daha guvenlidir. Kirin islaklikla gatlak veya kirik ylzeylerden i¢ bdlgelere sizmasini
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dnlemek icin pamuk nemli tutulmal ve cok sik degistirilmelidir. Su ve kirin objenin
gbvdesinden iceri ¢cekilmesi tehlikesine karsi gézenekliligini azaltmak icin ilk olarak
white sprit (boya inceltici) gibi bir ¢ézlictiye daldirilabilir. Islak seramik kuru halinden
daha kirilgan olabilecegi dikkate alinarak taginmalidir.

Sirsiz seramik yikanirken dikkatli davraniimalidir. Herhangi bir boyali dekor
veya yaldiz varsa yikamadan Once test yapiimahdir. Bu islem, objenin kuguk bir
bolimandn Gstiinde kurutma kagidi veya nemli bir pamuk ile dokunarak alinan
tepkiye bakilarak yapilir, herhangi bir pigment veya parganin kalkmasi durumunda
test durdurulur ve obje kesinlikle suya daldinimaz.

Gevrek, alcak pisirimli  seramikler sulu  yéntemler  kullanilarak
temizlenmemelidir. Algak pisirim earthenware, IMS ( Industrial Methylated Spirits) ve
suyun esit miktardaki karisimlarindan olusan ¢dzelti ile temizlenebilir.

Buharla temizlik su kullanmanin alternatif yoludur. Bu islem igin buhar Gfleyen
cihazlar kullanilabilir. Buhar ydntemi sirsiz earthenware yizeylerinden Kirin
temizlenmesinde ve hassas bdlgelerde kullanilabilir, fakat pismemis dekor olan
yerlerde kullaniimamalidir. Buhar uygulamasini, su ve kirin seramik gdvdenin

iclerine sizmasini dnlemek igin emici kurutma kagidi takip etmelidir.

Bir ¢6zlicl olarak suyun etkisiz oldugu durumlarda enzimler, asitler, alkaliler
ve ayiricl ajanlar gibi ¢dzlculer kullanilabilir. Kaldirilacak olugsumun bilesimi tam
olarak bilinmediginde hangi ¢ézucinin daha etkili olacagini belirlemek igin test
yapilmasi zorunludur. Bdyle testler sadece kirin kiicik bir béliminde bir miktar
¢6zlclyl denemeyi icerir, kapsamli bir laboratuar ortaminda birikintilerin analizi de
yapilabilir. Gézlicl, ylzey kirini temizlemek icin kullanildiginda genellikle pamuklu
cubukla uygulanir. Eger obje gbzenekli ise ve su zarar vermeyecekse 6nce
poroziteyi durdurmak icin suya daldirilabilir, béylece ¢ézicinin ve kirin emiliminden
kacinilir. Aseton gibi olduk¢ca ugucu c¢dzlcllerle sirsiz seramiklerin tedavisi,
g6zenekli kaplarin ylzeyinde beneklenmeye sebep olabilir. Bu beneklenmenin
kaldirlmasinda amil asetat etkilidir.

Enzimler; yaglar, karbonhidratlar ve proteinlerle kullanilabilir. En kolay

ulagilabilen enzim kaynagi insan tukarugudar. “Romao deneylerinde, tikdrigdn,
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pismemis pigmentlerde, dekorlanmig seramiklerin temizliginde etkili bir ajan oldugu
gérialmasgtdr. (Buys-Oakley, 1993; 89)”

Tuzlu suda bulunan seramiklerin yiizeyinde kalsiyum silfat veya kalsiyum
karbonatin olusturdugu kabuklar asit kullanilarak kaldirilabilir. En yaygin kullanilan
asitler; hidroklorik asit, nitrik asit, organik asitler, oksalik asit, sitrik asit ve asetik
asittir. Silikatlarin olusturdugu betonlagsmis kitle sadece hidroflorik asit kullanilarak
kaldirilabilir. Fakat bu asidin kullanimi hem obje hem de konservatér icin oldukca
zararhdir ve sakiniimahdir.  Silikatlar bu ylzden mekanik olarak kaldiriimahdir.
Herhangi bir asit kullanilirken koruyucu eldiven ve maske kullaniimalidir. Ayrica
asitlerin hazirlanmasinda ve imha edilmesinde dogru prosedirler buylk dikkatle

uygulanmaldir.

Eger seramik malzeme kalsiyum bilesikleri barindiriyorsa earthenware ve
cobmleklerde asit kullanimi tehlikelidir. Bu nedenle seramikler asit midahalesinden
o6nce test edilmelidir. Bu test, sirsiz bir bdlgeye veya kolayca etkilenebilecek
bilesikler icerdiginden sliphe edilen dekorlu bdlgeye seyreltilmis nitrik asitten kic¢ik
bir damla damlatilarak yapilir. Képturme gézleniyorsa, kalkerli katki malzemelerinin

bazi formlarn vardir, mimkinse bu katmanlar mekanik yéntemlerle temizlenmelidir.

Uygun asit kullanimi igin énce seramik ylizeyinde olusmus tortunun yapisi
tespit edilmelidir. Mekanik ydntemlerle 6rnek alinmali ve fayans veya cama
konulmalidir. Bir damla seyreltiimis nitrik asit bu 6érnege uygulanmali ve képlrme
olup olmadigi gézlenmelidir. Eger kdpirme guglu ise karbonat vardir, eger azsa
ayrica sulfat da bulunabilir. Bu 6rnege %1 baryum klorirden iki damla daha

ekleyerek dogrulama yapilabilir. Eger sllfat varsa beyaz ¢okelti olusacaktir. Bozulmus
sirlar ylzey tortularinin gériinimiine sahip olabilirler ve eger kabuklagsmis tabaka aside reaksiyon
go6stermiyorsa bunun bozulmus bir sir olabilecedi disinilmelidir. Bozulmus veya opaklagsmaya
baslamis bir sir genellikle hafifge islatilirsa transparanhigini yeniden kazanir. (Buys-Oakley, 1993; 91)

Sert kati karbonat olugsumlarinin tedavisinde %10 nitrik veya hidroklorik asit
kullanilir. Seramik 6nce saf suya daldirilir sonra ya aside daldinhr ya da asit
pamuklu cubukla uygulanir. Alternatif olarak asit sertlesmis ylizeye damlatilarak
uygulanabilir. Son metot daha kontrol edilebilir oldugundan tercih edilir ve kalkerli
katki maddesi olan seramiklerde gerektiginde kullanilabilir. Tedavi sirasinda bir

képlrme goéruliyorsa uygulama hemen durdurulur, obje suda tamamen yikanir.
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Sirda hasar olup olmadiginin kontroll periyodik olarak tedavi sirasinda ve seramik
kururken yapilabilir ve zararin ne durumda oldugu gézlenebilir. Tedavi sonrasinda
yumusayan tabaka bisturi kullanilarak kaldirilabilir. Objede kalan asit ve ¢ézinebilir
tuzlarin tim izlerinin kaldirlmasi i¢in obje son kez suyla yikanir. G6zinebilir tuzlarin

gbvdeyi terk etmesi son derece énemlidir ve bu durumun tespiti igin iletkenlik testleri
yapilr.

Sodyum karbonat, sodyum bikarbonat ve sodyum hidroksit gibi alkaliler,
yaglarin, hayvansal yaglarin ve mumun temizliginde yararli olabilir. Ancak gUgli
alkalilere daldirma islemi uzarsa sir ve gévde zarar gérebilir ve alkali tamamen

¢ikariimazsa tuz kristallerinin buytimesi ytuzinden hasar tehlikesi olusur.

Bazi durumlarda icinde ayirici ajanlar bulunan ¢ézeltilere daldirma, ylzey tortu
ve kirlerinin temizlenmesi igin kullanilabilir. En yaygin olarak kullanilanlari sodyum
hexametafosfat, EDTA (Etilen Diamin Tetra Asetik Asit), trisodyum fosfat ve sodyum
sitrattir. Ylizey tabakalarindaki metal iyonlara saldirirlar ve onlarla bilesik olusturarak
yikandiginda cikabilecek bir forma ddéndsdrler. Ayirici ajanlarin gévde, sir veya
dekora ulasip onlar da kaldirma riski vardir bu &ézellikle pismemis dekorasyon,
bozulmus sir veya lister kaplarda tehlike yaratmaktadir.

Sodyum polifosfat ticari toz deterjanlarla kombine edilerek lekelerin
¢ikartiimasinda kullaniimaktadir. Glvenle karistinlabilir ve bazi porselenlerin yizey
kir ve tortularin temizlenmesinde etkili bir sekilde kullanilabilir. Sodyum
hegzametafosfat’'in ayirici etkisi ve toz deterjanlarin igindeki katkilardan dolayi, bu
kombinasyonlar dikkatli kullaniimalidir. Hegzametafosfat biskivi porselenlerdeki
yuzey kirleri igcin mikemmel bir temizleme solUsyonudur. Ilik suya %2-3 Calgon
(hegzametafosfat igcermektedir) eklenip ¢ézinmesinden sonra %2-3 toz deterjan
eklenir ve c¢ozilene kadar tekrar kanstirilir. Ardindan obje sollisyonun icine
daldinlarak birka¢ dakika birakilir ve mumlu firgayla hafifce firgalanir. Porselen bir
gece boyunca solisyonda birakilabilir, fakat birgok durumda kir birka¢ dakikada yok
olmaktadir. Tedaviden sonra bltin deterjan artiklarinin ¢ikartiimasi igin ¢ok iyi

durulama yapiimahdir.
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2.3.1.4. Ultrasonik Yontemler

Ultasonik temizleme, ultrasonik banyo veya cihazlarin kullanimini igerir.
Ozellikle aletlerle ulasmanin giic oldugu bdlgelerde veya pismemis dekor, gevsek
mine ya da saglam olmayan bdlgelerde kullanimi ¢cok faydalidir. Kétl pismis ve
delikler iceren sirlardan, asinma ile pdrizler olusmus yUzeylerden Kkirlerin

temizlenmesinde etkilidir.

2.3.1.5. Lazerler

Lazerler cok hassas bdlgelerde kullanilabilen ¢ok konsantre isik enerjisi
yaymaktadir. Bu eneriji, lekeli cam, acgik renkli mermer ve tas lzerinde bulunan kir
kabugundaki organik maddeyi buharlastirmada kullaniimaktadir. Seramik
temizliginde lazer kullanimiyla ilgili herhangi bir yayin bulunmamaktadir. Fakat

gelismeler gelecekte kullaniminin mimkin olacagini diisindirmektedir.

2.3.1.6. Koklesmis Kir ve Lekelerin Temizligi

2.3.1.6.1. Organik Lekeler

Seramik gdvdenin igine emilmis veya gbzenekler ve c¢atlaklar boyunca
kdklesmis kirler normal yikama islemi ile nadiren ¢ikarilabilmektedir. Seramikteki
pek cok leke kdkeninde organiktir, bu tir lekelere genellikle yiyecekler sebep
olmaktadir. Bazi organik lekeler kolay temizlenemez ve bu gibi durumlarda agartici
ile lekeli malzemenin renginin agilmasi, leke tedavisi i¢in uygun bir yéntemdir.
Alkaliler de yagh lekelerin c¢ikartiimasinda kullaniimaktadir. Klor agarticilar, seramik
gbvdesinde klorlr iyonlari birakacagindan ve bunlarn temizlemek c¢ok zor
oldugundan sakinilmalidir. Sir altinda veya ylzeyde kristalizasyon sebebiyle bazi
zararlara sebep olabilmekie ve tim objede kiriimalarla sonuclanabilmektedir.
Organik yapidaki lekeler icin kullanilan en glvenli agartici ajan hidrojen peroksittir.
Hidrojen peroksit rengini olusturan oksijen atomlarini serbest birakir. Ancak gugli
oksidasyon etkisi sebebiyle ylksek pisirim seramik gdvdeler disinda dikkatli
kullaniimahdir. Bir parga ¢ozeltili pamugun cimbizla tutularak lekeli bdlgeye
surdlmesi ile uygulanir. Leke yok olana kadar tekrar edilen bu uygulamanin sonunda

obje su ile durulanmalidir.
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Leke gbvdenin icine dogru derin bir sekilde islemigse temizlemenin bir yolu
tim objeyi icinde ¢b6zicl olan bir banyoya daldirmaktir. Bu yéntem cok asiri
miktarda ¢6zicu kullanimini gerektirir ve diflizyon ve seyreltme sebebiyle lekenin
cikartiimasi nispeten yavas olur. Alternatif olarak kompres veya lapalar kullanarak
lekelerin ¢ikartilmasi daha az ¢odzlcl ile ve daha hizli bir sekilde saglanabilir.
C6z0cl uygun maddelerle karistinlir ve lekenin Uzerine yayilir. Bazilar Kkirin
¢6z0ldugl yerde seramigin gbvdesine emdirilir. Kompres kurumaya bagsladiktan
sonra ¢6zucl ve kirin olusturdugu karisim kompres tarafindan emilebilir. Eger cok
ucucu bir ¢dzlct kullaniliyorsa, ¢dzicinin buharlasma oranini yavaslatmak igin

kompres objeyle birlikte politen 6rtii ile kaplanmalidir.

Kbéklesmis kir ve lekelerin temizliginde cesitli lapa malzemeleri de
kullaniimaktadir. En yaygin kullanilanlardan biri su ile karistirlmig magnezyum
trisilikat veya sepiolittir. Ayrica atapulgit (hydrated magnezyum-aliminyum silikat) de
kullanilir, bu kilin, kanserojen oldugu distnilmektedir. Son calismalarda Gglncl bir
kil kullanimi ortaya cikmistir; bentonit, taslarin temizligi ve mermerin tuzunun
arindirlmasinda da kullanilir ve sonuglar sepiolit kadar basarhdir. Laponit de son
zamanlarda kullanilan sentetik bir kildir. Sepiolit kurudugunda toz formunu alr.
Co6zlcl ile kanstirilarak, bir iki santimetre kalinhginda bir tabaka halinde macun
olarak objenin Gstlne yayilir ve obje tamamen 6rtlir. Kiri ¢ektikten sonra kuruyan
sepiolit toz haline geldiginden firgalanarak kolayca temizlenebilir. Bu iglem iki ¢ gin
sUrebilir. Lapa igin kullanilacak yeni tur killer uygulamaya gegilmeden &énce test
edilmelidir. GUnki bazen ¢dzinebilir tuzlar gecirebilirler.

Kile alternatif olarak kagit hamuru kullanilabilir. Asitsiz kurutma kagidi yaklasik
bir santimetre karelik parcalar halinde yirtilarak ve kiglk bir miktar deiyonize su
veya diger ¢6zlculer eklenerek genis agizli bilyidk bir bardak icinde hazirlanir. Bir
gece bekletilir sabah macun kivamina gelmesi icin karistirihr. Sonra yukarida kil
kompreslerinde tanimlandigi gibi objenin ylzeyine sirtldr. Lapa formunda kullanilan
¢bzlculer kirin yapisina gére degisse de en basarililari daha az ugucu olanlardir.
Eger lapa hazirlamada su kullanildiysa, saf ya da deiyonize su kullaniimalidir. Yagli
yiyeceklerin olusturdugu lekelerin gideriimesinde genellikle white spirit kullanilir.

Sodyum karbonat, sodyum bikarbonat ve sodyum hidroksit gibi alkaliler
balmumu ve yag lekelerinin ¢ikartiimasinda kullaniimaktadir. Obje ya da parca
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¢cOzeltiye daldinimahdir, ancak daldirma islemi uzarsa gucli alkalilerin gévde ya da
sira zarar verme riski vardir. islem sonunda ¢ok iyi durulama yapilmazsa meydana

gelebilecek kristal olugsumlar sir veya gbvdeye zarar verebilir.

2.3.1.6.2. Metal Lekeleri
Seramiklerde bulunan metal lekeleri, objenin gébmili oldugu slire boyunca
metal objeler ya da birikintiler ile olan iliskisinden veya korozyonlu kaide, pergin ve
kenetlerden kaynaklanabilir. En sik kargilasilan metal lekeleri demir ve bakirlardan
kaynaklanan lekelerdir.

Seramik gévdelerden demir lekelerin ¢ikartiimasi genellikle farkli asitlerle
indirgeme reaksiyonuyla gergeklesir. En ¢ok kullanilan asitler fosforik, ortofosforik,
oksalik, sitrik ve asetik asittir. Fosforik asidin etkileri tam olarak anlagiimamistir,
gbvdede ¢bzlinmeyen kalsiyum fosfat tuzlarinin olugsma olasiligi vardir. Jel veya sivi
olarak bulunabilen jenolit gibi fosforik asit iceren pas gidericiler kullanilir. Yaldizli
bronz slslemeler veya ge¢cmelerden meydana gelebilen koyu yesil bakir lekelerin
cikariimasinda sitrik asit kullanimi basarili olabilir. Asit tedavisinden sonra obje
muhakkak durulanmalidir.

Elektrolitik tedavi, demir gecmelerin korozyonunun temizliginde ve
kaldirimasinda kullanilir. Sistem elektrolitik indirme prensibine dayanir. Korozyonlu
obje, demir gegme, katot roli oynar ve pilin negatif ucuna baglanir. Anot gérevi
gbren elektrolitik cdzeltideki oksitlenmis negatif iyonlar demirden akimi gegcirir. “Bakir
lekelerin ¢ikarilmasinda gl bir amonyak c¢ézeltisi pamukla uygulanarak
kullanilabilir. Tedaviden sonra durulama yine dnemlidir. Williams (1983), biyolojik
yikama tozu ve Calgon’a daldirmanin bu islemi takip edebilecegini séyler. (Buys-
Oakley,1993; 95)”

indirgeyici  a@articilar, sodyum ditionit ve bisilfit demir lekelerini
renksizlestirmek igin kullanilabilir. Dogal oksidasyon sebebiyle sonraki agamalarda
lekeler tekrar gorulebilir. Hidrojen peroksit demir silfit lekelerini agartmada
kullanilabilir.
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2.3.1.6.3. Kursun Siilfit Karartilari
Anaerobik gdmulerde sulfiirin bakteriyi indirgemesi hareketi sonucu kursun
sirlar kararir, kursun sulfit olusur ve orijinal rengine déndirmek icin kursun sulfiti
okside etmek gerekir. “Olive ve Pearson (1975) 36 saat boyunca hidrojen peroksit
uygulamiglardir. Fakat asit tedavisi de seramige zarar verebilir bu ylzden obje
oksijenli ortamda tekrar isitilabilir. Ag¢ikcasi bu da risk tasir, gelecekte
termoliiminesans kullanarak tarihlenmeyi engeller. (Buys-Oakley,1993; 98)”

2.3.1.7. Tekrar Pigirme

Seramik ylzeyindeki karbon birikintilerinin kaldiriimasi icin yeniden pisirme
basariyla kullaniimaktadir. 573 °C'de kuvars evirtimi gerceklesir ve bu ylzden bu
kadar yiksek sicaklik kullaniimamalidir. Bu tip sicakliklarda seramigin isitiimasi
genellikle tavsiye edilmez, ¢clinkii malzemenin isisal genlesmesindeki farkllik ve
emilen nemin birakilmasi sebebiyle zarar meydana gelme riski ylksektir. Isitma ve
sogutma bu nedenle ¢ok yavas ve kontrolli olmalidir. Objenin isitiimasinin diger bir
dezavantaji olasi termoliiminesans kanitlara zarar vermesi ve bu teknik kullanilarak
tarihlendirme yapilmasini olanaksizlastirmasidir. Atese maruz kalan objelerde bilgi
zaten yok olacaktir.

2.3.2. Tuzlardan Arindirma

Deniz altindan cikartilan eserlerde tuzun, seramik Ustlindeki iki farkh etkisi
6zellikle 6nemlidir. Coézunebilir tuzlarin seramik gdvdeye iglemesinin ardindan,
akintilar, sicakhk gibi degisen ortam kosullari, badil nemin yilkselip algalmasina
dolayisiyla ¢dzlnebilir tuzlarin tekrarlayarak kristallesmesine ve ¢dézinmesine yol
acar. Bu durum seramik gbvde icinde pargcalanmalara neden olabilecek tehlikeli bir
gerilim yaratir. Ayrica ¢cogu kez metal objelerle yapisik olan seramikler metalin
(6zellikle demir) cevresinde olusan kabuk baglamayla yakalanirlar ve yizeylerinde
¢6zlinemeyen bir kalker tabakasi olusur.

2.3.2.1. Cozinebilir Tuzlar

Yiksek pisirimli stonewareler, ¢iniler, porselen seramikleri genel olarak
¢Ozllebilir tuzlardan etkilenmezler. Burada c¢O6mlek, earthenware, terrakotta,
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stonepaste olarak adlandirilan sirli ya da sirsiz disik pisirimli genis seramik
siniflarindan s6z edilmektedir.

Seramige bulasmis olarak bulunan ¢bzinebilir tuzlar yaygin olarak klor, nitrat
ve fosfattir. Sulflr ve karbonat da bulunur, fakat bunlar ¢ok daha yavas ¢ézilir ve
bazen ¢éziinemezler. Eger ¢ézlnebilir tuzlari emmis olan nemli objenin kurumasina
izin verilirse tuzlar geride kristal olarak kalr ve hasara neden olur. Suyun
buharlagsmasi ile kristalize olan tuzlar gévdenin iginde, sir altinda veya gézeneklerde
kalabilirler. Eger gbvdenin derinliklerinde kalirlarsa sonraki nemlenme ve kuruma

doénguleri sirasinda ytizeye dogru ilerleyebilir ve objeyi tamamen pargalayabilirler.

2.3.2.2. Cozinebilir Tuzlardan Arindirma

Pismis toprak eserlerin kazi alaninda saklanmasi sirasinda kurumalarina izin
veriimemelidir. Plastik kutular eserlerin 1slak olarak saklanmasi i¢in idealdir. Uygun
saklama ortami deniz suyudur. Onemli olan nokta deniz suyunu emmis kalintinin
dogrudan tatli suya konmamasidir. GUnkl olusan ani ortam farkliigi seramik
gbvdede kiriimalara neden olabilir. Pismis toprak eserlerde birkag giinlik saklamada
deniz suyu kullanimi yeterli olurken bu stre asildiginda mantar ve bakteri olugumlari
g6zlemlenmistir. Eger kalinti birkag ginden fazla sure ile depolanacaksa, klor
icermeyen mantar onleyici c¢ozeltiler eklenmelidir. Mantar ve bakteri &nleyici
kimyasal madde kullanimi ile bir seneye kadar olan saklamada iyi netice
alinmaktadir. Sayet basarili bir yikama gergeklestirilemez ise objenin iginde kalan
tuz ve kimyasal maddeler, ileriki zamanlarda eserlerin bozulmasina neden
olmaktadir. Eger kazi alaninda tath su veya saf su mevcut ise, tuzdan arindirma
prosediirii baglatilabilir. iki kosul, etkili bir tuz aritimi igin gok énemlidir: yikama
suyunun tuzlan cikaracak kadar saf olmasi ve suyun dizenli ve slrekli olarak
degistirilmesi. ik yikama icin tuzlu su - tatl su orani 9:1 olmaldir. Yaklagik iki aylk
bir sure icerisinde tuzlu suyun orani disurilerek bu zaman sonunda tamamen tatli
suya gecilmelidir. Bu noktadan sonra tatli su yerine saf su ile ylkamaya devam
edilmelidir.

Obje temiz kaba yerlestirilir ve yavasca su verilerek ayni zamanda seramigin

icindeki havanin ¢cikmasina izin verilir. Eger suyu cok hizli dékersek, havanin hizlica
¢ikmasindan kaynaklanan basing objeye zarar verebilir. Obje suyun iginde birakilir,
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bdylece ¢bzlnebilir tuzlar etrafindaki suya yayilir. Su dizenli olarak degistiriimelidir,
kullanilan suyun miktari ile degistirme sikhigi arasinda bir ters oranti s6z konusudur.
Suyun icerdidi tuz dizenli olarak takip edilmelidir ve uygun seviyeye geldiginde
islem sona erdiriimelidir. Suyun igerdigi tuz oranini iletkenligini &lcerek tespit
edebiliriz. “Bu deger, tim ¢bzinmdis tuzlar ve her cm? icin 150 mikro siemens
(uS/cm?) veya daha az olmahldir. Klor iyonu icin 75—-100 (uS/cm?3). (Buys-Oakley,
1993; 97)” Saf sudan sonra yapilan son yikamada 1:1 oraninda saf su ve etanol
karisimi kullaniimalidir. Ozellikle kiiciik eserlerde son olarak saf etanol ile yapilan
ylkama tuzlarin tamamen uzaklastirimasini saglayacak ve kalintinin kurumasina

yardimci olacaktir.

Alcak pisirim seramiklerde daldirma islemi uzarsa seramigin c¢o6zlnebilir
parcalarinin da kaybedilme riski vardir. Ylzeyi firca ile temizleme tercih edilir ve
obje nemin sabit oldugu bir ortamda saklanmalidir. Bagil nem farkli tuzluluklara gére
degiseceginden birden fazla tuz ¢esidi iceren objelerde dikkatli olunmalidir.

Bir lavabo ya da tekneye akan su da kullanilabilir. Béylece obje devamli taze
suyla yikanir. Bu yéntem biyuk Olgliide bozulmus objeler icin uygun degildir ve ¢ok
fazla su israf edilir. Daima ok basit yéntemler hatirlanmalidir. Ornegin; ¢dziinebilir
tuz iceren parcalar delikli posetlere konur ve tuvaletin rezervuarina yerlestirilir.
Sifonu her c¢ekiste su degisecektir ve parcada bulunan tuz sudakiyle cabucak
dengelenecektir. Galkalama da tuz birikintisinin éniine gecebilecek yéntemlerden
birisi olabilir. Ancak bu ydntem sadece saglam objelerde kullanilabilir. Bir alet
kullanilarak yikama suyu yavasca calkalanir, bdylece seramik etrafinda tuz birikimi

olmaz.

Arindirma i¢in kagit hamuru, laponite RD veya sepiolit paketi, leke ¢ikartmada
kullanildigi gibi uygulanabilir. G6zicl igin deiyonize veya saf su kullanilir. Etkisi
daldirma yénteminden ¢ok daha yavastir ve daha az su kullanilir.  Bazi durumlarda
(algak pigirim veya ¢ok buyuk objeler) tercih edilebilir. Paket kismen kurudugunda

degistirilir.
Ultrasonik dalga veya elektroliz arindirma da kullanilan yéntemlerdir. Suya

daldirmayla ultrasonik dalga kullanimi birlestirilirse sadece daldirarak arindirmadan
daha etkili olabilir. Fakat gevrek seramiklerde kullanimi uygun degildir. Elektroliz
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tedavisi, gbzenekli seramiklerde kullanilir ve uzun sareli daldirma gerektirir. Objenin
kenarlarindan birine yerlestirilen, paslanmaz celikten iki elektrot arasindan elektrik
akiminin ge¢cmesi esasina dayanir. Elektrodiyalizdeki obje saf su igine konur ve 1
A/dm?lik bir akim elektrotlar arasindaki sudan gecer. Objedeki tuzlar suda ¢ézalir
bdylece elektrolitik ¢dzelti olusur.

Su altindan gikartilan seramiklerde mutlaka tuz testi yapilir. Eger seramik

kurumus ve tuzlar kristalize olmussa énce konsolidasyon yapiimalidir.

2.3.2.3. Cozinebilir Tuz Testleri

Kurumus seramiklerdeki ¢ozunebilir tuzlar genellikle agikta kalan gdévde
ylzeylerinde ve sirdaki catlaklarda igne seklinde kristallesirler. Bazen daha gl¢ fark
edilebilecek bir halde beyaz bir toz gériniminde olabilirler, hatta bazen blyutegle
bile bakildiginda gériinemeyebilirler. Gévde, sir veya dekorda bozulma oldugunda
varliklarindan slUphe edilmeli ve buyltecle incelenmelidirler. Islak objelerdeki
¢6zunebilir tuzlar da gériinemeyebilirler. Varliklarini belirlemenin bir yolu, objeyi saf
suya daldirmak sonra sudan alinan 6rnegi ocakta saat cami Uzerinde
buharlastirmaktir. Eger ¢6zlnebilir tuzlar varsa geriye, saat cami lizerinde beyaz
kristaller birakacaktir.

Gozulebilir tuz kirlenmesinin boyutunu élgmek ve karar vermek zor bir istir ancak bilinen diger
tum test sonuclan karsilastirilarak yapilabilir. Kimyasal testler var olan tuz gesitlerinin genel belirtilerini
verir ve aritiimak istenen seramigin aritiimasi igin ihtiyag duyulan zamanin uzunlugunu bildirir. Farkli
siniflardaki tuzlar farkh ¢6ztlmelere ve ¢dzilme derecelerine sahiptir. Nitratlar, klorir ve silfurlere gére
daha hizl eriyebilmektedir, ancak bazi sulftr ve klorirlerin de ayni zamanda eriyebilecegi ya da bazi
daha karmasik tuz yapilarinin farkli oranlarda eriyebilecegi gdz ardi edilemez. Pratikte bu, nitrat ile
kirlenmis seramiklerin siilfat ile kirlenmis seramiklere gére daha hizl antilabildigi anlamina gelmektedir.
(Koob- Won, 2000; 267)

Su, iletkenlik 6lcer kullanilarak test edilir. Bu, iki elektrot arasindan gegen
elektrik akiminin miktarini 6lgerek suda bulunan tuzun yogunlugunu verir. Bu
yontem kullanilacaginda yiksek yogunluktaki tuzlar dagitmak igin su, &érnek

alinmadan 6énce karistiriimalidir.

Yikama suyunun iletkenlik seviyesi, iletkenlik élcer ile élcilen sekli ile ¢ozelti
icerisindeki tuzun miktarini belirtir. Ciddi bir sekilde kirlenmis seramikte bu dizey ilk
24 saat icerisinde dikkate deger bir sekilde artar ve grafik ¢izmek kirlenmeyi
kesfetmek igin kullanigh bir yontemdir. iletkenlik gdstergelerini, farkli boyutlardaki
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seramikleri 1slatmak igin kullanilan suyun hacim ve agirligini diizeltmek igin, normal
sartlara getirmek, diger aritma sonuglari ile karsilastirildiginda verileri daha
anlasilabilir ve daha kullanigh yapacaktir.

Her tip ¢6zlnebilir tuzun uzaklastinlmasinda ayni temel ydéntemler
kullaniimasina ragmen ne tip bir tuz oldugunu bilmek gerekir. Bunun icin objeyi
daldirdigimiz saf suyu kullanarak cesitli testler yapilabilir. Gerekli durumlarda
seramik Uzerine bir parga filtre kagidi yerlestirilip saf suyla islatilarak kagida yeterli
miktarda tuz toplanmasini saglanir. Bu filtre kagidi saf suya daldirilarak, test igin
gerekli olan tuzlu ¢ézelti elde edilir.

Klorlar, gimdis nitratla beyaz ¢6zelti olustururlar. Saf suyla yapilan tuz ¢cézeltisi
testi icin yaklasik 10 ml. ¢bzelti test tliplne konur ve ¢ damla seyreltiimis nitrik asit
(%10 — 20) eklenir. Bu karbon iyonlarini ortadan kaldirir, aksi takdirde test yanlis
sonug¢ verebilir. Sonra 3 damla gimus nitrat ¢dzeltisi eklenir. Eger klor iyonlari varsa
beyaz ¢okelti gbzlenir.

Eserdeki nitrat varhgini anlamak i¢in saf suyla yapilan test ¢bzeltisine birkag
damla seyreltiimis sulfirik asit eklenmeli ve c¢oézilene kadar calkalanarak
karistinimalidir. Sonra test tlpU egik tutularak icine birka¢c ml. saf silflrik asit
dékaldr. Test tiplndn dibinde silflrik asit bir tabaka olusturur ve eger nitrat varsa iki
tabakanin arasinda kahverengi bir halka gérdltr.

Test tOptine baryum klorlriin ardindan hidroklorik asit eklendiginde ise sulfat
varlig1 anlagiimaktadir. Eger silfat varsa beyaz ¢cokelti olugur.

Kalsiyum sulfatin varligini saptamak igin tortunun Gzerine sulandiriimig nitrik
asit damlatilir, sonra %71’lik baryum klorir soliisyonundan 3 damla eklenir. Eger
beyaz bir tortu meydana geliyorsa bu silfatin varligina isaret eder.

Tuzlarin élgim ve analizinde x-ray kirinimi, nétron etkinlestirme analizi ve ¢esitli 6zel iyon
Olgerler kullaniimaktadir. MacLeod ve Davies (1987) batiklardan cikartilan objelerin arindirilirken
yikandiklari su igindeki klor iyonunun yogunlugunu tayin etmek igin Buchler-Cotlove kloridometre
kullanmiglardir. (Buys-Oakley, 1993; 96)
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2.3.24. Cozinemeyen Tuzlarin Arindiriimasi

Sualtindan c¢ikarilan pismis toprak eserler lizerindeki kalker tabakasi mekanik
veya kimyasal olarak temizlenebilir. Cogu durumda seramik ylzeyindeki
¢bzUnemeyen tuzlarin uzaklagtirnimasinda en glvenli ve en iyi ydéntem elle
mudahaledir. Cogu kalkerli tortu tabakalar disci aletleri, bisturi veya benzeri aletlerle
islakken soOkulerek kolayca uzaklastinlabilir. Dis¢i delgisi ve havali keskiler de
oldukca kullanigshdir. Sayet kurumalarina izin verilirse sertlesirler. Gok kirilgan
kalintilar bile sabirl bir caligma ile bu sekilde temizlenebilir.

Go6zunemeyen tuzlar kimyasal olarak da uzaklastirilabilirler. En yaygin
kullanilanlar nitrik asit, hidroklorik asit ve oksalik asittir. Herhangi bir asit
kullanmadan 6nce kabin tamamen islandigindan emin olmak gerekir, béylece asit
emilmeyecektir. %10-20’lik nitrik asit kalkerli tortuyu ¢ikarmada kullanilabilmesine
ragmen Uc¢lUnin iginde en zararli olandir. Kullanilacagi zaman ¢ok dikkatli
olunmaldir, seyreltilmis nitrik asit kursunlu sirlan eritir. Sirh bir kabi temizlemede
¢cogu kez %10-20’lik hidroklorik asit nitrik asitten daha glvenlidir. Denizden ¢ikarilan
sirh kaplarin kalkerli kabugu genelde %10-20’lik hidroklorik asitle temizlenir.
Parcalar gazin buharlasmasi sona erene kadar daldirilarak birakilirlar, genellikle bu
bir saatten kisa surer ve gerektiginde islem tekrarlanir. Hidroklorik asit 6zellikle
kursunlu sirlarda sin soldurabileceginden dikkatli bir deneme yapilmalidir. Ornekler
musluk suyunda tamamen yikanir, sonra demir lekelerini ¢gikarmak icin 10-20 saat
sliresince %10’luk oksalik aside (¢cok zehirlidir) daldirilir. Sonra pargalar tamamen
durulanir ve kurutulur. Karbonat bilesimli (deniz kabugu, kalsiyum karbonat) bir
seramik karbonatli kabugun gévdeden ayrilmasi icin nitrik veya hidroklorik aside
daldinimamalidir. CUnkU karbonath kabudun gdévdeden ayrilmasi seramigi
zayIflatabilir.

Nitrik, oksalik ve 6zellikle de hidroklorik asit kalkerli tortular uzaklastiracaktir.
Bu asitler sirlarda (pek ¢ok stoneware sir demir oksit igerir) ve gamurda bulunan
demir oksidi cézme egilimindedirler. Demir oksit iceren sirlarda bu asitlerin kullanimi
Ozellikle de sir gevrekse dokilme egilimini artiracaktir. Tim ylUzeyin bir kerede
temizlenmesinden kaciniimalidir, asit ylizeye lokal olarak pamukla veya damlatilarak
uygulanmahdir. Asit fazlasi, kabarmasi durdugunda silinerek veya akan suda
yikanarak derhal uzaklastirimalidir. Genelde demir oksit iceren earthenware ve
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terrakotta daha gbzeneklidir ve bu asitlerle midahale edildiginde daha ¢ok bozulma

egilimi gésterirler. Bu nedenle asit kullaniminda sagduyulu olunmalidir.

EDTA seramiklerden kalkerli tortulari kaldirmada kullanilan yararl bir
kimyasaldir. EDTA'nin tetra sodyum tuzlarinin %5’lik solisyonu (pH 11.5) demir
icerikli seramikleri ciddi olarak etkilemeden kalkerli malzemenin uzaklastiriimasinda
en etkili olanidir. Kalkerli tortular pH 13’te c¢b6zinebiliyorken demir pH 4’te
¢6zlnebilmektedir. Bunda pargalar soltisyon icine daldirilir ve tortu ¢ézlilene kadar
birakilir. Periyodik olarak sollisyonu yenilemek gerekebilir. Bu islemde genellikle
kalsiyum tuzlariyla kapl olan demir lekeleri kalsiyumla birlikte uzaklastinlir.
Genellikle %5 EDTA - tetra sodyum tavsiye edilmektedir. Yavas fakat etkili bir tedavi

yéntemidir.

Kalkerli tortulari kaldirmak igin kalkerle kapli parcalar, sodyum
hexametafosfatin ~ %5’lik  sulandiriimig  solisyonuna  daldirihr.  Sodyum
hexametafosfat sollisyonunda parcalarin biinyesi kalkerli kabuklardan daha kolay
yumusama egilimi gbstereceginden dikkatli olunmalidir.

Kalsiyum sulfati seramikten uzaklastirmak oldukga zordur. Bu, obje %20’lik
nitrik aside daldirilarak yavasca ¢ozulebilir. Sulfat ¢6zillrken nitrik asit reaksiyonunu
dengelemek icin silfirik asit Gretilir. Nitrik asit sik sik degistiriimelidir. Bu teknik

genellikle tavsiye edilmez. Bunun yerine mekanik temizlik tercih edilir.

Seramik yuzeyindeki silikatlar hidroflorik asitle uzaklastirilabilir. Fakat bu asit
oldukga tehlikelidir ve amatérler tarafindan kullaniimasi 6nerilmemektedir. Yine
mekanik temizlik tavsiye edilmektedir.

Bazi konservatdrler kimyasal temizlemenin kullanimina karsi ¢ikmaktadirlar.
Bunun nedeni, asidin kalkerle kapli bulunan yiizeyde karbondioksit ¢ikisina neden
olmasi ve sirli pismis toprak kalintinin ylizeyindeki sir kaplamanin zarar gérebilecegi

ve kilin hamurunda veya sirin iginde bulunan demiri ¢6zebilme 6ézelligindendir.
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2.3.3. Eski Restorasyon Materyallerinin Giderilmesi

Bircok durumda konservatdr, objelerin énceki restorasyon ve konservasyon
mudahale stireclerini inceler ve uygulamalar geri almaya caligir. Sadece gbze hos
gbriinmeyen, beceriksizce yapllmig veya solmaya baslamis uygulamalarda
konservatorin eski midahale materyallerini geriye alma istegi sorgulanmalidir.
Bunlarin disindaki bazi durumlarda, eksik bigimlendiriime yapildiginda veya sahte
ve yaniltici uygulamalarda énceki restorasyon malzemelerinin kaldiriimasi gereklidir.
Bu kategoriye objenin gériniminin kasten degistirildigi restorasyonlar da girer.
Yapilmig eski restorasyon uygulamalarinin en kétlsl, malzemenin bozulmasi
sonucu objenin zarar g6érdigu, Ornedin metal perginlerin paslanip korozyona
ugradigi veya yapistiricl, koruyucu veya saglamlastiricilarin gekerek kiguldiugu

durumlardir.

Cogunlukla durumuna veya dogruluguna aldirmadan tim eski restorasyonlar
cikartiimak istenir. Bunu yapmanin etkileri Uzerine disUnUlmelidir. Eski
restorasyonlarin estetik degeri veya restorasyon teknikleri tarihine katkisi olabilir.
Herhangi bir sebepten dolay! restorasyon malzemelerinin kaldiriimasi gerekiyorsa
bu malzemelerin bir érnegi veya timi ahkonulup saklanmalidir bdylece igerdigi
bilgide kaybolmayacaktir.

Herhangi bir malzemenin kaldinimasindan énce eski tedavi malzemelerinin ve
objenin durumunun dokiimantasyonu yapilmalidir. Kaldirma islemi sirecinde daima
objenin glvenligi géz 6ninde bulundurulmali ve her zaman objenin yeterli sekilde
desteklenmesi saglanmalidir. Obje uygun bir yere konmali ve yiizeyi polietilen képlk
gibi bir dolgu maddesiyle kaplanmali ve aglarla desteklenmelidir. Eski restorasyonlar
kaldirilacaginda genellikle ilk sékilen boyamalardir. Bu altta yatan hasarin boyutunu
gOsterecektir ve kullaniimig olan yapistirici ve dolgu malzemeleri hakkinda bize bilgi

ve degerlendirme sansi verecektir.

2.3.3.1. Boyalarin Kaldiriimasi

Eski boyamalar birkag yolla tespit edilebilir. En belirgin olanlar soluk renge
sahip olanlardir. Seramikle karsilastiriidiginda rengi cok yakin olsa da ytizey dokusu
ve hissi orijinalinden ¢ok farkli olabilir. Hemen gbze carpmayan bu farkliliklar
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restoratérler tarafindan genellikle aydinlatma ve blyitme teknikleri ile tespit
edilebilirler. Boyalar mekanik olarak veya c¢oziciller kullanilarak gikarilabilir.
Go6zunen boyanin seramik gdvdesine sizma veya cevresindeki ylzeye sigrama
tehlikesinden sakinan birgcok restoratér mekanik metotlan tercih etmektedir.
Cozlcller yerine mekanik ybdntemler uygulandiginda alttaki dolgu ya da
yapistiricilarin etkilenme olasihgi daha dusudktir ve konservatérler daha kontrollt
calisabilmektedirler.

Boyayi cikartmak igin keskin bisturi kullanildiginda alttaki sirli ylzeye az da
olsa zarar verme riski bulunur. Mikroskop altinda kontrollii g¢alisilabileceginden
objenin zarar gérmemesi saglanabilir. Sir Ustiinde mine ve yaldiz gibi dekorasyon
oldugu yerlerde veya siri kabarmis ve kopmus olan bdlgelerde cok dikkatli
¢alisiimalidir. Bu alanlardaki boyalar, ¢éziculer yardimiyla kaldinimahdir.

Mldahale edilmemis eski boyamanin bulundugu yere pamuklu gubukla bir
miktar ¢6zlcu uygulanarak, boyanin ¢ézinebilirligi test edilmelidir. Su, white spirit,
IMS (denature alkol), aseton ve diklorometan (boya soékicl) yaygin olarak
kullaniimaktadir. Sudan bagka ¢ézuculerin kullanilacagi bazi gézenekli seramiklerde
konservatorler porozitesini anlamak igin objeyi birka¢ dakikaliginda suya sokarlar.
Suya daldirma islemi dikkatle yapilmalidir, ¢linkii boyanin altindaki dolgu veya
yapistirici malzemenin ¢6zilme olasiligr vardir ve bu durum objenin dagilmasina
sebep olabilir. Gok dusuk pisirimli veya gevrek ¢omleklerde veya ¢6zinebilir tuz
icerdigi dustnulen objelerde suda bekletme tavsiye edilmez. Uygun coézlcllere
daldinlmis pamuklu c¢ubuklar objenin ylzeyinde déndlrilerek boya cikartiimaya
calisilir, pamukla dogrudan silmek yerine pamuklu cubukla déndirerek temizlemeye
calismanin nedeni boyayi objenin derinliklerine itmeden yilzeyden kaldirmaktir.
Diklorometan iceren boya soékuciler, bir firca yardimiyla kabarcik yapincaya kadar
boyali ylzeye surulir ve buharlagsmayi yavaslatmak i¢in uygulama ylzeyi politen bir
kumasla kapatilir. Ardindan boyalar ve boya sokici pamuk veya kagit haviu
kullanilarak c¢ikartilabilir. Arta kalanlar firca ve su kullanilarak temizlenebilir.
Gerekirse tim boya sékuilinceye kadar bu islemler tekrarlanabilir.
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2.3.3.2. Dolgu Malzemelerinin Kaldirilmasi

Eski dolgular objenin kirik parcalarini bir arada tutuyor olabilirler, dagiimayi
engellemek icin dolgu ¢ikariimadan énce obje uygun bir sekilde desteklenmelidir.

Son zamanlarda dolgular cogunlukla kalsiyum silfat esash veya sentetik
recine bilesimli epoksi, akrilik veya polyester reginelerden yapiimis olsa da eski
dolgularin yapiminda c¢ok cesitli malzemeler kullaniimigtir. Dolgular, renk, koku,
sertlik veya kimyasal tepkimelerine gére siniflandirilabilirler, fakat bu her zaman
kolay olmamaktadir. Bazi durumlarda, blyik dolgular objeye c¢ivilenmig olabilirler.
Eger bdyle bir durumdan sipheleniliyorsa portatif metal detektér yardimi ile metal
gecmeler tespit edilebilir. Eski ylzey kaplamalarinda oldugu gibi eski dolgular da
mekanik veya kimyasal yontemler kullanilarak kaldirilabilir.

Gesitli dolgularin kaldirimasinda mekanik metot kullanimi en pratik yoldur.
Gimento harci, asit kullanilarak soékilebilmesine ragmen daha pratik ve guvenli
oldugundan ¢cogunlukla mekanik olarak kaldirilan bir dolgu érnegidir. Seramikte asit
kullanmak beraberinde bircok tehlike icerir. Seramikte ¢cimentonun kaldiriimasi igin
en ¢ok kullanilan yéntem, zarar verme riski yiksek olmasina ragmen ¢eki¢ ve keski
kullanimidir. Keskinin dik bir aciyla kullanilmasindansa yatay agiyla kullaniimasi riski
azaltacaktir.

En yaygin olarak karsilasilan dolgu malzemelerinden biri olan algi ayni
zamanda en etkili ve glvenli olanidir ve mekanik olarak da soékulebilir. Gézenekli
seramiklerde suya daldirma islemi yapilirken algidaki ¢6zlnebilir tuzlarin seramik
gbvdesine gegme tehlikesine kargi dikkatli olunmalidir.

Dolgunun sekline ve durumuna bagli olarak mekanik kaldirmada kullanilacak
aletler cesitlilik gosterirler. Dolgu buyluk oranda disariya gikinti yapiyorsa metal
testere ile kesilerek cikartilabilir. Testere kullanimina uygun olmayan yerlerde
dolguyu kaldirmak icin matkap kullanilabilir. Dolgu ¢evresinde matkapla bir dizi delik
acilir daha sonra egeyle delikler blyUtilerek veya testere yardimi ile delikler
birlestirilerek dolgu ¢ikartilabilir.
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Mekanik ¢alismalar sirasinda ¢ikan tozun obje Ustlindeki ¢catlaklara veya sirsiz
yuzeylerde seramik igine nlfuz etme olasiligina kargl c¢alisiimayan ylzey
maskeleyici bantlarla kapatilabilir. Ozellikle algi tozu bulasan ylzeyin temizligi

zordur.

Go6zuculer sadece mekanik kaldirmadan arta kalan dolgu kalintilarini
kaldirmada ya da c¢ok kigik dolgularin kaldirimasinda kullanilir. Pismemis kilin
kaldinimasinda en yaygin olarak kullanilan ¢6zicl sudur. Ayrica hayvansal
yapistirici ve jelatinler de suda ¢6ziinen bilesimlerdir. Epoksi regine, akrilik regine
veya polyester recineler gibi sentetik recine esasli bilesimlerin kaldinimasinda bir
boya sékiict olan diklorometan kullanilir. Diger ¢ézuculer, ézellikle aseton, regine ve
Paris algisi karigsimlarn gibi bazi bilesenlerin kaldirilmasinda yararh olabilmektedir.
Ozellikle gdzenekli objeler soliisyon uygulanmadan dnce suya daldirilir, béylece
gbvdeden iceriye solisyonun sizmasi engellenir. Suyun tek basina zarar verme

olasihgi yoktur.

2.3.3.3. Yapistiricilarin Kaldirilmasi

Eski yapistiricilarin kaldinimasi iki agamada gergeklestirilebilir. ik agama ek
yerlerinden ikiye ayirma, ikinci asama kirikk kenarlarda bulunan yapistiricinin
kaldinimasidir. Seramigin kirlk parcalari arasinda sikismis yapistiricinin sadece
mekanik y6ntemlerle kaldirlmasi nadiren basariyla gerceklesir. Sivi ve gaz
formundaki ¢dzculer yapistiricinin yumusatilmasi igin kullanilir, ardindan mekanik
ybntemlerle ya da daha fazla c¢b6zelti kullanilarak kaldirma islemi yapilr.
Yapistiricilarin termoplastik oldugu durumlarda isiyla parcalarin birbirinden ayriimasi
mUmkUn olabilir. Ardindan kirik pargalarin Ustiinde kalan yapistirici artiklari mekanik
olarak veya c¢ézicliler yoluyla uzaklastirilir.

Yapistiricinin fazla kullanimiyla cevresine tasmis oldugu durumlarda veya
ulasilabilir yerlerde, bir bisturi veya igne ile kaziyarak yapistiricilarin kaldirilmasi
mUmkUndur. Birlesen pargalar arasindaki seviye farklar, kig¢ik kirik parcalar nedeni
ile yapistiriclyi mekanik yéntemlerle kaldirlmaya calismak genellikle ise yaramaz.
Mekanik metotlar ancak pargalar bir ¢ézici yardimi ile ayrildiktan sonra kalan

yapistiricinin yine bisturi ve ignelerle temizlenmesinde kullaniimaktadir.
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Bir yapistiricinin ¢ikartiimasi igin uygun ¢ézicinun segimi yapistiricinin teghis
edilmesine bagldir. Eski tedavilerin kaydi bulunuyorsa bu iglem ¢ok daha kolaylasir.
Rengi, sertligi ve diger fiziksel ézellikleri yaninda tagsmis yerlerden alinan yapistirici
drneklerinin ¢bziculerde test edilmesi yapistiricinin teshisinde rol oynar. En sik
kullanilan yapigtiricilar asagida verilmektedir.

Birlesim yerlerindeki yapistiricinin yeterince yumusamasi igin sivi ya da gaz
halindeki ¢éztcunln bir sireligine yapistirici ile etkilesim halinde kalmasi gerekir.
Bu zamanin uzunlugu, yapistiricinin ¢ézicl icerisindeki ¢dzinebilirligine, birlesen
pargalarin sikiligina ve kalinligina baglidir. Kuglk objeler tamamen siviya
daldirilabilirler. Blylk objelerde ¢dzlicl, pamuklu cubuklarla veya kurutma kagidi
gibi malzemeler yardimi ile uygulanabilir. Alternatif olarak tiksotropik formulasyonlar
(6rnegin Laponite RD veya karboksimetil sellilozla ¢dzlicl karnigimi) kullanilabilir.
Go6zucunlin buharlagsmasini yavaslatmak i¢in obje politen kumasla kaplanabilir. Eger
aseton gibi ¢cok ugucu olan bir ¢6zlcu kullaniliyorsa, obje kapal bir politen kutuya
yerlestiriimeli ve uygun bir sekilde desteklenmelidir.

Ozellikle diisiik pisirimli seramiklerde eski yapistiricilar kaldirilirken meydana
gelebilecek zararlardan sakinmak igin bazi énlemler alinmalidir. Pismemis veya ¢ok
dislk pisirimli objelerde, pismemis bir dekorasyon veya yaldiz oldugu durumlarda
kullanilan ¢dzlclinin objeye herhangi bir zarar vermeyecegdini garanti etmek igin
nokta testleri yapiimalidir. Blylk ve hassas objeler gazli bez bandajlar, burusuk
ambalaj kagitlari, recineli gazhh bez veya kumaslar kullanilarak desteklenmelidir.
Parcalar ayrilirken ¢ok az baski uygulanmaldir. Yapigtiricilar yeterince
yumusamadan fazla baski uygulandiginda yapistirici ile birlikte gévdeden parga
kopabilir veya bagska bir yerde yeni bir kirlk meydana gelebilir.

Hayvansal yapistiricilar genellikle solgun sarimtirak kahverengidir ve 1lik ya da
sicak suda ¢dzinurken kendine 6zgu bir koku salarlar. Ik suya daldirilan objedeki
hayvansal yapistiriciyla yapilmis birlesimler yumusayabilirler, eger birka¢ dakika
sonra higbir yumusama olmazsa yavasca sicak su ilave edilerek suyun isisi arttirilir.
Obje asla dogrudan sicak su icine birakilmamalidir, ¢iinkll hizli genlesme objeye
zarar verebilir. Kaynar su asla kullaniimamalidir. Obje sicak suya batinimak
istenmiyorsa uygulama pamuklu cubuk yardimi ile yapilr.
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Katran ya da ziftin ayirt edici 6zelligi, sert, siyah ve olduk¢a parlak bir
g6rinime sahip olmasidir. Genellikle aromatik hidrokarbonlardan biriyle ¢6zllebilir.
Fakat mUmkin oldugunca mekanik olarak kaldiriimasi tercih edilir. CUnki
¢6zinduginde cok yapiskan siyah bir siviya dénagsir. Cézicu kullaniminin zorunlu
oldugu durumlarda &zellikle solisyonun gdvde igine sizmasi engellenmelidir.
Poroziteyi azaltmak icin obje 6nce suya daldiriimahdir. G6ztci pamuklu ¢ubukla ve
sik araliklarla uygulanmalidir.

Gomalak en kolay ayirt edilen yapistinicidir. Agik kirmizidan koyu kahveye uzanan renk ¢esidi
vardir. Zamanla sertlesir ve parlakhdi artar. Uygulama sirasinda seramik ve gomalak isitilirsa hem
lekelenmeye yol acabilir hem de yapistiricinin kaldirilmasi ¢ok zorlasir. Lekelenme, gomalak
kullanilimadan ©6nce uygun bir sekilde agdartilarak engellenebilir. Koob (1979), gomalagin
kaldinimasinda bulunan en etkili ¢ézicinin pyridine oldugunu ve en basarili sonucun pyridinle
kaplanan objenin 22 °C’ de 1-4 saat arasinda, plastik bir kap igerisinde kapali tutulmakla elde
edilecegini belirtir. Pyridin zehirli ve yanici oldugundan tavsiye edilmez. Islem gaz dolabinda yapiimali
ve koruyucu giysiler kullaniimalidir. Gomalak termoplastik bir 6zellige sahiptir ve sicak suda isitilarak

birlesim yerleri yumusatilabilir. Bu islem objenin ilik suya konulup sicak suyun dereceli olarak ilave
edilmesiile yapilir. (Buys-Oakley, 1993; 79)

Sellloz nitrat yapistiricilar zamanla sararir ve kirilganlasir. Aseton veya amil
asetatla ¢ozllebilirler, gdzenekli seramikler 6nce suya daldiriimalidir. Eger pismemis
dekorasyon varsa ¢6zlcil uygulanmadan énce bunun ¢ézlnebilirligi test edilmelidir.
Go6zucu pamuklu gubukla birlesim yerlerinin Uzerine uygulanabilecegdi gibi objenin
¢6zlcl icine daldirimasiyla da uygulanabilir. Aseton ve amil asetat ¢ok ucucudur,
daldirmanin yapilacag! kabin Gzeri 6rtilmelidir. Eger cubuklar kullanilacaksa obje
polietilen ile sariimalidir. Daha fazla aseton pipet kullanilarak sik araliklarla
uygulanabilir. Alternatif bir metot da objenin, ¢6zlcu ile birlikte kapali bir kap veya
posete yerlestiriimesidir. Sellloz nitrat yapistiricilar belli bir sireligine termoplastik
kalacaklarindan sicak suda birlesim yerlerinden ayrilirlar. Birlesim yerleri acildiktan
sonra geride kalan yapistirict artiklari mekanik olarak veya c¢ézici kullanilarak
cikarilir.

Kauguk yapistiricilar genellikle saridan kahverengiye renk gésterirler. Gimento
icerikli seramik yapistiricilardan daha gugludurler, kaldirihrken dikkat edilmesi
gerekir. Alttaki gévde kirilgan oldugundan yapistirici kaziyarak kaldirlmamaldir.
Kullanilabilecek en iyi ¢dzicl diklorometandir. Bazen birlesim yerleri sicak suda
isitildiktan sonra ¢ekerek ayrilabilir.

Eskiden kullanilan bantlar da kauguk yapistiricilarin bir tipidir. Bu eski bantlarin yapiskan izleri
etanol, aseton, 1,1,1- trikloroetan, toluen veya alifatik hidrokarbon kullanilarak ¢ikartilabilir. Bunlarin ise
yaramadigi yerlerde 5 ml. 1,1,1-triklorometan, 5 ml. aseton, 1 ml. 0,88 amonyak sollisyonu ve 10 ml.
etanol karisimi etkili olabilir. ( Buys-Oakley, 1993; 80)

63



Silikon yapistiricilar seramikten ziyade camda daha c¢ok kullaniimaktadirlar.
Fakat ¢comlek ve ylksek pisirimli kaplarda da kullanildiklar géralir. Genellikle
transparan sut beyazi rengindedirler ve kir toplarlar. Cézinemez olduklarindan
kaldiriimalari ¢ok zordur. 10 ml. Dodesilbenzensulfonik asit, 8 ml. diklorometan, 5
ml. toluen ve 18 ml. ksilen sollsyonu birlesim yerlerine 6nden ve arkadan pamuklu
cubuklarla uygulanir ve birka¢ saat birakildiktan sonra silikon yapistirici kabarir ve
niteligini kaybeder. Bu islemler gaz dolabinda yapiimalidir. Geriye kalan artiklar
asidin iyonlasmasindan sakinmak icin su yerine organik ¢éztculerle ¢ikartilmalidir.
Sollsyonun icerdigi asit alcak pisirimli kaplarda calisiimasini olanaksizlastirir.

Polivinil asetat baglayici olarak genellikle emdlsiyon seklinde kullanilir, beyaz,
seffaf ya da kahverenginde gorulebilirler. Suya kondugunda buharlagsmaya veya
beyazlagsmaya baslar. Yasina ve orijinal plastikligine bagli olarak kirlgan ve zayif
olabilirler. GdzUnebilirligi bilesimine ve yapisina baglidir. llik su veya aseton genelde

etkili ¢ézlcllerdir, fakat birlesim yerlerinin ayrilmasi zaman alabilir.

Epoksi recineler agik saridan koyu sari-kahveye renklilik gésterir, serttir, fakat
¢ok kirilgan degildir. Eger regine 6zensiz bir sekilde karistiriimigssa yumusayabilir ve
turuncu renge déner. Epoksi recgineler ¢d6zinir degildir, bununla birlikte ticari boya
sOkucllerde (diklorometanda) kabarir ve yumusarlar. Gézenekli objeler énce suya
daldinimahdir. Pismemis dekorasyon veya yaldiz bulunmamasina dikkat edilmelidir.
Boya soklcl objeye fircayla icten ve disgtan uygulanmali ve epoksi reginenin
kaldinimasi icin kalinhigina bagh olarak 10 dk. ile 1 saat arasinda bekletilmelidir.
Eger birlesim yerleri gok kalinsa, obje polietilen ile sariimali veya kapal bir kap
icinde yapilmak sureti ile buharlasan ¢6zicinin etkisi ¢ogaltiimaldir. Regine
birlesimlerinden ylizeye dogru kabardiginda bisturi, pamuklu gubuk veya akan su
altinda firga kullanilarak kaldirilabilir.  Ayrilma esnasinda obje dikkatlice
desteklenmelidir. ilk uygulamada birlesim vyerleri acllmazsa uygulama sonug
alinincaya kadar tekrarlanmalidir.

Polyester yapistiricilar genellikle koyu kahverengindedirler, sert ve
kirilganlardir, epoksi reginelerle ayni yéntemler kullanilarak kaldirilabilirler.
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2.3.3.4. Gecme ve Percinlerin Kaldiriimasi

Ozellikle parcalari ayirmak zor oldugunda objede gecme olup olmadigi kontrol
edilir. Bunun igin x-ray yéntemi yardimci olabilir. Metal gegcmeler metal detektorleri
ile yakalanabilirler. Metal olmayan ge¢cmelerin bulunmasi zordur. Gegmeler sikga
birlestirmede kullanilan yapistiricilarla deliklerine oturtulur ve bu durumda uygun
¢6zlcinin kullaniimasi ile kaldirma islemi basarilir. Birlesim yerleri dikkatli bir
sekilde yeterince gevsetilirse demir testeresi ile kesilebilir.

Seramiklere konan perginleri daha fazla zarar vermeden kaldirmak igin uygun
yéntem secimi 6nemlidir. DUz olarak cekilirlerse deligin etrafindaki ylzey de zarar
g6rir, clnkl acih olarak yerlestirilimislerdir. Sirli kaplarda ¢ekme sirasinda pergin
deliginin etrafindaki sir da kopabilir. Perginlerin etrafi yumusak ambalaj malzemeleri
ile kaplanip algi gibi ¢ekilebilir. Perginleri kaldirmanin en glvenli yolu onlari ortadan
dikkatlice kesmek ve her bir pargayi ayri olarak kaldirmaktir. Paslanma tehlikesine
karsi 1slatiimis pamuk pargasi uygulamasindan sakinilmalidir. Perginler térpu, bisturi
veya demir testeresi kullanilarak ikiye kesilir. Kesme islemi sirasinda seramik
yUzeyine zarar verme tehlikesi vardir. Perginler kaldirimaya baglamadan énce obje
birlesim yerlerinden bantlanmalidir. Objeden perginlerin hangi sirayla ¢ikartilacagi
d6nemlidir. Gogunlukla perginlerde yapistirici olmaz dolayisi ile birkag pergin ¢iktiktan
sonra obje hareket etmeye baslayacaktir, bantlama g¢alisma kolaylidi saglayacagi
gibi olasi atiklara da 6nlem olacaktir. Anahtar percinlerin en son gikariimasi gerekir.
Ornegin biri birlesim yerinin ortasinda digeri sonunda olan percinlerin islem sonunda
¢ikariimasi daha saglikhdir. Tim perginler deliklerinden cikartildiginda ambalaj

malzemelerinin ve metal parcalarinin tim izleri temizlenmelidir.

Eger lehimle birlestirme yapilmigsa, bu bagdlayici lehimin eritiimesi veya metal
asindiricilarla kaldirilabilir.

2.3.3.5. Saglamlastiricilarin Kaldiriimasi

Kullanilan reginelerin ¢ogu zaman c¢apraz bag olusturmasi ve seramik
blnyesinin derinliklerine nifuz etmesi ylzinden objenin konsolidasyonunda
kullanilan malzemelerin kaldiriimasi genellikle zordur ve tamamen kaldirilmasi ise
imkansizdir. Gecmiste saglamlastiricilarin  ayni  zamanda yapistirici  olarak
kullaniimasindan dolay! da bazi problemlerle karsilasilabilir. Céziclye daldirlarak
saglamlastiricilarin ¢ikartiimasi eger obje desteklenmemisse birlestiriimis parcalarin
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dagiimasina da neden olur. Saglamlastiricilar sepiolit, Laponite RD veya
karboksimetil selllozla karistirlmis ¢ézlculer kullanilarak kiglk pargalar halinde de
kaldinlabilir. Bir parca kaldirildiktan sonra diger parca hareket ettiriimeden ilk bélim

uygun reginelerle yeniden saglamlastiniimalidir.

2.3.4. Kuvvetlendirme ve Konsolidasyon

Uretim hatalari sonucu seramik objelerde mekanik hasarlar olusur veya
elverigsiz gevre kosullarina maruz kalan seramik obje, tasima, temizlik veya
arindirma gibi tedaviler sirasinda uygulanan baski sonucu bozulmaya baglayabilir.
Bu, malzeme kaybi veya objenin timden dagilmasi ile sonuclanabilmektedir. Bazen
kazi alanindaki objeler sadece emdikleri suyun ylizey gerilimi tarafindan bir arada
tutunduklari igin kurutulmalari dagilmalarina sebep olmaktadir. Tuz birikintileri de
gbvdenin dagilmasina sebep olabilmekte, yani disaridan hicbir kuvvet
uygulamaksizin malzeme kaybi meydana gelmektedir.

Gomu ortamindan kirik pargalari birlikte kaldirmak veya catlaklarin agilmasini
dnlemek igin destekleme amaciyla obje gegici olarak kuvvetlendirilebilir. Bu iglem
gevrek objeler icin gecerli degildir, kalici konsolidasyon ile birlikte kullanilabilir.

Temizlendiginde dagilma ihtimaline karsi obje icindeki toprak destekleyici
olarak kullanilabilir, fakat daha fazla destek i¢in gazli bez kullanilir. Bez kuru olarak
veya Paris algisi gibi malzemelerle kaplanarak objenin disina sarilir. Obje sadece
catlaksa bandaj uygulamasindan énce objenin dis ylizeyindeki toprak temizlenebilir.
Obje kirnksa dis ylUzeyindeki toprakla birlikte bandaj yavas yavas uygulanmalidir.
Bandajlama yéntemi objeye gbre degisir, ancak genel kural objenin spiral seklinde
sariimasi ve her katin bir éncekinin Gzerine gelmesidir. Bir kattan fazla bandaj

uygulanirsa birbirine aci yapacak sekilde sarilmahdir.
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Resim 23. Objenin bandajlanma yéntemi ile gegici olarak kuvvetlendiriimesi

Algi bandaj kullanilirken obje énce aliminyum folyo, plastik film veya kuru
bandaj ile sanimalidir. Gazli bez Paris algisina batirilir, objeye uygulanmadan énce
fazla alcilar alinir. Kuru bandajlarla ayni sekilde uygulanir, objeden cikartiimadan
6nce tamamen kurumalari gerekmektedir. Hazir bandajlar (Scotchcast) nemli
politiretan kirQ icerirler. Sualti objelerinde i1slak olarak kullanilabilirler.

Objenin etrafina genelde aga¢c ya da mukavvadan bir gcerceve yerlestirilip,
etrafindaki toprak bloguyla veya objeyi cevreleyen cerceveyle obje arasindaki
bosluga diger bazi dolgu maddeleri doldurulur. Sonra tim blok (malzeme ve objeyi
destekleyen cerceve) tek bir parca olarak kaldirilir. Bazen toprak blok Paris algisina
batinlmis gazli bezlerle sarnlarak veya reginelerle konsolide edilerek
glclendirildiginde ahsap ¢erceve olmadan kaldirilabilir. Bazi durumlarda, kuruma ve
klicilme sebebiyle objeye zarar vermemesi icin toprak blok islak tutulmalidir.

Blok olarak kaldirmayi destekleyici ek malzemeler Paris algisi, vermikulit
(magnezyum mikasi) ile kanstirlmis Paris algisi veya polilretan kdpuktir.
Polilretan képugin avantaji hafif olmasi ve uygulamadan sonra bigakla kesilerek
kolayca ¢ikarilmasidir. Objenin etrafindaki toprak, altinda toprak bir kaide kalincaya
kadar alinir ve etrafina gergeve yerlestirilir. Kaide ile ¢erceve arasinda en az 2-3 cm.
bosluk birakilir. Kaide ile obje arasinda bosluk kalirsa da burusturulmus kagit, politer
kdpuk veya toprakla doldurulur ve obje aliminyum folyo veya stre¢ filmin ayirici
tabakasiyla destek malzemesinden izole edilir.
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Resim 24. Objenin blok olarak kaldiriimasi

Seramik objenin gercek dokusu dagildiginda veya sir ya da diger dekoratif
uygulamalar kabarip dékuldiginde kalici bir kuvvetlendirici ylzey formu gerekir.
Bdyle bir objeye yapilacak midahale, objenin dokusunun igine onu birbirine
baglayacak bir malzemenin enjekte edilmesiyle olusur. Bu tir malzemelere

“konsolidant” ve uygulanmasina da “konsolidasyon” denir.

Kuruma — nemlenme dongusi ve ¢dzunebilir tuzlarin emilimi kazidan ¢ikan
objelerde hasara neden olur. Objeler gémulli olmadiklari zamanda tuz hasarina
ugrayabilirler, érnegin evde tuzluk olarak kullanilan kaplar veya ecza kaplar. Tuz
bulundurmayan suya doymus seramiklerin kurutulduklarinda dayanikliliklarini
yeniden kazanmalar mamkdndir. Kaglk bir parca test icin yavasca kurutulmaya
birakilip sonra incelenebilir. Eger bu test objenin konsolidasyona ihtiyaci oldugunu
g0steriyorsa kurutma sonrasi yerine kurutmadan énce konsolide edilmesi gereklidir.

Pismemis kil objelerin konsolidasyonunun alternatif bir ydéntemi onlari
pisirmektir. Bu sadece ¢ok 6zel kosullarda uygundur.

Konsolidasyon malzemesinin objeye iyice nifuz etmesi ve geri déntsimla
olmasi esastir. Konsolidant olarak kullanilan malzeme objenin gériniminad
degistirmemelidir. Eger obje c¢ok islaksa, objeye vyeterli gucl vermesi igin
konsolidant da kuru olmayabilir. Cevre kosullari objenin sonraki tedavilerine bagh
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olarak konsolidant sec¢iminde etkilidir. Basarih konsolidasyon objenin guvenli bir
sekilde taginmasina olanak saglar. Ancak konsolidasyon islemi uygulanmakta olan
diger gerekli tedavileri 5nlememelidir.

2.3.4.1. Konsolidasyonun Uygulanmasi

Konsolide edilen bdlgeyle edilmeyen bdlge arasinda olusacak gerilimi
6nlemek icin bir asamada objenin timinin konsolide edilmesi tercih edilir. Nifuz
etmenin derecesi sadece recginenin secimine bagl degildir. Ayni zamanda hangi
yogunlukta kullanildigi da énemlidir. %5-10-15 oranlarinda kullanilan reginelerin
cogu daha yuksek yogunluklarda kullanilirsa nifuz etmez. Daha az ugucu solventler
daha fazla nifuz edecegi icin genellikle tercih sebebidir. Solvent esasli konsolidant
kuru objeler Uzerinde kullaniimaktadir. Konsolidantin nufuz etme derecesi

baslangicta obje 24 saat solvent buharina tutulursa artirihir.

Nufuz etme, uygulama yéntemine ve kurutma islemine de baglidir. Kullanilan
uygulama yoéntemi objenin bozulma derecesine, boyutuna, sekline ve tedavinin

sahada uygulanip uygulanmadigina da baglidir.

Fircayla uygulama en basit yéntemdir ve laboratuarda ve sahada kullanilabilir.
Konsolidant yilizeye firgayla daha fazla igcine ¢ekmeyene kadar, tekrar eden
uygulamalarla surdlar. Eger ylzey gevrekse ve firgayla zarar verme tehlikesi varsa o
zaman konsolidant fircalama hareketi ile uygulanmaz, ylizey sadece damlatilarak
doyurulur. Bu yéntem uygulama sulresince kontrol edilebilir ve ki¢lik veya blylk
objelerde kullanilabilir.

Kontrolli uygulamalar pipetle de muiamkinddr. Gerektiginde mikro pipetler
kullanilabilir. Konsolidant uygulama alani dolana kadar damlatilarak uygulanir. Bu
yéntem ¢ok kirilgan objelerde, her boyuttaki objede ve sahada veya laboratuarda
kullanilabilir. Sinn kalkmasi gibi bazi durumlarda ise siringa kullanarak hava

bosluklarinin igine konsolidant enjekte etmek mimkindur.

Konsolidanti uygulamak igin sprey kullanimi genig alanlarin daha ¢abuk
doymasina imkan verir. Spreyin en basit formu, polietilen veya polipropilen bahge
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spreyleridir. Fakat daha detayli uygulamalar igin havah firgalar kullanilabilir. Cok
ylksek hava basinci kullanilmamasina dikkat edilmelidir.

Objeyi konsolidant igine daldirma konsolidantin obje igine daha ¢ok nifuz
etmesini saglar. Genellikle objenin timind daldirmak gerilimi énleyecegi icin ve
konsolidasyonlu kisimla konsolidasyonsuz kismin farkli gériinmesi nedeniyle daha
iyidir. Ancak gerektigi takdirde ¢ok blyUk objelerde kismi daldirma uygulanabilir. Alt
tarafina da konsolidantin ulasabilmesi igin obje, uygun bir kap i¢cine metal veya
plastik bir ag Uzerine konmaldir. Bu ayni zamanda konsolidant kurumadan 6nce
direkt elle tutmadan objenin yukariya kaldiriimasini da saglar. Sonra konsolidant
kabin dibine yavasca akar. Bdylece konsolidanti icine emen objeden havanin
yavasca clkmasi saglanir. Eger konsolidant ¢ok cabuk eklendiyse havanin cikis
glct gevrek malzemelerde hasara neden olabilir. Obje tamamen daldiriimalidir.
Konsolidantin yavagga eklenmesi kilcal hareketlerle daha fazla emilmeyi sagdlar.
Tamamen daldirildiktan sonra objeden ¢ikan hava kabarciklari g6zlenebilir. Eger
konsolidant yavasca eklenirse bu problem yaratmaz. Objenin konsolidanta doyma
derecesi ve bunun ne kadar zaman aldigi objenin gbzenekliligine ve kullanilan
konsolidant sistemine baglidir. Daldirmadan 24 saat énce obje konsolidantli bir

¢6zlcinin kullanildigr atmosfere maruz kalirsa icine isleme orani arttinlabilir.

Konsolidantin en fazla emilmesini saglayan yéntem vakum emilimdir. Ancak
yukaridaki yéntemlerde oldugu gibi konsolidanta daldirilan ¢ok kirllgan objelerde
parcalar ayrilacagi icin uygun degildir. Gok blylk objelerde de ¢ok biyilk bir depo
gerekecegi icin kullanimi pratik degildir. Obje vakum tankina tel veya plastik ag
Uzerinde yerlestirilir, konsolidant yukarida tanimlandidi gibi yavasca eklenir ve sonra

vakum uygulanir.

Kurutma islemi konsolidantla iyi bir sonug¢ elde etmede énemli bir rol oynar.
C6zl0cl esasli sistemin ¢ok hizh kurutulmasi ¢dzicinin buharlasarak objenin
ylzeyinden recginenin ¢cogunun cikmasina neden olur. Kurutmanin yavaslatiimasi
konsolide edilen objenin en az iki gin c¢éziclli atmosferde bekletiimesi ile
basarilabilir. Obje poletilenden yapilan plastikle veya aliminyum folyo ile gevsek
olarak sarlir. Earthenware pargalarin kurutulmasinda obje kurutma kagidi ile
kurulanir, fazla konsolidanti emecek temiz bir kumasgla sarilir ve plastik bir posete
yerlestirilip on hafta kurumaya birakilir. Konsolidantin dagilimini saglamak icin
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parcalar dizenli olarak c¢evrilir ve plastik poset de ¢dzlclinin yavasca
buharlasmasina izin verir. Bbylece film tabakasinin olusumu 6nlenebilir. Kurutma
islemini tamamlamak icin parcalar iki hafta acik havada birakilir. Obje ylzeyinde
konsolidant kuruyup kaldiysa pamuk ve ¢dzicl ile temizlenmelidir.

Temizlik gibi midahalelerden ve tasimadan 6nce konsolidantin tamamen
tedavi ettiginden emin olmak gerekir. Konsolidant hala yasken obje tedaviden énceki
halinden daha kirilgan olabilir.

Bazi durumlarda pismemis kilden objeler, arindirma gibi ek tedavilere uygun
hale gelebilmesi icin dislik derecelerde pisirilerek konsolide edilebilir. Tuz bulagmis
pismemis kil obje bu yolla tedavi edilerek suya daldirihp arindirilabilmektedir.

Dért ginlik pisirme periyodu boyunca 1si ¢ok yavas ylikseltilir. Bu asamada serbest nemin
buharlasmasi ve kimyasal su bilesiklerinin ¢ikmasi mimkin olur. Sicaklik 710°C’ye ulastiginda obje
yavasga sogutulmadan énce birka¢ saat bu isida tutulur. Pisirim gdvdenin yapisini kdkten degistirir,
sadece son gare olarak bagvurulmalidir. Alikonan bilginin kaybedilecek bilgiden daha énemli oldugu
unutulmamalidir. Ornegin British Museum’da bulunan civi yazisi kil tablet bu yolla tedavi edilmistir.
(Buys_Oakley, 1993, 104)

Burada objenin degeri seramik gévdeden ziyade yazitta yatmaktadir. Pigirme
aksi halde kaybolacak yaziti kalici bir sekilde korumaktadir. Ancak daima bdyle
durumlarda gelecekte gbvde Uzerinde c¢alisiima ihtiyaci duyulabilecedi igin
mudahale edilmemis bir 6rnek birakiimalidir.

2.3.5. Birlestirme

Birgok seramik obje fiziksel dogasi geredi kolayca kirilabilir. Bu asamada kétu
is¢ilik ya da uygun olmayan malzeme kullaniimasi sonraki tedavilere zarar
vermekte, restorasyonun son agsamasinda gereksiz iscilige sebep olmakta ve iyi bir
sonug elde etmeyi zorlastirmaktadir.

Kirik objeleri birlestirmek, fonksiyonel objelerin tekrar kullanilmasina olanak
saglamak ve dekoratif objeleri sergilemek icin eski durumuna geri déndirmek
acisindan gereklidir. Kirik pargalari birlestirmek pargalarin kaybolmasini da énler ve
lekelenme ve kirik kenarlarin daha fazla hasar gérmesi riskini azaltir. Ancak, sadece
teknik calismalar igin kullanilan objeler kirlk durumda da bir deger tasiyabilir ve
birlestirmek muhtemelen zaman kaybi olacagindan tercih edilmemektedir. 3 boyutlu
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bir objeyi kirlk durumda saklamak ve paketlemek daha kolay olabilir ve bu durumda
birlestirme ertelenebilir.

2.3.5.1. Yapistirici segimi

Seramiklerde kullanim igin uygun olan bir¢ok degisik yapistirici vardir. Ancak,
bir seramik tipinde (hard-paste porselen gibi) uygun olan yapistirici, diger tipler igin
(kalay sirli earthenware veya sirsiz kaplar gibi) uygun olmayabilir. Yapistirici bag,
kirik parcalar bir arada tutacak gugte olmaldir. Bir earthenware gdvdenin daha
kaba dogasi ve daha blylk gbézenek boyutu, sadece mekanik anlamda yapistirma
glcl olan bir yapigtirici i¢in uygun olacaktir. Bir hard-paste porselende kirik kenarin
daha yumusak yzU, gucld ikincil baglar olusturan epoksi recgine gibi yapistiricilari
gerektirir. Genellikle, sonradan gerilime maruz kalacak objede vyeni kiriklar
olusmasindan kaginmak igin yapistirici bagin seramik malzemeden daha zayif
olmasi 6nerilmektedir. Kuvvetlendiriimeye ihtiyaci olan veya gevrek seramikler

birlestiriimeden énce konsolide edilmelidir.

Yapistiricinin  viskozitesi seramigin  gdzenekliligi acisindan  énemlidir.
Birlesecek iki par¢a arasindaki acikligi minimuma indirgemek icin daima ¢ok disik
viskoziteli bir yapistirncinin kullanilmasi idealdir. Ancak gézenekli seramiklerde
dislk viskoziteli bir yapistirici iyi bir bag olusturmak icin kirik kenarlarin ytzeyinde
yeterli yapistirici birakmadan gévdenin icine sizar. Gdvdenin igine yapistiricinin
emilmesi diger (i¢ dezavantaji da beraberinde getirir. ik olarak kirik kenarin her iki
tarafinda da gbze hos gérinmeyen bir gélgelenmeye sebep olabilir. ikinci olarak
obje sonraki tedavilerde parcgalara ayrilirsa gévdeden sékilmesi imkansiz degilse de
cok zor olur. Ugiinciisii ise gdvdeye niifuz eden yapistiricinin konsolidant etkisidir.
ileride sékme sirasinda parcalara basing uygulanirsa konsolidant gévdeden siyrilir
yeni hasarlar olusur. Bu sebeple gézenekli gévdelerde kullanilan yapistiricilar koyu
kivamli olmalidir. YiUksek viskoziteler sellloz nitrat yapistiricilar veya akrilik
yapistiricilar gibi ¢6zlcl sistemlerle basarilabilir. Epoksi recgine yapistiricilar

g6zenekli seramiklere uygulanmadan énce kismen sertlestiriimelidir.
Birlestirme iglemi obje i¢in hicbir zaman riski olmaksizin mutlaka geri

dénisimli olmahdir. DisUk poroziteli seramiklerde bunu basarmak kolaydir. Ancak
g6zenekli earthenwarelerde hacimli bile olsa akigkan bir yapistirici kullanildiginda iki
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kink pargca arasindaki acgikliktan ve gbdzeneklerden vyapistirict kalintilarinin
temizlenmesi olduk¢a zordur. Bazi yiUksek pisirim porselenlerde bile sirlan
mikroskobik hava kabarciklari igeriyorsa yapistiricinin dolmasi problem yaratir.
Yapistirici kalintilari ne kadar kolay ¢dzUniurse o kadar kolay temizlenir. Paraloid
B-72, HMG selliloz nitrat gibi capraz bagli olmayan yapistiricilar epoksi ve polyester
recinelerden daha kolay cikarilirlar. Polyester regineler tamamen ¢6zinemezler,
fakat onlar kabartip yumusatmak igin diklorometan kullaniimalidir. Yalnizca
kabarma problem yaratabilir. Polivinil asetat emilsiyonu zamanla hayli ¢ézUnebilir
olmaya baglar.

Yapistiricinin tedavi siresince blyuk 6lglide cekmemesi énemlidir. Hayvansal
yapistiricilar gibi ¢cekme yapan yapistiricilar kullanildiginda, kirilgan kaplarda
ylzeyden yapistirici parcalarinin ¢ekerek cikartiimasiyla fiziksel hasar olusabilir.
Eger obje siddetli ve hizli 1s1 degdisimlerine maruz kalirsa, 6rnegin ugakla
tasindiginda, seramik ve yapistiricinin termal genlesme katsayisi gerilimi énlemek
icin eslestiriimelidir.

Yapistirici veya onu geri dénlstirmek igin kullanilan malzemelerin kimyasal
etkilesimi sirasinda seramigin zarar gbérme riski yoktur ve diger tedavi
malzemeleriyle uyumuna dikkat edilmelidir. Ornegin selilloz nitrat yapistirici ve
HXTAL NYL-1 epoksi regine, 6regin, birbiriyle temas ettiginde parlak sari lekelere

yol agar.

Yapistiricinin rengi ve yari saydamhgr énemli olabilir. Eger obje opaksa ve
kirik kenarlar kot sekilde hasar gérmusse ve opak bir dolgu ile eksik kisimlarin
doldurulmasi isteniyorsa yapistiricinin rengi énemli degildir. General ve Sebralit
(USA Akemi) gibi koyu renkli tiksotropik polyester yapistiricilar; cok hasar gérmas,
agir earthenware’larin birlegtiriimesi icin uygun bir se¢im olabilir. Ancak, yapistirici
iyi durumdaki yari saydam hard paste porselen bir objenin birlestiriimesinde
kullanilacaksa HXTAL NYL-1 epoksi recinesi gibi su beyazi bir yapistirici uygun bir
secimdir. Su beyazi bir yapistirici silis gazi gibi dolgular ve pigmentlerin
eklenmesiyle saydamligi ve rengi ayarlanabilir.

Objeye sik sik tekrar midahale edilmesi gerektiginde ya da birlestirmenin

basarisiz olmasi durumunda olasi hasarlardan sakinmak igin kullanilan yapistiricilar
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dayanikli olmahdir. Tekrarlayan midahale slreci sadece konservatér icin bosa
gecen zaman degildir, ayni zamanda obje icinde kirilma, lekelenme, malzemenin

kaybolmasi gibi hasar riskini artirir.

Ozel bir amag igin secilen yapistirici, I1s1, nem ve IsI§1 iceren yaygin cevre
saldirllarina karsi direngli olmahldir. Sellloz nitrat yapistiricinin hizli kuruma, kolay
uygulanma, disltk zehirlilik ve ince film olusumu gibi pratik 6zellikleri —akriligin
(Paraloid B-72 gibi) dayanikhhgi ile birlestirilebilir.

Olagandigi durumlarda &rnegin 1slak objelerde yapistiricinin fonksiyonlari
6nemli olabilir. Polivinil asetat emdilsiyonu 1slak objelerin gegici olarak
birlestiriimesinde kullanilir.

Diger bir cevresel faktoér i1sidir. Dlsik cam gegis dereceli yapistiricilarin
kullanimi yiksek dereceler igin uygun degildir. Paraloid B-72'nin cam gegis derecesi
HMG seliiloz nitrattan daha disuktir.

2.3.5.2. Parcalarin Siralanmasi ve Desteklenmesi

iki parcadan fazlasi birleseceginde, pargalarin hangi sirayla birlestirilecegine
karar verilmesi gerekmektedir. Siralama birkag nedenden o6turi dnemlidir. Bir
parcayl disarida birakmaktan sakinmak en kritik olanidir. Etrafindaki parcalar
birlestirildikten sonra bir parcanin seklinden dolay! dogru yerine yerlestiriimesinin
imkansiz oldugu zaman olur. Parcalari siralamanin ikinci 6nemli nedeni, pargalarin
bir uctan bir uca ayrintih siraya konmasinin daha basarili olmasidir. Sabitleyici bir
baglanti pargas! olarak kullanilan buylk parcayla kiglk pargalari birlestirmek
genellikle cok kiiglik parcalar birbirine birlestirmekten daha basarilidir. Uclinci
neden yine elle tutmanin kolayligindan 6tiri blylk pargaya diger pargalarin
birlestirilmesinin daha kolay olmasidir.

Objenin pargalarini bir araya getirmek icin cesitli yaklasimlar vardir. Bazi
konservatodrler dip veya agizdan baslamayi ve buradan objeyi olusturmayi savunur.
Alternatif olarak parcalar blylik bélimler olusturularak bir araya getirilebilir ve sonra
bu bélimler birlegtirilerek tim obje bir araya gelir. Vazo ve c¢aydanlik gibi kapakli
kaplarda birlesecek parcalarin bir kerede goriulebildigi kaplardan daha fazla
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planlama gerektirir. Siralamaya karar verdikten sonra da ¢ok dikkatli ¢alismak
gerekir. Montaj denemesi yapilirken pargalar yapistiricisiz ve “kuru” olmalidir, bunun
icin hassas bantlar kullaniimahdir. Pargalarin uyumlandinimasina yardimci olarak
cesitli ipuclan kullanilabilir: i¢ ylzdeki ¢ark izleri, katki maddeleri gibi Gretim hatalar
ve dekor. Parcalar numaralandirilabilir. Numaralandirma genellikle kagit bantlar
kullanilarak yapilir.

Onceden restore edilmis bir obje tekrar restore edileceginde eski baglayicilar
sOkilir ama so6kilmeden &énce eskisinin ¢izim ya da fotograf olarak kaydi

tutulmalhdir.

GUnUimudzde kullanilan yapistiricilarin ¢ogu acil birlestirmeler icin Gretilmigtir.
iclerinden sadece “siiper yapistirici” denen siyanoakrilat yapistirici bunu yapar.
Sonug olarak yapistirma isleminde pargalari bir arada tutmak i¢in bazi destekleme
formlari gerekmektedir.

Bir parcay! desteklemenin en basit yolu yercekiminin ve objenin konumunun
avantajindan yararlanmaktir. Bdylece ek yeri yatay diizlemde uzanir ve Ust parganin
agirligr alt parcaya biner. Alt parca kum dolu ya da diger hareketsiz malzemelerle
dolu bir kutuya yerlestirilebilir. Kullanilan kum mimkin oldugunca temiz ve saf
olmalidir ve kire¢ iceren ingaat kumundan ve klor iyonlari iceren deniz kumundan
kaciniimalidir. Kuru bezelyeler ve piring taneleri de basariyla kullaniimaktadir.
Malzemenin birlesim yeri ve yapistiriciyla temas etmemesine c¢ok 6zen
gOsterilmelidir. Eger bu olursa c¢ok iyi temizlenmelidir. Bu tehlikeden sakinmak icin
malzeme kugUk torbalara konabilir veya ayirici bir tabaka, 6rnegin stre¢ film veya
diger yiyecek sarma filmleri kullanilabilir.

Daha glvenli ve birkag kirik parca tek bir operasyonla bir araya getirileceginde
yaygin olarak kullanilan bir yéntem hassas bantlar kullanarak parcalari baglamaktir.
Bu uygun bir konumda objenin desteklenmesiyle birlestirilebilir. Bantlar sadece kirik
parcalari pozisyonda tutmak igin veya belirli bir elastiklik miktar saglamak, baski
uygulamak, ek yerlerini sikmak i¢in kullanilabilir. Hassas bantlarin bir¢ok farkh ¢esidi
bulunmaktadir. Bant kullanirken dikkate alinmasi gereken iki 6nemli husus vardir; ilk
olarak, seramik ylzeyinin yapisi ve ikinci olarak banttaki yapistiricinin kullanildigi
yere uygunlugu. Yaldizli bélgeler, saglam olmayan sir st mineler, dékilmus sirlar
veya pismemis ylzeylerde hassas bantlar kullanilirken ¢ok dikkatli olunmalidir.
Bazen bdyle alanlan kagit veya polivinil alkol gibi recinelerle kaplayarak
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maskelemek mimkindur (bantin bunlarla iliskiye girmesinden sakinmak igin). Eger
bant zayif bir bélgeyle direk temas edecekse, yapistiricisini yumusatmak ve bantla
birlikte alttaki malzemenin de kalkmasini énlemek icin ¢ikarilirken uygun ¢éziclyle
sOkulmelidir (6rnegin endustriyel metil alkol). Sirsiz dokulu veya mat yuUzeyler
genellikle hassas bantlari kabul etmez, maskeleme banti gbzenekli ylzeylerde
lekelenme yapabilecegdi i¢in kullanimindan kaginiimasina ragmen daha iyi sonug
verir. Hassas bantlar epoksi recginelerin solmasina sebep olup temas ettiklerinde
reginenin rengini mora dénddrdrler. Bu solma bantla direkt temas halindeki yizeyin
altinda surebilir ve bu nedenle pargalar sékilmeden temizlenemez. Cézucu esasli
bir sistemle obje konsolide edildiginde zamkli kagit bant kullanmak tercih edilebilir,
clinkii bu konsolidanta etki edecek diger herhangi bir ¢dziciden ziyade suyla
cikarilabilir.

2.3.5.3. Birlestirme Uygulamasi

Temizlik birlestirme isleminde cok buyuk 6énem tasir. Baglamadan &nce,
c¢alisma alani temiz olmalidir ve egder kurutma kagidi vb. yenilenebilir ylzeyler
kullaniliyorsa mutlaka yenisi kullanilmahdir. Tim aletler temiz ve kolay ulasilabilir
olmaldir. Konservatérin elleri de temiz olmalidir. Koruyucu eldiven giyilmesi
yararlidir, ancak birgok konservatér kontrol ve hassasiyetlerini kaybettiklerini
distnduklerinden eldivensiz galismayi tercih ederler. Elin yapistiriciyla temasindan
kacinmak icin cok dikkatli olunmalidir.

Seramikleri birlestirmenin pratik bir yontemi, epoksi regineler kullanmaktir.
Seramigin kirlk pargalarn olasi yag ve kirlerden arindirimasi igin ¢ézicall
pamuklarla temizlenir. Bu islem pamuk liflerinin kenarlarda kalmasini énlemek igin

ipek bir bez veya temiz bir fircayla da yapilabilir.

Eger destekleme ydntemi olarak hassas bant kullanilacaksa bu yapistirici
uygulanmadan &énce veya sonra uygulanabilir. Ve birlesimin iki yarisi bir araya
getirilir. Bantlar kirik hatta dogru agiyla yapistiriimalidir. Birbirlerine zit olarak kirk
parcanin 6n ve arkasindan araliklarla yerlestiriimelidirler. Daha sonra ikinci olarak
yapistirici sadece daha buylk parcaya iyi bir alet kullanilarak uygulanir. Bazi
restoratérler bambu gubuklarla bazilari da metal spatulalarla uygulamayi &énerir.
Modern ¢ok dusuk viskoziteli epoksi recgineler artik firgalarla kullanilabilmektedir.
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Kullanilan aletin materyalinin yapistiriciyla reaksiyon géstermemesi veya kirik
kenarlarda parca birakmamasi da énemlidir. Yapistirici sadece ¢ok ince bir tabaka
seklinde uygulanmalidir. GUnkU ¢ok fazla yapistirici pargalarin hizasinin kaymasina
(dolayisiyla seviye farkina) sebep olur. Sadece ¢ok hasar gérmis kirik kenarlarda
daha 6zglrce yapistirici uygulanabilir. Kayip kicik bélimler oldugunda birlesecek
parganin her iki yarisina da dolgu amagch yapistirici uygulanabilir.

iki elde birer parga tutularak iki yari birlestirilir. Veya bir yari uygun pozisyonda
sabitlenebilir, digeri bunun Uzerine birlestirilir. Ylzey bezemeleri, ylizey ve cidar
dlUzensizlikleri, cidar gizgileri ve katki maddelerinin yardimiyla dogru bir sekilde
yerlestirilebilir. Tirnakla birlesimin Gzerinden seviye farki olup olmadigi kontrol
edilebilir. Eger bir parca digerinden yukaridaysa hafif bir baskiyla yerlestirilir. Tam
olarak denk geldiginde sikica bastirilir. Eger 6nceden basin¢ uygulanirsa Kkirik
kenardan parga kopabilir.

Tdm parcalar siralandiginda dustk viskoziteli epoksi recine birlesim yerlerine
yedirilir. Kilcal hareketlerle iceriye sizar.

Seramikleri birlestirmede kullanilan polyester recine iki c¢esittir: surup
akiskanhgindakiler epoksi regineler gibi en pratik olanlardir, ve diger tiksotropik
yapistiricilardan Uretilenlerdir. ikinci tip agir earthenwarelerin birlestiriimesinde hizli
mudahalelerde kullanilir. Dezavantaji yapistirma isleminden 6nce bir asamada
bircok parcanin birlestirilememesidir. Ancak, énemli bir avantaji vardir; pargalar
desteklenmeden tedavi slresince elde tutularak birlegtirilebilirler. Tim birlestirme
islemlerinde kullanilan polyester regineler istenilen hizda uygulanabilir.

Yapistiricinin kirik kenarlara ince bir tabaka seklinde uygulanmasiyla basari
elde etmek mimkin degildir. Bu polyester regineler epoksi reginelerden daha
yUksek viskozitede kullanilirlar. Ancak kullanilan seramigin yapisindan dolayi (6rn;
blydk, agir, genellikle kaba earthenwareler) bu genellikle problem olmaz. Bazi
restoratérler kirlk kenar boyunca ortaya regineyi nokta nokta uygulamayi,
ylzeylerden uzak tutarak Onerirler. Pargalar birlestirildikien sonra daha buyik bir
baski uygulanmalidir.

Yine birlestirme islemi igin kullanilan polivinil asetat emdulsiyonlar, kuru,
g6zenekli bir ylizeye uygulanirsa, su ylzeyden iceriye emilecektir. Kuru emulsiyon
¢cok daha az degisken yapar. Bu sebeple ancak recine uygulanmadan &énce kirik
cidarlar su ile islatiirsa PVA emilsiyonuyla gézenekli seramiklerde siki bir birlesim
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basarlabilir. Bu kirlk kenarlar boyunca gévde icine polimer hareketini artirir,
reginenin tamamen ¢ikarilmasi gok mimkin degildir. Ancak bazi durumlarda bu tip

bir yapistirici kullanmak daha avantajh olabilir.

Kirik kenarlar deiyonize veya saf su ile islatiir ve emulsiyon st kivaminda
hazirlanir. Daha sonra sadece bir kenara emilsiyon uygulanir ve kingin iki yarisi
birlestirilir ve baski uygulanir. Yapigkanli bant kullanilacaginda islak olmamasina
dikkat edilmelidir. Boylece bandin seramige yapismasi Onlenir. ki parca
birlestirildikten sonra parcalari ancak ¢ok az oynatmak mimkindir. Fazla
yapistiricilar kurumadan 6nce suyla, kuruduktan sonra asetonlu pamuk veya bisturi

ile temizlenebilir.

Cesitli kimyasal yapistirici tiirleri solvent esashdir. Ornegin, selliloz nitrat
yapistiricilar, Paraloid B-72 gibi akrilik yapistiricilar ve PVA sollsyonu. Bunlar
gecmiste earthenwarelerin birlestirimesinde kullanilan bagslica yapistiricilardi fakat
simdi epoksi recinenin baglayici giiciiniin gerekli olmadigi durumlarda porselenlerde
kullaniimaktadir.

Solvent esasl yapistiricilarla birlestirmenin iki yéntemi ginimuizde halen
kullanilmaktadir. ilkinde, yapistirici sadece kingin bir yarisina uygulanir ve iki yari
birlestirilir. ikincisinde yapistirici her iki parcaya da uygulanir ve iki parca birkag
saniye bir araya getirilir, daha sonra ayrilir ve sonunda birlestirilir ve desteklenir
veya sabitlenir. Kuruma siresi seramigin gdbzenekliligine, kalinhgina ve hava

sicakligina baghdir.

Siyanoakrilat yapistiricilarla acil birlestirmeler basarilabilir ve elde tutarak
yapistirmanin mimkun oldugu tek tiptir. Yapistirici sadece kirik parganin bir yarisina
uygulanir. Genelde kirik cidar boyunca kigik noktalar seklinde uygulanir. Kullanimi
sadece basit kiriklarla sinirhdir, bu yapistiricilarin gogunun uzun vadeli saglamhgi
ve geri dénisima siphelidir.

Yapistiricilarin birlesimlerinin kullanilarak iki farkl tipte yapistiricinin yararlari
elde edilebilir. Yaygin olarak kullanilan kombinasyon siyanoakrilat ve epoksi
recinedir. Birincisi gabuk birlestirmeyi digeri uzun sureli saglamlik ve kuvveti saglar.
Siyanoakrilat kirik cidar boyunca anahtar noktalarda kiguk noktalar seklinde
uygulanir, pargalar birlestirilir ve sonra epoksi recine kicik bir firga kullanilarak kirik
kenar boyunca uygulanir. Epoksi recine kilcal hareketlerle igeri sizar ve fazlasi daha
sonra temizlenir. Bu yapistiricilar gézenekli seramikler i¢in uygun degildir.
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Sellloz nitrat yapistirici (duco cement) ve Paraloid B-72 akrilik yapistiricinin
birlesimi earthenware birlestirmede kullaniimaktadir. Yine bu kombinasyon, birinci
yapistiricidan cabuk birlestirme, ikinciden uzun sdreli saglamhk faydalarini
saglamak igin kullanilir. Sellloz nitrat yapistirici kirik pargalarin ug noktalarinda
kullanilir ve aradaki bélime akrilik yapistirici strtltr. Ve sonra pargalar birlestirilir.

Yapistiricilar birlestirilerek kullanildiginda bazi farkli tipler arasinda reaksiyon
meydana gelebilecegi icin deneme yapilmalidir. Ornegin, seliiloz nitrat yapistiricilar

bazi epoksi recinelerin asir sararmasina neden olur.

Birlestirme sonrasinda ¢ok fazla yapistirici disari tastiysa hentiz yumusakken,
¢bzucuyle hafifce 1slatiimis bir parga pamuk veya firga kullanilarak hafif¢ce temizlenip
cikartilabilir. Asgari miktarda ¢6ztcu kullaniimahdir. CUnkld ¢ok fazla ¢6zUcul
birlesme noktalarina sizar ve bagi zayiflatir. Alternatif temizleme yéntemi, yapistirici
sertlesene kadar tasanlarin birakiimasidir, bu pargalarin oynamasi, pamuk liflerinin

yapismasi veya ¢dziclnln iceriye sizmasi riski 6nlenebilir.

Destekleyici bantlar da c¢ikarilmadan 6nce yapistirici tamamen kurutulmalidir.
Bant saglam olmayan ylizeylere uygulandiginda bandi ¢cikarmadan énce ylzeyi de
beraberinde kaldirmamak igin ¢ézicl (6rn: metil alkol) uygulanabilir. Daha sonra
bant bir ucundan kaldirilir ve yavasca soyulur. Bisturi de ¢éziclye yardimci olarak
kullanilabilir. Sonra ¢6zlctu kullanilarak ylzeyden tim vyapistirict izleri
temizlenmelidir. Siklikla bu yapistirici artiklari hemen gériinmez, fakat eger bir sire
bu sekilde birakilirlarsa kir toplayarak ve solarak objeyi ¢irkinlestirirler.

Daha sonra birlesim yerlerinden tagsan yapistirici bisturi kullanilarak ¢ikarilr.
Bazi restoratérler bisturi kullanildiginda kirik kenarlardan yapistiriciyla birlikte parca
kopma riski ylzinden fazlahklarin zimpara kagdidi kullanilarak c¢ikariimasini
Onerirler. Eger birlestirme isleminden dnce kirik kenarlar tamamen temizlenmisse,
bisturi ucu ¢ok keskinse ve yapistirici fazlaliklarini kazip g¢ikarmak yerine tiras
hareketi kullanihyorsa bu bir tehlike degildir. Eger zimpara yéntemi kullanildiktan
sonra bisturi ile temizlemek tercih edilmisse objenin ylzeyine zarar verme riski
vardir. Blyudk cukurlarin yapistirict ile dolmasi durumlarinda zimpara kagidi
kullanilabilir.

Sirsiz objelerde (6rnegin; biskilvi porselen) yapistirici artiklarini - kolay
temizleyebilmek i¢in yumusatici olarak kimyasal ajanlardan faydalanabiliriz. Epoksi

79



recinelerde bu yapilmaldir, recine aseton veya IMS kullanilarak c¢ikartilabilir. Eger
recine tamamen sertlestiyse diklorometan kullaniimalidir. Obje gézenekliyse normal
yolla suya daldirilir ve sonra yapigtiricinin tastigi bdlgelere pamuk veya firca ile

boya sékicu uygulanir ve bisturi kullanilarak temizlenir.

Cok kacluk catlaklar saglamlastinimahdir. DUsik viskoziteli yapistincilar
genelde kilcal hareketler sonucu porselen ve stonewaredeki catlaklara sizabilirler,
ortam 1sisini arttirarak yapistiricinin viskozitesi azaltilabilir ve bdylece ¢atlagin icine
cekilme miktari arttirilabilir. Ayni yéntem fakat i1sitmadan solvent esasli yapistiricilar
kullanilarak uygulanabilir. Earthenwarelardaki catlaklara dusik viskoziteli epoksi
recineyi yedirmek gdvde icine sizma ihtimali nedeni ile tavsiye edilmez.

Genelde kirik bir seramik birlestirileceginde yerlestiriimesi gereken gévde veya
sirin ki¢lk parcalar vardir. Bunlarin sadece ¢evresindeki parcalarla ayni zamanda
birlestirildiginde yerine oturup oturmayacagi veya ana parcalar birlestikten sonra
eklenip eklenmeyecegini belirlemek igin testler yapilmalidir. Kigik parcalari
pozisyonda tutmak zordur ve bilylk parcalarin pozisyonunu da bozabileceklerinden
dikkatli davraniimalidir. Asil birlestirme islemi yapilirken ki¢lk parcalarin oturacagi
yerlere yapistirici surilmelidir. Yapistirici se¢imi objenin diger birlestirmelerinde
kullanilandan tamamen farkli olabilir. Asil birlestirmede kullanilan yapistiricinin
saglamhgi énemli bir unsur olurken, kiglUk parcalarin gévdeye birlestiriimesinde
renk kalicihdi daha énemli goérulebilir.

Birlestirme igslemi sirasinda ¢ok hasar gérmis kirik kenarlar hizaya getirmek
ve dogru pozisyonda tutmak zor olabilir. Bdyle durumlarda basit bir yapistirici
kullanimindansa yapistirici 6zellikli dolgu malzemesi kullaniimasi daha iyi olabilir.

2.3.6. Eksik kisimlarin timlenmesi

Bir seramik obje kirildiginda hemen her zaman kirilan parcalardan kaybolanlar
olur. Bu kayip 6zellikle hard-paste porselenlerde c¢ok kigclUk olabilmektedir ve
parcalarin tamamen temizlenmesi ve birlestiriimesi sonucunda daha fazla herhangi
bir islem gerekmeksizin tatmin edici bir sonu¢ verebilir. Kirllgan seramik gévdelerde
kirlk kenarlardan malzeme kaybi daha blylk olabilir. Bu gibi durumlarda dolgu
gerekebilir. Sadece gbérinim agisindan degil ayni zamanda birlesimlerin saglamhigi
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icin de gereklidir. Kiiglik parcalar doldurulmadan birakildiginda kir ve nemi ¢cekebilir,
birlesimleri daha dikkat ¢ekici yapabilir ve zayiflatabilir.

Buylk parcalar, delikler ve eksik kulplar, uzuvlar vb. biylk boyutlu
malzemenin eksikligi objenin yapisal olarak zayiflamasina ve estetik agidan kotu
gérinmesine neden olmaktadir. Orijinal durumu hakkinda herhangi bir kanit yoksa
eksik parganin yeniden yapilmasi etik olarak kabul edilmeyebilir, ancak bir¢ok
durumda simetriginden kanit bulunabilir, ayni 6zellikteki diger objelerden veya
fotograf gibi dokiimanlara dayanarak tahmin yapilabilir. Objenin dekoratif bir parga
olarak birincil bir 5nemi olmadigi bazi durumlarda eksik pargalar blyik oldugu halde

bosluklarin tamamlanmadan birakilmasi uygun gérilebilir.

Son yillara kadar eksik kisimlarin tamamlanmasinda opak veya beyaz
dolgular kullaniliyordu. Dekor yapilip Ust yiizeyi etrafindaki seramikle uygun olmasi
icin pigmentlerle boyaniyordu. EJer obje yarisaydam bir gévdeye sahipse veya
buzlu gibi bir gérinimu varsa veya ince transparan bir sira sahipse bu dolgu daima
gblgeli kalacaktir. Bu nedenle giinimuzde konservatérler orijinal gévde ya da sir
tabakasi renginde ve yarisaydamligi eslesen dolgular yaratacak modern malzemeler
kullanmaktadir. Sir alti boyamalarin reprodiksiyonu bile bu ydéntemle yapilabilir.
Dolgu iglemi 6rnegin opak bir gbévdenin UGzeri kalin transparan bir sirla kapli
oldugunda, bir asamadan fazla uygulanabilir. Béyle bir durumda ilk adim, gbvde
ylzeyinin Ust seviyesiyle eslesecek bir dolgu uygulanmasi ve ikinci adim sirla
eslesen dolgu uygulanmasidir. Eger sir tabakasi ¢ok iyi belilenemiyorsa dolgu bir
asamada uygulanabilir, dolgu malzemesi gdvde-sir sisteminin tim gdérinimuyle
eslestirilir. Sirin opak oldugu veya objenin sirsiz opak bir malzemeden yapildigi
durumlarda, beyaz bir dolgu malzemesi i¢cinde pigmentlerle boyanip uygulanabilir.
Boyali dolgularin kullanimiyla ilgili ¢esitli tartismalar vardir. Dolgunun objenin orijinal
dokusuyla ¢ok yakin bir sekilde yapilmasi restore edilen yerle orijinal malzemenin
ayirt edilmesini zorlagtirmaktadir. Ancak bu demek degildir ki renkli gévdede beyaz
dolgu kullanilmasi gibi ylizeyin plrizlG hale getiriimesi de cok sik gézlenmez. Eski
dekorlarin ¢ikarilmasi ve yenisinin yapilmasiyla dolguyla eslesmeyen dekorlarin
yaslanmasinin Ustesinden gelinebilir. Dolgularin solmasi durumunda dolgunun

timayle yenilenmesi gerekebilir.
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GUndmlzde seramik objenin restorasyonunda eksik pargalar orijinalinin
yapiminda kullanilanla ayni  malzemenin  kullaniimasiyla tamamlanmaya
calisilmamaktadir. Bunun iki nedeni vardir: birincisi, seramik malzemenin karmasik
bilesimli bir yapisinin olmasi, seramik sirn ve gdévdesinin reprodiiksiyonunun ve
analizinin oldukga maliyetli ve zor olmasidir, ikincisi sir ve killerin pigirim slresince
genisleyip daralmayi iceren davranigi ve kilin egrilme egilimi nedeniyle eksik
alanlarin  doldurulmasi icin U¢ boyutlu sekilde dogru reprodiksiyonunun
yapilmasinin hemen hemen imkansiz olmasidir. Bu nedenle sentetik malzemeler
kullaniimaktadir. En yaygin kullanilan dolgular epoksi recgineler, polyester regineler,
akrilik recineler ve kalsiyum bilesikleri 6zellikle Paris algisidir. Kullanilan malzemenin
secimi temelde birgok kritere baghdir. Asagida baslica kriterler yer almaktadir:

1- Malzeme kaliplanabilir veya bigcimlendirilebilir olmahdir:  Dolgu
malzemesi i¢in birka¢ yaklasim vardir. Dolgu malzemesi esnek durumdayken
bigimlendirilebilir veya sertlestikien sonra egelenerek sekillendirilebilir ya da
malzeme kalipta sekillendirilebilir veya bu tekniklerin birlesimi kullanilabilir. Yukarida
s6z edilen dolgu malzemelerinin  hepsi, tim bu ydntemler kullanilarak
sekillendirilebilir. Epoksi recineler disik viskozitelidir, kalip malzemesini etkileyecek
miktarda 1s1 Uretmelerine ragmen kalip igin uygundur. Kigik bosluklarin
doldurulmasinda ve biyuUklerin bicimlendiriimesinde epoksi regineye baryum siilfat,
talk, toz halinde kolloidal silis gibi cesitli katkilar ilave edilerek 6zellikleri azaltilabilir.
Baryum silfat sert bir dolgu maddesi meydana getirirken talk yumusaklik etkisi
vermektedir. Polyester regineler de kalip icin uygundur, fakat sertlesirken isi
urettikleri icin epoksi reginelerden daha fazla egrilirler. Ayrica % 15’ten fazla gekme
egilimi go6sterirler. Bu da kaliptan ¢ikarilan malzemenin orijinalden daha kiguk
olmasi demektir. Beyaz akrilik sekillendirme macunlar sertlestikten sonra kolayca
kesilip, zimparalanip, parlatilabilmekte ve rengini korumaktadir. Paris algisi
digerlerine gére daha hizli sertlesmekte, kaliplanabilmekte ve gercek boyutlarda
sonug alinmaktadir. Polyfilla gibi kalsiyum karbonat ve kalsiyum sulfat esash ¢esitli
dolgular daha yavas sertlesmekte ve sertlesmeden énce daha detayli sekillendirme
olanag! sunmaktir. Kuruduktan sonra Paris algisindan daha yumusaktirlar ve bu
nedenle daha kolay yontulurlar.

2- Seramik gévdenin veya sirin gérinimund kopya etmek i¢in boyalar,

pigmentler ve dolgularin eklenmesiyle malzeme ayarlanabilir: Dolgu maddesi,
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cevresindeki seramigin dokusu, rengi, parlakligi ve saydamlidi ile kolayca
eslesebilmelidir. Yari saydamlik gerektiginde epoksi regineler ve polyester regineler
(6rnegin yari saydam bir porselen gbvde ve transparan sir igin) yaygin olarak
kullaniimaktadir. Ayrica parlak olduklari i¢in parlak sirlarla eslestirildiklerinde uyumlu
olmaktadirlar. istenildiginde mat gérinim icin toz kolloidal silis gibi baska
malzemeler de eklenebilmektedir. Paris alcisi herhangi bir yari saydamlik veya
parlaklik vermez, sadece opak dolgular i¢cin (6rnegin earthenwareler ve ¢émlekler)
kullanilabilmektedir.

Yaygin olarak kullanilan dolgularin goguna ¢esitli malzemelerin (6rnegin kagit,
kagit hamuru) eklenmesiyle farkli dokular yakalanabilmektedir. Herhangi bir
hareketsiz malzeme kullanilabilmektedir, ancak dolgunun yapistirici 6zelligini veya
glcini olumsuz etkilememesi icin dikkat edilmelidir. Doku elde etmek icin
gerektiginde dolguya malzeme eklenmektense kalip alinarak elde edilebilmektedir.

Epoksi ve polyester regineler kuru toprak pigmentlerle; akrilik emulsiyon esasli
dolgular akrilik boya, sulu boya veya kuru toprak pigmentlerle; Paris algisi ve
kalsiyum esasli dolgular da kuru toprak boyalarla boyanmaktadir. Boyanan Paris
algisi ve Polyfilla kurudugunda rengi agilir. Paris algisi ve Polyfilla’nin son rengi
fayans veya emici kagit Gzerinde dolgu karisiminin kiiguk bir miktarina yayilarak ve
bir firin icinde veya bir radyatér Uzerinde hizlica kurutularak test edilmelidir. ikinci
grup dolguyu birincisiyle tam olarak egslestirmek zordur ve bu nedenle yeterli bir
miktarla baslamak 6nemlidir. Epoksi recine karigimlari birden fazla uygulamada
kullaniimasina olanak saglayabilecek bir slre igin buzdolabinin buzlugunda
saklanabilmektedir. Paris algisi ve Polyfilla’'ya kuru pigmentler eklenmeden énce su
eklenmelidir, bu bazi kuru malzemelerin ikinci bir uygulamada kullaniimasi igin

saklanmasini saglar.

3- Malzeme seramige yapismalidir: Gikarilabilir dolgular yapilmasinin
bazi yararlar bulunsa da objeye yapistiniimasi ikincil bir igslem gerektirmektedir. En
yaygin uygulama dolgunun direkt olarak kirik kenara uygulanmasidir ve dolgu
malzemesinin yerinde durmasi igin yapistirici guctine givenmektir. Yliksek pisirim
kaplarin dolgularinda gtcli yapistirici gtci olan malzemeler gerekmektedir. Bu
yUksek pisirim kaplarinda epoksi regineler ve polyesterler gibi malzemelerin yaygin
olarak kullaniimasinin sebeplerinden biridir. YUksek pigirim kaplarda c¢ok iyi
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yapismayan Paris algisi ve Polyfilla diistk pisirim kaplarda tatmin edici olmaktadir.
DUsuk pisirim kaplarin kenarlarini laklamak 6zellikle Paris algisi uygulanacaginda
gereklidir, aksi halde su kirik kenarlarnn igine emilir ve PVA emdlsiyonu veya
Paraloid B-72 bu amag i¢in kullanilabilir.

4- Malzeme uygun kuvvet ve yogdunlukta kullaniimalidir: Dolgularin
objeye yapisal destek saglamasi gerekmektedir ve bu ylzden uygun kuvvette
olmaldir. Eger blyldk bir kapsa uygun yogunluktaki dolgularla timlemek obje
agirhgini dengelemek acgisindan 6énemli olabilir. Paris alcisi ve Polyfilla, PVA
emdlsiyonu ve karboksimetil selliloz gibi recineler eklenerek bunlar daha saglam
yapabilmek i¢in hafifletilebilir ve arkeolojik seramikler ve earthenwarelerde kullanima
uygundur. Epoksi macunlar ¢ok guclidir ve yogundur, Stoneware ve hard-paste
porselenlerde kullanim igin daha uygundur. Hafif dolgular reginelere (6rnegin akrilik
Paraloid B-72 veya dusik viskoziteli epoksi regineler) seramik mikro balonlar
eklenerek yaratilabilir.

5- Malzeme dayanikli  olmalidir: dolgu malzemeleri zamanla

degismeden kalmalidir ve biyolojik saldirilara direncli olmaldir.

6- Malzeme seramigi kirletmemelidir: Gézenekli seramiklere midahale
ederken dolgu malzemesi seramik gévdenin igine sizabilir ve leke veya zararlara yol
acabilir. “Bezir yagi macunlari gibi yaglar iceren dolgularda tehlikeler
gbzlemlenmektedir, fakat Bradley ve Gren (1987) epoksi macun dolgu kullanimiyla
olusan beklenmeyen lekeler bulmuslardir. (Buys-Oakley, 1993, 122)” Kalip igin
seramik Uzerinde direkt olarak sivi epoksi ve polyester reginelerin kullanimi, seramik
gbvde gbzenekliyse uygun degildir. Clinkld bu malzemeler gdvde icine isler ve
dolgunun cevresindeki alan sertlesir. Bu sadece dolgu etrafinda goélgeye sebep
olmaz ayni zamanda ileride obje gerilim altinda kalirsa yeni hasarlar olugturma
tehlikesi yaratir. Paris algisinin bir dolgu malzemesi olarak kullanimi sirasinda
¢6zlnebilir tuzlarin seramige bulasmasi olasiligi hesaba katilmalidir. Gézenekli
seramik gévdelerin kirik kenarlari Paris algisi uygulamasindan énce laklanmalidir.
Bu amag i¢in Paraloid B-72 kullaniimasi énerilmektedir.
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7- Malzeme geri dénlsimli olmahdir: dolgunun buiyldk ¢ogunlugunun
¢ikartilmasi problem degildir. Seramigin kirik kenarlarindaki dolgu malzemesinin
¢ikartilmasinin seramige zarar vermeden basariimasi zordur. Bu ytzden Koob,
Paris algisi dolgusunun sékilebilir olmasi igcin yéntem gelistirmistir. Gdzenekli
seramik gdvdelerde dolgu yapilirken dolgu uygulamasindan énce kirik kenarlarin
laklanmasi ile zorluklar minimuma indirilebilir. Uygun ayiricilar Paraloid B-72, metil
sellloz, polivinil asetat ve polivinil alkoldir. Dolgunun etrafina bulasan dolgu
malzemesi ayirici tabaka ile birlikte dolgu bittikten sonra ¢ikartilabilir. E§er herhangi
bir iz kalirsa uygun c¢bézlci iceren lapa kullanilarak bu cikartiimaya calisiimahdir.
Pratikte izi tamamen ¢ikartmak imkansiz olabilir. Epoksi recine veya polyester esasli
dolgulann kiguk puriazlerden (6rnegin bazi Oriental sirlarda meydana gelen kiglk
hava kabarciklari) ¢ikartiimasi zor oldugu i¢in diklorometan ile yumusatiimalidir.

8- Malzeme tedavi sirasinda veya zamanla ¢cekmemelidir: gekme gorsel
acidan sorun olabildigi gibi objeye zarar da verebilmektedir. Seramikte bulunan
dolgu maddesi c¢ektiginde, seramik malzemeden uzaklasan partikiller gevrek kirik
kenarlara zarar verebilir. Epoksi regineler ve macunlar uygulama suresince énemli
Olcide cekmez veya sismez; ancak polyester recgineler %15e kadar
cekebilmektedir. Paris algisi uygulama sirasinda hafif sisme (%0.15- 0.5) egilimi
gOsterir, fakat Polyfilla da ¢ok az cekme goralir.

9- Malzemenin termal genlesmesi seramikle uyumlu olmalidir: Objede
kullanilan dolgu maddesinin asiri sicaklik degisimlerine maruz kalacagr zaman
(6rnegin  hava tasimaciligi sirasinda) seramik malzemeyle termal genlesme
katsayisi benzer olmalidir. Termal genlesme katsayisi seramikle c¢ok farkli olan
dolgu maddesi objede catlak ve kiriklara sebep olabilmekte veya seramikten
cekilebilmektedir. Recine dolgulara mika veya cam mikrobalon gibi hareketsiz

malzemelerin eklenmesiyle seramikle olan uyumlarinin arttigi bilinmektedir.

10- Malzemelerin kullanimi givenli olmahdir: Kullanimi boyunca zehirli
gazlar veren veya zimparalanirken zararll tozlar UGreten malzemelerden
kaciniimalidir. Polyester veya recine esasli dolgularda lokal gaz emiciler kullaniimal

ve kullanim boyunca koruyucu eldiven giyilmeli ve zimparalanirken ve yontulurken

85



koruyucu yiz maskeleri takilmalidir. Paris algisi ve Polyfilla dolgular yontulurken
¢ikan toz zararli olmamasina ragmen, cildi ¢ok kurutabilir. Bu nedenle koruyucu
eldiven giyilmesi tavsiye edilmektedir. Koruyucu goézlik takiimasi 6zellikle kontakt
lens kullanicilari igin tavsiye edilmektedir.

2.3.6.1. Paris Alcisi ve Diger Kalsiyum Esasli Dolgular

Paris algisi giinimlzde ve gecmiste 6zellikle dislk pisirimli seramiklerde en
yaygin olarak kullanilan dolgu maddelerinden biridir. Farkh kalitelerde
bulunabilmektedir. Bu da saglamlik, sertlik, renk, donma slresi ve genlesme
bakimindan farkhhk yaratmaktadir. Polyfilla gibi kalsiyum karbonat ve kalsiyum
sulfat esasli uygun dolgular bircok konservatdr tarafindan sekillendirmedeki
kolayliklari, daha uzun sire caligilabilir olmalari ve bdylece dolguyu daha buyuk
boyutlarda islakken sekillendirmeye imkan vermesi ve daha yumusak olmasi, daha
kolay kesilip oyulmasi bakimindan Paris algisina tercih etmektedir. Paris algisindan
farkh bu tir uygun dolgular earthenwarelere daha uygundur ve ilk uygulamanin
Uzerine baska kat dolgular eklenmesine imkan verir. Paris alcisi ve al¢i esasli
dolgularin termal genlesmeleri, kuvvetleri ve yogdunluklari earthenwareler igin
uygundur. Bununla beraber henliz donmamig dolgularin igine polivinil asetat
emudlsiyonu gibi cesitli katkilar karistirilarak ayarlama yapilabilmekte veya donmus
dolgular epoksi regine ve akrilik recine gibi reginelerle konsolide edilebilmektedir.
Earthenware kaplarin kirik kenarlarindaki tirtikli doku nispeten bu dolgularin iyice
birlesmesine izin verir. Bdylece onlarin yapistirici giglerin eksikligini karsilar. Paris
algisi yiksek pisirim kaplarin kirik kenarlarinda iyi bir sekilde yapismaz ve daha
ylksek bir yapistirici gtict gerektiginde polivinil asetat emilsiyonu eklenebilir.

Paris al¢isinin uygulanmasindaki gizgisel genlesme kalitesine gére cesitlilik
gbsterir. Bazi 6zel tasarlanmis modelleme algilarinin %0.15 kadar disik bir gizgisel
genlesme gbstermelerine ragmen tim cinsler uygulamada bir miktar genlesirler
(yaygin olarak yaklasik 0.5ten fazla). Ancak Polyfilla bazi derecelerde ceker ve
bunu hesaba katmak gerekmektedir. Cogu dolgunun hacmi igin kullanilan Polyfilla
oldukgca kalindir, fakat gerektiginde en Ust kata “Fine Surface Polyfilla” ince bir
tabaka seklinde uygulanarak bunun Ustesinden gelinebilir. Fine Surface Polyfilla
kuruma sirasinda gok cektiginden ¢ok kigik dolgular (1-2 mm.den kalin olmayan
tabakalar) disinda tek bagina kullanilamaz. Paris algisi ¢ok kiglk bosluklar igin
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genelde uygun degildir. Bu tip dolgular eger gerekliyse boyamada kullanilabilir ve
dokularn eklenen malzemenin cesitliligine gére degisir. Ylzey dekorasyonu, dolgu

sertlestikten sonra rétus malzemeleri kullanilarak uygulanabilir.

Paris algisi ve Polyfilla orta dereceli saglamliktadir. Patentli dolgulardaki
regine oranlari gogu Paris algisindan daha dayanikhdir. Seramik ylzeyi tamamen
yalitilsa da (6rnegin Paraloid B-72 veya polivinil asetat emulsiyonu ile) ne Polyfilla
ne de Paris algisini bir kez uyguladiktan sonra seramik gévdesinden tamamen
clkarmak kolay degildir. Yalitma Paris alcisi kullanirken ¢ézunebilir tuzlarla

seramigin kirlenmesini de 6nlemektedir.

2.3.6.2. Recine Esash Dolgular

Paris algisi bazi Stoneware veya porselen objelerde dolgu igin kullanilabilir,
fakat purizsiz kirnk kenarlari birlestirmek icin gereken yapistirici 6zelligine sahip
olmadiklari igin uygun degillerdir. Hem porselenler icin genellikle gereken iyi
kaliplama ve sekillendirme igin uygun degillerdir hem de porselendeki dolgular
birlestirileceginde gereken seffaflik ve saydamliga sahip degillerdir.

Stoneware ve porselenlerde dolgu i¢in en yaygin olarak kullanilan malzemeler
epoksi, akrilik ve polyester reginelerdir. Sekillendirme malzemesi olarak
kullanilacaginda pigment ve boyalarla birlikte cesitli dolgularin eklenmesiyle
dretilmis macun seklinde kullanilir. Hazir olarak satin alinabilecegi gibi karistirilarak
da hazirlanabilir. Elde calisma icin macun etkisi gerektiginden ve macunun tam
bilesimi bilinebilecedinden hazirlamak genellikle tercih edilir. Dolgu segimi gereken
doku ve seffafliga baglidir. Ornegin toz kolloidal silis veya cam mikrobalon yiiksek
derecede seffaflik verir, fakat seffaflik éncelikli olmadiginda ponza tozu veya kum
gibi malzemeler daha kaba dokular vermek igin kullanilabilir. Kaolin, baryum sulfat
ve talk gibi beyaz bir agregat ile recinenin karistirilarak kullanilmasi alternatif bir
yaklagimdir.

Recinelerle yapilan macunlar sert, yodun, saglam dolgular Gretme

egilimindedir. Kuruduktan sonra ¢ok sertlestikleri icin genelde kurumadan énce sekil
verme tercih edilir. Ancak kuruduktan sonra bisturi, zimpara, ege veya matkapla
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dlzeltilebilir. Epoksi ve polyester macunlarla ¢alisirken koruyucu eldiven giyilmelidir
ve kuruyan regineleri diizeltmek igin toz maskeleri takiimahdir. Kalp obje Uzerinde
veya disinda calisilacak olsa da dolgu kuruduktan sonra fazla calismaktan
kaciniimalidir yani isin buydk kismi kurumadan yapilimaldir. Epoksi ve polyester
recgineler kalip malzemesi olarak kullanilabilir. Bu teknikler igin ve akiskan yapilarini
sUrdirmeleri ve purlizsiz ve parlak bitebilmeleri igin dolgulara ekleme yapilmadan

kullantlir.

Epoksi regineler ve macunlar 6zellikle seramide Kkuvvetlice vyapisirlar.
Stoneware ve porselenlerdeki gibi fazla gézenekli olmayan seramik gbévdeye bir
miktar recine nlfuz eder. Hem epoksi hem de polyester recineler diklorometan
icinde yumusar ve diklorometan iceren boya sékulcller genellikle bu malzemelerden
yapilan dolgulan c¢ikarmak icin kullanilirlar. Akrilik dolgular daha kolay geri
dénusturdlirler ve aromatik hidrokarbonlar, esterler ve ketonlar igeren bir miktar

¢6zlcl icinde yumusarlar.

Fine surface Polyfilla veya selliloz durdurucu gibi kalsiyum esasli bir dolgu
kGcuk delikleri ve purlzleri doldurmak igin regine esasli macunlarla birlikte ana dolgu
kuruduktan sonra kullanilabilir. Bunu yapmanin yararn kalsiyum esasli dolgularin
recine esasli macunlardan daha hizli kurumasidir ve diizeltiimeleri daha kolaydir.

2.3.6.3. Destekleyici Malzemeler

Dolgu malzemeleri kiiglk catlak ve kiriklar icin herhangi bir destek formu
kullaniimaksizin uygulanabilir. Daha biytk dolgular, dolgu malzemesi kuruyana
kadar bazi destek formlarini gerektirirler. Bu genellikle gecici bir dis destektir. Fakat
bazi kosullarda kalici destek kullanilabilir. Gereken destek miktari dolgunun
pozisyonuna, sekline ve kullanilan dolgu malzemesinin tipine baglidir. Bazi
durumlarda sadece c¢ok basit bir destek gerekirken bazen birka¢ parcal girift
destekler gerekebilir. Ancak destek malzemesinin temel gereksinimleri dolgu
malzemesi veya seramikle birbirini etkilememesidir. Kolayca sekillenmelidir ve bu
sekli korumalidir. Kullanilan gesitli malzemeler vardir:

Basit destekler oyun hamuru gibi sekil verilebilir malzemeler kullanilarak

yapilabilir. Oyun hamurunun dolgu igin kullanilan regineye etki eden ve gdzenekli
seramiklerde leke vyapabilen yagd icermesi gibi dezavantajlari vardir. Eger
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kullanilacaksa recine veya seramikle temas edecegi yerlere talk, baryum silfat, toz
halinde silis vb. sOrulmelidir. Alternatif bir ayirici tabaka olarak stre¢ film
kullanilabilir.

Tabagin agiz kenarindaki kiigik kiriklarda veya deliklerde yapildigi gibi kiiguk
dolgulan desteklemek icin hassas bantlar kullanilabilir. Ancak bunlar kabi bir arada
tutmayi saglamazlar ve kasenin agzindaki kiriga yapistirilarak dolgunun tutunmasi
icin kavisli bir zeminden ziyade diz bir zemin olustururlar. Yine talk, baryum silfat,
toz halinde silis vs. ile dolgu malzemesi ile temas edecek ylUzeyler kaplanmalidir.
GuUnkl aksi halde dolgu malzemesi kuruduktan sonra ¢ikartilmalari ¢ok zor olabilir.
Hassas bantlar arkeolojik seramiklerde veya ylzeyi bozulmaya ugramis
seramiklerde kullanilacaginda, bant sékulirken seramigin ylzeyinden parca kaldirip
zarar vermeyecegini garantilemek i¢in géze carpmayan bir yerinde test edilmelidir.
Hassas banttaki yapistirici ile dolgu malzemesinin uyumuna dikkat edilmelidir.

Sicak hava Ufleyici ile veya sicak suda isitilarak yumusatilabilen sertlestiriimis
dis¢i mumu yapraklari kolay bulunmaktadir. Isitilan mum sig, baski kalip yapmak
icin kullanilir. Sogudugunda kaskati oldugundan kaliplama i¢in uygun olmadigi gibi
ince detaylan da cikarmaz. Bununla birlikte tabaklar ve kivrimli kenarli kaselerin
kalibini almak icin idealdir ve bu nedenle bu gibi durumlarda dolguya destek
olusturmasi igin agirlikli olarak kullanilir. Kuruma sirasinda 1s1 meydana getirdigi igin
blylk miktarlarda polyester recine ve epoksi reginelerle kullanimindan
kaciniimasina ragmen daha dnce bahsedilen tim dolgularla kullanim icin uygundur.
Polivinil alkol dis¢ci mumu ile kalip reginesi arasinda ayirici ajan olarak kullanilabilir.
Mumun ylzeyden c¢ikmasi icin polivinil alkole bir damla deterjan (6rnegin
Synperonic) eklenmelidir. Mum yumusak, boya firgalariyla uygulanmalidir.

Pismemis kil; disik pisirimli, gézenekli veya kaba seramiklerde c¢ikariimasi
zor olabileceginden direkt olarak ylzeyde kullaniimamalidir. Objenin kirlenmesini
dnlemek igin ayirici bir tabaka olarak streg film gibi gida ambalaji kullanilabilir.

Silikon kauguk macunlar iki pargali malzemelerdir. Macun dagilana kadar elde
yogrularak birlikte karistirihr. Bunlar kurudugunda da esnek kalir. Kalip almada
kullanilabilir, kalp sékulirken de seramige zarar vermez. Hizli bir sekilde kurur, bu
nedenle karigtirma ve uygulama gecikmeden yapilmahdir. Macun ve seramik veya
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macun ve kalip malzemesi arasinda ayirici malzeme gerekmez. Ancak silikon
kaucuklar yag icerir ve bu nedenle gbzenekli seramik gévdelerde kullaniimamalidir.
Yukarida bahsedilen dolgulardan herhangi biri kalip malzemesi olarak kullanilabilir.

Silikon kauguk pahalidir, fakat gcok dogru ve detayli kalip almada kullanilabilir.
Cogu lateks kauguk kaliplar kadar esnek degildir ve bu ylzden derin girintilerde
kahp icin kullaniimaz, ancak belirli esneklik derecelerine sahip olduklari icin hafif
girintilerde kullanilabilir. Genellikle ¢cok parcall kalip yapiminda kullanilir. Silikon
kaucuklar sivi formda da bulunabilirler. Bu durumda kaliplanacak alanin etrafina
istinat duvari kurulmalidir. Yag formulasyonunda da bulunabilir ve bu spatula ile
uygulanabilir. iki tipin formulasyonu bir kalipta kullanilabilir. Sivi silikon kauguga toz
halinde silis eklenerek macun kivaminda bir forma dénGstirtlebilir ve bu, cam elyafi
eklenerek kuvvetlendirilebilir. Silikon kaucuklarin epoksi ve polyester recinelerle
uyumu vardir. Ancak epoksilerin tekrarlanan kaliplanmalari ile silikon kauguk icinde
sertlesen recgine elementlerinin emilimi kauguk ve epoksi recine arasinda
yapismayla sonuclanir. Bundan kalip, 8 saat 100-150°C’lik havalandirmali
firinlarlarda isitilarak kacinilabilir.

Kauguk lateks, silikon kaucuk ile kiyaslandiginda nispeten ucuzdur ve
kullanimi daha kolaydir. Beyaz opak bir sividir, kurudugunda ¢ok esnek bir kalp
verir. Tum eller veya bas gibi parcalarda veya derin girintilerde kalip alirken esneklik
blylk bir avantajdir. Fakat kalibin kolayca deforme olmasi problem olabilmektedir.
Ozel lateks karistiricilar daha cabuk kalip yapiimasina olanak verir ve pamuk
parcasl veya talas tozu gibi malzemeler kalibi daha kati yapmak icin eklenir.
Deformasyonu énlemek icin genis lateks kaliplar genelde algi bir ana kalipla birlikte
kullanihr. Kauguk lateks kaliplar ¢ok c¢abuk ¢ekme, gevreme ve deforme olma
egilimindedir, bazen bu iki ay kadar kisa slrede gerceklesir. Bu ylzden
tamamlandiktan sonra mUmkin oldugu kadar cabuk kalip yapmak igin
kullanilmahdir. Kaugcuk lateks terrakotta ve earthenware’leri iceren saglam
seramiklerde kullanima uygundur. Ancak amonyak igerdiginden dolay! yaldizi
etkileyebilir. KigUk bir nokta test yapilmalidir veya yaldizin bulundudu yerde
alternatif bir malzeme kullaniimahdir. Kauguk lateks polyester reginelerle
uyusmadigindan bunlarla kullaniimamalidir. Blylk miktarda epoksi reginelerle
birlikte kullanildiginda kuruma sirasinda isi agiga cikar.

90



2.3.6.4. Kiucuk Bosluklarin Tamamlanmasi

Eksik olan kisim tamamlanmadan &nce, 6zellikle gbévdenin yari saydam
oldugu porselenlerde, kirk ylzeyin tamamen temiz olmasi gerekmektedir. Dolgu
malzemesi kiri gbsterirse restore edilen yer dikkat ceker. Restoratdriin elleri ve
kullandig! tim aletler ¢gok temiz olmalidir.

Porselen ve Stoneware’lerde kiriklari birlestirmek icin epoksi recinelerden biri
kullanildiysa birlestirme islemi sirasinda aradan sizan yapistirici pek ¢ok kiguk
kirng1 doldurabilir. EGer bu yapilacaksa parcalari birlestirmede kullanilan recine
seramigin saydamligi ve rengiyle eslesecek sekilde renklendiriimelidir. Bu yolda
boya, pigment ve toz halinde silis katkii HXTAL NYL-1 veya Ablebond 342-1
kullanilabilir. Ancak bdyle malzemelerin eklenmesinin yapistiricinin birlestirme
glcinl zayiflatacagr unutulmamalidir. Montaj sirasinda pargalarin arasindan sizan
yapistirici fazlasi kurumaya birakilmalidir ve kuruduktan sonra zimpara veya keskin
bir bisturi kullanilarak gerektigi kadar kesilmelidir. Daha sonra dolgu gerektigi kadar
perdahlanir. Eger kiriklar bu yolla Ustesinden gelmek icin cok blylkse veya
kullanilan yapistirici uygun degilse, yapistirici kuruduktan sonra dolgu ayri bir islem
olarak yapilmahdir. Uygun dolgu malzemesi bir spatula veya sekillendirme aleti
yardimiyla kiigik kiriklarin igine iyice bastirilir. Tasan kisimlar alinir ve sonra ¢6zicu
(epoksi macunlar icin IMS, polyester macunlar igin aseton) icine daldirilan bir alet
kullanilarak dolgunun yizeyi purtzsizlestirilir. Dolguyu c¢ok fazla isitmamaya ve
iyice kurumasina 6zen gdsterilmelidir. Cok sig kiriklar dolguyu iyice tutamayabilirler.
Bu gibi durumlarda epoksi recine kullanildiginda yapigsmay! artirmak igin énce kirngin
ylzeyine epoksi recineyi ince bir tabaka seklinde stirmek yararli olur.

Epoksi macunlar kurudugunda sertlesirler ve bisturi veya asindiricilarla
kesilmeleri zaman kaybettiren bir istir. Uygulama sirasinda kesilmelerininse
seramikte buyuk zarar riski vardir. Fakat en iyi agindiricilar kullanilsa da yaldiz, mine
ve sirlarin gogunu kazir. Bu ylzden ¢ok fazla tagirmamak tercih edilir. Tagsanlar hala
sertlesmeden temizlenir. Diger yandan macunun ek uygulamalarn ilk uygulama
kuruduktan sonra yapilmalidir. Bu yine zaman kaybidir, birincinin Gzerine sonraki

dolgu malzemelerini eslestirmek her zaman kolay degildir.

Polyester macunlari blytk miktarda kullanildiginda kuruma sirasinda ¢ekme
meydana gelir ve dolguda kiriklarin gérinimuiyle sonuglanabilir. Bu gibi durumlarda
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blylk dolgulari birka¢ tabakada yapmak daha iyidir, her biri kuruduktan sonra bir

sonraki uygulanmalidir.

Earthenware’in  birlesim vyerlerindeki bosluklarin  doldurulmasi (kullanilan
yapistiricilar her seye uygun olmadigindan) parcalari birlestirmede kullanilan
yapistiricilarla nadiren yapilir. Gok blylk earthenware obijeleri birlestirmek icin

polyester recinelerin kullaniimasi istisnadir.

Sirsiz earthenwareler genellikle Paris alcisi ve polyfilla gibi kalsiyum esash
dolgular kullanilarak timlenir. Kirik kenarlar dolgudaki suyu hizlica emmesin diye
6nce nemlendirilir. Alternatif olarak cidarlara Paraloid B-72 gibi bir akrilik veya
polivinil asetat emdlsiyon uygulanir. Bu ayni zamanda dolgunun kolayca geri
dénismesini saglar. Dolgu malzemesi bir spatula yardimiyla uygulanir ve sekline
uygun olarak duzlenir. Dolgularin dibinde hava boslugu olusmasindan kacginilmal,
dolgu azar azar eklenmeli ve ¢ok bastiriimamalidir. Eger Paris algisi veya Polyfilla
birkac asamada eklenecekse ilk uygulamanin kurumasi beklendikten sonra digerine
gecilmelidir.

Sirli Earthenwareler tek basina Polyfilla veya Paris algisi kullanilarak
timlenebilir. Veya bu malzemelerin sirla értiismesi icin boyal regine tabakasiyla
kaplanabilir. ilk durumda dolgu genellikle renksiz kullanilir ve sonradan boyanir.
ikincisinde alttaki taban dolgusu seramik gévdeyle ortiismesi igin renklendirilmelidir
¢Unkl recine sir tabakasi kismen yari saydam olabilir. Regine kesilirken ¢ok dikkatli
olunmahdir ¢linkl Earthenware sirlar yumusaktir ve kazima ve asindirmaya karsi

hassastirlar.

Eski percinler sékulip metal lekeleri, percin delikleri temizlenir ve uygun
dolguyla doldurulur. Eger delik seramikte boydan boya gidiyorsa bir tarafi ki¢lk bir
parca yapistirici bant veya kiglk bir parca disci mumu kullanilarak tikanmalidir.
Epoksi macunlarla dolgu yapildiginda pergin deliginin kenarlari ince bir tabaka
halinde epoksi recine ile kaplanabilir. Bu macunun yapismasini kuvvetlendirir ki
bdylece dolgu sekillendiginde seramikien hafifge c¢ikartilabilir. Epoksi macunu
pamuklu cubuk kullanilarak iyice bastirilir. Deligin dibinde hava kalmamasi
saglanmali ve fazlaliklar temizlenmelidir. Goévde ve sir dolgusu iki kademede

92



yapiliyorsa goévdenin dolgusu cok dikkatli bir sekilde uygulanmaldir ve sirin
kenarlarindan tasanlar kurumadan temizlenmelidir. Gdvde ylzeyinin dolgusu
pamuklu gubukla dizeltilir ve kurumaya birakilir. Sirla eslesen dolgu daha sonra
uygulanir. Percgin ve bag deliklerine Paris algisi veya Polyfilla ile yapilan dolgu genel
anlamda recineli dolgularda oldugu gibidir. Genellikle yapisma problemi
olmadigindan deliklerin kenarlarn yapistirici ile kaplanmaz. Polyfilla ¢ektidi igin
genellikle birinci dolgu kuruduktan sonra ikinciyi uygulamayi gerektirir. Sirin
kenarlar kapatiimadan gdvdedeki deligi doldurmak igin Polyfilla veya Paris algisi
uygulamak ¢ok zordur. Sirli Earthenware’ler da percin ve bag deliklerinin dolgusunu
gbvde ve sir tabakasi olarak ayirmak zordur. Fakat dikkatli calisilirsa sonug

memnun edici olur.

Agizdaki kiriklar birka¢c milimetreden birkag santimetrelik bUylk parcalara
kadar degisen boyutlarda 6zellikle tabak ve kaselerde c¢ok yaygin gérilen
bosluklardir. Bunlarin restorasyonu genellikle kuruma siresince desteklemede
kullanilan malzemeleri gerektirir. Bu tipin kig¢Uk dolgular yapigkanli bantla
desteklenebilir, fakat yukarida bahsedildigi gibi bant kivrimi tam olarak veremez.
Eger birkagc milimetre boyutlarindaki ¢ok kigik kiriklar disinda destekleme igin
kullanilacaksa dolgu iki agsamada yapilmalidir. Eger yapistirici bant kivrimi igeriden
desteklemek igin kullanilacaksa kurumadan sonra dolgunun i¢ kisminda ¢ok sayida
kesme gerekli olabilir. Eger kivrimin digindan kullanilacaksa dolgunun dig kismi
birinci uygulama kuruduktan sonra ilave dolgu malzemesinin eklenmesi ile

tamamlanmalidir.

Kivrimli dolguya dogru sekli verebilmenin bir yolu, objenin saglam kismini
kullanmaktir. Objenin uygun olan kisminin Gzeri ayirici bir tabaka olarak ince plastik
filmle kaplanir ve dolgu malzemesi bunun Uzerine uygulanir. Dolgu malzemesi
gerekli sekilde kuruyuncaya kadar yerinde birakilir ve uygun pozisyonda ilave dolgu

malzemesiyle yerine oturtulur.

Alternatif olarak destek malzemelerinden biri formun kalibini yapmada
kullanilabilir. Dis¢i mumu agizdaki basit bosluklarin dolgusunda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Mum yapragi agzin saglam kismina bastinlir, mum yapragi
timlenecek alana bozmadan yerlestirilir. Dolgu malzemesi tabagin arkasindan
spatulayla uygulanir. Dolgu sertlestikten sonra mum desteg@i cikartilir. Agik agizli
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kaplarda destek malzemesi sadece bir yénde kullanilir.  Bu macunu yerine
bastirmaya imkan verir. Eger sivi bir dolgu kullanilacaksa daha kapali bir kalp
yapiimalidir. Mum sicak suya daldirilarak veya sicak hava Ufleyicisi ile isitilarak
yumusatilir ve sonra eksik kismin seklini vermesi icin agzin saglam kismina
yerlestirilir. Burada sogumaya birakilir sonra silinip kurutulur ve hasar gérmuis
kismin Gzerine yerlestirilir. Diger tarafta hasar gérmis kisimla saglam kismin
ortismesi icin yeterli boyutta mum kullaniimaldir ki destek saglayabilsin. Daha
sonra destegin icine dolgu malzemesi dikkatlice bastirilir ve spatula kullanilarak
sekillendirilir. Dolgu malzemesinin kolayca bastiriimaya izin verecek kivamda olmasi
lazimdir. Dolgu malzemesi olarak epoksi recine kullanilacaksa kirik kenar énce
klicUk bir miktar epoksi recineyle kaplanabilir. Daha sonra obje dolgu malzemesinin
seklini koruyabilecedi konumda birakilabilir. Dolgu malzemesi sertlestiginde
dikkatlice ¢ikartihr.

2.3.6.5. Buyuk Bosluklarin Tamamlanmasi

BuyUk bosluklar sekillendirilerek veya kalip kullanilarak tamamlanmaktadir.
Kalip kullanimi obje Uzerine eksik olan pargcanin aynisinin bulundugu yani kalip
alinabilecek bir modelin bulundugu durumlarda en dogru ybntem olarak
kullaniimaktadir. Bu parcalarin kaliplama islemine dayanacak saglamlikta olmasi
gerekmektedir. Sekillendirme rehber olarak sadece bir fotograf bulundugunda veya
eksik parcanin sekli tam olarak bilindiginde kullanilan bir yéntemdir. Esdes parca
kahp almak i¢in uygun durumda degilse yine sekillendirme kullaniimaktadir.

Tek pargali ¢ok basit kaliplardan birkag pargali karmasik kalplara kadar
degisen kalip alma teknikleri bulunmaktadir. Basit destekler, kii¢lk detaylar ve derin
girinti icermeyen yerlerde kullaniimaktadir. Girinti ¢ikintinin az oldugu bir alandan
kalip alinacaginda silikon kauguk macunlar kullaniimaktadir. Ancak form derin
girintili veya yuUksek U¢ boyutlu ise farkli malzeme ve teknikler uygulanmaktadir.
Gecmiste birkag parcali kaliplar icin Paris algisi ve dis¢ci mumu gibi sertlesen
malzemeler kullaniimakla birlikte giinimizde, kullanimi daha kolay ve esnek kalip
malzemeleri bulunmaktadir. Esneklik derecesi c¢ok ylksek olan sivi lateks
kullanilarak derin girintilerden daha az sayida parcali kalp alinmaktadir. Daha
karisik modelleme ve girintilerin ¢cok derin oldugu objelerde ¢ok parcall kalplar igin
genellikle silikon kauguk malzemeler kullaniimaktadir. Kalip alindiktan sonra uygun
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bir malzeme kaliba dbkilerek eksik parcalarin yeniden Uretimi yapilmaktadir. Kahp
alindiktan sonra eksik kismin (zerine konumlandirilarak direk dékilmekte veya
dékim yapilip hasarli obje Uzerinde birlestiriimektedir. Genelde parcalar kaliba
dokalir ve sertlestikten sonra ddékim pargasi objenin (zerine tutturulur. Bazi
durumlarda pargay! direkt olarak objenin Uzerine dékmek olasidir ve eger bu
yapllacaksa epoksi regine gibi yeterli yapistirici 6zelligi bulunan bir malzeme
kullaniimaktadir.

Genelde dbékim malzemesinin blydk bir kismi birlestirilen kalibin Gzerine
dokalir. Dékim cok yavas bir sekilde, tek pargali kalibin deliginden veya cok
parcah kalibin ézel dékim deliklerinden yapilir. Olusabilecek hava kabarciklarini
engellemek igin dékumun, kaliba hafifce vurularak yapilmasi ama eder mimkinse
vakumlu ortamda dékim yapilmasi daha saglikhdir. D6kiim malzemesinin tamamen

sertlesmesini bekledikten sonra kalip ¢ikartilmali ve dékiim kusurlari giderilmelidir.

Bicimlendirmenin énemli bir agsamasi artik dolgularin tesviyesi ve parlatiimasi
islemidir. Orijinal seramik parca ile yluzeyleri ayni seviyeye getirmek igin veya kiguk
kusurlari gidermek i¢in dolgulara midahale gerekir, ¢linkl dolgudaki bozukluklar
yuzey kaplamasinin dikkat gekmesine sebep olur. Epoksi ve polyester regineler gibi
maddeler mimkin oldugunca sertlesmeden sekillendiriimelidir. Kiglk kusurlar ve

ylzey bozukluklari sertlesme sonrasinda dizeltiimelidir.

Uzerinde calisilacak olan dolgu malzemenin sertligine, calisilacak alanin
ulagilabilirligine ve Uzerinde calisilacak seramigin tipine bagl olarak kullanacak
oldugumuz kesme ve asindirma teknigi ve kullanacak oldugumuz malzemeler

degisir.

Bisturi gibi kesiciler biylk miktarlarda dolgu malzemesinin taskinhginin
kazinmasinda kullanilabilir. Oldukga hizli ve toz birakmadan kullanilabiliyor olmasi
bir avantaj olustursa da bisturilerin ¢ok keskin olmasi dikkatli kullaniimalarini
gerektirmektedir. Ayni islemler icin seramik ylzeyine zarar vermemek kosulu ile

raspa veya ege de kullanilabilir.

Zimpara kagitlan arttk dolgularin asindirlmasinda en c¢ok kullanilan
malzemedir. Esnek olmasi ¢ok cesitli ylzeylerde kullanilabilmesine olanak saglar.
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Asindirmanin yavas olmasi seramik objenin zarar gérme riskini azaltir. Agindirici

kagitlar parlatma icin kullanilan macunlarin islerini de oldukga kolaylastirir.

2.3.6.6. Boyama

Objenin bozulmasinin yavaslatiimasi ya da durdurulmasi, sonra temizlik,
birlestirme ve eksik pargalarin timlenmesi konservasyon islemleri arasinda yer
almaktadir. Oysa rétus asamasi objedeki herhangi bir bozulmayi yavaslatmaz ya da
6nlemez, objenin estetik degerini ve kalitesini arttinir, bu nedenle bir restorasyon

teknigidir.

Dolgularin  gizlenmesi i¢in renklendirilmis dolgular kullanilabildigi  gibi,
dolgunun Uzeri boyayla da 6rtilebilmektedir. Seramigin rengiyle eslesen pigment ve
boyalar, sira derin bir gérinim ve parlaklik veren maddeler, ylzey perdahi ve
dokusunu ayarlamada kullanilan g¢esitli katkilar rétus icin kullanilan malzemelerdir.
Rétus malzemeleri herhangi bir sekilde seramigi etkilememeli, zarar vermemeli ve
tamamen geri déntsimli olmaldir. Oda sicakliginda kurutulmalidir. Alttaki dolguya
¢ok iyi tutunmali, dolgu malzemesi ile reaksiyona girmemeli, su beyazi olmalidir ve
zamana karg! direngli olmalidir. Renk verme &zelliklerini etkilemeden pigmentleri
tasima kabiliyeti olmali, kurudugunda parlak gérinmelidir. Kullanicinin saghgina
zarar vermemelidir. Boyama tabaka tabaka yapildigindan sonraki uygulamalar

alttakileri bozmamalidir.

Rétusta ilk islem olarak eger gézenekliyse pirizsiz bir ylzey elde etmek igin
dolgu yuzeyi laklanir. Paris algisi dolgusu Paraloid B-72 ile laklanabilir.

Bazi rétus malzemeleri mat sonug verir, fakat genellikle parlak malzemeler
matlastirici ajan eklenerek mat sonug elde edilebilir. Matlastirici ajan olarak silikon
dioksit yaygin olarak kullaniimaktadir. Yansimayi, transparanhgi, reginenin rengini
ve viskozitesini etkiler ve bdylece uygulamayi kolaylastirir.

PoliGretanlar, Greformaldahitler ve akrilik ¢bzlcl sistemler gibi bircok zor
sertlesen rdtus malzemesi asindiricilarla parlatma sonucu yilksek derecelerde
parlaklik vermektedir. Bu ¢ok gesitli macun ve sivi parlaticilarla yapilabilmektedir.

icerdigi malzemelerin seramik tarafindan emilmesi ve lekelenmeye yol agmamasi
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saglanmalidir. Kuru asindiricilar da kullanilabilir. Mikrokristal mum da parlakhgi
arttinir ve kuguk cizikleri yok eder.

Renk; ylzeye vuran isigin kalitesi, bu 1s1gin emilimi ve yansimasi, gézdeki 1sik
reseptérlerini yansiyan 1s1gin uyarmasi ve son olarak gézden gelen sinyallerin
beyne iletiimesine bagldir. Restoratdrler sadece ilk iki faktérl kontrol ederler, fakat
diger ikisinin de farkinda olmak énemlidir.

En iyi kalite samur ve sentetik karisimh firgalar tim rétuslar icin kullanilabilir.
Cogunlugu sentetik malzemeden yapilan fircalar rétus malzemesi ve ¢ézlcllerden
etkilenip deforme oldugundan uygun degildir. Eger boya malzemesi basarili
olmadiysa; ¢dzicl kullanilarak boya mimkin oldugu kadar silinerek temizlenir veya
kuruduktan sonra zimparalanarak c¢ikartilir. Zimparalamak daha ¢ok zaman
almaktadir, fakat daha guvenlidir, giink( altindaki ya da gevresindeki boyaya zarar
verme tehlikesi yoktur. Pusklrtecler de dikkatli kullanildiklari takdirde genis
yizeylerin esit olarak ve hizli bir sekilde kaplanmasini saglar. Ozellikle bulanik
g6riinim gerektiginde ve kulp gibi bicimsiz sekli olan alanlarda idealdir. Rétuslanan
yerlerle c¢evresindeki alani birlestirmek puskirte¢ kullanimiyla ¢ok daha kolay
olmaktadir. En blylk dezavantaji ise ¢ok bilyldk bir alana rétus malzemesinin

sicramasidir.

Fon rengi sirsiz objelerde gdvdenin rengiyle; opak, transparan ya da yari
transparan objelerde sirla; astarli objelerde astarla értiigsmelidir. Boyama iglemine
objenin orijinal renginin en acik tonuyla bir zemin olusturularak baslanir ve bu zemin
Uzerinde orijinal renk ve dokuya uygun olarak giderek koyulasan tonlar kullanilir.
Buradaki tek kural boyama igleminin orijinal seramik gdvdeyle tamamen ayni
olmamasidir, bir ton daha agik ya da bir ton daha koyu boyanmalidir.

Roétustaki hatalari ve pdrizleri gidermek igin ylzey ovalanir. Bunun igin
asindirict kagit ya da filmler disinda cam elyafi fircalar da kullanilabilmektedir.
Parlatici kremler son parlatma icin kullanilabilir ve asindirici kagit ve filmlerle
ovalamadan sonra birgok ylzey kaplamasina parlatmayla parlak bir gérinim

verilebilir.
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3. UYGULAMALAR

3.1. Cam Batigi Amphorasi

Resim 25. Eserin konservasyon éncesi durumu

Eser Numarasi : 1

Obje : Amphora

Malzeme : Pismis toprak

Tanimi : Daha énceden birlestirilmis objenin alt kismina ait iki blylk parca ve
ist kismina ait dért parca ve bunlarla birlesecek olan bir omuz pargasi
bulunmaktadir. Toplamda obje yedi pargadan olusmaktadir. Kulplar, boyun, agiz ve
g6vdenin bazi parcgalari kayiptir. Tim gdvdede cark izleri yer almaktadir. ic gdvde
tortu tabakasiyla kaplidir. Kulplarin altinda ve iki kulp arasinda omuzda graffitolar
yer almaktadir.

Bulunug Durumu : Amphora gecmiste PVA (polivinil asetat) ile restore
edilmig fakat tuzundan arindirimamis oldugu igin yeniden ele alinmistir. Genel
olarak obje iyi durumdadir.

Konservasyon Uygulamalari : Eserde ¢dzinebilir tuzlarin varligini saptamak
icin giimuUs nitrat testi yapilmistir. Gimas nitrat testi iki sekildi yapilmistir: filire kagidi
ile parga gikarilarak ve bagimsiz duran parga saf suda bir gece bekletilerek dncelikle
filtre kagidindan kiglk parcalar kesilip saf su igine, daha sonra bu kagitlar seramigin
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Uzerine sUpheli noktalara konulmus ve Gzerine tekrar saf su sikilmigtir. Kagitlar bir
sUre bekletildikten sonra gimdis nitrat test tiplne konarak sonug¢ gézlemlenmistir.
Saf su icinde bekletilen parcadan alinan su 6rnegine de gumdis nitrat testi
yapiimistir. Bu su ayni zamanda iletkenlik 6lgiminde de kullanilmigtir. Ayni
zamanda merkUrik tiyosiyanat testi yapildi. Hem merkirik tiyosiyanat [10 ppm
(mg./L.)] hem de gimus nitrat testlerinden (hem parga ¢ikarma hem de daldirma
testi icin) pozitif sonu¢ alinmistir.

Testlerden sonra ilk midahale olarak PVA 1lik su ile ¢6ztlmuUstar. Bunun igin
birlesim yeri boyunca serit haline getirilen pamuklar konulup Gzerine isitilan saf su
pipetlerle verilmistir. Onceki birlestirme isleminde ¢ok fazla yapistirici kullanildigi icin
(ki bu ayni zamanda kétl bir gérinim sergilemektedir) ¢6zllmesi zaman almigtir.
Bu ylzden saf su igine eserin ¢ok fazla su almasini énlemek ve suyu daha ¢abuk
buharlastirmak icin bir miktar etil alkol ilave edilmistir. Pamuklar sik sik yenilenerek
ayni igleme devam edilmis, c¢ok saglam yapistirildigr igin ayirma iglemi
gerceklestirilemeyen eser mesai bitiminde agzi kapali posetlere konularak bir gece
bekletilmigtir. Ertesi giin de ayni isleme devam edilerek PVA ¢6zullip pargalar
ayriimigtir.

Resim 26. PVA'nin ilik suyla ¢6zUlmesi islemi
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Resim 27. Yapigtirici artiklarinin temizlenmesi islemi

Parcalar iki gruba ayriimis ve her grup kuru olarak tartip test igin iki ayri
kasaya yerlestiriimistir. Arindirma islemi 1 Subat 2006’'da R.O. (0 uS) ile
baslatilmistir. Suyun degeri her iki kasa igin de 6lgulip, I. Grubun suyu her gin
degistirilirken 1l. Grubun suyu birka¢ gunde bir degistirilmigtir. 1. Grup icin iletkenlik
Olcer okumasi 40 uS’'de sabitlesmesi ve yapilan giimls nitrat testi sonucu klorlr
bulunmamasi nedeniyle parga sudan ¢ikarilip yavasga kurumaya birakilmistir. 1.
Grubun arindirma islemi de tamamlandiktan sonra pargalar aseton iginde %50’lik
Paraloid B-72 kullanilarak birlestirilmigtir.

Resim 28. Konservasyon sonrasi eserin son hali
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Seramiklerde arindirma igleminde dikkat edilmesi gereken en énemli konu,
arindirma yaparken seramigin kendi yapisina zarar vermemektir. Suda bekletmek
seramikleri tuzdan arindirmanin en pratik yoludur. Ne var ki saf suyun ¢6zlcul
Ozelligi seramigin kendi yapisina da zarar verebileceginden arindirmanin bitig
noktasini belirleyebilmemiz gerekmektedir.

Arindirma igleminde saf su kullanilir ve belirli araliklarla su yenilenir. Normalde
iletken olmayan saf suyun seramikten c¢ektigi tuz oraninda iletkenlegsmesi ve bu
iletkenlik degerinin &lgllmesi sayesinde arindirma sdrecini takip edilebilir. Bu
islemler sirasinda tutarli sonuclar elde edebilmek icin kullanilan su miktari her
yenilemede ayni olmalidir. Deneye etki eden diger etmenler, kullanilan seramigin
agirhgi ve suyun degistiriime araliklandir. Butin bu degiskenleri takip edebilmek ve
arindirma bitis noktasini belirlemek icin bir tablo kullanilir. Kullanilan suyun litre
cinsinden 6lclisi seramigin gram agirhdina boélindr, bu deger de 6lgilen iletkenlik
degeri ile ¢arpilarak bir sonug elde edilir. Bu sonug¢ degerler zamanla giderek diser
ve bu da seramigin tuzdan arindirildigini gésterir. Sonug degerin azalma hizi iyice
yavagladiginda gimuis nitrat testi yapilarak arindirma islemini bitirilir. Banyo

suyunun hacmi ve seramigin kitlesi arindirmadan énce 6lgtilmek zorundadir.

Eger; k= uS/cm degerinde iletkenlikse, L= tankta kullanilan suyun toplam
litresi, gm=tanktaki seramigin gram cinsinden toplam agirhigiysa o halde, k(L)/gm=
k(adj) olur.

K(adj) veya ayarlanmis iletkenlik suyun miktari ve seramigin miktari gbze
alinarak ortaya cikan iletkenligi temsil eder. Bu denklem kullanilarak iletkenlik él¢iist
her birine bagl olarak standartlagsmis olur ve herhangi bir arindirma islemi direkt
olarak bir digeriyle karsilastirilabilir.

Ornegin; eger 50 grlik bir agirsak 0.6 L.lik suda 100uS/cm’lik 6lcii veriyorsa
banyo 1.2 lik ayarlanmis iletkenlik verir.

100pS/cm (0.6)/ 50 gm= 1.2 k(adj). 250 gm'lik bir kabin 3 L. Sudaki iletkenlik

Olclisti 1000 uS/cm iken ayrica ayarlanmis iletkenligi 1.2 dir. 1000 uS/cm(3L)/2500
gm=1.2 k(adj).
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iletkenlik dlglisii 10 faktér degisse de her iki arinmada da tuzluluk seviyesi

aynidir. Bu arindirma formuliini kullanmak énceki metotlara gére daha fazla zaman

alir. GUnkl 6lgimler ve hesaplamalar igerir. Bununla beraber eski metot tahmin

isidir: Farkli seramiklerden elde edilen &lgller sistematik olarak karsilastirlamaz.

Yeni élcimler iglemin kesin degerlendirmesini verir ve daha az su kullanimi ve islem

zamaniyla sonuglanir.

Tablo 4.1. Grup | ve Grup II'ye ait 6zellikler ve hesaplamalar

Grup | Grup Il

Su Hacmi 29L
Eser Agirhigi 6000 gm 3000 gm
Su Degistirme Sikhgi glnlik birka¢ glinde bir

Grup | Grup Il
Tarih K K (adj) K K (adj)
02.02.2006 780 3,77 360 2,28
03.02.2006 70 0,34 730 2,31
04.02.2006 0,19 2,2
05.02.2006 0,19 2,2
06.02.2006 120 0,19 1040 2,2
07.02.2006 40 0,19 50 0,32
08.02.2006 20 0,1 90 0,57
09.02.2006 20 0,1 140 0,89
10.02.2006 20 0,1 160 1,01
11.02.2006 0,16 0,19
12.02.2006 0,16 0,19
13.02.2006 100 0,16 90 0,19
14.02.2006 40 0,19 110 0,7
15.02.2006 40 0,19 150 0,95
16.02.2006 30 0,15 30 0,19
17.02.2006 0,15 0,27
18.02.2006 0,15 0,27
19.02.2006 0,15 0,27
20.02.2006 120 0,15 170 0,27
21.02.2006 40 0,19 30 0,19
22.02.2006 40 0,19 60 0,38
23.02.2006 40 0,19 100 0,63
24.02.2006 120 0,76
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—— K (adj) group 1
—=—K (adj) group 2

K (adj)

Sekil Grup I ve Grup II'ye ait 6zellikler ve hesaplamalar

Eser Hakkindaki Son Oneriler : Eser sergilenmeyeceginden ve depolama
ortaminda herhangi bir hasara ugramayacak saglamlikta oldugundan, eksik kisimlar
algiyla timlenmeden birakilmistir. Gelecekte eserin dayaniklihgini arttirabilmek igin

bu kisimlar timlenerek boyanabilir.
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3.2. Uluburun Batigi Amphorasi 1 No’lu Uygulama

Eser Numarasi : 2

Obje : Amphora

Malzeme : Pismis toprak

Tanimi : Amphora iki agiz, bir gévde olmak Uzere U¢ pargadan olugsmaktadir.
Dudak kenarinda ve boyunda iki adet eksik bdlim bulunmaktadir. Obje iyi
durumdadir.

Bulunus Durumu : Daha énceki uygulamalarda temizlik ve arindirma iglemi
tamamlanmistir. Daha énceden kétl bir sekilde timlenmis durumdadir.

Konservasyon Uygulamalari : Yapistiricilar asetonla ¢éz0llp algilanan kisim
temizlenerek yeniden birlestiriimis, agiz ve boyun kisminda bulunan kig¢tk bosluklar
algiyla tamamlanmistir. Algilamadan énce algi yapilacak alanin cidarlarina alginin
gbzeneklere girmesini 6nlemek amaciyla %5’lik Paraloid B-72, etrafina ise bol
miktarda metil sellloz surdlmustir. Bu isleminin yapilmasinin nedeni hem ylzeye
bulasan alginin ¢ok zor temizlenmesi ve gereksiz bir islem yaratmasi hem de alginin
k6tl  uygulanmasi durumunda sokilmesi tercih  edilebilecedinden bunun
kolaylastirimasidir. Algilanacak alanin etrafi kirlenme riskine karsi kagit bantlarla
izole edilerek ek 6nlem alinmistir. Timlenecek alanin kiclik oldugu yerlerde algiya
bir zemin hazirlamak amaciyla arkadan i¢ ylzeye mavi bantlar yapistiriimigtir. Agiz
profilini verebilmek icin ise yeterli miktarda dis¢ci mumu alinip saglam bir yere
yerlestiriimis ve sicak hava Ufleyen bir 1siticiyla dis¢i mumunun agiz formunu almasi
saglanmigtir. Daha sonra agiz formunu alan disci mumu timlenecek kisma
yerlestirilip kenarlar 1sitilarak gbévde Uzerine yapistiriimigtir. Diggi mumu da yine
obje (zerinde hicbir kalinti birakmadan tutup kaldirmak suretiyle ¢ok kolay
cikarilabilmektedir. Dis¢i mumu ve bantlar ¢gikarildiktan sonra ince zimparalarla rétus
yapilmig, algcilama islemi bittikten sonra metil seliiloz saf su ve pamuklu ¢ubuk
yardimi ile temizlenmig, algilanan bdélimlerin sekillendirme islemi tamamlandiktan
sonra akrilik boyalarla boyanmigtir. Boyama islemine amphoranin orijinal renginin en
aclik tonuyla bir zemin olusturularak baslanmis ve bu zemin Gzerine orijinal renk ve
dokuya uygun olarak giderek koyulasan tonlarin kullanimiyla boyama iglemi
tamamlanmistir. Burada algly1 gevreleyen renkler, lekeler, ¢izgiler bir butinlik
olusturmasi g6zi rahatsiz etmemesi igin verilmistir. Boya uygulamasinda dikkat

edilmesi gereken nokta boyama isleminin orijinal seramik gévdeyle tamamen ayni
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olmamasidir. Algilanan bélim eserin orijinal renginden bir ton daha agik yada bir ton
daha koyu renklendiriimelidir. Bazen beyaz da birakilabilmektedir.

Resim 29. Eserin birlestirme sonrasi gérinimi

Resim 30. Eserin algi ile timlenme islemi
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Resim 31. Algilama iglemi sonrasi rétus asamasi

Resim 32. Restorasyon sonrasi eserin son hali

Eser Hakkindaki Son Oneriler : Eser depolandiktan sonra belirli araliklarla

durumunun kontrol edilmesi gerekmektedir.
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3.3. Uluburun Batigi Amphorasi 2 no’lu uygulama

Eser Numarasi : 3

Obje : Amphora

Malzeme : Pigmis toprak

Tanimi : Amphora irili ufakli yedi pargadan olusmaktadir. Gévdesi tamdir,
cesitli boyutlardaki alti parca agiz ve boyna aittir.

Bulunus Durumu : Daha énceki uygulamalarda temizlik ve arindirma iglemi
tamamlanmistir. Obje genel olarak iyi durumdadir. Ama agiz pargalarinin i¢
ylzeyinde catlaklar bulunmaktadir.

Konservasyon Uygulamalari : AgJizda yer alan catlaklar cam pipetler
yardimiyla %3’lUk ve %5’lik Paraloid B-72 kullanilarak konsolide edilmigtir. Daha
sonra 2 nolu eserdeki ydntemler kullanilarak pargalar birlestiriimis, agiz ve boyunda

bulunan eksik kisimlar al¢iyla timlenmis ve orijinali uygun bir sekilde boyanmistir.

Resim 33. Cataklarin konsolide edilme islemi
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Resim 34. Eserin birlestirme sonrasi gérinimi

Resim 35. Algiyla timlenen alanin boyanmasi
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Resim 36. Restorasyon sonrasi eserin son hali

Eser Hakkindaki Son Oneriler : Eser depolandiktan sonra belirli araliklarla

durumunun kontrol edilmesi gerekmektedir.
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3.4. Uluburun Batigi Amphorasi 3 no’lu uygulama

Eser Numarasi : 4

Obje : Amphora

Malzeme : Pismis toprak

Tanimi : Gévdeden omuza gegiste pek ¢ok kayip parcasi olan amphora.

Bulunus Durumu : Daha énceki uygulamalarda temizlik ve arindirma iglemi
tamamlanmistir.

Konservasyon Uygulamalar : Bu eserde cok fazla eksik pargca bulundugu
icin birlestirme islemi sirasinda destekleyici olarak eserin icine algi iskelet
kurulmustur. Béylece diger parcalarin bulunmasi da kolaylasmaktadir. Par¢a bulma
islemi bittikten sonra bu iskelet sokliir ve birlestirme islemine gegilir. iskelet kurmak
icin 6nce objenin formuna uygun straforlar kesilip igine yerlestiriimis, kdpri
olusturulacak yelerde, straforlar ince cubuklar yardimiyla sabitlenmistir ve koyu
kivamli bir algi hazirlanip cubuklarin (zerine daha saglam olmasi icin parca parca
doékulmustir. Bu koprilerin  objeyle birlesecedi noktalara eser (zerine algi
bulasmamasi icin kagit bantlar yapistirimalidir, bu bantlar hem dayaniklidir hem de
eser Uzerinde herhangi bir yapigkan artigi birakmadigi igin tercih edilmektedir. Algi
dikmelerle bantlanan alanlar arasina strafor pargalari konulup Uzerine yine algi
dékalmastur. Algi dikmeler Ust pargaya da destek saglayabilmesi igin gerektigi kadar
yukseltilmistir ve parcalar yerlestirilip kagit bantlarla birlestiriimistir. Elde bulunan
bltlun pargalar yerlestirildikten sonra kagit bantlar yeterince saglam olmayacagi igin
bol miktarda Paraloid B-72 kullanilarak yapistinimistir. Calisilan ¢ok fazla eser ve
binlerce parca oldugundan ve parcalar Gzerinde bazen yillar strebilen caligiimalar
yapildigi icin parcalar bu sekilde daha saglam birlestiriimektedir. Eserin parca bulma
islemi  bittikten sonra yapistinlan parcalar ve koépriler sokulip yeniden

birlestiriimektedir.
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Resim 37. Parcalarin birlestiriime islemi

Resim 38. Algi iskelet kurulmasi

Eser Hakkindaki Son Oneriler : Kayip parcalar bulunup eksik bdlimler
alglyla tamamlanip boyanabilir.
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3.5. Pabu¢ Burnu Amphora Parcalari

Eser Numarasi : 5

Obje : Amphora pargalari

Malzeme : Pismis toprak

Tanimi : Cesitli boyutlarda amphora dip, gévde, omuz, boyun ve agiz
parcalari.

Bulunus Durumu: Arindirma islemleri devam eden ve Gzerleri yogun bir tortu
tabakasiyla kapli haldedir.

Konservasyon Uygulamalari : Tortu tabakalart mekanik olarak
temizlenmigtir. Mekanik temizlik islemi sirasinda ¢eki¢ ve bisturi kullaniimigtir. Cok
kaln tortu tabakalarinin temizligi dis¢i motoru yardimiyla yapilmistir.

Resim 39. Tortu tabakasinin temizlenmesi
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Resim 40. Tortu tabakasinin temizlenmesi

Resim 41. Eserin tortu tabakasi temizlendikten sonraki gérinim

Eser Hakkindaki Son Oneriler : Arindirma ve temizlik islemleri
tamamlandiktan sonra restorasyon islemleri gergeklestirilebilir.
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4. SONUG

Ozellikle su altindan cikarilan arkeolojik eserler acil miidahale
gerektirmektedirler. Restorasyon-konservasyon agsamasinda yapilan eksik veya kotu
uygulamalar hatta yavas yapilan midahale bile eserde geri doénisi olmayan
hasarlara yol agabilir. Restorasyon-konservasyon, asamalari her uygulama igin,
bilimsel ydntemler ¢cergevesinde bir programlama gerektirmektedir.

Cok buylk hassasiyet gerektiren bu caligsmalar llkemizde zaman zaman
bazi kaygilarin asllamamasi veya yetersizliklerden 6tirl  dikkatsizce
yapilabilmektedir. Kaliteli bir konservasyon c¢alismasi bilimsel yéntemlere hakim
olmayi gerektirse de en az bunun kadar énemli bir ihtiyagta tarih bilincine sahip

olmaktir.

Arkeolojik seramik buluntularin konservasyon surecinde yeni ydntemlerin
denenmesi, eserlerin sahip oldugu deger ylzinden kabul edilmeyecek riskler
tasiyabilmektedir. Seramik objelerin restorasyon konservasyon yoéntemlerinin
gelismesine katkida bulunmak icin UGlkemizde bu konuda verilen egitimin
¢ogaltiimasi ve gesitlendiriimesi de 6nemli bir ihtiyactir.
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6. TERIMLER SOzLUGU

Agirsak: Yin ve iplik edirmeye yarayan igin dengeli olarak déndlirmesi igin, alt
ucuna takilan ortasi delik, pismis toprak, tahta, maden veya kemikten yapilmis
tekerlek biciminde agirlik.

Amphora: ki kulplu, dibi gogunlukla sivri olan veya bir ayakla biten, sarap,
zeytinyagi gibi sivilari ve kati maddeleri korumak ve tasimak icin kullanilan antik
kap.

Friz: Antik mimarlikta kornig ile arsitrav arasinda kalan ve cogunlukla kabartmalarla
ya da heykeltiraglik eserleriyle slsli yatay kisim. Zamanla frizin anlami genislemis
ve herhangi bir yerde yatay ve devamlilik gbsteren slsler iginde kullaniimaya
baslamistir.

ingot: Okiiz génii seklinde biiyiik bakir kiilge.

Konservasyon (Koruma): Bozulmayi yavaslatici, mimkinse O6nleyici ve ya
eserlerin bozulmaya direncini arttirici eylem.

Korozyon: Ortamda bulunan oksijen ve nem gibi etkilerin varliginda minerallerden
olusan malzemelerin (maden, tas vb.) yapisinda olusan kimyasal degisim.

Krater: Yaygin gdvdeli ve genis agizli antik icki kab. icinde su ve sarap karigtirilird.
Kremasyon: Olliyii yakma.

Lekelenme: Malzemenin ylzeyine herhangi bir maddenin bulastigi sinirli alanda
olusan renk degisimi, kirlenme, bozulma.

Libasyon: Tanrilara sunulan sivi adagi

Mortar: Havan olarak kullanilan antik kap.

Oinokhoe: Kraterden sarabi almak icin kullanilan, tek kulplu, diiz ya da yonca agizli
olabilen slrahiye benzer antik kap.

Olpe: Genis karinli, genellikle genis yonca agizli, tek kulplu antik Yunan kabi.
Patina: Eski sanat yapitlari Gzerinde zamanla olusmus eskimis ylzey.

Pithos: Pigmis topraktan biyuk kap.

Restorasyon (Onarim): Bozulmus, bltinligini ve anlasilabilirligini yitirmis bir
eserin belgesel niteligine ve gérsel olusumuna zarar vermeden kaybettigi degerleri
kazandirma eylemi.

Sphenks: insan bagli, aslan gévdeli efsanevi bir yaratik.

Termoliminesans: Dolaylh olarak radyokarbon bozulmaya dayanan bir tarihleme
teknigidir.
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Terrakotta: italyanca terra:toprak, cotta:pismis kelimelerinden. Kirmizi ¢cdmlekgi
¢amurundan yapilarak firinda pisirilmis nesnelerin genel ad..

Terra sigillata: Roma seramiklerinde kullanilan, stzilmis ince dokulu kirmizi
camurun sir gibi uygulanip 800 °C’de pisiriimesiyle elde edilen, kabartma figlrlerle
yapilan bir tir bezemeye ve bu teknikle bezenmis Urline verilen ad.

Tuzlanma (Ciceklenme): Gozenekli malzemelerin (6zellikle tas ve pismis toprak)
icerdigi tuzlarin su ile birlikte ylizeye tasinmasi ve suyun buharlagmasi sonucunda
ylzeyde tuz kristallerinin olugsmasi.

Urne/Urna: Antik Roma’da tas, pismis toprak ya da bronzdan yapilmis kapakli ya da
kapaksiz kap. iclerine su ve icki konulabildigi gibi segimlerde oy toplamak ve éliilerin
killerini muhafaza etmekte de kullanilirdi.
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