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YEMIN METNI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Bati Anadolu Roma Donemi
Ornekleriyle Su Kemerleri Kiinkleri Ve Sarniglari Uzerine Bir Arastirma Ve
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aykin diisecek bir yardima basvurmaksizin yazildigim1 ve yararlandigim eserlerin
bibliyografyada gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis

oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.
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TUTANAK
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OZET

Tarihi devirler boyunca kentlerin ¢ogu akarsu yataklarina kurulmustur. Su
insan yasaminda her zaman 6nemli bir yere sahip olmustur ve yerlesik yasama
gecisin, tarimin baslangici su ile baglantilidir. Yunan ve Roma sehirlerinin en 6nemli
sorunlarinda biri su temin etmektir. Suyollari blyUk bir sorun ve bu sorunun yarattigi

sanat eserleridir.

Su bulunmayan birgok kente su getirmek bu kentlere sanat eseri niteliginde
kemerler kazandirmistir. Cogu kemer ve tonoz insasinda oldukga usta olan
Romalilarin eseridir ve bu kemerlerden ginimuze kadar gelmis olan ¢ok guzel
Ornekler bulunmaktadir. Kentlere su getirmek igin cografi kosullar uygunsa tas,
kursun veya pismis toprak kinklerin birbirine eklenmesi yoluyla yapilan su yolari
kullanilmistir. Fakat arazi kosullari buna uygun degilse bir veya birden fazla katli su
kemerleri (aquaduct) insa edilmistir.  Kilometrelerce uzunlukta suyollari
bulunmaktadir.

Avrupa’nin birgok yerinde Romalilarin insa ettigi bu mihendislik harikasi
kemerlere rastlamak mdmkinddr. GinimUze kadar gelen en gizel érnekler bati
Anadolu da ve istanbul da yer almaktadir. Yapilan bu galigma kapsaminda Bat!
Anadolu da ki suyollarindan bircogu incelenmis kaynaklar arastiriimis ve bunlardan
yola ¢ikarak tasarimlar yapiimistir. Seramik ve cam malzemelerinden yararlanilarak

bu tasarimlar hayata gegirilmistir.



ABSTRACT

Throughout the ages, most of the cities are established near stream beds.
Water has always had an important place in human life and water is also connected
with the transition to sedentary life and the start of agriculture. One of the most
important problems of Greek and Roman cities was to obtain water. Aqueducts are
a big problem and works of arts caused by this problem.

Bringing water to many cities which didnt have water earned many
aqueducts, which are works of art, to these cities. Most of the aqueducts and vaults
are works of Romans, who are quite the master in their construction, and there are
beautiful examples of these aqueducts which survived to this day. If the geographic
conditions for bringing water to cities were suitable, aqueducts which are made by
adding stone, lead and clay tile together were used. However, if the site conditions
aren’t suitable for this, aqueducts which have one or more storey were constructed.
There are aqueducts which go for kilometers.

In many locations of Europe, it is possible to encounter these engineering
marvels which were constructed by Romans. The most beautiful examples which
survived until today are located at West Anatolia and Istanbul. In scope of this study,
many of the aqueducts in Western Anatolia were examined, their sources
investigated and based on these, designs were made. These designs were brought
to life by utilizing ceramic and glass materials.
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ONSOz

Bu tez Roma Dd&neminin muihendislik ustaligini gbézler 6nldne seren
suyollarinin incelenmesini ve bu glizel sanat eserlerinden yola ¢ikilarak tasarimlar
olusturulmasini ve uygulanmasini amaglamistir. Yapilan arastirmada suyollarinin
yapimi ve isleyisi Dinya’daki ve bati Anadolu’daki 6nemli merkezler ele alinarak
incelenmistir ve tasarimlar bu arastirma 1siginda uygulamaya gegirilmistir.

Ogrenim hayatim boyunca tasarim konusunda ufkumu actiklari ve égrettikleri
her sey icin ve tezimdeki destekleri igin degerli hocalarim 6ncelikle bdlim
baskanimiz Prof. Sevim Cizer olmak Uzere, Prof. Lale Andi¢, Prof. Halil Yoleri ve
Temel Kdselere, sonsuz tesekkir ederim.

Bana gosterdikleri destek ve sabir icin canim aileme 6zellikle anneme ve
babama, her zaman destek olan ve yardimini esirgemeyen Zeynel Ocak’a ve
Mehtap Ocak’a canim agabeylerime sonsuz tesekklr ederim.

Hayatimda ¢ok oénemli yeri olan ve her zaman yanimda olup c¢ikarsiz
glvenilir, karsilik beklemeden bir dostlugu bana yasatan kardeslerim Maya
Basyildiz ve Zeynep Taskin’a tezimdeki degerli katkilarindan dolay! kardesim Bagak
Basyildiz’a ve her an yanimda olup destedini esirgemeyen Erman Can ve Can
Balaban’a, arkeolojik destedi icin ve arkadashgi icin Begim Durutirk’e, tesekkir
ederim.
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GiRiS

Toplumsal yasamin ilk izleri her zaman suya bagimh olarak ortaya ¢ikmistir.
Yerlesik hayata gegiste su insanoglu icin vazgecimezdir. Ozellikle antik
medeniyetlerin kuruldugu yerler baglangi¢c noktalari nehir kenarlari ve deltalardir. Bu
imkanlara sahip olmayan medeniyetler suyu kendilerine getirmek ve depolamak igin
suyollari yapmislardir. Suyollarinin gegtigi cografi kogullara gére insa edilen yapilar

su kemerleri, kinkler ve sarniglardir.

Suyollarinin érneklerine dinyanin gesitli yerlerinde rastlanmaktadir. Sulama
sistemleri tarimsal gelismeyle birlikte ortaya ¢ikmistir. Mezopotamya da ilk
yerlesimlerle birlikte su kanlarlinin yapildigi Simer, Akad ve Babil dénemlerinden
kalan kil tabletlerin gogunda yer almaktadir. Yunan suyolu 6érnekleri de antik ¢agin
yine 6nemli mimari yapilaridir. Ancak suyollarinin en gizel ve muhendislik agidan

en 6nemlileri Roma déneminde insa edilmistir.

Bu yapilarin en biyik bélimi Avrupa da yer almakla birlikte Anadolu’da da
cok glizel drnekleri giinimiize kadar ulasmistir. Ozellikle Pergamon (Bergama),
Symrna (izmir) ve Ephesos (Selguk) antik kentlerinde dnemli suyolu érnekleri,

kemerler, sarniglar ve kiink sistemleri bulunmaktadir.



1.BOLUM
TARiIH BOYUNCA SU VE SU MUHENDISLIGi

YerylUzindeki yasamin okyanuslarda basladigi disinulirse suyun bu agidan
ne denli énemli bir rol oynadigi ortaya c¢ikar. Suyun birgok O6nemli 6zelligi
bulunmaktadir su ¢evrimi suyun yerylzindeki sirekli dolanimini saglar. Su ¢evrimi
Glnesten yerylziine uzayan enerjini en buyldk kullanicisidir. Suyun isiyi
depolamasi yerytziinde yasamin surmesini saglayan diger bir 6zelligidir.

Dinyadaki suyun asag! yukari %97’si okyanuslarda toplanir. Geri kalani,
Gezegenimizin tath su kaynaklarini olusturur, bu kaynaklarin 32’0 buz &rtisu
biciminde Antartika’da, Groénland'da ve Kuzey Buz Denizinde yer almaktadir.
insanoglu bitin su gereksinimi, yeryliziindeki sularin, irmak ve gdllerde toplanan
cok kiicik boliimiinden karsilar.

insanoglu igin su gevriminin en o6nemli yani kitalarin (istinde suyun
buharlasip yagis biciminde geri dénmesidir. Su kaynaklarimiz planlanmasin da bu
olus miktari 6nemlidir. Dinyanin en biyldk irmaklarn genellikle ylksek dag
bdlgelerinde bulunur. Nil nehri buna en glizel 6rnektir ve ¢cok blylk bir medeniyet
olan Misir Nil Nehrinin kiyilarina kurulmustur. Tarih devirler incelendiginde suyun
yeryuzunUn farkli yerlerinde olusan medeniyetleri besledigi gortlmektedir.

Toplumsal yasam her zaman suya bagimli olarak gerceklesmistir. Yerlesik
hayata gecis ve tarimin baslangici hep suyun bulundugu yerlerdir. Ozellikle antik
medeniyetlerin kuruldugu yerler, baslangi¢c noktalari nehir kenarlari ve deltalardir.
Dlinya Uzerinde herhangi bir medeniyete begsiklik etmemis sadece iki nehir
bulunmaktadir. Bunlardan biri ¢élden gecen Urdiin digeriyse cok derin ve kapali
vadilerden gecen ve yasami imkansiz kilan Amerika’daki Rio Grande’dir.

Ulkemiz sinirlarinda bulunan Dicle, Firat, Seyhan, Ceyhan, Biiyilk Menderes,
Kiglik Menderes, Gediz nehirleri gibi, Misirda Nil Nehri, Cin’'de Sari Nehir,
Hindistan’da Ganj ve indiis Avrupa'da Ren, Sen, Tiber, Tuna, Amerika’da Amazon

! Gelisim Diinya Atlaslari Ansiklopedisi,Gelisim Yayinlari, Istanbul 1982,40s.



ve Missisipi de tarihte birgok medeniyete ev sahipligi yapmiglardir. Tarihi devirler
boyunca akarsulardan yararlanma olanagd! bulan toplumlar dénemlerinin en ileri
medeniyetlerini bu topraklar Gizerinde kurarken susuzluk bircok toplumu gé¢ etmeye
zorlamigtir. Arap yarimadasi ve kuzeyindeki komsu Ulkeler gok eski dénemlerden bu
yana ticaret ile dinin kavsak noktasi olan karmasik bir bélge olusturur. Tarim 10.000
yil kadar dnce burada, batida Lut Gélinden baslayip Toros ve Zagros daglarinin
etekleri boyunca bir yay cizerek doguda Dicle ile Firat'in birlestikleri noktaya kadar
uzanan topraklarda dogmustur. Daha sonralari sulamanin da ilk kez Dicle ve Firat
vadisinde uygulandigi ve bolgeye yerlesmeyi kolaylastirdigi saniimaktadir.

Eski donemlerde Mezapotamya bdélgesi olarak bilinen bu bdlge Stimer, Babil,
Akat ve Asur gibi uygarliklarin merkezi olmustur. Dogu Akdeniz de Fenikeliler
ibraniler gibi sami dilleri konusan irklarin egemenligi birbirini izlemistir. Hem bélgenin
bereketli topraklari hem de bu durumunda etkisiyle gelismesi bdlgenin her zaman
degerli olmasini saglamistir. Yine orta Asya’nin guneyinde ve dogusunda daglar yer
alir. Bu daglardan dogan irmaklar ortadaki vahalari olusturmustur. Bélgenin blydk
béliminde egemen sert hava iklimi ve genel kuraklk ylzinden tarim ancak
sulanan bolgelerde yapilabilmektedir. Orta Asya’nin “vaha’larinda dinyanin ilk
uygarliklarindan biri ortaya cikmistir. 1.0. 4000 yillarindan sonra sulamanin ve
tarimin basladigi bu bdlgede 1.0. 1000 yillarinda karmasik kdy toplumlari vahalarin
kuzeyinde, bozkirlarda ise tarim yapan ciftciler yasardi. Yine farkli bir toplumda
Endonezya’ da suyun 6nemi Ulkelerini “toprak ve su” anlamina gelen yerel bir adla

nitelemelerinden de anlasilabilir.

Su insanogdlu icin o kadar 6nem tasir ki en eski mitlerde destanlarda ve din
kavramlari (izerinde bile etkisini gdstermistir. Inang sistemlerinden giindelik
yasamlarina kadar her alanda su blyUk rol oynamaktadir. Ortadogu’daki mitoslarin
bas konusu su duyulan 6zlem, su ile gelen felaketler ve tarimdir. Mezopotamya
tanrilari, tarn krallar; ya bir irmak Gzerinde yelken agmis gitmekte ya da engin
sularda 6lims0zIigu aramakta, prensleri ise gifte 6kiiz kosulmus tarla surlp, tahil
yetistirmektedirler. Stmer mitolojisinde tanri Sin, Firat Gzerinde Gaffeh denilen
buginki keleklere benzeyen yuvarlak bir kayikla yol alir. Bir diger destanda insanlar
ve hayvanlarin birbirine zarar vermedigi, hastalik ve yasligin bilinmedigi Dilmun



Ulkesinde gegmektedir. Dilmun’un tek eksigi icme suyudur. Su tanrisi Enki, Toprak
ana Nin Hunsag'in yalvarmasiyla (ilkeye su verir ve bitki yasami baslar. 2

Eski Misirda Nil Nehrine tanri nitelemesiyle tapildigi biliniyor. Firavun Ak her
Aton’a ait bir ilahi de birisi yer altinda yaratilip Misir'lilari beslemek Uzere yeryiziine
cikartilan, digeri de baska uluslara yagmur vermek Uzere yaratiimig iki Nil nehri
vardir. Misir piramitlerinde 8liiniin yani basinda bulunan “Oliiler Kitabi’nda tanriya
verilen hesapta “gcalmadim, adam 6ldirmedim, kimseyi aldatmadim...” gibi dizelerin
yani sira “sulart kirletmedim” s6zli suyun insanoglu igin &6nemini bizlere

anlatmaktadir. 3

Eski Misir'da vergi sistemi de Nil'e bagiml idi. Suyun ylkselimine bagintili
olarak tarim alani da artiyordu ve vergilerde buna gbére dizenleniyordu. Her
tapinakta "birlesik kaplar sistemine gére calisan ve suyun yiukselme miktarini élgen
kuyular acilmisti. Bu kuyular igerisinde en iyi durumda olanlardan biri Kom Ombo
tapinagindadir. Rahipler Nil'in yUkselme durumuna gbére o seneki mahsule

uygulanacak vergileri belirliyorlardi. *

Resim 1. Misirda Kom Ombo tapinagindaki vergi kuyusu.

2 Azra, Erhat; Mitoloji S6zliigi1,9.Basim,Remzi Kitapevi,istanbul,2000
®ErhatA.y.a.g.e
4 fasulyeningunlugu.blogspot.com/2009_03_01_arc...



Babil yaratihs miti Enuma Elish, su tanrilari Apsu ve Tiamat ile baslar.
Tareyis destani ise yine baslangicini suyla yapar. “Yer gok hic bir sey yokken diinya
ugsuz bucaksiz sulardan ibaretti. Tanri Ulgen bu ugsuz bucaksiz dinyada
durmadan uguyordu.TUrk mitolojisinde su, gok ve yer birlikte anilir. Ortadogu’'da
ortaya ¢ikan ilahi dinler gibi Kuran’da birgok ayet sudan ve suyun yeryUzindeki

énceliginden sz etmektedir. °

Bakara Suresi 22.ayette sbyle der “ O, yeryliziini size bir dések ve gégi de
bir bina kildi. Gékten su indirip onunla size rizik olmak (zere meydana getirdi; artik
Allaha bile bile es kosmayin™®

ibrani mitosunda Filistine Yehova'nin armagani olarak dizenli ilkbahar ve
sonbahar yagmurlari génderilmistir. Astek ve Babil mitoslarinda gdériinen tanrinin
kani ile yogurmus balgiktan yaratilan insan igin artik her yerini tanrinin nefesine ve
suya birakilmistir. Bélge insani tek tanrili dinlere gectikten sonra ve ginimuzde de
su hala en yiksek degerdir. Su mitoslarda bazen uygarliyi tehdit eder. Kutsal
kitaplardaki Nuh tufani ve Gilgamis Destanindaki buyik tufan bu felaketlere en

glzel 6rnek olmaktadir.

Mezopotamya da geligen ilk uygarligin kurucusu Stmerler de tarima verilen
6nem nedeniyle sulama kanallari yapildi. Sulama ve yagmura bagl olarak
yapilabilen tarim ayni zamanda yerlesim yerlerinin de belirleyicisi olmustur. Kent
devletleri gl¢lenmis ve her kent devletinin tanrilar, tanrigalari ve ézel dinsel térenleri

vardi. Yine bu tanrilarindan ¢ogu glnes yer ve su gibi doga tanrilaridir.

Mezopotamya da gUglenen medeniyetinin énemli bir sonucu tarimsal
gelismedir. Sulama sistemleri sehir devletlerine sebep olmus idari sistem eyaletlere
boélinmustdr. Ancak bu durum Ulkenin siyasal agidan birlesmesini giglestirmis her
su eyaletinin daha blyUk birlige bagladiginda bagimsizhd: elde etmeye calismasi
bin yillar sirecek hatta ginimuUze kadar gelen ve sekil degistirerek siren savaslarin
ilk nedenini olusturmaktadir. Asagi ve vyukari Mezopotamya da toplumsal

3 http://www.bilgicik.com/yazi/yaradilis-destani-turk-kozmogonisi/

® Kuran’i Kerim ve Tirkge Anlami, Diyanet isleri Bagkanligi yayinlari, Ankara, 1973



yapilanmanin dolayisiyla da tarihin belirleyicisi su ve suyun paylasimidir. Sulama
Uzerinde denetimi elde tutma ve suyu kullanma yetkisine sahip olma en énemli gi¢
aracidir. Bugiin Simer Akad ve Babil dénemlerinden kalan pismis kil tabletlerinin
cogunda sulama sorunlarina su kullanim yasalarina ve kanallarin korunmasina yer

verilmesi bu bilgileri dogrulamaktadir.

Mezopotamya’da medeniyetlerin kiltlr Grlnlerini sekillendiren de yine Firat
ve Dilcedir. Nehirlerin biraktid1 killerle yapilan tabletler aja¢ ve tas gibi diger
malzemelerin yerini almistir. Yazinin bulunmasi da yine bu bdlgede Simerler
tarafindan M. O. 2000 dolaylarina tarihlenmektedir. Kil tabletlere yazilan yasam ve
inang Oykulleri gunimudze yine bu yolla kalmigtir. Nehirler bazi malzemelerin
tagsinmasinda kullanildid1 gibi yine kervanlarda suyollarinin paralelinde bir rota
izlemektedir.

Tarihi devirler boyunca kentlerin ¢ogu akarsu yataklarina kurulmustur.
Suyoluyla yolculuk etmek ve mal tasimak karayoluna gére daha kolaydir ama bu
sebeplerden daha da 6nemlisi suyun kullanimi i¢in yerlesim yerine yakin olmasi
gerekmektedir. Suyun evlere kadar getiriimesinden énce kent halkinin ¢camasir
ylkamak, yikanmak, hayvanlarina su vermek, ¢oplerinden ve atik sulardan
kurtulmak icin de nehirleri kullanmasi nehirlerin kirlenmesine sularin igilemez
duruma gelmesine ve salgin hastaliklarin olusmasina sebep olmustur. Bdylece
temiz su saglayacak yeni kaynaklarin bulunmasi gerekmistir. Bu sorunun
¢6ziminde kullanilan yollardan biri temiz su kaynagini bir suyoluyla kente
baglamaktir. Kanallardaki su her zaman egim yéninde aktigindan su kaynagi
kentlerden daha yilksekte olmalidir, eder degilse suyun pompalanmasi gerekir.
Zaman boyunca suyun tasinmasi i¢cim gereken bu yapilar gesitli sekillerde ancak
hep ayni amag dogrultusunda insa edilmigtir.

Yunan ve Roma sehirlerinin en énemli sorunlarindan biri su temin etmektir.
Yeni bir yerlesim merkezi kurulurken veya var olan bir yerlesim merkezi
genigletilirken, yeni su kaynaklari bulmak incelemek ve suyu bazen uzun bir mesafe
boyunca kullanim noktasina kadar tasimak gerekmektedir. Ayrica kigukte olsa bir
depolanma olanag! da saglanmalidir. Bu zorunluluklar planlama denetim ve bakim
gerektiren blyilk insaat isleri anlamina gelmektedir. Su bir yerden bir yere cesitli
yollarla tasinabilir. Suyu toprak altindan tasimak icim borulardan ya da biylk



tinellerden vyararlanila bilir. Toprak Ustindeyse dar ya da genis kanallar
kullanilabilir. Bu kanallarin bir vadiden ya da ¢ukur bir bélgeden ge¢gmesi gerekirse,
bir képri yapilir ve kanallar bu képrinin Uzerinden gegirilir iste bu kopruler
genellikle su kemeri olarak adlandirilir.

Kirsal bélgeler genellikle engebeli oldugundan suyu kaynagindan kente basit
bir yolla tasimak her zaman olanakli degildir. Kanallar tepe ve vadi gibi dogal
engellerin gevresinden dolastirmak da olduk¢a pahalli bir yéntemdir. Genellikle
borular, ( pismis toprak kinkler veya bakir yada oyma tas kanallar kullaniimistir)
tineller, kanallar, sarniglar ve su kemerlerinden olugan komplike bir sistemle suyun
yol boyunca akarak kentlere ulagmasi saglanmaktadir. Bu yol Gzerindeki vadilerden
suyun ge¢cmesi kemerlerin Ust Uste yerlestirilmesiyle insa edilen kdpruler vasitasiyla
gerceklestirilir. Kentlere su tagiyan kanallarin dizeyine gére kemerler yukseltilir ve
egimi hesaplanir. Bdylece su kanalla ayni dizeye yikseltimis su kemerinin
Uzerinden kolayca akar ve borular yardimiyla sarniglarda toplanir. Sarniglarda
toplanan bu sular kente degisik yollarla dagitilir. Tam bir mihendislik ve mimari
basyapit olan bu sistemler modern mimaride de kullaniimaktadir, fakat uygulamada
kullanilan tas bloklarin yerini beton bloklar almigtir. Ginimize kadar gelmis ve hala

su tasimakta kullanilan Roma dénemine ait su kemerleri bulunmaktadir.

Resim 2. Pont du Gard.



GUndmUzde teknolojinin de gelismesiyle yapilan tasarimlarda ylksek su
basincina dayanikli borular dretilebildigi icin kemerli kdprl sistemleri ender olarak
kullaniimaktadir. Bugin kullanilan suyun biydk bir bélimU ¢evredeki irmaklardan
beslenen baraj gdéllerinden ya da yeraltina sizip su tutan katmanlarda toplanan
sularla beslenen kuyulardan saglanir. Kuyu sulari gbézenekli kaya¢ ve kum
katmanlarindan gegtiginden belirli élgide sizUlmUs ve temizlenmis olur. Toprada
yagmur sularindan baska bir sey sizmadidi sirece bu sular kumlarindan arindirilip
klorlanarak glvenle igilebilir. Vitruvius’'un mimarlik Gzerine on kitap adli eserinde
Roma dénemi suyollarinda suyun kente gelirken kirlenmemesi igin kapali kanal
sistemi daha yaygin bir bicimde kullanildidi yine bakir borularin kullanimi sagliksiz
olduklari disUncesiyle ¢ok tercih edilmedigi belirtiimistir.

Modern teknoloji ¢ok farklidir, ancak daha ilk ¢agladan baglayarak su dagitim
sistemleri temelde ayni prensiple ve ayni ilkelere dayali olarak insa edilmistir. Eski
Roma’da ve baska bircok medeniyette kanallar, boru aglar, hamamlar ve ¢cesmeler
inga edilmigtir. Yagis mevsiminde toplanan sulari kuraklikta kullanmak ve ¢gesmelere
dagitimini yapmak icin Romalilar kentlerinin belirli bdlgelerine tastan dev yeralti
sarniclari yapmiglardir.  istanbul'da 6zellikle Bizans déneminde su sorununu
¢6zmek igin blyUkIU kigUKIU ¢ok sayida sarnig yapiimistir. 6y.y.’da yapildigi kabul
edilen Yerebatan sarnici 140x 70 metrelik boyutlari ve tonozlarini tasiyan 336
sttunuyla bunlarin en blyagudar. ikinci blyiik su deposu Binbirdirek'tir ayrica Usti
acik sarni¢ ya da su toplama havuzu olarak yorumlanan dev boyutlu ¢ukur alanlarda
bulunmaktadir.

Resim 3. Binbirdirek Sarnici istanbul.



1.1. Su ile iligkili Yapilar

1.1.1. Su Yollan

Yunan sehirlerinin blyltk cogunlugunda, akarsu yoktu. Bu nedenle insanlar
ylkanma gereksinimlerini kendi evlerinde ve kisitli imkanlarla gerceklestirirlerdi.
Fakat kemer ve tonoz insasinda olan Ustl usta olan Romalilar, sehirlere uzaktan
akarsu getirmeyi basarmislardir. Suyolu insaati genellikle ¢ok basit ve yalindir,
sutunlar kesme kare taglardan veya tuglalardan érilmektedir ve ortasina moloz veya
¢imento doldurulmaktadir. Suyun kaynaginin yukarida suyun ulagsmasi gereken
yerin asagida oldugu yerlerde sorun yoktur tas veya kilden yapilmis pismis boru
parcalarinin birbirine eklenmesi sureti ile yapilan suyollari bu gereksinimi saglamada
yeterli olurlar. Fakat su kaynagindan suyun ulasmasi gereken yere kadar olan arazi
engebeli ve vadilerden olusuyorsa bir veya birden fazla kath Aquaductlar (su
kemerleri) inga edilmesi gerekir.

“Hentliz Nympheion’indan baska bir yeri kazinmamis olan Laodikeia en glizel
suyolu érnegini verir. Burada igleri oyulup su borusu pargasi durumuna getirilmig
olan tas bloklari birlestirip suyolu olugsturulmustur Ayni sey Ankyra'da yapilmistir
Ankara kalesinde bunun pargalarina rastlanmaktadir. Patara’nin kayaliklarinin igine

acilmig olan suyollari da ilgingtir”

Suyun yer cekimi yardimi ile tasinabilecegi iki suyolu ¢esidi bulunmaktadir.
Acik suyolu (Romalilarda daha ¢ok bu c¢esidi kullaniimistir) genellikle tastan bir yapi
icine insa edilen ve siva ya da c¢imento ile sizdirmazligi saglanan bir kanaldan
olusur. Akan suyun seviyesini sabit tutmak igin, kanalin bltin yol boyunca asag!
yukari ayni egime sahip olmasi gerekir. Kanallar gogunluklia 150’de 1 ile 500'de 1
arasinda degisen bir egimle algalmaktadir Vitruviyus kitabinda kullanilacak egimin
200’de 1’den az olmamasini 6nermektedir.

Kapal bir suyolu ise genellikle tamamen su ile dolu metalden (kursun) ya da
pismis topraktan yapiimis kink seklinde su gecirmeyen yuvarlak boru bigimindedir

7 Miikerrem, Anabolu, istanbul ve Anadolu'daki Roma imparatorluk Dénemi Mimarlik Yapilari, (ikinci

basim),arkeoloji ve sanat yayinlari,istanbul 1994, 22s.



suyun boruya girdigi yerin seviyesinin daha yukarisina ¢cikmamak kosuluyla kapal
suyoluna asagiya ya da yukariya istenilen egim verilebilmektedir. Cok nadir olarak

bu iki suyolu ¢esidinin birlikte kullaniimasi da mimkuandir.

Acik kanal sisteminde bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin en temel
olanlari kaynak ve kullanim noktalari arasinda, arazi, ylkselip algaldiginda kanalin
egimini buna uydurmak zorunlulugudur. Bir tepeyi asmak gerektiginde akig igin
gereken hafif egimi saglayarak ve es yukselti egrisini izleyerek yamag ¢evresinde bir
yamag insa edilmektedir. Aslinda kanalin dis ylzeyi tastan i¢ ylzeyi moloz ile
doldurulmustur, kanal yatagini ve kenarlarini olusturan ince tas parcalarini ve su
gecirmezliligini saglayan i¢ kaplamasi ile genis ve algak bir duvardan baska dedgildir.
Romalilar buna Substructio (alt yapi) adini vermektedirler. Acik kanallarda ¢ énemli
sorun bulunmaktadir. ilki kanalin gok sert bir kaya ya da toprak katmaninin lizerine
inga edilmesi gerektiginden maliyetin ¢ok ylksek olusudur ikincisi kanalin Gzeri tas
kapaklarla kapatilsa bile kirlenmeye ¢ok agik olmasidir. Sonuncusu ise bir disman
saldinsina kargl fazlasiyla savunmasiz olusudur. Bu nedenle genellikle tlneller
tepenin iginden gegirilmigtir.

En cok kullanilan yéntem Vitruvius tarafindan énerildigi gibi yaklasik 35,5
metrede bir ylzeye dek cikan dikey bacalari olan hemen hemen diz bir tinel
yapmaktir, buda ¢ok sayida baca agmak anlamina gelmektedir.

Bacalar arazinin inceleme agsamasinda ya da kanalin yapimi tamamlandiktan
sonra agiimaktadir. Baca agmak icin kullanilan birgok ydntem kullaniimaktadir.
Ancak Romallarin baglangic asamasinda bacanin egimini tam istenen acgidan
yapmak icin ugrasmadiklari igin tlnelin zeminine gelindiginde asagiya ya da
yukariya dogru az miktarda hareket ettirilebilen bir kanal yaparak egimi sonradan
dlzelttikleri bilinmektedir. TUnellere yapilan hava bacalarinin temel amaci tinellerin
herhangi bir bélimiine denetleme ve bakim igin kolayca ulasim saglamaktir. Dizenli
denetimle ¢ékme ya da g6cik olmasi beklenen noktalar kolayca fark edilir ve su
kanalindaki herhangi bir sizinti ya da gatlak durdurulabilinmistir. Bu sekildeki bir
denetim daha guvenli olmaktadir. Ayrica bu bacalar tinele giren sularin ani olarak
artmasi ve bitin tlneli doldurmasi durumunda olusabilecek hava kabarciklarin
serbest kalmasini saglamaktadir. “Bu bacalar yunan ve Roma’dan 6nce yakin
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doguda kullaniimistir. Arapgcada “kanat” olarak gecen bu tineller Yunanhlarda “kaz1”
Romalilarda ise “magara” adini almistir. 8

En Gnli Yunan suyollarindan biri M.O. 6.y.y.in sonlarinda Polykrates
ybnetimindeki Sisam adasinda insa edilmistir. Eupalinian suyolunun (aqueduct)
blydk bir kismi giniimize kadar ulagmigtir.

Resim 4. Eupalinian suyolu.

Arazi kanal egimini korumak icin gereken duzeyin altina inerse, kanalin
arazinin Uzerinden gitmesi gerekir. 2 metreye kadar olan ylksekliklerde substructio
kullanilmistir. YUksekligin 2 metreden fazla oldugu yerlerde kanal desteklemek igin
kemer kullanmak hem daha ekonomik olur ve ortaya cikan yapilya su kemeri
(latincesi: arcuatio) adi verilir. Cogu su kanalinin bulyldk kismi yer altinda
bulunmaktadir. Bunun tipik bir 6rnedi Roma’daki Cadius suyoludur. 60 km.’den fazla
olan bu suyolunun yalnizca son yedide birlik kismi kemerlerle yiikseltilmistir.®

“Vitruvius’'un mimarlik Uzerine on kitap adl eserinin 8. cildi tamamen

suyollarina ayrilmistir, bu kitabin 6. bélimuinde suyollariyla ilgili séyle bir anlatimi

8 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Mihendislik, (1. baS|m),TUBiTAK Yayinlari, Ankara 1996, 39s.
0 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Mihendislik, (1. baS|m),TUBiTAK Yayinlari, Ankara 1996, 38s.
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bulunmaktadir; su tasimanin 3 yéntemi vardir. Kesme tas kanallarla, kursun
borularla veya pismis toprak borularla. Su kanallarla tasinacaksa kesme taglar
mUmkUn oldugunca saglam olmali, kanal yataginin her ylz ayak i¢in 1 ingin dértte
birinden az olmamalidir. Kesme tas yapi, gunesi engellemek igin kemerlerle
ortlilmelidir. Kente ulastigi yerde bir su deposu insa edilmeli buna bagli 3 bélmeli bir
dagitim tanki bulunmalidir. Su deposunda her dagitim tanki igcin 1 tane olmak Gzere
3 boru bulunmalidir ki su kenarlarindaki tanklarda tastiginda ortadaki merkezi tanka
akabilsin. Merkez tanktan g¢esmelere borular désenmektedir. 2. tank hamamlara
3.tank da halka dagitiimaktadir. ™

Ancak suyun kaynagi ile kent arasinda tepeler varsa yeraltinda kanallar
kazilip yukarida sézi gegen egim ile ayni dizeye getiriimesi gerekecektir. Eger
zemin tif veya baska bir tastan olugsuyorsa igerisine bir kanal kazilmalidir. Fakat
toprak veya kum ise tonozlu kesme tastan duvarlar yapilmali ve su bu sekilde ve her
iki yliz kirkayak arasinda hava bacalari inga edilerek tasinmalidir.’’

Vitruvius’'unda anlattigi gibi Roma ddneminde yapilan suyollarinda bu
tineller ve bacalar siklkla kullaniimigtir. Kemerlerle desteklenen bu mimari yapilarin
cogu ginimuize kadar gelmektedir. Ancak birgcok suyolunun yalnizca bacalari
saglam durumdadir. Bu zamanla tunellerin gékmesine ve kanallarin kapanmasina

sebep olmustur.

1.1.2. Su Kemeri

Su kemeri yiksek bir dogal kaynaktan kente suyun getirilebilmesi icin ingsa
edilen kinkler veya kanallarin vadilerden gecebilmesi igin inga edilmis kemerli su
képrusuadur. Blyluk bolimi acgik kanallar, yapay ya da kayaya oyma tinellerden
olusan ve kilometrelerce uzunlukta olan suyollarinin arazinin kanal egdimini ¢ok
asaglya indirdigi noktalarda vadi ve akarsu yataklarindan gegebilmesini saglamak
icin yUkseklige bagli olarak bir ya da daha fazla kath sira sira kemerlerden meydana
gelen koéprdler insa edilmigtir.

10 Vitruvius, Mimarlik Uzerine On Kitap, yem yayinlari,istanbul1998,180s

" Vitruvius, y.a.g.e.
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Suyollarinin bir akarsu veya nehirden gegtigi zaman nehir yatagina yapilacak
olan situnlar ve algak bir arazide su baskinina ugrayabilecek su kemeri sttunlarina
suyun akis hizini kirmak i¢in kama bigiminde c¢ikintilar yapilmaktadir. Kemerin
Uzerinde devam eden kisimda ayni malzemeden ingsa edilmektedir. Kemerin (st
kisminin siddetli rlzgar veya kemerin sUtunlarindan birinin ¢ékmesi halinde
yikilmamasi igin Romalilarin kemer yilksekliginde bir Gst sinir uyguladidi
bilinmektedir. Romalilar kemer yiksekligini yaklasik 21 metre ile sinirlandirmaktadir.
Bu sinira yakin yikseklikteki sttunlari olagandan daha kalin, aralarindaki kemerleri
de daha dar yapmiglardir. Daha ylUksek ingsa etmeleri gerektiginde kemerleri iki kat
olarak ve Ust kemerin sltunlari dogrudan alttaki kemerin situnlarin Ustlinde duracak
sekilde yapmiglardir. Alttaki kemerlerin tek amaci Ustteki sttunlari saglamlastirmak
oldugundan basit ve ¢ok agir olmayacak bicimde yapilmiglardir. Kemerlerin Ust
ylzeyini meydana getiren sekil verilmis bir dizi taglar bulunmaktadir, Ust katin
tizerindeki yap! tek katli bir su kemerinin yapisiyla tamamen aynidir. 2

Cift katli su kemerlerinin bilinen en glzel 6rneklerinden biri ispanyanin
Segovia kentinde bulunmaktadir ve bu kemer hala sehrin su ihtiyacinin kargilanmasi
icin kullaniimaktadir. Yapildigi dénemin mimarisinin ne denli ustaca olduguna énemli

bir kanit olan bu yapinin araziden 50 metre yiksege c¢iktigi yerler bulunmaktadir.

Resim 5. Segovia suyolu.

12 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Miihendislik,(1. basim), TUBITAK Yayinlari, Ankara 1996, 38s.
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Su kemeri bir Roma bulusu oldugu kabul edilmekle birlikte daha &énce
Mezopotamya, Fenike, Suriye, Filistin, Misir, Peru ve Yunan yarim adasinda c¢esitli
6rneklerinin var oldugu havuz ve gesmeleri besleyen su kanallarinin oldukga yaygin
g6ruldigu bilinmektedir. Babil, Asur ve Misirda Dicle, Firat ve Nil irmaklarinin
suyunu tarim alanlarina gétiren sulama kanallari kullaniimaktaydi. “Roma su
kemerlerine benzedigi bilinen ilk 6rnek M.O. 691'de Asurlularin Niniveye su getirmek
amaciyla insa ettikleri kireg tasindan su kemeridir'

Yunan sehir devletlerinde su kaynaklari énemli bir sorundu ve suyun
depolandigr biydk sarniglar kullaniimaktaydi, kentlerin blylmesiyle suya ihtiyag
artigindan uzak kaynaklardan su getirmek amaciyla Megara, Thbes, Smyrna,
Ephesos, Pergamon gibi kentlerde gérildagu gibi blylk su sistemleri yapilmaya
baslanmistir.

Roma déneminde kentlerin 6zellikle hamam, gesme ve ev su tegkilatlarini
besleyen suyollari sasirtici birer muhendislik uygulamasi olarak gelismistir. Bu
dénemde su kemerleri kentleri en énemli yapilarindan sayiimaktadir. Romanin ilk
suyolu M.O. 312'de yapilan, kentin dogusundaki kaynaklardan, timdiyle yeralti
kaynaklariyla su getiren yaklasik olarak 18 km. uzunlugundaki Appia suyoludur.

Resim 6. Appia Suyolu.

13 .” Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi,(2. Baski) , yem yayinlari, istanbul 1998, 1707s.
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Roma’da su kemerlerinin bulundugu ik suyolu M.O. 144'de yapilan ve
yaklasik 90 km uzunlugundaki Marcia suyoludur. Bu suyolunun 9,5km’si su kemeri
seklindedir. Roma imparatorluk déneminde su kemeri ve suyollari yapimi ¢ok

gelismistir.

Resim 7. Marcia Su Kemeri (Tivoli). Resim 8. Claudia Su Kemeri.

Roma kentinde Tepula (M.0.125), Julia (M.0.40), Caligula’nin plantium
tepesine su ulastirmak icin yapti§i Claudia ve Ania Novus (M.0.38-52) Traiaous
hamamlarina su saglayan Traiaous (109) ve kentin son su kemeri Alexandriana
(226) bu dénemde kentin su gereksinimini karsilayan en énemli érneklerdir. Bunlar
ve yer altl kaynaklarla birlikte 11 suyolu Roma’ya 24 saatte 800-850bin m? dolayinda
su tasirdi.roma eyaletlerinde de pek gok sukemeri yapilmistir. ™

imparator Hadrianus’'un (M.S. 117-138) Constantinnapolis’de bir sukemeri
(aquaduct) insa ettirmis oldugu bilinir. istanbul’un Sarachane semtindeki bir balimii
kalmis olan su kemeri (Bozdogan) bu olmalidir. Lakin imparator Valens tarafindan
onartiimis oldugundan Valens su kemeri olarak adlandirilir. M.S. 373'de prefectus
olan Klearkhost'un emegdi buytktar. Valens su kemeri foruma yakin olan
Nympheion’a su verir. Ayni su kemeri imparator Theodusius I'nin zamaninda yeni
sehir digi kaynaklarina baglanip kullanimini strdurdr. Valens su kemeri 971,00
metre uzunlugundadir, baslangic ve bitiminde bir, ortasinda ve arazinin alcaldigi
yerlerde iki katlidir. Kemerlerin ayaklarinin agikliklari 4,30 ile 5,30 metre arasinda
degisir, en yiksek oldugu yerlerde 28 metreyi bulur. En st kisminda suyu sehre
tasimak icin gerekli olan kanal dizenegi bulunur. Alt katlarindaki kemerler blyUk tas

14 Eczacibas! Sanat Ansiklopedisi,(2. Baski) , yem yayinlari, istanbul 1998, 173s.
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bloklarindan, Ust kattaki kemerler ise kiguk tag bloklar ile tugladan yapilmislardir.
Ust katin sivri kemerleri Osmanli ddneminde yapilmistir.

Resim 9. Valens sukemeri (gravur).

Roma mimarisinde sanat ve mimarlik arasindaki ¢izgi igerisinde bir yandan
islevsel muhendislik, diger yandan ise keyif ve ucarilik yer almaktadir. Romalilar
hizmetlerinde sinirsiz ve harcanabilinir kéle gicine sahip olduklarindan teknoloji
gelistirmeye ¢ok ihtiyag duymamislardir. Oysa onlardan ¢ok daha 6&nceleri
Romalilarin imkanlarina sahip olan Yunanllar matematiksel sorunlar igin
yaradilistan gelen zekalarini gelistirerek ¢odu kez pratik ¢ézimler Gretmiglerdir.
Roma zekasi ise Yunandan olabildigince farkhdir hatta kargilastirildiklarinda daha
vasattir daha sinirli ve maddecidir daha olgun ve pratik yénlidir ve daha blylk
yapisal uygulamalar i¢in uyarlanmistir.

Hidrolik mUhendislikte Romalilar gen¢ ustalardir ve kentlerinde kullandiklari
icme sularini genis ve derin vadiler boyunca actirarak, egimle ya da 6zenli bicimde
sifon sistemleri vasitasiyla insa ettikleri anitsal sukemerleri ile tagimislardir. Bu
ilkelerin uygulanmasiyla Vitruvius’'unda bahsettigi gibi su kendi seviyesini
bulmaktadir. Bunun en glzel 6érneklerinden biri Roma’ya su tasiyan ve ayrica
Geranne, Beaunant ve Brevenne vadilerini gegerek lyon’a su getiren Marcianus su
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kemeridir. (M.0.144) Miihendisler suyu burada biiyik yatay képriiler yerine, bircok
boru vasitasi ile vadi kenarlarindan asagi ve yukariya dogru yénelterek yamaglarda
hizlandirip, basinci azaltarak tasimiglardir. Bu uygulamalarda borularin yapimi i¢in
yaklasik 12,000 tondan daha fazla kursun kullandiklari hesaplanmistir.

Uygulanan hidrolik sistem ne olursa olsun bu yollara désenen kanallar antik
cagdan kalan en goérkemli uygulamalar arasindadir. Bunlarin digindaki su
kemerlerine ise Metz ve Tunus’taki gibi tek katli, yiksek ya da Madrid’in kuzeyindeki
Segovia'da oldugu gibi cift katlh ve ya tOm su kemerlerinin en biylGgi olan
mUkemmel dusey oranlara sahip Nimes yakinlarindaki Pont du Gard daki su kemeri
gibi yapilara érnek verilebilinir. Pont du Gard kemerinde adeta géde ylkselise tanik
olunmaktadir ve ayrica iglevselliginin yani sira, Roma hineri, yapiyr miahendislik
6lgeginden sanat seviyesine tagimigtir.

Resim 10. Tunus’taki tek katl su kemeri. Resim 11. Alexander Severus
222 — 235 dbénemine ait Anadolu’da bulunan bir Roma parasi.

Romalilar igin su kemerleri mimari agidan okadar 6nemlidir ki gundelik
yasamlarinda en c¢ok kullandiklari nesne olan paralarina da bu kemerleri
yapmiglardir. Bu Ornekler ginimuze ulagamayan bircok kemeri belgeledigi gibi

gunumaze ulagsmis kemerlerinde tarihlenmesi agisindan biyik énem tasir.

Nimes yakinlarindaki Gard képrisi giinimize kadar gelmis bu mihendislik
hinerinin en énemli érneklerindendir. Bu su kemerinin, Uste ek olarak ¢ok kiguk
kemerlerden olusan bir yapisi ve iki kemer kati vardir, nehir yatagindan toplam
yUksekligi 54,8 metredir. En Ustteki kat digerleri ile ayni malzemeden yapilmigtir ve
1,36 metre genigliginde, 1,66 metre derinliginde bir su kanali tagimaktadir. Suyun
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yy.lar boyunca kanallardan akisi sirasinda kenarlarda ve tabanlarda kalin bir
kalsiyum karbonat birikmistir. Bu kadar ylksekte bile suyu glinesten korumak ve
kirlenmesini 6nlemek igin diizgin tas parcalari yukariya cekilerek kanalin tzerine
yerlestirilmistir.

Pont du Gard'in U¢ sirali kavisi vardir. 6 altta, 11 ortada ve 35 tane de
kanalin altindadir. Tas bloklar hargsizdir ve kaba yerden cikinti yapan parcalar,
ahsap iskele kurmada kullanilmistir. Mineral kalintilar su kanalinda biriktiginde,
bakim yapilmasi gereklidir. Alttaki alti kavisten biri nehre agilmaktadir ve hicbir kavis
birbirine benzemez. Su kemeri, su kaynagi ile sehirlerarasinda yaklasik 17 metrelik

bir sarkma ile inga edilmistir.

b
3

Resim 12. Pont du Gard Sukemeri.

Isparta Uluborlu ilgesinde Cirinbolu su kemeri 1869-1872 yillar arasinda,
kavil pinarinin suyunu kendi tagimasi icin yapilmis ¢ok gizel bir érnektir. Su kemeri
Kapu dagindan kale igerisine suyu ulastirmaktadir, bu su kemeri ayni zamanda
kdprii olarak da kullanilmistir. Ust Gste iki yuvarlak kemerden meydana gelen 20
metre uzunlugundaki su kemeri 4,5 metre genisliginde ve 2,5 metre genigligindedir.
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Resim 13. Cirinbolu su kemeri. Resim 14. Antiocheia su kemerleri.

ilkgagin dnemli kentlerinden olan Larissa Gediz Irmaginin kuzeyindeki daglar
dizisinin sonunda kigUk bir tepenin ucunda, buginkd Buruncuk kdéylnin
arkasindaki algak duzlukte kurulmustur. Larissa’da pismis topraktan yapilmis
kinklerin olusturdugu suyollari ilging bir su dagitim sistemini géstermektedir. Ayrica
bu suyollarinin yardimiyla daglardan su kemerleri ile sular kente getirilmistir.

GUndmuizde de kdylulerin yararlandiklari su kuyulari halen varligini korumaktadir.

Isparta Yalvag ilgesine 1 km uzaklikta bulunan kentinin kuzey glney
caddesinin kuzey uzunda anitsal bir gesme bulunmaktadir bu ¢esme u planh olup
21,00x21,00 metre élcisiinde, 6niinde sutunlu bir cephesi arkasinda da su deposu
bulunmaktadir. Antiocheia kenti su kemerlerinin tasidigi sular bu ¢esmenin
arkasindaki depoda toplanmakta, oradan da kursun ve toprak borularla sehre
dagitilmaktadir. Roma déneminde sehrin su gereksinimlerini karsilamak lzere su
cikti kaynagindan yaklasik 10km uzunlugunda su kemeri yapiimigtir, bunlar kesme
tastan 5-7 metre ylksekligindedir ve arazi konumuna uygun olarak son derce guzel
bir iscilik ile yapiimistir. Kemerlerin ayaklari arasindaki agiklklar 4,70-3,80metre
arasinda degismektedir, kemer ayaklari 2,10 metre 6lgtlerindedir. GUnimize 250
metrelik bir bélimi gelen su kemeri de ¢esme binasi ile birlikte M.S.1. yy.in
sonlarinda yapilmistir. °

“Eski caglardaki su muhendisleri 06zelliklede Romalilar ilgisizlikten
kaynaklanan sert elestirilere maruz kaliyorlardi. Vadilerin Gzerine yapilan bu zarif ve

@

blylk yapilari gereksiz yere insa ettikleri, “ suyun kendi dizeyini bulacagini”
anlayamadiklari ve Gard vadisinin bir kenarindan inip diger kenarindan yukari ¢ikan

bir boru ile suyun yukari tasinabilecegini iddia ediliyordu. Bu elestirilerin yanhs

15 http://www.eniyioteller.net/tatil/yalvac-91.html
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oldugu iki nokta bulunmaktadir; birincisi Arkhimedes, Heron ve Vitruviusun
yapitlarindan o ddnemdeki muihendislerin baslangic “ denge “ ilkesini iyice
kavradiklari anlagilmaktadir ve ikincisinde kapali boru sistemi muhendislik
sorunlarina pek ¢ok acgidan yeterli ¢6zim saglamamaktadir. Daha ucuzdur ancak
uzmanlik gerektirdiginden yapimi ¢ok daha zordur. Givenilir degildir, patlama ve
sizintiya sikca rastlanir. inga edildikten sonra borunun bakimin yapilmasi olanakli
degildir ve borulardan biri tikandiginda kanali batlinlyle sékmek ve yeniden yapmak
gerekebilir. Acik kanalli bir su kemeri ise tersine dizenli olarak denetlene bilinir ve
temizlenebilinir. Ayrica Frontinus’un belirttigi gibi gegici bir yan suyolu insa etmek ve

ana kaynagi kesmeden arizali bdlimii onarmak bile miimkiindr. '®
1.1.3. Boru Sistemleri (Kiinkler)

Saf su temin etme, her yerlesim bdlgesi i¢in var olusun ana temelidir ve su
kaynaklarin ender oldugu Anadolu’da insanlarin birlesmelerini gerektiren en énemli
sebeplerindendir. Kaynaklarin daha ¢ok erken gaglarda ele alinip, dizenlendikleri
koruma duvarlarin 6rilip birtakim borularin yerlestirildikleri kabul edilmektedir.
Ancak bu ilkel boru sistemi dbésemelerini hig bir yerde kanitlama olanagi
bulunamamisti, buna karsillk kaynaklarin  kullanildiklari  birgok su iletme
désemelerinin varligiyla dogrulanmaktadir. Ornegin; bogaz kdyde daha Hitit caginda
kaynak sularini kente iletmek Uzere kil borular désendigi goértlmektedir. Burada
uzunluklan 0,60-0,96 metre arasinda degisen borular kullaniimistir. Bu borular
¢aplari 20-22cm’den 11-15’'cm’ye klgulen timuUyle diiz koni bigimindedirler ya da bir
ucta iyice genis tutulmus koni borulardir. Genis tarafta hemen hemen oval bicimli
10-15 cm uzunlugunda bir agiklik bulunur ki bu borularin i¢ ice yerlesmeleri
sirasinda ya iceri itilen boru ile hemen hemen kapanir ya da yassi taglar ve ¢omlek
kiriklari ile értiimektedir. Bu deliklerin eskiden ¢ok édnemli bir igslem sayilan, yanma
sirasinda dik duran borular yardimi ile sicak havanin akimini gergeklestirmek ve
dolayisiyla igerde ve disarida ayni isly1 saglamak gérevinde olduklari kabul
edilmektedir ¢unkd bulunan borularin timdnde bu delikler yoktur ve herzaman
gecirimli  olmamalarina ragmen bu deliklerin temizleme deligi oldugu
dustiniilmektedir. Samos’da Eupalinos tinelinde (M.O.6.yy) bulunan kil boru iletme
sistemlerindeki her iki borudan birisinin Ustinde bir delik bulunmaktadir.

16 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Miihendislik,(1. basim), TUBITAK Yayinlari, Ankara 1996, 38s.
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A.Neuburger Die Technic Des Altertums’da bu deliklerin blylk bir olasilkla

havalandirma sistemi oldugu agiklanmistir."’

Borular gevsek olarak birbirinin igine gecirilmistir, birlesme yerinde ézel bir
yalitim sistemi kullanilmamistir ancak Yazilikaya'daki su iletme sistemindeki borular
(timdyle yahtan) bir kil tabakasi icine yatirilmistir ve dizensiz araliklarla yiksek

kenarlari ile topraga sokulmus tas dilimleri Gzerinde bulunmaktadir.

Ozel bicimli olan boru parcalar bulunmamistir, yén degisiklikleri borularin
birbirini kesmeleri ile gerceklesmistir. Bu nedenle kbselere yakin yerlerde suyun
akisini engellememek igin daha buyuk ¢apli borular secilmigtir. Bunlarin hepsinde
suyolunun baslangi¢ ve bitis noktalari arasinda yukselti farki bulunmaktadir ve bu
tdr su sistemlerinin yapisi su basincina karsi koyacak gucte degildir. Buna benzer
birka¢ ylz metre uzunluktaki bir su iletim sistemi, bir kaynaktan Yazilikaya kutsal
alanina saf su tagimigtir. Bagka bir su iletim sistemi ise Bogazkdy’deki tapinaga su
saglamistir. Buraya gelirken sular iki havuzdan gec¢mislerdir ve tapinagin kapsami
icine giren bdlgede suyollarinin kaldirim désemesi altindan gectigi kicik déseme
taslarindan ve bu taslarin bir yerde striklenmesi sonucu olusan bir ¢cokintiden

kolaylikla anlagiimaktadir.'®

Kral kapisi kuzeyinde 5. kale gdvdesi icerisinden 1 metre yiksekliginde
tonozlu bir tinelin icinden iki iletici gegmektedir, bu tinel surlarn disinda bir kapak
tasina icinde ise hem tlnelin girisini olusturan, hem de kolaylikla denetlenmesini
saglayan bir kapinin dikmelerine dayanmaktadir. Surlarin diginda 6zel bir kanal
icersine yerlestiriimis olan borular tinel iginde buylk tas parcalari Gstine agilmis
yassl yivler igcinde yatiyorlardi. BlyUk taslarin birlesme yerlerinin yaninda kursun
dokulerek 6rtlmis olan burgu delikleri bulunmaktaydi béylece kendi i¢inde saglam
olarak birlestiriimis bir su iletim yatagi olusturulmustur.®

En eski basingh su iletme sistemi kuzey Suriye de bulunmustur ve 9. ya da
8,y.y.’a tarihlenmektedir. Bunun 30 cm uzunlugundaki kil borularin hep ayni kalan 11
cm’lik bir i¢ ¢api vardir ve borular 5.cm’ye kadar kalin birbirinin igine gegerek kil ile

7' R. Naumann, Eski Anadolu Uygarhigi,(3. Baski), Tiirk Tarih Kurumu, Ankara 1998,199s.
' y.a.g.e. 200s.
1 y.a.g.e. 200s.
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yalitilmiglardir. Giiney kent kapisinin bir késesinde, dértgen ¢evirme duvari icinde
sistemin glizergahi kurslar* yerlestirilerek kesilmis, kurslarin éniine ve arkasina dar
agizh borular dikey olarak sokulmus ve bdylece suyun akisi yukariya ve sonra yine
asaglya yoneltilmistir. Bu sistem bir cesmeyi beslemek icin konulmus olabilir, belki
de basinci azaltmak icin yapiimistir. Oyle ki kent duvari Ustlindeki bir havuza
iletilebilinir ve bundan sonra yalniz havuzun yuksekligi ile borunun en dar yerindeki
kesitinin karsiligi olan bir basing hizi ile akigini strdirlr, bu arada bagslangictaki
yUkselti ayrimlarindan dogan basing ortadan kalkmaktadir. Bu tir basing azalticilar
Pompei Roma su iletme sistemlerinde ve Istanbulda Osmanl su iletme
sistemlerinde de kullanilimigtir.

Kapali boru sistemi mihendislik sorunlarina pek ¢ok agidan yeterli ¢6zim
saglamaz, ucuz fakat yapimi ¢ok zordur. Kapali bir su sistemi igin Vitruvius iki
malzeme Onerir kursun ve pismig toprak. Vitruvius kitabinda séyle der;”’su kursun
boruyla ile tasinacaksa 6nce kaynagindan bir depo yapiniz; sonra boru ¢aplarini
tagsinacak su miktari ile orantili bir sekilde saptayip borulari bu depodan kent surlari
icinde bulunan depoya kadar ddseyiniz.” Vitruvius kitabinda da bahsettigi bircok
nedenden dolayl pismis toprak kinkleri tercih etmigtir. Bunlan tercih etme
nedenlerinin basinda kursundan yapilmis borularda c¢ok zehirli bir madde olan
karbonatli kursun oksit olugu nedeniyle kursun zehirlenmesi tehlikesi vardir ve bunu
destekleyen bir kanit olarak kursun eritme ve dékme isinde calisanlarda gérilen
hastalik belirtilerinden bahsetmektedir.

“Toprak borulardan gecen su, kursun borulardan daha saglikhidir ¢lnki
kursundan vucut igin zararli olan beyaz zehir Uretir, Urettigi sey zararl oldugundan
kuskusuz kendiside sagliga yararli degildir. Bunu tesisatgilarda vicudun normal
renginin yerine belirgin bir solgunlugun aldigini gérerek kanitlayabiliriz. GUnku
kursun eritilip doékdlirken ¢ikan dumanlar vicuda c¢oOkerler ve gin gegtikge
organlardaki kanin bitin iyi ézelliklerini kuruturlar. O nedenle suyun saglikli olmasi
isteniyorsa hig bir kosulda kursun borularda taginmamalidir.?

Kursun borunun kullanilmamasini gerektiren 6nemli bir bagka nedende
ingaat ve bakim isleri i¢cin uzmanlagsmis isgiler gerekmektedir ve ayrica kursun
malzeme olarak da ¢ok pahalidir. Toprak borularin su tagimak igi su yararlari vardir

20 » Vitruvius, Mimarlik Uzerine On Kitap, yem yayinlari,istanbul1998,180s
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yapida bu borularda bir ariza olursa onarimini herkes yapabilir. Vitruvius toprak
borulardan bahsederken sdyle demistir; ayrica suyun tadini toprak borularda
tasindiginda daha iyi oldugu gunlik yasantimizda kanitlanabilinir cink( masalarimiz
gumdis kaplarla donatilmis oldugu halde saf lezzet agisindan herkes toprak kaplar
kullaniyor. Toprak borularin bakim ve onarimi da masrafsizdir bir duvar ustasi bile

bu borulari onarabilir.?’

Romalilarin yénetiminde (ingiltere’'de Somerset hamam kalintilarinda ve
baska pek c¢ok yerlesim yerinde goérulebilinir) ya bir ¢gember ya da kdseleri
yuvarlatiimig bir G¢gen bigiminde (tahminen tahta bir sablon etrafinda) katlanan
ddrtgen bir kursun levha kullanilmistir. iki kenar basit bir sekilde (st Uiste bindirilerek
ya da Ust Uste bindirilip katlanarak yapiimaktadir. Cogunda &ézel lehimleme islemi saf
kalayla yapiimistir, ancak kursun kalay alasimlarina da rastlanmaktadir. Ancak bir
boru boyunca birlesme yalnizca kurgunu eriterek ya da erimis kursunu birlesme
yerine damlatarak yapildiginda biyudk bir olasilikla saglam ve bitindyle su gegirmez

olmamaktadir.

Borularin uzunlugu yaklasik olarak 2,95 metredir. Kullanilan kurgun levhanin
eni ne gore belirtilen 10 standart boyutu vardir. Ginimuzde kullanilan ¢ap yerine

gevre uzunlugu arti Ust Uste binen kisimlarin uzunlugu 6l¢t alinmaktadir.

J.G.Landels eski Yunan ve Roma’da muihendislik adli kitabinda borularin
boyutlarini su sekilde aciklamistir; boyutlar “ parmak” ile él¢tllyordu, bu birim bir
roma ayaginin 1/16’siydi; 1,85cm. Bir boru uzunlugu igin Vitruvius'un belirttigi
agirhktan kursun levhanin boru ¢api géz énine alinmaksizin 6,27mm ‘lik (¢eyrek
ing) standart bir kalinhkta dékilmesi ya da dékimden sonra haddeden* gecirilmesi
gerektigi anlasilabilinir. Bu biraz sasirticidir. Borular ya ug ucuna getirilip ¢cevrelerine
bir halka lehimlenerek ya da birinin ucunu genisletip birini daraltip dar olani genigin
icine sokarak ve birlesme yerine 1sI kullanarak kaynak yapilarak birlegtiriliyordu.
Ancak bunun nasil yapildigi acik degildir.

Vitruvius bu O&lglleri su sekilde anlatmigtir; borular en az 10 ayak
uzunlugunda doékilimelidir. Genislik 100 ise agirliklari 1,200 pound, 80 ise 960

2L » Vitruvius, Mimarlik Uzerine On Kitap, yem yayinlari,Istanbul1993,180s
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pound, 50 ise 600 pound, 40 ise 480 pound, 30 ise 360 pound, 20 ise 240 pound,
15 ise 180 pound, 10 ise 120 pound, 8 ise 100 pound, 5 ise 60 pound olmalidir. %

“Boru Olgdleri adlarini boru haline déndstirilmeden énce tabaka halindeki
genisliklerinden alirlar. O nedenle boru genisligi 50 parmak olan bir tabakadan

123

yapildiginda “ 50 “ olarak adlandirilir diger élgiler iginde bu gegerlidir.

Pismis topraktan yapilan borular (Tubuli Fictilos ) daha kisa Uretilmistir ve
duvarlari daha kalindir. Vitruvius kitabindan iki parmaktan daha az olmamasini
O6nermistir. Borulan ug¢ uca eklemeyi kolaylastirmak igin, borularin bir ucuna dogru
daralmasi gerekmektedir. Bu iglem buyuk bir ihtimalle ¢émlekgi ¢arkinin Gzerinde
yapiimigtl, bu nedenle borularin uzunlugu yaklagsik 1- 1,2 metreden daha fazla
degildir. Birlesme yerlerinin sizdirmazligini saglamak icin Vitruvius kitabinda
zeytinyad! ile hazirlanmigs sbnmemis kire¢ 6nermigtir. Ayrica Vitruvius Romalilara
6zgU basit ama ise yarar bir 6gutte verir; boru hatti tamamlandiginda ve ilk kez su
verildiginde, kaynak tarafindaki depoya bir miktar aga¢ kuli atmak gerekir. Kl
sistemdeki her tlrli c¢atlak ve sizintiyi bulur ve bunlarin tikanmasini saglar.
GUndmUzde araba radyatérlerine kullanilan kimyasal karisimda tamamen ayni
ilkelere dayanmaktadir. Pergamon (Bergama) su sisteminin borulari arasindaki
baglantilarin hepsi ya da bir kismi dértgen tas bloklarla ¢evrelenmistir. Borular her
blogun merkezinin hemen Uzerindeki yuvarlak delikten ge¢mektedir.

ey

Resim 15. Pergamon (Bergama) su sisteminin borulari (madradag sistemi).

2 Vitruvius, Mimarlik Uzerine On Kitap, yem yayinlari,istanbul1998,180s
* R. Naumann, Eski Anadolu Uygarligi, (3. Baski), Turk Tarih Kurumu, Ankara 1991,199s
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Vitruvius kursun borlarla suyun taginmasini su sekilde anlatmaktadir; eger
kaynaktan kente olan egim, yol Uzerinde engelleyici yukseklikte tepeler
bulunmuyorsa, fakat arada ¢ukur alanlar varsa, kanal ve borularin désenmesinde
oldugu gibi, ayni diizeyi saglamak igin gerekli alt yapi yapilmalidir. Cukur alanlarin
cok genis olmadigi durumlarda su biraz dolambagh bir yolla taginabilinir. Ancak
vadiler genis oldugunda yol yamaclardan asagiya yoénlendirilecektir, asagiya
ulaginca yolun olabildigince diz olarak devam edebilmesi igin al¢ak bir alt yapi ingsa
edilir, bu bir karin olusturacaktir ve karsi yakadaki tepeye ulasinca, bu karin
uzunlugu tepe diizeyine yukselmek i¢in kabaran suyun hizini azaltacaktir.

Vadilerde bu karinlarin uygulanmasi durumunda ya da yeterli alt yapi
saglanamamissa yalnizca bir dirsekle tutturulan borular suyun siddetine
dayanamayarak patlamaktadir. Hava basincini azaltmak i¢in uygulanan karinlara su
yastiklari yerlestiriimistir. Kursun borularla yapilan sistemlerde Vitruvius’'un kitabinda
yazan ilkeler zamanmnin en iyi mimari kitabi oldugundan, kaynaktan kente su
iletiminin en basarili sekilde getirilmesi konusunda ginimuize 1sik tutmaktadir.
Roma ddneminde su iletimi konusunda eger borular dogru hazirlanmissa egim
dolambagcli yollar ve yukseltilerin agtigi sorunlar yalnizca birka¢ hesaplamayla
c6ztimlenebilmektedir.

Roma’da suyun iletimi sirasinda ¢ikabilecek sorunlara bulunan ¢éztimlerden
biride suyun tek bir depoda degil de belirli araliklarla yapilacak depolarda
toplanmasidir. Roma él¢isiyle yaklasik 24,000 ayak ara ile yapilan depolarda su
toplanir ve herhangi bir noktada patlama ya da kagak olmasi durumunda yapinin
timi etkilenmeden arizanin kaynagi kolaylikla bulunup tamir edilmektedir. Fakat bu
tip depolar iniglerde karin dizeyindeki yuUkseltilerde veya vadilerin herhangi bir
yerinde degil de yalnizca kesintisiz dizlemin oldugu yerde yapiimistir.

Ancak butin bu uygulamalarin maliyeti ¢ok ylUksektir ve daha 6ncede
belirtildigi gibi toprak boru yapmak ve kullanmak daha ucuz ve daha guvenlidir.
Toprak borularin désenmesi Vitruvius su sekilde anlatir; et kalinligi en az iki parmak
kalinhkta olan toprak borular yapilmal, bu borularin bir ucunda birbirileri ile
birlestiriimeleri icin ge¢cmeler bulunmalidir. Birlesme vyerleri yag ile karigtiriimis
s6nmemis kireg ile kaplanmaldir. Karin dizeyinin kdselerine ve tam dirsedi oldugu
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yere ortasi delikli kirmizi tif tasindan bir blok yerlestiriimelidir ki iniste kullanilan
borularin son kismi ve karin seviyesinin uzunlugunun ilk kismi tasin igi ile birlessin.
Ayni sekilde karsi yamagta karin seviyesinin uzunlugunun son kismi ile yikseltinin

ilk kismi kirmizi tiif tasinin deligine girerek birlesmelidir.2*

Borularin dlzeyinin bu sekilde ayarlanmasi suyun inisinde ve c¢ikisinda
olusacak basingla kinklerin yerinden oynamamalarini saglamaktadir. Su
kemerlerinde gucli bir hava akimi bulundugundan su o&ncelikle kaynagindan
yavasca ve azar azar verilmez ve sonrada dirseklerle dénlglerde kemer veya kum
engellerle yavaslatiimazsa basincin tagi bile patlatmasina yol acabilir. Kinklerde
kullanilan diger butin dizenlemeler kurgun borularla aynidir.

Kapali boru sisteminde basing ve tortu olmak tzere iki sorun bulunmaktadir.
Boru herhangi bir noktadan kaynagin ya da kullanim noktasinin ¢ok altinda bir
dlzeye inerse, su her 10 metrede basing ytkseldigi igin 1kg/ cm?ye yakin bir basing
meydana getirmektedir. Bu basincin 3,5 kg/cm? ‘yi gecmesi borular igin tehlike teskil
eder. Kursun borularda birlesme yeri ¢atlayip ayrilabilir, pismis toprak kinklerde de
zayIf ya da kusurlu olan yerler bu basinca dayanmamaktadir. Ayrica her iki tirdeki
borularda da basing bélmeler arasindaki baglantilar pargalayabilmektedir. Borularin
tamami diiz bir gizgi Gzerindeyken ya da yukari veya asagiya dogru kademeli olarak
egiliyorken baglantilari bir bltiin olarak sistemin agirhgi tuttugu igin ¢ok énemli bir
sorun degildir. Ancak Vitruvius, dikey ya da dikeye yakin durumlardaki kisim
arasinda keskin bir kivrim oldugunda itmelerden birinin tamamen baglanti tarafindan
karsilanmasi gerektiginden, patlama tehlikesinin blylk oldugunu belirtmektedir.
Pismis topraktan borular kullanildiginda bitin dirsedi kirmizi kum tasindan bir blokla
kaplamak 6nerilmektedir bu ¢esit kapall boru sistemi mide olarak adlandirilmaktadir.
(Yunancasi Koilia, Latincesi Venter) giinimde bu boru sistemine “ u borusu “ ya da “

ters sifon “ adi verilmektedir. %

Kapali boru sistemindeki tortu sorunu ile bas etmenin gesitli yollar
bulunmaktadir, en etkilisi su kaynagi ile boru sistemi arasinda ¢oktirme tanki
yerlestirmektir. Bu tanklar tas ya da betondan yapiimig uzun dértgen bigimli su

24 Vitruvius, Mimarlik Uzerine On Kitap, yem yayinlari,Istanbul1998,180s

2 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Miihendislik,(1. basim), TUBITAK Yayinlari, Ankara 1996, 43s.
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depolaridir.  Su tankin bir ucundan yavasca verilerek kati maddelerin dibe
cbkmelerine olanak saglanmigtir. Suyun tanktan c¢ikis yeri, tabandan yiksekte,

ylzeye yakin oldugundan en temiz su cekilip sisteme verilir.

Tanklarin dizenli araliklarla bosaltilip temizlenmesi gerektiginden ¢ogunlukla
ayni su kaynagi igin iki tank insa edilmistir ve degismeli olarak kullaniimigtir.

Sorunlar géz 6nlne alindiginda, kapali boru sistemlerinin eski Yunan ve
Roma uygarliklarinda daha az tercih ediimesi sasirtici degildir. Ancak M.O.2,
Eumenes’in hikimdarligr sirasinda Pergamon’da inga edilen en etkileyici kapali
suyolunun kalintilari ginimuze dek ulasmistir. Arkeologlara goére, su kaynagi
simdiki Aziz Georgios’un Uzerindeki tepededir, blylk olasilikla sistemin giris ucunda
bulunan ¢oktirme tanklari, deniz seviyesinden yaklagik 360metre yukaridadir. Su
borusu, buradan 183metre asagidaki vadiye iner, daha sonra 58 metre yilkselerek
algak bir tepenin Uzerinden asar baska bir vadiye dogru 40 metre alcalip en
sonunda da 137metre yUkselerek Pergamon kalesine ulasir. Dizenleme gergekten
bdyleyse, ilk kivrim yerinin alt kismindaki basing 185kg/cm? olmalidir.

Boru hatlarina kullanilan malzemeye iliskin herhangi bir kanit bulunamamistir
pismis topraktan kinkler yapilmigsa, borulari s6kmek icin pek neden
bulunamadigindan ve bagka yerlerde yeniden kullaniimasi olasi olmadigindan ¢ok

az kalintinin giinimdze kalmig olmasi ilgingtir.

Kalintilar arasinda bulunan ortasi delik tas bloklar, pismis topraktan yapilmis
bir boru sistemindeki baglantilarin muhafazasi icin kullanilmis olabilir. Metal
malzeme kullanildiysa, borular blyUk bir olasilikla sékullp eritiimis olmaldir buda
kalinti bulunamamasinin nedenini agiklamaktadir. Ancak kursun borularin olugan
basinca dayanabilmesi ¢ok gugtur. Tung borular kullanildigina iligkin bir varsayimda
vardir fakat tung eski ¢gagda ¢ok pahall bir malzemedir. Hattin toplam uzunlugu 3
kilometrenin Uzerindedir ve o dénemde Pergamon bilyik para kaynaklarina sahip
olsa da bdyle bir proje kaynaklarin gok blyuk bir kismini tlketir.

Bu sistemin ne kadar sdre kullanildidr bilinmemektedir. Ancak ¢ok uzun bir
zaman boyunca kullaniimadigi tahmin edilmektedir. M.0.133 yilinda sehir Roma

26 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Mihendislik,(I. ba3|m),TUBiTAK Yayinlari, Ankara 1996, 44s.
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ybnetimine gectikten sonra sistem sokulerek yerine iki vadiden, kemerlerin Gzerinde,
aralarindaki tepelerin iginden de bir tlneller gegcen agik kanal sistemi yapilmistir.
Suyolunun bitis noktasi Akropol* yamacin asagisindadir ve yukaridaki yerlesim
merkezine su gUclikle tasinmis olmalidir beklide kullanim depolarina kadar

pompalanmistir. %

Suyu kullanim deposundan kullanicilara dagitan borular ve tesisatla ilgili
kalintilar gok azdir ancak Vitruvius ve Frontinus bunlarin nasil olabilecedine iligkin
bilgi vermektedir. Romalilarinki gibi gelismis sistemlerde kullanim deposundaki su
Uc ayri kola ayrilmaktadir ve yan yana ¢ depo inga edilmigtir. Vitruvius’a gore
ortadaki halka acik kullanim noktalarini beslemistir. (bunun igin laus adi verilen,
herkesin kovasini daldirip su alabilecedi havuzlar ve Salientez adi verilen gesmeler
yapiimigtir.) Bunlar en énemli ihtiya¢ olarak degerlendirilmigtir ve baska taleplerin
6ne gecmesine izin veriimemistir. Kenardaki depolardan biri hamamlara su
saglamaktadir, digeri ise kendilerine ait su sebekesi olan ve su vergisi ( Vectigal )
6deyen ev sahiplerinin kullanimi i¢indir bu vergilerden elde edilen kazang halka acik
sistemin bakimi icin kullanilmistir. Vitruvius, ortadaki, depodan kullanilan su
miktarini sabit, hamam ve evlerin su taleplerini ise degisken oldugunu Ustu kapali bir
bicimde belirtmistir. Bu taleplerden birinin azalmasi durumunda ilgili depoda
meydana gelen fazlahk halka acik kullanim deposuna aktarilmaktadir fakat
hamamlarin ya da &zel kullanicilarin fazladan su talepleri agik su deposundan
karsilanamadigindan seviyelerin énceden ayarlandigi bilinmektedir.

Frontinus, verilen su miktarinin dlgilmesi ve vergisinin hesaplanmasi
konusunda birgok bilgi verir burada ¢ogu baglamda oldugu gibi, statik niteliklere
iliskin bilgi ve kavrayis ile dinamigin hesaba katiimamasi ya da bilinmemesi
arasindaki kendine 6zgu zitliklarla karsilasiimaktadir. Bir boru veya suyolundaki akis
hizini élgcmek icin hic ¢aba harcanmamis gibi gériinmektedir. Gerekli gorilen tek
6lcim, akisi dizenleyen 6zel bir agizligin kesit alaninin hesaplanmasidir. Su
kemerinin egimi fazlalastikca akisin hizlanacagd: bilinmektedir, ancak ne kadar
hizlanacagdi konusunda bir inceleme yapilmamistir. Su miktar kullanicilara 6zel tung

bir agizhkla verilmistir Roma déneminde su miktarinin artmasi durumunda

27 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Miihendislik,(1. basim), TUBITAK Yayinlari, Ankara 1996, 38s.

*Akropol: Eski Yunan sehirlerinde en énemli yapi ve tapinaklarin bulundugu ic kale.
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kullaniclya ulasan fazla su ikramiye sayllmistir. Kanalin egiminin ¢ok fazla olmasi ya
da nehrin beslenme bdlgesine fazla yagis dismesi nedeniyle su stoku artarsa
verilen su miktari yasalarla belirtilen Gst siniri asar ancak bu konuda bir sey

yapiimamistir. 2

Tunctan (caix) yapilmis agizhklarin 24 degisik boyutu bulunmaktadir ancak
bunlarin 15’i kullanilmistir en ki¢cigd Quinaria olarak adlandinimistir ve 2,31cm’lik
bir ¢ap! vardir. Bu, daha biylk agizhk boyutlar igin standart él¢ci birimi olarak
kullanilmistir. Romalilarin evlerine suyu borularla aldiklari kesindir. Ancak musluktan
hi¢ bahsedilmemis ve herhangi bir bulguya rastlanmamigtir musluk kullaniimiyorsa
suyun bir oluktan yalaga aktigi ve buradan bir kanalizasyon sistemine iletildigi
varsayilabilinir.

BUtin bu olgular Roma su kaynaklarinin var oldugu izlenimini vermektedir.
Gergektende 19,yy’a dek Avrupa olcllerine gbére ¢ok boldur. Kesin hesaplamalar
yapmak imkansizdir. Gunk( Frontinus’'un verdigi Olgiimler c¢esitli su kemeri
kanallarinin kesit alanlarina iliskindir ve Thomas Ashby’nin kalintilari titiz bir bicimde
incelemesinden sonra bile egimleri belirlemek ve bundan hareketle akis hizini
kabaca tahmin etmek olanakli olmamistir. Ote yandan, kabul edilebilinir sinirlar
icinde yapilan yaklasik bir hesaplama, giinde ortalama 680/9,000m3 su kullanildigini
ortaya koymaktadir.?®

1.1.4. Sarniglar

Yagmur sularini biriktirmek igin genellikle toprak altinda yapilan, duvarlari
Horosan* harciyla ya da cimentoyla sivali olan su depolaridir. Tarihi devirler
boyunca suyu biriktirmek amaciyla dinyanin gesitli yerlerinde degisik tekniklerle
sarniglar inga edilmistir. Yagmur ya da kaynak sularini biriktirmeye ydnelik bu
yapilar agik yada kapall olabilmektedirler. Zaman zaman kale altlarina zaman
zamanda kent cevrelerine yapiimiglardir. Anadolu’'nun cesitli yerlerinde Roma
Bizans ve Osmanli dénemine ait ¢ok glizel sarnig érnekleri bulunmaktadir.

28 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Miihendislik,(1. basim), TUBITAK Yayinlari, Ankara 1996, 38s.
29 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Miihendislik,(1. basim), TUBITAK Yayinlari, Ankara 1996, 38s.
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Dlinyadaki en guzel &rneklerinden biri Peru yakinlarindaki Nazca'da
bulunmaktadir. Cantayo bdlgesi olarak ta bilinen bélgede halen kullanilabilecek
durumdaki yap! usta bir tas isciligini glinimlze tasimaktadir. 50 ye yakin yer alti
kanalindan ve bir dizi spiral sarnigtan olusan yapi olduk¢a gizemli bir yapiya da
sahiptir.oulundugu bdlgede bu kadar fazla yapilmasi olduk¢a ilgingtir ve benzeri

bulunmamaktadir.

Resim 16. Peru Nazca’'da bulunan sarnic.

DlUnyanin her yerinde su depolanmasi igin kullanilan sarniglar agik ya da
kapali olarak inga edilmiglerdir. Roma dénemine ait bulunan sarni¢lar her iki sekilde
de gobzlenebilmektedirler. Avrupa’nin ve Anadolu’nun cesitli yerlerinde Roma
imparatorlugu Ddénemine tarinlenen bu gdsterigli yapilar suyollariyla kentlere
getirilen sularin depolanmasinda, dinlendiriimesinde ve halka dagitiminda énemli rol

oynamiglardir.

Resim 17. Fransa Roma Dénemi sarni¢. Resim 18. Japonya Nagazaki sarnig.
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Resim 19. Fransa Roma Dénemi sarnig.

Urla’da, Limantepe kazisinda bulunan bir sarnig, agida cikarilan dikdértgen
bir mekandan olusan blylk bir yapi ve yanindaki kare planli su kuyusu da diger
énemli Roma yapilarindandir. M.O. 4. ylzyll sarayinin kismen Ustiine gelen
duvarlari g6zlenebilen diger bir yapi ise arkaik zeytinyagi isliginin ge¢ evre deposu
icinde kurulmus, armut sekilli, merdivenli sarnigtir. Bu sarniglar Roma/erken Bizans
déneminde M.S. 7. yuzyila kadar bu alanlarin tarimsal amaglarla kullaniimaya
devam edildigini ve buralarda tarima yoénelik, arazide daginik konuslandiriimig
“ciftlik” yapilarinin inga edildigini géstermektedirler.

Resim 20. Urla Roma Dénemi sarnig.
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Roma doénemindeki su tesisleri ile ilgili glnimize kadar yapilan
galismalar ve arastirmalar istanbul’un bilinen ilk suyollarinin 4 grupta toplandigini
gostermektedir. imparator Hadrian (117-138) déneminde insa edilen, sehrin
batisindan Sultanahmet Meydani cevresine ulasan suyolu, istanbul’un bilinen ilk
suyoludur. Il. Theodosius (408-50) déneminde bu suyoluna ek yapilmistir. Sehrin
ikinci blyik suyolu imparator Konstantin (324-337) déneminde insa edilen ve
Istranca Daglar’ndan kente ulasan suyoludur. Kaynaklarda Romalilar tarafindan
insa edilen en uzun suyolu olarak anilan 242 km. uzunlugundaki bu suyolu, Vize’'nin
6 km. kadar batisindan gelerek Edirnekapi'nin giineyinden sehre girmektedir.

Vize Mimar Sinan Mahallesi i¢c Kale Mevkiindeki ilce Jandarma Binasi alti,
Serbetdar Camii karsisinda yer alan sarni¢ tam bir Roma eseridir. Ancak Bizans
Dénemi'nde de uzun bir stre kullaniimigtir. Ayrica bu emprovize bir yapi olarak
blyuk ihtimalle bir sarayin alt yapisidir. Sarnicin Gzerinde bu dénemde var olan
sarayin, Bizans déneminde yine bir saray oldugu fikri agir basmaktadir. Glnki
benzer yapilar analojisi bu fikri destekler vaziyettedir. Bunun slphesiz en yakin
benzerlerinden biri istanbul'daki Bryas Sarayi'dir. Ug nefli ve oldukga kalin duvarlara
sahip olan sarni¢, yassi hale getiriimis kdseleriyle su baskisini azaltmaktadir.
Konsantrik cift tugla kemerler hi¢ siiphesiz Roma mimarisinin 6zelliklerindendir. iki
paye dizisi U¢ nefe ayrilmis bu yapinin duvarlar su gecirmez harg ile kaplanmistir.
Sarnicin en dibinde ibranice bir kitabe vardir. Toprak seviyesinin yaklagik 6-7 metre
altinda olan taban harig, Ust kisimlari sarnicla ¢agdas bir gérinimdedirler. BlyUk
ihtimalle saray hamami olmasi gerekir. GlnkU buraya gelen ve buradan ayrilan bol
miktarda su kinkleri buglin agik¢a goérulebilmektedir.

istanbul’ da ézellikle Bizans ddéneminde su sorununu ¢ézmek icin blylkli
kUgUkIO ¢ok sayida sarni¢c yapilmistir Yerlesmelerde ve hisarlarin igersinde,
kaynaklarin bulunmadigi yerlerde, suyu toplayan toprak tabakalarini aramak ve
kuyular agmak gerekiyordu bu sebeple bati Anadolu bdlgesinde sayisiz kuyulara
rastlanmistir. Ornegin; Troya’da tim kalenin altinda, tepe siralarinin eteklerindedir
bu nedenle icme suyu ancak bu kaynaklar yakinlarindaki su gegirici toprak
tabakalarina ulasan derin kuyular agilarak saglanmistir. Bir kaynaktan gelen su
sistemleriyle suyu saglanamayan yukseklere kurulmus dag kalelerinde sarniglara
basvurulmustur.
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Vitrivius, sukemerleri kurulabilecek kaynaklar yoksa kuyular kazmak
gerektigini belirtmekte, ayrica sularin toplandigi iki veya ¢ bélmeli, suyun birinden
digerine suzdirme yoluyla temizliginin yapildigi buylk haznelerden (sarniglar)
bahsetmektedir. S6zU edilen haznelerle ilgili verilen bilgiler, bu haznelerin Osmanli
déneminde kullanilan suyun dinlendirildigi ¢Okertme havuzlara benzedigini
disindirmektedir. Sarniclarla ilgili bilgilerin bulundugu kisimda anlatilan, islev
acisindan sarniglarla da kesisen bu biyik haznelerin bir 6rnegi, Topkapi Sarayi
Birinci Avlusu'nda bulunan, girigi ise ikinci Avlu'dan olan Dolab Ocagrdir. Sarayin
tim suyunun toplandigi ve dagitildigi bir merkez olan bu blyUk haznenin / kuyunun
yapim teknidi Roma dénemi 6zellikleri gdstermektedir. Yanina Osmanli déneminde
bir sarnic eklenmistir. istanbulda Bizans 6ncesi dénemden bes adet sarnic
bulunmaktadir. (Topkap! Saray! - Birinci Avlu Dolab Ocagi, Topkapi Saray! - ikinci
Avlu Sarnicin yaninda, Topkap! Sarayi - Besinci Avlu Fil Kapisi yaninda, Manganlar
Boélgesi'nde Hagia Maria Hodigitria Vaftizhanesi'nin yarim daire avlusunun
merkezinde, Darphane Avlusu iginde. ) Bizans déneminden de iki adet (Topkapi
Sarayi - Ikinci Avlu Bab-lis Selam'dan mutfaklara giren ik kapi 6éniinde revak
altinda, Topkap! Sarayl mutfak revaklari éniinde) kuyu tespit edilebilmistir. Kuyularla
baglantili bir diger Roma dénemi su yapi tird sarniclardir. Ginimuze ulasabilmis
bilinen sarniglarin en eskileri Roma'nin ardili Bizans / Dogu Roma imparatorlugu

ddnemine tarihlenmektedir.

Vitrivius, VIII. Kitabinin VI. Bélimid'nde "Su Kemerleri, Kuyular ve Sarniclar"
bashgi altinda sarniglarla ilgili "Zemin sert veya damarlar fazla derindeyse; su
catilardan veya ylUksek yerlerden toplanarak signinum yapiimis sarniglarda
biriktirilerek saglanmalidir" bilgisini vermektedir. Signinum'un nasil yapilmasi
konusunda verdigi bilgilerden bu islemle suyun biriktirilecedi haznenin i¢ ylzeyinde
bir tlir yalitim olusturmanin hedeflendigi anlagiimaktadir.*

Bu yahtimin amacinin da suyun tadini ve berrakligini arttirmak oldugu
Vitrivius'un su satirlarindan anlasiimaktadir. "Bu tir yapilar, suyu birinden digerine
stzdirme yoluyla temizliginin saglanmasi igin iki veya t¢ bdlmeli olmalidirlar. Bu
sekilde su cok daha saglikli ve tatl olacaktir. Glinkl gamurun ¢dkebilecegi bir yer

39 Vitruvius, Mimarlik Uzerine On Kitap, yem yayinlari,Istanbul1998,181s
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oldugunda su berraklasacak, kokusuz olacak ve tadini koruyacaktir. Bu yéntem

kullanilimazsa tuz ilave edilerek temizlenmesi gerekecektir.*'

Vitrivius'un bu satirlarindan Roma dénemi sarniglarinin suyun dinlendirildigi

¢cOkertme havuzlari olarak da kullanildig1 sonucu ¢ikmaktadir.

6.y.y.’da yapildigi kabul edilen Yerebatan sarnici 140x70metrelik boyutlari
ve tonozlarini taglyan 336 siitunu ile bunlarin en biyigudir. ikinci bilyik su deposu
Binbirdirektir. Ayrica Ustl acgik sarnic ya da su toplama havuzu olarak farkl
yorumlanan dev boyutlu cukur olanlarda vardir. Daha Bizans déneminde icleri
bostan olarak ekilmeye baslanan bu c¢ukurlardan biri ginimuizde Karagimrik
semtinde igine stadyum yapilmis olandir bunun Aetios tarafindan 244x85x15 metre
boyutlarindaki su haznesi oldugu ileri strtilmektedir. Got komutani Aspar’in 459'da
yaptirdigi disindlen 152x152 metrelik ikinci hazne Sultan Selim Camii yanindadir.
Hagios Mokios adi ile bilinen G¢lnclsl ise 170x140 metre boyutlarindadir.

Resim 21. Yerebatan sarnici.

3! Vitruvius, Mimarlik Uzerine On Kitap, yem yayinlari,Istanbul1998,181s
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Tarihi Yarimada’nin ortasinda bulunan Yerebatan Sarnici, 542 yilinda Bizans
imparatoru |. Justinianus (527-565) tarafindan Biyik Saray’'in su ihtiyacini
karsilamak (Gzere vyaptinimistir. Suyun iginden yiUkselen mermer situnlarin
arasindaki ihtisamindan dolayr halk tarafindan “Yerebatan Sarayl” olarak da
anilmaktadir. Yabanci kaynaklarda gecen “Basilika (Basilica)” isminin ise sarnicin
yakininda bulunan llius Basilikas’'ndan geldigi rivayet edilir. *?

Yerebatan Sarnici 9.800 m2’lik bir alani kapsayan dev bir yapidir. Burada
her biri 9 metre ylUksekliginde 336 sutun bulunmaktadir. Belirli araliklarla dikilen bu
sUtunlar, her sirada 28 tane olmak Uzere 12 sira meydana getirirler. Suyun
icerisinde yukselen bu situnlar u¢gsuz bucaksiz bir ormani hatirlamakta ve ziyaretgiyi
sarnica girer girmez etkilemektedir.

Sarnicin kuzeybati késesindeki iki stitunun altinda kaide olarak kullanilan iki
Medusa basi Roma cadi heykeltiraglik sanatinin saheser &rneklerinden biridir.
Medusa'yla ilgili mitolojiye dayandirilan birgok efsane bu sarnici daha da gizemli
kilar. Bir sbdylenceye gbre Medusa yeralti dinyasinin disi canavari olan Ug
Gorgonadan biridir. Bu U¢ kiz kardesten yalnizca yilanbagli Medusa olumludur ve
kendisine bakanlari tasa ¢evirme gictne sahiptir. O dénemde blylk yapilar ve 6zel
yerleri koétuluklerden korumak amaciyla Gorgona kafalarinin resim ve heykellerinin
konuldugu, Medusa’nin da bu distnceyle buraya yerlestirildigi zannedilmektedir. Bir
baska rivayete gére Medusa siyah gbézleri, uzun saclari ve gizel vicudu ile éviinen
bir kizdi. Uzun zamandan beri Zeus'un oglu Perseus'u sevmektedir. Bu arada
Athene de Perseus'u sevmekte ve Medusa'yl kiskanmaktadir. Bunun igin Athene,
Medusa'nin saglarini korkung yilanlar bigimine sokar. Artik Medusa kime baksa,
baktigi kimse tas kesilir. Daha sonra onu bu bigimde géren Perseus heyecanla
Medusa'nin blyulendigini digtnerek bagsini keser, basini eline alip dismanlarini
tasa gevirerek birgok savaslar kazanir. Bu olaydan sonra Medusa'nin eski Bizans'ta
kilig kabzalarina ve siitun kaidelerine ters ve yan olarak islendigi séylenmektedir. 3

32 Eczacibas! Sanat Ansiklopedisi,(2. Baski) , yem yayinlari, istanbul 1998, 1617s.
33 http://www.mccullagh.org/db9/d30-33/underground-cistern-medusa-head.jpg
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Resim 22. Yerebatan Sarnici’'nda Medusa basinin bulundugu situn ve sarnicin

genel bir gérinima.

Sarnic kuruldugundan gunimize kadar c¢esitli onarimlardan gecmistir.
Osmanli imparatorlugu Dénemi'nde iki defa restore edilen sarnicin ilk onarimi IIl.
Ahmet zamaninda (1723) Mimar Kayserili Mehmet Aga tarafindan yaptiriimigtir.
ikinci onarim ise Sultan Il. Abdiilhamit (1876-1909) zamaninda olmustur.

Binbirdirek sarnici Hipodromun batisinda yer alir. Sultanahmet semtinde,
Adliye Sarayi'nin st tarafinda, kigik bir meydanin altinda bulunmaktadir. Yakin
yillarda temizlenerek yanindan gecgen yola bir galeri ile baglanmigtir. Kolay gezilen,
enteresan ve glzel bir diger ziyaret yerine déndstirilen sarnig 64 x 56 metre
boyutundadir. Tarihte yaptiricisinin adi Philoksenos diye anilan eser 4 yy. Blyuk
Konstantin devrinden kalmadir. 224 Adet orijinal situndan 212 adedi ginimize
gelmigstir. Kalin duvarlarin gevreledigi mekanin tugla tonozlari, bunlari tasiyan, bir
ara bdlme ile bindirilmis cifte sOtunlar ve islemesiz bagliklari enteresan gérintiler

sergilemektedir.®*

34 www.istanbul.com/.../binbirdirek-sarnici-80
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Resim 23. Binbirdirek Sarnici.

Yerebatan Saray! denilen Bazalika Sarnici'ndan sonra istanbul'un ikinci
buyUk su haznesi olan Binbirdirek Sarnici eski Bizans kaynaklarina gére 4. yizyilda
yapilmistir. Bu kaynaklarin verdigi bilgilere gére imparator |. Constantinus sehri
yeniden kurdugunda Roma'dan bazi senato Uyelerini buraya gdéce zorlamigti.
Bunlardan Filoksenus (Philoxenus) Sarayi'ni, Hipodrom'un komsusu olarak
yaptirmig ve sarayin su ihtiyacini kargilamak Uzere de bu sarnici ingsa ettirmistir.
Bizans ddéneminde sehrin topografyasi hakkinda bilgi veren kaynaklardan Patria
Konstantinopoleos'a gére Filoksenus Sarnici, Constantinus Forumu'na komsu idi ve
yaninda Lausus Saray! bulunuyordu. Bu forumun Cemberlitas'ta oldugu hususunda
sUphe yoktur. Lausus Sarayi'nin da ayni ¢evrede bulundugu bilindigine gbre
Binbirdirek Sarnici Filoksenus Sarayi'na en genis ihtimalle de Lausus Sarayi'na ait
olabilir.

Tark dénemi basladiginda bu sarnicta su bulunmadigi tahmin
edilmektedir.16. yiizyilda istanbul'a gelen Alman seyyah R. Lubenau, sarnigta ipek
ipligi isleyenlerin calistiklarini bildirir. Halbuki 18. ylzyilda burada su oldugunu
yazanlar da vardir. Osmanh dénemi iginde Binbirdirek su haznesi Ustinde bazi
blylk konaklarin insa edildikleri bilinir. Bunlardan biri Fazhh Pasa burada c¢ok
ihtisaml bir saray insa ettirmis ve |. Ahmet'i burada misafir etmistir. Saray 1660'ta
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Ayazmakapi yangininda yanmig, yerine yerine sonralari bir ahsap konak insa
edilmig, defterdarlik konagi olarak da kullanilan bu bina da Hocapasa yangininda
yanmistir. Bunlardan sonra Binbirdirek Sarnici Ustl bos arsa olarak kalmig, yalniz
Ustiindeki meydanda kurulan semt pazarinin deposu olarak bir sire hizmet

vermistir.

R. Ekrem Kogu'nun vyazdigina goére ilk baskisi 1290/1873'te yapilan
“Tayyarzade” baslikh bir halk hikayesinde, Binbirdirek Sarnici'nda 17. ylzyilda IV.
Murat déneminde (1623 — 1640) gecmis bir olay anlatir. Esasinin 18. ylGzyila ait bir
meddah hikayesi oldugu sanilan bu metinde, Fazli Pasa'nin gecgkin yastaki kizi
Gevherli Hanim glizel ve geng bir cariyesi aracilhdi ile saraya cektigi varlikli kisileri,
sarayin altindaki bu mahzende hapsederek, servetlerini alarak 6ldirtmektedir.
Sonralari pek ¢cok defa basilan bu 30 — 40 sayfalik hikayenin ( Tayyar zade yahut
Binbirdirek Batakhanesi, Mecbur Kadim Tarihi bir hikayesidir. ist.. 1341 ) ne derece
de dogru oldugu bilinmez. %

Binbirdirek Sarnici'nin iginde uzun siredir su bulunmadigindan 19, yiizyilda
ip bikenler tarafindan atélye olarak kullaniliyordu. Hatta burada bu isin yapildigini
gosteren Thomas Allom'un 1840Q'larda cizilmis bir gravir( de vardir. Ustiindeki
konak ortadan kaldirildiktan sonra, tonozlardan bazilari delinerek, iceriye 1sik ve

hava girmesini saglayan menfezler agilmistir.

Binbirdirek Sarnici'nin ilk defa plani, isvegli milhendis Cornelius loos'dan
elde ettidi cizime dayanarak UnlG Avusturyali mimar Fiseher von Erlach ( 1656 —
1723 ) tarafindan yayimlanmistir. Binbirdirek Sarnici, etrafi kalin bir duvarla
sinirlandirimig 64, 56, 40 m olclsiinde biylik bir haznedir. iginde 224 siitun
bulunur. Her biri 14 sltunlu 16 sira halindeki birbirinden 3,75 m aralikli olan bu
destekler kemerler ile baglanmis olup, capraz tonozlari tasirlar. Sttunlar Gst Uste
bindirilmis iki gévdeden meydana gelmis olup, bunlarin aralarina diga tagkin birer
bilezik yapilmistir. Sttun gdvdelerinin Ustlerinde ise Uzerlerinde higbir isleme
bulunmayan piramit biciminde bashklar vardir. Béylece sutunlar ve baslklar
devsirme malzeme olmayip burasi igin yapilmigtir. Baslklarin Gstinde kemerler
karsilikli olarak agag gergilerle baglanmigtir. Bugtin bunlarin yalniz yuvarlak delikleri
goraltr. Sarnicin Tirk dénemindeki adi ¢okluk anlamindaki “binbir” teriminden

35 www.istanbul.com/.../binbirdirek-sarnici-80

38



gelmis olabilecegi gibi bazilarinin iddia ettiklerine gére sutun gdévdelerinin Ust Uste
bindirilmis olusundan dolayi “binbir” teriminden de geldigi ileri sGrtltr. Sttunlarin alt
kisimlari 5 metreye yakin topraga gémualmastir. Aslinda desteklerin tam yuksekligi
12,50 metreyi bulmaktadir. Sarnicin buginki giriginin sol tarafindaki kdsesinde
tonozlar yikildigindan buradaki 18 g6z doldurulmustur. Situn gévdelerine pek ¢ok
sayida Grekce harfin igslenmis oldugu da dikkati ¢eker. Bunlarin sarnicin yapiminda
calisan ve situnlari isleyen tascilarin isaretleri oldugu bilinir.

Resim 24. Binbirdirek Sarnici (gravur).

36 www.istanbul.com/.../binbirdirek-sarnici-80
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1.1.4.1. istanbul’'un Sarniclari

Basilika Sarnici (Yerebatan Sarayi) (Emindn()

Zeyrek Sarnici (Unkapant)

Aspar Sarnici (Fatih)

Aetius Sarnici (Fatih)

Hagios Mokios Sarnici (Fatih)

Hepdemon Sarnici (Bakirkdy)

Philoxenus (Binbirdirek) Sarnici (Emindn()

Fatih Camii'nin avlusunda bulunan sarni¢ (Fatih)

Esrefiye Sokagi Sarnici (Emindn)

Aspar’in (Sultan Selim Gukurbostani) yakininda bulunan sarni¢ (Fatih)
St.Jean Stadion (imrahor Camii) Sarnici (Fatih)

Gulhane Parki Sarnici (Emindén)

St. iren Kilisesi'nin giineydogusundaki sarni¢ (Eminénti)

Haci Salih Efendi Sokagi Sarnici (Fatih)

Mirelaion Sarnici (Bodrum Camisi Sarnici) (Eminén()
Sarayburnu’ndaki Sarniglar (Eminén)

Atakdy Sarnici (Bakirkdy)

Blyudk Otlukgu Yokusu Sarnici (Fatih)

Garsamba Caddesi tzerindeki sarni¢ (Fatih)

Pantepeptos Kilisesi'nin (Eski imaret Cami) yanindaki sarnig (Fatih)
St.Pammakaristos Kilisesi'nin (Fethiye Camisi) yanindaki sarni¢ (Fatih)
Aetius Sarnicr’'nin yanindaki sarni¢ (Fatih)

Dizdariye Yokusu Sarnici (Emindni)

Beyazit Meydanr’ndaki sarniglar (Eminénu)

IMC Bloklarr'ndaki sarnic (Eminéni)
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Il. BOLUM

2. ROMA DONEMi BATI ANADOLU’DAKI ONEMLI MERKEZLER

Tarkiye, tarihi su yapilar agisindan didnyanin en énde gelen agik hava
muzelerinden biri niteligindedir. Ege bdlgesindeki tarihi su yapilari da bu cercevede
blylk 6nem tasimaktadir. Arkeologlarin 6tesinde, ingaat muihendislerince Ege
bdlgesindeki antik kentlere uzun mesafeden su getiren pek ¢ok suyolu, su dagitim
sistemi, akarsularin Uzerini tinel gibi kapatan yapilar, tarihi barajlar inceleme konusu
olmustur. Genelde Turkiye, 6zelde Ege bdlgesindeki tarihi su yapilari konusundaki
baslica ¢alismalar paralel bir bildiride 6zetlenmis ve ilgili yaymnlarinin listesinde yer

almigtir.

Roma c¢agdinda da Anadolu Helen gelenegi kismen kesintisiz olarak devam
etmistir. Bu gelenek 6ncelikle Anadolu’nun orijinal yerel mimarisinde yasanmaktadir.
Gelenekteki bu devamliliga karsin Anadolu mimarisinde uygulanan yeni yapi
teknikleri ve mihendislik yéntemleri tamamen Roma karakterini yansitirlar. Bergama
gibi birka¢ blylk kentte bile Helenistik Donem mimarlari, ¢ogu yapilarinda yalniz
stslemeli bélimlerde mermer kullanmig, diger kisimlari andezit ile insa etmislerdir.
Roma Cagr'nda ise bunun tam tersine mermer, yapilarin ana malzemesi olmustur.
Bu dénemde yeni yaratilan bir insaat malzemesi olan, hargla birbirine tutturulmus
tugla, ilk kez iglevsel yapilarda kullaniimis ve bu yapilarin dis ylzeyleri de mermer
levhalarla kaplanmisti.®’

Romalilarin, M. O. 80 yillarinda bulduklari merkezi isitma sistemi blyiik
termal yapilarin insasina yol agmigtir. Bu termal yapilar gogu kez gymnasionlarla
birlestirilmistir ve bu genis hamamlar Anadolu’nun her kentinde bulunmaktadir.
Merkezi sistem déseme altindan ve duvarlardaki delikli tuglalarin iginden sicak hava
gecirmek suretiyle calisir. Efes’teki Vedius Gymnasion‘u, Milet'teki Faustina hamami
ve halen Side’de muze olarak kullanilan termal hamam bunlarin en gizel

ornekleridir.

islevsel mimari ve miihendisligin diger érnekleri arasinda tas kopriiler ile su
kemerlerini cok dnemli bir yer tutmaktadir. Helen tas kdpri 6rneklerinden yalnizca

37 Ekrem Akurgal, Anadolu Uygarliklari, Net Yayinlari ( 4. Baski),Istanbul, 1993, sf 220.
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birkagi ayakta kalabilmigtir. Ancak Roma Cagindaki érneklerle kiyaslamak gerekirse
Helen Dénemi daha az gdsteriglidir. Ozellikle su kemerlerleri Roma bulusudur.
Bunlarin en glzel érneklerinden biri Efes’in hemen diginda Selguk Ortaklar Séke

yolu tzerinde bulunmaktadir.

Romalilar, dinyanin baska bdlgelerinde oldugu gibi Anadolu'nun cesitli
yerlerinde de suyollari ve sukemerleri yaparak kentlere su tasimiglardir. Bazen
cevredeki gollerden, bazen de 30-40 km uzaktaki akarsulardan su getirmislerdir.
Roma doneminden kalma bu kemerlerin kalintilarina bugln eski kentlerin
cevresinde rastlanilimaktadir. Bunlar arasinda istanbul, Efes, Pergamon (Bergama),
Laodikeia (Denizli), Smyrna (izmir), Phokaia (Foca), Alinda, Sebasteia (Sivas), ias-
sos, Phaselis (Tekirova), Erythrai (Cesme), Tralleis(Aydin), Aspendos (Antalya),
Bargylia ve Alabanda dolaylarindaki sukemerleri sayilabilir.

Resim 25. Elaiussa Sebaste sukemeri (Mersin Ayas).
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2.1 Bergama Kenti Tarihi Su Yollari

Eski Yunan ve Roma Uygarliklar’nda, kapali boru sistemleri ¢ok az
kullanilmistir. Ancak Helenistik Dénemde M.O. 2. yiizyiln ilk yarisinda, Kral Il.
Eumenes’in hikimdarhigi sirasinda Bergama’da insa edilen kapali suyolunun
kalintilar ginimuze dek ulasmigtir. Arkeologlara goére, su kaynagdi simdiki Aziz
Georgios’un Uzerindeki tepededir, blylk olasilikla sistemin giris ucunda bulunan
¢Oktlrme tanklari, deniz seviyesinden yaklasik 360 metre yukaridadir. Su borusu,
buradan 183 metre asagidaki vadiye iner, daha sonra 58 metre yikselerek al¢ak bir
tepenin Uzerinden asar baska bir vadiye dogru 40 metre algalip en sonunda da
137metre ylUkselerek Pergamon kalesine ulasir. Diizenleme gergekten bdyleyse, ilk
kivrim yerinin alt kismindaki basing 185kg/cm3 olmalidir. %

Boru hatlarina kullanilan malzemeye iliskin herhangi bir kanit bulunamamistir
pismis topraktan kinkler yapilmigsa, borulari s6kmek igin pek neden
bulunamadigindan ve bagka yerlerde yeniden kullaniimasi olasi olmadigindan ¢ok

az kalintinin giinimdize kalmig olmasi ilgingtir.

Kalintilar arasinda bulunan ortasi delik tas bloklar, pismis topraktan yapilmis
bir boru sistemindeki baglantilarin muhafazasi icin kullanilmis olabilir. Metal
malzeme kullanildiysa, borular blyUk bir olasilikla sékillp eritiimis olmaldir buda
kalinti bulunamamasinin nedenini aciklamaktadir. Ancak kursun borularin olusan
basinca dayanabilmesi ¢ok gUgtir. Tung borular kullanildigina iligkin bir varsayimda
vardir fakat tun¢ eski ¢gagda ¢ok pahal bir malzemedir. Hattin toplam uzunlugu 3
km’ nin Gzerindedir ve o dbnemde Pergamon blylk para kaynaklarina sahip olsa da
bdyle bir proje kaynaklarin ¢ok biiyilk bir kismini tiiketir. %

Bu sistemin ne kadar sdre kullanildidi bilinmemektedir. Ancak ¢ok uzun bir
zaman boyunca kullaniimadigi tahmin edilmektedir. M.O.133 yilinda sehir Roma
ybnetimine gegtikten sonra sistem sokulerek yerine iki vadiden, kemerlerin Gzerinde,
aralarindaki tepelerin iginden de bir tineller gegen agik kanal sistemi yapilmistir.
Suyolunun bitis noktasi Akropol yamacin asagisindadir ve yukaridaki yerlesim

38 J.G.Landels, Eski Yunan Ve Roma’da Mihendislik,(i. ba3|m),TUBiTAK Yayinlari, Ankara 1996, 45s.
39 J.G.Landels, a.g.e., 46s.

43



merkezine su gUclikle tasinmisg olmalidir beklide kullanim depolarina kadar
pompalanmigtir.

2.1.1. Bergama Cayi Vadisi’nden Su ileten Sistemler

Bergama’nin orta kesimine Bergama GCay! (Selinus) Vadisi'nin Dogu
yamacindan, pismis toprak borulardan olusan ve 20km.’yi asan uzunlukta biri tek
boru hatli ve 3 1/s, digeri ¢ift boru hatli ve 27 1/s kapasiteli iki iletim sistemiyle su
getirilmistir. Her iki sistemde de Bergama’dan d6nceki vadinin asilmasinda, 25-30
metre su yukd altinda, boru baglantilarinin 50 cm kenarli tas bloklarla saglandigi
bilinmektedir. ilkinde 10 cm i¢ ¢apl ve 5 cm cidar kalinliginda, ikincisinde 18 cm ic¢
capli ve 7 cm cidar kalinhiginda, pismis toprak borulardan olusan ters sifonlar yer

almistir. *°

Bergama Cayi vadisinin bati yamacinda da, ikisi Helenistik, biri Roma
Dénemi’'nden ayrica her iki yamagta da Osmanli Dénemi’nden kaldiklari sanilan
pismis toprak borulardan olugsmus bes suyolu kalintisi da yer almaktadir.

2.1.2. Madradag’daki Su iletim Sistemleri

M.O 2. ylizyihn ilk yarisinda, kuzeyde Madra Dagr'ndaki 1150 m yiikseltideki
a¢ ayri pinardan, her biri icin ayri ayri fakat ayni guizergéhi izleyen (¢ toprak boruda
olusan, 44 km. uzunlugunda bir iletim hatti ile su getirilmigtir. 376 m yUkseltideki,
her biri 1,2 m x 3,6 m alana sahip iki bdlmeli, ¢bkertme havuzu ve yikleme odasi
gbrevi Ustenen yapidan, en az 190 m? suyu tasiyan, kurgun borulardan basingli ters
sifonla 330 m yiikseltideki Akropol’e iletilmistir.*’

40 U.0zis,Su Miihendisligi Tarihi Agisindan Tiirkiye'deki Eski Su Yapilari, Ankara1994, D.S.i.Yayinlari,
20s.
41 o o

U.Ozis, a.g.e., 20 s.
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Resim 26. Madradag sarnic.

Yaklasik 1,2 m ara ile 0,2-0,3 m kalinliginda, 0,6-0,7 m ylksekliginde, 1,2-
1,5 m genigliginde, ici 0,3 m capla oyulmus bloklarindan gecen ve bas baglama
kesimi diginda yassi trakit levhalar Gzerinde désenmis olan bu ters sifon borularin
hicbir elemanina rastlanmamis olmakla birlikte, boru sistemi boyunca zemindeki
kursun konsantrasyonunun cevre alandakinin 50 katindan fazla olmasi nedeniyle,
kursun boru kullanildigi kesin saylimaktadir. Bu durumda cidar kalinliginin 4-4,5 cm
dolayisiyla boru i¢ capinin 21-22 cm oldugu tahmin edilmektedir. iletim hattinin
yaklasik 20, kilometresinde, Yogdurt déken civarinda bir yerde, 180 m uzunlugunda
bir tinelden gegctigi saptanmistir. Bu iletim hattinin yaklasik 200,000 borusu pismis
kilden imal edilmis birlesim yerleri , 6zel kum ve kil karisimi ile saglanmistir. 2

Roma Dénemi'nde, Madradag’'dan benzeri bir sistem ile 50-55 cm genislik ve
85-105 cm ylkseklikte, tavani moloz tastan kemerli bir galeriyle de Bergama’ya su
iletilmistir. Ancak bu suyolu Helenistik Sistem gibi ylksek basingli bir ters sifon
yerine, kalintilari bugliinde izlenebilen uzun bir su kemeri Gzerinden vadinin en al¢ak

kismini asarak, kentin orta kesiminde yeni gelisen bélgelere su getirilmigtir.

2 Muharrem Tutiinci, “Bati Anadolu Ornekleriyle Metropolis Sehir ici Su Sistemleri”(Yayinlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eylil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiis(i,2005)12 s.
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2.1.3. Bakircay Pinar’ndan Su ileten Sistemler

“Kentin bdyidmesiyle, 6zellikle Roma Dénemi’nde ovaya yayilmasiyla artan
su ihtivacini  karsilamak Uzere, Bakircay'in (Kaikos) Soma yakinlarindaki
pinarlarindan, kirk su kemeri ve alti tinel yardimiyla 53 km uzunlugunda bir kanalla

su getirilmistir. ‘4

Kanalin ortalama genigligi 90cm, tavani moloz tasla kemerli é6riimUs olarak
ortalama yUksekligi 140 cm.dir. Kanal gecgisinde yer alan, Kestel Cayi (Ketios)
zerinde tek acikll kalintisi giinimiize kalmis olan kemerden &nceki ilyas Gayi
(Karkasos) vadisindeki su kemerinin ¢ok az bir kismi ginimuize kadar gelmistir. Bu
su iletim sisteminin en ilging yapisi, bulundugu bélgeye gbére 40 m ylkseklikte ve
550 m uzunlukta olabilecegi ve bu niteligi ile dinyanin sayili su kemerlerinden biri

sayllmasi gerektigi belirtiimektedir. **

Resim27. Pergamon (Bergama) sukemeri.

s y.a.g.e.13s.
“ y.a.g.e.13s.
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M.S. 178 yilindaki bliylik izmir depreminden Bergama su iletim sisteminin de
hasar gérdiigl; Madradag’dan gelen suyu ileten blylk su kemerinin saglam kalan
alt kati Gzerine ters sifon yapildigi bilinmektedir. Bakigay’dan gelen sistemden
yikilan buylk su kemeri yerine kanal vadilerin daha i¢ kesimlerinden gegirerek
6nceki yerinden 10 km daha dogudaki Aksu Pinari’ndan tinele su getirilmistir. Bu
bélimde bir tinel kesiminde, pismis toprak yassi levhalar kalici kalip olarak
kullanilarak kesitin yari dairesel Gst bolimi, yamuk kesitli olarak inga edilmistir.

2.1.4. Geyiklidag Su iletim Sistemleri

Bergama yakinlarindaki Asklepion, M.0O.4. yiizyilda kurulmus olmakla birlikte,
en parlak dénemini M.S. 2. ylzyilda gecirmis olan, radyoaktif 6zellige sahip suyunun
gerek icme suyu, gerekse banyo suyu olarak kullanilmasindan genis olarak
yararlanilan ¢aginin en unlt saglik merkezlerinden biri olur ilgili su yapilarinin 6nemli

kalintilari da bugiinde mevcuttur. *°

Bu ybéreye Geyiklidag'daki iki kesimden su getiren, biri muhtemelen Antik
Cag’dan digeri Osmanh Dénemi’nden iki su iletim sistemine rastlanmistir. Osmanli
Dénemi suyolu 25 cm capli pismis toprak borularla baglamakta, iki kol birlestikten
sonra ortalama 40 cm geniglik ve 60 cm yukseklikte Ustl 6rtali bir kanalla devam
etmektedir.

Bergama’da bulunan diger bir 6nemli merkezde Askelephion’dur.Kutsal alan
ve kiltiin odak noktasi Kutsal Kuyudur. Kuyu basit bir yapinin igine alinmig, kiinkler
araciligiyla bir pinardan beslenmesi saglanmistir. Su, hastalarin igine girmesi icin
degildir; cesitli kaplarla cekilerek yikanma ve 06zellikle icme suyu olarak
kullanilmistir. Pergamon'daki suyun kutsalligi, bagka yerlerdeki kutsal nitelikli sular
gibidir. Zamaninin UnlG digtndrleri bu sifa kaynagi yerden dvguyle bahsetmiglerdir.
GUnumuzde Askelephion’da tip bayrami kutlanmaktadir.

4 U.Ozi§, Su Miihendisligi Tarihi Agisindan Tirkiye’deki Eski Su Yapilari, Ankara1994, D.S.I.Yayinlari,
22s)
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2.2. Efes Kenti Su iletim Sistemleri

2.2.1. Kursun Borulu Ters Sifon

Artemis Tapinagrnin bulundugu kesimde M.O. 500 civarlarinda kursun
borulu ters sifonun yer aldigi bir sistemle su getirildigi saniimaktadir. i¢ capi 8 cm,
cidar kalhinhgi 4,5 cm, uzunlugu 60 cm olan bu kursun borular, i¢ ¢capi 18 cm, dis
¢ap! ve uzunlugu 35 cm olan yuvali mermer masonlarla baglanmigtir. Bir 6rnegdi

Selguk Miizesi’nde teshir edilmektedir. *°

Selcuk’ta kale yakinlarinda bazi binalarin duvarlarinda, lambali ve zivanal,
yaklasik 15 cm capli, 35-45 cm kenar uzunlugunda, ters sifon tas boru elemanlarina
da rastlanmistir. Avusturya’da salla mermerinden Uretilmis benzer borularla yapilan
deneylere gbre 51 atmosfer basincina dayanabilecek ve muhtemelen Helenistik
Déneme ait olabilecek bu ters sifonun hangi sistemin unsuru oldugu agikhda

kavugsmamigtir.

Resim 28. Selguk sukemeri

" Muharrem Titiinci, “Bati Anadolu Ornekleriyle Metropolis Sehir ici Su Sistemleri”(Yayinlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eylil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiis(i,2005)14s.
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2.2.2. Kuzeydogu’daki Pinarlardan Su ileten Sistemler

Pranga Pinari suyu yaklasik 10 km uzunlugunda, kayalara oyulmus veya tas
duvar terasla saglanmistir. Daha sonra acgik kanal niteliginde bir iletim hattiyla, 6nce
altl kadar tek g6ézIi su kemeri, daha sonra Kirk ikinci Vadisini agan blyUk su kemeri
ve nihayet Ayasuluk Tepesi'ne kadar Selguk icinde ¢ yerde kalintilari bulunan su
kemeri yardimiyla Efes’e iletilmigtir.

GUnimuzde bes tanesinin kalintilari yerinde bulunan kiclik kemerlerin tek
acikliklar G¢ ila doért metre yUksekligindedir. Kirkikinci Vadi’ni agsan ve 300 m
civarinda uzunluga sahip ¢ok katli su kemerinin ise kuzey yamagcta sadece birkag
acikligr ayakta bulunmaktadir. Cesitli uzunlukta G¢ kesimi ginimize kalmis olan
Selguk su kemeri ise 125 agikliga ve 650 m civarinda uzunluga sahiptir.

Pranga ile Kirkikinci temel izleri ve bir yamag¢ kazisi sonunda ortaya cikan
kesiti dikkate alindiginda bu su yolu mecrasinin dikdértgen kesitli 0,8-1,1 m
genisliginde ve yiiksekliginde bir kagir kanal oldugu anlasilmaktadir.*’

Pranga suyolunun Belevi’nin kuzeydogusundaki Kursak pinarlarindan
beslenen ve 45 km uzunlugunda oldugu ifade edilen Kayapinar su iletim sisteminin

son ve en ilging dértte birini olusturdugunu kabul etmek yerinde olacaktir.
2.2.3. Dogudaki Kaynaktan Su ileten Sirince Sistemi

Selcuk’'un dogusundaki Sirince Kéyl’'nlin yamacindaki yer alti suyu, Ug tane
3,5 m derinlik ve 0,45 m genislikte galerinin de bulundugu ilging bir yapi ile
derlenmistir. Yaklasik 8 km uzunlugunda, basta acik kanal daha sonra dig ¢api 12-
22 cm, i¢ cap! 10-16 cm arasinda degisen konik toprak kiinklerle iletilmistir. *®

47 U.Ozi§, Su Miihendisligi Tarihi Agisindan Tirkiye’deki Eski Su Yapilari, Ankara1994, D.S.I.Yayinlari,
22s)
* Muharrem Tutiinci, “Bati Anadolu Ornekleriyle Metropolis Sehir ici Su Sistemleri”(Yayinlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eylil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiis(i,2005)15 s.
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Sirince’den kaynaklanan Selenus suyu ayni zamanda Artemis Pinari olarak
da anildigindan, séz konusu S$irince suyunun baslangigta dogrudan Artemis
Tapmagint mi besledigi, yoksa derleme yapisinin &zellikleri distndldiginde,
Pranga suyu ile birlikte Selguk su kemeri ile Ayasuluk Tepesine mi iletildigi agikhga

kavusturulmamistir.

2.2.4. Giineybatidaki Pinarlardan Su ileten Sistemler

Kent konumuna gére Helenistik, yapi teknolojisine gére Roma Dénemine ait
olabilecek suyolu cesitli baydklUktedir. Eski kaynaklara gbére 15, yeni kaynaklara
gbre 9 su kemeri yer almakta olup, olduk¢a harap durumda bulunan bu su
kemerlerinden Bahgecik’in 20 m ile en yuksedi Arvalya’nin 325 m ile en uzunu
oldugunu Efes’e bir kilometre kala 335 m uzunlugunda bir tlnelden gectigi
bilinmektedir.

2.2.5. Giineydogudaki Kaynaktan Su ileten Sistemler

M.S. 4 - 14 yillarinda inga edilmis olan Sextilus Pollio su kemeri lzerinden
gecerek, yer yer kayalarin oyulmasi ile désenmis, G¢ farkh capl pismis toprak
borudan olusan, 6 km uzunlugundaki Marnas suyolu, bulunmaktadir. Bu suyolu
Efes’in Magnezya kapisi yakinindaki ayni tarihlerde insa edilmis olan buytk cesmeyi
ve bu kesimdeki baska bazi yapilari da beslemektedir.*?

Alt yapi 5,2 m genigliginde G¢ aciklik, tst katinda 2,75 m genigliginde alti
aciklik bulunan, yiksekligi 15 m ‘ye ulagan S.Pollio su kemeri, Turkiye’deki en eski
Roma Dénemi su kemeri niteligindedir.

Derleme yerinde, algcak bent dahil, cesitli unsurlar bulunan bu su
kaynagindan, daha éncede yararlaniimis olmasi mimkandur.

49 y.a.g.e.15s.
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2.3. Roma imparatorlugu Déneminde izmir (i0. 133-iS.395)

izmir, Roma Iimparatorlugu ddéneminin ilk yillarinda bir ayaklanmanin
yarattigi karmasadan etkilenmigtir. Bu ayaklanma aslinda Bergama kral Ill.
Attalos’un vasiyeti geregince, kralligin Roma’ya ge¢cmesine kargli baslayan bir
harekettir. Hareketin 6nderi ise, Attalos’tan énceki Bergama kralinin oglu oldugunu
iddia eden Aristonikos kuracag! kralliga “Giines Ulkesi” adini verecegini ve Roma’ya
karsi baglattigi ayaklanmada kendisine yardim eden kéleleri 6zgur yurttaslari
sayacagini vaat etmistir. Ayaklanmanin baslarinda Aristonikos’un ordulari basarilar
elde etmis olsa da, sonunda Roma ordulari 10.130 yilinda denetimi ele almay!
basarmiglardir. Bu olaylar sirasinda izmir ayaklanmayi desteklemedigi icin, Roma
izmiri dzgir kent statlisiyle ddillendirmistir.

Bu olaydan sonra izmirin Roma déneminde giderek énem kazandigi ve
ticaret kenti olma 6zelligini gelistirmeye basladigi gorulir. Ancak kentin bu geligimi
zaman-zaman kesintiye ugramigtir. Kesintinin nedenlerinden birisi Romali komutan
ve ydneticilerin arasindaki ic cekismelerdir. Bir digeri de dis saldirilardir ki, izmir bu
saldirilardan etkilenmistir. 10. 88-85 yillari arasinda Pontos kraligrnin Roma
topraklarina dogru yénelen ve izmir'i de icine alan saldirilari ézellikle belirtilmelidir.
Kent bu dénemdeki savaslar nedeniyle bir duraklama gecirmistir. Ustelik Pontos
kralini  destekledigi icin  “6zglr kent” statisi de elinden alinmistir.
Ancak bu ve benzeri olaylar nedeniyle kentin gelisimi kesintiye ugrasa da, bunlar
gecici olmustur. Hatta kentin 6nem kazanmasindan dolayi, Anadolu’ya gelen Roma
imparatorlari izmir'e de ugramiglardir. imparator Hadrianus iS. 121-125 yillarindaki

gezisinde izmir'e de gelmistir.*

izmirin bu dénemde yasadigi en dnemli olay ise iS. 178 deki depremdir.
izmirde goérilen en siddetli depremlerden biri oldugu kabul edilen bu dogal afet,
kenti yerle bir etmigtir. Kentin ugradigi yikim o denli biytktdr ki, yeniden imari igin
imparatorluk destegi gerekmistir. Bu imar faaliyetinde imparator Marcus Aurelius’un
blyik katkisi olmustur ve kent adeta yeniden kurulmustur. Roma imparatorlugu
déneminde kentin pek ¢ok eser kazandigi bilinmektedir. Dénemin yazarlari izmir'den

50http://www.nuveforum.net/1 735-genel-kultur-s-s/71618-sukemeri-roma-donemi-su-kemerleri-

anadoluda-sukemerleri/
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hayranlikla s6z etmektedir. Cadde ve sokaklar tas ddoseme ile kaplanmig, kentin
gb6runtisiine Roma mimarisi hakim olmustur. Ancak ne yazik ki, bu eserlerden
blylk cogunlugu ginimize ulasamamistir. Fakat Roma ddnemi eserlerinden

bazilarinin kalintilari, izmir'in gegmisten getirdigi izler olarak kentte yasamaktadir.

GunOmize ulagamayan eserlerin basinda, sadece yeri belli olan ve tamamen
ortadan kalkmis bulunan Tiyatroyu sayabiliriz. Ayrica tiyatro gibi Kadifekale’nin alt
taraflarinda yer alan Stadyum da bu eserlerden bir digeridir. i¢ limanin yakinlarinda
oldugu tahmin edilen izmir'in ticari agorasi da giinimiize ulagsamayan yapilardandir.

Her tOrl0 tahribata ugramasina ve bakimsizligina ragmen, blyidk bélima
glindmuze ulasabilmis olan devlet agorasi, Roma dénemi yapilari icinde en dikkat
gekici olandir. iS. 178 deki deprem sonrasinda tamir edilmis seklini yansitan
agoranin bir bélimu de, kazi ¢caligmasi yapiimadigi i¢in toprak altindadir. Kazilarda
elde edilen Posedion ve Demeter heykelleri bugiin izmir Arkeoloji Miizesi'nde
sergilenmektedir. Heykellerin iglenisi ve sanatsal inceligi agoranin ihtisami hakkinda
fikir verecek niteliktedir. Bugin 6énlinde ve cevresinde yer alan yiksek yapilar
tarafindan kapatilmis olan agoranin varhgi, merakllar disinda neredeyse

unutulmustur. *'

Kentin bu déneminde yaptirildigi bilinen cesmelerden ve yollardan ginimuize
ulasan olmamistir. Kentin iki ana yolu olan altin yol ile kutsal yol, bu kayiplarin i¢cinde
6ncelikle belirtiimesi gerekenlerdir. Ancak imparatorluk yoluna veya altin yola ait
oldugu sanilan kiglk bir parca, bugin dégretmen evinin arkasindaki Pazar yerinde

ipek yolu restoraninin éniinde izlenebilmektedir.

Bunlara ilaveten Buca-Sirinyer yolunun sag tarafinda yer alan blylk su
kemerleri de Roma déneminden giniimlze ulagsmis olan altyapi eserlerindendir. Su
kemerleri, hem mimari tasarimlar acisindan hem de bir kentin su ihtiyacini
karsilamak amaciyla yapilan yatinmlarin géstergesi bakimindan belgesel 6zellik
tasimaktadir.

! http://www.nuveforum.net/1735-genel-kultur-s-s/71618-sukemeri-roma-donemi-su-kemerleri-

anadoluda-sukemerleri/
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Resim 29. Kizilgullu sukemeri

2.3.1. izmir'in Tarihi Su iletim Sistemleri

Binlerce yillik gegmise sahip izmir kentinin su ihtiyacini karsilamak (izere
inga edilmis, uzun mesafeden su getirme sistemleri konusunda kapsamli ilk
arastirma 19. ylzyll sonlarinda Alman Arkeoloji Enstitisinin ¢alismalari
cercevesinde Georg Weber tarafindan yapilmis, bulgulan 1899'da Enstitinin
yilhiginda yayinlanmigtir. Arada gecen sirede, konunun ayrintilarina daha fazla
inecek, cagdas haritalar Uzerinde bu suyollarinin geckisini tam olarak belirleyecek
calismalar yapilamamig oldugu gibi, kentin kullanim alaninin sirekli blyimesi yiz
yil kadar o6nce belirlenmis kalintilarin  pek c¢odunun bugin artik yerinde
bulunmamasina yol a¢mistir. Weber'in raporundaki bilgiler ve ¢izimler dikkate
alinarak, hala yerinde bulunabilecek kalinti ve izler arazide arastirilarak, cagdas
haritalardan da yararlanilarak, antik izmire (Smyrna) uzun mesafeden su getirmig

olan tarihi suyollarinin geckisi belirlenmege calisiimaktadir. >

20nal 0Zis, Yalgin OZDEMIR, Akin, KOSOVA, Abdullah CORDUK, izmir Su Kongresinde sunulan ve

yayinlanan “izmir’in Tarihi Su Getirme Sistemleri bildirisi,1999, 45s
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2.3.2 izmir'deki Baslica Suyollar

e"Karapinar suyolu"; izmirin dogusundan, Nif Daginin giiney yamaglarinda,
Arapderenin en Ust kesimlerindeki Karapinarin sularini Kadifekaleye (Pagus dagr)
ileten. Melez gayini tag borulu ters sifonla gegen antik suyolu sistemidir.

*"Akpinar suyolu"; izmirin glineyinden, Kisikkdy yakinindaki Akpinarin sularini
Bayramyeri yakininda, eskiden degirmenlerin bulundugu kesimin yakinindaki. Zeus
Akraios tapinagina kadar ileten antik suyolu sistemidir.

*"Buca suyollar"; izmirin giineydogusundan, Buca’nin dogusundaki Kanligél -
Kaynaklar yoresi sularini Melez ¢ayini yiksek su kemeriyle asarak, Kadifekale’'nin
dogu eteklerinden dolasarak ileten antik ve daha sonraki dénemlerde de kismen

yararlaniimig olan suyolu sistemidir.

*"Kozag@ag suyolu"; izmir'in giineyinden, Kozagag yoresi pinar sularini, Melez ¢ayini
ylksek su kemeriyle asarak ileten, muhtemelen Osmanli déneminde "Osmanaga
suyolu" olarak da yararlaniimig olunan suyolu sistemidir.

«."Vezir suyolu"; izmirin giineydogusundan, Sirinyer yakininda kaynayan pinar
sularini. Melez gayini yiksek su kemeriyle asarak ileten Osmanli dénemi suyolu

sistemidir.
*"Kapancioglu suyolu"; izmirin dogusundan, Tepecik’ in kuzey yamagclarindan

kaynayan, muhtemelen antik donemde de yararlanilmig olan sulari ileten suyolu

sistemidir.
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2.3.3. Karapinar Suyolu

Weber'in raporunun [1889] icindeki ¢ok sayidaki ¢izimin 6tesinde, ekinde
bltlin suyollarinin geckisini gdsteren bir genel harita ile Karapinar suyolunun
sonunda, Melez cayl vadisini agsan tas boru ters sifonun plani ve boy kesiti
bulunmaktadir. Weber'in 1:83.300 mertebesinde bir dlcege sahip genel haritasi,
metnin takibinde blyilk kolaylik saglamaktaysa da, modern haritalarla uyumsuz
yOnleri, 6zellikle de geckinin ayrintilari, agilarindan dogrudan kullanilacak nitelikte
degildir.

Resim 30. Karapinar’da bulunan tag boru.

Kurutepe ile Nif Dagrni ayiran Arap derenin bagindaki sagriya yakin yerde,
750 m ylkseltide G¢ gézeden kaynayan Karapinar'in suyunu ileten, toplam uzunlugu
30 km [CordUk 1998] olan bu sistem boyunca yer yer dikddrtgen kesitli kargir mecra,
yer yer pismis toprak boru izlerine rastlanmistir. Suyolu en son kisminda 3 km
uzunlugunda tas boru ters sifon ile Melez vadisini asarak Kadifekaleye ulasmistir.
Melez c¢ayi Uzerinden, tas borular dere yataginin 26 m yukselti civarindaki bir
kesiminden, kemerli alcak bir su kdprist Uzerinden gecirilmistir [Weber 1899].
GUndmUzde her iki sahilde bu gecis yerinin kenar ayaklarinin bazi taslan
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bulunmaktadir; boru hattinin Kadifekalede 184 m yilkseltiye ciktigi; su kdprisu
Uzerinden gecisin de 30 m ylkselti civarinda olabilecegi dikkate alindiginda, tas
borular azami 155 m mertebesinde, tlrindn en blyldk su basincina maruz

kalmistir.>®

Weber'in [1899] ancak 58 adedini belirledidi ve kenar kalinliklari gogunlukla
0,5-0,6 m, i¢ caplar 0,15-0,18 civarinda olan, farkli boyutlardaki bu tas borularin,
ortalama kalinliklari 0,55 m alindigi takdirde, ters sifonda 6000 adedinin kullaniimig
olmasiI gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. 1899'da bu sayinin ancak % i
belirlenebilmisken, yazarlarin arazi incelemelerinde, biri tam biri Melez ¢ay! iksa
duvarina gémuld, biri iki pargah kirik ikisi yarim, ancak 5 adedi bulunabilmis,
dolayisiyla oran %o I'e inmigtir. Melez ¢ayindan, Kadifekale'ye genis bir yay
biciminde ylUkselen kesim sokak sokak incelendiginde bos bir arazide, bir ev veya
bahc¢e duvarinda birkag¢ tas boruya daha rastlanabilmesi olasidir.

2.3.4. Akpinar Suyolu

izmir'in giineydogusunda Kisik kdy( yakininda, 130 m yiikseltideki Akpinar'in
sularini, Bayramyeri yakininda 75 m yUkseltideki Zeus-Akraios tapinagina ileten 27
km uzunlugundaki bu suyolu, esas itibariyla 0,5 m kalinhgindaki kargir duvarlarla
olusturulmus, 0,4 m genislikte bir mecradir. Yaghaneler yakininda 90 m civarindaki
bir yUkseltiye sahip boynu asabilmek icin, geckinin blylik kisminda %o 2
mertebesinde bir egimle insa edilmistir. Yan dere yataklarini glinimizde hepsi
harap, bazilari tek acgiklikli, bazilar ¢ok acgiklikli su kemerleriyle agsmistir. Mecradaki
su derinligi hakkinda kesin bir bilgi bulunmamaktadir.

2.3.5. Buca Suyollar

Weber'in raporunda [1899], Buca'nin dodusunda Kanligél'den su iletildigi,
Buca yoresinden beslenen, Bizans dénemi iki pismis toprak boru hattinin Melez
vadisi boyunca devam ettigi ve birinin Karapinar ters sifonunun Melez'i astigi
yerden, onu kismen tahrip ederek karsi sahile gegtigi belirtiimektedir. Sirinyer'deki
iki yiksek su kemerinin Osmanli yapisi oldugu, Buca veya Kozaga¢ sularinin bu

>3 CORDUK, A.: "izmir'e su ileten tarihi Karapinar su yolu". izmir, Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik

Fakiiltesi, ingaat Mithendisligi Bélimdi, Hidroloji ve Su Yapilari Bitirme Projesi ,izmir,1998
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kemerlerle Melez gayini astigi, vadi boyunca sol sahilde devam eden Osmanaga
suyolunun bu yapilari kullanmistir. Sirinyer'de istasyon yakinindaki bir pinardan
Melez gayini bir su kemeriyle agsan Vezir suyunun izmir'e iletildigi yer almaktadir. **

Sirinyer su kemerlerinin, izlenen yol Gzerinden kagir kanal olarak gectigi ve
mansapta (rezervuar) yer alani, daha sonra ¢ok onarim gérmis olmakla birlikte,
aslinda bir Roma dénemi su yapisi niteligindedir. Kanligél'den daha da dogudan,
Karapinar'in glineyindeki Kaynaklar yoresinin sularini Buca Gzerinden, Melez ¢ayini
da bu kemerle asarak izmir'e iletmis bir sistemin varli§i incelenmege deger
niteliktedir.

Resim 31. Kizilgullu sukemeri.

Aralarinda 100 m kadar mesafe bulunan ve dogu-bati yéninde uzanan
Sirinyer su kemerlerinin, Gzerinden iki sira pismis toprak borunun gectigi, sonra 2 m
kadar ters sifon gibi yUkselerek, diger su kemerinden gelen mecrayla birlesmis olani,
Osmanli yapisi olabilir. Buca ve/veya Kozaga¢ yéresinden gelen sular. Osmanaga
suyolu danhil, diger su kemerinin onarilmaz sanilan bi¢cimde harap olmasi sebebiyle
yapilmis bu su kemeriyle Melez ¢ayini agsmis izlenimini vermektedir.

* Unal 0Ozis, Yalgin OZDEMIR, Akin, KOSOVA, Abdullah CORDUK, Izmir Su Kongresinde sunulan

ve yayinlanan “izmir’in Tarihi Su Getirme Sistemleri bildirisi,1999, 45s
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2.3.6. Osmanaga Suyolu

Osmanagda suyolunun beslenme yerinin Sirinyer'in birkag km gineyindeki
Kozagac pinari mi, Buca suyollarinin bagka bir kaynagi mi oldugu incelemege deger
niteliktedir. Ama daha kapsaml bir arastirma yapilmamigtir.

2.3.7. Vezir Suyolu,

Sirinyer tren istasyonu yakininda kaynayan bir pinardan beslenen Vezir
suyolu, 0,55 m kalinhginda yan duvarlari olan 0,6 m genisliginde bir dogrultu ile,
Melez cayini glney-kuzey yéninde yer alan yiksek bir su kemeriyle asip, sol
sahilde yamac¢ boyunca kavis cizerek izmir'e ulagsmaktadir. Vezir su kemeri bir
Osmanl dénemi su yapisidir.®

2.3.8. Kapancioglu Suyolu

Buca dizliginin kuzeyindeki tepelerin kuzey yamaclarindaki bir pinarin
suyunu, antik ddnemde Diana hamamlarinin bulundugu, kendisi de karstik bir pinar
olan Halkapinar'a ileten kisa bir suyolu, harap olduktan sonra, Osmanli déneminde
daha da kisa bir suyolu olarak, yari ylUkseltideki Kapancioglu ¢esmesine su

iletmistir.

55 . .
http://www.izsu.gov.tr/simplepage.aspx?page=13
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. BOLUM

3. UYGULAMALAR

Suyollari yGzyillardir batin doga kosullarina, tasidiklari hayat kaynaginin
bitlin olumsuz etkilerine ragmen dimdik ve batin guzellikleriyle gegmisi ginimuize
tasiyarak ayakta durmaktadirlar. Bu sanatsal yapilar islevsel ézelliklerinden daha
fazla teknik ustaliklari ve estetik degerleriyle dikkat cekmektedirler. Cogu ginimuize
kadar gelmeyi basarmistir ve yine bircogu cesitli amaglarla ginimizde de
kullaniimayi strdirmektedir. Su insanoglunun tartismasiz en temel ihtiyacidir ve bu
intiyagtan dogan vyapilar insana Kkargilagsilan hicbir zorlugun yenilemez
olamayacagini zamana ve her tOrli0 dig etkene karsi ayakta durarak
ispatlamaktadirlar.

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan tasarimlarda sukemerlerinin sanatsal ve
estetik agidan mikemmellikleri yani sira bu dayanikliliklari ve zamana kargi ayakta
durmalarina yarayan gulgcleri de vurgulanmaya cahgsiimistir. Dinamik, dengeli
duruglari, g6de uzanirken yerle olan baglari, her mevsim gece ve gindlz
izleyicilerde biraktigi etkileri degisen, bu insan yapimi fakat bir okadar da ilahi
gb6runen yaplilar tasarimlarin ¢ikis noktasini olugturmaktadir.

Resim 32: Uygulama
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Resim 33: KANKS

KANKS
120cm X 30 cm X 10 cm
Elle sekillendirme, samotlu camur, terra sigillata astar ,bakir oksit. 1000 °C
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Resim 34: SU

SuU
52cm X 23 cm X6 cm

Elle sekillendirme, beyaz samotlu camur, cam, 1020 °C
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Resim 35: K 1

K1
52cmx 27 cm x 15 mm

Elle sekillendirme, dékim ¢amuru, cam flizyon 800 °C
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Resim 36: K 2

K2
52cmx 27 cm x 15 mm

Elle sekillendirme, d6kim ¢amuru, cam flizyon 800 °C
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SONUG

En eski zamanlardan beri, kentlerin ¢ogu nehir kenarlarina kurulmustur. Su
insan yasamini her yénden etkiler ve en temel ihtiyacidir. insanlarin her tiirlii
intiyaclarini karsiladiklari bu nehirlerin kirlenmesi veya nehirlere uzak yerlerde
kurulan sehirler suyollari ihtiyacini dogurmustur. Dinyanin g¢esitli yerlerinde birgok
uygarlik benzer ydntemlerle suyollari inga etmislerdir. Cografi konuma gére su
kemerleri, kiinkler ve kentlere gelen suyun depolanmasi igin sarniglar yapiimigtir.

Romalilar mimari konusundaki ustaliklarini kemer ve suyollarinin ingsasinda
da en iyi sekilde kullanmiglardir. Avrupa’nin gesitli yerlerinde en guzel érneklerine
rastlandigr gibi, Bati Anadolu'da da bu mihendislik harikalarina sik¢a
rastlanmaktadir. Ylzyillardir ayakta kalmay! basarmig sanat eseri niteligindeki bu
yapilarin tasarim konusu olmasi da gucu, dayanikhlidr ve estetigi bir arada
barindirmasindan dolay ¢cok dogaldir.

Sonug olarak ¢alismanin amaci zamaninda islevsel énemi daha fazla olan
suyollarini farkh bir bakis acgisiyla degerlendirip, teknik ustaligindan ¢ok sanatsal
6nemini vurgulamaya yoneliktir. Yapilmis olan tasarimlar tamami ile bu ustalia

duyulan hayranlikla olusturulmustur.
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RESIM KAYNAKCASI

Resim1:http://www.phouka.com/tr/egypt/photos/tanis/templeAmun-01.html ( Misirda
Kom Ombo tapinagindaki vergi kuyusu)

Resim 2 http://www.answers.com/topic/aqueduct Pont du Gard

Resim 3 www.istanbul.com/.../binbirdirek-sarnici-80(Binbirdirek Sarnici istanbul )
Resim 4 http://www.answers.com/topic/aqueduct(Eupalinian suyolu )

Resim 5 http://www.romanaqueducts.info/aqualib/aqualit.ntm(Segovia suyolu)
Resim 6 http://www.answers.com/topic/aqueduct (Appia Suyolu)

Resim 7 http://www.answers.com/topic/aqueduct (Marcia Su Kemeri (Tivoli))
Resim 8 http://www.answers.com/topic/aqueduct (Claudia Su Kemeri)

Resim 9 www.answers.com/topic/aqueduct(Valens sukemeri (gravdir))

Resim 10 http://www.answers.com/topic/aqueduct (Tunus’taki tek katli su kemeri)
Resim 11 www.romanaqueducts.info(roma parasi)

Resim 12 http://www.waterhistory.org/timeline/romanempire.php(Pont du Gard
Sukemeri)

Resim 13 Cirinbolu su kemeri

Resim 14 www.commons.wikimedia.org/wiki/File:Rome.Aqueduct(Antiocheia su
kemerleri)

Resim 15. Pergamon (Bergama) su sisteminin borulari (madra dag sistemi)
Resim 16. www.nazcamystery.com/nazca_cantayo.htm nazca peru aqua (Peru
Nazca’da bulunan sarnig)

Resim 17. www.danheller.com (Fransa Roma Dénemi sarnig. )

Resim 18. Japonya Nagazaki sarni¢

Resim 19. 100falcons.files.wordpress.com (Fransa Roma Dénemi sarnic)

Resim 20. http://romeartlover.tripod.com/lerapoli.html (Urla Roma Dénemi sarni¢ )
Resim 21. Yerebatan sarnici.

Resim 22.http://www.mccullagh.org/db9/d30-33/underground-cistern-medusa-
head.jpg yerebatan (Yerebatan Sarnic’'nda Medusa basinin bulundugu situn ve
sarnicin genel bir gérinima.)

Resim 23. Binbirdirek Sarnici.

Resim 24. www.answers.com/topic/aqueduct( Binbirdirek Sarnici (gravdir))

Resim 25. http://www.nuveforum.net/1735-genel-kultur-s-s/71618-sukemeri-roma-
dénemi-su-kemerleri-anadoluda-sukemerleri/(Elaiussa Sebaste sukemeri Mersin

Ayas)
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Resim 26. http://www.izsu.gov.tr/standartPage.aspx?id=175(Madradag sarnig)
Resim27.http://romeartlover.tripod.com/lerapoli.html(Pergamon (Bergama)
sukemeri.)

Resim 28. http://www.nuveforum.net/1735-genel-kultur-s-s/71618-sukemeri-roma-
donemi-su-kemerleri-anadoluda-sukemerleri/(Selguk sukemeri)

Resim 29. http://www.izsu.gov.tr/standartPage.aspx?id=175(Kizilgullu sukemeri)
Resim 30.http://www.izsu.gov.tr/standartPage.aspx?id=175(Karapinar’da bulunan

tas boru)
Resim 31. www.binrota.com/PageDetail.aspx?PagelD=17127 (Kizilgullu sukemeri)
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