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OZET

Seramik, tarihi boyunca insanoglunun ihtiyaclarina karsilik verebilecek
uygulamalarda kullanilmistir. Yeni ihtiyaclar yeni seramik c¢esitlerini
dogurmus, bu yeni seramik ¢esitlerinde saglamlik ve estetik arayisi alternatif

malzemelerin kullanimina tesvik etmistir.

21. yy’a kadar siiregelen bu yasantisinda, sanat¢ilar ana malzemeleri
olan seramigi farkli materyallerle destekleme ugrasma girmislerdir. Iste tam da
bu noktada birlikteligin her agamasinda uyum saglayacak bir materyal olan
cami, en uygun bicimde en uygun sekillendirme yontemleriyle caligmalarina

dahil etmislerdir.

Yapimina baslandig1 yildan giiniimiize kadar farkli kullanim alanlarinda
degerlendirilen seramik ve cam, sanat basta olmak {izere ¢esitli alanlarda

birlikte kullanilmaya ve gelistirilmeye baslanmistir.

Bu arastirma ve uygulama tezinde, seramik ve camin tarihi, 6zellikleri,
uygulanist ve birlikteligi konusunda hangi yontemlerin kullanildigi, bu
yontemleri kullanan sanat¢ilardan 6rnekler verilerek agiklanmaya calisilmistir.
Daha once kullanilmis teknikler yeniden denenmis, yeni teknikler
gelistirilerek yapilan deneyler dogrultusunda olumlu ve olumsuz sonuglar

karsilastirilarak degerlendirilmistir.



ABSTRACT

Ceramics, are used in applications that could correspond to the needs of
human beings throughout history. New requirements engendered new types of
ceramics, ceramic types, this new aesthetic quest for stability and has

encouraged the use of alternative materials.

The ceramic artists who support to the pursuit have engaged with the
mainmaterials continuing up to this life until the 21. century. The ceramics
artist have incorporated the work of the most suitable methods of formingthe
most appropriate manner the glass which synergy among relevant agencies at

this point to ensure compliance at every stage of a material.

The ceramics and glass which is considered from at the begining of
using until the this time, have began to develop with a variety of areas mainly

at art.

This thesis research and practice have attempted to history of ceramics
and glass, features, application and which methods are used in combination
and explain by giving examples of artists using these methods. Re-
tested techniques which is used previously in line with experiments in new
techniques, developed  and evaluated by =~ comparing the  positive and

negative results.
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ONSOZ

Sanatsal acidan cam ve seramik birlikteliginin Oncelikli amaci,
saglamlik kazandirmak ve camin kattig1 estetik goriintliyli seramik iizerinde
hissettirmektir. Tarihleri boyunca beraber gelisim yasayan seramik ve cam
birlikteligi ilk kez, 12. yiizyilda Iran’da ve 15. yiizyilda Osmanli devletinde
fritli uygulamalarla baslamistir. Porselene yakin goriiniimii nedeniyle tercih
edilen bu birliktelik daha sonralari sanatsal agidan da kullanilmaya devam

etmistir.

20. yiizyildan itibaren farkli etkileriyle g¢esitli alanlarda kullanilmaya
baslanan seramik ve cam birlikteligi sanatsal agidan yeni teknikleri
beraberinde getirmistir. Pisirim Oncesinde ya da sonrasindaki birlikteligiyle
cok farkli tekniklerin gelismesine ve giinlimiizde yogun kullanim alanlarina

sahip olmasina sebep olmustur.

Yiiksek lisans tezi olan bu g¢alismanin birinci boliimiinde seramik ve
camin tarihi, gelisimi ve Ozelliklerine yer verilmistir. Ikinci boliimde ise
seramik ve camin birlikte baslica yontemleri ile uygulanmis Ornekleri
incelenmistir. Son béliimde ise yapilan denemelerin formlarda uygulanmasina

yer verilmistir.

Bu c¢alisma olusturulurken, tez konusunun belirlenmesinde ve
gelistirilmesinde yardimlarini esirgemeyen tez danigmanim Yrd. Dog¢. M.
Candan GUNGOR’ e, bilgi ve deneyimleriyle ¢alismanin ydnlenmesindeki
titizligi ve yardimiyla Prof. Sevim Cizer’ e, tez ¢aligmasi boyunca desteklerini
esirgemeyen Ars. Gor. Oya ASAN ve Ars. Gor. Ismet YUKSEL’ e, sanatta

yeterlilik 6grencisi Dicle Oney’e tesekkiirlerimi borg bilirim.
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GIRIiS

“20. yy. boyunca ve giliniimiizde siiregelen bilimsel arastirmalar,
binlerce yillik ge¢misi olan seramik malzemeye ve liretimine ¢ok belirgin
katkilar saglamaktadir. Seramik teknolojisinin gelismesi, seramikgilerin
calisma alanini da genisletmistir. Yiiksek pisirim teknolojilerinin gelisimi de
yeni ve sira dis1 malzemelerin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bilgisayar cipi,
roket, jet teknolojisi, uzay gemisi, refrakter malzeme, seramikten denizalti
ingasi, esneyebilen hafif seramikler ve sualti barmaklar1 gibi uygulamalar bu
gruba dahil edilebilir. Tasarimcilar ve miihendisler, bu yiiksek teknoloji
seramikleri tasarlarken insanin gereksinimlerini g0z Oniinde

bulundurmuslardlr.”1

Insan hayatmin biiyiik bir béliimiinde yer tutmus ve cesitli zorluklardan
kurtarmig olan seramik ve cam birlikteligi ise, hem islevselligi bakimindan
hem de estetik kaygilara karsilik vermesi bakimindan énemli iki malzemedir.
Ister islevsel amagcl fdiretilsin isterse sanatsal yaklagimlarm iiriinii olsun

yasamdaki yerleri nicedir.

Hammaddelerine bakildiginda ortak elementleri bir arada goriilen ikili
birlikte kullanim1 hususunda zorluklarina ragmen arastirmalar ve denemelerle

karsilagmuistir.

Uretim acisindan degerlendirildiginde, baslangicindan sunumuna ya da
kullanim asamasina kadar hemen hemen ayni islemlere maruz kalan seramik
ve cam, hammaddeleri dogadan temin edilerek, orantili bir sekilde
recetelendirilen malzemelerin, bilesimlerine gore yeterli 1s1iya maruz kalacak

sekilde bicimlendirilmesi ya da ayni 1s1 yardimi ile formunun korunmasi ve

' Baskaya, Mutlu, Tasarimciya ve Sanatciya Esin Veren Malzeme ve Nesneler, Tiirkiye
Seramik Federasyonu Dergisi, Apa Pazarlama Yaymevi,Temmuz-Eyliil 2008, s124



son asamada sogumaya birakilmasi gibi ortak Ozellikleriyle gliniimiize degin

ulagmustir.

Seramik sir1 da bir cam tiiri olarak kabul edilir ve birlikte
kullanildiginda, iiretilen malzemenin dayaniklili§1 agisindan 6neminin arttig
gorlilir. Camm hammadde olarak kullanilmast ‘fritli’ ve ‘sircali’ gibi
blinyeleri de dogurur ve giiniimiizde ¢esitli alanlarda kullanilan porselen
camuruna yakin saglamligi ve su gecirgenlik oranin diistikliigli bakimindan

tercih edildigi alanlar mevcuttur.

Uygulama tekniklerine bagli olarak yalmz iiretildiginde kolayliklar
gosteren ikili birlikte kullanilmasi konusunda insanoglunu ¢esitli zahmetlere
sokmaktadir. Bu iki madde ozellikleri itibariyle benzerlikler gdstermesine
ragmen, kimyasallari, teknik 0Ozellikleri ve uygulamalar1 bakimindan
birbirlerine uyusmazliklar1 goz Oniine alindiginda estetik agidan tasarlanan

formlarda, birlikte kullanim zorluklar1 mevcuttur.

Seramigin diger sanat dallariyla iligkisini inceleyen seramik sanatgilari
camin, birincil malzemeleri olan kil ile iliskisini, uygulama agamasinin her
donemindeki birlikteligini ¢alismalarinda deneyerek hatir1 sayilir bir sonuca

ulagmaya calismislardir.



1. BOLUM

SERAMIK VE CAM TANIMI, OZELLIiKLERi VE
TARTHCELERI

1.1.1 Seramigin Tanim

“Seramik tiirii riinlere ismini veren tanimlama Yunanca’dan
gelmektedir. Sarap icilmesi geleneklesmis torenlerde sarap ve biiyiik olasilikla
diger baska igkiler, bardak yerine gecen sekillendirilmis boynuz kaplardan
icilmekteydi. Yunancada boynuz sozciigiinlin karsiligi olan kelime ‘keramos’
oldugundan keramos’lar yerini seramik kaplara biraktiktan sonra da, seramik

kaplar bu adla anilmaya basland1.””

“Seramik, geleneksel bir anlatim dili ile su sekilde tanimlanir; Organik
olmayan malzemelerin olusturdugu bilesimlerin, ¢esitli yontemler ile sekil
verildikten sonra, sirlanarak veya sirlanmayarak sertlesip dayaniklilik

kazanmasina varacak kadar pigirilmesi bilimi ve teknolojisidir”.

“Giiniimiizde seramik tanimlamas1 s0yle de yapilabilmektedir: Metal ve
alasimlar1 disinda kalan, inorganik sayilan tim miihendislik malzemeleri ve

bunlarin liriinlerinden olan her sey seramiktir.”

“Teknik ve sozciikk anlami ile; “Seramik: (Gr. Keramos: toprak ici

boynuzundan) ing. Ceramic, Fr. Ceramique, Alm. Keramik

Genel olarak firmlanmis kil’den yapilan nesnelerdir. Teknik agidan,
nesnenin bi¢imlendirilmesinde plastikligi (yogrulabilirlik) saglayan kil ve

firinlama sirasinda parcanin kirilmasini ya da catlamasimi 6nleyen kuvars ve

2 ARCASOY, A tes, Seramik Teknolojisi, Marmara Universitesi Yayin no:457, Giizel
Sanatlar Fakiiltesi yaym no:2,[Istanbul]1983,s2

3 ARCASOY, Ates, a.g.e, sl

* ARCASOY, Ates, a.g.e, sl



bu ikisini saglayan feldspat karisimindan olusan hamurla yapilan nesneleri
simgeler. Kimi zaman “keramik” dilinde kullanilan seramik sozciigii bati

dillerinde firinlama ve yiizey islemlerinden bagimsiz, genel bir terimdir.(...)".”

Seramigin iiretim asamasinda etkisinde kaliman faktorleri ve
uygulamadaki yontemleri agisindan degerlendirdigimizde ise; “Seramik genel
olarak dogada var olan kil ad1 verilen materyalin yiiksek derecede firin i¢inde
pisirilmesiyle yapilmaktadir. Kil, icinde hem serbest hem de kimyasal olarak
bagli bulunan su, 1s1 yardimiyla tamamen yok edilmeden seramik haline
gelmemektedir. Bu islem firinda pisirim esnasinda gerceklestiginde, kararlt
halde bulunan dogadaki pek ¢ok kayac cesidinden daha sert bir sonug elde
edilir. Seramik elbette kirilip parcalar haline ayrilabilir ancak bu sert parcalari
kolayca coziilmeyen, erimeyen, diger kimyasallarla birlesmeyen parcaciklar
olduklar1 i¢in yok edilmeleri ya da geri dontistiiriilmeleri oldukca zordur. Eger
sir veya camst tabakayla kaplanmislarsa daha da dayamikli hale

gelmektedirler.”®

1.1.2 Seramigin Tarihcesi

Seramigin, insan yasaminda ¢ok eski donemlerde yer almasi ve bu denli
onemli olmasinin sebebi olarak; kullanildigi malzemeler acgisindan tamami
dogadan karsilanan, dogal kaynaklardan kolayca ulasilabilinen, 1s1 yardimiyla
giiven kazandirilan ve saglamlagtirildiktan sonra insanoglunun pek ¢ok

gereksinimini karsilamasi etkisi gosterilebilir.

“(...) ilk seramigin, yapilan incelemeler sonucu M.O. onuncu ve
dokuzuncu binlerde iiretildigi saptanmistir. En eski ve oOnemli seramik

buluntulara Tiirkistan’1n ‘Askava’ bolgesinde (M.0.8000), Filistin’in ‘Jericho’

> Eczacibagi Sanat Ansiklopedisi, Yem Yaymevi, 1997, 3.cilt,s1634
% Tony Birks, Complete Potters Companinon [Tam Seramik¢i Yontemi], New Edition,
Conras Octobus Limited,1997,s8



bolgesinde (M.O. 7000), Anadolu’nun cesitli hoyiiklerinde (6rnegin Hacilar,
M.O. 6000) ve ‘Mezopotamya’ olarak adlandirilan Dicle-Firat nehirlerinin

arasinda kalan bolgede rastlanmistir.”’

“Bat1 uygarliklarinda erken seramik yapiminin yaygin oldugu alan Ege
uygarliklaridir.  Girit’te (—Minos) Neolitik Cag’da (M.O. yks.6000-
3000—»PREHISTORYA) baslayan seramik iiretimi ilk Tun¢ Cag’inda
(M.0.yks.3000-2000) Peloponnesos ve Boetia’ da yaygilasmistir.(...) Orta
Tung Cag’inda (M.O. yks. 2000-1580) Kyklad Adalari’nda ortaya ¢ikan mat
yiizeyli ¢izgisel bezemeli kaplarin yani sira Girit’te Knossos, Phaistos, ve
Komores’te koyu renk parlak zemin iizerine soyut ¢izgisel ogeler ile bitkisel

ve deniz yasamina iligskin 6geler betimlenmistir.

(...) Son Tung¢ Cagi’nda (M.O.yks.1580-1100) Ege Uygarliklarinin
eristigi yasam diizeyi Minos Saraylarinda ve Miken Mezarlarinda kendini
gosterir. Donemin seramikleri bi¢gim acisindan metal kaplara, bezeme
acisindan da duvar resimlerine paraleldir. Bu donemden itibaren Yunan

seramiklerini siitundaki bezemeden soyutlayarak ele almak olanaksizdir.(...)”®

Kullanilan esyaya dayamiklilik kazandirma ve estetik deger katma
durumu, arastirmalarinda sonucuna dayandigi iizere tarih 6ncesi donemlerden
bu yana varligim1 kabul ettirmistir. Baslarda sahiplenme ve benzerlerinden

ayirma olarak goriilse de sonrasinda estetik begenilerle siislendigi apagiktir.

Goriintirde estetik olan birimlerin dayanikliliginin artirilmasi ise daha
sonraki zamanlarda kendini gostermistir. Seramik kilinin i¢ine katilan farkli
maddelerle ya da icinde bulunan maddelerin degerlerini degistirerek hem
kullanim yerlerine gore dayanikli ya da bi¢imlendirilmesi yoniinden kolay
olmast hem de estetik acidan farkli gériinmesi sebebi ile ¢esitli denemeler

yapilmis ve uygulanmustir.

! Arcasoy,Ates, a.g.e, sl
¥ Eczacibast Sanat Ansiklopedisi, Yem Yaymevi 1997, 3.cilt,s1635



1.1.3 Seramigin Ozellikleri

“Seramik hamurlarinin ana maddesi olan kil, su ile plastiklik kazanip
bi¢imlendirilen, kurutuldugunda kars1 direng gosteren, belli 1silarda pisirilerek
sertlik kazanan dogal bir maddedir. Seramik hamurlarinin i¢indeki kil, kuvars
ve feldspat oranlarina gore ‘kaba seramik’ ve ‘sert seramik’ olarak

siiflandirilir:

1. Kaba seramik genel olarak gbzenekli, su gecirgen, yliksek 1siya
dayaniksiz ve kirilgandir. Kendi i¢inde hamuru renkli olan ‘¢comlekei tirtinleri’

ve hamuru beyaz olan ‘akg¢ini’ olarak ikiye ayrilir.(...)

2. Ince seramik godzeneksiz, su gecirgenli§i ¢ok az ya da hig
bulunmayan, yiiksek 1siya dayanikli, sert, camlasabilen ve kirilgan olmayan

seramik tiirtidir.(...)”’

1.2 Cam Tanimy, Tarihcesi Ve Ozellikleri
1.2.1 Camn Tanim

“Yiizyillardir insanoglunun atesin karsisinda eritip, iifledigi, sekilden
sekle soktugu ve gelecek yiizyillarda da bu eyleminden vazgecemeyecegi bir

< : 10
dogal malzemedir cam.”

Camin sozcilik anlami: “Cam.(ing. Glass) Silisli kumun soda ve potas

katilarak eritilmesiyle olusan saydam ya da yar1 saydam malzeme.(...)” "'

“Karigik bir kimyaya sahip olan camin temel 6gesi silistir. Ayrica

potasyum, sodyum, kalsiyum ve Oteki bazi katkilar gereklidir. Biitiin bu

? Eczacibagi Sanat Ansiklopedisi, ,A.g.e, s1633

' Akadur, Télegen, Camin Oykiisii, Art Dekor, say1 93 Aralik 2000

""Metin So6zer-Ugur Tanyeli, Sanat Kavram Ve Terimleri S6zIiigii, Remzi Kitabevi, 1992,
s213



katkilar her tiirlii camda bulunmayabilir. Cam icin pek ¢ok tanim yapilmistir.
Bunlarin i¢inde en genis kapsamlisi, ‘1sitildigi zaman yliksek derecede akicilik
kazanan, aktik¢a ve sogudukca katilasan en sonunda da durgunlasan inorganik

. . 12
bir sistem’ tanimlamasidir.”

“Cam bir maden olarak tanimlanir. Ama diger madenlere gore de ¢ok
onemli bir degisikligi vardir. O da ‘erime noktasi’ degil ‘yumusama noktasi
olmasidir. Iste bu onemli 6zelligi camimn icinde bulundugu ortamin 1s1s1

artirilirsa gittikce daha ¢ok sivilasir ve akicilik kazamr.(...)”"

1.2.2 Camin Tarihgesi

“Cam tarihi {izerine yapilan degerlendirmeler camciligin kaynaginin
Akdeniz ve g¢evresi oldugunu gostermektedir. Gergekte cam iiretimi i¢in temel
malzeme olan kum ve odunun bulundugu her yerde, genel ilke olarak camcilik
yayllmistir. Ama 6zellikle ¢irali cam odunu, yiiksek enerjisi yoniinden bu ise

¢ok uygundur.”"*

“Gergekte Akdeniz cevresinde yayginlasan cam teknigi eski Misir’da
cok biiyiik asamalar gostermisti. Nitekim Misir’da Firavunlar, Helen, Roma ve
Islam dénemlerinde yaratilmis bulunan cam sanat1 {iriinleri, bugiin miizelerin
cok degerli koleksiyonlar1 arasinda yer almaktadir. Tarihin ‘miizelerdeki bu
binlerce yillik tanmiklarina’ gilivenerek, Misir camcilifinin Akdeniz cam

kiiltiiriiniin nemli kollarindan birisi oldugu rahatlikla sdylenebilir.”"

“Camin tarihi gelisimini kronolojik olarak siralamak gerekirse:

M.O. 4000 Misir’da ilk cam boncuklar.

12 Eczacibas1 Sanat Ansiklopedisi, s312

5 Onder Kiiciikerman, Cam Sanat1, Tiirkiye Is Bankas: Kiiltiir Yayinlari, 1995, s21

' Onder Kii¢iikerman, Boncuklar, Tasarim, Tasarim Yayin Grubu say1 11 mart 1991, s78-83
' Onder Kiigiikerman, Kahire’deki cam ustalar1, Antik dekor, say1 11,1991, 5.92



M.O.3000 Camin Mezopotamya’da tek basma bir malzeme olarak

kullanima.

M.O. 1500 Misir’da Na20-CaO-SiO2 den olusmus yiiksek alkalili iiglii
sistemden yapilmis ilk kapakli cam kaplar.

M.O. 1200 Misir ve Mezopotamya cam teknolojisinin gerileyisi.

M.0.900  Suriye kiyis1 ve Mezopotamya’da diinya pazarindan etkilenerek

yeni cam teknolojisinin ortaya ¢ikisi,

M.O. 700  Rodos ve Kibris’ta bagimsiz cam endiistrisinin gelisimi.

M.0.630 Sardanapal’daki Asur kiitliphanesinde bulunan kil tabletlerde

kalayin bulaniklilik amaciyla kullaniminin ag¢iklanmasi.

M.0.300  Akdeniz’de cam piposunun bulunusu.

M.O. 50 Romalilarin Cologne ve trier’ e cam yapimini getirisi.

M.S. 79 Plinius’un cam yapimini acgiklayisi.

M.S.330  Cam ustalarinin Bizans’a yerlesmesi.

M.S. 500 Suriye cam atolyelerinde ¢izgi desenli kaplarin iiretimi. Asit

indirme yontemi ile kaplarin yapimu.

M.S. 700  Suriye’de tam diizgiin olmayan pencere caminin tretilisi.

M.S. 972 Trier’de emayenin kullanimu.



M.S.1100

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

1100

1200

1291

1300

1442

1500

Augsburgi Reims ve Tegernese Katedrallerinde Alman cam

boyamanin baglangici.

Kiigiik aynalarin kozmetik endiistrisine girisi, Theopilius’un
kitabinda diiz cam tretimini agiklayisi, Venedik San Marco’da

Bizans Fiizyon islerinin yapilisi.

Tiirk camciliginin en eski 6rnekleri.

Camin Venedik’ten Murano’ya transfer olusu.

Biiylitecin Roger Bakan tarafindan bulunusu.

Buglinkii Rusya’da cam islerinden ilk kez s6z edilisi.

Murano’daki renksiz cam tiretimi, aynanin liretimi, Venedik cam

teknolojisinin en {ist diizeye ¢ikisi.

1529 G. Galilei tarafindan termoskopun bulunulusu.

1550

1607

1697

1757

1790

Venedik’te cam termometrelerin yapilisi.

Amerika’da ilk cam atolyelerinin kurulusu.

Venedik’te Bohemia camlarinin tiretilisi.

Deiland’1in renksiz objektifi tasarlayis.

P.L. Guinand sayesinde optik camdan homojenizasyona gegis.



M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

M.S.

1800

1856

1859

1900

1904

1931

1950

1960

1964

1965

1980

Beykoz’da kurulan cam fabrikasinda Beykoz islerinin {iretilmeye

baslanmasi, ilk cam goziin yapimi.”

F. Siemens tarafindan yeni bir pisirim yontemi ile ilk cam

firininn yapilis.

[k yar1 otomatik sise iifleme makinesinin icadu.

Pencere camu i¢in silindirik ifleme makinesi icadi.

[k neon 151kl1 tiipiin yapilist ve satilisi.

Berlin’deki bina sergisinde camin aktif bir bina materyali olarak

kullanima.

[1k fototrop seramikler.

Pilkinto kardeslerin Flot yontemini gelistirmeleri.
[1k fototrop camlar.

Iletisim teknolojisi igin ilk optik fiber.

Uzay teknolojisi i¢in cam iiretimi.”'°

"*Olgu Siimengen, Gézboncugunun Arastirilmasi ve Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Seramik Anasanat Dal1,2004
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1.2.3 Camin Ozellikleri

“Cam yapay olarak iiretilmeden 6nce her zaman dogada dogal olarak
bulunmaktaydi. Obsidiyen adi verilen malzeme gercekte dogal camdir.
Obsidiyen camin tipik 6zelliklerini tasidigi igin gesitli donemlerde, degisik

yontemlerle bi(;imlendirilmistir.”17

“Babil’e ait bir kil tablanin {izerine bilinen ilk cam recetesi kazinmistir:
60 ol¢ii kum,180 olcii alg ve deniz yosunu kiilii, 5 6l¢ii giihercile ve 3 6l¢ii

tebesir (kiregtast).”'®

“Cam gercekte yapist acisindan sasirtict yalinhikta bir maddedir.
Silisyum dioksit ve maden oksitlerin bir karistmidir. Ama cama 6zelliklerini
kazandiran onun atom yapisindaki ilging durumudur. Ciinkii bu ilging
ozelliginden 6tiirii cam ne tam bir sividir ne de kristal yapili gercek bir katidir.
Ikisinin arasinda yer alan ¢ok 6zel bir konumdadir. Béyle bir tanima katilasma
derecesinin altinda dondurulmus bir sivi tanimlamasi yapilabilir. Camin
icyapist 6zel aracglarla incelendigi zaman, diger katilardaki atomlarin diizgiin
kristal dizilisinin camda bulunmadig: goriiliir. Bir benzetme yapmak gerekirse,
camdaki atomlarin dizilisi bir sivida oldugu gibi ‘rastgele’dir. Ama bir
anlamda s1v1 olarak degerlendirdigimiz cam ¢ok kivamlidir. Iste bu nedenle de

yer ¢ekiminden etkilenmez aldig bigimi korur.”"”

"Cam, maddenin kat1 ile s1v1 arasindaki 6zgiin bir halidir. Silis (kum)
atomlar1, araya giren kalsiyum, potasyum magnezyum ve sodyum atomlari ile
birlikte diizensiz bir tarzda birlesir. Bu "diizensizlik" sonucunda saydam,

bozulmaz ve olduk¢a dayanikli (¢atlama harig, ¢atlak hemen yayilir) bir

"7 Bekir Karasu-Nuran Ay, Cam Teknolojisi, Milli Egitim Basimevi, Ankara 2000, 5.92
'8 Anonim, http://www.frmtr.com./genel-kultur-vatandaslik/713015-cam-nedir-camin-
tarihi.html

¥ Onder Kiiciikerman, Cam Sanat1, Tiirkiye Is Bankas: Kiiltiir Yaynlar1, 1995, s21
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madde ortaya ¢ikar. Paslanmadigi, su gecirmedigi ve saydam oldugu icin de

akla gelebilecek hemen her alanda kullanilir."*

Resim 1 - Dort adet kirmizi renkli oksijen atomuyla bag yapan mavi renkli

silis atomu.

“Cam genelde silisyum asidi, alkali veya toprak alkalili oksitler ve az
bir oranda da renk verici oksitlerin karisimindan meydana gelir. Cam kumu,
soda veya potas, kire¢ ve renk verici veya agartici maddelerden olusan
karistmin uygun kosullarda eritilmesiyle elde edilir. Silisyum asit dogada
kuvars kumu (SiO2) olarak bulunmaktadir. Erime noktasi yaklagik 1800
derece diizeylerindedir. Kire¢ (CaCO3) dogada mermer, tebesir veya kireg tasi

olarak bulunmaktadir.

* Larousse Genglik Ansiklopedisi, Meydan Gazetesi, Cilt 10 ve cilt 2 Istanbul 1986, s. 341
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Uygulamalarda da kullanilan ve en kolay ulasilabilinen pencere

caminin olusumundaki temel hammaddeler asagidaki gibidir:

“NORMAL CAM KRISTAL CAM
%72 Silis % 42 Silis

%15 Soda % 24 Potas+Soda

% 13 Kalker %28 Kursun oksit”*'

*! http://www.atriyum.com/index.php/teknik-terimler/71-cam-nedir-turleri-
nelerdir.html?start=1
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2.BOLUM
SERAMIK VE CAMIN BIiRLIKTE KULLANIMI

VE SANATSAL ACIDAN BASLICA YONTEMLERIYLE
UYGULANMIS ORNEKLERI

2.1 Seramik Ve Cam’in Birlikte Kullanimi

Cam, tarihi boyunca ¢esitli teknikler ve farklt hammaddeler esliginde
tiretilmis, ¢esitli malzemelerle birlikte kullanilarak, hayatin 6nemli alanlarinda

yerini korumustur.

“Seramik teknolojisinin gelismesi, seramik¢ilerin caligma alanin1 da
genisletmistir. Yiiksek pisirim teknolojilerinin gelisimi de yeni ve sira disi
malzemelerin ortaya ¢ikmasini saglamustir.”*

Seramikle birlikte kullanilan malzemeler arasinda bulunan cam, ister
hammadde olarak seramik c¢amuruna katilsin, isterse farkli pisirim

teknikleriyle donatilsin, temel malzeme olarak yerini almaktadir.

Ana malzemeleri incelendiginde camin olusumundaki hammaddeler,
seramik ¢amuru hammaddelerinin i¢inde sorunsuz bulunacagi diisiiniilebilir.
Ancak uygulama asamasindaki sorunlar hicte durumun kolay c¢oziilebilir
oldugunu gostermez niteliktedir. Istenilen sonuca ulasmak adina tiirlii
zahmetlere katlanilmis, tek iirlin i¢in onlarca uygulama ¢6pe gonderilmek
zorunda kalinmistir. Bu agidan bakildiginda cam ve seramik birlesimi
iclerindeki hammaddelerine, uygulama teknigine ve pisirme derecesine bagl

olarak uyumsuzluklar gostermektedir.

*> Mutlu Baskaya, Tasarimciya ve Sanatgiya Esin Veren Malzeme ve Nesneler, Tiirkiye
Seramik Federasyonu Dergisi, Apa Pazarlama Yayimevi, Temmuz-Eyliil, 2008, say1 26, s124
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“Sunak olarak yapilan ilk seramik; yeni tas ¢agin’da biiyii ile ilgili olan
anlatimdan yeni bir diinyanin kurulusunu 6ngdren, mimariyi, toplum diizenini,
topraga yerlesmeyi, dili ve benzeri buluslarin dogmasina sebep olan insan
dimaginin, daha biiylik daha mantikli ve yaratici ¢agin1 baslatan insa-i mekan
anlayisina yonelmesiyle ortaya ¢ikmistir (Turani 1983;36). Cam ise, Romali
tarih¢i Pliny’e gore, insanin igine distiiglii felaket icin tanrinin akittig
gbzyasidir ve tesadiifler sonucu ortaya ¢ikmistir. insan tarafindan iiretilen ilk
camlara gozyasi sisesi denmesinin nedeninin buna dayandigi sdylenmektedir.

Camin lretim olanaklar1 zamanla gelistirilmig, en yaygmn Uretim bigimi

boncuk olmus ve 1ilk defa Misirhlar tarafindan seramik iizerinde
9923

kullanilmasiyla seramik ve camin birlikteligi baglamistir.

Resim 2 - Sunak olarak yapilan ilk seramik ve cam

“O tarihten bu giine Seramik ve Cam bir aradadir ama bir o kadar da
birbirinden ayridir. Seramigin 1s1 yiikselirken, camin ise; 1s1 diiserken kararli
yapisina kavusmasi her iki malzemenin miidahale edilmeksizin bir araya
getirilmesini zorlastirmaktadir. Bugiin seramik ve cam malzeme hem bilimsel
hem de sanatsal alanda gelistirilerek yeni anlamlar kazanmaktadir. Bilimsel

aragtirmalarda elde edilen bagar1 Seramik ve Cami gilinlimiiz malzemesi haline

# (Odiil Isitman, Seramik ve Cam, Tiirkiye Seramik Federasyonu Dergisi, Diinya Basimevi,
Say1;37,Temmuz-Eyliil 2011
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getirmis, Ozellikle seramik ve cam bileseni uzay teknolojisinde vazgecilmez
olmustur. Seramik ve camin birlikte veya ayr1 ayr1 kullanimi {izerine devam
eden sanatsal ve bilimsel arastirmalar; bitmeyecek bir seriivenmis gibi

gozitkmektedir.”**

2.2 Sanatsal A¢idan Bashca Yontemler Ve Uygulanms Ornekler

2.2.1 Camin biitiin olarak kullanildig1 yontemler

Camin seramik ile birlikteligi iizerine ¢alismalarini siirdiiren sanatgilar
etkin ifade sekline ulasmak icin farkli tekniklerde uygulamalarini ortaya
koymuslardir. Pisirim sirasina bagl olarak, farkli birliktelikleri olan seramik
ve cami firinlamanin Oncesinde veya sonrasindaki biitiinliigli, sanat¢inin
gelistirdigi teknikle agiklanabilmektedir. Bazen seramik i¢inde cam, bazen de

cam i¢inde seramik gérmek mumkiindiir.

Seramik ve diger materyallerin birlikteligini inceleyen sanatgilar
arasinda David Binns’in adi sik¢a telafuz edilir. Seramik i¢inde kullandigi
farkl1 biinyelerden birisi olan cam’1 teknigine uygun hale getirerek, seramik ve

cam birlikteligini ¢caligmalarinda islemistir.

“Ingiliz sanat¢1 David Binns’in esin kaynagi mimari ve miihendislik
formlarindan jeolojik yapilara ve kaya bicimlerine kadar cesitlilik
gostermektedir. Binns, 0zglin seramik yapitlarint kompozit malzeme
mantigina yakin bir tarzda olusturmaktadir. Bu caligmalarinin; plastik kil
biinye i¢ine farkli li¢ kaynaktan topladig1 tanecikli malzemelerin ilavesiyle

ilgili arastirmalardan gelistigini ifade etmektedir. Bu farkli ii¢c kaynagin da;

* Odiil Isitman,a.g.m.
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grog, tanecikli refrakter malzemeler, granit tozu ve kumsal kumu gibi buluntu
9925

malzemelerden olustugunu belirtir.

Resim 3 David Binns, ‘Square Pierced Form’

“Binns’in ¢alisma siirecini anlattigi web sayfasinda yazilanlara gore;
yapitlarini tasarlarken bi¢imi olusturan biinyenin ig¢inde hangi malzemenin
olacagini seger ve bu malzemeyi kille sikistirip, kalibin igine presler. 1200
°C’lik pisirim siireci tamamlandiginda pargayi siler ve parlatir. Binns’in diger
caligmalar ise, al¢1 kaliba dokiilen toplanmig malzemenin, sekillendirici cam
malzemeyle birlikteligini kapsar. Karisim igeren bu kalib1 firina koyar ve daha
sonra yaklasik 1200 °C’de pisirir. Cam malzeme 1siyla erir ve toplanmis

tanecikli malzemenin arasina akar. Sogumayla cam katilagir ve olusan bigim,

* Mutlu Baskaya, a.g.m
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kalip kirilarak ¢ikarilir. Daha sonra da kesilerek, silinerek ve parlatilarak

bicimlendirilir.”*®

Resim 4 - David Binns, Square Pierced Form (Detay)

“Binns’in yapitlarinin  oldugu kadar bi¢imleme yonteminin de
Ozginliigii dikkat c¢ekicidir. Bu yapitlar pisirim sonrasi miidahale ile
bicimlendigi icin islem sirasinda kullanilan aletlerin forma yiikledigi
Ozellikleri de tasir. Bu nedenle formlarinin daha keskin hatli geometrik

bicimlerden ve diiz yiizeylerden olustugu sdylenebilir.”*’

* Mutlu Baskaya, a.g.m
*” Mutlu Baskaya, a.g.m
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Resim 5 - David Binns, Square Pierced Form

Cam agirlikli uygulamalarimi siirdiiren pek c¢ok sanat¢idan birisi de
‘Ron Starr’dir. Sicak cami sekillendirme sirasinda seramik parcalarinit ve
tozlarm1 kullanarak dokular yaratmaya calisan sanat¢i, seramigin cam

uzerindeki etkisini incelemektedir.

19



Resim 6 - Ron Starr, Mountain Storm 24"h x 10"w, Sicak Cam Akitma

20



Resim 7 - Ron Starr, Sicak Cam Akitma
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Tiirkiye’de cesitli uygulamalar1 sergilenen, diinyada da caligsmalarin
kabul ettirmis ve bircok {iilkede gelistirdigi ‘cam i¢i seramik’ teknigini
begeniye sunan ‘Mustafa Agatekin, cami fiizyon tekniginde seramik ile

birlestirmistir.

»

1

'Y
'.I-
r
bt

Resim 8 - Mustafa Agatekin, Riizgar, 36 x 67, Fiizyon, Cam I¢i Seramik
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Fiizyon teknigi ile cam plakalarin arasinda isledigi kile sekil veren

sanatg¢1 seramik ve cam birlikteligini resimsel bir goriintiiye doniistiirmistiir.

Resim 9 - Mustafa Agatekin, Fiizyon, Cam i¢i Seramik
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Seramik caligmalarinda cama da yer veren sanatgilar arasinda olan
Bingiil Basarir, farkli tekniklerde uygulamalari denemistir. Camin seramik
tizerindeki degisik etkilerini gormek isteyen sanatci tasarimlarina gore fiizyon

ve eritme gibi tekniklerle calismalarini stirdiirmiistiir.

Resim 10 — Bingiil Basarir, Seramik Uzeri Cam Eritme
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Resim 11 — Bingiil Basarir, Fiizyon

Resim 12 — Bingiil Basarir, Seramik Uzeri Cam Eritme
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Seramik ve cam, ayr1 firinlanip kompozisyonlar da iiretilebilecek iki
malzemedir. Fatma Oder Uysal’mn ¢alismalarinda bu etkiyi gormek
mimkiindiir. Sanat¢1 esin kaynagi olan ‘kuslar’ lizerinde eserlerini tiretirken

seramigin beyaz ve saf dokusunu, camin hafif ve hareketli goriiniimiinii

kullanmaya 6zen gostermistir.

Resim 13 - Fatma Oder Unsal, Fiizyon
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Resim 14 - Fatma Oder Uysal, Fiizyon
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Camin da bir sir oldugunu diisiinen seramik sanatcis1 Hiiseyin
Kabaoglu, cam parcaciklarint ve tozlarin1 sir gibi kullanarak seramik
formlarin1  renklendirmistir. Onceden firmlanan kiiciiltiilmiis  seramik
parcalartyla, kirik cam pargalarini kendince harmanlayarak ve sergilenecegini
diisiindiigii diizende, firinlanmis seramik kalibina yerlestirerek camin gelisip
seramik parcalar1 arasinda biitlinliigli olusturacak kadar 1siya maruz kalmasini

saglar. Son agsamada i¢inde pisirdigi kalib1 kirarak asil eserine ulasir.

Resim 15 — Hiiseyin Kabaoglu
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Resim 16 — Hiiseyin Kabaoglu
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Resim 17 — Hiiseyin Kabaoglu (Detay)

Seramik parcalarini ve tozlarini kullanarak olusturdugu ¢alismalarinda,
renk gecislerini cam pargalar1 kullanarak vermeyi amaclamistir. Seramik
parcalarint geri doniisiimde de kullanmak adina, cam seramik birlikteliginde

ilgi ¢ekici ve 6nemli bir yontemdir.
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2.2.2 Camin Hammadde Olarak Seramige Etkileri

Bir baska teknik ise; sirca teknigi olarak da bilinen ve en eski cam
seramik birlikteligi olan fritli seramiklerdir. “Seramik teknolojisinde onemli
ve geleneksel bir teknigi belirleyen sir¢alastirma islemi, bu islemi zorunlu
kilan nedenlerden biiyliyerek siirekli gelismistir, giinlimiizde yaygin kullanma

alanina sahip bir teknolojiye ulagmistir.”*®

“Higbir seramik malzemesi farkli isminden dolayi, bu kadar fazla
karmasaya sebep olmamistir. Bu liretilen gamur, zamanina ve ge¢misine bagh
olarak, mat kahverenginden koyu sar1 tonlarmma ve saf beyaza kadar
degiskenlik gosteren renk cesitliliginde, hem iri taneli hem de ince taneli
tirlinlerin yapilmasini saglamistir. Fritli ¢camur, giinimiizde yumusak porselen

ya da frit porseleni olarak adlandiriimaktadir.”*

Her ne kadar seramigin yiizeyinde kullanilan sir tabakasi da
camgillerden olsa da tamamen cam seramik karisimi oldugu sdylenemez.
Seramigin ylizeyini ince bir tabaka halinde kaplayan cami ifade eder. “Sir,
suda ¢Ozilinen ¢oziinemeyen maddelerin karigimindan olusur. Suda ¢oziinen
maddelerin, seramik ylizeyine uygulanmasinda kontrol edilemeyen c¢esitli
problemler vermesi sebebiyle, suda ¢éziinmez hale getirilmesi amaci ile frit
(cam) yapilir. Uygulamalarda frit ya tek basina ya da suda ¢dziinmeyen
yardimc1 baska maddelerle (yiizdiriicii, renklendirici, vb.) birlikte kullanilir.
Frit kompozisyonu uygulama sartlarina gore cok degiskendir. Halen sanayide
kullanilan  80.000’in  {izerinde degisik kompozisyonda frit oldugu

belirtilmektedir.”>’

¥ Ates Arcasoy, a.g.e., s182

¥ Anne Bernsted,— Marie Keblow, Early Islamic Pottery Materials & Tecniques, Archetype
Publications, London, 2003, s84

% Tiirkiye Seramik Federasyonu, Seramik Sektoriiniin Stratejik Halkasi; Frit, Ozel Bor
Kimyasallar1 Toplantisi Raporu, 6 agustos 2003, Ankara
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“Kisaca eriterek cama doniistiirme islemi olarak da tanimlanabilen
sircalagtirmanin, hangi nedenler ile yapildigi sircalastirmayr daha iyi

tanimlayabilir.

- Suda ¢6zlinen maddeleri suda ¢6ziinmez slikatlara doniistiirmek.

- Zehirli maddeleri diger maddelere baglayarak zehirsiz hale
getirmek.

- Sirlara daha diisiik pigsme sicaklig1 saglamak.

- Renk veren oksitlerin sir i¢inde daha iyi dagilmasini saglamak ve

e s e» 1
boyama giiciinii artirmak.”

“Camin belli bir yapisinin olmamasi, farkli alanlarda farkhi
tanimlamalarla diisiiniilebilecek olusu goz oniine alinarak en genel anlamda ve
bilgi diizeyinde bilinen ve kullanilan cam kastedilmektedir. Or: pencere camu.
Uygulamalarda 1siyla kaybedilen belli degerler iizerinden degil de sonugta

ortaya ¢ikan camun gorsel degeri {izerinden anlatimi yapilmaktadir.”>

Resim 18 - Cam tozu, Frit

*! Ates Arcasoy, a.g.e. s182
32 Odiil Isitman,a.g.m.
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Camin hammadde olarak seramik ¢camurundaki birliktelikleri arasinda,
porselene benzer goriintiisiiyle dayanikli, 151tk gegirgenligi olan ve sir
olmaksizin suyu tutabilen biinyesiyle fritli kil bulunur. Tarihi agidan
bakildiginda diger tekniklere kiyasla en eski uygulamalara sahip olan bu
teknigin Misir’da gelistigi soylenebilir. “Fritli hamur olarak adlandirilan
seramik biinyeler, literatiirde ‘silisli hamur, faience, artificial paste ve kashe’
gibi isimlerle birlikte en c¢ok ‘fritware’ ya da ‘stonepaste’ olarak

kullanilmaktadir.”*

“MS. 9. ve 10. Yiizyillarda cam ergitme ve sekil verme gelistirilmis,
misir fayansi’nin baska bir sekli iiretilmistir. Ogiitiilmiis kuvars, frit ve kil ile
kanistirilarak, kuvars-frit-kil karisimi porselene benzer, Yakin Dogu’da
iiretilmeye baslanmistir. Bilinen ilk &rnek 13. Yiizyila ait ve Iran, Kesan’da

yapilmistir.”**

Cam seramiginin temel maddesi cam benzeri bir kimyasal bilesim olup,
uygun islemler sonucunda "cam oOzelligini" yitirir ve bdylece cam yapisi

yaninda bir oranda kristal yapis1 da olan seramik nitelikli bir madde olusur.

Rika Herbst, seramik camuruna frit ekleyerek porselen camuruna yakin

bir goriintii ve saglamlik elde etmeye ¢alismistir.

3 YAROL, Yasemin, Islam Seramiklerinde Kullanilan Fritli Hamurun incelenmesi Ve
Cagdas Formlarda Uygulanmasi, Dokuz Eyliil Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii
Seramik Cam Anasanat Dal1 Sanatta Yeterlilik Tezi, Izmir, 2008,s8

** Fiisun Okyar, iznik Keramiklerinin Karakterizasyonu, istanbul Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora tezi, Istanbul, 1995, s242
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Resim 19 - Rika Herbst, Fritli Camur

“Fritli camurla olusturulmak istenen bir biinye, dogal bir kilin ya da
dogal bir sirin olusumuna temel olan hammaddelere ihtiyag duyar. Bu
hammaddeler Asit-Baz-Amfoter (RO-R20-R203) olarak agiklayabilecegimiz
gibi; Kil-Kuvars-Frit olarak da agiklayabiliriz. Bu hammaddelerin oranlari,

olusturacagimiz biinyeye kimyasal 6zellikleri nedeniyle dogrudan etki eder.””

3 YAROL, Yasemin, a.g.e
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Resim 20 - Rika Herbst (detay)
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Resim 21- Rika Herbst (Detay)

Fritli seramikler, ince yapildiginda tipki porselendeki gibi 151k
gecirgenligi de saglamaktadir.
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Resim 22 - Rika Herbst (Detay)

Igindeki frit sayesinde kendiliginden parlaklik da kazanan bu kil,
sirlanmaya gereksinim duyulmamasiyla da porselene yakin bir etki

vermektedir.
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3.BOLUM

SERAMIiK CAM BIRLIKTELIGI UZERINE YAPILAN
DENEMELER VE UYGULAMALAR

Denemelerde ve uygulanan formlarda kullanilan camlar arasinda
pencere cami, erime derecesi diislik iifleme camlari, boncuk camlar ve cam
tozlar1 bulunmaktadir. Farkli tekniklerde denemeler ve biiyiik formlarda
uygulamalar1 yapilan cam-seramik c¢aligmalar1 {iglincii boliimde yer

almaktadir.

Bu uygulama calismasina baslanmadan 6nce cam ve seramik birlikteligi

tizerine uygulamis oldugum cam eritme tekniginden drnekler.

Resim 23 — Cam eritme, 1200 °C, h 40 cm, 2009
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Resim 24 - Cam eritme, 1200 °C, h 25 cm, 2009

Resim 25 - Cam eritme, (Detay)
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Resim 26 / 27— Cam eritme, Diizenleme, 1200°C, h 40 cm, 2011
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Resim 28 / 29 — Detay 1 ve 2
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Cam ici seramik tekniginde uygulanmis 6rnekler.

Resim 30 — Cam i¢i seramik, Fiizyon, 800°C, h 20 cm, 2011
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Resim 31 — Cam ig¢i seramik, flizyon, 800°C, h 40 cm, 2011
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Seramik ¢camuru sekilendirilirken igine katilan cam boncuklar1 yiiksek

1s1da patlayip eriyerek doku olusturmaktadir.

Resim 32 — Seramik Camurunda Cam boncuk Uygulamasi, 1200°C, h 25 cm,

2011
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Cam pargaciklar eriyerek seramik yilizeyinde sir etkisi yaratmaktadir.

g

Resim 33 — Seramik Camurunda Cam boncuk Uygulamasi,1200°C, h 20 cm

Resim 34 —Detay
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Resim 35 — Seramik Camurunda Cam boncuk Uygulamas1,1200°C, h 15 cm,

Resim 36 — Detay
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1100°C ve altinda pisirilen cam boncuk ve parcali seramikler, cam

yiizeye ¢ikamadigindan ve yeterince eriyemediginden renklenmemistir.

Resim 37 — Seramik i¢i cam boncuk, 1100°C, h 20 ¢cm, 2011
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Daha yiiksek derecede gelismesinin sebebi ise; ylizeyin altinda kalan
cam parcalart eriyerek seramik yiizeyine ¢ikmasiyla parlak bir goriinti

olusturmasidir.

Resim 38 —Seramik i¢i cam boncuk, 1200°C, h 20 cm, 2011
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Cam tozunun hammadde olarak seramik ¢amurunda kullanilmasi, bagka

bir deyisle frit ya da sircalastirilmasi.

Resim 39 — Degirmende dgiitiillen camin asamalari

Cam degirmende dgiitiilerek toz haline getirilene kadar farkl eleklerden
gecirilir ve seramik camuruna belirli oranlarda katilarak porselene yakin bir
camur elde etmek amagclanir. Ik asamada cam pargalarini toz hale getirmeden

once tanecik boyutunun seramik ¢amuruyla iligkisi incelenmistir.
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Cam parcalarinin vakumlu ¢amur iginde 1100°C deki denemeleri.

% 50 Cam % 40 Cam % 20 Cam % 10 Cam

Resim 40 — Cam parg¢alarinin vakumlu ¢amurdaki etkisi,

Tanecik boyutu 2-3 mm olan cam pargalari i¢in, 1100°C

Resim 41 — Detay, % 50 cam, 1100 °C
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Tanecik boyutu 2-3 mm olan cam pargalarinin 1100°C de tam erimedigi

ancak seramik parcalar1 arasindaki bagi korudugu goriilmiistiir.

Deformasyon

b W A La

Ly % Cam

10 20 40 60

Cizelge 1- Deformasyon / Cam orani

Ayni camurun 1200 °C de pisirilmis 6rnekleri.

% 50 Cam % 40 Cam % 20 Cam % 10 Cam

Resim 42 — Cam parcalarinin vakumlu ¢amurdaki etkisi, 2-3 mm, 1200 °C
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Tanecik boyutu 2-3 mm olan ve 1200 °C de eriyen cam parcalari
seramik bilinyeyi daha saglamlastirmistir ancak 1s1 yiikseldik¢e cam pargalari

kopiirmeye baslamistir.

Resim 43 — Detay % 50 Cam. 1200 °C

oC
1250
1200
1150 ;
1100
Lty Deformasyon
1 2 4 6

Cizelge 2 — Sicaklik / Deformasyon
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Sicaklik ve cam orani arttik¢a deformasyonun da dogru oranda arttigi

gozlemlenmisgtir.
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% 50 Cam % 40 Cam % 20 Cam % 10 Cam % 0 Cam

Resim 44 — Cam pargalarinin vakumlu ¢amurdaki etkisi, 2 mm den daha

kiiciik, 1200 °C
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Cam tozlarinin seramik ¢camuruna etkisine drnekler.

Resim 45 — Fritli Vakum Camuru 1200 °C

Tanecik
Boyutu (mm)

=3

3

2

1

Cam

Tozu Deformasyon
1 2 4 6

Cizelge 3— Tanecik boyutu / Deformasyon
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Resim 46 — Fritli vakum ¢amurunun 11k gecirgenligi, 1200°C

1200 °C de porselene en yakin etkiyi 4 ve 5 numarali denemeler
vermistir ancak 5 numarali denemenin deformasyonundan dolay1 olumlu bir

sonuca ulasilamamustir.

Resim 47 / 48 — Porselene en yakin fritli vakum ¢amurunun 1s1k gecirgenligi

1200°C
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1200 °C de 4 ve 5 numarali denemenin ylizdelik orani asagidaki gibi

regetelendirilmistir:

4 5
Cam % 40 % 50
Kil % 60 % 50

Ayni regetelerdeki c¢amurun daha disiik derecelerde daha az
deformasyonla gelistigi gézlenmistir. 1200 °C deki denemelerde 5 numarali
camur deformasyona ugrarken 1150 °C de porselene yakin bir goriintii ve

saglamlik elde etmistir.

Resim 49— 1150 °C de pisirilen cam tozu katkili vakum ¢amuru
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Resim 50 — 1150 °C de pisirilen cam tozu katkili vakum ¢amurunun 151k

gecirgenligi

Kullanilan cam ¢esidi olan pencere camindaki kuvars oranina bagh
olarak, ilave yiizdeler katilarak formlarin deformasyonu ve 1s1 degiskenligi

hakkinda farkli degerlere ulagilmistir.

Kuvars; “Yeryiizliniin bilinen %25 ini olusturur. Oksijenden sonra

diinyada en ¢ok rastlanan silisyum bir bilesimdir. Kimyasal formiilii SiO2

olup, mol agirlig1 60°dir. Sertlik derecesi Mohs’a gore 7°dir.”*

Kuvarsli ¢amur denemeleri, yalniz pencere camu (frit) kullanilan

denemelerdeki camura gore daha yiiksek derecelere dayanabilmektedir.
Kuvars katkisin1 A.Arcasoy soyle aciklar:

“- Camurun baglayici 6zelligi ve kuru direnci katki orani arttik¢a azalir.

3% Ates Arcasoy, a.g.e, s13
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- Pismis camurda gézeneklilik ve su emme artar.

- Kuru ve pisme kiiclilmesi degerlerinde azalma ortaya ¢ikar. Katki

oraninin ¢ok artmast ile birlikte kiigiilme yerine biiyiime goriiliir.”*’

Bu agiklamalara gore:

Resim 51 — %10 kuvars katkili, fritli vakum ¢amuru

Resim 52 — %10 kuvars katkili, fritli vakum ¢amurunun 151k gecirgenligi,

1200 °C

% 10 kuvars katkis1 yukaridaki denemelerde daha net fark edilmektedir.

*7 Ates Arcasoy, a.g.e, s15
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Resim 53 / 54 — %10 Kuvars katkili, fritli vakum ¢amuru, 1200 °C

Yukaridaki kuvarsli denemenin yilizdelik oran1 asagidaki gibi

regetelendirilmistir:

Cam % 40
Kuvars %10
Kil % 50

Ayni1 kuvarsli gamurun 1150 °C deki gelisimine bakildiginda ise; 1200
°C de gelisen D denemesi daha diisiik derecede gelismedigi goriilmiistiir.
Onun yerine cam orani daha yiiksek olan E denemesi geliserek porselene

yakin bir etkiye ulastig1 gozlenmistir.
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Resim 55 — Kuvars ve cam tozu ilaveli vakum ¢amuru, 1150 °C

Resim 56 — Kuvars ve cam tozu ilaveli vakum ¢amurunun 151k gegirgenligi,

1150 °C
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Uygulama 6rnekleri.
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Resim 59 / 60 — Kuvars ve cam tozu ilaveli vakum ¢camuru, 1150 °C
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Hammadde olarak kirmizi ¢amura karistiritlan camin etkileri
incelenmistir. Kirmizi ¢camurdaki pisme derecesinin diisiikliigli ve bu nedenle
stkisma orani faklilig1 ile igerisindeki demir oksitten dolay1r cam tozunu daha

cabuk biinye disina tagirdig1 gozlenmistir.
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Resim 62 — Cam tozunun kirmizi ¢amurdaki etkisi
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Resim 63 — Cam tozunun kirmizi ¢amurdaki etkisi, 1050 °C

Cam tozunun kirmiz1 camurdaki recetesi asagidaki gibidir:
Cam Tozu % 40

Kil % 60
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SONUC

Cam ergitme ve sekil vermenin gelistirildigi 9. ve 10. yiizyillarda ortaya
cikan misir fayansi ile baslayan seramik ve cam birlikteligi, sirca tekniginin
gelistirilmesiyle devam etmistir. 13. Yiizyilda Iran Kesan’da ilk drneklerine
rastlanan fritli hamurlar, Islam seramiklerinin 6n plana ¢ikmasina da yardimei

olmuslardir.

Camin, i¢inde barindirdigi hammaddelerin seramik camuruna etkileri
giinimiize degin birlikteligin devam etmesine sebep olmustur. 20. yiizyilda
birbirinden farkli tekniklerin uygulandigi seramik ve cam, ihtiyactan Ote

sanatsal alanlarda kendini gostermeye baslamistir.

Seramik ve cam birlikteliginin incelendigi bu arastirma ve uygulama
tezinde, giiniimiize degin uygulanan baslica teknikler iizerinde durulmus, bu
teknikler yeniden degerlendirilip uygulanmis ve Ornek olabilecek baska

tekniklere yol agmasi acisindan olumlu ve olumsuz sonuglari belgelenmistir.

Tez uygulamalar1 dort asamadan olugsmustur. Seramik biinye iizerinde
camin hareketleri, seramik ¢amurunun i¢indeki camin gelisimi, cam iginde
seramik camurunun incelenmesi ve hammadde olarak camin seramik
camuruna etkileri seklince degerlendirilmistir. Her sanat¢inin uygulama
yontemindeki farkliliklar yeni ve karisik tekniklerin dogmasina neden oldugu

gibi bu tezde de bu tekniklerden esinlenerek yeni yaklasimlara yer verilmistir.

En basit ve kolay bulunabilen pencere camlariyla bile seramik ¢amuru
tizerinde ne gibi farkli etkiler yakalanabilecegi denenmis farkli sonuclarla
belgelenmistir. Camin sir etkisinin gelistirilmesinde sicaklik degerlerinin

onemli oldugu sonucuna ulasilmis, farkli sicaklik degerlerindeki karigimlara
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farkli hammaddeler katilarak ( 6rn. Kuvars) porselene daha yakin ve daha az

deformasyonlu biinyelere ulasilmak amag¢lanmistir.

Farkli pisme derecelerindeki camin etkisine bagli olarak, sir¢a teknigi
de denen fritli seramik denemelerine ek olarak, cam parcaciklarinin eklendigi
seramiklerde hem porselene yakin bir etkiye ulasilmis hem de dokulu bir

yiizey elde edilmistir

Sonu¢ olarak; c¢ok eski bir tarthi olan seramik cam birlikteligi
20.yiizyildan itibaren sanatsal yaklagimlarin {riinii olarak yerini koruyacagi
diistiniilmektedir. Bu arastirma teziyle amaglanan, seramik ¢alismalarini cam
birlikteliginde devam ettirecek sanatgilara esin kaynagi olabilecek baslica
teknikler oOzetlenmis, uygulanmis ve sonraki yillardaki gelisimine hiz

kazandirma yolunda bir adim olarak goriilmektedir.
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