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OZET

Bu calismanmin amaci, firin yapiminin kokenlerine duyulan derin
ilgi dogrultusunda, 6zgiin bir firin insasinda kullanilan yontem ve malzemelere
dair olanak, siire¢ ve kisithliklar1 arastirmaktir. Bu yiiksek lisans tezinde, firin
yapmaya uygun bir ¢amur biinyenin iiretimi icin atolyenin oldugu yerde
bulunan yerel kaynaklar1 degerlendirme olasiiklar1 incelenmektedir. Sadece
temel bir bilgiye sahip ve konuya ilgi duyan seramik sanatc¢ilarina hitap
edebilmek i¢in, toprak biinyelerini tammlamaya yonelik testler yapilmis, ortaya

bir kilavuz c¢ikarilmuis ve siire¢c adim adim verilmistir.

llkel firmlarin, pismis kilden yapilmis ocaklarin ve firmlarin
arastirilmas1 sonucu elde edilen bilgiler, bu arastirmanin imkanlarmin
sinanmasimi giindeme getirmistir. Ornegin, tarihi, ilkel firinlara ve dolayisiyla
bunlarin islevlerine dair termodinamikteki temellerin incelenmesi; toprak
kompozisyonlarinin mekanik ve pratik analizler aracihgiyla test edilmesi, olasi
coziimlere dair test ve belgelerin ortaya konmasi gibi. Arastirmadan elde edilen
veriler, firin insasina uygun bir ¢amur biinyenin iiretilmesi i¢in kullamlmstir.
Yerinde kaynaklarin kullanilmasi ile iistten ¢ekisli bir Roma sise veya ar1 petegi

firimi insa edilmistir. Firin gaz ve odun kullamlarak 1000 °C 1siya ulasilmstir.

Pisirilen islerin, firinlama sonrasi sonuclarinin yam sira firin da
incelenmistir. Arastirma, daha fazla sayida pisirim ve firin biinyesi
kompozisyonunda yapilacak degisiklikler ile daha da gelistirilebilir. Daha fazla

bilgi ve deneyim elde edildikce yeni deneme firinlari insa edilmistir.



ABSTRACT

Intrigued by the origin of kiln construction this research sought out to
find the possibility, process and limitations in the original kiln construction
methods and materials. This master thesis investigates the possibility to
implement local resources found on site to manufacturing a capable clay body
to construct a kiln. The guidelines and test to identify soil textures and step by
step process to fabricate a functional kiln is intended for interested ceramic

artists with a basic knowledge.

Information provided by researching primitive kilns, earthen cooking
stoves and earthen ovens lead to examining the possibilities of this research.
Referring to historical, primitive kilns and there functions to examine the basics
in thermodynamics. Through mechanical and practical analysis of soil
composition, tests and documentation were made to resolve possible solutions.
Data accumulated from the research is used to fabricate a suitable clay body for
kiln construction. Using the onsite resources a Roman updraft bottle or beehive

kiln was constructed. The kiln was fired with gas and wood to 1000° C.

Post firing results of the wares and the kiln were inspected. The research
can be further developed with multiple firings and adjustments in kiln body
composition. Accumulating more information and experience as new trial kilns

are produced.
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GIRIiS

Atalarimizin, ¢Omlekleri atesin {istiine koyduklarinda olusan degisimi
kesfetmelerinden sonra c¢oOmlekler pisirilip daha sert olarak kullanilmaya
baslanmistir. Bu degisimin kesfi ve analizi ise seramik tarihinin baslangici olmustur.
Istikrarli sonuglar veren kontrollii pisirimler gergeklestirmek icin 1sinmn

yiikseltilmesi, seramik sanatcist i¢in bir hedef olmustur.

Bu tezi yapmamdaki amag¢ pisirim tarihine en bastan baglamaktir. Yerel
kaynaklar1 kullanarak firin insa etmek, seramik tarihi kadar eskidir. Modern
toplumumuzun firin teknolojisinde kaydettigi ilerleme bizi kil pisiriminin ilkel
stirecinden, yani ¢camurun alinip sekillendirilmesi ve 1s1 ile degisime ugramasini
saglanmasi siirecinden uzaklastirmistir. Benim amacim, sahip oldugumuz modern
malzemeleri bir kenara birakarak, firin insasi siirecini basitlestirmektir; boylece konu
ile ilgilenen herhangi bir seramik sanat¢isi, firin yapiminda kullanilacak ¢amur
biinyeyi yerel kaynaklar1 kullanarak tiretebilmek i¢in gereken temel bilgi ve ilkelere
sahip olacaktir. Bu ¢alisma, konuyla ilgilenen seramik sanat¢ilarina, yerel topraklari
mekanik olarak analiz ve test edebilmek i¢in gereken bilgi ve asamalar1 sunacaktir.
Bunun yani sira, elverigli bir ¢camur bilinyeden ilkel firin tiretmek ve bu firm
kullanmak i¢in gereken malzemenin 6zelliklerine, avantajlarina ve sinirlarina dair

daha iyi bir anlayis gelistirmek i¢in kilin nasil analiz edilmesi gerektigi gosterecektir.

Firin yapimina dair kaynaklar giinlimiizde son derece boldur. Daniel Rhodes,
Fredrick Olsen ve lan Gregory'nin, firinlara ve firin insasina dair bir¢ok referans
Kitaplar1 bulunmaktadir. Bu referanslar, kurulumda tugla kullanimina dayanmaktadir
ve her biri tasarim ve termodinamikler {lizerine derin detaylar vermektedir. Kiko
Denzer'in Building an Earthen Oven (Kilden bir Firin insa Etmek) adli kitaba, ilkel
firin yapimi i¢in miikemmel bir kaynaktir. Kitapta, toprak ve ¢amur biinye oranini
uygulamaya dair detayli bilgi bulunmaktadir. Bu kitap en fazla 400 °C'ye ulasan

ekmek firinlan lizerinedir, ancak firinin



refrakter nitelikleri arttirilarak seramik pisirimine uygun daha yiiksek 1silar elde

etmek miimkiindiir.

Arastirma, firin yapiminda kullanilan malzemeler i¢in gereken toprak analizi
yontemlerini, firin tasarimi ve tarihgesine dair temel bilgileri ve tugla veya
endiistriyel refrakterler kullanmaksizin kisa siirede basit bir firin inga etmek i¢in

izlenmesi gereken yolu adim adim aktarmaktadir.

Firin, basit anlamiyla, bir maddeyi yakmak, pisirmek veya kurutmak icin
kullanilan bir ocak, kazan veya 1sitilmis kapali alandir. Bu,¢cok uzun vadeli bir firin
inga siireci degildir. Amag bu siireci basit tutmaktir. Buradaki yaklasim, daha ¢ok bir
as¢inin yaklagimina benzemektedir: malzemeler ile deneyler yapmak ve bu siirecten
zevk almak. Seramikle ugragsmak genis zaman ve emek ister. Elde edilen ilk sonuglar
umuldugu gibi olmayabilir, ama bu siiregte yol aldindik¢a daha sonraki firin ingalar
ve pisirimler i¢in gittikce daha fazla bilgi ve gilivene sahip olunur. Malzemeler iyi
tanindiginda ve onlarin Ozelliklerine dair kesin bir anlayisa sahip olundugunda,

amaca uygun ¢amur biinyeyi harmanlamayi bagarmak da miimkiindiir.



I BOLUM: SERAMIK FIRINLARININ TARIHCESI



FIRIN TASARIMININ GELISIMI

1.1 FIRIN YAPIMI

Firin ingas1 ve tasarimlari, belli tariflere ve termodinamik yasalarina uygun
olarak yapilir. Her firin, belli sonuglar elde etmek amaciyla tasarlanir. Yerel
kaynaklar1 kullanarak firin insa etme siireci, erisilebilir kaynaklar ile sinirlidir. Her
bir firin1, belli bir sonug¢ veya dekor igin bir ara¢ olarak diisiinerek, ne tiir bir firin

yapmak istediginizi bulabilirsiniz.

Baz1 kisisel sorular sormak, pisirim i¢in neye ihtiyaciniz oldugu sorusunun
cevabini verecektir. Bu bir biskiivi firin1 m1 olacak yoksa sir firtn1 mi1? Firin, ates
dokusu ve indirgen yiizey elde etmek i¢in mi tasarlandi yoksa sir1 veya tuzu eritmek
icin mi? Raku sirlar i¢in mi yoksa Terra Sigillata rediiksiyonu i¢in mi kullanilacak?
Bu sorular sizin kisisel ilgi vetarziniza yoneliktir. Bu sorular1 yanitlayarak, 1s1

hedefleri, yakit ve firin ebatlar1 lizerine daha iyi bir anlayis gelistirebilirsiniz.

Tarihi olarak, firin teknolojisindeki ilerlemelerin bir zaman ¢izelgesi vardir.
Is1y1 arttirmak, endiistri i¢in alisilagelmis bir ekonomik amagtir. Kontrollii pisirimler
ve tek tip sonuglar, daha saglam, daha sithhi pisirim kaplar1 ve sofra esyalar1 elde
edilmesini saglar. Bunlar, daha basaril1 bir seramik endiistrisinin dinamik hedeflerini
olusturur. Refrakter {irlinler iizerine yapilan teknolojik kesifler, seramik endiistrisinde
onemli ilerlemelere olanak taniyan, ¢ok hafif tuglalarin, seramik fiber yalitim

malzemelerinin ve yiiksek 1s1 tuglalarinin gelistirilmesini saglamistir.

Cukur pisirimi, tim firnlarn atasidir.  Kiiltiirler, var olan kaynaklar
kullanarak bu firinlar iizerinde teknolojik yenilikler uygulamislardir. Oncelikle, daha
1yl bir yalitim i¢in firin daha korunakli hale getirilmistir. Isiy1 ve yakit tasarrufunu
arttirmak icin yapilan tiim bu degisiklikler, Bat1 kiiltiirlerindeki erken donem tistten

cekisli firinlar.



1.2 FIRIN TiPLERIi

Resim 1- Cukur Pisirimi
Kaynak: http://www.lepotier.com/Pottery%?20basics.html

1.2.1 CUKUR PiSiRiMi

Acik cukur, ilk kullanilan en basit firin tiiriidiir. Uriinler, topragin iistiinde
veya s1g bir ¢ukurun dibinde yer alan, saman veya kuru otlardan olusan bir yatagin
iistiine konur. Daha sonra da firiinlerin iizerleri yerel kaynaklardan elde edilen

saman, ince dallar, odun veya giibre gibi herhangi bir yakit ile kapatilir. (Resim 1).

Uriinlerin ani 1s1 degisimlerine karsi koymasi gerekir ciinkii termal sok zararli
olabilir. Is1 550 650° C' ye ulasir ve sonug, son derece yumusak ve kirilgan biskiivi
triinlerdir. Ani 1s1 artis1 ve Uriinlerde fire yasanmasi gayet sik rastlanan bir gercek

oldugundan bu tiir bir pisirim, seri iiretim i¢in uygun degildir.

Bu iiriinlerin yiizeylerinde yer yer, oldukca giizel goriinen is lekeleri ve hafif
renk degisimleri olusur. Bu firinin avantaji, son derece kolay bir sekilde insa
edilebilmesi ve pisirimin yapilabilmesidir. Eger bu pisirimi dekoratif bir siire¢ olarak
kullanmay1 diisiinliyorsaniz, sonuglar olduk¢a canli ve organik olacaktir; ayrica, terra
sigillata kullanimu1 ile islenmis yilizeyler elde etmek ve is veren oksit veya siilfatlar ile

cesitli denemeler yapmak da miimkiindiir.


http://www.lepotier.com/Pottery%20basics.html

Resim 2-Tugla kaph ¢ukur pisirimi, Seattle, WA, ABD

Fotograf: Gary Georger

Bu firin1 gelistirmek ¢ok kolaydir. Birkag basit degisiklik ile firinin 1s1s1
yiikseltilebilir. Cukurun etrafini tugla ile kaplamak veya ¢ukuru daha derin kazmak
verimliligi arttirir ve zeminin {stiindeki bir firina gore ¢ok daha yiiksek 1silara
ulagilmasini saglar. (Resim 2). Firin1 ¢evreleyen bu ylizey, iceride var olan 1sinin
termal soka yol agmasimi aza indirgeyerek yalitimi arttirir. Bir hava emis borusu
eklemek veya duvarlarda yeterli hava deligi agmak, oksijenin yakit alevi g¢ekisini
arttirarak yakitin daha verimli hale gelmesini saglar. Bu yan girisler ayn1 zamanda,
daha yiiksek 1silara ulasmak amaciyla yakit yiikklemesini arttirmak i¢in besleme agzi
olarak da kullanilabilir. Yalittm duvarlarmin yukart dogru yiikseltilmesi, yeni firm
tasarimlarinin gelismesini beraberinde getirmistir. Boylece her bir kiiltiir, farkli

¢Oziimler uygulayarak kullandiklar1 ¢ukur firinlarini gelistirmislerdir.



Resim 3-Bu duvar resminde antik Misir ¢omlekgileri betimlenmistir. Mezar 2, Beni Hasan,
~1.0. 1900
Kaynak: http://pottery.about.com/od/glazesurfaces/ig/Ancient-Egyptian-Pottery/Ancient-Egyptian-
Potters.htm

1.2.2 USTTEN CEKIiSLi FIRIN

Bu firin tasarimi, Bati kiltiiriindeki seramik firinlarinda bir adim sonra
kaydedilen en biiyiik gelismedir. Misir'da bulunan Beni Hasan'daki ikinci mezarin
duvarlarinda bunun kanitin1 gérmek miimkiindiir. Hiyeroglif ile resmedilmis bu sise
firn1 yaklagik 1.0. 1900'den kalmadir. Figiiriin, yiiksek firmin altindaki delikten
besleme yaptigin1 gorebilirsiniz (Resim 3). Bati kiiltiirlinlin, erken dénem iistten
cekisli firmnlar iizerine sahip oldugu bilgi birikimi 4000 seneden eskiye
dayanmaktadir. Neolitik ¢ag insanlarinin tepelerin ¢ikinti noktalarini kazarak firin
yaptiklarina dair kanitlar vardir. Uriinler, gukurun iistiine yerlestirilen bir tas plaka ile

desteklenmektedir (Resim 4).



Misir ve Mezopotamya civarindaki ¢amurca sinirlt zemin bu tiir bir firina
olanak
vermemektedir ve bunun i¢in yeni ¢éziimler bulunur. Misir veya Mezopotamya'daki
erken donem firmnlar, bakir eritme firinlarindan sonra ortaya ¢ikar. Daha uzun siireli
pisirim gerektiren c¢omleklere uygun olarak eritme firin1 tasarimlarinda bazi

degisiklikler yapilir.

Resim 4-Neolitik ¢ukur firin

Kaynak: http://ahis335.blogspot.com/2009/09/technical-considerations.html

Erken versiyonlarda firinin yanma odasi, iistii agik boru bi¢imli firinmin alt
kismindayer almaktaydi. Firin, kayalar ve ¢dmlek kiriklar ile insa ediliyor ve ¢camur
ile stvaniyordu. Uriin odasi topragin iistiine insa ediliyor, yanma odas1 da topragin
altina kaziliyordu. Gelistirilmis bir ¢ukur pisirimini andirir tarzda, trlinlerin ustleri
kirik seramik pargalart ve ¢imenden olusan ilkel bir kaplama ile ortiilityor, boylece

firmin stii kapatiliyordu (Resim 5).


http://ahis335.blogspot.com/2009/09/technical-considerations.html
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Resim 5 - Graham Taylor. Roma Britanyasy, iistten cekisli firn, Rothbury, ingilterel
Kaynak: http://www.crownstudio.co.uk/Reconstruction%20Roman%20Kiln.html

Daha sonraki firinlarin yanma odalarinda iki ayr1 gelistirme yapilmistir. Yanma
odasi gene topragin igine yerlestirilmis ancak zemininin altina daha iyi bir destek
sistemi uygulanmigtir. Bu tasarimlardan birinde, yanma odasinin ortasinda yer alan
ve orta gobegin iistiinde bulunan seramik borular desteklenir ve ayn1 zamanda da
firnin zeminini olusturan bir destek kullanilir (Resim 6). Diger ¢oziim ise, hem
askida duran zemini destekleyen hem de aralarda bosluk birakarak alevin yukari
cekisini saglayan bir tuglalar 6rgiisiidiir. Kullanilan destek, hem daha fazla tirlin hem

de firmin 6mriinii uzatmak demektir (Resim 7).

Her iki ¢o6ziimde de hem firiinler pisirim odasinda birbirlerinin {istiine
yigilabilir, hem de ayni1 zamanda atesten uzak tutulabilirler. Ustten gekisli firnlarm,
daha yiiksek 1s1, istikrarli bir pisirim ve daha yiiksek verim {iretmesini saglayan

gelisme, askiya alinmis, hava delikli zeminidir (Resim 8).



Resim 6 - Orta destekli iistten ¢ekisli Roma firini
Kaynak: https://communities.uhi.ac.uk/sh01sc/fiies/371/1451/LeptitPottery+Kiln.jpg

Resim 7-Tugla destekli iistten ¢ekisli Roma firini
Kaynak: http://pottedhistory.blogspot.com/2010_11 01 archive.html
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Resim 8 - Firn
Kaynak: http://pottery.about.com/od/glazesurfaces/ig/Ancient-Egyptian-Pottery/Ancient-Egyptian-
Potters.htm

Firmin govde ile biitiinlesik bacasi ayri bir teknolojidir. Firinin duvarlar
yiikseltilerek biitiinlesik konik bir kubbeye doniistiiriilmiistiir (Resim 9). Bu kubbeli
firinlar, yerel camur ile yapilan bir ¢amur karisimi, seramik kiriklar1 ve ¢imen
kullanilarak insa edilirler. Bu firinlarda yapilan bir sonraki revizyon, iiriinleri kolay

yiikleyip bosaltmak icin kubbeli duvara agilmis olan kapidir (Resim 10).

Resim 9 - Firin
Kaynak: http://www.makers.org.uk/pottery/ffglasgow
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http://pottery.about.com/od/glazesurfaces/ig/Ancient-Egyptian-Pottery/Ancient-Egyptian-Potters.htm
http://pottery.about.com/od/glazesurfaces/ig/Ancient-Egyptian-Pottery/Ancient-Egyptian-Potters.htm
http://www.makers.org.uk/pottery/ffglasgow

Resim 10 - Odun yakith iistten ¢ekisli comlek firini, Kimik Koyii, Tiirkiye
Kaynak: http://lwww.flickr.com/photos/claycraft/96641477/

Orta Dogu ve Akdeniz bolgesinden gelen iistten ¢ekisli firinlar, Osmanli ve
Roma Imparatorluklari araciligiyla tiim Avrupa’ya, oradan da Amerika kitasina
yayilmustir. Bu firin glinlimiizde de diinyanin her yerinde kullanilmaktadir. Bu
tasarimdaki degismez ana 6zellik, yakitin {iriinlerin altinda yer almasidir. Alev firinin
icinde ve ¢omleklerin arasinda dolasir. Bu {istten ¢ekis teknolojisi, firin i¢inde hem
daha yiiksek, daha istikrarl bir 1s1 ve kararl bir pisirime (900°-1000° C), hem de
indirgeme pisirimine olanak tanir. Yapimlarinda modern refrakter tuglalar, seramik
fiber yalitim malzemeleri ve diger modern yontemler kullanilan ¢agdas firinlar ise,

belli baslh prensiplere baghdirlar.

12



Resim 11 -Wang Nua ¢apraz ¢ekisli firin, Kalong, Cin.

Kaynak: http://museum.seaceramic.org.sg/maps/mainland-sea/thailand/wang-nua/tunnel/kiln

1.2.3 CAPRAZ CEKIiSLIi FIRIN

Cin, Japonya ve Kore’de ¢ukur pisirimi, ¢apraz ¢ekis prensibine dayanan bir firmin
gelistirilmesine Onciililk etmistir. Stoneware ¢amur yataklarinca zengin toprak, firin yapimi
icin idealdir. Egimli yamagta kazilan gukur, uca dogru koniklesen firni insa etmek igin
kullanilir* (Resim 11). Bu firmlar, 1smin yukari dogru uzanan dar bir yanma odasi vasitastyla
ilerlemesini saglayan bir yamaca insa edilir, yanma odasinin baglandig1 genis iirlin odas1 ise
yukar1 dogru daralan bir bacaya ulasir. Bu firmlar, i¢ duvarlarinin biskiivi pisirimi
gerceklesinceye dek yavas bir yanmaya tabi tutulur. Daha sonra yapilan pisirimler ile birlikte
de i¢ duvarlar pekisir ve daha yiiksek 1silara dayanakli hale gelir. Topraga kazilmis bu
firmlarin ebatlart sinirhidir. Ciinkii toprak, bi¢imini ancak kiigiik yiizolgiimiine sahip
alanlarda koruyabilmektedir. Bu firinlar i¢in ayrica kilce zengin bir topraga ihtiya¢ vardir.
Bu da Asya’daki, sayilar1 azinlikta olan ¢omlekgilerin kolayca bulabilecekleri bir imkan

degildir

! Erederick L. Olsen. The Kiln Book. Third Edition. Krouse Publications lowa 2001
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I1. BOLUM: CESITLI TOPRAKLARIN OZELLIKLERI
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TOPRAK KOMPOZIiSYONU: TOPRAK TURUNU TANIMLAMAK

2.1 TOPRAK TURLERI

Toprak dokusu genelde, belli bir toprak karigimi iginde yer alan farkl
boyutlardaki mineral taneciklerinin orantisal dagilimin1 tanimlamak ic¢in kullanilan
bir terimdir. Bir topragin karakterini belirleyen en 6nemli unsur dokusudur?. Arazide,
bir topragin i¢indeki kum, aliivyon ve camur taneciklerinin ylizdeleri ig¢giidiisel
olarak tahmin edilebilir, ancak kesin veriler, numunenin laboratuvar analizi sonucu
elde edilir. Ana bilesen icerisinde ii¢ temel sinif tanimlanir: kum, aliivyon ve ¢amur.
Temel siniflar, taneciklerin karisimina bagli olarak, kombinasyonlardan olusan alt
siiflara ayrilirlar. Dordiincti esas madde ise, bu ii¢ ana maddenin esit oranlarda
bulundugu balgiktir. Bu maddelerin bilesimi, USDA dokusal {iggeni ile

siniflandirilmistir (Resim 15).
2.1.1 KUMLU TOPRAK

Kumlu toprak, miniskiil boyuttaki (0,05 ile 2 mm. g¢aplar arasinda)® kaya
pargaciklarindan olusur ve kumlu bir dokusu vardir. Kumlu toprak, topraklar
icerisinde en hafif olanidir ve bu yiizden de hem su hem de riizgar erozyonuna
yatkindir. Yiiksek kum igerigi dolayisiyla, en gbzenekli toprak tiiriidiir. Suyunu kolay
atar, dolayisiyla ¢abuk kurur. Elinize bir avug¢ kum ve bunu balgik haline getirmeye
yetecek kadar su alin. Birbirine tutunamayacak ve dagilacaktir. Kum, firin ¢amur
blinyesinin temel bilesenidir ve karisimda % 70’ye varan oranlarda bulunabilir.
Kumun kaynagindan emin olun. Deniz kumu, diisiik 1silarda eritici gorevi goren
yiiksek miktarlarda kalsiyum karbonat ve tuzlar igerir, dolayisiyla pisirim esnasinda
zararl olabilir. Oysa dogal yollarla 6giitiilmiis kuvarstan elde edilen kum, refrakter

bir bilesen olarak katkida bulunur.

2R.B. Brown,"Soil Texture", Soil Science Fact Sheet, SL-29. Soil and Water Science Department,
Florida Cooperative Extension Service, Institute of Food and Agricultural Sciences, University of
Florida. April 1990

®R.B. Brown
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Tanecik boyutlarina bagl olarak bes ayr1 kum kategorisi vardir:
Cok ince kum: 0,05-0,10 mm Iri kum - 0,50-1.00 mm
ince kum: 0,10-0,25 mm Cok iri kum: 1,00-2,00 mm

Orta ince kum: 0,25-0,50 mm

2.1.2 ALUVYONLU TOPRAK

Aliivyon, mineral esasi kuvars ve feldspattan olusan, boyutlar1 kum ile ¢gamurunki
arasinda bir tanecik ¢apia sahip (0,002 mm ile 0,05 mm ¢ap: arasinda)”’ graniil bir
malzemedir. Aliivyon, kimyasal olarak ¢amurdan farklidir ve c¢amurun aksine
aliivyonun taneciklerinin hepsi neredeyse tamamen ayni boyutlara sahiptir. Organik
partikiillerdeki fazlaliktan dolay1r bu toprak tiirli, kumlu topraga gore besin 6geleri
acisindan daha zengindir. Nemi biinyesinde tutabilir ve daha siki, daha agir olma
egilimi gosterir. Bununla birlikte, kumlu toprakta oldugu gibi suyu hizla atma
egilimindedir ve ¢amura gore daha kolay sekillendirilir. Elinize bir avug toprak alin
ve bunu bal¢ik haline getirmeye yetecek kadar su ile 1slatin. Bu balgig1 yuvarlayarak

top yapabilirsiniz ama bir serit degil. Top, ipeksi ve biraz da sabunsu olacaktir.
2.1.3 KILLI TOPRAK

Tiim kil minerallerinin ortak 6zellikleri; kimyasal kompozisyonlari, katmanl
yapilar ve tane iriliklerinden meydana gelir®. Killer, elektrostatik giicler ile bir arada
tutulan iki-boyutlu tabaka orgiisii yapisina sahip altiimina silikatlardir. Partikiil iriligi
0,002 mm’den daha kiigiiktiir.® Kil minerallerinin tiimiiniin su ile biiyiik yakinliklari
vardir. Su molekiilleri, kiil mineralleri yiizeylerince kuvvetle ¢ekilirler. Kimi killer su
ile kolayca siser ve kalinliklar1 neredeyse iki katina c¢ikabilir, dolayisiyla ¢cekme

oranlar1 da farlilhik gosterir. Kil, toprak islak oldugunda arazide agir bir kiitle

* R.B. Brown

® Shmuel Variv, “The Effect of Tetrahedral Substitution of Si by AL” International Reviews in
Physical Chemestry, 1992,Vol. 11, No 2, 345-375

® R.B. Brown
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olusturur ve kurudugunda kaya sertliginde topaklar olusturur. Drenajlart genelde
katiidiir ve bu 1slak toprak ayaga yapisir. Elinize bir avug dolusu toprak alin ve onu
balgik hale gelinceye kadar 1slatin. Bu topragi bir topa, daha sonra da bir seride
dontstiirebilirsiniz. Hatta seridi bir halkaya da doniistiirebilirsiniz.  Seritte
catlama/kopma olmaz ve bu da iyi bir camurun niteliklerine sahip oldugunu gosterir.
Bu kil, kil-olmayan partikiillerin varligi oraninda kumsu ile ipeksi arasi bir his

uyandirir.

2.1.4 YARI KUMLU TOPRAK

Kil, orta-dokulu bir toprak malzemesidir. Her biri esit oranlarda gibi goriinen
kum, aliivyon ve ¢amur ihtiva eder. Kil daha ziyade gevrek ve yumusak olma
egilimindedir. Cok hafif piitiirlii bir his birakir ama buna karsin oldukga diizgiin,
hafif bal¢igimsi ve nemlendirildiginde plas‘[iktir.7 Esit partikiil iriligi ve bilesen

orantilar yiliziinden firin yapimina uygun degildir.

" R.B. Brown
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2.2 KiL TURLERI

Firin insaatinin en 6nemli malzemesi ¢amurdur. Asagida, firin yapimi igin
gereken camur biinyeyi liretmede kullanilabilecek bazi camurlar, siniflandirma

tiirlerine ve karakterlerine bagli olarak ele alinmiglardir.

Tortul ¢camur olarak da bilinen primer ¢amurlar, olustuklar1 kaynaklarda
bulunan camurlardir. Primer killerin partikiilleri nispeten kalindir ve plastiklik
oranlart digiiktiir. En 6nemli primer killerden olan China clay ve kaolen, safsizlik
ihtiva etmeyen, feldspat icerikli camurlardir. Yiiksek oranda aliiminyum oksidin yani
sira bir miktar da alkali igerirler ve oldukca refrakter malzemelerdir. Biinyeye

eklendiklerinde, erime noktasini yiikseltir ve kii¢iilme oranim diisiiriirler.

Tortul killer olarak da bilinen sekonder killer ise su veya buzlar tarafindan
ikinci bir ¢okelme alanina tasinmis killerdir. Erozyondan dolay1 genelde ince tanecik
yapisina sahiptirler ve daha plastiktirler. Pekismeleri amaciyla firinlanmalarinin
ardindan sergiledikleri kii¢iilme oranlar1 daha yiiksektir, hatta bu oranlar % 20’ye
kadar ¢ikabilir. Firin govdesi bilesiminde baglayici olarak az miktarlarda

kullanilirlar.
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Refrakterler, deforme olmaksizin yiiksek 1silara dayanabilen ¢amurlardir.
“Ates Tuglas1 Kili” terimi, refrakterligi veya atese dayanikliligi ifade eder ve
ozellikleri bakimindan ¢ok genis bir yelpazeye sahip olan camurlar arasinda refrakter
olanlarina ‘ates tuglasi kili’ ad1 verilir. Erime ve deformasyona kars1 koyarak 1500
°C’ ye kadar dayanabilen bir ¢amur, ates tuglasi kilidir. Ates killeri, % 10 - % 40
aliminyum ve % 40 - % 80 silis ihtiva ederler.® Firm insasinda kullamilabilecek diger
bir milkemmel refrakter de mulittir (dogal ¢ini / ¢.n.). Kalsine kiyanitin iirettigi uzun
kristal igne yapist onun dayamikliligimi arttirir. Kusursuz bir termal genlesme
ozelligine ve yliksek bir erime noktasina sahiptirg. Bu maddeler, ham yapiy1
giiclendirmek, erime noktasini yiikseltmek, termal genlesme katsayisini diistirmek ve

ayni zamanda da kii¢iilme oranini azaltmak i¢in camura ilave edilirler.

® Frank and Janet Hamet, The Potter’s Dictionary of Materials and Techniques. Forth edition. A&C
Balck. University of Pennsylvania Press, Philadelphia, 1997
° Olsen pg.2
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IITI BOLUM: TEST YONTEMLERI
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3.1 COKELME TESTI

DENEY 1:

Potansiyel bir firin sahasinda, ylizeyin 100 mm altindan, 200 gram
agirhiginda bir numuneyi kaziyarak ¢ikarin. Genis seffaf bir beher kabin1 500 ml su
ile doldurun ve bu 200 gramlik numuneyi ekleyin. Kuvvetlice karigtirn. Tam bir
emilim olmasi icin bir saat bekleyin ve tekrar kuvvetlice karistirin. Cokelmeyi
izleyin ve katmanlagsma zamanlarim1 not edin. Ayrisma ve katmanlagmanin ilk

isaretlerini goriir gérmez asagidaki gibi not edin:
1. Bir dakika: kumun yiiksekligi ve dipteki taslar.
2. Bir saat: tag katmaninin istiindeki aliivyonun ytiksekligi.
3. On iki saat: aliivyon katmaninin iistiindeki ¢amurun ytiksekligi.

4. Yirmi dort saatlik aralar ile: aliivyon katmaninin {istiindeki ¢amurun

yiiksekligi.

Olgiilen derinlik, yogunluktan dolay1 genel bir yiizde verecektir. Buluntularin,
topragin dokusal tiggen grafigi lizerinde bir On ¢izelgeye aktarilmasi, topragin tiirlinii
tespit etmeye katkida bulunacaktir (Resim 15). ilave testler ile bu testlerin verdigi

sonuglar pekistirilebilir.
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3.2 DOKU ve OZLULUK

DENEY 2:

Doku ile plastikligi belirlemeye yonelik yerinde yapilan 6n testler ve ileriki asamalar:

START

the soil to break down all aggregates. Soil is at the proper
when plastic and moldable, like moist putty.

Place approximately 25 g soil in paim. Add water dropwise and knead
s <

Add dry soil to

soak up water

¥

’

yes

yis
Does sail remain in a ball when squeezed? Fna-’l Is soll too dry? |—n>’| Is soll
yes

LOAMY
o—l Does sail form a ribbon? I

yes

Does soil make a weak

Does soil make a medum

Does soil make a strong

- |_

Place ball of sail between thumb and forefinger gently pushing the soil with the thumb, squeezing it
upward into a ribbon. Form a ribbon of uniform thickness and width. Allow the ribbon to emerge and
extend over the forefinger, breaking from its own weight.

ribbon less than 2.5 cm P{ ribbon 2.5-5 cm long ribbon 5 cm or longer
long before breaking? before breaking? before breaking?
yes yes yes
I Excessively wet a small pinch of soil in palm and rub with forefinger. |
A A
SANDY
SANDY Does sail feel Does soi feel Does sail feel
r— CLAY @ St
Vo5 very gritty? L5 very gritty? ’" very gritty?
no no no
SILTY
Does sail feel Does soi feel Does sail feel
ws— very smooth? EOL:DYA ¥¢5=] very smocth? ”_ very smooth?
no no no
Neither Neither Neither
grittiness nor grittiness nor grittiness nor
¥e5=1 smoothness Y51 smoothness *5=] smoothness
" |predominates.

Resim 12- Plastisite Tablosu

Kaynak: http://www.usda.gov/wps/portal/usda/usdahome



3.3 SAYISAL ANALIZLER
DENEY 3:

Bu, partikiil iriliginin belirledigi mekanik bir analizdir. Cokelmenin ilk
numuneleri, kademeli dlgiilerde bir dizi elekten gegirilir. 20 mesh’lik bir elek ile tiim
kalin yabanci partikiiller ve taglar elenir. Arindirilan kistm kurumaya birakilir ve
ardindan agirlign olciiliir. Geriye kalan numune bir top haline getirilir ve doku,
plastisite analizi i¢in tekrar test edilir (test 2). Boylece numune bir ¢okelme testine
daha tabi tutulur (test 1) ve ince kum ile aliivyon taneciklerinden arindirilmak {izere
200 mesh’lik elekten gegcirilir. Arindirilmig partikiiller tekrar kurumaya birakilir ve
agirliklar 6l¢iiliir. Ortaya ¢ikan ¢camurun tekrar plastisite ve doku testleri yapilir (test
2). Tekrar kurutulur ve tartilir. Taslarin, aliivyonlarin ve c¢amurun agirliklari
kaydedilir ve partikiillerin ylizdeleri belirlenir. Toprak dokusal {iggen grafigi
tizerinde ¢izelge sonuglar degerlendirildiginde toprak tiiriinii kesin olarak belirlemek

miimkiindiir (Resim 14).

'/‘ % \Q A
59ndy clay |0am)—————y
.!AVAVAVAV

\ . Joam " /

d
2 & ® 2 ® ® %7 ® v 2

- Sand (%)

Resim 13 - Toprak dokusal ii¢geni

Kaynak: http://lwww.usda.gov/wps/portal/usda/usdahome

23



3.4 CAMURUN KUCULMESI
DENEY 4:

Kiigiilme, biinyenin kuruma ve pisirim esnasinda kaybettigi hacmin
yiizdesidir. Camur, biinyesindeki su miktar1 arttikca bliylir ve hem mekanik
(camurun bulundugu atmosferin nemi) hem de kimyasal su (¢camura molekiiler
diizeyde bagli olan su) bu siireglerde ¢amurdan atilir.®  Camur, vitrifikasyon veya

camlagma sathalarinda da firinda daha yiiksek 1silara ulasildikca kiigiiliir.

Kiiciilme yiizdesini belirlemek icin plastik haldeki bir camuru alip, 1,25 cm
yiiksekliginde, 15 cm uzunlugunda ve 5 cm eninde bir deney plakast hazirlaymn. Bu
plakanin iizerine 10 cm uzunlugunda bir test ¢izgisi ¢izin. Su araliklarin her birinde

bu ¢izgiyi tekrar dl¢iin:

Kemik sertligi agamast
1000° C biskiivi pigirimi sonrasi
1200° C pisirim sonrasi

Test plakasindan alinan her bir 6l¢iiyii 10 cm'den ¢ikarin. Ornegin: 1200 °C'de pisen
ornek 8,5 cm'dir, dolayisiyla: 10 cm - 8,5 cm = 1,5 cm veya 15%(1.25 cm)

1)) 10 cm (

% \W.G. Lawrence, Ceramic Science for the Potter, Chilton Book Co., Philadelphia, 1972, p. 115.
24



3.5 PiSIiRIM
DENEY 5:

Eger el altinda bir firin varsa:

Arindirilmis tag, aliivyon ve kum partikiilleri de dahil olmak {izere tiim
camurlar1 deneme pisirimine tabi tutun. 1000° C, 1100° C ve 1200° C olmak iizere {i¢
farklt 1sida pisirim yapmn. Her bir pisirimden sonra, kiigiilme oranlarini,
emilim/sogurma yiizdelerini (test 6) ve dayaniklilig1 (test 7) dl¢lin ve sonuglart not

edin.

Resim 14 - Plastik hale getirilmis farkh biinyeler

Fotograf: Gary Georger
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3.6 GOZENEKLILIK
DENEY 6:

Porozite, pisirilmis bir biinyenin kilcal etkinlikler araciligiyla suyu emme
becerisidir." Poroziteyi 6l¢mek i¢cin numune sicakken firindan alinir ve tartilir. Daha
sonra, 5 dakika boyunca kaynayan suyun ig¢inde tutulur ve soguyana dek suyun
icinde birakilir. Islak numunenin suyu, gene 1slak bir siinger ile alimir ve tekrar

tartilir. ilk tartimda belirlenen kuru agirliga gore agirliktaki artis hesaplanur.

Formiil soyledir:

Islak agirlik — kuru agirlik X 100 = porozite yiizdesi
Kuru agirlik

3.7 SAGLAMLIK/ DAYANIKLILIK
DENEY 7:
Yiizeyin dayanikliligini belirlemek, yani pisirimden sonraki biinyenin ne

kadar sert veya yumusak oldugunu anlamak i¢in bir ¢ivi ile yiizeyi ¢izin. Bu test,

farkli 1s1larda yiizey dayanikliliginin belirlenmesine katkida bulunur.

Y Frank and Janet Hamet, 118
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BOLUM IV:

FIRIN YAPIMI iCIN TOPRAK DENEMESIi: UYGULANMA
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UYGULANMA: FIRIN ZEMINI ICIN YER SECIMI

4.1 YER SECIMi

Yapilacak olan potansiyel firin i¢in okulun dort degisik bolgesinden numuneler

alinmustir

Resim 15- Site 1: Giiney -dogu kosesi Resim16- Site 2: Kuzey-bat1 kisesi

Resim 17- Site 3:Kuzey-dogu kosesi Resim 18- Site 4: Dogu kosesi

Fotograf: Gary Georger
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4.2 TOPRAK ORNEKLERI:
4 ayr1 bolgeden alinan 5 adet toprak ornegi

(Not: ORNEK III ve IV kil biinyeleri kirmizi ¢amur ve samotlu ¢camurdur )

Resim 22 - 2. BOLGE: ORNEK I

Resim 23 - 3. BOLGE: ORNEK II
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Resim 24 - 3 BOLGE: ORNEK VII

Resim 25 - 4. BOLGE: ORNEK V

Fotograf: Gary Georger
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4.3 DENEY 1: COKELME

Resim 26- 5 Dakika

Resim 17- 1 Saat

Resim 28- 24 Saat

Fotograf: Gary Georger

31



4.3.1 DENEME I: SONUCLAR
ORNEK I:
[k tortu: Parcaciklar hizli ayrilmstir: 1 dakika

24 Saat tortu: Yabanci organik nesneler ile tas ve aliivyon net olarak katmanlara

ayrilmaya baslar.

aa S

Resim 29- Cokeltme islemi

Fotograf: Gary Georger
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4.3.2 DENEME II: SONUCLAR
ORNEK II:
[1k tortu: Parcaciklar hizli ayrilmustir: 2 dakika.

24 Saat tortu: Yabanci organik nesneler ile tas ve aliivyon net olarak katmanlara

ayrilmaya baslar.

>3

Resim 30- Cokeltme islemi

Fotograf: Gary Georger
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4.3.3 DENEME III: SONUCLAR

ORNEK III: Camur

[k tortu: Parcaciklar katmanlara ¢cok yavas ayrilmistir: (8 dakika)

24 Saat tortu: Yabanci madde tag bulunmamaktadir. Kil ve aliivyonlu toprak

katmanlara ayrilmistir.

Resim 31- Cokeltme islemi

Fotograf: Gary Georger
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4.3.4 DENEME IV: SONUCLAR

ORNEK IV: COMLEKCI KiLi
[k tortu: Parcaciklar katmanlara ¢ok yavas ayrilmustir (12 dakika)

24 Saat tortu: Biinye katmanlara ayrigsmamaistir. Yabanci madde bulunmamaktadir.

Resim 32- Cokeltme islemi

Fotograf: Gary Georger
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4.3.5 DENEME V: SONUCLAR

ORNEK V
[lk tortu: Parcaciklarin son derece hizl birbirinden ayrilip katmanlasmstir. 1 dakika.

24 Saat tortu: Biinyede ¢ok fazla yabanci madde bulunmaktadir. Aliivyon ve tag ayr1

olarak katmanlara ayrilmamistir.

Resim 33- Cokeltme islemi

Fotograf: Gary Georger
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4.3.6 DENEME VI: SONUCLAR
ORNEK VI
[lk tortu: Parcaciklar yavas olarak katmanlara ayrilmistir: 5 dakika.

24 Saat tortu: Biinyede bir¢ok yabanci organik madde bulunmakta. Karigim

katmanlara ayrilmistir.

Resim 34- Cokeltme islemi

Fotograf: Gary Georger
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4.3.7 DENEME VII: SONUCLAR

ORNEK VII:
[lk tortu: Pargaciklarin son derece hizl birbirinden ayrilip katmanlagmistir. 2 dakika.

24 Saat tortu: Katmanlagma mevcut olmakla birlikte cok net olarak gozlemlenemez.

Bir¢ok yabanci organik madde bulunmaktadir.

Resim 35- Cokeltme islemi

Fotograf: Gary Georger
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4.4. DENEY 2: DOKU / OZLULUK DENEMELERI SONUCLARI
4.4.1 ORNEK I: KUMLU KiL

Sonuglar 20 elek: Sucuk haline getirdigimiz camur orta plastikliktedir. Kii¢iik

catlaklar mevcuttur.

Sonuglar 200 elek: Killin plastiklik 6zelligi ¢ok yiiksektir, Biinyede ¢atlak

goriilmemistir.

Resim 36- Plastik hale getirilmis kil

Fotograf: Gary Georger
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4.4.2 ORNEK II: YARI KUMLU KiL

Sonuglar 20 elek: Sucuk haline getirdigimiz ¢amur orta plastikliktedir. Kiigiik

catlaklar mevcuttur.

Sonuglar 200 elek: Killin plastiklik 6zelligi ¢cok yiiksektir, Biinyede ¢atlak

goriilmemistir.

Resim 37- Plastik hale getirilmis kil

Fotograf: Gary Georger
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4.4.3 ORNEK III: SAMOTLU KiL

Sonuglar 20 elek: Sucuk haline getirdigimiz ¢amur orta plastikliktedir. Kiigiik

catlaklar mevcuttur.

Sonuglar 200 elek: Killin plastiklik 6zelligi ¢ok yiiksektir, Biinyede catlak

goriilmemistir.

Resim 38- Plastik hale getirilmis kil

Fotograf: Gary Georger
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4.4.4 ORNEK IV: COMLEKCI KiLi

Sonuglar 20 elek: Killin plastiklik 6zelligi ¢cok yliksektir, Biinyede ¢atlak

goriilmemistir.

Sonuglar 200 elek: Killin plastiklik 6zelligi ¢ok yiiksektir, Biinyede catlak

goriilmemistir.

Resim 39- Plastik hale getirilmis kil

Fotograf: Gary Georger
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4.4.5 ORNEK V: KUMLU BALCIK
Sonuglar 20 elek: Biinye plastik degildir. Sekil verilememistir.

Sonuglar 200 elek: Killin plastiklik 6zelligi ¢ok yiiksektir, Biinyede catlak

goriilmemistir.

Resim 40- Plastik hale getirilmis kil

Fotograf: Gary Georger
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4.4.6 ORNEK VI: YARI KUMLU KiL

Sonuglar 20 elek: Biinye plastik degildir. Sekil verilememistir.

Sonuglar 200 elek: Killin plastiklik 6zelligi ¢ok yiiksektir, Biinyede catlak

goriilmemistir.

Resim 41- Plastik hale getirilmis kil

Fotograf: Gary Georger
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4.4.7 ORNEK VII: KUMLU VE YARI KUMLU KiL
Sonuglar 20 elek: Biinye plastik degildir. Sekil verilememistir.

Sonuglar 200 elek: Killin plastiklik 6zelligi ¢ok yiiksektir, Biinyede ¢atlak

goriilmemistir.

Resim 42- Plastik hale getirilmis kil

Fotograf: Gary Georger
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4.5. DENEY 3: SAYISAL ANALIZ SONUCLARI

1. 20 Elek: 0.835 mm

Resim 43- Elenmis topraklar

Fotograf: Gary Georger

2. 200 Elek: 0.075 mm

Resim 44- Elenmis topraklar

Fotograf: Gary Georger
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4.5.1. ORNEK I: YARI KUMLU KiL

Resim 45- Ornek

Fotograf: Gary Georger

Resim 2- Toplam: % 55 tas ve kum,% 16 aliivyon% 29 kil

Elek 20 mesh:% 55 tas ve kum,% 45 kil / aliivyon

Kil * elek 200 mesh:% 36 aliivyon,% 64 kil
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4.5.2 ORNEK II: YARI KUMLU KiL

Resim 46- Ornek

Fotograf: Gary Georger

Resim 3- Toplam:% 62 tas ve kum,% 14 aliivyon,% 24 kil

Elek 20 mesh:% 62 tas ve kum,% 38 kil / aliivyon *

Kil * elek 200 mesh:% 36 aliivyon,% 64 kil
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4.5.3 ORNEK ITI: SAMOTLU KiL

Resim 47- Ornek

Fotograf: Gary Georger

Resim 4- Toplam:% 8 tas ve kum,% 21 aliivyon,% 71 kil

Elek 20 mesh:% 8 tas ve kum,% 92 kil / aliivyon *

Kil * elek 200 mesh:% 23 aliivyon,% 77 kil

Fotograf: Gary Georger
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4.5.4 ORNEK IV: COMLEKCI KiL

Resim 48- Ornek

Fotograf: Gary Georger

Resim 5- Toplam:% 10 tas ve kum, aliivyon % 6,% 84 kil

Elek 20 mesh:% 10 tas ve kum,% 90 kil / silt *

Kil * elek 200 mesh: 7% kum,% 93 ki
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4.5.5 ORNEK V: KUMLU BALCIK

Resim 49- Ornek

Fotograf: Gary Georger

Resim 6- Toplam:% 63 tas ve kum,% 28 silt,% 9 kil

Elek 20 mesh:% 63 tas ve kum,% 37 kil / silt *

Kil * elek 200 mesh:% 75 silt,% 25 kil
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4.4.6 ORNEK VI: YARI KUMLU KiL

Resim 50- Ornek

Fotograf: Gary Georger

Resim 7- Toplam:% 24 tas ve kum,% 39 silt,% 37 kil

Elek 20 mesh:% 24 tas ve kum,% 76 kil / silt *

Kil * elek 200 mesh:% 51 silt,% 49 kil
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4.5.7 ORNEK VII: KUMLU VE YARI KUMLU KiL

Resim 51- Ornek

Fotograf: Gary Georger

Resim 8- Toplam:% 55 tas ve kum,% 24 silt, 21 kil

Elek 20 mesh: 55 tas ve kum,% 45 kil / silt *

Kil * elek 200 mesh:% 53 silt,% 47 kil
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4.6 DEDEY 4: KUCULMELER

Resim 52- Deri Sertligi Fotograf: Gary Georger

Resim 53- Kuru Fotograf: Gary Georger

Resim 54- Biskiivi 1000°C Fotograf: Gary Georger
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4.6.1 KUCULME SONUCLARI

Deri sertligindeki ¢amur iizerine 10 cm uzunlugunda ¢izgi ¢izilir.

Kuru Kiigiilme

1000° C. BISKUVI

Ornek I 9.6 cm 4% 9.4 cm 6%

Ornek 11 9.6 cm 4% 9.35cm 6.5%
Ormek III | 9.5¢cm 5% 9.3cm 7%

Ornek IV | 9.45cm 5.5% 9.25 cm 7.5%
Ornek V 9.4cm 6% 9.15cm 8.5%
Ornek VI 9.65cm 3.5% 9.25cm 5.5%
Ornek VII | 9.45cm 5.5% 9.25cm 7.5%
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4.7 DENEY 5: PISIRIM

Resim 55- Pigirilmemis, Kuru Biinyeler

Fotograf: Gary Georger

Resim 56- Pismis, 1000 ° C  Fotograf: Gary Georger
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DENEY 5: 1000 °C PiSiRIM

Resim 57- 1000°C Biskiivi

Fotograf: Gary Georger

Resim 58- 1000°C Biskiivi ~ Fotograf: Gary Georger
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4.8 DENEY 6: GOZENEKLILIK / EMME SONUCLARI

1000°C Biskiivi
Islak Kuru %

Ornek I 8.87 7.83 13.28%
Ornek 11 9.67 8.07 12.9%
Ornek 111 8.48 7.5 13.06%
Ornek IV 8.87 7.83 13.28%
Ornek V 8.7 7.16 21.5%
Ornek VI 9.67 8.07 19.8%
Ornek VII 8.4 6.84 22.8%

4.9 TEST 7: DAYANIKLILIK / SERTLIK SONUCLAR

1000°C Biskiivi

Ornek 1 sert, kolay ¢izilebilir, ve dayanikli yiizey

Ornek I | sert, kolay cizilebilir, ve dayanikl yiizey

Ornek III | sert, kolay cizilebilir, ve dayanikli yiizey

Ornek IV | sert ve dayanikli yiizey

Ornek V | son derece zayif, basing altinda ufalanir. Uygulama igin uygun degildir.

Ornek VI | sert, kolay gizilebilir, yogun ve dayanikli

Ornek VII | piiriizlii yiizey, uygulama i¢in uygun degildir.
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BOLUM 5: FIRIN YAPIMI
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5.1 TASARIM

Resim 60- Firin eskizi

Fotograf: Gary Georger
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Resim 61- Firin eskizi

Fotograf: Gary Georger
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5.2 TOPRAK ANALIiZi

Alandaki toprak kumlu ve yar1 kumlu topraktan olusmaktadir. Bu toprak
icerisinde yeteri kadar kil barindirmadig: i¢in, igerisine ¢dmlekei camuru ilavesi ile

firin yapiminda kullanilan ¢amurun plastikligi ve yogunlugu ayarlanmistir.
Firin biinyesi regetesi

40-60% Kum

30-40% Kil

10-15% Saman

5.3 FIRIN TEKNGK OZELLIKLER

Ateslik: -63 cm Uzunluk X 33cm yiikseklik x 21 cm Genislik
Ateslik:80 cm R X 20cm yiikseklik

Is Odas1:80cm R X 55cm yiikseklik

Bac: 17 em R X 20cm yiikseklik

5.4 FIRIN BUNYESI RECETESI
% 62 Kil
%30 Kum

%8 Saman
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5.5 CUKURUN HAZIRLANMASI

Resim 62 - Cukurun Hazirlanmasi

Fotograf: Gary Georger
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5.6 ATESKIK

Resim 63 - Ateslik
Fotograf: Gary Georger
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5.7 FIRIN ANA PARCALARI

Resim 64- Firin ana parcalarinin hazirlanmasi

Fotograf: Gary Georger
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5.8 KUMUN ELENEREK HAZIRLANMASI

Resim 65 - Kumun elenerek hazirlanmasi

Fotograf: Gary Georger
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5.9 KiLL HAZIRLAMA

Resim 66 - Kil hazirlama

Fotograf: Gary Georger
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5.9.1 AYAKLA CiIGNEYEREK YOGURMA

Resim 67 - Ayakla ¢igneyerek camur yogurma
Fotograf: Gary Georger
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5.9.2 ELLE YOGURMA, KUM iLAVESI

Resim 68- Elle yogurma, kum ilavesi

Fotograf: Gary Georger
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5.9.3 ELLE YOGURMA, SAMAN iLAVESI

Resim 69- Elle yogurma, saman ilavesi

Fotograf: Gary Georger
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5.10 SUCUK HAZIRLAMA

“ r N

Resim 70- Sucuk hazirlama

Fotograf: Gary Georger

71



5.11 FIRIN PARCALARININ BIRARAYA GETIRGLMESI

Resim 71- Firin parc¢alarimin biraraya getirilmesi

Fotograf: Gary Georger
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5.12 FIRIN INSASI

Resim 72- Firin insasi

Fotograf: Gary Georger
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5.12 FIRIN INSASI

Resim 73- Firin insas1

Fotograf: Gary Georger
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5.12 FIRIN INSASI

Resim 74 - Firin insasi

Fotograf: Gary Georger
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5.12 FIRIN INSASI

Resim 75- Firin ingasi

Fotograf: Gary Georger
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Resim 76 - Firin insasi

Fotograf: Gary Georger
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5.13 YAPILAN URUNLERLE FIRININ DOLDURULMASI

Resim 77- Yapilan iiriinlerle firinin doldurulmasi

Fotograf: Gary Georger
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5.14 FIRINLAMA ONCESI

Resim 78- Firinlama oncesi

Fotograf: Gary Georger
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SONUC

Yapmis oldugum bu ¢aligmada gegmisten gliniimiize pisirim teknikleri firin
tiirleri toprak gesitleri ve ilkel pisirimler incelenmistir. kel firmlarm kilden yapilmus
ocaklarin incelenmesi sonucu ulasilan yeni veriler dogrultusunda firin tasarimi
yapilmistir. Firin yapiminda kullanilmak {izere yakin c¢evrede bulunan toprak
tirlerinin analizleri yapilmistir. Yapilan bu testlerin sonucunda segilen toprak
tirlerinin iginde ¢ok fazla kum, tas gozlenmistir ve ¢ok fazla plastiklik 6zelligi
gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Firin yapiminda kullanilacak olan toprak
orneginin plastiklik 6zelliginin arttirilmast i¢in  kirmizi ve samotlu ¢amurla
karistirllmigtir. Firin insas1 sirasinda 20 cm derinliginde bir ¢ukur kazilmis tabanda
asfalta ve kumlu bir yiizeye ulagilmistir. Pisirim sirasinda kumlu asfalthh katmanin
1sidan korunmast i¢in atesligin tabani ve duvarlari seramik fiber ile kaplanmistir. 4
haftalik kurutma siirecinde ¢amurdan yapilmis firin duvarlarimin kii¢cilmesinden
dolay1 kiicilik catlaklar gozlenmistir. Firin yapiminda kullanilan ¢camur karisimi; %62
Kil %30 Kum % 8 samandan olusmaktadir. Yapilan su emme testinde 1050 oC de
pisirim yapilmis ve % 15.4 su emme oranina ulagilmistir. Yapilan testler sonucunda
hazirlanan biinyenin sert mukavemettli oldugu gozlenmistir. Icine eklenen
kum.samot ve organik maddeler kuruma ve pisme kii¢iilme oranini azaltmistir.

Yapilan bu testler sonucunda toprak kompozisyonlarinin mekanik ve pratik
analizler araciligiyla denenmesi ¢esitli sonuglara ve verilere ulasmamizi saglamistir.
Arastirmadan elde edilen veriler, firin ingasina uygun bir ¢camur biinyenin {iretilmesi
igin kullanilmistir. Firinin yapilacagi yerdeki toprak kaynaklarin kullanilmasi ile
tistten cekisli bir Roma sise firin1 insa edilmistir. Firin gaz ve odun kullanilarak
yaklasik 1000 °C ye ulagilmigtir.

Pisirilen isler firinlama sonrasi incelenmis sonuglar1 kaydedilmistir.Firin
bosaltildiktan sonra islerin yani sira firin da incelenmistir. Yapilan arastirma daha
fazla sayida pisirim yapilabilecek bir firin ve degisik firin biinyeleri olusturmak igin
bir ¢ikis noktasi olmustur. Yapilacak bir takim degisikliklerle daha da gelistirilerek
yeni projelere kaynak olusturmak hedeflenmistir. Yapilan yeni denemelerle birlikte
kazanilacak daha fazla bilgi ve deneyim sayesinde yeni deneme firinlarinin inga

edilmesi amaglanmuistir.

80



KAYNAKCA

Kitaplar

ARNE, Bjorn, Exploring Fire and Clay, NY Vana Nostratnd Reinhold Co. 1969

BLEININGER, Albert, Fuel Economy In Burning Clay Products, U.S.Bureau Of
Standards, And A.F. Greaves-Walker, U.S. Fuel Administration1873, Washington,
Govt. Print. Off. 1918

COLSON, A. Frank, Kiln Building With Space-Age Materials, Drawings By
Nancy Nugent, New York : Van Nostrand Reinhold, 1975

COOPER, Emmanuel and Lewenstein, Eileen, The Ceramic Review Book of Clay
Bodies and Glaze Recipes, Publishers, Craftsmen Potters Association of Great
Britian 1983

DENZER, Kiko, Build Your Own Earth Oven,Chelsea Green Publishing, 2007

FRASER, Harry, Ceramic Faults and Their Remedies, - A & C Black Publishers
Ltd 2005

GREGORY, lan, Kiln Building, London, England : A & C Black, 1995

HARRELL, O. George, Influence Of Ambient Atmosphere In Maturation Of
Structural Clay Products , Columbus, Engineering Experiment Station, Ohio State
University [1968] vii, 87 p. illus. (part col.) 23 cm 1968

HAMER, Frank and Janet, The Potter's Dictionary of Materials and Techniques,
University of Pennsylvania Press, 2004

KNIZEK, lan, Brickmaking Plant : Industry Profile ,New York : United Nations,
1978

LIGHTWOOD, Anne; Working with Paper Clay and Other Additives, The Crowood
Press 2000

NILS, Lou, The Art Of Firing,Willamina,OR, Clay Pacific, 1995

81



RIEGGER, Hal, Primitive Pottery, Illustrated Edition. John Wiley & Sons,
Incorporated, 1972

SHANKLIN, Margaret, Use of the Native Craft Materials, Peoria, ILL Manual
Arts Press 1947

SHEPARD, Anna. Ceramics for the Architecture, Carnegie Institution of AZ Press
1968

OLSEN, Frederick L, The Kiln Book Materials, Specifications, And
Construction, Chilton Book Company , Radnor Pennsylvania 1983

RHODES, Daniel, Kilns; Design, Construction, And Operation , Chilton Book Co.
1981

WATKINS, James C & WANDLESS, Paul Andrew, Alternative Kilns and Firing
Techniques Series: A Lark Ceramics Book Published: September 2006

82



internet Adresleri

http://pottery.about.com/od/glazesurfaces/ig/Ancient-Egyptian-Pottery/Ancient-

Egyptian-Potters.htm

http://www.crownstudio.co.uk/Reconstruction%20Roman%20Kiln.html

http://www.suffolk.gov.uk/Environment/Archaeology/MineralsAndArchaeoloqy/

ArchaeologyAggregatesEducationProject/Experimental ArchaeologyCamps/Rede

+Wood+Revisited+Camp+Diary.htm

http://www.toureqypt.net/featurestories/picture12292005.htm

https://communities.uhi.ac.uk/sh01sc/files/371/1451/Lepti+Pottery+Kiln.jpg

http://www.lawsonfairbank.co.uk/soil-types.asp

http://pubs.usgs.qov/info/clays/

http://atelier1280.nl/gasoven.htm

http://seco.glendale.edu/~rkibler/kilns.html

http://bioenergylists.org/stovesdoc/Boyt/ceramics/ceramics3a.html

http://www.ceramicstudies.me.uk/histx103.html

http://ahis335.blogspot.com/2009/09/technical-considerations.html

http://www.historyworld.net/wrldhis/PlainTextHistories.asp?historyid=ab11http://ro

bertcomptonpottery.com/Kilns-Compton-Pit-Kilns.

http://ceramicartsdaily.org/ceramic-supplies/pottery-clay/testing-123-how-to-test-

clay-bodies-to-find-the-right-sculpture-or-pottery-clay-for-your-work/htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Mesh %28scale%29

http://edis.ifas.ufl.edu/ss169

83


http://pottery.about.com/od/glazesurfaces/ig/Ancient-Egyptian-Pottery/Ancient-Egyptian-Potters.htm
http://pottery.about.com/od/glazesurfaces/ig/Ancient-Egyptian-Pottery/Ancient-Egyptian-Potters.htm
http://www.crownstudio.co.uk/Reconstruction%20Roman%20Kiln.html
http://www.suffolk.gov.uk/Environment/Archaeology/MineralsAndArchaeology/ArchaeologyAggregatesEducationProject/ExperimentalArchaeologyCamps/Rede+Wood+Revisited+Camp+Diary.htm
http://www.suffolk.gov.uk/Environment/Archaeology/MineralsAndArchaeology/ArchaeologyAggregatesEducationProject/ExperimentalArchaeologyCamps/Rede+Wood+Revisited+Camp+Diary.htm
http://www.suffolk.gov.uk/Environment/Archaeology/MineralsAndArchaeology/ArchaeologyAggregatesEducationProject/ExperimentalArchaeologyCamps/Rede+Wood+Revisited+Camp+Diary.htm
http://www.touregypt.net/featurestories/picture12292005.htm
https://communities.uhi.ac.uk/sh01sc/files/371/1451/Lepti+Pottery+Kiln.jpg
http://www.lawsonfairbank.co.uk/soil-types.asp
http://pubs.usgs.gov/info/clays/
http://atelier1280.nl/gasoven.htm
http://seco.glendale.edu/~rkibler/kilns.html
http://bioenergylists.org/stovesdoc/Boyt/ceramics/ceramics3a.html
http://www.ceramicstudies.me.uk/histx103.html
http://ahis335.blogspot.com/2009/09/technical-considerations.html
http://www.historyworld.net/wrldhis/PlainTextHistories.asp?historyid=ab11http://robertcomptonpottery.com/Kilns-Compton-Pit-Kilns
http://www.historyworld.net/wrldhis/PlainTextHistories.asp?historyid=ab11http://robertcomptonpottery.com/Kilns-Compton-Pit-Kilns
http://ceramicartsdaily.org/ceramic-supplies/pottery-clay/testing-123-how-to-test-clay-bodies-to-find-the-right-sculpture-or-pottery-clay-for-your-work/htm
http://ceramicartsdaily.org/ceramic-supplies/pottery-clay/testing-123-how-to-test-clay-bodies-to-find-the-right-sculpture-or-pottery-clay-for-your-work/htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Mesh_%28scale%29
http://edis.ifas.ufl.edu/ss169

http://digitalfire.com/4sight/education/

http://pottedhistory.blogspot.com/2010 11 01 archive.html

http://seco.qglendale.edu/~rkibler/clay.html

http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01442359209353275#preview

http://www.instructables.com/id/How-to-build-a-Pizza-Oven/step5/Building-the-

oven-making-the-building-material/

http://weblife.org/cob/cob 046.html

http://www.thecityedition.com/2012/Training3d.html

http://www.makers.org.uk/pottery/ffglasgow

http://www.ceramicstudies.me.uk/histx103.html

http://www.historyworld.net/wrldhis/PlainTextHistories.asp?historyid=ab11

http://www.ehow.com/about 6555058 history-kilns.html

84


http://digitalfire.com/4sight/education/
http://pottedhistory.blogspot.com/2010_11_01_archive.html
http://seco.glendale.edu/~rkibler/clay.html
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01442359209353275#preview
http://www.instructables.com/id/How-to-build-a-Pizza-Oven/step5/Building-the-oven-making-the-building-material/
http://www.instructables.com/id/How-to-build-a-Pizza-Oven/step5/Building-the-oven-making-the-building-material/
http://weblife.org/cob/cob_046.html
http://www.thecityedition.com/2012/Training3d.html
http://www.makers.org.uk/pottery/ffglasgow
http://www.ceramicstudies.me.uk/histx103.html
http://www.historyworld.net/wrldhis/PlainTextHistories.asp?historyid=ab11
http://www.ehow.com/about_6555058_history-kilns.html

OZGECMIS
Ad,Soyad: Gary Paul GEORGER
Dogum yeri ve yih: Rochester, New York, ABD. 1970
Yabanci Dil: Tiirkce
Egitim

Lisans: 1994, Bachelor of Science in Visual Arts, State University of New York at
New Paltz, New York, ABD

1991, Associates of Science in Liberal Arts, Monroe Community College, Rochester,
New York, ABD

Lise: 1988 Gates ,Chili High School , Rochester, New York, ABD
Is Tecriibesi:

2000-2008 Studio Potter website: http ://www.planckpottery.com: Seattle, WA USA

2002-2010 Ceramic Instructor: North Seattle Community College: Seattle, WA USA

2002-2010 Ceramic Technician: North Seattle Community College: Seattle, WA
USA

1999-2006 Ceramic Instructor, The Pottery School: Seattle, WA USA
1997-2001 Production Potter: Bruning Pottery: Seattle, WA USA

Fall 2007 Resident Artist Specialist: Spruce Street Elementary: Seattle, WA USA

Odiiller:

2010 Anadolu Universitesi: Uluslararasi Muammer Caki Seramik Yarsmasi. Torna
Dali Basari Odiilii

2008 Gallery One: Ellensburg, WA- Washington : Jury Show Award

2008 Art Stop: Tacoma, WA- Washington Clay Arts Members: Best of Show

2008 Flying Trout Winery: Walla Walla, WA - Solo Exhibit of Wood Fired Pottery
2008 Shoreline Art Gallery: Shoreline, WA 3/08 Invitational Exhibit: Jury Award
2007 Phinney Ridge Art Walk: Seattle, WA: Juror Select Awards

Yayinlar

500 Pitchers, Lark Books Publishing, 2006


http://www.planckpottery.com/

