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YEMIN METNIi
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OZET

“Suda Coziinen Metal Tuzlar1” isimli tez ¢calismas1 bes ana boéliimden
olusmustur. Birinci boliimde porselen malzemenin tanimina, tarihgesine yer
verilmesinin yaninda malzemenin teknik, kimyasal o6zellikleri ve sekillendirme,

dekor, pisirim gibi temel olusum asamalarindan bahsedilmistir.

Ikinci boliimde, cahsmanin esas konusu olan suda coziinen metal
tuzlarimin, renklendiricilerin neler oldugu ve bu renklendiricilerin kimyasal
ozelliklerinin yam sira birbirlerinin ve biinye iizerindeki etkileri arastirllmistir.
Bu boéliimiin temel kaynagi Prof. Arne Ase’ ye ait “Watercolour on Porcelain”
adh kitabidir. Yine bu béliimde konuyla ilgili ¢calismalar1 olan sanat¢ilar ve

eserleri arastirilmistir.

Uciincii  boliimde renklendiriciler ile hazirlanan c¢ézeltilerin biinye
iizerine uygulanmasi sirasinda kullanilan tekniklerden ve uygulama

asamalarindan, yardimci malzemelerden s6z edilmistir.

Doérdiincii ve besinci boliimlerde tiim bu 6n arastirmalarin sonucunda
yapilan deneyler ve deney sonuclarinin c¢ahismalar iizerindeki etkileri

incelenmistir.



ABSTRACT

My thesis which is titled as “Water Soluble Metal Salts” consists of five
chapters.

First chapter gives a definition and brief history of porcelain and also
technical and chemical features of it. Also other basic formation stages like
shaping, decorating and firing processes are mentioned.

Second chapter includes results of our research on water soluble metal
salts, colourants and effects of these substances on each other and porcelain.
Main source for this chapter is the referenced book of Professor Arne Ase,
“Watercolour on Porcelain”. Moreover, artists who worked on the subject and
their artworks are listed in this chapter.

Third chapter mentions techniques used for applying solutions prepared
by these colourants on porcelain body, and contributory materials during
application.

In the fourth and fifth chapters, one could read about all my
experimental works, and how these works are affected by the practices

described in preceding chapters.
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ONSOZ

“Suda Coziinen Metal Tuzlar1” baslikli bu tez g¢alismasi Dokuz Eyliil
Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii, Seramik ve Cam Ana Sanat Dali’nda Yrd.

Dog. Candan GUNGOR yénetiminde hazirlanmustir.

Uzerinde calisilacak olan biinye porselen secilmis olup, metal tuzlar ile

hazirlanan ¢o6zeltilerin yiiksek derecelerdeki etkileri denenerek gozlemlenmistir.

Tezin sonuglanmasinda ¢ok biiyiik katkisi olan boliim baskanim ve hocam
Prof. Sevim CIZER’ e ve danisman hocam Yrd. Do¢. Candan GUNGOR’ e

tesekkiirti bir borg bilirim.

Yogun ¢alisma temposu igerisinde manevi destegi ile beni yalniz birakmayan
Sakarya Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Seramik ve Cam Boliimii’niin degerli
hocalar1 Yrd. Do¢ Buket ACARTURK, Yrd. Dog. Giilgiin ELITEZ ve degerli
dekamim Prof. Nilgiin BILGE’ ye, ¢alisma siirecime enerjisi ve destegi ile renk katan
sevgili arkadasim Tugba AYAS’ a, fotograf c¢ekimi sirasinda yardimlarini
esirgemeyen arkadasim H. Arda OSKAY”’ a, tiim yardimlar1 ve ilgileriyle yanimda
olan sevgili arkadaslarim Didem AKDEMIR ve Belgin AKBABA’ ya tesekkiir

ederim.

En biiyiik tesekkiir ise her animda yanimda hissettigim giizel aileme; babam
Mehmet GUZELGUN’ e, annem Nedret GUZELGUN’ e, ablam Neslihan
AVSAR’a, teknik konulardaki tiim kahrimi ¢eken agabeyim Mehmet AVSAR’ a ve
son olarak enerji kaynagim yegenim Defne AVSAR’ a sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Pinar GUZELGUN
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GIRIS

Teknoloji alanindaki gelismelerden ayri tutulmayan seramik malzemesinde
sir kullanimi malzemenin teknik Ozelliklerini desteklemesinin yani sira estetik
alginin  bigcimlendirilmesi agisindan da olduk¢a Onemlidir. Malzemenin
renklendirilmesi olarak da yorumlanan sir uygulamasi seramik bilinye {iizerinde
genellikle metal oksitler ve pigmentler araciligiyla gergeklestirilir. Pigmentler, suda
¢Oziinmemesinin yani sira genel olarak toz halinde bulunur ve basta metaller olmak
tizere renk olusturucu oksit ve karbonatlardan olusan mineral veya mineral

karigimlaridir.

Seramik boyalar kullanim bigimi olarak sir alti, sir tistii dekor boyalari, sir

igerisine karisan boyalar ve ¢ozelti boyalar seklinde siniflandirilir.

Seramik teknolojisinde sir uygulamasi ile aranan estetik arayis, sir
kullanmaksizin suda ¢oziinebilen renklendiriciler ve metal tuzlan ile de (¢ozelti
boyalar) elde edilebilmektedir. Sirli ve sirsiz uygulamalarda farkli etkiler yaratan
renklendiriciler yliksek pisirim derecesi, piriizsiizliigi ve uygun firin sartlan

dahilinde transparan 6zelliginden dolay1 porselen biinye iizerinde denenmistir.

Temel kaynak olarak Profesor Arne Ase’ ye ait “Watercolour on Porcelain”
adli kitap kullanilmigtir. Kitaba ve diger tiim kaynaklara ait tiim ceviriler tarafimdan
yapilmis olup aymi konu lizerindeki arastirmalar seramik dergilerden bulunan ek

bilgiler ile karsilastirma yapilarak yazilmistir.

Bu aragtirma baslig1 altinda suda ¢oziinen metal tuzlarmin yani sira biinye
tizerinde farkli etkiler olusturan, metal tuzu olmayan fosforik asit ve asetik asidin
etkileri de yer almistir. Ayrica suda ¢oziinme 6zelligi olmayan glimiis nitrat, bizmut
nitrat gibi kimyasallar suda ¢oziinebilen renklendiriciler ile birlestiginde 6zel estetik
etkiler olusturmuslardir. Bu dogrultuda birgok deneysel calisma yapilmis ve

sonuglar1 gozlemlenmistir.



1. BOLUM: PORSELEN

Porselen, kimyasal igerigi agisindan calisilmast en zor olan seramik
malzemelerden biri olarak bilinir. Endiistri alaninda da kullanilan porselen,
sekillendirme ve pisirme asamasinda olusan sorunlardan dolayr normal bir kil
biinyeye gore c¢alismasi daha zahmetlidir. Kiiglilme oranin fazla ve plastikliginin az
olmasindan dolayr c¢atlama riski deformasyon gibi sorunlarla birlikte gelen
sekillendirme zorlugun yaninda dikkatli calisildigr takdirde biinyeye Kkattig1

transparanlik 6zelligi ile harikulade sonuglar yaratir.
1.1. Porselenin Tanimi

“Porselen, sadece dogal kaynakli hammaddelerden iiretilen, beyazliginm
kullanilan boyalardan degil, kullanilan hammaddelerden alan, 1400 °C civarinda
pisirilerek pekisen, 151k gecirgenligine sahip, saglikli bir {irliin olarak tarif

edilmektedir.”
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Porselenin sozliik anlami istiridye” olmakla birlikte Latince kokenli
“porcella” sozciigiinden tiiremistir. Porselenin bulundugu ve gelistirildigi ilk tilke
Cin’dir. Cin’in alkalice zengin kaolin yataklarinin sahip olmasi porselenin anavatani

olmasinin temel sebebidir.

“China Clay” (Cin Kili), porselenin ana hammaddesi olmus ve bulundugu
yerini adin1 almugtir. Ingilizcede de “ China” olarak adlandirilan porselen, zaman
igerisinde pek cok bolgede taklit edilmis, benzer triinler gelistirilmeye ¢aligilmistir.
Osmanli kiiltiiriindeki  “¢ini” malzemesi de porselen goriinlimli kaplama
malzemelerin ¢ikis noktasi Cin porselenleridir. Bu nedenle sadece malzeme degil

dekorlar1 da taklit edilmis, yeniden yorumlanmustir.

! Sasha Wardell, Porcelain and Bone China, The Crowood Press, Wiltshire, 2004, s.7



1.2. Porselen Tiirleri

Porselen firiinleri, pisme derecesi ve teknik 6zelliklerine dayanarak iki ana

grup altinda toplanabilir;

1) Sert Porselen

2) Yumusak Porselen

Porselenin sert veya yumusak olusu mekanik direncglerini belirleyecegi gibi
pisme sicakligini da belirlemektedir. Her iki tiir porselende kaolin, feldspat, kuvars

ticlii hammadde bilesiminden olusur.
1.2.1 Sert Porselen

“Cogunlukla kap-kacgak, teknik ve elektro porselen iiriinler sert porselen
grubunda yer alirlar. Bu dirlinlerin pisme sicakliklari normal olarak 1400°C

. 2
civarindadir.”

Elektroteknik amaclar igin kullanilan porselen biinyelerde 6zellikle Al,O3
orani, kalsine kaolin veya c¢ok ince o0giitiilmiis korund ile yiikseltilir. Bu tiir

camurlarin 1s11 degisimlere kars1 direnci de yiiksek olur.

“Sert porselen biinyeler genellikle Avrupa iilkelerinde kullanilir ve yaygindir.
Sert porselen yumusak porselene gore feldspatca daha fakir olup kaolince daha

zengindir ve pigsme derecesi daha yiiksektir.(1380- 1400°C)™®

1.2.1.1. Sert Porselen Cesitleri

Elektrik Porselenleri: Presleme yontemi ile sekillendiriliyor olup elektrik yalitimini
saglamakta kullanilir. Su emme orami sifira yakindir. Kullanim alanlar1 yiiksek
gerilim izolatorleri, algak gerilim izolatdrleri, salter porselenleri, elektrik izolasyon

boncuklari ve porselenleri, porselen duylari vb. olarak sdylenebilir.

Zirkon Porselenleri: igerigi zirkon, kuvars ve feldspat olan sert porselenler olarak

tanimlanir. Transparanlik 6zelligine sahip olmamasinin yaninda zirkon igeriginden

% Dog.Dr. Giiner Siimer, Seramik Hammaddeleri, Eskisehir, 2005, 154 s.
3 Oya Asan, Isik Malzeme Iliskisi ve Buna Bagh Olarak Porselenin Bir Sanat Malzemesi Olarak
Kullanim, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir, 2011, 10 s.



dolay1 1400°C’ye kadar yiiksek derecelere dayaniklidir.

Kimyasal Porselenler: Biinye rengi beyazdir fakat transparan 6zellik gostermezler.
Termal ve kimyasal maddelere karst1 dayanimi yiiksektir. Bilinyesinde yiiksek
miktarda kaolin ve kuvars barindirir. Pisirim sicakligi 1350-1400°C araligidir.
Ergitici olarak feldspat kullanilir.

Mullit Porselen: “Mullit 3Al,03.2Si0, ya da 2Al,03.Si0;, olarak iki formda

”4

bulunur.”” Yiiksek miktarda aliimina igerir ve 1800°C’ye kadar dayanim gosterir.

Porselende kullanilan silika minerali olarak da bilinir ve ileri teknoloji
porselenlerinde kullanilarak biinyeye; yiiksek derecelere, termal soka, elektriksel

direnglere kars1 dayanim 6zelligini verir.

1.2.2. Yumusak Porselen

“Kaolin-feldspat-kuvars hammadde {gliisiiniin =~ olusturdugu  yumusak
camurlarinin yani sira, degisik yapidaki (Ornegin, kalsiyum fosfath, sir¢ali vb.)
camurlar da yumusak porselen grubunda yer alirlar. Hepsinde ortak olan yon, sert

porselene oranla diisiik pisme s1cak11g1d1r.”5

Pisirim sicakliklar1 genelde 1200-1250°C arasindadir. ingiltere ve Japonya’da
tiretimi bulunan yumusak porselen ¢esidi biskiivi pisirimleri sir pisirimlerine gore

daha yiiksek derecede yapilir.

Sofra egsyas1 olarak kullanilan yumusak porselenin genel ozelligi 151k
gecirgenligi ve beyaz biinye rengidir. Yumusak porselen biinyede, et kalinlig: ile
baglantili olan transparan Ozellik, ayn1 zamanda iiriiniin ince olmasiyla birlikte

deformasyon riskini de barindirir.
1.2.2.1.Yumusak Porselen Cesitleri

Seger Porseleni: Almanya basta olma iizere Avrupa’da Seger tarafindan yapilmis
olan bu tiir yumusak porselen Uzakdogu porselenin yapisinin benzeridir. Seger

tiretmis oldugu biinyede icerisine %30-35 oraninda kil cevheri kullandi. Bu kil

4 Asan, a.g.e.,s.11
5 Stimer, a.g.e., s.155



cevherini de 6zli ve beyaz pisen kaolinden aldi. %30 feldspat ve daha yiiksek oranda
kuvars kullandi. Seger porselenin pigsme kiigiilmesi azdir ve pisme sicakligir 1250-
1300°C’dir. Seger porselenin diger porselenlerden farki, tipki sert porselende oldugu
gibi yiiksek derecelerde firinlanmasidir. (Biskiivi pisirimi 1300°C, sirli pisirim 1260-
1300°C) Camur indirgen ve yiikseltgen ortamda pisirilebilinir.

1.3 Tarihge

Porselenin kesfedilis tarihi Cinliler ile baslar. Porselen, tesadiif eseri degil
binlerce yillik tecriibenin ve bilgi birikiminin sonucunda kesfedilmis ve

gelistirilmistir.

Cin’de bulunan kaolin ve alkali agisindan zengin kil yataklari, porselenin

burada kesfedilisi ve gelistirilmesi agisindan 6nemli bir noktadir.

Malzeme yoniinden, yerel killerin bu yeni iirlinii gelistirme konusunda énemli
bir etmen olmasinin yani sira teknolojik gelismeler de bu yeni bu yeni bulusa olanak
saglamistir. Cin’de kullanilan yamaglara kurulan firinlar; kademe kademe insa
edilmis ve ayni anda farkli derecelerde pisirimi olast kilmistir. Isinin yiikselmesi ve
firmlarin  da sahip oldugu egimin bu 06zelligi pekistirmesi sayesinde Cinli
seramikgiler oldukga yiiksek derecelerde pisirim yapabilmekte idiler. Bu sayede de

porselen iirlinlerin pisirimi gerceklestirilebilmistir.

“Cin  Shang Hanedanliginda c¢omlekgiler sirsiz  beyaz  seramikler
iiretiyorlard1.(1.O.17.ve 1.0. 11.yy.) Bronz iiretimine gegis siireci sirasinda seramik
teknolojisinde 6zellikle firin dizayninda- belki metal endiistrisinden ayrilan yan birim

gibi- porselenin ilerdeki gelisim siireci i¢in dnemi olan gelismeler olmustur.”®

Shang porselenleri Anyang’in Henan sehrinde bulunmustur. Dini térenlerde
kullanilan bronzlarin iizerindeki oyma dekorlarima benzer dekorlar1 olan bu
porselenler, domestik tarzdan ¢ok rituel yapidadir. Shang porselenleri kaolen igeren

kilden iiretilmis olup en fazla 1200 "C’de pisirilmistir.

1800 yil sonrasinda Tang Hanedanligi’nda porselen {iretimi gelismis

® Jack Doherty, Porcelain, A&C Black London,University of Pennsylvania Press, Philadelphia,
2002,5.9



teknolojisi ile devam etmistir. Nigel Wood adli yazar Chinese Glaze kitabinda Tang
Hanedanligi zamaninda {iretilmis olan porselen yapisinin Shang porselenleri ile

yaklagik olarak ayni oldugundan, sadece firin sartlarinin gelistiginden bahsetmistir.

Ince ve transparan porselenin Tang Hanedanlig1 siirecinde bulundugu kesindir
fakat en kaliteli porselen iyi malzemeler ve o zamana kadar olan en ileri teknoloji ile

Song Hanedanligi ( M.S. 960-1279) zamaninda {iretilmistir denebilir.

Kuzey Song Hanedanligi’nda M.S.960-1279 yillar1 arasinda Guan, Ge, Ru,
Jin ve Ding friinleri iuretilmistir. Guan porselenleri saray igin 0Ozel iiretilen

porselenlerdir.

Resim 1: Guan Porseleni
Kaynak: http://www.antikalar.com/v2/pub/adekor69-05.asp

Resim 2: Ru Porseleni
Kaynak: http://www.chinadaily.com.cn/regional/2010-09/14/content_11319397.htm


http://www.antikalar.com/v2/pub/adekor69-05.asp
http://www.chinadaily.com.cn/regional/2010-09/14/content_11319397.htm

Ding porselenleri ¢an firinlarinda iretilmistir. Ge porselenleri olarak

adlandirilan diger bir seramik grubu Ge firinlarinda iiretildiklerinden bu adi tasirlar.

Resim 3: Ge Porselen ornegi
Kaynak: http://www.chinapotteryonline.com/chinese-ge-kilns-porcelain-china-ge-kilns-
porcelain
“Cin’in kuzeyinde 8. ylizyilda iiretime baslayan ve Xing geleneginden

etkilenmis beyaz biinyeli porselen iireten Ding firinlari, en ince ve en giizel

porselenlerden birini {iretmistir.”’

Kuzey Cin’de porselen iiretim teknikleri, torna ve dokiim ile sekillendirme

yontemlerinin birlesimi ile gelismistir.

Resim 4:Ding Porselen Ornegi
Kaynak: http://www.chinapotteryonline.com/chinese-white-porcelain-of-ding-kilns

" Doherty, a.g.e. , 10 s.


http://www.chinapotteryonline.com/chinese-ge-kilns-porcelain-china-ge-kilns-porcelain
http://www.chinapotteryonline.com/chinese-ge-kilns-porcelain-china-ge-kilns-porcelain
http://www.chinapotteryonline.com/chinese-white-porcelain-of-ding-kilns

Ru porselenleri gok mavisi, agik yesilimsi-mavi gibi sir renkleriyle bilinir.
Uretimi Kuzey Song Hanedanhig1 déneminde baslamis, Yuan Hanedanlig: ile birlikte
(M.S. 1271- 1368) sona erdigi bilinmektedir. M.S.1128-1279 yillarinda Song

Hanedan1 zamaninda ise daha ¢esitli porselenler iiretilmistir.

Gliney Cin’de Jiangxi Hanedanligi porselen iiretimi merkezlerinin basinda
yer almaya baslamis ve bir siire sonra diinyada porselen iiretiminin merkezi haline

gelmistir.

Sirli porselen biinye ilk olarak Liao Hanedani zamaninda M.S. (907-1125)
beyaz sirla sirlanarak iretilmistir. Bu donemin porselenleri ¢icek formundan,
ozellikle Lotus(niliifer) adli ¢igekten esinlenilerek sekillendirilmis kazima

dekorlariyla bezenmis ya da seladon sir1 ile sirlanmastir.

“Cinliler porselen hammaddesi olarak “Petunse” adim1 verdikleri feldspatik

kayag ile beyaz pisen kaolin kullanmislardir.”®

Ming Hanedanligt doneminde (M.S. 1368-1644) mavi-beyaz siralti
porselenini {iretmis ve sir iistii bezeme teknikleri gelistirilmistir. Qing Hanedanlig1
doneminde (M.S.1644- 1912) mavi —beyaz renk smirlamasi yerini genis renk

segeneklerine birakmustir.

M.S. 1100 yillarindan M.S.1500 yillarina kadar porselen yapiminin incelikleri
Kore ve Japonya’da kesfedilip gelistirilmeye devam edilmistir. 17. yilizyilin
baslarinda Kokutani stili, Kinran stili, Kakiemon stili ve Nabeshima stili olmak iizere

dort cesit porselen liretilmistir.

Avrupa’da transparanlik 6zelli§i olmayan oOrtiicii beyaz porselenler ilk kez
Venedikli tliccarlar tarafindan Avrupa’ya getirilmistir. Cin’de porselen {lizerine olan
gelismeler Islam seramikgilerinin de dikkatini cekmistir. Cin porselenine olan
hayranlikla baglayan yeni biinye arayis siireci sonucunda fritli blinyeler kesfedilmis

ve Islam seramiklerine saygin bir kimlik kazandirmustir.

Avrupa’da porselene 151k gecirgenlik 6zelligi biinye igerisine cam tozu

8 Asan, a.g.e.,5s.



katilarak kazandirilmistir. 16. Yiizyillda Fransa’da Medici ailesi tarafindan kendi

isimlerini verdikleri “Medici Porselenleri” liretilmistir.

“Sir alt1 mavi renkte, 151k gecirgenligi ¢ok yiiksek olmayan (sert) porselen
Avrupa’da ilk kez 1709’da Meissen fabrikasinda iiretilmis olup, J.G. Hoeroldt ve J.J.
Kaendler tarafindan gelistirilmistir. ingiltere’de ise ilk olarak yumusak porselen 18.
yy.in ilk yarisinda iiretilmistir. Daha sonrasinda kemik kiilii katilarak kemik porselen

denemeleri yapllmlstlr.”9

18.yy.da Osmanli Imparatorlugu déneminde Tiirkiye’de ilk porselen
denemeleri yapilmistir. 1892°de Tiirkiye’nin ilk porselen fabrikasi olan Yildiz
Porselen ve Cini Fabrikasi Fransizlarin destegi ile kurulmustur. Porselen giiniimiizde
kap-kagak, ileri teknoloji seramikleri, miithendislik, elektrik ve saglik alanlarinin

yaninda sanat alaninda da kullanilmaktadir.
1.4 Teknik Ozellikler

Porselen biinyenin diger kil bilinyelerden en ayirt edici ve 6nemli estetik
ozelligi 151k duyarliligima yani saydamlig1 sayesinden 151k gecirme 6zelligine sahip
olmasidir. Saydamlik, maddenin yapis1 ile baglantilidir. Cekirdegin etrafinda var
olan elektronlar, protonlar ve noétronlarin g¢ekirdege olan mesafeleri farklidir.
Cekirdege uzak olan elektronlar 151k gecirgenligini belirler. Dalgalar halinde yayilan
15181 ylizeyden elektronlar emer ve 15181in malzemeden ge¢mesini engeller. Porselen
blinyede elektronlar serbest¢e hareket edemez, iki komsu atom tarafindan
paylasilirlar. Dolayisiyla ylizeye gelen 15181 ememez, 151k porselen bilinyeden geger

ve malzeme yar1 seffaf goriiniir.

“Porselen biinyelerinde 151k gecirgenlik elde edilmesi kalinlik, mikro yap,

tane boyutu, kullanilan pigmentler, gdzeneklilik, pisirim sayisi ve derecesi gibi

birgok faktore baghdlr.”10

Isik gegirgenlik 6zelligini arttirmak ig¢in;

Feldspat orani arttirilirken, kaolin orani sabit tutulur.

° Asan, a.g.e., 7s.
10 Asan, a.g.e., 23 s.



Feldspat orani arttirilirken kemik kiilii sabit tutulur.
Kemik kiilii miktar1 arttirilir.

Porselen biinyenin et kalinligini azaltilir.
Ergitici olan feldspat, kemik kiilii miktarlarini recete igerisinde arttirilir.

Porselen biinyeyi olusturan hammaddeler ayni zamanda seramik kil biinye
yapisinda da bulunur. Bunlar kaolin, feldspat, kuvars ve biinyeye plastiklik 6zelligi
veren ball clay, bentonit gibi hammaddelerdir. Porselen biinye olusturma konusunda

asagidaki biinye regetesi cone 9 derecesinde iyi bir baslangi¢ sayilabilir.

Kaolin(China Clay) 50
Potasyum Feldspat 25
Silika 25
Bentonit 2t

Seramik endiistrisinde bu malzemeler cesitli bolgelerden farkli kalitede elde
edilirken, kullanilan hammaddeler iiretilen porselenin kalitesini de belirler. Bu
sebepten dolayr hammaddelerin biinye recetesi igerisindeki gorevini bilmek

onemlidir.

1.4.1 Kaolin (China Clay) Al,O3 2 SiO, 2H,0

Birincil kil grubundan olan kaolin, igerik olarak en saf kil olarak bilinmesine
ragmen bilesiminde az miktarda demir oksit ve titanyum bulunmaktadir. Beyaz ve
saf halde bulunan kaolin saflik 6zelliginden dolay1 porselenin beyazlik 6zelligini
kazanmasii saglamaktadir. Yapisinda yiiksek oranda aliimina bulunur. Biiyiik
tanecik boyuna sahip olan kaolin, bu o0zelliginden dolay1 plastikligi zayiftir.
Plastikligi arttirabilmek i¢in bazi hammaddeler ek olarak kullanilir. Feldspat

bunlardan biri olup, genellikle porselen biinyede yiiksek miktarda bulunur.
1.4.2 Feldspat (Potasyum Feldspat, Sodyum Feldspat)
“Feldspat grubu mineralleri dokuzu ortak olmak {izere yaklasik 20 elemam

vardir. En ortak feldspatlar ortoklas (potasyum aliiminyum silikat) ve

albittir.(sodyum aliiminyum silikat).Seramik terminolojisinde feldspatlar, dogal

1 Doherty, a.g.e., 5.32
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fritlerdir ve ya silika, aliimina ve alkali igeren sirlardir.”*?

Ortoklaz saf bir mineraldir ve 1200°C’de erime derecesinde opak sert cam
olusturur. Yiiksek allimina igerigi ile genis erime sicakliginda uzun erime siirecine

sahiptir.

Albit ya da diger adiyla sodyum feldspat ergitici olarak kullanilir. Potasyum
feldspata gore ergitici 6zelligi daha yiiksektir, daha kisa erime araligina sahiptir.

1200°C / 2192°F da ugucu hale gelir.

Feldspatlarin porselenlerde yiliksek miktarlarda kullanilmasi deformasyonu
engelledigi gibi 151k gegirgenlik 6zelligini arttirir. Diisiik oranda kullanildig: takdirde

erime derecesini disiiriir fakat buna bagli olarak 151k gecirgenlik 6zelligi de azalir.

Diger ergitici feldspatik hammaddeler cornish stone ve nefelin siyenittir.
Cornish Stone, albit ve ortoklastan daha yiiksek derecede erirler (1250°C -1350°C).

Nefelin siyenit 1100°C-1200°C arasinda erirken kilin pisme derecesini diistiriir.

1.4.3. Kuvars (SiOy)

Silika en Onemli cam yapict malzemedir. Kil biinyenin sertligini ve
mukavemetini arttirirken kuvars kayalarindan, flintten veya silika kumundan elde
edilir. Ergime derecesi 1710°C’dir. “Porselen biinyede flint veya kuvars %15 ile

%25 arasinda kullanilir™*

1.4.4. Ball Clay

Ball Clay ikincil kil grubuna dahil olup iklim kosullar1 ve erozyon etkisi

sonucunda kaynaklarindan taginmislardir.

“Bulundugu yere gore biinyesinde %20-80 oraninda kaolin, %10-25 mika ,

%6-65 kuvars ig;erir.”14

Ingiltere’de ve Amerika’da bulunur. Vitrifikasyon aralig1 1100°C-1200°C’dur.

2 Doherty, a.g.e., 5.25
3 Doherty, a.g.e., 25 s.
14 Asan, a.g.e.,15s.
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Porselene plastiklik 6zelligini kazandirabilmesi igin biinyede yaklasik %10 oraninda
kullanilmalidir. Porselen biinyede bentonitin yerine de kullanilabilinir. Yiiksek
oranda ball clay kullanim1 biinye renginde bozulmalara sebep olabilecegi gibi pisme

sirasinda yiiksek oranda kiiciilme etkisi olacagindan dolay1 ¢catlamalara yol agabilir.

1.4.5. Bentonit (Al, O3 4Si,0 H,0)

Bentonit plastikligi yiiksek, ikincil kil grubuna dahil 6zlii bir hammaddedir.
Tek basina suyla karistirlldiginda sekil vermek miimkiindiir. Porselen biinyede

plastikligi arttirmak icin %1-2 oraninda kullanilir.
1.5. Sekillendirme

Porselen biinyenin sekillendirilmesi diger kil biinyelerin sekillendirilme
yontemlerinden farkli degildir. Dikkat edilmesi gereken husus, porselenin
plastikliginin diger kil biinyelere gore daha az olusundan dolayi, sekillendirme

asamasinda catlama riskinin yiiksek olusudur.

1.5.1 Sekillendirme Teknikleri

Diger tiim seramik sekillendirme yoOntemleri porselen biinyenin
sekillendirilmesi i¢in de gecerlidir. El ile sekillendirme, torna ile sekillendirme, kalip

ile sekillendirme bu yontemlerdendir.
1.6. Pisirim

Cogu porselen biinyenin sirlama oOncesi diisiik dereceli biskiivi pisirimi
yapilmasi gerekse de, soda sirlarinin uygulamasinda oldugu gibi kimi durumlarda tek
pisirim yeterli olmaktadir. Fakat bunun i¢in biinyenin kemik sertliginde kurumus

olmast yani kuru mukavemetinin saglanmis olmasi gerekmektedir.

Porselen kili diger killere gore atesle daha ¢ok reaksiyona girer. Olumsuz

yonde olan bu 6zelligi ile kirilmalara ve ¢atlamalara kars1 direnci oldukca azdir.

“Porselen killer genellikle 1000°C / 1832°F’de biskiivi pisirimi yapilir. Bu
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sicaklikta kil hala yumusaktir ve sivri bir aletle islenebilir veya kazmabilir.”*®

Porselen biinyeler ¢esitlerine ve bigim vermek istedikleri formun sekline gore
degisik pisirim proseslerine sahiptirler. Pisirim asamasinda olan temel ayrim
oksijenli veya indirgen firin atmosferidir. Firin atmosferi, pigirim siiresi ve sicaklik
faktorleri istenilen pisirim prosesine gore ayarlanirsa, beyaz ve 151k gecirgenligine

sahip transparan yiizeyler elde edilebilinir.

Oksijenli firin ortaminda, biinye firin igerisinde oksijenle piser ve biinye

icerisinde azda olsa bulunan demirden dolay1 kremsi renkle sonuglanir.

Porselen kili igerisinde az miktarda bulunan demir biinyenin transparan
olmasini engeller. Bu demirin baglanmasi ve daha beyaz, 1s18a duyarl yiizeyler elde

edilebilmesi i¢in indirgen firin ortaminda pisirilmesi gerekmektedir.

“Oksijenli firin ortaminda, kirmizi demir saridan kahverengine degisen
renkler olustururken, indirgen firin ortaminda soluk maviden koyu yesiller
olusturur.(seladon sirlarinda oldugu gibi.) Bakir oksijenli ortamda yesilden tiirkuaza
kadar olan renkleri verirken, indirgen firin ortamimnda pembe veya kirmiziya

doner.”*®

Jack Doherty’in porselen biinye i¢in gaz firminda uyguladigi firn rejimi

sOyledir;

Firin kontrollii sekilde her bir saatte 100 °C yiikselecek sekilde 999°C (cone
06)’ye kadar yiikseltilir.

e 1000°C’de kapak itilerek hafif indirgeme yapilir.

e Cone 10 (1300°C) eridiginde, dort asamali olarak 50 derecede bir, 25
dakikalik araliklar ile 1050°C, 1100°C, 1200°C ve 1250°C olarak agir
indirgeme yapilir.

e 15 dakika beklenir ve firin kapatilir, oksijenin girmesini engelleyen

tipalar kaldirilir.

> Doherty, a.g.e. 71 s.
® Wardell,a.g.e., 121 s.
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e Yavasca sogumaya birakilir.

1.6.1. Firin Atmosferleri

Seramik biinye rengini etkileyen en Onemli faktorlerden biri firn
atmosferidir. Ozellikle sir rengini ve olusumunu etkileyen firin atmosferi, bu
calismada kullanilan suda ¢oziinebilen metal tuzlarinin sirsiz biinye {iizerindeki

sonucunu da etkilemektedir.

“Seramikte, sirlarin renk verici 6zelligi, sira eklenen metal oksitlerin, bu
calismada ise renklendirici olarak kullanilan metal tuzlari ile hazirlanarak biinye
tizerine uygulanan g¢ozeltilerin; sicakligin yiikselmesi ile firin ortaminda bulunan
oksijen ile birleserek farkli degerliklere ylikseltgenmeleri sonucunda olusturduklar

oksitlerin renklerinden kaynaklanir.”*’

Sir renklendirici oksitler, firin igerisinde belirli sicakliklarda ne kadar oksijen
alip alamadigina baglantili olarak degisir. Kil isli pisirimde Slgiilebilir derecede rengi
degisir. Pisirim siirecinde kilin islenip rengini degistirmesi icin firin igerisine 6zel

atiklar konur.*®

“Indirgen ortamlarda ise, metallerin, daha diisiik yiikseltgen yiikseltgenme
basamaklarinda metal oksitlere ya da metalik hallerine kadar indirgenmeleri
sonucunda farkli sonuglar olusur. Baz1 durumlarda, camurun ya da sirin yapisinda
bulunan kimyasallarla etkileserek, farkli camurlar iizerinde ya da farkl sirlarla

(6rnegin, alkali, toprak alkali ya da borlu) da farkl renkler verir.”*°

Elektrikli firin disinda diger tiim firin yakitlar1 karbon (C) igerir. Yakitin yani
karbonun yanmasi i¢in oksijene(O2) ihtiya¢ vardir. Yanma islemi i¢in gerceklesen

karbon ve oksijenin kimyasal birlesimi ile CO;’ in olusumunun denklemi soyledir:

C + 02—) COZ

7 Nihal Sarioglu, “Suda Coziinen Seramik Renklendiriciler”, Marmara Universitesi Yiiksek Lisans
Tezi, Istanbul, 2008, 70 s.

18 Susan Peterson ve Jan Peterson, The Craft and Art of Clay, The Overlook Press, Newyork , 2003,
217 s.

19 Sarioglu, a.g.e., 70 s.
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Firin atmosferi genel olarak yiikseltgen (okside) ortam ve indirgen

(reokside/rediiksiyon) ortam olarak ikiye ayrilir
a.Yikseltgen (Okside) Firin Ortami

Yiikseltgen firin ortami1 karbon igerikli yakitin yanmasi i¢in gereksinim
duydugu yeterli oksijeni alabilmesiyle gerceklesir. Elektrikli firin disinda seramik
pisirim prosesi i¢in gerekli tiim enerji kaynaklar1 karbon igerir. Karbon ve oksijen
birlestigi anda karbondioksit olusur (CO>) ki bu da bir karbon atomunun iki oksijen
atomuyla birlesmesi demektir. Bu atmosferde 1s1 kolayca yiikselir, kil biinyedeki ve

sirdaki tiim oksitler istenen rengin olusmasi i¢in gereken oksijenle birlesir.

Yiikseltgen ortam atmosferinde sicaklik kolaylikla yiikselir, camur ve sir
icerisindeki oksitler, ihtiyaci olan tiim oksijeni alarak maksimum yiikseltgenme
seviyesine ¢ikabilirler. “Yani, yiikseltgen pisirim; yilikseltgenme basamagini daha

yiiksek degerlere ¢ikartan pisirim demektir. 7%

b. Indirgen (Reokside) Firin Ortami

Pisirim sirasinda firin icerisinde ates bogulmus veya bir sekilde firin i¢indeki
oksijen azalmis ise bu, yanma prosesi i¢in karbon atomlarinin yeterli sayida oksijen
ile birlesememesi demektir. Eger bir miktar oksijen ortamdan kaybolursa karbon
monoksit(CO), eger ¢ok fazla oksijen ortamdan kaybolursa sadece karbon(C) kalir.

Indirgen ortamdaki kil biinyeler karbon ile bogularak raku etkisini iizerine alir.

Oksijenin indirgendigi ortamda, bilinye i¢indeki diger kimyasallarda karbon
fazlalig1 oksijen yoklugundan dolay: istenen rengin elde edilebilmesi icin gerekli
oksijenle birlesemezler. Dolayisiyla sonugta olusan renkte degisir. Ozellikle demir ve

bakir bilesenleri renk farkliligin en fazla gozlendigi metallerdir.

“Indirgen ortam ile yiikseltgen ortam arasindaki farki 8. yiizyilda Cinliler bir
pisirim sirasinda firin igerisine yabanci bir nesnenin (hayvan oldugu

diistiniilmektedir.) diisiip yanmasi, ortamdaki oksijeni karbona ¢evirmesiyle sir

20 Sarioglu, a.g.e., 70 s.

15



iizerinde olusan degisimi fark ederek kesfetmislerdir.”?*

Bu siireler icerisinde Iranlilar soguma sirasinda yapilan indirgeme ile yapilan

liister sirlarin1 kesfetmislerdir.

“Pigment macunundaki metal bilesikleri, firinin 1sinmasi sirasinda oksitlere
doniistirler. Farkli bilesiklerin farkli efekt olusturmasi, bilesiklerdeki metal
taneciklerinin boyut farkliligindan da kaynaklanir. Nitrat ve siilfiirler yap1 olarak,
yapay oksitlerden ve karbonatlarin bozunmasiyla olusmus oksitlerden daha ince

tanelidir. Malzemenin ince taneli olusu onu indirgemeye kars1 daha duyarl yapar.”22

Oksijenin kisitli oldugu bu tiir ortamlarda, karbon yanabilmesi igin ihtiyaci
olan tiim oksijeni camurun ve sirin yapisinda bulunan bilesiklerin yapisindaki
oksijenden alir. BOylece camurun rengi degisir. Aymi sekilde, hazirlanan sirda
bulunan metal oksitler veya metal tuzlari ile hazirlanmis ¢ozeltilerde de biiyiik renk
degisiklikleri olur. Boyle durumlarda, karbondioksit yerine, karbon monoksit (CO)
ya da oksijen daha az oldugundan saf karbon (C) olusur. Ornegin raku pisirimlerinde,
diisiik sicaklikta yapilan yogun indirgeme sonucunda olusan karbon, seramik
biinyenin sirsiz bolgelerini siyaha boyar.

1
C+ 50, - CO

“Indirgen ortamlarda, sicaklik daha zor yiikselir. Metaller daha diisiik

yiikseltgenme basaklarinda kalirlar, hatta metalik hale kadar indirgenebilirler.”23

Ornek verilecek olunursa;

Bakiar oksitli sir ya da bakir tuzu ile hazirlanmis ¢ozeltiler ile renklendirilen
bir seramik, pisirildigi firin atmosferinde bulunan oksijen miktarina goére farkl
renkler verir. Bir bakir atomuna karsi, ortamda yarim oksijen molekiilii varsa, siyah
renkli bakir(Il) oksit olusur. Burada bakirin degerligi (yiikseltgenme basamagi) + 2
‘dir.(Yiikseltgen pisirim)

2! peterson ve Peterson, .a.g.e., 218 s.
22 prof. Sevim Cizer, Liister, Dokuz Eyliil Universitesi Yayinlari, 2010, izmir, 130 s.
23 Sarioglu, a.g.e., 71 s.
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1
CuSO4 + € + 50, = Cu + 50, + C0;

ki bakir atomuna karsi yarim oksijen molekiilii varsa, yani oksijen daha
azalmigsa (indirgen pisirim) kirmizi renkli bakir(I) oksit olusur. Burada bakirin

degerligi (yiikseltgenme basamagi) +1 dir.

1
2CuS04 +2C + 50, = Cu0; + 2C0 + S0,

Yukaridaki tepkimede (reaksiyon) hi¢ oksijen girisi olmadigi varsayarsak;
raku pisirimlerinde oldugu gibi, sifir (0) degerlikli metalik bakir ve sifir (0)
degerlikli, biinyeyi siyaha boyayan karbon aciga ¢ikar.

CuSO, + C - Cu + C + SO,

Nihal Sarioglu’nun yaptigt caligmasinda, indirgeme, cikilan en yiiksek

sicaklik olan 1050-1100°C civarlarinda kisa bir stireligine yapilmistir.

Elektrikli firinda indirgeme firin igerisine disaridan rediikte edici maddeler
(¢1ra, yaprak, naftalin, yagl bez) eklenir. Kil veya metal bir kap igerisinde bu
malzemeler gozetleme deliginden veya firin kapagindan indirgeme yapilmasi

istenilen sicaklikta konulur.

“Porselen biinyeler yiikseltgen ortamda beyaz renktedir. indirgen ortamda ise,
pisirim prosesi sonunda indirgeme yapilmasinin disinda gri biinye rengine donmeye
egilimlidir.”?*

Genelde elektrikli firinda olusan bir firin atmosferi de “Notr Atmosfer’dir. Bu
atmosferde biinye lizerinde ne okside ortamin ne de yiikseltgen ortamin etkisi
goriiniir. Bu da demektir ki ne oksijenden ne de karbondan yeterince
beslenebilmistir. Sebebi ise elektrikli firinin tamamen kapali kalarak icerisinde higbir
hava sirkiildsyonu olmamasidir. Bu sorunla karsilasmamak i¢in indirgeme isleminin

yapildig: firmin hava akimini saglayacagi gozlem deligini ve ya ¢ok az miktarda firin

kapaginin acik birakilmasidir.

% peterson ve Peterson, a.g.e., 218 s.
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Firin atmosferleri ile ilgili 6nemli iki nokta, indirgen ve yiikseltgen

ortamlarda ayni metallerin farkli renkte sonuglar vermesidir.
1.7. Sirlama

“Sir, uygulanan althiga mekanik mukavemet, kimyasal dayanim, c¢izilme
dayanimi, termal sok dayanimi gibi ekstra Ozellikler kazandiran, 100-150 pm

inceliginde camst film tabakasidir.”

Porselen bilinyede, seladon sir1 veya kristal sirlarin yani sira baryum ve

vanadyum katkili sirlar olaganiistii etkiler yaratan sir gruplari igerisindedir.

Sir yapisinin biinye icerigi ile olan benzerligi, sadece biinye lizerinde olusan
camsi tabaka olarak degil, biinye ile cam tabakanin birbiri ile kaynasmasi ve uyum

gostermesi sonucu olugtugunun gostergesidir.

“Bu kilin cams1 dogasindan dolay1, gozenegi olmayan biinyede sirin biinyeye
tutunmasina yardimci olacak emilim olmayacagindan dolay1 dokiim ve daldirma ¢ok
zor olabilir. Bunu gidermek igin, %1-2 arap zamki sira eklenebilir ve porselen
mamul sira yardimer olmasi agisindan 150°C ‘ye kadar 1sitilir. Fakat biinyenin asir1
isititlmamast igin dikkat edilmesi gerekir, bu catlama veya kirilma ile sonuglanan

termal soka sebep olur.”?

Sir, li¢ ana bilesenden olusur: silika, cam yapic1 gorevdedir. Aliimina, biinye
icerisinde de bulunan bu ana hammadde sirin bilinye ile uyumuna ve kuru
mukavemete yardimeidir. Ve liglincili olarak aliimina ve silikanin ergime derecesini
diisiiren bir ergitici hammadde sirin bilesenlerini olusturur. Silika kuvars ve flint
icerisinde bulunur. Aliiminay1r kaolin, ball clay ve bentonitten elde edebiliriz.
Ergiticiyi ise, sodyum ve potasyum feldspat gibi ¢esitli hammaddelerden elde
edebiliriz.

Jack Doherty’in Porcelain adli kitabinda 1250°C’de hazirlanabilecek en basit

porselen sir recetelerinden bazilar agagidaki gibidir.

% Prof.Dr. Iskender Isik, Seramik Miihendisligine Giris Ders Notlari, Dumlupinar Universitesi,
2002, Kiitahya, 78 s.
% Wardell, a.g.e., 116 s.
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Porselen kil %60, Feldspat %40
Porselen kil %60, Petalit %40
Porselen kil %60, Wollastonit %40
Porselen Kil %60, Nefelin Siyenit %40

1.8. Dekor Teknikleri

Porselenin bilinen transparanlik 6zelligini sanatcilar dekor teknikleri ile
birlestirerek farkli sonucglar elde etmektedir. Her sanat¢inin kendine 6zgii dekor
teknikleri sonucu etkili sonuglar ortaya ¢ikmistir. Sanatgilarin genel olarak amaci,
porselenin 151k gecirgenlik 6zelligini ortaya ¢ikarmak ve 1s18a duyarli ylizeyler elde

etmektir.

Porselen biinye iizerinde sir alt1 ve sir listii olmak iizere geleneksel seramik
dekorlar1 uygulanabilmektedir. Bunlarin igerisinde; Sablon Kaplama, Firga Dekor,

Piiskiirtme, Sgrafitto, Baski, Elek Baski, Kalem ve Baski yontemleri yer almaktadir.

Geleneksel seramik dekorlarinin yani sira sanatcilar 6zgiin ¢aligmalart i¢in
yeni dekor teknikleri gelistirmis ve bu yontemlerle ¢calismalarina devam etmektedir.
Geleneksel yontemler yaygin olarak bilindigi i¢in yeni yontemlerin anlatimina agirlik

verilmistir.

1.8.1 Su Erozyon Teknigi (Water Erosion)

Bu teknik pigsmemis biinye iizerine uygulanir. Sekillendirme asamasinin
ardindan biinye tasarlanan dekora gore lateks, gomalak ve ya bant gibi malzemelerle
maskelenir. Ardindan iirlin 1slak siinger ile dikkatlice rotus yapiliyormus gibi silinir.
Boylece ham {iriiniin maskelenmemis bdlgesi 1slak slinger yardimiyla eriyerek
incelir. Eriyerek incelen bolgenin yiizeyinde 151k gecirgenlik 6zelligi artmis olur. Bu
yontemi kullanan bazi sanatgilar; Sasha Wardell, Peter Lane, Les Blakebrough,

Astrid Gehartz, Arne Ase olarak sayilabilinir.
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Resim 5: Su Erozyon Teknigi fle Porselen Cahsmasi, Sasha WARDELL
Kaynak: http://www.sashawardell.com/veil.htm

1.8.2. Kazima Teknigi

Ham ya da diisiik derecede biskiivi pisirimi yapilmis {riinlerin {izerinde
uygulanmaktadir. Sanatgilar kazima teknigini kendilerine 06zgli yontemlerle
uygularlar. Genelde belirli et kalinligina sahip olan biinyeyi kazarak daha ince
yiizeyler elde edilebilirken, katman katman renkli ¢camur ile dokiimiin ardindan renkli
katmanlar1 ortaya cikarak kazima islemi de yapilabilir. Angela Verdon, Sandra
Black, Sasha Wardell, Gabriele Hain, Penny Fowler, Horst Gobbels, Caroine Harvie,

Lea Georg bu teknigi kullanan sanatgilardir.
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Resim 6: Kazima Teknigi ile Dekor Uygulamasi, Sasha Wardell
Kaynak: http://www.periodliving.co.uk/shopping/craft/sasha-wardell-ceramic-artist

1.8.3. Kumlama Teknigi (Sand Blasting/ Grit Blasting)

Bu teknik, diisiik derecede biskiivi pigirimi yapilmis biinye yiizeyine degisik
dokular elde etmek ve kalin duvarlari i¢in kullanilir. Uygulama sekli, seramik
biinyenin yiizeyi lizerine basingli tabanca ile silisyum karbit ya da bu malzemeye
benzer sert bir malzemenin ¢ok yiiksek hizda ylizeye atilarak yiizeyin agindirilmasi
bi¢imindedir.

“Bu teknik ilk olarak Martha Zettler tarafindan kullanllmlstlr.”27

Martha Zettler, 1000°C gibi diisiikk derecede biskiivisi yapilmis porselen
bilinyenin iizerine bazi bdlgeleri maskeleyerek kumlama teknigini uygulamistir.
Kumlama isleminin ardindan kiigiik hobi matkabi (dremell) ile istedigi dokulari
kaziyarak elde etmistir. Peter Beard, Horst Gobbels, Martha Zettler bu teknigi

kullanan sanatgilar arasindadir.

27 Asan, a.ge. 28s.
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Resim 7: Martha Zettler, Kumlama Teknigi
Kaynak: http://www.ceramicssa.org/Marthazettler.html

1.8.4. Saloma ile Yiizeyden Parca Attirma Teknigi

Bu teknigi Arnold Annen bulmus ve ilk kez uygulamistir. Ham ve kurumamais
iriin yilizeyine uygulanir. Bu teknik ile 6zgilin ve yer yer daha ince ylizeyler elde
etmek miimkiindiir. Sekillendirilen porselen bilinye deri sertligine gelene kadar
kurumaya birakilir. Deri sertligine ulasan iirlin saloma ile hizlica kurutulmaya
baslanir. Ust yiizeyi kururken alt yiizeyin hala 1slak olmasindan dolay1 seramik
ylizeyden parcalar kopmaya baslar. Bu kopuslar yiizey iizerinde 6zgilin dekorlar
olusturur. Arnold Annen yani sira Jeroen Bechtold’da bu teknigi kullanan

sanat¢ilardandir.
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Resim 8: Arnold Annen Saloma ile Yiizeyden Par¢a Attirma Teknigi
Kaynak: http://picasaweb.google.com/Ih/photo/bEp4tuTzcFWcX7bCKrhWww

1.8.5. Cikartma Dekor Teknigi

Bu teknigin kullanimi 151k gegirgenligine sahip porselen biinyede farkl etkiler
yaratmaktadir. “Yeteri kadar zinterlesmis ya da sirli iiriin {izerinde kullanilir.
Pozlama ve baski igleminden sonra hazirlanan c¢ikartmalar, sirli ya da zinter
yiizeylere uygulanarak yaklasik 700-720°C’de pisirimi yapilir. Yiizeye sabitlenen
cikartmalar 151k gegirgenli 6zelligine sahip olan {riinlerin iizerinde 15181nda etkisiyle

saydam ve dekorlu yiizeyler elde edilmesini saglar.” %

28 Asan, a.g.e., 29s.
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Resim 9: Mel Robson Cikartma teknigi ile dekor
Kaynak:http://www.apartmenttherapy.com/plastered-recip-111533

1.8.6. Suda Coziinen Metal Tuzlar1 ve Renklendiriciler ile Dekor Teknigi

Isik gegirgenligine sahip porselen biinyede sir kullanmaksizin uygulanan bir
dekor teknigidir. Ciinkii ylizeyde kullanilan sir, 151k gegirgenligini olumsuz yonde
etkiler. 1000°C’de diistik dereceli biskiivi pisirimi yapilan iirlinlere firca veya diger
bezeme yontemleri ile suda ¢oziinen renklendiriciler ve metal tuzlar1 uygulanir. Et
kalinlig1 ince olmasindan ve renklendiricilerin gézeneklere niifus etmesinden dolayi
i¢-dis yiizeyden rengin etkisi goriiliir. Bu tezin asil konusu olan suda ¢6ziinen
renklendiricilerin porselen {izerine etkisi, ilerleyen boliimlerde ayrintili olarak
anlatilmistir. Uygulamanin ardindan indirgen ve yiikseltgen firin ortaminda pisirimi
yapilir. Bu yontemi kullanan sanatgilarin basinda Arne Ase, Angela Mellor, Les
Blakebrough gelir.
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Resim 10: Metal Tuzlar1 ile Porselen Biinye Angela Mellor
Kaynak:http://www.localsecrets.com/ezine.cfm?ezineid=1538~angela+mellor+interview+art

Resim 11: Metal Tuzlar1 ile Kemik Porselen Biinye Angela Mellor
Kaynak:http://www.localsecrets.com/ezine.cfm?ezineid=1538~angela+mellor+interview+art

1.9. Porselende Renklendirme

Bir seramik {iriiniin ortaya konulabilmesinin basit¢e bes asamasi vardir. Kil
sekillendirilir, kurutulur, biskiivi pisirimi yapilir, son olarak sir uygulanir ve sir

pisirimi yapilir. Sir uygulama asamasi, pismis kile estetik agidan katki sagladigr gibi
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kullanim esyas: kategorisinde de kendine yer bulan seramigi hijyenik a¢idan da
destekleyen bir agamadir.

“Sir, seramik {irtinlerin ylizeylerini kaplayan, iiriine teknik, estetik ve hijyenik

Ozellik veren cam veya cama benzer bir tabakadir.”*

Bu boliimde, seramikte genel olarak sir uygulamasi ile olusturdugumuz
estetik goriintii arayisinin yerini suda ¢oziinen metal tuzlarinin porselen biinye
tizerindeki etkilerinin arastirilmasi almistir. Seramik teknolojisinde suda ¢dziinen
metal tuz ¢ozeltileri hem sir-altt hem sir-listii uygulamalarinda genelde artistik

calismalarda karsimiza ¢ikabilen bir uygulama teknigidir.

1.9.1 Cozelti

“Eger bir madde diger bir madde i¢inde molekiil, atom veya iyonlart halinde

dagilmigsa boyle karisimlara ¢ozelti adi verilir.”*°

(Cozeltide bilesenler arasinda yilizdesi yiiksek olan ¢oziicii, diisiikk olan ise
¢Oziinen olarak adlandirilir. Coziniirliik ise bir maddenin belli basing ve sicaklikta

¢oziicii icindeki ¢ozlinebilme ve kararli bir sistem olusturma 6zelligidir.

“Polar sivilar (6zellikle su) birgok iyonik bilesikler i¢in ¢oziicli islevine
sahiptirler. Coziinenin iyonlar1 polar ¢6ziicii molekiilleri tarafindan negatif iyonlar
¢oziicii molekiillerinin pozitif ucu, pozitif iyonlar ise ¢6ziicli molekiillerinin negatif

ucu tarafindan olmak iizere elektrostatik olarak cekilirler.”™

1.9.2. Derisim - Seyreltik Cozelti - Derisik Cozelti
Derisim (konsantrasyon), cozelti icerisindeki ¢oziiciide ¢oziinmiis madde
miktaridir.

Derisimin diisiik oldugu ¢ozeltiler seyreltik ¢ozelti, derisimin yiiksek oldugu

¢oOzeltiler derisik ¢ozelti olarak tanimlanir.

2 7eliha Mete ve Hasan Tanisan, Seramik Teknolojisi ve Uygulamasi, Birlik Mat Yayicilik, Istanbul,
152 s.

% Dilek Akdemir, Cézelti Boyalar, Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, 2001, Izmir, 1 s.

31 Akdemir, a.g.e., 2 s.
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Cozelti igerisine ¢oziinen maddeden asir1 miktarda katilirsa, saf ¢6zlinen ile
¢Oziilmiis ¢oziinen arasinda bir denge kurulur. Denge halindeki bdyle bir sistem
icinde saf ¢bziinenin ¢6ziinme hizi ve ¢oziinmiis madde derisimi sabittir. Bu tiir
cozeltiler doymus ¢ozeltilerdir. Doymus ¢6zelti igerisine ¢oziinen madde eklendigi
takdirde ¢ozeltinin derisiminde hicbir degisiklik olmayacaktir. Yani ¢ozlinen madde

miktar sabit kalacaktir.

Coziiniirliigii en az 10 g/It olan bilesikler ¢oziinebilen madde, ¢oziiniirliigii en
fazla 1g/lt olan bilesikler ise ¢6ziinmeyen madde olarak adlandirilir. Tiim asetatlar
(CoH307), tim nitratlar(NO3'), biitiin  kloratlar (ClO3) suda ¢oziinebilirken,
klortirlerden (CI'), bromiirlerden (Br’), iyodiirlerden(I') ve siilfatlardan(SO4) bazilar

suda ¢ozilinmez.
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2. BOLUM: METAL TUZLARI VE SUDA COZUNEBILEN
RENKLENDIRICIiLER

Sirlart renklendirme isleminde genel olarak pigmentler ve metal oksitler

kullanilmaktadir.

Pigmentlerin en onemli ve ortak noktasi, bilesimleri sirasinda kullanilan
stvida veya suda ¢oziinmemeleridir. Genel tanim olarak pigmentler, toz halindeki
basta metaller olmak iizere renk olusturucu oksit ve karbonatlardan olusan mineral

veya mineral karigimlaridir.

“Pigmentler yiiksek 1sida kalsine edilmis metal oksitlerdir. Genellikle renk
verici olarak vanadyum, krom, mangan, demir, kobalt, gibi metal oksitler

kullanilir.”%?

Pigmentlerin sir igerisinde ¢dziinme Ozelliginin olmamasindan dolay1 sirla
etkilesmemesi, yiiksek sicaklikta sabit olmasi ve firin atmosferinden etkilenmemesi

kosullar1 beklenir.
Pigmentler kullanim bi¢imi olarak asagidaki gibi ayrilir.

e Sirigerisine Karigan Boyalar
e Sir iistii Dekor Boyalari
e Sir alt1 Dekor Boyalari

e (ozelti Boyalar
2.1 Metal Tuzlarinin Tanim

Bu aragtirmada kullanilacak olan suda ¢oziinebilen metal tuzlar1 ve
renklendiriciler ¢ozelti boyalar1 grubunda yer alip sir alt1 ve sir iistii dekor isleminde
artistik amagla kullanilabilinir. Endiistriyel alanda nadiren rastlanir. Bu aragtirmada

13

kullanilan ¢ozelti boyalar1 veya metal tuzlari ayni zamanda “ suda ¢oziinebilen

renklendiriciler” olarakta adlandirilabilinir.

% Mete ve Tanisan, a.g.e., 203 s.
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Suda ¢6zlinen renklendiriciler, seramik tiretiminde kullanilan, belli sicaklik

araliklarinda kile ve sira renk veren kimyasal ¢ozeltiler ve kimyasal karigimlardir.

Metal tuzu ise, Cu, Fe, Co gibi metallerin nitrat, kloriir ve siilfath

bilesenleridir.

Prof. Arne Ase 1980li yillarda {izerinde calistig1 “Porselen Biinyede Suluboya
Etkisi” projesi i¢in, su igerisinde ¢oziiniip porselene uygulanan, daha sonra biinyeye
pisirim esnasinda niifuz edebilen renklendiriciler ile 6zellikle de metal tuzlar ile
calismistir. Bu metal tuzlardan bazilari; kobalt nitrat, mangan nitrat, demir nitrat,

krom nitrat, bakir nitrat, nikel nitrat, uranyum nitrat, altin kloriir ve platin kloriirdiir.

“Cozelti boyalarindan en ¢ok kullanilanlar, 6zellikle agir metallerin kolay
¢ozlinen kloriir ve nitratlaridir. Bunun yani sira siilfatlar agir ¢oziindiiklerinden ve
¢oziinme swrasinda kikiirtlii gaz (SO; ve SO;) olusturduklarindan dolay1 tercih

edilmezler.”®

Secilen renklendiriciler ile farkl etki ve kalitede sonuglar elde edilir.

“Demir kloriir ile neredeyse kusursuz ve keskin c¢izgiler elde etmek

miimkiinken, nikel kloriir ile olusturacag: etki daginik bir goriintii olacaktir.”*

2.2 Suda Céziinen Renklendiriciler, Metal Tuzlar1 ve Teknik Ozellikleri

Bu boliimde anlatilan metal tuzlar1 ve suda ¢oziinen renklendiriciler aksi
bildirilmedigi takdirde Prof. Arne Ase’nin “Watercolour on Porcelain” kitabindan

bilgi olarak aktarilmistir.

2.2.1 Antimon (IIT) Kloriir

Formiilii SbClz olup kimyasal olarak asindirict ve zehirli bir malzemedir.
Antimon kloriir su ile seyreltilmis hidroklorik asidin i¢inde ¢Oziiniir. Zehirli bir
malzeme oldugundan dolay1 kullanim asamasinda koruyucu eldiven, maske ve
zehirli gaz1 ortamdan uzaklastiracak vantilatdr kullanilmalidir. Bu kimyasal madde

aliminyum, potasyum ve soda ile kolayca tepkimeye girebilir.

% Akdemir, a.g.e. 5 s.
% Arne Ase, Watercolour on Porcelain, Norwegian Universty Press, Norway, 1989, 18 s.
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Antimon kloriirlii ¢ozeltiler yiiksek sicaklikta indirgen firin atmosferinde
griden, gri-kahve renklerine dogru bir renk skalasi sunarken, bu malzeme diisiik

derece sicakliklarinda da kullanilabilinir.

Antimon genellikle diisiik sicakliklarda kullanilir. Eger kursunsuz sir lizerine
uygulanirsa, beyaz renkle sonuglanir, fakat, kalay, seryum ve zirkonun ek olarak

kullanilmast daha giiclii bir etki yaratir.
Prof. Arne Ase’nin ¢aligmalarina gore renk etkileri;

e Antimon kloriiriin renk skalasi beraberinde uygulanan sirin igerigine baglidir.
Eger kursun icerikli sir kullaniliyorsa ¢esitli tonlarda sar1 elde edilir.

e Kursun igerikli sir, lityum igeriyorsa elde edilen sonug¢ limon sarisidir. Bu
sirin igerisinde bulunan uygun miktardaki beyazlatici (CaCO3) kahve-sari
renklerinin gelismesini saglar.

e Kursunlu sirlara az miktarda kobalt kloriir eklenirse soluk yesil rengi elde
edilir. Sar1 renginin diger ¢esitleri antimon klortirlii bilesiklere demir kloriir

ve titanyum siilfat eklenerek elde edilebilinir.

2.2.2 Bizmut Nitrat

Formiili. Bi(NOg3)3.5H,0 olup antimon kloriir gibi zehirli ve asindiric1 bir
kimyasal degildir. Fakat yine de igerisindeki nitrat ve de asetik asit varligindan
dolay1 dikkat edilmelidir. Icerisinde suda ¢oziinmeyen renksiz kristaller bulunduran

bizmut nitrat suyla seyreltilmis asidik asit ¢ozeltisi i¢erisinde ¢oziiniir.

Bizmut nitrat ¢ozeltisinin renk skalasi sir uygulansa da cok degisiklik

gostermez.

Bizmut nitrat stoneware sicakliginda ve indirgen firin ortaminda griden
siyaha dogru renk skalas1 olusturur. Renk, sir uygulansa da ¢ok biiyiik bir degisiklik

gostermez. Daha diisiik sicakliklarda kahverengiye dogru bir egilim gosterir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e Bizmut nitrat sirla birlestiginde oksijenli firin ortaminda ve diisiik sicaklikta
gerceklesen pisirimde ¢arpict sar1 renkleri elde edilir. Az miktardaki demir

katkis1 rengi daha da gii¢lendirirken, sira eklenen kalay oksit tam tersi etki
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yaratarak rengin etkisini azaltir.

e Bizmut nitrat ve bizmut bilesikleri liister pisirim tekniginde kullanilabilinir.
Bizmut igerikli bilesik kurumus ham iriine ve sirli iriin tizerine direkt
uygulanabilecegi gibi sirin igerisine karistirilarak da tiriine uygulanip indirgen
ortamda pisirilebilinir. Bizmutlu bilesikler kursunlu, borlu ve alkalili sirlarla
birlikte uygulanabildigi halde en iyi uyum sagladigi sir borlu-alkali sirlardir.
Bizmut nitrath bilesiklere alternatif olarak mangan, kobalt, demir, bakir ve
giimiis nitratta eklenerek pisirim prosesi dogru yapildigi miiddetce liister

etkisi elde edilebilinir.

Resim 12°de Arne Ase’ye ait ¢alisma Orneginde, kasenin beyaz kalmasi istenilen
bolgeleri biskiivi pisiriminin ardindan resist malzeme ile dekorlanir. Daha sonra tim
bilinye bir kat %25 derigimli bizmut nitrath ¢dzelti ile boyanir. Daha sonra {izerine
%85 derisimli fosforik asit ¢ozeltisi ile yuvarlak formlu ve ¢izgisel dekor uygulanir.

Fosforik asit renkleri emer ve renklerin yiizeyden kaybolmasina neden olur.

Resim 12: Bizmut Nitrath Kése
Kaynak: Ase, s.54

“Bizmut ve giimiis nitrat iceren karigimlar diger renk yapicit metal tuzlarla

birlestiginde degisik renkler elde edilir. Burada ayirict olan, bu karigimin sirin
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S D . < 35
icerisine mi sir iizerine mi uygulandigidir.”

2.2.3 Seryum (111) Nitrat

Formiilii Ce(NO3)3.6H20 olup su igerisinde kolayca ¢oziinebilen renksiz
kristal tozdur. Tehlikeli bir kimyasal degildir. Seryum nitrat 1300-1400°C de saridan
kahverengiye dogru, renk ¢esitliligi gosterse de genel olarak renk yapici bir nitrat
olarak bilinmez. 800-1200°C arasindaki diisiik sicaklikta ise sir iginde opaklastirici

olarak kullanilan kalaydan 4-5 kat daha giiclii opaklastirict etkisi bulunmaktadir.

Seryum nitrat bilesikleri sir lizerine uygulandiginda indirgen veya yiikseltgen
firm ortaminda gergeklesen pisirimin ardindan sir iizerinde beyaz firga darbeleri

olustugu goriliir.

2.2.4 Kobalt (II) Kloriir

Formiilii CoCl; olup tene degmesi halinde ciltte alerjik tepkimeler
olusturmast miimkiin olan zehirli bir kimyasaldir. Calisirken eldiven, maske

kullanilmasi gerekmektedir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e Karisim igerisindeki %5 oraninda kobalt kloriir igerigi acik mavi renklerini
olusturur. Renk tonlar1 biinyenin ham olup olmamasi ve karisimin kag¢ kat
uygulandig ile baglantili olarak degisiklik gosterir.

e “10gr/100H20 oranindaki karisimda %1-10 arasinda kobalt kloriir icerigiyle
soluk maviden koyu maviye dogru bir renk skalasi olusur. Rediiksiyonlu
ortamda en gli¢lii mavi rengini verir. Fosforik asit rengi agar ve azda olsa sir
etkisi yaratir. 20gr /100H,0 oranindaki karisimda bir 6nceki karisima benzer
ancak renk biraz daha kuvvetlidir. Fosforik asit beyazimsi hare efekti
olusturur.”36

e En saf siyah rengi, %30 derisimli kobalt kloriirlii ¢ozelti ile %30 derisimli

uranyum nitratli ¢ozeltinin birlesimiyle elde edilir. Siyah renk ayn1 zamanda

% Ase, a.g.e., 555.
% Les Blakebrough ve Ben Richardson,”Southern Ice”, Ceramics Technical, say1:1,1995, 10 s.
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%350 derigimli kobalt kloriir karisimi ile %100 demir kloriir derisimli ¢ozelti
veya %50 nikel kloriir derigimli ¢ozeltinin birlikteligi ile saglanir.

e “Renk gelisimi iiriiniin su emme kapasitesine gore degisir. Karisim kurumus,
ham iiriine uygulanabilecegi gibi biskiivi iiriine de uygulanabilir.”*’

e Kobalt kloriirlii karisimlar sirli biinyede farkli etkiler gosterebilir. Ornegin
fosfat igerikli sirlarda (6rnegin bor fosfat) ve dolomit igerikli sirlarda eflatun

rengi olusabilir. Eger sir igerisinde yliksek oranda titan katkisi bulunuyorsa

indirgen veya yiikseltgen firin ortaminda giiclii yesil rengi elde edilir.

Resim 13’de Arne Ase, tam olarak kurumamis ham iiriin iizerine resist malzeme
ile dekorunu uygulamis, %10 derisimli kobalt kloriir ¢ozeltisi ile yiizeyi kaplamistir.
Biinyenin igerdigi nemden dolay1 renk u¢mus bdylece goriintiide dagimik cizgiler
olusmustur. Ikinci katman olarak tim yiizeye %35 derisimli potasyum kromat
¢ozeltisi uygulanir. Bu uygulamada biinyenin nemine ragmen renkler kaybolmaz ve
de dagilmaz. Tam aksine nem potasyum kromatin renklerin, ¢izgilerin netlegsmesini
saglar. Sonug¢ olarak belirsiz goriintiisiinii ortadan kalkarken hare etkileri de

olusabilir.

3 Ase, a.g.e. 57 s.
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Resim 13: Kobalt Kloriirlii Kase
Kaynak: Ase 5.58

Arne Ase’nin uygulamalarinin yani sira konu iizerinde ¢aligan, suda ¢6ziinen
metal tuzlarin1 ve renklendiricileri bir arada kullanarak ¢esitli etkiler elde eden bir
diger sanatc1 olan Gary Holt, kobalt kloriir derisimi birbirinden farkli iki ayr1 ¢ozelti

hazirlayip uygulamasini yapmustir.

Gary Holt’un Resim 14 ‘deki ¢alismasinda, lateks resist malzemeyi kasenin
agiz kismma ve taban bolgesine uygulanmistir. %15°lik kobalt kloriir ¢ozeltisi,
%50’lik kobalt klorlir ¢ozeltisi, %50°lik tungsten ¢oOzeltisi (tuzun su iginde
¢oziinmesini kolaylastirmak i¢in az miktarda sodyum hidroksit ilavesi ile ) goz
damlas1 ile kase yiizeyi lizerine uygulanmistir. Biinyenin 6nceden boyanmis asil
rengini silip hareler olusturabilmek i¢in goz damlasi ile yiizeye fosforik asit

uygulanir.
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Resim 14: Cahsma Ornegi, Gary Holt
Kaynak:http://ceramicartsdaily.org/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry-ceramic-glaze-

recipes-2/salts-of-the-earth/

Arne Ase ve Gary Holt’un iizerinde ¢alistigi metal kloriirlerin yaninda metal
stilfatlar ile c¢aligan Steven Goldate’e gore en 1iyi kobalt siilfath ¢ozelti
konsantrasyonu %10 dur. Bu ¢ozelti 100 gram su igerisine 10 gram kobalt siilfat
ilavesi ile elde edilir. Kullanilan firgalar ¢ok iyi bir sekilde temizlenmeli ve calisma
alan1 herhangi bir dokiilmeye karsi gazete kagidi ile kaplanmalidir. Hazirlanan
cozelti firga ile veya serbest herhangi bir yontemle torna {lizerinde uygulanabilir.
Sprey  yontemi  kimyasallarin = biinye  lizerindeki  kalmligimin  tahmin
edilemeyeceginden dolay: tavsiye edilemez. Bir diger problem ise uygulanan farkl
kimyasallarin renklerinin birbirinden ayirt edilememesi oldugundan ¢éziim olarak

miirekkep veya gida boyast olarak kullanilabilir.

Resim 15’ de goriilen c¢alismada, Steven Goldate metal siilfatlardan olan
demir siilfat1 farkli diger bir renklendirici olan kobalt siilfat ile kullanmistir.
Gomalak, resist malzeme olarak 6ncelikle kullanilmistir. Ardindan kobalt siilfatli
cozelti uygulanmistir. Son olarak demir siilfatli ¢ozelti en iist ylizeye uygulanir.

1270°C’de indirgen firin atmosferinde pisirilmistir.

35


http://ceramicartsdaily.org/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry-ceramic-glaze-recipes-2/salts-of-the-earth/
http://ceramicartsdaily.org/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry-ceramic-glaze-recipes-2/salts-of-the-earth/

Resim 15: Demir Siilfat ve Kobalt Siilfath Kase Formu
Kaynak: Steven Goldate, s.19

2.2.5 Bakir Kloriir

Formiilii CuCl; olup saglik acisindan alerjik reaksiyonlara sebep olabilecek
zehirli bir kimyasaldir. Suda kolayca ¢oziiliir ve farkli derisimlerde renk etkileri cok

cesitlidir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e En iyi renkler yiiksek sicaklikta ve indirgen firin ortaminda olusur. %5-10
arasindaki bakir klorlir konsantrasyonu kirmizimsi ve pembemsi renkteki
yiizeyin olugmaya bagladigi gri rengini olusturur. Firin atmosferindeki
indirgeme sicaklig1 da renge etki eden bir etmendir.

e En iyi sonuglar iiriiniin tam olarak sinterlestigi noktada elde edilir. %20-30
oraninda yiliksek konsantrasyonlu bakir kloriir ¢6zeltisi kahve-kirmizidan
siyaha kadar renk elde edilir.

e Bakir kloriir rediiksiyonlu ortamda siyah rengin eldesi ic¢in iyi bir
renklendiricidir. %30-40 oraninda bakir kloriir derisimli ¢ozelti yeterli
olacaktir. Siyah renginin daha kuvvetli olmast i¢in %30 uranyum nitrat
derisimli ¢ozelti uygulanabilir.

e Bakir kloriir derisiminin %30-40 arasinda oldugu sulu ¢o6zeltinin {izerine
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%30-50 kobalt kloriir ¢6zeltisi eklenirse mavi-siyah rengi elde edilir.

Bakir kloriir derisimi diisiik olan ¢ozeltilerin i¢ine yiiksek miktarda titanyum
stilfat eklenirse sariya ¢alan gri ve pembe elde edilir.

Genel olarak tiim ¢6ziinebilen renklendiricilerde gegerli oldugu gibi bakir
kloriirlii ¢ozeltilerde genis renk skalasi elde etme olasiligl sirsiz yiizeye
oranla sirli ylizeyde daha yiiksektir.

Bakir kirmizisi elde etmek igin sir altina uygulanan bakir kloriir, diger
renklendiriciler arasinda en avantajli olanidir.

Bakar siilfatla ¢alismis olan Steven Goldate ise geleneksel bakir kirmizisina
yakin renkler elde etmistir.

Bakir kirmizisint elde edebilmek icin ¢ozelti igindeki bakir siilfat
konsantrasyonu yliksek tutulmalidir. 100 ml su igerisinde ¢oziinen 25-30 mg
oraninda bakir siilfat biskiivi olmus ylizey lizerine birka¢ kez uygulanir. Bir
iki saat i¢cinde kuruyan biskiivi iirliniin iizerinde gozle goriilebilecek diizeyde
mavi kristaller olustugu goriiliir. Bu mavi kristaller indirgen firm ortamindaki
pisirimin ardindan {riiniin nasil goriinecegine dair bir gostergedir, sadece
renk bakir kirmizisina doner.

Bakir igerikli tuzlarin pisirim siireci ve sekli 6nemlidir. Eger iiriin yiikseltgen
firin ortaminda pisiriliyorsa, pisirim sonrasi blinye rengi solgun sar1 renginde
olacak ve ayrica pisirim ylkseltgen ortamda yapildigindan kullanilan
kimyasalin biinye yiizeyini korozyona ugratma riski olusacaktir. Bu nedenle
basta bakir stilfat olmak iizere bakir tuzlarim uygulanmig oldugu biinyelerde
bakir kirmizist sirlarinda oldugu gibi indirgen ortamda pisirilmeleri daha
uygundur. Rediiksiyon orta siddetten agira dogru olmali ve en 6nemlisi de
bakirin indirgenmesi i¢in 1300°C’den (veya kullanilan porselen biinyenin
olgunlagsma derecesine bagli kalinarak)1000°C’ye, kil biinye ilk birka¢ yiiz
derecede indirgenmelidir.

Pigmentlerle karsilastirildiginda, suda c¢oziinebilen renklendiriciler sir
tarafindan emilir. Bu da renk olusumu agisindan firin atmosferinin ¢ok
onemli oldugunu gosterir. Ornegin firma soguma asamasindayken indirgeme
uygulanirsa yiizey iizerinde rengin gorlintirliiliigii daha diistiktiir.

Bakir bilesenleri genel anlamda yesil veya mavi renk olusumu i¢in kullanilir.
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Kursunlu sirlarda yesil, alkalili sirlarda mavi, alkalili-borlu ve sadece borlu
sirlarda mavi-yesil renkleri elde edilir. En saf mavi rengi %3’liikk bakir ilavesi
ile bulunurken, bakir yogunlugunun arttirilmasiyla yesil rengine ulasilir. Sir
yapisinda bulunan yiiksek miktardaki (6zellikle lityum ve sodyum olmak
tizere) alkaliler mavi ve turkuaz renginin olusumunu saglar.

e Prof. Arne Ase ‘nin calismalarinda bakir oksidin renk etkisi kullanilan sirin
bilesenlerine gore degisir. Kursun katkili sirin igerisine %1-5 gibi diisiik
oranda bakir kloriir eklentisi sari-yesil veya soluk yesil rengi ile sonuglanir.
Alkalili ve borlu- alkalili sirlarda ise diisiik bakir yogunlugu ile saf mavi,
artan bakir konsantrasyonu ile daha koyu yesil renk elde edilir. Profesor Ase,
renklerin indirgen ve oksijenli pisirim atmosferinde degisecegini sdyler ve
bakir kloriir-kobalt kloriir karigimint indirgen ortamda keskin eflatun rengi
sonucu ile deneyimlemistir. Bakir katkili ¢ozeltileri diger renklendiricilerden
olusan cozeltiler ile karigtirmak renk cesitliligini gérmek agisindan faydali

olacaktir.

Bakir metalinin siilfat bilesikleri ile ¢alisan Steven Goldate, Resim 16°da goriilen
geleneksel bakir kirmizisini bulmak igin indirgen ortamda %25-30 bakir siilfat
derisimli sulu c¢ozeltiyi birka¢c kat seklinde biskiivi olmus biinye {izerine
uygulamistir. Bir iki saat igerisinde kuruyan ylizeyde mavi kristaller olusur. Bu mavi
kristaller indirgen pisirimin ardindan kil yiizeyinde etkinin nasil gorlinecegine dair

isarettir. Sadece renk yogun kirmiziya doner.
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Resim 16: Bakar Siilfath Kase
Kaynak: Steven Goldate

2.2.6 Altin Kloriir

Formiilii H(AuCly).H20 olup zehirli ve de pahali bir kimyasaldir. Zehirli
olanlarinin yaninda burada kullanilan zehirli olmayan bilesenleri de vardir. Altin
kloriir %50 oraninda altin igerir. Deneylerde ¢dozelti icerisinde az miktarda

kullanildigindan zararsiz olarak degerlendirebiliriz.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e Altun kloriir derisimi %0,2-2,0 arasinda olan c¢ozeltiler uygulandiginda,
pisirim derecesine (kullandigimiz kile bagl olarak) ve kilin gozenekliligine
bagli olmak {izere kirmizi-pembeden kirmizi-mora dogru gelisen renkler
olusur. Gozenekliligi az olan kil daha etkin renkler gelistirecektir. Eger
solgun renkler elde edilmek isteniyorsa, altin kloriir ile diger metal tuzlari ile

birlestirmek 1yi bir yontemdir.

Resim 17’ de Gary Holt’un ¢alismasinda, lateks ile tuzlarin uygulamasimdan 6nce
yiizey lizerinde iki bdlgeyi dikdortgen sekilde maskeler. Sol taraf %50 kobalt kloriir
iceren sulu ¢ozeltisi ile boyanir. Daha sonra noktalar olusturmak i¢in fosforik asit
kullanilir. Sag taraf %2 altin kloriir igeren sulu ¢ozelti ile boyanir.%50 kalay kloriir

iceren sulu ¢ozelti ylizeye firca ile noktalama yapilir. Renklerin sabitlenmesi i¢in
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ikinci bir biskiivi pisirimi yapilir. Daha sonra %30 vanadyum siilfat iceren ¢ozeltinin
sol tarafa ve %15 demir kloriir iceren ¢ozelti sag tarafa uygulanir. Ayri ayr
hazirlanan %15°lik kobalt kloriir, %50’lik kobalt kloriir ¢ozeltisi ve %5 nikel ile

farkli etkiler olusturulur.

Resim 17: Holt’un Cahsma Ornegi
Kaynak: http://ceramicartsdaily.org/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry-ceramic-glaze-
recipes-2/salts-of-the-earth/

2.2.6 Demir (II) Kloriir

Formiilii FeCl; olup suda kolayca ¢oziinebilme 6zelligine sahiptir. Zehirsizdir
fakat demir oraninin yiiksek oldugu kosullarda tehlikeli oldugu 6rnekler goriilmiistiir.

Bazi1 metaller demir klortir ile temas haline gectiginde korozyon yaratir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e Demir kloriirlii ¢ozeltiler, solgun sari-kahveden kahverengine dogru zayif
renkler olusturur. Genelde solgun renkler olusur. Sir kullanilmadig: takdirde
rengi, firin atmosferi ve kilin porozitesi etkiler. En koyu renkler, demir kloriir
yogunlugu yiiksek ¢ozeltilerde ve gozenekliligi az olan biinyelerde olusur.

o Etkili kahverengini, %100 demir kloriir derisimli ¢ozelti igerisine farkli
miktarlarda potasyum dikromat, uranyum nitrat ve nikel klortir ekleyerek elde

etmek miimkiin olmustur.

40


http://ceramicartsdaily.org/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry-ceramic-glaze-recipes-2/salts-of-the-earth/
http://ceramicartsdaily.org/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry-ceramic-glaze-recipes-2/salts-of-the-earth/

e Kobalt kloriir ve demir kloriir bilesimli ¢ozeltiler mavi-yesil rengini
olusturur.

e Demir kloriiriin diger renklendirici katkili ¢ozeltilere eklenmesi rengin
degismesine ve farkli etkiler olusmasmna yardimci olur. Demir kloriir
konsantrasyonunun yiiksek oldugu c¢ozeltilerde demir kil yiizey iizerinde
reaksiyona girerek artistik efektler yaratir.

e Yikseltgen firin atmosferinde; demir kloriir biskiivi {irlin iizerine uygulanir.
Burada rengi, iizerine uygulanacak olan sirin recetesi belirler. Alkalili veya
borlu-alkalili sir uygulanmigsa renk kahve-saridan kahveye dogru giden bir
renk skalasi olusturur. Dolomit igerikli sirli {irin stoneware derecesinde
pisiriliyorsa sar1 tonlarinda basarili renkler elde edilir. Ayn1 zamanda yiiksek
miktarda CaCOs igeren alkalili sirlarda da basarili sar1 tonlar1 elde edilir.
Earthenware pisirim sicakliginda en iyi sar1 rengi yiiksek oranda ¢inko i¢eren

kursunlu sirlarla birlikteliginden elde edilir

Resim 18’ de goriilen ¢alismada Arne Ase, ham biinye {izerine resist malzeme
ile dekorlama asamasinin ardindan %100 demir kloriir derisimli ¢ozeltiyi tiim yiizeye

uygulamistir.

Resim 18: Demir Kloriirlii Kase Ornegi
Kaynak: Ase, s.66
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Demir kloriirlii ¢dzeltinin uygulandigi biinyelerde ¢izgiler nettir. %100 demir
kloriir derisimli ¢6zeltinin yani sira degisik oranlarda kobalt kloriir (%3-5-7-9-12),
potasyum dikromat(%1-2-3-4), mangan kloriir (%10-20-30-40) gibi maddelerde tek
tek uygulanirsa degisik renk etkileri elde edilebilinir.

Steven Goldate ise demir siilfat ¢ozeltisi ile ¢alismis ve dekor teknigi olarak
biinye tizerine gomalak uygulayarak metal tuzunu veya renklendiriciyi biinyenin
belirli bir bolimlerinden ayirmustir. Sanat¢i genelde nitrat ve Kkloriirler tizerine
yapilan c¢alismalar bulundugundan kendisinin gézden kacan siilfatlar {izerine
calistigimi  sOyler. Demir siilfati, kobalt siilfati ve bakir siilfati se¢mesinin
sebeplerinin kolay ulasabilir olmasi ve ucuz olmasi oldugunu sdyler. Aragtirmalarini,
altin kloriir, potasyum dikromat, uranyum nitrat, resist malzemeler ve fosforik asit
kullanarak elde ettigi dekor etkileri ile gelistirmeyi hedeflemistir. Sanatci1 biskiivi
pisirimi yapilmig blinyenin dekor islemini sonlandirdiktan sonra yaklasik 1270 “C’de

indirgen ortamda pisirim yapar.38

Resim 19°daki ¢alismasinda Steven Goldate demir siilfattan etkili bir renk
elde etmek i¢in basta yiiksek derisimli bir ¢ozelti hazirlamistir. Bunun i¢in 100 ml su
icerisine 100 gr demir siilfat kullanir. Sanatg1 6ncesinde gomalak ile dekorladig:
irtiniin lizerine ¢Ozeltiyi uygular. Resist malzeme olan gomalagin islevi porselen
blinyeyi renklendiriciden korumaktir. Bu teknik tiim metal tuzlari i¢in kullanilabilir.
Bazen renk yogunlugu smir ¢izgilerinde toplanir. Dekoru yaptiktan sonra gomalak
tizerinde kalan metal tuzlarin1 dikkatlice temizlemek 6nemlidir. Aksi halde pisirim
sonrast bu yiizey lekelenecektir. Uygulamalar arasi uygulamanin yapildigi alanlarinin

kurumasina izin verilerek ¢alismaya devam edilmelidir.

3 The Enigma of Watercolour on Porcelain”, Ceramics Technical, no:2, syf 18
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Resim 19: Steven Goldate’m Cahsma Ornegi
Kaynak: Ceramics Techinical no.2,”The Enigma of Watercolour on Porcelain”, s. 20

2.2.7 Mangan (II) Kloriir

Formiilii MnCl; olup suda ¢6ziinebilen pembe kristallerden olusur. Her ne

kadar zehirli olmadig varsayilsa da yiiksek oranda kullanildiginda zehirli olabilir.
Prof. Arne Ase’nin ¢aligmalarina gore renk etkileri;

e Yiiksek sicakliklarda etki yaratabilmesi i¢in yliksek oranda kullanilmasi
gerekir. Renk olarak genelde kahverengi elde edilir. Ayn1 zamanda direk kil
ylizeyine ergitici Ve sir katmani olusturucu gérevinde kullanilabilir.

e Mangan kloriiriin kobalt ile birlesimi sonucu daha giiglii mavi rengi elde
edilir.

e Mangan ve uranyum birlesimi siyah rengini, sirsiz biinye iizerinde
uranyumun tek basina olusturacagindan daha kolay olusturur.

e Mangan kloriir altin kloriir ile birlestiginde altinin tek basma olusturacagi
kirmizidan daha etkili bir kirmizi rengi olusturur. Mangan tek basina zayif

renkler olusturan yumusak renklendiricilerdir.
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2.2.8 Molibden (V) Kloriir

Formiilii MoCls olup suyla reaksiyona girdiginde zehirli gazlar iireten
yesilimsi tozdur. Ayni zamanda hava ile temasinda da zehirli gaz tireten bu kimyasal
tuzun kullanildig1 kabin kapagi sikica kapatilmali ve uygulama yapilirken mutlaka
maske, eldiven, miimkiinse kii¢iik vantilator kullanilmalidir. Uygulama asamasinda,
¢Ozeltinin  2-4 hafta beklemesi halinde kristalize olmasi ve sonrasinda

kullanilamamasindan dolay1 ¢ozelti tek kullanimlik hazirlanmalidir.

Molibden kloriir hare efekti olusturur. Bu kimyasal gerek ¢ozelti iginde olsun
gerekse uygulanmis bir rengin {izerine ikinci kat uygulamasi olarak olsun diger

renklendiriciler ile birlesme 6zelligine sahiptir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e Molibden kloriir yiiksek derecelerde yani kilin sinterlestigi derecelerde mavi
rengini olusturur. 1250°C’nin altinda zayif renkler olusur. Genel olarak etkili
olabilmesi i¢in ¢ozelti i¢inde 9%30-35 gibi yiiksek konsantrasyona sahip
olmalidir.

e Molibden kloriir, ¢inko (IV) kloriir ve praseodim kloriir ile karistirilirsa
aralarindaki oran dagilimina gore sar1-yesil ve yesil renkleri elde edilebilir.

e Diisiik sicakliklarda molibden kloriiriin hicbir etkisi goriilmez. Bazi

durumlarda opaklastirici olarak kullanilir.

Arne Ase’nin Resim 20°deki ¢alismasinda, nem igeren biinyeye birka¢ kat
%30 derisimli molibden kloriir ¢ozeltisi uygulanir. (Arne Ase’ye gore burada olusan
sar1 renk biinye i¢inde kalan suyun renklendirici ile birlesmesinden kaynaklidir.)
Kasenin agiz kismi %20 derisimli kobalt kloriir ¢ozeltisi ile boyanirken, tiim
bilinyeye de ayni kobalt kloriirlii ¢6zelti uygulanir. Biinyenin var olan nemi molibden

kloriiriin ve kobalt kloriiriin birbirine ve biinyeye difiizyonu ile sonucu da etkiler.
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Resim 20: Molibden Kloriiriin Kase Uzerine Uygulamasi
Kaynak: Ase, s.70

2.2.8 Nikel Kloriir

Formiilii NiCl, olup suda ¢oziinebilen bir metal tuzdur. Saglik agisindan

kanserojen ve alerjik bir kimyasaldir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e Nikel kloriir kahverenginden kahve-siyaha dogru gelisen renkler olusturur.
Genellikle indirgen ortamda, yiiksek ve orta sicaklikta kullanilir. Cozeltideki
derisimi %10-50 arasindadir.

e Nikel kloriir ham {irlin iizerine uygulanirsa, biinye dagilma egilimi gosterir.
Biskiivi biinye iizerinde yapilan uygulamada bile bulanik ve flu cizgiler
olusur. Dagilma egilimini azaltmak i¢in ¢ozeltiye yogunlastirici eklenebilir.

e Yiiksek sicaklikta yapilan pisirimlerde soguma esnasinda yapilan indirgeme
ile lister etkileri elde edilir. Liister etkisinin one ¢ikti§1 noktalar diisiik
konsantrasyonlu nikel kloriirlii ¢6zeltinin kullanildigi bolgelerdir.

e Nikel kloriir, diger renklendiriciler ile karistirilarak hazirlanan regetelerde

¢esitli renkler olusturur.

Arne Ase’nin Resim 21°deki ¢alismasinda ilk kat olarak %35 derisimli kobalt kloriir
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¢oOzeltisinin kaseye uygulanmasimnin ardindan kase %30 derisimli nikel kloriir
cozeltisi ile boyanir. Nikel kloriiriin kil tizerinde ergitici 6zelligi vardir ve kobalt
derisimi arttikca bu etkide artar. Ayn1 zamanda kase dibinde olusan ince bir serit
halinde olan liister etkisi de kobalt derisimi arttikca artar. Ayn1 etki nikelin yiiksek

konsantrasyonlu mangan klortir ile birlesmesiyle de olusur.

Resim 21: Nikel Kloriir Uygulamas1 Ornegi
Kaynak: Ase, s. 72

2.2.9. Fosforik Asit

Kimyasal formiilii HsPO,4 olup saglik agisindan oldukga tehlikelidir. Suyla
reaksiyona giren fosforik asit, renksiz sivi veya su ¢oziicii kristaller halinde

bulunabilir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e Fosforik asit tek basina renklendirici olarak kullanilmaz. Renklendiricilerin
icerisine eklenerek veya bilinye {izerindeki renklendiricilerin iizerine
uygulanarak daha farkli etkiler yaratir. Kilin sinterlestigi noktada fosforik
asitte biinye ile birlesir ve uygulandig1 alanda sir tabakasi olusturur.

o Eger fosforik asit pigirilmemis ve kurumus mat sir biinye iizerine uygulanirsa,
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uygulama alani lizerinde parlak lekeler olusturur. Sir igerisinde pigment
bulunuyorsa, renk bir sekilde daha kuvvetlenecektir.

e Biinye iizerindeki sirin icerigine gore renkleri etkiler. Ornegin kobalt mora,
bakir mavi ya da turkuaza, nikel sartya veya sar1 — kahverengine, mangan
mora donebilir.

e En iyi renk sonuglar1 ¢inko-baryumlu sirlarin ¢esitli ergiticilerle birlesip yari
mat sirlar olusturdugu regetelerde elde edilir. Bor ve Zn/Ba igerikli sir veya

kursun ve Zn /Ba igerikli sir bu agiklamaya 6rnek olabilir.

Arne Ase’nin Resim 22’deki galismasinda, %85 derisimli fosforik asit

cozeltisi ile %10 derigimli kobalt kloriirlii fosforik asit ¢dzeltisi uygulanmistir.

Resim 22: Fosforik Asit ile Yapilan Calisma Ornegi
Kaynak: Ase, s.76

Tiim renklendiricilerle fosforik asit bir arada kullanarak ¢6zelti hazirlanabilir.
Cogu zaman fosforik asit diger renklendiricilerle birlestiginde soguma asamasinda

yapilan indirgeme ile liister etkisi yaratir.

2.2.10. Platinyum (V) Kloriir-Rodyum (III) Kloriir, Ruthenyum (III) Kloriir

Bu suda ¢oziinen dort metal tuzunun bir grup olarak goriilmesinin sebebi
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hepsinin renk sonuglarinin yaklagik olarak ayni olmasidir. Eger iglerinden bir tanesi
secilmesi gerekiyorsa Prof. Ase ‘ye gore digerlerine gore daha ucuz, ulasilabilirligi
daha kolay oldugundan dolay1 ve ayrica daha zararsiz kimyasal olan rutenyum kloriir

secilmelidir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e 9%0,2-3,0 derisimleri arasinda kullanildiklar1 takdirde griden siyaha dogru
renkler elde edilecektir. Bu grup tuzlarin ¢ozeltideki konsantrasyonun yiiksek
oldugu durumlarda siyah rengi elde edilecektir.

e Platinyum grubu metal tuzlari, gesitli renkleri, diisiik sicakliklarda (1000°C)
olusturur.

e Bu grup metal tuzlar1 kursunlu, borlu ve alkalili sir {izerine uygulandiginda
mavi, yesil, pembe ve gri renkleri elde edilir.

e Platinyum 700-800° C gibi diisiik sicakliklarda liister etkisi olugsmasina katki

saglar.

Arne Ase’nin Resim 23’deki ¢alismasinda %50 altin kloriir derisimli ¢6zeltisi
pembe rengini olusturmus, %50 derisimli ruthenyum kloriir ¢6zeltisi ve son olarak

platinyum kloriir ¢ozeltisi kullanim1 koyu gri rengini olusturmustur.

Resim 23: Arne Ase’nin Calisma Ornegi
Kaynak: Ase, s. 78
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2.2.11. Potasyum (I1) Kromat

Formiilii K,Cr,07 olan suda ¢oziinebilen potasyum dikromat, cilde temasi

halinde ve solunum yollarinda hasar yaratabilen bir kimyasaldir. Potasyum dikromat

yakici kimyasallarla birlestigi takdirde giiclii bir yanic1 malzemedir

Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

%11-12 arasinda potasyum dikromat¢a doyurulmus ¢o6zelti, kahverengine
doniik koyu yesil renkleri olusturur. Diislik konsantrasyonlu ¢ozeltiler soluk
yesil olusumunu saglar.

Konsantrasyonu yiiksek olan ¢ozelti bilinye tizerine birkag kere
uygulandiginda kil yilizey tizerinde kristalize olur ve pisirimin ardindan
kahverengi lekeler olusturur.

Potasyum dikromatin diger onemli bir oOzelligi ise ylizeye diger bir
renklendirici ile uygulandiginda kendisinin gézenekli biinye tarafindan emilip
yiizeyde etkin olarak diger renklendiricinin ylizey ilizerine egemen olmasini
saglamasidir. Boylelikle denilebilir ki  potasyum dikromat, diger
renklendiricilerle uygulandiginda ¢ok iy1 bir fon rengi olusturucu olarak
gorev yapar.

Krom oksit ve krom bazli pigmentler koyu renk olusumunu saglar. Firin
1s1sina ve pisirim siirecine gore ¢ok ¢esitli renkler olusturulabilinir. En iyi
yesil rengi kursunlu-borlu sirlarla birlikte kullanildiginda olusur. Bu sirin
igerisinde yesil rengini bozacagindan dolay1 ¢inkonun, magnezyumun ve
baryumun olmamasima dikkat edilmelidir. Cinko kloriir veya ¢inko oksit,
kromla renklendirilmis sir lizerine uygulandig: takdirde rengin kahverengi
hareler olugturmasina sebep olur. Bu da artistik bir etki yaratmis olur.

Yiiksek miktarda magnezyum igeren alkalili sirlarda oldugu gibi yiiksek
oranda kalsiyum igeren alkalili sirlar solgun yesil renk olusmasini saglar.
Baryum igerikli kursunlu sirlar sari-yesil rengini olusturur. Cozelti
icerisindeki potasyum dikromat rengin etkisini belirler.

Krom kirmizisi saf kursunlu sirlarda  850-1050C arasinda olusur. Cesitli
kirmizi renkler aliiminyumun %0-0,2 mol arasinda, silikanin ise %0,1-1.5mol

arasinda oldugu durumlarda olusur.
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e Potasyum dikromat yogunlugu diisiik olan ¢ozeltiler, kursunlu sirlarin veya
kursunlu-alkalili sirlarin uygulandigr bilinyelerin {izerinde 1000-1100°C
arasinda sar1 rengini gelistirir. Konsantrasyonu yiikselen ayni ¢ozeltide ise

yesil renginin gelistigi goriliir.

Arne Ase’nin Resim 24°deki bu ¢alismasinda 6ncelikle %50 derisimli altin
kloriir ¢ozeltinin ardindan %10 derisimli potasyum dikromat ¢6zeltisini uygulamstir.
Pembe ylizey altin kloriire ait olup, renklerin etkisini arttirmak icin bir kattan daha
fazla potasyum dikromat yiizeye uygulanmalidir. Bunun sebebi ise potasyum
dikromatin %10 oranindan daha fazlasi suyun iginde ¢o6ziinemeden kalmast,

dolayistyla potasyum dikromatin derigiminin arttirtlamamasidir.

Resim 24: Potasyum dikromath Calisma Ornegi
Kaynak: Ase, s.82

Gary Holt, Resim 25’deki bu ¢alismasinda resist olarak lateksi kasenin agiz
kismina ve taban kismina stirmiistiir. %10 potasyum dikromatli ¢6zeltiyi tiim yiizeye
uygulamis, daha sonra lateksi silinen ylizeye; %15°lik kobalt kloriir, %50’lik kobalt
kloriir, %25’lik demir kloriir, %50°’lik nikel kloriir ve 10 gr her birinden olmak {izere,
icerisinde potasyum permanganat, kobalt kloriir, molibden asit ve demir kloriir

bulunan, 100 cc’lik diger bir soliisyon hazirlanarak uygulamasi yapilir.
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Resim 25: Gary Holt,’un Calisma Ornegi
Kaynak: http://ceramicartsdaily.org/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry-ceramic-glaze-
recipes-2/salts-of-the-earth/

2.2.12. Praseodim Kloriir

Formiilii PrCl3.H20 olan su igerisinde kolayca ¢oziinen bu kimyasal sari-yesil
renkli kristal toz halinde bulunmaktadir. Diger kimyasallar gibi praseodim kloriir de

saglik i¢in tehlikelidir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e Tek basina kullanildiginda renk verici degildir. Yiiksek sicakliklarda zirkon
kloriir ile birlesiminde soluk saridan sari-yesile dogru gelisen renkler
olusturur. Prof Ase’nin yaptig1 bir deneyde ham {iriin iizerine zirkon klortirle
doyurulmus ¢ozeltinin uygulanmasinin ardindan %50 oraninda praseodim
kloriir iceren ¢ozeltinin uygulanmasi rengin olugmasini saglamistir. Yiiksek
sicakliklarda her iki kloriir ve praseodim oksit kil biinye icerisine niifuz eder

ve soluk renkli bir sir tabakas1 olusturur.

2.2.13. Selenyum Kloriir

Formiilii SeCl, olup suda kolayca ¢oziinebilen bu kimyasal saglik agisindan

diger kimyasallar gibi dikkat edilmesi gereken bir metal tuzudur.
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Prof. Arne Ase’nin ¢aligmalarina gore renk etkileri;

e Selenyum kloriir yliksek sicaklikta ve indirgen firin atmosferinde saf gri
rengini olusturur. Yiiksek derisimli (%30-50) ¢ozeltileri renklerin daha

belirgin olmasini saglar.

Arne Ase‘nin Resim 26’daki bu ¢alismasinda, degisik oranlarda selenyum
klorlir kullanilmigtir. Platinyum ve selenyumun birbirinden ayr1 kullanildiginda
olusturacagi renkler farklilik gosterse de beraber kullanilmasi durumunda agik griden

koyu griye dogru degisen genis bir renk skalasi olusturacaktir.

Resim 26: Selenyum Kloriirlii Calisma Ornegi
Kaynak: Ase, s.85

2.2.14. Giimiis Nitrat

Formiilii AgNOj3 olup suda ¢oziinebilen renksiz kristallerden olusur. Giimiis
nitrat viicut tarafindan emilir, viicudun ¢esitli boliimlerinde birikir. Bu zararindan

dolay1 uygulama yaparken gerekli 6nlemler alinip maske eldiven kullanilmalidir.
Prof. Arne Ase’nin ¢aligmalarina dayanarak renk etkileri;

e Selenyum ve bizmuta benzer olarak indirgen ortamda giimiis nitrat gri rengini
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olusturur. Glimiis nitratin uygulandig1 bir yiizeye fosforik asit uygulanirsa
beyaz veya soluk renkte hareler dekor olarak olusturulabilinir. Onemli
noktalardan biride giimiis nitrat konsantrasyonun ¢ozelti i¢indeki derigimin
yiiksek (9%25-30) tutulmasi gerektigidir.

Gilimiis bilesikleri diisiik sicaklarda soguma esnasinda indirgen ortamda liister
etkisi verir.

Glimiis nitratin tek basina kullanimi diistik sicaklikta oksijenli firin ortaminda
olmadigr middet¢ce renk olusturmaz. Buna bagli olarak oksijenli firin
ortaminda giimiis nitrat sar1 renklerini olusturur.

Diger renklendiricilerle karigtirilan glimiis nitrat cesitli renkler olusturur.
Renklendiricinin pigment mi yoksa c¢oziilebilen metal tuzu mu oldugu
onemlidir. Eger ¢oOzilinebilen renklendiriciler ile birlikte sir altina
uygulaniyorsa, kullanilan biinyenin sirlama yapilmadan 6nce biskiivi pisirimi
yapilmis olmasina dikkat edilmelidir.

Glimiis nitratin ¢ozelti i¢inde kolayca buharlagma egilimi oldugundan dolay1
uygulama sirasinda keskin ve belirgin ¢izgiler olusturulamayabilinir. Bunun
icin ¢oOzelti icerisine kivam arttirici( or: bentonit) yardimci bir malzeme
kullanilabilinir.

Sar liister etkisi ile sedefli hare efekti, ¢oziilebilen demir igerikli ¢ozeltinin
igerisine %]1-3 arasinda glimiis nitrat ekleyerek, kursunlu sir uygulanmis
bilinyenin {izerine siiriilerek elde edilir.

Mavi-yesil lister etkisi ile giimiis renkli hare efekti, ¢6ziinebilen kobaltli
¢Ozeltinin icerisine eklenen giimiis nitratla elde edilebilinir.

Siyah liister ile giimiis renkli hare efekti, uranyumlu ¢o6zeltinin igerisine

eklenen giimiis nitratin indirgen ortamda pisirilmesiyle elde edilir.

2.2.15. Telluryum Tetra Kloriir

Formiilii TeCly olup suda ¢oziinebilen sagliga zararl bir kimyasaldir.

Prof. Arne Ase’nin ¢aligmalarina dayanarak renk etkileri;

Indirgen ortamda telluryum Kloriir ¢zeltileri kahve-griden griye renk paletini

olusturur. Kobalt bilesenlerinin altinin bilesenleri ile birlikteligi mor
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renklerinin olugsmasini saglar. %20-40 derisimli telluryum kloriir ¢ézeltisinin

lizerine uygulanan sir, rengi etkilemez.

Resim 27: Resist Malzeme Ve Telluryum Tetra Kloriirlii Cozelti ile Boyanms Kase
Kaynak: Ase, s. 88
Telluryum kloriirlii ¢ozeltiler bekledigi zaman kristallesecektir. Dolayisiyla
bu ¢ozeltiyi pargalara boldiikten sonra en kisa zamanda tiikketmek en iyi yontemdir.

Kristallesme, ¢ozeltiye hidroklorik asit ekleyerek engellenebilir.

2.2.16. Titanyum Siilfat

Formiilii Ti0.S04.H,S04.8H,0 olup, suda ¢oziiniirliigli olduk¢a yavas olan
topak topak beyaz renkte bir kimyasaldir. Genelde titanyum siilfath bir c¢ozelti

hazirlamak giinler alir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e Titanyum siilfat %10°dan %100’e kadar degisik konsantrasyonlarda
kullanilabilinir. Firinin atmosferine dayali olarak saridan sari-gri rengine
kadar renk gesitlerini olusturmak miimkiindiir. indirgen ortamda titanyumun
seryumlu bilesiklerle kullanilmasiyla sar1 rengi olusturulabilinir. Bu karisim
sirsiz blinyelerde kullanilirsa yiizey gerilimi olacagindan dolay1 yiizeyde

catlamalar olabilir.
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e Titanyum siilfatli ¢ozeltiler renklerin etkisini zayiflatir. Bunu engelleyen altin
klortirli ¢ozeltilerdir.

e Yiizey gerilimi olusturup catlamalara sebep olacagindan, titanyum siilfatla
calismak oldukga zordur. Bu sorunu kurumus ham biinye ile ¢aligsmaktansa
biskiivi iiriinle c¢alismak ve titanyum silfati diger c¢oziinebilen

renklendiricilerle kullanmak 6nleyebilir.

Resim 28’de Arne Ase, kurumus iriin iizerine resist malzeme kullanarak
pisirim sonrasinda beyaz kalmasini saglamistir. Resist malzemenin uygulanmasinin
ardindan %50 demir kloriir derisimli ¢ozelti ile tiim ylizey boyanmasinin ardindan
%100 derisimin de hazirlanan titanyum siilfat ¢ozeltisi bir kat olarak {izerine
uygulanmistir. Bu Ornekte oldugu gibi titanyum, demir Kkloriir ile birlikte
kullanildiginda rengi koyulastirarak kahverengine ¢evirir. Titanyum stilfat tek basina

soluk ve transparan olmayan renkler olusturur.

Resim 28: Titanyum Siilfat Uygulanmis Kase Ornegi
Kaynak: Ase, s. 90

2.2.17. Tungsten (V) Oksit

Formiilii WO3 olan bu kimyasal saf su igerisinde ¢oziinmez. Coziinebilmesi
i¢cin kostik sodaya ihtiya¢ duyulur. Kimyasal olarak saglik agisindan zararli olmayan

tungsten oksit, kostik soda ile olan birlesiminden dolay1 zehirli hale gelir.

Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;
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2.2.18.

Tungsten oksit indirgen ortamda kahverengi ile karisik pembe rengini
olusturur. Cozeltilerin derisimi genellikle %15-20 arasinda degisir. Tungsten
oksit derigimi arttikca renk egilimi kahverengiye dogru kayar. Renklerin sert
degil genellikle yumusak bir etkisi vardir.

Tungsten oksit, titanyum siilfat ve uranyum nitrat gibi “sert” renk
olusturucularla birlesirse degisik hare etkileri olusturabilir. Ayn1 etki tungsten
oksit potasyum dikromat ile birlestiginde de olusur.

Diistik dereceli sirlarin {izerine uygulanirsa opaklastirici roliindedir.

Yiiksek oranda ¢inko igeren sirlarla kullanildiginda tungsten oksit
kristalizasyonu arttirir.

Raku pigiriminde veya earthenware iizerinde, uygulanan saf kursunlu sir
lizerine tungsten oksit uygulanirsa, uygulama alanlarinda pisirim sonunda
gokkusagi rengi etkisi olusur.

Tungsten oksidin en iyi birlesimi titanyum siilfat veya molibden kloriir ile

olan birlikteligidir.

Uranyum Nitrat

Formiilii UO2(NO3),.6H,0 olup az oranda radyoaktif bir kimyasal oldugu

bilinmektedir. Olduk¢a dikkatli ve temiz c¢alisilmalidir. Radyoaktif 6zelligini kimi

makamlar kabul ederken kimisi ise reddeder.

Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

Stoneware derecesinde ve ylikseltgen ortamda uranyum nitrath ¢ozeltiler sari-
kahve renkleri olusturur. Indirgen ortamda renkler gri, kahve, siyah
renklerine doniisiir.

Yiiksek derecede zehirli bir yapiya sahip oldugundan ve pahali oldugundan
uranyum nitrat miimkiin oldugunca kullanilmamaya calisilir. Uranyumun
yaratacag1 gri veya siyah rengi arantyorsa diger renklendiriciler olan kobalt
kloriirlin, telluryum, bizmut veya vanadyum tuzlarinin birlesimi iyi kalitede
siyah renginin olusumunu saglayacaktir. Platinyum grubundan segilecek bir
tuz ile selenyum kloriiriin birlikte olusturacagi ¢ozelti ise gri renklerinin

olusumu igin tercih edilebilir
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e Indirgen ortamda uranyum nitrat kullanimi siyah rengi ile smirlidir. Cesitli
pisirim atmosferleri ile ve farkli sir kompozisyonlari ile ortaya ¢ikan sonug,
sirda az miktarda olusan sar1 veya turuncu rengi olacaktir.

e Uranyum nitrat raku pisiriminde oldugu gibi orta veya diisiik derecelerde
daha etkilidir.

e Kursunlu sirlarda kullaniminda kirmizi rengini olusturur.

o Alkalili veya borlu-alkalili sirlarda uranyum nitrat sar1 rengi olusturur.

e Kirmizi rengi olusturan sir recetesi igerisine lityum katkis1 rengi daha da

giiclendirir.

Steven Goldate kobalt siilfath ¢ozelti ile birlikte uranyum nitrat ¢ozeltilerinin

birlikte kullanmistir ve sonuglarini su sekilde aktarmistir:

“Kobalt siilfati uyguladiktan sonra siilfatin iizerine bazen fir¢a ile %7,5
derisiminde bir kat uranyum nitrat uygularim. Bu toksik kimyasala ¢ok dikkat
edilmelidir. Kisa bir kuruma asamasinin ardindan hare etkisi i¢in %85 derigimli

fosforik asit uygulanabilir.”

Resim 29°’da, Steven Goldate pahali kimyasallardan olan uranyum nitrat
cozeltisi lizerine fosforik asit uygulayarak uranyum nitratin biinye {izerinde yarattig1

renk etkisini silerek beyaz etkiler birakmuistir.

% Steven Goldate, “The Enigma of Watercolours On Porcelain”, Ceramics Technical, Say1:2, 1996,
20s.
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Resim 29: Steven Goldate’n Cahsma Ornegi
Kaynak: Steven Goldate, “The Enigma of Watercolours On Porcelain”, Ceramics Technical
Dergisi, Say1:2 s. 23

2.2.19. Vanadyum Siilfat

Formiili VOSO4.H,O olup suda kolayca ¢o6ziinen mavi kristal toz

yapisindadir. Saglik agisindan tehlikeli bir kimyasaldir.
Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

e (Cozeltilerin %5-50 arasinda ¢esitli derisimlerde hazirlanmasiyla birlikte gri
rengini olusturmaktadir. En 1yi renk yiiksek derece pisirim prosesinde olusur.

e Suda coziinebilen tuzlarla ¢alisirken karsilagilan bir problem sirsiz yiizeyde
yeteri kadar etkili gri rengini elde edememektir. Vanadyum siilfatla
olusturulan gri rengi diger renklendiricilere gore daha etkilidir. Diger
renklendiricilerle veya tek basina kullanildiginda da giizel etkiler yaratir.
Renklendiricilerle kullanildiginda vanadyum siilfat daha bulanik bir etki
yaratir. Buna bagli olarak degisik renkli hare efektli gri renkler elde
edilebilinir.
“Ornek olarak:

(1) Vanadyum siilfat ile tungsten oksit birlesimi kirmizi-kahve renkli hare
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efektli gri rengini olusturur.
(2) Vanadyum siilfat ile birlesmis kobalt kloriir mavimsi renge yakin hare

efektli mavi-gri rengi olusturur.”*

Resim 30°da beyaz kalan bolgelere metal tuz ¢ozeltisi uygulanmadan 6nce
gomalak denilen resist malzeme uygulanmistir. Daha sonra tiim vazo %20 derisimli
vanadyum siilfat ¢ozeltisi ile boyanir. %85 derisimli fosforik asit ¢ozeltisi vazonun

ag1z kismi harig tiim alana uygulanir.

Resim 30: Vanadyum Siilfath Uygulama Ornegi
Kaynak: Ase s.178

e Vanadyum bilesikleri sir yapisina bagli olarak sari-yesil renginden mavi
rengine kadar olusum gosterir. En belirgin sar1 renkleri diisiik sicaklikta
kursunlu sirlarda olusur.

e Yesil renkleri bor ve kursun igerikli sirlarda olusur.

e Stoneware pisirim sicakliginda borlu-alkalili sir {izerine vanadyum siilfat

kullanarak buz mavisi elde edilebilir. Cinko oksit, buz mavisinin eldesinde

0 Ase, a.g.e.. 97s.
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etkin bir hammaddedir. Indirgen ortamda titanyumun bu rengin olusumunda

pozitif bir etkisi vardi

2.2.20. Zirkonyum Kloriir

Formiilii ZrCl, olan zirkonyum Kkloriir agindirict bir malzemedir. En yiiksek

konsantrasyonu %10 ‘dur ve daha yiiksek konsantrasyon kullanildigi takdirde

coziinmemektedir. Diger renklendiricilerle birlestiginde renklere etki eder.

Prof. Arne Ase’nin ¢alismalarina gore renk etkileri;

Prof. Ase’nin sar1 rengini olugturmak amagli yaptigi testlerden birinde {iriine
ilk olarak zirkonyum daha sonra iizerine praseodim ile uygulanmistir. Her iki
¢ozeltide de doymus c¢ozeltiler kullamilmistir. Zirkon, kil ile kolayca
reaksiyona girer. Ust iiste uygulamalarin yapilacagi deneylerin tamamen
kurumus yiizeye uygulanmasi onerilir. Bu problemin tamamen 6nlenmesi i¢in
biskiivi pisirimi yapilmig iriiniin iizerine yapilmasi uygun olabilir. Eger
parcalar sirlanacaksa, sirin yapisi i¢inde silikat veya oksit halinde zirkonyum

bulunmasi faydali olacaktir.

2.3 Suda Céziinebilen Renklendiriciler ile Cahsan Sanatcilar

2.3.1 Arne ASE

“Geleneksel kostiimlerde ve tahta oymaciliginda ve resimde, glimils isinde ve
dekoratif boyanmis i¢ mimaride her zaman hissedilen “rose painting”(giil boyamasi)
adinda bir Norveg geleneksel sanati vardir. Optik sanatg1 Vasarely gibi, geleneksel
motifleri altyor ve onlar1 yeni bir optik geometri i¢inde tekrardan kuruyorum. Bu
yeni gorsel dil, ¢agdas caz miiziginin bozulmasi ve klasik miizik tiirliniin yapisi ile
yeniden kurulmas: gibi geleneksel halk sanatina bakisim ileri teknoloji yoludur.”**

* Matthias Ostermann, The Ceramic Surface, University of Pennsylvania Press, Philadelphia, 2002,

126 s.
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Resim 31: Su Erozyon Dekor Teknigi ile Porselen
Kaynak: http://www.arneaase.com/gallery.html

1940 yilinda dogan Norvegli sanat¢ci Arne Ase, seramik egitimini Bergen
Sanat Akademisinde almistir. Egitiminin ardindan Oslo’da Uluslararasi Sanat
Akademisinde egitmen olarak ¢alismaya baslamistir. Asil amact mimarlik egitimi
almak olan Arne Ase, seramik egitimine tesadiifen baslamis ve giiniimiize kadar
kesintisiz olarak ¢alismistir. 1960 yillarinin ortasinda sanatci ilk olarak digavurumcu
seramik soyut heykeller yapmistir. Arne Ase Norveg’te geleneksel ¢omlekgilikten
modern heykeller yapan ilk seramik sanatc¢isidir. Heykellerinde kullandig: kil tiirii
onu tatmin etmemis, yeni arayislar i¢ine girmistir. Sonug olarak porselen camurunun,
yaptig1 islere ve kendisine hitap ettigini gormiistiir. Porselen ¢camuruyla ¢aligmaya
basladig1 andan itibaren biinyenin transparanlik 6zelligini gelistirmek iizere cesitli

uygulamalarda bulunmus ve de basarili sonuglarda elde etmistir.

Form olarak en sade haliyle kaseleri kullanmis olsa da yiizey {izerindeki
bezemeler ustalikla islenmistir. Kaselerin ayak kisimlarinin kiigiik olmasi formun

goriintlistinli dinamik kilmaktadir.

“1980 yillarinin sonunda Norvegli Prof Arne Ase kendi seramik stiidyosunda

renk etkileri ve uygulamalari i¢in, oksitlerin ve karbonatlarin yan iiriinii olan suda
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¢Ozilinen metal tuzlarim1 kesfetmistir. Bu suda ¢dziinebilen metal tuzlari, altin kloriir,
nikel siilfat ve demir nitrat gibi bazi ortak olan veya olmayan metallerin klortirleri,
siilfatlar1 ve nitratlaridir. Bir¢ok durumda bakir kloriir, bakir nitrat ve bakir siilfat
gibi verilen metalin nitrat, siilfat ve kloriir versiyonuna ulasilabilir. Ayn1 zamanda
potasyum dikromat gibi metal tuzu olmayan, suda ¢oziinmeyen yararl

renklendiriciler de vardir.”*

Sanatg1, biskiivi ve renklendirme islemine girmeden 6nce maskeleme yaparak
su erozyon yontemi ile ylizey lizerinde ¢esitli rolyefler yaparak 1sik gecirgenligini

arttirir.

Resim 32: Arne Ase’nin Metal Tuzlari ile Porselen Biinye
Kaynak: http://www.arneaase.com/gallery.html

*2 Goldate ,a.g.e., 18 s.

62


http://www.arneaase.com/gallery.html

Resim 33: Arne Ase’nin Maskeleme Yontemi ve Metal Tuzlarimin Porselen ile Birlesimi
Kaynak: http://www.arneaase.com/gallery.html

Ayrica metal tuzunu ve porseleni kdgidin {izerine suluboya yapar gibi

kullanarak, porselen biinye ile kendine 6zgii formlar ve dekorlar olusturur.

Bu tezde de anlatildig1 iizere birgok farkli denemesi olan sanat¢inin kase
formalarini1 yaninda mozaik c¢aligmalar ile de son derece dikkat ¢ekici isler ortaya

cikarmustir.
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Resim 34: Arne Ase’nin Mozaik Calismasindan Kesit
Kaynak:http://www.arneaase.com/gallery.html

i

Resim 35: Arne Ase’nin Ornek Mozaik Pano Calismasi
Kaynak: http://www.arneaase.com/gallery.html
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Ayrica 2009-2010’da yaptig1 son denemelerinden biri ise uv 1gikta fosforlu
bir goriinlim alan kaseleridir. Porselen kaselerine uygulandigi uv boyalar uv 1sikta

bakildiginda fosforlu olarak parlamaktadir.

Resim 36: Arne Ase’nin UV boyalar ile yapilan bir deneme calismasi
Kaynak: http://www.arneaase.com/gallery.html

Sanatc1 yapmis oldugu seramikleri ritimli miizige benzetmektedir. Cizgiler,
dokular, kareler, bu ¢izgilerin olusturdugu optik oyunlar, tipki ritmik bir miizik
gibidir. Kendi icinde belli bir armonisi ve uyumu bulunmaktadir. Sanat¢i 1989
yilinda ¢ikardig “Watercolour on Porcelain™ adli kitabin1 2010 yilinda yenileyerek

tekrardan basmustir.

2.3.2 Gary HOLT

1937 Amerika dogumlu sanat¢i, kendisi on yasinda iken babasinin 6zel
metallerle {trettigi el yapimi konteynirlar1 6zel tasarim f{iriinleri olarak satimi
sirasinda, sanatgilar, tasarimcilar ve babasi arasinda gegen diyaloglardan estetik algi
alt yapisinin gelistigini  sOyler.1960 yillarinda Berkeley‘de Kaliforniya Giizel
Sanatlar kolejinde ¢alismaya baglar. Fir¢a dekoru ve kaligrafi iizerine yetenegi olan

Gary Holt burada tekniklerini gelistirerek ¢aligmalarina devam eder.

1980’11 yillar1 basinda Washington’da iyi bir ¢dmlek¢i ustasi olarak bilinen

Reid Ozaki ile tanismis, ondan tornadaki ham kilin iizerine ince astarla dekor
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tekniklerini 6grenmistir. Daha sonradan caligsmalarina kendi deneyimleriyle devam
eden sanat¢1 metal tuzlari lizerine bir¢ok ¢alismada bulunmustur. 1993 yilina kadar
olan siirede Japonya’da shino sirlart {izerinde deneyler yapmis, viskoz —beyaz olan
shino sirlarinin altina farkli sirlar uygulayarak yeni arayislar igine girmis ve de

basarili olmustur.

Resim 37: Gary Holt Shino Sirlari ile Yaptigi Calisma Ornekleri
Kaynak: http://www.garyholt.com/biography/index.html
Sanatc1, Japonya’da yaptig1 degisik sir ¢caligmalarinin yani sira metal tuzlar
ile de galigmalar yapmistir. 2003 yilinda “Giiney Buzu (Southern Ice)” denilen son
derece transparan etkisi ve beyaz biinye rengi olan porselen biinyede metal tuzlarin

kullanmastir.
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Resim 38: Porselen Biinye Uzerinde Metal Tuzlar
Kaynak: http://www.garyholt.com/biography/index.html
Sanat¢i,  porselen bilinye iizerinde metal tuzlarimi uygularken kendi
deneyimleri ile Prof.Arne Ase’ nin deneyimlerini birlestirerek degisik etkiler elde
etmeye calismistir. Ornegin porselen biinyenin tamamini sirsiz birakip bazi bolgeleri
catlaklr sirla sirlamistir. Bu caligsmalart goriintii olarak diger caligmalarindan farkli

bir gorlintiiye sahip olmustur. Gary Holt ¢alismalarina devam etmektedir.

Resim 39: Gary Holt’un Porselen Biinye Uzerinde Metal Tuzlar1 ve Krakle Sir Etkisi
Kaynak: http://www.garyholt.com/biography/index.html
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Resim 40: Gary Holt’un Porselen Biinye Uzerinde Metal Tuzlar1 ve Krakle Sir Etkisi
Kaynak: http://www.garyholt.com/biography/index.html

2.3.3. A.Feyza OZGUNDOGDU

Resim 41: Calmness, 2006. Modiiler kompozisyon, kobalt kloriir ile renklendirilmis porselen
biinye
Kaynak: Ceramics Technical,no.29,2009
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1998 yilinda Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik ve
Cam Béliimiinden mezun olan Yrd. Dog. Feyza Ozgiindogdu, yiiksek lisans ve
sanatta yeterlilik programini1 ayni iiniversitede tamamladi. Bir¢ok sergi, sempozyuma
cesitli konularla katilan sanat¢inin g¢alismalari arasinda bulunan 2007 yili IV.
Uluslararas1 Katilimli Seramik, Cam, Emaye, Sir ve Boya Seminerinde “ Metal
Kloriir Cozeltileri ile Porselen Yiizeylerde Sanatsal Renk Ve Doku Arastirmalari”
baslikli sunumunda porselen biinye iizerinde denedigi suda ¢dziinebilen metal tuzu

olan kloriir tiirlerini ( demir, kobalt, bakir, nikel) anlatmistir.

Sanatc1 sectigi metal tuzlarmi porselen biinyeye uygulamasinin ardindan

biinye lizerine sir uygulamamistir. Bunun sebebini ise sdyle agiklar:

“Bir sanat¢inin bdyle bir tarz se¢mesi baskin bir renk veya sir kullanimini
engelleyebilir. Ciinkii biinye renklendirilmis ya da transparan bile olsa ince bir
tabaka halinde sir uygulandiginda sir farkli bir cams1 tabakayla iiriinii kaplayacaktir.
Diger bir yonden suda ¢oziinebilen renklendiriciler porselenin yari transparanlik

kalitesini ve dokusunu destekleyecek estetik kalite vaat eden kimyasallardir.”*®

Resim 42: A. F.Ozgiindogdu, Farkh ¢ozeltiler ile renklendirilmis kemik porselen biinye
Kaynak: Ceramics Technical, No.29

® A Feyza Ozgiindogdu, “Colour Research on Porcelain Surfaces with Metal Salts”, Ceramics
Technical, Say1 29,2009, 52-55 s.
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Sanatginin kullandigi metal kloriirler farkli tekniklerde porselen biinyeye
uygulamigtir. “Seramik uygulamalarinda sir, pigment ya da oksitler renklendirilecek
alana dogrudan uygulanirken, metal tuzu ¢ozeltileri ise renklenmesini istenen

ylizeyin diger yiiziine uygulanabilir. Cozeltinin biskiivi biinye tarafindan emilmesi,

metal kloriiriin porselen parganin cidarini renklendirmesini ve diger yiizeyde renk
2544

etkisi olugsmasini saglayacaktir.

Resim 43: Feyza Ozgiindogdu’ nun Calismalarindan Bir Ornek
(i¢ Boslugu Demir Kloriir ile Renklendirilmis Porselen Biinye ve Detay Gériiniim)
Kaynak: “Metal Kloriir Cozeltileri ile Porselen Yiizeylerde Sanatsal Renk ve Doku
Arastirmalar1”,Seres 2007

Sanatginin kullandigi regetelerinden bazilar1 asagidaki tabloda verilmistir. 45

* A.Feyza Ozgiindogdu, “ Metal Kloriir Cézeltileri ile Porselen Yiizeylerde Sanatsal Renk ve Doku
Aragtirmalar1” Seres, Eskisehir, 2007, 603 s.

* A.Feyza Ozgiindogdu,” Metal Kloriir Cozeltileri ile Porselen Yiizeylerde Sanatsal Renk ve Doku
Aragtirmalar1” Seres, Eskisehir, 2007, 602 s.

70



Tablo 1 Feyza Ozgiindogdu'nun Recete Ornekleri

Kullanilan kloriirler %(100 ml su) %(100 ml su) | %(100 mlsu) | %(100 ml su)
Demir Kloriir 10 25 35 50
Nikel Kloriir 10 25 35 50
Bakir Klortir 10 25 35 50
Kobalt Kloriir 10 25 35 50

Feyza Ozgiindogdu biinye olarak kemik porselen ve sert porselen camurunu
dokiim yontemi ile sekillendirildikten sonra 1000°C’de 6n pisirimleri yapmuistir.
1000°C’de gozenekliligi halen var olan porselen biinyeye c¢ozeltiler suluboya
teknigine benzer sekilde uygulamistir. Ancak biskiivi durumundaki zemin fir¢ada
bulunan siviyr hizla ¢ekmis ve goriiniirde belirgin bir renk ya da kalinhk
birakmamistir. Pisirimlerini ylikseltgen ortamda yapmistir. Cikan sonuglar sanatgiya
yol gostermistir. Hangi metal tuzunu ne sekilde uygulandigini gérebilmek igin
yiiksek derecede yanan ve iz birakmama 6zelligi olan gida boyalarini kullanilarak bu

ayrima varilabilmistir.

Sanat¢1 ¢alismalarna On Dokuz Mayis Universitesi Giizel Sanatlar

Fakiiltesinde 6gretim tiyesi olarak devam etmektedir.

2.2.4 Mark GOUDY

Mark Goudy’in seramikle olan iliskisi, cocukluk yillarinda annesinin seramik
atolyesinde baslamistir. Atdlyede seramigin tiim c¢aligma asamalarina sahit olarak
biiyiiyen sanat¢i miithendislik alaninda g¢alistiktan sonra Pixar, Silikon Grafik gibi

grafik tasarim firmalarinda ¢alisma hayatina devam etmistir.

30 yi1l gibi uzun stire farkli alanlarda calisan sanatci, esi Lizza Riddle ile
birlikte yetigkinler icin olan bir raku kursunda seramikle tekrar bulusmus bunun

ardindan kendine ait seramik atolyesinde calismaya baslamistir. Son ii¢ yildir
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calismalarina devam eden Goudy, esi ile birlikte suda ¢dziinen metal tuzlarinin

seramik biinyeye etkileri iizerine ¢aligmaktadir.

Resim 44: Mark Goudy’in Metal Tuzlar1 ile Olan Calisma Ornegi
Kaynak: http://www.thundercloudstudio.com
Mark Goudy caligtigi formlarin bigimini tornada sekillendirilen simetrik ve

yarigapli formlarin disinda olmasina 6zen gostermistir.

“Sanirim  grafik programlarindaki  deneyimlerinden, kesisen egimli

yiizeylerden olusan ilging objelerinden esinlenmis olabilirim ama ondan 6nce camur

tornasindaki yarigapli simetrik formlarindan ¢ikmak istedim.” 46

*® " http://www.ceramicsnow.org/post/10283696562/interview-with-mark-goudy-new-artist-september-
2011
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Resim 45: Mark Goudy’in metal tuzlari ile olan ¢alismalarindan bir 6rnek
Kaynak:http://www.thundercloudstudio.com

Resim 46: Mark Goudy’ in ¢oziinebilen metal tuzlari uyguladigi ve raku pisirimi yapilmis
calismasi
Kaynak: http://www.thundercloudstudio.com
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Cukur pisirim, sagar, raku gibi sirsiz alternatif pisirim tekniklerini de deneyen
Goudy’nin, raku pisirim teknigine ait ¢alisma Ornekleri bulunmaktadir. Elde ettigi
sonuclardan yola cikarak sanatgi, kil yiizeye isli pisirim ardinda yapisan metal
oksitlerin etkisinin yani sira, rakunun kontrolii zor bir teknik oldugunu, dolayisiyla
suda c¢oziinebilen metal tuzlartyla ¢alismanin daha tahmin edilebilir sonuglar

verdigini sdyler.

Mark Goudy ¢alismalarina Kaliforniya’da farkli teknik arayiglari ile devam

etmektedir.

2.2.5. Lizza RIDDLE

Lizza Riddle diinya seyahatleri boyunca gordiigii, hayatin ritminden ve
giicinden, Sierra yamaglarmin yokuslarindan, gri-mavi denizdeki riizgar
dalgalarindan esinlenerek c¢alismalarin1 Kaliforniya’da siirdiirmektedir. Esi Mark
Goudy ile ayni atdlyede calisan Lizza Riddle, porselenimsi piiriizsiiz kil biinye
kullanmaktadir. Islerinin bazilarmi pisirim 6ncesi perdahlarken bazilarim da diisiik
pisirim sonrast kenarlar1 yumusatma ve ince-mat biinye elde etmek amaci ile

zimparalayarak calisir.

Resim 47 Lizza Riddle’in metal tuzlari ile olan ¢calisma érnekleri ve bir detay
Kaynak: http://www.thundercloudstudio.com/html/Clay/Liza/index.html
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Riddle’in seramikleri, sirsizdir ve camsi yiizey olmadan da sahildeki ayrigmig
cakil taslarin piiriizsiiz ve harika gorilintiisiine sahiptir. Bu gorilintiiye sirlama
yapmadan, ¢alismalarini suda ¢6zilinen metal tuzlarini (demir, nikel, kobalt ve diger

tuzlar) boyayarak sahip olur.

S
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Resim 48 Lizza Riddle’in metal tuzlari ile olan ¢alisma 6rnekleri ve bir kesit
http://www.thundercloudstudio.com

Sanatciya gore metal tuzlarinin sonuglar1 tahmin edilebilse de kimi zaman
degisik etkide hareler, demir kirmizisindan parlak gok mavisine kadar sasirtici etkiler

gibi siirpriz sonuclarda yaratabilir.

Lizza Riddle c¢alismalarina Mark Goudy ile birlikte Kaliforniya’daki

atolyesinde ile devam etmektedir.
2.2.6. John SHIRLEY

1970 yilindan itibaren seramik sanatiyla ugrasan John Shirley’in, eserlerinde
dikkat ettigi temel nokta hafif ve ince yapili 1yi bir kaliteye sahip olmalaridir.

Sanatc¢inin suda ¢oziinebilen tuzlarin ylizeyden biinye i¢ine gegis etkisini kullanip,
sulu boya etkisi olusturdugu porselen calismalari yapmistir. Sanat¢iya gore suda

¢cozlinebilen metal tuzlarmin ince porselen bilinyede kullanilmasinin temel
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sebeplerinden biri dis ylizeyden uygulanan metal tuzunun biinye igerisine isleyip

blinyenin transparan yapisinin da yardimu ile i¢ ylizeyden de goriinebilmesidir.

Resim 49: John Shirley’ e ait suda ¢éziinen metal tuzlari ile porselen ¢alismalari
Kaynak: http://johnshirleyceramics.blogspot.com/
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John Shirley, en son kemik porselen ilizerine ¢aligmalar yapmistir ve kemik
porselenin transparan etkisini degisik teknikler ile birlestirerek hassas bir yiizey elde

etmistir.

Resim 50: Kemik Porselen ¢alismalar:
Kaynak:http://johnshirleyceramics.blogspot.com/

John Shirley calismalarini Giiney Afrika’da Gauteng’de kendi atdlyesinde

stirdiirmektedir.
2.2.7. Astrid GERHARTZ
“Porselen hakkinda ne sdyleyebilirim ki? Beyazlik, transparanlik, sertlik,

sekil, renk, hareket, yapi, karmasa, sadelik, konsantrasyon, kararlilik, 151k, netlik,

siirsellik.”’

" Ostermann, a.g.e. , 127 s.
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Resim 51 Gerhartz’in Uygulama Ornegi
Kaynak: Ceramic and Perception, n. 24, s. 51

Alman sanat¢1 kendi i¢inde bir sinir ¢izgisi ile ayrilmis silindirik formlar
tizerine c¢aligmaktadir. Gerhartz transparanligin en iyi etkisini bulabildigi porselen
blinye {izerinde c¢alisirken, renk olarak suluboyanin pastelimsi ve yumusak
dokunusunu buldugu suda ¢oOziinen metal tuzlarmi kullanir. Yillar siiren
arastirmalarin ardindan Kunstlerische Keramik Enstitiisiinde ¢alistig1 tezinde basit
formlar tlizerinde “sinir ¢izgisi ve sadelikten bahseder.

“Bir keresinde kiigiik bir ¢aydanligi elimde tuttum. Fark ettim ki parmak

izlerimi i¢inden gorebiliyorum.” 8

Gerhartz i¢in bu fark edis bir baslangi¢ olmustur. Sanatginin “rasyonel ve

5949

siirsel olanla, mantikli ve duyusal olana anlam kazandirma arzusu tamamiyla

basariya ulasiyor.

Sanat¢inin ¢dmlek formuna doniisii tamamiyla fonksiyonel degil estetik

acidan da bir goz ziyafeti barindirmay1 amag edinir.

* Gabi Dewald, “The Miror Of The Thought”, Ceramics Art and Perception, say1:24, 1996, 51 s.
* Dewald, a.g.e., 52 .
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“ Temiz ve gosterigsiz ylizey sunan bir form istedim. Eninde sonunda

kagimlmaz olarak silindirle sonland1.”®

Resim 52: Gerhartz’ in Uygulama Ornegi
Kaynak: Ostermann, s.127

Astrid galisma teknigi olarak, formlarini tornada miimkiin oldugunca ince
sekillendirdikten sonra kurumus biinyeye ¢esitli resistlerden birini uygular. Sanatg1
gomalagi firga ile uygular ve sonra yiizeyi siinger ile inceltir. Gomalak ile kaplanan
bolge ylizeyde kalir, tasarim belirginlesir. Bu siire¢ iki veya ii¢ kez tekrarlanirsa
gomalakli bolgede yliksek rolyef olusur. Islak siingerle silinen bdlgede ince,
neredeyse saydam bolge olusur. Biskiivi pigiriminden sonra par¢anin yarist kobalt,
krom, bakir, demir, nikel, altin ve vanadyum iceren tuzlarla fir¢a ile uygulama
yapilir. Vazonun et kalinligina bagh olarak bu islem, sonug iizerinde 151k ve golge

oyunlar1 yaratmak i¢in birka¢ kez uygulanabilir.

“Biinyenin dis1 sirlanmazken i¢i renksiz sirla sirlanir. Eger sulu tuz ¢ozeltisi

* Dewald, a.g.e., s.51s.
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buna paralel olarak uygulanirsa, tuz renk olarak biinye i¢ine dogru isler. Blinye daha
sonra gazh firinda 1280°C’de pisirilir ve 1100°C’den itibaren indirgeme yapilir ve

800°C ‘ye aniden sog'utulur.”51

2.2.8. Les BLAKEBROUGH

1980’lerin basinda Les Blakebrough beyaz porselen ile biinyenin i¢ kismini
feldispatik sirla sirlayarak disini ise sirsiz birakarak ¢alismistir. Formlar genelde kiire
ve silindirik formlar olup, fir¢a ile mavi ve turuncu etkileyici dekorlar uygulanmaistir.
Blakebrough ‘un 1980 yilinin basindan sonuna kadar siiren ¢alisma siirecinde,
caligmalarinda kullandig1 kaligrafik dekorlarin {izerinde hare etkileri yaratirken sir

siirinda rengin kayboldugu gozlenir.

1980lerin sonuna dogru sanatgt daha ince ve saf porselen bilinye ile
calismasini siirdiirlir. Bu calisma siirecindeki biinyedeki hare efektine olan ilgisi
kaybolur ve mat sirli, daha ince yapili vazo ve tabak formlarinda daha keskin ¢izgi
arayisina girer. Bu formlar lizerinde kobalt mavisi seridi iizerinde altin ve kirmizi

listerini kullanir.

Bowl. Porcelain.

Unglazed, cobalt and
uranyl nitrate,
polished. 10 x 14 em.

Resim 53: Les Blakebrough, Cahsma Ornegi
Kaynak: Ceramic and Perception, n. 24, s. 75

*! Dewald, a.g.e., 51°s.
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1990 yilinda sanat¢inin hare etkisi olan ilgisi Avustralya’da Oslo uluslararasi
Seramik Sempozyumunda tanistig1 “Watercolour on Porcelain” kitabinin yazar1 Prof

Arne Ase ile tanistiktan sonra tekrar canlanir.

Kitapta Arne Ase suda ¢oziinebilen tuzlarin etkileri ve hare etkisi lizerine
calismistir. Profesor arastirmalarint sirli ve sirsiz porselen biinyelerde ¢ok cesitli
kimyasallarla denerken Les Blakebrough kullanacagi kimyasal hammaddeleri
nitratlar, siilfiirler, kloriirler ve birkac¢ asit olarak kisitlayarak porselen biinyeyi

kullanmustir.

Bowl. Porcelain. Unglazed,
cobalt and uranyl nitrate,
polished. 20 x 40 cm.

Resim 54: Les Blakebrough, Calisma Ornegi
Kaynak: Ceramics and Perception, n. 24, s. 75

Sanat¢inin  dekoru uygulama tekniklerinden biri su sekildedir; Biskiivisi
yapilmis porselen {lizerine bir serit seklinde kobalt nitrathh ¢ozelti birkag kat
uygulanir. Kurumasinin ardindan uranyum nitrat uygulanir. Diger asama fosforik
asidin uygulanmasidir. Birlestirilmis renk seridinde uranyum nitrat ylikseltgen
ortamli pisirimde sari/sari-kahverengini, indirgen ortamda gri/kahve/siyah rengini
olusturacaktir. Sanatgimin biinye iizerinde elde ettigi dekorlar genelde firca ile
uygulanan fosforik asit ile sekillenmistir. Asidin bir renk etkisi yoktur fakat

maskelenmemis biinye {izerindeki daha oOnceden metal tuzlariyla hazirlanmis
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¢ozeltinin uygulandigi alana siiriildiigli zaman asit metalin u¢gmasina dolayisiyla
rengin kaybolmasina sebep olarak hare olusturur. Metalin daha yogun oldugu
bolgede daha koyu smir ¢izgisine sahip hareler olusturur. Fosforik asit
uygulamasimin 6ncesinde ¢ok ince bir tabaka seklinde altin kloriir uygulanirsa

fosforik asit dekor {izerinde resimsel bir pembe gegisi birakir. >

Sanatcinin 80°1i yillardan beri yaptig1 eserlerin dekorlar1 incelendiginde,
dekorda resimsel firca izleriyle oyma zanaatinda oldugu gibi asidin dokundugu her
noktada renk ucar, oyulmus hissi verir, bilingli bir karmasa yaratilir. Bu kimyasallar
kullanirken ¢ok titiz ¢alisilmasi gerektigini metal tuzlari ile ¢alisan tiim sanatgilar

gibi yineler.

%2 Jonathan Holmes,” Les Blakebrough’s Southern Ice”, Ceramics Art and Perception, sayu:
24,1996, 72 s.
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3. BOLUM: SUDA COZUNEBILEN METAL TUZLARIN VE
RENKLENDIRICILERIN PORSELEN BUNYEYE UYGULANISI

3.1 Porselen Biinye

Suda ¢oziinebilen tuzlar ve pigmentlerle yapilan uzun arastirma c¢aligmalari
ardindan ortaya ¢ikan en Onemli sonuc¢lardan biri kullanilan kilin karakteristik
0zelliginin ne oldugu konusudur. Bu ¢alisma i¢in en uygun kil yapisi porselen olarak
belirlenmistir. Prof. Arne Ase’ye gore porselen ile ¢alismak ii¢ dnemli sebepten
dolay1 6nemlidir. Bunlardan birisi porselen blinyenin transparanlik 6zelligi, bir digeri
transparanligin getirisi olan golge—1sik etkisi ve son olarak da bu iki temel faktoriin
birleserek biinyeye ait kimyasal ve fiziksel oOzelliklerin estetik goriintiiye

dontistiirebilme 6zelligidir.

Bu arastirma c¢aligmasinda biinye renginin beyazligindan ve biinyenin
plriizsiiz olmasindan dolay1 porselen tercih edilmistir. Porozite degeri biinye
tizerindeki rengin belirlenmesinde ve rengin 6zelligine karar verilmesinde oldukga
etkilidir. Gozenekli biinye igerisine ¢oziinerek niifuz eden metal tuzunun etkisi ile
gozeneksiz ya da perdahlanmis biinye iizerinde goézeneklerden bilinye igerisine
giremeyen, yiizeyde kalan metal tuzunun ylizey lzerindeki etkisi arasinda fark

olacaktir.

Pigirim asamast olarak indirgen ve yiikseltgen ortamda pisirimler
yapilabilmektedir. Metal tuz ¢ozeltileri biskiivi olmus bilinyeye veya biskiivi pigirimi
gerceklesmemis kurumus biinye {izerine uygulanip 1280°C’de indirgen ortamda
firnlanir. Pigirim, sanatginin deneyimleri ile karar verebilecegi sicakliklarda
indirgeme yaparak veya indirgeme yapilmaksizin ¢alisilan bilinyenin pisirim

sicakligina gore ylikseltgen fir ortaminda pisirilir.
3.2. Porselen Biinyede Dekor

Bolim 1 ‘de ayrintili olarak anlatildigi gibi transparanlik 6zelliginin dekor ile

birlestirmesinde birkag teknik denenmistir. Bunlardan bazilar::

e Kazima Teknigi: Kuruma asamasindaki biinyeye bicak ve cesitli materyaller
ile kazima,

e Kumlama Teknigi(Sand Blasting/Grit Blasting)
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e Saloma ile Yiizeyden Par¢a Attirma Teknigi

e Cikartma Dekoru Teknigi

e Plastikligini kaybetmemis biinye iizerinde rolyef ¢aligmasi,
e Nemli porselen biinye {izerine porselen astar uygulamast,

e Maskeleme yontemi ile transparan yiizey etmek

3.3.Suda Coziinebilen Metal Tuzlarin ve Renklendiricilerin Uygulanma

Yontemleri
3.3.1 Resist Malzemeler

Resist madde olarak segilecek malzeme ateste leke birakmadan kaybolma
ozelliginde olmalidir. Maskeleme yonteminde bu duruma en uygun kimyasal,
“shellac(sellak)” diger adiyla gomalaktir. Balmumu da ayni1 amagla kullanabilinse de
mekanik diren¢ olarak digerlerinden daha zayif oldugundan dolay1 tercih edilmez.
Biinye iizerinde gomalak ile maskeleme yapiminin ardindan iirliniin tim ylizeyine
uygulanan renklendirici pisirim Oncesi gomalakli bolgeden temizlenmelidir. AKSi
halde pisirimin ardindan gomalak ile maskelenerek beyaz kalmasi istenen bolge

lekeli kalacaktir.

3.3.2. Yiizey Goriiniimii Uzerine Etken Kimyasallar

Sezyum kloriir, fosforik asit, stronsiyum nitrat, kalay kloriir, lityum kloriir ve
¢inko kloriir uygulanan renklendirici metal tuz ¢ozeltisinin rengini etkileyen

kimyasallardir. Kimisi renk etkisini giiclendirirken kimisi etkiyi zayiflatir.

Resim 55: Titanyum siilfat iizerinde titanyum siilfat etKisi
Kaynak: Ase s.17
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Resim 56: Potasyum kromatin iizerinde lityum Kloriiriiniin etkisi
Kaynak: Ase s.42

Resim 57: Kobalt Kloriiriin iizerinde ¢inko Kloriiriin etkisi
Kaynak: Ase s.42

Resim 58: ki damla seyreltilmis sezyum kloriir ¢ozeltisi uygulamasi
Kaynak: Ase s.42

Resim 59: Vanadyum siilfat iizerine ¢inko Kloriir etkisi
Kaynak: Arne Ase s.42
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Suda ¢oziinebilen renklendiricilerle bir araya geldiginde farkli yapisindan
dolay1 degisik etkileri olan fosforik asit, tek basina renklendirme isleminde

kullanilabilecek bir kimyasal degildir.

Fosforik asidinin kil tarafindan emilimi gerceklesmeden yiizeyden ug¢ma
egilimi yiiksektir. Fosforik asidin bu olumsuz yonii ¢ozelti igerisine kivam arttiric

eklenerek diizeltilebilinir. Boylece istenilen kaliteye ulagilir.

Resim 60: Titanyum siilfat iizerine fosforik asit etkisi
Kaynak: Ase s.42

Resim 61: Demir Kloriir iizerine fosforik asit etkisi
Kaynak: Ase s.42
Coziinme oOzelligi olan renklendiricilerin yiizeyde emilimi olmaksizin
kalabilmesi bir avantaj olarak goriiliir. Bu durum renklendiricilerin tiim 6zelliklerini
iirlin tizerinde yliksek kalitede gormeyi miimkiin kilar. Fosforik asit, sinterlesme
0zelligi oldugundan dolay1, eger ki mat bir yiizeye uygulanmis ise parlak bir yiizey

olusturur.

Fosforik asidin sagladigi parlak etki, ikinci bir tabaka olarak uygulanan liister

sir1 ile 800°C’de tekrar pisirilerek giiglendirilebilinir. Ay etki, liister sir1 yerine
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tiriine ikinci tabaka olarak giimiis nitrat tuzunun ¢ozeltisinin uygulanmasi ve
pisiriminin ardindan soguma asamasinda indirgemesiyle de elde edilebilinir(raku

pisirimi). Bu asamada giimiis ¢cozeltisine kivam arttirici eklenebilir.

Fosforik asidin renk tizerindeki diger farkli etkilerini farkli uygulamalarda da
elde edebiliriz. Ornegin fosforik asidin icerisinde ¢oziindiirdiigiimiiz renklendiriciler
veya suyla seyreltilmis fosforik asit, kivam arttirict ve ¢oziinebilen renklendiriciyle

olusturulmus ¢ozeltiler biinye lizerinde farkli sonuglar verecektir.

Fosforik asit veya fosforik asit bazli renklendirici ¢bzeltisi daha dnceden
¢oziinebilen renklendirici ile boyanmis biinye {izerine uygulanirsa, bir sekilde ikinci
katman olarak uygulanan fosforik asit alttaki ilk katmani silecektir. Sonucun etkisi

kullanilan renklere ve sicakliga baglidir.
3.3.3. Pigmentler ile Suda Coziinebilen Renklendiricilerin Bir Arada

Kullanilmasi

Pigmentlerin ve suda ¢oziinebilen renklendiricilerin bir arada kullanilmasi
sonuglar acisindan oldukca degisik etkiler sunabilen bir alandir. Suda c¢6ziinen
renklendirici, biinye igerisine islerken, ¢éziinmeyen ise yiizeyde kalir. Buna ek olarak
yizeyde ¢Oziinmeden kalan pigmente bagli olarak degisik hare etkileri

olusturabilinir.

Suda ¢6ziinebilen renklendiriciler transparandir. Ciinkii ¢6zelti i¢erisinde hig
pigment bulunmamaktadir. Eger ¢o6ziinebilen her bir renklendirici uygulamasi

ardindan pisirim yapilirsa iist iiste gelen iki renk bir ticlincii rengi olusturur.

Renk etkileri sirli ve sirsiz biinyelerde gesitlilik gosterecektir. Ornegin biinye
lizerinde ¢oziinmeyip yiizey lizerinde kalan renklendirici sirdan etkilenecekken, kil
igerisine isleyen renklendirici sirdan etkilenmeyecektir. Buna ek olarak cozeltiye

eklenen kivam arttiricilar, akiskanlastiricilar da degisik etkiler yaratacaktir.
Prof Arne Ase’nin bu konu iizerine yaptig1 birka¢ uygulama soyledir:

e Kobalt kloriir ¢ozeltisine titanyum oksit katkis1 titanyum etkisi i¢eren kobalt
mavisi renginde hare olusturur.

o Kobalt oksit katkili kobalt kloriir ¢ozeltisi yumusak etkisi olan mavi hare
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olusturur.
e Demir oksit katkili kobalt kloriir ¢6zeltisi mavimsi etkisi olan

kahverenginden siyaha kadar degisen renkle birlesmis mavi hare olusturur.
Prof. Arne Ase‘ye gore dekor uygulama sonuglari temelde ti¢ etkene baglidir:

1. Fircadaki boya miktari
2. Kilin porozite degeri

3. Cozeltiyi olusturan renklendiricinin konsantrasyonu

3.3.4. Firca Yapisi

Kullanilan firganin yapisi, yeterli miktarda renklendiriciyi fir¢a kilinda tutup
uygulama sonucunun estetik goriiniimii agisindan onemli bir faktordir. Kisa ve
etkisiz ¢izgiler fircada uzun siire yeterli slire ve miktarda kalmayan renklendiricilerin
uygulanmasiyla elde edilir. Eger firca {izerinde yeterli miktarda renklendirici kalirsa

cizgiler daha uzun ve net olacaktir.

Sonuglarin kalitesi i¢in iki faktor 6nemlidir. Biri firca killarinin kalinligy;
dolayisiyla yapisinda tutabildigi boya miktari, digeri ise su bazli renklendiricilerinin
icerigidir.

Tek Darbeli Firga ile Uygulama

Dekor tekniklerinden biri olan fir¢a ile uygulama fircanin yapisina gore

degisik etkiler olusturmaktadir.

Tek darbeli firca ¢ok ¢esitli etkileri olan bir dekor teknigidir. Bu tiir firca ile
cok sert, geometrik, kesin ¢izgilerden cok yumusak cizgilere kadar farkli sonuglar

elde edilir. Bunun yaninda en zor kontrol edilebilen firca olma 6zelligini de tasir.

Dekor esnasinda kullandigimiz ¢izgilerin ¢esitliligini ve kalitesini etkileyen
faktorlerden biri firga tiiylerinin uzunlugu ve kalinhigidir. Keskin, sivri ve kiictik firca
darbeleri kisa tiiylii fir¢alar ile elde edilirken, yumusak uzun veya kisa firga darbeleri

kisa tiiylii fircayla elde edilir.

Tek darbeli firganin en énemli 6zelliginden biri, kullanim esnasinda fir¢anin

timunun aktif olmasidir.

Eger silindirik yapida olan bir seramik biinye dekorlaniyor ise uzun tiiyli
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firga ylizeye dik, kisa tliylii firga tiirli yatay tutularak kullanilmalidir.
Yuvarlak-Sivri Uglu Fir¢a ( Mayolika Kalemi) ile Uygulama

Bu tiir firganin kullanimi1 yukarida anlatilan tek darbeli fircadan daha esnek ve
kolaydir. Diger ad1 mayolika kalemi olan bu fir¢a ile daha ince fakat kesiksiz uzun
cizgiler olusturma olanag: vardir. Tek darbeli fircadan farkli olarak dekor isleminde
yiizeye dik tutularak kullanilir. Bir diger avantaji1 ise firganin tamami degil firganin

sadece ug kismi kullanilarak uzun veya kisa gizgiler elde edilir.

Fircanin dekor islemi i¢in uygun olup olmadigi fircanin boyayr ne kadar
tutabildigi ve uygulama ylizeyine aktarma isleminin kolayligi ile baglantilidir.

“Mayolika kalemi daha fazla miktarda kildan olustugundan beri yayvan olan

T )
firalar arasinda en iyisidir.”

Kullanilan boyanin igerigi uygulama asamasin1 ve sonucu etkileyen énemli
etkenlerdendir. Eger boya igerisinde kivam arttirict varsa sonug¢ daha sicak ve rahat
olacaktir. Dekor uygulama sirasinda firca seklini kaybetmeye basladigi anda boya
¢ozeltisi yiizey iizerinde kalinlagacaktir. Yassi firca genelde yuvarlak uclu fircalara
gore daha inceltilmis ¢ozeltilere ihtiyag duyar. Sonucu etkileyen diger iki etken ise

ylizeyin porozitesi ve piirlizstizligiidiir.

Sivri uglu yuvarlak yapidaki firga dogaglama el yazilari i¢in uygun bir firca
tiirtidiir. El yazisinin dogal goriinebilmesi uygulama hizinin belli ve sabit olmasi ile
ilgilidir.

Kesik veya Kirpilmis Uglu Firga ile Uygulama

Kirpilmus fircalar daha 6zel alanlarda dekor igin kullanilir. Ornegin mayolika
kalemi ile kasenin i¢i dekorlanirken, uygulama sonunda fircanin killar1 kdsenin 6zel

bicimine gore kirpilip kivrimli ¢izgileri olan dekorlama islemi tamamlanabilir.

Bu tiir fircalar “cesme —kalem” olarak adlandirilir. Ciinkii fircanin dipte kalan
yogun boliimii iistte olan uzun killara boya deposu roliindedir. Fir¢a killarin kirpilma

islemi dogru yogunlukta ayarlanabilirse boyama esnasinda firganin dibinden ucuna

> Ase, a.g.e, 116 s.
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dogru boya akis1 da dogru orantili olarak diizenlenebilir.

Omegin eger kivrimli, kisa desenler elde edilmek istenirse firganin ucu kisa

olmalidir. Daha uzun, dalgali ¢izgiler i¢in fir¢anin ucu daha uzun olmalidir.

3.3.5. Porozite Etkeni

Biinyenin gozenekliligi yiizey iizerinde gelisecek sonug iizerinde oldukc¢a
onemlidir. Cozelti igerisindeki renklendiricinin derisimi sonug¢ iizerinde Snemli
oldugu gibi ayn1 zamanda kullanilan kilin porozite degeri de bu sonugta oldukca
belirleyici bir faktdrdiir. Ozellikle platinyum ve altin bilesenleri gibi baz
renklendiricilerin kullaniminda porozite degeri olduk¢a onemlidir. Bu ¢ozeltilerden
etkili sonuglar elde etmek istendigi takdirde fiyatlar1 yiiksek olan kimyasal
bilesenleri ¢ozelti igerisinde yogun bir sekilde kullanilmadigindan (%0-%2) ¢6zim
olarak biinyenin hazirlanan ¢6zeltiyi miimkiin oldugunca emmesi saglanir. Bundan
dolay1 kilin emilim 06zelligini azaltmak gerekmektedir. Yiizey emilimi, ¢dzeltinin
uygulandig1 biinyenin, uygulamanin hemen ardindan hizli sekilde kurutum islemiyle
engellenir. Boylece renklendirici yiizeye tutunmus olur. Metodlardan biri, ¢ozelti
icerisine kivam arttirict olarak yan malzeme eklemek iken bir digeri ise kilin

porozitesini dekor igleminden dnce su ve yapistirict katkili ¢ozelti ile dengelemektir.

3.3.6. Kivam Arttirict Malzemeler

Piyasada ¢ok sayida cesitli kivam arttirtict malzemeler bulunabilmektedir. Bu
tirlinlerin amaci, gerek seramik renklendiricileri olsun gerekse c¢oziinebilen tuzlarla
olsun i¢inde kullanildiklar1 ¢ozeltilerin biinye {izerine kolayca siiriilmesini
saglamaktir. En onemli 6zelligi ise ylizdiiriiclilik saglamasidir. Metal tuzlar1 agir
oldugu i¢in ¢ozelti igerisinde dibe ¢oker. Cozeltinin saglikli uygulanabilmesi ve
dolayistyla karisimin homojen olabilmesi i¢in kivam arttiricilarin - yiizdiirme
ozelliginden yararlanilir. Kivam arttiricilar su bazli veya yag bazli renklere gore

gelistirilebilinirler.

Prof. Arne Ase’ye gore kivam arttirict malzemelerin asagidaki 6zelliklere sahip

olmas1 gerekmektedir:
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Beraberinde kullanildiklar1 ¢oziinebilen tuzlarla veya kille reaksiyona girme
Ozelligine sahip olmamalilardir.

Pisirim esnasinda kolayca yanabilme 6zelligine sahip olmalidirlar.

Kilin porozite 6zelligine uygun etkisi olmali ve renklendirici katmanlarinin
birbirinin {lizerine kolayca siirlilmesine olanak vermelidir.

Saglik agisindan riskli olmamali ve biyolojik olarak ¢liriiyebilmelidir.

Maliyet agisindan ucuz olmali ve piyasada kolayca bulunabilmelidir.

Su, renklendirici ve diger kimyasallardan olusan ¢ozeltilere uyum
saglayabilme Ozelligine sahip olmalidir. Bdylece istenen renklere ulasmada
yardimc1 olacaktir.

Biinyeye yapilan boyama islemi kururken, kivam arttiric1 olarak kullanilan

malzeme uygulanan rengin nem ile birlikte ugmasini engellemelidir.

Yukaridaki 6zelliklere baglh kalarak kivam artic1 olarak dogal nisasta, Kitre,

dekstrin, gliserin, surup kullanilabilinir.

Kivam arttirict malzemelerle hazirlanmis birka¢c yardimci ¢ozelti 6rnegi

asagidaki gibidir:

Tablo 2 Kivam Artirict Malzemeler ile Hazirlanan Cozelti Ornekleri>

No. 1 No. 2 No. 3

%65 Seker %75 Gliserin %50 sekerli su

%35 Su %25 Alkol %25 Alkol
%25 Su

> Dilek Akdemir, “Cozelti Boyalar”, (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi), Dokuz Eyliil

Universitesi, Izmir 2001, 12 s.
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4. BOLUM: UYGULAMALAR

Bu boliimde suda ¢oziinebilen renklendiricilerin porselen biinye iizerindeki
etkileri arastinlmistir. Bilinye olarak Limoges porselen ve Creaton marka
Almanya’dan ithal edilen porselen kullanilmistir. Biinyelerin biskiivi pisirimleri
ylizey emilim farkliliklarinin gézlemlenebilmesi i¢in 960° C, 1040 °C,1060 °C
derecede pisirilmistir. Diigiik dereceli biskiivi pisiriminin yapildig1 deney plakalar tuz
cozeltilerini daha cabuk emmis dolayisiyla uygulama daha yogun yapilmistir.
Yiiksek biskiivi pisirimi olan porselen bilinyede uygulanan tuz ¢ozeltisi ylizeyde
kalmis emilimi diger diisiik dereceli biskiivi pisirimi olan plakalara gore daha az
olmustur.

Metal tuzlarindan kobalt kloriir, nikel kloriir, bakir kloriir, demir kloriir
kullanilirken, potasyum kromat, giimiis nitrat, fosforik asit, bizmut nitrat gibi
kimyasallarin suda ¢ozlinebilen bu metal tuzlarinin tizerindeki derisimlerine ve pisme

derecelerine gore degisen farkl etkileri gozlemlenmistir.

Bakir kloriir uygulamast en olumsuz sonug¢lanan metal tuzu olmustur.
Derisiminin diisiik oldugu ¢ozeltilerde yiiksek sicaklikta kaybolmus, derisiminin

yiiksek oldugu ¢ozeltilerde kalin metalik bir tabaka olusturmustur.

Glimiis nitratin metal tuz uygulamalari iizerinde parlak sonu¢ vermesi i¢in

derisimi en az %25 olmal1 ve yiiksek sicaklikta pisirilmelidir.

Bu c¢aligmada zaman darligindan dolayr metal tuzlari sirh yiizeylerde
arastirilamamis sadece ZnO katkili bir sir iizerinde 6rnek olarak denenmis ve sonucu

olumlu olmustur.

Ikinci pisirim derecesi olarak porselen biinye pisme dereceleri olan 1200°C,
1240°C, 1300°C belirlenmistir. Limoges porselen biinyenin genel olarak 1300°C’de
deformasyona ugramistir. Pisirim firin kosullarindan dolayr yiikseltgen firin
ortaminda yapilmistir. Sadece asagida belirtilen bir uygulamada indirgen firin

atmosferinde pisirim denenmistir ve basarili bir sonug elde edilmistir.

Asagida deney plakalar tlizerinde ¢esitli derisimlerde ve ¢esitli sicakliklarda

suda c¢oziinebilen renklendiricilerin etkileri yer almaktadir.
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Resim 62: Uygulama 1
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 1

% 2 kobalt kloriir derigimli sulu ¢ozelti, 950°C*de biskiivisi olmus porselen
plaka iizerine yedi kat uygulanmistir. Uygulama sirasinda ¢dzelti igerisine kivam
arttiricr olarak seker ilave edilmistir. Uggen plakani ortasindaki ¢izgi ve sol tarafta
bulunan hareler % 85 derisimli asetik asit uygulamasi ile olusturulmustur. Plaka

daha sonradan 1200°C’de yiikseltgen firin ortaminda pisirilmistir.
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Resim 63: Uygulama 2
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 2

Kivam arttirict olarak sekerin kullanildig1 % 25 konsantrasyonlu nikel kloriir
cozeltisinin  1040°C’de biskiivisi olmus Limoges porselen {izerine 5 kat

uygulanmasinin ardindan

% 25 derisimli giimiis nitrat ile fotografta goriilen beyaz hareler olusturulmustur.
Uggen plakanin ortasindaki dikey c¢izgi, nikel tuzunun uygulamasinin dncesinde
gomalak ile maskeleme yapilmasiyla olusmustur. Plaka yaklasik 1300°C’de

pisirilmistir. Biinyede deformasyon goriilmiistir.
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Resim 64: Uygulama 3
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 3

% 35 seker ile kivamu arttirilan % 25 nikel derisimli sulu ¢ézelti 960° C’de
biskiivisi yapilmis Limoges porselen biinye iizerine uygulanir. Fosforik asit ile yatay
¢izgi ve damla uygulamasinin ardindan 1300° C’lik son pisirim yapilmistir. Pisirim
sonrast dis konturu koyu olan hare ve cizgiler olusur. Fon rengi ise haki yesili

olmustur.
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Resim 65: Uygulama 4
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 4

% 25 asetik asit derisimli sulu ¢ozelti igerisine % 7 bizmut nitrat bileseni ile
hazirlanmis ¢ozelti 960° C’de biskiivisi olmus porselen deney plakasi {izerine {i¢ kat
uygulanmigtir. Bizmut nitrat parlak ve sarimtirak renkte fon rengi olustururken
fotografta goriilen plaka lizerindeki beyaz etkiler % 25 derisimli giimiis nitrat

¢ozeltisinin sonucunda olugmustur. Son pisirim 1200° C’de yapilmustir.
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Resim 66: Uygulama 5
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 5

Uygulama 4‘te kullanilan % 7 derisimli bizmut nitrat ¢ozeltisinin ikinci kez
1040°C’de biskiivisi olan porselen plaka iizerine ii¢ kat uygulanmasinin ardindan
% 40 derisimli demir kloriir ¢6zeltisi ile kiremit rengi hareler olusturulmustur. Gri
hareler ise % 25 derisimli glimiis nitrat ¢ozeltisi ile olusturulmustur. Giimiis nitrat, %
85 derisimli asedik asit igerisinde ¢ozdiiriilmiistiir. Uggen plakanin tepe noktasinda
bulunan en biiyiik kiremit renkli harenin ortasina fosforik asit damlatilmis ve renk

kaybolarak ikinci hare olusturulmustur. Son pigirim 1200°C’de yapilmistir.

97



Resim 67: Uygulama 6
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 6

1040°C’de biskiivisi yapilmis porselen bilinye iizerine % 30 bakir kloriir
derisimli ¢ozelti 4 kat uygulanmistir. Sol tarafta iki adet, sag tarafta bir adet olmak
lizere asedik asit ile ¢oziindiiriilmiis giimiis nitrat ¢ozelti nokta seklinde firga ile
uygulanmistir. Ancak uygulanan bakir kloriir ¢ozeltisi kalin geldiginden dolay1
hareler olusmamustir. Ortada bulunan dikey, beyaz ¢izgi bakir kloriir ¢ozeltisi
uygulamasinin hemen Oncesinde gomalak ile yapilan maskeleme sonucunda

olugmustur. Son pisirim 1200°C’de yapilmustir.
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Resim 68: Uygulama 7
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 7

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilmig Limoges porselen biinye iizerinde tepe
noktasindan asagr dogru olan dikey c¢izgi gomalak ile maskeleme yapilarak
olugsmustur. Ardindan % 10 demir kloriir derisimli ¢6zelti sekiz kat uygulanmistir.
Beyaz hareler % 25 glimiis nitrat derisimli ¢ozelti ile olusturulmustur. Giimiis nitrat
asedik asit ile ¢ozdiiriilmiistiir. Son pisirim yaklasik 1300°C’de yapilmistir. Biinyede

deformasyon goriilmiistiir.
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Resim 69: Uygulama 8
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 8

960°C’de biskiivi pisirimi yapilmis Limoges porselen biinye iizerine % 10
demir kloriir derisimli sulu ¢dzelti uygulanmistir. Fosforik asitle yapilan dikey cizgi
ve damlalar dis konturu koyu olan hareler olusturmustur. Son pisirim 1300°C’de
yapilmustir.
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Resim 70: Uygulama 9
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 9

960°C’de biskiivisi yapilmis porselen biinye iizerine dncelikle % 10 potasyum
kromat derisimli sulu ¢ozelti uygulanir. Ardindan ara ara % 40 demir kloriir derigimli
sulu ¢ozelti uygulanir. Son olarak fir¢a ile fosforik asit damlalar1 yapilir. Son pisirim
sicakligr olan 1300°C’nin ardindan demir kloriirlii ¢ozeltinin uygulandig1 bolgede
kiremit rengi, potasyum kromatin uygulandigi bélgede haki yesili, fosforik asitli alan

ise beyaz hareler olusur.
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Resim 71: Uygulama 10
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 10

Uygulama 9’ de yapilan islem ayni sekilde ve ayn1 oranda uygulanir. Fosforik
asit yerine damla seklinde asedik asit ile ¢ozdiiriilmiis % 25 glimiis nitrat derisimli
¢ozelti uygulanir. 1300°C’lik pisirimin ardindan hareler iizerinde kopilirmeler

goriiliir.
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Resim 72: Uygulama 11
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 11

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis porselen biinye iizerine igeriginde % 10
demir kloriir, % 5 nikel kloriir, % 3 potasyum kromat bulunan sulu ¢ozelti uygulanir.
Tepe noktasindan agagi dogru olan beyaz dikey c¢izgi gomalak ile maskelemenin
ardindan olusmustur. Sol taraftaki daginik mavi-yesil leke % 10 kobalt kloriir

derisimli sulu ¢6zelti uygulamasidir. Son pisirim 1200°C’de yapilmustir.
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Resim 73: Uygulama 12
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 12

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis porselen biinye iizerine % 100 nikel
kloriir ve % 3 kobalt kloriir iceren sulu ¢ozelti uygulanir ve 1200°C’de son pisirimi
yapilir. Sonug olarak gomalak ile maskelenmis bdlge beyaz ylizey rengi ise koyu

renkte yesil olur.
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Resim 74: Uygulama 13
Foto: Pmmar GUZELGUN

Uygulama 13

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis Limoges porselen biinye iizerine dort kat
% 35 nikel kloriir derisimli sulu ¢ozelti uygulanmistir. Sag bolgedeki mavi leke % 10
kobalt derisimli ¢ozeltinin nikel kloriir {izerine uygulamasi sonucunda olusmustur.
Nikel kloriiriin olusturdugu renk haki yesili- kahverengi tonlari olmustur. Son pisirim
1200°C’de yapilmistir.

105



Resim 75: Uygulama 14
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 14

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis porselen biinye iizerine dort kat % 35
derigimli nikel kloriir ve % 8 kobalt kloriir igeren sulu ¢6zelti uygulanir. 1200°C’lik
ikinci pisirimin ardindan tek basma % 35 nikel kloriir derisimli ¢6zeltinin

olusturdugu yesil renginden daha agik bir yesil tonu elde edilir.
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Resim 76: Uygulama 15
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 15

960°C’de biskiivi pisirimi yapilmis Limoges porselen lizerine bes kat % 10
nikel kloriir derisimli sulu ¢6zelti uygulanir. Cozelti icerisine % 25 oraninda seker
kivam arttiric1 olarak eklenir. Asetik asit ile ¢oziinmiis % 25 glimiis nitrat derisimli
¢ozelti damlalar uygulanir. 1300°C’lik ikinci pisirimin ardindan koyu dis konturu

olan hareler olusur.
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Resim 77: Uygulama 16
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 16

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilmig Limoges porselen biinye lizerine % 15
derisimli demir kloriirli ¢ozelti uygulanmasinin ardindan asetik asit igerisinde
¢ozlinmiis % 25 derisimli giimiis nitrat damlalar1 damlatilmigtir. 1300°C’lik ikinci

pisirimin ardindan hareler netlesmistir. Yiiksek derecede deformasyon goriilmiistiir.
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Resim 78: Uygulama 17
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 17

Deney plakasinin tepe noktasindan asagi dogru gomalak ile maskeleme
yapilir. 1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis porselen biinye iizerine % 12 derisimli
demir kloriir ve % 5 derisimli mangan kloriirin birlikte kullanildig1 sulu ¢ozelti
uygulanir. Sol tarafa % 10 derisimli kobalt kloriir ¢ozeltisi ile nokta seklinde
uygulanir. 1200°C’lik pisirim Oncesi gomalak iizerinde kalan tuz iyi temizlenmedigi

icin beyaz ¢ikmasi gereken bolge lekeli ¢ikmistir. Olusan renk agik saridir.
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Resim 79: Uygulama 18
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 18

1060°C’de biskiivi pigirimi yapilmis porselen biinye {izerine % 10 derigimli
demir kloriir ¢ézelti uygulanir. Demir kloriir ¢ozeltisi lizerine %5 derisimli kalay
kloriir ¢ozeltisi ile hare ve desen olusturulur. 1200°C’lik ikinci pisirimin ardindan fon

rengi acik sar1, kalay kloriiriin uygulandig1 bolge beyaz ¢ikar.
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Resim 80: Uygulama 19
Foto: Pmmar GUZELGUN

Uygulama 19

960°C’de biskiivi pisirimi yapilmis Limoges porselen biinye lizerine dikey
cizgi olarak gomalak ile maskeleme yapilmasinin ardindan % 25 derisimli demir
kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Sol tarafa fosforik asit ile hareler olusturulmustur. Sag
tarafta ise % 25lik asetik asit sulu ¢ozeltisi i¢inde ¢Oziindiiriilmiis % 7 derisimli
bizmut nitrat ¢ozeltisi nokta seklinde uygulanmistir. Ancak bizmut nitrat yayilmistir
ve yiizeyinde 1300°C’lik ikinci pisirimin ardindan parlaklik olugmustur. Biinye

deformasyon gostermistir.
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Resim 81: Uygulama 20
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 20

1040°C’lik biskiivi pisiriminin ardindan plakanin tam ortasina gomalak ile
yuvarlak ice donen halka biciminde maskeleme yapilir. Uzerine kivam arttiric1 olarak
kullanilan seker (%25) ile birlikte % 25 derisimli demir kloriir ¢ozeltisi uygulanir.
Ardindan noktalar seklinde % 25 derisimli giimiis nitrat ¢dzeltisi uygulanir.
1300°C‘lik pisirimin ardindan bej ile sar1 renkleri arasinda bir ton ¢ikarken biinyede

deformasyon goriilmiistiir.
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Resim 82: Uygulama 21
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 21

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan Limoges porselen biinye iizerine gomalak
ile maskeleme yapilmasinin ardindan % 14 demir kloriir ve % 5 potasyum kromat ile
hazirlanmis sulu ¢ozelti uygulanir. Sol alt kdseye % 10 derisimli kobalt kloriir
cozeltisi ile nokta konur. Kobalt kloriirliin olusturdugunun lekenin iist alanina % 20
derisimli giimiis nitrat ¢ozeltisi ile iki nokta konarak hare olusturulmustur. ikinci ve

son pisirim 1200°C’de yapilmis ve kizil toprak rengi olugsmustur.

113



Resim 83: Uygulama 22
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 22

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye ilizerine % 100 demir
kloriir derisimli ¢6zelti uygulanmasinin ardindan sol koseye % 10 derisimli nikel
kloriir ¢ozeltisi, sag koseye % 10 derisimli kobalt kloriir ¢ozeltisi, kobalt kloriiriin
hemen tizerine % 20 derisimli glimiis nitrat ¢ozeltisi nokta seklinde uygulanmstir.
1200°C’lik pisirimin ardindan turuncu ve pembe karigimi bir renk ortaya ¢ikmuistir.
Nikel kloriir kahverengi, kobalt kloriir koyu yesil-mavi rengi, glimiis ise pembe rengi

olusturmustur.
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Resim 84: Uygulama 23
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 23

950°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye {izerine alt1 kat % 15
derisimli kobalt kloriir ¢ozeltisi uygulanmistir. Bu ¢ozelti icerisine kivam arttirici
olarak % 25 oraninda gliserin eklenmistir. Fotografta goriilen beyaz lekeler fosforik

asit ile yapilmustir. Ikinci pisirim 1200°C’de yapilmustir.
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Resim 85: Uygulama 24
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 24

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis porselen biinye iizerine % 7 kobalt
kloriir ve % 5 bizmut nitrat ile hazirlanmis sulu ¢dzeltinin uygulanmasinin ardindan
%10 derisimli kobalt kloriir deney plakasinin sol kdsesine nokta seklinde
uygulanmistir. Ancak etkisini 1200°C’lik ikinci pisirimin ardindan yiizeydeki
goriiniirliliiglini kaybetmis, hafif parlaklik birakmistir.
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Resim 86: Uygulama 25
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 25

950°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine % 20 derigimli
kobalt kloriir ¢odzeltisi uygulanmustir. Uzerinde belirli bolgelere fosforik asit
uygulamast 1200°C’lik ikinci pisirimin ardindan beyaz ¢izgi ve hare etkisi

yaratmistir.
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Resim 87: Uygulama 26
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 26

1060°C’de biskiivi pigirimi yapilmis porselen biinye {lizerine % 35 derigsimli
kobalt kloriir ¢ozeltisi uygulanmasinin ardindan sol alt kdseye % 10 derisimli kobalt
kloriir ¢ozeltisi, hemen tizerine % 20 derisimli giimiis nitrat glimiis nitrat ¢ozeltisi ile
hareler olusturulmustur. Sag tarafta ise % 30 derisimli nikel kloriir ¢ozeltisi ile

damlalar yapilmstir. Ikinci pisirim 1300°C’de gergeklesmistir.
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Resim 88: Uygulama 27
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 27

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmig porselen plaka {lizerine % 100 derigimli
kobalt kloriir ¢ozeltisinin uygulanmasinin ardindan sol tarafin u¢ kismma % 10
derigimli kobalt kloriir ¢ozeltisi ile ve hemen {izerine % 20 derisimli glimiis nitrat
¢ozeltisi ile hareler olusturulmustur. Dikey beyaz ¢izgi, kobalt kloriir uygulamasinin
hemen 6ncesinde gomalak ile maskelenmesi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Fakat iyi bir
sekilde temizlenmedigi icin pisirim sonunda leke birakmustir. Ikinci pisirim

1300°C’de yapilmistir.
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Resim 89: Uygulama 28
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 28

1060°C’de biskiivi pisirim yapilmis porselen biinye lizerine % 50 derigsimli
kobalt kloriir uygulamasi ardindan sag tarafin u¢ kismmma % 10 derisimli kobalt
kloriir ¢ozeltisi ve hemen tizerine % 20 derisimli giimiis nitrat ¢ozeltisi ile hareler

olusturulmustur. ikinci pisirim 1300°C’de yapilmistir.
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Resim 90: Uygulama 29
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 29

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine yedi kat % 2
derisimli kobalt kloriir ¢ozeltisi uygulanmigtir. Cozelti igerisine kivam arttirici olarak
seker eklenir. Hareler fosforik asitle olusturulurken, dikey c¢izgi gomalak ile

maskeleme sonucunda olusur. Ikinci pisirim 1300°C’de yapilmustir.
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Resim 91: Uygulama 30
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 30

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilmis bilinye lizerine % 5 derisimli kobalt
kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Hareler fosforik asit ile olusturulur. ikinci pisirim

1300°C’de yapilir.
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Resim 92: Uygulama 31
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 31

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilmis olan porselen bilinye lizerine alti kat
% 15 derisimli kobalt kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Hareler % 25 derisimli fosforik asit
icerisinde ¢oziinmiis giimiis nitrat ¢dzeltisi damlalaridir. Ikinci pisirim 1300°C’de
yaptlmistir. Giimiis nitratin uygulama sirasinda ve pisirim sonrasit koplirdigi

goriilmiistiir. Giimiis nitrat seyreltilmis fosforik asit veya alkol ile ¢oziindiiriilmelidir.
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Resim 93: Uygulama 32
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 32

950°C’de biskiivi pisirimi olan Limoges porselen biinyenin iizerine % 10
derisimli kobalt kloriir ¢dzeltisinin uygulanmasinin ardindan plakanin sol u¢ kismina
% 10 derisimli kalay kloriir ¢ozeltisi uygulanmis, orta boliime toz kalay serpilmis,
sag tarafta ise aym kalay kloriir ¢dzeltisi ile hareler olusturulmustur. ikinci pisirim

1200°C’de yapilmistir.
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Resim 94: Uygulama 33
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 33

1040°C’de biskiivi pigirimi yapilmis porselen biinye {izerine % 20 derigimli
kobalt kloriir ¢ozeltisi uygulamasinin ardindan asetik asit i¢erisinde ¢ozdiirilmis %
25 derisimli glimiis nitrat ¢ozeltisi ile hareler olusturulur. 1300°C’lik pisirimin
ardindan bilinyede deformasyon goriilmesinin yani sira glimils nitrat ¢ozelti

uygulamalarinda kdpiirme goriilmiistiir.
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Resim 95: Uygulama 34
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 34

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan Limoges porselen biinye iizerine % 10
kobalt ve % 5 mangan kloriir derisimli sulu ¢6zelti uygulanir. Daha 6ncesinde

gomalak ile dikey ¢izgi seklinde maskeleme yapilir. Ikinci pisirim 1240°C’de yapulir.
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Resim 96: Uygulama 35
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 35

1060°C’de biskiivi pigirimi olan porselen biinye ilizerine Uygulama 34°‘de
kullanilan ¢6zelti uygulanir. Sag tarafa % 30 derigimli nikel kloriir sulu ¢ozeltisi ile

hareler olusturulur. Tkinci pisirim 1240°C’de yapilir.
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Resim 97: Uygulama 36
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 36

1060°C’de biskiivi olan biinye iizerine % 10 kobalt kloriir ve % 6 demir
kloriir iceren sulu ¢dzelti uygulanir ve sol tarafa % 30 derisimli nikel kloriir ¢ozeltisi
ile hareler olusturulur. Son pisirim derecesi olan 1240°C’de pisirildikten sonra
uygulama 35’ e gore daha koyu mavi fon rengi ve daha koyu hareler olarak

sonuglanir.
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Resim 98: Uygulama 37
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 37

1060°C’de biskiivi pigirimi yapilmis porselen biinye iizerine bir kat % 35
kobalt kloriir ve % 10 potasyum kromat igeren sulu ¢ozelti uygulamasinin ardindan
sag tarafa % 30 derisimli nikel kloriir ¢6zeltisi nokta halinde siiriiliir.1240°C’lik son

pisirimin ardindan nikel kloriir etkisi gozlenmemistir.
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Resim 99: Uygulama 38
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 38

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis Limoges porselen biinye {izerine % 25
kobalt kloriir ve % 8 demir kloriir igeren sulu ¢dzelti uygulamasinin ardindan sag
tarafa nokta halinde % 10 derisimli kobalt kloriir uygulanmistir. Ancak 1240°C’lik

ikinci pisirimin ardindan etkisi gézlenmemistir.
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Resim 100: Uygulama 39
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 39

960°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye lizerine yedi kat % 5
derisiminde kobalt kloriir ¢ozeltisi uygulanmasinin ardindan fosforik asit ile hare ve
cizgi efekti olusturulmustur. 1300°C’lik ikinci pisirimin ardindan deformasyon

gorilmiistiir.
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Resim 101: Uygulama 40
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 40

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan Limoges porselen biinye iizerine % 10
derisimli kobalt kloriir ¢ozeltisi uygulamasinin ardindan % 5 derisimli kobalt oksit

¢ozeltisi ile “kobalt oksit” yazis1 yazilmistir. Ikinci pisirim 1240°C’de yapilmistir.
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Resim 102: Uygulama 41
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 41

960°C’de biskiivi pisirimi yapilan Limoges porselen biinye iizerine % 40
derisimli demir kloriir ¢ozeltisi iizerine plakanin sag u¢ kismima % 25 derisimli
bizmut nitrat ¢ozeltisi siirlilerek ve nokta konularak uygulanir. Sol tarafta ise % 25
derisimli glimiis nitrat ¢ozeltisi hare seklinde uygulanir. 1300°C’lik ikinci pisirimin
ardindan acik kahverenginde fon rengi olusurken aym1 zamanda biinyede

deformasyonda goriiliir.
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Resim 103: Uygulama 42
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 42

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis olan biskiivi biinye iizerine % 5 bakir
kloriir ve % 10 demir kloriir igeren sulu ¢dzeltinin uygulamasinin ardindan plakanin
sag tarafina % 10 derisimli kobalt kloriir uygulanarak 1240°C’lik ikinci pisirimin

ardindan kahve-yesil leke olusmustur.
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Resim 104: Uygulama 43
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 43

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye {izerine % 8 bakir kloriir
ve % 13 demir kloriir igeren sulu ¢ozelti uygulanir. Ardindan % 25 derisimli giimiis
nitrat ¢ozeltisi ile fotografta goriilen noktalar olusturulur. 1200°C’deki pisirimin
ardindan zeminde olusan kiremit renginin iizerindeki glimiis hareleri iizerinde

parlama gozlemlenmemistir.
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Resim 105: Uygulama 44
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 44

1060°C’de biskiivi pisirimi olan porselen biinye iizerine dort kat % 50
derisimli demir kloriir sulu ¢ozeltisi uygulanir. Deney plakasinin sol tarafina % 10
derisiminde kobalt kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Sag tarafa ise % 30 derisiminde nikel

kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Ikinci pisirim 1240°C’de yapulir.
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Resim 106: Uygulama 45
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 45

1060°C’de biskiivi pisirimi olan porselen biinye {lizerine % 20 derisimli demir
kloriir ¢ozeltisi uygulamasinin ardindan plakanin sol u¢ kismina % 10 derisiminde
kobalt kloriir ¢ozeltisi ile nokta olusturulur. Hemen {ist alanina % 20 derigiminde
giimiis nitrat ¢ozeltisi ile hare olusturulur. 1240°C’lik ikinci pisirimin ardindan

belirgin olarak acik mavi renkte hare gézlemlenir.
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Resim 107: Uygulama 46
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 46

1040°C’de biskiivi pisirimi olan Limoges Porselen biinye {izerine bes kat
%10 derisimli nikel kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Plakanin sag ve sol tarafina % 25
derigimli glimiis nitrat ¢ozeltisi ile hareler olusturulur. 1300°C’lik ikinci pisirimin
ardindan biinye rengi acik haki yesil rengine biiriinirken ayni zamanda

deformasyonda gozlemlenmistir.
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Resim 108: U){gulama__47
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 47

960°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinyenin sag yarisina % 10
derisimli potasyum kromat ¢ozeltisi uygulanir. Deney plakasinin sag u¢ kismina,
potasyum kromatl bolgenin iizerine, % 40 derisimli demir kloriir ¢ozeltisi uygulanir.

Ayni oranda derisimi olan demir kloriir ¢6zeltisi sol tarafa hareler seklinde uygulanir.

Ikinci pisirim 1240°C’de yapulir.
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Resim 109: Uygulama 48
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 48

1040°C’de biskiivi pisirimi olan porselen biinyenin sol bolgesine % 10
derisimli potasyum kromat ¢ozeltisi uygulanir. Turuncu olan hare ve yatay ¢izgi
% 40 derisimli demir kloriir ¢ozeltisi uygulamasi sonucunda olusmustur. Biinyenin
tepe noktasinda bulunan beyaz hare fosforik asit uygulamasinin, sag u¢ kisminda
bulunan beyaz leke % 25 derisimli giimiis nitrat ¢ozeltisi uygulamasi sonucunda

olusmustur. ikinci pisirim 1240°C’de yapilmistir.

140



Resim 110: U){gulamaflg
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 49

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan biinye iizerine ii¢ kat %7 bizmut nitrat ve
% 3,5 demir kloriir igeren sulu ¢ozelti uygulamr. ikinci pisirim 1240°C’de

yapilmustir.
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Resim 111: Uygulama 50
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 50

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine % 10 demir
kloriir ve % 2,5 giimiis nitratin bir arada bulundugu ¢6zelti uygulanir. Plakanin sag
u¢c kisminda % 10 derisiminde kobalt kloriir mavi-gri hare olustururken hemen
yaninda % 25 derisimli glimiis nitrat ¢ozeltisi fon renginden daha agik renkte hare

olusturmustur. ikinci pisirim 1240°C’de gerceklesmistir.
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Resim 112: Uygulama?l
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 51

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine % 10 derigimli
demir kloriir ¢ozeltisi uygulamasi ardindan % 5 derisimli kobalt oksit ¢ozeltisi ile

“ kobalt oksit” yazis1 yazilir. ikinci pisirim 1240°C’de yapalir.
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Resim 113: Uygulama“52
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 52

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye {izerine % 5 kobalt kloriir
ve %18 demir kloriir iceren sulu ¢dzeltinin uygulanmasinin ardindan sag boliime
%20 derisimli kobalt kloriir sulu ¢ozeltisi ile leke yapilmistir. 1200°C’de ikinci
pisirimin yapilmasinin ardindan agik tonda kahverengi ve sar1 renklerinin karigimi

bir sonug elde edilmistir.
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Resim 114: Uygulama“53
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 53

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis olan porselen biinye {izerine dort kat %
100 derigimli nikel kloriir ¢ozeltisi uygulanmasinin ardindan plakanin sol tarafina %
10 derisimli kobalt kloriir ¢ozeltisi uygulanir. 1200°C’de ikinci pisirimi yapilir.

Yiizey rengi koyu tonda kahverengi ve yesil rengidir.
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Resim 115: Uygulama 54
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 54

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine dort kat % 35
nikel kloriir, % 8 kobalt kloriir ve % 6 demir kloriir igeren sulu ¢dzelti uygulanir.
Ikinci pisirim 1200°C’de gerceklesir ve pisirim sonrasinda yiizeyde haki yesili

gozlemlenir.
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Resim 116: Uygulama 55
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 55

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine % 100 nikel
kloriir, % 3 kobalt kloriir, % 10 demir kloriir iceren sulu ¢ozelti uygulanir. Yiizey
lizerinde goriilen beyaz etkiler fosforik asit uygulamasmin sonucudur. ikinci pigirim

1240°C’de yapilmistir.
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Resim 117: Uygulama 56
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 56

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine % 10 derigimli
potasyum kromat ¢ozeltisi uygulamasinin ardindan yiizeye % 5 derisimli kobalt oksit
cozeltisi ile *“ kobalt oksit ” yazist yazilir. 1200°C’lik ikinci pisirimin ardindan ¢ok

acik tonda yesil rengi gozlemlenir.
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Resim 118: Uygulama 57
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 57

960°C’de biskiivi pisirimi yapilan Limoges porselen biinye iizerine % 10
derisimli bakir kloriir ¢ozelti uygulanir. Plakanin sol boliimiine % 25 derisimli
giimiis nitrat ¢ozeltisi nokta halinde uygulanir. 1300°C’deki ikinci pisirimin ardindan
Giimiis nitratin uygulandigi bélgelerin parladigi gézlemlenmesinin yaninda biinyede

deformasyon goriilmiistiir.
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Resim 119: Uygulama 58
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 58

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis olan porselen biinye iizerine % 3
derisimli bakir kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Fotografta goriilen parlak hareler % 25
derisimli giimiis nitrat ¢dzeltisi uygulamas1 sonucunda olusmustur. ikinci pisirim

1200°C’de gerceklesmistir.
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Resim 120: Uygulama 59
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 59

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilmis olan porselen biinye % 50 derisimli bakir
kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Beyaz olan dikey ¢izgi maskeleme sonrasinda olugsmustur.
% 40 derisimli nikel kloriir ¢ozeltisi ile biinye lizerinde uygulamalar yapildiysa da

1240°C’lik ikinci pisirimin ardindan nikelin etkisi gézlenmemistir.
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Resim 121: Uygulama 60
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 60

960°C’de biskiivi pisirimi yapilan Limoges porselen biinye iizerine alt1 kat
% 3 derisimli demir kloriir ¢dzeltisi uygulamasinin ardindan fosforik asit ile hareler
ve dikey c¢izgi olusturulur. 1300°C’de ikinci pisirimin ardindan biinyede

deformasyon gortiliir.
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Resim 122: Uygulama 61
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 61

960°C’de biskiivi pisirimi ardindan Limoges porselen biinye iizerine % 15
derisimli demir kloriir ¢dzeltisinin uygulanmasinin ardindan % 25 derisimli glimiis
nitrat ¢ozeltisi dikey ve hare seklinde uygulanir. 1300°C’deki ikinci pisirimin

ardindan biinyede deformasyon goriiliir.
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Resim 123: Uygulama 62
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 62

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine % 30 derigimli
nikel kloriir ¢ozeltisinin uygulanmasinin ardindan yiizeyin sol u¢ kismina ve sag
tarafina % 20 derisimli mangan kloriir ¢ozeltisi stiriiliir. 1200°C’de ikinci pisirimin

ardindan mangan kloriiriin uygulandig: bolgelerde ton olarak agiklik fark: gortiliir.
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Resim 124: Uygulama 63
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 63

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinyenin tiim yiizeyine 6ncelikle
% 5 derisiminde potasyum kromat ¢ozeltisi uygulanir. Biinye {izerinde bulunan siyah
hareler % 40 derisimli bakir kloriir ¢ozeltisi uygulamasi, beyaz hareler ise % 25
derisimli glimiis nitrat ¢6zeltisi uygulamasi ile gelismistir. 1300°C’de ikinci pisirim

1s1s1dir.
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Resim 125: U){.gulama._64
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 64

960°C’de biskiivi pigirimi yapilan porselen biinyenin tiim yiizeyine dncelikle
% 5 derisiminde potasyum kromat sulu ¢ozeltisi uygulanir. Biinye iizerindeki siyah
alan ve siyah hareler % 40 derisiminde bakir kloriir ¢6zeltisi uygulamasi sonucunda

olusmustur. ikinci pisirim derecesi 1300°C’dir.
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Resim 126: Uygulama 65
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 65

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine % 5 derigsimli
potasyum kromat ¢ozeltisi uygulanir. Deney plakasinin sag bolgesine % 8 derisimli
bakir kloriir ¢ozeltisi siirtiliir. Plaka tizerindeki sagda ve solda bulunan parlak
etkideki hareler % 25 derisimli giimiis nitrat ¢dzeltisinin etkileridir. Ikinci pisirim

1200°C’de yapilmustir.
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Resim 127: Uygulama 66
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 66

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilan Limoges porselen biinye iizerine bes kat
% 3 derisimli bakir kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Bes kattan fazla bakir kloriir biinyenin
atmasindan dolayr uygulanamamistir. Parlak etkili hareler % 25 derisimli giimiis
nitrat ¢ozeltisi uygulamasi sonucunda olusmustur. Ikinci pisirim 1300°C’de

yapilmustir.

158



Resim 128: Uygulama 67
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 67

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye iizerine % 3 derisimli
bakir kloriir ¢ozeltisi uygulanmasinin ardindan % 25 derisimli glimiis nitrat ¢ozeltisi
nokta seklinde plakanin tepe noktasindan asagi dogru ti¢ adet uygulanir. 1200°C’lik

pisirimin ardindan giimiis harelerde parlama goriiliir.
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Resim 129: Uygulama 68
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 68

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen bilinyenin {lizerine % 50 derigimli
nikel kloriir ¢ozeltisi uygulanmasinin ardindan % 40 derisimli kalay kloriir ¢ozeltisi
ve % 25 derisimli glimiis nitrat ¢ozeltisi nokta halinde biinyeye uygulanir. Bu pisirim
1200° C derecede indirgen ortamda pisirilmistir. 1200°C’den 1040°C’ye kadar yanici

madde olarak kullanilan ¢ira ile indirgen ortam yaratilmistir.
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Resim 130: Uygulamapg
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 69

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilan Limoges porselen biinye iizerine % 3
derisimli demir kloriir ¢ozeltisi alt1 kat uygulanir. Hareler fosforik asit damlalar
sonucunda olusmustur. Dikey ¢izgi gomalak ile maskelemenin sonucudur. Ikinci

pisirim derecesi olan 1300°C’lik pisirimi ardindan biinye kizil- kahverengini almistir.
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Resim 131: Uygulama 70
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 70

1040°C’de biskiivi pisirimi yapilan Limoges porselen biinye iizerine % 40
derisimli demir kloriir ¢ozeltisi uygulanir. Hareler % 25 derisimli giimiis nitrat

¢ozeltisi ile olusturmustur. 1300°C’de ikinci pisirim yapilmigtir.
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Resim 132: Uygulama 71
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 71

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis olan porselen biinye iizerine % 25
bizmut nitrat ve % 8 demir kloriir iceren sulu ¢ozelti uygulanir. Plakanin orta
kisminda bulunan hare ve sag bolge % 25 glimiis nitrat derisimli ¢ozelti uygulanir.

Ikinci pisirim 1200°C yapilir ve giimiis nitratl bolgelerde parlama gozlenir.
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Resim 133: Uygulama 72
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 72

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye lizerine % 25 bizmut nitrat
ve % 8 demir iceren sulu ¢6zelti uygulamasinin ardindan plakanin sol tarafina ve tam
ortasina % 25 glimiis nitrat derisimli ¢6zelti uygulanir. Plakanin sag tarafina % 40
kalay kloriir derisimli ¢ozelti ile hare olusturulur. 1200°C’lik ikinci pisirimin
ardindan giimiis nitrath bolgede parlaklik, kalay kloriiriin uygulandig1 bolgede yesil
leke gozlemlenir. Bizmutu ¢ozelti igerisinde ¢ozebilmek i¢in bir damla fosforik asit

damlatilmistir.
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Resim 134: Uygulama 73
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 73

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye lizerine Zn O mati1 sir
uygulanir. Sir uygulanmig bolgenin iizerine % 11 derisimli potasyum kromat sulu
cozeltisi bolgesel ve noktasal olarak uygulanir. 1200°C’lik ikinci pisirimin ardindan
blinyede ipek mati sir tabakanin iizerinde potasyum dikromatin etkisiyle pembe

etkiler gozlemlenmistir.
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Resim 135: Uygulama 74
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 74

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen biinye lizerine % 10 bizmut nitrat
ve % 5 kobalt klortiir iceren sulu ¢ozelti uygulanir. Ardindan % 25 derisimli giimiis
nitrat ¢ozeltisi plakanin sag boliimiine ve orta boliime uygulanir. 1200°C’lik ikinci
pisirimin ardindan giimiis nitratin uygulandigi alanlarda parlaklik ve sedefsi goriiniim

gozlemlenir.
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Resim 136: Uygulama 75
Foto: Pmar GUZELGUN

Resim 137: Uygulama 75
Foto: Pinar GUZELGUN

Uygulama 75

960°C’de biskiivi pisirimi yapilmis olan porselen biinye {izerine oncellikle {i¢
kat % 50 derisimli kobalt kloriir ¢6zeltisi uygulanir. Kuruyan biinye, daha sonra % 5
kobalt kloriir ve % 18 demir kloriir iceren sulu ¢ozelti ile plakanin bazi kenarlar
boyanir ve noktalar konur. 1240°C’de yapilan ikinci pisirim sonucunda cesitli

etkilerde hareler olusur.
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Resim 138: Uygulama 76
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 76

El ile sekillendirilmis porselen biinyenin 950°C’de biskiivi pisirimi olmasinin
ardindan % 50 derisimli kobalt kloriir ¢dzeltisi uygulanir. Daha sonra 1240°C’de

ikinci pisirimi yapilir.
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Resim 139: Uygulama 77
Foto: Pmar GUZELGUN

Uygulama 77

960°C’de biskiivi pisirimi yapilan el ile sekillendirilmis porselen biinye
tizerine % 20 derisimli demir kloriir ¢ozeltisi ve % 35 derisimli kobalt kloriir
¢ozeltisi uygulanir. 1240°C’lik ikinci pisirimin ardindan demir kloriiriin uygulandig:

bolgelerde kahverenginin olustugu gozlemlenir.
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4, BOLUM: CALISMALAR

Ugiincii boliimde deneyleri yapilan uygulamalardan segilenler dokiim ile

sekillendirilen porselen formlar iizerine uygulamasi yapilmistir. Formun boyutu

18 x 25 cm’ dir. Kasenin yiiksekligi 15 cm’ dir.

Resim 140: Cahisma 1
Foto: H.Arda OSKAY

Calisma 1

Kalip ile sekillendirilen porselen form 960°C’de biskiivi pisirimi yapilir.
Onceden deneyi yapilan % 100 derisimli demir kloriir sulu ¢dzelti biinye iizerine
uygulanmasinin ardindan, goriilen beyaz kisimlara fosforik asit uygulanir. Son olarak
1200°C’de ikinci pisirimi yapilir. Bilinyenin orta kisminda bulunan g¢ubuklar

1200°C’de biskiivi pisirimi yapilmis, sirsiz porselen ¢ubuklardir.
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Resim 141: Calisma 2
Foto: H.Arda OSKAY

Calisma 2

Kalip ile sekillendirilen porselen formun 960°C’de biskiivi pisirimi
gerceklestirilir. Biinye yilizeyine Oncelikle % 5 derisimli potasyum kromat sulu
¢ozeltisi uygulanir. Ardindan % 8 derisimli bakir kloriir ¢dzeltisi kompresdr yardimi
ile formun cukur kismimna ve cevresine uygulanir. ikinci pisirimde firin 1200°C’ye
kadar yiikseltilir. 1200°C’den 1000°C’ye kadar ¢ira ile hafif indirgeme yapilir. Son

olarak firin bacasi agilarak sirin sogumaya birakilir.
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Resim 142: Calisma 3
Foto: H.Arda OSKAY

Calisma 3

Kalip ile sekillendirilen porselen formun 960°C’de biskiivi pisirimi
gerceklestirilir. Biinye tlizerine % 50 derisimli nikel kloriir sulu c¢ozeltisi
uygulamasinin ardindan % 40 kalay derisimli kloriir sulu ¢ozeltisi ile goriinen agik
renkli hareler olusturulur. Siyah hareler % 25 derisimli glimiis nitrat ¢ozeltisinin fir¢a
ile uygulanmasinin ardindan olusur. Ikinci pisirimde firn 1200°C’ye kadar
yiikseltilir. 1200°C’den 1000°C’ye kadar cira ile hafif indirgeme yapilir. Son olarak

firin bacasi agilarak sirin sogumaya birakilir.
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Resim 143: Calisma 4
Foto: H.Arda OSKAY

Calisma 4

Kalip ile sekillendirilen porselen formun 960°C’de biskiivi pisirimi
gergeklestirilir. Biinye iizerine % 10 derisimli kobalt kloriir sulu ¢ozeltisi stiriiliir.
Kompresor yardimi ile % 40 derisimli kalay kloriir sulu ¢ozeltisi formun derin
kismina ve yiizeyine bolgesel olarak uygulanir. 1200°C’lik ikinci pisirimin ardindan

kalay kloriir yiizeyde beyaz etkiler olusturur.
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Resim 144: Calisma 5
Foto: H.Arda OSKAY

Calisma 5

Kalip ile sekillendirilen porselen formun 960°C’de biskiivi pisirimi
gerceklestirilir. Bilinye iizerine % 35 derisimli kobalt kloriir sulu ¢ozeltisi
uygulanmasin ardindan {izerine % 11 derisimli potasyum dikromat sulu ¢ozeltisi
cukur bdlgeden disa dogru kompresdr yardimi ile uygulanir. kinci pigirimde firin
1200°C’ye kadar yiikseltilir. 1200°C’den 1000°C‘ye kadar ¢ira ile hafif indirgeme
yapilir. Son olarak firin bacasi agilarak sirin sogumaya birakilir. Potasyum dikromat

¢ozeltisi koyu mavi rengini dagitmis ve dalga efekti olusturmustur.
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Resim 145: Calisma 6
Foto: H.Arda OSKAY

Calisma 6

Kalip ile sekillendirilen porselen formun 960°C’de biskiivi pisirimi
gerceklestirilir. Biinye iizerine % 100 derisimli demir kloriir sulu ¢ozeltisi kat kat
uygulanir. Uzerine % 40 derisimli kalay kloriir ¢ozeltisi formun derin kismindan
disar1 dogru kompresér ve firca yardimiyla uygulanir. Ikinci pisirimde firin
1200°C’ye kadar yiikseltilir. 1200°C’den 1000°C’ye kadar ¢ira ile hafif indirgeme
yapilir. Son olarak firin bacasit agilarak sirin sogumaya birakilir. Pigirimin ardindan

kalay kloriiriin uygulandig1 boliimde metalik gri konturlu hareler olugsmustur.
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Resim 146: Calisma 7
Foto: H.Arda OSKAY

Calisma 7

Kalip ile sekillendirilen porselen formun 1000°C’de biskiivi pisirimi
gerceklestirilir. Biinye lizerine Zn O katkili sir siiriilmesinin ardindan % 11 derisimli
potasyum kromat ¢ozeltisi ile hareler ve firca ile seritler yapilmistir. Ikinci pisirimde
firm 1200°C’ye kadar yiikseltilir. 1200°C’den 1000°C’ye kadar c¢ira ile hafif
indirgeme yapilir. Sonugta olusan pembe hareler ve pembe serit ¢izgi potasyum
dikromatin etkisidir. Seffaf sirin lizerinde olusan mavi ince seritler sirlama yapilirken
kullanilan fircanin kobalt kloriir ¢ozeltisinden yeterince temizlenememesinden

kaynaklidir.
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Resim147: Uygulama 8
Foto: H.Arda OSKAY

Calisma 8

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilmis olan kése lizerine bir kat % 35 kobalt kloriir ve
% 10 potasyum kromat iceren sulu ¢dzelti uygulamasindan hemen o6nce resimde
goriilen beyaz bolgeler gomalak ile maskelenmistir. Cozelti sadece dis yiizeye
uygulandiysa da ¢ozeltinin etkisi 1240°C’lik ikinci pisirimin ardindan i¢ ylizeyde de

yogun olarak goriilmiustiir.
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Resim 148: Calisma 9
Foto: H.Arda OSKAY

Calisma 9

1060°C’de biskiivi pisirimi yapilan porselen kase iizerine % 10 bizmut nitrat ve % 5
kobalt kloriir igeren sulu ¢ozelti uygulanir. Ardindan % 25 derigimli glimiis nitrat
¢ozeltisi blinyenin i¢ ylizeyine serit seklinde siirtilmiistiir. 1240°C’lik ikinci pigirimin
ardindan kasenin dibinde biriken giimiis nitrathi ¢ozeltinin yaninda serit halinde
uygulanan boélgelerde de yogun parlaklik goriilmiistiir. Cozelti sadece i¢ yiizeye

uygulanmasina ragmen pisirimin ardindan etkisi dis ylizeyde de goriilmiistiir.
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SONUC

Suda ¢oziinebilen renklendiricilerle hazirlanan c¢ozeltiler ve bu cozeltiler
tizerine farkli etkileri olan kimyasallar ile sir kullanmaksizin porselenin piirlizsiiz

yiizeyi lizerinde, sir ara katmani olmaksizin kullanilmastir.

Bu calismada anlatilan tiim kimyasal hammaddelere ulagilamamasindan
dolay1 aralarinda demir kloriir, bakir kloriir, kobalt kloriir, kalay kloriir, glimiis nitrat,
bizmut nitrat, fosforik asit gibi sayili hammaddelerden olusan regeteler

olusturulmustur.

960°C, 1040°C, 1060°C gibi ii¢ farkli derecede biskiivi pisirimi yapilan
porselen biinyeler lizerinde uygulanan cozeltiler yiiksek derecede gergeklesen ikinci
pisirimin ardindan sinterlesmis ve sir etkisi yaratmistir. Biskiivi pisirim dereceleri ve

biinyenin {izerine uygulanan kat sayisi olusan rengin sonucunu etkilemistir.

Genel olarak elektrikli firinda yiikseltgen firin ortaminda yapilan deneyler,
yine elektrikli firinda indirgeme kosullar1 saglanarak tam olarak saglikli olmamasina
karsin indirgen firin atmosferi saglamaya calisilmis ve porselen biinye {izerinde suda
¢oziinen renklendiricilerin etkileri farkli firin ortamlarinda incelenmistir. Ancak
porselenin transparanlik  Ozelligine indirgen firmm ortaminin tam olarak

saglanamamasindan dolay1 ulasilamamastir.

Indirgen firin atmosferinin saglanmasi1 durumunda gesitli dekor teknikleri ile
desteklenen porselen bilinyenin transparan yiizeyi suda ¢oziinebilen renklendiricilerle
olusturulan c¢ozeltiler ile birlestirilirse sir gibi ek bir yilizey olusturmayacaktir.
Yiiksek derecede ikinci pisirimi yapilan porselen biinyede, renklendiriciler
sinterlesecek ve sir goriintiisiine biiriinecektir. Boylece hem transparan hem de sir

goriintiisiinde renkli yiizey elde edilebilinecektir.

Yapilan deneylerin sonuglar1 dokiim ile sekillendirilen porselen biinyelere

uygulanmis ve ¢ozeltilerin etkileri form iizerinde gézlemlenmistir.
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SOZLUK

Earthenware: Diisiik pisme derecesine sahip az gozenekli seramik biinye.

Gomalak: Coccus lacca adli bocegin salgisiyla olusan bir regine. En ¢ok vernik,
mobilya ve parke cilasi, elektrik yalitkanlari, miihiir mumu yapiminda, ayrica kumas

apresinde kullanilir. Eskiden gramofon plagi yapiminda da kullanilirdi.

Limoges Porselen: 18. yy." da Fransa'da Limoges sehrinin yakinlarindaki

fabrikalarda iiretilen sert porselen tiiriidiir.
Liister: Genel anlamda seramik iiriinlerin sirl yilizeyleri tizerinde olusturulmus
metalik film tabakasidir

Mayolika: Italya'da 1400'den beri iiretilen, ozellikle Rénesans déneminde g¢ok

kullanilmis olan, ¢inkodan elde edilen bir boyarmadde ile boyanmis bir ¢esit ¢ini.
Porozite: Gozeneklilik. Malzemenin bogluk hacminin toplam hacmine oranidir.

Raku: Geleneksel Japon seramigine 6zgii siirpriz ve deneysellige acik olan bir
seramik yontemi olup, gozenekli seramik biinyenin c¢ogunlukla diisiik dereceli

sirlarla kaplanip diisiik sicaklikta pisirilmesi ile yapilan pisirme teknigi.
Stoneware: 1200° ve daha yiiksek pisirim derecesine sahip seramik biinyedir.

Zinter, Sinter: Sivilasma sicakliginin altinda, toz halindeki hammadde
taneciklerinin kat1 hal reaksiyonlari1 (diflizyon) neticesinde birbirlerine baglanmasi,

kaynagmasi. Pekisme

Zn O mat sir: Zn O katkisi ile olusturulan mat yiizey goriintimlii sir.
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