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OZET

Fraktal; matematikte cogunlukla kendine benzeme o6zelligi gosteren
karmasik geometrik sekillerin ortak adidir. Bu sekiller, Oklid geometrisinde
bulunan kare, daire, iicgen gibi basit sekillerden cok farkhdir. Oklid geometrisinin
tammlayamadigr diizensiz formlar1 tanmimlar. Fraktal nesnelerin kendilerini
tekrarh bir sekilde yenileme 6zellikleri, Oklid geometrisiyle iliskili olan ‘Merkezi
Perspektif® ‘in Brunelleschi tarafindan icat edilmesinden bu yana fraktal
kavramiyla yeni bir paradigma olusumunu da beraberinde getirmistir.

Fraktal geometrinin matematiksel olarak tanimlanmasi epey uzun
siirmiistiir. Ancak sanat eserlerinde, bu kavram ortaya atilmadan once sanatcilar
tarafindan kullamlmistir. Sanat¢1 Leonardo da Vinci’nin, Windsor Satosu’ndaki
hayranhk uyandiran cizimleri dalga dalga bulut geometrisinin, muazzam Diinya
girdabina yonelimi ile, 17. Yiizyll matematikci ve filozof Leibniz’in ortaya attig
kendini tekrar eden o0z-benzerlik kuramm o6zdestir. Bu kuramin ilk grafik
fonksiyonu iki yiizyll sonra 1872°’de Karl Weierstrass tarafindan tammmlanmstir.
Sonrasinda Cantor, Sierpinski, Van Koch, Peano gibi matematikgiler tarafindan
olusturulan ve ‘Fraktal Matematiksel Canavarlar’ olarak adlandirilan giiniimiizde
matematik¢i Benoit Mandelbrot’un  1975’te ortaya attigi fraktal geometri
kavrami tanimlanmstir.

Roénesans’tan bu yana Oklid geometrisine dayah kiip, sanatcilar tarafindan
kullanilmistir. Resim sanatinda kutu ve kara desenli dosemeler seklinde
goriilmektedir. Kare desenler, duvarlarda 1zgara seklinde bulunmakta ve tavana
kadar ulasarak tiim hacimsel degerlerin ortak o6lciitii haline gelmektedir. Bos
alandaki arabklar ve cisimlerin ozellikleri bu kareler ve 1zgaralar arasmma
yerlesmektedir ve bu iki iic boyut iliskisi fraktal kiip ile ¢ok boyutlu bir hale
doniismektedir.

Brunelleschi paradigmasmin yerini giiniimiizde Godel mantigi, kaos
kurami ve fraktal geometriden kaynaklanan yepyeni bir paradigma almaktadir ve
fraktal kiip bu paradigmaya somut bir form kazandirmaktadir. Burada da
Brunelleschi’ nin mekanizmasindaki aym unsurlar kullanilmis ancak farkh
konfigiire edilmistir. Bakan Kkisinin merkezi konumu kaydirilmis ve gerceklikle

yansima arasindaki herhangi bir benzesimden uzaklasilmistir.



Brunelleschi perspektifi, iic boyutlu bir hacim ya da iki boyutlu bir yiizeyde
olusumu saglayan sanat ilkeleri altinda séyle agiklamustir. Oncelikle dogal
perspektifin yerine yapay perspektif, optik bilimin simrlarim belirtmis ve
mekanin, yani sonsuzlugun ve aynanin belirli yeri tammladig1 karmasik kuramsal
unsurlar; birbirleriyle iliskilendirilmekte ve iki ayna da bunu kolaylastirmaktadir.

Brunelleschi, gercekligi cizgisel konturlarla betimlenen formlara
indirgemesi, sonsuzlukla ortiisecek sekilde bir goziin tek bir noktada sabit kalmasi
ve aynadaki yansimanmin es degeri sayesinde, sisteme dahil olan geri-bildirim
sorunu Goédel ve Mandelbrot’ un kullandig1 cagdas matematigin uzam icerisinde
yeniden diisiiniilmiistiir.

Matematigin oOtesinde Godel teoremi sisteme iliskin herhangi bir 0z
bildirimli sdoylemin temel imkansizhiginm1 ortaya koyar. Bu teorem i¢ ice gecmis
meta sistemlerden olusan sonsuz akisa yonelen tiim isaret sistemini kurgular. Bu
0z bildirim sorunu Goédel’ den cok uzun zaman once sanatgilar tarafindan
eserlerinde islenmistir.

Plastik Sanatlarda, bunu fraktal analizin bilin¢li ve bilin¢siz kullanimlari
seklinde iki asamada incelenir. Birincisi fraktal o6zelliklerin bilin¢siz kullaninm
ornegin 6z-benzerlik, dallanma, catallanma siireclerinin kullammu. fkincisi ise
fraktal geometrinin bilin¢li kullanimi. Bilin¢li kullanimlarinda Jacson Pollock,
Vincent Van Gogh, Salvador Dali, Max Ernst ve Larry Poons’un g¢alismalari
fraktal sanat uygulamalar icerisinde irdelenmektedir. Bilin¢siz kullanimlarinda
ise Gotik ve Barok sanatta, Afrika sanatinda, Japon sanatinda ve Bati sanatinda
cesitli farkh kiiltiirlerde fraktal bilesenler 6z benzer sekilde irdelenmistir.

Bugiiniin sanatcilar1 fraktal geometrinin ozelliklerinin estetik bir duygu
icerdigini gormekten biiyiilk heyecan duymaktadirlar. Bu yiizden fraktallerin
yiikselisi ¢agdas sanatcilar icin sanati demokratiklestiren ve ciddi bir soruyu

giindeme getiren anlam tasimaktadir.
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ABSTRACT

Fractal is a collective term used to refer to complicated geometric figures ,
each of which is generally similar to itself in mathematics. They differ from simple
forms such as square, triangle and circle in Euclid geometry thus represent
irregular figures which can not be defined in Euclidean terms. Ability of fractal
objects to replicate themselves in repetitions has brought about a new paradigm
accompanied by fractal concept since invention of Central Perspective by
Brunelleschi in association with Euclid geometry. Although it took a long time to
define fractal geometry in mathematical terms, it had been used by artists before it
was introduced into works of arts. It is interesting to note that Leonardo da
Vinci's enthusiastic drawings of Windsor Castle in which geometry of wavy clouds
spirally flow into a gigantic world eddy can well be identified with the theory of
self similarity by Leibnitz, a famous 17 th century mathematician and philosopher.
The graphic function of the theory was first illustrated by Karl Weierstrass after
two centuries in 1872, which was followed by Benoit Mandelbrot's relatively
current concept of fractal geometry in 1975 once called ‘Fractal Mathematical
Monsters’ based on theories by previous mathematicians such as Cantor,
Sierpinski, Van Koch and Peano.

Cube and cubic figures based on Euclid geometry have been used by
various artists since Renaissance and are often seen as black and box-like
patterned floor coverings especially in works of drawing/painting. Square
patterns appear in grids on walls climbing up to ceiling to become the common
criterion for all values of space and volume. Between the squares and grids are
intervals and properties of objects with a multidimensionality being caused by
combination of fractal cube and two dimensional relationship.

Brunellesci paradigm is currently replaced by Godel reasoning , Chaos
Theory and a new paradigm based on fractal geometry in which the same elements
as in the Brunelleschi’s mechanism are employed but differently configured,
central position of the observer dislocated and any similarities between reality
and reflection removed.

Brunelleschi Perspective is thus explained below under the artistic
principles by which a three dimensional volume or two dimensional plane arises;

First of all, artificial perspective in stead of natural perspective determines
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boundaries of optic science and complicated theoretical factors are intertwined in
which space or infinity and defines a specified location through two mirrors.

Thanks to reduction of reality to forms drawn in sketches by Brunellesci,
fixation of one-eye view through to infiniteness and equivalance of reflection of
image in mirror, problem of self similarity included in the system have been
reconsidered within the context of contemporary mathematics used by Godel and
Mandelbrot.

The Godel theorem beyond mathematics suggests an impossibilitiy of any
self- similarity discourses concerning the system . The theorem constructs an entire
semiologic and semantic system composed of meta systems spirally or
telescopically intertwoven and fused into a flow of infiniteness. This self similarity
concept had been worked by various artists long before Godel considered it.

Plastic arts deal with the phenomenon in two phases such as conscious and
unconscious ones. The first covers uses of self similarity, branching and furcation
features in unconscious themes and the second includes conscious uses of fractal
properties including those by Jacson Pollock, Vincent Van Gogh, Salvador Dali,
Max Ernst and Larry Poons which are all considered within the context of fractal
artistic processes. However, their unconscious and spontanaeous works composed
of fractal components are analyzed in self- similarity terms all over various
different cultures involving western, African and Japanese arts.

Artists today are obviously excited to have captured an esthetical emotion
included in properties of fractal geometry. For those artists, rise of fractals is
therefore of a very meaning which democratizes the art and raises a question

accordingly.
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ONSOZ

Fraktalin, ge¢misten giiniimiize sanata olan etkisi arastirilmistir. Sanattaki
bilin¢li kullanimlarindan ve bilingsiz kullanimlarindan bahsedilmistir.

Aragtirma siirecinde gerek yerli gerek yabanci kaynaklardan faydalanilmistir.
Geometri ve optikten kaynaklanan bilimsel perspektiften, Oklid geometrisinden ve yeni
ortaya ¢ikan fraktal geometri tanimlamalarindan bu yana perspektifin degisim siirecinin
sanat tizerindeki etkilerini incelenmistir.

Bu ¢aligmanin olusum siirecinde bana yardimci olan tez danismanim Sayin Yrd.
Dog. Sevgi AVCI’ ya boliim hocalarim Yrd. Dog. Gékgcen ERGUR, Yrd. Dog. Oktay
SAHINLER ve bu calisma siirecinde bana destek olan annem Melahat PAYAMCT’ ya,
Fikret KAYMAK ve Ozan Fethi SUNTEKIN’ e tesekkiirlerimi sunarim.
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GIRIS

Bu ¢alismada, geometri ve optikten kaynaklanan Bilimsel perspektiften ve son
yirmi bes yildir matematik¢i Benoit Mandelbrot tarafindan ortaya atilan fraktal
kavramindan bu yana perspektifin degisim siirecinin Plastik Sanatlar {izerindeki
etkilerini incelenmeye calisilmistir.

Latince bir sozclik olan kirik ve diizensiz nesneler i¢in kullanilan fraktal
kavrami, Oklid geometrisinden farkli olarak fraktal geometri ile karsi karsiya
gelmektedir. 19. yiizyil sonlarindan 20. yiizy1l baslarma kadar, Oklidsel geometriden
Oklidsel olmayan n-boyutlu geometriye gecis yani platonik hacimlerden fraktallere
gecis paradigmasinin plastik sanatlara etkilerine yer verilmistir.

Gecmisten giliniimiize Plastik Sanatlarda, sanatcilar tarafindan uygulanan sanat
eserlerinin fraktal kavramiyla iligkisine yonelik bir ¢alismadir. Geometrinin ve
perspektifin sanatla olan iliskisi ve sanat eserlerinde, olusan yeni geometri kavraminin
sanatla iliskisine deginilmistir. Arastirma siirecinde, fraktalin kavram olarak Plastik
Sanatlardaki uygulamalarindan bahsedilmis, kaynak se¢imi de bu yonde olmustur.

Birinci boliimde fraktal kavraminin tanimina ve fraktalin tarihgesi igerisinde
matematiksel bir terim olmasindan kaynakli, geometrik boyutlardan bahsedilmistir.
Fraktal ile iliskisinden kaynakli fraktal boyutlarin ve platonik hacimlerin agiklamalari
yapilmistir.

Ikinci boliimde geometriden kaynakli perspektifin Ronesans déneminden bu
yana Plastik Sanatlar tizerindeki etkilerinin ve fraktal geometriden kaynakli fraktal
kavramimnin sanat eserlerinde bilingli ve bilingsiz kullanimlarindan s6z edilmistir.

Fraktal sanattan bahsedilmis ve fraktal sanat¢ilarin ¢calismalarina yer verilmistir.
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I. BOLUM: FRAKTAL GEOMETRI (KAOS ESTETIiGi)
1.1 FRAKTALIN KAVRAMI NEDIR?

Fraktallerin yapis1 ve Ozellikleri Polonya dogumlu matematik¢i Mandelbrot
tarafindan Latince’ deki kirilma (parcali olma) sozciigiiyle tanimlanmaktadir. Bu
parcaciklar kirikli ve diizensiz sekiller anlamina da gelmektedir.!

21. yiizy1l karmasiklik ¢ag1 olarak adlandiriliyor olabilir. Bu donem diizen ve
diizensizlik ile ilgili metafor sekiller degisen kavramlar ve diizensizlikle bas etme
cabasini kapsayan bir donemdir. Ister bilim adamu ister sosyolog ister sanatci olsun
insanlar, diizensiz olan seylerin ulastig1 akiskanlar?, akildist olan seyler ve sanat
yaraticiligindaki yeni bir paradigmanin temel taslari olarak goriilen diislinceler
arasindaki seylere yonelmektedirler.®

Oncelikle genis, kaba bir tamim olarak fraktal ¢ok cesitli yap1 iizerinde
detaylandirilmis bir olusuma sahip olan geometrik bir formdur. Bir dagin kayalik
egimlerini bulutun yumusak puf benzeri dis hatlarin1 diisiindiigiimiizde bunlarin
fiziksel nesneler oldugunu kavrariz. Buna gore fraktal matematiksel bir kavramdir.
Tipki kiirenin Diinya’nin sekliyle yine spiralin bir salyangoz kabugunun sekliyle
iligkili olmas1 gibi fraktal gercek diinyayla birebir iligkilidir. Bir matematiksel fraktal
kayalarin ve bulutlarin karmasikligini1 idealize eder. Baska bir degisle tiim siirecler
tizerinde detayl1 bir yap1 olusturur.

Otuz yi1l 6nce hi¢ kimse fraktallar1 duymamisti. Bu kavram epeydir mevcut
olsa da yaklasik 1975’e kadar adi konmamisti. Giiniimiizde ise hemen herkes
fraktallar ile ilgili bir seyler duymustur ve olasilikla kelimenin ¢agristirdig1 karmasik
bilgisayar imgeleri 6nemli birkag sekil ile evin iginde her hangi bir yerde bir poster
ya da t-sort iizerinde goriilebilmektedir. Oysa fraktallarin onemi mevcut gorsel
cekiciliklerinin ¢ok 6tesindedir. Onlar1 gliniimiiz bilimsel arastirmalarinda bu denli
yararli kilan sey doganin modellenmesinde tamamen yeni yollar ve imkanlara zemin

hazirlamasidir. Fraktaller bilim adamlarina ‘diizensiz’, aralikli kesintili, karmasik

1 Miroslav M. Novak, Thinking in Patterns, Fraktals and Related Phenomena in Nature,
World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. UK. , 2004, 177 s.

2 Platonik hacimlerin siirekli devinimi

8 Susan Condé, The Fractal Artist, The Mit Press, U.A.S. , 2014, 3 s.



olarak tanimlanan yapilar ve siirecleri anlamalarin1 saglayacak giiglii bir sistem
saglamaktadirlar.*

lan Stewart® : ‘Fraktallar ¢arpici gorsel efektler olusturmanin dtesinde dzellik
tagirlar-fraktallar doganin  modellendirmesine yonelik yeni yollara zemin
hazirlayarak bizim diizensiz kaba ve karmasik gibi terimleri somutlamamizi (somuta
indirgememizi) saglarlar.’ der. Kendisiyle ilgili bolim matematik geleneklerin
kapsami1 dahilinde ve ticari uygulamalar1 agisindan fraktal geometriye olan teknik
dis1 bir giris saglamada konunun uzmani olmayan okuyucuya kolaylik saglar.

Ian Stewart hem fraktal boyut gibi kavramlarin nasil uzun ve detayl: bir tarihe
sahip oldugunu aciklamakla birlikte ayni zamanda Mandelbrot’un teori ve
uygulamay1 birlestirerek konuya nasil sistematik bir uygulama getirdigini
aciklamaktadir. Stewart’a gore, Mandelbrot’un fraktal geometriye en dnemli katkisi
bir konunun oldugunun anlasiimasidir.®

Gozlerimiz fraktal nesnelerin ayirt edici bir nitelige ve yapiya sahip oldugu,
diizensiz ya da gelisi giizel olmadig1 gercegine agildigina Evren’in fraktallar ile ilgili
oldugu daha iyi anlasilir. Nitekim fraktallar bizlere karmasa ile diizensizligi
karistirmamamiz gerektigini 6gretir. Dolayistyla gozlerimizi yeni olasiliklara agmis
olurlar. Fraktallar, giinlimiizde bilimin yeni yeni kesfetmeye calistigi, tamamen yeni
bir matematik modelleme sistemini temsil etmektedirler.

Doga ve bilim gibi 6nde gelen bilimsel dergileri karigtirdigimizda fraktallerin
cok cesitli alanlarda bilimsel modellemeyle ilgili standart bir teknik haline geldigi
goriilecektir.”

Evren’in fraktal bir goriiniimiinii dikkate aldiginizda suda, agaglarda, sanatta,
insan bedeninde ve diinya ¢apindaki internette islenen konularda hemen her yerde
fraktalin kanitlar1 goriilmektedir.®

Bire bir boyutlariyla ne kadar biiyiitiiliirse biiyiitiilsiin sonunda giderek bir

¢izgi ya da bir diizlem gibi diizleserek basit bir sekle dontisiir. Matematiksel nesneler

4 Tan Stewart, Sir Arthur C. Clarke, Benoit Mandelbrot, Michael and Louisa Barnsley, Will
Rood, Gary Flake and David Pennock and Nigel Lesmoir-Gordon, The Colours of infinitiy, The
Beauty and Power of Fractals, U.K. , 2010, 4 s.

® Detayl bilgi i¢in bkz. (http://en.wikipedia.org/wiki/lan Stewart (mathematician))

b Ian Stewart, Sir Arthur C. Clarke, Benoit Mandelbrot, Michael and Louisa Barnsley, Will
Rood, Gary Flake and David Pennock and Nigel Lesmoir-Gordon, The Colours of infinitiy, The
Beauty and Power of Fractals, U.K. , 2010, 1 s.

"a.ge.,5s.

8a.g.e., giris



http://en.wikipedia.org/wiki/Ian_Stewart_(mathematician)

gercek Diinya’nin belirli 6zelliklerinin idealize edilmis modelleridir. Bunlar; gercek
seyler degildir ve dolayisiyla diinyamiz bile ekvatorda orta kismi siskin miikemmel
bir kiiredir. Miikemmel elips yapisi olmadig1 halde biitiin astronomi ve yer bilimi
ders kitaplar1 Diinya’y1r miikemmel bir kiire model olarak goriirler: Uzerindeki dag
siralart  kaba bir yiizey olusturmakta ve mevcut matematik ideali sonsuz
diizgiinliigliniin disinda kalmaktadir. Bununla birlikte yerkiireye o6zgii bu tip
diizensizlik bile bilim adamlarinin yeryiiziiniin bir kiire olarak modelleme ¢abalarini
engellememektedir. Nitekim pek ¢ok amaca yonelik olarak model olan bir kiirenin
biiyiik avantaji gercek gezegenin karmasikliklarini tam olarak yansitmamasidir. Aksi
taktirde her trafik 15181 kap1 esigi miikemmel bir detayla yerlesmis canlilariyla New
York ile ayni boyutta olan bir New York haritas1 ise yaramazdi.

Kuskusuz bir harita gercek toprak ozelliginden daha basit olmalidir. Cizilen
modeller ya da tasarlanan seyler belirli amaglara uygun olarak diistiniiliir. Eger amacg,
dag olusturucu seyi anlamak olursa, bu durumda yeryiiziiniin diizgiin geometrik bir
kiire oldugunu varsaymak anlamsiz olur. Oysa ama¢ Giines sisteminin uzun vadeli
davranisi ise bu durumda bir kiire tamamen uygun olur ve yeryiiziinlin ¢ap1 sifir
olarak diistiniildiigiinde fiziksel gerceklikten ¢ok daha otede bir nokta kiitle isimize
daha ¢ok yarar. Ayni sekilde matematik bir fraktal icerik olarak ayrintili bir yapiya
sahiptir. Bu yap1 Oylesine detayli ve diizgiindiir ki alt boliimlere ayrilarak atomlara
ulagilir. Bu noktada evren diizgiin ve uzak olmak yerine kabarik kabarik ozellikler
gosterir bu da mantiksizdir. Gergek Diinya ile olan bu farklilik fraktalleri yararsiz ya
da konuyla iliskisiz kilmaz. Kiire ve haritaya gelince burada énemli olan sey modelin
gercekligi yansitma diizeyidir. Yoksa gercekligi kopyalama diizeyi degildir.

Fraktal ‘diizensiz’, aralikli, kesik kesik, kaba ve karmasik gibi terimlerin
sayisallagtiritlmasini miimkiin kilar.” Ne kadar kaba ?°1,59 kadar kaba m1? Yoksa
2,71 kadar kaba m1? Fraktal geometri, bu tip ifadelere bir anlam yiikler ve bunlarin
deneylerle test edilmesini saglar. Matematik her fraktal ile ilgili olarak fraktal boyut
diye adlandirilan bir say1 degeri saglar. Bu boyut diger seylerin (6zelliklerin) yaninda
fraktalin Olgeklenme (2 boyutlu, 3 boyutlu boyut oranlari degismeden giderek
kiigiilen giderek biiyiiyen) ozelliklerini yansitir. Geleneksel diiz egriler ¢ogu

matematik fizigin ve uygulamali fizigin ylizeylerinden farkli olarak bir fraktalin



boyutu biitiin bir sayr olmamalidir (kesirli say1r olmalidir). Ornegin;1,59 ya da
2,71gibi.°

Fraktallarin ge¢misi yiizyillar oncesine baska degisle matematikgilerin klasik
geometride agiklanan sekillerden tamamen farkli olan yeni tip egri ve ylizeylerle
ilgili disliniip yorum yapmaya basladigi doneme kadar uzanmaktadir. Bildigimiz
klasik sekiller; ¢izgi, diizlem, koni, kiire, egri ve yiizeylerden ibarettir ve bu agidan
zaman zaman goriilen kenar ya da kose gibi yapilar disinda bu egri ve yiizeyler
geometrik anlamda diizgilin ve dengelidir.

Diizliik iglev olarak bu geometrik bigimlerin higbir ilging kiigiik 6lgekli bir
yaptya sahip olmadiklart anlamina gelmektedir: Cisimler yeterince mikroskop altinda
biiyiitiildiiginde diizgiin ve oOzelliksiz goziikiirler. Kiiciik Olceklerde yapmin bu
sekilde var olmamasi klasik sinirlandirici analiz i¢in hayati 6nem tasir. Newton ve
Leibniz’e kadar uzanan bir gecmisi olan matematigin yontemleri agisindan da

onemlidir.1°

1.2 FRAKTALIN TARIHCESI

Giliniimilizde, fraktal geometri pek ¢ok karmasik fenomeni agiklamakta
kullanilmaktadir. Tiirbiilansin anlasilmasinda fraktallar biiylik 6nem tasiyorlar;
sadece nasil olustugunu degil, tiirblilansin hareketini de fraktallar sayesinde
anliyoruz.

Gittikge kiigiilen pargalara boliinebildiklerini hesaba katarsak kan damarlari
da fraktal olarak kabul edilebilir.

Depremler de dyledir. Depremlerin dagilim1 matematiksel bir diizene oturur.
Bu diizeni jeologlar bulmus ve fraktal olarak tanimlamistir. Ayni zamanda bir

metalin yiizeyinin fraktal boyutu, bize onun dayanikliligi hakkinda ¢ok sey soyler.

‘age.,4s.
Ya.g.e.,6s.



Diinya iizerinde milyonlarca insan Star Wars!! {iglemesini izlerken-farkinda
olmadan-fraktal matematigi seyretmistir. Hatta fraktallar filmlerdeki biitin 6zel
efektlerin oldukg¢a 6nemli bir pargasidir.?

Doga bize, Ay’in tekerlek seklindeki goriintiisii, ufuk ¢izgisi, bir goéliin
diimdiiz ylizeyi, yumurta ve bir gezegenin yoOriingesi gibi basit olarak
nitelendirdigimiz sekiller sunmaktadir.

Geometri bilginleri bunlarla ugragsmaktadir ve amagclari bu formlari
betimleyip analiz ederek Kkarakteristik Ozelliklerini ortaya ¢ikarmak; bdylece
yaptiklar1 tanimlamalar iletebilmek i¢in bunlar1 kodlamak ve model olugturmaktir.
Ne var ki sadece diizenlilik arz edenleri betimleyebilmektedirler.

Peki ya dalgalar, daglar, kayalar, bulutlar, kisin yapraklar1 dokiilmiis ¢iplak
agagclar ne olacaktir?

Yetmisli yillarda matematik¢i Benoit Mandelbrot, bu diizensiz formlar1 analiz
etmeye olanak veren yontemleri bir kavram halinde derleyip toplama girisiminde
bulundu, bdylece iinlii fraktal®3 terimini ilk defa hayatimiza sokmus oldu.'*

Fraktal deyimi Mandelbrot tarafindan ilk kez kullanilmis olsa da konunun
kavramlarmin pek c¢ogu oOzellikle de fraktal boyut uzun bir tarihsellige sahiptir.
Mandelbrot’un bu konuya katkilar1 sayisiz olsa da en Onemlisi bir konunun
oldugunun anlasilmasidir. Nitekim bir geometrik seklin fraktal boyutu ile genel
bilinen topolojik anlamda matematik boyutu arasindaki fark, bu fraktalin ne kadar
kaba (piiriizlii) olduguyla ilgili nicel ya da sayisal bir 6l¢iitiinii saglar. Fraktal ile
ilgili bir kavram 1975’te Mandelbrot’un bilimsel agirhigma deger katmis ve 1977
tarihli formu, sans (olasilik) ve boyut adli kitabinda gelistirilmistir. 1982 ‘de doganin
fraktal geometrisi adli ¢alismayla ikinci ve gozden gecirilmis edisyonu
yayinlanmistir. Fraktal deyimi Mandelbrot tarafindan tanitilmis olsa da konunun
ozellikle fraktal boyutu gibi pek c¢ok oOzelligi uzun bir gecmise sahiptir.

Matematikgiler gecmiste Mandelbrot’tan ¢ok Once entegral (integral) olmayan

! Detayl bilgi i¢in bkz.
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C4%B11d%C4%B1z Sava%C5%9Flar%C4%B1)

12 Z1auddin Sardar-lwona Abrams; Kaos, Cev: Deniz Guliyeva, ntv yaynlari, 2.Basim,
Istanbul, 2011 38-39s.

13 Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Prof. Dr. Akif Haciyev, Prof. Dr. Varga Kalantarov,
Prof. Dr. Arif Sabuncuoglu, Dog. Dr. Lawrence M. Brown, Dog. Dr. Ertan ibikli, MSc Sevim Brown,
Matematik Terimleri Sozliigii, Tiirk Dil Kurumu Yayinlari, Istanbul, 2009, 145 s.

4 Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gér. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolumu, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 149-150 s.
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boyutun bosluklar1 konusunda c¢alismalar yapmistir. Bilim adamlar1 dogal olaylarda
ve olgularda 0z-benzerlik ve Olgeklendirme boyutlandirma  yasalarini
gozlemlemislerdir. Ote yandan teori ve uygulamay1 birlestiren sistematik bir
yaklasim mevcut degildir.*®

Matematikte fraktal herhangi bir kiigiiltme ya da biiyiitme seklinde yap1
olarak karmasik ve detayli olan bir geometrik bigim ya da sekildir. Fraktal sozcligi
otuz yil once geometrinin bu yeni alanimin temelini olusturan kavramlar ilk kez
sunup aciklayan doganin fraktal geometrisi adl1 caligmasinda tarihin en yaratici kisisi
ve matematikgisi olan Benoit Mandelbrot tarafindan kullanilmistir. George Cantor
(1845-1918), Felix Hausdorff (1868-1942), Gaston Julia (1893-1978), Helge von
Koch (1870-1924), Giuseppe Peano (1858-1932), Lewis Richardson (1891- 1953),
Waclaw Sierpinski (1882-1969) gibi matematik¢i disiiniirler fraktal bilginin gizli
alanlarina girebilmelerine karsi, bu tiir digiinceler Mandelbrot’un dehasi agirliginm
koyuncaya kadar tamamen g6z ardi ediliyordu. Fraktal geometri miithendislik, fizik,
kimya, biyoloji ve mimari gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir.®

Fraktal geometri, geleneksel Oklid geometrisinden koklii sekilde ayrilan
modern matematik kuramidir. Bu kuramda, 6lgek olarak simetrik ya da birbirine
benzer ya da ayni diyebilecegimiz nesneler tanimlanmaktadir. Bagka degisle bu tiir
nesneler biiyiitecle biiyiitiildiiglinde mevcut parcalar biitline birebir tam benzeyen
seyler olarak goriiniir. Bu 6zellik i¢ ige pargalarin parcalar seklinde sonsuza kadar
devam eder. Bu parcalara fraktal ad1 verilir ve nesnenin agiklanabilecegi her boyutta
kaba testere kenarli 6zelliklerini devam ettirirler.’

Fraktallerin yapis1 ve 6zellikleri Polonya dogumlu matematik¢i Mandelbrot
tarafindan Latince’ deki kirilma (parcali olma) sozciigliyle tanimlanmaktadir. Bu
parcaciklar kirikli ve diizensiz sekiller anlamina da gelmektedir.'®

Temelleri, Poincare nin'® 6zellikle de Uzay Mekaniginde olmak iizere yiizyil

baslarinda gergeklestirdigi ¢alismalara dayanan Dinamik Sistemler Teorisi’nin

15 |an Stewart, Sir Arthur C. Clarke, Benoit Mandelbrot, Michael and Louisa Barnsley, Will
Rood, Gary Flake and David Pennock and Nigel Lesmoir-Gordon, The Colours of infinitiy, The
Beauty and Power of Fractals, U. K., 2010, 5s.

16 Miroslav M. Novak, Thinking in Patterns, Fraktals and Related Phenomena in Nature,
World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. UK. , 2004, 177 s.

Ta.ge., 177s

Bage. , b 177s

1% Detayl bilgi i¢in bkz. (http://tr.wikipedia.org/wiki/Henri Poincar%C3%A9)
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baglica amaci, temel evrim yasasi olarak bilinen sistemin uzun vadedeki evrimini
onceden gostermektir: Gezegenlerin pozisyonu, meteoroloji, bir niifusun biiytikligi,
kimyasal bilesim gibi...

Bu tiir yapilar1 veya esas itibariyle degisen olaylar1 tanimlamak i¢in yineleme
ya da tekrarlama ad1 verilen bir matematik yontemine basvurulur.?

Pickover'a?! gore fraktala zemin olusturan matematik 17. yiizyilda
matematik¢i ve filozof Leibniz kendini tekrar eden 6z-benzerligi (self-similarity)

incelerken sekillenmeye basladi. Leibniz notlarinda “fraksiyonel iisler”?? terimini

kullandi, ama geometrinin daha bunlardan haberdar olmamasindan yakindi. Bu
yiizden, ancak iki yiizyil gectikten sonra 1872'de Karl Weierstrass fraktal diye
tanimlanabilecek ilk grafik ve fonksiyonu tamimladi.?®

Ornegin, on sekizinci ve on dokuzuncu yiizyillarda herhangi bir kesintisiz
egrinin eninde sonunda ya da son tahlilde iyi tanimlanmis, belirgin bir tanjanti
olacagi baska degisle herhangi bir kesintisiz olarak degisen miktarin mutlaka belirgin
bir degisim orani icerecegi genel olarak varsayiliyordu. Bunun tek istisnasi koseler
idi. Zira koselerde egri keskin bir yon degistirme gosterir. Ote yandan 1872°de Berlin
Akademisi’ndeki bir konferansta Karl Weierstrass®® yukaridaki ifadenin dogru
olmadigint kanitlamistir. Gergekten de bu yaklasim olabildigince hatalidir.
Weierstrass, kesintisiz ya da devamli olan tanjantin 1yi tamimlanmadig
belirlenmedigi hi¢bir noktay igermeyen bir egri kiimesi ya da grubunu tanimlamistir.
Buradaki temel diisiince sonsuz sekilde sayisiz ya da pek ¢ok giderek kiiciik
kipirtilart ekleyip bir araya getirmektir. Ortaya ¢ikan egri kesintisiz ya da devamlidir.
Higbir bosluk igermez ama o kadar hizli sekilde kivrilarak ilerler ki bir tanjanti

olusturmanin yolu miimkiin degildir.?

20 prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolumi, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 158 s.

21 Detayl bilgi igin bkz. (http://en.wikipedia.org/wiki/Clifford A. Pickover)

22 Detayh bilgi igin bkz.
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Fraksiyonel fourier d%C3%B6n%C3%BC%C5%9F%C3%BC
mM%C3%BC )

23 Ridvan ORSVURAN, Topografyanin Fraktal Ozellikleri, Miihendislik Fakiiltesi
Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Istanbul, 2013, 1 s.

24 Detayh bilgi igin bkz. (http://tr.wikipedia.org/wiki/Karl Weierstrass )

2 Jan Stewart, Sir Arthur C. Clarke, Benoit Mandelbrot, Michael and Louisa Barnsley, Will
Rood, Gary Flake and David Pennock and Nigel Lesmoir-Gordon, The Colours of infinitiy, The
Beauty and Power of Fractals, U. K. , 2010, 6 s.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Fraksiyonel_fourier_d%C3%B6n%C3%BC%C5%9F%C3%BCm%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karl_Weierstrass

Karl Weierstrass siirekli fakat hi¢bir noktada diferensiyellenebilemeyen, yani
kose noktalarindan olusan bir egri tizerindeki degismeleri arastirirken, higbir noktada
degisme oraninin bulunamayacagi kanaati ile sarsilmistir. Fraktal kelimesini
Weierstrass bu cins egriler igin ilk defa kullanmistir.?®

Gergekten, c¢esitli tarihsel kaynaklara gore, bu noktadan sonra birkag
matematik¢i bu sorunlarla ugrast1 ve bu calismalar bazen ‘matematiksel canavar’?’
ad1 verilen bu yeni yeni ortaya ¢ikmaya baslayan fikirlere kars1 direnis yliziinden
yayginlagsmadi.?8

Fraktallarin tarihi gelisiminde Cantor, Sierpinski, Von Koch, Peano gibi
matematikgiler tarafindan olusturulan fraktallar matematiksel canavarlar olarak
adlandirilirlar.?®

Fraktallar Oklid geometrik sekillerine meydan okuyan karmasik sekilleri
tanimlamada kullanilabilir. Ayrica, karnabahar, zencefil, bulut, siradaglar, kiy
cizgisi gibi dogal olay ve nesnelerde goriilen c¢esitli bliylime yapisi ve sekillerini
yeniden yaratmada kullanilabilir. Karmasik fraktallar bir ve iki arasinda degisen
fraktal boyutlarina goére siniflandirilir. Eger 1 boyutlu olsalardi herhangi iki nokta
arasindaki uzunluk sonlu olacakti, fakat kendine benzeme &zelligi nedeniyle
herhangi iki noktas1 arasinda siirekli olarak kendini tekrar edeceginden otiirti, fraktal
bir kesit sonsuzdur.*

Matematik anlamda ilk ¢alisilan fraktal Kantor Ciimlesi ( Cantor Set ) dir.!

Acikgast bir Kantor Ciimlesini olusturmak i¢in bir ¢izgi pargasiyla ile yola
cikilir. Ortadaki tiglinciiyii ¢ikarip boyutun her bir 1/3’lik degerdeki 3 parca elde
edilir ve bu sonsuza kadar tekrar edilir. Geriye Kantor Ciimlesi kalir. Ilk asamadan
sonra her biri biitiiniin 1/3 boyutta olan iki ayr1 Kantor Kiimesi elde ettigimiz agiktir.

Buna gore Kantor Kiimesi elde edilen bu iki alt kiimenin birlestirilmesiyle elde edilir.

2% prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolumi, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 1 s.

27 Cantor, Sierpinski, Von Koch, Peano

28 Ridvan ORSVURAN, Topografyanin Fraktal Ozellikleri, Miihendislik Fakiiltesi
Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Istanbul, 2013, 1 s.

2 Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolimi, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 2 s.

% Theoni Pappas, Matematik Hayattir, ev: Giiliz Ak¢asoy, Doruk yay. , Istanbul, 2013, 80
S.

31 Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolumi, Fraktal Geometri | ,Ankara, 2005, 1s.



Bagka degisle Kantor Kiimesi her biri n=3 gibi bir biyiikliik olarak N=2 gibi iki
parcaya ayrilabilir.®?

Kantor climlesinin, matematigin pek ¢ok alaninda 6zellikle Kaotik Dinamik
Sistemlerde® 6nemli rol oynadig1 ve pek cok fraktal (Julia ciimleleri gibi) igin de
gerekli bir model oldugu goriilmektedir.®* (bkz. Sekil 1)*°
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Sekil 1: Kantor Ciimlesi

Julia ciimleleri, Formiille Tekrarlama Metodu’yla elde edilen meshur
Fraktallardandir. Bunlar Gaston Julia tarafindan 20. yilizyilin baglarinda bulunmustur,
ama bunlarin gercek analizi ancak bilgisayarlar ortaya ¢iktiktan sonra miimkiin
olmustur. Diger Formiille Tekrarlama Metodu ile elde edilen fraktallar gibi Julia
ciimleleri de ¢ok basit formiil kullanilmasma ragmen ¢ok karmasik olabilirler.%

(Sekil 2)%

%2 Jan Stewart, Sir Arthur C. Clarke, Benoit Mandelbrot, Michael and Louisa Barnsley, Will
Rood, Gary Flake and David Pennock and Nigel Lesmoir-Gordon, The Colours of infinitiy, The
Beauty and Power of Fractals, U. K. , 2010, 12 s.

33 Baslangic sartlarma hassas baglilik gosteren ve dlciilemeyecek karmasiklikta sistemler.

% Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolimii, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 1-2s.

% Ridvan ORSVURAN, Topografyamn Fraktal Ozellikleri, Miihendislik Fakiiltesi
Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Istanbul, 2013, 1 s.

% Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolimi, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 126 s.

37 Lesmoir-Gordon, Nigel, The Colours of Infinity, The Beauty and Power of Fractals,
1988, 149 s.



Sekil 2: Julia Sets (karmasik sayilar dinamigi)

Mandelbrot Ciimleleri, Formiille Tekrarlama Metodu ile iretilen bir fraktal
tipidir. Kapsami Julia climlesine oldukca yakindir. Mandelbrot ciimlesi Julia

ciimlesine benzer algoritma ile elde edilir.®® (bkz. Sekil 3)%® (bkz. Sekil 4)*

Sekil 3: Mandelbrot ciimlesi

3 Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolimi, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 128 s.

%9 Jan Stewart, Sir Arthur C. Clarke, Benoit Mandelbrot, Michael and Louisa Barnsley, Will
Rood, Gary Flake and David Pennock and Nigel Lesmoir-Gordon, The Colours of infinitiy, The
Beauty and Power of Fractals, U. K. , 2010, 81 s.

40 Gilbert Helmberg, Getting Acquainted with fractals, Walter de Gruyter, Germany, 2007,
144 s.
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Sekil 4: Mandelbrot ciimlesi

Mandelbrot kiimesi 1980’de, bir zamanlar Gaston Julia’nin 6grencisi olan
Benoit Mandelbrot tarafindan bulunmustur.*!

Mandelbrot, kesirli boyutlulugun oldugu sistemlere fraktallar ismini verdi.
Alistigimiz geometri, Yunan matematik¢i Oklid’in (yak. MO 300) kanunlarina
dayamir. Oklid’in sekilleri basittir — {iggenler, kareler, daireler, dikddrtgenler. Fraktal
geometri sira dist sekillerden olusur.*2

Mandelbrot: “1975 ‘te tiirettigim fraktal kelimesi, Latincede kirik tag-kirik
ve sekilsiz-anlamma gelen fractus kelimesine dayanir. Fraktallar, Oklid’in
sekillerinin aksine diizenli degillerdir. Oncelikle, biitiiniiyle diizensizdirler. Ikinci
olarak, farkli dl¢eklerde ayni dereceden diizensizlige sahiptirler. Fraktal nesnelere
uzaktan da yakindan da baktigimizda ayni sonucu elde edersiniz-kendine benzerdir
(self-similar).*®

Fraktal geometri her tiir spekiilasyonun uygulamaya galip geldigi bir alandir.
Bununla birlikte pek c¢ok bilimsel disiplin ilham kaynaklarin1 ve model gelistirme
yontemlerini buradan almugtir.**

Internette fraktallar hakkinda ¢ok fazla bilgi vardir, fakat bu bilgilerin biiyiik

bir kism1 ya gilizel resimler veya yiiksek seviyeli matematiksel kavramlardir.

4l David Wells, Geometrinin Gizli Diinyasi, ¢ev: Selguk Alsan, Doruk, Ankara, 215 s.

42 Ziauddin Sardar - Iwona Abrams; Kaos, Cev: Deniz Guliyeva, ntv yayinlari, 2. Basim,
Istanbul, 2011, 33-34s.

“a.g.e,34s.

4 Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolumu, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 150 s.
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Dolayisiyla kolayca anlasilir bir ifade ile diyebiliriz ki fraktallar tuhaf resimleri olan

cisimler, matematiksel nesnelerdir.*
1.3 FRAKTAL BOYUTLAR

Fraktal bir objenin matematiksel tanimlanmasinda ilk adim fraktal boyut
kuramidir. Bir objenin fraktal boyutu bize o objenin ¢ikintili, kivrimli yapisi ve bu

yapinin karmasikligi hakkinda bilgi verir.*®

1.3.1 SIERPINSKI UCGENI

Polonyali matematikgi WACLAW SIERPINSKI (1882-1969), 1916 yilinda,
daha sonra kendi adiyla anilan ve Sierpinski Uggeni veya Sierpinski Sapkasi
(Sierpinski Gasket) veya Sierpinski Kalburu (Sierpinski Sieve) veya Sierpinski Halis1
( Sierpinski Garpet ) da denen bir fraktal tamitt1.*” (bkz. Sekil 5)*8
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Sekil 5: Sierpinski Ucgeni

%a.g.e,1-2s.

4%a.g.e,153s.

4a.g.e,h3s.

48 Michael F. Barnsley, Fractals everywhere, Morgan Kaufmann, U. S. A., 1993, 88 s.
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1.3.2 SIERPINSKI VE PASKAL

Blaise Paskal (1623-1662) biiyiik bir Fransiz matematikgisidir. Heniiz 20
yasinda iken, modern bilgisayarlara onciiliikk eden, tamsayilarin toplamai ile ilgili on
mekanik makine kurmustur. Giiniimiizde Paskal Uggeni olarak bilinen aritmetik
ticgen aslinda onun bulusu degildir. Avrupa’daki ilk aritmetik iiggen 1527’lerde

goriilmiistiir. Pascal {icgenin Cin versiyonu 1303’te yayimlanmistir.*® (Sekil 6)*

A
Pascal's A'A Triangle
V2V

Sekil 6: Sierpinski ve Paskal

1.3.3 KOCH KARTANESI

1906°da Helge von Koch sonlu bir ya da belli bir alan1 baglayan ya da onunla
bitisen sonsuz uzunluklu bir egri 6rnegini vermistir. Bu kar tanesi kristalidir. Bu
yapi, eskenar {liggenle baslayarak ve daha kiigiik liggenin her iki kenarinda dikilerek
olusturulan yapidir. Olusan kiiciik liggen biiyiik liggenin 1/3’idir. Bu yap1 sonsuza
dek tekrarlanir. (Oranlar1 aym1 boyutlar1 kii¢iik ya da biiylik ). Weierstrass’in
egrisinde oldugu gibi kar tanesi devamli ya da kesintisiz olsa da tanjant1 yoktur. Tiim
biitiinlerden olusan en basit ve en temel patolojik kiimelerin birinin olusumunda
benzer tekrarl bir siire¢ (1875’te Henry Smith tarafindan biliniyor olmasina kargin)

1883’te ilk kullanan Georg Cantor adina dayanarak Cantor Kiimesi olusturulmus

49 Prof, Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolumi, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 6 s.
%0 (http://math.rice.edu/~lanius/fractals/pas2.html)
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olur. Bu yap1 bir intervalin (tekrar) orta iiglincii elemaninin tekrarini iptalleriyle

olusturulur. ®! (bkz. Sekil 7)>?

! 2 3 4

Sekil 7: Koch Kartanesi

1.3.4 TERS KARTANESI

Koch egrisinin uzunlugu sonsuzdur. Bu bir fraktal egridir.>® (bkz. Sekil 8)**

£
o

1

Sekil 8: Ters Kartanesi

°1 Ian Stewart, Sir Arthur C. Clarke, Benoit Mandelbrot, Michael and Louisa Barnsley, Will
Rood, Gary Flake and David Pennock and Nigel Lesmoir - Gordon, The Colours of infinitiy, The
Beauty and Power of Fractals, U. K. , 2010, 6 s.

a.g.e,6s.

%3 David Wells, Geometrinin Gizli Diinyasi, ¢ev: Selguk Alsan, Doruk, Ankara, 191 s.

5 Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolumii, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 13 s.
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1.3.5 COKGEN FRAKTAL (SIERPINSKIi HALISI)

Sekil 9: Sierpinski Halis1%®

%a.g.e,6s.
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Sekil 10: Sierpinski Kiibii®®

1.3.6 CEMBER FRAKTAL

Sekil 11: Cember Fraktal®’

% Clifford. A. Pickover, The Pattern Book: Fractals, Art , and Nature, World Scientific
Publishing Co. Pte. , Ltd., U. S. A., 1995, 61s.

5" Prof. Dr. H. Hilmi Hacisalihoglu, Aras. Gor. Nergiz Yaz, A. U. Fen Fakiiltesi Matematik
Bolumi, Fraktal Geometri I, Ankara, 2005, 15 s.
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1.3.7 TARIiIHi PARK FRAKTALI
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Sekil 12: Tarihi Park Fraktali®

Sekil 13: Tarihi Park Fraktali®®

%a.g.e,h15s.

%9 Gilbert Helmberg, Getting Acquainted with fractals, Walter de Gruyter, Germany, 2007,

30s.
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1.3.8 DOGADAN FRAKTAL ORNEKLER

1.3.8.1 KAR TANESI

Fotograf 1: Kar Tanesi®°

1.3.8.2 KAN DAMARLARI

Fotograf 2: Kan Damarlar1®!

80 (http://onedio.com/haber/dogada-gorulen-en-hipnotize-edici-29-fraktal-234554 )
fla.g.e.
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1.3.8.3 AGAC DALLARI

Fotograf 3: Aga¢ Dallan®?

1.3.8.4 MISIR’IN UZAYDAN FOTOGRAFI

Fotograf 4: Misir’in Uzaydan Fotografi®®
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1.4 PLATONIK HACIMLER

Bir ¢ok yiizlii, biitiin yiizeyleri tek tip diizgiin bir ¢cokgenden yapilmigsa ve
koseleri ¢akistirilabilir ise diizgiindiir. Bes tip diizgiin ¢ok yliizlii polihedron vardir;
kiip, diizglin dort ylizli (tetrahedron), diizgiin sekizyiizlii (oktahedron), diizgiin on iki
yiizlii (dodekahedron) ve diizgiin yirmi yiizlii (ikozahedron).%

Sierpinski, tetrahedron olusturmada kullanilan teknige benzer bir sekilde
meydana getirilen oktahedral fraktal bir nesnedir. Tetrahedron polihedonun en basit
bi¢cimi olup dort tane liggen yiizeye dort tane de dik kdseye sahiptir. Diizenli sekliyle
bu yap1 bes platonik elemandan biri olup bunlar kesin kez mutlak sekilde diizenli
tetrahedral yapilardir. Sierpinski tetrahedronunu olusturmak igin orijinal seklin yerini
dort benzer yarim dogrusal Olgekli tetrahedral alir. Orjinal ile ayni yonelimde
bunlarin her biri bir dik kdseye bitisik olan ilk ya da orijinal tetrahedron icerisine
yerlesmistir. Bu islem siirekli olarak tekrarli ve siirekli olarak devam ettirilir. Eger
sonsuza kadar tekrarlanirsa bu durumda fraktal boyutlu tam olarak kendi kendini
tekrarlayip kopyalayan fraktal bir nesne elde edilir. Oktahedral bir fraktal benzer bir
sekilde diizenli bir oktahedrondan olusturulabilir. Bu diizenli oktahedron platonik
elemanlarin bir diger tiirii olup sekiz liggen yiizeye ve alt1 koseye sahiptir. Eger ya da
hektahedronun (altigen) duali s6z konusu ise yine burada alt1 yiiz ve sekiz dik kose
bulunur.®®

1.4.1 DUZGUN DORT YUZLU (TETRAHEDRON)

Sekil 14: Diizgiin Dort Yiizlii®®

5 David Wells, Geometrinin Gizli Diinyasi, ¢ev: Selguk Alsan, Doruk, Ankara, 274 s.

8 Clifford. A. Pickover, The Pattern Book: Fractals, Art, and Nature, World Scientific
Publishing Co. Pte., Ltd. , U. S. A., 1995, 273s.

% ( http://en.wikipedia.org/wiki/Platonic_solid#mediaviewer/File: Tetrahedron.svg )
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Sekil 15: Sierpinski tetrahedron®’

1.4.2 KUP (HEXAHEDRON)

Sekil 16: Kiip®®

67 Clifford. A. Pickover, The Pattern Book: Fractals, Art, and Nature, World Scientific

274 s.

8 ( http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya: Tetrahedron.svg )

Publishing Co. Pte., Ltd., U. S. A., 1995,
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1.4.3 SEKIiZ YUZLU (OCTAHEDRON)

Sekil 17: Sekiz Yiizlii®®
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Sekil 18: Oktahedral fraktal™

89 (http://en.wikipedia.org/wiki/File:Octahedron.svq)

70 Clifford. A. Pickover, The Pattern Book: Fractals, Art , and Nature, World Scientific

Publishing Co. Pte., Ltd., U. S. A., 1995, 274 s.
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1.4.4 ON IKi YUZLU (DODECAHEDRON)

Sekil 19: On iki Yiizli"™

1.4.5 YIRMI YUZLU 1COSAHEDRON)

Sekil 20: Yirmi Yiizlii’?

L (http://en.wikipedia.org/wiki/File:POV-Ray-Dodecahedron.svg )
72 (http://en.wikipedia.org/wiki/File:lIcosahedron.svq)
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II. BOLUM: FRAKTAL KAVRAMININ PLASTIK SANATLARDAKI
YANSIMALARI

11 GEOMETRININ TARIHSEL SURECINDE SANATTAKI
ETKILERI

Plastik sanatlarda “perspektif” sézctigii derinlik yanilsamasinin, herhangi bir
grafiksel yontem ya da boyama teknigiyle elde edilmesini ifade eder. Perspektif
yanilsama, yani diizlem {izerinde ii¢ boyutlu goriiniim; resim iizerinde yer alan
imgelerin giderek, derece derece kiiglilmesi, renklerin giderek azalmasi, bigimlere
esas olan imgelerin resmin On diizleminden arka diizlemine dogru gidildikce
belirsizlesmesi, boyut, imgeleri ard1 ardina siralama ve tasirma gibi ¢izim ve boyama
yontemleriyle elde edilebilmektedir. Perspektif yanilsama Bati Sanati’nda ilk kez
Antik Yunan kiltiirii ile ortaya ¢ikmis ve Klasik Antikite Optigi’yle geometrik bir
temele oturtulmustur. Perspektif’in gelisimi resim sanati ve geometrinin tarihsel
gelisimiyle ilgilidir.”®

Ronesans'ta, doga ve geometri es anlamliydi. Perspektif ise doga ve geometri
iligkisinin mesru ispatiydi. Ronesans sonlarinda, geometrinin dogadan ayrilist ve
insanlar tarafindan betimlenmesi yer almaktaydi. Bu zamandan beri, geometri
insanoglunun dogaya olan iistiinliigiiniin ispatiydi. Doga artik geometri ile esanlamli
olmaktan ¢ikmis ve irrasyonel olarak goriilmeye baglanmisti. Bu goriisiin doruk
noktasi ise 19. yiizyilda kesfedilen Oklidsel olmayan geometrinin kesfedilmesiydi.
Bu kesiften sonra, insanlar, cesaretlendirilmis ve kendi geometrilerinden daha fazla
sekilde dogaya hiikkmedebilecekleri inanglar1 daha da giiglenmisti.’”

Geometrideki bulus, yani perspektif, “sanatgilar i¢in yepyeni bir diinya
agmistr.”’
Yirminci ylizyil baslarinda, Mondrian gibi sanatgilar, sanatlarinda, geometri

insanlarin doga arayisini yansitmistir. Jaffé’® sunu belirtmistir; “doga sekillerinin

8 Dog. Dr. Adem Geng, Yrd. Doc. Ahmet Sipahioglu, Gorsel Algilama, “Sanatta Yaraticl
Siire¢”, Sergi Yaynevi, izmir, 1990, 88-89 s.

74 Rhonda Roland Shearer, Chaos Theory and Fractal Geometry: Their Potential Impact on
the Future of Art, The Mit Press, 2014, 149-150 s.

a.g.e.,144-145s.

76 Detayli bilgi igin bkz. (http://www.nytimes.com/2014/05/19/us/sidney-j-blatt-dies-at-85-
developed-double-helix-theory-of-depression.html? r=0)
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reddedilmesi,.. yeni soyut sanat i¢in belirleyici bir adimdi...” Mondrian ve digerleri,
dogay1 en objektif, evrensel geometrik formlarda ifade etmenin yollarini aradilar.
Sadece Oklidsel ve Oklidsel olmayan geoemetrik diinya goriislerini bilmek, kendi
zamaninin paradigmalar1 ile Mondrian, “dikey pozisyondaki ‘Dik A¢i’nin doganin
temel ilkesi oldugunu sonuclandirmstir.”’

Sair Apollinaire'ye gore; “Yazarin sanatinda gramer ne ise geometri de plastik
sanatlar i¢in Oyledir.” Bu, sanatcilarin birer geometrici olduklarini sdylemez. Birgok
sanat¢1 bunlarin ¢ok uzagindadir.

Ronesans, ve modern sanatin dogusu es zamanli dogan geometri ile dogrudan
iligkilendirilebilir. Sanat¢i, diinyadaki yeni geometrik bakis agilarnin, sanatsal
gelisim i¢in anahtar hizlandirict olabilecegini 6nermektedir. Bu baglamda, kaos
teorisi ve fraktal geometrideki yeni geometrik vizyonun sanatta baska bir esas
bulusun dogumuna yol agabilir.”®

Ronesans doneminde, 'yeni geometri'nin derin bir etkisi olmustur. Ptolemi'nin
1zgaral1 atlasinin bulusu ve sanatcilarin perspektiflerinin gelismesi, teknoloji, seyahat
ve sanat1 degistirmistir.

Ronesans'ta bir¢ok sanat¢i, geometri ve perspektif i¢in bilimsel incelemelerde
bulunmuglardir. Perspektif {iizerine gelismeler, modern geometrinin baslangic
zamanina isaret etmektedir. Antik Roma c¢agindan beri ilk ger¢ek geometrik bulustur.
Ik perspektif girisimleri &ncelikle, Duccio (1255-1319) ve Giotto (126-1336)
tarafindan gergeklestirilmistir. 1420'lerde, Brunelleschi, optik perspektife yonelik
tam bir bilimsel ¢caligmada bulunmustur. Ronesans donemindeki insanlarin, fazlasiyla
gercek diinya gibi goriinen bu yeni uzay illizyonu ile c¢ok fazla sasirdiklari
sOylenebilir. Ronesans perspektifi, matematigin yasalliginin ve giiciiniin ispat1 haline
gelmisti. Realizm veya illizyonizm, ¢aligmalarinda sembolizmi kullanmaya devam
eden sanatcilar icin ikincil bir merak unsuruydu. Kline, Piero della Francesca,
Leonardo da Vinci ve Luca Pacioli'ye gore digerleri, gergek¢i sunumun arkasindaki

gercegi aramistt. Kendisi sunu dile getirmistir; “Daha biiyiik hedef uzayin yapisini

7 Rhonda Roland Shearer, Chaos Theory and Fractal Geometry: Their Potential Impact
on the Future of Art, The Mit Press, 2014, 148-149 s.
®a.g.e.,143s.
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anlamak ve doganin sirlarimi kesfetmekti... Dogay1 incelemek igin matematik en
etkili yoldu.”™

Tarihsel acidan 'yeni geometriler'e ¢ok rastlanmasa da,  kullamildigi
zamanlarda etkileri ¢ok uzun stirmiistiir. Blatt, “sanat¢inin uzaysal formlar1 (sekilleri)
yaratigt ile bilim adamlarmin uzay goriisii” arasinda bir benzerlik oldugunu not
etmistir. Shapiro®, “sanatcilarin kendilerinin kendi pozisyonlarmi savunmak adina
Oklid olmayan (non-Oklid) geometrilere siklikla basvurduklarini ve bunlar arasinda
tarihsel bir bag oldugunu énermekte olduklarini” yazmustir.5!

Oklidsel olmayan ve n-boyutlu (¢ok boyutlu) geometrilerden uyarlanmis yeni
uzay diigiinceleri olustuk¢a ve daha fazla boyut kazandikga, 19. yiizyil sonlarindan
20. vyiizyll baslarina kadar popiiler ilgi gérmeye devam etmistir. “Dunning”®?,
yirminci yiizy1l kavram olan dérdiincii boyutun  -Oklidsel olmayan uzayin
karmagikliginda gizlenmis goriilmemis bir diinyanin- bu ylizyila ait en dominant
entellektiiel etki oldugunu belirtmistir. Oklidsel olmayan geometrinin krvrimlarina
duyulan yirminci yiizyilin sonrasinda da devam eden ilgi ve dort boyut, sanatin
yiiziinii sonsuza kadar degistirmistir. LM. Yaglom®, <“19. vyiizyilh, degisik
geometrileri gelismelerinin patlak verdigi dénem” olarak belirtmektedir.3

Bat1 sanat tarihindeki iki en dnemli gelisme olan Ronesans ve 20. yiizyilda

Modern Sanatin dogusu, direk olarak sirasiyla bu tarihlerde olusan, perspektif ve
Oklid olmayan (non-Oklid) geometriler ile baglanabilir.®

1.2  PERSPEKTIiF PARADIGMASININ DEGIiSiMi VE PLATONIK
HACIMLERDEN FRAKTALLARA GECIS

Bir paradigma, diisiince igin bir model olarak islev gorev bir nesne ya da
aygittir. Bu sekilde iizerinde oldukcga farkli alanlardaki degisiklikleri diizenleyip bu

degisikliklerle oynar. Bir paradigma gercek ya da ideal olarak diislincenin (alginin)

a.g.e.,144-145s.

8 Detayl bilgi i¢gin bkz. (http://coe.lehigh.edu/faculty/eshapiro )

81 Rhonda Roland Shearer, Chaos Theory and Fractal Geometry: Their Potential Impact
on the Future of Art, The Mit Press, 2014, 143 s.

82 Detayli bilgi igin bkz. (http://tr.wikipedia.org/wiki/Dunning-Kruger etkisi )

8 Detayl bilgi i¢in bkz. (http://en.wikipedia.org/wiki/lsaak Yaglom)

8 Rhonda Roland Shearer, Chaos Theory and Fractal Geometry: Their Potential Impact
on the Future of Art, The Mit Press, 2014, 145-146 s.

8a.g.e,h143s.
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kavramaya calistigi nesnenin Oziinii ortaya koymaya benzer bir Onciildiir. Bir
paradigma bizim gostermemizi, sergilememizi isaret etmemizi sanat eseri seklinde
temsili olarak yansitip karsilastirma yapmamizi saglar.

Brunelleschi’nin mekanizmasi, batida sanat eserinin temel paradigmasi olarak
4-5yy. boyunca gegerliligini korumustur. Sanatc¢inin kiip, kutu seklinde mekan ya da
tic boyutluluk algis1 Descartes tarafindan kiibik koordinatlari olan sinirsiz bir sistem
formunda sistematize edilmistir. Brunelleschi ‘Merkezi’ perspektif olarak bilinen
seyi icat etmistir. Baska deyisle gozlemcinin kendisini ressamin goérdiigii seyi eseri
tam olarak gorecegi sekilde yerlestirdigi tek bir bakis noktasi ya da odagin
varsayildigi bir merkez perspektif icat etmistir. Bakan kiginin gozii resimdeki tam
kesin bir noktanin tam tersi yonde yani kompozisyonun asal noktasinda olmalidir.
Sanat¢inin deneyimi gdzlemcinin bakis noktasiyla resmin asal noktasi arasindaki
zorunlu uyumu Ortiismeyi, kanitlamayr miimkiin kilmistir. Cilinkii bu iki nokta
birbirleriyle birleserek aynanin yansimasiyla birbirleri i¢ine gecismistir. Ayrica
imgenin tam ortasindaki bir deligin formunda goziin izinin ¢izilmesiyle deneyim, o

yiiklendigi merkezi bélgeyi odag ortaya koymustur.3®

Sekil 21: Brunelleschi’nin Deney Mekanizmast

Brunelleschi'nin mekanizmasi, resmin temsil ettigi seyle Ortiismesini

saglamaktadir. Sanatci, birini digerine gomiip yerlestirmektedir. Bunlar resim ve

8 Serge Salat and Frangoise Labbé, The Fractal Cube and the Paradigm Shift in Art and
Science, The Mit Press, 2014, 242 s.
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icine girdigi modeldir. Brunelleschi tarafindan konumlandirilan noktada bulunan
gozlemci Floransa vaftiz kilisesine her iki goziiyle degil, tek goziiyle delikten
bakmaktadir. (bkz. Sekil 21)%" Kilisenin dogrudan goriiniimii gizlense de aynadaki
yansimasi panelin ters yoniindeki boyanmis imgeyi gostermektedir ve bakan kiside
gordigi seyin gerceklik oldugundan emindir. Resim gercegi ortaya koymaya calisir.
Resim kendisinin bakan kisinin baktigi Kilisenin bir resim mi yoksa kilise mi
oldugunu sodyleyemeyecek kadar bir kesinlikle bina (kilise yap1) ile
O0zdeslesmektedir. Baska degisle bakan kisi kilise binasiyla onun yansimasi olan
resmin kesin ayirt edemeyecek kadar Ozdeslesmektedir. Sanat¢inin  bu
mekanizmasinda bir resim kanitlayacak kadar gostermeyi amaglamaktadir. Bu
deneyle Brunelleschi, iic boyutlu bir hacim diiz ya da iki boyutlu bir yiizeyde
olusumunu saglayan sanat ilkelerini agimlamaistir:

Zaman igerisindeki dogal perspektif yerine yapay perspektif, optik bilimin
sinirlarini kesin olarak tanimlamistir.

Perspektifin seffaf, billurlagsmig, uzami (mekan) goziin sonsuzlugun ve
aynanin kesin roller ve belirli yeri tanimladigi karmagik kuramsal manipiilasyondan
kaynaklanmistir. Unsurlarin timii resmin arkasinda acilan delikten birbirleriyle
iliskilendirilmekte ve iki ayna bunu kolaylastirmaktadir.%®

20. yy. diislincesinin sanat, bilim ve edebiyatta giderek yikimi saglayan iste
bu paradigmadir. Brunelleschi paradigmasinin yerini, gézliimiizde Godel’in mantigi,
karmagiklikla ilgili ¢agdas kuramlar, kaos kurami ve fraktal geometriden
kaynaklanan yepyeni bir paradigmasimin nasil aldigini ortaya koyacagimizi umut
ediyoruz. Pompidou merkezinde 1992°de yapip sergiledigimiz fraktal kiip, yeni
paradigmaya somut bir form kazandirma ¢abasidir. Burada g6z, kapi, kiibik 1zgara
ayna gibi Brunelleschi’nin kullandig1 ayni unsurlar kullanilmis, buna karsin bundan
farkli bir konfigiirasyonda birlestirilip konumlandirilmistir. Burada bakan kisinin
merkezi konumu kaydirilmis ve gerceklikle gercekligin temsili arasinda herhangi bir
ortiisme ya da benzesimden uzaklasilmistir.

Brunelleschi’nin dehas1 eksiklikleri yine de belli olan bir temsil ya da eser

i¢in bir mekanizmaya kuramsal tutarlilik 6zdesimi vermesinden kaynaklanmaktadir.

87 Serge Salat and Frangoise Labbé, The Fractal Cube and the Paradigm Shift in Art and
Science, The Mit Press, U. A. S., 2014, 241 s.
8a.g.e.,241-242 s.
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Gergekligin ¢izgisel konturlarla betimlenen formlara indirgenmesi, tek gozle bakan
kisinin bir delikten yansitilmis sonsuzlukla ortiisecek sekilde bir noktada sabit
kalmasi, kendisinin aynadaki yansimadaki temsilin esdegeri (yansimali) sayesinde
sisteme dahil eden 6z bildirim gibi bu tiir kisitlamalar, Godel ve Mandelbrot’un
kullandig1 cagdas matematigin uzami igerisinde yeniden diisliniilmesi gereken
giicliikleri ortaya koymaktadir. Nitekim yeni bir paradigma zaman1 olgunlagmustir.3®
Leonardo da Vinci, platonik hacimlerin yardimiyla Diinya’y1 ya da Evren’i
ayristirma sinirlarmi goren kisi olmustur. Yasamin ilk yillarinda bir Evren’in
doniislimiiniin dalga ve bulut seklinde (metamorfozunu) algiladigimiz Windsor
Satosunda, gilinlimiizde korunan bir dizi hayranlik uyandiran ¢izimlerde sekillenen
bir takint1 bigcimindeki taskin ya da selin dalga dalga imgeleriyle biiylilenmistir. Bu
dalga dalga bulut geometrisinden bulut ve dalgalarin muazzam Diinya girdabina
dogru itiminin Leibniz kesintisizligin ya da siirekliligin genel modeli seklinde
formiile etmistir. Leibniz i¢in kendilerini siirekli olarak bolen madde bilesenleri
kendi i¢lerinde giderek kiigiilen ve diger girdaplar arasinda konkav araliklarla tekrar
tekrar olusan minik girdaplar igerisinde (seklinde)formlar olusturur. Madde silingersi
(siinger benzeri) olup yine de i¢i bos bosluklardan yoksun olan sonsuz delikli bir
doku sergilemektedir ¢iinkii her boslugun icinde daima baska bir bosluk yer
almaktadir. Ne kadar kiiciik olursa olsun her cisim i¢inde diizensiz geg¢itleri olan belli
belirsiz bir s1v1 ile kusatilmis ve bu sivinin niifus ettigi bir diinyayi igerir.
Glinlimiizde fraktaller kurami (teorisi), kivrimlarla ilgili barok temasini
genisleterek Leibniz’in sezgilerini yeniden kesfetmektedir. Benoit Mandelbrot, her
bir nesnenin her bir parg¢asinin biitiin olarak ayni yapiyr icerdigini ongoren fraktal
geometrinin galaksiler, ay, diinya, atmosfer, okyanus, dalgalar ve bulutlar gibi tiim
Evren’imizi olusturan nesnelerin yapisinin agiklayabildigini ortaya koymustur.
Fraktal cisimler, art arda tekrarli bigimde yasayan agaglar gibi olusturulmaktadir ama
bilindik agaclardan farkli olarak matematiksel fraktal nesneler sonsuza dek
kendilerini yinelerler. Clinkii bu tiir sonsuz tekrarlar olmasa nihai tekrarin dallanmis
bicimleri kendilerinin alt kiimelere daha kiiclik pargalara ayiramaz bdylece tiim
agaca benzememis olurlar. Sonsuz karmasiklik ne kadar kiigiik olursa olsun fraktal

bir nesnenin her bir pargasi ig¢ine kivrilir. Mandelbrot’un diizenindeki sinirin diger

8a.g.e,h242 s
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girdaplar icerisinde giderek daha kiiciik daha kiiciik girdaplar seklinde diger
kivrimlar igerisinde giderek daha kiigiik kivrimlarin kusatilma sinir1 yoktur.*

Perspektif kompozisyonu neyin goriillemeyecegini gosterir (goriilemeyen
seyleri gdsterir). Sonsuzluk bir resmin bir resmin diizeyine ait olamaz. ki paralel
cizgi arasinda kalan g6z bu c¢izgilerin yeterince biiyiik bir uzakliktan asla géremez.
Sonugta bu ¢izgide ilerlerde bir yerde bir noktada kesisir. Kendisini asla ortaya
koymayan sey nedir? Sonsuzluktur. Kendisini ortaya koymasi durumunda smirli ve
sonlu olan sey sonsuzluktur. Cilinkii agiklanamayan sey simirli olamayan sey
sonsuzluktur. Ciinkii agiklanamayan sey sinirli olamayan seydir yani sonsuzluktur.

Brunelleschi’nin diizeyinde go6ziin noktast ve kaybolan nokta resmin arka
tarafindaki delikte bir araya gelir ya da bulusur. Bu diizenegin temel islevi bakisin
yerinin sonsuzlukla Ortlismesini gostermesidir. Brunelleschi, bu noktada bir delik
acarak bakan kisiyi arkadan 6ne dogru olan goriintliyli yakalamaya davet eder baska
degisle bir aynadaki sonsuzluktan igeri ve 6ne dogru goriintiiyii yakalamaya davet
eder. Sonsuzluga yonelen bakan kisi artik resmin ya da temsilin agmis oldugu
bosluga ait degildir.

Merkezi perspektifin tiim ge¢misi ressamin goziiniin ya da bakan kisinin
gOziiniin resim diizlemindeki formun iizerinde gostermeye c¢aligmistir. Temel
kaybolma noktasiyla sik sik karistirilan bu ¢ikis noktasi zaman zaman resmin disinda
da olabilir ve hatta ¢oklu noktalar i¢ine niifus edilebilir. Cesitli yazarlar tarafindan
tema noktasi goz noktasi ya da Ortiisimlii bakis acisi diye adlandirilir. Philippe
Comar’m® belirttigi gibi ‘Paradoks olarak matematikte gdz baska degisle
yansimanin merkezi, imgesi resim diizleminde kesin tanimlanmayan tek noktadir.
Boylece perspektifin temeli bir belirsizlige dayanir:

Resme bakmamiz gereken nokta ya da yer resmin igerisinde goriilmez. Bu hig
yer (olmayan yer)imgenin merkezinde bir nokta olusturan deliktir. Psikanalist
Jacques Lacan soyle der :’Dogrudan algida farkli olarak bir resimde yoklugunu fark
ettigimiz bir seyler bulunur. Sanal algida gormenin orta alaninda goziin ya da bakan
kisinin ayirt edici giicli biitiinliige odaklanir. Her resimde bu bir bosluk olabildigi

gibi yansima seklinde bir boslukla temsil edilir. Bakisin gerisinde goziin yansimasi

% a.g.e.,242-243 s.
91 Detayli bilgi i¢in bkz. (http://fr.wikipedia.org/wiki/Philippe Comar )
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s06z konusudur. Sonucta resim istek ya da iradeyle bir iligkiye girdigi icin merkezi
ekranin konumu daima belirlenir. Resmin 6n bdliimiinde tam olarak yer alir.

20. yy. Baslarinda Godel matematiksel mekanda isaretlerden olusan herhangi
bir sistemin kapanma sorunu yeniden degerlendirilmistir. Aritmetigin bu alanina
yonelerek Godel perspektif resimde kor noktaya benzeyen ya da 6zdeslesen bir
problemi ele almistir. Godel teoreminde temel aritmetigin, gercekligin kanitlanan
seyin Otesine gegmesi anlaminda yetersiz oldugu ve bu aritmetigin varsayilan
tutarliliginin  kontroliiniin 6tesinde kalan yontemler i¢in sdylem olusturmaksizin
kanitlanamayacagi ortaya konmaktadir.

Matematigin Otesinde Godel teoremi biitiinliikli aksiyomatik sistemleri
kurma cabasinin yokluguna isaret eder. Bu teoremde bir sisteme iligskin herhangi bir
0z bildirimli séylemin temel imkéansizlig1 ortaya konur. Bu teorem i¢ i¢e ge¢mis meta

sistemlerden olusan sonsuz akisin i¢ine yonelen tiim igaret sistemlerini kurgular.

Resim 1: Velazquez, Kraliyet Ailesi
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Resimde ise Van Eyck ve Velazquez, Godel’ den ¢ok uzun zaman 6nce 6z
bildirim sorunu ortaya koymaya calismistir. Arnolfini‘ nin ikili portresinde , Van
Eyck sagdaki goz deligine bir konkav (i¢ bilikey) ayna yerlestirerek kaybolan yada
gbzden kacan noktalar1 yakalanmasinin ve bakan kisi i¢in yansimasini saglamistir ve
ters noktada goriilen mekanin imgesiyle ressamin kendisinin nesne ya da ortama
baktig1 acik bir kap1 s6z konusudur. Garip halkali bir aletle meta resim olarak resmin
dis mekanin kivrilarak resmin i¢ine yerlesir.

Las Meninas ¢alismasinda, Velazquez kendisini resmin 6n boliimiinde ayakta
durdugu varsayilan kral ve kralicenin resmini yapma eylemi icerisinde temsil eder.
(bkz. Resiml ).°2 Bu boliime bakan kisi bakmakta ise de bu sekilde resimde yer
almayan bir kral ve kralige duyumsanir. Velazquez’ in iizerinde ¢alistig1 tuval ancak
arka plan1 gorebilen bakan kisiden uzaklasan yiizleri resmeder. Velazquez kendisini
tuvalin 6n béliimiinde elinde firga ile ayakta dururken betimler. On béliimiinde bakan
kisinin aldig1 hissedilen resmin 6n boliimiinde bir noktaya bakan gocuklar, ciiceler ve
hizmetkar kadinlar yer almaktadir. Arka planda ise Velazquez’in iizerinde ¢aligtigt
resmin yansimasinin goziktiigii ayna yer alir. Bu aynada saraydan bir ¢ift
bulunmaktadir. Ayrica arka boliimde ikinci bir erkek figiiriin gecis noktasinda
konumlandigi agik bir kapt yolu bulunmaktadir. Boylelikle Brunelleschi’nin,
sistemindeki ayna ve kapi elemanlar1 Van Eyck’in resminde goriilmekte ama burada
unsurlar birbirleri i¢ine gegismemis bunun yerine kopuk birbirlerinden bagimsiz
kalmigtir. Nitekim Las Meninas ¢alismasinda dengelenen iki temel sistem
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi ressam tarafindan kendisini kompozisyonda
temsil ettigi i¢in olusturulan bir Gi¢genle tanimlanir. Saraya ait ¢ift (kadin-erkek)
resmin On bolimiinde ayakta durmakta ve aynada resmin yansimasinda
algilanmaktadir. Bakan kisiden uzaklagan bir resmin aynada yansittig1 bu sistem her
agidan Brunelleschi’nin sistemine uymaktadir. ikinci sistem ise bakan kisinin tam zit
yoniinde kompozisyonun kaybolma noktasinda acik kap1 yolunda ayakta duran figiir
ve resme bakan gozlemciyle olusturulmaktadir. Gergekte ise Velazquez’ in
kendisinin gergek resim Las Meninas’1 boya yapmak tiizere yerlestirdigi bu noktaya
dikey acilidir. (kaybolma noktasi) Kapidaki Don Nieto Velazquez’deki figliriin

ressamla ayni ismi tagidigini fark etmek ilgingtir. Bir sekilde sanki Velazquez

92 Serge Salat and Francoise Labbé, The Fractal Cube and the Paradigm Shift in Art and
Science, The Mit Press, U. A. S., 2014, 242 s.

32



kendisinin bu ¢aligmada iki kez betimlemistir. Birincisi Kral ve Kralige’yi resmettigi
varsayilan sanal bir konumda ve ikincisi ger¢cek konumda kendi birebir kopyasi olan
Don Nieto Velazquez formunda betimlemistir. Bu bolinmiislik Velazquez’in
amacia uygun olarak gerekliydi ¢linkii dogrudan dogruya resmin igerisinde resim
yapma edimi temsil edilmektedir. Velazquez, Brunelleschi’nin mekanizmasini ¢ok
temsil etmez, ¢linkii Floransali mimarin birbiri i¢ine kapadigi gibi, ayna ve kapiy1
ayirmistir. %3

1.3 FRAKTAL KUP VE IKi-UC BOYUTLULUK iLISKIiSI

Ronesanstan beri, kiip, batida o6zenle hazirlanmis uzaysal temsilcinin
arketipidir (Onciistidiir). Trecento'dan Quattrocento'ya  Giotto'dan Cimabue'e
Massaccio'ya ve Piero della Francesca'ya kadar kiip seklinde kutular ve damali
kaldirimlar (kare desenler) boyayr sizdirmistir. Kare desenler alttaki figiirler
gozlenmekte, duvarlarda 1zgara seklinde bulunmakta ve tavana kadar ulasarak tiim
hacimsel degerlerin ortak Olgiitii haline gelmektedir. Baska degisle bos alandaki
araliklar ve cisimlerin &zellikleri bu kare ve 1zgaralar arasina yerlesmektedir.%*

Fraktal Kiip degisen ve degismeyen, gercek ve sanal, tiim boyutlar ve fraktal
boyutlar arasinda karmasik bir metamorfoz igerisinde donmus bir andir. Burada iki
geometrik paradigmanin es anli, ayni andaki ortak varligi, bir arada bulunusu s6z
konusudur. Burada fraktal boslugu tam anlamiyla bir Oklid 1zgaras1 olarak nasil
yaratabilecegimiz ve diizenden kaosu nasil elde edebilecegimiz gosterilmektedir.
Oklid’in uzay1, boslugu, Mandelbrot’un boslugu birbirine karsit degildir. Bunlar
ozelliklerinin siirekli karsilikli degisimiyle var olurlar. Fraktal Kiip, Oklid
boslugunun, fraktal uzay ya da bosluga dogru doniistimiidiir. Burada kiip seklinde
kristalize olan bir bulut ve bir bulut seklinde ¢6ziinen bir kiip s6z konusudur.

Fraktal Kiip’te baslangictaki diizenin izlerinin araliklarla ortaya ¢iktig
cizgilerin ¢oziinmesi hafif bir bas donmesi (vertigo) yaratir. Isik cizgileri hafifce
titresiyormus gibi goziikiir. Kiip bir diizensizlik denizi igerisinde kirilgan diizen
parcasi halindedir. Burada kaosa dogru agilan bir pencere vardir. Formun ¢6ziinmesi

diizene yaklasik degerde olan bir isi ya da eseri olusturur.

$a.g.e.,244s.
%“a.g.e.,241s.
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Sekil 22: 3a Fraktal Kiip

Bakan kisinin i¢ine girmesini saglayan sistemin agiligi kapmin  iyi
bilinen donanimini yankilatir ve perspektifi icat ettigi swrada Brunelleschi’nin

kullandig1 aynayi olusturur.%®

Sekil 23: 3b Fraktal Kiip

% a.g.e.,247s.
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Sekil 24: 3c Fraktal Kiip

Fraktal kiip yeni paradigmanin mekanini ii¢ boyutlulugunu olusturma
cabasidir. Brunelleschi’nin kurgusunda oldugu gibi fraktal kiip, bir gérme nesnesi
aygitt ya da mekanizmasidir. Giiniimiize kadar dokuz kiip kurgulanmis olup bunlarin
hepsi birbirinden farklidir. Tiim bu dokuz kiip 9x9x9 fitlik ayn1 boyuta sahiptir. En
detayli islenen fraktal kiip sekilde (bkz. Sekil 22, 23, 24)% goriildiigii gibi 1992°de
Pompidou galerisinde sergilenmistir. Bu aynali ylizeyleri olan celik konstriiksiyon
bir yapidir. Tiim aynali yiizeyler ayarlanabilir; doniisebilir 6zellikte olup bdylece alt1
milkemmel diizlemin olusmas1 saglamr. I¢ yiizeyler paralel ve son derece
yansiticidir. Diizenegin kesin Olclimselligi bagka deyisle boyutlarinin odl¢timsel
kesinligi baglangictaki gorsel kiip goriintiisiinii boylece ortaya g¢ikarir. Bu yansitici
sistem i¢inde kiip figilirlerinin pargalar1 pleksiglas ve mavi florasan mavi 151k veren
aliminyumdan yapilmistir. Bu parcalar yansima sonucunda biitiinlesik hale gelir.
Boylece tiim sanal goriintiiyii olusturur.

Bu pargalar yansimayla biitiinleserek on sekiz fit kenarlar1 olan biiyiik bir
sekil olusturan sanal biitlinlikli bir figlrii yansitirlar. Bu goérkemli figiir

Sierpinski’nin kiibiinden tiiretilen karmagsik bir heykeldir. Bu yapi, dijital olarak

%a.g.e.,243s.
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kontrol edilen lazer 1gintyla kesilen ylizbinlerce delikle siingersi goriiniim olan bin
kare yiizeyden olusur.”’

Bu yansitici kiibik sistem ve i¢inde bulunan genis kiibik heykellerle olusan
tim sistem (tlim yapi1), i¢ine bakanin fiziksel olarak girebilecegi garip bir ortam
olusturur. Bu alan icerisinde bakan kisi kendisinin tam olarak yiiz yirmi bes bin kez
yansitict olarak goriir. Bu ¢arpanli artig (geometrik artis) Mandelbroth kiimesine yol
acan matematik tekrarlara benzer. Yansitict yiizeylerdeki belli belirsiz
diizensizliklerden dolay1 tekrarlanan iglev asla miikkemmel bir simetri olmayip tersine
ardigik tekrarlarla yiiksek diizeyde kaosa yol agan dogrusal olmayan bir
fonksiyondur. Bakan kisi, diizenle kaos arasinda gidip gelen bas dondiiriicii sekilde
asihi kalan fraktal alani, uzami algilar. Bakan kisi ayrica mekanin merkezindeki
ayricalikli konumun yitimini de duyumsar, algilar. Ciinkii gozlemci yiiz yirmi bes bin
benzer kiip icerisinde yansitilan kendi yansimasini imgesini algilar. Bu say1 degeri
sonsuz olanla ilgili gecerli bir tahmini deger olup goézlemci bu agidan kendi biitiinliik
ve kimlik duygusunu tehdit eden bas dondiiriici mekanin, {i¢ boyutlulugun
sonsuzlugunda kendi imgesinin dagilimiyla ilgili gercek bir deneyim yasar.

Bundan dolay1 fraktal kiip, matematiksel bir kanitlama degildir ve bir
kuramin uygulanmasi anlamina gelmez. Bu kiip bir esitlik ya da denklemle ya da
formiilasyonla olusturulmamistir. Tekrar kavramlart kimlik, farklilik, yonelim,
simetri, esikler, kapanislar, sinirlar, kenarlar, sonlu ve sonsuz olanlar, form olmasi ve
formun olmamasi1 bakan goziin konumu govde ve mekanin biling durumu gibi
seylere dayanan karmagik mimari ve heykelsi ¢alismanin sonucudur.

Mekansal durumun belirsizligi ve imgenin birebir katli ¢cogaltilmasi yoluyla
(aynasallikla giderek kiigiilen ve + sonsuz ¢ogalan ya da tam tersi katli olarak +
sonsuza kadar biiyiiyen) yoluyla nesne kaybi gibi yogun bir duygu kiskirtilir. Fraktal
kiip, heykel calismast ve c¢agdas bilimin bu swra dis1 birlesiminden
kaynaklanmaktadir. Buradaki paradigma amaci Brunelleschi’nin donaniminda
oldugu gibi gergekligin taniminda bir geometri ya da baska bir geometrinin anlamda
tutarliliginin ya da ickin (igkisellik) olusunun basit kanitinin 6tesine geger. Fraktal
Kiip, Brunelleschi’nin donaniminin Oklid geometrisinin basit uygulamasi

olmasindan 6te artik fraktal teorinin bir somut kanit1 degildir. Fraktal kiip dogrudan

a.g.e.,245s.
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dogruya Ozneyle ilgili cagdas algiyr hedef alir. Bu konu ya da 6zne psikoanalitik
anlamda dagilir. Kelimenin tam anlamiyla patlar. Fraktal Kiip, Brunelleschi’nin .
(bkz. Sekil 21) resminin arka planinda delik delik olusturulmus boslukla
karsilastirmasinda oldugu gibi uzayin kokeni problemiyle yiiz yiize gelir. Fraktal
Kiip’te bakan kisinin niifuz ettigi yarik Brunelleschi’nin boslugunun yerini alir.
Merkezi konumda olan, ve gozlemciyi de boslugun merkezine yerlestiren
Brunelleschi donanimindan farkli olarak Fraktal Kiip ¢agdas felsefe ve bilimlerle
benzer sekilde mantik sistemlerinin kendi temel kdkenlerine artik hi¢ ulasamayacak
sekilde higbiri ardina sonsuza dek kusatildigi sonsuz bir tekrar duygusu ve kokenin

yitimi problemiyle yiiz yiize gelir.%

Sekil 25: Fraktal Kiip

Gozlemciler kelimenin tam anlamiyla sekilde goriildiigii gibi giderek
paradoksal bir boslugun katmanli yapisin1 kesfettikleri yerde sonsuz gibi goziiken
Fraktal Kiip’teki dikey yariktan iceri girerler.(bkz. Sekil 25)% Ug boyutlu uzaydaki
mekandaki sonsuz kiibik 1zgara karmasik 151kl ve seffaf kiibik bir yapiy1 zarf gibi

%a.g.e.,246s.
%a.g.e.,244s.

37



kusatir. Bu yap1, sonsuz sekilde kiigiige dogru mekanin tekrarli boliinmesi siirecini
baslatir. Heykel siirekli bir alt boliimlenmeyle kiigiilerek kiiplerden olusan bir
basamaga dogru ¢oziiniir.1%

Kiip gecmiste lic boyutlu uzayin bir arketipi olarak dis yiizeyleri sinirsiz
sekilde genisleyip daha karmasik hale gelirken hacminin kayboldugu bir ara duruma
gecer. Kiip bir bulut haline gelir.

Gergekte yaptigimiz heykelde Sierpinski Kiibii’nilin yalnizca 1/8’lik kismin1
oneriyoruz. Kalan 7/8 °‘lik bolim aynalardan olusan trihedron igerisindeki bir
yansimayla elde edilir. Tiim figlir gliglii bir geometrik biitiinliige sahiptir.

Bir sonraki agama Sierpinski Kiibii’nlin yalnizca bos merkezi kisimlarim
olusturarak ve bunlart dogrudan dogruya Kiip’iin kiigiik kopyalariyla doldurarak

onceki formun bir negatifini olusturmaktan ibarettir. Bu yeni figiir, bir baska ilging

ozellik gostermektedir.

Sekil 26: Fraktal Kiip

Sekilde goriilen i¢i dolu ve bos kisimlar ya 6z-benzerlikle ya da form ve

)101

zeminin geg¢isimiyle tanimlanir.(bkz. Sekil 26)** Boslugu organize eden trihedronun

referans yiizeylerindeki yansimalar heykele bakilan agiya gore ya Sierpinski

103, g.e.,245-246 s.
la.g.e,245s.
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kareleridir ya da bunlarin negatifleridir. Eger bu heykel yansitici bir kiip igerisine
yonlendirildiginde sonsuz olanin karmasik kiibik temsili, yansimasi elde edilir.

Tim sonsuz yansimalarda, Fraktal Kiip Ronesans 1zgarasinda oldugu gibi
bosluklar1 tutan sonsuz kiibik bir 1zgaradir. Bununla birlikte ¢ok daha karmasik bir
diizeydedir. Sonsuz boslugun her bir parcasit sonsuz boslugun biitiinliigliniin bir
aynasal yansimasini igerir.

Fazla miikemmel diizen icerisinde sonsuza dek kendi iizerine katlanan kaos
ve onun esneyen boslugu ortaya cikar. Sonsuzluga kadar biiyiitiilen (¢ogaltilan)
katlanmig ylizeyin en kiiglik diizensizligi mevcut figiir ya da seklin kaotik
pargalanmasina yol agar. Diizenin seviyesi kivrimlarin sayisiyla ve goriiniir uzaklik
etkisiyle azalir. Bizim bulundugumuz yere en yakin {i¢ boyutlu alansal kisim bdylece
daha diizenli hale gelir. Eger bakisimizi uzakliga yonlendirirsek diizen ile kaos
arasinda belli belirsiz ve dalgalanma gdsteren ii¢ boyutlu bir smir elde ederiz.1%

Sekilde renkli plak resim A No. 1 goriilen Paris’teki Biiyiik Saraydaki (Grand
Palais) Fraktal Kiip’iin ikinci versiyonu 9 fitlik kenariyla 18 fitlik siyah bir kiip ile
kusatilmistir.  (bkz. Sekil 27)!%  Goézlemciler, siyah bir koridorun yogun
karanligindan belirsiz olan seye dogru niifuz etmektedir. Birden bire bir ¢esit diinya
eksenine benzeyen sonsuz gibi goziiken bir mavi 1s1k siitununu goriirler. Bu siitun,
icine bakan kisilerin de girebildigi 1s1ikli pleksiglastan yapilmis 18 ft ¢apinda bir
kiirenin eksenidir. Burada ayrica siitunun tek bir diinyanin tek bir ekseni olmadigini
tersine bu eksenin bu siitunun sonsuzluga dogru uzanan ve 125000 1s1kli kiire ve
kendilerine benzeyen 125000 imgeyi i¢eren bir mavi siitunlar ormaninda g¢ogaldigini
kesfederler. Bu ikinci dereceden sonsuzluk sekilde goriildiigii gibi birinci dereceden
(mertebeden) sonsuz olan sonsuz sayida oda igermektedir.(bkz. Sekil 21) Ikinci
derecenin sonsuzlugu birinci derecenin sonsuzlugun esigini sonsuz Olg¢iide

carpanlarla katlayarak arttirir.

1023, g.e.,246-247 s.
1833, g.e,245s.
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Sekil 27: Fraktal Kiip

A

FE

Sekil 28: Fraktal Kiip Sekil 29: Fraktal Kiip

Bakan kisi birinci derecenin sonsuzlugunun toplam 125000 kiiresiyle ayn
anda kusatir ve ikinci derecenin sonsuzlugunun yanki (yansima) odasinda birinci

derecenin sonsuzlugunun sonsuz katlanisiyla mekansizlagir. Yine bakan Kkisi

40



siirlamalar, dagilim, merkezilesme ve yayilmanin paradoksal iist liste binisi ve i¢ ice
gecisiyle labirentlerden olusan bir yapiya biiriiniir.!®* Sekilde goriilen 18. Milano
Trienal’inde sunulan Fraktal Kiip’lin iiglincii versiyonunda 120 ft x 9 ft
boyutlarindaki spiral bir duvar Fraktal Kiip’iin etrafina yerlestirilmistir.(bkz. Sekil
28)1% Gergekte formlarin her biri ciftlenmistir. Baska deyisle Fraktal Kiip’iin
etrafinda onun biiyiikliigiiniin iki kat1 kiibik bir 1zgara, igerde spiral duvar ile birlikte
bir silindir ilave bir i¢ tabaka olusturmakta, kiipiin mavi florasan kenarlariyla
olusturulan seffaf ii¢c boyutlu bir kilifi (zarf1) yaratmaktadir. Bu farkli formlarin belli
belirsiz kusatilmasi (kusatilisi), bir kiip i¢inde bulunan silindirin bir silindir i¢inde
bulunan bir kiibe doniistligli ve bu siire¢ yasanirken formlart bir biri igine firlatan
kesintisiz bir akisin oldugu paradoks bir yolculuk (gidis) yaratir. Digsal ve i¢sel olan
form ve igerik sonlu ve sonsuz olan kapanis ve agilis gibi. Kare icinde daire ve daire
icinde kare sonsuz bir oyun igerisinde doniisiir durur.

Sekilde goriilen Copenhagen’taki Louisiana Modern Sanat Miizesi’nde
sergilenen Fraktal Kiip’te bu zitliklarin tiimii kendi sinirlarina dogru itilir. (bkz. Sekil
29)1% Bir Oklid 1zgaras1 Fraktal Kiip’ii kusatsa da daha sonra Fraktal Kiip tarafindan
kusatilir. Boylece kendi i¢ mekan icerisinde kendi belirsiz i¢ sarmallar1 i¢inde kalir.
Dis Fraktal Kiip’te ayn1 anda yansimalarin etkilesimi ve oynasmalar1 sayesinde
iceride kendisini edinir. Bakan kisinin igeride gordigii sey baska degisle bir kiibli
kusatan bir 1zgara olarak kendisinin digarda tam olarak gordiigii seydir. Tiim bu siire¢
bedenlerimizin bir i¢ alani ya da dis alaniyla ilgili tiim diisiincelere distalar (meydan
okur). Son ¢oziimlemede bu stratejiler, basarisiz olmaya mahkiim olan ¢abalar idi.
Ciinkii bildigimiz gibi Goédel’den bu yana esik ile ilgili sorunun biiyiikliigii artan
Fraktal Kiip’lerin bitimsiz bir sekilde ya da sonsuza dek i¢ i¢e gectigi bir sinirsiz
labirentte sahip sonsuz bir yap1 icerisinde sonsuz sekilde bitip tiikenmeden ertelenir-
oOtelenir.

Fraktal Kiip’te gozlemcinin ulagabildigi yarik sistemin simetri olarak temel
biitiinslizliigii olarak temel ya da ana kirilisidir. Bu kirik simetriyi yeniden kurmak
icin sistem bir baska sistem icine dogru sarilarak ve onun tarafindan kusatilarak

sistemlerin sistemini, bir meta sistemini yaratarak, bakan kisinin durdugu yerdeki

104a.g.e.,247s.
1% a.g.e,246s.
%% 3. g.e.,247s.
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girise benzer girisler sonsuzlugunu kapsayarak, dogrudan dogruya sonsuz olan bir
mekanlar sonsuzluguna agilarak kirik simetriyi yeniden kurar. Sistemin ilk
biitlinsiizliiglinli hi¢ bozmadan ve tamamlamadan metasistemlerin i¢ine sonsuza dek
sokmak gereklidir. Bu {izeri kapl kiip dizisi dallanmalardan olusan sonsuz bir
labirent haline gelir. Dizinin bir kiipten digerine ilerleyisi ve doniisimii bu yeni
dallanma sonsuzluguna 151k tutar ve Onceki boslugun her bir dallanis1 igerisinde
kusatilirlar.

Baslangicta siki bir blok ve seffaf bir kafes baska bir deyisle hem kapali hem
acik olan bir nesne diizenle kaos arasinda sonsuz sekilde biiyiiyen ve sonsuz sekilde
kiigiilen devamli bir geg¢is halinde konumlanan Fraktal Kiip celigkili bosluklardan
olusan bir ag1 agar. Bu boyutlar1 imkansiz olan bir nesne ve bir uzaydan ibarettir
baska degisle celiskili baglar1 ya da diigiimlerinden dolay1 celiskili olan bir boslugun
ya da uzayin imkansiz kristallesimidir.

Kiip bir bosluktan baska hicbir seyi kusatmaz. Sonsuzluga dogru gelistiren
veya devindiren geriye dogru olan islemler izlenecek olursa higcbir seyligin
yiizeyindeki kivrimlardan olusan sonsuzluktan bagka hicbir sey elde edilmez. Kiip
hicbir seyi temsil etmemektedir. Ya da bizzat higligi temsil eder. Bir bolimi bir
eldiven gibi icten disa dogru ters yiiz edilen sinirlarin ortiisii seklinde genel ve yerel
0z-bildirimle ilgili bir donanimdan baska bir sey degildir. Bu artik herhangi bir
tuvalin olmadigi, ressamin el ve yiiz hareketlerinin artik donmus bir zaman aninda
asili kalmadigi ve aynalarin artik egemenlerin imgesini yansitmadigr kosullarda
Velasgues’in resmindeki gibi cocuk figilirlerini terk ettigi bir asamada Las
Meninas’in bas dondiiriicii bir genislemesini olusturmaktadir. Artik bir 6zne ya da
sahne yoktur; ya da konu yoktur ve artik higbir 6zgiin bakis agis1 yoktur. Bakan
kisinin kimligi ve tiim yonlerden kendi yansimasiyla tiim yonlerden bakilan kisinin
kimligi tehdit altindadir. Perspektifle ilgili olarak Lacan soyle der: “Tek basima bir
noktaya bakiyorum ama her yerden bakildig: bir diinyada her yonden ve her agidan
kendime bakilan bir diinyadan” Bu yeni paradigmada konu ve 6zne kaybolur ve
katlanarak ¢ogalarak labirent i¢inde sonsuz bir sekilde odagindan kopmus bir bakis

gezinir durur.X%’

07a.g.e.,248s.
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1.4  PLASTIK SANATLARDA FRAKTAL KAVRAMININ
KULLANIMI

Fraktal geometri, dogadaki 6rnekleri ve desenleri taklit etmenin Gtesindeki
nedenlerle giizel sanatlarda kullanilmaktadir. Giizel Sanatlarda fraktal analiz iki
asamaya bollinebilir. Birincisi fraktal ozelliklerin bilingsiz kullanimi 6rnegin 6z-
benzerlik, dallanma, catallanma siirecleri ve L sistemleri. Ikincisi ise fraktal
geometrinin bilingli kullanimidir. Ornegin simetriyi bozup parcalamak kaotik
sekilleri taklit etmek ya da bilgisayar grafikleri fraktal islemleri kullanarak elektronik

resim siirecini gergeklestirmektir.%®

11.4.1 FRAKTALIN BILINCSiZ KULLANIMLARI

Farkli kiiltiirlerde ve farkli sanat tarzlarinda sayisiz bilingsiz fraktal bilesenin
oldugu sdylenebilir. Buna ilging bir o6rnek Sekilde goriildiigi gibi bir Misir
tapinagindaki siitunun bas kismidir.(bkz. Sekil 30)!%° Bu kiiltiirde beyaz lotus ¢igegi
evrenin gelisimini temsilde kullanilan antik Misir kozmogonisi kapsamaktadir. Lotus
ciceginin ta¢ kismi ta¢ yapraklardan ve bunlarin i¢inde yine daha kiigiik boylu tag
yapraklardan ve giderek kiiciilerek daha derinlerde ve daha kiigiik ta¢ yapraklardan
olusmaktadir. Bu sekilde lotus ¢icegi giderek kiigiilen olg¢eklerde kosmosu yani
evreni temsil etmektedir. Bu yaklagim 6z-benzerlige tipik bir 6rnektir. Stilize edilmis
lotus tag yapraklar sekildeki Kantor *un ¢ubugunun ilk birka¢ agsamasina olan temsili
benzerligi karsilagtirabiliriz. Sekil 31’de Misir siitununun kantor ¢ubuguyla olan
ilging benzerlig goriilmektedir.*'? (bkz. Sekil 31)!!*

108 Miroslav M. Novak, Thinking in Patterns, Fraktals and Related Phenomena in
Nature, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. U. K., 2004, 178 s.

1% a.g.e,178s.
103, g.e.,178s.
Hla g.e,h178s.
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Sekil 30: Misir Siitununun bag kismi

Sekil 31: Kantor un Cubugu

Sekil 32’deki imgeler, bir bati alinliginda bulunan diger fraktal
bilesenleri ve ayrica dogal bir nesneyle ve bir fraktal nesneyle olan karsilastirma ya
da benzesimi yansitmaktadir. Oz-benzer sekillerde ayn1 zamanda Gotik ve Barok

sanatta da bulunmaktadir.
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Sekil 32: Bir batt alinliginda bulunan diger fraktal bilesenler

Sekilde dogal bir nesne ile fraktal bir nesne goriilmektedir.(bkz. Sekil 32)!*2
Afrika’dan geometri adli ¢alismasinda matematik¢i Paulus Gerdes, Sahra ¢oliindeki
gliney insanlar1 tarafindan yaratilan geometrik fikirlerle dolu biiyiileyici bir gezintiyi
tanimlamaktadir. Buradaki dokunmus desenlerde ¢o6ziilmesi gereken sifreler, kivrik
nesneler, kumdaki ¢izimler ahsap modeller ve diger lirlinler dikkati ¢ekmektedir.
Gerdes, kaya resimleri ve kaya lizeri kabartmalardan seramik toprak, kap kacak ve
elde oOriilmiis esyalara kadar c¢ok c¢esitli geometrik siislemeli eski eseri
tanimlamaktadir. Bunlarin  bir kismu 2000 yilliktir. Gerdes ayrica Afrika
Sanatlar’’daki bazi ilging fraktal unsurlar1 da tanimlamaktadir. Ozellikle Makhuta
dilinde Eheleo diye adlandirilan pramid seklinde oOriilmiis bir sepet ilgingtir. Bu
calisma giinliikk yasamda tuz iiretiminde bir baca olarak kullanilmaktadir. Bu
calismay1r Kuzey Mozambik’de Giliney Tanzanya’da the Kongo/Zaire ve Senegal’de

gorebilmekteyiz.

"2a.g.e.,179s.
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Sekil 33: Eheleo

Sekilde goriilen Eheleo asagidan yukariya dardan bir piramit sekilli bir
yapidir.(bkz. Sekil 33)2 Alt kismi1 eskenar iiggen olup diger ii¢ yiizeyi de ikizkenar

ticgenlerden olugsmaktadir.

Sekil 34: Eheleo’ nun dik agilarini ortaya koyan bir yap1

Sekilde Eheleo’nun dik agilarini ortaya koyan bir yapinin kompozisyonu
sunulmaktadir ve burada 6z-benzerlik diisiincesinin Afrika sanatinda bilindigi ortaya
cikmaktadir.(bkz. Sekil 34)1* Gerdes yapiya eklenen her bir yeni piramidin ii¢
boyutlu olarak son piramidin sabit kismini1 olusturdugunu vurgulamaktadir(sekilde

bu oran 2/3). Eheleo piramitleriyle fraktal bir mimari yap1 olusturmanin bir baska

13a.g.e.,179s.
H4a.g.e.,179s.
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yolu da, kendi eskenar iiggen tabanlar1 lizerine farkli boydaki Eheleo piramitlerinin

yerlestirmesidir.'*®

Sekil 35: Afrika heykeli ve fraktal agag

Fraktal ikili aga¢ benzerligi Afrika heykeline dikkati ¢ekmektedir. Diger
fraktal bilesenleri Moritanya tas eserlerinde, Tuvarekler (Tuareg) geri ¢aligmalarinda
ve Gana heykellerinde Siepinski'nin tetrahedronu bigiminde gorebilmektedir. Sekil
35°te!!® bir Afrika heykeli ve bir fraktal agac goriilmektedir. Japon sanatlarinda
Hokusai’nin yarim kiire tavalarinda (kiire tava yemekte kullaniliyor) 6z-benzerlikli
spiraller ve catalli yarikli yapilar goriilebilmektedir. Hokusai’nin tam ismi
Katsushika Hokusai olup Japon ressam ve ahsap oymaci olarak simdiki adi Tokyo
olan Edo kentinde dogmustur. Hokusai Ukiyo-e baska deyisle giinlik yasam
seklindeki “yiizen diinya havada” resimlerindeki c¢arpict figiirlerden biri olarak
diistiniilmektedir. Hokusai 1775’te Katsukawa Shunsho’nun stiidyosuna girerek
burada ahsap kesme baski ¢alismalar1 kapsayan yeni popiiler teknikleri 6grenmistir.

1796 ile 1802 arasinda Hokusai, esin kaynagi Japon halkinin gelenekleri efsaneleri

15a.g.e.,179s.
1163, g.e.,180s.
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ve yagsam tarzi olan sayilart 30,000 kadar olan c¢ok sayida kitap kapagi ve kitap
sayfas1 ¢iziminin yani sira renkli baski resimler de tiretmistir. Hokusai 1830 ile 1840
arasinda ahsap blok baskilar ipek film baskilar ve peyzaj boyama resimler gibi tipik

calismalar yapmistir.

Resim 3: Ipek iizerine Japon 6z-benzer spiraller
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Sekilde 1831 tarihli biiyiilk dalga diye bilinen Kanagawa’dan kopan dalga
calismasi goriilmektedir.(bkz. Resim 2)'!” Hokusai’nin Fuji Dag1’nin toplam otuz alt1
goriinlimiinii kapsayan ahsap blok baskilar Japon baski boyama sanatinin zirvesini
olusturmaktadir. Bunlarin orijinali Japonya’da Hakone Miizesi’nde saklidir. Biiyiik
dalga adli ¢alismasinda girdap yapan ve korkung sekilde kirilan dalgalar arasinda {i¢
kayik betimlenmektedir. Kayiklar kirillan dalgalarin sekliyle biitiinlesmektedir.
Birkag insan deva sal dalgalarin altinda saga sola savrulmakta goriilmektedir. Resim
2’yi dikkate aldigimizda bir takim farkli 6z-benzer spirallerin  varligini
algilayabiliriz. Bu fraktal desen resimde goriildiigi gibi ipek {lizerine yapilmis diger

Japon eserlerinde bulunmaktadir.(bkz. Resim 3)!18

Resim 4: a) Hokusai’nin Amida Selale’lerinin

7a.g.e.,181s.
183, g.e.,181s.
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Sekil 36: ikinci dereceden uyumlu fonksiyon (Sol)
Resim 5: Hokusai'nin Shimotsuke’deki Kurokami Dagi’ndaki Kirifuri Selalesi'®® (Sag)

Resim 4’te goriilen 1834-1835 tarihli Amida ¢alismasinda Hokusai, selalerin
sekil 36’da  goriildigii gibi ikinci dereceden uyumlu islev  olarak
tamimlamaktadir.(okz. Sekil 36, Resim 5'%°) Hokusai’nin 1832 tarihli Shimotsuhe
eyaletindeki Kurokami daginda bulunan Kirifuri selalesinde bu selalenin gergekei bir
betimlemsi yapilmakta olup Nikko’da bunlardan toplam {i¢ tane bulunmaktadir.
Ozellikle ilgi ceken sey catal catal bicimli fraktal bir siirece olan benzerliktir. Bu eser

su an Amerika’da, Kansas City, Nelson-Atkins Sanat Miizesi’nde bulunmaktadir.??

1%a.g.e.,181s.
1203, g.e.,181s.
1213, g.e.,180s.
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Sekil 37: Zarif mozaik

_.V. A'X A A
AAAALNAAA

Sekil 38: Sierpinski fraktal contas1 Sekil 39: Apollon contas1
Bati sanatinda Italya’daki Anagni Kathedral’inde el yapimi en eski fraktal

nesneleri gorebiliriz.1104’te yapilan katedralin i¢inde sekil 37°de goriilen zeminde

zarif mozaik siislemeler mevcut olup bunlarin her biri sekil 38’de goriildiigi gibi
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Sierpinski fraktal contas1 formunda olup, sekil 39’da goriilen Apollon
contasidir.}??(bkz. Sekil 37, 38, 39)1?3

Hollandali grafik sanat¢is1 Maurits Cornells Escher 14. yiizyilda Arap ve
Endiiliis Saraylari’ndaki giizellikle karsilastiginda bu fraktal geometriyle
biiylilenmistir. Ayrica Saraylar’in pek ¢ok ylizeyini siisleyen dekoratif majolika
seramikleri ilgisini ¢ekmistir. Escher’in yasami lizerinde biiyiik etki yapan bir yapida
Ispanya Granada’daki Endiiliis dénemine ait Elhamra Sarayr olmustur. Kuzey
Afrika’dan farkli olarak Escher, seramik versiyonlarinda yilan, bukalemun,
siiriingenler, kuslar, hayaletler gibi fanteziyle yaratti1 nesneleri kullanmistir. Oklid
diizleminin bolimlemelerini kullanarak bir dizi ¢caligma gergeklestirmistir. Fakat son
eserlerinin diisiik kalitesi onu mutlu etmemistir.

Sanat¢i Polyanin 1924’teki diizlem simetri gruplar1 ilizerine makalesini
okudugunda Polya’nin caligsmalarinda tanimlanan, bulutlarin soyut kavramlarini
anlamamis bunun yerine burada bulunan on yedi diizlem simetri grubunu
kavrayabilmistir. 1937 ile 1941 arasinda Escher, simetri tiplerine adanan kirk {i¢
renkli ¢izimi olusturan olas1 periyodik ¢ini (seramik) iizerinde caligsmistir. Sonraki
yillarda Escher bu on yedi simetri grubunun her birinden yararlanarak sayisiz ahsap
kesme caligmasi iiretmistir. Bu kapsamli aragtirmalar 1941°de zirveye ulagsmis ve ilk
el yazmalarinda asimetrik uyumlu poligonlar1 olan “diizlemin diizenli
boliimlenmesi” adli calismay1 yazmstir. 1958°de sanatc1 Ingiliz matematikgi Harold
Scott MacDonald Coxeter ile tanisarak ikili omiir boyu arkadaslik yapmistir. Escher,
Coxeter’in yazdig1 bir makaleyi okumus ama yine metnin igerigini kavrayamamis
yine de makaledeki diogramlar1 gézlemleyerek hiperbolik mozaiklendirme ile ilgili
kurallar1 ¢oziimleyebilmistir. Hollandali sanat¢t Escher, hiperbolik geometride
yiiksek kaliteli eserleri yapabilme yontemini anlamistir. Bu yiizden Coxeter’e
tesekkiir ederek Escher ona 1958 tarihli Coxeter’in makalesinde sunulan Poincare
modeliyle gerceklestirilen “Daire Siniri/Circle Limit” adli g¢alismalarinin  bir

kopyasini yollamistir.12

1223,.9.e.,181s.
13 3.9.e.,182s.
1243, g.e.,182s.
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Sekil 41: Circle Limit IV, Cennet ve cehennem

Escher hiperbolik geometriyle daha pek ¢ok baski eser iiretmistir. Escher,
fraktal geometriyi ve 6z-benzerlik kavramin bilingsiz bir sekilde kullanmis olsa da
kabartma c¢alismalar1 dahilinde bunlardan soz etmemis bununla birlikte 6z-benzerlik

kavraminin 6zelligi Sekil 40’te goriilen 1959 tarihli Circle Limit IIl ve cennet ve
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cehennem adli 1960 tarihli calismada Circle Limit IV ¢alismalarda agikca
goriilmektedir.’?® (bkz. Sekil 40, 41)!%

Resim 6: Savasin Yiizi

Sekil 42: Fraktal bir kiime

153, g.e.,182-183s.
1%64a.g.e.,183s.
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Ispanyol siirrealist ressam Salvador Dali bir takim fraktal bilesenleri
calismalarinda uygulamistir. Tuval tizerine yagliboya ¢aligma olan “Savag’in Yiizi”
adl1 1940 tarihli ¢alisma da sanatta 6z-benzerlige tipik bir drnektir. .(bkz. Resim 6)'%’
Burada sekilde goriildiigii gibi kafataslarinin diger kafataslarinin igine yerlestigi “Rus
tag bebek” ‘te oldugu gibi geometrik temsilden yararlanilmaktadir. Bu tiir
yerlestirme, savagin dramatik yOniinii gosteren soke edici bir manzara yaratir.
Dali’nin resmi fraktal a¢idan bakildiginda Sekil 42°de goriildigi gibi Dali’nin
calismasina uyan belirli 6zellikte bir fraktal kiime algilanabilmektedir. Resim 6’da
Dali’nin “Savasim Yiizii” ve sekil 42°de 128 Dali’nin ¢alismasiyla ilgili fraktal kiime
goriilmektedir.?°

Hint sanatlarinda fraktal geometriyle iligkili olan karmasik i¢i ice ge¢cmis
eserleri gormek miimkiindiir. Bunlara Hindistan’da “Kolam” ad1 verilir. Bu ¢alisma
giiney Hindistan’daki koylerdeki evlerin kapi basamaklarini saray ve adliye
binalarin zeminlerini siisleyen dekoratif ¢izimdir. Kolam Hindistan’in pek ¢ok
bolgesinde farkli isimlerle taninmaktadir. Andrapradesh’de Muggulu, Karnataka’da
Hase, Uttar Pradesh’te Chowkpurna, Gujarat and Maharashtra’ta Rangoli, Bengal
and Assam’da Alpana diye adlandirilmaktadir. Yaklasik bes bin yillik tarihi olan bu
sanat, bir¢cok eski Sanskrit metinlerde agiklanmaktadir. Kolam 3x3 metrelik bir alani
kaplayabilmektedir. Kendi i¢inde pek ¢ok kez tekrarlanan ¢izgi, nokta, kare, daire,
ticgen, lotus cicegi, deniz kabugu, yaprak ve c¢igek gibi desenleri iceren ve
birbirlerine ¢ok karmasik bicimde baglanan bazi kiigiik geometrik desenlerden
olusmaktadir. Kotlii ruhlarin igeri girmemesi i¢in ¢izgiler arasinda higbir bosluk
birakilmamaktadir. Geometrik desenlerin evlerin giris kismina beyaz piring unuyla
olusturularak Tanrica Lakshmi eve davet ettikleri bdylece evdeki kotii ruhlar
Tanriga Lakshmi’nin kovalayacag: seklindeki Hindu inanci tema olarak kullanilir.
“Kolam” 1y1 umutlar1 davet eden bir semboldiir, ve kadinlara 6zgili sanatsal ifadenin

en 6nemli araglarindan biridir. (bkz. Sekil 43, 44)1°

127a.g.e., 183s.
183a.g.e.,183s.
12%3.¢g.e.,183s.
1303, g.e.,184s.
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Sekil 43: Tki Kolom &rnegi, Krishna ‘nin goraplari
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Sekil 44: Yilan




Klasik Islam Sanati’'nda siislemeler Hindistan’daki biiyiikk Mughal kap1
yollarinin oyma mermer panellerinden kaynaklanan her sanatsal ifadede goriilebilen
anlaml1 bir degere sahiptir. Ayrica Iran’daki Mescitler’in mavi seramik ¢inileri
Suriye’deki zarif dekoratif sanat eserleri de ayni sanatsal ifadenin disavurulan
degerini yansitmaktadir. Klasik Islam Sanati’nin her eserinde ve nesnesinde tarz
kompozisyon ve prensip olarak arabesk goriilebilir. Islam Sanati’nin 6zelligi,
cicekler yaprak ve dal kivrimlar1 ve soyut geometrik desenlerin yaygin kullanimi
seklinde geometrik ya da bitkisel elemanlardan olusan Orneklerle yiizeylerin
ortiilmesi tercihidir. Islam Sanati’nda giilii sekilde koklesmis olan kompozisyondaki
yogun denge duygusu ile birlikte geometri ilkeleri goriilebilmektedir. El-Said ve
Parman, geometrik kare seklinde 1zgaralarin diizenli bir dizilim halinde tekrarlanan
ayni birimler seklinde parcalara boliindiigii bir sistemi Ongdrmiislerdir. Kaligrafi,
cicek cizimleri ve geometrik &rnekler seklinde Islam’a 6zgii iki boyutlu sanatsal
disavurumun ii¢ temel alan1 bulunmaktadir.*3!

Jay Bonner'®, on dérdiincii ve on besinci Islami geometrik siislemelerde ii¢
oz-benzerlik gelenegini analiz etmistir. Bonner, ii¢ tip z-benzer Islam1 geometrik
desen tanimlamistir. Birincisi temel tekrarli geometrik desenle kanalize edilmekte
kiiciilen oranda ikinci geometrik desen birincisiyle aym1 geometrik 6zellikleri

tagimakta ve Sekil 45°te gérﬁldﬁgﬁ gibi temel desenin tiim arka planin1 kaplamaktadir.

LS A o ﬁ»*a , “e{;:. TR
&7 ‘ UL e S,

3? ‘i, R"}J 3 4.’

¥

s
L

Sekil 45: Oz-benzer A tip desen

1813.9.e.,184s.
132 Detayli bilgi igin bkz. (http://bonner-design.com/wp-content/uploads/2011/10/CV-
111011.pdf )
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Sekil 47: Oz-benzer C tip desen

Bonner, sekil 45°te goriilen tip A seklinde 6z-benzer desenler gibi ¢izimlere
isaret etmektedir. Bonner’in Sekil 46°de goriilen ikinci tip diye adlandirdig sey 6z-
benzer tip iki ya da tip B diye tanimladig1 gizimler temel geometrik Grnege gore,
cizgiler genisleyerek ikinci bir geometrik deseni saglayan giderek temel desenin

kiigiiltilmiis oranda aymi geometrik Ozelliklerini tasiyan bir orana kadar
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tekrarlamaktadir. Bonner’in iigiinci tip dedigi Sekil 47°de goriilen tip C 6z-benzer
desenler Ispanya’da Endiiliis ve Fas’ta bulunmaktadir. Bu bolgedeki 6z-benzer
desenler renk kontrastligina dayanmakta olup, asil deseni ozellikle vurgulamayi
amaglamaktadir. Sekil 47°de C tip desenlerine bir drnek verilmektedir. Sekil 45°te
fran, Isfahan’da Drab-i Imam’dan alman tip A seklinde &z-benzer desen
goriilmektedir. Sekil 46°de yine Iran Isfahan’da Masjid-i Cami alman B tipi 6z-
benzer desen sunulmaktadir. Sekil 47°de Ispanya Seville’deki Alcazar’dan alinan

tip C seklinde bir 6z-benzer desen goriilmektedir.’®® (bkz. Sekil 45, 46, 47)1*

11.4.2 FRAKTALIN BIiLINCLI KULLANIMLARI

Vincent Van Gogh'un kaotik sekilli yildizlar ve nesneler etrafinda hareket
eden yogun enerji sarmallarini ve Jackson Pollock’un bir ¢esit karmasa olarak
tanimlanan daldirma damla boya resimlerini dikkate alabiliriz. Van Gogh ve Pollock
fraktal geometriyi bilingsiz sekilde kullanmis olsalarda giiniimiizde yirminci yiizyil
baslarinda glizel sanatlarda fraktal geometrinin bilin¢li kullanimi s6z konusudur.
Bugiiniin sanatcilar1 fraktal geometrinin 6zelliklerinin estetik bir duygu igerdigini
gormekten biiyiik heyecan duymaktadirlar. Bu yilizden fraktallerin yiikselisi ¢agdas
sanatgilar igin sanati demokratiklestiren ve ciddi bir soruyu giindeme getiren anlam

tasimaktadir.

Resim 7: Ernst's Yagmur Sonrasi Avrupa I (1940-42)

133 Miroslav M. Novak, Thinking in Patterns, Fraktals and Related Phenomena in
Nature, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. UK., 2004, 185 s.
134a.g.e.,185-186 s.
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Alman sair ve ressam Max Ernst dada hareketinin bir liyesiydi. Daha sonra
stirrealist olmustur. Max Ernst kurgulanmis tasarlanmis diis benzeri diinyalar1 igeren
dokusal imgeleri ger¢eklestirmek i¢in civik civik parmaklama yontemi uygulamistir.
Bu yontem cesitli sanatgilar tarafindan 6zellikle “decalcomania” adi verilen teknikle
birlikte kullanilmistir. Max Ernst’in bu konuda bazi eserleri sunlardir: 1940 tarihli
mitolojik kadin figiirii, 1940-42 tarihli Yagmur Sonrast Avrupa II’dir. (bkz. Resim
7)1 1949 tarihli Ug Iyi Huylu Selvi Agaci ve 159 tarihli Mavi Dag ve Sar1 Gokyiizii
adli eserlerdir. Max Ernst "frottage", ad1 verilen yontemde 6ncii idi. Bu yontemde bir
kagit parcasi ve bir nesnenin yiizeyine yerlestirilir sonra kursun kalemle yiizeyin
dokusu olusturulana kadar cizilir. Oscar Dominguez (1906-1958) bu yontemi kursun
kalem ve boya yerine miirekkep kullanarak 1936 tarihli “Decalcomania”, 1936 tarihli
“Lim Bisikleti” adl1 ¢alismalar1 {iretmistir.

1960’larin sonlarinda, Larry Poons (1937) kendisine 6zgii basit “nokta
ve damla” resim teknigini terk ederek sanat elestirmenlerinin “jeolojik, aliivyal ve
camurlu” diye tanimladigi daha c¢ok karmasik dokulu eserleri iiretmistir. Poons,
slinger parcalar1 polyester lifleri ve benzeri hafif malzemelerden alt yiizeyi
destekleyerek bir tuval olusturdu. Sonra bu tuvali dikey konumda asili tutarak bunun
tizerine boya erimis boya parcalar firlatti. Boyanin rengi ve yogunlugu konusunda
deneyler yaparak her ilave arasinda gecen boya kuruma siiresini boya firlatmanin
giicii ve yoniinli yagliboya parametreleri olarak hesapladi. Ortaya ¢ikan iiriin genis
boya pargalar1 ve bunlarin etrafinda daha kiiciik boya pargalarinin olusturdugu hal ile
ilging bir desen elde etti. Poons, bir ¢esit 6z-benzerlik parametresini kulland1 Daniel

Robbins ise Poons’un ¢alismasini fraktal olarak tanimlamustir.**

I1.5 FRAKTAL SANAT VE FRAKTAL SANATCILAR

Fraktal sanat, fraktal geometri kaos teorisi ve karmagiklik teorisinden
kaynaklanan kavramlara dayanan sanatsal bir uygulamadir. Bu siire¢te sunulan her
bir sanat¢1 kendi bireysel, sanatsal disavurumunu ve tarzin1 hedeflemekte buna karsin

karmagik formlar 6z benzerlik temalar1 ayn1 boylarda biiyiime veya kiigiilme diizen

1%5a.¢g.e.,187s.
1363, g.e.,186s.
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ve diizensizlik ve mikrokozmun makrokozla olan iligkisinin kesfedilmesi ¢abalarinda
ilgi olarak diger sanatcilarla temas halindedir.

Fraktal sanatcilar, kendi c¢alismalar1 yoluyla Diinya’nin fraktal bir imgesini
yansitmaktadir. Fraktal sanatgilarin yansittigi diinya, mekanin ya da uzamin fraktal
hale geldigi, i¢cine dogru patladigi yogunlastigi hiperaktif hale gelip parcalarin ana
baglantilarinin kuruldugu bir diinyadir. Fraktal sanat¢i mekanin artitk minimalist,
ekspresyonist ya da kavramsal olarak diisiiniilemeyecegini vurgular. Bunun yerine
cagdas fraktal sanatcilar algiladiklar1 anda ve bicimde kendi zamanlarindaki {i¢
boyutluluk durumunun kendi fraktal boyutlar1 ve nitelikleriyle, yansitmayi
amaglarlar. Fraktal sanatgr Olgiilebilirlik, kestirilebilirlik ve 06ngoriilebilirlik
kavramlar1 temelinde formiile edilebilen Dekart felsefelerinin ipucu olarak Oklid
formunun {itopyact yanim1 goérmektedir. Fraktal sanat¢i Dekart modelinde insan
dogasinin yan sira fiziksel evrende gozlendigi seklinde gergekligin diizensizligin ve
dinamigin &telendigine inanmaktadir. Fraktal sanatgi, dogal uzayi (dogal uzami)
dogal ortami bozabilen genisleyen kent ortaminda var olan doga formlarinin i¢ ige
geemis labirentlerinden olusan karmasik c¢agdas kent mimarisinin sanat¢idaki
goriingiilerini yansitmaktadir. Paradoksal olarak ise dogadaki fraktal mekanlarin

yerini dinamik toplumun fraktal mekanlari almaktadir.*®’

11.5.1 EDWARD BERKO

New York’lu sanat¢i Edward Berko fraktal resimle ¢alismaya baslayan ilk
Amerikali sanatgilardan biridir. Ahsap {lizerine yagli boya ile resim yapan Berko,
kendi etrafindaki olup biten diinyadaki gozlemledigi form ya da bi¢im fraktalligini
belgeleyip yansitmaktadir. Berko eserlerini agiklarken doganin tiim siireglerde
fraktalleri yarattigini, bir ormanin olusumunun, duvardan eskiyip koparak diisen
boya ya da badana parcasini yoldaki kiriklarini, deliklerini gokyiiziindeki bulutlari,
giderek yaslanip eskiyen ahsap pargalari, fraktal unsurlar olarak gozlemledigini

belirtmektedir.3® (bkz. Resim 8) 1

137 Susan Condé, The Fractal Artist, The Mit Press, U. A. S. , 2014, 3 s.
1% a.g.e.,3s.

133 Miroslav M. Novak, Thinking in Patterns, Fraktals and Related Phenomena in
Nature, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. U. K. , 2004, 187 s.
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Resim 8: Berko's fractal painting (Sol)
Resim 9: E. Berko, “Kadmiyum Portakali”, 1996, Ahsap Uzerine Yagliboya, 12,92 x 91,44 cm (Sag)

1996 tarihli “Cadmium Portakal” adli calisma (Resim 9)!4° sanatcinin (1995-
1996) tarihli fraktal diziler adli eserinden alimmistir. Bu donemde sanatgi
calismalarinda detay miktarini arttirarak mikrokozmoza esdeger olan makrokozmoz

niteligi ylizey iizerinde vurgulamustir.

Resim 10: Edward Berko, “Gecenin Golgesi *, 1999, Ahsap Uzerine Yaglhiboya, 182,88 x
91,44 cm

140 Qysan Condé, The Fractal Artist, The Mit Press, U. A. S. , 2014, 5 s.
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“Gecenin Golgesi/L'ombre de la nuit” sanat¢inin fraktal dizileri adh
calismasindan almmustir.(bkz. Resim 10)**! Calisma Berko’nun 1990’larin
ortalarinda lretmeye bagsladigi daha genis bir ¢alisma grubunun bir boliimiidiir.
Renkler, dogada ve insan zihnindeki bir fraktal varliga uyumlu olan gélge ve izleri

akla getirmektedir.
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Resim 11: “Sar1 ilkbahar*, 1991, Ahsap Uzerine Yagliboya, 121,92 x91,44 cm

“Sar1 ilkbahar” ise sanat¢inin fraktal dizisinden alinan bir baska calismasidir.
(bkz. Resim 11)¥*2 Bu c¢alisma sanatginin diinya da karsilastigi bozuk diizen
formlarinin kutlanmasi ve bununla ilgili mutlulugu yansitmasidir. Baharin gelisi
kozmozun ya da evrenin dinamik yapist yeniligin dogrulanmasi ve bir rénesans

nedenidir.1*3

11.5.2 JEAN-PAUL AGOSTI

Jean-Paul Agosti’nin resimleri diizen ve diizensizlik gibi ¢atisan giiglerin bir

ifadesi olarak bahgenin goriintiisiiyle ilgili metaforlar1 yansitmaktadir. Agosti

“la g.e,5s.
4243, g.e.,5s.
“3a.g.e.,5s.
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muhtamelen fraktal formu kesfedip arastiran ilk Fransiz ressam olup 1980’lerin
baslarinda matematik¢i Mandelbrot ile dostluk gelistirmistir. Agosti’nin resimleri
Yunan mitolojisindeki tanrilara dayanarak hayali bahge serileri olusturmaktadir.
Lirik fakat formel olan Agosti resimleri fraktalligin sanatsal olasiliklarina yonelik bir

kutsal kitap olarak diisiiniilebilecek miiziksel bir gorsellik tasimaktadir.144

Resim 12: J.P. Agosti, “Orphee”, 1994, Kagit Uzerine Suluboya, 200 x 200 cm

Agosti’nin “Orphee/ Orfeus”, suluboya teknigindeki Resim 12°de goriilen
caligmasinda, gelisi giizelligin ve raslantisalligin unsurlari, bigim ve rengin fraktal
ortiisiimleri ile islenerek iiretilmstir. (bkz. Resim 12)14°

144a.g.e.,3s.
45a.g.e,6s.
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Resim 13: J.P. Agosti, Orfeus’un Mekani “Gegit”, 1994, Kagit {izerine suluboya (Sol)
Resim 14: J.P. Agosti, “Hiyeroglif Bahge”, 1998, kagit lizerine suluboya, 152 x 105 cm (Sag)

Agosti’nin Orphee ‘un (Orfeus’un) mekani ya da “Gegit” adiyla anilan
caligmasi, (bkz. Resim 13)!® fraktallerde dogal ve kagiilmaz olan, iist iiste binme ve
birbirine ge¢isen unsurlar1 vurgulayan bir eserdir. Bu ¢alismada degisim doniigiimle
evrimlesme kaleidoscope’dan esere bakma duygusu agirliktadir. Bu duygu eserin hig
bir zaman durgun olmadig: tersine siirekli bir doniisim halinde oldugu izlenimini
Verir.

“Hiyeroglif Bahg¢e” adindaki caligmada ise fraktallifin estetigine 0zgii
labirentvari gegisim ozelliklerine atifta bulunmaktadir.(bkz. Resim 14)'%’ Bu siiregte
fraktal formun ortaya ¢ikis1 ya da goziikkmesi yoluyla diizen ile diizensizlik arasindaki
doga savagini kargasasinin kendi yolculugu aktarilmaktadir.'4®

11.5.3. CARLOS GINZBURG

Carlos Ginzburg, 1970’lerde fraktal fikriyle galismalara baslamis. Ginzburg,

Mandelbrot’un sonsuzluk i¢ine dogru tekrarlamalar kiimesi seklindeki figlrii

1463, g.e.,6s.
47a.g.e.,6s.
“8a.9.e.,6s.
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tanimlayan fraktalmen imgesinin yaraticisidir. Ginzburg’un imgesi insan kimliginin
dinamik fraktalligi i¢in bir metafor olusturmaktadir. Fraktal adam ile, 6zgiir irade ve
sisteme 0zgill siirlamalarin gidip gelen ¢eligkili varligi igerisinde yasamaya mahk(im
olan nihai fraktal 6znenin bizzat insan oldugu diisiincesi yansitabilmektedir.'4°
Ginzburg'un karisik sanat dallariyla olusturulan “Sosyal Kiiltiir Sinirsel Ag1”
adli calismasi yeni bir bin yilin baslangicinda olusan sosyal ve kiiltlirler hakkinda
dokunmus orgiitsel formlara ilskin 6zet seklindeki agiklamasidir..(bkz. Resim 15)%
Gorilingli ya da imgelerin ara kesitleri baska deyisle kesisimleri, neden sonug
arasindaki karmasik fraktal iliskiyi yansitmaktadir. Ornegin kelebek etkisi
yaklagiminda her bir olayin 6nceden kestirilemeyen bir olayin nedeni ayni zamanda
basgka bir olayin sonucu olabilecegi vurgulanmaktadir. Resimdeki imgelere dikkatle
bakildiginda gorsel alani1 ya da hacimselligi isgal eden giderek bu alani fraktal
sekilde yogunlastiran detaylarin olusturuldugu goriilebilir. Ister yakindan ister

uzaktan bakilsin bu sanat calismasi, kendi i¢inde kopyalanip ¢ogalan ve esdeger

parcalara ayrilan 6zellik gostermektedir.

HOMO FRACTALUS

Resim 15: “Sosyal Kiiltiir Sinirsel Ag1”, 1997, 120 cm x 120 ¢ m (Sol)
Resim 16: “Fractal Insan”, 1999 (Sag)

4a.g.e.,4s.
“0a.g.e,7s.
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Karistk medya seklindeki “Fractal Insan/Homo Fractalus” adli bir diger
calisma, Ginzburg'un fraktalist felsefeler ve fraktalist sanat¢1 goriislerinin bir temsili
seklinde yaratilan ikonik bir imgedir. (bkz. Resim 16)*** Bu ikon ile Ginzburg
insanin temel ve nihai bir fraktal 6zne oldugunu ve insan bedeni ve zihninin yani sira
toplumun hermetik dinamiklerini yansittigini tanimlayan bir gorlisii ortaya
koymaktadir. Bu imge Edgar Morin'nin diizen ve diizensizligin fraktal 6z diizen
saglayan raslantisallik ve diizensizlige yol actigiyla ilgili goriisii kapsayan

karmasanin teknolojisi yaklasimin sembolik bir formiilasyonunu vermektedir.*®2

11.5.4 SUSAN DERGES

Susan Derges, Devon kirsalinda calismalar yapan Ingiliz fotografgidir.
Derges, Akan cay, gibi dogal olgularin fotografin1 ¢ceker ve bunlar1 ayisig1 altinda
dogrudan fotograf kagidina aktararak imgeler ortaya koyar. Bu sekilde fraktal
diinyanin imgelerini kaydeder. Bunlar dere, su lizerine sarkan aga¢ dallari, agaglarin
govdeleri gibi imgeler olabilir. Derges, formun fraktallik dilinin kullanildig1 gegis ya
da hareket halindeki Diinya’ y1 yakalamaya calisir. Derges’in imgeleri tiirbiilans,
diizensizlik ve diizen, kararsizlik, dengesizlik, birbirinden ayrik catals1 yapilari
olusturmaktadir. Kisacast c¢alismalari dogrudan dogruya kaos ve karmasiklik
dagarcigindan saglanan formlardir.?>

“Bilyalar Nehri” adli fotograf g¢alismasinda, olusturulan imge, sanatgi
Derges’in ‘Kadinin Diislince Nehri’ konulu calisma serisinden alinmistir .(bkz.

fotograf 5)1*

Burada Derges bir karanlik oda diisiincesini akan bir nehirden olusan
siirekli degisen bir manzara ortamina yerlestirmektedir. Bu 6rneklerde ritimler ile
gozlenen organik formlarin fraktal biitiinliigli tantmlanmaktadir.

“Bilyalar Nehri Yeniay (mehtap), Sarmasik” adli galisma (bkz. Fotograf 6)'*°
ise su ve kozmik formlarin dénen girdaplarinin temelini olusturan fraktal bir ruhun

yeniden canlanig1 seklinde duyumsanmaktadir.

Bla. g.e.,7s.
523, g.e.,7s.
8a.g.e,4s.
%4a.g.e,7s.
5a.g.e.,7s.
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Fotograf 5 “Balyalar Nehri”, 1998, Fotograf, 167,64 x 60,96 cm (Sol)
Fotograf 6 “Bilyalar Nehri Yeniay, Sarmasik”, 1998, Fotograf, 167,64 x 60,96 cm (Sag)

1155 NABIL NAHAS

Liibnan’l1 ressam Nabil Nahas, su anda New York ‘ta ¢aligmakta olup
bilingli bir sekilde eserlerine fraktal bir perspektif kazandirmaya kararlidir. Ornegin
firtina sonrasi plajda dolagirken kum iizerinde gelisi giizel y1gilmis yildiz baliklarinin
diizensiz diizenini gozlemlemistir. Calismalar1 diizensizlikten kaynaklanan diizen
fikriyle ilgili oldugu i¢in fraktal diisiincesiyle ilgili olan dogal 6zdesimi hissetmistir.
Gorkemli ve titresen Ozellikteki Nahas’in eserleri kendilerini yansima algis1 igin
sunan formlu formsuzluk (sekilli sekilsizlik) algilar1 diissellik hayal 6zelliklerini
tasir. Resimleri mikrokozmoz ve mikrokozmozun labirentli 6z igerik ya da biitlinliik

igerisinde bulundugu yerleri kapsar.*®

%6 a.g.e.,4s.
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“Renkli Stor” (bkz. Sekil 17)*” Bu yagliboya resim tarzi soyut resim zengin
dokulu fraktal bir yiizey olup renkle duygular, bicimle ise yansimalar
aktarilmaktadir. Sehvetli yogunluk asir1 bi¢cimde vurgulanarak fraktal formlara

yepyeni bir canlilik ve siirsellik katmaktadir.

Resim 17: “ Renkli Stor”, 1998, Tuval lizerine akrilik, 121,92 x 121,92 cm (Sol)

Resim 18: “Beni Yanlis Anlama”, 1998,, Tuval {izerine akrilik, 91,44 x 60,96 cm (Sag)

“Beni Yanlis Anlama”.(bkz. Resim 18)™® adli calismada sanatci, gatisma
halindeki diizen ve diizensizligin fraktal gerilimi dahilinde, biitiin olarak vurgulayan
giizellik ve tiirbiilansi bir arada yaratmaktir.

“Gegen Golge”de iki panelle daha biiyiik ¢alisma elde eden Nahas, bir fraktal

)159

gecisim diislincesini gelistirmistir.(bkz. Resim 19)*>” Buradaki gegisimde malzemeler

konuyu olusturmakta ve fraktal formlarla aktarilmaktadir.'®

7 a.g.e,7s.
%8 a.g.e.,9s.
% a.g.e.,9s.
%0 a.g.e.,9s.
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Resim 19: “Gegen Golge”, 1999, Tuval iizerine akrilik, 243,84 x 304,8 cm

11.5.6 JIM LONG

Amerikali ressam Jim Long, calismalari i¢in yeni tiirde karmasik ve
matematiksel 1zgara formunu arastirmaya karar verdiginde form fraktaline ilgi
duydu. Tuval flzerine sonsuz sekilde ince bir diizlem olusturma olasiligim
arastirtyordu. Bir gece cam kase igerisinde kurumak iizere bir ¢ozeltiyi kurumaya
birakti ve sabah kalktiginda gizemli formlarin olustugunu fark etti. Karton benzeri
hayaletimsi ve kendiliginden olusan formlar1 gézlemledi. Long’un ¢aligmalar fraktal
yapty1 hiper gercek pigmentlerle birlestirerek grafik elemanlar ile resim boyama
ozellikleri arasindaki gerilimle deneme yanilmalar olusturur. Boylece ¢aligmasindaki

tamamen Amerikanvari saygisizlig1 agiga ¢ikarmustir, 6!

Resim 20:"Téren Gegisi”, 1999, Tuval iizerine yagliboya ve €maye, 50,8 x 106,63 cm

%la.g.e.,4s.
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Long’un “Toren Gegisi ” (bkz. Resim 20)!? ¢alismas1, formlarin bulusmasi
bicimindedir. Sanat¢inin burada gelistirdigi biri mavi fraktal form ve digeri ise bu
maviton iizerinde birlesip onun {izerine gegen gizemli sar1 bir form yer almaktadir.
Bu sar1 form Soho’da yol kenarinda tebesirle bir seyler karalayan c¢ocugun
cizimlerini gordiiglinde Long’un kafasini karigtiran 6zelliktir. Bu ¢alisma her yerde
goriilebilecek fraktallik goriiniimii biciminde formlarin gelisigiizel olusturdugu soyut

bir ¢alismadir.

Resim 21: “Aziz Yuhanna’nin St. John vahiyleri”, 1997, Tuval iizerine yagliboya, 142,24 x
142,24 cm

“Aziz Yuhanna’nin St. John vahiyleri” adli ¢alismanin yesil versiyonunda
(bkz. Resim 21)'% bir tiir fraktal minimalizm kavram islenerek sert keskin kenarli
jilet kesimi imgeler yaratilmistir. Bununla birlikte bu c¢alisma bir biitiin olarak
sanat¢inin eserinde gezinip ugusan analitik fraktal ictepilerin (giidii) kontroliinde bir

lirizm tasimaktadir.164

11.5.7 PIET MONDRAIN VE JACKSON POLLOK
Mondrain ve Pollock’un soyut resimleri normalde modern sanatin farkl

gorsel alaninin zit iki ucunda yer almaktadir. Mondrain sanati diiz, belirgin, basit

1%2a.g.e.,10s.
%3a.g.e.,10s.
%4 3. g.e.,10s.
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cizgilerden olusuyorken Pollock’un sanati i¢ ice ge¢mis karmasik, fazla net
olmayan, yaniltici 6zellikler gostermektedir. Bir sekilde zengin ve karmasik boya ya
da fir¢a darbelerini birlestiren estetik nitelik insanlar1 biiyiillemektedir.

Mondrain, Pollock’un biiyiik 6lgiide desteklemis olmasina karsi bireysel
yaklagimlar1 soyut sanatin iki zit ucunu temsil ediyordu. Mondrain haftalar boyunca
calisarak desenlerinin tam ve kesin diizenini kurmaya c¢alisirken Pollock hizli ve
gelisigiizel bir sekilde yatay tuval etrafinda hizli ve 6zensiz darbelerle ruhunu
yansitiyordu. Yaratici siirecteki ve olusan 6rneklerdeki farkliliklarina karsi iki sanatgi
da amagclarimin dogrudan ve derin bir sekilde doga estetigini yansitarak yasamin
yiizeysel goriinlimiiniin Otesine gegmek oldugunu iddia ediyordu. Her iki resim
denge, uyum, tutarlilik agisindan yorumlanmaktadir.1®®

Pollock’un resim teknigiyle ilgili ilk izlenimler gerek ylizyillik sanatsal
gelenekten radikal bir sekilde sapmasi gerekse goriiniirde ki entelektiiel karmagsadan
yoksun olmas1 anlaminda c¢arpicidir. Pollock, yat ve deniz malzemelerinde kullanilan
kumaglardan tuval olusturarak kendi stiidyo zemini iizerinde 5 m uzunlugunda biiyiik
bez tuvalleri rulo haline getirmistir. Hatta geleneksel yagliboya aleti olan firca bile
kullanilmamistir. Bez tuval ile olan fiziksel temastan kaginarak teneke icindeki
boyay1 damla damla tuval {izerine serpmistir. Bu 6zgiin kesintisiz resim yansimalari
havada kendi sanat eylemlerinin tanimlayici parmak izi gibi islev gOrmiistiir.
Pollock’un déneminde bu yaniltici, sasirtict basit boya ve firca hareketleri essiz bir
celiskiyi besleyerek ¢alismasiyla ilgili olarak sanat ¢evrelerini kutuplastirmustir.26®

Pollock, resimlerinin dijitallestirilmis imgeleri benzer karelerden olusan
bilgisayar yapimi bir ag ile ortiilmiistiir. Pollock kumas tuval iizerine yayilmis hayali
adaciklar1 boyayarak ise baslamis bunu daha uzun genis ilavelerin adaciklarla
birlesmesi izlemistir. Daha sonra giderek fraktal bir boya agi igerisine bunlari
gdmmiistiir. 1%’

Pollock “Ben dogayim” derken doganin karmasikligini yansitmaya ya da

ifade etmeye agirhk vermistir. Isin Snemli yami bilim adamlar1 dogadaki

185 Richard Taylor, Pollock, Mondrian and Nature: Recent Scientific Investigations,
University of Oregon, U. S. A., 2001, 1s.

%63, g.e.,2s.

%7a.g.e., 3s.
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karmagikligin fraktallerden olustugunu kesfetmeden yirmi bes yil 6nce Pollock

fraktal resimleri yansitmistir.®® (bkz. Resim 22) 10

Resim 22: Jackson Pollock’s “Number 3, 1949: Tiger.”

Mondrain’in basit gorsel diiz ¢izgilerden olusan dili temel renkleri tamamen
baska bir kurallar kiimesi gegerlilik kazanmaktadir. Gergekten de Mondrain
cizimlerinin bir araya getirilirken son derece kesin kurallar gelistirmis olup bunlarin
istenen gorsel etkiyi ortaya koymak i¢in resimlerinde uyulmasi gereken kurallar
oldugunu diisiiniiyordu. Bu yasamsal kurallar resmin goriiniimiinii olusturmada
sanatsal bir basamak ve iskele olarak kullandig: siyah cizgilerden olusan temel 1zgara
yaptyl tanimliyordu. Mondrain yalnizca dikey ve yatay ¢izgileri kullanmistir.
Bunlarin her yerde var oldugunu ve her seye egemen oldugunu diisiiniiyordu.
Mondrain diyagonal ya da baklava cizgilerin resmin dengesini azaltan yikict bir

unsur oldugunu hararetle savunuyordu.’

%83, g.e.,8s.
%9 3. g.e,12s.
70a.g.e.,6s.
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Mondrain’in ¢aligsmalariyla ilgili son yaklagimlarda, resimlerinin gorsel
cergevesini olusturan ¢izgiler hi¢ de raslantisal degildi. Oysa bu ¢izgilerin konumlari
geleneksel estetik kurallara uymaz ya da gelisigiizel ¢izgilerle saglanan seyin
Otesinde bir estetik begeni de getirmektedir. Mondrain resimlerinin estetik diizeni, bir
cergevenin ya da kalibin sonucu gibi goziikmektedir. S6z konusu ve birbirleriyle
iligkili renkli dortgen yapilar belli belirsiz degil bilerek 6zenle konumlandirilmistir.
Baska degisle Mondrain’in gorsel dili tek tek sozciiklerin birlesip ciimle olusturma
yonteminden etkilenmemistir. O zaman onun gorsel dilinin bdylesine kat1 gramatik

kurallar1 gelistirmesinin nedenleri neydi?*’! (bkz.Resim 23, 24) 172

Resim 23: “Mavi ve Sar1 ile Kompozisyon”, 1935 (Sol)

Resim 24: “Mavi ve Sar1 ile Kompozisyon”, 1935 (Sag)

11.5.8 RHONDA ROLAND SHEARER

Sanat¢1 soyle der: ‘Calismalarimda, diger sanatc¢ilarin temeller ve Platonik
idealleri iizerinde yaptiklar1 arastirmalarini tekrarlamayi yeltenmekten c¢ok, yeni
geometrik modeller kesfedildikge sanatsal istiinliik igin geometrinin Gnemini

gdzetmektir.173

"a g.e,7s.

2a.g.e.,11s.

173 Rhonda Roland Shearer, Chaos Theory and Fractal Geometry: Their Potential Impact
on the Future of Art, The Mit Press, 2014, 143 s.
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‘Doga veya teknoloji ile baglantili, beni biiyiileyen sey; bes ebedi Platonik
yapinin elementlerinin ayni1 kalisidir. Michele Emmer'in'’* vurguladigi gibi, Antik
Roma ve Ronesans'ta bes kati yap1 vardi, ve giliniimiizde de halen bes tane sekil
vardir. Sayilar1t smirhdir ve tek basina uzay sinirlarindan ve ilkelerinden ayirt
edilemez.

‘Heykelimin siirlari icerisinde bu ilkeleri aradim. ( bkz. Fotograf 7). Bana
gore, bitkilerin biiyiimesi bes Platonik yapiyla benzerlik gostermektedir. Bitkilerin
morfolojileri, uzay sinirlaniriyla baglantilidir (bitkiler zaman boyutunu da
eklemislerdir.) Heykel, bir bitkinin biiytimesi gibidir. Heykelin yapim asamasinda da
zaman boyutunu saglamaktadir. Kendi siirecim iki boyutlu ¢okgenlerin katlama ile
iic boyutlu cokyiizliillere ¢evirme islemidir. Sonunda ortaya c¢ikan bes iiriin (bes
madde) statiktir fakat, kendileri bitkiymis gibi, zaman ve uzayda goriinen siireci
haritalar veya yansitirlar. Birincisi Fraktal geometri, bitki yapilarinin fraktal ilkelere

ornek olarak kullandigim Bes Platonik Yapilar adl1 eserimde sunulmustur.1’®

Fotograf 7: “Bes Platonik Hacim”, 1989, bronz, 87,63 x139,7 x 139,7 cm

174 Detayli bilgi igin bkz. ( http://www.amazon.com/Michele-Emmer/e/B001H6ONFO )

175 Rhonda Roland ShearerSource, Chaos Theory and Fractal Geometry, The Mit Press,
2014, 143 s.

76 4. g.e. 144-145s.
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Fotograf 8: “Pangea”, 1990, 195,58 x 195,58 x 195,58 cm

“Pagea kiibli”, yaklasik olarak 195 cm yiiksekligindedir. Bu ¢alismamin
gorsel algilanmasindaki belirsizlik, geometrik modellerdeki degisim i¢in coklu
anlamlarinda v olusum zamanlarinda c¢esitli noktalar1 vurgulayan bir metafordur.
Sanatsal anlamda, yeni geometrik modellerin bilince doniistimiidiir. (bkz. Fotograf
8)L77

(Calismalarimda, bitkilerin roliinden bahsetmistim. Bitkiler ¢oklu seviyelerde
anlam tagirlar. Her yerde bulunabilen, dogada bulunabilen ve yeni geometrik
modellerin gelisine isaret eden fraktal ilkeleri -6z-benzerlik ve fraktal boyutlari-
degil ayrica, temel dokularin 'doganin geometrisi' olarak deginilen doganin
evrenselligini de temsil etmektedir. Bunun tersine, insanlarin yarattigi geometriler
(Oklid, Oklidsel olmayan) bence, teknolojiyi ve insan yapimi objeleri temsil eder.
Richard Voss da benzer bir ayrim yapmustir: “Geometrik sekiller, (daireler, tiggenler,
dikdortgenler) insanlarin eserlerinin karakteristikleridir. Fraktaller ise doganin

karakteristikleridir.”178

7a.g.e. 144 s.
78 a.g.e. 147-148 s.
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“Insanbigimcilik/Antrofomorfizm” adli incelememde, figiirlerin gézlemcinin
aklinda uzun siire kalic1 oldugunu tanitmistim. (bkz. Fotograf 9:)1"® Ayrica, heykelde
yer alan bir yaprak acisinin ya da dalda diziliminin morfolojik olarak yanlis
oldugunu fark ettim. Bu noktada gozlemci bir seylerin yanlis oldugunu hisseder ve
tereddiit eder. Belli bir bitki konusunda bilgi sahibi olsalar da olmasalar da,
gozlemciler dogru ve yanlis morfoloji hissine kesin sahiptir. Oklidsel geometrik
ilkeler hakkinda 6nceden bilgisi olan Plato'nun “Kole Cocuk™ 6rnegi gibi, dogru bitki

morfoloji bilgisinin dogustan var oldugunu sonuglandirdim. 8

Fotograf 9: “Antrofomorfizm”, 1990, 365,76 x 109,22 x 6,35 cm

Bes Platonik Yapilarimda, ¢izgiler be bitkileri (Oklidsel geometriye karsi

fraktal geometriyi temsil eden) diyalektik seviyede ekledim.(bkz. Fotograf 10)

% a.g.e 145s,
1803, g.e. 147-148 s
18la.g.e. 146s.
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Geometrik baskinlik icin 1zgaralarin bitmesi ve baslamasi ile kokler, cizgilere
doniisiiyordu, ya da tam tersi. Heykelimde agik ve negatif uzaylar1 tanimsiz olarak
varsaydim. Ciinkii  hicbir geometrik sekil kolayca algilanamaz. Insan
kavramsallastirmasiyla, bu uzaylar, gebedir ve tanimsiz bir geometri gelecegi icin
uzanip beklemektedir. Tam tersine, heykellerimde, cizgiler ve bitkiler, uzayi

tanimlamis ve geometrik sistemleri kavramsal olarak betimlemislerdir.'8

Fotograf 10: Plus/Minus, 35,56 x 55,88 x 3,175 cm, 1988

Doganin geometrisi ile insanoglunun geometrisi arasindaki kontrastin siddeti
sezgisel bicimde vurgulayarak, diinyanin en temel Ozeti halinde bu iki apayr
geometriyi birlestirmek istedim. 8

Mandelbroth: *Giiniimiizde geometri i¢in, Oklid’ten daha fazlas1 mevcuttur.
1970 ‘lerde yeni bir doga geometrisi ya da yeni bir geometrik dil diye
adlandirilabilecek  bir dizi diisiince formiil resim seklinde fraktal geometriyi
kavrayip gelistirmek benim agimdan bir ayricalik olmustur. ve burada tartigilmaya

deger olmasinin nedeni de, ¢ok sasirtic1 bir sekilde bu yeni geometrik dilin yeni bir

sanat bigimine yol agtigin1 anlamam olmustur.8*

1823, g.e. 148-149 s,
1834, g.e. 147-148s.

184 Benoit B. Mandelbrot, Fractals and an Art for the Sake of Science, The Mit Press, U. S.
A., 2014, 21s.
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SONUC

Fraktal kavraminin, 1975’te Benoit Mandelbrot tarafindan ortaya
atilmasindan bu yana sanatgilarin kullandig1 6klid geometrisine dayali perspektifin
fraktal geometri ile hem kars1 karsiya gelip hem de ikisinin olugturdugu biitlinligiin
sanat tizerindeki etkileri arastirilmistir. Gerek kavram olarak gerekse de analitik

¢Oziimlemeler seklinde irdelenmistir.

Organik ve inorganik, rasyonel ve irrasyonel, bireysel ve toplumsal, i¢blikey
ve digbiikey gibi karsit kavramlar, fraktal kavrami biitiinliigiinde anlamlarini yok
ederler. Bu da, kavramlar arasindaki sert gegisler yerine aralarindaki iligkiyi

sorgulamamizi saglar.

Ronesans doneminden bu yana kullanilan 6klid geometrisi tabanli perspektif,
tek bir bakis acgisina dayalidir ve platonik hacimlerle sinirli bir ti¢ boyutlu mekan
sunar. Yirmi birinci yiizyillda ortaya ¢ikan yeni geometri, fraktal kavramiyla
giindeme gelmektedir. Bu yeni geometrinin imgeler lizerinde kurdugu, merkezi
noktasi olmayan bir bakis agisi ile olusan yeni mekan artik {i¢iincii boyuttan bir iist
boyuta gecer ve siirekli degiserek birbiri icerisinde bir sonsuz biitiinliikkli mekan
algisinin  ortaya ¢ikmasini saglar. Bu durumdan yola ¢ikarak geometriden
kaynaklanan ve Ronesans’tan bu yana sanatin grameri olan perspektif taniminin
plastik sanatlar ¢ercevesince yeniden ele alinmasina imkan verebilecegi ve c¢agdas
sanat igin yeni bir bakis agis1 saglayabilecegi sonucuna varilmistir. Gergek ve sanal
arasinda bir koprii olusturan bu yeni geometrik yaklagim, yansimanin yoniiniin ve
bulunan konumun bir gok bakis agis1 tizerinden degerlendirilmesine olanak saglar ve

zaman-mekan kavramini ortadan kaldirir.’

Rhonda Roland Shearer soyle der: ’Sanatcilar, eski bir geometrik fikir
lizerinde yeniden calismak yerine yeni geometriler ile sanatsal yenilikler arasinda
tarihsel baglarla bir yaklagim gostermelidir.

Susan Condé ise sunu belirtir: *Fraktal sanatcilar, kendi ¢alismalar1 yoluyla
Diinya’nin fraktal bir imgesini yansitmaktadir. Fraktal sanatcilarin yansittig1 diinya,
mekanin ya da uzamin fraktal hale geldigi, icine dogru patladigi yogunlastigi
hiperaktif hale gelip parcalarin ana baglantilarinin kuruldugu bir diinyadir. Fraktal

sanatgr mekanin arttk minimalize, ekspresyonist ya da kavramsal olarak
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diisiiniilemeyecegini vurgular. Bunun yerine cagdas fraktal sanatcilar algiladiklari
anda ve bi¢imde kendi zamanlarindaki uzay {i¢ boyutluluk durumunun kendi fraktal

boyutlar ve nitelikleriyle, yansitmay1 amaglarlar.’
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