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OZET

Bu arastrmanmn amaci, Ortadgretim Lise Fizik [ Dersi “Sicaklik ve Ist”
linitesinin ~ §gretim prograrm tasarismun  hazirlanmasi ve hazirlanan  tasarmm
degerlendirilmesidir. Bu amagcla, program tasarsi gelistirme ilkelerine dayamlarak,
iinite i¢in hedef ve hedef davranglar ile (inite igerigi belirlendi ve belirlenen igerik
diizenlendi. Hedef ve davramiglan gergeklestirecek, Ggrenci diizeyine uygun &grenme

yasantilari belirlendi.

Aragtirmanm modeli, deneme modeli tiirlerinden biri olan 6n test-son test kontrol
gruplu modeldir. Gelistirilen programmn degerlendirilmesi i¢in, Izmir ili, Buca ilgesi,
Sirinyer Lisesi,‘ stiper lise boliimiinde 9. simfa devam eden 29 Ggrenciden olusan bir
smuf deney grubu, 29 &grenciden olusan diger bir suuf ise kontrol grubu olarak rasgele
belirlenerek, deney grubuna gelistirilen Ggretim programi, kontrol grubuna ise daha

dnceden izlenen geleneksel §gretim programu es zamanh olarak uygulandi.

Degerlendirme asamasinda, arastirmac tarafindan gelistirilen sicaklik ve 1s1 basar
testinin On test ve son test olarak uygulanmasiyla elde edilen veriler SPSS 8.0 for
Windows istatistik paket programu kullanilarak ¢6ziimlendi. Ayrica 6n test ve son test
olarak uygulanan fizik dersine yonelik tutum Olgeginden elde edilen verilerde, aym
- program kullamlarak degerlendirildi.

Arastrma sonucunda, her iki programla yapilan Ggretim sonunda uygulanan
basar: testi verilerine gore, gelistirilen $gretim programu tasarismm uygulandifi deney
grubunun kontrol grubuna gére daha bagsanh oldugu bulundu. On test ve son testlere
verilen yamitlar incelenerek, Ogretim Oncesi Ogrencilerin sahip oldugu ve Ogretim

sonrast hala devam eden yanilgilar belirlendi.

Elde edilen sonuglar 1si3mnda, sicaklik ve 1st {initesinin daha iyi 6gretimi igin

ipuglari ve yontemler Snerildi.



ABSTRACT

This study aims to develop a curriculum design for the topic of “Temperature and
Heat” for the 9® Grade high school physics lessons and evaluation of the developed
program. In order to achieve this, the contents, objectives and behavioral objectives
were developed based on the curriculum development principles. Afterwards,
appropiate learning activities were determined to achieve objectives and behavioral

objectives.

Pretest-posttest control group approach was employed as the model of the
research. A control group containing 29 students and an experimental group with 29
students, at 9" Grade, Sirinyer High School in Izmir were selected randomly, for
evaluating the developed curriculum design. The developed curriculum design to the
experimental group and the traditional teaching program were, simultaneously, applied

to the control group.

The data obtained by means of pre and post achievement tests was analysed, by
using SPSS 8.0 for WINDOWS statistical program, specifically t test. The data obtained
by pre and post physics attitude tests were analyzed by employing t test.

Accoarding to the achievement test results, the experimental group, to whom the
developed curriculum design was applied, was found to be more successful than the
control group. Examining the answers which was given for the pre and post-tests,
students’ beliefs before the instruction and remaining beliefs after the instruction were

determined.

In the light of the obtained results, some tips and methods for a better instruction

of temperature and heat unit were recommonded.
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L GIRIS

Sicaklik ve 1st konusunda oOgrencilerin yasadiklan 6grenme giicliklerini ve
kavram yamlglarmi ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan  ¢ok sayidaki ¢algma,
grencilerin sicaklik ve 1siy1 anlamakta ve aymt etmekte zorlandiklarim gOstermistir
(Erickson 1979-1980, Clough ve Driver 1985, Kesidou ve Duit 1993, Adamczyk ve
Willson 1996, Maskill ve Pedrosa 1997, Harrison, Grayson ve Treagust 1999, Carlton
Mart-2000).

Albert (1978), 4 ve 5 yaslarndaki g¢ocuklarm 1siyr nesnelerde yaygm olarak
bulunan bir madde olarak, 8 yasindan sonrakilerin ise 1styt dinamik (daha yaygm olarak
akan) bir sey olarak gordiklerini ortaya koymustur.

Erickson'm (1979) 12 yasmndaki 10 ¢ocukla, sicaklik ve 151 konusu ile ilgili yaptig:
goriismelerde; 1smn hava veya buhar gibi bir madde oldugu, bir nesnenin sicakliginin
onun bityiikliigii ile ilgili oldugu, 1sidan bir siviymus gibi s6z etmeleri, 151 parcaciklar
terimini kullanmalar, 1s1 ve soguktan birbirinin zitt1 kavramlar olarak stz etmeleri gibi
bir ¢ok kavram yanigismi ortaya gikarmustir. Daha kiigiik yastaki gocuklarla yapilan
goriismelerde, bazi cocuklar, bir kavanozdaki suyun sicakhgmm bir miktar suyun
kavanozdan dékiilmesi durumunda azalacagmi, ayrica iki kavanoz suyun kanstiriimas:
durumunda son sicakhigin baslangig sicakliklarmm toplamu olacafm ifade etmiglerdir.
Yine Erickson (1980), daha 6nce buldugu kavram yamigdariu kontrol etmek ve
cocuklarn sahip oldugu baska kavram yanilgiarmi ortaya ¢ikarmak amaciyla, 5, 7 ve 9.
smuftan toplam 276 &grenci ile yaptigi calismada; benzer kavram yamlgilarmnm bu
konudaki egitime ragmen daha biiyik yasta da devam ettigini ortaya koymustur.
Erickson bu g¢alismasinda, biiyllk nesnelerin daha ¢ok 1st aldigi gdriisiiniin yaygin
oldugunu bulmustur.

Tiberghien (1980), ¢ocuklardan buzun erimesini nlemek i¢in farklh maddelerden
yapimig kaplardan en uygun olami se¢melerini istediginde, ¢ogunluu "demir
soguktur” diisiincesinden hareketle metal bir kabi se¢mislerdir (Clough ve Driver
1985).

Clough ve Driver (1985) c¢aligmalarinda, c¢ocuklarm okul egitimi Oncesinde
cevreleriyle iletisimlerinin bir sonucu olarak, st ve sicaklik konusunda gelistirmis
olduklann asagidaki bazi temel diisiinceleri iletmiglerdir. 12-16 yaslarindaki (1s1

konusunu daba Once gdrmiis olan) 84 ortaokul dgrencisiyle yaptiklan goriismelerden,



[}

konuyla ilgili baz1 diigiincelerin konu hakkindaki ogretime ragmen degismeksizin
devam ettigini bulmuglardir. Aym ¢ahsmada farkhi maddelerin iletkenlikleri hakkindaki
sorularda, .sogukluk duyumu yerine sicakhk duyumu ile ilgili agiklamalar istendifinde
dogru cevap sayisiun artti1 gbriilmiistiir. Ayrica grencilerin 1st ve sogugu birbirinin
zittt ve maddenin birer 6zelligi olarak gordiiklerini, metallerin sogugu emdigini ve
tuttugunu  diigiindiiklerini  ifade etmiglerdir. Goriisme yaptiklari bir Ggrenciye
yonelttikleri, biri metal digeri plastik tabaklarin sicaklifmi termometre ie Olgersek
okunan deZerler aym mu? yoksa farkli mu? olur sorusuna, "farkh olur, ¢iinkii metaller
1s1y1 iyi iletir, bu nedenle biraz daha sicak okunur” (eger oda sicaksa) yamtint vermistir.
Ayrica ¢ogu, soguk bir ortamda bulunan metal cisimlerin plastiklerden daha soguk
olacagiu ifade etmiglerdir. Diger Ogrenciler, 1s1 iletimi farkliliklarm agiklamak igin
renk, kalnhk, yumusaklik gibi fiziksel 6zellikleri kullanmuslardir.

Bar ve Travis (1991) yaptiklari galismada; 1-9. smuf (6-14 yas) Ogrencilerinin
sividan gaz durumuna ve gazdan sivi durumuna faz degisimi ile ilgili sahip olduklar
diisiinceleri aragtirmuglar ve Ggrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda pek ¢ok yanhs inams:
oldugunu bulmuslardr (6rnegin  ¢amaswr kururken suyun havaya dOniisiip
kaybolduguna, kati cisimler kururken {izerindeki suyun ya kaybolduguna yada kati
cisim tarafindan emildigine inanmalar1 gibi).

Linn ve Songer (1991), bilgisayar destekli 6grenimin 6grenme diizeyi lizerindeki
etkisini incelemek amaciyla, haftada 6 ders saati olmak {izere 13 haftalik bir siirede
termodinamik konusunu bilgisayar destekli deney yapma yolu ile iglemis, 128 sekizinci
smuf Ggrencisinin bu yontemle bilime olan ilgisinin arttidmu, konuyu anlamada ve 1si-
sicakh@: ayirt etmede ¢ok daha basarilt olduklarini gérmiislerdir. Aym arastirmacilar,
Ogrencilerin bilyitkk bir kap sicak ¢ikolatanin kiigiik bir kaptakine gore daha yiiksek
sicaklikta olacagina ve yiin giysilerin kisiyi sicak tutmasi nedeniyle bir buz kiipiiniin
erimesini 6nlemesinin miimkiin olmayacagina inandiklarm belirtmislerdir.

Kesidou ve Duit (1993), 10. smiftan 34 Ogrenci (15-16 yas) ile yaptiklar:
goriismeler sonucunda; &grencilerin bazilarmin sicakliklar: farkli cisimler bir araya
getirildiginde, baslangig sicakliklarinin  toplaminin  etkilesim sonrasi sicakliklarinin
toplamina esit olacag: disiincesinde olduklarini bulmuslardir. Ayrica ayni 6grenciler bir
araya getirilen cisimler arasinda sicaklik fark: olabilecegi ya da termal dengeden sonra

kiigtik sicaklik farklarinin olabilecegini ileri siirmiislerdir. Bazi &grenciler, soguma



islemi i¢in bir baska cismin olmasi gerektiginden habersiz, nesnelerin daha soguk olan
bir bagka nesne olmadan kendiliginden soguyabilecegi fikrine sahiptirler. Bunun
vamnda $grencilerin, "sicakhk bir enerji seklidir ve /veya st birimidir; bazt maddeleri
isitmak zordur, 1sitilmaya kargt daha direnglidirler; 1s1, parcaciklarmn hareketidir; farklh
maddeler siy1 farkh sekilde alir ve tutarlar" seklinde diigiincelere sahip olduklarmi, 1st
ve sicakligin ayirt edilemedigi ve 1s1 iletimi konusunun anlagilmamis oldugunu ortaya
koymuslardir.

Lewis ve Linn (1994), okul Ogreniminin yetersiz oldugu yerleri, yamlgiar:
olusturan durumlart belirlemek amaciyla, 8. siniftan (12-14 yas) 37 ortaokul dgrencisi,
yaslart 19 ile 45 arasinda degisen 9 yetigkin, 5’1 kimya ve 3’0 fizik arastirmacist olmak
lizere toplam 8 bilim adarm ile yiiz ylize gdriismeler yapmuglardir. Gengler ve bilim
adarm olmayan vyetigkinlerin ¢ogunun ve bir bilim adammmn, metallerin sogugu
cektigini, tuttugunu veya emdigini, bu nedenle so§utulmus nesnelerin soguklugunu
koruyabilmek icin aliiminyum kagit ile kaplanmas: gerektigini diisiindiiklerini, gengler
ve yetiskinlerin % 75’inin aliiminyum kagidin harika bir yalitim maddesi oldugunda
srar ettiklerini, yliniin nesneleri sittif diisiincesinin soguk seyler i¢in ylini bir yalitict
olarak kullanmamalarma yol actigmm belirtmektedirler. Aym &grencilere nigin bazi
maddeleri yalitkan, bazilarini da iletken olarak tanumladiklart soruldugunda. en yaygm
yamt; "“iletkenler nesneleri soguk tutar, yalitkanlar sicak tutar" olmustur. Nesneleri sicak
tutmak ve soguk tutmak i¢in ne kullanacaklari? sorusu yoneltildiginde ise nesneleri
soguk tutmak igin dokunduklarinda soguk hissettiklerini (metal, cam gibi), nesneleri
sicak tutmak icin ise dokunduklarmda ilik hissettiklerini (yiin, pamuk gibi) se¢mislerdir.
Aym aragtirmacilar, Ggrencilerin %70,2’sinin aymt odada bulunan bir metal ve bir
plastik tabagin sicakliklarmun farkh olacagi ve metal tabadin daha soguk olacagim
diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Yetigkinlerinde %80’i aym sicakbkta olamayacaklarin
belirtmistir .

Lewis ve Linn (1994) ve Thomaz ve arkadaslarimn (1995) {niversite fen bélimi
Ggrencileri {izerinde yaptiklar arastirmalan, bu Ogrencilerin ¢ogunun konu ile ilgili
diigiincelerinin bu konuda okul egitimi almamug cocuklarmki  ile aymi oldugunu
gOstermistir.

Thomaz ve arkadaslart (1995), su 5 yaygm kavram yanilgisina rastlamslardir;

isimin bir ¢esit madde oldugu, st ve sicakhi@t ayirt edememe, sicaklik ile duyumu



karstirma, bir cisme 1st verildiginde daima bir sicaklik yiikselmesi olacag) inanci ve hal
degisimi sicakligin yanls anlagilmas:.

Bu yamlgilarm son iki tanesi, Nachimias ve arkadaglarmm (1990) ¢ahsmalan
tarafindan da daha o©nce isaret edilmistir. Calgstiklari Ogrencilerin % 80’ inin
kaynamakta olan suyun sicakli@mun sabit kaldigindan haberdar olmadiklarmt
bulmuglardir (Carlton, Mart 2000).

Thomaz ve arkadaglarmin (1995) 14-15 yaslarindaki (9. smuf) &grencilerden
olusan 48 kisilik deney grubu ve 31 kisilik kontrol grubu iizerinde yaptidar
arastirmada, 6grencilerin aynu bdlgede uzun bir siireden beri bulunan farkh nesnelerin
aym sicaklikta oldugunu kabul etmede zorlandiklarmm, yani termal denge kavrammm
dgrencilerin ¢ogunda (% 91,7- %96,9, deney ve kontrol smuflarinda) olmadigin
bulmuglardir. Ayrica cevresi ile termal dengede bulunan bir nesneye dokunuldugunda
onun soguklugu veya sicakhigini, gevresinden daha yiiksek veya diisiik sicaklik degeri
ile esdeger gordiiklerini ifade etmislerdir.

Maskill ve Pedrosa (1997) 1s1, enerji ve sicaklik konusunun Ggretimi esnasmda 15-
16 yaglarindaki 183 Ogrencinin yOnelttigi sorulan irdeleyerek, Ggrencilerin anlamakta
giiclik cektikleri noktalar1 ve yandgilarmi incelemistir. Ogrencilerin yonelttikleri
sorulardan faz degisimi esnasinda sicakligm sabit kaldiZim anlama ve kabul etmede
giiclik cektiklerini, aynica sicaklik ile 1s1 ve/veya enerji kavramini ayirt etmede sorun
yasadiklarm gérmiislerdir. Bir grup soru, sicakligm cismin bir fiziksel 6zelligi olarak
anlagtldigm agikca gostermekte ve bazisi da ismn hareket eden bir madde olarak
diisiiniildiigiinii ortaya koymaktadur.

Johnson (1998) 1990-1993 willarinda, 11-14 yaslarinda (7-9. siif) 147 6grenci ile
yaptig1 gOriismeler sonucunda, parcacik kuraminin (kinetik kuram); kaynayan suyun
buharlagmasim ve bir maddenin gaz halinin de olabileceginin anlasiimasini miimkiin
kildig1 ve yardimei oldugunu 6ne siirmiigtiir.

Mclldowie’ye gore (1998), sicaklikla ilgili en biiyiik giclik dogrudan
Slcilememesidir. Bir termometre, termometrik bir 6zelligin dedisimine dayamir.
Sicakhk bir sivinin hacmi veya bir telin direnci gibi bir diger fiziksel nicelik iizerindeki
etkisi yolu ile Olglilebildiginden, 6grencilerin sicakligin GSlgiilmesini anlamakta biraz

giicliik cektiklerini ifade etmistir.



Harrison ve arkadaslar (1999), 11. smifta 1s1 ve sicaklik konusu islenirken bes
dgrencideki kavrama, bilme ve tutum agisindan meydana gelen degisimleri incelemistir.
Yaptiklart 6n testler, her 6grencinin kavramsal griigiiniin bazi bilimsel diigiincelerle
birlikte kendi diisiincelerini de igerdigini ortaya koymuslardir.

Harrison ve arkadaglann (1999), 6grencilerin st ve sicaklik kavramlariu ayirt
etmekte zorlandiklarma ve egitim Oncesi edindikleri bilimsel olmayan goriislerinin
degismeye karsi direngli ve gii¢li olduguna isaret etmiglerdir. Geleneksel Ogretim
yonteminde, dgrenci ist ve sicaklk konusunda bilimsel goriisli kabul etmig gibi
goriinmekle birlikte; bilimsel olarak dogru oldugu kabul edilen kavramsal yapi
6grencinin zihninde yeterince olusturulmazsa, daha degisik diisiincelere (alternatif
goriislere) bagvurma gereksinimi duyduklari ortaya ¢tkmugtir. Ogrencilerin sezgisel
goriislerinin yerini bilimsel gdriiglerin alabilmesi i¢in ¢ok daha fazla zaman gerektigini
(Caligmalarmi 40-45 dakikalik siirelerle 8 haftada siirdiirmiislerdir) ve dgrenci merkezli
yaklagmmm basansmin dfretim programun igerigine ve zamana baZlt oldufunu
belirtmektedirler.

Carlton (Mart-2000), makalesinde; 151 konusu ile ilgili O6frencilerin bir ok
kavrama giicligii oldugunu belirtmis ve ilk asamada hangi kavramlarin Oncelikle
verilmesinin ve digerlerinin grencilerin akillarinda bir kangikliga neden olmamasi igin
sonraya birakilmas: gerektigini arastirmustir. Carlton §grencilere, 6ncelikli olarak termal
denge kavraminn ve ist-sicaklik arasindaki farkm verilmesi gerektigini ileri siirmiigtiir.
Buzlu suda, buz ve suyun aym sicaklikta olabilecegini kabullenmekte &grencilerin
isteksiz olduklarm gdrmiistiir. Ayrica sicaklik degisiminin olmadig: ne varki 1s1 alig-
verisinin oldugu hal degisimini anlamakta giiclik cektiklerini, bu nedenle i¢ enerji
kavramumun verilmesi gerektigini belirtmektedir.

Simdiye kadar bahsedilen c¢ahsmalarm ¢ogu, sicaklk ve 1st konusunda
dgrencilerin kargilastiklar: giiglikleri ve sahip olduklar1 yamlgilan ortaya ¢ikarmak
amactyla yapimugtir. Ne varki bu glichiklerin iistesinden gelinmesi ve yamligilarm
bilimsel olarak dogru kabul edilen disiincelerle yer degistirmesinin saglanmas: ile ilgili
Carlton (Mart-2000 ve Eylil-2000) ile Jadrich ve Haan (1999)in ¢alismalan disinda
pek fazla gahgma yoktur.

Jadrich ve Haan (1999) fizik &grencilerinin termal enerji ve il iletkenlikle ilgili

kavramlar1 ve erime (veya buharlagsma) 1sist kavramlarim anlamakta zorluk ¢ektiklerinin



uzun zamandan beri bilinmekte oldufunu ve bunun nedeninin, G&grencilerin ¢ok
pargacikli sistemleri gz Oniinde canlandirma gereksiniminin, ilgili kavramlarin
soyutludu nedeniyle karsilanamamas: oldugunu belirtmektedir. Jadrich ve Haan,
6grencilerin biitiin bir smif benzesiminde (simiilasyonunda), bir maddenin molekiilleri
olarak rol oynadiklarinda, bu kavramlarin onlar i¢in daha agik hale geldigini ortaya
koymusglardir.

Konu ile ilgili yurt iginde, bir yiiksek lisans tezi ¢alismasi bulunmaktadir.
Baser (1996), kavramsal degisim metinleri olarak adlandirilan, bir konu hakkmda
bilimsel olarak yanhs kabul edilen 8grenci gériiglerinin ve nigin yanhs olduklarmmn
anlatiddig1 metinlerin, derse paralel olarak Ogrencilere sunuldugu kavram degistirme
yonteminin, ortaokul ikinci simf grencilerinin 1s1 ve sicakligi anlamadaki bagarilarma
ve fen konularina olan tutumlarma etkisini geleneksel yOntem ile karsilastirarak
incelemistir.

Cepni, Bayraktar, Yesilyurt ve Cogtu’nun (2001) fen bilgisi 7. simf programinda
yer alan hal degisimi konusu ile ilgili kavramlarin anlasiima diizeylerini ve kavram
yanilgilarim belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, Ggrenciler tarafindan suyun hal
degisim grafiginin baska maddelerinki ile karistirildigim ve Ogrencilerin biitiin sivilan
su ile 6zdeslestirerek donma, erime, kaynama, buharlasma, yogunlasma gibi kavramlarn
suya gore acgiklamaya calistiklarmm bulmuslardir. Bu nedenle ilkggretim 7. smuf fen
bilgisi 6gretim programinda, sadece suyun degil baska maddelerin hal degisimlerinin
grafiksel gdsterimlerinin de kullanilmasim 6nermektedirler. Ogrencilerin kaynama ve
buharlasma kavramlarim birbiri ile karnstirdiklarini, 50 Ggrencinin sadece % 4’{iniin
stvilarda kaynama olmadan da buharlasma olabileceginden haberdar oldugunu ifade
etmislerdir.

Ayas ve Costu (2001), 107 lise 1. suuf dgrencisine uyguladiklar: test sonucunda,
Ogrencilerin kaynama esnasmda sicakligin artacagina inandiklarim; yogunlagma ve
buharlagsma kavramim su ile smirladiklarini, diger sivilarda ve alkolde bu olaylarin
meydana gelmeyecegini diisiindiiklerini ortaya koymuslardir.

Ergin, Akgiin, Kiigliikzer ve Yakal (2000), 1s1 tinitesini yaklasik 160 ilkdgretim 7.
smif Ggrencisinin yarisina diiz anlatim agirhkh geleneksel Ogretim yOntemiyle, diger

yarisina ise  agwhkli olarak laboratuvar caligmalariyla Ogretmigler, deney agihkl



Ogretim yOnteminin, Ogrenmede basari diizeyini artwrdigmi ve bilginin kalicithgma
dnemli 6l¢iide etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

Cocuklarin bilimsel olarak dogru kabul edilen diisiinceye uygun olmayan bir
takim alternatif disiincelerle derse geldikleri artik herkes tarafindan kabul edilmektedir
(Albert 1978, Erickson 1979-1980, Bar ve Travis 1991, Carlton Mart-2000, Taber
2000). Driver ve arkadaglar1 (1994) bazi alternatif kavramlarin fen dersleri 6gretimi
sirasmnda olugtugunu ifade etmislerdir (Taber 2000).

Geleneksel Ogretim yOnteminin, Ggrenci yanigilarinmn {istesinden gelmede ve
anlaml Ogrenmeyi saSlamada yetersiz oldufu c¢alismalarla ispatlanmistir (Erickson
1980, Clough ve Driver 1985, Kesidou ve Duit 1993, Lewis ve Linn 1994, Thomaz ve
arkadaslar1 1995, Harrison ve arkadaslari 1999). Taber (2000) belirgin alternatif
kavramlarin, bilgilerin tam ve dodru olmayan ve de mantiksal bir sekilde verilmedigi

dnceki 6gretim nedeniyle olustugunu belirtmektedir.

1.1 Arastirmanin Problemi

Sicaklik ve 1st konusunun anlagimasmda bir ¢ok giiclikkle karsilasildigy,
dgrencilerin derse bu konu ile ilgili bir cok yamlg: ile geldigi ve hatta bu yamlgilarin
Ogretimden sonra bile devam ettigi bir ¢ok ¢ahgma ile ispatlanmustir (Albert 1978,
Erickson 1979-1980, Clough ve Driver 1985, Bar ve Travis 1991, Kesidou ve Duit
1993, Lewis ve Linn 1994, Thomaz ve arkadaslar1 1995, Adamczyk ve Willson 1996,
Maskill ve Pedrosa 1997, Harrison ve arkadaslar1 1999, Carlton Mart-2000). Ayrica 1s1
kavrami, bazi ders kitaplarmda artik bilimsel olarak yanlis kabul edilen bir sekilde
tamimlanmakta (Ornefin: “1si, bir maddedeki biitiin taneciklerin kinetik enerjileri
toplamudir” Liseler igin Fizik 1 Ders Kitabi, R. Polat, A. Arik 2000; “1s1, molekiillerin
kinetik enerjilerinin toplamu ile ilgili bir enerji ¢esididir” Fizik Lise 1 Devlet Kitaplari,
C. Koyuncu, Y. Cakmak 2000), buda Ogretmen ve Ogrencileri yamlgiya
stiriiklemektedir.

Sicakhk ve 1s1 konusu 2000-2001 &gretim yihna kadar, ilkdgretim 7. smuflara
temel diizeyde, daha sonra ortadgretim 9. simflara 6nceki bilgileri tamamlayict nitelikte
verilmekteydi. Ne var ki 2000-2001 §gretim yilinda, konu ilkdgretim 7.simf diizeyinden
kaldirilmus, 5. smif diizeyine alinmugtir. Arada gecen 4 senede bilgilerin unutulmast

olasihmm yiiksek olmasma ragmen, lise-1 ders kitaplarinda eksik olan temel bilgileri



tamamlayict herhangi bir ¢alismaya gidilmemigtir. Oysa konunun anlagilabilmesi ve
dgrencilerin giinlilk yasamda konunun yararh uygulamalarint yapabilmeleri i¢in igerigin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Milli Egitim Bakanhg Talim ve Terbiye Kurulu Baskanh$: ya da baska
arastirmacilar tarafindan Lise 1 Fizik dersi, sicaklik ve 1s1 tinitesinin &zel hedeflerinin
belirlenmesi ¢absmast heniiz yapilmarmgstir. MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliy,

fizik dersinin (lise 1,2 ve 3’ler i¢in) sadece genel amaglarm belirtmekte, {initelerin 6zel

hedeflerini vermemektedir (http:/ttkb.meb.gov.tr/programlar/lise/Fizik1.html, karar
tarihi 1.5.1992). Oysa ¢agdas program gelistirme basamaklarinm ilk adimlarindan biri,
hedeflerin ve davramsglarin belirlenmesidir. Bir program gelistirme ¢alismasmn
yapilabilmesi i¢in, iinitenin &zel hedeflerinin belirlenmesi ve giliniimiizde program
geligtirmeciler  tarafindan  kabul edildigi gibi Bloom taksonomisine gore
siniflandirilmas: gerekmektedir.

Kuskusuz fen bilimlerinin gretiminde laboratuar ¢ok Snemli bir yer tutar. Oysa
okullarimizda, gerek giderek artan Ogrenci sayisi nedeni ile derslik gereksiniminin
artmasi, gerekse malzeme eksiklikleri yiiziinden laboratuarlar derslik veya baska amagla
kullanilacak mekanlara doniistiiriilmektedir. Ogrencilerin fen derslerini daha iyi
anlamalar1 ve fen derslerine ilgi duyabilmeleri icin derslerin deneylerle desteklenmesi
gerekmektedir. Gelisen teknoloji ile siirekli artan bilgilerin 6grencilere aktarilabilmesi
ve bu konuda Ggrencilerin motivasyonunun artirabilmesi i¢in, derslerin hosagiden ve
ilgi ¢ekici hale getirilmesi gerekmektedir. Bununda geleneksel Ogretim yontemi ile
gerceklestirilemeyecegi aciktir. Ortadgretim Ogrencileri ve {niversite fen béliimi
Sgrencileri tizerinde yapilan arastwma sonuglari, 1s1 ve sicaklik konusunun geleneksel
Ogretim yolu ile verilmesinin kavramsal degisimi saglamadigm kanitlamistir (Thomaz
ve arkadaglar1 1995).

Oyleyse bu giigliiklerin {istesinden gelinmesi ve yamlgilarin bilimsel olarak dogru
kabul edilen diislincelerle yer degistirmesinin saglanmasi amaciyla, bir takmm
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda ve ¢ikan sonuglarin
Ogretmenlere ve diger arastrmacilara bir yol agmasi umidi ile, sicaklik ve 1st
konusundaki, egitimden ya da sezgisel goriislerden kaynaklanan yanbslarin
diizeltilmesinin yollar1 arastirilarak, iinite programu gelistirilmeye cahgilmig, gelistirilen

program Orek bir gruba uygulanarak, elde edilen sonuglar tartigilmistir.



1.2 Arastirmanin Amaci

Arastirmada gu sorulara yanit aranmaktadir: ‘

Lise-1 fizik dersi, sicakhk ve 1s1 iinitesi programumn geligtirilebilmesi igin bangi
ozel hedef ve davramglar belirlenmeli ? Bu &zel hedef ve davranslar  nasi
sintflandirtmall ? icerik nasil belirlenmeli ? Unite belirtke gizelgesi, igerik analizi
cizelgesi, asamallik iliskisi ¢izelgesi ve giinliik planlar nasil yapilmah ?, Hangi
6grenme etkinlikleri diizenlenmeli ? Degerlendirme nasil yapumahdir?

Lise 1. smuf diizeyinde gelistirmis oldugumuz sicaklik ve i1st finitesi program
tasarist uygulandiginda, programm uygulandit deney grubu Sgrencileri ile geleneksel
dfretim ydnteminin izlendigi kontrol grubu &grencileri arasinda, anlama diizeyi ve
bagar1 bakimindan deney grubunun lehine anlaml bir fark var midir?

Ogrenciler uygulama yapiimadan hemen dnce, uygulanan basar testine gore hangi
yamigilara sahiptirler?

Uygulama yapildiktan sonra deney ve kontrol gruplan icin, basari testinde
bulunan hangi kavram yamlgilar: hala devam etmektedir?

Hangi yanilgilari ortadan kaldirmada gelistirmis oldugumuz program tasarist
basaril: kabul edilebilir?

Alisilagelmis (rutin) sorularda hangi grubun 3rencileri daha basaril olur?

Sicaklik ve 1s1 initesi i¢in gelistirilen program tasarisma gore ders islendiginde,
deney grubu 6grencilerinin  fizik dersine karst tutumlarmda kontrol grubu
dgrencilerininkine gére anlamh bir gelisme var mudir?

1.3 Arastirmamn Onemi

Ist ve sicaklik kavramlari, daha yasamumzin itk giinlerinden itibaren siirekli
kargilastigimiz bir ¢ok glinliik olay ile ¢ok yakindan ilgilidir. Sicak anne karmindan
¢ikan yeni dogmug bir bebegin viicudu daha soguk olan dis ortama karst kendi
sicakhigim korumaya cahswr. Cok kiiciik yaslarda sicak soba, firm, iiti gibi aletlerden
uzak durmamiz gerektigini, yoksa zarar gérecegimizi GZreniriz. Viicut sicakhmmzin
belli bir degerin ¢ok altina diismesi yada ¢ok iistline ¢ikmasi durumunda saghk sorunu

yasariz. Bu nedenle soguk kis giinleri yiin kazak ve paltolarla, yazin ise ince ve agik
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renkli giysilerle dolasiriz. Evlerimizi sicak tutabilmek i¢in ¢ift camh pencereler kullanir,
sicak su borularimn etrafim yalitim malzemeleri ile kapatiniz. Sicak yemegi metal kagik
yerine tahta kasik ile karistirmay: yegleriz. Aksam hava durumunu 6grenip,. Sbiir giin
evimizden hava kosullarma hazirhklt olarak ayrilinz. Kir gezisine giderken sicak
caymmzi termosa doldurur, soguk kalmasmm istedifimiz malzemeleri buz torbalar: ile
birlikte paketleriz.

Yapilan deneysel ¢ahsmalarin ¢ogunda sicaklik etkisi olduk¢a Onemlidir. Deney
sonuglarim etkileyecegi icin sabit bir sicaklik altinda deneyin gergeklestirilmesi ¢ok
Onemlidir. Bir biyologun, bitkilerini yasamlarm siirdiirebilecekleri sicakliktaki ortamda
yetistirmesi gerekir. Bir dis hekimi, hastalarma dolgu yaparken digin hacimce genlesme
katsayist ile aym katsayiya sahip dolgu malzemesi kullanmak zorundadir, yoksa sicak
corba icen kisinin dolgusu diginden daha ¢ok genisleyerek dise zarar verebilir. Sesin
bile bir ortamda yayilma hiz1 sicakliga baghdir.

Ashnda yapilan bu uygulamalarin hepsi 1s1, sicaklik, 1s1 yalitim, 1s1 iletimi,
genlesme ile ilgilidir. Yagam ile dogrudan ilgili olan bu konularn dogru bir sekilde
Ogrenmek ve tabi ki giinlilk hayata dogru bir sekilde uygulamak gereklidir. Yanls
diiglinceler, bizi yanhg uygulamalara gétiirecektir.

Kiiresel 1smma diinyay: tehdit eden bir siiregtir. Ayrica enerji kaynaklarmmn
gittikge titkenmesi, insanlar1 enerji kaynaklarii daha verimli kullanmaya zorlamaktadir.
Kullarulabilir enerji elde edilirken, yasadigimiz cevrenin kirletilmesi ve kullamlamaz
enerjinin zamanla artmas: nedeni ile, gevreyi kirletmeyecek (glines enerjisi gibi) ve daha
verimli olan enerji elde etme yollart aranmaya baglanmugtir. Biitiin insanhg: tehdit eden
bbyle bir etkene karsi herkesin duyarlt ve haberdar olmas: i¢in temel diizeyde, gerekli
bilimsel bilginin 6gretilmis olmasi gerekmektedir.

Giinliik yasamda kargilagilan hemen her konu ile ilgili olan sicaklik ve 1st
kavramlarinm yararh ve dogru bir sekilde uygulanabilmesi igin, dogru bilgilerin
edinilmesi gereklidir. {zmir ili belediye otobiislerinin bazilarnda bulunan elektronik
panolarda, “is1 20°C” yaziyor olmasi ve bir gazetenin [50] ilk sayfasinda “Bir bardak
suda glines sicakh@:” baghkll bir yazida gecen “Ortaya, giinesin yiizeyindeki 1siya
benzer sicaklk ¢ikt.” climlesi, sicaklk ve 1si kavramlarimn birbirinden ayirt
edilemedigine ve her giin binlerce kiginin izledigi pano ve gazetelerde bile bu tiir

hatalarin yapildigina dair ¢ok ¢arpici 6rneklerdir.
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Sicaklik ve 151 konusunda, dzellikle kavram yamigilarma yonelik olarak bir ¢ok
calisma yapimis olmasma ragmen, sorunlari ortadan kaldirma amacli bir program
gelistirme ¢alsmasi gerek yurtdigimda gerekse yurticinde yapimamustir. Boyle bir
eksikligi gidermek adina, bu ¢alismanin yapilmasina karar verilmistir.

1.4 Varsayim (Sayiltilar)

1. Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin §grenmeye kars: olan ilgileri esit
kabul edilmistir.

2. Ogrencilerin, yapilan ¢alisma siiresince konuyu dershane veya 6zel ders yolu
ile tekrar g6rmedigi kabul edilmektedir.

3. Ogrencilerin uygulanan testleri ve tutum Slgegini samimi olarak cevapladiklari
varsayilmustir.

4. Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda, tutumlarmi ve test puanlarm

etkileyecek bir iletisimin gerceklesmedigi kabul edilmektedir.

1.5 Sinirbliklar

1. Calisma ulasiabilen kaynaklarla smirhdir.

2. Yapilan calisma Izmir Sirinyer Lisesi, Siiper Lise kismu birinci smuf
dgrencilerinden 58 Ggrenci (deney ve kontrol simfindan) ile suurhdir.

3. Calismanin sonuglar, kullamlan veri toplama araclari ile sinirhdir.

4. Calisma Mili Egitim Program: ile konuya ayrilan 6 haftalik bir siire (haftada 2
ders saati olmak lizere) ile sinirlt kalmugtir,

5. Uygulamann yapidigi okulda laboratuar bulunmamas: nedeniyle, ¢alisma Buca

Egitim Fakdiltesi’nden temin edilip, g&tiiriilebilen deney malzemeleri ile sinrhdur.



2. PROGRAM, PROGRAM TASARISI ve PROGRAM TASARISI
ELEMANLARINA ILISKIN TANIMLAR

2.1 PROGRAM TANIMI

Bilim ve teknolojideki hizh gelismeler ve degismeler, bir toplumda bulunan
bireylerce kazanilmasi gereken Ozelliklerin sayisiu artirmakta ve karmagik hale
getirmektedir. Kazanilmasi gereken &zelliklerin goklugu ve karmagikhigi ise bunlar
arasindan, toplum, birey ve bilgi ile ilgili degerlere uygun olanlarn segilmesini
gerektirir. Belirlenen Ozelliklerin bireyler tarafindan istenilen yeterlilikte kazamlmas:
icin egitimin belli 6zellikleri veya nitelikleri igerecek sekilde planlanan programlara
g6re gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Yirminci yiizyila kadar, genel olarak program, égretmenler tarafindan diizenlenen
ve Ogrenciler tarafindan S3renilmesi gereken dersler, konular veya konu alanlar1 olarak
tapumlanmstr.

Bilimsel bilgi ve 83retme- Sgrenme siireci ile ilgili bilgideki degisiklikler ile okul
cahsmalarimi  dgrencinin  yasamuna ve sosyal hayatin degisen kosullarna baglama
gereksinimi 20. yiizyum ilk yilarmda program diistincesinde Onemli degisikliklere
neden olmustur. Boylece, program kavrami, ¢ok cesitli sekillerde tamimlanmaya
baglanmustir.

Tyler, programun, egitim hedeflerini, hedeflere ulasmak icin smif disinda ve
evdeki Sgrenme etkinliklerini de igine alan tiim planlanmmg &grenme yasantilari ve
ogrenci bagarisiun degerlendirilmesini igine aldigmu belirtmis ve programu "e&itimin
amaclarma ulasmak icin, okul tarafindan planlanan ve ydnetilen Ogrencilerin tiim
dgrenmeleri” seklinde tammlamugtir.

Taba'ya gbre programi ¢ok genis olarak tanmmlamak onu islevsiz kilmaktir ve
"program, bir §grenme plamdir" seklinde ifade edilmistir.

Saylor ve Alexander'a gbre program "genel amaglara ve bunlara bagh oOzel
hedeflere ulagmak i¢in, belirli bir gruba hizmet eden bir okulun sundufu &grenme
firsatlarinm plamdu” (Saylan, 1995).

Sénmez, Tyler'm programla ilgili aciklamasindan hareketle, program "kiside
gozlenmesi kararlastirilan hedefleri. bunlari gergeklestirecek diizenli e8itim ve smama

durumlarin i¢eren bir biitiin" olarak tanimlamustir (Saylan, 1995).
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Demirel (2000:5-7), egitim programuni, "Ogrenene, okulda ve okul diginda -
planlanmis etkinlikler yoluyla saflanan Ogrenme yasantilari diizenegi", OZretim
programuu "okulda ya da okul diginda bireye kazandirimasi planlanan bir dersin
Ogretimiyle ilgili tiim etkinliklerin kapsadifi yasantilar diizenegi", ders programum ise
"bir ders siiresi iginde planlanan hedefleri bireye nasil kazandirilacagmu gdsteren tiim
etkinliklerin yer aldifi bir plan" olarak tanimlamaktadwr. Demirele gore, egitim
programu bir programlama siireci iken dgretim ise bir ydntemdir.

Ertiirk (1997:14), yetisek olarak adlandirdif1 programu “belli Sgrencileri belli bir
zaman siiresi icinde yetistirmeye yOnelik diizenli egitim durumlarimin tiimii” olarak
tanimlamustir.

Varis (1997), program stralamasmi Egitim Programi, Ogretim Programi, Ders
Programi, Unite Programi, Konu Plam sirastyla vermistir. Bir egitim kurumunun veya
sosyal gevrenin bireylerin yasantilariu diizenlemek ve zenginlestirmek icin yliriittiigii
tiim etkinliklerin eitim programunmn kapsamuna girecegini, Ggretim programunm ise
efitim programu iginde afirlk tagimakta oldugu ve genellikle belli bilgi alanlarimn bir
sistem iginde diizenlenmesiyle olustugunu ifade etmektedir. Egitim programum,
¢ocuklarda ve genclerde istenen davramis degisikligini olusturmak iizere hazirlanan ve
devamh surette gelistirilen bir ara¢ olarak tammlamugtir. Egitim programmin; bir egitim
kurumunun cocuklar, gengler ve yetiskinler icin sagladigi milli egitimin ve kurumun
amaglarmmn gergeklesmesine doniik tiim faaliyetleri kapsadigmi belirtmisgtir. Egitim
programy icinde afwhk tasiyan Ogretim programimm, genellikle, belli bilgi alanlarindan
olusan ve bir kisum okullarda beceriye ve uygulamaya agirhik taniyan, bilgi ve becerinin
egitim programmm amaglar1 dogrultusunda ve planh bir bicimde kazandirilmasma
doniik bir program olarak tammlamustir. Ogretim kapsammna ise ders dist kol
faaliyetleri, Ozel giinlerin kutlanmasi, geziler, kisa kurslar, rehberlik, saghk vb.
hizmetler ve fonksiyonlar girer. Variy” a gére, ders programy; gretim programlarinda
yer alan komu alanlarmmn, egitim amaglann ile iliskili olan 6zel amaglarmm
gerceklestirmeleri igin 6fretim ilkelerini, konularm alt boliimlerini ve degerlendirme
esaslarii igeren ve egitim-G8retim programlarmdaki esaslart grenci davramgma
déniistiren programdir.

Dogan, programu, "6grencilerde beklenen 63renmeyi meydana getirebilmek icin

planlanmus etkinliklerin tamami” olarak tanimlarmustir (Saylan, 1995).
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2.2 PROGRAM TASARISI TANIMI

Bir programm belli Gzelliklere sahip olacak sekilde planlanabilmesi; &ncelikle
niteliklerin belirlenmesi, secilmesi ve diizenlenmesiyle ilgili yapiyi, cergeveyi veya
modeli sunan bir program tasarismmn bulunmasma baghdir. |

Program tasarisy, her cesit program yapma siirecinin odaginda yer almaktadir.
Programin diizenini etkileyen, bir programu dierinden ayiran ve programmn genel yapisi
nasil gelistirilmelidir ki parcalarin bagimsizhf1 programmn biitiiniinde karigikliga neden
olmasmm? sorusunu soran, tasaridir. Bir programin neye benzedifi, elemanlarmin neler
oldugu, bu elemanlarin nasil diizenlenecegi ve birbirleri ile iligkilerinin ne oldugu,
program tasarisinin konusudur. B&ylece program tasarisi, program diizenlemenin
niteliklerini ve 6zelliklerini gdsteren bir terimdir.

Program tasarisinin temel gérevi, programun niteliklerini belirlemek oldugundan
programla ilgili tiim kararlar program tasarisi gercevesinde verilmelidir. Programla ilgili
kararlarda Onciilitk edebilmesi icin bir program tasaris: da baz 6zelliklere sahip olmah
ve hazirlanacak programlar i¢in temel ilkeleri sunmalidir (Saylan, 1995).

Taba' ya gbre program tasarisi, "programm elemanlarmm belirten, bu elemanlarin
birbiriyle iligkisini agtklayan, uygulama icin yOnetim kosullarini, diizenleme ilkelerini
gOsteren bir anlatimdir. Tasari, uygulama ilkelerini ve g6z Oniinde tutulacak kaynaklari
ortaya koyan bir program kuramim acgik¢a belirtmeli ve onun tarafindan
desteklenmelidir". Program tasarisi, bir gerceve, drnek ve programun diizenlenmesidir.
Program tasarisinm gorevi: (1) programmn temel elemanlarm tammlamak; (2) program
elemanlarmn  secilmesinde kullandacak kaynaklari ve temelleri agiklamak; (3)
elemanlar ve bunlari destekleyen ilkeler arasindaki iliskiler ile &nceliklerin
belirlenmesinde  disiinlilecek kaynaklari tanumlamak; (4) program yasantilarm
diizenleme merkezleri, kapsam, asamahlk, 6Zrenmenin siireklilii ve bilginin
kaynagikhig1 gibi temel diizenleme ilkelerini belirtmek; (5) uygulama icin gerekli
&gretim kaynaklar ile yontem kosullarim agiklamaktir (Saylan, 1995).

Macdonald' a gére program tasanlari, degere bagli agiklamalardir ve arzu edilen
yasantilar drnegini kuramsal olarak tasarlamaya ¢ahsirlar (Saylan, 1995).

Uygun bir program plamt igin, birden fazla tasart kurammm kullamlmasiu
savunan Saylor ve Alexander' e gdre program tasarsi, belirli bir grup igin egitim

yasantilarmin  secilmesi, planlanmast ve uygulanmasinda kullamlan 6grenme
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firsatlarinin 6zel sekli, cergevesi veya Ornegidir. Boylece Saylor ve Alexander program
tasarisini Ogrenme yagantilarii gelistirmek i¢in 0Zretmenler ve Ogrenciler tarafindan
kullanilan bir gergeve olarak diisiinmiislerdir (Saylan, 1995). _

Demirel (2000:51), egitim programi tasarumim, "bir progranun hangi dgelerden
olusacagmmn ortaya c¢ikarilmas: siireci" olarak tammlamaktadr. EgSitim programu
tasarim ¢ahgmasiyla bilyiikk oranda bir programun ana cercevesi ortaya konmaya
cahsilmakta ve su dort soruya yamt aranmaktadir:

1. Ne yaptimahdir?

2. Konu alani neler igermelidir?

3. Hangi 6grenme stratejileri, kaynak ve etkinlikleri kullanilmahidir?

4. Sonuglan degerlendirmek i¢in hangi 6l¢me teknikleri ve araglar kullamlmahdir?

Bu dort 0ge birbiriyle siirekli iliski icindedir, bir 6ge hakkmnda verilen karar
digerlerini de etkilemektedir (Demirel, 2000).

Dogan'a (1997) gore, program ve Ogretim tasarmmi; egitim ihtiyacinn
degerlendirilmesini, diger bir ifadeyle O&grencide meydana gelecek davrams
degisikliginin belirlenmesini, buna ulagmak icin &grencinin karsi karsiya gelecegi
icerigin secilmesini ve amaca ne oranda ulasildifim belirlemek icin degerlendirme arag
ve standartlanmin gelistirilmesini icerir. Bireylerin gérevlerini etkili ve verimli olarak
yerine getirmelerini esas alan yeterlife dayalh program ve OZretim tasarimu,
planlamadan degerlendirmeye dek uzanan bir siirectir. Burada temel amag, 6grencinin
yapabilme, uygulayabilme, sorumluluk alabilme ve karar verebilme gibi yeteneklerini
gelistirmektir. Bu nedenle program ve Ofretim tasarmmnda kritik nokta, dgrencinin
Ogrendigi bilgi ve becerileri uygulayabilmesidir. 7

Yapilan tammiarina dayanlarak, program tasarisim iglevi:

1. Program elemanlarim tanimlamak,

2. Elemanlar arasindaki iligkileri belirlemek,

3. Elemanlar ve bunlan destekleyen ilkeler arasmdaki iligkileri gdstermek,

4, Program kararlariin verildigi kaynaklan ve temelleri agiklamak,

5. Temel diizenleme ilkelerini belirlemek,

6. Uygulama igin gerekli yonetim kosullarim ve dgretim kaynaklarm tammlamak,

7. Uygulama ilkelerini ve program kaynaklanm belirleyen program kuramm
aciklamak,
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8. Birden fazla kuramdan yararlanmak,
9. Program planlama siirecinde 6gretmenlerin, 6grencilerin ve personelin rollerini

aciklamaktir (Saylan, 1995).

2.3 PROGRAM TASARISININ ELEMANLARI

Bir program tasarisi hazirlamak igin Oncelikle onun elemanlarimi belirlemek
gerekir. Bir program tasarisimda hangi gesit elemanlarin kesin olarak kullanilacagimn ve
hangi elemanlarm diizenleme elemanlari olarak hizmet edeceginin belirlenmesi
Onemlidir. Ciinkii, bu tanimsal siire¢ program tasarisinn Szelliklerini igerir,

Egitimciler bir program tasarismda bulunmasi gereken elemanlar konusunda,
sadece amaglanan sonuglardan, hedeflere, icerife, Ogrenme yasantilarma, dgretim
planlarina, zaman ¢izelgelerine, ortamun kullanimma, teknolojiye, degetrlendirmeye
kadar uzanabilen ¢ok ¢esitli elemanlar nermislerdir.

Tyler (1950), programmn dort elemamn;, hedefler, 5grenme yasantilarinin se¢imi,
Ogrenme yasantarmin diizenlenmesi ve degerlendirme olarak belirlemis olmakla
birlikte 6grenme yasantilarim programun temel elemam olarak diistinmiistiir. ilerideki
program kararlarmna rehberlik edebilmek i¢in hedeflerin davrams ve icerik elemanlarina
sahip olmalar gerektigini vurgulamustr. Ayrica program hedefleri, a) gagdas topluma
yapict bir sekilde katilmak icin Ggrencinin 63renmesi gereken Onemli noktalan
belirtmelidir, b) ilgili igerik agisindan eksiksiz olmahdir, ¢) kurumun egitim felsefesi ile
tutarh olmaldir, e) 6grenci ile ilgili olmali veya &grenciye anlamh gelmelidir.

Tyler §grenme yasantilarmi, dgrencinin iginde bulundugu dis cevre kosullart ile
Ogrenci arasindaki etkilesim olarak tammlamis ve dgrenme yasantilan ile igerigin eg
anlamh kullamlmasina karsi ¢ikmugtir. Buna gbre Ofrenme yasantidari ulasilabilir,
tatmin edici ve Orencilerin ilgi ve gereksinimlerine uygun olmalidr. Ogrenme
yasantilari hedeflerin gerektirdigi kadar gok olmali ve &frenme yasantilarmm gegerli
olup olmadiklan gesitli dl¢iitlerle analiz edilip degerlendirilerek kontrol edilmelidir.

Tyler'e gdre degerlendirme, programm &nemli bir elemani ve Ogrenme
yasantilarimn arzu edilen sonuglart ¢ikarp ¢ikarmadigim bulma ve programin glicli ve
glicstiz yonlerini bulma siirecidir (Saylan, 1995).

Taba, program tasarisi igin elemanlarm segiminde, $grenme ilkeleri, dgrenenlerin

zelligi ve bilginin niteligi ile ilgili temel noktalarn diisiiniilmesi gerektigini belirterek,
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program tasarisi elemanlarm, amaglar ve 6zel hedefler, icerik, 6grenme yasantilar ve
degerlendirme olarak ortaya koymustur ve bu elemanlar arasinda karsilikli iligkiler
oldugunu vurgulamstur.

Taba, hedeflerin hem davramg hem igerik elemanlarmin olmasi, hedeflerin arzu
edilen davramgm tlirinii, davramgm uygulanacag igerigi ve kapsamint tarumlamast,
acik ve belirli, amaclarla tutarh, siireklilifi saglayacak sekilde diizenli ve her gesit
sonucu igerecek kadar kapsamli olmasi gerektifini belirtmektedir. Taba' ya gore
hedefler neyin ele ahnacagim, neyin vurgulanacagmm, hangi icerigin segilecegini, hangi
dgrenme yasantilarina Snem verilecegini ve neyin degerlendirilecegini belirtmektedir,

Taba' ya gOre icerik ve Ogrenme yasantiarmin se¢imi ve diizenlenmesi birlikte
diislinlilmelidir. Program i¢in secilen igerik gecerli ve Onemli, sosyal ve kiiltiirel
gerceklerle tutarl, kapsamhk ve smurh, Sfrenilebilir, Ogrencinin - yasantilarina
uygulanabilir, ¢ok sayida hedefin gergeklestirilmesine olanak saglayici, dgrencilerin ilgi
ve gereksinimlerine uygun olmaldir. Igerigin belirlenmesinde kullamlan bu 5lgiitlerden
uygun olanlar §grenme yasantilarmin belirlenmesinde de kullaniimaldur.

Taba' ya gore degerlendirme, Ogrenmenin etkililiini ve &grenci basarisiu
belirlemek igin hedeflerle tutarl, anlasiabilir, gecerli, giivenilir, biitiine yonelik ve
stirekli olacak sekilde yapilmahdir (Saylan, 1995).

Macdonald' a gére program elemanlari, program gelistirmeye katilanlar (ana,
babalar, 8grenci, dgretmen, Sgretmen organizasyonlari, okul uzmanlari, profesyonel
egitimciler), amaglar ve hedefler, siirekli gelisme siireci, igerik ve insan iliskileri ve
yasamun estetik ve ahlaki niteliklerini yansitan degerlendirmelerdir (Saylan, 1995).

S6nmez (2001), 'programl sistem agismdan ele almig, program elemanlarin:
bireyde bulunmast gereken Ozellikler yani hedefler; hedeflerin gostergesi olan
davransslar; icerik ve konunun Sriintiisii yani iiniteler; her davramss, 6§rencilerin her
birine kazandwracak egitim durumlar; her davramgi, her bir Sgrencinin kazanp
kazanmadigmi, kazandiysa ne derece kazandigmi yoklayan smama durumlan olarak
belirlemnigtir.

Sonmez (2001), hedefi, "genel anlanuyla varilmak istenen nokta" olarak, egitim
agisindan hedefi ise "kiside gOzlenmesi kararlastinlan istendik ozellikler" olarak
tanmmlanustir. Hedefler, davramsa doniistiiriilebilecek ve Ggrenme &zelliini belirtecek

nitelikte olmali, 6grenme {iriiniinii belirtmeli, kapsamli ve smurh olmals, ilgili konu
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iceriini belirtmeli, birbirlerini tamamlayict olmali, kapsadigi alanm niteliklerini ve
basamaklarina uygun olmali, birbirlerini desteklemelidir (Saylan, 1995). SOnmez' e
gbre, Dbelirlenen hedefler davramsa doniistiirlilmelidir. Eger hedef davranisa
doniistiiriilemiyorsa, yani davrams olarak g6zlenemiyorsa, o hedefin varhigindan ya da
gerceklestirildiginden sdz edilemez. Egitimde her tirli degerlendirme isleminin
yapilabilmesi ve egitim durumlarmn diizenlenebilmesi i¢in davramslarin hem nitelik,
hem de niceliksel olarak belirlenmesi gerekir. Agik bir sistem olan egitimde, her tiirlii
diizenleme, yenileme, onarma, sistemi yeniden kurma gibi etkinliklerin yapiabilmesi
icin, sistemce kazandiracak davramslarm bilinme zorunlulugu vardwr. Olgiitler,
standartlar saglamak i¢in, davramglarin belirlenme zorunlulugu vardwr. Egitim
sisteminde  6l¢iit, davramstrr denebilir. Sistemde ¢ahsan kisilerin (yOneticiler,
O8retmenler, hizmetliler) degerlendirilmesinde, yetistirilmesinde, denetlenmesinde,
esglidiimiin ~ saglanmasinda, sistemce kazandinlacak davranglarin  belirlenme
zorunlulugu vardir. Davranglar belirlenirken; ilgili oldugu hedeflerin niteliklerine
uygun olmasina, acik, anlasihr ve yalin bir sekilde ifade edilmesine, bitisik olmasina
(vani bir davramsm kapsadigi alan, diger bir davramisin kapsadigi alanin bir kisnum
icermemelidir, birinin bittigi yerden &tekisi baslamalidir.), kapsamh ve smurli olmasma,
kolaydan zora, basitten karmasiZa, somuttan soyuta dogru asamah olarak siralanmasina,
Ogrenciye uygun olmasma, tek bir dzellik igermesine dikkat edilmelidir.

Sonmez (2001), icerigi, "hedef davramlart kazandiracak bicimde iinite ve
konularin diizenlenmesi” olarak tammlamustir. Buna gore icerik; "hedef davramuslarla
tutarh, c¢agdas, bilimsel, sanatsal ve felsefi bilgiyle donanik, Ggrencinin hazir
bulunugluk diizeyine uygun, somuttan soyuta, basitten karmagiga, kolaydan zora ve
birbirinin 6nkosulu, bilinenden bilinmeyene, kendi i¢inde mantiksal bir tutarliligi olacak
sekilde diizenlenmelidir".

Sénmez (2001), egitim durumunu, "hedef davranislar: 6grenciye kazandirmak igin
gerekli uyaricilarin diizenlenip, ise kosulmasi" olarak tammlamustir. Igerigin belirlenen
bir hedefe gore diizenlenmesi, 68renciye verilecek ipuglari, diizeltme, pekistirec ve
doniitlerin belirlenmesi; 6frencinin bizzat bu isi yapmast yani 6grenci katiimnm
saglanmasi; uygun Ogrenme-Ogretme strateji, yOntem ve tekniklerinin kullanilmasi;
arag-gereclerin 6grenci ve dgretmen tarafindan ise kosulmasi; yeterli zamamn verilmesi;

smifin  uygun bir sekilde diizenlenmesi; Ggrenciye sevgiyle davranilmast ve
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yureklendirilmesi; uygun akil yiiriitme siireglerinin kullanilmasi; bigimlendirme ve
yetistirmeye donilkk degerlendirilmenin yapilmas:t gerekmektedir. Bunlarm tiimiiniin
mantiksal bir sra iginde diizenlenip, egitim ortammda kullanilmast egitim durumunu
olusturabilir.

Demirel (2000), bir egitim progranunin hedef, icerik, 6grenme- 6gretme siireci ile
Olgme ve degerlendirme olmak {izere dort temel 6gesi oldugunu vurgulamaktadir.
Egitimde hedefler, Ggretimi yOnlendirmesi, Ogretme-G3renme igleminin yapilmasim
ortaya koymast ve Olgmelere kilavuzluk etmesi agismdan gerekli gériilmektedir ve
Ogrenciye kazandinlmak iizere segilen istendik &zelliklerdir. Diger bir anlatinla insanda
bulunmas1 uygun goriilen, egitim yoluyla kazandirilabilir istendik 6zelliklerdir. Bu
Ozellikler; bilgiler, yetenekler, beceriler, tutumlar, ilgiler, ahskanbklar... vb. olabilir.
Hedeflerin sadece ozellikler seklinde belirtilmesi yeterli olmayacaktrr, Ciinkii, eZitim
durumlarmin  diizenlenmesinde ve degerlendirilmesinde dlgtitler takimu olarak kabul
ettiimiz hedeflerin, bir birey tarafindan kazamlip kazamlmadigma karar verilmesi ve
bireyde gdzlenmesi gereklidir.

Demirel'e gore (2000), programm igerik boyutunda belirlenen amaglara ulasmak
icin ne Ogretelim ? sorusuna yanit aranmaktadir. Bu baglamda programun icerik boyutu
ile 6gretilecek konularm diizenlenmesi s6z konusudur.

Egitim  durumlari, program gelistime caligmalarmin  siire¢  boyutunu
olusturmaktadir. Oprencilerde istenilen davramslarn geligebilmesi icin yasantilarmin
etkili bir bicimde diizenlenmesi s6z konusudur. Diger bir anlatimla, bu yasantilarm
diizenlenmesinde belli Slgiitlerin olmast ve bu §grenmelerin nasil oldugunun bilinmesi
gereklidir. Ogrencileri programm merkezinde tutabilmek icin hedeflerle tutarh Ogretme
etkinliklerinin neler olacag1 iyi bir sekilde diisiiniilmeli ve buna uygun &grenme
etkinliklerine yer verilmelidir. Etkiniiklere dayall bir §gretim yaklasmm &grenci
agisindan da ilging olacaktr. Tiim bu etkinlikler planlanirken dikkate alnmasi
gerekecek ilk nokta, dgrencilere kazandmlacak istendik davramslar olmalidir (Demirel,
2000).

Demirel' e (2000: 179) gére program degerlendirme "genelde programa dayah
egitim kaynaklarrm kabul etme, degistirme ya da ortadan kaldirma karariun
verilebilecegi bilgileri icermektedir. Degerlendirme sonuglari program gelistirme

uzmanlarna programa devam, gdzden gecirme ya da yeni bir asamaya gegme



konusunda bilgi vermektedir. Bunun yam swa karar vermede, |
programla ilgili kararlar1 bilgiye dayandirmada program gelist
verir".

Vang’ a (1997) gore, amaglar ister yazih bir sekilde diizen
gelistiren ve uygulayanlarin kafalarmda kavram ve fikirler halin
slirecinin temelini olustururlar, igerik ise egitim amaglarmun
yararlamlan bir kaynaktir, olgularin ve olaylarin ezberlenmek iz
sekilde bir araya getirilmesi degil, yasama alanlarinin anlam tasty:
bir ¢abayla diizenlenmesidir.

Ertiirk (1997: 13-14), program gelistirme isiyle udragace
yanitlamasi gereken sorular: “(1) Egitimin hedefleri neler olmal
hangi davramslar kazandmilmahdir ? (2) Kendilerinde bu davran
Ogrenciler hangi yagantdarn gecirmeli?, yani hangi e
bulunmalbdirlar? (3) Bu durumlar nasil Orgiitlenirse istendik ¢
gelistirme bakimmdan en verimli olur? (4) Istendik davrar
yoniinden etkililik derecesi nedir? (5) 4. sorunun yanttlan 1s1ginda
gibi degisiklikler gereklidir?” olarak belirtmis ve bu sorulara veril
¢ikarak program tasarisi elemanlarinm “(1) Hedefler yani ister
Ogrenme yasantlart (yani egitim durumlart), (3) Degerlendirm
lizere ii¢ grupta toplanabilecegini ortaya koymustur.

Hedefi, “bir 88rencinin planlanmg ve tertiplenmis yasantilar
kararlastirilan ve davramg degisikligi veya davrams olarak ifade e
bir Ozelliktir” olarak tamumlayan Ertiirk, program tasarsumin ele
uzak hedefler, genel hedefler ve 6zel hedefler olmak iizere ii
almustir. Uzak hedefler; iginde bulunulan toplumun politik felset
uzak hedeflere dayali olarak egitim felsefesini ve okulun iggoriisi
belli bir disiplin ya da konu alam i¢inde Ggrencilere kazandirilme
yansitir (Ertiirk,1997:14-15-25).

Belirlenecek  hedefler;  Ggrencilerin = kazanacaklar1 &z
davramslar grubuna isaret edebilecek kadar genel ve bir tek dze
siiclr olmali, farkli yorumlart engelleyecek derecede agik ve se

edilmeli, ele almnan disiplin ya da konu alanmu tam olarak
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konusunda bilgi vermektedir. Bunun yam sira karar vermede. sonug ¢ikarrnada ve
programla ilgili kararlari bilgiye dayandirmada program gelistirme uzmaniria yetki
verir".

Varig’ a (1997) goére, amaglar ister yazili bir sekilde diizenlensin, ister program
gelistiren ve uygulayanlarm kafalarinda kavram ve fikirler halinde bulunsun. egitim
slirecinin temelini olustururlar, icerik ise egitim amagclarmm gergeklesmesi igin
yararlamlan bir kaynaktir, olgularm ve olaylarin ezberlenmek tzere, ansiklopedik bir
sekilde bir araya getirilmesi degil, yasama alanlarmin anlam tasivan bSliimlerirzin etkin
bir ¢abayla diizenlenmesidir.

Ertiirk (1997: 13-14), program gelistirme isiyle ugrasacak olan egit:mcilerin
yanmitlamasi gereken sorular: “(1) Egitimin hedefleri neler olmali ?, yani g-encilere
hangi davramglar kazandmilmabdir ? (2) Kendilerinde bu davranglarm geligresi igin
Ogrenciler hangi vyasantilarni  gecirmeli?, yani hangi egitim durunlarinda
bulunmalidrlar? (3) Bu durumlar nasil Orgiitlenirse istendik &grenci davramglarmi
gelistirme bakimindan en verimli olur? (4) Istendik davramslarin gelistirilmesi
yOniinden etkililik derecesi nedir? (5) 4. sorunun yamtlari 1s18inda mevcut yetisekte ne
gibi degisiklikler gereklidir?” olarak belirtmis ve bu sorulara verilecek yamtlardan yola
cikarak program tasarist elemanlarmm (1) Hedefler yani istendik davramslar, (2)
Ogrenme yasantilari (yani egitim durumlan), (3) Degerlendirme faaliyetleri” olmak
lizere ii¢ grupta toplanabilecegini ortaya koymustur.

Hedefi, “bir &grencinin planlanmig ve tertiplenmis yasantilar sayesinde kazanmasi
kararlastirilan ve davrams degisikligi veya davrams olarak ifade edilmeye elverisli olan
bir Ozelliktir” olarak tammmlayan Ertlirk, program tasarisiuin elemami olan hedefleri,
uzak hedefler, genel hedefler ve Gzel hedefler olmak iizere {ic farkh diizeyde ele
almistir. Uzak hedefler; i¢inde bulunulan toplumun politik felsefesini, genel hedefler;
uzak hedeflere dayali olarak egitim felsefesini ve okulun isgériisiinii, zel hedefler ise
belli bir disiplin ya da konu alam icinde grencilere kazandirilmas: gereken &zellikleri
yansitir (Ertiirk,1997:14-15-25).

Belirlenecek  hedefler;  6grencilerin  kazanacaklart  &zellikleri  yansitmali,
davraniglar grubuna isaret edebilecek kadar genel ve bir tek 6zelligi yansitacak kadar
smurll olmah, farkli yorumlar engelleyecek derecede agik ve segik bir sekilde ifade

edilmeli, ele ahmnan disiplin ya da konu alanm tam olarak kapsamali, davranisa



doniigtiirebilir olmal, degismeye agik olmal ve biligsel, duyussal ve devinissel olarak -
{i¢ ana alanda agamali olarak smiflandiriimabidir (Ertiirk, 1997).

Ertiirk (1997: 56-57), hedeflerin dogrudan gbzlenemeyecegini, hedeflerin is goriir
hale getirilebilmesi i¢in davraniglara doniigtliriilmesi gerektigini belirtmis ve bu iglemin
gergeklestirilmesinde dikkat edilecek noktalar su sekilde siralamigtir; “(1) Hedeflerin
konu alanm kapsadigi gibi davramglar da hedef alanim kapsamali. (2) Davranslarin
sirlart belli olmah ve aralarinda binisiklik bulunmamahdir. (3) Davranslar kapsamh
olmahdir. (4) Davranglar gozlenebilir ve su ya da bu sekilde Slgiilebilir olmahdir. (5)
Bir grup 6grenci igin kritik davramslar arasinda bulunmas: gerekli goriilen belli bir
davramgin  bagka bir Ogrenci s6z konusu olunca kritik davramglar arasinda
bulunmayabilecegi noktasi dikkate alinmalidir. (6) Hedef ve davramglar ifade edilirken
ortaya ¢ikacak iirlinler yapilan tanumlarla ¢eligik bir nitelik tagimamalidir.”

Ertirk’e gOre, kalci bir degisime neden olan yasantidar, dgrenme yagantilari
olarak adlandiribir. Ancak Ogrenme yasantistun gegerli olmas: i¢in istendik degisimleri
olusturabilmelidir. Ertiirk, bunun da “belli bir zaman siiresi icinde bireyi etkileme
giiciinde olan dig kosullar” olarak tanimladigi egitim ve Ogretim durumlarnnin belli
ozelliklere sahip olacak sekilde olusturularak ve diizenlenerek saglanabilecegini
belirtmis ve bu sekilde diizenlenen Ofrenme yasantldarmin program tasarism
olusturacagi sdylemistir (Ertiirk, 1997:84-85-95). Gegerli 6grenme yasantilari, ortaya
koyulan hedeflere yOnelik, Ogrenciyi tatmin edecek diizeyde ve seviyesine uygun,
ekonomik ve asamali olacak sekilde belirlenmeli ve diizenlenmelidir.

Ertlick, program degerlendirmeyi programa ve egitime kendini onarma imkam
veren 6nemli bir eleman olarak diisiinmiis ve degerlendirmenin arzu edilen §zelliklere
veya davranig defismelerine ulagma derecesini belirleme ve elde edilen verilere goére
programmn aksayan yOnlerini diizeltme amaciyla yapilmasi gerektigini belirtmigtir
(Saylan, 1995).

Dogan (1997), bir program i¢in genel amaglar yazilirken veya mevcut olan bir
programm genel amaglarn gelistirilirken, bireyin ve toplumun ihtiyaglarmin esas
alindigmi, egitimcilerin bir kismumun bunlardan birine daha c¢ok Onem vermesi
durumunda farkhi program tasarim modellerinin ortaya ¢iktigmi, bundan dolayr da
program tasarmmunda farkh yaklagimlar uygulandimu  belirtmekte ve bireysel

gereksinimi, konu alammi, toplumun gereksinimini ve is analizini esas alan iig
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yaklasimdan s6z etmektedir. Bu yaklagimlardan konu alamim esas alan yaklagm,
organize olmug ve belirli bir yapida diizenlenmis bilgi kaynaklarint esas alir. Ogrencinin
yapacag: etkinlikler belirli bir disiplin etrafinda gelistirilir. Ogrenci kiigiik bir bilim
adamu olarak goriiliir. Bir alanda bulunan konu ve kavramlar, program tasariminda esas
almir. Bir ¢ok iilkede matematik, fizik, kimya, biyoloji gibi dersler bu yaklagima gore
gelistirilmigtir,

Demirel'e (2000:118) gore, hedeflerin davramsglara doniistiirlilmesinin nedenleri
sOyle srralanabilir: “ (1) Egitim programlarmin sinama durumlarini gerceklestirmek igin
davraniglar belirlememiz gerekir. Diger bir anlatimla, Slgme islemlerinin yapilmasi igin
davraniglarin belirlenmis olmasi gerekir. (2) Egitim programlarinm egitim durumlarm
gerceklestirmek i¢in  davramglarin  bilinmesi  gerekir. Hangi davramgi, nasil
kazandiracagumuz1 belirlemek i¢in egitim durumlarmt diizenleme de program geligtirme
cabismalarma kilavuzluk etmede davramglar Onemlidir. (3) Egitim yoluyla bireylere
istendik davrams kazandirma siireci ve bu davramglarin kazanilip kazanilmadigi, egitim
programlarinda yer alan davranslarla somutlasir. Yoksa bir yargtya varmak ¢ok zor
olur. (4) Egitim uygulamalarnda belli standartlara ulasabilmek icin davramslarmn
belirlenmis ve kazamlmug olmast geregi vardir.

Varts (1997) program gelistirmeyi; hazirlanmus programmn arastirmaci bir
yaklasimla uygulamada gelistirilmesi olarak tanimlamstir.

"

Demirel (2000:6), program gelistirmeyi egitim programumn hedef, igerik,
Ogrenme- Ogretme siireci ve degerlendirme Ogeleri arasindaki dinamik iligkiler biitiini"

olarak tamumlamaktadur.



3. CALISMADA YARARLANTLAN PROGRAM GELISTIRME MODELLERI

3.1 TABA MODELI

Taba, program olusturmada tiimevarim yaklagmmm savunmustur. Buna gore,
genel program tasanisinin hazirlanmasmda, dgrenme-63retme initeleri temeli olugturur.
Dolayisiyla  program  gelistirmeye Ogrenme-Ogretme {initelerinin  planlanmastyla
baslanir. Taba, bu diisiincesinin yaninda, olusturulmus genel bir programm aym sekilde
uygulama yerine, Jdgretmenleri, kendi okullarmdaki Ggrencilere uygun Ggrenme-
Ogretme programlarmm olusturarak bir program hazirlayabileceklerine inanmaktadir,

Taba, kendi modeli i¢in belirli bir grafik olusturmamus, bagarth bir program
gelistirme i¢in maddeler halindeki bes basamag su sekilde siralamgtir:

1) Smuf diizeyini ve konu alamni iceren pilot 6grenme-Ggretme {initelerinin
gelistirilmesi: Taba, bu basama8i kuram ve uygulamanm birlestirilmesi olarak
nitelendirmig ve Ornek {niteleri olusturacak olan programcilara su alt basamaklar
Onermistir:

a) Gereksinimlerin  belirlenmesi: ~ Programm  uygulanacagi  &grencilerin
gereksinimlerinin neler olduguna karar verilmelidir. Bunun igin Ogrenciler ve
bulunduklar: ortamlarm farklhliklari, eksiklikleri ve de§iskenleri belirlenmelidir.

b) Hedeflerin belirlenmesi ve diizenlenmesi: Taba, &grencilere, bilgi
edinmelerinde yardimer olmanm ¢ok Snemli oldugu iizerinde durmus, ancak bunun
yalniz basma yeterli olmayacagmi, ele alinacak hedeflerde, diisiinme becerilerinin,
akademik ve sosyal becerilerin gelisiminin, deger yargilar1 ve davranis olusumlariun da
yer almasi gerektigini vurgulamugtir.

Taba’ya gore hedeflerin belirlenmesinin ii¢ temel nedeni vardir. Bunlar; program
i¢in ortaya konulacak ilkelerin odagim olusturmak, icerigin ve 8grenme yagantilarimn
se¢imi igin gerekli kriterleri belirlemek, basarmin ve sonuglarm neye gore
degerlendirildigini belirlemektir.

Taba, genel amaglarm, neyin gerceklestirilmek istendiini yeterh aciklikta
gOstermedigini belirtmistir. Bu nedenle, Taba’nin program tasarisinda hazirlanan her
Unitede, diigiinmeyi &grenme ve bilgi-beceri ve davrams kazammyla ilgili genel
amaglar daha &zel §gretim hedeflerine indirgenir. Bu hedefler, &grenciye en mantiklt ve

en kisa yolu izleyerek diisiinmeyi 6grenmelerine, bireysel yeterliliklerinin izin verdigi



6lgiide kendilerini ve g¢evrelerini anlamalarinda yardimci olacak bilgileri kazanmalarma,
hizla gelisen diinyada yeterli akademik ve sosyal becerileri kazanmalarina yonelik
olmalidrr.

¢) Igerigin belirlenmesi ve

d) Igerigin diizenlenmesi: Bu durumda yapilacak ilk is, programda yer alacak ana
diiglinceleri belirtmektir. Bu dislinceler incelenecek alana ve smf diizeyine goére
belirlenmelidir. Her simf diizeyi igin ana diisiincelerin belirlenmesinin ardindan sira,
linite icindeki konularn segilmesi asamasma gelmektedir. Daha sonra, Ogrencilere,
bireysel yeterliklerinin izin verdigi Slclide konuyu anlayabilmelerinde yardimci olacak
Ozel bilgiler (anahtar kavramlar, disiinceler vb.) secilmelidir.

) Oprenme yasantilarinn belirlenmesi ve

f) Ogrenme yasantilarmin diizenlenmesi: Unite grenme yasantilari, hedeflere,
Ogrencilerin ilgi ve meraklarina bagh olarak ve O&grencilerin diisiincelerini  ve
kazandiklarm acia ¢ikartacak sekilde segilmelidir. Biitlin 68renme yasantilari asamah
olarak diizenlenmektedir. Her bir 6grenme yasantisi, 6nceden gelenleri takip eden ve
lizerine kurulacak olanlar i¢in 6nceden gerekli bir kosul gorevi gdrmelidir. Somuttan
soyuta, yakindan uzaga dogru bir yapilandirma izlenmelidir. Bununla birlikte her
Ogrenme yasantis1 aymi goreve ydnelik olmayabilir. Bazilar1 yalmzca bilgi edinmeyi
saglar, bazilari Ogrencilere kazandiklari bilgileri diizenlemelerinde yardimc: olur,
bazilar1 da 6grencilerin 68rendiklerini gostermelerinde, uygulamalarinda yardime: olur
ve Ogrendikleriyle karsilastiklar1 yeni durumlan agiklayabilmelerini saglar.

g) Neyin degerlendirileceginin ve degerlendirme yol ve ydntemlerinin
belirlenmesi: 'Degerlendirme, Ogrenmenin  etkililiini ve Ogrencinin  basarisim
belirlemek i¢in yapimahdir. Degerlendirme hedeflerle tutarl, anlagilabilir, gegerli,
giivenilir, biitline yOnelik ve siirekli olmalidir. Degerlendirme yapilirken degisik, uygun
araglar ve teknikler kullamimalidir.

h) Dengenin ve asamalihfin kontrol edilmesi: Taba, &grenme-5gretme
Unitelerinin  degisik bOlimleri arasmdaki tutarbbklarin ele alnmas: gerektigini
belirtmigtir. Bu sekilde, 6grenme-6gretme yOntemleri arasmndaki denge saglanir ve
dgrenme yasantilarmin akigina uygun olup olmadig: belirlenir.

2) Deneme flinitelerinin testi: Olusturulacak genel program, bir veya daha fazla

smif diizeyini ve konu alanmi icereceginden, Ggretmenler tarafindan kendi smiflart igin



olusturulan bu temel iinitelerin gegerlilifinin, ogretilebilirliginin ve yeterli diizeyde
olmasinu gerektiren alt ve iist smirlarimin saptanmast i¢in incelenmesi gerekir.

3) Gozden gegirme ve saglamlastrma: Geligtirilen programun biitiin siuf
diizeylerine uygun duruma getirilebilmesi i¢in, elde bulunan kaynaklara, Ogrenme-
dgretme ydntemlerine, dgrencilerin yetenek ve gereksinimlerindeki degisimlere uygun
olarak diizenlenmeli ve degistirilmelidir. Taba’ya gore ber siuf igin yapilacak bu
degisimin sinurlari, program gelistiricilerin benimsedigi ve Onerdigi ilkeler ve kuramsal
diigiincelere gore belirlenmelidir. Bunun yanunda, Taba, olusturulan iinitelerin nasil
uygulanacagina yonelik bu Sneri ve diigiincelerin bir kitapgikta derlenmesi gerektigi
diisiincesini ileri stirmiistiir.

4) Program i¢in bir yapmun gelistirilmesi: Birka¢ {initenin olusturulmasmin
ardindan, bunlarin sirasmm uyguntugu ve hedeflerin yeterliligi degerlendirilmelidir.

5) Yeni {initelerin olugturulmas: ve yayilmasi: Taba, bu basamakta ¢gretmenlerin
hizmet ici egitime almmalan gerektigini ileri stirmiistiir. Ogretmenlerin, olusturulan |
{initeler ve programi, kendi siniflarma uygun ve en etkin bicimde uygulamalarmm bu

sekilde saglanabilecegini belirtmistir.

3.1.1 Taba Programmnin Dayandinidig Temel Ogrenme ilkeleri:

e Bireylerin 6grenmeleri, bulunduklari ¢evrelerden etkilenmekte ve buna uygun
olmaktadir.

e Ogrenme etkin bir siirectir ve bireyin, cevresindekileri algilama ve onlara anlam
yitkleme yollarinda degisimler olusturur.

¢ Bireylerin yeni Ogrenim ve deneyimleri, daha Onceki Ogrenim ve
deneyimlerinden etkilenirler ve bunlara gére diizenlenirler.

o Ogrenmede bireysel farkliliklar kesinlikle olacaktur.

e Bireylerin i¢inde bulundugu kiiltiir, onlarm deger yargilarini ve algilarim etkiler.

* Bireylerin §grenileceklere olan ilgi ve meraki §grenmeyi arttirir.

o Ogrenmenin aktarmmu kendiliginden gerceklesmez. Ancak, bireylerin, konu veya
problemin temel ilkelerini dgrenmeleriyle gerceklesme olasiligi artar (Fraenkel, 1994;

Oliva, 1988).
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KAPSAM VE ASAMALILIK CIZELGESI
N ] . ] B
Ogrenmenin kapsamini | 4 Igerigin kapsami ve > Program diizenleme
saglama kosullart asama merkezleri
Ogrenmenin siirekliligini Zihinsel uygulamalarin
saglama kosullan kapsam ve asamahihgi
Tarafindan Belirlenir > Boyutundadir < Tarafindan Belirlenir

Sekil 1. “Taba Program Tasansi Semasi1” (Saylan, 1995)



3.2 TYLER HEDEFLER-ARACLAR MODELI

Tyler tarafindan gelistirilen “hedefler-araglar modeli’nde ilk olarak hedefler
tammlanir ve Ogretimin icerigi, hedeflerin; yani gesitli 6gretim unsurlarmin ve araglarin
adresini belirlemek i¢in segilir. Daha sonra bu hedefler, O6grencilerin hedefleri
kazanmalarma yardimei olmalan igin  diizenlenir. Ogretimin verimi, 6Zretimin
diizenlenmesi i¢in temel olan bir kavramdir ve Ogretme yOntemleriyle, G3renmeye
rehberlik eden Ogretim araglartyla ve etkinlikleriyle basarilr. Bu sistemde &gretim,
dgrencilerin  gegmis yasantilarmna, Ogrenciler arasindaki Ogrenme farkliliklarma ve
kullanilan araglara bagh olarak diizenlenir. Ogretim ne kadar akici bir sekilde
diizenlenirse, o kadar verimli sonuglar elde edilir.

Ralph W. Tyler’'m 1949°da ileri sirdiigii modelindeki diislinceler, &gretim
planlamalarm derinden etkilemistir. Tyler’a gbre Ogretimi planlamadan &nce nelerin
Ogretilecedi acik bir sekilde ortaya konulmalidir. Tyler’'m modeli hedeflerin kullanimma
yonelik oldugundan “hedefler-araclar modeli” olarak adlandmilmstr, Ogretim
planlamirken cesitli Ogretim etkenleri, Ogrencilerin hedefleri kazanmalarmma yardimei
olmak icin diizenlenir.

Hedefler-araglar modeli, &gretimin sonuca dogrudan varabilmesini saglayan bir
yoldur. Kullamlan biitiin &gretim bilesenleri, hedeflerin edinilmesiyle saglanmugtir ve
gelistirilmistir. Tyler, Ogrenme davramsmmn karmasikligmi kavrayarak, Ogretim
bilesenlerinin istenilen davramslarin  kazanmm lizerine odaklandiginda, istenilen
sonuglara ulagima olasiligmin yiiksek oldugu disiincesine ulagmustir. Her hedefin,
Ogrencinin smif i¢indeki davraniglari yoluyla belirlenmesi gerekir.

Tyler'm ydntemini kullanan her egitim programu gelisiminde, beklenen 6grenme
sonuglariyla ilgili hipotezler kurulur. Eitim programi uygulanirken, Ggretmenler ve
programcilar, bilimsel gozlemciler olur ve hipotezlerinin §grenci davranislarinda olugup
olugmadigm belirlerler. Programmn uygulanmasmin ardindan, egitimciler simfa uygun
programlar yapmaya ySnelirler.

Tyler modelinde, smf uygulamalarinda esneklik yoktur, bu nedenle en ug
elegtiriler bile devlet okullarinda, egitim araglarinda yalnizca birkag noktays
degistirebilmiglerdir.

Egitim programu gelistirmek bir siirectir, bir model ise bu siirecin siralamasim

verebilir. Tyler modeli planlama asamalarna 6zel bir dikkatle yaklagir. Tyler egitim



program gelistirme icin daha kapsamli bir model dnerdigi halde, modelinin hedeflerin
se¢imini iceren ilk parcasi egitimcilerin daha ¢ok dikkatini ¢ekmistir. Tyler, program
planlayicilara genel hedefleri tanimlamalarini 6nermistir. Bunu da ‘6grenciler, okul dist

giinliik yagant1, konu’ olmak tizere li¢ kaynaktan toplayacaklar verilerle yapacaklardir.

I{.aynak Kaynak Kaynak
Oprenci Toplum Konu
Olas1 Genel Hedefler
Stizgec Siizgeg
Egitim Ogrenme
Felsefesi Psikolojisi

I !

Kesin Ogretim Hedefleri

i

Ogrenme Yasantilarinmn Secimi

l

Ogrenme Yasantilarmim Diizenlenmesi

l

Ofrenme Yasantilarimin Yonlendirilmesi

l

Ogrenme Yasantilarimn Degerlendiritmesi

Sekil 2. Tyler Program Gelistirme Modeli ( Demirel, 2000; 60)



- Tyler, toplum, O&grenci ve konu olmak iizere i¢ degisik hedef kaynag:
tammlamaktadir. Bu {i¢ kaynaktan alinan veriler, farkli ya da alternatif programlarin
temelini olusturur.

Bu modelde dnemli olan 6zel amaglar1 ve hedefleri tamimlamaktir. Model, egitim
yasantilarnm sec¢iminin ve bunlarin akidci bir gekilde srraya koyulmasimmn Snemini
vurgular. Tyler modelinin bir diger bilegeni de hedeflerin degerlendirilmesidir.

Sayisiz hedef tanimlandiktan sonra, planlayicilar bunlari okulun egitim ve sosyal
felsefesi ile d6grenme psikolojisinin siizgecinden gegireceklerdir. Genel hedefler bu iki
boliimiin siizgecinden gegtikten sonra 6zel egitim hedefleri olacaklardur.

Ogrenme yasantilanmn segiminde, &grencilerin ilgi ve yetenekleri géz Oniine
almmal, Ogrenme yasantilari Ogrencilere belirlenen hedef ve icerik dogrultusunda

davrams gdsterme olanag: saglamalidir ( Tyler,1950; Demirel, 2000 ).

3.3 OLIVA MODELI

Peter F. Oliva, egitim programum gelistirmede, en Snemli elemanlar: sekil 3” de
gosterilmis kapsamli ve sistematik bir program modeli ortaya koymustur.

Felsefi [ Amaglarm [~ Hedeflerin —¥ Planmn 9 Uygulama [P Degerlendirme
ifade ifadesi ifadesi yapilmast

I

Sekil 3. Oliva Program Modeli Elemanlar

Bu $nemli unsurlar daha sonra sekil 4’ de gosterildigi gibi ek ayrmtilar eklenerek
genigletilmistir. $ekil 4° de gosterilen genisletilmis model oniki elemandan olusmustur.
Model iginde kullanilan kareler planlama evrelerini (I-IV ve VI-IX), daireler uygulama
evrelerini (X-XII), daire ve kareyi bir arada igeren eleman (V) hem planlama hem de
uygulama evresini gsterir. Oniki evreden olusan bu model genel bir §gretim modeli ile
genel bir eitim programu gelistirme modelini birlestirir. Sekil 4’ deki, 1-V ve XII
elemanlar;, modelde programin bir alt modeli olarak gdsterilen egitim programu
gelistirme modelidir. VI-XI elemanlari ise §gretim program: gelistirme modelidir.
Egitim ve &gretim programu elemanlarimu birbirinden aywmak igin sekil 4° deki 5gretim

modeli kesikli ¢izgiler i¢ine alinmstir.
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Egitim programu alt modeli takip edilirken egitim programi planlayicilar, gretim
ama¢ ve hedeflerini bilmek zorundadw. Aym sekilde &gretim alt modeli takip
edildiginde, §gretim planlayicilar: verilmis bir konu ya da konular i¢in egitim programu
hedef ve amaglarim bilmelidirler. Bu model hem egitim hem de §gretim program
geligtirmeyi kapsadigindan dolay: oldukga genistir.

Oliva modelinin evrelerini su sekilde siralayabiliriz;

1) Ogrencilerin genel gereksinimlerinin belirlenmesi.

2) Toplumun gereksinimlerinin belirlenmesi.

3) Egitimin genel amaglarinin ve felsefesinin belirlenmesi.

4) Ogrencilerin okuldaki gereksinimlerinin belirlenmesi.

5) Belirli bir toplulugun gereksinimlerinin belirlenmesi.

6) Konu maddesinden tiireyen gereksinimlerin belirlenmesi.

7) Okulun egitim programi amaglarinin belirlenmesi.

8) Okulun egitim programunin hedeflerin belirlenmesi.

9) Egitim programumn diizenlenip uygulanmasi.

10) Ogretim amaglarnm belirlenmesi.

11) Ogretim hedeflerinin belirlenmesi.

12) Ogretim yontemlerinin segilmesi.

13) Degerlendirme tekniklerinin ilk se¢imi.

14) Ogretim yontemlerinin uygulanmasi.

15) Degerlendirme tekniklerinin son segimi.

16) Ogretimin degerlendirilmesi ve 6gretim unsurlarmm degistirilmesi.

17) Egitim programumn degerlendirilmesi ve egitim unsurlarmin degistirilmesi.

( 1-9 ve 17. evreler egitim programu alt modelini, 10-16 evreleri §gretim programi
alt modelini olusturur.). Yapilan ¢aligmanm O&gretim program gelistirme galigmas:
olmasi nedeniyle d8retim programu gelistirme modeli incelenmistir.

Ogretim modeli, programlama ve uygulama olmak iizere iki ana evreye aynlir.
Sekil 4’ de VI-IX evreleri, §gretim programimn planiama evreleridir. X-XI evreleri ise
uygulama evreleridir. Uygulama evresi iki boliime ayrilir, gretimin yerine getirilmesi
ve degerlendirilmesi. Planlama evresi dort elemandan olugur: VI. eleman; &gretim

amagclarimun belirlenmesi , VII. eleman; §gretim hedeflerinin belirlenmesi, VIII. eleman;



Ogretim yontemleri icin 6gretmen planlari, IX. eleman; &gretimin degerlendirilmesi igin
ilk planlama ve son planlama evreleridir.

VI-VIL. Elemanlar : Ogretim amaglar1 ve hedeflerinin belirlenmesi;

Opretim amaglar1 ve hedefleri suuf 6gretmenleri tarafindan tammlanr, Ogretim
amaglar1 Ogretim hedeflerine yon verir. Opretim hedefleri smiftaki her Ogrenci
tarafindan gosterilen davramslarm bir ifadesidir ve Olglilebilir, gozlenebilir nitelikte
diizenlenir. Hedefler, bilissel, duyussal ve devinissel olmak fizere ii¢ 6grenme alan: i¢in
tasarlanir ve su ii¢ unsurdan olusur ; 1) Ogrencilerin gosterecegi davramglar, 2) hangi
davranigin hangi kosullar altinda gésterilecegi, 3) Ustiin davranslarm gésterilmesi.

VIII-X. Elemanlar : Ogretim yontemlerinin segimi ve uygulanmast;

Bu agamada Ogrencilere smifta uygulanmak tizere Ofretim yontemleri segilerek
(VIII. eleman), §grenciye Ggrenmesi i¢in uygun firsatlar sunulur (X. eleman). Oliva,
Ogretim yontemlerini etkileyen elemanlari; 6grenciler, 6gretmen, konu maddesi, siirenin
kullandmasi, kaynak, olanaklar ve amaglar olarak smiflandirmustir.

IX-XI. Elemanlar : Ogretimin degerlendirilmesi;

Oliva modelinde degerlendirme yontemlerinin segimi i{i¢ parcaya ayrilmugtir,
Bunlar gretim ydntemlerinin uygulanmasmdan dnce, dgretim yontemleri uygulanirken
ve §gretim yontemleri uygulandiktan sonradir. Buna gére degerlendirme asamalary;

1) On degerlendirme ( 6gretimden dnce )

2) Sekillendirici degerlendirme ( &gretim sirasinda )

3) Tamamlayici degerlendirme ( 6gretimden sonra )
olarak belirlenmistir.

On degerlendirmede &grencilerin giris davramglarinn yani konuyla ilgili n bilgi,
beceri ve davramslan belirlenir. Sekillendirici degerlendirme Ggretim sirasinda yapian
degerlendirmedir ve Ogretmenlere kendi OZretimlerini gdzleme firsati verir.
Tamamlayic: degerlendirme iinite ya da dénemin sonunda yapilan degerlendirmedir ve
amact Ogrencinin yeni Ofretim asamasina gecip gecmedigini, Ggretme etkinliklerinin
sonunda hedeflere ulasip ulagimadigmm belirlemektir. Degerlendirme de daha &nce
belirtilen {i¢ 8grenme alamni iginde yapiimalhidir.
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3.3.1 Ogretimin Planlanmas: :
Ogretimin planlanmas: su unsurlarin segimini igine alir ;
¢ Amaglar,
¢ Hedefler,
e Yontemler,
e Ogrenme olanaklari ( kaynaklar )
e Degerlendirme teknikleri.

3.3.2 Bir Unite Planinin Yapist ;

e Baslik; cekici, kisa ve belirli olmals,

e Genel bir bakis; linitenin ¢aligma alanlar: ve dogasimin kisa bir ifadesi.

o Ogretmenin hedefleri; davramslar, yetenekler, davrams modelleri ( bilissel,
duyussal ve devinissel alanlar igin)

e Uniteye yaklasim; {initeye giris basliklarinmn kisaca yazilmasi.

e Ogrencilerin genel amag ve hedefleri; 6grenciden beklenen ana hedef kendini
gelistirebilmesi ve dgrendiklerine anlam verebilmesidir.

e Planlama ve c¢alisma asamasy; Ofrenme etkinlikleri ile her etkinliin
amaclarmm olusturulmasi.

» Degerlendirme teknikleri; iinite hedeflerine ulasidigim gdsteren kanitlarin
toplanmasi.

» Uniteye ait kitaplarm listesi; 63retmen ya da dgrenciler tarafindan kullanilacak
kitaplar. |

o Ofretim arag ve gerecleri; {inite icin gerekli Ogretim arag ve gerecleri.

3.3.3 Unite Plam: Taslag:
1) Bashk
2) Swmf diizeyi
3) Siire
A. Ogretim amaglar
B. Ogretim hedefleri
a) Bilissel
b) Duyussal
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c) Devinigsel
C. Ogretim yontemleri
D. Degerlendirme teknikleri
a) On degerlendirme
b) Sekillendirici degerlendirme
¢) Tamamlayict degerlendirme
E. Kaynaklar ( Oliva, 1976-1997 )

3.4 AIM MODELI

Adm Ingilizce’deki “Accountability in Instructional Management Program”
sdzciiklerinden alan ve Willlam Winter tarafindan &nerilen model, iilkenin ekonomik
yapismu  gelistirmek amaciyla ortaya atidmug, bunun ancak egitimle olabilecegi
diislincesinden hareketle 1979 yilinda okullarda uygulanmaya baglannustir. AIM modeli
Fen ve Matematigi birlestirmeyi amaglayan, Ggrencilerin bireysel yeteneklerinin
gelistirilmesine 6nem veren ve bu alanlar i¢in yapilan yeni bir program diizenlemesidir.

Modelde idareciler, grenciler, 5gretmenler ve veliler etkin olarak rol oynar.

HEDEFLER
ICERIK

'

MATERYALLER

'

OGRETMEN ETKINLIKLERI

Y
OGRENCI ETKINLIKLERI

A 4
TEST ETKINLIKLERI

Sekil 5. AIM Program Modeli Akis Semasi
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AIM program modelinin elemanlar: sekil 5° de gosterildigi gibi siralanir. Her okul
ve her dal icin hedefler, igerikler, dgretmen etkinlikleri, dgrenci etkinlikleri, egitim
materyalleri, giinliik ders planlar1 ve derslerin sonunda uygulanacak test sorular
diizenlenir.

Programdaki degigimin tek nedeni, bireysel yeteneklerdir. Bu amagla 6gretmenler,
davramissal hedefleri, segilen etkinliklerin igerigini ve hedef davramslara ulagsmak igin
secilen yontemlerin hepsini dgrencilerin bireysel dzelliklerine uygun olarak diizenlerler.

Modelde 6grenmenin {i¢ alam (biligsel, duyussal, devinigsel) g&z Oniinde
bulundurularak fen bilimleri i¢in genel amaglar ve hedefler belirlenmistir. Bu amag ve
hedeflere ulasmada ele alimacak siiregler, temel siiregler ( gézlemleme, siflama, Slgme,
say1 veya sembolleri kullanma, uzay zaman iligkilerini kullanma, betimleme, mevcut
bilgilerden hareketle gozlenmeyen durumlar hakkmda tahmindé bulunma, gelecek
durumlarla ilgili tahminde bulunma) ve deneysel siirecler ( varsaymm kurma ve deneme,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, yaparak tanimlama, model yaratma, deney
diizenleme ve yapma, neden sonug iligkilerini kurma) olarak belirlenmistir.

Model teknoloji kullanmay1 kapsar, Ogretmenlerin teknolojik arag-gereg
kullanmalarn gereklidir. Kullamlacak bu materyaller, &gretmenlerin verimliliklerini
artirmasina yardimct olacak, 6grencilerin de bireysel davramglarim gelistirmede etkili
olacaktir.

Her etkinlikte §gretmen bas rol oynar gibi géziikse de, daima arka planda yer alir.
Bu sistem Ogrenciyi merkez alan ve bes duyu organmu da kullanan O6grenciler
| yetistirmeyi amaglamustir, Modelde etkinlikler adim adim uygulanir ve her etkinlik
simifin  gereksinimine gdre belirlenir. Yapuacak etkinliklerin  diizenlenmesinde
Ogretmenlerin yapacagi ders planu bilyiik 6nem tasir.

AIM modeli genellikle fen bilgisi ve matematik alanlarinda daha yogun bir
sekilde uygulanmaktadir. Fen derslerinde dlgme ve degerlendirme etkinlikleri en genel
olarak su sekilde verilmistir:

e Fen Bilgisi dersinin amaclarmi analiz ederek hedefi olusturan Ggrenci
davraniglarin: belirleme,

o Gozlenip, Olgiilecek kritik davramslar: belirleme,

e Unite sinav plani ve belirtke ¢izelgesi hazirlama,
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e Kritik  davramslarm  gozlenip  Siglilmesinde  kullamlacak Slgme  araglan
hazirlama,

» Olgme arag ve yontemlerini uygulayip puanlama,

e Elde edilen §lgiimleri uygun bir dlgiitle karsilastirarak, Ggrenci basarisma iligkin
deger yargularmna ulagma,

o Deger yargiarma dayanarak, §grenciye uygulanacak §gretim islemleri hakkinda
karar verme. (Kenneth, 1994)



37

4. PROGRAM GELISTIRMEDE OLCUTLER, ONERILER ve TURKIYE’DE
PROGRAM GELISTIRME CALISMALARI
4.1 ANLAMLY, UYGUN VE ETKILI BIR PROGRAM TASARISI ICIN
OLCUTLER

Saylan (1995: 114-115) tarafindan anlamb, uygun ve etkili bir program tasarisi
icin Slgiitler s6yle belirlenmistir:

4.1.1 Program Tasansinm Islevi fle figili Olgiitler:

Anlamh, uygun ve etkili bir program tasarisi,

(1) program elemanlarim tammlar, (2) elemanlar arasi iligkiyi belirtir, (3)
elemanlar ile bunlari destekleyici ilkeler arasindaki iligkiyi gdsterir, (4) program
kararlarmm verildigi kaynaklari ve temelleri agiklar, (5) temel diizenleme ilkelerini
belirtir, (6) uygulama igin gerekli yonetim kogullarmi ve Sgretim kaynaklarim betimler,
(7) uygulama ilkelerini ve program kaynaklarm belirleyen program kuramumt agiklar,
(8) birden fazla diizenleme kurammdan yararlamlir, (9) planlama siirecinde
Sgretmenlerin, Sgrencilerin ve diger personelin rollerini belirtir.

4.1.2 Program Tasansi Elemanlan 1le figili Olgiitler:

Anlamly, uygun ve etkili bir program tasarisi,

(1) amaglar ve hedefleri, §grenme firsatlarmi ve degerlendirmeyi temel elemanlar
olarak belirtir, (2) hedefler ve &grenme firsatlarmm igerik ve davrams elemanlarm
aciklar, (3) icerik ve siiregleri (davramsglart) Ggrenme firsatlarma uygun olarak tanimlar,
(4) degerlendirmeyi, program tasarisi elemanlan ile ilgili karar vermede ve Ogrenci
basarismu belirlemede siirekli olarak ise kosulan bir siire¢ olarak belirtir.

4.1.3 Program Tasansimn Elemanlarnmn Kaynaklan 1le ilgili Olgiitler:

Anlamli, uygun ve etkili bir program tasarist;

(1) amaglar ve hedeflerin seciminde toplumun inanglari, diislinceleri,
gereksinimleri ve degerlerini; Ggrenenin ilgileri, gereksinimleri ve gelisimini ve bilgiyi
dikkate alir, (2) elemanlarm se¢iminde toplum, Ggrenen ve bilgiyi temel kaynak olarak
kabul eder, (3) kaynaklarm karsihklt etkilesimini dikkate alir, (4) elemanlar ile temel
kaynaklar arasinda karsibkh iligki olmasum saglar, (5) kaynaklar arasmda denge saglar,
(6) elemanlarn gegerliliklerini uygun degerlendirme siirecleri ile kontrol eder, (7)
elemanlar ve kaynaklarla ilgili kararlarda felsefenin bir etki ve gii¢ oldufunu kabul eder,

(8) program planlama, 6grenme kuramlari, konu alanlari ve ilgili disiplinlerdeki uzman
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ve bilim adamlarindan yararlanr, (9) uygulama ile ilgili arastwma sonuglari ve
uygulayicilarin disiincelerini dikkate alir, (10) uygulayiwcilarm niteliklerini, ySnetimsel
ve ekonomik kosullari, olanaklari ve kaynaklan dikkate alr.

4.1.4 Program Tasansi Elemanlarim Diizenleme ile Digili Olgiitler:

Anlamli, uygun ve etkili bir program tasaris;

(1) stireklilik, asamaliik ve kaynagiklii acik hale getirir, (2) Ofrenen, hedef,
icerik, siire¢ ve 6grenme ilkeleri arasindaki iliskileri agiklar, (3) egitimsel, mantiksal ve
psikolojik diizenleme ilkelerini dikkate alrr, (4) diizenleme elemanlari ve sekillerini,
hedefler ile 6grenme firsatlarmin icerik ve davrang elemanlarmm dikkate alarak
tanimlar, (5) kaynagikligi hem yatay hem de dikey olarak ele alir, (6) Ggrenenlerin
diistinceleri, duygular1 ve davramglarinin gelistirilerek, biitiinlestirilmesini amaglar, (7)
O0grenme firsatlar1 ile hedeflerin, icerik ve davramis elemanlart arasindaki tutarhhgl'
saglar, (8) hedeflerin ve Ogrenme firsatlarmin icerik ve davrang elemanlar
cercevesinde kapsamum  belirler, (9) O&grenci basarist ve program tasarist

degerlendirilmesini bir biitiin olarak ele alir.

4.2 PROGRAM GELISTIRME CALISMALARINA YONELIK
ONERILER:

1. Program gelistirme ¢alismalarinda yerellesmeye dogru gidilmelidir. Diger bir
anlatimla okul diizeyinde programlarm gelistirilmesine yer verilmelidir. Tiirkiye, {initer
bir devlet yapisma sahiptir ve bunu devam ettirmesi gerekmektedir. Egitim
programlarmin merkezden yapiumasi bu nedenle gerekli olmakla beraber, bu
programlarin gergeve programlar olmasi gerekir. Bolgelerin Gzelliklerine gore esnek
program uygulamasma gidilmelidir. Bu ilke mevcut programlarm 6ziinde yer
almaktadir. Ancak bu programlarin yerel kosullara uygun hale getirebilmesi i¢in tiim
illerde okul diizeyinde program gelistirme uzmanlarnin gérev yapmasi gerekli
gorilmektedir. Bu uzak bir hedef ve 6neri olarak sunulmugtur.

2. Program gelistirme, bilimsel dayanaklar1 olan ve teknik siireglerden yararlanan
bir aragtirma ¢abasidir (Varis, 1974:6). Bu nedenle program caligmalari kapsamli ve
slirekli devam eden bir slire¢ olmaldir. Arastuma ve gelistirmeye doniik ¢alismalarin

liriinii olmalidir. Bunu saglayabilmek i¢in miimkiinse her okulda, ya da hi¢ olmazsa her
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il diizeyinde AR-GE birimleri olugturulmaldir. Bu birimlerde program gelistirme,
dlgme degerlendirme ve §gretim tasarimcilar: gorev almahdir.

3. MEB Program Gelisttme Modeli’'ne uygun onaylanms iki program
bulunmaktadir. Mevcut programlarm bu modele gbre tekrar ele almp gelistirilmesi
calismalarma hz verilmelidir. Bu amagla {iniversitelerin ilgili béliimlerinden destek
hizmetler alinmahdir.

4, Orgiin eitim programlarmmn yam swa yaygm egitim programlarmn
gelistirilmesi galigmalarma da dnem verilmeli, drtiik programlar i¢in Oncii galigmalar
baslatilmalidir.

5. Programlar hazirlanurken hedef ve davramslarin yaziimasinda bilimsel kurallara
uygun hareket edilmeli, mantiksal yamlgilar ve bilimsel hatalara diisiilmemelidir.
Yanhshklara meydan vermemek i¢in hazirlanan programlar Oncelikle Program
Gelistirme Ust Kurulunun (bu kurul, iiniversitelerin program gelistirme anabilim
dallarinda gorevli 6gretim iyelerinin agirlikh oldugu bir kurul olmaldir) siizgecinden
gectikten sonra Talim Terbiye Kurulu’'nun onayma sunulmabdir.  Aynica program
hedeflerinin hangi felsefi goriige agirlik verdigi belirtilmelidir.

6. Hedeflere uygun icerik segiminde c¢agdas bilgilerin ve son gelismelerin
programlara yansimasina 6zen gosterilmelidir. Bilginin stirekli yenilenmesi durumunda
program igeriklerindeki giincellesmenin nasil olacag: agiklanmahdir.

7. Hedef icerik iligkisi belirtke c¢izelgelerinde gosterilmeli ve tiim egitim
programlarinda bu ¢izelgeler yer almahdur.

8. Opretme-dgrenme siirecinde 8grenme ortammmn nasil diizenlenecegi, hangi
Ogretme stratejisi, yontem ve tekniklerine agulik verilecegi belirtilmelidir. Hedefe
uygun yontem segilmesi goriisli temele almmahdir.

9. Normal kosullarda egitim yapan okullar i¢in diisliniilen egitim durumlarma ek
olarak alternatif egitim durumlan yazilarak, normal disi kosullarda nasil egitim
yapiacag agiklanmahdir.

10. Ogretme-grenme siirecini hazirlarken hangi 6grenme modelinin ya da
modellerinin merkezi alindig1 agiklanmali ve buna uygun iinite ve ders programlar1 igin
en az bir 6rnek verilmelidir.

11. Olgme ve degerlendirme gahsmalarinda, her hedef davramsa uygun &rnek soru

maddelerine yer verilmelidir.
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12. Eksik dgrenmelerin giderilmesinde ve tamamlayici egitim ¢alismalarmda nasil
bir yol izlenecegi programda yer almahdir (Demirel, 1999 ).

4.3 TURKIYE’DE PROGRAM GELISTIRME CALISMALARI

Cumbhuriyet Tiirkiye’sinin temelleri atiirken, 16 Temmuz 1921 tarihinde
Ankara’da toplanan Maarif Kongresi’'nde egitim programlan lizerinde durulmus ve
kongrede alman ik karar dogrultusunda “Milli bir program gelistirmek ve mevcut
egitim kurumlarim bugiinkiinden daha yararh bir diizeye ¢ikarmak igin ¢ahismalar
yapmak” kongrede birinci madde olarak yer almugtir.

O yllarda giindeme getirilen ulusal bir program gelistirme anlayismin felsefi
temelini, yeniden yapilandumacihik goriisii olusturuyordu. Osmanlt Imparatorlugu’nun
yerine kurulacak gen¢ Tiirkiye Cumhuriyeti’'nin temel egitim sistemi, yeni bastan
sekilleniyordu. Maarif Kongresi'nde kabul edilen ik kararin egitim programlari
tizerinde olmasi, egitimde yenilesmenin ve degisimin 6ncelikle egitim programlan ile
olacag1 gergegini ortaya ¢ikarmas: agisindan 6nemli bir karar olarak gorebiliriz.

Cumhuriyetin ilamyla beraber 1924 yilinda cikarlan Ogretim Birligi Yasas:
(Tevhid-1 Tedrisat Kanunu) ile tiim 6gretim kurumlari Milli Egitim Bakanlig1 biinyesi
altinda toplanmis ve okul programlan lizerinde kapsamh degisikler yapimustir. Egitim
programlarmdaki degisikliklerin 6ziinti laiklik, batiya dontis ve pozitif bilimler
olusturmustur.

Ulkemizde, egitim programu yerine dersler ve konular listesi anlamma gelen
“milfredat programi” terimi uzun siire kullamimmg, ancak gagda$ program gelistirme
anlayismm  Tirkiye’ye gelmesi ve egitim uygulamalarma yansimasi 1950°li yillarda
gerceklesmistir.

Ulkemizde program gelistirme c¢alismalar, illerde mahalli okullar ve il milli
egitim miidirliiklerinin destek ve igbirligi ile baslamus, daha sonra Milli Egitim
Bakanligi Merkez Orgiiti'nde devam etmigtir. Ilk yillarda ilkdgretim programlarmm
geligtirilmesine agwhk verilmis, 1953-54 yillarmda da ortaégretim programlarinm
geligtirilmesi ¢alismalar: 6nem kazanmustir.

1960’1 yillarda daha ¢ok ilkokul programlarmin gelistirilmesine agirhk verilmis;
1961 yiinda kabul edilen 222 sayih ikdgretim yasasmin getirdigi  hitkiimler

dogrultusunda programlarin gelistirilip degistirilmesi zorunlu olmugtur. Sosyal ve
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ekonomik hayatimizda meydana gelen degismelerin programlari etkiledigi ve
programlarin  mutlaka bu degisime ve geligmelere yamt verecek sekilde yeniden
diizenlenmesi siirekli bir ihtiyag olarak ortaya ¢ikmustir. Esasen, gelisen teknolojiye
ayak uydurmak, degisikliklere uyum saglayabilmek icin, efitim programlarmn siirekli
yenilestirilmesi biitiin ileri iilkelerin egitim sorunlarmin basinda gelmektedir.

1970’li yillarda sekiz yilhk okul denemesi ve program calismalar giindeme
gelmis ve bu faaliyetlere hiz verilmistir.

1980°li yilarda program gelistirme c¢aligmalarmda yeni bir arayig baglamustir,
Baris’ m (1994:48) da belirttigi gibi program gelistirme ¢absmalarinda bir devamlilik
sdz konusu olsaydi, Cumhuriyet’in ilamiyla saglam temellere oturtulan, bolgesel bir
lisemizin ¢abalariyla fonksiyonel hale getirilen ortadgretim programlari, 17 yil sonra
Sekizinci Egitim Surasi’na benzer esaslarla gelmez, ilk program gelistirme ¢abalarmu
zenginlestiren bir yaklagimla devamli gelisim saglanirdi.

Bu belirlemeler dogrultusunda, program gelistirme ¢alismalarmn siirekli ve
aragtirma, gelistirmeye doniik ¢abalar oldugu vurgulanmaktadir. Bu eksikligi gidermek
amactyla Milli Egitim Bakanligi 1982 yilinda, program hazirlama konusunda bir model
olusturmak ve bundan sonra hazirlanacak programlarin buna gore hazwrlanmasm
saglamak amaciyla bir dizi toplanti diizenlemistir. Universitelerde gdrevli bilim
adamlariyla igbirligi yapilarak ortaya g¢ikan yeni bir program modeli kabul edilerek,
1242 sayili Tebligler dergisinde yaymlanmustir.

Bu model, Genel Kurmay Baskanhgrna, Bakanlklar’a, Ogretim Daire
Baskanliklar’na ve okullara gonderilerek ders programlarmn burada belirtilen esaslar
cercevesinde hazirlanmas: istenmistir. 1984 yih basinda da bu programlarin
hazirlanmasinda ve gerekgelestirilmesinde uyulacak temel ilkeler, 14. 2. 1984 giin ve 16
sayth Talim Terbiye Kurulu'nun karari ile yaymlanmis ve bu ilkelere uyulmasi
istenmistir.

1990’lt yillarda Milli Egitim sistemimizi yeniden diizenleme ¢aligmalar1 iginde
Ozellikle program gelistirme ¢alismalarmna ve Olgme—degerlendirmeye ayri bir 6nem
verildigini gdrmekteyiz.

Tiirkiye Milli Egitim sistemini 2000°’li yillara hazirlamak amaciyla, Diinya
Bankasi’'ndan 1989 yihnda saglanan kredi ile Tiirkiye’de egitimin modernlesmesi i¢in

yeni bir projeye baslanmis ve projenin 1990°da baglayip 1997’de bitmesi planlanmistir.
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Ancak bu proje- 1999 Haziran aymda bitebilmigtir. Bu projenin temel amaci, Milli
Egitim Bakanhg: merkez ve tagra orgiitlerinde goriilmekte olan yonetim aksakhiklarmin
giderilmesine hizmet etmek, ilk ve ortadgretim programlarm gelistirip, ders kitaplarim
hazirlamak, ik ve ortadgretime daha nitelikli Ggretmen yetistirebilmektir. Projenin
hedefleri arasinda Ggretmen yetistirmenin bulunmasi: nedeniyle 6gretmen yetigtirme
boliimiintin Yiiksek6gretim Kurulu tarafindan yiiriitiilmesi 6ngoriilmils; projenin geriye
kalan biiyllk bir bolimiiniin de Milli Egitim Bakanbg: tarafindan yiiriitiilmesi
kararlagtinimigtr.

Proje g¢ergevesinde, Milli Egitim Bakanh@: Program Geligtirme Modeli
gelistirilmis ve 3797 sayih yasa ile egitim Ogretim programlarm gelistirme gorevi
verilen birimler tarafindan program gelistirilirken, g6z Oniinde bulundurulacak esaslar
ve izlenecek yol ayrintih olarak agiklanmustir.

Bu modele gore hazirlanmig ve Talim Terbiye Kurulu’nun onaymdan ge¢mis iki
program bulunmaktadir. Bunlardan lise Biyoloji 1, 2, 3 dersi 6gretim programi, 2485
saylh Tebligler Dergisi’nin Subat 1998, digeri de ilkogretim okullan 1, 2 ve 3. smflar
icin hazirlanan Hayat Bilgisi dersi 6gretim programu, 2484 sayih Tebligler Dergisi’nin
Ocak 1998 tarihinde yaymlanmustir. Bunlarn deneme ve inceleme asamasinda olan
yabanci dil ve Tiirk¢e dersleri 6gretim programlarinin izlemesi beklenmektedir.

2000’1t yillarda hazirlanacak oOgretim programlarna kaynaklk edecek MEB
Program Gelistirme Modeli, c¢agdag program gelistirme anlayigina uygun olarak
hazirlanmustir. Modelde dikkat ¢eken konular; program gelistirme caligmalarina ihtiyag
analizi ile baslanmasi, hedef ve davramglarin belirlenmesi, icerik, Ogretme-6grenme
siireci ve Olgme degerlendirme Ogelerine yer verilmesi, en Onemlisi de hazrlanan
programun  pilot okullarda denendikten sonra i{lke genelinde yaygmlagtiriimasi
calismalarma yer verilmesidir. Bu sekilde program gelistirme caligmasmn siirekli,
arastirma ve gelismeye agik bir siire¢ oldugu on plana ¢gikariimaktadir.

Program gelistirme galismalan temelde li¢ ana boliimde ele alinmaktadr (Demirel
ve Sands, 1997). Bunlar gelistirme ve yayginlastirma ¢ahgmalaridir.

Planlama, program gelistime slirecinin sistematik ve diizenli bir sekilde
ylriitiilebilmesi igin yapdacak islerin swrasim asamal olarak gostermek i¢in yapibr.
Planlama calismalarma Oncelikle, program gelistirme ¢alisma gruplariun olusturulmasi

ile baslanmabdir. Bu gruplarin olusumunda Oncelik, programun felsefi ve politik
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temelini olugturacak program karar ve koordinasyon grubuna verilmelidir. Diger,
program gelistirme ¢alismalari yiiriitecek kisilerden olugan program ¢alisma grubudur.
Bu grup, c¢algmaya baslamadan Once koordinasyon grubuyla birlikte egitim
programmun tasarimmnt ve modelini ortaya koymalidir. Ugiincii grup ise, zaman zaman
damisman olarak ¢agrilacak uzmanlardan olusan program damgma grubudur.

Program galisma grubu, ige ilk olarak ihtiyag analizi yaparak baglamalidir. Ihtiyag
analizi ve degerlendirmesi ¢aligmalarmdan sonra, programda yer alacak hedef
ifadelerinin yazilmasma gegilmelidir. Hedeflerin ise vuruk hale getirilmesi igin de her
hedef ifadesi davrams cinsinden ifade edilmelidir. Diger bir anlatimla, her hedef igin o
hedefi gergeklestirici davramslar belirtilmelidir. Davramslar belirtilirken &zellikle kritik
davrams ya da davramslarm neler oldugu programda yer almahdir.

- Hedef ve davramslar belirlendikten sonra bu hedeflere ulasma igin ne 63retelim?
sorusuna yanit bulabilmek igin uygun igcerik secimine yer verilmelidir. Hedeflerle,
secilen igerik arasmdaki iligki belirtke tablosu ile ortaya konulmahdur.

Programda belirlenen hedeflere ulasmada, Ogrenenlere hangi &grenme
yasantlanmin kazandirilacagmm belirlenmesi gerekmektedir. Bunun igin Sgrenenlere
zengin Ofrenme yasantilari kazandirmada, ortammn nasil diizenleneceginin, hangi
Ggrenme modellerinin, stratejilerinin kullanilacag: belirlenmelidir. Egitim durumlarn,
her davramgm nasil kazandirilacagim tek tek gdsteren caligmalar biitiinii icinde degil,
Ornek olarak bir ya da iki davramgmn kazandirilmasinda &grenme yasantilarmun nasi
diizenlenecegini gdsteren bir iki drnekle programda yer almahdir.

Hedeflerin gergeklesip gerceklesmedidini ortaya koymak ve &grenenlerin
Ogrenme  diizeylerini  belirlemek i¢in 6lgm§degerlendMne caliymalarma  yer
verilmelidir.

Déniit ve diizeltme calismalar: ile eksik §grenmelerin giderilmesinde nasil bir yol
izlenecegi ve hangi Ogrenme kaynaklarma ydnelinmesi gerektizi  programda
aciklanmahdir.

Hazirlanan program, pilot okullarda denenmeli, alan testi uygulanmali ve
programa iligkin Sgretmen, ynetici ve Sgrenci goriisleri alindiktan sonra, programm
aksayan yOnleri diizeltilmeli ve son sekli verilmelidir. Uygulanmak fizere hazir hale

getirilen programlar, Ggretmenlere hizmet igi egitim yoluyla tanitilmahdir. Uygulanan
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programlar degerlendirilmeli ve sonuglar olumlu ¢iktiktan sonra {lilke genelinde
uygulanmak {izere yayginlastirmaldir.

Bu yaklagima uygun diisen bir program geligtirme modeli Sekil 6’ da 6rnek olarak
sunulmugtur (Demirel, 1999).

Yurt igcinde son yillarda yaymlanan makaleler incelendiginde, fizik &gretiminde
program tasaris: gelistirme alannda “Bloom’un Tam Ogrenme Modeline Gore Fizik II
Dersi ‘Isigm Kirilmas1 ve Mercekler’ Unitesinin Programmin Hazirlanmasi” (Battal,
Gemici, Ergin, Isildak, 1996), “ ‘Impuls ve Momentum’ Unitesinin Programmm
Hazrrlanmas” (Battal, Gemici, Ergin, Isildak, 1996), “Fizik 9. Smuf ‘Yeryiiziinde
Hareket’, ‘Itme ve Momentum’ Unitelerinin Program Tasarist”, (Gemici, Ege, 2001) ve
“Analysis of Content, Behavioural Objective and Curricutum Design of the Unit of
Refraction of Light on Smooth Surfaces” (Saylan, Kerman, Yiriimezoglu, 1997)
cahigmalart yer almaktadir.

Bununla birlikte T.C. Milli Egitim Bakanh@ Egitim Arastirma ve Gelistirme
Dairesi Baskanligi (EARGED) tarafindan, gelismis t(ilkelerde uygulanan program
gelistirme modelleri incelenerek, iilkemizde ilkk defa modern anlamda bir program

gelistirme modeli hazirlanmustir (Ayrmtih  bilgi  igin  http:/earged.meb.gov.1r).

Geligtirilen bu program modeline dayanarak EARGED Program Subesi ve olusturulan
Fizik Komisyonu tarafindan Ortadgretim Kurumlari Fizik Dersi Taslak Ogretim
Programi hazirlanmug ve hazirlanan bu taslak program yazili olarak 1998 yihinda
yaymlanmustir. Buna gore; Tirk Milli Egitimi'nin genel amaglan, 6zel amaclan,

ortadgretimin amaglari ve fizik 6§retiminin genel amagclan su sekilde belirtilmistir:

4.3.1 TURK MILLI EGITIMININ AMACLARI
(1739 Sayi Egitim Temel Kanuna gére)

L. Genel Amaglar:

Madde 2
Tiirk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk Milletinin biitiin fertlerini;

1. Atatirk inkilaplar1 ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk
milliyet¢iliine bagl; Tirk Milletinin milli, ahlaki, insani, manevi, ve kiiltiirel
degerlerini benimseyen, koruyan ve gelistiren; ailesini, vatamni, milletini seven ve

daima yiiceltmeye ¢alisan; insan haklarma ve Anayasanin baslangicindaki temel
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ilkelere dayanan demokratik, laik, ve sosyal hukuk devleti olan Tiirkiye Cumhuriyeti’ne
kars1 gdrev sorumluluklarii bilen ve bunlari davrams haline getirmis yurttaglar olarak
yetistirmek;

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarmdan dengeli ve saglikh sekilde
gelismis bir kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diiglinme giiciine, genis bir diinya
goriisiine sahip, insan haklarmna saygih, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma karg
sorumlutuk duyan; yapicy, yaratici ve verimli kisiler olarak yetistirmek;

3. Ilgi istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davramglar ve
birlikte is gorme algkanhd kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarn,
kendilerini mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi
olabilmelerini salamak;
bdylece, bir yandan Tiwrk vatandaslart ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu
artrmak; Ote yandan milli birlik ve biitiinliik iginde iktisadi, sosyal ve kiiltiirel
kalkinmay: desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk milletini ¢agdas uygarhigm
yapicl, yaratici ve seckin bir ortag: yapmaktir.

L. Ozel Amaclar

Madde 3 — Tiirk Egitim ve G8retim sistemi, bu genel amagclarla gerceklestirecek
sekilde diizenlenir ve ¢esitli derece ve tiirdeki e8itim kurumlarinmn 6zel amaglari, genel
amaglara ve agagida siralanan temel ilkelere uygun olarak tespit edilir.

[II. Ortaégretim Amaclan

Madde 28 — Ortadgretimin amag ve gorevleri, Milli Egitimin genel amaglarina ve
temsil ilkelerine uygun olarak,

1. Biitlin 6grencilere ortadgretim seviyesinde asgari ortak bir genel kiiltiir vermek
suretiyle onlara, kisi ve toplum sorunlarm: tarumak, ¢6ziim yollar1 aramak ve yurdun
iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmasma katkida bulunmak bilincine ve giiciinii
kazandirmak;

2. Ogrencileri, cesitli program ve okullarla ilgi, istidat ve kabiliyetleri Slgiisiinde
ve dogrultusunda yiiksek Ggretime veya hem meslege hem de yiiksek Sgretime veya
hayata ve is alanlarina hazirlamaktir.

Bu gorevler yerine getirilirken 6grencilerin istekleri ve kabiliyetleri ile toplum

ihtiyaglari arasinda denge saglanir.



47

4.3.2. FiZiIK OGRETIMININ GENEL AMACLARI

Lise Fizik derslerini tamamlayan Ogrencilerin asagidaki hedeflere ulasmast

beklenir.
1.
2.

®» N oo »

10.

11.

13.

14.

Fizik bilimiyle ilgili temel kavramlar bilgisi,

Fizik alaninda yiiksek 6grenime devam edebilmek icin temel bilgi, beceri ve
tavirlar: kazanabilme,

Bilimsel giindemi izleyerek yorumlar yapabilme,

Ulkemizin zenginlik kaynaklarmi tamyarak, bu kaynaklarm akilci ve verimli
kullamlmasinda fizik biliminden yararlanabilme,

Elestirel ve analitik diigiinme becerisi kazanabilme,

Fizigin kuramsal yapisiun ilkelerini kavrayabilme,

Uluslararas: 6l¢iim birimlerini (SI) kullanabilme,

Giinliik  hayatta kullanilan  teknoloji  f{irlinlerinin  ¢aligma  ilkelerini
kavrayabilme,

Fizik bilimi ile diger bilim dallar: arasinda bagmnti kurabilme,

Bilimin, bilimsel yontemlerle eldeki verilerin yorumlanmasi, genellestirilmesi
ve yayilmasiyla gelisecegi goriislinii kazanabilme,

Bilimsel yargilarm mutlak dogrular olmadigi, yeni deney, gbzlem ve

arastirmalarla degisebilecegi diisiincesini kazanabilme,

. Deneysel cabsmalarda ara¢ geregleri kullanarak, 6lgiim yapma becerisi

kazanabilme,

Konunun o&zelligine gore inceleme, aragtrma, gezi-gbzlem ve proje
caligmalar1 yapabilme,

Atatiirk’iin “Hayatta en hakiki miirgit ilimdir” 6zdeyisini yasam bigimi olarak
benimseyebilme (T.C. MEB EARGED, 1998).
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5. FEN OGRETIMINDE KULLANILAN YONTEM VE TEKNIKLER

Fen ve Ozellikle fizik dersi Ogretiminde kullamlan temel Ggretim yOntem ve
teknikleri asagidaki gibi siralanabilir:

5.1 Diiz Anlatim Yéntemi: Diiz anlatim yOntemi, 6gretmenin dersi mantiksal bir
siralama igerisinde sbzel olarak anlatma yOntemidir. Fizik Ogretiminde diiz anlatim
yontemine bagvurulacagi zaman islenecek dersin amacinm, Ggrencilere hangi bilgi,
beceri, ydntem ve davranslari kazandirmak oldugu O©nceden wnet bir sekilde
belirlenmelidir. Belirlenen amaca ulasmak igin, ders sistemli bir mantik ¢ergevesi
iginde, ele alnan kavramlar arasindaki baglar ortaya konularak, gerekiyorsa daha &nceki
ders konular1 hatirlatilarak iglenmelidir.

5.2 Soru-Yamt Yontemi: Soru-yamt yontemi, ele alman bir konunun
Ogretmenler tarafindan sorulup, bu sorularn OZrenciler tarafindan yamitlandirlarak
islenmesine dayanan bir 6gretim yOntemidir. Bir fizik dersi, soru-yamt yontemleriyle
islenmek istendiginde, Ogrencilere islenecek konu Onceden bildirilerek, dgrencilerin
derse hazirhk yaparak gelmeleri saglanmalidir. Fizik §gretiminde bu yontem, 6nemli bir
kavram veya yasa verildikten sonra bu kavram ya da yasanin ne derecede §grenildiginin
yoklanmasinda ve bunlarin pekistirilmesinde kullanilabilir.

5.3 Gosteri (Demonstrasyon) Yontemi: Gostererek Ggretme yOntemi olan bu
yontem, Ogretmenin bir konuyu smifta veya laboratuvarda dgrencilerin Oniinde, bir
takim arag-geregler kullanarak agiklamasi veya gostermesidir. GOsteri yOnteminin
Ozellikle fizik ve diger fen bilimleri derslerinin 63retiminde kullamlmasmin biiyiik
yararlan vardir. Bu yolla kazandirilan bilgiler géze ve kulaga dayal oldugu i¢in daha
kalici olmakta, pahah ve tehlikeli deney arag-gereglerinin Ggrenciler tarafindan
kullanilmasmdan dogacak sakinca ve tehlikeler dnlenmis ohmaktadir.

5.4 Deney Yontemi: Deney yOntemi, Ogretilmek istenen olaylarm, olgularin,
bunlarm etkilerinin veya iligkilerinin ayr1 bir ortamda, simfta veya laboratuvar benzeri
Ozel dersliklerde planh ve programh bir cahsma diizeni iginde yapay olarak
diizenlenmesine dayali §gretim yOntemidir. Bu yOntem Gzellikle fen derslerinin temel
dgretim yontemidir. Gergeklerin arastirilmasmda, fen bilimlerinde olay ve olgular arasi
iligki ve yasalart ortaya koyarak bilgi iiretilmesinde, varsaymmlarm ve kuramlarin

dogrulanmasinda, yasanan modern teknolojik ¢evreye uyum saglamak lzere arag ve

~~~~~~
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gerecleri kullanma becerilerinin kazanilmasinda, deney ydntemini daha yogun kullanma
geregi duyulmaktadir.

5.5 Goézlem Yontemi: Gozlem yontemi, bir nesne, olgu ve olaym kendi
ortamimda, planh ve amaca uygun olarak gdzle veya yardimci araglarla gdzlenmesi,
incelenmesi ve arastiriimasi olarak tammlanmaktadr. Bu yOnteme, laboratuvara
tasinamayan, tarafimizdan yeniden olusturulamayan olay veya durumlarda
bagvurulmalidir (DEU Buca Egt. Fak. Fizik Egt. Bol., 1998).

5.6 Tartisma Yontemi: Tartisma yontemi, fen bilimleri egitiminde genelde iki
sekilde kullanihr. Bunlar genelde grup tartigmast ve simuf tartismasidir.

Grup tartismasinda; 6gretmen smufi 3 ile 8 arasmda liyesi bulunan gruplara boler.
Ogretmen konuyu belirler ve tartisiimast gereken sorular hazirlar. Eger konu giincel ise
dgrenciler agisindan bir 6n hazirhga gerek yoktur. Ancak, konu dgrenciler igin yeni ise,
gerekli kuramsal alt yapiyr olusturmak igin yeterli kaynaklar &grencilere Onceden
verilmelidir.

Smmf tartigmasma; genis kapsamh soru-yamt yontemi de denebilir. Burada
Ogretmen tartigtlacak konu ﬂe ilgili sorular: belirler ve sorulart tek tek giindeme
getirerek smuftaki 6grencilerin gdriislerini almaya ¢aligir. Tartigma belirli 6grencilerle
degil, biitlin siufla yapimahdwr. Tartigma siirecinde Ogrencilerin de soru sormalan
saglanmalidir.

Tartisma tiirlerinden hangisi kullamlirsa kullanilsin hem 6gretmen hem de 63renci
etkin olmak zorundadwr. Ofrenmenin gerceklesmesi icin 6grencinin 6grenme siirecine
etkin olarak katilmasi gerektigi de bilinmektedir. Buna gOre tartisma yOntemi
kullamilarak 6grenme hem kolaylagir hem de daha kalict hale gelebilir.

5.7 Benzesim (Simiilasyon): Ogrenciler i¢in anlasiimasi zor olan olaylarin, somut
veya gorsel materyaller yardimyla canlandirilarak, anlagimalarini kolaylagtiracak
sekilde Ogretilmesidir. Benzegimler bilgisayarla veya basit arag-gere¢ kullanarak ya da
bagka yollarla yapilabilir (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1997).

5.8 Bulus Yoluyla Ogretme: Temel ilke, yasa ve kuramlarn nedenlerinin
buldurulmasma yonelik uygulanir. Buldurulacak ilke, yasa ve kuramla ilgili uygun en az
iki-lic Ornek smnifa getirilmeli; Ogrencilere dagitilmali; ya tahtaya ¢izilmeli, yazilmaly;
ya da yansilarla gésterilmelidir. Ogrencilerin 6rnek iizerinde gerekli islemleri yapmalar

saglanmal, sinufta tartigma ortamu agilmalidir (S6nmez, 2001).
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Verilen bu yénterri ve tekniklerin yanuinda fizik konulart iginde yer alan temel
kavram ve olgularin Ogretilmesinde asagida tamumlanan anlam ¢6ziimleme g¢izelgeleri,
kavram aglari, kavram haritalann ve kavram karikatiirleri kullanilabilir.

5.9 Anlam Coziimleme Cizelgeleri : Bu ara¢ Amerikan literatiiriine semantik
Ozellikler analizi (semantic features analysis) terimiyle girmisticr (Fredericks ve
Cheesebrough, 1993). Arag, 6grencilerin de katildign bir etkinlik ile iki boyutlu bir
cizelge olarak gelistirilir. Cizelgenin bir boyutunda O&zellikleri ¢dzlimlenecek olan
varliklar veya kavramlar yer alirr, difer boyutunda &zellikler siralanr. Anlam
¢bziimleme ¢izelgeleri kavramlarin tammlayici ve aywrt edici 6zelliklerinin
Ogrenilmesinde etkili bigimde kullarulabilir, Ogrenci bu arag hazirlanirken 6grendigi
stzciklerin anlamlarmi daha Onceden bildigi s6zciiklere baglar; boylece kavram
gelistirilmis olur. Anlam ¢oziimleme gizelgeleri bir defa hazirlandiktan sonra kavramlar:
pekistirmek i¢in de kullamiabilir (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1997).

5.10 Kavram Aglan : Kavram afi Ogrencilerin izlenimlerini, diisiincelerini,
yazih Ggretim araglarindaki (ders kitaby, ansiklopedi, vb.) kavram ve ilkelerle uyumlu
bir bicimde sergileyen bir grafik aragtir. Semantik ag da denilen bu ara¢ dgrencilerin;
Onceki bilgilerini harekete gecirmek, yeni kavramlan gelistirmek, kavramlar arasi yeni
iliskiler kurmak, kavramlari yeniden diizenlemek gibi zihin etkinlikleriyle yazili
metinleri daha iyi anlamalarma yardim eder. Kavram aglan bir {initeye hazirlk
basamagmda kullanilabilecedi gibi, iinite islenirken ve iinite sonunda kullamilabilir. Bu
ara¢ Ozellikle kavramlann gruplamada ve bu yolla ¢ocufun zihin yapilanmasim
diizenleyerek daha {ist kavrama ve diiglinme diizeyine erismesine yardim eder (Cepni,
Ayas, Johnson, Turgut, 1997).

5.11 Kavram Haritalan : Kavram haritalari kavram aglarna benzer grafik
araglardir; ancak, onlardan farkli olarak kavram haritalarmda kavramlar aras: iligkiler,
Onermeler veya ilkeler olarak yer alir (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1997).

Kavram haritasi, insanlarm nasi 6grendikleri ile 6grenme konulari arasinda képrii
kuran bir Ofrenme, Ofretme stratejisidir. Kavram haritalan tek bir kavrammn aym
alandaki diger kavramlarla iliskisini belirten somut grafiklerdir. Kavram haritalari
Ogrencilerin dgrenmeleri gereken kavramlarin neler oldugu ve bu kavramlar arasinda
nasil bir bag kurulacagmi gdsteren planlama diizenekleri olarak diisiiniilebilir. Kavram

haritalar1 ilk olarak 1970'li yillarm ortasinda Joseph Novak adli bir arastrmac: ile
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Cornell Universitesi mezunu olan Sgrenciler tarafindan yiiriitiilen arastirma projesinin
bir pargasi olarak gelistirilmistir.

Kavram haritalar, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini saglar.
Kavram haritast yontemi, diger alanlarda oldugu gibi fen Ggretiminde de anlamh
Ogrenmeyi saglamada Gnemli yontemlerden birisidir (Anlamli &grenme, bireylerin
Ogretimin bir sonucu olarak Onceden edindikleri bilgilerle yenileri arasinda baglant:
kurarak anlamli bir biitiin olugturmalaridir. Ezbere 6grenme ise anlamadan ya da 6nceki
bilgilerle baglant: kurmadan bilgilerin alinmasidir).

Son yillarda, kavram haritalar1 Ggretmenler i¢in ¢ok yararh Ogretme ve
degerlendirme stratejisi haline gelmistir. Kavram haritalanmn  yararlan = soyle
siralanabilir;

1. Kavram haritas1 yOntemini digerlerinden lstiin kdan Oncelikli yarari, esas
fikirlerin gdrsel sunumunu elde edilebilir kilmasidrr.

2. Ogrenmeyi gdzle gbriiliir bir bigimde artirir.

3. Farklh 6grenme sekillerine ve $grenciler arasindaki diger bireysel farkhiliklara
hitap eder.

4. Pek ¢ok degisik konu, §gretim agamast ve not seviyesi igin uygundur.

5. Ogrenilmesi, 5gretilmesi ve kullanilmas1 kolaydir.

6. Kapsam olusturulmasmin ve biitlinlestirilmesinin degerlendirilmesinde kolay-
likla kullanilabilir.

7. Kavram haritalar;, §grenci merkezli, 68renciye yonelik etkin ydntemlerdir ve
Ogrenciyle Ogretmen tartigarak bir haritayr olusturduklarinda Ogretmen &grenci
etkilesimini tegvik eder. |

8. Kavramlar arasindaki iliskilerin tamimlanmasinda yararhdir.

9. Bir sistem i¢indeki iligkilerin gdsterilmesinde yararhdirlar.

Kavram haritalanmasi, bir 6gretim stratejisi olarak, 6gretim modelinin her
agsamasinda uygulanabilir bir nitelik tagimaktadwr. Kavram haritalann bir konu boyunca
baslangig, arastrma, agiklama, gelistirme ve degerlendirme asamalarinda defalarca
kullamlabilir (Kaptan, 1998).

Bir kavram haritas: kisinin nesneler, diisiinceler veya insanlar arasindaki iliskileri
nasil anladigmm gOstermeyi amaglar. Kavram haritas: bilgiyi ifade etmenin bir baska

yontemidir. Bir kavram haritasinda konunun kavramlarm temsil eden anahtar sézciikler
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haritanin diigiimlerindeki kutularda yer alir. Kavramlar arasindaki iliskiler, baglant:
cizgileri ile verilir. Kavram haritalama, kavramsal yapiy1 ortaya ¢ikarmada mevcut smf
problemlerine ragmen bagarili olabilen bir teknik sunar (Taber 1994).

Taber (1994), lise fizik dersinde enerji konusunu kavram haritalama ySntemiyle
iglemis, kavram haritalama yonteminin kahci bir §3renme sagladigmi, 6grencilerin
kavram haritalamay1 zevkli, ilgi ¢ekici ve faydal bulduklarin ifade etmistir.

Bir aktif 6grenme aract olarak kavram haritalamanm kullanimu, daha sonra kavram
yanilgisina yol agabilecek olan bilgideki eksiklikler ve yanlis anlamalar1 belirlemeyi ve
gerekli olan yerde uygun regete ile desteklenen bir takim plank etkinliklerle diizeltmeyi
miimkiin kdar. Kavram haritalama teknigi kullanict igin uygun olan birka¢ haritalama
modeli ile esnek ve gok amagh bir aragtr (Adamczyk ve Willson 1996).

Adamczyk ve Willson (1996), stajyer fizik Ogretmenlerine enerji konusunu
kavram haritalama yontemi ile vermisler ve kavram haritalarnin, stajyer dgretmenlerin
bilgi eksikliklerini belirlemede faydah oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin enerji
konusu ile ilgili ¢gizdikleri kavram haritalarindan, 1s1 ve sicakhigy es anlamli kullandiklar
ve birbirinden ayut edemedikleri sonucunu ¢gikarnuslardir.

Ortaokul Orencileri tarafindan ¢izilen kavram haritalarmmn  niteliksel
degerlendirmesi, ¢ok asamali problem ¢dziimii icin gerekli olan kavramlar arasindaki
iligkilerin anlagilma diizeyini belirlemede kavram haritalarmmn  faydah oldugunu
gOstermigtir. Ausubel’e (1963) gbre, Ogrenmenin Ogrenici icin daha anlamh hale
gelmesi, kisi yeni bilgisini eskiler ile bilingli ve acik bir sekilde iligkilendirdiginde
gerceklesir. Piaget (1952), Bruner (1960), Driver (1983) yeni kavramlarin, deneyimin
bir sonucu olarak diger kavramlarla iliskilendirilmesi durumunda daha anlamh olacaéun
belirtmiglerdir. Bir 6grencinin kavramlar: iliskilendirme diizeyi, bir kavram haritas
kullanarak degerlendirilebilir (Austin ve Shore, 1995).

Yaglar1 17 ile 21 arasinda degisen 12 &grenci ile yaptiklar: ¢alisma sonunda,
kavram haritalarmin anlamh 6Zrenmeyi Slgmede kullamlabilecegini, genis bir konu
iizerinde daha kolay bir sekilde yogunlasilabildigini ve bunun kisa bir siirede
gerceklestigini, O0grencilerin bilgi diizeylerini ve anlamadaki eksikliklerini ayrmtili bir
sekilde belirlemek i¢in yararh oldugunu ifade etmiglerdir. Ayrica kavram haritasinm,
Ogrencilerin kavramlar ilizerinde yogunlagmalar1 ve kendi bilgi eksikliklerini fark

etmelerini saglayabilecegini belirtmektedirler (Austin ve Shore, 1995).
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Keng (2001), Tayvan' da bir Ogretmen kolejinde fen‘ boliimiinde olmayan
Ogrencilerin 1s1 ve sicakhk konusunu anlamalan iizerinde kavram haritasi ile Ggretme
yOnteminin etkililigini arastumugstir. 6 haftalik siire boyunca 20'ser kisiden olusan iki
siuftan birine not aldirma, digerine kavram haritasi yOntemi kullandarak egitim
verilmis, kavram haritasm bir 6grenme stratejisi olarak kullanmamin akademik basari
ve anlamli 6grenmeyi digerinden daha etkili bir sekilde artirdigt goriilmiistiir.

5.12 Kavram Karikatiirleri : Kavram karikatiirleri, giinliik olaylar1 gdsteren
karikatiir seklindeki resimlerden olugur. Karikatiir karakterleri, olaylarda yer alan konu
hakkinda bir dogru yamitla birlikte bilimsel olarak kabul edilemeyen fakat $grenci
yanilgldarmdan olusan difer yanitlarla bir cok farkh bakig agist ileri siirer ve 6grenicileri
tartigmaya davet eder. Kavram karikatiirleri, bilimi Fretmek, Ogrencilerin bilimsel
konular1 anlama diizeylerini belirlemek (diger bir degisle degerlendirme amaciyla),
bilimsel tartigmalarda ilgisiz grencilerin dikkatini ¢ekmek ve miizelerde, dier sergi
merkezlerinde bilim sorularma olan ilgiyi artirmak amaciyla kullamlmaktadir.

Kavram karikatiirlerinin genis ve c¢esitli bir kurguda uygulanabilen yaygm bir
Ggretme ve OFrenme yaklasimu oldugu hizli bir sekilde kamtlanmustir. Keogh ve
arkadaslar1 (1998) kavram karikatiirlerinin, ilk ve ortaokullarda ve §gretmen egitiminde
artan bir sekilde kullanidmakta oldugunu, goriisme yaptiklari Ggretmenlerin kavram
karikatiirli kullandiklarinda ¢ocuklarin olduk¢a fazla motive oldugunu ve tartismalarda
yer almaya veya goriislerini ortaya atmaya genellikle isteksiz olan ¢ocuklarm kavram
karikatiirleri ile ¢ok daha aktif hale geldigini ifade ettiklerini belirtmektedirler.
(Cahsmalarindan ortaya ¢ikan bir baska sonugta, fikirlerinin dogru olup olmadigim
Ogrenmek isteyen Ogrencilerin arastirmaya yOnelmesidir. Aym ama¢ i¢in ¢ahsan
Ogrencilerin grup caliymasi yapmasi ve odaklanan tartismanmn &grencileri dersle ilgili
tutmasi, Ggretmenlerin smif idaresi sorununu da ortadan kaldirmaktadir (Keogh ve
Naylor, 1998).

Keogh ve Naylor kavram karikatiirlerinin bir 6grenme ve $gretme araci olarak
kullamlmasinin sonuglar: ile ilgili bir ¢caligmayr da 1999 yilinda yaprmustir. Derslerinde
kavram karikatiirii kullanan 51 6gretmen ve 6grencileri ile griismeler yapmuglar, ayrica
Ogretmenlerin gorislerini Likert tipi bir Olgekle de degerlendirmislerdir. Daha
derinlemesine yaptiklart bu c¢ahgma ile Onceki ¢aligmalarinda ortaya attiklan

diigiinceleri desteklemektedirler. Ayrica kavram karikatiirlerinin genig bir yas ve
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yetenek aralifindaki Ogrencilerde (ilkokuldan iniversiteye kadar) kullanilabildigini
belirtmektedirler (Keogh ve Naylor, 1999).

Belirli bir fizik konusunun &gretiminde, 6grenme durumlarm belirleme, hangi
arag-gere¢ ve yontemlerden yararlamlacagmin belirlenmesidir. Ogrenme durumlar1 en
etkin ve en kalict olandan baglanarak, su sekilde siralanabilir:

1. Yaparak-yasayarak

2.Gergek olaylar1 ve modelleri gézleyerek

3.Hareketli ve sesli goriintiilerle

4.Hareketsiz goriintiilerle

5.1sitilen seslerle

6.Soyut gorsel sembollerle

7.S8zel sembollerle.
Fizik ogretiminde bu siralamaya dikkat edilmeli ve temel kavram ve yasalarm
ogretiminde ulagilabilecek en etkin Ggrenme durumu kullamimahdir (DEU Buca Egt.
Fak. Fizik Egt. B6l., 1998). Yukarida aciklanan 6grenme-Ggretme yontem ve teknikleri,
bu Ogrenme-ogretme ilkeleri gdz Oniinde bulundurularak ders iginde asamah olarak
diizenlenmelidir. Ders sirasinda birden fazla farkh diizeyde hedef davramslan
kazandirmak i¢in uygun ve degisik yOontemlerin bu sekilde bir arada kullanidmasma
karma yOntem denir. Bir ya da iki ders saatinde kazandmilacak hedef davramslar
biligsel, duyussal, devinigsel alanlarm degisik basamaklarinda olabilir. B&yle degisik
alanlarda ve basamaklardaki hedef davramslarin kazandirilmas: tek bir yOntemle
olamaz. Bu nedenden dolay: hedeflere uygun 6grenme-0gretme yontem ve teknikleri bir
arada kullandmalidir (Sénmez, 2001), |
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6 . ARASTIRMANIN YONTEMI

6.1 Arastirma Modeli

Arastirma deneme modeli tiirlerinden biri olan gergek deneme modelleri arasinda
yer alan On test-son test kontrol gruplu modeldir. “Deneme modelleri, neden-sonug
iligkilerini belirlemeye g¢ahsmak amaciyla, dogrudan arastrmacmn kontrolii altinda,
gbzlenmek istenen verilerin iretildigi arastirma modelleridir. Deneme modeli ile
yapilan her aragtrmada, mutlaka bir kargilagtrma vardir. Bu, belli bir seyin kendi
icindeki degisimleri yada “gsey” ler arasi ayrmmlarin kargilagtiriimast anlaminda olabilir”
(Karasar, 1984:92). Bilimsel degeri en yiiksek denemeler, gercek deneme modelleriyle
yapilanlardir (Karasar, 1984:102). On test-son test kontrol gruplu modelde, rasgele
segilmis iki grup bulunur, bunlardan biri deney digeri kontrol grubu olarak belirlenir ve
her iki grupta da deney Oncesi ve deney sonrast Slgmeler yapilir. Modelde 6n testin
kullanilmasi, gruplarin deney Oncesi benzerlik derecelerinin belirlenmesine ve son test

sonuglarmmn buna gore degerlendirilmesine yardim eder (Karasar, 1984).

6.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Tiirkiye’deki ortadgretim kurumlarinda §grenim gérmekte
olan 9. smuf 6grencileri olugturmaktadir.

Arastirmanm  Srneklemini ise, Izmir ili, Buca ilgesi, Sirinyer Lisesi, siiper lise
boliimiinde 9. simfa devam eden, rasgele secilmis biri deney, digeri kontrol grubu
olmak tizere iki sinifin toplam 58 6grencisi olusturmaktadir.

6.3 Veriler ve Toplanmasi

Arastirmada Oncelikle ortadgretim 9. smuf fizik dersi, sicaklik ve 1s1 konusunun
igeriginin belirlenmesinde, MEB tarafindan belirlenmis ve uygulanmakta olan lise fizik
programi, okulun ziimre toplantisi sonucu belirlenmis olan yilik ders plam, ders
dgretiminde kullarulan kitaplar (Kalyoncu, C., Cakmak, Y., Fizik Lise 1, Polat, R., Arik,
A., Liseler Igin Fizik 1 Ders Kitabt ) ve konu alamm igeren kaynak kitaplar
(Bueche&Jerde, Fizik Ilkeleri I, Serway, Fen ve Miihendistik i¢in Fizik I, Hewitt,
Conceptual Physics, Johnson, Physics For You, Ewen & Heaton, Physics For Technical
Education) incelenmistir. Ayrica konunun bu seneye kadar verilmis oldugu ilkdgretim

7. simf ders kitaplar1 (Demircioghy, I., Demircioglu, Z., College Science, Ugurluay, O.,
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Yilmaz, O, Sénmez, H., Ilk6gretim Fen Bilgisi 7 Ders Kitabs, Kilig, N. A., [Ik6gretim
Fen Bilgisi 7 Ders Kitaby, Cigirgan, H., Ozkan, N., Yidiz, {., Ertugrul, E., Altintas, K.,
Is, G., Keles, 1., Unal, M., Hacioglu, O., Canh, E., Ay, M., {Ikégretim Fen Bilgisi 7
Ders Kitabi, Tekisik, H. H., Agackanl, I. H., Afackanli, F., Kaptan, Y. (Dog. Dr.),
Kaptan, F. (Yrd. Dog. Dr.), Ilkégretim Fen Bilgisi Ders Kitab1 7. Sintf, [k gretim Fen
Bilgisi Ders Kitabt 7, Devlet Kitaplar, 1993, Hartevioglu, M. B., I[lk&gretim Fen
Bilgisi 7, Yalgm, C. (Prof. Dr.), Yilmaz, H. (Dog. Dr.), Dogan, M. (Dog. Dr.), Simsek,
S. (Yrd. Dog. Dr.), Uziin, S., Ozdemir, S., Yildim, T., Korkmaz, N., Giiltiken, G.,
Tas¢ioglu, C., Evrensel, A., Ikdgretim Fen Bilgisi Ders Kitabi 7) incelenmistir.
Onerilen taslak programun igeriginin belirlenmesi ve diizenlenmesi asamasmnda, ders

Ogretmenleri ve konu alant uzmanlari ile gbriismeler yapilmustir.

6.3.1 Sicaklik ve Is1 Konusu Basan Testi

Konu ile ilgili 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerini, deney ve kontrol gruplar
arasmda uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgi diizeyi bakimmndan fark olup
olmadigmm oOlgmek amaci ile arastrmact tarafindan 33 soruluk bir basan testi
gelistirilmistir. Basar testi gelistirilirken, yurt i¢i ve yurt disinda konu ile ilgili yapiloug
calismalardan (Baser 1996, Clough ve Driver 1985, Thomaz, Malaquias, Valente ve
Antunes 1995, Ahtee 1993, Erickson 1979-1980, Lewis ve Linn 1994) ve kaynak
kitaplardan yararlamlmustir. Bir konu alant uzmam ve farkli okullarda gérev yapmakta
olan 8 {gretmenin goriisii ahmnarak ve Oneriler dogrultusunda gerekli degigiklikler
yapilarak, testin kapsam gegerliligi salanmaya calismustir. Iki bdlimden olusan testin
15 sorusu bosluk doldurma, 18 sorusu ise dort siktan olusan ¢oktan se¢meli soru
seklinde diizenlenmistir. Bazi sorular sadece bilgiyi ¢lgerken, bazi sorular ise literatiirde
belirtilen bir takim kavram yamlgisim igeren sgiklardan ve bir dogru cevaptan
olugmaktadir. Bloom Taksonomisine gore; test sorularmdan 5’i Kavramlar Bilgisi, 4’
Olgular Bilgisi, 2’si Arag-Gereg Bilgisi, 3’ii Alisi, Yol-Yontem, Sira-Dizi, Smuflama ve
Olgiitler Bilgisi, 2’si Genelleme, ilke ve Kuramlar Bilgisinde olmak {izere toplam 16’st
Bilgi, 6’s1 Kavrama, 5’i Uygulama ve 6’s1 Analiz Basamaklari’ndadur.

Bagar: testindeki tlim maddelerin ortalama giichigti 0,47 olarak hesaplanmstir.

Bu degerin 0,40-0,50 arasinda olmasi beklenir.
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“Bir &lgme aracit hangi 6zelligi Slgiiyorsa onun bu 6zelligin gercek degerlerine
yakin Olgiiler verdigini savunabilmek igin bir kere bu arag, 6zelligi dlgiilen varlik veya
olaylarin bu 6zelliginde bir degisme olmadik¢a onlarnn hep aym siraya koyan &lgiiler
vermelidir. Olgme araci neyi Slgiiyorsa onu, kararh bir sekilde ¢lgmelidir. Buna Slgme
aracmin giivenirligi denir” (Ozgelik, 1997; 112).

KR-20 yOntemiyle giivenirlik tahmini kullamlarak, basar: testinin glivenirligi (re)
0,76 bulunmustur, KR-20 yOntemiyle giivenirlik tahmini, testteki sorular arasmdaki
kovaryanslar (ortak varyanslar) ve bu sorularin varyanslarindan hareketle, sorularm ne
derecede aym Ozelligi Olgtiiklerini gOsteren bir giivenirlik tahminidir. Giivenirlik
tahmininde izlenen yontem ne olursa olsun, giivenirlik tahmini sonucunda 0,00 ile 1,00
arasmda bir korelasyon elde edilir. Korelasyonun 1,00’e yakin olmasi testin
glivenirliginin yiiksek oldugu, 0,00’a yakmn olmas: da testin giivenirli§inin diisiik oldugu
anlamma gelir. Testin giivenirlifinin yiiksek olmasi, test puanlarina karigan hatanin az
oldugunu, testin giivenirliginin diigiik olmas: da test puanlarma karisan hatanin fazla
oldugunu gosterir (Ozgelik, 1997, 113-114. sayfa).

Ogrencilerin igten yamit vermeleri icin gerekli aciklamalar arastirmact tarafindan
sozlii ve test baslangicinda yazili olarak yapimugtir. Ogrencilere smav yapilacagma
iliskin daha Once herhangi bir bilgi verilmemis, testin verilmesi sirasinda
yanuitlayacaklart  testten not  almayacaklan  belirtilerek, not  korkusundan
kaynaklanabilecek etkenler ortadan kaldiimaya galisitmstir. Test konu anlatimuna
gegilmeden hemen Once ve 6 haftalik siire sonunda konu anlatimmm bitmesini takip
eden derste her iki gruba eszamanli olarak, bir ders saati siiresinde uygulanmustir.
Herhangi bir kopya girisiminin dniine gegebilmek amaciyla ¢n testte bosluk doldurmals
sorular ile, ¢oktan seg¢meli sorularm yerleri degistirilerek A ve B tipi iki test
hazirlanmg, bGylece dgrencilerde, birbirlerine bakmalarmm bir anlamu olmayacag: iki
farkli test sunulmakta oldugu izlenimi uyandirilimaya calisilmustir. Son testte ise hem
bosluk doldurmal hem de ¢oktan segmeli sorularin yeri kendi iginde degistirilip, ayrica
her soru maddesinin gsiklarmn da yerleri degistirilerek, 6grencilerin birbirinden
faydalanmasi durumunda bunun test sonuglarint yaniltacak bir sonu¢ vermesini dnlemek
amaglanmustir.  Testte bulunan, ¢6ziim ve agiklama gerektiren sorularin altinda

“COzilimiiniiz:” ya da “Ciinkii:” denilerek bosluk birakilmus, bdylece testin gecerlik ve
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giivenirligi arturilmugtir. Ayrica, Sgrencilerin sorularn hangi disiincelere dayanarak
¢ozdiiklerini ve yanilgilarim ortaya ¢ikarmak amaglanmugtir.

33 sorudan olusan testte her soruya 2'ser puan verilerek, testte elde edilebilecek en
yiiksek puan 66 olarak belirlenmistir. Testte her soruya ikiser puan verilmesinin nedeni,
bosluk doldurmah bazi sorularda doldurulmas: gereken iki bosluk bulunmasidir.

Sicaklik ve Ist Basar1 Testi Ek 1’de verilmektedir.

6.3.2 Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Ogrencilerin fizik dersine kars1 tutumlarm Olgmek amactyla Akdur (1996)
tarafindan gelistirilmis olan 20 maddeden olusan 5°li Likert tipi Fizik Dersine YOnelik
Tutum Olgegi kullantmustir. Bu 6lcegin alfa gecerlilk katsayist Akdur (1996)
tarafindan 0,92 bulunmustur. Tutum 61<;egindeki maddelerin 10°u olumlu, 10’u ise
olumsuz tutum ciimlesidir. Olumlu tutum maddeleri “Tamamen Katihyorum” 5 puan,
“Katiiyorum” 4 puan, “Kararsizm” 3 puan, “Katdmiyorum” 2 puan ve “Hig
Katilmuyorum” 1 puan olacak sekilde, olumsuz tutum ciimlelerinde ise tam tersi sekilde
puanlanmustir. Testten alinabilecek en yiiksek puan 100, almabilecek en diisiik puan ise
20’ dir.

Tutum Slgegi konu anlatimma gecilmeden hemen &nce ve 6 haftalik siire sonunda
konu anlatimmn bitmesini takip eden derste her iki gruba eszamanh olarak, yaklasik 5
dakikalik bir siirede uygulanmugtir. |

Kullanilan tutum 6lgegi EK 2’ de sunulmaktadir.

6.4 Verilerin Coziimii ve Yorumlamas:

Aragtirma siirecinde kullanilan basar: testinden elde edilen verilerin bir bdliimii
elde hesaplanarak, bir bliimii de SPSS 8.0 istatistik paket programm kullamlarak
¢Oziimlenmistir.

Sicakhk ve 1s1 konusu basari testi puanlart ile tutum Olgekleri puanlan
degerlendirilirken, kontrol grubu &ntest ve sontest puanlar arasindaki fark ile deney
grubu Ontest ve sontest puanlart arasindaki farkin belirlenmesinde eslenik-¢ift t testi
(paired-samples t testi), kontrol grubu ve deney grubu Ontest puanlar arasindaki fark ile
kontrol grubu ve deney grubu sontest puanlar1 arasindaki farkin belirlenmesinde ise

bagimsiz t testi (independent-samples t testi)kullanmlmugtur.
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7. GELISTIRILEN OGRETIM PROGRAMI MODELI
(OGRETIM PROGRAMI TASARISI)

Incelenen program modelleri ve Oneriler dogrultusunda, sekil 7’ deki islem
basamaklar takip edilerek program tasarisi hazirlanmgtir.

ik olarak planl ve programl bir ¢aligma yiiriitiilebilmesi i¢in, program gelistirme
slirecinde izlenecek islem basamaklarm ve yaklagik olarak ayrilacak siireyi gOsteren
islem-zaman ¢izelgesi hazirlanmugtir (bkz. s. 62).

Fizik dersi 8gretiminin genel amaglary, T.C. MEB EARGED tarafindan belirlenen
fizik 6gretimi genel amaglar1 da kullanilarak belirlenmistir (bkz. s. 63).

Uygulama yapilacak okuldaki fiziki durum ve Ogrencilerin hazir bulunusluk
diizeyleri, dersi veren 6gretmen ve okul idarecilerinin goriigleri ahnarak belirlenmistir.
Konu ile ilgili daha dnce yapilmig gabigmalar incelenerek, 6Zrencilerin konu ile ilgili
karsilastiklar1 giighikler gdz 6nilinde bulundurulmustur (bkz. s. 64).

Unitenin hedef ve davramslari Bloom taksonomisine uygun olarak biligsel,
duyussal ve devinissel alanlarda belirlenmis ve siniflandirdmstir (bkz. s. 65-76).

llgili kaynaklar incelenerek, belirlenen hedef ve davramslara uygun olarak igerik
belirlenmis, belirlenen icerik kendi igerisinde diizenlenmistir. Igerigin diizenlenmesi
asamasinda; belirlenen hedef ve davramsglarla program igeriginin iki boyutlu bir cizelge
{izerinde gdsterildigi belirtke cizelgesi, belirlenen hedef ve davrams oOzellikleri ile
{initenin bodliimleri arasmndaki baglantilarin g@sterildigi tinite icerik analizi ¢izelgesi ve
asamalllik iliskisi ¢izelgesi hazirlanmugtir. Hazirlanan belirtke ¢izelgesi EK 3°de, igerik
analizi gizelgesi EK 4°de, asamalilik iliskisi gizelgesi ise EK 5°de sunulmusgtur.

Belirlenen hedef ve davramglarin konu dagilim yiizdelerinden yararlanarak,
{initenin konularma Ogretimde verilecek yaklagik siire belirlenmistir. Biligsel alan igin
belirlenen hedef ve davramglarin konu dagiim yiizdelerini veren c¢izelge EK 6’da
verilmistir.

Hedef ve davranislarmn gergeklestirilmesine yonelik Ogrenme yasantilarmn
secilmesi ve diizenlenmesi agsamasinda, giinlik ders planlar1 hazirlanmugtir (bkz. s. 77-
119).

Oprencilerin konu ile ilgili 6n bilgi ve becerilerini dlgmek icin yapilacak 6n test

ile program tasarismin degerlendirilmesi ve Ogrencilerin belirlenen hedef ve
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davraniglara ulasma derecelerinin belirlenmesi igin yapilacak son testi olusturan ve

EK 1’de sunulan bagar testi hazirlanmugtir.



HAZIRLANAN PROGRAM TASARISI

Program Tasarisi [slem-Zaman Cizelgesi

v

Fizik Ogretiminin Genel Amaglari
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_ Mevcut Durumun Belirlenmesi
(Ogrenci, 6gretmen, arag-gereg agismdan)

v

> Unite Diizeyinde Hedef ve Davranslarin
Belirlenmesi

v

Unite Diizeyinde I¢erigin Belirlenmesi

y

Unite Diizeyinde Igerigin Diizenlenmesi
(Belirtke Cizelgesi, Igerik Analizi Cizelgesi ve
Asamalilik Iliskisi Cizelgesinin Hazirlanmasi)

-

Ogrenme Yasantilarimn Belirlenmesi ve
Diizenlenmesi

v

Basar1 Testinin Hazirlanmas1

v
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v
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!

Son Test

v
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Sekil 7. Hazirlanan Program Tasansi Akis Semasi
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7.1 FiZiK OGRETIMININ GENEL AMACLARI

Fizik dersi 6gretiminin genel amaglari, T.C. MEB EARGED tarafindan belirlenen
fizik Opretimi genel amaglann da kullanilarak arastwmact tarafindan su sekilde
belirlenmistir:

1. Fizik bilimi icinde yer alan temel kavram, ilke ve yasalarin, 6grenme-68retme
ilkelerine uygun yntem ve araglar kullamlarak kavranmasin saglamak,

2. Fizik alaminda ve fen bilimlerini temel alan diger alanlarda yiiksek Ogrenime
devam edebilmeleri icin gerekli temel bilgi, beceri ve diislinceleri kazandirmak,

3. Bilimsel bilginin smurh, ancak siirekli deBisen ve gelisen bir yaptya sahip
oldugunu kavratarak, Ogrencilere bilgilerini yenileme ve gelistirme ahgkanhgum
kazandirmak,

4, Yapilacak deneysel c¢ahsmalarda Ogrencilerin Olgme, analiz, sentez,
degerlendirme, sonucu yorumlama ve matematiksel bagntilar: kullanabilme becerilerini
ve el becerilerini gelistirmek, bireysel veya grup ¢alismalarinda sorumluluk anlayist
kazandirarak insan iliskilerini artirmak,

5. Yapilacak proje, deney, arastrma, ve gezi-gdzlem ¢algmalarinda Sgrencilere
bilimse!l bilginin elde edilmesinde kullamlan ydntem ve asamalari kavratmak, bunun
icin gerekli bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak,

6. Fizik biliminin 6nemini ve diger bilimler ile olan iliskilerini kavratmak,

7. Bilimsel bilgilerin kesin degistirilemez §zellikte olmadigi, gelisen teknoloji ile
birlikte bilgilerin yeniden gdzden gegirilerek, yeni denemelerden elde edilecek
verilerden yeni sonuglara ve yommléra varﬂabﬂecegi diistincesini kazandirmak,

8. Uluslararast 5l¢ii ve birim sisteminin (SI) kullanumim kavratmak,

9. Fizik konularinda ele alman kuramsal bilgilerle giinliik yasamdaki ve
teknolojideki uygulamalari iligkilendirerek, Ogrencilerin teknik konular1 daha iyi
anlamalarni, bunlarla ilgili karsilastiklar: problemleri daha kolay ve dogru olarak
¢cOzmelerini saglamak, _

10. Yapici, yaraticy, bilimsel ve analitik diigiinme yetenegine sahip, teknolojideki
hizli degisime zamaninda ayak uydurabilen iiretken bireyler yetistirmek,

11. Giinliik yagsamda karsilagilan durum ve problemlere neden sonug iliskisi icinde
ve elestirel bir boyutta yaklagarak ¢dziim bulma aligkanhifim kazandirmak,
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12. Bilimin evrensel ve biitiinlestirici bir yapiya sahip oldugunu kavratarak, daha
evrensel bir goriige ve bilimi insanbk yararma kullanma dislincesine sahip bireyler
yetistirmek,

13. Ulkemizin zenginlik kaynaklarm: tamyarak, bu kaynaklarm akilci ve verimli
kullanilmasinda fizik biliminden yararlanmalarim saglamak,

14. Atatiirk’lin “Hayatta en hakiki miirsit ilimdir” 6zdeyisini yagam bigimi olarak

benimsetmek.

7.2 UYGULAMA OKULUNUN FIZIKSEL DURUMU ve OGRENCILERIN
HAZIR BULUNUSLUK DUZEY]

Ogretim programu hazirlanan {inite uygulanmadan 6nce, uygulama okulu ve
Ogrencilerinin  durumlarmmn  belirlenmesi amac1yla, dersi veren Ofretmen ve okul
idarecileri ile goriismeler yapilmis, konu ile ilgili kaynak kitaplar ve literatiir
taranmustir, Bunun sonuncunda;

Uygulama okulunda fizik laboratuvart olmadigi ve deneyler igin yeterli arag-
gerecin bulunmadigi, ders Ogretiminde vyararlandacak hazir paket programlarmn
(Akademedia, Vitamin, Interactive Physics gibi) gdsterilmesinde kullanilacak bilgisayar
laboratuvarmm olmadig: belirlenmistir.

Uygulamanm yapilacagi smuflardaki 6grenci sayisi belirlenmis, buna gore grup

calismalan i¢in uygun olabilecegine karar verilmistir.
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7.3 SICAKLIK VE ISI UNITESI HEDEF ve DAVRANISLARI
7.3.1 BILISSEL ALAN
A) Bilgi Diizeyi

a) Hedef: Sicakhk ve 1siya iliskin temel kavramlar bilgisi.
Hedef Davranislar:
1. Sicakhk kavramini derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme (verilen tammu kullanarak
bir dizi kavram arasindan se¢me, tamum ile kavramu eglestirme, tanumin dogru ya da
yanlis oldugunu séyleme, verilen tanimda bog birakilan yere kavrami yazma).
2. Sicaklik birimlerini sGyleme, verilen diger birimler arasindan segip, isaretleme.
3. Termal denge kavramum derste gecen ifadesiyle yazma/sGyleme (verilen tanmum
kullanarak bir dizi kavram arasmndan se¢me, tamum ile kavram eslestirme, tanimmn dogru
va da yanhs oldugunu sGyleme, verilen tanumda bos birakilan yere kavram yazma).
4. Katilarda meydana gelebilecek genlesme ¢esitlerini yazma/sOyleme.
5. Sivilarda meydana gelebilecek genlesme gesitlerini yazma/sSyleme.
6. Gazlarda meydana gelebilecek genlesme gesitlerini yazma/sdyleme.
7. Boyca genlesme kavramum derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme (verilen tamum
kullanarak bir dizi kavram arasindan se¢gme, tamm ile kavram eslestirme, tammin dogru
ya da yanls oldugunu syleme, verilen tammmda bog birakilan yere kavrami yazma).
8. Yiizeyce genlesme kavramum derste gecen ifadesiyle yazma/sGyleme (verilen tanimi
kullanarak bir dizi kavram arasindan se¢me, tamm ile kavram eslestirme, tanumin dogru
ya da yanhs oldugunu sdyleme, verilen tanumda bog birakilan yere kavrami yazma).
9. Hacimce genlesme kavramni derste gecen ifadesiyle yazma/styleme (verilen tanim
kullanarak bir dizi kavram arasindan se¢me, tanim ile kavramu eglestirme, tammm dogru
ya da yanhs oldugunu sdyleme, verilen tammda bos birakilan yere kavrarm yazma).
10. Boyca genlesme (uzama) katsayisi kavramum derste gegen ifadesiyle yazma/
sOyleme (verilen tanimu kullanarak bir dizi kavram arasindan se¢me, tanum ile kavram
eslestirme, tammin dogru ya da yanhs oldugunu sdyleme, verilen tammda bos birakilan
yere kavram yazma).
11. Boyca genlesme (uzama) katsayisimn birimini sSyleme, verilen diger birimler

arasmndan segip, isaretleme.
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12. Metal ¢ifti kavramimmi derste gecen ifadesiyle yazma/sSyleme (verilen tamm
kullanarak bir dizi kavram arasindan se¢me, tanim ile kavram eslestirme, tammin dogru
ya da yanhs oldugunu s6yleme, verilen tanimda bos birakilan yere kavramm yazma).

13. Hacimce genlesme katsayisi kavramum derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme
(verilen tammm kullanarak bir dizi kavram arasindan se¢me, tamm ile kavramt
eslestirme, tanimin dogru ya da yanlis oldugunu sSyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

14. Hacimce genlesme katsayismun birimini sGyleme, verilen diger birimler arasindan
secip, isaretleme.

15. Temel sicaklik birimlerinin, termometre egellerini gelistiren kisiler tarafindan bu
sekilde isimlendirildigini yazma/sGyleme. _

16. Is1 kavrammni derste gegen ifadesiyle yazma/sGyleme (verilen tammi kullanarak bir
dizi kavram arasmdan segme, tarum ile kavramu eslestirme, tammm dogru ya da yanlg
oldugunu séyleme, verilen tanimda bos brrakilan yere kavramt yazma).

17. I¢ enerji kavramum derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme (verilen tanmm
kullanarak bir dizi kavram arasindan segme, tanim ile kavram eglestirme, tanmmn dogru
ya da yanhs oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan yere kavrami yazma).

18. Is1 birimini (SI birim sisteminde) sOyleme/yazma, verilen diger birimler arasindan
secip, isaretleme.

19. joule kavramim derste gegen ifadesiyle yazma/sGyleme (verilen tanmm kullanarak
bir dizi kavram arasmdan se¢me, tamum ile kavramu eglestirme, tanumn dogru ya da
yanhs oldugunu sdyleme, verilen tammda bog birakilan yere kavram yazma).

20. Ozgiil 151 (veya 1smma 1sis1) kavramum derste gegen ifadesiyle yazma/séyleme
(verilen tanmm kullanarak bir dizi kavram arasindan se¢me, tamm ile kavramu
eslestirme, taumin dogru ya da yanhs oldugunu sSyleme, verilen tanimda bos birakilan
yere kavrami yazma).

21. Ozgiil 151 (veya 1smma 1sis1) birimini (SI birim sisteminde) séyleme, verilen diger
birimler arasindan segip, isaretleme,

22. Ist kapasitesi (veya 1s1 sifasi) kavramum derste gecen ifadesiyle yazma/sSyleme
(verilen tammu kullanarak bir dizi kavram arasindan se¢me, tamm ile kavramu
eslestirme, tammmn dogru ya da yanls oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan

yere kavram yazma).
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23. Ist kapasitesinin (veya 1s1 sigast) birimini (SI birim sisteminde) sGyleme, verilen
diger birimler arasmdan segip, isaretleme.

24, Isi iletkenlik kavramuni derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme (verilen tammi
kullanarak bir dizi kavram arasindan se¢me, tamim ile kavram eglestirme, tanmmm dogru
ya da yanhs oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos birakilan yere kavranu yazma).

25. Ismn aktarim yollarimi yazma/ sGyleme ve derste gegen ifadeleriyle tamimlama.

26. Erime, donma, buharlagma, kaynama, yogunlasma, siiblimlesme olaylarm derste
gecen ifadesiyle tanimlama (verilen tanmm kullanarak bir dizi olay arasmdan segme,
tamm ile olayr eslestirme, tanumm dofru ya da yanhs oldugunu sdyleme, verilen
tanimda bos birakilan yere olay adim yazma).

27. Erime, donma, buharla§ma, kaynama, yogunlasma sicakliklari kavramlarmu derste
gecen ifadesiyle yazma/sGyleme (verilen tammi kullanarak bir dizi kavram arasmdan
segme, tanim ile kavram eslestirme, tammmn dogru ya da yanhs oldugunu sdyleme,
verilen tanimda bos birakilan yere kavranu yazma).

28. Erime, donma, buharlasma, yogunlasma 1stlari kavramlarini derste gegen ifadesiyle
yazma/sGyleme (verilen tammmu kullanarak bir dizi kavram arasindan segme, tanm ile
kavram eslestirme, tammmn dogru ya da yanhs oldugunu sdyleme, verilen tanimda bos
birakilan yere kavramu yazma).

b) Hedef: Sicakhk ve 1stya iliskin temel olgular bilgisi.

Hedef Davramslar:

29. Isim bir enerji ¢esidi oldugunu, sicakligin ise enerji olmadigin yazma/séyleme.

30, Uzun siiredir ayn1 odada bulunan cisimlerin, termal denge sonucu aym sicaklikta
olacaklarim yazma/sGyleme. 7

31. Boyca genlesmenin (ve katsayismun) katidar icin aywt edici 6zellk oldugunu
yazma/sOyleme.

32. Hacimce genlesmenin (ve katsayisiun) sivilar igin aywt edici dzellik oldugunu
yazma/sGyleme.

33. Suyun +4 °C de hacminin en kii¢iik, yogunlugunun ise en biiyiikk degerini aldigm
yazma/sfyleme.

34. Hacimee genlesmenin (ve katsayismm) gazlar icin ayit edici dzellik olmadigm
yazma/sfyleme.
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35. Celsius eseli ile Kelvin eselindeki sicaklik farklarmin birbirine esit oldugunu
yazma/sGyleme.

36. Termometre yapmmda sabit nokta olarak suyun belli basmg altmdaki donma ve
kaynama sicakliklarmun alndigmi; derecelendirmenin, eselleri ortaya koyan kisiler
tarafindan yapildigm yazma/ sGyleme.

37. Saf bir madde icin erime sicakhig ile donma sicakligmm; kaynama sicaklis ile de
yogunlasma sicakligmm birbirine esit oldugunu yazma/sSyleme.

38. Saf bir madde icin erime 1s1s1 ile donma 1sisiun; buharlagma 1sis1 ile de yogunlagma
1sismin birbirine esit oldugunu yazma/ sdyleme.

39. Erime, donma, kaynama, yoZunlagma sicakliklari ve erime, donma, buharlagma,
yogunlasma 1silarmm maddeler i¢in ayirt edici dzellikler oldugunu yazma/sSyleme.

40. Verilen kavramlar arasmda maddeler igin ayt edici olan &zellikleri segip,
isaretleme.

41. Donan bir sivi ile yogunlasan bir gazmn etrafina 151 verecegini, eriyen bir kat1 ile
buharlasan bir sivinmn etrafindan 1s1 alacagm yazma/styleme.

¢) Hedef: Sicaklik ve 1smmn incelenmesinde kullamlan temel arag ve gerecler
bilgisi.

Hedef Davranislar:

42, Sicaklik slgmek i¢in termometre kullamldigim yazma/syleme.

43, Aktarilan 1stn hesaplanmasinda kalorimetre kabmnm kullanldigini yazma/sSyleme.

d) Hedef: Sicaklik ve isiya iliskin temel alisi, yol — yontem, sira — dizi, simiflama ve
Olgiitler bilgisi.

Hedef Davranislar:

44, Isty1 Q, sicaklign T ile gdsterme, verilen gdsterilimler arasindan taniyip, se¢me.

45, Sicaklik degisimini AT igareti ile g&sterme.

46, Temel sicaklik birimleri olan santigrat, kelvin, fahrenheit ve reomiir’ii sirasiyla °C,
K, °F, °R isaretleri ile gdsterme.

47. Boyca genlesme (uzama)miktariu AL, yiizeyce genlesme miktarmu AA, hacimce
genlesme miktarint AV isaretleri ile gdsterme.

48. Boyca genlesme (uzama) katsayisim A isareti ile gdsterme.

49, Hacimce genlesme katsayisiu [ isareti ile gdsterme.

50. Is1 birimini J igareti ile gosterme.
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51. Cevresinden yalitilmis bir sistemde, enerjinin korunumu nedeniyle alinan ismm
verilen 1stya esit oldugunu Qaunmn= Qveriten $eklinde yazma/soyleme.

52. Ozgiil 1s1y1 (veya 1smma 1sis1) ¢ harfi ile gdsterme, verilen semboller arasindan
secip, isaretleme.

53. Is1 kapasitesini (veya 1s1 sigast) C harfi ile gosterme, verilen semboller arasindan
se¢ip, isaretleme.

54. Is1 kapasitesi (veya 1s1 sigast) birimini J/ °C olarak yazma.

55. Ozgiil 151 (veya 1smma 1sis1) birimini J/kg °C olarak yazma.

56. Erime (=donma) 1stsinu Le isareti ile g&sterme.

57. Buharlasma (=yoZunlagma) isisiu Ly, isareti ile gosterme.

58. Erime (=donma) 1sis1 ve buharlagma (=yogunlagma) 1stlarmin  birimini J/kg olarak
yazma. |

e) Hedef: Sicaklik ve 1siya iliskin temel genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi.

Hedef Davramslar:

59. Bir cisim sitildigmda, ya sicakhgmin yiikselecegi, ya da hal deisimi olacagm
yazma/ sOyleme.

60. Isitilan kat: bir maddenin boyca uzama miktarmm AL = Lo A.AT bagmtis1 ile
hesaplanacagini yazma/syleme.

61. Isitilan kat1 bir maddenin ylizeyce genlesme miktarmm AA = Ap.2A.AT bagmtis: ile
hesaplanacagm yazma/sdyleme.

62. lsitilan kat1 bir maddenin hacimce genlesme miktarmun AV = V.30 AT bagmtis: ile
hesaplanacagimi yazma/sGyleme.

63. Isitilan stvi bir maddenin hacimce genlesme miktarinin AV = Vo.f.AT bagmtisi ile
hesaplanacagimu yazma/soyleme.

64. Istilan bir gazin hacimce genlesme miktarmm AV = V,.T/273 bagmtist ile
hesaplanacagm, buradaki V ‘m gazm 0 °C deki hacmi oldugunu yazma/syleme.

65. Kelvin eselindeki sifir derecenin biitiin molekiillerin hareketinin durdugu kabul
edildigi mutlak sifir sicakli1 oldugunu yazma/s6yleme.

66. Hal deZisimi olmayan durumlarda, bir cisme aktarilan veya ondan alman ismun
Q = mcAT bagintist ile hesaplandigin yazma/ sdyleme.

67. Bir cismin 1stya sahip olamayacagint yazma/ s@yleme.
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68. Isidan sicaklik fark: nedeni ile enerji aktarilmas: ve enerji doniisiimleri sirasmda s6z
edilebilecegini yazma/ sGyleme.
69. Hal degisimi esnasinda aktarilan ismun, molekiiller/atomlar arasindaki baglar
zayiflatmak i¢in kullanildigim, bu durumda cismin i¢ enetjisinin arttigmm (veya tersi)
yazma/ sdyleme.
70. Hal degisimi esnasmda sicakhigm (sabit basm¢ altinda) sabit kaldigm
yazma/sOyleme.
71. Erime/donma sicakligindaki m kiitleli katmm/sivimin aynu sicaklikta m kiitleli siviya
/katiya dOniiglirken aldigi/verdigi ismm hesaplanmasmda Q = ml. bagntisinin
kullanildigim yazma/s6yleme.
72. Kaynama/yogunlasma sicakhfindaki m kiitleli sivinmn/gazin aym sicakbkta m
kiitleli gaza/stviya dénﬁsﬁrken aldigr/verdigi  1smun hesaplanmasmda Q = mLsy
bagmtisinin kullanildigm yazma/sdyleme.

B) Kavrama Diizeyi
Hedef: Sicaklik ve 1s1ya iliskin temel bilimsel bilgileri kavrama.
Hedef Davranislar:
73. Sicakhigin giinlitk yagsamdaki kullammina iligkin 6rnekler verme.
74. Sicakhgm insan yasamindaki Onemini, 6rnekler vererek yazma/soyleme.
75. Sicaklik ve 151 arasmdaki farklari kendi tiimeeleriyle agiklama.
76. Sicaklik ve 151 arasindaki iligkiyi kendi tiimceleriyle agiklama.
77. Sicakhigm cisimler {izerindeki etkilerini, nedenlerini belirterek ve &rnekler vererek
yazma/sSyleme.
78. Sicakligin maddenin bir §zelligi olmadigini yazma/sGyleme.
79. Aym veya farkli cins nesneler temasa getirildiklerinde son sicakliklarmn
termometre tarafindan okunan deger kadar ve aym oldugunu yazma/sSyleme.
80. Genlesmenin nedenini kendi climleleriyle yazma/s6yleme.
81. Metal ciftinin 1sitilmas: ve sogutulmast durumunda, metal c¢iftini olusturan
metallerin boyca wuzama katsayldarmu kiyaslayarak hangi tarafa biikiilecegini
yazma/sOyleme, metal ¢iftinin kullanim alanlarina drnekler verme.
82. Suyun +4 °C de hacminin en kii¢iik, yogunlugunun ise en biiyiik degerini almasmn
tabiattaki dnemini kendi ctimleleri ile agiklama/yazma/séyleme.

83. Isin giinlitk yasamdaki kullanimma iligkin 6rmekler verme.
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84. Enerjinin korunumu yasasindan yola ¢ikarak Quunan = Qveriten bagmtismu kendi
tiimceleriyle yazma/ sdyleme.
85. Maddelerin 1s1l iletkenliklerinin farkli oldugunu nedenleri ile birlikte
yazma/sdyleme.
86. Iletim yolu ile 1s1 aktarim olaym kendi tiimceleriyle tanimlama/Grnekler verme.
87. Tasima (Konveksiyon) yolu ile 1s1 aktarimu olayiu kendi tiimceleriyle tammlama/
Ornekler verme. |
88. Istma yolu ile 1s1 aktarmmu olayiu kendi tiimceleriyle tammlama/Srmekler verme.
89. Bir veya birden fazla hal degisimine ugrayan cisim igin verilen degerleri kullanarak
wsi-sicaklik grafigini ¢izime.
90. Bir cisim i¢in verilen 1si-sicaklik grafiinde belirtilen arahiklarda maddenin kati, sivi
ya da gaz oldugunu bulup, yazma/sdyleme.
91. Buharlagmanin her sicakhikta meydana gelebilecegini gerekgelerini belirterek ve
Ornekler vererek agiklama.
92. Erime, donma, kaynama, bubarlasma, yogunlasma olaylarinda basmcm etkisini
nedenleri ile birlikte agiklama.
93. Hal degistirme sicakhgma katki maddelerinin etkisini nedenleri ile birlikte
yazma/sOyleme.
94. Cizelge veya grafik gseklinde verilen deZerlere bagh olarak verilen sicaklikta
maddelerin hangi halde olacagim yazma/sdyleme.
95. Verilen kavram haritasinda bos birakilan yerlere ilgili kavramlar: ya da iligkilerini
yazma.
96. Verilen bulmacada, sorularin cevaplarini yerlerine yazarak bulmacayi ¢6zme.

C) Uygulama Diizeyi
Hedef: Sicaklik ve 1stya iligkin temel bilimsel bilgileri uygulama.
Hedef Davranislar:
97. Ismilan kati bir maddenin boyca uzama miktanim AL = Lo A.AT bagmtisiu
kullanarak hesaplama. AL = Lo.A.AT bagmtisii problemlerin ¢éziimiinde kullanma.
98. Isitilan kati bir maddenin yiizeyce genlesme miktarm AA = A¢.2A.AT bagntisim
kullanarak hesaplama. AA = A.2L.AT ba8ntismnt problemlerin ¢éziimiinde kullanma.
99, Isitilan katt bir maddenin hacimce genlesme miktarim AV = V.3A.AT bagintisim

kullanarak hesaplama. AV = V,.3X.AT bagintistm problemlerin ¢dziimiinde kullanma.



100. Isitilan sivt bir maddenin hacimce genlesme miktarinin AV = V.B.AT bagntisinu
kullanarak hesaplama. AV = V,.p.AT bagmtisini problemlerin ¢dziimiinde kullanma.
101. [swilan bir gazin hacimee genlesme miktarmu AV = V. T/273 bagmtisuu kullanarak
hesaplama. AV = V. T/273 bagmtisim problemlerin ¢éziimiinde kullanma.
102. Birimi ile verilen bir sicakbk deBerine, diger birimlerdeki (esellerdeki) sicaklik
degeri karsiliklarint verilen bagmntilar: kullanarak hesaplama.
103. Qaynan = Querilen bagintisim problemlerin ¢dziimiinde kullanma.
104. Hal degisimi olmayan durumlarda, bir cisme aktarilan veya ondan alinan siy1
Q = mcAT bagmtisim kullanarak hesaplama.
105. 1ki cisim arasmda is1 aligverisi olmast durumunda (hal degisimini iceren veya
icermeyen) termal denge sonunda cisimlerin son sicakhigmu gerekli bagmtilan
kullanarak hesaplama.
106. Erime/donma sicakhgmdaki m kiitleli katmn/sivinin aym sicakbkta m kiitleli
siviya/katiya ddniisiirken aldigy/verdigi 1styr Q = mL. bagmtismi kullanarak hesaplama.
107. Kaynama/yogunlasma) sicakhfmdaki m kiitleli sivimn/gazm aym sicakhkta m
kiitleli gaza/siviya doniigiirken aldigyverdigi 1styn Q = mL, bagmtisim kullanarak
hesaplama.
108. Verilen cizelge veya grafiklerden vyararlanarak cisimlerin erime, donma,
yogunlasma, kaynama sicakliklarim hesaplama.
109. Verilen gizelge veya grafiklerdeki degerleri kullanarak problemleri ¢dzme.

D) Analiz Diizeyi
Hedef: Sicaklik ve 1stya iliskin temel bilimsel bilgileri bulma yetenegi.
Hedef Davramslar:
110. Sicakhgm giinliik yasamdaki 6nemine iligkin rnekler verme.
111. Sicakhgm teknolojideki Snemine iligkin Srnekler verme.
112. Sicakhgmn canh ve cansizlar lizerindeki etkilerini uygulama yaparak ve/veya
gOzlemleyerek yazma/sGyleme.
113. Termometrenin yapimundaki temel fiziksel ilkeyi gerekcelerini de belirterek
yazma/sOyleme.
114. Kalorimetre kabinin yapmmdaki temel fiziksel ilkeyi gerekcelerini de belirterek

yazma/ sOyleme.
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115. Uzun siiredir aym yerde bulunan, farkh tiirdeki maddelerin sicaklik duyumlarimin
nicin farkli oldugunu, 1s1l iletkenlikle olan iligkisini ortaya koyarak, yazma/sSyleme.
116. Verilen kavram karikatiiriindeki tartigma konusunu anlayp, dogru cevab
nedenlerini de agiklayarak yazma, sOyleme.

E) Sentez Diizeyi
Hedef: Sicakhk ve 1isinin  incelenmesinde yeni yontemler onerebilme ve kullanilan
matematiksel bagintilart gelistirme yetenegi.
Hedef Davranslar:
117. Sicaklik Slgebilecek sistemler, arag-geregler gelistirme/Onerme.
118. Sicakhigin cisimler izerindeki etkilerinden yararlanarak gilinliik hayatta
kullamlabilecek arag-gere¢ tasarlama.
119. Sicaklik-dogal olaylar arasindaki iligkileri olusturup, yazma/ sGyleme.

F) Degerlendirme Diizeyi
Hedef: Sicaklik ve is1ya iliskin elde edilen bilgi ve verileri degerlendirme yetenegi.
Hedef Davranislar:
120. Sicakhgmn giinlilk yasamda, insan-canli hayatindaki Onemini gerekgelerini de
belirterek agiklama. /
121. Sicaklhigmn teknolojideki 6nemini gerekgelerini de belirterek agiklama.
122. Ist yahtmunin gilinliik hayattaki Onemini gerekgelerini belirterek ve  Grnekler
vererek ifade etme.
123, Verilen malzemeler arasindan en iyi yalitim (ya da en iyi iletimi) saglayan

maddeleri secip isaretleme.

7.3.2 DUYUSSAL ALAN
Hedef: Laboratuar arag-gereglerinin farkmda olus.
Hedef Davrams: 1. Sicaklik ve 1s1 konusunda kullanlabilecek deney malzemelerini
yazma/sdyleme.
Hedef: Sicaklik ve simin birbirinden farkli oldugunun farkinda otus.
Hedef Davrams: 2. Sicaklik ve 1smm aym olmadigmi yazma/soyleme.
Hedef: Sicaklik ve 1sinmn ayirt edilmesinde karsilasilan giicliiklerin farkinda olus.
Hedef Davrams: 3. Sicaklik ve 1smin aynt edilmesinde karsilasian sorunlar yazma/

sGyleme.
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Hedef: Kalorik kuramin bazi doga olaylarii agiklamada yetersiz kaldiginin farkinda
olus.

Hedef Davrams: 4. Kalorik kuramin hangi doga olaylarm agiklamada nigin yetersiz
kaldigini yazma/s6yleme.

Hedef: Bilimsel bilginin tutarhliginin farkinda olus.

Hedef Davrams: 5. Bilimsel bilgilerin tutarh oldugunu kabul etme/yazma/sdyleme .
Hedef: Bilimsel goriis ve kuramlarin degismez tek gergek olmadifi, gelisen teknoloji
ile degistirilip gelistirebileceginin farkinda olus.

Hedef Davrams: 6. Bilimsel goriis ve kuramlarin degismez tek gercek olmadigy,
gelisen teknoloji ile degistirilip gelistirebilecegini kabul etme/yazma/sdyleme.

Hedef: Farkh diisiincede olan kisileri dinlemeye doniikliik.

Hedef Davranislar: 7. Konusamn s6ziinii kesmeden dinleme.

8. Hangi konuda konusuldugunu yazma, s6yleme.

9. Kisinin hangi diigiinceyi savundugunu yazma/séyleme.

10. Konusanin verdigi 6rmeklerden (varsa) ikisini yazma/sGyleme.

11. Diger arkadaslarinin diisiincelerine saygt gésterme,

Hedef: Sicaklik ve 1s1 konusu ile ilgili yaymlan se¢gmede dikkatli olus.

Hedef Davrams: 12. Sicaklik ve 1s1 konusunda en giincel ve dogru yaymlar: segme.
Hedef: Sicakhik ve 1s1 konusunda deney yapmaya isteklilik.

Hedef Davrams: 13. Laboratuar saatlerinde ya da ders sirasmda konu ile ilgili deneyi
isteyerek yapma.

Hedef: Sicaklik ve 1s1 konusunda problem ¢6zmeye isteklilik.

Hedef Davfamsz 14. Bos zamanlarinda sicaklik ve 1s1 konusunda problem ¢ézme.
Hedef: Bilimsel ¢alisma ve projelerde gorev almaya yonelik isteklilik.

Hedef Davrans: 15. Bilimsel ¢alisma ve projelerde goniillii olarak gérev alma.

Hedef: Sicaklik ve 1s1 konusundaki tartigmalara katilmaya isteklilik.

Hedef Davranis: 16. Sicaklik ve 1s1 konusundaki tartigmalara isteyerek katilma.

Hedef: Laboratuarm ve deney yapmamn egitim ve &gretim igin Snemini takdir edis.
Hedef Davranis: 17. Laboratuarin ve deney yapmanm egitim ve &gretim icin &nemini
kabul etme/yazma/sdyleme.

Hedef: Bilim alaninda yapilan ¢aligmalarmn, bilim adamlarmm ve bilimsel bilgilerin

Onemini takdir edis.
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Hedef Davrams: 18. Bilim alaminda yapilan ¢aligmalara ve bu alanda galigma yapanlara
saygi duyma.

Hedef: Her tiirlii goriig ve elestiriye agik olus.

Hedef Davraniy: 19. Yapilan elestirileri dinleme.

Hedef: Bilimsel bilginin degisimi ve gelisimine paralel olarak, degisim ve gelismelere
hazir bulunmaya ve kabullenmeye doniikliik.

Hedef Davrams: 20. Bilimsel bilginin degisimi ve gelisimine paralel olarak, degisim
ve gelismelere hazir bulunma ve kabullenme.

Hedef: Bilimsel bilgileri, giinliik hayat1 kolaylastirmak i¢in kullanmaya doniiklik.

Hedef Davranislar: 21 .Bilimsel bilgileri, giinliik yagami kolaylastirmak i¢in kullanma.
22. Edindigi bilgileri kullanarak basta yakin c¢evresi olmak iizere iginde bulundugu
topluma yarar saglama diisiincesini kazanma.

Hedef: Konu ile ilgili arastirma yapmaktan zevk alis.

Hedef Davrams: 23. Kiitiiphanelerde ve internet ortamunda tarama yaparak yeni
bilgilere ulasma.

Hedef: Grup ¢aligmalarinda arkadaslan ile iletisim kurmaktan zevk ahs.

Hedef Davrams: 24, Yapilan grup c¢abismalarinda diger arkadaslarimi da calismalara
yOneltme ve aralarindaki etkilesimleri gelistirme.

Hedef: Deney ve akil yoluyla elde edilen bilimsel bilgiye inanis.

Hedef Davrams: 25. Deney ve akil yoluyla elde edilen bilimsel bilgiye manp kabul

etme.

7.3.3 DEVINISSEL ALAN
Hedef: Laboratuar malzemeleri arasindan, sicaklik ve is1 konusu ile ilgili yapilan
deneylerde kullanilan deney malzemelerini duyu organlar ile tantyabilme.
Hedef Davrams: 1. Laboratuar malzemeleri arasindan, sicaklik ve 1st konusu ile ilgili
yapilan deneylerde kullamlan deney malzemelerini duyu organlar ile tamyip segme.
Hedef: Sicaklk ve 1s1 konusunun incelenmesi i¢in yapilan deney diizeneklerini
dgretmen denetiminde kurabilme ve deneyi gergeklestirebilme.
Hedef Davramglar: 2. Bir cismin sicakligim termometre ile dogru olarak Slgme.
3. Iki cisim arasindaki 1s1 aligverigini hesaplamak i¢in kalorimetre kabiu dogru

kullanma.
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Hedef: Ogretmen tarafindan yapilan gosteri deneyini izleyebilme.
Hedef Davrams: 4. Ofretmen tarafindan yapilan gosteri deneyini gézleme, dinleme ve

verileri kaydetme.
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7.4 SICAKLIK VE ISI UNITESi GUNLUK DERS PLANI
7.4.1 PLAN I (SICAKLIK)
A. BICIMSEL BOLUM

Dersin Ad: Fizik

Sumf: 9

Unitenin Ad: Sicaklik ve Is1

Siire: 1 ders saati

Ogretmenin Ad1, Soyad1: Rabia Kalem

Ogrenme-Ogretme Yontemi: Karma Yontem

Kaynak Kitaplar: Bueche & Jerde, Fizik Ilkeleri I; Serway, Fen ve Miihendislik I¢in
Fizik [; Hewitt, Conceptual Physics; Johnson, Physics For You; Ewen & Heaton,
Physics For Technical Education; Polat & Arik, Liseler I¢in Fizik 1 Ders Kitabu.
Arag-gerecler: Termometre

KONUNUN ORUNTUSU:

Sicaklik

Sicaklik birimleri
Termal denge

Termometre

ANA NOKTA:

Sicaklik, bir maddeyi olusturan taneciklerin titregim genlikleri, hizlar1 ve dolayisiyla
kinetik enerjileri ile ilgili bir biiyiikliiktiir,

YARDIMCI NOKTALAR:

Sléaklﬂdar1 farkli cisimler bir araya getirildiklerinde, termal dengeye ulastiklarinda
sicakliklarn aym olur. Bu termometre ile okunan deger kadardur.

Sicaklik, cisimlerin §zelligi degildir.
BILISSEL ALAN

HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel kavramlar bilgisi.

Davransglar: 1, 2, 3.

HEDEF: Sicaklik ve 1stya iligkin temel olgular bilgisi.

Davrams: 30.

HEDEF: Sicaklik ve 1simun incelenmesinde kullanlan temel arag ve gerecler bilgisi.

Davrams: 42.
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HEDEF: Sicaklik ve istya iligkin temel aligy, yol — yOntem, swa — dizi, sumflama ve
Olgiitler bilgisi.
Davranislar: 44, 45, 46.
HEDEF: Sicaklik ve 1stya iliskin temel bilimsel bilgileri kavrama.
Davranslar: 73, 74, 78, 79.
DUYUSSAL ALAN
Bu alanda belirlenen hedef ve davramglar tinite diizeyinde belirtilmistir ve tiim

{inite konularint genel olarak kapsamaktadir.
DEVINISSEL ALAN
HEDEF ve Davranslar: 1, 2.

B. GIRIS BOLUMU (10 dakika)
1. DIKKATI CEKME: Giinliik hayatta hepimiz “Bugiin hava gok sicak veya soguk,
corba/cay ¢ok sicak, afzim yandi” gibi ifadelerle sicak kavrammu mutlaka
kullanmusizdir. Peki sicaklik nedir?, diye hic diisiindiik mii?
2. GUDULEME: Canh ve cansizlar iizerinde sicakhigm pek ¢ok onemli etkisi vardur.
Inceleyecegimiz konu, giinlitk yasammmzda gok biiyiik Snem tagir.
3. GOZDEN GECIRME: Bugiinkii dersimizin sonunda sicaklik nedir? sorusunun
yanitini verebileceksiniz.
4. GECIS: Opretmenin 6grencilere, sizce sicaklik nedir? sorusunu ydnelterek, onlarin
konu hakkindaki inamglarm O6grenmesi, dogru yamt i¢in onlart meraklandirmasi.
Ogretmenin “Simdi size sicakhgm ne oldugunu anlatacagm, beni dikkatle dinleyin.”
demesi.

C. GELISTIRME BOLUMU (20 dakika)
EGITIM VE OGRETIM ETKINLIKLERI/ISLENIS

1. Kinetik kurama giris yapilir. Maddelerin, atom, molekiil ya da iyon denen
pargaciklardan olustugu, bu taneciklerin siirekli hareket halinde olduklari
(titresim hareketi yaptiklart), kinetik ve potansiyel enerjilerinin oldugu soylenir.
Sicaklik tanmmlanir (Sicakhk, bir madde i¢indeki atom veya molekiillerin

N

yapmug oldugu titresim hareketinin genliginin bir Slgiisiidiir. Daha &zel olarak
sicaklik i¢in, bir maddedeki atom veya molekiilerin ortalama kinetik enerjisinin
bir dl¢isiidlir, diyebiliriz. Sicaklik, bir madde igindeki parcaciklarin toplam

kinetik enerjisinin bir 6l¢iisii degildir. Ornegin kaynamakta olan 2 litre suyun,
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kaynamakta olan 1 litre sudan daha ¢ok molekiiler kinetik enerjisi vardrr,
halbuki her iki miktar suyun sicakliklari aymdir. Ciinkdi her bir molekiiliin
ortalama kinetik enerjisi aymdir.).

3. Sicakhgin, maddeleri olusturan taneciklerin titresim genlikleri ile ilgili bir
biiyiiklik oldugu i¢in dogrudan Slgiilemedigi; bu nedenle sicaklik Slglimiinde,
sicaklif artan cisimlerin genlesmesinden faydalanildig: s6ylenir.

4. Sicakbgmn T, sicaklik farkinmn (deéisiminin) AT ile gosterildigi sdylenir, tahtaya
yazilir,

5. Temel sicaklik birimleri olan Santigrat, Kelvin, Fahrenheit ve Reomiir ve
gosterilimleri sirastyla °C, K, °F, °R tahtaya yazilir.

6. Sicaklik Olgmeye yarayan aletlere termometre dendigi sOylenir. Ogrencilere
degisik termometreler (uzun ve kisa) gosterilir.

7. Elimizin birini sicak, digerini soguk suda beklettikten sonra, ihk su bulunan bir
kaba iki elimizi birden daldirdigmmizda iki elimizin hissettigi aym olur mu?,
birisinin {isiidiigii bir odaya daha soguk ortamdan gelen bir kisi, odanmn
sicakligim nasil hisseder? sorularim yonelttikten sonra, duyularmmiza kesin
olarak giivenmemizin yanlig olacagi, duyu organlarmmizin bizi yaniltabilecegi,
bu nedenle sicaklik dl¢iimiinde termometrelerin kullanildig: s6ylenir.

8. Ogrencilerden smuf biitiiniinii bir cisim, kendilerini de bu cismi olugturan
tanecikler olarak diigiinmeleri istenir. Bir cisim, daha sicak bir diger cisim ile
temas ettirildiginde, ona yakm taneciklerin (6grencilerin) daha bilyiik genlikli
titresimler yapacagi, her biri yanindakine ¢arparak bu durumun biitiin cisme
yayilacagi, her iki cismin taneciklerinin ortalama titresim genlikleri aym
oluncaya kadarda bu olayin devam edecegi sOylenir. Yeterli siire sonunda, her
iki cismin sicakliklarimin ayni olacag: belirtilir. Termal denge kavramu verilir.

9. Ogrencilerden, sicakhgin giinliik yasamdaki 6nemi ve kullanmuna iliskin
Ornekler vermeleri istenir.

D. SONUC BOLUMU (5 dakika)

1. SON OZET: Sicaklik, bir maddeyi olusturan taneciklerin titresim genlikleri, hizlar1
ve dolayisiyla ortalama kinetik enerjileri ile ilgili bir bityiikliiktiir.
2. TEKRAR GUDULEME: Bu konuyu anlamamz ¢ok 6nemlidir. Ciinkii bu derste

6grendikleriniz, bundan sonra §greneceklerinizin temelini olusturmaktadir.
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3. KAPANIS: Eve gidince konuyu tekrar gézden gegirin, anlamadigmmz bir yer
kalmigsa gelecek dersin basinda sorarsiniz.

E. DEGERLENDIRME (5 dakika)

1. Sicaklik nedir?

2. Sicaklik birimleri nelerdir?

3. Sicaklik 6lgmede ne kullamhr?

4. Termal denge nedir?

5. Sicakligm giinliik yasamdaki Snemini 6rnekler vererek belirtiniz.
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7.4.2 PLAN II (GENLESME)
A. BICIMSEL BOLUM

Dersin Adi: Fizik
Simf: 9
Unitenin Adx: Sicaklik ve Is1
Siire: 2 ders saati
Ogretmenin Adi, Soyadi: Rabia Kalem
Ogrenme-Ogretme Yontemi: Karma Yontem
Kaynak Kitaplar: Bueche & Jerde, Fizik Ilkeleri [; Serway, Fen ve Mithendislik Igin
Fizik I; Hewitt, Conceptual Physics; Johnson, Physics For You; Ewen & Heaton,
Physics For Technical Education; Polat & Arik, Liseler I¢in Fizik 1 Ders Kitabu.
Arag-geregler: Metal giﬁi, metal bir top ve halka.
KONUNUN ORUNTUSU:
Katilarda genlesme

Boyca genlesme

Yiizeyce genlesme

Hacimce genlesme
Swvilarda genlesme
Gazlarda genlegme
Sicaklig1 artan bir maddedeki (katy, sivi veya gaz) genlesme miktarmn hesaplanmas:
ANA NOKTA:
Hemen hemen biitiin maddeler, sicakh§: yiikselince genlesirler.
YARDIMCI NOKTALAR: ’
Boyca genlesme katsayst katilar igin ayirt edici bir dzelliktir.
Hacimce genlesme katsayis1 swvilar igin aymt edici bir 6zellik iken, gazlar i¢in ayirt
edici 6zellik degildir.

BILISSEL ALAN

HEDEF: Sicaklik ve 1siya iliskin temel kavramlar bilgisi.
Davranuslar: 4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14.
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel olgular bilgisi.
Davrams: 31, 32, 33, 34.



HEDEF: Sicakbk ve isiya iliskin temel aligi, yol — yontem, swa — dizi, siuflama ve
Olgiitler bilgisi.
Davramgslar: 47, 48, 49,
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iliskin temel genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi.
Davranslar: 60, 61, 62, 63, 64.
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel bilimsel bilgileri kavrama.
Davramslar: 80, 81, 82.
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel bilimsel bilgileri uygulama.
Davramglar: 97, 98, 100, 101.
DUYUSSAL ALAN
Bu alanda belirlenen hedef ve davranuslar iinite diizeyinde belirtilmistir ve tiim
{inite konularmt genel olarak kapsamaktadir.
DEVINISSEL ALAN
HEDEF ve Davranslar: 1, 4.
B. GIRiS BOLUMU (3 dakika)
1. DIKKATI CEKME: Dikkat ederseniz kigm gergin duran elektrik tellerinin yazm
sarkik durdugunu gorirsiiniiz. Demiryollarinda belli uzakbklarda, raylarm uglan
arasmda agikbk birakilmustir, sizce bunun nedeni ne olabilir?
2. GUDULEME: Beni dikkatle izlerseniz, giinlik yasamda kullandigmmiz bir ¢ok aletin
temel ¢ahisma ilkesini 5grenebilirsiniz.
3. GOZDEN GECIRME: Bu dersimizde sicakhgm etkilerinden biri olan genlesme
konusunu dgrenecegiz.
4. GECIS: Cok az maddenin disinda, biitlin kat1, stvi ve gazlar isitildiklarinda genlesir
ve sogutulduklarinda biiziisiirler. Daha Onceki dersimizde sicakhk 6lgmek icin
termometre kullanddigim sOylemistik. Sicaklik Olgmede, termometrelerin igindeki
stvinin sicaklikla genlesmesinden yararlambr,
C. GELISTIRME BOLUMU (60 dakika)
EGITIM VE OGRETIM ETKINLIKLERI/ZISLENIS
1. Bir maddenin sicakhg: arttirildiginda, atom ve molekiilleri daha hizh titresir ve
¢ogunlugu daha uzaga gitme egilimi gdsterir. Sonug, maddenin genlesmesidir.
Kati haldeki maddelerin tanecikleri sadece sabit bir nokta etrafinda titresim
hareketi yapabildikleri ve sicakliklar1 yiikselince bu titresim hareketlerinin
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artmast nedeniyle, katmn boyutlart ya da hacminin bilyliyecegi s6ylenir.
Ogrencilerden genlesmeye bagka 6rekler vermeleri istenir.

Katilarda meydana gelebilecek genlesme ¢esitleri sdylenir.

Boyca genlesme kavramu verilir.

Isitilan kat1 bir maddenin boyca uzama miktarmin AL = Lo. A. AT bagmtis: ile
hesaplanacagi, buradaki Lo 'm cismin baglangigtaki boyu oldugu ve A'm boyca
uzama (genlesme) katsayisi oldugu sOylenir. Boyca uzama (genlesme)
katsayisiun birimi tahtaya yazilir,

Boyca genlesmenin (ve katsayisiun) katilar i¢in ayirt edici 6zellik oldugu
sOylenir.

Yiizeyce genlesme kavramu verilir.

Isitdan kati bir maddenin ylizeyce genlesme miktartmin AA = Ap. 2N, AT
bagintist ile hesaplanacag8i, buradaki A, 'm cismin baglangigtaki alam oldugu ve
iki boyutta uzama nedeniyle A yerine 2A yazildig: sOylenir. Yiizeyce genlesme
katsayisiin birimi tahtaya yazilir.

Hacimce genlesme kavram verilir.

Isitidan kati1 bir maddenin hacimce genlesme miktarmin AV = Vi, 3A. AT
bagmtisi ile hesaplanacag;, buradaki Vo 'm cismin baslangigtaki hacmi oldugu ve
lic boyutta uzama nedeniyle A yerine 3A olarak yazildii sSylenir. Hacimce
genlesme katsayismn birimi tahtaya yazilir.

Metal ¢ifti kavramu verilir. Incelemeleri i¢in metal giftleri verilir. Ispirto
ocagmda isitilan metal ¢iftinin bir tarafa bikiildiigii deneyi dgrencilerin dniinde
yapilarak gosterilir. Metal c¢iftlerinin kullamim alanlarma Srnekler verilir. Demir
bir halkadan gegebilen demir bir topun isitilmasi durumunda, artik demir
halkadan gegmedigi deneyi kendilerine yaptirilarak gosterilir.

Simdi birkag 6rnek ¢dzelim. (Ornek yazdimrilir ve Sgrencilerden ¢ozmeleri veya
¢oziim konusunda ne diisiindiikleri sorulur.) Cozmek isteyenler parmaklarim

kaldirsin.
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SORULAR
3 3
1 2 1
2
Sekil | Sekil i

Sekil T'de birbirine perginlenmis aym kalinhktaki 1, 2 ve 3 metallerinin
uzama katsayilant A;, Az, A3 diir. Bu metallerin sicakliklarn aym miktar azaltilinca
sekil II'deki konumu ahiyorlarsa, uzama katsayilan arasindaki iligki nasil olabilir?

A)A> 3> Az B) Ai> A> A3 C) s>Ap> A D) A3 >hi > A

2. 20 °C’ ta uzunlugu 300 cm olan celik bir tel 520 °C’ a kadar sitildiginda boyunun
301,8 cm oldugu gériililyor. Buna gore ¢eligin uzama katsayisi nedir?

3. Celikten yapilmug bir demir yolu rayinm 20 °C’ de boyu 36 m’ dir. Bu ray boyunun
36,0216 m olmasi i¢in ka¢ °C’ a kadar 1sitilmahdir? (Ageix = 1,2. 107 1/°C)
YANITLAR

1. Boyca genlesme katsayilan biiyiik olan maddeler, sicakhigr yiikselince diger
maddelere gbre daha ¢ok genlesirler, eger sicakliklari azalirsa diger maddelere gore
daha ¢ok biiziliirler. En ¢ok biiziilen 1 olduguna gére, onun boyca uzama katsayisimn
en bilyiik, en az biiziilen 2 olduguna gore, onun boyca uzama katsayisim da en kii¢iik
olacagindan dogru yamt A sikkidir.

2. Sicakhpmdaki degisme, AT= 520 — 20 = 500 °C

Boyundaki degisme AL=1-Ly=301,8 -300=1,8 cm

AL =Lo. .. AT = A=AL/Lo. AT =1,8/300. 500 = 1,2. 10° 1/°C
3.AL=L-L¢=36,0216 -36=0,0216 m

AL =Lo. A. AT = AT = AL/Lo. A =0,0216/36.1,2. 10° =50°C

AT=T-20=50 =>T=70°C

ARA OZET: Boyca genlesme katsayisi katlar icin aywt edici bir dzelliktir.
Termometre yapmunda, yangm sOndiirme sistemlerinde, termostatlar, isiticilar ve
firmlarda metal ¢iftlerinden, dolaysi ile sicaklikla maddelerin genlesmesi 6zelliginden
faydalandir.

ARA GECIS: Apzma kadar su ile doldurup sikica kapattigmmz plastik sise

buzdolabinm dondurucu kismmna kondugunda, sisenin patladigina tanik olanlar var mu
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aranizda? Arabalarin tekerleklerine yazin kiga gore daha az miktarda hava basildigim

biliyor muydunuz?

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Isitilan bir sivi maddenin hacimce genlesme miktarmin AV = V. B. AT bagmtist
ile hesaplanacag, buradaki Vo' m siviin baglangictaki hacmi oldugu ve B’nm
hacimce genlesme katsayist oldufu sOylenir. Hacimce genlesme katsayism
birimi tahtaya yazilir,

Hacimce genlesmenin (ve katsayismun) sivilar igin aywt edici 6zellik oldugu
sOylenir,

Suyun genlesmesinden ve +4 °C deki 0zel davramgmdan bahsedilir ve bunun
dogadaki 6nemi vurgulanir.

Isitilan bir gazmm hacimce genlesme miktarmin AV = Vo T/273 bagmtist ile
hesaplanaca{z,x, buradaki Vy'm gazin 0 °C deki hacmi oldugu sSylenir.

Hacimce genlesmenin (ve katsayismmn) gazlar igin ayirt edici 6zellik olmadid:
sOylenir.

Simdi birka¢ 6rnek ¢dzelim.

SORULAR
1. Kesiti 1 cm’ olan silindir seklindeki diizgiin bir cam tip 20 °C’ de 20 cm

yiiksekliginde bir sv1 ile doldurulmustur. Sicaklik 50 °C’ a ¢ikanldiginda stvinm cam

tiip icindeki yeni yiiksekligini a) camin genlesmedi§ini, b) camin genlestigini diistinerek
hesaplaymniz. ( Baw=7,5 . 10” 1/°C , Aean = 8,5. 10° 1/°C))
2. 25 °C’ deki hacmi 400 cm’ olan gaz ormegi wsitilirsa hangi sicakhikta hacmi 500 cm’®

olur?

YANITLAR
1. Silindir kabin baslangigtaki hacmi: Vo= A. H=1.20 = 20 cm’
a) Isitildiginda hacim deisimi; AV = Vo, B. AT =20. 7,5 . 10, (50 — 20)= 0,45 cm’

Swvinin son hacmi; V = Vo + AV =20 + 0,45 = 20,45 cm®
Stvi siitununun  yiiksekligi;, V=A. h=>h=V/A=20,45/1=20,45cm

b) Cam borunun taban alanindaki artis; AA = Ag. 2A. AT=1.2.8,5.10°.30 =

0,00051 cm’
Cam borunun son taban alani; A = Ag+AA = 1 + 0,00051 =1,00051 cm’
Swvinm yiiksekligi; V=A. h=>h=V /A =20,45/1,00051 = 20,44 cm
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Cam tiipiin genlestigi de gdz Oniine alinarak yeni yiikseklik hesaplandifinda ik
duruma gére 20,45 - 20,44 = 0,01 cm’ lik bir azalma goriilmektedir. Bu deger 0,45 cmm’
lik artis yamnda ¢ok kiiclik kaldigi icin pratikte cam kabin genlesmesi ihmal
edilmektedir.

2. Gaz isttildiginda hacmindeki genlesme; AV = V. T/273; AV = Vi - Vo =

Vr= Vo+Vy.T/273=Vo(1+T/273)

400 =Vo(1+25/273) = Vo=1366,44 co’
500=366,44 (1+T/273)=>T=99,5°C

D. SONUC BOLUMU (3 dakika)

1. SON OZET: Maddelerin ¢ogunun, sicakbiklari artmnca genlestigini séyledik. Oyleyse
gelistirilen  diizenek = ve  arag-gereglerde  maddelerin  genlesme  ozelliginden
yararlamlabilir, ya da bu 6zellik goz ardi edilirse olumsuz sonuclarla kargilasilabilir.
Ornegin; bir mithendis, betonla aym genlesme oranma sahip destekleyici celik kullanr,
bir dis hekimi, dis ile aym genlesme oranmna sahip dolgu malzemesi kullanwr. Giinliik
hayatta genlesme konusunun pek ¢cok uygulamasi ve biiyiik dnemi vardir.

2. TEKRAR GUDULEME: Eger evde bu konuyu bir kere daha gézden gecirir, yeni |
Ornekler c¢Ozerseniz, bilgileriniz kalici olur ve girdiginiz smavlarda da basarih
olursunuz.

3. KAPANIS: Ogretmenin dikkati ¢ekmedeki soruyu yine sormasi Dogru yanmmi
almasi, gerekli diizeltmeleri yapmast.

E. DEGERLENDIRME (14 dakika)

1. Genlesme nedir? Nasil olugur? ,

2. Genlesme maddelerin hangi halleri i¢in ayirt edici bir 6zelliktir?

3. 25 °C’ de boyutlart 10 cm x 20 cm x 30 cm olan aliiminyumdan yapilmis bir
kutunun hacmini 6022,5 cm’ yapmak igin kag °C’ ye kadar ismtimalidir?
(Matitmingum = 2,5. 10™ 1/°C)

4. Eger + 4 °C’ de suyun hacmi en biiyiikk, yogunlugu en kiigiik degerini
almasaydi, bunun nasd olumsuz sonuglari olabilirdi?

5. Maddelerin sicaklikla genlesmesi ilkesine dayali olarak ¢aligan bagka hangi
aletler vardu?

6. 27 °C’ de hacmi 400 cm’ olan bir gaz hangi sicakhga kadar 1sitilirsa hacmi %25

oranmnda artar?
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7. [ 1 1
L |

A, B ve C metallerinden yapimug seritler sekilde gonildagi gibi 20 °C’ de
birbirine perginlenmigtir. Bu metallerin uzama katsayilart arasinda A5 >Ac > Ag iligkisi
bulunduguna gore,

b. 0°C’ akadar sogutulduklarmda,
c. 50 °C’ a kadar ismtildiklarinda sekillerin nasil olabilecegini sekilde

cizerek aciklaymz.
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7.4.3 PLAN Il (TERMOMETRELER)

A. BiCIMSEL BOLUM
Dersin Adi: Fizik
Suuf: 9
Unitenin Adi: Sicaklik ve Isi
Siire: 1 ders saati
Ogretmenin Adi, Soyadi: Rabia Kalem
Ogrenme-Ogretme Yontemi: Karma Yontem
Kaynak Kitaplar: Bueche & Jerde, Fizik ilkeleri I; Serway, Fen ve Miihendislik I¢in
Fizik I; Hewitt, Conceptual Physics; Johnson, Physics For You; Ewen & Heaton,
Physics For Technical Education; Polat & Arik, Liseler Igin Fizik 1 Ders Kitabu.
Arac-gerecler: Civah, kirmuzi ve/veya mavi alkollii, Celsius ve Fahrenheit
termometreleri
KONUNUN ORUNTUSU:
Termometre eselleri
Termometre esellerinin derecelendirilmesi
Termometre esellerindeki sicakbk degerlerinin birbirine ¢evrilmesi
ANA NOKTA: Cinsi ne olursa olsun uzun siiredir ayn: ortamda bulunan biitiin
cisimlerin sicakliklart termal denge sonucu aymdir.
YARDIMCI NOKTALAR:
Bir cismin sicakh@m O6lgerken, termometre ile cismi termal dengeye — getirerek
termometrenin dolayisiyla cismin sicakhifim dlgeriz. _ '
Termometreleri derecelendirirken (1 atm basing altinda) suyun donma ve kaynama
noktalar1 sabit nokta olarak alnir.

BILISSEL ALAN

HEDEF: Sicaklk ve 1stya iligkin temel kavramlar bilgisi.

Davrams: 15.

HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel olgular bilgisi.

Davranislar: 30, 35,36.

HEDEF: Sicakhk ve isimn incelenmesinde kullanilan temel arag ve gerecler bilgisi.

Davrams: 42,
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HEDEF: Sicaklik ve 1stya iligkin temel bilimsel bilgileri kavrama.
Davrams: 79.
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iliskin temel bilimsel bilgileri uygulama.
Davrams: 102.
DUYUSSAL ALAN
Bu alanda belirlenen hedef ve davramslar iinite diizeyinde belirtilmistir ve tiim

{inite konularm genel olarak kapsamaktadir.
DEVINISSEL ALAN
HEDEF ve Davranslar: 1, 2.

B. GIRIS BOLUMU (7 dakika)
1. DIKKATI CEKME: Oprencilere incelemeleri igin cival, kirmizi ve/veya mavi
alkollii, Celsius ve Fahrenheit termometreleri dagitilir.
2. GUDULEME: Ingiltere’de yasayan bir arkadasmizla hava hakkmda konugursamz
veya oraya giderseniz, size sicaklk 25° ve ¢ok soguk dendiginde bunu nasi
yorumlarsmiz? (Ofrenci yanitlart alindiktan sonra) Beni dikkatle izlerseniz, dersin
sonunda bu soruya dogru yamt verebileceksiniz.
3. GOZDEN GECIRME: Sicaklk olgmede termometreden yararlamildigm,
termometrenin de bir sivimn (genellikle civa veya renkli alkol) hacminin sicaklikla
genlesmesi ve biiziilmesinden yararlanarak sicakhi@i Slgen en yaygm alet oldufunu
sdylemistik. Bu derste nigin farkh termometreler bulundugunu, termometrelerin
derecelendirilmesinin nasil yapildifin ve farkh termometrelerin dereceleri arasindaki
doniisiimlerin nasil yapilacagini 6 greneceksiniz.
4. GECIS: Elinizdeki termometreleri dikkatle incelerseniz, birbirlerinden farkh
oldugunu gorirsiiniiz. Incelemekte oldugunuz termometreler arasmdaki farklar
nelerdir?, sizce ni¢in birbirinden farkli termometreler yapimugtir? diye sorulur.

C. GELISTIRME BOLUMU (20 dakika)
EGITIM VE OGRETIM ETKINLIKLERI/ISLENIS

1. Termometre esellerininy o eseli bulan kigilerce adlandiriddigt ve bu

termometrelerin derecelendirilmesinin de o kisilerce yapildig1 sGylenir.

S

Termometreler derecelendirilirken bazi sabit noktalardan faydalamildigi ve sabit
nokta olarak genelde suyun 1 atmosfer basmg altindaki donma ve kaynama

sicakhklarinm alindi: séylenir.
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Celsius, Kelvin, Fahrenheit ve Reomiir egelleri tamitilir, sabit noktalarm bu
esellerdeki degerleri tahtaya yazilir, bu esellerin birbirine doniigiim denklemleri
kavratilir.

Celsius eseli ile Kelvin eselindeki 1 birimlik sicaklik farklarimun birbirine esit
oldugu, bu nedenle sicaklik farklari i¢in bu esellerde aym sayisal degerin
kullanilabilecegi belirtilir.

Kelvin sicaklik éseline mutlak sicaklik eselide denildigini, bu egeldeki sifir
sicakigmin, mutlak sifir  sicaklign olarak adlandwildir ve maddenin
taneciklerinin hi¢ kinetik enerjiye sahip olmadifs, titresim hareketlerinin
durdugu andaki sicaklik oldugu soylenir.

Ogrencilerin yansindan siralarinin tahta kismunm, diger yansindan ise siralarimn -
metal olan kisminin sicakligmm ellerindeki termometre (Celsius eselli) ile
Olgmeleri istenir. Bu arada sicakligim Slgmek istedikleri nesne ile termometrenin
termal dengeye gelebilmesi igin birka¢ dakika beklenilmesi gerektigi belirtilir.
Birka¢ dakika sonunda termometrelerden, her iki maddenin de sicakbiklarmmn
aym oldugunu okuyarak, cinsi ne olursa olsun uzun siiredir aym yerde bulunan
cisimlerin sicakhiklarimn, termal dengede olduklarindan ayni olacag: kavratilir.
Sicaklik ol¢limiinde sadece genlesmeden degil, sicaklikla diizenli degisim
gbsteren baska Ozelliklerden de yararlamiir. Ornedin bir gazm sabit hacimde
basmcimn degisiminden yararlamlarak da sicaklik dlgiilebilir.

Simdi birka¢ 6rnek ¢ozelim.

SORULAR:
1. Celsius eselindeki 80 °C sicakhifina, Kelvin eselindeki hangi deger kargilik gelir?

2. Vedatiis termometresi suyun donma naktasmi -30, kaynama noktasin: ise 220 olarak

gostermektedir. Celsius eselindeki 50 °C sicakhigim, Vedatiis termometresinde kag

olarak okursunuz?

3. Bir X termometresi kaynayan suyun sicakhgini 20 °X olarak, 50 °C sicakliginu ise

5°X olarak gGsteriyor. Bu X termometresi suyun donma sicakhigm kag °X gosterir?
YANITLAR:

1. Celsius termometresi suyun donma noktasimi 0 °C, kaynama noktasint ise 100 °C

olarak gosterir. Kelvin termometresinde ise suyun donma noktast 273, kaynama

noktast ise 373 degerine karsilik gelir.
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C-0 _ K-273 _ 80 K-273

100-0 373-273 100 100
C V-=(30) 50 V+30

. = = = =
100 220-(-30) 100 250

= K =353K

V =95

C X-4 50 5-4

. = = = =
100 20-4 100 20-A4
D. SONUC BOLUMU (3 dakika)

1. SON OZET: Cinsi ne olursa olsun uzun siiredir ayni yerde bulunan biitiin cisimlerin

A=-10°X

sicakliklar: termal denge sonucu aymdir.
2. TEKRAR GUDULEME: Termometre esellerinin birbirlerine cevriligi, {iniversite
giris smavinda ¢tkmaktadir, bu konuyu bilmeniz yararimzadr.
3. KAPANIS: Bastaki giidiilemede yoOneltilen sorunun tekrar sorulmasi, yanitlarm -
alimmasi ve gerekli diizeltmelerin yapilmasi.

E. DEGERLENDIRME (10 dakika)

1. Mutlak sifir sicakhigmi nasil tanimlarsiniz?

N

Kag termometre eseli vardir? Bunlar nelerdir?

Termometrelerin derecelendirilmesinde temel diislince nedir?

oW

Uzun siiredir ayni yerde bulunan metal kagik, porselen tabak, tahta masa ve cam
kaptan hangisi daha soguktur? Sicaklilarim biiylikten kii¢lige dogru sralaymiz.
5. X ve Y termometreleri sirasiyla suyun kaynama noktasmi 220 ile 120, donma
noktasini da 20 ile -40 sayisim gostermektedir. Buna gdre, X termometresindeki

40. say1, Y termometresindeki hangi sayiya karsiik gelir?
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7.4.4 PLAN IV (ISD)

A. BICIMSEL BOLUM
Dersin Adi: Fizik
Simif: 9
Unitenin Adi: Sicaklik ve Ist
Siire: 3 ders saati
Ogretmenin Adi, Soyadi: Rabia Kalem
Ogrenme-Ogretme Yontemi: Karma Yontem
Kaynak Kitaplar: Bueche & Jerde, Fizik Ilkeleri I; Serway, Fen ve Miihendislik I¢in
Fizik I, Hewitt, Conceptual Physics; Johnson, Physics For You; Ewen & Heaton,
Physics For Technical Education; Polat & Arik, Liseler I¢in Fizik 1 Ders Kitabu.
Arag-gerecler: Kalorimetre kab, termos.
KONUNUN ORUNTUSU:
Is1
I¢ enerji
Is1 birimi
Hal degisimi olmayan durumlarda aktanlan ismm hesaplanmasi
[sinma 18181 ve birimi
Is1 kapasitesi ve birimi
Kalorimetre kabi
Temasa getirilen iki cisim arasindaki 1s1 aligverisinin hesaplanmasi, cisimlerin denge
sicakliklarimin bulunmast.
ANA NOKTA:
Iki nesne arasmdaki sicaklik farkindan dolayr bir nesneden digerine aktarilan enerji, 1s1
olarak adlandiriir. Maddelerin 1siya sahip olmadiginu belirtmek Snemlidir.
YARDIMCI NOKTALAR:
Bir madde sitildiginda veya sogutuldugunda i¢ enerjisi degisir.
Isinma 1s1s1 (6zgiil 1s1), maddeler igin ayurt edici bir 6zelliktir.
Cevresinden yalitilmug bir sistemde, enerjinin korunumu nedeniyle ahnan 1si, verilen
1S1ya esittir.

Aktarilan 1s1 Q = mcAT bagintist yardimiyla hesaplanabilir.



BILISSEL ALAN
HEDEF: Sicakhk ve 1stya iligkin temel kavramlar bilgisi.
Davransslar: 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23.
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel olgular bilgisi.
Davrams: 29.
HEDEF: Sicakhk ve isinin incelenmesinde kullanilan temel arag ve gerecler bilgisi.
Davrams: 43,
HEDEF: Sicaklik ve siya iliskin temel alisi, yol — yontem, swa — dizi, smiflama ve
Olgtitler bilgisi.
Davranslar: 44, 50, 51, 52, 53, 54, 55.
Hedef: Sicaklik ve 1siya iliskin temel genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi.
Davranislar: 59, 66, 67, 68. '
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel bilimsel bilgileri kavrama.
Davramslar: 75, 76, 83, 84.
HEDEF: Sicaklk ve 1stya iligkin temel bilimsel bilgileri uygulama.
Davramslar: 103, 104,
DUYUSSAL ALAN
Bu alanda belirlenen hedef ve davranislar tinite diizeyinde belirtilmistir ve tiim

linite konularint genel olarak kapsamaktadir.
DEVINISSEL ALAN
HEDEF ve Davranislar: 1, 3.

B. GIRIS BOLUMU (5 dakika)
1. DIKKATI CEKME: “Soba oday: iyice sitti”, “ocagn altim yak da yemek 1smsm”
gibi climlelerle yagantumzda bir ¢ok kere karsilasmusizdir. Peki hi¢ diisiindik mii?,
acaba 1s1 nedir?
2. GUDULEME: Bugiin isleyecegimiz konu olduk¢a Gnemli, bu kavramm dogru
Ogrenilmesi, 1s1 ile ilgili olaylart dogru ifade etmemizi saglar.
3. GOZDEN GECIRME: Dersimizin sonunda 1si nedir? sorusuna yamt verebilecek,
sicakliklann farkli maddelerin temasa getirilmesi durumunda denge sicakliklarmmn ne
olacagint hesaplayabilecegiz.
4. GECIS: “Ist nedir?” sorusu bilim adamlarinm kafasiu yillarca mesgul etmistir. Bu
soruya ilk yamt kalorik kuram ile verilmeye ¢alisilmustir.
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C. GELISTIRME BOLUMU (95 dakika)
EGITIM VE OGRETIM ETKINLIKLERI/ISLENIS

1.

[

(99

Sicak bir cisim ile sofuk bir cismi yan yana getirirsek, hepinizin bildigi gibi
sicak cisim sogurken, soguk cisim ismacaktir. Bu cisimlerin kiitlelerinde higbir
degisiklik olmaz. Bu nedenle 1siun, kiitlesi olmayan, sicak cisimlerden soguk
cisimlere dogru akan bir akigkan oldugu diisiincesi (kalorik kuram) ortaya
atilmugtir. Bu goriis baz1 fiziksel olaylar agiklamakta yetersiz kaldigindan artik
bilimsel olarak yanhs kabul edilmektedir.

Ogrencilerden iki ellerini birbirine siirtmeleri istenir (Ellerini birbirine
stirttiklerinde agifa ¢ikan styr hissedeceklerdir). Iki elinizin sicakligt aym
olduguna gore, burada sicak cisimden soguk cisme akan kiitlesiz bir akigkandan
sO0z edemeyiz. Metal bir paraya geki¢1e 5-6 kere hizla vurdugunuzda, paranin
1ismmast bu duruma benzer bir Srnektir. Sizde buna benzer baska hangi 6rnekleri
verebilirsiniz? Ogretmen Ggrencilerin  Smeklerini  dinledikten sonra, bu
Orneklerin ancak 1smin bir enerji olmasi durumunda agiklanabilecegini sdyler.

Is1 tanmmlanir (Sicak bir sobaya dokunursaniz, elinize enerji geger ¢iinkii soba
elinizden daha sicaktir. Bir buz parcasma dokundugunuzda ise enerji elinizden
daha soguk olan buza geger. Enerji gegisinin y6nii, daima sicak bir nesneden,
temasta olduu daha soguk nesneye dogrudur. Bu durumun tersinin
saglanabilmesi igin, Grnegin buzdolaplarmda oldugu gibi, sistem {izerine
disaridan i yaptlmasi gerekir. {ki nesne arasmdaki sicaklik farkindan dolayt bir
nesneden digerine aktarilan enerji, 1s1 olarak adlanduibr. Ne varki, sadece
sicaklik farki olmast durumunda degil, enerji doniisiimlerinde de 1sidan
bahsedilebilir. ).

Maddelerin 1siya sahip olmadigmu belirtmek Onemlidir. Maddeler molekiiler
kinetik enerjiye sahiptir, ne varki asla istya sahip olamazlar. Isi, aktarilan

enerjidir. Is1 bir madde veya nesneye aktarildiginda i¢ enerjiye doniisiir.

. Ig enerji tanmlanr (I¢ enerji, bir madde icindeki biitiin enerjilerin tamamnm

toplamudir. Molekiil veya atomlar arasindaki kuvvetlerden kaynaklanan
potansiyel enerji ile atom ve molekiillerin hareketlerinden kaynaklanan kinetik

enerjiyi igerir. ).



6.

10.

11.
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Oyleyse bir madde 1s1 iermez, i¢ enerji igerir. Bir madde 1sitildiginda ya da
sogutuldugunda, maddedeki i¢ enerji degisir. BOylece bir madde sitidiinda,
alnan enerji, molekiil veya atomlarin daha hizli titresim hareketi yapmasma
neden olabilir (ki bu durum sicakhgm yiikselmesi demektir) veya olmayabilir.
Baz1 durumlarda, drnegin buz erirken, madde molekiilerinin kinetik enerjisinde
artis olmadan (yani sicakhg yiikselmeden) 1s1 alabilir. Bu konuyu ayrmntilar ile
daha sonra gorecegiz. ‘

Uluslararast birim sisteminde 1s1 biriminin biitiin enerji tiirlerinin birimi olan

joule oldugu sdylenir.

. joule kavramu tarumlanr (0,24 g suyun sicakhgi 14,5 °C’ tan 15,5 C* ye

¢ikarmak i¢in gerekli 1s1 1 joule’diir).

Isinin Q, 1st birimi olan joule’iin ise J ile gOsterildigi tahtaya yazilir. (Ismun
bilinen bir birimi de kaloridir. Ne varki kalori higbir birim sisteminde enerji
birimi degildir.)

Sicakliklart farkh (T; ve Ti) sularn kargtirlmas: durumunda, son sicakhigin
(denge sicakhfinm) sicak cisim ile sofuk cismin sicakhk degeri arasinda
(T2 >Tsn >T; ) olacady sadece karstirilan sularin kiitlelerinin aymt olmast
durumunda son sicakhigin, sicak cisim ile soguk cismin sicakhk degerlerinin
toplamumn yarisina esit olacagi sdylenir.

Eger bir cezve su ile bir demlik suyu benzer ocaklara koyarsak, cezvedeki suyun
demlikteki sudan daha Once kaynadifim goriiriiz. Burada aym miktarda 1s1
aktanimasma ragmen, aym tlir madde i¢in sicaklik degisiminin farkh olmasi s6z
konusudur. Farkli maddeler, ig¢ enerji depolamak igin farkh kapasitelere sahiptir.
Eger bir corba kas:i§1 suyu ocak iistiinde tutarsak, onun sicakhigm kaynama
sicakligma yiikseltebilmemiz igin 5 dakika beklememiz gerekir. Oysa aym ates
lizerine esit miktarda demir koyarsak, aym miktar sicaklik deZigimine yaklasik
sadece 2 dakikada ulastigim goriirliz. Gilimis iginse bu siire 1 dakikadan daha
azdir. Oyleyse aym miktardaki farkli maddelerin sicakhgm aym miktar
yiikseltebilmek icin farkli miktarda 151 gereklidir.

. Bir cisim sitildiginda, ya sicakhfmmn yiikselecegi ya da hal degigimi olacag:

sOylenir.
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13. Hal degisimi olmayan durumlarda, bir cisme aktarilan veya ondan almnan 1smmn
Q = mcAT bagmntisi ile hesaplandif: tahtaya yazilir.

14. Buradaki ¢’ nin herhangi bir maddenin birim kiitlesinin sicakligm 1 °C -
degistirmek i¢in gerekli olan 1s1 miktan olarak tanimlanan 1sinma 1sist (dzgiil 1s1)
oldugu séylenir.

15. Ist birimi joule, kiitle birimi kg ve sicakhk birimi °C (veya K) olduguna gore,
isinma sisim - (Ozglil 1siun) biriminin, Q = mcAT bagtisindan ne gikacagt
dgrencilere sorulur.

16.Q = mcAT bagmntisinda mec’ nin 151 kapasitesi (veya 1s1 siasy) olarak
adlandirldigi ve bir maddenin tamamumun sicakligim 1 °C degistirmek igin
gerekli olan 1s1 miktar1 oldugu sGylenir ve C ile gosterildigi tahtaya yazilr.

17. Ogrencilerden Q = mcAT bagmtisimt kullanarak 1s1 kapasitesinin (veya 1s1 sigas)
birimini bulmalar1 istenir.

18. Ismma sismm (6zgiil 1smin) maddeler igin aywt edici bir 6zellik oldugu, 1st
kapasitesinin (1s1 si3ast) ise kiitleye bagl olmasindan 6tiirli maddeler igin ayirt
edici bir 6zellik olmadig: sdylenir.

19. Konuyu daha iyi anlayabilmek igin birka¢ 6rmek ¢ozelim. Ilkini ben ¢dzecegim,
diger problemi de iginizden birine ¢dzdiirecegim. Bu nedenle beni dikkatle
izleyin.

SORULAR:

1. 20 °C’taki 300 g suyun sicakhgm 60 °C’a g¢ikarmak igin gerekli is1 miktarm
hesaplaymz. (ce= 4184 J/kg°C) '

2. 60 °C’taki 300 g suyun sicakhifmi 20 °C’a diigiirmek i¢in, suyun vermesi gerektigi
1s1 miktari hesaplaymiz. (co= 4184 J/kg°C)

3. 10 °C’taki 100 g kursuna 1200 J’lik 1s1 verilirse son sicakhi§i ne olur?

(Ciursun= 120 J/kg°C)

YANITLAR:

1. Verilen birimler SI birim sisteminde ifade edildikten sonra Q = mcAT bagmtisinda
yerine konulur.

Q = mcAT = me(T,- T1) = 0,3. 4184. (60-20) = 50208 J = 50,208 kJ
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2. Q=mcAT = me(T2- Ty) = 0,3. 4184. (20-60) = -50208 J = 50,208 kJ (Aym olaym
tersi gerceklesmesi durumunda aktarlan st miktarmin degismedigi sadece isaretinin
degistigi, disariya 1s1 verilmesi durumunun — isareti ile gosterildigi vurgulanir.)

3. Q=mcAT = 1200 =0,1. 120. (T»-10) = T,= 110 °C

ARA OZET: Bir madde sitildiginda veya sogutuldugunda, maddedeki i¢ enerji degisir.
Isinma 1sis1 (6zgiil 1simn) maddeler igin ayirt edici bir Szelliktir. Aktarilan 151 Q = mcAT
bagintis1 yardimiyla hesaplanabilir.

ARA GECIS: Enerjinin korunumu ilkesi nedir? (Ogrenci yamtlar1 dinlendikten sonra,
enerjinin korunumu ilkesi verilir.)

20. Cevresinden yalitilmug bir sistemde, enerjinin korunumu nedeniyle alnan ismmn
verilen 1stya esit olacag sOylenir ve Qaiman= Qverilen S€klinde tahtaya yazilir.

21. Cevreden yalitilmug bir sistem elde etmek dolayisiyla sicakliklar: farklt iki cisim
arasinda aktarilan 1siy1 hesaplamak amaciyla kalorimetre kabi kullanildigs
sdylenir. Ogrencilere kalorimetre kaplar gsterilir, incelemeleri igin siire verilir.
Piknige giderken i¢ine konulan ¢aym sicak kalmas: ya da igme sularmm soguk
kalmas: i¢in kullandiklar1 termoslarinda, igine konan maddelerin disari ile 1s1
alisverisi yapmasmi Onleyen bir kalorimetre kabi oldugu belirtilir. Ogrencilere

incelemeleri i¢in termos verilir,

[R]
XS]

. Kiitlesi m;, sicakhgi T, ve 1smma 1sis1 ¢q olan bir madde ile kiitlesi my, sicakligi
T, ve 1smmma 18181 ¢; olan bir bagka madde (T»> Ty olmak iizere) kalorimetre kabi
icinde (yani ¢evreden yalitilmus bir ortamda) bir araya getirilirse Quuman = Qveriten
ve Q = mcAT bagmtilan1 kullamlarak; m; ¢ (T- Ty) = -mp ¢, (T-T7) =
my ¢ (T- T1) = my ¢z (T2-T) bagintisinm elde edilecegi tahtaya yazilir (- isareti
verilen 1siy1 ifade eder). Bu bagnti ile maddelerin termal denge sonucu
ulasacag: son sicakhifn (T) hesaplanabilecegi sGylenir.

23. Problem ¢6zmek igin istekli 6grenciler tahtaya kaldirihr.

SORULAR:

1. Sicakhigi 30 °C olan 900 g su igine 131 °C’ta 100 g bakir kiitle atiliyor. Son sicaklik

ne olur? ( Hig 1s1 kaybr olmadig1 diisiiniilecek, Cpuar= 390 J/kg°C, cq,= 4184 J/kg°C)

2. 80 °C’taki 100 g su ile 20 °C’taki 300 g su bir kalorimetre kabinda karistirthrsa son

sicaklik ne olur? (ceu = 4184 J/kg°C)



YANITLAR:

1. Enerjinin korunumu ilkesinden,

Queriten = Qatinan

Matar Chalar (Thakar-T) = Meu Csu (T- Tsu)
0,1.390.(131-T7)=0,9.4184. (T ~ 30)
T =31 °C bulunur.

o

Enerjinin korunumu ilkesinden,

Qveriten = Qatiman, (T1>T2)

my Cqy (T1-T) =macu (T - T2)

0,1.(80~T)=0,3. (T —20)

T =35 °C bulunur.

D. SONUC BOLUMU (5 dakika)
1. SON OZET: iki nesne arasmdaki sicaklik farkindan dolayr bir nesneden digerine
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aktarilan enerji, 1s1 olarak adlandirdir. Madde 1siya sahip olamaz. Isidan sadece aktarim

sirasinda séz edilir. Aktarilan 151 maddede i¢ enerjiye doniislir. Cevresinden yalititmus

bir sistemde, enerjinin korunumu nedeniyle alman 1s1, verilen 1siya esittir. Aktarilan 1s1

Q = mcAT bagintis1 yardimiyla hesaplanabilir.
2. TEKRAR GUDULEME: Bagtaki giidiilemenin aymst.
3. KAPANIS: Eve gidince konuyu kitap ve notlarmizdan bir kere daha gzden gecirin,

anlamadiginiz bir yer kaloussa gelecek dersin baginda sorarsmiz.

E. DEGERLENDIRME (15 dakika)

1.

2

At

wow

Is1 nedir? Birimi nedir?
Kalorik kuram hangi olaylar1 agiklamakta yetersiz kalmistir?
I¢ enerji nedir?
Ismnma 1s1s1 (Gzgiil 1s1), 151 kapasitesi (1s1 s18ast) nedir? Birimleri nedir?
Ozgiil ssilan sirastyla ¢, 2¢ kiitleleri m, 2m olan X, Y cisimlerinin sicakhklar1 T,
dir. Bu cisimler t siire isitildiginda sicaklilart T, oluyor. Bu siirede X cisminin
aldig1 11 miktar1 Q olduguna gére, Y’ninki ka¢ Q olur? (1997/0SS)
Madde  Aktandanist  Kiitle  Sicakhk degisimi

K 2Q 2m 3AT

L Q 3m AT

M 3Q m 3AT
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K, L ve M cisimlerine aktarilan 1s1 miktar, kiitleleri ve sicaklk degisimleri
¢cizelgedeki gibidir. Cisimler i¢in asagidakilerden hangisi s6ylenebilir?

A) Ucii de aym madde olabilir.

B) Ucii de farkli madde olabilir.

C) K ve L aym madde olabilir, M farklhi maddedir.

D) K ve M ayn: madde olabilir, L. farkli maddedir.

E) L ve M aym madde olabilir, K farkh maddedir.
. +30 °C deki bir cisim, kendisine esit kiitleli suya atiddiginda son sicaklik 10 °C
oluyor. Cismin §zgiil isismun, suyun Ozgiil sisma oramt kactir? (Suyun ik
sticaklig1 0°C)
. Ist sigalan esit olan K ve L cisimlerinin sicakliklar1 10 °C ve 50 °C dir. Bu
cisimler birbirlerine dokundurulup 1st alig verisi tamamlandiginda son sicaklik
ka¢ °C olur?
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7.4.5 PLAN V (ISI AKTARIMI)
A. BICIMSEL BOLUM
Dersin Ad: Fizik
Simif: 9
Unitenin Adi: Sicaklik ve Is1
Siire: 1 ders saati

Ogretmenin Adi, Soyadi: Rabia Kalem

Ogrenme-Ogretme Yontemi: Karma Yontem

Kaynak Kitaplar: Bueche & Jerde, Fizik Ilkeleri I; Serway, Fen ve Mithendislik Icin
Fizik I; Hewitt, Conceptual Physics; Johnson, Physics For You; Ewen & Heaton,
Physics For Technical Education; Polat & Arik, Liseler I¢in Fizik 1 Ders Kitabu.
Arag-gerecler: Aliiminyum folyo, yiin atki, buz pargalari, kavram karikatiirleri, termos,
bulmaca.

KONUNUN ORUNTUSU:

Is1l iletkenlik

Is1 aktarim yollar (iletim, tagima ve 151ma)

ANA NOKTA:

Dokundugunuzda bazi cisimleri sicak, bazilarm ise soguk hissetmemizin nedeni
cisimlerin 1s1l (termal) iletkenliklerinin farkh olmasidir.

YARDIMCI NOKTALAR:

Isil iletkenlik, maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

Is1; iletim, tagmma ve 1gmma olmak lizere 3 yOntemle aktarilr.

Yiin kazaklar bize 1s1 vermez sadece disariya 1st vermemizi Onlerler.

BILISSEL ALAN

HEDEF: Sicaklik ve siya iligkin temel kavramlar bilgisi.

Davranglar: 24, 25.

HEDEF: Sicaklik ve 1stya iligkin temel bilimsel bilgileri kavrama.
Davranislar: 85, 86, 87, 88.

HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel bilimsel bilgileri bulma yetenegi.
Davramslar: 114, 115, 116,
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DUYUSSAL ALAN
Bu alanda belirlenen hedef ve davranslar iinite diizeyinde belirtilmistir ve tiim
{inite konularin1 genel olarak kapsamaktadir.
DEVINISSEL ALAN
HEDEF ve Davranuslar: 1, 4,
B. GIRIS BOLUMU (5 dakika)
1. DIKKATI CEKME: Bugiin ¢ok eglenceli bir ¢aliyma yapacagiz, 5’er kisilik 6 grup
olusturun ve her grup kendine bir isim versin denir, her grubun adi tahtaya yan yana
yazihr, Ofretmen yapilacak olan grup ve simf tartismasi igin gerekli agiklamalari yapar
(Size tartismaniz igin 3 soru verecegim, &nce her grup kendi iginde tartisacak. Ortak bir
karara vardiklarinda bunu, size dagitacagim bos kagitlara yazacaksmmz. Sonra her
grubun diisiincesini tahtaya yazacagim ve sumf olarak hangi yamtn dogru oldugunu
tartigacagiz. Bakalim hangi grup daha bagarili olacak? )
2. GUDULEME: Bugiin 53renecegimiz konunun yasammizda biiyiik dnemi ve pek
¢ok uygulamas: vardur.
3. GOZDEN GECIRME: Bu dersin sonunda, termometre ile sicakliklari aynm oSlclilen
cisimleri ni¢in farkl sicaklikta hissetti§imizi anlayacagiz.
4. GECIS: Ogretmenin grencilere su soruyu yoneltmesi: “Aym biiyiiklikteki iki buz
parcasindan birini aliiminyum kagit, digerini (aliiminyum kagit ile aym renkteki) yiin
atki ile sararsak, hangi buz pargast daha ¢abuk (yada aym siirede daha ¢ok) eriyecektir?”
C. GELISTIRME BOLUMU (27 dakika)
EGITIM VE OGRETIM ETKINLIKLERI/ISLENIS
1. Ogrenciler tartismaya baslamadan hemen Once, esit biiyiklikteki iki buz
pargasindan biri yiin atk: igine konur, atki buz istiine sadece bir kat sarilir. Atk:
ile aym kalnhkta aliiminyum elde edebilmek igin 6grencilerin uygun g6rdiigii
kadar aliiminyum kagit alnarak katlamr ve diger buz pargasi da buna sarilir.

Ikisi de gretmen masasi {izerine birakilir.

b

Ogrenciler yoneltilen bu ilk soruyu 5 dakika kendi gruplan icinde tartisip, grup
isimlerini ve yamitlarini, dagitilan bos kagitlara yazarlar. Daha sonra her birine
kavram karikatiirii iceren (sekil 8) sayfalar dagitiir ve 10 dakika tartisip,
diiglincelerini (kavram karikatiiriinde bulunan disiinceler disinda da goriis

yazabilecekleri belirtilir) yazmalari igin siire verilir.



3. Kavram karikatiirii seklinde verilen 2. sorumuzun yanitiu alabilmek igin, farkh
boyutlardaki (biri bityiik, digeri kiigiik) iki buz pargasi dgrencilere gosterilerek,
bir tabak icinde masa {izerine birakilir.

4. Her grubun sorulara verdikleri yanitlart yazdig1 kagitlar toplanir, her gruptan bir
sdzciiniin sirastyla her bir soru i¢in grup diigiincesini sSylemesi istenir ve her
grubun diislincesi tahtaya alt alta yazilr.

5. Tahtaya yazilan gériisler hakkinda bir siuf tartismas: yaptirilir.

6. Ik sorunun yanitm alabilmek igin sabirsizlikla bekleyen &grenciler dniinde yiin
atki ve aliminyum kagit agilarak, aliiminyum kagida sarihi olan buzun daha ¢ok
erimig oldugu, yiin atkiya sarili olan buzun ise ¢ok az erimis oldugu gosterilir.

ARA GECIS: Hi¢ beklemediginiz bu sonucu anlamakta zorlamiyor olabilirsiniz, simdi
beni dikkatle dinlerseniz, anlayabilirsiniz.

7. Maddelerin 1sty1 iletme yetenekleri birbirinden farklidir. Anneniz yemek
pisiricken tahta kasik kullanir. Ciinkii tahta kasik 1siy1 iletmede kd&tiidiir. Oysa
sicak bir yemege metal kasik daldirdigimzda hemen eliniz yanar. Ciinkii metal
kagik 1s1y1 hizla elinize iletir.

8. Maddelerin 1siyr iletme yeteneklerine 1sil (termal) ietkenlik denir. Her
maddenin 1s1 iletkenligi birbirinden farklidir.

9. Dokundugunuzda bazi cisimleri (siranizin tahta kisimlari gibi) sicak, bazilanm
ise (swamzin metal kisimlani  gibi) soguk hissedersiniz. Daha Onceki
derslerimizde uzun siiredir aym yerde bulunan cisimlerin termal denge sonucu
ayru sicakhfa ulasacagmi sOylemis, swalarimizin tahta ve metal kisimlarmun
sicakligimi  termometre ile Olgerek aymt sicaklikta olduklarmm  g&rmustik.
Dokundugunuzda baz: cisimleri sicak, bazilarmm ise soguk hissetmemizin nedeni
cisimlerin 1s1 (termal) iletkenliklerinin farkli olmasidir. Isil iletkenlii yiiksek
olan cisimler, sizin viicut sicakhifmzdan daha digiik sicaklikta oldugu igin,
dokundugunuzda, 1sil iletkenligi diisiik olanlara g6re elinizden daha fazla
miktarda st alr. Bu nedenle 1sil iletkenligi yiiksek olan cisimlere
dokundugunuzda onlar1 daha soguk hissedersiniz. Isil iletkenligi diisiik olan

cisimlere, elinizden fazla miktarda 1s1 aktarilamadig igin size 1lik duygusu verir.
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Biiyiik buz kupii daha
once eriyecektir.

Cunkii daha biyiik bir
yiizeye sahiptir.

Kiigiik buz kiipii daha
once eriyecektir. Clinkii
digeri kadar ¢ok
isttilmaya ihtiyaci yoktur.

Ikisi de aynt
maddeden (buz)
olduguna gére, ayn
zamanda
eriveceklerdir.

(Naylor & Keogh, http://www.setpointherts.org.uk/icecube.htm)

SiZ NE DUSUNUYORSUNUZ?

| givdirme onu eritecektir.

{ Paltoyu kardan adama )

’g:nce onu soduk tutac—ak\J

{\ ermesine sngel olacaktbr,

/f ¢ ) \!

""‘.”_,71 f] : ‘
¢ i\ -

( Keogh & Naylor, http://www.leeds.ac.uk/educol/documents/000000115.htm)

Sekil 8. Sicakhk ve Ist Konusu ile Iigili Kavram Karikatiirleri
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ARA OZET: Uzun siiredir aym yerde bulunan cisimler, termal denge sonucu ayni
sicakliga ulagirlar. Aslinda aym sicakhkta olan cisimlerden, dokunuldugunda bazilarmin
sicak, bazilarmin ise soguk hissedilmesinin nedeni cisimlerin 1sil (termal)
iletkenliklerinin farkli olmasidir.

ARA GECIS: Bildiginiz gibi farkh sicakhiklardaki cisimler bir araya getirilirse sicak
olanlar sogur, soguk olanlar sinir. Cisimler ortak bir sicakhiga ulasma egilimindedirler.
Bu siireg ii¢ sekilde otur: Iletim, tagima (konveksiyon) ve 1gima.

10. Bir ucundan tuttugunuz demir bir ¢iviyi Gbiir ucundan atese tutarsamz, kisa bir
stire sonra difer ucu da tutulamayacak kadar isir. Ismmn bu sekildeki
aktarrmmma iletim denir. Ates, ¢ivinin sitilan ucundaki molekiillerin daha
hizhh hareket etmelerine neden olur. Bu artan hareket nedeniyle molekiiller ve
serbest elektronlar diger komsulariyla ve onlarda digerleri ile carpisir. Boyle
devam eden bu islem, artan hareketlilik biitiin molekiillere ulastirilincaya kadar
devam eder ve c¢ivinin tamamu isiir. Is1 iletimi elektron ve atom veya
molekiillerin ¢arpismasi yolu ile gerceklesir.

11. Ogrencilerden kendilerini, her biri bir atom veya molekiil gibi diisiinmeleri
istenir. Smif ise maddeyi olusturmaktadir. Maddeyi bir kseden sittigumzda, o
kosedeki Ofrencilerin daha ¢ok hareketlenmesini saglaniz. Bu Ogrenciler
yanlardaki arkadaslarna carparak onlarin hareketlerini de artirmus olurlar. Bu
sekilde artan hareketlilik (dolaywisiyla artan sicakhk) maddenin tamamma
yayimus olur.

12. Bir nesnenin sty1 ne kadar iyi ilettigi, molekiil vapisma baghdir. Metallerin
serbesf elektronlan fazladir, bu nedenle en iyi 11 iletimcisidirler. Giimiis en iyi,
bakir ikinci, aliiminyum ve demir arkadan gelen 1st iletkenleridir. Yiin, odun,
saman, kagit, mantar ve plastik st iletiminde zayiftrr. Iletimde kétii olanlar
yalitkan olarak adlandwrihir. Genellikle sivilar ve gazlar 1si1 iletiminde zayiftirlar.
Hava ¢ok kotii bir iletkendir. Yin, kiirk ve kus tilyii gibi nesneler icerdikleri
hava bogluklan nedeniyle k6tii 1s1 iletkeni, iyi yalitkandirlar.

13. Swvilar ve gazlar 1siyt t a § 1t m a (konveksiyon) yolu ile iletirler. Tasima
(konveksiyon) da 1s1, akiskanin hareketi ile aktarilir. Bir tenceredeki suyu veya
odadaki havay1 sittigimmizda ayni durum gergeklesir. Eger sivi altindan isitilirsa,

molekiillerin hizt artar, sivinin yogunlugu azalir, daha yogun ve soguk olan sivi



14.

15.

16.
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tarafindan yukari itilir. Soguk sivilar tabanda yer alwr. Bu sekilde, tasima
(konveksiyon) akimlar1 stvimun siuncaya kadar karigmasinu saglar.

Giinesten gelen elektromanyetik dalgalarin tasidid1 enerji uzay1 gecer, atmosfer
boyunca ilerler ve diinya yiizeyini wsitir. Bu siun iletim veya tagima yolu ile
diinyamiza ulagmast miimkiin mii sizce? (6grenci yanitlar almir)

Is1 atmosferde iletim yolu ile ilerlemez. Ciinkii hava k&tii bir iletkendir. Tagima
yolu ile de iletilmez. Ciinkii tagmma sadece diinya isindiktan sonra gergeklesir.
Ayrica biliyoruz ki atmosferimiz ve giines arasindaki bos uzayda ne iletim, nede
tagima miimkiindiir. Oyleyse 151 bir bagka yolla iletilmektedir. Buda 1s1ma ile
151 aktarmmudir.

(Buzlan smif ortamma getirmek icin kullamlan termos ve termosun i¢ yapisim
olusturan diizenek Ogrencilere gosterilir) Termoslarda iletim yolu ile 1st kaybinin
Onlenmesi i¢in i¢ ice geemis iki yalitkan cam kap arasindaki hava bosaltilir.
Ayni zamanda bosluk, tasima yolu ile sigenin duvarlarmdan 1s1 kaybim da dnler.
Ismma yolu ile 1s1 kaybmt Onlemek igin ise camlarin i¢ yiizeyi gilimiislenir.
Boylece glimiislenmis duvar yiizeyleri, enerji tasiyan dalgalari yine sise igine

yansitarak 1s1 kaybin Onler.

SORULAR

1
2

<

3
4

. Ist hangi yollarla iletilebilir?
. Elinizi bir mumun cevresinde tutabilirsiniz ama {istiinde tutamazsiniz. Nigin?
. Isil iletkenlik nedir?

. Soguk giinlerde, elinizi ¢abuk sitmak isterseniz yanan sobanm hangi bdlgesine yakin

tutmahismiz? Nigin? Deneyerek de sorunun yanitim bulabilirsiniz.
YANITLAR

1. Ist iletim, tagima (konveksiyon) ve 1sima olmak iizere 3 yolla iletilebilir.

2. Is1, hava molekiillerinin hareketi sonucu yukan dogru iletilir. Hava kétii bir iletken

oldugu i¢in ¢ok az 1s1 yanlara ulasir.

3. Maddelerin 1s1y1 iletme yeteneklerine 1sil (termal) iletkenlik denir.

4. Isi, hava molekiillerinin hareketi sonucu yukari dogru iletilir. Hava kotit bir iletken

oldugu i¢in ¢ok az 1s1 yanlara ulagir.
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H. SONUC BOLUMU (3 dakika)
1. SON OZET: Dokundufunuzda bazi cisimleri sicak, bazilarmi ise soguk
hissetmemizin nedeni cisimlerin 1sil (termal) iletkenliklerinin farkh olmasidir. Isil
iletkenligi  yiiksek olan demir, alliminyum gibi malzemeleri bu nedenle
dokundugumuzda soguk hissederiz. Plastik, tahta gibi yalitkan malzemeleri 1s1 yalitim
saglamak istedigimiz yerlerde kullanrz. Yiin giysiler bize 181 vermez sadece disartya 1s1
vermemizi Onlerler.
2. TEKRAR GUDULEME: Bu gin Ggrendiklerinizin yagantmmizda ¢ok fazla
uygulamasi ve Gnemi vardir.
3. KAPANIS: (Hangi grubun dogru yamta yaklastigi belirlenir ve o grup kutlanir)
Simdi size bir bulmaca (sekil 9) dagitacagim. Gelecek dersimizde bulmacanin tamamim
dogru ¢Gzenlere hediye verecegim. Bulmaca gelecek derste dgrenecegimiz konu ile
ilgili sorular da igeriyor, hal degisimleri konusunu okursaniz bulmacanin tamamint
¢Ozebilirsiniz.

E. DEGERLENDIRME (5 dakika)
1. Bazen televizyonda odun korlar: tizerinde yiiriiyen insanlar goriirsiiniiz, sizce bu

bir hile mi? yoksa bunun bilimsel bir agiklamas: olabilir mi?

[3S)

. Iyi yahtim ve iyi iletim malzemelerine Srnekler veriniz.

Yalitimn yasamimizdaki 6nemi nedir?

(98]

4. Bir kig glininde, aym odadaki camun tahta cercevesine ve aliiminyum
cergevesine ayri ayri dokunuldugunda, aliiminyum cercevenin tahta cerceveden

daha soguk oldugu hissedilir. Bunun nedeni nedir?
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1
2
3 4 5
6
K ]
3 i
11 2
3
T4 75
16
[l ?
YUKARIDAN ASAGIYA:
1. Kaynamakta olan suda goriilen baloncuklar ................... dan olusur.
2.

LI

Bir maddeyi olusturan parcaciklarin titresim genlikleri ile ilgili bir biiyiikliiktiir.

Bir maddenin birim kiitlesinin sicakligim 1°C degistirmek igin gerekli olan isiya

Sicaklik dlgmeye yarayan alet.

Is1 aktarmm yollarindan biri.

Bir maddenin tamammmn sicakhfini 1°C degistirmek igin gerekli olan 1siya

13. Siv1 halden kati1 hale doniisme olay1.

15. Kat1 halden sivi hale doniisme olay1.

SOLDAN SAGA:
2. Buharlasma bir ..........cccouuee. islernidir.
4. Termometrelerde kullanilan sivi bir madde.
6. Celcius eselindeki 1 birimlik sicakhk farkt ile, ................. eselindeki 1 birimlik

sicaklik farki birbirine esittir.

Bir maddenin siv1 hale ge¢meden, katt halden gaz hale ge¢mesi olay1.
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9. Yiiksek sicakbiktaki bir maddeden algak sicakhktaki bir maddeye aktarilan
ENerjiye ...couveenee. enerjisi denir.

10. Istyalitunh kaplara ......cccccveeeeennnnne denir.

11. Diger bir 1s1 aktarim yolu.

12. Boyca uzama katsayilar birbirinden farkli iki metalin per¢in veya kaynakla
birbirine tutturulmastyla olusan, termosifon, firm gibi aletlerde sicakhfm
Olgiilmesinde ve ayarlanmasinda kullamilan bir gesit termometre.

14. Ist birimi.

16. Hal degisimi esnasinda sicaklik ...........cccueeene.

17. Siv1 halden gaz hale d6niisme olay1.

Sekil 9. Sicakhk ve Is1 Konusu ile flgili Bulmaca
(Not: Coziimii EK 8’de sunulmaktadir.)
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7.4.6 PLAN VI (HAL DEGISIMI)

A. BICIMSEL BOLUM
Dersin Adi: Fizik
Simif: 9
Unitenin Adr: Sicaklik ve Isi
Siire: 4 ders saati
Ogretmenin Adi, Soyadi: Rabia Kalem
Ogrenme-Ogretme Yontemi: Karma Yéntem
Kaynak Kitaplar: Bueche & Jerde, Fizik ilkeleri I; Serway, Fen ve Miihendislik Igin
Fizik I, Hewitt, Conceptual Physics; Johnson, Physics For You; Ewen & Heaton,
Physics For Technical Education; Polat & Arik, Liseler I¢in Fizik 1 Ders Kitab.
Arac-gerecler: Beher, termometre, buz, ispirto ocagi, gosteri termometresi, ii¢ ayak,
baglant1 ¢ubuklari, kavram haritalari, anlam ¢oziimleme ¢izelgesi.
KONUNUN ORUNTUSU:
Erime, donma, buharlagma, kaynama, yogunlasma, siiblimlesme olaylar:
Erime, donma, buharlagma, kaynama, yogunlasma sicakliklari
Erime, donma, buharlagma, yogunlagma 1stari
Hal degisimini de iceren durumlarda aktarlan 1smmn hesaplanmasi, sistemin son
sicakliginin hesaplanmasi.
ANA NOKTA:
Hal degisimini de iceren durumlarda sistemin son sicakhfmm hesaplayabilmek igin
gerekli bagmtilar kullamlarak islem basamaklarina uyulmahdir.
YARDIMCI NOKTALAR: |
Hal degisimi esnasinda sicaklik (sabit basing altinda) sabit kalir.
Buharlagma her sicaklikta meydana gelebilir.
Saf bir madde igin erime sicakhg ile donma sicakhgi;, kaynama sicakhigy ile de
yogunlasma sicaklid1 birbirine esittir.
Saf bir madde i¢in erime 1sist ile donma 1sis1; buharlagma 1sis1 ile de yogunlasma 1sist
birbirine esittir.
Erime, donma, kaynama, yogunlagsma sicakliklar1 ve erime, donma, buharlasma,

yogunlasma 1silart maddeler igin ayirt edici zelliklerdir.
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BILISSEL ALAN
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iliskin temel kavramlar bilgisi.
Davramslar: 26, 27, 28.
HEDEF: Sicaklik ve 1stya iliskin temel olgular bilgisi.
Davranislar: 37, 38, 39, 41.
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel ahsi, yol — yontem, swra — dizi, smiflama ve
Slciitler bilgisi.
Davramslar: 56, 57, 58.
HEDEF: Sicaklik ve 1stya iligkin temel genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi.
Davramslar: 69, 70, 71, 72.
HEDEF: Sicaklik ve 1stya iligkin temel bilimsel bilgileri kavrama.
Davramslar: 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96.
HEDEF: Sicaklik ve 1siya iligkin temel bilimsel bilgileri uygulama.
Davramslar: 105, 106, 107, 108, 109.
DUYUSSAL ALAN
Bu alanda belirlenen hedef ve davranslar tinite diizeyinde belirtilmistir ve tiim
{inite konularim genel olarak kapsamaktadir.
DEVINISSEL ALAN
HEDEF ve Davranmslar: 1, 2, 4.

B. GIRIS BOLUMU (10 dakika)

Derse baslamadan Once, her Ogrencinin ¢6zdiigii bulmacay: yamndaki arkadasma
vermesi sOylenir. Bulmacadaki sorularm, Ogrenciler tarafindan yamtlandirilmas:
saglanir. Dogru bilen arkadagmin bulmacasma renkli kalemle (+) isareti koymalan
istenir. Biitiin stmf hosa gidecek bir hediye ile ddiillendirilir.

1. DIKKATI CEKME: Bir cisim sitildiginda, ya sicakligmun yiikselecegi, ya da hal
degisiminin ger¢eklesecegini belirtmistik. Bugiin isleyecegimiz hal degisimi konusunu
daha iyi anlayabilmek i¢in deney yapacagiz. Dersin sonunda ise hosunuza gidecegine
inandigim etkinlikleri gergeklestirecegiz.

2. GUDULEME: Hal degisimi, sicaklik ve 1s1 konusunda 6nemli bir yer tutar. Giinlitk
yasamda her zaman rastlayacagimiz konulardan birisidir.

3. GOZDEN GECIRME: Bu dersten sonra, hal degisimini de igeren problemleri

¢Ozebilecegiz.
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4. GECIS: Ogrencilere icinde buz olan beherler ve termometreler dagitilr. Ders

esnasinda ara sira termometreden buzun sicakliklarini okumalar: istenir.
C. GELISTIRME BOLUMU (130 dakika)
EGITIM VE OGRETIM ETKINLIKLERI/ISLENIS

1.
2.

(7S]

Erime ve donma olaylari, erime ve donma sicakliklar tarumlanr.

Hal degisimi esnasinda aktarilan isinun, molekiiller/atomlar arasindaki baglar:
zayflatmak  i¢in kullanildig, bu durumda cismin i¢ enerjisinin arttifr (ya da
tersi) sOylenir. Yine kendilerini bir maddenin atom veya molekiilleri olarak
diigtinmeleri istenir. Madde (sinif) kati halde iken, el ele tutusmus ama kiiglik
hareketler yapan atom veya molekiillere (68rencilere) 1s1 verildiginde, &nce
sicakliklar1 yiikselir (titresim hareketlerinin genligi artar). Belli bir sicakhkta
(erime sicakligt) hareketlerinin genlii o kadar artar ki, artik el ele tutusamazlar
ve baglar kopar. Artik kat: haldeki madde (simf) eriyerek, siviya doniisiir.
Maddeler donarken de bu olaymn tersi gergeklesir.

Saf bir madde i¢in erime sicakhg: ile donma sicakhfinin birbirine esit oldugu
sOylenir.

Erime/donma sicakhgindaki m kiitleli katmn/sivimn aym sicakbikta m kiitleli
siviya/katiya doniigirken aldi§y/verdigi ismin hesaplanmasinda Q = mL.
bagmtisiun kullanildig1 sylenir.

Erime ve donma isilar1 tanimlanur.

Saf bir madde i¢in erime isis1 ile donma isisun birbirine esit oldugu, erime
(=donma) 1s1sinin L. seklinde gosterildigi ve biriminin J/kg oldugu soylenir.

Ispirto ocaélmn izerine icinde su bulunan beher konur, behere gosteri
termometrest daldirilir ve baglanti ¢ubuklar: ile tutturulur. Dersi dinlerken, ara
sira termometreye bakarak sicakligi okumalari sGylenir.

Buharlagma, kaynama, yogunlasma olaylari tanimmlanir. (Bir sivinin yiizeyinden
gaz haline doniisme olay1 buharlasma olarak adlandirilir. Kaynama ise sivinmn
her yerinde gerceklesen hizh bir buharlasma olayidir. Maddelerin sabit basing
altinda belli bir kaynama sicaklifi vardir. Oysa buharlasma her sicaklikta
olabilir.)
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Bunu destekleyecek Ornekler verebilir misiniz? (Camagirlarin kurumast gibi)
Ogrenci yanitlar1 dinlenir. Eger buharlagma, kaynama sicakligi gibi yiiksek bir
sicaklhikta gerceklesseydi, saglarmizi kurutma makinesi ile kurutmak nasil aci
verici bir sey olurdu degil mi? diyerek ¢arpict bir 6rnek verilir.

Kaynama ve yogunlasma sicakliklar1 tanumlanir.

Saf bir madde igin kaynama sicakh: ile yogunlasma sicakhigmm birbirine esit

oldugu sOylenir.

. Kaynama/yogunlasma sicakhgindaki m kiitleli sivimn/gazin aym sicakbkta m

kiitleli gaza/siviya doniistirken aldigi/verdidi 1smmn hesaplanmasinda Q = mLs
bagmtisinmn kullamldig: sdylenir.

Buharlagma ve yogunlagma 1silari tammlamr.

Saf bir madde i¢in buharlasma sist ile yogunlagma 1sisinmn birbirine esit oldugu,
buharlagma (=yogunlasma) isismun Ly seklinde gosterildigi ve biriminin Jkg
oldugu sdylenir.

Erime, donma, kaynama, yogunlagma sicakliklar1 ve erime, donma, buharlasma,
yogunlagma isilarinin maddeler i¢in ayirt edici 6zellikler oldugu sdylenir.

Donan bir siv1 ile yogunlasan bir gazin etrafina 1s1 verecegi, eriyen bir kat1 ile
buharlagan bir sivimin etrafindan st alacagi belirtilir. (Elimize kolonya
doktiigiimiizde serinleriz ¢linkii buharlagan maddeler etraflarindan 1s1 alirlar)

Ders boyunca buzlar erirken ve su kaynarken sicakhgm hep aym (0 °C ve
100°C’ de) degerde kaldigmu godren §grencilere, hal degisimi esnasmnda
sicakhgm (sabit basing altmda) sabit kaldid: soylenir.

Hal degistirme sicakligma basmcin ve katki maddelerinin etki ettigi sGylenir.
Erime, donma, kaynama, buharlasma, yogunlagsma olaylarna basmcin etkisi
nedenleri ile birlikte agiklanur.

Siiblimlesme olay1 tanimlanir.

Terlemenin viicudumuzu serinletmeye yarayan ¢ok onemli bir olay oldugunu
anlamalar1 amaci ile Ogrencilere (viicut sicakhigmn dengelenmesi) kavram

haritasi (sekil 12) incelemeleri icin dagitilir.



113

SORULAR

1. 110 °C’deki 10 g su buhari —10 °C’de buza doniistiigiinde a¢iga ¢ikan 151 kag
joule’diir? (coz = 2090 J/kgK, L= 335000 J/kg, ce= 4180 J/kg, L= 2260000 J/kg,
Counar= 2090 J/kgK)

2. — 10 °C’deki 10 g buzun, 110 °C’de su buharina déniigebilmesi i¢in ne kadar 1s1
verilmesi gerekmektedir? (cop = 2090 J/kgK, L= 335000 J/kg, cuw= 4180 J/kg, Lv=
2260000 J/kg, Couna—= 2090 J/kgK)

YANITLAR

Q Q2 Qs
1. 110 °C’deki su buhart ——p 100 °C’deki su buhart — . 100 °C’deki su——p

Q4 Qs
0 °C’deki su ———» 0 °C’deki buz ———» -10 °C’deki buz

Sicaklik (°C
AlC (°C)

110\

100

0 Q1 Q> Os oN : Qs : >
10k \ Zaman (dakika)

Sekil 10. Su Buharnnim Buza Déniisiim Grafigi
Q1= Cour AT = 0,01, 2090. (100 -110) = -209 J
Q2=m. Ly=0,01. 2260000 = - 22600 J
Q3=m ¢ AT = 0,01. 4180.(0 —100) = - 4180 J
Qs=m. Le=0,01. 335000 =- 33507
Qs=m oz AT = 0,01. 2090. (- 10 — 0) = - 209 J
Quplam = Q1+ Qo+ Qs+ Qut Qs = - 30548 J (- isareti disariya 1s1 verildigini

gostermektedir.)
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2. Q Q2 Qs
-10°C’deki buz ——» 0 °C’deki buz ——» 0 °C’deki su ————p
Q4 Qs

100 °C’deki su ———» 100 °C’deki su buhar1 ——— 110 °C’deki su buhan

Q1= m o AT = 0,01. 2090. (0 — (-10) = 209 J

Qz=m. Le=0,01. 335000 =3350]

Q3=m cu AT = 0,01, 4180.(100- 0) = 4180 J

Q4= m. Ly= 0,01, 2260000 = 22600 J

Qs=m Chuhar AT = 0,01. 2090. (110 -100) =209 J

Quoplam = Q1+ Q2+t Qs+ Qs+ Qs = + 30548 J (+ isareti disaridan 1s1 alindigim

gOstermektedir.)

Sicaklik (°C)
A
110
100
0 Ql Q? Qx 04 i Q5 >
10 / Zaman (dakika)

Sekil 11. Buzun Su Buharina Déniisiim Grafigi
(Bu iki 6rnek yardumiyla aym olaym tersinin gergeklesmesi durumunda ayni miktar 1s1
aligveriginin yapudigim goriirler.)
22. Hep birlikte, sicaklik ve 1s1 konusunda gdrmils oldugumuz kavramlar arasindaki
iliskileri X isareti ile gOsterecegimiz bir ¢izelge (¢izelge 2) hazirlayalm.
23. Size sicakhk ve 1s1 konusunda simdiye kadar gbrmiis oldugumuz Gnemli
kavramlar arasindaki iligkileri gosteren bir kavram haritast (sekil 13)

dagitacagmm. Bos kutularm iglerini hep birlikte dolduralm.

xrooo wswmaTn

RO PR



ortamlarda
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VUCUT SICAKLIGININ DENGELENMESI iLE ILGILI

KAVRAM HARITASI
Sicak Egzersiz I Soduk
yapididinda ortamlarda
Vieut sicaklid Viicut sicakhd
stk selir ditger
hvd hivd

Vicuttaki aliclar

hd

Merkezi sinir sistemi

mesajlar gonderir

paligmasma engel olur

Vucuttaki ahcilar

mesajlar gonderir

<

Merkazi

sinir sisterni

1 @ahsmL‘lL__,___\_‘v
Ter bezleri ‘\_ Kaslar ::’
Arttinr Azaltir ol&l‘w olur
&, oy
Ter fretimi Eenisleme Bizlime
Arttinr Azaltr nedmylel |pedemyle
= - Deri yUzeyindeki kilcal Deri Yuzeyindeki kical
buharla:;mai/) damarlara daha ¢ok kan damariara daha az kan
akar - akar
yolu te
diganya Arttinr Azattr
v >
Tetim, konvekstyon we
It 151ma yolu ile 151 kaybi
verilmesi azaly
verilmest artar
\~d -
Vicut sicakhg Vilcut sicaklig@
normale mer normale ¢iar

Sekil 12. Viicut Sicakh@inin Dengelenmesi Kavram Haritas:

(http://www.fed.cuhk.edu.hk/~johnson/misconceptions/concept _map/body temperature



Cizelge 2. Sicaklik ve Ist Konusu Anlam Céziimleme Cizelgesi

OZELLIKLER

ISIST ewiSe[ungo &

1SIST BLISe[reyng

ISISI BUIUO(]

ISISI QUL

131yeors ewiSeungo

131{ed1s BwWRuAe Y|

IBI3[ROIS BUIUO(]

1313{eo1S SWwLg

SwiSIWIINS

rwuSe[un3o A

BUIRUARY

BUISEIRYNY

BUIUO(]

awny

10 [BION

ISIABSIRY SWISI[UST oUNOBH

ISIABS1BY] QUWISS[URS 2043zn X

ISIABS]RY BURZN BIAOY

pums]

(uoArsyoau0y) punseJ,

Waff

(1segis 1s1) 1sonsedey 1s]

(1SS BUIUIST) IST [NBZQ)

smol

o ‘Ao M Do

1qEY] IIUILIOTEY]

QI1WOWLI T,

{1} YRS

apny

LIQPIua3 wirsann
ULIS[[NO[OU 9A WOIY

ilreug

Konular

Sicaklik

Ist

Ist

Aktarim

Genlesme

Hal
Degisimi

(Not: Doldurulmus sekli, EK 9’da sunulmaktadir.)
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L |

yardirnyla hesaplarur

SICAKLIK |

=1

degitdis [:::} gegididir

Garpmmna dengr

aktanten 151 badhchr

p—

1
]

1
{
E_j

T formidlizyle hesaplane

+

e S

olan chmmuaxda olmayan durumiarda

151 ahyverist oldugunda gergellesir
i i
L AP I

B! L l

(¢

L
LKanJL foodSUR ot ] Slvl P B Jm’L-] Gaz

Tose= sic | [ SIC=........ 518
T v riE
5 p
K‘:}/’}
151 Verir 151 verir

)

[

Sekil 13. Sicaklik ve Ist Konusu Kavram Haritas:

(Not: Doldurulmus sekli, EK 7°de sunulmaktadir.)




118

D. SONUC BOLUMU (5 dakika)

1. SON OZET: Hal degisimi esnasinda aktarilan 1smm, molekiiller/atomlar arasmdaki

baglart zayflatmak i¢in kullanildigi, bu durumda cismin i¢ enerjisinin arttigi (ya da

tersi), bu nedenle hal degisimi esnasinda sicakhign sabit kaldig1 sOylenir.

2. TEKRAR GUDULEME: Smavda ¢ikacak sorulan ¢dzebilmeniz i¢in bugiin

anlatilanlar1 6grenmis olmamz gerekmektedir.

3. KAPANIS: Size c¢aligma sorulart dagitacagin, yapamadiklarmzi bir dahaki

dersimizde ¢&zeriz.

E.
1.

[ R9)

DEGERLENDIRME (15 dakika)
Saf bir maddenin erimesi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Sabit basmc;té erime miiddetince sicaklik sabit kalir.

B) Cisim erime siiresince 1s1 alir.

C) Erime sicakligi maddenin cinsine baghdr.

D) Basincm deZismesi, erime sicakhgim degistirmez.

E) Erime noktasi maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir.
X, Y, Z maddelerinin erime 1slart arasmda Ly > Ly = L, iliskisi vardir. Erime
sicakligindaki bu maddelerin tamam eriyinceye kadar gereken isilar arasinda
Q« > Qy= Q. ligkisi vardir. Bu cisimlerin my, my ve m, kiitleleri arasindaki iligki
nedir?

A) my>m,>my

B) my >my >m,

C) m; > my >my

D) my, >m,=m,

E) my>my=m,
m kiitleli suyun sicakhigmm 10 °C den 30 °C ye ¢ikaran 1s1 miktari, 1sinma 1S1St
suyun 1smma isisinin yarisi olan yine m kiitleli yagin sicakligit 15 °C den kag
°C ye ¢ikartir?
Donma ve kaynama noktalari °C olarak verilen XY ve Z maddelerinin

sicaklilar1 — 50 °C den + 100 °C ye ¢ikariliyor.
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Donma noktast Kaynama noktasi
X - 80 +40
Y -20 + 130
Z +20 +90

Bu islem srasinda kati, sivi ve gaz hallerinin igiinii de alan maddeler
hangileridir?
A) Yalniz X
B) Yalmz 'Y
C) Yalmz Z
D) XveY
E) YveZ
. Sicakldar1 Tx > Ty olan X, Y maddeleri yalniz birbiriyle 1s1 aligverisi yapiyor. Y
maddesinin sicaklif1 zamanla degismedigine goére Y i¢in;
L. Erime sicakhi§inda bir katidir.
II. Sivilasma sicakliginda bir gazdir.
[I.  Kaynama sicakhginda bir stvidir.
yorumlarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalmiz
B) Yaluz {1
C) Yalmz III
D) Ive Il
E) I, 11, I (1993-0S8)

I (°0)
T

30

10 06> QUoule)

Bir sivimin sicaklik ve aldigi 1s1 grafigi sekildeki gibidir. Buna gore, ¢ dzgil

1isisin, L kaynama 1sisma olan ¢/L oran kagtir?



8. BULGULAR VE YORUM

8.1 Verilerin t Testi ile Analizi

Hazirlanan 6@retim progranu tasarsi, Izmir ili, Buca ilgesi Milli Egitim
Miidiirliigii’'ne bagl, Sirinyer Lisesi, siiper lise boliimiinde deney grubu olarak rasgele
segilen ve 29 dgrenciden olusan 9. smif 6grencilerine haftada 2 ders saati olmak lizere 6
haftalik toplam 12 ders saatlik bir siire iginde uygulanmustir. Kontrol grubu olarak
rasgele alman aym okulun siiper lise bSlimiinde ve 29 &grenciden olusan bir baska 9.
siuf Ggrencilerine ise, ders Ogretmeninin goriisleri de almarak, sicaklik ve 1s1 konusu
geleneksel 6gretim yontemi ile aym siire icinde verilmistir. Testte bulunan bazi
sorularla ilgili konularin, kontrol grubunda izlenen MEB programunda bulunmamasina
ragmen (is1 aktarimi, iletim, tagima, 1smma ve 1si1 kapasitesi gibi), test sonuglarinda
herhangi bir adaletsizlige meydan birakilmamas: amaciyla kontrol grubu &grencilerine
de program disma ¢ikilarak verilmigtir. Ne varki, bu konular herhangi bir etkinlik ile
desteklenmeden diiz anlatim yolu ile verilmigtir.

8.1.1 Basan Testi Sonuglan

Kontrol grubu ve deney grubuna uygulanan On test basari puanlart SPSS paket
programinda t testi uygulanarak (o = 0,05) degerlendirilmistir. Sonuglar ¢izelge 3° de
verilmektedir.

Cizelge 3. Kontrol ve deney grubu on test basan puanlan arasindaki iliskiyi

gisteren cizelge

Standart
Sapma
Ortalama (Std. Anlamlilik
Say1 (N) (Mean) | Deviation) t p Diizeyi
On test 29 13,48 5,02
, UL 5
(kontrol) p>00
- - 0,829 0,411 Snemli
On test
29 14,72 6,31 degil
(deney)
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Cizelge 3’ de verilen sonuglara gére uygulama Oncesi deney ve kontrol
gruplarmin bagari diizeyleri arasmda anlamh bir fark yoktur
Kontrol grubu ve deney grubuna uygulanan son test basar1 puanlarinmn t testine

gore degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan sonuglar ¢izelge 4’ de verilmektedir.

Cizelge 4. Kontrol ve deney grubu son test bagan puanlan arasindaki iliskiyi

gosteren cizelge

Standart
Sapma
Ortalama (Std. Anlamhlik
Say1 (N) (Mean) | Deviation) t p Diizeyi
Son test 29 28,10 6,01
< 0,05
(kontrol) - 2,63 0,011 p” .
Son test one
ontes 29 33,59 9,49
(deney)

Cizelge 4’ den goriildiigii lizere uygulama sonras: deney ve kontrol grubu basar
puanlar1 arasmda deney grubunun lehine anlamli bir fark vardir.

Ayrica kontrol grubu 6n test ve son test basari puanlart arasindaki iligki ile,
deney grubu 6n test ve son test basar1 puanlari arasindaki iliski incelenmistir. Cikan
sonuglar ¢izelge 5° de verilmektedif.

Cizelge 5’ den de anlasilacag: gibi, her iki grupta kendi i¢inde basar1 puanlari
bakimmdan son testte On teste gbre anlamh diizeyde bir gelisme gdstermislerdir. Ama
gizelge 3 ve ¢izelge 4’ den de anlasilacag: ilizere On testte aralarinda anlamh bir fark
olmayan iki gruptan deney grubu, kontrol grubuna gore son testte daha basarihdur.




Cizelge 5. Kontrol grubu 6n test- son test basar puanlan arasindaki iliski

ile deney grubu 0n test- son test basan puanlan arasindaki

iliskiyi gosteren cizelge
Standart
Sapma
Ortalama (Std. Anlamhlik
Say1 (N) (Mean) | Deviation) t P Diizeyi
On test
29 13,48 5,02
(kontrol) p <0,05
- 11,5 0,000
Son test 6nemli
29 28,10 6,01
(kontrol)
On test
29 14,72 6,31
(deney) p <0,05
- 11,77 0,000
Son test Onemli
29 33,59 9,49
(deney)

8.1.2 Tutum Ol¢egi Sonuclan

Uygulama Oncesi verilen tutum Olgegi puanlarmun t testi kullamlarak

degerlendirilmesi ile ¢ikan sonuglar ¢izelge 6° da verilmektedir.

Cizelge 6. Kontrol ve deney grubu on test tatum puanlan arasindaki iligkiyi

gosteren ¢izelge

Standart
Sapma
Ortalama (Std. Anlamhibk
Say1 (N) (Mean) | Deviation) t p Diizeyi
On test 28 64,18 13,75
2 , 3,

(kontrol) | p>0,05
" - 1,453 0,152 Snemli
On test

29 70,00 16,33 degil

(deney)




Cizelge 6° dan goriildiigii lizere kontrol ve deney grubu &n test tutum puanlar
arasmda anlamh bir fark yoktur.
Uygulama sonrast yeniden verilen tutum &lgegi puanlarinm t testi kullamlarak

degerlendirilmesi ile ¢ikan sonuglar ise gizelge 7° de verilmektedir

Cizelge 7. Kontrol ve deney grubu son test tutum puanlan arasimdaki

iligkiyi gosteren cizelge
Standart
Sapma
Ortalama (Std. Anlamhhk
Say1 (N) (Mean) | Deviation) t p Diizeyi
Son test
28 62,86 15,99
(kontrol) p <0,05
-2,469 | 0,017 .
Son test One
ontes 29 7331 15,97
(deney)

Cizelge 7’ den goriildiigii iizere uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu tutum
puanlart arasinda deney grubunun lehine anlamh bir fark vardwr. Yani deney grubu
dgrencilerinin tutumlarinda, kontrol grubu dgrencilerininkine gére olumlu bir gelisme
olusmustur.

Ayrica kontrol grubu On test ve son test tutum puanlari arasindaki iligki ile,
deney grubu On test ve son test tutum puanlari arasindaki iliski incelenmistir. Cikan
sonuglar ¢izelge 8’ de verilmektedir.

Cizelge 8’ den de anlagilacag: gibi, her iki grupta kendi i¢inde tutum puanlart
bakimmindan son testte, On test puanlarma gore istatistiksel olarak anlamh diizeyde bir
gelisme gbstermemislerdir.

Kontrol grubuna konu anlattmindan 6nce uygulanan tutum dlgegi puanlarm
ortalamas1 64,18, konu anlatimindan sonra uygulanan tutum 6lgegi puanlarimin
ortalamasi ise 62,86’ dir. Deney grubuna konu anlatimindan 6énce uygulanan tutum
Olgegi puanlarmin ortalamas: 70,00, konu anlatimindan sonra uygulanan tutum &lgegi
puanlarinin ortalamast ise 73,317 diir. Tutum Jlgeginin 5 asamah Likert tipi Slgek

aur

oldugu ve puanlamanmn O ile 100 arasinda degistigi gbz Oniine alinirsa; baslangicta




fizige karsi olumlu sayilabilecek bir tutuma sahip olan kontrol grubunun tutumunda, 12
ders saatini iceren 6 haftalik geleneksel Ogretim yOnteminin kullanddigi Ggretimden
sonra bir gerileme olmustur. Baslangicta fizige karst olumlu sayilabilecek bir tutuma
sahip olan deney grubunun tutumunda ise bir artis oldugu goriilmektedir. Her ne kadar
deney grubunun tutumundaki gelisme istatistiksel olarak anlamli olmasa da, hazirlanan
program tasarismun uygulandigi deney grubunun tutumundaki gelismeye karsilik,
geleneksel Ggretim yOntemi ile ders islenen kontrol grubunun tutumundaki gerileme

dikkat ¢ekicidir.

Cizelge 8. Kontrol grubu 6n test- son test tutum puanlarn arasindaki iligkiyi

ve deney grubu 0n test- son test tutum puanlan arasmdaki

iliskiyi gosteren cizelge
Standart
Sapma
Ortalama (Std. Anlamlilik
Say: (N) (Mean) | Deviation) t p Diizeyi
On test
28 64,18 13,75 p> 0,05
(kontrol)
0,433 0,668 Snemli
Son test
28 62,86 16,00 degil
(kontrol)
On test
: 29 70,00 16,33 p > 0,05
(deney)
- 1,82 0,079 Onembi
Son test
29 73,31 15,97 degil
(deney)




8.2 Basan Testinde Bulunan Sorulara On Test ve Son Testte Verilen
Yamtlarnn Analizi

Ogrencilerin uygulama yapilmadan hemen Once uygulanan basari testine gore
hangi kavram yanilgilarma sahip oldugu; uygulama yapildiktan sonra, deney ve kontrol
gruplan i¢in basar testinde bulunan hangi kavram yanigilarmin devam etmekte oldugu;
hangi yanigilar1 ortadan kaldirmada gelistirmis oldugumuz program tasansinin bagarih
kabul edilebilecegi ve rutin sorularda hangi grubun daha basarih OIdugu sorularina yamt
verebilmek amaciyla, asagida her soru, verilen yanitlar, yanitlari segen grenci sayisi ve
ylizdelerini veren ¢izelgeler (9-41)sunulmaktadr. Cizelgelerde bostuk doldurmah olan
15 sorunun dogru yanitlari ik swrada belirtilmig, ¢oktan segmeli 18 soruda ise dogru

siklarin Oniine yildiz (*) isareti konulmustur,

1. Celsius eselindeki 1 birimlik sicakhk farkt ile, ....cocooenennnenn, eselindeki
1 birimlik sicaklik fark: birbirine esittir.
Cizelge 9
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Say1 | % | Sayi| % {Say1| % | Say1| %
Kelvin 1 3.4 19 | 65,5 5 17,2 1 23 | 79,3
Santigrat 1 |34 1 34| 1 341 1 |34
Fahrenheit 1| 34| - . 1 1341 2 |69
Reomiir - - - - 1 3,4 - -
Ist - - 1 3,4 - - - -
Ilgisiz cevap - - 1 3,4 - - - -
Bos 26 | 89,7 7 24,1 21 72,4 3 10,3
Toplam| 29 100 29 100 29 100 29 100

Bilgi basamaginda (olgular bilgisi) olan bosluk doldurma tipindeki bu soruya
verilen yanittlar ¢izelgede goriilmektedir. Ogretim sonucu her iki grubun Sgrencilerinin

cogunlugu dogru yaniti yazabilmislerdir.



2. Dagda aymi miktar suyu kaynatmak i¢in, deniz seviyesindekine gére daha

..............

stire gereklidir.

Cizelge 10
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Say1 | % | Say1| % |Sayi| % | Say1 | %
Kisa 6 20,71 19 [ 6551 6 [120,7| 9 | 31,0
Uzun 7 | 241 10 [345] 9 |{31,0] 18 | 62,1
Bos 16 | 552 - - 14 | 48,3 2 6,9
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 29 100

Kavrama basamagmda olan bu soruda kontrol grubu &grencilerinin daha basarili
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni, geleneksel &gretim yOntemi ile dersin iglendigi
kontrol smufinda soru ¢dzmek icin bol zaman kalmis olmasindan dolayi, sinifta ¢dzillen

Ormeklerle bu sorunun kontrol grubu &grencileri i¢in rutin bir soru haline gelmig

olmasdur.
3. Gece, ovveninnnnaennn 3°C ye kadar diigecek.
Cizelge 11
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Say1r | % | Say1| % |{Sayi| % | Sayi | %
Sicaklik 15 | 51,7 27 | 93,1 ] 16 | 552 26 | 89,7
Is1 1 3,4 1 34 2 6,9 1 34
Bos 13 | 448 1 34 | 11 379 2 6,9
Toplam| 29 100 29 100 29 100 29 100

Bilgi basamagminda (alsi yol, ydntem. sira-dizi, smiflama ve &lgiitler bilgisi)
bulunan bu soruda iki grubun basarisi birbirine yakin ve yiiksek diizeydedir. Son testte

hala 1s1 cevabmt veren her iki sinufian birer kisinin bulunmas: dikkat cekicidir.



4. Maddelerin sicakligt

.......................

ile 8lgiilir.

Cizelge 12
Keontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Sayi | % | Say1| % |(Sayi| % | Sayi| %
Termometre 25 )1 86,2 27 93,1 21 | 724 | 26 | 89,7
Kalorimetre kab1 - - - - - - 2 6,9

Derece - - - - 1 3,4 - -

°C - - - - 1 3,4 - -

joule - - - - 1 3,4 - -
Bos 4 138 2 6,9 5 17,2 1 3,4
Toplam| 29 100 29 100 29 100 29 100

Bilgi basamaginda (temel arag-gerecler bilgisi) bulunan bu soruda, &n testte

Ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru yamit isaretlenmis ve son testte de her iki grupta da

¢ogunluk dogru yanit1 vermistir. Kontrol grubunda, §gretim sonunda 2 &grencinin daha

termometre yamtii vermesi sa§lanabilmisken, deney grubunda 5 Sgrencinin daha

dogru yamit1 vermesi saglanabilmistir.



5. Temasa getirilen iki madde arasindaki 1s1 abgverisinin hesaplanmasinda

...................................... dan yararlanilir.
Cizelge 13
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Sayr | % | Say1| % |Sayi| % | Sayi| %
gi‘;]“m“iig ﬁf&;ﬂu Sl ol s {172 2 169 ] 10 | 345
Ozgiil 1s1 1 3,4 - - 2 6,9 1 3,4
Is1 sigast - - 2 6,9 - - 1 3,4
Sicaklik - - - - 2 169 | 1 |34

Termometre - - 3 10,3 - - - -
mcAT - - 1 3.4 - - 1 3,4

AT - - 1 | 34 | - d r -

Hal degisimi - - 1 3,4 - z - -

ligisiz cevap 2 | 69 1 34 | - - - -
Bos 26 | 89,7 15 { 51,7 | 23 | 79,3 15 | 51,7
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 29 100

Bilgi basamaginda (temel arag-geregler bilgisi) bulunan bu soruya verilen 6grenci
yamtlarindan ikisi dogru kabul edilmigtir. Diger yanitlar tek bagina yeterli olmadigindan
kabul edilmemistir. Bu soruda deney grubu ogrencileri, kontrol grubu &grencilerine
gore oldukga basarih kabul edilebilir.



aktarilmasi 0layma .......ccceveevevrrreenerennn. denir
Cizelge 14
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Sayt | % | Sayi| % |Sayn| % | Sayi| %
(Tlgglr’l‘iiksiyon) 1 {34 1 |34 1 | 34| 5 |172
[letim - - 5 (172 - - 5 17,2

Isima - - 1 3,4 - - - -
Is1 enerjisi - - 2 6,9 1 3,4 2 6,9
S{lt:}jgijsi - - 1 3.4 1 3.4 3 10,3
Sicaklik 1 | 34 | - - 1 134 2 |69

Genlesme - - 1 3,4 - - - -

Hal degisimi - - 1 3,4 - - - -

Kaynama - - 1 3,4 - - - -
Enerji - - - - - - 2 6,9

ligisiz cevap 1 3,4 - - - - . -
Bos 26 | 897 | 16 | 552 | 25 |82 10 | 345
Toplam| 29 100 29 100 29 100 29 100

Bilgi basamaginda (kavramlar bilgisi) bulunan bu soruda dogru yamti veren

Ogrencilere 2 puan verilirken, iletim yamtim veren &grencilere de dogru yamta olan

yakmh@1 nedeniyle 1 puan verilmistir. On testte her iki grubun 6grencilerinin tamamma

yakinmm yanitlamadifi bu soruda, son test i¢in deney grubu daha basarnli kabul

edilebilir.
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7. Erime sicakhgindaki bir katt maddenin birim kiitlesinin aymi sicaklikta sivi hale

gecmesi igin gerekli 1SIya ...ooovvvveviiiiieiiiiiicics denir.
Cizelge 15

Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Say1 | % | Sayi1| % [(Say1| % | Sayi| %
Erime 1sis1 2 | 69 | 14 (483 1 |34 9 |310
Ozgiil 51 6 |207] 6 (207 5 |172] 7 |24

(1s1nma 1s181)

Erime (nok.) sicaklig1 1 3.4 - - 2 6,9 1 3,4

Kaynama sicakligt 2 6,9 - - - - - -

Buharlagma 1s1s1 - - 1 3,4 - - - -
Igisiz cevap - - 1 3,4 1 3,4 1 3,4
Bos 18 | 62,1 7 |241] 20 | 690 11 |37,9
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 29 100

Bilgi basamaginda (kavramlar bilgisi) bulunan bu soruda 6zgiil 1s1 yamti dogru
yamttan sonra tercih edilen yamit olmustur. Bu soruda kontrol grubu, deney grubuna
gbre daha basarilidir.

Son testin her iki smfta ey zamanh yapilabilmesi amaciyla, belirlenen saatte
kontrol simifina dersi olan baska bir ders 6gretmeninden, dersini vermesi rica edilmistir.
Ne yazik ki dgretmenin dersini bize verdiginden kontrol siufins haberdar etmesi nedeni

ile kontrol simufi bir sinavdan siiphelenerek, ¢alisarak gelmistir.
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8. Saf bir maddenin (belli basmg altinda) kaynama sicakh@ onun
............................. sicakligina esittir.
Cizelge 16
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Say1r | % | Sayi1| % | Sayi| % | Sayi | %
Yogunlagsma 2 6,9 8 27,6 2 6,9 17 | 58,6
Buharlagma 6 1207 9 31,0 5 |172] 3 |103
Donma 5 1721 3 10,3 ] 3 10,3 3 10,3
Erime 1 34 - - 1 3,4 1 34
Kaynama sicaklif1 - - - - 1 3,4 - -
[gisiz cevap 2 6,9 2 6,9 | 2 6,9 - -
Bos 13 | 448 7 (241 15 | 51,7 5 17,2
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 29 100

Bilgi basamagmnda (olgular bilgisi) bulunan bu soruda deney grubunun daha

bagarih oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu Ogrencileri buharlasma yanmitim dogru

yanittan daha ¢ok tercih etmislerdir. Deney grubunun dogru yamti, kontrol grubuna gére

daha yiiksek oranda vermis olmasi ve buharlagma yanitint daha az oranda tercih etmis

olmasi nedeniyle, gelistirilen Ofretim programu tasarisinda hazirlanmis olan giinliik

planda verilen etkinliklerin bu soru i¢in etkili oldugu yorumu yapiabilir.



9. +4°C sicaklikta suyun hacmi en .............. , yogunlugu en ........cocueeee. degerini
alir.
Cizelge 17
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR ~ Ontest Son test On test Son test
Sayi1 | % | Say1| % | Say1| % | Sayt | %
Kiigiik-biyiik 1 3,4 11 37,9 6 20,7 7 24,1
Biiyiik-kiiciik 2 169 9 31,00 6 [20,7] 6 |207
Cok-cok - - - - - - 1 3,4
Ilgisiz cevap 1 3,4 - - - - - -
Bos 25 18,21 9 |31,0| 17 | 586 15 | 51,7
Toplam| 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100

Bilgi basamagmda (olgular bilgisi) bulunan bu soruda kontrol grubu
Ogrencilerinin daha bagarili oldugu gorillmektedir. Bunun nedeni, geleneksel 6gretim
yontemi ile dersin islendigi kontrol smfinda soru ¢6zmek igin bol zaman kalmug
olmasmdan dolayi, smnifta ¢éziilen Srneklerle bu sorunun kontrol grubu 6grencileri igin

rutin bir soru haline gelmis olmasi olarak agiklanabilir.

10. Bir maddenin birim kiitlesinin sicakhigm 1°C  degistirmek i¢in gerekli

olan 1SIya ....coivieeiiiireiiin e denir.
Cizelge 18
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Say1 | % | Say1| % |Sayt| % | Say1| %
Ozgiil 151 16 | 552 | 14 | 483 6 20,7 22 1759
Sicaklik 1 | 34 1 34 | 1 341 2 |69
Is1 s1gast - - - - 1 3.4 1 3,4
Ilgisiz cevap - - 7 (241 1 3.4 1 3.4
Bos 12 | 41,4 7 | 241 20 | 690 3 | 103
Toplam| 29 100 | 29 100 | 29 100 | 29 | 100
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Bilgi basamaginda (kavramlar bilgisi) bulunan bu soruda deney grubunun kontrol

grubuna gére daha basarii oldugu goriilmektedir.

11. Bir maddenin tamammm sicakh@ini 1°C degistirmek i¢in gerekli olan 1siya

....................................... denir
Cizelge 19
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Sayr { % | Sayi1|{ % |[Sayi1| % | Say1 | %
Is1 kapasitest (s1gas1) - - - - - - 8 |27,6
Ozgiil 1s1 10 {345 13 1448 7 |241 | 7 | 24,1
Sicaklik - - - - 1 3,4 1 3,4
Ilgisiz cevap 1 3,4 1 34 | - - 1 3,4
Bos 18 | 62,1 | 15 | 51,7 21 | 724 | 12 | 414
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 | 29 100

Bilgi basamaginda (kavramlar bilgisi) bulunan bu soruda deney grubunun kontrol
grubuna gtre olduk¢a basarih oldufu goriilmektedir. Kontrol grubu §grencilerinin
cogunun bos biraktigi soruda, diger cogunluk Ozgiil 151 yamtini vermistir. 10 ve 11,
sorular bir arada ele aliursa kontrol grubu Ggrencilerinin 6zgiil 151 (1smma 1s181) ve 181

kapasitesi (1s1 s13ast) kavramlarm birbirinden aywramadigi yorumu yapilabilir.



12. Sicakhk birimleri ............... s v VE tiviivviieeeerennenn, dir.
Cizelge 20
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Say1 | % | Say1| % |Sayt| % | Sayp| %
°C, K, °F, °R 11 379 12 | 414 12 | 414 25 | 862
joule ve/veya kalori 2 6,9 5 17,2 - - 2 6,9

zﬁﬁﬁ:ﬁ wlorit | L |36 207 - - L]

Ilgisiz semboller 1 3,4 1 34 1 1 3,4 - -
Bos 14 | 4831 5 | 172 16 [552] 2 | 69
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 | 29 100

Bilgi basamagmda (alisi, yol, ydntem, sira-dizi, smuflama ve &lgiitler bilgisi)
bulunan bu soruda deney grubu kontrol grubuna gére oldukca basarihdr. Kontrol grubu
Ogrencilerinin 181 birimlerini yazmis olmasi, sicaklik ve istyr karistirdiklart sonucunu

ortaya ¢ikarmaktadir.

13. Uluslararasi birim sisteminde (ST) 1s1 birimi ...........coeeeenee. diir.
Cizelge 21
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Sayr | % | Sayi| % |Sayi| % | Say1| %
joule 3 1103 19 | 655 5 1721 26 | 89,7
Kalori 1 34 3 10,3 1 3,4 1 3,4

Sicaklik birimleri 8 |276] 2 | 69| 4 |138]| - -

ligisiz cevap - - - - 3 1103} - -
Bos 17 | 586 | 5 172 | 16 | 552 | 2 6,9
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 29 100

Bilgi basamaginda (ahsi, yol, yOntem, swa-dizi, smiflama ve Olgiitler bilgisi)
bulunan bu soruda kontrol grubu &grencilerinin sicakbk birimlerini de tercih etmesi, bir
onceki soruyu da destekler nitelikte sicaklik ve 1siy1 kanstirdiklar1  seklinde

yorumlanabilir.



14. Donmakta olan s1vi maddeler ¢evresing 1Sl .........cccoocuveinnnn,

Cizelge 23
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Say1| % | Sayi| % | Say1| % | Say1| %
Verirler 22 {759 | 26 |87 20 69,0 26 | 89,7

Vermezler 1 3,4 1 3,4 - - - -
Alrrlar - - - - - - 1 3,4
Bos 6 20,7 2 6,9 9 31,0 2 6,9
Toplam| 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100

Bilgi basamagmda (olgular bilgisi) bulunan bu soruda Sgrencilerin 6n testte bile
oldukca bagarili oldugu goriilmektedir, Ogretim sonrast dofru yamiti bulan kontrol
grubunda 4, deney grubunda ise 6 §grenci vardir. Son testte her iki grup i¢in basan

yiizdeleri esit gdzitkmektedir.

15. Hal degisimi esnasinda maddenin sicakhigt ........ccoevivnenicnnne

Cizelge 24
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Sayi1 | % | Say1 | % | Sayi1| % | Sayi| %
Degismez 3 10,3 | 17 | 586 9 31,0 20 | 69,0
Degisir 10 | 34,5 9 31,0 ] 13 | 44,8 5 17,2
Bos 16 {552 3 |103| 6 [207) 4 |138
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 29 100

Bilgi basamagmda (genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi) bulunan bu soruda,
Ogretime ragmen hala kontrol grubunda 9, deney grubunda ise S §grencinin hal degisimi

esnasinda sicakligin degisecegine inandiklar: goriilmektedir.
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16. Ist

A) Sicaklikla aymdir. B) Bir cisimden bagka bir cisme aktarilan enerjidir.

C) Hava ile aymdir. D) Cisimlerin yapisinda bulunan kiitlesiz bir akigkandir.

Cizelge 24
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Sayi | % |Say1| % {Sayi| % | Say1 | %
A 4 13,8 2 6,9 4 13,8 - -
*B 16 | 552 22 | 759 | 14 | 483 | 23 | 79,3
C - - - - - - - -
D 3 11031 5 (1721 4 |138] 6 | 207
Bos 6 1207 - : 7 241 - :
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 | 29 100

Bilgi basamagmnda (kavramlar bilgisi) bulunan bu soru i¢in, deney grubu kontrol

grubuna gore daha ¢ok gelisme gostermistir. Son testte kontrol grubundan 1s1, sicakhkla

aymudrr diyen 2 dgrencinin bulunmasma karsiik deney grubunda higbir 6grenci bu sikki

isaretlememigtir. Uygulanan §gretime ragmen, 1s1 cisimlerin yapisinda bulunan kiitlesiz

bir akiskandir yamtmin, son testte her iki grup igin 5-6 grenci tarafindan tercih edilmis

olmas: dikkat ¢ekicidir.

Bager’den (1996) alinmus olan bu sorudaki 1s1 hava ile aymdir yamti, bizim

dgrencilerimiz icin ¢eldirici gérevi gérmemistir.
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17. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Aynm sicakliktaki bir kova suyun almis oldugu 1s1 miktan ile bir bardak suyun
almis oldugu 151 miktart aymidir.

B) Kaynama noktasi, bir maddenin ulagabilecegi en biiyiik sicakliktir.

C) Sicaklik, bir maddenin molekiillerinin titresim genlikleri ile ilgili bir

D) Sicakhgs -273°C olan bir sistemin kelvin cinsinden sicakhgi 100 K’dir.
Cizelge 25
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Say1 | % | Sayt|{ % | Sayi| % | Say1| %
A 2 6,9 6 20,7 9 31,0 10 | 345
B 9 | 31,0 11 {379 4 1381 6 | 207
*C 1 3,4 8 (276! 6 |207 | 10 | 345
D 4 13,81 2 6,9 2 6.9 2 6,9
Bos 13 (448 2 | 69| 8 |276| 1 | 34
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 | 29 100

A ve B segenekleri kavrama basamaginda, C secenegi bilgi (kavramlar bilgisi)
basamaginda ve D se¢enedi uygulama basamagmda bulunan ¢oktan se¢meli bu soruda,
kontrol grubunun ¢ogunlugunun hem 8n hem de son testte segtigi yamt B sikkidr. Bu
durum testin 28. sorusu ile de desteklenmektedir. Deney grubu i¢inse dogru yamtla aym
oranda segilen A segenegi gdze carpmaktadir. Bu sikkin isaretlenmesi sicaklik ve 1smm
karigtimldifi anlamma gelebilir. Soruya verilen yamitlarm bu sekilde yaygm bir dagihim
gOstermesi, secenekierin farkli bilissel alan basamaklarinda bulunan ciimlelerden
se¢ilmis olmasmdan kaynaklaniyor olabilir,
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18. Aym miktardaki 1s1, ilk sicaklklari aym olan 40g K maddesine, 40g L
maddesine ve 40g M maddesine veriliyor. Son sicakbklarm  swralamasi

Ti>Taw>Tx  oluyor. Bu maddelerin 1s1 kapasitelerinin (151 sidalarinin) siralamasi

nedir?
A) Cx>Cv>Cr B) Ci>Cav>Ck
C) Cx=Ci=Cwm D) Verilen bilgilerden belirlenemez.
Cizelge 26
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Sayi| % | Say1| % |Sayt| % | Say1| %
*A 5 1721 6 1207} 2 6,9 5 1172
B 2 69 | 12 [ 414 | 3 10,31 9 | 31,0
C 1 3,4 - - 2 6,9 2 6,9
D - - 2 6,9 1 3,4 - -
Bos 21 72,4 9 31,0 | 21 | 72,4 | 13 | 448
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 | 29 100

Biligsel alanm uygulama basamaginda bulunan bu soruda, §gretim sonunda
kontrol grubundan 1, deney grubundan 3 Ogrencinin daha dofru yamiti verebilmesi
saglanabilmistir. Kontrol grubundan 12, deney grubundan 9 &grenci olmak {izere her iki
grup Ggrencilerinin ¢ogunun son testte B secenegini isaretlemis olmasi, maddenin 1is1
kapasitesi (11 sigasi) ile sicaklk degisimi arasmda ters oranti bulundugunun
kavratilamanus oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin sayisal degerlerle problem ¢dzmeye olan ahskanliklari, bu tarz

sorular1 ¢zebilmelerini engelliyor olabilir.
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19. I¢inde sadece buz pargalan olan ve deniz seviyesinde bulunan bir kap siirekli
wsitihyor. Kabmn igindeki termometreden belli zaman araliklarinda sicakbk degerleri
okunuyor ve sekildeki grafik ¢iziliyor. Bu grafikle ilgili asagidaki yorumlardan
hangileri dogrudur?

A Stcaklik /T (°C) I. K-L arasinda buzun sicaklif1
artmaktadir.

100

II. L noktasinda buzun tamam
erimis su olmustur.

(kL M N: s% Zaman II1. N-S arasinda aymn sicaklikta

t (dakika) su + buhar bulunmaktadir.

-20 '
A)Ivell B) I velll C) I ve III D)L, I velll
Cizelge 27
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR | On test Son test On test Son test

Say1| % | Say1| % | Say1| % | Say1| %

A 1 34 1 3.4 4 13,8 2 6,9
*B 3 10,3 1 22 | 75,9 ) 17,2 17 | 58,6
C 3 10,3 4 13,8 4 13,8 4 13,8
D 1 |34 2 69| 3 |103] 3 |103

Bos 21 | 72,4 - - 13 | 44,8 3 10,3
Toplam| 29 100 | 29 100 | 29 100 100

3]
\O

Biligsel alamin kavrama basamaginda bulunan bu soru igin, son testte dogru
secenek her iki grubunda ¢ogunlugu tarafindan isaretlenmistir. Bu soruda kontrol
grubunun deney grubuna gore daha basanh olmasi, kontrol grubuna daha fazla drnek

soru ¢Gziilebilmesinden kaynaklanmis olabilir.
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20. Is1, asagidaki yollardan hangisi ile aktariimaz?

A) Iletim yolu ile B) Akma yolu ile
C) Tasma (Konveksiyon) yolu ile D) Ismma yolu ile
Cizelge 28
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Sayi1 | % | Sayt| % |Sayi| % | Sayt| %
A ‘ 1 3,4 2 6,9 1 3,4 - -
*B 8 27,6 | 21 | 724 9 31,0 27 93,1
C 6 20,7 3 10,3 9 31,0 - -
D 6 20,7 3 10,3 6 20,7 2 6,9
Bos 8§ | 276 - - 4 | 13,8 - -
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 | 29 100

Bilgi basamagmda (genelleme, ilke ve kuramlar bilgisi) bulunan bu soru i¢in, her
iki grupta da gelisme saglanabilmis ise de 1s1 aktarimu konusunun aktivitelerle
desteklenerek islendigi deney grubunun kontrol grubuna gore daha bagarihi oldugu
gOriilmektedir. Bu soruda B yamitinin isaretlenmemesi, ismun akan bir akiskan oldugu

diislincesini ortaya koymaktadir.

21. Eger bir stvinin {izerindeki basmg artirilirsa, stvimin kaynama sicakligi nasil

etkilenir?
A) Diiger B) Artar C) Degismez D) Higbiri
Cizelge 29
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Sayt | % {(Say1| % [ Sayi| % | Sayi| %
A 9 31,0 4 10 | 345 7 24,1 14 | 483
*B 11 37,9 16 | 552 | 10 | 34,5 1t | 379
C S 17,2 1 3,4 4 13,8 3 10,3
D - - 1|34 ] 2 |69 - -
Bos 4 13,8 1 3,4 6 20,7 1 3,4
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 29 100
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Biligsel alanin kavrama basamagmda oldugu disiiniilerek yoneltilen bu soruda
kontrol grubunun daha baganli olmasmin nedeni, ¢ok daha fazla test sorusunun
¢oziilebildigi kontrol grubu i¢in bu sorunun rutin bir soru haline gelmis olmast olabilir.
Son testte A ve B siklarou isaretleyen deney grubundan 25, kontrol grubundan 26
Ogrencinin bulunmasi, kaynama sicakligma basmcmn etki ettigini 6grencilerin ¢ogunun

bildigini gdstermektedir.

22. Sicakligi 50°C olan kaynakla ismian, hacimleri 1. 200 cm® , II. 400 cm’,
I1I. 600 cm’ olan zdes (birbirinin aymsi) I, 11, Il kaplarindaki baglangi¢ sicakliklar:

aym olan sular 50°C sicakhifa ulastiklarinda hangisine daha fazla 11 enerjisi

aktarilmus olur?
A)l B)1I )1l D) Hepsinin aymdir.
Cizelge 30
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Sayi| % |[Say1| % |Sayi| % | Say1| %
A 5 172 1 10 | 345 3 10,3 4 13,8
B ’ - 1 |34 1 | 34| - -
*C 5 172 7 | 241 | 5 172 8 |276
D 3 1031 4 | 138 3 10,3 5 17,2
Bos 16 | 552 7 241 17 | 58,6 | 12 ‘41,4
Toplam| 29 100 29 100 | 29 100 29 100

Q = mcAT bagntistun kullanilmasii gerektiren uygulama basamagindaki bu
soru igin, son testte kontrol grubunun en ¢ok A sikkiu isaretlemis oldugu, deney
grubunda ise en ¢ok dogru yamtin segildigi goriilmektedir.

Aciklama yapmalan i¢in “Ciinkii:” denilerek altinda bosluk birakilan bu soru igin,
On test ve son testte A secenegini tercih eden bazi 6§rencilerin agiklamalart sdyledir:

Ciinkii:

- “hacmi en kii¢iik oldugu i¢in 151 enerjisini daha fazla aktarir.”

- “miktar az olana daha fazla 1s1 aktarilir.”

- “hacimce kii¢iik olan maddelere 1s1 daha ¢abuk iletilir.

- “miktar1 azdir ve ¢abuk ismur.”



- “1s1 s18ast kiiglik oldugundan daha ¢abuk 1smir.”
- “hacmi daha azdir. Az olan ¢abuk isimur.”

Bu ifadeler, Ggrencilerin sicaklik ve 1s1 kavramlarii birbirine karistirdiklarini

g6stermektedir.

On test ve son testte D segenegini tercih eden bazi dgrencilerin agiklamalan da
sOyledir:

Clinkii:

- “birincisinde 50° C’ de sitilyor. Ikincisinde ise yine 50° C oldugu i¢in aymdir.”

- “hepsi ayn1 sicakliga kadar isitiliyor.”

- “maddeler 6zdes oldugu i¢in”

~ “Ozdestirler.”

ifadelerden ilk ikisi, 6grencilerin sicaklik ve 1siyr kanstirdiklarm gostermektedir.
Son iki ifade ise, kiitlenin 1s1 aktarmmunda etkisi olmadigi diisiincesini ifade etmektedir.

23. Asagidakilerden hangileri bir madde i¢in ayirt edici 6zelliktir?
L. Sicaklik
1. Ozgiil 151 (1smma 15151

III. Buharlagma 1sis1

V. Ist
A)Ivell B) II ve III O IL I ve IV D)1, Il ve I
Cizelge 31
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Sayr | % | Say1| % |[Sayt| % | Say1 | %
A 2 6,9 2 6,9 3 10,3 8 | 27,6
*B 12 [ 414 10 | 345 8 276 11 |379
C 4 13,8 5 172 - - 3 10,3
D 8 27,6 11 37,9 8 27,6 7 241

Bos 3 10,3 1 3,4 | 10 | 345 - -
Toplam| 29 100 29 100 29 100 29 100




Kavrama basamagmdaki bu soru igin, A ve D secenekleri bir arada incelenecek
olursa, son test igin kontrol grubundan 13, deney grubundan 15 &grencinin sicakhigm
maddeler igin ayirt edici bir 6zellik oldugunu disiindiigii, son test igin C secenegini
isaretleyen kontrol grubundan 5, deney grubundan 3 §grencinin ise verilen $gretime
ragmen 1smn maddeler icin aywt edici bir 6zellik oldugunu diglindiigi yorumu
yapilabilir. Sicakligin maddeler igin ayirt edici bir &zellk oldugu yani bir maddenin
sicakhigmnm, yapilmig oldugu maddenin cinsine baghi oldugu goriisii 25. soruda verilen

yanlis yanitlarin temelini olusturmaktadir.

24. Aym odadaki bir bardak su ile bir kova su igin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Sicakliklar1 aymdir.

B) Bardaktaki su ile kovadaki suyun icerdigi enerji miktar: aynidir,

C) Bardaktaki suyun sicakligi kovadaki suyun sicakhigindan diisiiktiir.

D) Bardaktaki suyun sicaklig1 kovadaki suyun sicakhigindan yliksektir.

Cizelge 32
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Sayir | % | Sayi| % | Sap{ % | Sayn | %
*A 6 12071 13 {448 11 | 379 21 | 72,4
B - - 1 3,4 2 6,9 3 10,3
C 4 1381 2 6,9 1 3,4 - -
D 6 | 20,7 12 | 414 | 7 24,1 5 17,2
Bos 13 | 44,8 1 34 8 27,6 - -
Toplam| 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100

Analiz basamaginda bulunan bu soruda, B gikkinin isaretlenmesi sicakhk ve i¢
enerjinin karstirdmast durumunu gdstermektedir. C ve D siklarinin isaretlenmis olmasi
ise sicakligm, maddenin kiitlesine bagh oldugu yanilgism gostermektedir. Termal
denge kavramunin etkinliklerle desteklenerek verildigi deney grubunun, bu soruda

kontrol grubuna gore daha basarili oldugu goriilmektedir.
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25. Soguk bir kig giinlinde, aym yerde bulunan asagidakilerden hangisi
digerlerinden daha soguktur?
A) Yiin kazak B) Tahta blok C) Aliiminyum blok D) Hepsi aymi sicakliktadir.

Cizelge 33
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test
Sayt | % | Say1| % |Say1| % | Sayi | %
A - - 1 3,4 - - 2 6,9
B 3 10,3 2 6,9 - - 2 6,9
C 18 (62,1 | 22 | 759 19 | 655 | 16 | 55,2
*D 2 3.4 3 10,3 2 6,9 8 1276
Bos 6 | 20,7 1 3,4 8 | 27,6 1 3,4
Toplam| 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100 { 29 | 100

Analiz basamagmnda bulunan bu soruda A, B ve C seceneklerinin isaretlenmis
olmast bir maddenin sicakhigmmn, yapimis oldugu maddenin cinsine bagh oldugu
yanlgisim gdstermektedir. On testte en c¢ok tercih edilen secenek aliiminyum blok
yanitidir. Literatlirde belirtilen metal nesnelerin daha soguk oldugu kavram yanilgismin,
bizim 6grencilerimizde de bulundugu goériilmektedir. Bu segenegi son testte isaretleyen
kontrol grubu $grenci saywsmm artmasina karsilik, deney grubunda bir azalma vardr.
Deney grubunda, son test igin dogru yanit1 segen 6Zrenci sayist On teste gdre artmustir,
Yine de ‘Uzun siiredir aym odada bulunan cisimlerin, termal denge sonucu aym
sicaklikta olacaklarm yazma/sGyleme’ hedef davramgim kazandirabilmek amaciyla,
etkinliklerle desteklenerek 1si iletkenlik kavramunun verildi§i program tasarisimn
uygulandig1 deney grubunda son test i¢in, dogru segenegi isaretleyen Ggrenci sayisiun
iki kat1 sayida grencinin aliiminyumn blok segenegini isaretlemis olmast ilgi ¢ekicidir.

Agiklama yapmalar igin “Ciink{i:” denilerek altinda bosluk birakilan bu soru igin,
on test ve son testte Alliminyum blok yamtini tercih eden Ggrencilerin acgiklamalart
asafidaki gibi smiflandinlabilir:

- Aliiminyum, metal oldugu i¢in digerlerinden daha soguktur.

- lletkendir, sogugu ceker.
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Ogrencilerin bu yamilgilar, giris boliiminde de aktartlan daha &nce yapilousg
caligmalardaki sonuglari desteklemektedir (Clough ve Driver, 1985; Lewis ve Linn,

1994; Thomaz ve arkadaglari, 1995).

26. m=100g m;=75 g my=50g
T) T, T

Bir siire gectikten sonra, Ts>To>T;
Cigdem sekilde goriilen 3 altiminyum blogu dzdes mumlarla sitiyor. Cigdem'in

asagidaki ulastig1 yargilardan hangisi dogrudur?

A) 50 gramlik kiipiin sicakhg1 daha yiiksek olduguna gére, daha fazla 1s1 almugtur.

B) Kiipler 6zdes mumlarla isitildigma gore hepsi ayni 1s1y1 almstir.

C) 100 gramlik kiip digerlerinden daha biiyikk olduguna gbre daha fazla 11
almustar.

D) Aldiklari 1s1 enerjisi miktary; sicakliklar: ve bitytiklikleri ile orantihdir.

Cizelge 34
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

; Sayi| % | Say1| % |Say1| % | Say1| %
A 2 6,9 6 {207 2 6,9 51172
*B 1 3,4 4 13,8 1 3,4 5 17,2
C 1 3,4 7 | 24,1 2 6,9 2 6,9
D 3 10,3 9 31,0} 8 276 12 |414
Bos 22 | 75,9 3 10,3 | 16 | 552 5 17,2
Toplam| 29 | 100 | 29 } 100 | 29 | 100 | 29 | 100

Biligsel alanin analiz basamaginda bulunan bu soruda C ve D segeneklerinin
isaretlenmis olmasi, 6zdes kaynakla esit siirede isitilan nesneler arasinda 1st alimmn
maddenin  kiitlesine bagli oldugu yamigisiu gOstermektedir. A segeneinin
isaretlenmesi ise 151 ve sicakbk aymdir yamlgisim ifade etmektedir. Her iki grup i¢in 6n

test ve son testte en ¢ok tercih edilen yamit D segenedi olmustur.
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27.Yemeginizi uzun siire sicak tutmak istediginizde, saklamak igin‘ asagidakilerden
hangisini yaparsmz? ,

A) Yiinli kumag par¢asina sararim.

B) Pamuklu kumas par¢asmna sararim.

C) Bir parga aliiminyum kagitla sararmm.

D) Cam bir kap i¢ine koyarim.

Cizelge 35
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Say1 | % | Sayir| % |Say1| % | Say1| %
*A 4 13,8 4 13,8 5 172 | 12 | 41,4
B 1 |34 2 [ 69] 2 | 69| 1 |34
C 13 | 448 | 12 41,4 | 11 | 379] 10 | 34,5
D 7 |241] 9 (31,0 5 (172 6 |207

Bos 4 13,8 2 6,9 6 20,7 - -
Toplam| 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100

Analiz basamagindaki bu soruda, deney grubu Ogrencileri kontrol grubu
dgrencilerine gdre oldukca basarihdirlar. Kontrol grubunun 8n test ve son testte, deney
grubunun da On testte en ¢ok tercih ettigi yamit C secenegi yani aliiminyum kagittir. Bu
durum, daha Onceki cabsmalarda (Lewis & Linn, 1994, Tiberghien, 1980) ortaya
konmus olan metaller soguktur, bu nedenle soguk cisimlerin sicakligim koruyabilmek
amaciyla metal nesneler iginde saklanfnam gerektigi gOriigline aykin olarak, blZ]In
dgrencilerimizin bir nesneyi sicak tutmak i¢in aliminyum kagit kullamlmasi gerektigi
diigiincesine sahip olduklarim gostermektedir. Ogrencilere nigin bu yamt: tercih ettikleri
sorusu sozel olarak yoneltildiginde verdikleri yanit, ‘ciinkii annem hep Oyle yapiyor’
olmustur. Bu soruyla ilgili kavram karikatiirii ile grup ve smuf tartigmas: etkinliginde,
Ogrencilerin tartisma sorularina verdikleri yazih yamtlar 153. sayfada sunulmaktadir.
Kavram karikatiirii ile grup ve smif tartigmas: etkinliginin, bu soru i¢in deney grubunda
dogru se¢enegi isaretleyen Ggrenci sayisim artirmakta etkili oldugu sSylenebilir.

Agiklama yapmalan i¢in “Ciinkii:” denilerek altinda bosluk birakilan bu soru i¢in,
On test ve son testte C secenegini tercih eden Ogrencilerin agiklamalar

simiflandinldiginda en ok verilen yanitlar su sekildedir:
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Clinkii:

- “disaridan hava almadigi igin sicakhgimu kaybedemez.”

- “disariya 181 vermez.”

Dogru yamt1 bulan deney grubu dgrencilerinin gogu (10), dogru agiklamay: da
vermislerdir.

Deney grubundan bir &grencinin verdigi “Yinli kumas 1s1 korumasinda daba
etkilidir (kardan adam deneyinde oldugu gibi).” yaniti, kavram karikatiiriinin ve
tartigma yonteminin §grenmedeki etkisini agikca gostermektedir.

Bu soruda cam yamtmu tercih eden 6grencilerin tamammmn ortak agiklamasi,

camin 1s1y1 (baz1 6grencilerin ifadesiyle de havayy) iletmedigidir.

28. Su hangi sicaklikta buharlas?

A) 100°C de B) 100°C nin tizerindeki sicakliklarda
C) 27°Cde D) Her sicaklikta
Cizelge 36
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Say1| % | Sayi| % |Sayi| % | Sayn| %
A 13 | 44,8 5 17,2 | 11 37,9 3 10,3
B 5 17,2 1 13 | 44,8 3 10,3 5 17,2
C - - - - - - - -
*D 7 241 10 1345 ] 10 | 345} 21 | 724
Bos 4 1138 1 |34 5 |172] - -
Toplam| 29 | 100 { 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100

Kavrama basamagmda bulunan bu soruda, A ve B seceneklerinin isaretlenmis
olmast buharlagma olaymin sadece 100 °C ve daha yukan sicakhklarda gerceklestigi
yamlgisim ortaya koymaktadwr. Cizelgede de goriildigli gibi, kontrol grubu
Ogrencilerinin hem 6n test hem de son testte % 62’si bu gOriise inanmaktadir. Deney

grubu §grencilerinin son testte % 72,4’{i dogru yanit: isaretlemislerdir.
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I

Bir grenci su deneyi yapiyor: farkli maddelerden yapilmis esit kiitleli ve esit
uzunluklu ¢ ¢ubuk aliyor. Cubuklarm bir uglarma esit miktarlarda balmumu
yapistirtyor ve diger uglarmdan &zdes mumlarla wsitiyor. Ik Snce III' deki

balmumunun daha sonra II ve en sonrada I' deki balmumunun diistiigiini

g6zlemliyor. Bu dgrencinin ulastig1 agsagidaki yargilardan hangisi dogrudur?
A) Bakir icinde daha fazla hava kabarcigi oldugu ic¢in, daha c¢abuk ismr ve

balmumu ilk &nce diiger.

B) Is1 parcaciklar: bakirda daha kolay hareket ettiginden ilk 6nce diiser.

C) Bakirm 1s1 kapasitesi dierlerinden daha biiytiktiir.
D) Bakirin 1s1 kapasitesi digerlerinden daha kiigliktiir.

Cizelge 37
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Sayt | % | Sayi1| % |[Sayi1| % | Sayi| %
A 1 3.4 2 6,9 1 34 2 6,9
B 1 | 34| 7 |241] 4 | 138 8 |276
C 3 10,3 7 | 24,1 3 10,3 8 |27,6
*D 1 3,4 13 | 448 1 3,4 6 20,7
Bos 23 | 793 | - - 1 20 1690 5 |172
Toplam| 29 100 29 100 29 100 29 100

Analiz basamaginda bulunan bu soruda A secenefinin isaretlenmesi ‘bir

maddenin sicakhigs, icindeki hava miktan ile iligkilidir’ yanilgisina, B sec¢eneginin

isaretlenmesi ise 1smin bir madde oldugu diisiincesine isaret etmektedir. Bu soruda

kontrol grubu, deney grubuna gore daha basarnihidir. Is1 parcacigi teriminin yanhs

oldugunu fark edemeyen G3renciler, 1sil iletkenlikle iligki kurarak B segenegini tercih
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etmis olabilirler. C segeneginin isaretlenmesi ise sicakhk degisimi ile 1s1 kapasitesi
arasindaki iliskinin dogru kurulamamis oldufunu gdsterir. Ogrencilerin yorum
gerektiren sorulardaki basarisizbklari, bu tarz sorulara alskin olmamalarindan
kaynaklanabilir.

30. 50°C' deki 50 g suile 20°C'deki 100 g su, bir kalorimetre kabinda
karstiriliyor. Son sicakhik kag derecedir?
A) 70°C B) 35°C C) 30°C D) Suyun st kapasitesi bilinmeden belirlenemez.

Cizelge 38
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test

Sayi| % | Say1| % | Sayt|{ % | Say1| %
A - - 2 6,9 1 3.4 4 13,8
B 1 3,4 6 20,7 2 6,9 5 17,2
*C 4 138 6 |20,7| 2 6,9 7 | 24,1
D 2 |1 69| 6 207 5 |172] 3 |103
Bos 22 | 75,9 9 31,0 1 19 | 655 | 10 | 34,5
Toplam| 29 | 100 | 29 | 100 { 29 | 100 | 29 | 100

Uygulama basamagmda bulunan bu soruda, A segeneginin isaretlenmesi ‘iki sivi
karigtirldiginda, karisimin son sicakliginm her sivimn sicakbklari toplaruna esittir’
diisiincesini, B seceneginin isaretlenmesi ise ‘iki sivi kanstinldiginda, karnismmn son
sicakhgmin- her zaman i¢in her swvimn 51cak111dan toplaminin  yarisina  esittir’
diisiincesini ortaya koymaktadir. Erickson (1979) ile Kesidou ve Duit (1993) tarafindan
da belirtilen, sicakhiklar1 farkli cisimler bir araya getirildi§inde, baslangi¢ sicakliklarmn
toplammm etkilesim sonras: sicakliklarmn toplamna esit olacag: diigiincesini, ifade
eden A segenefi az sayida dgrenci tarafindan tercih edilmistir. Kontrol grubunda verilen
Ogretim ile bu soruyu dogru yamtlayabilen 2 &grenci, deney grubunda ise 5 6grenci
kazanilmugtir.
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31. Ozdes iki kaptraraym miktar su ve zeytinyag: vardr. Her iki kaba da aym
miktarda st veriliyor. Yagmn sicakligi 46°C artarsa, suyun sicakhigi ka¢ °C artar?

(Csu=2Cyap)
A) 92 B) 46 C) 23 D) 13,5
Cizelge 39
B Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Say1| % | Sayi1| % |Sayn| % | Say1| %
A 3 103 | 1t {379} 6 (207 | 7 |24,
B 5 17,2 1 3,4 1 3,4 3 10,3
*C 3 1031 11 | 379 6 |207 | 12 |414
D - - - - - - - -
Bos 18 | 62,1 6 207 16 | 552 7 |24,
Toplam| 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100 | 29 | 100

Uygulama basamaginda bulunan bu soruda, kontrol ve deney grubunun basarilan
yaklasik olarak esdegerdir.

Agiklama yapmalari i¢in “Coziimiintiz:” denilerek altinda bogluk birakilan bu soru
i¢in, On testte A segenegini tercih eden 6grencilerin ¢oziimleri, co = 2Cyaz = 2.46 =92

seklindedir.
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32. Megrubatmizi  uzun  siire  soguk  tutmak istediginizde, saklamak
i¢in asagidakilerden hangisini yaparsimz?

A) Yiinli kumas pargasmna sararim.

B) Pamuklu kumas par¢asma sararim.

C) Bir par¢a aliiminyum kagitla sararim.

D) Cam bir kap igine koyarim.

Cizelge 40
Kontrol grubu Deney grubu

YANITLAR On test Son test On test Son test
Say1 | % | Sayi| % | Say1 | % Say1 | %
A 1| 34| - - ; 5 9 |31,0
B - ; - ; 1 |34 1 | 34
C 5 17,2 | 7 24,1 11 37,9 9 31,0
D 16 | 552 | 21 72,4 9 31,0 7 24,1
Bos 7 | 24,1 1 3,4 8 |276| 3 10,3
Toplam| 29 100 29 100 29 100 29 100

Analiz basamagmdaki bu soruda yiinlii kumas pargas: yaniti, kontrol grubunda 6n
test ve son testte hemen hi¢, deney grubunda on testte ise hi¢ secilmemistir. Bu durum
Linn ve Songer (1991), Lewis ve Linn (1994) tarafindan da belirtildigi gibi ‘yiinlii
malzemeler nesneleri isiti’ diiglincesine bizim Ggrencilerimizin de sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Aliiminyum kagit yamtmun isaretlenmesi ise Tiberghien (1980),
Lewis ve Linn (1994) tarafindan da belirtildigi gibi ‘metaller soguk oldugu icin
nesneleri soguk tutmada iyidirler’ disiincesini gstermektedir. Kontrol grubunun son
testte en c¢ok isaretledigi secenek D sikkidir. Yapilan etkinlikler sonucu bu soru igin
deney grubunun, kontrol grubuna gore daha baganl olmasi saglanmistrr yorumu
yapulabilir.

Bu sorudaki aliiminyum kagit yanit: i¢in ¢ok farkli agiklamalar (aliiminyum isiy1
iletmez / iletir, aliiminyum soguk tutar) yapilmistir. Verilen agiklamalardan bir tanesi
altiminyum kagidmn havayla temas1 6nlemesi seklindedir.

Cam bir kap yanit1 igin verilen bazi agiklamalar ise; cam soguk tutar / soguktur,
genellikle megrubatlar sisede satilir, cam havay: iletmez, evde hep Gyle yapiyoruz

seklindedir.



Bu soru i¢in son testte dogru yamit1 veren §grencilerin ¢ogu (7), dogru agiklamay:

da yapmuglardir.
33.
4(oulc) 1 kg kiitleli kat: bir cismin sicak
kaynaktan aldigt 1s1 ile cismin
100 sicakhginin  degisimi  grafikteki
4 gibidir. Kat1 cismin &zgiil (1smma)
g (/ L - > Sucaidik (°O) 181 kag j/kg°C'dir?
A) 8 B) 4
C 2 D) 1
Cizelge 41
Kontrol grubu Deney grubu
YANITLAR On test Son test On test Son test
Say1 | % | Say1| % |Say1| % | Say1 | %
A 1 | 34| 1 | 34| - ; 2 | 69
B 2 6,9 4 13,8 - - 1 3.4
*C 1 |34 9 |31,0] 5 [172] 11 |379
D - ) 3 1103 - ; ; ]
Bos 25 | 862 | 12 | 414 | 24 | 828 | 15 | 51,7 |
Toplam| 29 100 | 29 100 | 29 100 29 100

Uygulama basamagindaki bu soru i¢in, dgretim sonucu her iki grupta da gelisme

gdzlenmistir, ne varki bir grubun digerine gore daha baganh oldugunu sdylemek giictiir,

Ogrencilerin agiklama istenen sorulara yaptiklari bazi agiklamalardan, st alis

verisi ile hava iletimini esdeger gordiikleri, cisimlerin sicakligimn degisebilmesi icin

icine hava girip ¢ikmasi gerektigi ya da hava ile temasin gerekli oldugu yanigisma

sahip olduklari sOylenebilir.
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Kugkusuz bir program tasarst en iyi sonucu alabilmek amaciyla hazirlanr, ama
her zaman amaglara ulagmak i¢in beklenmeyen engellerle kargilagilabilir. Hazirlanan
program tasarisiun uygulanmasi asamasinda da, bir takim giigliiklerle karglagilmstir.
Hazirlanan program tasarist bir takim etkinlikleri igerdigi i¢in ¢ok zaman almaktadir ve
tamnan siire iginde, derste konu ile ilgili 6rmek problem ¢6zmek ¢ok zorlagmaktir,
Halbuki geleneksel 6gretim yontemi ile dersin iglendigi kontrol siufinda dersler ¢ok
kisa siirede anlatilmis ve konu bakimmdan kontrol smifinm deney sinifindan ¢ok ileride
olmasi nedeniyle Grnek problem ¢dziilmesi igin bol vakit kalmustir, Cozillen Ornek
problemler nedeniyle bazi sorular kontrol sinufi i¢in rutin soru haline gelmistir. Siirenin
kisith olmast ve etkinliklerin yetistirilebilmesi kaygisiyla deney smifina yeterli 6rnek
problem ¢6ziilememis, bu agig1 kapatabilmek i¢in her hafta iki simfa da ¢alisma sorular
iceren fotokopiler daguimustir. Ogrencilerin geleneksel &3retim ySntemine aliskin
olmas1 ve fazla 6rnek problem ¢oziilememesi nedeniyle, deney grubuna islenen dersler
esnasinda bazen Ogrencilerin olumsuz tepkisi ile karslasimstir. Ogrencilerin
liniversiteye hazirlanma kaygilari ve geleneksel dgretim yontemine olan aligkanliklari
nedeni ile test ¢dzme istekleri meveuttu. Deney ve kontrol gruplarmdaki &grencilerin
6grenmeye kargt olan ilgilerinin esit oldugu sayiltisim kabul etmis olmamiza ragmen,
bu durum arastirmamn saglikli yiiriitiilmesinde bir engeldi. Bu durum testin sonuglarina
yansimgtir. Sorularmn bir kaginda kontrol grubunun, deney grubuna gére basarih olmasi
bu nedenlerle agiklanabilir.

8.3 Kavram Karikatiirii fle Grup ve Simf Tartismas Etkinliginden Elde
Edilen Sonuglar
Yiin atki ile aliiminyum kagida sarth buzlardan hangisinin &nce eriyecegi ile
kardan adama palto giydirilmesi durumunda sonucunun ne olacag: sorular1 aym temel
bilgiyi gerektirdigi halde, gruplardan sadece bir tanesi (4. grup), ilk soru i¢in kesinlikle
yine sarih olanm daha gabuk eriyecegini ama difer soruda (kavram karikatiiriinde
bulunan) sorun yasadiklarmi, paltoyu kardan adama giydirmenin erimesine engel
olacagini diisiindiiklerini ama bu cevabm ilk soru ile gelistigini belirtti. Sadece bir tek
grup yiine sarih olamin daha gabuk eriyecegi diiglincesinden siipheye diismiistii. Saunki

isin igine altiminyum girince olay birden farkhlasiyordu.
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Kavram karikatiirii ile grup ve smf tartismasi etkinliginde, 6grencilerin tartigma
sorularma verdikleri yazili yamtlar g6yledir: (Her grup kendilerine isim vermistir, fakat

herhangi bir karigiklik olmamast i¢in numaralarla verilmektedir.)

8.3.1 Yiin Atk: Ile Aliiminyum Kagida Sanih Buzlardan Hangisinin Once
Eriyecegi Sorusu

Yiin atki ile aliminyum kagida sarth buzlardan hangisinin 6nce eriyecegi
sorusuna verilen yanitlar soyledir:

1. Grup: “Yiin atki ile sardan daha g¢abuk erir. Ciinkii aliiminyum kagit soguk
seyleri soguk, sicak seyleri sicak tutar.”

2. Grup: “Yiin atkidaki daha ¢abuk erir. Ciinkii 151 korunamaz. Disariyla 1s1 ahs
verisi olur. Aliiminyum kagitta ise bir siire 6zelligini koruyabilir. Disariyla 1s1 alis verisi
olmaz. Igerideki soguk hava, disaridaki sicak havayla etkilesimde bulunamaz.”

3. Grup: “Yiin atkidir. Ciinkii yiin atk1 is1y1 artiracag i¢in buz daha ¢abuk erir.”

4. Grup: “Yin atkida daha cabuk erir. Clinkii aliiminyam kagidi 1s1 alig verisi
yapmaz.”

5. Grup: “Yiin atkidir. Ciinkii yiin atk: ile buz arasinda 1s1 als verisi vardir.”

6. Grup: “Altiminyum kagittaki daha cabuk erir. Ciinkii, alliminyum kagida
koydugumuz buz buharlasir ve bu buharlar digari ¢ikmadan buza geri yansir. Buda
buzun daha gabuk erimesini saglar.”

Goriildiigii {izere 6grencilerin, yiin nesneleri isitir, 1s1 alig verisi i¢in hava iletimi
ya da hava ile temas gereklidir, yanilgilar1 bulunmaktadir.

Bu sorunun tartismasi esnasinda bir Ofrenci aliiminyum kagida sarih olanm
erimeyecegine inandiklarim ama aciklamasim yazamadiklanm sdyledi. Nigin buna
inandiklarm sordugumda, “clinkii annem buzdolabma koymadan Once yiyecekleri
aliiminyum kagida sariyor” yanitim verdi.

Grup temsilcilerinin s6zlii olarak aktardiklan diigiinceleri tahtaya yazarken, yazil
olarak verdiklerinden ifade olarak farkh olan ama aym yamlgilara isaret eden bir takim
diistinceler ise sunlardir:

- Yiin i¢inde hava vardir ve bu hava nedeniyle digar: ile 1s1 alig verisi olur. Bu
nedenle yiindeki daha ¢abuk erir.

- Yiin malzemeleri 1sitir.
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- Yiin kolayca buzdan st alr, Buz erir, Aliminyum kagit buzdan st almaz, bu
nedenle ondaki buz erimeden kalir.

Sadece bir grup dogru yanit1 vermisti ama onlarm agiklamalar da bilimsel degildi.
Yasadiklari bu kargasa, 1sil iletkenlik kavrammm bilmemelerinden dolayidir.
Dokunduklarinda soguk hissettikleri aliminyumun (metallerin) buzu daha soguk
tutacagl sezgisel goriisiinden Otiirii aliiminyum kagit yamtiun dogru oldugunda israr

etmiglerdi.

8.3.2 Birinci Kavram Karikatiirii ile ligili Soru

Farkli bilyliklitkte olan buzlardan hangisinin daha Once eriyecegi ile ilgili olan
birinci kavram karikatiiriindeki (sayfa 103) tartigma sorusuna verilen yamtlar sSyledir:

1. Grup: Bu gruptaki 6grenciler tek bir goriiste birlesememislerdir.

Birinci goriis: “Kiigiik olan daha ¢abuk erir. Ciinkii digeri kadar ¢ok 1sitilmaya
ihtiyac1 yoktur.”

Ikinci goriis: “Ikisi de aym maddeden (buz) olduguna gére, aym zamanda
eriyeceklerdir.”

2. Grup: “Ikisi de aym maddeden (buz) olduguna gdre, aym zamanda
eriyeceklerdir. Ikisi de aymi maddeden (buz) olduguna gére, erime sicakliklan aymdir.
Bundan dolay1 her ikisinin de erimesi i¢in esit miktarda 1s1 alacaklardir. Bu yiizden aymt
zamanda erimeye baglayacaklardwr.” (Bu grubun soruyu yanliy anladiklan
goriilmektedir. Bu yamttan heniiz anlatilmams oldufu halde erime sicakligi kavramm
bildikleri g6riilmektedir.)

3. Grup: “ Bizce 1. gocugun diisiincesi dogrudur. (Kiigiik buz kiipii daha 6nce
eriyecektir. Ciinkil digeri kadar ¢ok 1sttilmaya ihtiyact yoktur.) Ciinki 1s1 alig verigine
kiitle etki eder. ”

4, Grup: “Kiigikk buz kiipii daha &nce eriyecektir. Ciinkii kiitlesi de hacmi de
digerinden daha azdir.”

5. Grup: “Biiyiik buz kiiptidir. Clinkil biiylik buzun yiizey alam daha genistir.”
(Anlagilacag: lizere, kiitleyi gbz ard1 etmekteler.)

6. Grup: “Ikisi de aym maddeden oldugu icin aym zamanda ve aym: 1sida erimeye

baslar ama kiigiik buz kiipii daha dnce erime olayim bitirecektir.”
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8.3.3 Ikinci Kavram Karikatiirii ile Tigili Soru
Kardan adama palto giydirilmesi durumunda ne olacag: ile ilgili olan ikinci
kavram karikatiiriindeki (sayfa 103) tartigma sorusuna verilen yamtlar soyledir:

1. Grup: “Paltoyu kardan adama giydirme onu eritecektir. Ciinkli bizler
lislimemek i¢in palto giyeriz. Bizi sicak tutar. Kardan adamu da eritecektir.” (Yiin
cisimleri st yamlgisi goriilmektedir. Paltoyu sanki bir 11 kaynafr gibi
disiinmektedirler.) ’

2. Grup: “Paltoyu kardan adama giydirme onu eritecektir. Kar yagip bittigi igin
yani kar yagmasi durdugu i¢in hava soguyacaktir. Bu yiizden kardan adama hicbir sey
giydirmezsek 1sismu korur. Fakat giydirirsek disaridan gelen soZugu kestigi igin bir
miiddet sonra erime goriilecektir.” (Digaridan gelen soguk ifadesini, disariya verilen 1s1
anlammda kullanmaktalar. Ayrica verdikleri yamttan kar yagma51 esnasinda -donma
olayi- havanmn sicakligmmn yiikselecegini bildikleri ama bu bilgiyi aksine yanls
kullandiklar goriilmektedir.)

3. Grup: “Paltoyu giydirme! adamu eritir. Bunun sonucunda 1s1 aligverisi olacagi
icin buz adam erir.” (Aym ortamdaki paltonun, daha sicak oldugunu ya da yiin
malzemelerin 181 verdigini diigliniiyorlar.)

4, Grup: “Bizce ceket onu soguk tutacak ve erimesine engel olacaktir. Ciinkil 1s1
alis verisini en aza indirgeyecektir.”

5. Grup: “Paltoyu kardan adama giydirmek onu daha cabuk eritecektir. Ciinkdi 1.
ornekte oldugu gibi st ahs verisi vardwr.” (Aym ortamdaki paltonun, daha sicak
oldugunu ya da yiin malzemelerin 1st verdigini diisiiniiyorlar.)

6. Grup: “Péltoyu kardan adama giydirirsek onu soguk tutacak, erimesine engel
olacaktir. Ornegin, paltoyu insan iizerinde diisiiniirsek, palto yalmzca viicut isisim
korumak igin giyilmigtir. Viicut 1sismn digart ¢ikmasina engel olacaktir. Buna bagh
olarak da kardan adam isisint kaybetmeyerek erimeyecektir. (Viicut isisim korumak i¢in
climlesi, sicaklik ile 1s1 aynmmin yapilamamis oldugunu gdstermektedir. Bu grubun
verdigi agiklamada, “kardan adam 1s1sim kaybétmeyerek erimeyecektir” ifadesi 1s1
veren bir maddenin sicakliginin daha da diisecedi gercegine ters diismektedir. Ayrica
kardan adamm —maddenin- 1stya sahip oldugunu diisiinmekteler.)

4. grubun yiin atki ile aliminyum kagida sarih buzlardan hangisinin Gnce

eriyecei sorusu ile bu son soruya verdikleri geligkili cevaplar goriilmektedir.
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3 ve S. gruplarm ilk ve sonuncu sorulara verdikleri paralel agiklamalardan,
paltonun ve yiiniin 151 ahs verisini saglayan (iletken) maddeler oldugunu diisiindiikleri

sOylenebilir.
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9. SONUC VE ONERILER

Lise-1 fizik dersi, sicaklik ve 1s1 {initesi programunin gelistirilebilmesi amaciyla,
yapilan c¢aligma ile tnite hedef ve davramglari Bloom taksonomisine gdre belirlenmis,
linite igerigi, Unitenin belirtke ¢izelgesi, igerik analizi ¢izelgesi, asamalilik iligkisi
cizelgesi ve Ogrenme etkinliklerini iceren giinliik planlar1 hazirlanms, gelistirilen
program &n test-son test kontrol gruplu deneme modeline uygun olarak drnek bir grup
tizerinde denenmistir. Degerlendirme SPSS 8.0 for WINDOWS paket programinda t
testi ile yapdmustir.

Sicaklik ve 1s1 basar testi i¢in, on testte deney ve kontrol grubu arasinda basari
diizeyi bakimindan anlamh bir fark yoktur. Ogretim sonrasy, her iki grupta kendi iginde
basart puanlar1 bakmmndan son testte, On teste gbre anlamli diizeyde bir gelisme
gOstermislerdir. Son testte iki grubun basart diizeyinde deney grubunun lehine anlamli
bir fark vardur.

Fizik dersine yOnelik tutum J&lgedi igin, Ogretim sonrast deney grubu
Ogrencilerinin tutumunda, kontrol grubu &grencilerininkine gore olumlu yonde bir
gelisme vardir.

Bu sonuglardan, geligtirilen sicaklik ve 1st Ogretim programu tasarisinin,
Ggrencilerin basart diizeylerini yitkseltmede ve fizik dersine karsi olan tutumlarint
gelistirmede basarili oldugu séylenebilir.

Opfrencilerin  derslere bir takim sezgisel ve yanhs goriislerle geldikleri
bilinmektedir. Ogretmenin Snemli bir gdrevi, Sgrencilerin bu yanhs diigiincelerimi
ortaya ¢ikarmak ve daha sonra onlan geréek biiimsel bilgilerin, bu bilgilerinden ¢ok
daha doyurucu olduguna ikna etmektir. Bumu gerceklestirmek kolay degildir ve
yeterince uzun bir siirede bir takim etkinliklerin yapimasmi gerektirir. Ogrencilerin
coguna zor ve anlasiimaz gelen fizik dersini anlagilabilir, eglenceli ve ilgi ¢ekici bir hale
getirmek amaciyla; deney yapmamn yam sira, konu ile ilgili bulmacalar, kavram
haritalari, anlam ¢Ozimleme ¢izelgeleri, kavram karikatiirleri, benzegimler
(simiilasyon), bilgisayar benzesimleri (simiilasyonlan) kullanulabilir. Ogrencilerin baz
kavram yamlgilarinda ne kadar israrci olduklar, yapilan bu ¢ahsmada da goriilmiistiir.
Oyleyse bu yamlgilari ortadan kaldiracak baska etkinliklere de yonelinmelidir.

Ogrencilerin sahip olduklart kavram yamlgilarm belirlemek icin $§renci ve 63retmen
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arasinda yeter siirede birebir etkilesim olmasi gerekir. Ayrica Ggretmenler sadece
dgrencilerin verecegi dogru yamtlara odaklanmamali, yanhg yamtlann da dikkate alp,
eksik bilgiyi fark edip, hemen tamamlamahdir. Ofretmenler, 8grencilerin yamlgilarm
gdrmezden gelmek yerine diisiincelerini ifade etmeleri i¢in onlara cesaret ve destek
vermelidirler.

Kuskusuz fen ve fizik egitiminde laboratuvar ¢aligmalarmin gok biiyik Snemi
vardir. Oprencilerin fizik konularmi ¢ok daba iyi anlamalan igin dersler deneysel
calismalarla desteklenmelidir. Laboratuvart ve deney malzemeleri bulunmayan
okullarda gérev yapan dgretmenlere yapilabilecek Gneri, kendilerinin ve &grencilerinin
yapacaklar1 basit arag ve gereglerle konu ile ilgili deneyleri gergeklestirmeleridir. Bu
amagla dogayr bile kullanabilirler. Konular yasamla ne kadar iligkilendirilirse,
dgrenciler i¢in o kadar ilgi ¢ekici ve anlasilir olacaktir. ‘

Sicaklik ve 1s1 konusunun dgretiminde dikkat edilmesi gereken bazi noktalar:

Ders kitaplarmmn ¢ogunda 1s1 kavramu bilimsel olarak yanlis tammlanmaktadir.
Bazi ders kitaplarinda 1s1, i¢ enerji ile esdeger tamimlanmaktadw. Is1 kavramnmn

tanumlanabilmesi i¢in Ogretim sirasmda ve ders kitaplarinda i¢ enerji kavramumn
verilmesi, 1s1 ile i¢ enerji kavramlarmn birbirinden ayrilmast gerekmektedir, Oysa
incelenen kitaplarin gogunda i¢ enerji kavrami bulunmamaktadir.

“Isi, sicaklik farki nedeniyle aktamlan enerjidir” tamum Taber’in de (2000)
belirttigi gibi yeterli degildir. Bu tamm hal deZisimlerini gdz ardi etmekte ve
Ogrencilerin, 151 verilmesi durumunda sicakhgm daima yiikselecegine inanmalarma
neden olmaktadir. Dolayst ile 6grenciler suyun daima buzdan daha sicak ve buharinda
daima sudan daha sicak olacaginda 1srar edeceklerdir. Taber’in belirttigi (2000) “Isy,
sicaklik farki nedeni ile aktardir ve bu sicaklikta bir degisime ya da hal degisimine
neden olur. Bu durum, 1s1 aktarimasmn, pargaciklarm i¢ enerjisini artirdigmu ifade
eden kinetik model ile agiklanir. I¢ enerji, kinetik ve potansiyel olabilir ve sicaklik
parcaciklarm ortalama kinetik enerjisinin bir Olgtistidiir.” tanmm bu yamlgilara yol
acmayacak bir ifadedir.

Taber’e gére sicaklik bir seyin ne kadar sicak oldugunun bir §lglisii veya
molekiillerin ortalama kinetik enerjisi ile ilgili bir biiyliklitk olarak tanimlanmahdir,
Carlton (eyliil-2000) ise, sicakhf tammlamak igin 'sicak’ gibi terimlerin  kullaimasim

dogru bulmadimm, ¢iink{i glivenilir olmayan (her ikisi de oda sicakliginda olan metal ve
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odundan metalin daha soguk hissedilmesi) ‘hissetme-duyu’ ya da yiiksek sicakhg: olan
bir nesne anlamma geldigini belirtmektedir. Bu konuda bizde Carlton’a katiliyoruz.

Termal denge, hem 1st hem de sicakligi tammlarken kullamilmaktadir. Oyleyse
dgrencilerin 151 ve sicaklik kavramlarim anlayabilmeleri igin “termal denge” kavramum
dogru bir sekilde anlamalar1 gerekmektedir.

Bazi kitaplarda, “maddenin sicaklig1 artmca molekiillerin hareket enerjisi de artar”
denilmektedir. Bu ciimle mevcut iligkiyi ters vermektedir. “Sicaklik, molekiillerin
ortalama hareket enerjisi ile orantih bir biiyiiklitk olduguna gore; 1s1 enerjisi alan bir
maddenin molekiillerinin hareket enerjisi artar, dolayisiyla maddenin molekiillerinin
hareket enerjisi arttig1 i¢in sicaklik yiikselir” gseklinde ifade edilmelidir.

“Ist 151m” kavramuun kullamlmasi g¢ok hatabdir. Boyle bir terimi kullanmak 1s1
enerjisini tagiyan kiwzil Otesi (infrared) ismlarmin, bir 1k 1sm olmadigi anlamim
dogurur. Ders kitaplarinda kizil Otesi (infrared) ismumlari hakkinda bilgi verilmesi
yararli olacaktir. Optik konusunun lise 3. simufta verilmesi nedeni ile fazla ayrintiya
inmeden ylizeysel bir tamum yapilabilir, ayrica optik konusu islenirken sicaklik ve 1s1
konusuna da, kizil 6tesi (infrared) 1smnlarmdan bahsedilerek deginilebilir.

Is1 i¢in “akma” teriminin kullamilmasi, 8grenci zihninde isin bir akigkan oldugu
kavram yandgism (kalorik kuram) olugturabilir. Bu nedenle, “is1 akisi olur” ifadesi
yerine “is1 alig-verisi olur” ifadesi kullamlmahdir.

“Bir sistem sitildigmda, sicakligt yiikselir” yerine “bir sistem sitiidiginda ya
sicakligr ylikselir ya da hal degisimi olur” demek, daha dogru olacaktwr. Béylece
dgrencilerin; hal defisimi siirecinden, dnceden bilgisi olmasi ve hal de§isimi srrasinda
sicakligin sabit kaldigim kavramalar1 saglanabilir.

Oz 1s1 terimi, bir cismin birim kiitlesinin aldiz1 veya verdigi 1s1 anlamundadir. Bu
nedenle, 0z 1s1 yerine §zgiil 151 veya 1smma 1s1s1 kavramlanmn kullamlmas: ¢ok daha
dogru olacaktir.

Buharlagmanin her sicaklikta ne varki sadece stvi ylizeyinde gergeklestigi,
kaynamanin ise svimn her yerinde ve belli basm¢ altinda belli bir sicaklikta
gerceklestigi  belirtilmelidir. Buharlasma her sicaklikta gergeklesebildigi igin,
“buharlasma sicakligr” yerine “kaynama sicakh$1l” terimini kullanmak daha dogru
olabilir.
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Ogrencilerin kavram yanilgilar ve 6grenme giigliiklerinin daha ayrmtih bir gekilde
belirlenebilmesi igin, ¢alismalar, 6grencilerle yapilacak goriismelerle desteklenmelidir.
Okullarda, yetistirilmesi gereken program nedeniyle kisith olan siirede, uygulama
srrasinda bir takim glicliklerle karsilasilmaktadw. Uygulama giigliikleri nedeniyle,
Egitim Fakiiltelerinin bir uygulama okulunun olmasi sorunun ¢dziimiinde yardimmci
olacaktir.

Program gelistirme devaml bir siire¢ olduguna gore, iinite i¢in yeni program
gelistirme caligmalar1 yapilmali, taslak program daha genis Ornek gruplar iizerinde
denenmeli, tam ve anlamb Ogrenme elde edilinceye kadar ¢ahigmalara devam
edilmelidir.

Sadece sicaklik ve 1s1 konusu i¢in degil, fizik dersinin diger konularinda da
benzeri arastwmalar yapilarak, elde edilen sonuglar MEB fizik 6gretmenlerinin
bilgilerine sunulmahdir.



EK 1

Sevgili Arkadaslar,

Bu test "s1 ve sicaklik” konusuyla ilgili kavramlari ne kadar 6grendiginizi Slgmek ve
degerlendirmek igin olusturulmustur. Bu_kesinlikle bir smav degildir. Katkidarmz igin
tesekkdir ederiz.

Ars. Gor. Rabia KALEM

Adiniz Soyadimz:
Cinsiyetiniz: Kz [ Erkek [

e  1-15 arasindaki sorularda birakilan bosluklar: en uygun ifade ile doldurunuz.

1.) Celsius eselindeki 1 birimlik sicaklik farks ile, ....cooeevreernnnnee, eselindeki 1 birimlik sicaklik
fark: birbirine esittir.

2.) Dagda aym miktar sﬁyu kaynatmak i¢in, ’deniz seviyesindekine gbre daha .............. siire
gereklidir.

3.)Gece, .ocveeeiene. 3°C ye kadar diisecek.

4.) Maddelerin sicakligl .....cc.covoveviinnnnnene ile olgiiliir.

5)Temasa getirilen iki madde arasindaki 151 aligverisinin  hesaplanmasinda
...................................... dan yararlanilir,

6.)Ismmn maddenin molekiillerinin yer degistirerek bir yerden baska bir yere aktarilmasi

7.)Erime sicakh@mdaki bir kat: maddenin birim kiitlesinin aym sicaklikta sivi hale gegmesi
igin gerekli 1S1ya .evveevrieeiiiecce e denir.

8.) Saf bir maddenin (belli basmng altinda) kaynama sicakhii onun ........cooenneee. .

sicakhina esittir.

9.) +4°C sicakhkta suyun hacmien ............... , yoguniugu en .........cc..eee. degerini alr.

10.) Bir maddenin birim kiitlesinin sicakhigm 1°C degistirmek igin gerekli olan 1stya
...................................... denir

11.) Bir maddenin tamammn sicakhgiu 1°C degistirmek igin gerekli olan isiya ....................
................... denir

12.) Sicaklik birimleri ............... ) errerreeeereans VE terieernieeennens dir.

13.) Uluslararas: birim sisteminde (SI) 1s1 birimi .....cceevvnnnnnne. diir.

14.) Donmakta olan sivi maddeler gevresine 181 ............u............

15.) Hal degisimi esnasinda maddenin sicakhif ........ccccovvvevvereeenenn,



163

EK 1- devam

o Liitfen 16-33. sorulann dikkatli bir sekilde okuduktan sonra size dogru gelen sikka

isaretleyiniz. Islem yapimasi yada agiklama yapilmasi gereken sorularda liitfen birakilan
bosluklan kullanimz .

16.) Ist
A) Sicaklkla aymdur. B) Bir cisimden bagka bir cisme aktarilan enerjidir.
C) Hava ile aymdur. D) Cisimlerin yapisinda bulunan kiitlesiz bir akiskandir.

17.) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Aym sicakliktaki bir kova suyun almus oldugu st miktan ile bir bardak suyun almus
oldugu 1s1 miktar1 aymdur.
B) Kaynama noktasi, bir maddenin ulasabilecegi en biiylik sicakliktir.
C) Sicaklik, bir maddenin molekiillerinin titregim genlikleri ile ilgili bir bilytiklitktiir.
D) Sicakhgt -273°C olan bir sistemin kelvin cinsinden sicakhig1 100 K’dir.

18.) Aynt miktardaki 1s1, ilk sicakliklar1 ayni olan 40g K maddesine, 40g L. maddesine ve 40g
M maddesine veriliyor. Son sicakliklarin swalamasi Ti>Tw>Tx oluyor. Bu maddelerin
Is1 kapasitelerinin (1s1 s1galarimn) siralamast nedir?

A) Cx>Cy>Cr B) Ci>Cap>Cx  C) Cx=Cy=Cym D) Verilen bilgilerden belirlenemez.
Cozlimiiniiz:

19.) Iginde sadece buz pargalar olan ve deniz seviyesinde bulunan bir kap siirekli isitthyor.
Kabm igindeki termometreden belli zaman aralklarinda sicaklik degerleri okunuyor ve
sekildeki grafik ¢iziliyor. Bu grafikle ilgili agagidaki yorumlardan hangileri dogrudur?

Sicaklik / T (°C
A> O I. K-L arasmda buzun sicaklif
100 ' artmaktadir. '
II. L noktasinda buzun tamamu
erimis su olmustur.
ofk L M N Sy Zaman I1I. N-S arasinda aym sicakhkta su +
t (dakika) buhar bulunmaktadir.
-20
A)Ivell B) I ve III C) I ve IlI - D)L IIvelll

20.) Isy, asagidaki yollardan hangisi ile aktarilmaz?
A) lletim yolu ile B) Akma yolu ile
C) Konveksiyon (Tasima) yolu ile D) Isima yolu ile

21). Eger bir sivinmn lizerindeki basing artirthrsa, stvimn kaynama sicakhg: nasil etkilenir?
A) Diiger B) Artar C) Degismez D) Higbiri
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FXK 1~ devam

22). Sicakli1 50°C olan kaynakla sitilan, hacimleri 1. 200 cm’, 11. 400 cm®, 111. 600 c¢m’ olan
dzdes (birbirinin aymust ) I, II, HI kaplarindaki baslangi¢ sicakliklart aym olan sular 50°C
sicaklhia ulastiklarinda hangisine daha fazla 1s1 enerjisi aktarilmig olur?

A)l B) I O 111 D) Hepsinin aynidur.

Clinkii:

23.) Asagidakilerden hangileri bir madde i¢in ayrt edici 6zelliktir?

L. Sicaklik
II. Ozgiil 151 (1s1nma 1s151)
III.  Buharlasma isis1
V. Is
A)Ivell B) II ve III OIL I velV D)L, Il veIll

24.) Aynt odadaki bir bardak su ile bir kova su i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Sicakhklart aynudir.
B) Bardaktaki su ile kovadaki suyun igerdigi enerji miktar: ayndir.
C) Bardaktaki suyun sicakligi kovadaki suyun sicakhgindan diisiiktiir.
D) Bardaktaki suyun sicakhigi kovadaki suyun sicakligmdan yiiksektir.

25.) Soguk bir kis giinlinde, aym yerde bulunan asagidakilerden hangisi digerlerinden daha
soguktur?
A) Yiin kazak B) Tahtablok  C) Aliliminyum blok D) Hepsi aym sicakliktadir.
Clinkii:

26.)
m;=100 g m,=75g m=50g
Tl TZ Ta

Bir siire gegtikien sonra, T;>T,>T)

Cigdem gekilde goriilen 3 aliiminyum blogu 6zdes mumlarla isitiyor. Cigdem'in
aga@idaki ulagtif1 yargilardan hangisi dogrudur?
A) 50 grambik kiipiin sicaklig: daha yiiksek olduguna gore, daha fazla is1 almustur.
B) Kiipler 6zdes mumlarla isitildigina gore hepsi aynt isiy1 almastir.
C) 100 gramlik kiip digerlerinden daha biiyiik olduguna gére daha fazla 1s1 almgtir,
D) Aldiklar 1s1 enerjisi miktary; sicakliklari ve biiyiiklikleri ile orantiidir.
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EK 1- devam

27.) Yemeginizi uzun siire sicak tutmak istediginizde, saklamak icin asagidakilerden
hangisini yaparsmz?
A) Yinlii kumas par¢asma sararim.
B) Pamuklu kumas par¢asina sararim.
C) Bir parca aliiminyum kagitla sararim.
D) Cam bir kap igine koyarmm.
Ciink:

28.) Su hangi sicaklikta buharlagir?

A) 100°C de B) 100°C nin tizerindeki sicakhklarda
C) 27°Cde D) Her sicaklikta
29.)
Demir Aliiminvam Bakir _

I 1 11

Bir 6grenci su deneyi yapiyor: farkll maddelerden yapilmug esit kiitleli ve esit
uzunluklu ic ¢ubuk aliyor. Cubuklarm bir uglarina esit miktarlarda balmumu yapistiriyor
ve diger uclarindan 6zdes mumlarla isitiyor. Ik &nce III' deki balmumunun daha sonra II
ve en sonrada I' deki balmumunun distiigiini gézlemliyor. Bu Ggrencinin ulastig:
asagidaki yargiardan hangisi dogrudur?

A) Bakur icinde daha fazla hava kabarcigi oldugu i¢in, daha ¢abuk 1smir ve balmumu ilk
Once diiser.

B) Isipargaciklan bakirda daha kolay hareket ettiginden ilk dnce diiger.

C) Bakirn 1s1 kapasitesi digerlerinden daha biiytiktiir.

D) Bakirm 1s1 kapasitesi digerlerinden daha kiigiiktiir.

30.) 50°C'deki 50 g suile 20°C'deki 100 g su, bir kalorimetre kabinda karstirilyor.
Son sicakbk kag derecedir?

A) 70°C B) 35°C () 30°C D) Suyun st kapasitesi bilinmeden belirlenemez
Cézlimiiniiz:

31.) Ozdes iki kapta ayni miktar su ve zeytinyagi vardir. Her iki kaba da aym miktarda
1s1 veriliyor. Yagn sicakhig 46°C artarsa, suyun sicakhigt kag °C artar? (co=2Cyaz)
A) 92 B) 46 C) 23 D) 13,5
Cozlimtniiz:
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32.) Mesrubatmizi  uzun  siire  sofguk tutmak istediginizde, saklamak icin
asagidakilerden hangisini yaparsmz?
A) Yiinhi kumas par¢asina sararim.
B) Pamuklu kumag pargasina sararim.
C) Bir parga aliminyum kagitla sararim.
D) Cam bir kap i¢ine koyarim.
Ciinkii:

1 kg kiitleli kat1 bir cismin sicak
kaynaktan aldigt 1s1 ile cismin
100 sicakbgmm  de@igimi - grafikteki
gibidir. Kat1 cismin 6zgiil (1s;nma)

/ isis1 kag jikg°C'dir?
»Sicaklik °C)  A) B) 4
0

, D) 1

D 00

t

(Oziimiiniiz:
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EK 2

Admuz Soyadimz: Siifimz:
Cinsiyetiniz: Kiz [ Erkek []

Sevgili Arkadaglar,

Bu 0Olcekde, Fizik dersine iligkin tutum ciimleleri ile her climlenin karsismda
HIC KATILMIYORUM, KATILMIYORUM, KARARSIZIM, KATILIYORUM ve
TAMAMEN KATILIYORUM olmak tizere bes secenek verilmistir. Her climleyi dikkatle
okuduktan sonra kendinize uygun secenegi isaretleyinizz Bu form arastirma amagh
kullanilacagindan vereceginiz yantlar dnem tagimaktadir. Bilgiler sakh kalacaktir.

No Fizik Dersine Yonelik Tutum Climleleri

Fizik dersi benim i¢in angaryadir.

Fizik dersi beni huzursuz eder.

Fizik dersi beni tirkiitiir.

Fizik dersinden hoglamrim.

Fizik dersi biitiin dersler i¢inde en korktugum derstir.

Fizik dersi benim i¢in ilgi ¢ekicidir.

Fizik sevdigim bir derstir.

Fizik dersine girerken biiyiik bir sikint1 duyarim.

O[N]t m—

Fizik dersi olmasa 6grencilik hayat: daha zevkli olur.

0 | Derslerimin i¢inde en sevimsizi fiziktir.
1 | Fizik dersi stnavindan ¢ekinirim,

12 | Fizik dersinde zaman ge¢mek bilmez.

13 | Arkadaglarimla fizik konularm tartigmaktan zevk ahirmm.

14 | Fizige ayrilan ders saatlerinin fazla olmasm dilerim.

15 | Fizik dersi ¢ahsirken camim sikihir,

16 | Yillarca fizik okusam bikmam.

17 | Diger derslere gdre fizigi daba ¢ok severek ¢aligirm.

18 | Fizik dersinde nese duyarim.

19 | Fizik dersi eglenceli bir derstir.

[P ORI I (VR (VIS SN VISP IS JFUNINS JUSINS JUNUN NI [N U OIS ORI R U PO OO I‘IlQK&tllHﬂyomm

B 10D (1 119 I [ (R RO I I R 10 [ | 19 190 [0 o 1| Katilmiyorum
WWIWWwwwwwwwwlwlwlwlw|lwlw]w|w] Kararsizim

Alalaisiainlaislslslslslslsislslsls s s Katihyorum
Llniuininnlniunniunig|u|niniulululuniunivl Tamamen Katiliyorum

20 | Cahyma zamammmn ¢ogunu fizige ayirmak isterim.
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b) Sicaklik ve 1stya iligkin temel olgular bilgisi
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BiLISSEL ALAN

Bilgi Diizeyi

d) Sicaklik ve 1stya iligkin temel alist, yol — yontem, sira — dizi, simflama ve
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SICAKLIK VE ISI UNITES{

EK 4 Cizelge 43. Sicaklik ve Is1 Unitesi Igerik Analizi Cizelgesi
. Arag ve Geregler

ilgisi lgular Bilgisi o e e

Kavramlar Bilgis Olgu gis Bilgisi
1. Sicaklik kavram. 12. Isimn bir enerji gesidi olmasi, sicakhifin ise | 24. Sicaklik Slegmek igin
enerji olmamasi. termormetre kullaniimas:.

2. Termal denge kavramu.

13. Uzun siiredir aym yerde bulunan cisimlerin, | 25. Aktarilan  ismn

3. Genlesme (Boyca, Y-
zeyce, Hacimee) kavram.

4. Metal ¢ifti kavram.
5. Is1 kavramu.
6. I¢ enerji kavrarm.

7. Ozgil 15t (1smma  1sist)

kavrarm.

8. Ist kapasitesi (1s1 sifast)
kavramu.

9 Isii iletkenlik kavrarm.

10. lletim, tayima (konvek-
siyon) ve 1gumna ile 1s1 aktarimt
kavramlar.

11. Exrime, donma, buharlasma,
kaynama, yogunlasma sicaklik
ve 1stlan kavramian

termal denge sonucu aym sicaklikta olmasi.

14. Boyca genlesmenin (ve katsayisimin) katilar
igin ayirt edici dzellik olmasi.

15. Hacimee genlestmenin (ve katsayisinin) sivilar
icin ayirt edici dzellik olmasi.

16. Suyun +4°C de hacminin en kiiglik,
yogunlugunun ise en bityiik degerini almasi.

17. Hacimcee genlesmenin (ve katsayisimn) gazlar
icin ayirt edici dzellik olmamasi.

18. Celsius egeli ile Kelvin egelindeki 1 birimlik
sicakhk farklarin birbirine esit olmas:.

19. Termometre yapimunda sabit nokta olarak
suyun belli basing altindaki donma ve kaynama
sicakliklarmin alinmasi.

20. Saf bir madde icin erime sicaklidy ile donma

sicakliginin; kaynama sicakligy ile de yogunlagma
sicakliginn birbirine esit olmas:.

21. Saf bir madde icin erime 1sis1 ile denma
wsisinin;  buharlagma 1s1s1 ile de yogunlagsma
1sisinin birbirine esit olmasi.

22. Erime, donma, kaynama, yogunlasma sicaklik
ve erime, donma, buharlagma, yofunlagma
istlanmun maddeler igin ayirt edici dzellikler
olmasi.

23. Donan bir sivi ile yogunlasan bir gazn
etrafina 1s1 vermesi, eriyen bir kat1 ile buharlagan
bir sivinin etrafindan 1s1 almast.

hesaplanmasinda  kalo-
rimetre kabmm kulla-
milmasi.
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Alsy, Yol ve Yontemler Bilgisi

Genelleme, Ilke ve Kuramlar Bilgisi

SICAKLIK VE ISI UNITESI

26. Isinin Q, sicakliin T ile gosterilmesi..
27. Sicaklik degisiminin AT isareti ile gsterilmesi.

28. Temel sicaklik birimleri olan Santigrat, Kelvin,
Fahrenheit ve Reomiir’in sirasiyla °C, K, °F, °R
igaretleri ile gbsterilmesi.

29. Boyca genlesme (uzama) miktarinun AL, Yiizeyce
genlesme  miktanmn  AA, hacimce genlesme
miktarinin AV isaretleri ile gfsterilmesi.

30. Boyca genlesme (uzama) katsayisin A igareti ile
gosterilmesi.

31. Hacimce genlesme katsayisiun f$ isareti ile
gosterilmesi.

32. Ist biriminin J igareti ile gosterilmesi.

33. Cevresinden yalitilmg bir sistemde, enerjinin
korunumu nedeniyle sicakhiklan farkl: cisimler yan
yana getirildiklerinde sicak cismin verdigi isiun
sofuk cismin  aldiln  siya esit  oldufumm
Quiman = Queniten seklinde gosterilmesi.

34. Ozgil stun (veya isinma 1sts1) ¢ harfi ile
gosterilmesi.

35. Ist kapasitesinin (veya 1s1 sigas1)) C harfi ile
gosterilmesi.

36. Ist kapasitesinin
J/ °C olarak gosterilmesi.

(veya 1st sigast) biriminin

37. Ozgiil 1s1 (veya isinma 1s1s1) biriminin  J/kg °C
olarak gosterilmesi.

38. Ernme (=donma) ile
gosterilmesi.

isisinm - L, isareti

39. Buharlagsma (=yogunlagma) 1s1siun Ly, isareti ile
gosterilmesi.

40. Erme (=donma) 1si1  ve buharlasma
(=yogunlagma) 1silariin  biriminin J/kg olarak
gosterilmesi.

41. Tsitilan bir cismin ya sicakh@ yikselir, ya da hal
degisimi olur.

42. Isitilan kati bir maddenin boyca uzama miktart
AL =1,.A.AT bagintis: ile hesaplanur.

43. Tsttilan katt bir maddenin yiizeyce genlesme
miktart AA = A;.20. AT bagintisi ile hesaplanir.

44, Isitilan kati bir maddenin hacimce geniesme
miktart AV = V.3A.AT bagintisi ile hesaplamr.

45. Isiilan sivi bir maddenin hacimce genlesme
miktart AV = V;.3.AT bagintisi ile hesaplanur.

46. Isitilan bir gazin hacimce genlesme miktan
AV = V,.T/273 bagintis1 ile hesaplamur, buradaki V,
gazin 0 °C deki hacrnidir.

47. Kelvin eselindeki sifir derece biitiin molekiillerin
hareketinin durdugu kabul edildizi mutlak sifir
sicakligdir.

48. Hal degisiminin yer almadify durumlarda, bir
cisme aktarilan veya ondan alman 1st Q = mcAT
bagintist ile hesaplanir.

49. Bir cisim 1siya sahip olamaz.

50. Isidan sadece sicaklik farki nedeni ile enerji
aktarilmasi ve enerji dOnistimleri sirasinda soz
edilebilir.

S51. Hal degisimi esnasmnda aktanlan 131,
molekiiller/atomlar arasindaki baglan zayflatmak i¢in
kullamlir, bu durumda cismin i¢ enerjisi artar (ya da
tersi).

52. Hal degisimi esnasinda, stcakhk (sabit. basmg:'
altinda) sabit kalir.

53. Frime/donma sicakligindaki m kiitleli katiur/
sivimn  aym  sicaklikta m  kiitleli siviya/katiya
donisirken aldigy/verdigi 1stun  hesaplanmasinda
Q =ml, bagmtis: kudlamlir.

54. Kaynama/yogunlasma sicakh@indaki m kiitleli
sivinin/gazin aym swcaklikta m kitleli gaza/siviya
doniigiirken aldify/verdigi  1smun hesaplanmasinda
Q=ml, bagintis1 kullanthr.
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Cizelge 43-devam. Sicaklik ve Ist Unitesi Icerik Analizi Cizelgesi

Kavrama

Uygulama

SICAKLIK VE ISI UNITESI

55. Sicakhigin glinlitkk yagamdaki kullammim  Srneklerle
gosterme.

56. Sicakligin insan yasamundaki Onemini, Omeklerle
aciklama.

57. Sicaklik ve 151 arasindaki iliski ve farklar.

58. Sicakligin cisimler iizerindeki etkilerini nedenleri ve
Srnekler ile agiklama,

59. Sicakligin maddenin bir Gzelligi olmadif: durumu.

60. Aym veya farkh cins nesneler temasa getirildiklerinde
son sicaklikiarmin termometre tarafindan okunan deger
kadar ve ayru olmasi.

61. Genlesmenin nedenleri.

62. Metal ¢iftinin 1sitilmasi ve sogutulmasi durumunda,
metal ¢iftini olugturan metallerin boyca uzama katsayilarina
gére hangi tarafa bikiilecegini agiklama, metal ¢iftinin
kullamm alanlanm meklerle gtsterme.

63. Suyun +4 °C de hacminin en kiigiik, yoguntugunun ise en
bityiik degerini almasinn tabiattaki énemini agiklama.

64. Ismun ginlik yasamdaki kullammim omeklerle
gOsterme.

65. Enerjinin korunumu  yasasindan  yola gikarak
Qunan = Queriten DaZIOLISINL G1karma.

66. Maddelerin
nedenlerd.

1s1 - iletkenliklerinin  farkli olmasinmn

67. Hetim, tapima (konveksiyon) ve igmma  yolu ile is1
aktanm olaylan.

68. Bir veya birden fazla hal degisimine ugrayan cisim igin
verilen degerlerle cizilen 1s1 ile sicaklik grafig;.

69. Buharlagmanin her sicaklikta meydana gelebilecegini
gerekgeleri ve Ormekleri ile agiklama.

70. Hal degistirme sicaklifma, basinan ve Kkatks
maddelerinin etkisi.

71. Imtilan bir katidaki boyca, yiizeyce ve
hacimce genlesme miktarim hesaplama.

72. Isitilan bir stvimin ve bir gazin hacimce
genlesme miktannt hesaplama.

73. Termometre esellerindeki sayisal degerlert
birbirine gevirme.

74. Hal degisimi olmayan durumlarda, bir
cisme aktanlan veya ondan alnan 1Sty
hesaplama.

75. ki cisim arasinda 1s1 ahgverisi olmasi
durumunda (hal degisimini iceren veya
icermeyen) termal denge sonunda cisimlerin
son sicakligim hesaplama.

76. Hal defisimi esnasinda agifa gikan veya
almnan 1sty1 hesaplama.

77. Verilen ¢izelge veya grafiklerden
yararlanarak  cisimlerin  ertme, donma,
yogunlasma, kaynama sicakliklanim hesaplama.

78. Verilen gizelge veya grafiklerdeki degerleri
kullanarak problemleri ¢6zme.
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Cizelge 43-devam. Sicakhk ve Is1 Unitesi Icerik Analizi Cizelgesi

Analiz

Sentez

Degerlendirme

SICAKLIK VE ISI UNITESI

79. Sicakhigin giinlitk yasamdaki
ve teknolojideki Snemini
omeklerle agiklama.

80. Sicakligin canli ve cansizlar
tizerindeki etkileri.

81. Termometrenin yapumindaki
temel fiziksel ilkeyi nedenleri ile
actklama.

82. Kalorimetre kabinin
yapimindaki temel fiziksel ilkeyi
nedenleri ile agiklama.

83. Uam stiredir aym yerde
bulunan, farkli tirdeki mad-
delerin  sicaklik  duyumlaninmn
nicin farkhh oldugu ve sl
iletkenlikle olan iligkisi.

84. Sicaklik olgebilecek sistemier,
arag-gerecler gelistirme, Onerme.

85. Sicakligin cisimler iizerindeki
etkilerinden yararianarak giinliik
hayatta kullamlabilecek arag-gereg
tasarlama.

86. Sicaklik-dogal olaylar arasindaki
iligkileri bulma.

87. Sicakligin ginliik yasamda,
insan-canlt hayatindaki ve
teknolojideki  Onemini  gerekge-
lerini de belirterek agiklama.

88. Is1 yalitimumun giinliik hayattaki
Snemini gerekgelerini belirterek ve
orneklerle agiklama.

89. Verilen malzemeler arasindan
en iyl yalitimu (ya da en iyi iletimi)
saglayan maddeleri segme.
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Sekil 14. Boslukiarnn Dolu Oldugu Sicaklik ve Iss Kavram Haritas:
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1
2
3 F B 5
6
7 B
9 10
"
n3
4 5
16
17
YUKARIDAN ASAGIYA:
1. Kaynamakta olan suda goriilen baloncuklar ................... dan olusur. (buhar)
2. Bir maddeyi olusturan par¢aciklarn titresim genlikleri ile ilgili bir biiyiikliiktiir.
(sicaklik)
3. Bir maddenin birim kiitlesinin sicakligint 1°C degistirmek i¢in gerekli olan isiya
....................... denir. (6zgiil 1s1)
5. Sicaklik 6lgmeye yarayan alet. (termometre)
8. Is1aktarim yollarmdan biri. (iletim)
9. Bir maddenin tamammn sicakliimu 1°C degistirmek i¢in gerekli olan isiya
.............. denir. (1s1 s1gasy)
13. Siv1 halden kat1 hale ddniisme olay. (donma)
15. Kat1 halden siv1 hale déniisme olay1. - (erime)
SOLDAN SAGA:
2. Bubharlagsma bir ..........c..ceceeeeee. iglemidir. (sogutma)
4. Termometrelerde kullamlan sivi bir madde. (civa)
6. Celcius eselindeki 1 birimlik sicakbk farka ile, ................. eselindeki 1 birimlik
sicakhk farki birbirine esittir. (Kelvin)
7. Bir maddenin siv1 hale ge¢gmeden, kat1 halden gaz hale gegmesi olayn.
(stiblimlegme)
9. Yiksek sicakliktaki bir maddeden algak sicakliktaki bir maddeye aktarilan
ENETJIYE -.evvrvrnneenn enerjisi denir. (1s1)
10. Ist yalitimh kaplara .........ccccveeee. denir. (kalorimetre)
11. Diger bir 1s1 aktarim yohu. (151ma)

12. Boyca uzama katsayilart birbirinden farkh iki metalin percin veya kaynakla
birbirine tutturulmasiyla olusan, termosifon, firm gibi aletlerde sicakligin

6l¢iilmesinde ve ayarlanmasinda kullanilan bir ¢esit termometre. (metal ¢ifti)
14. Is1 birimi. (joule)
16. Hal degisimi esnasinda sicaklik ....................... (degismez)
17. Sivi halden gaz hale ddniisme olay1. (bubarlagma)

Sekil 15. Sicaklik ve Ist Konusu ile ligili Bulmaca ve Yamtlan



Cizelge 46. Sicaklik ve Is1 Konusu Anlam Céziimleme Cizelgesi (Doldurulmus)

EK9

1y

OZELLIKLER

1S1sT BwISe[ungo x

ISIST BUISBLIRUNY

ISIST BUWUO(]

ISIST QUILIF]

XX X1 X

13ipeots ewiseungo §

1BI[BOIS BUIRUARY]

131p{ed1s BWIuO(g

1SIP{ROIS SWLIF

XX X | X

swiSopuTqns

BUISL[UNZ0 X

BUIRUARY]

ewiSe[reyng

BUIUO(]

Sty

XXX X XIXIX| XX | X|X|X|X|X

13 eI

1S1ARSiRY SWSS[UST 9OWIoRH

ISIABSIRY] QWISS[UST 90A3ZN X

IS1ABSIRY BUIEZN BOAOY

XX XX

BUnsS|

(uoA1syeAu0Y) eunse,

X

Wafy

(1seG1s 151) 1s9sEdEY 1S]

(tstst eumst) 15t (N8zQ

X

omol

o o A Do

QB S1AWILIOMEY]

SJJMIOUWLI” J,

DyTe] HIP[edts

Py

Lpuad unsann
ULIQ[[I{S[OUI 9A WOTY

X

foug

Konular

Sicaklik

Ist

Is1

Aktanmi

Genlesme

Hal
Degisimi

187



FE-LO

ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLARI EGITIMI BOLUM
BASKANLIGI'NA
Buca

Anabilim dalimizda yiiritillen, “Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programint Geligtirme
Projesi”ne yonelik yiiksek lisans tez cahgmalant asamasinda, asagida isimleri belirtilen yiiksek lisans
Ogrencilerinin ilgilendikleri konular siiresince ( yaklagik {i¢ hafta ) isimlerinin kargisinda yazih
ortadgretim kurumlarinda uygulama yapmalar gerekmektedir.

[zmir ili Milli Egitim Mildiirligiinden gerekli iznin alinmast konusu geregine arz olunur.

Yiiksek Lisans Osrencisinin Ads Konu Cahsiimak Istenen Ortadgretim Kurumu
Canan UZUN Mekanik Siileyman Demirel Lisesi (Mavisehir)
Rabia KALEM Is1-Sicaklik Sirinyer Lisesi
Serap KAYA Optik Suphi Koyuncuoglu Lisesi
Tolga GOK Elektrik-Manyetizma M.E.V. [zmir Ozel Ogretim Kurumlan

Genel Miidiirliigii Avni Akyol Ozel Lisesi

Zafer TANEL Mekanik Sirinyer Lisest
.
! J \ » )\> \‘\17
f\_; Lo
LY

Prof.Dr. {lhan SILAY
Fizik Egitimi Anabilim Dal
Baskant

138



7 " IZMIR VALILIGE

- I Milli Egitim Miidiirliigi
71 :B.OSAMEM.35.00011500. OO L

NU:Uygulama Yapmak i¢in izin verilmesi

(i

‘n
e

VALILIK MAKAMINA
[ZMIR

[ : Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakilltesi Dekanligi'nin 14.09.2001 giin ve 5722 sayih yazisi

Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dekanhigi'mn ilgi yazisinda,
ladgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Bolim Bagkanhigi Fizik Egitimi Dalinda
Aithlen “ Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim  Programum Geligtirme Projesine  yénelik
ksek lisans tez ¢aligmalant ° asamasinda, ekte isimleri belirtilen  yitksek lisans
rencilerinin ( yaklasik ii¢ hafta) belirtilen okullarda uygulama yapmalan istenilmektedir.

Ogrencilerin okullanmizda uygulama yapmalan, Midirligiimizee uvgun
riilmektedir.

Tensiplerinize arzolunur.

; Behget YAVUZ
\ Milli Egitim Midiir V.

evzi G
Vali A;
Vali Yardl_masl

1%



LA ,
;;_5} 90
&
a_..‘_af;' TC
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI

Buca Egitim Fakultesi Dekanlig:

:B.30.2.DEU.0.36.00.01/20 Buca/IZMIR
J: : 4. 12001

1700t 6702

Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi B&lum Baskanllcjma 4
flgi: il Milli Egitim Madariadd’'ntn 10.10.2001 tarih ve 55799 sayili yazist.

Boluminuz  Fizik EGitimi Anabilim Dalrnda yurtttlen “Ortadgretim Fizik Dersi
itim Programint Gelistirme Projesi’ne yénelik olarak ylUksek lisans 6grencilerinin tez
malarina iligkin, ligi yazinizda belirtilen okullarda uygulama yapma istekleri ekte yer,

Valilik Makami Oluru ite uygun gértimustar.

Bilgilerinizi rica ederim.
%/}/7

Prof. Dr. Nevzat KAVCAR
DEKAN YARDIMCISI



S

10.

191

KAYNAKLAR
Adamczyk, P. & Willson, M., "Using Concept Maps with Trainee Physics
Teachers" Physics Education, 31(6); 374-381, 1996.
Ahtee, M., “A Survey of the Finnish Pupils Conceptions About Thermal
Phenomena” The Proceedings of the Third International Seminar on
Misconceptions and Educational Strategies in Science and Mathematics, Ithaca,
NY, 1993.
Akdur, T. E., “Yardimlagarak bilgisayar ortaminda kavram haritalarmn
hazirlanmasmin, lise seviyesindeki &grencilerin fizik basarisi, fizik dersine ve
kavram haritalamaya yOnelik tutumlart ve bilis becerisi iizerindeki etkisi”,
Yiiksek Lisans Tezi, Orta Dogu Teknik Universitesi, 1996.
Albert, E., "Development of the Concept of Heat in Children", Science
Education 62(3); 389-399, 1978.
Austin, L. B. & Shore, B. M., “Using Concept Mapping for Assessment in
Physics” Physics Education, 30(1); 41-45, 1995.

. Ayas, A. ve Costu, B., “Lise 1 Ogrencilerinin ‘Buharlasma, Yogunlasma ve

Kaynama’ Kavramlarmi Anlama Seviyeleri”, Yeni Binyihin Baginda Tiirkiye’de
Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu, 7-8 Eylil 2001, Istanbul, Maltepe
Universitesi Bildiri Kitabi, 2001.

Bar, V. & Travis, A.S., “Children’s Views Concerning Phase Changes” Journal
of Research in Science Teaching, 28(4); 363-382, 1991.

Bager, M., “Kavram Degistirme Yonteminin Ogrencilerin Is1 ve Sicaklik
Kavramlarini Anlamalanﬁa ve Fen Tutumlarma Etkisi” Yiiksek Lisans Tezi,
ODTU Fen Bilimleri Enstitiisii, 1996.

Battal, N.; Gemici, O.; Ergin, O.; Isidak, S., “Bloom’un Tam Ofrenme
Modeline Gore Fizik II Dersi ‘Isigm Kirimast ve Mercekler’ Unitesinin
Programmm Hazirlanmast”, I. Ulusal Fen Bilimleri Egitim Sempozyumu
Bildirileri, 15-17 Eyliil 1994, {zmir; Dokuz Eyliil Universitesi Matbaas1, 1996.
Battal, N.; Gemici, O.; Ergin, O.; Isidak, S., “ ‘Impuls ve Momentum’
Unitesinin Programinin  Hazirlanmas®, 1. Ulusal Fen Bilimleri Egitim
Sempozyumu Bildirileri, 15-17 Eylil 1994, izmir; Dokuz Eylil Universitesi
Matbaasi, 1996.



1

1

1

1

1

1

1

1

2

%]

3%

1.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

o.

0.

Bueche, F. J., Jerde, D. A., Fizik Qlkeleri I, Ceviren: Kemal Colakoglu, Ankara;
Palme Yaymcilik, 2000.

. Carlton, K., "Teaching about heat and temperature" Physics Education 35(2)

March; 101-105, 2000.

Carlton, K., "Heat and Temperature” Physics Education 35(5) September; 316-
317, 2000.

Clough, E. E. & Driver, R. "Secondary Students' Conceptions of the
Conduction of Heat: Bringing Together Scientific and Personal Views" Physics
Education 20; 176-182, 1985. |
Cepni, S.; Ayas, A.; Johnson, D.; Turgut, M. F., Fizik (")gretimi, Ankara; YOK,
1997.

Cepni, S.; Bayraktar, S.; Yesilyurt, M.; Costu, B., “Ikogretim 7. Smuf
Oprencilerince Hal Degisimi Kavrammm Anlagilma Seviyelerinin Tespiti”,
Yeni Binyihn Baginda Tiirkiye’de Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu, 7-8
Eyliil 2001, Istanbul, Maltepe Universitesi Bildiri Kitabs, 2001.

Cigrgan, H.; Ozkan, N.; Yildiz, 1.; Ertugrul, E.; Altntas, K.; Is, G.; Keles, 1.;
Unal, M.; Hacwoglu, O.; Canl, E.; Ay, M., ilkogretim Fen Bilgisi 7 Ders
Kitabi, Devlet Kitaplari, Eskigehir, 1999,

Demircioglu, 1., Demircioglu, Z., College Science, volume 2, Istanbul; Serhat
Yaymcihk, 1991 tarihinde MEB, Talim Terbiye Kurulu karann ile Anadolu
Liseleri ve Kolejlerin ortaokul 2. simiflari i¢in tavsiyesi uygun bulunmustur,
Demirel, O., "Tirk Egitim sisteminde &gretim programlarmin gelistirilmesinde
bilimsel yaklasim ve 2000’li yillar igin Oneriler, egitimde yansmalar:V" 21.
Yiizyim Esiginde Tiirk Egitim Sistemni Ulusal Sempozyumu, Ankara, 1999,
Demirel, ., Kuramdan Uygulamaya Egitimde Program Gelistirme, Ankara;
Pegem Yaymlan, Eytil, 2000.

.Dogan, H., Egitimde Program ve Ogretim Tasanm, Ankara; Onder

Matbaacibk, 1997.

. Ergin, O.; Akgiin, D.; Kiigtikdzer, H. ve Yakal, O. “Deney Agirhkh Fen Bilgisi

Ogretimi” IV. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi, 6-8 Eykil 2000, Ankara; Milli
Egitim Basmmevi, 345-348, 2001.



23.

24.

25.

26.

27.

29.

30.

31.

33.

34.

35.

36.

193

Erickson, G.L. “Children’s Conceptions of Heat and Temperature” Science
Education, 63(2);221-230, 1979.

Erickson, G.L. “Children’sViewpoints of Heat: A Second Look” Science
Education, 64(3); 323-336, 1980.

Ertiirk, S., Egitimde Program Gelistirme, Ankara; Meteksan A.S., 1997.

Ewen, D. & Heaton, L., Physics For Technical Education, United States of
America; Prentice Hall Career & Technology, 1981.

Fizik Ogretim Yéntemleri, DEU Buca Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Boliumii
Ders Notlary, [zmir, 1998.

. Fraenkel, J. R. “The Evolution of the Taba Curriculum Development Project”

Social Studies, Jul/Aug.94, 85(4), p149, 11p, 1 chart.

Gemici, O.; Ege, O. “Fizik 9. Smif ‘Yeryiiziinde Hareket’, ‘Itme ve Momentum’
Unitelerinin Program Tasarisi”, Yeni Binyin Bagmda Tiirkiye’de Fen Bilimleri
Egitimi Sempozyumu, 7-8 Eyliil 2001, Istanbul, Maltepe Universitesi Bildiri
Kitabs, 2001,

Harrison, A. G.; Grayson, D. J; Treagust, D. F. “Investigating a Grade 11
Student’s Evolving Conceptions of Heat and Temperature” Journal of Research
in Science Teaching, 36(1); 55-87, 1999.

Hartevioglu, M. B., Ilkdgretim Fen Bilgisi 7, Ankara; Koza Yaym Dagitim,
1999. MEB, Talim Terbiye Kurulu karar1 ile 1996-1997 &gretim yilindan
itibaren 5 yil stireyle ders kitabi olarak kabul edilmistir.

. Hewitt, P. G., Conceptual Physics, sixth edition, United States of America;

Harper Collins Publishers, 1989.

IIkogretim Fen Bilgisi Ders Kitabh 7, Devlet Kitaplar, Ankara; Ozgiin
Matbaacihk San. ve Tic. A.S., 1993.

Jadrich, J. & Haan, S. L., “Class Simulation of Thermal Energy and Heat” The
Physics Teacher, 37 February; 98-99, 1999,

Johnson, K., Physics For You, Hong Kong; Stanley Thornes (Publishers) Ltd.,
1994,

Johnson, P., “Children’s  Understanding of Changes of State Involving
the Gas State, Part 1: Boiling Water and the Particle Theory” Int. J. Sci.
Educ., 20(5); 567-583, 1998.



37

38.

39.

40.

41.

42.

43

44.

45.

46.

47.

43.

194

. Kalyoncu, C. ve Cakmak,Y., Fizik Lise 1, Devlet Kitaplari, ikinci baskiya ek,
{stanbul; Milli Egitim Basimevi, 2000.

Kaptan, F., "Fen Ogfretiminde Kavram Haritasi YOnteminin Kullamimast”,
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14; 95-99, 1998,

Karasar, N., Bilimsel Arastirma Ydéntemi, 2. Baski, Ankara; Hacettepe-Tas
Kitapgilik Ltd. Sti., 1984,

Kesidou, S. & Duit, R., “Students’ Conceptions of the Second Law of
Thermodynamics- An Interpretive Study” Journal of Research In Science
Teaching, 30(1); 85-106, 1993.

Keng, H., "Concept Maps as a Tool for Investigating and Analyzing the
Teachers College Students' Conceptions of Heat and Temperature” Proceedings
of the Third International Conference on Science Education Research in the
Knowledge Based Society, Vol. II; 820-822, Thessaloniki, Greece, 2001.
Kenneth, H., Curriculum Development for Education Reform, New York;
Collage Publishers, 1994.

. Keogh, B.; Naylor, S.; Wilson, C. “Concept Cartoons: A New Perspective on
Physics Education™ Physics Education, 33(4), July; 219-224, 1998.

Keogh, B. & Naylor, S., “Concept Cartoons, Teaching and Learning in Science:
An Evaluation” Int. J. Science Education, 21(4); 431-446, 1999.

Kilg, N. A., [lkégretim Fen Bilgisi 7 Ders Kitab, Istanbul; Ders Kitaplari
Anonim Sirketi, 1998. MEB, Talim Terbiye Kurulu karan ile 1998-1999
Ogretim yilmdan itibaren 5 yil slireyle ders kitabi olarak kabul edilmistir.

Lewis, EL. & Linn, M.C.,, “Heat Energy and Temperature Concepts of '
Adolescents, Adults, and Experts: Implications for Curricular Improvements”
Journal of Research In Science Teaching, 31(6); 657-677, 1994,

Linn, M. C. & Songer, N. B., “Teaching Thermodynamics to Middle School
Students: What Are Appropriate Cognitive Demands?” Journal of Research in
Science Teaching, 28(10); 885-918, 1991.

Maskill, R. & Pedrosa, H., “Pupils’ Questions, Alternative Frameworks and the
Design of Science Teaching” International Journal of Science Education, 19(7);
781-799, 1997,



49

50.
51.

52,

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62

195

. Mclidowie, E., “Introducing temperature scales” Physics Education, 33(6)

November; 368-372, 1998.

Milliyet Gazetesi. 6 Mart 2002. s. 1.

Oliva, P. F., Supervision For Today’s School , Newyork; Harper&Row, p.232,
1976.

Oliva, F.P., Developing the Curriculum, New York; Longman; 149-151, 1988.
Oliva, P. F., Developing The Curriculum, Longman, 1997.

Osborn, R. J. & Cosgrove, M..M., “Children’s conceptions of the Changes of
State of Water” Journal of Research In Science Teaching, 20(9); 825-838,
1983.

Ozgelik, D. A., Test Hazirlama Kilavuzu, genisletilmis 3. baski, OSYM Egitim
Yaymlari, 1997. ’ ‘ '
Polat, R. ve Arik, A., Liseler icin Fizik 1 Ders Kitaby, Istanbul; Oran
Yaymcilik, 2000. Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhgiun karariyla lise 9.
smiflar icin 1999-2000 ders yilindan itibaren 5 yil siire ile ders kitabi olarak

kabul edilmistir.

Rogan, J. M., "Development of a Conceptual Framework of Heat" Science

Education 72(1); 103-113, 1988.

Saylan, N., Egitimde Program Tasansi, Temeller- Prensipler-Kriterler,
Balikesir; ince Ofset, 1995.

Saylan, N.; Kerman, S.; Yiiriimezogh, K., “Analysis of Content, Behavioural
Objective and Curriculum Design of the Unit of Refraction of Light on Smooth
Surfaces”i, 3™ General Conference of the Balkan Physics Union, 2-5 September
1997, Cluj-Napoca, Romanie, 9p-044.

Serway, R., Fen ve Miihendislik Igin Fizik I, Ceviren: Kemal Colakoglu,
Ankara; Palme Yaymncilik; 1995.

Sénmez, V., Program Gelistirmede Ogretmen El Kitabi, 9. basky, Ankara;
Ant Yaymeilik, 2001,

. Taber, K. S., "Student Reaction on Being Introduced to Concept Mapping"
Physics Education, 29; 276-281, 1994.



63.

64.

63.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

75.
76.

196

Taber, K. S., “Finding the optimum level of simplification: the case of teaching
about heat and temperature” Physics Education, 35(5) September; 320-325,

2000. |
Tekigik, H. H., Agagkanly, . H., Agackanl, F., Kaptan, Y. (Dog. Dr.), Kaptan,
F. (Yrd. Dog. Dr.), Ilkégretim Fen Bilgisi Ders Kitab1 7. Swmf, Ankara;
Tekigik Yaymeiik, 1999. MEB, Talim Terbiye Kurulu karari ile 1996-1997
dgretim yilindan itibaren 5 y siireyle ders kitabs olarak kabul edilmistir.

Thomaz, M. F.; Malaquias I. M.; Valente M.C.; Antunes M. J., “An attempt to
overcome alternative conceptions related to heat and temperature” Physics
Education, 30(1) January; 19-26, 1995.

Topsakal, S., Fen Ogretimi, {stanbul; Alfa Basm Yaym Dagitum, 1999.

Tyler, R. W., Basic Principles of Curriculum and Instruction, Chicago,
Hlinois; The University of Chicago Press, 1950.

Ugurluay, O., Ortaokul 2 Fen Bilgisi, 1986 tarihinde, 2205 sayih Tebligler
Dergisinde ortaokul 2. smuflar §grencilerine duyurulmasmin egitim ve &gretim
agismdan sakincali bulunmadig: yaymmlanmustir.

Varis, F., Egitimde Program Gelistirme,Teoriler-Teknikler, Ankara; Alkim
Kitapgibik Yaymcilik, 1997.

Yalgm, C. (Prof. Dr.); Yilmaz, H. (Dog. Dr.); Dogan, M. (Dog. Dr.); Simsek, S.
(Yrd. Dog. Dr.); Uziin, S.; Ozdemir, S.; Yildim, T.; Korkmaz, N., Giiltiken, G.;
Tasgioglu, C., Evrensel, A., Ilkdgretim Fen Bilgisi Ders Kitab1 7, Devlet
Kitaplan, Ikinci Basihs, Istanbul; Milli Egitim Basmevi, 1994,

Yilmaz, O, Sénmez, H., lIkégretim Fen Bilgisi 7 Ders Kitabi, Istanbul; Salan
Yaymlar;, 1997. MEB, Talim Terbiye Kurulu karar1 ile 1994-1995 §gretim
yilindan itibaren 5 yii siireyle ders kitab: olarak kabul edilmigtir.

. http://earged.meb.gov.tr/prg.html
73.
74.

http://ttkb.meb.gov.tr/programlar/lise/Fizik 1.html
http://www.fed.cuhk.edu.hk/~johnson/misconceptions/concept_map/body temp
erature.html

hitp://www.leeds.ac.uk/educol/documents/000000115.htm
http://www.setpointherts.org.uk/icecube.htm

vvvvvv

p— £ -&Eﬁ“ 'K“EM% ¥ x ‘
T N MERRRS

o

et



