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OZET

Mentha genusu taksonomik agidan problemler yumag: olusturmaktadir. Ilk
defa Linnaeus tarafindan tamimlanan M. piperita’mn bir tiir mii yoksa bir tiir melezi
mi oldugu hala tartigilmaktadir. Bu problemlerin temelinde tir i¢i hibridasyon
yeteneginin yiiksek olusu ve buna bagh olarak ortaya ¢ikan polimorfizm yatmaktadur.

Aragtirmamizda Tiirkiye'de yayilis gosteren Mentha tiirleri (M. pulegium L.,
M. arvensis L., M. aquatica L., M. x piperita L., M. x dumetorum Schultes, M.
suaveolens Ehrh., M. x villoso-nervata Opiz, M. longifolia (L.) Hudson ssp. noeana,
M. longifolia (L.) Hudson ssp. longifolia, M. longifdlia (L.) Hudson ssp. typhoides
var. calliantha, M. longifolia (L.) Hudson ssp. typhoides var. typhoides, M. spicata L.
ssp. spicata, M. spicata L. ssp. tomentosa) morfolojik, anatomik, palinolojik ve

kemotaksonomik bakimdan kargilagtirilarak yeniden degerlendirilmisgtir.

Kemotaksonomik ¢alismada iki yonlii ince tabaka kromatografisi ile aynlan
yaprak 6ziitlerindeki fenolik lekelerin herbiri, Rf degerleri, reaktiflere verdikleri renk
reaksiyonlarina gore kargilagtirilarak numaralanmigtir. Numaralanan lekelerin tiirlere
dagilimi, uygunluk (Cm) ve benzerlik (Cs) katsayilarn kullamlarak hesaplanmugtir.
Bu katsay1 degerleri esas alinarak yapilan kiime analizleri sonunda tiirler iki alt gruba
aynlmislardir.

Tiirlere ait kemotaksonomik bulgularin, morfolojik, anatomik, palinolojik
karakterler esas alinarak elde edilen sistematik bulgularla uygunluk gosterdigi
belirlenmistir. Tiirkiye tiirlerinin teshisinde kullanilabilecek yeni bir tayin anahtan

geligtirilmigtir.

Anahtar Sodzciikler: Kemotaksonomi, Mentha (Nane), Labiatae,
Taksonomi, Morfoloji, Anatomi, Palinoloji.
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ABSTRACT

Genus of Mentha has problems in taxonomy. It is still discussed whether M.
piperita, which was first defined by Linnaeus, is a species or hybrid species. The
excess of the hybridation ability among the species and polimorphisim is the basic

problem.

In our investigation, Mentha species which are distributed in Turkey (M.
pulegium L., M. arvensis L., M. aquatica L., M. x piperita L., M. x dumetorum
Schultes, M. suaveolens Ehrh., M. x villoso-nervata Opiz, M. longifolia (L.) Hudson
ssp. noeana, M. longifolia (L.) Hudson ssp. longifolia, M longifolia (L.) Hudson ssp.
typhoides var. calliantha, M. longifolia (L.) Hudson ssp. typhoides var. typhoides,
M. spicata L. ssp. spicata, M. spicata L. s§p. tomentosa) have been identificated
again by comparing morphological, anatomical, palinological, and

chemotaxonomical aspects.

Each of the phenolic spots in the leaf extracts have been isolated with two
dimensional thin layer chromatography and numbered by comparison of their Rf
values and colour reactions against reagents. The distribution of the numbered spots
of the species have been calculated by the similarity (Cs) and matching (Cm)
coefficients. The species were categorized into two groups according to coefficient

values as a result of group analysis.

It has been found that the chemotaxonomical findings of the species are
matching with sistematical findings that is obtained according to morphological,
anatomical, and palinological characteristics. A new key has been developed to be

used in recognition of all the species in Turkey.

Key Words: Chemotaxonomy, Mentha (Mint), Labiatae, Taxonomy,
Morphology, Anatomy, Palinology.



1.GIRiS

Yeryliziinde yayilis gésteren bir milyona yakin bitki tiiriiniin sadece yarisimin isimleri
~ tamimlanabilmigtir (Stace, 1980). Insanlarin bir bitkiden yararlanabilmesi igin 6ncelikle o
bitkinin isminin bilinmesi gerekmektedir. Bu durum bitki taksonomisi galigmalarinin hala
6nem tasidiginin bir géstergesidir.

Bitkilerin simiflandirilmastyla ile ilgili galigmalarin gegmisi 15. yiizyila kadar dayanir.
Ancak ilk 6nemli ¢aligma 17. yiizyilda Linnaeus ile baglams, bu aragtiric1 Systema Naturae,
Genera Plantarum ve Species Plantarum isimli eserlerinde 1000 cins ve 6000 bitki tilriiniin
tammmm yaparak bitki sistematiginin temellerini atmgtir. Linnaeus ile baglayarak giiniimiize
kadar geligme kaydeden Klasik Taksonominin yanisira, son yillarda Kemotaksonomi ve
Molekiiler Sistematik alanlarinda yoBun galigmalar yapilmig ve yeni yontemler gelistirilerek
taksonomide uygulanmigtir. Bu konuda yapilmus bir g¢ok yerli ve yabanci arastirma
makalelerine rastlanmaktadir (Bugayenko ve ark., 1995; Khan ve ark., 1997; Sharaf ve ark.
1998; Zaidi ve ark., 1998; Tarimcilar, 1998; Gavalas ve ark., 1998; Bager ve ark., 1999;
Voirin ve ark., 1993, 1999; Apaydin ve Bilgener, 2000; Gershenzon ve ark., 2000; Turner ve
ark., 2000; Mouhajir ve ark., 2001; Jahan ve ark., 2001; Areias ve ark., 2001; Mirzaie-
Nodoushan ve ark., 2001; Telci, 2001; Pino ve ark., 2001; Patra ve ark., 2001; Zgorka ve
Gowniak, 2001; Nakiboglu, 1988; Nakiboglu ve Kesercioglu, 1990; Nakiboglu ve Otan,
1994; Nakiboglu, 1995, 1997a, 1997b, 2002; Kokkini ve ark., 1995, 2002; Monfared ve ark.,
2002; Phatak ve Heble, 2002; Rosch ve ark., 2002; Ali ve ark., 2002; Pino ve ark., 2002;
Ozel ve Ozgiiven, 2002; Bager, 2002; Srivastava ve Ark., 2002; Jamzad ve ark., 2003;
Seigler, 2003).

Kemotaksonomik ¢aligmalarin bagladign dénem De Candolle'e kadar dayamr
(Hegnauer, 1967). Kemotaksonomi, bitki tiirlerinin ayriminda temel olarak alman biyolojik
karakterlerin (Morfolojik, Anatomik, Sitolojik vb) yetersiz kaldif bitkilerde bu karekterlerin
yani swra uygulanmaktadir. Boylece yillardan beri taksonomik problemlerin ¢éziimiinde
kullanigh bir yontem olmustur (Swain and Williams, 1977).

Kemotaksonomi, bitkileri kimyasal molekiillerine gore smmflandirmaktadir. Bu
nedenle ¢aligmalarin esasini kimyasal yontemler olusturur. Kromatografi (Kolon, Kagat, Ince
Tabaka, Gaz Kromatografisi), Elektroforezis (Jel, Nisasta, Disk), Serolojik Spektroskobi
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(UV, NMR, IR) gibi aynm ve teshis metodlarinin son yillarda hizl: geligim gostermesi
birgok bitkisel kdkenli kimyasal maddelerin ortaya gikarilmasim kolaylagtirmustir. Boylece
bir¢ok bitkisel madde, bitki taksonomisinde kullanilabilir hale gelmistir.

Bitkilerdeki kimyasal maddeler {i¢ grupta toplamir: Bunlar, birincil metabolitler
(Temel metabolik yollara katilan bilesikler: organik asitler, temel aminoasitler v.b.), ikincil
metabolitler (Metabolizmada yan Uriinler olarak olusan bilesikler: alkoloidler, fenolik
bilesikler, terpenoidler, mumlar, karbonhidratlar v.b.) ve semantidler (DNA, RNA ve
proteinler) dir. Ikincil metabolitler ve semantidler taksonomik bakimdan daha onemli
bilegiklerdir. Bu nedenle kemotaksonomik galismalarda ve biyokimyasal sistematikte tercih
edilen bilesiklerdir. Ikincil metabolitler &zellikle fenolik bilesikler, tiirlerin ayrimmda
dogrudan genetik yapiya dayanan sonuglar verir. Bu bilegikler kemotaksonomik galigmalarda
oldukea yarar saglamigtir. Fenolik bilesiklerin basitten daha komplekse dogru degisik yapida
bilesikler olugturmasi (Tablo 1) ve bu bilesiklerih evrim siirecine bagli olarak ortaya ¢ikmmsg
olmasi, bitkilerin filogenetik yapilarmin da aydmlatilmasini saglamaktadir. Fenolik
bilesiklerden 6zellikle flavonoidlerin, gevresel faktorlerden etkilenmeyip stabil kalmalan,
bitkiden kolayca izole edilmeleri ve tanimlanabilmeleri, taksonomik galigmalar i¢in daha ¢ok
kullanilabilir bilesikler olmalarimi saglamuigtir (Erdtman, 1956; Bate-Smith, 1958, 1962;
Alston ve Turner, 1963; Harborne, 1964; Alston, 1965; Ising ve Frost, 1969; Mabry ve ark.,
1970; Werner ve Singh, 1977; Nakiboglu, 1988; Barberan ve ark., 1990; Nakiboglu ve
Kesercioglu, 1990; Karuza ve ark., 1992; Nakiboglu ve Otan, 1994; Sandor, 1994; Blatt ve
ark., 1994; Giir, 1995; Sharaf ve ark., 1998; Zaidi ve ark., 1998; Voirin ve ark., 1993, 1999;
Harborne, 2000; Nakiboglu, 1995, 1997a, 1997b, 2002; Apaydmn ve Bilgener, 2000; Zgorka
ve Gowniak, 2001; Jahan ve ark., 2001; Areias ve ark., 2001; Jamzad ve ark., 2003; Seigler,
2003).

Bitki fenolikleri kullamlarak yapilan ¢aligmalar 19. yiizyilin ilk yarisinda baglamgtir.
Erdtman (1956) Pinus cinsindeki flavonoidleri inceleyerek tiirlerin taksonomisinde

kullanmug ve sonuglarin klasik taksonomi verileri ile uyum sagladigin géstermistir.

Bate-Smith (1958) flavonoid bilesiklerin bitkilerdeki dagilimini filogenetik bakimdan
ele alarak, eski tiirlerin daha kompleks yapili, yeni tiirlerin ise basit yapih fenolikler
icerdigini belirtmig ve fenolik bilesiklerdeki varyasyonlarin zenginligine dikkat ¢ekerek bu

varyasyonlarin bitki metobolizmast i¢in aydinlatici ipuglan olabilecegini savunmustur
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(Tablo 1). Aym arastirict odunsu bitkilerin l6koantosiyanin tagidiim1 da belirterek

antosiyaninlerine gore otsu ve odunsu bitkileri birbirinden ayirmgtir.

Tablo 1. Basit fenollerden kompleks fenollere dogru seri olusturan fenolik
bilesikler (GIBBS, 1974)

BASIT FENOLLER X\
: &
: § 4
. @
FENOLIK AS{TLER '
oo HHQ ca,
R

AR
ASETOFENONLAR ‘
G- "COCH,

N . R/ R
g e
n.
SINNAMK ASITLER, OH CHaCHCO, H
G-C o




Tablo 1’in Devami

FLAVONOMLAR
Cis

ISOFLAVONLAR.

FLAVONOLLER




Tablo 1’in devam

DIHIDROFLAVONOLLER,
Cis

ANTOSIVANINLER
Cis

'KALKONLAR
Cis

AUROHNLAR
Cis

DIHIDROKSIKALKONLAR,
Cys

BIFLAVONILLER
Ca
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Leone (1964) kemotaksonomik g¢aligmalara 6rnekler verdigi ve editorliigtinii yaptif
"Taxonomic Biochemistry and Serology” adl1 eserinde hibrit tiirlerle ebeveynler arasindaki

iligkiyi, kimyasal karekterlerin dagilimu ile uygunluk gosterdigini belirtir.

Alston (1965) Baptisia genusunun hibrit tiirleri arasindaki akrabaliklari, bu bitkilerin
yaprak fenoliklerini inceleyerek ortaya koymustur.

Ising ve Frost (1969) Cyranthus luteus tiiriiniin yaprak fenolik bilesiklerini inceleyerek
aragtirma sonuglarim sitotaksonomik bulgularla karsilagtirmigtir.

Mabry ve ark. (1970) fenolik bilegiklerden flavonoid karekterlerin tiir diizeyinde fazla
degisken olmadiklarim ancak taksonomisinde zorluk g¢ekilen daha alt kategorilerdeki
taksonlar i¢in faydali olabilecegini belirtmislerdir.

Werner ve Singh (1977) ise Poinsettia cinsine ait populasyonlar {izerinde yaptiklan
calismalarda populasyonlar arasinda flavonoid karekterlerin varyasyonlarna rastladiklarim

rapor etmiglerdir.

Haque (1981) hibridasyon oram yiiksek olan Salvia tiirlerinde diger &zelliklerin
yanisira kimyasal &zelliklerin (antosiyanin pigalviamentleri) ¢alisilmasmnin faydah oldugunu

belirtmigtir.

Nakiboglu (1988) Vicia tiirlerini fenolik bilesiklerine gore simflandirmugtir.

Nakiboglu ve Kesercioglu (1990) baz: Salvia tiirlerini kimyasal 6zellikleri bakimindan
kargilagtirmuslar, sonug olarak tiirlerin her biri igin karakteristik olan lekeler elde etmigler ve

tiirlerin akrabalik derecelerini ortaya koymugslardir.

Nakiboglu (1995) Sideritis tiirleri lizerinde yaptif1 bir 6n aragtrmasinda bu tiirlerin
fenolik lekerine gore siniflandirilabilecegini belirtmigtir.

Apaydm ve Bilgener (2000) baz1 Lappula tiirlerinin fenolik kimyas1 iizerine yaptiklar:

calismada, bu cinsin tiirleri igin 8zellikle meyvede bulunan fenoliklerin tiir ayriminda énemli
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bir karakter olabilecegini ve tiirler arasindaki akrabalifa da iyi bir kanit teskil edebilecegini
belirtmiglerdir.

Nakiboglu (2002) Bati1 Anadolu’dan toplanan Salvia tiirlerini fenolik bilesiklerine gore
smmflandirmugtir. Aragtiricy, yaptigi ¢aligmalarda elde edilen kemotaksonomik verilerin klasik
taksonomi  verileriyle uygunluk gé6sterdifini ve kemotaksonominin tiirlerin
smuflandiriimasinda kullanigh bir yéntem oldugunu belirtmigtir.

Labiatae familyas1 200 genus ve 3000 civarinda tiir igerir. Ulkemizde 45 genus ve
546’dan fazla tiirii vardir. Familya iiyeleri ugucu ve aromatik yag igermelerinden dolay:
farmakoloji ve parfiimeri sanayinde 6nemlidir (Segmen ve ark., 1992). Tiirlerin ¢ogu tibbi ve
ekonomik degfere sahip oldugundan, familya iiyeierinin sistematik  konumlarinin
aydinlanmasi1 ayr bir 6nem tagimaktadir.

Metcalfe ve Chalk (1957) Labiatae familyas: iiyelerinin anatomik 6zellikleri arasinda
petiol enine kesitlerde iletim demetleri sayisimin bazi tiirlerde farklihklar gosterdigini ve
bunun taksonomik bakimdan Gnemli olabilecegini rapor etmislerdir. Nakiboglu (1990)
Salvia genusunda iletim demetleri sayisin tlirlerde farkliliklar gosterdigini saptarmsgtir.

El Gazzar ve Watson (1970) polen yapilarmma gore familyayr Lamioideae ve
Nepetoideae alt familyalarina ayirmuglar, Lamioideae alt familyas: iiyelerinde polenlerin
tetrakolpat, Nepetoideae’de hegzakolpat oldugunu belirtmislerdir.

Cantino ve Sanders (1986) Lamioideae alt familyasma ait genuslarin ugucu yaglar
bakimindan fakir oldugunu, rosmarinik asit tasimayip iridoid glikozidlerin bulundugunu,
Nepetoideae alt familyasina ait genuslarin ise tam aksine ugucu yaglar bakimindan zengin

olup rosmarinik asit ve iridoid glikozidlerini bulundurmadiklarim belirlemiglerdir.

Barberan ve ark. (1990) Labiatae familyasmna ait bir ¢ok genusta flavonoid
aglikonlarin bitkilerdeki dagilimlarim sistematik olarak incelemislerdir.

Mathe ve ark. (1992) Labiatae familyasinda oleanolik, ursolik triterpenoid asitlerin ve

mineral elementlerin subfamilya seviyesinde 6nemli farklar g&sterdigini, bu maddelerin
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subfamilya Nepetoideae’de bulunurken, subfamilya Lamioideae’deki varliklarimin slipheli
oldugunu bildirmislerdir.

Nakiboglu ve ark. (1994) Labiatae iiyelerinin polen morfolojileri iizerine yaptiklar
aragtirmada, familyanin polen yapilarinin genellikle monomorfik oldugunu, bu nedenle
simflandinlmasinda  giiglik ¢ekilen taksonlarda polen morfolojisinin ¢ok yararh
olmayacafim rapor etmiglerdir. Ancak hibrit tiirlerin polen &zelliklerinin incelenmesi ve
sitolojik 6zellikleriyle mukayeseli ¢alisiimasimn tiirlerin biyolojik yapilan hakkinda dnemli
bilgiler verebilecegini belirtmislerdir.

Zgorka ve Gowniak (2001) Lamiaceae familyasmna ait tibbi bitkilerden on tiiriin
fenolik asitlerini likid kromatografisi yéntemiyle incelerrﬁsler ve on farkli asiti (rosmarinik
asit, klorogenik asit, protokatekuik, gentisik, p- hidroksibenzoik, kaffeik, vanilik, sirinjik
kumarik ve ferrulik asitler ) izole edip tanimlamiglardir.

Mouhajir ve ark. (2001) Morocan’mn tibbi bitkilerinin kimyasim inceledikleri
calismalarinda, 3, 4 dihidroksifeniletanoid glikozitlerinin Lamiaceae’nin Lamioideae
subfamilyas i¢in Snemli bir kemotaksonomik belirleyici oldugunu, Mentha’nin da iginde

bulundugu Nepetoideae subfamilyasinda da rosmarinik asitin gézlendigini tespit etmiglerdir.

Labiatae familyasimn igerisinde yer alan Mentha L. tiirleri mentol, karvon, pulegon,
menton, mentofuran, piperiton oksit, piperitenon oksit gibi ugucu yaglar igermelerinden
dolay: familyamn diger iiyeleri gibi tibbi ve ekonomik neme sahiptir. Bu nedenle ekonomik
6nemi olan ve taksonomik bakimdan son derece karmagik olan Mentha L. genusu ile ilgili

yapilms pek gok ¢aligma mevcuttur.

Ghahreman (1985) iran florasinda Mentha aquatica’nin morfolojik yapisim ve

yayiligim incelemigtir.

Maffei ve ark. (1986a) Italya’da kiiltiiri yapilan Mentha spicata’daki ugucu yag
icerigini aragtirmiglardir. Buna gére M. spicata ugucu yag igerisindeki karvon oranmin %
39.1, limonen oranimn ise % 5.90 oldugunu kaydetmislerdir.
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Maffei ve ark. (1986b) ayrica Mentha tiirlerinde ugucu yaglarin bitkinin toprak
lizerindeki yaprak ve saplardaki trizomlarda bulundugunu, trizom sayisimn ugucu yag
orantyla iligkili oldugunu bildirmiglerdir.

Alvarez ve ark. (1987) Ispanya’da yetigen tibbi bitkilerle ilgili ¢aligmalarmda, baz
Mentha tiirlerinin (M. cervina, M. suaveolens, M. x gentilis, M. pulegium, M. aquatica, M.
spicata, M. x piperita) de morfolojik yapilarimi incelemiglerdir.

Jansic (1987) M. longifolia ve M. spicata populasyonlarim kargilagtirmustir. Aragtiric
ve M. spicata polenlerinin M. longifolia’dan daha biiyiik olduklarim ve M. spicata’nin
kromozomlarinin tetraploid olduklarim belirtmigtir.

Kokkini ve Papageorgiou (1987) Yunanistan’da dogal yayilig gosteren M. x villoso-
nervata’nin ugucu yaglarim inceledikleri ¢aligmalarinda, bitkinin piperiton oksit/piperitenon

oksit ve karvon igeren iki kemotipinin oldugunu saptamglardir.

Kokkini ve Papageorgiou (1988) Yunanistan’da dogal yayilig gosteren M. longifolia
ugucu yag ve bilesenleri lizerine yaptiklan galigmada, tiire ait iki alt tiiriin bulundugunu
(subsp. longifolia, subsp. petiolata) ve ugucu yag oranlarinin iki alt tiir arasinda degiskenlik
gosterdigini belirlemislerdir.

Maffei (1988) italya’da Piedmont Valley’de dogal olarak yetisen M. longifolia’nin su
distilasyonu ve gaz kromatografisi yontemleriyle ugucu yaglarimi arastumig ve M.
longifolia’nin yeni kemotipinin yiiksek miktarda piperitenon oksit, germakren-D ve 1.8
sineol i¢erdigini saptarmgtir.

Gershenzon ve ark. (1989) M. spicata’da monoterpen sentezinin biyokimyasal
lokalizasyonunu incelemislerdir. Aym arastiricilar 1989 yilindaki g¢aligmalarinda M.
spicata’min  glandular trikomlarinda monoterpen  biyosentezinin  biyokimyasal ve

histokimyasal lokalizasyonunu belirlemislerdir.

Kokkini ve Vakou (1989) Yunanistan’da dogal yayilis g6steren M. spicata’nin yiiksek
oranda morfolojik ve kimyasal varyasyon gésterdigini belirtmislerdir. Ugucu yag miktarimn
% 0.3 - 2.2 arasinda degistiBini ve linalol, piperiton oksit veya piperitenon oksit, karvon-
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dihidrokarvon ve pulegon-menton-izomenton’dan olugan dort farkli kemotipinin
bulundugunu tespit etmiglerdir.

Tanker ve ark. (1991) Tirkiye’de kiiltiirli yapilan M. spicata subsp. spicata’nin gaz-
s1v1 kromatografisi ile ugucu yaglarim incelemisler, buna gére ugucu yag ana bilesenlerini %
68 - 69 karvonun ve % 4 - 6 limonenin olusturdugunu bildirmiglerdir.

Kokkini (1991) Mentha tiirlerinin yiiksek morfolojik varyasyon gosterdigini, 6zellikle
Menhastrum subgenusu {iyeleri arasinda melez olusturma sikhifmin fazla oldugunu,
rizomlant ile ¢ogalan Mentha cinsinin bu sekilde dogal klonlar meydana getirdifini ifade
etmigtir. Ayrica genus {iyelerinin ugucu yag kompozisyonlarinda linalol, menton, mentol,

karvon, pulegon gibi 6nemli farkhliklar bulundugunu ortaya koymustur.

Maffei ve Scannerini (1992) Mentha tiirlerinin simflandirilmasinin bugiine kadar
morfolojik ve sitolojik verilere gore yapildigini belirtmistir. Bu aragtiricilar kimyasal
karekterlerin Menthanin taksonomisinde kullamilip kullanilmayacafin: arastirmak {izere
tirlerdeki yag asidi varyasyonlanmi belirlemigler, ancak yag asitlerine gore yaptiklan
gruplandirmalarin diger taksonomistlerin bulgularina uymadigimi gérmiislerdir. Boylece yag
asitlerinin tiirlerin taksonomisinde kimyasal parametre olarak kullanilirken g¢ok tedbirli

olunmasi gerektigini rapor etmislerdir.

Alonso ve ark. (1992) Mentha x piperita ve M. spicata’nin glandular trikomlarindaki

monoterpenleri incelemislerdir.

Karuza ve ark. (1992)’ nin Mentha x piperita’daki flavonoid bilesikler konusunda

¢aligmalar: vardir.

Berta ve ark. (1993) M. x piperita’nin glandular trikomlarindaki nuklear morfoloji ve
DNA icerigini incelemislerdir.

Voirin ve ark. (1993) M. x piperita yapraklarindaki salg: tiiylerinin bas kisimlarinda
kristal olup olmamasina gore ikiye ayrildigini, her iki tipte de serbest flavonoid aglikonlarmn
ve monoterpenlerin bulundugunu belirtmislerdir.
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Kokkini, Karousou ve Lanaras (1995) tarafindan Mentha longifolia, M. spicata ve M.x
villoso-nervata’nin ugucu yag igerigi ve kompozisyonu galigilmig, bu nane tiirlerinin ugucu
yaglarinda % 1.2°den % 3.9’a kadar deBisen oranlarda dikkate deger bir varyasyon
bulunmugtur. Yine bu ¢ahgmada farkli taksonlar arasindaki ve igindeki ugucu yaglarda
anlamli cesitlilikler goriilmiigttir.

Giir (1995) Bati Anadolu Mentha tiirlerini kemotaksonomik olarak incelemis, fenolik
lekelerine gore tiirlerin kiime analizlerini yapmis ve akrabalhik iligkilerini belirlemigtir.
Ayrica Mentha tirlerinin ayirdedilmesinde kemotaksonominin yararli bir y&ntem
olabilecegini belirtmigtir.

Khan, Singh ve Agraval (1997) M. arvensis’in sﬁrgﬁnlerinden izole edilen iki 6geyi 3-
O-B-sitostreryl-glucopyranosyl-(1a-2)-fructofuranoside ve sucrose olarak tanimlamiglardir.

Nakiboglu ve Giir (1997) bazi1 Mentha tiirlerinin polen morfolojileri iizerine yaptiklar
incelemede, tiirlerin ¢ogunlukla homojen yapida polenlere sahip olduklarini, ancak bazi
tiirlerde varyasyonlara rastlandigin tespit etmislerdir. Arastiricilar Mentha tiirlerindeki polen
ozelliklerinin genusun diger ozellikleriyle birlikte ele almarak incelenmesi gerektigini

belirtmiglerdir.

Sharaf, El-Ansari ve Saleh (1998) M. longifolia’nin daha 6nce tespit edilmis olan
flavonoidlerine ilaveten doért yeni flavonoid (tricetin 7-methyl ether-3-O-glucoside-5-O-
rhamnoside, tricetin 3-O-glucoside-5-O-rhamnoside, tricetin 3-di-O-rhamnoside, hypolaetin
7-O-neohesperidoside) izole etmisler ve tanimlamuglardir.

Tarimcilar (1998) Karadeniz’de yayilisi olan Mentha tiirleri iizerine korolojik,

morfolojik, anatomik, sitolojik, ekolojik ve kimyasal incelemelerde bulunmugtur.

Tanker ve ark. (1998) “Farmasétik Botanik” adh ders kitabinda M. x piperita, M.
spicata, M. arvensis ve M. pulegium tiirlerinin morfolojik yapis1 ve kullamm alanlarin ele

almuglardir.

Gavalas ve ark. (1998) M. villoso-nervata ile onun ebeveynleri olan M. longifolia ve

M. spicata’y1 ugucu yaglar1 ve yaprak anatomileri bakimundan karsilagtirmuslardir. Bu
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galigmaya gére M. villoso-nervata’da ortii tilylerinin uzunlugu, yaprak paradermal boliimleri,
epidermal boyutlar, palizat ve slinger parankimasi hiicrelerinin M. longifolia ile M. spicata
arasindaki degerlerde oldugunu, ugucu yag igeriginin ise bu tiirlerden az oldugunu
belirtmislerdir.

Maruyama, Yamamoto ve Uchiyama (1998) Mentha’da hiicre siispansiyon
kiltiirinden ektraselliiler polisakkaritlerde pektin ogeleri, seker kompozisyonu ve
baglantisin1 aragtirmuglardir.

Zaidi ve ark. (1998) M. pulegium ve M. suaveolens'in yapraklarindaki serbest
flavonoid aglikonlan spektrofotometrik teknikler kullanarak incelemisler, her iki tiiriin de
tribus Saturejeae ve subfamilya Nepetiodeae’ye 6zgii karakteristik flavonoid bilegiklere (5, 7
— dihidroksi — 6 — metoksi ve 5, 6 — dihidroksi — 7 — metoksiflavonlar, 5, 6 — dihidroksi — 7,
8 — dimetoksiflavonlar) sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica M. suaveolens’in Ispanya
ve Cezayir'den toplanan ornekleri arasinda Onemli kimyasal varyasyon goriildigini

belirtmiglerdir.

Bager ve ark. (1999) Karadeniz Bélgesi’nde dogal yayilis gbsteren nane tlirlerinin
ugucu yag oranlarmi ve bilesenlerini incelemisler, bu tiirlerde gerek ugucu yag orani ve

gerekse bilegenleri bakimindan genis varyasyonlarin bulundugunu belirlemiglerdir.

Voirin ve ark. (1999) tarafindan M. aquatica, M. citrata, M. spicata ve M. piperita’daki
serbest flavonoid aglikonlar incelenmis ve bu tiirlerin flavonoid sekillerinin M. piperita’nin
M. aquatica ve M. spicata’nin melezi olabileceBi goriisiinii destekledigi, sitolojik verilerin

biyokimyasal sonuglarla uyusmakta oldugu belirtilmistir.

Gershenzon ve ark. (2000) M. piperita yapraklarinda monoterpen birikimini
olgmiigler, gelisgimin ¢esitli safhalarinda monoterpen sentez oramm ve kaybini
saptammglardir. Bu ¢aligmalarin ticari bakimdan degeri olan bitkilerin monoterpen Uretimini
artrmada faydali olabilecegini belirlemislerdir.

Turner ve ark. (2000) M. piperita yapraklarinda, yapragm her iki ylizeyi i¢in ug, orta
ve taban kisimlarinda peltat salg tiiylerinin dagahmim incelemigler, salg: tiiylerinde ugucu
yag birikimi i¢i 20-30 saat slirenin yeterli oldugunu belirtmiglerdir.
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Jahan ve ark. (2001) M. longifolia’da bilinen bilegiklerin yanisira 5, 8, 4-trihidroksi-6,
7, 3-trimetoksiflavon’u izole etmisler, yap: ve spektroskopik ¢alismalarini yapmuglardir.

Areias ve ark. (2001) likid kromatografisi yéntemiyle M. x piperita yapraklarindan on
farkl: fenolik bilesigin (eriodiktiyol 7-O- rutinosid, eriodiktiyol 7-O- glukosid, luteolin 7-O-
rutinosid, luteolin 7-O- glukosid, hesperetin 7-O- rutinosid, apigenin 7-O- rutinosid,
rosmarinik asit, 5, 6-dihidroksi-7, 8, 3, 4 tetrametoksiflavon, pebrellin, gardenin B) ayrimm
gerceklestirerek tanimlamglardir.

Mirzaie-Nodoushan ve ark. (2001) Mentha tiirlerinin yaprak ve ¢igeklerin ugucu yag
kazancim1 artirmaya yonelik stratejilerin, birbirini ptkileyen fenotipik ve fenolojik
karakterleri anlamayla diizeltilebilecegini belirtmisler 've bazi nane tiirlerinde govde
uzunlugunu, ana govde lizerindeki lateral dallan, yaprak uzunluunu, yaprak genisligini,
gbévde capini, giceklenme tarihini, ¢igek ugucu yag orami ve yaprak ugucu yag oram

arasindaki iligkiyi incelemislerdir.

Telci (2001) M. longifolia, M. spicata, M. x villoso-nervata, M. x dumetorum, M.
aquatica tiirlerine ait otuz bes farkli nane klonunda morfolojik, tarimsal, teknolojik
ozellikleri ve ugucu yaglardaki bilesenleri belirlemistir. Ugucu yaglarmn tiirlere gére M.
longifolia’da % 1.03 - 3.76, M. spicata’da % 0.80 - 3.76, M. villoso-nervata’da % 0.97 -
2.80, M. dumetorum’da % 1.47 - 2.83 ve M. aquatica’da % 1.23 - % 2.10 arasmda
degistigini bildirmigtir. Ayrica M. spicata, M. longifolia ve M. villoso-nervata klonlarmin
¢ogunda ugucu yag ana bileseni olarak karvon bulundugunu, karvonun diginda M. spicata’da
linalool, pulegon, M. longifolia’da linalool bulundugunu saptamgtir.

Pino ve ark. (2001) Jalisco’da yetisen Mentha spicata’nin toprak iistii pargalarindan
elde edilen ugucu yaglan ile yaptiklar1 ¢aligmada elli {i¢ bilesik i¢inde en ¢ok karvon (%
36,4), limonen (% 14,5) bulundugunu bildirmislerdir.

Monfared, Nabid ve Rustaiyan (2002) aym galigmay1 Iran’da yayilis gdsteren Mentha
longifolia’nin ugucu yaglar: lizerine yapruslar, tanimlanan yimi iig bilesik i¢inden karvon (%

61,8) ve limoneni (% 19,4) major komponentler olarak bulmuglardir.
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Pino ve ark. (2002) Jalisco’da yetisen Mentha piperita L.’dan distile edilen altrms dért
ugucu yag bilesifinden en dnemlilerini mentofuran (% 18,2), mentone (% 15,4), mentol (%
35,4) ve metil asetat (% 12,4) olarak tespit etmislerdir.

Ozel ve Ozgiiven (2002) farkhi dikim zamanlanmin baz farkli nane tiir ve tiplerinin
(Mentha arvensis var. piparescens, M. piperita Mitcham, M. piperita Eskisehir Nanesi ve M.
piperita Prilubskaja) ugucu yag bilesenlerine etkisini aragtirmuglar, nane ugucu yaglannda a-
pinen, B-pinen, 1,8-cineol, menthon, menthofuron, menthol, pulegon, menthylacetat ve -
caryopyhllen bilesenlerini belirlemislerdir. Cahigmada, ugucu yag bilesenlerinin dikim
zamanlarindan, nane tiplerinden ve bigim zamanlarindan etkilendiéini saptarmgslardir.

Bager (2002) M. aquatica, M. longifolia subsp.‘ longifolia, M. longifolia subsp.
typhoides, M. pulegium, M. spicata subsp. spicata, M. suaveolens, M. x dumetorum, M. x
villoso-nervata tiirlerinin ugucu yag analizleri sonucunda % 67 oraunda menton, isomenton,
pulegon, mentofuran igerdigini saptamugtir. Ayrica, M. pulegium’un Anadolu’daki cografi
dagilimi esas alindiginda ugucu yag ana bilesenlerinde farkhiifin  géze carptifim
vurgulamugtir. Izmir - Bilecik arasindaki bolgelerden toplanan M. pulegium’da ana
komponentin pulegon, Zonguldak - Samsun arasinda piperitondan zengin yaglarin, Samsun -
Rize arasinda menton/isomentonun, Rize - Artvin arasi tekrar pulegondan zengin yaglarn
dikkati ¢ektigini belirtmigtir. Bunun ekolojik ve evrimsel belirtisinin heniiz
aydinlatilamadifini bildirmisgtir.

Phatak ve Heble (2002) M. arvensis’in doku kiltiiri ydntemiyle {iretimini
gergeklestirmigler ve bu yolla tiretilen bitkilerle, ana bitki arasindaki ugucu yag igeriklerini
karsilagtirmuglardr. Sonug olarak, her iki bitkide de ugucu yag miktarinin aym oldugunu,
ancak gelismenin erken safhasindaki dokularda ugucu yag kompozisyonlarmmn farkh
oldugunu, 6megin siirgiin kisimlarinda pulegon seviyesinin yiiksek oldugunu belirtmiglerdir.

Kokkini ve ark. (2002) Yunanistan’da yayihs gosteren M. pulegium
populasyonlarindaki pulegon igeriZinin % 42,9 ile % 90,7 arasinda degisiklik gosterdigini,
yalmzca iki populasyonda pulegon igeriginin yﬁksek oldufunu, geri kalaninda diigiik
oldugunu, bunun yerine menton/isomenton, piperiton/piperitenon oranlarmm yiiksek

oldugunu saptamiglardir.
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Réosch, Kiefer ve Popp (2002) genus Mentha’nin kemotaksonomisi ile ilgili
¢ahigmalarinda, mikro-raman spektroskopi yonteminin, nanelerin varyeteleri ve alt tiirleri
arasinda oldugu kadar tiirler arasinda da iyi aynim sagladigim belirtmiglerdir.

Ali ve ark. (2002) M. longifolia’da baz1 yeni bilesikleri (mentonun kloro tiirevi olan
longifon, B - sitosterol glikozitin tiirevleri olan longisid - A ve - B, flavanon - glikozid olan

longitin) izole etmisler ve tamimlamuglardir.

Tiirkiye Mentha tiirlerinin taksonomisine yonelik galiyjmalar devam etmektedir.
Hibridasyon orami ¢ok yiiksek olan bu tiirlerin hibritleri arasindaki akrabalik iliskilerinin
yeniden gézden gegirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle arasturmamzda genus
iiyelerinin tammlanmalarim kolaylastinci, morfolojik, énatomik, palinolojik &zelliklerin

yanisira kimyasal karakterleri de incelenerek yeniden gézden gegirilmistir.

1.1. Mentha L.’ nin Yayihsi ve Tiir Sayisi

Mentha’mn yayiligi ve tiir sayist hakkinda farkh bilgiler mevcuttur. Willis (1973)'e
gore yeryiiziinde Mentha'nin 30’un tizerinde tiirti, Harley ve Brington (1977)'a gdre 25 tiirii
mevcuttur. Baz aragtiricilar bu saymin 90 civarinda oldugunu rapor etmektedirler ( Brummit
ve Powell, 1992).

Mentha'nin anavatam1 hakkinda kesin bir kayit olmamakla birlikte, yeryiiziindeki
yayihs alanlan dikkate alinarak, Orta Avrupa, Akdeniz ve Asya olarak belirtilebilir. 19.
ylizyilda Alman g&gmenler tarafindan Amerika'ya gétiiriilen Mentha (Nane) orada genis bir
yayihs alan1 g6stermistir.

Davis (1982) Tiirkiye Florasinda 7 tiir ve 12 taksonun bulundugunu belirtmistir. Bu
tiirler, M. pulegium L., M. l‘ongifoliaA'(L.) Hudson, M. arvensis L., M. aquatica L., M. x
piperita L., M. suaveolens Ehrh., M. spicata L.’dir.

Tanmeilar ve Kaynak (1996) Karadeniz Bélgesi’nde M. pulegium L., M. aquatica L.,
M. x dumetorum Schultes, M. suaveolens Erhr., M. longifolia (L.) Hudson, M. spicata L. ve
M. x villoso-nervata Opiz tiirlerinin yayihis gosterdigini belirlemiglerdir. Tiirkiye Florasinda,
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M. x dumetorum Schultes (M. aquatica x M. longifolia) ve M. x villoso-nervata (M.
longifolia x M. spicata) tiirlerinin bulundugu ilk defa bu ¢aligmayla belirlenmigtir. B6ylece
Tiirkiye Mentha tiirlerinin sayis1 9°a ulagmigtir.

1. 2. Mentha'nin Sistematik Konumu

Mentha L. genusu sistematik balimdan Labiatae familyasmin Nepetoideae alt
familyasinda yer alan bir bitkidir. ilk defa Ray (1696) tarafindan “Mentha palustris” olarak
tammlanan nane daha sonra Linnaeus (1753) tarafindan “Mentha piperita” olarak
isimlendirilmigtir. Bu ilk tanimlamalardan sonra Mentha genusu gesitli sistematikgiler
tarafindan degisik sekillerde ele almms ve farkli sistematik konumlara yerlestirilmigtir.
Mentha genusu, Bentham-Hooker sisteminde 7 tribusa (oymak) ayrilan Labiatae
familyasinin Satureineae oymagmna, Engler—Pranﬂ (1897) filogenetik siniflandirmasinda ise,
12 tribusa ayrilan Labiatae familyasinin Menthinae oymagna yerlestirilmistir.

Cronquist, 1968; Tutin ve Heywood, 1972; Harley ve Bringhton, 1977°a gére Mentha
L. genusunun taksonomik olarak siniflandirilmasi asagidaki gibi belirlenmistir:

Regnum  : Plantae

Subregnum : Tracheobionta

Divisio : Spermatophyta (Embryophyta)

Subdivisio : Magnoliophyta (Angiospermae)

Klassis : Magnoliopsida (Dicotyledonae)

Subklassis : Asteridae (Metachlamydeae, Sympetalae, Gamopetalae)
Ordo : Lamiales (Tubiflorae)

Familya : Lamiaceae (Labiatae)

Subfamilya : Nepetoideae
Tribiis : Mentheae
Genus : Mentha

Mentha genusu Pulegium ve Menhastrum olmak iizere iki alt genusa aynlir. Bu alt
genuslar taksonomistler tarafindan farkli bigimlerde seksiyonlara ayrilmislardir. Fiori (1969)

Mentha genusunu vertisillerin sikliim ve seyrekligini dikkate alarak dort seksiyona ayirir:
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Spicatae, Capitatae, Vertisillatae ve Pulegium. Harley (1972) ise Mentha genusunu
Audibertia, Pulegium, Preslia ve Mentha olmak tizere dort seksiyona ayirir.

Iki alt genusa ayrilan Mentha genusunun Menhastrum alt genusu iiyeleri tek yillik iyi
gelismig rizomlan ile, Pulegium alt genusu ise zayif gelismis rizomlan ile karakterize
edilmektedirler (Murray ve Lincoln, 1970). Igerdikleri ugucu yaglar ve sitolojik &zellikler
dikkate alindiginda bu iki alt genusu birbirinden ayirmak miimkiin olabilmektedir. Ancak iki
alt genus arasmda melezleme olduk¢a gii¢ olmasmna ragmen, her iki alt genusun kendi
aralarinda melezleri olugmaktadur.

Harley ve Brington (1977) tiirlerin morfolojik 6zelliklerini esas alarak taksonomisini

yapmuglardir.

Bati Anadolu'dan toplanan Mentha tiirlerinin morfolojik 6zellikleri esas alinarak
Oztiirk ve Gork (1979) tarafindan taksonomileri incelenmistir.

Harley (1980) Tiirkiye ve diinyada yayilis gésteren M. longifolia subsp. typhoides ve
M. spicata subsp. tomentosa’nin morfolojik varyasyon ve melez olusturmalarindan dolayr

teshislerinde meydana gelen giigliiklerden s6z etmistir.

Lawrence (1981) tarafindan ugucu yaJ bilesenleri iizerinde yapilan galigmalarda,
Mentha x dumetorum ugucu yagindaki ana bilegenlerin ebeveyn tiirlerde ana bilesen olarak
bulunan menthofuran, pulegon, karvon, piperitenon bakimindan zengin oldugu ve {i¢ farkh
kemotipin bulundugu belirlenmistir.

Kokkini (1983) Yunanistan’da dogal yayilig gésteren Mentha x dumetorum ve Mentha
X piperita yaglarindaki bilesenlerin benzer oldugunu, bunlarn menton, menthofuron ve

pulegon ile karakterize edildigini bildirmigtir.

Singh (1984) Mentha L.ve Salvia L tiirlerini sitolojik ve kimyasal 6zelliklerine gore
karsilastirmugtir. Mentha genusunun bu 6zelliklerine gére Pulegium ve Menhastrum alt
genuslarina aynlabildigini belirtmistir.
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Singh ve Sharma (1986) 18 taksonun eterik yaglarindaki dominant komponentler ile
sitolojik Ozelliklerini karsilagtirarak tlirlerin  sistematik konumunu yorumlamaya
calijmiglardir. Bu aragtiricilarin  bulgularma gére Pulegium alt genusunun dominant
komponenti pulegon, Menhastrum alt genusunda ise farkli komponentler dominant olarak
bulunmaktadir. Sonu¢ olarak, Pulegium ve Menhastrum alt genuslarnin fitokimyasal
yapilan ile sitolojik 6zellikleri arasinda agik bir akrabalik ilskisi saptandif1 belirtilmektedir.
Aragtiricilar filogenetik bakimdan Menhastrum alt genusunun Pulegium'dan evrimlegtigini
ortaya atmuglardir. Buna gerekge olarak, Menhastrum subgenusunda dominant olan lineoliin

pulegondan tiirevlenmesini gdstermislerdir.

Ceylan (1987) Mentha ftlirlerinde bu hibridasyon yetenegi dolayisiyla bir form
zenginliginin ortaya ¢iktifini belirtir.

Ahmad ve ark. (1992) Mentha’mn niiklear DNA igeriginin varyasyonlarim
inceleyerek tiirler arasindaki iliskiyi ¢6zmeye ¢aligmuglardir. Bu aragtirmada dort Mentha
tirtiniin elli iki klonundaki nitklear DNA igeriginin varyasyon derecesi belirlenmis ve
bununla somatik kromozom sayisi, niiklear bdlim ve kromozom uzunlufu arasindaki
korelasyon arastnlmugtir. Bu arastiricilarin bulgularma gére DNA igerigi ve kromozom
say1s1 arasinda baglant1 gézlenememistir. Toplam kromozom uzunlugu dort tiirde kromozom
saysiyla pozitif yonde baglantii bulunmus, ancak niiklear DNA igerigi ile baglant

géstermemistir.

Kokkini (1992) spicata grubuna ait Mentha tiirlerini birbirinden ayirmak igin on bir
6zelligin bulundugunu ve bunlardan yaprak alt yiizeyindeki tiiylerin basit veya dallanmg
olmasinm énemli bir ayiric1 6zellik oldugunu saptamigtir.

Stengele ve Stahl-Biskup (1993) M. pulegium tiiriinde vertisillatlarin gok ¢igekli
olmasi, braktelerin yapraklara benzemesi, korollanin tiipsii, digbiikey olmas1 ve tiirler arasi

melez olugturma frekansinin diisiik olmasiyla diger tiirlerden ayrilabilecegini bildirmislerdir.

Sauer ve ark. (1996) Tiirkiye florasinda yayihs gosteren tiirlerin morfolojik ve
taksonomik 6zelliklerinden faydalanilarak yapilacak isimlendirmede, kaliks bogaznin
tiyliliik durumu, yaprak sapi, yaprak morfolojisi, ¢igek yapis1 gibi ozelliklerin Snemli
oldugunu belirtmislerdir.
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Tarimeilar ve Kaynak (1997a) Mentha tiirlerinin kendi aralarinda kolayca
melezlendigini, M. aquatica L. ile M. longifolia (L.) Hudson’nin olugturduklan melezin M. x
dumetorum Schultes oldugunu belirlemislerdir. Bu tiiriin sikhkla M. x piperita ile
kangstinldigmi vurgulamglardir.

Tarnimeilar ve Kaynak (1997b) M. spicata ebeveynlerinden (M. longifolia (L.) Hudson
X M. suaveolens Ehrh) herhangi biri ile geriye melezlendiginde triploid (2n=36) ve yiiksek
oranda steril bitkilerin meydana geldigini, M. x villoso-nervata Opiz’min M. spicata ile M.
longifolia melezlerinden olugtugunu bildirmislerdir.

Zviniene (1998) genus Mentha’nin taksonomik olarak ¢ok karmagik olduunu, bu
karmagikligin genus iginde fenotipik varyasyon, dogal hibridasyon ve polimorfizm yiiziinden
oldugunu belirlemigtir.

Khanuja ve ark. (2000) baz1 Mentha taksonlarinda (M. arvensis L., M. spicata L. cv.
viridis, M. x piperita L., M. x gracilis Sole cv. cardiaca) DNA parmak izi yéntemiyle genetik
akrabaliklar1 degerlendirmiglerdir. Incelenen taksonlar benzerlik indislerine gore iki ana
kiimede toplanmustir. Arastiricilar, yalmz morfolojik bilgilerle galigmanin sinirh ve yaniltic
olabilecegini belirtmiglerdir. Aym1 zamanda, molekiiler farkliliklara dayali bilgilerin
Mentha’nin tiir i¢i ve tiirler aras1 hibritlerinin aydinlatilmasinda daha faydali olabilecegini
tespit etmiglerdir. Biitiin bu aragtrmalar, Mentha tiiriiniin sistematik konumunun hala tam
olarak aydinlatilamadifim1 gostermektedir.

1. 3. Mentha'nin Tibbi ve Ekonomik Onemi

Mentha'min bogaz hastaliklarinda kullanildign Hippokrat (M.O. 460 - 377) zamanindan
beri bilinmektedir. 1721 yilinda yaymlanan Londra farmakopisinde Dale (1705) tarafindan
kodekslere gegmistir.

Mentha tiirleri difer ugucu yag igeren bitkiler gibi kuvvetli aromatiktir. Nane esansi
(Oleum menthae) antiseptik, karminatif ve serinletici etki gésterir. Bu nedenle hem ilag
sanayinde (midevi, gaz giderici, safra kesesi iltihaplanmasinda ve tas diigliriicli, deri

{izerindeki kagintilarin giderilmesinde kullanilan pomat ve losyonlarin yapiminda) hem de
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gesitli endistri kollarinda (gida, kozmetik ve dis macunlarinin yapiminda, sigara ve alkollii
igeceklerin hazirlanmasinda v.b.) genis ¢apta kullanilir (Akgiil, 1989; Kokkini, 1994).

Hayvanlar iizerinde yapilan laboratuar ¢aligmalarinda nanenin antiviral, antifungal ve
antibakteriyal aktiviteleri ortaya konmustur (May ve ark., 1996).

Nanenin 6zellikle sindirim sistemi hastaliklarinda etkili oldugu bilinmektedir. Ishalde,
dizanteri gibi hastaliklarda, bagirsak kurdu ya da solucanlarim diigiirmede kullamlmaktadur.
Nane yagi mide krampim, gazi, sanciyl, bulantiy1 gidermekte, tembellesmis safrayr ve
karacigeri uyararak harekete gegirmektedir. Sakaklara siiriilen bir damla mentol bag agrisina
iyi gelmekte, hattd sinir agrilanim tedavide bagarili sonpg:lar vermektedir. Spor yaptiktan
sonra nane yagtyla yapilan masaj gergin kaslan gevsetir, béglslldlk sistemini takviye eder ve
kisiyi soguk alginhgindan korur. Nane yaginin aym zamanda sedatif etkisi de vardir; kalp
carpintisim sakinlestirir ve asabi gerginlik halinde kisiyi rahatlatir (Gobel ve ark., 1996).

M. pulegium’un yapraklarindan ¢ikarilan nane esansi tipta, likor, ciklet ve seker
sanayinde kullanilmaktadir. Yine yapraklarindan hazirlanan g¢ay, midenin iyi ¢aligmasina
yardim ettigi gibi bulantilara, mide sinirlerinin sakinlesmesine, mide iltihaplarina,
hazimsizhiga ve mide agnilarina kars1 iyi gelmektedir. Safra kesesi hastaliklarinda, tas
diiglirmede, sinirleri yatishirmakta, viicutta gériilen kagintilarin giderilmesinde kullamlan
pomat ve losyonlarin hazirlanmasinda ve kalp ¢arpmtilara karsi kullaniimaktadir. Ayrica
Mentha pulegium’daki pulegonun balgam sdktiiriicli ve adet diizenleyici etkisi vardir. Cogu
zaman yemek ve corbalara lezzet vermek iizere taze ve kurutulmus olarak da
mutfaklarimizda yer almaktadir (Oztiirk ve Gork, 1978; Kokkini, 1991, 1992, 1994).

M. longifolia’nin kaynatilmas: ile elde edilen sivi, agnh ve geciken 4det gorme
hallerinde rahatlatic1 olarak kullanilmaktadir. Bitki eskiden karn agrilarim giderici ve sinir
nébetlerini yatigtirica olarak ve yine karin agrilan ile beraber olan siskinliklerde, mide
asitlerini gidermede kullamlmustir. Harici olarak da beze ve siskinliklerde merhem olarak
faydalamlmustir. Akciger iltihaplarinda, bogmaca difteri, akciger tiiberkiilozu, tifo, kizl,
odem ve kadin hastaliklarinda tibbi ilag olarak kullamlmustir. Hastalann yatak altlarmna
konan bitkinin hastanin nefes almasim kolaylagtirdig: inanc1 yaygindir. Bitkinin kaynatiimasi
ile elde edilen sivi, Avrupa ve Afrika’da dogum sancilarim1 getirmek ve lohusalik siiresini

kisaltmak i¢in, kok ve govde yapraklarmdan hazirlanan ekstre ise agizdan alinmak suretiyle
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nezle tedavisinde kullamlmaktadir. Ayrica bitkinin antiseptik ve diiiretik etkileri vardir.
Okstirlige kars1 da etkilidir (Oztiirk ve Gork, 1978).

M. suaveolens’in tibbi ve ekonomik 6nemi hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur. Bitkinin
gigeklerinde parfim nektann bulunmaktadir. Yapraklann ve bitkinin diger yesil kisimlan
midevi ve antispazmodik olarak kullamlmgtir (Oztiirk ve Gérk, 1978).

M. aquatica’nmin goévdesi ishal, kanli basur ve difer midevi hastaliklarda
kullamlmaktadir. Bitki kaynatilip igildiginde soguk alginhifinda etkilidir. Java’da bas agris1
ve kolera tedavisinde, G. Afrika’da ise kadin hastaliklarinda kullamlmaktadir (Oztiirk ve
Gork, 1978).

M. x piperita, eski yillardan beri karminatif, midevi olarak kullamilmaktadir. Eski
Misir’da Papyrus bu bitkinin kullanimindan bahsetmistir. Bugiin de, yine mide bulantilarim
kesici, karminatif ve koku verici olarak kullanilmaktadir. Ayrica ciklet, dig macunu, seker ve
daha birgok sanayi kollarinda yararlamilmaktadir. Cok sayida hasta iizerinde yapilan
aragtirmalara gore bu bitkinin ugucu yaglarnin tansiyondan kaynaklanan bag agrilarinda agn
kesici rolii oynadigi ortaya konmustur (Ceylan, 1987; Kokkini, 1991,1992; Gobel ve ark.,
1996; May ve ark., 1996).

M. arvensis ugucu yaginda yiiksek mentol igermesi ile taninmaktadir. Bitki aromatik,
anestezik, antiseptik, spazm ¢0ziicli ve karminatif 6zelliklerinden dolayr gida, ilag ve
kozmetik sanayinde 6nemli yere sahiptir (Ceylan, 1987; Srivastava ve Ark., 2002).

M. spicata diinya genelinde parfiimeri ve sekerleme endiistrileri i¢in karvondan zengin
ugucu yag kaynafidir (Patra ve ark., 2001).

M. spicata ve M. spicata ile M. longifolia’nin melezi olan M. x villoso-nervata’dan
spearmint yag1 elde edilir. Bu yag temizlik iiriinlerinde, ciklet, dig macunu gibi iiriinlerde ve
yiyeceklere lezzet verici olarak kullamlmaktadir (Kokkini, 1991,1992, 1994; Baser, 1997).

Ulkemiz florasinda dogal olarak bulunan 9000 bitki tiiriinden 500 tanesi tibbi amagh
etkili madde igermektedir (Ekim, 1990).
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Bu bitkilerin pek ¢ogu dogadan toplanarak, bir kismm ise tarim yapilarak {iretilmekte;
i¢ ve dig piyasaya cesitli sekillerde sunulmaktadir. Bu bitkilerden birisi olan nanenin
6zellikle M. spicata, M. x piperita ve M. pulegium, M. arvensis tirlerinden ticari degeri
yiiksek ugucu yaglar iiretilir (Kokkini, 1991, 1992). Elde edilen bu ugucu yaglar diinya
piyasalarinda genis bir ticaret hacmine sahiptir. Diinyada yilda yirmi bin ton nane ugucu yag:
iiretilmekte ve diinya ugucu yag ticaretinde narenciye ugucu yagindan sonra ikinci sirada yer
almaktadir ( Baser, 1993; Srivastava ve Ark., 2002).

Ugucu yaglarin kullamim alanlan ve titketim miktan giin gegtikge artmaktadir. Buna
paralel olark diinya pazarlarindaki pay1 da yiikselmektedir. En ¢ok nane yag ireten tilkeler
ABD, Fransa, Brezilya, Arjantin, Paraguay, Bati Avrupa Ulkeleri, Cin, Peru, Tayland,
Tayvan, Hindistan, Japonya ve Kore olup, AET iilkeleri ise baglica ithalatg1 tilkelerdir
(Ceylan ve Ark., 1994; Bager, 1997). Ulkemiz, nane yagin ithal eden iilkeler arasindadr.
Oysa Tiirkiye genis tarim arazilerine, uygun iklim sartlarma ve temelde tarnma dayalh
endiistrilere sahiptir. Bu konuda yurt i¢i ihtiyac1 karsilanarak déviz kaybinin 6nlenmesi ve
verim artirilarak dig satima gegilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, yiiksek oranda kaliteli yag
igeren nane tiir ve tiplerini ve bunlarin yetistirme tekniklerini belirlemek gerekmektedir
(Ozgiiven, 1995).

Ulkemizdeki dogal formlarn eterik yag esanslan diigiiktiir. Ancak degisik ekolojik
kosullara sahip olan iilkemizde eterik yag oram yiiksek formlarin yetigtirilebilecegi
belirtilmektedir (Ceylan, 1978).

Clark ve Menary (1982) M. x piperita’daki ugucu yag bilesenlerinin bitkinin genetik
yapist ile beraber iklim kosullarina bégh olarak degisebildigini ifade etmiglerdir.

Nane yapraklarinda bulunan monoterpenlerin kompozisyonlar bitkinin hayat periyodu
siiresince degisiklik gostermektedir. Dogal ortamda yetigen bitkilerin gen¢ yapraklarinda
yiikksek oranda menthon, biraz daha yagh orta yapraklarinda menthol, en olgun orta
yapraklarda ise metil asetat bakimindan zengin yaglarin olustugu belirlenmistir (Voirin ve
Ark., 1990). Bu durumda ekonomik bakimdan énemli olan formlar, tanimlandiktan sonra
kiiltiire alinarak yetistirilmesi ve hasat zamaninin segimi sirasinda bu 6zelliklerin dikkate

alinmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.
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Bugayenko ve ark. (1995) tibbi bitkiler lizerinde yaptiklan islah galigmalarinda;
verimi ve ugucu yag oranlan yliksek, ugucu yag bilesenleri bakimindan standartlara uygun,
gevre sartlarina ve hastaliklara dayanikli tiirler yetigtirmeyi amaglamglardir. Hastalik ve
gevre sartlarina dayanikli nane varyetelerinin 1slahinda dayanikli gen tasiyan dogal akraba
tiir ve formlarin 6nemli oldufunu, melezleme ve poliploidi ¢alismalariyla yeni gesit islah
etmenin miimkiin oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar, dogal yayilis gbsteren nane
tiirlerinin daha diiitk yag i¢erdigini, kalitesiz yag kompozisyonuna sahip oldugunu ve nane
tiirlerinde adaptasyon kabiliyeti genis, ekstrem gevre kosullarina ve hastaliklara dayamkh,
yiiksek verim ve kalite dzelliklerine sahip gesitlerin gelistirilmesi igin yapilan ¢aligmalarin
son yillarda yofunluk kazandifinm1 bildirmislerdir. Aragtiricilar bu amagla yaptiklan
caligmalarda, Mentha tiirlerinde ¢ok sayida tiirler arast melezlemeler gergeklestirerek
standart ¢esitlerden ¢ok daha iistiin 6zelliklere sahip 9e§it1ér elde etmislerdir.

Patra ve ark. (2001) M. spicata’min ‘yag kalitesi ve M. arvensis’in geligim
6zelliklerinin birlegtirilmesi amaciyla Neerkalka olarak adlandirilan tiirler arasi bir hibrit
elde etmislerdir. Bu hibrit tiiriin gelisim 6zellikleri bakimindan M. arvensis’e benzemekte
oldugunu, ancak karvon ve mentol karigimi olan ugucu yagimin hem daha kaliteli, hem de
yiiksek {iretim miktarina sahip oldugunu, aymi zamanda geligmis toprak alti siirgiinleriyle
daha fazla adaptasyon avantajinm bulundugunu tespit etmislerdir.

Srivastava ve Ark. (2002) Hindistan’in Uttar Paradesh Bolgesi’nde ticari olarak
yetistirilen M. arvensis’in ugucu yag verimindeki varyasyonlar aragtirmiglardir. Aragtinicilar,
bolgedeki topraklarin N ve P bakimindan zengin, K bakimimndan fakir olciugunu, ciftgilerin
fazla giibre uygulamalarmin N, P ve K’da dengesizlie yol agarak ya§ verimini
diigiirdiiklerini tespit etmislerdir. Bunun yerine yeterli miktarda N ve P, daha ¢ok K, Cu, Zn,
ve Mn’a ihtiya¢ oldugunu, boylece yagdaki mentol igeriginin artacagim belirtmiglerdir.

Buraya kadar gesitli yonleri ile 6zelliklerini agiklamaya galishfimiz nane tiirlerinde
goriilen farkli poliploidi seviyeleri, morfolojik ¢esitliliklerin olusmasina neden olmugtur.
Temel kromozom sayilarindaki varyasyon ve sik¢a goriilen tiirler arasi hibridasyondan
kaynaklanan bu morfolojik cesitlilik nedeniyle taksonomik problemleri heniiz kesin olarak
¢oziilememis bir genustur. Linnaeus'un tamimladig bir tiir olan M. x piperita'nin dahi gergek
bir tiir mii, yoksa bir tiir melezi mi oldugu konusunda eskiden beri kuskular mevcuttur.
Biitin bu nedenler aragtrmamizin ¢ikig kaynagini olusturmugtur. Arastirmamizda,
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taksonomik olarak problemler yumag: olusturan Mentha genusu Tiirkiye tiirleri kapsaminda
ele alarak, morfolojik, anatomik, palinolojik ve kemotaksonomik agidan incelenerek diger
literatiir bulgularinin 11§1nda yeniden degerlendirilmek istenmigtir.
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2. MATERYAL VE METOD

Aragtirma materyali olarak Tiirkiye’de yayilig gosteren Mentha’min 3’{i hibrid olmak
lizere toplam 9 tlirli ve bu tiirlere ait 13 taksonu (M. pulegium L., M. arvensis L., M.
aquatica L., M. x piperita L., M. x dumetorum Schultes, M. suaveolens Ehrh., M. x
villoso-nervata Opiz, M. longifolia (L.) Hudson ssp. noeana, M. longifolia (L.) Hudson
ssp. longifolia, M. longifolia (L.) Hudson ssp. typhoides var. calliantha, M. longifolia
(L.) Hudson ssp. typhoides var. typhoides, M. spicata L. ssp. spicata, M. spicata L. ssp.

tomentosa ) ele alinarak incelendi.

Tiirlerin teghisinde Avrupa Florasi (Tutin ve Heywood, 1972) Tiirkiye Floras: ( Davis,
1982) kitaplarindaki teshis anahtarlarindan ve difer yaymlardan yararlanildi. Ayrica
toplanan 6rnekler Ege Universitesi’ndeki herbaryum &mekleri ile karsilagtirlarak kontrol
edildi. '

Kimyasal karekterlerin morfolojik, anatomik ve palinolojik karekterlerle korelasyon
saglaylp saglamadifim1 belirlemek amaciyla tiirler morfolojik, anatomik ve palinolojik

ézellikleri bakimindan da incelendi.

Caligmamizda uygulanan metotlar kisaca agagida verildi:

2.1. Morfolojik Incelemeler

Aragtirma materyali olarak segilen tiirlerin herbaryumlan1 hazirland1 ve fotograflan
cekildi. Govde, yaprak ve ¢igek organlarina ait en az 30 6lgiim alinarak, bu 6lglimlerin en
kiigiik ve en biiyiik boyutlar1 belirlendi. Morfolojik 6lgiimler gévde i¢in cm. cinsinden,

yaprak ve gigek organlar igin mm. cinsinden yapildi.

Her tiiriin gévde, yaprak ve ¢igek organlarina ait 6zellikler tablolar halinde verildi.
Ayrica melez tiirlerin de yer aldifa bir tayin anahtan hazirlandi. incelenen tiirlerin morfolojik

6zellikleri ile diger galigmalara goére belirlenen farklar ayr1 tablolar halinde verildi.
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2.2. Anatomik incelemeler

Bitki 6rneklerine ait kisimlar (k&k, govde, yaprak, gigek) % 70°lik alkol igerisinde
saklanarak anatomik incelemelerde kullanildi. Anatomik kesitler Sartiir reaktifi (Celebioglu
ve Baytop, 1949) ile boyand: ve gliserin jelatinle kahic1 prepatlart hazirlandi. Olympus marka
mikrofotografi cihazi ile anatomik yapilara ait resimler gekildi.

2.3. Palinolojik Incelemeler

Tiirlerin herbaryum &meklerinden alnan polenler, asetoliz ydntemi (Ertdman, 1960)
kullamlarak kalic: prepatlar haline getirildi, polenlerin morfolojik &zellikleri Olympus marka
mikroskop (Okiiler x 10, objektif x 40) ile incelendi. Mikrometrik okiilerin bir arali1 10
mikron olarak hesaplandi. Her 6mege ait polen 6lgiimlerinin ortalamasi (M), standart
sapmalan (S) ve varyasyonlann hesaplandi (Sokal ve Ralph, 1969). Olympus marka
mikrof:otograﬁ cihazi ile polen fotograflan gekildi. Palinolojik terminolojide Ertdman (1960)

ile Faegri ve Iversen (1975 )’ in terminolojileri kullamldi.

2.4.Kimyasal Incelemeler

2.4.1 Yaprak Orneklerinin Kurutulmasi ve Ekstraksiyon

Kimyasal incelemeler igin bitki yapraklan koparilarak, kagit torbalarda normal oda
sicakhiginda kurutuldu (Nybom, 1964; Bose ve Frost, 1967). Kuruyan yapraklarin orta
damarlan ayiklanarak, porselen bir havanda toz haline getirildi. Her tiir i¢in ayn ayn
hazirlanan yaprak tozlarinmn 0.5 gr’1 igin 2 ml metanol (% 1 HCI igeren) ilave edilerek
karanlikta bekletildi. Ertesi sabah- bu karisim siiziilerek 3000 rpm’de 20 °C de 20’ser dakika
iki kez santrifiijlenerek bitkiden gelen selliilozik partikiiller ¢oktiiriildii. Ustte kalan sw1
eksrakt deney tiipiine alinarak kromatografide kullamilmak {izere buzdolabina kaldirildi
(Alston ve Tumer, 1963).
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2.4.2 Kromatografi

Ince tabakada adsorban olarak 20 x 20 cm. boyutlarinda, 0,5 mm. kalmligindaki hazir
plastik selliiloz plakalar kullamld: (Sigmacell typ 100).

Once 20 x 20 ebatindaki bir sellilloz plakanin sol alt kdgesinin 3 cm. igeriden
uygulanmak {izere, her tiir i¢in esit araliklarla 5’er damla bitki ekstrakti, 0,5 cm. g¢apm
agmayacak gekilde damlatildi ve tek yonlii kromatografileri yapildi. Sonraki uygulamalarda,
10 x 10 cm. boyutlarindaki plakalara her 6mek igin iki yonlii kromatografi uygulandi.
Kromatografinin birinci y6niinde solvent olarak butanol, asetik asit, su (3:1:1), ikinci
yoniinde su, asetik asit (42:8) kanigimlan kullamldi.

2.4.3. Flavonoidlere Ait Lekelerin Belirlenmesi

Kromatogramlarda meydana gelen fenolik lekelerin diger lekelerden
ayirdedilmesinde, aromatik halkaya baglanmis OH grubu ve aktive olmus benzen halkasinn
polaritesi dikkate alinip, bu benzen halkasimn ayirdedici renkleri vermek lzere degisik
ayiraglarla reaksiyona girebilme ve aym zamanda mor 6tesi (UV) spektrum bélgesinde emis
gOsterme 6zelliginden yararlanildi (Harborne, 1975).

Kromatogramlardaki lekelerin belirlenmesinde her tiir ( veya 6rnek) igin dort adet
kromatogram hazirlandi. Bunlardan birincisine UV 11k altinda (256 - 236 nm.) bakilds,
goriilebilen lekelerin etrafi kursun kalemle gizilerek belirlendi. Bu sekilde her 6rmek igin ayn
elde edilen kromatogramlar st {iste ¢akistinilarak elde edilen biitiin lekeler tek
kromatogramda toplandi. Her 6mek i¢in dért adet hazirlanan kromatogramlardan birincisine
UV 151k ve NH; buhan altinda, ikincisine AICl; gozeltisi piskdirtiilerek goriiniir 151k altinda,
iigiinciisiine FeCl; ve KsFe(CN)s’'iin % 1’lik ¢ozeltilerinin esit kanisimlan piiskiirtiilerek
goriiniir 151kta, dordiinciisiine de Na,CO;’in % 5°lik ¢ozeltisi piiskiirtiilerek goriiniir 151kta
bakildi. Béylece reaktiflerin etkisiyle lekelerde meydana gelen renk degisiklikleri tespit
edildi. Bu reaktiflerle flavonlar NH; buhan UV igikta parlak yesil, flavonoller sarm,
isoflavonlar zay1f mor, auronlar parlak kirmuz, kalkonlar kirmizi renk vermektedir (Mabry,

Markham ve Thomas, 1970). UV 151k altinda belirlenen lekelerin Rf degerleri hesaplanarak



28

6zel Rf degeri ve reaktiflere kars1 ayni reaksiyonu veren lekelere ayni, farkl: reaksiyon veren

lekelere farklht numaralar verilerek numaralandinldi.

2.4.4. Sayisal Analizler

Tiirlerde bulunan toplam leke sayisi1 ve lekelerin tiirlerdeki dagilim bir tabloda
gosterildi. Bu tabloda bir lekenin tiirlerdeki varlhig (+), yoklugu (-) ile g6sterildi. Elde edilen
lekelerin tiirlerdeki dagilim dikkate alinarak uygunluk (Cm) ve benzerlik (Cs) katsayilar
(Sokal ve Sneath, 1963) asagiidaki formiillerle hesaplandi.

Cm=ptn
Cs = p/p+d veya Cs = p/(N-n)
. Cm: uygunluk katsayisi,
Cs: benzerlik katsayisi,
p: her iki tiirde bulunan ortak leke sayisi,
n: karsilagtirilan iki tiirlin ikisinde de olmayan leke sayisi,

N: tiirlerde belirlenen lekelerin toplam sayisidir.

Bu formiillerle elde edilen uygunluk ve benzerlik katsayilar1 kullamlarak tiirlerin
dendogramlan ¢izildi ve akrabalik dereceleri sema halinde gosterildi.
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3. BULGULAR

3.1. Tiirlerin Morfolojik Ozellikleri

3.1.1. Mentha’nin Genel Morfolojik Ozellikleri

Mentha tiirleri nemli ve sulak yerlerde yetisen, ¢ok yillik (perennial) nadiren tek yilik
(annual), adventif koklere sahip, kokulu aromatik bitkilerdir. G6vde rizom tiptedir.
Yapraklan basit, sapli veya sapsiz, sﬁpﬁlsﬁi, lanseolat, oblong-lanseolat, ovat, oblong-ovat
veya suborbikular, dekussat dizilisli, kenar gekli krenat, serrat veya krenat-serrattir. G6vde
ve yaprakta kokulu salgi tiiyleri ve pullan karakteristiktir. Ortii tiiyleri baz tiirlerde
bulunmaz, oldugunda pilos, tomentos, villos veya lanat tiptedir. Cigekler spikalarda,
vertisillerde veya terminalde kapitat diziligli, zigomorf, iki dudakh (bilabiat), hermofrodittir.
Cicek saplar tiiylii veya tiiysiizdiir. Brakteler yapraklara benzer veya indirgenmistir. Kaliks
bilesik (synsepal), aktinomorf veya hemen hemen bilabiat, ¢an seklinde (kampanulat) veya
tiipsii (tubulat), 10-13 damarhdir. Kaliks disleri 5 (nadiren 6 adet), esite yakin veya degildir,
dis tipi akuminat, deltoid veya subulattir. Kaliks bogaz: tiiylii veya tiiystizdiir. Korolla iki
dudakl (bilabiat), 4 loblu, iist lob genis, genellikle emerginattir. Korollanin tiip kismu
kaliksten kisadir. Stamenler 4 adet, oblig, flament dorsifiks, korolladan digar1 tagmus
durumdadir. Hibrit titrlerin ¢ogunda stamenler indirgenmistir veya hi¢ yoktur. Ovaryum iist
durumlu (hipogin), sinkarp, 4 loplu ve oviillii, 2 lokuluslu ve karpelli, anatrop, plasentasyon
aksilardir. Stiliis ginobazik, stigma iki lobludur. Meyva 4 nutletten olusmustur ve gizokarptir.
Nutletler diiz, foveolat, retikulat veya rugostur. Cigeklenme dénemi Haziran-Eyliil aylandir
(Resim 1-9, Sekil 1-9, Tablo 2 -15).
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3.1.2.1. Mentha pulegium L.
Syn: Pulegium vulgare Miller, Gard. (1768)

Cok yillik, kokulu, otsu bir bitkidir. Kok adventiftir. Toprak altinda zayif rizomludur.
Gévde 13-39 cm. uzunlugunda, dik veya yatik, sik pilos ve seyrek salg tiiyliidiir. Yapraklar
basit (7-16 x 5-11 mm.), oblong ovat, karsilikh (dekussat), kisa saph (1,6-3,2 mm.) stipiilsiiz,
hafif krenat digli, akut, sik pilos ve glandular tiyliidiir. Vertisillatlar yapraklardan daha
kigiik, pilos ve salg tiiylii brakteleri tasir. Cigekler sik sekilde kimozlarda, zigomorf, iki
eseyli ve hipogindir. Kaliks (2,5-3,5 mm.) tiipsii, 5 sepalli, bilesik, kalic1, iki dudakh, dis tipi
akuminat, dis uzunlugu 0,5-1,0 mm., tizeri kismi pilos 6rtil ve salg: tiiyliidiir. Kaliks bogaz
tiyliidiir. Korolla (4,5-5,5 mm.) iki dudakli, st dudaklaf emerginat, alt dudaklar 3 loplu,
leylak renginde, pilos ve glandular tityliidiir. Stamenler 4 adet, korollaya bagh durumda, esit
boyda, korolladan tagmus sekildedir. Flamentler 2,4-3,1 mm. boyunda, anterler 0,5-0,6 mm.
boyundadir. Ovaryum tist durumlu, 4 loplu, 2 lokuluslu ve karpelli, 4 oviilll, anatrop,
plasentasyon aksillardir. Stiliis 4,3-6,0 mm., ginobazik, stigma iki pargahdir. Meyva
sizokarp, 4 nutletlidir. Nutletler (0,5-0,7 x 0,3-0,4 mm.) agik kahverengi, retikulatdir.
Ciceklenme dénemi Haziran-Eyliil aylaridir (Resim 1, Sekil 1, Tablo 2-6).

Yerel Adi: Yarpuz, Filisgin
Yetigme Ortam: Dere, gol, deniz ve yol kenarlari, nemli alanlar.
Toplandig: Lokaliteler:

Al: Canakkale, Gokceada, Merkez, Taylan Ciftligi arazisi, 200 m., 3.10.2002, F. Giir
Eroglu, EGE 38169; Canakkale, Gokgeada, Zeytinli-Yenibademli arasi, Havaalam arazisi,
150-200 m., 3.10.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38168; Canakkale, Gokgeada, Ugurlu-
Sirinkdy arasi, Cezaevi 6nii, 150-200 m., 3.10.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38167.

B1: Izmir, Giimiildiir, Sarikonaklar mevldi, yol kenari, 1 m., 9.7.2001, M. Nakiboglu;
EGE 38165; Izmir, Giimiildiir, Claros Harabeleri, 50 m., 12.7.2001, M. Nakiboglu, EGE
38164; izmir, Giimiildir, Tahtali Cayi, yol kenar1 1 m., 12.7.2001, M. Nakiboglu, EGE
38162; izmir, Karaburun, Yeniliman ¢ikis1, yol kenar1, 1 m., 20.9.2001, F. Giir Eroglu, EGE
38166.



Resim 1. Mentha pulegium L.

35



36

Sekil 1. Mentha pulegium’da Cigek Yapis1
a. Cicek b. Andrekeum c. Korolla
d. Kaliks e. Nutlet f. Ginekeum

B1: izmir, Urla, Giilbahge-Karapinar arasi, dere yatagi, 0 m., 4.8.2002, F. Giir Eroglu,
EGE 38161; Izmir, Urla, Balikliova, yol kenan, bataklik alan, 1 m., 6.8.2002, F. Giir Eroglu,
EGE 38160; izmir, Foga, Mercankent, yol kenari, 0 m., 18.8.2002, M. Nakiboglu, EGE
38225. |

C1: Aydm, Kusadasi, Kalamaki, deniz kiyisi, 0 m., 28.9.2000, F. Giir Eroglu, EGE
35425;

C5: Icel, Erdemli, ‘Yemiskumu, deniz kenari, 0 m., 15.7.2002, F. Gir Eroglu, EGE
38163.
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3.1.2.2 Mentha arvensis L.

Cok yillik veya tek yillik, kokulu, otsu bir bitkidir; kok adventiftir. Rizomlar topragin
derinliklerinde yer ahr. Cigekli govde 10-60 cm. uzunlugunda, dik veya yatik, hirsut 6rtii ve
salg tiyliidiir. Yapraklar basit (15-70 x 10-40 mm), oblong-lanseolat veya ovat, karsilikli
(dekussat), kisa saply, stipilsiiz, kenarlar serrat disli, ug kismu akuminat, tabani kuneat veya
attenuat, yaprak ayasi hirsut 6rtii tiiylii ve glandular tiiyliidiir. Cigekler ayn, birbirinden uzak
sapsiz vertisillerde, zigomorf, iki eseyli ve hipogindir. Brakteler yapraklara benzer. Kaliks
(1,5-2,5 mm.) ¢an seklinde, 5 sepalli, belirgin damarli, birlesik, kalici, iki dudakh, dis tipi
triangular (deltoid), dis uzunlugu 0,5-1 mm., {izeri hirsut 6rtii ve salg tiiyliidiir. Cigek saplar
genellikle titysiizdiir. Korolla ( 4-6,5 mm.) 2 dudakh, iist dudaklar emerginat, alt dudaklar 3
loblu, pembemsi veya leylak renginde, lizeri hirsut ortii ve glandular tiyliidiir. Stamenler 4
adet, esit boyda, korollaya bagli ve korolladan tasmis sekildedir.Flamentler 2,2-3,5 mm.,
anterler 0,5-0,7 mm.dir. Ovaryum iist durumlu, 2 karpelli, sinkarp, 4 oviillii, 2 lokuluslu,
plasentasyon aksillardir. Stiliis 4,5-6,2 mm., ginobazik, stigma iki par¢alidir. Meyva 4
nutletten olugmustur ve sizokarptir. Nutletler 0,6-0,8 x 0,4-0,5 mm., soluk kahverengi, diiz
veya hafif foveolattir. Cigeklenme dénemi Temmuz-Eyliil aylaridir (Resim 2, Sekil 2, Tablo
2-5).

Yerel Adr: Japon nanesi
Yetisme Ortami: Yol kenarlar, sulak tarla kenarlan, dere kenarlari, nemli yerler.
Toplandigx Lokaliteler

Al: Canakkale, Gokgeada, Yenibademli Koyii, dere kenari, 400 m., 30.7.2001, F.
Giir Eroglu, EGE 38185.



Resim 2. Mentha arvensis L.
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Sekil 2. Mentha arvensis’te Cigek Yapist
a. Cigek b. Andrekeum c. Korolla
d. Kaliks e. Nutlet f. Ginekeum

3.1.2.3. Mentha aquatica L.

Syn: M. hirsuta Hudson (1762); M. aquatica L. var. stricta C. Koch (1848); M.
aquatica L. ‘trojana’ Braun (1890).

Cok yillik, keskin kokulu bir bitkidir. K6k adventiftir. Rizomlar yiizeye yakin ve
gelismistir. Cicekli gévde 22-88 cm. boyunda, yatik veya dik, yogun tomentos &rtii tiyld ve
salg tiiyliidiir.



Resim 3. Mentha aquatica L.
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Yapraklar basit (10-30 x 6-21 mm.), karsihkh (dekussat), ovat, ovat-lanseolat, ug
kismu genellikle akut, taban kuneattan hafif kordata degisen sekillerde, yaprak sap1 5-15 mm.,
brakteler yapraklara benzer veya yapraklardan kiigiik, kenarlar serrat disli, tomentos basit &rtit
tityld ve salg tiiyld, stipiilstizdiir. Cigekler ug kisimlarda basgik seklinde, iki eseyli, hipogin,
zigomorf, leylak rengindedir.

Sekil 3. Mentha aquatica’da Cigek Yapist
a. Cigek b. Andrekeum c. Korolla
d. Kaliks e.Nutlet f. Ginekeum
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Kaliks 3,54 mm., birlesik, kalic1, 5 sepalli, tlipsi, digler biz geklinde, dis uzunlugu 1-
1,5 mm., di§ kasmu tiiylidiir. Korolla (5,3-6,7 mm.) bilesik, bilabiat, pembemsi veya leylak
renkte, i¢ kismu tiiylidiir. Stamenler 4 adet, korollaya bagh ve korolladan tagmis durumdadr.
Flament uzunlugu 3,7-5,2 mm., anterler 0,4-0,7 mm.dir. Ovaryum iist durumlu, 2 karpelli,
sinkarp, 4 oviillii, plasentasyon aksillardir. Stiliis 5,3-8,2 mm. boyunda, ginobazik, stigma 2
pargalidir. Meyva 4 nutletten olusmustur ve sizokarptir. Nutletler (0,6-0,9 x 0,4-0,6 mm.)
agik kahverengi, diiz veya hafif foveolattir. Cigeklenme dénemi Temmuz-Ekim aylanidir
(Resim 3, Sekil 3, Tablo 2-5,7).

Yerel Adi: Su nanesi

Yetigme Ortama: Dere yatag yada kenarlari, yol kénarlarl, nemli alanlar.

Toplandif1 Lokaliteler

Al: Canakkale, GSkgeada, Yenibademli K&yii, dere kenari, 400 m., 2.10.2002, F.
Giir Eroglu, EGE 38182; Canakkale, G6kgeada, Zeytinli Baraji civan, 200 m., 2.10.2002, F.
Giir Eroglu, EGE 38183.

A4: Zonguldak, Caycuma, Kayikgilar K6yii, dere kenari, 200 m., 24.9.2001, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisti, EGE 38181; Zonguldak, Alapl, dere kenan, 1 m., 9.8.2001,

F. Giir Eroglu, EGE 38180.

B1: Balikesir, Edremit, Giire, Kiigiikkuyu, Mihlikéy, 5 m., 24.9.2000, M. Nakiboglu,
EGE 35424.

B2: Izmir, Odemis, Bozdag, Gélciik civan, 1000 m., 26.9.2001, F. Giir Eroglu, EGE
38184.
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3.1.2.4. Mentha x piperita L.
(M. aquatica L. x M. spicata L.)

Syn: M. nicricans Miller, Gard. (1768); M. eriantha C. Koch (1848); M. x reverchonii
Briq. (1889).

Cok yillik, kokulu bir bitkidir. K6k adventiftir. Rizomlar gelismis, toprak ylizeyine
yakindir. Cigeklenen gévde 19-49,5 cm. uzunlugunda, dik, 6rtii tilyiinden yoksun, sik salgt
tiiyliidiir. Yapraklar basit, karsilikl1 (dekussat), lanseolat veya oblong lanseolat (11-31 x 3-13
mm.) stiplilstiz, kisa saph (2-5 mm.), kenarlar serrat digli, akut, &rtii tiiylinden yoksun, sik
salg tiiyliidiir. Cigekler 20-60 mm. uzunlugunda spikalaf halinde, zigomorf, iki eseyli ve
hipogindir. Kaliks ¢an seklinde, 5 sepalli, bilesik, kahc, (1,1-1,8 mm.), dis tipi biz, dis
uzunlugu 0,2-0,3 mm.dir. Korolla bilesik, iki dudakh (2,7-3,2 mm.), leylak rengindedir.
Stamenler korolladan goriilmez, oldugunda korollaya bagli, 4 adet, flamentler 0,5-0,8 mm.
boyunda, anterler 0,3-0,4 mm. uzunlugundadir. Ovaryum iist durumlu, sinkarp, 2 karpelli, 4
oviillii, oviiller geligmemis, plasentasyon aksillardir. Stiliis 3,1-4,1 mm., ginobazik, stigma 2
pargalidir.

M. x piperita M. aquatica ve M. spicata’nin tiirler aras1 melezi olup, spikas1 ile M.
spicata’ya, yaprak sap1 bulundurmasi ile M. aquatica’ya benzemektedir. Ancak M. x piperita
genellikle &rtii tilylinden yoksun olmastyla ve gigeklerinin steril olmasiyla ebeveyn tlirlerden
ayrilir. Cigeklenme dénemi Haziran-Eyliil aylaridir (Resim 4, Sekil 4, Tablo 2-5, 8 ).

Yerel Adr: Nane, nana.

Yetisme Ortamu: Dere kenarlar, yol kenarlar, bahge i¢i ve kenarlar,nemli yerler.

Toplandifx Lokaliteler

A2: Y;llova, Merkez, Kirazli Koyii, bahge i¢i, 150 m., 29.10.2002, F. Giir Eroglu,
EGE 38188.

A4: Karabiik, Yenice, Merkez, dere kenani, 300 m., 25.8.2001, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii, EGE 38192.



Resim 4. Mentha x piperita L.
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Sekil 4. Mentha x piperita’da Cigek Yapisi
a. Cicek b. Andrekeum c. Korolla
d. Kaliks e. Ginekeum

A6: Ordu, Ulubey, Yenisayaca, Corler, bahge kenari, 700 m., 10.9.2002, Ege
Tarimsal Arastrma Enstitiisti, EGE 38186; Samsun, Ondokuzmayis, Kertme, Cematlar,
bahge i¢i, 200 m., 20.9.2001, Ege Tarimsal Aragtima Enstitiisii, EGE 38187.

AS8: Trabzon, Siirmene, Yokugbasi, yol kenari, 170 m., 22.9.2001, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisti, EGE 38190.

B1: Izmir, Karaburun, Anbarseki Koyii, sulak alan, 50 m., 15.9.2000, F. Giir Eroglu,
EGE 38193.

B3: Afyon, Bolvadin, Merkez, Kalintoprak Mevkii, bahge kenari, 1500 m., 10.8.2002,
Ege Tanimsal Arastirma Enstitiisii, EGE 38191.

C9: Swirnak, Merkez, dere kenani, 1400 m., 5.8.2001, Ege Tarnimsal Arastuma
Enstitiisii, EGE 38189.
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Tablo 8: M. aquatica, M. spicata ve M. x piperita’nmmn Morfolojik Ozelliklerinin

Karsilastiriimasi
Morfolojik . . N
Ozell ﬂdjer M. aquatica M. spicata M. x piperita
. To
Rizom Yiizeye yakin deri ]1_Jra] 1 flni de Yiizeye yakin
" 1 22-88 cm 18-98 cm. 1949 cm.
Govde ugu Ort: 70 cm. Ort: 65 cm. Ort: 40 cm.
Yaorak bovutlart 10-30 x 6-21 mm. 18-32 x 8-12 mm. 11-31 x 3-13 mm.
P yu Ort: 20 x 15 mm. Ort: 27 x 9 mm. - Ort: 22 x 9 mm.
Yaprak sekli Ovat, ovat-lanseolat Ovat veya oblong- | Sapl, lanseolat veya
lanseolat oblong lanseolat

Uzun sapl (5-15 mm.,

Sapsiz, nadiren kisa

Kisa saplt (2-5 mm.,

Yaprak sap1 Ort. 8 mm.) sapl (04 mm., Ort. Ort: 3 mm.)
) ) 2,5 mm.) ) )
Villos, tomentos 6rtii .
Tii Yogun tomentos ortli | ve salg tityli, basit | .. E}enelhkle orti
iy durumu e o =y tilylinden yoksun, sik
tiiylii ve salg tiiylii ve bilesik tiiyler lex tiivlil
karigik halde sa‘g Wyt
20-120 mm. 20-60 mm.
Cigek durumu Ug kisimlarda basgik (Ort: 70 mm.) (Ort: 45 mm.)
seklinde Uzunlugundaki Uzunlugunda spikalar
: spikalarda, halinde
Fertilite Fertil Fertil Steril
Kaliks sekli Tipst Can seklinde Can seklinde
. 3,54 mm. 1,0-1,5 mm. 1,1-1,8 mm.
Kaliks uzunlugu Ort: 3,8 mm. Ort: 1,4 mm. Ort: 1,5 mm.
Korolla 5,3-6,7 mm. 2,3-3,0 mm. 2,7-3,2 mm.
Ort: 6,1 mm. Ort: 2,8 mm. Ort: 2,9 mm.
Stilus 5,3-8,2 mm. 3,5-4,0 mm. 3,1-4,1 mm.
. Ort: 7,4 mm. Ort: 3,9 mm. Ort: 3,8 mm.
Filament 3,7-5,2 mm. 2,2-2,8 mm. 0,5-0,8 mm.
Ort: 4,5 mm. Ort: 2,6 mm. Ort: 0,6 mm.
Anter 0,4-0,7 mm. 0,3-0,4 mm. 0,3-0,4 mm.
Ort. 0,6 mm. Ort: 0,3 mm. Ort: 0,3 mm.
Nutlet 0,6-0,9 x 0,4-0,6 mm. | 0,5-0,7 x 0,3-0,5 mm. }
Ort: 0,7 x 0,5 mm. Ort: 0,6 x 0,4 mm.



Resim 5. Mentha x dumetorum Schultes
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3.1.2.5. Mentha x dumetorum Schultes
(M. aquatica L. x M. longifolia (L.) Hudson)

Syn: M. pubescens auct.?, an Willd.; M. nepetoides Lej.; M. ayassei Malinv.; M. hirta
Willd.

Cok willik, keskin kokulu bir bitkidir. K6k adventiftir. Rizomlan toprak yiizeyine
yakindir. Cigekli govde 35-90 cm.uzunlugunda, dik veya yarn yatik, seyrek villos ortii tiiylii
ve salgi tiiyliidiir. Yapraklar basit (15-50 x 12-25 mm.) ovat veya ovat-lanseolat, ug¢ kism
akut, taban kordat, yaprak sap1 3-10 mm., stipiilsiiz, dekussat dizilisli, kenarlar serrat disli,
yaprak ayas: seyrek villos ortii tiiylii ve salg: tiiyliidiir. Brakteler mizrak seklindedir. Cigekler
5-25 mm.boyunda, 3 veya daha fazla terminal spika seklinde, 2 eseyli, hipogin, zigomorf,
leylak rengindedir. Kaliks tiipsii, 5 sepalli, 2,54 mm., bilesik, kalici, dis kismm seyrek
tiiyltidiir. Kaliks disleri biz seklinde, 0,8-1,3 mm. uzunlugundadir. Kaliks bogaz tiiysiizdiir.
Korolla leylak renginde, 3,5-5 mm., bilesik, 2 dudakl, tist dudaklar emerginat, alt dudaklar 3
loblu, dig tarafi tiiyliidir. Stamenler korolladan gériinmez veya hi¢ bulunmaz. Stamenler
oldugunda korollaya bagli, 4 adet, flamentler 0,5-1 mm., anterler 0,3-0,5 mm.dir. Ovaryum
iist durumlu, sinkarp, 2 karpelli, 2 lokuluslu, 4 oviillii, oviiller geligmemis, plasentasyon
aksillardir. Stiliis 2,5-5,3 mm., ginobazik, stigma 2 parc¢alidir.

M. x dumetorum M. aquatica ve M. longifolia’nin tiirler aras1 melezidir. Yaprak sap:
ve sekliyle M. aquatica’ya benzer, ancak yapraklar M. aquatica’dan daha ovat-lanseolattir ve
yaprak ucu daha fazla akuttur. Spikasi ile M. longifolia’ya benzer, ancak daha kisadir ve M.
aquatica’dan daha dardir. Cigeklenme dénemi Temmuz-Eyliil aylandir (Resim 5, Sekil 5,
Tablo 2-5, 9).

Yerel Adi: Kara nane

Yetigme Ortamx: Dere, yol kenarlari, nemli yerler.
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Toplandig Lokaliteler

Al: Canakkale, Gokgeada, Zeytinli, dere kenar1, 150 m., 3.10.2002, F. Giir Eroglu,
EGE 38198; Canakkale, G6k¢eada, Sirink6y Merkezi, sulak alan, 200 m., 3.10.2002, F. Giir
Eroglu, EGE 38194,

B1: izmir, Karaburun, Kuyucak Mevkii, sulak alan, 1 m., 16.9.2001, F. Giir Eroglu,
EGE 38199.

B2: Denizli, Buldan Merkez, Gayran Kd&yii, bahge kenan, 700 m., 20.8.2002, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisti, EGE 38197; Usak, Banaz, Ahat K&y, dere kenar1, 850 m.,
18.8.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38196.

C8: Batman Merkez, Binath K6y Merkezi, bahge kenan, 1000 m., 15.9.2002, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstittisti, EGE 38195. A

Sekil 5. Mentha x dumetorum’ da Cigek Yapis1
a. Cigek b. Andrekeum c. Korolla d. Kaliks e. Ginekeum
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Tablo 9: M. aquatica, M. longifolia ve M. x dumetorum’min Morfolojik Ozelliklerinin

Kargilastiriimasi
Morfolojik Ozellikler M. aquatica M. longifolia M. x dumetorum
Rizom Yiizeye yakin Topragn alunda Yiizeye yakin
Gévde 22-88 cm. 30-120 cm. 35-90 cm.
Ort: 70 cm. Ort: 85 cm. Ort: 65 cm.
Yaprak 10-30 x 6-21 mm. 1646 x 7-18 mm. 15-50 x 12-25 mm.
P Ort: 20 x 15 mm. Ort:30x 11 mm. Ort: 42 x 19 mm.
Yaprak sekli Ovat, ovat-lanseolat Oblong-ovat veya Ovat veya ovat-
oblong lanseolat lanseolat
Uzun saph Sapsiz veya nadiren
Yaprak sap1 (5-15 mm., Ort. 8 ¢ok kisa saph Saph (;—Iilo)mm., 7
mm.) (0-2 mm., Ort: 1 mm) )
Titv durumu Yogun tomentos ortli [ Stk tomentos ortii ve | Seyrek villos ortii
y curim tiyldi ve salg: tiyld salg tiiylii tiiyld ve salg tilyld
30-110 mm. 5-25 mm.(Ort. 15
(Ort: 75 mm.) mm.) boyunda, 3
Cigek durumu R hsn;ﬁ?iﬁebasglk Uzunlugunda veya daha fazla
¥ genellikle dallanms |  terminal spika
spikalarda seklinde
Fertilite Fertil Fertil Steril
Kaliks sekli Tiipsii Can seklinde Tipsii
Kaliks 3,5-4 mm. 1,2-1,5 mm. 2,5-4 mm.
all - Ort: 3,8 mm. Ort: 1,3 mm. Ort: 3,2 mm.
Korolla 5,3-6,7 mm. 2,5-3,2 mm. 3,5-5 mm.
Ort: 6,1 mm. Ort: 2,8 mm. Ort: 4,3 mm.
Stilus 5,3-8,2 mm. 3,7-5,0 mm. 2,5-5,3 mm.
Ort. 7,4 mm. Ort: 4,2 mm. Ort: 4,4 mm.
Filament 3,7-5,2 mm. 2,4-2,8 mm. 0,5-1 mm.
Ort: 4,5 mm. Ort: 2,7 mm. Ort: 0,9 mm.
Ant 0,4-0,7 mm. 0,3-0,4 mm. 0,3-0,5 mm.
er Ort: 0,6 mm. Ort: 0,3 mm. Ort: 0,4 mm.
Nutlet 0,6-0,9 x 0,4-0,6 mm. | 0,5-0,8 x 0,3-0,5 mm. )
Ort: 0,7 x 0,5 mm. Ort: 0,7 x 0,4 mm.
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3.1.2.6. Mentha suaveolens Ehrh.
Syn: M. rotundifolia (L.) Hudson var. lachnaichroa Malinv. Ex Briq. (1891).

Cok willik, agir kokulu bir bitkidir. K6k adventiftir. Rizomlan toprak yiizeyine
yakindir ve iyi geligmistir. Cigekli gévde 25-160 cm. uzunlugunda, villos, lanat &rtii tiiyleri
ve salg tityleri tagir. Yapraklar (12-27 x 9-30 mm.) basit, oblong-ovat veya suborbikular,
stiplilsiiz, sessil, dekussat diziligli, ug obtus veya kuspidat, tabam kordat veya semi-
ampleksikaul, kenarlar krenat-serrat dislidir. Yaprak ayasi belirgin olarak rugos, iistte villos,
altta beyaz dallanmig lanat tiiyliidiir. Cigekler hipogin 20-93 mm. uzunlugunda dallanmg
spikalar seklinde, 2 eseyli, zigomorftur. Kaliks bilesik, kalici, ¢an seklinde, 1,2-2,1 mm., 5
sepalli, digli, digler dar tiggen seklinde, 0,3-0,8 mm. uzunlugundadir. Kaliks bogazi
tilystizdiir. Korolla bilesik, 2,4-3,7 mm., 2 dud;clkh, iist dudaklar emerginat, alt dudaklar 3
loplu, pembemsi veya leylak renginde, dig tarafi tiiyliidiir. Stamenler korollaya bagh, 4 adet,
esit boydadir. Flamentler 0,5-3,2 mm., anterler 0,2-0,4 mm.dir. Ovaryum iist durumlu,
sinkarp, 4 loplu, 2 lokuluslu ve karpelli, 4 oviilll, anatrop, plasentasyon aksillardir. Stiliis
3,2-4,6 mm., ginobazik, stigma iki pargalidir. Meyva 4 nutletli ve gizokarptir. Nutletler 0,5-
0,7 x 0,3-0,5 mm., koyu kahverengi, hafif retikulattir. Cigeklenme dénemi Haziran-Ekim
aylanidir (Resim 6, Sekil 6, Tablo 2-5, 10).

Yerel Adi: Yuvarlak yaprakl nane
Yetisme Ortamu: Dere yatad: yada kenarlari, yol kenralari, nemli araziler.
Toplandig1 Lokaliteler

A2: Bilecik Merkez, Asagikdy, Karasu Mevkii, dere kiyisi, 900 m., 30.7.2001, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38283.

A3: Zonguldak, Kozlu, dere kenari, 1 m., 15.8.2001, F. Giir Eroglu, EGE 38279.

B1: Izmir, Bomova, Camdibi, sulak alan, 60 m., 23.9.2000, F. Girr Eroglu, EGE
35426; Izmir, Giimiildiir, Tahtali Mevkii, dere kenan, 2 m., 3.9.2000, F. Giir Eroglu, EGE
35427.



Resim 6. Mentha suaveolens Ehrh.
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B1: izmir, Tire, Tekke Koyii, koyiin gikis1, dere kiyisi, 300 m., 12.8.2001, F. Gir
Eroglu, EGE 38284; Izmir, Urla, Giilbahge, yol kenari, bataklik alan, 1 m., 4.8.2002, F. Giir
Eroglu, EGE 38278; Izmir, Urla, Balikliova, yol kenar, bataklik alan, 1 m., 6.8.2002, F. Giir
Eroglu, EGE 38282.

C1: Aydin, Kusadasi, Davutlar Mevkii, sulak alan, 1 m., 22.7.2001, F. Giir Eroglu,
EGE 38285; Aydin, Kogarli, Giidiislii K6yii, dere kenani, 150 m., 1.8.2002, F. Giir Eroglu,
EGE 38281; Aydm, Kogarl, Biyikhh K&yii, yol kenan, 150 m., 2.8.2002, F. Giir Eroglu,
EGE 38280.

Sekil 6. Mentha suaveolens’te Cigek Yapisi
a.Cicek b.Andrekeum c.Korolla d.Kaliks e.Nutlet f.Ginekeum
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3.1.2.7. Mentha x villoso-nervata Opiz
(M. longifolia (L.) Hudson x M. spicata L.)

Bitki gok yillk, kiif veya keskin kokuludur. Kok adventiftir. Rizomlar topragin
derinliklerinde yer alrr. Cigekli gévde 30-75 cm.uzunlugunda, dik, 6rtii tiiyii oldugunda
seyrek villos tiliylli ve salg: tiiyltidiir. Yapraklar basit, dekussat diziligli, 15-72 x 10-19 mm.,
sapsiz, veya ¢ok kisa sapli, lanseolat veya oblong-lanseolat, taban1 kordat veya subkordat, ug
akut veya subakut, kenarlar serrat dislidir.Yaprak ayas diiz veya hafif rugos, bazen sik veya
seyrek villos ortii tiiylii, bazen de ortii tiiylinden yoksun, salg: tiiylidiir. Cigekler 40-90
mm.uzunlugunda spikalar halinde, zigomorf, iki eseyli ve hipogindir. Kaliks ¢an seklinde,
tityld, 5 sepalli, bilesik, kalici, (1,2-1,8 mm.), disler dar tiggen seklinde, dis uzunlugu 0,2-0,5
mm.dir. Korolla bilesik, iki dudakli (2-3,2 mm.), leylak rengindedir. Stamenler korolladan
goriilmez, oldugunda korollaya bagli, 4 adet, flamentler 0,2-0,5 mm. boyunda, anterler 0,3-
0,4 mm. uzunlugundadir. Ovaryum {ist durumlu, sinkarp, 2 karpelli, 2 lokuluslu, 4 oviilli,
oviiller gelismemis, plasentasyon aksillardir. Stiliis 2-3,5 mm., ginobazik, stigma 2
parcalidir.

M. x villoso-nervata M. longifolia ve M. spicata’nin tiirler arasi melezidir.
Cigeklenme donemi Haziran-Eyliil aylanidir (Resim 7, Sekil 7, Tablo 2-5, 11).

Yerel Adx: Bahge nanesi
Yetisme Ortamu: Dere, yol kenarlan, nemli topraklar.
Toplandig1 Lokaliteler

A3: Bolu, Mudumu, Findik¢ik, Kayabagi Mah., bahge kenari, 1000 m., 7.10.2001,
Ege Tanmsal Arastirma Enstitiisti, EGE 38179.

Ad: Karabiik, Eflani, Yalacik, kéy i¢i, yol kenan, 1300 m., 26.8.2001, Ege Tanmsal
Aragtirma Enstitiisti, EGE 38171.

A9: Ardahan, Géle, Budakh Kd&yii, Kura Nehri kenarlari, 1800 m., 3.10.2001, F. Giir
Eroglu, EGE 38170.

B1: Izmir, Karaburun, Sarpincik K&yi, dere kenan, 200 m., 21.8.2002, F. Giir
Eroglu, EGE 38178.



Resim 7. Mentha x villoso-nervata Opiz
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Sekil 7. Mentha x villoso-nervata’da Cigek Yapisi
a. Cigek b. Andrekeum c. Korolla d. Kaliks e. Ginekeum

B1: Izmir, Giimiildiir, Klaros Harabeleri, Tahtal Baraji mevkii, 1m., 12.7.2001, M.
Nakiboglu, EGE 38175.

B7: Malatya, Yesilyurt, Bostanbagi, Sentepe Mevkii, bah¢e kenari, 1500 m.,
19.8.2001, Ege Tanmsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38173. '

C3: Antalya, Finike, Turungova, Menevselik Mah., bahge i¢i, 30 m., 18.9.2001, Ege
Tarumsal Aragtirma Enstitiisti, EGE 38176.

C4: Igel, Anamur Merkez, yol kenari, 50 m., 1.10.2001, Ege Tarimsal Arastrma
Enstitiisti, EGE 38177.

C5: Adana, Kozan, Bucak Kéyii, dere kenari, 400 m., 15.7.2002, F. Giir Eroglu, EGE
38174.

C6: Hatay, Dértyol, Caglalik, Sivisderesi Mevkii, kanal yani, 600 m., 16.9.2001, Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisti, EGE 38172.
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Tablo 11: M. longifolia, M. spicata ve M.x villoso-nervata’mim Morfolojik Ozelhklermin

Kargilagtnlmas:
Morfolojik Ozellikler M. longifolia M. spicata M. x villoso-nervata
. Topragm Topragin
Rizom Topragmaltnda | 4o i lerinde derinliklerinde
Govde 30-120 cm. 18-98 cm. 30-75 cm.
Ort: 85 cm. Ort: 65 cm. Ort. 55 cm.
Yaprak 16-46 x 7-18 mm. 18-32 x 8-12 mm. 15-72 x 10-19 mm.
P Ort: 30 x 11 mm. Ort: 27 x 9 mm. Ort: 39 x 15 mm.
. Oblong-ovat veya Ovat veya oblong- Lanseolat veya
Yaprak gekli oblong lanseolat lanseolat oblong-lanseolat
Sapsiz veya ¢ok kisa | Sapsiz, nadiren kisa [ Sapsiz, veya ¢ok kisa
Yaprak sap1 saph saplt (0-4 mm., Ort: | saph (0-3 mm., Ort.
(0-2 mm., Ort: 1 mm.) 2,5 mm.) 1,7 mm.)
"Villos, tomentos | Sik veya seyrek villos
Ty d u Sik tomentos Ortii ve | Ortli ve salg tiiyli, | &rtil titylil , bazen Ortii
y durt salg tiyld basit ve bilesik tilylinden yoksun,
tityler karigik halde salg tiiylii
(?)(:;,1 - - 20-120 mm. 40-90 mm.
Cicek durumu uzu;llugun da (Ort: 70 mm.) (Ort: 70 mm.)
. uzunlugunda uzunlugunda spikalar
genellikle dallanmig spikalarda halinde
spikalarda
Fertilite Fertil Fertil Steril
Kaliks gekli Can seklinde Can geklinde Can seklinde
. 1,2-1,5 mm. 1,0-1,5 mm. 1,2-1,8 mm.
Kaliks Ort: 1,3 mm. Ort: 1,4 mm. Ort: 1,6 mm.
Korolla 2,5-3,2 mm. 2,3-3,0 mm. 2-3,2 mm.
Ort: 2,8 mm. Ort. 2,8 mm. Ort: 2,6 mm.
Stilus 3,7-5,0 mm. 3,5-4,0 mm. 2-3,5 mm.
Ort. 4,2 mm. Ort: 3,9 mm. Ort. 2,7 mm.
Filament 2,4-2,8 mm. 2,2-2,8 mm. 0,2-0,5 mm.
Ort: 2,7 mm. Ort: 2,6 mm. Ort: 0,4 mm.
Anter 0,3-0,4 mm. 0,3-0,4 mm. 0,3-0,4 mm.
Ort: 0,3 mm. Ort: 0,3 mm. Ort: 0,4 mm
Nutlet 0,5-0,8 x 0,3-0,5 mm. | 0,5-0,7x0,3-0,5 mm. .

Ort: 0,7 x 0,4 mm.

Ort: 0,6 x 0,4 mm.
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3.1.2.8. Mentha longifolia (L.) Hudson

Cok yillik, aromatik, otsu bir bitkidir. Kok adventiftir. Rizomlar topragin altindadir.
Cigeklenen gbvde 30-120 cm. boyunda, dik, sik tomentos &rtil ve salg tliyliidiir. Yapraklar
basit (16-46 x 7-18 mm.), oblong-ovat veya oblong lanseolat, yaprafin ortasma dogru
genigler, yaprak ucu akut, tabani kordat veya subkordat, sapsiz veya nadiren gok kisa sapl,
stipiilsiiz, karsilikh (dekussat), serrat diglidir. Yaprak ayas: diiz veya belirsizce rugos, alt
yiizey beyaz tomentos, iist ylizey gri veya yesil tomentos &rtil ve salg tliyliidiir. Cigekler gok
sik, 30-110 mm. uzunluunda genellikle dallanmis spikalarda, hipogin, 2 egeyli,
zigomorftur. Cigek saplan tiiyliidiir. Kaliks 5 sepalli, bilesik, kalici, 1,2-1,5 mm., ¢an
seklinde, digli, digler dar Giggen seklinde, dis uzunlugu 0,3-0,4 mm., dig kism tityliidiir.
Korolla ( 2,5-3,2 mm.) bilesik, 2 dudakls, iist dudaklaf emerginat, alt dudaklar 3 loblu,
pembemsi veya leylak renginde, dig tarafi tiiyliidiir. Stamenler korollaya bagli, 4 adet, esit
boyda, korolladan digar1 tagmigtir. Flamentler 2,4-2,8 mm., anterler 0,3-0,4 mm.dir.
Ovaryum {ist durumlu, 2 karpelli, sinkarp, 2 lokuluslu, 4 oviillii, anatrop, plasentasyon
aksillardir.Stilis 3,7-5,0 mm., ginobazik, stigma iki pargalidir. Meyva 4 nutletli ve
sizokarptir. Nutletler 0,5-0,8 x 0,3-0,5 mm., kestane rengi veya koyu kahverengi, retikulattir.
Ciceklenme dénemi Haziran-Ekim aylaridir (Resim 8, Sekil 8, Tablo 2-5, 12-13).

Yerel Adi: Esek nanesi, uzun yaprakl nane, kdpek nanesi.

Yetisme Ortamn: Dere yataZi, dere kenari, cesme kenarlari, nemli taghik yerler, yol
kenarlari, gol kiysi.

M. longifolia (L.) Hudson subsp. noeana (Boiss. Ex Briq.) Briq.

Syn: M. royleana Bentham subsp. noeana Boiss. Ex Briq. (1889). M. sylvestris L. var.
petiolata Boiss. (1879).

Toplandif Lokaliteler

A9: Artvin, Ardanug, Aydin Kdyii, Kuzey Mahallesi Deresi, Zulaphh Mevkii, 800-900
m., 28.7.2001, F. Giir Eroglu, EGE 38253.



Resim 8. Mentha longifolia (L.) Hudson

M. longifolia (L.) Hudson subsp. longifolia
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Syn: M. spicata L. var. longifolia L. (1753); M. sylvestris L. (1763); M. longifolia (L.)
Hudson subsp. caucasica Briq. (1897); M. longifolia (L.) Hudson var. huguenini (Des.&
Dur.) Briq.

Toplandigi Lokaliteler

AS: Corum Merkez, Boyabagi, Gokdere Mevkii, dere kenar1, 800 m., 19.9.2001, Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii, EGE 38262.

A6: Samsun, Carsamba Merkez, yol kenan, 200 m., 10.8.2002, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisti, EGE 38258; Tokat, Niksar, Kelkit Cay1 kenarlari, 900 m., 20.9.2002,
F. Giir Eroglu, EGE 38267. '

A9: Ardahan, Géle, Kalecik K6yli, Kura Nehri kenarlari, 1800 m., 3.10.2001, F. Giir
Eroglu, EGE 38261; Ardahan Merkez, Yalmizgam K&yii, Allahiiekber Daglar etekleri,
sulak alan, 2100 m., 4.10.2001, F. Giir Eroglu, EGE 38260.

B1: Balikesir, Savastepe, Sanbeyler, Kuzan Deresi, dere yatagi, 400 m., 15.8.2001,
Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisti, EGE 38269; Balikesir, Edremit, Tahtakuglar, 200 m.,
23.9.2000, M. Nakiboglu, EGE 35428, Izmir, Yamanlar Dag1, Karagsl, gél gevresi, 1000
m., 10.8.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38277; izmir, Odemis, Ovacik Koy, yol kenari, 500 m.,
13.8.2001, F. Giir Eroglu, EGE 38266.

B5: Yozgat Merkez, Camlik, orman girisi, yol kenari, 2100 m., 21.8.2001, F. Giir
Eroglu, EGE 38268; Yozgat, Akdagmadeni, Bahgecik K&y, sulak alan, 1500 m., 22.8.2001,
F. Giir Eroglu, EGE 38270.

B7: Elazig Merkez, Kiilliik, orman girigi, 1500 m., 23.10.2001, Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisti, EGE 38265; Erzincan Merkez, Elmakdy, Germini deresi, dere kenari,
1500 m., 22.9.2001, Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38264; Erzincan Merkez,
Bahgeli, Degirmendere Mevkii, dere kenari, 1500 m., 22.9.2001, Ege Tanimsal Arastirma
Enstitiist, EGE 38271.

B8: Mus, Haskdy Merkez, Tozbulak Mevkii, su kaynag civan, 1500 m., 27.9.2002,
Ege Tanimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38259.

C3: Burdur, Celtik¢i, Bagsaray, Mezarlik Mevkii, kanal kenari, 1000 m., 10.7.2001,
Ege Tanimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38274.
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C5: Adana, Kozan, Hacibeyli Kasabasi, dere kenan, 500 m., 13.10.2002, F. Giir
Eroglu, EGE 38263; Nigde Merkez, ilhanli Mahallesi, Kirbaglar tren yolu kenan, 1500 m.,
10.8.2001, Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisti, EGE 38276.

C6: K. Marag, Andinn, Dariovas1 Kdyii, dere kenan, 800 m., 12.9.2001, F. Giir
Eroglu, EGE 38275; Osmaniye, Zorkun Yaylasi, yol kenari, 1850 m., 19.7.2001, F. Giir
Eroglu, EGE 38272; Hatay, Dértyol, Caglalik, Buruncuk Mevkii, kanal yam, 600 m.,
16.9.2001, Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38273.

Sekil 8. Mentha longifolia ssp. longifolia’ da Cigek Yapisi
a.Cicek b.Andrekeum c.Korolla
d.Kaliks e.Nutlet f.Ginekeum
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M. longifolia (L.) Hudson subsp. typhoides (Briq.) Harley var. calliantha (Stapf)
Briq. ,
Syn: M. calliantha Stapf (1885); M. sylvestris L. subsp. calliantha (Stapf) Briq.(1889)

Toplandifn Lokaliteler

A8: Artvin Merkez, Orta Mahalle, Turna Sokak, bahge kenari, 1000 m., 29.7.2002,
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti, EGE 38255.

A9: Kars Merkez, Mezra Koy, kdy ¢ikist, akarsu kenari, 2500 m., 2.8.2002, Ege
Tarnmsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38256.

B6: Sivas, Koyulhisar, Egricimen Yaylasi, orman girigi, 1650 m., 14.8.2001, F. Giir
Eroglu, EGE 38258. '

B7: Erzincan Merkez, Yesilyurt, Esesi yolu {istii, dere kenar1, 1500 m., 22.9.2001,
Ege Tanimsal Arastirma Enstitiisii, EGE 38254. -

B9: Van, Giirpinar, Asagikaymaz Mahallesi, Degirmendiizii Mevkii, dere kenar,
2500 m., 19.9.2002, Ege Tanimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38257.

M. longifolia (L.) Hudson subsp. typhoides (Briq.) Harley var. typhoides

Syn: M. sylvestris L.subsp. typhoides Briq. (1889)
Syn: M. sylvestris L. var. kotschyana Boiss. (1859); M. sylvestris L. var. glabrata
Boiss. (1879);

Toplandif Lokaliteler

Al: Canakkale, Gok¢eada Merkez, Tigem Arazisi, kanal kenari, 200 m., 29.7.2001,
F. Giir Eroglu, EGE 38241; Canakkale, Gokgeada, Zeytinli-Yenibademli arasi, hava limam
arazisi, sulak alan, 200 m., 29.7.2001, F. Giir Eroglu, EGE 38242.

A6: Samsun, Kavak, Kayakdy, Ilicak Mevkii, yol kenan, 1000 m., 21.9.2001, Ege
Tarnmsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38243.

A8: Erzurum, Narman Merkez, Karadag Mevkii, yol kenari, 2500 m., 25.9.2001,
Ege Tanimsal Arastirma Enstitiisii, EGE 38244.

A9: Ardahan, Hanak, Avcilar K('iyii, koy 6nti, dere kenar, 2500‘ m., 1.8.2002, Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii, EGE 38245; Ardahan, Hanak, Koyunpinar Koyii, Kirechane
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Mevkii, 2500 m., 1.8.2002, Ege Tarimsal Arasttrma Enstitiisii, EGE 38246; Artvin,
Ardanug, Incirli K&yl, sulak alan, 1400-1500 m., 29.7.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38239;
Artvin, Savsat, Diizenli, Van Mevkii, ¢ayirlik alan, 1500 m., 29.7.2002, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisti, EGE 38248; Kars, Digor Merkez, dere kenari, 1500 m., 2.8.2002, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38247.

B1: izmir, Aliaga, Yenisakran girisi, sulak alan, 0 m., 2.8.2001, F. Giir Eroglu, EGE
38249; izmir, Cennetgesme, dere kenan, 300400 m., 25.9.2001, F. Girr Eroglu, EGE
38250; Izmir, Giimiildiir, Tahtah Mevkii, dere kenan, 1 m., 3.9.2001, F. Giir Eroglu, EGE
38227; izmir, Bornova, Camdibi, Tarim 1l Midiirliigii Siis Bitkileri Kurumu Arazisi, 60 m.,
7.9.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38251; Izmir, Cigli, Balatgik girisi, “sulak alan, 60 m.,
8.9.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38226; izmir, Yamanlar Dagi, Karagél, 1076 m., 30.9.2001,
F. Giir Eroglu, EGE 38252. ‘

B2: Afyon, Evciler, Akyarma, Demiryolu Mevkii, kanal kenari, 1000 m., 11.8.2002,
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti, EGE 38228. -

B5: Yozgat, Akdagmadeni, Ibrahimagaciftligi Koy, dere kenari, 1300 m., 21.8.2001,
F. Giir Eroglu, EGE 38240; Yozgat, Merkez, Kale, kéy i¢i, dere kenari, 1500 m., 20.8.2001,
Ege Tanimsal Arastirma Enstitiisii, EGE 38231; Yozgat, Candir Merkez, sulak alan, 1500
m., 22.8.2001, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti, EGE 38230; Yozgat, Sorgun, Dogankent,
koy 6nii, dere kenari, 1500 m., 20.8.2001, Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38229.

B6: Sivas, Yildizeli, Ilica K&yii, kdy i¢i, sulak alan, 1500 m., 1.10.2001, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii, EGE 38232.

B7: Malatya, Yegilyurt, Cayirgolii, Karyapinari, Yakinca Mevkii, yol kenari, 1500
m., 7.7.2002, Ege Tarimsal Arast.Kur., EGE 38234; Erzincan Merkezi, Yesilyurt, koy tisti,
dere kenari, 1500 m., 22.9.2001, Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisti, EGE 38233.

C2: Aydin, Bozdogan, Eymir Mabhallesi, bahge kenari, 200 m., 20.7.2001, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisti, EGE 38235.

C3: Konya, Hiyitk Merkez, Asag1 Mahalle, dere kenari, 1500 m., 23.7.2002, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38236.

C5: Adana, Karaisali, Odunluk Mevkii, bahge kenari, 500 m., 30.9.2002, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38237.

C6: Osmaniye Merkez, Cevdetiye Kasabasi, kanal kenari, 200 m., 18.7.2001, F. Giir
Eroglu, EGE 38238. '
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Tablo 12: M. longifolia’ya Ait Taksonlarm Morfolojik Ozelliklerinin Kargilagtirilmas:

M. longifolia

M. longifolia

.. M. longifolia A
Morfolojik M. longifolia | subep, typhoides | subsp. typhoides
Ozellikler subsp. noeana | subsp. longifolia
var. calliantha var. typhoides
Rizom Topragin alinda | Topragn altinda | Topragn altinda | Topragn altinda
Govde 30-90 cm. 40-120 cm. 35-112 cm. 32-115 cm.
Ort. 80 cm. Ort: 90 cm. Ort: 85 cm. Ort: 86 cm.
Yaprak 16,5-42x8,5-16 | 16,5-46x9-18 mm. | 17-43x8-17,5 mm. | 16-37x7-15 mm.
P mm.Ort.30x11mm | Ort.32x11mm Ort.30x12 mm Ort.29x10mm
Oblong-ovat
. | Oblong-ovat veya | Oblong-ovat veya | Oblong-ovat veya
Yaprak sekli oblong lanseolat | oblong lanseolat | oblong lanseolat velya oblong
» anseolat
. . Sapsiz veya Sapsiz veya Sapsiz veya
Yaprak sap1 Belirgin sekilde nadiren ¢ok kisa | nadiren gok kisa | nadiren gok kisa
sapl (5-8 mm.)
saph sapl saph
Sik veya seyrek «.. | Sikveyaseyrek | Sik veya seyrek
Tily durumu tomentos Ortii ve Sﬂ‘f;cc;r;entt(i)is ﬁ:tu tomentos ortii ve | tomentos Grtil ve
salg titylii gLty salg tiyli salg tiylii
30-60 mm. 40-110 mm. 40-120 mm. 35-92 mm.
(Ort. 45 mm.) (Ort: 80 mm.) (Ort: 90 mm.) (Ort: 65 mm.)
. Uzunlugunda Uzunlugunda Uzunlugunda Uzunlugunda
Gigek durumu genellikle genellikle genellikle genellikle
dallanmsg dallanmg dallanmug dallanmig
spikalarda spikalarda spikalarda spikalarda
| Fertilite Fertil Fertil Fertil Fertil
Kaliks gekli Can seklinde Can seklinde Can seklinde Can seklinde
Kaliks 1,3-1,4 mm. 1,3-1,5 mm. 1,2-1,4 mm. 1,2-1,3 mm.
Ort: 1,3 mm. Ort: 1,4 mm. Ort: 1,3 mm. Ort. 1,2 mm.
Korolla 2,5-3,2 mm. 2,7-3,2 mm. 2,6-3,0 mm. 2,5-3,1 mm.
Ort: 2,9 mm. Ort: 2,9 mm, Ort. 2,8 mm. Ort: 2,7 mm.
Stilus 3,9-5,0 mm. 3,8-5,0 mm. 3,8-4,9 mm. 3,7-4,7 mm.
Ort: 4,2 mm. Ort: 4,2 mm. Ort: 4,3 mm. Ort: 4,1 mm.
Filament 2,4-2,8 mm. 2,6-2,8 mm. 2,5-2,7 mm. 2,4-2,7 mm.
Ort: 2,6 mm. Ort: 2,7 mm. Ort: 2,7 mm. Ort. 2,7 mm.
Anter 0,3-0,4 mm. 0,3-0,4 mm. 0,3-0,4 mm. 0,3-0,4 mm.
Ort. 0,3 mm. Ort: 0,3 mm. Ort. 0,3 mm. Ort: 0,4 mm.
. 0,6-0,7x0,4-0,5 0,5-0,8x0,3-0,5 0,6-0,8x0,3-0,6 | 0,5-0,7x0,4-0,5 |
Nutlet mm.,Ort: 0,7x0,5 | mm.,Ort: 0,6x0,4 mm., Ort: mm.,Ort:
' mm. mm., 0,7x0,5mm. 0,6x0,5 mm.
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3.1.2.9. Mentha spicata L.

Cok y1llik, keskin kokulu, bazen kiif kokulu veya hos kokulu (6zellikle kiiltiir formlari)
olduk¢a degisken bir bitkidir. Kok adventiftir. Rizomlar genellikle topragmn derinliklerinde
yer alir. Cigeklenen gévde 18-98 cm., dik, bazilarinda tiiysiiz, tiiyler oldugunda tomentos
villos &rtii ve salg: tiiylii, basit ve bilesik 6rtil tiiyleri kangik halde bulunmaktadir. Yapraklar
basit, kargilikli (dekussat), sapsiz, nadiren ¢ok kisa sapl, stipiilsiiz, 18-32 x 8-12 mm., ovat
veya oblong-lanseolattir. Yaprak ucu akut, tabam kalp seklinde veya yuvarlak, kenarlan
serrat diglidir. Yaprak ayas1 diiz veya hafif rugos, tiiysiiz ya da tiiyler oldugunda villos,
tomentos o6rtii ve salg1 tiyleri, yaprak altinda basit ve bilesik tiiyler kanigtk halde
bulunmaktadir. Cigekler 20-120 mm. uzunluundaki genellikle dallanmarmg§ spikalarda,
spikalarin alt kisminda vertisillatlar belirgin sekilde aralﬂd1d1r. Cigekler 2 eseyli, hipogin,
sapl, ¢icek saplan tiyliidiir. Kaliks 5 sepalli, bilesik, kalici, 1,0-1,5 mm., ¢an seklinde, disli,
disler dar tiggen seklinde, dis uzunlugu 0,3-0,4 mm., dis kismm tiiyliidiir. Korolla pembe veya
leylak renginde, 2,3-3,0 mm., bilesik, 2 dudakl, {ist dudaklar emerginat, alt dudaklar 3 lo‘blu,
dis tarafi tiiyliidiir. Stamenler 4 adet, korollaya bagh ve korolladan disar: tagmigtir. Flamentler
2,2-2,8 mm., anterler 0,3-0,4 mm.dir. Ovaryum st durumlu, 2 karpelli ve lokuluslu, sinkarp,
4 oviillii, plasentasyon aksillardir. Stiliis 3,5-4,0 mm., stigma iki pargalidir. Meyva gizokarp
ve 4 nutletlidir. Nutletler 0,5-0,7 x 0,3-0,5 mm., retikulat, kestane rengidir. Cigeklenme
doénemi Haziran-Ekim aylandir (Sekil 4, Resim 9,Tablo 2-5, 14-15).

Yerel Adz: Yabani nane
Yetisme Ortamu:Dere, yol, bahge kenarlari, nemli yerler.
Mentha spicata L. subsp. spicata

Syn: M. viridis L. (1763); M. crispa L. (1753) non M. crispa L. (1763); M. sylvestris
L. var. glabra W. Koch (1837).

Toplandif1 Lokaliteler

AS5: Samsun, Yakakent Merkez, bahge kenar, 200 m., 23.08.2001, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii, EGE 38200.



Resim 9. Mentha spicata L.
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A6: Ordu Merkez, Teyneli, Tepebag, tarla kenan, 200 m., 15.8.2002, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisit, EGE 38210; Samsun, Tekkekdy Merkez, Cay Mahallesi, bahge kenan,
200 m., 8.8.2002, Ege Tanimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38216.

B1: izmir, Menemen, Siileymanli, kdy girisi, sulak alan, 100 m., 27.7.2002, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiist, EGE 38213; izmir, Bornova, Tanm il Miidtirltigii arazisi, 60
m., 25.7. 2001, F. Giir Eroglu, EGE 38208; izmir, Tire, Tekke Koyi, sulak alan, 200 m.,
3.10.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38202; izmir, Cijli, Balatik girisi, tren yolu alt1, sulak alan,
100 m., 1.10.2001, F. Giir Eroglu, EGE 38203; izmir, Karaburun, Bozkdy, dere kenari, 100
m., 2.8.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38205; Manisa Merkez, Yenik0y, sulak alan, 100 m.,
30.7.2001, F. Giir Eroglu, EGE 38211.

C1: Aydin Merkez, Baltakdy, kdy igi, sulak alan, 200 m., 20.7.2001, Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii, EGE 38207; Aydimn, Bozdogan, Amasya Kdyi, Akgay Deresi kenarlar,
400 m., 20.8.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38212.

C2: Burdur, Cavdir, Cmar Mahal]eéi, bahge i¢i, 1000 m., 2.9.2002, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitlisti, EGE 38201.

C5: Adana, Kozan, Gazikéyii, dere kenar, 200 m., 30.7.2001, F. G. Eroglu, EGE
38204; Icel, Camliyayla, Cehennemdere, bahge kenar1, 1500 m., 1.10.2001, Ege Tanmsal
Aragtirma Enstitiisii, EGE 38214.

C6: Hatay, Iskenderun, Nardiizii, Giizeller, tarla kenan, 150 m., 25.9.2001, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38209; Osmaniye Merkez, Yenikdy, kanal kenan, 200
m., 22.7.2001, F. Giir Eroglu, EGE 38206.

Mentha spicata L. subsp. tomentosa (Briq.) Harley

Syn: M. tomentosa d’Urv. (1822), subsp. tomentosa Brig. (1889); M. microphylla
sensu Hayek (1930) et sensu Harley (1972), an C. Koch (1849); M. sieberi C. Koch (1849)!
M. canescens Sieber (1800); M. sylvestris L. var. stenostachya Boiss. (1879)

Toplandig Lokaliteler

Al: Edirne Merkez, Sarayakpinar Koyii, k8y i¢i, bahge kenari, 200 m., 5.9.2001, Ege -
Tarimsal Arastima Enstitiisii, EGE 38219; Tekirdag, Corlu, Mahsutlu Koyii, dere kenar,
200 m., 1.9.2001, Ege Tanimsal Aragtirma Enstitiisti, EGE 38220.

A4: Cankinn Merkez, Beskavaklar K&yii, bahge kenari, 1000 m., 28.7.2001, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38218.
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AS5: Samsun, Havza, Bekdigin Ko&yii, Maston Mevkii, su kanali yam, 800 m.,
10.8.2002, Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, EGE 38222.

B1: izmir, Tire, Tekke K6yi, yol kenar, 200 m., 3.10.2002, F. G. Eroglu, EGE 38215;
izmir, Bornova, Camdibi, yol kenari, 60 m., 13.9.2000, F. G. Eroglu, EGE 35429; izmir,
Gokkaya, dere kenar, 580 m., 5.10.2002, F. Giir Eroglu, EGE 38217.

B5: Yozgat Merkez, Falcibeyli Koyii, koy i¢i, bahge kenan, 1500 m., 8.10.2001, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisti, EGE 38223.

B6: Sivas Merkez, Dérteyliill Kéyii, bahge igi, 1500 m., 1.10.2001, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitlisti, EGE 38224.

C8: Batman Merkez, Bigak¢1 Kéyii, Dereyolu Mevkii, su kenan, 1000 m., 15.9.2002,
Ege Tanimsal Aragtirma Enstittisii, EGE 38223.

Sekil 9. Mentha spicata ssp tomentosa’da Cigek Yapist
a. Cigek b. Andrekeum c. Korolla d. Kaliks e. Nutlet f. Ginekeum
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Tablo 14: M. spicata’ya Ait Taksonlarin Morfolojik Ozelliklerinin Karsilagtiriimasi

%dzoerﬁ?llgje?( Mentha spicata. subsp. spicata Mentha spicata subsp. tomentosa
Rizom Topragin derinliklerinde Topragin derinliklerinde
Govde 30-95 cm. Ort: 60 cm. 18-98 cm. Ort: 70 cm.
Yaprak 20-32 x 9-12 mm. Ort: 28 x 10 mm. | 18-29 x 8-10 mm. Ort: 26 x 8 mm.
Yaprak sekli Oblong-lanseolat Ovat veya oblong-lanseolat

; Sapsiz, nadiren kisa saph Sapsiz, nadiren kisa saph
Yaprak sap1 (0-4 mm., Ort. 2 mm.) (0-3 mm., Ort: 1,5 mm.)

, M. - e «. .| Villos, tomentos ortii ve salg: tiiyli,
Ty durumu Basit 6rtii ve salg titylii veya tiiysiiz basit ve bilesik tityler kanisik halde
Cigek d u 30-120 mm., Ort: 72 mm. 20-110 mm., Ort: 69 mm.

¢ Uzunlugundaki spikalarda Uzunlugundaki spikalarda,
Fertilite Fertil Fertil
Kaliks gekli Can seklinde Can seklinde
Kaliks 1,2-1,5 mm., Ort: 1,4 mm. 1,0-1,4 mm., Ort: 1,2 mm.
Korolla 2,4-3,0 mm., Ort: 2,8 mm. 2,3-2,8 mm., Ort: 2,7 mm.
Stilus 3,7-4,0 mm., Ort: 3,9 mm. 3,5-3,9 mm., 3,8 mm.
Filament 2,3-2,8 mm., 2,7 mm. 2,2-2,7 mm., 2,5 mm.

Anter 0,3-0,4 mm., Ort: 0,3 mm. 0,3-0,4 mm., Ort. 0,3 mm.
Nutlet 0,5-0,7 x 0,3-0,5 mm. 0,5-0,6 x 0,3-0,4 mm.

Ort: 0,6 x 0,4 mm.

Ort: 0,5 x 0,3 mm.
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3.1.3.1. Incelenen Tiirlerin Tayin Anahtar

1. Kaliks bogaz tiiylii, digler esit degil 1. M. pulegium
1. Kaliks bogaz tiiysiiz, kaliks disleri hemen hemen egit

2. Brakteler yapraklara benzer, gigekler sapsiz vertisillerde, kaliks disleri triangular
veya geniglemis 2. M. arvensis

2. Brakteler yaprak gibi degil, gogu kiigiik ve gozle kolay farkedilemez, ¢igekler
terminal baglarda veya spikalarda, kaliks disleri biz seklinde

3. Yapraklar saply, gigekler baggik veya spika seklinde
4. Yapraklar ovat, gigekler bagegik seklinde, bitki tiiyli, fertil
' 3. M. aquatica

4. Yapraklar ovat-lanseolat veya lanseolat, gigekler spikalarda, bitki tiiylt

veya tiiysiiz, steril

5. Yapraklar lanseolat, spika 20-60 mm. uzunlugunda, bitki az

tilyll veya tiiysiiz 4. M. x piperita
5. Yapraklar ovat-lanseolat, spika 5-25 mm. uzunlugunda, bitki
titylii veya tilysiiz 5. M. x dumetorum

3. Yapraklar sapsiz (nadiren kisa sapl), ¢igekler spika seklinde

6. Yapraklar belirgin gekilde rugos, ovat-oblong veya suborbikular, ug
kism obtus veya kuspidat, kenarlar krenat 6. M. suaveolens
6. Yapraklar diiz veya az rugos, oblong-lanseolat veya lanseolat, ug kismu

akut ve serrat, nadiren undulat kenarl

7. Spika dar, bitki steril 7. M. x villoso-nervata
7. Spika genis, bitki fertil

8. Yapraklar ortada genis, gri veya nadiren beyaz tomentos,
tilyler basit, kurudugunda kivrlir, spika gok dallanmug
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8. M. longifolia
8. Yapraklar tabanda genis, tilysiizden, grimsi yesil veya gri
villosa kadar degisen sekillerde tiiyli, tiiyler basit veya
dallanmig, kurudugunda kivrilmaz, spika az dallanmig

9. M. spicata
3.1.3.2. Alttiirler ve Tayin Anahtan
8. M. longifolia
1. Yapraklar belirgin sekilde saph subsp. noeana

1. Yapraklar sapsiz yada ¢ok kisa saph

2. Yaprak boyu 50 mm.’nin tizerinde, kalin, soluk renkli, tiyler kurudugu
zaman kivrik, spikalar sapsiz yada ¢ok kisa sapli, dallanmig
subsp. longifolia

2. Yaprak boyu 50 mm.’nin altinda, ince, canli renkli, tityler kurudugunda az
kivrik, spikalar sapli, dallanmig subsp. typhoides

3. Yapraklar her iki yiizeyde de yogun, kisa tiiylii, bazen tiiysliz. Alt
yiizeyinde lupla gorillebilen sapsiz salg: tiiyleri var. Spika kirmizimsi

pembe renkli. var. calliantha

3.Yapraklar gri tomentos tiiylli, salg: tiiyleri alt yiiziinde ortii tityleri
tarafindan gizlenmis, spika bariz olarak kirmizimsi pembe degil.
var. typhoides

9. M. spicata

1. Bitki tilysiiz yada az tiiyld, tilyler olduunda basit, spika asagida aralikli
subsp. spicata
1. Bitki genellikle tomentos tiiylil, tilyler dallanmug, spika gok aralikli

subsp. tomentosa
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3.2. Tiirlerin Anatomik Ozellikleri

3.2.1. Givde

Govde otsu ve dort koselidir. Koselerdeki kollenkima tabakasi diizensiz gekilde
kalinlagmigtir. Epiderma tek sirali olup, iizeri kutikula ile ortillidir. Epidermis’in st
kisminda ortii tiyleri, kisa veya uzun sapl salg: tiiyleri ve salgi pullann bulunmaktadir
(Resim 10, 11). Tuyler M. pulegium’da dallanmamg 6rtii ve salg tityii, salgi pulu seklinde,
M. arvensis’de dallanmamms ortii ve salgt tiyd, salgi pulu seklinde, M. aquatica’da
dallanmamusg ortii ve salg tityti, salg1 pulu seklinde, M. x piperita’da salgi tiiyi ve salgi pulu
seklinde, M. x dumetorum’da dallanmamig 6rtii ve salgt tiiyd, salgi pulu seklinde, M.
suaveolens’de dallanmig, dallanmamig ortii ve salg tiiyii, salgi pulu seklinde, M. x villoso-
nervata’da dallanmamusg 6rtii ve salgi tityi, salg1 pulu seklinde, M. longifolia’da dallanmamis
orti ve salg: tiyd, salgi pulu seklinde, M. spicata’da dallanmig, dallanmamig 6rtii ve salg
tityd, salgi pulu seklindedir.

Resim 10. Mentha suaveolens’te Basit, Bilegik Ortii Tiiyleri ve Salgi Tayt
OT: Ortit Tiyd, ST: Salg Tiiyt
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Resim 11. Mentha pulegium’da Salgi Pulu SP: Salgi Pulu, E: Epidermis

Epiderma’min altinda sirasiyla, birkag hiicre tabakasindan olusan klorankima, 1 veya 2
sirali endoderma, M. suaveolens’de 1-3, diger tirlerde 1-2 sirali, izodiametrik hiicrelerden
olusan sklerankima, sklerankima altinda floem dokusu bulunmaktadir. Floem hiicreleri
genellikle gokgen seklindedir. Floemden sonra ice dogfru uzanan ksilem dokusu ve igte
yuvarlak, gokgen sekilli parankimatik hiicrelerden olugmus 6z yer almaktadir. Oz bolgesini

olusturan hiicrelerin gaplar gevreden ortaya dogru genislemektedir (Resim 12,13).

Resim 12. Mentha longifolia subsp. longifolia’da G6évde Enine Kesit
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TR T
A

S F

Resim 13. Mentha aquatica’da G6évde Enine Kesit
ED: Endodermis, E: Epidermis, K: Kutikula, KO: Kollenkima,
S: Sklarenkima, F: Floem, KL: Klorenkima, K: Ksilem, O: Oz

3.2.2. Yaprak

Yaprak bifasiyal parankimasi yalmzca yapragin iist kisminda, amfistomatik tipte,
stoma iki komsu hiicresi tarafindan sanilmistir (diasitik) ve epidermis seviyesinden yiiksektir
(Resim 14). Yapraktaki alt ve ust epiderma kutikula ile ortili, govdede oldugu gibi
dallanmis ya da dallanmamug 6rtii tiiyleri, kisa veya uzun saph ¢ok hiicreli salg tityleri ve
salgi pullar1 bulundurmaktadir. Ust epiderma altindaki palizat parankimas: M. suaveolens’de
iki sirali, diger turlerde tek siralidir. Siinger parankimasi ise genellikle 3-4 siralidir. Yaprak
sap1 enine kesitleri incelendiginde ise iletim demetleri bakimindan tirler arasinda farkls

ozelliklere rastlanmamagtir.
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Resim 14. Mentha x piperita’da Yaprak

Yiizeysel Kesit S: Stoma

3.3. Tiirlerin Palinolojik Ozellikleri

Polen morfolojisi incelenen Mentha o6rneklerinde, bilyiik oranda monomorfik
polenlere rastlanmugtir. Ancak omeklerde dimorfik polenlere de rastlanmigtir. Mentha
polenlerinin ortalama polar eksen uzunluklan 10-20 mikron, ekvatoryal eksen uzunluklari
11.20 - 22.07 mikron olarak dl¢iilmisgtiir (Tablo 16).



81

Tablo 16 : Mentha Genusuna Ait Orneklerin Polen Sekli, Polen Biiyiikliiii ve Polen
Olgiimleri

Polar Eksen Ekvatoral Eksen

- Polen (Mikron) (Mikron) Polen
Omek ismi Sekli P/E Boyutu Kolpus
M S |Vaa| M S | Var
M pulegium | supoblat | 0,77 | 10,72 | 1,02 > [13.81]208] O | Kigik | 6
M. arvensis | Prolat- 11 9 -
L. sferoidal 1,121 12,59 1,091 14 11,22 } 1,33 16 Kiigiik 6
M.aquatica | Sub- 18 : 16 . 6
L. sferoidal 0,98 | 20,63 | 1,29 26 20,95 | 2,14 25 Kiigiik 7
M.x piperita 16 14 i 6
L. Subprolat | 1,14 | 19,15 | 0,96 21 16,78 | 1,20 21 Kiigiik 3
M. Oblat- 13 10
suaveolens . 0,96 ( 15,70 | 1,71 16,29 | 2,20 Kiigiik 6
Ehrh sferoidal 21 24
i1 6
M. longifolia 15 12 -
(L.) Hudson Suboblat | 0,84 | 18,69 | 1,57 2 22,07 14,38 30 Kigiik 8
6
. Prolat- 15 13 e
M. spicata L. sferoidal 1,02 | 18,57 | 1,67 23 18,10 | 2,12 24 Kiigiik 8

Tiirlerdeki polen tipi stefanokolpat, polen sekilleri suboblat, sferoidal, subprolat,
prolat sferoidal tiptedir. Skillptiir graniiler, striiktiir tektat, apertiir gogunlukla 6 kolpuslu
(Resim 15, 16, 17a) ancak az sayida da olsa baz1 drneklerde 7 ve 8 kolpuslu polenler de
gbriilmiistiir (Resim 17b, 182, b, ¢). Kolpat say1s1 fazla olan bu polenlerin boyutlarimn diger
polenlerin boyutlarindan daha biiylik olduklan dikkati gekmistir.

Polenlerin genellikle kolpuslan uzun, dar, simrlan diizensiz, uglan sivri olarak

gbzlenmistir. Polenler radyal simetrik, ekzin ornamentasyonu graniiler olarak belirlenmistir.



Resim 15. Mentha aquatica’da 6 Kolpatli Polen
K:Kolpat

Resim 16.Mentha spicata subsp. tomentosa’da 6 Kolpatli Polen
K:Kolpat
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Resim 17. M. x piperita’da 6 ve 8 Kolpatl Polenler
K:Kolpat

Resim 18. Polenlerde 8 Kolpath Yap

a. M. spicata ssp. tomentosa’da b ve c. M. longifolia ssp. noeana’da

3.4. Tiirlerin Kimyasal Ozellikleri

Morfolojik, anatomik ve palinolojik olarak incelenen Mentha tiirleri, fenolik
bilesikleri esas alinarak kimyasal bakimdan da incelenmistir. 9 Mentha tiiriiniin yaprak
ozitlerine iki yonli ince tabaka kromatografisi uygulanarak fenolik lekeleri (spotlar)
belirlenmigtir (Sekil 10-18, Resim 19-21).
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P

Sekil 10. M. pulegium’un Fenolik Lekeleri
MK: Mat Kahve, SP: Soluk Pembe, R: Renksiz,PS: Parlak Sar1 .
Solventler: 1. Yénde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yénde, Su: Asetik Asit (42: 8)Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka

0 @

b,

Sekil 11. M. aquatica’nin Fenolik Lekeleri
MK: Mat Kahve, PS: Parlak Sar1, R:Renksiz, AK: A¢gik Kirmizi
Solventler: 1. Yonde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yonde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka
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Resim 19. M. arvensis’in Kromatograminin
UV Isik Altindaki Fotografi
Solventler: 1. Yonde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yonde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka

Sekil 12. M. arvensis’ in Fenolik Lekeleri
PS: Parlak Sar, SS: Soluk Sari, SK: Soluk Kahve, MK: Mat Kahve
Solventler: 1. Yoénde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yonde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka
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Sekil 13. M. x piperita’nin Fenolik Lekeleri
PS: Parlak Sar1, SP: Soluk Pembe, SS: Soluk Sari, P: Pembe
Solventler: 1. Yénde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yé6nde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka
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Sekil 14. M. suaveolens’in Fenolik Lekeleri
MK: Mat Kahve, PS: Parlak Sar1, SP: Soluk Pembe, SS: Soluk Sani
Solventler: 1. Yonde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Y6nde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka
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Resim 20. M. x dumetorum’un Kromatograminn
UV Isik Altindaki Fotografi
Solventler: 1. Yonde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yonde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka
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Sekil 15. M. x dumetorum’un Fenolik Lekeleri
MK: Mat Kahve, PS: Parlak San , AK: A¢ik Kirmzi
SS: Soluk San, SK: Soluk Kahve
Solventler: 1. Yénde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yonde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliloz plaka
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Resim 21. M. x villoso-nervata’nin Kromatograminin
UV Isik Altindaki Fotografi
Solventler: 1. Yonde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yonde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka
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Sekil 16. M. x villoso-nervata’nin Fenolik Lekeleri
MK: Mat Kahve, PS: Parlak Sar1, SP: Soluk Pembe, SS: Soluk Sar1
Solventler: 1. Yonde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yonde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliloz plaka
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Sekil 17. M. longifolia’nin Fenolik Lekeleri
MK: Mat Kahve, PS: Parlak San
Solventler: 1. Yénde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yé6nde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka

Sekil 18. M. spicata’nin Fenolik Lekeleri
MK: Mat Kahve, PS: Parlak Sar1 , SP: Soluk Pembe
SS: Soluk Sar1, P: Pembe
Solventler: 1. Yfinde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2.Yénde, Su: Asetik Asit (42: 8) Adsorban: Sigmacell typ
100 plastik selliiloz plaka

89
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Bu lekeler Rf degerleri ve gesitli reaktiflere (NH; buhar, AlCl; ¢dzeltisi, FeCl; ve
K;Fe(CN)g'iin % 1°'lik ¢ozeltilerinin esit karigimlar, Na,CO;’'in % 5°lik ¢dzeltisi) kargt
verdikleri renk reaksiyonlan dikkate alinarak incelenmis, aym Rf degerine sahip olan ve
reaktiflere kars1 ayn1 reaksiyonu veren lekelere ayn1 numaralar verilmigtir. Béylece 9 Mentha
tiiriinde toplam 22 leke elde edilmis ve bu lekeler aylinger kafidi ile tek bir kromatograma
taginarak topluca gosterilmigtir (Sekil 19).

Sekil 19. Mentha Tiirlerinde Elde Edilen Tiim Lekeler “Master key”
MK: Mat Kahve, PS: Parlak Sar1, SP: Soluk Pembe
R:Renksiz, AK: A¢ik Kirmuzi, SS: Soluk Sar1
SK: Soluk Kahve, P: Pembe
Solventler: 1. Yonde, Butanol: Asetik Asit: Su (3:1:1);
2. Yonde, Su: Asetik Asit (42: 8)
Adsorban: Sigmacell typ 100 plastik selliiloz plaka
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Taksonomide, bir tiirdeki herhangi bir karakterin varhf veya yoklugu, o karakterin
6zelliklerinin tammlanmasindan daha Onemlidir. Bu nedenle ¢aligmamuzda tiirlerin
taksonomisinde kullanilan kimyasal karakterlerin (fenolik lekelerin) tiirlerdeki varligi veya
yoklugu esas alimmgtir. Ama yine de her fenolik leke, reaktiflerle verdigi renk reaksiyonlan
ve Rf degerleri dikkate almnarak kabaca da olsa tanimlanmaya g¢ahgsilmugtir. Boylece
muhtemel flavonoid tipi tahmin edilebilmigtir (Tablo 17).

Biitin tilrlere ait toplam 22 fenolik leke elde edilmistir ($ekil 19). Bu lekeler Rf
degerleri ve gesitli reaktiflere kargi verdikleri renk reaksiyonlan dikkate alinarak incelenmis,
aynt Rf degerine sahip olan ve reaktiflere kars;i aym reaksiyonu veren lekelere aym
numaralar verilmigtir. Bu 22 fenolik lekenin Rf degerleﬁne bakildiginda; birinci yonde en
yliksek Rf' degerinin 0.81 ile 5 nolu lekeye ait oldugu, en diisiik Rf degerinin 0.06 ile 19 nolu
lekeye ait oldugu, ikinci ydnde en yiiksek Rf' degerinin 0.84 ile 10 nolu lekeye ait oldugu, en
diisiik Rf degerinin 0,02 ile 5 nolu lekeye ait oldugu goriilmiistiir (Tablo 17).



Tablo 17. Fenolik Lekelerin Renk Reaksiyonlan ve Rf Degerleri
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Reaktifler]
Rfy |Rf;y |UV |UV/NH; | AlCl; [ AICI;/ UV | NayCO3 FeCls- Flavonoid
Spot No KaFe(CN)s
1 0,48 0,13 | MK| PS S PS PM Flavon
2 0,55| 0,25 | MK| PS S PS PM Flavon
3 0,69 0,36 | PS PS R FS SS PM Flavonol
4 0,46 | 0,62 | PS SS R FS SS PM Flavonol
5 0,81 0,02| SP - R - SY PM Isoflavon
6 0,701 0,591 R SS R SY R PM Flavonon
7 0,25 0,68 | PS SY R FS SS PM Flavonol
8 0,79 | 0,56 | SP SP R FS SY PM Isoflavon
5 [ 068|074 AK| SS | S | FY T PM | Auron
10 {068 08| R SS R SY - PM Flavonon
11 0,40 0,69 | SS PS R FS SS PM Flavonol
12 0,70 | 0,54 | SS SS R FS S PM Flavonol
13 0,60 0,44 | SP SP R - SY PM Isoflavon
14 0,65 0,57 | AK| SS S FY T PM Auron
15 0,64 0,12 SS PS R SS - PM Flavonol
16 0,441 055| P SP R SP R PM -
17 0,73 | 0,50 | PS ST R ST R PM Kalkon
18 0,13| 0,66 | PS SY R R R PM Flavonol
19 0,06 { 0,35| SK - R R R PM Kalkon
20 0,10 | 0,26 | SK - SS T SS PM Kalkon
21 0,20 | 0,28 | SK - R R R PM Kalkon
22 0,22 | 0,08 | SK R R R R PM Kalkon
MK: Mat Kahve, FY: Floresans Yesil, S: Sari, SK: Soluk Kahve, Soluk Yesil

R: Renksiz, PS: Parlak Sari, ST: Soluk Turuncu, P: Pembe, SS: Soluk San, AK: A¢ik

Kimmuzi T: Turuncu, FS: Froresans Sari, SP: Soluk Pembe, PM: Prusya Mavisi

Toplam elde edilen fenolik lekelerin tiirlere dagilim, baska bir deyisle tlirlerde varlif:

(+) veya yoklugu (-) belirlenmistir (Tablo 18).
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Elde edilen fenolik lekelerin tiirlere dafilimlari esas almarak, tiirler arasindaki
akrabalik iligkilerini ortaya koymak {izere, uygunluk (Cm) ve benzerlik (Cs) katsayilan
(Sekil 20, 21) hesaplanmis ve buna gore tiirler karsilastinlmis ve dendogramlan ¢izilmigtir
(Sekil 22, 23).

Cm
Pu Ar Aq Pi Du Su Vi Lo Sp

Pu 0,64 | 0,50 | 0,56 | 0,50 | 0,56 | 0,59 [ 0,68 | 0,37
Ar 064 | 059 | 0,59 0,59 | 0,64 | 0,77 | 0,55
Aq 0311 059 | 056 | 0,5 | 0,81 | 0,31
Pi 045 | 0,75 | 0,64 | 0,50 | 0,81
Du 0,55 | 0,50 | 0,64 | 0,41
Su 0,73 | 0,75 | 0,68
Vi 0,73 | 0,68
Lo 0,43
Sp

Sekil 20. Tiirlerin Uygunluk Katsayis1 Degerleri



Cs

Pu Ar Aq Pi Du Su Vi Lo Sp
Pu 0,11 | 0,11 0,22 | 0,15 0,22 | 0,10 | 0,16 | 0,18
Ar 0,20 | 0,20 0,25 0,18 | 0,18 | 0,20 | 0,23
Aq 0,08 { 0,31} 0,30 | 0,18 | 0,50 | 0,14
Pi 0,20 [ 0,55 | 0,27 | 0,11 | 0,70
Du 0,29 | 0,27 | 0,27 | 0,24
Su 0,40 | 0,42 | 0,54
Vi 0,25 | 0,42
Lo 0,18
Sp

Sekil 21. Tiirlerin Benzerlik Katsayis1 Degerleri
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Sekil 22. Uygunluk Katsayisina Gire Cizilen Dendogram
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Sekil 23. Benzerlik Katsayisina Gire Cizilen Dendogram
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Yapilan incelemeler sonucunda M. pulegiumda 4 fenolik leke (Sekil 10), M.
arvensis'de 6 fenolik leke (Sekil 14, Resim 19), M. aquatica'da 6 fenolic leke (Sekil 11), M. x
piperita'da 7 fenolik leke ($ekil 13), M. x dumetorum'da 11 fenolik leke (Sekil 15, Resim
20), M. suaveolens'de 7 fenolik leke (Sekil 14), M. x villoso-nervata'da 7 fenolik leke (Sekil
16, Resim 21), M. longifolia'da 3 fenolik leke (Sekil 17), M. spicata'da 10 fenolik leke (Sekil
18) elde edilmistir. Bylece biitiin tiirlere ait 22 fenolik leke elde edilmigtir (Sekil 19).

Inceledigimiz tiirler yapilan kiime analizleri sonucunda iki ayn kiime
olugturmuglardar:

1. Kiime

M. spicata
M. piperita
M. suaveolens

M. villoso-nervata

M. aquatica
M. longifolia

M. dumetorum
M. arvensis

2. Kiime

M. pulegium

Birinci kiimede yer alan tiirler (M. arvensis, M. aquatica, M. longifolia, M.
dumetorum, M. spicata, M. piperita, M. suaveolens, M. villoso-nervata) kendi aralarinda alt
kiimeler olugturmuglardir (Sekil 22,23).



98

4. TARTISMA VE SONUC

Aragtirmamizda Tiirkiye'nin gegitli lokalitelerinden toplanan 133 Mentha L. 6rneinin
teshisi sonucunda Mentha’nin toplam 9 tiirii (3’ii hibrid) ve bu tiirlere ait 13 takson (M.
pulegium L., M. arvensis L., M. aquatica L., M. x piperita L., M. x dumetorum Schultes, M.
suaveolens Ehrh., M. x villoso-nervata Opiz, M. longifolia (L.) Hudson ssp. noeana, M.
longifolia (L.) Hudson ssp. longifolia, M. longifolia (L.) Hudson ssp. typhoides var.
calliantha, M. longifolia (L.) Hudson ssp. typhoides var. typhoides, M. spicata L. ssp.
spicata, M. spicata L. ssp. tomentosa ) incelenmistir.

Incelenen Mentha tiirlerinin 0-2500 m.’ler arasinda yayilig gésterdikleri saptanmgtir.

Bu tiirler dere yataklan, su kenarlar1 ve nemli arazilerde yaylhs gOstermektedir.

Yapilan morfolojik incelemelerde govde yaprak ve gigek organlanindan alman
Ol¢limler kargilagtirilarak degerlendirilmigtir.

Mentha tiirlerinde gévdenin dik, yatik yada yar1 yatik tiplerde oldugu belirlenmistir.
Govde rengi, agik yesilden koyu yesile, agik kahverengiden siyahimsiya degiskenlik
gostermektedir. Gévde uzunlugu bakimindan M. suaveolens (25-160 cm.) en uzun tiir, M.
pulegium (13-39 cm.) en kisa boylu nane tiirii olarak belirlenmistir (Tablo 2) M.
suaveolens’in gévde uzunlugunun aym zamanda literatiirde belirtilen uzunluklara gore de
fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo 10). Mentha tiirlerinin toprak altinda rizom gévde
bulunmas: karakteristik bir dzelliktir. Murray ve Lincoln (1970) Menhastrum alt genusuna
ait tiirlerin gelimis, Pulegium alt genusuna ait tiirlerin ise zayif rizomlara sahip olduklarim
belirtir. Inceledigimiz tiirlerden M. pulegium harig¢ diger tiirlerin oldukea gelismis rizomlara
sahip olduklari gozlenmistir. O halde rizom ozelliklerine gére bu tiirlerin Menhastrum alt

genusuna ait olmas1 gerekmektedir.

Tirlerin yaprak tiplerinde degisiklikler goriilmils, ovat, oblong, lanseolat, suborbikular
tipler belirlenmistir. Yaprak kenarlan krenat veya serrattir. Yapraklar M. longifolia'da 16-76
x 7-32 mm. ile en biiyiik, M. pulegium'da 7-16 x 5-11 mm. ile en kiigiiktiir (Tablo 3). Yaprak
sapinin bazi tiirlerde bulundugu, bazilarmda bulunmadig1 yada gok kisa oldugu belirlenmis,
bu durumun tayinde 6nemli rol oynadig goriilmiistiir.
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Cigek durumu tiirlere gore farklhiliklar go6stermektedir. Cigekler spikalarda,
vertisillerde veya terminalde kapitat dizililidir. Vertisillerin ¢ap: tiirlerde farklhidir. M.
pulegium'da 9-18 mm. gapinda, M. arvensis'te 7-10 mm. ¢apinda, M. aquatica'da 10-22 mm.
capmndadir. Spikalarin 5 mm.’den 120 mm.’ye kadar degisen uzuniuklarda oldugu tespit
edilmigtir. Spika uzunlugu en fazla olan tiir M. spicata, en kisa olan tiir ise M. x dumetorum
olarak belirlenmigtir (Tablo 9).

Kaliks tipi tubular veya kampanulattir. Kaliks boyu M. aquatica’da en uzun (3.5-4
mm.), M. spicata’da en kisa (1-1.5 mm.)’ dir. Kaliks disleri biitiin tiirlerde 5 adettir. Dis
uzunluklan tiirlere gére farkliliklar géstermekte olup, M. x piperita’da 0,2 mm. ile en kisa,
M. aquatica’da 1,5 mm. ile en uzundur. Dis tipi akuminat, deltoid veya subulattir (Tablo 4).

Korolla tipi biitiin tiirlerde bilabiat olup, boyu M. aquatica'da 5,3 — 6,7 mm. ile en
biiyiik, M. spicata'da 2,3 — 3,0 mm. ile en kiigiiktiir (Tablo 4).

Stamenler tiirlerin hepsinde aym tipte (ayrnt anter)’dir. Flamentler M. x villoso-
nervata’da 0,2 mm. ile en kisa, M. aquatica’da 5,2 mm. ile en uzun bulunmugtur. Anter tipi
biitlin tlirlerde dorsifikstir. Anter boyutlan M. suaveolens’te en kiigiik (0,2 mm.), M.
aquatica’da en biiyiik (0,7 mm.) olarak tespit edilmistir(Tablo 5).

Ginekeum tipi biitiin tiirlerde sinkarptir. Stilus tipi tiirlerin tamamnda aym tipte
(ginobazik)’dir. Stilus uzunlugu M. x villoso-nervata’da en az (2 mm.), M. aquatica’da en
fazla (8,2 mm.)’dir. Stigma tipi tiirlerin hepsinde iki lobludur (Tablo 5).

Nutletler diiz, foveolat, retikulat veya rugostur. Nutlet boyutlann M . aquatica'da 0,6-
0,9 x 0,4-0,6 mm. ile en biiyiik, M. pulegium'da 0,5-0,7 x 0,3-0,4 mm. ile en kiigiiktiir.

Morfolojik &zellikler genel olarak degerlendirildiginde, ¢igek organlarinin tamaminda
M. aquatica’ya ait degerlerin diger tiirlere oranla daha biiyiik oldugu dikkati g¢ekmigtir.
Tiirlere gore farklihk gdsteren bu ¢icek Kkarekterlerinin, tiirlerin taksonomisinde
kullanilabilecegini diigiiniiyoruz. Ancak incelenen tiirlerin gvde, yaprak, ¢igek organlarinin
boyutlan ile ilgili elde ettigimiz 6lgtimlerle (Tablo 2-5), Davis (1982) ve diger aragtinicilarn
(Tutin ve Heywood, 1972; Borisova ve ark., 1977; Oztiirk ve Gérk, 1979; Kokkini, 1983;
Alvarez ve ark., 1987; Husain ve ark., 1988; Segmen ve Leblebici, 1997, Ozgiiven ve Kire,
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1998; Tarimcilar, 1998; Telci, 2001) bulgularindaki sonuglardan farkl: rakamlar elde edilmis
olmas1 bu morfolojik karekterlerin yeterli olmayacafim diigtindiirmektedir. Bu farklihiklar
tiirlerin yetisme ortamu ve farkli ekolojik kosullardan, ayrica Mentha tiirlerinin yiiksek
hibridasyon yetenekleri nedeniyle form zenginligi gostermis olmasindan kaynaklanabilir.

Yapilan anatomik galigmalarda; govde ve yaprak enine kesitleri, yaprak ylizeysel
kesitleri degerlendirilmisgtir.

Go6vde anatomik kesitleri incelendiginde, gdvdenin otsu ve dort koseli oldugu,
koselerdeki kollenkima tabakasmin diizensiz gekilde kalinlagtd: gériilmektedir. Epidermis
bir sirah olup, iizerinde girintili ¢ikintili bir kutikula bulunmaktadir. Epidermisin altinda
birkag¢ hiicre tabakasindan olusan klorankima, 1 veya 2 ls1ra11 endodermis yer almaktadir.
Endodermisin altinda bulunan ve izodiametrik hiicrelerden olusan sklerankimanin diger
tirlerde 1-2 siral;, ancak M. suaveolens'de digerlerinden farkli olarak 1-3 sirali oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Sklerankima altinda floem dokusu bulunmaktadir. Floem hiicreleri
genellikle ¢okgen seklindedir. Floemden sonra ige dogru uzanan ksilem dokusu ve igte
yuvarlak, ¢okgen sekilli parankimatik hiicrelerden olugmus 6z yer almaktadir. Oz bolgesini
olusturan hiicrelerin ¢aplar1 gevreden ortaya dogru genislemektedir (Resim 12,13).

Yapraklar incelendiginde, yaprak bifasiyal parankimasi yalmzca yapragin st
kisminda, amfistomatik tipte, stoma iki komsu hiicresi tarafindan sanlmistir (diasitik) ve
epidermis seviyesinden yiiksektir (Resim 14). Yaprak enine kesitlerinde M. suaveolens
tiirinde diger tiirlerden farkli olarak palizat parankima hiicrelerinin iki sirali oldugu
gbzlenmistir. Bu farklihgmn giines 1mnlarm iyi alan populasyonlarda ortaya ¢ikti1 ve bu tip
yapraklarm "giines yapraklan" olarak tamimlandifi Shields (1950) ve Kasaphgil (1961)
tarafindan ifade edilmistir. Stinger parankimas: ise genellikle 34 siralidir.

Metcalfe ve Chalk'a gore (1957) Labiatae {iyelerinin petiol enine kesitlerinde iletim
demetleri yapisinin tiirlerin taksonomisinde yararh olabilecegi belirtilmektedir. Nakiboglu
(1990) Salvia tiirlerinin petiol enine kesitlerinde iletim demetleri. sayisin tiirlerde
farkliliklar g6ste;digini belirtmektedir. Fakat inceledigimiz Mentha tiirlerinde bdyle bir
farklilik saptanmamustir.
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Tiirlerin genel anatomik yapilarinin incelenmesi sonucunda M. suaveolens'teki gévde
sklerankima ve yaprak parankima hiicrelerindeki fark diginda tiirler arasinda belirgin bir fark
olmadifn goriilmektedir. Ayrica farkh lokalitelerden toplanan 6mekler arasinda da anatomik
bir farklilik olmadif belirlenmistir. Bu durum Mentha tiirlerinin taksonomik problemlerinin
¢oziimiinde sadece anatomik karakterlerin yeterli olmadigim gostermektedir.

Govde ve yapraklardaki tiiyler 6rtii ve salg: tliyleri olmak tizere iki tiptedir. Tiy
6zellikleri bakimindan tiirleri kargilagtirdigimizda, M. x piperita'nin genellikle ortii tiiylinden
hemen hemen yoksun, sik salgi tiiylii oldugu, M. pulegium'un, M. arvensis'in, M .
aquaticanin, M. x dumetorum'un, M. x villoso-nervata'mn, M. longifolia'nin ¢ok hiicreli
basit 6rtil tiiyld ve sik salg titylii olduklar1 goriilmiigtiir. Ancak diger tiirlerden farkh olarak
M. suaveolens ve M. spicata'da ¢ok hiicreli basit 6rtit tﬁyleri ve salg: tiiylerinin yamsira
bilegik ortil tiiylerine de rastlanmugtir (Tablo 2, Resim 10, 11). Bu 6zelligin M. spicata ve M.
suaveolens tiirlerini diger tiirlerden ayirdedici bir &zellik olarak kullanlabilecegini
diiginmekteyiz. Genellikle hibrit tiirlerde 6rtii tiiylerinin diger tiirlere gore daha seyrek
oldugu yada hi¢ bulunmadigz dikkati gekmektedir (Tablo 2).

Palinolojik incelemelerde, her 6rnege ait polen dlglimlerinin ortalamas1 (M), Standart
sapmalan (S) ve varyasyonlar1 hesaplanmigtir (Sokal ve Ralph, 1969). Mentha polenlerinin
ortalama polar eksen uzunluklarn, M. aquatica’da 20.63 mikron ile en fazla, M. pulegium’da
10.72 mikron ile en azdir (Tablo 16).

Ekvatoryal eksen uzunluklann M. longifolia’da 22.07 mikron ile en fazla, M.

arvensis’te 11.22 mikron ile en azdir (Tablo 16).

Polen sekli, M. pulegium’da suboblat, M. arvensis’te prolat sferoidal, M. aquatica’da
subsferoidal, M. x piperita’da subprolat, M. suaveolens’te oblat sferoidal, M. longifolia’da
suboblat, M. spicata’da prolat sferoidaldir (Resim 15-18).

Labiatae familyas1 tiyelerinde polenlerin belirgin bir homojeniteye sahip olduklan
bilinmektedir (Jansic, 1987; Abu-Asab ve Cantino, 1994; Nakiboglu ve Ark., 1994).
Yaptifimz incelemede Mentha genusuna ait tiir Smeklerinin Qogﬁnlukla 6 kolpath
polenlerle homojen bir yap1 gosterdikleri tarafimzdan da tespit edilmistir (Resim 15, 16,
17a). Ancak az sayida 7 ve 8 kolpath polenlerin varlif da gozlenmistir (Resim 17b, 182,b,c).
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Kolpat sayilannda fazlalik tespit edilen bu polenlerin dier polenlere gore daha biiyiik
oldugu goriilmiistiir. Bu tiir varyasyonlar genellikle poliploidi oranm1 yiiksek olan tiirlerin
poleﬂlerinde gorlilmektedir. Hibridasyon oranlarinin yiiksek olmasi nedeni ile form
zenginliginin bulundugu cesitli aragtincilar (Davis, 1982; Ceylan, 1987; Kokkini, 1991;
Zviniene, 1998) tarafindan ifade edilen Mentha tiirlerinde yukanida séziinii ettigimiz polen
varyasyonlarini belirlemis olmamiz bu aragtincilanin bulgularim destekleyen veriler olarak

degerlendirilebilir.

Biitiin bu bulgular Mentha tiirlerinin simflandirilmasinda sadece morfolojik ,anatomik
ve palinolojik karakterlerin yeterli olmadifim1 ortaya koymaktadir. Bu nedenle
aragtirmamzda, morfolojik karekterlerin yamsira kimyasal karekterler de ele almnarak tiirler
kemotaksonomik agidan ele almmus ve incelenmis, elde edilen kimyasal bulgularn
morfolojik bulgularla &rtiisiip 6rtiismedigi kontrol edilmigtir.

Kimyasal 6zellikleri bakimindan inceledigimiz tiirlerde 22 fenolik leke elde edilmis
ve bu lekelerin tiirlerdeki dagilimlar: esas alinmigtir. En fazla leke sayis1 (11 leke), M.
dumetorum tiirlinde, en az leke (3 leke) sayist M. longifolia'da belirlenmistir. Tiirler arasinda
bir genelleme yapildifinda hibrit tiirlerdeki leke sayismin diger tiirlere oranla daha fazla
oldugu tespit edilmistir (Tablo 18).

Tirler fenolik lekelerine gére kargilastirildiginda, bazi lekelerin sadece belli tiirlerde
yer aldify goriilmistiir. (M. pulegium da elde edilen 8 ve 10 nolu lekelerler, M. aquatica'da
bulunan 6 ve 14 nolu lekeler) Bu lekeler tiirleri karekterize eden kendilerine 6zgli lekeler
olarak degerlendirilmigtir. Bu bulgu M. pulegium ve M. aquatica'nin, melez olamayacagi
kanisim giiglendirmektedir.

1, 2, 3 nolu lekeleri M. suaveolens, M. longifolia, M. dumetorumda ortak bulunan

lekeler olarak belirlenmesi, bu tiirlerin akraba tiirler oldugunu goéstermektedir.

Schultes’in melez bir tiir olarak tanimladizn M. dumetorum'un hem M. longifolia'daki

1, 2, 3 nolu lekelerle, hem de M. aquatica'daki 1, 2, 3, 9 nolu lekelerle ortak lekeleri tagiyor

olmasi, bu tiirin M. longifolia ile M. aquaticanin melezi olabilecegi gorlisiinii
‘ desteklemektedir .
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M. longifolia'nin sadece 1, 2, 3, nolu lekeler tagimasi diger tiirlerde goriilen lekeleri
bulundurmamasi, M. longifolia'nin da melez bir tiir olamayacagin1 ortaya koymaktadir.

M. spicata'nin M. suaveolens ve M. longifolia'nin lekelerini (2, 3, 4, 5, 7 nolu lekeler)
tasimig olmasi1 bu tiirlin, M. suaveolens ve M. longifolia'mn melezi olabilecegini
dusiindiirmektedir. Zaten daha 6nce yapilan morfolojik ve sitolojik galigmalarda da M.
spicata’nin (Baslas, 1970; Tutin ve Heywood, 1972; Harley ve Brington, 1977; Davis, 1982;
Kokkini ve ark., 1989; Tanmcilar ve Kaynak, 1997b ) melez bir tiir olabilecegi belirtimigtir.

M. piperita'nin biitiin lekeleri, M. spicata ile ortaktir. Bu lekelerden bazilan ( 2, 3, 4,
5, 7, 12) M. suaveolens tiiriinde de vardir. Bu durumda M. piperita'nin bir triple melez
oldugu sdylenebilir .

M. villoso-nervata'nm 2 ve 3 nolu lekelerinin M. longifolia ile, 2, 3, 4, 12, 13 nolu
lekelerinin M. spicata ile ortak olmasi, bu tiiriin M. longifolia ile M. spicata'nin melezi
olabilecegini, dolayisiyla M. villoso-nervatammn da bir triple melez oldugunu
diisiindiirmektedir. Bu sonug diger arastwrmacilarin (Davis, 1982; Tanimecilar ve Kaynak,
1997 b) bulgularin1 da desteklemektedir.

Kiimeler benzerlik Kkatsayilarma gore olugturulan dendrogram iizerinde
incelendiginde; M.spicata ile M. piperitanm 0,70'lik, M. suaveolens'in M.spicata ve M.
piperita ile 0,55'lik, M. villoso-nervatanun M. suaveolens, M.spicata ve M. piperita ile
0,42'lik benzerlik katsayistyla baglanarak birinci alt kiimeyi olusturduklan goriilmigtiir. M.
aquatica ile M. longifolia 0,50'lik, M. dumetorum ise M. aquatica ve M. longifolia ile
0,31'lik benzerlik katsayisiyla baglanarak ikinci alt kiimeyi olusturmuglardir. Iki alt kiime
birbirine 0,29'luk bir degerle baglanmstir. M. arvensis ise ilk iki alt kiimeye 0,25k
benzerlik katsayistyla baglanarak tigiincii alt kiimeyi olusturmugtur. kinci kiimede yer alan
M. pulegium'un 0,22'lik benzerlik katsayistyla birinci kiimeye baglandif gériilmiistiir. Buna
gore en yiiksek benzerlik oranmnin (0,70) M. spicata ve M. piperita arasinda oldugu, en disiik
benzerlik oraninm (0,22) ise M. pulegium ile birinci kilme arasinda oldugu saptanmustir.
Kiimeler uygunluk katsayllanna gore olusturulan dendrogram iizerinde incelendiginde M.
spicata ile M. piperita'nin 0,81k, M. suaveolens'in M. spicata ve M. piperita ile 0,757ik, M.
villoso'nun M. suaveolens, M. spicata ve M. piperita ile 0,681ik benzerlik katsayisiyla
baglanarak birinci alt kilmeyi olusturduklan goriillmiigtir. M. aquatica ile M. longifolia
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0,81'ik, M. dumetorum ise M. aquatica ve M. longifolia ile 0,64'lik benzerlik katsayisiyla
baglanarak ikinci alt kiimeyi olusturmuslardir. iki alt kiime birbirine 0,59'uk bir degerle
baglanmuigtir. M. arvensis ise ilk iki alt kiimeye 0,55'lik benzerlik katsayisiyla baglanarak
figincii alt kitmeyi olugturmugtur. Ikinci kiimede yer alan M. pulegium'un 0,50'lik benzerlik
katsayisiyla birinci kiimeye baglandifi gériilmiistiir. Buna gére en yiiksek uygunluk oraninin
(0,81) M. spicata ve M. piperita arasinda oldugu, en diisiik uygunluk oraninin (0,50) ise M.
pulegium ile birinci kiime arasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica 3 nolu lekenin M. pulegium
hari¢ diger sekiz tiir igin ortak leke olmasi, bu tiirlerin aym kiimede toplandifim, M.
pulegium’un bu kiimeden ayn bir kiime olugturdugunu gdstermistir. Tiirlerin fenolik
lekelerine goére elde ettigimiz bu sonuglar, daha énce diger aragtinicilarin ortaya koydugu
morfolojik bulgularla da uyusmaktadr.

Yapilan kemotaksonomik incelemeler sonucunda tiirler iki subgenus altinda
toplanmugtir. Birinci kiimede yer alan tiirler, diger arastinicilar tarafindan da (Fiori, 1969;
Harley, 1972; Singh ve Sharma, 1986) Menhastrum subgenusuna, ikinci kiimede yer alan
M. pulegium ise Pulegium subgenusuna yerlestirilmislerdir. Boylece kemotaksonomik
ozelliklerine gére yaptigimz simflama ve aragtirma sonucu diger arastiricilarin bulgulan ile
aym1 sonucu vermis ve kemotaksonomik verilerin bu aragtiricilann bulgularim destekledigi

goriilmiistiir.

Subgenus Menhastrum
M. arvensis

M. aquatica

M. longifolia

M. dumetorum

M. spicata

M. piperita

M. suaveolens

M. villoso-nervata

Subgenus Pulegium

M. pulegium

Mentha tiirlerinin esas sistematik probleminin tiirler arasindaki hibridasyon

yeteneginden kaynaklanan form zenginligi olduBu gesitli aragtinicilar tarafindan (Harley,
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1972; Davis, 1982; Ceylan, 1987; Kokkini, 1991; Zviniene, 1998; Khanuja ve ark., 2000)
dile getirilmigtir. Bu nedenle yalmz morfolojik bilgilerle ¢aligmanin siirh ve yaniltica
olabilecegi, aym zamanda molekiiler farklihklara dayali bilgilerin Mentha’nin tiir igi ve
tiirler aras1 hibritlerinin aydinlatiimasinda daha faydal olabilecegi belirtilmigtir.

Kemotaksonomi 6zellikle hibrit tiirlerin  ayirdedilmesinde baganili  sonuglar
vermektedir (Bugayenko ve ark., 1995; Khan ve ark., 1997; Sharaf ve ark. 1998; Zaidi ve
ark., 1998; Tanimcilar, 1998; Gavalas ve ark., 1998; Baser ve ark., 1999; Voirin ve ark.,
1993, 1999; Apaydin ve Bilgener, 2000; Gershenzon ve ark., 2000; Tumner ve ark., 2000;
Moubhajir ve ark., 2001; Jahan ve ark., 2001; Areias ve ark., 2001; Mirzaie-Nodoushan ve
ark., 2001; Telci, 2001; Pino ve ark., 2001; Patra ve ark‘.,~ 2001; Zgorka ve Gowniak, 2001;
Nakiboglu, 1988; Nakiboglu ve Kesercioglu, 1990; Naldboglu ve Otan, 1994; Nakiboglu,
1995, 1997a, 1997b, 2002; Kokkini ve ark., 1995, 2002; Monfared ve ark., 2002; Phatak ve
Heble, 2002; Rosch ve ark., 2002; Ali ve ark., 2002; Pino ve ark., 2002; Ozel ve Ozgiiven,
2002; Baser, 2002; Srivastava ve Ark., 2002; Jamzad ve ark., 2003; Seigler, 2003). Ciink,
Kemotasonomik ¢alismalarda kullamlan ikincil metabolitlerin, 6zellikle fenolik bilesiklerin
basitten daha komplekse dogru farkli yapida bilesikler olusturmalann (Tablo 1), bu
bilesiklerin bitki gruplarinda diizenli dagilisi, bitkiden kolayca izole edilebilmeleri ve
tanimlanabilmeleri, gevresel kosullardan etkilenmeyip stabil kalmalari, taksonomik
calismalar agisindan 6nemli bilesikler olmalarini saglarmstir (Erdtman, 1956; Bate-Smith,
1958, 1962; Alston ve Turner, 1963; Harborne, 1964; Alston, 1965; Ising ve Frost, 1969;
Mabry ve ark., 1970; Wemer ve Singh, 1977; Nakiboglu, 1988; Barberan ve ark., 1990;
Nakiboglu ve Kesercioglu, 1990; Karuza ve ark., 1992; Nakiboglu ve Otan, 1994; Sandor,
1994; Blatt ve ark., 1994; Giir, 1995; Sharaf ve ark., 1998; Zaidi ve ark., 1998; Voirin ve
ark., 1993, 1999; Harbome, 2000; Nakiboglu, 1995, 1997a, 1997b, 2002; Apaydmn ve
Bilgener, 2000; Zgorka ve Gowniak, 2001; Jahan ve ark., 2001; Areias ve ark., 2001;
Jamzad ve ark., 2003; Seigler, 2003). Yaptipimz ¢aligmada da her tiir igin elde edilen
fenolik lekelerin stabil oldugu ve bitkiden kolay ayrilabildigi gériilmﬁstﬁr. Ayrica farkh
lokalitelerden toplanan aym tiire ait Srneklerin aym fenolik lekeleri tasidiklann saptanmgtir.
Boylece her tiire dzgii fenolik lekeler toplulugu ortaya konmugtur (Resim 19, 20, 21).

Célxsmarmzda tirlerin taksonomisinde kullamlan kimyasal karakterlerin (fenolik
lekelerin) tiirlerdeki varhfi veya yoklugu esas alinmugtir. Ciinkii sistematikte bir tiirdeki

herhangi bir karakterin varlig1 veya yoklugu, o karakterin 6zelliklerinin tanimlanmasindan
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daha anlamlidir. Ancak yine de her fenolik leke, reaktiflerle verdigi renk reaksiyonlar1 ve Rf
degerleri dikkate alinarak kabaca da olsa tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Bdylece muhtemel
flavonoid tipi belirlenmigtir (Tablo 17).

Bu aragtirma Tiirkiye’de yayilig g6steren biitiin Mentha tiirlerinin ele alindif1 en genis
icerikli g¢alismadir. Arastirmamizda, Tiirkiye Mentha tiirleri morfolojik, anatomik,
palinolojik ve kemotaksonomik bakimdan karsilagtirilarak yeniden degerlendirilmigtir. Her
tiir igin elde edilen kimyasal 6zelliklere ait sonuglarin, morfolojik, anatomik ve palinolojik
ozelliklerle de korelasyon saglayip saglamadifi incelenmis ve sonugta kemotaksonomik
bulgulann tiirlerin aymrmminda dabha yararh oldugu, ayrica bu bulgularin tirlerin diger
ozellikleri ile de korelasyon sagladif belirlenmigtir.

Yaptigimiz ¢alismada, her tiir i¢in elde edilen fenolik lekelerin bir anlamda bitkinin
kimyasal fotografim ortaya koyduBu goriilmiistiir. Farkli morfolojik yapiya sahip olan ve
degisik lokalitelerden toplanan &rneklerde bile bu fotografin degismedigi saptanmigtir. Bu
sonug, yiiksek oranda hibrit tiirler igeren Mentha genusunun sistematik probleminin
aydmlatilmasinda kemotaksonominin faydali bir yontem oldugunu gostermektedir. Mentha
tiirleri gibi taksonomisinde giigliik gekilen bitkilerin simflandirilmasinda, klasik taksonomi
y6ntemleriyle elde edilen veriler kemotaksonomik verilerle desteklendiginde daha giivenilir .

sonuglarn elde edilebilecegi tespit edilmigtir.

Mentha genusu bugiine kadar tilrler arasi hibridasyondan kaynaklanan morfolojik
¢esitlilik nedeniyle taksonomik problemleri heniiz kesin olarak ¢6ziilememis bir genus
olarak tammlanmaktaydi. Cesitli arastiricilar bugtine kadar kullamlan klasik taksonomiye
dayali yéntemlerin, problemler yumag olusturan Mentha tiirlerinin simiflandmimasinda
yeterli olmadifin belirtmekteydiler .

Aragtirmamuzda biitiin 6zelliklerini ele alarak yeniden karsilagtrdifimz tiirlerin
morfolojik ve kimyasal karekterleri kullanilarak, mevcut tayin anahtarlan da incelenerek, tiir
tayinlerinde kullamlmak iizere yeni bir tayin anahtan olusturulmustur. Bu anahtarin en
azindan Tirkiye tiirlerinin teghisinde kolaylik saglayacagini ummaktayiz. Bundan sonra
diinyada yayilis gésteren tiim Mentha tiirlerinin bu tip incelemeler sonucunda elde edilecek
bulgular 1sifinda degerlendirilerek taksonomik revizyonlarmin yapilmast da miimkiin

olabilecektir.
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