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OZET

Bu calismada Ortadgretim 10. Siuf Egitim—Ogretim programinda yer alan
“Radyoaktivite™ konusunun Bilgisayar Destekli olarak anlatilmasi ve bu yéntemin &grenci
basarilar1 ve tutumlian {izerindeki etkilerinin arastiriimasi amaglanmistir. “Radyoaktivite™
konusu giiniimiizde gelisimini en hizh bir bigimde siirdiiren. zevkli bir o kadar da kontrol
altinda tutulmas: gereken bir takim siiregleri iceren bir kimya dahdir. Okullarimizda
konunun &grencilere aktarnmi klasik anlatim (Chalk and Talk) yéntemi ile yapilmaktadir.
Konunun kimya 6gretiminin temel unsurfarindan olan deneysel vontem ile aktarilamamasi
durumu ve dgretim kurumlarimizda ki gorsel-isitsel materyal yetersizligi. bu sonucu belirli
bir zaman ig¢inde hakli kilar bir duruma diistirmiistiir. Ancak son 20 yilda teknolojideki
gelismeler 6gretim yontemlerini etkilemis, 6zellikle bilgisayarin giinlilk yasama onemli
Slgiide girmesi ile egitim siireclerinde bilgisayar destekli yontemlerin yer almasina yol
agmigtir. Bu baglamda “Radyoaktivite™ gibi soyut konularin Ggrencilere aktarilmasi
hususunda yeni arayislara girilmesi ve teknoloji desteginin kullamiimasi gerekmistir.
Ulkemizde bu alanda simirh sayida ve nitelikte galismalar yapiimis ve uygulanan bu yeni
yontemlerin Ggrenci basarlarina etkileri. 6grencilerin derse ve bilgisayara karsi olan
tutumlart arastirilmistir. Ayvrica teknoloji  destekli Ggretim  siire¢lerinin diger Ogretim

yontemlerini nasil etkiledigi de arastirma konusu haline getirilmistir.

Bu ¢alismada lise miifredat programinda yer alan Radyoaktivite konusunun bilgisayar
destekli ve klasik Ogretim siiregleri uygulanarak Ogretilmesinin etkinligi arastiriimis ve
kiyaslanmistir. Calisma 2002-2003 Egitim—Ogretim yilinda Ortadgretim 10. Simflar
lizerinde gerceklestirilmistir. Bu amagla Ogrencilere uygulamak igin Radyoaktivite
Degerlendirme Testi (RDT). Kimya Tutum Olgegi (KTO) ve Bilgisayar Tutum Olgegi
(BTO) hazirlanmistir. Hazirlanan bu Slgekler, olusturulan iki deney grubu ile klasik anlatim
yontemi uygulanan kontrol grubu arasindaki karsilastirmay: yapabilmek igin kullaniimistir.
Deney gruplarindan birine (DG-1), hazirlanan bir aktif $grenme materyali kullanilarak
ogrenci merkezli bilgisayar destekli 6gretim, diger deney grubuna (DG-2) ise hem aktif
6grenme materyali yardimi ile bilgisayar destekli 6gretim hem de 6gretmen merkezli olarak

klasik (geleneksel) anlatim yontemi uygulanmistir.

Arastirma sonuglar1 kontrol grubu dgrencilerine gére deney grubu 6grencilerinin (DG-
1 ve DG-2) kimya dersindeki bagarilarinin arttigi gézlenmistir. Bu artigin DG-2

Ogrencilerinde daha fazla oldugu saptanmistir. Yani Bilgisayar Destekli yapilandirmanin
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klasik anlatim ile birlestirilmesinin basan diizeyini arttirdigi bulunmustur. Ayrica
Ogrencilerin kimya dersine ve bilgisayara karsi olan tutumlarma bakildiginda kontrol
grubuna gore deney gruplarinda yer alan 6grencilerdeki tutum degisikliklerinin daha anlamh

ve pozitif oldugu sonucu ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler : Radyoaktivite, Klasik (Geleneksel) Anlatim, Bilgisayar Destekli

Egitim, Kimya Ogretimi
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ABSTRACT

In this study, it’s aimed to explain the topic of “radioactivity” which takes a part in
tenth-year students’ curriculum by computer assisted and to search the effects of these
methods on students’ success and attitudes. Nowadays, the radioactivity progress rapidly, it
is interesting, pleasurable and also has to taken under control that consist some process in
our schools and the topics transfer is done by classical education method (Chalk and Talk).
The material possibilities of our Schools don’t authorize to apply the experimental method,
which is the main element of the chemistry education and the lack of the audio-visual
material in our schools approve this result in a certain time. However, the progress in
technology during last 20 years has affected the education methods and the computers had
been used intensively in education depending on its introduction in daily life. Because of
that, technology support is needed to be used and new searches are needed to be finding
while learning the abstract topics like “Radioactivity”. There are many researches on
computer assisted learning methods and their effects on students’ success, attitudes of the
students towards lesson and computer have been done In Turkey. It was also carried out how

the technology assisted instruction processes affect the other instruction methods.

In this study, the effects of teaching “Radioactivity” which takes place in high school
curriculum by applying computer assisted and classical education methods were both
compared and outlined. The study has been done in 2002-2003 school term. For this aim,
radioactivity evaluation test (RDT), chemistry attitude scale (KTO), computer attitude scale
(BTO) is prepared for applying to the students. These scales are used for, comparing the two
experimental groups and control group to which was applied classical education. Computer
assisted instruction by using interactive material is applied to one of the experimental groups
(DG-1). Both computer assisted instruction by using interactive material and classical

education are applied to the second experimental group (DG-2).

Research results displayed that experimental groups’ students (DG-1, DG-2) are more
successful in cherriistry than the control groups’ students (KG). It is seen that, there is more
successful results in DG-2 students. In other words, it is seen that, the success level is
increased when Computer Assisted Instruction combines with classical education. Also,

when it is looked to the students’ attitudes towards chemistry and computer, the changes in



students” attitudes are more meaningful and positive who are in experimental groups rather

than the students who are in control group.

Key Words: Radioactivity, Classical Education (Chalk and Talk), Computer Assisted

Instruction, Chemistry Education



BOLUM I

1. GIRIS

Herkesin gérdiigiinii gérmek. ancak daha 6nce hi¢ kimsenin diistinmedigini
diisiinmek ve daha énce hi¢ kimsenin yapmaya kalkismadigint yapmak... Bir zamanlar hayal
olarak goriilen bir ¢ok olgu, gergeklik dinamizmi igerisinde hayal olmaktan ¢ikmaktadir. Bu
sonug¢ insan denilen varligin istediginde yaptlamaz denilen ¢ogu seyin altindan basar ile
kalktigini gdstermektedir. Insan, kendisini diger varhklardan ayiran ve “Diisiiniiyorum,
Syleyse vanm* felsefesine bagh kalan bir vapt icerisinde barindirdigi bir potansiyele
sahiptir. Insanoglunun igerisinde var olan bu potansiyel yani “yaraticilik”, giinimiizdeki hizlt
teknolojik gelismelerin ardindaki gizemi agiklamaktadir. Aym sekilde bilim adamlarmin
insanin gen haritasimi ¢izmeleri. kék hiicrenin aydinlatilimasi vb inanilmas: gii¢ olgular
gelecek i¢in su anda bilinmeyen birgok bilginin 6n tohumlarini icermektedir. Bu diisiince
yaklagimu igerisinde yasamin her kademesinde bireyde var olan gizil gii¢lerin ortaya ¢ikmasi
gevrenin egitim durumu ve dgretim yontem ve stratejileri ile yakindan iliskilidir (Demirel,

1993).

Yaratici diisiinmeyi diinyaya farkli gozlilklerden bakma yetene@i olarak gdérmek
miimkiindiir. Insan, etrafinda gelisen olaylara karst verecegi tepkilere karar verirken degisik
alternatifleri degerlendirerek sonuca ulasacaktir. Bu da onu, bilimin 6ziine gotiirecektir.
Degisik olasiliklart diigiinmek, en dogruya bakmak ve yonlenmek gibi yetenekleri kontrol
edebilecektir. Yani hedef olan en uygun davranislara kolayca ulasabilecektir. Eger bir birey
olaylar ve konular degistikge farkli davranis bigimleri sergiliyorsa, ayni olgularla ilgili farkli
tecriibelere sahip oldugu diisiiniilebilir veya sartlara gére en uygun davranislan olusturdugu
soylenebilir. Iste bu noktada. bireylerin istenilen davranis sekillerini olusturabilmelerinde
egitim ve bunu var eden sistem pargalar (6gretmen, 6gretme-6grenme ortamlari, yontem ve

stratejiler) devreye girmektedir (Baykul, 1999).

Artik bircok iilke egitim sistem ve stratejilerini sorgulamakta ve degisik perspektifler
yaratma egilimi icerisine girmektedir. Bu sorgulama ihtiyacinin ¢ikis noktasi, kahplagmis
bilgileri zihinlere sokmaya ¢alisan ve bunu yaparken 6grenciyi sikan ve oldugunca pasif hale

getiren Ogretim ydntem ve stratejilerinin faydalarimin istenilen diizeyde olmadiginin



anlasilmasi. bu sistemle yetisen bireylerin higbir yaratici faaliyet ile vogrulmamis olmast ve
bu baglamda toplumlarin yaratici bireylere ihtiyag duymasidir. Ogrencileri pasif. kisiligi tam
geliﬁmemis, ne yaptigini ve yapacagini tam olarak bilmeyen ve sorumluluk duygusundan
uzak olarak yetistiren bu Ogretim yontemleri zaman siireci igerisinde terk edilmeye
baglanmis, yeni ve c¢agdas bir egitim-Ggretim etkinliklerinin olusturulma ¢abasi hakim
olmaya baslarmistir. Buradaki amag ise: grencinin, 6gretim siirecinde daha etkili, etkin ve
katilimci olmasim saglamak olmustur. Yani bilginin sunulmasi sirasinda 6grencinin yapilan
tiim etkinliklerin merkezinde yer almasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda geleneksel
egitim yontemlerinin birakilarak Ggrenciyi merkez alan egitim sistemlerinin uygulanmasi
gittikce kabul edilen bir vaklasimdir. Ogrenciyi merkez alan egitim etrafinda sekillenen
yaklasimlarin 18. yiizyihn sonlarina dogru ortaya ¢iktigr goriilmektedir. {lk kez John Dewey,
Ogrenciyi merkez alan ve isbirlikli §grenmeyi igeren bir model tamimlamasi yapmistir
(Dewey, 1942). 20. yiizyilin ortalarinda ABD ve SSCB, 6grenci merkezli egitime yonelik
calismalara hiz vermis ve belirli bir sistem gelistirmeye baslamislardir. 20. yiizyilin sonlarina
dogru bu degisim ve gelisim siireci igerisinde Amerikan Psikoloji Birligi, 6grenci merkezli
egitim ve uygulanisina vonelik bazi esaslar belirlemistir. Bu da Ggrenme ve ogrenci
modellerinin olusturulmasinda y6n verici bir rol kazandirmistir. Giiniimiizde gittikce
benimsenen ve dnemi daha fazla uzla anlasilan bu model. 6grencinin istek. ilgi, yetenek ve
ihtiyaglarini temel edinen ve bu etkenler 1s1ginda bir 6grenme-ogretme cevresi olusturmaya
¢alisan sistemler toplulugudur. Ogrencinin kendini tamimasi saglanarak kendisine anlamli

gelen bilgileri almasi hedetlenir(Bell,1998; Tiysiiz, 2002).

Cagdas ogretme ortaminda Ogretmenin baslhica gorevi, hedef davramslara ve bu
davranislann kazandinlacagt 6grenciye gevreyi hazirlama, diizenleme, ayarlama ve bdylece
ogrenci ile ¢evresi arasinda gerekli etkilesimi saglamadir (Bilyiikkkaragoz, 1997, s: 49).
Ogrencileri ile arkadasca iliskiler kurmus ve ogretim yontemlerini 6grenci merkezli bir
yaklagim anlayisi ile kullanan 6@retmen bu rolii gergeklestirebilir. Aktif 6grenme ortamini
olusturup dgrenciye dgrenmeyi 6gretmek, etkili bir gretimin amacidir. Ogretim ortamu, okul
binas: igerinde yer alan derslik, laboratuar, kiitiiphane veya medya merkezleri ile simrh
kalmamalidir. Bunlarin disinda sosyal, kiiltiirel ve dogal ¢evre de birer 5gretim ortami olarak
algilanip, Sgretim siirecine katilmalidir. Giiniimiizde bilgi-iletisim teknolojilerindeki
gelismelere bagh olarak uluslararasi bilgi kaynaklart da birer gretim ortami olarak dikkate
alinmahdir. Bunu saglayan en 6nemli ve etkili teknolojilerden biri de bilgisayar

teknolojileridir.



I5. yiizyilda kitap ile baslayan 6gretim araglari uygulamasi; fotograf, film, radyo,
televizyon, video ve diger araglarla egitim siirecinin ayrilmaz bir pargast olmustur. Bununia
birlikte bilim ve teknolojideki ilerlemelerle yasamimiza giren, okullarimizi ve dgretim
ortamlarimizi etkileyen teknolojik gelismelerin bir iiriinii de: gittik¢e yayginlasan bilgisayar
sistemleridir. Hepimizin artik hayatina niifuz etmis olan ve bir hayat felsefesi olarak yavas-
yavas kabul edilmeye baslanilan bilgisayar ve bilgisayar teknolojileri. i¢inde yasadigimiz 21.
viizyila damgasim iyice vurmaya baslamistir. Kiigiik yaslardan itibaren ¢ocuklarin ilgiyle
merak saldigi bir ara¢ olmakla birlikte toplumlarin aruk gelismislik diizeylerinin bir
gostergesi olan yetismis insan giiciiniin olusturulmasinda biiyiik roller ve gorevler
iistlenmistir. Toplumda mevdana gelen bir degisikligin, toplumun diger kurumlarmi da
etkileyecegi felsefesini diisiiniirsek ister istemez bilgisayar teknolojilerindeki gelisim ve
uygulama alanlart egitim alanina da sigramis ve teknoloji destekli (bilgisayar, slayt,

tepegdz...) egitim aktiviteleri ortaya gikmistir (Wise, 1988).

Egitimci ve arastirmactlarin  O@retim yontemleri siireci icerisine bilgisayar
teknolojilerini alirlarken etkili 6grenmenin hedeflendigi bir ortamda “Egitimde bilgisayar
teknolojilerinin kullanimi. geleneksel yontemlerle verilen &gretimden daha etkili bir
ogrenme saglar m1?” sorusunu sormuslardir (Berger, C. F.. Lu, C. R., Belzer, S. J. and Voss,

B. E.. 1994).

Ogrenmede bilgisavara dayah egitimin etkilerinin arastirtldigi ¢alismalar 1970’ lerden
baslayarak giinimiize kadar gelmektedir. Ortaya ¢ikarilan veriler ve bulgular dahilinde;
genellikle alistirma, pratik ve tartismadan s6z eden bilgisayar destekli yapilandirmanin,
kayitlarin saklanmasi ve Ggrencilere uygun yapisal kaynaklara yol géstermede dgrencilerin
test performanslarinin  bilgisayar ile analizinden bahseden bilgisayar yo6netimli
yaptlandirmanin, bilgi birikimi yontemi (aracli) ile mikrobilgisayara dayali laboratuarlar ve
bilgisayar taklitli (yaratimli) arastirmalarin etkileri, bilgisayara dayali ¢alismalan

icermektedir.

Yapilan bu ¢aligmalardan biri Salomon, Perkins ve Globerson (1991) tarafindan
gerceklestirilmistir. Ogrenmenin bu akilli teknolojiler ile nasil birlestirilebilecegi lizerinde
yogunlasmislardir. Aragtirmalarinin sonucunda bilgisayar destekli egitimin Ogrenciler ve

Ogrenme Gzerine etkilerini su sekilde belirtmislerdir :



1. Bilgisayar teknolojilerinin destegi ile Ogretim, Ogrencilerin dgrenme

performanslarini artirmaktadir,

't\)

Bilgisavar destekli egitim vapilandirmasi ile olusturulan sorular,
ogrencilerin diisiinme beceri ve stratejilerini olumlu yénde gelistirmektedir.
3. Ogrencilerin teknolojiyve dayal &nceki dgrenme aktiviteleri. onlarin yeni

problemlere bakis acilarimi etkilemektedir.

Bu konuda ¢ahsmalar yapmis olan baska bir arastirmaci olan Collins (1991), “Phi
Delta Kappan™ adli kitabinda bilgisayar teknolojilerinin okullarda yapilandiriimas: ve tekrar
sekillendirilmesi ile ilgili goriiglerini belirtmistir. Bilgisayar destekli egitimin okullarda

meydana getirdigi degisiklikleri tanimlamistir (Tablo-1).

TUm SINfEAN....cooveviicecrinniceene e kiigiik gruplar halindeki egitime

Ders ve ezberden yonlendirmeye

Daha iyi 6grenciler ile ¢alismadan................... daha zayif 6grenciler ile ¢calismaya

Sozlii diisiinmedeki iistiinliikten.........ce.e......802lil ve goriilebilir diisiinmeyi birlestirme
Test performansina gore...........cccccovveruirnnvennnns sonug, yontem ve gayrete gére degerlendirme
Degerlendirmeden

Rekabetten isbirlikli toplum yapisi

Biitiin 6grencilerin aynt seyi....c.cocevivenininninns farkh dgrencilerin farkh seyleri
6grenmelerinden ; dgrenmeleri

Ogrenciler ile daha fazla ilgilenmeye dogru degisim

Tablo-1. Bilgisayar Destekli Egitimin okullarda olusturdugu degisiklikler



“Bilgisavar Destekli Egitim™ diinyada 1970°li yillardan itibaren konusulmaya ve
arastirtlmava baslanan bir model olmasina ragmen, iilkemize gelisi 1980°li yillara
rastlamaktadir. 1985 yiinda TUBITAK, “Bilgisayar Destekli Egitim Projesi” igin
¢alismalarina baslanustir. Bu ¢alisma ile ilgili proje diizeyindeki ilk uygulamalar ise 1988—

1989 $gretim yilinda baglamistir (Alkan ve digerleri, 1995).

Bilgisayar Destekli Egitimin en ¢ok kullantlan tiirleri; alistirma pratikleri ve problem
¢Ozme yada oOrnek ¢alismalart yolu ile kavramsal bilgilerin Ggretildigi ozel oOgretim
aktiviteleridir. Ozel ogretimin versiyonlar: olan Interaktif Video-disk ve CD-ROM;
olaylarin grafik gosterimlerinin gozlenmesine ve ogrencilerin verdikleri cevaplar yada
performanslari ile geri doniisim yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Son yillarda
WWW-nin gelisi ile 6zel dgretim versiyonlar ve hipermedya formatindaki simiilasyonlar
vayginlasmistir. Bu format. konularin arastirimasina ve grafik, animasyon, video ve
interaktif materyallerin eklenmesine imkan tanimistir. WWW dokiimanlarimin olusturulmasi
ve kullanilmasimmn getirdigi kolayliklar nedeni ile, pek ¢ok materyal saglanmstir ve bunun

paralelinde hala kimya miifredatinda gelismeler devam etmektedir.

Bilgisayarin egitimde kullanilmast ile grencilere kendi algi ve 6grenme hizlarina
uygun olarak bireysel dgrenme saglanabilir. Bireysel Sgrenmede dersler, dgrencinin beceri
ve isteklerine uygun olarak hazirlanarak kisa béliimler halinde programlanip belirli bir sirada
ogrenciye aktarilir. Her boliim sonucundaki ¢alisma sorulari ile Ogrenci kendi
degerlendirmesini yapar. isterse bir sonraki boliime geger yada eksikliklerini gidermek igin
tekrar nceki bsliimleri gozden gegirir. Bilgisayarlar bireysel 6grenmede kullanilabildigi gibi
isbirlikli ogretim yontemine dayah olarak da 6grenmede kullamilabilir. Ancak bu &grenme

ortaminda bireysel dgrenmeden ziyade grup 6grenmesine daha ¢ok 6nem verilir.

Bilgisayar Destekli Egitimde artik 3grenme, dgretmen merkezlilikten gikip 6grenci
merkezli yapilandirmaya dogru yonelmektedir. Burada 6gretmen bilgi verici konumunda
degildir. Ogretmen, ogrencilerin bilgiye ulagmalaninda ve gerceklestirdikleri ¢alimalarda
yol gosterme isi;wi yapmaktadir. Yani rehberlik yaparak gerektiginde miidahalelerle
ogrenme-ogretme ortamimi diizenlemektedir. Ayrica Ggretmen, verilen Ogretime uygun

programlar hazir durumda bulundurarak istenildiginde 6grencilere tekrar sunabilmektedir.



1. 1. EGITiM

Egitim kavrami, ¢cagdas normlara uygun olarak diisiiniildiigiinde;

v'Davrams degisimi.

vBireyin belirli hedefler yoniinde maksath olarak kendi yasantilari yolu ile
davranigiarin degistirmesi,

v Bireysel yeteneklerin gesitli yonlerden birey ve toplum igin uygun ve dengeli olarak

gelistirilmesi,

olarak tanimlanmaktadir. Goriildiigii gibi egitim kavrami igerinde plan. amag, psiko — sosyal
kiiltiir, davrams degistirme gibi kavramlar yer almaktadir. Egitim en genis anlamda bireyde
kisiligin gelisimi olarak ifade edilmektedir. Ev, okul ve bunlarin digindaki ¢evrede meydana

gelen bir siiregtir (Ottoway; 1978 ; Alkan; 1992).

Egitimin temel noktasinda Ogrenmenin yattifi sOylenebilir. Bu nedenle egitim,
amagh ve planli olarak yapilan bir 6grenme seklinde belirtilebilir. Benzer olarak egitim;
bireyin davramiginda kendi yasantilari yolu ile ve bilingli olarak istendik davrams
degisiklikleri meydana getirme siireci olarak tanimlanabilir (Demirel, 1993). Egitim; genelde
“bireyin toplumsallastirilmasi™ amacina yoneliktir. Her toplum egitim yolu ile kendi
teknoloji ve inancini bireye asiladigi igin; egitim bir toplumun teknoloji-inang dengesini
bireye aktarma yoludur (Kongar, 1982: 79-80). Boylece, bireyin potansiyel giigleri ile
toplumun istekleri arasinda bir denge saglanarak birey ilgi. istek ve yetenekleri
dogrultusunda yetistirilebilecektir. Bireyler, dolayisi ile bireylerin olusturdugu toplumlar;
dogruyu yanhstan, iyiyi kotiiden, giizeli girkinden ayirt edebilme gibi degerleri tasiyacaklar,

buna uygun davranislar ve davranis modelleri gelistirebileceklerdir.

Yukarida belirtildigi gibi egitimin birgok tamimi yapilabilir. Ancak yapilan bu
tanimlamalarin ortak bir yaminin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu da egitimin “davrams
degistirme. yeni davranislar olusturma siirecine dahil bir biitiinliik™ olna 6zelligidir. Bireyler
ait olduklan g¢evre igerisinde her zaman yeni davranislar ile karsilasma (dogru yada yanlis)
olasiligina sahiptirler. Bireylerde bu yeni davramslarin olusturulmasi igin bir 6grenme
ortamimnin saglanmas: gerekmektedir. Yine de 6grenme ortaminin saglanmasi demek kisinin
egitilmesi anlamimi tagimayacaktir. Bazi durumlarda kisi “Ggrenmis™ olabilir ancak

“egitilmis” olmayabilir. Ornegin kirmiz1 1sikta arabalarin bekleyecegini, giinde i defa



diglerin fircalanmast gerektigini bilen ama bunu uygulamayan bir birey Ggrenmis fakat

egitilememistir.

Anlasthiyor ki birey 6grense bile 6grendigi bu davranislart yeni bir davranis olarak
sergileyemeyebiliyor. Burada sorunun kaynagi olarak, davranmislarin olusturulmasi sirasinda
uygulanan faaliyetleri etkileyen faktorlerin oldugu belirtilebilir. Bu faaliyetleri etkileyen,
bazen davrams degisikligini kolaylastirici; bazen degisime karsi duran, zorlastirici; bazen de
bu faalivetlerin ilerlemesi i¢in gerekli degiskenler vardir. Bunlarin hepsi egitimin birinci
Ogesidir.  Yanhs (istenmeyen) davramislarin degistirilmesi yada yeni davramslarin
kazandirilmasi igin yapilan aktiviteler ise egitimin ikinci gesidir. Egitim sonunda bireyler
egitim Oncesine gore farklilasmiglardir. Bazen istendik davramslart kazanmis olabilirler;
bazen de davranis degisikligi tam gergeklesmis olmayabilir. Bu yeni kazanilmis davranislar
egitimin iglincli  6@esini  olusturmaktadir. Egitim sonunda davranislarin  kazambhp
kazantimadigimin hatta yanlis davramslarin olusup ~ olusmadigmm kontrol edilmesi gerekir.
Bu da egitimin dérdiincii gesidir. Bu 6gelerin hepsi bagimsiz olarak ele alinmazlar. Egitimi
bu 6gelerden olusan bir sistem olarak gérmek daha dogru olacaktir. Buna gore sistem olarak

egitimi su sekilde gosterebiliriz:

Girdiler Siire¢ Ciktilar
’ (Egitim etkinlikleri) ;

\ 4
v

Degerlendirme ( Kontrol )

Sekil 1. Egitim sistemi-Baykul (1999:2) dan alinmstir.

Sekil 1°de belirtilen sistem siirecindeki girdiler olduk¢a 6nemlidir. Egitimde girdileri;
Ggretmen, 6grenci; Ogrenme ¢evresi, toplumun inanglan (gelenek—gérenek, 6z giiven,
diiriistliik...) ve egitim ortamn: diizenleyen yasal kurallar (yonetmelik, tiiziik, finans...) gibi
faktorler olusturmaktadir. Girdileri etkileyen degiskenler minimuma indirgenip siire¢ iyi

isletildiginde istenilen davranislarin olusturulmas: saglanabilir.



Toplumlarin  gelecegi. i¢inde barindirdiklar bireylerin ¢agdas. oOzgiivenli ve
demokratik olarak egitilmelerine baghdir. Buradaki 6zgiiven olduk¢a 6nemli bir kavramdir.
Az geligmis yada geligmemis iilkeler diye belirtilen toplumlar incelendiginde, bireylerinin
Ozgiiven eksikligi ile bogustugu saptamasi ortaya ¢tkarilabilir. Yaptigrumz is ne olursa olsun,
nerede yasiyor olursak olalim 6zgiivenli olmamiz beklenir. Ogretmensek ve bir sinifta ders
anlatacaksak, kendimize giivenmemiz gerekir. Kim bilir belki ¢izgi film yada film
kahramanlarinin érnegin Siiperman’in bu kadar ¢ok begenilmesinin nedeni de: her zaman her
duruma hakim olabilmesi ve agik¢a gosterdigi 6zgiiveni olabilir mi? Oyleyse toplumlarin da

Ozgiivene sahip bireylere ihtiyact vardir.

Kiiresellesen bir diinya diizeni igerisinde toplumlarin ayakta kalabilmelerinin ve s6z
sahibi olabilmelerinin niteliginin. verilen egitimin kalitesi ile dogru orantilt bir bigimde
etkilenecegi unutulmamalidir. Ruhen ve bedenen gelismis, kendi sorunlarina akil ve mantik
simrlarimi zorlayarak ¢oziimler iiretebilen ve bunlari uygulayabilen bireyler. sistemli bir
egitim siirecinin iiriinleridir. Bu noktada egitimin degeri ve 6nemini en iyi sekilde belirten su

sozler dikkate alinmalidir:

“Birisine bir balik verirsen doyar bir kezinde
Balik tutmay1 6gret, doysun her kezinde.”

(Kuan Tzu)
1. 2. OGRENME

Egitim, 5grenmeye bigim verme isidir. insan, davramslarini kendi yasantilan yolu ile
kazanir. Bu yasantilarin olusumu, insanin gevresi ile siirekli ve diizenli bir etkilesimine
dayanir. Davramiglari kazanmanin, pekistirmenin ve degistirmenin yolu ise dgrencilerin
yeterli yasantilar elde etnesi ile miimkiindiir. Bu da 6grenme sonucunda gergeklesir. O halde
dgrenme, bireyin kendi yasantilan ile davraniglarinda meydana gelen degismedir (Ertiirk ,
1974 :78) seklinde tammianabilir. Ancak yasantilar yolu ile olusturulan bu yeni davramigin
Ogrenme Uriinii kébul edilebilmesi i¢in, (a) sonradan kazanilmis olmasi ve (b) belirli bir
siklikta ve kararlilikta gosterilmesi gerekmektedir (Ozgelik, 1987, s.1). Omegin gikarma
islemini 6grenen bir gocuk, bir siire sonra kazandig: davramsi tekrarlayamiyorsa bu davranis
ogrenilmis kabul edilemez. Bu noktada hedef, kazanilan davramslarin kahciligini artirmak

olmahdir. Bunun igin de &grencilerin istendik davranislari yasantilarina uydurmalari ve



kullanmalar1 gerekmektedir. Tabi uygulanan egitim ve 6gretim sistem—ydntem—stratejilerinin

y6nlendirici olmasi ve sistem siirecinin bunu destekleyecegi nitelikte olmasi sarttir.

Bu amagla 21. yiizyila girdigimiz su yillarda birgok iilke egitim sistemlerini, 6gretim
yontem ve stratejilerini yenilemektedir. Bu yenilemenin hareket noktasi ise kahliplasmis
zihinler iireten egitim sistem ve tekniklerinin yararlarinin pek fazla olmamasi ve toplumlarin
diisiinen, yaratan bireylere daha gok ihtiyag duymasidir. Ogrencinin pasif oldugu Sgretim
yontemleri artik terk edilimektedir. Burada grencinin 6grenime siirecinde daha etkili, aktif ve
katilimct olmasi hedeflenmektedir. Bu nedenle 6grencinin hedef davrams iizerinde yeterli
yasantilar olusturmast amaclanmaktadir. Bu gercevede 21. yiizyilin 3grencisinin yaninda 21.

yiizyil 5gretmeni tanimlamasi da hedeflenen olgular kapsaminda tasarlanmalidir.

Diinyanin ilk Siimerologlarindan biri olan Samuel Noah Kramer, “Tarih Siimer'de
Baslar™ adh kitabinda Siimerlerde ilk kurulan okullardan bahsederken “Bir sey kesindir:
Siimer pedagojisinde higbir bakimdan ilerlemeci 6gretim diye adlandirabilecegimiz bir
karakter yoktur. Disiplin konusunda degnekler hosgériilii degildi. Olasidir ki; dgrencilerini
iyi caligmalar yapmaya tesvik etmek, hatalarimi ve yetersizliklerini diizeltmek igin
ogretmenler her seyden 6nce kamgtya bel baghyorlardi. Ogrencinin pek de hos bir yasantis
yoktu” yorumunu yapmaktadir. Binlerce yil 6ncesi var olan bu uygarhi@in egitim ve gretim
sistemine yonelik bu yorum. giiniimiizde bir ¢ok 6grenme ortami i¢in gecerliligini hala
siirdiirmeye devam etmektedir. “Siimer okulu cekicilikten uzakti: programlan zor, egitim
yontemleri yildirict, disiplin acimasizdi. Eger bazi 6grenciler firsatini bulduklarinda dersleri

‘kiryor’ ve dogru yoldan ayriliyorlardiysa buna nasil yaklasilabilir 7’ (Kramer, S.N., 1972).

Bes bin yil oncenin egitim-ogretim sistemine ve genglerin egitime bakis agisina
yonelik bu goriisler gosterivor ki; bu oyunun hala bazi kisimlar oynanmaya devam
etmektedir. Tanidik goriintiilerin ve tablolarin hala iilkemiz egitim sistemi siireci igerisinde
varhgimi sirdiirdiigii bir gergek degil midir? Ogrencilerin bireysel farklihiklarina, yas
donemlerinin 6zelliklerine ve gereksinimlerine bakilmaksizin onlar1 belirli bir kaliba sokma

yaklasimi biraz bigim degisikligi ile bu giin de karsimizda degil midir?

Peki bilgi nasil verilmelidir? yada nasil bir dgrenme gevresi olusturulmali ki bilgi
dgrencide zamanla unutulmasin ve yeni durumlarda bu bilgi, karsimiza davranig seklinde

¢iksin?
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Bu noktadan sonra bir ¢ok iilke halen var olan ve neredeyse Siimer’den kalmis
denilebilecek 6gretim yontemlerinin etkilerini aragtirmaktadir. Arastiriyor ¢linkii toplumiar
var olan bilginin 6grenciye “hazir” olarak dayatildigt 6gretim yontemlerinin yaraticiligs,
tiretmeyi ve sorun ¢ozmeyi ne dlglide gelistirdigi konusunda tereddiitler yasamaktadirlar. Bu
Ogretim yoOntemlerinin uygulanmasi sirasinda, hangi bilgiyi neden almakta oldugunu
bilmeyen, bilmedigi hedefler nedeniyle anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye ¢alisan
Ggrenciler meydana getirilmektedir. Boylece, 6grencide verilen her bilginin dogru oldugu ve
dogrulugunun arastirtlamayacagi duygusu olusturulmaktadir. Bu bakis agisi ancak 20.
yiizyilin baslarinda yavas vavas degismeye baslamistir. Bu yaklasimin gecerliligini tartisan
ilk fikirler Williams James, Thorndike ve Charles Judd tarafindan ileri siiridmiistiir (Titiz, T.,

1996).

Clement, Ross. Gentner. Foss ve Di Sessa gibi bir ¢ok bilim adaminin yaptig
¢ahigmalar, dgrencinin ancak kendisi i¢in anlamli olan seyleri kavrayabilecegini géstermigtir.
Di Sessa’ya gore; “dgrenciler gercek yasamlarmnda fizikle ilgili bir sorunla karsilastiklarinda
okulda 6grendiklerini kullanmiyorlar. Bu ¢alismalar 6grencinin kahp olarak degil, ancak
anlamli buldugu bilgiyi giinliik yasamina kolayca aktarabildigini gostermektedir.” (Titiz, T,
1996). Ancak yine de okullarin ¢ogu ilke ve gercekleri ezberleterek Ogretmeyi tercih

etmektedirler.
1. 2. 1. OGRENME CEVRESI

Cagimizda, bireylerin yeni davramslan edinme ve uygulamada yiiksek bir verime
ulasma zorunlulugu bulunmaktadir. Artik. bu davramslarin kazandirilmas: tesadiiflere ve
gelisi-giizel yaklasim ve olusumlara birakilamaz. Bu gorevi yerine getirme siireci, toplumsal
bir kurum olan okullara verilmistir. Ancak bu egitim etkinlikleri sadece okullarda
gergeklestirilen faaliyetler olarak algitanmamalidir ama okul. egitim i¢in hazirlanmis dzel bir
cevredir denilebilir (Bursalioglu, 1987, s.58). Okulun varhdi bu 6zel ¢evrenin olusturulup

denetlenmesi amacindan kaynaklanmigtir (Lemlech, 1988, s.165).

Okul denilen bu 6zel ¢evrenin bazi islevleri vardir. Bu iglevler ile okul, 6grencinin dis
cevrede Kkarsilasabilecegi kotii davramislardan uzak durabilmesine, dis cevreye kolayca

adapte olabilmesine ve dis g¢evredeki farkhhklari anlayarak bir denge kurabilmesine
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yardimer bir rehberlik kurumu seklinde ¢ahsir. Bunlar okulun toplum hayatim diizenleyici

etkileridir.

Buna gore okul. bir plan ve program dahilinde uygulanmakta olan bir davrams

degistirme kurumudur seklinde belirtilebilir. Bu 6zel gevrenin belirli pargalar: vardir :

e Ogretim programlari; davranis degisikligine yonelik yapilacak ve izlenecek
faaliyetlerin bir planidir.

e Ogretmenler: bu plan ve programm bilingli uygulayicilaridir.

Okulda istenilen davramislara yonlendirici etkinliklere dayanan §grenmeleri igeren bazi
hedeflerin olmas: gerekir. Bu hedefler uygulanan &gretimin kalitesini ve verimliligini
dogrudan etkiler. Oncelikle dgretmenler ve idareciler bu hedeflerin farkinda olmalidiriar. Bu

hedeflerin bazilar su sekilde siralanabilir;

e Ogrenmelerin bir hedefe yonelik olmasi gerekir. Okullarda verilmeye ¢alistlan
amach faaliyetlerle, davramis degisikliklerine dolaysi ile davranislara yon veren
kisilik Ozelliklerine ulasiimas: hedeflenir. Bu baglamda istenilen davranis
degisikliklerinin gozlenmesi. kisiliinde olusumunun tamamlandigint gosterir
(Ozgelik, 1992).

e Ogrenme sonunda dgrenci, kazandigi davramslan yeni durumlara aktarabilmelidir.
Ogrenciye bu davramglarin Sgretilmeye calisilmasi, ona bilim ilkelerinin yeni
durumlara uygulama giiciinii kazandirmaya ugrasildigini gostermektedir (Ertirk,
1972 ,s:59).

e Okuldaki 6grenmelerin hemen hemen tiimii planh 6grenmelerdir. Bu planlama
okulda bir dgretim programinin hazirlanmas: ile gerceklestirilir. Bir Ggretim

programt hazirlanirken;

a) Ogrenci ozellikleri (Ogrencinin istenilen davramiglari hangi devinimsel,
biligsel ve duyussal diizeyde en kolay kazanabileceginin bilinmesi...)

b) Ogretim programinin kazandirilacak davranisa  ait alt davramslarin
dokiimiinii ¢ikarmis; bu alt davramislarin 6grenmeye en uygun siraya gore
hazirlanmis; dolayisi ile 8grenmede etkililigi ve verimliligi maksimuma

¢ikaracak tarzda sunulmus olmasi gerekir.
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c) Kazandirtlacak davramiglar yada davrams gruplarmm, hangi etkinlikler
vardimi ile verimli bir bi¢cimde 6grenme ortamina sunulmasi gerektigi
bilinmelidir.

d) En iyi 6grenme—0gretme yaklagimlarinin kullaniimas: gerektigi bilinmelidir.

e Okuldaki 6grenmelerin kaliteli bir egitim — 6gretim programi ile birlikte olugsmasi
gerekir. Ogretim programinin uygulayicilart olan gretmenler. hem “normal” hem
de “normal olmayan™ Ggrenciler igin dgrenmeyi etkin hale getirecek becerilere
sahip olmahdir. Hangi dzellikte ve nitelikte olursa olsun, 6@retmenier 6grencilerin
Ogrenmedeki eksikliklerini, gecikmelerini ve beklenmedik gelismeleri zamaninda
gorebilmeli ve miidahale edebilmelidir.

e Okuldaki Ggrenmelerin maksimum verimle gergeklesmis olmasi istenir. Bu
verimin yiikseltilebilmesi i¢in okullarin, dgrencilerine “6grenmeyi ogretmeleri”
gerekir. Her &6grencinin Ggrenme stili  birbirinden farklt olabilir. Burada

- 8gretmenlere diisen en Onemli gorev O6grencinin Ggrenmesine yardim etmektir.
Ogrenci kendi 6grenme siirecinin farkina varmahdir. Bu da &grencinin dgrenme
siirecine miimkiin oldugunca dahil olmasi ile ilgilidir. Daha etkin. etkili ve
katihmer bir sistem biitiiniiniin parcas1 haline gelebilmelidir. Bu yiizden
uygulanacak ogretim yontemleri Ogretmenleri merkeze alan degil ogrencileri

merkeze alan bir vaklasim igermelidir.
1. 3. OGRENCi MERKEZLI EGITIM

Bir birey neler bilmelidir? Yasamini kolaylastiracak, hayatini diizene sokabilecek

hangi becerilere sahip olmaldir?

Geleneksel egitim yontemlerini birakarak 6grencinin  merkez oldugu egitim
sistemlerinin uygulanmasi gerektigi giiniimiizde kabul edilmektedir. Bunu dneren egitimciler
yukandaki sorulara su yamitlari vermektedirler (Bal, H., Cetinkaya, A. N., Erbil, O,
Armagan, H., Tunéklhg:, C., Demirkaya, D. G., 2002) ;

o Okumayt1 bilmelidir,

¢ Sorunlarin ¢oziimiinde yapmasi gerekenleri bilmelidir,

e Gergek hayatin ne oldugunu ve yasam iginde kendi roliiniin farkina varmahdir,

o Karar vermeyi 6grenmelidir.
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Yukaridaki hedeflere ulasmada, bilinmesi gereken kavramlarin ve istenilen davranis
dzelliklerinin liste halinde hazirlanmasi ve 6grencilere sunulmasi gok zor goriilmemektedir.
Ancak dgrenciyi hi¢ yormayacak sekilde hazir bilgiyi vermek aslinda isleri kolaylastirmak
yerine daha da zorlastirmaktadir. Ogrenciye direk yiikleme yapilmast kisa siireli bir birikim
olusturacaktir. Ama kisa siirede, genel kayip daha ¢abuk ve daha fazla gergeklesecektir.
Bunun i¢in hazir kalip bilgiyi vermekten ziyade 6gretmen Ogretirken dgrenen yani rehber
konumunda olmalidir. Bununla birlikte 6gretmen ve ogrencilerin bu sistem igerisinde
yeniden yapilandiriimast saglanmalidir. Ancak bu noktada dogrudan 6grenci ile ilgili olan

“sgrenme” olgusunda dgrencinin iistlendigi rol ne olmalidir ? sorusu 6nem kazanmalidir.

Ogrenci 6grenme etkinligi ierisinde ne yapmalidir? yada neler yaptirilmalidir?
Ogrencinin sadece kendisine anlamli gelen bilgiye daha kolay ulasabildigi bir gergektir.
Bunun igin 6grenciye. bilginin dogrudan sunulmasi yerine bulmasi saglanmalidir. Ogrenci
bilgiye ulasirken gegtigi her adimda, bilgi ile ilgili bir yasanti kazanacaktir. Egitim tanimim
hatirtarsak “ Egitim, bireyin kendi yasantilart yolu ile davranis degistirmesi “ idi. Dolayist ile
ogrenci ne kadar bilgi ile etkilesime girer ve tecrilbe kazanirsa onu bir davramis olarak
gosterebilme ihtimali de o kadar artacaktir. Bu da 6grencinin 6grenme ortaminda, 6gretimin
merkezini olusturmasi ile miimkiindiir. Ogrenciyi merkez alan yaklagimlar 18. yiizyilin
sonlarina dogru egitimciler ve arastirmactlar tarafindan vurgulanmaya baslamistir. ik kez
John Dewey, dgrenci merkezli olarak ogrenme gevresinde isbirlikli bir yapi olusturmayi
hedeflemistir. Daha sonralar 20. yiizyilin ortalarinda zellikle ABD ve SSCB tarafindan
yapilan ¢alismalar ile birlikte 6grenci merkezli etkinlikler hiz kazanmaya baslamusgtir.
Calismalar sonuglandik¢a ve yeni arastirmalar eklendikge Ogrenciyi merkeze alan egitim
yapilandirmasi igin belirli esaslar kabul edilmistir. Boylelikle bu modelin ve bu modeli
destekleyen diger unsurlarin olusturulmasinda ve gelistirilmesinde yonlendirici tanimlamalar

yapilmistir (Tiiysiiz, 2002).

Bu model tanimlanirken ahsilagelmis Sgrenci profilinin disina ¢tkilma durumu ile
karst karstya kahmir. Ogrencinin yapilan her tiirlii etkinligin icerisinde olmasi, sorgulamasi
ve arastirmasi istenir. Bilgiyi bulma ve 6grendigi bilgileri giinliik hayatinda kullanma
yitkiimliiliigii ortaya ¢ikar. Bu noktada dgrenme ortamini hazirlayacak Sgretmene de bilyiik
gorevler diismektedir. Bu yiizden yeni bir 8grenci portresi cizilirken bu portreyi ¢izecek

dgretmenlerin de degisik teknik ve uygulamalar siirecinden gegirilmesi saglanmahdir.
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1. 3. 1. OGRENCI MERKEZLI EGiTiMIN NITELIKLERI

Egitime 6grenci basarisi agisindan bakildiginda, dikkate alinmasi gereken en 6nemli
konu, anaokulundan lise son sinifa kadar biitiin sinif seviyelerinde Sgrencilerin egitim —
Ogretim etkinliklerinde merkez olarak alinmasi gerekliligidir. Ayrica 6grencilerden 6grenme -
evlemini gerceklestirmek iizere giinlerinin bilyitk bir boliimiinii gecirdikleri Ogrenme
ortamlart (okul), onlarin isteyerek gittikleri ve bulunmaktan zevk aldiklar bir ¢evre haline
getirilmelidir. Ogrenci Merkezli Egitimi esas alan yaklagim, her seyden &nce dgrencilerin
okulu sevmesini ve okul ortammnin Sgrenciyi mutlu edecek sekilde diizenlenmesini ve sadece
Ogretim gereksinimlerinin degil, egitim ve ders dis1 etkinlikler agisindan da ihtiyaglarinin
karsilanmasint hedeflemelidir. Bu amagla &grenciyi merkez alan uygulama okullar
agagidaki kosullara uymalidir (Bal, H., Cetinkaya, A. N., Erbil. O.. Armagan, H., Tungkilig,
C., Demirkaya, D. G., 2002) ;

1) Okul bina ve tesisleri dgrencilerin okula isteyerek gelmesini giidiileyecek sekilde
temiz, bakimh ve ¢ekici olmahdir.
2) Ogrenci merkezli egitim, 6grencilerin “Ggrenmeyi dgrenmesi” modelini kavratarak

gelisimlerini tamamlamasi esasina dayanir.

e Soyut kavramlarin $grenilmesinde gercek hayattan Ornekler verilerek
olusabilecek dgrenme sorunlar minimum diizeye indirilebilir.

e Ogrenci Merkezli Egitim, dgrencilerin belirli konulara karsi giidiilenmesini
artirarak konuya ayiracaklart ilgi, zaman ve ¢abanin yiikselmesine dolayisi
ile 6grenmenin etkili ve verimli hale gelmesini saglamahdir.

e Ogrenci Merkezli Egitimde 6gretmen; Omnekleme, iist diizey diisiinmeyi
motive eden sorular sorma gibi degisik 6gretim aktivitelerini kullanmalidir.

e Arastirmacilar beynin kaliplar aradigini gostermektedirler. Ogrenci Merkezli
Egitimde Ogretmen, ogrencinin bu kaliplart anlamasini, hatta kendi
kaliplarint yaratmasini saglayacak firsatlar olusturmahdir (Schrenko, 1994:
s.2-4).

e Ogrenci Merkezli Egitimde degerlendirme, her Sgrencinin kendi 6grenme

hizlani ve tiirii ile 6grenmesini gelistirmek tizere diizenlenmelidir.
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4)

5)

6)
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Okulda Ogrenci Merkezli Egitimi destekleyecek niteliklere sahip ve
etkin olarak kullanilan laboratuar, kiitiiphane, 6gretmen ¢alisma odasi gibi zorunlu
mekanlar olusturulmahdir. Ayrica her tiirlii kitap, dergi, ses ve goriintii kasetleri,
multimedya (iiriinleri, internet ve benzeri hizmetler, dgrenci ve Ogretmenlere
ticretsiz verilmelidir (Weaver, G. C., 1997).

Ogrenci Merkezli Egitimde dgrenci simf ve laboratuardaki faaliyetierin merkezi,
konu ise ikinci derecede dnemli olmalidir. Olgular ve bilgiler zamanla degisirler.
Kavramlar ve ilkeler ise kalicidir. Ogrenci, saglam bir kavramlar ve kurallar
temeline sahip oldugunda, yeni edindigi bilgileri her zaman bu temel kavram ve
ilkeler ¢ergevesinde Oziimseyecek, yasam boyu 6grenmeye katilmig olacaktir
(Ozdemir ve Yalin. 1998: 5.4%).

Okulda ders dist etkinliklerin gergeklestirilmesi i¢in gerekli spor salonu yada ¢ok
amagh salon. miizik ve resim odalari, atSlyeler, kuliip odalari vb. her tiirlii mekan
olusturulmali, ders dis1 saatlerde ve hafta sonlarinda grencilerin kullanimima agik
olmaldir.

Okulda sinif mevcudu ve oturma diizeni, derse katilhmi ve tartisma ortamini

destekleyecek sekilde olusturulmalidir.

1.3.2. OGRENCi MERKEZLI EGITIMDE YAPILACAK CALISMALAR

Klasik egitim anlayisinda Ogretmenin ve sistemin beklentileri merkezdedir ve

Ogrencilerden pasif olarak bu beklentilere cevap vermeleri istenir. Bu tiirden bir egitim

vaklagimi 6grencileri, kendi ilgi ve ihtiyaglari dogrultusunda diisiinme ve ogrenmeleri igin

egitmek

yerine, onlan i¢ine bilgi doldurulacak beyinler olarak algilamaktadir. Bu

dayatmanin adi “ezber™ dir. Titiz’e gore ezber;

a)

b)

c)

Disiinmek, fiziksel bir hareket gibi enerji harcamay: gerektirdigi, ezber ise
diisiinmeyi gereksiz kildigi, dolayis1 ile enerji harcamayi gerektirmedigi i¢in
Ggrencinin;

Ezberle - yetismis kisilerin kolayca yonetilebilen Kkisiler olmasi nedeniyle
yOneticilerin;

Ezberleneceklerin bir listesinin yapilip okullara génderilmesi ve 8gretmenlerin bu
sinirlar  iginde yapacaklarinin azh@ nedeniyle egitim kurumlarinin  ve
Sgretmenlerin;

tercih ettigi bir yontem olmaktadir (Titiz, 1996 ,s: 151 ).
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Egitim sistemimizden ezberi atmanin yolu 6grenci merkezli egitim yaklagiminin

okullarimiza yerlestirilmesinden geg¢mektedir. Bu amagla vapilacak ¢ahsmalar su sekilde

belirtilebilir:

1. Ogrenci Merkezli Ogretim Programi Gelistirme Modeli hazirlanir. Bu model
cercevesinde miifredat programlart yeniden vapilandirilir.

2. Ogprenci Merkezli Egitim temel alinarak hazirlanmis miifredat programlarini
destekleyecek ders kitaplari, 6gretmen kilavuz kitaplari ve §gretim materyalleri
olusturularak égrenme ¢evresinde denenir.

3. Bu miifredat programlan, ders kitaplart ve Ogretim materyallerini destekleyen

dgrenci merkezli egitim yontem ve teknikleri gelistirilerek dgrenme ¢evresinde

denenir.

Ogrenme gevresi olarak sadece okul binast yada sinif ortamt akla gelmemelidir. Okul

ortaminin igerdigi tiim olanaklarin yani sira 6grencinin yasadig sosyo-kiiltiirel ¢evre de bir

ogretim ortamt olarak kabul edilmelidir. Global biiyiimenin etkisi ile birlikte grencilerinde

bu siirecin bir parcasi olmalar saglanmalidir. Diinyanin her yerinden bireylerin iletisim

aglar olusturmas: bilginin kolayca yayilmasini hizlandirmaktadir. Artik neredeyse her yeni

bulunan bilginin, bir dakika sonra eski olarak kabul edildigi bir ¢agda grencilerimizinde

gelismelerden aninda haberdar olmalart olduk¢a dnemlidir. Bunun igin Internet gibi iletisim

araglarinin kullamimi saglanmahdir.Ogrencilerin gerek okul igi gerekse okul disinda biitiin

ogretim ortamlarindaki her tiirlii gretim etkinlikleri igerisinde aktif ofarak yer almalan igin

asagida belirtilen ¢alismalar onerilebilir (Bal, H., Cetinkaya, A. N., Erbil. O., Armagan, H,,
Tungkilig, C., Demirkaya. D. G., 2002) :

v Egitim Teknolojilerinin Kullanomi : Aktif 63renmeye yardimci olacak

bilgisayar, tepegdz, slayt.. gibi cesitli ekipmanlar, bilimsel deney araglan,
modeller, canh bitkiler, cesitli 6lgiim ve matematik araglar1 bizzat &grenciler
tarafindan  kullanilmali, grup ¢ahsmalart ile 6grencilerin  birbirlerinin
6grenme]erine yardimet olarak, kendi 6grenmelerini de aktif duruma getirmeleri
saglanmalidir.

Sumf disi1 etkinlikler : Doga gezileri, inceleme ve arastirma gezileri, kamplar...
gibi faaliyetler 5grencilerde arastirma becerileri gelistirdigi gibi cevre bilincini de

gelistirecektir.
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v Aktif Ogrenme Ortami Olarak Toplumdan Yararlanma : Ogrencilerin
sosyallesmesi amact ile bireysel yada gmp olarak yapacaklari roportajlar, fikir
tartismalari, kamuoyu yoklamalari, inceleme gezileri, gézlem ¢alismalari yolu ile
Ogrencilerin arastirma becerileri gelistirilebilir. ‘

v Ogrenci becerileri : Ogrenciler, fen bilimlerinden gorsel sanatlara kadar olan ¢ok
genis bir alandaki ¢esitli konularda projeler tasarlamaya ve bunlari gelistirmeye
yonlendirildiklerinde bilimsel diisiinme becerileri gelisecektir.

v Smf Ortaminda Oyun ve Simiilasyonlarin Kullamlmas1 : Giiniimiizde
bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere bagh olarak Ogretim materyalleri ile
(CD’ler seklinde) 6grencilerin 6gretim siirecine katilim firsati artmistir. Bilgisayar
teknolojileri kullantlarak sanal yasantilarin yer aldig: gdsteriler, gesitli §gretici
oyunlar diizenlenebilmektedir.

v Sanatsal ve Kiiltiirel Etkinliklerin Ogretim Programlar ile Kaynastiriimas: :
Etkili bir ogretimde, Ogrencilerin sanata deger verme tutumunu ve estetik
anlayisim gelistirecek etkinliklerin de yer almasi gereklidir. Bu amaca yonelik
caligmalar sadece resim, miizik derslerinde degil biitlin derslerde olmahdir. Miizik
dinleyerek resim yapan Ggrencilerin 6gretim amacina daba kolay ulasabilmelerini

bu konuya garpici bir drnek olarak verebiliriz.

4. Ogrenci Merkezli Egitim  yaklasim  ile birlikte sekillendirilen ve
yorumlanabilen bir 6lgme ve degerlendirme sistemi gelistirilebilir.

5. Bu siiregte gérev yapacak tiim bireylerin, gerekli yeterlikleri kazanmak ve
uygulamak i¢in hizmet i¢i egitim programlarina katilmasi saglanir.

6. Alan testi siireci sonunda elde edilen veriler dogrultusunda Milli Egitim  sistemi

yeniden yaptlandirilir.

Ogprenciyi merkeze alan ogretim etkinlikleri igerisinde 6gretmen ve &grenciler
tarafindan uygulanabilecek 6gretim yontem ve teknikleri vardir. Bazilarimin kullaniminin
artik giderek azaldift buna paralel olarak bazilarinin da arttift yontem ve tekniklerin hepsi
uygulamaya bagli olarak faydalar saglamaktadir. Ancak en iyi olarak belirtilen teknikler bile
uygulamanin yeterli saglanamadigi ortamlarda basarisizhga gétiirebilmektedir. Bunun igin
ogretmenlerin  bu Sgretim  ydntemlerini iyi derecede bilmeleri ve uygulamalan

gerekmektedir. Asagida giiniimiizde uygulanan gretim yontemleri verilmigtir.
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1.3.3. OGRENCi MERKEZLI EGIiTIMDE KULLANILAN OGRETIM
YONTEMLERI

Genel olarak 5gretim: belirli temel davraniglarla siirece katilan dgrencileri, onlar i¢in
hazirlanmis bir dgrenme-Sgretme ortammin planh, kontrollii ve belirli amaglara yonelik
esaslart ile birlestirerek davramislarinda istenilen degismeleri saglama ¢abasi olarak
tanimlanabilir. Istendik davramislarin ortaya ¢ikmasi yada gikma egilimi, uygulanan egitimin
verimliligi konusunda fikirler edinmemize yol agacaktir. Hedef davranislara ulasmada
uygulanan bazi yontem ve teknikler vardir. Ancak higbir dgretim yéntemi i¢in miikemmel
diyemeyiz. Herhangi bir ders igin su ya da bu yontem kullanilmalidir diye bir sey de
sdylenmemelidir. Burada hedef konuyu anlatacak olan Ogretmene biiyiik bir yiik
diigmektedir. Ogretmen kendi bilgisi ve deneyimi ile en uygun yodntemi bulabilmeli ve
degisik alternatifler ile Ggretim ortamim zenginlestirebilmelidir. Asagida giiniimiizde

uygulanan 6gretim yontemleri agiklanmigtir;

1. 3. 3. 1. BASILI KAYNAKLARI KULLANMA

Ders kitabi,  vardimcr  Kkitaplar, dergiler... gibi  benzeri basih materyaller
Ogrencinin okuyarak bilgi edinecegi ders materyalleri olarak sayilabilir. Bunlardan en
Onemlisi Ogrenci ders kitaplandir. Ders kitaplari. ogretim programina uygun olarak
hazirlanmaktadir. Boylece programdaki konular, konularin siralanis bigimi ve uygun ders
etkinlikleri  sunulabilir.  Ancak  6grenci. ders kitaplarindan istenilen diizeyde
yararlanamamaktadir. Bunun ders kitabim okumamak, okudugunu anlayamamak, verilen

alistirmalart uygulamamak... gibi nedenleri vardir.

Fen Bilimleri Egitimi'nde basihh kaynaklarin kullanimim incelersek bir soru ile
kargilastigimizs goriiriiz. Ogrenciler basili kaynaklari okuyarak fen ilke ve gerceklerini en iyi

sekilde 6grenebilirler mi? yada basili kaynaklarin fen 6gretimindeki roli nedir?

Bu sorulara verilecek cevap olumsuz olacaktir. Eger 6grencinin bu basih kaynaklar
kullanmasi sirasinda 6zel bir 5gretim uygulanmazsa dgrencinin kendi kendine okuyarak fen
kavramlarini 6grenmesi zorlagir. Bu yiizden fen derslerine ayrilan sinif-igi 6gretim
siirelerinin bir kismi bu basih materyallerin okunmasi yoniinde kullanilabilir. Bunun
Ogretmen rehberliginde okuma ve anlama etkinligi olarak planlanmasi gerektigi

savunulmustur (Gega, 1994, s: 108—110).



19

1.3.3.2. DUZ ANLATIM

Ogretmenlerin en ¢ok kullandiklari yontemler arasindadir. Ancak bunun bulunulan
dgretim gevresinin yeterliligi dogrultusunda diisiiniilmesi daha uygun olacaktir. Yetersiz
dgrenme ¢evrelerinde Ogretmenin mecburen uygulamak zorunda kaldigi bir ydntemdir.
Biiviik oranda konugmaya dayanir ve iist diizey davramslarin kazandirilmasina olanak
saglamaz. Kisa siirede ¢ok bilgi sunulmasi amaglanmir. Diiz anlatim, 6gretmen merkezli bir
Ogretme yéntemi olup. daha ¢ok sunus yolu ile 6gretim yaklasimimnda ve bilgi diizeyindeki

davranislarin kazandirilmasinda kullanilir (Demirel , 1996 ).

Bu &gretim ydnteminde, égretmenin simf-igi aktiviteleri ve performansi ne kadar
yiiksekse basariya ulasma o kadar pozitif olacaktir. Ogrencilerin dikkatinin dagilmamasi
vada hazir olus diizeylerini en iist seviyede tutabilmek i¢in 6gretmen sinifta plan, kroki,
grafik, resim. fotograf... gibi gorsel araglara yer vermelidir. Miimkiin oldugunca yazi tahtasi
kullanilmali, fazla konusmaktan kagmilmahdir. Diiz anlatim y6ntemi, simif — igi iletigimi
¢ogunlukla tek yonlii kildigr igin ¢ok fazla elestirilmektedir (Ergin. 1996). Diiz anlatim

yonteminin bu bakimdan olumsuz yénleri de vardir. Bunlar:

e Ogrencileri pasif ve hazirci yapar.
e Ogrencileri ezbere yonlendirir.
o Ogrenilen bilgiler kisa siirede unutulur.

e Ders siiresince dgrencinin ilgi ve dikkatini hazir tutmak oldukga zordur.

Anlatma  yontemine en az yer verilen derslerden birisi de Fen
Bilgisi’dir (Akgiin , 1986). Fen dersleri sozlii anlatimdan ¢ok uygulamaya ydnelik

oldugundan bu yntemin etkisi fen 6gretiminde azalmaktadir.

1.3.3.3. TARTISMA YONTEMIi

Bir konu iizerinde &grencileri diisiinmeye yoneltmek, iyi anlasilamayan noktalari
actklamak ve verilen bilgileri pekistirmek amaci ile kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde
soru sorma islemine ogrenciler de katilir. Hem ogretmen—ogrenciler arasinda hem de
ogrencilerin birbirleri arasinda dinamik bir etkilesim vardir. Gerek grenciler ve gerekse
ogretmenler icin, belli bir konuda sorulan sorulara verilen yanitlar elestirme, dogru olup-

olmadig konusunda diisiince ileri siirme, bilinen kaynaklara dayali olarak agiklama yapma
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ve kendi diisiince, bilgi ve yasantilarina gére yorumda bulunma yollan da agiktir (Cilenti,

1988).

Tartisma yontemi. diiz anlatim gibi &gretmen merkezli bir 6gretim metodu degildir.
Ogrenci sif igerisinde aktif bir konuma geger. Fikirlerin catismasi seklinde gelistirilen bu
stiregte Ogrenciler disiincelerini rahat¢a sSyleyebilme ve karsisindaki diisiincelere saygils
olabilme becerileri kazanir. Tartisma Oncesi ve sirasinda dgrenci, 6gretmen rehberligindedir.
Tartigma yontemi. diiz anlatumin  kullanildigt  simflarda  etkinligi artirmak  igin
kullanilabilecek bir Ggretim metodu olarak karstmiza gikar. Ogrencilerin fikir  iiretme,
yorum yapma ve kalabalik gruba sunus yapma yeteneklerini gelistirebilecegi bir

yontemdir.

Sinifca herhangi bir ¢ahsma yada 6n hazirhk yapilmadan, dogrudan dogruya akla
gelen bir konunun tartisilmasina gegilmesi ile, tartisan siuf iiyelerinin o konu ile ilgili
geemis yasantilarindan edindikleri davraniglarin disinda yeni bir sey dgrenilemez (Cilenti,
1988). Ancak simf igerisinde farkli seviyelerdeki Ggrenciler agisindan diisiiniiliirse, bilgi
etkilesimi ve alis—verisi olacagindan alt bilgi diizeyindeki Ogrencilerin yiikseltilmesi
saglanabilir. Tabi ki Ogrencilerin bilgilerinin artirtlmast ve yeni seylerin Ggretilmesi
agisindan 6nceden verilen ve arastirilmasi istenen bir konunun tartisilmasi daha etkin

olacaktir

Tartisma yénteminin basar1 ile uygulanabilmesi ve $grencide yiiksek verim elde
edilebilmesi igin bazi kurallara dikkat edilmelidir. Oncelikle konunun segimine dikkat
edilmeli, dgrencilerin ilgisini ¢eken ve kolayca hazirlanabilecekleri konular segilmelidir.
Gruplarin olusturulmasi ve grup iiyelerinin tartisma igin iyi bir 6n hazirhk yapabilmeleri
saglanmalidir. Bunun igin tartisma ortami da diizenlenmelidir. Ayrica tartismanin yonetimine
ozen gosterilmelidir. Tartigmay1 yonetecek olan ogretmen, bu yontemi iyi uygulayabilmeli,

demokratik bir ortam saglayarak giiven vermelidir (Akgiin, 1986).
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Ogretmen Ogretmen
Ogrenci \'\4
' Ogrenci
Ogrenci Ogrenci
Diiz Anlatim Tartisma

Sekil-2. Simif-igi 6gretmen ve dgrenci etkilesimleri

1.3.3.4. SORU - CEVAP YONTEMIi

En ¢ok kullanilan 6gretim yontemlerinden biridir. Bir konunun dgretmen tarafindan
sorular sorulup &grencilerce cevap verilerek islenmesi anlamina gelir (Cilenti, 1985).
Ogretmenin  hazirladigt ve yer yer one siirdiigii ve Ogrencilerin  sdzel olarak
yamitlandirmalarina dayanan sorularmni iceren bir &gretim yontemidir. Burada &gretmen
hangi soruyu ne zaman ve nasil soracagini iyi bilmelidir. Sorular ulasiimak istenen hedefe
uygun sorulmalidir. Ogretmenler Sgrencilerde hatirlama, degerlendirme, akil yiiriitme ve
varatict diisiinebilme becerilerini gelistirme yoniinde bu yontemi kullanmalidir. Ogretmen
aldigr cevaplarda siipheci bir tavir takinmah, gerekirse bir soru birden fazla 6grenciye
yanmtlandirilmalidir. Daha once verilen yanitlarin dogru olup—olmadiklari neden—sonug
iliskilerini kavrayacak sekilde yeniden buldurulmalidir. Boyle bir uygulama, dgrencileri
elestirici diislinmeye sevk eder. Zaten, Fen Bilgisi dersinin amaglarindan biri de 6grencileri
elestirici diislinceye sevk etmektir (Akgiin, 1986). Bu teknik oOgrencilere diisiinme ve
konusma abigkanliklarint kazandirma bakimindan olduk¢a 6nemlidir ve her dersin
ogretiminde kullamilir (Demirel, 1996). Boylelikle dgrencilerin ilgileri, istekleri, meraklari,

beceri ve egilimleri daha iyi analiz edilebilir.

Soru—cevap yonteminin verimli bir sekilde kullamlabilmesi igin soru sorma ve soru
hazirlama tekniklerinin iyi bilinmesi gerekir. Sorularin bazilari tek bir cevaba y6nlendiren ve
diisiindiiren tarzda hazirlanabilir. Burada gegmis bilgilerin hatirlanmasi amaglanir ancak
diisiinmeye yonlendirici tiirde degildirler. Bu tiir sorulara kapal uglu sorular denir. Bazi
sorular da vardir ki; tek bir cevaba yonelik olmayip degisik alternatifler dikkate alinir.

Boylece dgrencilerin bir konuda hem bildiklerini hatirlamalart hem de degisik tahminlerde
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bulunmalar ve kendi yasantilar ile birlestirmeleri ve anlamlandirmalari saglanmis olur.
Ogrencilerin yaraticihik yetenekleri de gelistirilebilir. Bu tiir sorularin birden fazla cevabi

olabilir. Bu yiizden agik uglu sorular olarak tanimlanir.
Kapah ve acik uglu sorulara su drnekler verilebilir;

“Atom numaralart ayni, kiitle numaralari farkli atomlara ne ad verilir 7
(Cevap : Izotop Atomlar-Kapali uglu soru)
“Radyoaktivitenin giinliik yasantimiza sagladigi yararlar1 nelerdir ?”

(Cevap birden fazladir ve diisiinmeye sevk eder—Agik uglu soru)

1.3.3.5. GEZi YONTEMI

Olaylar1 ve durumlan gergek goriiniimiiyle tanimak. bilgileri asil kaynagindan elde
etmek icin kullanilan bir yéntemdir. Sinifa getirilemeyen cisim, arag, olgu ve olaylarin
verinde incelenmesi teknigidir. Olay, olgu ve kosullar1 yerinde inceleme olanagi,
ogrencilerin ilgi, istek ve meraklarinin en ist diizeye ¢tkmasimi saglayarak kesfederek

6grenmeye olanak verir.

Bir gezi ¢alismasi igin; planlama, gezinin yapilmasi ve gezi sonrast degerlendirme
kisimlart olusturulmahdir. Iyi bir sekilde planlanmayan ve yiiriitilmeyen bir gezide esas

amaca ulasilamayacagi gibi bagka sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep olunacaktir.

1.3.3. 6. GOZLEM YONTEMI

Cevrede olup bitenleri belli bir plana ve programa gore inceleyerek sonuglar ¢ikarma
etkinligine gozlem denir (MEB, 1997). Gozlem yontemi, bir yaparak-yasayarak 0grenme
teknigidir ve etkililigini de ogrencinin bilgileri kolayca anlamlandirabilmesinden alir.
Gozlem sayesinde ogrenci bilgileri dogrudan olay yada olgulardan 6grenir. Buna bagh
olarak ayrica dgrencilerin duyu organlarinin egitimine, zihinlerinin gelisimine, inceleme—

arastirma becerileri kazanmalarina yarayan egitim yntemlerinden biridir.

Gozlem yontemi, Ogrencinin tim dikkatini toplayarak, olabildigince detaylan
gdzetlemesini gerektirir. Bu yiizden gozlem planli bir inceleme olarak adlandirilabilir. Ancak

ogrenci kendi haline birakilir, gozlemlerinde yonlendirilmezse yanlis sonuglara ve
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genellemelere ulasabilir. yeterli agiklama yapamaz, bilgileri hatah olur. Gozlemleri yetersiz
ve diizensiz oldugu i¢in 6grenme hizi da ¢ok yaVas olur. Ogrenciyi programl, diizenli
gozlemlere yoneltmek, bu yolla dogru bilgiler elde etmesini saglamak fen egitiminde en
etkili yontemlerden biridir. Fen Bilgisi iinitelerinin islenmesinde vapilacak gozlemler,
konularina gore kisa siireli yada devamli olabilir. Ayrica iinitelerin islenmesinde yapilacak
gozlemler simfca, grupga ve bireysel olarak yapilabilir (Tekisik, 1995). Gozlenecek araglarin

sinifa getirilip inceletilinesi ile de gdzlem yapilabilir. Buna sinifta gézlem denir.

1.3.3. 7. GOSTERI YONTEMI

Gdosteri, izleyici grubun 6niinde bir isin nasil yapilacagimi gdstermek yada genel
ilkeleri agiklamak i¢in basvurulan bir yontemdir (Demirel, 1996). Gosteri, simif iginde
genellikle Ggretmen yada varsa kaynak kisilerce yapilabilir. Ogretmen gdsteri ile

dgrencilerin istenilen davramislara ulasmasini ve duyu organlarini etkilemeyi hedefler.

Gosteri bazen dogal kosullar altinda uygulanabilecegi gibi bazen de model, resim ve
diger gorsel araglar (film. TV, video, slayt...) kullanilarak da gerceklestirilebilir. Ornegin bir
alfa 1simasini dgrencilere anlatmak i¢in hazirlanmis bir televizyon programi. bir video kaseti
yada hareketli bir film gosterilebilir. Bunlar yoksa; slayt, tepegdz, resim yada hazirlanmis bir
model ile gostererek amacimiza ulagabiliriz. Bunlarda yoksa yazi tahtasinda tebesirle ¢izerek
Ogretme yoluna gidebiliriz. Biitiin bu verdigimiz &rneklerin her biri gosteri seklinde

kullanabilecegimiz bir dgretim etkinligidir.

1. 3. 3. 8. PROJE YONTEMI

Bireysel 6grenmeye dayali bir 6gretim yontemidir. Bu teknikte 6grencilere yada gruba
konu ile ilgili odevier verilir. Odeve ait inceleme ve arastirma etkinlikleri yapilarak sonug

proje raporu halinde sunulur. Bu rapor tartisilarak konu islenmis olur.

Boylece dgrenciler bagimsiz diisiinme yetenegi kazanirlar. Giiven duygusu ile birlikte
bos vakitleri degerlendirme hususunda gelisirler. Ancak bu ydntemde, Sgretmenin
gruplardan her birinin ¢alismasim izlemesi ve yillik planda iiniteler i¢in aynlacak zaman
ayarlamas1 gii¢ olur. Ayrica bu ydntemde Ogrencilerin kazanacaklar: bilgi ve beceriler

yéniinden aymi diizeyde tutulmasi ¢ok zordur (Cilenti, 1988).
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Ayni zamanda dénem sonu yada yil sonu olarak planlanan Bilim Senligi (Proje
Yarismasi), 6grencileri Fen Bilgisi ile tamistirmada ve fen konularina karsi ilgilerini
artirmada ve Ozellikle. bilissel becerilerin kazandiriimasinda ¢ok dnemlidir. Bu uygulama
icin dgrencilerin rehberlige ihtiyaglar vardir. Proje Yarigmast bir gosteridir. Ogrencilerin
kendi projelerini segmeleri saglanmaldir. Ogrencilerin ilgi duyduklari ve kendi yetenek ve
olanaklan dahilinde olmasi gerekir. Eger proje, 6grenci seviyesinin iistiinde ise dgrencinin

konuya olan ilgisi azalabilir ve istenilen sonuca ulasilamayabilir.

1.3.4. OGRENCi MERKEZLI EGITIMDE OGRETIM STRATEJILERi

1.3. 4. 1. SUNUS YOLU iLE OGRETIM

Sunus yolu ile dgretme, bilgilerin ¢ok dikkatli bir sekilde diizenlenerek, 6grenci
tarafindan alinmaya hazir bir durumda verilmesi siirecidir (Fidan, 1986). Burada bilgiyi
aktaran ogretmendir. Ogretmen tarafindan Sgrencilere, planlanan ilke, kavram ve olgular
verilir. Ancak sunulan bilginin Sgrenci agisindan anlamli olabilmesi i¢in konunun bir

biitiinliik icerisinde verilmesi ve dgrencilerin 6n hazirlikli gelmeleri saglanmalidir.

Ogretmenin aktif. 6grencilerin pasif oldugu bir 6gretim stratejisidir. Ancak dgretmen
sunus yolu ile §gretim stratejisini uygularken diiz anlatim olmak lizere tartisma, soru-cevap,
gosteri yontemlerini ve her tiirlii gorsel-isitsel araglart ogrencinin katithmm y&niinde

kullanabilir.

Sunus yolu ile 3gretme stratejisinin planlanmasinda ti¢ asama vardir (Bilen, 1990) :

1. Hedefler belirlenir. Ogrenciler neleri anlamah, neleri yapabilir duruma gelmelidir?
sorusu cevaplandirtimahdir.

2. lslenecek konu belirlenir. Kavram, olgu ve genellemelerin 6gretiminde uygun
ogretim yontemlerinin kullaniimasina dikkat edilmelidir. Olgularin Sgretilmesi
icin ezberlemeyi saglayict teknikler gerekirken, kavram ve genellemeler igin bol
6rnekli soru — cevap ve tartigma tiirii 5gretim yontemleri gerekir.

3. Kullanilacak drneklerin segimi ve hazirlanmasi yapilir.
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Sunus yolu ile 6gretmenin iistiinliikleri

e Sunus yolu o6gretme, her tiirlii agiklama gerektiren konunun verilmesinde
uygulanabilecek bir stratejidir

e Sunus yolu. 6zellikle olgu ve kavramlarin anlatiminda daha uygun bir stratejidir.
Ciinkii dersin hemen basinda olgu ve kavramlarin tamimlarinin verilmesi ve
aciklanmasi ile hatalar en alt diizeye indirilebilir

e Sunus yolu. sadece bir diiz anlatim yonteminin kullanildigi bir 6gretme stratejisi
degildir. Bunun vaninda birgok yontem ve arag — geregler kullanilabilir

o Kalabahk smiflarda diger Ogretme stratejilerine gore daha uygunluk saglar

(Kaptan, F., 1999, 5. 125).
Sunus yolu ile 6gretmenin yetersiz yonleri

e Sunus yolu ile 6gretmede etkinlikler sadece 6gretmen tarafindan yapilirsa, 6grenci
pasif konuma itilebilir. Béylece dgrencilerde 6grenime etkili ve verimli olmaz

e Bu dgretime stratejisi sadece diiz anlatim yontemi ile kullamlmamahdir. Aksi halde
istenilen davranis kazanimt gergeklestirilemez

e Ogprencilere bilgi hazir olarak sunuldugu igin &grenciler hazirciliga
yonlendirilebilir. Bunun igin &grencinin ders katilimi miimkiin oldugunca
saglanmali, agiklama yapmalart ve &6rnek vermeleri saglanmahdir(Kaptan, F.,

1999, s. 125).

1.3.4.2. BULUS ( KESFETME ) YOLU iLE OGRETIM

Belirli bir problemle ilgili verileri toplayip analiz ederek soyutlamalara ulagmay1
saglayan, 6grenci etkinligine dayah, giidiileyici bir 6gretme stratejisidir (Bilen, 1990). Bulug
yolu ile dgretmenin en Snemli dstiinliigii merak giidiisiinii uyandirmasi ve 6grencinin bu
diizeyini sorunu ¢ozene kadar devam ettirebilmesidir. Diger bir avantaj ise Ggrencinin
bagimsiz olarak problem ¢dzebilme yetenegini kazanmasidir. Burada Sgrenci bilgiyi analiz

ve sentez ySniine dogru ilerler.

Kesfetme yolu ile 6gretim bir tiir tiimevarim yolu olup, uygulamada, sunus yolu ile
dgretme stratejisinden daha fazla dikkat ister. Ogretmenin y&nlendirici rolii basarty: artirir.

Ancak, dgretmenlerin, bulus yolu ile dgretme yaklagimina hakim olamamalan, bu alanda
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yeterli giice ve giivene heniiz ulasmamis olmalar nedeni ile uygulamada yeterince basan

saglanamadigi bir gercektir (Jacobsen vd. 1985). Dolayisi ile grencive hazir bilgi yiiklemek

yerine bilgiye ulagma becerileri kazandirilir. Yani taninmdan 6rnege (tiimdengelim) degil

Ornekten tamima (tiimevarim) dogru bir gegis soz konusudur. Fen Bilgisi dersi de bu

becerileri kazandiracak derslerin basinda gelir. Bu yaklasimda &grenci aktif konumdadir,

dgretmen rehber pozisyonu yiiklenerek grencilere degisik drnekler sunarak kazandirtimasi

gereken kavram, ilke yada genellemelere y6nlendirir. Bu yaklasimda dikkat edilmesi

gereken en Onemli nokta, Orneklerin se¢imidir. Burada gérev ve sorumluluk tamamen

Ggretmene aittir. Orneklerin istenilen seviyede segilememesi Ogrencilerin asil amagtan

uzaklasmalarina yada yanhs ve eksik 6grenmelerine neden olabilir (Kaptan, F., 1999).

Bulus yolu ile 6gretmenin iistiin yonleri

Ogrenciler daha ¢ok biligsel etkinlik icerisine girdigi. genelleme ve ilkelere
kendileri ulastiklari igin bilimsel diisiinme ve uygulama becerileri gelisir
Ogrencide kazandirilmak istenen davraniglara 6grenci kendi aktiviteleri sonucu
ulastiyd1 igin gézlem yapma. verilerle analiz ve sentez yapma becerileri gelisir.
Problem ¢dzme potansiyelleri artmis olur

Ogrenci kazandig davranislan kendi etkinlikleri sonucu elde ettigi i¢in 6grenme

daha kalici1 ve etkili olarak gergeklesir (Kaptan. F.. 1999, s.128).

Bulus yolu ile gretmenin yetersizlikleri

Bu yaklasima gore dersin planlanmasi daha ¢ok zaman ve uygun &rneklerin
secilmesi agisindan daha ¢ok arastirma gerektirir

Rehber roliinii almis olan dgretmen ders igi aktiviteleri iyi organize edemezse
ogrencilerde dgrenme eksik yada yanlis olarak ortaya ¢ikabilir

Bulus yolu ile gretme stratejisi kavram, ilke ve genellemelerin 6gretimine uygun
olmasina karsin, olgularin 6gretimine uygun degildir

Kalabahk siniflarda kontrol zorlasacagindan uygulanmas giiclesir

Ogrenci etkinlikleri 6n planda oldugu igin sunug yolu Ggretime gore daha ¢ok

zaman gerektirir (Kaptan, F., 1999, s.128-129).
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1. 3. 4. 3. KAVRAM HARITALARI

Kavram haritalar, basihi kavnaklardaki kavramlarin sunuldugu bir grafik sunumdur.
Burada kavramlar aras: iliskiler, Snermeler yada ilkeler olarak yer ahr. Kavram haritalar,
konunun ana hatlarint ve bunlar arasindaki anlamlt baglantilar belirleyici hale getirmekte ve
Ogrencinin varolan 3nceki bilgilerle yeni ogrenilen kavramlar arasindaki iliskiyi fark

etmesinde etkili olmaktadir (Driver, R. and Erickson, G., 1983).

Kavram haritalan, fen &gretiminde anlamli  6grenmeyi saglamada &nemli
yontemlerden birisidir. Fen Bilimleri’'nde kavram haritalariin kullanilmasi gerektigini
savunan Novak ve Govin (1984). kavram haritalarinin 6grencilerin aktif katilimi ile daha

etkin oldugunu savunmaktadirlar.
Kavram haritalar asagidaki durumlarda kullanilabilmektedir (Novak ve Govin, 1984):

e Bilgileri organize hale getirmede
e Ogrencilerle kavramlarin anlamhiligm tartismada
e Yanlis anlamalar1 gidermede

e Yiiksek seviyeli diisiinme yetenegi gelistirmede

Artik teknolojinin egitim sistemine yerlesmesi ve egitimcilerin teknoloji destegi ile bu
G@retim stratejilerini birlestirme gayreti nedeniyle kavram haritalar1 da bilgisayar ortaminda
kullanilabilir hale gelmistir. Bu yonde Collman, Faletti ve Fischer (1990), 6grencilerin bilgi
yapilarina girebilmek igin kavram haritalanmn kullaniimas: seklinde, molekiiler biyoloji
alaninda bilgisayara dayali bir anlamsal sebekeler prototipi gelistirmislerdir. Collman ve
grubu, bilgisayar dosyalart halinde mikrobiyoloji kavramlarmin anlamsal aglarim
olusturmustur. Kavramlar hiverarsik olarak diizenlenmis ve sebeke iginde ilgili diger
kavramlarla baglantilar1 saglanmistir. Bir oyun formati iginde. 6grencilerin kavram X den
kavram Y ye dogru bir yol bulmalari, bilgisayarin grenci ilerledikge yeni yollar olusturmasi
ve gidilen en kisa ve en uzun yollarin anlatilmasi kurgulanmistir. Boylece, 6grenciler bilgi

yapilar1 hakkinda diisiinebilecek ve buna yardimei kavram haritalar gelistirebileceklerdir.
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1. 3. 4. 4. BILIMSEL YONTEM SURECINE DAYALI OGRETIM

Bilim, bilimsel bir siirecin islemesi ve bu siire¢ sonunda iiriin olarak ortaya ¢ikan
tanimlanmis ve simtlanmig bilgiler olarak belirtilebilir. Buradaki bilimsel siirecin islemesi,
ozellikle 6grencilerde her tiirlii bilimsel konuya yénlenme ve bunun igin gerekli becerilerin
kazanimi agisindan bityiik 5nem tagir. Ogrencilere Ggretilen, bilim adamlarinmn vaptiklar ile
benzerlik tasimaktadir. Bilim adami tavriyla; gézlem, 6lgiim, sonug ¢ikarma. hipotez kurma
ve deney vapma gibi bilimsel beceriler bir Ggretim stratejisi ile birlikte Ggrencilere
sunulabilir. Boylelikle 6grenci problemlerini kendi diisiince siireci sonunda ¢6zerek giiven ve
basarma hissini kazanacaktir. Artik 6grenci bir maddeye daha 6nce hi¢ gormedigi gozlerle

bakacak ve onlan bilimsel tutum becerisi ile yeniden inceleyerek kesfetmeye ¢alisacaktir.
1.3.4.5. LABORATUARA VE DENEYE DAYALI OGRETIM

Laboratuar, dgretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay olarak $grenciye ya
birinci elden deneyimle ya da demonstrasyon (gésteri) yolu ile gosterildigi ortamdir (Kimya
Ogretimi, 1997). Fen &gretiminde deney, Ggrencilere ya hig bilmedikleri bir konunun
Ogretimi yada bilinen, kabul edilen bir bilginin dogru olup—olmadigmin belirlenmesi igin
kullanihr. Boylece Ggrenci yaparak—-yasayarak uyguladigi bir etkinlik ile birlikte bilgiyi
zihninde kolayca canlandirabilme sansina sahip olur. Ayrnica deneyin vapilisi sirasinda
kullamlacak arag ve geregler Onceden hazirlanmali, Ogretmen tarafindan kontrollerin

yapilmis olmasi gerekir. Bunun igin bir kontrol listesi hazirlanmalidir.
1. 3. 4. 5. 1. Laboratuar Yakiasimlan

1.Dogrulama Yaklasimi_; Daha 6nceden Ogrenciye verilen kavram yada ilkelerin

laboratuar ortammda deneylerle ispatlanmasi esasina dayanir. Boylece égrencide
Onceki soyut bilgilerin somutlastirilmas: saglanir. Bu yaklasim iilkemizde en ¢ok
kullanilan laboratuar yaklasimidir. Deney tiirlerinden kapali uglu deneye karsilik

gelir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994).

2. Timevanm Yaklasimi : Dogrulama yaklasiminin tersine &nce laboratuar

igerisinde deneylerle kavram veya yasalar ¢ikarilmaya ¢ahsihr. Ardindan

tartisma ortam: ile kavram yada yasanin tanimi yapthr. Bu yaklasim agik uglu
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deneye karsilik gelir. Bati iilkelerinde, Fen Bilimleri miifredati igerisinde
1960’1 yillardan Sonra yerini almaya baglamistir. 1970°li willardan sonra
Biitiinlestirici Ogrenme Modeli adi altinda kullanilimaya baglanmistir (Ayas,

1995).

3 . Arastirma Esasina Dayali Yaklasim : Bu yaklasimda, 6@renci bir hipotez ile ilgili

olarak bir laboratuar ortam: hazirlar ve deneyler yapar. Deneyler sonrasindaki
verilerine dayanarak sonuglar ve yorumlar elde eder. Sonug gdstergelerine gore
hipotezi kabul eder yada reddeder. Bu.yaklaslmla 6grenci bir bilim adaminda
olmasi gereken temel 6zellik ve yeteneklere sahip olur. Bilim adami olmaya
ozendirilir. Ogrencinin tek basina calismasi saglanarak bireysel 6grenme duygusu
gelistirilir. Ancak zihinsel seviyesi diisiik ve deneyimsiz 6grencilerle ¢alisilamaz

(Ayas, A., Cepni, S., Johnson, D. ve Turgut, F., 1997).
1. 3. 4. 6. iS BIRLIKLI OGRENMEYE DAYALI OGRETIM

Kiigiik gruplar olusturularak ortak bir 6gretim amacinin, Ogrencilerin is birligi
icerisinde Ogrenmelerine dayanir. Siniflarda uvygulanan “kiime ¢aligmasi™ na benzer bir
dgretme bigimidir. Is birlikli dgrenme modelinde, gruptaki her bireyin 6grenmesini
maksimum seviyeye ¢ikarmasi istenir. Bu nedenle birey, grup arkadaglarimin da
ogrenmelerine yardunci olur. BSylece grup olarak 6grenciler birbirleri ile etkilesim halinde

Ogrenmeyi gerceklestirirler ve ortak bir sonug elde ederler.

Ancak her grup ¢aligmasi is birlikli 5grenme modeli olarak diisiiniilemez. Geleneksel
grup c¢aligmas: ile isbirligine dayah grup cahsmasi arasindaki farkiar Tablo-2 de

belirtilmektedir.
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is Birligine Dayah Ogrenme

Geleneksel Gruplar

Olumlu Bagllhk -

: B1reysel Sorumluluk

Hetero;en

Katthcn—-Ortaklasa leerhk B

Seg:xlen Tek Lxderl :

Herkes I¢in Ortak Cevap

Sadece Kend:sx Igm Cevap

Is ve Surdirme Vurgulanmis

Sadece Is Vurgulanmxs

Sosyal Beceriler [Ik Olarak Ogretilir

Sosyal Becenlere Onem Venlmez

‘(")gretmen Gozlem Yapar ve Denetler

Grup Siiregleri Etkilidir

Ogretmen Grup Cahsmalarma MudahalesEder',
; ’Gmp Surec1 yok .

Tablo-2. Geleneksel grup ve Is Birligine Dayali Ogrenme Arasindaki
Farkhliklar-Komisyon [MEB (2000: 163) J’den almmistir.

1. 4. EGITIM TEKNOLOJISININ OGRETIMDE KULLANILMASI

1. 4. 1. EGITIM - TEKNOLOJIi iLiSKiSi

Teknoloji ve egitim insan yasamimin daha diizenli ve saghkli bir konuma

ulastinlmasinda rolii olan iki Snemli 6gedir. Her iki 63e de insanin kendi ¢evresine hakim

olmada kullandig1 araglardandir. Egitim;

insanin dogustan kazandig gizil gii¢lerin ve

yeteneklerin agiga ¢ikarilmasina, onun daha giiglii, daha olgun, yaratict ve yapici bir varlk

olarak gelismesine olanak saglamistir. Teknoloji ise; egitim ile kazanilan yeteneklerin

olusturdugu bilimsel bilgilerin insan yasamini etkili ve giiclii kilmak iizere ise kosulmasi ile

hazirlanmus islevsel yapidir. Teknoloji, insanoglunun egitim yolu ile elde ettigi bilgi ~

becerilerden daha etkili bir bigimde yararlanmasinda. daha sistemli ve bilingli olarak

uygulamasinda yardimeir olmustur. Ayrica bireyin gevresini kontrol etmesi igin insana yeni

bir dinamizm ve gii¢ vermistir. Bireyin bulundugu gevreyi, kendisinin yapilandirmasinin bir

kanitidir. Bireyi hem fiziksel hem de kiiltiirel yénden 6zgiir duruma getirmistir (Dogan,

1983, s: 31-39).
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Buradan anlasilacagi gibi: egitim ve teknoloji, toplumlarin miitkemmellestirilmesi,
kiiltiirel zenginligin olusturulmasi ve gelistirilmesi, dogal ve sosyal ¢evresi iizerinde
bireylerin etkili olabilmesi yoniinde bir ivme kazandirmistir. Istenilen davramislara ulasmada
teknoloji ve egitim iliskilerinin en fist diizeyde gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Giiniimiizde egitim — teknoloji arasindaki iligkiyi ii¢ boyutta inceleyebiliriz (Alkan, 1995):

1. Egitsel Boyut : Teknolojik gelismelerin egitim alaninda kullaniimasi bu boyutu
olusturur.

2. Kiiltiirel Boyut : Bireylerin teknolojik geligmelere karsi olusturacaklart inang ve
tutumlarinin izlenmesi ve diizenlenmesi amaci ile genel egitim formasyonunun
verilmesi bu boyutu olusturur.

3. Ekonomik Boyut : Teknolojinin tasarlanmasi, olusturulmas: ve kullaniimas: i¢in
belirli bir isboliimii, uzmanlasma ve diizen gerekir. istenilen insan giiciiniin

niteliklerinin belirlenmesi ve bu dogrultuda yetistirilmesi egitimin gorevidir

Egitim ile teknoloji arasinda iliskiyi inceledikten sonra ikisinin beraber kullaniimasi ile

meydana gelen Egitim Teknolojisi kavramini agiklamaya ¢alisahim.
1. 4. 2. EGITIM TEKNOLOJISI KAVRAMI

Teknolojinin hizli gelisimi ve hayatimizin  her alanina yayihsi ister istemez
egitim alanina sigramis, teknoloji destekli egitim aktiviteleri olusturulmustur. Zaten egitim—
teknoloji iliskisine bakildiginda, olusan teknolojilerin temelinde egitimin yattig1, egitimin de
kaliteli ve maksimum verim alinacak sekilde teknoloji destegi ile sunulabilecegi durumu

ortaya ¢ikmaktadir.

Egitim Teknolojisi kavrami belirtilirken ¢ok cesitli tanimlamalara gidilmektedir. Genel
olarak egitim teknolojisi su sekilde belirtilebilir: “Bireyin bildigi bir seyi baskasina
aktarmada kullandigi sozlii, yazili, gorsel/igitsel her tiirli ara¢/gere¢ ve yontemi
kapsamaktadir (Cilenti, 1984). Yani birevde istenilen davranislan meydana getirme ve
programin belirledigi spesifik amaglara ulasma siirecinde kullanilabilecek arag/gere¢ ve

tekniklerin timiidiir (Corlu ve ark., 1991).”
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Benzer olarak egitim teknolojisi, genelde egitime, 6zelde 6grenme durumuna egemen
olmak igin ilgili bilgi ve yeteneklerin islevlendirilmesi ile 6grenme yada egitim siireglerinin
sistemli olarak yapilandiriimasidir denilebilir. Diger bir deyisle, dgrenme siireglerinin

tasarlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesi isidir (Alkan, 1995).

Egitim bugiinkii uygulamalari ile biiyiik 6lciide gelenege bagli ve ilkel bir teknolojik
uygulama igerisindedir. Ogretme — dgrenme siireclerinde yonetim, l¢me—degeriendirme
sistemlerinde ise insan unsuruna doéniik bir yéntem uygulanmaktadir. Ogretmenin gorevi
bilgi aktarmak, 6grenme ortami ders kitaplar ile smirh kalmaktadir. Ogretme—Ggrenme
stireglerinde gereksinim duyulan temel degisiklik, 6grenci ile uyariciyi dogrudan etkilesim
durumuna getirecek ve dgretineni bu etkilesimi diizenleyen ve yéneten bir rehber olarak

goreviendirecek bir sistem gelistirmektir (Riza, 1997).

Giiniimiizde teknolojideki ilerlemeler, egitim—6gretim siirecinde kullanilabilecek arag
ve gereglerin yenilenmesine ve etkilerinin artmasina yol agmaktir. Boylece yeni ufuklarin ve
egilimlerin ulasilabilirligi de tekrar gézden gecirilebilmektedir. Bu ara¢ ve geregler ile ¢ok
sayida islev daha kisa siirede ve daha dogru bir bigimde yapilabilmekte ve 6grenme ortamlan
uygun olarak diizenlenebilmektedir (Berger, C. F., Lu, C. R., Belzer, S. J. and Voss, B. E.
1994).

1. 4. 3. EGITIM TEKNOLOJISININ YARARLARI

Tiirkiye’deki  egitim  sistemine bakildiginda, O6grenme ortamlarinin  diiz
anlatim yoéntemine uygun olarak diizenlendigi gorillmektedir. Bu yontem uygulanmaya
devam ettigi siirece Sgrenciler, onceden elde ettikleri bilgileri de unutmaktadiriar. Ayrica ¢ok
konusan bir &gretmenin iyi bir Ogretmen sayilamayacagi ve Ogrencilerin istenilen bilgi

gereksinmelerini karsilayamayacagi gercegi de isin baska bir boyutudur (Kaptan, 1999).

Tebesir ve stz (Chalk and talk) yontemi tek basina 5gretimde gereken sonuglarin elde
edilmesinde  etkili olamamaktadir.  Egitim—4gretimde  etkililigi ve  verimliligi
gerceklestirebilmenin yolu ise dgretim araglarini, egitimin vazgecilmez birer pargast olarak
gormektir. Ogretim araglari birgok iglevi sozlerden daha iyi yerine getirebilecek potansiyele

sahiptir. Ogrencinin bilgiyi beyninde bir imaj olarak tutabilmesi onun daha uzun siire
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saklanabilecegine isarettir. Bu gorselligi teknolojiyi kullanarak saglayabiliriz. Bu baglamda

Egitim Teknolojisi'nin yararlarmi su sekilde swalayébiliriz (Alkan, 1995, Riza, 1997).,

a) (")grenmeyi kolaylastir

Ogrenme  siireci igersinde monotonluktan uzaklastirma ve sasirtict bilgiler
verme ancak egitim teknolojisi kullanilarak gergeklestirilebilir. Ogrenciler, arastirmaya ve
incelemeye voneltilir. Qgrenciyi dgrenmeye tesvik ve motive eder (Tiiysiiz. 2002).

b) Aktif 6grenmeyi saglar

Ogretmen merkezli bir dgretinden  Ogrenci  merkezli  bir  Ogretim
ortamia gegisi saglar. Ciinkii dgrenci merkezli egitimde dgrenci aktif, 6gretmen ise daha
pasif ve rehber gdrevindedir.

¢) Somut 6grenmeyi gerceklestirir

Derslerin  sinirlt  saatler  icerisinde ve diiz anlatim  yolu anlatilmas:,
ogrencilerin kavramalarinda gecikmelere sebep olmaktadir. Ancak degisik dgretim araglar:
ile kavramlar istenildigi anda tekrar edilebilme olanagina sahiptir. Arastirmalara gore
dgrencilerin, soyut kavramlarin birgogunu bir yilda unuttuklarr ancak gériintii ve ses efektleri
ile desteklenildiginde unutulma oranmnm azaldig: tespit edilmistir (McRobbie, C. M. and
Thomas, G. P., 2000).

d) Ogrenmede siirekliligi saglar

Egitim teknolojisi, asamali  olarak  6grenme  ortami  hazirlanmasinda
kullanilabilir. Ogretim araglart ile konu igindeki degisik kisimlar asamalt olarak &grenci
oniine getirilerek dgretimde devamlilik saglanabilir (Dershimer, C., & Rasmussen, P., 1990).

¢) Diisiincede siirekliligi saglar

Ogretim araglari ile dgrencinin simif igerisindeki dikkati ders iizerinde toplanabilir.

f) Ogrenmede kahcihg artinr

Ogrenci klasik yontem uygulanarak anlatilan bir derste, dersin  ancak
% 30-40"n1 hatirlayabilmektedir. Bu oran, bir hafta sonra % 20°ye ve bir y1l sonunda ise %
10 ve altina diismektedir (Riza. 1997).

Ancak egitim teknoloji yardimi ile geceklesen yaparak—yasayarak Ogrenmenin
kalicihigy ise % 80-90’lara ¢ikmaktadir.

2) Ogretim siiresini azaltir

Gelisen yeni ogretim araglari, aym konunun diiz anlatimla anlatilmasina
gore Ggretim zamaninda azalmaya sebep olur. Arastirmalara gore 45 dakikada anlatim

yontemi ile dgretilen bilgiler herhangi bir kayip olmadig: takdirde 15 dakikalik bir filmle



34

ogretilebilmektedir (Bunderson, C. V., Baillio, B., Olsen, J. B., Lipson, J. I., & Fisher, K.
M., 1984).

h) Ogrencide farkh simf ve diizeylerden kaynaklanan 6zel hedefleri

gerceklestirir

Bloom tarafindan  ortaya  konulan ve Bloom  Taksonomisi olarak
adlandirilan biligsel, duyussal ve psikomotor hedeflerin gerceklestirilmesini saglar (Collins,
1991).

i) Ogrenciyi yaraticih@a sevk eder

Ogretim araglan ile bilimsel diisinme ve c¢alisma etkinliklerine girisen
ogrenci daha fazla ve daha farkh diisiinme agilart gelistirecek ve vyaratici diisiinmeyi
Sgrenecektir (Alkan, 1992).

j) Osrenciler arasinda firsat esitligini saglar

Egitim  teknolojisi eg@itimin kalitesini yiikseltirken aym anda daha  genis
kitlelere hitap etme olanagim da gelistirmistir. Internet ve Uzaktan Ogretim teknikleri buna
en giizel 6rnektir (Monts , 1996 ; Noggle and Dybowski , 1998 ; Tissue , 1996).

k) ilgi ve motivasyonu gerc¢eklestirir

Ogrencilerin  ders etkinlikleri siiresince ilgileri ne kadar st dizeyde
kalirsa, edindikleri bilgileri de anlamlandirmalar o kadar fazla olacaktir. Gorsel ve hareketli
olaylar Ggrencilerin ilgi ve motivasyonunu artirict bir etki yapacaktir (Yildirim, 1995).

1) Serbest egitimi saglar

Buradaki serbestlik. zaman ve  mekan ydniinden ele alinmaldir.
Hazirlanan interaktif ders programlari yardimi ile 6grenciler istendikleri zaman ve mekanda
ders calisabilirler. Ayrica Acgikogretim Programlart da Ogrencileri zaman ve mekan
zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir {Ak¢ay, Tiiysiiz, Feyzioghu, 2002).

m) Birinci elden bilgiye ulasma imkam saglar

('jrnek. modeller ve interaktif ¢aligmalar Ggrencinin bilgiye birinci elden
ulasmasim saglar. Bunlarin olmadigi durumlarda da bilgisayar teknolojileri de birinci kaynak
durumunu alabilir (Ayas, A., Cepni, S., Johnson, D. ve Turgut, F.,1997).

n) Kopyalanabilen bir sistemdir

Giiniimiizde  olusturulan Ogretim araglar kopyalanabilmeye ve

gogaltilabilmeye olanak sagladigindan tiim 6grencilerin yararlanabilme sanslar artmaktadir.
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Sonug olarak etkili (hizlt ve verimli) dgrenmeyi. aym zaman dilimi igerisinde daha
fazla bilgi 6grenme yada ayni bilgiyi daha kisa zamanda grenme olarak tanimlarsak. egitim

teknolojisinin 8grenmeyi artirarak zaman kazandirdig gercegine ulasabiliriz (Baird, 1988).

1. 5. BILGISAYAR VE KULLANIM ALANLARI

Giiniimiizde hizh bir degisim yasanmaktadir. Bu degisimin getirdigi engellenemez bir
sonugta; bilgiye ulasma. kullanma ve yaymada kolayhk saglayacak her tiirlii aract kullanma
gerekliligidir. Bunun sonucu olarak. bugiiniin diinyasinda gegerli beceriler igin Ggretim
programlarinin ve yontemlerinin degismesi ve yenilenmesi zorunludur. Bu nedenle 6gretim

araglari ile 8gretim programlarinm birlestirilmesi gerekmektedir (Linn, 1998).

Egitim alaninda artik birgok teknolojik ara¢ kullamiimaya baslanmistir. En basit
modellerden tutun da en gelismis bilgisayar teknolojilerinin kullanildigr laboratuar
etkinliklerine kadar bu bovut genisletilmistir. i¢inde bulundugumuz ¢aga da adint vermeye
aday olan bilgisayar sistemlerinin egitimde kullamimasi ve etkilerinin incelenmesi
calismalari, giderek hiz kazanmaya baslamis ve okullarimizda yaygmlastirma faaliyetleri

baslatilmistir (Akgay. Tiiysiiz. Feyzioglu, 2003).

Bilgisayarin okullarimiza girisi ve yayginlasmasi son yillarda olduk¢a hizlanmustir.
Milli Egitim Bakanligi bu konu ile ilgili biiyiik projeler yiiriitmektedir. Bilgisayarlar

okullarda ¢ok degisik amaglar i¢in kullanilabilir. Bunlar :

e Okul yénetimi ile ilgili olarak planlama ¢aligmalarinda
e Ogrenciler ve dgretmenler ile ilgili bilgilerin kaydedilmesinde
¢ Olgme ve degerlendirme aktivitelerinde

e Ogretme ve dgrenme ortamlarinda

Bilgisayarlarin ogretme ve ©grenme ortamlarinda nasil  kullanildigina  yonelik
alismalar daha 6nem kazanmaktadir. Bilgisayarlar, Ggrenme — 6gretme uygulamalari

icerisinde gok degisik amaglar igin kullanilabilir. Bu amaglar su sekilde siralanabilir :
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e Bilgisayarin kendisinin 6gretilecek konu olmasi
Bu uygulamada bilgisayar ile ilgili (yapt. isleyis, kullamlis, program dilleri...)
islevsel bilgilerin 6gretimi s6z konusudur.

o Bilgisayarn bir arac olarak kullamiimasi
Bu uygulamada bilgisayar, hesap makinesi (hesaplama, istatistiksel
analiz...) yada yaz1 ve kompozisyon {ireticisi olarak kullanilir.

o Bilgisayarin égretimde yardimci bir ara¢ olarak kullamilmasi

(Bilgisayar Destekli Egitim, Interaktif Multimedya...)

1.5. 1. BILGISAYAR DESTEKLI EGITIM

Cagdas egitim faaliyetlerinin amaglarma uygun olarak hedefleri belirleyebilme,
tanimlayabilme ve bilgiyi en dogru sekilde sunabilmede bilgisayarlarin kullaniimasi egitimci
ve arastirmacilarin ilgisini olduk¢a ¢ekmektedir. Yeni bir vizyon olusturulmasinda ve
bilgisayarin 6grenmede etkili olarak kullanilabilmesinde arastirmacilar kendilerine su

sorular1 sormuslardir (Akg¢ay, Tiiysiiz, Feyzioglu, 2003: s.1-26) :

“Egitimde bilgisayar teknolojilerinin kullanimi, geleneksel yontemlere gére verilen

ogretimden daha etkili bir 6grenme saglar m1?”

“Egitimde bilgisayar teknolojilerinin kullammi tek basina yeterli midir? yada
bilgisayar teknolojileri ile birlikte ek bazi 6gretim yontemlerinin uygulanmasi daha mi

yararhidir 7

“Bilgisayar Destekli Egitim™ ; bilgisayarlarin, ders igeriklerini dogrudan sunma, baska
yontemler ile 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, alistirmalar yapma vb. etkinliklerde
ogrenme-ogretme aract olarak kullamimasi ile ilgili uygulamalara denmektedir (Meral,
1998). Yani 6gretilecek konu ya da kavram, bilgisayar sistemi icerisinde programlar halinde
hazirlanarak 6grenciye sunulur. Béylelikle Ogrencide konu ile ilgili davramglarn
olusturulmasi hedeflenir. Ayrica 6grencide dnceden varolan davramslarin da pekistirilmesi

saglanir.

Teknolojinin gelisimi ve bilgisayarlarin egitimde kullanilmasi, hem bilgisayardan

maksimum yararlanmamizi hem de yeni bir siire¢ ile 6gretim aktivitelerinin kalite ve
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verimlili@inin artmasina sebep olmaktadir. Ayrica Sgrencilerde daha yiiksek kavrama
diizeylerinin meydana gelmesi. bu teknolojiler ile etkilesimin bir sonucu olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Geleneksel yontemlere gore bilgisayar destekli etkinliklerin &grencilerin
performanslarini, ilgilerini ve yaraticiliklarint olumlu yonde gelistirdikleri sdylenebilir.
Sonug olarak bilgisayar, 6grenmeye yardimect giiclii bir ara¢ olarak tanimlanabilir (Berger, C.

F., Lu, C. R, Belzer, S. J. and Voss, B. E., 1994).

Kimya egitiminde 6grenci kazamimlarmim gelistiriimesinde bilgisayarin kullanimi ise

son 10-15 yilda tamamen yogunlasmistir. Uygulanan bilgisayar destekli egitimden ;

1. Ogprencilerin geleneksel metotlara gore daha az zamanda materyalleri
ogrenmelerini saglamak

2. Belirli miifredat konularinda basan diizeyini artirmak

3. Ug boyutlu olarak objelerin dondiiriilmesi gibi bazi1 olaylari gostermek

amaci ile yararlaniimaktadir.

Artik genel olarak fen egitiminde bilgisayar destekli egitimin yapilandirilmasi,
kullanilmasi ve potansiyeli hakkinda birgok arastirma yapiimaktadir (Berger ve digerleri.,
1994 ; Plomp & Voogt, 1995 ; Linn. 1998). Yapilan arastirmalara gére bilgisayar destekli

egitim uygulamalari ortaya konulmaya ve uygulanmaya baslanmistir,

1970°1i yillardan itibaren hayatimiza ve egitime girmeye baslayan bilgisayar ve
bilgisayara dayali sistemlerin kullamimna iliskin arastirmalar siirdiiriilmektedir. Ancak bu
arastirmalarin siklik derecesinin. uygulama alanlarinin genisligi ve etkilerinin incelenmesi
agisindan 1990’h yillardan sonra artmaya basladig1 goriilmektedir. Bu yiizden 1970-1980 ve
1980-1987 yillart arasi donemleri igeren zamanlarda Fen Egitimi'nde bilgisayar
kullamiminin etkilerini incelemeye yonelik arastirmalarin azhg1 Roth et al. (1997) ve Hodson
(1990, 1992) tarafindan belirtilmektedir. Bu dénemlere ait belirli bazi iyi ¢alismalarin oldugu
rapor edilmektedir. Ozellikle bu donemler igerisinde yapilan gahismalar incelendiginde
arastirmacilarin dgretim etkinlikleri siiresinde agagidaki sorulara cevap bulmaya galistiklar:

goriilmiistiir.
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e Ogretmenler ve ogrenciler bilgisayar teknolojileri ile etkilesim sirasinda ne
yaparlar? '

o Ogretmenlerin ve &grencilerin  etkinliklerinin temelinde hangi tutum ve
davranislars yatmaktadir?

e Ogretmen ve d@rencilerin bilgisayar teknolojileri ile etkilesimleri dgrenmeyi nasil

etkiler?

Ogrenmede bilgisayar destekli aktivitelerin etkileri iizerinde 1980-1987 yillar
arasinda yapilan ¢aligmalarin sonuglari, Roblyer tarafindan bir rapor olarak hazirlanmis ve
sunulmustur. Sonuglara gore: bilgisayara dayah ¢alismalar diger 6gretim yontemlerine gére
daha etkili Ogrenme saglamistir. Ayrica sonuglardan ¢ikarilabilecek en dikkat cekici
bulgulardan biri de: bilgisayar destekli gretimin (Ogretmen rehberliginde), Ogretmenin
devreden cikip bilgisayara dayali calismalarla tamamen ver degistirmesinden daha etkili bir
Ogrenme saglamasi olmustur. Bununla birlikte 6grencilerdeki davraniglarin bilgisayar

destekli egitimden olumlu yénde etkilendikleri gézlenmistir.

Artik lise fen siniflarinda bilgisayarin kullanilmast giderek yiiksek bir egitim 8nceligi
olarak goriilmektedir. Bu &ncelik; teknoloji alaninda bilgili ve becerikli vatandaslar
yetistirmek isteyen pek ¢ok dlkenin politik vizyonunda, dokiimanlarinda ve egitim
bildirilerinde bulunan acil egitim hedeflerinin artisi ile dogru orantili olmaktadir.
Bilgisayarin okullarda kullaniminin etkileri ve siniflardaki anlami, egitim teknolojilerine
egitimsel hedefler, sosyal-ekonomik nedenler ve $grencilerin bilgisayarlara olan inanglart
yOniinden bakma ile ilgilidir (Bryson and Castell. 1998). Bundan dolayi. son 20 yilda

okullarda bilgisayarin kullanimi 6nemli oranda artmistir.

Ogretmenlerin profesyonel gelisimi (inanglari, pedagojik egitimleri...) okullarda
bilgisayar kullaniminin etkileri iizerinde 6nemli bir role sahiptir. Bu roliin gelistirilmesi igin
birinci yol; arasgtirma gruplarinin katkilan ile gesitli arastirma ¢alismalanini igeren dénemler
halinde iiniversite—okul ortakliginin olusturulmasidir. Béylece &gretmenler, calismalarda
pasiflikten ¢ikacaklardir (Colins , 1992 ; Bell , 1998). Buna benzer isbirlikli planlar; Project
to Enhance Effective Learning/PEEL (Baird & Mit’chell, 1987 ; Baird & Northfield, 1992) ve
Cognitive Acceleration through Science Education (CASE) projesi (Adey & Shayer, 1994)
igcinde yer almaktadir. Her iki proje ile Ogrenci Ogrenmeleri gelismistir ve proje

arastirmacilar1 tamamen sinif 6gretmenleri ile birlikte calismiglardir. PEEL ve CASE basan
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icin katihmcilarin yiiz yiize etkilesimlerine ihtiya¢ olduguna dnem verirken Linn & Hsi
(2000), bilgi teknolojileri ve uygulamalan ile ilgili olarak bilginin paylagilmasina imkan

tanimak i¢in on-line topluluklarin gelistirilmesi gerektigini savunmuslardir.

Bryson & De Castell (1998) tarafindan belirtilen fen egitiminde bilgisayarlarin
kullanimma yonelik iyimser bakislar, bu alanda ¢alisan diger arastirmacilar tarafindan da
kabul gérmiistiir. Mesela, Roth et al. (1996) fen egitimcilerinin bilgisayar ile $gretime biiyiik
bir ilgi duydugunu séyvlemistir ( say. 995 ). Linn (1998), grencilerin fen dgreniminde
bilgisayar kullaniminin bir Kkatalizor, ilag yada herhangi bir madde gibi diisiiniilmesi
gerektigini belirtmistir (s.265). Siirpriz olmayacak sekilde bundan sonra. bilgisayar donanim
ve yazilimlarinin avantajlari ve okullara bu teknolojinin gelisi, pek ¢ok egitimci ve kuramct

tarafindan beklenen bir bigimde karsilanmstir.

Arastirmalar i¢cin doniim noktast goriilen bir ¢alisma da White & Frederiksen (1998)
tarafindan yapilmistir. Bu, simf 6gretmenleri ile isbirligi icerisinde gelistirilen ThinkersTools
miifredat ve egitim programidir. Bu program; yapisalci 6grenme amaglan ile bilgisayarl
model ve simiilasyonlar ile 6grenme yontemleri ve ortak bilimsel arastirma modellerini
birlestirmistir. ThinkersTools yazilimi, karmasik modellerin somutlastirilmasina olanak
saglamaktadir. White & Frederiksen bilgisayar kullaniminin, 6grencilerin biligsel yapilarim
gelistirmede yardimct bir ara¢ oldugunu belirtmektedirler. Boylece dgrenciler, kavramlarin
anlasiimasinda uygulanan etkinliklerin sonuglarim yeni ve gergek diinyadaki durumlara
transfer edebilmektedirler. Ayrica sinif-igi tartismalart iyi yonetebilen ve arastirmalarin nasil
yapilacaginin Ogretimi igin gerekli bilissel yapiya sahip, yetenekli Sgretmenler, Sgrenme

gevresinin olusturulmasinda ki 6nemli unsurlardan biridir.

“Kavramsal Degisim Olarak Ogrenme” yaklagimi olarak kabul edilen bir arastirmada
Tao & Gunstone (1999). Sgrenciler arasinda bilgisayar kullaniminin etkilerinin diizensiz
olarak dagildigini belirtseler de sonug olarak Bilgisayar Destekli Egitimin mantikh
diisiinmeyi ortaya ¢ikardigini bulmuslardir. Tao & Gunstone’nun arastirmalarinin bir baska
y6nii de, dgrencilerde kavram karmasikliginin olugturulmasi i¢in Tahmin-Gozlem—Agiklama
(Predict-Observe-Explain/POE ) 6devlerinin kullaniimis olmasidir. Bu ddevler, 6grencilerin
istenmeyen anlamalarinin arastirilmasinda ve kavramsal degisimin olusturulmasinda giigli
katkilar yapmistir. Ayrica Tao & Gunstone, bilgisayar destekli isbirlikli 5grenme gevresinin

6grencilerde :
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a) Bu 6grenme tdevleri ile ¢aligma,
b) Yeni karsilasilan durumlarda teknoloji yardimi ile fikirlerinin  tekrar
yapilandirma ve yansitma,

istegi olusturacagimi belirtmislerdir.

Bu konuda olumlu sonuglar verdigini diisiinebilecegimiz bir ¢alisma da Bell (1998)
tarafindan gergeklestirilmistir. Bell, 6grencilerin uygun miifredat ve yazilim ile bir konunun
tartisiimasi sonucu, konuya ait nedenleri ve kanitlar1 zihinlerinde yapilandirabileceklerini
belirtmistir. Knowledge Integration Environment rehberligindeki ¢alismasi, belirli bilimsel
kavramiar ile ilgili kavramsal degisimin tartisma yolu ile nasil gegeklesebilecegini anlamaya

calismustir.

Wise ve Okey (1983), orta seviyedeki fen ve matematik alanlarinda bilgisayar destekli
egitimin basar iizerindeki etkisi ile ilgili olarak c¢alismalar yapmislardir. Wise ve Okey,

bilgisayar destekli egitim i¢in basari ortalamasini 0.82 bulmustur.

Kulik (1983-84) ve Kulik & Kulik (1986), aym sekilde. konu alanlarindaki 6grenme
lizerine yaptiklar ¢aligmalarinda bilgisayar destekli egitimde baslangi¢ seviyesindeki Fen
ogretimi igin 0.367lik, orta seviyedeki i¢in 0.31°lik, kolej seviyesindeki mithendislik, ziraat

ve matematik gibi zor bilimler igin 0.15lik basar1 ortalamalarini elde etmislerdir.

Ayrica Wise (1988), fen egitiminde buna benzer bir ¢alismayi ortaya koymustur. Wise
calismalarinda “6gretmenlerin fen egitiminde mikrobilgisayar: kullanmast™ kriterini, basit
video—disk sistemlerinin kullanilmasina gére daha az yer vermistir. Bilgisayar destekli
egitim igin genel olarak 0.34 bagart ortalamasinin oldugunu bulmustur. Bilgisayar destekli
egitimin degisik tiirdeki ¢alismalarinin basarisina bakildiginda: Mikrobilgisayara Dayali
Laboratuar (MBDL) uygulamasinda basart ortalamasinin 0.76 (n= 6), 6gretmenler ile yapilan
caligmalarda 0.45 (n= 7), mikrobilgisayara dayah tanima testi i¢in 0.28 (n= 3) ve bilgisayara
dayah simiilasyon‘ calismasinda ise 0.18 (n= 24) basari ortalamasi degerleri gozlenmistir.
Biitiin bu veriler dikkate deger sekilde “0” dan farkh gergeklesmistir. Ancak bilgisayara
dayal simiilasyon g¢alismalarinda elde edilen sonucun buna benzer yapilan diger ¢calismalara

gore diisiik oldugu gériilmektedir.
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Wise ayni zamanda bilgisayara dayali egitim veren dgretmenlerin de bu sistemin bir
pargasi oldugunu diigiinmiistiir. Ogretmenler iizerinde vaptigt ¢alismasinda 0.45°lik basari
ortalamasina ulasmistir. Buna benzer baska ¢alismalar yapan Burns & Bozaman (1981)
ogretmenler igin 0.44, Kulik (1983) 0.36, Niemiec & Wallberg (1985) 0.34 basan

ortalamalarini bulmuslardir.

Baird (1988), bilgisayar destekli 6gretim ve bunun dgrenci basarisina etkisine yonelik
¢ahismalar yapmug arastirmacilardan biridir. Calismalarmdan ¢tkardigi sonuglara gore;
uluslararasi sevivede, basarili bir bilgisayar destekli egitim programinin kapsammi

belirtmistir. Asagida bu kapsam verilmistir.

1.Sistemde siif Sgretmenlerinin pratik ¢aligmalarina yer vermesinin gerekliligi ve
bilgisayar destekli egitim programlarinin tamamlanmasi gerektigi

2.Yazihmlarin programcilar, mithendisler ve egitimciler tarafindan dizayn edilmesi

3.En az 5 periyot olacak sekilde dizaynin finanse edilmesi ve tamamlanmasi

4.Dizayn ekibi ve 6gretmenler arasinda iletisimin ¢ok iyi olmasi

5.Yapimlarin diisiik maliyetli olmasi

Kleinsmith: yukarida Baird’in esaslarina uygun olarak hazirlanmis BioNet adindaki
lise biyoloji dgretmenleriyle birlikte bir bilgisayar destekli egitimi kapsayan miifredat
programi gelisim projesi ortaya ¢ikarmustir. Biyoloji Calisma Merkezini kurarak bilgisayar

destekli egitim etkinliklerini daha genis agilardan incelemistir.

Tiirkiye'de ise 1984 yilinda Bilgisayar Destekli Egitimin 6gretim kurumlarinda
uygulanmasi tartismasi baslamis, bu amagla MEB biinyesinde “Ortadgretimde Bilgisayar
Egitimi ihtisas Komisyonu™ kurulmus ve Bilgisayar Destekli Egitim projesi uygulamaya

konulmustur.



Bilgisayar Destekli Egitimde dncelikler agirlik sirasiyla;

* Egitim programlan

* Yazilim

* Ogretmenlerin egitimi
* Donanim

* Bakim — Onarim

calismalarn iizerinde yogunlasmistir,

Giiniimiizde karsilastlan en 6nemli sorun; bilgisayarlart kullanacak dgretmen sikintist
¢ekilmesidir. MEB Hizmet Igi Egitim Daire Baskanh@ formatér Ggretmen yetistirmek

amaciyla bazi tiniversitelerimizle protokoller imzalayarak kurslar diizenlemeye baslamistir.

Ancak yetistirilen formator 6gretmenlerin belirli sikintilar1 vardir;

® Bilgisayar laboratuarlar1 yerine kendi brans derslerinde gorevlendirilmeleri
® Bilgisayar laboratuarlari olmayan okullara atanmalar:
® Okul y6neticilerinin bilgisayar ile ilgili calismalar: kisitlamasi.

® Formatér Ggretmen olmanin maas yada derece yoniinden higbir katki saglamamasi

Milli Egitim Bakanhigi'nca yiiriitilen bu projelerin getirdigi belirli avantajlarda vardir.
Boylelikle bilgisayarlardan korkmayan ve en iyi sekilde faydalanabilen, kendisini bilgisayar
yazilimlari yoniinden gelistirebilen ve kabul ettiren 6gretmenlerin yetistirilmesi olanag: elde
edilmektedir. Ulkemizde bilgisayar destekli egitimin gelistirilmesi yoniinde yapilan
caligmalarin azhg: dikkat ¢ekmektedir. Ancak yapilan c¢alismalardan bazilarinin neler

oldugunu su sekilde belirtebiliriz:

Tiirkiye'de TUBITAK biinyesinde ¢alismalarini siirdiiren Multimedya Laboratuari ilk
ve en oOnemli hedef olarak egitimdeki sorunlara ¢6ziim bulabilmek igin kullamima

sunulmustur. Enstitii 1985 yilinda Bilgisayar Destekli Egitim i¢in calismalarina baslamigtir.

1990 yilinda yurt digindaki lazer disk teknolojisi incelenerek Milli Egitim

Bakanligi’nin da katkilari ile Interaktif multimedya iiriinii olan Tiirkiye Cografyasi programi,
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Lazer Disk Teknolojisi kullanilarak gelistirilmistir. Kullanici yani 6grenciler, bilgisayarlar
ile etkilesime gecerek kendi kendilerine ve kendi hizlarina gore Ggrenmektedirler. Boylece
dgrenci anlayamadig: bir konu ile karsilastiginda tekrar basa donebilmekte ve soru sorma
sikintisindan  kurtularak defalarca aynt konuyu ¢alisabilmektedir. Yapilan denemeler
sonucunda; 6grencilerin ¢ok hizli 5grendikleri, ders aralarinda ¢ikmadiklan ve hatta yemege

bile gitmek istemedikleri ortaya ¢ikmustir.

Klasik egitim ile Bilgisayar Destekli egitim yapilandirmasinin karsilagtirilmasi iizerine
birgok calisma yapilmistir. Tiystiz (2002), Kadayifer (1998) Klasik Yontem, Bilgisayar
Destekli Egitim ve Bilgisayar Destekli Egitim + Klasik Egitimin ilk6gretim fen bilgisi
ogretiminde etkisini  ve kiyaslamasini yapmig, bilgisayar destekli egitimin Ggrenci
ogrenmeleri ve 6grenci tutumlar: iizerine olumlu derecede etki ettigi saptamistir. Benzer bir
calismada Bilgisayar Destekli Ogretimin ve Calisma Foylerinin Lise Ogrencilerinin Kimya
Basarist ve Kimya Tutumlarina Etkisi Yildirim (1994) tarafindan yapilmistir. Ayni sekilde
Yalgmalp (1993), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Kimya Basarisi. Kimya Dersi ve
Bilgisayar Destekli Egitime olan Tutumlarn ve Bilgisayar Destekli Egitim Ortamlarim
Algilamalart Uzerindeki Etkisi™ adli yitksek lisans galismasinda ilkogretim ikinci kademe
Ogrencileri {izerinde 0&grenme diizeylerinin ve cinsiyet farkliliklarinin etkilerindeki

degisiklikleri incelemistir.

Yukarida belirtilen ¢aligmalarin ortak olarak verilebilecek sonucu séyle belirtilebilir:
“Bilgisayar Destekli Egitim sinif ortaminda etkili ve verimli bir egitim yontemi olarak
kullanilabilmekte ve Ogrencilerin gerek bilissel gerekse duyussal davramislarinda olumlu
gelismeler saglamakta™ oldugu kabul edilmektedir. Deniz (1994), pedagojik formasyon
kursuna katilan 80 O&gretmen adayi ilizerinde yaptifi calismada; Ggretmen adaylarinin
bilgisayara olan tutumlari ve bunlarin yas, cinsiyet gibi diger degiskenlere dayal olarak nasil
degistigi incelenmistir. Sonu¢ olarak Ogretmen adaylarin bilgisayar tutumlarinin orta
seviyede oldugu ve yas, cinsiyet gibi diger degiskenlere bagll olarak farkhlasmadig:

saptanmistir.
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1.5.1. 1. BILGISAYAR DESTEKLI EGITIMDE OGRETIM ORTAMININ
DUZENLENMESI

Ogrenciye bilgisayar destekli olarak konu anlatiminin verilmesi rasgele uygulanacak
bir teknik degildir. Oncelikle iyi bir plan ve organizasyonun gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Ogretim ortam: amaca hizmet edecek sekilde hazirlanmalidir. Bilgisayarlar
dgrencilerin beklentilerine uygun olarak dizayn edilmis ve uygulanacak Ggretim materyali

programini destekleyecek bigimde sistemlestirilmis olmalidir (Niemiec & Wallberg, 1985).

Bilgisayar destekli olarak Ggretimde, uygulanacak olan yazihmm etkililigi oldukga
Onemlidir. Egitimde iyi bir yazilim olusturulmasinda dikkat edilmesi gereken belirli esaslar
vardir. Oncelikle yazilimn, 6gretilecek konu yada kavram ile ilgili davranislart olusturacak
tarzda hazirlanmis olmasi gerekmektedir. Daha sonra bu amaca yonelik olarak yazilim
icerisinde ogrenci: alistirmalar yaparak. problemler ¢zerek ve animasyonlarin kullanildig:
deneyleri gergeklestirerek davranis kazanimma gegecektir. Ayrica Sgretmenler, yazilimin
uygulama grubu &grencilerinin seviyelerine uygunlugu konusunda emin olmaldirlar. Aksi
takdirde istenilen davramslar olusturulamayacagi gibi istenmeyen davranislarin olusumu
saglanabilir. Ogrencide dnceden varolan bilgilerinde kaybolmasina neden olunabilir (Morgil,

Say, 1996).

Peki bilgisayar destekli sinif ortaminda. hazirlanan bu yazilim nasil kullanilmalidir?

yani bilgisayar destekli olarak bir 6grenme—dgretme ortami nasil olusturulur?

1. Bilgisayar destekli olarak sunulan Ogretim ortaminda ogrencinin ilgi ve
motivasyonu iist diizeyde tutulmalidir. Ogrencinin 6grenme iginde aktif hale
getirilmesi saglanmahidir. Bunun igin yazihm igerisinde Ogrencinin ilgi ve
dikkatini ¢ekecek grafik, animasyon, miizik ve sozlii yada yazili mesajlar
kullanilmahdir. Ayrica 6grencinin program iginde nasil ilerleyecegi hususunda yer
verilecek gostergelerin iyi bir sekilde dizayn edilmis olmasi gerekir. Yazihmda
kullanilan her tiirli kisaltma, Ogrenciyi teknik agidan zorlayict nitelikte
olmamalidir. Kullanilan kisaltma ve yonergelerin her bolimde aymi yerde
bulunmasina dikkat gosterilmelidir ( Say, 1992).

2. Bilgisayar destekli olarak ders sunumuna gegildiginde ogrencinin ilk Once

uygulanacak Ogretimin hedeflerinin farkinda olmasi saglanmalidir. Bu amagla
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konu veya kavram Ggretimi asamasinda Once bilgisayar ekraninda &gretim
hedefleri verilmelidir. Ancak bu hedefler belirtilirken tiim {initeyi kapsayict
hedeflerin verilmesi uygun olmayabilir. Ciinkii 6grenci, belirli bir siireg igerisinde
aktarilacak dersin tiim hedeflerini (¢ok sayida olabilir) hatirlamasi zor olacaktir ve
bu da ilgisizlige yol agacaktir. Bunu dnlemek i¢in dgretim hedeflerinin konu konu
aktarilmas: daha anlamli olacaktir (Alesst & Trollip, 1985).

Bilgisayar destekli olarak Ggrenilen her yeni bilgi ile 6grencide dnceden bulunan
bilgi ve beceriler arasinda iliski kurulmasi hedeflenmelidir. Ciinkii bilginin
kalicthgi, dgrencinin dnceki bilgileri ile ne kadar iliskilendirebildigi ile ilgilidir.
Yer yer program iginde kisa bir bi¢imde hatirlatmalar yolu ile &nceki bilgiler
tazelenmeli ve yeni bilgilerin 6nceki bilgiler iizerine insa edilmesi saglanmahdir
(Kulhavy, 1977).

Ogrencinin hazirlanan &gretim programinda istedigi gibi ¢alisabilmesi énemlidir.
Yazihm icerisinde istedigi konu yada kavram ile ilgili boliimii segebilmesi,
alistirmalar yapabilmesi saglanmalidir. Ancak bu durumun olumlu ydnlerinin
yaninda olumsuz yonlerinin de oldugu bir gercektir. Ciinkii program tamamen
ogrenci kontroliinde oldugu igin istenilen davranslar olusturulamadan konular
arasinda gezinmeler olabilir. Unitenin igerdigi uygun konu siralamasinin disina
ogrencinin ¢tkma ihtimali ortaya ¢ikabilir. Bu da 6grenmeyi etkileyen bir
durumdur. Ama yine de 6n bilgi ve §gretim stratejileri bakimindan yeterli bir
Ogrencinin serbest birakimasi yararli olabilir. Bunun disindaki &grenme
ortamlarinda yart dgrenci yan bilgisayar kontrollii bir yazilimmn olusturulmasi
dgretim hedefleri agisindan daha faydal olacaktir (Morgil, Say, 1996).

Bilgisayar destekli olarak ders sunumunda 6nemli olan bir nokta da bilginin
sunulmasi asamasidir. Calisilacak 6grenci grubuna uygun olarak konu biitiinligi
ve genisligi ayarlanmalidir. Miimkiin oldugunca konu veya kavramlar kisa olarak
aktariimalidir. Ekran lizerinde hazirlanan metinler, paragraflar halinde basladigi
ekranda bitecek sekilde. kelime ve satir araliklarina dikkat edilerek sunulmalidir.
Metin iginde dikkat gekmek amaci ile yazilan siislii ve abartih yazilardan uzak
durulmalidir. Her konu ayri bir ekranda baslatilmalidir. Ayn1 ekran iginde birden
fazla konu veya kavrami igeren bilgi yer almamahdir ( Reeves, 1986).

Bilgisayar destekli olarak konu anlatiminda gorsel materyaller ve animasyonlar
kullanilmalidir. Sézel iletisime gore goérsel materyallerin 6grenme iizerindeki

etkilerinin daha fazla oldugu bir gergektir. Soyut ve deney seklinde yapilamayacak
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konularin gorsel materyal olarak sunulmast bu noktada animasyonlarin
gerekliligini ortaya g¢ikarmaktadir. Anéak kullanilan her gorsel materyalin
Ogrenmeyi artirdif1 seklinde bir genelleme yapmak yanlis olacaktir. Gorsel
materyallerin hazirlanmasi yaninda sunulmasi da olduk¢a Onemlidir. Amag,
bilgilerin daha da kolaylastirilarak dgrencilere aktariimasi olmalidir. Bunun igin
gorsel materyaller 6gretilecek konunun 6nemli noktalarii agiklayacak, ayrintilar
yerine bilginin 6ziinii verecek bigimde sunulmalidir. Bununla birlikte ekrandaki
animasyonla birlikte yazili yada s6zlii agiklamalarin yapilmasi zorunlulugu,
ekrandaki renk sec¢imine dikkat edilmesi ve gerektiginde animasyonlarin tekrar
edilebilmesi gibi dzellikler unutulmamahidir (Akeay, Tiiysiiz, Feyzioglu. 2003).
Bilgisayar destekli olarak konu Ggretiminin istenilen 6grenci davraniglarini ortaya
¢ikarip ¢ikarmadiginin anlasilmasi amaci ile soru — cevap seklinde davranisi
olusturma siireci hazirlanmalidir. Sorular kullaniidiklar1 asamaya gore farkli
bicimde ve tarzda sunulabilmektedir. Ogrenciye, aktarilan konu hakkinda
diisiinmek, arastirmak ve sonu¢ ¢ikarmak amaci ile soru sorulabilecedi gibi
konunun onemli noktalarint vurgulayacak ve onceki bilgileri ile etkilesime
gecirecek sekilde sorular hazirlanabilir. Hazirlanan sorular 6grenci diizeylerine
gore ders baglangicinda, ders sirasinda ve ders sonunda sorulabilmektedir (Riza,
1997).

Bilgisayar destekli olarak konu Ogretimi sirasinda Ogrencinin sorulara verecegi
cevaplarin dogrulugu, Ggretmen tarafindan degerlendirilebilecegi gibi bilgisayar
tarafindan da degerlendirilebilmektedir. Ancak bilgisayarin degerlendirmesi,
Ogretmene gore daha zor olacaktir. Bunun igin bilgisayarin degerlendirecegi
sorular tek cevapl (tek kelime, sayisal cevap. ¢oktan segmeli...) olarak
hazirlanmahidir ( Mager, 1984).

Bilgisayar destekli konu §gretiminde 6grencilerin verdikleri cevaplar, geri bildirim
yolu ile tekrar Ogrencilere sunulmalidir. Béylelikle Ggrencinin verdigi cevapla
ilgili yorumlara ulasmasi amaglanir. Verdigi cevabin dogru olup—olmadigs, yanls
ise dogruya nasil ulasilabilecegi konusunda y6nlendirmeler yapilmalidir (Kulhavy,
1977).

Ogrenciler degerlendirilirken &grencide total anlamda hedeflenen davranislara
bakilmalidir. Bu bakimdan her davranisi 6lgecek anlamli Slgeklerin kullanilmast

gerekmektedir (Merrill, 1987).
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11. Bilgisayar destekli konu &gretiminin en sonunda bir 6zet sunulmahdir. Ogrenci
ogrendigi  bilgileri  tekrar  edebilmeli, kendi  bilgi  performansini

degerlendirebilmelidir (Alkan, 1995).

1.5.1.2. BILGISAYAR DESTEKLI EGITIMIN UYGULAMALARI

Bilgisayar destekli egitimin degisik uygulamalari vardir. Bunlar :

e Mikrobilgisayara Dayalt Laboratuar (MBDL) ¢aligmalari
e Mikroworld Benzetim Ortamlari
e internet’te Bilgi Arama
e Cesitli Formlarda Bilgi Sunumu
=> Hipermedya
= interaktif (Etkilesimli) Video—Disk Projesi

=>  Simiilasyonlar
Bu uygulamalarin her biri ¢agdas egitimde Ggrencilere kazandiriimak istenen ;
Bilimsel uygulamalari anlama ve agiklama

Arastirma stratejilerini gelistirme

Diisiinme ( yansitma ) ve analiz

© 6 ¢ o

Bilgiyi olusturma ve saflastirma
gibi bilim egitiminin hedeflerine ulagmada ¢ok Snemli bir yere sahiptir.

Bu hedefler ile, ogrencilerin fen egitimine ydnelik kavram Ggretimi ile ilgili
tutumlarinin birlestirilmesi, bilimsel egitimin temelini olugturmaktadir (Bybee & DeBoer ,
1994). Ogrencilerin fen egitimine yonelik tutumlan gelistirildigi zaman bilgisayar destekli
dgretimin hedefledigi bilimsel hedeflere ulasma daha kolay olacaktir. Ogretmenlerin ve
ogrencilerin derse ve teknolojiye gdsterdikleri inanglar bazi durumlarda direng olarak

karsimiza ¢ikabilmektedir. Bu da istenilen hedeflere gitmekte engeller olusturmaktadir.
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1.5.1.2. 1. MIKROBILGISAYARA DAYALI LABORATUAR ( MBDL)

Mikrobilgisayara dayali laboratuar ¢alismalari, bir veri toplama araci ile
analog—dijital durumunu degistirmeyi mikrobilgisayar ile birlestirebilen bir sistemdir.
Mikrobilgisayar, bir sensérden giren yeni bilgilerin kaydedilmesinde, verilerden grafik

cizimlerinin gergeklestirilmesinde ve bilgilerin organizasyonunda kullanilabilir.

Mikrobilgisayara dayali laboratuar ¢alismalari Fen Egitimi siiresince, daha genis
araliklarda basart degerleri ortaya ¢ikarmistir. Bu yiizden fen laboratuarlarinda
mikrobilgisayarlarin kullanilmast timit verici bir konuma gelmistir ve bir 6gretme — 6grenme
aract olarak bilgisayar ¢alismalarinin  genisletilmesinde  vizyon  olusturmustur.
Gergeklestirilen bu tiir uygulamalar, gretmen ve grencilerin 3niinii agan ve gesitli firsatlar

yaratan bilim egitiminin belirli hedeflerini de kapsamaktadir. Bu hedefleri belirtecek olursak;

Aragtirmalarin ve bilimsel uygulamalarin yapilmasini anlamak
Arastirma (kesfetme), yansitma ve analiz becerilerini gelistirmek
Bilimsel bilgiyi olusturmak ve sekil vermek

Problemlere ¢6ziim bulmak

R

Arastirmalarin daha da ilerletilmesine dayanak saglayan yeni sorularin

olusturulmasidir.

Spitunik, Stratford, Krajcik & Soloway (1992), MBDL teknolojilerinin

kullanilmasi ile ilgili olarak ¢aligmalar yapan arastirmacilardandir. Calismalarina gore ;

o Ogrencilerin diisiinmede,
o Kendi bilgilerini olusturmada,
e Problemi ¢6zmede,

e Diisiinme becerilerini en yiiksek seviyede kullanmada,

daha 6zgiir olacaklarini belirtmislerdir.
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Ayrica Krajcik ve Laymann (1989) MBDL'in etkiliginin: Ogretmenlerin  yeni
teknolojileri nasit kullanacaklarint anlamalarina, kendi bilgi kavramlarina ve kavramlar ile
ilgili deneyleri birlestirmede &grencilere nasil yardim edebileceklerini diisiinmelerine bagl

oldugunu belirtmektedir.

Bu teknoloji, sonuglanin gézlenmesinde Ogrenme gecikmelerinden kaynaklanan
engellerin ortadan kalkmasi ve ogrenme yeterliliginin artmasi, Ggrenme ¢evresinin

incelenmesi ve ayni anda bir¢ok es zamanl Sl¢iimiin yapilabilmesi gibi avantajlara sahiptir.

MBDL teknolojisi, yeni sinif ¢evrelerinin ve yeni aragtirma yollarinin gelistirilmesinde

kolayhklar saglayacaktir. Bu. 6grencilerde hem bireysel hem de toplu olarak ;

o  Arastirma,
e El becerilerini kullanma,
o Test etme,

e Basit bilgi yontemleri,

gibi bilimsel becerileri kazandinir.

Roger ve Wild (1996), bu teknoloji iyi kullanildiginda 6grencilerin 6grenmede daha
etkili denemelere yonlenecegini belirtmiglerdir. Bu yonlenmenin nedeni ise; teknolojinin

getirdigi bilimsel arastirma bakis agis1 ve becerileridir.

Adams ve Shrum (1990), Mikrobilgisayara Dayali Laboratuar ( MBDL ) ve geleneksel
laboratuar ¢alismalarinin 10. Siiflar iizerinde grafik ¢izme ve yorumlamadaki basarist dair
calismalar yapmuglardir. Sonug olarak grafik yorumunun MBDL ile yaptimasindaki basarinin
artmastyla geleneksel laboratuarlardaki grafik ¢izme basarisinin arttifi ortaya ¢ikmistir.
Arastirmacilar  MBDL  ahstirmalar1  ile geleneksel grafik ¢izme alistrmalarinin

birlestirilmesini tavsiye etmislerdir.

Nakhleh ve Krajcik (1992), farkh seviyedeki bilgilerin sunulmasi esasina dayah
olarak; degisik teknolojilerin ortaokul &grencilerinin asit, baz ve pH kavramlanni
anlamalarim nasil etkiledigini aragtrmigtir, Onlar; MBDL kullanan &grencilerin  bilgi

haznelerinde kavramlarin daha iyi yerlestigi ve MBDL’in kimyasal kavramlarin
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anlagilmasini etkilemede olumlu bir katk: sagladigi sonucuna ulagmuslardir. Krajcik. birkag
MBL calismasim analiz ettiginde; MBDL’in etkililiginin ve kavram zenginligi seviyesinin,

MBL aktivitelerinin yapildigi egitim gevresiyle de baglantili oldugunu gérmiistiir.

Brassell (1987), 6grencilerin veri toplamasi ve grafik olusturabilmesi igin bilgisayar ile
birlikte ultrasonic hareket dedektorii kullanilmasina dayalt bir MBDL denemesi
gerceklestirmistir. Birinci giin igerisinde, lise fizik 6grencilerine (n=75), ¢alisma ve grafik
sunumu/fizikle ilgili bir olay/arasindaki sdzlii agiklamalarin yaptlmasina dair bir 6n test
uygulamstir. Brassell, yapilan grafik ¢izimine dayali MBDL aktivitelerinin dnemli derecede
sonuglart artirdig1 ve basandaki hizin deneysel dizaynla pek baglantisi olmadig1 sonucuna

varmistir.

Beichner (1990), geleneksel laboratuarlar ile karsilastirdigr Video-Graph yazihmu ile
ilgili sonuglar iizerinde durmustur. Konular 165 lise, 72 kolej fizik 6grencisinden rasgele
secilmis 4 farkli uygulama grubuna ayrilarak verilmistir. Onceki ¢alismalardan farkli olarak
Beichner 4 farkli isleyis grubu arasinda 6nemli bir basari farkhiligr bulamamistir. On ve son
testteki basar1 kazanci ¢ok diisiik gerceklesmistir. MBDL deneyleriyle grafik sunumunun
birlestirilmesine gerek olmadigimi gérmiistiir. Video—Graph uygulamasi i¢in daha kompleks
ve daha az bilindik bir hareket olayinda nemli basari degerlerinin elde edilmesi olasilig
iizerinde durmustur. Onceden tanimlanmis MBDL uygulamalarindan farkli bir MBDL
simiilasyonunun olmasmm. aktiiel MBDL deneyleri ile Video-Graph y&nteminin

karsilagtirtimasinda ilging sonuglar ortaya ¢ikaracagi saptanmistir.

Ancak MBDL teknolojisinin kullanim: ile ilgili yapilan arastirmalarin belirli

noktalarinin daha dikkatli olarak incelenmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar;

N Opretmen ve ogrenciler, normal Ggretme-dgrenme aktivitelerinin bir parcasi
olarak MBDL teknolojisi ile etkilesim igerisinde gercekten caligmalarini
siirdiirebiliyor mu?

M MBDL teknolojisi 5gretme ve 6grenmeyi nasil etkiler?

N MBDL teknolojisinin kullaniminda Sgrenci ve gretmenlerin 6gretme—6grenme

cevresine yonelik inanglarinin 6nemi nedir?

Bu nedenle Hodson (1992), 6grencilerin laboratuarlarda gercekten neler yaptigi ve
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nasil ¢ahistigt hususunda ayrintihi caligmalar yapilmadids siirece, 6@renmede laboratuarlarin
pedagojik Sneminin anlasilmasimin olanaksiz olacagini ileri siirmiistir. Bu baglamda,
Ogretmenlerin nigin dgrettigi ve Ogrencilerin de nigin 6grendiginin agiklanmasi ve bu
teknolojinin laboratuar ¢aligmalarimin  pedagojik degerinin anlasiimast i¢in bir ses
kurgusunun saglanmasi ve bugiinkii 6gretme — 6grenme ortamlarinda (simif) uygulanmasi

gerektigi savunulmaktadir.
1.5. 1. 2. 2. MIKROWORLD BENZETIM ORTAMLARI

Giiniimiizdeki bilgisayara dayali egitim ¢alismalarinin bir diger ¢esidi mikrowold
benzetim ortamlanidir. Bu benzetim ortamlari; degiskenler arasindaki etkilesimin
bityiikliigiine ve degiskenlerin sayismma bagh olarak farkliliklar gosteren gercek diinya
olgularma benzeten bilgisayar laboratuarlanidir. Mikroworld, 6grencilerin kanunlart kendi
kendilerine kesfetmelerine izin verir ancak anlaml ve iiretict 8grenmeyi gergeklestirmek igin
bir 6gretmenin uzmanhg gerekebilir. Ogrencilerden siirh bir rehberlik ile mikroworld
ortamindan genellikley sorular sormalari, sonuglari yorumlamalari ve sonuglar ¢tkarmalar

beklenmektedir.

Mikroworld benzetim ortamlari bulus yolu ile 6grenme stratejisine yonelik bir yontem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin bilgileri, kendilerinin kesfetmelerine dayanr.
Mikroworld benzetim ortaminda ¢ahisan 6grenciler; acemi bir bilim adami roliinii oynayan,
hipotezleri gelistiren ve test eden. problemli durumlar ve dizaynlar i¢in savunma olusturan,
aym anda birka¢ hipotezle ugrasan ve her biri igin kanitlan degerlendiren. test eden ve
miimkiin oldugunda alternatif hipotezler ortaya atan birisi olarak goriilebilirler. Boylece
Ogrencilerin  sorgulama  Ozellikleri  gelistirilebilir, gercekliklere farkli  agilardan

bakabilecekleri i¢in yaraticihklari da artinilabilir.

Iyi dizayn edilmis bir mikroworld ortami, kanigik bir sistemi &grencinin daha iyi
anlamasini saglayacak ayni bilginin degisik goriintiilerini sunacaktir. Bu farkl gériislerin bir
araya gelmesi problemleri yaratmaktadir ve farkli stratejilerle anlam zenginligi

saglanmaktadir (Peterson, 1987).

Peterson ve Campbell tarafindan gelistirilen mikroworld ortamlari su 6zelliklere

sahiptir;
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M Bu programlar bilimsel bir ara yilizey yerine bir grafik kullanmaktadir.
Ogretmenler: metinler, sorular ve cevaplar olmadan problem yaratmay: ve
deneyler diizenlemeyi ogrencilere birakmistir. Deneysel diizendeki degisiklileri
etkilemek igin gerekli kullanimlar bir nokta (point) ve tiklama (click) programini
icermektedir.

N Ogrenci performansi &gretmen tarafindan degerlendirilmektedir; 6gretmen
tarafindan hicbir ders verme etkinli@i uygulanmaz, bazi durumlarda ihtiya¢ duyan
Ogrenciler 5gretmenlerinden vardim isteyeceklerdir.

N Deneyler, belirtilen hipotezin bir sonucunun olmadigimi ve bilimsel arastirmanin

devam eden bir siire¢ oldugunu vurgulamaktadir.

Buna benzer bir ¢alisma Krajcik ve Peters tarafindan gerceklestirilmistir. Krajcik ve
Peters “Molekiiler Hiz" adinda. mikroworld ortaminda dinamik bir animasyon yazihm
gelistirmislerdir. Ogrenciler yazilimin gérsel ve gérsel olmayan versiyonlarinin her ikisini de

kullanmsslardir,

Roth et al. (1996), oOgrencilerdeki degisimlere bakarak fizik kavramlarinin
Ogrenilmesini ve etkilesimleri. bir bilgisayara dayali mikroworld benzetim ortaminin nasil
katkida bulundugu hakkindaki bir ¢alismada farkli bulgular olduguhu rapor etmistir. Bu

¢ahsmamn olumlu sonuglart sunlardir:

e Mikroworld benzetim ortamlan, 6grenciye bir hedefe ulasmada isbirligi yapma
olanag verir.

o Ogrenciler ile anlamli goriismeleri kolaylastirmak igin kullanilabilir. Ciinkii bu
benzetim ortamlar1 goriisme konulari icin temel teskil eder.

e Belirsiz terimlerin anlamint agiklama imkam saglar.

e  Gosterinin belirli ydnleri tizerinde herkesin ilgisini gekmede yardimci olur.
Diger yandan bu ¢alismadan ¢ikan olumsuz sonuglar da vardir. Bunlar :

e Bilgisayar kullanimi igin gerekli siire, 6grenciler arasinda boliinmiigtiir.
e Bilgisayarlar ortak kullanilmak zorunda kalinmistir.

e Etkilesimlerden bazi 6grenciler yararlanamamgtir.
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Yukarida belirtilen nedenlerden dolayi grup iiyeleri arasindaki egitim olanaklar1 ve
anlamalarin paylasilma diizeyi farklt gerceklesmistir. Roth et al. ‘a gore; dgretmen ve bazi
ogrenciler igin bu ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan olumsuzluklar, olumlu sonuglardan daha

etkili olmustur,
1.5.1.2. 3. INTERNETTE BILGI ARAMA

Beynin smirlarim1 zorlayan global haberlesme aglan, iletisim diinyasinin yollarini
olduk¢a degistirmistir. Iletisim; verilerin, yazilimlarin, dokiimanlarin ve multimedya gibi
yeni bilgi tarama yontemlerinin ve kisisel-is haberlesme tekniklerinin olusmasina ve is ile
ilgili problemlerin ¢6ziimiine olanak saglamistir. internet. global haberlesme aginda ilk siray
almaktadir. Internet Yazilim Konsorsivumu’na gére (1999), Temmuz 1999°da 56 milyonun
lizerinde internete bagh ev bilgisayar oldugu ve 1991 yilina gore % 80 oraminda bir artigin

goriildiigii belirlenmistir.

Egitimcilere gore. dgrencilerin global haberlesme aglarinin ve etkilerinin 6nemini fark
etmeleri oldukg¢a énemlidir. Bilgisayara dayali bilgi sistemleri, ortak “karar verme — yapma*
konusunda dnemli bir rol oynamaktadiriar. Turban (1993), ‘“karar verme-yapma” siirecini
dért adimda tamimlamistir: problemi tanimlama, analiz. tercih ve uygulama. Bu bilgisayara
dayali bilgi sistemlerinin okullara yerlestirilmeye baslanmasi, on yillik gesitli engellemelere
ragmen Internet’in egitime girmesi ile iz kazanmistir. 90’ yillarin basinda internet, bilgi
teknolojilerinin  yayginlagmasini saglayan kiiltiirel, siyasal, ekonomik biitiin alanlan
ilgilendiren genis bir gerceveye sahip olmustur. Bilgi toplumunu olusturmada en 6nemli
aktorlerden biri haline gelmistir. Aym zamanda internet, insanlant katilima tesvik eden
interaktif (etkilesimli) vapisi ile gelistirici bir 6zellik tasimaktadir. internet, bilgiye kolay,
ucuz, hizli ve giivenli ulasmanin ve de onu paylasmanin giiniimiizdeki en gegerli yolu haline

gelmistir.

Egitim sistemlerin olusturulmasi, kurgulanmasi ve siireg olarak isletilmesinde artik
egitimciler internet'i kullanmaya baslamislardir. Simif-igi aktivitelerin 6grencilere
aktariimasinda kullanilabilecek en iyi alternatifler arasinda yerini almaya baslamistir.
Ogretmenlerin  pek ¢ogunun &grenme ortaminda Internet’i kullanma amaci; ders
materyallerini sunmak ve yaymak yada gesitli kaynak listelerini olusturmak olmugtur

(Monts, 1996 ; Noggle and Dybowski, 1998 ; Tissue, 1996 ).
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Egitimde Web teknolojilerinin kullanimi gittikge Onemini artirmaktadir. Mesela;
Sinifta Internet (The Internet in the Classroom — IIC — Project) Projesi, meslek egitiminde
takim ruhunu gelistirmek igin McGill Universitesi'nden Pablo Martin de Holan (1994)
tarafindan hazirlanmistir (Lind, 1999). Bu projenin hedef kitlesi ¢esitli siniflardaki tiniversite
dgrencileri ve diinyanin herhangi bir yerinde bulunan kolej yada iiniversite ogrencileri

olmustur.

Benzer bir c¢alismayr Fielder (1994) sunmustur. Burada Web tabanh becerilerin
Ogretiminde bir modiiler yaklasim esas alinmistir. Boylece 6grencilerin bilgisayar becerileri

gelistirilirken konulara ilgileri olusturulacak ve motivasyonlari saglanacaktir.

Ogretmenlerin Web tabanh teknolojileri derslerinde kullanmalarma yénelik bir
gelisme de Virtual Faculty/Sanal Fakiilte‘lerdir (Bordeleau, 1998). Bu ¢evre; profesorlere
ulagabilme (Web sayfalarina ulagma...) imkanini verir. Sanal fakiiltelerin icinde profesor,
kurs i¢in bir ortam yaratir ve bdylece katilimcilar arasinda tartisma ile bir forum

olusturulmasi saglantr.

israil’deki bir lisede. Bilgi ve iletisim Teknolojileri’nin kullanimina yénelik olarak lise
ogrencileri arasinda Internet kullammu ile ilgili bir ¢alisma yapilmistr. Bu ¢alisma 384
ogrenci iizerinde gergeklestirilmistir. Calismadaki &grenciler arasinda Internet kullanim
oranmin dagilim: asagida gosterilmistir. Grafikteki dgrencilerin yaklasik yarisimin (177 , %

46.4) internet’i iyi diizevde kullanabildigi saptanmstir.

Lise dgrencileri arasinda Internet kullamminin amaglan gz dniine ahindiginda alti
kategori altinda bagliklar toplanmistir. Bunlar; Bilgi Toplama, Haberlesme. Internet sitesi
tasarimi, Uzaktan Ogrenme, Kaynak taramasi ve okul ¢alismasi. En ¢ok kullamm sikhg:
haberlesme iizerinde yogunlagmistir (yaklasik kullanicilarin % 88°i). Bilgi toplamak, kaynak
taramasi ve okul galismasi igin Internet’in kullanmimi ise makul bir sevide gergeklesmistir.
internet kullanicilarinin bilgilerine gére, % 70 oranindaki bir topluluk okul ¢alismalari, % 60
oramndaki bir topluluk konular igin bilgilerini artirmak ve genisletmek, % 17 oranindaki bir
topluluk sinavlara hazirlanmak ve sadece % 13 oranindaki bir topluluk ise isbirlikli 6deviere
yada okulla ilgili grup tartigmalarina katilmak amac ile Internet’i kullanmistir. Web sitesi

tasarimi ve uzaktan 6grenmede ise en az oran goriilmiistiir.
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Grafik-I1. Ogrenciler arasinda internet kullanumt1 orani (384)

Giiniimiizde internet kullanicilarina degisik olanaklar sunmaktadir. Bunlar ;

Elektronik Posta ( e — mail )

Toplam

En ¢ok bilinen ve kuilamlan internet uygulamasidir. Elektronik posta (e — posta);

resim, fotograf, yazili metin yada pogramlarin bir bilgisayardan bir diger bilgisayara

tasinmastdir. Elektronik posta (e — mail) ile diinyanin her yamindaki kullanicilara mesaj

gonderip onlardan mesaj alinabilir.

Birgok sinif projesinde elektronik posta kullanilarak diger okullardaki 6gretmen ve

ogrenciler ile bilgi paylasilmaktadir. Ayrica, Internet iizerinden gesitli egitim tartisma

gruplarina katilina bilir. Ornegin; ilkgretim ve ortadgretim Sgretmenleri i¢in Kidsphere.

World Wide Web (WWW, WEB)

Pek ¢ok bilgi iceren ve grafik tabanli oldugu i¢in kullanmas: basit olan bir Internet

sistemidir. Web sayfalan {izerinden resimlere, animasyonlara, kitaplara dergilere, video
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goriintiilerine rahathkla ulasilabildiginden Ogretmenler ve Sgrenciler icin 6nemli bir bilgi

kaynagidir.

Cesitli Web Siteleri

Genelde Fen Bilgisi ve 6zelde Kimya egitimi ile ilgili yurti¢i ve uluslar arasi baslica

web siteleri asagida sunulmustur:

Internette yer alan baslica kimya siteleri:

http://www.kimyaokulu.com

http://www.csc.fi/lul/chem/graphics.html

www.kimyva.org

www.levi.com.tr/kimya

www.antifolk homestead.com/KimyaDawson.htmi

www.askimya.com.tr

www.sanalhoca.convkimya/kimya.html

www.teknikkimva.com.tr

www.kml yildiz.edu.tr

www.metinak.pamukkale.edu.tr

www.kimya.uludag.edu.ir

www.webkimya.com

www . kimyaevi.org

www.che.hacettepe.edu.tr

www.kimyainstitute.org

www.fened.uludag. edu.tr/kimya

www.chem.metu.edu.tr

www.kimyakulubu.com

www.ia.metu.edu.tr/tr/as/000b021 1 kimyabolumu.htm]

www.marmara.cdu.ir

www.sorucevap.com/bilimkultur/fenbilimleri‘/kimya

www.tanitim.boun.edu.tr/fakyuk fened kimya.html

www.organik.com.tr

www.chem.fatih.edu.tr




www.emu.edu.tr/turkce/akademik/fakultebolumler/fenedebivat/kimya/indeks.html

www.tarsuseml.8m.comvkimya.html

www.mfs.metu.kl2.tr

www.list2000.com.tr/tr/natural human sciences/chemistry/index

www.kimya.itu.edu.tr

www.listeci.itu.edu.tr/mailman/listinfo/kimya

www.arsiv.biltek.tubitak.gov.tr

www.lionking.org/~kimva

www.gsl.gsu.edu.lr

www.programmarket.com/egitiny/vitamin

www . kimyvager.tk

www.webkimya.com/kimyaegitimi.html

www.mubh.istanbul.ed.tr/di/kbdit.html

www.tbe.deu.edu.tr/bolumler

www.wikipedia.org/wiki/Kimya

www.geocities.com/rk l iz’kimya.html

www . kimvyatubitak.gov.tr/htm6/kb127.html

www.laborkimya.com

www.lubitak.cov.tr/bayg/olimpivat/2001/kimya 2001 ikinciasama.pdf

www.geocities.com/parcacik/bozunum_bas.html

www.kimyaokulu.com

www bilimveteknoloji.convtemelbilimler/kimyva/radyoak.htm]

www.sanalhoca.com

www.pdnotebook.com/MARMARA/ders notlari

www.angelfire.com

www.kimyakulubu.com

www.tth.org.tr

www.gata.edu.tr/temelbilimler/bivokimya

www.elitsoft.com.tr/okullar/newders/dersler/RAD.html

www.nuke.hun.edu.tr

www.nukleer.gov.tr

www.trakya.edu.tr

www.cevre.edu.ir

www.sdu.edu.tr
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www.bionet.org

www.molukulergenetik.com

www.bornova.ege.edu.tr

www.elma.net.tr

www.gulizk.com/arastirma/marietr.htmi

www.bilim.topcities.com

www.msb.gov.tr/prgs/BULTENLER

www.kho.edu.tr/vavinlar/btym/bilgibankasi/temelbil/radvasyon.html

1.5.1.2. 4. CESITLI FORMLARDA BILGi SUNUMU
Interaktif Video — Disk Projesi

Bilgisayar destekli egitimin kalitesini yiikseltmek amaci ile video — disk sistemi ile
birlikte mikrobilgisayarlarin  kullanilmast y6niinde gelismeler meydana gelmistir.
Olusturulan bu video—disk kombinasyonu, 108.000 fotograf saklama o6zelligine sahiptir.
Ayrica video—disk sistemi. bilgisayar ile etkilesimli bir egitim ortam: saglandiginda yiiksek
nitelikte goriilebilir imajlarin sunumunu gergeklestirebilir. Video—disk uygulamas siirecinde
Cognition and Tecnology Group tarafindan gelistirilen Jasper serisi. teknolojiye dayah
problem ¢dzme egitimine iyi bir drnektir. Bu, profesyonelce hazirlanmis video—disk tabanh
oprenme cevresidir. Ogretmen ve Ogrenciler, yaklasik 15 dakika video olusumlarinin
gosterildigi Jasper Woodbury'nin maceralarini yorumlamislardir. Ornegin birinci boliimde,
Jasper bir nehir kiyisina geziye ¢ikar ve bir bot satin alir. O biitiin giin boyunca botun iginde
kalmak ve gazi yeterince kullanarak karanltk olmadan eve donmek gibi bir problemle bas
basadir. Ogrenme gercek—yasam durumuyla birlestirilir ve &gretmen Jasper’in problemini
¢ozmede gerekli veriler i¢in gabuk olarak video-disk taramasi yapar ve sonug olarak; zevkli
bir dgrenme ¢evresi igerisinde problem hayata indirgenerek Ogrencilerin 6grenmeleri
hedeflenir. Buna benzer yeni problemlerin ¢dziimlerini saglayabilecek bilgisayar veri
tabanlarini saglaxha ve 6-10 Jasper macerasi gelistirme planlanmaktadir. Béylece
6grencilerin; matematik. tarih, fen, cografya gibi diger konulart Ggrenme firsatina sahip

olmalar1 amaglanmaktadir.
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WICAT Sistem projesi, uluslararast Bilim Fonu'nca finanse edilmis ve Bunderson
tarafindan olusturulmus bir projedir. Son zamanlarda tasarlanmis ve ¢ahsilmis egitimle ilgili
en 6nemli bilgisayar destekli egitim ¢aligmalarindan biri olarak goriilmektedir. Bunderson ve
grubu, “Development of Living Things™ adinda 6 yillik bir zaman periyodu zarfinda 3 seri

halinde formatlanmis boliimlerden olusan Interaktif Video - Disk sistemini yaratmislardir.

interaktif Video-Disk uygulamasi, Brigham Young Universitesi (BYU) ve
Brookhaven Community College (BCC) de basar: diizeyi farkli (diisiik) gruplar —interaktif
grup ve normal ders sinifi- lizerinde test edilmistir. Egitim, donem boyunca tek asamada
uygulanmis ve Ogrenci degerlendirmeleri, yazih sinav ve anketlerle yapilmistir. Veriler
analiz edildiginde normal ders smifina goére test sonuglarinda Snemli iyilesmeler oldugu
gézlenmistir (BYU : 0.72, BCC : 0.57) ve dgrenmede % 30-40 daha az zaman harcandig

belirlenmistir. Bunderson ve grubu ¢alismalarina gore su sonuglan agiklamistir;

e interaktif video - disk grubu, normal sinif grubunu test basarisi yoniinden geride
birakmustir.
e Materyalin 6grenimi a¢isindan daha az zaman (% 30-40) harcanmustir.

e Verim oram geleneksel egitime gore yaklasik 2 kat artmistir.

Sonug olarak uygulanan bu teknolojinin kullanim sebeplerini su sekilde belirtebiliriz :

e Video - disk teknolojisine dayali dersler yoluyla gelistirilen bu yapi, 6grencilere
pek ¢ok bilgiye kolay bir bigimde ulagabilme imkani, Sgretmenlere ise 6grenciler
tarafindan belirli asamalar sonunda ¢oziilebilecek karistk ve motive eden
problemler ile daha kolay basa ¢ikma yetenegi saglar.

e Video—disk teknolojisi 6grencilerin bagimsiz diisiinen bireyler haline gelmelerinde
ve problem ¢ozmek igin gerekli bilgi, yetenek ve kendilerine olan giivenlerini
gelistirebilmelerinde kolayhk saglar.

e Video-disk tabanhi yapilandirma gorsel formatla sunulabilmektedir. Bu

yapilandirma;

1. Ogrencilerin kavram ve kaliplar1 5grenme becerileri gelisir.

2. Ogrencilerin grenme aktivitesini yastyormus gibi hissetmeleri saglantr.
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3. Buyapilandirma dinamik ve gorsel oldugundan bilgi seviyesi az ve diisiik basari
gosteren 6grenciler anlaml 6grenme saglar.
4. Tekrar tekrar incelenebilir bir sistemdir. Ogrencilerin konulara geri donebilme

ve pekistirebilme sanslar1 vardir.
Hipermedya

Hipermedya, 6grencilerin kendi kavramsal aglarint olusturmalarima imkan saglayarak
bilgileri zihninde anlamlandirabilmesine olanak sagladigi ve bilgisayar destekli egitimin
amagclarma uygun diisiinme yontemlerine daha iyi bir 6mek oldugu i¢in sik sik on plana
¢ikartlmistir. Hipermedya en iyi iletisim ve egitim igin bilgisayara dayalt bir ortam seklinde
tanimlanabilir. Hipermedyanin bir 6regi hipertexttir. Hipertext, metin igerisinde daha fazla
bilgiye ihtiya¢ duyuldugunda agilabilen ve yapilandirilmig farkli tip stiller seklinde dizayn
edilmis anahtar kelimeleri ve metin ¢cubuklarini ifade eder. Hiperkard ise genis bir veritabani,
grafik tasanimlarinmn diizenleyicisi ve bir programlama dili igeren bilgisayar programidir. Her
birinin digerini destekledigi teknoloji ¢esitliligi. OSgrencilere vararlar saglamaktadir.
Etkilesimli medya 6grencilerin farkh birgok yollarla —gérerek, duyarak, yazarak, okuyarak
ve yaparak-0grenmelerini saglar. Ortak kendi diisiincelerini organize etme imkani ile birlikte
yeni disiinceler yaratma imkani verir. Aym materyalle farkli ortamlarda karsilasarak
Ogrenciler, materyalin zenginligini ve derinligini kavrarlar. Daha iyi gozleyici, yaratici ve

elestirici haline gelerek kendi yeteneklerini yenilerler ve genisletirfer.

Dersheimer ve Rasmussen (1990). Michigan Universitesi'ndeki Yapisal Teknoloji
Ofisi (OIT) ile “Kimya Yoluyla Gérme™ adli bir siiper kart (hiperkarda benzer) programi
dizayn etmistir. Bu programda aym diisiince ve prensipleri gii¢lendirmek i¢in birkag farkli
ortam kullaniimig, bunun sonucu olarak da Ogrenciler fikirleri; pargadan biitiine dogru
birlestirmeye baslamislardir. Bu program, hiper dokiimanlar igerisinde ilerlerken grencilere
vardimda bulunan bir iz haritasi ¢izmektedir ve her boliimde 6grenci tarafindan ihtiyag
duyulan rehberligin sinirlarim gostermektedir. Ogrencilerde kendi ilgi alanlari anlayisint
olusturarak, onlaré Ozgiirce arastirma imkam saglayan birkag¢ diizeyde ¢ahsma firsati
saglamaktadir. Bu multimedya 6grenme, ortama hatayi diizeltme yiikiinii 5grenciye verecek
sekilde dizayn edilmistir. Arastirma sorulanm ve yazih agiklamalan degerlendirme,

bilgisayara degil 6gretmene teslim edilmistir.
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Cordts, Beloin ve Gibson (1989), Cornell Universitesinde “A  Tutorial in
Recombinant DNA Technology™ bashkli bir hiperkard temelli program gelistirmislerdir. Bu
program Michagen Universitesi'nin 1989 EDUCOM/NCRIPTAL yazihm &diilleri

yarigmasinda &diil kazanmstir.

Marsh ve Kumar (1992) hipermedya iizerindeki son arastirmalan incelemigler ve onun

kullanimindaki su noktalara deginmislerdir. Buna gore Hipermedya:

e Ogprencinin bilgivi beyninde olusturmasini. yaptlandirmasint. aktif §grenmeyi ve
ogrenci i¢in Ggrenmeyi kontrol eder. Ogrenciler istedikleri bigimde aragtirma
yapabilirler.

e Birinin, ¢ahstig1 alani terk etmek zorunda kalmadan bilgi bulmasina devam
etmesini saglar. Ornegin eger bir ders kitabin1 okuyorsaniz, kaynakgalardan birine
bakmak istediginizde kiitiiphaneye gitmek zorundasiniz ancak bu kaynakealarin
birkagi yada hepsi hipermedya ortaminda bulunacaktir.

e Diger yapilandirmalarla kolayca birlesmeyi saglar ¢iinkii sosyal konular ile
bilimsel fikirleri birlestirmek i¢in gerekli yan baglantilara sahiptir.

e Tiim ortamlar igeren her yone ait bilgi yapilarinin sunumunu saglar.

Simiilasyonlar

Algilanmas: zor. laboratuarlarda gosterilmesi tehlikeli ve pahali olan yada ¢ok hizh
yada ¢ok yavas olan bazt olaylarin bilgisayar ile canlandirilarak gosterilmesine simiilasyon
denir. Ornegin molekiillerin ve iyonlarin hareketlerini, radyoaktif olaylar, asit-baz
titrasyonlarim ve daha birgok kimyasal olaylart simiilasyonlar yolu ile ogretebiliriz. Bu
simiilasyon 6rnekleri bilgisayar yazilim paketleri halinde bulunurlar. Ancak, bazi simiilasyon
etkinlikleri bilgisayar kullaniimaksizin da yapilabilir. Bunlar; zar, kiigiik kiipler, metalik para

gibi basit materyaller kullanilarak gergeklestirilebilir.

Bununla birlikte egitim-dgretim etkinliklerine bilgisayar destekli olarak hazirlanan ve
sunulan animasyonlar olduk¢a dnemli bir noktayi olustururlar. Ciinkii pek gok Sgretilecek
kavram, hareketli yada hareketsiz olarak ii¢ boyutlu gézlemlere dayanan yontemlere baglidir.
Sadece ders kitaplari, projektor diyagramlar ve sozlii tammlamalar bunlar1 6gretmek igin

yeterli degildir. Bu kavramlarla ilgili olarak bilgisayar, daha iyi bir donanimdir ¢iinkii
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dgrenici-kontrollit animasyon sunabilir. Boylelikle hazirlanan animasyonlarla kavram
Ogretimi daha etkinlestirilir: 6grenci, animasyon hiz1 gibi faktdrleri kendi kontrol edebilecegi
icin ogretici her kavram ve bilgi ile karsilasma imkanina kavusur. Buna uygun bir ¢alisma
Kleinsmith tarafindan kurulmus olan Biyoloji Calisma Merkezi etkinlikleri icerisinde yer

almig ve diizenlenmistir

1.5.1. 3. BILGISAYAR DESTEKLI EGITIMDE ISBIRLIGINE DAYALI
OGRETIM YONTEMLERININ KULLANILMASI

Bilgisayar destekli egitimde igbirligine dayali Ggretim uygulamalart yapilirken

asagidaki islevler gerceklestirilir :

=  Gruplarn Olusturulmasi
Oncelikle gruplarin ka¢ kisiden olusacagmi karar verilir. Simf mevcuduna ve
bilgisayar sayisina uygun olarak grup sayilari olusturulabilir. Ayrica olusturulacak gruplar

heterojen (6grenme seviyeleri farkli olmas, cinsiyet...) ve birbirine denk olmalidir.

= Grup ve grup iiyelerinin gérev dagihhmlarimin belirlenmesi

Bu basamak. kullanmilan ve uygulanan yazihim tiiriine gore degisikli gosterir. Ornegin
alistirma tiirii yazihmlarda gruplar ya tim alistirmalan yada ders siiresine gore beliriene
siirl sayidaki alistirmalan yapmak ile gérevlendirilirler. Problem ¢6zme ve birebir 6grenme
yazilimlarinda ise; gruplar belirli bir boliimiin 6grenilmesinden sorumludurlar. Tim grup
beraberce yazilm programin izler ve Ggrenme seviyesi yiiksek olanlar diisiik olanlara

yardimct olurlar.

= Degerlendirme
Bu asamada, grup igerisindeki tiim bireyler, bireysel olarak degerlendirilir. Daha sonra
grup iiyelerinin aldiklar1 puanlara gore bir grup puam olusturulur. Boylelikle hem gruplar

hem de gruplarda yer alan 8grenciler birbirleri ile karsilastirilabilirler.
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=  Pekistirec verilmesi

Bu teknigin basanli olmasi igin basanh olan grup yada gruplara pekistireg
verilmesi gerekir. Bazen takim ruhu olarak gelismis 6grenme ortamlarinda rekabete dayal
olarak grubun birinci olmasi yeterli bir pekistireg olabilmektedir. Ancak yine de bu rekabete

dayah motivasyonun olugmasina kadar degisik pekistireglerin kullanilmasi uygun olacaktir.

1.5. 1. 4. BILGISAYAR DESTEKLIi EGITIMDE KUCUK GRUPLARIN
KULLANILMASI

Bir bilgisayardan aym 6grenme ortami igerisinde iki 6grencinin yararlanmasinin bazi
olumlu yénleri olabilecegi gibi, bilgisayarn paylasan 6grenci sayisi arttikga fiziksel olarak
bilgisayar paylasmak gii¢lesir ve Sgretimin bireysel olma ozelligi azalir. Her &grencinin
klavyeyi kullanma, ekrandaki yazilari okuma. sunulan konu ve kavramlari algilama hizlan

farkli olacaktir.

Boyle durumlarda Sgretmenlere diisen goérevler daha da fazlalasacakuir. Ogretmenin
dgrenme-gretme ortamint diizenlemede ve uygulama siirecinde daha gok gayret sarf etmesi

gerekecektir. Uygulamada gretmenin iizerine diisen gorevler ise sunlardir :
1) Homojen grup olusturulmasi

Kiigiik gruplar ile uygulama yapildiginda 6ncelikle 6grenciler okuma hizlarina gore
gruplara ayrilmahdir, Boylece 6grenci kendi okuma hizina en yakin 6grenme hizinda olan
arkadast ile bir arada g¢ahsacagindan uyumsuzluk yasanmayacak ve Ogrénme, bireysel

ogrenmeye yakin olacaktir.

2) Bilgisayan paylasan §grencilere, bilgisayar1 miimkiin oldugunca esit

kullanma olanagimin verilmesinin saglanmasi

Bu islev, kullanilan bilgisayar yazilim tiiriine degisiklik gosterecektir. Alistirma tiirii
yazilimlarda, ahigtrmanin zorluk derecesi ve alistirma sayisina gére 2-3 alistirmada bir,
dgrenciler sirayla klavyenin basina gegebilir. Problem ¢ézme tiirii yazilimlarda ise, problem
bir biitiin oldugu icin klavyenin &grencilerin kendi aralarinda segtikleri bir 6grencinin elinde
olmasi, ancak tiim grubun ¢dziime ulasmada katkilarinin bulunmasi saglanmahidir. Her

uygulama ortaminda farkl grup liderleri segilerek esitlik korunmaya ¢ahsiimalidir.
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1. 6. SORUN

irdelenen temel sorun genelde, Bilgisayar Destekli Egitim modeli ile 5grenci merkezli
Ogretim yaklagiminin dgrencinin davramigina, bilgisayara karsi tutumuna ve kimya

dersindeki basarisina etkisinin arastirilmasidir..

Ozelde ise; 10. Simif Radyoaktivite konusunun bilgisayar ortaminda hazirlanan bir
model vyardumi ile bilgisayar destekli olarak Ogretilmesi, bilgisayar destekli &gretim

yénteminin kimya dgreniminde 6grenci tutum ve basarisina etkisinin arastiriimasidir.
1.7. AMAC

Bu calismada Ortasgretim 10. Simif Egitim-Ogretim programinda yer alan
“Radyoaktivite™ konusunun Bilgisayar Destekli olarak anlatilmasi ve bu yontemin dgrenci
basarilart ve tutumlar: iizerindeki etkilerinin arastirilmasi amaclanmistir. “Radyoaktivite™
konusu giiniimiizde gelisimini hizli bir bigimde siirdiiren. zevkli bir o kadar da kontrol
altinda tutulmasi gereken bir takim siiregleri iceren bir kimya dalidir. Okullarimizda
konunun dgrencilere aktarimi  genellikle geleneksel (klasik) ogretim yontemi ile
yapilmaktadir. Konunun Kimya Ogretiminin temel unsurlarindan olan deneysel yontem ile
aktarilamamast durumu ve dgretim kurumlarimizda ki gorsel-isitsel materyal yetersizligi, bu
sonucu belirli bir zaman iginde hakht kilar bir duruma diisiirmiistiir. Ancak teknolojinin
gelisimi 6zellikle 6@retim yontemleri siirecine bilgisayar destekli yaptlandirmalarin girmesi,
egitimcilerin “Radyoaktivite™ gibi soyut konularin 6grencilere aktarilmasi hususunda yeni
arayislara girmesine ve kullanmasina yol agmistir. Bu baglamda iilkemizde de ¢alismalar
yapilmaya baslanmis ve uygulanan bu yeni ydntemlerin grenci basarisina etkileri ile
dgrencilerin derse ve bilgisayara karsi olan tutumlari arastirilmaya baslanmistir. Ayrica
teknoloji destekli ogretim siireglerinin diger Ogretim yontemlerini nasil etkiledigi de

arastirma konusu haline getirilmistir.

Genel olarak bu ¢alismanin amacini, ¢agdas Ggretim sistemleri ile geleneksel 6gretim
sistemleri arasindaki farklarni ortaya ¢ikararak Ogrencilerdeki basan degisimlerinin
degerlendirilmesi olarak belirtebiliriz. Bu hedefle iki deney grubu (DG-1 ve DG-2) ve bir
kontrol grubu (KG) olusturulmugtur. Deney grubu Sgrencileri 6grenci merkezli bilgisayar

destekli ogretim siirecinden gegirilmis, kontrol grubu Sgrencileri ise klasik (geleneksel)
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anlatim yontemini igeren uygulamaya tabi tutulmustur. Ogrenci merkezli bilgisayar destekli
vapilandirma ig¢in Microsoft Flash programinda hazirlanmis bir bilgisayar destekli ders
materyali kullaniimistir. DG-1 ve DG-2 &grencilerine hazirlanan bu ders materyali ile
bilgisayar laboratuarinda Ogrenci merkezli aktif 6gretim siireci uygulanmistir. DG-2
ogrencilerine ise DG-1 6grencilerinin tabi tutuldugu bilgisayar destekli gretim siirecine
ilave olarak sinif ortaminda Sgretmen merkezli geleneksel yontem uygulanmistir. Bunun igin
Ortadgretim 10. Simif miifredatinda yer alan “Radyoaktivite™ konusu secilmis ve bilgisayar
destekli olarak Ogrencilere sunulmustur. Calisma sonunda gruplar arasindaki basan
degisimleri, 6@rencilerin kimya dersine ve bilgisayara karsi olan tutumlarindaki degisimler
istatistik analiz yapilarak arastirilmistir. Ayrica teknoloji destekli yontemlerin geleneksel
egitim yontemlerini nasil etkiledigi ve 6grencilerin kimya ogretmenine karsi gelistirdikleri

tutumlar da incelenmistir.

1.8. ONEM

Cagdas Ogretim yontem ve stratejilerinin egitim—6gretim ortaminda kullantlmasi ile
farkli 6gretmen ve dgrenci profilleri olusmast kagmilmaz bir sonugtur. Ancak bu profillerin
olusturulmast gayretleri ve sistem siireci boyunca meydana gelebilecek degiskenlerin
incelenmesi zorunlulugu da karsimiza ¢ikmaktadir. Yeniden yapilandirmanin Sgretim
ortamint nasil etkileyeceginin yam sira sistemi olusturan bilesenlerinde (6grenme gevresi,

dgrenci, 6gretmen. dgretim araglart) uyumunun gozlenmesi gerekmektedir.

Kabul etmeliyiz ki bilgisayar ve bilgisayar teknolojileri ¢ok biiyiik bir atilimdir. Bu
atilimdan egitim alaninda da yararlanmak diisiincesi, yapilan ¢aligmalarin ana karakterini
olusturmaktadir. Siirecin okullarimizin bir pargast haline gelmesi, dgrenci ve 6gretmenlerin
sistem igindeki hareketliliginin mekanize edilmesi olduk¢a dnemlidir. Yapilan ¢aligmalar ile
bilgisayar teknolojilerinin 6grenmeyi nasil etkiledigi ve Ogrencilerde meydana gelen
tutumlar arastirtlmaktadir. Bilgi ¢agi olarak adlandirilan bu ¢agda yetismis insan giiciiniin
varhgi esas teskil etmektedir. Ogrencilerde kalict bir bigimde pozitif davramslar
olusturulmasi egitim sistemimizin asli gérevi olmakla birlikte gelecek nesillerin hayat
anlayisinin da gizilmeye baslanmasi unutulmamahdir. Ciinkii gelecegin yetiskinleri olacak
Ogrencilerin iizerinde meydana getirilecek tutumlar yillar sonra, ekin verecek bir topragin
bicilmesi gibi &niimiize ¢ikacaktir. Bu baglamda Ogretimde bilgisayar destekli

yapilandirmalarin kullaniimasi ve kullanimimnin etkilerinin gézlenmesi genis yer almahdir.
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1.9. VARSAYIMLAR

Yapilan bu calisma sonunda beklenen varsayimlar sunlardir :

1. Bilgisayar destekli Ogretim yoOntemi, geleneksel Ogretim ydntemlerine gore
6grenmede daha etkili olmaktadir.

2. Bilgisayar destekli Ogretim yo6ntemi, geleneksel 6gretim yoOntemlerine gére
Ogrencilerin kimya dersine karst olan tutumlarinda daha olumlu bir etki
olusturmaktadir,

3. Bilgisayar destekli &gretim yoOntemi. geleneksel Ggretim yontemlerine gore
Ogrencilerin bilgisayara ve teknolojik gelismelerin kullanimina yonelik tutumlar
iizerinde daha olumlu bir etki birakmaktadir.

4. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile birlikte ek olarak geleneksel Ggretim
yontemlerinin kullanilmasi. sadece 6gretmen ile yer degistiren bilgisayar destekli
konu Ggretimine gore 6grenmeyi daha da etkili kilmaktadir.

5. Bilgisayar destekli ogretim yontemi, geleneksel Ggretim yontemlerine gore

Ogrencilerin 6gretmenine karsi olusturduklari tutumiarn olumlu hale getirmektedir.

1. 10. SINIRLILIKLAR

Bu ¢aligsma sadece 10. sinif 6grencileri tizerinde uygulanmigtir.
Yalnizca “Radyoaktivite™ konusu ile sinirhi kalmistir.
Bu ¢alisma sadece 100 dgrenci iizerinde uygulanmistir.

Bu ¢alisma 2002-2003 Egitim—Ogretim yilt ile sinirh kalmigtir.

s W N

Calisma sadece Aydin ili Kosk ilgesinde yapilmistir.
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BOLUM 11

2. YONTEM

2. 1. Arastirma Modeli

Bu ¢ahsma 2002-2003 Egitim—Ogretim yilt II. Doneminde Aydin-Kosk Cok
Programli Lisesi 10 Fen sift 6grencileri ile yapilmistir. Calisma yapilan okul. K&sk ilgesi
icerisinde ortaggretim kurumu olarak tek olma ozelligine sahiptir. Okulun 20 kisilik bir
bilgisayar laboratuari bulunmaktadir. ilge icerisindeki tek lise olma dzelligi tasidigindan
dgrenciler. o bolgenin (kdyler dahil) her tiirlii sosyal. kiiltiirel ve ekonomik sartlarini tagtyan
kozmopolitik bir yapiya sahiptir. Caligmaya katilan grencilerin hi¢ birinin evinde bilgisayar

olmadig: saptanmistir.

Bu arastirma Camptell ve Stanley(1963)”in siniflama yaptiklart 6n test-son test kontrol
grubu modeli baz alarak gergeklestirilmistir. Uygulama i¢in Ogrenciler ii¢ gruba
ayrilmiglardir; Kontrol Grubu (KG), Deney Grubu-1 (DG-1) ve Deney Grubu-2 (DG-2).
Ogrencilerin basarilarindaki ve tutumlarindaki degisimleri Slgebilmek i¢in Radyoaktivite
Degerlendirme Testi (RDT), Kimya Tutum Olgegi (KTO) ve Bilgisayar Tutum Olgegi
(BTO) olmak iizere ii¢ Slgek hazirlandi. Calisma &ncesi bu ii¢ 6lgek her bir gruba dntest
olarak uygulanmistir. Daha sonra uygulama asamasma gegilmistir. Uygulama asamasinda
Kontrol Grubu (KG) ogrencilerine “Radyoaktivite™ konusunu geleneksel yontemle, diger
deney gruplart ise Microsoft Flash programinda hazirlanmis interaktif ders materyali ile
ogrenci merkezli bilgisayar destekli yapilandirmayi igeren bir dgretim yontemi ile 6grenme
siirecine katilmislardir. Avrica DG-2 ogrencileri bilgisayar destekli 6grenmenin yaninda
geleneksel Sgretim yontemiyle de egitim almiglardir. DG-2 &grencileri ile uygulanan bu
siireg aym1 anda devam ettirilmis yani ogrenciler Klasik Anlatim ile konu anlatimindan
hemen sonra bilgisayar laboratuarinda bilgisayar destekli konu anlatimini alma olanagina
sahip olmuglardir. .

Ogrenci merkezli Bilgisayar destekli egitim etkinligi igerisinde Ogretmen pasif,
ogrenci ise aktif gorev almistir. Ogrenci hazirlanan ders materyali ile direkt olarak etkilesime
gegerek aktif olarak konuyu 8grenmeye ¢aligmistir. Bu sirada gretmen sinif igerisinde

dolasarak etkinlikleri izlemis, gerekli yerlerde bireysel olarak miidahalelerde bulunmus
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ancak bu miidahale sonucu verme yerine sonuca yonlendirme bigiminde gergeklesmistir.
Amag Ogrenciye rehberlik yapmak olarak sirlt kalmistir. Tam tersi olarak geleneksel
yontemle ders anlatilan gruplarda ise 63retmen aktif, 6grenciler ise pasif bir rol almislardir.
Ogretmen konuyu “kara tahta™ olarak belirtilen yaz: tahtasinda tebesir yardimi ile anlatmaya
cahismistir. Ders aktivitesi igerisinde higbir gorsel-isitsel materyal kullamlmamuis,

ogrencilerin sadece dinlemeleri ve istenilen yerlerde not almalar: gerektigi belirtilmistir.

Konunun &gretimi igin, haftada 45 dakikalik siireleri kapsayan ders saatlerinden ii¢
ders saati, toplamda dort hafta devam edecek sekilde zaman ayrilmistir (12 saat). Calisma
baslangicinda ontest olarak uygulanan Slgekler aym sekilde bu kez sontest olarak her grup
Ogrencilerine uygulanmistir. Radyoaktivite Degerlendirme Testinde yer alan sorularda hicbir

degisiklik yapilmamistir.

Calismada yer alan gruplarin 6@renci dagihimi su sekilde olusturulmustur;

Ogrenci Sayis kiz l
A erkek

100
90 —|
80 —|
70 —
60 —
50 —
40 7
30
20 |
10 7

KG DG-1 DG-2 Toplam

Grafik-2. Calisma gruplarindaki 6grenci dagilimi
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2. 2. Orneklem

Bu galismanin 6rneklem grubunu 2002-2003 Egitim—Ogretim yilinda Aydin li Kosk
ligesine bagl Ksk Cok Programhi Lisesi 10. Simif Fen grubunda okuyan 100 (60 erkek, 40

kiz) &grenci olusturmaktadir..
2. 3. Veri Toplama Araglan

Uygulanan ¢alismanin sonuglarinin elde edilmesi. degerlendirilmesi, analiz edilmesi,
uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi tutumlarindaki degisim oranlarinin belirlenebilmesi
icin Kimya Tutum Olgegi (KTO), Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO) ve Radyoaktivite

Degerlendirme Testi (RDT) olmak iizere toplam ii¢ lgek kullaniimistir. Bunlar;
2. 3. 1. Bilgisayar Tutum Olgegi ( BTO )

Uygulamada on test ve son test olarak kullamlan Bilgisayar Tutum Olgegi,
dgrencilerin bilgisayar kullanimina ve bilgisayar dersine iliskin tutumlarini ve davranislarini
6lgmek, olusturulan gruplarin ¢aligma Sncesi ve sonrasi tutumlart arasinda anlamh bir fark

olup-olmadigini tespit edilebilmek i¢in kullaniinistir.

Cahismada uygulanan BTO’niin orijinali 1984 vilinda Loyd ve Gressard tarafindan
gelistirilmistir. Bu 6lgek 1992 yilinda Berberoglu. G. Ve Calikoglu. G. tarafindan Tiirkceye
uyarlanmis ve yapilan analizler sonucunda giivenirlik katsayisi 0.90 ve gecerlik katsayisi

0,95 olarak bulunmustur.

Bilgisayar Tutum Olgeginde 19 pozitif ve 21 negatif tutum ciimlesi yer almaktadir.
Toplam 40 maddeden olugmakta olup en diisik puan 40, en yiiksek puan 200 olarak
hesaplanmistir ve yiiksek puanlar olumlu tutumlari gostermistir. Olgekte kullamilan tutum
ciimlelerinin karsisinda, “Kesinlikle Katihyorum”, “Kismen Katiliyorum™, “Kararsizim®,
“Kismen Katllmlybrum” ve “Kesinlikle Katiimiyorum™ seklinde bes segenek verilmis olup

dgrencilerden kendilerine uygun segenegi isaretlemeleri istenmistir.
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Pozitif Tutum Ciimlesi Negatif Tutum Ciimlesi
Kesinlikle Katilivorum . : 5 Kesinlikle Katiliyorum 5
Katiltyorum 4 Katiliyorum 4
Kararsizim 13 Kararsizim :3
Katiimiyorum 2 Katilmiyorum 2
Kesinlikle Katilmyorum : 1 Kesinlikle Katilmiyorum : |

Tablo-3. BTO ve KTO nde kullantlan tutum ciimleleri igin sayisal puanlama degerleri
2. 3. 2. Kimya Tutum Olgegi (KTO)

Uygulamada kullamlan Kimya Tutum Olgegi, 6grencilerin kimya dersine kars1 tutum

ve davramislarini belirlemek amaci ile hazirlanmistir. On test ve son test olarak dgrencilere

iki defa uygulanmistir.

Kimya Tutum Olgegi, 15 pozitif ve 10 negatif tutum ciimlesi olmak iizere toplam 25
tutum ciimlesinden olusmustur. Olgegin tutum ciimlelerinin  karsisinda “Kesinlikle
Katihyorum™, “Kattliyorum™, “Kararsizim™, “Katilmiyorum™ ve “Kesinlikle Katilmiyorum™
seklinde bes secenek verilinis ve istenilen secenegi isaretlemeleri sdylenmistir. Ogrencilerin
Olcege verdikleri cevaplardan elde edilen yiiksek puanlar pozitif tutumlan, diisiik puanlar ise
negatif tutumlart gostermistir. Olgegin puanlamasina gore en diisiik puan 25, en yiiksek puan
ise 125 olarak hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda gecerlik katsayis1 0,90 ve

giivenirlik katsayisi 0.92 olarak bulunmustur.
2. 3. 3. Radyoaktivite Degerlendirme Testi ( RDT )

Radyoaktivite Degerlendirme Testi (RDT), &grencilerin kimya derslerindeki
basarilarini Slgmek amaci ile uygulanmistir. 20 soruluk ¢oktan se¢meli test olarak

“Radyoaktivite” konusunu kapsayacak sekilde hazirlanmistir.

Radyoaktivite Degerlendirme Testi, ¢alismadan dnce &n test calismadan sonra son test
olmak iizere iki defa uygulanmistir. Buradaki amag, 6grencilerin 6n bilgilerinin tespit
edilmesi ve ¢aligma sonundaki basan degisimlerinin anlamli olup-olmadiginin
degerlendirilmesidir. Yapilan hesaplamalar sonucunda gegerlik katsayis1 0,91 ve giivenirlik

katsayis1 0,95 olarak bulunmugtur.
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2. 4. Verilerin Toplanmasi

Olusturulan her bir grup dgrencilerine ¢alismadan Snce (ntest) ve ¢alismadan sonra
olmak iizere (sontest) Radyoaktivite Degerlendirme Testi. Kimya Tutum Olgegi ve
Bilgisayar Tutum Olgegi iki defa uygulanmistir. Bu o&lgeklerden elde edilen veriler

toparlanarak degerlendirilmistir.

2. 5. Verilerin Coéziimii

Calismada elde edilen verilerin analizi SPSS / PC ad1 verilen istatistik programu ile 7 -
testi kullanlarak yapilnustir. Tiim analizler yapilirken anlamh bir farkin olusup -
olugmadiginin belirlenebilmesi i¢in p degerlerine bakilmistir. % 95 giivenirlik seviyesinde
p<0.05 anlamh bir farkin olustugunu, p>0.05 ise anlamli bir farkin olusmadigim

gostermektedir. Elde edilen verilerin analizinde kullanilan ¢~testleri sunlardir;

1. Gruplarmn kendi iginde 6n test ve son testleri arasinda anlamh bir farkin olusup -
olusmadigini belirlemek i¢in gruplar arast ¢ festi uygulanmistir

2. On test ve son test sonuglarina bakilarak uygulamadan once olusturulan gruplar
arasinda anlamli bir farkin olup—olmadigt ve verilen metotlara bagh olarak
degismenin olusup-olusmadiginin analizi amaci1 ile tekyin (oneway) t-testi

uygulanmustir.

Uygulamada elde edilen verilen analizinde @renci sayis1 (N), ortalama degerler (X),
standart sapmalar (S.S.), ortalama standart sapmalar (3), grubun 6n ve son testleri yada

gruplar arasindaki t degerleri (t) ve p degerleri (p) ile gosterilmistir.
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BOLUM III

3. BULGULAR VE YORUM

3. 1. KIMYA TUTUM OLCEGI (KTO)

3. 1. 1. Grup - ici Analiz Sonuglan

Calisma yapilan KG, DG-1 ve DG-2 6grencilerinin kimya dersine kars: olusturduklar
tutumlarin Slgiilmesinde elde edilen veriler Tablo 4°de sunulmustur. Tablo 4 incelendiginde,
KG grubunda bulunan o6grencilerin Ontestleri ve sontestleri arasinda anlamh bir fark
gozlenmezken (p > 0,05), DG-1 ve DG-2 &grencilerinin tutumlarinda olumlu yénde anlamh

bir degisme oldugu saptanmistir (p < 0.05).

Grup S N X . 88 - 8 t |
On test 35 81,4286 13,1131 4, 9563

DG-1 - 8,509 0, 000
Son test 35 98, 2857 10, 1606 3, 8404

Tablo-4. KTO grup—i¢i analiz sonuglari

3. 1. 2. Gruplar Arasi Analiz Sonuclan

Uygulamaya baglamadan once olusturulan ii¢ grubun, ¢alisma Oncesi ve sonrasi
aralarinda anlamli bir fark olup olmadigt tekydn ( oneway ) t-testi ile saptanmis ve

dgrencilerin kimya dersine karst tutumlarim 8lgen KTO igin su veriler elde edilmistir.
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ONTEST

Tablo-5. KTO gruplar arasi analiz sonuglari

Tablodaki sonuglar incelendiginde gruplarin Ontestleri arasinda anlamli bir fark
olmamasina ragmen (p > 0.05) sontestleri arasinda anlamli bir farkim olustugu (p < 0,05)
goriilmektedir. Tablo-6 incelendiginde bu sonuglarin  neden olustugu daha iyi

anlastimaktadir.

81,4286 98,2857

Tablo-6. KTO ontest ve sontest sonuglarinin ortalama degerleri
3.2. BILGISAYAR TUTUM OLCEGI (BTO)
3. 2. 1. Grup - i¢i Analiz Sonuclar

Ogrencilerinin bilgisayara karsi tutumlarini Slgmek igin hazirlanan BTO sonucu elde
edilen veriler Tablo-7'de sunulmustur. Tablo-7°de yer alan veriler incelendiginde KG
Ogrencilerinin Ontest ve sontestleri arasinda anlamli bir farkin gézlenmedigini (p > 0,05),
DG-1 ve DG-2 &grencilerinin Ontest ve sontest sonuglari arasinda ise anlamli bir farkin

olustugu goriilmektedir (p < 0,05).
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Ontest | 35 | 1421429

Son test 177,0000

Tablo-7. BTO grup i¢i analiz sonuglar

3. 2. 2. Gruplar Arasi Analiz Sonuglan

BTO i¢in yapilan gruplar arasi analizde elde edilen veriler Tablo-8 de verilmistir.

ONTEST

Tablo-8. BTO gruplar arasi analiz sonuglari

Tablodaki sonuglar incelendiginde gruplarin dntestleri arasinda anlamli bir degismenin
olmadig (p > 0,05), ancak gruplarin sontest sonuglari incelendiginde anlamli bir degismenin
olustugu (p < 0,05) goriilmektedir. Tablo-9 incelendiginde bu sonuglarin neden olustugu

daha iyi anlagtimaktadir.
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139,6667

Tablo-9. BTO ontest ve sontest sonuglarinin ortalama degerleri
3.3. RADYOAKTIVITE DEGERLENDIRME TESTI (RDT)
3. 3. 1. Grup - i¢i Analiz Sonuglan
Ogrencilerin uygulama 6ncesinde “Radyoaktivite” konusu ile ilgili hazir
bulunusluluk seviyesini 6l¢gmek ve uygulama sonrasinda uygulanan metotlara bagh olarak
“Radyoaktivite™ konusunun 6grenme diizeylerini 5lgmek amaciyla hazirlanan RDT den elde

edilen veriler Tablo-10'da sunulmustur. Veriler incelendiginde her ii¢ grupta da pozitif

yonde anlamli bir degisimin meydana geldigi gézlenmektedir.

Ontest | 10,1429 | 2,1931

Son test 14,5714 2,3705

Ontest . | g 71

Table-10. RDT Grup-igi analiz sonuglar
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RDT icin yapilan gruplar arasi analiz verilerine ait sonuglar Tablo! 1 de verilmistir.

ONTEST

Tablo-11. RDT gruplar arasi analiz sonuglan

Tablodaki sonuglar incelendiginde gruplarin 6ntestleri arasinda anlamlit bir degismenin

olmadi@y (p > 0.05). ancak gruplarin sontest sonuglart incelendiginde anlamli bir degismenin

olustugu (p < 0.05) goriilmektedir. Tablo 12 deki gruplarin 6n ve sontestleri incelendiginde

bu net bir sekilde goriilmektedir.

~ ONTEST ~ SONTEST
KG 10,0000 12,6667

Tablo-12. RDT o6ntest ve sontest sonuglarimin ortalama degerleri

Genel olarak RDT sonuglan incelendiginde 6grencilerde Kimya dersinin &grenilme

derecesinde bir artisin oldugu goriilmektedir. Ancak bu artigin boyutunun uygulanan

yonteme bagh olarak degistigi de saptanmaktadir. Bilgisayar destekli dgrenci merkezli

egitim ile birlikte 6gretinen tarafindan anlatilan dersin eklenmesi sonucu basandaki artigin en
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yiiksek degere ¢iktigi. ayrica sadece bilgisayar destekli egitim yapilandirmasinin
kullanilmasi ile de gelenekse! yonternlere nazaran dikkate deger sekilde 6grenmede bagar:
saglandig1 tespit edilmistir. Ogrencinin bilgiye kendi ulagmasi saglandiginda ve gerekli
yerlerde 6gretmen tarafindan rehberlik edildiginde 6grencide bilginin daha kolay olustugu ve
kalicith@min arttigi séylenebilir. Ogretmen merkezli olarak sinifta hazirci poziyonda oturan
ogrencilerde, digerlerine gére ilgi daha diisitk olacak, dolayisi ile basarida o derece olumsuz

etkilenecektir.

RDT de sorulan sorulara verilen cevaplara bakildiginda dnteste gére sontestte sorulara
dogru cevap veren ogrencilerde artisin oldugu tespit edilmistir. Bazi sorularda hemen hemen
tiim Ogrencilerin basar sagladigi goriilmektedir. Ancak bazi sorularda bu tiir bir durum
olusmamaktadir. Bunun nedeni ise uygulanan Ogretim yonteminin etkinligidir. Ayrica
deneysel veriler incelendiginde uygulanan Ggretim yontemine bagh olarak DG-1 ve DG-
2°de yer alan Ggrencilerin Gnteste gore sontestte RDT deki sorulara daha ¢ok yanit verdikleri

goriilmektedir.
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BOLUM IV

4. SONUC, YARGI VE ONERILER

Bu ¢alismada Ortadgretim Kimya Ogretim programmda yer alan “Radyoaktivite™
konusunun 6grenci merkezli bilgisayar destekli ogretim yontemi ile sunulmast ve bu
yontemin kimya basarisi tizerindeki etkileri arastinlmistir. Uygulama siiresince dgrencilerin
bilgisayara. kimya dersine ve Ogretmenine karsi olusturduklart tutum ve inanglar da
incelenmistir. Ogrenme-ogretme ortamlarinda d@rencilerin ilgi. istek ve meraklarini artirarak
motivasyonlarm dolayist ile basarilarm iist diizeve ¢ikaracak gorsel-isitsel materyallerin
etkilesimli olarak dizayn edilmesi ile uygulama programi hazirlannustir. Bunun igin
Microsoft Flash programinda hazirlanmis bir etkilesimli ders matervali kullamlmistir.
Gahsma sonunda elde edilen veriler istatistiksel olarak SPSS programu ile analiz edilmistir.
Analiz neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

Klasik (Geleneksel) yontem ile konunun verildigi 6grenme ortamlarinda 6grencilerin
kimya dersine karsi olan inan¢ ve tutumlarn degisme gostermezken ¢agdas Ogretim
stratejilerinin kullantldigi teknoloji destekli dgretim yontemlerinde ise Ggrencilerin derse
karst olusturduklar1 tutumlarinda olumlu yénde anlamh degismeler meydana geldigi
anlastlmistir. Bu bulgular daha 6nce yapilmig ¢alismalarla paralellik gostermektedir (Colins,
1992 : Bell, 1998 ; Baird & Mitchell, 1987 ; Baird & Northfield, 1992; McRobbie, C. M. and
Thomas, G. P., 2000).

Konunun ogrenciler tarafindan dgrenilmesinde. 6grencilerin var olan tutumlarinin
Ogrenmeyi Onemli oranda etkileven faktérierden biri oldugu agiktir. Bu galismalarin
gelistirilmesi  hususunda arastirmalara liz kazandirmak igin daha sonra yapilacak
arastirmalarda 3grencilerin uygulamalarini, bu teknolojilerin kullamimimi ve sonuglarin
¢ikarilmasini  etkileyen faktorler (Ogretmen ve Ogrencilerin  tutumlar) daha fazla
arastinlmasimin  gerekli oldugu diisiiniiimektedir. Benzer yargi genelde fen &gretiminde
birgok arastirmacit tarafindan paylasilmakta olup bu sayede daha genis uygulama

¢ahismalarinda basartl olunabilecegi diisiiniilmektedir (Linn, 1998, p. 283).

Ogrencilerin kimya dersindeki basarilar1 kiyaslandiginda geleneksel yontemlere gére

bilgisayar destekli dgretim etkinliklerinin basariy1 daha fazla artirdigs sonucu ¢ikmaktadir.



79

Uygulanan RDT sonuglart bu bulguyu desteklemektedir. Bilgisayar destekli yapilandirma ile
birlikte baska bir Sgretim yonteminin beraber bir plan dahilinde uygulanmasti ile basarinin
daha da artirilabilecegi goriilmiistiir. Ogrencinin ders etkinligi icerisinde 6n plana ¢tkmasi
yani aktif pozisyona ge¢mesi. konuyla etkilesimini artiracak ve bilgileri kendi mantik
siizgecinde anlamlandirabilecek bir konuma getirecektir. Gerektigi yerlerde Ogretmen
tarafindan verilecek rehberlik ile karsilasabilecegi sorunlari da ortadan kaldirabilecektir.
Ancak bu durumda Sgretmenin gosterecegi performans da Snemlidir. Ogretmen, sif
icerisinde bilgi verici degil bilgive yonlendirici oldugunu unutmamahdir. Simf - ici
tartismalari iyi yonetebilen ve arastirmalarin nasil yapilacaginin dgretimi igin gerekli biligsel
vapiya sahip yetenekli Ogretmenler, Ogrenme c¢evresinin olusturulmasindaki Onemli
unsurlardan biridir (White & Frederiksen, 1998). Bilgisayar destekli dgretimin 6grenci
basarisini olumlu yonde etkiledigi birgok arastirmaci tarafindan &ne siiriilmekte olup yapilan
bazi ¢aligmalarda bu etki matematiksel olarak degerlendirilmistir. Wise ve Okey (1983)
bilgisayar destekli 6gretimin Ggrenci basarisini %82: Kulik (1983-84) ve Kulik & Kulik
(1986) %36 artirdigini, Burns & Bozaman (1981) &gretmen basarnisina BDO'niin %44,
Niemiec & Wallberg (1985) %634 artinici etki gosterdigini bulmuslardir.

Ogrencilerin bilgisayara olan tutumlarina bakildiginda, KG grubu igin higbir
degisiklik gozlenmezken DG-1 ve DG-2 o&grencilerinde olumlu gelismeler oldugu
gozlenmistir. Boylece dgrencilerin bilgisayara dolayisi ile teknolojiye ve bunun Sgretimde
bir ara¢ olarak kullanimma olan tutumlar1 daha da olumlu ydnde degisiklikler géstermistir.
Siiper giic olmanin teknolojideki istiinliik ile dlgiildiigii bu zamanda Ggrencilerimizin bu
tutumlar ile donatilmast olduk¢a Onemlidir. Teknolojik  beyinlerin  olusturulmasi,
vayginlastirtimast ve bu bilincin bir hayat felsefesi olarak topluma yansitilmast ihtiyaci, nce
ailede sonra da egitim-6gretim kurumlart olan okullarda yerlestirilmesi gerekti@i fikri ortaya
¢tkmaktadir. Diinyada yapilan ¢alismalarda ogrencilerin bilgisayvara karsi olusturduklan
tutumlar incelenmis, bunun bilgisayar destekli 6gretimi etkileyen 6nemli faktSrlerden biri

oldugu belirtilmistir (Bryson & de Castell, 1998; Roth et al., 1996 5.995; Linn 1998 5.265).

100 grenci ile gergeklestirilen ve radyoaktivite konusunun dgretilmesini amaglayan
bu calismada DG-1 ve DG-2 $grencilerinin KG dgrencilerine gére kimya égretmenine karst
tutumlari olumlu yonde degistigi saptanmustir. Uygulamanin ilk safhalarinda KG i¢in ilgi ve
motivasyonda bir artig gézlense de calisma ilerledikge bunun azaldig1 gézlenmistir. Bunun

nedeninin uygulanan &gretim yontemi oldugu disiiniilmektedir. Bilgisayar destekli
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yaptlandirmann kullanildigr siiflarda 6grencilerin 6gretmenine karsi daha olumiu inanglar
sergiledikleri dnceki ¢calismalarda da kamitlanmustir (Tiiysiiz. 2002; Fevzioglu, 2002: Akcay

ve ark., 2003).

RDT’de kullanilan sorulara 6n test ve son testte dogru cevaplayan 6grenci sayilarina
bakildiginda genel olarak (tiim simif) son testte sorularin grenciler tarafindan daha fazla
oranda cevaplandigr gériilmiistiir. Calismada yer alan gruplar bazinda diisiiniildiigiinde DG—
2 ogrencilerinin diger grup Ogrencilerine gore 6n test ve son testte sorulara dogru cevap
verme oran daha da artnustir. Ayni sekilde DG—1 Sgrencileri igin KG ogrencilerine gore

benzer durum gozlenmistir.

Bilgisayar destekli dgrenci merkezli egitimin diger geleneksel yontemler iizerindeki
etkileri incelendiginde basariyr artirici bir egilimin varligi gézlenmistir. Ogrencilerin soru
sorma tarzlarinin, tartisma sekillerinin olumlu yonde fakhlastigi saptanmistir. Ayrica
bilgisayar destekli egitim ¢alismalarinin tamamen Ggretmenin yerini almadii yani ek olarak
kullanildigr siniflarda basarmin daha da arttigs tespit edilmistir. Calismada. bilgisayar
destekli egitim ile birlikte geleneksel (klasik) anlatim yontemlerini beraber gétiiren
Ogrencilerde basart en yiiksek olmustur. Nitekim 1980-1987 yillari arasindaki ¢alismalar

incelendiginde bu sonucun anlamli oldugu goriilmektedir (Roblyer, 1992).

Sonu¢ olarak Ggrenci merkezli olarak siirduriilen bilgisayvar destekli &gretim
etkinliklerinin 6grenmeyi daha da etkili hale getirdigi saptanmistir. Ogrencinin bilgiyi kendi
beyninde daha kolay anlamlandirdign dolayisi ile 6grenmenin daha etkili ve kalici oldugu
sOylenebilir. Dogal olarak boyle bir 6grencinin 6grendigi bilgivi giinliik hayatinmn igine
alabilmesi ve bunu kullanabilmesi miimkiin olabilecektir. Bu baglamda geleneksel, 6grenciyi
sikan ve devamli ezbere iten Ggretim yontemlerinin artik terk edilmesi gerekmektedir.
Okullarimizin gagdas bir egitim—6gretim uygulamasi yapabilmesi igin oncelikle bu konuyu
iyi bilen, yetenekli 6gretmenlerin yetistiriimesi zorunlulugu vardir. Milli Egitim Bakanhigi—
tiniversite igbirligi ile yapilacak ¢alismalar bu gelisimi hizlandiracak adimlan yaratacaktir.
Yurt diginda buné benzer ¢alismalar yapilmaktadir. Boylece yeni yetisen Ggretmenler,
calismalarda pasiflikten ¢ikacaklardir (Colins, 1992 ; Bell, 1998). Buna benzer isbirlikli
planlar; Project to Enhance Effective Learning ~PEEL- (Baird & Mitchell, 1987 ; Baird &
Northfield, 1992) ve Cognitive Acceleration through Science Education (CASE) projesi
(Adey & Shayer, 1994) i¢inde ver almaktadir.
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EKLER: I-CD
2- DISKET
DISKET ICERIGH
(1) Tez
(2) Makale
(3) Tutum Olcekleri (KTO. BTO, RDT)



“RADYOAKTIVITE” BILIMSEL BASARI SINAVI (ON-SON TEST)

Asagidakilerden  hangisi
clerinden biri degildir? .

radyoaktif  elementlerin

Atom ¢ekirdeginde degisiklikler meydana gelir.
Fotograf filmine etki ederler.

Kararh hale ge¢ene kadar 1s1ma yaparlar.
Radyoaktif olmayan bilesikler olusturabilirler. .
Sicaklik, bozunma hizlarini etkilemez.

adyoaktiflik asagidakilerden hangisine bagli degildir?
I. Basing
II. Nem
1. Katalizor

ImzI B)YalmzIl C)YalnizIll D)III E)I-I-II

¢ ve X,Z bilesikleri radyoaktif, XT bilesigi ise radyoaktif
ir. Buna gbre agagidakilerden hangisi radyoaktif 6zellik
mez?
"2 B)YT C) X, D)z, E) T,Z
2@ 1s1mas1 yapan bir elementin asagidaki dzelliklerinden
si degismez?
I.Periyodik cetveldeki yeri
II.N6tron sayisi
ITI.Proton say1st
ImzI B)YalmzIll C)I-II DYIO-MII E)I-MHI
wdyoaktif 1igmlar ve etkileri ile ilgili olarak;
1.Alfa 1gmlan +2 yiiklii He tanecikleridir.
IL.Beta 1gmnlar1 —1 yiiklii elektronlardir.
1I1.Pozitron 1g1mas1, atom numarasint artirir.
erinden hangisi yada hangileri dogrudur?

mzl B)YalmzIl C)I-1II D)II-II E)I-IO-III
17

O + Y
tepkimesinde X ve Y

Il + X —>»
1daki  gekirdek

neleri
mektedir? :

= 20T R[N
amepgl<

Hg cekirdeginin bir izotopunun olusmasi igin hangi

imalara ugramasi gerekir?
L la,2p
IL1p, 1B°
II1.1 nétron bozunmasi

qI-T B)I-I C)I-T D)Yalmzl E)YalmzIl

; 4 46

Ca + zHe e ZISC + X
nesinde X ne olabilir?

roton B)Notron C)Elektron D) Pozitron E)Mezon

9) Peri?odik tablonun SA grubundaki X atomunun ¢ekirdegi
la tapecigi ile bombardiman edildiginde 1 nétron firlatarak

Y ¢ekirdegine doniisiyor.
Olusan Y  elementinin periyodik tablodaki grubu
agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A)4A B) SA C) 6A D)7A E) 8A
- 24
10) X + n —>» Na + «a

Buna gore X atomunun S (Kiikiirt) ile yaptig1 bilesigin bir
moliiniin kiitlesi nedir? ( ,S=32g)

A) 59 B) 74 Q) 118 D) 145 E) 150
235 1 90 144
1 1) 92U + on 3gSr + 54X€ + 2X

Yukaridaki fizyon tepklmesmde X ile gosterilen pargacik
agagidakilerden hangisidir?

A)Proton B)Alfa C)Noétron D) Elektron E) Pozitron

12) I.Sicaklik
' II.Basing
HI.Kiitle
IV.Maddenin cinsi
Yukaridakilerden hangisi yada hangileri radyoaktif bir
elementin yarilanma siiresini etkiler?

A)YalmzIl B)I-II C)I-II D)YalmzIV E)I-II-II

13) Yanlanma stiresi 3 yil olan radyoaktif bir maddenin 12
y1il sonra bozunmadan kalan kismi 2 gramdir. Bu radyoaktif
maddenin 12 y1l sonunda bozulan kism kag gramdir?

A)24 B) 30 C) 16 D)8 E)2
14) 512 gramlik bir radyoaktif maddeden 3 giin sonra 1
gram kaldig1 saptaniyor. Buna gore radyoaktif maddenin
yarilanma stiresi kag saattir?

A) % B) % 01 D)4 E)8

15) Radyoaktif bir maddenin 20 ginde % 96,875 inin
bozundugu bilindigine gére yarilanma sliresi kag giindiir?
A)10 B)8 C)s D)4 E)2,5
16) Radyoaktif X elementinin ikinci yarilanmasi sonucu
kalan madde miktar: ile {iclincii yarilanmasi sonucu kalan
madde miktar1 arasmdaki fark 90 gramdir. Buna gore X’in
dordiincti yarillanmasi sonucu bozunmadan kalan madde
miktar1 ka¢ gramdir?
A) 180 B) 90 C) 45 D) 30 E) 15

223 ‘ . 207
17) ¢Rn atomu, seri bozunma sonucu Pb atomuna
dontisiirken hangi 1s1malar yapar?

A) 5 Alfa ve 3 Beta
C) 4 Alfa ve 4 Beta
E) 4 Alfa ve 2 Beta

B) 4 Alfa
D) 3 Alfa ve 2 Beta



30 1 143 Y 1
90Th + On———>XI + 37Rb + 301’1

1daki gekirdek tepkimesinde yer alan ( X)) ile simgelenen
wmarasi ve ( Y ) ile simgelenen kiitle numarasi kagtir?

X X
50 85
53 88
53 85
53 87
54 84

i 13
N atomunun ¢C atomuna doniisebilmesi i¢in;
I. Bir alfa 151 firlatilmalidir.
ILBir beta 151 firlatilmahdir.
II1.Bir elektron yakalanmalidir.
IV.Bir pozitron firlatilmahidir.
erinden hangileri tek bagna yeterlidir?

Imz I B) Yalmz II1 C) Yalniz IV
D)yIlvelll E)IlvelV

adyoaktif 1ginlar ve etkileri ile ilgili asagidaki ifadelerden
i yanlistir?

) Gama igmlan elektrik alanda sapma gosterirler.

} Radyoaktif 1sinlar canlilarda mutasyona sebep olur.

) Radyoaktif  elementler fosillerin yaslarmin
hesaplanmasinda kullanilabilirler.

) Hidrojen bombasinin olusumu fiizyon tepklme51
tizerine kuruludur.

) Gama iginlar elektrik alanda sapma gdstermezler.
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KIMYA TUTUM OLGEGI

ACIKLAMA : Asagida kimya dersi ile ilgili tutum ciimleleri ve karsisinda da o ciimle
ile ilgili sizin dusiincelerinize uygun “kesinlikle katiimiyorum”, “katiimiyorum?”,
“kararsizim”, “katihyorum” ve “kesinlikle katihyorum” olmak bzére bes secenek vardir.
Tutum cimlesini dikkatlice okuduktan sonra tutum ctimlesinin karsisinda bulunan bes
segenekten size en uygun olani seginiz.cevaplama yaparken unutmayin ki higbir
sorunun dogru yada yanlig cevabi yoktur. Size gbre en uygun hangisi ise onu seginiz.
Ve vereceginiz cevaplar kesinlikle gizli tutulacaktir. '

TESEKKURLER
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1 |Kimya ¢ok sevdigim bir derstir.

Kimya derslerinde kendimi riiyada gibi
hissederim -

Kimya dersine ¢alisirken canim sikilir.

Kimya dersinin bitmesini doért gbzle beklerim.

Kimya okulda en sevdigim derstir.

Kimya ile ilgili konularda tartismak bana sikici |
gelir.

7 |Kimya dersine c¢alismanin zaman kaybi
oldugunu dastniyorum.

Kimya ile ilgili cok fazla sey 6grenmek isterim.

Okuldaki tiim derslerin kimya olmasini isterim.

10 |Kimya se¢meli ders olsayd: yine segerdim.

11 |Kimya ile ilgili bir dergiye yazi géndermeyi ¢ok

isterim.

12 |Kimya derslerinde deney yapmak c¢ok ilgimi
ceker.




13

Televizyonda kimya ile ilgili programiari

seyretmeyi sevmiyorum.

14

Kimya c¢evremdeki dodal olaylari daha iyi

anlamam konusunda bana yardimct olur.

15

Kimya dersini ¢aligmak igin ayirdigim zamana

acimam.

16

Kimyadan iyi notlar alabilirim.

17

Kimya ile ilgili bir sorun ile ugrasmak bana zevk

verir.

18

Kimya dersine ayrilan ders saatinin daha fazla

olmasint isterim.

19

Kimya dersini hi¢ sevmem.

20

Dersin disindaki zamanlarda kimya ile ilgili
tartismalar pek ilgimi cekmez.

21

Kimya dersinde baska seyler dusunaram.

22

Kimya ile ilgili kitap okumak ¢ok suk|C|d|r.

23

Kimyanin glnlik yasantida pek bir onemi

yoktur.

24

Kimyayi 6grenebilecegime eminim.

25

Bazen kituphaneden kimya kitabi alirim




BILGISAYAR TUTUM OLGEGI

Adiniz soyadinIzZ : ...t reenseen

ACIKLAMA : Asagdida bilgisayar dersine iligkin tutum ctimleleri ile her ctimlenin kargisinda
“Kesinlikle Katiimiyorum?”, “ Kismen Katilmiyorum”, “ Kararsizim”, “ Kismen katiliyorum” ve
“ kesinlikle katiliyorum” olmak Uzere bes segenek verilmistir. Lutfen cumleleri dikkatle
okuduktan sonra her ctimle icin kendinize uygun olan seceneklerden birini isaretleyiniz. Ve
sakin unutmayin higbir sorunun dogru yada yanlis cevabi yoktur ve cevaplanmz gizli
tutulacaktir.

TUTUM CUMLESI

Kesinlikle
Katilmiyorum
Kismen
katilmiyorum
Kararsizim
Kismen
katihyorum
Kesinlikle
katiliyorum

1 |Bilgisayar beni hig korkutmuyor.

Bilgisayarla aram hig iyi degil.

Bilgisayarla ¢aligmay) isterim.

Bilgisayarlari hayatim boyunca birgok yerde
kulianacagim.

- 5 | Bilgisayarla caligmak beni ¢ok sinirli yapar.

| Genellikle, bilgisayarda yeni bir problemle

® ugrasirken kendimi rahat hissederim.

; Bilgisayarla problem ¢6zme Gstunlidl bana
cazip gelmez.

8 Bilgisayarlar hakkinda bir seyler 6grenmek
zaman kaybidir.

9 Bagkalarinin bilgisayarlar hakkinda
konusmasi beni rahatsiz etmez.

10 leri diizeyde bir bilgisayar ¢aligmasi
yapacagimi dustinmiyorum.

11 Bilgisayarla galigmanin zevkli ve tesvik edici
oldugunu disuniyorum.

12 Bilgisayar 63renmek zahmete degecek
kadar faydalidir.

13 Bilgisayarlara karg! saldirgan ve digmanca

oldugumu hissediyorum.

14 |Bilgisayarla ¢aligabilecegime eminim.

15 |Bilgisayar problemlerini gézmeye gallsma‘k




bana ¢ekici gelmiyor.

16

Gelecekteki caligma hayatim icin bilgisayar
kullanim hakimiyetime ihtiyacim var.

17 | Bilgisayar dersi almak i¢in zahmete girmem.

18 Bilgisayarla iyi seyler yapmak i¢in uygun biri
degilim.
Bilgisayar programinda hemen ¢ézemeyece-

19 | gim bir sorunla kargilastigimda yanit bulana
kadar ugrasirim.

20 Gunluk hayaﬂmda bilgisayari cok az kullana-
cagimi tahmin ediyorum.

21 |Bilgisayar beni rahatsiz eder.

22 | Bir bilgisayar dili 6grenebilecedime eminim.
Baz insanlarin bilgisayarla nasil bu kadar

23 |[zaman harcadiklarini ve bilgisayardan nasil
bu kadar hoslandiklarini anlamiyorum.

24- Meslek hayatimda bilgisayar! kullanabilece-
Jim bir durum distinemiyorum.

o5 Bilgisayar  dersinde rahat oldugumu
hissediyorum.

26 Bilgisayar kullanmanin benim igin ¢ok zor
oldugunu dusiniyorum.

- Bilgisayarla ¢alismaya baslayinca birakmak
oldukga zor gelir.

08 Bilgisayarin nasil galistigini  bilmek s
olanaklarimi artirir.
Bilgisayar  kullanmayi dustindigiimde

29 |basimdan asag kaynar sular bosaldigini
hissediyorum.

30 |Bilgisayar derslerinde iyi notlar alabilirim.

31. Bilgisayarla mimkin oldugunca az calisma
yapacagim.

- Bilgisayarla ¢ozllebilecek her seyi bagka
yollarla da ¢ézebilirim.

33 Bilgisayarla =~ ¢alisirken  kendimi  rahat

hissederim.




34

Bir bilgisayar dersini becerebilecegimi
sanmiyorum.

35

Eger bilgisayar dersinde bir problem
¢bzlilmeden = kalirsa {Gzerinde sonradan

disiinmeye devam ederim.

36

Bilgisayar derslerinde basarli olmak benim
icin dnemlidir.

37

Bilgisayarlar beni huzursuz eder ve aklimi|

karistirir.

-38

Bilgisayarla calismak gerektiginde kendime

yeterinde glavenirim.

39

Baskalariyla bilgisayar hakkinda
konusmaktan hoslanmam.

40

Calisma hayatimda bilgisayarla ¢alismanin

benim icin dnemi olmayacaktir.




