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YEMIN
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Multimedya Ortaminda Kimya Ogretimi:
Periyodik Cetvel Konusu ile ilgili Bir Model Tasarim1” adli ¢alismanin, bilimsel ahlak ve
geleneklere aykiri diigecek bir yardima bagvurulmaksizin yazildigini ve yararlandigim
eserlerin kaynakgada gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlamilmsg

oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.




ONSOZ

Egitim, bilgiye ulasma becerisinin kazanilmasi, aragtirmaci, yaratici ve
Ozgiiven sahibi bireylerin yetistirilmesi, diislince giicliniin ve liretimin artirilmasi
i¢in 6nemli bir unsurdur. Bunlarin saglanabilmesi i¢in de egitimde ¢agdas yontem
ve tekniklerin kullanilmasi, miifredat ve okullarin yeniliklere gére diizenlenmesi

gerekmektedir.

Cagimizin egitim-6gretim yontemlerinden biri de bilgisayar destekli egitimdir.
Bilgisayar hayatimizin birgok alaminda oldugu gibi egitim alaninda da yer
bulmaktadir. Ancak bilgisayarin egitimde kullanilmasi ve bu ydntemin
geligtirilmesi igin calismalar yapilmali ve neticesinde kazanilan tecriibeler

kullanilmatidir.

Bu calismada Lise 1 Kimya konusu olan ”Periyodik Cetvel”in her 6grenciye
bir bilgisayar ve multimedya ortaminda hazirlanan dgretim materyali ile sunulmasi
amaglanmistir. Bu yontemle 6grenci basarisimin geleneksel yonteme gore daha
fazla olacagi ve bu arastrmanin Kimya egitimine katkida bulunacagi

umulmaktadir.

Bu c¢alismay1 yaparken yardimini esirgemeyen tez damsmamim Prof. Dr.
Mehmet KARTAL’a, 6neri ve elestirileriyle yonlendiren Dog.Dr. Eralp ALTUN’a,
materyal gelisiminde teknik yardimlarindan dolayr Faruk YIGIT’e, analiz
asamasindaki yardimlarindan dolayt Burak FEYZIOGLU’na, arastirmanin
yapilmasi i¢in olanak sunan Buca Betontas Lisesi Miidiirii Orthan KARAKAYA’ya
ve diger idarecilere, Kimya Ogretmeni Dilek GULTAN’a, bana verdikleri yogun
destek ve gosterdikleri anlayis i¢in aileme ve esim Giliveng SOYDAN’a

tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Multimedya Ortammda Kimya Ogretimi: Periyodik Cetvel
Konusu ile Igili Bir Model Tasarimi

Sebnem AKSU

Bu ¢alismanin amaci bilgisayar destekli-6grenci merkezli egitim yontemi
ile geleneksel egitim yonteminin dgrencilerin kimya basarsina, kimyaya ve

bilgisayara kars1 tutumlarma etkisinin karsilastirilmasidir.

Bu c¢ahsmada Kimya konularindan “Periyodik Cetvel” se¢ilmistir. Bu
konudaki materyal Macromedia Flash 5.0 programn kullanilarak
hazirlanmistir. Buca Betontas Lisesi’nden segilen 9A ve 9SP smflan ikiye
boliinerek iki deney ve iki kontrol grubu olusturulmustur. Gelistirilen materyal
deney gruplarina her 6grenciye bir bilgisayar verilerek uygulanmistir. Cahisma

2003-2004 6gretim yilinin 2. déineminde 4 hafta siiresince yapilmstir.

Arastirmada veri toplamak icin dntest ve sontest olarak Kimya Basarn

Testi, Kimya Tutum Olgegi, Bilgisayar Tutum Olgegi kullamlmstir.

Cahsma sonunda, bilgisayar destekli egitimden faydalanan 6grencilerin,
geleneksel egitim yonteminden faydalanan ogrencilere gore daha basanh
olduklar1 belirlenmistir. Ayrica BDE’den faydalanan égrencilerin kimyaya ve

bilgisayara kars: tutumlarinda olumlu bir artis olmustur.

Anahtar sozciikler: Periyodik Cetvel, Kimya Egitimi, Geleneksel Egitim,
Bilgisayar Destekli Egitim, Ogrenci Merkezli Egitim
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ABSTRACT

Teaching of Chemistry by Multimedia: A Project of a Model
about the Subject Periodic Table

Sebnem AKSU

Tha aim of this study is to compare the effects of Computer Assisted-
Student Centered Education and traditional education method on students’

chemistry achievement and attitude towards chemistry and computer.

In this study “Periodic Table” which is one of the subjects of chemistry
was choosen. The material for this subject was prepared using the program
Macromedia Flash 5.0. Two experimental and two control groups were ready
by dividing the classes 9A ve 9SP into two groups choosen from Buca Betontas
High School. Developed material was used for experimental groups by giving
computer each student. The study was performed in the second half of the year
2003-2004 for four weeks.

In research Chemistry Achievement Test, Chemistry Attitude Scale,
Computer Attitude Scale were utilized as preliminary test and final test for data

collection.

As a result of this study, the students which have computer assisted
education are more successful than the students have traditional method.also

attitude of the students which have computer assisted education has increased.

Key words: Periodic Table, Chemistry Education, Traditional Education,
Computer Assisted Education, Student Centered Education



1. GIRIS ve AMAC

Giiniimiizde bilgisayar, toplumsal yasantimizin vazgegilmez bir pargast haline
gelmistir. Idari isler, ulasim, alis-veris, havale ve daha birgok ihtiyacimizi gidermek iizere

kullanim alani bulmaktadir.

Hayatimizda bu kadar yogun yer tutan bu teknolojik gelismenin egitim sistemimizi
etkilememesi miimkiin degildir. Bireyleri toplumun ihtiyaglar1 neyi gerektiriyorsa o
dogrultuda gelecege hazirlamak egitimin temel gorevlerinden biridir. Bu gorev de yeni

teknolojilerden haberdar olarak ve bunlar1 verimli bir sekilde kullanarak yerine getirilebilir.

Basariy1 artirmak igin bazi araglardan yararlanmak gerekmektedir. Bunlardan bir
tanesi de, 6grenme igin gerekli etkilesim siireglerinin kisisellestirilmesine olanak taniyan,
¢agdas diinyaya hazirlayan, 5grenme ve Ogretmeyi kolaylastiran bilgisayardir. Baglangicta
bilgisayarlar sadece bilgi depolayici olarak kullanilmis, zamanla meydana gelen gelismelerle
egitimde kapsamhi amaglarla kullamlmaya baglanmistir. Ogrenci dersleri sadece
ogretmenden dinleyerek aklinda tutmak yerine bilgisayar yardimiyla adim adim kendisi
kesfederek dgrendiginde, bu bilgileri hatirlamasi ve bagka alanlara aktarmasi ¢ok daha kolay
olacaktir. Bir ortamda bilgisayar destekli egitim tam anlamiyla uygulanirsa, 6gretmen
dogrudan bilgi aktarmak yerine, Ogrencilere Ogrenme sorumlulugunu yasatan, onlara

rehberlik eden kisi konumuna geger.

Bilgisayarlar, egitim c¢agindaki insanlarin niteligini olumlu yoénde etkileyecek,
ogrencilerin derslerde dikkatini artiracak, daha verimli Ogrenmeye yardimci olacak,
yaraticih@ artiracak ve dersleri ilgi ¢ekici yapacak  araglardir. Ayrica Olgme
degerlendirmede, okul idari ve rehberlik hizmetlerinde etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
olumlu nitelikleri en verimli sekilde kullanmak ve yonlendirmek amaciyla Milli Egitim ve

egitim bilimciler ¢alismalar yapmaktadir.

Bilim ve teknolojinin etkin oldugu giiniimiizde en biiyiik itici gii¢ durumuna gelen
bilginin, artik geleneksel bigimde aktarimi ve ezberlenmesi s6z konusu degildir. Bu
baglamda Milli Egitim Bakanhg ilk6gretim fen bilgisi programinin degistirilmesini
hedeflemis, ezbere dayali bilgi ile yiliklenmis bireyler yetistirmek yerine, Ogretim

kademelerinin tiimiinde 6grencideki 6zgiir ve yaratici diiglinceyi ortaya ¢ikararak bilimsel ve



akilcr diisiinebilen, olaylar1 sorgulayan, sorunlarin farkina vararak ¢6ziim iretebilen, karar
verme yetisine sahip, bilgi iireten, dogaya saygili, bilingli, 6z giiveni yiiksek bireyler
yetistirmeyi esas almistir. Bu amagla degistirilen fen bilgisi egitim programi 2001-2002
egitim Ogretim yilnda ilkdgretim okullarinda uygulanmaya baslanmistir. Bakanlik
biinyesinde biitiin derslerle ilgili materyaller gelistirilip okullara gonderilmis, degistirilen
yeni fen bilgisi egitim programi Kasim 2000 tarih ve 2518 sayili M.E.B. Tebligler
Dergisinde yaymnlanmigtir. Buna gore Ogrenci merkezli egitim tercih edilmektedir.
Ogretmenin, sadece bilgi aktaran degil aym1 zamanda 6grencilere rehberlik eden bir egitim
lideri olarak kendisini siirekli yenilemesi, 6grencilerine 6zgiir bir egitim ortami hazirlamasi,
soru sorma, elestirme ve diisiincelerini 6zgiirce ifade etme olanag: tammasi esastir.
Opretmen, gagdas egitim anlayisi dogrultusunda &grencilerle birlikte aktif olan, onlarla
birlikte dgrenen, onlar1 ydnlendiren ve dgrencilerin kendi baslarma &grenmelerine uygun

ortam hazirlayan bir konumda olmalidirM.E.B. Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2001).

Ulkemizde fen bilgisi dersi programlan incelendiginde, yeni (2000) kimya
miifredatinda belirtilen en Snemli noktalardan biri bu programin "6grenci merkezli program"
olmasidir. Bu ¢ercevede lise diizeyindeki kitaplar ve diger cd egitim setleri ve diger

materyaller bu amaca yeteri kadar hizmet etmemektedir.

Lise 1 Kimya kitaplari konu anlatimi ve program bakimindan incelenmis, konu
siralamasinin 8@renciyi kargasaya diisiirecegi goriilmiistiir. Ogrenci uygulanan programla
oncelikle bilmesi gereken kavramlarla daha ge¢ karsilagmakta, bunun oncesinde islenen
konularda da bu yiizden kavram yanilgilarina diigmektedir.Ayrica konu anlatimi1 bakimindan
kitaplar yeterli gelmemektedir. Onemli olmasina ragmen bazi ifadeler ve agiklamalar
atlanmakta ya da kisaca gecilmekte ve Ogrenci bunun dogrultusunda eksik bilgiyle
kalmaktadir. Incelenen Cd‘lerde de konu anlatimi bakimindan benzer aksakliklar
goriilmiistiir. Cok dnemli diye diisiiniilen bilgiler sunulmus, ancak destekleyici bilgiler eksik
kalmigtir. Hazirlanan programlarda diger bir eksiklik de 6grencinin varmak istedigi ekrana
karmagik yollarla ulasabilmesidir. Kimya dersine zaten zaman zaman Onyargili bakan
ogrenci bilgisayar ortaminda ders calismak istediginde korkusuzca ekran kargisina

gecebilmelidir.

Buradan hareketle bilgisayar ortaminda materyal hazirlamakla amaglanan 6grenciye

hem yanilgilardan uzak hem de kolay anlasilir ve ulagilir bir calisma ortami hazirlamaktir.



Bu calismanin amaci Milli Egitimin hedefleri dogrultusunda 6grenci merkezli ve
bilgisayar destekli 6grenme yontemi ile ortadgretim Kimya dersinin “Periyodik Cetvel”
konusunun multimedya ortaminda hazirlanmasi1 ve bu hazirlanan programin ortadgretimde
smif ortaminda denenerek dgrenci bagarisimin dlgiilmesi, basarinin ne yoénde etkilendiginin
belirlenmesidir. Ayrica uygulanan bu yontemle 6grencilerin kimyaya ve bilgisayara kars

tutumlarimn nasil etkilendigi aragtirilmastir.

1.1. Egitim-Ogretim ve Ogrenme

Ergiines’e gore dgrenme kavrami, Ggretim ve egitim kavramlarinin igindedir. Ogrenme
bir davrams degisikligidir. Ogretim bu degisikligin belli bir amag dahilinde planl ve diizenli
olarak yapilmasidir. Egitim ise 6grenme ve &gretim sonuglarinin, gevrenin olumlu deger
yargilarina uygun bir bigim almasinin saglanmasidir. Ogrenme siirecinin temelinde iletisim
siireci vardir. Kaynaktaki bilgilerin aliciya ulastirilmasinda kullanilan ydntemle ulasip
ulasmadiginin test edildigi doniit iletisimin oldugu gibi 6grenmenin de &gelerini olusturur.
Ciinkii iyi yontemle alictya en iyi sekilde ulasilir; dogru ulasilip ulasilmadigy ise doniit
verileri ile test edilir. Ogretme ve 6grenmenin Snemli noktasi da yaraticiliginda iletigim

siirecindeki 8gelerin en iyi sekilde diizenlenmesine bagli olmasidir (1997: 70-73).

Anlamli 6grenme, yeni bilgilerin dgrencilerin biligsel yapisinda eskileriyle dogru bir
sekilde iligkilendirilerek ortaya ¢ikarilmasi demektir. Ogrencilerin bilgileri anlaml
ogrenmesi, kavramlari dogru anlayarak kavram yanilgilarina diismemelerine sebep

olmaktadir (Geban, Uzuntiryaki, 1999: 169-172).

Egitim, insana bilgi kazandirma ve insam bilgiden yararlandirma isidir (Bagaran,
1996; 93). Ezbere oOgrenilen bilgiler kalici degildir. Ezberci &grenmeyi benimseyen
dgrenciler 6nceki bilgilerle baglanti kurmayi, yorumlamay1 gerektiren sorunlarda yetersiz

kalmaktadir. Ciinkii 6grenme anlamli bir gekilde olmamistir.

Aktif dgrenmeyi deneyimli ya da acemi herkes bilgi, fikir ve hiiner edinimi i¢in
kullanabilir (Silberman, 1996).

Bagarili bir arastirma i¢in bazi hiinerler gerektiren 6frenme yontemlerine ihtiyag

vardir (de Jong, van Joolingen, 1998: 179-201).Ogretim yontemleri, 6gretmen veya



dgrenciyi eksen almast durumuna gére Sgretmen merkezli ve 6grenci merkezli olmak {izere
iki smifa ayrilir. Ogretmen merkezli yontemde aktif olan 6gretmendir. Ogretmen bilgiyi
aktarir, ogrenci dinler ve dgrenmeye cahsir. Oprenci pasiftir ve alict durumundadir.
Opretmenin derste ¢ok soru sormasi ve dgrencilerin derse katihmin saglamasi, onlardan
aldig1 cevaplan toparlayip Szetleyerek sonuca gitmesi dersi 6grenci merkezli hale getirmez.
Bu durumda ders yine Sgretmen merkezli bir derstir. Diizanlatim ve soru cevap ydntemi

ogretmen merkezli yontemlerdir.

Oprenci merkezli ySntemlerde ise Ogrenciler hazirlanmig bulunan gretim
ortamlarinda bilgiyi kendileri iiretirler. Ogretmene sorular sorar ondan yardim alirlar, ancak
bu sorular 6grencilerin kendi ihtiyaglarindan dogan sorulardir. Ogretmenin konumu sorulan
sorulara cevap vermek, Ogrencilerin bir gii¢likle karsilagsmalari halinde onlara yol
gostermektir. Bulus yolu, senaryo ile 6gretim, deneysel yontem ve oyunlarla 6gretim dgrenci

merkezli yontemlerdir.

Opretmen merkezli egitimde sinifin durumunu dikkate alan Ogretmen, bireysel
farklililklara dikkat edilen BDE ortaminda bilgisayar yazilimiyla hareket etmektedir. Bu
birlikte hareket etme birbirine yardim etme ve birbirini tamamalayicilik seklindedir
(Akpinar, 1999; 185).

Aydin ve Bayram’a gére motivasyonu, 6grenmeyi ve anlamay: gelistirmek igin;

» Ogrenci merkezli bir yaklasim izlenmelidir.

* Ogrencilere kendi amaglarim belirlemeleri ve bu amag dogrultusunda isler yapmalar
i¢in olanaklar sunulmalidir.

* Pratikte yapilmasi istenilen isin 6grencinin ilgisine ve ge¢misine uygun olmasi
arastiriimalidir.

* Derslerden &nce bir dngoriisme diizenlenmeli ve ders sonuda ise dersin elestirisi
yapilmalidir. Derslere baglarken konunun, amaglarin, hedeflerin ne oldugu kisaca
verilmelidir. Ders sonunda ise konunun onemli kisimlari tekrar edilmeli ve konu
ozetlenmelidir. Ayrica bir sonraki derste neler yapilacag: hakkinda kisa bilgi verilmelidir.

* Konunun &nemli kisimlarini basit fakat direkt olarak belirten ifadeler kullanilmalidir.

Ornegin; "Bu 6nemli bir noktadir".



* Konuyu sunarken ve odev verirken gergekei olunmalidir

(http://info.fedu.metu.edu.tr/~hasan/www/440/projects99/disted/UzaktanEgitim/index.html).

Egitimde bagar1 saglanmasi ezberden uzak dgrenci ve 6grenme merkezli bir anlayisin

olusturulmasina baghdir(Cakmak, 1999; 116-125).

1.2. Ogretim Materyallerinin Genel Ozellikleri

Iyi o6gretmenler iyi teknikler kullanir, ancak teknikler tek bagma iyi bir Ggretim
saglamaz (Tripp, 1993). Kullanilan materyallerin bazi 6zellikler tagimasi gerekmektedir.
Ogretim materyallerinin hazirlanmasindaki temel ilkeler, materyalin tiiriine gore degisir. Her

tiirlii materyalin gelistirilmesinde g6z Sniine alinabilecek temel ilkeler ise sunlardir:
1- (")gretim materyali, basit, sade ve anlasilabilir olmahdar.

Ogretim materyallerinin 6gretim ortamindaki en 6nemli rolii, 6gretim ortaminmn,
ogrenci igin daha etkin ve anlamli kilnmasidir. Bu nedenle, hazirlanacak 6gretim
materyalleri, konuyu basitlegtirebilen, 6grenci i¢in anlagiimasim kolaylastiran ve gereksiz
bilgiler icermeyen bir Szellik tagimalidir. Materyal fazla ayrintili olursa &grencilerin

belleklerinde anlamlh kodlamalar: giiglesir.

2- Ogretim materyali, dersin ve konunun amaclarina uygun segilmeli ve

hazirlanmahdar.

Dersin hedeflerini desteklemeyen bir materyal iyi hazirlanmig olsa da 6gretimsel
etkinligi diisiik olacaktir. Ciinkii her derste onceden belirlenmis hedeflerin G6grenciye
kazandirilmast igin gretimsel etkinlikler tasarlanir ve uygulanir. Ogretim etkinlikleri iginde
yer alan o6gretim materyallerinin gelistirilip kullanilmasi da hedef davramglara gore
belirlenir. Ornegin hedefler kavrama diizeyinde ise, kullamilacak ogretim materyali
orneklerle dolu olmali, 6grencinin yorumlama, Ozetleme v.b. kavradigmi gosterecek

etkinlikleri saglamalidir.



3- Ogretim materyali, dersin konusunu olusturan biitiin bilgilerle degil, dnemli

ve dzet bilgilerle donatilmahdir.

Opretim materyallerinin  kullanilis amaci, Ogretmen tarafindan tasarlanan ve
uygulanan &gretim etkinliklerinin desteklenmesidir. Ogretim materyalleri biitiin igerigi
dgrenciye aktarmak amaciyla degil, igerigin 6nemli ve ana temalarim 6grenciye sunmak icin
kullanilmalidir. Bu yiizden, hazirlanacak materyaller, konunun ana hatlarini sunan, giic
anlasilir konular agiklayan, igerigi soyuttan somuta tagtyabilen ve gorsel — isitsel 6zellikleri

kullanarak anlasiimayi kolaylastiran tiirden olmalidir.

4- Opretim materyalinde kullamlacak gérsel ézellikler (resim, grafik, renk, v.b.)
materyalin onemli noktalarm vurgulamak amaciyla kullamlmal, asin

kullammdan kagimilmahdr.

Gorsel — isitsel ozellikler 6grencinin dikkatini ¢ekmede ve Ogrenciyi giidiillemede
etkindir. Ancak, amaca hizmet etmeyen ve gereginden fazla kullanilan gorsel — isitsel dgeler
dgrenci dikkatini dagitabilir ve Ogrenme giidiisiinii yok edebilir. Ogretim ortaminda
tasarlanan her tiirlii etkinlik 6gretimsel nitelikte olmali ve 6gretimsel degeri olmayan higbir

etkinlik 6gretim ortaminda uygulanmamalidir.

5- Opretim materyalinde kullamlan yazih metinler, gorsel — isitsel dgeler,
ogrencinin pedagojik oOzelliklerine uygun olmah ve &grencinin gercek

hayatiyla tutarhlik géstermelidir.

Ogretim materyallerinin dgretim ortamindaki islevlerinden biri de, dgrencinin gergek
hayatiyla 8gretim ortami arasinda bir koprii kurabilmektir. Bu yiizden, 6gretim materyalinin
icerdigi her tiirlii gorsel — isitsel 6ge, 6grencinin yakin gevresinde gorebildigi ve anlam
ylikleyebildigi gercek nesneleri yansitmalidir. Ayrica, materyal 6grencinin biligsel, fiziksel,

sosyal ve duyugsal hazir bulunusluk diizeyine uygun olmalidir.

6- Ogretim materyali, 5grenciye ahstirma ve uygulama imkam saglamahdir.

Ogrencilerin aktif oldugu ortamlar, dgrenciler i¢in en etkin 6grenme ortamlaridir.

Oprenci, 6grenme ortamindaki etkinliklere katildig1 dlgiide kalict izli grenme gergeklesir.



Buradan hareketle, her tiirlii 6gretim materyali miimkiin oldugu &l¢iide dgrencinin aktifligi

ilkesine uygun olarak hazirlanmalidir.

7- Opretim materyalleri miimkiin oldugunca gercek hayat: yansitmahidir.

Hazirlanan 6gretim materyalinin gergege uygunlugu saglanmali, gergek hayatt siif

ortamina en iyi tastyabilecek materyallerin segilmesi gerekir.

8- Ogretim materyal her 6grencinin erisimine ve kullanimina agik olmahdir.

Her tiirlii materyal biitiin 6grencilerin kullanabilecegi ve yararlanabilecegi tiirden
olmalidir. Ogretimsel materyaller, bazi 6grencilerin sahip olabilecegi 6zel Szelliklere gore
degil, her 6grencide bulunan ortak yetenekler ve 6zelliklere gore kullanima agik olmalidur.
Ornegin, bir bilgisayar yazilimi 6gretim materyali olarak kullanilacak ise, biitiin Sgrencilerin
yazilimi kullanmalan igin gerekli bilgisayar bilgisine ve becerisine sahip olmasi gerekir.
Aksi taktirde, byle bir materyal sadece bilgisayar kullanma becerisine sahip olan dgrenciler

i¢in etkin olacaktir.

9- Materyaller sadece Ogretmenin rahathkla kullanabildigi tiirden degil,

dgrencilerin de kullanabilecegi diizeyde basit olmalidir.

Opretimsel amagh hazirlanan materyallerin  sadece  $gretmen  tarafindan
kullanilacagin1 diigiinmemek gerekir. Ogretim ortaminda kullanilacak her tiirlii materyalin
miimkiin oldugu Sl¢iide 6grencinin de kullanabilecegi sekilde tasarlanmasi ve gelistirilmesi
gerekir. Kullammi ¢ok karmagik olan 6gretim materyalleri grenciyi 68renme ortaminda

pasif kilabilir, 5gretim ortamini da 5gretmen merkezli hale getirebilir.

10- Zaman icinde tekrar kullamlacak materyaller dayanikh hazirlanmah, bir

defabik kullammlarda zarar gérmemelidir.

Ogrenme ortaminda, dgrenciler farkli dgrenme hizlarina sahiptir. Bazi dgrenciler,

konuyu anlayabilmek i¢in daha fazla Srnege ve tekrara ihtiya¢ duyabilirler. Bu yiizden,



Ogretim materyalleri 6grencinin ihtiyacina paralel olarak farkli zamanlarda ve siirelerde

kullanilabilecek 6zellikte olmahdir.

11- Hazirlanan 6gretim materyalleri, gerektigi taktirde, kolayhkla gelistirilebilir

ve giincellestirilebilir olmahdir.

Giiniimiizde hizla geligen teknoloji ve gelisen bilgi birikimi, egitimsel igeriklerin de
degismesine neden olmaktadir. Egitim ortaminin gercek hayatla tutarlilik gostermesi ve
Ogrencinin ihtiyaglarna cevap verebilmesi igin kullanilan materyallerin iceriginin mutlaka
gergek ve en giincel bilgilerden olugmast gerekir. Bu yiizden 6gretim materyalleri, igerikte
meydana gelen yenilikleri ve gelisimleri yansitabilecek sekilde ve giincellestirilebilir

olmahdir.

Misanchuk’a gore egitimciler 6gretim malzemesi hazirlarken makale yazarken
kullandiklar1 dil yerine konusurken kullandiklari dili kullanmahdirlar. Ogretim malzemesi

hazirlamakta kullanilabilecek 6nerileri sunlardir:

* Kisa ciimleler kullanin.

* Bilesik ciimleler kullanmaktan kaginin.

* Bir ciimlede birden fazla bilgi vermekten kagmin.

* Etgen yapiyi kullanin.

* Kisi zamirlerini kullanin.

* Birbirine es terimleri paralel tutun.

* Sartlart ayr ayr siralayin.

¢ Cift negatif kullanmaktan kaginin.

* Tamdik gelen 6rnekler kullanin.

* Konugurmug gibi yazin.

* Gereksiz ve zor anlasilan kelimeler kullanmaym.

* Teknik terimleri sadece gerekli olan yerlerde kullann.

e Ciimleler ve paragraflari mantiksal bir siraya dizin: Once gogunlugu etkileyenler,
sonra daha azi etkileyenler; 6nce genel, sonra dzel.

* Kiiltiirel kavramlara girmeyin.



* icerigi yazmadan 6nce igerigi nasil hazirlayacaginiza odaklanin.igerik yazimindan
6nce tamamlanmast gereken konuyu ana hatlartyla yazmn. Ogretmen plan, hazirlama ve
yazma safhalarini1 ayni anda tamamladig igin basili malzemeler sadece kelimelerden olugan
metinler olmaktadir. Bunun yerine, belirlenen amag¢ ve hedeflere bagl kalarak igerigi
hazirlaym. Ilk olarak, diizenli bir sekilde konularin akigim ayarlamaya odaklanin. Sonug
olarak konu igeriginin rahatlikla yazilabilecegi iyi planlanmis bir taslak ortaya ¢ikar.

* Ders tanitimi hazirlayin.

e Kararli bir yapida kalin. Ogrenicinin bilinmeyene karsi olan meraki Sgretimsel
yaklagimdaki kararlilikla azaltilabilir.

e Etkili bir yap1 hazirlayip ona bagh kalin. Uygun baslik ve alt basliklar kullanarak
okuyucuyu malzeme igerisinde gorsel yonden yonlendirin.

* En genel fikirleri dersin bagina koyun ve sonra daha detayli konulara gegin.

* Ornek ve benzetmeler kullanin. Geleneksel siif ortaminda, 6gretmenler dogaglama
olarak &grencilerin 6grenme giigliigii gekmelerini onlemek igin Srnekler ve benzetmeler
kullanirlarlar.

e Uzaktan verilen derslerde Ogretmen-6grenci arasinda bu sekilde bir etkilesim
olamadii i¢in yazili malzemelerin i¢inde miimkiin oldugunca fazla 6rnek kullanin.

* Soru ekleyin. Yazili malzeme igerisinde bulunan sorular 6grencinin konuyla daha
ilgili olmasina ve Sgrenciyi tesvik etmeye yarar. Sadece gercekleri ezberletmeye degil
konunun tiimiiyle anlagilabilmesini amaglayan sorular kullanin.

* Terimler sozliigii ekleyin. Bir s6zlilk dkiiman igerisinde gegen tiim yeni ve teknik
kelimeleri icerir. Ogretim malzemesi igerisinde sozliikte bulunan kelimeleri koyu, vb gibi

farkli bir sekilde yazarak belirtilmesi 6grenciler agisindan yararl olur (1994: 109).

1.3. Teknoloji ve Teknoloji Destekli Egitim

Gelecek, bilgiyi elinde tutan, ona ¢abuk erigen, onu yorumlayip analiz ederek farkli
sentezlere ulasabilen ve onu kendisinden sonraki kusaklara en iyi sekilde aktarabilen
toplumlarin olacaktir. Bilgi teknolojiyi dogurmakta, teknoloji ise egitim-Ogretimde
kullamlarak yeni bilgilere ulagmada ve bilgilerin etkin olarak 6grencilere aktarilmasinda

yardimci olmaktadir (Corlu, Kaymak 1997: 138-140).
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Egitimde artik, “6grenme” kavrami “6gretme”den daha ondedir. Egitim belirli bir yaga
yada yaglara 6zgiin bir olay degildir, 6miir boyu siirmesi gerekir. Ezbere dayali 6grenme

yerine 6grenmeyi 6grenmelidir. Bu noktada da bilisim teknolojileri yardimei olacaktir.

Giiniimiizde teknolojideki hizli gelisme egitim-6gretimde kullanilabilecek arag¢ ve
gereglere hergiin yenilerinin eklenmesine neden olmaktadir (Secken, Morgil, 2001: 117-
133).

Bilisim teknolojilerinin egitimde kullanilmas1 gelismekte olan iilkeler igin 6zel bir
dnem tagimaktadir.Giderek bilisim teknolojilerine bagumli bir duruma gelen diinya igin
gerekli olan bilgi ve becerilere sahip iggiiciiniin yetistirilmesi, bilgi toplumuna doniigmekte
olan sanayilesmis iilkelerle olan farkin azaltilmasi i¢in yasamsal onemdedir.Ogretim
stireglerinin nitelik ve verimliliginin arttirilmasi ise egitime ayrilan kaynaklardaki siirekli
azalma ve hizh niifus artiglarina yetisemeyen Ggretim sunumundaki yetersizlik nedeniyle

gittikge Onemini arttirmaktadir.

Tiirkiye hem bilisim teknolojilerini kullanma becerilerine sahip bir isgiiciiniin
yetistirilmesini saglamak hem de ogretim siireglerinin nitelik ve verimliligini arttirmak
amactyla on yili askin bir siiredir biligim teknolojilerini egitimde kullanma girisimlerinde
bulunmaktadir.

Egitim teknolojisi ve ozellikle bilgisayar teknolojisi, S§renme-6gretme aktivitelerini
desteklemek amaciyla egitimde kullanilan etkili bir aragtir. Bilgisayar teknolojisi 1970’li
yillarda , bilgisayarlarin taninmasi ve kullanilabilmesi amaciyla egitimde yerini almistir. Bu
yillarda yazilim, donanim gibi bilgisayar teknolojisi giiniimiizdeki gibi gelismis ve yaygin
degildir. Ancak, 1980’1i yillardan sonra 6gretim amagh yazilimlar gelistirilmistir. Artik pek
¢ok iilkede bilgisayarlari tanima ve kullanmayr ogrenme donemi bitmis, onlardan
yararlanarak yeni bilgiler edinme donemi baslamustir (Alev, Akdeniz, 1997: 111-126).
BDEyi basarili bir sekilde gelistirmek igin bagimsiz ¢alismak etkisizdir, igbirligine ihtiyag
duyulur (Lancashire, 2000: 239-244).

Yazili kaynaklar 6gretimde daima olumlu rol oynamamaktadir. Ogrenciler, kitaptan
veya ders notlarindan smav Oncesi ¢aligiriz diyerek ders esnasinda ciddi olarak ders

dinlemediginden tam 6grenememektedir. Hatta geleneksel 63retimde yiizeysel ve yalanci bir
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Ogrenme (pseudo learning) oluyor da denilebilir (Ergiin,

http://www.egitim.aku.edu.tr/ergun5.htm).

Akpmar’a gbre gorsel malzeme insanlar arasi iletisinde yerini hep korumaktadir.
Binlerce yil oncesinde insanlar magara duvarlarina gizdikleriyle bazi iletileri ifade
etmislerdir. Giinlimiizde de yiizlerce ciltlik bir arsiv bilgisi bir belgesel filmi ile ifade
edilebilmektedir. Gérsel malzemenin giicii “bir resim bin kelimeye bedeldir” deyisi ile daha

iyi vurgulanabilmektedir. Gorsel malzemeyi 6gretimde baglica su amaglarla ise kosabiliriz:

e Opgrencinin dikkatini gekmede

e Ogrenciyi giidiilemede

»  Ogrenmede bilgi kaynag olarak

*  Ogrenciye ipuglar1 vermede

»  Ogrenciye doniit vermede

» Ogrenciye soru sormada

e QOgrenmeyi somutlastirarak anlamli kilmada

e  QOprencinin bilgi organizasyonuna yardimci olmada

Gorsel ifade bigimlerinden dersin baslangig, gelisme, ders-6grenci etkilesimi ve
degerlendirme asamalarinmn tiimiinde de yararlanabiliriz. Yeter ki nasil kullanacagimiza

karar verelim ve 6grenmeye katkisinin ne olacagini belirleyelim (1999: 60-62).

Teknoloji Destekli Egitim; ag iizerinden erisilebilen, LAN, intranet, internet, ¢ok
ortamlilk (multimedia) 6zelliklerine sahip, etkilesimli olarak hazirlanmis, pedagojik
dzellikleri olan, bilgi aktarmanin yani sira beceri kazandirmaya yonelik, egitim alanlarin
performanslarinin bilgisayar tarafindan otomatik degerlendirilebildigi ve kaydedilebildigi,
herkesin kendi bilgi seviyesinden kendi algilama ve kavrama hizina gore ilerleyebildigi ve
kendilerine uygun zaman ve yerde egitim alabilmelerine olanak saglayan kurs
malzemelerinin kullanilarak yapildign uygulamadir” diye ifade etmek miimkiindiir (Varol,
http://ab.org.tr/ab01/prog/FTNurhayatVarol.html).

Egitim, bir iilkenin ekonomik, politik ve sosyal gelisiminde temeli olusturan yap:
tasidir. Giiniimiizde artik egitimin iilkenin  genel gelisimindeki yeri degil, egitimin nasil

daha iyi verilecegi tartigilmaktadir. Sosyologlar, psikologlar, egitimciler ve uzmanlar
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egitimin cesitli modelleri iizerinde ¢aligma ve aragtirmalarim halen siirdiirmektedirler.
Degisik egitim modellerinin fayda ve zararlari karsilastirilmakta, zaman zaman pilot
uygulamalarla sonuglar gozlenebilmekte ve gergek  uygulamalara doniismektedirler.

Gegmisin klasik egitim anlayisi ile halkini egiterek diinyay: anlayabilecegi yanilgisma
diisen iilkeler diinyaya ve diinyadaki gelismelere yabancilagmak, kendi igine kapanmak ve
giderek diinyadaki gelismelerde aktif bir oyuncu olmaktan ¢ok, pasif bir izleyici olmak
durumunda kalacaklardir (Ozgaglayan, 1998: 184-185).

Egitimcinin gorevi, teknolojik olanaklar arasinda en dogru secimi yapabilmektir. Bu
amag¢ dogrultusunda birden ¢ok medyanin bir arada kullanildigi, 6grencinin ihtiyaglarim

karsilayan, 5gretimsel olarak etkili ve ekonomik bir materyal sunmak gerekir.

Etkili bir egitim, dikkatli bir planlama, ders gereklerinin anlasilmas: ve grenci
ihtiyaglarinin g6z 6niinde bulundurulmasiyla baglar. Uygun teknoloji ancak bunlarin iyice
anlagilmasi ile belirlenebilir. Bagarili egitim programlarinin gelistirilmesi imkansiz degildir.
Teknolojik olanaklardan egitim ortamlarinda yararlanabilmenin yolu, isi sadece donamim
edinmek ve internete baglanmak olarak gérmemeye baglidir. Asagidaki dort alanda
yapilacak planli ¢aligmalarin iilkelerin milli egitim politikalar1 ve hedefleri arasmna girmesi

gerekmektedir (Sari, http://www.elma.net.tr/c1000570r1000082.html).

1- Donanim

2- Ag baglantist

3- Sayisal igerik

4- Ogretmenlerin profesyonel gelisimi

Bu dort alanda saptanan hedeflere ulasilip ulasilmadig: ise her alanda gostergelere
bagli olarak Slgiilebilir.

Donanim alaninin gostergeleri:

Bilgisayar bagina diisen 6grenci sayist
* Bu oranin azalma hiz1

» Kag 6grenciye bir multimedya bilgisayar diistiigii

Yeni bilgisayar alimi miktart
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* Hibe bilgisayar sayis1
* Bilgisayar yenileme h1zi, miktari

*  Makinalarin teknik 8zellikleri (hiz, bellek, multimedya 6zellikleri, ileri teknoloji

6zellikleri)

* Makinalarin bulundugu fiziki mekan (laboratuvar, simif, miidiir odasr)
Ag baglantis1 gistergeleri:

*  Okulun internet baglantisi

e Siniflarin internet baglantist

¢ Okulda kimlerin e-mail adresi oldugu (6gretmen, 6grenci, yonetici)

»  Opgretim icin yerel ag kullamimi

* Internetin hangi igler i¢in kullanildig1

Sayisal icerik gostergeleri:

* Egitim yazilimlar1 ve materyalleri igin ¢evrimi¢i ve abonelik erisim maliyeti
e Egitim yazihm kullanimi, satin alma

* Egitim yazilum geligtirilmesine yatirim

Profesyonel 6gretmen egitimi gostergeleri:

* Teknoloji ile ilgili hizmetigi egitim programlarinin sayisi

* Hizmetigi egitimin zorunlu olup olmadigt

* Bunun i¢in dgretmenlere saglanan zaman

* Ozendirme yontemleri

* Sertifika olup olmadig:

* Egitim programlarinin diizeyi

* Bilgisayar temel kullanim1
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* Teknolojinin ders programina entegrasyonu (BDE)

* Teknoloji ile 6nderlik

1.3.1. Okullarin teknoloji kullanim durumu

Teknolojinin bulunup bulunmadigi, teknolojinin kullanilma sekilleri ve teknoloji
entegrasyonunun hangi diizeyde gergeklestirildigi saptamalar1 sonucunda okullar Alt Diizey
Teknoloji , Orta Diizey Teknoloji , Ileri Diizey Teknoloji ve Hedef Diizey Teknoloji
okullari olarak siralanabilmektedir (Sari, http://www.elma.net.tr/c1000570r1000082.html).

Alt Diizey Teknoloji Okulu Profili

Bu okullardaki bilgisayarlarin ¢ogu Intel 386 ve oncesi islemcilere sahiptir. Cok az
sayida bilgisayar iizerinde CD-ROM siiriicii bulunmakta ve bdylelikle ¢ogu multimedya
iiriinlerine ogrenciler ulagamamaktadir. Bu tip okullarda internete baglanma orami ¢ok
diigiiktiir. Bilgisayarlar laboratuvar ortaminda bulunur ve Ozellikle ogretmen egitimine
ayrilan kaynaklarin Onerilen sayilarin ancak % 10’lar1 civarindadir. Bu okullarin bityiik bir
¢ogunlugunda ogretmenlerin biiyiik bir gogunlugu teknoloji ile ilgili higbir egitim
almamislardir. Alinan egitim ise daha ¢ok teknoloji temel kullanimiu ile ilgilidir. Bu okullarda
teknolojiye harcanacak para bir seferlik bir yatiim olarak goriilmekte ve uzun vadeli

teknoloji plan1 yapilmamaktadir.
Orta Diizey Teknoloji Okulu Profili

Bu okullarda bilgisayar kullammi ancak geleneksel egitim sisteminde verilen
odevlerin tamamlanmasi igindir. Ogrencilerin gogu igin bilgisayar kullanimi diizenli ve
siirekli degildir. Var olan egitim yazilimlarinin giincellenmesi yapilmaz ve bilgisayar
kullanimi zaman zaman yapilan ek bir aktivitedir. Bu aktivite de yaraticiliktan ve
iiretkenlikten uzaktir. Bilgisayarlar aragtirma i¢in kullanilmaz, ¢iinkii okulda 6gretmenlerin
profesyonel gelisimine ve teknik destege yeterince yer verilmez. Bu yiizden 6gretmenler
teknolojinin egitim Ogretim igersinde etkili ve yaratic1 bir sekilde nasil kullanilabilecegi

konusunda bilgi sahibi degildirler.
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Ileri Diizey Teknoloji Okulu Profili

Bu okullarda ogretmenlerin ¢ogu teknolojiyi egitim ogretimde kullanmuslardir.
Oprenciler bilgisayar1 aragtirma yapmak, yaratmak ve iletisim islevleri igin
kullanabilmektedirler. Bu ortamlarda 6grenciler geleneksel egitim ortamlarinda
yapamadiklan seyleri teknoloji ile yapmaya aligiktirlar. Arastrma igin internet
kullanilmaktadir. Béylece bu 6grencilerin kendi kendine 6grenme, yaratici problem ¢6zme,
ekip c¢alismasi becerileri geligmistir. Basar1 igin 6gretmenlerin hizmetine siirekli teknik
destek sunulmasi gerekmektedir. Bu okullar stirekli teknik destek, dgretmen egitimi ve

sayisal icerik i¢in kaynak ayirabilmektedir.

Hedef Diizey Teknoloji Okulu Profili

Hedef diizey, teknolojinin marifetlerinin biitiiniiyle 6gretim aktivitesinin kalitesinin
artmasina, 5grenmenin yaratici ve kalici olmasina ve tamamiyle 6grenci basarisim arttirmaya
yonelik olarak kullanilmasi ile tammlanir. Bu ortamlarda bir okul giinii ve 6gretim ortami
tamamen yeniden kurgulanir. Ogretmen ve &grencilerin alisilagelmis rolleri degisir.
Ogretmenler bilgi aktarici rolleri yerine 6grencilerin kendi kendine 6grenme siireglerine
yardimcidir. Ogrenciler bireysel 6grenme stillerini kullanarak daha yaratict sekilde dgrenir
ve liretirler. Ogrenme ortami sinfin duvarlani ile simirli degildir. Anne babalar, konunun

uzmanlari, yasadifimiz gevre 6grenme ortaminin pargalari ve ta kendisidir.

1.4. Bilgisayar Destekh Egitim

Biitiin kiiltiirel gelismelerin temelinde ihtiyag vardir. IThtiyag olmadan higbir gey ortaya
¢ikmaz ve gelismez. Bilgisayar destekli egitim de oyledir.Egitimin bir¢ok alanlarinda bir
degisime ihtiyag duyulmaktadir. Haberlesme ve ulasim teknolojisindeki gelismeler,
geleneksel okul kurulus sistemini birgok yonlerden degismeye zorlamaktadir (Ergiin,

http://www.egitim.aku.edu.tr/ergun5.htm).

Cagdas egitim anlayis1 ile 6gretimde verimliligi saglayacak ve siirdiirecek 6gretim
metotlan igin gesitli arastirmalar yapilmakta ve yeni yontemler gelistirilmektedir. Cagin
gerektirdigi niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesinde c¢agin getirdigi yeniliklerin

kullanilmas: gerekmektedir.Bu yeniliklerin baginda da teknolojinin ve bireylerin grendikleri
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kavramlarn oOziimsemelerini saglayacak materyallerin egitimde kullanim gelmektedir.
Teknolojinin egitimde kullanilmast s6z konusu oldugunda ise “Bilgisayar Destekli Egitim
(BDE)” kavramu ortaya c¢ikmaktadir (Baytekin, Sengiil, Karadag, Saydam,
http://www ef.sakarya.edu.tr/sayfa/semp2004/pdf/pdf/75.pdf).

BDE’ de bilgisayarin egitim siirecine 6gretmenin yerine gececek sekilde degil, sistemi
tamamlayan gii¢lendirici bir arag olarak girmesi esastir (Demirel, 1996: 73). Bilgisayarlarin
Ogrenme ve Ogretme aktivitelerine olumlu katkida bulunmasi igin planli ¢aligmalar

gerekmektedir (Alev, Akdeniz, 1997: 111-126).

Bilgisayar Destekli Egitimde (BDE), bilgisayar belirli dersleri 6zel ama sinirli amaglar

dahilinde 6grenciye Ogretmek igin kullanilir,

Aydin ve Bayram’a gore bilgisayar uygulamalaru dért ana gruba ayrilabilir:

Bilgisayar Destekli Ogrenim (BDO): BDOde bilgisayar belirli dersleri 6zel ama
sintrli amaglar dahilinde &grenciye dgretmek igin kullanilir. Birkag BDO modeli vardir:

alistirma ve uygulama, egitmen program, simiilasyon ve oyunlar ile problem ¢6zme.

Bilgisayar Yonetimli Ogrenim (BYO): BYOde bilgisayarin dallandirma, saklama ve
geri cagirma Ozellikleri gretimi diizenleme ve Ogrenci kayit ve basarisimi saklamak igin
kullanihir. Bu sistemde &gretim bilgisayar {izerinden verilmek zorunda degildir, ama

genellikle BDO (6gretimsel bilesen) BYO ile birlikte kullanilir.

Bilgisayar Aracihifiyla Iletisim (BAQ): Bilgisayar uygulamalarinnin iletisimi
kolaylastirmasinda kullaniimasidir. Elektronik posta, bilgisayar konferans ve elektronik ilan

tahtalar 6rnek olarak verilebilir.

Bilgisayar Tabanh Cokluortam (BTC): Hipermedya ve halen gelismekte olan giiglii,
kullanimi rahat bilgisayar araglari uzaktan egitim verenlerin ilgisini ¢ekmektedirler.
Bilgisayar tabanli ¢okluortamin amaci gesitli ses, goriintii ve bilgisayar teknolojilerini tek ve

kolay ulasilabilir birliktelige getirmektir. (Kadayifgi, 1998).
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Yilmaz’a gore teknolojideki hizli gelismeler, mevcut sistemleri degisime gotiirmekte,
egitim politikalari bu ydnde yeniden yapilandiriimakta ve egitim programlarinin
degistirilmesi igin galismalar yiiriitiilmektedir. Bu galismalarda bilgisayarlarin ve 6zellikle
internetin 6gretim siirecine yerlestirilmesi onemli bir yer tutmaktadir. Web destekli 6gretim
materyalleri canlandirmalar, oyunlar, sohbet odasi ve ilan panosu gibi O6zellikleriyle
ogrencilerin ilgisini g¢ekmektedir. Kimyadaki pek ¢ok kavram soyut oldugu igin
anlagilmasinda sorunlar yaganmakta dolayisiyla bu kavramlarin anlagilmasinda gorsellik
onemli hale gelmektedir (http://www.fbe.ktu.edu.tr/tezler/ortaogretim/yukseklisans/99-
/t1289.htm).

Bilgisayarlar, egitim ¢agindaki insanlarin niteligini olumlu ydnde artiracak ve
etkileyecek, 6grencilerin derslerde dikkatini artiracak, daha verimli &grenmeye yardimci
olacak, yaraticihg1 ve basarty1 artiran ve dersleri ilging yapan araglardir. BDE, “Bilgisayar
teknolojisinin egitimde kullanilmasi" demektir. BDE y6ntemsel bazda incelendiginde temel

olarak 4 farkl sekilde uygulanabilmektedir:

Laboratuvar Yontemi

Egitimde bilgisayar teknolojisini kullanmanmn en basit ve klasik ySntemi bir egitim
kurumuna laboratuvar kurmaktir. Bu y6ntemin asil amaci hedef kitleye bilgisayar okur-
yazarligi kazandirmak ve dersleri laboratuvar ortaminda miimkiin oldugunca interaktif olarak

sunmaktir.

Laboratuvarin kuruldugu egitim kurumunda Ogrenci sayist laboratuvarda bulunan
bilgisayar sayisindan fazla oldugundan,grenciler doniistimlii olarak bilgisayarlardan
yararlanmaktadir. Dolayisiyla; bu yontemde 6grenci bilgisayar ile fazla ¢alisma imkam

bulamamaktadir.
Her Simifa PC Yontemi
Bu yontemde; her egitim simfina birer adet bilgisayar, sunum cihaz1 ve gerekli cevre

birimleri kurulur. Ayrica okul bir network ortami ile biitiinlestirilir. Boylece her ders

teknolojiyle biitiinlestirilmis olur.
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Bu yontemde amag; Ogrencilere bilgisayar okur-yazarligi vermek degil, her dersi
bilgisayar teknolojisiyle biitiinlestirerek 6grenmenin kalitesini artirmaktir. Egitici dersine
girmeden Once dersle ilgili konuda gerekli materyalleri bilgisayar ortaminda hazirlar ve
bilgisayar sistemini kullanarak 6grencilerine aktarir. Boylece Ogrenci her dersi gorerek

Ggrenmis olur.

Kigisel PC Yontemi

Bu yontemde; her 6grencinin ve 6gretmenin taginabilir bir bilgisayan vardir. Ayrica
egitim ortami1 bir ag ortamina sahiptir. Ogrenci tiim ders materyallerini, devlerini ve ders
hazirliklarm kigisel bilgisayarinda yapar. Egitim ortamimna geldiginde ogrenci kisisel

bilgisayarimi okulun ag yapisina entegre eder ve derse katilir.

Egitici ise ders ile ilgili tiim hazirhiklarini kendi kisisel bilgisayarinda yapar ve derse
girdiginde kendi kisisel bilgisayarin1 okulun ag ortamma entegre eder ve dersini anlatir.
Egitici ve dgrenci arasindaki tiim haberlesme elektronik ortamda yapilir. Ayrica bu yontemle
egitici ve ogrenciler evlerinden video konferans yoluyla ders yapabilirler. Bu yontem diger

yontemlere gore en ideali, ancak en pahalisidir.

internet Yontemiyle Ogretim

Bu yontem senkron ve asenkron olarak iki bigimde gergeklestirilebilir.

» Senkron yontemde; egitici ve grenciler, gergek zamanli olarak video konferans,
chat gibi uygulamalarla giiniin belirli saatlerinde mekandan bagimsiz olarak bir smnif

ortammdaymis gibi egitimi gergeklestirirler.

« Asenkron yéntemde; dersin icerigi Internet ortamina aktarilir. Ogrenciler zamandan
ve mekandan bagimsiz olarak Internet sitesine baglanarak egitimlerini gergeklestirirler. Bu
yontem acik Ogretim programlari i¢in kullanilabilir (Tiirkoglu,

http://turk.internet.com/haber/yazigoster.php3?yaziid=3892).

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE), 6gretimsel igerik veya faaliyetlerin bilgisayar

yoluyla aktarilmasidir.BDE, egitimde bilgisayar kullanimi igin kullaulan en eski
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kavramlardan biridir. Bu yiizden, farkli amaglarla dahi olsa, egitim ortaminda bilgisayar

kullanimi genellikle BDE olarak adlandirlir.

Egitimde bilgisayar kullanimi1 genel olarak asagidaki sekilde gosterilmektedir

(Moursand, 1990: 1-9).

Idari amach kullanim

Bilgisayar hakkinda
O6grenme ve 6gretme

Egitim amaglh Aragtirma amagli
kullanim kullanim
Bilgisayarlarin Bilgisayarlari

gelistirilmesiyle ilgili
O0grenme ve 6gretme

kullanarak 6grenme ve
Ogretme

Sekil 1.1. Egitimde Bilgisayar

BDE’de bilgisayar bir ogretici, bir alistirma yaptirici, bir uygulatici veya bir olaym

benzerini canlandirici olarak kullanilir.

BDE, bilgisayarin 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullamldigi, 6gretim

siirecini ve &grenci motivasyonunu giiglendiren, dgrencinin kendi 6grenme hizina gore

yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden

olusmus bir 6gretim yontemidir. Egitim ortaminda, degisik duyu organlarini kullanan

Ogrencinin dikkati ¢alistigi konuda yogunlastigindan fiziksel ¢evrenin rahatsizliklar1 daha az

algilanmaktadir, galigma daha verimli olmaktadir
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BDE, dgretim siirecinde 6grencilerin bilgisayarda programlanan dersler ile etkilesimde
bulundugu, &gretmenin rehber, bilgisayarin ise ortam roliinii iistlendigi etkinlikler olarak

tanimlanabilir.

1.4.1. Bilgisayarlarin Avantajlary

BDO uygulamalarinda ders programlarina uygun olarak hazirlanan ders yazilimlart

derslerde bilgisayar aracilig1 ile kolayca dagitilabilmektedir (Usun, 41-42).

BDE problem ¢dzmede biiyiik onem tasir (Huppert, Lomask, Lazarowitz, 2002: 803-
821). Ogrenme ve ilerleme hiz1 kisiye baghidir. BDO’de derhal uyari ve doniitler verilerek

ogrenimin kisisellestirilmesi saglamaktadir.

Bilgisayarlar birer ¢oklu ortam aracidir. Birlikte kullanilan yazi, ses, goriintii
ozellikleriyle bilgisayarlar birgok teknolojiyi etkili bigimde birlestirebilmektedirler.
Etkilesimli video ve CD-ROM teknolojileri bilgisayar tabanl Sgretim finiteleri, dersleri ve

dgrenme ortamlarini birlestirebilmektedirler.

Bilgisayarlar etkilesimli araglardir. Birgok paket program ¢alistirilabilen mikro

bilgisayarlar kullanim kolaylig1 ve azami 6grenci kontrolii saglamaktadir.

Bilgisayar teknolojisi siirekli ilerlemektedir. Her gegen giin yenilikler olmakta
bununla beraber fiyatlar da diismektedir. Ihtiyaglarm dogru anlasilmasi ve gelecek
gereksinimlerin  dogru tahmin edilmesi, Ogretmenin bilgisayar donanim ve yazilim

konulariyla etkili bicimde basa ¢ikmasini saglamaktadir.

Bilgisayarlarla ulagilabilirlik artmaktadir. Yerel, bolgesel ve ulusal aglar kaynaklan ve
bireyleri, nerede olurlarsa olsunlar, birbirine baglamaktadir. Ashinda, birgok kurum ve

kurulus bilgisayar tabanli kaynaklar sunmaktadir.
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1.4.2. Bilgisayarlarin kisitlamalar

Bilgisayar aglarim1 kurmak ¢ok pahalidir. Kisisel bilgisayarlar digerlerine gére daha
ucuz olmasina ve bilgisayar donanim ve yazilim piyasasi bir rekabet i¢inde olmasina ragmen

bilgisayar aglarini olugturacak donanim ve yazilimi satin almak hala pahalidir.

Bilgisayarlar miifredat1 ve okul organizasyonunu kendiliginden degistirirler (Moon,
Mayes, 1994: 203-208).Teknolojinin siirekli gelisiyor olmasi dgretmenin sistemini en son
gelismelerle bir tutabilmek igin bir yariga girmesine neden olmaktadir. Ancak bilgisayar
okuryazarligi halen yaygin degildir. Hala bilgisayarlara erisimi olamayan ogrenciler de
bulunmaktadir. Ogrencilerin bilgisayar ortaminda basartyla calisabilir olmasindan &nce

ogrencilerin ilgi ve bilgisayar yeterliligi saglanmalidir.

1.4. 3. BDE’yi Etkileyen Faktorler
» Ogrenci motivasyonu
» Etkilesim
* Bireysel 6grenme farkliliklart
* Ders yaziliminin tiirii, kapsami ve niteligi
e Ogretmenin BDE’yi algilama bigimi, tutumu, beklentisi ve degisen rolii

* Ders programmnin egitim programu ile biitiinlesmesi ile bilgisayar destekli egitim

uygulamasinin okul iginde yiiriitiilme bigimi

1.4. 4. Neden BDE?
= Ogretimin kalite ve etkinliginin arttiriimasi

* Aragtirma, Ogretim vb. aktivitelerin diizenlenmesinde yasanan zaman sorunlarinin

asilmast

* Derslerin gekiciliginin artirilmasi
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* Farkl 6n bilgilere sahip ¢ok sayida 6grenciye ulasma gerekliligi
* Igerigi farkli bigimlerde sunarak erigim olanaklarini arttirma
» Esnek bir 6grenme ortami yaratma

* Yeni teknolojik gelismelere ayak uydurma

1.4. 5. BDE’nin Ogretmenler Acisindan Yararlar
* Daha ¢ok sayida 6grenciye iletilmesi olanag:
* Daha kisa zamanda daha etkin 6grenme
* Degerlendirme ve not verme iglemlerinin minimuma indirgenmesi
* Ogrenciler ve dgreticiler arasinda iletisimde artig
* Daha az rutin iglem

e Ogrencilerin kendi 6grenimleri hakkinda daha fazla sorumluluk almasi

Edinilmesi pahali veya imkansiz olan dokiiman, resim ve bilgiye erisim , materyal

¢ogaltilarak diger egitimciler tarafindan da kullanilabilmektedir.

1.4. 6. BDE’nin Ogrenciler Acismmdan Yararlar
. Kendi adimlan ile kendi seviyelerinde galigabilmeleri olanag:
. Etkilesimli olarak 6grenme ve kendi 6grenme siireclerine katilmaya tesvik
. Genellikle anlik uygun doniit saglamasi
. Genellikle eglenceli, degisik ve ilging bulunmasi
. Gergek orneklerle ¢calisma ve/veya pratik yapma olanagi

. Cok genis bir bilgi yelpazesine erigim

o Grafik, ses, animasyon ve ¢oklu medyanin gérsel ve dinamik bir ¢aligma ortami

saglamasi, degisik duyu organlarina hitap ettiginden 6grencilerin dikkatini gekmesi
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. Dikkati uyanik tuttugundan dgrenmeyi kolaylastirmasi
. Ogrenilenleri somutlagtirmasi, konunun sozciiklere bogulmasinin dnlenmesi, tek
diizelikten uzaklasilmasi

»  Opgrencilerin kisisel katilimlarinin artmast

1.4.7. BDE’in Egitim-Ogretim Kurumlarina Katkilar
* Uzun vadede Ggretim tutarlar azalabilir
* Caliganlar daha fazla 6grencinin ihtiyaglarini kargilayabileceklerdir
* Kurumsal olarak 6grenci ve destekleyenlerin goziinde degeri artacaktir
¢ Degerlendirme yiizdelerinde kalite artacaktir
* Alanin ve zamanin esnek kullanimi saglanacaktir

* Uzaktan egitim programlarinin gelistirilmesi i¢in firsat yaratacaktir

Egitimde materyalin varligi onun etkili bir bicimde kullanilacagmmi veya kullanilir
olabilecegini gdstermez. Metni ekran iizerine koymak 6zel bir egitim iiretmek degildir.
Ashinda bu kitabi ekrana koymaktan baska bir sey degildir. Boyle bir sistem kitaptan
pahalidir, sistemin okunmas: kitabn zordur  ve tagmabilirligi kitaba gore daha
azdir(Cakmak, 1999; 116-125).

1.4.8. Ogretmenin BDE’deki Rolii

Egitimi destekleyici yeni teknolojik firiinlerin faydali kullammma yonelik

kombinasyonu olan multimedya, 6gretmenin elinde ciddi bir gii¢ ve yardimer malzemedir.

Bilgisayarli egitimde 6gretmenin goérevi dersi anlatmakla bitmemektedir. Dersin
organizasyonu ile de ilgilenmek zorundadir. Ogrencilerin hangi konularda zorlandiklarini,
problemlerin kaynagini tesbit etmelidir. Kisacasi yeni sistemde &grenci-6gretmen diyalogu

artmakta, 6gretmenin ders anlatma siiresi kisalmaktadir.
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Ogretmenin ¢aga uyum saglamas: i¢in yeni rol ve islevler istlenmesi
gerekmektedir.ogretmenin BDE’de 6grenmeyi yonlendirme, bilgi kaynagina erigim
bigimini yenileme, alaminda uzmanlagma, yaraticiliga 6nem verme gibi rolleri

bulunmaktadir (Say, 1992; 21).

Egitimde bilgisayardan faydalanma g¢alismalarinda iizerinde durulmasi gereken konu
Ogretmen egitimidir (Hizal, 1992; 1-9).Sinifta bilisim teknolojisi kullaniminin basanh
olmasi, onu kullanacak ve kullandiracak olan Ogretmenin ne kadar hazirhikli olduguna
baghdir. Bu uygulamanin baganli olabilmesi da kalite standartlarina uygun 6gretmen egitimi
programlarina baglidir.Ogretmenler, fakiiltelerdeki normal egitim siireglerinde ve hizmet igi
egitiminde bilgi geldigi siirece tiiketen pasif konumdan bilgiyi arastiran, bulan ve isleyen
konuma yiikseltilmelidir. Ogretmenin herseyi bilen, hig yanilmayan mutlak otorite olmadig
anlasiimalidir. Ogretmen BDE’ deki roliinde, bilgiye nasil ulagilacagini bilir, dgrencilerin
egitim koordinasyonunu saglar, aragtirir. Giiciinii, sinavlarda not dagitmasindan degil,

yenilikgiligi, yol gostericiligi ve sevgisiyle kazanir (Cakmak, 1999; 116-125).

1.4.9. Bilgisayar Destekli Egitimin Gelisimi

1951 yilinda ilk is bilgisayarinin gelistirilmesinden bugiine, egitimciler bu aleti sinifta
ve egitimde kullanmak istemiglerdir. Geleneksel egitimde okur- yazarligin basta oldugu gibi,

burada da temelde bilgisayar okur- yazarlig1 bulunmaktadir.

[k bilgisayar destekli 6gretim (Computer Assisted Instruction) gelistirme ¢aligmalan
1960’larin sonu ile 1970’lerin baginda, geleneksel Ogretime destek mahiyetinde ortaya
cikmigtir. 1970’lerin sonunda iki biiyilk sistem gelistirildi: PLATO (merkezi ders
kiitiiphanesine bagli egitim ag1) ve TICCIT (bir 6grenci bilgisayarma ders destegi veren

sistem). Bunlar, bagta ilan ettikleri potansiyele ulasamamiglardir.

1980’1i yillarda geleneksel 6gretim ybntem ve ortamlariyla bilgisayar destekli egitimi
deney ve kontrol gruplarinda karsilastiran birgok arastirma yapilmistir. Burada, aslinda ¢ok
anlamli bir fark ¢ikmamistir. Bu arada multimedya ve internet gelismistir (Ergiin,

http://www .egitim.aku.edu.tr/ergun5.htm).
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Devletler, kendi egitim sistemlerini gdzden gecirme ihtiyaci duymakta ve en iyi
okullari ve egitim sistemlerini tartismaktadir. Ozellikle, kalkinmig ve endiistrilesmis bilgi
toplumu olmaya dogru hizla ilerleyen milletler, kendilerini bu seviyeye getirenin egitime
verdikleri onem oldugunun farkina varmus bulunmaktadir. Ulkemizin de kendi egitim
yapisim sorgulamasi ve yeni modeller sunmasi gerekliligi agiktir. Ulkemizde bilgisayar
teknolojileri ile ilgili 5nemli bir potansiyel ve bu sahaya olan yogun bir ilgi vardir (Cakmak,
1999: 116-125).

Tiirkiye’de 1984 yilindan beri bilgisayar destekli egitim (BDE) projeleriyle bilisim
teknolojilerini egitimde kullanma girisimlerinde bulunulmaktadir.Bu projeler sonucunda
1996 yilina kadar 4500 okula yaklasik 22000 bilgisayar alinmis ve 50000 6gretmen
bilgisayar egitiminden gegmistir (Orhun, 2000: 1). Ulkemizde bilgisayar ile ilgili cihazlar1 ve
iiriinleri temin etmekten ¢ok onlar1 kullanabilecek insanlar1 egitmek ve egitim yazilimlarimi
olugturmak problemdir(Cakmak, 1999: 116-125). Altinci1 Bes Yillik Kalkinma Plani’nda
(1989) BDE plan kapsamina alinarak bir devlet politikas: haline getirilmistir (Deniz, 1992:
45-58).

Basta ABD olmak iizere birgok iilke egitim teknolojisinin yayginlastirilmasi igin
donanim ve ag baglantis1 konularinda adim atmig durumdadir. Ancak egitim sistemlerinin
dogru evrelerden gecerek gercekten Ogrenci basarisi iizerinde etkili olabilmesi icin sayisal
icerik ve dgretmen egitimi konularinda da ciddi ¢alismalar yapmak gerekmektedir. Ustelik
donanim ve ag baglantisi alanlarindaki uygulamalar da gofunlukla yetersizdir ve birgok

iilkede bolgeler arasinda ciddi esitsizlikler s6z konusudur.

Caga damgasini vuran bilisim teknolojilerini ve yeni 6grenme modellerini egitimin
hizmetine sunan ve bdylece egitimi kiilfet olmaktan kurtarip, zevkli ve egitir hale getiren
egitim modelleri gelistirme iilkemiz i¢in hayati onem tagimaktadir (Cakmak, 1999: 116—
125).

Egitimde kalitenin anahtari yapilan etkinlikleri degerlendirerek, degerlendirme

sonuglarina gore yeni diizenlemeler yapmaktadir (Bayrak, 2001: 61-72).
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1.4.10. BDE’nin simdiye kadar uygulanan bi¢imleri:
Egitim-6gretim
Tekrar ve aligtirma
Ogrenciyi gesitli yonlerden destekleme
Benzetim programlan ile ¢alistirma
Etkilesimli agiklama
Veri bankasi olarak kullanma
Verileri ¢ekici bir gekilde gbsterme
Etkilesimli canli (hypertext) kitap
Uzman sistemler ve yapay zeka
Bilgisayar uygulamali ve degerlendirmeli testler

Bilgisayar yonlendirmeli 6grenme

Bilgisayar destekli egitim artik genellikle CD-ROM paketlerindedir. Bu programlar
ilgi cekimekte, bilgiye kolay ulasim saglamakta, aciklayici bilgi ve drnekler vermekte, beceri
pratigi yapma imkani sunmaktadir. Yeni egitim ortamlarinda ogretmenlerin rehberlik

ozellikleri ve mesleki doyumlar1 artmaktadir.

Ogrenme ¢ok karmagik bir olgudur. Onu tek bir araca veya faktore baglamak yanlis
olacaktir. Eger 6grenmede 6grenciye teknik arag destegi saglanmasi isteniyorsa, ¢ok sayida

aracin kombinasyonu daha etkili olacaktir.

1.5. Multimedya ve Ogrenme

Bilgisayar teknolojilerindeki degisimlere paralel olarak, egitimde bilgi teknolojilerinde
de hizhi degisimler yasanmaktadir. Pek ¢ok ders igin hazirlanan multimedya ders
yazilimlarinin say1si gittikge artmaktadir.

Multimedya (¢oklu ortam), belirli bir igerigin sunumu igin diiz metin, grafik,
animasyon, resimler, video ve seslerin kullamlmasidir. Bu araglar bir bilgisayar ile

biitiinlesik olarak kullanilabilmektedir.

Najjar’a (1996; 129) gore, multimedya bazi durumlarda bireylerin 6grenmesine

yardimct olabilmektedir. Bu durumlar eger ortam,
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* igerigin ikili olarak (gorsel ve sozlii) kodlanmasina yardimci olursa,
¢ birden fazla duyuya hitap ederse,

* bireyler i¢in basitten karmagia diizenlenirse olusur.

Uygun yazilim ve uzmanlagtirilmig dgretmen kontroliinde bilgisayar destekli egitim
ile 6grencilere daha aktif olma yolu agilabilmektedir. Bu da egitimin aktif ve verimli hale
getirilmesinde temel etken olabilmektedir. Ciinkii, multimedya insanin 6grenme ve bilgi
edinme yollan olan gbrme, isitme, okuma ve merak uyandirict goriintiiler gibi seyleri
birarada tesirli sekilde sunan bir sistem oldugundan 6grenmeyi ve anlamay: belirgin bir
sekilde artirmaktadir (Cakmak, 1999; 116-125). Ogrenci aktif duruma gegtiginde zor
oldugunu diisiindiigii derse kargi olumlu tutum kazanmaktadir (Akgay, Tiiysiiz, Feyzioglu,

2003; 7-26).

Donamim alaninda diinya c¢apinda bir standartlagsmaya gidilmekte iken yazilim
iiretiminde ayni tiir bir geligim beklenemez. Kiiltiirel, ekonomik ve sosyal 6zellikleri farkl:
uluslarin kendi 6grencilerine ve dillerine uygun yazilimlari gelistirmesi gerekmektedir

(Altun, Keskin, Goktas, Harmanli, Zavrak, 1999; 281-288).

Multimedyanin 6gretme ve gsteri araci olarak kullanilmasi, dgretenin verimliligini ve
etkililigini arttirmaktadir. Kullamilan animasyonlar, slaytlar, hareketli videolar ve yiiksek

kaliteli sesler 6grenme durumlarini gergekei bir hale getirebilmektedir.

Multimedya yoluyla 6grenmeler; sunulacak olan igerik, iki veya daha fazla bigimde
sunuldugunda olusmaktadir. Ornegin, gorsel olarak sunulan bir animasyon, sdzlii olarak
sunulan bir anlatim. Gorsel ve sézlii siire¢ iki farkli duyu modeline isaret ederken,
animasyon ve anlatim iki farklh sunum modeline isaret etmektedir. S6zlii materyaller gorsel
olarak yapilan sunumlarin yapisini, gorsel materyaller ise s6zlii olarak yapilan sunumlarn

yapisini akla getirebilmektedir (Mayer, Sims, 1994; 389).

Fakiilte iiyelerinin Sgretimlerini daha etkili ve gii¢lii hale getirmek i¢in bilgisayar
kullanimlar1 artmaktadir. Ayrica fakiilte {iyelerine gore bilgisayar ve multimedya araglan
aralarinda seviye farki bulunan Sgrencilere kisisel aktiviteler saglamaktadir (Davis, 2001:
334).
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Bir dakikalik hareketli goriintiiniin bir dakikalik sese gore bilgi agisindan 12 kat daha
etkili oldugunu gosterdigi ortaya ¢ikariimistir. Bundan dolay: insanin alisilagelmis yolla
kitaptan bilgi 6grenmesi veya sadece kara tahtayr kullanarak bilgi aktarimi isitme-gbrme
destekli egitime gore oldukga yetersiz kalmaktadir. Insanin bilgi isleme hizi o kadar
yiiksektir ki kitabin yiiziinden okuma veya tahtadan seyretme yoluyla birseyler dgrenirken
beyin tam olarak mesgul edilmemekte ve dikkat kolayca dagilabilmektedir. Multimedya
tiriinlerinin kullanilmasiyla kisi daha uzun siireli anlagilmis, sindirilmis bilgiye sahip
olmakta, bilgiyi nasil nerede kullanilacagi hususunda tecriibe kazanmaktadir (Cakmak, 1999;
116-125).

1.6. Fen Bilgisi ve Kimya Egitimi

Cocuklar fen bilimlerinin ¢ok 6nemli oldugu bir diinyada yasamaktadir ve bu onlari

hayatlan boyu etkileyecektir (Schmidt, 1995: 1-3).

Okullarda fen egitiminde olgular1 ve formiileri toparlamaya odaklanilmistir (Penner,
1992: 1-29). Halbuki Fen Bilgisi Egitimi ¢ocuga yaratict diislinme becerisi
kazandirmaktadir. Diinyayi, gevresini tanimasma ve sevmesine katkida bulunmaktadir.
Opretmeni, ailesi ve arkadaglan ile daha etkili bir iletisim kurmasina yardin etmektedir.
Cocuklarm  fen  problemini  ¢bzme  yetenekleri  gelisirken,  yaraticiliklan
da artmakta, ¢evreleri ile iletisim kurmalart ve hayat problemlerini ¢dzmeleri
kolaylasmakta ve kendi  Ogrenmeleri tiizerinde  kontrol  kurabilmektedirler.
Oprencilerin  fen becerileri geligirken, pratik hayattaki becerileri de artmakta
ve fenle birlikte diger konulari da &grenmeleri kolaylagsmaktadir. Boylece g¢ocuklar

ogrenmeyi 6gren mektedirler (Is¢i, http://www.fenokulu.com/fenogtr89.htm).

Fen Bilgisi mantikh diigiinmeyi, fikirleri organize ve analiz etmeyi 6gretir (Schmidt,
1995: 1-3). Fen Bilgisi Egitimi, gocugun g¢evresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin
egitimidir. Cocugun yedigi besinin, igtigi suyun, soludugu havanin, bindigi arabanin,
kullandig1 elektrigin, 151810, giinesin egitimidir. Bu anlamda Fen Bilgisi Egitimi; gocugun
ilgi veihtiyaglari,gelisim diizeyi, istekleri, cevre imkanlan géz oniine alinarak uygun metot
ve tekniklerle yapilmasi gereken somut bir egitimdir. Daha dogrusu &yle
olmalidwr. Biitin bu anlatilanlar 1s13inda Fen Bilgisi Egitimi ihtiya¢ halindedir (Isgi,
http://www.fenokulu.com/fenogtr89.htm).
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Fen bilgisinde 6gretmenin amaci; biitiin 6grencilerin mitkemmel bir fen programina
hazirlanmas), sadece fen konusunda ¢aligacak bilim adamlart yetistirmek degil,
aym zamanda yeni teknolojileri kullanabilen, bilimsel ve teknolojik kararlar
verebilecek vatandaglar yetistirmek olmahdir. Son yillarda yapilan ogretim reformu
calismalarinda,  bilimsel metot ve  tekniklere, pratik  becerilere  Oncelik
verilmesi  gerektigi iizerinde durulmustur. Bu anlayisa gore fen Ogretilmez
ogrenilir.  Ogrenciler kendi c¢abalar1 ile 3grenme yollarni  bulup, bilgiye
ulasmalidir. Kendi baglarina  diisliniip, karar  verip, ¢alismalarim  kendileri

elestirebilmelidir (Is¢i, http://www.fenokulu.com/fenogtr89.htm).

1.6.1. Fen Egitimin Temel Amaclan

* Ogrencilerin fen kavramlarini anlamli bir gekilde 6grenmelerini,

* Bilimsel kavramlarmn giinliik hayatta kullaniligint gormelerini,

* Fen bilimlerine kars1 olumlu tutumlar gelistirmelerini saglamaktir.

Diger amaglar;

* Gergek bilim adamlarmin diisiiniis yollarini ve galigmalarint §grenmek i¢in bilimsel
siirecleri kullanma,

* Psiko-motor ve biligsel becerileri kullanma,

* Esyalari ve fikirleri yeni diizenlere koyma,

* Esyalar1 aligilmadik amaglarla kullanma,

* Problem ve bilmece ¢6zme,

* Alisilmadik diisiinceler firetme,

* Kisisel degerleme, toplumsal sorunlara ve gevre sorunlarina iligkin kararlar verme,

* Kisisel saglik, beslenme, yasam tarzi konularinda sdylenti ve heyecandan ziyade
bilimsel bilgilerle karar verme,

* Ev araglarinda uygulanan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama,

* Fen bilimlerini diger bilimlerle biitiinlestirmedir.
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1.6.2. Fen Bilgisi Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarimn

Kullanilmasi

Fen bilgisi 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi, sunulan igerigin
gorsel olarak kodlanmasina yardime1 olmaktadir. Ogrenci, sunulan igerigi hem sozlii hem de
gorsel olarak kodlarsa ve zihninde bunlan tekrar yapilandirirsa anlamli 6grenme olusabilir.
Anlamli 8grenme hem bilginin depolanmasmi hem de tekrar bellekten cagirilmasim

kolaylastirmaktadir.

1.6.3. Bilgisayar Teknolojisinin Kimya Ogretiminde

Kullanilmasi

Giiniimiizde teknolojideki hizli gelisme egitim-6gretim siirecinde kullanilabilecek
arag ve gereglere hergiin yenilerinin eklenmesine neden olmaktadir. Bu yeni arag ve geregler
dgrenme siireglerine olumlu etkiler yapmaktadir. Bu arag ve gereglerle gok sayida islem daha
kisa siirede ve daha dogru olarak yapilabilmektedir. Ayrica, bu yeni teknolojiler dgrencilerin
ilgisini gekmekte, ogrenmelerini kolaylagtirmakta ve motivasyonlarim artirmaktadir. Bu tiir
teknolojik arag ve gereglerin gelismesi 6gretimi kara tahta - tebesir kiskacindan kurtarip daha
ilgi cekici bir hale getirmektir (Ayas, Cepni, Johnson, Turgut, 1997: 11.1). Asir1 zenginlesen
bilim diinyasindaki bilgi potansiyelini gelecek nesillere aktarmak klasik egitim yontemleriyle

artik neredeyse miimkiin degildir (Demirci, Durmus, Oztiirk, Bagc1, 1994: 13-19).

Ogrencilerin derslerde verilen bilgileri kalici olarak 6grenmelerini saglamak ve derse
kars: ilgilerini siirekli canhi tutmak ¢ok 6nemlidir. BDE bu amaca ulagsmada yayginlasan
onemli bir egitim araci olarak goriilmektedir. Ozellikle fen dersleri BDE uygulanmasi
acisindan ¢ok elverislidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde
olduk¢a ¢ok olmasi ve ders yazilimlari hazirlanirken uygun ogretim teknikleri kullanip,

dgrenciye gorsel olarak aktarilabilmesidir (Geban, Demircioglu, 1996: 183-185).

Kimya 6gretimi gerceklestirilirken, kimya konusu ile ilgili teorik ve pratik yontemler
kullanmak suretiyle gerekli davramg degisiklikleri olusturulmaya caligilmaktadir. Kimya,

modern diinyanin 6nemli bir elemanidir, teknik gelismelerin ¢oguna yardimcidir ve tabiat
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olaylarinin akla uygun bir tarzda gerek sayisal degerlerle, gerekse uygulamali yollarla
aciklanabilmesini saglamaktadir (Morgil, Secken, Yiicel, 2001: 113-123). Fen bilimlerinin,
ozellikle kimyanin igerdigi konularin hemen hemen tiimiiniin giinlik hayattaki olaylarla

iliskili oldugu bir gercektir (Ayas, Ozmen, 1999: 153).

Bilgisayar egitim-6gretimin her kademesinde g¢ok degisik amaglar icin kullanilabilir.
Bunlar, resmi yazigmalarin yapilmasindan, 6grencilerle ilgili bilgilerin kolayca ulasabilmek
amaciyla yiiklenmesine, test sorular1 yiiklenerek soru bankasi olusturulmasina, zor ve

tehlikeli deneylerin simiile edilmesine kadar genis bir alan1 kapsar (Ayas ve ark. 1997: 11.1).

1.6.3.1. Bilgisayarla Simiilasyonlar

Direkt olarak algilanmasi zor olan, laboratuvarda gsterilmesi tehlikeli ve pahali olan
veya c¢ok hizli veya ¢ok yavas olan bazi olaylarin veya durumlarin bilgisayarla
canlandirilarak gosterilmesine simulasyon denir. Ornegin molekiillerin ve iyonlarm
hareketlerini, radyoaktif olaylari, asit-baz titrasyonlarn1 ve daha bir¢cok kimyasal olaylari

simiilasyon yoluyla 6gretebiliriz (Ayas ve ark. 1997: 11.2).

1.6.3.2. Bilgisayara Dayah Laboratuvar

Bilgisayar kimyada laboratuvar ¢aligmalarini kolaylasgtirmak ve zenginlestirmek igin
kullanilabilir. Bilgisayar yardimiyla sicaklik, hiz, 1g1k giddeti, verileri daha hassas bir sekilde
toplama ve grafik seklinde gosterme gibi faaliyetler kolayca yapilabilir. Boylece dgrenciler
bilimsel bilgileri daha ilging ve anlamli olarak kavrarlar (Ayas ve ark. 1997: 11.2).
Bilgisayarin laboratuvarda kullanilmasi 6grencinin yiikiinii de azaltir. Verileri okuma ve
kaydetme gibi hatalar ortadan kalkar. Burada, bilgisayar verileri daha hassas kaydetme ve

kolay analiz edip yorumlamada kullanilan bir yardimci cihazdir.
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1.6.3.3. Bilgisayarla Ahstirma - Uygulama Etkinlikleri

Ulkemizde &grencilerin ders ¢alisma aliskanbiklarini daha diizenli ve gekici hale
getirmek i¢in bilgisayarlardan yararlanilabilir. Boylece Ogrencilerin basarist da artirilmig
olur. Kimyada 6grenciler birgok yeni kavram, prensip ve yasa ile karsilagirlar. Bunlar giinliik
hayatta ¢ok az kullanilan veya hi¢ kullanilmayan kelimelerle ifade edildikleri i¢in kolayca
unutulurlar. Iste boyle bir ortamda bilgisayarin bir ahistirma-uygulama araci olarak devreye
sokulmast gerekir. Ciinkii 6gretmen bir konuyu defalarca anlatamayabilir. Ogrencilerin
seviyeleri farkli oldugu igin ayni hizda 6grenememeleri de normaldir (Ayas ve ark. 1997:
11.2).

1.6.3.4. Bilgisayarla Konu Ogrenme

Ogretmen konuyu ne kadar gayretle ve Ozenle anlatirsa anlatsin hala smifta
anlamayanlar olabilir. Bu durumda geri kalmis olan &grenciler bilgisayara yiiklenmis olan
konuya c¢aligarak eksikliklerini giderebilirler. Yalniz bu bilgisayar programlarinin
hazirlanmasi gok 6nemlidir. Ciinkii 6grenci takip etmekte zorlandii bir seyi OGgrenemez.
Agik ve anlasilir, kullanimi kolay, pedagojik yonii iyi diigiiniilmiis programlar ancak etkili
bir gekilde kullanilabilir.

Ogretmenler bu tiir programlart kullanirken bir hususa énem vermelidir. Ogrenciler,
normal ders saatleri diginda ki bos zamanlarinda bu programlari kullanabilmelidirler.
Ozellikle yeterli sayida bilgisayar bulunmayan durumlarda bu gok 8nemlidir. (Ayas ve ark.
1997: 11.3).

1.6.4.Kimya Egitim Yazilmlarinda Amag

Geligtirilecek kimya egitimi yazilimlarinin kullanim amaci agikga belirlenmelidir.

Bunlar:
* Yeni bir kavram ve beceri kazandirmak,
* Bu kavramlarla ilgili alistirma yaparak pekistirmek,

* Problem ¢6zme becerisini kazandirmak,
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* Benzetim yoluyla deney yaptirmak,
* Ogrenciyi degerlendirmektir (Say, Morgil, 1996: 187-190).

Yazilim hazirlandiktan sonra amaglara ne kadar ulagildig1 saptanmalidir (Say, Morgil,
1996: 191-194).

1.7. Macromedia Flash 5.0

Flash vektor tabanli dosyalar olusturma yetenegine sahip popiiler bir programdir.
Flash cok sayidaki aract ile kompleks ya da basit caliymalar yapma olanagi saglar. Flashin bu
denli yaygin kullanilmasinin bir diger nedeni ise sahip oldugu animasyon araglaridir.
Animasyon araglari flash ya da bagka bir grafik programi ile hazirlanan grafikleri
canlandirma olanagi sunar. Bunlarin yaninda da Flash ses ekleme ve diizenleme gibi
yeteneklere sahiptir. Animasyonlar ses ya da miizik eklenerek daha dikkat ¢ekici bir hale
getirilebilir. Interaktif web sayfalarinin etkilesimini Flash ile olusturmak miimkiindiir.
Kullanic1 sayfa iizerinde yer alan bir 6genin iizerine geldiginde ortaya ¢ikicak olan hareket
ve seslerle etkilegimi daha cekici hale getirilebilir

(http://www.geocities.com/myflashtr/flash.htm).

Cetin'in agiklamasina gore Macromedia Flash MX Flash vektorel grafiklerle
animasyonlar hazirlanabilecek, bu animasyonlarin birbirleriyle etkilesmesini saglayabilecek,
ve en son siiriimlerinin (flash 4, 5, MX) 6zelligi olan veritabanlari ile asp, php ve cgi gibi
script dillerinin yardimiyla haberlesilebilecek bir web sayfasi nesne gelistirme programidir

(http://www.cuncur.com/dosya.asp?dosya=1244&Kkategori=53).

Flash bir vektor grafik, animasyon ve etkilesim programidir. Basit ve ilkel
goziikkmesine ragmen bayagi kansiktir. Cizimlerin yapildigi sahneye "stage (sahne)" denir.
Sahnenin iizerinde duran birkag satirlik cetvelimsi boliimiin adi "timeline" yani zaman
eksenidir. Timeline’in birkag satirdan olugmasinin sebebi flash animasyonlarinin birden
fazla katmana sahip olabilmesidir. Hareket ettirilen her nesne ayr bir layere yerlestirilir. Bu
zaman eckseninin iizerinde bulunan her bir nokta animasyonun bir "frame"ini yani
animasyonun bir film karesini olugturur. Her kare sahnedeki objelerin degisim gegirebilecegi
bir am simgeler. Objelerin belirlenen degisimleri gegirdikleri 6zel frame "keyframe"dir. Yani

anahtar karedir. Biitiin bunlarin solunda "toolbox" tabir edilen alet kutusu vardir ki bununla



34

da grafige uygun araglar segilir. Flash movie yani filmler "scene"lerden (bsliimlerden) olusur
ki bu boliimleri kare kare olusturmak zorunlulugu yoktur. Tweening denilen metotla bir
sonraki keyframe, birka¢ frame sonrasina yerlestirildiginde aradaki framelerde objenin
nerede ve nasil olacagim flash kendi hesaplar. Ancak bunu yapabilmek igin objelerin
"symbol" haline getirilmeleri gerekmektedir. Arrow (ok aleti), daha ¢ok bir nesneyi segmek
i¢in kullamlir. Lasso (kement aleti), herhangi bir nesnenin bir béliimiinii segmek igin
kullanilir. Line (¢izgi ¢izme aleti), diiz bir ¢izgi ¢izme ihtiyac1 duyuldugunda segilebilir. Text
(yaz1 yazma aract), oval (yuvarlak ¢izimi), rectangle (dikddrtgen ¢izimi), paint bucket (Boya
kovasi) aletlerden bazilarndr. Pencil (kalem aleti), kalemle ¢izim yapmak igindir. Brush
(firga aleti), dolgun nesneleri fircayla ¢izmek daha mantikli olur. Cizim yaptiktan sonra
herhangi bir yeri boyama ihtiyaci olursa alet kutusundan firga segilir. Ink bottle (miirekkep
sisesi), nesnenizin bir yada bir kag ¢izgisi istenilen gibi olmadiginda hemen degistirmek igin
kullanilir. Dropper (damlalik aleti), sahnenin varolan bir kismindan renk ve stil bilgilerini
geker. Ornegin bir nesnenin herhangi bir rengi yine kullaniimak istendiginde damlaligi o

renge gotiirlip tiklamak yeterli olacaktir.

3% Flash 5 - [¢alisma2]
[} Fle Edt View Insert Modfy Text Control Window Help

>

H@BADS AW

Resim 1.1. Flash programindaki arac¢larin genel goriintiisii
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Eraser (silgi aleti), secildigi zaman modifier kisminda silgi kalinligr ve silgi
segenekleri belirir. Erase Normal, iizerinde gezindiginiz herseyi siler. Fills segenegi,
cizgilerin iginde kalan renkleri siler. Lines segenegi, sadece ¢izgileri siler. Selected fills
segenegi, segmis oldugunuz bolgeleri siler. Inside segenegi ise, silme iglemine baslanilan
yerdeki renkleri siler yani silinecek bolgenin icinde baglamak lazimdir. Hand (el ile
oynatma), sahne biiyiitiildiigii zaman, goriinmeyen kisimlarina ulagmak i¢in bu alet segilir
ve basili tutarak gezdirilir. Magnifier (biiyiite¢ aleti), sahneyi bilylitmek veya kﬁgﬁlt;llek igin
kullanilir. Herhangi bir anda biiyiite¢ aletine iki kez tiklanirsa sahne normal yani 1/1
Olgegine geri doner. Bilyiitme igini en fazla 5 kez, kiigiiltme isini ise en fazla 4 kez
yapabiliriz. Vektor programi oldugu icin sahne ne kadar biiyiitiiliirse bilyiitiilslin ¢izgiler hala
miikemmel goriinecektir (Resim 1.1),

(http://www bilgisayardershanesi.com/Macromedia%Z20Flash%205.doc).

Flash'in genel kurali, hareket ettirilmek istenen her nesneyi ayr1 bir layere
yerlestirmektir. Kullanilan her layere icerdigi nesne hakkinda bir isim vermek daha kolaylik
saglayacaktir. Button semboller yani diigme sembolleri flash animasyonlarda interaktivite
katmak i¢in kullanilmaktadir. Yaratilan diigmeler bagka animasyonlara gitmek, bir web
sitesine gitmek, bir ses ¢ikarmak yada animasyonda birseylerin gidisatim degistirmek i¢in
kullanilmaktadir. Bash basina bir programla dili ile hazirlanabilen aksiyonlar sayesinde,
sinirlan zorlayacak animasyonlar olusturulabilir. Programin bu 6zelliginden faydalanmak
i¢in, Actions meniileri kullanilir. Aksiyonlar ya mouse ile etkilesince veya klavyeden bir tusa
basinca ya da animasyonun normal seyri sirasinda, herhangi bir frame'e ulaginca devreye
girer. Bu yiizden hangi aksiyonun nereye verileceginin bilmemiz gerekir. Actions sekmesine
tiklaninca iki boliimden olugan bir pencere agilir. Sol tarafta, arti (+) igaretinde basip eklenen
komutlarin sirasi ile listesi verilir. Sag tarafta ise bu komutlarin modifier'leri ve ona ait gesitli

segeneklerin bulundugu bir penceredir (http://www.nisa.com.tr/eduNot.asp?lang=tr).

Flash, Macromedia firmasinin 1997 yilinda Future Splash Animator satin alarak
vektSr uygulamalarinin WWW iizerinde gelistirilmesi i¢in tasarlanmistir. Verilen her komut
bilgisayar ekraninda bir vektor olarak islenir. Karmasik gizimlerle ugrasip herhangi bir yerde
yanlis yapmak miimkiindiir. Bu hatay1 diizeltmek i¢in vektor ¢alisanlar sadece hatal vektorii
ya da vektorleri kaldwrarak yanlighgi diizeltebilir ama bitmap bazinda g¢alisanlar yogun
islemlerde yanlis bir nesneyi kaldirmak ig¢in daha fazla ugras verebilirler. Bitmapler

genellikle daha fazla yer kaplarken aym kalitedeki vektdr calismasi neredeyse yari
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denebilecek diizeyde daha az yer kaplar. Iste Flash bitmap ile vektor arasi kalitesi ayurt
edilmeyecek sekilde yogun islemler yapan bir programdir. Flash hem bir tasarim araci hem
de programlama dilidir. Shockwave Flash Player ile ¢caligan, swf export eden yeni yazilimlar
ve kodlarinin Szelliklerini sergileyen onlarca yazilim ortaya ¢ikmistir. Gelismeler devam
etmekte ve Flash i¢in kodlar yazilmaktadir.Bu Flash’in kalitesini arttirmaktadir. Simdiden
ADOBE, XARA, ULEAD, BReDERBUND firmalari SWF iiriinlerini gelistirmeye
baglamiglardir (http://www.yalova.net/flash/3.html).

1.7.1. HTML ve Flash

[ginde bulundugumuz iletisim ¢aginda veri transferi, hizli bir evrim
gecirmektedir.Yakin tarihe kadar veri transferi ve haberlesme ara yiizii sadece yazi
karakterleri (text) ile sinirltydi. Hyper Test Markup Language sayesinde internet ortamindaki
sunumlar artik sadece yazi ile degil, beraberinde resim ilave yapilabilmektedir. www
protokolii zaman igersinde daha fazla kullanilmaya baslanmis ve sayfalarda ses ve resim
kullaniminin yogunlagmasina neden olmustur. Ancak buna bagli olarak da hiz ve kalite
konusunda problemler ortaya ¢ikmustir. Bu problemleri agmak igin, uydu teknolojisi, yeni
yazilimlar, yeni versiyonlar, java ve diger konularda ¢alismalar yapilirken Flash da 6nemli
gelismelerden biri olarak yerini almistir. Simdiye kadar web sayfasmnm tek hakimi HTML
idi. Bu nedenle internet iizerinde sayfa hazirlayanlar HTML' nin zahmetli kod yazma iginin
iistesinden gelmek zorundaydilar. Java bu tahti sarsmak yerine saglamlastirdi ve elinden
geldigince HTML'ye destek verdi ve bu sayede HTML gercek bir standart oldu. HTML'ye
veri tabani konusundaki destegi de CGI, ASP, PHP gibi programlama araclan sagladilar. Her
sey yerli yerine oturmustu, ama hala bir eksik vardi; "Animasyon, ses ve hareket" . Bu
eksikligi de macromedia firmasi gidererek bu konuda HTML'ye Flash ile destek verdi
(http://www.ders.flash.gen.tr).

1.7.2. Flash I¢in Donanim ve Yazihim Gereksinimler:

1.7.2.1. Donanim Gereksinimleri:

133 MHz Intel Pentium iglemci ve Windows 95/98, NT4, 2000, ME, XP, 32 MB
RAM, 40 MB kullanilabilir disk alani, 256 renk 800x600 ¢6ziiniirliik ekran destegi.
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Power Macintosh ve MacOs 8,5 ve iistii: 32 MB RAM, 40 MB kullanilabilir disk
alani, 256 renk 800x600 ¢oziiniirliik ekran destegi.

1.7.2.2. Yazilim gereksinimleri:

Windows: Microdoft Windows 95, 98, Me, NT, 2000, Xp, Tarayicilardan Netscape
Navigator 3 + Plug - in ve fistii.

Macintosh:System 8,1 ve iistii, Tarayicilardan Netscape Navigator ve expsorer 3.0 ve
{istli.

Linux: Pentium tabanh Linx Redhat 5.1 veya Linux Slackjware 3.5, Netscape
Navigator 3 ve iistii (Standart Yiikleme).

Solaris: Solaris 2.5 ve 2.6(Sadece 24-bit renk destegi ile), Netscape Navigator 3 ve
iistii (Standart Yiikleme) (http://www.ders.flash.gen.tr).

1.8. Arastirmanin Problemi

1.8.1. Problem Ciimlesi

Ogrencilerin kimyaya ve bilgisayara karsi tutumlart ve kimya dersindeki basarilari
bilgisayar destekli egitim uygulandifinda geleneksel yonteme gore anlamli bir farklihik

gostermekte midir?
1.8.1.1. Alt Problemler

1- Ogrencilerin kimya derslerindeki basarilar1 geleneksel yontemle ve bilgisayar destekli

egitim yontemiyle anlam bir farklilik gostermekte midir?

2- Ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlari geleneksel yontemle ve bilgisayar

destekli egitim yontemiyle anlamli bir farklilik gostermekte midir?

3- Ogrencilerin bilgisayara kars: tutumlar1 geleneksel yontemle ve bilgisayar destekli

egitim yontemiyle anlamli bir farklilik gostermekte midir?

4- Ogrencilerin kimya derslerindeki basarilar1 bilgisayar destekli egitim uygulanan

stiper lise ve normal liseler arasinda anlamli bir farklilik gostermekte midir?
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5- Ogrencilerin kimya dersine kars: tutumlar1 bilgisayar destekli egitim uygulanan

siiper lise ve normal liseler arasinda anlamli bir farklilik gostermekte midir?

6- Ogrencilerin bilgisayara kars: tutumlart bilgisayar destekli egitim uygulanan siiper

lise ve normal liseler arasinda anlamli bir farklilik gostermekte midir?

7- Ogrencilerin kimya derslerindeki basarilar1 geleneksel egitim uygulanan siiper lise

ve normal liseler arasinda anlamli bir farklilik géstermekte midir?

8- Ogrencilerin kimya dersine kars: tutumlar: geleneksel egitim uygulanan siiper lise ve

normal liseler arasinda anlamli bir farklilik géstermekte midir?

9- Ogrencilerin bilgisayara karsi tutumlari geleneksel egitim uygulanan siiper lise ve

normal liseler arasinda anlamli bir farklilik gostermekte midir?

1.9. Arastirmanin Amaci

Bu cahsmanin amaci bilgisayar destekli ve Ogrenci merkezli egitimin Ggrenci
basarisina etkisini arastirmaktir. Bu dogrultuda Lise 1 kimya miifredatinda bulunan
“Periyodik Cetvel” konusu bilgisayar ortaminda hazirlanmistir. Calismada bilgisayar
kullanilacagindan Ggrencileri