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OZET

Ogrencilerin matematik dersindeki 6grenme gii¢liiklerini,ortak yanihiglarinin gerisinde
yatan eksik dgrenmelerini ve kavram yanilgilarim gidermek, kavram egitimini gergeklestirmek
amaci ile g¢esitli OFrenme-6gretme etkinlikleri diizenlenebilir; bu amagla degisik araglar
kullanilabilir ve gesitli ogretim materyalleri gelistirilebilir.llkégretim okullarinda Kesirler ve
Rasyonel sayilar tnitelerinde 6gretilecek kavramlari ve iglem becerilerini igeren, simif ortamimda
dgretmenin rehberlik gorevini lstlendigi,6grencinin  bilgiyi kendisinin kesfetmesini saglayan
,0grenci ve 6gretmen arasinda daha etkin bir etkilesim saglamak amaci ile davranisgi ve biligsel

yaklagimlarin 1g18inda gelistirilen $gretim materyallerinin daha etkin ve yararli olacag:

varsayilmaktadir.

Yapilan ¢alismada amag, Kesir ve Rasyonel sayilarin ogretilmesinde karsilasilan
gligliikler ve giderilme yontemleri temelinde ilkégretim yedinci smifta okutulmakta olan
dgrencilerin kesirler ve rasyonel sayilar konusunda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarini
belirlemek ve bunlarin giderilmesine katkida bulunmak, ayrica ilkégretim yedinci simf
dgrencilerinin matematik dersinde kullanilan 6lgme ve degerlendirme teknikleri, teknolojiden

yararlanma sekilleri konusunda diistincelerini tespit etmektir.

Bu c¢alismada, genel olarak egitim, O6gretim, Ogrenme, matematik, matematik
ogretiminde kullanilan yéntem ve teknikler, 6lgme ve degerlendirme, kavram yanilgilari ve

kavram haritalar: hakkinda bilgi verilmistir.

Aragtirma,2002-2003 egitim-6gretim yilinda Izmir ili Buca ilgesinde bulunan 10

ilkogretim okulu 384 yedinci sinif dgrencisi tizerinde yapilmistir.

Hazirlanip uygulanan anketler sonucunda elde edilen veriler MS Excel, MS Word ve

SPSS 11 0 programlar1 yardimiyla tablolastirilarak yorumlanmistir.

Anahtar Sozciikler:Kesir ve Rasyonel sayilar, kavram, kavram yanilgilari, kavram

haritalari, teknik ve teknoloji, 6l¢me ve degerlendirme.
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ABSTRACT

In order to quench the learning difficulties of the students in maths and the missing
learnings behind their common faults and to realise the concept education, various kinds of
teaching-learning facilities can be organized. For reason, different means can be used and

various kinds of teaching materials can be improved.

In order to get an impressive communication between the students and the teacher, it's
assumed that under the light of the behavioral and cognitive approaches, the teaching
materials could be more useful and effective. This communication includes the concepts that are
thought in the units of Fractions and Rational numbers in the primary schools. The method helps
the students to discover the knowledge by themselves, in an environment in which the teacher

takes the responsibility of guidance.

In the research that has been made, the aim is to find the thoughts of the students about
how to make use of the technology, the measuring and evaluating techniques in the classes of 7
in the primary schools, the difficulties, faced while teaching the fractions and rational numbers

and the techniques of getting rid of them.

In this study, it has been informed about the education, teaching, learning, maths, the
techniques and means used in teaching maths, measuring and evaluating, misconceptions,

concept maps.

The research has been done 384 7" year class students in Buca , Izmir in the education

teaching year of 2003-2004.

The datas which are obtained grom the questionnaires that were prepared and applied are

commented with the help of MS Excel, MS Word and SPSS 11.00 programs.

Key Words:  Fractions and rational numbers, concepts, misconceptions, concept maps,

technique and technology, measuring and evaluating.



BOLUM I
L.1.GiRiS

Kavram yanilgilar1 matematik 6gretiminde 6grenci ve 6gretmenler igin sikinti
verici bir meseledir. Bu sorun, 6zellikle soyut yapisindan dolayi, matematikte ¢ok sik
kargilagilan bir durumdur. Ogrenciler ilk kez matematik derslerine katildiklarinda
bilimsel olarak gogunlukla tutarsiz ve eksik diisiince olarak kabul edilen sezgi, fikir,
Onyargi ve hayat tecriibelerini de beraberlerinde getirirler. Bu sekildeki tutarsizliklar ve
eksiklikler, matematik derslerinde istenilen amaglara uygun Ogretim yapilmasinda
giderilmesi zor olan giicliikklere neden olmaktadir. Hayatin tiim alanlarinda gerekli olan
matematik kiiltliriiniin 6grencilere kazandirilabilmesi, matematik derslerinde saglanacak
olan kavram &gretiminin yeterliligi ile dogru orantilidir. Bu sebeple, 8grencilerin formal
matematik derslerine katilmadan dnceki 6nbilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavramsal
degisimlerinin izlenmesi son derece 6nemlidir. Bilimsel olarak fikir birligine varilmis
kavramlar: dgrencilerin anlamalarin1 ve onlarin zihinlerinde bu kavramlarin kaliciligin
saglamak i¢in yeni kazandirilacak kavramlar ile mevcut kavramlar arasinda celiski
yaratacak durumlarin ortadan kaldirilarak, yeni ve &nceki kavramlar arasinda
ogrencilere anlamli gelecek bir bag kurulmalidir. Bahsedilen tiim bu siireclerin
baglangi¢ basamagim ise, 6grencilerin sahip olduklar1 &n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve
bu bilgilerin bilimsel diigiince agisindan tutarliligini belirlemek olusturmaktadir. Ciinkii,
matematik Ogretiminde kavramsal degisim stratejilerinde yapilabilecek degisikliklere

ancak bu basamaktan elde edilecek sonuglar ¢ergevesinde karar verilebilir.

Cogu 6gretmen Ogrencilerini temiz, zihinsel yazi tahtasi olarak diisiiniir
ve bu bos tahtay1 doldurmak igin rol iistlenir. Bu yaklagimdaki temel problem, tahtalarin
bos olmadig1 aksine baz1 6nbilgiler ve sezgiler igerdigidir. Ogrencilerin 6n bilgilerinin
ve sezgilerinin neler olduguna, bunlarin bilimsel diisiince ag¢isindan ne derece tutarli
olduguna karar verilmeden ve tutarsizliklar varsa giderilmeden yapilacak Matematik
ogretiminde, Ogretmen yeni ve etkin olan Sgretim stratejilerini ¢ok iyi bilse dahi,
istenilen kavramsal degisimin saglanabilmesi olduk¢a giigtiir. Yani &gretmenler,
ogrencilerin dogal diinyaya ait kavramlarim1 kolayca degistirebileceklerini farz etmekle
onemli bir tuzaga diismektedirler (Marioni, 1989; Tytler, 1998; Linder, 1993; Riche,
2000; Tao ve Gunstone, 1999; Wandersee, Mintes ve Novak, 1999).



Kavram yanilgilar1 6grencilerin daha 6nce kazandiklari deneyimlerle kék
salmistir. Buna ilave olarak, matematik derslerinde 6gretmenlerin ve ders kitaplarinin
ogretim sirasinda hedeflenen kavramsal degisikliligi yapilandiramamasi da 6grencilerin
cesitli yanilgilar gelistirmelerinde 6nemli bir paya sahip olduklar1 unutulmamalidir.
Ogrenciler gevrelerini kesfetmeye basladiklarinda, karsilastiklar1 olgulart kendi sahip

olduklar bilgilerle agiklamaya ¢alisirlar ve agiklamalarini gevreleriyle paylasirlar.

Yukarida verilen bilgiler g¢ergevesinde, bu ¢alismada Ogretimin gesitli
kademelerindeki Ogrencilerin kesirler ve rasyonel sayilarin 6gretiminde karsilasilan
giicliiklerin giderilmesi ydntemleri 1518inda ilkégretim yedinci sinif 8grencilerinin kesir
ve rasyonel sayilar {initesinde kavramlar1 hakkinda yamilgilarinin ve bilgi
eksikliklerinin var olup olmadigi, varsa bu yanilgilarin ve eksikliklerin  neler

oldugunun tespiti ve giderilmesi olmustur.
I.1.1. Egitim-Ogretim

Egitim ile ilgili giinlimiize kadar gelen siiregte bir ¢ok tanimlama yapilmistir.

Bu boliimde egitim kavramu ile ilgili degisik tanimlamalar ve diigiinceler aktarilmagtir.

Egitim, bireyin kendi benligini ve davramglarini, i¢inde bulundugu cevreyi

algilayarak ve degerlendirerek doniistiirme siirecidir.

Egitim, bireyleri yasama hazirlama siireci olmasinin yani sira, yasamin
kendisidir. Bu gergekten hareketle, egitim ortamlarinin yasamla igice olmasi
yadsinamaz bir gergektir. Egitim ortamlarinin gergek yasamla tutarlilik gdstermesi,
diger bir deyisle somutlastirilmas1 ve 6grenci igin anlamli hale getirilmesi, 6grenci

basarisina katkida bulunan etkenlerin basinda gelmektedir ( Sahin ve Yildirim, 1999 ).

Bir baska tanima gore egitim, bireyde kendi yasantis1 ve kasith kiiltiirlenme

yoluyla istendik davranig degisikligini meydana getirme siirecidir (Demirel, 1996 ).

Egitim, kisiye istendik davramiglar kazandirma siireci olarak tanimlanabilir

( Sénmez ve Digerleri, 2000 ).

Egitim okulda, evde, bir devlet dairesinde, fabrikada, is yerinde, tarlada vb.
yer ve kurumlarda yapilabilir. Egitim yapildigt 6rgiin kuruma okul denilebilir. Egitimi

iist bir sitem olarak ele alirsak, okul onun en alt sistemidir. Bir okul sistemi, ydnetici,



hizmetli, 6gretmen, 6grenci, veli, yetisek ( miifredat programi: Kisiye kazandirilacak
hedef ve davranislar, igerik, egitim ve sinama durumlarin1 kapsayan dirik yap1 ), arag —
gere¢, hizmet binalari, 6lgme degerlendirme, rehberlik, mali hizmetler, yasa ve
yonetmeliklerden olusabilir. Egitim ve okul ag¢ik bir sistem olmahdir. Bir okul
sisteminin en onemli ve temel 6geleri; dgrenci, yetisek ve dgretmendir. Bunlardan biri

olmadan egitim ve okul olamaz ( S6nmez ve Digerleri, 2000 ).

Egitim kavrami, 6gretim, yonetim ve rehberlik gibi diger egitimsel etkinlikleri

de icermektedir ( Sahin ve Yildirim, 1999 ).
Giiler’e gore egitim siirecinin ii¢ temel 6gesi vardir. Bunlar;
e Amag
o Ogretme-Ogrenme etkinlikleri
e Degerlendirme

Egitim amagla baslar, 6gretme-6grenme etkinlikleriyle siirer ve degerlendirme

ile son bulur ( Giiler, 1991 ).

Yukarida yapilan tanimlamalara dayali olarak, egitim anlayisinin siirekli
sorgulandigi, yeni arayislar iginde olundugu yani siirekli bir degisimin oldugu tespitini
yapabiliriz.“Egitim, en genel anlamiyla, insanlari belli amaglara goére yetistirme
stirecidir. Bu siiregten gegen insanin kisiligi farklilagir. Bu farklilasma egitim siirecinde
kazanilan bilgi, beceri, tutum ve degerler yoluyla gerceklesir. En genis anlami ile egitim

toplumdaki “kiiltiirleme” siirecinin bir parg¢asidir” (Fidan ve Erden, 1996).

Okullar, egitim siirecinin en énemli par¢alarindan biridir. Ancak egitim sadece
okulda verilmez. Egitim ailede, is yerinde, asker ocaginda ya da insanlarin
olusturduklan ¢esitli gruplarin iginde de yer almaktadir. Bir bagka deyisle “Egitim,
bireyleri yasama hazirlama siireci olmasinin yani sira, yasamin ta kendisidir” (Sahin ve

Yildirum, 1999).

Mill’den* aktaran Ozyiirek’e gére egitim “Her kusagin kendisini izleyecek

olanlara, o giine dek ulasgilmis gelisme agsamasini korumak ve miimkiinse yiikseltmek

* John Stuart Mill’in 1867°de St. Andrews Universitesinin Rektorii olarak yaptig1 agis toreni
konusmasimdan almmustir.



niteligini kazandirma amaciyla verdigi kiltiir” diir (1967:7-8). Adem’e (1981) gore ise
“En genis anlamda egitim, gocuklara, ergenlere ve yetiskinlere kazandirilacak zihinsel

ve bedensel yeteneklerin tiimiinii kapsayan her ¢esit yetistirmedir”.

Okan, egitimi tanimlarken ii¢ degisik ifadeden yararlanmigtir. Okan’a gore
egitim “bireyin davranisini degistirme siireci, bireyin belirli erekler yoniinden amagli
olarak kendi yasantilar1 yoluyla davraniglarini degistirmesi ve bireysel yeteneklerin

cesitli yonlerden birey ve toplum i¢in uygun ve dengeli olarak gelistirilmesi”dir (1983 ).

Doénmezer’e (1996 ) gore egitim, “Belirli hedefler dogrultusunda en uygun
program, ara¢ - gere¢ ve yontemleri kullanarak, bireyin kisiliginin bir biitiin olarak
gelistirilmesini ve gevresine etkin bir sekilde uyum yapmasini amaglayan dinamik bir

siiregtir”.

Cagdas anlamda egitim kavrami;Davranis degisimi,Bireyin belirli hedefler
yoniinde maksatli olarak kendi yasantilar1 yoluyla davraniglarini degistirmesi,Bireysel
yeteneklerin c¢esitli yonlerden birey ve toplum igin uygun ve dengeli olarak

gelistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Alkan, 1992).

¥
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Sekil 1 : Egitimin Temel Ogeleri — Alkan (1987)’dan alinmustir.

“Egitim, toplum tarafindan benimsenen, egitsel degeri olan, bireyin

hayata uyumunu saglayan olumlu etkinlikler biitiinii olarak algilanmaktadir”




(Ozdemir , 1997). “Cocuk ve genclere gerekli anahtar bilgi, beceri, tutum ve

davraniglar: kazandirmak i¢in yapilir”(Titiz,1996).

Gokaydin’a  (http://yayim.meb.gov.tr/yayimlar/15354/gokaydin.htm)  gére

“Egitimin amaci, 6ncelikle, 6grencinin diisiince ve yaratici giiciinii gelistirmeye ySnelik

sistemler kullanmak olmalidir”.

“Egitim iletisimi Sgrenme, davranig olusturma ve bilgi,fikir iiretmenin alt

yapisidir” (Bal ve ark. 1999).

BILGI, FIKIiR [RETME ——
DAVRANIS OLUSTURMA —
OGRENME
EGITIM ILETISIM

—{ EGITIM |

Sekil 2: Egitim - Bal ve ark.(1999)’tan alinmistur.

Ertiirk’e (1975) gore “Egitim, bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla ve
kasitlt olarak istendik degisme meydana getirme siirecidir”. Egitimin bu tanimindan

dort nitelik ortaya ¢ikmaktadir (Basaran, 1991).
I.1.2. Egitimin Nitelikleri

Davranig: Egitim, egitilenin davranisinin degistirilmesini amaglar. Davranisinin

degistirilebilmesi:
e Bireyin istenilen davranigi yapabilecek gelisim diizeyine ulagmasina,
e Bireyin i¢inde bulundugu ortamin davranis degisikliginin uygunluguna,
e Bireyin yeniden kazandirilacak davranis1 yapma istekliligine,

* Yeni davranisin kazanilmas: igin gereken bilgi, beceri ve tutumun yeterli

diizeyde 6renilmesine baglidir (Ozdemir, 1997).



Yasanti: Birey davranislarimi yagantisi yoluyla kazanir ve degistirir. Yeni
davraniglarinin  kazanilmasi, istenmeyen eski davramiglarin istenilen davranislara

¢evrilmesi bireyin yasantisina dayanir (Ozdemir, 1997).
Amag: Egitim, bir yada bir dizi amaca ulagmak i¢in yapilir. Egitim bireye:
o Illetisim yeterligi,
o isbirligi yeterligi,
o Ogrenme ve arastira yeterligi,
¢ Saglikl yasama yeterligi,
o Uretim yeterligi kazandirir (Ozdemir, 1997).

Siireg: Belli bir sonuca ulasmak yada bir olusumu gerceklestirmek i¢in

birbirini izleyen olaylarin veya durumlarin akigidir (Fidan ve Erden, 1996).

Bireyin 6grenmesi, onun davranisinda kalict bir degisiklik olmasi anlamina
geldigine gore, Ogretim de bireyin davraniginda boyle bir degisikligi meydana getirme
isidir. Ogretim, bireyin belli davranis degisiklikleriyle sonuglanacak yagantilar

gecirmesini saglama eylemidir (Ozgelik, 1987).

Ogretim, okullarda yapilan planl, Kkontrolli ve &rgiitlenmis Ggretme
faaliyetleri olarak adlandirilmaktadir. Ogretim, en genis anlami ile 6grenmeyi saglama
etkinlikleridir. Ogretim, bilingli ve amaglt bir etkinliktir. Ogretim faaliyetleri, bir kisi
yada grup tarafindan bireyde davramis degisikligi meydana getirmek amaci ile
diizenlenebilir. Ayrica bilgisayar, televizyon, film, kitap gibi cesitli materyallerde yer

alan gorsel ve yazili sembollerle de saglanabilir (Fidan ve Erden, 1996).

Ozdemir (1997) 6gretimi “Planli ve programli 6gretme etkinlikleri” olarak
tanimlamistir. Orsgii’ ye (2001) gore ise “Ogretim, igsel bir siire¢ ve iiriin olan
ogrenmeyi destekleyen ve vsaglayan digsal olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi siirecidir. ‘Egitimin gergeklesebilmesi i¢in 6gretimin, belli hedeflere
doniik 6grenmeleri olusturmak lizere planlamasi, uygulamasi ve degerlendirmesi

gerekir”.



Acikgoz (2000) gretimin baslica 6zelliklerini su sekilde 6zetlemistir:
e Ogretim bir siiregtir.
e Ogretim planhdir.
o Ogretim 6grenciyi gelistirmek, ona bir seyier kazandirmak amacindadir.

e Ogretim 6grenmenin  baslatilmas1 ve  siirdiiriilmesi  etkinliklerini

icermektedir,

Bu ozellikleri dikkate alarak Acikgéz Ogretimi su sekilde tanimlamistir:
“Ogretim, 6grenci gelisimini amaglayan ve 6grenmenin baslatilmasi, siirdiiriilmesi ve

gergeklestirilmesi i¢in diizenlenen planl etkinliklerden olusan bir siiregtir” .

Egitim ve 6gretim kavramlari arasinda ¢ogu zaman bir fark goriilmemekte ve
bu kavramlar ayn1 seyi ifade ediyormus gibi algilanmaktadir. Varig’ in Egitim Bilimine

Girig adl1 kitabinda bu iki kavram arasindaki fark su sekilde agiklanmaktadir:

“Bu iki sdzciik ¢ogu zaman yanlis olarak birbirleri yerine kullanilmakta ve anlamlar:
birbirine karistirilmaktadir. Oysa bireyin yasam boyu siiren egitiminin; okulda, planli ve
programli olarak yiriitilen kismi bireyin oOgretimini olusturur. Bu, birey ag¢isindan dile
getirildiginde 6grenim olur. Bu agidan yaklasildiginda 6gretim, genisligi olan egitim kavraminin
alt kesimlerinden biridir. Egitim, zaman ve mekan yoniinden kapsamly, siireli ve ¢ok boyutludur.
Ogretimde zaman ve mekan kadar dgretmenin, velinin, 6grencinin beklentileri de 6nem tasir.
Egitimde, bilgi dahil, her tiirlii tecriibe tizerinde durulur; bu tecriibeler tesadiifi olabilir. Tesadiifi
tecrilbeler ise egitsel olabilir fakat olmayabilir de. Ogretim ise giidiimlidiir, planhdir,
programlidir, desteklidir. dgretim, dgrenmenin gergeklesmesi ve bireyde istenen davranislarin

gelismesi i¢in uygulanan stireglerin tiimiidiir.” (1985).

Ozdemir (1997) 63renmeye verilecek anlamin dgretim ve egitim kavramlarina
verilecek anlam: etkiledigini, 6grenmenin dgretim, dgretimin de egitim kapsami iginde
oldugunu vurgulamaktadir. Bu ii¢ kavram i¢ i¢e ii¢ daire biciminde asagidaki gibi

gosterilebilir:



ﬁgrenme

Sekil 3. Egitim-Ogretim-Ogrenme 1liskisi

Acikgoz de sikc¢a karistirilan bu iki kavram arasindaki iliskiye deginmistir.
Acikgoz’e (2000) gore Ogretim “egitim sisteminin icinde yer alan alt sistem ya da
stireglerden biridir”. Bu iki kavramin birbirinin yerine kullanilmasinin nedeni de
ogretimin biitiin diger siireclerde yapilanlarin G6grenciye sunuldugu ve &grenci
gelisiminin saglanmaya ¢alisildig: bir siire¢ olmasindan kaynaklanmaktadir. A¢ikgéz’iin

belirttigi egitim-6gretim iliskisini ¢ok iyi bir sekilde ifade eden sekil asagidaki gibidir:

Ogretmen
yetigtitme

Olgme ve
degetlendirme

Eehberlik
hizimetleri

Mlalzeme
hazmtlama

Sekil 4. Egitim Sistemi — A¢ikg6z (2000)’den alinmstir.



1.1.3. Ogrenme

Insan daima cevresi ile etkilesim ig¢indedir,bu etkilesimin iiriinii olarak da
ogrenme gergeklesir. Ogrenme , bireyin cevresiyle belli bir diizeyde etkilesimi
sonucunda davramista yada potansiyel davranista meydana gelen nispeten kalici izli
davranis degismeleridir ( Sénmez ve Digerleri, 2000 )." Ogrenme olaymin iyi
tanimlanmasi ve 6gretme modellerinin kullanilmasi1 ,6grenmeyi hem daha etkili ve
ekonomik kilmakta hem de geleneksel yontemlerle tam 6grenilmeyen bazi kavram ve

becerilerin 8grenilmesini saglamaktadir."(Alkan ve Altun,1998 ).
Evliya Ogrenmeyi Etkileyen Etmenleri su sekilde siralamistir;
e Ogrenmede motivasyonunun etkisi,
e Ogrenilecek konunun 6zellikleri,
e Ogrenmede kullanilan teknigin etkisi,
e Onceki 6grenmenin (transfer, gegis ) etkisi ( Evliya, 1990 ).

Ogrenmenin nasil gerceklestigine yonelik arastirmacilarla duyulan merak
sonucu dgrenme kuramlari ortaya ¢ikmistir.Ogrenme kuramlarindan davranis¢i kurami

ve biligsel kurami kisaca agiklayalim.
I.1.4.Davrams¢ Yaklasim

Davranig¢1r kuram, eZitimin pozitif bilimler igerisinde yerini almasma olanak
saglayarak; egitim arastirmalarinda akil ve bilimin nemini ortaya ¢ikarnus bir egitim
akimidir. 1900 yillara damgasint vuran bu yaklagmun egitim siireclerini y&netiminin
temelinde gozlenebilir ve dlgiilebilir insan davraniglar1 yer almistir. Egitimi bireyde
istendik davramislart olusturma siireci olarak tamimlayan davraniget 6grenme akimy,
kurumun ya da ydnetim etkinliklerine katilanlarm fikirlerine uygun davranislarda
bulunan 6greneni iyi 8grenci olarak kabul edilmistir. Davraniggt kurama dayalt yénetim
etkinliklerinin benimsedi§i ve savundugu aragtirma yontemleri ise niceliksel aragtirma
yontemleri olmustur. Baska bir degisle, egitsel yonetimin niteligi sayilarla ifade

edilmeye ¢alisilmistir.
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Ancak, gelisen ve degisen toplumsal yapi, teknolojik ilerlemeler ve insan
Ogrenmesi lizerine yaptlan arastirmalar egitim sisteminde yer alan yOnetim
etkinliklerinin davranis¢1 akima dayali bir anlayisla yaptlamayacagini ortaya koymustur

(Bradley, 1999).

Giiniimiizde O©grenme-6gretme ortamlarinda davranis¢1r yaklasim ilkeleri
kullanilmaktadir. Hedeflerin ve hedef davranislarin belirlenmesi, simif i¢i etkinliklerin
bu davranislar1 kazandirma amaciyla diizenlenmesi ve Ogrencilerin bu davraniglar
kazanma diizeylerinin test edilmesi gibi 6grenme-6gretme etkinlikleri davraniggi teori

ilkeleri g6z Oniine alinarak diizenlenmektedir (Ormrod,1990 : 24 ).

Davranig¢l kuramlar,” Ogrenmenin uyarici ile davranis arasinda bir bag
kurarak gelistigini ve pekistirme yoluyla davranig degistirmenin gergeklestigini kabul
eder"( Ozden, 1998:22 ). Davranig¢1 yaklagimi savunan hatta ilk temsilcilerinden olan
Watson,"¢ocukluk donemi 6grenmeleri ve hayvanlarin 6grenmesi konularinda bir ¢ok
deneysel gbzlem yaparak uyarici — tepki iliskisini agiklamaya ¢alismistir"( Akpinar,

1999: 11).

Davranigg1 kurama gore 6grenme, bireyin davranislarindaki gozlemlenebilir
bir degismedir (Gropper, 1987; Jonassen, 1991a; Jonassen, 1991b). Buna gore, sunulan
uyarictya karsi Ofrencinin istenen tepkiyi gostermesi Ogrenme olarak kabul
edilmektedir. Burada gegen uyarici kavrami, ogretimle sunulan igerigi, tepki ise
ogrencinin gosterdigi gdzlemlenebilen davranisi nitelemektedir. Ornegin, (+) isaretin!
(uyarict) gbren bir 6grencinin toplama islemini (tepki) diisiinmesi gibi. Uyaricinin tepki
tizerinde kalic1 bir denetim kazanmasi, 6gretimde yer verilecek yineleme ve alistirma
etkinliklerine, bu etkinlikler sirasinda Ogrenciye saglanan ipuglarina ve &grencinin
gosterdigi ve istendik yonde olan tepkinin pekistirilmesine bagli olarak ele alinmaktadir

(Gropper, 1983; Gropper, 1987).

Bu kurama gore, 6grenciler davraniglarini kendilerine verilen amaglara ve bu
dogrultuda gosterdikleri eylemlerin sonuglarina gére ayarlamaktadirlar. Bu nedenle,
6grenme, sunulan uyariciyla gosterilen davramis arasindaki dgrenilmis iliskinin agsamal
olarak gii¢lendirilmesine, bu da davranisin sonucuna ve gesitli yollarla pekistirilmesine
bagh olarak kabul edilmektedir (Simsek & Deryakulu, 1994). Ogretim, genellikle
ogrenci davraniglarin1  disardan kosullanma ya da bigimlendirme iizerinde

odaklanmaktadir. Ornegin, istenen bir davranigi gosteren 6grenciye "aferin", "pekiyi"
£ $18 g y pekiy
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gibi sozel pekistirecler ya da iyi bir not verilerek bu davranigin gelecekte tekrar

gosterilmesi saglanabilir.

Davranige1 kuram dgrenmeyi agiklarken 63rencinin zihinsel etkinliklerine pek
yer vermemekte, buna gerekge olarak da zihinsel etkinliklerin disardan yeterince
gbzlemlenemiyor olmasimi gostermektedir. Ogrenme siirecinde &grencinin zihinsel
etkinliklerini dislayan bu kuram, temel ilgisini istenilen davraniglarin Ogrencide
olusmasini saglayacak dis ¢evrenin (6gretim ortamlari, materyalleri ve stratejileri)
diizenlenmesi lizerinde yogunlastirmistir. Sekil 5' de davranig¢i kuramin Sgrenmeyi

aciklayisi bir "kara kutu" benzetmesiyle temsil edilmistir.

Cevreden Gelen Uyaricti ——» ? —— Gozlenen Davranig

Ogrenci

Sekil 5. Davranis¢tr Kurama Gore Ogrenmeyi Agiklayan Kara Kutu Benzetmesi
Kaynak: Driscoll, M. P. (1994, s. 130).

Davranis¢r kurama dayali 6gretimde ¢ogunlukla &grenci 6zelliklerinin
belirlenmesi, gereksinim saptama, davranmigsal amaclarin yazilmasi, igerigi sunma,
mutlak degerlendirme ve geribildirimin (pekistire¢) verilmesi dongiisii izlenir (Cooper,
1993). Bunun icin &gretim Oncesinde program gelistirmeciler ya da 6gretim
tasarimcilan tarafindan hedef 6grenci kitlesinin 6zellikleri ve 6grenme gereksinimleri
saptanir, sonra amaglar olusturulur, bu amacglara ulagsmak iizere 6grencilerin neleri
bilmeleri/yapabilmeleri gerektigini kapsayan igerik belirlenir, ardindan belirlenen
icerigin en etkili ve verimli bi¢cimde hangi ortam araciligiyla, hangi yontemle
sunulacag1 kararlastirilir, son olarak da 6grenme ¢iktilarinin nasil ve hangi araglarla

degerlendirilecegi belirlenir.

Tiim bunlarin yani sira, davranig¢r 6gretim uygulamalarinda, 6grencilerin
ogrenirken hangi etkinliklerde bulunacaklar1 da dnceden onlar adina ama 6gretmen ya
da uzmanlar tarafindan kararlastirilir (Simsek & Deryayakulu. 1994). Ornegin, ders
kitaplarindaki amag¢ ciimleleri, boliim baglarindaki sorular ya da sonlarda verilen
ozetler, 6grencinin dikkatini materyalin 6nemli kisimlarina yoneltmeyi hedefleyen koyu

yazma, altim g¢izme, italik harflerle yazma gibi dikkat odaklama araglari, bir¢ok
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bilgisayar yaziliminda yer verilen alistirmalar ve sunulan geribildirimler genelde
davraniggilik kokenli etkinliklerdendir. Burada temel amag, 6grenciyi, sunulan 6nemli
uyaricilar1  algilamaya disardan yonlendirmektir. Bu etkinlikler. &grencilerin
algilamasin1 saglamak tizere belirli tepkilerin gosterilmesini gerektirir ve dgrencinin
istenen davraniglar1 kazanmasini kolaylagtirma iglevi goriirler. Bununla birlikte,
davranigg1 etkinliklerle saglanan algilamanin diizeyi, 6grencilerin onceki bilgi ve

deneyimlerine ulagsmalarini pek gerektirmez ya da ¢ok az gerektirir.

Bu etkinlikler, daha ¢ok yeni karsilagilmis bilgilere iliskin . algilama
yapilmasimi gerektirdigi i¢in oldukga diisiik ya da yiizeysel uyaricilar olarak kabul
edilmektedir (Jonassen, 1988). Yeni karsilagilan bilgilerin ge¢miste Ogrenilenlerle
yeterince iligkilendirilmeden yiizeysel olarak islenmesi ise, bu bilgilerin ancak
sunuldugu bigimiyle dgrenilmesine neden olmaktadir. Bunun sonucunda, bilgilerin
kaliciliginin  saglanmasi ve farkli baglamlara transferinde ciddi sorunlarla

karsilagilmaktadir.

Matematik Ogretimi acisindan,6gretmenin ,ders igin kullandigi kaynaklar:
uyaricilar,6grenciye kazandirmay: planladigimiz hedef davraniglari ise tepkiler olarak

diisiiniirsek, uyarici ve tepki arasindaki iligkiyi agiklamak anlaminda faydalanabiliriz.
I.1.5. Bilissel Yaklasim

Ote yandan, 6grenmenin nasil gergeklestigine iliskin daha farkli bir goriise
sahip olan bilgi islemeye dayali bilissel 6grenme kuraminin savunuculari, davranigci
kuram: temel alan Ogretim uygulamalarinda, 63rencilerin &nceden belirlenmis
etkinlikler sirasinda sik tepki vermek zorunda birakilmalarinin 6grenmeye etkin katilim
olarak degerlendirilemeyecegini diisiinmektedirler.  Bu tiir etkinliklerde 6grencinin
hangi davranista (tepkide) bulunacagi, hangi bilgiler (uyaricilar) iizerinde odaklanacagi
ve bu bilgileri nasil isleyecegi Ogrenci tarafindan degil, 6gretimi ya da Ogretim
materyallerini tasarimlayan kisiler tarafindan kararlastirilmistir. Bu ise, her 6grencinin
bireysel dzellikleri ve gegmis deneyimleri gergevesinde gosterebilecegi farkli zihinsel
isleme c¢abalarini engelleyerek, Ggrencilerin 6grenmeye katilimini yalnizca dnceden
baskalar1 tarafindan belirlenmis etkinliklerin gergeklestirilmesiyle sinirlamakta,
dolayistyla ogrencilerin Ogrenmeye etkin katilimimi azaltip, onlar1 zihinsel agidan

edilgenlestirmektedir.
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Bilgi islemeye dayal1 bilissel kurama gore 6grenme, digsal uyaricilarin igsel ya
da zihinsel siireglerle islenmesi yoluyla olusmaktadir. Bu kurama gore, dis ¢evreden
duyu organlart araciligiyla algilanan bilgiler, zihinde tipki bir bilgisayarin verileri
islemesi gibi islenmekledir. Sekil 2'de bilgi islemeye dayali biligsel kuramin 6grenmeyi

aciklamada kullandig: bilgisayar benzetmesi temsil edilmektedir.

" Bilssel
Gt Bl isleme (i
(s Slreler oo
Hyatim) Qarenien yeterikier

Sekil 6. Biligsel Kurama Gore Ogrenmeyi Agiklayan Bilgisayar
Benzetme Kaynak: Driscoli,M.P.(1994,s.130).

Bilgi islemeye dayali biligsel 6grenme kuramina gore, dgrenciler, 6gretim
sirasinda kendilerine sunulan uyaricilara edilgen bigimde tepki vermek yerine, etkin
éraglarla sunulan bilgilere dikkatini verme, yeni bilgilerle ilgili olarak &énceden
edinilmis bilgileri bellekten c¢agirma, yeni ve eski bilgileri iligkilendirerek yapisal
agidan yeniden diizenleme ve daha sonraki 6grenmelerde tekrar kullanmak iizere bu
yeni yapiyt kendilerine o6zgii yontemlerle bellege kodlayarak o6grenmektedirler
(Jonassen, 1988).

Bu kuramda ogrenmenin nasil gergeklestiginin agiklaniginda insan bellegi
duyusal bellek, kisa-dénemli bellek (¢alisan bellek), uzun-donemli bellek gibi bazi
boéliimlere ayrilarak kavramsallagtirilmaktadir. Sekil 3'de biligsel kurama gore bilgilerin

bellekte nasil igslendigini gosteren bir modele yer verilmektedir.

Duyusal bellek, duyu organlar1 araciliiyla dig ¢evreden algilanan bilgilerin
¢ok kisa bir siire i¢gin tutuldugu bellek bsliimiinii nitelemektedir. Bireyin dis gevreden

algiladig: her bilgi bellekte islenmemekte, bunun yerine bireyin segici dikkati devreye



14

girerek algilanan bilgiler iginden yalmizca dikkati ¢ekenler ya da belirli bir amag

dogrultusunda 6nemli bulunanlar duyusal bellekten kisa-dénemli bellege

aktarilmaktadir.
Dikkat Kodlama
D
U G
Y | DUNUSAL Kl?t& I UZUN
DONEMLI " .
< B BELLEK BELLEK DONEMLI
A D ([BLGI BELLEK
Lo iSLEME)

Yeniden Ulagma

GIKTI
(TEPKI)

Sekil 7. Biligsel Kurama Gére Bellekte Bilginin Islenisin; Yansitan Bir Model
Kaynak: Driscoli, M. P. (1994, 5.69).

Kisa-donemli bellek, yeni karsilasilan bilgilerle 6nceden 6grenilmis-bilgilerin
iliskilendirildigi ve yapisal agidan yeniden diizenlendigi bellektir. Kisa-donemli
bellekte gerceklesen bilissel isleme 6grencinin duyu organlari araciligiyla algiladid:
ham bilgilerin (information) anlaml bilgi (knowledge) haline burada getiriliyor olmasi

nedeniyle olduk¢a 6nemlidir.

Uzun donemli bellek ise, anlamli olan bilgilerin kalici bigimde saklandig:
bellektir. Burada, kalici bigimde depolanmis olan bilgiler i¢inden yeni karsilasilan
bilgilerle iligkili olanlar kisa-dénemli bellekte gergeklesen biligsel isleme etkinlikleri
sirasinda cagrilarak kullanilmakta ve daha sonra olusturulan yeni bilgi yapisi uzun-

donemli bellege kodlanmaktadir.

Bilgi islemeye dayali biligsel kurami temel alan dgretim uygulamalarinda da
Ogrenmenin gergeklesip gerceklesmedigini belirlemek i¢in &grenci davraniglarindaki

degismeler gozlenmektedir. Ancak, bu yalnizca 6grenci davranmiginin ardinda yatan
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zihinsel isleme etkinliklerinin sonucunda olusan bilgi yapisindaki degismelerin bir

gostergesi olarak ele alinmaktadir.

Her ne kadar, bilgi islemeye dayali biligsel 6grenme kurami 6grenmede
ogrencinin zihinsel bilgi isleme etkinliklerini 6n plana alarak davranigs¢r kuramdan
oldukea farkli bir bakis agis1 sergilese de, temelde her iki kuram da bilgi ve bilmeyle
ilgili nesnelci goriisiin varsayimlarin1 benimsemektedir. Bilgi islemeye dayali bilissel
kuram1 benimseyen 6gretim uygulamalarinda da nesnel bir ger¢ekligin varolduguna
inanilmakta, bu nedenle davranig¢1 kuramda oldugu gibi amag ve gorev ¢6ziimlemeleri
yoluyla 6grencilere 6grenmeleri gereken bilgiler olarak aktarilmak iizere bu nesnel
gergeklik temel alinmaktadir (Jonassen, 1990). Dahasi, bu kurama dayali &3retimde
gorev ¢oziimlemeleri yoluyla 6grencinin 6grenme goérevini basarabilmesi i¢in hangi
zihinsel etkinlikleri, hangi sira ile gostermesi gerektigi de 6nceden belirlenmekte, gérev
parcalara ayristirilarak ve basitlestirilerek 6grenme kolaylastirilmaya bdylece daha
etkili ve verimli hale getirilmeye ¢alisilmaktadir (Jonassen, 1991a; Jonassen, 1991 b).
Dolayisiyla, 6grenme sirasinda her 6grenci kendine 6zgii birtakim bireysel bilgi isleme
etkinliklerini kullanabilme olanagi bulsa da, sonugta 6grencilerde olusmasi beklenen
O0grenme liriinleri yine her 6grenci igin ayni gerceklik ya da bilgilerin ayni bigimde

kazanilmasini1 kapsamaktadir.

Ogrenmeyi orgiitsel olarak ortaya koyan bu akim temsilcileri ,istenen davranis
degisikliklerini gergeklestirilmesinde ( matematik egitiminin 6ziinde oldugu gibi )

mantiksal hareket etmeye imkan vermistir.
1.1.6.0grenme Stratejileri

Globallesen diinyada teknolojik de§igsim, insanlarin ¢alisma tarzlarindan
birbirleriyle iletisimine ve bos zamanlarin1 degerlendirme bigimlerine kadar her seyi
etkiliyor. Bu degisim pedagoji, okur-yazarliklar, uygulamalar ve hedefler ¢ercevesinde
egitimin yeniden yapilanmasini zorunlu kilmaktadir (Kellner ,2002: 105-132) . Demirel
(2001 ) 'de 6grenme stratejisini; Bilgi ve becerilerin elde edilmesini kolaylagtirmak i¢in
ozel bir 6grenme durumunda bir birey tarafindan kullanilan zihinsel taktiklerin tiimii
diye tammmlamistir. Bu g¢ercevede okullarimizda uygulanan 6gretim stratejilerinin de
gbzden gegirilmesinin gerekli oldugu ortadadir. Ogretim stratejisi, dnceden belirlenmis
Ogrenim amagclarin1 elde etmek icin tasarlanir. Bagvurulan Ogrenme ortaminin ve

kullanilan materyallerin konuyu kavratmaya, ilgili beceri ve yeterlikleri kazandirmaya
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uygun olmasi, baska bir deyisle 6grenciye doniik olmasi énemlidir. Ogretmenin bunu
saghkli bi¢cimde yerine getirebilmesi, uygulanacak stratejilerin, ogrenciler igin
belirlendiginden emin olmasina, ve dgrencinin yas grubuyla, grup karakteristiklerine (ki
bu karekteristikler igerisinde, ¢ocugun 6grenme egilimine ait bilgiler de mevcuttur)
hakim olma derecesiyle ilgilidir. Ciinkii s6z konusu malzeme, 6grenme siireci yapay
olarak  bozulmaya ugratilan tek varlikk olan insandir (Titiz,1998:122).

http://www.egitim.aku.edu.tr/vapici.doc

1.1.7. Matematik Nedir ?

Matematik ile ugrasanlarin matematigi yorumlamadaki farkliliklari,felsefi
yaklagimlarin ve amaglarin gesitliligi, "Matematik nedir ?" sorusuna diin oldugu gibi

bugiinde ortak bir cevap verememelerinin baglica nedenleri arasindadir.

Matematik Terimler Soézliigii’nde matematik “Bigim, sayr ve cokluklarin
yapilarim, &zelliklerini ve aralarindaki iligkilerini us bilim yoluyla inceleyen ve say1
bilgisi, cebir uzay bilim gibi dallara ayrilan bilim” olarak tanimlanmaktadir. (Tiirk

Egitim Dernegi Yayinlar1 1985).

"Matematik nedir ?"sorusuna cevap ararken matematigi bir tanim kalib1 i¢ine

sokmanin oldukga zor oldugu goriilmektedir.

Baykul ( 2000), Insanlarin matematigi nasil gérdiikleri ve onun ne oldugu

konusundaki diisiincelerini dort grupta toplamastir.

1. Matematik,giinliik hayattaki problemleri ¢dzmede bas vurulan sayma,

hesaplama, 6l¢me ve ¢izmedir,
2. Matematik bazi sembolleri kullanan dildir.
3. Matematik ,insanda mantikl1 diisiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

4. Matematik ,diinyay1 anlamamizda ve yasadigimiz ¢evreyi gelistirmede bas

vurdugumuz bir yardimeidir.

Matematigin 6zelliklerini,islevlerini anlatan bazi ifadelere ve YOK Diinya
Bankasi Milli Egitim Gelistirme Projesi 1997 kapsaminda hazirlanan Matematik

Ogretim Programinda yer alan bazi tanimlar asagida siralanmistir.
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Matematigin 6zii, say1 ve miktarlarla ilgili diisiincelerle g¢alismak
degil.Matematik,kullanilabilecek yollardan bagimsiz olarak kendi i¢inde hesaba katilan

uygulamalarla ilgilidir (Boole).
Matematik bilginin yedi ¢esidinden biridir (Hirst).

Matematiksel kesinligi saglayan sey matematik ispatin salt dediiktiv niteligidir

(Yildirim).

Evren Matematigin dili ile yazilmistir.Harfleri iiggen,cember ve diger
geometrik nesnelerdir. Bunlar bilinmedik¢e matematigin bir sézciigiinii bile
anlayamayiz.Matematigin dilini bilmeyen i¢in evren iginden ¢ikilmaz karanhk bir

labirent gibidir ( Galileo ).

Matematigi ampirik bilimlerden ayiran, ona bilimlerin kralicesi diye iin
kazandiran en belirgin 6zelligi,hi¢ kuskusuz matematigin kesinligi ve eristigi sonuglarin

zorunlulugudur ( Yildirim).

Matematik,ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler
( yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistemdir ( New soult Wales Department of

Education and Australian Council for Education Research ,1972).

Matematik, dﬁsﬁnméde ilginin objeler arasinda iligkilerde yogunlastigi bir

tutumu benimser ( Gattegno ).

Olgemedigimiz seyleri bilemiyorsak ve dlgmek igin matematik gerekiyorsa

,matematik tiim bilimlerin baglangicidir ( Aslan ).

Matematik,bireyin gevresindekileri siralama,organize etme ve denetim altina

almada yararlandig1 islemlerin 6zellikleriyle ilgilenir ( Peel ).

Matematik,felsefedeki gibi nesnelerin kendilerini tanimlamaya

kalkismaz,sadece bunlar arasinda iligkileri tamimlar ve inceler (Coutourat).

Matematik ,bireyin ¢evresindekileri organize ve kontrol etmede kullandigi

eylemlerin dzellikleri ile ilgilenir ( E.B:Peel,1971).

Matematikte esas unsur kuraldir (Henkel ).
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Matematik,deneyim alanlarini organize etme etkinlikleridir

( Freudenthal,H,1973).
Matematik,tlim olast modellerin incelenmesidir( Sawer ).

Matematikgiler,kendi matematiksel sistemlerine temel olusturacak postiilatlar:

istedikleri gibi kurarlar ( Bell ).
Her bilim gibi matematikte bilinmeyeni arastirir (Terzioglu ).

Matematik, Ogrenciye kendi kisisel disiincelerinin ve iliskilerinin
yaratilmasinda zihinsel 6zgiirliigiiniin farkina varmasina yardimci olur. Bu onlari, dyle
bir tutum gelistirmeye ve bu tutumu; insanin evrenle diyalogunda akil giiciinii
arttirmaya yonelik bir insan zenginligi olarak gérmeye yoneltmek, bdyle bir yonelmeye

istekli hale getirmektir ( Gattegnodan aktaran Yetim,2002 ).

Matematik, dil, wk, din ve iilke tamimadan uygarlilardan uygarliklara
zenginleserek gegen saglam, kullanigli ve evrensel bir dil, bir ekindir. Birey igin,
toplum i¢in, bilim igin, teknoloji i¢in vazge¢ilmez degerdedir. Yayilma alanina ve

derinligine sinir kanamayan bir bilimdir, bir sanattir (Karagay,1985 ).

Matematik, sahip oldugu bir dizi 6zellikleriyle agiklamaya ¢alisildi. Bu

ozellikleri soyle siralayabiliriz:
e Matematik, bir disiplindir.
e Matematik, bir bilgi alanidur.
e Matematik, bir iletisim aracidir. Kendine 6zgii bir dili vardir.
e Matematik, ardisik ve yigilmalidir; birbiri iizerine kurulur.
e Matematik, varliklarin kendileri ile degil, aralarindaki iliskiler ile ilgilenir.
e Matematik bir ¢gok bilim dalinin kullanildig bir aragtir.
e Matematik, insan yapisinin ve insan beyninin yaratti§1 bir soyutlamadir.

e Matematik, bir diisiince bigimidir.
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e Matematik, matematikgilerin oynadigi bir oyundur.
e Matematik, insan aklini ve yiiceligini gsteren en etkin kavramdir.

Matematik biliminin olusumunda iki temel yaklasim sdz konusudur. Birinci
yaklasim; matematigi insanin kendisinin icat ettigi, ikinci yaklagim da; matematigin
evrene var oldugu, insanin onu, zaman iginde fark ettigidir. ikinci goriisii destekleyen

pek ¢ok drnegi dogada bulmamiz miimkiindiir.Altun'un ifadesine gore ;

Bir aygigeginin tohumlari, ¢igek tabam iizerine, bir kismi sola bir kismi saga déniik
logaritmik sarmallar ( egri ) seklinde dizilirler. Bu sarmallarin sayis1 iki ardisik Fibonacci
sayisidir ve gogunlukla 34 ve 55 tir. Ar1 petegi diizgiin altigendir . Diizgiin altigen, diizlemi
homojen ortebilen ¢okgensel bolgeler arasinda bir kdseden en az sayida ayrit ¢ikarmak suretiyle
yapilanidir. Béylece en az malzeme ile diizlemi parsellemek miimkiin olmaktadir. Gok cisimleri
konik yollar tizerinde kosarlar.Isik diizleme degince, dik dogrultuyla esit ag1 yaparak yansir.
Ozetle dogada her sey karali davranmaktadir. Bu kararhlik matematik i¢in uygun bir temel
olusturmaktadir. Bu kararliligin arastirilmasi sonucunda matematik bagintilara ulagmaktadir
(2002).

Insanlik tarihinde higbir diisiince, hicbir inang, higbir kiiltiir matematik kadar saglam,
yaygin ve kalict olmamistir. Insan oglunun binlerce yil énce ortaya koydugu matematiksel

gergekler, hala ilk giinkii gibi dogrudur ve dogru kalmaya devam edecektir.

Sonug olarak matematik insan zihninin, ¢evreden aldig1 esin ve ilk harekette
soyutlama yapmak suretiyle iirettigi bir bilgidir. Bu bilgi evrendeki diger olaylan
(sistemleri) agiklamak i¢in bir madde olugturmaktadir.ileri diizeyde matematik yapmak
igin ¢evrenin etkisine ihtiya¢ kalmamakta da, mevcut matematik materyal ve
diisiincenin kendisi yeterli bir ¢evre olusturmaktadir.Yani bir yerden sonra matematik
kendisine bir ¢evre olusturmakta ve kendi sorunlarini,buna bagh olarak da

aragtirmalarini ortaya koymaktir.
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1.1.8. Matematigin Islevi

Matematigin islevi ortadgretim matematik dersi programinda su sekilde ortaya

konmaktadir;
® Nicellestirilmis bilgilerin iletisimini saglayan aragtir.
e Mantiksal diisiinmenin ( usavurmanin ) 6gretimi i¢in bir aragtir.
e Bilim ve teknolojideki etkinlikler ve gelismeler i¢in bir aragtir.
e Matematik kendi kendisini gelistiren bir aragtir (M.E.B.,1992 ).
I.1.9. Nigin Matematik Ogreniyoruz?

Egitim ve Ogretimin her basamaginda iyi bir matematik &gretiminin
yapilabilmesi igin, hedeflerin iyi belirlenmis olmast gerekir. Bu hedeflerin dogru
belirlenebilmesi i¢in Matematigi neden 6greniyoruz? Sorusuna verilebilecek cevaplar

eksiksiz olarak ortaya konarak bu dogrultuda matematik 8gretimi yapilmalhidir.

Matematik zihinsel faaliyetin son asamasi olan, bir problem ¢dzme aracidir.
Matematik aslinda bilimsel anlamada oldugu kadar giinlik yasamimizda da
problemlerih ¢oziimiinde kullanilan aragtir. O halde matematik yasantimizin

vazgecilmez parcasidir (Cakmak,2000 ).

King ( 2002), "Neden matematik dgrenmeliyiz?" sorusunu asagidaki gibi

yamitlamaktadir.

"Bertrand Russell,bir keresinde insanin neden matematik 6grenmesi gerektigi
ciddi olarak ele almisti. Verdigi yamit sorunun dar kapsaminin ¢ok &tesinde
oldu;bugiinde,insanin herhangi bir seyi neden 6grenmesi gerektigi sorusuna kabul
edilebilir bir yanit olugturmaktadir.Ben s6z konusu yanitin liberal egitim kavrammin bir
tiimce ile dile getirilisi oldugunu diigiinityorum.Lord Russell séyle yaziyor:"(...) arzu
edilen seyin sadece yasamak olgusu olmayip, yiice seyler iizerinde diisiinerek yasama

sanat1 oldugunun hatirlatilmasinda yarar vardi."

Evet, yiice seyler iizerinde diisiinerek yasamak sanati.Russell'in yiice seylerden

kastettigi resim, heykel, edebiyat, miizik, mimari ve normal olarak "sanat" genel baghg:
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altinda toplanan seylerdi. Ancak o bunlardan fazlasini1 da kastetmekteydi."Yiice seyler"
icinde yiice ideler de vardir.Russell''!n yagsama sanati, insanin "diigiinmenin giizelligine

biitiiniiyle duyarl1" olmasini gerektirmektedir.

Bende ayni kanidayim. Diigiinsel giizellik diinyasinin en genis alanlarindan

biride matematiktir. Yalniz bu bile onu §grenmek i¢in yeterli nedendir."

Matematigin, bireyin yasaminin daha anlamli hale gelmesinde 6nemli bir yeri
oldugunu sodylersek, "Nig¢in matematik 6grenmeliyiz?" sorusunu biraz da olsa

cevaplamis oluruz.

Yasamimizdaki bazi gergekler bunu gostermektedir. Bu gergeklerden bazilar

asagidaki bi¢gimde siralanabilir;

e Teknolojide ve sosyal alanlarda 6nem kazanan kontrol teorisi tamamen

matematige dayanir.

e Fen, teknik ve sosyal bilimlerde vazgecilmez birer 6ge haline gelen
olasilik kurami, istatistik ve bilgisayar gibi bilim dallari, esasta

matematigin birer alt dalidir.

e Devlet biiytikleri , politikacilar, millet vekilleri ve bakanlar sunum,
konferans, multivizyon gosterilerinde kullandiklar1 ara¢ ve gereglerde,
grafik igerikli sunumlarda grafik okuma becerisi, istatistiksel bulgulari

yorumlama becerisine sahip olmalidirlar.

e Fizik, kimya, biyoloji vb temel bilim dallarindaki 6nemli buluslar

matematige dayanir.
e FEkonomide matematiksel modeller bilyiik Snem kazanmastir.
e Teknik ve endiistri alanindaki tasarimlar matematige dayanirlar.

Bu gergekler bile matematigin kullanim alanmin ne kadar genis oldugunu
gozler Oniine sermistir. Matematigin insan yasaminin vazgegilmez bir 6gesi oldugu

gergegini bize anlatmaktadir.
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Buna benzer ornekleri yasamimizin her alaminda gérmek, 6rneklendirmek
miimkiindiir. Bunlarda bize matematigin neden 6grenildigi sorusunun cevabina isik

tutacaktir.
1.1.10. Matematik Egitiminin ve Ogretiminin Genel Amaclari

Insanlar matematik sayesinde mantiksal ve sistemli diisiinmeyi Sgrenmenin,
kesinlige ulasmanin ve evrensel dogrulari bulmanin zevkine varir. Hayatimizda pek ¢ok
onemi olan matematigin anlasilmasi i¢in, matematik o6gretiminin amaglarinin ve
kazandirdig: yeteneklerin bilinmesi gerekir. Yasam boyunca insanlar ihtiyag¢ ve istekleri

dogrultusunda matematigi kullanip, hayatini kolaylastiracak bigimde gelistirmistir.

Bireylerin belirli diizeyde matematik egitimi almas1 gerektigi i¢in, tiim diinyada
siniflarda matematik zorunlu ders olarak okutulmakta ve dgretmenlerde konuya olumlu
yaklagim ve ana hatlariyla matematik bilgisini gelistirmeyi saglayici dgrenme ortamlari
yaratma sorumlulugu tagimaktadirlar. Hatta, bir ¢ok iilkenin ilk ve ortadgretim okul
programinda, iilkenin ana dilinden sonra en fazla matematige yer verildigi bilinmektedir

(Ersoy Y.,1998 ).

Ersoy ( 1998 ) , okul baglaminda matematik egitiminin amaglarim bes boyutta

ele almaktadir. Bunlar;
Toplumsal Amaglar: Her yurttagin matematik kullanicisi olarak hazirlanmasi,
Kiiltiirel Amaglar: Matematigin kiiltiirel senteze katkisi,
Kisisel Amaglar: Her kisinin yasgaminda matematiksel gii¢ olmali,
Teknik Amag:Matematikgilerin ve matematik bilimcilerinin yetistirilmesi,

Estetik Amag¢: Matematigin bir bilim dali olarak kendine 6zgii 6zellikleri ve

giizelligi.
Matematik 6gretiminin amaglarini s6yle siralayabiliriz:
e Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini gelistirme.

e Giinliikk hayatta karsilagtigi problemlerin ¢dziimiinde mevcut Kosullar

dogru degerlendirme.
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e Miimkiin oldugu hallerde bilgiyi nicelesmis verilerle ortaya koyma

aligkanlig1 kazandirma.

e Ogrencilere soyutlama aliskanhign kazandirmasbu yolla zihinsel

bagimsizlig1 ve yaraticiligi gelistirme.

o Ogrencilere ozellestirme ve genellestirme yapma aliskanhig:

kazandirma;bu yolla sezgisel ve yaraticiligi gelistirme .
e Estetik degerleri gelistirme.

e Bir problemin degisik yollarla ¢oziilebileceginden hareketle ,farkli goriis
ve diisiincelere zihnen agik olabilme ve onlara saygi duyma aligkanlig:

kazandirma.( M.E.B.,1992).

Yani matematik uygun zihinsel ortamlarda zihnin kendisine soru sormasi ile
baslar. Bu soru "bilme ve anlama" diyebilecegimiz entellektiiel bir duygudan

kaynaklamilir. Bu duyguda ihtiyacin bir sonucudur.

Butler'a (1970) g6re matemati3in amaglari asagidaki gibidir:

e Tiim sayilari kullanmada ve anlamada yetkin olmak,
e (o6ziimleyici diisiinme ve sonuca ulagsmada aligkanlik sahibi olmak,

e Sembolik ifadeler ve grafikler yolu ile diisiince ahgverisi saglamak,

Degerlerin ayrimini yapmada hiikiim verme aligkanlig1 gelistirmek,
o [lgili ve ilgisiz veriler arasinda ayrim yapma aligkanligin1 gelistirmek,
e Diisiinsel bagimsizlig1 gelistirmek,
e Estetik duygu ve ifadeleri gelistirmek,

e Matematigin yalniz olarak dnemini ve onun tiim fiziksel ve sosyal yapilar ile

iliskisini kavramak,

e Tiimevarimh timdengelimli akil yiiriitmeyi 6grenme ve uygulamaktir.
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Timevarimli akil yiiriitmede ,6grenciden ortaya koydugu onermeleri daha
onceki tanimlara, aksiyomlara dayandirmasi istenir. Tiimdengelimli akil yiiriitmede ise,

problemleri daha basit alt problemlere indirgemesi istenir.

Matematigin bu zincire benzeyen yapist nedeni ile, matematik egitimi ilkokulda

baslar. Tutarli olarak en yiiksek egitim diizeyine kadar gider.

Matematik dgretmeni matematik &gretiminin amaglarini da iyi bilmelidir. Fakat
yapilan bir arastirmada matematik 6gretiminin amaglar1 konusunda yeterli bilgisi olan
Ogretmen ve 6grenci sayisinin ¢ok az oldugu ve ne i¢in matematik 6gretildiginin agik

bir bigimde ortaya konamadig1 gozlenmektedir ( Aklan ve ark.,1995 ).
I.1.11. ilkégretim Matematik Ogretiminin Genel Amaglar

Egitimin en 6nemli gérevi, iilkenin kalkinmasi i¢in gerekli olan nitelikli insan
glictiniin yetistirilmesi olmalidir. Bunun i¢in egitimin rasgele etkinliklerden uzak olmasi
geregi, program tasarilarinin hazirlanip uygulanmasi ve etkinlik derecesinin kontrol

edilmesini zorunlu hale getirmektedir.

Tiirkiye'de de matematik 6gretiminin gerekliligi toplumun biiyiik ¢ogunlugu
tarafindan tartisilmaz kabul edilmektedir. Buna bagli olarak da anne ve babalar,
cocuklarinin matematik dersinden basarisiz olmamalari i¢in her tiirlii fedakarlig:
yapmaktadirlar. Ancak, ilk ve ortadgretim okullarindaki 6grencilerin, en ¢ok basarisiz

oldugu derslerin baginda matematik gelmektedir (Giiven ,1996 ).

1991-1992 &gretim yilinda uygulamaya konulan Ilkégretim Matematik dersi
Ogretim Programi'min yeterlilik ve verimliligini belirlemek i¢in; 6grencilerin
basarilarini,6gretmenlerin goriislerini igeren kapsamli bir degerlendirme ¢alismasi

yapilmistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gére programda, asagidaki diizenlemeler

yapilarak gelistirilmistir.

Programin hedef ve davranislari, 6grencilerin gelisim diizeyleri de dikkate

alinarak:

e Toplumun ve bireyin ihtiyaglarina cevap verebilecek,
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e Problemleri ¢c6zmeye yarayacak sekilde diisiinme yolu gelistirecek,

e Matematik dersinde edindikleri bilgi ve becerileri giinliik hayattaki

problemleri ¢6zmede kullanabilecek,
e Yaratici ve elestirici diisiinme yetenegi gelistirecek,

e Matematik dersine karst olumlu tutum gelistirecek nitelikte

diizenlenmistir.

[Ikdgretim Matematik dersi programi'nin hedefler boliimiinde yer alan davranis
sayisinin fazla bulunmus olmasi nedeniyle programda tekrar edilen ve davranislar

¢ikarilarak yeni bir diizenleme yapilmistir.

Islenis ornekleri her iinitede en az bir tane olacak sekilde hazirlanmstir.
Konular 6gretilirken; kesme, yapistirma, ¢izme, boyama yaptirarak 6grencilerin aktif

hale getirilmesine dikkat edilmistir.

Olgme boliimiinde, islenen her davramisi dlgecek sorular hazirlanarak konunun

degerlendirilmesinin yapilmasi saglanmistir.

Konularin dagilimi, 1.siniftan 8.sinifa dogru sarmal bir yapi olusturacak bigcimde

genigletilerek dagitilmigtir.

Hedeflerin programda siralanisi, belirlenen iiniteler ve onlarin igerdigi konular
dogrultusunda ele alinmigtir. Ayrica bir hedef altindaki davraniglar da onu

tamamlayanlarin hepsini i¢ine almaktadir.

Gerek hedeflerin, gerekse davraniglarin sirasi, Ogretmenin aynen uymasi
gereken bir dizilim degildir. Ogretmen,kendisini bir hedefteki davranislarin hepsini art
arda Ogrenciye kazandirarak hemen digerine ge¢mek zorunda hissetmemelidir. Bu
nedenle Ogretmen planini yaparken, birden fazla hedefe ulasabilmek igin gerekli

davranislar1 bir ders saati i¢inde kazandirabilmeyi ilke edinmelidir ( MEB.,2000 ).
1.1.12. flkégretim Matematik Dersinin Genel Hedefleri

Insanoglunun iginde yasadii gevreye ekonomik, sosyal, kiiltiirel, bilimsel

bakimdan uyum saglayabilen ve kendisine de yararli olabilen bir fert olarak
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yetistirebilmesi igin gerekli olan bir takim hedefler vardir. ilkégretim Matematik

Dersinin Genel hedeflerini de 6zetle s6yle siralamak miimkiindiir:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Matematige kars1 olumlu tutum gelistirebilme
Matematigin hayattaki yeri ve 6nemi
Varliklar arasindaki temel iligkileri kavrayabilme

Giinliik hayatta gerekli olan zihinden hesaplama becerisini ve kullanilacak

dort iglem becerisini kazanabilme
Problem ¢6zme yetenegini gelistirme
Problem kurma yetenegi

Giinliik hayatta kullanilan 6l¢ii, grafik, plan, ¢izelge ve cetvelden

yararlanabilme

Giinliik hayatta kullanilan temel iglemlerin (yiizde, faiz, iskonto) becerisini

kazanabilme

Zaman, mekan ve sayilar arasindaki iligkiler hakkinda a¢ik ve kesin fikirler

kazanabilme

Matematik dersinde edinilen bilgi ve becerileri diger derslerde kullanma

yetenegini gelistirebilme

Baslica geometrik sekillerin arasindaki iligkileri kavrayabilme, alan ve
hacimlerini hesaplama becerisi gelistirebilme, 6zelliklerini giinliik hayatta

problemlere uygulayabilme

Cevredeki esyay1 sekil ve biiyiikliik bakimindan dogru olarak kavrama ve bu

esyanin sekilleriyle fonksiyonlar1 arasindaki iligkiyi anlayabilme
Basit cebirsel islemler becerisi edinebilme

Birinci dereceden en ¢ok iki bilinmeyenli denklem sistemlerini giinliik

hayattaki problemlere uygulama
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
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Basit trigonometrik kavramlar bilgisine sahip olabilme
Olasilik ve istatistik ile ilgili temel kavramlar1 anlayabilme

Coziimleme yapma, tiimdengelimle diigiinme, timevarim ile diisiinme, her

iki yolla birlikte diisiinme yetenegi edinebilme

Inceleme, arastirma, yorum yapma, Ogrenilenleri sema haline koyma,
diizenli, dikkatli, sabirli olma, ag¢ik ifade etme becerisi ve aligkanlig

kazanabilme

Alistirma merakina sahip olma, tarafsiz olabilme, pesin hiikiimden kaginma,
yerine karar verebilme, a¢ik fikirli olabilme ve bilginin yayilmasini arzu

etme duygusunu kazanabilme
Yaratici ve elestirici igiinme yetenegini gelistirebilme

Giinliik hayatta karsilasilan problemleri ¢6zmeye yarayacak diisiinme yolu

edinebilme
Estetik duygusu gelistirebilme

Birinci dereceden bir ve iki bilinmeyenli denklem sistemlerini kullanarak

problem ¢ozebilme
Trigonometri hesaplarini yapabilme

Istatistik bilgilerini kullanarak grafik ¢izebilme

26. Permiitasyon ve olasilikla ilgili hesaplar yapabilme ( M.E.B.,2000 )

Tiim matematik Ogretmenlerinin yukarida yazili olan hedefleri bilmesi

gerekmektedir.Ogretmen matematik dersini anlatirken yukaridaki ilkeleri goz oniinde

bulundurmali.

1.1.13. Programn Uygulanmas: ile flgili Genel Agiklamalar

Bu boliimde programin yapist ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.
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Matematik iinitelerinin hedef davranislari, genel hedef tutarli olacak bi¢imde

sinif seviyesine gore diizenlenmelidir.

Matematikte kullanilan temel kavram ve semboller, her smif seviyesinde
"finitede kullanilan kavramlar ve semboller " bashigi altinda verilmistir. Kavramlar,
anlamlar1 6grenildikten sonra iglem bilgisi ile desteklenmelidir. Daha sonra kavram —
islem bilgisi ile iliskilendirilmelidir. Bu sekildeki g¢alisma matematik Ogretiminin

yapisina uygundur.

Programda, her iinitede bir, islenis ders planina uygun olarak verilmistir.
Islenen hedefe ait davranislar siireye uygun olarak alinmistir. Hazirlanan dlgme sorulart,
islenen hedefler ve davranislar1 6lgecek bigimde segilmistir. Ogretmen tarafindan

istenildiginde, 6l¢gme sorular1 ¢ogaltilabilir ( MEB.,2000 ).

Matematik  ilkogretim  programlarinda  ¢ekirdek  derslerden  birini
olusturmaktadir ( Cakmak,2000 ). Matematik dersi birinci siniftan baglayarak biitiin
O6grenim hayati boyunca temel ve agirlikhh bir ders olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Matematik yigilma bir bilim dali oldugundan kavram ve kurallar birbiri ile ¢ok siki bir
iliski icindedir. Ogrenilen bilgilerin, bir sonraki ogrenilecek olan bilgilere temel
olusturacak olmasi, 6rnek ve uygulamalarla verilmedigi zaman gittikge soyutlagmasi
gibi nedenler, matematik dersinin §grenciler ve egitimciler tarafindan zor ve anlasilmasi
giic bir ders olarak algilanmasina neden olmaktadir. Bu nedenle ogrenciler de
matematik dersi zordur seklinde ister istemez bir kaygi olusur.Ogrencilerde bu kayginin

olugmas1 onlarin matematikteki basarisini diisiiriir.

Bir miktar kaygi faydalidir fakat ileri derecede kaygi hali 6grenmeye yararl
olmadig1 gibi bireyin §grenme ortamindan uzaklagmasina neden olur. "belirli kosullar
altinda kaygi performansi artirir” (Gaudry ve Spielberger, 1971). Bu matematik becerisi
yiikksek oOgrenciler i¢in dogru olabilir ancak genellikle yiiksek matematik kaygisi,
becerileri sinirh olan &grencilerde basarmin diismesine neden olur. Orta diizeyde kaygi,
Ogrencilerin yaptiklari isi gdstermelerini saglar yani sagliklidir. Ancak diisiik kaygi
ogrencinin kayitsiz davranmasina sebep oldugundan ona en yiiksek kaygi kadar zarar

verir ( Sharon , 1997 ).
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1.1.14. Matematik Ogretim Yontemleri

Etkili 6gretim 6grenme olaymin dogasim ve degisik gelisim alanlarindaki
ogrencilerin nasil 6grendiklerini anlamay1 gerektirir. Ogretim veya Ogretme 6grenciye
bilgi aktarma degildir. Ogrencinin 6grenmesine rehberlik etme faaliyetidir. Béyle bir

6grenme ancak 6grencinin katilimi ile miimkiindiir.

Yukarida belirtilen Ggrenmeye rehberlik etme anlayisinda hareket eden bir
egitimci Ogrenciyi daha aktif kilmak i¢in gerekli 6nlemleri alir. Bu 6nlemlerden biri de

farkli yéntem ve teknikleri ise kosmaktir,

Egitim-6gretimde amaglanan basariya ulagsmada etkin Ogretim programlarinin
yeri diger faktorlere gore daha fazladir. Bu da modern programlarin daha etkin olarak
gelistirilip kullanilmas: ile miimkiindiir. Yontem, "Belli bir amaca ulagsmak i¢in tutulan
yol, kullanilan islem" dir. Matematikte ise , konjektiir olusturma ve ispatlama
siireglerinde izlenen yol olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ,1988 ). Yontem ile ilgili
Giiney, matematiksel bilgisi yetersiz olan egitimcilerin ve yontem bilgileri ( egitim )
olmayan matematik &gretmenlerinin matematik Ogretimde basariy1 yakalayamayacagi
vurgulanarak 6zel 6gretim yontemlerinin her alanin uygulayicilari tarafindan bilinmesi

ve uygulanmasinin gerekliligine deginmistir ( Giiney,1993 ).

Higbir yontem tek basina Ogretimde istenilen giice ve evrensellige sahip
degildir. Matematik dersinin islenmesinde segilen yontem ve teknikler, Ilkogretim
Matematik programinda yer verilen hedef ve davraniglarin ger¢eklestirilmesinde 6énemli
bir unsurdur. Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyine uygun yéntem ve teknik secilirken
Ogretmenlerin zengin yontem ve teknik bilgisine sahip olmasi gerekir. Bu yontem ve
teknikleri kullanmanin yani sira uygun arag¢ — gereglerden yararlanma ve bunlart siif
icinde kullanma ,6gretmenlerin sahip olmasi gereken mesleki nitelikler arasinda yer
almaktadir ~ (Demirel, 1999). Ogretmenin 'nasil Sgretecegim?' sorusuna yanit olarak
giindeme gelen yontemlerin ( Bager ve Narl1,2002 ) se¢iminde tam bir birlik saglanmasa

da dikkat edilmesi gereken bazi noktalar belirtilmistir. Ornegin;
e Ogrenci grubunun biiyiikliigi,
e Dersin veya konunun 6zelligi,

e Zaman ve fiziksel imkanlar,



30

e Maliyet,

e Ogretmenin yonteme yakinlig,

o Ogrencilere kazandirilmak istenen hedef ve davranislar,

e Ogrencilerin 6grenme stilleri ( Isman ve Eskicumal1,2000 ).

Ogrenilen bilginin bellekte kalma oraninin 6grenme big¢imi ile yakindan ilgili
oldugunu gostermektedir. Ogrenme sekillerine gore, 6grenilen bilginin zihinde kalma

oranlari;
Okuma ile 6grenme halinde % 10,
Aciklamay1 dinlemek suretiyle 6grenmede % 20,
Bir yandan dinlerken bir yandan da tahta veya tepegozde izleme halinde %30,
Bizzat yaparak 6grenme halinde %90 oldugu olarak belirienmektedir.

Ogrenmenin psikolojik temelleri &grencinin ¢alisma merkezinde olmasi,
yapilan etkinliklerde bizzat kendisinin olmasi gerektigini savunur. Yoéntemler 6gretmen
merkezli ve &grenci merkezli olarak siniflandirilabilir. Bir kavramin 6grenciye
kazandirilmasinda birden ¢ok ydntem bir arada kullanilir. Tek bir ydntemle bir

kavramin kazandirilmas:1 matematik egitiminde ¢ok ender rastlanir.
Uygun 6gretim yontemleri su yararlar1 saglar:
e Bagsariy1 arttirir.
e Matematige karsi1 olumlu tutumlar gelistirir.
o llgiyi arttirir.
e Matematige kars: endise ve korkuyu azaltir.
e Etkili diisiinme aligkanliklar1 kazandirir.

Bu yontem tiirlerinin her birinin uygun diistiigii durumlar farkl olabildigi gibi,

bazen ayn: duruma birden fazla yontem uygun diisebilir. Bu durumda yéntem seg¢imi
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Ogretmene ait olacaktir. Yontemin saglamast gereken ¢ocuklarin basarisini arttirmaya
katkida bulunmasi, matematige karsi olumlu tutum gelistirmesini saglamasidir (Alkan,

1998).

Matematik dersinin islenis tarzina gére matematik egitimcilerinin genel

Ogretim yontemlerinden uygun olan bazi matematik 6gretim ydntemleri ;

1.Diiz anlatim ( anlatma ) 7. Senaryo ile 8gretim

2.Soru — cevap 8. Problem ¢6zme

3. Bulus yoluyla 9. Oyunla 6gretim

4. Tartisma 10. Proje yéntemi

5. Analizle 6gretim 11. Isbirlikli 5gretim

6. Gosterip yaptirma. 12. Arastirma yolu ile 6gretme

Burada adi gegen matematik §gretim yontemlerinin kisa tanimlar1 sdyledir.
I.1.1.1. Diiz Anlatim Yéntemi

Anlatma, 6gretmenin yada onun yerinde olan birinin bir konuya iligkin
bilgileri, karsisinda pasif bir sekilde oturarak dinleyen &grencilere iletmesi bigiminde
uygulanan bir 6gretim metodudur. Pek kullanigli olmayan bu ydntem &gretmen
merkezlidir.Uzun yillar okullarda en gdzde metot olarak kullanilmistir. Her ne kadar
elestirilse de Her derste oldugu gibi matematik derslerinde de bu yonteme bas vurmanin
zorunlu oldugu dﬁrumlar vardir. Konuya dikkat ¢ekme, ders sonunda konuyu toparlama
ve Ozetleme ancak diiz anlatim ile olur. Bunlar ve benzeri durumlarin disinda
kullanilmas1 pek 6nerilmez, daha ¢ok diger yéntemlerin (bulus yolu vs.) tamamlayicisi

olarak kullanilmasi onerilir.

Diiz anlatima basvururken;Anlatima arag-geregten yararlanarak ilgi
toplamaya,Anlatimim  6grencilerin  soru sormasina firsat verecek  sekilde
diizenlenmesine,Ogrencilerin anlayacagi bir dilin kullanilmas1 ve ciimlelerin kisa

olmasina,Devamli anlatma siiresinin 10 dakikay: gegmemesine 6zen gésterilmelidir.
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I.1.1.2. Soru Cevap Teknigi

Ogretmen ile o6grencinin karsihkli iletisim iginde oldugu bir 6gretim
yontemidir.Ogrenme ortaminda &grencide aktif oldugundan dersin tek diize gegmesini
engelleyerek Ogrencilerin derse olan ilgilerini artirir. Sorularin 6gretim siirecindeki
onemi gozardi, edilmez. Ogretmen 6grencinin 6grenme siiresini kontrol edebilmek igin
soru sormak ve soru sorulmasmna izin vermek zorundadir (Agikgdz, 2000).
Ogrencilerden alian dersle ilgili doniitlerin yardimi - ile gerekli diizeltmelerin

yapilmasinda kullanilabilir.
McNeil ve Wiles’a gére sorularin genel islevleri:
o Ogrenci katilimin1 arttirma,
e Onceki 6grenmeleri gozden gegirme,
e Bir konuda tartisma baglatma,
o Ogrencilere yaratici diisiinceyi 6gretme,
o Ogrenci yeteneklerini tanima,
e Opgrencinin 6grenmeye hazir olup olmadigini degerlendirme,
e Hedeflere ulagsma derecesini saptama ,
e llgi cekme,

Ogrenci katkilarini arttirma,

Yontemin uygulanisinda, 6grencilere sorulacak sorularin §grenme diizeylerine
uygunluguna, belirli bir grubu degil sinifin genelini kapsar

bigimde,anlasilir,6grencilerinde sorular sorabilmelerine dikkat edilmelidir.
1.1.1.3. Bulus Yoluyla Ogretim Yéntemi

Bulus yoluyla 6grenme yaklagimi, Jerome Bruner tarafindan 19601 yillarda
gelistirilmistir (Akman ve Erden, 1997). "Bilmek bir iiriin degil, bk siirectir" diyen

Bruner (Senemoglu, 2001, s. 471); 6gretmenin roliiniin, hazir bilgiyi 6§renene sunmak
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yerine; bunu kendi kendine &grenebilecegi ortami olusturarak, bilgiyi kesfetmesinde
rehberlik etmek oldugunu savunmustur (Senemoglu, 2001; Aydin, 2001). Bruner, biitiin
¢ocuklarin iginde dgrenme isteginin oldugu; fakat bu istegin ortaya ¢ikmasi igin 6gretim
ortaminda, dgrencide merak ve basarma istegi uyandiracak, onlar1 birlikte ¢aligmaya
tesvik edecek ve bilginin "kesfini" saglayacak etkinliklere yer verilmesi gerektigi
goriistindedir (Bruner, 1962; Ersoy ve digerleri, 1991). Boyle bk ortam saglandiginda,
Ogrencinin Ogrenme siirecine aktif olarak katilacagi ve kalici 6grenmenin

gergeklesecegi beklenmektedir.

Bruner, bilissel gelisimi "Eylemsel dénem", "imgesel donem" ve "Sembolik
dénem" olmak {izere ii¢ asamada incelemistir. Eylemsel ddénemde ¢ocuk, duyu
organlarinin tiimiinii kullanarak; yaparak ve yasayarak §grenir ve en kolay anlasilan
mesajlar eylemlerdir (Akman ve Erden, 1997; Bruner, 1968; Senemoglu, 2001).
Cocugun, algilarimin etkisi altinda oldugu imgesel dénemde ise gorsel bellek 6n
plandadir. Bu dénemde ¢ocuk, nesneyi nasil algilarsa, zihninde o sekilde
canlandirdifindan; 6gretimde resim ve fotograflardan faydalanilabilir (Senemoglu,
2001; Akman ve Erden, 1997). Bireyin, sembollerin dilinden anlayabildigi ve onlar1
kullanarak bilgi edinebildigi sembolik dénemde ise, 6gretimde yazik ve sézel semboller
kullanilabilir. Bruner'e gore, bilgi, gelisim donem 6zelliklerine uygun olarak,
eylemselden sembolige dogru diizenlenerek sunulursa, grenciler her yasta, her tiirlii
bilgiyi 6grenebilirler (Akman ve Erden, 1997). Tiimevarim ydntemini esas alan bu
yaklasim, Ogretim siirecinin merkezine Ogrenciyi yerlestirir ve dgrencinin &rnekler

izerinden kurala varmasini bekler (Altun, 2001).

Bulus yoluyla &grenme kuramini sinifta uygulamak igin, derse, dgrencilerde
merak uyandiracak, 6grenme ihtiyact duymalarimi saglayacak bir problemle (belli bir
diizeyde belirsizlikle) baslanir (Demirci, 2002). Ogrencileri, problemi kendi kendilerine
veya kiiglik gruplarla ¢6zerek, buluslar yapmaya ve merakim gidermeye tesvik etmek
gerekir. Bunun i¢in de, 6grenciye problemi ¢ézmesi icin yeterli zaman verilmeli; gerekli
durumlarda arag - gere¢ saglanmak, 6grenci soru ve ipuglariyla yénlendirilmek, mutlaka
Ogrencinin problemi kendi kendine ¢dzmesine firsat tamimaktir (Senemoglu, 2001).
Kalic1 ve bagka alanlara aktarimi en kolay 6grenme, bizzat kendi kendine yaparak ve
yasayarak dgrenmedir. Ogretmen her zaman bir dizi soru, 6rnekler ve drnek olmayan
durumlar iceren ders plani ile hareket etmektir (Ersoy ve digerleri, 1991). Bu siiregte,

Ogretmenin OZrencilere destegi ve rehberligi 6nemlidir; basarisizlik riskinin en aza
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indirilmesi ve Ogrencilerin motive edilmeleri sarttir (Senemoglu, 2001). Bu nedenle
ogrenciye sorularin kolaydan zora, somuttan soyuta, basitten karmasiga ve ogrenci
kapasitesine gore sorulmasi, dikkat edilmesi gereken noktalardan birkagidir (Demirci,
2002; Aydin, 2001). Dissal pekistire¢ kullanilarak, bireyin i¢sel kaynakli motivasyonu
6diillendirilmelidir (Akman ve Erden, 1997).

I1.1.1.4. Tartisma Yéntemi

Tartigma, iiyelerin yiiz yiize bulundugu bir grupta, bir liderin
yonlendiriciliginde, ortak ilgi duyulan bir konuda, belli bir amag¢ dogrultusunda yapilan,
planli ve sistemli bir etkilesim siirecidir ( A¢ikg6z,2000 ). Y6ntemin etkili olabilmesi
icin 6gretmen uygun ortam olusturmali, ulagilmak istenen amagtan sapilmadan, tartisma
sonunda konuyu toparlayarak gelinen noktalar sinifta 6grenciler ile beraber neden —
sonug iligkileri i¢inde 6zetlenmelidir. Soru- cevap, bulus yolu, diiz anlatim &gretim

yontemleri ile birlikte kullanilabilir.
I.1.1.5. Analizle O8retim Yontemi

"Bir genellemeyi, genellemenin elde edilisindeki basamaklari tek tek ve sira
ile incelemek suretiyle anlamay1 esas alan 6gretim yontemidir."( Alkan ve Altun,1998 ).
Bu yontemde kural ve genelleme dnceden verilir. Bu yéntemle bir kavram yada kuralin
nedenleri kolaylikla anlagilir.,  Sonra adim adim iglemler yapilir. Her basamakta
ogrencilere sorular sorulur, alinan cevaplar diizeltilir ve genel sonuca varilir. Diger
yontemlere gbre soyuttur. Bu nedenle ogretmenin hazirlikli olmasimi gerektirir.

Yontemin basarili kullanimi i¢in 6n bilgilerin yeterli diizeyde olmas1 gerekir
1.1.1.6. Gosterip Yaptirma Yoéntemi

Gosterip yaptirma yontemi biligsel olanin uygulama,basamag: ile devinigsel
olanin tiim basamaklarindaki davranislar i¢in uygundur. Bu yéntemde, fiziksel ya da
zihinsel beceriler 6nce 6gretmen tarafindan gosterilir, gerékli aciklamalar yapilir. Daha
sonra Ogrencilerden ayni becerileri uygulamast istenir. Hedef bu becerilerin
kazandirilmasidir. Geometride diizlemsel sekillerin ¢izimi,kat1 ¢izimlerin karton ya da
kilden yapimi bu yontemle &gretilebilir.Bu sayede Ogrencilerin yaparak Sgrenmeleri

saglanir,
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I.1.1.7. Senaryo Ile Ogretim Yontemi

Kazandirilmasi diigtiniilen davraniglari igeren yasantisinin igerisine sokmak ve
O6grenmenin olugsmasini saglamak. Bu yontem 6grencinin derse ilgisini arttirir,
dgrencilere giidiiler. Ogrenciler hikayenin iginde kahramanlar varsa bu kahramanlarin

gorevlerini iistlenirler, kendilerine diisen isleri yaparlar.

Cocuklar bu senaryo igine yerlestirilmis bilgi ve becerileri kazanirlar.
Ogrenciyi senaryo igine koymanin bir baska yolu daha vardir. insanlar ¢ogu kez
seyrettigi bir filmin izledigi bir magin oyunlari ile ayn1 duygulari paylasir. Ogrencilerde
senaryo konusu olan hikayedeki oyuncular gibi davranmasina onunla ayn1 duygulari
paylagsmasi miimkiindiir. Onun karsisina ¢ikan giigliikleri agmak ister ve boylece

glicliigiin agilmasi iizerine diisiiniir.

Senaryoyu etkinlikten ayiran en Onemli fark, senaryoda etkinligin
kazandirmaya ¢alistig1 bilgi yada becerinin hayati bir olaya baglanmasi ve asil hedefin
matematik yapmamak olmasidir. Bu tiir calismalarda matematik dolayli yoldan

Ogretilmelidir.
e Ogrencinin ilgisini gekmeli ve onlarin derse katilmasini1 saglamalidir.
o Ogrenci diizeyine uygun olmalidir.

e Kazandirilmas: diisiiniilen bilgi, beceri ve anlayis1 6nemli &lgiide

igermelidir.
I1.1.1.8. Oyunlarla Ogretim Yéntemi

Matematiksel oyun ve bilmeceler matematik 6gretiminde degisik amaglar igin
kullanilabilir. Oyunlar,6zellikle kiigiik smmflarda 6grencilerin  zevkle katildig

etkinliklerdir.
Bu amaglari1 sbyle siralayabiliriz;
¢ Smifi giidiilemek ve ilgi yaratmak.
e Ogrencileri denence kurmaya ve sinamaya yoneltmek.

e Belli temel kavramlari ve becerileri gelistirmek.
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Oyun ve bilmeceleri dersin basinda iiniteyi tanitirken,dersin gelisme bliimiinde
ya da sonunda kullanilabilir. Belli kurallara gére kazanmak i¢in oynan oyunlar bireysel
olabilecegi gibi biiyiik gruplarla da oynanabilir. Bireysel oyunlarda dgrenci kendisi ve

Onceki basarisi ile yarigirken grup oyunlarinda dgrenciler birbifleriyle yarigirlar.

Oyun i¢inde soru veya sorular vardir. Soru smifta sorulur. Sinifta
kullanabilecegimiz matematiksel oyunlarin niteligini degerlendirmek i¢in su sorulari

yanitlamamiz gerekir.
e  Oyun kurallar1 kolay ve anlagilabilir bir bigimde agiklanmis m1?
. Pugnlama islemleri agik m1?
e Bir oyuncunun oyunu sansla kazanmast olasilig1 var m1?
e Oyun bireysel mi, yoksa kii¢iik yada biiyiik gruplar i¢in mi?
e  Oyunun oynanmasi ne kadar zaman alacak?
e  Oyun zevkli mi?

e Farkli matematik yetenegi olan Ogrencilerin oyunu bagsarmasi yada

kazanmasi olanakli mi1?

o Opgrenciler bulduklar1 sonucun dogru olup olmadigin1 nasil kontrol

edecekler?
1.1.1.9.Proje Yontemi

Proje yontemi ."herhangi bir konuda bilgi, ara¢, gere¢ ve benzeri seyleri bir
araya getirerek, bunlardan yeni bir sey yapmayi1 ( bir diisiin ya da nesne iiretmeyi )
amaclayan, bireysel ya da kiime ¢aligmasi bi¢ciminde olan, planli ve amagh bir
caligmadir."(Binbasi0g1u,2001). Bilimsel yOntemin basamaklarina gore
diizenlenmelidir. Her &grenci ilgi duydugu alanda proje alabilecegi gibi, bir grup da
alabilir. Eger gruba veriliyorsa herkesin gérev, yetki ve sorumluluklart belirlenmelidir.
Bu teknikte biligsel, duyussal, devinissel’ alanin iist derecedeki hedef davranislari

kazandirilabilir. Ogrencilere verilen proje g¢aligmalari ile arastirma yapmaya, veri
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toplama, toplanana verileri bir araya getirme ve elde edilen sonuglarin mantikli bir

sekilde ortaya koyma aligkanliklar: elde edinir.
1.1.1.10.isbirlikli Ogretim Yéntemi

Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin kiigiik gruplar halinde toplanarak etkilesimde
bulunduklar bir 6grenme yontemidir. Bu gruplar dort ya da bes kisiden olusabilir. Grup
iiyelerinin gorevleri ayri ayri belirlenmigtir. Her’ tiye konuya birbirine Ggretmekle
gorevlidir. Bu, 6grencilerin tek tek Ogretilenleri dgrenmesinden farkli bir durumdur.
Grup ¢aligmasi sirasinda 6grenciler tek baslarina gegiremeyecekleri ancak baska biriyle
etkileserek gecirebilecekleri, 6rnegin, soru sorma, agiklama yapma, elestirme, 6rnek

verme gibi, cok dnemli 6grenme yasantilarini gegirme firsati bulurlar (A¢ikgoz, 2000).
Grup olarak grencilerin kazanimi birey olarak kazanimlarindan fazladir.

Isbirlikli dgrenme diinyada ilgi odag olmus 63renme yontemlerinden biridir.

Acikgoz (1995)°e gore bu ilginin nedenleri su sekilde siralanabilir:

o Isbirlikli 6grenmenin biligsel 6grenme iiriinleri ve siirecleri iizerinde diger

yontemlere gore daha olumlu etkinlerinin olmasi.

o Isbirlikli 6grenmenin giidii, kaygi, tutum vb. duyussal 6zellikleri iizerinde

olumlu etkileri vardir.

o Isbirlikli 6grenme, olumlu bir ogrenme cevresinin  yaratilmasini
saglamaktadir.

o Isbirlikli 6grenme, destekleyici 6grenme iiriinlerinin olusmasina elverisli bir

ortam yaratmaktadir.

o Isbirlikli 6grenmenin uygulanmasi, 6zel diizenlemeler ve harcamalar

gerektirmez.
o Isbirlikli 5grenme, bireysellestirilmesini kolaylastirmaktadir.

o Isbirlikli 6grenme, ¢agdas bir 6grenme modeli olan bagimsiz §grenmenin
uygulanmasina ya da Ogrencinin  kendi 6grenmesini  kendisinin

yonlendirilmesine el verislidir.
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Her grup caligmasi isbirlikli 6grenme degildir. igbirlikli 6grenme olabilmesi
icin baz1 kosullar1 saglamak zorundadir. Bu kosullar konusunda yazilanlar

sentezlendiginde sunlar ortaya ¢ikmaktadir (Agikgdz, 1992):
e grup 6diilii /ortak {iriin,
e olumlu bagimhilik
e bireysel degerlendirilebilirlik
* yiiz yiize (destekleyici) etkilegim
e sosyal beceriler
e grup siirecinin degerlendirilmesi
o  ¢sit basan firsati

Isbirligine dayali 6grenme tekniklerini diger dgrenme tekniklerinden ayiran

baslica dzellikleri Johnson ve Johnson (1987) séyle siralamiglardir;

1. Isbirligi yaparak ¢aligmalari beklenen gruplarda iiyeler arasinda olumlu
dayanigma vardir. Hedefler ve gorevler belirlenmistir, bdylece 6grenciler grubun diger

iiyelerinin ¢aligmalarina da dikkat gosterirler.

2. Isbirligi igerisinde olan gruplarda iiyelerin kendi iizerlerine aldiklari ve
bireysel olarak yiiklendikleri sorumluluklar1 vardir. Ogrenciler bu sorumluluklari
konusunda takim olarak degerlendirilmelerinin yaninda, tek tek bireysel olarak deger-
lendirilirler. Boéylece biitiin iiyeler, takimda kime yardim ya da destek verilmesi
gerektigini Sgrenirler. Kiigiik gruplarda ise Ogrencilerin bireysel sorumluluk ve

degerlendirilmeleri s6z konusu degildir.

3. Isbirligine dayali 6gretim ySnteminin esaslarina gore olusturulmus takimlarda
“takim iyeleri yetenek, cinsiyet, basar1 ve kisisel 6zellikleri acisindan heterojen olarak
belirlenirken; geleneksel gruplarin  olusturulmasinda ¢ogu zaman iiyelerin bu

6zelliklerine dikkat edilmez.
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4. Isbirligi iginde olan gruplarda biitiin iiyeler liderlik gdrevini paylasirlar,
Geleneksel gruplarda ise lider 6gretmen tarafindan segilir ve biitiin gruptan sorumlu

olur.

5. Isbirligine dayali olarak olusturulmus takimlardaki tiim iiyeler takimin
| O0grenme ve basarisindan sorumludurlar. Her bir {iyenin grup iiretimine katkisi, basarisi
veya basarisizhgr takim ve takimin  igerisindeki tiim bireyler tarafindan
paylasilmaktadir. Takim iiyelerinden kendilerine verilmis 6devi yerine getirmek igin

birbirlerine yardim etmesi, yol gdstermesi ve destek olmasi beklenmektedir.

6. Isbirligi i¢indeki gruplarda Sgrencilerin amaglar1 her iiyenin grenmesini en

iist diizeye ¢ikarmak ve iiyeler arasinda iyi ¢aligsma iligskilerini korumaktir.

7. Isbirligi yaparak ¢alisan gruplarda sosyal ve kisiler arasi iliskilerdeki
beceriler ve beraber calismanin gerefi Ogrencilere dogrudan 6gretilmektedir.
Geleneksel gruplarda kisiler arasi iliskilerde ve kiigiik grup ¢caligmalarinda gerekli olan

becerilerin iiyelerde var oldugu farz edilir.

8. Isbirligine dayali 6gretim yontemlerinin uygulandigi gruplarda 6gretmen
gbzlem yaparak grupta isbirligi icerisinde c¢alisirken ortaya ¢ikan problemleri analiz
eder ve her gruba gorevlerini ne sekilde yerine getirmeleri konusunda rehber olur.

Geleneksel gruplarda 6gretmenin gdzlem yapmasi, yol gostermesi ¢ok enderdir.

9. Isbirligine dayali olarak olusturulmus gruplarda ogretmenin esas rolii,
gruplardaki igbirligi ve verimin artmasi i¢in takimlarin olusturulmasindan, takim

tirtinlerinin degerlendirilmesine kadar ki tiim asamalarin planlanmasini i¢ermektedir.

Bir grup calismasinin igbirligine dayali 6grenme olabilmesi i¢in gruptaki
ogrencilerden her birinin hem kendisi, hem de grup arkadaslarinin 6grenmelerini en iist
diizeyde saglama istegi ve faaliyetinin olmasi1 gerekir. (Slavin, 1988: 31-33). Bir baska
deyisle igbirligine dayali 6gretim 6yle diizenlenir ki gruptaki her liye kendi grubundaki
diger arkadaslari basarmadan kendisinin de basaramayacagimi bilir ve diger arka-

daslarinin da basarili olmasi i¢in elinden gelen gayreti sarf eder.

Bu 6gretim yontemi 68rencilerin 6grenme ortaminda aktif olarak katilimlarini
saglayan ve OZrenci basarisini artirici yanlar1 ile her bransta uygulanabilen bir

yOntemdir.
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Johnson , Johnson ve Holubec (1990 ), isbirligine dayali 6gretim yénteminin

etkili olabilmesi i¢in bazi 6nerilerde bulunmustur:
e Hedefleri belirlemek.
e  Grubun biiyiikliigiine karar vermek.
e Ogrencilerin gruplarmni belirlemek.
e  Smif ortamini diizenlemek.

o Ogrencilerin kooperatif olarak ¢alisabilmeleri igin gerekli ortami

hazirlamak.
e Grup c¢alismalarim1 degerlendirmek.
e Oprencilere calismalart boyunca rehberlik edebilmek ( Bulut,1994).

1.1.1.11. Problem Cézme Yontemi

Matematigin baslica amaci ,068rencilere giinliilk hayatlarinda karsilastiklar:
problemleri ¢dzme becerisi kazandirmaktir.Bu nedenle 6grenciye bu becerilerin
kazandirilmasi gerekmektedir. Problem ¢6zme yaklagimi bir 6gretim yontemi olmalidir.
Bunun i¢in yapilmas: gereken sey, Ogrenilecek konuyu problem haline getirerek

6grenciye sunmaktir (Altun, 2002).

Bu yontemin kullanilmasi1 &grencileri, arastirma yapmaya, kaynaklarn
tamamlamaya, 6grendiklerini biriyle paylasmaya itecektir. En 6nemlisi de 6grenciye
kendi 6grenmesinin sorumlulugunu tasima ve sonunda problemi ¢ozerek bir sey elde

etmis olma firsati verilmis olacaktir (A¢ikgoz, 2000).

Dewey’e gore problem ¢ézme siirecinde yer alan baslica islemler sunlardir:

Problemin farkina varma,

Problemi tanimlama,

e Problemin ¢6ziimii olabilecek se¢cenekleri saptama,

Secenekleri degerlendirmede kullanabilecek veri toplama,
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e Verileri degerlendirme,

e QGenellemelere ve sonuglara ulagma,

e (Coziimii uygulamaya koyma ve etkililigini degerlendirme.
Polya'ya (1973) gore dort tane problem ¢ézme basamagi vardir:

e Problemin anlasilmasi ( Problemi kendi ciimleleri ile ifade etme,6zet

olarak yazma, verilenleri ve istenenleri belirleme );

e (Cozim icin plan hazirlanmast (probleme uygun sekil ,tablo veya semay1
hazirlama,istenenleri matematiksel olarak yazma ,problem ¢dziimiinde

bagvurulacak islemleri sebepleri ile birlikte s6yleme ve yazma );
e Planin yiiriitiilmesi ( sonucu tahmin etme,problemi ¢ézme );

Geriye doniis ve ¢6ziimiin incelenmesi ( problem ¢6ziimiinde varsa degisik
¢6ziim yollarin1 séyleme ve yazma, dogrulugunun kontrol edilmesi, 6grenilen bilgileri

kullanabilecek sekilde bir problem sdyleme ve yazma,sonucunun genellestirilmesi).
L.1.1.12. Arastirma Yoluyla Ogrenme

Bu yontemde, Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek bazi sorunlar Sgretmen

tarafindan 6grenciye sorulur. Ogretmen bazi noktalarda 6grenciye miidahale eder.

Aragtirma yoluyla 6gretme yonlendirilmis ve yonlendirilmemis olarak iki
sekilde uygulanabilir. Birincisinde, 6gretmen konuyla ilgili temel bilgileri saglar ve

Ogrenciden sonug¢ ¢ikarmasint ister.
Ikincisinde, gretmen sadece, 6grencilerin takildiklar1 yerlerde miidahale eder.

Bu yéntemde amag¢ bagimsiz diisiinmeyi tesvik etmektir. Kullanilabilecek

taktikler ise Clark ve Starr (1981)’a gore sunlardir:
o Ogrencilerin veri toplama tekniklerini kontrol etme
e Diisiinme sorular1 sorma

o Ogrencilerin yorum, agiklama yapmast ve hipotez gelistirmesi
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e Ogrencilerin topladiklari verilerden sonug ¢ikarmasi

e Ogrencilerden ilke ve sonuglarin1 bagka durumlara uygulamalarinin

istenmesi
e  Ogrencilerin diisiinmelerini ve mantiklarini kontrol etmeleri

e Ogrencilere problem, geliski vb. durumlarin sunulmas: ve degerlendirme

yapmalarinin istenmesi (Ag¢ikgoz, 2000).
1.1.1.13. Matematik Laboratuarlar:

Matematik dersin de 6grencileri aktif bir sekilde derse katilimlarini saglamak
icin arag¢ ve gereglerden faydalanabiliriz. Matematik 6gretiminde kullanilabilecek arag
ve gerec olmasina karsin kullanilmamaktadir.Bu nedenle 6grencilere matematik somut

olarak dgretilmemektedir ( Karagay,1985 ).

Ders arag gereci su sekilde tanimlanabilir: Islenecek iinite ve konulart gesitli
yonlerden agiklayan, 6grenmeyi kolaylagtiran davraniglarin olugmasina ve amaglarin

ger¢eklesmesine yardimci olan vasitalardir ( Tekisik,1992 ).

Matematik dersinde kullanilabilecek ara¢ ve gerecler sunlardir:: sayma
cubuklari,say1 levhalari, sayr dogrusu uzunluk &l¢iileri, ¢esitli teraziler, saat kadrani,
geometrik sekiller, cetvel, pergel, iletki, gonye, grafikler, fiyat listeleri, kagit, karton,

kil, plastik , ders ve kaynak kitaplar, ¢evredeki esyalar, varliklar vb.
I.1.15.Matematik Ogretiminde Ol¢me ve Degerlendirme

Ogrencinin bilgisini degerlendirmek, her Sgretmenin olduk¢a sik yapmasi
gereken bir istir. Yazili sinavlar, raporlar , arastirma 6devleri, ev 6devi i¢in aligtirmalar,
s6zlii sunumlar, soru ve cevap yontemi, bilimsel projeler ve gesitli sanatsal ¢aligmalar,
dgretmenlerin dgrencilerinin bilgilerini 6l¢mede kullandiklari1 yontemlerden bazilaridir.
Kabaca diisiiniildiigiinde, sinif degerlendirmesi iki ana aktiviteden olusur: 6grencilerin
ne kadar 6grendikleri ve ne kadar yetenek kazandiklar1 hakkinda bilgi toplamak (6lgme)
ve her Ogrencinin Ogrenim seviyesinin kabul edilebilirligi ve yeterliligi hakkinda
yorumda bulunmak (degerlendirme). Olgme igin "say1 ve sembollerin insanda mevcut

ve dogrudan gozlenemeyen zeka, yetenek, istidat, basar1 gibi karmasik yapilarin ortaya
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cikardigt ve gozlenebilen davraniglarin uygun sayir ve sembollerin bireydeki gergek

miktarini tutturabilme sanat1" ( Celik, 2000). Tanim1 yapilabilir.

Matematik Ogretiminde 6lgme denildigin de ise aklimiza, ogrencilerin
matematik bilgisi, matematigi kullanma becerisi ve matematige karsi egilimi yoniinde
ipuglar1 toplama ve bu ipug¢larindan degisik amaglar i¢in sonuglar ¢ikarma siireci

gelmektedir ( Boyacioglu,2003 ).

Degerlendirme, ol¢me sonuglarinin bir 6lgiite vurularak o&lgiilen nitelik
hakkinda bir deger yargisina varma siirecidir ( Turgut, 1995 ). Tanimlardan da
anlasilacag1 gibi 6lgme degerlendirmenin igerisinde yer alan bir alt gedir. Olgme ve
degerlendirme ile 6gretimin herhangi bir asamasinda ve §gretimin sonunda belirtilen
hedeflere ne derece ulasilip ulasilmadig: ortaya konabilir. Egitim ve 6gretim ortaminda
var olan eksik ve yanlislarin neler oldugu belirlenebilir. Bunlarin saglanabilmesi i¢in
6l¢me ve degerlendirmenin belirli ilkeler dogrultusunda yapilmasi gerekir. Her brang bu
ilkeler dogrultusunda kendi hedeflerini, yapisini, uygulanan &gretim yontemini géz
Oniinde bulundurarak olgme degerlendirme yapma zorunlulugu vardir. Bu noktada
matematik 6gretiminde, 6lgme degerlendirmenin nasil ve ne gekilde olmasi1 gerektigi

tartisilmalidir.,
I.1.16.Matematikte Ol¢menin Ilkeleri
1. Ogretimi ve 6grenmeyi gelistirici olmak,
2. Bireyin yeteneklerini gelistirmeye yoneltmek,
3. [lgerik olarak &lgiilen alan1 kapsamak,
4. Bireylerin matematiksel giiciinii gelistirici yonde olmak,

5. Ogrencilerin bilmeleri ve edinmeleri gereken matematiksel bilgi, beceri, yetenek

ve yontemlere dayanmak,
6. Aciklanmasi kolay bir 6l¢iim sistemini igermek,

7. Olgme sistemi konusunda topluma bilgi sunmak,
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8. Ogrencilerin, dgretmenlerin ve velilerin kullanilan &lgme sisteminin, bireyleri
gelecege hazirlamada ve mesleki basarida bir gosterge olduguna inanmalarini

saglamak,

9. Olgiim sisteminin, tiim 6grencileri iist diizeyde verimlilige tasiyacak bigimde

diizenlemek,

Matematik o6gretmenleri ve okul yoneticilerinin, matematikte egitim ve
Ogretimin niteliginin gelistirilmesi i¢in, degisik 6lgiim y6ntemlerinin kullanilmasina
yatkin olmalarini1 saglamak ( Alkan ve Altun ,1998 ). Burada siralanalar dogrultusunda

matematik §gretiminde yapilacak 6l¢iim ile 6grencilerin;
* Problem ¢6zme yetenegi,
e Matematik dilini kullanabilme becerisi,
e Tartigsabilmesi ve analizleyebilmesi,
o Kavramlarda ve islem basamaklarindaki anahtar sézciikleri kesfetmesi,
e Olumlu y6nde diisiinebilmesi ve hareket etmesi,
e fletisim kurabilmesi,
e Grup ¢alismalarina katihma,
e Matematiksel kavramlarla iglemleri birlegtirebilmesi,
e Konuyu genellestirebilmesi,

e Kritik yapabilmesi, gibi degisik yonleri test edilmelidir ( Alkan ve
Altun,1998 ).

Yukarida ifade edilen yonlerin Ogrencilerde ortaya g¢ikarilmasi igin
kullanilabilecek araglar; ¢alisma yapraklari, projeler, kavram haritalari, sézlii ve yazil

sinavlar, testler, sunumlar, oyunlar ve ev ve dénem 6devleri olarak siralanabilir.

Olgme siireci tamamlandiktan sonra devreye degerlendirme siireci girer.

Degerlendirme ile yalnizca 6grencinin yaptiklarina bagl basari degil ayni zamanda
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Ogrencinin basarisin1 hedefleyen $gretmenin, simif ortaminin ve kullanilan yntem ve

teknikler de bulunduklar1 noktalar ortaya konur. Bir siire¢ olarak nitelendirdigimiz

degerlendirmenin, yalnizca siirecin sonunda degil siirecin igerisinde de belirli

periyotlarla yapilmasi, gegekei ve dogru yargilara varilmasina katlida bulunacaktir.

Alkan ve Altun'a goére matematikte degerlendirmenin dayandid: ilkeleri séyle

siralayabiliriz:

Degerlendirme, 6grenmenin 6gretilmesi basamaklarinin ana 6gesidir. O

nedenle iyi planlanmali ve siirekli etkin tutulmalidir,

Programin &grenilmesinde rehber olmalidir,
Planlamasi gelecekle bagmntili olmalidir,

Herkes i¢in ayn1 ve yansiz olmalidir,

Bireyin icinde bulundugu ortam g6z 6niine alinmalidir,
On yargisiz yapilmalidir,

Bildiklerini, anladiklarini, yeteneklerini ve becerilerini ortaya koyma

firsat1 verilmelidir,

Ogrencilere yardimci olmalidir. Ogrencileri, becerilerini etkin bigimde

kullanmaya yiireklendirmelidir.

Ogrencilerin kendi aralarinda, kendi kendilerini degerlendirmelerine izin

vermelidir,

Ogrencinin, matematiksel yetenegi, iliski kurabilme yetenegi,degisik

alanlara uygulama yetenegi dikkate alinmalidir.

Ogrenciye verilen bir problemi sonuglandirip, sonuglandiramamasina gére
bu ogrenci problem ¢6zme becerisini kazandi yada kazanamadi diye

tanimlamak degerlendirmeden uzak olur.

Alkan ve Altun 'a gére degerlendirmenin dort temel 68esi vardi. Bunlar:
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1. Hazirlik evresi,

2. Olgiim evresi,

3. Degerlendirme evresi,

4. Donlit evresi.
Hazirlik evresinde;

Neyin degerlendirilecegi, Ne tiir degerlendirme yapilacagi, Neye goére hiikiim
verilecegi, Ogrencinin bilesi ve yapabilmesi gereken seylerin ne oldugu, Degerlendirme

teknigi.
Degerlendirme evresinde;

Olgiilen verilerin anlamlarin ortaya koymak, 6grencilerin gelisimi konusunda
karar vermek, 6gretim program: konusunda karar ermek, 6grenci gelisimi konusunda,

6grencilere,6grenci ailelerine ve yonetime bilgi sunmak gibi bir siire¢ uygulanmalidir.
Doniit evresinde;

Onceki evrelerde neden uygun yol izlendigi konusunda bilgi edinme, uygulanan
degerlendirmenin yararliligi ve kullanilan 6l¢me tiirlerinin uygunlugunu agikliga
kavusturma, Sonra ki 6gretim siireclerinde ve degerlendirmelerde ne tiir davranilacag:

konusunda diisiince iiretme ( Alkan ve Altun,1999).
1.1.17. Kavram ve Kavram Yanilgilar

Kavramlar bilgilerin yap1 taglarini, kavramlar arasi iliskiler de bilimsel ilkeleri
olusturur. Insanlar g¢ocukluktan baslayarak diisiincenin birimleri olan kavramlar1 ve
onlarin adlar1 olan sézciikleri 6grenir, kavramlari siniflar ve aralarindaki iliskileri
bulurlar. Boylece bilgilerine anlam kazandirir, yeniden diizenler, hatta yeni kavramlar
ve bilgiler iiretirler. Insan zihnindeki bu 6grenme ve yeniden yapilanma siireci her yésta

siirlip gider.

Kavramlarin bilimdeki ve insan bilgilerindeki yerini anlamak, kavram

6grenme/6gretme yollarini bilmek 6gretmene ¢ok degerli bilgi ve beceriler kazandirir.
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Son yillarda egitim-dgretim alaninda yapilan bilimsel ¢alismalarin 6nemli bir
kismini1 6grencilerin kavram yanilgilarim belirlemek ve bilgi eksikligi olusturmaktadir.
Kavram, ortak 6zellikleri olan nesne, olay ve diislincelerin olusturdugu siniflarin soyut

temsilcileri kavramlardir ( Fidan,1996).

Kavramlar; bilgilerin yapiliglarini, kavramlar arasi iligkilerde bilimsel yapilari
olusturur. Kavramlar esyalari, olaylari, insanlar1 ve diiglinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdifimizda gruplara verilen adlardir (Kaptan, 1999). Kavramlar somut esya,
olaylar veya varliklar degil, onlar1 belirli gruplar altinda topladigimizda ulagtigimiz
soyut diisiince birimleridir. Kavramlar ger¢ek diinyada degil, diisiincelerimizde vardir.

Gercek diinyada kavramlarin ancak &rnekleri bulunabilir. (Kaptan, 1999).

Piaget (1966 )'nin zihinsel gelisim kuramina gore 2-7 yas déneminden itibaren
( operasyon 6ncesi donem ) c¢ocuklar kavramsal algilama ve kavramlarla diisiinme
evresine girer fakat kavramlart agiklayamaz. 10-15 yas arasinda ise artik varsayimsal
olarak kavramlarla diigiinebilirler. Zihnin bu gelisim donemi soyut islemsel dénem
olarak adlandirilmaktadir. (Donaldson,1978 ). Kavramlarin anlamlandirilmasindan
sonra kavramlar arasinda iligkiler kurulabilir ve kavramlar siniflandirilabilir. Boylece
Ogrenilen bilgiler anlam kazanir,bunlar yeniden diizenlenir hatta yeni kavramlar ve yeni

bilgiler yaratilabilir. Bu 6grenme siireci hayat boyu siirlip gider ( Nabikoglu,1999).

Matematik ardigik ve yigiimali bir bilim dal1 oldugu i¢in her hangi bir kavram,
onun On sartt durumundaki diger kavramlar kazanilmadan verilemez (Alkan

,Altun,1996).

Kavram, 6grenme, yorumlama, cevirme ve Oteleme seklinde ii¢ basamagi
icerir. Bireyin bu ii¢ basamagi asabilmesi i¢in, nesne, olay, fikir ve davranislarin ve
olaylarin ortak elemanlarini soyutlayarak algilayabilmesi ve bunlarin benzer olan ve
olamayan yanlarim1 ayirt edebilmesi gerekmektedir. Bir bilginin hatirlanmasi onun
bilindigi anlamina gelir. Ancak bu hatirlama ezberleme suretiyle de olabilir,kavramak
suretiyle de. Iste kavrama basamag: ,kavrayan bir kimseyi ezberlemis olan bir kimseden

ayiran davraniglardan olusur ( Alkan ,Altun,1998 ).

Kavram ogretiminde geleneksel ve yeni Ogretim yontemlerinde séz eden
Kaplan 'a ( 1998 ) ve Sahin'e ( 1998 ) gore; yeni yontem de 6grencilerin kavrami en iyi

anlatan 6rneklerden hareketle bir genellemeye ulasmasi saglanmaya ¢aligilmaktadir. Bu
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yontemde Ogrencinin kavrama dahil, bir ¢ok 6rnegi incelemesi ,tanimlayici nitelikleri
bulmasi ve genellemeye gitmesi saglanmaktadir. Geleneksel yéntemde ise dnce sézciik
( kavram ) verilmekte ; tanimlamakta ve ayirt edici 6zellikleri belirtilmektedir. Daha
sonraki agamada ise; kavrama dahil olan ve dahil olmayan 6rnekler verilerek 6grencinin
kavrami Ogrenmesi amaglanmaktadir. Aslinda her iki yoéntem birbiri ile bagdasmaz
nitelikte degildir ve bazi hallerde de bir arada kullanilmalar1 etkili bir Sgrenme

saglayabilmektedir.

Matematikte Kavram ise, her bilim dalinda nesnelerin, olaylarin, fikirlerin ve
davraniglarin siniflandirilmas: s6z konusudur. Bu nedenle her bilim dalina 6zgii ayr1 bir
kavram tanimi vermemiz miimkiin olmayabilir. Matematik , temelde
insanlarin soyutlama yapabilme yeteneklerini gelistiren bir bilim dahdir. Insan,
dogadaki iki elmayi, iki ¢am agacini, iki deve kusu ve bunun gibi iki elemanli tiim
kiimelerin eleman sayisini 2 rakamui ile esler. Yani iki elemanli biitiin kiimeleri 2 rakami
ile soyutlamig olur. Bu yaklasimla insan, zihinsel gelisim siireci i¢inde say1 kavramina
ulasir. Benzer bi¢imde kiime, fonksiyon, baginti, islem, ¢okgen, limit, alan, hacim,

vektdor matematiksel kavram 6rnekleridir.
Kavram Ornekleri: Kiime, Fonksiyon, Baginti, islem, Limit, Alan, vektor.

Kavram Olmayan 6rnekler: IR’de f(x)=2x+3, Kenar uzunluklar 3cm, 4cm,

5cm olan bir iiggen.

Ogrencilerde kavram 6grenmede ortaya gikabilecek giicliikler; zaman, bellek,
stratejiler, konsantre olma, dil, kiiltiir, gelisim ve Ogretmenlerin yetersizligi gibi

faktorlere de bagh olabilmektedir ( Ulgen,1988 ).

Ogrencilere kavramlarin anlamli  bir sekilde o6gretilmemesi kavram
yanilgilarinin olugmasina ve artmasina sebep olmaktadir. Yanlis kavramlar bilim
adamlarinca , Novak (1977 )" 6n kavramlar ( preconceptions)"; Driver ve Easley ( 1978
)'alternatif kavramlar"; Helm (1980 )" kavram yanilgilar1 "; Sutton (1980 ) " ¢cocuklarin
bilimsel ic¢giidiileri"; Halloun ve Hestenes (1985 )" kendiliginden olusan bilgiler (
spontaneous knowledge )" gibi fakli isimlerde adlandirmislardir. Kavram yanilgisi,
6grencilerin kavramlar: bilimsel olarak kabul edilen kavram tanimindan farkli olarak
algilamasidir (Y1ilmaz, Tekkaya, Geban, Ozden, 1999 ). 'Yapilan ¢aligmalar kavram

yanilgilarinin kalici ve siiregen olmasindan dolayi, geleneksel 6gretim yontemleri ile
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giderilmesinin gii¢ oldugunu, ayn1 zamanda Ogrencinin yeni dogru kavramlari
gelistirmesini engelledigini ortaya ¢ikarmistir' (Lowson,A.E., Thompson,L.D.,1988 'den
aktaran Kaptan ve Korkmaz, 2001 ). Kavram yanilgilar1 anlamli 6grenmede biiyiik bir
engel olusturmaktadir. Hele kalici olan yanilgilarin anlamli 6grenmede zamaninda
giderilmesi, matematik Ogretiminin hedeflerine ulasmasi igin bilylik zorluklar
olusturmaktadir. Geleneksel 6gretim yontemleri yanilgilarin olusmasinda dnemli etken
gibi goéziikmektedir. (Lawson,A.E.;Thomson,L..D, 1988:Marek,E.A,Cowan,C.C., 1994:
Ubuz,B., 1999).

Ogrencilerin  sahip olduklar1 6n birikimler bazen yeni kavramlarin
Ogrenilmesinde yanlis Ogrenmelere neden olurlar. Bir problemin ¢oziimii veya bir
islemin yiiriitiilmesi 6grencinin mantigina; Onceki birikimlerine uygun diisebilir ve
yaptiklarinin matematiksel gegerliliginin olamadigin1 da bilmeyebilir. Iste bu durumda
kavram veya islem yanilgilarinin gelismesi s6z konusudur ( Baki,1997). Bu tiir
yanilgilara drnek ¢arpmanin sonucunun her zaman arttif1 verilebilir. Dogal sayilarda
dogru olan bir diisiince, ¢arpma islemi reel sayilara genisletildiginde rahatlikla kavram

yanilgisina doniisebilir.

Noddings ( 1990 ) yanlis matematiksel Ogrenmeler {izerine yaptigi bir
aragtirmada  bir  ilkokul  &grencisinin  kesirli ifadeyi ondalifa ¢evirme

islemini,matematiksel yanilg: 6rnegi olarak su sekilde vermektedir. Ogrenci 3 ondalik
2

olarak yazarken 3+2=5 islemini yapiyor ve sonrada 5'in Oniine virgiil atarak ondaliga

¢evirme iglemini tamamliyor. Yani 6grenciye gore 3=0,5 oluyor. Ayni sekilde 2
2 3

kesrini de benzer islemleri yaparak 0,5 olarak buluyor. Ogrenciye mantikli gevirme

islemi 3=2 celiskisini doguruyor. Ogrenciye bu celiski gosterilmedigi siirece
2 3

gelistirdigi kendi y6nteminin dogruluguna inanacaktir. Geleneksel 6l¢me degerlendirme
anlayisimizin bir sonucu olarak ¢ogu basit yanilgilar 6grencilerin basarisizliklar1 olarak
degerlendiriliyor yanilgilarin teshis edilerek diizeltilme yoluna gidilemedigi icin
Ogrencinin yanlig anlamalar sistem icerisinde ortaya ¢ikmiyor ve dolayisiyla 6grencide

yanhsglarim diizeltme firsat1 bulamiyor ( Baki, 1996 :41-47 ).

insan zihninde yeni kavramlar olustukga, bunlar 6nce olusmus kavramlarla

iligkilendirilir. Bu iligkilerin sayis1 arttikga kavramlar karmagiklasir (Baykul,2002).
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Ogrencilerin kavram yanilgilarinin  degistirilmesi igin dort kosul o6ne

stirtilmiistiir:
e Var olan bilgilerin problemi ¢dézmek i¢in yetersiz olmasi,
e Yeni kavramlarin anlasilir olmasi,
e Yeni kavramlarin problemi ¢6zmek igin kullanilabilir olmasi,

e Yeni kavramin kargilanabilecek problemleri ¢6zmek icin kullanilabilir

olmasi ( Posner ve ark., 1982 ).

Kavramlar somut degil soyut diisiincelerdir; dig diinyada degil insanin diigiince
sisteminde yer alirlar. Oyleyse, kavram 6gretimi, bazi kavramlarin 6grencinin zihninde
olusmasint saglamak amaciyla yapilir. Kavram 6gretimindeki geleneksel yontem
Ogrenciye kavrami ifade eden sézciigii vermek, kavramin sézel bir tanimini vermek,
tamimin anlagilmasi i¢in kavramin tamimlayici ve ayirt edici niteliklerini belirtmek,
ogrencinin kavrama dahil Srnekler ile dahil olmayan Srnekler bulmasini saglamak
basamaklarindan olusur. Bu yontem kavramlar1 6gretmede yeterince etkili olmaz; ¢iinkii
bir¢cok kavramda sikint1 kesin bir sdzel tanim yapilamamasindan dogar. Yo6ntemin etkili
6grenme acisindan basgka gii¢liikleri de vardir. Daha yeni bir ydntem Ogrencinin
kavrami en iyi anlatan Orneklerden hareket ederek bir genellemeye ulagsmasini
saglamaktir. Bu yodntemde &grencinin kavrama dahil bir¢ok Ornegi inceleyerek
tanimlayici nitelikleri bulmasi ve bu yolla genellemeye gitmesi saglanir. Ogrenci dogru
genellemeye ulastiktan sonra, kavrama dahil olmayan Ornekler iizerinde ayirt edici
nitelikleri bulmasi1 ve bu yolla gereginden fazla genellemeyi Onlemesi saglanir.
Anlamasal ¢6ziimleme tablolari, kavram aglar1 ve kavram haritalar1 olusturma seklinde
uygulanan 6gretim basamaklar1 kavramlari bir dereceye kadar somutlagtirmaktadir (

Turgut ve ark,1997 ).Bu basamaklar hakkinda kisaca bilgi verirsek:

Anlam Coziimleme Tablolarinda; Kavramlar verilerek 6grencilerden bu
kavramlara ait Gzellikleri bulmasi ve kavramlarin ozelliklerine ait tablo olusturmasi
istenmektedir. Olusturulan bu tablonun kavramlarin tanimlayici ve ayirt edici
6zelliklerinin 6grenilmesinde etkili bir bigimde kullanilabilecegi belirtilmektedir (

Fredericks ve Cheesebrough,1993 ).
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Kavram Aglarinda; 6gretmenin, islenerek konuya ait temel kavrami vererek
Ogrencilerden bu kavramla ilgili s6zciikler bulmasmi, bu sozciiklerin listelenmesini,
listede yer alan kavramlarin anlamlarina ve iligkilerine gore gruplandmlmasml daha
sonra da gruplara isim verilerek kavramlar arasinda bir ag olusturulmasini saglamasi

istenmektedir. Bu etkinliklerin 6grencilerde;
e Daha 6nceki bilgilerini kullanma
e Yeni kavramlar gelistirme
e Kavramlar arasinda yeni iligkiler kurma
e Kavramlar1 yeniden diizenleme

e Yeteneklerini gelistirecekleri belirtilerek, herhangi bir yazili metinde
karsilasacaklar1 kavramlart daha iyi anlayabilecekleri belirtilmektedir

(Turgut ve ark., 1997 ).
I.1.18.Kavram Haritalan

Kavram haritalar;; 6grenme, 6gretme etkinliklerinde genis kullanim alanina
sahip olan gorsel bir yontemdir. Bu énemli yontemi Ausubel’in biligsel 6grenme kurami
is13inda ilk defa Joseph Novak tanitmustir. Insanlar iletisim igin cesitli yollar
kullanmaktadirlar; dogal diller (konusma-yazma), miizik, resimler- gemalar gibi.
Kavram haritalari ise bilgi iletisiminin grafiksel bir yoludur. Ogrenme-6gretme yontemi
olarak genis kullanim alani bulan kavram haritalari, kavram yanilgilarin1 belirlemede de

kullanilabilir.

Kavram Haritalari, insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme konular:
arasinda koprii kuran bir 6grenme, Ogretme stratejisidir. Bir Kavram Haritas1 daha
genis bir kavram basligi altindaki kavramlarin birbirleriyle iliskilerini gosteren iki

boyutlu bir gemadir (Kaptan, 1999).

Veya daha fazla kavram arasinda semantik ag¢idan gelistirilen baglantilidir. Bu
agidan bakildiginda kavram haritalar1 6nermelerle verilen anlami kapsanan kavramlar
acisindan gsematik bir taslaga dokmekten baska bir sey degildir. Bu haritalar 6gretmen
ve Ogrencileri 6zel bir konuda belirli anahtar diisiinceler iizerinde yogunlastirir. Bu 6zel

konun kavranmasinin yani sira kavram haritalar1 dolayli olarak &6grenciye Ogrenme
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stratejileri de dgretir. Ogrenme isinin sonunda ise bu haritalar, 6grenilen konun sematik

bir 6zeti olarak 6grencinin argivini olusturur. (Kash, Aytas, Erdur, 2001).

Kavram haritalar1 yapisalc1 goriisiin bir sonucu olabilir. Bilginin bir yapisi
varsa, bu bilgi birtakim alt birimlere ayrilarak gosterilebilir. Konu 6rgiitlii alt birimlere
(paragraflara) bunlarda yan ve ana diisiincelere ve sonugta bilginin en kiigiik yapitasi
olan kavramlara boliiniir. Kavramlar bunlarin kuram olmasina neden olan ya da

olmayan 6zellikleriyle ele alinabilir. (Kasli, Aytas, Erdur, 2001)

Kavram haritalar1 (KH) kavram aglarina benzer grafik araglardir; ancak,
onlardan farkli olarak kavram haritalarinda kavramlar arasi iligkiler onermeler veya

ilkeler olarak yer alir.

Kavram haritalarinin yapiminda izlenmesi 6nerilen genel kurallar asagidaki

gibi siralanir. (Martin, ve dig., 1994 s. 89-91; BSCS, 1994, s. CM1-CM14.)

1. Opgretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramlarla ilgili agiklama
gerekmez. Esya ve olaylarin tekil ornekleri, 6zel adlar kavram olmadiklar i¢in bu

listeye alinmaz. Ilkeler ve kavramlar arasi iligkiler de bu listeye dahil degildir.

2. Kavramlar listesinden en genel veya en iist diizeyde olan sozciik ayr1 bir
sayfanin bagma yazilir. Bu bir kavram olabilecegi gibi bir tema da olabilir. Bundan
sonra Ogretilmek istenen iliskili kavramlar asamali bir diizende sayfaya yerlestirilir.
Diisey diizenlemede en genel kavram en iistte, esit genellikteki kavramlar aym satirda,

digerleri genellik derecelerine gore azalan sirada sayfanin altina dogru siralanir.

3. Kavramlar haritadaki diger sdzciiklerden kolayca ayirt edilebilmelidir;

bunun i¢in kavramlar “kutu” veya “yuvarlak” igine alinir.

4. Ogretilmek istenilen kavramlar arasi iliskiler, genelleme ve ilkeler ayrica

listelenir.

5. Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek iizere iki kutu
bir ¢izgi ile baglanir. iliski bu ¢izginin iizerine birkag kelimelik bir ibareyle yazilir. Bu
iliski haritadaki kavramlardan en az birini ilgilendiren bir énermedir. iliskiler ve ilkeler

kutulanmaz. Bazi hallerde iligkinin y6nii 6nemli oldugu i¢in belirtilecek iligki yonii ok
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ile gosterilir. Iliskileri igermeyen bir kavram haritas1 daha ziyade bir akis diyagramina

benzer; 6gretimde yeterince etkili olmaz.

6. Kavram haritast gereginden fazla sigirilmemelidir. Harita baslangigta basit
tutulmalidir. Harita ¢ok sayida kavrami, iligkiyi ve ilkeyi i¢eriyorsa 6nce en Onemli
elemanlar1 topluca gésteren bir genel harita, sonra genel haritanin boliimlerini ayri ayri

gOsteren ayrintih haritalar yaptlmalidir.

Kavram haritalart bir olay1 veya konuyu topluca gosteren, kavramlari,
kavramlar aras1 iligkileri ve ilkeleri kisaca belirten araglardir; dogru yapilmalar: halinde
Ogretimin her basamaginda kullanilabilir. Haritalar tiim sinif etkinliginde veya kii¢iik
grup etkinliklerinde 6grencilerin katilimlariyla gelistirilebilir. Ayrica, KH hazirlandigi

seviyeye gore kelimeler igermelidir.
1.1.19. Kavram Haritalarimm Elemanlan

Kavram haritalar1 hiyerarsik olarak diizenlenen daireler veya kutulardan olusur

(Kaptan, 1999).

En giizel ya da kapsayici kavram, s6z konusu haritanin en iist kisminda yer

alir.

Yaklasik olarak ayni genel seviyeye ait kavramlar ayni hiyerarsik seviyede

bulunur.

Haritanin vurgusunu degistirdigimizde yada yeni bir harita ¢izdigimizde

Onceden alt seviyede bulunan bir kavram iistte yer alabilir.

Iki ya da daha fazla kavram kelime yada ciimlelerle baglanip biitiin diisiinceyi

olusturduklarinda 6nerme adimi alirlar.
Haritanin degisik boliimleri arasinda ¢apraz baglantilar goriiliir.

Bu baglantilar haritay1 yapan kisinin kavramlar1 nasil sentezledigini ve

biitiinlestirdigini gosterir.

Bazi genel haritalama kurallar1 asagida verilmistir. (Kaptan, 1999)
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Kavramlar daireler yada kurular iginde gosterilir. Haritalarin tekbir dikey

cizgiden olugmasi1 6nemlidir.

Cogunlukla 6nermeler haritasinin iistiinden altina dogru alinir.

Oklar yalnizca g¢apraz bir baglantini1 yoniinii agikliga kavusturmak gerektiginde

kullanilir (alttan iiste yada sagdan sola bir 6nerme)

Her kavram, haritada yalnizca bir kez yer almalidir.

Her kavram, haritada en az bir 6nermenin elemani olmalidir.

Spesifik 6rnekler haritanin alt kisminda yer alabilirler, ancak daireler iginde

eklenmemelidirler. Ozel isimler kavram degildir; bunlar 6zel 6rneklerdir.

sahiptir sahiptir
KAVRAM HARITASI
il - bagl
BIRINCIL A | KOORDINAT sk N IKINCIL
KAVRAMLAR KAVRAMLAR KAVRAMLAR
bulunur Yardim | eder iligkilidir bulunur
A y y A : y
ENGENEL UST DUZEN KATOGORILER ALTTA
anlami gosterir
A
ONERMELER
yapar belirtir
gosterir
BAGLANTI > OLAY

Sekil 8. Kavram Haritalar1 Konulu Kavram Haritas: (Martin ve Digerleri, 1997)
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Bilginin semalandirilmast  &grencilere  ¢ok eglenceli gelebilir. Bilginin
gorsellestirilmesi, 6grencilerin yeni materyali daha etkili 6grenmelerine ve diisiinceler

arast iligkileri anlamalarina yardime1 olur.

Ogrenciler siklikla kavram haritasinin  kullaniminda zorlanirlar. Aslinda
kavram haritalarinin kullanim amaci 6grenmeyi kolaylastirmak degil, daha etkili
kilmaktir. Bu noktadan bakildiginda kavram haritalarinin olusturulmas: fikrinin
merkezinde, “Ogrenme, kavramlarin iliskilendirilmesi ve kullanilmas: sirasinda

gerceklesir” diislincesi yatmaktadir (Boyle,1997).

Kavram haritalarinin i) kalici1 6grenme sagladig, ii) 6grenme giigliigii ¢eken
Ogrencilere yardimci oldugu, iii) Ogrencilerin kompleks yapilar1 bir biitiin olarak
algilamalarim sagladigi, iv) 6gretmene bir konu alaninda Ggrencilerin sahip oldugu
bilgileri gézlemleme ve hangi 6grencinin daha ¢ok yardima ihtiyaci oldugunu ayirt
edebilme sansi tanidigi v) anlam uzlagsmalarina (negotiation) yardimci oldugu ve vi)
Ogrenci portfoyiinden gelisimin takip edilmesinde etkili oldugu bilinmektedir

(Anderson- Inman & Ditson, 1999).

Pek ¢ok egitimei igin bagarinin tespit edilmesi, 6grencinin degerlendirilmesi
ile esanlamlidir. Bu tip degerlendirme, egitimde hep yer alacak olmasina ragmen,
Ogrencilerin  bireysel  potansiyellerini  sergileyebilmeleri  i¢in  uygulamah
degerlendirmelere daha genis yer verilmelidir. Bu durumda kavram haritalar1 daha ¢ok
onem kazanmaktadir. Bloom taksonomisinde yer alan alt1 basamagn ilk ii¢ basamagin
diger yontemlerle dlgmek miimkiin olsa bile 6grencide yapilandirilan yeni bilginin
analiz, sentez ya da degerlendirme basamagindaki performansinin degerlendirilmesi
ancak kavram haritas1 gibi bir aragla miimkiindiir. Belki de kavram haritalarinin egitim
caligmalarina sagladigi en biiyiik katki, gecgerli ve giivenilir bir degerlendirme ve

Ozellikle arastirma araci olarak kullanimidir (Novak & Gowin, 1984).

Matematik egitiminde; kavram haritas1 ile yapilan degerlendirmeler
araciligiyla yanilgilar ve eksiklikler zamaninda tespit edilip, yanlisliklarin daha sonraki

konularin 6grenilmesinde giicliikler yaratmasi engellenebilir.
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I.2. ARASTIRMANIN PROBLEMIi VE ALT PROBLEMLERI

L.2.1. Arastirmanin Problemi

Ilk6gretim 7.sinifta okutulmakta olan, sayr kavraminda 6nemli bir yer tutan
kesirler ve rasyonel sayilarin 6gretiminde karsilagilan giigliiklerin giderilme yontemleri

nelerdir? sorusu bu aragtirmanin problem ciimlesini olugturmaktadir.

Bu ¢alismanin amacin1 gergeklestirebilmek icin asagidaki alt problemler

olusturulmus ve bunlara yanit aranmistir.
L. 2.2. Alt Problemler

1. llkdgretim yedinci simif Sgrencilerinin rasyonel sayilar kiimesini yazma ve
sembolle gosterme konusunda karsilagtiklar: bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar

var midir?

2. Ilkdgretim yedinci siif &grencilerinin verilen bir kesre denk kesir
yazabilme konusunda kargilagtiklar: bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var

midir?

3. [lkdgretim yedinci simif 6grencilerinin dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel
sayilar arasindaki iligkileri belirleyebilme konusunda karsilagtiklar: bilgi eksiklikleri

veya kavram yanilgilar1 var midir?

4. ilksgretim yedinci siif &grencilerinin en ¢ok ii¢ rasyonel sayinin ¢arpma
islemini yapabilme konusunda karsilastiklar: bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar

var midir?

5. [lkdgretim yedinci sinif dgrencilerinin verilen iki rasyonel say1 arasinda bir
bagka rasyonel say1 bulup yazabilme konusunda karsilagtiklar1 bilgi eksiklikleri veya

kavram yanilgilar1 var midir?

6. Ilkdgretim yedinci siif 6grencilerinin verilen bir rasyonel sayinin karesinin
veya kiipiiniin sonucunu yazabilme konusunda karsilastiklar1 bilgi eksiklikleri veya

kavram yamilgilari var midir?
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7. 1lk6gretim yedinci simif 6grencilerinin verilen rasyonel sayilar,biiyiiklitk
veya kiiciikliikk sirasina koyup sembolle yazabilme konusunda karsilastiklari bilgi

eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var midir?

8. Ilkogretim yedinci smif &grencilerinin  iki rasyonel sayinin toplama
islemini say1 dogrusunda gosterebilme konusunda karsilastiklar1 bilgi eksiklikleri veya

kavram yanilgilar1 var midir?

9. Ilkdgretim yedinci sinif &grencilerinin rasyonel sayilar kiimesinde toplama
ve c¢ikarma isleminin karigtk olarak verildigi bir problemi ¢6zebilme konusunda

kargilagtiklar1 bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var midir?

10. Ilkogretim yedinci simif Sgrencilerinin  igerisinde toplama, ¢ikarma,
carpma ve bdlme islemleri olan bir islemde, yapilacak islem sirasini parantez koyarak
belirleyebilme konusunda karsilastiklar: bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var

midir?

11. ilkdgretim yedinci sinif &grencilerinin astronomiden, kimyadan, fizikten
cok bilyitk sayilara ait 6rnekler yapma (151k hizi) yazabilme konusunda karsilastiklari

bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var midir?

12. Tlkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin 10’un tam say1 kuvvetlerinin kati
olarak verilen iki sayinin bélme islemini yapip sonucunu yazabilme konusunda

karsilastiklar bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var midir?

13.11k6gretim yedinci sinif 8grencilerinin 10’un negatif tam say1 kuvvetlerinin
kat1 olarak verilen, sayilarla ilgili bir islem yapip sonucunu yazabilme konusunda

karsilastiklar bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var midir?
14.Ogrencilerin kesir ve rasyonel sayilar hakkindaki diisiinceleri

a. Cinsiyetlere gore anlamli fark gésteriyor mu?

b. Okullara gore anlamhi fark gosteriyor mu?

15- Matematik 6gretiminde teknik ve teknolojiden yararlanilmasi konusunda

ilk6gretim yedinci sinif 6grencilerinin diisiinceleri;
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a. Ogrencilerin cinsiyetlerine gére anlamli fark gosteriyor mu?
b. Ogrencilerin okullarina gére anlaml fark gosteriyor mu?
c. Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyine gore anlamli fark gosteriyor mu?

d. Ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gore anlamli fark gosteriyor

mu?
e. Ogrencilerin ailelerinin aylik gelirlerine gére anlaml1 fark gOsteriyor mu?

16-Ilksgretim yedinci smif ogrencilerinin matematik dersinde 6lgme ve

degerlendirme yontemleri konusunda diistinceleri;
a-Ogrencilerin cinsiyetlerine gore anlamli fark gésteriyor mu?
b- Ogrencilerin okullarina gore anlamli fark gosteriyor mu?

17-  Qlkogretim yedinci simif &grencilerine uygulanan 28 soruluk coktan

se¢meli bagari testi sonuglari;
a- Ogrencilerin cinsiyete gore anlamli fark gosteriyor mu?
b- Ogrencilerin okullara gére anlaml fark gosteriyor mu?
c- Ogrencilerin babalarmin egitim diizeyine gore anlamkh fark gosteriyor mu?

d- Ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gore anlaml fark gdsteriyor

mu?
e- Ogrencilerin ailelerinin aylik gelirlerine gore anlamhi fark gosteriyor mu?
1.2.3. Arastirmanin Amaci

Matematigin yigilma bir bilim dali olmasi, matematik egitiminde yeni
kavramlarin en iyi sekilde 6grenilmesi bir 6nceki kavramlarin grenilmesi ile dogru
orantili bir bigimde devam etmektedir. Ogrencilere matematik dersinde konularin tam
olarak kavratilmamasi nedeni ile olusan kavram yanilgilar1i ve eksik algilamalar
Ogrencinin ileri ki egitim ve Ogretim yasantisina tasinmakta ve matematik egitiminde

ciddi sorunlar1 beraberinde getirmektedir.



59

Bu c¢alismamizin temel amacida; matematik dersinde okutulan kesir ve
rasyonel sayilarin Ogretilmesinde karsilagilan giigliikkler ve giderilme yontemleri
temelinde ilkdgretim 7. simif Ogrencilerinin kesir ve rasyonel sayilar konusunda
karsilasilan kavram yanilgilarin1 ve bilgi eksikliklerini belirlemek ve bunlarin
giderilmesine katkida bulunmak, ayrica ilkégretim 7. sinif OZrencilerinin matematik
dersinde kullanilan 6l¢me degerlendirme teknikleri, teknolojiden yararlanma sekilleri

konusunda diisiincelerini tespit etmektir.
1.2.4. Arastirmanin Onemi

Egitimde toplam kalitenin oneminin vurgulandig: yirini birinci yiizyilda
toplam kalitenin saglanmasi yani toplumun kaliteli olabilmesi o toplumda yasayan
bireylerin kaliteli olmasi ile miimkiindiir. Bireylerin kaliteli olmasi daha dogrusu
nitelikli insan olmasi onlara saglanan c¢agdas egitim sistemleri ile —miimkiindiir.
Ulkemizde de bu gériisler dogrultusunda klasik matematik egitiminden modern
matematik egitimin geg¢ilmistir. Bilgi toplumlart da matematik Sgretiminin egitim
siirecindeki nitelikli insan giicii, lilkelerin kalkinmasi i¢in en 6nemli 6gelerden biridir.
Nitelikli insan giiciiniin olusmasi i¢in temel kavramlara Onem verilmelidir.Bireye
egitim—6gretim siirecinde verilen temel kavramlardaki eksik algilamalar ortadan
kaldirilmadig: siirece diger konularin &gretilmesinde ciddi sorunlar yasanmaya devam

edecektir.
Bu arastirma;

Kesir ve rasyonel sayilarin 6gretilmesinde karsilasilan giicliikler ve giderilme
yontemleri temelinde ilkogretim 7. sinif Ogrencilerinin kesir ve rasyonel sayilar

konusunda karsilagilan kavram yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini tespit etmek,

Rasyonel sayilar konusundaki kavram yamilgilarinin giderilmesine katkida

bulunmak,

Rasyonel sayilar konusundaki kavram yanilgilari ile yapilacak caligsmalara

ornek teskil etmek,

Acgisindan énemli goriilmiigtiir.
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L2.5. Arastirmanmn Simirhliklar
Bu arastirma asagida belirtilen sinirliliklar igerisinde ytiriitiilmiistiir.

Bu arastirma, 2002-2003 egitim 6gretim yilinda; Izmir ili Buca ilgesinde
bulunan ilkdgretim yedinci smifta okuyan 384 Ogrencinin  goriigleri ile

sintrlandiriimigtrr.

Aragtirma ilk6gretim 7.sinif 6grencileri igin “kesir ve rasyonel sayilarla ilgili
48 maddeli bilgi formu,6grencilerin matematik dersi hakkinda diisiincelerini belirlemek
amaciyla hazirlanmis 30 maddeli bir anket ve kesir ve rasyonel sayilarda eksik
6grenme ve kavram yanmilgilarini tespit etmek amaciyla hazirlanmig 28 soruluk coktan

se¢meli test” kullanilmasi ile simirlandirilmastir.
1.2.6. Tammlar

Tlkégretim : Ogrencilerin gitmelerinin zorunlu oldugu, insanlik iliskileri,
ekonomik hayat, toplum hayati1 ve kisisel bakimdan bazi davranislari kazandirmayi

amaglayan 8 yillik egitim dénemidir.(MEB,2000)

Egitim : Bireyin davramislarinda kendi yasantisi yoluyla kasithh olarak

istenilen yonde degisme meydana getirme siirecidir. (Ertiirk, 1972)

Ogrenme : Bireyin olgunlasma diizeyine gore ,cevresiyle etkilesimi sonucu

davramglarinda olusan kalic1 degismelerdi (Biiyiikkaragtz;Civi, 1996:16).

Ogretme : Genel olarak 6grenmeyi saglama faaliyetlerinin hepsine Ogretme
denir (Fidan , 1996).

(")g“retim : Ogrencilerin belli davraniglari kazanabilmesi igin diizenlenen
etkinlikler siirecidir (Glaser,1976).

Kavram_: Ortak ozellikleri olan nesne, olay ve diisiincelerin olusturdugu

siniflamalarin soyut temsilcileridir (Fidan, 1996).

-----

egitimdir ( Bayram ,1999; 2 ).
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Aktif Ogrenme: Ogrencilerin uygulamal1 olarak,etkinlikler yoluyla ve kendi

deneyimlerini ,ilgi ve becerilerini ise kostuklar: bir 6grenmedir ( Kyriacou,1997 ).

Kavram Haritas1 : Etkili ve anlamli bir 6grenme i¢in kavramlar arasindaki

iligkiler ve bunlara dayali énermeler dogrultusunda hazirlanan gorsel araglardir (Kaslh
ve ark, 2001).
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BOLUM II

11.1. YONTEM

Bu bolimde, arastirmanin modeli evreni ve Orneklemi, calisma evreni ve
orneklemin ozellikleri, veri toplama araglar1 ve puanlamas: ile verilerin analizi ve

¢bziimleme teknikleri agiklanmigtir.
I1.1.1. Arastirmamn modeli

Aragtirma ii¢ kisimdan olugmustur. Arastirmanin birinci kismi; Kaynakgada
belirtilen kaynaklarin taranip gerekli bilgilerin toplanmasiyla olusturulan teorik
kisimdir. Ikinci kisim; ilk6gretim yedinci siif dgrencilerinin kesir ve rasyonel sayilar
~ konusundaki bilgi eksikliklerini ve kavram yanmilgilarini tespit etmek igin goktan
se¢meli test sorularinin hazirlanmasi ,giivenirliginin saptanmasi ve uygulanmasidir.
Test, bireyin belli 6zelliklerini 6lgmek i¢in diizenlenen bir 6lgme aracidir. Bagka bir
deyimle test, kapsadigi sorulara daha genis anlamda uyaricilara verilen cevaplara ya da
gosterilen tepkilere dayanilarak, bireylerin degisik 6zellikleri arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 ortaya g¢ikarma islemidir diyebiliriz. Ugiincii kisimda ise; Buca 'da ki
ilkégretim okullarindaki yedinci sinif 6grencilerinin kesir ve rasyonel sayilar ile ilgili
ilgili diisiincelerini belirlemeye yonelik betimsel bir ¢alisma olup ,tarama modelinde bir

arastirmadir,

Tarama modelleri, gegmiste yada halen var olan bir durumu varoldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Arastirmaya konu olan, birey yada
nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir. Onlar, herhangi bir
sekilde degistirme, etkileme ¢abasi gosterilmez. Bilinmek istenen sey vardir ve
oradadir. Onemli olan onu uygun bir bicimde gozleyip, belirleyebilmektir (Karasar,

1994).
11.1.2.Evren ve Orneklem

Aragtirmamizin evreni , Ege bdolgesindeki ilkdgretim okullarinda yedinci

sinifta okumakta olan 6grenciler katilmaktadir.

Orneklemde ise; Izmir ili Buca ilgesindeki ilkégretim okullar1 yedinci

siniflarindan rastgele segilen dgrencilerdir.
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Anketlere goére Ogrenciler hakkindaki bilgiler asagidaki tablolarda

verilmistir.

Kesir ve Rasyonel Sayilar ile ilgili 30 maddeli Matematik dersine karsi

diisiincelerinin belirlendigi ankete cevap veren 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlar .

Tablo- 1 Kesir ve Rasyonel Sayilar ile ilgili matematik dersine kars

diisiincelerinin cinsiyete gére analiz sonuglari.

Cinsiyet N %

Kiz 147 48,5
Erkek 156 51,5
Toplam 303 100

Tablo-1 de frekans dagilimina bakildiginda ; Kesir ve Rasyonel Sayilar ile
ilgili 30 maddeli Matematik dersine karsi diisiincelerinin belirlendigi ankete katilan

6grencilerin; % 48,5 inin kiz, % 51,5 inin erkek oldugu goriilmiistiir.
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Kesir ve Rasyonel Sayilar ile ilgili 30 maddeli Matematik dersine karsi

diisiincelerinin belirlendigi ankete cevap veren 6grencilerin okullara gore dagilimlar: .

Tablo-2 Kesir ve Rasyonel Sayilar ile ilgili matematik dersine karsi

diisiincelerinin okullara gore analiz sonuglari.

Okul Ad1 Ogrenci Sayist Osrenci Yiizdesi
23 Nisan I00. 32 10,6
Buca i00. 38 12,5
Meskiire Saml1 i00. | 23 7,6
Vali Rahmi Bey 100. 27 8,9
Siileyman Bilgen 100. 30 9,9
Hatice Sileyman Aklan {00. 46 152
Tugsavul 100. 43 14,2
Ismet Yorgancilar i100. 34 11,2
Ali Riza Efendi 160. 30 9,9
Toplam 303 100

Tablo-2 de frekans dagilimma bakildiginda ; Kesir ve Rasyonel Sayilar ile
ilgili 30 maddeli Matematik dersine kars1 diisiincelerinin belirlendigi ankete katilan
ogrencilerin; % 10,6 s1 23 Nisan I1lkoégretim okulundan,% 12,5 i Buca Ilkogretim
okulundan, % 7,6 s1 Meskiire Samli Ilkdgretim okulundan, % 8,9 u Vali Rahmi bey
IIk6gretim okulundan, %9,9 u Siileyman Bilgen ilk6gretim okulundan, % 15,2 si Hatice
Siileyman Alkan Ilk6gretim okulundan ,% 14,2 si Tugsavul Ilkégretim okulundan ,%
11,2 si Ismet Yorgancilar flkdgretim okulundan,% 9,9 si Ali Riza Efendi ilkogretim

okulundan katilmistir.
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Kesir ve Rasyonel Sayilar ile ilgili 48 maddeli Bilgi Formu.

Kesir ve Rasyonel Sayilar ile ilgili 48 maddeli Bilgi formuna cevap veren

Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimlari Tablo-3 de verilmigtir.

Tablo- 3 Bilgi formuna cevap veren $grencilerin cinsiyete gére analiz sonuglari

Cinsiyet N %

Kiz 189 55,4
Erkek 152 44,6
Toplam 341 100

Tablo-3 de frekans dagilimina bakildiginda ; Kesir ve Rasyonel Sayilar ile

ilgili 48 maddeli Bilgi formu anketine katilan 6grencilerin; % 55,4tiniin kiz, % 44,6

sinin erkek oldugu gériilmiistiir.

Kesir ve Rasyonel Sayilar ile ilgili 48 maddeli Bilgi formuna cevap veren

Ogrencilerin anne ve babalarinin egitim diizeylerine gére dagilimlar tablo-4 de

verilmistir.

Tablo- 4 Ogrencilerin anne ve babalarin Egitim Diizeylerine gore analiz sonuglari .

Babanin Egitim Diizeyi Annenin Egitim Diizeyi

N % N %

Okuma Yazma Bilmiyor 11 3,2 27 7,9
ilkokul Mezunu 143 41,9 76 51,6
Ortaokul Mezunu 90 26,4 65 19,1
Lise Mezunu 68 19,9 63 18,5
Universite Mezunu 29 8,5 10 2,9
Toplam 341 100 341 100




66

Tablo-4 de frekans dagilimina bakildiginda ; Kesir ve Rasyonel Sayilar ile ilgili
Bilgi formuna katilan 68rencilerin babalarinin egitim diizeylerine bakildiginda % 41,9 u
ilkokul, %26,4 i ortaokul, % 19,9 u lise, % 8,5 i {iniversite ve % 3,2 si okuma yazma
bilmemektedir. Annelerinin egitim diizeyine bakildiginda % 51,6 s1 ilkokul, % 19,1 i

ortaokul, % 18,51 lise, % 2,9 u iiniversite ve % 7,9 u okuma yazma bilmemektedir.

Kesir ve Rasyonel Sayilarda eksik 6grenme ve kavram yanilgilarini tespit
etmek i¢in yapilan 28 soruluk ¢oktan se¢meli teste cevap veren Ogrencilerin okullara

gore dagilimlari.

Tablo- 5 Kesir ve Rasyonel Sayilarda eksik 6grenme ve kavram yanilgilari ile

ilgili analiz sonuglar

Okul Ad1 Ogrenci Ogrenci Yiizdesi
Sayisi

23 Nisan 100. 40 10,4
Buca I60. 33 8,6
Meskiire Samli i00. ’ 28 7,3
Vali Rahmi bey 100. 40 10,4
Siileyman Bilgen i00. 38 9,9
Makbule Siilleyman Alkan 100. 44 11,5
Tugsavul i00. 33 8,6
Ismet Yorgancilar i100. 50 13,0
Ali Riza Efendi i00. 31 8,1
Betontas 100. 47 12,2
Toplam 384 100

Tablo-5 de frekans dagilimina bakildiginda ; Kesir ve Rasyonel Sayilarda

eksik Ogrenme ve kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in yapilan 28 soruluk coktan
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segmeli teste cevap veren 6grencilerin; % 10,4 ii 23 Nisan ilkégretim okulundan,% 8,6 1
Buca ilk6gretim okulundan, % 7,3 i Meskiire Samli Ilkdgretim okulundan, % 10,4 i
Vali Rahmi bey ilkégretim okulundan, %9,9 u Siileyman Bilgen ilk6gretim okulundan,
% 15,2 si Hatice Siileyman Alkan Ilkdgretim okulundan ,% 14,2 si Tugsavul Ilkogretim
okulundan ,% 13,0 1 Ismet Yorgancilar Ilkégretim okulundan,% 8,1 i Ali Riza Efendi

[lksgretim okulundan ve % 12,2 si Betontas ilkdgretim okulundan katilmistir.
I1.1. 3. Veri Toplama Araci

Aragtirmamizda veri toplama araci olarak &6nce; Ogrencilerin sorunlarinin
tespitine yonelik aragtirmaci tarafindan gelistirilen Likert tipi bir Slgek " kesir ve

rasyonel sayilar ile ilgili 30 maddeli matematik dersine karg: diisiincelerinin belirlendigi

anket ve "  kesir ve rasyonel sayilarla ilgili 48 maddeli bilgi formu
kullamlmustir.Likert tipi &lgekler bireyin kendisi hakkinda bilgi vermesi esasina
dayanir. ( Tezbagaran,1997 ).Likert tarafindan gelistirilen dereceleme toplamlari ile
Olcekleme yaklasiminda ,6lgiilmek istenen soz konusu tutumla iligkili ¢ok sayida denege
uygulanir.Denekler her bir ifade icin "Hi¢ katilmiyorum","Katilmiyorum",
"Kararsizim", "Katiliyorum" "ve "Tamamen Katiliyorum" bi¢iminde tepkide
bulunurlar.Béylece her denek Glgekteki her ifadenin kapsadii tutum 68esine katilma/

katilmama derecesini bildirmis olur ( Tezbasaran,1997 ).

Aragtirmaci tarafindan verilerin toplanmasi i¢in gelistirilen matematik dersine
kars1 diisiincelerinin belirlendigi anket kullanilmadan 6nce kapsam gegerliliginin
belirlenebilmesi amaciyla uzman goriislerine sunulmustur. Anketin kullamishiga
uygunlugunu belirleyebilmek amaciyla Izmir ili Buca ilgesi 23 Nisan ilkégretim Okulu
ve Siileymen Bilgen ilkogretim Okulu yedinci sinif 6grencilerinden 60 kisilik bir gruba

uygulanarak yapilan uygulama sonuncunda giivenilirlik 0,89 olarak bulunmustur.

Bunun iizerine, 30 maddeli anket 303 6grenciyle uygulanmaya devam edilmis

ve giivenilirligi 0,87 bulunmustur.

Ikinci olarak; arastirmanin, sorunlari saptama niteliginde olmasi1 ve sonucun
onemli 6l¢iide ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin gériislerine dayandirilmasi nedeni
ile bilgi toplama araci olarak alt1 bolimden olusan 48 maddeli bilgi formu

kullanilmigtir.
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Birinci boliim kisisel bilgilerin yer aldigi 5 soruyu, ikinci boliim, kesir ve
rasyonel sayilar iinitesinin islenisi ile ilgili 7 soruyu, li¢iincii boliim, matematik
egitiminde teknik ve teknolojinin kullanimiyla ilgili 4 soruyu, dérdiincii b6liim, kesir ve
rasyonel sayilarin 6gretimiyle ilgili 5 soruyu, besinci b6liim, matematik egitiminde
O6l¢me ve degerlendirme ile ilgili 17 soruyu, altinci boliim,rasyonel sayilar konusu

Ogrenirken farkli kaynak ve kisilerden yararlanma ile ilgili 13 soruyu kapsamaktadir.

48 maddeli bilgi formu hazirlanmadan 6nce, Izmir ili Konak ilgesi Eskiizmir
Naci Sensoy Lisesi, Izmir Anadolu Lisesi ve 23 Nisan Ilkégretim Okullarinda gorev
yapan 14 matematik 6gretmeniyle yiiz ylize goriigmeler yapilmistir. Ayrica Siileyman
Bilgen Ilkoégretim Okulu ve 23 Nisan ilkégretim Okullarinin yedinci sinifinda okumakta
olan 30 ogrenci ile yiizylize goriismeler yapilarak anket sorulari tespit edilmeye

caligilmistr,

Verilerin toplanmasi igin gelistirilen 48 maddeli bilgi formu, kullanilmadan
once, kapsam gecerliligini belirlemek amaciyla uzman goriiglerine sunulmustur. Anketin
kullanishiga uygunlugunu belirlemek amaciyla Izmir ili Buca ilgesi Siileyman Bilgen
[Ikdgretim Okulu ve 23 Nisan Ilkdgretim Okulu yedinci sinif 6grencilerinden 60 kisiye
uygulanmig ve elde edilen bilgiler dogrultusunda gerekli diizeltme ve degisiklikler
yapilarak, anket sorularina son sekli verilmistir. Anketin, ilk uygulanan 60 kisilik
ilkdgretim 6grencilerin goriislerine gore giivenilirligi 0,84 olarak bulunmustur. Bunun
izerine 48 maddeli bilgi formu 341 O6grenciyle uygulanmaya devam edilmis ve

giivenilirligi 0,79 bulunmustur.

Uglincii olarak; arastirmada kesir ve rasyonel sayilarda eksik 6grenme ve
kavram yanilgilarinin tespiti i¢in, ilkdgretimde gorev yapan bazi matematik
Ogretmenleriyle yiiz yiize goriismeler yapilarak ilkégretim yedinci sinif diizeyindeki
Ogrencilerin kesir ve rasyonel sayilar konusunda eksik Ogrenmeler ve yanilgiya
diistiikleri kavramlar belirlenmis, daha sonra elde edilen verilerden yararlanarak
ilkogretim matematik miifredat programinda belirtilen amag¢ ve davranislar1 kapsayan

28 soruluk ¢oktan se¢meli bagari test hazirlanmigtir.

Biitiin sorular, miifredat programinda belirtilen davramslar1 Glgecek
niteliktedir. Sorularin hazirlanmasinda uzman goriigii alinmigtir. Hazirlanan 28 soruluk
test Izmir ili Buca ilgesi Siileyman Bilgen Ilk6gretim Okulu ve 23 Nisan [lkdgretim

Okulu yedinci sinifta okumakta olan 60 O6grenci lizerinde pilot ¢aligma olarak
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uygulanmigtir. 28 soruluk teste her dogru yanit i¢in 1 puan, her yanhs yanit i¢in 0 puan
verilerek degerlendirilmistir. Calisma sonunda giivenilirlik katsayisi 0,83 olarak
bulunmustur. Bunun iizerine 28 maddeli ¢oktan se¢meli basar1 testi 384 Ogrenciyle
uygulamaya konulmus ve giivenilirlik katsayis1 0.81 bulunmustur. Yanitlara gore
frekans tablosu hazirlanmis ve yorumlanmistir. Sonuglara bagli olarak olasi eksik

dgrenmeler ve kavram yanilgilarinin nedenleri belirlenmeye ¢alisiimistir.
I1.1.4. Verilerin Toplanmsi

Arastirma ,uygulanan anket formlar1 ve ¢oktan se¢meli basar testi yeteri kadar
g¢ogaltilarak aragtirmaci tarafindan Izmir ili Buca ilgesi Ikdgretim Okullarinda 11 Milli
Egitim Miidiirliigiinden izin alinarak, yedinci siif 6grencilerine 2003-2004 Egitim-

Ogretim yilinda uygulanmigtir.

Veri toplama araglari, mesai saatleri iginde okuldaki ilkdgretim yedinci smif
dgrencilerinin tamamina ayni anda simifta bulunan 6grenci sayisi1 kadar dagitilmis,
gerekli agiklamalar yapilmis, ve sinifta bulunan &gretmenler tarafindan aym: anda

toplanmagtir.

Kesir ve Rasyonel Sayilar ile ilgili 30 maddeli Matematik dersine kars1
diisiincelerinin belirlendigi anketin 303 tanesi, Kesir ve Rasyonel sayilarla ilgili bilgi
formunun 341 tanesi, Kesir ve Rasyonel Sayilarda eksik Ogrenme ve kavram
yanilgilarinin tespiti i¢in 28 soruluk ¢oktan segmeli basar1 testinin 384 tanesi

degerlendirmeye alinmistir
IL.1. 5. Verilerin Analizi

Arastirmanin  verileri SPSS 11.0 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir.Ogrencilere uygulanan bagari testinin giivenirligi i¢in Kuder Richardson
formiillerinden KR-20 formiilii kullanilmigtir.Test maddelerinin birbiriyle tutarliligim
esas alan bu metot ,test maddelerinin ayn1 degiskeni 6l¢tiigii yani testin homojen oldugu

varsayimina dayanir.

Kuder Richardson 20 formiilii ,sadece dogru cevaplandirilan maddelere bir
puan vererek,yanliy cevaplandirilan ve bog birakilan maddelere ise hi¢ puan

vermeksizin puanlanan testlere uygulanir.Bu formiille elde edilen giivenirlik katsayisi
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testin i¢ tutarlih@: ile ilgili katsayidir.Bu katsayi 1.00'e yaklastig1 oranda testin homojen
oldugunu ifade eder ( Tekin,2000;64 ).

K= Testin madde sayisi

z = Toplam
p = Bir maddeyi dogru cevaplayanlarin yiizdesi
q = 1-p ya da bir maddeye yanlis cevap verenlerin sayist

Sx* = test puanlarinin standart sapmasi

s =y

CK-1

Yapilan hesaplamalar sonucunda 7 =0,81 (i¢ tutarlilik katsayisi ) olarak

bulunmusgtur.

Testin giivenirliginin kesinligi i¢in " Bir testin iki yartya boliinmesi yontemi "
kullanilarak iki giivenirlik kargilagtirilmigtir. Bir testin iki yariya béliinmesi yontemi ;
Test giivenirligini tahmin isinde en ¢ok kullanilan bir yontemdir.Ciinkii bu yontem ,tek
bir test formu ,tek bir 6grenci grubu ve tek bir test uygulamasi gerektirir.Bu yontemle
test giivenirligini tahmin etmede ,uygulanmig olan test iki esdeger yariya béliinerek
ogrencilerin testin iki yarisindan aldiklar1 puanlar arasindaki korelasyon hesaplanir ve
daha sonra bu hesaplanan korelasyondan hareketle Sperman — Brown formiiliinden de
yararlanarak testin biitiinliniin giivenirligi kestirilir ( Tekin,2000; 60 ).Arastirmamizda
28 soruluk bagari testimiz tek numarali sorular ilk yariyi¢ift numarali sorular ikinci
yariy1 olusturacak sekilde ikiye boliinerek SPSS 11.0 istatistik programi ile giivenirligi
incelenmistir,inceleme sonucunda testin ilk yarisinin giivenirligi 0,75 bulunup, ikinci
yarisinin  glivenirligi 0,62 bulunmugtur. Yapilan giivenirlik analizler sonucunda
giivenirliklerin birbirini destekledikleri goriilmiis ve giivenilir ve kullanilabilir bir test
oldugu goriilmiigtiir. Gruplar arasi ortalama farklarin olup olmadigina ikili gruplarda " t
" testi, ikiden ¢ok gruplarda tek yonlii varyans analizi " F " testi ile bakilmistir. Anlamli
farkin bulundugu degiskenlerde bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugu " Scheffe

Testi " ile belirlenmisgtir.
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Matematik dersine karsi diisiincelerinin belirlendigi 30 maddelik anketinin
verileri SPSS 11.0 program: kullanarak analiz edilmis, Cranbach alfa katsayis1 0,87

olarak elde edilmistir.

Analiz yapilirken, matematik hakkindaki diisiincelerinin belirlendigi 30
maddelik anketin verileri arastirmaci tarafindan EK 1 deki sekilde kodlanmistir.
Verilerin ¢oziimlenmesi SPSS 11.0 paket programi kullanarak yapilmistir. Bu anketle

ilgili bulgularin ¢éziimlemesinde f-testi kullanilmigtur.

Alt1 béliimden olusan kesir ve rasyonel sayilar ile ilgili bilgi formu bir biitiin
olarak ele alinip Cranbach alfa katsayis1 0,79 olarak elde edilmis, boliimlerin de ayr1

ayr1 Cranbach alfa katsayilarina bakilarak sonuglarin giivenilirligi saptanmistir.

Alt1 bolimden olusan 48 maddelik kesir ve rasyonel sayilarla ilgili bilgi
formunun analizi yapilirken, anketteki veriler EK 1 deki sekilde kodlanmistir. Verilerin
¢oziimlenmesi SPSS 11.0 paket programi kullanarak yapilmistir. Bu anketle ilgili
bulgularin ¢oziimlemesinde ortalama, standart sapma degerleri frekans tablosu ve yiizde
dokiimlerine bakilmig ve tek yonlii varyans analizi kullanilmigtir. Daha sonra elde

edilen bulgular yorumlanmigtir.

Kesir ve rasyonel sayilarda eksik 6grenme ve kavram yanilgilar1 tespiti i¢in
hazirlanan 28 soruluk ¢oktan segmeli basari testinin analizi yapilirken, anketteki
verilerin kodlamasi aragtirmacinin kendisi tarafindan ogrencilerin vermis oldugu
cevaplara goére EK 1 deki sekilde yapilmistir. Verilerin ¢ziimlenmesi, SPSS 11.0 paket
programi kullanarak yapilmis frekans tablosu ve yiizde dokiimlerine bakilarak elde

edilen bulgular yorumlanmistir
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BOLUM I1I

III.1. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde alt problemlere bagli olarak bulunan bulgular tartisilacaktir.
IV.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problem " ilkogretim yedinci sinif &grencilerinin rasyonel sayilar
kiimesini yazma ve sembolle gosterme konusunda karsilastiklar: bilgi eksiklikleri veya
kavram yanilgilar1 var midir?" seklinde idi.Bu davramig1 Olgebilmek igin asagidaki

1.soru sorulmustur.
Soru-1. Rasyonel sayilar Kiimesi asagidaki sembollerden hangisi ile gosterilir?
A) N B)Q C)Z D)S

Tablo-6 Ogrencilerin 1.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile analizi.

Soru -1 A B C D Bos
Siklara gére dagilim 28 238 95 20 3
Yiizdesi ( % ) 7.3 62,0 24,7 5,2 0,8

Tablo-6 da frekans dagilimina bakildiginda,
% 62,0' inin B) se¢enegini isaretleyerek dogru secenegi buldugu ;

%7,3 'iiniin A) segenegini isaretledigi,dogal sayilarlar kiimesinin sembolii ile

rasyonel sayilar kiilmesinin semboliinii karistirdiging;

% 24,7'smmin C) segenegini isaretledigi, tam sayilarlar kiimesinin sembolii ile

rasyonel sayilar kiilmesinin semboliinii karistirdiging;

% 5,2 'sinin D) segenegini isaretledigi, Sayma sayilarlar kiimesinin sembolii ile

rasyonel sayilar kiimesinin semboliinii karigtirdigini goriilmiistiir.
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Ogrencilere ilkokulda en ¢ok iizerinde ¢alistiklar1 say1 kiimesi Dogal sayilar
kiimesidir. Ilkogretimin ilk bes kademesinde birinci siniftan itibaren dgrencilere dogal
saylarin  giinlik hayattaki biitiin gereksinimlerimizi karsilamadigmmi1 ve bu
gereksinimlerimizi Karsilayacak yeni sayilar kiimesinin oldugunun ihtiyaci
hissettirilerek onlara kesir ve kesir sayisi kavramlar ilkogretim altinci simifa kadar
vermeye calisilmaktadir. ilkdgretimin ikinci kademesinde yedinci sinifa kadar rasyonel
saytr kavrami kullanilmamaktadir. Ilkdgretimin ikinci kademesinde gdrev yapan
Ogretmenlerin kesir ve kesir sayis1 kavramindan rasyonel say1 kavramina gegisi ¢ok iyi
yaparak eksik 6grenmelerin ve kavram yanilgilarmmin  olusmasma  firsat
vermemelidir.Yapilan analizler sonucunda O&grencilerin 6nemli bir kisminin bilgi
eksikligi nedeni ile rasyonel sayilarin sembolii ile tam sayilarin semboliinii
karigtirmiglardir,bunun nedeni olarak;6gretmenlerin ¢agdas 6gretim yontemleri yerine
Ogretmen merkezli Ogrencinin pasif 6gretmenin aktif oldugu klasik yontemleri
kullanarak olusturdugu 6grenme ortami goriilebilir.BSyle bir ortamda yetisen bir
6grenciden matematik egitiminin amaci olan bireyin bagimiz diisiinebilmesi ,olay ve
objelere farkli yorum yapabilmesi ve muhakeme giiciiniin olugsmasi beklenemez. Egitim
sistemimizin temeli olan ilk 6gretimde kavramlarm iyi olusmamasindan kaynaklanan
sorunlar ortabgretime de taginmaktadir.Bundan dolay: ilkdgretim egitim sistemimizin
temelidir. [lkogretimin ikinci basamaginda matematik dersi veren Ofretmenler
Ogrenciye matematigin temelini, matematiksel diisiinme becerisini bu dénemde

kazandirmalidirlar. (Baser ve Narli, 2001)
II1.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problem " ilkdgretim yedinci simf &grencilerinin verilen bir kesre
denk kesir yazabilme konusunda karsilastiklar1 bilgi eksiklikleri veya kavram
yanilgilart1 var midir? Bu davranist 6lgebilmek igin asagidaki 2.ve 8. sorular

sorulmustur,

3
Soru- 2. Asagidaki kesirlerden hangisiz kesrine denk kesir degildir?

9 6 9 15
A= B)~ C)— D)—>
ST 3 )% )20
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2
Soru-8. g kesri iizerinde asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa,bu kesre

denk kesir elde edilir?
A) Pay12,paydasi 5 ile boliuniirse.
B) Payindan 1,paydasindan 3 ¢ikarilirsa.
C) Pay1 2, paydasi S ile ¢arpilirsa.
D) Payina 4, paydasina 10 eklenirse.

Tablo-7 Ogrencilerin 2.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile analizi.

Soru -2 A B C D Bos
Siklara gére dagilimi 2 24 314 33 1
Yiizdesi (% ) 3,1 6,3 81,8 8.6 0,3

Tablo-8 Ogrencilerin 8.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile analizi.
Soru -8 A B C D Bos
Siklara gére dagilin 62 23 86 211 2
Yiizdesi ( % ) 16,1 6,0 22,4 54,9 0,5

Tablo-7 de frekans dagilimina bakildiginda,

%81,8 'inin C) segenegini isaretleyerek dogru segenegi buldugu;

%3,1 'inin A) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%6,3"linilin B) secenegini isaretledigi goriilmiigtiir.

%8,6'sinin D) se¢enegini isaretledigi goriilmiistiir.
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Tablo-8 de frekans dagilimina bakildiginda,
%54,9 'unun D) segenegini isaretleyerek dogru segenegi buldugu;
%16,1 'smin A) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.
%6,0 ' inin  B) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.
%24,4'sinin C) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.

Ikinci ve sekizinci sorulara bakildiginda 6zellikle sekizinci soruda dgrencilerin
onemli bir kismi denk kesir kavraminda yanilgtya diistiikleri goriilmiistiir.Ogrenciler
belirli soru tiplerine sartlandi i¢in biraz daha bilgi ve yorum gerektiren daha dogru bir
ifade ile bilginin diger bir bilgi ile sentezlenerek hazirlanan sorularda 6grencilerin
yanilgiya diistiigii goriilmiistiir.Ogrencilere denk kesir kavrami verilir iken diger
kavramlarda oldugu gibi ihtiya¢ hissettirip, nedenleri ve niginleri ile beraber verilerek
soyuttan somuta dogru bir yol izlenip anlamli 6grenme saglanmalidir. Anlamh
dgrenmenin saglanamadigi bir egitim ortaminda dgrenciler ezberledikleri kavramlar1 ya
birbirlerine karistirirlar yada kisa siirede unuturlar. Matematik derslerinde 6gretmenin
segecegi matematik Ogretim ydntemleri dgrenciyi bilgi ortamindan uzaklastirict degil
tam aksine onu bilgi ortaminin merkezine ¢ekerek aktif hale getirip bilgiyi kendisinin
elde etmesine imkan saglamalidir.Bu durumda Ogrenciler derste aktif hale gelerek
kendilerini daha rahat bir sekilde ifade etme ve matematiksel yorum yapabilme imkani
bulacaktir. Yontem ve ara¢ dgrencinin dikkatini siirekli tutmaya, hatirlamasini, ipuglan

yakalamasini, grenme islemine bizzat katilmasina olanak saglamaktadir (Fidan, 1986).
II1.1.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ucgiincii alt problem; " Ilkdgretim yedinci siuf &grencilerinin dogal sayilar
,tam sayilar, rasyonel sayilar arasindaki iligkileri belirleyebilme konusunda
karsilastiklar1 bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var midir? Bu davranisi

Olcebilmek igin asagidaki 3. soru sorulmustur.
Soru-3. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

AYN o Z BNzQ | ONcZaQ DINcZcQ
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Tablo-9 Ogrencilerin 3.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile

analizi.

Soru -3 A B C D Bos
Siklara gore dagilimi 84 55 73 134 38
Yiizdesi ( % ) 21,9 14,3 19,0 34,9 9,9

Tablo-9 da frekans dagilimina bakildiginda,

%34,9 'unun D) se¢enegini isaretleyerek dogru segenegi buldugu;
%21,9 'unun A) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%14,3'iiniin B) se¢enegini isaretledigi goriilmiistiir.

%19,0' inin D) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.

Ugiincii soruya bakildiginda ogrencilerin dogal sayi,tam say1 ve rasyonel say1
arasindaki iliskiyi ifade etmede giigliik ¢ektikleri goriilmiistiir.Yanhs cevaplari
isaretleyen Ogrenciler; ya bu kavramlann tam kavramamiglar yada soruyu veya
secenekleri yanlis okumayip,soru iizerinde fazla diisiinmemis olabilirler. Ugiincii
sorudaki  dogal sayilarjtam  sayilar rasyonel sayilardan 6nce  verilen
kavramlardir.Matematik dersindeki kavramlar bir zincirin halkalar1 gibi dir yani bir
konunun Ogretilmesi ,0 konuya temel olusturacak diger konularin en iyi sekilde
ogretilmesi ile miimkiindiir.Ogretmenler grencilerinin hangi konularda bilgi eksikligi
oldugunu ve hangi kavramlarda yanilgiya diistiigiinii bilmesi olusturacag: bilgi

ortaminin saglikli olmasina yardimci olur.
II1.1.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dérdiincii alt problem; " ilkégretim yedinci simif Ogrencilerinin en ¢ok ii¢
rasyonel sayinin ¢arpma islemini yapabilme konusunda karsilastiklar1 bilgi eksiklikleri
veya kavram yanilgilar1 var midir?" Bu davranist Slgebilmek igin asagidaki 4. soru

sorulmustur.
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Soru -4. (— 1%)(— —;—)(+ %J isleminin sonucu kagtir?

1 1 2 2
A2~ S -2 2%
27 B2, 023 D)=33

Tablo-10  Ogrencilerin 4.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile

analizi.
Soru -4 A B C D Bog
Siklara gore dagilimi 193 65 57 53 16
Yiizdesi ( % ) 50,3 16,9 14,2; 13,8 4,2

Tablo-10 da frekans dagilimina bakildiginda,

%50,3 'iiniin A) segenegini isaretleyerek dogru segenegi buldugu;
%13,8 'inin D) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%16,9'unun B) segenegini isaretledigi gorilmiistiir.

%14,8' inin C) segenegini isaretledigi gérillmustiir.

Genel olarak, yanlis cevaplari igaretleyen dgrencilerin negatif rasyonel say1 ile
pozitif rasyonel sayinin ¢arpiminin sonugunun ve isaretinin ne olacagini bilmedigini
gosterir Egitim sistemimizde ¢ogu dersler bunlarin basinda matematik gelir ki ezbere
dayali verildigi i¢cin 6grenciler derse nali galigsacaklarini bilgiye ulagmak igin- hangi
basamaklar1 kullanacaklarin1 bilememektedir.Bu da beraberinde basarisizlig1 getirmekte
ve ilk6gretim matematik egitiminin amaglarindan birisi olan 6grencilerin matematik
dersine karst olumlu tutum gelistirememektedir.Ogretmenler ders anlatiminda veya
firsat bulduk¢a matematik dersine ne kadar ve nasil calisacagi, ilgili kaynaklardan
yararlanma yollar1 ile bilgi transferi hakkinda Ogrencilere acgiklamalar yapmalidir
(Albayrak,2000). Boylelikle 6grencilerin  matematik dersine karsi tutum ve
davramglarinda olumlu gelismeler saglanarak matematik dersinde basari biraz olsun

artirllmig olacaktir.
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II1.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Besinci alt problem;" Ilkdgretim yedinci simf ogrencilerinin verilen iki
rasyonel sayr arasinda bir bagka rasyonel sayr bulup yazabilme konusunda
kargilagtiklar1 bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilari var midir?" Bu davranisi

Ol¢ebilmek igin agagidaki 5. soru sorulmustur.

1., 1
Soru-5. gilez arasindaki rasyonel say1 hangisidir?

3 2 1 9
= B= - D)=
A)20 )20 C)ZO )40

Tablo-11  Ogrencilerin 5.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile

analizi.
Soru -5 A B C D Bosg
Siklara gore dagilimi 24 32 120 203 5
Yiizdesi ( % ) 6,3 8,3 31,3 52,9 1,3

Tablo-11 da frekans dagilimina bakildiginda,

%52,9 unun D) segenegini isaretleyerek dogru segenegi buldugu;
%6,3 'liniin A) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%8,3"iiniin B) se¢enegini isaretledigi goriilmiistiir.

%31,3' iiniin C) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.

Buradan 6grencilerin kesir ve rasyonel sayilar konusunda iki rasyonel sayinin
arasinda bulunan rasyonel sayilari bulmada bilgi eksikliginin oldugunu
gdrmekteyiz.Yanlhs cevap veren &8rencilerin daha ¢ok C segenegine yoneldigi
goriilmiistiir. Muhakeme  yetenegi  gelismis  ,68rendiklerini  giinliik  yasamda
uygulayabilen bir Ogrencinin yukaridaki soruyu kolaylikla cevaplayabilmesi

gerekirdi.Ogretmen ogrenciye bu kavram bilgisini bulus veya 6grenciyi aktif hale
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getirerek  bilgi ortaminin  igine ¢eken §gretim yontemlerinden faydalanarak
kazandirabilirdi.Ogrencilerdeki kavram eksikligini gidermek igin 6gretmen gerektiginde

teknik ve teknolojiden faydalanabilir.
IIL1.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Altinca alt problem;" ilkdgretim yedinci smif dgrencilerinin verilen bir
rasyonel sayinin karesinin veya kiipiiniin sonucunu yazabilme konusunda karsilastiklar
bilgi eksiklikleri veya kavram yamilgilart var midir?". Bu davranig1 6lgebilmek igin

asagidaki 6. soru sorulmustur.
3)?
Soru-6 . (— 5) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

9 9 27 27
A+ = B) - — +=— D)——
) 6 ) 6 ) 8 ) 8

Tablo-12  Ogrencilerin 6.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile

analizi.
Soru -6 A B C D Bosg
Siklara gére dagilimi 14 46 61 , 261 2
Yﬁzdesi (%) 3,6 12,0 15,9 68,0 0,5

Tablo-12 de frekans dagilimina bakildiginda,

%68,0'min D) segenegini isaretleyerek dogru seg¢enegi buldugu;
%3,6 'sinin  A) se¢enegini isaretledigi goriilmiistiir.

%12,0'min B) secenegini isaretledigi gérilmustiir.

%15,9'unun C) se¢enegini isaretledigi goriilmiistiir.

Buradan 6grencilerin kesir ve rasyonel sayilar konusunda verilen bir rasyonel

sayinin kiiplinii almada bir bilgi eksikliginin oldugunu gérmekteyiz.Ogrencinin katilimu,



80

kendi ¢oziim yollarini ve stratejilerini olusturma ve paylasma firsatlar1 hemen hemen
hi¢ yoktur. Ayrica, matematik 6gretimi ve matematik kavramlarinin ele almist igerikten
ve somut deneyimlerden yoksun bir sekilde islenmektedir. Bu yaklasim, ¢ocuklarin
matematiksel kavramlarin ne anlama geldiéini bilmeden ve kavramlar arasi iliskileri

olusturmadan ezberlenmesine yol agmaktadir (Olkun & Toluk, 2003).
IIL.1.7. Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Yedinci alt problem;" Ilkdgretim yedinci simif 6grencilerinin verilen rasyonel
sayilar,bityiikliik veya kiigiikliik sirasina koyup sembolle yazabilme konusunda
karsilastiklar1 bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilari var midir?" Bu davranisi

dlcebilmek igin asagidaki 7. soru sorulmustur.

Soru-7. a= _i_ , b= % ,c= —2—30 olduguna gére,asagidaki siralamalardan
hangisi dogrudur?
Ae>b>a Bb>a>c CQa>c>b Dy>a>b

Tablo-13  Ogrencilerin 7.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile

analizi.
Soru -7 A B C D Bos
Siklara gére dagilimi 20 257 32 67 8

| Yiizdesi ( % ) 5,2 66,9 8,3 17,4 2,1

Tablo-13 da frekans dagilimina bakildiginda,

%66,9'unun B) se¢enegini isaretleyerek dogru segenegi buldugu;
%35,2 'sinin  A) segenegini isaretledigi gorillmiistiir.

%8,3'iiniin C) seg¢enedini isaretledigi goriilmiistiir.

%17,4"inlin D) segenegini isaretledifi goriilmiistiir.
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Buradan &grencilerimizin rasyonel sayilar konusunda siralamada bilgi
eksikliklerinin oldugunu goérmekteyiz.Kesir ve rasyonel sayi kavrami olusmus bir
ogrenci; bir biitiiniin bes es parcaya boldiigiimiizde iki tanesini aldifimizda m1 yoksa
ayn1 biitiiniin iki es parcaya boliiniip bir tanesini aldigimizda m1 daha biiyiik bir say1
elde ettigimizi kolaylikla sdyleyebilir yada pay ve paydanin aynm: olmadigi durumlarda
siralama i¢in denklik kavramindan yararlanmak gerektigini ifade eder.Yanhs cevap
veren dgrencilerden 6nemli bir kism1 D secenegine yoneldigi goriilmiistiir.Ogrencilerin
negatif rasyonel sayilarin pozitif rasyonel sayilardan daima biiyiik olacag: bilgisinin
eksikligi goriilmiistiir. Ders islenisinde teknolojiden yararlanmanin etkisi ¢cok fazladir.
Bilgisayar destekli egitimin bireye neler kazandirdigi az ¢ok bilinmektedir. Birebir
etkinligin olacagi bu igleniste 6grenciler problemleri adim adim ¢ozer, doniitler olarak
yanliglarim1 goriir. Bu anlamda bilgisayar bilgi ve becerileri 6n plana ¢ikaran bir koprii

gorevini goriir (Baki , 2000).
III.1.8. Sekizinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Sekizinci alt problem;" ilkdgretim yedinci simf &grencilerinin iki rasyonel
sayinin toplama islemini say1 dogrusunda gosterebilme konusunda karsilastiklar: bilgi
eksiklikleri veya kavram yanilgilart var midir? Bu davranist 6lgebilmek i¢in asagidaki

10. soru sorulmustur.

Soru -10.

A

Yukaridaki sayr dogrusunda verilen islem agagidakilerden hangisidir?

A o) (e
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Tablo-14 Ogrencilerin 10.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile analizi.

Soru -10 A B C D |Bos
Siklara gore dagilimi 219 65 46 36 18
Yiizdesi (% ) 57,0 16,9 12,0 9,4 4,7

Tablo-14 de frekans dagilimina bakildiginda,

%57,0'min A) segenegini isaretleyerek dogru segenegi buldugu;
%16,9' unun 'B) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%12,0' min  C) segenegini isaretledigi gériilmiistiir.

%9.,4'tinlin D) se¢enegini isaretledigi goriilmiigtiir.

Buradan O6grencilerimizin rasyonel sayilar konusunda iki rasyonel saymnin
toplamin1 say1 dogrusu iizerinde gosteriminde bilgi eksikliginin oldugu hem de

Ogrencilerde say1 dogrusu kavrami gelismemis oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenler ,6grencilerin yeni karsilagtiklar: kavramlari kolay, anlasilabilir bir
bicimde bir onceki 6grendikleri kavramlarla iliskilendirerek vermelidir.Bu nedenle
Ogretmen Ogrencilerinin Onceki konularda ki bilgi eksikliklerini yada kavram
yanilgilarini tespit ederek Ogrenciler ile beraber bunlarin ortadan kaldirilmasina
calisilmalidir.Her seyden once O6gretmenlerimizde kendilerini kavram ve kavram

Ogretimi konusunda degerlendirebilmelidir.
II1.1.9. Dokuzuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dokuzuncu alt problem; " Ilkégretim yedinci simif ogrencilerinin rasyonel
sayilar kiimesinde toplama ve ¢ikarma isleminin karigik olarak verildigi bir problemi
¢Ozebilme konusunda karsilastiklar1 bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var

midir?". Bu davranisi 6lgebilmek i¢in asagidaki 14. soru sorulmustur.

1 7 .
Soru-14. g -3+ g Isleminin sonucu nedir?
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7 3 5 7
A)— B)= C) - D) —-
)6 )2 )3 )6

Tablo-15  Ogrencilerin 14.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile

analizi.

Soru -14 A B C D Bos
Siklara gore dagilimi 183 37 78 72 14
Yiizdesi ( % ) 47,7 9,6 20,3 18,8 3,6

Tablo-15 de frekans dagilhimina bakildiginda,

%47,7 ' sinin A) se¢enegini isaretleyerek dogru secenegi buldugu;
%9,6' sinin B) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%20,3'liniin C) se¢enegini isaretledigi gorillmiistiir.

%18,8'inin D) se¢enegini isaretledigi gorillmiistiir.

Buradan dgrencilerimizin rasyonel sayilarda toplama veya ¢ikarma isleminde
bilgi eksikliginin oldugu goriilmiistiir. Burada yanhg cevaplarin nedeni; &grencilerin
kesir ve rasyonel sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi yaparken payda esitleme ve
isaretlerin karigtirilmasindandir.Bu eksikligin giderilmesi ig¢in 6gretmen 6grencilere ev
odevleri ,calisma yapraklar1 verebilir. Ulkemizde matematik egitimi Onemli
problemleri olan bir daldir. Matematik egitiminde karsilagilan sorunlar biiyiik Slgiide
programlardan ve 6gretmenlerden kaynaklanmaktadir. Cocuklarin ¢ogunlugu yaparak
ve yagayarak Ogrenirler ama okullar genellikle bu gergege gore egitim vermez. Kavram
egitimi konusunda da yaparak-yasayarak Ogrenmenin Onemi dikkate alinarak
dgrencilere 6gretilmelidir. Kavram yanilgilarinin kalic1 ve siiregen olmasindan dolay:
geleneksel ogretim yontemleri ile giderilmesinin giic oldugunu ayni zamanda
ogrencilerin dogru kavramlari gelistirmesinde de yeterli olmadigi goriisiindedir (

Lawson,1988 ).
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I11.1.10. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Onuncu alt problem; " Ilk&gretim yedinci sinif &grencilerinin  igerisinde
toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bélme islemleri olan bir islemde, yapilacak islem sirasini
parantez koyarak belirleyebilme konusunda karsilagtiklar1 bilgi eksiklikleri veya
kavram yamlgilart var midir?". Bu davranis1 6lgebilmek igin asagidaki 15.,16. ve 18.,

sorular sorulmustur.

Isleminin sonucu nedir?

6
15) —:
) 5

w N
W

W | =

10 pl 12 13
4) 3 )4 €)= D)~

16) 1_ lj (- 2)+ 1.1 : 1 Isleminin sonucu nedir?
4 2 3 62

A)2 L 1 Dl
) 3)2 C)4 )8

1

4 .
18) — x§ + — Isleminin sonucu nedir?
6 4 3

24 12 5
= B = b D)3
4 3 )18 ‘ C)3 )

Tablo-16 Ogrencilerin 15.soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile analizi.

Soru -15 A B C D Bos
Siklara gére dagihimi 26 245 58 44 11
Yizdesi (% ) 6,8 63,8 15,1 11,5 2,9

Tablo-17 Ogrencilerin 16.

soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile analizi.

Soru -16 A B C D Bos
Siklara gére dagilimi 39 51 - 98 165 31
Yiizdesi ( % ) 10,2 13,3 25,5 43,0 8,1
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Tablo-18 Ogrencilerin 18. soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile analizi.

Soru -18 A B C D Bos
Siklara gdre dagilimi 41 53 252 26 12
Yiizdesi ( % ) 10,7 13,8 65,6 6,8 3,1

Tablo-16 da frekans dagilimina bakildiginda,
%63,8 ' inin B) secenegini isaretleyerek dogru secenegi buldugu;
%6,8'inin A) seg¢enegini isaretledigi goriilmiistiir.
%15,1'inin  C) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.
%11,'inin D) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.
Tablo-17 de frekans dagilimina bakildiginda,
%43,0 ' inin D) segenegini isaretleyerek dogru secenegi buldugu;
%10,2'sinin A) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.
%?25,5 'inin  C) segenegini isaretledigi goriilmiigtiir.
%13,3' iiniin B) segcenegini isaretledigi goriilmiistiir.
Tablo-18 de frekans dagilimina bakildiginda,
%65,6 ' sinin C) segenegini isaretleyerek dogru secenegi buldugu;
%10,7'sinin A) se¢enegini isaretledigi goriilmiigtiir.
%13,8'inin B) se¢enegini isaretledigi goriilmiistiir.
%6,8'inin D) segenegini isaretledigi goriilmiigtiir.

Burada yanlis cevaplarin nedeni; 6grencilerin islem sirasini bilmemesinden

kaynaklanmaktadir.Ogrenciler islem sirasini iyi bir sekilde bilmesi i¢in dgrencilere ev
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odevleri,galisma yapraklar: verilebilir. Ogretmen matematik dersin de yapacagi biitiin
etkinlikler matematik dgretiminin amaglarina y6nelik olmasi gerekmektedir ki kavram
diizeyinde anlamli bir Ogrenme gerceklessin.Anlamli 6grenme, yeni bilgilerin
ogrencilerin biligsel yapisinda eskileriyle dogru bir sekilde iliskilendirilerek ortaya
¢ikarilmasi  demektir. Ogrencilerin  bilgileri anlamli  6grenmesi, kavramlari
dogru anlayarak  kavram = yanilgilarina  diismemelerine sebep  olmaktadir
(Geban,Uzuntiryaki,1999;169). Kavramlarla ilgili yanilgilar bireyin yanlis inanislar1 ve
deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davramlardir.  Ogrenciler yeni seyler
ogrenirken bunlar1 daha onceki bilgileri {izerine insa ederler. Ogrencilerin sahip
olduklar1 6n birikimler bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde yanlis 6grenmelere
neden olabilir (Baki,1999;45-46). Ogrencilerin gegmis yasantilarindaki bilgileri
bilimsel olarak kabul edilen bilgilerden farkli ise veya yeni grenecegi bilgilerle eski
bilgilerini karistirtyorsa &gretim  zorlasir (Yilmaz, Tekkaya,Geban,Ozden,1999;187-
192).

IIL.1.11. Onbirinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Onbirinci alt problem " ilkogretim yedinci simif &grencilerinin astronomiden,
kimyadan, fizikten g¢ok bilyiik sayilara ait ornekler yapma (1s1k hizi) yazabilme
konusunda kargilastiklart bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var midir?" Bu

davranigi 6lgebilmek i¢in agagidaki 19. soru sorulmustur.

Soru -19. Is1gin 1 saniyede aldigi yol 300 000 km dir. Isigin 10 dakikada ne

kadar yol alacagini bulunuz?
A)18.107 B)18.10° C)3.10° ' D)180.107

Tablo-19  Ogrencilerin 19. soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile

analizi.
Soru -19 A B C D Bos
Siklara gére dagilimi 179 58 72 59 16

Yiizdesi (% ) 46,6 15,1 18,8 15,4 4.2
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Tablo-19 da frekans dagilimina bakildiginda,

%46,6 'sinin A) segenegini isaretleyerek dogru segenegi buldugu;
%15,1'inin B) se¢enegini isaretledigi goriillmiistiir.

%18,8"inin C) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%15,4'niin D) se¢enegini isaretledigi goriilmiistiir.

Burada yanlis cevaplarin nedeni; Ogrencilerin bilgi eksikliginin oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin zihinlerindeki yanhs bilgi ve kavramlar1 degistirmek ya da
eksik olanlar1 tamamlamak gereklidir. Bunun yapilmasi ig¢in 6grencilerin dolayli ve a¢ik
olarak dile getirdikleri yanlis diisiince ve bilgileri 6gretmenin bilmesi gerekir.
Ogretmenler 6gretimi buna dayanarak yapilandirmali, yanlig diisiinceleri agik¢a ortaya
koymali, yeni diisiince ve kavramlara belirginlik kazandirmahidirlar (Ozer,1997;32-33).
Ogretmenlerin, yeni kavramlar: gretmeye baslamadan, 6grencilerdeki mevcut kavram
yanilgilarint  ortaya ¢ikarmalari, 6gretim  sonrast  Ogrencilerdeki  kavram

yanilgilarini azaltabilir (Biiyiikkasap,Samanc1,1997;109-120).
II1.1.12. Onikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Onikinci alt problem;" Ilkogretim yedinci sinif dgrencilerinin 10’un tam sayi
kuvvetlerinin kat1 olarak verilen iki sayinin b6élme iglemini yapip sonucunu yazabilme
konusunda karsilagtiklar1 bilgi eksiklikleri veya kavram yamilgilar1 var midir?". Bu

davranig: 6lgebilmek i¢in asagidaki 20. soru sorulmustur.

Soru-20 . (32.1011 ): (8.104) Isleminin sonucu nedir?
A)2.107 B)4.107 C)4.10" D)8.107

Tablo-20 Ogrencilerin 20. soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile analizi.

Soru -20 A B C D Bos
Siklara gore dagilimi 21 214 93 40 16
Yiizdesi ( % ) 5,5 55,7 24,2 10,4 4,2
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Tablo-20 de frekans dagilimina bakildiginda,

%355,7 'sinin B) segenegini isaretleyerek dogru segenegi buldugu;
%S5,5'inin  A) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%24,2' sinin  C) segenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%10,4'linlin D) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.

Bu soruya cevap veren Ogrencilerin Onemli bir kismi C segenegini
isaretleyerek 10’un tam say1 kuvvetlerinin kat1 olarak verilen iki saymin ¢arpimi ile
boélme islemlerini birbirine karistirarak yanilgiya diistiigii goriilmiistiir.Ogrencilerin bu
soruya yanlis cevap vermelerinin nedeni; ezberci egitim sisteminin beraberinde
getirdigi diisinmeyen,yorum yapmayan,iiretmeyen 6grenci modeli, elindeki bilgiyi ne
zaman ,nerede,nasil ve ne sekilde kullanacagini bilmemesindendir.Matematik
egitimindeki yeni anlayis, matematigin tanimina da uygun olarak salt matematik
Ogrenme yerine matematik yaparak, diigiinceleri yansitarak matematik dgrenmeyi temel
almaktadir. Bu durum, matematik egitiminde koklii bir yenilik olup ¢ok sayida
toplumda yeniligi benimseme ve s6z konusu degisim kolay olmamakta; ge¢is siirecinde

sancil1 bir donem yasanmaktadir (Ersoy, 2000).
I11.1.13. Oniigiincii Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorumlar

Oniigiincii alt problem;" Ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin 10’un negatif
tam say1 kuvvetlerinin kat1 olarak verilen, sayilarla ilgili bir islem yapip sonucunu
yazabilme konusunda karsilastiklar1 bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilar1 var

mudir?". Bu davranigi §lgebilmek igin asagidaki 24. soru sorulmustur.

0,15.10° +0,5.10”7

Soru-23. Isleminin sonucu nedir?

5.1077

A)4000 B)0,4 C)4 D)400
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Tablo-21 Ogrencilerin 24. soruya verdikleri cevaplarin istatiksel teknik ile

analizi.
Soru -23 A B C D Bos
Siklara gore dagilimi 34 137 85 87 41
Yiizdesi (% ) 8,9 35,7 22,1 22,7 10,7

Tablo-21 de frekans dagilimina bakildiginda,

%35,7 'sinin B) se¢cenegini isaretleyerek dogru secenegi buldugu;
%8,9'unun A) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%22,1' inin C) secenegini isaretledigi goriilmiistiir.

%22,7'inin D) se¢enegini isaretledigi goriilmiistiir.

Bu soruya cevap veren Ogrencilerin 6nemli bir kismi C ve D segeneklerini
isaretleyerek 10’un negatif tam say1 kuvvetlerinin kat1 olarak verilen sayilarla islem
yaparken yanilgiya diigmiistiir.Burada cevaplarin yanlis cevaplarin nedeni; 10’un
negatif tam sayir kuvvetinin ne oldugunu yorumlayamamast ve sorulara transfer
edememesidir. Ogrenmenin ve Ogrenilen bilginin kalici olmasinin saglanmasinda
kuramsal bilgi aktariminin gorsel etkinliklerle desteklenmesinin, etkilesimli bir
dgrenme ortaminin saglanmasinin biiyiik dnemi vardir. Bu konuda son yillarda bir takim
calismalara baglanmis olup yakin bir gelecekte &gretmenlerin yararlanabilecegi ¢ok
sayida 6gretim materyalinin gelistirilmesi beklenmektedir (Cakmak, 2002; Cetin ve
Ersoy, 2002; Giiveli ve Giiveli, 2002).

IIL.1.14. Ondérdiincii Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorumlar

Ondérdiincii alt problem; " Ogrencilerin matematik dersine kars: diisiincelerini

belirlemek icin yapilan 30 soruluk ankette;
a- Cinsiyetlere gore anlamli fark gosteriyor mu?

b-Okullara gore anlamli fark gosteriyor mu?"seklindedir.
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Tablo-22 Ilkogretim yedinci simif 6grencilerinin  matematik dersi hakkindaki

diisiincelerinin cinsiyete gore analizi bulgular1 (t-testi ).

Cinsiyet N S Sd t P Anlamlilik
diizeyi

Kiz 156 103,2436 17,92327 295 0,93 0,007 P<0,05

Erkek 141 109,3121 17,52066 Anlamli fark vardir.

Ondordiincii alt problemin a sikkina yonelik 6grencilerin matematik dersine
kargt diigiincelerini belirlemek i¢in yapilan 30 soruluk ankette verilen cevaplarin
cinsiyetlere gére anlamli bir farkin olup olmadigin1 bulmak igin t-testi yapild1 ve t-testi
sonucunda anlamlilik diizeyi 0,05 den kiigiik ¢iktt bu da 6grencilerin matematik dersine

kars1 diistinceleri cinsiyete gore anlamli bir farkin bulundugu goriilmektedir.

Tablo-23 Ilkogretim yedinci smif Ogrencilerinin  matematik dersi hakkindaki

diistincelerinin okullara gore tek yonlii varyans analizi bulgulari (ANOVA).

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamlihk diizeyi
kaynag1 toplami ortalamast

Gruplar arasi 21770,863 8 2721,358 10,774 ,00

Gruplar i¢i 74262,926 294 252,595

Toplam 96033,789 302 Anlaml fark vardir

Ogrencilerin matematik dersine kars: diisiincelerini belirlemek icin yapilan 30
soruluk ankette verilen cevaplarin okullara gére anlamli farkin olup olmadigini bulmak
igin anketten elde edilen veriler SPSS 11.0 paket programi ile F-testi
uygulanmig,gruplara yonelik olarak kareler toplami,kareler ortalamasi ,F ve P degerleri
hesaplanmigtir.F-testi sonucunda &grencilerin matematik dersine karsi diisiinceleri

okullara gore anlamli bir farkin bulundugu goériilmektedir.
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I11.1.15. Onbesinci Alt Probleme liligkin Bulgular ve Yorumlar

Onbesinci alt problem ;" Matematik 6gretiminde teknik ve teknolojiden

yararlanilmasi konusunda ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin diisiinceleri;
a) Ogrencilerin cinsiyetlerine gére anlaml fark gdsteriyor mu?
b) Ogrencilerin okullarina gére anlamli fark gésteriyor mu?

¢) Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyine gore anlaml fark gosteriyor

mu?

d) Ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gore anlamli  fark

gosteriyor mu?

e) Ogrencilerin ailelerinin aylik gelirlerine gére anlamli fark gosteriyor

mu? seklindedir.

Aragtirmanin yapildigi okullarin higbirinde matematik dersi bilgisayar ve
hesap makinesi destekli olarak islenmemektedir. Okullarin bir kisminda bilgisayar
laboratuarlar1 olmasina ragmen, heniiz bilgisayarlar1 bulunmamakta bilgisayar bulunan
okullarda ise matematik Ogretmenleri tarafindan ders islerken bilgisayar
kullanmamaktadir. Okullarimizin higbirinde sadece matematik dersinde kullanmaya

yonelik kurulmusg bilgisayar laboratuar: bulunmamaktadir.

Bilgisayarlarin 6gretim siirecinde kullanimi1 ile “bilgisayar destekli egitim” ve
“bilgisayar destekli 6gretim” kavramlari 6nem kazanmistir. Bilgisayar destekli egitim,
ogrencilerin belli konular1 6grenmelerine destek olacak ortamlari saglamaya yonelik
olarak kullanilmaktadir (Sahin ve Yildirim, 1999:57). Bilgisayar destekli dgretim ise
Ogrencilerin derse karsi daha ilgili olmalarmi saglamak amaciyla egitim-6gretim
siirecinde, bilgisayardan yararlanma yontemidir (Baki, 2002:11). Bilgisayar destekli
Ogretim Ogrencilerin derse, okula ve bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu y6nde
etkilemektedir. “Bilgisayar destekli 6gretimde konu aktarilir, grenciye sorular sorulur,
aligtirma ve benzetim ortamlar: ile konu pekistirilir ve 6grencinin 6grendikleri 6lgiiliir”
(Kaslh, 1991:2). Diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de bilgisayar teknolojisinin
matematik egitiminde kuilanilmasi incelemeye ve arastirmaya deger konulardan biri

oldugu kadar bilgisayar teknolojisinin sundugu olanaklarin egitimciler ve §gretmenlerce
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bilinmesi, bilissel araglarin 6rnegin ileri hesap makinelerinin etkinliklerde yararh
bi¢cimde kullanilmasi ¢agin geregidir. Bu konuda daha fazla ge¢ kalinmamali, ¢ocuklar
ve genglere yeni olanaklar ve firsatlar sunularak onlarin bilgi toplumunun iyeleri

olmalarina yardimc1 olunmalidir. (Ersoy, 2000).
a- Ogrencilerin cinsiyetlerine gore anlamli fark gésteriyor mu?

Tablo-24 Ilkdgretim yedinci smif Sgrencilerinin matematik Sgretiminde teknik ve
teknolojiden yararlanmasi konusunda ankete verdikleri cevaplarin cinsiyete gore analiz

bulgular (t-testi ).

Cinsiyet N S D t P Anlamlilik diizeyi
Kiz 189 | 14,1799 5,02541 339 0,991 (0,32 P>0,05
Erkek 152 | 13,5789 3,35440 Anlaml: fark yok

Onbesinci  alt problemin a sikkina yonelik ilkdgretim yedinci sinif
dgrencilerinin matematik S6gretiminde teknik ve teknolojiden yararlanmasi konusunda
ankete verdikleri cevaplarin cinsiyete goére anlaml farkin olup olmadigimni bulmak i¢in
anketten elde edilen veriler SPSS 11.0 paket programi ile t-testi uygulanmis ve t-testi
sonucunda anlamlilik diizeyi hesaplanmigtir. T-testi sonucunda énlamllllk diizeyi 0,05
den biiyilk elde edilmis bu da 6grencilerin matematik 6gretiminde teknik ve
teknolojiden yararlanmas1 konusunda cinsiyete gére anlamli bir farkin bulunmadigi

goriilmiistiir.



93

b- Ogrencilerin okullarina gére anlamli fark gésteriyor mu?

Tablo-25 [lkdgretim yedinci simf Ogrencilerinin matematik dgretiminde teknik ve
teknolojiden yararlanmasi konusunda ankete verdikleri cevaplarin okullara gore tek

yonlii varyans analizi bulgular1 (ANOVA).

Varyansin Kareler sd Kareler F P Anlamhlik diizeyi
kaynag1 toplami ortalamasi

Gruplar arast 459,742 9 51,082 2,810 |,003

Gruplar i¢i 6017,619 331 18,180

Toplam 6477,361 340 Anlaml1 fark vardir

Onbesinci alt problemin b sikkina yonelik ilkogretim yedinci simf
dgrencilerinin matematik 6gretiminde teknik ve teknolojiden yararlanmasi konusunda
okullara gére anlamli farkin olup olmadigini bulmak igin anketten elde edilen veriler
SPSS 11.0 paket programi ile F-testi uygulanmis,gruplara yonelik olarak kareler
toplami,kareler ortalamast ,F ve P degerleri hesaplanmistir.F-testi sonucunda
Ogrencilerin matematik Sgretiminde teknik ve teknolojiden yararlanmasi konusunda

ankete verdikleri cevaplarin okullara gére anlamli bir farkin bulundugu goriilmektedir.
c- Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyine gore anlamli fark gésteriyor mu?

Tablo-26 1lkogretim yedinci simif Ogrencilerinin matematik ogretiminde
teknik ve teknolojiden yararlanmasi konusunda ankete verdikleri cevaplarin babalarinin

egitim diizeylerine gore tek yonlii varyans analizi bulgular1 (ANOVA).

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamlilik diizeyi
kaynagi toplami ortalamasi

Gruplar arasi 142,705 4 35,676 1,892 |,111

Gruplar i¢i . 6334,655 336 18,853

Toplam 6477,361 340 Anlamli fark yok
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Onbeginci alt problemin c¢ sikkina yonelik ilkogretim yedinci simf
ogrencilerinin matematik 6gretiminde teknik ve teknolojiden yararlanmasi konusunda
babalarinin egitim diizeyine goére anlamli fark olup olmadigm: bulmak i¢in anketten
elde edilen veriler SPSS 11.0 paket programi ile F-testi uygulanmig,gruplara yonelik
olarak kareler toplamikareler ortalamas: ,F ve P degerleri hesaplanmistir.F-testi
sonucunda 6grencilerin matematik 6gretiminde teknik ve teknolojiden yararlanmasi
konusunda ankete verdikleri cevaplarin babalarinin egitim diizeylerine gore anlamli bir

farkin bulunmadigi goriilmektedir.

d- Ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gére anlamli fark gésteriyor

mu?

Tablo-27 ilkdgretim yedinci simif ogrencilerinin matematik 6gretiminde teknik ve
teknolojiden yararlanmasi konusunda ankete verdikleri cevaplarin annelerinin egitim

diizeylerine gére tek yonlii varyans analizi bulgular1 (ANOVA).

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamlilik diizeyi
kaynagi toplami ortalamasi

Gruplar aras1 14,337 4 3,584 ,186 ,945

Gruplar i¢i 6463,023 336 19,235

Toplam 6477,361 340 Anlaml fark yok

Onbesginci alt problemin d gikkina yonelik ilkogretim yedinci simif
dgrencilerinin matematik dgretiminde teknik ve teknolojiden yararlanmasi konusunda
babalarinin egitim diizeyine gore anlamli farkin olup olmadigin1 bulmak i¢in anketten
elde edilen veriler SPSS 11.0 paket programi ile F-testi uygulanmig,gruplara yonelik
olarak kareler toplamikareler ortalamasi ,F ve P degerleri hesaplanmistir.F-testi
sonucunda 6grencilerin matematik §gretiminde teknik ve teknolojiden yararlanmasi

konusunda annenin egitim diizeyine gore anlamli bir farki bulunmadig gériilmektedir.
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e-Ogrencilerin ailelerinin aylik gelirlerine gore anlaml fark gdsteriyor mu?

Tablo-28 [lkdgretim yedinci smif Ogrencilerinin matematik dgretiminde teknik ve
teknolojiden yararlanmasi1 konusunda ankete verdikleri cevaplarin ailelerin ayhk

gelirlerine gore tek yonlii varyans analizi bulgulart (ANOVA).

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamhlik diizeyi
kaynag1 toplami ortalamasi

Gruplar arasi 127,925 5 25,585 1,350 |,243

Gruplar igi 6349,436 335 18,954

Toplam 6477,361 340 Anlamli fark yok

Onbesinci alt problemin e sikkina yoénelik ilkogretim yedinci smif
dgrencilerinin matematik 6gretiminde teknik ve teknolojiden yararlanmasi konusunda
babalarinin egitim diizeyine goére anlamh fark olup olmadigini bulmak igin anketten
elde edilen veriler SPSS 11.0 paket programi ile F-testi uygulanmis,gruplara yonelik
olarak kareler toplamikareler ortalamasi ,F ve P degerleri hesaplanmistir.F-testi
sonucunda 6grencilerin matematik 6gretiminde teknik ve teknolojiden yararlanmasi

konusunda okullara gére anlamli bir farkin bulunmadig: goriilmektedir.
II1.1.16. Onaltinc1 Alt Probleme fligkin Bulgular ve Yorumlar

Onaltinct alt problem;" Ilkogretim yedinci sinif &grencilerinin matematik

dersinde 6lgme ve degerlendirme yontemleri konusunda diisiinceleri;
a-Ogrencilerin cinsiyetlerine gore anlaml fark gosteriyor mu?
b- Ogrencilerin okullartna gore anlamli fark gdsteriyor mu?"seklindedir.

Aragtirmanin yapildig: okullarda matematik dZretmenleri yazili smavlar 2-3
konu arayla yaptiklarini, s6zlii notlarint verirken 6grencinin ders igindeki tutumu ve
dersteki performansi gdz Oniinde bulundurduklarini, donem &devini ise bir konunun

aragtirmasi seklinde verdiklerini ifade etmislerdir.
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Iikogretim yedinci simf Ogrencileri matematik dersinde 6grendiklerinin her
konu sonunda Ogretmen tarafindan kiigiik yazili sinavlar yapilarak degerlendirilmesini

diger sinav gekillerine oranla daha fazla istemektedirler.

Ogrenciler sozlii notlari verilirken ders igindeki etkinliklerinin matematige
karsi ilgi ve tutumlarmin sorulara verdigi yanitlarin g6z Oniinde bulundurulmasimi
istemektedir. Ogrenciler matematik dersinde verilen donem odevlerinin 6grencinin
gergek bilgi ve becerisini yansitmadigina amacina ulasmadigina ve gerekli olmadigina
inanmaktadir. Dénem ddevlerinin igeriginin bir konunun hazirlanmas: seklinde olmasi,

degerlendirilmesinde ise dogrudan ortalamaya katilmas1 gerektigini diisiinmektedirler.

Olgme ve degerlendirmenin egitim siirecinin bir pargast oldugu diisiiniiliirse
dgretmen yetigtiren kurumlarda bu konunun iizerinde titizlikle durulmasi gerekmektedir.
Matematik dgretiminde yapilacak dlgme Ogrencinin kendine olan giivenini artirici ve
matematige karsi olan tutumunu olumlu y6nde etkileyici olmalidir. Bireysel farkliliklar
mutlaka gdz Oniine almali, buna ulagabilmek i¢in de tek tip 6lgtim kullanmilmamalidir
(Alkan, 1999). Bu nedenle 6gretmen Dbelirli 6lgme araglan ile simrh kalinmayip
Ogrencilerine kazandirmak istedigi davraniglar Olgecek araglar
se¢melidir.Unutulmamahidir ki yapilan 6lgme 6grencinin gelismesi yoniinde giidiileyici
olmalidir.Ogrencilerin  sozli sunumlarmin  ve grup ¢alismalarina katkilarinin
dl¢iilebilmesi ve bu becerinin gelistirilebilmesi i¢in dgretmenlerin dgrencilere belli bir
siireyi ayirabilmesi bunun i¢in de sinif mevcutlartyla birlikte miifredat yogunlugunun
azalmasi gerekmektedir. Bunlarin disinda 6grencilere kolay erisebilecekleri kaynaklarin

ve saglikli ortamlarin saglanmasi uygun olacaktir (Alkan, 1998).
a-Ogrencilerin cinsiyetlerine gdre anlamh fark gdsteriyor mu?

Tablo-29 Ilk6gretim yedinci simif 6grencilerinin matematik 6gretiminde olgme ve
degerlendirme yontemleri konusunda ankete verdikleri cevaplarin cinsiyete gore analiz

bulgular (t-testi ).

Cinsiyet N S Sd t P Anlamhilik diizeyi

Kiz 189 70,5661 9,06901 339 |3,476 |,06 |P>0,05

Erkek 152 73,2829 7,99041 Anlamli fark yok
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Onaltinct alt problemin a gsikkina yonelik ilkdgretim yedinci smif
dgrencilerinin matematik 6gretiminde olgme ve degerlendirme yontemleri konusunda
ankete verdikleri cevaplarin cinsiyete gore anlamli farkin olup olmadigini bulmak igin
anketten elde edilen veriler SPSS 11.0 paket programi ile t-testi uygulanmig ve t-testi
sonucunda anlamhilik diizeyi hesaplanmistir. T-testi sonucunda anlamhlik diizeyi 0,05
den biiyiikk elde edilmis bu da Ogrencilerin matematik Ogretiminde Ol¢me ve
degerlendirme yontemleri konusunda cinsiyete gore anlamli bir farkin bulunmadigi

goritlmiigtiir.
b- Ogrencilerin okullarina gore anlamls fark gdsteriyor mu?

Tablo-30 [lkdgretim yedinci simif dgrencilerinin matematik dgretiminde Slgme ve
degerlendirme yontemleri konusunda ankete verdikleri cevaplarin okullara gore tek

yonlii varyans analizi bulgulart (ANOVA).

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamhlik diizeyi
kaynagi toplami ortalamasi

Gruplar arasi 4448,490 9 494,277 7,689 |,000

Gruplar i¢i 21276,571 331 64,280

Toplam 25725,062 340 Anlamli fark var

Onaltinc1  alt problemin b gsikkina yonelik ilk6gretim yedinct simf
dgrencilerinin matematik 6gretiminde 6lgme ve degerlendirme yontemleri konusunda
ankete verdikleri cevaplarin okullara gére anlamli farkin olup olmadigint bulmak igin
anketten elde edilen veriler SPSS 11.0 paket program: ile F-testi uygulanmig,gruplara
yonelik olarak kareler toplami,kareler ortalamasi ,F ve P degerleri hesaplanmistir.F-testi
sonucunda OFrencilerin matematik 63retiminde 6lgme ve degerlendirme yontemleri

konusundaki diigiinceleri okullara gére anlaml: bir farkin bulundugu gériilmektedir.
IIL.1.17. Onyedinci Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorumlar

Onyedinci alt problem ilkdgretim yedinci sinif grencilerine uygulanan 28

soruluk ¢oktan se¢meli basari testi sonuglari;
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a- Ogrencilerin cinsiyete gére anlamli fark gésteriyor mu?
b- Ogrencilerin okullara gére anlaml fark gdsteriyor mu?
c- Ogrencilerin babalarmin egitim diizeyine gore anlamli fark gdsteriyor mu?

d- Ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gére anlamli fark gdsteriyor

mu?

e- Ogrencilerin ailelerinin aylik gelirlerine gore anlamli fark gosteriyor mu?

seklindedir.

Onyedinci alt problem ilkégretim yedinci sinif 6grencilerine uygulanan 28

soruluk ¢oktan segmeli basar1 testi sonuglari;
a- Ogrencilerin cinsiyete gore anlaml fark gdsteriyor mu?

Tablo-31 ilkdgretim yedinci smf &grencilerinin  goktan segmeli basar: testi

sonuglarmin cinsiyete gére analiz bulgular: (t-testi ).

Cinsiyet N S Sd t P Anlamlihk diizeyi
Kiz 191 15,1099 5,73755 | 382 3,441 ,064 P>0,05
Erkek 193 13,8290 5,07001 Anlamh fark yok

Onyedinci alt problemin a gikkina yonelik ilkogretim yedinci smf
dgrencilerinin goktan se¢meli bagari testi sonuglarmin cinsiyete goére anlamli farkin
olup olmadigin1 bulmak i¢in anketten elde edilen veriler SPSS 11.0 paket programi ile
t-testi uygulanmis ve t-testi sonucunda anlamlilik diizeyi hesaplanmigtir. T-testi
sonucunda anlamlilik diizeyi 0,05 den biiyiik elde edilmis bu da &grencilerin goktan
secmeli basar1 testi sonuglarinin cinsiyete goére anlamli bir farkin bulunmadig:

goriilmiistiir.
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Tablo-32 ilkégretim yedinci simf dgrencilerinin ¢oktan seg¢meli bagari testi

sonuglarinin okullara gore tek yonlii varyans analizi bulgular1 (ANOVA).

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamhihk diizeyi

kaynag1 toplami1 ortalamasi

Gruplar arasi 4885,395 9 542,822 31,416 |,000

Gruplar i¢i 6462,165 374 17,279

Toplam 11347,560 383 Anlaml fark var
Onyedinci alt problemin b gikkina yonelik ilkogretim yedinci smf

dgrencilerinin ¢oktan segmeli basari testi sonuglarinin okullara gore anlamli farkin olup
olmadigini bulmak i¢in anketten elde edilen veriler SPSS 11.0 paket programi ile F-testi
uygulanmig,gruplara yonelik olarak kareler toplami,kareler ortalamasi ,F ve P degerleri
hesaplanmigtir.F-testi sonucunda &grencilerin ¢oktan segmeli bagari testi sonuglarinin

okullara gére anlamli bir farkin bulundugu goriilmektedir.
c- Ogrencilerin babalartnin egitim diizeyine gore anlamli fark gosteriyor mu?

Tablo-33 Ilkégretim yedinci sinif dgrencilerinin ¢oktan se¢meli basari testi
sonuglarnin babalarinin egitim diizeylerine gore tek yonlii varyans analizi bulgular

(ANOVA).

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamhilik diizeyi
kaynag1 toplami ortalamasi ‘
Gruplar arasi 270,249 3 90,083 3,090 ,027

Gruplar ici 11077,311 380 29,151

Toplam 11347,560 383 Anlamh fark var
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Onyedinci alt problemin ¢ sikkina yonelik ilkgretim yedinci smif
dgrencilerinin goktan segmeli bagar1 testi sonuglarinin babalarinin egitim diizeyine gore
anlamh fark olup olmadigini bulmak i¢in anketten elde edilen veriler SPSS 11.0 paket
programi ile F-testi uygulanmig,gruplara yoénelik olarak kareler toplamikareler
ortalamasi ,F ve P degerleri hesaplanmistir.F-testi sonucunda &grencilerin g¢oktan
se¢meli basari testi sonuglarinin babalarinin egitim diizeylerine gére anlamli bir farkin

bulundugu goriilmektedir.

IIk6gretim yedinci sinif 6grencilerinin ¢oktan segmeli basari testi sonuglarinin
incelenmesi sonucunda babalarinin egitim diizeyleri arasindaki farkin olmadigim
gostermek igin yardimci bir test olarak Scheffe testi uygulanmigtir ve Scheffe testi

sonuglari tablo 41 de sunulmustur.

d-Ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gore anlamli fark gdsteriyor

mu?

Tablo-34 Ilkégretim yedinci simif dgrencilerinin goktan se¢meli basari testi
sonuglarinin annelerinin egitim diizeylerine gore tek yonlii varyans analizi bulgulan

(ANOVA).

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamlilik diizeyi
kaynagi toplami1 ortalamasi

Gruplar arasi 154,061 3 51,354 1,743 ,158

Gruplar i¢i 11193,498 380 29,457

Toplam 11347,560 383 Anlamli fark yok

Onyedinci alt problemin d sikkina yonelik ilkogretim yedinci smif
dgrencilerinin coktan segmeli bagari testi sonuglarinin annelerinin egitim diizeyine gore
anlamli fark olup olmadigini bulmak icin anketten elde edilen veriler SPSS 11.0 paket
programi ile F-testi uygulanmis,gruplara yonelik olarak kareler toplamikareler
ortalamas1 ,F ve P degerleri hesaplanmistir.F-testi sonucunda Ogrencilerin ¢oktan
se¢meli basar1 testi sonuglarinin an'nelerinin egitim diizeylerine gore anlamh bir farkin

bulunmadig: goriilmektedir.
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[lksgretim yedinci simf 8grencilerinin ¢oktan segmeli basar1 testi sonuglarinin
incelenmesi sonucunda annelerinin egitim diizeyleri arasindaki farkin olmadigini
gostermek igin yardimci bir test olarak Scheffe testi uygulanmistir ve Scheffe testi

sonuglart tablo 42 de sunulmustur.

e- Ogrencilerin ailelerinin aylik gelirlerine gore anlamli fark gosteriyor mu?

seklindedir.

Tablo-35 Ilkdgretim yedinci smif 6grencilerinin ¢oktan segmeli basari testi sonuglarinin

ailelerinin aylik gelir diizeylerine gore tek yonlii varyans analizi bulgular1 (ANOVA).

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamlilik

kaynag1 toplami1 ortalamasi diizeyi

Gruplar aras1 263,931 5 52,786 1,800 ,112

Gruplar igi 11083,629 378 29,322

Toplam 11347,560 383 Anlamli  fark
yok

Onyedinci alt problemin e sikkina yo6nelik ilkogretim yedinci smif
dgrencilerinin ¢oktan se¢meli basar: testi sonuglarinin ailelerinin aylik gelir diizeylerine
gore anlamli fark olup olmadigint bulmak i¢in anketten elde edilen veriler SPSS 11.0
paket programi ile F-testi uygulanmis,gruplara yonelik olarak kareler toplamikareler
ortalamast ,F ve P degerleri hesaplanmigtir.F-testi sonucunda O6grencilerin ¢oktan
secmeli bagar testi sonuglarinin ailelerinin aylik gelir diizeylerine gére anlamli bir

farkin bulunmadigi goriilmektedir.
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Scheffe Testi

Tablo- 36 Scheffe Coklu karsilagtirma Testi.

Mean Std. Error Sig. 95%
Difference (I- Confidence
b)) Interval
O Q) Lower Bound|Upper Bound
BABA_EGI | BABA EGI
Ilkokul ortaokul -1,1341 , 74790 ,513 -3,2342 ,9661
lise -1,2868 ,69200 ,328 -3,2300 ,6563
Universite -2,4944%* ,86826 ,043 -4,9325 -,0563
ortaokul I1kokul 1,1341 , 74790 ,513 -,9661 3,2342
Lise -,1528 ,79404 ,998 -2,3825 2,0769
Universite -1,3603 ,95158 ,564 -4,0324 1,3118
lise ilkokul 1,2868 ,69200 ,328 -,6563 3,2300
Ortaokul ,1528 , 79404 ,998 -2,0769 2,3825
Universite -1,2075 ,90831 ,622 -3,7581 1,3430
Universite [lkokul 2,4944% ,86826 ,043 ,0563 4,9325
Ortaokul 1,3603 ,95158 ,564 -1,3118 4,0324
lise 1,2075 ,90831 ,622 -1,3430 3,7581

The mean difference is significant at the .05 level.
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Tablo- 37 Scheffe Coklu karsilagtirma Testi.
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Mean Std. Error Sig. 95%
Difference (I- Confidence
)] Interval
() ANNE_EGI @ Lower Bound] Upper
ANNE_EGI Bound
Ilkokul ortaokul -,6325 ,66111 ,822 -2,4889 1,2239
Lise -1,0603 , 72314 ,543 -3,0909 ,9703
Universite -2,6101 1,31405 ,269 -6,3001 1,0798
ortaokul [lkokul ,6325 ,66111 ,822 -1,2239 2,4889
lise -,4278 , 77925 ,960 -2,6160 1,7604
universite -1,9776 1,34574 ,541 -5,7566 1,8013
Lise Tikokul 1,0603 ,72314 ,543 -,9703 3,0909
Ortaokul ,4278 , 77925 960 -1,7604 2,6160
Universite -1,5498 1,37728 ,737 -5,4173 2,3176
Universite Hkokul. 2,6101 1,31405 ,269 -1,0798 6,3001
ortaokul 1,9776 1,34574 ,541 -1,8013 5,7566
lise 1,5498 1,37728 ,737 -2,3176 5,4173

The mean difference is significant at the .05 level.
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BOLUM IV
IV.1.SONUC VE TARTISMA

Bu ¢aligsma, kesirler ve rasyonel sayilarin 6gretiminde karsilasilan gii¢liikler ve
giderilme yontemleri temelinde ilkogretim 7.smif Ogrencilerinin kesir ve rasyonel
sayilarda karsilastiklar1 kavram yanilgilar1 ve eksik 6grenmeleri nelerdir belirlemek

amaciyla yapilmistir.

Yukaridaki arastirmalardan da anlasildigi gibi, Ogrencilerin bilimsel
kavramlar1 anlamasi, &grencilerin gelistirdikleri kavram yanilgilarinin sebepleri ve
giderilmesi, aragtirmacilarin 6nem verdigi konular arasindadir. Kavram yanmilgilarinin
sebeplerini saptamak ve yanilgilari gidermeye c¢aligmak, kavram yanilgilarim
belirlemekten daha zaman alic1 ve zor bir siirectir. Ozellikle, dgrencilerin yanilgilarin
iistesinden gelmelerini saglamak oldukga giictiir. Ciinkii, kavram yanilgilar1 6grencilerin
edindigi bilgi ve deneyimlerini dziimsemelerinin bir sonucu olarak 6grenciler tarafindan
bizzat gelistirildiklerinden, &grenciler kendilerine yakin ve anlamli gelen yanlis
kavramlarindan vazgegmekte goniilsiiz davranirlar. Bu nedenle, kavram yanilgilarinin
iistesinden gelmek igin, 8grencilerin var olan sinirli, yanhs bilgilerine zit ve daha iyi

aciklamalar iceren yeni bilgiler insa edilmelidir. Bu agiklama suna isaret etmektedir:

Bilimin gelismesinde eski teorilerin birakilmasi i¢in yeni ve daha iyi teoriler
sunulmahidir. Bu durumda odgrenciler ¢evreleri ve kendileri ile mantikhi tartigmalara
girerler ve hangi teorinin muhafaza edilecegine karar verirler (Rowell, Dawson, Harry,

1990).

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak,
geleneksel kavram Ogretimi ile miimkiin olmamaktadir. Ciinkii geleneksel kavram

ogretimi su basamaklar icermektedir:
Kavramin verilmesi (s6zciik)
Tanimin verilmesi

Kavrami tanimlayici ve ayirt edici 6zelliklerinin verilmesi
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Kavrama dahil olan ve olmayan 6rneklerin verilmesi (YOK/Diinya Bankast,

1997; Kaptan, 1999).

[Ik6gretim yedinci sinif 8grencilerinin rasyonel sayilar kiimesini yazma ve
sembolle gosterme konusunda karsilagilan bilgi eksikliklerini veya kavram
yanilgilarmni $l¢mek igin testteki 1.soru 6grencilere sorulmustur.Bu sorunun
cevabinda kiimenin semboliinii yazmasi1 gerekmektedir.Ogrencilerin énemli
bir ¢ogu dogru cevabi bulmustur.Geri kalan ki bunlar %38 ini temsil ediyor
ki yanlig cevaplar1 isaretlemislerdir.Bu soruya yanlis cevap veren
ogrencilerde bilgi eksikliginin oldugunu soyleyebiliriz.Ogrencilerdeki bilgi

-----

yontemi ile giderilebilir.

Ilkdgretim yedinci siuf 6grencilerinin verilen bir kesre denk kesir yazabilme
konusu da karsilagilan bilgi eksikliklerini veya kavram yanilgilarim 6lgmek igin
testteki 2.soru ve 8.soru Ogrencilere sorulmustur.Bu sorunun cevabinda
ogrenciler denk kesir kavramini iyi bilerek verilen bir kesre denk kesir yazarken
gerekli sadelesme ve genisletme islemlerini bilmesi gerekmektedir.Bu soruda
ogrencilerin denk kesir kavramini tam olarak bilmediklerini yani kavram
yamlgisina  diistiiklerini gormekteyiz. Ogrenciler de olusan kavram
yanilgilarmin giderilmesinde 6gretmenin rolii en biiyiiktiir.Ogretmenin 6grenme
ortamini diizenleyici,dgrenciye bilgi ortamini olusturarak bilgiyi kendisinin elde
etmesi saglanmalidir.Bu sekilde 6grenilen kavramlar diger kavramlarla karismaz
anlaml1 bir 6grenme gergeklesir. Ogretmenler matematik derslerini 8grencinin
daha aktif olacagi ve dersi severek, zevkle dinleyecegi bir ders haline getirmek
icin farkli dgretim yontemlerini kullanmahdir. Bu durumda 6grenciler derste
daha aktif hale gelirler ve kendilerini 6zgiir hissederler. Boylece diisiindiiklerini
daha rahat soyleyebilirler ve matematiksel yorum yapabilirler. Yontem ve arag
Ogrencinin dikkatini siirekli tutmaya, hatirlamasini, ipuglar1 yakalamasini,

Sgrenme iglemine bizzat katilmasina olanak saglamaktadir. (Fidan, 1986).

{lkogretim yedinci simf dgrencilerinin dogal sayilarjtam sayilar ve rasyonel
sayilar arasindaki iligkiyi belirleyebilme konusunda karsilastiklar1 bilgi
eksikliklerini veya kavram yanilgilarimi dlgmek igin testteki 3.soru ogrencilere

sorulmustur. Bu sorunun cevabinda dgrencilerin % 65,1yanlis cevap siklarim
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isaretlemislerdir.Ogrencilere sorulan soruya dogru cevap verebilmesi i¢in dogal
say1, tam sayt ve rasyonel sayir kavramlarim iyi bilmelidir. Bu kiimelerin
anlatiminda dogal sayilardan sonra neden tam sayilaritam sayilardan sonra
neden rasyonel sayilarin anlatildig1 énemle iizerinde durulmalidir ki bu kiimeler
arasindaki iliskiyi iyi bir sekilde sentezleyebilsin.eger Ogretmen tarafindan
anlatilan verilen yeni kavramlar 6nceki kavramlar ile iliski kurularak anlatilmaz
ise ne yazik ki boyle,6grenciler verilen kavramlar1 birer ezber metni olarak
gorerek kavramlar arasinda Sgrencilerin kayip olmasina neden olur. Albayrak’a
(2000) gore Ogretmenler ders anlatiminda veya firsat bulduk¢a matematik
dersine ne kadar ve nasil galisacagi, ilgili kaynaklardan yararlanma yollar ile
bilgi transferi hakkinda &grencilere agiklamalar yapmalidir. Boylelikle
dgrencilerin matematik dersine karg tutum ve davranislarinda olumlu gelismeler

saglanabilir.

[lkogretim yedinci simif 8grencilerinin en ¢ok ii¢ rasyonel sayinin ¢arpma
islemini yapabilme konusunda kargilastiklar1 bilgi eksikliklerini veya
kavram yanilgilarim1 lgmek igin testteki 4.soru dgrencilere sorulmustur. Bu
soruya Ogrencilerin % 50,3 i dogru cevap vermis geri kalan % 49,7 si yanlis
cevap siklarini isaretlemistir.Yanlis cevap veren O&grencilerin rasyonel
sayilarda islem yapma becerisinin gelismedigini, dgrencilerin daha 6nce
gordiikleri tam sayilarda ¢arpma islemini iyi bir sekilde dgrenemediklerini
burada ¢arpma islemi yaparken isaretlerin ¢arpiminda hata yaptiklarindan
gérmekteyiz. Ogretmenin Ogrencilerdeki bu eksikligini onlara verecegi

odev,pjoje,calisma yapraklar1 vb etkinliklerle gidermesi miimkiindiir.

[lkdgretim yedinci sinif grencilerinin verilen iki rasyonel say: arasinda bir
baska rasyonel sayr bulup yazabilme konusunda karsilastiklar: bilgi
eksikliklerini veya kavram yanilgilarini 6lgmek igin testteki S5.soru
ogrencilere sorulmustur. Bu soruya 6grencilerin % 52,9 dogru cevab:1 geri
kalan 47,1 i yanlis cevaplari isaretlemislerdir. Yanlis cevap veren
dgrencilerin verilen iki rasyonel say:1 arasinda baska bir rasyonel sayinin
nasil bulunacagini bilmedigi ve rasyonel sayr kavraminin olusmadigini

gormekteyiz.
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flkogretim yedinci sinif 6grencilerinin verilen bir rasyonel sayinin karesinin
veya kiipliniin sonucunu yazabilme konusunda karsilastiklar1 bilgi
eksikliklerini veya kavram yanilgilarin1i &lgmek igin testteki 6.soru
ogrencilere sorulmustur. Bu soruya 6grencilerin % 68,0 i dogru cevabi geri
kalan % 32,0 min yanhs cevaplar1 buldugunu gérmekteyiz. Ogrencilerin bu
konuda diger sorularda ki konulardan daha ¢ok hakim oldugu
goriilmektedir.Yanlis cevap veren dgrenciler igin ders 6gretmeni onlara bu

konu ile ilgili ek ders vererek agi1g1 kapatabilir.

Ilk6gretim yedinci simif 6grencilerinin verilen rasyonel sayilari, biiyiiklik
veya kiigiikliik sirasina koyup sembolle gosterme konusunda karsilastiklar
bilgi eksikliklerini veya kavram yanilgilarini 6lgmek igin testteki 7.soru
dgrencilere sorulmustur. Bu soruya 6grencilerin % 66,9 i dogru cevabi geri
kalan % 33,1 inin yanlis cevaplari buldugunu gérmekteyiz. Ogrencilerin bu
konuda da diger sorularda ki konulardan daha ¢ok hakim oldugu
gorillmektedir.Yanlis cevap veren dgrenciler igin ders 6gretmeni onlara bu

konu ile ilgili ek ders ve g¢aligma yapraklar: vererek acig: kapatabilir.

Ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin verilen iki rasyonel saymnin toplama
islemini say1 dogrusuda gosterebilme konusunda karsilastiklan bilgi
eksikliklerini veya kavram yanilgilarin1i Slgmek igin testteki 8.soru
dgrencilere sorulmustur. Bu soruya 6grencilerin % 57,0 i dogru cevabi geri

kalan % 43,0 inin yanhs cevaplar1 buldugunu gérmekteyiz.

[lkdgretim yedinci simif dgrencilerinin rasyonel sayilar kiimesinde toplama ve
¢ikarma isleminin karigik olarak verildigi bir problemi ¢6zebilme konusunda
karsilastiklar: bilgi eksikliklerini veya kavram yanilgilarini 6lgmek icin testteki
9.soru 6grencilere sorulmustur. Bu soruya 6grencilerin % 47,7 si dogru cevabi
geri kalan % 52,3 iiniin yanli cevaplari buldugunu gérmekteyiz. Yanlis cevap
veren dgrencilerin verilen rasyonel sayilart toplama ve ¢ikarma islemlerini iyi
kavramadiklarmi,égretenin bu konular1 anlatirken sekiltepegdz,bilgisayar gibi
teknik ve teknolojiden yararlanmahdir. Bunun igin bilgisayar teknolojisinden
kesinlikle yararlanilmasi gerekmektedir. (Alkan, Celik, Koroglu, Narli, Kaynak,
2002).
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Ilk6gretim yedinci simif dgrencilerinin igersinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma
ve bdlme islemleri olan bir islemde, yapilacak islem sirasin1 parantez
koyarak belirleyebilme konusunda karsilastiklar1 bilgi eksikliklerini veya
kavram yanilgilarini dlgmek igin testteki 15., 16., 18. sorular dgrencilere
sorulmustur. Genel olarak sorulara yanlis cevap veren Ogrencilerin islem

sirasini bilmedikleri gériilmiistiir.

[Ik6gretim yedinci simif dgrencilerinin astronomiden, kimyadan, fizikten g¢ok
bilyilkk sayilara ait Ornekler yapma ( 151tk hizi ) yazabilme konusunda
kargilastiklar1 bilgi eksikliklerini veya kavram yanilgilarini &lgmek igin
testteki 19. soru 6grencilere sorulmustur.Ogrencilerin % 46,6 s1 dogru
cevabi isaretlerken geri kalan % 55,4 ii yanlis cevaplar isaretlemislerdir.Bu
soruya dogru cevap veren 6grenciler edindikleri bilgileri baska alanlara da

transfer etmektedir.Bu da matematik egitiminin i¢in 6nemli bir noktadir.

ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar iinitesi

islenirken teknik ve teknoloji kullanimi cinsiyete gore degismemektedir.

[lkogretim yedinci simif dgrencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar iinitesi

islenirken teknik ve teknoloji kullanim1 okullara gore degismektedir.

[Ikdgretim yedinci smif 8grencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar {initesi
islenirken teknik ve teknoloji kullanimi babalarinin egitim diizeylerine gore

degismemektedir.

[lkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar iinitesi
islenirken teknik ve teknoloji kullanimi annenin egitim diizeylerine gore

degismemektedir.

Ilkogretim yedinci simf grencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar iinitesi
islenirken teknik ve teknoloji kullanimi ailelerin gelir diizeylerine gore

degismemektedir.
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[Ikdgretim yedinci sinif dgrencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar {initesi
" iglenirken matematik dersinde dlgme degerlendirme ydntemleri konusunda

cinsiyete gore degismemektedir.

[Ikdgretim yedinci siif dgrencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar {initesi
islenirken matematik dersinde 6lgme degerlendirme yontemleri konusunda

okullara gore degismemektedir.

[lkdgretim yedinci simf dgrencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar iinitesi ile

ilgili goktan segmeli basar testi cinsiyete gore degismemektedir.

Ikogretim yedinci simif 6grencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar iinitesi ile

ilgili goktan segmeli bagar: testi okullara gore degismektedir.

[Iksgretim yedinci sinif 6grencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar iinitesi ile
ilgili g¢oktan se¢meli basar1 testi babalarin egitim diizeylerine gore

degismektedir.

[Ikdgretim yedinci siif dgrencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar iinitesi ile
ilgili ¢oktan segmeli bagari testi annelerinin egitim diizeylerine gore

degismektedir.

[Ikogretim yedinci simif 8grencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar iinitesi ile
ilgili ¢oktan segmeli basar1 testi ailelerin gelir diizeylerine gore

degismektedir.
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IV.2 SONUC VE ONERILER

Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, ilkdgretim yedinci sinif diizeyindeki
Ogrencilerde kesir ve rasyonel sayilar konusunda 6grenme giigliiklerinden kavram
yanilgilar1 ve eksik algilamalar oldugu goriilmiistiir.Bu yanilgilar tam giderilmedikge ,
ogrencilerde daha iist diizeydeki matematiksel kavramlarin olugmasi zor ve belki

imkansiz olacaktir.Calismadan elde edilen sonug ve Onerileri §oyle siralayabiliriz.

1-1Ikdgretim 6grencilerine kesir ve rasyonel sayilar ile ilgili kavramlar
Ogretilmeden Once, Ogretilecek kavramlar hakkinda 6grencilerin on bilgileri tespit

edilmeli ve 6gretim buna goére planlanmalidir.

2-ilk6gretimde &grencilerin ilk kez karsilastiklart kavramlar, resim, sekil ve
grafiklerle desteklenerek gorsel yontemlerle anlatilmali, kavram 6gretildikten sonra
da, 6grencilerin zihinlerinde kalici olabilmesi agisindan pekistirici galigmalar yapilmali

ve kavram 6gretimi desteklenmelidir.

3- [lkdgretim matematik ders kitaplarinin agik, anlasilir bir dille yazilmasi,
yeterli sayida resim, sekil, grafik icermesi ve 6grenme tekniklerine gére hazirlanmasi,
Ogrenci basarilarini ve kavramlarin daha anlamli 6gretilmesini olumlu yénde

etkileyecektir.

4- Ogretim faaliyetlerinin ders Kkitaplarina bagili yiiriitiilmesinin &niine
gecgilmeli,ders kitaplarinin 68rencilerde yanlis kavramsallagsmalara neden olabilecek
ifade,sekil,sema ve formiillerden arindirilmasina ¢aligilmali,ders kitaplarinda Kavram

Haritalarina yer verilmelidir

5- Kavram Haritalar1 kavram 6gretimini en iyi saglayan arag olarak
Ogretmenlere tanitilmali,hazirlanmast  ve kullanilmast konusunda &gretmenler
bilgilendirilmeliler. Oncelikle 6gretmen yetistiren kurumlarda Kavram Haritalarina

yonelik dersler verilmelidir.

6- Ogrencilerin goriislerine deger verilmeli, belirli konularda segme sansi
taninmalidir. Ayrica bir seyler iiretebilecekleri yoniinde yiireklendirilmeli ve iglerindeki
potansiyel yaratici giicti fark etmeleri saglanmalidir. Yeni bir geyler ortaya koyan
Ogrenci kendine giiven kazanacak ve kisisel gelisim noktasinda 6nemli mesafe kat

edecektir. (Tas, http://www.ingilish.com/ned4.htm)
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7- Ozellikle ilkogretim kademesinde olmak iizere okul matematigi, geleneksel
ogretimin yani sira bilgisayar destekli matematik uygulamalar1 da kullanilarak

anlatiilmalidir.

8- Ogretmen, degisik 6gretim ydntem ve tekniklerini uygulayabilmelidir. Bu
yontem ve teknikleri, konunun amagclari, eldeki imkanlar, grencinin &zellikleri ve
konunun &zelliklerini géz oniinde bulundurarak segebilmelidir. Ayrica, matematik
ogretiminde degisik ydntem ve teknikler kullanilarak 6grencilerin basarili olmalarina,
matematigi sevmelerine, matematikte kendilerine giivenmelerine, matematiksel
diisiinmelerine, matematiksel olarak iletisim kurmalarmma ve matematigin degerini

anlamalarina yardimci olunabilir (Bulut, 1994).

9-Matematik ogretiminde kullanilabilecek ogretim yontemleri hizmet igi
egitimlerle 6gretmenlere sunulmalidir.gerek teknoloji, gerekse bilginin ¢ok hizh
degisip, gelismesi nedeni ile matematik 6gretmenlerinin hizmet 6ncesi ve hizmet igi

egitim kurslarina alinarak yetistirilmeleri saglanmalidir (K6roglu ,2000).

10- Ilkogretim matematik ders konularindaki kavramlarin $gretimi ile ilgili
daha genel akademik caligmalar yapilmal, bu alandaki problemler ve ¢dziim yollar1
tespit edilmelidir. Ozellikle 6grencilerin kavramlar1 daha etkili 6grenmeleri ile ilgili
yapilacak c¢aligmalar, gelecekteki miifredat programlarinin gelistirilip degistirilmesine

151k tutacaktir.

11- Matematik dersi islenirken, etkinliklerle, ¢alisma yaprag, tartisma kavram
haritasi, soru-cevap yontemi gibi farkli yontemler kullanildig: 2aman Ogrencilerin derse
olan ilgileri artmakta ve eksik algilamalari da ortadan kalkmaktadir. Kavramlarin
dgrencilerin zihnine tam anlamiyla yerlesebilmesi ve kalic1 olabilmesi i¢in matematik
dgretmenlerinin konular: etkinlik yaparak anlatmasi, kavramlar1 soyut olmaktan ¢ikarip
somut hale getirebilmek igin calisma yapraklarindan yararlanmasi gerekmektedir

(Alkan, 1998).

12- Ogrencilerde kavram yanilgilarinin olugmasinin nedenlerinden biri de
dgretmenlerde de kavram yanilgilarinin olmasi olabilir. bunun i¢in Oncelikle
dgretmenlerin dogru olan bilgisi olmasi saglanmalidir. Bu alan bilgileri ile pedagojik
bilgilerini birlestirmelerine yol gosterecek, “Ogrendiklerini nasil 6gretecekleri”

konusunda da dogru egitim verilmesi gerekmektedir. Béylece 6gretmen 6grencilerine
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bir yandan dogru bilgiler aktarirken bir yandan da bu aktarimini en etkili yapabilecegi

dgretim stratejilerine derslerinde yer verebilecektir (Nakiboglu, 1999)

13- Ozellikle yedinci siniflarda ilkdgretim matematik programinin agir ve
yiiklii olmasi, yetersiz ders saatleri matematik derslerinde Sgretmenlerin amaglanan
sonuca ulagsmalarina ve farkli matematik 6gretim yéntem ve tekniklerini kullanmalarina

engel olmaktadir.

14- ilkogretim matematik programi ¢agin gereklerine gore yeniden
diizenlenebilir. Diger dersler ve giinliik hayatla birlestirilerek 6grenciler i¢in daha ilgi

gekici hale getirilebilir.

15-Egitim fakiiltelerinde 6grenim géren matematik 6gretmen adaylarinda
matematige yo6nelik olumlu tutum olusturulmalidir.Matematik Ogretmen adaylarina

matematiksel iliskiler 6gretilmelidir(Aydin,2000).

16. Okuldaki &grencilerimizi siirekli bilgilerle yiikliiyoruz.Cesitli sinavlar
yaparak Ogrencilerin bilgilerini Olgiiyoruz.Sinav sonucunu, Ogrencileri bagaril,
basarisiz diye ayirmak igin degil,basarisiz dgrencilerin nig¢in basarisiz oldugunu
degerlendirmek igin kullanmaliyiz.Ogretmen amaglanan davramslarin  6grenilip,
ogrenilmedigini 6grenildiyse ne milkkemmellikte &grenildigini sik sik kontrol etmek

zorundadir (Kaplan, 1999).

17- Ogrencilerin ilkdgretimde iyi Sgrenmedikleri veya ogrenmede giiclik
cektikleri konularin iyi Ogrenilmeden gegistirilmesi, daha sonraki yillarda 6grenci
basarisizliinin en &nemli nedenlerinden biri olmaktadir. Bunun igin Ogretimin her
asamasinda cesitli Slgme araglariyla, Ogretimin siirekli olarak degerlendirilmesi ve
alinacak sonuglara gore eksiklerin tamamlanmasi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir (Baykul,

1994).

18- Unutulmamahidir ki hizli kalkinmanin yolu egitimden gecmektedir.
Gergekten diisiince iretilmeden toplumlar kalkinmaz. Diisiince iiretiminin basinda
matematik gelir. Bu yilizden matematiksiz kalkinma olmaz (Kart, 2002). Bundan dolay:
ilkdgretim de matematik egitimine 6nem verilerek yaratici diisiinceye sahip,elestirebilen

, yorumlayabilen ve bilgiyi kendisi elde edebilen 6grenciler yetistirmeliyiz.
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19-Ogretmen, matematik egitiminde bilgi aktarankitaptaki bilgileri gelip
tahtaya yazip giden ve 6grencileri pasif duruma diisiirenden ¢ok onlara bilgi ortamini
saglayarak bilgiyi 6grencinin kendisinin kesfetmesine yardimei olan bir rehber gérevi

uslenmelidir.

20- Matematik ogretmenlerinin, sézlii not degerlendirilmesinde 6grencilerin
matematige karsi ilgi ve tutumunu ve derslerde verdigi yanitlart géz Oniinde

bulundurmasi gerekmektedir.

21-Matematik dersinde verilen donem o6devleri bir konunun arastirilmasi

seklinde olmali ve 8grencinin arastirma ve merak duygusu uyandiriimalidir.

22-Giliven (2002)’in arastirmasina goére; aragtirma kapsamina alinan
Ogretmenlerin ¢ogu, olgme degerlendirme konusundaki bilgilerin yeterli oldugunu
belirtmiglerdir. Ancak aragtirmada Ogretmenlerin 6lgme degerlendirme konusunda
yetersiz oldugu ortaya c¢ikmigtir. Ayrica bu arastirmada; Ogretmenlerin yeni
gelismelerden haberdar olabilmeleri ve bilgi ve becerilerini gelistirebilmeleri igin

hizmet i¢i egitime ihtiya¢ duyduklari da belirtilmektedir.

23- Tiirkiye’de ve diinyada egitimi daha kaliteli, daha verimli, daha esitlik¢i ve
daha etkin hale getirmek icin bu ve benzeri aragtirmalarin daha derinlikli incelenmesi ve
egitim — 6gretim kurumlarinin bu arastirmalarin sonucuna gére hizh bir bi¢imde dizayn
edilmesi ¢agimizin 6nemli gereklerindendir. Aksi taktirde yapilan bu g¢aligmalarin,

verilen bunca emegin bosa ¢ikmasi s6z konusu olacaktir.
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EK 1

Matematik hakkindaki diisiincelerinin belirlendigi anketin verilerinin SPSS 11,0

paket programinda kodlama bigimi;

Olumlu maddelerde Olumsuz maddelerde

Tamamen Katiliyorum &) Tamamen Katiliyorum (1)
Katihyorum (€] Katihiyorum 2
Kararsizim 3) Kararsizim 3)
Katilmiyorum 2) Kattlmiyorum €))
Hi¢ Katilmiyorum )] Hig Katllmlyorum &

Alt1 bolimden olusan 48 maddelik kesir ve rasyonel sayilarla ilgili bilgi

formunun verilerinin SPSS 11,0 paket programinda kodlama bi¢imi;

Tamamen Katiliyorum (5
Katiliyorum (4)
Kararsizim 3)
Katilmiyorum 2) -
Hig¢ Katilmiyorum QY]

Kesir ve rasyonel sayilarda eksik 6grenme ve kavram yanilgilar tespiti i¢in
hazirlanan c¢oktan segmeli basari testinin verilerinin SPSS 11,0 paket programinda

kodlama bi¢imi;

a Secenegi 1
b Secenedi 2
c Secenegi 3

d Secenegi 4




EK?2 KESIR VE RASYONEL_SAYILAR BiLGi FORMU

Sevgili Ogrenciler,

Bu bilgi formu “KESIR ILE RASYONEL SAYILAR ” iiniteleri ve islenisleri
hakkinda gériiglerinizi almak iizere hazirlanmustir. Size verilen bu ciimleleri dikkatle

okuyunuz ve size en uygun gelen yere (X ) isareti koyunuz.
Caligmaya olan katkilarimzdan dolay: tesekkiir ederim.
Sinif:

Cinsiyet:

Okul ada:

Babamizin efitim durumu:

() itkokul () orta okul () lise () tiniversite

Annenizin egitim durumu:

() ilkokul () orta okul () lise () lniversite

Ailenizin gelir durumu:

() diger

() diger

() 0-200 milyon () 200-400 milyon () 400-600 milyon () 600-800 milyon

() 800-1 milyar () 1 milyar iistii

D.E.U Egitim Bilimleri

122

Yiiksek Lisans Ogrencisi
Hasan ALTUN

Enstitiisii
TK: Tamamiyla Katiliyorum. K: Katiliyorum  KR: Kararsizim
KT:Katilmiyorum HK:Hig katilmiyorum

TK K KR KT HK

1-Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerinde neleri 6grenecegim
konusunda bilgilendim.

2- Kesir ve Rasyonel Sayilar iiniteleri iglenirken yapilan
agiklamalar ve verilen drnekler bu iiniteyi anlamama yardimci
oldu?

3- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerinde soru sorarak,
sorulan soruya cevap vererek, agiklama yaparak derse
katildim.

4- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerinde pasif kalan
dgrencilerin sinif igi etkilesimlere katilmalarin1 saglamak igin
Ogretmen elinden geleni yapti.

5- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerinde sorulan sorulara
dogru cevap verdigim veya 6grendigimi gosteren
davraniglarda bulundum.

6- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerinde konuyu iyi
dgrenenleri  6gretmen tarafindan uygun bir sekilde takdir
edilmeli.
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7- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerinde sorulara verdigim
cevaplar veya yaptigim agiklamalardaki yanlislarim ayrintili
olarak belirtildi

8-Matematik dersi islenirken hesap makinesi kullaniimali.

9- Matematik dersi islenirken bilgisayar kullanilmali

10- Matematik dersi islenirken pergel, cetvel yada farkli
araglar kullanilmalz,

11-Matematik dersinde faydalanacagimiz laboratuar olmal.

12- Onceki 6grenmelerimde edindigim yanlis ve eksik bilgiler
yeni §grenmelerimi olumsuz etkiliyor

13- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerinde $gretmenimizin
anlattiklarim1 yazarak isledik..

14- Ogrenciler Kesir ve Rasyonel Sayilar tinitelerinde konu
ile ilgili kurallar1 kendi aralarinda igbirligi yaparak ¢ikarmali
,soru ¢ézmelerine firsat verilerek derse katilmalari
saglanmali.

15- Kesir ve Rasyonel Sayilar tiniteleri islenirken giinliik
yasamdan Ornekler verildi.

16- Kesir ve Rasyonel Sayilar iiniteleri islenirken konunun
kavranmasina y6nelik ¢aligma yapraklari hazirlandi

17- Kesir ve Rasyonel Sayilar iiniteleri islenirken konu ile
ilgili sorularmn bulundugu kagitlardan faydalandik.

18-Matematik dersindeki 6grendiklerimiz iki,ii¢ konu
iglendikten sonra yazil sinav yapilarak belirlenmeli.

19- Matematik dersindeki 6grendiklerimiz her konu sonunda
Quiz (kiigiik yazili sinavlar) yapilarak belirlenmeli

20- Matematik dersindeki 6grendiklerimiz her ders sonunda
kiigiik sinavlar yapilarak belirlenmeli.

21- Matematik dersindeki dgrenmelerimiz ddevler verilip
degerlendirilmeli.

22-Matematik 6gretmeni s6zlii notu verirken 6grencinin
Ogretmene ve arkadaglarina olan davranisini géz 6niine almali

23-Matematik 6gretmeni sozlii notu verirken 6grencinin.
matematige kars ilgi ve tutumu Snemli olmali.

24-Matematik 6gretmeni sozlii notu verirken dgrencinin
verilen 6devleri zamaninda yapmasi énemli olmali.

25-Matematik 6gretmeni s6zlii notu verirken 6grencinin ders
icinde sorulara verdigi yanitlar 6nemli olmah.

26-Matematik 6gretmeni s6zlii notu verirken dgrencinin simif
ici etkinliklere katilimin1 géz dniine almali

27-Matematik 6gretmeni sozlii notu verirken 6grencinin genel
seviyesini g6z 6niine almah

28-Matematik dersinde verilen dénem 6devleri gereklidir

29-Matematik dersinde verilen dénem Gdevleri amacina
ulagmamaktadir.

30-Matematik dersinde verilen dénem 6devleri 6grencinin
gercek bilgi ve becerisini yansitmamaktadir.

31-Matematik dersinde verilen dénem 6devleri sonucunda
belirlenen notun ortalamaya katilmasi yanlistir.
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32-Matematik dersinde verilen dénem 6devleri kanaat notu
gibi iglev gormesi daha uygundur.

33-Matematik dersinde verilen dénem 6devleri bir konunun
hazirlanmasi seklinde olmali.

34-Matematik dersinde verilen donem &devleri bir problem
veya arastirmaya ydnelik olmali

35-Matematik dersinde verilen dénein Odevleri bir dizi
sorularin ¢dziimii seklinde olmal. '

36-Matematik dersinde 6gretmen kanaat notu kullanmali.

37- Kesir ve Rasyonel Sayilar iiniteleri ¢cok zor ve
Ogrenilmesi gii¢ bir konu oldugu i¢in daha fazla zaman
ayrilmasi gereKkir.

38- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerin diger iinitelerden
daha ilging ve bu konuda daha fazla bilgi edinmek
istedigimden daha fazla zaman ayrilmasi gerekir.

39- Kesir ve Rasyonel Sayilar iiniteleri fen ve diger derslerde
kullanilacag igin daha fazla zaman ayrilmalidir

40- Bu iiniteler ilerde isime yarayacag icin daha fazla zaman
ayrilmasi gerekir.

41- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerini 6grenirken baska
ders kitabi ve notlardan yararlanmak gerekir.

42- Kesir ve Rasyonel Sayilar tinitelerini 6grenirken yardime1
ders kitaplarindan yararlanmak gerekir.

43- Kesir ve Rasyonel Sayilar tinitelerini grenirken
arkadaslardan yararlanmaliyim

44- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerini 6grenirken ailemden
yararlanmaliyim

45- Kesir ve Rasyonel Sayilar tinitelerini 6grenirken bagka
matematik 6gretmenlerinden yararlanmaliyim

46- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerini 6grenirken okul
kursundan yararlanmaliyim

47- Kesir ve Rasyonel Sayilar tinitelerini 6grenirken 6zel
dershaneden yararlanmaliyim

48- Kesir ve Rasyonel Sayilar iinitelerini 6grenirken 6zel
Ogretmenlerden yararlanmaliyim




EK 3

KESIR VE RASYONEL SAYILARLA ILGILi ANKET FORMU

Sevgili Ogrenciler,
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Asagida sizin Kesir ve Rasyonel sayilarla iliskin tutum climleleri yer almaktadir. Size

verilen bu ciimleleri okuyunuz ve size en uygun gelen yere (X) isareti koyunuz

Caligmaya olan katkilarinizdan dolay tesekkiir ederim.

Okul adi : _ Hasan ALTUN
Cinsiyet : D.E.U Egitim Bilimler Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi

TK: Tamamiyla Katiliyorum. K: Katlhyorum KR: Kararsizim KT:Katilmiyorum

HK:Hi¢ katilmiyorum

MADDELER

TK

K

KR

KT |HK

1- Kesir ve Rasyonel sayilar beni korkutuyor.

2- Kesir ve Rasyonel sayilar matematik de sevdigim konular
arasindadir.

3- Kesir ve Rasyonel sayilari hayatim boyunca bir ¢ok yerde
kullanacagim.

4- Kesir ve Rasyonel sayilar konusuna ¢aligirken sikilmam.

5- Kesir ve Rasyonel ile ilgili islemler yaparken kendimi rahat
hissederim.

6- Kesir ve Rasyonel sayilar anlamaya ¢alisgmak zaman kaybidir.

7- Kesir ve Rasyonel sayilar1 ¢alismanin tegvik edici higbir yan
yoktur.

8- Kesir ve Rasyonel sayilari 6grenmek zahmete deger.

9- Kesir ve Rasyonel sayilara ¢alisirken sira dis1 bir soru ile
karsilaginca yanit bulana kadar ugrasiyorum

10- Kesir ve Rasyonel sayilar ile ilgili soru ¢6zmek bana cekici
gelmiyor.

11- Kesir ve Rasyonel sayilarla ilgili 6grendiklerimi giinlitk
hayatta kullanacagimi sanmiyorum.

12- Bazi insanlarin Kesir ile Rasyonel sayilar unltelerlnden nasil
bu kadar hoslandigin1 anlamiyorum.

13- Meslek hayatimda Kesir ve Rasyonel sayilar kullanacagimi
sanmiyorum.

14- Zorunlu olmasam Kesir ve Rasyonel sayilan 6grenmezdim.

15- Kesir ve Rasyonel sayilar {initelerinde soru ¢6zmeye baslayinca
birakmak zor geliyor.

16- Kesir ile Rasyonel sayilar iinitelerini bilmek diger {initelere
olan ilgimi artiracaktir.

17- Kesir ile Rasyonel sayilar linitelerinde matematik dersinden iyi
not alirim.

18- Kesir ve Rasyonel sayilar konusuna ¢aligirken kaygili olmam

19- Kesir ile Rasyonel sayilar iiniteleri islendikten sonra
anlamayacagimi dilsiiniiyorum.

20-Derste ¢6ziimii yarim kalan Kesir ve Rasyonel sayilarla ilgili
soru ile ugragmak bana zevk verir.

21- Kesir ile Rasyonel sayilar iinitelerinde basarili olmam diger
iinitelere olan basarimi artirir.
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22- Kesir ile Rasyonel sayilar iinitelerine ¢alismak
gerektiginde kendime giivenmem

23- Kesir ile Rasyonel sayilar iinitelerinde diger iinitelerden
daha iyiyimdir.

24-Bagkalari ile Kesir ve Rasyonel sayilar hakkinda
konugmaktan hoslanirim.

25- Kesir ile Rasyonel sayilar iinitelerinden zevk altyorum.

26- Kesir ile Rasyonel sayilar iinitesini duymak bile beni
huzursuz eder.

27- Kesir ve Rasyonel sayilar kafami karistirir.

28- Kesir ile Rasyonel sayilar iiniteleri en ¢ok korktugum
konulardan birisidir.

29- Bu konunun ilerideki meslek se¢imime hig katkisi
olmayacaktir.

30-Diger tinitelerde Kesir ve Rasyonel sayilar1 kullanmak
gerekmeseydi.
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EK-4
OGRENCILERIN KESIR VE RASYONEL SAYI KAVRAMININ .
ALGILANMASINDA KARSILASTIKLARI GUCLUKLERIN BELIRLENMESI

Sevgili Ogrenciler,

Size sunulan ve cevaplandirmaniz istenilen testte verdiginiz cevaplarin sonuglari ne
olursa olsun kesinlikle okulda ki basariniz1 etkilemeyecektir.Sadece egitim iizerine yapilan
bir arastirmada veri olarak kullanilacaktir. O nedenle rahat davranmaniz,cevap anahtar1 yada
soru kagitlar lizerine isminizi yazmayiniz.Arastirmanin gegerliligi ve giivenirligi i¢in tiim
sorulart cevaplayiniz ve verdiginiz cevaplarin kendinize ait olmasina dzen gosteriniz .

Her sorunun dogru yaniti tektir,bu nedenle bir segenek isaretleyiniz.
Caligmaya katkilarinizdan dolay1 tesekkiir eder,basarilar dilerim.

Sinif:

Cinsiyet:

Okul ada:

Babamzin egitim durumu:

() ilkokul () orta okul () lise () tiniversite () diger
Annenizin egitim durumu:

() ilkokul () orta okul () lise () Universite () diger

Ailenizin gelir durumu:
() 0-200 milyon () 200-400 milyon () 400-600 milyon () 600-800 milyon
() 800-1 milyar () 1 milyar tsti

D.E.U Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Hasan ALTUN

Hedef 1 : Rasyonel sayilar ve 6zelliklerini kavrayabilme.
Davranis 3 : Rasyonel sayilar1 tanimlayarak sembolle gosterme.

1) Rasyonel sayilar Kiimesi asagidaki sembollerden hangisi ile gosterilir?
A)N B)Q OZ D) S

Hedef 1 : Rasyonel sayilar ve 6zelliklerini kavrayabilme.
Davranigl :Verilen bir kesre denk olan bir kesir yazma.

2) Asagidaki kesirlerden hangisi% kesrine denk kesir degildir?
9 6 9 15
Ay— B)— C)— D)—
) 12 ) 8 ) 20 ) 20
Hedef 1 : Rasyonel sayilar ve 6zelliklerini kavrayabilme.
Davranis 8 :Rasyonel sayilar kiimesinin dogal sayilar ve tam sayilar kiimesiyle iligkisini
sOyleyip yazma.

3) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A)N o Z BINzQ ONcZaQ DNcZcQ
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Hedef 5 : Rasyonel sayilarla carpma islemi yapabilme.
Davranis 5 :En ¢ok ii¢ rasyonel saymin ¢arpma isleminin yapip sonucu yazma.

4) (— l%).(— éj + 9—) isleminin sonucu kagtir?
3 2 5

2 1 2 1
-3= B)-2— C)-2= D)2 —
=33 )= 25 ) 5 )2

Hedef 1 : Rasyonel sayilar ve dzellilerini kavraya bilme

Davramis 13 : Verilen iki rasyonel say1 arasinda bir baska rasyonel say1 bulup yazma
1,1 . s
5) gllez arasindaki rasyonel say1 hangisidir?
1 2 3 9
A)— B)— C)— D)—
) 20 ) 20 ) 20 40

Hedef 5: Rasyonel sayilarda garpma islemi yapabilme

Davranis 8 : Verilen bir rasyonel saymin karesini veya kiipiinii sonucu sdyleyip yazma

3
3
6) (— E) isleminin sonugu asagidakilerden hangisidir?

9 9 27 27
A)— B)-— — D)-—
)6 ) 6 4 8 ) 8
Hedef 1 : Rasyonel sayilar ve 6zellilerini kavraya bilme
Davranis 10 : Verilen rasyonel sayilari, biiyiiklik veya kiigiiklik sirasina koyup

sembolle yazma

7 a :% , =% ,o= _% olduguna gore,asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?
Ae>b>a Byb>a>c Cla>c>b Dy>a>b

Hedef 4: Rasyonel sayilarla ¢ikarma iglemi yapabilme
Davranis 1: Rasyonel sayilarin toplandigt bir iglemde, verilmeyen toplanani, ¢ikarma

isleminden yararlanarak bulma

8) A+ (—— l%) = 2% esitliginde A yerine hangi say1 yazilmalidir?

17 3 3 17
A)— B)= -2 D)-—
)4 )4 )4 ) 1
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Hedef 2: Rasyonel sayilarda toplama iglemi yapabilme

Davranislar 5: iki rasyonel sayinin toplama islemini say1 dogrusunda gosterme

A\ 4

Yukaridaki say1 dogrusunda verilen iglem asagidakilerden hangisidir?

2L )
(b o2 (2

Hedef 5: Rasyonel sayilarda ¢arpma islemi yapabilme

Bl =

Davraniglar 7: Sifirdan farkli bir rasyonel saymin ¢arpma iglemine gore tersini sdyleyip

yazma

3 . . . L
10) - g rasyonel sayisinin ¢arpma islemine gore tersi asagidakilerden hangisidir?

1 1 1 2
A)-1- By-2- O)N—- D)l—
) 3 ) 3 )5 )3

Hedef 5: Rasyonel sayilarda ¢arpma iglemi yapabilme

Davramiglar 6: Carpimi verilen bir ¢arpma igleminde, ¢arpanlardan birinin verilmeyen

payn1 veya paydasim bulup yazma

A 1
1) - 2%7 = 1% esitliginde A yerine hangi say1 gelmelidir?

o B)3 -3 D)-4

Hedef 7 : Rasyonel sayilarla bdlme iglemi yapabilme
Davraniglar5: (£1) i bir rasyonel saytya veya bir rasyonel sayiy1 (+1)’e bdliip sonucu

yazma

12) (— %) : (— 1) isleminin sonucu nedir?

N W

Al B) —% C)—i— D)
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Hedef 4: Rasyonel sayilarla ¢ikarma islemi yapabilme

Davranis 6 : Rasyonel sayilar kiimesinde toplama ve ¢ikarma isleminin karisik olarak
verildigi bir problemi ¢ozebilme

11

13) <" 3+ 3 isleminin sonucu nedir?

7 3 5 7
2L B)> c)-2 D)-=
I )3 )-3 )~

Hedef 7 : Rasyonel sayilarla bélme iglemi yapabilme

Davranislar9: Icerisinde toplama, gikarma, ¢arpma ve bélme iglemleri olan bir islemde,
yapilacak islem sirasin1 parantez koyarak belirleme

6 2 .
14) g : g - Isleminin sonucu nedir?
10,

3

W | =

1 11 12 13
A B)— C)— D)—
) g ) 2 ) E ) 9

Hedef 7 : Rasyonel sayilarla bélme islemi yapabilme

Davranislar9: Igerisinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme iglemleri olan bir islemde,
yapilacak islem sirasini parantez koyarak belirleme

15) 1 L :(—2)+l—l:l Isleminin sonucu nedir?
4 2 3 6 2

1 1 1

A)2 B)— C)— D)—-

) ) 5 )3 )8
Hedef 7 : Rasyonel sayilarla bélme islemi yapabilme

Davranislar9: Igerisinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri olan bir islemde,
yapilacak iglem sirasini parantez koyarak belirleme

16)—x— + — Isleminin sonucu nedir?
6 4 3
24 12 5
A)— B)— O)— D)3
) 3 ) T ) 3 )
Hedef 8: 10’un tamsay1 kuvvetleri seklinde gsterilebilen sayilarla islem yapabilme

Davraniglar8 : 10’un pozitif tamsay1 kuvvetlerinin kat1 olarak verilen, kuvvetleri farkl
say1larin toplama islemini yapip sonucunu yazma
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17) 10* +10* +10° sleminin sonucu nedir?

A111.10° B)11,1.10° C)22.10* D)2,2.10*

Hedef 8: 10’un tamsay1 kuvvetleri seklinde gosterilebilen sayilarla islem yapabilme

Davranislar 6: Astronomiden, kimyadan, fizikten ¢ok biiyiik sayilara ait 6rnekler yapma

(1s1k h1z1)

18) Isigin 1 saniyede aldig1 yol 300 000 km dir. Isigin 10 dakikada ne kadar yol
alacagimi bulunuz?

A)3.10° B)18.107 C)18.10° D)180.107

Hedef 8: 10’un tamsay1 kuvvetleri seklinde gosterilebilen sayilarla igslem yapabilme

Davramslar 13: 10’un tam say1 kuvvetlerinin kati olarak verilen iki saymin bdlme

islemini yap1p sonucunu yazma

19) (32.1011 ): (8. 104) Isleminin sonucu nedir?

A)2.107 B)4.107 C)4.10" D)8.107

Hedef' 9 : Sifirla bir arasinda olan, 10’un negatif tamsayi kuvvetleri seklinde gosterilebilen
sayilarla islem yapabilme

Davraniglar 6: 10’un negatif tam say1 kuvvetlerinin kat1 olarak verilen, kuvvetleri farklh

iki saymnin toplama islemini yapip sonucunu yazma
20) 107 +3.107 isleminin sonucu nedir?
A)3001.107° B)30,1.107° C)30,1.10™* D)301.107*

Hedef 9 : Sifirla bir arasinda olan, 10’un negatif tamsay1 kuvvetleri seklinde gosterilebilen

sayilarla islem yapabilme

Davraniglar 4 : Sifirdan biiyiik ¢ok kiiciik bir sayinin bilimsel gosterimini yazma

21) 0,0000000042 = 4,2x10° ise a=?
A)-8 B)-10 C)-9 D)10

Hedef 8 : 10’un pozitif tam say1 kuvvetleri seklinde gosterilebilen sayilarla islem yapabilme
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Davranislarl1 : 10’un pozitif tam say1 kuvvetlerinin kati olarak verilen, sayilarla ilgili

karisik bir islem yapip sonucu yazma

10°x5.10°
5.10% +2.107

Isleminin sonucu nedir?

22)

A)20 B)200 C)2000 D)20000 ‘
Hedef 9 : Sifirla bir arasinda olan, 10’un negatif tamsay1 kuvvetleri seklinde gosterilebilen

sayilarla islem yapabilme

Davraniglarll : 10’un negatif tam say1 kuvvetlerinin kati olarak verilen, sayilarla ilgili

bir islem yapip sonucu yazma

0,15.107° +0,5.1077

5.1077
A)4000 B)400 C)4 D)0,4

Hedef 9 : Sifirla bir arasinda olan, 10’un negatif tamsay1 kuvvetleri seklinde gosterilebilen

23) Isleminin sonucu nedir?

sayilarla islem yapabilme

Davranis 2: Paydas: 10°un tam say1 kuvveti olarak verilen bir rasyonel say1y1, 10’un

negatif tam say1 kuvvetleri olarak yazma

24) _ S0 kesrinin 10 un negatif tam kuvveti olarak yazilimi asagidakilerden
1000000
hangisidir?
A4)36.10° B)36,107° )36.10°° D)36.107

Hedef 8: 10’un tamsay1 kuvvetleri seklinde gésterilebilen sayilarla islem yapabilme

Davramiglar 4: Verilen bir sayma sayisint veya bir ondalik kesri 10°un tam sayi

kuvvetlerinin Kat1 (a.10™) bi¢iminde yazma

25) 150000 sayisinin bilimsel gosterimini yaziniz.

A) 1,5x10° B)5x10° O)1,5x10* D)15x10°

Hedef 8: 10’un tamsay1 kuvvetleri seklinde gosterilebilen sayilarla islem yapabilme

Davranmiglar 11 : 10’un tam say1 kuvvetlerinin kat1 olarak verilen sayilarin ¢arpma

islemini yap1ip sonucunu yazma
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26) 1gr linyit kdmiirii yandiginda 6000 kalori 1s1 veriyor. 24. 10° kalori 151 elde etmek igin
ka¢ kg linyit kémiire ihtiyag¢ vardir?

A) 0,4 B) 4 C) 40 D) 400

Hedef 1 : Rasyonel sayilar ve 6zellilerini kavraya bilme

Davranis] :Verilen bir kesir sayisina denk olan kesirleri yazma

2
27) g kesri iizerinde asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa,bu kesre denk kesir elde
edilir?

A) Payina 4, paydasina 10 eklenirse.

B) Payindan 1,paydasindan 3 ¢ikarilirsa.
C) Pay12, paydasi 5 ile ¢arpilirsa.

D) Pay1 2,paydasi 5 ile boliiniirse.

Hedef 1 : Rasyonel sayilar ve 6zellilerini kavraya bilme

Davranisl9:Verilen rasyonel sayilari, say1 dogrusu iizerinde gosterme

| | || |
[ I l I I

|
r
N O P R S T

28) 1 | |
T T
K L M

v

Yukaridaki say1 dogrusunda birbirine es araliklarla noktalar isaretlenmistir.
7
Asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa ,bu noktalardan biri Z kesrine karsilik gelir?

A) Nye0,Rye 1 karsilik getirilirse.
B) Mye 1, R ye 2 karsilik getirilirse.
C) Lye0,S ye 1 kargilik getirilirse.

D) Nyel,Pye?2kargilik getirilirse.
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EK-5
OGRENCILERIN KESIiR VE RASYONEL SAYI KAVRAMININ .
ALGILANMASINDA KARSILASTIKLARI GUCLUKLERIN BELIRLENMESI

Sevgili Ogrenciler,

Size sunulan ve cevaplandirmaniz istenilen testte verdiginiz cevaplarin sonuglar1 ne
olursa olsun kesinlikle okulda ki basarinmizi etkilemeyecektir.Sadece egitim iizerine yapilan
bir arastirmada veri olarak kullanilacaktir. O nedenle rahat davranmaniz,cevap anahtart yada
soru kagitlar1 iizerine isminizi yazmayimiz. Aragtirmanin gegerliligi ve glivenirligi igin tiim
sorular1 cevaplayiniz ve verdiginiz cevaplarin kendinize ait olmasina dzen gosteriniz .

Her sorunun dogru yanit1 tektir,bu nedenle bir segenek isaretleyiniz.
Calismaya katkilarinizdan dolayi tesekkiir eder,basarilar dilerim.

Sinif:

Cinsiyet:

Okul adi:

Babanizin egitim durumu:

() itkokul () orta okul () lise () liniversite
Annenizin egitim durumu:

() ilkokul () orta okul () lise () liniversite

Ailenizin gelir durumu:
() 0-200 milyon (') 200-400 milyon () 400-600 milyon () 600-800 milyon
() 800-1 milyar () 1 milyar iisti

D.E.U Egitim Bilimleri

Enstitiisti .
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Hasan ALTUN

1) Rasyonel sayilar Kiimesi agagidaki sembollerden hangisi ile gosterilir?

AYN B)Q Oz D) S
3
2) Asagidaki kesirlerden hangisi 2 kesrine denk kesir degildir?

9 6 9 15
Ay — B)— C)— D)—
) 12 ) 8 ) 20 ) 20
3) Asagdaki ifadelerden hangisi dogrudur?
AYN o Z BNz Q ONcZaQ DNcZc(
4) (— 12){— —5—)(+ zj isleminin sonucu kactir?
» 3 2 5
2 | 1 2 1
_32 B)-2= C)-2= D)2 —
=33 )23 V=23 )23
1
5) gile-}‘: arasmdaki rasyonel say1 hangisidir?
3 2 1 9
A=~ B)— C)— D)—
) 20 ) 20 ) 20 ) 40
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3
3
6) (— E) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

9 9 27 27
A)= B)-= C)=— D)-—
) 6 ) 6 ) 8 ) 8
2 1 3 N n . 11 ce g
N a= 3 b= 2 c= "% olduguna gore,asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?
Ae>b>a Byb>a>c Ca>c>b D)c>a>b

2
8) —5— kesri lizerinde asagidaki iglemlerden hangisi yapilirsa,bu kesre denk kesir elde

edilir?

E) Pay1 2,paydasi 5 ile boliiniirse.

F) Payindan 1,paydasindan 3 ¢ikarilirsa.
G) Pay1 2, paydas: 5 ile garpilirsa.

H) Payina 4, paydasina 10 eklenirse.

9 A+ (— 1 %) = 2% esitliginde A yerine hangi say1 yazilmalidir?

17 3 3 17
A)— B)= (o) D)——
)4 )4 ) 4 ) 4
10)
- I I R R B L al N | .
- | | T 1 | { | ] I ] ] >
e 2 3

o303k w2)- ()
()-(g) 1 P (4

3 . -
11) - g rasyonel sayisinin ¢arpma islemine gore tersi asagidakilerden hangisidir?

1 1 2 1
A)-1—- B)-2- C)-1- D)1-
) 3 ) 3 ) 3 ) 5
12) — 2%% = 1% esitliginde A yerine hangi say1 gelmelidir?

A)% BY3 ) —§ D)4



13) (— %) (- 1) isleminin sonucu nedir?

2 2
A)l B)—— C)y—
) ) 3 ) 3
14) 1—1——3+Z Isleminin sonucu nedir?
7 3 5
AL B)> -2
) 6 ) 2 ) 3
15) g:_2___1_:_4_ Isleminin sonucu nedir?
55 33
10 11 12
A)— B)— )=
) T )4 ) e
16) l--l):(—- 2)+l—l:l Isleminin sonucu nedir?
4 2 3 6 2
1 1
A)2 B)— C)—
) )2 )4
17) 10° +10* +10° Isleminin sonucu nedir?
A111.10° B)11,1.10° )22.10*

1 8 4.
18) —x—+ —?: Isleminin sonucu nedir?
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1
D)=
)8

D)2,2.10*

D)3

24 12 5
A)— B)— O)—
) 3 ) 18 ) 3
19) Isigin 1 saniyede aldig1 yol 300 000 km dir. Isigin 10 dakikada ne kadar yol alacagim
bulunuz?
A)18.107 B)18.10° C)3.10°

20) (32.1011 ): (8.104) Isleminin sonucu nedir?
A)2.107 B)4.107 C)4.10"
21) 107 +3.107 isleminin sonucu nedir?

A4)3001.107 B)30,1.107 €)30,1.10™

D)180.107

D)8.107

D)301.107*
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22) 0,0000000042 =4,2x10* ise a=?

A)-8 B)-10 a)-9 D)0
6 5
23) ——10—6165—1—0—7 Isleminin sonucu nedir?
510" +2.10
A)20 B)200 C)2000 D)20000
-6 -7
24) 01 5'105 1-(;_(3’5'10 Isleminin sonucu nedir?
A)4000 B)0,4 )4 D)400
36 .. . . O
25) ———— kesrinin 10 un negatif tam kuvveti olarak yazilim asagidakilerden
1000000
hangisidir?
A4)36.10° B)36,107 )36.10°° D)36.1077

26) 150000 sayisinin bilimsel gosterimini yaziniz.
A) 1,5x10*  B)5x10° 0)1,5x10° D)15x1

27) lgr linyit kdmiirii yandiginda 6000 kalori is1 veriyor. 24.10° kalori 1s1 elde etmek igin
kag kg linyit komiire ihtiya¢ vardir?

A) 0,4 B)4 C) 40 D) 400

28)

A

R S S S N N

I
N B B E

K L M N O P R S8 T
Yukaridaki sayi dogrusunda birbirine es araliklarla noktalar isaretlenmistir.

7
Asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa ,bu noktalardan biri 7 kesrine karsilik gelir?

E) NyeO,Rye 1 karsilik getirilirse.
F) Mye 1, R ye2 karsilik getirilirse.
G) Lye0, S ye 1 karsilik getirilirse.

H) Nye 1, P ye2 karsilik getirilirse.



