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Vil

OZET

Temel Geometrik Sekil Kavramlarinin Olusturulmasinda

Ogretim Y6ntemlerinin Rolii

Figen MUGLALI

Ulkelerin gelismesinde egitim sisteminin 6nemli bir etkisi oldugu tartisilmaz
bir gercektir. Bir ilkenin gelismislik diizeyi kuskusuz i¢inde yasayan insanlarin
niteligi ile dogru orantilidir. Bireyler ne denli nitelikli olursa iilke o denli gelismis
olur. Bilindigi gibi nitelikli bireylerin yetismesinde katkisi olan bilim dallarindan biri
de matematiktir. Matematik bize sormayi, sorgulamayi, aragtirmayi, neden-sonug
iligskisi kurmayi, ¢éziim yollart {iretmeyi ve soyutlama yapmayi &gretir. Bunun
yamnda matematik oldukca genis bir alana yayilmaktadir. Giinliik hayatimizin ve
doganin icindedir. Geometri de matematigin 6nemli konularindan biridir ve insan
hayatinda oldukg¢a biiyiik bir yer kaplar. Efrafimizda gordiigiimiiz her sey birer
geometrik yapiya sahiptir. Buna ragmen &grenciler tarafindan anlasilmasi giigtiir ve
soyut, sikicl, sevilmeyen olarak nitelendirilir. Oysa, geometri bize i¢inde yasadifimiz
diinyay:1 tammamizda ve algilamamizda yardimci olur (NCTM, 1989:48).
NCTM(1989)’ye gore geometri 6gretiminin temeli kavramlara dayandinlmahdir. Bu sebeple
calismamizin temel amacy; Ogrencilerin “temel geometrik kavramlarin” 6grenilmesinde

karsilastiklan glicliikleri belirlemek, nedenlerini ortaya koymak ve ¢6ziim yoilan gelistirmek

olarak belirlenmistir.

Arastirmada “Temel Geometrik sekil Kavramlarinin Olusturulmasi” adli 48 soruluk
bir 6l¢me araci ve “Matematik Dersinin Islenmesinde Kullanilan Yontem ve Teknikler” adli

bir anket olusturulmustur.,
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Veri toplama araci, Denizli ilinden rasgele segilen 242 denege uygulanmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizi igin SPSS istatistik program: kullanilmigtir.

Calismanin sonuglari agagidaki noktalara 1gik tutmasi agisindan Snemlidir.

L2

Ogrencilerin  temel geometri kavramlarim algilamasinda  karsilastiklar:

giicliiklerin temelleri neye dayanir?

Ogrencilerde olusmus ve olusmamis geometrik kavramlar nelerdir? Bu

kavramlarla ilgili kavram yanilgilart var midir?

Geometri derslerinin islenisinde kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerin

kavram olusumuna etkisi var midir?

Anne ve babalarm egitim diizeyleri ile geometrik kavram olusumu arasindaki

iligki nedir?

Geometrik kavramlar olusturulurken dikkat edilmesi gereken noktalar nelerdir

ve nast] bir yontem izlenmelidir?

Anahtar Sozciikler: Matematik Ogretimi, Geometri Ogretimi, Ogretim Yontemi, Kavram

Ogretimi, Temel Geometrik Sekiller
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ABSTRACT

The Role of Teaching Methods

In The Forming of The Basic Geometric Shapes Concepts

Figen MUGLALI

It is a doubtsless fact that education system has an importent influence on the
development of the countries. A country’s development level is directly proportional with
the quality of the people living there. The better the qualities of the individuals are, the more
developed a country is. It is known that one of the disciplines of science that contribute to
bringing up the qualified individuals is mathematics. Mathematics teaches us asking,
interrogating, searching, setting up reason-result relationship, producing solution ways and
making abstraction. In addition to this, mathematics spreads a rather large area. It is in our
daily life and nature. Geomerty is one of the mathematics’ importent subjects and it takes up
a lot of room in the person’s life. Everything we see in our environment has a geometric
structure. In spire of this, it is hardly understood by the students and it is qualified as
abstract, boring, dislikeable. But geometry helps us to know and perceive the world in which
we live(NCTM, 1989:48). According to NCTM(1989), the basis of geometry teaching
should be built on the concepts. Thus, the basic purpose of our work has been defined as
defining the difficulties that the students meet in the learning of the basic geometric

concepts, producing the reasons and developing the solution ways.

In the research, a measurement means named “Forming basic Geometric Shapes
Concepts” that has 48 questions and a questionnaire named “The Methods and Techniques
That Are Used In Teaching Mathematics Lesson™ have been used.



Datum gathering means has been applied to 242 subjects that have been chosen
randomly in Denizli city. For the analysis of the datums that have been obtained in the

research, SPSS statistics program has been used.

The results of the work are important from the point of view showing the way to the
following points:
1. What do the bases of the difficulties that the students meet in perveceing basic

geometric concepts build on?

2. What are the geometric concepts that have been and have not been formed in

the students? Are there any misconceptions about these concepts?

3. Do the teaching methods and techniques have any influence to the forming of

concept?

4.  What is the relationship between the parents’ education levels and the forming

of geometric concept?

5. What are the points that should be paid attention and what sort of way should be

followed?

Key Words: Mathematics Teaching, Geometry Teaching, Teaching Method, Concept
Teaching, Basic Shapes



1. GIRIS VE AMAC

1. 1. Giris

Toplumlarin istedigi nitelikli bireylerin yetigtirilmesinde, matematik Zretiminin
katkilar1 goktur. Ciinkii matematik §gretiminin ana amaglar ile toplumsal beklentilerin pek
¢ok noktada cakistigi bilinmektedir. Belki bu nedenledir ki, matematik tarih Oncesi
¢aglardan bu yana insanoglunun kullandigi ortak bir dil, ortak bir kiiltiir olarak varhigini
artan bir 6lctide siirdiirmektedir. Kuskusuz insan diisiincesinin yarattigi yapilardan olusmasi

da benimsenmesine ve degerli kilinmasina olumlu katk: koymaktadir.

Yasamin her déneminde karsimiza ¢ikan matematik, bilim ve teknolojide oldugu
kadar giinliik yasamda da vazgegilmezdir. Ciinkii matematik 6gretimi yardimiyla bireyin,
sorgulama ve soyutlama yetenegi gelismekte ve problem c¢6zme becerisi ist diizeye
ulasmaktadir. Buradaki problem kelimesi yalnizca sayisal problemleri degil, sorun kelimesi
ile adlandirdigimiz pek ¢ok olguyu da kapsar. Bu nedenle matematik Ogrenerek edindigimiz
davramslar, okul 6ncesi egitimden yiiksek 63renime kadar her diizeyde ve her alanda bize

yardimei olur ( Baykul, 2000).

Ancak. birey igin bu denli yararli olan matematik 6grenimi, ne yazik ki 6grencilef
tarafindan sevimsiz, soyut ve sikici olarak nitelendirilmekte ve onlarin korkulu rityas1 haline
gelmektedir. Bunun uzantisinda da Ogrenmenin ana amaglarma ulagmada sikinti ile
karsilagilmaktadir. Toplumun arzuladig: nitelikli bireylerin yetisebilmesi icin, her seyden

once, pek cok nedene dayandirilabilen bu olusumun yok edilmesi gerekir.

Her asamadaki egitimin amaglarn dogrultusunda gergeklemesi, kuskusuz ogrenme
slirecinin dgretmen tarafindan etkin kullamimi ile de dogrudan baglantilidir. Bu da 6ncelikle
Ogretmenin kendisinin, amaglar: paylagmasi ve “Nasil 6gretecegim?” sorusuna yanit arama
agamasina gelmesini gerektirir. Bu asamada ve dallara da bagli olarak gretim yontemleri
devreye girer. McNeil ve Wiles’a (1990:&)“1”)— gbre “deneyimli yada deneyimsiz biitiin
Ogretmenler, Ogretim yOntemlerini, Ogrenmeyi daha zevkli hale getirebilmek i¢in
kullanabilecekleri receteler olarak gormelidirler”. Ogretim yontemleri belli bir amaca
ulasmak icin secilen en kisa, en dogru, en uygun yollar olarak diisiiniiimelidir. Y6ntemlerin
seciminde, konunun amaglarini ve kritik noktalarini, 6grenci 6zelliklerini, eldeki imkanlar:

(arag, gerec, smuf ortami, vb.) ve ayrica sahip oldugumuz becerileri g6z Oniinde



bulundurmak gerekir. Ciinkii 6grenilecek konuya, dgrenciye ve Ggrenme ortamma gore
segilecek 6gretim yontemleri, basariyt ve ilgiyi arttirabilir ve matematige kars1 olumlu tutum
gelismesine katki saglayabilir. Kuskusuz yanlis se¢imlerde de tersine sonuglar ortaya

¢ikabilir.

Giiniimiizde matematik Ogretiminde kullanilan &gretim yoéntem ve teknikleri,
geleneksel yontemler ve aktif 6gretim yontemleri olarak iki ana baslikta incelenebilir. Gerek
geleneksel ve gerek aktif 6gretim yontemlerinde amag aynidir; Ogrenmenin olusumunu
saglamak. Ogrenmenin olusmasi da ancak dgrenciyi aktif kilmakla miimkiindiir. Onemli olan

uygun yontemi yada yontemleri segerek en yiiksek diizeyde verim saglamaktir.

Bilindigi gibi geleneksel Ogretim yontemlerinde Gfretmen aktif, Ogrenci pasif
durumdadir. Daha cok, 6gretmen konuyu agiklar, 6grenci not alir. Bu yontemlerde 6grenciyi
pasif durumdan kurtanip aktif hale getirmek i¢in anlatim sirasinda ses tonu, gorsel-igitsel
araglar, sorular, espriler vb. 6geler kullanilmalidir. Ayrica arada sorular sormali ve soru

sormak isteyen &grenciye firsat verilmelidir.

Son dénemlerde yapilan arastirmalar gostermektedir ki, “aktif 6grenme” adi altinda
ortaya konan 6grenme modeli, tam 6grénmenin gerceklesmesinde, geleneksel yaklagima
oranla daha etkili bir modeldir. Aktif 6grenme, dgrencinin dgrenme siirecine aktif olarak
katilmasidir. Yaklasimin 6ziinde, biitiin 6gretim yontemlerinde oldugu gibi Ggrencinin
ilgisini gekerek, onu edilgen durumdan kurtarip etken duruma getirerek Ofrenmesine
yardimci olma yaklasimi yatmaktadir. Bu modelde dgrenciye bilgi yiikklemek yerine, onun
kendi becerilerini geligtirmesi saglanir, kalici bilgi edinmesine uygun zemin olusturulur.
Aktif 6grenme yaklasimi bashg: altinda “Isbirlikli 6grenme”, Problem Coézerek Ogrenme” ,
“Biitiinlestirmeci Ofrenme” gibi yontemler yer almaktadir. Amag ayni olsa bile bu

yontemlerin her birinin kendine has ilke ve stratejileri bulunmaktadir.

Bijtiin 6gretim ySntemlerinin amacina ulagmasi elbette 6grencinin giiditllenmesi ile
miimkiindiir. Bir ¢ok &gretmen igin iyi Ogrenci, giidiillenmis olan 6grencidir. Bu tiir
ogrenciler ayn1 zamanda Sgretmeni de giidiiler. Etkili 6gretmenlik becerileri de dgrenci

giidiilemesinde rol oynar.



Matematik Ogretiminde amag, matematiksel bilgi ve kavramlarin Ggrenciye
aktarilmasi degil, tersine Ogrencinin, o bilgi ve kavramlardan bir biitiin olusturmasina
yardimer olmaktir. Bu noktada ve yeri gelmisken, “matematiksel bilgi” ile “matematiksel
kavram” arasindaki farkin bilinmesi geregine inantyoruz. Bu konuda pek ¢ok kaynaktan bilgi
alinabilir. Biz burada yalnizca bir 6rnekleme yapmakla yetinecegiz. Ornegin, “Fonksiyon”
~ bir “matematiksel kavram” iken, “polinom fonksiyonlarin her yerde siirekli olusu” bir
“matematiksel bilgi” olarak diisiiniilebilir. Unutmamak gerekir ki genel olarak matematiksel

yapinin olugmasinda bu iki $genin de etkin rolii vardir.

1.2. Ogrenmede Kavramin Onemi

Insanlan diger canlilardan ayiran en énemli 6zelliklerden biri soyutlama yapabilme
yetisidir. Gergekte insan zihni dis ortamdan aldig: kimi izlenimleri sembol ve kavramlara

déniistiirecek bir yapiya sahiptir ve bu 6nemli bir ayricalik olusturur(Alkan vd., 2000).

Insan beyni, yapis1 geregi, gesitli olaylarin, diisiincelerin, davranislarin ve nesnelerin
ortak yonlerini bularak onlart siniflandirabilmektedir. Bu tiir ortak ozellikleri olan nesne,
olay ve diisiincelerin olusturdugu siniflarin soyut temsilcilerine kavram adi verilmektedir
(Fidan,1996). Oyleyse, bir nesneler grubu ile karsilagildiginda grup iiyelerinin benzerlikleri
ve farkliliklart belirlenebilir. Saptanan ortak yanlar kullanilarak belli bir siniflandirma ve
bunun sonucunda da, temsilci olabilen bir kavram altinda toplama yapilabilir. Buradan da
anlagilacag gibi belli bir kavram altinda toplanan nesneler, diigiinceler, olaylar sinifi somut

4kimi ortak &zelliklere sahiptir, ama kavramn kendisi soyuttur. Ornegin, biitiin insanlarin iki
kulagy, iki goézii, iki kolu, iki bacag: vardir. Biz bunu gézlemlerimizden biliriz ve bunlarin
ortak ozelliklerini diigiiniip simfladigimizda “iki” kavrami olusmus olur. Insan beyni daha
karmagik kavramlara da ulasabilir. Ornegin “demokrasi” kavrami gibi. Burada 6nemli olan

aym smifta toplanilan $gelerin,

=  belli ortak ana 6zelliklere sahip olmasi,
* tiim Ggelerinin bu ortak ozellikleri tagimasi, ama 6gelérin kendine has ve
ortak olmayan 6zelliklerinin de olabilmesi,

* soyut olmalari nedeniyle, ancak beyinde canlandirilabilmesi,



* buna karsilik, temsilcileriyle drneklendirilebilmesi

gerekir.

Insanlarin zihinsel gelisimi {izerine bir ok galisma yaptlmus, kuramlar gelistiriimis ve
bu kuramlara uygun 6grenme modelleri ortaya konmustur. Bunlarin ortak amaci, bireyin,
cevresindeki diinyay: algilama ve dgrenmesini saglayan aktif zihinsel etkinliklerde gelisme,
yani biligsel gelisim saglamaktir( Senemoglu, 1997). Bunun i¢in her seyden 6nce, Piaget’nin
bireyin biligsel gelisimini temel almak gerekir. Bir baska deyimle ne zaman ve neyin
Ogrenilebilecegini bilmek gerekir.
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Piaget’in basamaklarinda yer alan “Soyut diisiince” *ye hazirlik yoniiyle 6nemli olan
donemler matematik 6gretiminde 6zel bir yer tutar. Bunlardan islem 6ncesi dénem, kavram
oncesi donem (24 yagslari) ve sezgisel dénem (4-7 yaslart) olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.
Kavram oncesi donemde, ¢ocuklar karmasik kavramlar: ve iliskileri anlayamazlar. Nesneleri
bir tek ozelligine (6rnegin sadece rengine) gore siniflayabilirler. iki yada daha ¢ok 6zellige
gore siniflama yapamazlar (Baykul, 2000). Sezgisel donemde de iist diizey swniflama
yapamazlar. Ornegin; varliklart renklerine yada sekillerine gore simiflayabildikleri halde,

aralanindaki iliskileri goremeyebilirler ve biitiin ile pargalari arasindaki iligkileri kuramazlar.

[Ikogretimin ikinci kademesi soyut diisiinmenin basladigi dénemdir. Bu donemdeki
cocuklar, soyut problemleri ¢6zmeye, soyut kavramlari anlamaya, aralarindaki iliskileri

kurmaya ve soyut kavramlari kullanmaya baslarlar.

Bir kavramin olugturulmasi pek kolay bir is degildir. Pek ¢ok yaklagimi ve
orneklemeyi gerekli kilar. Daha agik deyimiyle bu bir tanimlama yada ezberleme olayi
olamaz. Tersine, algilama ile baslayip siniflama ile siirdiiriilen ve somut ornekleme ile
sonlandirilabilen bir siire¢ s6z konusu olmaktadir. Boyle bir siirecin sonlandirilabilmesi
bireysel zihinsel etkinlikler zincirini gerektirir. Dolayis1 ile geleneksel 6gretim yontemleri
ile, kavramin olusturulmas: diisiiniilemez(Nakiboglu, 1999). Ciinkii, 6zellikle &grenciler, her
bir kavram igin kendilerine 6zgii anlamalar1 olusturmaya gereksinim duyarlar. Bu yiizden
Ogretmenin ana gorevi ders anlatmak, agiklama yapmak yada matematiksel bilgileri
Ogrenciye aktarmak degil, ogrencilere kavramlari ve ilkeleri kendi kendilerine ortaya

gikarabilecekleri bir 8grenme ortami yaratmaktir.



Bir yaklasima gore 6grenciler bir kavrami, kendilerine, 6gretmen, kitap yada diger bir
kaynak tarafindan sunulan ilk 6rnek (prototip) iizerinde yogunlasarak, onu kendi zihinlerinde
bigimlendirerek olustururlar. Daha sonra s6z konusu kavramin 6rnekleri olan yada olmayan
durumlarint g6z Oniine alarak smiflama yaparlar. Bu noktada, ogrencilere kolaylik
saglayabilmek igin, Oncelikle olugturulmak istenen kavramin temel ozellikleri ortaya
konmalidir. Daha sonra kavrama omek olan ve olmayan durumlar incelenmeli, bunlar
birlikte verildigi zaman aralarinda kargilagtirma yapilmali, ortak yanlar ve farkliliklar ortaya
¢ikarilmalidir. Ogrenciye dogru yada yanhs yaptigi konusunda geri bildirim verilmelidir.
Yeni bir kavram olusturulurken, 8grencinin yasantisina dikkat edilmeli ve kavramlar gergek
yasamla iliskilendirilmelidir. Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyi kavram olusumunda
etkilidir. Bu yiizden olusturulmak istenen kavramla ilgili daha onceden kazanilmis
kavramlar varsa dikkate alinmahdir. Ogrencilerin diisiiniilenden daha fazla kavrama sahip

olduklari unutulmamahdlr.

Kavram olusumuna bireysel farkliliklar, 6gretim yontemleri, kavramin soyutlugu ve
karmagikligt da etki etmektedir. Bloom’a (1979) gore, 6grenmede bireyler arasindaki
degiskenligin yaklasik dortte biri 6grenenlerin duyugsal ozelliklerinden, yine dortte bir

kadar: da zihinsel ve duyussal olmayan faktérlerden kaynaklanmaktadir.

Kavramlar her alandaki bilgilerin yapi taslarinit olustururlar. Onlart anlamadan yapiyt
anlamanin olanag: yoktur. O nedenle 6nemleri belli 6lgiide artmaktadir. Ornegin nokta
kavrami geometrinin yapitasidir. Ciinkii noktalar yan yana gelerek dogru pargalarini, dogru
pargalar: birleserek iiggenleri, dortgenleri, kisaca diizlemsel geometrik sekilleri olustururlar.
Kenar uzunluklari ayn1 olan iiggenler iist iiste konularak tiggen prizma, dikdortgenler iist iiste
konularak dikddrtgenler prizmasi elde edilir ve bdylece iki boyuttan ii¢ boyuta gegilerek

uzayda bilinen geometrik cisimler olusur.

1. 3.“ Matematikteki Temel Kavramlar

Matematik dgreniminin ana amaglarmdan bir tanesi “bireyin soyutlama yapabilme
yetenegini gelistirmek™tir. Soyutlama yetenegi gelisen bireylerin, yaraticilik ve hayal etme

yo6nlerinde de gelisme beklenir. Dolaysi ile giiniimiizde bireyde aranan iki nitelikte gelisim



saglanmig olur. Ancak matematik 6greniminin bu yonii uzun yillar dikkate alinmamis ve
matematigin sadece zeki ve hafizas: giiglii insanlar tarafindan basarilan bir kurallar dizisi
oldugu diistiniilmiistiir(Penny, 1984:26). Ne yazik ki bu yaklagim giiniimiizde de oldukga
yaygin bir inangtir ve ¢ok az bir dogruluk payi vardir. Oysa matematigin giicii onun soyut
olusundan, insan beyninin bir iiriinii olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte
matematik, sadece zeki insanlarin ugrasacagi bir alan degildir. Ciinkii soyut diisiinme,
hepimizin iistesinden gelebilecegi ve edindigimiz deneyimler arasindaki benzerliklerden bizi
haberdar eden bir etkinliktir(Ciancone, 1988). Bu benzerliklerin smiflanmasinin iirtinii de

kavramlardir (Kavramsallagma bir siire¢ iken kavram bu siirecin bir iiriiniidiir).

Giinlik yasamda kargilasilan nesnelerin, olaylarin, diisiincelerin ve davranislarin
benzer ve ayrik yanlari kullanilarak, bir siniflandirilmast yapilabilir. Bunun sonucunda da
uygun smiflama kiimelerine 6zgii kavramlar ortaya ¢ikarilabilir. Buna kargin her kavramin
giinliik yasamda tam karsiligini bulmak kimi zaman miimkiin olmayabilir, ancak onun
drneklenmesi her zaman miimkiindiir(Alkan vd., 2000). S6z gelisi, 3 rakami dogada var olan
fiziksel bir nesne degildir. 3 agaci, 3 devekusunu, 3 portakali algilamamizi saglayan soyut
bir kavramdir. 3 rakammin bu sekilde 6rneklendirilmesi onu soyut olmaktan kurtarir ve
somut bir hale getirir. Burada yapilan, 3 elemanh biitin kiimelerin 3 rakami ile

soyutlanmasidir. Bu yaklasimla insan, zihinsel gelisim siireci icinde say: kavramina ulasir.

Simdi, 6rnek olusturabilmek igcin matematikte 6nemli yeri olan iiggen kavramini ele
alalim. Bunun ig¢in bilinen tiggen tiirlerini birlikte gézlemleyelim. Farkh iiggenlerde
gozlemledigimiz Gzellikler kiimesinin elemanlarimi, ¢ a¢i, i kenar, {ic kose ile
diizlemsellik ve kapalilik olarak belirlemek miimkiindiir, Iste bu bes ana 6zelligi tagtyan sekil
: iiggen kavramini olusturur. Ancak, ozel iiggenlerin, bu ortak ozelliklerin yaninda, farkh
ozellikleri de tastyabilecegini higbir zaman unutmamak gerekir. Ornegin eskenar iiggende,

ii¢ acinin 6lgiisiiniin ve ii¢ kenarin uzunlugunun esit olmast gibi.

Benzer bigimde yaklastigimizda sayr kavrami, kiime kavrami, fonksiyon kavrami,
limit kavrami, alan kavrami, vektér kavrami gibi matematiksel kavramlarin ortak

ozelliklerini siralayabiliriz.



Eskenar Ucgen
*Ug agis1 vardir \

*U¢ kosesi vardir
®Ug kenari vardir

*Kapah sekildir

*Diizlemseldir /

« Biitiin actlarmn
dleiileri esit ve 60’ar
derecedir.

» Uc kenarmn
uzunlugu esittir.

Dik A¢ih Uggen
*Ug agisi vardir \

*Uc¢ kosesi vardir

*Uc kenari vardir >
*Kapali sekildir

®*Diizlemseldir /

* Bir agisinm olciisii
90°dir

*Diger iki a¢isi dar
agidir ve Bleiileri
toplami 90" dir.

Genis Acth Ucgen
*Uc ag1s1 vardir \

*Ug kosesi vardir
*Uc kenar1 vardir >
®Kapali sekildir

*Diizlemseldir j

* Bir agisinimn dlgiisii
90°den biryiiktiir
*Diger iki agis1 dar
acidir ve Sletileri
toplami 90% den
kiiciikeiir.

ikizkenar Ucgen

*(J¢ agis1 vardir
*Ug kosesi vardir
*Ug kenar1 vardir
®Kapali sekildir

*Dizlemseldir

* Taban acgilarinin
Sletileri birbirine
esittir.

oIki kenar uzunlugu
birbirine esittir.

g . v .
Eskenar iiggen, dik iiggen,genis agili iiggen ve ikizkenar tiggenin ortak dzellikleri

Buradaki sekillerle ayni ortak ozellikleri tastyan tiim sekilleri
ticgen kavramiyla belirtiriz.

Sekil 1. 3. 1. Uggen kavraminin kritik noktalari

Buna kargilik bir tiggenin i¢ agilart toplami bir matematiksel kavram degil, bilgidir.

Aym sekilde bir polinom fonksiyonun her yerde siirekli olugu da bir matematiksel bilgidir.

Buradan da anlasiliyor ki matematiksel kavramlar ile matematiksel bilgiler birlikte,

matematiksel yapilari olustururlar. Yada belki, matematiksel kavramlar ile matematiksel yap:

olusturulur iken, matematiksel bilgiler dolgu malzemesi olarak kullanilabilir diyebiliriz.




Bazi kavramlar birbiriyle iliskili birgok kavrami igerir(Fidan, 1996). Ornegin
fonksiyon kavrami; kiime, siralt ikili, bagintt ve islem gibi kavramlari i¢ine alir. Bu

kavramlar olusmadan fonksiyon kavramini olusturmaya calismak olast degildir.

Diger kavramlarda oldugu gibi, matematiksel kavramlarin 6grenilmesi de ¢ocuklarin
gelisimi ile i¢ icedir. Ornegin, gocuktaki gember kavramu, gevresinde gordiigii cemberlerle

smirlidir ve noktanin yarigapi sifir olan bir gember oldugunu algilamasi oldukga zaman alir.

1. 4. Temel Geometrik Kavramlar

Bilindigi gibi geometri; geo = yer, metfon -> 6l¢ii sozciiklerinin birlesiminden olusur.
Matematigin onemli dallarindan biri ve gorsellik yaninin ¢ok olmasina ragmen Ggrenciler
tarafindan anlasilmas: giigtir ve soyut, sikici, sevilmeyen olarak nitelendirilir. Oysa,
geometri bize iginde yasadigimiz diinyayr tamimamizda ve algilamamizda yardimci olur |
(NCTM, 1989:48). Geometri, insan hayatinda oldukga biiyiik bir yer kaplar. Eger dikkatlice

bakarsak, ¢evreye gizlenmis bir gok geometrik yap1 gorebiliriz.

Yapilan aragtirmalara gére (Del Fruedenthal, 1973; Grande, 1985; Fuys ve Liebov,
1993) geometri 6grenimi ¢ok kiigiik yaslardan itibaren, bireyin yoresini incelemesi ile baslar.
Bu nedenle cocuklugun erken déneminde bireyler daha fazlasin1 6grenme konusunda igten
. gelen bir istege sahiptirler. Yorelerindeki hemen hemen her seyin birer geometrik yapiya
sahip olmasi buna yardimes olur. Omegin okula gelmeden once, kibrit kutulari, ayakkabi
kutular1 ve giintimiizde gelistirilmis pek ¢ok oyuncak ile oynarken her gesit geometrik
sekillerle karsilasilir. Bunlar iist iiste, yan yana konarak, giinlik yasamda var olan araba,

gemi vb. vasitalar yapihr(Liebeck, 1990).

Aynt bigimde gember, kare, dikdértgen ve iiggen gibi geometrik sekiller kullanarak da
resimler yapabilirler. Sekil 1.4.2°de goriildigin gibi farkhh boyutlarda dikdortgenler
kullanarak robot, sadece iiggenleri kullanarak kus ¢izilebilir (Liebeck, 1990) yada sekilleri

karigik olarak kullanarak 6rdek olusturulabilir.



\

il

Sekil 1. 4. 1. Cocuklarin oyuncaklari ile yaptig: calismalara drnek

Sekil 1. 4. 2. Farkl: geometrik sekiller kullanilarak elde edilen resimler

Cocuklarin bu tiir galigmalari, onlarda temel geometrik sekil kavramlarmin olusmasina
ve gelismesine yardimect olur. Temel geometrik sekil kavramlarint olusturmak Snemlidir
¢linkii biitiin geometrik sekiller bu temel kavramlardan elde edilebilir. Ormegin, altigen alt:

tane eskenar iiggenin birlestirilmesiyle olusturulabilir.

Geometriyle ilgili ilk fikirler okul 6ncesindeki gézlemlere, deneyimlere ve sezgiye
dayanir. Okulda, bu deneyimler de g6z oniine alinarak geometrik diisiincenin gelismesi
saglanir, Pierre V. H. G. ve Dina V. H. G. geometrik diisiinmenin gelisimi ile ilgili olarak

yaptiklari bir ¢alismada, geometrik diisiince gelisimini, Piaget’nin gelisme basamaklari gibi,
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bes diizeyde ele almislardir(Altun, 2002:336). Diizeyler birbirini izler ve zihinsel gelisimle
ilgilidir. Bir diizeyde olabilmek igin 6nceki diizeylerden gegmek gerekir. Her ¢ocuk, ayni
yaslarda olmasa bile bu basamaklardan sirayla gegmektedir. Bir ilk6gretim iigiincil sinif
ogrencisi ile bir lise ikinci sinif 6grencisi ayni diizeyde bulunabilir yada birgok lise grencisi
birinci diizeye ulasgamamis olabilir. Bunlari bir kenara itelim. Ama genel olarak, anasinifi ve
ilkogretimin ilk iki simifindaki 6grencilerin 0 diizeyinde, ilkégretim birinci kademesinin son
ti¢ sinifindaki dgrencilerin 1 diizeyinde, ilkogretimin ikinci kademesindeki 6grencilerin de 1
yada 2 diizeyinde oldugu varsayilir. Burada ilkdgretim programinda geometri konularinin

6nemi ile ilgili, asagidaki 6zet bilgivi sunmakta yarar vardir(Baykul, 2000) :

o [lk6gretim matematiginde elestirici diisiince ve problem ¢6zme becerileri
onemli bir yer tutar. Geometri bu becerilerin gelistirilmesine 6nemli katkilar
saglar.

® Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretilmesine yardimci

olur. Ornegin, %,% kesirlerinin gosteriminde dikdortgensel ve karesel

bolgelerden yararlanilir.

* Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan dnemli pargalarindan biridir.
Cevremizde birgok geometrik sekil vardir.

s  Geometri, égrencileﬁn icinde yasadiklari diinyay: tanimalarina yardimci olur.
Ornegin, gokcisimlerinin sekil ve yoriingeleri birer geometrik yapidir.

o Geometri Ogrencilerin matematii sevmelerinin bir aracidir. Ornegin,

geometrik sekiller ve bunlarla oynanan oyunlar eglenceli ve egitici- olabilir.

Onemli bir sorun, dgrencilerin geometrik kavramlari daha iyi anlamalarini saglama
yolunu bulmaktir. Buna ek olarak, geometrik kavramlarin anlasilip anlasilmadigim
belirlemek de 6némli bir bagska sorundur. Kuskusuz bu sorunlar, geometri 6gretiminde
onemli- yerlere sahiptirler. Diger yandan birgok ogrencide kavramlarin tam olarak
olusturulamadiy  gdzlenmektedir. Geometride kavram Ogretimi ile ilgili arastirmalar
gostermektedir ki oOgrenciler gesitli kavram yamlgilarina saﬁiptirler. Olabildigince bu

yanilgilara diismekten kaginmak gerekir.

Fuys ve Liebov (1997) 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin sebeplerini, genellemeye
varmada yetersizlik, iyice dilgiiniip incelemeden hemen bir genellemeye varma ve alan dilini

yanli kullanma gibi ana baghklar alinda siralamislardir. Genelleme yapmadaki yetersizlik,
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kavramin kritik noktalar1 _ile ilgisi olmayan &zellikler iizerinde durulmasi; dikkatsizce

yapilmis genelleme, kavram ile ilgili kritik noktalarin ihmal edilmesi; matematik dilini yanhs
kullanma, geometrik terimlerin anlamlarinin bilinmemesinden kaynaklanmaktadir. Ornegin

17794

ogrencilere “kosegen” kelimesinin anlami soruldugunda, kimilerinin = “egik” anlamina

geldigini 6ne siirmesi sOylenmek isteneni bir olgiide agiklayabilir.

Diger bir arastirmaya goére geometrik kavramlardaki yanilgilar, yeni bir kavram
olusturulurken 6nceki kavramlarla iligkilendirilmemesinden kaynaklanmaktadir. Cocuklar
kareyi ve dikdértgeni ayr gruplara almaktadirlar. Onlarin bu yanilgilanni, sinirh
deneyimlerinden ve kendilerine sunulmus belli birkag ©rmekten elde ettikleri
agiktir(Oberdorf ve Taylor-Cox, 1999).

Ogrenciler, dikdortgen yada kare gibi sekilleri tammlayabiliyorlar fakat verilen
sekiller arasindan kareyi yada dikdortgeni isaretlemeleri istendiginde yaptiklar: tanimlar
kullanamiyorlar. Bunun nedeni 6grencilerin zihinlerinde canlandirdiklart geometrik sekil
orneklerinin, yaptiklar: tanimlara uygun sekillerle Srtiismemesi olabilir(Wilsoﬁ’dan aktaran
Bergeson, 2000:18).

Ogrencilerin, geometrideki kavram yanilgilani Clements ve Battista tarafindan soyle

siralanmaktadir:

=  Bir acida, mutlaka yatay bir 15m olmalidir.

»  Geometrik bir sekildeki dogru pargasi yatay veya dikeyse kosegen degildir.
= Eger karenin tabani yatay degilse o sekil kare degildir.

= Dort kenart olan biitiin sekiller karedir.

*  Bir seklin {i¢ kenar uzunlugu birbirine esitse ancak o zaman tiggen olabilir.

* Bir dikdortgenin i¢ agilarinin 6lgiimleri toplamu ile alaninin Slgiimii aynidir.
= Bir dortgenin alani, gevresi ayni uzuniukta olan bir dikdértgenin alanina

esitti(Clements ve Battista’tan aktaran Bergeson, 2000:18).

Kerslake’nin ¢aligmasina gore, 6grenciler, kitaplarda yer alan gelisigiizel sekiller
'yiiziinden geometrik terimlerin anlamlarm yanhs 6grenmektedirler. Ornegin, birgok
Ogrenciye gore iki dogru par¢asmin paralel olmasi, uzunluklarinin esit olmasi yada ikisinin

de dikey yada yatay olmasi ile miimkiindiir(Kerslake’den aktaran Bergeson, 2000:20).
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Ogrenciler geometri ile ilgili degerlendirmeler yapma konusunda oldukga

basarihiwdirlar fakat bu degerlendirmelerin dogru oldugu soylenemez(Schoenfeld’dan

aktaran Bergeson, 2000:20). Bu diisiinceyi pekistiren kimi 6rnekler s6yle siralanabilir:

Geometrik sekiller, geometrik cisimlerden daha Snemlidir.

Bir geometri problemi, birkag dakika iginde ¢oziilemezse hi¢ ¢oziillemez
demektir.

Geometri ve matematik, temeli gergeklere dayandirilan alanlardir. Bu

yiizden bu alanlarda ezberleme yapmadan basarili olunamaz.

Sinif ortaminda kavram olugturmak, kavram olusumu i¢in uygun ydntemleri segmek

ve uygulamak kuskusuz 6gretmenin gorevidir. Peki 6gretmen kendisi kavram yanilgilarina

sahip olamaz m1? Blanco(2001) 6gretmen adaylarinin geometrideki kavram yanilgilari ve

giderilme yollariyla ilgili bir ¢alisma yapmistir. Blanco’ya gore bu kavram yanilgilari

ogretmen adaylarinin ilkokul yillarindaki yanhs 6grenmelerine dayanmaktadir. Blanco

Ogretmen adaylarina verilen geometri egitimini soyle ozetlemektedir:

Cesitli kavramlar1 gosteren standart Srnekler veriliyordu. Ornegin tiggenler
genellikle ayni pozisyonlarda giziliyordu.

Kavramin kendisinden ¢ok tanimi {izerinde duruluyordu. Kavramla ilgili kritik
noktalar analiz edilmiyordu. Gorselligin, yazili yada sozlii anlatimdan daha
etkili ve kahic1 oldugu gergegi goz ardi ediliyordu.

Etkinlikler, degismeyen ve tekrarci bir siiregte, cogunlukla kitaptan segilmis
ve kaliplasmis 6rneklerden olusuyordu.

Kavramlar1 daha derinlemesine anlamaya ve bilgiyi baska problemlerde
kullanmaya 6nem verilmiyordu.

Genellikle hep aym materyal ve kaynaklardan yararlaniltyordu. Ders kitaplari
tek kaynak olarak kullaniliyordu.

Bu arasgtirmalarin sonuglari kesin olmamakla birlikte 6grencilerde kavramlarin nasil

olustugu

_nolabilir.

ve opunla birlikte kavram yamlgilarina nasil dilsiildiigii konusunda aydinlatici
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1.5. Aragtirmanin Amaci

Matematiksel yapmin kurulmasinda matematiksel kavramlar, matematiksel bilgiler
ve onlarin arasindaki iliskiler 6nemli yer tutmaktadir. Kavramlar bilgilerimizin yapitaslaridir.
Kavramlar arasi iligskiler de bilimsel ilkeleri, yasalart ve kuramlart olusturur. Béylece bir
bilgiler biitiinii ortaya ¢ikar. Birey dogdugu giinden itibaren degisik kavramlarla karsilagir ve
yeni kavramlari daha onceden edindigi kavramlaria iligkilendirmeye calisir. Oyleyse
diyebiliriz ki kavramsal 6grenme yasamimizin igindedir. Bunun uzantisinda kavramsal
Ogrenmenin Oziinii olusturan simiflama yapma, 63renmede bilyiik kolaylik saglamaktadir.
Ciinkii her seyi ayr1 ayr1 dgrenmemiz miimkiin degildir. Benzer yanlart bularak gruplama

yapma 63renmede bize yardimci olur.

Her alanda oldugu gibi geometri Ogretiminin temeli de kavramlara
dayandirilmalidirONCTM; 1989). Bir binanin temelini atmadan iist katlarim insa etmenin bir
anlam: olmadigs gibi iiggen kavraminin kendisi olusmadan iiggenin alaninin yada gevresinin

hesaplanmasinin da bir anlam1 yoktur.

Her bilim dalinda oldugu gibi, geometri 6greniminde de oncelikle ana kavramlar
Ogrenilmelidir. Bu ana kavramlarin $grenilmesinde olabildigince, olasi yamlg ve
yanliglardan kaginilmalidir. Eger, temel geometrik kavramlarm &grenilmesinde, genel olarak
diigiilen yamilgilar yada yanliglar var ise belirlenmeli ve giderilme yollari aranmalidir. Bu
saglanabilir ise, temel kavramlarin tizerine konacak iist kavramlarda yanilg: pay: azaltilabilir
diislincesindeyiz. Bu nedenle ¢alismamizin amaci; Ogrencilerin  “temel geometrik
kavramlarin® Ogrenilmesinde Kkarsilastiklan giigliikleri belirlemek, nedenlerini ortaya

koymak ve ¢6ziim yollar1 gelistirmek olarak belirlenmistir.

1. 6. Arastirmanin Problemi

Arastirmanin problemi temel geometrik sekil kavramlarinin olusturulmasinda 6gretim

yontemlerinin roliiniin belirlenmesidir.
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1. 6. 1. Arastirmanin Alt Problemleri

Kuskusuz bir kavramin olusturulmasinda karsilagilan bir ¢ok giiclitk ve bu giicliiklere
neden olan bir ¢ok degisken vardir. Aragtirmanin problemi belirlenirken, bu giigliikkler ve
degiskenler listelenmis, hangilerinin kavram olusumunda daha etkin olabilecegi
diisiiniilmiistir. Aragtirmanin problemine bagli olarak asagidaki alt problemler olusturulmus

ve bunlara yanit aranmistir,

1. Cinsiyetin, kévram olusumuna etkisi var midir?

2. Kavram olusumunda, dgrenim goriilen okulun bulundugu yerlesim merkezinin
etkisi var midir?

3. Ogrencilerin 6grenimlerini siirdiirdiikleri okuldaki matematik &gretmenleri
sayisinin, kavram olusumuna etkisi var midir?

4. Anne ve babalarin 6grenim diizeylerinin, kavram olusumuna etkisi var midir?

5. Ogrencilerin 6grenim gordiiklerini smif mevcudunun, kavram olusumuna etkisi
var mudir?

6. Geometri ve matematik 6gretiminde kullanilan 6gretim yontemlerinin, kavram
olusumuna etkisi var midir?

7. Ogretmenlerin, 6gretim siirecinde teknik ve teknolojiden yararlanmalarinin,
kavram olusumuna etkisi var midir?

8. Matematik derslerinde kavramlari olusturmaya yonelik ¢aligmalar yapiliyor mu?

1. 7. Aragtrmanin Onemi

Ozellikle matematikte ve matematik dgretiminde, kavramsal yaklagim giin gegtikce
daha bir dnem kazanmaktadir. Yapisal biitiinliigiin olusturulmasinda, yap: taslar: dedigimiz
kavramlar ana etken olduklarindan, mﬁtematik gibi basamakli bilim dallarindaki 6nemleri
diger bilim dallarina oranla daha da ¢ogalir. O nedenle 6zellikle matematikte kavramsal

ogrenmelerde diisiilen hatalarin mutlaka giderilmesi gereklidir.
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Calismamizin  6nemi, kavramsal yanilgi ve eksikliklerin ortaya g¢ikarilmasindaki

katkis1 ve onun uzantisindaki giderilme 6nerilerine dayandirilabilir.

1. 8. Arastirmanin Smirhhkiar

Arastirmanin verileri 2002-2003 6gretim yili bahar yartyilinda Denizli il merkezi,

ilgeleri ve beldelerindeki okullardan segilen 242 6grencinin goriigleri ile sinirhdir.

1.9. Arastirmamn Sayiltilan

Denizli ili merkezi, ilgeleri ve beldelerindeki ilkdgretim okullarinda Sgrenim géren
sekizinci siuf diizeyindeki 242 kisilik 6grenci grubunun, diger dgrencileri temsil edecek
nitelikte oldugu digiiniilmektedir. Bu diisiince ile denek olarak segilen ilk6gretimin sekizinci
sinifinda dgrenim géren 6grencilere “Temel Geometrik Sekil Kavramlarinm Olusturulmasi”
adlh 48 maddelik bir dlgme araci ile “Matematik Dersinin Islenmesinde Kullanilan Yéntem

ve Teknikler” adli bir veri toplama aract uygulanmistir.
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2. YONTEM

Konunun deneysel caligmalarina baslamadan Once konu ile ilgili, Onceden
gergeklestirilmis yerli ve yabanct bilimsel galigmalar taranmigtir. Bu ¢alismalarda yer alan
temel geometri kavramlar ile ilgili ¢alismalar incelenmis, belirlenen kavram yanilgilar,
eksik Sgrenmeler aragtirmanin problemi dogrultusunda degerlendirilmistir. Ikinci olarak
kavram olusumunun ele alinacagi evren belirlenerek uygun Srneklem segilmis, matematik
Ogretiminin amagclar1 ve ilgili hedef davranislar da g6z oniine almarak bir Slgme araci
hazirlanmistir. Hazirlanan veri toplama aract sekizinci siif 6grencilerine uygulanarak elde

edilen veriler analiz edilmigtir.

2. 1. Evren ve Orneklem

Arastirmann evrenini Denizli ilinde 6grenim gérmekte olan ilkdgretim sekizinci siif

dgrencileri olusturmaktadir.

Orneklemde ise bu ilin merkezinde, ilgelerinde ve beldelerinde 6grenim gérmekte olan
ogrencilerden tabakal rastgele 6rnekleme yontemi ile segilen 242 denek bulunmaktadir.
Asagida verilen grafiklerde 6rneklem ile ilgili istatistiksel bilgiler yer almaktadir (bkz
Grafik 2.1.1-5).
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Uygulama yapilan okullar

Grafik 2. 1.1. Uygulama okullarindaki denek sayisinin cinsiyete gore dagilimu.
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Grafik 2.1.2. Degisik yerlesim merkezlerinde 6grenim géren denek sayisinin

cinsiyete gore dagilimz.
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Grafik 2.1.3. Denek sayilarinin, anne ve babalarinin 6grenim diizeylerine gére
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Grafik 2.1.5. Babanin §grenim durumunun yerlesim merkezine gore dagilim:

2. 2. Veri Toplama Araclan

Aragtirmay1 planlarken veri toplama araglan olarak, genel olarak nicel ve nitel
baghgt altinda yer alabilecek araglar1 diisiindiik. Nicel veri toplama aracimizi, ana
problemimiz dogrultusunda, deneklerde geometrik temel sekil kavramlarmin 6grenilip
ogrenilmedigini belirlemek amacryla gelistirdik. Bu aracin basmna, deneklerin bireysel
bilgilerine doniik ek bir bilgi toplama kesimi yerlestirdik. Bunun diginda, ozellikle
karsilasilan bazi anlasilmaz noktalar agikhiga kavusturabilmek icin de kiigiik caph bir nitel

veri toplama araci gelistirmeye ¢alistik.

Olgme araci, Talim ve Terbiye Kurulu Baskaligi’min 19.11.1990 tarih ve 153 sayilt
karan ile kabul edilmis olan “Ilk6gretim Matematik Dersi Programi” igerisinde yer alan
temel geometrik sekil kavramlarina ait hedef davraniglar goz 6niine alinarak hazirlanmistir.
Kullanilan 6lgme aracmin hazirlanmas: asamasinda tic defa 6n test uygulanmistir. Her bir 6n
test sonunda madde analizi yapilmis ve madde ayirt ediciligi 0,20’ nin altinda olan maddeler
cikarilmig, 0,20 ile 0,30 arasinda olan maddeler gelistirilerek Ol¢gme aracma alinmugtir.
Ayrica madde ayirt ediciligi 0,30’un iizerinde olan maddelerde ise degisiklik yapilmamistir.
“Temel Geometrik Sekil Kavramlarinin Olusturulmasi” adli 48 maddelik bu 6l¢me araci ile

“Matematik Dersinin [slenmesinde Kullamlan Yontem ve Teknikler” adli anket, ilkdgretim
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ve orta 6gretim kurumlarinda gérev yapmakta olan matematik 6gretmenlerinin gériisleri de

alinarak son haline getirilmistir.

2. 3. Verilerin Toplanmasi

Hazirlanan veri toplama aract Denizli il merkezinde, ilgelerinde ve beldelerinde
toplam yedi farkli okulda, ilkégretimin sekizinci simifinda 6grenim géren dgrencilere uygun
ortam ve yeterli zaman saglanarak uygulanmistir. Ayrica uygulama sonrasinda birkag soru

ile ilgili olarak bazi 6grencilerle nitel goriisme yapilmgtir.

2. 4. Verilerin Coziimii

Elde edilen veriler, ogrencilerin cinsiyetinin, ogrenim gordiikleri okullarin
bulundugu yerlesim merkezlerinin, matematik dersi islenirken kullanilan yoéntem ve
tekniklerin, anne ve babalarin egitim diizeylerinin, ogrenim gorillen okulda bulunan
matematik Ggretmeni sayisinin, smnif mevcutlarinin temel geometrik sekil kavramlarinin

olusturulmasindaki etkisini saptamak igin kullanilmustir.
Veriler SPSS.11.0 istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.

Uygulanan olgme aracimin giivenirligi KR-20 formiili ile r = 0.83 olarak

hesaplanmigtir.

Cinsiyetlere gore basarmin karsilastirilmasinda t testi (iki grup karsilagtirildig1 igin)
uygulanmistir. Ogrencilerin 6grenim gordiikleri okullarin bulundugu yerlesim merkezine
gére basarinin karsilagtirilmas: gibi ikiden fazla grubun s6z konusu oldugu

karsilastirmalarda varyans analizi uygulanmistir.

Elde edilen veriler bulgularda sunulmugtur.
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3. BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde, ana problem ve alt problemlere iliskin derleyebildigimiz verilerin
analizinden elde edilen bulgular siralanmis ve bu bulgularn iinitelerin basinda yer alan hedef
davransglarla iliskiler kurulmaga ¢aligilmistir. Soylenenlerin daha net anlagilabilmesi i¢in
bulgularin pek ¢cogu ya gizelge yada grafik ile de desteklenmistir. Okuyanlarin gereksinim
duyacagi daha genis bilgiler ise eklere aktarilmigtir.

Olgme aracinda kullanilan sorular icerdikleri kavramlara gore yedi grup altinda

toplanmstir. Buna gére birinci gruptaki sorular dogru, dofru parcasi ve 1sin kavramlarnni,

ikinci gruptaki sorular kapalihik ve diizlemsellik kavramlarni, tigiincii gruptaki sorular

kose ve nokta kavramlarnm, dordiincii gruptaki sorular kenar kavramim, besinci gruptaki

sorular agi, i¢ act ve dis ac1 kavramlanm, altinci gruptaki sorular ¢cember ve daire

kavramlarim ve yedinci gruptaki sorular ise uzakhik kavramm igermektedir. Ana

problem ve her bir alt problemle ilgili analiz ve yorumlama yapilirken bu gruplar g6z 6niine

ahinmustir,

Yapilan yorumlar bir yandan elde ettigimiz bulgulara dte yandan da ulusal ve uluslar
aras1 galismalarin ortaya koydugu somut sonuglara dayandirilmistir. Bu yapilirken iilkemizin
icerisinde bulundugu sosyal ve ekonomik kosullarin yam sira diinyada bu konularda s6z
konusu olan minimum standartlar goz oniine alinmigtir. Sunulan yorumliari degerlendirmek

isteyenlerin, bu ii¢ kiimenin kesisim kiimesinden yola ¢ikmasit daha dogru olur.

Konu ile ilgili derlenmis ham bilgiler ve dayanaklar1 asagida sunulan ¢izelge ve

grafiklerden ¢ikarilabilir.
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Cizelge 3.1. Deneklerin 6lgme aracinda yer alan sorulara verdikleri cevaplarin yiizdelik

dagilunlari.

SORU A B C D BOS
1(B) %25,6 %47,5 %14,5 %38,7 %3,7
2(D) %19,8 %14,9 %15,7 %44,2 %5,4
3(D) %219 %7,9 %3,7 %65,7 %0,8
4(D) %6,2 %14,9 %3,3 %66,1 %9,5
5(D) %11,2 %41,3 %11,2 %31,8 %4,5
6(C) %4,1 %3,7 %388,0 %3,3 %0,8
7(D) %16,1 %12,0 %16,1 %52,5 %3,3
8(D) %36,8 %5,8 %4.,5 %51,7 %1,2
9(B) %34,7 %50,0 %38,3 %5,4 %]1,7
10(B) %12,4 %63,2 %7,9 %7,4 %9,1
11(C) %9,1 %6,2 %66,1 %13,6 %5,0
12(D) %4,5 %0,8 %17,4 %76,0 %1,2
13(C) %30,2 %5,0 %47,5 %]14,5 %2,9
14(C) %17,8 %20,2 %41,7 %16,1 %4,1
15(B) %3,7 %73,1 %19,0 %3,3 %0,8
16(C) %5,0 %1,7 %91,7 %1,2 %0,4
17(C) %2,5 %14,9 %72,7 %9,10 %0,8
18(D) %2,9 %5,0 %17,8 %72,3 %2,1
19(B) %5,4 %67,8 %38,7 %6,1 %2,1
20(C) %6,6 %9,5 %73,1 %9,9 %0,8
21(D) %9,1 %13,2 %9,1 %64,5 %4,1
22(C) %9,1 %5,0 %57,9 %27,3 %0,8
23(D) %30,2 %10,3 %7,9 %47,5 %4,1
24(A) %62,0 %8,3 %6,2 %21,9 %]1,7
25(D) %9,1 %17,4 %9,5 %62,4 %1,7
26(B) %5,0 %69,8 %11,2 %12,0 %2,1
27(A) %78,5 %4,1 %14,9 %2,1 %0,4
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28(B) %5,0 %386,4 %3, %5,0 -
29(C) %0,4 %6,2 %89,3 %3, %0,4
30(C) %7,9 %16,5 %50,8 %15, %9,1
31(B) %20,2 %42,6 %9,5 %19,8 %7,9
32(B) %16,9 %66,5 %7,0 %6,2 %3,3
33(D) %4,5 %5,8 %9,5 %79,8 %0,4
34(B) %5,8 %82,6 %5,0 %5,8 %0,8
35(B) %12,0 %574 %10,3 %19,4 %0,8
36(C) %8,3 %3,3 %66,9 %20,2 %1,2
37(B) %6,2 %25,6 %57,4 %9,9 %0,8
38(A) %43,8 %244 %11,2 %178 T %2,9
39(B) %32,2 %38,8 %145 %12,8 %1,7
40(B) %9,9 %81,8 %4,5 %2,5 %1,2
41(D) %40,9 %11,2 %12,0 %33,5 %2,5
42(D) %21,5 %8,7 %7,0 %62,0 %0,8
43(C) %10,3 %54 %70,2 %I11,2 %2,9
44(D) %29,3 %16,9 %10,7 %40,9 %12,1
45(D) %16,9 %18.6 %10,3 %53,3 %0,8
46(A) %27,3 %25,6 %22,3 %16,9 %7,9
47(A) %27,3 %15,7 %9,9 %43 4 %3,7
43(C) %8,3 %2,1 %835 %5,4 T %08

Cizelge 3.1. incelendiginde deneklerin 6lgme aracinda yer alan sorulara verdigi
cevaplarin bazi yorumlan kolaylastiracagi goriilebilir. Ornegin iinitenin hedef davranislani
iginde yer alan “Say1 dogrusu iizerinde verilen bir noktadan istenen uzaklikta bulunan ve
yine ayni-say1 dogrusu iizerinde olan noktalart isaretleme” davrams1 dlgmege yonelik
birinci ve ikinci sorulara verilen cevaplarin dagihim gibi. Burada deneklerin %47,5’i birinci
soruya ve %44,2’si ikinci soruya istenen cevabi vermislerdir. Ama bu oran, gériildiigi gibi
%50’nin bile altinda kalmugtir. Biiyiik bir kesim (%25,6) say1 dogrusu iizerinde verilen bir
noktadan esit uzaklikta bulunan yalmzca bir tane nokta oldugu kanisina kapilmislardur.

Dogrusu bu yaklagimi, hig olmazsa bu oranda beklemiyorduk.
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Olgme aracinda yer alan birinci ve ikinci sorular ayn1 hedef davramigt Slgmeye donitk
sorulardir ve deneklerin bu sorulara verdigi cevaplarin dogruluk yiizdeleri birbirine yakindir.
Burada amag, G6grencilerde dogru parcasi, uzaklik ve iki yonlii uzakhk kavramlarnnn
olusup olusmadifini ortaya ¢ikarmak idi. Sonuglar bu kavramlarin belli diizeyde
kazamldigim gostermektedir. Ancak bu diizey istenen diizey degildir. Ciinkii, dogru cevap
veren Ogrenciler, tiim Ogrencilerin  %50’den az bir kismmi olusturmaktadiriar. Bu da
ogrencilerde uzaklik kavraminin eksik yada yanilgih olustugunu gosterir. Deneklerin bir
kesimi ile yapilan yiiz yiize goriismede dogru iizerindeki bir noktadan olan uzaklig1 yalniz
pozitif yén olarak diiglindiikleri saptanmustir. Oysa dogru {izerindeki bir noktay: aldigimizda
ve aym dogru iizerinde kalmak kosuluyla bu noktadan belli uzakliktaki noktalari
isaretledigimizde pozitif ve negatif y6n olmak tizere iki ySn sz konusudur ve bir noktadan
aym uzaklikta olan iki nokta vardir. Bunun bilinmesi ¢ember kavramina ulagmak igin de

gereklidir. Ciinkii gember kavrami ¢ok yonlii uzaklik kavramint igermektedir.

Ugiincii soru olarak Slgme aracinda yer alan “Say1 dogrusunda verilen bir noktadan,
degisik uzakliklarda bulunan noktalari isaretleme” ve dordiincii soru olarak dﬁzenlenmis
olan “Analitik diizlemde verilen bir noktadan esit uzaklikta bulunan kag tane nokta vardir?”
sorulart ayn1 hedef davranisi 6lgme émagh sorulard1. Ugiincii soruyu deneklerin  %65,7si
dogru cevaplarken, dordiincii sorunun dogru cevaplanma yiizdesi %66,1°dir. Her iki

sorunun dogru cevaplanma yiizdeleri birbirine yakindir.

Ugiincii soru, aym1 zamanda iki y6nlii uzaklik kavraminin olusup olusmadigint 5lgme
amaglt bir sorudur. Fakat bu soruda belli bir uzaklik degil degisik uzakliklar s6z konudur. Bu
sorunun 6l¢me aracinda yer almasinin nedeni ¢ok yonlii uzaklik kavramt igin gerekli olan iki
yonli ve degisik uzakliklar kavramlarinin olusup olusmadifini aragtirmakti. Dérdiincii
soruda bir noktadan degisik yonlerde segilen ama ayni uzakliktaki noktalarin belirlenmesi
isfendi. Burada da ana amag g¢ok yonlii uzaklik kavraminin gelisimini 6lgmekti. Bu kez
segilen nokta say1 dogrusu iizerinde degil analitik diizlem iizerindedir. Analitik diizlemde bir
noktaya bir ¢ok yonden yaklasildiginin Ggrenci tarafindan bilinmesi gember kavramina
ulagmak igin gereklidir. Sorulara yanhs cevap veren dgrencilerde ilkogretimin ilk yillarindan

itibaren verilen uzaklik kavraminin tam olugmadigi s6ylenebilir.

Olgme aracinin besinci sorusu “Analitik diizlemde, sabit bir noktadan esit uzaklikta

bulunan noktalarin geometrik yerinin ¢ember oldugunu sdyleme” hedef davranigim Slgmek
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lizere hazirlanmisti. Bu soruda Ogrencilerden istenen, diinyanin yoriingesinin bir ¢gember
belirtmedigi, ¢iinkii yoriinge iizerindeki farkli noktalarin giinese olan uzakliklarimn farkli
olabildigi sonuglarina varmalari idi. Soruya, ne yazik ki deneklerin ancak %31,8’i dogru
cevap verebilmiglerdir. %41,3 gibi biiyiik bir cogunluk ise, dogru olmayan ayr bir segenek

tizerinde yogunlagsmiglardir.

Olgme aracinin besinci sorusu ¢ember kavrammin olusup olusmadigimi &lgmeye
yonelikti. Cizelge3.1’de g6riildiigii gibi deneklerin sadece %31,8’i soruyu dogru
yanitlamglardir. Soruyu dogru yanmitlayan ogrencilerde ¢ember igin gerekli uzakhk, iki

nokta arasindaki uzakhk, sabit bir noktaya olan uzakhk ve cok vyoénlii uzakhk
kavramlannin olustugu diistiniilmektedir. Ciinkii ayni amaca yonelik onceki sorular1 dogru

yanitlayanlarin, ¢cember ile ilgili soruyu da dogru yanitladiklar: belirlenmistir. Yanhs
segeneklerden biri iizerinde yogunlasan Ogrenciler(%41,3), yoriinge iizerindeki farklt
noktalarin, giinese olan uzakliklannin  farkli oldugu sonucuna varabilmisler fakat
yoriingenin ¢ember olmadigi sonucuna varamamiglardir. Bu noktada diyebiliriz ki &grenci,
nokta ve iki nokta arasindaki uzaklik kavramlarint bilmekte fakét ¢ember kavraminin $ziinii
olusturan, degisken noktalarin sabit bir noktaya olan uzakliklarini, sabit bir noktaya esit
uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yerinin ¢ember oldugunu, ¢ember merkezinin
cember iizerindeki her bir noktaya olan uzakhigimin esitligini = karigtirmaktadiriar. Bu
eksiklik, 6grencinin geometrik yap: kavramim algilayamamasindan kaynaklaniyor olabilir.
Ayrica ¢ember ile diger geometrik sekiller (elips, parabol, vb.) arasindaki farklarin tam
olarak bilinip bilinmedigi de bu noktada énemlidir. Ogrencinin diizlemde her kapali egrinin
bir gember olmadigim bilmesi gerekir. Cember kavrami olustugu halde bu farkhiligin

bilinmemesi de sorularin yanhs cevaplanmasina neden olabilir.

Yedinci soru “Bir gemberin belirtilmesi igin gerekli elemanlar1 séyleme” hedef
davramigim  Slgmek iizere hazirlanmigti. Bu soruyu dogru cevaplayanlar, deneklerin
%52,5°lik bir kismini olusturmaktadir. Deneklerin %51,7’si tarafindan dogru cevaplanan
sekizinci soru da ayn1 hedef davramsa yonelik olarak hazirlanan bir soruydu. Goriildiigu gibi

her iki sorunun dogru cevaplanma yiizdeleri birbirine yakindur.

Cemberin temel elemanlarinin bilinip bilinmedigini 6lgmek fizere hazirlanan yedinci
soruda dgrencilerden istenen, sekilde verilen agaci sabit nokta, ipi yarigap, ¢ocugu ise sabit

noktaya uzakligi degismeyen degisken nokta olarak diisiinmeleri idi. Yanitlara bakilirsa
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ogrencilerin’ %16,1’i ¢ember merkezinin, %12’si yarigapin ve %16,1’i degisken noktalarin
¢ember olusturmada gerekli olmadigini savunmaktadirlar. Sekizinci soru merkezi ayn fakat
yarigap uzunluklar: farkl: olan bir ¢ok ¢ember gizilebileceginin bilinip bilinmedigini 6lgmek
iizere hazirlanmigti. Ogrencilerin %36,8’i merkezi ayni tutup sadece yarigap uzunlugunu
degistirerek farkli cemberler elde edilemeyecegini savunmuslardir. Bu biiyitk bir orandir,
Sorulara yanlig cevap veren ogrencilerde, g¢emberin belirtilmesi i¢in vazgecilmez olan
elemanlar konusunda sikint: oldugu s6ylenebilir. Bunun nedeni gemberin geometrik bir yap:
oldugunun kavranmamast ve g¢ember tanimunin ogrenciler tarafindan irdelenmeden
ezberlenmis olmasi1 olabilir. Ayrica c¢emberin temel elemanlar1 ogrenilirken pergel
kullanarak ¢ember gizmeye yeteri kadar zaman ayrilmamasi da bu konuda olumsuz etken

olabilir.

Olgme aracindaki on beginci soru diizlemsel bolge ve kapaln sekil kavramlarinm, on
sekizinci ve yirmi yedinci sorular kapali sekil kavraminin dgrencilerde olusup olusmadigini
dlgmek igin hazirlanmis sorulardi. Ug sorunun da dogru cevaplanma yiizdeleri (%73,1;
%72,3; %78,5) birbirine yakindir. Bu sorular dokuzuncu sorunun dogru cevaplanmasi igin
gerekli olan diizlemsel bdlge ve kapali sekil kavramlarini igermektedir. Dokuzuncu soru
“Cemberin diizlemde ayirdig1 bolgeleri gésterme™ hedef davranisini 6lgmektedir. Deneklerin
%50’si soruyu dogru yanitlamiglardir. Digef yandan yanlis olan segeneklerden biri iizerinde
yogunlasan deneklerin orami (%34,7) hi¢ de kiigiimsenmeyecek biiyiikliikktedir. Saniriz,
cemberin diizlemde ayirdigi bolgelere ¢emberin kendisini de dahil edip etmemek sorun
olusturmaktadir. Ciinkii bu arkadaslarimiz ¢emberin diizlemde olusturdugu bolgelerden
sadece ikisini (i¢ bolge ve dis bﬁlge)‘dﬁsﬁnmﬁﬂer fakat ¢emberin kendisini bolge olarak
disiinememislerdir. Bunun nedeni ¢emberin aymi ozellikteki noktalardan olusan bir kiime
oldugunun bilinmemesi olabilir. Diizlemsel bélge ve kapal sekil kavramlarim Slgen on
besinci, on sekizinci ve yirmi yedinci sorulara &grencilerin %70’inden fazlasinin dogru
cevap verdii goz Oniine almirsa ogrencilerin gdgunlugunda bu kavramlarin olustugu
* sOylenebilir. Buna karsin sikinti olugmasi 6n bilgi eksikligi ve kavramsal anlamaya énem

verilmemesine dayandirilabilir.

“Bir ¢emberin merkezinin i¢ ve dig bolgede segilen noktalara olan uzaklig: ile
yarigapini karsilastirip sonucunu yazma” hedef davranigim Slgmeye yonelik olarak onuncu
ve on birinci sorular hazirlanmigti. Onuncu soruyu deneklerin %63,2’si ve on birinci soruyu

%66,2’si dogru yanitlamislardir,
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Onuncu ve on birinci sorularin yanls yanitlanmast verilen iki nokta arasindaki

uzakhk, varicap uzunlugu, diizlemsel bélge, kapah sekil, bu kapah_seklin ic ve dis

bolgeleri gibi bazi temel ve alt kavramlarin olusmamasimna baglanabilir. Ogrenci ¢cember

tizerindeki bir noktanin merkeze olan uzakliginin yarigap uzunlugu ile ayni oldugunu
bilmiyor olabilir. Ciinkii burada dgrencilerden beklenen i¢ ve dis bolgede bulunan noktalarin
gcember merkezine olan uzaklifi ile gember iizerinde bulunan nbktalarm cember merkezine
uzakliklarini kiyaslayabilmeleriydi. Ne yazik ki bu kryaslamanin tam olarak yapilamadigini
gordiitk. Ancak bizim egitim sistemimizde karsilastirma, 6grenmenin bir pargasi olarak

goriilmediginden bu sonucu fazla yadirgamadik.

On ikinci, on li¢iincii ve on dordiincii sorular “Cember ile daire arasindaki iliskiyi
soyleyip yazma” hedef davramigini 6lgmek iizere hazirlanmis sorulardi. On ikinci soruya
deneklerin %76’s1, on iigiincii soruya %47,5’i, on dordiincii soruya %41,7’si dogru cevap
vermiglerdir. Goriildiigii gibi dogru cevaplar arasinda oldukga biiyiik farkliliklar
bulunmaktadir.On ikinci sorunun diger iki sorudan farki soru kokii i¢inde ¢ember ve daire
kelimelerinin yer almamasi ve sekil igeren bir soru olmasidir. Belki de bu sorunun dogru
cevaplanma oraninin yiiksek olmasinin nedeni budur. Diger iki soruda gevre, varicap, alan,
merkez ve diizlem parcasi kavramlarina yer verilmistir. On iigiincii soruda 6grencilerin
%30,2’si gemberin ¢evresinin olmadigmi savunmuslardir. Bu durumda 6grencilerin biiyitk
bir kisminin, gemberin kapal bir egri ve her kapali egrinin ¢evre uzunlugunun oldugunu
bilmedigini soylenebilir. Sorularin yanlis cevaplanmasi, cemberin i¢ bolgesi, diizlemsel

bolgesi) kavramlannda eksiklik

bélge, kiime ve iki kiimenin birlesimi

oldugunu gésterir. Cember ile i¢ bolgesinin birlesiminin ayr1 bir geometrik yap: oldugunun
bilinmemesi de sorunun yanlig cevaplanma nedenleri arasinda yer alabilir. Bu ayni zamanda
her iki geometrik seklin ortak ve ayrik ydnlerinin bilinmesini de gerektirir. Oyleyse cember
ve daire arasindaki iligki 6gretilirken “Cemberin alan1 yoktur ama dairenin alan1 vardir” yada
“Cemberin i¢i bogtur, dairenin ise doludur.” gibi yaklagimlari vermek yerine Sgrencilerin
bunu kendilerinin kesfetmelerini saglamak i¢in etkinliklerde bulunmak yeglenmelidir. Bunu

yaparken Sgrencilerin tanidigi Venn semasindan yararlanilabilir.
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Sekil 3. 1. Cember ile daire arasindaki iliskinin kavratiimasinda kullanilabilecek bir

venn semast drnegi

“Verilen bir iiggenin kdselerini gosterme” hedef davranisini 6lgmek i¢in hazirlanan
on dokuzuncu soruya deneklerin %67,8’i dogru cevap vermislerdir. Sorunun yanls
cevaplandiriimasinin kése kavrammin eksikliginden kaynaklanabilecegi diisiiniilerek on
altinci soru hazirlanmustt. Cizelge3.1’den goriilecedi gibi 6grencilerin %91,7’sinde kése
kavrammnin olustugu sSylenebilir. Buna ragmen bir tiggenin kse noktalarini iiggen iizerinde
bulunan diger noktalardan ayirt edebilen Ogrenci yiizdesi (%67,8) daha azdir. Bu
beklenmeyen bir sonugtur. Iki dogrunun kesisimi ile kosenin olusumu arasinda baglanti
kurulamamis demektir. Ogrenciler belki iiggeni olusturan dogru parcalarimin birlesim
noktalarint kése olarak diistinmemistir yada tiggenin adlandiriimasinda kése noktalarinin
esas alindigin1 bilmemektedir. Bilindigi gibi kése kavrami olmadan iiggen kavramint
olusturmaktan s6z edilemez. Ciinkii kése kavrami iiggen kavrami icin vazgecilmez olan

elemanlardan biridir.

Yirminci soru “Uggeni olusturan dogru parcalarimi sdyleme” hedef davranisini 6lgmek
iizere hazirlanmisti. Soruya deneklerin %73,1°i dogru cevap vermislerdir. Sorunun basitligi

dikkate alindiginda, dogru yanitlama oraninin diigiik oldugu séylenebilir.

Yirmi birinci ve yirmi figlincii sorular “Bir {iggenin iki kenar uzunlugunun toplami
veya farki ile dglincii kenarinin uzunlugu arasindaki iliskiyi soyleyip yazma” hedef
davramisim olgmek i¢in hazirlanmisti. Yirmi birinci soruyu deneklerin %64,5’i dogru
cevaplarken yirmi tigiincii soruyu ise %47,5°i dogru cevaplamislardir. Aym amagh sorulara

¢ok farkh yaklasimlarin varligs burada da karsimiza gikmaktadir. Her iki sorunun igerdigi

bilgiler; dogru parcasi, dogru parcasinin uzunlugunun glciilebilirligi ve uc uca ekleme
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olarak siralanabilir. Sorulara dogru cevap verilmesi bu konularla iligkili 6n 6grenmelerin
ogrenciler tarafindan bilindigini gostermektedir. Yanhs cevap veren deneklerin ise rasgele
alinan her {i¢ dogru pargasinin ug uca birlegtirilerek iiggen elde edilemeyecegini, iicgen elde
etmenin de kurallar1 oldugunu unutmus olma olasiligt vardir. Yada en azindan ii¢ dogru
pargasinin ug uca eklenerek iiggen olusturmasi igin uzunluklar arasinda belli bagintilarin
olmas1 gerektiginin  bilinmedigini gosterir. Bir fligiincii olasihk ise, bilgilerin

ezberlenmesindeki basarmnn, uygulamada basarisizliga déniismesi bigiminde yorumlanabilir.

“Verilen bir iiggenin i¢ acilarini gdsterme™ hedef davranigint 6lgmek igin hazirlanan
yirmi dérdiincii soruya deneklerin %62’si dogru cevap vefmislerdir.Aynl sorunun yanls
cevaplanmas: ise bu sorunun igerdigi alt kavramlar olan agi, i¢ a1, dis agi, tam ac1, dogru
acl, bolge, ic bolge, dis bolge ve 1sin kavramlarmmim dofru o6grenilmemesinden
kaynaklaniyor olabilir. I¢ act kavramini Slgmek iizere hazirlanan kirk sekizinci sorunun
dogru cevaplanma orami %83,5°tir. O halde sorunun yanhs cevaplanmasinda i¢ agi
kavraminin bilinmemesinin biiyiik bir etkisi yok gibi goziikmektedir. Yanlis seceneklerden
olan D secenedini igaretleyen Sgrenciler (%21,9) verilen iiggende yesil renkle boyanan i¢
agtlarn hicbir ortak Ozelliginin olmadigin1 savunmuslardir. B segenedini isaretleyen
ogrencilerin (%8,3) i¢ agilart dis a1 olarak adlandirdiklar goriilmiistiir. Bunun nedeni
figenin diizlemde ayirdigi bolge adlarinin bilinmemesi olabilir. Ogrencilerin i¢ blgeyi ve
dis bolgeyi birbirine karistirmalarini 6nlemek igin bu bolgeleri tek bir tiggende gostermek

yerine farkl iiggenlerde gostermek belki sorunun asilmasina yardimei olabilir.

Yirmi besinci soru “Bir iiggenin i¢ agilarmin $lgiileri toplamin1 bulup yazma™ hedef
davranmigina yonelik olarak hazirlanmisti. Bu soruya dogru cevap verenler, deneklerin
%62,4’tidiir. Soruda dort farkli tiggenin i¢ agilarinin Slgiileri verilmis ve Ogrencilerden,
hangi ﬁggenin i¢ agilarinin Slgiilerinin yanhs Slgiildiigiintin belirlenmesi istenmisti. Burada
' dgrencilerden beklenen her bir iggenin ig agilarmin &igiilerini toplayip, i¢ agilarinin Slgiileri
toplam1 180%den farkls olan ticgeni bulmalartydi. Ogrencilerin zorlanmasmni ¢ok anlamh
bulamadik.

Yirmi altinci soruya ait hedef davrams ise “Bir figgenin iki i¢ agisimin Slgiisii
verildiginde, iigiincii i¢ agisimn Slgiisiinii bulup yazma” idi. Soruya dogru cevap veren
deneklerin yiizdesi 69,8°dir. Yirmi altinct soruda ise dgrencilerden istenen, iki i¢ agisimn

Olgiileri verilmis olan iiggenin, iigiincii i¢ agisimin Olgiisiinii. bulmalartydi. Bu soruda ise
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ogrencilerin toplama ve g¢ikarma islemleri yapmalari gerekmekteydi. Sorulara dogru cevap
verilmesi i¢in bir iiggenin ic agilanmin Slgiimleri toplammmn 180° oldugunun bilinmesi
gerekmekteydi. Beklentimiz tiim deneklerin bu sorular1 dogru yanitlamasi yoniinde idi, ama
olmadi. Oprencilere yanlis cevaplama nedenleri soruldugunda, iiggenin ig agilari toplaminin
180° oldugunu bildiklerini fakat toplama ve ¢ikarma islemlerinde hata yaptiklarim one

stirmiiglerdir.

Yirmi dordiincii soruya verilen yanliy cevaplar goz Ontine alindiginda yanlis
cevaplanma nedeninin i¢ a¢i kavraminin eksikliginden de kaynaklanmig olabilecegi

diigtiniilebilir.

Otuzuncu ve otuz birinci sorularin her ikisi “Bir gokgenin bir kogesinin diger
koseleriyle birlestirilmesinden elde edilecek tiggen sayisi ile cokgenin kenar sayis: arasindaki
iliskiyi sdyleyip yazma” hedef davranisini 6lgmek igin hazirlanmisti. Deneklerin  %50,8’i
otuzuncu soruya ve %42,6°s1 otuz birinci soruya dogru cevap vermislerdir. Her iki soru
kose, iicgen, kenar, cokgen ve kisegen kavramlanmi igermektedir. Ayrica Ggrencinin
genelleme yapma yetenegine dayanmaktadir. Otuzuncu soruda Ogrencilerden istenen
cokgen seklindeki ¢igeklerin kenar sayilari ile yaprak sayilar1 arasindaki iligkiyi
bulmalanydl.. Soruya dogru cevap verilmesi ¢okgenin bir k&sesinin diger koseleriyle
birlestirilmesinden elde edilen {iggen sayisinin ¢okgenin kenar sayisi ile arasindaki iliskinin
bilindigini gosterir. Goriildiigii gibi otuzuncu soruya dogru cevap verilme yiizdesi otuz
birinci soruya dogru cevap verilme yiizdesinden daha yiiksektir. Bunun nedeni otuz birinci
sorunun genellemenin 6zel bir duruma uygulanmas: ile ilgili olmas: olabilir. Bu bize

ogrencilerin genelleme yapmakta sikintih olduklarim gostermektedir.

“Kose veya kenar sayisi verilen bir gokgenin i¢ agilarinin dlgtimleri toplamini veren
bagintiyr styleyip yazma” hedef davranisim Slgmek i¢in otuz ikinci soru hazirlanmigti.
Deneklerin %66,5’i bu soruyu dogru cevaplandirmislardir. Bu soruda 6grencilerden istenen
bir dértgenin i¢ agilanmin Slgiimleri toplamini bulmalariydi. A segenegini isaretleyen
denekler dortgenin i¢ ag:;larmm toplaminin 180° oldugunu savunmuslardir, Halbuki dortgeni
iki iiggenin birlesimi olarak diisiinebilselerdi bu yanilgiya diigmezlerdi. Bu durumda
cokgenden elde edilecek iiggen sayisi ile gokgenin i¢ agilarinin dlgiimleri arasindaki iligkinin
deneklerin %34,5°i gibi biiyiik bir kism1 tarafindan bilinmedigini sSyleyebiliriz. Ote yandan

dgrenci bu iligkiyi biliyor fakat iiggenin i¢ agilarinin Slgiimleri toplamini bilmiyor da olabilir.
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Otuz ikinci soruya dogru cevap verilebilmesi otuzuncu ve otuz birinci sorularda
olgiilen hedef davranigin kazanilmig olmasina ve {iggenin i¢ agllarinln olgtileri toplaminin
180° olduunun bilinmesine bagliydi. Bir gokgenin kosesinin, difer koseleriyle
birlestirilmesinden elde edilen iiggen sayis: bilinirse bu say1 180° ile garpilarak o gokgenin i¢
agilarinin lgimleri toplami bulunabilirdi. Bu durumda otuz ikinci soru ile diger iki sorunun
dogru cevaplanma yiizdelerinin birbirine yakm olmast beklenir. Oysa otuz ikinci sorunun
dogru cevaplanma yiizdesi daha yiiksektir(bkz. Cizelge 3.1). Ogrencilerle goriisiildiigiinde
soruyu ¢6zmek igin  (n-2).180 bagntismi kullandiklar1 saptanmistir. Soruyu dogru
cevaplayamayan 6grenciler ise baginty: hatirlayamadiklarini belirtmisledir. Bu durumda
ogrencilerin bagimtinn ezberledikleri, nereden ve nasil geldigi ile ilgilenmedikleri
sOylenebilir. O halde bir ¢okgenin i¢ agtlarinin &lgiimleri bulunurken yapilacak ofan sey

neden-sonug iligkisine daha fazla 6nem verilmesi ve ezberden olabildigince kaginilmasidir.

“Kése sayis1 verilen bir ¢okgenin kenar sayisini sdyleme” hedef davramgmi 6lgmek
icin hazirlanan otuz iigiincii soruya deneklerin %79,8°i dogru cevép vermislerdir. Soruyu
vanlis cevaplanma yiizdesine bakildiginda, Ogrencilerin hi¢ de kiigiimsenmeyecek bir
kismimin (%20,2) kose sayist verilen bir gokgenin kenar sayisim sOyleyemedikleri
sOylenebilir. Oysa kose ve kenar kavramlari ¢okgen kavraminin kritik noktalarindandir.
Cokgen kavram verilirken kritik noktalar iizerinde daha ¢ok durulmali, bunlarin ¢okgeni

¢okgen yapan vazgecilmez noktalardan oldugu belirtilmelidir.

Otuz besinci soru “Cevreden; noktaya ait 6rnekler verme” hedef davranisini 6lgmek
iizere hazirlanmsti. Fakat oncelikle otuz dordiincii soruda nokta kavraminin olusup
olusmadidt Slgiilmek istenmistir. Bu soruyu deneklerin biyiik bir kesimi (%82,6) dogru
cevaplarken, aym1 amagh otuz besinci soruyu ancak %57,4’iiniin dogru cevaplamasi
ilgingtir. Oysa otuz beginci soru daha basit olarak diizenlenmis ve deneklerin nokta’y1
orneklemeleri istenmisti. Buna ragmen yanlis cevaplanma oran1 daha yiiksek ¢ikt. Bunun
nedeni, secenek ciimlelerinde yer alan kise, diizlem ve dofru parcasi kavramianmm
ogrencide eksik olusmast yada olusmamas: olabilir. Oysa, pek gok temel kavram gibi, nokta
kavrami da islenirken olumlu—olumsuz 6rneklemeler yapilmali ve olabildigince bu &rnekler
- giinliik yasamdan segilmelidir. B&ylece 6grencilerin, noktay: sezgisel olarak algilamasina
‘daha ¢ok katkida bulunma sansi yakalanabilir. Noktanin somut bir varhk olmadigini

agiklamak igin yan yana ve gittikge kiigiilen noktalardan yararlamlabilir. Toplu ignenin ucu
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ile konulacak hatta ondan daha ince uglarla konulacak noktalarin zor gériilecegi, bunlarin

bizi nokta kavramina gétiirecegi s6ylenebilir.

Sekil 3. 2. Nokta kavrami — Baykul (2000:464)’dan alinmustir.

Otuz altinct soru “Noktalardan dogru elde etme” hedef davramsint Slgmek igin
hazirlanmst1 ve deneklerin %66,9’u bu soruya doBru cevap vermislerdir. Buna karsihk
deneklerin %20,2’si yanlis seceneklerden birini isaretlemislerdir. Bu bizi 6grencilerin dogru
ile dofru parcasi arasindaki iliskinin netlestirmemis olma olasiligina yaklagtirmaktadir.
Dogru pargasinin iuzunlugunun Olgiilebilir ve dogrunun uzunlugunun ise Olgiilemez
oldugunun bilinmesi bu sorunun dogru cevaplanmast igin gerekliydi. Dogrunun belli bir
diizende bulunan noktalar kiimesi oldugu ogrencilere, bir cetvel yardimiyla yan yana
noktalar koydurularak buldurulmahdir. Dogrunun iki ucundan isteﬁildigi kadar

uzatilabilecegi, yani sinirsiz oldugu da fark ettirilmelidir (Baykul,2000).

-------------------

Sekil 3. 3. Dogru kavramina yaklagim

“Cevredeki esya ve sekiller arasinda, dogru parcasi Ornekleri gdsterme” hedef
davranigini 8lgmek igin hazirlanan otuz yedinci sorunun dogru cevaplanma yiizdesi, ne yazik
ki yalnizca %25,6 de kalmistir. Cok sasirtict bir sonug olarak diisliniilmelidir. Bu soruda

Ogrencilerden, iki nokta arasinda gerilmis ¢ok ince bir ip, esnek olarak baglanmis ¢amagir
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teli, iki duvarin kesisimi ve diiz bir gubuk ifadelerinden farkli olani igaretlemeleri istenmisti.
Ogrencilerin %57,4’ti iki duvarin kesisimi ifadesinin diger ifadelerden farkli oldugunu
savunmuslardir. Bu bize gosteriyor ki dogru pargasi kavramma gevreden ornekler
gosterilmesi konusunda 6grencilerde ciddi sikintilar vardir. Oysa, dogru pargasi dahil, biitiin
geometrik sekilleri ¢evremizde g6rme sansimiz ¢ok yiiksektir. Bu durumda geometrik
sekillere ¢evreden ornekler gsterilmesi hi¢ zor bir sey degildir. Ancak &grencilerimizin
¢ogu bu davramigt sergileyememektedir. Bu eksigin giderilmesi igin Ogrencilere

cevrelerindeki geometrik sekilleri fark etmeleri ve tanimalari i¢in ortam hazirlanmalidir.

Otuz sekizinci ve otuz dokuzuncu sorular “Verilén bir dogru par¢asmin uzunlugunu
bulma” hedef davranisim 6lgmek igin hazirlanmisti. Otuz sekizinci soru deneklerin %43,8%1,
otuz dokuzuncu soru ise %38,8’i tarafindan dogru cevaplanmistir. Bu oranlarin diisiik olusu
dikkatimizi ¢ekmistir. Ama birbirine yakin yiizde olmalart da ilgingtir. Cevaplar
incelendiginde Ogrencilerin bilyiik bir kismmnin negatif say1 igeren segenekleri bile
isaretledikleri goriilmektedir. Bu durumda bu O6grencilerin uzunlugun pozitif oldugu
konusunda yanlig 6grenmeleri oldugu sdylenebilir. Oysa her iki soruda da negatif say1 igeren

iki segenek hemen elenmeliydi.

“Verilen iki nokta arasindaki en kisa yolu gosterme” hedef davranisini lgmek iizere
kirkinct soru hazirlanmigti. Bir 6nceki sorularin aksine, deneklerin %81,8’i bu soruyu dogru

cevaplamiglardir. Dogrusu tam bir agiklamasi yoktur.

Olgme aracinin kirk iigiincii sorusu “Dogru, dogru pargast ve 15in arasindan belirtilen
ikisi arasindaki benzerlik ve farkliliklari s6yleme ve yazma” hedef davramisimi Slgmek

amaghydi ve deneklerin %70,2’si tarafindan dogru cevaplandiriimistir.

Kurk dordiincii ve kirk besinci sorular “Verilen bir dogrudan, belirtilen 6zelliklerdeki
191 elde etme” hedef davramisim 6lgmeye yonelik hazirlanmuisti. Kirk dordiincii soruya
deneklerin %40,9’u, kirk besinci soruya ise %53,3’U dogru cevap vermislerdir. Ama

goriildiigii gibi ortalama %50’ nin altina diigmiistiir.

“Ayni diizlemde verilen iki dogrunun birbirine gore durumlarindan olan kesigme
durumunu s6yleme ve yazma™ hedef davranisini 6lgmek tizere hazirlanan kirk yedinci soruya

deneklerin %27,3”ii dogru cevap vermislerdir.
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Kirkinet sorunun yanlis cevaplanmasi, deneklerde dogru parcasi kavrammin  tam
olusmamasindan kaynaklanmis olabilir. Verilen iki noktay1 pek ¢ok sekilde birlestirebiliriz.
Oysa ogrencilerin sadece %33,5’i bunu bilmekte, %40,9’u ise iki noktanin sadece bir tek
sekilde birlestirildigini diisiinmektedir. Ogrencilerin bu konudaki eksikleri giderilmelidir.
Bunu yaparken haritadan faydalamilabilir. Harita iizerindeki iki sehir yada &grencinin
yagadig1 yerlesim merkezindeki iki bina segilerek birinden digerine hangi yollardan ve nasil
gidilecegi 6grencilerle tartigilabilir. Ogrencilerin, elde edilen yollardan her birinin uzunlugu
oldugu sonucuna varmalart ve uzunlugu en kisa olan yolun da bir dogru pargasi olmasi
gerektigini anlamalar saglanmalidir. Ogrencilerin %29,8’i dogru, dogru pargast ve isin
kavramlarindan hangilerinin uzunlugunun 6lgiilebilir oldugunu bilmemektedirler. Dogru, 1s1n
ve dogru pargasi kavramlarinin ortak ve farkls yonleri 6grencilerle tartisilmalidir. Dogrudan
1gin ve dogru pargas: elde etme aligtirmalar: iizerinde daha fazla durslmalidir. Ayrica iki
isimn miimkiin olan biitiin birlesimlerinin neden dogru parcgas: olamayacag da &grencilerle

tartisilabilir.

3. 1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Birinci alt problemde “Cinsiyetin, 6grencilerin temel geometrik sekil kavramlarini
6grenmede etkin olup olmadig1” arastirildi. Bunun i¢in derlenen ve Grafik 3.1.1. ve Grafik
3.1.2. sunulan ham verilerin analizi yapildi. Kiz ve erkek &grencilerin lgme aracina verdigi
cevaplar dogrultusunda hangi grupta kavramlarin daha iyi olustugn, kavram olusumu
arasinda anlamli bir fark olup olmadig: arastiriidi. Burada iki grup karsitastirildigs igin t-testi
uyguland. t-testi sonucunda p=0,285 bulundu(bkz. Cizelge 3.1.1).

Cizelgeden goriilecegi gibi p degeri 0,285 bulunmugtur ve 0,05’ten biiyiiktiir. Yani
cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farktan s6z edemeyiz. Bir bagka deyisle
kiz dgrencilerde kavram olusumu ile erkek Sgrencilerde kavram olusumu cinsiyetle ilgili

degildir.
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Cizelge3.1.1. Kavram olusumunun cinsiyetlere gore farkliliginin karsilagtiriimasina

yonelik t testi sonuglari.

Cinsiyet N X SS. Sd t p Anlam Diizeyi
Kiz 135 56,5 14,5
p<0,05
Erkek | 107 58,9 16,3 241 Ll46 | 0,285 Fark Anlamsiz
Toplam | 242

Geneldeki bu iliskiye ragmen, sunulan alt soru gruplart igin yeniden t testi uygulandi.
Bes grupta yine cinsiyete gére anlamli bir fark goriilmedi. Buna karsihk tigiincii ve
dordiincii soru gruplarinda, cinsiyete dayali ve istatistiksel anlamda bir fark oldugu
goriildii(bkz. Cizelgeler 3.1.2 ve 3.1.3).

Cizelge 3.1.2 Ugiincii soru grubu igin kavram olusumunun cinsiyetlere gore

farklih@inin karsilastiriimasina yonelik t testi sonuglari.

Cinsiyet | N X S.S. Sd t P Anlam Diizeyi
Kiz 135 3,88 1,00
p<0,05
Erkek 107 3,65 1,17 241 8,041 | 0,005
Fark Anlamh
Toplam | 242
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Cizelge 3.1.3. Dérdiincii soru grubu igin kavram olusumunun cinsiyetlere gére
farkhiliginin karsilagtirilmasina yonelik t testi sonuglar:.

Cinsiyet | N

>l

S.S. Sd t p Anlam Diizeyi

Kiz 135 2,48 0,66

p<0,05
Erkek 107 2,46 0,87 241 10,039 | 0,02

Fark Anlamh
Toplam | 242

Ugtincti soru grubunda koge ve nokta kavrami ile ilgili sorular, dordiincii soru
grubunda kenar kavramu ile ilgili sorular yer almakta idi. Grafiklere bakildiinda her iki soru
grubu igin de kiz 6grencilerde kavram olusumunun daha iyi oldugu gériilmektedir. O halde
diyebiliriz ki tiggen ve g¢okgen kavrammin kritik noktalarmdan olan kése ve kenar
kavramlarinm olusumu kiz &grencilerde daha iist seviyededir. Ote yandan soru gruplarmmn
ortalamalar goz oniine alindiginda ise kiz ve erkek dgrencilerde bu kavramlarin olusumunda

bityiik bir ugurum olmadigs séylenebilir.
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Grafik 3.1.1. Ugiincit soru grubu igin kavram olusumunun cinsiyetlere gére
farklihiginin karsilastiriimasma yonelik grafik.
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Grafik 3.1.2. Dérdiincii soru grubu igin kavram olugsumunun cinsiyetlere gore

farklilifinin karsilagtirilmasina ySnelik grafik.

3.2. Ikinci Alt Probleme fligkin Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problemde “Ogrencilerin temel geometrik kavramlar1 Sgrenmelerinde,
ogrenim gordiikleri okulun bulundugu yerlesim merkezinin etkisi var midir?” sorusuna yanit
arandi. Burada amag birimlerin bulundugu bblge ile §gretimin niteligi arasinda bir baglant:
kurulup kurulamayacagi sorusunu aydinlia kavusturmak idi. Eldeki verilerin analizi
yapilarak Grafik 3.2.1. ‘deki sonuglara ulagildi.

Grafik 3.2.1.°den goriilecegi gibi sorularin dogru cevaplama oranlar1 %45 ile %70
arasinda yogunlagma gostermektedir. Farkli yerlesim merkezlerinde &grenim goren
Ogrencilerin  sorulart dogru cevaplama yiizdeleri arasinda biiyiik bir ugurum
bulunmamaktadir. Yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 3.2.1. ve Cizelge 3.2.2. de
goriilmektedir.
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Grafik 3.2.1. Farkl: yerlesim merkezlerindeki okullardan secilen deneklerin 6grenim

gordiikleri yerlesim merkezine gére sorulari dogru yanitlamaya yonelik yiizdelik

dagilimlari(il Merkezi(mavi), llge Merkezi(pembe), Belde(yesil)).

Cizelge 3 .2.1 Farkli yerlesim merkezlerinde 63renim goren deneklerde kavram

olusumunun karsilastiriimasina yonelik F testi sonuglart

Okulun Bulundugu Yer N X S.d. F P Anlam Diizeyi
Il Merkezi 148 59,7
’ p<0,05
lge Merkezi 72 54,3 » 4,652 0.010
Belde 22 54,6 Fark Anlamh
Toplam 242
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Cizelge 3.2.2. Hangi yerlesim merkezleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi( Il merkezi 1, ilge merkezi 2, belde 3 ile gosterilmistir).

— Yerlesim
X N 11213
Merkezi
59,7 148 1 *
54,3 72 2 *
54,6 22 3

Ogrencilerin &grenim gordiikleri yerlesim merkezi ile kavram olusumu arasinda
anlamli bir fark olup olmadigt arastiriloustir. Bu fark aragtirilirken ikiden fazla grup
karsilagtirildigs igin varyans analizi kullanilmistir. Cizelge 3.2.1°de sunulan analiz sonuglari
g0z Oniine almafak, p degeri 0,01 bulundugu igin (p<0,05) yerlesim merkezleri arasinda
anlamli bir fark oldugu s6ylenebilir. Bu farkin hangi yerlesim merkezleri arasinda oldugunu
saptamak igin Scheffe testi uygulanmustir. Scheffe cizelgesinde farkliligm dogdugu gruplar
isaretlenmistir (bkz. Cizelge 3.2.2).

Buna gore il merkezinde 6grenim goren dgrencilerimizin kavram olusumlari ile ilge
merkezinde grenim goren 6grencilerimizin kavram olusumu arasinda farkhiliklar vardir. 11
merkezindeki dgrencilerimizde kavram olugsumunun daha iyi bir seviyede oldugu agiktir. Bu
farkliliklarin nedenleri ise Ggretmeunlerin {initelere yada {initenin kapsamindaki bir konuya
farkli zaman ayirmalari, dersin planlanmasi, dersin 6gretmen yada 6grenci merkezli olmasi,
derste kullanilan dgretim yontemlerinin cesitliligi ve konuya uygunlugu, kullanilan §gretim

araglar1 ve 6lgme araglari arasindaki farkliliklar olabilir.

Her bir alt soru gruplari i¢in yeniden varyans analizi yapildi. Birinci ve dordiincii soru
grubu harig digerlerinde istatistiksel anlamda fark oldugu goriildii. Bunlardan ikinci, besinci,
altinct ve yedinci soru gruplarinda il merkezindeki deneklerle, ilge merkezindeki denekler
arasinda farka rastlandi. Digerlerinden farkli olarak iigiincii soru grubunda il merkezi ile
beldedeki denekler, ilge merkezi ile beldedeki denekler arasinda fark oldugu goriildii(Bkz.
Cizelge 3.2.3).
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Cizelge 3.2.3. Farkli yerlesim merkezlerinde grenim goren deneklerde iigiincii soru

grubu i¢in kavram olugumunun karsilastirilmasina yonelik F testi sonuglart

Okulun Bulundugu Yer N X S.d. F p Anlam Diizeyi
Il Merkezi 148 3,85
' p<0,05
Ilce Merkezi 72 3,84 » 5748 0,004
Belde 22 3,04 Fark Anlamh
Toplam 242

Cizelge 3.2.4. Ugiincii soru grubu igin hangi yerlesim merkezleri arasinda

farkliliklarin oldugunu belirleyen Scheffe Cizelgesi( Il merkezi 1, ilge merkezi 2, belde 3 ile

gosterilmistir).
r Yerlesim
X N . 213
Merkezi
3,85 148 1
3,84 72 2
3,04 22 3 *

Cizelgelerden goriilecegi gibi, kdse ve nokta kavramlar1 beldedeki 6grencilerde en

diisiik seviyededir. Bu gercekten ilging bir sonugtur. Ciinkii matematik derslerinde

kavramlari olusturmaya yonelik yapilan galigmalarda beldelerin en ist diizeyde oldugu

goriintiisii ortaya ¢ikmisti. Bu iki sonug birbiri ile gelismektedir.
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3. 3. Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

Ugiincii alt problemde “Ogrencilerin grenimlerini siirdiirdiikleri okuldaki matematik
Ogretmeni sayisinin, temel geometrik kavramlarinin olugmasinda etkisi var midir?” sorusuna
yanit arandi. Bununla ilgili okullar ve bu okullarda gérev yapan matematik &gretmenleri
iliskisi Grafik 3.3.1 ‘de sunulmusgtur.
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Grafik 3.3.1. Uygulama okullarinda bir matematik dgretmenine diigen 6grenci sayisi.

Grfikte sunulan ham verilerin analiz sonuglar1 Cizelge 3.3.1 ve Cizelge 3.3.2.°de

verilmektedir.

Cizelge 3.3.1. Okullardaki matematik gretmeni sayisi ile kavram olugumu arasindaki
farkin kargtlagtirilmasina yonelik varyans analizi sonuglar

Matematik Ofretmeni Sayisi N X S.d. F p Anlam Duizeyi
1 tane (4. okul) 30 544
2 tane (1. ve 7. okullar ) 40 502 pe0.®
3 tane (3. olal) M1 94 | 2 | 900 | 0,000
4 tane (2. okul ) 30 56,8
5 tane (5. ve 6. okullar ) 128 61,7 Fark Anlamh

Toplam 242 54,5




41

Cizelge 3.3.2. Hangi 6gretmen sayilar1 arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi.
Matematik
X N Ogretmeni 1 2 3 4 5
Sayist
54,4 30 1
50,2 40 2 *
49,4 14 3 *
- 56,8 30 4
61,7 128 5 * *

Oprencilerin 6grenim gordiikleri okuldaki matematik 6gretmenleri sayisi ile temel
geometrik sekil kavramlari olusumu arasinda istatistiksel anlamli bir fark olup olmadig:
arastirlmistir. Ikiden fazla grup s6z konusu oldufu i¢in, burada da yine varyans analizi
uygulanmgtir. Cizelge 3.3.1°de belirlenen varyans analizi sonuglar1 g6z Oniine alinarak
okuilarda bulunan matematik Ogretmeni sayilari arasinda anlamli bir fark oldugu
sOylenebilir. Bu farkin hangi sayiar arasinda oldugunu saptamak igin Scheffe testi
uygulanmistir ve farkhiligin dogdugu gruplar isaretlenmistir (Bkz. Cizelge 3.3.2). Bu
farklibklar 5 tane matematik Ggretmeni bulunan okul ile 3 tane matematik Ogretmeni
bulunan okul arasinda ve 5 tane matematik 6gretmeni bulunan okul ile 2 tane matematik
Ogretmeni bulunan okul arasindadir. 5 tane matematik Ofretmeni bulunan okullar il
merkezindeki okullar olup bu okullardaki 6grencilerde kavramlarin daha iyi olustugu
stylenebilir. Oysa il merkezindeki okullarda (birinci, besinci ve altinci okullar) &gretmen
basina diisen 6grenci sayist daha fazladir. Buna ragmen &grencilerde temel geometrik sekil
kavramlarmin daha iyi olustugu ortaya g¢ikmaktadir. Bu bir geliski gibi goziikmektedir.
Ancak gergekte fark ildeki anne ve babalarin 6grenim diizeylerinin ilge ve beldelerdekilere
gore daha yitksek olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ayrica 6gretmenlerin isbirligi i¢inde

cahigmalari, diigiince alig-verisinde bulunmalari, $grencilerin liselere giris sinavlarina daha
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bilingli hazirlanmalari, 6zel ders almalan ve dershaneye gitmeleri de , séz konusu
kavramlarin dgrenilmesinde olumlu yonde katkida bulunabilir. Ote yandan her 6gretmenin
kendine 0zgii yaklagimlari oldugu diistiniiliirse 6gretmen cesitliliinin kavram olugumunda
etken oldugunu sdyleyebiliriz.

Alt soru gruplan igin yapilan analizlerde genelden farkh olarak ilging bir sonuca

rastlanamamstir. Analiz sonuglarina ait cizelgeler Ekler kisminda verilmistir.

3. 4. Dordiincii Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum

Dordiincii alt problemde “Anne ve babalarin 6grenim diizeylerinin, Ggrencilerin
temel geometrik kavramlar Sgrenmesine etkisi var midir?” sorusuna yanit arandr. Gerek
ham veriler ve gerekse analiz sonuglar1 agafidaki grafik ve ¢izelgelere yansttildi. Farkh
egitim diizeyli anne-baba g¢ocuklarmin karsilagtirmada varyans analizi uyguland:. Analiz
sonucunda p=0.000 bulundu.
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Grafik 3.4.1. Annenin ve babanin &grenim diizeyi ile 6grencide temel geometrik
kavram olusumu arasmdaki iligki
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Grafik 3.4.2. Annenin 6@renim diizeyi ile 6grencinin sorulart dogru yanitlamasi

arasindaki iligki

‘ dogru cevap yiizdeleri

& o F F P L
sorular

|
|
|

H

90 .

80 R

7 N

o e |
50 - E—k ortaokul
40 - t lise

30 - | =~ Universite
204 e
10 -

4] : y ; . ; 1 : T : : : ooy

$&3@§§§§®ﬁﬁﬁyy§§§f§f

Grafik 3.4.3. Babanin 6grenim diizeyi ile 6grencinin sorulari dogru yanitlamasi

arasindaki iliski
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Cizelge 3.4.1. Anne ve babalarin 6grenim diizeyleri ile grencilerde temel geometri

kavramlarinin olusumunun kargilagtirilmasina yonelik varyans analizi sonuglar.

Anne N X 54 F P Anlam Diizeyi
1.1lkokul mezunu 107 33,6
2.0rtaokul mezunu 41 55,2 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu | 610 | 241 | 11349 | 0,000
4.Yiiksekokul / Universite 39 66,2 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242

pabe N X P p P Anlam Diizeyi
1.1lkokul mezunu 76 52,9
2.0rtaokul mezunu 42 538 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 59 59.9 241 7,730 10,000
4.Yiiksekokul / Universite 65 | 63 4 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242

Ogrencilerin anne ve babalarinin Ggrenim diizeylerine goére Ogrencilerde temel

geometrik kavramlarin olusumunda farkhiliklar oldugu varyans analizi ile bulunmustur. Bu

farkliliklarin hangi 6grenim diizeyleri arasinda oldugu Scheffe Cizelgesinde gdsterilmistir.
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Cizelge 3.4.2. Hangi 6grenim diizeyleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen
Scheffe Cizelgesi( Ilkokul mezunu 1, Ortaokul mezunu 2, Lise veya dengi okul mezunu 3,

Yiiksekokul/Universite mezunu 4 ile gosterilmistir.)

Anne
X N gir::im 1 2 3 4
53,6 107 1 *
552 41 2 *
61,0 55 3
66,2 39 4 * *
- Baba
X N Si;:lim 1 2 3 4
52,9 76 1 * *
53,8 42 2 *
59,9 59 3 *
63,4 65 4 * *

Ogrencilerin anne ve babalarinin grenim diizeyleri ile kavram olusumu arasinda
anlaml: bir fark olup olmadifin: arastirdik. ikiden fazla grup s6z konusu oldugu igin yine
varyans analizi uygulanmustir. Cizelge 3.4.1°de sunulan analiz gizelgesinde gériildiigii gibi p
degeri 0,00 dir (p<0,05). Buna dayanarak anne ve babalarin 6grenim diizeyleri ile kavram
olusumu arasinda anlamli bir fark vardir diyebiliriz. Bu farkin hangi Ogrenim diizeyleri
arasinda oldugunu saptamak igin Scheffe testi uygulanmistir. Scheffe ¢izelgesinde farkhiligin
dogdugu gruplar isaretlenmistir (bkz. Cizelge 3.4.2).
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Cizelgede goriildiigli gibi {iniversite mezunu annelerin ¢ocuklan ile ilkokul ve
ortaokul mezunu annelerin ¢ocuklarinda temel geometrik sekil kavram olusumlarinin
arasinda farkliliklar vardir. Ayni sekilde {iniversite mezunu babalarm gocuklarn ile ilkokul ve
ortaokul mezunu babalarin gocuklarmin kavram olusumu ve lise mezunu babalar ile ilkokul
mezunu babalarm c¢ocuklarmnin kavram olusumu arasinda farlihiklar vardir. Universite
mezunu annelerin ve babalarin gocuklarinda kavramlarin daha iyi olugtugu, kavram olugumu
ile ailenin egitim diizeyi arasinda dogrusal bir iligki oldugu sSylenebilir. Bilindigi gibi
gocugun egitiminde aile, okul kadar 6nemlidir. Ailenin egitimi ¢ocugun egitimini dogrudan
etkiler. Egitimli aile, 68renciyi 6grenmeye ve basarili olmaya giidiiler, devlerinde ona
rehberlik eder, gocugun egitimi icin gerekli ortamn (kitaplk, caligma yeri gibi) hazirlar,
¢ocugun diisiincelerine sayg: gosterir ve ifade etmesini saglar(Bagaran, 1997).

3. 5. Besinci Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorum

Besinci alt problemde “Ogrencilerin 6grenim gordiikleri stmf mevcudunun, temel
geometrik kavramlarinin 8grenilmesinde etkisi var midir?” sorusuna yanit arand:. Bunun igin
Grafik 3.5.1 de sunulan ham veriler kullanildi. S6z konusu verilerin tek yanh varyans analizi

sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar Cizelge 3.5.1 de verildi.
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Grafik 3.5.1. Uygulama simiflarindaki sinif mevcutlarinin yerlesim merkezlerine gére
dagilimi
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Cizelge 3.5.1. Orencilerin Sgrenim gordiikleri sinif meveudu ile kavram olusumunun

karsilastirilmasina yonelik varyans analizi sonuglari.

Mevcut N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1(10--19) 11 54,3

2(20-29) 120 | 58,1 < 0,05
3(30-39) 93 59,8 241 6,880 0,000

4(4—yukanis) | 18 | 450 Fark Anlamh
Toplam 242 | 543

Cizelgeden goriileceBi gibi ogrencilerin 6Frenim gordiikleri siiflarin mevcutlarina

mevcutlan arasinda oldugu asagidaki Scheffe Cizelgesinde gosterilmistir.

gdre geometrik kavram olusumunda farkliliklar s6z konusudur. Bu farkhiliklarin hangi simif

Cizelge 3.5.2. Hangi simf mevcutlan arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi.
X N | Smf 1 2 4
54,3 11 1
58,1 120 2 *
59,8 93 3 *
45,0 18 4

Ogrencilerin, dgrenim gordikleri siiflarin mevcutlan ile kavram olusumu arasinda
anlaml: bir fark olup olmadig: aragtirlmustir. Ikiden fazla grup s6z konusu oldugu icin yine
varyans analizi uygulanmistir. Analizi sonuglari géz oniine alinarak, simif mevcudu ile
kavram olusumu arasinda anlamli fark oldugu soylenebilir. Bu farkin hangi smnif mevcutlan
afasmda oldugunu saptamak i§in Scheffe testi uygulanmig ve sonuglar Cizelge 3.5.2°de

verilmisgtir,
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Cizelgede goriildiigii gibi dordiincii grup ile ikinci ve Ugiincii grup arasinda farkliliklar
s6z konusudur. dérdiincii gruptaki dgrencilerin simf mevcutlars 40 veya yukarisinda olup
smnif mevcutlan 20 ile 39 arasinda degisen 6grencilere gore kavramlar konusunda daha fazla
sikintilar1 vardir. Kalabalik siniflarda yapilan egitim ve Ggretimin fazla verimli olmadig
herkes tarafindan bilinen bir gergektir. Ofretmen-Ggrenci, ogrenci-6grenci etkilesimi
yeterince saglanamadigi i¢in basari orami daha diisiiktiir. Ote yandan ¢izelgeden elde
edebilecegimiz bir diger sonug da simif mevcudunun 20’nin altinda olmamasi gerektigidir.
Bu durumda Sgrenci-grenci etkilesimi yeterli diizeyde olamayabilir. Sinif mevcutlarinm
azaltilmasi, diger derslerde oldugn gibi, matematik Ogretiminin  diizeyini

yiikseltecektir(Karagay, 1985).
3. 6. Altincx Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum

Altinci alt problemde “Geometri ve matematik ogretiminde kullanilan 6gretim
yontemlerinin, dgrencilerin temel geometri kavramlarimi 6grenmesinde etkisi var midir?”
sorusuna yamit arandi. Bunun igin Grafik 3.6.1°de sunulan ham veriler kullamildi. Uygulama
yapilan okullarda kullanilan &gretim yontemlerinde belirgin somut farkliliklar

bulunmadigindan herhangi bir karsilagtirma yapma sansi yakalanamadi.
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Yontemi  Yontemi  Yontemi Cevap  Ofrenme
Yontemi  Yontemi
Ogretim Yontemleri

Grafik 3.6.1. Ogretim yontemlerinin kullanimima yonelik yiizdelik dagilimlar:
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Ogrenme teknik ve yontemlerinin, ogrenme-Ggretme siirecinde Snemli bir etken
olduguna inanilmaktadir. Ofretme, Sgrenmenin gerceklestirilmesini amaglayan, bundan
dolayr ogrenciye yardimc: olan bir siiregtir. Ogrenciler arasinda bireysel farkliliklar
bulundugu i¢in onlara yardim etme bigimleri de farkl olacaktir(A¢ikgoz, 2000). Her 6grenci
dgrenebilir. Yeter ki onun 6grenmesini saglayacak uygun 6gretim yontem yada ydntemleri
segilsin. Okullarimizin tamaminda diiz anlatim ySntemi( %85,5) kullanilmaktadir. Bunun
yaninda soru-cevap yontemi de kullanilan (12,8) bazi okullar vardir. Ancak buradaki soru-
cevap yonteminden kasitin ne oldugunda siipheler bulunmaktadir. Ogretmenin ders
anlatirken, arada strada Ogrenciye bir soru sormasimn: yanls yorumlandigi sanilmaktadir.
Cok az da olsa derslerde tartisma yapildigint savunan okullara rastlanmasi bizi
sevindirmistir. Siniflarimizda farkli 6zelliklerde ogrencilerin bulundugunu diisiiniirsek,
ogrenmede her 6grenciye en azindan belli 6lgiide yardimci olabilecek teknik ve ySntemlerin
segimi geregini unutmamamiz gerekir. Bu yaklasimin uzantis1 olarak, tiim diinyada oldugu
gibi, litkkemizde de aktif 6grenme teknik ve yontemlerini kullanmaya baslamak igin hazirlik

yapmamiz kaginilmazdir.
3. 7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Yedinci alt problemde “Ogretmenlerin &grenim siirecinde teknik ve teknolojiden
yararlanmalarinin, temel geometrik kavramlarin &grenilmesinde etkisi var midir?” sorusuna
yanit arandi. Eldeki veriler herhangi bir karsilagtirma testi igin yeterli olmadigindan analiz
yapma sansimiz olmadi. O nedenle yorum yapabilmek igin Grafik 3.7.1.°deki ham veriler
kullanilds.

Bizim deneklerimizi segtifimiz okullardan, ilge merkezinde bulunanlarda bilgisayar
'vc;iestekli ders hi¢ islenmezken, ildeki okullarda bilgisayar destekli ders islenis orani
n'eredeyse stfirdir (%0,7). Buna karsin beldedeki okullarda aym oran %2,1 civarindadir.
Hesap makinesi kullanimi (il: %2,7, ilge: %5,6, belde: %4,5) ise her ii¢ yerlesim merkezinde
de oldukga azdir. Tepegdz %15,6 oram ile en ¢ok il merkezli okullarda kullanilmaktadir.
Iige ve beldedeki okullarda bu kullanim oran1 %5’in altindadur. '

e
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Kullanim yﬁzdeleﬁ
=

He-Ma Tepegtz Bilgisayar
Teknoloji

Grafik 3.7.1. Matematik ve geometri dersinin islenis siirecinde, teknik ve

teknolojinin yerlesim merkezierine gére kullanim yiizdeleri.

Ders - islenisinde teknolojiden yararlanmanm katkilar1 oldukga ¢oktur. Ornegin,
ogrencilere, bilgisayar yardimiyla geometrik bir seklin farkli boylarda ve dondiiriilmiis bir
¢ok gosterimi sunulabilir. Bu etkinlik bilgisayar yoksa tepegozle de yapilabilir. Sonugta
kavram ogretiminde ilk adim olan degisik Orneklerin incelenmesi konusunda gesitlilik
saglanir ve kavram olusumuna katki konulur. Ote yandan bir ¢ok egitimci goklu ve farkh
gosterimlerin 6grencinin soyut matematik ve geometrik kavramlari anlamasinda yardimei

olan bir ortam hazirladigin1 savunmaktadir(Dienes, 1960; Yerushalmy, 1991).

3. 8. Sekizinci Alt Probleme lliskin Bulgular ve Yorum

Sekizinci alt problemde “Matematik derslerinde kavramlari olugturmaya yonelik
cahgmalar yapilryor mu?” sorusuna yamit arandi. Eldeki veriler kargilastirma testi yapmak

i¢in yetersiz oldugundan yorumlar igin yiizdelik dagilimlar kullanilmistir.

Aragtirmanin yapildigi okullar i¢inde, geometri derslerinde kavramlari olugturmaya
yonelik calismalara ve kavramlarin giinliik yasant: agisindan degerlendiriimelerine en ¢ok
beldedeki okullarda agirhk verildigi gozlenmistir(bkz Grafik 3.8.1). Il merkezinde ise bu
konular iizerinde daha az durulmaktadir. Bunun nedenleri beldedeki halkin dolayisiyla
ogrencilerin cevreleriyle daha i¢ ige olmalari, gevrelerini yakindan tamimalari, beldelere ve
kéylere genellikle yeni mezun Ofretmenlerin atanmasi ve buradaki SFretmenlerin

Ogrencilerinin gereksinimlerini daha \iyi belirlemeleri olabilir. Neden nasil belirlenirse
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ogrencilerinin gereksinimlerini daba iyi belirlemeleri olabilir. Neden nasd belirlenirse
belirlensin, matematik 6gretiminin amaglarina hizmet etmekten uzak bir yaklagimdir ve
mutlaka terk edilmelidir.

i

40 -

” | —— Kavram olugumu |
|- Ganiok yagant_|

20 -

Yiizdeler

10 e

it iice belde
yerlegim merkezi

Grafik 3.8.1. Geometri derslerinde kavramlar olusturmaya yonelik ¢caligmalarin
yapilmasi ve kavramlarin giinliik yagant: agisindan deZerlendirilmesi ile ilgili yiizdelik
dagilimlar
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4. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin verileri iilkemizin batisinda yer alan, ekonomik, sosyal ve diger
yonlerden iilke ortalamasinin iistiinde olmasi beklenen bir ilden derlenmistir. Verilerden elde
edilen ham sonuglara bakildiginda bile ilkSgretim sekizinci simifta OFrenim goren
ogrencilerde temel geometri kavramlarinin, bilyilk oranda olusmadigint sdylemek zor
degildir. Goz ardi edilmeyecek diizeyde kavramsal hata ve yanilgilara rastlanmaktadir.
“Uzakhigin negatif olabilecegi”, “cemberin alaninin oldugu” gibi beklenmedik kavram
yanilgilart 6rnek olarak verilebilir. Bunlar ayn1 zamanda matematik S@retiminin temel
amaglari arasinda yer alan “ mantiksal diisiinme” ahgkanliginin da olusmamis oldugunu
gostermektedir. Bu yanilgi ve matematik 6gretimi amaglar1 ile uyusmayan davranislar
giderilmedikge, ilerleyen iinite ve konularda daha ¢ok sikintilarin olusacag: agiktir. Ornegin
daire ve dikdortgen kavramlarinin daha iist diizey bir kavram olan silindir ve prizma, kare
kavraminin da kiip kavrami i¢in gerekli olan alt kavramlar oldugu diisiiniiliirse iki boyuttan
ic boyuta geciste biiylik sikintilar yasanabilir. Bu nedenle, bu tiir kavram yamlgilarinin
zamaninda belirlenmesi ve giderilmesi bir zorunluluktur. Bunun igin basit oyunlar oynanarak

sinifta olumlu ve olumsuz Srnekler olusturulabilir.

Giinliik yasamimizda sik sik kullandigimiz ve matematigin temel kavramlarindan olan
uzaklik kavrami konusunda 6grencilerde yanilgi olmamalidir. Bilindigi gibi uzakitk kavrama,
ilkdgretimin birinci ve ikinci smiflarinda yer alan, “varliklar arasi iligkiler” iinitesinin
kapsamindaki, benzerlik-farkhihk, biiyliklik-kiigiiklilk, uzunluk-kisalik, azlik-gokluk,
uzaklik-yakinlik gibi iliskilere dayanmaktadir. Bu iinitenin olabildigince uygun islenmesi,
ilerideki pek ¢ok kavrama destek olabilir. Uzaklik kavraminda olusacak sikintilar

giderebilmek igin, say1 dogrusundan baslayarak, dogru, dogru pargasi, 15in kavramlarmmn
| tam olarak Ggrenilmesi gerekir. Giinlitkk yasamdan drnekler verilerek, uzakhgin negatif
olup olamayacag nedenleriyle birlikte Ogrencilerle tartisilmah, “en kisa uzaklik”
ifadesinin ne anlama geldigi, “uzakhk” ile “en kisa uzaklik” terimleri arasindaki fark net bir
sekilde ortaya ¢ikariimalidir. Dogru iizerinde ve diizlemde segilen bir noktaya esit uzaklikta
olan noktalar 6rneklendirilmelidir. Dogru iizerinde alinan bir noktadan esit uzaklikta bulunan
noktalarin isaretlenmeéi istendiginde iki yonlii uzakilgln (pozitif ve negatif yon) s6z konusu
oldugu &grencilere kavratilmalidir. Bu yapilirken pergelden yararlanilabilir. Béylece say1

doZrusu iizerinde alinan bir noktayr merkez kabul ederek cizilen ¢emberin say:
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dogrusunu iki noktada kestigi aqikea goriilebilir. Diizlemde segilen bir noktaya esit
uzaklikta olan noktalarin isaretlenmesi igin de basit etkinlikler yapilabilir. Ornegin diizlemi
temsil etmesi igin bir tahta pargasi yada yazi tahtasi, noktalar isaretlemek icin kalin uglu bir
kalem, sabit noktay: temsil etmesi igin bir ¢ivi ve belli uzunluktaki(iizerinde santimetrelerin
isaretli oldugu) bir ip yeterli arag gereci olusturacaktir. Tahtaya sabit olarak yerlestirilmis
civiye ip baglanir ve birkag 6grenciden ¢iviye alti santimetre uzakhikta bulunan noktalar:
isaretlemeleri istenir. Boylece diizlemde segilen bir noktaya bir ¢ok yonden yaklasilabildigi

goriiliir. Ayrica bu etkinlik cember kavraminin olusturulmasinda da kullanilabilir.

Ogrencilerden, dértgeni en ince ayrintilarina kadar anlamalarimi beklemek yanlis olur.
Ancak onlarin dortgenleri daha iyi kavramalarina yardimer olabiliriz. Bunun igin onlardan
dortgeni, diizlemsel, dort kenarh, kapah bir sekil olarak hayal etmeleri ve onlara farkh
uzunlukta cubuklar verilerek degisik dortgenler olusturmalan istenebilir. Daha sonra
elde ettikleri sekilleri siniflandirarak, benzer ve farkli y6nlerini tartismalarini saglanabilir.
Bu tartisma kose, kenar, a¢t ve kapali sekil gibi geometrik terimleri de icermelidir.
Ogrencilere, tiim kavramlarda oldugu gibi,dortgenlerin 6zelliklerini kesfétmeleri ve ifade
etmeleri igin firsat verilmelidir. Bu yapilirken, yani yeni kavramlar dgrenilirken daha
onceden 0Ogrenilmis diger matematiksel kavramlarla iliskilendirilme yaklasim
mutlaka saglanmahdir. Tipki, paralelkenarin 6zel bir dértgen olmasi gibi (Oberdorf ve
Taylor-Cox, 1999). Ayrica dortgenler arasindaki gegisimin anlasilmasi i¢in kavram

haritalarindan ve semalardan yararlanilabilir(bkz. Sekil 4.1).

Dértgen

Paralelkenar
Eskenar — / /
Disrtoen

Sekil 4. 1. Dortgenlerin siniflandirilmast ile ilgili bir gema.
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Kavramin olugumu olumlu yonde ne denli 6nemli ise olusmamast da olumsuz y6nde o
kadar onemlidir. O nedenle olusturuldugu varsayilan bir kavramin, gercekten olusup
olusmadigin1 anlamak gerekir. Bunun i¢in her alan i¢in hazirlanan dlgme araglarinda, kavram
ve kavram yamlgilarim belirleyici 6lgme sorulari yer almalidir. Ayni Slgiide kavramsal
eksikliklerin tammlanmasi zorunlulugu vardir. Ozet olarak Glgme araci amaca ve hedef
davranislara gore hazirlanmali ve kavramin kritik noktalarnnm G&lgecek nitelikte
olmalidir. Bu saglanabilirse, kavramlarin olugsmasina déniik sikintilarin kdkeni ve nedeni de
ortaya ¢ikanlabilir. Buna bagli olarak da giderilme yollar1 aranabilir. Bu arada ve smif
ortaminda doldurulan ¢alisma yapraklarinin, kavramin olusmasi ile iligkili tan1 koyma ve
kritik noktalarin belirlenmesi yaklagimma doniik basit ¢alisma yapraklari gok yararli

sonuglar verebilir (bkz. Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Dortgen ¢esitlerinin ortak veya farkli 6zelliklerinin &grenciler tarafindan

kavranip kavranmadigin: 6lgmek i¢in hazirlanan bir ¢izelge 6rnegi.

Ozellik

Paralelkenar
Eskenar
Dortgen
Dikdortgen
kare
Yamuk
Deltoid

Dért kenan1 vardir.

Karsilikli kenarlar paraleldir.

Dort tane kosesi vardir.

Biitiin i¢ agilarmnin &lgiileri egittir.

Diizlemseldir.

Kapal gekildir.

‘| Karsilikh agtlarin 6lgtileri esittir.

Kosegen sekli iki es tiggene aymrir.

Kasegenler dik kesisir.

Daort tane i¢ agist vardir,

Biitiin kenar uzunluklan egittir.

Kosegen uzunluklar: egittir,

Iki tane kosegen vardir.

Kogegen sekli iki es pargaya ayirir.
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Nokta ve dogru kavramlari ilk6gretimin birinci sinifindan itibaren programda yer
almasina ragmen hala biiyiik sikintilarin oldugu goriilmektedir. Noktanin, geometrinin en
kiicitkk yapitasi oldugu her firsatta vurgulanmah, boyutsuz bir kavram oldugu
belirtilmelidir. Noktalar1 belli bir diizende yan yana getirerek gizgilerin, dogrularin elde

edildigi; geometrik sekillerle nokta arasindaki iliski fark ettirilmelidir.

Cember kavrami olusturulmadan Once “geometrik yer” kavrami iizerinde de
durulmasi gerekmektedir. Ciinkii ¢ember bir geometrik yerdir. Ayrica 6grencinin ilerde
karsilagacagi daha {ist diizeydeki geometrik yer kavramlarinin (parabol, elips, hiperbol, vb.)
b'gren.ci]-erin zihnine tam olarak yerlesebilmesi ve kalici olabilmesi igin 6ncelikle “geometrik

yer” kavraminin olusturulmasi gerekmektedir.

Cember ile daire arasindaki iliski ortaya konulurken ¢emberin, kapah bir egri
iizerinde bulunan bir noktalar (ortak 6zellikleri olan) kiimesi oldugu, dairenin de cember
ve i¢ bolgesinin birlesimden olusan bir noktalar kiimesi oldugu mutlaka belirtilmelidir.
Daire kavrami igin gerekli olan diizlemsel bdlge kavraminin da &grencilerde olusup
olusmadig1 6lgiilmelidir. Cemberin sinirladig: bolge (daire) tanimlanmadan once, diizlemde
karesel bolge, iicgensel bolge, dikdortgensel bolge 6rnek olarak verilebilir. Ogrencilerin
daire kiimesinin ¢ember kiimesini kapsadifi sonucuna varmalart saglanmalidir. Bunu
saglamak igin tepegdzden ve bilgisayardan yararlanilabilir. Dairenin ¢emberi Orttiigii

animasyonlarla veya tepegéz i¢in hazirlanan saydamlarla 6grencilere gosterilebilir.

Dogadaki varliklar, nesneler, insanlar tarafindan yapilmig her esya geometri
derslerinde 6grenme araci olarak kullanilabilir. Saniriz, matematigin diger dallarina oranla ,
geometri bu konuda daha sanshdir. Yoredeki esya sekillerinin amaca uygunlugu tartigilabilir.
“Yataklar dikdortgen degil de daire seklinde olsaydi nasil olurdu?”, “Geometrik
sekillerden kare olmasayd: yasadigimz ¢evrede neler degisirdi?” gibi sorular sorularak

ogrencilerin tartismalar1 saglanabilir.

Kavram yamigllarmm sebebi, 6grencilerin siirlt sayida ve benzer 6rnekler iizerinde
yogunlagmalar1 ve kavramla ilgisi olmayan ayrintilara takilmalar1 olabilir(Fisher, Vinner ve
Hershkowitz’dan aktaran Bergeson; 2000:19). Ayrica simf etkinliklerinin incelenmesinde
gorilmiigtiir ki islem becerisinin gelisimine daha g¢ok agirlik verilmekte, kavramlar iizerinde

daha az durulmaktadir(Porter, 1989:11). Ogretmenler kavram olusuma gereken 6nemi



56

~ vermelidirler. Yeni bir kavram olustururken, o kavramla ilgili &nceden Ogrenilmis
kavramlar varsa bunlar dikkate alinmalidir. Yeni kavramla ilgili birkag siradan 6rnek yerine
bir ¢ok degisik 6rnek gosterilmelidir. Gosterilen sekillerin giinliik hayattan olmasina dikkat
edilmelidir. Oprencilere geometrik esya ve sekilleri yapmalart ve cizmeleri igin firsat
verilmeli, geometrik esya ve sekillerle ilgili gézlem ve diisiincelerini anlatmalar: igin ortam
hazirlanmalidir. Kavramlar arasi iliskilerin 6grenciler tarafindan fark edilmesi saglanmalidir.
Ogrencilere, yeni bir kavramla birlikte kavram olan ve olmayan ornekler sunulmalidir.
Hangilerinin kavram oldugu yada olmadigi nedenleriyle birlikte istenmelidir. Daha sonra

Ogrencilerin, kavramia ilgili kritik noktalar: belirlemeleri saglanmalidir.

Hem 6gretmenler hem 6grenciler, kavram olusumunda oldukga etkili olmasina ragmen
matematik dilini yeterince agik ve net kullanmamaktadirlar. Ogretmenler 6grencilerin 6rnek
- aldigt modeller olarak matematik dilini daha dikkatli kullanmali ve terimlerin ne anlama
geldikleri konusunda gerekli titizligi gostermelidirler. Bu yiizden bir terimi ilk defa
kullandiklarinda bu terimin anlamin: da agiklamalidirlar. Cogu zaman 68rencinin anladiginin
ogretmenin anlatmak istediginden farkl oldugu da unutulmamalidir(Clements ve Battista’tan

aktaran Bergeson, 2000:19).

Universitelerde, 6gretmen adaylarimin kendi kavram yamilgilarim fark etmelerini ve
daha 6nceden edindikleri kavramlar1 yeniden gozden gegirmelerini saglayacak etkinlikler
diizenlenmelidir. Bu etkinlikler onlar1 onceki bilgilerini ve 6grenmelerini sorgulamaya
yonlendirecek nitelikte olmalidir. Ogretmen adaylari kendi 6grenme siireglerini analiz
etmeyi 6grenmelidirler(Blanco, 2001). Ayrica 6gretmen adaylarina, stajlarda degisik 6gretim

yontemlerini ve teknolojiyi kullanabilmeleri it;in firsat verilmelidir.

Geometrik diisiincenin gelismesinde Snemli bir faktdr olan geometrik kavramlar
éoyutturlar. Bu, o6grenmenin hemen olusmasini geciktirebilecegi i¢in Ogretmenler bu
kavramlar1 soyut olmaktan ¢ikarip somut hale getirebilmelidirler. Bunu yaparken degisik
etkinlikleri igeren ¢aligma yapraklari kullanmali, matematikteki diger pek ¢ok kavram gibi
geometrik kavramlarin da 6grencilerde hemen olugmadiini ve bu kavramlarin yerlesmesinin
zaman istedigini unutmamalidirlar. Bu sebeple programda yer aldif:i sekliyle geometri

konularmy ilerleyen siniflarda tekrar etmelidirter (Baykul, 2000).
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Geometri 6gretiminde, konularin ve hedef davraniglarin ele alinmasinda ilk6gretim
matematik programina uyulmasi 6gretmenler tarafindan bir zorunluluktur. Ancak, derslerin
planlanma ve islenme agamalarinda 6grencilerin geometri yoniinden bulunduklar: diizeyin
6zelliklerine uyulmalidir. Bilindigi gibi 6grencinin hazir bulunusluk diizeyi kavram
olusumunda etkilidir. Ayrica kavramlar programda yer aldign smmftan Once

verilmemelidir.

Geometrik kavramlar olusturulurken yalnizca geleneksel yontemler kullaniimamalidir.
Ciinkii bu zaten soyut olan geometriyi daha da soyut hale getirmektedir. Ogretim siirecinde
ogrencilerdeki giidii, kisilik, hazir bulunusluk, 6grenme hizi gibi bireysel farkhhiklar
dikkate alan ve G@rencinin bilgiye kendi basina ulagsmasmi saglayan yaklasimlara
gecilmelidir. Bireysel farkhihiklan bir zorluk olmaktan c¢ikaran, tersine dgrenme icin
bir zenginlik varsayan yontemlere yer verilmelidir. Bu da her ders gibi geometri dersinin
islenisinde de degisik 6gretim yontemleri kullanilmasint zorunlu hale getirir. Bilindigi gibi
ders islenirken ©grencinin kullandigi duyu organi sayist arttikga 63renme daha kalict
olmaktadir(Cakmak, 1999). Bu yiizden 6gretﬁ1enler geometri 6gretiminde degisik dgretim

yontem ve tekniklerini kullanmamn énemine inanmahdirlar.

Ogrencilere temel kavramlar kazandirihirken, yeteri kadar gozlem ve inceleme
yaptiriimali, genellemelere kendilerinin varmalarn ve kavramlan, iliskileri kendi
sozciikleriyle ifade etmeleri saglanmalidir. Bunu basarabilen 63renci, yorum yapabilir ve
genellemelere varabilir hale gelmis olur(T.C. Milli Egitim Bakanligi, 1991). Buna katk:
koymak i¢in 6gretmenin simif ici etkinlikleri hem sayisal olarak ¢ogaltmasi ve hem de

giinlitk yasamla iligkilerini iyi kurmasi bir zorunluluktur.

Ogretim programlari, amaglar dogrultusunda ,yeniden gozden gegirilmelidir. Amag
¢ok sayida kavramin konmast olmamali, tersine amaca hizmet edecek bazi temel
kavramlar éne ¢cikarilarak bir sadelestirilmeye gidilmélidir. Belki bu tiir bir sadelestirme
Ogretmenlerin  degisik 6gretim yontem ve teknikleri uygulayabilmelerine zaman

aywrmalarina katk: koyabilir.

Smiflarinin  kalabalik olmasinin olumsuz etkileri herkes tarafindan bilinen bir
gercektir. Kalabahk siniflarda  ofretmen, ogrencilerinin  bireysel gereksinimlerini

kargilayamayabilir. Ogrencilerini tammada giigliik gekebilir. Bu yiizden simif mevcutlan
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azaltilmah, 63retmen-d8renci ve 6grenci-dgrenci etkilesiminin gerceklesmesine olanak

saglayacak sekilde olmahdir.

Ogretmenlerin &gretim yontemlerindeki yetersizlikleri; 6grenmede isteksizlik, derse
karst olumsuz tutum ve basarisizifa neden olmaktadir(Kéymen,1996). Bu yiizden
ogretmenler, kendilerini yetersiz gordiikleri alanlarda yetistirilmelidirler. Ogrenciyi pasif
durumdan ¢ikararak etkin duruma getiren Ggretim yontemlerini 6grenme ve kullanma
konusunda 8nce bilgilendirilmeli ve sonrada giidiillenmelidirler. Teknolojik alanda ve
Ogretim yontemlerinde meydana gelen degisikliklerin dgretmene bir sekilde kazandiriimas:

gerekir. Bunun i¢in formal , meslek i¢i egitimleri yeterli olamaz.

Ogrencilerin matematie ve geometrive karst  olumsuz  tutumlar: ortadan
kaldirilmahidir. Derslerde Ggrencilerin ilgisini c¢ekebilecek matematiksel oyunlara yer

verilmeli, matematik projeleri yapma konusunda 6grenciler 6zendirilmelidirler.

Geometri 6greniminin sadece okulla smirli kalmamasi i¢in geometri ile ilgili hikaye
kitaplan yazlabilir. Yurtdiginda bu tiir kitaplarin 6rneklerine rastlanmaktadir, The Greedy
Triangle, Not Enough Room gibi. Bu tiir kitaplar geometriye olan ilgiyi artirabilir ve

geometrinin giinliik hayattaki kullanim alanlarini dgrencilerin fark etmesini saglayabilir.

Ozet olarak séylersek, temel geometrik kavramlarin 6greniminde,

1. kavramsal 6gretime gegilmesi,

2. basit gapta da olsa kavram haritalan olusturularak, baglantilarin kurulmasi,

3. ozellikle gevreden olumlu ve olumsuz 6rnek verilmesi ve §grencinin o Ornegi
gorebilmesinin saglanmasi,

4. kavramlar: ortaya koyarken, arag kullantlmasi ve araglarla yapilan etkinliklerin
tartigilarak, kavramin ana noktalarinin 6ne ¢ikartlmasi,

5. bir yolunu bularak dgrencilerin genelleme yapmalarina yardime1 olunmast

kaginilmaz yaklagimlar olarak goriilmektedir.
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Ek-1: VERI TOPLAMA ARACLARI

Sevgili dgrenciler;

Daha iyi dgrenmenin saglanabilmesi igin, sizin goriigleriniz ¢ok onemlidir. Ciinkii
ogrenmesi gerekenler sizlersiniz. Size ulagabilmenin yolunu en iyi yine siz ortaya koyarsiniz.
Bu 6lgme aract sizin, belli alanda matematiksel kavramlari algilayip algilamadiginizi ve
diisiincenizi dgrenebilmek icin hazirlanmistir. Ug ana boliimden olugmaktadir. {lk boliimde
kigisel bilgiler, ikinci bolimde matematik ve matematik dersinin iglenisi ile ilgili sorular,
iigiincii boliimde ise temel geometrik sekil kavramlart ile ilgili sorular yer almaktadir. Tiim
bunlara vereceginiz karsnhklaf yalnizca bizde kalacaktir. Hi¢ kimse ile paylasiimayacak ve
hi¢ kimseye verilmeyecektir. O nedenle admzi yvazmaymz. Katkilariniz igin tegekkiir
ederim.

Figen Muglals
Matematik Ogretimi Yiiksek Lisans Ogrencisi

LBéliim: Kisisel Bilgiler

1. Cinsiyetiniz :[JK [JE

2. Okulunuzun Bulundugu Yer : [} il merkezi 1 ilge ] koy-kasaba

3. Anne ve babanizin egitim diizeyi nedir?

Anne Baba
1) llkokul mezunu
2) Ortaokul mezunu
3) Lise veya dengi okul mezunu
4)Yiiksekokul / Universite mezunu
5) Lisansiistii egitim gormiis
8) Baska(belirtiniz)..................

oooood
nooogd

4, Okuldaki Ogretim Araglann  :[ | Tepegoz [ Bilgisayar
[JHesap Makinesi [ | Cetvel,Pergel v.b
[] Geometrik Sekiller (silindir, prizma, vb. )
5. Okuldaki Matematik Ogretmenlerinizin Sayisi :



6.
7.

Sinif Mevcudu :
Matematik derslerinde kavramlari tartistyor musunuz ? [} Evet [JAayrr

II. Boliim: Matematik Dersinin islenmesinde Kullanilan Yéntem ve Teknikler

1.

Liitfen size uygun segenegin ya da segeneklerin 6niindeki kutuya (X) isareti koyun.

Matematik size neyi ifade ediyor?
[T] Okulda bir ders, baska bir sey degil
[ ] Formiilleri ezberlememiz gereken bir ders
[ Diisiinme yetenegimi gelistiren bir ders
[]Dogay: ifade etmenin bir yolu
[] Problem ¢6zme becerisi kazandiran bir ders
[] Yorumlama yetenegimi gelistiren bir ders
[7] Giinliik yasamimda kullanamayacagim bilgiler y1gim
[ Zor bir ders

Matematik dersinin hangi bigimde islenisinden KEYIF alirsiniz?
(] Ders kitaplarindaki bigimin aktarim1 ile
[ Ozel 6gretmenin anlatmast ile
[] Arag- gereg kullanilmasi ile
(] Matematiksel oyunlarla
] Giinliik yasamla iliskilendirerek
[J Arkadaslanimla birlikte ¢alisarak
[] Yakinlarimin ahlatmam ile

(anne — baba, teyze, abla vb.)

Matematik dersleriniz genellikle nasil geger?
[ Ogretmen konuyu agiklar

{J Ogrenciler tahtada 6rnekler gozer.

[T Ogretmen konuyla ilgili 5rnekler ¢ozer

[] Matematik dersinde arag- gereg kullanilir.
[} Pratik problem ¢6ziim yollar verilir

[(] Matematik projeleri yapariz.

[] Grup galismalar yapariz.



[] Calisma kagitlan kullaniriz.
[[1Derslerimizde bilgisayardan yararlanirz.
[C] Gerekli durumlarda hesap makinesi kullaninz.
[} Ders kitabini kullaniniz.
4. Matematik derslerinizde en ¢ok nelerin iizerinde yogunlasirsiniz?
[[] Matematikteki temel kavramlart olusturmaya ¢alisiriz.
[] Matematik dersinde isledigimiz konuyu, giinlik yasantimiz agisindan
degerlendiririz.
[ ] O konu ile iliskili drnekler olusturur ve ¢6zeriz.

[J Alistirmalar ¢ézeriz.

ITL. Boliim: Temel Geometrik Sekil Kavramlarinin Olasturulmas:

D Sekildeki say1 dogrusu iizerideki D noktasindan
1. - » 2 bruzaklikta bulunan ve yine ayni sayi
dogrusu iizerinde yer alan kag tane nokta
vardir?

a)l - b2 c)3 d)4

d; d, ve d, say1 dogrulari E Noktasinda
E kesismektedirler. Buna gore E noktasindan 3
br uzakhkta bulunan ve d,veya d;nin
elemani olan kag tane nokta vardir?

a) 1 b2 ¢)3 d)4

. F Sekildeki say1 ;logrusunda F noktasindan esit
P » uzakliklarda bulunan kag tane nokta vardir?

a)2 b) 4 c)6 d) ¢ok fazla

4, Analitik diizlemde verilen bir noktadan egit uzaklikta bulunan kag tane nokta
vardir? ‘

a)2 b) 4 c) 6 d) gok fazla



5.
A Selim, diinya ile giinesin maketini yapryor.
Diinya, A noktasmdayken giinege uzakli1 2,1br ,B
noktasindayken 2,4 br ,C noktasindayken 2,2
br’dir. Bu bilgilere gore asagidaki ifadelerden
B C hangisi ya da hangileri dogrudur?

1. Diinya, sekildeki yoriinge tizerinde dolanirken hangi noktada olursa olsun giinese
olan uzakligs daima egittir.

Diinyanin giines etrafindaki yoriingesi bir gember belirtmez.

Diinya yoriingesi iizerindeki farkh noktalarda iken bu noktalarin giinese olan
uzakliklar: farkh olabilir.

5 H

a) Yalmz 1 b) YalmzIll c)Ivell d) IT ve T

6. Coban Ali, koyununu otlaktaki bir kaziga baglayip gidiyor.Koyunun otlayabileceBi
bélgeyi simirlayan geometrik sekil asagidakilerden hangisidir?
a) Dikdortgen b) Kare ¢) Cember d) Uggen

7. Agaca baglanan ipin gergin ve uzakligin sabit tutulmas: kaydiyla, agag etrafinda tur
atan gocugun hareketinin iistten goriiniimii bir geometrik sekle benzemektedir. Buna
gore asagidakilerden hangisi bu geometrik seklin temel elemanlarindan degildir?

8) Agag e,

b) Ip :’ "

c) Cocuk H Aa 2

d) Cocugun donils yonii 8 ——ips  Cocuk
O.". B .0
\ ..--“/

8. Diizlemde bir A noktas: segelim. Pergelin sivri ucunu sectigimiz bu A noktasina
sabitleyerek dondiirelim. Bu iglemi tekrarlayarak birbirinden farkl kag tane gember
elde edebiliriz?

a)l b)2 c)3 d) cok fazla

Melis, Sezen ve Segil okul bahgesinde mendil
kapmaca oynamaktadirlar. Agaca bagladiklart
mendili ilk kapan oyunu kazanacaktir. Hepsinin
ayn1 hizda kostugunu diisiiniiniiz ve buna gore,

izleyen 3 soruyu cevaplaymiz.




9. Agacin etrafina gizilen gember, okul bahgesini kag bslgeye ayirmigtir?
a2 b3 )4 d)5

10. Bu gemberin yarigap1 kag metredir?
a) 10 metre b) 15metre  ¢) 20 metre d) 25 metre
11. Melis’in agaca olan uzaklidi ile gemberin yarigap uzunlugu arasindaki iligki nedir?
a) Melis’in afaca olan uzaklig1 gemberin yarigap uzunlugundan biiyiiktiir.
b) Melis’in afaca olan uzakli: gemberin yarigap uzunlugundan kiigiiktiir.

¢) Melis’in agaca olan uzaklif1 gemberin yarigap uzunluguna esittir.
d) Verilen bilgiler sorunun cevabi igin yeterli degildir.

12. Dikd6rtgen seklindeki bir bahgede, bir kaziga bagh olarak otlatilan koyunun
otlanabilecegi bolge yesil ile taranmustir. Bu bélge asagidakilerden hangisidir?

va |y O |- o @

13. Asagidakilerden bangisi gember igin s6z konusu degildir?

a) Cevre b) Yaricap c) Alan d) Merkez
14. Cember ile dairenin 6zellikleri asagida kanigik olarak verilmistir.
I.  Merkezi vardir.
II. Yarnigap: vardir.
II. Diizlem pargasidir.
IV. Cevresi Slgiilebilir.
Sadece daireye ait olan ézellik asagidakilerden hangisidir?
a)l b1l c) I d) 1V

15. Asagidaki sekilleri bir kagida ¢izdigimizi diislinelim. Hangisini kagittan kesip
¢ikarmamiz miimkiin degildir?

VNSRRI

a)lv b ol di



16. Asagidaki sekillerden hangilerinin kogesi yoktur?
I 1 I v

a)Ivell b)MIveIV c¢)Ivelll d)I IIvelV

17. A ve B gekillerinin ikisinin de ticer tane kdsesi olmasina karsin birbirinden farklari
vardir. Bu farkliligin sebebi nedir?

a) Kenar sayilars A Q
b)

I¢ ag1 sayilan
c) Kenarlari olugturan sekiller
d) Kose sayilan B A

18. Ug tane dogru pargast kullanilarak asagidaki degisik sekiller elde edilmistir. Bu
sekillerden farkl olani isaretleyiniz.

pra

Asagidaki sekli gbz Oniine alarak, izleyen iki soruyu cevaplayimmz.

19. Hangi nokta, iiggen tizerindeki konumu ydniiyle digerlerinden farklidir?
a)P b)B oM dK

" 20. Hangi dogru pargasi digerlerinden farklidir?
a) [MN] b)[PB]  ¢)[MP]  d)[KL}



21. Ayse ,uzunluklar: 3cm, 4cm, 6cm ve 12 cm olan gubuklari, agagidaki gibi

gruplandiriyor.
I 1 m v
3em 3em 4cm 3cm
4cm 6cm 6cm 4cm
12cm 12cm 12cm 6cm

Bu gruplardan hangisinin 6geleri ,uc uca eklenerek iicgen olusturmak icin
uygundur?
a)l [))11 o)l DIV

22. 3cm, S5cm ve 6¢cm uzunlugundaki cubuklar: kullanarak elde ettigimiz asagidaki
geometrik gekillerden hangisi digerlerinden farklidir?

1
a) b) o) o 1
2 2cm
6 cm
'/ = “‘A"‘“ 7X o/
5 cm 4cm
Scm 5cm 2cm

1cm

23. A B [AB] = 4cm
B C [BCl= 9cm
C A

[CAY’ nin uzunlugu asagidakilerden hangisi olursa bu dogru pargalarini ug uca
ekleyerek bir tiggen olugturamayiz?

a)l2em b)l10cm c)9em  d)dcm

24. Ahmet yandaki gekilde gordiigii agilarin
olgtilerini belli bir kurala gore boyuyor. < S

Yesil renkle boyanan agilan diger renklerle
boyanan agilardan ayiran 6zellik nedir?

a) Uggenin ig bblgesinde olmalan
b) Uggenin dis bolgesinde olmalar:
¢) Toplamlarmin 360° olmas:

d) Higbiri

kirmzn



25. Selma , ABC, DEF, KLLM ve PRS ii¢genlerinin i¢ agilarini birer birer 6lgmiis ve
asagida verilen sonuglart bulmustur. Fakat {iggenlerden birinin i¢ agilarini 6lgerken
hata yapmustir. Bu licgen hangisidir?

s(A)=41° s(D)=51° s(K)=49° s(P)=47"
s(B)=62° s(E) =92 s(L)=56° s(R)=59°
s(C)=77° s(F)=37° s(M)=75° s($)=75°

a) ABCiiggeni  b)DEF iiggeni c¢)KLM iiggeni d)PRS iiggeni

26. Riza, ADC ﬁggenir'l'in i¢ acilarindan iki tanesini Glcerek s([S )=75° ve s(;\ ) =22°
olarak bulmustur. Ugiincii aginin dlgiisii agsagidakilerden hangisidir?

2) 80° b) 83° 0900 d) 93°

27. “Baslangi¢ noktast ile bitig noktas1 ayni olan sekillere kapalt sekiller denir.” Bu
tanima gore hangisi kapali sekil degildir?

FoCs

I

al b oIl dIv

28. Asagidaki sekli olugturmak igin kag tane dogru parcast kullanilmigtir?

Q 3 b4 o5 d)6

29. Elimizdeki 5 tane dogru pargasini ug uca ekleyerek elde ettigimiz kapali seklin ad1
nedir?
a) Uggen b) Dortgen  ¢) Besgen d) Altigen



30. Nurgiil’in dort tane saksisi, bu saksilarda da dort ayri gigegi vardir. Cokgen
seklindeki gigeklerin kenar sayilan ile yaprak sayilari arasindaki iliski
asagidakilerden hangisidir?

LS

31. Nurgiil, gokgen seklindeki gigeklerden belli bir kurala gore figgenler elde etmek
istiyor. Cokgenlerin bir kosesini diger kbseleriyle birlestiriyor. Buna gére Nurgiil’iin
sekiz kenar: olan ¢icegi olsayd: bu gigegin kag tane yaprag olurdu?

a) Kenar sayisi kadar yaprak sayisi vardir.

b) Cokgenin kosegen sayisi kadar yaprak
sayis1 vardir.

¢) Cokgenin bir kdsesinin diger kseleriyle
birlestirilmesinden elde edilen {iggen
say1si1 kadar yaprak sayisi vardir.

d) Cokgenin i¢ agilarmin sayis1 kadar yaprak
sayist vardir

a)5 b6 ¢)7 d)8s

D C
32. ABCD dortgeninin i¢ agilarinin toplami kag derecedir?
a) 180° b) 360° ¢) 540 d) 720°

A B

33. Alt1 tane kdsesi olan bir cokgenin kag tane kenart vardir?
a)3 b4 c¢)5 d)6

34. “Cok kiigiik bir toz zerrecigi” , “Kalemin sivri ucunun kagitta biraktigi iz” ve
“Topluignenin ucu” ifadeleri hangi kavramin agiklanmasinda kullanilabilir?

a) Dogru b) Nokta c) Isin d) Dogru pargasi

35. Asagdaki ifadelerden hangisi farklidir?
a) Kibrit kutusunun bir kdsesi
b) Kitabin on yiizii
¢) Masanim iki kenarinin kesigimi
d) Iki diiz cizginin kesisimi

36. Iki karinca, aym noktadan baglayarak, birbirine zit yonde, saga sola sapmadan ve
hi¢ durmadan hareket ettiklerinde asagidaki geometrik sekillerden hangisi olusur?

a) Egri b) Nokta ¢) Dogru d)Dogru pargasi



37. Asagidakilerden hangisi digerlerinden farkhidir?

a)iki nokta arasinda gerilmis ¢ok ince bir ip.
b)Esnek olarak baglanmig gamagir teli.

¢)iki duvarin kesigimi.

d)Diiz bir gubuk

38. Sayi1 dogrusu tizerindeki iki nokta A ve B olsun. A noktast -2 sayisi ile B noktast 6
sayist ile eslendigine gore B noktasinin A noktasina uzaklig ka¢ birimdir?

)8 b4 o4 d)-8

39.
= D(-1) E(5)
Sekilde verilenlere gére [ED}’nin uzuniugu kag birimdir?

a4 b6 -4 d)-6

40. Izmir’den Manisa’ya en kisa siirede gitmek isteyen Nesrin, dort farkli yol oldugunu
goriiyor. Sizce hangi yolu tercih etmeli?

1

‘. , Manisa
Izm al BI oIl dIv
v

41. Ayni diizlem iizerinde yer alan iki noktay diigiinelim. Bu noktalardan birini digeri
ile kag farkh sekilde birlestirebilirsiniz?

a)l b) 2 c)3 d) ¢ok fazla

42. Bir d dogrusundan kag tane dogru pargas elde edebilirsiniz?

a)l b)2 c)3 d) cok fazla



43. Asagidaki sekillerden uzunluklar 6lgiilebilir olanlar hangileridir?

| e
D E
B .\?\
Fo—

a) ddogrusu ile [HI 1511

b) [HI 1sm ile [DE] dogru pargasi
c) [DE] dogru pargas: ile [FG] dogru pargasi
d) ddogrusu ile [FG] dogru pargasi

44. Bir d dogrusu kullanarak kag tane 151n elde edebilirsiniz?

a)l b)2 ¢)3 d) ¢ok fazla

45. Bir AB dogrusu verilsin. < —
A B

Bu dogru iizerindeki A noktasinin sol tarafinda kalan biitiin noktalari silersek
asagidakilerden hangisi olusur?

a) c) A B

A D B S AERA d)a B

46. iki 1smnin , miimkiin olan biitiin birlesimleri ile asagidakilerden hangisi elde
edilemez?

a) Dogru pargasi
b) Dogru

c) Ag
d) Isin

47. Diizlemde, verilen iki dogru kag farkl sekilde kesisebilir?

a)l b)2 c)3 d) ¢ok fazla



48. Asagidaki sekillerden hangisinin i¢ agist vardir?

0Oy
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Ek-2: ALT SORU GRUPLARI iCIN YAPILAN ANALIZLERIN SONUCLARI

Cizelge 1 . Birinci soru grubu i¢in kavram olusumunun cinsiyetlere gore farkliliginin

kargilagtirilmasina y6nelik t testi sonuglari.

Cinsiyet — Anlam
N X | SS. | sd t P | Dizeyi
Kiz 135 7,5 | 2,08 <005
Erkek | 107 | 7,6 | 2,20 | 241 | 0,488 (0,485
‘ Fark
Toplam | 242 Anlamsiz

Cizelge 2 . Ikinci soru grubu igin kavram olusumunun cinsiyetlere gére farkliligmin

karsilastinlmasina yonelik t testi sonuglari.

Cinsiyet — Anlam
N | X |SS | Sd | t P | Dizeyi
Kiz 135 | 5,57 | 1,43 £<0.05
Erkek | 107 | 5,71 | 1,47 | 241 | 0,00 | 0,985
Fark
Toplam | 242 Anlamsiz

Cizelge 3. Besinci soru grubu igin kavram olugumunun cinsiyetlere gére farkliliginin

karsilastirilmasina yonelik t testi sonuglari.

Cinsiyet - Anlam
N X S.S. Sd t p Diizeyi
Kiz 135 | 3,31 | 1,52 p<0,05
Erkek | 107 | 3,57 | 1,37 | 241 | 1,979 0,161
Fark
Toplam | 242 Anlams:z




Cizelge 4. Altinci soru grubu igin kavram olusumunun cinsiyetlere gore farkliiginm

kargilagtiriimasina ynelik t testi sonuglari.

Cinsiyet - Anlam
N X S.S. Sd t p Diizeyi
Kiz 135 | 5,52 | 1,95 p<0,05
Erkek { 107 | 6,17 | 1,83 | 241 | 0,756 { 0,385
Fark
Toplam | 242 Anlams:z

Cizelge 5. Yedinci soru grubu i¢in kavram olusumunun cinsiyetlere gore farkliliginin

kargilagtirlmasina yénelik t testi sonuglart.

Cinsiyet — Anlam
N X S.S. Sd t p Dty
Kiz 135 | 448 | 1,96 p<0,05
Erkek | 107 | 491 | 1,99 | 241 | 0,017 { 0,896
C Fark
Toplam | 242 Anlamsiz

Cizelge 6. Farkl1 yerlesim merkezlerinde 6grenim goren deneklerde birinci soru grubu

i¢in kavram olusumunun kargilagtiriimasina yonelik F testi sonuglar

Yerlesim Merkezi N X S.d. F p Anlam Diizeyi
11 Merkezi 148 7381
Iige Merkezi 7 792 p<0,05
' ’ 2,143 0,116
Belde 22 7,27 241 Fark Anlamsiz
T°p“’"f 242




Cizelge 7. Farkli yerlesim merkezlerinde 6grenim goren deneklerde ikinci soru grubu

i¢in kavram olusumunun kargilastiriimasina yonelik F testi sonuglari

Yerlesim Merkezi N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1l Merkezi 148 5,97
p<0,05
ilce Merkezi 72 5,01 241 11,791 0,000
Belde 22 5,40 Fark Anlamh
Toplam 242

Cizelge 8. Hangi yerlesim merkezleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi( il merkezi 1, ilge merkezi 2, belde 3 ile gdsterilmistir).

e Yerlesim
X N 2
Merkezi
5,97 | 148 1 *
501} 72 2 *
5,40 ] 22 3

Cizelge 9. Farkl yerlesim merkezlerinde 6grenim goren deneklerde dérdiincii soru

grubu i¢in kavram olugumunun karsgilagtirilmasina yénelik F testi sonuglart

Yerlesim Merkezi N X S.d. F P _ Anlam Diizeyi
Il Merkezi 148 2,37
fige Merkezi 7 248 p<0,05
g 2,248 0,108
Belde‘ 22 2,09 241 Fark Anlamsiz
N Toplam 242




Cizelge 10. Farkli yerlesim merkezlerinde 6grenim géren deneklerde besinci soru

grubu igin kavram olusumunun karsilagtirilmasina ySnelik F testi sonuglart

Yerlesim Merkezi N X S.d. F p Anlam Ditzeyi
11 Merkezi 148 3,62
flce Merkezi 7 2,97 p< 0,05
241 5,172 0,006
Belde 22 3,63 A Fark Anlamh
Toplam 242

Cizelge 11. Hangi yerlesim merkezleri arasinda farkhiliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi( It merkezi 1, ilge merkezi 2, belde 3 ile gosterilmistir).

_ Yerlesim
X N 1 2
Merkezi
3,62 | 148 1 *
297 72 2 *
3,63 22 3

Cizelge 12. Farkli yerlesim merkezlerinde 6grenim goren deneklerde altinci soru

grubu igin kavram olugumunun kargilagtirilmasina yonelik F testi sonuglari

Ok;ulun Bulundugu Yer N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1l Merkezi 148 6,16
. p< 0,05
Ilge Merkezi 72 5,15 » 7,091 0,001
Belde 22 5,63 Fark Anlamh
Toplam 242




Cizelge 13. Hangi yerlesim merkezleri arasinda farklihiklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi( Il merkezi 1, ilge merkezi 2, belde 3 ile gosterilmistir).

_ Yerlesim
X N 1 2 3
merkezi
6,16 | 148 1 *
5,15 ) 72 2 *
5,63 | 22 3

Cizelge 14. Farkli yerlesim merkezlerinde 6grenim géren deneklerde yedinci soru

grubu i¢in kavram olusumunun kargilastiriimasina yonelik F testi sonuglar:

Okulun Bulundugu Yer N X S.d. F p Anlam Diizeyi
Il Merkezi 148 4,89
. p< 0,05
Ilge Merkezi 72 4,11 o 4269 | 0,015
Belde 22 5,04 Fark Anlamh
Toplam 242

Cizelge 15. Hangi yerlesim merkezleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi( Il merkezi 1, ilge merkezi 2, belde 3 ile gosterilmistir).

_ Yerlesim
X | N 11 2 | 3
merkezi
4,89 | 148 1 *
4,11 72 2 *
5,04 | 22 3




Cizelge 16. Okullardaki matematik 6gretmeni sayisi ile kavram olusumu arasindaki

farkin birinci soru grubu igin kargilastirilmasina yonelik varyans analizi sonuglari

Matematik Ogretmeni Sayisi N X S.d. F p Anlam Dilzeyi

1 tane (4. okul) 30 7.5
, p< 0,05
2 tane (1. ve 7. okullar ) 40 6,65
3 tane (3. okul )
| 14 721 241 | 4361 | 0,002

4 tane (2. okul ) 30 7,06

5 tane (5. ve 6. okullar ) 128 8,07 Fark Anlamh

Toplam 242

Cizelge 17. Hangi 6gretmen sayilar arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi.
Matematik
X N Ogretmeni 1 2 3 4 5
Sayis1

7,5 30 1
6,65 40 2 *
7,21 14 3
7,06 30 4
8,07 128 5




Cizelge 18, Okullardaki matematik dgretmeni sayisi ile kavram olusumu arasidaki

farkin ikinci soru grubu igin karsilastirilmasma yonelik varyans analizi sonuglari

Matematik Ogretmeni Sayis N X S.d. F P Anlam Diizeyi
p<0,05
2 tane (1. ve 7. okullar ) 40 527
3 tane (3. okul )
14 435 1 241 | 9298 | 0,000
4 tane (2 okul ) 30 5,66
5 tane (5. ve 6. okullar ) 128 6,06 Fark Anlamh
Toplam 242

Cizelge 19. Hangi 6gretmen sayilar1 arasinda farkhiliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi.
Matematik
X N Ogretmeni 1 2 3 4 5
Sayis1

4,86 30 1 *
5,27 40 2 *
4,35 14 3 *
5,66 30 4
6,06 128 5 [=* * *




Cizelge 20, Okullardaki matematik 6gretmeni sayisi ile kavram olugumu arasindaki

farkin tiglincii soru grubu i¢in karsilagtirilmasina yonelik varyans analizi sonuglar

Matematik Ogretmeni Sayisi N X S.d. F p Anlam Diizeyi

1 tane (4 okul) 30 3,66
p<0,05
2 tane (1. ve 7. okullar ) 40 3,22
3 tane (3. okul )
M1 364 1 o4 | 4060 | 0,003

4 tane (2 okul ) 30 4,06

5 tane (5. ve 6. okullar ) 128 3,92 Fark Anlamh

Toplam 242

Cizelge 21. Hangi 6gretmen sayilari arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi.
Matematik
X N Ogretmeni 1 2 3 4 5
- Sayisi
3,66 30 1
3,22 40 2 * *
3,64 14 3
4,06 30 4 *
3,92 128 5 *




Cizelge 22. Okullardaki matematik 6gretmeni sayiss ile kavram olusumu arasindaki

farkin dordiincii soru grubu igin karsilagtirilmasina yonelik varyans analizi sonuglari

Matematik Ogretmeni Sayisi N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1 tane (4. okul) 30 2.46
p< 0,05
2 tane (1. ve 7. okullar ) 40 2.02
3 tane (3. okul )
14 2,50 241 2,809 0,056
4 tane (2. okul ) 30 2,53
5 tane (5. ve 6. okullar ) 128 2,42 Fark Anlamsiz
Toplam 242

Cizelge 23. Okullardaki matematik gretmenti sayist ile kavram olusumu arasindaki

farkin besinci soru grubu i¢in kargilagtirilmasina yénelik varyans analizi sonuglarn

Matematik Ogretmeni Sayist N X Sd. F p Anlam Diizeyi
1 tane (4 okul) 30 3,10
p<0,05
2 tane (1. ve 7. okullar) 40 2,95
3 tane (3. okul)
14 2,92 241 | 5228 | 0,000
5 tane (5. ve 6. okullar ) 128 3,82 Fark Anlamh

Toplam

242




Cizelge 24. Hangi 6gretmen sayilar1 arasinda farkhliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi.
Matematik
X N Ogretmeni 1 2 3 4 5
Sayisi
3,10 30 1
2,95 40 2 *
2,92 14 3
2,96 30 4
3,82 128 5 *

Cizelge 25, Okullardaki matematik 6gretmeni sayist ile kavram olusumu arasindaki

farkin altinci soru grubu igin karsilastiriimasina yénelik varyans analizi sonuglari

Matematik Ogretmeni Sayisi N X Sd. F p " Anlam Diizeyi
1 tane (4. OkUI) 30 5,13
p< 0,05
2 tane (1. Ve 7. Okuuar ) 40 5’20
3 tane (3. okul )
14 0 1 241 | 6719 | 0,000
5 tane (5. ve 6. okullar ) 128 635 Fark Anlamh
Toplam 242




Cizelge 26. Hangi 6gretmen sayilar arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi.
Matematik
X N Ogretmeni 1 2 3 4 5
Sayist

5,13 30 1 *
5,20 40 2 *
4,50 14 3 *
5,63 30 4
6,35 128 5 * # *

Cizelge 27. Okullardaki matematik gretmeni sayisi ile kavram olusumu arasindaki

farkin yedinci soru grubu igin kargilastirilmasina yonelik varyans analizi sonuglart

Matematik Ogretmeni Sayisi N X S.d. F p Anlam Diizeyi
p<0,05
2 tane (1. ve 7. okullar ) 40 4,17
3 tane (3. okul )
14 3,78 241 | 5592 | 0,000
5 tane (5. ve 6. okullar ) 128 5,18 Fark Anlamh
Toplam 242




Cizelge 28. Hangi 6gretmen sayilari arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi.
Matematik
X N Opretmeni 1 2 3 4 5
Sayisy

3,10 30 1 *
2,95 40 2
2,92 14 3
2,96 30 4
3,82 128 5 *

Cizelge 29. Birinci soru grubu i¢in anne ve babalarin 6grenim diizeyleri ile

6grencilerde temel geometri kavramlarinin olugumunun kargilastiriimasina yonelik varyans

analizi sonuglari.

Anne N X S.d. F P Anlam Diizeyi
1.11kokul mezunu 107 | 7,14
2.Ortaokul mezunu 41 7,31 | p< 0,05
3 Lise veya dengi okul mezunu | > 807 | 24 4,816 |0,003
4 Yiiksekokul / Universite 39 | 84l Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242




Baba N X 8.d. F P Anlam Diizeyi
1.1lkokul mezunu 76 | 7.02
2.Ortaokul mezunu 42 | 7,14 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 59 7,91 241 5,134 10,002
4 Yiiksekokul / Universite 65 | 824 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242

Cizelge 30. Hangi 6grenim diizeyleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi( Ilkokul mezunu 1, Ortaokul mezunu 2, Lise veya dengi okul mezunu 3,

Y iiksekokul/Universite mezunu 4 ile gosterilmistir.)

Anne

— Ogrenim
X N 1 2 3 4
Diizeyi
7,14 107 1 *
7,31 41 2
8,07 55 3
8.41 39 4 *




Baba

— Ogrenim
X N . 1 2 3 4
Diizeyi
7,02 107 1 *
7,14 41 2
791 55 3
8,24 39 4 *

Cizelge 31. Ikinci soru grubu igin anne ve babalarmn 6grenim diizeyleri ile

ogrencilerde temel geometri kavramlarinin olusumunun kargilagtirilmasina yonelik varyans

analizi sonuglari.

Anne N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1.1lkkokul mezunu 107 5,24
2 Ortaokul mezunu a1 | 530 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu |55 6,10 24l 8,145 0,000
4 Yitksekokul / Universite 39 | 640 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242

Baba N X S.d. F P Anlam Diizeyi
1.1lkokul mezunu 76 523
2.0rtaokul mezunu 42 4,95 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 59 6.06 241 10,611 0,600
4 Yiiksekokul / Universite 65 6.15 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242




Cizelge 32. Hangi 6grenim diizeyleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen
Scheffe Cizelgesi( {lkokul mezunu 1, Ortackul mezunu 2, Lise veya dengi okul mezunu 3,

Yiiksekokul/Universite mezunu 4 ile gosterilmigtir.)

Anne
_ Ogrenim
X N ) 1 2 3 4
Diizeyi
5,24 107 1 * *
5,30 41 2
6,10 55 3 *
6,30 39 4 *
Baba
. Ogrenim
X N| & 1 2 3 4
Diizeyi
5,23 107 1 * *
4,95 41 2 * * *
6,06 55 3 * *
6,15 39 4 *




Cizelge 33. Ugiincii soru grubu igin anne ve babalarm 6grenim diizeyleri ile

6grencilerde temel geometri kavramlarmin olugumunun karsilagtinimasina yonelik varyans

analizi sonuglar.

Aone N X 4. F P | Anlam Diizeyi
1.[lkokul mezunu 107 3,63
2.Ortaokul mezunu 41 3,69 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu |55 3,78 241 3,948 | 0,009
4.Yiiksekokul / Universite 39 4,30 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242

b N X P : P Anlam Diizeyi
 1.Itkokul mezunu 76
2.0rtaokul mezunu 42 = p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 59 %08 24} 2,374 10,071
4.Yiiksekokul / Universite 65 394 Fark Anlamsiz
mezunu 3,96
’foplam 242




Cizelge 34. Hangi 6grenim diizeyleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen

Scheffe Cizelgesi( Ilkokul mezunu 1, Ortaokul mezunu 2, Lise veya dengi okul mezunu 3,

Yiiksekokul/Universite mezunu 4 ile gosterilmistir.)

Anne
_ Ogrenim
X N 1 2 3 4
Diizeyt
3,63 107 1 *
3,69 41 2
3,78 55 3
430 39 4 *

Cizelge 3S. Dordiincii soru grubu igin anne ve babalarin 6grenim diizeyleri ile

6grencilerde temel geometri kavramlarnin olusumunun kargilagtinnlmasina yonelik varyans

analizi sonuglari.

e N X 54 F P Anlam Diizeyi
1.ilkokul mezunu 107 | 2,31
2.0Ortaokul mezunu 4 2,34 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 3> 241 241 LOSt 10,371
4.Yitksekokul / Universite 39 | 256 Fark Anlamsiz
mezunu
Toplam 242




Baba N X S F P | Anlam Diizeyi
1.Itkokul mezunu 76 2,26
2.0rtaokul mezunu 42 2,35 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 59 | 2,46 241 1,132 10,337
4.Yiiksekokul / Universite 65 | 2,47 Fark Anlamsiz
mezunu
Toplam 242 .

Cizelge 36. Besinci soru grubu igin anne ve babalarin 6grenim diizeyleri ile

6grencilerde temel geometri kavramlarinin olusumunun karstlagtiriimasina yonelik varyans

analizi sonuglart.

Anne S X 5.4 F P Anlam Diizeyi
1.Ilkokul mezunu 107 | 2,97
2.0rtaokul mezunu 41 3,60 p< 0,05

241 7,430 10,000

3.Lise veya dengi okul mezunu 55 | 3,74
4 Yiiksekokul / Universite 39 | 4,05 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242

Baba N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1.Itkokul mezunu 76 3,17
2.0Ortaokul mezunu 42 13,19 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 59 | 3,47 241 3,005 '0,03 1
4 Yiiksekokul / Universite 65 |3,84 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242




Cizelge 37. Hangi 6grenim diizeyleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen
Scheffe Cizelgesi( Ilkokul mezunu 1, Ortaokul mezunu 2, Lise veya dengi okul mezunu 3,
Yiiksekokul/Universite mezunu 4 ile gosterilmistir.)

Anne
_ Ogrenim
X N 1 2 3 4
Diizeyi
2,97 107 1 * *
3,60 41 2
3,74 55 3 s
4,05 39 4 *
Baba
_ Ogrenim
X N & . 1 2 3 4
Diizeyi
3,17 107 1 *
3,19 4] 2
3,47 55 3
3984 39 4 *




Cizelge 38. Altinci soru grubu igin anne ve babalarin 6grenim diizeyleri ile

Sgrencilerde temel geometri kavramlarinin olugumunun kargilastirilmasina yonelik varyans

analizi sonuglar.

e Nopxop s F P | Anlam Dizeyi
1.1lkokul mezunu 107 5,36
2.Ortaokul mezunu 41 5,58 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 53 6,10 2 6964 10,000
4.Yiiksekokul / Universite 39 6,87 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242

. y X 54 d o Anlam Diizeyi
1.1lkokul mezunu 76 5,30
2.0Ortaokul mezunu 42 | 5,09 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 59 | 6,20 241 8,134 | 0,000
4 Yiksekokul / Universite 65 | 6,52 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242




Cizelge 39. Hangi 6grenim diizeyleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen
Scheffe Cizelgesi( Ilkokul mezunu 1, Ortaokul mezunu 2, Lise veya dengi okul mezunu 3,

Yiiksekokul/Universite mezunu 4 ile gosterilmistir.)

Anne
< N Ogrenim
Diizeyi
5,36 107 1
5,58 41 2
6,10 55 3
6,87 39 4
Baba
< . Ogrenim
Diizeyi
5,30 107 1
5,09 41 2
6,20 55 3
6,52 39 4




Cizelge 40. Yedinci soru grubu i¢in anne ve babalarin 6grenim diizeyleri ile

ogrencilerde temel geometri kavramlarinin olusumunun karsilagtirilmasina yénelik varyans -

analizi sonuglart.

Anne N X Sd. F P Anlam Diizeyi

1.1lkokul mezunu 107 4,22
2.0Ortaokul mezunu 41 4,29 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu 33 4,94 2 8,526 10,000
4 Yiksekokul / Universite 39 5,92 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242

- Paba N S 54 ; P Anlam Diizeyi
1.1lkokul mezunu 76 | 4,00
2.0rtaokul mezunu 42 4,11 p<0,05
3.Lise veya dengi okul mezunu | 59 | 4,86 241 10,459 0,000
4 Yiiksekokul / Universite 65 | 564 Fark Anlamh
mezunu
Toplam 242




Cizelge 41. Hangi 6grenim diizeyleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen
Scheffe Cizelgesi( Ilkokul mezunu 1, Ortackul mezunu 2, Lise veya dengi okul mezunu 3,

‘ Yiiksekdkul/f]niversite mezunu 4 ile gosterilmigtir.)

Anne
— Ogrenim
X N . 1 2 3 4
Diizeyi
4,22 107 1 *
4,29 41 2 ' *
4,94 55 3
5,92 39 4 * *
Baba
_ Ogrenim
X N & 1 2 3 4
Diizeyi
4,00 107 1 *
4,11 41 2 *
4,86 55 3
5,64 39 4 * *




Cizelge 42, Birinci soru grubu i¢in 6grencilerin 6grenim gérdiikleri sinif mevcudu ile

kavram olusumunun Karsilagtirilmasina y6nelik varyans analizi sonuglari.

Mevcut N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1(10-19) 11 | 7,18

2(20-29) 120 7,70 p<0,05
3(30-39) 93 1,77 241 3,225 0,023

4 (40 — yuKaris1) 18 | 6,16 Fark Anlamh
Toplam 242

Cizelge 43. Hangi sinif mevcutlari arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen Scheffe

Cizelgesi.
i Simf 4
X N 1 3
Mevcudu
7,18 11 1
7,70 120 2
7,77 93 3
6,16 18 4 *




Cizelge 44. Ikinci soru grubu igin 6grencilerin 63renim gordiikleri simf mevcudu ile

kavram olusumunun kargilastirilmasina y6nelik varyans analizi sonuglari.

Mevcut N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1 (10~ 19) 11 | 545

2(20-29) 120 5,45 p< 0,05
3(30-39) 93 5,96 241 2,745 0,044

4 (40 — yukarist) 18 | 527 Fark Anlamh
Toplam 242

Cizelge 45. Hangi sinif mevcutlar: arasinda farkhiliklarin oldhgunu belirleyén Scheffe

Cizelgesi.
— Simf
X N 4
Mevcudu
5,45 11 1
5,45 120 2
5,96 93 3 *
5,27 18 4




Cizelge 46. Ugiincii soru grubu igin 6grencilerin 6grenim gordiikleri simf mevcudu ile

kavram olusumunun kargilagtirilmasina yénelik varyans analizi sonuglar1.

Meveut N X S.d. F P Anlam Diizeyi
1(10-19) 1| 3,00

2(20-29) 120 | 3,79 0< 0,05
3(30-39) 93 3,93 241 13,204 0,024

4 (40 — yukarisi) 18 | 333 Fark Anlamh
Toplam 242

Cizelge 47. Hangi sinif mevcutlar arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen Scheffe

Cizelgesi.
r Suuf
X N 1 4
Mevcudu

3,09 11 1
3,79 120 2
3,93 93 3 *
3,33 18 4




Cizelge 48. Dordiincii soru grubu igin 6grencilerin $grenim gérdiikleri simif mevcudu

ile kavram olusumunun karsilagtirilmasina y6nelik varyans analizi sonuglari.

Mevcut N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1(10-19) 11 2,27

2(20-29) 120 | 2,44 p< 0,05
3(30-39) 93 2,40 | 241 2,319 0,76

4 (40 — yukarisi) 18 1,94 Fark Anlamsiz
Toplam 242

Cizelge 49. Besinci soru grubu i¢in 6grencilerin 6grenim goérdiikleri sinif meveudu ile

kavram olugumunun kargilagtirilmasina y6nelik varyans analizi sonuglari.

Mevcut N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1(10-19) 11 3,45

2(20-29) 120 | 3,56 0<0,05
3(30-39) 93 3,49 241 5,120 0,002

4 (40 — yukarisi) 18 | 2,16 Fark Anlamh
Toplam 242




Cizelge 50. Hangi sinif mevcutlar1 arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen Scheffe

Cizelgesi.
_ Smif
X N 4
Mevcudu

3,45 11 1
3,56 120 2 *
3,49 93 3 *
5,27 18 4

Cizelge 51, Altinci soru grubu igin 6grencilerin 6grenim gordiikleri simif mevecudu ile

kavram olusumunun karsilastirilmasina yonelik varyans analizi sonuglari.

Mevcut N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1(10-19) 11 5,90

2 (20 -29) 120 | 5,54 < 0,05
3(30-39) 93 6,35 241 5,250 0,002

4 (40 — yukars1) 18 | 477 Fark Anlamh
Toplam 242




Cizelge 52. Hangi sinif mevcutlarr arasinda farkhiliklarin oldugunu belirleyen Scheffe

Cizelgesi.
— Smif :
X N 4
Mevcudu
5,90 11 1
5,54 120 2
6,35 93 3 *
4,77 18 4

Cizelge 53. Yedinci soru grubu i¢in 6grencilerin dgrenim gordiikleri sinif mevcudu ile

kavram olusumunun karsilastirilmasina yonelik varyans analizi sonuglari.

Mevcut N X S.d. F p Anlam Diizeyi
1(10-19) 11 | 4,9

2 (20-29) 120 | 4,73 < 0,05

3 (30 -39) 03 | 4,89 | 241 4943 | 0,002

4 (40 — yukarist) 18 | 3,00 Fark Anlaml:
Toplam 242




Cizelge 54. Hangi simif mevcutlari arasinda farkliliklarin oldugunu belirleyen Scheffe

Cizelgesi.
_ Sinif
X N
Mevcudu

5,90 11 1
5,54 120 2
6,35 93 3
4,77 18 4




