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OZET
Sekizinci Smif Genetik-Canhilarda Ureme ve Gelisme Unitelerinin
Ogreniminde ve Ogretiminde Karsilagpilan Zorluklarin Tespiti
Mustafa Sami TOPCU

Genetik alaminda giiniimiizde bas dondiiriicii gelismelerin olmasi, dikkatleri bn
alana cekmistir. Bu gelismelerin anlagilabilmesi ve iizerine yeni bilgiler eklenebilmesi
icin genetikte temel kavramlarin iyi bir sekilde dgrenilmesi gerekmektedir. Béylece
iilkemizde ilk kez 8. smmfta gorillen genetik konusu, kavramlarn giinliik hayatta
kullamlmas: bakimindan énem kazanacaktir. fyi bir 6gretim, bu konunun daha iyi
nasil dgretilecegi ve 68renilecegi cabasi icindedir. Bunun i¢in bu konuda &gretmen ve
ogrencilerin karsilagtifn zorluklanm tespiti iyi bir 6grenme-6gretme siireci sirasinda
Karsilagilan problemlerin ¢ziimii icin gereklidir. incelenen literatiir iiginda genetik
konusunun ogreniminde ve Ogretiminde bir c¢ok ciddi problem yasandig1 tespit
edilmistir. Bu dogrultuda cahgsmamn amaci; Genetik—Canhilarda Ureme ve Gelisme

iinitelerinin 68renim ve 6gretiminde karsilasilan zorluklarin tespitidir.

Uygulamada; Izmir ili Buca ilcesindeki iki ilkogretim okulundan 128 Ogrenciye
genetik konusunun ne kadar anlagildigryla ilgili agik uclu sorular igeren bir test
uygulanmistir. Test verilerini desteklemek ve sebepleriyle aqikhifa kavusturmak
amaciyla, 10 6grenciyle ve o0gretimde karsilagilan zorluklarn belirlemek iizere ise 3
okuldan 6 Ofretmenle yan yapilandirilmiy goriigme teknigi kullamlmstr. Bu
uygulamalar sonucunda, genetik konusunun &greniminde karsilasilan zorluklar
olarak; kavram Ogrenmede kargilasilan zorluklar, arac gereclerin yetersiz olmasi,
yeterli deney yapillamamasi, Kkonunun yeterince gorsellestirilememesi, ders
kitaplarindan ve Ogretmenin d&gretim y&nteminden kaynaklanan problemler
sayllabilir. Genetik konusunun 6gretiminde karsilasilan zorluklar ise; Ggrencilerin
hazir bulunusluk diizeyinin diisitk olmasi, genetik konusunda yeterli ara¢ gerecin

olmayis, fen égretim programinda genetigin iceriginin agir olmasi, sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen dgrenimi ve 6gretimi, genetik egitimi, fen egitimi ve kavram

yamigilan.
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ABSTRACT
The Determination of the Difficulties in Learning and Teaching of
Genetics-Reproduction and Development of Living Things in Class 8
Moustafa Sami TOPCU

Nowadays, outstanding developments in genetics studies, have given attention
‘to this field. In order to follow these improvements, the basic principles of genetics
should be understood well. As a result, the subject of genetics will gain importance in
terms of understanding the news about genetics in daily life. Educators make efforts
about how well the subjects can be taught and learned better in terms of better
understanding. Therefore, in this subject the determination of the difficulties faced by
teachers and students is necessary for the solution of the problems confronted during
the process of a good learning-teaching activities. During the literature review, it has
been found out that there were impertant problems in learning and teaching the
subject. The purpose of this study is to find out the difficulties faced in teaching and

learning of the subjects.

An open-ended questionnaire was used to find out how well the subject was
understood by students. The number of student participated in this study was 128 from
two primary schools in Buca, izmir. Moreover, with 10 students a semi-structured
interview has been conducted in order to identify students’ in-depth understanding.
Another semi-structured interview has been conducted with 6 teachers from 3 schools
in order to find out their difficulties in teaching the subject. As a result, some
difficulties about learning genetics have been identified and categorized as; students’
difficulties in learning, the lack of equipment and experiments, abstraction of the
concepts, text-books and teaching methods. Additionally, teachers’ difficulties in
teaching the subject are classified as; the low level of readiness of students, the lack of

equipment, heavy content.

Key Words: Science learning and teaching, the education of genetics, science education

and misconceptions.



1. GIRIS VE AMAC

1.1. Sorun

Insanlarin birbirleriyle ve gevreyle etkilesimleri sonucu siirekli Ogrendikleri ve
dgrenmenin insanin hayati boyunca devam eden aktif bir siire¢ oldugu, agafidaki
climlelerden anlagiimaktadir:

Insan yasadifn miiddetce bir seyler Ogrenir. Yeni Ofrenmeler ile kisinin
kapasitesi geligir, dnceden yapamadif bir seyi yapabilir hale gelir. Daha genis
anlamda, 6grenme sonucu, birey iginde bulundugu evrene yeni bir anlam yiikler
ve evrendeki konumunu yeniden belirler. Insanlar, gevre ile etkilesimleri sonucu
bilgi, beceri, tutum ve deger kazamirlar. Ofrenmenin temelini bu yaganttlar
olugturur. Kisi, gevresinden siirekli olarak kendisine ulasan verileri degerlendirir
ve bunun sonucu olarak diisiinsel, duyussal veya davramgsal tepkide bulunur.
insanin gevresi ile etkilesimi, onda diisiinsel, duyugsal veya davramgsal degigime
yol agiyorsa Ggrenmeden sz edilebilir. Bu nedenle 6grenme, kiside olan kalicr
degismeler olarak tammlanmaktadir (Ozden, 2003:14, 15, 21).

Son zamanlara kadar 6grenmenin yasanti sonucu gerceklesen ve az ¢ok kalict izli olan
davramg degisikligi olarak tanimlanmas: yaygin olarak kabul gormiigtiir. Burada davranig
degisikligi denirken, zihinde gergeklesen degisiklik kastedilmektedir. Bu 6grenme tanimina
gore, Ogrenmenin ii¢ 6nemli 6zelligi vardir: (a) Bireyin davramginda bir degisikligin olmasi,
(b) bu degisikligin olgunlasma, biiylime, uyku, ilag vb. etkisiyle degil de yasanti sonucu
meydana gelmesi ve (c) bu degisikligin gecici degil en azindan belli bir siire kalic1 olmas
(Acikgoz, 2003:8).

Acikgdz (2002:67-75) tarafindan Sgrenme hakkinda bilim adamlarinca ifade edilen
goriigler belirtilmigtir: Ornegin; Bruner (1965)’e gore biligsel etkinligin tiimii, nesnelerin ve
olaylarin secilmis ipuglarina gére kategorilenmesidir. Kategorilerken fakliliklar netlesir ve
benzerlikler ortaya konur. Cevremizdeki diinyanin olaylanmi gruplama anlamindaki
kategorileme, yapilar ya da buluglardir. Bilgi kategoriler halinde oOrgiitlenir ve yeniler
Oncekilerin 1s1ginda yorumlanir. Bruner’e gore dgrenme-6fretme siireci i¢in Snemli olan
kavramlar; (a) Ogrenme siireci, (b) bilginin temsil edilmesi, (c) konu alanlan yapisi, (d)

hazirbulunugluk, (¢) sezgici diiglinme, (f) ogrenme istegidir. Dewey (1972), geleneksel



Ogretim yOntemlerini, ezbercilife yol actift igin elestirmis ve Ogrenciyi diiglindiirecek
yasantilarin saglanmasi gerektigini belirtmigtir. Bunun igin 6grencinin gevreyle etkilesimine,
bilginin 6grenci tarafindan kesfedilmesine ve gergek yasantilar gecirmesine 6nem verilmigtir.
Dewey’e gore insan beyni siinger gibi doldurulacak bir sey degildir. Bu nedenle, &grencilere
smifta kagit kalemle yapilan ¢aligmalarnin 6tesinde, ilk elden yasanti firsatlan saglanmahdur.
Ogrencinin dzdenetimi 6zendirilmelidir. Ausebel (1968 ve 1979)’e gdre, bir ¢ok konu anlaml
Ogrenme ile Ogrenilmektedir. Ogrencinin yapmasi gereken, O&frenme malzemesini
igsellestirmek ve onu ezberlemeden, anlamli olarak Ogrenmektir. Ogretmenin yapmas:
gereken ise, hem bilgiyi sunarken hem sonrasinda Ggrencinin anlayarak 6grenmesine yardim
etmektir. Ogrenme hakkinda daha bir gok goriis belirtilmigtir. Belirtilen bu goriisler
dogrultusunda birgok 6grenme kuram ortaya ¢ikmastir.

Bunlardan birkaci; davramiser, biligsel, duyussal ve beyin temelli 6grenme kuramlaridar.
Ozden (2003:21, 24, 28, 46), bu kuramlar hakkinda &zetle sunlan belirtmistir:

a) Davramgcl kurama gore; 6grenme, uyarici ile davramg arasinda bir bag kurularak
geligir ve pekistirme yoluyla davrams degisikligi gergeklesir.

b) Bilissel kurama gore; Ofrenme, bireyin ¢evresinde olup bitenlere bir anlam
yliklemesidir.

~©) Duyugsal kuram, 6grenmenin dogasindan gok sonuglartyla ilgilidirler. Bu kuramlar,
saghikli benlik ve ahlak geligimini vurgular. Ogrenmenin benlik ve ahlak gelisimi
gibi duyussal sonuglartyla ilgilenir.

d) Beyin temelli 6grenme kuramina gore ise; 6grenmenin dogasi, beyindeki devrelerin
calisma gekli belirlenmeksizin anlagilamaz. Beynin yapisimin 6grenmeden Gnceki
hali ve Ogrenmeden sonraki hali farkli olmahdir. Ofrenme sonucunda beyinde
norofizyolojik degisimler olmalidir.

Son yillarda ozellikle dikkat ¢eken kuramlar; beyin temelli 6grenme kuramu ile

olugturmacilik (olusturmacilik bir ¢ok sekilde ifade edilebildiginden, bu c¢aligmada



‘konstraktivizm, yapilandirmacilik, insacilik, olusturmacilik’ kavramlarindan olusturmacilik
secilmis olup, ¢aliysma boyunca bu kavram kullamlacaktir) kurammdir. Beyin temelli
Ogrenmenin kuramsal agiklamalarina dayanarak, bazi 6§renme yontemleri gelistirilmigtir. Bu
yoOntemlere, igbirlikli 6grenme ile tematik Ogrenme Ornek verilebilir. Bu yontemlerde
disiplinler aras1 &gretim dnemlidir. Ogretim programlan hazirlamirken de programlar arast
biitlinlesmenin saglanmasinin, anlagihirhi@: artiracag: diigiiniilmektedir. Aym zamanda
igbirlikli 6grenmeyle Ogrenciler arasi iligkiler giiclenecek ve Ggrenme daha iyi bir sekilde
saglanacaktir (Caine ve Caine:119-122). Olusturmaci kuram ise 6zetle, bilginin alinmas: ile
degil, bu bilginin zihinde nasil anlamlandirildigi ve iglendigi ile ilgili bir kuramdir.

1.1.1. Olusturmaci Kuram

Ingilizce’de  “Constructivism” diye adlandimlan “olusturmacilik”  Tiirkge’de
“konstraktivizm, yapilanma, zihinde yapilanma, yapilandirmacilik, olugturmacihk”™ gibi
degisik isimlerle adlandinlmaktadar.

Gliniimiizde olusturmacilik birgok uygulama icin kapsamli bir kavramsal gergeve
olusturmaktadir. Onceleri bir felsefi akim, bir bilgi felsefesi olarak bilinen olugturmacilik,
son zamanlarda egitim ortamlarindan teknoloji kullanimina, aile terapisine kadar bir ¢ok
alanda kullamilmaya baglanmustir (A¢ikgéz, 2002). Olusturmacibik, bir ¢ok alanda etkili
oldugu gibi, hi¢ siiphesiz ¢agdas fen ve matematik egitimi iizerinde de etkiye sahiptir. Aym
zamanda bir ¢ok iilkede, egitim alaminda reformist programlann hazirlanmasina katkida

bulunmugtur (Matthews, 2002:121).

Ozdemir ve ark.’m (2002:1) belirttigine gore, olusturmact (constructivist) yaklagim,
kisaca bilginin kigide nasil olusturuldugu ile ilgilenir. Ilk olarak bilginin ne olduguna

bakalim. Yiizyillardir filozoflar bilginin ne oldugu ve nasil olugtugu sorusunu tartigmiglardir.



Bilgi, bilim adamlarinca gekil 1.1°de de goriildligi gibi genel olarak iki kisimda

incelenmigtir: Nesnel Bilgi ve Oznel Bilgi.

N

Nesnel Bilgi Oznel Bilgi

Sekil 1.1 Bilgi Cesitleri

Pozitivist paradigma, gergege nesnel yaklagmig ve gergegin kiginin diginda oldugunu,
kesfedildigini ve ortaya ¢ikanldigimi savunmugtur. Nesnellik {izerine kurulmus olan bu
paradigmamn yansimalar1 §oyle olmugtur: Nesnel oldugu kabul edilen bilimsel bilgi
kitaplara yerlestirilmis ve amag, bilimsel bilginin 6grencilere aktarilmasi olagelmigtir. Daha
sonralari, buna zit bir paradigma gelismis ve nesnellik terk edilmeye baglanmstir. Yeni
paradigma, bilginin kegfedilmek yerine yorumlandigini, ortaya ¢ikarilmak yerine
olusturuldugunu savunur (Yildirim ve Simgek, 1999).

Kihg (2001:9,10)’1n belirttigine gore; yeni geligtirilen paradigmada artik bilgi kiginin
disinda (nesnel) degildir; aksine onun kendi deneyimleri, gozlemleri, yorumlan ve mantiksal
diiglinmeleri ile olusur ve Ozneldir. Oznel gergeklik iizerine kurulan bu yaklagim
“olugturmacilik” diye adlandinlmigtir. Olugturmaci yaklasima gdre bilginin nasil
olusturuldugu konusu da lice aynlir (Sekil 1.2). Bunlar biligsel olugturmacilik, sosyal
olugturmacilik ve radikal olugturmaciliktir. Ancak fen 6gretimi, radikal olugturmaciliktan su

an i¢in ¢ok etkilenmediginden burada ele alinmayacaktir.



OLUSTURMACILIK

/

Biligsel

Sosyal

Radikal

Sekil 1.2 Olusturmac yaklagima gore bilgi edinme sekilleri

1.1.1.1. Biligsel Olusturmacihk (Kisisel Olusturmacihk)

Biligsel olusturmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’in 6§renme

teorisini kullanirlar (Ozden, 2003:58). Bu teoriyi sematik olarak gostermek istersek;

Celiski Varolan Bilgi
yoksa
Yeni Bilgi
Oziimleme
v
Biligsel Denge
OGRENME

Celigki
varsa

Diizenleme

l

Oziimleme

l

Biligsel Denge

Sekil 1.3 Biligsel olusturmacihga gore 6grenme



Biligsel olugturmacilar, Ogrenmeyi Piaget (1963)’nin One siirdiigii Oziimleme,
diizenleme (uyma) ve biligsel denge siiregleriyle agiklarlar. Biligsel olusturmac: yaklagimda,
referans (baglangig) noktasi, kiginin o ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin
olusturdugu biligsel yapidir. Bu biligsel yap: dengededir. Kisi, yeni bilgiyi bu biligsel yapisin
kullanarak anlamlandirir. Sekil 1.3 su sekilde aciklamir: Efer kisi yeni bilgiyi Onceki
bilgileriyle ¢elismeden iligkilendirebiliyorsa, mevcut biligsel yapisin igine Oziimler. Bu
durum o kisi i¢in yeni bir denge durumudur. Eger yeni bilgi, kisinin 6nceki biligsel yapisiyla
celigiyorsa veya yetersiz kaliyorsa kigi yeni bilgiyi varolan biligsel yapisinin igine
Oziimleyemeyecektir. Bu durumda kisi, bir biligsel dengesizlik yasar. Yeni bilgiyi biligsel
yapisina Oziimleyebilmek i¢in biligsel yapisinda bir diizenlemeye gitmek zorunda kalir. Bu
diizenlemeyi zihninde yeni bir kavram yaratarak gerceklestirir. Yeni durum bireyi tekrar yeni
bir biligsel dengeye ulastirir (Ozden, 2003:58, 59).

Oziimleme, diizenleme ve biligsel denge basamaklarimin hepsi birden kavramsal
degigim stratejisi olarak adlandirilmaktadir. Kavramsal degisimin olmasi i¢in baz: sartlarin
saglanmasi gerekmektedir. (Eski kavram: Ogrencinin Onceden sahip oldugu yanhs
kavramdir. Yeni kavram: Ogrencinin, yanlig kavramin yerine zihninde olusturmas: beklenen
dogru kavramdur.)

Bu gartlar;

1. Eski kavramin yetersizligi

2. Yeni kavramin anlagilabilirlii

3. Yeni kavramin mantiklilig:

4.Yeni kavramm verimlilifi (Posner ve ark.’dan aktaran Canpolat ve Pinarbagi,
2002:61)

Bu 4 basamak, Canpolat ve Pinarbagt (2002:61-63) tarafindan agiklanmustur:
Ogrenci kendini yefersiz hissedebilmesi igin, sahip oldufu mevcut kavramlarin

yetersiz oldugunun farkina varmalidir. Kargilagtigi bir problemin ¢6ziimiinde, Ofrenci



mevcut bilgilerinin yetersiz kaldigim hissetmedigi siirece, o konudaki mevcut kavram
yanigilanm dogru olanlarla degistirmesi pek muhtemel olmayacaktir. Anlasilabilirligin
saglanmas: i¢in de yeni kavram anlagilir olmalidir. Ofrencinin yeni karsilagtig1 bir kavram
kabullenebilmesi i¢in o kavram anlagihr bulmalidir. Manukliigin saglanabilmesi i¢in yeni
kavram mantikli olmalidir. Yeni kavram, en azindan, §grencinin mevcut kavramlarinin
neden oldugu problemleri ¢6ziime kavusturma kapasitesine sahip olmalidir. Verimliligin
saglanmast i¢in ise yeni kavram verimli olmalidir. Ogrenci 6nceki bilgileri ile ¢6zemedigi bir
problemi ¢6zebilen mantikli ve anlasilir yeni bir kavramla kargilastifinda, bu yeni kavram

kolayca bilgi yapisina isleyecektir.

1.1.1.2. Sosyal Olusturmacihk

Diger bir olugturmacilik da sosyal olusturmaciiktir. Vygotsky (1978), sosyal
etkilesimi gelisimin vazgegilmez kosullarindan biri olarak gdrmiistiir. Ona gére, gelisim
gevreyle ve ¢evredeki daha gelismig insanlarla (bilgice daha istiin kigiler) etkilesimin
Urlintidiir (Agikgdz, 2002:69). Sosyal olusturmacilarin kullandifi, Vygotsky’e ait 3 teori
sunlardir (Kilig, 2001:13,14):

L Anlamlandirma: ~ Kisinin  iginde yagadifi toplum ve kiiltiir, bilgiyi
anlamlandirilmasinda etkilidir. Cevremizdeki insanlar ve kiiltiir, olaylari algilamamizi ve

anlamlandirmamiz etkiler. Bilgilerimizi bunlar vasitasiyla olugtururuz.

2.Bilissel Geligim Araglari: Cocugun biligsel geligimini saglayan araglar vardir.
Bunlar, kiiltiir, dil ve gevresinde ¢ocuk igin Onemli olan kisilerdir. Bu araglarin sekli ve
kalitesi biligsel geligimi bigimlendirir ve huzini etkiler.

3. Yakansal Geligim Alani: Vygotsky’e gore kiginin gelisimi sonu olmayan bir silindire
benzer. Bu silindir {izerinde, kiginin problem ¢bzme becerileri gelistikce yukarilara dogru

kayan bir yakinsal geligim alam (the zone of proximal development) vardir (Kili¢, 2001). Bu



gelisim alammn  tabamim, kisinin yardim almadan ¢ozebilecegi problemler olusturur.
Yakinsal gelisim alaninin tavanim ise, kiginin yardim alsa bile ¢6zemeyecegi problemlerden
olugur. Yakinsal gelisgim alammn tabam ile tavam arasinda ise kiginin yardim alarak
¢Ozebilecegi problemler yer alir. Vygotsky 6grencinin, kendi ¢ozebildigi problemlerden
baglayip daha sonra problemleri yavag yavasg zorlagtirarak ve 6gretmen ya da arkadaglarinin
yardimum alarak gelisim silindirindeki yakinsal gelisim alamimi daha st noktalara
¢ikarabilecegini savunur. Bu teoriye gore, kiginin gelisimi sonsuzdur, bir yagta sona ermez.
Her seviyede yardimsiz ¢Ozebildigi, yardim alarak ¢Ozebildigi ve yardim alsa bile
¢Ozemeyecegi problemler olacaktir ve kisi yardim aldikga problem ¢dzme becerilerini
gelistirecek, Onceden ¢ozemedigi problemleri ¢ozebilir duruma gelecektir; ama yakinsal
gelisim alam siirekli yiikseldigi i¢in gelisim alani, gelisim silindirinde hep daha yiikseklere
trmanacak ve kigi problem ¢dzmeyi siirdiirdiikge bilissel agidan gelismeye de devam
edecektir. Yakinsal geligim alani 68rencinin Ogrenmesini iyi bir sekilde destekleyecek
Ogrenme ortaminin planlanmasinda kullamlabilir. Bu ortam, 6grenci igin anlam ifade eden ve
bilgisini ya da yeni bilgiyi uygulayabilecegi ve yardim alabilecegi bir ortam olmalidir.
Ogrencilerin ¢zebildikleri problemlerden baglanarak ve gittikge daha zor problemleri
¢bzmeleri desteklenerek, geligim silindirlerinde yiikselmeleri saglanmalidir. Okuldaki
etkinlikler okul dig1 etkinliklerle iligkilendirilmelidir ki 6grenmenin toplumla ve Kiiltiirle
iligkisi kurulabilsin. Vygotsky, Ogrenmenin sosyal oldufu ve buna Kkiiltiirin de etkisi
oldugunu savundugu igin, sosyal olusturmacilar Gfrencilerin yasadiklari toplum iginde
egitilmeleri gerektiginden bahsetmislerdir. Okuldaki bilgilerin toplum ve kiiltiirden kopuk
sunuldugundan bu bilgilere “okul bilgisi” demigler ve gergekte bilginin dgrencilerin

hayatlarinda kullanmalan i¢in bdyle sunulmamasi gerektigini savunmuslardir.

Sosyal olugturmacilarin olusturmacilifa en biiyiik katkilari, 5grenmede sosyal ¢evrenin
ve dilin 6nemini vurgulamalaridir. Yani olusturmacilifa sosyal bir boyut kazandirmuglardur.
Vygotsky’nin teorilerine dayanarak, sosyal olusturmacilarin benimsedikleri fikirleri su

sekilde 6zetleyebiliriz:



1. Ogrenme ve gelisim, sosyal bir etkinliktir; bilgi toplum i¢inde olusturulur ve kigisel
planda &grenci kendi bilgisinin bilincindedir ve kendi anlama gekliyle bu bilgiyi toplumda
olusturuldugu sekliyle kabul eder ya da etmez.

2. Ogretmen, dgrencinin &frenme siirecinde bilgi aktaran degil, kolaylastiric
gorevindedir.

3.Ogrencilerin birbirleriyle galigmalan ve etkilesmeleri saglanmalidir. Ogrenciler,
edindikleri yeni bilgileri arkadaglaniyla ve Ofretmenleriyle paylasarak, tartigarak
anlamlandirabilirler ve benimserler.

Biligsel ve sosyal olugturmacilifin dayandiklart ortak temel, “bilginin Kisinin diginda
ve aktanlabilecek bir gergekler biitlinii olmadigi, kisi tarafindan icsellestirilerek
olugturuldugu”dur. ki goriis, bilginin nasil olusturuldugu konusundaki agiklamalan ile
ayrilir. Biligsel olusturmacilar, bilginin kisi tarafindan kisisel deneyimleri 1s13mda biligsel
olarak olusturuldugunu savunur. Kisginin gevresiyle etkilesmesine Gnem verirler, ama bu
sosyal olugturmacilarinki kadar degildir. Oysa, sosyal olusturmacilar, grenmeyi agiklarken
bilginin sosyal planda olusturuldugundan ve kisiye sosyal etkilesim yoluyla aktanildigim
savunurlar (Ozden, 2003:62).

Biitiin bunlar dikkate alindifinda, olusturmaci dgrenmenin bes dnemli ilkesi vardir.
Bunlardan birincisi, 6grencileri konuya ilgi uyandiran problemlere yoneltmek. Ikincisi,
Ogrenmeyi en genel olan kavramlarla yapilandirmak. Usgiinciisii, dgrencilerin bireysel
goriiglerini ortaya ¢ikarma ve bu goriislere deger vermek. Dérdiinciisii, egitim programlarm
Ogrencilerin goriiglerine hitap edecek sekilde degistirmek. Begincisi, Ogrenmelerin
degerlendirilmesini Ogretim baglaminda ele almak (Kaptan ve Korkmaz, 2001:45-47).
Ayrica buraya su madde de eklenebilir: Fen 6gretmek sadece kavramlar bilmekle degil;
Ogrenmeyi, 6grenciye yasadif1 ¢evrenin etkisini, 6grencilerin 6grenme 6zelliklerini bilmekle

de ilgilidir.
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1.1.2. Geleneksel ve olusturmaci 6grenme ortamlar

Olusturmac1 O6grenme ortamlarinda, Ogrencileri diisinmeye sevk etmek, onlan
ezberden kurtarmak ve Ogrencilerin problemlere gesitli ¢oziim yollart gelistirmelerinde
destek olmak ve onlan inandirmak gerekir. Ogrencilere kargilagilan problemlerde goklu
bakis agisinin kazandirilmasi ve problemlere alternatif ¢dziimler liretmesinin saglanmasi,

bilginin yapilandirtimasinda etkilidir (Sen, 2002).

Her bir Ogrenme kuraminin gerceklestirildigi o kurama uygun bir ortam vardir.
Geleneksel 6grenme kurammin gergeklestirildigi smuf ortaminda fazla bir degisiklige gerek
yoktur. Fakat olusturmaci 6grenmenin gerceklestirildigi sinuf ortamunda bir ¢ok degisiklige
ihtiyag vardir.

Olusturmaci fen 6gretimi, zengin bir 6gretim ortamm gerektirir. Okullara daha fazla
miktarda ve degisik deney malzemeleri saglanmali ve malzeme destegi slirekli hale getirilip,
gozlem gezileri gibi etkinliklerin yapilabilmesini miimkiin kilacak biit¢e temin edilmelidir ki,
olugturmac1 fen OZretmeni, Ofrencilere, onlarin kesfetme yoluyla bilgiye ulagmalarmi
saglayacak cesitli etkinlikleri yapabilecekleri Ogrenim ortamlarim hazirlayabilsin.
Olugturmac: fen ogretimi yapabilmek igin, her fen O6fretmeninin sabit bir simfi olmak
zorundadir. Ogrenciler fen dgretmeninin simifina gelmelidir. Simftan sinufa gezen bir fen
Ogretmeninin gerekli malzemeyi kisa sfirede tasiyarak, c¢ocuklanin kendi bilgilerini
kendilerinin olugturmasimi  destekleyecek zengin bir Ogretim ortamumi  kurmasi
beklenmemelidir. Ayrica olusturmaci fen Ogretiminde siif diizeni, grup ¢alismasm

destekleyecek ve gruplarin etkilesimini saglayacak gekilde kurgulanmahdir (Kihi¢, 2001:19).

Geleneksel anlayistaki egitime bakig ile olugturmaciliktaki bakig farkli oldugundan,
dogal olarak, geleneksel siif ortanm ile yapilandirilan simf ortami arasinda da farkhiliklar
vardir. Geleneksel siuf ortamm ile bilgiyi yapilandiran simf ortanu kargilastirildiginda ortaya
sOyle bir tablo ¢ikmaktadir (Demirel’den aktaran Sen, 2002:41,42):
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Tablo 1.1 Geleneksel Sumf ile Bilgiyi Olusturan Smifin Karsilagtiriimasi

Geleneksel Simif Bilgiyi Olusturan Sinif
e Opgrenciler bireysel olarak caligir. e [Egitim programm timdengelim ile
Egitim programu, timevarm ile ve ve temel Kkavramlara agirlik
temel becerilere agirhk verilerek verilerek iglenir. Oprenci
iglenir. sorunlarina gore, program

yOnlendirilir. Grup halinde ¢aligir.
e Onceden belirtilmig, sabit olan e Program ectkinliklerinde agirlik,

programlarin  uygulanmasi1 esastir. daha ¢ok birinci elden veriler ve
Program, Ogretmen tarafindan igi kullamlan materyaller {izerindedir.
doldurulan bir bosluk gibi algilamr. Ogrenciler yasam ile ilgili

kuramlan  olusturmaya  Kkatki

o  Ogretmenler, dgrencilerin Sgrendigi getiren diigiiniirler olarak goriiliir.
bilgilerin gegerliligi icin dogru o Opretmenler &grencilere  gevre
yamitlan aragtirir. ayarlamasi yapan ve onlarla

etkilesim icerisinde olan kigilerdir.

¢ Degerlendirme, Ogretimden farkli Ogretmenler, Ogrencilerin derste
olarak &grenci 6grenmelerini kontrol gecen temel kavramlari anlayip
etmek i¢in yapilir ve genellikle testler anlamadiklarim temel alir.
icin Slgiliir. e Degerlendirme,  Ogretim  ile

birlikte yapilir ve Ogrencilerin
sergiledikleri islere ve tiimel
degerlendirmeye doniiktir.

Ogrenciler  gruplar  halinde

galigirlar.

Olugturmaci 6grenme ortamlarimin tasarlanmasinda dikkat edilmesi gereken maddeler

irdelendiginde; Ofretmen ve Ogrencilerin bulundugu pozisyon daha net olarak agifa
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¢ikmaktadir. Olusturmac: 6grenme ortamlarinda Ggrencilere ve Ggretmenlere yeni gorevier
yiiklenmekte, 6grencilere simirsiz imkanlar sunulmaktadir. Yine 6gretmenler, yonlendiren ve
stirekli destek olan durumundadirlar. Bilgi aktarici degil, 6grencilerin bilgiyi kendi kendine
. olusturmasinda rehber konumundadirlar (Sen, 2002:42).

1.1.3. Olusturmaci kuramda é3retmene ne gibi gorevler diismektedir?

Aydm (1999)’a gére bir ¢ok Ogretmen, Ggretimi basit bir bilgi aktarimu olarak
gormektedir. Cogu dgretmen, dgrencilerin bilimsel bilgiyi sadece dinleyerek alabileceklerini
varsayarlar. Ogrencileri aktif hale getiren metotlardan gok, Ggretmenler bilimsel gergekler
iizerinde fazlaca yogunlagirlar. Bunun sebebi programdaki konu igeriginin fazla olup, konu

lizerindeki esneklik payinin ve ayrilan zamanin yetersiz olmasidur.

Olusturmac: yaklagimda 6grenci bilgiyi 6grenmede pasif degil aktif bir role sahiptir.
Yani olusturmact yaklagim modeli &grenci merkezli bir modeldir. Ogrenci merkezli
denilince dgretmenin gdrevinin azaldig: diigiinlilmemelidir. Aksine olusturmaci yaklagimda
Ogretmen daha aragtirici olmahdir (K6seoglu ve Kavak, 2001:144,145).

Olugturmac: yaklagimda Ogretmene diigen gorevier hakkinda bir ¢ok fikir ortaya
atilmugtir. yi bir egitim kaliteli bir 6gretmene baghdir. Ogretmen ¢addas gelismeleri
izleyebilecek temel bilgi, yontem ve becerilere sahip, cagdas fen egitim araglarini, yontem ve
tekniklerini, 6gretme islemlerinde ustalikla kullanabilen bir insan olmahdir (Yavru ve
Giirdal, 1998:337). Ogretmenin etkin bir 6gretim i¢in segim yapabilecegi yontem sayis: da
simirhidir. Her Ogretmen kendi yaraticihifini katarak yeni yontemler gelistirebilmelidir.
Demirel’e (1998:136) gore yontem; bir sorunu ¢dzmek, bir deneyi sonuglandirmak, bir
konuyu ogrenmek veya Ogretmek gibi amaclara ulagsmak igin bilingli olarak segilen ve
izlenen diizenli yoldur. Fen bilgisi dersinde uygulanacak yontemler, Dindar ve Yaman

(2002:105) tarafindan su sekilde belirtilmigtir: Anlatim yontemi, soru-cevap yontemi,
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tartisma yontemi, gezi-gbzlem inceleme yOntemi, laboratuar yontemi, gOsteri ydntemi,

problem ¢dzme yontemi, proje yontemi, rol oynama ydntemi olarak sayilabilir.

Olusturmaci fen Ogretmeninin  Ozelliklerinden en Onemlisi, arastirmak ve
kesfetmekten, yani bilim yapmaktan hoslanmasi, bu heyecam tagimasi ve dgrencilerine bu

beyecan: hissettirebilmesidir (Kilig, 2001:17,18).

Buraya kadar, olusturmaci Ggretmenlerin 6zellikleri hakkinda bir ¢ok goriis ifade
edilmigtir. Sen (2002:43)’in de bu konu hakkindaki fikirleri, maddeler halinde asagida
belirtilmigtir:

1) Ogretmen, 6grencisinin 6zelligini ve girigimciligini kabul eder ve dgrencilerin ileri
siirdiikleri diiglinceleri destekler.

2) Biligsel alan ile ilgili terimlerden, siniflama, analiz etme, yordama ya da kestirme ve
yaratma kavramlartm kullamirlar. Ogrencilere 6dev verirken bu biligsel kavramlara yer
verirler.

3) Kendi bildigi kavramlan 6grenciler ile paylagmadan 6nce 6grencilerin bu kavramlar
konusundaki anlayiglanm aragtinirlar (Ggrencilerin  6n  bilgilerini  kontrol ederler).
Ogrencilerin ilk cevaplarmi genisleterek, onlara ilaveler yaparak ve Srnekler vererek, islenen
konular1 daha anlagihr hale getirmeye caligirlar.

4) Ogrencilerin birbirlerine diisiindiiriicii agik uglu sorular sormalarina izin verir, onlan
tesvik ederler (6grencilerin ortamda rahat davranmalarim saglarlar).

5)Sorulart yonelttikten sonra, bekleme siiresi igerisinde cevaplarn geligmesini
beklerler (Ogrencileri diiglinmeye yoneltme ve farkli bakis agilart gelistirmelerine imkan
tanurlar).

6) Ogrencilerin dogal meraklanm gidermek i¢in, sarmal dgrenme modelini kullamrlar.
Bu model {i¢ asamah olan bir modeldir. Birinci asamada segilen materyal iizerinde
grencilerin soru sormalan, hipotez gelistirmeleri istenir. Ikinci asamada 6grenci sorularina

yanit verilir, yeni kavramlar agiklanir. Uglincii asamada, uygulamaya gegilir ve Sgrenme
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halkas1 yada Ogrenme sarmali tamamlanmug olur. (Uygulama asamasinda 6frenciler, daha
once galigilmig kavramlar tizerinde yeni bir bakig agis1 getirerek, yeni problemler iizerinde
dururlar).

7) Ogretmenler dgretim ortamlarmn hazirlanmasimda ve 6grencilerin dgrenmelerinin
yonlendirilmesinde nemli bir gorev listlenmis durumdadirlar. Geleneksel yaklagimin tersine
olugturmaci 6grenme ortamlannda Ofretmen, Ogrencinin daha aktif olarak, bilgiyi kendi
kendine yapilandirmasinda destek olmaktadir. Degisen roller, yenilenen anlayiglar ve
ezberden uzaklasip, bilginin yapilandirildigs bir ortam vardar.

Peki, olusturmact fen Ogretmeni bunlan tek bagina mi bagarmak zorundadir?
Ogrencilere en yakin kisi oldugu i¢in sorumlulugun ¢ogu dgretmendedir; ama Sgretmenden
de, 6grencilere yaptiracag: etkinliklerin hepsini kendisinin yaratmasi ve gerekli malzemeyi
kendisinin saglanmasi beklenmemelidir. Ogretmenlerin simf iginde kullanabilecekleri

etkinlikleri igeren ¢ok sayida ders kitab: ya da kaynak kitap gelistirilmelidir (Kilig, 2001:19).

1.1.4. Kavram 6grenimi ve 6gretimi

Kavramlar zihnimizin kilometre taslandir. Kavramlarla diistiniir ve kavramlarla
yargilara varabiliriz. Kavramlar hakkinda Turgut, Baker, Cunningham ve Pibum
(1997:4.2) un belirttigine gore;

Kavramlar egyayi, olaylar, insanlari ve diiglinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir. Deneyimlerimiz sonucunda iki
veya daha fazla varh@ ortak Ozelliklerine gore bir arada gruplayip diger
varhiklardan ayirt ederiz. Bu grup zihnimizde bir diistince birimi olarak yer eder;
bu diiglince birimini ifade etmekte kullandigimz s6zciik (veya sozciikler) birer
kavramdrr. Kavramlar soyut oldugu icin, gergek diinyada kavramiarin ancak
Omekleri bulunabilir.

Kavramlar soyut diiglinceler olduklari igin Ogrenilmesinde bir ¢ok problem
yasanmaktadir. Bu yiizden kavram oOgretimi hakkinda bir ¢ok yontem gelistirilmigtir.
Kavramlann Ogretimi  gergeklesmeksizin  biligsel alanda daha ileriki hedeflere

ulagilamamaktadir. Ornegin 6grenci herhangi bir konunun kavramlarim &grenmeden o
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konuyla ilgili problemleri ¢6zememektedir. Bu durumda kavram Ogretimi daha da Gnem

kazanmaktadir.

Giirdal ve ark. (2001:48)’1n da belirttigi gibi;

Kavramlar somut degil soyut diigiincelerdir. Dis diinyada degil insanin diistince
sisteminde yer alrlar. Oyleyse, kavram O6gretimi, bazi kavramlarin Ogrenci
zihninde olugmasmi saglamak amaciyla yapilir. Fen egitiminde, kavram
Ogretiminin son derece Snemli bir yeri vardir. Kavram, olgudan soyutlamaya
gegilirken kullanilan atlama taglaridir. Bir bagka deyisle, kavramlar, soyutla

o 1o ss

somutun diigiim yerleridir.

Ogrenciler tarafindan degisik sekillerde kavram gelistirme siireleri yasanmaktadir. Bu
siiregler Kaptan’in (1999:103) belirttigine gore 3 sekilde goriilmektedir. Genelleme stireci
olarak adlandirilan ilki, kavram geligtirme siirecinde gencllemeden bahseder; ilgilendigimiz
varliklari ortak 6zelliklerine gre bir grupta toplama ve bu gruba ad vermedir. Ikincisi ayirmm
siirecidir. Kavram gelistirme silirecinde genelleme siireci kadar Onemlidir. Genellemenin
aksine bu siiregte olaylarin ve varliklarin birbirine benzemeyen Ozelliklerini gorebilmeye
dayamr. Uglinciisii ise tanimlama siirecidir. Bir kavramu sdzciiklerle anlatan Gnermeye o
kavramun tamim denir. Ayrica kavramlarin tammlanmasinda ve 6gretiminde bir diigiinme
siireci olan tiimevarim (6zelden-genele), tiimdengelim (genelden-Gzele)’in bir grenme

yontemi olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Belirli kavramlar c¢ocuklara ne zaman, hangi diizeyde verilmelidir? Cocuklarn
kavramlan Ogrenmeleri zihinsel geligimleriyle dogru orantihdir. Senemoglu’na (1999:1-9)
gbre kavram Ogrenme ve Ggretme; somut diizey, tanima diizeyi, simflama ve soyut diizey

olmak iizere dort diizeyde gergeklesir:

Bu diizeylerden birincisi somut diizey, ikincisi ise tanima diizeyidir. Somut ve tanima
diizeyinde gocuklar birgok kavramu informal yollarla gevrelerinden alirlar. Bu diizeylerde
kavramin ger¢ek maddesinin (kendisinin), resmi ya da diger temsilcilerinin sinifa getirilmesi,

Ogrencilere maddenin adi verilerek madde ile adi arasinda iligki kurmasimin saglanmasi ve
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madde dogru taninip adlandirildiktan hemen sonra bilgilendirici doniit verilmesi gibi gretim

ilkelerinin uygulanmasina dikkat edilmelidir.

Ugiincii kavram dgretme ve Ofrenme diizeyi ise smiflama diizeyidir. Bu diizeyde;
Ogrencilere kavramun en az iki farkh Grneginin verilmesi, 6grencilerin 6rneklerle kavrammn
admm iligkilendirmelerine ve Ogrencilerin kavram Ozelliklerini ifade etmelerine yardim
edilmesi gerekir. Aynica bu diizeyde Ggrencilerin kavramlarim tamimalarina yardim edilmeli,
Ogrencilerin kavrarm farkli durumiarda tammalarmi ve smiflamalanni saglamak icin

kavramin yeni Ornekleriyle rnek olmayanlari verilmeli, son olarak da doniit verilmelidir.

Gelismis ve soyut diizeyde 6grenciler kavram 6grenmeye hazirlanmali, kavrama 6rnek
olan ve olmayanlan verilerek, 6grencilerin bunlar belirleyebilmesi i¢in 6grenme stratejileri
kazanmalarina yardim edilmelidir. Son asamada da Ogrencilerin kavramlarin adlarim,
ozelliklerini kazanmalan ve bu kavramlan kullanmalari saglanmalidir. Daha sonra da

Ogrencilere doniit verilmelidir.

Ogretmen, dgrencilerin yeni 6grenecekleri kavramlari kolay anlagilabilir, makul ve
verimli buldufundan emin olmalidir ve bu da ancak Ogrencilerin daha Onceki bilgilerinin
dikkate alinmasi ile yapilabilir. Bu nedenle Ggretmenler Gzellikle daha 6nceki kavramlari
tespit edip acifa ¢ikarmada, bu kavramlar ile ilgili farkli ve yetersiz noktalar igaret etmede,
Ogrencileri bu kavramlan tartigmaya yiireklendirmede aktif bir rol oynamalidir (Koray ve
Bal, 2002:88). Ogrencilere, olaylar ve iligkileri hakkindaki kendi yorumlarmi tartiyma
olanag1 saglanmali ve &frenciler, sinifta yapilan tartigmalardaki fikir aynbiklanm ¢dzmek
igin cesaretlendirilmelidir (Cansiingii ve Bal, 2001:160). Ama her seyden dnce 6gretmenler
de kavramlar ve kavram Ogretimi konusunda kendilerini degerlendirebilme olgunluguna
sahip olmalidir. Ogretmenlerde bazi kavram yamlgilarina sahip olabilir. Ogretmenlerdeki bu

kavram yamlgilan da dogal olarak &grencilerinde goriilecektir (Pine ve ark., 2001:93).
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Kavram Ogrenimi, alternatif kavramlarin aragtirilmasiyla, kavram kargasasimn
yaratilmasiyla ve biligsel uzlagmayla gerceklestirilir. Sosyal bir varbik olan insanin bir
kavrami Ogrenebilmesi igin sosyal etkilesim iginde olmasi gerekmektedir. Ancak kavram
Ogretim stratejilerinin hepsinde kavram dgrenmeye etki eden en 6nemli faktdriin dgrencilerin
On bilgileri oldugu goze ¢arpmaktadir (Kdseoglu ve Kavak, 2001:143). Bunun igin kavram
Ogretiminde dgrencilerin 6n bilgileri {izerinde Snemle durnlmalidir.

Genetik konusunda kavram &greniminin ve Sgretiminin ayn bir yeri ve 6nemi vardir.
Genetik konusu diger fen konulanna gore fazlaca kavram icermektedir. Genellikle bu
kavramlar, giincel hayatta pek karsilagilmayan kavramlardir. Bu durumda kavram
Ogretiminin nasil gerceklestiginin, fen Ogretmenleri tarafindan bilinmesi daha da Snem
kazanmaktadir. Genetik Ogretiminde kargilagilan zorluklardan biri de fen Ggretmenlerinin

kavram 63retme siirecinden pek haberdar olmamalandir.

Genel olarak kavramlann Ogretiminde iki ydntem uygulanmaktadir. Birincisi,
geleneksel yontemdir. Bu yontemde 6grenciye kavram ifade eden sozciik verilir, arkasindan
kavramin tanim verilir. Tanimin anlagilmasi igin ayirt edici ve kavrami tammlayici nitelikler
verilir. Son olarak da kavramla ilgili Ornekler verilerek kavram O6gretimi tamamiamr,
Ikincisi, geleneksel olmayan yeni gelistirilen yontemlerdir. Yeni yntemlere ise Srek olarak
kavram haritalari, kavram aglari, anlam ¢6ziimleme tablolari, analojiler 6rnek verilebilir.
Elbette yeni 6gretim yontemleri bu kadarla simirh degildir. Ancak kavram Ogretimi i¢in en
¢ok onerilen yontemler bunlardir. Bu yontemler hakkinda baz bilgiler ve 6rnekler verilecek
fakat hangi yontemin daha etkili oldugu burada tartigilmayacaktir. Bu aragtirmanin sonucuna
bagli olarak elde edilen veriler, bir sonraki ¢aligmada dikkate alinacakdtir,

1.1.4.1. Kavram Haritalan
Kavram haritalani, insanlanin nasil 6grendikleriyle, anlamli Ogrenme kuramlan

arasinda koprii kuran bir 6gretme, Ogrenme stratejisidir. Bir kavram haritas1 daha genis bir
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kavram baghg: altindaki ikincil derecede olan kavramlarin birbiriyle iligkisini gosteren iki
boyutlu semadir (Kaptan, 1998:95).

Kavram haritalar1 planlama, ogretim ve degerlendirme araci olarak okul Oncesinden
iiniversiteye kadar egitimin her kademesinde kullanilabilmektedir. Giinliimiizde kavram
haritalar1 bir ¢ok Ofrenci Kkitabinda, Ofretmen materyallerinde ve diger egitim

materyallerinde bulunmaktadir (Giirdal ve ark., 2001:87).

Kaptan (1999:108) kavram haritalar1 hakkinda gunlar1 belirtmigtir:

Kavram haritalari, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini
saglar. Kavram haritas1 yontemi diger alanlarda oldugu gibi fen $gretiminde de
anlamli Ogrenmeyi saglamada 6nemli yontemlerden birisidir. Anlamlh dgrenme,
bireylerin &gretimin bir sonucu olarak Onceden edindikleri bilgilerle yenileri
arasinda baglanti kurarak anlamh bir biitiin olugturmalandir. Kavram haritalar
igin, 6grencilerin Ogrenmeleri gereken kavramlarin neler oldugu ve bu kavramlar
arasmnda nasil bir bag kurulacagim goOsteren planlama diizenekleri olarak

diistindlebilir.

Olusturmacilik ile kavram haritalariin yakin iligkisi vardir. Olugturmaci yaklagim,
bilginin alinmas: ile degil, bu bilginin zihinde nasil anlamlandirildigy ve islendigi ile ilgili bir
kuramdir. Anlamh 6grenme, S8rencide var olan biligsel yapilarin anlam kazandinimasiyla
gerceklesmektedir. Anlamli  6grenmenin  gergeklesmesinde  kullanilabilecek  etkili
metotlardan bir tanesinin “kavram haritalama” metodu oldugu Ozdemir ve ark. (2002:1)
tarafindan belirtilmigtir.

Kavram haritalar, 6grencinin kavramm algilama yapisi ve kavramlar arasi olugturdugu
ilisgki iizerinde odaklanir. Dersin daha hizli Ogretilmesini saflar, amaca dogrudan
ulagilmasim saglar, yazih ifadelere gére daha az s6z icerir. Yazih 6gretime iyi bir alternatif

olup, kavramlar aras: iligskinin iyi bir gekilde algilanmasim saglar (White ve Gunstone,
1992:15).
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Giirdal ve ark. (2001:88) kavram haritalarinin yararlann hakkinda 6zetle sunlan
belirtmiglerdir:

1. Ogretmene planlamada yardimci olup, siireklilik, ardistklik ve entegrasyon
kriterlerini birlestiren aragtir. Kavram haritasindaki hiyerarsik diizen konunun
ardigikhigint ve siirekliligini gosterir.

2. Ogretmenin kendi kendisini motive eder. Zaman zaman &grencilere kavram haritasi
yaptirarak Ogrencileri degerlendirir.

3. Kavram haritas1 yaparken anahtar kavram ve prensipleri bir diyagram iizerinde

goriip, bu kavramlarla ilgili 6n bilgiler toplar.

Kaptan (1998:98), kavram haritalar1 hazirlamrken gu agsamalara dikkat edilmesini
belirtmektedir:

1. Konuyla ilgili tiim kavramlarin (baslik olabilir) listeleri ¢ikariimalidar.

2. Kavramlar listesinden en Onemli kavram segilmeli ve sayfanin en iistiine
yazilmalidir.

3. Birincil kavramlardan sonra gelecek bagimh kavramlarin ilk kismi diizenlenmelidir.
Genel olarak bu asama, “gesitlidir”, “igerit”, “olabilir” gibi Onermeleri ya da
baglayict kelimelerin kullanilmasim1 gerektirir ve bunlar sayesinde uygun
baglantilar saglanir.

4. Koordinat kavramlarin ilk siras1 tamamlandiktan sonra, bu sirayla dogrudan iligkili
diger ikincil kavramlar diizenlenmelidir.

5. Ikincil kavramlar, koordinat kavramlan ve birincil kavramlar arasindaki iliskileri
gOstermek i¢in ¢izgiler ¢izilmelidir, Kavramlar arasindaki iligkileri gdstermek igin

cizgilerin lizerine baglayic1 sozciikler (6nermeler) yazilmalidur.

Kavram haritalarimin 6grenmeye pozitif etkisinin oldugunu belirten bu sdylemlerin
diginda, son zamanlarda kavram haritalarimn, Tiirkge olarak pozitif anlamda

uygulanabilirligini tartigan aragtirmalarda vardir (Kilig, 2003; Pekmez, 2003).



20

ile saglanur

Ornegin; « Kahtim | —— | Dollenme ”  seklinde “kahtim™n

birincil kavram, “ddllenme”nin ikincil kavram oldugu ve “ile saglanir”inda bir dnerme
olarak, ok {istiinde gosterildigi kavram haritasindan alinmug bir parga, devrik bir ciimle
yapisina sahip olup, dilimiz agisindan uygun olmamaktadir. Bu nokta goz oniine alinarak

kavram haritalar1 hazirlanmalidir,

1.1.4.2. Kavram Aglar
Kavramlar arasi iligkiler, bazen ag olusturur. Kavram aglari, kavram haritasinin 6zel

durumlandir (Girdal ve ark., 2001:95).

Kaptan (1999:106), kavram aglan hakkinda 6zetle sunlar: belirtmigtir:

Kavram ag1 (KA) dgrencilerin izlenimlerini, diisiincelerini yazili 6gretim araglarindaki
(ders kitabi, dergi, ansiklopedi v.b. ) kavram ve ilkelerle uyumlu bir bigimde sergileyen
grafik bir aragtir. Bu ara¢ 6grencilerin;
e Onceki bilgilerini harekete gecirmek,
¢ vyeni kavramlan geligtirmek,
e kavramlar arasi yeni iligkiler bulmak,
e kavramlan yeniden diizenlemek, gibi zihin etkinlikleriyle yazili metinleri daha iyi

anlamalarina yardim eder.

Bir kavram afmin gelistirilmesinin basamaklari, Kaptan (1999:106)’1n sozleri de
dikkate alinarak, asagida belirtilmigtir:
1. Ogretmen derste islenecek bir konuya merkez olusturacak bir kavramui veya ciimleyi
tahtaya yazar.

2. Ogrencilerden merkezi kavramla ilgili sézciikler bulmalan istenir.
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3. Ogrencilerden bu sozciikleri anlamlarma veya iligkilerine gére gruplayip, sozciikler arasi

iliskiyi gostermeleri istenir.

Bu basamaklar dikkate alindifinda, hiicre boliinmesi konusunda asagidaki gibi bir

kavram a1 ortaya ¢iknugtir:
HUCRE
Viicut hiicresi (2n) Ureme ana hiicresi (2n)
y A
Mitoz bdliinme Mayoz boliinme
Viicut Viicut Ureme Ureme Ureme Ureme
Hiicresi Hiicresi Hiicresi Hiicresi Hiicresi Hiicresi
(2n) (2n) (@) (n) () (@)

Sekil 1.4 Hiicre boliinmesiyle ilgili kavram ag:

1.1.4.3. Anlam Coziimleme Tablolan
Genetik  konusunda  kavramlanin  Ogretiminde,  Ozellikle  kavramlarin

kargilastinilmasinda anlam ¢6ziimleme tablolan kullanilabilir.

Bir fen konusu iglendikten sonra Ogrencilere bu konuda hazirlanmmg, anlam
¢Oziimleme tablolart verilerek, onlardan bu tablolari doldurmalan istenir (Giirdal ve ark.,

2001:95).
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Anlam ¢6ziimleme tablolar1 6grencilerin de katildigy bir etkinlik ile iki boyutlu bir
tablo olarak geligtirilir. Tablonun bir boyutunda 6zellikleri ¢6ziimlenecek olan varliklar veya

kavramlar yer alir, difer boyutunda 6zellikler siralamir (Kaptan, 1999:104,105).

Bu asamalar dikkate alindifinda genetik konusunda DNA ve RNA’nmn

" karsilastinlmasinda asafidaki gibi bir anlam ¢dziimleme tablosu ortaya ¢ikmaktadir:

Tablo 1.2 DNA ve RNA’nin Farklarim1 Gésteren Anlam Coéziimleme Tablosu

OZELLIKLER
. Mitokondri
Tki Protein
Bazlar Kendini Sekeri ve Hiicreyi
zincirden | sentezi
AGCU dir. esleyebilir. | ribozdur. | kloroplastta | y0netir.
olugur. yapar
bulunur.
DNA X X X X
RNA X X X

1.1.4.4. Analgjiler

Bilim dili, bilimin dogasim yansitmaz. Bilimsel dil, insanlar arasinda iletisgim
kurmakta zorluklara sebep olur. Bu da fen 0gretmenlerini feni anlagilir hale getirmek igin,
yeni metotlar bulmaya zorlamaktadir. Bu durumda analojiler (benzetme ya da benzetisimler)
Ogretmene ve Ofrenciye yardimci olmaktadir. Benzetme; yabancilik gekilen bir olgunun,
yabancilik gekilmeyen bize tanidik gelen bir olguya benzetilerek agiklanmasidir. Tamdik
olmayan olgu hedeftir. Tamdik olgu ise kaynaktir (Giirdal ve ark., 2001:98).

Analojiler egitim siireci i¢inde pek ¢ok kavramin dgretiminde kullamlmasimin yam sira
daha pek ¢ok alanda kullamilmaktadir. Ozellikle fen &fretiminde &grencinin bilimsel bir
olay1 agiklamasi, agiklayacak bilgi diizeyinin yeterli olmamasi sik¢a Karsilagilan bir
durumdur. Bu gibi durumlarda 6grencinin olaya agiklama getirmesini istemek pek gergekei

olmaz. Qysa 6grencilerin yarattiklan benzerlikleri kullanmalari, olay hakkinda fikir sahibi
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olmalarina ve olaya kendilerine Ozgii bir aciklama getirmelerine yardimcr olmaktadir

(Kolodner’den aktaran Kiigiikturan ve ark., 2001:92).

Fen bilimlerini kapsayan alanlarda Sgrencilerin kendi alanlarina hakim olabilmeleri
icin oncelikle temel fen kavramlarina sahip olmalan beklenmektedir. Ancak tiim alanlarda
oldugu gibi, bu alanlarda da Sgrenciler genellikle parca parga bilgilere sahiptirler. Analoji
yeni olay1 anlamak i¢in Onceki parga parca bilgilerin bir biitiin olarak kullanilmasim saglar.
Analojiler 6grencilerin kendi 6grenme ve Ogretimlerinde iiretken bir rol oynamakla birlikte
Onemli yanls kavramalarin ve kavram kargagalarinin ¢oziilmesinde de 6nemli gérevler alir
(Sahin ve ark., 2001:17).

Sik¢a Karsilagilan bilimsel kavramlarin ¢ocufa kazandirilmasi gelecek yillardaki
Ogrenmelere 151k tutacaktir. Bu nedenle erken g¢ocukluk egitiminde yaraticihigin ortaya
¢ikmasim saglayan, problem ¢dzmeyi kolaylastiran, kavramlari agiklamaya yardimer olan

analoji teknigine sik¢a yer verilmesi Kiiglikturan ve ark. (2001:95) tarafindan dnerilmektedir.

Analojilerin temelini olusturmac: teori olugturmaktadir. Olugturmaci teori Kkigisel
yorum ve ¢evreden alinan bilgilerin beyinde devamli iglenmesini aktif 6grenme olarak
tammlar. Bu teoriye gore anlaml 6grenme bilgilerin gerekli olduu zamanda hatirlanmasi ve
degisik durumlara adapte edilerek kullamlmasidir. Anlamli 6grenme on bilgi ve yeni
Ogrenilen bilgi arasinda baglar yaratma ve bulmadaki basariya baglidir. Bu baglart bulmanin
bir yolu da analojileri yaratmak ve kullanmaktir. Analojik muhakeme olugturmaci teoriye
gore Ogrenme isleminin anahtar bir yoludur. Bu yontem her 6grenme iglemi (prosesi) iginde
var olan bilgi ile yeni bilgi arasindaki benzerlikleri aragtirir (Pittman ve Brown’dan aktaran
Sahin ve ark., 2001:18).

Fen egitimcileri giderck analojilerin &grenme ve Ogretimdeki Gnemini fark etmeye

baglarmglardir (Sahin ve ark., 2001:18).
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Giirdal ve ark. (2001:99,100) tarafindan analojiler (benzetmeler) yapihrken dikkat
edilgcek noktalar 6zetle belirtilmistir:

1. Oprencilerin sahip olduklan on bilgiler, &grenme siirecinde Snemlidir. Ofrencinin,
kendine sunulan bir olay1r benzetme ile agiklayabilmesi i¢in, olay1r benzetecegi olay ya da
durum hakkinda daginuk da olsa bilgi sahibi olmas gerekir.

2. Ogrencilerin, kavrama karst olumsuz tutumu varsa bu da Ogrenme siirecini
zorlagtirir.

3. Benzeyen konu benzetilenden kolay olmalidir. Eger benzeyen ve benzetilen aym
derecede karmagiklifa sahipse, yanh§ anlamalara sebep olabilir.

4. Benzetmelerin resimlendirilerek sunulmasi, 6grenmeyi olumlu ydnde etkilemektedir.

Bu noktalarn dikkate aldigimuzda genetik konusunda bazi analojilere Ornekler
verebiliriz. Tablo 1.3’de DNA, RNA ve hiicredeki bazi organellerin gorevleriyle ilgili
olugturulan analoji Ornegi verilmigtir: Bu Ornekte, kaynak; benzetilendir. Yani tamdik

olandir. Hedef ise benzeyendir. Yani tanidik olmayandir.

Tablo 1.3 DNA, RNA ve Hiicredeki Bazi Organellerin Gorevleriyle Tlgili Analoji
Ornegi

KAYNAK HEDEF
Bir iilke (Tiirkiye) Hiicre
Basbakan (Ulkenin yoneticisi) DNA (Hiicrenin yoneticisi)

Bagbakan yardimeilar (Bagbakandan aldiklar1 | RNA (DNA’nin emriyle hiicre igin gerekli

direktiflerle problemlere ¢oziim tiretirler) proteini ve enzimi tiretirler)

Giimriik kapisindaki personel (Ulkenin dis Hiicre zan (Hiicreye giris ¢ikis1 kontrol

giivenligi saglarlar, simn korurlar) edip, hiicreyi dig etkenlerden korurlar)
Barajlar (Enerji iiretir) Mitokondri (Enerji iiretir)

Ciftciler, ziraatgilar (Besin iiretir) Kloroplast (Besin iiretir)
Karayollan (Ulke i¢i tagimacihifini ve Endoplazmik retikulum (Hiicre ici

iletisimini saglar) madde taginmasim saglar)
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1.2. Cahsmanm Amaci

Genetik konusunun dgrenim ve &gretimindeki zorluklara kargi, 6gretmenler ve
konuyla ilgili aragtirmacilar tarafindan gesitli ¢6ziim yollan gelistirilebilir. Bu konuyla ilgili
¢Oziim yollarinin gelistirilebilmesi igin Oncelikle dgrenci ve Ofretmenlerin karsilagtiklan
zorluklarin tespiti gerekmektedir. Calijmanin amacimi da bu zorluklarn tespiti
olugturmaktadir. Belirlenen zorluklarin sonraki aragtirmalara temel tegkil ectmesi
amaclanmaktadir.

1.2.1. Problem Ciimlesi
[Ik6gretim 8. simif Genetik-Canlilarda Ureme ve Geligme {initelerinin dgreniminde ve

Ogretiminde karsilagilan zorluklar nelerdir?

1.2.1.1 Alt Problemler
Bu kisim 3 tane alt problem igermektedir. Her bir alt problemde dikkate alinan
noktalar, bu kistmda belirtilmistir.

1.2.1.1.1. Birinci Alt Problem:
Genetik {iinitesinin sekizinci simif Ogrencilerine 6gretim programina uygun olarak

islenilmesinden sonra, bu {inite agagida belirtilen noktalar acisindan ne kadar anlagiimigtir ?

Bu alt probleme yamt bulabilmek i¢in agagidaki yedi nokta dikkate ahnmsgtir:

1. Baz biyolojik yapilanin (organizma, hiicre, ¢ekirdek, kromozom, DNA, gen)
gbrevi ve aralarindaki biiyiikliik iligkisi 6grencilerce ne kadar anlagilmigtir?

2. Kalitsal bilginin aktarimi 6grencilerce ne kadar anlagitrmigtir?

3. Kalitimin cinsiyet iizerine olan etkisi Ogrencilerce ne kadar anlagilmigtir?

4. Viicut hiicrelerinin aym genetik yapiya sahipken, lireme hiicrelerinin ise farkls
genetik yaptya sahip olmalar1 6grenciler tarafindan ne kadar anlagilmigtir?

5. Ogrenciler tarafindan mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri sonucunda olusan
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hiicre say1s1 ve bu hiicrelerde bulunan kromozom sayisi ne kadar anlagilmigtir?
6. Renk korliigii ve hemofili gibi kalitsal hastaliklarin cinsiyete bagh olarak
aktanhg1 6grenciler tarafindan ne kadar anlagilmigtr?
7. Kahtima etki eden modifikasyon ve mutasyon gibi ¢evresel etkenler 6grencilerce

ne kadar anlasiiogtir?

1.2.1.1.2 ikinci Alt Problem:
Oprencilerin genetik {initesinin Ogretimi siiresince genel olarak  kargilagtiklar

zorluklar nelerdir?

Bu alt probleme yanit bulabilmek i¢in asagidaki bes nokta dikkate alinmugtir.
1. Kavramlar 6grenmekte 6grenciler giicliik ¢ekmekte midirler?
2. Genetigin problem ¢6zme kisminda (¢aprazlamalarda) 6grencilerin matematiksel
bilgisi yeterli midir?
3. Unitenin 6gretiminde kullanilan egitim dgretim materyalleri yeterli midir?
4. Ogrenciler ders kitaplaninda ve diger yardime: kitaplarda problemler yagamakta
mudr?

5. Uygulanan 68retim yontemleri konunun anlagilmasinda yeterli midir?

1.2.1.1.3. Ugiincii Alt Problem:

Genetik  linitesinin  Ogretiminde  Ogretim  yOntemine, Ogrencilere, O&gretim
materyallerine ve Ogretim programina bagh olarak dgretmenlerin kargilagtiklan zorluklar
nelerdir?

1.3. Onem

Aydin (1999:1,2) tarafindan yapilan, 6grenme ve 0gretmeyi olusturmaci perspektiften
temel alan ¢aligmada Driver’in (1983) su sozlerine yer verilmistir: “Ogrenciler aktif bir
sekilde formal ve informal yollarla kendi bilgilerini olugtururlar. Bireyler informal
deneyimlerini fiziksel veya sosyo-kiiltiirel gevrelerinden kazanmirken, formal deneyimlerini
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ise okulda kazamrlar. Ogrenciler dgretmenin istedigi yonde olmayan alternatif kavramlar:
okula getirebilir.” Smith ve Anderson (1986) ve Stavy (1991) nin belirttifine gore;
“Ogretmen OFretimin bagarili bir gekilde gergeklesmesi igin  okula getirilen bu yanhs
kavramlann farkinda olup, bu yanhg anlamalarin iistesinden gelecek Ogretim ydntemleri
gelistirmelidir.” Yine bu ¢alismada Longden (1982) ve Mestre (1994)’nin belirttigine gore,
Ogrencilerin okula getirdikleri bu yanlig kavramlara ek olarak 6gretmenin dil kullanimindan,
Ogretim metotlarindan, ders kitaplarindan kaynaklanan yeni yanlis kavramlar ortaya
cikabilir. Ogrenciler alternatif olarak gelistirildikleri kavramlan normal egitimden sonra da

devam ettirebilirler.

Fen egitiminde, kavramlar Onemli bir yer tutmaktadir. Kavramlarin simgeledigi
diigiinceleri igsellestirmek ve bu kavramlari dogru anlamlanyla dislinebilmek, onlan
bellegin Otesine tagiyarak, zihinde 6ziimlemek, fen egitiminin iist basamaklarina ulagmanin
en vazgegilmez gerekliligidir. Ilkdgretim doneminde olugabilecek kavram yamilgilar fen
egitiminde ileriye doniik sorunlar yaratabilir (Eyidogan ve Giineysu, 2002).

Biyoloji egitimi alaninda yapilan bir ¢ok ¢alismada farkli konularda kavram zorluklar
ve yanilgilani oldugu tespit edilmistir. Yapilan caligmalara gore, (Hughes ve Pearson,
1988a:178) kavram yamlgilar1 ya da Ogrenme-Ogretme anlaminda problemlerin en yogun
yasandif1 konular, sekizinci siif {initesi olan genetik konularidir. Cok sayida soyut kavramu
igeren genetik konusunun Ogrenilmesi ve Ogretilmesinin zor oldugu; Sgrencilerin birgok
alternatif kavram gelistirdikleri (Aydin, 1999) ayrica konunun temel bilgiler de dahil ¢ok az
anlagildif tespit edilmigtir (Lewis ve Wood-Robinson, 2000:177). Kavramlann zihinde tam
kesinlesmedigi ve kavramlar arasi kargagalar oldufu goriilmiigtiir. Okullardaki egitim
programlannda bu kavramlarin 6grenilmesinde kavram yamlgilan ve DNA-gen-kromozom
arasindaki iligkinin kurulamadig: goriilmektedir.

Giinliik hayatimuzda neredeyse her giin “Otizmle ilgili gen bulundu”, “Gen aktarimlh
bitkiler zararh m1?”, “Alzheimer hastaliinin sebebi olan gen hangi kromozomumuzda?” gibi

genetifi ilgilendiren climlelerle i¢ iceyiz. Bunlar gibi tiptan tarima birgok alanda yapilan
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caligmalar ve buluglar insan hayatim etkilemektedir. Bu baglamda fen egitiminin icinde yer
alan DNA-gen-kromozom kavramlarmin anlamh OFrenilmesi Onem kazanmaktadir.
Maddenin halleri, erime, donma, kuvvet gibi giinliik hayatla ¢ok iliskili konular simifina artik
genetik konusu da girmistir (Sahin ve Parim, 2002).

Eyidogan ve Giineysu (2002) tarafindan yapilan c¢aligmada Ozellikle genetik ve
canhilarda iireme-gelisme {initelerinin secilmesinin sebebi olarak agsafidaki gerekgeler

gosterilip bu tiir caligmalarin 6nemi vurgulanmak istenmigtir.

1) Canlilarda iireme ve gelisme giinliik hayatta Gnem tasiyan ve biyoloji
alaninda bazi temel kavramlarin verildigi bir iinite olmas,

2) Ogrencilerin ilerideki 8grenim hayatlarinda en fazla kavram yanilgisina sebep
olan ve giinliik hayatta sik¢a kullanilan konulardan olmasi ve genetik mithendisligi
gibi giiniimiizde popiiler olan konularin temelinde yatmasi sebep gosterilmigtir.

Genetik konusuyla ilgili yurt diginda yapilan ¢aligma sayisi ¢ok olup, iilkemizde ise
yeni yeni ¢aligmalar yogunluk kazanmaktadir. Genetik konusunun 6grenim ve 6gretimindeki
zorluklara kars1, 6gretmenler ve konuyla ilgili aragtirmacilar tarafindan gegitli ¢oziim yollari
gelistirilebilir. Bu  konuyla Ailgili ¢Oziim yollarinin, yontemlerin gelistirilebilmesi igin
oncelikle karsilagilan zorluklarn tespiti gerekmektedir. Bu nedenle sekizinci simf Genetik -
canlilarda {ireme ve gelisme konularmin Ogreniminde ve Ogretiminde kargilagilan

problemlerin tespiti, caligmanin amacini olugturmaktadar.

1.4. Varsaymmlar
Bu aragtirmada asafidaki sayiltilardan hareket edilmigtir:
1. Aragtirmaya katilan 6grenciler ve 6gretmenler sorular ictenlikle yamitlamiglardar.

2. Ogretmenlerin  ve  dgrencilerin  yamitlarimin ~ varolan durumu  yansittig

diisiintilmektedir.
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1.5. Smirhhklar

1. Bu aragtirma 2003-2004 Egitim ve Ogretim yili Izmir ili Buca ilgesindeki 3
Tk gretim okulunda gahsan 6 Sgretmeni ve 2 ilkogretim okulundaki (Buca 1.0.0-Kaynaklar
[1.0.0) 128 bgrenciyi kapsamgtir.

2. Aragtirma, [lkdgretim 8. simif “Genetik-Canlilarda Ureme ve Geligme” iiniteleriyle

sirhdir.

1.6. Tanimlar
Bu kisimda, ¢aligma boyunca gegen bazi kavramlar ve agiklamalan, alfabetik siraya

gore verilmigtir.

-A, B, C, D-
Adaptasyon: Kademe kademe farkhlagan ¢evre sartlarina uyabilmek igin canhlarn
gosterdikleri kapasite (Bulut ve ark., 2001:194).
Caprazlama: Genetik olarak farkh disi ve erkek bireyler arasmdaki giftlesme (Koyuncu ve
ark., 2002:168).
DNA: Baz viriisler, tiim canli hiicrelerde ve viriis taginmasimi saglayanlarda bulunan, hiicre
boliindiiZii zaman kendi kopyalarimi yaparak ogul hiicrelere gegen genetik materyal (Bulut ve
ark.,2001:194),
Dogal seleksiyon: Darwin’in evrim teorisine gore iklim, besin rekabet vb. sartlara
uyabilenlerin yagamaya devam etmesi, uymayanlarin ise yok olmasi (Ozet ve ark., 1999: i),
Dominant gen: Baskin (bagat) 6zellikteki gen (Bulut ve ark., 2001:194).

"E>F 9G9H"
Fenotip: Genotip ve gevrenin etkilesimi sonucu bireyde gozlenebilen 6zellikler (Radford ve
Baumberg, 1987:130).

Gamet: Eseyli iireyen canlilarda disi ya da erkek iireme hiicresi (Koyuncu ve arkadaglari,
2002:168).
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Gen: DNA iizerinde, ortalama 1500 niikleotitten olugmus canlinin kalitsal 6zelliklerinden
herhangi birini tagiyan par¢a (Bulut ve ark., 2001:195).

Genotip: Bir organizmamn icerdigi genetik bilginin tiimii (Radford ve Baumberg,
1987:130).

Hemofili: X kromozomuna bagh ¢ekinik genlerle kontrol edilen, kanin pihtilagmamasina
sebep olan hastalik (Ozet ve ark., 1999: ii).

LK, L-

Kahtim: Canlilarin ana-baba yada akrabalariyla olan benzerlik ve farkliliklarini agiklayan,
bunlann nesilden nesile nasil gectifini arastiran bilim dali. (Bulut ve ark., 2001:195).
Kromozom: DNA ve proteinden olugan her canlida sekli ve sayis1 sabit olan yap: (Koyuncu
ve arkadaslari, 2002:168).

-M, N, O, O-
Mayoz béliinme: Ureme hiicrelerinin olusumunda goriilen, kromozom sayisimn yariya
indigi ve cesitliligin goriildiigi boliinme sekli (Ozet ve ark., 1999: ii).
Mitoz bdliinme: Genellikle biitiin hiicrelerde goriilen kromozom sayisimin korundugu ve
benzer hiicrelerin olugtugu béliinme sekli (Ozet ve ark., 1999: i).
Mutasyon: Canlhilarin genomik DNA dizilerinde ¢evre sartlariyla veya kendiliginden
meydana gelen ve kalitsal olan degisikliklerdir (Bulut ve ark., 2001:196).
Niikleoit: DNA ve RNA’nin yap1 birimi (Bulut ve ark., 2001:196).

-P,R, S, T-
Renk korliigii: (Daltonizm) X kromozomuna bagh ¢ekinik genlerle kontrol edilen, kirmuzi
ile yesil renklerinin karigmasina sebep olan hastalik (Ozet ve ark., 1999: iv).
Replikasyon: DNA’nin kendini eglemesi (Bulut ve ark., 2001:197).
Resesif gen: Etkisini fenotipte gosteremeyen ve ¢ekinik olan gen (Bulut ve ark., 2001:197).
Sperm: Erkek fireme hiicresi (Bulut ve ark., 2001:197).
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-U,V,Y, Z-
Yumurta: Disi ireme hiicresi (Bulut ve ark., 2001:197).

Zigot: Dollenmis yumurta hiicresi (Bulut ve ark., 2001:197).

1.7. igili Aragtirmalar

Genetik konusuyla ilgili su ana kadar farkh tiplerde bir ¢ok ¢aligma yapilmigtir. Bu
¢aligmalarin incelenmesi ¢aligmaya 11k tutacaktir. Asagidaki tabloda konuyla ilgili, zellikle

son yillarda yapilan ¢alismalar 6zetlenmistir:

Tablo 1.4 Genetik Konusuyla flgili Aragtrmalarm Ozellikleri

ORNEKLEME
ARASTIRICILAR YIL | ALINAN Kisi YAS ARASTIRMA
GRUBU TiPi
SAYISI
SAHIN & PARIM 2002 63 14-16 Deneysel
EYIDOGAN & GUNEYSU 2002 ] - _ Kitap
incelemesi
KILIC, G. B. 2002 - . Program
incelemesi
TARHAN & CAVAS & ASAN 2002 100 14 Deneysel
KAPTAN & ARSLAN 2002 71 14 Deneysel
OZDEMIR ve ark. 2002 66 14 Deneysel
Gériisme,
BAHAR 2002 140 18 Zorluk testi
WYNNE&STEWARD&PASSMORE | 2001 19 15 Deneysel
UNAL & AKINCI & SAHIN 2001 90 19-20 Deneysel
KESKIN & BAL 2001 - - Poster calismasi
LEWIS & WOOD-ROBINSON | 2000 482 16 Goriisme, Aqik
uclu sorular
Goriisme,
BAHAR&JOHNSTONE&HANSELL | 1999 207 18 Zorluk testl
AYDIN 1999 217 16-19 | GOriisme, Agik
uclu sorular
PASHLEY 1994 96 - Deneysel
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Tlgili arastirmalar kismunda, ilk &nce kavramsal olarak kargilagilan zorluklan tespit
etmig olan ¢aligmalar ele alinmigtir. Bu ¢alismalarda genel olarak ders kitaplaninin genetik
Ogretimine etkisi ve 6grenciler tarafindan yapilan kavram yamlgilan iizerinde durulmugtur.
Daha sonra, genetik konusunun Ogretiminde genel anlamda kargilagilan zorluklan tespit
etmig olan ¢aligmalara yer verilmigtir. Son olarak da genetik Ogretiminde karsilasilan
zorluklart gidermek icin metotlar geligtirmigs ya da Onerilerde bulunmus g¢aligmalara yer

verilerek, ilgili aragtirmalar kismi tamamlanmagtir.

1970°den beri 6grencilerin genetik ve canlilarda tireme-gelisme ile ilgili kavramlan
anlamalar1 {izerine bir cok c¢alisma yapilmustir. Arastirma bulgularina gore; Genetik,
dgrenciler tarafindan zor ve soyut bir konu olarak goriilmiigtir. Ogrencilerin bu konu
hakkinda bir ¢ok alternatif kavram gelistirdikleri belirlenmistir (Johnstone ve Mahmoud,
1980; Hackling ve Treagust, 1982; Longden, 1982°dan aktaran Aydin, 1999). Ortaya ¢ikan
yanlis kavramlarn bir kisminin, Ogrencilerin okula gelmeden Once edindigi hatah
bilgilerden kaynaklandifi gdzlenmistir. Ogrencilerin ilk kazandiklari alternatif kavramlar
degismeye direnglidir. Genetik 6gretilirken efer bu kavramlar 6gretmen tarafindan dikkate
alinmazsa, 6gretimin sonunda bu kavramlar degigmeden kalmaktadir (Brown’dan aktaran
Aydin, 1999).

14-16 yas gruplanindaki dgrencilerle yapilan DNA, gen, kromozom, hiicre boliinmesi,
genetikte problem ¢oziimleri ile ilgili galigmada; Ogrencilerin daha &nce bu konulan
derslerinde gérmiis olmalarna ragmen kavramlan Ogrenemedikleri, kavramlar aras: iligkiyi
kuramadiklan saptanmugtir. Yapilan ¢aligmada, genetikte kavramlarin; genetik bilginin
yapisi, bu bilgilerin aktarimm (hiicreden hiicreye, aileden ¢ocuga seklinde), kalitsal bilginin
yorumlanmasi geklinde verilmesinin uygun olacag: savunulmustur (Lewis ve Robinson’dan
aktaran $ahin ve Parim, 2002). Calismadan da anlagildig lizere; 68renciler, kavramlar1 iyi

bir sekilde anlayamamanin yami sira kavramlar arasi iliskileri de kuramamaktadirlar.
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Biyoloji konularimn arasinda, genetigin terminolojisi ayn bir dneme sahiptir. Bunun
hakkinda Pearson ve Hughes (1988b:271, 272) tarafindan sunlar belirtilmigtir: “Genetik,
biyolojik ¢aligmalarda Syle bir ana role sahiptir ki, genetigin terminolojisini diger disiplin
branglarinin terminolojisinden ayrrmak miimkiin degildir. Ayrica tiim biyoloji konularmin
terminolojisi birbiriyle i¢ igedir.” Ders kitaplan yazilirken genetik terminolojinin segiminde;
terimlerin anlamina, dier terimlerle iligkisine ve kullamm sikhigina bakilmalidir. Bazi
durumlarda bir kavramu agiklayan bir ¢ok terim olabilmektedir. Kavram kargasasina yer
vermemek i¢in bu terimler tek bir baglik altinda toplanmahdir. Ozellikle genetikte teknik
terimler, yasayan dil kuralinca stirekli degisip, gelismektedir. Eski terimler kullanimim
kaybederek yerlerini yeni terimler almaktadir. Bu yiizden eski terimler zamaninda ders
kitaplarindan gikarilarak yerine yeni terimler konulmalidir.

Konuyla ilgili bir diger ¢aligmada da Ilkdgretim 6-8 simflanindaki Sgrencilerin
kalitimla ilgili temel kavramlarda ¢ok Onemli kavram yanilgilarma sahip olduklan
bulunmugtur (Baret ve Ayuso’dan aktaran Eyidogan ve Giineysu, 2002). Barrass (1984)
kavram yamlgilanmn, 6gretmen ve dikkatli Ggrenciler tarafindan diizeltilebilecegini, asil
Onemli kavram yamlgilarinin, kitaplarda ve eksik bilgili 6gretmenler tarafindan yapildigim
bildirmigtir. Ders kitaplar1 yazilirken, yazarlarin kullandiklari bilimsel terimlerin agik
olmasini ve bu terimlere simrlamalar getirilmesi gerektigine deginip, kitaplardaki bir ¢ok
gereksiz terimin atilmasmin iyi olacagim belirtmistir. Ayrica bazi kitaplarin yillarca
yenilenmezken, bir ¢ok kitabin da kavram yamlgisi icerdigini belirtmigtir. Bu durumda

kitap yazarlarina diigen gorev; kitaplarim ¢ok dikkatli bir sekilde kontrol etmeleridir.

Tarhan ve ark. (2002) tarafindan yapilan genetik konusuyla ilgili galiymada, incelenen
tim fen kitaplanmin genel Ozelligi olarak; gekillerin konu iginde gecgen bilgilerin

anlagilmasini tam olarak saglayamadig1 ve yetersiz oldugu bulunmugtur.
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Genetik konusuyla ilgili Eyidogan ve Giineysu (2002) tarafindan yapilan ¢alismada su
noktalara deginilmigtir; Ders kitaplari kavramlarin olugmasindaki temel faktérlerden biri
oldugu i¢in bunlardaki kavram yanilgilari, 6grencilerin fen konularinda yanhs bilgi sahibi
olmasina neden olmaktadir. incelenen kitaplarda bulunan kavram yamlgilar agagidaki
tabloda belirtilmigtir:

Tablo 1.5 Ders Kitaplarina Bagh Olarak Ortaya Cikan Kavram Yamlgilarimn
Frekans ve Yiizdelikleri

Kavram Yanilgilan Yapilan Konular f %
Hiicre ve Hiicre boliinmesi 11 52
Canlilarda ¢ogalma 5 24
Kalitsal 6zelliklerin aktarilmas: 3 14
Kalitim ve Cevre 2 9
Toplam 21 99

Berthelsen (1999:13-19) tarafindan yapilan ¢ahgmada, genetik konusunda en ¢ok
yapilan kavram yamlgilan tespit edilmigtir. Bu kavram yanilgilar tabloda belirtilmigtir:

Tablo 1.6 Genetik Konusunda Ogrencilerde En Cok Rastlanan Kavram
Yanilgilan

GENETIK KONUSUNDA BELIRLENEN KAVRAM YANILGILARI

e Kizlar 6zelliklerinden gogunu annelerinden kalitim yoluyla alirlar.
Erkekler ise 6zelliklerinin ¢ogunu babalarindan alirlar.

o Tiirler aras1 gesitliligin sebebi kalitim degildir.

Tiirler aras1 ¢esitliligin asil sebebi, tiirlerin ¢evreye uyumudur.

e Eseyli lireme hayvanlarda olurken, bitkilerde olmaz.

e Canhmin yasamm boyunca kahitsal karakterler kazanilmaya devam eder.

e Canlilar ¢cevrelerine uyum saglayabilirler. Bu uyumlar kalitsaldir.
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Sahin ve Parim (2002) tarafindan problem tabanl &gretim yaklagimu ile DNA, gen,
kromozom kavramlarinin Ggrenilmesi c¢aligmasit yapilmustir. Bu ¢aligmada, genetik

konusunun Ogretiminde Ozellikie kavramsal olmak iizere kargilagilan zorluklar agagida

belirtilmigtir:
Ogrencilerin bir gogunun;

» Mitoz ve mayoz béliinmenin ni¢in yapildigini bilmedikleri,

e Dollenmenin genetik bilgiyi aktarmadaki roliinii kavramadiklan,

¢ Yumurtanin hep aym kalitsal bilgiyi aktarirken, spermlerin farkli genetik bilgiyi
aktardigim belirttikleri,

e Hiicre boliinmesinde DNA’lanin kopyalanmasina gerek olmadigim belirttikleri,

e Kromozom sayisinin canlinin yagi ve saghigina gore degistifini belirttikleri,

e Hiicre kavramiyla kromozom kavramini kangtirdiklan,

¢ Hiicrenin canlinin en temel yapisi oldugunu bilmedikleri saptanmustir.

Bahar ve ark. (1999:84-86) tarafindan yapilan c¢aligmada, biyoloji 6grenmede
kargilagilan zorluklar tespit edilmeye ¢ahigilmigtir. Bu gahgmada, 1980 yilinda Johnstone ve
Mahmoud tarafindan yapilan ¢aligma ile Bahar ve ark. (1999) tarafindan yapilan caligma
sonuglarindan elde edilen veriler kargilagtinlmigtir. 1980 yilinda yapilan ¢alismada en zor
konu olarak iki konu belirlenmistir: Birincisi, bitkilerde suyun taginmasi, ikincisi ise
genetiktir. Bu tespitlerin de etkisiyle Iskogya’da Biyoloji 6gretim programinda degisiklik
yapilmgtir. 1999 yilinda Bahar ve ark. tarafindan yapilan ¢ahigmada, bitkilerde suyun
taginmast konusunda herhangi bir zorluk kalmadifi fakat genetikte yine bir ¢ok zorluk
oldugu tespit edilmigtir. Bu ¢aligmaya Iskogya’da Biyoloji boliimiinde okuyan 207 {iniversite
birinci smmf Ogrencisi ahnmugtir. Zorluk belirlemede otuz alti biyoloji konu baglhigi
secilmigtir. En zor olarak belirlenen ilk alti konunun besinin genetikle ilgili oldugu tespit
edilmigtir.
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Diger bir ¢alisma Bahar (2002:73) tarafindan yapilmigtir. Bolu Abant Izzet Baysal
Universitesi smif 6gretmenligi I. Smf 6grencilerinin Canlilar Bilimi dersini almadan 6nce,
lise doneminde aldiklar1 biyoloji konularindaki kavram zorluklarim ve bu zorluklarin
nedenlerini ortaya gtkarmak amaciyla yapilmistir. Ogrencilere 52 biyoloji konusu listelenmis
ve sonuglar, zor olarak algilanan ilk on konudan yedisinin genetik konusu ile ilgili oldugunu
ortaya koymustur. Sonuglar dil ve terminoloji, icerik ve zaman ayirimi, 6gretmen ile ilgili
faktorler, matematiksel tamimlar ve sayilar, birbirine benzeyen konularin karnigtiriimas: gibi

faktorlerin genetik konularmnin 6grenilmesinde zorluklara sebebiyet verdigini géstermigtir.

Goriildiigii gibi Iskogya’da 1980 ve 1999 yillarinda yapilan ¢ahigmalarda, Biyoloji
konulan zorluk bakimindan siralandifinda, ilk siralann genetik konulari almaktadir. Bahar
(2002) tarafindan Tiirkiye’de yapilan ¢cahiymada da, biyoloji konularinin zorluk bakimindan
siralanmasinda, genetik konulant yine ilk siralarda yer almaktadir. Farkl iilkelerde, farkli
zamanlarda, farkli Ogrencilerle yapilan bu g¢aligmalarda genetik konularmin zorluk
bakimindan ilk siralarda goriilmesi, bu konunun gergekten de 6greniminin ve dgretiminin zor

oldugunu gostermektedir.

Pashley (1994:120,123,124) kromozqm modelinin genetik Ogretimine etkisini tespit
etmek igin yaptif1 ¢aligmada su verilere ulagmigtir: Kromozom modeliyle iglenen dersler,
klasik iglenen derslere gore daha verimli gegip, daha yiiksek bir bagan elde edilmistir. Dersin
Ogretiminde ilk olarak Ogretmenler, 6grencilerin genetik hakkindaki 6nceden sahip olduklar
kavramlardan haberdar olmalidir. Daha sonra yeni bir 6gretim stratejisi veya arag-geregler
gelistirilerek (kromozom modeli) 6grencilerin 6nceden sahip olduklan yanhs kavramlarla
yenileri arasinda ikilem olugturulmalidir. Gelistirilen bu modeller ve stratejiler sayesinde
Ogrencinin sahip oldugu ikilem ¢oziilerek, kavram Ogrenci tarafindan dogru bir gekilde
anlagilmaktadir.
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F. Wynne ve arkadaglari (2001) tarafindan da konuyla ilgili yapilan diger bir
calismada, Ogrencilerin genetik problemlerini ¢ozerken mayoz bolinmeyi ne kadar
ogrendikleri ve kullandiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin problem ¢6zerken, mayoz
béliinmeyle genetik arasinda yeterince iligki kuramadiklar1 anlagilmustir. Yine elde edilen
bulgulara gére, dgrencilere bilgisayar destekli problemleri ¢dzme teknifi uygulandiginda ,
dgrencilerin mayoz boliinmeyi daha iyi anlayabilecekleri ve genetik problemlerini ¢zerken

gerekli bilgilerden daha iyi bir gekilde yararlanabilecekleri ortaya konulmustur.

Unal ve ark. (2001:10,15,16) tarafindan yapilan ¢alismada biyolojik kavramlarin
Ogretilmesinde modellerin rolii aragtirilmigtir. Konu olarak mitoz bolinme almmugtir.
Deneysel olarak yapilan bu ¢aligmaya 60°1 deney 30’u kontrol grubu olmak iizere 90 kisi
alinmugtir. Deney grubundaki 30 dgrenciye hazir modeller kullandirarak, diger 30 dgrenciye
ise kendilerinin bizzat oyun hamurundan yaptiklar1 kromozomlar yardim ile mitoz bdliinme
verilmigtir. Kontrol grubuna ders geleneksel yontemle iglenmistir. Caligma sonucunda, mitoz
boliinmenin 6neminin en az dgrenilmis konulardan biri oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
biiyiik bir kisminda gen, kromozom, DNA ve hiicre boliinmesi arasindaki iliskide 6nemli
problemleri oldugu goriilmiistiir. Kavram yamlgilarinin yagandigs bir diger konu ise mitoza
hazirlik olaylandir. Aragtirma sonuglarinda temel bilgi noksanhiginin basit gériinen kavram
ve aciklamalarda da var oldugu, Ogrencilerin bizzat yaparak Ogrendikleri, verdikleri
yanitlarda ortaya ¢ikmugtir. Ozellikle el becerilerine dayali galigmalar siiresince hatalarm
grup iyeleri tarafindan kargiikli tartigma yOntemi ile diizeltildigi gozlenmigtir. El
becerilerine dayali bu ¢aligmalar aym zamanda 6@renciler arasinda dersin biiyiik bir istek ve
hevesle devamuni saglamms bu da dersi daha zevkli hale sokmustur. Istatistik sonuglarina
bakildiginda el becerilerinin kullamildigi grup, kontrol grubu ile karsilagtmldiginda en

belirgin fistiin bagan farki ortaya konmustur.

Keskin ve Bal (2001) tarafindan yapilan ¢aligmada genetik mithendisligi 6gretimi igin

maket-model ve poster hazirlanmigtir. Posterlerin hazirlanmasi sirasinda bazi noktalara
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dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir: “Posterlerin tartigmasiz olarak en Snemli elemami
igerigi olmastna ragmen bir posterin goriintiisii, verilmek istenilen mesajin degerini artirabilir
veya azaltabilir. Geligtirilmis bilgisayar programlari ile posterler hazirlanabilmektedir.
Bunun sonucunda profesyoncl goriiniighi bir poster elde edilebilir.” Posterler sayesinde
genetik gibi fazlaca soyut kavrama sahip olan bir konu somutlagtirilip, gérsellestirilerek

konunun daha iyi anlasilmasi saglanacaktir.

Kihg (2002) tarafindan yapilan “Ilkégretim Fen Bilgisi Programinda Canlilar ve Cevre
Ile Tlgili Kavramlann Verilis Strasin Irdelenmesi” adli calismada, fen Sgretim programimda
genetik ve canllarda iireme-gelisme Unitelerinin konu igeriklerinde yapilmasi gereken

degisiklikler su sekilde belirtilmigtir:

* Mendel yasalari, ¢aprazlamalar, olasilik hesaplari, DNA, RNA, genler, kromozomlar
genetik {initesinden ¢ikarilabilir, Bunun yerine genel olarak kalitim 4-8. simiflar
icinde artan detayla tanitilabilir, teknik detaylar1 daha sonraki yillara kalabilir.

¢ Fen-teknoloji-toplum iligkilerini irdelemek adina gen teknolojisi ve biyoteknoloji bu
tiniteye konulmug olabilir fakat genetik kopyalamanm agamalan gibi detaylar
cikarilabilir.

e 8. smifta 4. {inite olan “Canlilarda Ureme ve Gelisme* iinitesinden gelisme konulari

daha Onceki siniflara alinabilir ve lireme konularina daha ¢ok zaman kalmis olur,
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2. YONTEM
Bu boliimde aragtirmanin modeli, evren, Orneklem, verilerin toplanmasi ve analizi ile
ilgili bilgiler verilmektedir. Bu c¢alismada, veriler toplamirken nitel yOntemlere agirbik

verilmigtir.

2.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmanin amact olan ilkdgretim sekizinci simif genetik-canlilarda fireme ve
gelisme tinitelerinin 6greniminde ve dgretiminde karsilagilan zorluklan tespit etmek tizere 3
asamadan olugan, bir veri toplama siirecine gidilmistir. U¢ asama agagidaki gibidir. Her
agama bir alt probleme hitap etmektedir.

Veri_toplama siirecinin birinci asamasmda, 6grencilerin genetik konusunu ne kadar

anladiklars lizerine yedi tane agik uglu sorudan olusan bir test uygulanmugtir.

Birincisinde, “Bazi biyolojik yapilarin goérevi ve aralarindaki biiyiiklik iligkisi
ogrencilerce ne kadar anlagilmigtir?” sorusuna yamit aranmistir, Ogrencilerden, verilen
biyolojik yapilan (hiicre, ¢ekirdek, kromozom, DNA, gen) biiyiikten kiigiige siralamalar

istenmistir. Aym zamanda her bir biyolojik yapinin gorevinin kargisina yazilmasi istenmigtir.

Ikincisinde, “Kalitsal bilginin aktarinn 6grencilerce ne kadar anlagilmigtir 2”
sorusuna yanit aranmugtir. Ogrencilere kan gruplarmin kalitimn ile ilgili goktan segmeli bir
soru yoneltilmigtir. Hemen arkasindan bu sorunun yorumu hakkinda agik uglu bir soru

yoneltilmigtir.

Ugiinciisinde, “Kalitmm cinsiyet fizerine olan etkisi Ofrencilerce ne kadar
anlagilmugtir?” sorusuna yanit aranmgtir. Kalittmin cinsiyet {izerine etkisiyle ilgili agik uclu

bir soru 6grencilere yoneltilmigtir.
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Dérdiincisiinde, “Viicut hiicrelerinin aymi genetik yapiya sahipken, lireme hiicrelerinin
ise farklt genetik yapiya sahip olmalari Ogrenciler tarafindan ne kadar anlagilmugtir?”
sorusuna yanit aranmugtir. Soru dort siktan olugmaktadir. Ik gikkinda iki tane yanak
hiicresinin genetik olarak aym mi farkli mu bir yapiya sahip oldugu sorulmugtur. Ikinci
sikkinda bir yanak hiicresiyle bir sinir hiicresinin genetik olarak ayn1 mi farkli mu bir yapiya
sahip oldugu sorulmustur. Uglincii sikkinda bir yanak hiicresiyle bir sperm hiicresinin
genetik olarak aym mm farkli m1 bir yapiya sahip oldugu sorulmustur. Ddrdiincii sikkinda ise
iki sperm hiicresinin genetik olarak aym: mu farkli mu bir genetik yapiya sahip oldugu
sorulmugtur. Ayrica her bir sorunun arkasindan verilen yamtin yorumunun yapilmasi

istenmigtir.

Begsincisinde, “Ogrenciler tarafindan mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri sonucunda
olusan hiicre sayisi ve bu hiicrelerde bulunan kromozom sayis1 ne kadar anlagilmugtir?”
sorusuna yamt aranmustir. Soru iki siktan olusmugtur. Birinci sikta mitoz boliinme sonucu
kromozom sayisinda nasil bir degisim oldugu sorulmustur. Ikinci soruda ise mayoz béliinme
sonucu kromozom sayisinda nasil bir degisim oldugu sorulmugtur. Her iki sorunun

arkasindan verilen yamtlarin yorumunun yapilmasi istenmigtir.

Altincisinda, “Renk korliigii ve hemofili gibi kalitsal hastaliklarin cinsiyete bagh
olarak aktariligi 6grenciler tarafindan ne kadar anlagilmmgtir?” sorusuna yanmit aranmigtir.
Ogrencilere renk korliigiiniin kalitimi f{izerine bir soru yoneltilmistir. Sorunun hemen

arkasindan 6grencilerden sorunun yorumunu yapmalar istenmistir.

Son soru olan yedincisinde ise “Kahtima etki eden modifikasyon ve mutasyon gibi
gevresel etkenler dgrencilerce ne kadar anlagilmigtir?” sorusuna yamit aranmustir. Ogrencilere
kalitim-cevre iligkisine dayanan kavramlar verilmigtir. Verilen kavramlar: verilen Srneklerin

kargisina yazmalar istenmigtir.
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Veri toplama siirecinin ikinci asamasmmda ise birinci asamadan elde edilen veriler

dogrultusunda Sgrencilerle yan yapilandurilmug goriismeler yapilip, Kargilagilan zorluklar

tespit edilmigtir. Daha 6nce verilen alt problemlerde belirtilen sorularn yamtlari aranmistir.

Veri toplama siirecinin_iicincii asamasinda ise genetik iinitesinin Sgretiminde

kargilagilan zorluklarin tespiti amaciyla Ogretmenlerle yar yapilandinlmig goriismeler
yapilmustir.

Caligma, 2000 yilinda kabul edilen Fen Ogretim programu dikkate almarak
tamamlanmugtir. Bu ¢aligmalar sirasinda genetik-canlilarda iireme ve gelisme tiniteleri
okullarda iglenmig bulunmaktadir. Bu iki iinitenin okullarda islenmesinden bir hafta sonra
veriler toplanmaya baglanmigtir. Caligmada genetik ile canlilarda iireme ve gelisme iiniteleri
birbirlerini tamamladiklan i¢in gogu zaman ikisi bir {inite (sadece genetik) olarak ele

alinmaktadir.

2.2. Evren ve Orneklem
Bu kisimda; agik uglu sorularm igeren test i¢in ve gdriisme yapilan Ofrenciler,

Ogretmenler igin belirlenen drneklem gruplan hakkinda Szetle bilgi verilecektir.

2.2.1. Acik Uclu Sorular Igeren Test Belirlenen Orneklem
Aragtrmanin  evrenini Izmir ilinde bulunan Ilkogretim II. Kademe ofrencileri
olugturmaktadir.

Aragtirmanin Srneklemini ise Izmir ili Buca ilgesinde bulunan 2 ilkégretim okulundaki
4 subede bulunan 128 grenci (Tablo 2.1) olugturmaktadir. Arastirmanin etik olarak uygun
olmasi agisindan iki okuldan biri A okulu digeri ise B okulu olarak adlandirilmaktadir.
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Tablo 2.1 Ack Uclu Sorularin Uygulandign Ogrencilerin  Yaglarma,
Cinsiyetlerine ve Okullarina Gire Frekanslarn

Cinsiyet Erkek Kiz Toplam
Yas 13 14 15 13 14 15
= A 2 44 2 1 38 2 89
c B 10 2 9 15 1 39
Toplam 4 54 4 10 53 3 128

2.2.2. Giriigmeler icin Belirlenen Orneklem
Bu kisimda aragtirmaci tarafindan yapilan yari yapilandinlmug goriigmeler igin

Ornekleme alinan dgrenciler ve 6gretmenlerle ilgili bilgi verilecektir.

2.2.2.1. Ogrenciler i¢in Belirlenen Orneklem

Goriigme igin segilecek Ogrencilerde bazi Giglit ve basamaklar dikkate alinarak sdyle
bir yol izlenmigtir;
1) Aragtirma evreni, okullarin bulundugu bdlgenin sosyo-ekonomik durumuna gére
iist ve alt diizey olmak iizere iki alt evrene ayrilmig ve her alt evrenden birer okul
secilmigtir.

2) Okullardaki 6grenci sayis1 evreni temsil edebilecek sekilde segilmigtir.

Ogrenci segiminde ilk olarak agik uglu sorulardan elde edilen veriler dikkate
alinmugtir. Bu verilere ek olarak Ogretmenlerin de goriisleri alinarak, 6grenciler ist-orta-alt
gruplara aynlmigtir. Her bir okulda kiz erkek sayisi dengede tutulmaya c¢alisilmustir. Her
gruptan evreni temsil edecek sayida 6grenci segilip goriismeler yapilmstir.

Aragtirmacinin  segilecek Ggrencileri belirlerken Ogretmenden yardim almasinin

sebepleri sunlardir:
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1) Fen Ogretmenleri 6grencilerin durumlarmi aragtirmacidan daha iyi bilmektedir.
Daha istekli 6grencilerin segilmesiyle, aragtirma igin daha ¢ok bilgi toplanmasi
saglanacaktir.

2) Ogretmen ogrencilerinin yeteneklerini bildigi i¢in aragtirma ic¢in gerekli olan

bilgiler toplanacaktir.

Bu goriismelerde toplam 10 dgrenciyle goriisiilmiistiir. Ogrencilerin dzellikleri tablo
2.2°deki gibidir.

Tablo 2.2 Goriigmeye Katilan Ogrencilerin Yaglarmna, Cinsiyetlerine ve
Okullarma Gére Frekanslar

Cinsiyet Erkek Kiz Toplam
Yas 13 14 15 13 14 15
= A 2 3
£
°© B 1 1 3 5
Toplam 1 3 6 10

2.2.2.2. Ogretmenler I¢in Belirlenen Orneklem

Aragtirma Orneklemine {ii¢ okuldan segilen 6 tane Fen Ogretmenin Ozellikleri tablo
2.3’te verilmigtir.

Table 2.3 Gériigmeye Katilan Ogretmenlerin Yaglarmna, Cinsiyetlerine ve
Okullarma Gore Frekanslan

Cinsiyet Erkek Bayan Toplam
Yas 20-30 | 31-40 41-50 20-30 31-40 41-50
A 2 1 3
g2 |B| 1 1 2
Q
C 1 1
Toplam 1 1 2 - 1 - 6
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2.3. Veri Toplama Araclan
Bu béliimde veri toplama aracglarinin;
e Nasil secilip belirlendigi
e Nasil geligtirildigi
e  Amaglarnin ne oldugu
o Kimler tarafindan gelistirildigi

e Giivenirlikleri ile ilgili bilgilere yer verilmektedir.

2.3.1. Ogrenciler i¢in Agik Uglu Sorularmm Diizenlenmesi

Acik uglu sorular hazirlanmadan 6nce “Genetik-Canhlarda Ureme ve Gelisme”
iiniteleri hakkinda yapilan calismalarla ilgili alan yazin taramasi yapilmigtir. Incelenen
literatiir 1;18inda Gzellikle Ogrencilerin zorlandiklar1 kavramlar tespit edilmistir. Konuyla
ilgili 6grencilerin siklikla yaptiklan kavram yanilgilan ve hatalar dikkate ahinarak, acik uglu
sorular: iceren bir test hazirlanmistir. Ayrica 2 uzmanin ve resmi okullarda gorevli 3 fen
Ogretmeninin, testteki agik uclu sorularin ulagilmak isteneni ne derece kargiladigi hakkinda
goriigleri alinmistir. Fen &gretmenlerinin ve alan uzmanlarinin goriigleri dogrultusunda
sorularda gerekli diizenlemeler yapilmug, arkasindan sorularin pilot ¢aligmasi yapilmugtir.
Pilot galiymamn yapilmasindaki amaglar; sorular yanitlamak igin gecen siireyi hesaplamak
ve Ogrencilerin sorulart nasil yorumladiklarini, anladiklarim tespit ederek sorulan
diizenlemektir. Pilot ¢aligmanin sonucunda agik uglu sorularin genel olarak dogru bir sekilde
anlagildifs ve yorumlandid: tespit edilmigtir. Sorularda herhangi bir problem olmadif:
anlagilmustir. Bu agamalardan sonra agik uglu sorularin gegerli ve giivenilir oldugu sonucuna
varilarak, sorular orneklem grubuna uygulanmugtir. Bu c¢aligmada Ogrencilerin ezbere
bildiklerinden ¢ok, anladiklarim tespit etmek amaglanmugtir. Genelde sorularin birinci
kisminda 6grencilerden dogru yaniti igaretlemeleri istenmistir. Sorunun devam kisnmnda ise
soruya verdikleri yamtm nedeni sorulmustur? Ogrencilerin diigiincelerini serbestge ifade

etmeleri istenmistir. Boylece dgrencilere kendi fikirlerini kendi sézciikleriyle agiklama firsats

verilmigtir.
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Ogrencilerin degerlendirilmesinde, Aydin (1999:57)’1n hazirladigi gizelge dikkate
alimmgtir. Bu tabloda 68rencilerce belirtilen goriisler bilimsel olarak dogru, bilimsel olarak
yanhs ve digerleri (yanitsiz, gegersiz yanit gibi) seklinde kategorize edilmistir. Bu ¢ahgmada
ise; soru gikliysa Ogrenciler tarafindan verilen yamtlar, siklara gore kategorize edilmis; soru
sikh degilse yamtlar dogru, yanhs veya bos olarak kategorize edilmistir. Sorularin ikinci
kisimlarinda genellikle sorunun yorumu istenmistir. Yorumlar bilimsel olarak dogru ise
yorum dogru olarak, yanhs ise yorum yanhs olarak kategorilenmigtir. Yorum kisminda
herhangi bir yanmit yok ise yamit yok seklinde kategorilenmigtir. Bulgular kismunda bu

_ tespitlerin frekanslari ve yiizdelikleri verilmigtir.

Asagida agik uglu sorularda sorgulanan kavramlar tablo halinde verilmistir (Tablo
2.4). Daha sonra ise her bir sorgulanan kavram ile ilgili soru ve bu sorunun nasil hazirlandif
agiklanip, bu kavramlarn amaci verilmistir. Ayrica her bir sorgulanan kavramin arkasindan
Fen ogretim programumin sekizinci simf kisminda yer alan genetik ile canlilarda {ireme ve

gelisme iinitelerinin kazammlan verilmigtir.

Tablo 2.4 Genetik Konusuyla Ilgili Sorgulanan Kavramlar

SORGULANAN KAVRAMLAR
1 2 3 4 5 6 7
Kaltsal Kahtimin Viicut Cinsiyete .
yapilar Ilf:hts::: cinsiyet hiicresiyle esey Hiicre bagh ?{:;l::ll:
arasi aktaglr]:ml lizerine hiicresinin boliinmesi kalitsal etkisi
iliskiler etkisi karsilagtiriimasi hastahiklar

2.3.1.1. Sorgulanan kavram 1: Kahtsal yapilarin gbrevi ve aralarmdaki
iligkiler
Sorgulanan kavram ve bu kavramin ne kadar anlagildiiyla ilgili soru, Lewis ve Wood-
Robinson (2000:192)’ dan alinmistir. Soru asagida belirtildigi gibidir:

“Asagida tiim yasayan canhlarda bulunan alti biyolojik yap: verilmistir.
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Hiicre Kromozom

Gen

DNA

Organizma

Cekirdek

EN BUYUK

Organizma: Kendi yagamim devam ettirmek.

Neslinin devammu saflamak.

EN KUCUK

Yukarida belirtilen biyolojik yapilar biyiikliik olarak en biiyiikten en kiigiige dogru

siralaymz. (ki sizin igin verilmistir.) Yazdigimz biyolojik yapmn gorevini kargisina

yaziniz.”

Bu soruyla genetik ile ilgili temel biyolojik yapilarin (organizma, hiicre, ¢ekirdek,

kromozom, DNA ve gen) gorevleri ve bu yapilar arasindaki iligkinin dgrencilerce ne kadar

anlagildifinin tespiti amaglannugtir. Bu kavramla ilgili genetik {initesinin kazamimlari

asagida belirtilmigtir:

Ogrenciler;

1. DNA, gen, kromozom kavramlarini Srneklerle biitiinlestirir.

2. Hiicrede yonetici molekiillerin DNA ve RNA molekiilleri oldugunu belirtir.

3. Hiicresel yapmin olugmast ve devamlih$: ile canllik olaylarmin yiiriitiilmesini

saglayan molekiiliin DNA oldugunu fark eder (M.E.B, 2000).
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2.3.1.2. Sorgulanan kavram 2: Kalitsal bilginin aktarim

Sorgulanan kavram, Aydin (1999:34)’dan temel alinarak c¢aligmaya uyarlanmmgtir.
Kavramin ne kadar anlagildi@: ile ilgili soru, 2001 yili 6zel okullar sinavindan alinmugtir.
Soru agagida belirtildigi gibidir:

“Bir hastanede aym giin diinyaya gelen bes bebekten ikisi karigtinnlmistir. Bu bebekler
ve verildikleri ailelerin kan gruplar tabloda gosterilmigtir.

Aileler | Annenin kan grubu Babamn kan grubu Bebegin kan grubu
Giil 0 0 0
Can AB B A
Sen A B AB
Tag (0] B AB
Bal A AB o)

Kan gruplanyla ilgili olarak;

A kan grubuna sahip bireylerin genotiplerinin AA veya AQ,

B kan grubuna sahip bireylerin genotiplerinin BB veya BO,

AB kan grubuna sahip bireylerin genotiplerin AB,

O kan grubuna sahip bireylerin genotiplerinin OO, oldugu bilgilerine sahip bir
biyolog, hangi ailelerin bebeklerinin kargtigim sdyler?

A) Giil-Can B) Sen-Tas C) Bal-Can D) Tas-Bal

Liitfen cevabimzin gerekgesini agiklaymniz.”

Bu sorudaki amag, kalitsal bilginin aktarihgimn Ogrenciler tarafindan ne kadar
anlagildigin1 ve Ogrencilerin ¢aprazlama yapabilme yetenegini tespit etmektir. Bu kavramla
ilgili genetik tinitesinin kazanimlar1 agagida belirtilmigtir:

Ogrenciler;

1. Canllarda kahtsal 6zelliklerin atalarindan nasil aktarilidiim agiklar.

2. Insanda belirgin olarak tamnabilen bazi 6zelliklere 6rnekler verir (M.E.B, 2000).



48

2.3.1.3. Sorgulanan kavram 3: Kaltimin cinsiyet {izerine etkisi

Sorgulanan kavram, Aydin (1999:35)’dan temel almarak c¢alismaya uyarlanmugtir.
Kavramin ne kadar anlagildigy ile ilgili soru aragtirmaci tarafindan Ilkogretim 8. sinuf ders
kitabindan alinmugtir. Soru su sekildedir ; “Bir ailenin dort kiz gocugu var. Dogacak beginci

cocugun kiz yada erkek olma olasilif nedir? Agiklayimz.”

Bu sorunun amaci, kaliimin cinsiyet iizerine olan etkisinin ne kadar anlasildiginin

tespit edilmesidir. Bu kavramla ilgili genetik {initesinin kazanimi agagida belirtilmigtir:
1. Ogrenciler, insanda cinsiyeti belirleyen kalitim agiklar (M.E.B, 2000).

2.3.1.4. Sorgulanan kavram 4: Viicut hiicresiyle esey hiicresinin
karsilagtirilmasi

Sorgulanan kavram ve bu kavramun ne kadar anlagildig ile ilgili soru, Lewis ve Wood-
Robinson (2000:195)’dan temel alinarak ve Aydin (1999)'mm uyarlamas: esas ahnarak
¢aligmaya kazandirilmugtir. Soru su sekildedir:

“Asagidaki farkl hiicre rnekleri Mehmet’ten alinnugtir.

Yanak Hiicresi Sinir Hiicresi Sperm Hiicresi

a) Mehmet’in yanak hiicrelerinden iki tane alindifinda yanak hiicrelerinin genetik
yapist olur

Aym D Farkh D Bilmiyorum :I

Liitfen nedenini agiklaymiz.
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b) Mehmet’in bir yanak hiicresini bir de sinir hiicresini alindifinda bu hiicrelerin genetik
yapis1 olur.

Aym | |Farki | | Bilmiyorum | |

Liitfen nedenini agikiayimiz.

¢) Mehmet’in bir yanak hiicresini bir de sperm hiicresini aldigimzda bu hiicrelerin genetik
yapisy olur

Aym | |Farkh | | Bilmiyoum [ |

Liitfen nedenini aciklayimiz.

d) Mehmet’in sperm hiicrelerinden iki tane alindifinda sperm hiicrelerinin genetik
yapisi olur.

Aym D Farkl D Bilmiyorum D

Liitfen nedenini agiklayimz.”

Bu soruyla amag, viicut hiicrelerinin aymi genetik yapiya sahip olup, iireme
hiicrelerinin ise farkli genetik yapiya sahip olmalannin, Ogrenciler tarafindan ne kadar
anlagildifr tespit edilmeye ¢ahigtlmigtir. Bu kavramla ilgili canlilarda iireme ve gelisme
initesinin kazanimlar asagida belirtilmigtir:

Ogrenciler;

1. Mayoz boliinme ile eg kromozomlarin aynildiini, bu yiizden "n" kromozomlu

hiicreler olusabildigini fark eder.

2. Genelde canlilarda bulunan kromozom sayilarinin "2n" sembolii ile gosterildigini

belirtir.

3. "2n" semboliiniin anlammmin, canlida bulunan kromozomlarin ikiger ikiger birbirinin

cifti (esi) oldugunu belirtir.

4. Degisik canli tiirlerindeki kromozom sayilarinin ve igeriklerinin (kapsadigi gen)

farkli olabilecegini nedenleriyle agiklar (M.E.B, 2000).
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2.3.1.5. Sorgulanan kavram 5: Hiicre béliinmesi

Sorgulanan kavram, Lewis ve Wood-Robinson (2000:194)’dan temel alinarak
caligmaya uyarlanmugtir. Bu kavramuin ne kadar anlagildigy ile ilgili soru aragtirmaci
tarafindan diizenlenmigtir. Soru su gekildedir:

“Viicut hiicreleri 6rnegin deri hiicresi tekrar tekrar boliinerek bir ¢ok yeni deri hiicresi
olusturur. Asagidaki sekilde Mehmet’in orijinal deri hiicresinden alinan kromozomlar
gorilmektedir.

@_.

a) Yeni olusacak deri hiicresinin kromozom durumu sizce nasil olur?

@ ®© O

A B C D

Liitfen nedenini agiklayiniz.

b) Esey hiicreleri (yumurta ve sperm) de bolinmektedir. Asagidaki sekilde Mehmet’in

hammi Fatma’nin orijinal hiicresi gosterilmistir.

@__,

Fatma’nin yumurta hiicresi asagidaki gosterilen sekillerden hangisi gibidir?
A B C D

Liitfen nedenini agiklaymiz.”
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Bu sorunun amaci, mitoz ve mayoz hiicre bolinmeleri sonucunda olusan hiicre
sayisiin ve bu hiicrelerde bulunan kromozom sayisiin ne kadar anlagildigimi tespit
etmektir. Bu kavramla ilgili canlhlarda iireme ve gelisme iinitesinin kazammlar: asagida
verilmigtir:

Ogrenciler;

1. Mitoz boliinmenin aym 6zellikte hiicreler olusturan bir hiicre ¢ogalmast oldugunu

agiklar.

2. Mitoz boliinme sonucunda olugan aym hiicrelerle mitoz boliinme evreleri (profaz,

metafaz, anafaz, telofaz) arasindaki iligkiyi agiklar.

3. Mayoz bdliinme ile es kromozomlarin ayrildigin, bu yiizden "n" kromozomlu

hiicreler olusabildigini fark eder.

4. Mayoz boliinmenin (asamalarina girmeden) 6nemini aciklar.

5. Mitoz ve mayoz boliinme arasindaki farkliliklar belirtir (M.E.B, 2000).

2.3.1.6. Sorgulanan kavram 6: Cinsiyete bagh kalitsal hastahklar

Sorgulanan kavram, aragtirmaci tarafindan diizenlenmistir. Sorgulanan kavram ile
ilgili soru Ilkdgretim 8 ders kitabindan alinnmstir. Soru su sekildedir: “Mehmet renk
korliigiiyle ilgili bir aragtirma yaptifinda renk kori olan erkek birey sayisinin renk korii olan

disi birey sayisina gore fazla oldugu sonucuna ulagti. Bu sonucu nasil agiklarsiniz?”

Bu sorunun amaci, renk korliigii ve hemofili gibi kalitsal hastaliklarin cinsiyete bagh
olarak aktarihigimin Ogrenciler tarafindan ne kadar anlasildigim tespit etmektir. Bu kavramla
ilgili genetik {initesinin kazanimlar agsagida verilmistir:

Ogrenciler;

1. Kalitsal hastaliklarin da genler tarafindan tagindigim 6rnek problemler ¢6zerek

agiklar.

2. Akraba evliligine bagl 6ziirlii birey kalitimini agiklar (M.E.B, 2000).
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2.3.1.7. Sorgulanan kavram 7: Cevre etkenlerinin kalitima etkisi
Sorgulanan kavram, aragtirmaci tarafindan diizenlenmigtir. Sorgulanan kavram ile

ilgili soru da aragtirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Soru su sekildedir:

“Asagida kalitim-gevre iligkisine dayanan bazi genetik kavramlar verilmigtir. Verilen

kavramlan drneklerinin kargisina yerlestiriniz.”

Mutasyon - Modifikasyon - Dogal Seleksiyon - Adaptasyon
Tavsamn tily renginin hava sicaklifina gore
degismesi.
Kimyasal maddelerin etkisinde kalan bir
gocukta kanserin geligmesi.
Kutuplardaki ayilarin beyaz ekvatordakilerin
siyah kill1 olmasa.
Bir karinca populasyonunda (toplulugunda)
ortama uyum saglamayan bireylerin yok olmasi.

Bu sorunun amaci; modifikasyon, mutasyon, adaptasyon ve dogal seleksiyon
kavramlarimin dgrencilerce ne kadar anlagildifim tespit etmektir. Bu kavramla ilgili genetik
iinitesinin kazanimlar agagida verilmigtir:

Ogrenciler;

1. Cevresel etmenlerin kahitsal yapiy1 bozmasina iligkin 6rnekler verir.

2. Kahtima ¢evrenin etkilerini 6rneklerle agikiar.

3. Genlerin degismesine neden olan faktorleri siralar.

4. Genlerde kalitsal olan degigmeler (mutasyon) nedeniyle bireyde ortaya ¢ikan kalitsal
degismelere 6rnekler verir.

5. Cevresel etmenlerle kalitsal olmayan ve yalnizca viicut hiicrelerinde sonradan olan
degismelere (modifikasyon) 6rnekler verir.

6. Tasidifn kalitsal Ozelliklerle canlinin ¢evreye uyumunu Srneklerle agiklar (M.E.B,
2000).
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2.3.2. Ogrenci goriiyme formunun diizenlenmesi

Aragtirmadan daha iyi veri elde edebilmek i¢in 6grencilere agik uglu sorularin
uygulanmasimn yam sira nitel bir aragtirma yontemi olan gorlisme teknigi de uygulanmastir.
Bilgi toplamanin en iyi yolu goriigmeler yapmaktir. Yiiz yiize gOriisme metodunda
Ogrencilerin konular: ne kadar iyi anladiklar1 hakkindan daha derin bilgiye sahip olunabilir
(Cohen ve Marion, 1994; Drever, 1995; Mertens, 1998). Goriigmelerde iki temel amag
giidiiliir: (1) Kaynak kigiyi tam ve dogru cevap verme konusunda giidiilemek ve (2) onun
sosyal isteklilik, uyum gibi kaynaklardan gelen yanhliklarimi bertaraf etmek. Goriigme
kaynak kisinin ilgi, goriis, tutum ve davramglarim ortaya gikarmak {izere iki kisi arasinda

serbest bilgi degisimini saglayan sosyal ortam: yaratmak i¢in kullamlir (Balct, 2001:180).

Aym1 zamanda goOriigme tekniinin kuvvetli ve zayif yonleri vardir. Goriigme
tekniginin, belli bagh kuvvetli yonleri arasinda; deisik ve aminda defisen kosullara
uyabilme esnekligi; okuma yazma bilmeyenler dahil, hemen herkese uygulanabilirligi; geri
besleme mekanizmasimin aninda igleyebilmesi; derinlifine bilgi edinebilme, alman ilk
tepkilere gbre izleyici ve zaman zaman da onlari kontrol edici sorularin sorulabilmesi ile
yanhg anlamalarin azaltilmasi ve 6zellikle karmagik ve duygusal agirlikli kigisel sorunlarin
ortaya ¢ikarilmasinda uygun bir teknik oldugu soylenebilir. Zayif yonleri ise; yanliiga gok
acik bir tekniktir ve gorlismecinin iyi niyet ve yetigmigligi ile smrhidir. Goriigme
yonteminde, goriigmeci kargisindakini ¢ok rahat bir sekilde etkileyebilir. Gorligmeyi istedigi
tarafa dogru ¢ekebilir. Bdyle bir durumda goriisme yapilan kigi, kendi gergek fikirlerini
sOylemeyerek, senaryolar kurup goériigmecinin istedigi yonde fikirler ortaya koyabilir. Bdyle
bir durumda istenilen bilgilere ulagilamaz ve gbriigme teknifinin amacinin digina gikilmig
olur. Aym zamanda, goriisme pahali ve zaman alici bir siireci gerektirir. Genellikle
gorligmelerde belirlenen 6rneklem, diger aragtirma yontemlerdeki belirlenen 6rnekleme gore
daha az sayida kisi igermektedir. (Karasar, 2000:175; Sahin, 2000:56). Bu c¢aligmada
goriigme formu olugturulurken; yazili sorulardan elde edilen veriler ve Aydin (1999:144)'1n
gelistirdigi goriigme formu dikkate alinmugtir.
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Bu aragtirmada yan yapilandinlmig gériisme teknigi uygulanmugtir. Goriligmeler
yapilmadan Once pilot ¢aligmas1 yapilmustir. Goriigmeler, fen laboratuarmda yapilmig olup,
ses kayit cihazina kaydedilmigtir. Bu ¢aligmada On galiymanin yapilmasindaki amaglar;
goriismede gecen siirenin hesaplanmasi ve goriigmenin yOnetimi, gidisati hakkinda bilgi

sahibi olunup, sorularin sorulus seklinin diizenlenmesidir.

On goriismeler sonucunda su sonuglara vanlmigtir: Gdriigmelerin yonetimi ve gidisati

iyi islemektedir. GOrlisme siiresince gegen siire ise yaklagik olarak yirmi dakikadir.

Ogrencilere gériismeden dnce aragtirmacinin kim oldugu, aragtirmanin nigin yapiidigs,
aragtirmanin amaci ve elde edilen tiim bilgilerin gizli tutulacags hakkinda bilgi verilmigtir.
Goriismeler ses kayit cihazina kayit edilmistir. Gorlisme sirasinda, hazirlanmig olan sorularin
sorulmasmin yan sira daha ¢ok bilgi almak i¢in verilen yamtlara gore, ek sorular da
sorulmugtur. Ayrica goriigme yapilacak 6grencilerin agik uglu sorular igeren testte yaptiklar
kavram yamlgilart ve hatalar, gérlisme Oncesi yazili not haline getirilmistir. Yazih hale
getirilen kavram yanilgilan ve hatalar dikkate almarak, goriigme siiresince Ogrencilere bu
yOnde sorular ydneltilmigtir. Goriisme sonucu daha tatmin edici yamtlar alinip, anlagilmayan
bir ¢ok yazl ifade anlagilir hale gelmigtir. Ogrencilerin gergekten kavramlari anlayip
anlamadiklann bu goriigmeler sonucu daha iyi bir sekilde agikliga kavugmustur. Bu
goriigmelerde Ofrencilerin konuyu ne kadar anladiklarmi ve Kkonuyu Ogrenirken
karsilagtiklar1 zorluklar: belirlemek hedeflenmigtir.

2.3.3. Ogretmen goriigmelerinin diizenlenmesi

Ogretmen goriigmelerinden once de pilot galigma yaptmistir.  Yan
yapilandirilmis goriisme teknigi uygulanmasi planlanmigtir. Daha dnce belirtilen
amaglar dogrultusunda 6n ¢aligmalar yapilmistir. Goriismelerde yaklasik olarak yirmi
dakika harcandig: tespit edilmistir.
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Ogretmenlerle goriigmelerde, goriismeler ses kayit cihazina alinmugtir. Yapilan
ara¢ gereglerin etkisi, konunun 6gretim progranu iizerindeki yeri ve zamanina iliskin sorular

yOneltilmigtir.

2.4. Verilerin Toplanmasi

Acik uclu sorular, genetikle ilgili yedi tane kavram igermektedir. A¢ik uglu sorular
uygulanmadan &nce Ogrencilere bu sorularda amacin bir smmav veya not alinacak bir
uygulama olmadifini, amacin sadece konuyla ilgili diisiincelerin ve anlagilanlarin tespiti
oldugu belirtilmigtir. Veri toplama igin ilk olarak agik uglu sorulan igeren test 6grencilere
uygulanmigtir. Test uygulandifinda genetik ile canlilarda i{ireme ve gelisme iiniteleri
okullarda iglenmis bulunmaktadir. Uygulama boyunca dgretmenlerin simifta kalmalan ve
sinifin disiplinini saglamalar: istenmigtir. Ogretmenlerden, 6grencilerin soracaklar1 sorulari
yanitlamamalari istenmigtir. Ogrencilerin sorulan yanitlarken istekli olduklar tespit

edilmigtir. A¢tk uclu sorular 6grenciler tarafindan kendi siniflarinda yanitlanmgtir.

Verilen yamt kagitlart degerlendirilerek ve fen 6gretmenlerinin de goriigleri alinarak,
gorigmeler igin yeterli sayida 6grenci belirlenmigtir. Veri toplamanin ikinci basamag olarak,
belirlenen 6grencilerle gérligmeler yapilmugtir. Aragtirmacinin amacinin dogru veya yanlig
cevab1 aramak olmadig, asil amacin yazih testteki sorgulanan kavramlarin 6grencilerce ne
kadar anlagildifimin tespiti oldugu belirtilmigtir. Goriismeler birebir, laboratuar ortaminda
yapilmistir. Ogrencilerin istekli oldugu gozlenmistir. Ogrencilerinde goriigleri alinarak,

goriigmeler ses kayit cihazina alinmistir.

Veri toplamamin son basamagi olarak da; yeterli sayida Ogretmen belirlenerek,
goriigmeler yapilmigtir. Ogretmenlerin  bir kism  goriismenin  ses kayit cihazina

kaydedilmesini istemigtir. Gorligmeler laboratuar ortaminda yapilmigtir. Genellikle
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Ogretmenler goriismelerde istekli olmustur. Bazi &gretmenlerin ise goriigme boyunca isteksiz

oldugu gozlemlenmistir.

2.5. Verilerin Coziimii

Caligma 3 kisimdan olugmaktadir. Birinci kismunda acik uglu sorulan igeren test
ogrencilere uygulanip, ikinci kismunda Ogrencilerle goriisme, iiglinci kisminda ise
dgretmenlerle goriigmeler yapilmugtir. Ik olarak agik uglu sorulan igeren test bulgularmn
analizi yapildi. Acik uglu soru sikliysa; verilen yanitlarin giklara gore dagiliminin frekans ve
yiizdelikleri belirlendi. Soru sikli degilse; verilen yanitlar dogru, yanlis veya bog yamit olarak
siniflandinldi. Dogru, yanlhs veya bos olarak verilen yamtlarin frekans ve yiizdelikleri
bulundu. Hemen arkasindan agik uglu sorular i¢in bir smiflandirma daha yapildi.
Ogrencilerin yorum yapip, yapmamalarina ve yorum yaptiysalar, yorumlarinin dogru veya
yanhg olmasina gore ikinci bir simiflandirma yapildi. Burada grencilerin yorumlarimin dogru
olmasi; Ogrenciler tarafindan ifade edilenlerin bilimsel olarak dogru oldugu anlamina
gelmektedir. Yorumlarin yanhg olmasi ise; Ogrenciler tarafindan ifade edilenlerin bilimsel
olarak yanlis oldugu anlamina gelmektedir. Yine 6grenciler tarafindan yapilan yorumlarin da
frekans ve yiizdelikler belirlendi. Bulgular kisminda bunlar belirtildi ve gerekli olan yerlerde
Ogrencilerin yamit kagitlarindan ve Ggrencilerle yapilan goériigmelerden alintilar yapildi.
Goriismelerden yapilan alintilarda, 6grencilerin ve Ogretmenlerin gogunlugunun belirttigi
ortak ifadeler galigmaya yansitildi. Ozgiin diisiincelerle karsilagilmasi durumlarinda, bu
diisiinceler dogrudan galigmaya yansitildi.
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3.BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, agik uclu sorulan igeren testten elde edilen veriler tablolar halinde
verilerek yorumlanmugtir. Ayrica, 6grencilerle ve gretmenlerie yapilan gorligmelerden elde

edilen veriler ve yorumlarina da bu kisimda yer verilmistir.

3.1. Alt Problemlere Ait Bulgular
Bu kistmda her bir alt problemden elde edilen bulgulara yer verilecektir.

3.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Birinci alt probleme yamit alabilmek i¢in genetik konusu icerigindeki yedi Onemli
nokta dikkate alinmigtir. Dikkate alinan her bir noktayla ilgili 6grencilere agik uglu sorular
yOneltilmigtir. Her bir sorgulanan kavram harflerle belirtilip, hemen arkasindan agik uglu
sorulardan elde edilen bulgular verilmigtir. Gerekli goriildiigi yerlerde &grencilerle ve

Ogretmenlerle yapilan goriigmelerden alintilar yapilarak, galismaya konulmustur.

A. Sorgulanan Kavram 1
Biyolojik kavramlarm siralanmasi hakkindaki tiim bulgular Tablo 3.1°de gosterildi.

Biyolojik yapilarin siralanmasinda 6@rencilerden 13 farkh siralama bigimi geldi.
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Tablo 3.1 Genetik Unitesi Kavramlarmm Biiyiiklik liskisiyle Ilgili
Siralamalarin Frekans ve Yiizdelikleri

YANIT CESITLERI f %
. Hiicre-Cekirdek-Kromozom-DNA-Gen 73 57,00
. r]:l‘;fn":lar Hiicre-Cekirdek-Kromozom-Gen-DNA 28 21,90
Hiicre-Cekirdek-DNA-Kromozom-Gen 6 4,70
Hiicre-Cekirdek-DNA-Gen-Kromozom 6 4,70
Hiicre-Cekirdek-Gen-DNA-Kromozom 2 1,60
Hiicre-Kromozom-Cekirdek-DNA-Gen 1 0,78
Hiicre-Kromozom-Cekirdek-Gen-DNA 3 2,22
Yanhs Hiicre-Kromozom-DNA-Cekirdek-Gen 1 0,78
Siralamalar Hiicre-Kromozom-Gen-DNA-Cekirdek 1 0,78
Hiicre-Gen-Cekirdek-DNA-Kromozom 2 1,60
Cekirdek-Hiicre-Gen-Kromozom-DNA 1 0,78
DNA-Kromozom-Gen-Hiicre-Cekirdek 1 0,78
Gen-Cekirdek-Kromozom-Hiicre-DNA 1 0,78
Bos 2 1,60
Toplam 128 100

Ogrencilerin %83,6’s1 (Tablo 3.1) dogru swalamayi yapti. Buradan Ogrencilerin

genetik kavramlan bilylikliik olarak siralamada, problemleri olmadi§: séylenebilir.

Goriligmelerden elde edilen verilerde bunu desteklemektedir:

G:Bir canlimn iginde yolculuga giktigimizda kromozomlarla nerede karsilasiriz?

OICekirdekte ve DNA’ da
G: Kromozomlar hakkinda baska neler séyleyebilirsin?

O: DN4’ i olusturan yapilardir
G: Peki DNA mi daha kiigitk kromozom mu?
O: Kromozom (Ogrenci No: 9)

Goriigmeden anlagildig; iizere, 6grenci DNA ile kromozom arasindaki iligkiyi dogru

bir sekilde kurmaktadir. “Kromozomlar, DNA’y: olugturan yapilardir” ifadesi dogru bir

ifadedir. I1k olarak “DNA kromozomu olugturur” seklinde bir agiklama beklesek de bunun

tersi olan Ogrenci tarafindan belirtilen ifade de dogrudur.
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Diger bir 6grenciyle de yapilan gériismede agagidaki veriler elde edilmigtir:

G: Peki genler mi daha biyiik kromozomlar mi sence?

O: Genler daha kiigikmis ben bilmiyordum bunu

G: Su son 3 swralamay bir daha yapabilir misin?

O: Kromozom- DNA- gen (Orenci No: 4)

Bu goriigme sonucunda da dgrencinin kavramlar aras: iligkiyi dogru bir gekilde ifade
ettigi anlagilmgtir.

Lewis ve Wood-Robinson (2000:188) tarafindan yapilan “Genes, chromosomes, cell
division and inheritance- do students see any relationship?” adli, 482 kigiye uygulanmig
caligmada da benzer veriler elde edilmistir. Sadece, Ogrencilerin %25°i genlerin
kromozomlardan biiyiik oldugunu ifade etmigtir. “Genleri olugturan yapilar nedir?” sorusuna

dgrencilerin yaklagik olarak tigte biri, “kromozomlardir” demistir.

Ayrica Unal ve ark. (2001:15) tarafindan yapilan ¢cahsmada da dgrencilerin biiyiik bir
kisminin gen, kromozom, DNA ve hiicre boliinmesi arasindaki iligkide 6nemli problemleri

oldugu tespit edilmigtir.

Genetik konusu kavramlarinin gérevleriyle ilgili tiim bulgular tablo 3.2°de gosterildi.
Biyolojik yapilarin gorevlerinin agiklanmasinda 128 Ogrenciden 4 degisik bicimde yanit
alindi. Bu yanit bigimleri; gérevi dogru agiklayanlar, gorevi yanhs agiklayanlar (soruyu
yanliy anlama, kavram yamlgis1 yapma gibi sebeplerden kaynaklanan), gorev agiklamayip
tamm yapanlar ve bog birakanlardan olugmaktadr.

Kavramlarin anlagilirhg; ile ilgili bulgular tablo 3.2°de verilmigtir. Tablo 3.2°de gorevi
en az dogru agiklanan kavramdan, gbrevi en ¢ok dogru agiklanan kavrama dogru yukardan

agagiya bir sira izlenmistir.
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Tablo 3.2 Genetik Unitesi Kavramlarmm Gérevleriyle ilgili Elde Edilen
Verilerin Dogruluk Diizeyinin Frekanslan ve Yiizdelikleri

Giorev
. . Gorevi Dogru | Gorevi Yanhs | Aciklamayip, Bos
BIYOLOJIK Aciklayanlar | Acgiklayanlar | Dogru Tanim | Birakanlar Toplam
YAPILAR Yapanlar
f % f % f % f % f %o

Kromozom 6 4,7 26 20,4 37 28,9 59 46 128 100
Hiicre 18 | 14 | 14 | 11| 8 |65| 16 | 125|128 | 100
Gen 45 35,2 29 22,6 26 20,4 28 21,8 | 128 100
Cekirdek 62 48,4 11 8,6 9 7 46 36 128 100
DNA 73 57 9 7 22 17,3 24 18,7 | 128 100

Hiicrenin gérevinin aciklanmasinda, Ogrencilerin %62,5°i (Tablo 3.2) hiicrenin

gorevini yazmayarak, sadece tammuini yapmustir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde, “Neden hiicre kavramunin gbrevi yazilmayip

tantmi yapildi?” diye soruldufunda verilen yamtlar neticesinde su sonuglara ulasilmstir:

Ogrencilerin az bir kismu soruyu iyi okumayip, dikkatsizlik sonucu tamim yazmugtir. Fakat

dgrencilerin bilyiik ¢ogunlugu, hiicrenin gorevini bilmedigini belirtmistir. Ogrencilerle

yapilan goriismelerde bunu desteklemektedir:

G: Ik soruda hiicrenin gorevi sorulmustu. Ama genelde hilcrenin ne oldugu ve tammi

yapimis.Neden gorevini agiklayamadiniz?

O: Yani genelde en kiigiik yap birimi olarak hiicreyi soyliiyorduk. Fakat gorevinden pek
bahsedilmiyordu.

G: Peki gorevi nedir?
O: Kanla birlikte oksijeni karbondioksiti tastmak

G: Genel olarak hiicrenin gorevi nedir sence?

O:

reveereeeons (Ofrenci No: 4)

Diger bir grenciyle de yapilan gériismede asagidaki veriler elde edilmistir:

G: Genellikle girevi sormusuz fakat tamim yapuimus, hiicrenin gorevi nedir sence?

bilmiyorum

..... (Ogrenci No: 3)
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Sonug olarak, 6grencilerin az bir kismunin soruyu iyi okumadigi, fakat bliyiik bir
kisminin ise genel olarak hiicrenin gérevini bilmedigi ortaya ¢tkmgtir, Buradan 6grencilerin
kavram dogrudan ezberledigi ortaya ¢iknmsgtir. Her zaman 6grencilere tamm sorulurken, bir
kez de gorev sorulunca Ogrenciler gerekli yaniti verememistir. Lewis ve Wood-Robinson
(2000:188) tarafindan yapilan ¢aligmada Ogrencilerin ¢ogunun hiicreyi kavramada
problemleri olmadig: belirtilmistir. Yine de Ogrencilerin %6’sinin hiicre ve kromozom

kavramlarim birbirine karigtirdi tespit edilmigtir.

Cekirdegin gOrevi Ogrencilerin %48,4’t (Tablo 3.2) tarafindan dogru olarak
yamtlanmugtir. Ornegin; “Cekirdekte, hiicrenin kalittm ve iiremeyle ilgili biitiin olaylar
gergeklesir.” geklinde, ogrenciler agiklamada bulunmustur. Bunun yaninda ogrencilerin
%36’s1 (Tablo 3.2) tarafindan ¢ekirdegin gorevi bog birakilmigtir. Cekirdegin gbrevini
yanlis olarak yamtlayanlarda dahil olmak iizere Ogrencilerin %51,6’smin (Tablo 3.2)
gekirdegin gdrevini yamtlamada problem yasadigh tespit edilmistir. Ornegin; “Cekirdek,
hiicrelerden olugmustur ve kimyasal olaylan diizenler.” seklinde ifadelerde bulunulmugtur.

Sonugta, ¢ekirdek kavrammin gorevi, genel olarak dogru yamtlanmistir.

Kromozomun gorevi dgrencilerin sadece %4,6’s1 (Tablo 3.2) tarafindan dogru olarak
yamtlanmugtir.  Kromozomun gorevini agiklamada biiylikk bir problem yasandig
goriilmektedir. Ogrencilerin %46°s1 (Tablo 3.2) hig bir yorum yapmayarak dogrudan soruyu
bos birakmmgtur.

Agcik uglu sorularin uygulanmasindan sonra yapilan gériigmelerde 10 6grenciden 4’

kromozomlarm gérevleri hakkinda “bilmiyorum” diyerek yanit vermistir.

Ogrencilerin kromozomlann Gnemini ve gdrevini agiklamada problemler yasadig
goriismelerden de ortaya cikmigtir:

G: Kromozomlar nigin onemlidir?

O: Kromozomlar canlmn... ... ... oo cou e ..
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G: Canli igin kromozomun 6nemi nedir?

O: Bilmiyorum.

G: Kromozomun yapisi hakkinda bir seyler soyleyebilir misin?
O: Iu....... (Ogrenci No: 4)

En az yamit, kromozom kavramuyla ilgili yapilan goriismelerden elde edilmistir.
Goriigme yapilan 6grencilerin yarisindan fazlasi kromozomun gorevi hakkinda herhangi bir

yanit vermemigtir.

Ogrencilerin %57’si (Tablo 3.2) tarafindan DNA’min gorevi dogru bir sekilde
tammlanmgtir. Ogrencilerin %17,8’i (Tablo 3.2) tarafindan bos birakilmugtir. Kavramlar
arasimnda gorevi en ¢ok aciklanabilen kavram DNA’dir. Goriigme sonuglan da ulasgtifimiz
yargty: desteklemektedir:

G: Bir canlida DNA ile karsilagsmasaydik ne gibi sonuclar ortaya ¢ikardi?

O: DNA bizim kaltsal ézelliklerimizi tagir. Boyle kalusal ozelliklerimiz olmadid zamanda
bizde bulunan ézellikler yavru bireye gegmezdi. Bizim olan ozelliklerimiz olusmazdl.
(Ogrenci No: 7)

Diger bir gorlismede de agagidaki veriler elde edilmigtir:

G: Acaba DNA nerede bulunur?
0: Cekirdekte
G: Bu canlida DNA ile kargilasmasaydik ne gibi sonuglar ortaya ¢ikardi?

O: Sonugta DNA canlinin en 6nemli yap: bivimi bizim tiim bilgilerimiz DNA’ da yani kalitsal
bilgilerimiz genetik ozelliklerimiz DNA dadir. DNA olmasayd: genetik alamnda son
zamanlarda bir ¢ok ilerleme var. Bunlary anlayamazdik. Hiicre boliinmelerini saglar,

canlimin kalitsal ozelliklerini kontrol eder. (Ogrenci No: 6)

Goriigme yapilan 6grencilerin biiyiik bir kismi DNA’mn gorevini dogru agiklamstir.
Bunun yaninda DNA’nin grevini kismen yanhs aciklayanlarda bulunmugtur:
G: Acaba DNA nerede bulunur?
O: Hiicre cekirdeginde
G: Bir canlida DNA ile karsilasmasaydik ne gibi sonuglar ortaya ¢ikardi?

O: Canni tireyemezdi, solunum bogaltim gibi faaliyetleri siirdiiriirdii ancak digerlerini
stirdiremezdi.(Ogrenci No:10)
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Goriildigi gibi, bazi Ggrencilerin DNA’'min  gérevlerini agiklamada problemler
yasadif tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir kisom tarafindan DNA’mn gérevinin dogru
olarak agiklanmasimn sebebi ise; Ogrencilerin DNA kavramiyla diger kavramlara gore
giincel hayatta daha gok kargilagmalan ve gogu okulda bulunan DNA. sarmali maketlerinin
Ogrencilerde gorsel bir etki birakip anlamayi kolaylagtirmasidir.

Ogrencilerin %35,2’si (Tablo 3.2) tarafindan gen’in gorevi dogru agiklanmigtir. Bunun
yamnda gOrevi yanlis agiklayanlari ve bog birakanlar birlikte goz Oniline aldifimizda
yiizdelik dilim %44,2’yi (Tablo 3.2) bulmaktadir. Ogrencilerce gérevi az anlasilan
kavramlardan biridir. Goriigme sonuglarinda ise gen kavramumin 6grencilerce anlagildi
fakat tam olarak ifade edilemedigi gGriilmiistiir:

G: Bir canli i¢in genlerin Snemi nedir?

O: Gen olmazsa bence caniy ¢ok anlamsiz bir gey olurdu genler canlyr tamamen bir
..... genler canlinin yapisim belirliyor. (Ogrenci No: 6)

Diger bir gorlismede de asagidaki veriler elde edilmigtir:

G: Yolculugumuzda genlerle nerede karsilagiriz?
O: DNA nn yapisinda
G: Bir canli i¢in genlerin onemi nedir?

O: Genler canlilarm tek ézelliklerinden sorumlu yap: birimleridir. Ve canliun kalitsal yapist
hakkinda bilgi verirler. (Ogrenci No: 7)

Bu goriiymeden de anlasildifn {izere genlerin gorevi 6grencilerin bityiik bir kismm
tarafindan dogru bir sekilde agiklamigtir. Dogru bir sekilde agiklanmasi da, 6grencilerin bu
kavramla DNA gibi, giinliik hayatta fazlaca kargilagmasindan kaynaklanabilir.

Lewis ve Wood-Robinson (2000:181,182) tarafindan yapilan ¢aligmada gen ve genetik
bilginin birbirine kanstirldid1 tespit edilmigtir. Genler, grencilerin ¢ogu tarafindan kalitsal
bilginin kaynaf1 olarak belirtilirken; ¢ok az Ogrenci tarafindan genler, kromozomiar
tizerindeki Ozel bolgeler olarak belirtilmistir. “Genler nigin 6nemlidir?” sorusuna

Ogrencilerin %73’ tarafindan “canhdaki Ozelliklerin olusumunu saglar” geklinde yanit
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verilirken, Ogrencilerin yalmz %14°ii tarafindan“genetik bilginin transferini saglar”
denilmigtir. “Genler nerede bulunur?” sorusuna dgrencilerin %50°si “hiicre de” derken %251
organ ve dokularda bulundugunu belirtmigtir. Ogrencilerin sadece %11°i genlerin
kromozomlarin {izerinde veya iginde oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligmadan da anlasildig

iizere gen kavranu 6grencilerin ¢ok az bir kism tarafindan anlagilmugtir,

B. Sorgulanan Kavram 2

Kalitsal bilginin aktarimiyla ilgili olan, sorgulanan kavram 2°de temel olarak
Ogrencilerin ¢aprazlama yapabilmeleri aragtirilmaktadir. Soruyla ilgili bulgular tablo 3.3 ve
tablo 3.4’te belirtitmigtir. Ogrencilerin %62,6’s1 (Tablo 3.3) tarafindan problem dogru olarak
¢Ozilmiigtiir. Bu da Ogrencilerin c¢aprazlama bilgisinin genel olarak iyi oldugunu

gostermektedir.

Tablo 3.3 ikinci Soruya Verilen Yamtlarm Siklara Giore Frekans ve
Yiizdelikleri

A B C D (DOGRU YANIT) BOS TOPLAM
f % f % f % f % f % f %
10 } 7.8 | 9 7 23 17,9 80 62,6 6 4,7 |1 128 | 100

Kisi sayis1

90 -
80
70
60 .
50 - :

40 D Seri 1
30
20
10
0 | . 1

A B c D (*) Bosg

(*) Dogru yanit
Grafik 3.1 ikinci soru i¢in yamitlanan siklarm kisi sayisma gore dagihmmmn
grafikle gosterimi
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Ogrencilere goriigme sirasmda verdikleri yanitlarmn gerekeesi soruldu. Yaptiklan
yorumlar incelendi. Burada amag; hata yapan &grencilerde, hatanin nereden kaynaklandigim
saptamakti. Bu dogrultuda su veriler elde edilmigtir;

Tablo 3.4 Ikinci Soruya Verilen Yamt-Yorum iligkilerinin Frekans ve
Yiizdelikleri

YamtYorum | YOEEM | DOCRL | YARUM | ToPLAM
Miskisi
f % f % f % f %
DOGRU YANIT 10 7.8 53 41,6 17 13,2
YANLIS YANIT 22 17,2 - - 20 15,5 128 | 100
YANIT YOK 6 4,7 - - - -

Ogrencilerin %62,6’s1 (Tablo 3.3) tarafindan soru dogru yamtlamrken, sadece
%41,6°s1 (Tablo 3.4) tarafindan sorunun yorumu dogru yapilmustir. Ogrencilerin ¢ogu soruyu
dogru yamtlarken, dgrencilerin az bir kismu tarafindan sorunun yorumu dogru yapilmagtur.
Ogrenmenin iyi bir sekilde gerceklestigini sdylemek igin sorularin dogru yanitlandify gibi,
yorumunun da dogru bir sekilde yapilmasi gerekir. Ancak o zaman konunun iyi bir sekilde

anlagildigi sonucuna varabiliriz.

Ogrencilerle goriigmede yine kalitsal karakterlerin aktarimmyla ilgili fakat farkh bir
soru yoneltilmistir:

G: Bir kedinin kaza sonucunda gozii kor olmugstur. Bu kediden dogan yavru kedinin gozinin
kor olma ihtimali var midir?

O: Yoktur

G: Yavru kedinin de daha sonra yavrusu olustugunda bu yavru kedinin kor olarak dogma
ihtimali var midw?

O:ltk olanda bir sey olmadigy igin dogal olarak bunda da bir sey gorilmes.
Aktarimamasiin  sebebi bu gevrenin etkisiyle bir modifikasyona oOrnek verilebilir.
Modifikasyonlarda kalusal degildir. Ya da viicut hiicrelerinde olustugu igin diyebiliriz.
(Ogrenci No: 8)

Ogrencilerin kalitsal karakterlerin aktarmmini dogru bir sekilde agikladig: goriiliirken

bu olayr yorumlamalarinda baz1 problemlere sahip olduklar: tespit edilmigtir. Bu gdriismede
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verilen Ornegin, modifikasyonla agiklanmasi yanlistir. Buradan da modifikasyon gibi bazi
kavramlann tam olarak anlagilmadig: ortaya ¢ikmugtir.

Diger bir 6grenciyle yapilan goriismede de asagidaki veriler elde edilmigtir:

G: Bir kedinin kaza sonucunda gozii kor olmugtur. Bu kediden dogan yavru kedinin goziniin
kor olma ihtimali nedir?

O: Yoktur gtinkii bu bir modifikasyon oldugu icin gevre kosullartyla olugtugu igin bu dolden
dole aktariimaz yani

G: Yavru kedinin de daha sonra yavrusu olustugunda bu yavru kedinin kor olarak dogma
ihtimali nedir?

O: Yoktur inki zaten modifikasyon sonucu bir normal gozli gocuk olugur dogal olarak
tagyicilik ozelligi olmadigy igin o da normal gozlii dogar.

G: Peki bu iireme hiicreleri veya viicut hiicreleriyle alakal: olabilir mi?

O: Ureme hucrelerivie alakali degildir zaten (Ogrenci No: 5)

Bu ornekte de 6grencilerin kalitsal karakterlerin aktarimum kavradiklan tespit edilmis
olup, yorumlamada ise problem yasadiklari goriilmektedir. Yorumlarin tam olarak

yapilamamasi, konunun tam olarak anlagiilmadifini gostermektedir.

C. Sorgulanan Kavram 3
Sorgulanan kavram 3’te Ogrencilerin kalittmin cinsiyet iizerine etkisini ne kadar
anladiklan aragtirilmaktadir. Ogrencilerin %53,9°u (Tablo 3.5) tarafindan soru dogru olarak

yamitlanmgtir.

Tablo 3.5 Uciincii Soruya Verilen Yanitlarm Dogruluk Diizeylerinin Frekans
ve Yiizdelikleri

DOGRU YANLIS BOS TOPLAM
f % f % £ % f %
69 53,9 35 274 24 18,7 128 100

Ogrenciler, bu problemi ¢dzerken genetik Szellikleri caprazlayabilmeli ve bu genetik
olayda her bir gocugun cinsiyetinin belirlenmesinin birbirinden bagimsiz oldugunu kavrams
olmalidir. Bu soruda 6&rencilerin genetik dzellikleri ¢aprazlayabilme ve olaylar birbirinden
bagimsiz olarak diislinebilme durumlan tespit edilmeye caligilmistir. Bu durumla ilgili su

veriler elde edilmistir;
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3.6 Uciincii Soruya Verilen Yamitlann “Caprazlama Yapabilme,

Bagimsiz Olay Olarak Diisiinebilme” Kriterlerine Giore Frekans ve Yiizdelikleri

Caprazlama Bagimsiz olay Yorum
o o Toplam
yapmisg olarak diisiinmiis yapmayanlar
f % f % f % f %
19 14,8 29 22,7 80 62,5 128 100

Ogrencilerin %53,9°u (Tablo 3.5) soruyu dogru olarak yanitlarken, %62,5°i (Tablo

3.6) ise her hangi bir yorumda bulunmamigtir. Goriigmeler sonucunda da &grencilerin

tamamina yakimmn kalittmin cinsiyet {izerine etkisini dogru olarak kavradifi tespit

edilmigtir. Fakat viicut ve esey kromozomlarimin sayilarinda bazi yanhs kavramalar tespit
edilmigtir:

G: Nigin bazi bebekler erkek dogarken bazilar: kiz dogar?

O: Aslinda kaz erkek %50 %50 yani erkekte olabilir kiz da olabilir.
Illa kaz ya da erkek olacak diye bir sey yok.

Gt Peki insanlarda kag kromozom bulunur?
O: 46 kromozom
G: Kagt iireme kagi viicut kromozomu?

O: 23 kromozoma 23 kromozom (Ogrenci No:9)

Diger bir dgrenciyle yapilan goriigmede de asagidaki veriler elde edilmigtir:

G: Nigin bazi bebekler erkek dogarken bazilar kiz dogar?

O: Annesinden ve babasindan gelen genlerin birlesmesiyle sonugta degisebiliyor.
G: Bebegin cinsiyetini belirleyen nedir?

(0 L

G: Insanlarda kag kromozom bulunur?

O: 46 tane 23 ¢ift bulunur.

G: Kag: viicut kagt tireme kromozomudur?

O: Bilmiyorum (Ogrenci No: 3)

Goriismelerden anlagildify {izere, Ofrencilerin biiyiikk bir kismu kalitimin cinsiyet

izerine etkisini anlammstir. Cinsiyeti, anne ve babadan gelen kromozomlann belirledigi ifade

edilmigtir. Fakat bazen kromozom yerine gen kavramu kullanilmug olup, kavramlar birbirine
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kangtinlmistir. Ozellikle kromozom kavraminda problem yasandif anlagilmuistir. Viicut ve

tireme kromozomlarinin tam olarak ifade edilemedigi tespit edilmistir.

D. Sorgulanan Kavram 4

Bu sorgulanan kavramda ilk olarak iki yanak hiicresinin de genetik yapilarinin aym
oldugu ve iki hiicrenin de mitoz bolimme sonucu olustufunun Ogrencilerce ne kadar
anlagildig1 sorgulanmaktadir. Ogrencilerin %73,5%i (Tablo 3.7) tarafindan soru dogru olarak

yanitlanmstir.

Tablo 3.7 Dordiincii Sorunun A Sikkina Verilen Yamtlarmm Dogruluk
Diizeylerinin Frekans ve Yiizdelikleri

DOGRU YANLIS BOS TOPLAM
f % f % f % f %
94 73,5 23 17,9 11 8,6 128 100

Sorunun hemen arkasindan Ogrencilerden yanitflarmin gerekgelerini agiklamalari
istenmigtir. Yorum kisminda &grencilerden iki hiicrenin de viicut hiicresi oldugu ve mitoz
boliinme sonucu olustuklar: seklinde yorum yapmalari beklenmistir. Sorunun yorumu

kismindan su veriler elde edilmigtir;

Tablo 3.8 Dérdiincii Sorunun A Sikkina Verilen Yamt-Yorum iliskilerinin
Frekans ve Yiizdelikleri

YORUM DOGRU YANLI
Yamit- Yorum YOK YORUM YORUI\?[ TOPLAM
igkisi
f % f % f % f %
DOGRU YANIT 22 17,2 47 36,7 25 19,6
YANLIS YANIT 3 2,3 - - 20 15,6 | 128 | 100
YANIT YOK 11 8,6 - - - -

Soru, dgrencilerin %73,5°i (Tablo 3.7) tarafindan dogru olarak yamtlamirken ancak
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%36,7°si (Tablo 3.8) tarafindan dogru yorum yapilmigtir. Gorligmelerde 6grencilerin biiyiik
bir kismn tarafindan iki yanak hiicresinin de viicut hiicresi olmasindan dolayr genetik

yapilarimin ayni oldugu sSylenmigtir.
Yanak ve sinir hiicresinin genetik olarak karsilastinlmasimin istendigi kisimda ise su
veriler elde edilmistir:

Tablo 3.9 Dordiincii Sorunun B Sikkina Verilen Yanitlarm Dogruluk
Diizeylerinin Frekans ve Yiizdelikleri

DOGRU YANLIS BOS TOPLAM
f % f % f % f %
53 413 60 47 15 11,7 128 100

Bu soruda bir yanak ve bir sinir hiicresinin genetik yapilarinin ayni oldugu ve iki
hiicrenin de mitoz bdliinme sonucu olustufu sorgulanmaktadir. Soruya yanhg yamt

verenlerin sayis1 dogru yanit verenlerin sayisindan fazladur.

Sorunun yorumu kisminda Ggrencilerden su agiklamalar beklenmigtir: Yanak hiicresi
ve sinir hiicresi viicut hiicresidir. Ikisi de mitoz boliinme sonucu olugmus olup, kromozom

sayilari aymdir. Sorunun yorum kismm ile su veriler elde edilmigtir:

Tablo 3.10 Dérdiincii Sorunun B Sikkima Verilen Yamit-Yorum Iliskilerinin
Frekans ve Yiizdelikleri

YORUM DOGRU YANLI
Yanit- Yorum YOK YORUM YoRUm | TOPLAM
Hiskisi
f % f % f % f Y
DOGRU YANIT 8 6,3 27 21 18 14
YANLIS YANIT 17 13,4 - - 43 33,6 | 128 | 100
YANIT YOK 15 11,7 - - - -

Ogrencilerin %41,3%ii (Tablo 3.9) soruyu dogru yamtlarken ancak %21°i (Tablo 3.10)
dogru yorum yapmstir. Gorligmeler sonucu bazi dgrenciler yanak ve sinir hiicresinin farkli

genetik yapiya sahip oldugunu sSylemistir:
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G: Yanak hiicresiyle sinir hilcresini ele aldigimizda genetik yapilary aynt mi olur farkls mi?
O: Farkl olur

G: Neden farkli olur?

O: Simdi benim aklima geldi biri viicut hiicresi biride iireme hiicresi olursa

G: Hangisi iireme hiicresi bunlarin?

O: Sinir hiicresi (Ogrenci No: 10)

Ogrencilerin bir kismu yanak hiicresinin ve sinir hiicresinin ikisinin de viicut hiicresi
oldugunu belirtmemigtir. Bunun yaninda {ireme hiicresiyle viicut hiicrelerinin birbirine
kangtinldig: tespit edilmistir. Bazi 6grenciler ise ikisinin de viicut hiicresi oldugunu
sOylerken yorumlamada hatalar yapmuglardir:

G: Peki yanak hiicresiyle sinir hilcresi genetik olarak birbiriyle aym mi1 farkls mi?
O: Farklidir
G: Neden?

O: Islevieri farkhdw. Bu yiizden ona gire bazi gelismeler olmustur farklilasmalar gérevieri

Sfarkls oldugu igin yapilar: da farkly olmalidir bence mesela sinir hiicreleri oldiikten sonra
yenilenemezler fakat yanaok hiicreleri yenilenebilirler

G Sence gorevlerinin farkl olmas: genetik yapilarmn da farkli olmasin mi saglar?
O: Bence oyle (Ogrenci No: 1)

Goriigmeden de anlagildigi iizere yanak ve sinir hiicresinin genetik yapilarimn
birbirinden farkli oldugu sdylenmistir. Bu iki hiicrenin birbirinden farkli olmasi, 6grenciler
tarafindan islevlerinin farkli olmasina baglanmugtir. Oysa hiicrelerin genetik yapisi ile iglevi
arasinda herhangi bir iligki bulunmamaktadir. Bu gériisme sonucu, Ogrencilerin kavram
yamlgilarina sahip olduklann agik bir gekilde tespit edilmistir. Kavram yanmilgilanmn;
kavramlanin iyi bir sekilde anlagilmasinin yerine ezberlenmesinden kaynaklandig tahmin.
edilmektedir.

Yanak ve sinir hiicresinin kargilagtinlmasindan hemen sonra Ogrencilerden, yanak
hiicresi ile sperm hiicresini karsilastirmalar istenmigtir. Burada amag; yanak ve sperm

hiicrelerinin genetik yapilarimn farkh oldugunu, yanak hiicresinin mitoz boliinme sonucu,
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sperm hiicresinin ise mayoz bdliinme sonucu olustugunu Ogrencilerin ne kadar ifade

edebildigini tespit etmektir. Elde edilen veriler tablo 3.11°dedir.

Tablo 3.11 Dérdiincii Sorunun C Sikkina Verilen Yamtlarin Dogruluk

Diizeylerinin Frekans ve Yiizdelikleri

DOGRU YANLIS BOS TOPLAM
f % f % f % f %
77 60,1 19 14,9 32 25 128 100

Sorunun yorumu kismindan ise su veriler elde edilmistir;

Tablo 3.12 Dérdiincii Sorunun C Sikkmma Verilen Yanit-Yorum Iligkilerinin

Frekans ve Yiizdelikleri
YORUM DOGRU YANLI
Ya“i‘l‘i;]fi:;“m YOK YORUM YORUl\?[ TOPLAM
f % £ % f % f %
DOGRU YANIT 18 14 40 31,3 19 14,8
YANLIS YANIT 7 55 - . 12 94 | 128 | 100
YANIT YOK 32 25 - - g -

Ogrencilerin %60,1°i (Tablo 3.11) soruyu dogru yamtlarken ancak %31,3’ii (Tablo

3.12) dogru yorum yapabilmistir. Yorum yapan dgrencilerin (dogru ve yanlis yorum) biiyiik

bir kismimin yorumu tablo 3.12°de gdriildiigii gibi dogrudur. Ornegin; “Yanak hiicreleri

viicut hiicresiyken sperm hiicresi fireme hiicresidir. Yanak hiicresi mitoz, sperm hiicresi

mayoz sonucu olugur.” gibi dogru yorumlar 6grenciler tarafindan yapilrmgtur.

Ogrencilerin biiyiik bir kism, yapilan goriigmelerde yanak hiicresiyle sperm hiicresinin

genetik yapisim dogru bir gekilde yorumlamugtir:

G: Yanak hiicresiyle sperm hiicresi ayni mi farkly mi genetik yapiya sahiptir?

O: Farkhi genetik yapiya sahipler

QG: Neden?

O: Sperm hiicreleri mayozla olustuklar: igin gegitlilik goriilir yanak hiicrelerinde de mitozla
bolunme oldugu igin gesitlilik yoktur ve yine giorev farklihiklar: da vardw. (Ogrenci No:6)




72

Bu goriigmelerde de dgrencilerin gogunun yanak hiicresiyle sperm hiicresini iyi ayirt
ettifi ve kavradify tespit edilmistir. Fakat goriigmeden de anlagiidifn iizere, baz1 Sgrenciler
yanak hiicresiyle sperm hiicresinin genetik olarak farkli olmasim, gorevlerinin farkh

olmasina baglayarak kavram yamlgisina diigmiislerdir.

Sorunun d gikkinda, iki sperm hiicresinin genetik olarak karsilastirilmasi istenmistir.
Bu kisimda iki sperm hiicresinin genetik yapilarinin farklhi oldugu ve sperm hiicrelerinin
mayoz béliinme sonucu olustugunun kavranip kavranmadig sorgulanmaktadir. Ogrencilerin

verdigi yamtlarin dogruluk diizeyleri hakkinda su veriler elde edimigtir:

Tablo 3.13 Dérdiincii Sorunun D Sikkina Verilen Yanitlarin Dogruluk
Diizeylerinin Frekans ve Yiizdelikleri

DOGRU YANLIS BOS TOPLAM
f % f % £ % f %
52 40,7 43 33,6 33 25,7 128 100

Iki sperm hiicresinin genetik olarak kargilastinimas: istendiginde su sekilde yorumlar
elde edilmistir:

Tablo 3.14 Dordiincii Sorunun D Sikkmma Verilen Yanit-Yorum iligkilerinin
Frekans ve Yiizdelikleri

YOR YANLIS
Yanit- Yorum YOII](M 38%{13[ YORUM | YOPLAM
iskisi
f % f % f % f %
DOGRU YANIT 8 6,3 32 25 12 9,4
YANLIS YANIT 11 8,6 - - 32 25 128 | 100
YANIT YOK 33 25,7 - - - -

Ogrencilerin %40,7’si (Tablo 3.13) sorulart dogru yamtlarken, ancak %25°i (Tablo
3.14) dogru yorum yapabilmistir. Yorum yapan Ggrencilerin bir kismumn yorumu tablo
3.14°de goriildiigi gibi yanhstir. Ornegin; 6grenciler tarafindan “Ikisi de fireme hiicresi, ikisi
de mayoz sonucu olugmugtur. O zaman ikisi de genetik olarak ayni yapiya sahiptir,” seklinde

yorumlar yapilmstir. Buradan 68rencilerin biiylik bir kisminin mayoz boliinme siirecini tam
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olarak anlayamadiklari sonucuna varabiliriz. Ikisi de mayoz bdliinme gegirir, fakat mayoz
boliinmede karsi kutuplara kardes kromatitler degil, kromozomlar gecer. Ayrica mayoz
boliinme sonucu kromozomlarda parga degisimi de olabilir. Dolayisiyla olusan sperm
hiicreleri farkli genetik yapiya sahip olacaktir. Buradan 8grencilerin bu siireci tam olarak

kavrayamadiklar sonucuna ulasilabilir.

Goriigmeler sonucunda da Ggrencilerin bir kismunin sperm hiicrelerinin aynt genetik
yapiya sahip oldugunu savundugu goriilmiistiir:

G: Sperm hiicrelerinden iki tane alindigmda genetik yapilar: aymmidir farklimidir?
O: Aymidir.

G: Neden aymdr?

C):Cilnkﬁ ikisi de aymi mayoz siirecini gegirerek olusuyor... ... ... .. ... (Ogrenci No:5)

Aydin (1999:73) tarafindan yapilan ¢aliyjmada da bu dort sikta belirtilen durumlar
Ogrencilere sorulmustur. Ozetle, dgrencilerin %11,5°i bu sorulara dogru yamt verirken,
%67,7’si yanhy yanit vermigtir. %20,8’1 de herhangi bir agiklamada bulunmamstir veya
yamtlari gegersiz sayllmistir, Aydin (1999)’1n ¢alismasinda ve bu ¢aligmada benzer kavram
yamilgilari tespit edilmigtir. Ornegin; “her bir sperm hiicresi genetik bilgi bakimndan
birbirinden farkhdir; fakat diger hiicrelerdeki genetik bilginin igerigi, hiicrenin gekline ve
fonksiyonuna baglidir” geklindeki kavram yamlgisi iki ¢aligmada da tespit edilmigtir.
Ogrenciler tarafindan genellikle benzer veya aym kavram yanigilan yapildign anlagilmistr,

E. Sorgulanan Kavram 3
Bu kisimda mitoz blinme sonucu olugan birey sayisi1 ve bu bireylerdeki kromozom

sayisimn dgrencilerce ne kadar anlagildify tespit edilmigtir.

Mitoz boliinme sonucu olusan hiicre sayisi ve kromozom sayisi soruldugu kisimdan su

veriler elde edilmigtir:
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Tablo 3.15 Beginci Sorunun A Sikkmma Verilen Yanitlarin Siklara Gore Frekans
ve Yiizdelikleri

A (DOGRU YANIT)
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Grafik 2: Besinci sorunun A sikk icin siklarin kKisi sayisina gore dagiliminin
grafikle gosterimi

Sorunun yorumu kisminda, dgrencilerden mitoz béliinme sonucu kromozom sayisinin

sabit kalacaf seklinde yorum yapmalan beklenmistir. Yorumlar hakkinda elde edilen veriler

asagida belirtilmistir:

Tablo 3.16 Besinci Sorunun A Sikkina Verilen Yamit-Yorum iliskilerinin

Frekans ve Yiizdelikleri
YaiYorum | YORUM | DOGRE | XANUS | rorLaw
liskisi
f % f % f % f %
DOGRU YANIT 5 3,9 61 47,7 11 8,6
YANLIS YANIT 10 7,8 - - 33 258 | 128 | 100
YANIT YOK 8 6,2 - - - -
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Ogrencilerin %60,2°si (Tablo 3.15) sorulari dogru yanitlarken ancak %47,7’si (Tablo

3.16) dogru yorum yapabilmigtir. Yorumu dogru yapanlann yiizdesinin dogru yamtlayanlara

gére daha az olmasi, 6grencilerin bir kisminin mitoz béliinme siirecini anlamak yerine,

ezberledigini gostermektedir.

Sorunun B gikkinda, mayoz boliinme sonucu olusan hiicre sayisi ve bu hiicrelerdeki

kromozom sayisinin Sgrencilerce ne kadar anlasildign tespit edilmigtir. Ogrenciler tarafindan

soruya verilen yamtlarn siklara gore dagilinu asagida belirtilmistir:

Tablo 3.17 Besinci Sorunun B Sikkina Verilen Yamtlarm Siklara Gore Frekans
ve Yiizdelikleri
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Grafik 3 : Besinci sorunun B sikki icin siklarin Kisi sayisina gore dagilimmm
grafikle gosterimi
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Ogrenciler tarafindan verilen yamtlarim arkasmdan, yorum yapmalan istendiginde,

asafidaki veriler elde edilmigtir;

Tablo 3.18 Besinci Sorunun B Sikkina Verilen Yamt-Yorum iligkilerinin

Frekans ve Yiizdelikleri
Yamt-Yorum | YOOM | JORuM | yorum | TOPLAM
Miskisi
f % f % f % f %
DOGRU YANIT 5 3,9 53 | 41,4 15 11,7
YANLIS YANIT 7 5,5 - - 31 242 | 128 | 100
YANIT YOK 17 13,3 - - - -

Ogrencilerin %57’si (Tablo 3.17) soruyu dogru yamtlarken ancak %41,4’i (Tablo

3.18) dogru yorum yapabilmistir.

Ogrencilerin konuyu ne seviyede anladiklarim belirlemek igin yapilan goriismelerde de

benzer sonuglara ulagilmigtir. Ogrencilerin hemen hepsi mitoz bolinmenin  viicut

hiicrelerinde gergeklesirken, mayoz boliinmenin ise iireme hiicrelerinde gergeklestigini

belirtmigtir. Fakat bitkilerde mayoz boliinme konusunda kavram yanilgilan oldugu tespit

edilmigtir:

G: Mitoz ve mayoz hiicre bolimmeleri hangi hiicrelerde nigin gériiliir? Bu boliinmeler
hiicrenin hangi kisminda gergeklegir?

O: Mitoz viicut hicrelerinde goriiliirken, mayoz ise sadece esey hiicrelerinde gorillir. Bu
treme gekilleri, hiicrenin gekirdek kisminda goriiliir.

G: Bitkilerde de hayvanlardaki gibi mitoz ve mayoz bolinme gerceklegir mi? Agiklar misin.

O: Mitoz gergeklesir. Mayoz gergeklesmez. (Ogrenci No: 8)

Lewis ve Wood-Robinson (2000:187) tarafindan yapilan ¢alismada da Ogrencilere

“bitkilerde mayoz bolinme gergeklesir mi?” diye soruldugunda, Gfrencilerin ancak

%43 liniin “evet” dedii tespit edilmistir. Iki ¢aliymada da aym yanhslara rastlanmistir. Bu

yanhglan gidermek icin genetik konusu Ogrencilere verilirken, hayvanlarda mayoz

bdlinmenin iizerinde duruldugu kadar bitkilerde de mayoz boliinme tizerinde durulmalidir.
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Diger bir 6grenciyle yapilan goriismede de asagidaki veriler elde edilmistir:

G: Mitoz ve mayoz hiicre bolinmeleri hangi hiicrelerde wigin govilir? Bu bélinmeler
hiicrenin hangi kisminda gergeklegir?

O: Mitoz viicut hiicrelerinde goriliyor. Bu yenilemek maksadiyla mesela yaramn onarilmast
gibi mayozda iireme hiicrelerinde goriliyor buda ceyitliligi saglayabilmek icin. Bu
boliinmeler hiicrenin gekirdek kisminda gorilir.

G: Bitkilerde de hayvanlardaki gibi mitoz ve mayoz béliinme gerceklesir mi? Agiklar misin?
0: Gergeklesiyor, mitoz gergeklesivor. Mayoz gergeklesiyor mu?

G: Mayoz nasil gergeklesiyor?

O: Yumurta ve erkek ireme hiicresi,...... ... ..... gergeklesmiyor. (Ogrenci No: 5)

Sahin ve Parim (2002) tarafindan yapilan ¢aligmada, 6grencilerin bir gogunun mitoz ve
mayoz boliinmenin nigin yapildifim bilmedikleri, déllenmenin genetik bilgiyi aktarmadaki
roliinfi kavramadiklari, yumurtamn hep aym kalitsal bilgiler aktanirken spermlerin farkli
genetik bilgileri aktardifim s6ylemiglerdir.

Lewis ve Wood-Robinson (2000:185) tarafindan yapilan c¢ahgmada Ogrencilerin
%46’s1 mitoz boliinmede kromozom sayisimin sabit olarak kalacagini belirtirken, %65’
genetik bilginin aynen kalacagim belirtmistir. Ogrencilerin %31°i mayoz boliimme sonucu
kromozom sayismin yariya indigini belirtirken, %34’ genetik bilginin degisiklige
ufrayacagimi belirtmistir. Bu caligmada da Ofrencilerin mitoz ve mayoz boliinmeyi
yorumlayabilme durumlar: %50°lerin altinda kalmaktadir. Ingiltere ve Galler’de Lewis ve
Wood-Robinson tarafindan yapilan ¢aligmayla, Tiirkiye’de aym konu iizerine yapilan bu
caliymada elde edilen veriler paralellik gostermektedir. Aydin (1999:78,80,82,84) tarafindan
yapilan ¢ahiymada ise dfrencilerin %72,8°i insanlarda mitoz boliinmeyi dogru aciklarken,
%63,2si ise insanlarda mayoz boliinmeyi dogru agiklammigtir. Yine bu ¢aligmada 6grencilerin
%82°si bitkilerde mitoz boliinmeyi dofru agiklarken, %356,7°si ise bitkilerde mayoz
boliinmeyi dogru bir sekilde agiklamstir.
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F. Sorgulanan Kavram 6
Bu kisimda renk korliigii ve hemofili gibi kalitsal hastaliklarin cinsiyete bagh
aktariliginin 6grencilerce ne kadar anlagiidifs tespit edilmigtir.

Tablo 3.19 Altinc1 Soruya Verilen Yamtlarm Dogruluk Diizeylerinin Frekans
ve Yiizdelikleri

DOGRU YANIT YANLIS YANIT BOS
f % f % f %
48 37,5 27 21 53 41,5

Ogrencilerin % 37,5’1 (Tablo 3.19) soruya dogru yamt verirken % 41,5’ (Tablo 3.19)
ise sorunun cevabimi bog birakmustir. Goriigmelerde, Ogrencilerin baskin ve gekinik
kavramlan hakkinda kavram yamlgisma sahip olduklan tespit edilmistir. Aynca cinsiyete
bagh kalitsal hastaliklar hakkinda da Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip oldugu tespit
edilmigtir. Asagidaki diyalog bunu gostermektedir:

G: Bir ézelligin ortaya ¢ikmasinda bazi genlerin etkisi diger genlerin etkisine gére daha
Sfazladir. Bu genleri nasil adlandirirsiniz?

O: Baskin vada dominant. Birde bunun yaminda ¢ekinik genler de vardir.

G: Kalutsal hastalik genleri gekinik midir? Baskin midir?

0: Hemofili baskin santyorum digerleri gekinik

G: Kalitsal hastalik etkisini ne zaman gosterir?

O: Kalitsal hastalik baskin oldugunda gosterir demek ki hepsi gekinikmis (Ogrenci No: 7)

Goriigsmelerde dgrencilere genetik ¢aprazlama sorusu yoneltildiginde dgrencilerin
biyilik bir kismnin matematiksel iglemlerde probiemleri olmadif tespit edilmisgtir.

G: Bir ézelligin ortaya gikmasinda baz:i genlerin etkisi diger genlerin etkisine gore daha
fazladr. Bu genleri nasil adlandirirsiniz?.

O: Baskin genler.

G: Hemofili, renk korligii hastalik genleri gekinik midir? Baskin midir?
O: Cekinik

G: Kalutsal hastalik etkisini ne zaman gésterir?

O: Baskn oldugu zaman

G Renk korii bir baba ile tasyict bir anneden renk korii erkek yavru olugma ihtimali nedir?
(Yiizde kagtw?)

O: %25 [Caprazlama yapilarak yanit belirtildi.] (Ogrenci No: 1)
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Aydin (1999:70)’1n ¢aligmasinda da dgrencilere renk korliigliyle ilgili agik uglu benzer
bir soru ydneltilmigtir. Bu ¢aliymada da, Aydin (1999)’1n ¢alismasinda da benzer kavram
yanilgilar yapilmigtir. Omegin, “Erkegin renk korii olmasinda anne ve baba esit etkiye
sahiptir. Yavrunun renk korii olmas: igin baba renk korii olmahdir.” Ozellikle gekinik ve
baskin genlerin kangtirtlmasiyla ortaya ¢ikan kavram yamlgilan iki ¢ahsmada da tespit
edilmigtir. Ornegin; “Hemofili hastaligx genleri ¢ekinik genlerdir, bu hastalik etkisini genler
baskin oldugu zaman gbsterir.” Ogrenci burada hemofili hastalik genlerin gekinik oldugunu
ezberlemis fakat iki gekinik gen bir araya geldifi zaman hastalifin etkisini gosterecegini

anlayamanusgtir.

G. Sorgulanan Kavram 7
Bu kisimda kalitima etki eden modifikasyon ve mutasyon gibi ¢evresel etkenlerin

Ogrencilerce ne kadar anlasildig: tespit edilmistir.

Tablo 3.20 Genetikteki baza kavramlarin dogru bir sekilde drneklendirilme
diizeyinin frekans ve yiizdelikleri

Kavram Dogru Kavrami Dogru
KAVRAMLAR . .
Orneklendirenlerin Sayis Orneklendirenlerin Yiizdeligi
Modifikasyon 96 75
Mutasyon 95 74,2
Adaptasyon 77 60,1
Dogal Seleksiyon 101 78,9

Ogrenciler genel olarak, kavramlan Srneklendirmede basarili olmustur. En az dogru
orneklendirilen kavram %60,1 ylizdelikle adaptasyon kavramidir. Bunun sebebi ise
genellikle Ogrencilerin adaptasyon ve modifikasyon kavramlarimi birbirine kangtirarak

kavram yanilgilarina diigmeleridir.

Yapilan goriismelerde; Ogrencilerin biiyiik bir kismunin bu kavramlari dogru bir
sekilde anladif1 goriiliirken, baz1 6grencilerin ise kavramlar tam olarak anlayamamalarindan

kaynaklanan kavram yanilgisina sahip olduklar tespit edilmistir:
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G: Mutasyon gegiren bir kedinin problemi yavru kedide de goriilmektedir. Bunun sebebini
agiklayabilir misiniz?

O: Bilmiyorum.
G: Belli bir sicakhiga kadar kanatlar: diiz olan bir sinegin belirli bir sicakltktan sonra
kanatlart kivircik olmaktadir. Bunun sebebini agiklayabilir misiniz?

O: Iste adaptasyon
G: Bazi canlilar neden modifikasyon gegirirler?
G: Mutasyon, modifikasyon ve adaptasyona birer ornek verebilir misiniz?

O: Bu kavramlar ogrendim de zaman gegti tizerinden unuttum adaptasyonu biliyorum da
mutasyon ve modifikasyonu biliyorum fakat hangisinin mutasyon hangisinin modifikasyon
oldugunu bilmiyorum. Adaptasyon canlmn ortama uyum saglamast igin viicudunda meydana
gelen degisiklikler. (Ogrenci No: 9)

Verilen yamtlar dogrultusunda bu kavramlarla ilgili Ogrencilerle yapilan
goriigmelerde asagida belirtildigi sekilde yorumlar da alinmigtir:

G: Mutasyon gegiren bir kedinin problemi yavru kedide de gériilmektedir. Bunun sebebini

agiklaymiz.

O: Genlerinin aktarimas:

G: Mutasyon nedir peki?

O: Mutasyon bir canlinin genlerinin o yere gire degismesi

G: Belli bir sicakhiga kadar kanatlart diiz olan bir sinegin belirli bir sicakliktan sonra
kanatlar: kivircik olmaktadir. Bunun sebebini agiklayniz.

O: Mutasyon evresi

G: Bazi canlilar neden modifikasyon gegirirler?

O: Oraya uyum saglamak igin ve o gevrenin etkisiyle genlerin degismesi
G: Mutasyon, modifikasyon ve adaptasyona birer érnek veriniz.

O: Adaptasyon ornegin tavsanin sicak ortamda kahverengi soguk ortamda beyaz olmast
Modifikasyon sineklere 6rnek verebiliriz. (Ogrenci No: 4)

Ogrencilerin genellikle kavramlan dogru bir sekilde agikladiklan fakat bazi
kavramlarda kavram yamlgilarina sahip olduklan tespit edilmistir. Bu durum, kavramlar
arasinda yeterince anlamli iligkiler kurulamadifim gostermektedir. Ayrica Ogrenciler,
kavramlan rahat bir sekilde tanmmlamakta fakat 6rnekler vermekte zorlanmaktadirlar. Bu da

kavramlarin genellikle ezberlendigini gostermektedir.
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3.1.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ikinci alt problemde amag, dgrencilerin genetik {initesinin dgrenimi siiresince genel
olarak kargilastiklan zorluklari tespit etmektir. Bagliklar halinde kargilasilan zorluklar
aciklanacaktir. Elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin karsilagtiklari zorluklar en sik

sOylenenden en az s6ylenene dogru su sirada verilmigtir:

. Ders kitaplarinda ve diger yardimci kitaplarda yasanan problemler
Uygulanan §gretim yontemlerinden kaynaklanan problemler
Egitim 6gretim materyallerinin yetersizligi

Benzer kavramlarda 6grencilerin kavram yanilgisina sahip olmas:

m g 0w p

Matematik alan bilgisinin genetik 63renimine etkisi

3.1.2.1. Ders kitaplar ve diger yardimci kitaplar

Goriigmeler sonucunda ders kitaplari hakkinda problemler yagandid tespit edilmistir.
Ders kitaplarimin ¢ok fazla hikaye anlattifi, konunun Oziinii vermekten uzak oldugu
belirtilmistir. Aynica genetik konusuyla ilgili problemlerin yetersiz oldugu, yeterince
problemin kitapta bulunmadif: belirtilmigtir:

G: Ders kitaplarinizla diger yardimc: kitaplar: kargilagtirdigimizda kavramlar: veya
sembolleri anlamada problemler yasaniyor mu? Yasaniyorsa ne gibi problemler yasaniyor.
O: Yok

G: Su an ki ders kitabindan mi daha ¢ok calistyorsun test kitabindan mi?

O: Test

G: Ders kitaplar: nasu iyi mi igerigi bakimindan

O: Bence degil

G: Neden iyi degil

OZHepsi hikaye, yani konunun 6ziinden ¢ok hikaye var.

G: Hangi konulardan eksik mesela

O: Bence gogundan eksik

G: Oziimii yok yani

O: Ozii yok hikaye anlatryor.

G: Peki problemler bakimindan yeterli mi?

O: Problemler bakimindan da yetersiz. (Ogrenci No:1)
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Ogrencilerin ders kitabindan memnun olmamalarinin gogu zaman sebebi, istedikleri
bilgiye hemen ulagamamalarindan kaynaklanmaktadir. Yeni Fen ders kitabinda bilgiyi
dogrudan aktarmak yerine, Ogrencinin aragtirarak ve diiglinerek bilgiye ulagmasi
amaglanmigtir. Bunun igin kavramlarin 6gretimiyle ilgili deneylere ve etkinliklere bolca yer
verilip, sorular sorarak Ogrencinin kendi kavramum kendisinin olusturmasi saglanmaya
caligilmugtir. Fakat dgrencilere bu sekilde 6grenme zor gelmektedir. Ayrica 8grencilerin ¢ogu
tarafindan test kitaplarinin segilmesinin sebebi; test kitaplarinda konunun kavramlan kisaca
aciklanarak, test ¢Oziimiine gegilmektedir. Bu yol Ogrenciye daha kolay geldigi igin
genellikle test kitaplan tercih edilmektedir.

3.1.2.2. Uygulanan 6gretim yontemleri

Yapilan goriigmelerde Ogrenciler genel olarak Ogretim yoOntemlerinden memnun
olduklarim belirtmiglerdir. Once kavramlarin &gretilip daha sonra ise problemlerin
¢Oziildiigi sOyleniyor. Fakat Ogretimin daha ¢ok deneysel ve gorsel yapilmasi isteniyor.
Ozellikle bu iinitede deneylere pek yer verilmedigi belirtiliyor:

G: Genetik konusu ogretilirken sizce nasil bir 6gretim yontemi kullanimalidir? Sizin konuyu

ogrenirken gordiginiiz 6gretim yontemiyle uygulanmas: gereken dgretim yontemini
karsilagtirabilir misiniz?

O: Biraz daha gorsel olsa, yani bilgisayar kullamilsa tepegiz kullanilsa, gozleyebilsek
canlidaki degigimleri

G: Tabi ki genetik soyut bir konu oldugu igin genetikte gegen DNA, gen gibi kavramlar:
gozlemlemek zor. Peki nasil gozlemlenebilir sence?

O: Laboratuardaki aletleri kullanabiliriz mikroskop falan (Ogrenci No:3)

Ogretmenler dersin igerigine olabildigince deneysel ve gorsel katkilarda bulunmalidur.
Boylece ders daha iyi anlagilarak, daha kalici bir 6grenme gergeklesecektir.

3.1.2.3. Egitim dgretim materyalleri
Gériigmeler sonucunda dgrencilerin 6zellikle bu {initede egitim materyallerinin az
olmasindan yakindig1 goriilmiigtiir:

G: Genetik konusu anlanlirken kullanilan egitim-6gretim materyalleri yeterli mi?



83

O: Deney falan yapamiyoruz agikgast pek ancak bir defa laboratuarimizda geldik burada
dgretmenimiz arkadaki beyaz tahtada bir seyler anlatmgti. Orda bolimmeleri falan, oyle
daha iyi olmugstu bence (Ogrenci No:7)

Ogretmenler ellerinden geldigince ders ortaminda daha fazla arag gereg kullanmalidur.
Tepegdz, slayt gosterileri, video ve maket gibi ara¢ gerecler derse olan dikkati ve ilgiyi daha
da artiracak ve dersin daha zevkli iglenmesini saglayacaktir. Eger bu araglara ulagilamiyorsa,
Ogretmenler tarafindan en azindan basit olarak bulanabilen ara¢ gereclerle yeni materyaller

gelistirilip, deneyler yapilabilir.

3.1.2.4 Benzer kavramlarda 6grencilerin kavram yamlgisina sahip olmasi

Gorilismeler sonucu Ogrencilerin bilylik bir kisminin kavramlan ilk gordiiklerinde
zorlandiklan: tespit edilmigtir. Bu zorluklar 6zellikle benzer kavramlarda yasanmugtir.
Ornegin; mutasyon ve modifikasyon kavramlar gibi. Kavramlarn &greniminde kargilagilan
zorluklart belirlemek {izere yapilan goriismelerde Ogrencilerin bir kismu su fikirleri
belirtmigtir:

G: Genetik kavramlarint 6grenmekte giigliik ¢ektin mi? Kavramlar: ogrenirken kargilastifin
problemler nelerdir?

O: Kavramlar ilk gordigumde biraz zorluk ¢ektim. Tammlarda biraz zorlandim, kavramlar:
bazen karigtirdim, yabanci kavramlarin ¢ok olmasi biraz kafami karigtirdr. Kavramlarm
iizerinde biraz fazlaca durdum, zorluklar: giderdim. (Ogrenci No:4)

Ogretmenler tarafindan, dzellikle birbirine kangtirilan kavramlarin 33retiminde degisik
metotlar kullamlip, kavramlar hakkinda bolca 6rnek verilirse bu problemler asilabilir.

3.1.2.5. Matematik alan bilgisi

Agik uglu sorulardan elde edilen veriler dogrultusunda dgrencilerin matematiksel
.islemleri yaparken zorlanmadiklan tespit edilmigtir. Ogrenciler basit olasilik hesaplarim
genellikle yapabilmektedirler. Goriigmeler sonucu elde edilen verilerde bu sonucu

desteklemektedir:

G: Renk kori bir baba ile tastyici bir anneden renk koril erkek yavru olusma ihtimali nedir?
(Yiizde kactir?)

20

O: %25’ tir. [Ogrenci tarafindan ¢aprazlama yapiimistir.]
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G: Ozellikle genetik ¢aprazlamalarda kullandan matematiksel islemler hakkinda bilginizi
yeterli buluyor musunuz?

O: Yeterli bence (Ogrenci No:8)

Elde edilen veriler dgrencilerin matematiksel problemleri olmadifini gostermektedir.
Yine de dgretmenler tarafindan gaprazlamalardan dnce olasilik konusunun kisaca

anlatilmasi dersin daha iyi anlagilmasini saglayacaktir.

3.1.3.Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular
Ugiincii alt problemde amag; 6gretmenlerin genetik {initesinin Ogretimi siiresince genel
olarak Kkargilagtiklar1 zorluklan tespit etmektir. Elde edilen bulgulara gbre Ogretmenlerin

kargilagtiklar1 zorluklar en sik sdylenenden en az sGylenene dogru su sirada verilmigtir:

A. Ogrencilerin hazir bulunugluk seviyelerinin diisiik olmast

B. Fen 6gretim programinda genetigin konu sirasinin uygun olmamasi ve genetik
konusuna ayrilan zamamn yetersiz olmasi

C. Ogretim ydéntemlerinin yetersizligi

D. Egitim 6gretim materyallerinin yetersizligi

3.1.3.1. Genetik Unitesinin bgretiminde Ogrenci Etkisi

Ogrencilerin matematiksel iglemleri yapabilme agisindan yeterlilikleri, okuldan okula
hatta simftan simfa degismektedir. Bazi Ogretmenler kavramsal yonden dersleri iyi bir
sekilde islediklerini fakat konunun problem ¢6zme kisminda biiyiik problemler yagadiklarim
belirtmigtir. Bunun sebebinin de Ogrencilerin temelden gelen matematiksel bilgi

eksiklerinden kaynaklandigim s6ylemislerdir.

3.1.3.2. Genetik Unitesinin Ogretiminde Fen Ogretim Programinmn Etkisi
Ogretmenler genellikle genetife 6gretim programinda aynlan zamann yeterli
oldugunu soylemigtir. Fakat baz Ofretmenler daha fazla zaman ayrilmasi gerektigini

sOylemistir:
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G: Fen ogretim programmnda genetige ayrilan zaman sizce yeterli mi?

O.n: Elden gelse biraz daha artirilsa daha iyi olur ¢iinkil biraz kosturuyoruz.
(Ogretmen No:3)
Ogretmenlerle yapilan goriismelerde genetigin programdaki yeri ve genetik ile
canlilarda iireme ve geligme {initelerinin iligkilendirilmesi hakkinda su verilere ulagilmigtur:
G: Sekizinci swmif fen ogretim programinda genetigin yeri neresi olmaldw? (Hiicre

boliinmesinden énce veya sonra) Sizce hiicre boliimmesiyle genetik arasinda iligki nasil
kurulmalidir?

O.n: Hiicre bolinmesiyle genetik arasindaki iliski, ... ... ... konular art arda iglenilmelidir, tabi

ki de hiicre bolinmesi once olmalidw. Su anki programda sanki genetigin terimsel

kavramlar: dnde ama ben kendime gore igliyorum problemleri en sona biwrakyorum
(Ogretmen No: 5)

Ogretmenler, genetik iinitesi anlatilirken siirekli olarak canlilarda iireme ve gelisme

{initesiyle iligkilendirmeler yapilmas: gerektigini belirtmiglerdir. Ogretmenlerin biiyiik bir

kismi canlilarda lireme ve gelisme tinitesinin genctik iinitesinden 6nce islenilmesi gerektigini

belirtmiglerdir.

3.1.3.3. Genetik Unitesinin Ogretiminde Ofretmenin Ogretim Yonteminin
Etkisi

Konunun soyut olmasi Ogretmenlerin Ggretim sirasinda kargilagtiklari en Onemli
zorluklardandir. RNA, gen, niikleotid gibi kavramlar dogrudan ogrenciye gosterilemiyor.
Ogretmenler konunun somutlagtimiimas: igin giincel hayattan drnekler vererek Sgrencilerin
dikkatini derse gekiyor. Ogrencilerin 6n bilgileri bazen kontrol ediliyor. Fakat 6n bilgilerin
eksik olmasi durumunda bunu giderici yontemler pek geligtirilmiyor. Bunda da programin
yetigtirilmesi gereksiniminin etkisi var. Cogu zaman diiz anlatim tercih edilip, anlatilmasi

gereken sekiller tahtaya giziliyor.

Kavramlarin Ogretiminde, Ofretmenler tarafindan kavramlar Ogrencilere veriliyor.
Kavramla ilgili birkag 6rnek verilerek, 6grencilerden kavramlan anlamalar isteniyor. Fakat
cofu kez Ofrenciler kavramlart anlamadan ezberliyorlar. Bu da daha sonra kavramlarin

birbirine karistiriimasina veya unutulmasina yol agiyor.
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3.1.3.4. Genetik Unitesinin Ogretiminde Egitim Ogretim Materyallerinin
Etkisi
Materyal olarak Milli Egitim Bakanli§1’nin hazirladif tepegoz egitim setinin ve DNA
sarmali modelinin ¢ok faydah oldugu belirtilmigtir. Fakat dier {initelere gore, arag gereg

bakimindan genetik {initesinin yetersiz oldugu sdylenmektedir.

Ogretmenler de genel olarak ders kitaplarindan memnun degiller:

G: Genetik konusunun ogretiminde ders kitaplarimin yeri nedir? Ders kitaplarinda ne gibi
eksiklikler veya fazlaliklar bulunmaktadu?

O.n: Fen bilgisinde konular basitlestirmeye ve gocuklarin ilgisini ¢ekmeye yonelik
hazirlanmis ama ben egitimci olarak milli egitimin hazwladig fen kitabim ¢ok yeterli
bulmadim. Bence yazarlar ogrencive ulasmanin farkli yollarm arastwmak durumunda
mesela Ofrenci su konuya caligtim diyor durmadan suvu biliyor muydunuz gunu biliyor
muydunuz peki ben onlari nerden arastracagim cocuk kitabr aghi zaman gocugu
arastirmaya yonlendirecedi gibi bilgi materyallerini de iginde barindiwmalidir. Ciinkit bu

cocuklarin ¢cogu yardime: kitap alabilme kapasitesinde degil mali durum olarak (Ogretmen
No: 4)

Genel olarak, ders kitaplarindan Ggrenciler de, Ggretmenler de memnun degiller.
Ogretmenlerin memnun olmamasinin sebebi, eski sisteme aligkin olduklan icin olugturmac:
yaklagima gore hazirlanan bu kitaba gore ders islemek onlara zor gelmektedir. Bu kitapta
aktif bir 6grenme sdz konusudur. Bu durum ise genellikle dgrencilerin ve 6gretmenlerin
hosuna gitmemektedir. Dogrudan bilgi alig veriginin en kolay ve masrafsiz yol olmas: her iki
tarafi da bu yola siirliklemektedir.
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4. SONUC, YARGI VE ONERILER

4.1. Sonuglar

[Ikogretim sekizinci simf dgrencilerinin genetik konusunda bir ¢ok probleme sahip
oldugu yapilan galigma sonucu ortaya ¢ikmustir. Bu ¢aligmada zorluklar; dgrencilerin konuyu
Ogrenirken karsilagilan zorluklar ve konunun 6gretiminde karsilagilan zorluklar olmak iizere
iki kisma ayrilmugtir. Ogrencilerin genetik konusunu Ogrenirken kargilastigi zorluklar;
kavramlarin tam olarak anlagilamamasi ve problemlerin anlagilir bir gekilde

¢Oziilememesidir.

Kavramlarin Ggrenciler tarafindan tam olarak anlagilmamasi sonucu bir ¢ok kavram
yamlgist tespit edilmigtir. Asagida bu ¢aligma sonucu 6grenciler tarafindan en ¢ok yapilan
kavram yanilgilan belirtilmigtir:

Tablo 4.1 Genetik konusunda 6g8renciler tarafindan en ¢ok yapilan kavram
anilgilar:

Cahsmada Tespit Edilen Kavram Yamlgilar:

1. Yanak hiicresiyle sinir hiicresinin genetik yapilan farkhdur.

Genetik yapilarinin farkli olmasi iglevlerinin farkli olmasindan kaynaklanir.

2. Yanak hiicresiyle sinir hiicresinin genetik yapilari birbirinden farklidir. Genetik

yapilarinin farkli olmasinin nedeni viicudun farkli yerlerinden ahinmig drnekler olmalaridr.

3. Yanak hiicresi ve sinir hiicrelerinin genetik yapisi farklidir. Yanak hiicresi mitoz

gecirirken, sinir hiicresi gegirmez.

4. Bir kiginin iki sperm hiicresini aldifimz zaman, her ikisinin de genetik yapist aymidir.
Ciinkii her ikisi de esey hiicresidir.

5. Mchmet’ten alinan iki sperm hiicresi de genetik olarak aynmi yapiya sahiptir. Clinkii
viicutta aym1 yerden alinmig &rneklerdir.

6. Mechmet’in iki sperm hiicresi alindiginda, ayn: tip hiicre olduklan icin genetik yapilar
da aym olur.

7. Yanak hiicresiyle sperm hiicresinin genetik olarak farkli olmasinin sebebi gorevlerinin
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farkls olmasindan kaynaklanir.

8. Sinir hiicresi lireme hiicresidir. Cok gelismis olup, iireme hiicresi oldugundan bir daha

boliinemez.

9. Viicut hiicresiyle iireme hiicresinin kromozom sayis1 aynidir.

10. Kaza gegirerek kor olan bir kediden dogan yavru kedinin gozii kér olamaz. Bunun

ﬁedeni modifikasyondur. Ciinkii modifikasyonlar kalitsal degildir.

11. Mutasyon ortama uyum saglamaktir.

12. Belli bir sicaklifa kadar kanatlar1 diiz olan bir sinegin belirli bir sicakliktan sonra

kanatlan kivircik olmaktadir bunun sebebi mutasyondur.

13. Modifikasyon, ¢evrenin etkisiyle genlerin degismesidir.

14.Modifikasyon bir hayvan toplulugunu bol yiyecek olan bir yere koyarsaniz toplulukta
bir ¢ogalma olur; fakat yiyecegi azaltirsamiz bu hayvan sayisinda azalma olur bu da
modifikasyona Ornek olabilir.

15. Dokular bir araya gelerek hiicreyi olugturur.

16. Bitkilerde mitoz boliinme gergeklesirken, mayoz boliinme gergeklesmez.

17. Kamn pihtilagmamas: (hemofili) hastaligi baskin genlerle kontrol edilir.

Okullarda genellikle, liselere giris smavina yakin bir zamanda genetik konusu islendigi
igin konunun 6nemli kisimlan verilmekte, sinava yonelik sorular ¢ozilerek, konuyla ilgili
degigik etkinliklere ve deneylere pek yer verilememektedir. Ogrencinin herhangi bir sey
Ogrenebilmesi i¢in kendisine dig gevreden bir takim uyarcilarin gelmesi gereklidir. Bu
uyaricilarin duyu organlan tarafindan alinmasi, beyin tarafindan alinip yorumlanmasi,
harcket ve salg: sistemleri tarafindan yamtlanmas: gerekir. Ogrenciye herhangi bir konuyu
Ogretebilmek igin o konuyla ilgili uygun uyaricilarin Ogrencinin dis gevresinden
hazirlanmas, olusturuimas: gerekir (Dindar, 2000:90). Buda ancak etkinliklere ve deneylere

verilen 6nemle gerceklesebilir.
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Asagidaki tabloda gOriigmeye alman 10 Ogrencinin agtk uglu sorularda ve
gorilismelerde verdikleri yamtlar incelenmigstir. Ogrencinin agik uglu sorulara verdikleri
yanitin veya goriismelerde verdikleri yamtin dogru olmasi durumunda tik (¥ ) isareti
kullanilmmgtir. Her bir sorgulanan kavram roma rakammyla belirtilmis olup, &grencilerde
normal rakamlarla numaralanmmgtir. GOriigme yapilan her bir dgrencinin yaniti tabloya

islenmigtir. Tabloda yapilan kisaltmalar hakkinda bilgi asagida verilmigtir:

I: (Sorgulanan kavram 1) Kalitsal yapilar arasi iliskiler

II: (Sorgulanan kavram 2) Kahtsal bilginin aktarim

IOI: (Sorgulanan kavram 3) Kalitimin cinsiyet fizerine etkisi

IV: (Sorgulanan kavram 4) Viicut hiicresiyle esey hiicresinin karsilagtirilmas:
V:  (Sorgulanan kavram 5) Hiicre bdliinmesi

VI: (Sorgulanan kavram 6) Cinsiyete bagh kalitsal hastahklar

VII: (Sorgulanan kavram 7) Cevrenin kaliima etkisi

aus: Acik uclu sorular

g.s.: Goriisme sorulari

O.N.: Ogrenci No

Tablo 4.2 Agik uglu sorulardan ve dgrenci goriismelerinden elde edilen dogru
verilerin tutarhhg

SORGULANAN KAVRAMLAR
O.N I i m v A VI vII

aus | g.8. | aus | g8 [aus [ g.s. |aus | gs. | aus | gs. | aus | g.s. | aus | g.s.

1 ViN G Y] - N AN 0 T R I VA RN

2 VNN - NN e NN NN

3 Vi N |- NN - NN - NN NN

4 - - N N e e N N - N -

5 R VA A U VA VA S O VA O R I

6 SNy AN N AN NP A AN N -] -

7 NIEN AN NN AN - NN

8 0 N N (R IS IV R S R RV T R

9 S e e I VA = O T BV B N
10 - v -l -l NN NN -
Toplam | 7 | 7 | 8 { 3 | 8 {5 |0 |6 |9 |2|8/|4)7]4
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Tablo 4.2°de gorildiigli gibi, 6grenciler bazi sorgulanan kavramlar i¢in agik uclu
sorularda dogru yanit verirken, gériigmeler kismuinda ise aym soru hakkinda dogru yorumu
yapamamugtir. Burada goériigmeciden kaynaklanan hatalar da olabilir. Bu gekilde dogru
yamtlandig1 halde yorumu yapilamayan kavramlan en ¢oktan en aza dogru siralarsak goyle
bir sira olugur:

1. Hiicre bolinmesi

2. Kalitsal bilginin aktarimm

3. Cinsiyete bagh kahtsal hastaliklar

4. Cevrenin kalitima etkisi.

Genel olarak tiim ¢aligmayr g6z Oniine aldiZimizda ise; 6grencilerden hiicre, gekirdek,
kromozom, DNA ve gen kavramlarim biyiikten kiiglige dogru siralamalan istendiginde,

ogrencilerin % 83,6’smn (Tablo 3.1) siralamay: bir sekilde dogru yaptigt ortaya ¢ikmustir.

Hiicrenin gorevi, 6grencilerin ancak % 14’4 (Tablo 3.2) tarafindan dogru bir sekilde
agiklanmustir. Ogrencilerin % 62,5°i (Tablo 3.2) hiicrenin gorevini degil de dogrudan olarak
hiicrenin ne oldugunu belirtmigtir. Burada iki durum sdz konusudur. Ogrencilerin bir kismu
soruyu dikkatli bir sekilde okumazken, bir kismm ise hiicrenin gergekten gorevini

aciklayamamgtir.

Cekirdegin gorevi, 6grencilerin %48,4’{i '(Tablo 3.2) tarafindan dogru bir sekilde
aciklanmugtir. Yine de bu ylizdelik dilim % 50’yi bulamamugtir.

Kromozomun gérevi, dgrencilerin ancak %4,7’si (Tablo 3.2) tarafindan dogru bir

sekilde agiklanmigtir. Bu kavramin ¢ok az 6grenci tarafindan kavrandig ortaya ¢ikmustir.

DNA’nin gorevi, 68rencilerin %57’si (Tablo 3.2) tarafindan dofru bir sekilde
agiklanmmgtir. Dogru agiklanan kavramlardan yiizde olarak en fazla olan DNA’dir.
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Gen’in gorevi Ofrencilerin  %35,2°si (Tablo 3.2) tarafindan dogru bir sekilde
agiklanmmgtir. En az anlagilan kavramlardan biri de gendir. Ozellikle 6grenciler DNA-gen

iligkisini kurmakta zorlanmustir.

Kalitsal bilginin aktanmiyla ilgili a¢ik uglu soruda 6grencilerin %62,6’s1 (Tablo 3.3)
tarafindan soru dogru yanitlanirken, sadece %41,6’st (Tablo 3.4) tarafindan dogru yorumda
bulunulmugtur. Kalitsal bilginin aktarimt Ogrencilerin yartya yakin kismu tarafindan dogru
yorumlanip kavrandig sOylenebilir.

Kalitimn cinsiyet {izerine etkisi ile ilgili soruda &grencilerin %53,9’u (Tablo 3.5)
tarafindan soru dogru yamtlanmus fakat Ogrencilerin %62,5°i (Tablo 3.6) soru hakkinda
herhangi bir yorumda bulunmamugtir. Ogrenciler tarafindan yapilan yorumun az olmasi,
kalitimin cinsiyet iizerine etkisinin bazi Ogrenciler tarafindan tam olarak anlagilmacif

izlenimini vermektedir,

Viicut hiicreleriyle iireme hiicrelerinin karsilastinildii sorunun a sikkinda iki yanak
hiicresinin kargilastiriimasi istenmistir. Ogrencilerin %73,5°i (Tablo 3.7) soruya dogru yanit
verirken, ancak %36,7’si (Tablo 3.8) soruyu dogru yorumlamugtir. Bu da dgrencilerin iki
yanak hiicresinin viicut hiicresi oldugunu bildiklerini fakat ikisinin de mitoz bdliinme sonucu
olustugunu yorumlayamadiklanim ortaya koymaktadir. Buradan, ogrencilerin kavramsal
bilgilerinin derinlemesine olmayip, yiizeysel oldugu sdylenebilir. Ofrencilerin kavramlan
ezberledifini, kavramlar: birbirleriyle iligkilendirerck gerekli entegrasyonlan yapmadiklan
izlenimi elde edildi. Eger 6grenciler, 6gretmenin rehberliginde bizzat yaparak, yasayarak
kavramlani Ofrenmis olsalardi yani kisaca kendi kavramlarimi kendi zihinlerinde
olusturabilseydiler boyle bir sonugla karsilagiimayabilirdi. Tabi ki kavramlarm dogrudan
Ogrenciye aktarddin ve birkag Ornekle gecistirildigi bir Ogretim  yOnteminde
olugturmaciliktan s6z etmemiz zordur. Ozellikle genetik gibi giincel hayatta pek
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kargilagiimayan kavrami bol olan bir konuda &grenciler kendi kavramlarim kendileri

olusturmali ve kavramlar aras1 gerekli entegrasyonu saglamalidir.

Ayn sorunun b sikkinda yanak hiicresiyle sinir hiicresi kargilastmimigtir. Ogrencilerin
%41,3’3 (Tablo 3.9) soruyu dogru yamtlarken ancak %21’i (Tablo 3.10) dogru yorum
yapmustir. Ofrencilerin ancak % 21°lik kismu iki hiicrenin de viicut hiicresi oldugunu bilmis

ve iki hiicrenin de mitoz béliinme sonucu olugtugunu belirtmistir.

Aym sorunun ¢ gikkinda Ggrencilerden yanak  hiicresiyle sperm hiicresini
karsilagtirmalan istenmigtir. Ogrencilerin %60,1°i (Tablo 3.11) yanak hiicresinin viicut
hiicresi, sperm hiicresinin ise tireme hiicresi oldugunu ifade etmigtir. Ancak Ogrencilerin
%31,3’i (Tablo 3.12) yanak hiicresinin mitoz bdliinme, sperm hiicresinin ise mayoz

boliinme sonucu olustugunu belirtmistir.

Yine bu sorunun d sikkinda Ogrencilerden iki sperm hiicresini kargilagtirmalan
istenmigtir. Ogrencilerin %40,7’si (Tablo 3.13) iki sperm hiicresinin de iireme hiicresi
oldugunu ifade etmistir. Ancak %25’i (Tablo 3.14) iki sperm hiicresinin mayoz boliinme

sonucu farkh genetik yapiya sahip oldugunu belirtmistir.

Sonraki soruda mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri sonucunda olugan birey sayisi ve bu
bireylerdeki kromozom sayis1 6Frencilere sorulmugtur. Ogrencilerin %60,2’si (Tablo 3.15)
mitoz boliinme sonucu olugan birey sayisim ve bireylerdeki kromozom sayisimi dogru
belirtmigtir. %57’si (Tablo 3.17) tarafindan da mayoz bdlinme sonucu olusan birey ve
kromozom sayis1 dogru olarak belirtilmigtir. Mitoz ve mayoz bdliinme sonucu olugan birey
ve kromozom sayis1 hakkinda Sgrencilerin fazla problemleri olmadif tespit edilmigtir. Fakat
iki viicut hiicresinin kargilagtinlmasinda; (4. sorunun b sikki), iki hiicrenin de kromozom
sayllannmn  aym olmasi, Ogrencilerin  ¢ofunlugu tarafindan mitoz bolinmeyle
iliskilendirilmemistir. Yine iki sperm hiicresinin kargilastirilmasinda; (4. sorunun d gikky),
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olusan hiicrelerin genetik yapilarinin farkli olmasi, 6grencilerin cogunlugu tarafindan mayoz
boliinmeyle iligkilendirilmemigtir.

Cinsiyete bagli hastaliklarin kahitimu ile ilgili soruda Ogrencilerin ancak %37,5°i
(Tablo 3.19) soruya dogru yanit vermistir. Buradan 6grencilerin bilyiik bir kismunin cinsiyete
baglh kalitinn tam olarak kavrayamadif: seklinde yorum yapabilir.

Kalitim-gevre iligkisine dayali mutasyon, modifikasyon ve adaptasyon kavramlariyla
ilgili agik uglu bir soru dgrencilere yoneltildiginde, 6grencilerin biiylik bir kismu (Tablo 3.20)
tarafindan kavramlarin dogru bir sekilde anlagildigr tespit edilmistir. Ogrencilerin, genel
olarak benzer kavramlarda kavram yamlgisina diistiigii tespit edilmigtir.

Ogrencilerle yapilan goriigmelerde en ¢ok problemin ders kitaplarindan kaynaklandig:
belirtildi. Milli Egitim Bakanligi’nca 2002-2003 Egitim-Ogretim yihnda kullamiimaya
baglatilan Fen ders kitab1 yoZun elestiriler aldi. Ders kitab igerisinde konularin gereginden
fazla uzatidigy, siirekli sorular sorarak konunun asil &ziinii vermekten uzak oldugu sdylendi.
Aynca igersindeki problemlerin ¢ok yetersiz oldugu s6ylendi. Bu sebeplerle mutlaka test
kitaplarina ihtiyag duyduklan belirtildi. Hatta goriigme yapilan bazi Ogrenciler tarafindan
ders kitaplarinin hi¢ agilmayarak, sadece dershane test kitaplarindan ¢alisildigi séylendi.

Ogrenciler tarafindan, egitim-6gretim materyali bakimindan genetik konusunun ¢ok
yetersiz oldugu belirtildi. Sadece DNA modeliyle, tepegdzde sunumu yapilan folyolardan
yararlandiklar: belirtildi. Ayrica bu linitede deney yapamadiklarimi ve gorsel unsurlardan
faydalanamadiklarim belirtmislerdir.

Brown (1990:185) tarafindan yapilan ¢aliymada Radford ve Bird-Steward’in (1982) su
sOzlerine yer verilmistir: “Hiicre boliinmesi konusu ii¢c boyutlu araglarla yeni yOntemler

geligtirilerek anlatilmalidir.” Ogrencilerdeki kavram yamlgilarrm gidermek igin, basit
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Ogretim araglani gelistitilmelidir. Yeni yeni modeller tasarlanmahdir. Bu sekilde
Ogrencilerin  kavram yamilgilanina karsi  koyularak, daha etkili bir Ogrenme
gergeklestirilecektir.

Sahin ve Parim (2002) tarafindan kavram yamlgilanimn giderilmesinde problem
¢ozmeye dayali Sgrenme yontemi uygulanmas: gerektigi belirtilmigtir. Bu yontemde dikkat
edilmesi gereken noktalar: dgretmen tarafindan 6n hazirlik ¢aligmalar igin yeterli zamamn
olmasi, konu iceriginde detaya inilmemesi, giincel olaylarla iligki kurulmasi, 6grencilerin 6n
bilgilerinin tespit edilmesi, konularnin programdaki sirasinin 6nemi ve Ofrencilerin aktif

kattliminin gerektigidir.

Ogretmenlerin konunun gretiminde en ciddi olarak karsilastiklan zorluk, 6grencilerin
hazir bulunusgluk diizeylerinin diisik olmasidir. Ogrencilerin ¢ogunun genetikle ilgili
kavramlari ilk kez derste duyduklar belirtilmistir. Ogretmenlerin karsilagtiklan bir diger
zorluk konunun difer fen konularina gore daha soyut olmasidir. Gen, niikleotid gibi
kavramlar ¢ok soyut kalmakta, somutlagtirmak icin degisik yOntemler denenmektedir.
Ogretmenler tarafindan siirekli olarak giincel hayattan ornekler verilerek derse olan ilgi
artinlip, dersin somutlagtinlmasina ¢aligilmaktadir.

Konunun dgretiminde kargilagilan bir diger zorluk genetik {initesinin sadece sekizinci
simf fen Sretim programinda olmasicir. Ogrenciler sekizinci simfta liselere giris sinavina
hazirlanmaktadirlar. Bu yiizden genetik konusu daha ylizeysel bir gekilde islenerek, konunun
sadece onemli kisimlar iizerinde durulmasi gerektifine inanmaktadirlar. Sekizinci simifta
konular ikinci dénem biraz daha erken bitirilmeye ¢aligiimaktadir. Konular bitirilerek liselere
giris sinavi igin tiim konularda soru ¢ozmeye ¢alisilmaktadir. Genetik ile canlilarda iireme ve
gelisme {initelerinin sekizinci simifin son iinitelerinde olmast bu iinitelerin daha yiizeysel

islenmesi sonucunu ortaya ¢ikarmustir. Ofretmenler, tiim egitim gevresinin basarida Slgiit
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olarak liselere giris smav sonucunu dikkate aldifim belirterek, bdyle bir duruma
bagvurduklarim belirtmiglerdir.

Opretimde karsilasilan bir diger zorluk da, genetik iinitesinin canlilarda iireme ve
gelisme iinitesinden 6nce anlatilmasidir. 2000 yilinda kabul edilen fen 6gretim programinda
genetik Unitesi canlilarda lireme ve gelisme iinitesinden Once yer almaktadir. Goriigme
yapilan Ggretmenlerin bilyiik bir kismu hiicre bdlinmesi konusunun genetik kavramlan
vermeden Once anlatilmasi gerektigini savunmaktadir. Ciinkii 6grenci hiicre boliinmesini
Ogrenirken cekirdek, kromozom kavramlarmm da dgrenecektir. Dolayisiyla bu 6grenciye
DNA ve gen kavramlarim anlatmak daha kolay olacaktir. Hatta bazi 6gretmenler genetik
initesi fen Ogretim programinda dnde yer almasina ragmen, ilk olarak hiicre boliinmesi
konusunu iglemekte daha sonra ise genetik kavramlari 6grencilerine vermektedir. Kavramlar

Ogrenciler tarafindan anlagildiktan sonra genetikle ilgili problem ¢dzmeye gegilmektedir.

Yapilan goriigmeler sonucu genetik konusunun sadece sekizinci simfta degil altinci ve
yedinci simflara yayilarak verilmesiyle daha iyi sonuglar elde edilecegi belirtilmigtir. Fen
Ogretim programunda genetik konusunun &zellikle kavramsal olarak biraz daha hafifletilmesi,
konunun daha anlagilir hale gelmesini saglayabilir. Ayrica fen ders saatlerinin haftada ii¢ saat
olmas: konunun yiizeysel olarak gecilmesine sebep olmakta, konu hakkinda yeterli sayida
etkinlik ve deney yapilamamakta bu da konunun derinlemesine anlagilmasimn Oniindeki
engel olarak one siiriilmektedir. A¢ik uclu sorulari igeren test ve goriismelerden elde edilen
veriler dogrultusunda, genetik konusunun Ogreniminde karsilagilan zorluklar Ozetle tablo

4.3’de verilmigtir.
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Tablo 4.3 Genetik konusunun 6greniminde karsilasilan zorluklar

Genetik Konusunun Ogreniminde Karsilagilan Zorluklar

1. Fen dgretmenlerinin genetik konu bilgisinin veya dgretim tekniginin yetersiz olmasi

2. Fen ders kitaplanimn ihtiyaca kargihk vermemesi

3. Genetik konusuna aynlan zamamn yeterli olmamasi

| 4. Genetik konusunda egitim-6gretim materyallerinin eksik olmasi

5. Ogrencilerin Tiirk¢e ve Matematik gibi diger konu alanlarindan gelen eksiklikleri

6. Genetik konusunun fazla yabanc terim icermesi

7. Genetik konusundaki benzer kavramlarda kavram yanilgis1 yapilmasi

8. Genetik konusundaki kavramlarin ¢ok soyut olmasi

9. Genetik konusundaki kavramlarla giincel hayatta pek kargilagiimamasi

10. Mitoz ve mayoz boliinme gibi hareketli siireglerinin yeterince gorsellestirilememesi

Genetik konusunun dgretiminde 6gretmenler tarafindan kargilagilan zorluklar ise, tablo
4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4 Genetik konusunun §gretiminde karsilasilan zorluklar

Genetik Konusunun Ogretiminde Karsilasilan Zorluklar

1. Fen dgretim programunda genetik iinitesinin yogun bir igerige sahip olmasi ve genetik

konusuna ayrilan zamanin yetersiz olmasi

2. Egitim 6gretim materyallerinin yetersizligi

3. Ogrencilerin derste hazir bulunugtuklarnnin yetersiz olmas:

4, Ogrencilerin liselere giris sinavina hazirlanmasimdan kaynaklanan konsantrasyon

eksiklikleri

5. Genetik konusunda sinirli sayida 6gretim yontemine sahip olmalar
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4.2. Oneriler
Bu ¢alismadan elde edilen veriler 1s18inda Oneri yapilabilecek noktalar, alt baghklar
halinde asagidaki gibi siralanabilir:

Ogretim yontemleri

Ogretimde kullanilan arag geregler

Ogretim materyali olarak kullanilan yazili kaynaklar
Ogrencilerin hazir bulunugluk diizeyleri

o 0w p

Konunun dgretim programindaki yeri

Genetik konusu dikkatle incelendiinde kavramlarn, konunun anlagilmasinda ¢nemli
bir yere sahip oldugu goriiliir. ilk olarak dgrenciler tarafindan genetikteki kavramlarimn iyi
bir sekilde anlagilmas: saglanip, daha sonra konunun problem ¢6zme kismina gecilmelidir.
Kavramlann iyi bir sekilde 6grenilmesinde olusturmaci yaklagimin 6nemli bir yeri vardar.
Ogrenci, olugturmac: yaklagimla kendi bilgisini kendisi olugturur. Yeni grenecegi kavramla
onceden Ogrenmis oldugu kavramlar arasinda dogru iligkiler kurarak anlamli bir gekilde
dgrenmeyi saglar. Ofrencinin yaparak yasayarak dgrenmesi saglanirken, dgretmen rehber rol
iistlenmelidir. Fakat yapilan ¢aligma sonucu genetik konusunda genellikle bilginin dgrenciye
dogrudan aktarildig: tespit edilmistir. Bunun yerine gerekli materyaller hazirlanarak, ortam
uygun hale getirilip Ogrencinin kendi kavramum kendisinin kesfederek olusturmasi
saglanmalidir. Kavramlar, 6grencinin hayatta kullanabilecegi daha basit gekilde verilmelidir.
Ancak o zaman kavramlar birbirleriyle kangtirilmayarak, aralarinda dogru iligkiler
olugturulabilinecek ve bu kavramlar problem ¢Oziilitken de dogmu bir gekilde
kullanilabilinecektir. Ayrica 6gretmenler tarafindan kavramlarin daha iyi Ogretilmesi icin
degisik Ogretim yontemleri geligtirilebilir. Kavramlar, dgrencilere kavram haritalanyla veya
kavram aglariyla anlatilabilir. Kavram haritalar1 ve aglari 6grenciler tarafindan yapilirken,
Ogretmen de burada rehber rolii iistlenirse kavram Ogretiminin daha iyi bir sekilde

gerceklestirilecegi diisiliniilmektedir. Fen Ogretmenlerine diisen gorev; bilgiyi dogrudan
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aktarmak yerine gerekli On hazrhk caligmalanm yaparak, Ogrencinin kendi bilgisini
kendisinin olugturmasimi saglamaktir. Yapilan gorlismeler sirasinda Ogrencilere sorular
degisik acilardan soruldugunda, Ggrencinin kendi bilgisini kendisinin olusturdugu tespit
edilmigtir. Ornegin; Ofrenci hemofili (kanin pthtilagmamasi) hastaligim kontrol eden
genlerin baskm oldugunu belirtirken, “kalitsal hastahklar etkisini ne zaman gosterir” diye
soruldugunda “ o zaman kalitsal hastalik etkisini dogrudan gosterirdi, demek ki ¢ekinikmis™
diyerek kendi bilgisini kendisi olugturmustur.

Genetigin fazlasiyla soyut bir konu olmasi, konunun Ogrenciler tarafindan
anlagilabilirligini zorlagtirmaktadir. Bunun igin giincel hayattan Grnekler verilerek dersin
islenmesi, olabildigince ¢ok ara¢—gere¢ kullanilmasi, 6grencilerin derse aktif katilmalarim ve
konunun somutlagmasim saglayacaktir. Fakat yapilan bu caligmada derslerin genellikle
Ogretmenin anlatimiyla gectifi ve Ogrenci katilimimin ¢ok az oldugu tespit edilmigtir.
Ogretmenler tarafindan giincel hayattan Srneklere az yer verildigi, program dogrultusunda
konularin bir an Once bitirilmeye calisildigy tespit edilmistir. Genetik konusunda diger
konulara gore arag-gereg, materyal sayis: daha az bulunmaktadir. Burada 6gretmenlere ve
konuyla ilgili arastrmacilara bilyiikk is diismektedir. Genetik konusunun daha iyi
anlagilmasim saglayan materyaller gelistirilmelidir. Degisik arag geregler gelistirilerek, ¢ok
soyut olan genetik konusu olduk¢a somut bir hale getirilmelidir. Web tasarimlan yapilarak,
kartlarla oyunlar kurularak, oyun hamurlari yapilarak, beyin firtinalart olusturularak,
bulmacalar, bu c¢aliymada da goOsterildigi gibi analojiler kullanilarak konu daha iyi
anlagilabilir bir hale getirilebilir. Ayrica kavramlarla ilgili problem ortanm olugturularak,
Ogrencilerin problemlerine kendilerinin ¢dziim bulmalar saglanabilir. Problem ¢dzmeye
dayali Ogrenme yOntemi gibi daha bir ¢ok yontem gelistirilerek, konunun daha iyi
anlagilmasi saglanabilir.

Genetik konusunun Sgretiminde yazili kaynaklar da 6nemli bir yere sahiptir. Yapilan
bu ¢aligmada, ders kitaplarinda bilyiik problemler yagandig tespit edilmigtir. Ozellikle Milli
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Egitim Bakanhg’min basimimi yaptigy ve 2002-2003 egitim Sgretim yilinda kullamilmaya
basglanan fen bilgisi ders kitabi hakkinda &gretmenler ve 6grenciler tarafindan yapilan yogun
elestiriler tespit edilmistir. Ders kitabinda siirekli sorular bulundugu fakat gerekli tanimlara
ve agiklamalara yer verilmedigi sOylenmistir. 2000 yilinda uygulamaya gegen fen dgretim
programlarnin kuramsal temellerinden biri de olusturmaciliktir. Bu yaklagima gore 6grenci
yaparak, yasayarak ve aragtirarak kendi bilgisini kendisi olusturur. Programm takiben
hazirlanan ders kitabinda da bu amag giidiilmiistiir. Daha ¢ok aktiviteye ve etkinliklere yer
vererek, sorular sorarak, 0grenciyi 0gretimin igine aktif bir sekilde katmaya ¢aligmaktadir.
Peki bu ders kitab1 neden bu kadar elestiri almaktadir? Ciinkii bu ders kitabimn izledigi
yontemin, iilkemizde uygulanabilirlik oram hala ¢ok diisiiktiir. Ofretmenler eski sistemden
yeni sisteme gegmekte oldukga zorlanmaktadirlar. Eski sistemde dogrudan bilginin
Ogrencilere aktanilmasi s6z konusu idi. Yeni sistemde ise 0grenciye dogrudan bilginin
aktarilmas: yerine, Ogrencinin aktif olmasimi saglayacak egitim ortamlar1 hazirlanmasi
gerekmektedir. Su an kullamlan fen ders kitabi, bu gekilde ortamlar olusturulmasim
saglayacak gekilde hazirlanmgtir. Ogrenciler sadece liselere giris sinavlarm diisiinerek bir
an 6nce konuyu bitirip, test ¢6zmek istemektedirler. Hatta baz: 6grenciler ders kitaplarim hig
agmayarak, tamamen dershane test kitaplarindan bu konuya calistiklarini ifade etmiglerdir.
Bu sorunlarin agilabilmesi i¢in GFretmenlere hizmet i¢i egitim verilerek; yeni fen program
ile yeni fen ders kitabinin amaclar ve igerigi hakkinda bilgi verilmelidir. Aym zamanda
Ogretmenlere yardimcei olacak, nasil bir yontem izlenmesi gerektigini anlatacak bir 6gretmen
el kitabi hazrlanabilir. Ulkemizin smavlar gercegi gdz ardi edilemeyeceginden, smav
sorular1 en azindan olusturmaci yaklagim g6z Oniinde bulundurularak hazirlanmalidir.
Gergekten de son yillardaki liselere giris smmav sorularinda, biiyik Olglide bu yaklagim
dikkate alinmaktadar.

Genetik konusunun dgreniminde, dgrencilerin hazir bulunugluklari da ayn bir dneme
sahiptir. Genetik konusunda 68rencilerin bagarisiz olmasi Tiirkge, Matematik gibi diger konu
alanlanyla da iligkili oldugu one siiriilmiigtir. Ogrencinin bu derslerden eksik olmas:
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okudugunu anlayamama ve matematiksel islemleri yapamama gibi problemleri ortaya
¢ikarabilmektedir. Okul programlarmin, bu dogrultuda yeniden yapilandirilmasimin ve uygun

Ogretim yontemleri gelistirilmesinin daha iyi sonuglar verebilecegi diigiiniilmektedir.

Konunun fen programu igersindeki yeri de ayn bir 6neme sahiptir. Genetik konusunun
canlilarda iireme ve gelisme konusundan sonra verilmesinin daha iyi sonug verecegi
diigiiniilmektedir. Hiicre boliinmesi iyi bir sekilde kavranarak, daha sonra genetik konusuna
gegilebilir. Ogretimde somuttan soyuta ilkesine gore bdyle bir yol izlenmesi gerektigi
diisiiniilmektedir. Clinkii 6grenci bu konularda organizmayi ve organizmanmin geligimini,
organlar1 ve hiicreyi ayrmtih bir sekilde 6grenip, gdzlemleyebilmektedir. Ayrica hiicrenin
boliinmesi asamalarinda kromozomlann gekirdek icerisindeki yer degistirmesi mikroskoptan
gozlenebilmektedir. Gozlemlemek Ogrenmeyi iyice somutlagtinp, anlagilir hale sokabilir.
Genetikte daha ¢ok, niikleotid, gen ve RNA gibi dogrudan gdzlemlenemeyen kavramlarn
Ogretimine ¢aligilmaktadir. Bu kavramlar genelde Ggrencinin zihninde soyut bir gekilde
kalip, belli bir zemine oturmayabilmektedir. Konu sirasimin bu sekilde degistirilmesinin bu
problemleri ortadan kaldwracagy diislinilmektedir. Ayrica 8. simmf Ogrencileri 14-15 yas
grubunda olup, somuttan soyuta gegis doneminde olduklar: igin bu durum daha da Snem
kazanmaktadir. Ozellikle altinc1 smifta, canlilarda iireme ve gelisme konulari Ogrencilere
verilerek; yedinci ve sekizinci simfta ise genetik konusu, belli kesitler halinde dgrencilere

verilebilir.
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EK-1: 13102000 TARIHINDE KABUL EDILEN FEN OGRETIM
PROGRAMINDA GENETIK-CANLILARDA UREME VE GELISME
UNITELERININ KONULARI VE ALT BASLIKLARI

GENETIK UNITESI

A. HUCREDE YAPI VE CANLILIK OLAYLARININ YONETIiMI NASIL
SAGLANIR?

1. DNA Denilen Hiicredeki Ozel Molekiil Ne Isler Yapar?
a. DNA molekiiliiniin yapis1 nasildir?
b. DNA’nin 6zelliklerinden biride kendini eslemesidir.

2. Hiicredeki Diger Yonetici Molekiil RNA

B. DUNYADA BENZERSiZ OLDUGUNU BiLiYOR MUSUN?
1. Seni Sen Yapan DNA Molekiili

a) DNA-Gen—Kromozom

b) Kalitim—Kalitsal Ozelliklerimi Nasil Kazandim?

c) Mendel’in Kahitima Kazandirdig: Bilgiler

¢) Akraba Evliligi Neden Sakincali?

d) Kalitim Insanda Cinsiyeti de Belirler

¢) Cevre Etkenlerinin Kalittmdaki Rollerine Ornekler

f) Canhlarn Cesitliligi (Tiirler)

g) Canli Cesitlerinin Farkhilik, Benzerlik ve Degismesine Ornekler

h) Milyonlarca Yildan Bugiine Tiirlerde Degismeler Oldu mu?
1) Kalitimla {lgili Yeni Bilgilerin 21. Yiizyilda Actigy Ufuk

i) Genetik Alanindaki Gelismeler

j) Biyoteknoloji Uygulamalarimin Sagladig: Yararlar
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CANLILARDA UREME VE GELISME UNITESI

A) TURUN DEVAMLILIGINI SAGLAYAN CANLILIK OLAYI (UREME)
1. Canlmn Ozellikleri ve Geleceginden Sorumlu Yap1

2. Hiicre Nasil Cogalir?
3. Aym Hiicreleri Olusturan Boliinme: Mitoz
4. Mayoz Boliinme Neden Mitoz Boliinmeden Farklidir?
5.  Canlmin Kendine Benzer Canlilar Olusturabilmesi
a. Egeysiz iireme
b. Eseyli iireme

6. Insanda Uremenin Biyolojik Ozellikleri

B) INSANDA BiR HUCREDEN ERGIN BIREYE GECiS$
1. Biiylime ve Gelisme

a. Insanda esey hiicreleri
b. Esey hiicrelerinin birlesmesi (D6llenme)

c. Zigottan embriyoya, yavruya, ergine dogru gelisme

i Embriyonun gelistigi ortam- Bu ortamda embriyo igin olusan
plesanta
ii. Insanda yavru olana kadar embriyo nasil korunur, beslenir, solunum

yapar, bogaltim yapar, biiyiir ve geligir?
2. Biiylime ve Gelisme Nelerden Etkilenir?
a. Saglikl bilyiime ve gelismemiz i¢in neler 6nemlidir?
i Yeterli ve dengeli beslenme
ii. Temizlik
ili.  Dinlenme

iv. Spor



107

v. Serbest zaman etkinlikleri

Vi. Olumtlu psikolojik etkiler

. Saglikh bilyiime ve gelismemizde olumsuz etmenler

L hastaliklar

ii. Kazalar

iii. Zararh aligkanhklar

iv. Yetiskinlerin hatali tutum ve davranmslari

. Cocukluktan Ergenlige Dogru Degisme

. Cinsel Saghgin Korunmasimm Getirdigi Kazanimlar

. Saglikh Kalmanin Bireysel ve Toplumsal Yitkiimliiliigii
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EK- 2 :GENETIK ILE CANLILARDA UREME VE GELISME
UNITELERININ OGRENCILERCE NE  KADAR ANLASILDIGIYLA
ILGILI ACIK UCLU SORULAR

Bu sorularla ne bir bagar1 testi ne de hiz testi hazirlamak amaglanmstir.
Buradaki sorular sizin giinliik olaylar hakkinda nasil diisiindiigiiniizii arastirmaktadir.
Yamnitlardan tam olarak emin olmasaniz bile litfen tiim sorulan yanitlamaya ¢aligimiz.
Yamitlarmiz benim i¢in 6nemlidir. Tegekkiir ederim.

Ad-Soyad: Okul:
Cinsiyet: Simif:
Yas:

Sorular Liitfen sorulan oldukca detayl: bir sekilde agiklaymiz.

1. Asagida tiim yagayan canlilarda bulunan alti biyolojik yap: verilmistir.

l Hiicre | Kromozom | Gen | DNA | Organizma [ Cekirdekj

Yukarida belirtilen biyolojik yapilan biiyiikliik olarak en biiyiikten en kiigiige dogru
stralaymz. (Ilki sizin igin verilmistir) Yazdifmiz biyolojik yapinmn gdrevini
karsisina yaziniz.

EN BUYUK
Organizma: Yagamini devam ettirmek. Neslinin devamini saglamak.

EN KUCUK
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2. Bir hastanede ayn:i giin diinyaya gelen bes bebekten ikisi kanstirilmistir. Bu
bebekler ve verildikleri ailelerin kan gruplan tabloda gosterilmistir.

Aileler | Annenin kan grubu | Babamin kan grubu | Bebegin kan grubu
Giil O o 0
Can AB B A
Sen A B AB
Tag 0 B AB
Bal A AB O
Kan gruplanyla ilgili olarak;

A kan grubuna sahip bireylerin genotiplerinin AA veya AO,

B kan grubuna sahip bireylerin genotiplerinin BB veya BO,

AB kan grubuna sahip bireylerin genotiplerin AB,

O kan grubuna sahip bireylerin genotiplerinin OO, oldugu bilgilerine sahip bir
biyolog, hangi ailelerin bebeklerinin karistigim séyler?

A) Giil-Can B) Sen-Tag C) Bal-Can D) Tas-Bal

Liitfen yanitimizin gerekgesini agiklaymiz.

3. Bir ailenin dort kiz cocugu var. Dogacak besinci cocugun kiz yada erkek olma
olasilig1 nedir? Ag¢iklaymiz.




110

4. Asagidaki farkl hiicre 6rnekleri Mehmet’ten alinmugtir.

Yanak Hiicresi  Sinir Hiicresi Sperm Hiicresi

a) Mehmet’in yanak hiicrelerinden iki tane alindiginda yanak hiicrelerinin genetik
yapisi olur.

Aym Farkli Bilmiyorum

Liitfen nedenini agiklaymiz.

b) Mehmet’in bir yanak hiicresini bir de sinir hiicresini alindiginda bu hiicrelerin
genetik yapisi olur.

Aym Farkh | Bilmiyorum

Litfen nedenini agiklayimiz.
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¢) Mehmet’in bir yanak hiicresini bir de sperm hiicresini aldigmizda bu hiicrelerin
genetik yapist olur.
Aynm1 Farkli Bilmiyorum

Liitfen nedenini aciklaymiz.

d) Mehmet’in sperm hiicrelerinden iki tane alindigmda sperm hiicrelerinin genetik
yapisi olur.

Ayni Farkl Bilmiyorum

Liitfen nedenini a¢iklaymiz.

5. Viicut hiicreleri 6megin deri hiicresi tekrar tekrar boliinerek bir ¢ok yeni deri
hiicresi olusturur. Asagidaki sekilde Mehmet’in orijinal deri hiicresinden alinan
kromozomlar goriilmektedir.

@_q

a) Yeni olusacak deri hiicresinin kromozom durumu sizce nasil olur?

@ @ © O

A B C D




Liitfen nedenini agiklayimiz.
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b) Esey hiicreleri (yumurta ve sperm) de boliinmektedir. Asagidaki sekilde
Mehmet’in hanimu Fatma’nin orijinal hiicresi gosterilmistir.

@_ﬁ

Fatma’nm yumurta hiicresi asagidaki gosterilen sekillerden hangisi gibidir?

& @ ©

A B C

Liitfen nedenini agiklaymiz.

@

6. Mehmet renk korliigiiyle ilgili bir aragtirma yaptiginda renk korii olan erkek birey
sayisinin renk korii olan disi birey sayisina gore fazla oldugu sonucuna ulagti. Bu

sonucu nasil agiklarsiniz?
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7. Asagida kahtim-cevre iligkisine dayanan bazi genetik kavramlar verilmistir.
Verilen kavramlar 6rneklerinin kargisina yerlestiriniz.

Mutasyon - Modifikasyon - Dogal Seleksiyon - Adaptasyon
Tavsanmn tily renginin hava sicakhgima gore
degismesi.

Kimyasal maddelerin etkisinde kalan bir
-¢cocukta kanserin gelismesi.

Kutuplardaki ayilarim beyaz ekvatordakilerin
siyah kill1 olmasi.

Bir karinca populasyonunda (toplulugunda)
ortama uyum saglamayan bireylerin yok olmast.

TESEKKUR EDERIM
Mustafa Sami TOPCU, Dokuz Eyliil Universitesi, Izmir
Tel: 0.505.5606597 e-mail:mustafa.sami@superonline.com
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EK- 3: OGRENCILERE UYGULANAN GORUSME FORMU

OGRENCILERE UYGULANAN GORUSME SORULARI

Arastirma Sorusu

Ogrencilerin ~ Genetik-Canhlarda Ureme ve Gelisme iinitelerinde
kargilagtiklar: zorluklar nelerdir?

Okul: Tarih ve Saat(baslangic-bitis): Goriismeci:

GIRiS

Merhaba, benim adim Mustafa Sami TOPCU Kaynaklar 1.0.0°da Fen
Ogretmeniyim. Genetik-Canlilarda Ureme ve Gelisme iinitelerinde karsilasilan
zorluklar hakkinda goriismek istiyorum. Bu goriigmede amacim, Ogrencilerin
Genetik-Canlilarda Ureme ve Gelisme konularmda karsilagtiklari  zorluklar
belirlemektir. Bu aragtirmada ortaya gikacak sonuglarin, bu konunun 6gretimi adma
ilerde faydali olacagmni diigiinliyorum. Bu nedenle sizin bu iiniteler ile ilgili
goriiglerinizi 6grenmek istiyorum.

*Bana gorigme siresinde sOyleyeceklerinizin timili gizlidir. Bu bilgileri
aragtirmacilar diginda herhangi bir kimsenin goérmesi miimkiin degildir. Ayrica,
arastrma  sonuglarim1  yazarken gOriistiitimiiz bireylerin isimlerini rapora
yansitmayacagiz.

*Baglamadan Once, bu sdylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diigiince veya
sormak istediginiz bir soru var mi?

*Bu goriigmenin yaklagik kirk bes dakika siirecegini tahmin ediyorum. izin
verirseniz sorulara baglamak istiyorum.
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GORUSME SORULARI

Adi ve Soyadr: Okul:
No: Tarih:

1. KONUNUN ANLASILIRLIGI iLE iLGILi SORULAR

| 1. Genetik yapilarin karsilastiriimasi j

e Bir canlmin iginde yolculuga ¢iktigimizda kromozomlarla nerede kargilagiriz?
e Bu canlida kromozomlar olmasaydi ne olurdu?

o Yolculugumuzda genlerle nerede karsilasiriz?

e Bucanh igin genlerin 6nemi nedir?

e Acaba DNA nerede bulunur?

e Bu canlida DNA ile karsilagmasaydik ne gibi sonuglar ortaya ¢ikardi?

| 2. Kalitsal bilginin aktarm D

e Bir kedinin kaza sonucunda gozii k6r olmustur. Bu kediden dogan yavru
kedinin gdziiniin kor olma ihtimali nedir?

e Yavru kedinin de daha sonra yavrusu olustugunda bu yavru kedinin kor
olarak dogma ihtimali nedir?

e Kaltsal bilginin aktarimiyla ilgili bir 6rnekte siz verebilir misiniz?

e S bezelyelerde san renklilik genini s ise yesil renklilik genini gostersin.
Ss ile Ss’yi caprazlarken ilk olarak gametler olugtururuz. Bu gametleri nigin
ve nasil (hangi yolla) olustururuz. Gametler kag kromozomludur? Daha sonra
bu gametleri ¢aprazlayarak yavru bireyleri olustururuz.Caprazlama sonucu
olugan bu yavru bireyler kag kromozomludur?

| 3. Kahtimin cinsiyet iizerine etkisi |

¢ Nicin baz1 bebekler erkek dogarken bazilan kiz dogar?
e Bebegin cinsiyetini belirleyen nedir?
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| 4. Viicut hiicresiyle esey hiicresinin kargilagtirilmas:

e Yazlh testteki hangi hiicreler viicut hiicresi hangi hiicreler ise lireme
hiicresidir?

e Viicut ve ilireme hiicresine birer ek de siz veriniz.

e Viicut hiicresiyle esey hiicresinin kromozom sayisini karsilagtiriniz,

| 5. Hiicre boliinmesi j

e Mitoz ve mayoz hiicre bdliinmeleri hangi hiicrelerde nigin goriiliir? Bu
boliinmeler hiicrenin hangi kisminda gergeklesir?

e Bitkilerde de hayvanlardaki gibi mitoz ve mayoz bélinme gergeklesir mi?
Aciklaymiz.

| 6. Cinsiyete bagh kaltsal hastahklar

e Bir dzelligin ortaya ¢ikmasinda bazi genlerin etkisi diger genlerin etkisine
gore daha fazladir. Bu genleri nasil adlandirirsimiz? Bu genleri karsilagtinmz.

e Kalitsal hastalik genleri ¢ekinik midir? Baskin midir?

¢ Kalitsal hastalik etkisini ne zaman gosterir?

e Renk korii bir baba ile tagiyici bir anneden renk kori erkek yavru olugma
ihtimali nedir? (%’de kagtir?)

| 7. Cevre etkenlerinin kahtima etkisi

e Mutasyon gegiren bir kedinin problemi yavru kedide de goriilmektedir.
Bunun sebebini agiklaymiz.

e Belli bir sicakliga kadar kanatlar diiz olan bir sinegin belirli bir sicakliktan
sonra kanatlan kivircik olmaktadir. Bunun sebebini agiklayimiz.

¢ Baz canhlar neden modifikasyon gegirirler?

e Mutasyon, modifikasyon ve adaptasyona birer ek veriniz.
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2. OGRENCILERIN KONUYU OGRENIRKEN KARSILASTIKLARI
GENEL ZORLUKLARLA ILGILI SORULAR

1. Kavramlan Ogrenmekte giicliik cekiyor musunuz? Kavramlart &grenirken

kargilastifimz problemler nelerdir? (kavramlarin benzerligi-karigtirilmasi, ¢ok fazla
yabanci kavram olmasi)

2. Ozellikle genetik caprazlamalarda kullanilan matematiksel islemler hakkinda
bilginizi yeterli buluyor musunuz?

3. Genetik konusu Ogretilirken sizce nasil bir 6gretim yontemi kullanilmahidir? Sizin
konuyu 6grenirken gordiigiinliz 6gretim yOntemiyle uygulanmasi gereken Ogretim
yOntemini karsilagtiriniz.

4. Genetik konusu anlatilirken kullanilan egitim-Ggretim materyalleri yeterli mi?

5. Ders kitaplarinizla diger yardimer kitaplan karsilastirdiginizda kavramlari veya
sembolleri anlamada problemler yasaniyor mu? Yasaniyorsa ne gibi problemler
yasanyor.

5. Sizce bu konuya sene boyunca ayrilan zaman yeterli mi?

6. Sizce Genetik konusunun 6greniminde karsilagilan diger zorluklar nelerdir?
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EK- 3: OGRETMENLERE UYGULANAN GORUSME FORMU

»

OGRETMENLERLE iLGILI GORUSME SORULARI

Okul: Tarih:

1. Genetigi nasil 6gretirsiniz?
o Derse nasil baghyorsunuz?
o Opgrencilerin konuyla ilgili &n bilgilerini ve tecriibelerini tespit ediyor
musunuz?
e (Oprencinin derse katilimmi saghyor musunuz?

2. Genetikle ilgili kavramlar nasil §gretirsiniz?
o Genel olarak kavramlar: Ogretirken karsilastigimiz zorluklar nelerdir?
e Konuyla ilgili benzer baghklar kanigtinliyor mu?

3. Genetikle ilgili problemleri ¢ozerken 6grencilerin matematiksel bilgisi yeterli mi?

4. Genetik konusunda diger fen bilgisi konularma gbre 6grencilerin basarilarmi nasil
goriiyorsunuz?

5. Genetik Ogretiminde arag gereclerin yeri nedir? Gerekli arag gereglere sahip
misiniz?

6. Genetik konusunun 6gretiminde ders kitaplarimin yeri nedir? Ders kitaplarinda ne
gibi eksiklikler veya fazlaliklar bulunmaktadir?

7. Ogretim programinda genetige ayrilan zaman sizce yeterli mi?
8. Sekizinci smmf fen bilgisi 6gretim programinda genetiSin yeri neresi olmahdir?
(Hiicre boliinmesinden dnce veya sonra) Sizce hiicre boliinmesiyle genetik arasinda

iligki nasil kurulmalidir?

9. Bunlar disinda genetik Ogretiminde karsilagilan zorluklar hakkinda eklemek
istediginiz noktalar var mi?

TESEKKUR EDERIM



