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OZET

- Matematik,geligen teknolojiyle birlikte 6nemi gittikge artan bilim dallarindan ‘
biridir.Bu yiizden okullarda vazgegilmez bir egitim etkinligi olarak yer almaktadir. Buna

ragmen matematik Ggretiminde gesitli sorunlar yaganmaktadir.

Yapilan ¢alismada amag, ilkogretim sekizinci sinifta okutulmakta olan 6grencilerin
karekokli sayilar konusunda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarini belirlemek ve bunlarin
giderilmesine katkida bulunmak, ayrica ilkégretim sckizinei sinif 6grencilerinin matematik
dersinde kullanilan 6l¢me ve degerlendirme teknikleri, teknolojiden yararlanma sekillert
konusunda diistincelerini tespit etmektir.

Oncelikle, genel olarak matematik, matematik 6gretiminde kullanilan yontem ve
teknikler, 6lgme ve degerlendirme ve kavram yanilgilari hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirma,2002-2003 egitim-6gretim yilinda Izmir ili Buca ilgesinde bulunan 10
ilkogretim okulu 390 sekizinci simf égrcncisi tzerinde yiirtitilmustir

Hazirlanip uygulanan anketler sonucunda elde edilen veriler MS Excel, MS Word
ve SPSS 110 programlarl yardimiyla tablolastirilarak yorumlanmistir.

Sonugta 6grencilerin karekoklii sayilarla ilgili temel kavramlar konusunda bilgi
eksikliklerinin gorilmis,bu bilgi eksiklerinin ve kavram yanilgilarinin neden
kaynaklanabilecegi konusunda yorumlar yapiimistir.

Ayrica Ogrencilerin dlgme ve degerlendirme yontemleri ve teknolojinin kullaniima

sekillen konusunda diistincelern tespit edilmistir.
Anahtar Sozciikler:

Karekokli sayilar, kavram yanilgilary, teknik ve tekholoji, 6lgme ve degerlendirme.
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ABSTRACT

With developing technology, the importance of the mathematics increases gradually.
For this reason mathematics is one of the necessary lesson at school. In spite of this fact
there are many problems in teaching mathematics.

The goals of this study are to determine the lack of knowledge and misconceptions
about square root numbers also to assign the toughts of the students who are ettending eight
class in the middle school about measuring and evaluation techniques and utilizing
technology.

Firtsy, some information is given about general mathematichs, methods and
techniques in teaching mathematics, measuring and evaluation and concept and
misconceptions.

The search is done with 290 srudents attending eight class in 2002-2003 scmestre.
Ten middle schools asre selected in Buca for this aim.

The datas which are obtained grom the questionnaires that were prepared and
applicd are commented with the help of MS Exel, MS Word and SPSS 11.00 programs.

As a result it is obtained that there are misconceptions about square root numbers
and the reasons of the misconceptions are commented.

Also the thoughts of the students about measuring and evaluation techniques and

a8

utulizing technology are determined.
At the end of the study the results and suggestions were made.
Key Words:
Square root numbers, misconceptions, technique and technology, measuring and

evaluation.



1.1.MATEMATIK NEDIR?

Matematik, insan denen varligin diger canlilardan ayriligmmn nedenini anlatan en 6nemli

Ogelerden biridir(Kéroglu,Albayrakogl1}, 1996).

Insanoglu,onbinlerce yildir siiregelen dogaya egemen olma ¢abasinda degerli bilgiler

tretmistir. Yeni bilgilerin clde edilimesi elde edilen bilgilerin agiklanmasi,denctienmesi ve sonraki

kugaklara devredilmest igin yer ve zamana  bagli olmayan  giivenilic bir araca  gercksinim

duymustur.Bu ara¢ matematiktir(Tiirk Egitim Dernegi Yaymlari 1985).

Matematik Terimler Soézligi’nde matematik “Bigim, sayr ve ¢okluklarin yapilarin,

Ozelliklerini ve aralarindaki iligkilerini usbilim yoluyla inceleyen ve sayi bilgisi, cebir, uzay- bilim gibi

dallara ayrilan bilim” olarak tanimlanmaktadir. Ancak “Matematik Nedir?” sorusuna tek bir tanimla

tam olarak yanitlamak giigttir(Tiirk Egitim Dernegi Yayinlart 1985).

Matematik nedir sorusunun bazi kaynaklarda gériilen agiklamalar: sunlardir:

Fert toplum, bilim ve teknoloji igin vazgegilmez bir degerdir.

Sekil say1 ve gokluklarin yapilarim, 6zelliklerini ve aralarindaki bagintilan diisiince yolu
ile inceleyen bilimdir.

Insanlarin ortak diisiince aramdlr.

Sayilar ve sckiller bilgisidir.

Dil, wk, din ve Glke tammdan medeniyetten medeniyete zenginleserck gegen sailam

kullamigl, evrensel bir dil ve kiiltiirdiir.

Genel duzen ve 6l¢i birimidir.

Yayilma alanina ve derinligine sinir konamayan bir bilim, bir sanattir.

Beyin jimnastigidir.

Evrensel bilimdir.

Dogruyu bulmamizi saglayan bilimdir.

Olaylarin tanimlamasinda kullandan evrensel bir dildir.

Dogru dusiinmeyi ve akil ylriitmeyi gelistiren bilimdir.

Giinluk hayatm her evresin de bagvurulan, hesaplama, ¢izme, 6lgme bilimidir.

Aritmetik, geometri, cebir sayt ve olgit temeline dayanan niceliklerin ozelliklerini

inceleyen bilimlerin ortak adidr.
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¢ Tumden gelimli akil yiriitme yoluyla sayilar, sekiller, ... ve bu gibi soyut varhklarin

ozelliklerini ve aralarindaki bagintiy1 inceleyen bilimdir.
e  Ginlik hayatimizin her evresine girmis bilimdir.
e Insan aklina ve yiiceligini gosteren en etkin kavramdir.

e Tarih 6ncesi zamanlardan beri insanhigin kullandigt ortak disiince sistemi, ortak bir dil
#

ortak bir kiiltiirdiir.

e Pozitif bilimlerin temel dokusu, genel mantigi uygulama alani ve insan zekasinin bu yolda

gehismesi gérevini goren bilimdir,

Genel anlamda toparlarsak “Matematik dil, wrk, din ve {lke tamimadan uygarlikiara
zenginleserek gegen saglama kullanish ve evrensel bir ekindir. Birey igin toplum igin bilim igin
teknoloji i¢in vazgegilmez degerdir. Yayima alanina ve derinligine sintr konamayan bir bilimdir, bir

sanattir. Insanoglunun yarattig1 en kalic1 en gérkemli eserdir” (Tiirk Egitim Dernegi Yaymlari, 1985).

Tim bu 6nermeler matematigin insan igin yasamsal bir énemi oldugunu vurgulamaktadir.
Sadece bunlardan hareketle bile, matematigin okullarda neden vazgegilmez bir egitim etkinligi olarak
yer aldig1 anlagilabilir ve bundan sonrada asla vazgegmemek gerekliligi savunulabilir. Ayni zamanda,
matematik egitimcilerinin, matematik egitimi konusunda, ¢agin kosullarina uygun ve optimal kazang
saglayict bir sistemin yerlestirilmesi i¢in ¢abalarinin nedeni de

anlagdabilir(Nizamoglu,Giiney, Yilmaz, 1990).
1.2.MATEMATIGIN OGELERI

Matematik uygulamali ve soyut olusuna gére ikiye aywrmak mimkiindiir. Uygutamali
matematigin kullanim alanlar1 pratik hesaplamalar, problem ¢ézme ve ¢evreden sonug gikarma; soyut
matematigin kullanim alanlari teoremlerin ispati, sayr sistemlerinin kurulmasi, yeni matematik

yapilarinin yaratilmasi ve bunlarin i¢ dinamiginin agiklanmasi olarak séylenebilir.

Matematigin kapsanmundaki olanlar géz oniinde bulunduruldugunda bes temel alana ayrilir.
Bunlar: Sayilar, cebir, olgiiler, sekiller ve cisimler, uzay ve istatistik (veri isleme) olarak

stralanabilir(Alkan,Altun; 1998).

Uygulama alanlan yoniinden incelersck ¢ farkhi alan goérebiliriz. Pratik ctkinlikler, gereck
hayat etkinlikleri ve matematigin kendi i¢ tartismalari. Pratik etkinlikler kapsamina giinliik iglerde
kullanimi, gergek hayat etkinlikleri kapsamuna bir képrii yapiminda yada bir diregin boyunu
hesaplama amaciyla kullanimi, matematigin kendi i¢ tartigmalari kapsamina ise teoremlerin ispati

ornek olarak gosterilebilir (Alkan, 1998:3).

Matematiksel yolarla g¢alisma agisindan ise genel kullanim, matematik ile iletisim ve

muhakeme etme olarak lige ayirabiliriz. Genel kullanima 6rnek olarak, matematigi kullanarak bir i1



planlama, matematik ile iletisime 6mek olarak bir soru iistiine konusurken matematiklen yararlanma,

muhakeme etmeye 6rnek olarak hipotez kurmay1 verebiliriz.

Bu agiklamalar gergevesinde Alkan ve Altun’a gore matematigin 6geleri: mantik, sczgi,

¢Oztimleme, yapt kurma, genellik, birey'scllik ve cstetik olarak siralanmgtir,
1.3.MATEMATIK EGITIMI VE OGRETIMi

Galileo bir s¢ziinde “Evren matematigin dili ile yazilmustir. Harfleri Giggen, ¢ember ve diger
geometrik nesnelerdir. Bunlar bilinmedikge onun bir sézceiigiinii bile anlayamayiz. Matematigin dilini

bilmeyen igin evren iginden ¢ikilmaz karanlik bir labirent gibidir” demektedir.

Gortiyoruz ki matematik yizyillardur insanoglu igin ¢ok énemli olmugtur. Bu yiizdendir ki iyi

bir cgitimin vazgegilmez 6gesidir.

Matematik, onu 6grenenlere, elestirici diigiinme, muhakeme etme, problem ¢ozme becerilerini
gelistirme gibi ozellikler kazandirmaktadir. Bu yiizden gocuklarin zihinsel ve mantiksal gelisiminde

cok 6nemli bir yeri vardir.

Giiniimiizde matematik sadece bilim ve teknoloji alaninda degil sosyal bilimler, egitim, ticaret,
ckonomi gibi pek gok alanda vazgegilmez olmustur. Matematik ve diger birimler arasindaki iliski

yadsinamayacak kadar yiksektir (Yildirim, 1996).

Tum bu o6zellikler géz 6ntine alindiginda matematigin zorunlu ders olmasi Kagmilmazdir.
Matematik, ilkogretim programlarinda g¢ekirdek derslerden’ birini olusturmaktadir (Cakmak, 2000).
Hatta, bir¢ok iilkenin ilk ve ortaégretim okul programlarinda iilkenin ana dilinden sonra cn fazla

matematige yer verildigi bilinmektedir (Ersoy Y., 1998).

Tiirkiye’de de toplum, matematik oOgretiminin  vazgegilmez oldugunun farkina varnug
durumdadir. Buna ragmen ilk ve ortadgretim okullarindaki 6grencilerin, en ¢ok basarisiz oldugu
derslerin baginda matematik gelmektedir (Giiven, 1996). Bunun ¢esitli nedenleri vardir. Ogrencilerin
bir ¢ogu hata )'/apma korkusuyla matematik etkinliklerinden uzak durmakta ve bagarisiz olmaktadir.
Matematik korkusu ve kaygisi tizerine yapilmig aragtirmalar dgrencilerin matematikle ilgili yagantilar
arttikga, matematige karsi olumlu tutumlarm da azalmalar gozlendigini ortaya koymustur (Alkan,
1998). Ogrenci okula, gevresinden ve arkadaslarindan edindigi “matematik zordur” én yargsi ile gelir.

Okul doneminde ise, matematige kargt duyulan bu kayg dersteki basariys diisiirmektedir.

Kaygi, gelmesi beklenen bir tehlikeden korkma halidir (Turgut, 1978). Matematige olan kaygi,
korku ve ondan ¢ekinme davranislarimi kapsar. Ilerlemesi halinde o kimsenin kaygilandigi durumu

bagaramayacag inancina kapilmasina yol agar (Baykul, 1998).
Matematik insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistemdir. Bu durum matematigi soyut
halc getirir. Genel olarak, soyut kavramlann kazamilmas: zordur (Baykul, 1998). Matematigin

ogrencilere zor gelmesinin bir nedeni de bu olabilir.



Skemp(1986)’e gore matematik dgretiminde gelisme saglamanin yolu, onun insan tarafindan
nasil 6grenildiginin bilinmesine baglidir. Ogretmen, énce dgrenciye matematiggi nasil égrenceegini
ogretmelidir. Yani 6grenci matematigi 6grenmeye hazir olmalidir. Bunun igin gerekli kosul isc iyi bir
pgretmen-ogrenci iliskisidir. Ogrenci eger dgretmenini severse dersi daha dikkatli dinleyecek ve dersle
ilgilenceektir. Ogrencilerin matematige karst olumlu tutum gelistirmelerini saglayacak énlemlerden

bazilarin soyle stralayabiliriz:

e jlkokulun ilk yillarindan itibaren ogrenciler geligmislik diizeylerine uygun matematik
etkinlikleri ile karst karsiya getirilmeli, onlarin kapasitelerini zorlayacak etkinliklerden

kacilmalidir.

e Matematik derslerinde uzun ve can sikict Odevlerden kagimilmaly, alisilmig, rutin
ahstirmalarin yamisira 6grencilerin 6lgme yapmalarim gerektiren, onlart alistirmalara

yonelten 6devler de verilmelidir.

e [slem kavramlart ve bu iglemin teknikleri 6gretilirken ezberleme yerine bunlarm anlamlar
lizerinde durulmali, islemlerin  tekniklerini agiklayici ders materyali, kavram ve

algoritmalar pekisinceye kadar 6grencilerin gorebilecekleri mekanlarda bulundurulmalhidur.

o Ogpretmen, matematikte aym sonuca ulasan yéntemlerin ¢oklugunu sezdirmeli ve

ogrencilerin bulundugu farklt ¢éziimleri Gnemsemelidir.

e Cocuklar gerek islem ve ¢izim yaparken, gerck problem ¢ézerken yeterli zaman
kullanabilmesi  agisindan,  yetistirememe  kaygist iginde  buakitmamahdiclar,  Ayrica
Ogrencilerin problem ¢6zme ve islem yapma sirasinda distiikleri hatalar hoggérii ile

karstlanmali, bu hatalan giderici, onarict ve ybl gosterici galigmalar yapilmalidir,

e Matematigin eglendirici, dinlendirici yan1 6grencilere tanitiimali, matematik 6gretiminde

oyunlastinlmis etkinliklere yer verilmelidir.

e Matematik etkinlikleri sirasinda Sgrencilerin diisiincelerini agiklamalart igin firsatlar
verilmeli, basanli 6grencilerin hizli ¢oziimlerinin, yavag olan 6grencileri bloke etmesi

Snlenmelidir.
1 4.JLKOGRETIM MATEMATIK DERSININ GENEL HEDEFLERI

Bireylerin hayata ve tist dgrenime hazirlamak ilkégretimin genel amacidir. Etkili akil yiriitme,
elestirici diislinme ve problem ¢dzme gibi 6nemli zihinsel becerilerin geligtirilmesinde matematik
dersinin payt digerlerine oranla daha fazladir. Baykul’a gore, ilkogretimde ectkili bir matematik
ogretiminin gergeklestirilmesi igin diger bir sebep de, ilkogretim yillarinin, gocuklarin, bir yandan
temel beeerileri kazandiklart, diger yandan zihinsel geligimlerinin en hizh oldugu déonme rastlamasidir,

(Baykul 1998)



lkogretim matematik programinin amact genel olarak, insanmn iginde yasadifit topluma

ckonomik, sosyal, kiiltiirel, bilimsel bakimdan uyum saglayabilen ve kendisine de yararli bir fert

yetistirmektir denilebilir. Daha ayrintuli olarak amaglari maddeler halinde siralarsak:

sztematige kars1 olumlu bir futum gelistirebilme.

Matematigin énemin kavrayabilme

Varliklar arasindaki temel itiskileri kavrayabilme

Zihinden hesaplamalar yapabilme

Dort islemi (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme) yapabilme

Problem ¢6zebilme - '

Cahismalarda; 6l¢ii, grafik, plan, ¢izelge ve cetvelden yararlanabilme

Temel islemleri (ylizde, faiz, iskonto vb.) yapabilme

Zaman, yer ve sayilar arasindaki iligkiler hakkinda agik ve kesin fikirle kazanabilme
Matematik dersinde edinilen bilgi ve becerileri diger dersicrde kullanabilme
Geometrik sekiller arasindaki iligkileri kavrayabilme

Geometrik sekillerin alan ve hacimlerini hesaplayabilme

Cevredeki esyalarin sekilleri ile kullanimlar arasindaki iligkileri kavrayabilme
Basit cebirsel iglemleri yapabilme

Timevarim ve timdengelim yontemleriyle diisiinerek ¢6ziimlemeler yapabilme.
Bilimsel yontemin ilkelerini problem ¢6zmede kullanabilme

Calismalarda; diizenli, dikkatli, sabirl olabilme

Arastiricy, tarafsiz, yargisiz, yerinde karar verebilen, agik fikirli ve bilginin yayilmasimn
gerekliligine inanan bir kigilige sahip olabilme

Yaratic1 ve elestirel diistinebilme

Karsilastigi problemleri ¢ozebilecek yontemler gelistirebilme

Estetik duygular geli$tircbi1me.

Birinci dereceden bir ve iki bilinmeyenli denklem sistemlerini kullanarak problem
¢6zebilme

Trigonometri hesaplarin yapabilme

Istatistik bilgilerini kullanarak grafik ¢izebilme

Permiitasyon ve olasilikla ilgili hesaplamalar yapabilme (MEB., 2000)

L5ALKOGRETIM MATEMATIK PROGRAMININ UYGULAMASI iLE iLGIiLi
GENEL ACIKLAMALAR

Belli bir plan ve ilkeler dogrultusunda yapilan egitim emek, harcanan zaman ve clde edilen

sonug agismdan plansiz yaptlacak cgitinie oranla gok daha iyt olacaktir. Progranun yapist ile tgih baz

agtklamalar su sckilde gostercebiliriz:
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e Matematik tUnitelerinde amag¢ ve davramglar, genel amaclarla orantili olarak simf

diizeylerine gore diizenlenmistir.

e Her simif seviyesinde, matematikte kullanilan temel kavram ve scmboller, “lnitede
kullanilan temel kavramlar ve semboller” baghigt alunda verdmistir. Kavram sézelik
olarak “belirli ortak 6zellikleri tasiyan nesne ve olaylarin adi”dir. Bir matematik
konusunun ogretimi  yapilirken, o konuya iliskin temel kavramlart tam olarak
kazandirmadan aligtima yada uygulama ¢alismalarina gegmek czbere dgrenmeye yol
acar. Kavramlar, anlamlart 6grenildikten sonra islem bilgisi ile desteklenmelidir. Bu
sckilde yapilan ¢alisma matematik 6gretiminin yapisina daha uygun olacaktir. (MEB,

2000)

e Programda, her iinitede bir iglenis ders planina uygun olarak verilmistir. Islenen hedefc ait
davranislar siireye uygun olarak alinmigtir. Hazirlanan 6lgme sorulart, islenen hedefler ve
davramslart 6lgecek bigimde secilmistir. Ogretmen tarafindan istenildiginde, 6lgme

sorulart gogaltilabilir (MEB.; 2000).

Matematik ardisik ve yigilmali bir bilimdir. Yani diger derslere gore daha glglii bir siwrah
yapiya sahiptir. Herhangi bir kavram onun 6n sarti durumundaki diger kavramlar kazandinlmadan tam
olarak verilmez.(Alkan,Altun,1998). Ornegin karekoklii sayilarla islem yapabilmek igin, dnce karckdk

alma, kare alma gibi konularin 6gretilmesi gerekir.

Milli egitimin temel amaci, 6grencilerin elestirici digiinme, muhakeme etme, problem ¢ozme
becerilerini gelistirmek ve  bilimsel mctotlara  gore g¢abisma  yollanm  6gretmekur. Matematik
programinda yer alan hedef ve davraniglan gergeklestirmeyi saglayacak oOgrenme ve Ogrctme
etkinlikleri, diger derslerle baglantiy1 da saglamaktadir. Bu etkinliklerin simiflarda aynen uygulanmasi

sz konusu degildir, bu etkinlikicr daha ¢ok 6gretmene yol gosterme amachdlr.

Programda iglenis orneklerinde, matematik ara¢ ve gereglerinden, hikaye, sarki, oyun, gazete
kuptirleri ve gesitli egyalardan faydalamiimigtir. Matematik 6grenmenin temel amaci, gevreden ve
olaylardan anlam g¢ikarma, onlari daha iyi yorumlayabilme olup, bu amaca en iyi sekilde ulasabilmek
i¢in, bazen g¢evre sinifa, bazen de ders gevreye taginmalidir; boylece Ogrenilen bilgi, daha kolay
uygulamaya gecirilebilir (Alkan,Altun, 1998). Ayrica etkili 6grenmenin vazgegilmez 6gclerinden biri
de amaca yonelik olarak tasarlanmig ve geligtirilmis araglarn varhigi ve bunlarmn kullaniimasidur.
Matematik initelerinin 6gretiminde teknolojiden faydalanilmalidir. Hesap makinesi, bilgisayar, video,
kaset vb. araglar miimkiin oldugunca dersierde kullamlmali ve ogrencilerin de kullanmasi

saglanmalidir. -
Hkdgretim matematifii dgretim ctkinliklerinde, §grencilerin diizeylerine uygun olarak, rutin
olmayan problemler ve aragtirma ¢aligmalarina yer verilmeli, onlarin bu konular tizerinde bireyscl ya

da grup¢a ¢ahsmalan saglanmalidir (Alkan, 1998).11kégretim matematik programinda da belirtildigi



lizere bu tiir ¢alismalarla, onlarin bagimsiz ¢ahsma, 6zgiin diisiinme, agiklama yapma yetenckleri

gelistirilir ve 6grendiklerini uygulamalar saglanir.

{Ik6gretim matematik programinda, hedef ve davraniglarin gergeklegmesi igin scgilen yontem
ve teknikler onemlidir. Qgrenmede, isitme ve gérme énemli olmakla beraber, uygulayarak ¢grenme
daha yararli ve siirekli sonuglar saglar. Programdaki omnekler, giinliik hayatla baglanuh  olarak

segilmistir.

1.6.MATEMATIK OGRETIMINDE KULLANILAN YONTEM VE TEKNIKLER

Ogretmen, 6grenmenin gergeklestirilmesini amaglayan, bundan dolayr dgrenciye yardimer
olan,égretme siirecini isleten kisidir.Ogrenci 6zellikleri birbirinden farkli oldugu siirece, onlara yardim

etme bigimleri de farkh olacaktir (A¢ikgéz, 2000:18).

Ogrenme-6gretme siireci baglamadan énce yamtlanmasi gereken en énemli sorulardan biri ne
Opretilecegi ise, digert nasil 6gretilecegidir. k

Matematik dersinde kullamlan baslica 6gretim yontemleri anlatma, soru-cevap, igbirlikli
ogrenme, arastirma yoluyla dgretme, problem ¢ozme, kesfetme, egitimsel oyunlar ve matematik

laboratuart olarak siralanabilir.

Bu yéntem tiirlerinin her birinin uygun distigi durumlar farkl olabildigi gibi, bazen aym
duruma birden fazla yontem uygun diisebilir. Bu durumda yontem se¢imi 0gretmene ait olacaktir.
Yéntemin saglamast gereken cocuklarin basarisim arttirmaya katkida bulunmasi, matematige karst

olumlu tutum gelistirmesini saglamasidir (Alkan, 1998).

1.6.1. Anlatun:

Ogretmen veya 6grencilerin birinin konu ile ilgili bilgiyi digerlerine anlatmasi geklinde
isleyen, 6gretmen merkezli bir yontemdir (Alkan, 1998). Bu yontemde 6gretmen-6grenci arasinda

iletisim kurulmaz. Ogrenci sadece dinleyici konumdadir ve pasiftir.

Anlatimin gogu zaman, katilimin yalnizca dinleyerck olmasi, 6grencinin pasif durumda olmasi
gibi sebeplerle arastirmalar tarafindan etkili olmayabilecegi soylense de bazi kosullar altinda en ctkili
dgretim yontemlerinden biri oldugu kabul edilebilir.

Bilen (f989) bu kosullar su sekilde siralamistir:

o [tkinliklerin sunulusunda

e Oprencilerin giidiilenmesinde

e Unite ve konularin ézetlenmesinde

o Anlasll‘mam zor olan 6nemhi noktalarin anlagilir duruma getirilmesinde

e Derinlemesine galigilan konular arasindaki bosluklarin doldurulmasinda



e Ojfrencilerin bulamayacag bilgilcrin verilmesinde.

1.6.2.Soru-Cevap

Sorularin 6gretim siirecindeki onemi gozardi  edilemez. Ogretmen Ogrencinin Ggrennc
stiresini kontrol edebilmek igin soru sormak ve soru sorulmasina izin vermek zorundadir (Agikgoz,

2000:254).
McNeil ve Wiles(1990)’a gore soruiarm genel islevleri:

e Ogrenci katilimini artirma

e  Onceki 6grenmeleri gézden gegirme

¢ Bir konuda tartisma baglatma

e Ogrencilere yaratici diisiinceyi 6gretme

e Ogrenci yeteneklerini tanima

o Opgrencinin 6grenmeye hazir olup olmadigini degerlendirme
o [edeflere ulagma derecesini saptama

e ilgi gekme

e Ogrenci katkilarini artirma(Agikgoz,200:256)

Soru-cevap tekniginde dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Omegin soru sorulurken
dgrencilerin cesaretlerini kiric bir izlenim olusturulmamali, soru anlagilmadiginda tekrar edilmelidir.
Farkli 6grencilere sz hakki taninmasi da yontemi etkili hale getirecektir. Kolay olan sorular daha

diisiik seviyeli 6grencilere sorulmali, 6grencilerin verdigi yanitlarin hepsine ayni 6nem verilmelidir.
, :

1.6.3.Isbirlikli Ogrenme

Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin kiigiik gruplar haiinde toplanarak etkilesimde bulunduklari bir
ogrenme yontemidir. Bu gruplar dort ya da bes kigiden olusabilir. Grup lyelerinin gorevleri ayr ayri
belirlenmistir. Her iiye konuya birbirine dgretmekle gérevlidir. Bu, 6grencilerin tek tek 6gretilenleri
ogrenmesinden  farkli bir durumdur. Grup ¢alismast sirasinda 6grenciler tek  baglarina
geciremeyecekleri ancak baska biriyle etkilcserek gecirebilecekleri, 6rnegin, soru sorma, agtklama
yapma, elestirme, ornek verme gibi, ¢ok Onemli dgrenme yasantilarim gegirme firsati bulurlar

(Agikgoz, 2000:259).
Grup olarak dgrencilerin kazanmimi birey olarak kazanimlarindan fazladir.

Isbirlikli ogrenme diinyada ilgi odagi olmus 6grenme  yontemlerinden bividir. Agtkgoz

(1995)’e gore bu ilginin nedenleri su sekilde siralanabilir:
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Isbirlikli 6grenmenin biligsel dgrenme ﬂr[inleriﬂ ve siiregleri lizerinde diger yontemlere
gore daha olumlu etkilerinin olmas.

Isbirlikli 6grenmenin giidii, kaygi, tutum vb. duyussal 6zellikleri tizerinde olumlu etkileri
vardir.

isbirlikli 6grenme, olumlu bir 6grenme gevresinin yaratiimasini saglamaktadir.

Isbirlikli 6grenme, destekleyiel ogrenme triinlerinin olugmasina clverish bir ortam
yur;lmuktac.hr.

isbirlikli 6grenmenin uygulanmasi, 6zel diizenlemeler ve harcamalar gerektirmez.
isbirlikli 6grenme, bireysellestirilmesini kolaylagtirmaktadir.

Isbirlikli 6gfenme, cagdas bir 6grenme modeli olan bagimsiz 6grenmenin uygulanmasina
ya da dgrencinin kendi 6grenmesini kendisinin yonlendirilmesine

elverislidir.(A¢ikg6z,2000:258)

Her grup ¢aligmasi isbirlikli 6grenme degildir. igbirlikli 6grenme olabiimesi igin bazi kogullar

saglamak zorundadir. Bu kosullar konusunda yazilanlar sentezlendiginde sunlar ortaya ¢ikmaktadir

(Agikgoz, 1992):

grup odiilii/ortak tiriin,

olumlu bagimlilik

bireysel degerlendirilebilirlik
yiiz ylize (destekleyici) etkilesim
sosyal beceriler

grup siirecinin degerlendirilmesi

esit basar1 firsati(A¢ikg6z,2000:262)

1.6.4.Arastirma Yoluyla Ogretme

Bu sekilde dgretmede, 6grencilerin ilgisini gekebilecek bazi sorunlar 6gretmen  tarafindan

ogrenciye sorulur. Ogretmen bazi noktalarda égrenciye miidahale eder.

Arastirma ‘yoluyla 6grctme  yonlendirilmis ve ydnlendirilmemis olarak iki  sckilde

uygulanabilir. Birincisinde, 6gretmen konuyla ilgili temel bilgileri saglar ve ogrenciden sonug

¢tkarmasini ister.

Ikincisinde, 6gretmen sadece, 6grencilerin takildiklan yerlerde miidahale eder.

Bu yontemde amag bagimsiz dilsiinmeyi tesvik etmektir. Kullanilabilecek taktikler ise Clark

ve Starr (1981)’a gére sunlardir:

Ogrencilerin veri toplama tekniklerini kontrol etme

Diisinme sorulart sorma
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e Ogrencilerin yorum, aQIklamé yapmasi ve hipotez gelistirmesi

e Ogrencilerin topladiklar1 verilerden sonug ¢ikarmasi

e  Ogrencilerden ilke ve sonuglarmi baska durumlara uygulamalarinin istenmesi

o Ogrencilerin disiinmelerini ve mantiklarim kontrol ctmeleri

e Ogrencilere problem, geliski vb. durumlarin sunulmast ve degerlendirme yapmalarinin

istenmesi (Ag¢ikgoz, 2000:274),

1.6.5.Problem Cozme
Problem, organizmanin hazirdaki tepkilerle ¢6zemedigi durumlara denir (Ag¢ikgoz, 2000).
Gagne(1985) ye gore problem ¢dzme en karmasik zihinsel beceridir.

Bu yontemin kullanilmasi - 6grencileri, arastirma yapmaya, kaynaklari tamamlamaya,
ogrendiklerini biriyle paylasmaya itccektir. En onemlisi de 6grenciye kendi égrenmesinin
sorumlulugunu tagima ve sonunda problemi ¢ozerek bir sey elde etmis olma firsati verilmig

olacaktir (Agikgoz, 2000:275).
Baykul(1998)’a gore problem ¢6zme siirecinde yer alan baghca iglemler sunlardir:

e  Problemin farkina varma,

e  Problemi tanimlama,

e Problemin ¢6ziimii olabilecck segenckleri saptama,

e Secenekleri degerlendirmede kullanabilecek veri toplama,
e Verileri degeriendirmc,

*  Genellemelere ve sonuglara ulasma,

o  Cozlumi uygulamaya koyma ve etkililigini degerlendirme.(Baykul,1998:56)

1.6.6.Kesfetme:
Aragtirma yoluyla 6gretme bir ¢esit mantik yontemi jken kesfederek 6grenme daha

onceden bilinmeyeni algilamak i¢in diistincelerin sentezlendigi bir yontemdir (Orlich ve Dig., 1985).
Kesfetme yeni bir bilgi tiretmek anlaminda oldugu kadar daha 6nceden iiretilmis olan bilgileri bulmak
ve Ogrenmek anlaminda da kullaniimaktadir (A¢ikg6z, 2000).

Bu yontemle, bilgi daha kahci olabilir ve ogrenctlerin yeni bilgileri 6grenme  yetenegi

gclistirilebilir,
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Bu yontemde Ogrencinin asil bilgiye ulagmasi igin sorular sorulur veya érnekler verilir.
Ogretmenin problem segmesi ve gerekli soru ve etkinlikleri hazirlamasi gerekmektedir. Ogrenciler de

bilgiyi tammlamakla yiiktimladiir.

Zor bir yontem oldugu i¢in 6gretmenin sahip olmasi gereken bazi yeterlilikler vardir. Bunlar

siralarsak (Sprinthall anda Sprinthall, 1997):

e Opgretecegi konuya hakim olmak,

e Kesfetme ydntemi uygulama konusunda bilgt ve beceriye sahip olmak,

e Oprencinin kegfetmesi igin gerekli olan materyalleri hazirlayabilmek,

e Ogprencinin degisik durumibarda nasit disiinecegini bilmek,

e Opretim siireci iginde gelisecek olaylari organize edebilmek, dcgcrlcnd.ircbiimck ve de
ogrenciye gerekli yardumda bulunabilmek.

o Ogrencileri dogru yol izerinde tutabilmek

e  Ogrencileri motive edebilmek

*  Esnek ve sabirli olmaktir.
Biitiin bu bunlari yaninda yontemin uygulanmas igin zaman, konu ve ortam uygun olmalidir.
Biitiin bunlarin yaninda yontemin nygulanmasi igin zaman, konu ve ortam uygun olmalidir.

1.6.7.Egitimsel Oyunlar

Opretmen, kendi 6grettigi oyunlarin yaninda, 6grencilerin kendi yaraticiliklarini kullanarak
gelistirdikleri ya da giinlik yasamdan sinifa uyarladiklar: oyunlari 6@rencinin 6grenmesine yardim
clinesi koguluyla kullanabilir. Clinkii 6gretimde, insanlarin dogal egitimlerini dikkate alinmasinin ve
Ogretimi ogrencilerin dogal egilimierine uygun olarak diizenlemenin gerekliligine inanilmaktadir

(Agikgoz, 2000:281).

1.6.8.Matematik Laboratuvar

Matematigi soyut bir kavram olarak tamimlannusti. Gerekli materyaller kullanilarak
matematigin bazi konulan somutlastirlabilir. Boylece 6grenci konuyu daha iyi kavrayacakur.
Matematik dersinde kullamlabilecek arag ve geregler g¢evredeki esyalar, sayma cubuklari, sayi

levhalan, say1 dogrusu, sekiller, teraziler, uzunluk 6l¢iileri, saat kadram vb. olarak siralanabilir.

(Cagimzda, matematik laboratuvarlarinda bilgisayar merkezli egitim uygulanmasi gerekli bir

hale geldiyse de; iilkemizdeki okullarda bu tiir bir egitime tam olarak gegilememistir.



1.7.0LCME VE DEGERLENDIRME

Olgme genis anlamiyla; herhangi bir niteligi gozlemek ve gozlem sonucunu sayilarla ya da

bagka sembollerle ifade etmektir.

Egitimde dlgme ise; egitim goren kiside meydana gelen davrams degisikliklerini saptamak igin

kullanilan arag ve gereglerle elde edilen sonuglardir denilebilir.

Matematik 6gretiminde 6lgme dendiginde ise akhimiza, O6grencinin  matematik bilgisi,
matematigi kullanma becerisi ve matematige karsi egilimi yoniinde ipuglari toplama ve bu

ipuglarmdan degigik amaclar igin sonuglar ¢ikarma stireci gehmektedir (Boyacioglu, 2003)
Olgme degerlendirmenin bir pargasidir. Iki kavrami birbirinden aywmak énemlidir,

Degerlendirme, olgme sonuglarim bir 6lgiite vurarak olgiilen nitelik hakkinda bir deger
yargisina varma sirecidir (Turgut, 1995). isman’a gére ise degerlendirme, dlgiilen nesnenin ya da

niteligin hangi 6zellikte oldugu konusunda karar verme ya da yargilama islemidir.

Egitimde degerlendirme, her ¢esit 6lgme arag ve teknikleriyle elde edilen sonuglari (nitelik ve
nicelik cinsinden) uygun &l¢iitleri kullanmak suretiyle bazi yorumlamalarda bulunmak ve 6grencinin

tim gelisimi hakkinda bir yargiya varmaktir.
Tamimlarda goriliigii tizere 6l¢me, degerlendirme igerisinde yer alan bir alt 6gedir.

Olgme-degerlendirme iliskilerini, benzer ve ayr yénlerini maddeler halinde sOyle

siralayabiliriz:

e Olgme bir degiskenin miktarini gosterir. Degerlendirme ise, bu miktarin yeterli olup

olmadigin: ya da amaca uygun olup olmadigin gosteren hiikiimddr.

e Olgme objektiftir. Degerlendirme ise yargiya dayandign ve olgiite gore degistigi igin
subjektiftir.

e Olgme gozleme; degerlendirme ise karsilastirma, yorum ve yargiya dayanir.

Onemli olan ve boglanmamasi gereken noktalar bigimi ne olursa olsun, dlgme ve

degerlendirmenin bireyi gelisme yénunde giidiileme zorunlulugudur. (Alkan, Altun, 1999).
Okullarda, 6grenmelerin 6lgiilme nedenlerini su sekilde siralayabiliriz:
e Ogrencilerin bir derse hazir bulunugluk diizeylerini belirleme.

e Derste ogretiymesi planlanmis olan davranislarin daha onceden Ogrenilmis olup

olmadiklarini saptama.
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*  Her 6grenme tinitesi sonunda, 6gretilmesi planlanmis olan davraniglardan hangilerinin tam
olarak ogrenilmis, hangilerinin tam olarak 6grenilmemis ve bu sonuglarin muhtemelen

neden 6grenilmemis oldugunu ortaya ¢ikarma.

e Dersin belli donemlerinin sonunda, bu dénemlerdeki etkilesimlerinin riinii olarak

meydana gelen hedeflerle tutarli 6grenme diizeyini belirleme.

Egitimde bir ok degisken olgiilebilir. Olgiilen biiyiiklikler cogu halde 6grencilerin bir takim
nitelikleridir. Bu sebeple, dlgme islemi her zaman élgiilecek biyiikligiin tammmast ile baglar. Olgme
arag gerektirir. Egitimde kullanilan 6lgme araglant 6lgiilecek  biyiikliigiin  dogasina ve aracin
kullamlacagi gruba gore gesitlilik gosterir. Olgmeyi yapacak kimse, degerlendirmenin amacina uygun
bir arag se¢mek thtiyacim duyacaktir.

Her brans igin 6lgme ve degerlendirme gekilleri birbirinden farklidir. Matematik ¢gretiminde
de kendine 6zgii 6lgme ve degerlendirme yapma zorunlulugu vardir. matematik 6gretiminde kullanilan

yontemler, uygulanan program élgme-degerlendirme siirecine de ctki eder.
Alkan’a gore matematikte 6lgmede amag dgrencinin,

e Verimliligini gelistirmek,

* Anlayisinda strekli gelismeye katki saglamak,

e  Program hedeflerine yénelmesine yardimei olmall,
o Ogrenmedeki kararliligint giiglendirmek,

¢ Belledicilik yonlerinin gelismesini saglamak
Bi¢imindedir(Alkan,1999:96).

Matematik Ogretiminde yapilacak o6lgme ogrencinin, kendine olan gilivenini artirict ve
matematige kar1 olan tutumunu olumiu yonde etkileyici olmalidir ve bireysel farklihklar géz éniine

alinmali, buna ulagabilmek igin de tek tip 6l¢iim kullaniimamahdir (Alkan, Altun, 1999).

Olgmede, sdzle sunum, gozlemler, yazili ¢alismalar, ev 6devleri, projeler, sinavlar gibi degisik
kaynaklar kullanilmasi; 6grencinin matematiksel giicii ve diigiincesini, basarisinin gitvenilir gérintiisti

ve diizeyini, anlama oranim gergege yakin anlamda belirlenmesi igin gereklidir.
Matematik 6gretiminde dlgiim dgrencilerin:
s Problem ¢dzme yetenegini,
e  Matematik dilini kullanma becerisini,
e Tartisabilmesini ve analizleyebilmesini,
e Kavramlarda ve iglem basamaklarindaki anahtar sozciikleri kesfetmesini,

o fletisim kurabilmesini,

s Grup ¢alismalarina katilimint,
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Matematiksel kavramlarla iglemleri birlestirebilmesini,
Konuyu genisletebilmesini,

Kritik yapabilmesini,

ortaya koymalidir (Alkan, Altuﬁ, 1999:97).

Olgme sirasinda dgrencinin bulundugu ortam da g6z oniinde bulundurulmali, yani tek basina,

sinifta veya belli bir grup igindc de gozlem yapilmalidir.

Alkan ve Altun’a gore matematikle dlgmenin ilkeleri soyledir:

Ogretimi ve 6grenmeyi gelistirici olmak,
Bireylerin yeteneklerini gelistirmeye yoneltmek,
Igerik olarak 6lgiilen alam kapsamak, .

Bireylerin matematiksel giictinii geligtirici yonde olmak,

Ogrencilerin bilmeleri ve edinmeleri gereken matematiksel bilgi, beceri, yetenck ve

yontemlere dayanmak.
Agiklanmasi kolay bir 6l¢lim sistemini igermek,
Olq‘me konusunda topluma bilgi sunmak,

Opgrencilerin, 6gretmenlerin ve velilerin kullanilan 6l¢me sisteminin, bireyleri gelecege
hazirlamada ve mesleki basarida bir gdsterge olduguna inanmalarini saglamak,

Olgiim sistemini, tiim 6grencileri ist diizeyde verimlilige tasiyacak sekilde diizenlemek,

Matematik 6gretmenleri ve okul - yoneticilerinin matematikte egitim ve Ofretimin
niteliginin  gelistirilmesi igin, degisik 6lglim yontemlerinin  kullanilmasina = yatkin

olmalarini saglamak.(Alkan,Altun,1999:99)

Matematikte 6lgmenin, degerlendirmenin alt 6gest oldugu vurgulanmustir. Degerlendirmenin

dogru yapilmast en az 6lgme kadar 6nemlidir.

Gergekgi  bir degerlendirme yapmak isteniyorsa Ogrenci, program ve egiticilerin

degerlendirilmesi  bir Dbiitiin  olarak diigiiniilmelidir. Matematik ~ &gretiminde  degerlendirme

matematiksel 6l¢iimlere dayandirtimak durumundadir.

Matematik dgretiminde degerlendirme zamani ve amaci ¢ok onemlidir. Zaman ve amag goz

oniinde bulundurularak degerlendirme tirleri belirlenebilir.

On deperlendirme: Program planfanmasi amaciyla dgretimin basinda yapilir,
> b
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Siirekli simif i¢i degerlendirme: Ogrencilerin program hedefleri dogrultusunda sagladig
gelismelerin belirlenmesi i¢in yapilir. Bu degerlendirmede 6grencinin smavlardaki durumu,

davramglan dikkate alinir.

Belli arahklarla yapilan (legérlelldirme: Bu tiir degerlendirmede ogrencinin edindigi bilgl

ve beceri, gosterdigi gelisme dikkate alinr.
Alkan ve Altun’a gére matematikte degerlendirmenin dayandigi ilkeleri soyle siralayabiliriz:

»  Degerlendirme, 6grenmenin 6gretilmesi basamaklarinin -ana 6gesidiv. O nedenle 1yl

planlanmali ve stirekli etkin tutulmaldir.

e Programin 6grenilmesinde rchber olmahdir.

e Planiamasi gelecekle baglantili olmahdir,

e Herkes i¢in aym ve yansiz olmahdir.

e Bireyin iginde bulundugu ortam géz dniine alinmalidir.

e On yargisiz yapiimalidir.
¢ Bildiklerini, anladiklarini, yeteneklerini ve becerilerini ortaya koyma firsats verilmelidir.

o Opgrencilere yardimei olmalidir. Ogrencileri, becerilerini etkin bigimde kullaﬁmaya

yiireklendirmelidir.
e Ogrencilerin kendi aralarinda, kendi kendilerini degerlendirmelerine izin vermelidir.

e Ogrencinin, matematiksel yetenegi, iliski kurabilme yetenegi, degisik alanlara uygulama

yetenegi dikkate alinmalidir.
e Ogrencilerin bir degerlendirme dosyasi tutulmalidir.(Alkan, Altun: 1999:104)
Degerlendirme dort evreden olusur:

e Hazirlik evresi
e Olgiim evresi
¢ Degerlendirme evresi

e - Donit evrest
Hazirlik evresinde:

e Neyin degerlendirilecegi o

* Ne tiir degerlendirme yapilacag

e Neye gore hitkiim verilecegi

o Ogrencinin bilmesi ve yapabilmesi gereken seylerin ne oldugu

¢ Degerlendirme teknigi
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gibi konu ve kavramlar agik bigimde belirlenir (Alkan, Altun, 1999:105).
Degerlendirme evresinde:

e Olgiilen verilerin anlamlarini ortaya koymak .

e Ogrencilerin gelisimi konusunda karar vermek

e Ogretim programi konusunda karar vermek

e Ogrenci gelisimi konusunda, 6grencilerc, 6grenci ailelerine ve yénetime bilgi sunmak gibi

bir siireg uygulanmalhidir (Alkan, Altun, 1999:105).

Donit Evresinde:
e Onceki evrelerde neden uygun yol izlendigi konusunda bilgi edinme

e Uygulanan degerlendirmenin yararliligi ve kullamilan 6lgme tiirlerinin uygunlugunu

agikliga kavusturma.

e Sonraki ogretim siireglerinde ve degerlendirmelerde ne tir davranilacagi konusunda

diisiince {iretme,
gibi eylemler gergeklestirilir (Alkan, Altun, 1999)
1.8.KAVRAM VE KAVRAM YANILGILARI

Insanin beyi yapisy, ¢esith olaylan diisiince, davrantg ve nesnelerin ortak yoénlerini bularak
onlart  smiflandirabilmektedir. Kavramlar, ortak o6zellikleri olan nesne, olay ve distincelerin

olusturdugu smif{lamalarin soyut temsilcileridic (Fidan, 19906).
Kavramlar yasadigimiz ¢evreyi tanimlamamiza ve acgiklamamiza yardim eder.

Insan zihninde yeni kavramlar olustukga, bunlar énce olusmus kavramlarla iliskilendirilirler.
Bu iligkilerin sayist arttikga kavramlar karmagiklasir (Baykul, 2002).Kavram olusum siireci tiim
karmagikligiyla goriildiigiinde, bu daima iki yon arasinda 6zelden genele ya da géncldcn ozele dogru
bir yol izleyen, kavramlar piramidindeki bir diisiince hareketi olarak goriiniir (Vygotsky, 1962).

Piaget’e gore ¢ocuklarin zihinsel gelismeleri sirali dort basamakta gergekiesmektedir. Bunlar:

e Duyusal devinim dénemi: 1-1,5 yasa kadar

e Islem 6ncesi donem: 1,5-7 yas arasi
o Somut islemler donemi: 7 yastan ergenlige kadar

e  Soyut islemler donemi: Ergenlikten itibaren(Alkan,Altun,1998:21).
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[Ikégretim yas1 somut ve soyut islemler dénemine rastlamaktadir. Cocuklar 10-15 yaglarinda
kavramlarla diisiinebilmektedir. Yani bu yaglarda kavramlar anlamlandinihr ve aralarinda iliski

kurulup, smiflandinlabilirier.

Matematik ardisik ve yigtlmaly bir bilim dali oldugu igin herhangi bir kavram, onun 6n sart
durumundaki diger kavramlar kazandirilmadan verilemez (Alkan, Altun, 1998). Yani kavramlarin

olusturulmasi, kavramla ilgili detayh bilgive daha sonra yer verilecegi durumlar i¢in ¢ok onemlidir.

Ogrencilerde kavram 6grenme de ortaya ¢ikabilecek giigliikler: zaman, bellek, stratejiler,
konsantre olma, dil, kiiltiir, gelisim ve 6gretmenierin yetersizligi gibi fakirlere bagh olabilmektedir
(Ulgen, 1988). Kavram yamlgilarmin giderilmesi matematik Ogretimi agisidan  biiylik 6nem

tagimaktadir.

Kavramlarin dogru olarak kazandirilmas: da kavram yanmlgisim énlemenin bir yoludur. Bunun
1cin;
e Ogrencilerin kendi kendilerine etkinlik gostermelerini  saglayarak onlart  kavramlar

¢coziimleme ve birlestirme yoluyla agikhiga alistirmak,

o Ogrencilerin sahip olduklari bulantk kavramlarin belirli niteliklerini meydana ¢tkarip onlara
gergek bilimsel kavramlart 6gretmek ve bunlan yerinde kullanmak ahiskanhgi kazandirmak,

bu amagla yazili metinlerden yararlanmanin yollarini 6gretmek,

e Oprencilerin anlatim yeteneklerini, kavramlari yerinde kullanacak gibi gelistirmeye ¢alismak,
onlart herhangi bir ders konusunu anlatirken ya da yaziya dokerken, bir seyi tanimlarken

bilimsel kavramlari kullanacak segicilige alistirmak, gibi ¢éztimler tretilebilir.

Kavram yanilgilart anlamli 6grenmede biyiik bir engel olusturmaktadir. Bu yanilgilarin

giderilmesi igin baz1 kosullar 6ngériilmiistir. Bunlar:
¢ Var olan bilgilerin problemi ¢6zmek i¢in yetersiz olmas,
e Yeni kavramlarin anlasilir olmasi
*  Yeni kavramin problemi ¢ézmek i¢in kullanilabilir olmasi

e Yeni kavramin karsilagilabilecek problemleri ¢ozmek igin kullanilabilir olmasi (Posner ve
ark., 1982). ‘

Matematik bir piramide benzer, taban olmazsa tepe insa edilemez (Nesin, 2001). Bu yiizden
temel kavramlar egitimin her asamasinda 6zenle — égretilmelidir. Bugiine kadar, kavramlarin’
Ogretilmesinde izlenecek yol, kavrami tanimlayan sﬁzéﬁgﬂ vermek, tanimuni yapmak ve tanimin
anlagilmasini saglamak i¢in kavramun 6zelliklerini belirtmek olarak disiintilmekteydi. Bu asamalardan
olusan kavram dgretimi yontemlerinin yeterince etkili olmadig 6zellikle soyut nitelikteki kavramiarda

sézel bir tamm yapilmasinin zor oldugu bilinmektedir, (Nakiboglu, 1999),
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Anlam ¢oziimleme tablolari, kavram aglar ve kavram haritalan olusturma seklinde uygulanan

dgretim basamaklart kavramlar bir dereceye kadar somutlagtirmaktadir (Turgut ve Ark. 1997).
Bu basamaklar hakkinda kisaca bilgi vermek istersek:

Anlam céziimleme tablolari: Bu tablolarda ¢grencilere kavramlar verilir ve bu kavramlara
ait ozelliklerin bulunmast ‘istenir. Bulunan bu 6zelliklerle bir tablo yaptiriir. Olusturulan bu tablo
kavramlarim tannnlayicr ve ayiet edict dzelliklerinin 6grenilmesine etkili bigimde kullanshir (Fredericks
ve Cheesebrough, 1993).

Bu sekilde 6grencinin matematigi kendisinin yaratmasina imkan saglanmis olacaktir.

Kavram aglari: Ofretmen konuya ait temel kavramu verir ve bu kavramla ilgili sozciikler
bulunmasim ister. Ogrenciler daha sonra bu sozciikleri listeler ve listede bulunan  sozeiikleri

anlamlarma goére gruplandirir. Son olarak da bu gruplara isimler verirler. Bu asamada &gretmen,

dgrencilerden bu kavramlar arasinda bir ag olusturmalarint ister (Turgut ve Ark, 1997).
Bu etkinlikle 6grencilerin

e Daha 6nceki bilgilerini kulianma
* Yeni kavramlar gelistirme
e Kavramlar arasinda yeni iligkiler kurma

e Kavramlan yeniden diizenleme

yeleneklerini - gelistirecekleri  belirtilerek, herhangi bir yazili metinde  kargilagacaklar

kavramlari daha 1yi anlayabilécckleri belirtilmektedir. (Turgut ve Ark, 1997).

Kavram Haritalari: Kavramlar arasindaki anlamh iligkileri 6nermeler seklinde gostermeye yarayan

sematik ¢izimlerdir (Novak, Gowin, 1984).

Kavram haritalar1 farkli 6gretimsel hedeflerin gergeklesmesinde kullamlabilecegi gibi, bu
hedeflere ulasilip ulasllmadlgmm belirlenmesinde de (6l¢me-degerlendirme) kullanilabilir (Giinay,

Hamurcu, 2002)

Genel anlamda kullanim alanlarina su 6mekier verilebilir:

. Sunu veya makalé hazirlamada (Novak, Gowin, 1984).

. Bir konu veya {initenin 6grenilmesi sirasinda baslangtg, arastirma, gelistirme ve

degerlendirme asamalar sirasinda (Kaptan, 1998)

. Ders iglenirken égrencilerin not almasi sirasinda
. Okulda yapilan ¢aligmalari 6zetlemede, anlamlandirmada.

Kavram haritalarinin yararlar Carin (1997)’e gore soyle siralanabilir:
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Fikirlerin gérsel sunumu elde edilebilir, ayrica kavramlar hakkinda biitiinleyict bir yapt sunar.

Cok degisfk konu alaninda kullanilabilir

e  Ogrenilmesi, 6gretilmesi ve kulilanilmam kolaydr.

o Kapsam temellidir. |

e Kapsam olusturulmasi ve konularin b'L'ltiinle5tirilnieéinde kullanilabilir
. C){yenci merkezli, 6grencilerin katilinumi saglayan bir stratejidir.

e  Yanhs kavramsallastirmalann fark edilerek diizeltilmesinde yardimer olur.
¢ Sistem igindeki iliskilerin gosterilmesinde yararlanilabilir (Kaptan, 1998).

Matematik 6gretiminde kavram haritalari 6nemli bir yere sahiptir.Ozellikle 6grencilerinde
katthmiyla hazirlanan kavram haritalar1 sayesinde 6grenci onceki bilgileriyle, yeni ogrendigi

kavramlar arasinda iliski kurabilir ve boylece 6grendigi bilgiler daha kalict olur.

Novak ve Gowin (1984)’e gore kavram haritalarinin degerlendirilmesinin farkh yollar vardir.
Ogrenciler kavram haritasi yapma konusunda gerekli deneyimi kazandiktan sonra, haritalar belirli
ilkelere dayandirilarak puanlanabilir. Kavramlar, kavramlar arasi onermeler ve 6rnekler puanl‘a

degerlendirilebilir.

flk agamalarda bu puanlama smifla birlikte yapihp nedeni tartisilabilic. Ayrica kavram
haritalarinin sinifta yapilmasi ya da puanlamasi sirasinda ortaya ¢ikabilecek yeni anlamlarin kavram
haritasina yeni boyutlar katabilecegi de géz oniinde bulundurulmahdir. Bu durumda harita yapma
slirect yaratict bir etkinlik olabilmekte ve yaraticiligi gelistirmeye katkida bulunabilmektedir. (Novak,

Gowin, 1984).
Martin (1994), kavram haritast hazirlanmasinin asamalarint su sekilde belirtmistir.

Kavram haritalan 6gretilecek temel kavramlardan hareket edilerek hazirlamir. Kavram en stte
yer alir, alt satirlarda kademeli olarak bu kavramla iliskili diger kavramlar sadece bir kez yer almasi
kosulu ile yerlestirilir, Boylece bir kavramdan yola ¢ikilarak bu kavramla iliskili diger kavramlara
ulagthir. Kavram haritalart ile bir kavrami veya olayt topluca gosteren, kavramlari, kavramlar arasi
iligkileri belirleyen bir tablo olugturulur. Bu tablo her zaman gelistirilmeye agiktir (Martin, 1994)
2.0.ARASTIRMANIN PROBLEMI VE ALT PROBLEMLERI

[Ikogretim sekizinci simf 6grencilerinin matematik dersi islenisine yonelik diisiincelerinin
saptanmasi. Karekoklii sayilar konusunda kargilastiklar1 kavram yanilgilan ve eksik ¢grenmelerinin
tespit edilmesi ve bunlarn giderilme yollart, Bu ¢alismanin amacim gergeklestirebilmek igin asagidaki

alt problemler olusturulmus ve bunlara yanit aranmsgtir. -

2.1. ALT PROBLEMLER
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1. llkogretim sekizinci simf ogrencilerinin karekok hesaplayabilme ile ilgili bilgi

cksikliklert ve kavram yanilgilart var midir?

2. {Ikogretim sekizinci simif ogrencilerinin karckoklii sayilarda toplama ve gikarma

islemlert ile ilgih bilgi eksiklikleri ve kavram yamlgilan var mndir?

3. [Ikogretim sekizinci sinif 6grencilerinin a+\[t; sayilan arasindaki iliski ile igili bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilart var midir?

4. llkdgretim sekizinct sif ogrencilerinin kok igleri farkl iki karekokli sayinim garpma

islemi ile 1lgili bilgi eksiklikleri ve kavram yantgilarr var midu?

5. ko gretim sekizinci stif 6grencilerinin rasyonel sayr ve irrasyonel sayr kavram ile

lgili bilgi ekstklikleri ve kavram yanilgilart var midir?

6. Matematik 6gretiminde teknik ve teknolojiden yararlanilmasi konusunda ilkdgretim

sekizinci sinif 6grencilerinin dislinceleri nelerdir?

7. Matematik ¢gretiminde kullanilan 6gretim yontemlerinin ilkogretim sekizinct simf

ogrencilerinin karekokld sayilan algilamasina etkisi nedir?

8.1lkogretim 8. simf oOgrencilerinin matematik dersinde 6lgme ve degerlendirme

yontemleri konusunda diistinceleri nelerdir?

§

9. likdgretim sekizinei simif dgrencilerinin karekoklii sayilara iliskin tutumunda cinsiycete

gore anlamli bir fark var nudir?

10.a) Annenin egitim diizeyine gére ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin karekoklii sayilar
Unitesinin  iglenisine  yonelik  goriislerinde ~ anlamlhi  bir fark  var ~nudir?
b)Babanin egitim diizeyine goére ilkégretim 8. smif 6grencilerinin karekoklic — sayilar

tnitesinin islenisine yonelik gérﬁsierinde anlaml bir fark var mmdir?
2.2. ARASTIRMANIN AMACI

Matematik  dersinde  kargilasilan  sorunlarin © baginda, temel  kavramlari  dgretilmesi
gelmektedir. {lkdgretimde olusan eksik dgrenmeler ve kavram yanilgilari, daha sonra ortadgretime

- taginmakta ve matematik 6gretiminde énemli sorunlar yasanmaktadir.

Calismamuzin temel amact, ilkogretim sekizinci simfta okutulmakta olan ogrencilerin
karekoklii sayilar konusunda bilgi eksiklikleri ve kavram yamlgilanni belirlemek ve bunlarmn
gidérilmesine katkida bulunmak, ayrica ilkgretim sekizinci stmf dgrencilerinin matematik dersinde
kullantlan 6lgme degerlendirme teknikleri, teknolojiden yararlanma sekilléri konusunda diistincelering

tespit ctmektir.
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2.3.ARASTIRMANIN ONEMI

Nitelikli insan giicl, tilkelerin kalkinmasi i¢in en 6nemli 6gelerden biridir. Nitelikli insan
giictiniin olugmasi ig¢in temel kavramlara énem verilmelidir. Temel kavramlardaki eksik algilamalar
ortadan kaldirilmadig siirece diger konularin 6gretilmesinde sorunlar yasanmaya devam edecektir.
Matematigin temel konularindan birisi de karekoklii sayilardir. Arastirmamuz; ilkogretimin ikinei
kademesinde okutulmakta olan 6grencilerin karckoklii sayilar konusunda karsilagtiklar cksik
ogrenmeler ve kavram yanilgilarum saptamak, olusan bu yanilgilarm giderilmesine katkida bulunmak
ayrica egitim sistemumizin en énemli 6gesi olan 6grencilerin matematik egitimi tle ilgili gorislerini
tespit etmek ve bu konularla ilgili daha sonra yapilacak ¢aligmalara 6rnek teskil etmest agisindan
onemli gérillmistir.

2.4.ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma asagida belirtilen simirliliklar igerisinde ylriitiimiistiir.

e Bu aragtirma, 2002-2003 egitim 6gretim yilinda; Izmir ili Buca ilgesinde bulunan 10

ilkégretim okulundaki 390 égrencinin gorisleri ile sinirlandirilmigtir,

o Arastirma ilkogretim seckizinci smif ogrencileri igin “karckokld saytlarla tlgili 30 maddeli
anket, karekoklii sayilarla ilgili 48 maddeli bilgi formu ve karekéklii sayilarda eksik 6grenme
ve kavram yamlgilarini tespit etmek amaciyla hazirfanmis 20 soruluk goktan scemeli test”

kullaniimasi ile simrlandiriimistir.

2.5. TANIMLAR

ilkégretim : Ogrencilerin gitmeleﬁnin zorunlu oldugu, insanlik iligkileri, ekonomik hayat,
toplum hayatt ve kigisel bakimdan bazi davraniglari kazandirmayt amaglayan 8 yudlik cgitim

donemidir.(MEB,2000)

Egitim : Bireyin davranislarinda kendi yasantisi yoluyla kasith olarak istenilen yonde degisme
meydana getirme siirecidir. (Ertiirk, 1972)

(")g'rcm_nc : Bir kiginin bilgisindc yada davramiginda yasantt yoluyla meydana gelen az ¢ok
kalic1 izli degisiklik (Woolfolk, 1990). '

Ogretme : Genel olarak 6jrenmeyi saglama  faaliyetlerinin hepsine égretme denir (Fidan ,
1996).

Ogretim _: Ogrencilerin belli davramglart kazanabilmesi igin  diizenlenen  ctkinlikler

sirecidir(Glaser, 1976).
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Kavram : Ortak 6zellikleri olan nesne, olay ve disiincelerin olusturdugu siniflamalarin soyut

temsilcileridir (Fidan, 1996).

Kavram Haritas1 : Etkili ve anlamli bir 6grenme i¢in kavramlar arasindaki iliskiler ve

bunlara dayali 6nermeler dogrultusunda hazirlanan gérsel araglardir (Kash ve ark, 2001).
3.0. YONTEM

Bu boliimde, arastrmamn modeli cvreni ve drncklemi, gahsma cvreni ve érncklemin
ozcllikleri, veri toplama araglari ve puanlamasy ile verilerin analizi ve ¢oziimleme teknikier
aciklannustir,

3.1LLARASTIRMANIN MODELI

Bu aragtirma, ilkoégretim sckizinci sinifta okumakta olan 6grencilerin; karckoklii sayilar
konusu ile tlgili bilgi eksiklikleri, kavram yamlgilar:, karekoklii sayilara karst tutumlari, matematik
egitimi ile ilgili distincelerini belirlemeye yonelik betimsel bir ¢alisma olup, tarama modelinde bir

arastirmadir.

Tarama modelleri, gegmiste yada halen var olan bir durumu varoldugu sekliyle betimlemeyi
amaglayan arastirma yaklagimlaridir. Arastirmaya konu olan, birey yada nesne, kendi kosullar iginde
ve oldugu gibi tanimlanmaya g¢alisilir. Onlari, herhangi bir sekilde degistirme, etkileme cabasi
gosterilmez. Bilinmek istenen sey vardir ve oradadir. Onemii olan onu uygun bir bigimde gézleyip,

belirleyebilmektir (Karasar, 1994).

3.2.EVREN VE ORNEKLEM

Bu aragtirmanin evreni, Izmir ili Buca ilgesinde bulunan dokuz ilkégretim okullu sekizinci
sinifta okumakta olan 6grencilerdir. 7

Orneklemi ise Izmir ili Buca ilgesi ilkogretim okullar sekizinei siniflarindan rasgele segilen
dégrencilerdir,

Anketlere gore 6grenciler hakkindaki bilgiler agagida belirtilmistir.

e Karekoklii Sayilarla {lgili 30 Maddeli Tutum Qlgegi

a

Tablo I Cinsiyete Gore Dagihim

Cinsiyet N %

Kiz 198 48,5

Erkek 210 21.5

toplam 408 100 o
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Tablo 1 incelendiginde 6rnekleme giren dgrencilerin %48,5’inin kiz, %51,5’inin erkek 6grencilerden
olustugu goriilmiistiir. Anket 450 6grenciye uygulanmis,408 tanesi uygulamaya alinmustir.

e Karekoklii Sayilarla ilgili 48 Maddeli Bilgi Formu

Tablo 2 Anne ve Bananin Egitim Diizeyine Gore Dagihm

Anncenin Iféltilﬂ Diizeyi Babanm Egitim Diizey

N %o N Yo
Okuma Yazma Bilmiyor 18 - 4,6 B 4 1
ilkokul Mezunu 146 B 373 100 125.0
Ortaokul Mezunu 51 13,0 » 72 - '184”ﬁ
Lise Mezunu 103 26,3 114 292
Universite Mezunu 73 18,7 101 25.8
Toplam 391 100 391 100

Tablo incelendiginde 6rmekleme katilan 6grencilerin annelerinin egitim diizeyine baktigimizda
%4,6’s1 okuma yazma bilmeyen, %37,3 i ilkokul, 13’1 ortaokul, %26,31 lise, %18,7si tiniversite
mezunudur.48 maddelik bilgi formu,450 égrenciye uygulanmig,391 tanesi degerlendirmeyc alinmustir.
Ornekleme katilan 6grencilerin babalarim  egitim diizeyine baktifumizda %1°i okuma yazma

bilmeyen, %25,6’s1 ilkokul, %18,47{1 ortaokul, %29,2si lise, %25,8’1 liniversite mezunudur.

Karekéklii sayilarda cksik 6grenme ve kavram yamilgiarini tespit ctmek  amaciyla
hazirlanmug 20 soruluk ¢oktan segmeli test, Izmir ili Buca ilgesi ilkogretim sekizinci sinifta okumakta

olan 395 6grenciye uygulanmistir.450 6grenciye uygulannﬁg 395 tanesi degerlendirmeye alinmistir.
3.3.VERI TOPLAMA ARACI

Bu aragtumanin  gerektirdigi verilerin- toplanmasinda 6ncelikle konuyla ilgili yayinlar
arastinlmistir. Matematik 6gretimi konusunda daha énce yapilan bilimsel aragtirmalar ve matematik

ogretiminde karstlagilan soruniar ile ilgili kaynaklar taranarak arastirma ile ilgili veriler toplannustir.

Sorunlarn tespitine yonelik aragtirmaci tarafindan gelistirilen Likert tipi bir élgek “karekokli
sayilarla ilgili 30 maddeli anket” ve “karekoklii sayilarla ’il‘gili 48 maddeli bilgi formu™ anketlerinde
kullanilnugtir. Ayrica eksik dgrenme.ve kavram yanilgilarmi tespit etmek amaciyla 20 soruluk ¢oktan
se¢meli test hazirlannustir. Likert tipi f('jlg:ckler bireyin kendisi hakkinda bilgi vermesi csasina (lziyullll'
(Tezbagaran, 1997). Likert tarafindan gelistirilen dereceleme toplamlar ile 6lgekleme yaklasiminda,
olgiilmek 1stenilen s6z konusu tutumnla iligkili cok sayida denege uygulanir. Denekler her bir ifade igin
“Hi¢" Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve “Tamamen Katihyorum”
bicimitnde tepkide bulunurlar, Boylece her denck (")Ic;ck‘lcki her iladenin kapsadige tutum dgesine

katilma/katitmama derccesini bildirmis olur (Tezbasaran, 1997).
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ilk olarak, karekoklii saytlarla ilgili anket formu hazirlamadan 6nce fzmir ili Buca ilgesi
Camlik ilkégretim Okulu’nda okumakta olan ogrencilerle yiiz yiize gorismeler yapilarak anket

sonuglart tespit edilmeye ¢cahgilmistir,

Arastirmaci tarafindan verilerin toplanmasi i¢in gelistirilen karekokla sayilarla ilgili 30
maddeli anket kullanilmadan 6nce kapsam gegerliliginin belirlenebilmesi amaciyla uzman gorislerine
sunulmustur. Anketin kullanighga uygunlugunu belirleyebilmek amaciyla lzmir il Buca ilgesi Camlik
ilkogretim Okulu ve Vali Rahmi Bey Qlkogretim Okulu sckizinei sl ogrencilerinden 50 kigilik

i1lkégretim son simft 6grencilerin gorislerine giivenilirlik 0,9155 olarak bulunmustur.

Bunun zerine, 30 maddeh anket 450 o6grenciyle uygulanmaya devam  edilmis  ve

degerlendirmeye alinan 408 tanesinin givenilirligi 0,9033 bulunmustur.

Ikinct olarak; arastirmanin, sorunlari saptama niteliginde olmasi ve sonucun énemh 6lgiide
itkogretim sekizinei simif 6grencilerinin gériislerine dayandirilmas: nedeni ile bilgi toplama arac

olarak alti boliimden olusan 48 maddeli bilgi formu kullanilmstir.

Birinci boliim kigisel bilgilerin yer aldigi 5 soruyu, ikinci bélim, karekokli sayular initesinin
islemisi ile ilgihh 7 soruyu, tgtncit boliim, matematik egitiminde tcknik ve teknolojinin kullanimiyla
igili 4 soruyu, dordiincii bolim, karekoklii sayilarm ogretimiyle ilgili 5 soruyu, besinci boliim,
matematik egitiminde 6lgme ve degerlendirme ile ilgili 17 soruyu, altinct boliim, karckokli sayilar

konusu 6grenirken farklt kaynak ve kisilerden yararlanma ile ilgili 13 soruyu kapsamaktadir.

48 maddeli bilgi formu hazirlanmadan énce, Izmir ili Buca ilgesi Camhk Ilkogretim Okulu,
izmir Anadolu Lisesi ve 23 Nisan [lkégretim Okullérmda gdrev yapan 14 matematik 6gretmeniyle yiiz
ylize gorigmeler yapilnustir. Ayrica Camlik I[lkégretim Okulu ve 23 Nisan Ilkogretim Okullarmm
sekizinci simifinda okumakta olan 30 Ogrenci ile ylzylize goriismeler yapilarak anket sorulari tespit

edilmeye ¢alistimistir,

Verilerin toplanmasi igin gelistirilen 48 maddeli bilgi formu, kullantimadan once, kapsam
gegerliligini belirlemek amaciyla uzman gortslerine sunulmugtur.Anketin kullanigliga uygunfugunu
belirlemek amaciyla izmir ili Buca ilgesi Camhk Ilkégretim Okulu ve 23 Nisan {lkogretim Okulu
sekizinci siuf 6grencilerinden 50 kisiye uygulanmis ve elde edilen bilgiler dogrultusunda gerekl
diizeltme ve degisiklikler yapilarak, anket sorularina son sekli verilmistir. Anketin, ilk uygulanan 50
kisilik 1lkogretim son smif 6grencilerin goriislerine gore giivenilirligi 0,83.. olarak bulunmustur.
Bunun iizerine 48 maddeli bilgi formu 450 6grenciyle uygulanmaya devam edilmis degerlendirmeye

alinan 391 tanesinin giivenilirligi 0,81 .... bulunmustur.

Uglincti olarak; arastirmada karekokli sayilarda eksik 6grenme ve kavram yanilgilarmm
tespitt igin, ilkogretimde gorev yapan bavzi matematik égretmenleriyle yiiz ylize gortsmeler yapilarak
ilkogretim sekizinei siif diizeyindeki dgrencilerin karekokli sayilar konusunda eksik ogrenmeler ve

yanilgrya distiikleri kavramlar belirlenmiy, daha sonra elde edilen verilerden yararlanarak ilkogretim
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matcmatik miifredat programimda belirtilen amag ve davranislan kapsayan 20 soruluk goktan scgmeli

test hazirlannustir.

B'Limﬁ sorular, miifredat programinda belirtilen davramglan dlgecek niteliktedir. Sorularin
hazirlanmasinda uzman gorisi almml;x;tlr. Hazirlanan 20 soruluk test Izmir ili Buca ilgesi Cambk.
ilkégretim Okulu ve Hasan Ali Yiicel Tlkogretim Okulu ‘sekizinci sinifta okumakta olan 50 dgrenct
tizerinde pilot ¢aliygma olarak uygulanmustir. 20 soruluk teste her dogru yamit i¢in 1 puan, her yanhs
yamt igin O puan verilerek degerlendirilmistir. Calisma sonunda gilivenitlirlik katsayist 0,80 olarak
bulunmustur.Bunun iizerine 20 maddeh ¢oktan se¢meli test 450 6grenciyle uygulamaya konulmus ve

degerlendirmeye alinan 395 tanesinin glvenilirlik katsayisi 0.80 bulunmustur.

Ayrica, yanitlara gore frekans tablosu hazirlanmis ve yorumlanmustir. Sonuglara bagh olarak

olasi eksik 6grenmeler ve yanilgilarin nedenlert belirlenmeye ¢alisilnugtir.
3.4.VERILERIN TOPLANMASI

Aragtirma ,uygulanan anket formlari ve g¢oktan segmeli test yeteri kadar g¢ogaltilarak
arastirmaci tarafindan Izmir ili Buca ilgesi ilkogretim Okullarinda Il Milli Egitim Miidiirligiinden izin

ahinarak, sekizinci simf égrencilerine 2002-2003 Egitim-Ogretim yilinda uygulanmistar.

Veri toplama araglar, mesai saatleri iginde okuldaki ilkogretim sekizinei simif 6grencilerinin
tamamina aym anda sinifta bulunan 6grenci sayisi kadar dagitilmig, gerekh agiklamalar yapilnug, ve

sitfta bulunan 6gretmenler tarafindan ayni anda toplanmustir.

Karekoklii sayilarla ilgili tutum anketinin 408 tanesi, karekoklii sayilarla ilgili bilgi formunun
391 tanesi, karekoklii sayida eksik 6grenme ve kavram yanilgilarmin tespiti igin 20 soruluk ¢oktan

scemeli testin 395 tanesi degerlendirmeye alinnustir.
3.5.VERILERIN COZUMU

Karekokli sayilarla ilgili 30 maddelik  tutum anketinin verileri SPSS 11.0 progranu

kullanarak analiz edilmis, Cranbach alfa katsayis1 0,9033 olarak elde edilmistir.

Analiz yaptlirken, karekoklii sayilarla ilgili 30 maddelik tutum anketinin verilert aragtirmact

tarafindan;
Olumliu maddelerde Olumsuz maddelerde
Tamamen Katiliyorum (5) Tamamen Katiliyorum H
Katiliyorum (4) Katihyorum (2)
Kararsizim © (3) Kararsizim 3)
Katilmiyorum (2) Katulmiyorum 4)

Ie Katlnuyorum (1) g Katilhnyorum &)



20

seklinde kodlanmstir. Verilerin ¢oztimlenmesi SPSS 11.0 paket programi Kullanarak
yapilmstir. Bu anketle ilgili bulgularin ¢éziimlemesinde f-testi kullamlmistir,

Altt bélimden olusan karekoklii sayilar ile ilgili bilgi formu bir biitlin olarak cle alinip
Cranbach alfa katsayist 0,81 olarak clde edilmis, bélimlerin de ayri ayrt Cranbach alfa katsayilarnna
bakilarak sonuglarin giivenililigi saptannugtir.

Alt1 bolimden olusan 48 maddelik karekoklii sayilarla ilgili bilgi formunun analizi yapilirken,

anketteki veriler ;

Tamamen Katiliyorum (5)
Kattliyorum ' 4)
Kararsizim 3)
Katilmiyorum )
Hi¢ Katilmiyorum (1)

seklinde kodlanmistir. Verilerin ¢oziimlenmesi SPSS  11.0 paket programi kullanarak
yapilmustir. Bu anketle ilgili bulgularin ¢6ziimlemesinde ortalama, standart sapma degerleri frekans
tablosu ve yilizde dékumlerine bakilmis ve tek yonli varyans analizi kullantlmistir. Daha sonra clde
edilen bulgular yorumlanmustir.

Karckoklu sayilarda eksik 6grenme ve kavram yamlgilars (espiti i¢in hazirlanan 20 soruluk
coktan segmeli testin analizi yapilirken, anketteki verilerin kodlamasi aragtirmacinin kendisi tarafindan

dgrencilerin vermis oldugu cevaplara gore

a Sikki 1
b Sikki 2
c Sikki 3
d Sikki 4

seklinde yapilnugtir. Verilerin ¢6zimlenmesi, SPSS 11.0 paket progranu kullanarak yapilmg
frekans tablosu ve yiizde dokiimlerine bakilarak elde edilen bulgular yorumlannustir. Daha sonra 20
soruluk ¢oktan segmeli testin verileri, 6grencilerin verdigi dogru yanitlar | puan verdigi yanlis yanitlar
0 puan verilerek tekrar kodlanmis ve glivenilirlik i¢in Kuder Richardson formiillerinden K R — 20

formula kullanitnustir.
Bu formiille elde edilen giivenilirlik katsayisi i¢ tutarlikla 1lgili katsayidir. Bu katsayr 1.00°¢
yaklagtigt oranda yapilan ¢aligmanin homojen oldugu gosterir. Yapilan bu arastirmada r = 0,80 (i¢

tutarhilik kntsu'ylsn) olarak bulunmustur.
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4.0.ALT PROBLEMLERE [LiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR
4.1.BIRINCI ALT PROBLEME iLSKIN BULGULAR VE YORUM

Birinci alt problem “ilkégretim sekizinci st dgrencilerinin karekok hesaplayabiline ile ilgihi
bitgi eksikliklert ve kavram yamigilarn var mudir?” seklindedir. Bu davranmigt dlgmek i¢in asagidaki

sorular ¢grencilere sorulmustur.

Soru 1 : Kare alma ile karckok alma islemt arasinda nasil bir ihiski vardir?

A. Aynt anlama gelir.

B. Birbirinin tersidir.

C. Carpma islemine gore birbirinin tersidir.
D. Toplama iglemine gore birbirinin tersidir.

Bu soruya 6grenctler %064,4 dogru olarak cevap vermiglerdir. %6,9'u A sikkini, %20,07t C

sikkini, %3,871 D sikkant isaretlemistir.

Soru 2 : Alani 243,36 m” olan bir kare seklinde arsamin bir kenarinin uzunlugu nasil

bulunur?
A. 243,36 sayisini 4 bolerek
B. 243 36 sayisint 4 ile ¢arparak
C. 243,36 sayisinin karesini alarak
D. 243,36 sayismm karekokiini bularak

Bu soruya ogrenciler %50,4 dogru cevap vermistir. %29,8’1 A sikkini, %9,2°s1 B sikkint,
%10,7’s1 C sikkini isaretlemistir. '

Birinct soruya bakildiginda, 6grencilerin kare alma ve karekék alma islemi arasindaki iligki

ile ilgili bilgi eksiklikleri oldugu sdylenebilir.

ikinci soruya bakildiginda, 6grencilerin yarisimin, alam verilen bir karenin bir kenarini nasil
bulacagini bilmedigi gorilmektedir. Bunun nedeni kavramlarin olusup olugmadigina dikkat edilmeden
diger konulara gegilmesi olabilir. Bu durumda, dgrencilerde temel kavramlar olusmadi@t i¢in daha
sonra kavramlar arasinda baginti kuramamakta dolaylslylé matematik dersinde basaril olamamaktadir.
lkogretim dizeyinde pek ¢ok konu yanhs kuramsallastigindan daha sonraki donemierde birgok
sorunlar yaganmaktadir. {lkogretimde temel kavramlarin iyi olusmamasindan kaynaklanan sorunlar,
ortaggretime de tasinmakta ve Ogrencilerin matematik dersine karst olumsuz tutum gelistirmesine
neden olabilmektedir. Ogretmenlerin 6grencilerinde daha o6nceki donemlerde olugmus kavram
yantlgilarint bilmesi, ¢grencilerin matematik dersine olan tutum ve davranislarini diizeltme ¢abast
icinde olmasi  gerckmcktedir.  Cinki, ilkoégretim, egitim  sisteminin en éncmli basamagidir,
ilkogretimin ikinci basamaginda matematik dersi veren 6gretmenler 6grenciye matematigin temeling,

matematiksel distinme becerisint bu donemde kazandirmalidirtar, (Baser ve Narli, 2001)



4.2.iIKiNCi ALT PROBLEME iLiSKIN BULGULAR VE YORUM

ikinci alt problem; “ilkogretim sckizinci simf dgrencilerinin karckéklii sayilarda toplama ve
¢itkarma islemlert tle 1lgih bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilan var midir?” seklindedir. Bu davranisi

olemek 1gin asagidaki sorular 6grencilere sorulmustur.
Soru 1: \[1?6 = (I'\/; en kiicik b sayisi nedir?
A)90 B) 40 C) 60 D)0

Bu soruyu 6grenciler % 56,5 dogru cevaplanustir. %15,3’4 A sikkint % 13,0°0 B sikkint %
15,3’0 C sikkint tgaretlemistir,

Soru 2: \/i% —+/24 isleminin sonucu nedir?

MVI26 B)3W6C)24/63 D) V6

Bu soruyu égrenciler % 46,6 dogru cevaplamistir. %32,1"1 A sikkiu %1370 C sikkim %

8,4°t D sikkim isaretlemistir.

Soru 3: \/0,0l +1\/0,3() -\/0,25 isleminin sonucu asagidakilerden hangisi?

A)0,1B)0,2 ©)0,3 D)04

Bu soruyu égrenc'iler 48,1 dogru cevaplamistir. %17 si A sikkim, % 17,8 s1 C sikkini % 17°
si D sikkint isaretlemistir.

Birinci soruya bakildiginda karckok igindeki sayiy a\/g seklinde yazmada 6grencilerin bilgi
eksikligi goriilmektedir.

Ikinci soruya bakildiginda kék igleri aymi yapilabilecek sekilde verilen karekokli sayilar
toplayip, ¢ikarip sonucunu bulmada 6grencilerin yarisindan f{azlasinda bilgi eksikligi ve kavram
yamlgist oldugu soylenebilir.

Kok igleri farkli iki kare koklii sayiyt ¢ikarirken baya@ iglem kurallarini uygulamalar,

karekoklii sayilarda toplama ve ¢gikarma islemi ile tlgili temel kavramlart bilmediklerini gosterir.
Ugiincii soruya bakildiginda kok iginde verilen ondalikli saytlart kok digma ¢ikarmada bilg
eksikligi goralmektedir.
Genel olarak temel kavramlar anlagiimadik¢a konuyla ilgili daha ilen diveydekt diger
kavramlarm anlasilamayaca@ bilinmektedir. Ogrenciler, kok disina, ¢ikarilabilecek sckilde verilen
ondalikh sayiyi’ve ¢arpanlarina ayrarak a‘\/b scklinde yazilabilecek tam saytyt kok disma ¢ikarmayi

bilmedigi siirece karekoklii sayilarda toplama ve ¢ikarma islemini de yapamayacaktic. Onun igm én
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ogrenmeler 6nemlidir. Matematik diger derslere gore 6n sartlilik iligkisi en yiiksek olan derstir. Bir
konunun 6gretilmesi, o konuya temel dlLlsturacak; diger k;)fxularm daha 6nce 6gretilmesini gerekurir.
Baykul’a (2002) gore bir konunun Ogretimine baglanilmadan 6nce, bu konuyla ilgili 6nceki
ogrenmelerle kazanilnus olmasi gerekeri davramslarin 6grencilerde var olup olmadigina bakilmahdir.
Bazi davramslarim bazi 0grencilerde heniiz bulunmadigi anlasidirsa yeni konuyta ilgili dgretim
ctkinliklerine baglanilmadan énce, bu 6grencilerin gézlenmeyen davraniglarinin tamamlanmasi yoluna

gidilmelidir. Aksi halde yeni 6grenmeler zorlasir, hatta bazen imkansizlasir(Baykul,2002).

4.3.UCUNCU ALT PROBLEME iLIiSKIN BULGULAR VE YORUM

Uglincii alt problem: “ilkégretim sekizinci smif 6grencilerinin a+ \[]; saytlart arasindaki
iliski ile 1lgili bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilart var midir?” seklindedir. Bu davranisi dlgebihmek

1wcin agagrdaki sorular grencilere sorulmustur.

Sorul: /3 +1 ve /31 sayilart igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Carpma islemine gore birbirinin tersidir.
B. Toplama islemine gore birbirinin tersidir.
C. Birbirinin eslenigidir.

D. Birbiriyle ihiskisi yoktur.

Bu soruyu &grenciler %36,6 dogru cevaplamistir. %13,7°si A sikkini, %33,6’s1 B sikkini,
%16’s1 D sikkini igaretlemistir.

Soru2: ifadesinin paydasi rasyonel hale getirilirken hangi islem yapilir.

7
3_42

A. Yalmz payr 3 + V2 e carptlir.

B. Pay ve paydast 3 + V2 ile carpilir.
. C. Yalniz paydast 3 + V2 ile carpihr.

D. Pay ve paydast 3 — V2 ile carpilir.

Bu soruyu 6grenciler 35,1 dogru cevaplamustir. %8,4"i A sikkini, %27,5°1 C sikkin, %29'u D

stkkini saretlemistir,
Birinei ve ikinci sorulart 6grencilerin yaklasik %0651 dogru olarak yanitlayamanustir.

Bunun nedeni temel kavramlarin daha énce kazanilmanus olmasidir.
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Ogpretmenler temel kavramlar kazandinrken klasik yontemlerle ders anlatmaktadir. Yani
ogretmen daha aktif 6grenci ise pasif kalmaktadir. Ogretmen  karekoklii sayilarla ilgili herseyi
soylemekte, 6grenci de sdylenenleri defterine gegirmektedir. Ogrenci dgretmen tarafindan anlatilan
konulari tekrar ederek dgrenmeye galigmaktadir. Aslmdg bu durum tekrar etme temeline dayandigs
icin dolayli olarak ezber 6grenmeye neden olur. Anlamli 6grenme saglanamadids igin de dgrenciler
ezberledikleri kavramlari1 ya birbirlerine karigtirilar yada kisa siirede unuturlar. Ogretmenler
matematik derslerini 6grencinin daha aktif olacagi ve dersi severek, zevkle dinleyecegi bir ders haline
getirmek icin farklt 6gretim yontemlerini kullanmalidir. Bu durumda 6grenciler derste daha aktif hale
gelirler ve kendilerini 6zgiir hissederler. Boylece diigiindiiklerini daha rahat soyleyebilirler ve
matematiksel yorum yapabilirler. Yontem ve arag 6grencinin dikkatini stirekli tutmaya, hatirlamasint,

ipuglari yakalamasini, grenme islemine bizzat katilmasina olanak saglamaktadir. (Fidan, 1986).
4.4.DORDUNCU ALT PROBLEME iLISKiN BULGULAR VE YORUM

Daordiincii alt problem; “ilk6gretim sekizinci smif dgrencilerinin kok igleri farkh iki
karekoklii saymin garpma islemi ile ilgili bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilari var midir?”

seklindedir. Bu davranist 6lgmek igin asagidaki sorular dgrencilere sorulmustur.

Sorul: 4\/§ .3«/—l§ isleminin sonucu nedir?

A. 5420

B. 36+/5
C. 7420
D. 6043

Bu soruya 6grenciler %45 dogru cevap vermis, %20,6’st A sikkini, %16,8°i C sikkin,
%17,6’st D sikkint igsarctlemistir, .

Soru2: /54120 isleminin sonucu nedir?

A. 54120

B. 36+/5

C. 1046
E D. 10

Bu soruya ogrenciler %50,3 dogru cevap vermi/stir. %19’u A sikkini, %21,6’st B sikkin,
%11°1 D sikkint isaretlemisgtir.

Sorud: (—‘ «/§ )(—- ﬁ )(— \/3: ) isleminin sonucu nedir?
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A. —\/1_‘5 B. 3\/5 C. —3\/-3— D. Reel sayilarda ¢6ziimil yok

Bu soruya égrenciler %55 dogru cevap vermigtir. % 18,371 A sikkint, %10,7’si B sikkini ve

%1067st da D sikkinm isaretlemistir.
Soru 4 : \/E(l — «/_i) isleminin sonucu nedir?

A2 -2 B.2-42 C.9 D. V3

Bu soruya 6grenciler %44,3 dogru cevaplanustir. %120,6°s1 B sikkini, %23,7°si C sikkint ve

% 11,571 de D sikkim isaretlemistir.

a

Bir ve ikinci soruya bakildiginda kok igleri farkl olan iki karckdkli saymim ¢arpma istemini
yapip,  sonucu bulmada bilgi  cksikliklerinin  oldugu  soylenebilit.  Temel kavramlarin
ogrenilememesinin yaninda birgok 6gretmenin kavramlarin 6zelliklerini konu ile ilgili bagmtilar:
Ogrenciye higbir agiklama yapmadan hazir olarak verip bunlarin 6grenciler tarafindan ezberlenmesini
istemest olabilir. Bu da o6grencilerde ezber olarak gordiigii matematik igin olumsuz tutum
gelistimmektedir. Ogrencilere her sey ezber olarak verildigi igin 6grenciler dersi nasil galisacaklarmi
bilmemektedirler. Bu durumda 6grenciler matematik dersinden basarisiz olmakta ve ogrencide
matematik dersine karsi isteksizlik ve bikkinhk olusmak{adlr. Albayrak’a (2000) gore 6gretmenler
ders anlatiminda veya firsat bulduk¢a matematik dersine ne kadar ve nasil g¢alisacagi, ilgili
kaynaklardan yararlanma yollar ile bilgi transferi hakkinda ogrencilere agiklamalar yapmahdir.
Boylelikle Ggrcnciicrin matematik dersine kargt tutum ve davramiglarinda olumlu  gelismeler
saglanabilir. ‘ 4

Ug ve dordiincii soruya bakildiginda ogrencilerin yaridan fazlasi dogru yanitlamamustir,
Bunun nedeni 6nbilgi eksikligi yani negatif tamsayilarin ¢arpilmasi ve tamsayilarda ¢arpma igleminin
toplama ve ¢ikarma islemi tizerine dagilma 6zelliginin bilinmemesi oldugu soylenebilir. Kavramlarin

olusup olusmadigina dikkat edilmeden diger konulara ge¢ilmesi bu sonucu ortaya gikarmistir.

4.5.BESINCI ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR VE YORUM
Besinci alt problem; “1lkégretun sekizincei sinif 6grencilerinin rasyonel sayi ve irrasyonel
say1'kavramu ile ilgili bilgi eksiktikleri ve kavram yanmilgilan var mudir?” seklindedir. Bu davranisi

olgmek 1¢in asagidaki sorular 6grencilere sorulmustur.

Soru 1 : Asagidakilerden hangisi bir rasyonel sayiy1 gosterir.

A A3 B. 743 C. 3J7 D. 3421

Bu soruya dgrenciler %44.6 dogru cevap vermistir. %21,5°1 B sikkini, %181 C sikkini,

Y% 14,27s1 D sikkini igaretlemistir.

13. Soru : Asagidakilerden hangisi irrasyonel sayidir?
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A A9 B. 3,14

o B3
2

3
D. —
5

Bu soruya 6grenciler %40,5 dogru cevap vermistir. %15,3°0 A sikkint, %37.370 B sikkini,

%0.9 D sikkint isaretlemistir,

Birinct ve 1kinci soruya bakildiginda 6grencilerin yanidan fazlasimin rasyonel sayr ile
irrasyonel sayt arasindaki farkt bilmedigi séylenebilir. Sayilar konusunda yapilan gézlemlere gore
Ogrencilerin sevimedigt sayilar irrasyonel sayilardir. Hatta bazen 6grenciler boyle sayilarin varligindan
bile habersizdirler. Cogunlukla her koklii sayiya irrasyonel sayr diyebilmektedirler. O halde irrasyonel
saytlarin ¢ok yogun oldugunun ancak yine de sayi dogrusunu doldurmadiginin hem geometrik olarak
hem de cebirsel olarak anlatilmasi ve gosterilmesi gerekir. Bunun igin bilgisayar teknolojisinden

kesinlikle yararlaniimast gerckmcktedir. (Alkan, Celik, Kéroglu, Narh, Kaynak, 2002)

Ogrencilerin 3,14 sayisint &t sayist olarak algiladiklart soylenebilir. ilkogretimde olusan
kavramlar daha kalict olmakta ve sonraki yillarda kazamlacak bilgilere temel olusturmaktadir. Onun
igin ilkdgretimde kavram yanilgilarinin olusmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Ogrencilerde
varolabilecek kavram yanilgilari ile basa g¢ikabilmenin itk yolu kavram yamlgilarmm farkinda
olmaktir. Oncelikle égrencilerde var olan kavram yanilgilari belirlenmelidir. Daha sonra bunlari

gidermeye yonelik 6gretim metotlart uygulanmalidir.

Lawson(1988), kavram yanilgilarinin kalict ve siiregen olmasindan dolayi gelenckscl
ogretim - yontemleri tle giderilmesinin gli¢ oldugunu aynt zamanda 6grencilerin dogru kavramlar

geligtirmesinde de yeterli olmadigi gorisiindedir.
4.6.ALTINCI ALT PROBLEME iLISKIN BULGULAR VE YORUM

Altincr alt problem; “matematik 6gretiminde teknik ve teknolojiden yararlaniimasi
konusunda ilkégretim sekizinci siif 6grencilerinin diisiinceleri nelerdir?” seklindedir. Ogrencilere

yoneltilen sorular su sekildedir:
1. Matematik dersi islenirken hesap makines: kullanilmali midir?

Ogrencilerin % 32,2’si tamamen katiliyorum, %17,4’4 katiltyorum, %15,9'u kararsizim,

% 11,81 katilmiyorum, %21,7’si hi¢ katilmiyorum seklinde diisiincelerini ifade etmistir.
2. Matematik dersi islenirken bilgisayar kullandmali midir?
Ogrencilerin %18,4’ti tamamen katihyorum, %13,8’i katithyorum, %11,5°1 kararsizim,
%11,5°1 katilmiyorum, %35,5°1 hi¢ katilmiyorum seklinde digtincelerini ifade etmistir.
3. Matematik dersi islentrken, pergel, cetvel yada farklh araclar kullamilmali nudo?

Ogrencilerin %51,9"u tamamen katihyorum, %33.871 katiliyorum, %5,9,"u kararsizim, %281

katilnuyorum, %35.6 st hig katilmiyorum scklinde distineclerini ifade etmistir,
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. 4. Matematik dersinde faydalanacagimiz laboratuar olmah mudir?

Ogrencilerin %6,9’u tamamen katihyorum, %6,4’t katiliyorum, %12’si karasizam, %25.8%

katilmiyorum, %48.8°1 hi¢ katilmiyorum seklinde diistincelerini ifade etmisgtir.

Arastirmanmin gergeklestirildigi okullarin higbirinde matematik dersi bilgisayar ve hesap
makinesi destekli olarak islenmemektedir. Okullann bir kismunda bilgisayar laboratuart kurulmug
olmasina ragmen, heniiz bilgisayarlari bulunmamaktadir. Bilgisayar bulunan okullarda isec matematik
ogretmenleri ders 1slerken bilgisayar kullanmamaktadir. Okullarimizin higbirinde sadece matematik

dersinde kullanmaya yonelik kurulmus bilgisayar laboratuari bulunmamaktadir.

Ilkégretim sekizinei smif égrencileri matematik dersinde pergel. cetvel yada farkh araglarm
kullanilmast gerektigini, bunun yaninda hesap makinesi, bilgisayar ve laboratuar kullantminin gerekli
olmadigint diistinmektedirler. Bunun nedeninin matematik dersinde teknolojiden (bilgisayar, tepegoz,

datashow, hesap makinesi) nasil yararlanacaklarint bilmemeleri oldugu séylenebilir.

Ders islenisinde teknolojiden yararlanmanin etkisi ¢ok fazladir. Bilgisayar destekli egitimin
Bireye neler kazandirdigy az ¢ok bilinmektedir. Birebir etkinligin olacagi bu isleniste ogrenciler
problemlert adim adim ¢6zer, déniitler olarak yanliglarint goriir. Bu anlamda bilgisayar bilgi ve

becerileri 6n plana ¢ikaran bir k6prii gérevini goriir (Baki , 2000)

Uzun yillar okullarda matematik 6gretimi ve egitimi stirecinde yazi tahtasi-tebesir veya kagit-
kalem 1liskisi disinda bir takim araglardan soz edilmemistir. Zihinteri yermak ve anlamsiz bir yigin
bilgiyi ezberlemek bireyi yorucu islemlerle ugrastirmak ycriqp matematiksel dilsiinme, problem ¢6zme
ve yaraticihik becerilerini gelistirme islemleri yapmada arag kullanmayr yegleme yoniinde bir dizi
oneriler bulunmaktadir. Bu baglamda bilgisayar teknolojisinin okul matematigi gretiminde etkin
olarak kullanilmasi son yillarda yogun olarak tartisilan politikasi, stratejisi, 0gretim yontemleri ve
kurgulan gelistirilen gok yonlii aragtirma konulanidir. (6rnegin, Cockceroft, 1932; Howson&Kahane,
1986; NTCM, 1989; Graftetal, 1994; Ersoy, 1994; Ersoy, 1997; a.b.)Diger iilkelerde oldugu gibi
Tirkiye’de de bilgisayar teknolojisinin matematik egitiminde kullanilmasi incelemeye ve aragtirmaya
deger konulan‘d;n biri oldugu kadar bilgisayar teknolojisinin sundugu olanaklarin egitimciler ve
Ogretmenlerce bilinmesi, biligsel araglarin 6rnegin ileri- hesap makinelerinin etkinliklerde yararl
bi¢imde kullanilmasi ¢agin geregidir. Bu konuda daha fazla ge¢ kalinmamali, ¢ocuklar ve genglerc
yeni olanaklar ve firsatlar sunularak onlarin bilgt toplumunun tyeleri olmalarina yardimer olunmalidir,

(LErsoy, 2000).

4.7.YEDINCI ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR VE YORUM
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Yedinet alt problem; “Matematik 6gretiminde kullamilan 6gretim yontemlerinin ilkégretim
sekizinci siif dgrencilerinin karekoklii sayilar algilamasina etkisi nedir?” seklindedir. QOgrencilere

yoneltilen sorular su sekildedir.
1. Opretmenler karekokli sayilar konusu anlatmal, 6grenciler not almali.

Ogrencilerin % 2,6’s1 tamamen katihyorum, %7,2°s1 katiliyorum, %15,6’s1 kararsizim,

%38.8"1 kattlmiyorum, %4,9’u hi¢ kattlnuyorum seklinde diisiincelerini ifade ctmistir.

2. Ogrenciler karekokli sayilar ile ilgili kurallari kendi aralarinda isbirligi yaparak

¢ikarmali, soru ¢oziimlerine firsat verilerek derse katiimalari saglanmali.

Ogrencilerin %43,2’si tamamen katiliyorum, %32,7 st katiliyorum, %13,3 kararsizim, %0,6°si

katimiyorum, %4, 1’1 hig katlmiyorum seklinde diisiincelerini ifade etmistir.

3. Ogretmen karekoklii sayilar konusunu giincel hayattan érnekler vererck senaryo yontemi

ile anlatmah.

Ogrencilerin %38,1’i tamamen katiliyorum, %33,4’ii katiliyorum, %16,4’i kararsizim,

%5,6s1 katilmiyorum, %9,5’1 hig katilmiyorum seklinde diistincelerini ifade etmistir.

4. Karekoklii sayilar konusunun kavranmasma yonelik ¢alisma yapraklari hazirlanmali ve

kuilanilmali.

Ogrencilerin® %40,2°s1 tamamen katithyorum, %37,1°i katihyorum, %106.4’(i kararsizim,

%3.,3’ 1 katilmiyorum, %3,1°1 hi¢ katilmiyorum seklinde diigiincelerini ifade etmistir.

5. Karekoklii sayilar konusu i¢inde bol test bulunan ¢aligma yapraklart hazirlanmali ve

kullanilmahdir. i

Ogrencilerin %48,3’4 tamamen katiliyorum, %28,6’s1 katiliyorum, %16,9’u kararsizim,

%1,5°1 katilmiyorum, %4,6’st hi¢ katilmiyorum seklinde diisiincelerini ifade etmistir.

Aragtirmanin gergeklestirildigi okullarda goérev yapan matematik ogretmenleri diiz anlatim
yontemleri ve soru-cevap  yontemini kullanmaktadir. Bu iki yontem de ogretmen merkezli

yontemlerdir. Yani ogretmen aktiftir. Ogretmen bilgiyi aktanr,dgrenci dinler ve grenmeyce ¢alisir,

Ogrenci pasiftir ve alict durumdadir. Ogretmenin derste ¢ok soru sormasi ve 6grencilerin derse
katihnuni saglamast, onlardan aldigi cevaplari toparlayip ozetleyerek sonuca gitmesi, dersi dgrenci

merkezli hale getirmez.

Ilkogretim sekizinei simf 6grencileri diiz anlatim yontemi yerine kendi aralarinda igbirligi
yaparak kurallart ¢ikarabilecekleri soru ¢oztimlerine firsat verilerek derse  katilmalarinin
saglanabilecegi ve kendilerine gineel hayattan érnckler vererek senaryo yontemi ile ders anlatilmasi

scklinde yapdacak dersieri tercih etmektedirler.
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Arastirmanmin yapildigr okullarda matematik 6gretmenleri dgrencilere test sorulart bulunan
¢aligma kagitlart vermektedir. Fakat konunun kavranmasina yonelik ¢alisma yapraklarinin verilmedigi
gozlenmistir. Ogrencilerin ilkgretim sekizinci sinifta gesitli liselerin giris stnavlarina hazirlandiklar

i¢in i¢inde bol test bulunan galisma yapraklarinin kullanilmasini istedikleri séylenebilir.

Bu sckilde bir yaklastm 6grencilerin matematigi karisik islem yapma olarak dﬁ;‘i’mmclérinc
neden olmaktadir. Bu yizden 6grencilerimiz gogu kavrama zaman ayuwmamaktladic. Durum boyle
olunca, diisiinen, yaratici, problem ¢ozebilen, elestiren, nitelikli bireylerin yetismesi bir hayal olarak
kalmaktadir. Tiim diinya ilkelerinde aktif égrenme stratejik 6grenme 6n plana g¢ikarken, su anda
okullartmizda boyle bir uygulamanin sirdiiriilmesi matematik 6gretimi acisindan hayal kincidir.

{Alkan, 1998)

Her 6grenct 6grencebilit. Yeter ki ona uygun olan 6gretim yontemi segilsin. Okularmzda hala

ogretmen merkezl 6gretim yontemleri kullanilmaktadir. Bu sekilde bir ders islenisinin, 6grencinin

sOylenebilir. Karekokli sayt kavraminin olusabilmesi i¢in etkinlikler hazirlanabilir, senaryolar
kurulabilir, oyunlar yardimiyla konu ilgi g¢ekici hale getirilebilir. Calisgma yapraklart yardimyla

kavramlarin olusma derecelerine bakilarak olusmamms kavramlar i¢in yeni yontemler kullanilabilir.
4.8.SEKIZINCI ALT PROBLEME ILiSKiN BULGULAR VE YORUM

Sekizinci alt problem; “llkogretim sekizinci siif égrencilerinin matematik dersinde 6lgme
ve degerlendirme yontemleri konusunda distinceleri nelerdir?” seklindedir. Ogrencilere yoncltilen

sorular su sekildedir.

1. Matematik derslerinde 6grendiklerimiz 2-3 konu islendikten sonra yazili sinav yapilarak

belirlenmeli.

Ogrencilerin %39,2’si hi¢ katilmtyorum, %32’si katilmiyorum, %15,9’u kararsizim, %01

katiliyorum, %5,5°1 tamamen katihyorum seklinde diislincelerini ifade etmistir.
2. Matematik derslerindeki 6greneceklerimiz her konu sonunda quiz yapilarak belirlenmeli.

Ogrencilerin %44,2°st tamamen katihiyorum, %40,2°s1 katihiyorum, %571 kararsizim, %4,27s1

katilnmtyorum, %5,4°0 hi¢ katilmiyorum scklinde diistincelerini ifade etmistir.

3. Matematik derslerindeki 6grendiklerimiz her ders sonunda kiiglik sinavlar yapilarak

olmali.

Ogrencilerin %12,8’1 tamamen katthyorum, %14,8’1 katihyorum, %20,7'st kararstzim.

%25,6’s1 katitlnnyorum, %20, 171 hi¢ katilnuyorum seklinde distineelerini ifade etmistir.

4. Matematik 6gretment s6z1i notu verirken dgrencinin 6gretmene ve arkadaglarma olan



davranisini géz éntine almali.

Ogrencilerin %3,3’{i tamamen katiliyorurn, %3,3’0 katiliyorum, %8,7’s1 kararsizim, %31,7’s1

katilmiyorum, %52,9’u hi¢ katilmiyorum seklinde diigtincelerini ifade etmisgtir.

5. Matematik ogretment sizlii notu verirken.6grencinin matematige karst 1lgn ve tutumu
onemlt olmalidir,
Ogrenctlerin %41.9'u tamamen katthyorum, %26,1°t katihyorum, %1370 kararsizim, %4,6°s1
kattlmiyorum, %4370 hi¢ katidlmiyorum scklinde diigiincelerini ifade etmistir.
6. Matematik ogretment sozlit notu verirken, 6grencinin ders iginde sorulara verdig
yanitlart 6nemli olmal:.

Ogrencilerin %34,8’i tamamen katiliyorum, %37,1°1 katiliyorum, %13°{i kararsizim, %9.571

kattlmiyorum, %5,6’s1 hig katilmiyorum seklinde diigiincelerini ifade etmisgtir.

7. Matematik Ogretmenleri s6zli notu verirken, 6grencinin verilen édevleri zamaninda

yapmasi 6nemli olmali.

Ogrencilerin %2,8’i tamamen katiliyorum, %5,1°i katithyorum, %14,8°1 kararsizim, %32,5%i

katilmryorum, %44,8’1 hig katilmiyorum seklinde diistincelerini ifade etmistir.
8. Matematik 6gretmeni sozlii notu verirken, 6grencinin genel seviyesini goz
ontine almalt.

Ogrencilerin %6,9’u tamamen katiliyorum, %06,9°u katiliyorum, %16,6’s1 kararsizim, %3571

katilmiyorum, %33,2’si hig katilmiyorum scklinde diistincelerint ifade etmistir.
9. Matematik dersinde verilen donem ddevieri amacina ulasmaktadir.

Ogrencilerin %7,2’si tamamen katiliyorum, %81 katitliyorum, %51 kararsizim, %39,5°1

katilmiyorum, %40,3°0 hig¢ katilnmyorum seklinde disiineelerini tfade etmistir.

10. Matematik dersinde verilen dénem odevieri dgrencinin gergek bilgi ve becerisini

yansitmamaktadir.

Ogrencilerin %35,5’i tamamen katiliyorum, %33.2°si katiliyorum, %15,7’si kararsizim,

%10,2’s1 katilmiyorum, %35,5’1 hi¢ katilmiyorum seklinde diistincelerini ifade etmistir.
11. Matematik dersinde verilen dénem odevleri gereklidir.

Ogrencilerin %42,2’si tamamen katiliyorum, %32,7°si katitliyorum, %16,9’u kararsizim,

%3,7’s1 katilmiyorum, %4,3°1 hig katilmiyorum seklinde diisiincelerini ifade etmistir.

12. Matematik dersinde verilen dénem 6deviert bir konunun hazirlanmasi scklinde olmali,

¢
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Ogrencilerin %38,4°0 tamamen katthyorum, %41,4’G katiliyorum, %15,6’s1 kararsizim,

%1,8’1 katilmiyorum, %2,8°1 hig katllmlyofum seklinde dusiincelerini ifade etmistir.

13. Matematik dersinde verilen doénem &devleri sonucunda belirlenen notun ortalamaya

katilmasi yanhstir.

Ogrencilerin %9.4’0 tamamen katihyorum, %0,1’1 katiliyorum, %S8’i kararsizim, %3574

katilmiyorum, %42 4°{ hi¢ katilmiyorum seklinde diisiincelerini ifade etmistir.

Aragtirmanin yapildigt okullarda matematik dgretmenleri yazili sinaviarr 2-3 konu arayla
yaptiklarini, s6zlii notlarim verirken égrencinin ders igindeki tutumu ve derse kattlimini géz éniinde

bulundurduklarini, dénem 6devini ise bir konunun arastirmasi seklinde verdiklerini ifade etmislerdir.

Ilkogretim 8. simf 6grencileri matematik dersinde dgrendiklerinin her konu sonunda kiigiik

yazili sinavlar yapilarak degerlendirilmesini diger sinav sekillerine oranla daha fazla istemektedirler.

Ogrenciler sozlii notlari verilirken ders ig¢indeki etkinliklerinin matematige karsi ilgi ve
tutumlarmin sorulara verdigi yamtlarin goz Oniinde bulundurulmasim istemektedir. Ogrenciler
matematik dersinde verilen donem 6devlerinin dgrencinin gergek bilgi ve becerisini yansitmadigina
amacina ulasmadigina ve gerekli olmadigina inanmaktadir. Dénem 6devlerinin igeriginin bir konunun
hazirlanmast seklinde olmasy, degerlendirilmesinde isec dogrudan ortalamaya katilmast gerektigini

distinmektedirler.

Olgme ve degerlendirmenin ¢gitim siirecinin bir parg¢ast oldugu distiniiliirse  6gretmen
yetistiren  kurumlarda bu konunun {izerinde titizlikle durulmasimin gerek deviet, gerckse  ozcl
ortadgretim kurumlarinda gérev yapan égretmenlere ise belirli sikliklarla hizmet igi cgitim verilip

gelismelerden haberdar edilmesinin gerekli oldugu diisiintilmektedir.

Ogretmenlerin 6grencilerle iletisiminin artmasi hem igbirligi sonucunda hazirlanabilecck
ol¢me araglarimin oranmu artirabilir, hem de 6grencinin kendisini daha saglikh 6l¢ebilmesinde

yardimct olabilir.

Matematik ogretiminde yapilacak olgme Ogrencinin kendine olan givenini artirict ve
matematige karsi olan tutumunu olumlu yénde etkileyici olmahdir. Bireysel farkliliklari mutlaka goz

Oniine almali. buna ulagabilmek i¢in de tek tip 6l¢lim kullanilmamalidir (Alkan, 1999).

Bu yilizden belirli 6lgme araglari ile sinirh kalinmayip, dogru yerde dogru zamanda dogru
Olgme araglarinin kullanilmasi 6gretmen ve 6grencinin istedigi bilgileri clde etmesi agisindan faydah
olacaktir.

Ogrencilerin sézlii sunumlarmin ve grup ¢alismalarma katkilarinin 6lgiilebilmesi ve bu
beeerinin gelistirilebilimesi igin 6gretmenlerin 6grencilere belli bir stireyr aywabilmesi bunun igin de

sint mevceutlariyla birlikte miifredat yogunlugunun azalmasi gerckmektedir. Bunlarm  disinda
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ogrencilere kolay erigebileceklert kaynaklarin ve saglikh ortamlarin saglanmasi uygun olacaktir

(Alkan, 1998).

Onemli olan ve iizerinde durulmasi gereken nokta, bigim ne olursa olsun &lgme ve
degerlendirmenin bireyi gelisme yoniinde giidiileme: zorunlulugudur. Bu saglanamiyorsa seg¢ilen 6lge
bi¢iminin uygunlugundan kuskulanilmahdir.

Arastirmalar pek ¢ok dlkede diine kadar titkemizde ise hala matematik 6gretim programiarinm
ezbere dayah, belli iglemleri igeren ve pasit duruindaki dgrencilere beeeri kazandimayy 60 plana
¢tkardigint gostermektedir.

Oysa glniimiiz diinyasinda daha kapsamh 6grenci merkezli, 6grenci etkinliklerini daha ¢ok
onemseyen ve daha katilimer programlara gegilmektedir. Bu donisiim, toplumu, egitimin nitchgine
olan giivenini de artirier yapidadir. Olumlu olarak varsayian bu stiregte dlgme ve degerlendirme
ilkelert yontemleri ve olgiileri de yeni sekilleri ile yerlerini almalidirlar (Alkan, 1999).

4.9.DOKUZUNCU ALT PROBLEME ILiSKiN BULGULAR VE YORUM

Dokuzuncu alt problem* ilk6gretim sekizinci sinif-6grencilerinin karekokli sayilara iliskin

tutumunda cinsiyete gore anlamli bir fark var mudir ?“seklindedir.

Tablo 3 Cinsiyete Gore Tutum

Cinsiyet | N S Sd |t P Anlamlilik diizeyi
Kiz 210 190,8095 (21,41 [406 |0,99 (0,319 |P>0,05
lirkek 198 198,9545 (21,95 4 Anlamli fark yok

fikégretim sekizinci sinif 6grencilerinin, karekoklii sayilara iliskin tutumunda cinsiyete gore
anlamlt bir fark olup olmadigini tespit edebilmek i¢in anket ile elde edilen veriler tizerinde SPSS 11.0

programi kullanilarak t-testi uygulanmistir.

Iki grup i¢in varyanslarin tiirdesligini. gosteren F ve oOnem denetimini veren p degeri

hesaplanmistir.(F= P=0,319)

Tablo 3 incelendiginde ilkogretim sekizinci simif 6grencilerinin karekoklii sayilara ithskin

tutumunda cinsiyete gore anlaml bir farkin bulunmadig g(:jr‘ﬁlmektedir.
4.10.O0NUNCU ALT PROBLEME iLISKIN BULGULAR VE YORUM

Onuncu alt problem :

a) Annenin egitim diizeyine gore ilkégretim 8. smif dgrencilerinin karckokli

saytlar Gnitesinin tslenigine yonelik gorislerinde antaml bir fark var mudir?
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Table 4 1lkégretim 8. simf 6grencilerinin annenin egitim diizeyine gore tek yonlit varyans

analizi bulgulart (ANOVA)

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamlihik
kaynag toplam ortalamasi diizeyi
‘Gruplar arast | 600,425 | 4 150 6,608 | 0,000 N
Gruplarici | 8708.84 | 386 | 22,717 ’
Lrﬂ)plam 9369,26 | 390 Anlaml: fark
vardlf

Onuncu alt problemin a sikkina yonelik olarak anket yardimiyla elde edilen veriler tizerinde
SPSS 11.0 paket programu ile F-testi uygulanmsg, gruplara yonelik olarak kareler toplamm, kareler

ortalamasi, F ve P degeri hesaplanmustir. (F = 6,608; P = 0,000)

F-testi hesaplanan degerlerin yer aldign tablo incelenecek olursa ogrencilerin karckoklit
sayilar Unitesinin iglenisine yonelik goriiglerinde annenin egitim diizeyi agismdan anlaml bir farkin
bulundugu goriilmektedir. Goriigler arasindaki farkin annelerin hangi egitim diizeyi arasinda oldugunu

belirtmek amaciyla Scheffe testi uygulanmustir.

Test sonuglart incelendiginde anneleri, ilkokul, lise, Gniversite mezunu olan ve okur yazar

olmayan ogrenci gorislert arasinda farkliliklar oldugu saptanmigtir.
(bkz. Tablo 5)

Tablo 5 Scheftfe Coklu Karsilastirma Testi

Scheffe
Mean Std. Error Sig. 95%
Difterence Confidence
(I-hH Interval
(I) ANNE (J) ANNE Lower Upper
Bound Bound
ilkokul ortaokul 2589 ,77526  ,998 -2,1407 2,6585
lise -1,8121 ,61331 ,070 -3,7104 ,0862
universite *.2.3699 08322 018 -4.4846 -,2552
diger 2,2230  1,19066° 481 -1,4623 5,9083
ortaokul ilkokul -,2589 77526 ,998 -2,6585 2,1407
lise 22,0710 81608 ,171 -4.5969 4549
universiteé *.2.6288 86984 060 -5.3211 L0635
diger 1,904t 1.30671 ,088 -2,0805 6,0080
lise ilkokul 1,8121 01331 070 -,0862 3,7104

ortaokul 2.0710 L1608 171 -,4549 4,5969



universite -,5578 , 72921 ,965 -2,8148 1,6993

diger 40351 121763  ,028 ,2663 7,8039

universite ilkokul *¥2,3699 - 68322  ,018 ,2552 4,4846
ortaokul *2,6288 ,86984 060 -,00635 5,3211

lise L5578 72921 ,965 -1,6993 2,8148

diger *4,5928  1,25430  ,010 , 7105 8,4751

diger itkokul -2.2230  1,19066 481 -5,9083 1.4623
ortaokul -1,9641  1.30671 ,088 -6,0086 2.0805.

lise -4.0351  1,21763  ,028 -7,8039 -,2603

universite *4,5928  1,25430 010 -8,4751 -, 7105
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* The mean difterence 1s significant at the .05 level.

Sonuclar
* Gruplar arasinda 0,5 diizeyinde anlamli fark vardir.

[kogretim 8. Simf 6grencilerinin annelerinin egitim diizeyine gore goériislerinde anlamli bir
farklilik olup bu fark annesi okur yazar olmayan 6grencilerle annesi lise ve tiniversite mezunu olan
Ogrenciler arasinda, annesi ilkokul mezunu olan 6grencilerle annesi tiniversite mezunu olan 6grenciler

arasindadir.

Ortalamalardan yararlanilarak annenin egitim diizeyine gore ogrencilerin - gortgleri
arasindaki fark yorumlanacak olursa, annesi {niversite mezunu olan égrencinin goriislerinin -
(X =28,3151) annesi okuryazar olmayan ogrencilerin (X =23,7222) ve annesi ilkokul mezunu
olan 6grencilerin (/? =25,9452) goriislerine gore daha olumlu yonde oldugu goriilmektedir. Annesi
hise mezunu olan 6grencilerin (X =27,7573) gorilislerinin, annesi okuryazar olmayan 6grencilerin
( X =23,7222) goriislerine gore de daha olumlu yénde oldugu goriilmektedir.

b) Babanin egitim diizeyine gére ilkdgretim 8. smif Sgrencilerinin karekokli sayilar
initesinin iglenisine yonelik goriislerinde anlamli bir fark var mudir?

Tablo 6 ilkogretim 8. suif dgrencilerinin babamin egitim diizeyine gore tek yonlii varyans

analizt bulgulan (ANOVA)

Varyansm Kareler Sd Kareler F P | Anlamlihk

kaynagi toplanm ortalamasi diizeyi

Gruplar arast 732,650 4 183,162 | 8,186 | 0,000

‘Gruplar igi 8636,61 | 386 | 22,375

>'kltopl£1“n'1 9369,26 390 Anlamh fark
vardir
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Onuncu alt problemin b gikkina yonelik olarak anket yardimryla elde edilen veriler Gizerinde
SPSS 11.0 paket progranu ile F-testi uygulanmusg, gruplara yonelik olarak kareler toplann, karcler
ortalamast, F ve P degeri hesaplanmustir. (F = 8,186; P = 0,000)

F-testi ile hesaplanan degerierin yer aldigi tablo incelenecek olursa, dgrencilerin karekoklii
sayilar {initesinin islenisine yonelik goruslerinde babanin egitim diizeyi agisindan anlamli bir farkm
bulundugu goralmektedir. Gorasler arasindaki farkin babalarm hangi egitim diizeyi arasinda oldugunu
belirlemek amaciyta Schelle testi uygulanmistir,

Test sonuglan incelendiginde babalan, ilkokul, lise, Giniversite mezunu olan ve okur yazar
olmayan 6grenci goriisleri arasinda farkhiliklar oldugu saptanmustir,

(bkz. Tablo 7))

Schetfe :
Mean Std. Error  Sig. 95%
Difference (I-J) Confidence
Interval
(D BABA  (J) BABA Lower Bound Upper Bound
tlkokul ortaokul ,2567 , 73110 ,998 -2,0062 2,5196
lise -1,8398 ,64809 ,092 -3,8458 L1601
universite *-2,7169 ,66729 003 -4,7823 -,6515
diger 5,0900 2,41193 ,350 -2,3754 12,5554
ortaokul ilkokul -,2567 ,73110 ,998 -2,5196 2,0002
lise -2,0965 , 71206 ,072 -4,3005 L1075
universite -2,9736 , 72958 ,003 -5,2318 - 7154
diger 4,8333 2,42990 413 -2,6877 12,3544
lise ilkokul 1,8398 ,64809 ., ,092 -, 1661 3,8458
ortaokul 2,0965 ;71206 ,072 -, 1075 4,3005
universite -,8771 ,64637 765 -2,8778 1,1236
diger *06,9298 2,40623 084 ~5179 14,3776
universite ilkokul *2,7169 ,66729 003 0515 4,7823
ortaokul 2,9736 , 72958 1,003 7154 5,2318
lise 8771 ,64637 765 -1,1230 2,8778
diger *7,8069 2,41147 ,035 ,3430 15,2709
diger ilkokul -5,0900 2,41193 350 -12,5554 2,3754
ortaokul -4,8333 2,42990 413 -12,3544 2,6877
lise *.0,9298 2,40623 084 -14,3776 5179
universite *-7,8069 2,41147 035 -15,2709 -,3430

* The mean diffcrence is significant at the .05 level.

Tablo 7 Scheffe Coklu Karsilagtirma Testi

Sonuglar
* Gruplar arasinda 0,5 diizeyinde anlamh fark vardir.

ilkogretim 8. Sintf dgrencilerinin babalarmin egitim diizeylerine gore portglerinde anlamh
bir farklibk olup bu fark; babasi tniversite mezunu olan 6grencilerle, babasi ilkokul ve ortaokul

mezunu olan ayrica babasi okuryazar olmayan 6grenciler arasindadir.
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Ortalamalardan yararlanilarak babanin egitim diizeyine gére 6grencilerin gorigleri arasindaki

fark yorumlanacak olursa; babasi tiniversite mezunu olan 6grencinin goériisierinin (X =283069)
babasi okuryazar olmayan 6grencilerin (y = 20,5000 ) ve babasi ilkokul (X = 25,5900) ve ortaokul

mezunu olan dgrencilerin ()? = 25,3333) goriislerine gore daha olumlu yonde oldugu goriilmekiedir.



5.0.5SONUC, YARGI ve ONERILER
Cahismadan elde ettigimiz sonug¢ ve Onerileri asagidaki gibi siralayabiliriz:

o Ogrenci-6gretmen arasindaki iletisimin simirli olmasi nedeniyle dersle ilgili yeterince

etkinlik yaptlamamaktadir. Bu da dogal olarak basarty1 olumsuz bir sekilde etkilemektedir.

e Ogrenciler islenecck konu hakkinda onceden bilgilendirilmelidir. Cinki 6grenct g
givenlik cok onemlbidiv. Bir bagka deyisle eger simifta neler islendigi-islenecegi ve buntarin nasil
vapildign  6grenct tarafindan  bilinmiyorsa, bu anda  kaygi  ve  stres  olugturur.  (Tay,

http://www.ingilish.com/ned4 .htm)

e Ogrencilerin goriislerine degef verilmeli, belirli konularda segme sanst taninmalidir.
Ayrica bir seyler iiretebilecekleri yoniinde yiireklendirilmeli ve i¢lerindeki potansiyel yaratici giicii

fark etmeleri saglanmahdir. Yeni bir seyler ortaya koyan 6grenci kendine giiven kazanacak ve kigisel

gelisim noktasinda 6nemli mesafe kat edecektir. (Tas, http://www.ingilish.com/ned4.htm)

e Okullarda grup calismalar1 yapilmamakta, dolayisiyla 6grenciler, igbirligine dayali

ogrenme ¢aligmalarina yonlendirilmemektedir. (Boyacioglu, 2003)

e Okullarda gerekli rehberlik galismalarn yapilarak; érmegin kurslar ve seminerlerle, atleler

¢ocuklarina nasil ders ¢alistirabilecekleri konusunda bilinglendirilmelidir,

e Oprencilerin matematige karst olan korku ve kaygilarmin temelinde yatan aslinda
bilinmeyene karst duyulan korkudur (Nesin, 2001). Bu yiizden égrencilere matematik en iyi sckilde

ogretilmelidir. Matematik tam olarak 6gretildigi zaman bu korku ve kaygi durumu ortadan kalkabilir.

e Ogprencilerin biiyiik cogunlugu matematik 6gretiminde hedeflenen diizeyden geri
kalmaktadir. Bu durumun basta gelen sebeplerinden biri diiz anlatim yoénteminin okullarda yaygin
olarak kullaniimasidir. Bu yéntemle 6grencilerin ¢ogu, hazirci, pasif, ezberct ve bir problemi kendi

kendine ¢ozemeyen bir grup olarak yelistirilmis olmaktadir (Nizamoglu, 1990).

e Ogzellikle sekizinci smiflarda ilkégretim matematik programinin agir ve yiiklii olmasi,
yetersiz ders saatleri matematik derslerinde dgretmenlerin amaglanan sonuca ulagmalarina ve larkl

matematik 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmalarina engel olmaktadir.

o Ilkogretim matematik programu ¢agin gereklerine goére yeniden diizenlenebilir. Diger

dersler ve glinliik hayatla birlestirilerek 6grenciler i¢in daha ilgi ¢ekici hale getirilebilir.

e Ogretmen, degisik ogretim yontem ve tekniklerim uygulayabilmelidir. Bu yoéntem ve
tekniklert, konunun amaglari, eldeki imkanlar, 6grencinin 6zellikleri ve konunun ozclliklerint géz
oniinde bulundurarak sceebilmelidir, Ayrica, matematik 6gretiminde degisik yontem ve teknikler

kullantlarak o6grencilerin basarih olmalarina, matematigi sevmelerine, matematikte kendilerine
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giivenmelerine, matematiksel disiinmelerine, matematiksel olarak iletisim kurmalarmma  ve

matematigin degerini anlamalarina yardimer olunabilir (Bulut, 1994).

e Matematik dersi tslenirken, etkinliklerle, ¢alisma yaprags, tartisma kavram haritas, soru-
cevap yontemi gibi farklr yontemler kullanildigi zaman 6grencilerin derse olan ilgileri artmakta ve
cksik algilamalant da ortadan  kalkmaktadir. Kavramlarn 6grencilerin zibnine tam antamiyla
yerlegebilmesi ve  kalier olabilinest 1cin matematik  6gretmenlerinin konulary ctkinltk  yaparak
anlatmasi, kavramlan soyut olmaktan ¢ikarip somut haie getirebilmek igin ¢alisma yapraklarmdan

yararlanmast gerekmektedir (Alkan, 1998)."

* Rasyonel sayi ile irrasyonel sayr arasindaki farkin Ogrenciye 1y1  kavratilmasi

gerekmektedir.

e Ofrenciler dort islem (carpma, toplama, ¢ikarma, bélme) bilmelerine ragmen, yeni

ogrendikleri sayt kiimelerinde bunu uygulayamamaktadirlar.

e Anlamli 6grenmede, énemli sorunlarin basmda kavram yanilgilart gelmektedir. Kavram
yanilgilarinin zamaninda giderilmemesi matematik 6gretiminin amaglarina ulagmast igin bir engeldir.
Bu ylizden &gretmenler, 6grencilerde var olan kavram yanilgilarii ve yapila gelen yanhslar

a

bilmelidir.

e Temel kavramlarin 6gretilmesinde daha dikkatli olmahdir. ¢linkii temel kavramlarin
ogrenihmemesi ya da yanlis 6grenilmesi. gelecek konularm dgrenilmesini zorlastirir, hatta imkansiz

hale getirir. Bu yiizden anlagilmasi zor temel kavramiar daha dikkath bir bigimde kavratilmalidir.

e Opgrencilerde kavram yamlgilariin olusmasmin nedenlerinden biri de égretmenlerde de
kavram yanilgilarinin olmast olabilir. bunun i¢in 6ncelikle 6gretmenlerin dogru olan bilgisi olmasi
saglanmalidir. Bu alan bilgileri ile pedagojik bilgilerini birlestirmelerine yol gosterecck,
“dgrendiklerini nasil 6gretecekleri” konusunda da dogrti egitim verilmesi gerekmektedir. Boylece
ogretmen §grencilerine bir yandan dogru bilgiler aktarirken bir yandan da bu aktarimin en etkil

yapabilecegi 6gretim stratejilerine derslerinde yer verebilecektir (Nakiboglu, 1999)

* Matematik derslerinde sadece lise giris smav sorularmm benzerleri ¢éziilmemelidir.
Clinki 6prenct soru gekillerini ezberleyerck konuyla tlgili sorularm tamamina yakinmi ¢ozebilmekte
olmasina ragmen kavram konusunda eksik kalmaktadir. Bunu 6nlemek igin 6grencilerde oncelikle
kavram olusturulmali ve daha sonra. bunlardan yararlanarak ¢ozillebilecek sorularla uygulama

yapiimahdir.

o Ogretmenler konulari islerken uygun zamanda uygun 6gretim yontemlerini kullanmalidir.
Ogrenciler boylece kavramlart tam olarak anlayabilecek ve kavramlar kalicr olacaktir, 'Tiim
ogretmenler 6grenme-6gretme yontemlerini, 6grenmeyi daha etkin hale getirmek i¢in kullantlabilecek

regeteler olarak gormelidir (McNeil ve Wiles, 1990).
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. Ogn_:nci]er arasindaki bireysel farkliliklar ders islenigsinde g6z oniinde bulundurulmalidir.

Ogrencilerin biiyiik gogunlugunun anlayabilecegi sekilde ders islenmelidir.

e Ogprencilere ozellikleri dogrudan uygulayabilecegi tirdén ¢alisma sorulari yerine, bu
ozellikler yardimiyla tizerinde yorum yaparak ¢6ziime ulasabilecegi sorular sorulmalidiv. Bu sekilde

kalicr ve anlamh 68renme, ezberci 6gretimin yerine gegecektir.

e Anlamh 6grenmeyi gergeklestirmede grup tartismalarinin 6nemi; yani. 6grencilere kendi
fikirlerini yansitabileceklert tartisma firsatlart vermenin etkinligi ispatlanmustir. (Snuth, G,
Blakeslee, T.D. ve Anderson, C.H, 1994). Bu ylizden 6grencilere matematiksel iligkider hakkinda
kendi dagtineclerini tartigabileecklert bir ortamy sunulmalr; ayrica dgrenctler, aralarmdakr Likar

ayribiklarimg ¢ozmek igin cesarctlendiriimelidir.

e Ogprenciyi merkeze alan ve onun ézgirliklerini kisttlamayan, tam tersine gelistirmesine
yardimet olan bir egitim sistemine gereksinim duyan alanlarin basinda beiki matematik geliyor. Caga
ayak uydurabilen, bilimsel diisiinen, yaratici bireyler yetistirmek i¢in, ise ilkogretimden itibaren,

matematik 6gretimindeki yaklasimlart degistirmekle baslanabilir (Umay, 1996).

e Matematik 6gretmenlerinin ¢ogu teknolojiden haberdar degildir. Ogretmenler teknolojik

gelismelert takip etmelidirler.
L

e Devlet okullarinda bilgisayar siniflart kurulmus ya da kurulma asamasindadir. Bilgtsayar
laboratuvart kurubmus olan okullarda Ogretmenler i¢in her konuya ait hasmrlannug  asctatlar

bulunmasina ragmen, égretmenlerimiz bunlan kullanmamaktadirlar,

e Gorsel . materyaller kullanlarak ders anlatilirsa, 6grencinin derse olan ilgisi artar,

dolayisiyla bagar1 artmis olur.

. Ogrencilerin ilk6gretimde iyi 6grenmedikleri veya 6grenmede giigliik ¢ektikleri konularin
1yt dgrenilmeden gegistirilmesi, daha sonraki yillarda 6grenci basarisizliginin en 6nemli nedenlerinden
biri olmaktadir. Bunun i¢in 6gretimin her agamasmda ¢esitli 6lgme araglartyla, 6gretimin siirekhi
olarak degerlendiritmesi ve alinacak sonuglara gore eksiklerin  tamamlanmast i¢in ¢aligmalar

yapilmalidir (Baykul, 1994).

o Giiven (2002)’in arastirmasina gore; arastirma kapsanmuna alinan égretmenlerin ¢ogu,
oleme degertendirme konusundaki bilgilerin yeterli oldugunu belirtmislerdir. Ancak aragtirmada
(3g1‘étxnenle1'in O6leme degerlendirme konusunda yetersiz oldugu ortaya c¢ikmustir.  Ayrica bu
arastirmada; 6gretmenlerin yeni  gelismelerden haberdar olabilmeleri ve bilgi ve  becerilerini

gelistirebilmeleri i¢in hizmet it egitime ihtiya¢ duyduklart da belirtilmektedir.

e Smavlarda 6grencilere matematik ders kitaplarindan alinan sorularin sorulmast ve derste

goziilen Grneklerin aymisimin sorulmasi, 6grencilent  ezbercihige  yonelterck  distneclennt ve
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yaraticitiklarim kisitlamaktadir (Umay, 1996). Ogretmenler, élgme degerlendirme igin soru-test
gelistirme tekniklerini bilmedigi i¢in boyle bir uygulama yapiyor olabilirler. Dolayisiyla 6gretmenler
6l¢me-degerlendirme konusunda yeterli bilgiye sahip olmalidir.

e Matematik 6gretmenlerinin, s6zIi not degerlendirilmesinde 6grencilerin matematige karg
ilgi ve tutumunu ve derslerde verdigi yamtlarn goz éniinde bulundurmast gerekmekltedir.

e Matematik dersinde verilen dénem 6devleri bir konunun arastiritimasi scklinde olmalidir.

e Unutulmamahdir ki hizli kalkinmanin yolu egitimden gegmektedir. Gergekilen digtinee
tretilimeden toplumlar kalkinmaz. Ddugilince dretiminin  basinda matematik gelir. Bu  ytizden
matematiksiz kalkinma olmaz (Kart, 2002). Bu nedenle” ilkdgretimde temeli atilan matematik

egitimine gerekli dnemi vermeliyiz.
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EK 1 KAREKOKLU SAYILARLA ILGILI TUTUM OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,

Asagida sizin karekoklii saytlarla tliskin tutum ctimleleri yer almaktadir. Size verilen bu

climlelert okuyunuz ve size en uygun gelen yere (X) isarcti koyunuz
(Calismaya olan katkilarimzdan dolay: tesekkiir ederim.

Vahit OZCAN

D.E.U Egitim Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi
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TK: Tamamiyla Katihyorum. K: Katihyorum KR: Kararsizim KT:Katilmiyorum HK:Hig K.

MADDELER

TK

KR

KT

| |- Karekoklii sayilar beni korkutuyor.

2- Karekoklil sayilar matematik de sevdigim konular arasindadir.

3- Karekokll sayilar hayatim boyunca bir ¢ok yerde kullanacagim.

4- Karekoklii sayilar konusuna ¢aligirken sikintihi olmam,

5- Karekokli sayilar ile ilgili islemler yaparken kendimi rahat
hissederim.

0- Karekoklil sayilar anlamaya g¢aligmak zaman kaybidir.

7- Karekokli sayilar cahsmanin tesvik edici higbir yant yoktur.

8- Karekoklii sayilar: 6grenmek zahmete deger.

9- Karckokli sayilara calisirken sira dist bir soru ile karsilasmea yanit
bulana kadar ugrasiyorum

10- Karckoklt sayilar ile ilgili soru ¢ozmek bana ¢ekici gelmiyor.

[ 1- Karekoklii sayilarla ilgili 6grendiklerimi giinliik hayatta
kullanacagimt sanmiyorum.

[2- Bazi insanlarin Karekoklii sayifar konusunu nasil bu kadar sevdigini
anlamiyorum.

13- Mesiek hayatimda Karekoklit sayilari kullanacagimi sanmiyorum.

14- Zorunlu olmasam Karekokli sayilan 6grenmezdim.

I 5- Karekoklii sayilar konusunda soru ¢ozmeye baglaymca birakmak zor
acliyor.

16- Karekoklii sayilari iyi bilmek ¢alisma olanaklar m1 artiracaktir

17- Karckoklit saytlar konusunda iyi not alirim.

Wl 8- Karckoklii sayilar konusuna g,ahslrkcn kaygjlll olmam

19- Karekokli sayilars anlatildiktan sonra anlamayaca@imi
digtiniyorum.

20-Derste ¢oziimii yarim kalan Karekoklii sayilarla ilgili soru ile
ugrasmak bana zevk verir.

21- Karekoklii sayilar konusunda basarili olmak benim i¢in 6nemlidir.

22- Karekoklu sayilar konusunda ¢alismak gerektiginde kendime
glivenmem

23 Karekokliit sayilar konusunda gok iyiyim.

24- Baska‘an ile Karekoklu sayﬂar hakkinda kon{tismdktan hoslamrlm

25- l\dlt,l\UHU saytlar konusundan zevk allyoxum

20- Karckoklii sayilar konusunu duymak bile beni huzursuz eder.

1 27- Karekékli sayilar kafami kanstirir.

i 28 Kaukoklu saytlar konusu en g,ok kor ktugum konuldxdan b nxuln

129 Bu konunun ilerideki meslek scgimime hic katkisi ulmamml\ tir,
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EK2 KARE KOKLU SAYILARLA iLGiLi BILGI FORMU
Sevgili Ogrenciler, )
Asagida sizin karekoklii sayilarla iligkin bilgi formu yer almaktadir. Size verilen bu ciimleleri
okuyunuz ve size en uygun gelen yere (X) isareti koyunuz
Calismaya olan katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederim.

Cinsiyet:

Okul adi:

Babanizin egitim durumu:

() ilkokul () orta okul () lise () tniversite () diger
Annenizin egitim durumu:

() ilkokul () orta okul () lise () Universite () diger
Ailenizin gelir durumu:

() 0-200 milyon () 200-400 milyon () 400-600 milyon () 600-800 milyon

() 800-1 milyar () 1 milyar iistii

D.E.U Egitim Bilimleri

Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Vahit OZCAN
TK: Tamamiyla Katiliyorum.  K: Katliyorum  KR: Kararsizim KT:Katilmiyorum
HK:Hig¢ katilmiyorum TK K KR KT HK
1-Karekoklii sayilar tinitesinde neleri 6grenecegim konusunda
bilgilendim

2- Karekoklii sayilar tinitesi iglenirken yapilan agiklamalar ve
verilen 6rnekler bu konuyu anlamama yardimci oldu?

3-Karekoklii sayilar tinitesinde soru sorma, sorulan soruya cevap
verme, agiklama yaparak derse katildim

4- Karekoklii sayilar tinitesinde pasif kalan 6grencilerin sif igi
etkilesimlere katilmalarini saglamak igin 6gretmen elinden
geleni yaptt

5- Karekoklii sayilar tinitesinde sorulan sorulara dogru cevap
verdigim veya 6grendigimi gosteren davraniglarda buluridum.

6- Karekoklii sayilar tinitesinde konuyu iyi 6grenenleri uygun
bir sekilde 6gretmen tarafindan takdir edilmeli.

7- Karekoklii sayilar tinitesinde sorulara verdigim cevaplar veya
yaptir agiklamalardaki yanliglarim ayritili olarak belirtildi




8NMalcmauk dersi islenirken hesap makinesi kullaniimali.

9- Matematik dersi islenirken bilgisayar kullanilmali

10-- Matematik dersi islenirken pergel cetvel yada farkli araglar
Kullaniimah.

11- Matcmdtlk dersinde faydalanaca@inz labaratuar olmali.

12- Onceki 6grenmelerinizde edindigim yanhs ve cksik bilgiler
yent ogrcnmp!pnmdc olumsuz etkiliyor

13- Ogretmen karekoklii sayilar konusunu dnldtmah ogunulu
not almali.

14- Ogtcnululn karekoklii sayilarla ilgtli kurallarn kendi
aralarinda isbirligi yaparak ¢ikarmali ,soru ¢6zmelerine [irsat
verilerck dersc katilmalarr saglanmali.

[5- Ogretmen karckokli sayilar konusunu giincel hayattan
ornekler vererek senaryo yontemiyle anlatmal.

16-Karekokli sayilar konunun kavranilmasina yoncllk ¢alisma
yapraklari hazirlanmals.

17--Karekoklii sayilar konusu i¢inde bol test bulunan ¢aligma
yapraklari hazirlanmalt ve kullaniimali,

1 8-Matematik dersindeki oycnmclulmv iki,ii¢ konu
islendikten sonra yazili sinav yapilarak olmal.

19- Matematik dersindeki 6grenmelerimiz her konu sonunda
Quiz (kii¢lik yazili sinav) yapilarak olmali.

20- Matematik dersindeki 6grenmelerimiz her ders sonunda
kiiglik sinavlar yapilarak olmali. ’

21- Matematik dersindeki 6grenmelerimiz ddevler verilip
degerlendirilmeli. . Y
22-Matematik oglclmcmnm s6z1ii notu verirken oglencmm
ogretimence ve arkadaslarina olan davramst ctkin olmaly,

23--Matematik 6gretmeninin sézlit notu verirken 6grencinin
matematige kars: ilgi ve tutumu 6nemli olmali.

24--Matematik 6gretmeninin sézlii notu verirken 6grencinin
verilen 6devler] zamaninda yapmast 6nemli olmali.

25--Matematik dgretmeninin sozlii notu verirken 6grencinin
ders iginde sorulara verdigi yanitlar onemli olmali.

26--Matematik 6gretmeninin sozlii notu verirken 6grencinin
smifict etkinliklere katilimi 6nemli olmahidir

27--Matematik 6gretmeninin sozlii notu verirken 6grencinin
genel seviyesi onemli olmalidir

28-Matematik dersinde verilen donem ddevleri gereklidir

29--Matematik dersinde verilen dénem 6devleri amacina
ulasmamaktadir.

30-Matematik dersinde verilen dénem ddevleri 6grencinin
gereek bilgi ve becerisint yansitmamaktadir.

31--Matematik dersinde verilen déncm ddevleri sonucunda
belirlenen notun ortalamaya katilmasi yanhstir.

32--Matematik deisinde verilen dénem 6devlert kanaat notu gibi
islev gormest daha uygundur,

TK

K

KT

I
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TK

KR

KT

HK

33-Matematik dersinde verilen dénem 6devleri bir konunun
hazirlanmasi seklinde olmali.

34-Matematik dersinde verilen doném 6devleri agik uglu bir
problem veya aragtirmaya yonelik olmali

35-Matematik dersinde verilen donem ddevleri bir dizi sorularin
¢oziimii geklinde olmali.

36-Matematik dersinde 6gretmen kanaat notu kullanmali.

37-Karekoklii sayilar konusu ¢ok zor ve 6grenilmesi giic  bir
konu oldugu i¢in daha fazla zaman ayrilmasi gerekir.

38- Karekdokli sayilar konusu diger konulardan daha ilging ve
bu konuda daha fazla bilgi edinmek istedigimden daha fazla
zaman ayrilmasi gerekir.

39- Karekoklii sayilar konusu fen ve diger derslerde
kullanilacagi igin daha fazla zaman ayrilmalidir

40- Bu konu ilerde isime yarayacag i¢in daha fazla zaman
ayrilmasi gerekir.

41- Karekoklii sayilar konusunu grenirken bagka ders kitabi ve
notlardan yararlanmak gerekir.

42- Karekoklii sayilar konusunu 6grenirken yardimer ders
kitablarindan yararlanmak gerekir.

43- Karekoklii sayilar konusunu Oglcnukcn arkadaglardan
yararlanmaliyim

44- Karekoklii sayilar konusunu 6grenirken ailemden
yararlanmaliyun

45- Karekoklii sayilar konusunu 6grenirken bagka matematlk
ogretmenlerinden yararlanmaliyim

46- Karekoklii sayilar konusunu 6grenirken okul kursundan
yararlanmaliyum .

47- Karekoklii sayilar konusunu ogremrken Ozel dersaneden
yararlanmaliyim

48- Karekoklii sayilar konusunu 6renirken 6zel 6gretmenierden
yararlanmaliyim
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EK3
OGRENCILERIN KAREKOKLU SAYI KAVRAMINI ALGILAMASINDA

KARSILASTIKLARI GUCLUKLERIN BELIRLENMESI

Sevgili Ogrenciler,

Size sunulan ve cevaplandirmaniz istenilen testte verdigimiz cevaplarin sonuglari ne olursa
olsun kesinlikle okuldaki basarimzi etki etmeyecektir. Sadece egitim iizerine yapilan bir aragtirmada
veri olarak kullanilacaktir. O nedenle rahat davranmaniz, cevap anahtar1 ya da soru kagitlari {izerine
isimlerinizi yazmaym. Aragtirmanin gegerligi ve giivenirligi igin tiim sorulart cevaplaymz ve
verdiginiz cevaplar, kendinize ait olmasina 6zen gosteriniz. Her sorunun dogru yamti tektir, bu
nedenle bir segenek isaretleyiniz |

Caligmaya katkilartmizdan dolay: tesekkiir eder, basarilar dilerim.

. ' D.E.U. Egitim Bilimleri
‘ Enstitiisii lkogretim Mat.

Boliimii Yiiksek Lisans Ogrencisi

Vahit OZCAN
SORULAR
l 2AB ‘ F_ ,
54756 2%2 2%¥2=4A 2A¥2=4 B
A B

1)Yukarda ki karekok alma islenﬁinde AveB yerin'e hangi sayilar gelmelidir?
A)3-4 B)2-4 C)3-2 D)4-3

2) Kare alma ile karekok alma islemi arasinda nasil bir iliski vardir?
A) Ayni anlama gelir
B) Birbirinin tersidir
C) Carpma islemine gore bir birinin tersidir
D) Toplama iglemine gére bir birinin tersidir

3) 4360 =a+/b en kiigiik b sayis1 nedir ?
A) 90 B) 40 C) 60 D) 10



" 4) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir ?

A) B3+/5=48
B) 4/0,01+0,9=1
C) V3.4/3 =3
D) (V2] =8
5)Alani 243, 36 m® olan bir kare seklinde arsani bir kenarmn uzunlugu nasit bulunur?

A) 243,36 sayismi 4 ile bolerek  C) 243,36 sayisinin karesini alarak
B) 243,36 sayisin 4ile ¢arparak D)243,36 sayisinin karekokiinii alarak

6) +/5.4/120 isleminin sonucu nedir ?
A) 520 B)20/5  ©1046 D) 10
7)44/3 . 3415 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir ?
A)7TJ75  B)36S C) 7420 D) 6043
8)20+/5 ifadesinin esiti nedir ?
A)V20+5  B) 205  ©),/20.20.5 D)+20-5
9) V21, \/7 isleminin a\/l; big:iminde yazilis1 agagidakilerden hangisidir ?

A) 743 B) 7421 C) 347 D) 3421

10)Asagidakilerden hangisi bir rasyonel sayty1 gosterir.
MV BTV 03T D) 3421
11)¥/150 ~ /24 isleminin sonucu nedir.
A) V126  B) 346 02263 D)6
12) (—— \/5 ) .(— \/5 ) . (— \/g ) igleminin sonucu nedir.

A) - Jo B) 343 C) - 3.3 D) Reel sayilarda ¢6ziimii yoktur
13) Asagldakilerden hangisi irrasyonel sayidir
A9 B)3,14 C)v3/2 D)5

2
14) (1 0.43 ) isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir

A)V300  B)300 030 D) 10043

15)«/5 .(1 - \/5) isleminin sonucu nedir

A2 -2 B)2-42 Ol D) 0
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16) 32 sayisi asagidakilerden hangisiyle ifade edilir
A3 B)I/3 C)9 D)3

17) \/5 +1 ve \/3 -1 sayilar igin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)  Carpma iglemine gore birbirin tersidir
B) Toplama iglemine gore birbirin tersidir
C) Birbirinin eslenigidir
D) Birbiriyle iligkisi yoktur

18) J 0,01 +J 0,36 - \/ 0,25 igleminin sonucu aségldakilerdexl hangisi
A)0,1 B) 0,2 C) 0,3 D) 0,4

7 . .
19) ; \/5. ifadesi paydasini rasyoncel hale getirilirken hangi iglem yapilir.

a. Yalmz payr 3+\/§ ile carpilir
b. Pay ve paydasi 3++/2 ile carpilir
c. Yalnz paydasi 3+ V2 e carpilir

d. Pay ve paydasi 3- V2 ile carpilir

1
20) 7—5— sayistnin ¢arpma islemine gore tersi nedir

A)—\/%B)i;cn D)2



