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OZET

11. ve 12. Sinif @rencilerinin “Kimyasal Tepkimelerde Hiz”

Unitesindeki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

Bu argtirmanin amaci, 11. ve 12. sinifta bulunan ve Kisaya
Tepkimelerde Hiz Unitesini daha Oncgemis olan @&rencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarinin  belirlenmesidir. Bu kavram nygilarinin  belirlenmesi
O0grenme surecinde goencilerin bu yanilgilara sahip olmasinin engellesmve
gelecekte bu Unite ile ilgili yapilacak olan kavrganilgilarini gidermeyi hedefleyen

calismalara katki sglanmasi agisindan oldukga 6nemlidir.

Tarama modelindeki agarmanin ¢cakma grubunu; 2009-2010giém-
Ogretim yilinda Milli Egitim Bakanlgina baglh Denizli ili Hasan Tekin Ada
Lisesinde 11. (58) ve 12. (62) siniflarindgrénim goren toplam 120 géenci
olusturmustur. Ogrencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilarini kidemek icin
arggtirmaci tarafindan galirilen ve pilot uygulama sonucunda guvenifrli0.811
bulunan 24 maddelik iki samali Kimyasal Tepkimelerde Hiz -Kavram Testi

kullaniimustir.

Arastirma sonucunda 11. ve 12. sinifgréncilerinde “Kimyasal
Tepkimelerde Hiz” Unitesi ile ilgili olarak; tepkienhizi, akiflemis kompleks,
tepkime hizi-cargma teorisi, tepkime hizi—sicaklik skisi, tepkime hizi-degim
iliskisi ve tepkime hiz denkleminin yazilmasi gibi kéarda kavram yanilgilarina
sahip olduklari belirlenngtir.

Anahtar Kelimeler: Kimya Egitimi, Kimyasal Tepkimelerde Hiz, Kavram Yanilgisi
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ABSTRACT

11 and 12" Grade Students’ Misconception of the Unit
“Rate of Chemical Reactions”

The purpose of this study is to determine the nmseptions of the 11 and
12" class students who have previously operated ttie “@Ghmemical Reactions
Rate”. This identification is very important to pent the misconceptions in the
learning process of the students and to contributthe works to be done in the

future in order to correct the misconceptions is thit.

Scanning model of research in the study group; 81émd 12(62) class
students in Denizli Hasan Tekin Ada High Schoatoanmon school, in 2009-2010
academic year. A total of 120 students. The 2ditero-stage Speed&Concept of
Chemical Reactions test, which is developed byarebers and the reliability of

which is identified as 0.811 as a result of pitaplementation, is used.

As a result of research, it is identified that 1ddal2 graders have
misconceptions in the unit “Chemical Reactions Rafi¢gh respect to the topics like
reaction rate, active integrated complex, the reaatate-collision theory, reaction
rate-temperature relationship, the reaction rateeotration relationship and

reaction rate equation.

Keywords: Chemical Education, Rate of Chemical Reactionscbtiseption



BOLUM |
GIRIS

Kavramlar, yaanti sirecinde iki ya da daha fazla varbrtak ozelliklerine
gore bir arada gruplandirarak, gdr varliklardan ayirt etmek icin zihnimizde
olusturdusumuz diglinme birimleridir. Soyut diiinme birimleri olan kavramlarin
Ogretiimesinde yapilan somugtarmalar bu kavramlarin getiriimesinde de kolaylik
saglayabilir. Yapilandirmaci grenme kuramina gore birey yeni bilgileri eski Higi
Uzerine vyapilandirmaktadir. Bu slrecte eski kavaamile yeni kavramlar
birbirleriyle iliskilendirilir (Ayas ve di., 2005). Yapilandirmacigéenme modeli;
J.Piagetin zihinsel galim teorisine dayandirilarak ortaya atigtm. Ayrica
Ausebelin anlamli grenme, Bruner’in asgdirma, Posner ve arkagdarinin
kavramsal dgisim ve Johnson’un sosyal etkjlen teorileri de yapilandirmacgin
kuramsal temellerini okturmaktadir (Késeglu ve Kavak, 2001). Yapilandirmaci
yaklasima gore, @renmenin etkili ve anlamli olabilmesi icing@ncinin @renme
faaliyetlerine aktif olarak katilmasi veg@nme olayinin sorumlugunu almasi
gerekmektedir (Ozmen, 2004).

Son yillarda fen gretimi ile ilgili yapilan calsmalarda kavram yanilgilari
geng bir yer tutmaktadir. Argirmacilarin da siklikla Gzerinde duggubu durum,
O0grenme ortamini son derece olumsuz olarak etkilead@kt Kavram yanilgilari;
ogrencilerin anlamada gucluk cektikleri kavramlarnéle anlayslarina gére uygun
bir sekilde yorumlamalari ve bilimsel kavramlara Bakcilarinin bilim adamlari
tarafindan kabul edilngi olanlardan farkli olmasidir. @encilerde gorilen bu tir
kavramalar bilimsel asirmalarda; yany kavrama (misconceptions) (Disessa &
Sherin, 1998), ilk kavramalar (naive conceptioi@)i( Slotta & Leeuw, 1994), genel
duyu kavramlari (commen sense conceps), yaahlamalar (misunderstanding)
(Spada, 1994), cocuklarin bilimi (children scien¢@yizoglu, Alkan ve Geban,
2006), o6n kavramalar (preconceptions), zihinsel elled (mental models)



(Vasniadou, 1994), gencilerin tanimlamasi (student's descriptive), kkagici
sistemler (explanatory systems) (Nakhleh, 199Zgradtif cerceveler (alternative
frameworks) (Caravita & Halden, 1984), ilk inanclémaive beliefs) (Bliss &
Ogborn, 1994), alternatif kavramalar (alternatiemeeptions) (Hewson & Hewson,
1983; White, 1994), ve kavramsal cerceve (concépi@meworks) (Driver &
Erickson, 1983) gibi cok farklsekillerde adlandiriimaktadir. Kavram yanilgilari
argtirmacilar tarafindan farkl tirlerde siniflandmwdkla birlikte genel olarak; 6n
yargili diunceler, bilimsel olmayan inanclar, kavramsal yardnlamalar, dil
yanilgilari ve gerceklere dayanan kavram vyanilgigeklinde be kategoride
toplanmstir (CUSE, 1997). Bu siniflandirmazi@ncilerde en ¢ok gorulen kavram

yanilgilarina gére okiurulmustur.

1.1. Problem Durumu

Insanlar dgustan itibaren cevreleri ile yaptiklari etkjlenler sonucunda bir
taraftan kavramlari gelirirken diger taraftan kavramlarin isimlerini s6zcuk olarak
dagarciklarina yerlgtirirken ggrenirler. Bu @renmeler zihinde aralarinda kurulan
bilgi Uretmeyi sglarken bazen de var olan bilginin yeni bakilde yorumlanmasina
yol acarak hayat boyu sirer gider (Ayee diger., 2007).

Bu ylizden kimya gtiminin 6nemli amagclarindan biri gdencilere kimya
konularini kavram bazinda anlatabilmek, kavram Igdarinin olgmasini dnlemek,
ogrencilerin kavramlari problem ¢6zuminde kullanmalarsa&lamaktir ve bu
konuda @retmenlere buyik gorevler ghiaektedir (Morgil, Yilmaz, Ozcan ve Erdem,
2002). Ggretmenler, grencilerin bilgilerinde olgan yanls anlamalar varsa bunlari
tespit etmek ve gerekli kavramsalkggmi saslamalidir (Soylu vdbis, 1999).

Ogrenci  @&renirken,  @retmenin  zihninde  bulunan  bilgilerin
Ogrencilerinkine, hicbir dgisiklige usramadan aktarilamayaga bunun tersine
bilginin  dgrencinin  kendi zihninde ve kendi ©6n bilgileri galtusunda
yapilandirilacgl gorist hakimdir (Aya, 1995).



Son yillarda, fen bilimleri @timindeki calsmalar, Ozellikle c¢gtli fen
kavramlarinin @renciler tarafindan nasil agliligl, 6grencilerin bu konulara
yonelik anlama gugcltklerinin ve kavram yanilgilannneler oldgu Uzerinde
yogunlasmistir (Novak, 1993). Bu ¢aimalarin ygunlagsmasinin nedeni;gencilerin
sahip oldgu yanls anlamalar ve kavram vyanilgilariningréncilerin sonraki
ogrenmelerini etkilemesi ve @sime kagl direnc gostermelerine neden olmasidir
(Ayas ve Demirbg, 1997; Pardo & Partoles, 1995).

Bilindigi gibi O0grenmede @renilenler ile @renilecekler arasinda pa
kurulmasi ¢cok 6nemlidir. Béangicta @renilen ve @renileceklere temel ofturan
kavramlar ne kadar anlamlg@nilmisse, sonrakiler de bunagaolarak o derece iyi
Ogrenilecektir. Bu dgerlendirmeye bgi olarak, her bir alanda 6ncezr@nilmesi
gereken ve temel djturacak konularin anddmasindaki zorluklar, daha sonraki
ogrenmeleri de 6nemli derecede engelleyebilmekteditd(rim, Nakibglu ve
Sinan, 2004). Kavramlar ne kadar iygrénilirse, baka bir ifade ile kavramsal
anlama ne kadar iyi gercekteilirse, daha sonraki konularda ge¢cen kavramkaod
kadar iyi anlallacaktir (Sinan, Yildirim, Kocakulah ve Aydin, )0

Kimya egitiminde kavram yanilgilarina yonelik cahalarin; daha cok
kimyasal denge, maddenin elumu, asitler-bazlar, elektrokimya, faz dengeleri,
kimyasal termodinamik, mol, kimyasal gar, atom ve molekul, hidrokarbonlar,
fiziksel ve kimyasal dgéisme ve c¢Ozinme konularinda toplagidigoralmistir.
“Kimyasal Tepkimelerde Hiz” tnitesindeki kavram ygrarini belirlemeye yoénelik
calisma sayisi ¢ok fazla didir (Balci, 2006; Bonarjee, 1991; Nakigla, Benlikaya
ve Kalin, 2000; Wheeler &Kass, 1978).

Kimyasal Tepkimelerde Hiz Unitesi, kimyasal tepkien@ mekanizmalarini
inceleyen bilim dahdir. Kimyasal tepkimelerin tamna etki eden faktorlerin
incelenmesi, kimyasal tepkimelerin ne kadar hielinangi mekanizmalar Gizerinden
olusacaina iliskin bilgiler verir (Mortimer, 1989). Kimya @timi acisindan 6nemli

ve temel konulardan biri olan Kimyasal Tepkimelertiez Unitesinde ortaya



cikabilecek kavram yanilgilari, bu tnitenin alt yafusturdugu Unitelerde de kavram
yanilgilari ortaya ¢ikmasina neden olabilmekteBorarjee, 1991). Bu nedenlerle bu
anite ile ilgili olarak @rencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarinin

belirlenmesine yonelik daha fazla bulgu ortaya koyasi gerekmektedir.

1.2. Amag ve Onem

Tanimi dgisik sekillerde yapilabilen “kavram” soyut bir kelimediBu
tanima gore kavram, “her ne zaman iki veya dahdafarsne veya olay
gruplanabiliyor veya siniflandirilabiliyorsa ve lége nesne ve olaylardan bazi
Ozellikleri nedeniyle ayirabiliyorsate o bir kavramdirieklinde ifade edilmektedir.
Bir baska tanima gore ise kavram, “cevremizdeki keyi, olaylari ve obijeleri,
canlilar ve cansizliklari benzerlik ve farklilhklalikkate alarak gruplandirgmizda
bu gruplarin her birine vergimiz isimdir. Son vyillarda kavramlar ile ilgili yajan
bir tanima ise, “insan zihninde anlamlanan, faoklje ve olgularin désebilen ortak
Ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu/yapisgeklindedir. Tanimlamalar daha sade
bir sekilde ifade edilecek olursa “yanti surecindeki deneyimlerimiz sonucunda iki
veya daha fazla vagh ortak Ozelliklerine gore bir arada gruplandiripged
varliklardan ayirt ederek zihnimizde bir gdince birimi olarak depolarizste bu
distnce birimine kavram denir. Bu tanim, kavramlaiigitbUtiinint olgturan yapi
taslari oldusunu ifade etmektedir. Kavramlar somgy®, varlik veya durumlar ¢é
onlart  gruplandirdggmizda zihnimizde  okturdusumuz somut dgiince
birimleridir.(Ayas ve diger., 2007)

Kavramlar ve onlarin grenme surecindeki 6nemini anlamalré&tmen
adaylarinin, gretmenlerin, grenme ve gretme streci ile ilgili argirma yapanlara,
program geltiricilere ve ders kitabi yazanlara 6énemli bilggka. (Ayass ve dger.,
2007).

Etkili kimya 0Ogretimi igin kavramlarin c¢ok iyi grenilmesi gereklidir.
Ogrencilerin sahip olduklari bu bilgiler, bilimselasbk dgru oldusu, bilim adamlari
toplulugu tarafindan kabul edilen bilgilerden farkh olabi(Schmidt, 1997). Bu



bilgileri veya kavramlari Novak “On kavramlar’; Der ve Easley “alternatif
kavramlar’; Helm “kavram yanilgilar”; Sutton “coklarin bilimsel icguduleri”;
Blyukkasap, Gilbert, Watts ve Obsorne “cocuklarilimiy’; Halloun ve Hestenes
“genel duyu kavramlari”; Pines ve West “kengiiiden olgan bilgiler” olarak
adlandirmglardir (Yelgun, 2009).

Ogrencilerin yeni @rendikleri konularda 6zellikle bazi terim ve kaviam
yanlis algiladgl bilinmektedir. Kimya dersi icegi bir takim soyut kavramlar ve bazi
konularin gunluk yganti ile fazla ilgkilendirilememesinden dolay! géenciler
tarafindan kolay antdamamaktadir. Buna i olarak da @renciler kimya dersine
karsi olumlu tutum gektirememektedirler.(Seving, 2008) Bu nedenle kimya
Ogretiminde kavram yanilgilarinin tespit edilmesir@glik calsmalar blyik 6nem
tasimaktadir. Ayrica insan zihninde gruplandirma vafendirmalarla olgturulan
kavramlarin kagtirilmasi veya farkl algilanmasi sonucunda algfarve farkina

varilan herey birbirine kargacaktir.

Fen bilimlerinin 6nemli bir dah olan kimya, bircolsoyut kavrami
icermektedir. Bu durum da gtamacilari, @rencilerin alternatif kavramlar
gelistirdikleri kimya konularinda ¢gtli 6grenme yontemleri kullanilarak aian

kavram yanilgilarinin giderilmesi yontindeki gaialara yoneltmektedir.

Yapilan ¢algmada 11. ve 12. sinifta bulunan ve Kimyasal Teplande Hiz
Unitesini daha oncelemis olan @rencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi amaclanmaktadir. Bu kavram yamigin belirlenmesi grenme
surecinde grencilerin bu yanilgilara sahip olmasinin engelleanve gelecekte bu
unite ile ilgili yapilacak olan kavram yanilgilarigidermeyi hedefleyen camalara
katki s&lanmasi agisindan oldukca dnemlidir.



1.3. Problem Cumlesi

Arastirmanin problem cUmlesi: “Lise 11. ve 12. sinigréncilerinin
Kimyasal Tepkimelerde Hiz konusu ile ilgili kavrayanilgilari nelerdir?’seklinde

tanimlanabilir.

1.4. Alt Problemler

1. Lise 11. sinif @rencilerinin Kimyasal Tepkimelerde Hiz konusu ile
ilgili kavram yanilgilari nelerdir?
2. Lise 12. sinif grencilerinin Kimyasal Tepkimelerde Hiz konusu ile

ilgili kavram yanilgilari nelerdir?

1.5. Sayiltilar

1.  Ogrencilerinin sosyoekonomik durumlarinin ve sini§idgalsma

kosullarinin git diizeyde oldgu varsayilmaktadir.

2. Calsmanin uygulangs siniflarda Kimya dersine girergk@tmenlerin
Ogretim  yonteminden  kaynaklanan  farkhliklarin  olmadi

varsayllmaktadir

3. Ogrencilerin, verilecek testleri ictenlikle cevaplagklari

varsayllmaktadir.

1.6. Sinirhihklar

1. Arastirma 2009-2010 @tim yili gtz yaryihnda Milli Egitim
Bakanlgina b&li Denizli ili Hasan Tekin Ada Lisesindegtenim
goren ortagretim 11. siniftaki 58 ve 12. siniftaki 62 toplar201

ogrenci ile sinirhdir.



2. Arastirma 11. sinif Kimya dersi Kimyasal Reaksiyonlakdia Unitesi

ile sinirhdir.

1.7. Tanimlar

Kavram Yanilgisi: Kisisel deneyimler sonucu almus bilimsel gerceklere aykiri

olan ve bilim tarafindan gercegii kanitlanmg kavramlarin @retilmesini ve

ogrenilmesini engelleyici bilgilerdir (Cakir ve YUr{ik999).

1.8. Kisaltmalar

KY: Kavram Yanilgisi

KTHKT: Kimyasal Tepkimelerde Hiz-Kavram Testi



BOLUM I

iLGILi YAYIN VE ARA STIRMALAR

Bu boélimde kavram, kavramlarin 6zellikleri, kavradgretimi, kavram
yanilgilari, kavram yanilgilari ile ilgili yurt igde ve yurt dunda yapilan yayinlar ile
Kimyasal Tepkimelerde Hiz konusu ile ilgili yurtingle ve yurt dunda yapilan

yayinlar hakkinda bilgiler verilmektedir.

2.1. Kavram Nedir?

Kavram olaylari, gyalar, insanlari ve diinceleri benzerliklerine goére
gruplandirdgimizda bu gruplara verilen isimdir (Kaptan ve Kodan 2001).
Kavramlar somut ga, olaylar veya varliklar @d, onlari belirli gruplar altinda
topladgimizda ulatigimiz soyut dgince birimleridir. Kavramlar gergcek dinyada
degil, dusuncelerimizde vardir. Gergcek dinyada kavramlarircakn érnekleri

bulunabilir.

Bir model ya da ikkinin tanimini agiklamak genel olarak bir kavramla
verilir. Kavram; olay, obje ya da ortak 6zelliklesahip olan olaylarin bir sinifinin
Ozetidir. Kavramlar ¢ok sayidaki bilgileri daha maarici ve anlgihr formlara
donigtararler. Cgu kavram gozlemsel hata sinirlari icinde gerce&lerkadar fazla
uyum icindedir ki birgcok bilim adami bunlari gerte#e edeser tutmaktadir
(Collette & Chiappetta, 1984).

Bireyler yeni kagilastiklari seyleri var olan kavramlarla kalastirir ve
bunlarin hangi kavrama ait olguna karar verirler. Aslinda kavramlarin 6zellikleri
de birer kavramdir. Bir kavramirgenilebilmesi igin kavrami agiklamada kullanilan

ifadeler de kavramlardan alur bu nedenle 6ncelikle aciklamalarin icinde yemal



kavramlarin anlamlar bilinmelidir. Bu ylzden kawdar arasinda bir hiyergr

(asamali sira) meydana gelir.

2.2. Kavramlarin Ozellikleri

Kavramlar, dger obje ya da fikirler gibi kategorize olabilirleve
isimlendirilebilir. Kavramlar genellikle somut veyut olmak tzere iki gruba ayrilir.
Duyu organlari ile dgrudan algilanabilen kavramlara somut, duyu organlar
dogrudan algilanamayan kavramlara ise soyut kavrawohamlmektedir (Erden ve
Akman, 2001). Kavramlarin genel karakteristikigrisekildedir:

e Kavramlar, akademik bilgiyi elde etmek ve gercgikjormenin dinamik

yollarini olusturmak igin aktifsemalarin oldgunu belirtmektedir.

e Spontan fikirler, farkh ya ve kiltirlerdeki insanlar tarafindan

paylasilmaktadir.

e Kavramlar birbirini tamamlar niteliktedir ve indann gunluk

fenomenlerini agiklamakta uygundur.

e Ogrenciler kavramlara siklikla anlam vermektedirleyni kavramlar
farkli anlamlar icerecekekilde kullaniimakta ve bu noktada zihinde bir geke
yasanmaktadir. Bu durumdagienci fikirleri yayllmakta veya kusurlu olarak ayir

edilmektedir.

e Bir fenomenin sebebi fenomenin sonucuyla mutlédia olmalidir.

e Ogrenciler genellikle belli bir yondeki olaylari anlar. Ornesin katidan
sivi hale gegi daha kolay algilarken, sividan kati hale d@miit algilamakta
zorlanmaktadirlar.

e Anlasilir etki icermeyen durumlar, aciklangnnedenler gerektirmez.

Ogrenciler dgisimleri agiklamaya yonelir (Marin et.al., 2000).
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Ulgen (2004) kavramlarin 6zelliklerigu sekilde 6zetlemektedir:
e Kavramlarin algilanan oOzellikleri bireyden biregesisebilir. insanlar
dinyadaki gercekleri kendi gegmiyasantilarinin etkisi altinda, yetenekleri

Olciisuinde, dger yargilarina dayali olarak algilar vegddendirirler.

e Kavramin orijinali vardir. Kavramin orijinali, ka¥min bireyin

diUstncelerindeki ilk olgumudur.

e Kavramlarin bazi 06zellikleri, bazen birden fazlaviamin Uyesi

olabilirler.

e Kavramlar objelerin ve olaylarin hem gadan hem de dolayl olarak

gozlenebilen 6zelliklerinden adurlar.

e Kavramlar ¢cok boyutludur. Bir kavram konumuna gbezen merkezde,

bazen de merkezin ¢evresinde yer alabilir.

e Kavramlar kendi iclerinde, o6zelliklerine uygun Mbeblcltlere goére

gruplanabilirler.

e Kavramlar aralarinda etkigene dayanarak bir buttnlik ctwrurlar.

e Kavramlar dille ilgilidir.

e Kavramlarin 6zellikleri de kendi iginde birer kawndir.

2.3. Kavram Ogretimi

Kavram @renme sadece objeleri basit olarak siniflama yabidasinif

objenin adini ve tanimini soéyleme ile sinirhigidir. Kavram @renme, yiksek
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dizeyde bigsel sirecler ve ¢#li Orneklerin kagilastirilarak genellemeye
gidilmesini gerektirir (Erden ve Akman, 2001, s.188nti; Fleming, 1987). Bireyin
genelleme yapabilmesi icin, obje ve olaylarin ortalemanlarini soyutlayarak
algilayabilmesi, bunlarin benzer ve benzer olmayémlerini ayirt edebilmesi
gerekmektedir (Erden ve Akman, 2001, s.193, al@hijd, 1981).

Kavram @retimi ile ilgili son yillarda argtirmacilar tarafindan bircok
calisma yapilmgtir. Driver & Erickson (1983)'e gore kavramgrétimi ile ilgili

ilkeler su sekilde siralanabilir;

1. Gunimuiz @retim yaklgimlarn kalici @renmenin glemsel dgil

kavramsal oldgunu kabul etmektedir.

2. Ogrenci bilgilerini kasilastigi yeni durumlara uygulayabilirse ancak

ogrenmi sayilir.

3. Ogrencilerin gunliik ygantilarindan ve daha 6nceki deneyimlerinden
kazandiklari bilgiler daha sonragrénecekleri bilgiler Uzerine ciddi etkiler
yapmaktadir. Ozellikle gencilerde yang anlamalar varsa bunlarin yeni bilgilerin

ogrenilmesi Uzerine etkileri daha fazla olmaktadir.

4. Bilimin ve aratirmalarin gekmesi sonucunda her gin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelime oylesine hizli olmaktadir ki, bu insanin algudiligini
asmaktadir. Bundan dolayl kavramsal olarak temelileiigkazanmak daha énemli

hale gelmektedir.

5. Ogrencilerin daha o©nceki gdim-6gretimlerinden ve cevre ile
etkilesimlerinden kazandiklari yaglianlamalar dizeltiimeden bilimsel olarak kabul

edilebilir bir dizeyde kavramsagenme gercekiemez.
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6. Sinifta farkhh duzeylerde genciler bulundgu igin ayni hizda
ogrenemezler. @etmen kavram getimine 6nem vererek her diizeye uygun bir
Ogretim plani yapmaldir.

7. Kavram @retiminde, basitten karmga dgsru hiyeragik bir sira
vardir. Ggretmenin, @rencilerin bu hiyeraideki durumunu tespit ederek kavramlari

ogretmesi etkili olur.

Ulgen’in (2004, s.138), Tennyson’dan (1983) aktarth gore kavram
Ogretiminde @retmen gagidaki islemleri yapmalidir:

1. ilk is olarak kavramin analizini yapilmall,

2. Kavramin tanimi hazirlanmali,

3. Eniyi 6rnek secilmeli (kavramin tim o6zellikleri@msil eden 6rnek),

4. Ornekleri akilci bicimde siralamali.

Klausmeier'a gore, kavrangtetimi altt gamada gerceksebilir:

1. ilk asamada @renciye kavramin butiunlik icindeki yeri
gosterilmelidir.

2. Ikinci asamada kavram kendi icinde tanimlanmalidir.

3. Ucuncii agamada kritik  ozelliklerle dgsebilen  ozellikler

belirlenmelidir.

4. Doérdinci g@amada olumlu  o6rneklerle  olumsuz  Ornekler

karsilastiriimahdir.
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5. Besinci asamada kavramin gruplanmasinda kullanilacak 6lgut
niteligindeki ilkeler belirlenmelidir.

6. Altinci asamada kavrami kullanarak problem c¢6zme denemeleri

yapilmalidir.

7. Son gamada ise kavramin kapsamina giren ozelliklerinligtesinin

yapilmasi énerilmektedir (Ulgen, 2004, s.139).

2.4. Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgisi, kiisel deneyimler sonucu almus bilimsel gerceklere
aykir olan ve bilim tarafindan gerceklikanittanmg kavramlarin @retilmesini ve
ogrenilmesini engelleyici bilgilerdir (Cakir ve YUr{ik999).

Kavram yanilgisi, bazi sozluklerde yardinlama olarak ta ge¢cmektedir ve
kavramanin yandi eksik yapilmasi demektir. Fakat hicbir yerde heg¢ga bilgi
eksikliginden dolayi verilen yardi cevap diye birsey gecmemektedir. Kavram
yanilgisi bir hata dgldir veya bilgi eksiklginden dolayr yan$yi verilen cevap
degildir. Kavram yanilgisi; zihinde bir kavramin yeeimturan fakat bilimsel olarak o
kavramin tanimindan farkl olmasi demektir. Hatalar dgru olduklarini sebepleri
ile birlikte acikliyorlarsa ve kendilerinden emitdoklarini séyliyorlarsa o zaman
kavram yanilgilar var diyebiliriz. Yani butiin kam yanilgilar birer hatadir ama

batin hatalar birer kavram yanilgisigddir.

Fen bilimleri eitimi literatirinde kavram yanilgisi terimgu sekillerde
tanimlanmgtir: Yaygin olarak kabul edilen bilimsel anlamind@nkli olan kavram
(Nakleh, 1992). Belli durumlardagiencilerin verdgi hatali cevaplar ve bunlara
neden olan bu durumlara skin sahip olduklari gorler ve farkli durumlara
uygulanabilen, grencilerin dinyaningleyisine iliskin sahip olduklari temel inanclar
(Dyskstra et al., 1992: 616).
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Zihinsel gelsim, yasa bal bir stre¢ olarak gorulmekle birlikte bu sireci
engelleyen 6nemli bir etkening@ncinin sahip oldgu kavram yanilgilari oldiu
disunulmektedir. Clinkl kavram yanilgilarinin sonrakregnmeler icin bir engel
teskil ettigi bunun da kavramsal ggiini olumsuz yonde etkiledi bilinmektedir. Her
bireyin sahip oldgu on bilgiler ve kavram yanilgilarinin farkli olmasonraki
o0grenmelerinin de farkli olaganin bir gostergesidir. Bu nedenle kavram gelinin
argstinldigr calsmalarda bireyselfin ve ©6n bilgilerin gerekligi g6z ardi
edilmemelidir (Driver & Easley, 1978). Kavramsalligenini sazlamak yolunda
bireyi daha guclu yeni bir kavram gturmasi igin ikna etmek gerekmektedir. Bunun
icin ya @rencileri daha gugclu bir kavraminsasina gerek duyulan yeni bir durumla
karsi karlya getirmek ya da gordiklersey ile bekledikleri sey arasindaki
farkhliklari gérmeleri icin onlari zorlayarak bintidahalede bulunmak gerekmektedir
(Bodner, 1990). Ancak standart mufredatlar, bilimbgginin dogru bir sekilde
olusumunda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenlegredcilerin  aktif olarak
katilabilecekleri, bir olay ya da durum kemnda kendi fikirlerini kullanarak
kesfetme, geltirme ve dgerlendirme yapabilecekleri géenme ortamlari
hazirlanmalidir (Carey, 1989).gt&ncilerin kavram yanilgilarini bilimsel anlamalara
donistirerek kavramsagemalarini geltirmeyi amaclayan caimalarda genellikle
kavramsal dgisim metinleri, kavram haritalama, analoji ve rehlbeateryaller
kullanilmaktadir (Stavy, 1991; Ozdemir ve Gebar98Hand & Treagust, 1988).

2.4.1. Kavram Yanilgisinin Nedenleri

Ogrencilerle yapilan agirmalarda; Kathleen’e gore kavram yanilgilari
gunlik ygamdaki ve @retim sirecinde yer alan deneyimlerimiz sonucunda
kazanilan yanyi kavramlar olarak iki kategoride siniflanmaktaddiinlik ygamda
kazanilan kavram yanilgilari, giencilerin  sinirl bilgileriyle duygsal bilgiler
Uzerinden mantiksal yorum yapmalari sonucunda artajmaktadir. @retim
surecinde elde edilen kavram vyanilgilari ise bigm&avramlarin, formdallerin,
terimlerin anlamlarinin  yali anlgilmasi ve yorumlanmasi sonucu ortaya
ctkmaktadir (Bilgin ve Geban, 2001).
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Birey zihinsel gekim sdreci ile sinirli, ygam tecrubesine I3a olarak
kavramlar olgturur ve bu kendine 6zgi kavramlari ilgitenine balar. Okullarda
islenen dersler grencilere pek ¢cok kavrami kazandirmak ve bu kavaamlginlik
hayattaki 6nemini benimsetmeye dayanir. Fakat kaleatizerine yapilan ¢camalar
Ogrenciler bu kavramlarla ilgili gunlik tecribeleriei 6nceden okturdusu ilk
kavramlara sahip oldwnu gostermektedir.

Arastirmalara goére grenme bu ilk bilgilerden ilerler ve mevcut
materyallerle devam eder. g&ncinin @rendikleri ilk kavramlari ihmal etmek

o0grenmeyi olumsuz yonde etkileyecektir (Rosebell€130

Cocuklarin dgunceleri dinyayr anlamak icin acik, makul ve zedice
Fakat bilimsel olarak yantir. Bu informal teoriler ya da alternatif kavramla
cocuklarin kullandiklari dilde ne gordiklerine, dettiklerine ve mantiksal giinme
yeteneklerine dayanir (Hausfather, 1992).

2.4.2. Kavram Yanilgisi Turleri

Kavram vyanilgisi be tirde incelenmektedir. Bu kavram yanilgl turleri

sunlardir;

1) On Yargiya Dayali Kavram YanilgilarGiinlik deneyimler sonucu

olusan yanilgilardir. Orn#in birgok kisi yeralti sularinin diizenli akintilar bigiminde
oldugunu sanir. Cunkd gunluk ymada kagilasilan yer Usti sulari belirgin akintilara
sahip oldgundan kgiler yeralti sularinin ayngekilde hareket etini distnerek

yanilgiyi olwtururlar.

2) Bilimsel Olmayarnangclar: Bilimsel olmayan kaynaklardargiendikleri

bilgileri sonucunda okturduklari ya da mitolojik kokenli yanilgilardir. r@esin
cocuklara kucuklikten beri Gigim dogdugu ve battgl soylenir. Bu c¢ocuklar

Gung’in Dunya’nin etrafinda dontyormguzlenimini verir.
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3) Kavramsal Yanji Anlamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerinin, 6n yargilarini

dikkate almadan yeni kavramlarin verilmesiyle yapitsretim sonucu olgan yanlg

modeller tretmeleriyle okan kavramlardir.

4) Dilden Kaynaklanan Kavram YanilgilanGunluk kongma dili ile

bilimsel dilin farkliigindan dolay! olgan yanilgilardir. @rencilerin bilimsel dille
sunulmy 6grenme kaynaklarina alk olmamasi veya bilimsel dilde ki bazi
sozcuklere farkli anlamlar yiiklemesi yanilgilaraee olmaktadir. Orrign erime ve

¢bzinme gibi kavramlar ayni olgu yanilgisi dilden kaynaklanmaktadir.

5) Olgulara Dayali Kavram YanilgilariKicuk yalarda @renilen ve
surekliligini koruyan yanilgilardir. Orngn havanin kitlesinin olmagh yanilgisi
(Akgun, 2005).

2.4.3. Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

Kavram yanilgilarini dizeltmeye yonelik gabaya balarken oncelikle,
Ogrencilerin bireysel olarak veya sinifin gmlugunun sahip oldgu kavram
yanilgilarinin belirlenmesi gereklidir.

Bircok argtirmaci, bilim adami ve@etmen tarafindan @esik arastirmalar
sonucu tespit edilmiolan ¢ok sayida kavram yanilgisi diizenlenerek lkewawore
gruplandirimgtir. Yine Ggrencilerin sahip oldgu kavram yanilgilarini tespit etmek
icin hemen hemen her konuda kavramsal testlertggtnistir. Ayrica tartsma
ortami yaratarak ve gdencilerle géréme yoluyla kavram yanilgilarinin tespitine
yonelik calsmalarda bulunmaktadir. getmen @rencilerdeki kavram yanilgilarini
tespit etmek istedinde, bu testleri ve agarmalari kullanmadan bile, sadece
ogrenciyi dinleyerek de bu kavram yanilgilarinin bjggnu belirleyebilir.
Ogrencilere, sonuca dayal testler yerine, olaylaebebini ve sirecini aciklamaya
yonelik sorularin sorulmasi kavram yanilgilarinesgiti icin ¢cok yararlidir. Bu
sorular ve sinavlar gerlendirme ve not verme amagli olmamafirgncilerin neleri

ve nasil dgind(gini acga cikarmaya yonelik olmalidir (¢hasan ve @., 2005).
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2.4.4. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi

Sahip olunan kavram vyanilgilari gri@ncilerin anlamh bir sekilde
ogrenmesini 6nemli derecede etkilemektedir. Ausubgll®63) gore anlamli
O0grenme @rencilerin yeni @rendikleri kavramlarla 6ncederg@ndikleri kavramlar
arasinda dgru bir iliski kuruldugu zaman gercekgenektedir. Boylece yeni ve eski
bilgi ili skilendirildiginde hem dgru bilgi edinilmis, hem de bilgi birikimi
gelistirilmi s olmaktadir (Tekkaya ve gli, 2000).

Anlamli bir @srenmenin gergekebilmesi igin @rencilerin zihinlerinde
kavramsal dgisimi olusturmalarina imkan taninmali, sahip olduklari kavram

yanilgilari ve bunlarin olima nedenleri belirlenmelidir (Canstingti ve Bal, 2000

Kavramsal dgisimin gerceklgmesi, yani @rencilerin kendi sahip olduklari
kavramlari, bilimsel kavramlarla g@stirmesi geleneksel kavram géetimi ile

mumkun olmamaktadir. Geleneksel yontemde kavrgratiini;

1.  Ogrenciye kavrami ifade eden sogéiverme,

2. Kavramin sozel tanimini verme,

3.  Tanimin anlglmasi icin kavramin tanimlayici ve ayirt edici

niteliklerini belirtme,

4.  Ogrencinin kavrama dahil olan ve dahil olmayan 6ragkbulmasini
salamaseklindedir (GurdalSahin ve Cglar, 2001).

Bu tir etkin olmayan geleneksel yontemlgrancide kavramsal gesimi
sgilayamayacgn gibi, bilimsel bir kavram icin grencide kavram kargasinin
olusmasina sebep olabilir. Clnku ii@tim Gsrencileri @Gretmenlerinin bilimsel
olay ya da kavramlara skin yaptiklari aciklamalari reddetmeygilenlidirler ve

kendi kkisel teorilerini gektirmeye @rasirlar. Bunun sebebi gienciler gindelik
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olaylar aciklayan kisel gorilerini gelistirirken daha ¢ok somut dintrler, fakat
bilimsel teorileri @renirken daha ¢ok soyut glinmek zorundadirlar (Swofford ve
Bryan, 2000).

Yeni bir kavrami @renme ve yandi 6grenilen kavramlarin duzeltiimesi
konusunda spesifik olarak ggetmen aagidaki konularda kendi kendini
deserlendirmelidir (Ulgen, 2004).

Ogrenciyi taniyabiliyor muyum?

» Kavrami yapisal bir battnlik icinde agtrrdim mi?

« Ogrenilecek kavram icin uygun oérnekler hazirlayalsiidini?

« Kavramin 6rneklerini ardik bir siraya koyabildim mi?

« Ornekleri @renciye etkili bicimde sunabiliyor muyum?

« Ogrenciler ile iletsim kurmada yeterli miyim?

» Etkilesim surecinde grenciyi izliyor, gerekigi zamanlarda ona destek

verebiliyor muyum?

 Kavram @&renme faaliyetini, bir sonrasindagrénilecek kavramla

ili skilendirerek sonuclandirabiliyor muyum?

« Ogrencinin @renme sorumlulgunun farkinda olmasina olanak

s&liyor muyum?

2.5. Fen Bilimleri Alaninda Kavram Yanilgilari ile ilgili Yurt icinde Yapilan

Yayinlar
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Morgil ve Yilmaz (2001), yaptiklari ¢camada Universite grencilerinin
kimyasal bglar konusundaki kavram yanilgilarindan 5 kavramriiide aratirma
yapmslardir. Kavram yanilgilarini tespit etmek icin 28ktan se¢cmeli sorudan
olusan iki gsamall tani testi kullanrglardir. Her iki test; 2. Sinif ve 4.Sinif toplam 76
Ogrenciye uygulanmtir. Coktan segmeli testte gia yanit arakkl 2. Sinif @rencileri
Icin %36.1-%91.7 ve 4. Sinifgéencileri igin %25-%77.5 dir. Coktan segmeli
sorudan olgan iki ggamali tani testinin her ikisamasi birlgtirildi ginde, bu arafiin
2. Sinif @rencileri icin %38.9 - %100 arasinda iken 4. Sa@fencileri icin %27.5-
%90'a dgtugu saptannstir.

Costu (2002), @rencilerin ileri @renim seviyesinde aldiklar dersleri
anlayabilmeleri, bazi temel kavramlarigrénciler tarafindan kavraniimasinagha
oldugunu savunmgtur. Buharlama, y@unlasma ve kaynama kavramlarinin farkli
O0grenim seviyelerindeki grenciler tarafindan arddma duzeylerini belirlemek ve
seviyeler arasinda kargstamalar yapmak icin yagil calsma sonucunda, bu
kavramlarla ilgili olarak @rencilerin yanilgilarinin oldgunu belirlemgtir. Ayrica,
Lise Il 6grencilerinin bu kavramlari anlamadazdr seviyelerdeki grencilere oranla
daha iyi bir durumda olduklar fakat yine de bu teaalarin geltiriimesi gerektgi

sonucuna varrgiir.

Karaer (2007), “Sinif gretmenleri adaylarinin madde konusundaki bazi
kavramlarin anlglma duzeyleri ile kavram yanilgilarinin belirlensneve bazi
degiskenler acisindan incelenmesi” isimli galiasinda madde konusundaki kavram
yanilgilarin ileriki zamanlarda daha fazla kavraramallimasinda zorluklara neden
oldugu belirtmitir. Ayrica calsmada kavram yanilgilarinin cinsiyete ve okgau

okula gorulme sikliklari incelenstir.

Kayall ve Tahran (2004)]lyonik Baglar Konusunda Kavram Yanilgilarinin
Giderilmesi Amaciyla Yapilandirmaci-Aktif g@enmeye Dayali Bir Rehber Materyal
Uygulamas!” isimli argiirmasinda Lise 1. Sinif Kimyasal gar konusunun
tamamlanmasindan sonra On test uygulamvel s6zli gérgmeler yapilngtir. Bu
konuya yonelik yapilandirmaci modele dayall birbehmateryal geftirilmi stir.
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Rehber materyalin uygulanmasindan sonra son tgstiarymstir. istatistiksel olarak
degerlendirilen test sonuglari, hazirlanan materybgfirlenen kavram yanilgilarinin

giderilmesinde etkili olmgtur.

Urek ve Tahran (2005), “Kovalent Bar Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin  Gideriimesinde Yapilandirmagdi Dayali Bir Aktif Qsrenme

Uygulamasi ” isimli argtirmasinda lise 1. sinif géencilerinin Kovalent Bglar
konusundaki mevcut kavram yanilgilari belirleglerdir. Daha sonra belirlenen bu
kavram yanilgilarini giderme amaciyla getilen yapilandirmaci yakiama dayali
ve beyin firtinasi,sbirlikli 6 grenme gibi aktif @renme etkinlikleriyle bezenmibir
Ogretim materyalini @renci grubuna uygulargardir. Aratirma sonuclari ‘Kovalent
Baglar konusuna yonelik rehber materyalirgréncilerde kavram yanilgilarinin

giderilmesinde oldukca karili olmustur.

Koray, Akyaz ve Kokyaz (2007), 9. 10. ve 11. sidgrencilerinin
¢cozunurlik konusuyla ilgili kavram vyanilgilarini spgt etmek icin 300 lise
ogrencisiyle bir argtirma yapmglardir. Orngin bazi @renciler ¢aya limon suyu
damlatilmasi olayini ¢b6ziinme olaraksddmezlerken su ve un k@mini ¢éziinme
olarak dgerlendirmglerdir. Bazi @renciler ise gazlarin yuksek sicaklikta daha ¢ok
cbzlinecgini diusinmekte ve bu nedenle de ga& iceceklerde daha az gaz
c6zind@Elu kavram yanilgisini sanaktadirlar. Benzer olarak bazgréncilerde
katilarin ¢Ozunurlgiinin hava basincina gaolarak degisecesi kavram yanilgisi
bulunmaktadir. Argtirmada ayrica grencilere sguk sularda daha fazla balik
yasamasil, sicak suda daha fagéker cozinmesi, tuzlu suyun kaynama noktasinin
suya oranla daha fazla olmasi olaylarinin nedemilsas ve drencilerin bu olaylari
gazlarin ¢oOzunurgiinin basingla artmasi olayl ile acgiklayarak farkavram

yanilgilari tgidiklari gézlemlennsir.

Akgiin ve Aydin (2009), 2006-2007zi@tim yili, bahar yariyihnda D. U.
Ziya Gokalp Eitim Fakltesiilkogretim Bolumi Sinif gretmenlgi anabilim dali
ikinci sinifta  okuyan grencilerin erime ve c¢6zinme konusundaki kavram

yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini gidermede ydandirmaci yaklgma dayali rehber
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materyallerin etkilgini incelenmstir. Baslangicta, her iki grubunda benzer kavram
yanilgilarina ve bilgi eksikliklerine sahip olduklayapilandirmaci yakkama goére
hazirlanan materyallerin uygulamasindan sonra iaerakn yanilgisi ve bilgi
eksiklerinin deney grubu lehine az@di ancak tamamen giderilemgdi

goralmdstar.

Demircigglu, Demircigglu ve Aya (2004), @rencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarinin sonrakigéenmelerini etkilediini; bu nedenle yanilgilarin
belirlenmesi ve giderilmesi son derece 6nemli gldw belirtmgtir. Yaptig
calismada, @retmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisi kavrgenilgili olarak
sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermek igialimsa yapraklari ggtirmis ve
uygulamstir. Arastirmada yari deneysel yontem kullagtm Calsma, KTU Fatih
Egitim Fakultesi sinif gretmenlgi programi 2. sinifindagienim goren 40 gretmen
adayindan olgmaktadir. Uygulama sonunda gata yapraklarinin, gretmen
adaylarinin maddenin tanecikli yapisi kavramilddiiyanilgilarini gidermede etkili
oldugu tespit etmgtir. Bu ylizden @rencilerin kavram yanilgilarini gidermek ve daha
nitelikli bir 6grenme sglamak igin ¢ok sayida soyut kavram iceren kimyaniada
bu tirden etkinliklerin arttiriimasi geregiti belirtmistir.

Cilingir (2002), Van ilinde bulunan Anadolu ggetmen Lisesi, Anadolu
Lisesi, Super Lise, Ozel Fen Lisesi, Ozel Anadolgeki ve Meslek Lisesi lise
birinci sinif  @rencilerine, kimya derslerinde aginayan konularin veya
kavramlarin tespiti ve nedenlerinin gimalmasi icin bir calimsa yapilstir.
Arastirmada 26 soru iceren bir anket uygulamasi yagtimAnkette sorulan sorular
coktan secmeli ve gou yanls seklinde olup su kavramlari icermektedir: Kaynama,
buharlama, ygunluk, ¢oziinme-¢ozundrlik, element, bike karisim, saf madde,
fiziksel ve kimyasal d&sim, metal ve ametaller, kimyasal @ar ve mol kavrami.
Calsma sonunda gencilerin boydk bir bolimdnin bu kavramlar tam
kavrayamadiklari ya da bilmedikleri gorilgtiir. Bunun nedenlerinin de laboratuar
imkanlarinin kisith olmasi, konu anlatiminda Oreekenin az olmasi, konularin
guncel hayat ile Qaastiriimamasi ve model kullaniimadan anlatiimasisionucuna

variimistir.
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Kalin (2008), tez cajmasinda @tim fakulltesinin ve fen edebiyat
fakiltesinin farkli bolimlerinde okuyangtencilerin ¢ozeltiler konusunda ne gibi
kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirleme@maclamgtir. Bu amac
dogrultusunda 2006—2007gtetim yilinda Balikesir Universitesi, Necetibegifim
Fakiltesi Fen Bilgisi 1. ve 4. sinifikogretim Matematik 2. sinif, Kimya 1. ve 5.
sinif ve Bilgisayar Teknolojileri 3. sinifgeencileri ile Balikesir Universitesi Fen
Edebiyat Fakiltesi Kimya Bolumi 1.ve 4.sinift@&rénim goéren toplam 416
ogrenciye c¢ozeltiler konusulendikten sonra 5 acgik uclu sorudansal bir anket
uygulanmgtir. Sonug olarak yapilan cgtnada @rencilerin ¢ozeltiler konusunda pek
¢cok kavram yanilgisinin ol@u ortaya cikarilmy ve bunlarin giderilmesine ydnelik

Onerilerde bulunulmgiur.

Ozalp (2008), ilkogretim ve Ortagretim Ogrencilerinin Maddenin
Tanecikli Yapisi Konusundaki Kavram Yanilgilarinn®ntoloji Temelinde
Belirlenmesi” adli tez cajmasinda ilk@retim ve orta@retim @rencilerinde
maddenin tanecikli yapisiyla ilgili bulunan kavramnilgilarini agia ¢cikarmayi ve
bu kavram vyanilgilarinin ontolojiye dayanarak geidendirmeyi amaclargtir.
Arastirma 2007-2008 gretim yilinda 6. 7. ve 8. siniflarindan 382rénci ve
ortag@retim okulunun 9. 10. ve 11. siniflarindan 31greici ile yapilmgtir ve
uygulama dort hafta surmgtiir. Bu argtirmada agia cikarilan kavram yanilgilar
ontolojinin iki temel kategorisinde (madde, suréglunmaktadir. En fazla kavram
yanilgisinin mikroskopik tanecik kategorisi ile madkopik madde kategorileri
(madde kategorisinin alt kategorileri) arasindacgklestigi goérilmektedir. Bu tdr
kavram yanilgilari makroskopik maddelerin 6zellikien mikroskopik taneciklere
aktariimasiyla olgmaktadir. Sure¢ kategorisinde ise en fazla kavraanilgisi
fiziksel olay-kimyasal olay kategorileri arasindarigmistir. Osrencilerde en g¢ok
bulunan kavram yanilgisi ‘buzdaki molekuller kawdaki molekuller sividir ciinki
buz kati su ise sividigeklindeki digtincedir. Bu yanilgi 696giencinin %38,6’'sinda
bulunmaktadir. Argtirmadaki bir dger 6nemli sonu¢ da ikisamali sorularin birinci
asamalarinin her iki gamasina gére daha ga cevaplanny olmasidir. Bu durum
argtirmaciya @rencilerin anlamli grenmede bgarisiz olduklarini gostersiir.

Ogrenciler bazi sorulari dgou bilmelerine rgmen uygun seceneklerin nedengdo
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oldugunu aciklayamamglardir. Bu durum da agarmaci anlaml grenmenin dgil
ezberleyerek grenmenin bir kaniti olarak dindlmstdr.

Altinytizik (2008), gercekitirdigi tez calsmasindailkogretim 8. sinif Fen
Bilgisi dersinin kimya konularini okuran; periyodik tablo, kimyasal plar, kimyasal
tepkimeler, asitler-bazlar konularindgréncilerin sahip oldgu kavram yanilgilarini
tespit etmek ve bu kavram yanilgilarinin giderilimigg 6neriler sunmak amaclastr.
Calsmaya 2007-2008 ggim Ogretim yili 1. donemi icinde Ankara ili, Etimesgut
ilcesinde yer alan; ga Ceylan, Hasargukran Saruhanjstiklal Ve Nasrettin Hoca
IIkogretim Okullarinda okuyan 633stenci katilmstir. Calsma sonucundagbencilerin
periyodik tablo, kimyasal tgar, kimyasal tepkimeler, asitler-bazlar konulaantangi

kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edgtmni

Aragan (2007, “Hidrokarbon (Alkan, Alken ve Alkin) Konulari & Ilgili
Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi ve Bu YanilgiiarGiderilme Yollarn” adl bir
tez calgmasi yapmytir. Arastirmada, organik kimya konusuna temejkike eden
hidrokarbon (alkanlar, alkenler ve alkinler) korutala @rencilerin @renmede
yasadiklari guclukler ve kavram yanilgilarinin tespdilmesi, bunlarin giderilmesi
icin ihtiya¢ duyulan @gretme yontem ve tekniklerinin belirlenmesi verénci
seviyelerine uygun materyalleri ggirilmesi amaclanmtir. Calsma uygulanan 6n
test sonuclari ve siniflarin 6nceki yillardakiéalar da g6z 6ntinde bulundurularak,
otuzar ksilik, kontrol ve deney gruplarinda gercegtiglmi stir. Kontrol grubuna diiz
anlatim ve soru-cevap yontemi kullanilarak konwdatatiimstir. Deney grubunda
iIse, 6nceden hazirlanagrétim materyalleri, kavram haritalari, kavragaai, anlam
cbzimleme tablolarn kullanilmive deneylerle desteklengnbicimde ders anlatimi
yapilmstir. Deney ve kontrol gruplarina konu anlatiminitinderinde konuyla ilgili
on beser soruluk ara testler uygulagtmi Tum konular gruplara anlatildiktan on bes
glin sonra son test uygulanarak sonuglar ¢ikagtiimArastirmanin sonucuna gore,
kontrol grubu @rencilerinin not ortalamasinin 53.77 deney gruBtencilerinin not
ortalamasinin ise 71.27 olglu tespit edilmitir. Aradaki farkin deney grubu lehine
anlamh oldgu gozlemlenmitir. Elde edilen bu bulgulara gore, deney grubu
Ogrencilerinin, uygulanan ¢ama ile konulari daha iyi kavrayabildikleri ve konu

hakimiyetlerinin olgturuldusu sonucuna ukamistir.
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2.6. Fen Bilimleri Alaninda Kavram Yanilgilari ile Tigili Yurt Di sinda Yapilan

Yayinlar

Prieto, Blanco ve Rodriguez (1989) 6. 7. ve 8.f@ki 319 @&rencilerinin
¢cbzinme konusundaki fikirleri ile ilgili c¢aimalarinda @rencilerden; kendi
cumleleriyle ¢6ziinme olayini anlatmalarini, ¢ézénmhayini nasil hayal ettiklerini
cizmelerini, ¢6zinme kelimesi ile 6nceden neredesilgtiklarini, cézinme
kelimesini aciklayan bir 6rnek vermelerini isteglaidir. Analizler sonucunda
cOzeltilerle ilgili belirlenen kavram yanilgilari;*¢6ztinen erir, dalir, kaybolur”,
“bir madde dgeri icinde ¢ozindglinde yeni bir madde dgjur”, “cOzelti olustuktan
sonra ¢6zlcu ve ¢ozunenin ayirt edilmesi olanak$)zd'su ve seker molekulleri

birlesir” seklinde siralanabilir.

Griffiths ve Preston (1992) 12. sinifta bulunan &Menciye atomlar ve
molekillerin temel 6zellikleri konusunda sahip dthn kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla iki bolimden alan bir test uygulanglardir. Testin ilk bolumu
sorulardan olgurken, ikinci bolumu ise atomlarin yapisigeklini, buyukliguna,
agirhgini ve algilarindaki canlandirmalarini iceren sardhn olygmaktadir.
Analizler sonucundagiencilerde; “su molekullerinin belli, kesin bgekli yoktur”,
“su molekaulleri oksijen ve hidrojenden gh@a bilesenler icerir”, “su molekulleri kati
fazda beluk olmaksizin araliksiz birbirlerine dokunurlafbir atom kati bir kiireyi
andirir”, “atomlar mikroskop altinda gorilebiledelytklUktedirler”, “btttn atomlar
ayni airhiktadirlar’ ve “atomlar canlidirlar ¢inki harekederler”seklinde kavram

yanilgilari tespit edilnstir.

Othman, Treagust ve Chandrasegaran (2007) tarafii®dave 10 sinif
ogrencileriyle yapilan akdirmada @rencilerin tanecikli yapiyla ilgili fikirleri tam
olarak dgru anlayip anlamadiklari incelergtii. Kaynamayla ilgili kavram
yanilgilarindan bazilari kaynayan suyun igindekibdw@iklarin oksijen, oksijen ve
hidrojen ya da hava oldgunu diutnceleridir. Yapilan bu agarmada 9. sinif

ogrencilerinin %20’sinin buhariena sirasinda oksijen ve hidrojen Uregldi
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disundukleri gorulmgtar. Ayni argtirmada hal dgsimi sirasinda kitlenin ggsip
degsismeyecgi arsstiriimaya calgilmis ve @rencilerin kati bir madde gaz haline
gectiginde kitlesinde azalma olggal distundikleri bulunmstur. Bu calgmada 9.
sinif @rencilerinin %15’ inin ve 10. sinif@encilerinin %16.7’ sinin kati iyot, gaz

haline gecginde kitlesinin azalagani disiindukleri ortaya ¢ikariingtir.

Nakleh (1992), Universite kimyagtencilerinin asit-baz titrasyonlarinda
gerceklgen degismelerin neler oldgunu ve bunlar hakkinda ne dlindtklerini
incelemek icin yap# argtirmada, hidroklorik asit, asetik asit ve fosfomlsidin
sodyum hidroksit ile titrasyonlarini gigik yontemlerle yaptirmgtir ve deneylerden
sonra @rencilerle milakatlar yapmtir. Ogrencilerin deneylerden sonrada olaylarla
ilgili kavramlari mikroskobik seviyedgekillerle géstermelerinde fazla bir @giklik
olmadgi tespit edilmgtir. Arastirmaci bunu nedeninigdencilerde molekil, atom ve
iyon imajinin olgmadgina b&lamaktadir.

Staver (1995) mol kavrami Uzerine ygptaragtirmasinda, grencilerin mol
kavramini ve atomik kutle, molekdler kitle ve molaitle ile ilgili tanimlari ve
bunlar arasindaki Eantilari nasil tanimladiklarini agtamistir. Sonug olarak;
Ogrencilerin molt karbon elementi UGzerinden tanimhagdiklarini, molt kuitle
seklinde tanimladiklarini ve kavram yanilgilari eerbilgileri kullanarak aciklama

yaptiklarini tespit etrgtir.

Smith (1996), asit kuvvetinin mikroskobik seviyedasil anlaldigini 73
lisans, 22 lisansustugiencisi ve 11 gretim elemanindan ofan 106 kgilik bir
arastirma grubunda incelestir. Hidroklorik asidin kuvvetli, hidroflorik asidi zayif
asit oldgu bilgisini ve mikroskobik gdsterilierini vererek; hangi secegia bu
durumu dgru ifade ettgi sorulmwtur. HCI icin @rencilerin, bir kuvvetli asidin
%100 iyonlamasinin neyi ifade effini anlayamadiklari angmistir. Ogrenciler
“kuvvetli asitlerde baglar kuvvetli oldgu icin ayrilamayagani veya kuvvetli
asitlerin ¢ézunmeyegei” ifade etmglerdir. HF ile ilgili soruda ise daha zayif
asitlerde bglarin daha zayif oldgunu belirtmglerdir.
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Stavy (1988) tarafindan yapilan bir gramada 7. sinif grencilerinin gazlar
konusu glenmeden o6nce bile goencilerin gazlarin tanecikli yapisi olglunu
soyleyebildgini belirtmektedir. Ancak aynigenciler sivilar ve katilar i¢in tanecikli
yapidan bahsedememektedirler. Dolayisiylgeticiye maddenin halleri kati, sivi,
gaz diye @retilmesine kagyin, gazin tanecikli yapida oldunu digtinebilse bile gaz
halindeki maddenin ygunlsgip sivi oldgu zaman tanecikli yapisini glinmeden
gorundigu gibi sdrekli haliyle algilamaktadir. Ayrica gazlindeki maddenin
tanecikli yapisini algilayabilen géencilere “bu taneciklerin arsinda ne var?”
denildiginde “hava” veya “gaz” cevabini vererek yine, bgtttinda maddenin strekli

yapisinin yer algani yansitmglardir.

Valanides (2000) Kibris Universitesinigittm boéliminde @renci olan ve
ilkokul 6gretmenlii dersini zorunlu alan 20gdetmen adayi ile bire bir gégtineler
yapmstir. Ogrencilere kati ve sivilarin makroskobik (renk, tagcim, ygunluk,
yanicilik) 6zellikleri ve bir kati (tuz veygeker) bir sivida (su) ¢dzunurken veya iki
sivi (alkol ve su) kagtinlldiginda bu 0Ozelliklerdeki dgsim sorulmutur.
Ogrencilerin bu konulardaki diincelerini irdelemek amaciyla tugeker ve alkol
cOzeltileri onlarin 6ntinde hazirlargtr. Analizler sonucunda tuz vegekerin suda
cbzinmesi ile ilgili olarak; katinin batmasi veyainmesi, c¢oOzulirken farkli
blyuklukteki tanelere ayrilmasi, kimyasal gdgme uramasi, c¢ozeltinin filtre
kagidindan gecirilirken kalintinin Badin Gsttiinde kalmasi, gibi kavram yanilgilarini

tespit etmgtir.

Kind (2004) bazi kimya kavramlari ile ilgili yagti literatir taramasinda
maddenin tanecikli yapisi hakkindaki kavram yatalgna da yer vermiir. Bu
tarama sonucunda maddenin tanecikli yapisi konusu ilgili 6grencilerde;
“tanecikler hallerini (kati ile sivi) destirebilirler; patlayabilir, yanabilir,
genleebilir, bicim ve rengini dgistirebilirler”, “tanecikler arasinda toz ve gir
tanecikler, oksijen ve azot gibigdir gazlar, hava, kir, mikroplar; bir sivi, bilinmey
buharlar olabilir” ve “tanecikler birbirine yakinlavak bulunurlar. Onlar arasinda

bosluk yoktur” seklinde kavram yanilgilari olgunu belirtmgtir.
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Abraham ve meslekgkar (1992), sekizinci sinif ders kitabinda yemakar
takim kimya konulari tzerine yaptiklari giiamada @rencilerin ¢6ziinme olayini
aciklarken %ekerin kati halden siviseker haline dondimesidir” ifadesini
kullanmalarini ¢ok carpici bulnglardir. Maddenin korunumu konusuyla ilgili
calismalarinda @rencilere bir paslanma reaksiyonunu degtiimelerini ve bir
reaktanta gore gerinin kullaniimasi gereken miktari hesaplamalaiylemistir.
Ancak 247 @renciden bir tanesi bunu gl olarak yapabilngtir. Yine bir diger
konu ile ilgili olarak buzun erimesini inceleyergréncilere faz dgsim grafikleri
gostererek, neden termometrenin erime sirasindgisndedigini  sormutur.
Ogrencilerden sadece %2'si gloi cevabi verebilngtir. %34’tiniin dgisik kavram
yanilgilarinin oldgu belirlenmgtir. %64’U ise ya soruyu Robirakmslardir ya da

hicbir anlama gosteremegtardir.

2.7. Kimyasal Tepkimelerde Hiz Unitesi ildlgili Yurt icinde Yapilan Yayinlar

Nakibazlu, Benlikaya ve Kalin (2001), “Kimya getmen Adaylarinin
“Kimyasal Kinetik” 1ile Tlgili Yanlis Kavramalarinin Belirlenmesinde V-
Diyagraminin Kullaniimasi” adli bir cama yapmgtir. Bu calsmada, 2000-2001
egitim-6gretim yili Balikesir Universitesi NEF, OFMA Kimya giiimi Anabilim
Dali 7. yar yil @rencilerinden 34, 2001-2002gi#m-0gretim yili 8. yari yil
ogrencilerinden 27 grenci olmak Uzere toplam 61skik bir grubun, “dersim ve
sicaklgin reaksiyon hizina etkisi” isimli deneye ait bubuw kullanarak
hazirladiklar V-diyagramlari incelenerek, yarkavrama ifadeleri belirlenmive bu
yanls kavramlar “Reaksiyon hizi, reaksiyon hizi-sicaklikkisi, reaksiyon hizi-
derisim iliskisi ve reaksiyon hizini etkileyen gdir faktorler” seklindeki 4 balik
altinda toplannstir.

Bozkoyun (2004), benzetmelerle desteklepnmkavramsal dgsim
metinlerinin, geleneksel yontemine gorgrénci baarisina etkisini belirlemek
amaclyla bir argirma yapmgtir. Arastirma 2003-2004 gvetim yili  birinci
doneminde 56 grenciden kontrol ve deney gruplar girulmustur. Arastirmaci

kimyasal reaksiyonlarin hizi konusunurgrétimini, deney grubu gencilerine
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benzetmelerle desteklergni kavramsal d@&sim metinlerini, kontrol grubu
Ogrencilerine ise geleneksel yontem kullanilarak Wagtir. Arastirmanin
sonucunda, fengiiminde deneysel benzetmelerle desteklenkavramsal dgsim
metinlerini kullanilarak yapilanggimin geleneksel gretim yontemine gére,genci
basarisini arttirmada daha etkili bir yontem qgidu argtirmaci tarafindan
belirtilmistir.

Akkus (2000), kimyasal denge konusu ile ilgili yaptaragtirmasinda lise 2.
sinif grencileriyle mulakatlar yaprsy ¢cogu dgrencinin degimin hizi artiran bir
etken oldgunu bilmesine rgmen, buna bir agiklama getiremediklerini goghiii.
Bunun nedenini grencilerin maddenin tanecikli, boklu ve hareketli yapisini
bilmemelerine bglamistir. Sicaklik arginin  reaksiyon hizini  artirmasini
anlayamamalari da ayni sebebgliohr. Ayrica @Grenciler, tek yonlu reaksiyonlar ve
denge reaksiyonlari arasinda fark olngad, gunlik yagamdan etkilenerek kimyasal
denge ile fiziksel dengeyi ayni gdrmeleri, dengeudw ve dengesartlarinin

degistiriimesi konularinda da yaslkavramlara sahip olduklari belirlengtir.

Balci (2006), “Reaksiyon Hizi Konusunda Kavramsalegigimi
Kolaylastirmak icin Kavramsal Dgisim Metinlerine Dayali @retim” adl bir tez
calismasi yapmtir. Yapinla cakmada benzetmelerle desteklegmkavramsal
degisim metinlerine dayal gretimin lise 2. sinif grencilerinin reaksiyon hizi
konusunu anlamalarina, kavram yanilgilarini azddimaa ve kimya dersine olan
tutumlarina etkisini incelenstir. Calismada ayni kimya gretmeninin gitim verdigi
42 lise ikinci sinif @rencisi yer almy ve Canakkale’'de bir genel lisede 2005-2006
Esitim-Ogretim yilinda gercekkgirilmi stir. Calismanin sonugclarindan benzetmelerle
desteklenny kavramsal d&sim metinlerini kullanan grencilerin reaksiyon hizi
konusundaki bgarilarinin geleneksel kimyagietim metodunu kullanangencilere
gore daha yuksek olgu gorulmitir. Bu calgma icin gelgtirilen yontemler ve elde
edilen sonuclar gretmenlerce tepkime hizi konusundaki kavram ydarig

azaltmada ve gidermede kullanilabilgic@neriimektedir.
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Tezcan ve Yilmaz (2003), Turkiye'deki liselerdemiia Gretiminde yaygin
olarak kullanilan “Geleneksel Anlatim Yontemi” il&kavramsal bilgisayar
animasyonlarinin kullaniimasiyla gercedtiglen “Bilgisayar Destekli @retim”
yontemlerinin bgariya etkisinin kamnlastiriimasi amaci ile yapilrgtir. Calsma,
2002-2003 gitim-Ogretim yilinda Ankara, Telekom Anadolu Meslek Liset, 57
lise Il. Sinif @rencisi Uzerinde gercekdériimis. Ogretimden Once grencileri
tanimak, sosyo-ekonomik durumlarini ve bilgisayestdkli @Eretime bakg acilarini
saptamak amaci ile 10 soruluk bir tanima anketkaeu hakkinda grencilerin 6n
bilgilerini 6lcmek amaci ile bir 6n bilgi testi suimus. Bagari durumlari giki lise 1l
sinifindan birine “Geleneksel Anlatim Yoéntemi” (Kool Grubu), dgerine
“Bilgisayar Destekli @retim Yontemi” (Deney Grubu) ile “Kimyasal Reaksijar
ve Carpgma Teorisi” konususienmis. Ogretimden once ve sonra 15 soruluk kavram
testi uygulanny. Sonugclarin dgerlendirilmesi sonucunda, deney grubunun daha
basarili olduzu saptanmtir. Basarinin cinsiyete h#i oldugu, deney grubunda erkek,
kontrol grubunda kiz gencilerin daha barli oldusu saptanmtir. Kimyasal
reaksiyonlar ve cargma teorisi konusunda yapilan giremanin sonucuna gore:
Hazirlanan kavramsal bilgisayar animasyonlari kuliaak gercekigirilen
bilgisayar destekli gretim yontemi ile dersin sienmesi, geleneksel anlatim
yontemine gore cok daha daauli olmuwtur. Liselerdeki kimya gretmenleri,
kavramsal bilgisayar animasyonlari kullanarak gdesdérilen bilgisayar destekli
Ogretim yontemine gore derslemeyi tam bgarabildiklerinde, mevcut materyallerin
kullanildigi ve ulusal kimya dersi mufredatinin buna gore dieenesi durumunda,
kimya dersleri cok daha zevkli, cok dahgdrdi olacaini belirtmglerdir.

2.8. Kimyasal Tepkimelerde Hiz Unitesi ildlgili Yurt D1 sinda Yapilan Yayinlar

Banerjee (1991)’ ningetmen ve grencilerin kimyasal denge konusundaki
yanlis kavramlarini belirlemek Gzere yagtiargtirmasina, 162 Universiteztencisi
ve 69 kimya @retmeni katilmg, hepsinin de oldukca géi yanlhs kavramlari oldgu
tespit edilmgtir. saptanan yardi kavramlar; dengesartlari, denge sabiti, denge
yasalarinin gunlik yama tainmasi, denge durumunda ileri tepkime hizinin geri

tepkime hizinagt olmasi ve asit, baz ve iyonik ¢ozeltilerle ildif.
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Hackling ve Garnett (1985), yaptiklari gatada @rencilerin kimyasal
denge reaksiyonlarinin tersinir ofglinu kavrayamadiklarini tespit eytmi. “Denge
reaksiyonlari tek yonludur veya ileri reaksiyonrigeaksiyon bglamadan biter” gibi
yanls kavramlara sahip olduklari tespit ediftm. Ogrencilerin denge sisteminde
dengenin, bgdangic maddelerinin birinin derminde meydana gelebilecek
degisiklikleri karsilamak zorunda oldiunu bildiklerini fakat reaksiyondaki butin

maddelerin degimlerini dogru olarak belirleyemediklerini bulngtur.
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BOLUM I

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Tarama modelleri, gec¢gte ya da halen var olan bir durumu var @du
sekliyle betimlemeyi amaclayan atama yaklgimlaridir. Argtirmaya konu olan
olay, birey ya da nesne, kendiskitlari icinde ve oldgu gibi tanimlanmaya caliir.
Onlari, herhangi birsekilde deistirme, etkileme cabasi goOsterilmez. Bilinmek
istenensey vardir ve oradadir. Onemli olan onu uygun bigirbdle, “gozleyip”
belirleyebilmektir (Karasar, 2000). Bu amamada 11. ve 12. sinifta bulunan ve
Kimyasal Tepkimelerde Hiz Unitesini daha ongkemis olan @rencilerin sahip
olduklan kavram yanilgilarinin neler olglu belirlenmesi amaclangindan tarama
modelinde bir argirmadir.

3.2. Arastirma Grubu

Arastirmanin cakma grubunu; 2009-2010gi@m-0gretim yilinda Milli
Egitim Bakanlgina b&li Denizli ili Hasan Tekin Ada Lisesinde 11. siaift58) ve
12. sinifta (62) grenim goren toplam 120zéenci olyturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu argtirmada 11. ve 12. sinifgéencilerinin Kimyasal Tepkimelerde Hiz
konusundaki spesifik ve yaygin kavram yanilgilaribelirlenmesi hedeflenstir.
Bunun icin kimya @retmenleri ile gorgmeler yapilarak ders icerikleri belirlengni
literattirdeki konuyla ilgili @rencilerde yaygin olarak gorilen kavram yanilgmnari
iliskin yapilan cakmalar incelenngtir. Daha sonra konunungtenme hedefleri de

g6z oOnune alinarak Kimyasal Tepkimelerde Hiz-Kavraesti Belirtke Tablosu
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hazirlanmgtir (Ek-2). Gerencilerde Kimyasal Tepkimelerde Hiz konusunda yayg
olarak gorulen kavram yanilgilar ve konunuyiregnme hedefleri ortaya cikarildiktan
sonra “Kimyasal Tepkimelerde Hiz-Kavram Testi” glurulmuwstur. Kavram testi
gelistirildikten sonra alanlarinda uzman akademisyenkerebrag ogretmenlerine
inceletilerek gelen oneriler goultusunda dgisiklikler yapilmistir. Testte segilen
stkkin nedeninin aciklangh coktan se¢cmeli toplam 24 soru yer almaktadir Bk-

3.3.1.iki Asamali Testler:

iki, asamali testler; ikinci kisimda, géencinin ilk gamada garetledgi
secengi, isaretleme gerekcesini belirtmesin istemdtestlerdir. Coktan sec¢meli
testlere ikinci bir gamanin ilave edilgi iki asamal testler, grencilerin muhtemel
yanilgilarinin orijiniyle ilgili verilerin elde edlinesini sglamaktadir. Bu 6zelinden
dolayr da kavramlarla ilgili uluslar arasi literedé@ yapilan cagmalarda
kullaniimaktadir (Karatg Sacit ve Cgtu, 2003).

Coktan secmeli testlerin dezavantajlarindan binirk sayida secege yer
verildigi icin dgrencilerin belirli kaliplar dyindaki fikirlerini belirlemede yetersiz
kaligidir (Mintzes, Wandersee & Novak, 2001). Bu yuzdEdB80’lerde, coktan
secmeli testlerin olumlu yonlerinigigyip olumsuzluklarini en aza indiréd asamali
teshis testleri gelistiriimis ve 0Ozellikle son 10-15 yillik sire igerisinde hjok
argtirmaci tarafindan fen Dbilimlerinin  farkli alanlada yaygin olarak
kullaniimaktadir (Haslam & Treagust, 1987; Peterdoragust & Garnett, 1989

3.3.2. Gegerlilik-Guvenilirlik

Iyi bir 6lcme ve olcmeyi gercekdiren olgme aracinda aranan temel
niteliklerden en dnemli ikisi guvenilirlik ve ged#iktir (Uysal, 1975). Bir testte yer
alacak maddeleri segmgine madde analizi denir ve bir maddenin toplam puan
ayirt etme gucunt belirlemek amaciyla uygulanir dtdaglu, 2000). Kimyasal
Tepkimelerde Hiz konusu ile ilgili iki samal toplam 25 maddelik Kimyasal
Tepkimelerde Hiz-Kavram Testinin madde analizi apk gecerlilik gavenilirlik

degerlerinin belirlenmesi icin asirma grubuna denk niteliklere sahip 108ilk bir
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gruba pilot olarak uygulansgtir. Kavram Testinde bulunan 25 maddeye ait gugclik
ve madde ayirt edicilik indeksleri ITEMAN (ltem aritest Analysis Program) ile

analiz edilmgtir. Elde edilen analiz sonuclari Tablo-3.1'de \rartir.

Tablo-3.1: Maddeistatistikleri

Madde | Madde |Standart|Cevaplayici
Guclugu |Ayiricith g1 Sapma Sayisi

M1 ,86 ,14 ,349 100
M2 57 42 ,498 100
M3 ,60 ,50 ,492 100
M4 75 27 ,435 100
M5 ,60 22 ,492 100
M6 ,83 27 ,378 100
M7 78 23 416 100
M8 ,70 37 461 100
M9 75 ,29 435 100
M10 ,35 ,36 479 100
M11 74 ,55 441 100
M12 .84 23 ,368 100
M13 ,85 ,56 ,359 100
M14 ,67 52 473 100
M15 74 A7 441 100
M16 49 ,61 ,502 100
M17 ,80 ,52 ,402 100
M18 ,70 ,46 461 100
M19 71 ,36 ,456 100
M20 ,80 51 ,402 100
M21 87 ,49 ,338 100
M22 ,80 ,65 ,402 100
M23 ,86 45 ,349 100
M24 ,80 ,55 ,402 100
M25 49 54 ,502 100
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Madde istatistikleri, literatirde genel kabul gor@agidaki skalalara gore
degerlendirilmistir. Buna gore testte bulunan sorularin madde digtinin 6nemli
boluminin 0,61 ile 0,80 arginda yer aldii gérilmektedir (Tablo-3.2).

Tablo-3.2: Kavram Testinde Bulunan 25 Maddenin Guglk Skalasina Gore

Dagilimi
Madde Gugluk Deger Testteki Madde
Skalasi Arall g1 Numaralari
Zor 0,00-0,20 -
Orta Zor 0,21-0,40 M10
Orta 0,41-0,60 M2, M3, M5, M16, M25
Orta Kolay 0,61-0,80 M4, M7, M8, M9, M11, M14, M1B|17, M18,
M19, M20, M22, M24
Kolay 0,81-1,00 M1, M6, M12, M13, M21, M23

Testteki maddelerin ayirt edicilik indeksleri inedicinde maddelerin
onemli bolumindn 0,30 dstiinde ayirigaisahip oldgu gorulmektedir (Tablo-3.3).
Ancak testteki 1. maddenin ayirt edigili0.20’den kugcukttr ve kullanima uygun
degildir. Bu madde ayni zamanda testteki en kolay neéetden birisidir. Bu

maddenin testin son halinde kullaniimamasina kaggmistir.

Tablo-3.3: Kavram Testinde Bulunan 25 Maddenin Ayit Edicilik
Skalasina Gore D&ilimi

Madde Ayiricilik Deger Testteki Madde
Skalasi Arali I Numaralari

Zayf M1
(Testten cikariimasi gereken madde) 0,00-0,20
Geligtirilmeli _ _ § 0.21-0.29 M4, M5, M6, M7, M12
(Madde redaksiyonu ile kullanilabilir maddg) ™’ '
Coklyi M2, M3, M8, M9, M10,
(Testte kullaniimasi gereken madde) M11, M13, M14, M15,

0,30-1,00| M16, M17, M18, M19,
M20, M21, M22, M23,
M24, M25

Yapilan madde analizleri sonucunda 24 maddelikntestiddelerin ortalama
guclik deerlerine gore kolay (0,718) ancak ortalama madde adiciligi (0,422)
acisindan yeterli bir yapida olgiw gorilmektedir.



35

Analiz sonucunda bir maddenin (M1) yeterli ayiricdtge sahip olmagch
icin cikartildgl 24 maddelik Kimyasal Tepkimelerde Hiz- Kavram fires
guvenilirligi 0,811 (Cronbach's Alpha) olarak bulungtur. Ayrica her bir maddenin
test guvenirlgi icinde bir katkisinin bulunabilegedistincesi ile her bir maddenin
testten cikarild durumda givenirlik katsayisinin nasilgtecesi incelenmitir.
Analizler sonucunda testin guvengilii olumsuz bicimde ve buyidk Olcide

dUsUrebilecek bir madde olmagigoralmtar.

3.4. Veri Cozimleme Teknikleri

iki asamali goktan segmeli giis testlerinin analizleri, genellikleggencilerin
her bir sorunun ilk gamasina verdikleri cevaplar ile bu cevaplar icirgtigéeri
gerekcelerin  ylzdelerinin  tablglariimasiyla  sglanmaktadir.  Bu sekilde
tablolstinlan Ggrenci cevaplarinin, icerikiklarinin bulundgu ilk asama ile gerekce
stklarinin bulundgu ikinci asamanin kombinasyonuna bakilir. Boyleggdncilerin
icerik asamasinda verdikleri gou cevaplar ve her iki samaya verilen dgru
cevaplarin kombinasyonundan gdn ikinci bir tablo elde edilebilir. Testin her iki
asamasinda da gou sik isaretlenmgse 1 (bir) puan, ikigamasinin herhangi birinde
veya her iki g@amasinda yanlisik isaretlenmgse @renciye 0 (sifir) puan verilir. Bu
sekilde puanlamanin ginda @rencilerin sahip olduklari yanilgilar yutzdelikler
halinde de verilebilir. (Haslam & Treagust, 198&tétson ve @., 1989; Odom &
Barrow, 1995). Analizler esnasinda yalnizca heegmanin da dgru cevaplanmasi
durumunda tam puanin verilmesgréncilerin ylizeysel grenmelerinin dgil anlamh
ogrenmelerinin dikkate alinmasindan kaynaklanmaktadidinki bir bilginin
nedenini bilmeden onu ezberlemek onun @hteasi manasina gelmedi
bilinmektedir (Karatave dier., 2003)
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde, 11. ve 12. sinigkencilerinin “Kimyasal Tepkimelerde Hiz”
Unitesi ile ilgili her bir alt problemle ait anakz sonucunda elde edilen bulgular

yorumlariyla birlikte sirasiyla sunulmaktadir.

4.1) 11. Simif @rencilerinin “Kimyasal Tepkimelerde Hiz” Unitesi il e lgili

Kavram Yanilgilari Nelerdir?

11. sinif @rencilerinin “Kimyasal Tepkimelerde Hiz” Unitesirldekavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla KTHKT'nin bidn asamasina ve her iki

asamasina verdikleri dgu cevaplarin ytizdeleri Tablo-4.1'de verikti.



Tablo-4.1: 11. Sinif @rencilerinin Kimyasal Tepkimelerde Hiz- Kavram

Testinin Birinci ve Her iki Asamasina Dgru Cevap Verme Yiizdesi

37

Dogru Yanit Veren Ogrenci Y(izdesi
Soru No Her iki Her Iki
I. Asama Soru No I. Asama
Asama Asama
! 100 87,9 13 69 65,5
2 89,7 79,3 14 89,7 56,9
3 96,6 84,5 15 100 25,9
4 96,6 96,6 16 08,3 74,1
> 86,2 86,2 17 08,3 67,2
6 100 70,7 18 98,3 20,7
! 100 86,2 19 87,9 87,9
8 93,1 3,4 20 100 3,4
9 100 87,9 21 100 0
10 48,3 39,7 22 03,1 48,3
11 79,3 69 23 79,3 75,9
12 19 19 24 10,3 0

11. sinif @rencilerinin KTHKT'nde bulunan sorularinin birinee her iki
asamasina verdikleri dgu cevaplarin ytzdeleri Tablo-4.1'de gérulmektedingru
cevap yuzdeleri incelenginde @Grencilerin genel olarak hiz pantisini yorumlama,
tepkime hiz birimi ve tepkime hizini etkileyen faier ile ilgili (Soru no:10., 12. ve
24.) sorularn dgru cevaplanma yuzdelerinin gik oldusu gorilmektedir. Ayrica
ogrenciler ilk agamasini dgru cevaplandirdiklari sorularin @enda, cevabin
nedeninin istengi ikinci asamada dgru aciklamayl secemedikleri belirlenytii
(Soruno: 6.,7., 8., 14., 15, 16., 17., 18., 20., 22. ve 24.)

Testten elde edilen sonuclargréncilerin Kimyasal Tepkimelerde Hiz
anitesi ile ilgili bilgi eksiklikleri ve kavram vyaigilarina sahip olduklarini
gostermekledir. 11. sinifgéencilerinin sahip olduklar kavram yanilgilari yézde
degerleri yuzdeleri Tablo 4.2’de gdsterilgtir.
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Tablo-4.2: 11. Sinif @rencilerinin Kavram Yanilgisi Yizdeleri

Soru

N 11. Sinif Gsrencilerinde Tespit Edilen Kavram Yanilgilari %

0

1 | Aktifle sme enerjisi buylk olan tepkimeler daha hizl gelesak 12,1

5 Katalizor, ileri ve geri aktiflgme enerjisini azaltgindan tepkime 13,9
Isisini azaltir.

5 Kimyasal tepkimelerde aktifiene enerjisini gecen tanecik sayisi ne 29 3
kadar azsa etkin cagona sayisi da o kadar blyuk olur. ’

7 | Aktiflesme enerjisi dgiik olan adim yawaolandir. 13,9

10 | Tepkime hizi birim hacimdeki gesen mol sayisi 55,2

Tepkimenin hiz bantisi tepkimeye giren maddelerin her birinin

12 | molar dergiminin denklemindeki katsayl kadar carpilmasi ildeg 20,7

edilir.
16 | Katalizor molekdllerin ortalama kinetik enerjisimittirir. 17,3
18 | Birim zamanda urtine dégén madde miktaridir. 46,6
21 | Tepkime hizlar negatif ger alabilir 80

- Kimyasal tepkimelerde giren maddelerin dieninin arttiriimasi 31
aktivasyon enerijisini azaltir. Bdylece tepkime lagar.

Tepkimeye giren maddenin toz halinde olmasi maddktanmi
24 . 56,9
artirir.

Tablo-4.2 incelenginde 11. sinifta okuyan goencilerin Kimyasal
Tepkimelerde Hiz unitesi ile ilgili; tepkime hiztepkime hizi-cargma teorisi,
tepkime hizi—sicaklik gkisi, tepkime hizi-degim iliskisi ve tepkime hiz
denkleminin yazilmasi gibi belli bl konularda kavram yanilgilari ve bilgi

eksikliklerine sahip olduklari gorilmektedir.

2) 12. Sinif @rencilerinin “Kimyasal Tepkimelerde Hiz” Unitesi il e Tlgili

Kavram Yanilgilari Nelerdir?
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12. sinif @rencilerinin “Kimyasal Tepkimelerde Hiz” Unitesirldekavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla KTHKT'nin bidn asamasina ve her iki

asamasina verdikleri dgu cevaplarin ytizdeleri Tablo-4.3'de veriktii.

Tablo-4.3: 12. Sinif @rencilerinin Kimyasal Tepkimelerde Hiz- Kavram
Testinin Birinci ve Her iki Asamasina Dgru Cevap Verme Yiizdesi

Dogru Yanit Veren Ogrenci Y(izdesi
Soru No Her iki Her Iki
I. Asama Soru No I. Asama
Asama Asama
1 82,3 66,1 13 29,0 11,3
2 6,5 3,2 14 72,6 32,3
3 48,4 30,6 15 75,8 33,9
4 43,5 30,6 16 77,4 12,9
> 83,9 62,9 17 25,8 9,7
6 75,8 51,6 18 30,6 24,2
! 69,4 33,9 19 48,4 35,5
8 88,7 16,1 20 79,0 21,0
9 59,7 45,2 21 21,0 3,2
10 54,8 145 22 58,0 145
11 53,2 41,9 23 72,6 51,6
12 74,2 54,8 24 29,0 4.8

12. sinif @rencilerinin KTHKT'nde bulunan sorularinin birinee her iki
asamasina verdikleri diwu cevaplarin yuzdeleri Tablo-4.3'de gdortlmektedir.
Ogrencilerin genel olarak tepkimelerin hizgnatisini yorumlama (Soru no: 2., 18. ve
21.) ve tepkime hizini etkileyen faktorler ( so18., 17. ve 24.) ile ilgilerde kari
oranlarinin ¢ok dfilk oldusu gorulmektedir. Ayrica testteki tim sorularin ilk
asamasini dgru cevaplandirangencilerin ¢gu verdiklerin cevabi nedenini ikinci

asamada dgru olarak aciklayamamasi oldukca dikkat cekicisoinuctur.

Testten elde edilen sonuglargréncilerin Kimyasal Tepkimelerde Hiz

unitesi ile ilgili bilgi eksiklikleri ve kavram vyaigilarina sahip olduklarini
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gostermekledir. 12. sinifgéencilerinin sahip olduklari kavram yanilgilari bégi
eksikliklerinin ytuzde dgerleri ylizdeleri Tablo 4.4’de g0sterilgtir.

Tablo-4.4: 12. Sinif @rencilerinin Kavram Yanilgisi Yiizdeleri

Soru 12. Sinif Gerencilerinde Tespit Edilen Kavram Yanilgilari %
No
3 | Katalizor, tepkimeye girip dgserek ¢ikan maddedir. 32,3
5 | Katalizor tepkime isisini etkiler. 35,5

10 Tepkimeye hiz birimi tepkimeye giren maddelerin iglerlerinin 355
carpimina gttir. '

Tepkimenin hiz bantisi tepkimeye giren maddelerin her birinin

12 | molar dergiminin denklemindeki katsay kadar carpilmasi igee 36
edilir.

16 | Katalizor molekdllerin ortalama kinetik enerjisimittirir. 45,2

19 | Tepkime hizi, girenlerin trln afturma sirecidir. 45,2

- Kimyasal tepkimelerde giren maddelerin deninin arttirilmasi 452
aktivasyon enerijisini azaltir. Bdylece tepkime lagar. '

Tepkimeye giren maddenin toz halinde olmasi maddktanmi
24 . 40,3
artirir.

Tablo-4.4 incelenginde 12. sinifta okuyan goencilerin Kimyasal
Tepkimelerde Hiz unitesi ile ilgili; tepkime hiztepkime hizi-cargma teorisi,
tepkime hizi—sicaklik gkisi, tepkime hizi-degim iliskisi ve tepkime hiz
denkleminin yazilmasi gibi belli bl konularda kavram yanilgilari ve bilgi

eksikliklerine sahip olduklari gérilmektedir.
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BOLUM V

SONUC, TATISMA VE ONERiLER

Bu bolumde, dnceki bélimde glailen argtirma bulgulari ve yorumlarina
dayali olarak ulgllan sonuglar, bu sonuclarla ilgili tagmmalar ve bulgular

dogrultusunda getirilen 6neriler sunulmgtur.
5.1. Sonuc ve Targma

Bu argtirmada, 11. ve 12. sinifta bulunan ve KimyasalKimeplerde Hiz
Unitesini daha oncelemis olan @rencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi amaclangtir. Arastirmadan elde edilen bulgularin gelendirilip

yorumlanmasi ile @gidaki sonuclara ukgimistir.

1. Arastirmaya katillan 11. sinifgéencilerinin “Kimyasal Tepkimelerde
Hiz” Gnitesiyle ilgili; tepkime hizi, akiflgmis kompleks, tepkime hizi-cagma
teorisi, tepkime hizi—sicaklik gkisi, tepkime hizi-degim iliskisi ve tepkime hiz
denkleminin yazilmasi gibi konularda kavram yamaigna sahip olduklari
belirlenmitir. Elde edilen sonuclar daha dnce bu konu ilgi §gpilan Nakipglu ve
dig. (2002), Cakmakcgl ve Leach, (2005) ve Kolomug,080 un bulgulari ile
paralelellik gbstermektedir.

11. sinif @rencilerinin tepkime hizi ile ilgili sahip olduklarkavram
yanilgilari; “tepkime hizinin birim hacimdeki gigen mol sayisi oldgu”, “belirli
sicaklik ve degimde birim zamanda Urine d&ain madde miktari oldiw”, “negatif
deger alabilecgi” ve “tepkime hiz bgintisinin ise tepkimeye giren maddelerin her
birinin  molar dergiminin denklemindeki katsayr kadar carpiimasi ilédee
edildigidir.”
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Ogrencilerin tepkime hizi—etkin cagona iliskisi ile ilgili sahip olduklari
kavram yanilgilari; “kimyasal tepkimelerde aktiftee enerjisini gecen tanecik sayisi
ne kadar azsa etkin cagpia sayisi da o kadar buyuk ofdll ve “etkin carpgsma
sayisi artarsa birim zamanda @o aktiflemis kompleks sayisi artagendan

tepkime hizi artagadir’

11. sinif @rencilerinde aktifleme enerjisi ile ilgili tespit edilen kavram
yanilgilari; “aktiflesme enerjisi bir kimyasal tepkimenin gercekieesi icin gerekli
enerji oldgundan aktifleme enerjisi buyidk olan tepkimeler daha hizl
gerceklatigi”, “tepkime hizi- potansiyel enerji grgindeki aktiflmis kompleks
saylislI tepkimenin adim sayisinin bir fazlasi i@rde aktiflesme enerjisi diiik olan

adim yava oldugu” seklinde siralanabilir.

Tepkime hizini etkileyen faktorler bir olan katéliale ilgili olarak kavram
yanilgilari; “katalizérlerin molekillerin ortalam@netik enerjisini arttirdil” ve “ileri
ve geri aktiflame enerjisini azaltgindan tepkime 1sisini azafitdir.” Bir diger
faktor olan sicaklik faktoru ile ilgili sahip oldladi kavram yanilgisi ise “aktiféene
enerjisini azath icin aktiflesmis kompleksin yapisini gestirdigidir.” Ayrica 11.
sinif Ggrencilerinde “kimyasal tepkimelerde giren maddeletergiminin arttirilmasi
aktivasyon enerjisini azalgini ve boylece tepkime hizi aginl” ve “tepkimeye
giren maddenin toz halinde olmasi temas yizeyifirmasinin yani sira odan

madde miktarini artir@l” seklinde kavram yanilgilari tespit edilgtir.

2. Arastirmaya katilan 12. sinif gdencilerinde de “Kimyasal
Tepkimelerde Hiz” Unitesiyle ilgili 11. sinifgéencilerine benzer olarak; tepkime
hizi, tepkime hizi-carpma teorisi, tepkime hizi—sicaklik shisi, tepkime hizi-
derisim iliskisi ve tepkime hiz denkleminin yazilmasi gibi ktarda kavram
yanilgilarina sahip olduklari belirlengtir. 12. sinif @rencileri tepkime hizi- sicakhk
iliskisi konusu ile ilgili olarak 11. sinif g@encilerinden farkli olarak kavram
yanilgisina sahip olmadiklart ve ayrica katalizbonksunda da 12. sinif

ogrencilerinden fakl kavram yanilgilarina sahip i@ goralmigtor.
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12. sinif @rencilerinin tepkime hizi ile ilgili sahip olduklarkavram
yanilgilari; “belirli sicaklik ve degimde birim zamanda Urline d&ein madde
miktari oldgu”, ve “tepkime hiz bantisinin ise tepkimeye giren maddelerin her
birinin molar deriminin denklemindeki katsayr kadar carpiimasi ildédee
edildigidir.”

12. sinif @rencilerinin tepkime hizi-desim iliskisi ile ilgili olarak belirlenen
kavram yanilgisi; “kimyasal tepkimelerde giren malddn der§iminin
arttinlmasinin aktivasyon enerjisini azaltgcave boylece tepkime hizi artaga
seklindedir.

12. sinif @rencilerinin tepkime hizini etkileyen faktorler ltan katalizor
ile ilgili olarak; “katalizorlerin, tepkimeye giripeziserek ¢cikan maddeler oldu” ve
“tepkime isisini etkileg” sicaklik ile ilgili olarak da “sicaklik aktiflgne enerjisini
azalttgr icin aktiflesmis kompleksin yapisini  ggstirdigi” seklinde kavram
yanilgilarina sahip olduklari gorulgtiir. Ayrica 12. sinif grencilerinde temas
ylzeyi ile ilgili olarak “tepkimeye giren maddenioz halinde olmasi temas ylUzeyini
artirmasinin yani sira alan madde miktarini artirgli’ seklinde kavram yanilgilan
tespit edilmgtir.

3. Ogrencilerin Kimyasal Tepkimelerde Hiz Unitesi ilgill olarak iki
asamall Kimyasal Tepkimelerde Hiz Kavram Testi kullamstir. Hem 11. sinif hem
de 12. sinif @grencileri testin ilk ¢oktan se¢cmelsamasina, agiklamanin istegdi
ikinci asamaya goére daha yuksek orandardocevap verdikleri gorilmilir. Bu
durum @rencilerin bazi sorulara gou cevap verirken, yanlbilgilere dayanarak bu
cevabi sectiklerini gostermektedir. Bu durum igamall testlerin kavram yanilgilari
tespit etmede kullanilabilege yonindeki Gurdal, (2008) ve Aykut ve Akaydin

(2009)’un aratirma bulgularini desteklemektedir
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5.2. Oneriler

Elde edilen veriler dgrultusunda, bu konuyu gbetecek @retmenler icin

dikkat edilecek birkac nokta, onerilggklinde verilebilir. Creticiler;

1. “Kimyasal Tepkimelerde Hiz” Unitesindeki soyut bdavramlarin
ogrenciler tarafindan genilemedgi tespit edilmstir. Bu Unitenin
ogrenme slrecinde goenmeyi somutlgtiran, yapilandirmacga

dayali @renci merkezli gretme yontemleri kullaniimalidir.

2. “"Kimyasal Tepkimelerde Hiz” Unitesinde formil ezleémekten
ziyade formilin ne anlama geldii ve nasil uygulanagani nitel

olarak vurgulamalidirlar,

3. Ogretim sureci icerisinde giencilerin zihinlerinde kavram yanilgisi
olusturmamak adina konuya uygun secilecek yontem wvaikieki iyi

belirlemelidirler,

4. Kavram @renmede en onemli faktorlerden biri dgréncilerin daha
onceki yaamlarindan olgturduklari 6n bilgileridir. Bu nedenle
ogrencilerin orta@retim siniflarina  gelmeden daha ifétim
kademesinde ©n Dbilgileri tespit edilmeli, alterhatkavramlar

olusturmalari engellenmelidir.

5. Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarininsrénmelerini
blylk olctude etkilemesinden dolayi, yapilan bu sgahda tespit
edilen kavram yanilgilarininggetmenler tarafindan dikkate alinarak,
Ogretimde bu kavram yanilgilarini giderecek yodnde isgadlar

yapmaya dikkat edilmelidir.

6.  Ogretilecek konunun icetini dikkate alarak kavram haritalari, zihin

haritalari, kavram @ari, anlam c¢6zumleme tablolari, kavramsal
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degisim metinleri gibi kavramsal anlamayi gugclendirentengaller

kullanmalidirlar.

Tim Fen konu kavramlari icin iki samall testler gedtirip
kullanilarak @rencilerin 6n bilgileri ve kavram yanilgilari kolasta
ortaya cikarilabilir. Boylelikle standart testlemmumsuzluklari da en

aza indirgenngiolur.
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KAZANIMLAR

‘0¢

Farkli hizlarda yuriyen
tepkimelere 6rnek verme.

0T

Olusan ve harcanan madde
miktarindaki dgismeleri birim
zamana bl olarak aciklama.

TZ 8T

Tepkime hizini giren maddeler
ve Urlnlere gére yazarak
aralarindaki ilgkiyi belirler.

'€¢
6T

Tepkime hizinin dlgtilmesine
yardimci olan 6zellikleri agikle

Kimyasal tepkimelerin
garpsma sonucu okiugunu
aciklar.

Aktifle sme enerjisini aciklar.

Aktifle smis kompleksi
potansiyel enerji, kararlilik ve
yap! bakimindan aciklar.

Tepkimelerin potansiyel enerji
diyagramlari tizerinde
aktiflesmis kompleksi ve
aktiflesme enerjisini, tepkime
Isisini gésteri

Tepkimelerin potansiyel enerji
grafigini cizer ve hesaplamalar

yapar

Hiz baintilarini yazar

Hesaplamalar yapar

nso|qel ayuIlag 1S3 WelAe) - ZIH apJajawpda] [eseAwy

TT

Madde cinsinin tepkime hizina|
etkisini aciklar

'¢¢ e

Madde degimindeki
degismenin tepkime hizina
etkisini aciklar.

OT VT €T
LT°'SE

Tepkime hizlarina etki eden
faktorleri tanir, degimin,
sicaklgin, katalizériin etkilerini
deneylerle gozlemler.
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KIMYASAL TEPK IMELERDE HIZ KONUSU KAVRAM TEST i

Sevqili Grenciler,

Bu test kimyasal tepkimelerde hiz konusu ile ilgdivramlari @renmenizi 6lgmek ve
deserlendirmek icin hazirlanrmstir. Bu testte 6nce sorunun cevabini icendii isaretledikten

sonra bu secefiesecmenin sebebinin de ne ojgmu saretlemelisiniz.

24 adet coktan sec¢meli soru icermektedir. Her brugcin sadece bir gou cevap
vardir. Hi¢cbir soruyu okumadan ge¢cmeyiniz.gdwolduzuna inandiiniz cevabigaretleyiniz.

Sorulari 40 dk icinde cevaplayiniz.

Soru k&itlarinin tzerine istediniz islemleri yapabilirsiniz.
SOYAAL et
SN e

BASARILAR
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1-

C(K)+2H2(g)—> CH(g)+18 kkal Hz(g)+|2(g)—> ZHJg)+35kkaI

v

TK

Verilen kimyasal tepkimelere ait potansiyel entajikime koordinati grafikleri yukaridaki gibidir.
Buna gore hangi tepkime daha hizli gercgkPe
a)l b)ll

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Aktifle sme enerjisi bir kimyasal tepkimenin gercekieesi icin gerekli minimum enerji olgundan
aktiflesme enerijisi kii¢ciik olan tepkimeler daha hizl gelesgk

lI-Tleri aktiflesme enerjisi ile geri aktifiene enerjisi arasindaki fark ne kadar biylkse teplirkadar
hizli gercekleir.

IlI- Aktifle sme enerjisi bir kimyasal tepkimenin gercekiesi icin gerekli enerji oldiundan
aktiflesme enerjisi blyuk olan tepkimeler daha hizli geleggik

IV-Tepkime isisi biylk olan tepkimeler daha higrggklair.
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2-Tek basamakta gercekém;

Mgy +2HClsusay—»  MgCly) +H20

tepkimesine gore 4 mol HCI ve 0,8 mol M@ litrelik kaba konularak tepkime bgatiliyor.
Tepkimenin hiz sabiti(k) 18 olduguna gore tepkimenin hizi nedir?

a)0,8.1¢ b)10? )1,6.1¢ d)3,2.18 e)4.10°

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Tepkimenin hiz bgintisi TH= k [Mg] [HCI] seklinde yazilmaldir. Clnkl tepkimenin hizi tek
basamakl tepkimelerde tepkimeye giren tim madutefeolar dergimlerine baghdir.

lI-Hiz bagintisi TH= k [Mg] [HCI]* seklinde yazilir. Clinkii tepkimenin hizpatisi tek basamakli
tepkimelerde giren maddelerin her birinin molarigeninin denklemindeki katsay! kadar ¢arpiimasi
ile elde edilir.

l1l- Hiz bagintisi TH= k [HCIf seklinde yazilir. Cuinkii tepkimenin hizdatisi tek basamakli
tepkimelerde giren maddelerin her birinin molariglginin denklemindeki katsayl kadar ¢arpiimasi
ile elde edilir. Fakat katl maddelerin démi sabit kaldg! i¢in hiz b&intisina yazilmaz.

IV- Hiz bagintisi TH= k [Mg] seklinde yazilir. Clnku tepkimenin hizgatisi tek basamakli
tepkimelerde giren maddelerin her birinin molariglginin denklemindeki katsayl kadar ¢arpiimasi
ile elde edilir. Fakat sulu ¢ozeltilerin dgmi sabit kaldgi icin hiz bgintisinda yazilmaz.

Vet
3- A- 2KC|03(k) —> ZKQL)+3OZ(Q) (yava)
B-2KCIO"Y  2KGly+30sg) (hizl)

Yukarida verilen A ve B harfli ile belirtiimg tepkimelerin hizlari birbirinden farklidir.
Bu tepkimelerle ilgili;

I-MnQO, katalizorddir.

II-Tepkime isilari aynidir.

llI- A’nin ileri ve geri aktiflesme enerjileri B den kiuguktar.

Yargilarindan hangileri dgudur?

a)Yalniz | b)Yalniz IlI

c)l ve lid)Il ve llI e) LIlve lll

Bu secengi secmemin nedeni;

I- Katalizor, tepkimenin aktiflgne enerjisini dilirdigl icin tepkime 1sisini da azaltir.
II- MnO, B'’de inhibitdr gorevi gérmgidr.
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4- Asagidakilerden hangisinin

2NO(g)+Ch(g)—» 2NOCI(g) tepkimesinin hiz denklemdagu kesindir?
a) TH= k [NOFT [Cl;]

b) TH= k [NOF [CI]?

c) TH=k [NO] [CI]

d) TH= k [NOC})

e) Hicbiri

Bu secengi secmemin nedeni;

- Hiz denklemi giren maddelerin her birinin molarigieninin denklemindeki katsayi kadar
carpiimasi ile elde edilir.

- Hiz denklemi girenlerin molar dgimlerinin ¢arpiimasiyla elde edilir.

- Hiz denklemi Uriinlerdeki maddelerin her birinin anodlersiminin denklemindeki katsayi
kadar carpilmasi ile elde edilir.

V- Tepkimenin tek basamakli ya da mekanizmali olupadii bilinmediginden, tepkime hizi
deneysel verilerden yararlanarak belirlenmelidir.
Ve

5-Katalizorle ilgili ifadelerden hangisi yanitir?
a) Tepkime 1sisini ggstirmez.

b) Tepkime sonunda miktar gigmez.

c¢) Aktiflesme enerjisini azaltir.

d) Tepkimenin yonina ggstirmez.

e) Birkacg ceit katalizér vardir ve tim tepkimelerde kullandr]

Bu secengi secmemin nedeni;

I- Ileri ve geri aktiflgme enerjisini azaltindan tepkime 1sisini azaltir.
[I- Tepkimeye giren maddelerin miktarinda zamardal@a olur.
Ill- Katalizorler tepkimenin aktiflemesini artirarak tepkine hizini artirirlar.

IV- Her tepkimenin kendine 6zel bir katalizérii vard
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6-Ayni sicaklik ve basincgta bulunan gaz fazindakiejikimede tanecik sayisi ile kinetik enerji
arasindaki grafik @gidaki gibi verilmitir.

Tanecik Savisi

? Tanecik Savisi ];anecik Savis
i Esik Eneriisi 1* ) L :
i Esik Eneriisi : Esik Eneriisi
Kinetik Enerii i > | .
Inetik knerit Kinetik Enerii Kinetik Enerii
|.Teokime Il.Teokime lll.Tepkime

Buna gore sagidakilerden hangisi disudur?

a)Etkin carpgma sayisi I>11>111

b)Tepkime hizlari >11>1

¢)Birim zamanda okan aktiflemis kompleks sayilari l11>1>l
d)Esik enerijisini gecen tanecik sayisi I>11>ll

e)Aktiflesme enerjileri I1=11=III

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Kimyasal tepkimelerde aktiflene enerjisini gecen tanecik sayisi ne kadar fagaikin cargpma
sayisi da o kadar buyuk olur. Etkin carpa sayisi artarsa birim zamandasalu aktiflemis kompleks
saylislI artagandan tepkime hizi artar.

II- Kimyasal tepkimelerde aktiflgne enerjisini gecen tanecik sayisi ne kadar ak#agdrpsma
saylisi da o kadar buyuk olur. Etkin ¢cama sayis artarsa birim zamandasalu aktiflemis kompleks
sayisi azalir. Bundan dolayi tepkime hizi artar.

IlI- Kimyasal tepkimelerde aktiflene enerjisini gecen tanecik sayisi ne kadar faga&ikin cargma
sayisi da o kadar az olur. Etkin carpa sayisi artarsa birim zamandasalu aktiflemis kompleks
saylisl artagandan tepkime hizi artar.

IV- Kimyasal tepkimelerde aktiflgne enerjisini gecen tanecik sayisi ne kadar aksagdrpsma
saylisi da o kadar buyik olur. Etkin ¢campa sayis artarsa birim zamandasalu aktiflemis kompleks
sayisi artagandan tepkime hizi artar.
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Potansiyel enerji(kkal)
A

X.bolim Y.bolim
Tepkime Koordinati

A+tB ———» C+D

Tepkimesinde ait potansiyel enerji tepkime koortigeafigi yukarida verilmitir. Buna gore;
I-Tepkime iki adimda gercekldmistir.

II- Tepkime hizini X bélimundeki adim belirler.

llI-Grafigin Y bolum( yava adimi gosterir.

yargilarindan hangileri goudur?

A)Yalniz | B)l ve Il c)l ve lll d)ll ve 1l e)lll
ve lll

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Grafikteki aktiflesmis kompleks sayisi tepkimenin adim sayisini veriakiiflesme enerjisi yiksek
olan adim yav@olandir. Tepkime hizini yayadim belirler.

II- Grafikteki aktiflesmis kompleks sayisinin bir egitepkimenin adim sayisini verir ve aktifiee
enerjisi yuksek olan adim yayalandir. Tepkime hizini yayadim belirler.

I1I- Grafikteki aktiflesmis kompleks sayisi tepkimenin adim sayisinin birdsizVerir ve aktiflgme
enerjisi diguk olan adim yawaolandir. Tepkime hizini yayadim belirler.

IV- Aktifle sme enerjisi dgiik olan tepkime yavaadimdir. Tepkime hizini hizlh adim belirler.
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8-2NOyy —> 2N +Oy
Tepkimesinin potansiyel enerji- tepkime koordirgafigi asagida verilmitir.

PE(kkal)
A

140

42
16

[2no,

»
|

TK
Diyagramina gore, bu tepkime ile ilgil§agidaki ifadelerden hangisi goudur?

a)ileri tepkimenin isisi 42 kkal'dir.

b)ileri tepkimenin aktifleme enerjisi geri tepkimeninkinden kuc¢uktir.
c)Urunlerin potansiyel enerjisi toplami girenleriméten kicuktir.
d)Tepkime endotermiktir.

e)Geri tepkimenin aktiflgne enerjisi 42 kkal’dir.

Bu secengi secmemin nedeni;

- Bir kimyasal tepkimenin ileri aktiflane enerjisinden geri aktifeme enerjisi ¢ikarilgginda
tepkime entalpisi bulunur.
- Ileri yonde gerceklanesi icin gerekli olan enerji ileri aktifime 42kkal, tepkimeyi tekrar

girenler yoniinde déndurmek icin gerekli olan engejii aktiflesme enerjisi 140-16 = 124kkal olgu
icin ileri aktiflesme enerjisi daha blyukttr.

- Uriinlerin potansiyel enerjisini 140kkal ‘den 16kkgl cikararak buluruz.

V- Geri tepkimenin aktifleme enerjisi 42 kkal'dir.
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9- Gaz fazindaki klve L molekulleri kapalh bir kapta HI ofturmak tizere cargmaktadir. Buna gore,
hangi ¢carpma sonucu HI olgur?

TOO0O0E 10000

Kinetik enerijisi distk olan molekiiller

—’ 4—
b) % 8 “
<
Kinetik enerijisi distk olan molekdller
_’ 4_
T 800 — HO
Kinetik enerijisi fazla olan molekdiller
—’ 4—
) 8 “
Kinetik enerijisi fazla olan molekdiller

) @ @ o000

Kinetik enerjisi fazla olan molekiiller

Bu secengi secmemin nedeni;

II-Uygun geometrideki ile olan tum cagmalar tepkime ile sonuclanir.
IlI- Tanecikler yeterli enerji ve uygun geomete itarpgirlarsa, cargmalar Griine dongir.
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10-Kimyasal bir tepkimenin hiz birimi gagidakilerden hangisi olabilir?
a) mol/L.s

b) mol.s/L

¢) L/mol.s

d) M.L

e) (mol/Ly

Bu secengi secmemin nedeni;

I- Hiz dezisimin bir dl¢iistdir. Kimyasal tepkimelerde maddeletersimi zamanla dgisecesinden
tepkime hizi degimindeki degisimin zamana boélimudnden bulunur.

II- Tepkime hizi birim hacimdeki ggsen mol sayisi oldgu icin.
llI- Tepkimeye giren maddelerin dgirnlerinin ¢carpina gt oldugu igin.

IV- Tepkimeye giren maddelerin triine démie sdresi oldgu icin birim zamanda driine déygin
maddelerin degimidir.

11- 1- PB?aq+2Cl (aq—>PbChg

11-2Np(g)+ 30z g—> 2NO3(g)
M-Mn* +TI"— M+TI+

Yukaridaki tepkimelerin hizlarinin kalastiriimasi gagidakilerin hangisinde dwu olarak
verilmistir?

a) I>11>11

D)=l

o)lli>1>1l

d)I>l=>l

e)l=lI=lll

Bu secengi secmemin nedeni;

- Bag kopmasi olmayan tepkimelergdir tepkimelere gore daha hizlidir.epma sayisi
arttikca tepkime hizi azalir.

- Kopan bg sayisi arttikga tepkime hizi artar.

- En hizli tepkimeler zit yuklu iyonlar arasindakpkenelerdir. Clnki iyonlarin katilg

reaksiyonlarda kakopmasi ya azdir ya da olmaz ve elektrostatikmpadtivvetiyle birbirini cekerek
disUk eneriji ile etkin cargma yaparlar. En yagaepkimeler ise bakopma sayisi fazla olan
tepkimelerdir.

V- Ayni yukli iyonlar arasinda gercekén tepkimeler her zaman en ysiva Cunki
elektrostatik kuvvetle birbirini iterler.
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12- Sabit sicaklikta ve kapali bir kapta
3Ag+2Bg— CgtD)

Tepkimesi olgmaktadir. Bu tepkimeyle ilgili yapilan deneyler soanda, tepkimeye
girenlerin dgisimleri ve tepkime hizi deerleri tabloda verilngtir.

[A] [B] TH
Deney mol/L mol/L mol/L.s
1 0.10 0.05 1.10
2 0.10 0.10 2.16
3 0.05 0.10 5.10
4 0.50 0.10 18

Buna gore, tepkimeyle ilgilisagidakilerden hangisi dwudur?

a) Tepkime hizi, A nin deggiminin {c¢ katiyla dg@ru orantilidir.
b) Tepkime hizi B nin degiminin karesiyle dgru orantilidir.
c) Tepkime hizi denklemi J=k.[A]?.[B]

d) Tepkime derecesi 2 'dir.

e) Tepkime hiz sabiti (k) 0.24mol?.s* dir.

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Tepkimenin hiz bgintisi, tepkimeye giren maddelerin her birinin naariiminin denklemindeki
katsay! kadar carpiimasi ile elde edildden A'nin dergiminin karesiyle dgru orantilidir.

II-Tepkimenin hiz balantisi, giren maddelerin her birinin molar dariinin denklemindeki katsay
kadar carpilmasi ile elde edifitiden B’'nin degiminin karesiyle dgru orantilidir.

IlI-Tepkimenin derecesi hizitli gindeki dergim terimlerinin Ustlerinin toplanmasi ile elde edil

IV-1ki deney segilir. Segilen deneylerde tepkimeyerdg@alen en az birinin daiimi sabit olup
digerinin degismesi gerekir. Hizda goérilen glgim, tepkimeye giren ve dgiimi degisen maddelerden
kaynaklanir ve bdylece tepkimeye giren maddeleeimsighinin hangi oranlarda etkileneg@ebulunur.
Bdylece hiz gigi yazilir.
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13- Asagidaki grafik bir gaz érnginde T, veT, sicakliklarinda ortalama kinetik enerjiyegha
molekil sayisi dalimlarini gostermektedir.

Molekiil sayisi

A TZ ,
é _____» Esik enerijisi
é T
Ortalama Kinetik enerji
Buna gore;

I-Tsicaklgl T, den buyuktdr.

lI- Sicaklik T,den T, e geldginde hiz sabiti (k) artar.

llI- T, sicaklgindaki molekllerin ortalama kinetik enerjileri kiktir.
Bu gaz orngi ile ilgili yargilardan hangisi dgrudur?

a) Yalniz | b) Yalniz Il

c) I- I d) 1I- 1l e)l-ll-Il

Bu secengi secmemin nedeni;

I- Aktifle sme enerjisini gan tanecikler Tsicaklginda daha fazla olgw icin,T;in sicaklg fazladir.
Sicaklik hiz sabitini d&@stirmez.

lI- Aktifle sme enerjisini gan tanecikler Tsicaklginda daha fazla olgu icin, T,in sicaklgi fazladir.
Sicaklik hiz sabitini déstirmez.

llI- Aktifle sme enerjisini gan tanecikler Tde daha fazla oldw icin, T, sicaklgl daha fazladir.
Sicaklgin artmasi ortalama kinetik enerjiyi ve hiz salbigirtirir.

IV- Aktifle sme enerjisini gan tanecikler 7de daha fazla oldi icin, T,sicaklgl daha fazladir.
Sicaklgin artmasi ortalama kinetik enerjiyi ve hiz salbigirtirir.
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14-P+S> M+ L (hizl)
K+R>M+P (yava)

L+ S> N+R (hizh)

Mekanizmasina sahip olan tepkimede katalizor olaralkullanilan madde asagidakilerden hangisidir?

A) S B)L C)R D)M E)P

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Yavas basamakta okan maddedir.
[I- Tepkimeye girip dgiserek ¢ikan madde oldu igin.
IlI- Hizli basamaklarda giren madde ofduicin.

IV- Yavas basamai etkileyen,tepkime sonunda aynen ¢ikan ve nefrtepksitli sinde bulunmayan
madde oldgu igin.

R PRSPPI
15-1-A g + 2B (g > ABz(g); TH =Kk I[A] [B]

I1-05 )+ NO ) > NO; (9 + Oz (g ; TH =k [NO] [¢]

M-Az )+ Bog> A+ AB ) ; TH = k [A]
Yukarida verilen tepkimelerden hangileri kesinlikle cok basamaklidir ?

A) Yalniz | B) YalnizIll  C)Yalnizlll D)lvell E) I ve lll

Bu secengi secmemin sebebi;

I-Tepkimenin hiz baintisi tek yada ¢ok basamakl tepkimelerde giradaelerin her birinin molar
dersiminin denklemindeki katsayl kadar ¢arpiimasi ldeeedilir.

- Bir tepkimenin hiz bantisi verilen tepkimedeki giren maddelerin heirlim molar dergiminin
denklemindeki katsay! kadar ¢arpiimasi ile eldén@diise o tepkime kesinlikle tek basmakhdir.
Il- Bir tepkimenin hiz bantisi verilen tepkimedeki giren maddelerin heimin molar dergiminin
denklemindeki katsayl kadar ¢arpiimasi ile eldéeedien farkli ise o tepkime kesinlikle ¢cok
basamakhdir.

IV- Tepkimenin hiz bantisi tek basamakli tepkimelerde trinlerin heinlsi molar dergiminin

denklemindeki katsay! kadar ¢arpiimasi ile elddiredi
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16- I. Molekdllerin carpgma sayisini arttirir.
Il. Taneciklerin ortalama kinetik enerjisanittirir.
. Aktiflesmis kompleks enerjisini dgstirir.

yukaridaki degismelere neden olan etkenler gagidakilerden hangisidir?

A) Sicaklik Katalizor Desim
B) Derigsim Sicaklik Katalizor
C) Katalizor Sicaklik Degim
D) Katalizor Dergim Sicaklik
E) Derigsim Katalizor Sicaklik

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Carpsma sayisini sicaklik da dgm de artirir. Fakat molekullerin ortalama kinegikerjisini
sicaklik, aktiflame enerjisini azati icin aktiflesmis kompleksin yapisini katalizor giagtirir.

lI- Carpsma sayisini sadece d@m artirir. Fakat molekdllerin ortalama kinetikegjisini sicaklik,
aktiflesme enerjisini azath icin aktiflesmis kompleksin yapisini katalizér gigtirir.

llI- Carpisma sayisini degim artirir. Fakat molekullerin ortalama kinetik ejeni katalizor,
aktiflesme enerjisini azath icin aktiflesmis kompleksin yapisini sicaklik gatirir.

IV- Carpsma sayisini sicaklik artirir. Fakat molekulleritatama kinetik enerijisini degim,
aktiflesme enerjisini azath icin aktiflesmis kompleksin yapisini katalizér gigtirir.

17- |- Zn metali toz haline getirmek
I- H" iyonlari derimi artirmak
- Sicaklgl azaltmak
V- Cozeltiye su ilave etmek
Zn gy + 2 HCl (syga) — Zn*? (suda) T 2 Cl(suda) + Hz () tepkimesinde H, gazinin ¢iks hizini

yukaridaki i slemlerden asagidakilerden hangileri artirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) Il ve IV E)lvell
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Bu secengi secmemin sebebi;

I-Zn yi toz haline getirmek ve Hyonu eklemek cargma sayisini artirir. Caggna sayisinin artmasi
etkin carpgma sayisini arttirir ve tepkime hizi artar.

II- Zn yi toz haline getirmek cargma sayisini artirir. Cagwna sayisinin artmasi etkin ¢carpa
sayisini arttirir ve tepkime hizi artar.

IlI-Cbzeltiye su ilave etmek carpna sayisini artirir. Cagna sayisinin artmasi etkin ¢carpa
sayisini arttirir ve tepkime hizi artar.

IV-COzeltiye su ilave etmek v@icaklgl azaltmakgarpgma sayisini artirir. Cagmna sayisinin artmasi

etkin carpgma sayisini arttirir ve tepkime hizi artar.

18 SOyt 120 —> S&)

Tepkimesinde 250 saniye $@in derisimi 3 mol/L den 1,5 mol/L’ye d§itigiine gore, @ nin
ortalama harcanma hizi ile $@azinin ortalama ofma hizi kag mol/Ls ‘dir?

__4 _S©
a) 12. 16 mol/Ls 6. 4Mol/Ls
b) 3. 1Gmol/Ls 6. %1@ol/Ls
c) 3. 1Gmol/Ls 6. 41@ol/Ls
d) 6. 10mol/Ls 3.%Mol/Ls
e) 12. 16 mol/Ls 6. 4Mol/Ls

Bu secengi secmemin sebebi;

I-Kimyasal tepkimelerde hiz, bir maddenin (Uriimereya girenlerin) degimindeki desismeden
yararlanarak hesaplanir. Bu tepkimede 1 moj B&canirken, 1/2 mol Quketilmekte ve 1 mol SO
olusmaktadir. Birim zamanda S@in dretimi O,’nin tiketiminden fazla oldgundan olgma hizi da
buyuktir.

II- Kimyasal tepkimelerde hiz, bir maddenin (UririMeveya girenlerin) degiminde birim zamanda
olusan dgismeden yararlanarak hesaplanir. Bu tepkimede 1 @gh&rcanirken, 1/2 mol 0O
tiketilmekte ve buna kairl mol SQ olusmaktadir. Birim zamanda S@in Uretimi O,’nin
tiketiminden fazla oldgundan olgma hizi da biyukttr.

IlI- Kimyasal tepkimelerde hiz, bir maddenin (Urémh veya girenlerin) hacminde birim zamanda
olusan deismeden yararlanarak hesaplanir. . Bu tepkimede 1S@pharcanirken, 1/2 mol O
tiketilmekte ve buna kairl mol SQ olusmaktadir. Birim zamandaDin tiketimi SQ'nin
Uretiminden fazla oldgundan olgma hizi da buyuktir.

IV- Kimyasal tepkimelerde hiz, bir maddenin (Uriiieseya girenlerin) degiminde birim zamanda
olusan dgismeden yararlanarak hesaplanir. . Bu tepkimede 19@pharcanirken, 1/2 mol £
tiketilmekte ve buna kairl mol SQ olusmaktadir. Birim zamanda S@in Uretimi O,’nin
tuketiminden az oldgundan olgma hizi da ktcuktir.
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19- Al(k)+3HC| (suda) ~> AlClg(sudajl'3/2H2(g)

Tepkimesinin hizi;

I-Birim zamandaki katl madde kutlesindeki azalma

II- Birim zamandaki gaz madde hacminde artma

IlI- Birim zamandaki renk d&simi

Niceliklerinden hangilerinin dl¢tilmesi ile belirlenebilir?

A)Yalnizl  B)Yalnizll  C) Yalniz Il D)l ve Il 81,11 ve Il

Bu secengi secmemin nedeni;

I-. Hiz, birim zamanda meydana gelergigenin 6élctsudir. Tepkime denklemi incelegidide kati
maddede renk ggsimi gortlmektedir. Bu d@siklikler izlenerek hiz belirlenebilir.

II- Hiz, degisimin olctsudir. Tepkime denklemi incelegidide kati madde kitlesinde artma, gaz
maddenin hacminde artma gorilmektedir. Bgiglklikler izlenerek hiz belirlenebilir.

llI- Hiz, birim zamanda meydana gelergdémin dlclistdir. Tepkime denklemi incelegidide kati
madde kutlesinde azalma, gaz maddenin hacminde @dniilmektedir. Bu dgsiklikler izlenerek hiz
belirlenebilir.

IV-Hiz, degisimin dlcusudir. Tepkime denklemi incelegidide kati madde kitlesinde azalma, gaz
maddenin hacminde artma ve rengideni gorilmektedir. Bu dgsiklikler izlenerek hiz
belirlenebilir.

20- I-Balkon demirlerinin paslanmasi
[I-Barutun yanmasi
IlI-Kekin pismesi

Size verilen kimyasal tepkimelerin hizlarini siyataz.

A==l B)HSIE OS>l D) Bl 1>

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Tepkime hizi, giren maddelerin Grinlere dgmé stresi oldgu icin.

II-Tepkime hizi, belirli sicaklik ve daimde birim zamanda riine d&ein madde miktari oldiw
icin.

IlI- Kimyasal tepkimelerde hizi, birim zamanda taddenin (Uriinlerin veya girenlerin)
dersimindeki desismedir.

IV-Tepkime hizi, girenlerin Grun ofturma sureci oldgundan.
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21-Gaz fazinda gergelgen; A+2B  ------ > 3C
Tepkimesinde maddelerin hizlar arasindakkilasagidakilerden hangisinde dou verilmistir?

A) -6THa= - 3THs =+2THc
B) 3THy=6 TH; =2THc
C) -2THa=-3 THy =+6THc
D) 6THA= -2 THs =-2THc
E) -THa= -2 THs =+3TH;

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Tepkime hizlari arasindaki geati mol sayilari ile orantilidir. Bantida verilen (-) dareti tepkimede
maddenin tikendi anlamina gelir.

II- Tepkime hizlari arasindaki penti mol sayilari ile orantilidir. Bantida verilen (-)gareti
tepkimede maddenin afwgu anlamina gelir.

llI- Tepkime hizlar1 arasindaki ganti mol sayilari ile orantilidir. Bantida (-) konulur ¢tinki tepkime
hizi negatif dger almaz.

IlI- Tepkime hizlar1 arasindaki ganti mol sayilari ile ters orantilidir. Bentida verilen (-) gareti
tepkimede maddenin tikegdanlamina gelir.

V- Tepkime hizlar1 arasindaki pati mol sayilari ile ters orantilidir. Bentida verilen (-) gareti
tepkimede maddenin aitugu anlamina gelir

Y PP
22-Belirli bir sicaklhkta sabit hacimde;

Mg(k)+2He&lda) ------- > MgCl2(suda)+ih)
Tepkimesi gerceklamektedir. Buna gore;
I-Ortama H gazi eklemesi. [I-Ortama su ek&ene [lI-Derik HCI eklenmesi.
Hangi islemler sonucunda tepkime hizi artar?
A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz Il D)l ve I E)IIl ve Il

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Kimyasal tepkimelerde giren maddelerin deminin arttirilmasi ¢cargma sayisini artirir. Cagna
sayisinin artmasi etkin cagma sayisini arttirir. Boylece tepkime hizi artar.

II- Kimyasal tepkimelerde Urtnlerin maddelerin digninin arttirilmasi ¢cargma sayisini artirir.
Carpsma sayisinin artmasi etkin ¢arpa sayisini arttirir. Boylece tepkime hizi artar.

IlI- Kimyasal tepkimelerde giren maddelerin dariinin arttiriimasi aktivasyon enerjisini azaltir.
Bdylece tepkime hizi artar.

IV-Kimyasal tepkimelerde su eklenmesi aktivasyoer@isini azaltir. Boylece tepkime hizi artar.
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23-Asagidaki tepkimelerden hangisinin hizi ¢okelek olsumu ol¢ilerek izlenebilir?
A)2HOxsud0) = 2H:Oswvy + Oygar)

B)N2gt  3Hg — 2N

C)AG'ay) +  Clag — AgCly

D)H"@q)+ OH @y — HOpm

E) Hyg + By — 2HBy
Renksiz Kirmizimsi Renksiz
Kahverengi

Bu secengi secmemin nedeni;

I- Tepkime denklemi incelenerek karar verilir. Uriiarak hangisinde gaz madde slyorsa o
tepkimenin hizi birim zamandaki ¢cokelek glmundan tespit edilir.

Il- Tepkime denklemi incelenerek karar verilir. Uriiarak hangisinde sivi madde glyorsa o
tepkimenin hizi birim zamandaki ¢okelek glmundan tespit edilir.

- Tepkime denklemi incelenerek karar verilir. Uriiarak hangisinde kati madde giyorsa o
tepkimenin hizi birim zamandaki ¢okelek glmmundan tespit edilir.

IV- Tepkime denklemi incelenerek karar verilir. Rengidieni gbzleniyorsa tepkime hizi ¢dkelek

olusumundan tespit edilir.

24-

100 mililitre 2,0 M HCI ¢ozeltisi
iri parcalar halinde 0,1 mol Zn
Y

Zn(katl) + 2HCl(suda)'““>znC|2(suda)+ H2(gaz)

Seklindeki diizenekte ffazi elde edilmektedir. Rerleri ayni kalmak kgulu ile
asagidakilerin hangisinde gdsterilen ggklikler uygulanirsa, Hgazinin hem cikihizi hem
de miktar artar?

Zn'nin HCI ¢ozeltisinin
Mol sayisi Sekli Hacmi(ml) Derisimi(M)
A) 0,2 - - 4,0
B) - Toz - 4,0
C) 0,2 - 200 -
D) 0,2 Toz - -

E) - Toz - -
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(1991-0YS)

Bu secengi secmemin nedeni;

I-Tepkimeye giren maddelerin dgrmlerindeki arts hem olgan madde miktarini artirir, hem de
¢carpsma sayisini artirgindan tepkime hizi da artar.

II- Tepkimeye giren maddenin toz halinde olmamads yuzeyini artirir. Hem ojan madde miktarini
artirir, hem de cargma sayisini artirgindan tepkime hizi da artar.

Ill- Tepkimeye giren maddelerin hem dgminin artmasi hem de toz halinde olmasisalumadde
miktarini artar, tepkime hizi da artar.

IV- Tepkimeye giren maddelerin hacminin grhem olgan madde miktarini artirir, hem de ¢canpa
sayisini artird¢gindan tepkime hizi da artar.



