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9.SINIF GEOMETRI DERSI COKGENLER ACI UNITESINDE VAN HIELE
MODELINE DAYALI OGRETIMIN OGRENCININ PROBLEM COZME
BASARISINA VE OGRENMENIN KALICILIGINA ETKisi

Ali Riza HURMA
2011, 110 Sayfa

Bu aragtirmada, 9. Smif geometri dersi ¢okgenlerde ac1 linitesinde Van Hiele
Modeline dayali Ggretimin ogrencinin problem ¢ézme basarisina ve ogrenmenin

kaliciligma etkisini belirlemek amaglanmigtir.

Arastirmada, “Kontrol Gruplu On Test-Son Test Deney Deseni” kullanilmgtir.
Aragtimanimn orneklemi 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Bayburt Anadolu Imam
Hatip Lisesi 9. Smif dgrencilerinden rastgele segilen 58 kisi olusmugtur. Deney grubuna
Van Hiele modeline dayah gore egitim verilirken, kontrol gruplarina ise geleneksel
yontemle efitim verilmistir. Van Hiele Geometri Testi ve aragtirmaci tarafindan
hazirlanan Geometri Bagar Testi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Hazirlanan
test Bayburt Fen Lisesinde uygulanmis ve gilivenirlik katsayis: 0,747 olarak
bulunmugtur. Deney grubuna geometri konularina yénelik hazirbulunugluk diizeylerini
belirlemek i¢in verilen egitimden once Van Hiele Geometri Testi” uygulanmistir. Sonra
her iki gruba arastirmact tarafindan geligtirilen “Geometri Basar1 Testi” uygulanmgtir.
Gruplara yapilan &gretim 2 ders saati boyunca yapilmistir. Yapilan ¢alisma 2 hafta
siirmiigtiir. Bgitim-63retim yil sonunda, Ogretimin kalieiligin 6lgmek igin her iki gruba
Geometr: Bagart Testi tekrar uygulanmigtir. Arastirmada elde edilen verilerin
¢oziimlenmesinde gruplarin Geometri Bagari Testi'nden aldiklarni puanlar dikkate
almmg ve bu verilerin analizi igin t-testinden yararlamilmustir. Deney ve kontrol
gruplarmin egitimden 6nceki ve sonraki puan ortalamalar: arasindaki farkin anlamlilig

05 diizeyinde yorumlanmigtir.

Aragtirmada, her 1ki grubun bagsan testi puanlarinda artis oldugu acikea
gorilmiigtir. Fakat deney grubuna ait puanlar daha yiiksektir. Bu nedenle, 6grenci
problem ¢6zme ve 6Frenmenin kalicilift agisindan Van Hiele Modeline dayali 6gretim

geleneksel yontemden daha etkili oldugn sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Van Hiele Modeline Dayal: Ogretim, 9. Simif Geometri



ABSTRACT
MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF THE INSTRUCTION BASED ON VAN HIELE MODEL
STUDENTS’ PROBLEM SOLVING PERFORMANCE AND RETENTION IN
THE UNIT OF POLYGON’S ANGLE IN 9™ GRADE GEOMETRY

Ali Riza HURMA

2011, 110 Pages

In this study, it is aimed to determine the effect of the instruction based on Van
Hiele Model on students’ problem solving performance and retention of teaching in the

unit of polygon’s angle in 9™ grade geometry.

“Pre-test-Post Test Experiment Pattern with Control Groups” was used in this
study. The sample of this research was formed by the randomly selected 58 9™ grade
students in Bayburt Anatolia Imam Preacher High School in 2010-2011 education year.
While the experiment groups were instructed according to Van Hiele Model, the control
groups were instructed according to the traditional approach.Van Hiele Geometry Test”
and “Geometry Achievement Test” developed by the researcher were used for the data
collection tool. The test developed was conducted in Bayburt Science High School and
its reliability coefficient was found as 0,747.To determine the level of readiness of the
experiment group about the geometry subjects, “Van Hiele Geometry Test” was
conducted. Then, both two groups “Geometry Achievement Test” developed by the
researcher were conducted to both two groups before instruction. The instruction was
conducted during 2 lectures (one week). The study was maintained 4 lectures (two
weeks). The end of the education year, Geometry Achievement Test was conducted to
both two groups in order to determine the retention of teaching. In the analysis of the
data, the scores that students in both groups got from Geometry Achievernent Test were
taken into consideration and t-test was used to analyze the data. The difference between
the average mean scores of student, in experiment and control groups’ before and after

the treatments was found meaningful as .05 level.
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In this study, it was clearly seen that the points of both two groups increased.
However, the points belonging to the experiment group is higher than the other group’s
points. For this reason, it can be say that the instruction based on Van Hiele Model is
more successful than the instruction according to the traditional approach in terms of

students’ problem solving performance and retention of teaching.

Key Words: Instruction Based on Van Hiele Model, 9 Grade Geometry
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ONSOZ

Geometri hayatin her alanma niifuz etmis olup giinliikk yasamin vazgegilmez bir
pargasi olmustur.  Etrafiuzdaki sekiller, binalar ve kullandiimiz tiim araclar

geometriye ait glizellikler tagimaktadir.

Son yillarda geometri 6fretimi alaninda ¢ok énemli degisiklikler ve gelismeler
goriilmistiir. Ozellikle, lise §greniminde geometri egitiminin énemi son yillarda daha
fazla fark edilmis ve onemli degigikliklere gidilmistir. Van Hiele geometri anlama
seviyelerinin ortaya gikmasiyla birlikte geometri dgretiminde 6grencilerin seviyesini
anlayabilmek ve bu sayede onlara uygun egitim vermek miimkiin olmustur. Bu
¢alismada, 9. simf geometri dersinde Van Hiele Modeli’ne dayali 6gretimin &grencinin
problem ¢oézme basanist ve Ofrenmenin kalicihi iizerine etkisinin incelenmesi

amagclanmustir.

Yiiksek lisans tez danismanlifimi tstlenerek hem tez konumun belirlenmesinde,
hem de calismalarimin yiirlitilmesi swrasinda yardimimi ve destefini higbir zaman
esirgemeyen sayin hocam Yrd. Dog. Dr. Selami SONMEZ’e sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Aragtirmay1 yaparken sik sik fikir ahig-verisinde bulundugum saym Yrd. Dog. Dr.
Erdogan KOSE, Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNDOGDU, Yrd. Dog. Dr. Adnan
KUCUKOGLU ve Yrd. Dog. Dr. Mustafa ALBAYRAK hocalarima ve arkadagim Ars.
Gor. Adnan TASGIN’ a, arastirmamn analiz kismunda bana yardimei olan arkadagim
Ars. GoOr. Cihan BULMUS’a, basan testi hazirlanmasinda ve arastirmanin
uygulanmasinda yardime: olan Bayburt Fen Lisesi, Sebahattin Bozo Lisesi ve Bayburt
Anadolu Imam Hatip Lisesinde gérev vapan tiim idarecilere ve matematik gretmeni
arkadaglartma sonsuz tesekkiirlerimmi sunarim. Ayrica, aragtumaya goniillii olarak

katilan tiim 6grencilere de tegeldiir ederim.
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BIRINCI BOLUM

1.GIRIS

Insanoglunu diinyadaki diger canlilardan aywan en onem ozellifi, diisiinebilme
kabiliyetidir. En eski ¢aglardan giinimtize kadar insanlar hep doga ile i¢i ige olmus ve
dogay1 anlamaya ¢abasina girmislerdir. Diistinme yetenegi ile karsilan olay, olgu ve
nesnelere cesitli anlamlar yiiklemis, giinlik yasamdaki problemlere ¢6ziim {iretme
galigmiglardir. Bunu yaparken birgok aragtan yararlanmuslardir. Bunlarin basinda ise
matematik gelmektedir. Matematik, tim bilimlerin temelinde var olan ve kaynagini
yasamdan alan bir disiplin aym zamanda insanin ¢evresini kegfetmesinde ve

yasammundaki amagclarina ulagsmasinda kullandigi 6nemli bir arag olmustur.

Matematigin ne oldufuna dair yapilan tamimlarda bugiine kadar bir birliktelik
saglanamamugtir. Bunun en énemli nedenleri, degisik diizeylerde matematik yapanlarin
anlayislarindaki farklhibiklar, matematik deneyimieri, matematifin olusmasina iliskin
felsefi yaklagimlarin ve amaglarm cesitliligi, insanlarin matematige basvurmadaki
amagclar, kullandiklar1 matematik konulan, matematife vyonelik totumlan ve

matematige olan ilgilerinin farklihik gostermesidir.

Hollandah bir matematik¢i olan Freundental’a (1973) gore matematik
matematiklestirme etkinligidir. Matematiklestirmeyi gergeklerle ilgili olarak varsayunda
bulunma, kanit toplama ve genelleme stire¢lerinden olugan bilinenlerden bilinmeyenlere

ulagma yontemidir.

“Sade bir ifade ile matematik bilimde oldugu kadar glinlik yasamdaki
problemlerin ¢éziilmesinde kullandifimiz Gnemli araglardan biridir diyebiliriz. Bu
gneminden dolayr matematikle ilgili amaglar ilk&gretimden yitksekdgretim

programlarina kadar her kademede kargimiza ¢ikar” (Baki, 2006, s.46).



Bilim ve teknoloji alaminda vazgegilmez bir arag olarak kabul edilen matematik,
aynt zamanda giinliik yasamin bir pargasidir. En azindan kisinin karsitagtigi bir sorunu
¢oztime kavugturabilmesi, analitik diistinme giiciinit kullanmasma baghdir, Sorunlara
rasyonel acidan yaklasip, analitik diigiinerek ¢6ziim onerileri gelistirmek ise alinan

matematik egitiminin niteligi ile dogru orantilidir (Bayraktar, 1998).

Bugiin her lilke, sahip olduklan imkanlar ¢ergevesinde kendi insanina matematik
egitimi verme gayretindedir. Hatta bazi iilkelerde egitim planinda matematie ayrilan
yer ile kendi dillerini Ggretmek ig¢in ayrlan yeri es defer tutmaktadir. Matematik
6gretiminin bu kadar 6nemli goriilmesinin sebepleri; matematifin insanda pratik
diiglinme, yaraticilik gibi kavramlar: gelistirmesi, evrensel bir iletisim araci olmasi, ileri
diizeyde 6grenim icin gerekli olmasi ve evrensel dogrular1 bulmann bir araci olarak

goriilmesi geklinde §zetlenebilir,

“Giinliik ihtiya¢lardan dogan matematigi Cin’de, Hindistan’da ve Misir’da
gorebiliriz. Sularin ¢ekilmesi ile Nil nehrinin kiyilanmda tanim yapmalan igin hemen her
yil tarlalanmi dleme ihtiyacina giden Miswchlan geometri yapmaya zorlamgtir. Bu
sebeple yapitlart bu dlgme etkinliklerine yer élgme anlamina gelen geometri dendi”

(Baki, 2006, s.59).

Geometrinin sadece yer Slglimil icin kullanilan bir ara¢ olarak algilanmasi, onun

anlaminin ylizeysel kalmasina sebep olur.

“Geometri, ¢esitli bilim dallarinda yaygin olarak kullamlan, temel egitim
matematigi i¢inde tiim diinyada énemli bir alandir. Geometrinin yarathif bakis acisi
sayesinde Ofrenciler problemleri analiz edebilir, ¢6zebilir ve matematik ile yasam
arasinda bag kurabilirler. Bunun yaninda, geometrik gosterimler soyut kavramlarin

anlagilmasmda yardime1 olur” (Duatepe, 2000, 5.562).

Geometri matematifin Snemli bir yerini olusturdugu icin geometni gretimi tipk

matematik §gretimi gibi egitim programlarinda énemli bir yere sahiptir.

Geometrinin temelini anlamak i¢in bizi cevreleyen dig diinyanin ve igindeki
nesnelere iliskin uzamsal duyunun ve sezgilerin gelismesi gerekir. Uzamsal yetenekler,

vasamda erken goriinlir ve bu &zellik etkili bir matematik egitimiyle gelistirilir. Giiglit



bir uzamsal duyuya sahip ve geometrik kavramlarin temeline hakim olan gocuklar,
sayilar ve 6lgme ile ilgili konulara difer matematik konulan kadar hakim olurlar.
Ogrencilerin uzamsal duyulanm gelistirmek igin geometrik iliskiler tizerine yogunlagan
sinif i¢i uygulamalar yaptinlmalidir. Bu uygulamalarda; agiklama, yénlendirme, uzayda
nesnelerin  gorintigleri, sekiller, sekillerin o6zellikleri ve boyutlarnt {izerine

yogunlagilmalidir (http://www.sedl.org/scimath/compass/v01n03/3.html).

Ogretmenler konular: anlatirken simf ortaminda cagdas yaklasimlan kullanmals,
ogrencileri aktif kilacak etkinliklerden yararlanmali ve gorselligi on plana ¢ikarmalidir.
Fakat iilkemizde geleneksel egitim ve &gretim ortamlarinda 6fretmen aktif-anlatici,
dgrenci pasif-dinleyici konumundadir. Ogretmen bu hakim stati icinde zamaninin
2/3’unu konugma, anlatma, talimat verme ve tenkit seklinde kullanmaktadir. Etkilesim
Ogretmenden Ogrenciye olacak sekilde tek yoénlidir. Bu durum &grenciyi olumsuz
yonde etkilemekte ve Ggrencinin egitim ihtiyaclarina cevap vermemektedir. Ogrenci
simuf arkadaglarina gére daha zeki ise derste sikilmakta, yetersiz ise bagarisiz olmaktadar.
Bireysel farkliliklari, yetenekleri, zekasi, 6grenme hizi gibi kigisel becerilerine uygun
bir dgrenme-&fretme olanafimi bu ortamda bulamamaktadir. Bu baglamda yapilmas:
gereken, bu geleneksel grenme-6gretme sisteminden bagka daha iyi sonug verebilecek
yeni bir segenek, yeni bir biitinlesme veya yeni bir 6grenme-Ofretme sistemi

gelistirmektir (Alkan, 1987).

Ulkemizin Matematik ve geometri 6gretiminde ne kadar bagarili oldugu ulusal ve

uluslararas: sinavlarda agik bir sekilde gériilmektedir.

Tiirkiye, 1994 ve 1995 de yapilmus olan Ugiincii Uluslararas1 Matematik ve Fen
Calismasi (Third International Mathematics and Sciences Study-TIMSS)’nin bir tekran
olan TIMSS-R caligmasina 1999 yilinda katilmis olup katilan 38 iilkenin 8. Simf
diizeyindeki matematik bagarilan siralamasinda 31. olmustur. Matematik testinin
geometri alaninda 21 soru yer almistir. Sorular nokta, dogru, dizlem, aci,
gorsellestirme, tiggen, dortgenler, cemberler, doniisitmler, simetri, benzerlik, sekil
olusturma konulanna dagilmistir. Tiirkiye bu béliimdeki basan sirasinda 34. olmustur
(Turnuklu ve digerleri, 2005). TIMSS 2007°de, Tiirkiye projeye giren 48 iilke arasinda

yine ortalamanin altinda kalmig ve 30. sirada yer almigtir.



Bir bagka aragtirma ise OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Teskilati) iilkeleri
arasmnda 2003 yilinda yapilmis olan PISA’dw. Bu aragtrmaya katilan 15 yas
diizeyindeki Ofrenciler arasinda Tiirk Ogrencileri matematik ve problem ¢ozme
testlerinde son swalarda yer almuglardir. Ulusal diizeyde yapilan OSS ve OKS
sinavlarinin sonuglan da dgrencilerimizin matematik basarilan hakkinda oldukea kotu
tablo ortaya koymaktadir. Ornegin, OKS’ de 1999 yilinda matematik testinin net
ortalamas: 6,04 iken; sonraki yillarda azalarak 2006 yilinda 1,7’e kadar gerilemistir
(Yildizlar, 2007).

“Universite segme smavlarinda Grencilerin geometri sorularmndaki basarilan
incelendifinde 68rencilerin genellikle alt ya da ist grupta toplandiklann yani bazi
dgrencilerin geometri sorularinmn tamamini ya da tamamina yakiuni yaptigi, diger
bazilarnm ise hi¢ ya da birkag soru yapabildikleri dikkati ¢ekmektedir. Kisaca,
dgrencilerin geometride “ya hep ya hi¢” taktigi uyguladigi soylenebilir” (Olkun ve
Toluk, 2003,5.163).

Bu sonucun secbepleri olarak; iilkemizde geometri konulannin yeterince
Onemsenmemesi, geometri konularmin programda sonlarda yer almast ve geometriyle
tigili kavramlarin yanlis yaklasim ve yontemlerle 6grencilere verilmesi gosterilebilir.
Oysaki geometriyl ginliik yasamla iligkilendirerek, geometrik kavramlar arasinda
gerekli iliskileri kurarak &gretmek miimkiindiir. Bu sekilde yapilacak bir geometri
dfretimi 6frencilerin geometriyle ilgili kavramsal bilgilere sahip olmalarim saglayabilir

(Olkun ve Aydogdu, 20035).

Geometri, temeli ilkdgretimde olusturulmasi gereken bir matematik dalidir.
Geometri 6gretiminin ilkdgretimden baslayarak yeterince kavratilmamas: ortadgretimde
geometri dZretiminin ve bu dala bagl: diger konularm kavratilmasmda bityitk sikintilar
yarathg1 bir gergektir. Ulkemizde ilk ve ortadgretimde bu konu iizerinde yapilmus cok
fazla bir istatiksel aragtrma bulunmasa da geometri dgretiminin matematik &§gretimi
igerisinde Ggrenciler tarafindan anlasiimasinda biiylik sorunlann oldugu bilinen bir

gercektir (Yilmaz, Kesan ve Nizamoglu 2000, 5.569).

Diinyada geometri 6gretimi ile alakali yeni gelismelerden birisi de Van Hiele

Modeli’dir. Iki 6gretmen olan Dina Van Hiele Geldof ve esi Pierre Marie Van Hiele nin



smif iceresindeki geometriye yonelik digiinme ve kavramlar: égrenmenin gelisimine
iliskin ¢aligmalan swrasinda gelistirilen Van Hiele modeli, Rusya ve Amerika olmak
lizere birgok iilkenin dikkatini ¢ekmis ve 6zellikle 1984 yilindan itibaren diinyada
yaygin bir sekilde kullamlmaya baglamistir.

Modelde, Sgrencilerin istenilen amaglara ulagmalan igin belirlenen etkinliklere
katilmalar1 ve geometrik kavramlarla ilgili &zellikleri kegfetmeleri gerekmektedir.
Model, digtinme dlizeyleri ve Srenmenin asamalari olmak iizere iki béliimden
olusmaktadir. Digslinme diizeyleri Ogrencilerin geometrideki diigiinme yollarim
tanimlar. Ogrenmenin agamalar ise Van Hiele modeline gére 6grencilerin geometrik

kavramlar 6grenirken gegirdigi cesitli asamalan aciklar.

Van Hiele’nin geometrik diigiinme modeli uzamsal diigiinmeyi bes hiyerarsik
simifa ayrilir. Diizeyler zihinsel geligimle ilgilidir, sadece yaga veya zihinsel gelisim
stratejilerine bagh degildir. Bir egitim-6gretimin farklh kademelerindeki 6grenciler aym
dizeyde olabilir. Bu dizeylerdeki gecislerde énemli olan §gretim konusuna, 6gretim
niteligine ve &prencilerin tecriibeleridir. Ogrencileri kesfetmeye, clestirici diisiinmeye
tartismaya bir sonraki diizeydeki gelisimini ve sonraki diizeylere hizli bir gegisi
saglamaktadir. Oprencinin halen bulundugu diizeyc ve geometri konusuna uygun

olmayan bir yaklasim dgrenmenin gercekiesmemesine neden olur.

Bu konu ile ilgili diinyada pek c¢ok sayida arastirma yapilmasina ragmen ve
iilkemizde yapilan aragtrmalarm sayist sl kalmistir. Ulkemizde, ilk, orta ve
yiiksekogretimdeki geometri Sgretimi ve bu kademlerdeki Ggrencilerin geometrik
disiince ilgi yapilan aragtumalar ulusal ve uluslararasi sinavlarda matematik ve
geometride neden istenilen seviyede olamadifimiz konusunda bazi bulgular

sunmaktadir.

Coskun (2009) tarafindan yapilan aragtumada, ortatgretim Ogrencilerinin Van
Hiele geometri anlama seviyeleri ile ispat yazabilme basarilarn belirlenmeye ve Van
Hiele geometri anlama seviyeleri ile ispat yazabilme bagarilari arasmda bir iligki
incelenmeye galigilmuigtir. Caligmanin drneklemini Rize merkez okullarda 9. ve 10.
simifta bulunan 96 6frenci olusturmaktadir. Secilen bu 6grencilerin ortak o6zellikleri

okullarinin fen alaninda 6grenim goriiyor olmalarn ve dgrencilerin tamami geometri—1



dersini aliyor olmasidir. Fen lisesinde geometri-1 dersi ortak dersler kapsaminda 9.
sinifta verildiginden fen lisesinden ¢aligmaya katilan o3renciler 9.simiftadir. Diger
ogrenciler ise 10.smufta 6grenim gérmektedir. Aragtirmada Van Hiele geometri anlama
testi ve Senk’in (1983) gahsmasindan alinan Geometri Ispat Yazma Testi kullaniinus ve
Ogrencilere uygulanan bu testlerde alman puanlar incelenmistir. Arastirma sonunda
6grencilerin Van Hiele geometri anlama seviyeleri olmasi gerekenden diisiik ve ispat
yazma becerileri genel olarak diisik ve orta diizeyde oldufu gériilmiistiir. Ayrica
ogrencilerin Van Hiele geometri anlama seviyeleri ile ispat yazabilme becerileri

arasinda paralellik oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ulkemizdeki sinirh sayida yapilan Van Hiele ilgili arastirmalarda benzer sonuglar
elde edilmistir. Fakat genel olarak ilk6gretim ogrencileri ve yiksekogretim gretimen
adaylart Uzerinde caligilmistir, Yapilan bu calismayr diger aragtirmalardan ayiran en
onemli ozelligi, 9. sinifta yeni okutulmaya baglanan geometri dersinde 6grencilerin
problem ¢ézme bagarilarmin ve 6grenmenin kalicilifinim incelenmesidir. Simdiye kadar
yapilan galigmalarda genellikle Van Hiele Diisiince Diizeyleri ile égrencinin problem
¢ozme bagarisi veya ispat yapma durumu arasindaki iliski incelenmeye c¢aligilmustir.
Halbuki bu aragtirmada iligki bulmaktan gok basarih bir geometri 6gretimi iizerinde
inceleme yapilmaya galisilmistir. Ulusal ve uluslararasi yapilan sinavlarin matematik ve
geometri sonuclari bu tip ¢alismalann yapilmas1 gerektifi yoniinde uyar niteliginde

bilgiler vermektedir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 9. Simif geometri dersi gokgenler agi {initesinde Van Hiele
Modeline dayal: &gretimin hem &grencinin problem ¢6zme bagarnisinda hem de
Ofgrenmenin kalict olmasmda geleneksel yéntemden daha etkili olup olmadigim

belirlemektir,

Bu aragtirmada iki probleme cevap aranmigtir.

a) 9. Suuf geometri dersi cokgenler ag¢r initesinde 6grencinin problem ¢dzme
basarisi bakimindan, Van Hiele Modeline dayah 6gretim geleneksel yontemle

yapilan dgretimden daha etkili midir?



b) 9. Siuf geometri dersi ¢okgenler a¢1 Unitesinde Van Hiele Modeline dayali

ofretim geleneksel yontemle yapilan 68retimden daha kalic: madir?

Aragtirmanin genel amacim gergeklestirebilmek ve yukarda yer alan sorulara cevap

aramak i¢in iki hipotez olusturulmustur. Bunlar;

Ho: 9. Smuf geometri dersi ¢okgenlerde agi iinitesinde dgrencinin problem ¢ézme
basarist ve 6grenmenin kalicili1 bakimindan Van Hiele Modeline dayals 6gretim ile

geleneksel yontemle yapilan 6gretim arasinda bir fark yoktur.

H;: 9. Siuf geometri dersi gokgenlerde ag1 Unitesinde 6grencinin problem ¢dzme
basans: ve 6grenmenin kalicilif bakimindan Van Hiele Modeline dayali 6§retim ile

geleneksel yontemle yapilan &gretim arasmda bir fark vardar.

1.2 Arasthrmanm Onemi

Diinyamn gelismis ve geligmekte olan her iilkesi biinyesinde barmdurdif bireyleri
modern ¢agm gereklerine uygun bir sekilde yetistirme yarigindadirlar. Hem teknolojik
gelismeler saglama adina hem de sahip oldugu fertleri toplumun uygun kesimlerinde
bilgi ve yeteneklerine gore i vermekte yani gérev ve sorumluluk yiiklemektedir. Bu
noktada matematik ileri, orta ve diisiik diizeyde pek ¢ok meslek alanlarinda 6nemli bir
yere sahiptir.

Geometri ise matematifin Snemli bir 6frenme alanidwe. Guinlik hayatta
yasadifimz ¢evredeki her cisim diizenli ya da diizensiz bir geometrik sekle sahiptir.
Kiigiik yaglardan itibaren bireyler dis dilnya ile etkilesim icindedir. Bu agidan geometri
yagami tanimada ve anlamlandirmada énemli bir arag olarak diistiniilmelidir.

“Geometri, dogal olarak i¢cinde yasadiginuz diinyayr resmetmenin bir yoludur.
Geometrinin anlagilabilmesi uzaysal zekamin gelisimine, 6grencinin gerekli iliskileri
gérebilmesine baghdir. Geometrik iliskiler tlizerine yapilan smf deneyimleri
dgrencilerin muhakeme giiciinii geligtirmektedir. Ilkdgretim okullarinda geometrik
kavramlara informal (matematiksel tanimlanmayan) yaklagim matematiksel olarak
verimlt olmaktadir. Cilinkli mantiksal diisinmeyi ve sonug ¢ikarmay gelistirme firsatt

saglamaktadir” (Hacisalihoglu ve Mirasyedioglu, 2004, 5.37).



Geometri ve dgretimi bu kadar §nemli iken iilkemizde bu konuya ne kadar deger
verildigi hem yurtiginde yapilan SBS, OSS ve KPSS gibi sinavlarda hem de yurt disinda
yapilan TIMSS hem de PISA gibi sinavlarda kargimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde yapilan
smavlann senuglarmi  inceledifimizde pek de hos olmayan bir tablo ile
kargilagilmaktadir. Birgok bireyin matematik smav netlerine bakildiginda, netlerin gok
diisitk oldufu gbze carpmaktadir. Dolayisiyla yapilmasi zor gériilen matematik ve
geometrl, bireylerin sinav puan siralamasinda ve uygun béliimlere secilmesinde basrol
oynamaktadir.

Yurt disinda yapilan ve énemli bir veri kaynag: olan TIMSS ve PISA sonuglar1 da
tilkemizdeki matematik egitimin sorgulanmasi gerektigi yéniinde isaret vermektedir.
1999 TIMSS’e gore Tiirkiye’nin matematikteki ortalamasi 429°dur. Uluslararas:
matematik ortalamas: ise 487’dir.Matematik testinin sonuglarina gére Tiirkiye projeye
giren 38 tlke arasinda 31. Siradadir.2007 TIMSS raporuna gore ise Tiirkiye’nin
matematikteki ortalamasi 429,uluslararas1 matematik ortalamasi ise 452 gikmigtir. Bu
puana gore Tiirkiye projeye giren 48 tilke arasinda 30. srrada yer almigtir (Milli Egitim
Bakanlifi Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanlifn [EARGED] , 2003:
Gonzales, 2009).

Benzer bir tablo ise PISA2009 goriilmektedir. Tirkiye, PISA 2009 uygulamasina
katilan 33 OECD iilkesi arasinda matematik okuryazarlign ortalama puanit agisindan
%95 olasilikla en yiiksek 31, en diisiik 32. sirada, 65 katilimae: {ilke arasinda da %95
olasilikla en yiksek 41, en disiik 44. swrada bulunmaktadir. Tirkiye’nin Matematik
okuryazarlig ortalama puani OECD ortalamasinm (496) altindadir (EARGED, 2010).

MEB, bu raporlar dogrultusunda 2008 yilinda yeni bir uygulamaya gegmisgtir.
Daha onceleri sadece fen liselerinde 9. smuflara geometri dersi konulurken bu
uygulamay1 tim okullara yaymustir. Burada asil amaglanan o6frencilerin geometri
bilgilerinin taze kalmasi saglanarak unutmayi engellemek ve geometri konularinda
ilkgretimden ortadgretime gegis siirecinde bir Gist seviyeye en az kayipla ulagmaktir.
Bu sebeple gecis siireci olarak ifade ettifimiz 9. Suuf, 6grenciler igin biiyiik bir énem
teskil etmektedir. Bu siiregte yapilan uygulamalarda hem verimlilik hem de

ekonomikiik esas tegkil etmektedir.



Ogrenciler, kiigiik yaslardan itibaren geometri 5grenimi ile cevrelerindeki fiziksel
diinyay1 gérmeye, bilmeye ve anlamaya baglar ve ileriki yaslara dogru tiimevanmli veya
timdengelimli sistemin iginde gelisen vyiiksek diizeyde geometrik diistnme ile
Ogrenimlerini stirdiiriirler. Geometrik diistinmenin nasil geligtigine iliskin bir galisma
Hollandal: efitimciler Pierre Van Hiele ve Dina Van Hiele Geldof tarafindan yapilmis
ve gahsmada geometrik diisiinmenin geligimi bes dilizeyde gdsterilmistir. Buna gore,
ilkogretim doneminde Ofrencinin geometrik diigiinebilme yeteneginin temelleri
atilirken, lise déneminde ise Gfrenci, aksiyomatik yapiyr kullanabilir, teorem ve
tamimalara dayali olarak yapilan ispatin anlam ve énemini kavrayabilir, daha 6nce
kamtlanmig teoremlerden ve aksiyomlardan yararlanarak tiimdengelimle baska
teoremleri ispatlayabilir duruma gelmektedir. Geometrinin kurulusundaki aksiyomatik
yapmin sezdirilmesiyle de, Ofrencide geometrive karst olumlu bir tutumun
geligtirilebilir (Ubuz, 1999, 5.95-104).

Bu c¢alisma Van Hiele Modeline dayali Gfretimin, Sgrencinin problem ¢ozme
bagaris1 ve Ofrenmenin kahecilift adina geleneksel 6fretime gbre nasil bir fark
olusturdugu konusunda fikir vermesi bakimindan onemlidir. Ayrica, elde edilen
verilerin 151f1nda geometri Gfretimine dair olumlu katkilar saglamasi bakimindan da

biiyiik bir dnem arz etmektedir.

1.3 Arastirmanin Varsayimlari

I. Arastumanim problemlerine uygun olarak hazirlanan materyallerin grencilerin
problem ¢6zme bagarisin sergileyebilecekleri niteliktedir.

2. Uygulanan testin kapsam gecerliligi i¢in mififredat programin kazammlan ve
uzman goriisler yeterlidir.
Ogrencilerin yapilan ¢aliymaya gereken 6nemi verdikleri kabul edilmistir.

4. Deney ve kontrol gruplar1 homojen olacak sekilde olusturulmusgtur.

5. Deney ve kontrol grubundaki ¢aligmalar ayni &gretmen tarafindan yapilmig ve

her grup i¢in hazirlanan planlar ¢ergevesinde konular iglenmistir.
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1.4 Aragtirmanin Smurkhklar:
Bu arastirma;
1. 2010/2011 egitim G6gretim yili Bayburt Anadolu Imam Hatip Lisesi 9.
smiflarmnda bulunan 58 6grenci ile,
2. 9. simf geometri dersi miifredat programinda yer alan “ gokgenlerde ag1” konusu
ile,
3. Veri toplama araci olarak aragtumacin gelistirdigi 20 soruluk “Basar Testi” nin
kullanilmas; ile,
4. On test-son test kontrol gruplu deneysel desen modelinin kullamlmas: ile,

5. Uygulama siiresinin 2 hafta (4 ders saati) ile sinirlidar.

1.5 Tammlar

Van Hiele’nin Geometrik Diisiinme Diizeyleri: “Van Hiele modelinin ortaya
koydugu, bireydeki geometrik diiglinmenin yapisim agiklayan birbiriyle iligkili bes
diizey” (Erdogan, 2006, s. 52).

Van Hiele Modeli: Bireydeki geometrik digiinmeyi birbiriyle iligkili bes diizeyle
agiklayan ve geometri egitiminin bu diizeylere uygun olarak verilmesi gerektigini ileri
stiren, 6fretmenin smiftaki etkinliklerde rehber oldugu, dolayli anlatim, ¢agnistirma ve
beyin firtinasi gibi uygulamalarla dgrencinin aktif hale getirildigi modeldir.

Geleneksel yontemle yapilan 6gretim: Ggretmen liderliginde gergeklestirilen
Ogretmenin etkin, dgrencilerin edilgen olduklari, alistirma vb. etkinliklerin bireysel
caligma ile strdiiriildiigii Ogretim siireci (Ag¢ikgodz, 1993). Difer bir ifade ile
alisilagelmis sekilde hazir bilgilerin 6gretmen tarafindan 6grencilere sunuldugu

yontemdir.



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Aragtrmanm bu béliimiinde, matematik ve o&fretimi, geometri ve ogretimi,
geometri §Fretiminin amaglar, faydalan, iilkemizde geometri dersi 6gretim programinin
tarihgesi ve yaklagimlari, Van Hiele geometri diistince diizeyleri ve Van Hiele modeline
dayal Ofretim ile yurt i¢i ve yurt disinda yapilmig caligmalarla ilgili literatiir yer

almaktadir. Ayrica uluslararasi sinav sonuglarina da yer verilmistir.

2.1. Matematifin Tanum

“Matematik nedir?” sorusuna verilen cevaplarda bugiine kadar tam bir birliktelik
saglanamamugtir. Bupun baglica nedenleri Matematigin olusmasina iligkin felsefi
yaklagimlann ve amaglarin ¢egitliligi, biraz da degisik diizeylerde matematik yapanlarm

matematigi anlayislanindaki farkhliklardir (Altun, 2008, s.1).

“Matematik, kaba cizgilerle aritmetik ve cebir ile geometriden olusan bir bilim
dal1 olarak diigiiniilebilir. Aritmetik ve cebirin konusu 6lgiilebilir niceliklerdir. Nicelik
ginliik yasammizda “az, cok, pek az, pek cok™ gibi sdzciiklerle ifade edilen olgudur.
Onlar, dogada ve toplumda salt olarak bulunmazlar. Objelere ve objelerin niteliklerine
bagl: olarak vardirlar. Bir seyin bilyiikliiglinden veya agirhigidan soz edilebilir. Tek
bagina “bilyiik, agu” sozciikleti anlam tasimazlar. Insan akli, nicelikleri objelerden
soyutlama, genelleme yaparak koparip kazanmms, boylece bu kavram dogmugtur.

Oyleyse nicelik bir kavramadir ve soyuttur” (Gozen, 2001, s. 31).

Matematik, insamin hayata karsi bakis agisim degigtiren evrensel bir dildir.
Varsayimda bulunma, yap:r kurma, ¢6ziimleme, sonu¢ c¢ikarma, kanit elde etme ve
hipotezler kurma, matematiksel c¢alismalarin en Gnemli diigiinsel siiregleridir. Bir
anlamda matematik bu diigiinsel siireclerle soyut distinceleri somutlagtirma ve
sembolize etine ¢abasidir. Bu ¢aba igerisinde insan, farkli diistinceler gelistirerek kendi

gelisimine katkida bulunur (Ersoy ve digerleri, 1991, s. 2).
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“Matematik insanlarin ortak diisiinme aracidir. Insamin kendisini ve evreni
tanimasina yardimecr olur. Matematik tim bu etkinliklerin de temelini olusturur.
Matematiksel diigiinme becerisi kazanms olan bireyler her tiirlii sorunu ¢ozmede
bagarili olurlar, Uygun bir tepki ya da davranigta bulunmak her seyden énce saglam ve
islek bir aki] yiiriitmeye dayamr. Matematik insana akil yiiriitme aligkanlif1 veren bir
bilim dalidur” (Bager, 1996).

Matematigin ne oldufu sorusuna, matematiin ozelliklerine bakarak cevap
verebiliriz. Buna gére matematik, bir disiplin, bilgi alam, iletisim araci, bir diisiince
bigimi, mantiksal bir sistemdir. Ayrica, matematik ardisik ve yigmalidir, birbiri tizerine
kurulur (Aksu, 1985, 5.2).

Matematik;

a. Giinliik bayattaki problemleri ¢dzmede bagvarulan, Slgme ve gizmedir.

b. Bazi sembolleri kullanan bir dildir.

c. Dinyay! anlamamiza ve yagadifinuz gevreyi geligtirmede bagvurdugumuz bir
yardimcidir (Baykul, 1999, 5.36).

Bagka bir tamima goére ise “Matematik, tanimlar, teoremleri ve mantifiyla
sistemli, diizenli bir teoridir” (Nasibov ve Kagar, 2005).

Matematik dogrulugu mantiksal yontemlerle, sezgisel ¢ikarim ve modellemelerle
ispatlanan bir sistemdir (Baki, 2006).

Genel anlamda iglem bilgisi, kurallar bilgisi, say1 ve sekiller bilgisi olarak
tanimlanan matematik yerine daha ¢ok akil yiiriitme siireclerinin kullanildig1 matematik
tamimlarina yer verilmeye baglannustir. Matematifin yalmzca kural ve sayilardan
olusmadigi son yillarda yapilan tamimlarla vurgulanmigtir. Bu noktada matematik;
genelleme yapma, desen arama, bilgiyi diizenleme gibi becerilerin uzun zamana
yayilarak gelistirildigi, 6grencilerin uygun etkinliklere yonlendirildigi, grencinin bizzat
kendi matematiksel bilgisini kendisinin olusturdugu ve yeni durumlara ¢6ziim {irettifi
bir ¢alisma alani olarak diigtiniilebilir (Olkun ve Toluk, 2003, 5.30-31).

En yalm anlatimla matematik bir desenler ve diizen bilimi olarak

tanimlanmaktadir (Goldenberg, Couco, ve Mark, 1998).
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Yukaridaki tamimlardan yola gikarak matematik genel olarak; bir diisinme yolu,
dizilis ve ig uyumu olan bir sanat, tammlanmis olan terimi ve sembolleri bulunan bir dil
ve giinlitk yagamin en kiigiik parcalarina dahi niifuz etmis ve hayat: kolaylagtirma adina

insanlara faydali olan bir bilimdir diyebiliriz.

2.2, Matematik Ogretimi

Matematik giintimliz diinyasmda yagarmin  her alanminda yaygin  olarak
kullanilmaktadir. En basit hali ile ahgverig gibi giincel durumlardan tutunda tipta,
miihendislik, ekonomi ve askerlik gibi her meslekte matematik bilgisi gerekmektedir.
Bu sebeple matematik ve bunun §gretimine ihtiyag duyulmaktadir.

Matematik &gretimini incelerken; gergeklesmesi istenilen amag, basarili bir
matematik dgretimin ana ilkeleri ve sonuclarimi dikkate almak gerekir.

Ik ve ortabgretimde verilen matematik egitiminin amaci ise ogrenciye istenilen
diizeyde matematik kiiltliri vermek ve arzu edilen matematiksel beceriler yaninda
matematiksel dilstinme yetenegini de geligtirmektir (Baki, 2006).

Matematik egitiminin genel amaglarma ayrintih olarak bakildiginda en 6nemli
amaglarimdan birinin Ogrencilerin aldiklann matematik egitimi sonunda mantiksal
tiimevarim ve tiimdengelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilmelerine katkida bulunmak oldugu
fark edilmektedir (MEB, 2005).

NCTM (National Council of Teachers of Mathematics) (2000) standartlarinda
matematigin amaclar ile ilgili olarak su bilgilerden bahsedilmektedir:

a. Matematigin esas bakis1 olarak muhakemeyi ve ispati tanimak
b. Matematiksel varsayumnlar olusturmak ve incelemek

Matematiksel iddialar, ispatlar gelistirmek ve degerlendirmek

P 0

Muhakemenin degigik tiplerini ve ispat metotlarim segip kullanmak.

Baykul(1999), Van De Wella’'nm “Nasil bir matematik 63retimi?” sorusuna
verdigi cevabi ii¢ madde altinda toplamaktadar:
a. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar 6grenmelerine
b. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina

c. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglari kurmalarina yardime1 olmak
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Higkisel anlamda olarak adlandiilan bu fi¢ amag, matematikteki yapilari

(kavramlann ve bunlamn ogelerini) anlama, sembollerle ifade etme ve bunun

kolaylhiklanindan yararlanma, matematikteki islemlerin metotlarina anlama ve bunlan

sembollerle ifade etine; metotlar, semboller ve kavramlar arasmdaki baglantilan veya

iligkileri kurma olarak agiklanabilir (Baykul, 1999, s, 40).

Matematik egitimi saglanwken géz 6niinde bulundurulmasi gereken hususlar

bulunmaktadir. Bunlar:

a.

Matematik faydahdir; i¢inde yagsadifimz diinyay1 anlamamiza ve onun tizerinde
kontrol glicti kazanmamiza yardim eder.

Matematik zevklidir; kesfedilecek ilging oriintiiler ve iligkiler igerir.
Matematigin farkli ve kendisine has bir kapsami vardir; dzellikle sayilar ve
uzayin 6zellikleri ve bunlarm uygulamalar ile ilgilenir.

Matematiksel etkinlik; problem kurma ve problem ¢dzme, smmiflama siralama,
genelleme ve ispat, sembol uygulamalan ile ilgilenir (Busbridge ve Ozgelik,

1997)

Matematik Ogretiminde istenilen hedeflere ulasmak igin bazi ¢nemli ilkeleri

dikkate almak gerekmektedir. Bu ilkeler bagarli bir matematik &fretimini sunmasinin

yaninda beklenen amaglara ulagmada kolayliklar saglamaktadir. Bunlardan baziarn

sunlardir;

a.

Yeni bilginin eski bilgilerden biriyle benzerligi yaminda anlam aynlifi varsa
1srarla belirtilmelidir.

Her &grencinin ana kavramlan bilip bilmedigi kendisine hissettirilmeden her
firsatta kontrol edilmelidir.

Kiigiik siniflarda ilk elemanlar (tanimsiz elemanlar) tamitilirken, tamm bigimine
doniistiirmemeye 6zen gosterilmelidir.

Tanimlart  belirten ©&nermeleri vermeden Once Ofrenciler o tamma
hazirlanmalhidar.

Teorem ve problemlerin hipotezleriyle hitkiimleri veya sorulan kisimlarini,
6grencilerin ayirabilmesine 6nem verilmelidir.

Mantiksal ¢ikarim kalibina bagh kalmak amaciyla ispatlar ayrintili ¢ikarimlarla

anlatilmamalidir.
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g. Teoremleri ispatlarken ispat evrelerini iyi anlamak yetmez, ispatin tiimini
kavramak gerekir.

h. Konular islenirken énemli noktalar tekrarlanmalidir (Gézen, 2001, 5.245-250).

Matematik 6gretiminin agafidaki yetenekleri gelistirebilecegini savunmustur.
a. Ogrencinin matematiksel kavramlarn ve yontemleri anlayabilmesi
b. Matematiksel iligkilerin farkinda olabilme
c. Mantikli sonugclara nlagabilme yetenekleri
d. Alsilmamig degisik problemlerin ¢oziimii icin matematiksel kavram, yéntem

ve iligkilerin uygulanabilmesi (Schoenfeld, 1989, s.86).

Bilim ve teknoloji alaninda vazgecilmez bir arac olarak kabul edilen matematik,
ayni zamanda giinliik yasamin bir pargasidir. En azindan kiginin kargtlagtifi bir sorunu
¢oziime kavugsturabilmesi, analitik diisinme gilictinii kullanmasina baghdir. Sorunlara
rasyonel agidan yaklagip, analitik diiglinerek ¢6ziim Onerileri gelistirmek ise alinan
matematik egitiminin niteligi ile dogru orantilidir (Bayraktar, 1998).

Bu acidan, her tilkede oldugn gibi iilkemizde de matematik ve matematik
Ogretiminin gerekliligi tartigilmaz bir sekilde kabul edilmekte ve matematik ile ilgili
davraniglar, ilk&fretim programlarindan yiiksekdgretim programlanna kadar her

diizeyde kazandirtlmaya ¢alisiimaktadir (Altun, 1998, s.10).

2.3. Geometrinin Tanim

Matematik genel anlamda cebir ve pgeometri olmak fizere 1ki kisimdan
olusmaktadir. Glinliik yasanmun ayrilmaz bir parcast olarak gorilen cisimler ise
geometrinin asil ¢aligma alam olmugtur. Kabaca cisimlerin sekil ve bicimi ile ilgilenen
bir bilim dal: olarak goriilen geometri birgok kisi tarafindan farkl: ézellikleri géz éniine

alarak degisik tanmimlarda bulunmuglardir.

Geometri stzcligii Yunanca geometrien (Geo: yer, metrien: dlgmek) sézciiglinden
gelmektedir. Geometri ad: altinda ilk kez ortaya konulan bilgilere gére geometri;
“Cisimlerin biiylikliik ve bigimlerini inceleyen bilim dali”dir. Geometrinin daha ¢ok

benimsenen ve Alman Matematikcisi Felix Klein’a ait olan daha genel bir tanimi da
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sOyledir: S bir climle, G de S yi kendisine doniistiren déniisiimlerden meydana gelen bir
grup olmak iizere, S ciimlesinin G nin elemanlar1 olan déniistimler altinda degismez

(invaryant) kalan 6zeliklerinin incelenmesine geometri denir (Kaya, 1978, 5.10-11).

Baykul ve Agkar ise geometriyi soyle tanimlamiglardir: “Matematifin énemli alt
dallarindan biri olan geometri, nokta, dogru, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller
ve bunlar arasindaki iligkilerle, geometrik sekillerin uzunluk, agiklik, alan ve hacim gibi
Glgtileri konu edinen dalidir.” ( Baykul ve Askar, 1987, s.104).

“Geometrinin konusu sekil ve cisimdir. Geometrinin insan hayatindaki yeri
oldukea bityiktir. Kullandifimiz ve satin aldigimiz esyanin ¢ogu geometrik bir yapiya
sahiptir. Geometrik sekil, bicim ve desen, meslek elemanlarinin (miihendisler, mimarlar,
ic mimarlar, ¢igek diizenleyicileri, peyzajcilar, vs.) ugraslan iginde gokga yer alir. Oyle
olmasimin nedeni esyamm gorevini daha iyi yapabilmesidir. Ayrica geometrik yapi

esyaya goriiniis glizelligi ve estetik kazandirmaktadir” (Altun, 2008, 8.351).

Geometri, gesitli bilim dallarinda yaygin olarak kullanilan, temel egitim
matematigi iginde tim diinyada onemli bir alandir. Geometrinin yarattifi bakig agisi
sayesinde OFrenciler problemleri analiz edebilir, ¢ozebilir ve matematik ile yagam
arasinda bag kurabilirler. Bunun yaninda, geometrik gésterimler soyut kavramlarin

anlagilmasinda yardimet olur (Duatepe, 2000, 5.562).

Geometri matematigin nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal
sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, agi, alan, hacim
gibi él¢iilerini konu edinen dalidir. Caligma alaninm bu sekilde belirlenmesi, geometrik
sekillerin &zelliklerini ve bunlar arasindaki iligkileri a) 6lcii katmadan inceleyen b)
Olcerek inceleyen olmak fizere iki kisimda digiiniilmesine sebep olmustur. Bunlardan
birincisine 6l¢lisel olmayan geometri, ikincisine de Olgiisel geometri demek
geleneksellesmistir. Geometri geometrik  yapilart noktadan baglayarak sonraki
kavramlart dncekiler Gizerine oturtularak insa edildigi bir yap: igerisindedir. Geometri

kavramlarinin ingasi noktadan cisme dogru bir durum arz eder {Baykul, 2005).

Geometri temel bir beceridir. Bunun nedenleri sdyle agiklanmaktadir:
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a. Geometri iletisim kurmada 6nemli bir yere sahiptir. Ginlik konusma ve yaz
dilinde birgok geometrik terimlerden vararlanilmaktadir, Nokta, ¢izgi, kenar,
koge, paralel kavramlar: gibi. Objelerin gekillerini tanimlamada geometrik
terminoloji kullaniimaktadir,

b. Geometri gergek yagsamda kargilasgtigimz problemlere ¢éziim bulmada énemli
bir uygulama alanmina sahiptir.

c. Geometri temel matematigin diger alt dallarmda uygulama alanina sahiptir.
Geometri matematigin diger alt dallan ile biitiinlesmekte, aritmetik, cebir ve
istatistik konularmin anlatimunda gérsellik katmaktadir. Matematik 6gretiminde
geometrik modeller veya geometrik drmeklerin dnemli bir yeri vardir.

d. Geometri sahip oldugu 6zellikler sayesinde insanlarda uzamsal algilama giictini
de saglamaktadir.

€. Geometri zihm harekete gegirme, zihin jimnastifi yapma ve problem ¢ézme
becerilerini geligtirme de bir aragtir. Geometri §grencilerin bakma, kiyaslama,
dlgme tahmin etme, genelleme ve Ozetleme becerilerinin geligimine firsatlar
sunar.

f. Kiiltirel ve estetik yapilara bakildifinda birgok geometrik sekle rastlamak
olanaklidir. Bu kiiltiirel ve estetik yapilan 6gretmek i¢in geometri iyi bir aragtir.
Geometrik yap1 ve formlar bize i¢inde yagsadifimiz diinyanin dogal ve yapay
yonlerini anlamamiza yardimel olmaktadir. Yapilarda, gékdelenlerde geometrik

yap1 ve formlara rastlamak olanaklidir (Sherard 1981, 5.19-21).

2.4. Geometri QOgretimi

Geometrik ve uzamsal diiginme sadece kendi alanlarinda degil birgok c¢alisma
alaninda ve hayatm her agsamasimnda énemli bir yetenektir. Bu yéniiyle geometri, okul
oncesinden yiksekdgrenime kadar lizerinde onemle durulmas: gereken bir alandir

(Goos ve Spencer, 2003).

NCTM, matematik ve matematikteki §grenme alanlari igin (sayilar ve islemler,
cebir, geometri, 6lgme, veri analizi ve olasilik) ¢esitli standartlar ve prensipler getirerek
bugiinki defisim ve yeniliklerin ¢ikis noktast olmustur. NCTM standartlarinda
geometri alani tizerinde 6nemle durularak geometri ve uzamsal duyunun matematigin

temel elemanlan oldugu vurgulanmstir. (NCTM, 2000):
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“Geometri ve uzamsal duyu fiziksel diinyamizi canlandirma ve
yansitma yollar: sunarlar ve matematikteki ¢aligma alanlari icin arag
hizmeti goriirler. Geometri 6grencilerin  diigiitome  becerilerini
geligtirdikleri matematigin dogal bir alanidir. Sekiller arasindaki
iligkinin ¢aligilmas1 ve onlarn ozellikleri daha soyut oldugu igin,
ogrenciler tamimlarm ve teoremlerin rollerini anlamali ve kendi
kamtlarmm olusturmalidirlar. Geometri igin standartlar somut modellerin
kullamilmasini, ¢izimleri ve dinamik yazilimlart icerir. Uygun
etkinlikler, araglar ve 6gretmen desteZiyle dgrenciler geometri hakkinda
tahmin yapabilir ve kesfedebilitler ve geometriyle ilgili dikkatle

diiglinebilirler...”

Uzamsal muhakeme, matematikte oldugu kadar diger derslerde de tnemlidir.
Geometri, matematik yapma konusunda kiiltiire]l ve tarihsel zenginlik saglar.
Geometride ilging, bazen de sagirici veya sezgi dist pek cok sonug vardr ki
égrencilerde, daha fazla 6frenme ve anlama istegini kamgilar. Merak uyandirmak ve
aragtirmaya tegvik etmek i¢in geometri sunumu yapmak, 6frencinin 6grenmesini ve
geometriye karsi egilimini geligtirir. Merakh hale getirilen 6grencilerle geometrik
problemleri tartigmak; diisiincelerini agiklamalar: ve sezgilerini desteklemeleri icin
yapilandirilmig 1ddialanim  geligtirmek, ispatm ©nemini kavrama ve iliski kurma
becerisini diizenlemeye yol acar. Geometri; 6Frencinin ruhsal, moral, sosyal ve kiiltiirel
gelisimine dnemli dl¢lide katkilar saglar (MEB, 2010, s.20).

Geomeiri iginde yer alan en dnemli 6Zeler geometrik sekiller ve sekillerle ilgili
kavramlardir. Geometri ile ilgili hazirlanan programlar incelendiginde geometrik cisim
ve gekillerin temel alindif1 ve cisim ve sekilleri kargilayan kavramlar dogrultusunda
hazirlandigs dikkati ¢ekmektedir. Geometrik kavramlarla ilgili formal bilginin
ilkogretim yillarinda olustugu dégiiniilerek 6grencilere bu kavramlarla ilgili zengin
dgrenme yagantilan saflanmahdir. Geometrik gekillerle ilgili bilgi ve islemler
ogrencilerin gelisimine iki sekilde katki saglamaktadir: Iiki, geometrik sekiller
geometrik durumlarin daha kolay anlasilmasim saglayan sekilsel temsilleridir. Tkincisi,

geometrik sekiller gekillerin algilanmasinda sezgisel bir siireci baslatmaktadir ve
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algilanabilen nesneler arasinda baglanti kurabilmeyi saglamaktadir (Charalambus,
1997).

Cocuklar daha okula gelmeden geometri ile ilgili birgok deneyime sahiptirler.
Zamanlarinin ¢ofunu sekillerle ilgili olarak aragtirma, oyun ve yapilandirma ile
gecirmektedirler. Oyun oynarken sekiller aras iligkileri dogal olarak kurabilmektedirler.
Cocuklar ellerinde bulunan sekilleri smiflama yaparak, bir araya getirerek ve
yuvarlayarak daha ¢ok deneyim sahibi olurlar. Cocuklarin okula gelmeden once
ogrendikleri bu ilk deneyimler daha sonraki yillarda geometri calismalarnnn da temelini
olugturmaktadir. Bu nedenle, gocuklarm daha okula baglamadan karsilastiklari bu jlk
deneyimler okul matematiine uygun olarak egitici ve istenilen diizeyde olmahdir
(Burns, 2000, s.79).

Ik ¢ocukluk déneminde egitimeiler, ¢ocuklarin geometrik sekilleri anlamalarin:
gelistirmede yardmeir olmalidir. Bu yardim sireci 3, 4 ve 5 yas g¢ocuklanmin
Ogretmenleri igin daha da onemlidir. Ciinkii bu yaglardaki cocuklar figgen ve
dikdértgenlerdeki kategorik sinirlamalari tanimlamakta ve sekillerle ilgili kavramlan
gelistirmektedir. Yine bu yag g¢ocuklan bu sekillerin hem ortak hem de farkls
ozelliklerine dikkat ederek farkli olan 6zelliklere daha ¢ok egilim gostermektedirler.
Ormnegin: Onun kag tane kenan var, fakat olduk¢a uzun bir tiggendir. Opretmenler
Ogrencilerin bir gekil kategorisini nasil tanimlayarak algiladiklarini merak ederler. Buna
gereksinim de vardir. Ogretmenler, kenarlarm ve agilarin biitin ozelliklerini ayirt
etmede agilarin biiyiikliglint, gériinim oramm, yonini, ticgen ve dikddrtgenleri
kavramada gocuklara yardum eder. Ayrica birgok gocugun noktalarla kenarlar arasmdaki
farki anlayamadiklari gézlenmistir. Bundan dolayr 6gretmenler, seklin matematiksel
tanumini yapmadan once bu terimleri agiklamaya gereksinim duyarlar. Ogrenciler
tamimlamaya ve smiflamaya caligwken Gfretmenler de sekil kategorileri hakkinda,
onlarm mantiksal yéniinil s6zI olarak sormahidirlar. Bu s6zel durum sadece ¢ocugun
bir kavramm anlamas: hakkinda &gretmene onemli bir bilgi saglamakla kalmaz, ayni
zamanda bilgi bazinda, ¢ocuun daha gok bilimsel anlamay: zihinsel fonksiyonlariyla
birlestirmesi noktasinda yardmme: olur (Coban ve Dursun, 2003, 5.38).

Okul miifredatlan incelendiginde geometri egitimi ilkdgretimin ilk yillarindan
itibaren yapilanmaya basglamaktadir. Bu yillardan itibaren ozellikle dgrencilerin daha

¢ok muhakeme yapabilecekleri etkinliklerin diizenlenmesi gerekmektedir. Bu sayede
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geometri 6gretimi amacima ulagma firsatt bulabilecektir. Geometride muhakeme en basit
diizeyde ilk olarak sekli genel olarak tanimlama ile baslar, daha sonraki agamalarda
seklin dzellikleri ve aralarmdaki iligkiler kesfedilir (Giiven, Celik ve Karatas, 2005).

[k gretim boyunca 6grenciler birgok geometrik gekli tanimayr 6grenip, basit
gekillerin gevre ve alanlarmni belirlemek igin formiillerle tamsmaktadirlar. Cocuklar ilk
olarak cevrelerinde dogal olan ve insan yapim olan nesnelerle karsilagir ve béylece
geometriyi 6grenmeye baglamaktadirlar. Cocuklar iki ve ti¢ boyutlu sekilleri ilk olarak
sezgileriyle sonrasinda ise dgretimde kullanilan modeller yardimiyla kavramaktadirlar.
Uygun modellerle edinilmis deneyimler ¢ocuklartn sezgisel anlamalarimi  da
gelistirmektedir (Kennedy, 1980, s.431).

Geometri problemlerinde &grenciler durumlara baglt olarak mantiksal sonuglar
¢ikarlar, diisiincelerini ve kesiflerini analiz edebilirler. Bu siirecte 6grenciye,
cevaplarmi gruplanyla tarisma imkam verilmeli, verilen problemin gdziimiinde diger
yollarin olup olmadif: konusunda aragtuma yapmalan saglanmalidir. Paralellik, diklik
ve benzerlik gibi geometrinin kendi terminolojisindeki sozciiklerin kullanumi son derce
Onemlidir. Bu nedenle &grenciler, geometride dogru terimler kullanmay1 égrenmelidir.
Sekilleri ozelliklerine gére simiflandimlmasinda deneyimlere dayali olarak tammlar,
gorsellestirme, ¢izim, olgme ve kurma gelistirilmelidir. Aksi durumda é8rencinin bir
tanumi herhangi bir kitaptan 6mek almasi onun ezberlenmesi saglanacaktir. Bu sonug,
Ogrencimin  bir tamm  hatirlamasi ve uygulayabilmesi olasiifim zayiflatacaktir
(Hacisalihoglu, 2004, s.37).

Geometri 6gretimiyle ilgili iki temel yaklagim vardir. Bunlardan biri, par¢adan
biitine (tlimevanm kapsaminda); omegin, noktadan cisme giden yaklasimdur.
Ogretimde geometrinin tammsiz kavramlar olarak adlandmlan nokta, dogru, diizlem ve
uzay kavramlarmun once tanitilmasi ve bunlar tanindikea, elemanlar: bu kavramlar olan
sekillerin (151, dogru pargasi, agi, figgen, vb. diger diizlemsel sekillerin) tanitilmasi
seklinde bir sira izler. Diger yaklagim ise, cocuklarin esya ve cisimleri &nce kavradiklart
diigiincesinden yola ¢ikarak, &gretime biitiinden baslayip daha sonra parcalarin
tamtilmasina (timdengelim kapsaminda) yer veren yaklagimdir. Bu yaklasimda émegin

énee cisimler; daha sonra yiiz, ayrit, kdse, vb. kavramlar verilir (Altun, 2004, 5.222).
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Geometri dersi konularimn &gretimi planlanir ve uygulanirken;
Merak uyandirma
b. Kesfettirme
c. Bilgi verme
d. Uygulama
e. Olgme ve degerlendirme agamalar: izlenir.

Merak Uyandirma: Ogfrencinin  islenecek  konuya yonelik; merakns,
motivasyonunu, ilgisini saglamak amaciyla kisa cevapli acik uglu sorular, gérseller,
konunun tarthsel ve kiiltiire] geligimi vb. ile yapilan hazirlik caligmalaridir, Merak
uyandirma ayni zamanda yeni konu ile daha énceki konular arasinda bir iligki kurularak
da yapilabilir,

Kesfettirme: Ogrencilere islenecek konuya yonelik; inceleme, taslak sekil cizme,
¢izdigini diigtinme, cizdifini sozle ifade edebilme, ¢izdigini geometri dilinde ifade
edebilme, ispat yapma vb. galigmalarin yapildifi asamadir. Bu asamanin merak
uyandirma agamast ile bittiinliik saglamasina dikkat edilmelidir. Bu asamanim en &nemli
noktast 6grencilerin ve dgretmenin aldiklan: rollerdir. Bu asamada 6grencilerin mutlaka
kendi baslarma (grup ya da bireysel olarak) tamamlayacaklar1 ¢ahsmalar secilmelidir.
Ogretmen, bu asamada 8grencilere iyi bir rehber olmalidr. Opretmen, caligmanin
sonucuna 6grencilerin kendi baglarina ulagmasma yardimei olacak sekildeki sorular ve
yonlendirmeler yaparak ¢alismaya katilmalidir. Ogrenciler, ulastiklart sonuglart énce
s6zel ifade ile sonra geometrik terminolojiyi kullanarak yazili agiklar. Bunlar gerekirse
smif ortammda paylagilip tartigilir.

Bilgi Verme: Bir 6nceki asamada iizerinde ¢aligilan geometri konusunun ierdigi
kavramlar tanimlanip ozellikler ispatlamr veya verilir. Bilgi verme; geometri
terminolojisine baflh kalnarak, &grenci ile Ggretmenin ortak bir dil gelistirmeleri
amaciyla verilir. Amac konunun daha iyi anlagilmas: oldugu igin 6gretmen énce ilk iki
agamada olugan dagarcikla kavramiar 6grencilerin tanimlamalarini ister, sonra olugan
fikirleri toparlayarak kavram kisaca ifade eder. Eger ispat yapilmasi gerekiyorsa ispatin
her agamasinda bir onceki asama Ogrencilere sorularak ispat gergeklestirilir. Ispat
esnasinda §grenciler tarafindan sorulan sorulara gerekgeler istenerek dogruya ulasmalart

saglamr.
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Uygulama: Bu agamada, bazi 68rencilerin daha 6nceki asamalarda edindikleri
kavram yamlglarmi diizeltmek i¢in 6grenme ortamlan hazirlanir. Ogretmenler,
ogrencileri 6grendikleri bilgi ve deneyimleri yeni durumlarda kullanmalan igin tesvik
eder. Ayrica, dgrencilerin ulagamadiklan alternatif agiklamalart ve alternatif soru
¢ozimlerini 6grenciler ile paylagir. Ofrenciler ise 6nceki bilgi ve deneyimlerini benzer
durumlarda kullanirlar. Sonug olarak, bu agama égrencilerin kavramsal 6grenmelerini
ileri gotlirmek igin etkili bir ortam olusturma asamasidir.

Olgme ve Degerlendirme: Ogrencilerin kavramlar, beceriler, siiregler ve
uygulamalar hakkindaki performansimn ve anlamalarmmn $lgilliip degerlendirildigi
caligmalardan olugan; G6frencinin, 6fretmenin ve velinin ayri ayri doniit aldigs bir
siregti. Bu dondtler dogrultusunda Ogrenme ortamlarnda degisiklik yapilmas:
gerekebilir. Olgme ve degerlendirme yontem ve tekniklerinde cesitlilik saglanmasi yeni
program tarafindan onerilmektedir. Bu agamada, Ogretmen ogrencilerin  kendi
kendilerini ve arkadaglarin1 degerlendirmeleri igin de olanak saglamalidir (MER, 2010,
$.22-23).

2.4.1. Geometri ¢gretiminin amaclar1

Geometri konular1 insanlarin itk dikkatini ¢eken konulardir. Bir yiizey parcasim
dogru olarak bdlme gereksinimi, cisim ve bigimleri Slgme ve sayi ile anlatma bilgisi
olan geometriyi dofwrmustur. Bu nedenle geometri dersinin, insanlarnn ginliik
yasaminda &nemli bir yeri vardir (Binbasioglu, 1981). Giinliik yasamda ¢ok biiyiik bir
kullamm alanma sahip olan geometri diinyadaki her ilkenin egitim programlarinin
icinde yer almaktadir. Geometri, gelecek nesillerin iyi yetismesi admna ilkdgretimden
yiksekégretime kadar her kademede ders olarak okutulmaktadir. Bu durumdan ise

gergeklegsmesi amaglanan hedefler vardir.

Geometri O0gretimi, ilkogretim ¢agindaki ¢ocuklarmn yakin gevresini gérmesi,
bilmesi ve anlamasi bakimindan iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Geometri
Ogretiminin amaci, Ogrencilerde yiiksek diuzeyde geometrik diigiinme becerisini
kazandirmak, boéylece dgrencilere elestirel diglinme, problem ¢dzme ve matematifin

diger konularini daha iyi anlayabilmelerini saglamaktir.(MEB, 2000, 5.58).



23

Hoffer’a gore geometri 6gretiminde 8grencilere kazandimlmas: gereken bazi temel

beceriler vardir. Bu temel becerileri: gorii becerileri, sdz becerileri, gizim becerileri,

mantik becerileri ve uygulama becerileri olmak iizere bes grupta toplamak miimkiindiir.

a. Goriis becerileri (Visual Skills) : Geometri gozle ilgili bir konudur. Ogrenci

sekle baktifinda yalmiz sekli degil, seklin gizledigi olanaklan da gorebilmelidir.
Ogrenciler geometriyi daha ¢ok sekillerle ve uygulamal olarak ara¢ gereclerle
dgrenmeye ihtiya¢ duymaktadirlar.

S6z Becerileri (Verbal Skills): Matematikte dil 6nemlidir. S8z becerileri
gelisgmemis Ofrenciler anbiyorum ama anlatamiyorum bigiminde, yakinirlar.
Ogrenciler geometriyle ilgili birgok materyal ve konu hakkmda okumak ve
geometrik kamitlanni yazabilmek igin sorular sormaktadirlar. Bunlar ise zengin
s6z becerilerini gerektirmektedir.

Cizim Becerileri (Drawing Skills): Geometri ogrencilerin  diisiincelerini
sekillerle aktarmalarina olapak saglamaktadir. Bu nedenle 6grencilere bu
becerinin kazandirilmast gerekmektedir. Cizim becerileri 6grencilerin geometrik
iligkileri grenmeleri igin hazirlayici bir rol iistelenmektedir.

Mantik Becerileri (Logical Skills): Mantik becerileri gerekli ve yeterli kosullan
tanimak, neyin tanmm, neyin teorem oldufunu ayirt etmede ¢ok 6nemlidir.
Ogrencilerin mantik becerilerini gelistirmeleri icin gorsel ve sozel diisiincelerle
calismalar yapmaya ihtiyaglan vardir,

Uygulama Becerileri (Applied Skills): Uygulama becerileri diinya ile ilgili
somut problemleri geometri problemine ddnigtiirebilmek ig¢in gerekli olan

becerilerdir (Hoffer, 1981, s.11-13).

Bunlarin yaninda tlkemiz eitim sisteminin temel taslarmdan biri olan Talim

Terbiye Kurulu, 30.12.2009 tarihli 334 sayli kararmda ortadgretim geometri dersinin

amaclarini §6yle siralamastir. Ortad@retim geometri dersi ile 6grenciler:

Geometrinin postulat, varsayim, teoremlerden olustugunun farkina varabilecek,
Timevarim ve tiimdengelim yontemleriyle geometrik ¢cikanmlar yapabilecek,
Uzamsal farkindalik, geometrik sezgi ve hayal giiciinii gelistirebilecek,
Geometrik sekilleri aciklayabilecek, birbiriyle karsilastinp smniflandirma

yapabilecek,



24

* Geometrik sekiller arasindaki doniigiimleri ve iligkileri kesfedebilecek,
¢ Geometrik kavramlar arasinda bag kurabilecek,
* Geometrik &zellikleri ve teoremleri kullanarak sahip oldugu bilgiyi ve geometrik
becerileri gelistirebilecek,
* Modeller kullanarak geometri uygulama becerisini gelistirebilecek,
* Geometride vektorel, analitik ve sentetik yaklasimlar arasmdaki farklan
anlayacak ve bunlar: yerinde kullanabilecek,
* Geometrik problemleri ¢6zerken geometrik yorumlar yapabilecek,
o Diizlem ve uzay geometrisi arasidaki iliskiyi fark edebilecek,
» Uzamsal diisiinme yetenegini gelistirebilecek,
e Evrensel geometri dilini kullanabilecek,
» Teoremleri ve ispatlar: giinliik hayata yansitabilecek,
¢ Geometrinin tarihsel gelisiminin farkinda olabilecek,
¢ Geometri ile toplumun tarihsel ve kiiltiirel miras: arasmnda bag kurabilecek,
» Geometri becerisinin sadece bilgi ve yasa bagl degil, deneyime de bagh
oldugunun farkina varabilecek,
s Geometride teknolojiyi kullanma becerisini gelistirebilecek,
* Aragtirma yapma, bilgi tiretme ve bilgiyi kullanma becerisini gelistirebilecek,
e Geometriye yonelik olumlu tutum gelistirebilecek,
¢ Geometrinin dogadaki giiciinti ve giinliik yasamdaki 6énemini kavrayabilecek,
» Geometrinin diger bilim dallan ile olan iligkisinin farkina varabilecek,
¢ Geometr ile sanat arasindaki iligkinin farkina varabilecek ve estetik duygulan
gelistirebilecek,
» Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma ézelliklerini gelistirebilecek,
» Arag¢-geres olugtururken geometrik bilgilerini etkin bir bicimde kullanabilecek,
e Ara¢-gerecleri  kullanirken  geometrik  bilgileri etkin  bir  bicimde
kullanabileceklerdir (MEB, 2010, s.8).
Yukanda s6z konusu olan ortadfretim geometri dersleri icin hedeflenen
maddelere ulagilimas1 kademe kademe olacaktir. Bu sebepledir ki Talim Terbiye Kurulu
ayni taribli ve sayili kararinda ortadgretim miifredatinda yer alan 9. Siuf geometri

dersinin amagclarm da agik bir sekilde dile getirmigtir. Bu derste égrencilerin:



25

* Temel geometrik kavramlarim tanmmalari,

* Koordinat dogrusu ve koordinat diizlemini olusturup vektdrii ve vektorler
arasmdaki iglemleri tamimalari,

* Analitik diizlemde bir dogrunun denklemlerini bulmalari,

» Cokgenleri taniylp Cokgenlerin agilarmi, ¢evre uzunlufumu ve cokgensel
bolgelerin alan bagmtilarimi hesaplamalar,

o Ucgenlerde eslik teoremlerini kavramalarl,

*  Ddniiglimleri kavrayip buniari kullanarak ¢okgenlerle kaplamalar yapmalari,

o Ucgenlerde benzerlik teoremlerini kavramalar,

* Birim kiiplerle olusturulan yapilarin izometrik ve dik goriintii (ortografik)
cizimlerini yapmalan,

» Dik prizmalarin ve dik diizgiin piramitlerin yiizey alan bagmtlanni elde
etmeleri,

» Cemberin ¢evre uzunlugunu, daire ve daire diliminin alanim hesaplamalari,

* Dik dairesel silindirin yiizey alan1 ve hacim bagmtilarini elde etmeleri,

* Dik dairesel koninin ylizey alani ve hacim bagintilarim elde etmeleri,

e Kiirenin ylizey alam ve hacim bagintilarini elde etmeleri amaclanmaktadir

(MEB, 2010, 5.13).

2.4.2. Geometri 6gretiminin faydalar:

Insan yasammda gok Snemli yeri olan geometrik sekiller ve cisimlerle ginliik
yagamda sikca karsilasilmaktadir. Cevremize baktigimizda kullandigimiz esyalar icinde
oldukga fazla geometrik sekil, desen ve bigimler yer almaktadir. Bunun nedeni, esyanin
ergonomik olmast ve gorevini daha iyi yapmasidir. Insan yasaminda énemli bir yeri
olan geometrinin Ggretimi matematikteki diger kavramlann 6gretimi kadar Snemlidir.
Ilkdgretimde elegtirel désiinme ve problem ¢ézmenin énemli bir yeri vardir. Geometri
konulan, 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede
Gnemli rol oynar. Aynca geometrinin yapisinda cisimler ve sekiller oldugundan
geometri Ogrencilerin yagadign diinyayr daha yakindan tanimalarina yardmmc: olur

(Pesen, 2003, s.30).
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Dis diinyamizda her yerde karsilagtiimiz geometriyi anlamamn temeli 6zel bir
duygunun gelismesi olarak diigtiniilmektedir. Uzaysal iliskiler konusunda kendisini
rahat hisseden ve geometri kavramlarna hakim olan ¢ocuklar, ileri diizey matematik
konularini Ggrenmeye de daha hazirhkh olmaktadir. Geometrik iliskiler konusunda
edinilen tecritbeler gocufun uzaysal ditgiinme yetenegini gelistirmektedir (Glenn ve

Hoover, 1996).

(eometri sadece matematifin 6nemli bir 6grenme alani olarak diisiiniibmemelidir.
Geometri, gocuklann cevrelerindeki geometrik yapilarla matematigin gesitli alanlan
arasinda iligki kurmalarina ve glnliik yasamda kargilagtiklar1 problemleri ¢ézmelerine
yardimei olur. Geometrik diigiince sadece matematik dersiyle degil diger tiim derslerle
iligkilidir ve 6grencilerin birgok biligsel becerisinin gelismesinde 6nemli rol oynar. Bu
kapsamda, o&grencinin matematik dersine olan bakig agis1 da olumlu yonde
degismektedir. Geometri, 6grencilere ¢dziimleme, kargilagtirma, genelleme yapma gibi
temel becerilerin yaminda inceleme, arastirma, elestirme, 6grendiklerini sema bigiminde
ortaya koyma, diizenli, dikkatli ve sabirli olma, diisiincelerini acik ve se¢ik ifade etme
gibi biligsel beceriler de kazandimmaktadir. Oprenciler geometriyi etkin bir sekilde
ogrenebilmek igin aragtirmaya, denemeye ve kesfetmeye gerek duyarlar. Bu nedenle
ozellikle ilkggretim asamasmda geomefri egitimi Ogrencilere zengin yasantilarla

verilmelidir (Kilig, 2003, 5.30).

Geometrinin okul programlarinda yer almasinin yararlari séyle 6zetlenebilir

(Altun, 1998):

a) Cevremizdeki egyalarin, nesnelerin biiyiikk bir ¢oguniugu geometrik sekil ve
cisimlerdir.

b) Herhangi bir isimizi ya da meslegimizi icra ederken geometrik sekil ve cisimlere
ihtiya¢ duyanz.

¢) Giinliik hayatta ¢6zmek zorunda kaldigimiz basit problemlerin pek cofunun
(cer¢eve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo yapma gibi) ¢oziimi
geometrik bilgi ve beceri gerektirir.

d) Uzay: tamima ve uzayla ilgili yeteneklerin ( ¢izim yapma, model iiretme, model
iizerinde degisiklik yapma, ¢evre diizenleme gibi) gelisimi genelde geometrik

dusiincelerle saglanir.



27

2.4.3. Ulkemizde geometri dersi 3retim programlarimm gelisimi

Ulkemizde modern matematik ve fen programlari 1967—1968 dgretim yilinda 9
pilot lisenin fen kollarnda ve 1976-1977 &fretim yihindan itibaren de tim tilke
genelinde uygulamaya konulmustur. Matematik Dersi Ogretim Programi’nda geometri
ve analitik geometri konular yer almistir.

1987-1991 yillan arasinda uygulanan Lise Matematik Dersi Ofretim Programi
aslinda 1976-1977 yilinda beri uygulanmakta olan programlarm aymsidir. 1991 yilinda
ise kredili sisteme gegis olmug ve 1998 yilina kadar bu sistem uygulanmigtir. Hazirlanan
ve kullanilan programlarda “Matematik 1, 2, 3, 4, 5 ileri Matematik (1-2), Geometri ve
Analitik Geometri” dersleri mevcuttur. Bu programlardaki en dikkat cekici dzellik
geometri ve analitik geometri konulannin matematik dersi icerisinden ¢ikanlarak ayn
dersler olarak uygulamaya konulmasidir. Fakat dersin igerigi ve konular eski programa
gore ¢ok fazla degigiklige ugramamus ve 2005-2006 6gretim yilina kadar uygulanmstir.
2005-2006 ogretim yilinda liselerin 4 yila cikarilmasi ile Geometri-1 Dersi Ogretim
Programi 10. simfta; Geometri-2 Dersi Ogretim Programi 11. smifta; Geometri-3 ve
Analitik Geometri (1-2) Dersi Ogretim Programi da 12. smifta okutulmaya baglanmigtir
(MEB, 2010, 5.8).

Yapilan diizenleme ile 2009-2010 6gretim yilinda ise 9. sinifta geometri dersleri
iglenmeye baglamistir. Igerik olarak onceki senelerde okutulan Geometri-1 dersinden

farkhilik arz etmelctedir.

2.4.4. 9. simf geometri dersi §Zretim programmndaki yaklasimlar

Program, st smiflarda geometri dersi almayacak 6grenciler icin gerekli olan
temel bilgi ve becerileri kazandiracak aym zamanda 10, 11 ve 12. simflarda geometri
dersi alacak Ogrenciler i¢in de alt yap1 olusturup ogrenilmis bilgileri unutmay
engelleyecek bicimde yapilandirilmigtir.

Geometri ile ilgili temel kavramlar sentetik yaklasimla verildikten sonra koordinat
dogrusu ve buna bagl olarak analitik diizlern tantmianmigtir. Bunun yanminda noktalarin
koordinatlarindan yararlanarak da vektor kurgusu yapilmstir.

Bunlar kullanilarak 9. sinif Geometri Dersi Ogretim Programu:
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a. Kavramlarin anlagimasinin, kullaniimasi kadar biiyiik bir éneme sahip
oldugunu,

b. Kavramlarnn olugmasmdan sonra iglem becerisinin devreye girmesi ve bunlann
bir biitiin olarak devam etmesi gerektigini,

c. Ofrencinin sadece bilgi ve beceriyi kazanmi$ olmasinin yanimda bunlari nerede,

ne zaman, ni¢in ve nasil uygulayacagma karar verebilecek duruma gelmesini,

a

Diizlemde sentetik, vektorel ve analitik yaklagimlar1 kullanmayi,
Uzayda sadece sentetik yaklasum: kullanmayi,
Teoremleri ve kavramlar: giinliik hayattaki drnekleri yardimiyla pekistirmeyi,

Déniisiimlerin sentetik olarak iglenmesini ve wygulanmasim,

Fom oo

Diizlem geometrideki kavramlarin &zelliklerini sorgulatmayr éngormektedir
(MEB, 2010, s.8).

2.4.5. Van Hiele modeline dayah geometri égretimi

Ik olarak 1989 yilinda hazirlanan ve bugiinkd geometri programlan ve
vaklagimlarinda etkisi goriilen NCTM standartlarinm olusturulmasinda ¢esitli yaklasim
ve modellerin etkisi goriilmiigtiir. NCTM standartlarmdaki geometri &grenme alaninin
hazirlanmasmda Van Hiele modeli temel almmus ve dgrencilere verilecek geometri
egitiminde Van Hiele modeline gore 6grenme-Sgretme siireglerinin diizenlenmesi
operilmigtir. Ozellikle Van Hiele modelinin en belirgin ozelligi olan geometrik
kavramlarin &gretilmesinde hiyerarsik yapinin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmstir

{Choi-Koh, 2001).

Van Hiele modeline gbre; geometri §gretiminin bagarili sonuglar vermesi igin ilk
olarak &frencilerin geometrik diisiinme diizeyleri ve geometrik kavramlarla ilgili 6n
bilgi ve becerilerinin belirlenmesi gerekir. Bu kapsamda, &gretmenin ilk yapmasi
gereken dgrencilerin geometrik diigtinme diizeylerini belirlemektir. Okutulan simf ¢ok
biiyiik bir smnif olsa da Van Hiele’nin geometrik dﬁsﬁnme diizeyleri yasa bagh olmadif:
icin dgrencilerin geometrik diistinme diizeyleri belirlenerek, verilen egitim &grencilerin
geometrik diigiinme diizeyleri dikkate almarak baglamalidir (Mistretta, 2000: Pusey,
2003: Van de Walle, 2004, akt. Erdogan, 2006, s.33) .
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Van Hiele modeline nygun geometri 6gretiminde diger énemli bir nokta; smif
igerisindeki uygulamalarda kullanilacak etkinliklerdir. Etkinliklerin, geometrik diigiinme
olarak hem alt diizeyde bulunan &grencilere hem de iist diizeyde bulunan Sgrencilere
yonelik olmas1 gerekir. Etkinliklerin actk, esnek ve dgrencilerin onceki bilgileri iizerine
inga edilmis olmas: uygulanabilirlifi agisindan Snemlidir. Geometri etkinliklerin
ogrencilere kegfetme imkam vermesi i¢in uygulama, ¢izim, aymma, insa etme ve
yaratma becerileri gerektiren nitelikte olmasi gerekmektedir. En iyi geometri
etkinlikleri, uygulamali (Hands-on) malzemelerle yapilanlardir. Noktali ve izometrik
kagit, 6riintii bloklari, geometri tahtasi, tangram ve ¢ivili tahta gibi araclar 63rencilerin
geometrik kavramlan somutlastirmasmda oldukea etkili olan arag gereclerdir. Ayrica
geometri konularim igeren bilgisayar programlan her diizey icin gerekli ve etkilidir
(Van de Walle, 2004, akt. Erdogan 2006, s.34).

Van Hiele modelinde, diistinmelerin geometrik diigiinmelerinin bir diizeyden
digerine gecisini saglamak i¢in bes asamadan olugan bir 6gretim plami gelistirilmistir.
Opretmen, 6grencilerinin geometrik digiinme diizeylerine uygun olarak bu agamalari
uygulayarak 6grencilerinin geometrik kavramlarla ilgili bilgi ve becerilerinin gelisimini
saglayabilir (Kalig, 2003, 36-37: Olkun ve Toluk, 2004, 166-167: http://nrich.maths.org,
akt. Erdogan, 2006, s.35-36 ) :

a. Goriigme (aragtirma): Ik basamak olarak gériillen gériismede Sgrencilerin
geometrik diisiinme diizeylerinin belirlenmeye caligilir. Bu asamada Sgretmenle
tgrenci arasinda kurulacak iletisimle 6grencilerin geometrik ditginme diizeyleri
hakkinda bilgi elde edilir. Ogretmen 8grencilerin diizeylerine uygun bir dil
kullanarak 8grencilerin dikkatini konuya yoneltmelidir. Bu asama konuyla ilgili
gbzlemlerin yapildif1 ve sorulann soruldugu kisundir. Bu asamada, dgretmen
oyunla §gretime baslamali ve ogrencilerin materyalleri ézgiirce kesfetmesine
saglamalidir. Ofrenciler oyun oynarken &gretmen onlant gozlemleme ve
diistinme ve dil gelisimlerini degerlendirme imkani bulacaktir,

b. Dogrudan Yéneltme: Bu agamada Ogretmen OFrencilerden aldifi yamtlar
dogrultusunda yapilacak ¢alismalarla ilgili yonlendirmelerde bulunarak

yapilacak galigmalarla ilgih Ogrencilere odevier verir. Bu 6devleri
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verilmesindeki amag, ogrencilerin arastirma yaparak konuyla ilgili yapilar
kesfetmelerini saglamaktir.

c¢. Netlestirme (agiklama): Ogretmen bu asamada konuyu Ogrencilere tamtir ve
6grenciler deneyimleriyle konu ile ilgili kullandiklar kelimeleri gzlemler.
Ogretmenin bu agamada, 6grencilerde konuyla ilgili merak uyandirmasi cok
Snemlidir,

d. Serbest Calisma (etkinlikler): Ofrenciler bu asamada, ¢ok agamali problemlerin
degisik ¢oziim yollan tizerinde galighr. Caligtlan konudaki yapimun degisik
nesneleri arasindaki iliskileri ortaya cikarirlar. Ofretmen Sgrencilerin farkls
¢Oziim yollar tizerinde diiglinmeleri i¢in rehberlik yapmas: gerekir.

e. Butiinleme: Bu agama, Ogrencilerin Sgrendiklerini ozetledigi ve toparladips
kisimdir. Ogrenciler 6grendiklerini yeni bir diisiince yapisi olarak igsellestirirler.
Ogretmen 6grencilerin hangi agamaya ulagtiklarim belirlemek i¢in 8grencilere

cesitli sorular sorar.

Sunulan dgretimden basar elde etmek igin 6grencilerin durumlart hakkinda bilgi
sahibi olmaz gerekir. Ogrencilerde var olan bilgi eksikliklerini, yanlis dgrenmeleri ve
hazir bulunugluk diizeyleri konunun §gretiminden dnce &grenmek sarttir. Van Hiele
6gretim modelinde 6grencilerin bu durumlarini tespit etme konusunda Ogretmenlere bir
fikir sunmaktadir. Gériigme basamaginda 6grencilerin geometri diisiime diizeylerini

dgrenen 6gretmene bilgiyi nasil ve ne ditzeyde verecegi konusunda yardimei olur.

2.5. Van Hiele Modeli

French (2004)’in aktardifma gore geometri Ogrenmede &i¢ gelisim modeli
bilinmektedir. Piaget ve Inhelder (1958) somut operasyonel dénemden formal
operasyonel doneme gegisi ileri stirdiikleri modelde anlatmaktadirlar, Ogrencilerin
somut operasyonel dénemden formal operasyonel déneme gegislerinin kolay olmadigim
belirtmektedirler. Adey ve Shayer (1994) Piaget’in fikrine ek olarak yiiksek seviyelerde
geometrik diigiinme yeteneklerinin olugabilmesinin iyi yapilandirnilmis simf gorevierine
baglh oldugunu séylemektedir.

Piaget’in zihinsel gelisim i¢in ortaya koydugu dért asama geometri i¢in de

gegerlidir. Bu domemler; duyu- harcket donemi, islem oncesi donem, somut dénem,
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soyut donemdir. Piaget’e gére gocuklarin itk kavramlan uzamsal kavramlardir Cocuklar
insanlara ve nesnelere somut ve defismez olarak bakmazlar. Bunun yerine uzamsal
duyulari1 kullanirlar. Bu uzamsal bakis duyu hareket doémemi boyunca devam
etmektedir. Fakat iglem oncesi donemde ¢ocuklarin insan ve nesnelere bakislar: degisir.
Gocuklar bu dénemde dért onemli uzamsal iliskiyi geligtirmeye baslamaktadirlar.
Bunlar yakinlik, ayirma, swa ve g¢evirme olarak belirlenmistir. Cocuklar nesnelere
dokunmak ve onlan hareket ettirmek i¢in dogal olarak yakinlarinda bulunan varliklarla
ilgilenmektedirler. Cocuklarm ayrilig: anlayabilmeleri igin nesnelerin sahip olduklarn
pargalar1 agikga gdrsel olarak fark etmeleri bunun i¢in de bol bol ¢izim yapmalan
gerekmektedir. Cocuklarm kendilerine sunulan modellerdeki siralamayr ters
¢evirebildiklerinde siralamayr anladiklan séylenebilir. Yine islem &ncesi dénemde
cocuklarin ¢evirmeyi anlamalarina yardim etmek icin cizgi ve diizlem Uzerinde ve
boslukta sekillerin gevrilmesini igeren etkinliklerle bag baga birakilmas: gerekmektedir
(Kennedy, 1980, s.431).

Geometrik diigtinme ve geometrik diiginmenin nasil gelistigine iliskin yapilan
caligmalarn bir digeri de; Dina Van Hiele Geldof ve esi Pierre Marie Van Hiele
tarafindan yapilan ve “Van Hiele Modeli” ad1 verilen ¢aligmadir.

Van Hiele modeli iki egitimcinin 1957 yilinda Utrecht Universitesi’nde
tamamladiklari doktora ¢aligmalarimin bir triinfidiir. 1957 yilinda ortaya atilan kuram
1970’lerden itibaren basta Rusya ve Amerika olmak tizere birgok iilkenin dikkatini
¢ekmis ve Ozellikle 1984 yilindan itibaren diinyada yaygm bir gekilde kullanilmaya
baglamigtir. Van Hiele modelinin ortaya atilmasiyla birlikte geometrik diisinmeyle ilgili
aragtimalarin birgogu bu model temel alinarak yapilmistir (Olkun ve Toluk, 2003,
s5.163).

Van Hiele modeli iki 6gretmen olan Dina Van Hiele Geldof ve esi Pierre Marie
Van Hiele’'nin smuf igeresindeki geometrive yonelik diigiinme ve kavramlar:
8frenmenin gelisgimine iliskin ¢aligmalart sirasinda gelistirilmigtir. Modelin ¢ikus
noktasi, iki egitimcinin geometri 6gretiminde kargilastifi zortuklara iligkin yasadiklar
deneyimler olarak gésterilmektedir (Lonnie, 2002).

Piaget’in teorisiyle Van Hiele’'nin teorisi arasinda biiyik farkliliklar vardar.
Piaget’in aragtirmalan gelisim psikolojisiyle ilgilidir. Geometrik diigiincenin gelisimle

ilerleyecegini vurgulamakiadir. Van Hiele ise geometrik digtinmenin Ogrenme
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stirecindeki ilerlemesini tartigmaktadir. Piaget’in kavram gelisimi igin ortaya koydugu
evreler geometrik diislince igerisindeki 6grenme siirecini agikga anlatmamaktadir (Van
Hiele, 1986, 5.101).

Van Hiele modeli, geometrik anlamayr saglama ve geometrik anlamanin geligimi
igin olusturulmug bir modeldir. Bu model, smf i¢i ¢alismalarla gelistirilmistir.
Modelde, 6grencilerin istenilen amaglara ulagmalan icin belirlenen etkinliklere
katilmalan ve geometrik kavramlarla ilgili 6zellikleri kesfetmeleri gerekmektedir. Van
Hiele modeli iki bélimden olugmaktadir (Gutierrez, 1992):

a. Digiinme diizeyleri: Diiginme diizeyleri &grencilerin geometrideki diisiinme
yollarini tanumlar. Van Hiele modeline gére bir 6frenci 6grenme stirecinde
birkag diigiinme agamasindan geger. Van Hiele modelindeki en énemli nokta, bir
dizeyden diZerine gecistir ve bu 6nemli noktadaki gelisim verilen egitimin
niteligine baglidir.

b. Opfrenmenin agamalari: Van Hiele modeline gbre Ogrencilerin geometrik
kavramlar1 &grenirken gecirdigi ¢esitli asamalar vardir. Ogrencilerin bir
agamadan  diferine  gecmesinde ve  asamalar arasindaki  gegisi

kolaylagtirilmasmda 6gretmen ¢ok 6nemli bir faktérdiir.

Van Hiele’nin geometrik diisiinme modeli uzamsal diigiinmenin bes hiyerarsik
siifa aynlmasm esas alir. Siuflarin her bird bir diizey belirtir ve geometri
kavramlarinda igse kosulan diigtinme siireclerini tamimlar. Her diizey, geometri
kavramlarindan hangilerinin ve ne kadannin kazamldiim deil, insanlarn
geometrideki kavramlar tizerinde nasil diigiindiiklerini ve bu disiincelerin tiplerini
belirtir. Bu diizeyler hiyerarsiktir. Bir diizeyde olabilmek i¢in 8nceki diizeylerden
gegilmesi gerekmektedir, Diizeyler zihinsel gelisimle ilgilidir, sadece yasa veya zihinsel
geligim stratejilerine bagli degildir. Bir ilkégretim 6grencisi ile lise 6frencisi aym
diizeyde olabilir. Bu diizeylerdeki gegis &gretim konusuna, 6fretim nitelifine ve
ogrencilerin tecriibelerine baglidr. Ogrencileri kesfetmeye, elestirici diigiimmeye
tartigmaya bir somraki diizeydeki gelisimini ve sonraki diizeylere hizli bir gegisi
saglamaktadir. Ogrencinin halen bulundupu diizeye ve geometri konusuna uygun
olmayan bir yaklasim 6grenmenin ger¢eklesmemesine sebep olur (Van de Walle, 2004,

s.348).
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Van Hiele geometrik diigiinme diizeyleri bes dilzey olarak belirlenmigtir. Bunlar;
0, 1, 2, 3, 4. diizeyler olarak adlandirdmustir. Baz1 kaynaklar 1, 2, 3, 4, 5. diizeyler
(Gorsel, Analitik, Matematiksel olmayan sonug ¢ikarma ya da yasantrya bagl cikanm,
Sonug Cikarma ve En iist diizey) olarak adlandimmslardir. (Olkun ve Toluk, 2003,
s.165).

2.5.1. Girsel donem (diizey 0)

Van Hiele modeline gére geometrik diistinmenin ilk diizeyi gérsel donemdir. Bu
basamaktaki 6grenciler, geometrik sekil ve cisimleri bir biitiin olarak algilarlar. Ogrenci,
sekilleri gOrtigleri itibani ile belirlerler, isimlendirirler ve karsilastmrlar. Ornegin,
Ogrenci bir Gggeni palyagonun sapkasi gibi tammlayabilirler(Cathcart ve diger., 2000;
akt.Ozsoy ve diger., 2004).

Ogrenci igin “kare karedir.” Veya “Dikdortgen dikdértgendir,” Cilinkii kare bir
kare gibi goriinlir veya dikdortgen bir dikdortgen gibi goriiniir. Goriintis bu diizeyde
aktiftir. Goriiniigler bir geklin &zelliklerinden iistiin gelebilir. Ogrenciler, gortniislere
dayanarak gekilleri siniflamak isterler(Van De Walle, 2001; akt. Ozsoy ve diger., 2004).
Bu evredeki ¢ocuklara geometri 6gretiminde fiziksel gereclerin sunulmasi, cocuklarin
bunlarla oynamalart ve kullanmalar gerekir. Bunu icin;

» Cocuklarm geometrik esya ve sekilleri gizmeleri ve yapmalan icin firsatlar
verilmelidir.

» Geometrik esya ve sekillerle ilgili gézlem ve disincelerini anlatmalar: icin
ortamlar hazirlanmalidir.

¢ Fonmal tammlardan kagmilmali, gocuklann geometrik cisim ve sekillere drnek
gostermeleri 6nemsenmelidir. (Altun, 2008, .357)

Giiven’in (2006) hazirlamis oldugu tezinde Fuys (1985) diizeyin sahip oldugu
dzellikleri ayrntili olarak agagidaki gibi agiklamistir:
Tablo 2.1

Gdrsel Seviyenin Gdstergeleri

Gasterge

» Asafidaki sartlarda verilen bir sekli biitiin olarak dis goriniisiine gore tanir:
a) (ok basit ¢izimler igerisinden

b) Farklh duruglarda
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Tablo 2.1

Gorsel Seviyenin Gastergeleri Devanu

Gosterge

¢) Karmagik bir geklin i¢erisinden.
* Bir sekli, olusturur, ¢izer veya kopyalar.
* Geometrik sekilleri standart veya standart olmayan isimlerle adlandirabilir
® Verilen bir sekli diger sekillerle gériiniislerine gore digerlerinin arasindan
secebilir.
» Bir sekli goriintisiine gére sozel olarak tanmmlayabilir.
» Seklin dzelliklerine vurgu yapmayan problemieri ¢ozebilir.
o Seklin pargalarimi tanir fakat
a) Sekli bu parcalara gore analiz edemez.
b) Ozellikleri bir sekil sinifinin tamimlayicisi olarak kullanamaz.

¢) Jekiller hakkinda genellemeler yapamaz.

2.5.2. Analiz dénemi (diizey 1)

Van Hiele modeline gore geometrik diigiinmenin ikinci diizeyi analiz dénemi
olarak adlandirilir.

Bu sathadaki ¢ocuklar sekillerin ézelliklerini analiz etmeye baslarlar ve sekillerin
Ozelliklerim sekilden baglantisiz olarak agiklayabilirler. “Yamupun dért kenan vardur.
Dort agist vardir. Tki kenan birbirine paraleldir. Kapal gekildir.” gibi. Bu kavramin
(6rnegin, kare) bir takun Ozellikler demeti, bu 6zelliklerin bir araya gelmesi hali
oldugunu anlarlar (Altun ,2008).

Ogrenciler gruplar igerisindeki sekilleri ayirabilir, gruplarda verilen dzellikleri
tanimlayabilir ve bir grup icindeki butiin sekilleri anlayabilirler (Cathcart ve diger.,
2000, akt. Ozsoy ve diger., 2004).

Karelerin, dikdortgenlerin ve paralelkenarlarin biitiin ézelliklerini listeleyebilirler
fakat sekil siniflar1 arasmdaki iligkiyi géremezler ve bir seklin tanmmini, bildikleri ile
seklin cogu 6zelliklerini siralayarak yaparlar (Van De Walle, 2001, akt. Ozsoy ve diger.,
2004).
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Deneysel ve sezgisel yollarla, “Bir dikdértgen eger karsilikli kenarlar paralel ise
bu kargilikli kenarlar aymi zamanda esittir.” gibi ¢ikarimlar yapabilirler(Olkun ve
Toluk,2003).

Bu diizeydeki 6grencilerin geometrik dilgitnmelerini gelistirmek ve desteklemek
igin;

* Bir énceki diizeydeki calismalarin devam olarak yararlamlan esya ve sekillerin
degisik oOzellikleri fizerinde konusma, anlatma, bunlann listesini ¢ikarma
¢aligmalar yapilmahdar.

¢ Kullanilan geometrik esya ve sekilleri slgme, tanimlama, sekli bozarak bagka bir
sekle cevirme ¢aligmalan yapilmalidir.

* Esya ve sekilleri g6z oniinde tutarak simflandirma ve adlandirma, bunun yam

sira bu gekiller iistiine problem ¢ézme ¢aligmalars yapiimalidir (Altun,2008).

Giiven'in (2006) hazirlamig oldugu tezinde Fuys (1985) bu diizeyin sahip oldugu
ozellikleri ayrintili olarak asagidaki gibi agiklamstir:

Tablo 2.2

Analiz Seviyesinin Gostergeleri

Gisterge

e Seklin pargalan arasindaki iligkileri tamr ve test edebilir.
o lligkiler ve pargalar igin uygun s6zciikleri hatirlar ve kullanabilir
a) Iki sekli pargalarimn 6zelliklerine gore kargilagtrrir.
b) Sekilleri 6zelliklerine gire segebilir.
» Sekli sahip oldugu ozelliklere gore sozel olarak yorumlayip agiklayabilir, sekli
bu ozelliklere gore ¢izebilir.
e Kurallarm goérsel ve s6zel ifadelerini yorumlayabilir ve bu kurallan
uygulayabilir.
* Sekillerin dzelliklerini deneysel olarak belirleyebilir ve bu 6zellikleri bir sekiller
smifina genelleyebilir,
a) Bir gekiller simifim 6zellikleri yoluyla belirleyebilir.
b) Verilen bazi 6zellikleri kullanarak seklin ne olduunu belirler.
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Tablo 2.2

Analiz Seviyesinin Gdstergeleri Devami

Gosterge

Bazi gekilleri siniflandirmak icin hangi ozelliklerinin kullanilmasi gerektigini
belirleyefek bu dzellikleri bagka bir sinifa uygulayabilir. Smiflant 6zelliklerine
gore kargilastirabilir.

Farkli iki sekil siuifinin 6zelliklerini kesfeder

Bir seklin bilinen 6zellikleri kullantlarak geometrik problemler ¢éziilebilir.
Sekillerin &zelliklerini kullanir ve formiile eder ve ilgili dili kullanabilir,
Geometrik gekillerin 6zelliklerini genellerken, “her”, “hichir” “biitiin” gibi
kelimeleri kullanabilir,

Bir geklin dzelliklerinin birbiri ile iligkisini agiklayamaz.

Formal tanimJamalan formiile ederek kullanamaz.

Bir takim &zellikler listesinden bazilanim segerek alt siniflart agiklayabilir.
Deneysel olarak elde ettigi sonuglar1 genellemek igin formal bir ispata ihtiyac

duymaz ya da ilgili dili kullanir. Ornegin ¢tinki, eger 6yleyse vb. gibi.

2.5.3. Yasanfiya bagh cikarim (diizey 2)

Geometrik diigiinmenin figiincti diizeyi, sekil simflan arasin bag kurulabilmenin

gelistigi evredir. Omegin;” Yamuk iki kenan paralel olan dortgendir.”, "Dikdértgen

agilan 90’ar derece olan paralelkenardir.” gibi. Cocuklar sekilleri, onlarm karakteristik

Ozelliklerini kullanarak smiflayabilir, fakat aksivomatik sistemi kullanamaz ve usule

uygun ¢ikanm yapamazlar. Geometrik bir ispati takip edebilir ama kendi kendilerine
ispat yapamazlar (Van De Walle 1989, 5.267).

igin;

Bu diizeydeki 6grencilerin geometrik diigiinmelerini gelistirmek ve desteklemek

» Ogrenciler, kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari,

hangi 6zelliklerinin ne ise yaradigi lizerinde konusturulmalidir.

sekiller ve egyalar iistiine gézleme dayali konusmalar igin ortam hazirlanmalidur.
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* Sekil ve modellerle ilgii ¢izim yapma, sekil smiflarimn ortak Ozelliklerini
sGyleme, genellemeye varma, hipotez kurma, hipotez test etme gibi calismalara
yer verilmelidir (Altun 2008, 5.35 8-359)
Giiven’in (2006) hazirlamig oldugu tezinde Fuys (1985) bu diizeyin sahip oldugu
zellikleri ayrmtih olarak asafidaki gibi agiklamigtir:
Tablo 2.3

Yasantiya Bagh Crhkarim Seviyesinin Géstergeleri

Gisterge

* Bazi geometrik ozellikleri bir geometrik sekiller smifin: tanimlamak icin
kuilanabilir ve bu §zelliklerin yeterli olup olmadigmi test eder.

* Bir geometrik sekH tanimlamak igin gerekli en az Szellikleri belirleyebilir.

* Bir gekiller simfi icin tammlamalan ve formiilleri kullanabilir.

* Formal olmayan énermeler ifade eder.

¢ Verilen bilgiden bir sonu¢ ¢ikarir, mantiksal iliskileri kullanarak ¢ikarimm
dogrular.

* Geometrik sekilleri siralayabilir.

e Iki 6zelligi siralayabilir.

* Bir ispat1 takip edebilir ve adimlar hakkinda onerilerde bulunabilir.

* Birispati kendi cimleleri ile ifade edebilir ve Gzetleyebilir,

* Bir seyi ispatlamak igin birden fazla agiklama yapar ve diyagram kullanarak
bunu dogrulamaya galigir.

 Informal olarak bir énerme ile tersi arasindaki farki anlayabilir.

» Problem ¢éziimlerinde stratejiler ve muhakeme kullanabilir,

* Timdengelimsel ifadeleri anlayabilic ve problemlere bu diigiinme yoluyla
yaklagabilir.

¢ Timdengelimin anlamm aksiyomatik olarak kavrayamaz. (Postulatlarla ve 6n
Onermelerin geregini géremez)

* Mantiksal olarak bir ifade ile onun tersi arasindaki farki kavrayamaz. Bir

ifadeden kendisi ile tersini aylraimaz.
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2.5.4. Sonug ¢tkarma (diizey 3)

Ogrenciler bu dénemde bir aksiyomatik yapiy1 kullanabilirler ve bu sistem i¢inde
kendi kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin farkli uygulamalarini gorebilirler. Bu
diizeyde gocuk igin dzellikler (diklik, paralellik gibi) sekil ve cisimden bagimsiz bir
obje haline gelir (Altun,2008, 5.359)

Bu diizeydeki 6grenci daha once kamtlanmis teoremlerden ve aksiyomlardan
yaralanarak tiimdengelimle bagka teoremleri ispatlar ve teoremlerin farkli ispatlarm
kargilagtirarak ayrihiklarima bakar(Olkun ve Toluk, 2003, s.165).

Ogrenci bu diizeyde, bir kag farkli teoremi birlestiren genel ilkeyi kurar ve ancak
aksiyomlarm kiimesinin biitinltigiind ve bagimsizhgini, baglhihigim inceleyemez ve
aksiyomatik sistemleri kargilagtiramaz (Ozsoy ve diger.,2004).

Given’in (2006) hazirlamig oldugu tezinde Fuys (1985) bu diizeyin sahip oldugu
Ozellikleri ayrintili olarak agagidaki gibi agiklamastir:

Tablo 2.4

Sonug Cikarma Seviyesinin Gostergeleri

Gaosterge

* Tammsiz terimler, tanimlar ve postulatlanin gerekliligini anlar.

* Bir formal tanimm &zelliklerini (gerek ve yeter durumlar gibi ) belirleyebilir
veya bir tanimin es degerini ifade edebilir.

e Ikinci dilzeyde belirledigi iliskileri aksiyomatik bir sekilde ispatlayabilir.

* Bir teoremle tersi arasindaki iliskiyi belirleyip her ikisini de ispatlayabilir.

* Bir teoremin farklt ispatlarim karsilagtirabilir, farklhiliklarin agiklayabilir.

* Bir tanm veya postulat: degistirmenin teoremde meydana getirecegi degisimi
belirleyebilir

¢ Farkli teoremlerin hangi sartlar altinda birlestirilebilecegine karar verebilir.

2.5.5 En iist dénem (diizey 4)
Bu diizeydeki 6grenciler aksiyomatik sistemlerin farkliliklarini ve aralarindaki

iligkileri gorebilirler. Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip
caligabilirler (Altun 2008, s.359).
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Giiven’in (2006) hazirlamis oldugu tezinde Fuys (1985) diizeyin sahip oldugu
ozellikleri ayrintih olarak agagidaki gibi agiklamastur:

Tablo 2.5

En Ust Seviyenin Gostergeleri

Gosterge

+ Aksiyomatik sistemleri karsilastirabilir. (Euclid geometrisi ile Euclid-dis1
geometriler gibi)

¢ Bir aksiyomun bafimsizhigmi, yeterligini, bagka bir aksiyoma esligini
anlayabilir.

¢ Bir matematiksel teoremin ve prensibin uygulanabilecegi bir alan arar.

e Tarkli aksiyomatik sistemlerde teoremler tiretebilir.

2.6. TIMSS

1994-1995 yillarinda ilk defa gergeklestirilen Ugiineti Uluslararas: Matematik ve
Fen Bilgisi Caligmas1 (TIMSS) uluslararas: diizeyde simdiye kadar yapilan en genis ve
en kapsamh karsilagtmali  egitim ¢alisgmasidir.  TIMSS, egitim  politikasin
belirleyenlerin, 6gretim programlarini hazirlayan uzmanlarin ve arastirmacilann kendi
egitim sistemlerinin igleyisini daha iyi anlayabilmeleri agisindan bir temel saglamak
amaciyla diizenlenmis ve ilk olarak 41 iilkede besinci simf diizeyindeki 63rencilerin
Matematik ve Fen Bilgisi basarilan karsilagtintmistir. Anketleri, videokaset kayitlarim
ve Ofretim programi materyallerinin analizlerini kullamilarak katilimer iilkelerde
Matematik ve Fen Bilgisi 6grenimi i¢in var olan kosul ve gevreleri de arastinlmistir.
Egitim sistemleri, 6gretim programlar, 6gretmen ve okullarin karakteristik 6zellikleri
ve ders anlatimi hakkinda da bilgiler toplanmistir (EARGED, 2003, s.1).

Bu calismalarin sonucunda 1996 yilinda bir rapor hazirlanmustir. Bir tartigma
ortamini harekete gecirmis, diinya ¢apinda akademisyenlere, arastimmacilara ve karar
mercilerine 6nemli bilgiler saglamis ve reform ¢abalarim hizlandirmistir, O zamandan
beri katilimer iilkelerin ¢ofu kendi gériis agilarindan bulgularm analizlerini iceren bir
veya daha fazla ulusal rapor yayunlamus ve buna ek olarak uluslararas: raporlar,

ylizlerce makale ve yorumlar, biiltenlerde, gazetelerde ve dergilerde yayimlanmigtir.



40

Dolayisiyla TIMSS, egitime dair yeni aragtrma ve yapilandirmalara yonelik bir

tetikleyici etken olmusgtur.

2.6.1. TIMSS 1999

TIMSS, 1999, 2003 ve daha sonraki yillarda yapilmasi planlanan Matematik ve
Fen Bilgisi alanlarindaki degerlendirmeleri kapsayan uzun vadeli bir stratejinin ilk
adimidir. TIMSS-tekrar (TIMSS-R) olarak bilinen TIMSS 1999, ortadgretimin alt
basamaginda yani pek ¢ok iilkede sekizinci siuf diizeyinde, TIMSS’in ayni sekilde
yapilan bir tekrar uygulamasidir. Daha 6énce yapilmis olan galismayi takip eden TIMSS
1999, egitim politikalan ve uygulamalan iizerinde bir etkiye sahip olma potansiyelini
artirmakta ve yeni fikirler sunmaktadir.

1998-1999 egitim-6gretim yilinda uygulanan TIMSS, uluslararas: diizeyde
sekizinci sf 6grencilerinin Fen Bilgisi ve Matematik basanlarmna iligkin olarak 1995
uygulamasina gore gelisimlerini irdelemek amaciyla tasarlanmstir. Ayni zamanda
TIMSS 1999, ilk uygulamadan itibaren dort yillik bir siireci temsil etmekte ve
baslangicta dordiincii simif diizeyinde degerlendirilen 6renci evreni sekizinci simf
diizeyine genigletilerek daha kapsaml: bilgiler elde edilmigtir. Dolayisiyla TIMSS 1999,
bu &frencilerin bagar1 diizeylerinin gegen yillar igerisinde degisip defigmedigi
konusunda da bilgi saglamaktadir. Bu durum Milli Egitim Bakanhig1 Efitimi Arastirma
ve Geligtirme Dairesi Bagkanligi’nin (EARGED) 2003 yilinda yayinladig TIMSS 1999

ulusal raporunda ¢aligmanin 6nemini vurgulamigtir:

“Bu aragtirmaya 1999 yilinda katilan veni iilkeler ve 1995°de katilan
tilkeler, hem kendi iglerinde gelisimleri izleyebilmekte, hem de diger
ulkelere iligkin bilgileri karsilastirmali olarak degerlendirerek egitim
politikalarini  belirleyenlere ve uygulayanlara yardimer sonuclar
¢ikarabilmektedirler. Amag, hangi tiir §gretim programlarinm, dgretim
uygulemalarimin ve okul gevrelerinin daha yiiksek 6grenci basansini
sagladifs konusunda veriler saglayarak, dinyammn farkli tilkelerindeki
Ggrenciler igin, Matematik ve Fen Bilgisi 6gretimini ve 6frenimini

geligtirmektir. Biitiin - bu nedenlerden 6tiirii, projeye katilimm
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devamhligs 6nem kazanmakta, zaman igerisinde filke genelinde yapilan

reform hareketlerinin sonuglara nasil yansidigt 6nem kazanmaktadir...”

2.6.2. TIMSS-1999°da Tiirkiye’nin genel durumu

Matematik testinin sonuglarina gére Tiirkiye projeye giren 38 iilke arasinda 31.
swrada yer almigtir, Agsagidaki Tablo 1. TIMSS-1999 sonuglarma gére tilke
siralamalarini vermektedir (EARGED,2003, s.4).

Tablo 2.6

TIMSS-1999 Ulkelere Gore Matematikteki Basar: Siralar:

ULKELER ORTALAMA OLCEK RESMI OKULA ORTALAMA YAS
PUANI DEVAM YILI
Singapur 604 (6.3) 8 14,4
Kore Cumhuriyeti 587 (2.0) 8 14,4
Tayvan 585 (4.0) 8 14,2
Hong Kong, SAR 1 582 (4.3) 8 14,2
Japonya 579 (L.7) 8 14,4
Belgika (Flemish) 558 (3.3) 8 14,1
Hollandat 540 (7.1) 8 14,2
Slovak Cumhuriyeti 534 (4.0) 8 14,3
Macaristan 532 (3.7) 8 14,4
Kanada 531 (2.5) 8 14,0
Slovenya 530 (2.8) 8 14,8
Rus Federasyonu 526 (5.9) 7 veya 8 14,1
Avustralya 525 (4.8) 8 veya 9 14,3
Finlandiya 520 2.7) 7 13,8
Cek Cumburiyeti 520 (4.2) 9 14,4
Malezya 519 (4.4) 8 14,4
Bulgaristan 511 (5.8) 8 14,8
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Tablo 2.6
TIMSS-1999 Ulkelere Gove Matematikteki Basar1 Siralari Devami
ULKELER ORTALAMA OLCEXK RESMI OKULA ORTALAMA YAS
PUANI DEVAM YILI
Latviya (LSS) ! 505 (3.4) 8 14,5
ABD 502 (4.0) 8 14,2
Ingiltere ¥ 496 (4.1) 9 142
Yeni Zelanda 491 (5.2) 8,5-9,5 14,0
Uluslararasi Ortalama 487 (0.7) 14.4
Litvanya ' 482 (4.3) 8 15,2
Italya 479 (3.8) 8 14,0
G.Kibris Rum yonetimi 476 (1.8) 8,5 13,8
Romanya 472 (5.8) 8 14,8
Moldova 469 (3.9) 9 14,4
Tayland 467 (5.1) 8 14,5
Israil 2 466 (3.9) 8 14,1
Tunus 448 (2.4) 8 14,8
Makedonya Cumhuriyeti 447 (4.2) 8 14,6
Tiirkiye 429 4.3) 8 14,2
Urdiin 428 (3.6) 8 14,0
Iran Islam Cumhuriyeti 422 (3.4) 8 14,6
Endonezya 403 (4.9) 8 14,6
Sili 392 (4.4) 8 14,4
Filipinler 345 (6.0) 7 14,1
Fas 337 (2.6) 7 14,2
Giiney Afrika 275 (6.8) 8 15,5

T Ancak yedek okullar dahil ettikten sonra gerekli sinava katilim oranlanm kargilayabilmigtir.

! Ulusal arzu edilen popilasyon, ulustar arasi arzu edilen popiilasyonun hepsini karsilamaz. DAhil edilen grenci

say1s1 %65’in altinda oldugu icin Latviya, LSS yani sadece Latviyaca Konugulan Okullar Olarak belirtilmigtir.
* Ulusal tanimlanan popiilasyon, ulusal arzu edilen popiilasyonun %90 1ndan azdur.

1 Litvanya diger tilkelerle aym diizeydeki 8grencileri test etmis; fakat uygulamay1 1999 yilinin sonlannda bir sonraki
Ogretim yihmn baginda yapmustir,
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() Standart hatalar (SH) parantez i¢inde verilmistir. Sonuglar en yakin tam saytya yavarlatildigy igin, bazi toplamlar

tutarsiz olabilir,

TIMSS sonuglan ortalamasi 500, standart sapmas1 100 olan bir puan dagilimina
gore rapor edilmektedir. Tiirkiye’nin Matematikteki ortalamasi 429°dur. Uluslararasi

Matematik ortalamasi ise 487 dir.

2.6.3. TIMSS-2007"de Tiirkiye’nin genel durumu

Matematik testinin sonuglarina gére Tirkiye projeye giren 48 iilke arasmnda 30,
sirada yer almugtir, Asapidaki Tablo 2. TIMSS-2007 sonuclarma gore iilke

swralamalarini vermektedir
Tablo 2.7

TIMSS-2007 Ulkelere Gire Matematikteki Bagar: Swralart

ULKELER ORTALAMA OLCEK PUANI
Cin Taipei 598
Kore Cumhuriyeti 597
Singapur 593
Hong Kong 572
Japonya 570
Macaristan 517
Ingiltere 513
Rusya Federasyonu 512
ABD 508
Litvanya 506
Cek cumhuriyeti 504
Slovenya 501
Ermenistan 499
Avustralya 496
Isveg 491
Maita 488

Iskocya 487
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Tablo 2.7

TIMSS-2007 Ulkelere Gére Matematikteki Basar: Siralar: Devami
ULKELER ORTALAMA OLCEK PUANI
Sirbistan 486
Italya 480
Malezya 474
Norveg 469
Kibris 465
Bulgaristan 464
Israil 463
Ukrayna 462
Romanya 461
Bosna-Hersek 456
Uluslararasi Ortalama 452
Liibnan 449
Tayland 441
Tiirkiye 432
Urdiin 427
Tunus 420
Glircistan 410
Iran Islam Cumbhuriyeti 403
Bahreyn 398
Endonezya 397
Suriye 395
Masir 391
Cezayir 387
Kolombiya 380
Filistin 367
Botsvana 364
Kuveyt 354
El Salvador 340
Sundi Arabistan 329
Gana 309
Katar 307

TIMSS sonuglan ortalamasi 500, standart sapmasi 100 olan bir puan dagilimina
gbre rapor edilmektedir. Tiirkiye’'nin Matematikteki ortalamast 429’dur. Uluslararasi

Matematik ortalamas: ise 452’dir (Gonzales,2009, 5.7).
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2.7. PISA
T.C. Milli Egitim Bakanhigi’mmn, ulusal boyutta yapilan &frenci bagansi

belirleme caligmalarmi uluslararasi boyutta da stirdiirmek, kendi 6grencilerinin basar
diizeylermi ve eitim sistemini diger tlkelerin verileri ile karsilastirarak giiclii ve
iyilestirmeye agik yonlerini belirlemek igin uluslararasi diizeyde katildigy diger bir
¢alisma ise Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi — PISA’dir (The Programme
for International Student Assessment).
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilatr - OECD (Organization for Economic
Co- Operation and Development) tarafindan diizenlenen ii¢ yilda bir yapilan PISA,
Ogrencilerin, matematik, fen ve okuma becerileri alanlanndaki bilgi ve becerilerinin
degerlendirildigi uluslararas: en biyiik egitim aragtirmalarindan biridir. Aragtirmaya,
OECD tiyesi iilkeler ve diger katilimer ilkelerdeki (diinya ekonomisinin yaklasik olarak
%90°1) 15 yag grubu dgrencilerin modern toplumda yerlerini alabilmeleri igin gereken
temel bilgi ve becerilere ne derecede sahip olduklan belirleyip degerlendirilmektedir.
EARGED’in 2010 yilmda yaymladigi raporunda PISA’min amaglarim s6yle
aciklanugtir:
“PISA projesinde zorunlu egitimin sonuna gelen 15 yag grubu
8grencilerin sadece Ogrendiklerinin ne kadarimi hatirlayabildiklerinin
degil, aym zamanda Sgrendiklerini okulda ve okul dis1 yasamlarinda
kullanabilme yeterliklerinin; kargilagacaklar1 yeni durumlan anlamak,
sorunlant ¢dzmek, bilmedikleri konularda tahminde bulunmak ve
muhakeme yapabilmek igin bilgi ve becerilerinden ne 6lciide
yararlanabildiklerinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu amac, PISA’y1
difer degerlendirme yaklagimlarindan ayirmaktadir. PISA projesindekj
temel degerlendirme cergevesi, i¢ yilda bir yapilan uygulamalar
arasinda karsilastirma yapabilmek amaciyla degistirilmemektedir. Bu
durum, uzun vadede, iilkelerin egitim standartlarndaki gelismeleri
politika degigiklikleri ile iliskilendirmelerine ve uluslararas: kriterlere
gore egitim ¢iktilarmndaki degisim hakkinda daha fazla bilgi
edinmelerine olanak saglamaktadir...”
Diinya genelinde her tilke, kendi &grencilerinin bilgi ve beceri diizeylerini,
projeye katilan diger tilkelerdeki &grencilerin bilgi ve beceri diizeyleriyle karsilastumak,

egitim diizeyinin yiikseltilmesi amaciyla standartlar olusturmak ve egitim sistemlerinin
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giicli ve zayif ybnlerini belirlemek ve yeni yapilandirmalara temel teskil etmek igin

PISA sonuglarini kullanmaktadir.

2,7.1. PISA-2009°da Tiirkiye’nin genel durumu
Turkiye, PISA uygulamasma ilk kez 2003 yihnda katilmistir. Aguhkh alanin
matematik okuryazarlign oldugu PISA 2003 uygulamasinda Tirkiye’den katilan
Ggrencilerin yarisindan fazlasi matematik okuryazarliinda uzmanlar tarafindan temel
yeterlik diizeyi olarak kabul edilen 2. yeterlik diizeyinin altinda yer almis ve ortalama
puanlar1 425°te kalmiglardir. Bagka bir ifadeyle (EARGED, 2010) :

“Tirkiye’deki 15 yag grubu Ggrencilerin matematik okuryazarlig
yeterlikleri OECD ortalamasinm oldukga gerisinde kalmistir. 2006°va
kadar 6nemli reformlar uygulamaya konulduysa da, 2006°da da benzer
bir tabloyla karsiagilmistir. PISA 2009’da ise Tirkiye, matematik
okuryazarliinda, 20 puanin iizerinde bir artisla 446 puana yiikselmistir.
Bununla birlikte, 2. yeterlik diizeyinin altinda kalan 6grenci oram,
%52’den %42’ye diigmistiir. Bu dilgiis oraniyla, Tiirkiye, 2003 yihnda
matematik performansi ortalamanin altinda kalip da 2009 yilinda
performanslarm iyilestiren bes tilkeden birisi olmustur. Diger dort iilke,
Meksika, Yunanistan, Brezilya, Tunus’tur, PISA 2009 uygulamasmda
ise Tiirkiye uygulamaya katilan 33 OECD iilkesi arasinda matematik
okuryazarligi ortalama puan: agisindan %95 olasilikla en yiiksek 31, en
diigiik 32. sirada, 65 katilime: tilke arasinda da %95 olasilikla en yiiksek
41, en dugik 44. swrada bulunmaktadir. Tirkiye'nin Matematik
okuryazarligt ortalama puam OECD ortalamasmin (496) altindadir.
Tiirkiye ortalamasi ile Dubai (BAE), Israil ve Subistan’m ortalamalan
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklibik yoktur. Tiirkiye ile
diger ulkelerin matematik okuryazarlifi ortalama puanlarma gore

kargilagtirilmasi agagidaki tabloda verilmistir...”
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Tablo 2.8
Tiirkive lle Diger Ulkelerin Matematik Okuryazarlig: Ortalama Puanlarma Gére
Kargilagtiriimas:
Ortalama Puanlan Ortalama Puanlan Ortalama Puanlar
Tiirkiye’ninkinden Yiiksek Istatiksel Titrkiye’ninkinden
Olan Ulkeler Olarak Tiirkiye’ninkinden Diisiik Olan Ulkeler
Anlamh Bir Farkhlik
Gistermeyen
Ulkeler
Sanghay-Cin (600) Dubai (BAE) (453) Azerbaycan (431)
Singapur (562) Israil (447) Bulgaristan (428)
Hong Kong-Cin (555) Sirbistan (442) Romanya (427)
Kore (546) Uruguay (427)
Tayvan-Cin (543) Sili (421)
Finlandiya (541) Tayland (419)
Lihtengtayn (536) Meksika (419)
Isvigre (534) Trinidad ve Tobago (414)
Japonya (529) Kazakistan (405)
Kanada (527) Karadag (403)
Hollanda (526) Arjantin (388)
Makao-Cin (525) Urdiin (387)
Yeni Zelanda (519) Brezilya (386)
Belcika (515) Panama (360)
Avustralya (514) Kirgizistan (331)
Almanya (513) Kolombiya (381)
Estonya (512) Armavutluk (377)
Izlanda (507) Tunus (371)
Danimarka (503) Endonezya (371)
Slovenya(501) Katar (368)
Norveg (498) Peru (365)
Fransa (497) Panama (360)
Slovakya (497) Kurgizistan (331)

Avusturya (496)




Tablo 2.8
Tiirkiye Ile Diger Ulkelerin Matematik Okuryazariigi Ortalama Puanlaring Gére

Karsilastiriimasi Devami
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Ortalama Puanlar: Ortalama Puantan Ortalama Puanlar
Tiirkiye’ninkinden Yiiksek istatiksel Tiirkiye’ninkinden
Olan Ulkeler Olarak Tiirkiye’ninkinden Diisiik Olan Ulkeler
Anlamh Bir Farkhihk
Gistermeyen
Ulkeler

Isveg (494)

Cek Cumbhuriyeti (493)
Birlesik Krallik (492)
Macaristan (490)
Litksemburg (489)
ABD (487)

Irlanda (487)

Portekiz (487)

Ispanya (483)

Italya (483)

Letonya (482)
Litvanya (477)

Rusya Federasyonu (468)
Yunanistan (466)
Hirvatistan (460)

2.8. Geometri Dersi ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Matematigin énemli bir kismumi teskil eden geometri hem yurtiginde hem de yurt
diginda tizerinde ¢okga caligilan bir konu olmugtur. Bu arastirma alaninda iizerinde
gokga durulan konu Van Hiele’nin Geometrik Diigtinme Diizeyleri ve Van Hiele
Modeli” olmustur. Bu konu ile ilgili yapilan arastirmalan iilkemizde ve diinyada olmak
lizere iki baghk altinda aragtirmalarin  yapildifn tarih esas alinarak kisaca

bahsedilecektir.
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2.8.1. Ulkemizde yapilan araghirmalar

Duatepe (2000) tarafindan “Ogretmen Adaylarinin Van Hiele Geometri Diislinme
Diizeyleri ile Demografik Degiskenler Arasindaki [liskiler Uzerine Bir Calisma” adli bir
aragtirma yapilmigtir. Arastirmaya 478 ogretmen katilmis ve Gfretmen adaylarimn
geometrik diisiinme diizeylerini belirlemek igin Van Hiele geometri testi, demografik
degiskenleri 6lgmek i¢in ise aragtirmacy tarafindan hazirlanan “Demografik Aragtirma
Anketi” uygulanmugtr. Yapilan ¢alismada, ilkégretim okullarmda gorev yapacak
ogretmen adaylanmn Van Hiele diisimme diizeylerine ve bu diizeylerle adaylarn
demografik degiskenleri arasindaki iliski incelenmeye ¢ahsilmistir. Analiz sonucunda
elde edilen bilgiler, 6gretmen adaylarimin Van Hiele geometri testinden aldiklari
puanlara karsilik gelen geometrik diigimme dtizeylerinin diigiik oldugu ve Ggretmen
adaylaninmn yaglari, liseden mezun olduklan yil, anne ve babalarin egitim durumlarina
gore gruplandiklarmda, gruplarm Van Hiele geometri testindeki basanlar arasinda
anlamh bir fark olmadifr géstermigtir. Bunun yaninda, 6gretmen adaylarinin Van Hiele
testinden aldiklart puanlar, cinsiyetleri ve finiversitede bulunduklar: yil dikkate alinarak
analiz edildifinde istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmiis, erkeklerin kizlardan,
birinci siniflann ise ikinci simflardan daha baganli oldugunu ortaya ¢ikarmigtir. Ayrica
adaylarm okuduklan lisenin bulundufu cografi bélge, tiniversitedeki boliimleri, lise
tiirii, lisede alman geometri dersi sayist gibi degiskenler dikkate almdiginda Ogretmen
adaylarmin geometrik diigiinme diizeyleri arasmda istatistiksel agidan anlamly farklar
ortaya ¢ikmusttr (Duatepe,2000).

Olkun, Toluk ve Durmusg (2002) tarafindan “Matematik ve Sinif Ogretmenligi
Birinci Simf Ogrencilerinin Geometrik Diigiinme Diizeyleri” adli bir cahgma yapmastir.
Aragtirma, matematik 6gretmenligi boliimiintin 1. sumf 6grencilerinden 2 grup olmak
toplam 78 Ggrenciye uygulanmistir. Arastirmada, ilk6gretim boltimii siif 6gretmenligi
ve matematik Ofretmenligi programlarina gelen oZrencilerin Van Hiele geometrik
diigtinme diizeylerine ve bu diizeylerle bu programlara segme 6lgiitleri arasindaki iligki
incelenmeye galigilmistir.  Aragtrma Sonucunda elde edilen veriler, dgrencilerin
geometrik diglinme diizeylerinin diisiik oldufu ve birkag diizeyde dagildiklan
gostermigtir. Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile OSS matematik

netler1 arasinda istatistiki olarak anlaml iligkiler bulunmus, bunun yaninda kiz ve erkek
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ogrencilerin  geometri puanlan erkeklerin lehine olmak iizere anlamli diizeyde
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Kilig (2003) tarafindan “likégretim 5. Sinif Matematik Dersinde Van Hiele
Diizeylerine Gére Yapilan Geometri Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Basarilan,
Tutumlart ve Hatirda Tutma Diizeyleri Uzerindeki Etkisi” adl: bir aragtirma yapilmigtir.
Yapilan bu aragtirmada, Van Hiele dizeylerine gore yapilan geometri Ogretiminin,
Ofrencilerin akademik basarilari, tutumlart ve hatirda tutma diizeyleri {izerindeki
etkilerine incelenmigtir. Aragtirmada, biri deney digeri kontrol olmak tizere iki grup
olusturulmugtur. Verilerin toplanmasmda tutum &lgegi, Van Hiele geometri testi ve
aragtirmacy tarafindan gelistirilen geometri basari testi uygulanmustir. Aragtirma
sonunda, Van Hiele diizeylerine gore 6gretimin yapildigt deney grubu ile Van Hiele
diizeylerine gore egitimin yapilmadig1 kontrol grubunun akademik bagarilar1 ve hatirda
tutma diizeyleri arasinda deney grubu lehine istatistiksel agidan anlamli bir fark
bulunmugtur. Fakat iki grup arasindaki tutum puanlan arasinda ise istatistiksel acidan
anlamh bir fark bulunmamigtir,

Duatepe ve Akkug (2003) tarafindan yapilan “Okul Oncesi Ogretmen Adaylarmin
Van Hiele Geometrik Diigiinme Seviyelerinin Belirlenmesi” adli ¢alismada, okul éncesi
Gfretmen adaylarimin geometrik diigimme diizeyleri belirlenmesi amaglanmigtir,
Aragtirma, Ankara’da bulunan dért devlet finiversitesindeki 94 wiciinct ve 126 dérdiincii
smif olmak iizere 220 okul oncesi 6fretmen aday iizerinde yapilmistir. Arastirmada
verl toplama araci olarak Van Hiele geometri testi kallanilmistir. Arastirma verileri 15151
altinda, okul 6ncesi 6gretmen adaylarnin geometrik diisimme diizeylerinin oldukga
diigiik oldugu sonucuna ulagilmis, ayrica ¢ahismada, meslek lisesi mezunu Ogretmen
adaylarmin diger liselerden mezun olan adaylara gére geometrik diigiinme diizeylerinin
daha diigitk oldugu belirlenmistir.

Ozsoy ve digerleri (2004) tarafindan  “Onuncu Simf Oprencilerinin Ogrenme
Stilleri ve Geometrik Diigiinme Diizeyleri” adli bir aragtirma yaplimugtir. Arastirmaya,
79 onuncu smuf Ggrencisi katilmigtir. Aragtirmada, onuncu smif 8grencilerinin 6grenme
stilleri ile geometrik diistinme diizeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Ogrencilerin
Ggrenme stillerini belirlemek i¢in Kolb Ogrenme Stili Envanteri ve geometrik diigtinme
diizeylerini belirlemek i¢in ise araghrmacilar tarafindan hazirlanan geometri testi

kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda, 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin 2 ve
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3. diizeyde oldugn ve bu diizeylerle dgrenme stilleri arasmda anlamli bir iligkinin
olmadifi sonucuna varimis, ayrica Ggrenme stillerine ve Van Hiele’nin geometrik
diigiinme diizeylerine uygun bir 6gretim siirecinin, dgrencilerin geometrik diigiinme
diizeylerine etkisinin aragtirilmas: 6nerilmistir.

Uyangér ve Uzel (2005) tarafindan yapilan “ilkégretim 6., 7. Ve 8. Smuf
Ogrencilerinin Geometrik Diisiinme Diizeyleri” adli arastirmada ilkdgretim 6. 7. ve 8.
Simf dgrencilerinin Van Hiele geometrik dilgiinme diizeylerinden 2. diizeyi basan ile
gecip gegmedikleri incelemiglerdir. Aragtirma, 2004-2005 egitim-6gretim yilinda
Balikesir merkezinde bulunan ilkégretim okullarinda 6grenim géren 542 ogrenciye
uygulanmugtir.  Aragtirmamn sonucunda yapilan betimsel analiz sonuglarma gore
ogrencilerin 2. diizeyi gegme ylizdeliklerinin olmas: gerekenden diisiik oldugu ve ayrica
kiz ve erkek ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri arasinda erkeklerin lehine
olacak bicimde anlamli bir oldugu sonucuna ulagilmigtir. Aragtirmada ortaya cikan
ilk6gretim ikinci kademesinde yapilan egitim sonucunda 6frencilere kazandmlmasi
gereken  geometrik  diigiinme  konusundaki  yeterliliklerin  gerektigi  kadar

kazandirilamadig sonucu ortaya ¢ikmistir,

2.8.2. Yurt disinda yapilan ¢calismalar

Usiskin (1982) tarafindan “flkdgretim ve Ortadgretimde Geometri Konularinda
Ogrencilerin Bagar1 Durumlari” adh bir arastirma yapilmgtir. Usiskin, aragtirmayi 2900
onuncu smf Ofrencisi iizerinde uygulamig ve bu Ogrencilerin geometrik diistinme
diizeylerini incelemistir. Aragtirmada, §grencilerin Van Hiele modeline gére geometrik
diisiinme diizeylerini belirlemek igin ¢oktan segmeli bir test gelistirmistir. Gelistirdigi
test ile ogrencilerin geometrideki basarisiii ve bu basarmin geometrik diisiinme
diizeyleri arasindaki iligkiyi belirlemek istemistir. Bu test Van Hiele diizeyleri ile ilgili
yapilan birgok aragtimada kullanilmistir ve halen kullanilmaktadir. Arastirma sonuglari
ile 6grencilerin geometrik distinme diizeyleri arasinda anlamh bir iligki bulunmustur.
Aragtirmada yer alan &grencilerin geometrik diigiinme diizeyleri 0 ve 1 diizeyinde
oldugu tespit edilmistir. Aragtirmanmn bu bulgusu, &grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin diisiik oldugunu ve yiiksekokul geometrisine hazir olmadiklan

gostermistir.
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Senk (1983) tarafindan "Ispat Yapabilme Basaris1 ve Ortaokul Ogrencilerinin Van
Hiele Diizeyleri" adli bir arastirma yapilmugtir. 1520 ortaokul égrencisine Van Hiele
geometri testi ve geometri bagamt testi uygulanmgtir. Aragtirmada Ggrencilerin
geometrik dilsince diizeyleri ile ispat yapabilme baganlar arasmdaki iligkiye bakilmak
istenmigtir. Aragtirma sonuglanm analizine gore ispat yapabilme becerilerinin diigiik
oldufu ve Van Hiele geometri testinin ispat yapabilme basarisiu arttirmada
kullanilacag1 saptanmagtir.

Burger ve Slauglenessy (1986), tarafindan yapilan "Geometride Van Hiele Diizey
Gelisiminin Temel Ozellikleri" adli araghrmada, geometri 6 gretiminde liggen ve dértgen
kavramlarimin Van Hiele diizeyleri ile tammlanip tammlanamayacag:, bu diizeylerin
Ogrenci davramslan yardimmyla gozlenip gozlenemedigi ve 6zel geometri galismalarinda
listiin olan diizeyleri agiklamak icin bir gériigme y6ntemi gelistirilip gelistirilemeyecegi
arastimlmigtir. Arastirma, toplam 45 Sgrenciyle yapilmis ve sekil ¢izme, tamma ve
tammlama, smiflandoma, seklimi bul caligmalarina yer verilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bilgiler 1513inda Van Hiele diizeylerinin, &grencilerin gokgen
¢alismalarinda diistinme yontemlerini agiklamada olduk¢a yararl oldugu belirtilmistir.
Ayrica Van Hiele diizeylerindeki 6grenci davraniglarmm &zelliklerinin gozlendipi ve
bzel geometri kavramlariun incelenebilecefi, wuygun c¢alisma  durumlarin
gelistirilebilecegi belirlenmistir.

Lowry (1987) tarafindan "Dokuz Yasindaki Cocuklarm Alan ve Cevre Kavramlar
Uzerine Aragtirma" adh bu ¢ahsmada Van Hiele modelinin dokuz yasindaki cocuklarin
alan ve ¢evre kavramlar anlamalanimi degerlendirmede ve §gretime yol gostermede
yarar saglaylp saglamadifi arastinilmigtir, Aragtirmada,18 6grenciyvle 6nce klinik
goriigmeler yapilip 6grencilerin Van Hiele geometrik diigiince diizeyleri belirlenmistir.
Daha sonra, Van Hiele modelinin bes evresine gore Ggretim yapilmigtir. Aragtirma
sonucuna gore, alan ve cevre ile ilgili kavramlarn 6gretimini degerlendirmede Van
Hiele modelinin uygun bir yap1 oldugu sonucuna ulagilmistir (akt. McCarthy, 1996).

Soon (1989) tarafindan "Singapurdaki Ortackul Ogrencilerinin Déniisiim
Geometrisi Dersindeki Van Hiele Diizeylerini Ogrenmeleri Uzerine Bir Aragtirma" adli
bir arastirma yapilmugtir. Aragtuma 20 &grenciyle yapilous ve Van Hiele diizeylerinin
hiyerarsik bir yapiya sahip olup olmadifi doniisiim geometrisinde aragtuilmugtir.

Ortackul OGgrencileri ile yapilan bu arastirmnada, yansitma, ddénme, déniisim ve
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genisleme konulan ile ilgili sorular hazilanmis ve sorular hakkinda gorigmeler
yapilmistir. Goriismeler sonunda 6grencilerin verdikleri, yapilan analizi sonucunda Van
Hiele diizeylerinin hiyerarsik bir yaptya sahip oldugu ispatlanmustir (akt. McCarthy,
1996).

Senk (1989) tarafindan yapilan "Van Hiele Diizeyleri ve Geometride ispat Yapma
Baganis1" adli aragtumasinda, 241 ortaokul ogrencisinin Van Hiele diizeyleri ile
geometride ispat yapma ve standart geometri konulanndaki bagarilan arasmdaki iligki
incelenmigtir. Aragtirma sonucunda elde edilen bilgilere gére, 6grencilerin geometrideki
bagarlarinin Van Hiele diigiince diizeyleri ile ilgili oldugu saptanmistir.

Gutierrez, Jaime ve Fortuny (1991) tarafindan “Van Hiele Diizeylerine Erisilip
Erigilmediginin Degerlendirilmesine Yénelik Alternatif Bir Omek” adh bir aragtirma
yapilmigtir. Aragtima, fen bilimleri alaninda okuyan 3. suuf 20 gretmen adayi, okul
oncesi alanmda okuyan 3. siuf 13 &gretmen adayi ve bir devlet okulunda aynt smifta
okuyan 9 sekizinci smif 6grencisi olmak {izere toplam 44 kisi iizerinde yapilmigtir.
Aragtirmada, Orencilerin ii¢ boyutlu geometrive iliskin dilstinme yeteneklerinin
degerlendirilmesi amaglanarak uzamsal geometri testi uygulanmagtir.  Ogrencilerin
vermis olduklan bazi yamitlar ve bu yamtlarm Van Hiele diizeylerine gore
simflandirilmasi yapilmistir. Uzamsal geometri testi, dgrencilerin ti¢ boyutlu geometriye
iliskin Van Hiele diisiinme diizeylerini degerlendirmek maksadiyla bes farklt sekilde
ogrencilere ve Ofretmen adaylarina uygulanmistir. Arastirma verileri incelendiginde,
farklh &Zrenciler arasinda ortaya ¢ikan farkliiklarin, Van Hiele diizeylerinin
degerlendirilmesine yonelik olarak énerilen yontemin tutarli ve uygulanabilir oldugunu
gostermigtir.

Gutierrez (1992) tarafindan “Van Hiele Dizeyleri fle Ug Boyutlu Geometri
Arasindaki Baglantimin Kesfedilmesi” adli bir arastirma yapilmstir. Aragtirma altines
smif &grencileri lizerinde uygulannustir. Gutierrez, Van Hiele diizeylerine gore yapilan
egitimin &grencilerin Gi¢ boyutlu geometriyi 6frenme siirecine etkisine ve bu siirecte
dgrencilerin uzamsal yeteneklerinin ne derece geligtigini incelemeye ¢aligmgtir. Altmet
simiftaki 1i¢ boyutlu geometri konulart Van Hiele diizeylerine gore organize edilerek
dgrencilerin bu tinitedeki etkinliklerdeki uygulamalarina bakilmis, ayrica iki kiz ve bir
erkek 8grenciyle klinik goriisme yapilmistir. Aragtirma Sonunda elde edilen bilgiler,

Van Hiele diizeylerine gore organize edilen §grenme-6gretme siirecinin 6grencilerin 3
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boyutlu geometriyle ilgili konulart 6grenmelerinde ctkili oldugunu ve Sgrencilerin
uzamsal yeteneklerini gelistirdigini ortaya gikarmustir.

Frerking (1995), tarafindan yapilan “Dinamik Geometride Ispat Yazma ve
Tahmin Etme” adli aragtirmasinda ortadfretim geometri grencilerinin Van Hiele
diizeyleri ile ispat yazma bagarilan ve tahmin yetenekleri arasindaki iligki incelenmeye
¢alistlmistir. Aragtirma, kontrol ve deney grubunda bulunan toplam 58 6grenci iizerinde
yapilmigtir. Kontrol grubuna geleneksel yéntem kullanilarak ders yapimigtir.
Ogrencilere, Van Hiele Geometri Testi, Ispat Basart Testi, Geometri Yetenek Testi ve
6grencilerin Van Hiele Diizeyleri ve geometri bagarilanmi dlgen test uygulanmistir.
Aragtirma sonucunda Van Hiele diizeyleri, ispat bagaris1 ve tahmin yeteneklerinin
tiginin aynt anda birbirleriyle iliskisi olmadigimi goriilmistir. Fakat Van Hiele
diizeyleri ile ispat bagaris: arasinda tam bir iligki oldugu, tahmin yetenekleri ile ispat
yetenekleri arasinda iligki oldugu ve Van Hiele ile tahmin yetenekleri arasmda iligki
oldugu belirlenmigtir.

Ahuja (1996) tarafindan “Simf Ogretmeni Adaylarinin Geometriyi Ofrenmelerine
Iligkin Bir Arastuma” adhi bir aragtirma yapmustir. Aragtuma, 121 kiz ve 44 erkek
olmak iizere 165 6gretmen aday: iizerinde yapilmigtir. Van Hiele modelinin, 8§retmen
adaylannin geometrik diisiinme diizeylerini tammlayp tamimlamadifina bakilmgtir.
Aragtirmada Ofretmen adaylarmin matematik konusundaki farkli egitim gegmisleri
dikkate alinmig ve oncelikli olarak, §gretmen adaylarina Van Hiele geometri testi ve
geometri yazma testi uygulanmigtir. Geometri yazma testi 3 soru icermektedir. Bu test
Ogretmenlerin geometriyle ilgili diigiince siireglerini ve ifadelerini 6lgen bir testtir. Bu
testler sonucunda Ofretmenler farkl dizeyleri igeren 5 gruba aynlmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen veriler incelendiginde, 6gretmenlerin geometri ile ilgili aldig
egitimin yeterli olmadig1, geometrik diigiinme diizeylerinin disiik oldugu ve geometrik
diigiinme diizeyleri ile gegmisteki egitimleri arasinda anlamla bir iliski oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Bununla birlikte aragtirmada, 8gretmenlerin geometri ile ilgili ifadelerinin
belirli kaliplarla smirli oldugu ve bazi geometrik kavramlarm ifadesinde gesitli
eksikliklerin goriildigt belirlenmistir.

Mason (1997) tarafindan “Geometriyi Ofrenmede Van Hiele Modeli ve Ustiin
Matematik Yetenegine Sahip Ogrenciler” adh bir aragtirma yapilmigtir. Aragtirma 120

Ustin yetenekii Ofrenci tzerinde yapilmugtir.  6-8. diizeydeki {istiin yetenekli
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Ogrencilerin geometrik dilgiinme diizeylerine balkilms ve 6grencilerin geometrik
diistinme diizeyinin belirlenmesi igin Van Hiele geometri testi kullandmugtir, Ayrica
aragtirmada, kafilimcilarin yansiyla klinik gériigmeler yapilmistir. Arastirma sonucunda,
Ustiin yetenekli 6grencilerin geometrik diigiinme diizeyleri oldukga yiiksek bulunmugtur.
Bu sonuca dayanarak, lise veya yiiksekokullarda yapilan diger aragtirma sonuglanyla
kargilagtinldifinda, bu yas grubundaki iistiin yetenekli 6grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin daha tst yaslardaki &grencilerden yiksek oldugu tespit edilmisgtir.
Aragtirma sonucu yapilan analizler, Van Hiele modelinin ortaya koydugu “geometrik
diigiinmenin gelisiminde 6nemli olan yas degil geometriyle ilgili deneyimlerdir”
gorisiini desteklemesi bakimindan énemli oldugunu gostermistir.

Saads ve Davis (1997) tarafindan “Uzamsal Yetenekler, Van Hiele Diizeyleri ve
U¢ Boyutlu Geometride Dil Kullanimi” adli bir arastirma yapilmustir. Arastirma, 25
hizmet Sncesi ortaokul 6gretmeni Uzerinde uygulanmstir, Ogretmenler iki guruba
aynlmug, bir grubun {i¢ boyutlu geometride Van Hiele diizeylerine ve uzamsal
yeteneklerine bakilmigtir. Ofretmenlere Van Hiele diizeylerini ve uzamsal algilarim
belirlemek igin bir test (PGCE) yapilmugtir. Farkli gruplarda yer alan 6gretmenlerden
birer 8gretmen ahnmis ve bunlarla goriisme yapilmig ve bu gériismeler kaydedilerek
analizler yapilmistir.  Arastuma verileri incelendifinde, Sgretmenlerin geometrik
sekillerle ilgili tanimlamalarmin geometrik digiinme diizeylerine dayandid: ve
geometrik diisiincelerinin geligiminde hem uzamsal yeteneklerin hem de dilin énemli
oldugu sonucuna ulagilmigtir,

Dindyal (2005) tarafindan yapilan “Geometri Dersinde Ogrencilerin Diigiinme
Duzeyleri: Kapsamli Bir Yapiya Duyulan Gereksinim”™ adli ¢ahismada, 6grencilerin
geometrik ditsinme diizeylerine ve cebirsel diisinme stireglerini  geometride
kullanmalan incelenmigtir. Arastirma, yilksekokulun bir yanyihinda ¢ aylik siire
igeresinde yapilmustir ve aragtirma icin biri 18, digeri 21 dgrenciden olusan iki geometri
simfi olugturulmustur. Ilk olarak, 6grencilere arastirmact tarafindan hazirlanan cebir
testi ve Van Hiele geometri testi verilmigtir. Bu testlerin sonuglarma gore her iki smiftan
da segilen tiger Gfrenciyle, geometrik diigiinceleri ve cebirsel diistinme siireclerini
geometride kullanmalariyla ilgili 40°ar dakikalk gériismeler yapilmustir. Bunun
yamnda, her iki smifta da ti¢ aylik gozlem yapilnug ve 12 ders saati videoya

kaydedilmigtir. Ayrica, her iki smufin Sgretmeniyle de 30’ar dakikalik goriisme
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yapilmigtir. Aragtirma sonucunda elde edilen bilgiler, 6grencilerin geometrideki cebirsel
diigiinme  stireglerinde  sembollerin  kullammi, cebirsel iliskiler ve geometrik
kavramlardaki genellemeler olmak iizere {i¢ baslik altinda yogunlastigim gostermistir.
Aragtirmada, cebir ile geometri arasinda giigli bir iliskinin oldugn 6grencilerin
geometrik diigiinme diizeyleri ile cebirsel problemleri ¢6zme basaris1 arasindaki iligkiye
bakilarak ifade edilmigtir. Geometrik diisinme diizeyi diisiik olan Ogrencilerin cebirsel
diistinme becerilerinin de diigiik oldugu, diiglinme diizeyi yiiksek olan 6grencilerin de
cebirsel dilginme diizeylerinin aym oranda yiiksek oldugu ortaya konmustur.

Bennie (2005) tarafindan “Fuys’un Van Hiele Teorisi Yorumunu Kullanarak 9.
Siuuf Ogrencilerinin Geometrik Kavrayiglarinin Analizi” adli bir arastirma yapilmistir.
Fuys ve digerleri (1988) tarafindan diizenlenen Van Hiele tamimlayicilar kullanilarak 9.
siuf Ofrencilerinin yazili bir geometri smavindaki performanslar incelenmistir,
Aragtirmada, Ogrencilere 10 sorudan olugan bir test verilmis ve elli dakikada yapmalan
istenmigtir. Testte sorulan sorular Van Hiele nin geometrik diisimme diizeylerine uygun
olarak hazirlanmustix. Yapilan test Fuys ve digerlerinin tanimlayicilar: ile analiz edilmis
ve goriisme yapilacak Ggrenciler bu sekilde belirlenmigtir. Arastirma sonucunda veriler
incelendiginde, Fuys ve digerleri tarafindan gelistirilen Van Hiele tammlayicilarmin
dgrencilerin geometrik kavrayiglannin analizinde etkili oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte 6Zrencilerin geometrik kavrayislarinda; kullantlan dil, uzamsal yetenek, kavram
yamlgilari ve onceki 6frenmelerle Van Hiele diizeyleri arasinda kurulan iliskinin
onemli oldugu belirlenmisgtir.

Dinyada ve tlkemizde yapilan bu arastirmalar gosteriyor ki, modem diinya
matematik ve matematifin 6nemli bir pargas: olan geometri dgretiminde yeni arayislar
igerisindedir. Kendi iilkelerinin en degerli kaynag olarak gordiikleri yeni nesli hem iilke
hem de ferdi planda en giizel sekilde yetigtirme gayretindedir.

Van Hiele Geometri Modeli’ne dayali egitim 63rencilerin zorlandiklar matematik
ve geometri dersleri igin yeni bir uygulama ortaya koymustur. Ogrencilerin sahip
olduklar1 bilgileri temel alarak, onlan derste daha aktif bir konuma sokarak
&grenmelermin hem zevkli hem de daha kalic1 olmasini saglamaktadir.

Yapilan ¢alismalann birgogu olumlu sonuglar sunmaktadir. Geleneksel yontemin

digina ¢ikilarak islenen derslerde bagarlarm arttigs goriilmektedir. Bunun yaminda
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0grencilerin geometri 6Frenmeleri onlarmn bulunduklan geometrik diisiince diizeyleri ile

dogru orantihi belirlenmisgtir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu bolimde aragtirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, verilerin toplanmas: ve

analizi hakkinda bilgi verilecektir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel aragtirma yontemi kullaniimigtir. Nicel Arastirma; matematigi
temel alan ydntemlerden yararlanarak analiz etmek iizere toplanan cesitli sayisal

verilerin olgulan agiklamak igin yorumlanmasidir (Aliaga ve Gunderson, 2002).

Aragtumada nicel aragtirma tiirlerinden deneysel yontem kullanilmugtir. Ekiz
(2003), deneysel yontemi su sekilde tannmlamaktadir: arastrmada herhangi bir olay,
olgu, obje kisi ve etkeni inceleyerek degiskenler arasmdaki neden- sonug iliskisini tespit

etmek ve sonuglan karsilastirarak 6lgmek igin yiiriitiilen araghirmadir (Ekiz, 2003, 5.99),

Aragtirmada 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen modeli kullanilmistir,
Ogrenciler birbiriyle eslestirme yapilarak 29 kisilik birbirine esit durumda olan iki grup
olugturnldu. Bu gruplarin birisi deney digeri kontrol grubu olarak belirlenmigtir. Deney
grubuna programindan segilen geometri konusu ilgili Van Hiele Modeline dayal
ogretim verilirken, kontrol grubuna ise aym konuya yénelik gelencksel yéntemle
Ogretim  verilmigtir. Yapilan Ogretim faaliyetleri, deney ve kontrol gruplarinda

aragtumacti tarafindan yiiriitiilmiigtiir.

Bu modelin ilk agamasinda deney ve kontrol gruplarindaki elemanlar birbirine esit
olacak sekilde yansiz olarak olusturulur. Daha sonra her iki grupta 6n test iglemine tabi
tutulur ve uygulama Sncesi baslangig durumlart belirlenir. Deney ve kontrol grubu icin
biittin degigkenier aym tutulup, sadece iki grup arasinda uygulama farki yaratilir. Son
agama olarak da her iki gruptan baginl degisken ile ilgili slgtimler elde edilir (Yolcu,
2009, 5.39)
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Tablo 3.1.

Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar Ogretim Ortam On-test Son-test
Kontrol Geleneksel Ogretim Q1.1 Q1.2
Grubu

Deney Van Hiele Modeline Q2.1 Q2.2
Grubu Dayal Ogretim

QI.1, Q2.1: Srrayla deney ve kontrol grubuna uygulanan dn-testler
Q1.2, Q2.2: Sirayla deney ve kontrol grubuna uygulanan son-testler

Bu deneysel desende yer alan bagimh degiskenler; 6grencilerin geometri
bagarilarim gdsteren son-test puanlandir. Bafimsiz degisken ise 6fretim yénteminin
uygulandif: ortamdir. Bunlar geleneksel ve Van Hiele Modeline Dayah 6gretim

ortamlaridir,

3.2. Aragtirmanm Evreni ve Orneklemi

Aragtirma konusuna uygun olarak gerekli verilerin toplanmasi amaciyla érneklem
grubunun Bayburt merkezde bulunan Bayburt Anadolu Imam Hatip Lisesi 9. siufinda
Ogrenim goren ve geometri-1 dersini alan &grencilerden segilmesinin uygun olabilecegi
diigtiniilmiigtiir. Yaklagik 120 kigi icerisinden rastgele secilen 58 kisi iizerinde bu
aragtirma yapilmigtir. Segilen G8renciler esit sayida ve homojen olacak bir sekilde iki
gruba aynlmigtir. Gruplar olusturulurken yanhliktan ve aragtumayi etkileyecek
durumlara girmekten kaginilmistir. Burada her gruba ait &grencilerin akademik
bagarilarmin aym olmasma 6zen gosterildi. Ogrencilerin SBS puanlan baz alinarak

gruplarin birbirine egit 6zelliklerde olusmasina dikkat edildi.

3.3. Veri Toplama Araclar:
Aragtirmada, programindaki geometri konularina yonelik hazir bulunusluklarm:

belirlemek amaciyla Ofrencilerle yapilan goérismede Van Hiele geometri testi

kullanilmagtir. Ayrica 6n-test ve son-test olarak geometri basart testi uygulanmistir.
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3.3.1. Var Hiele geometri testi

Aragtirmaya katilan deney grubu 6grencilerin geometrik diigiinme diizeylerini
belirlemek amaciyla “Van Hiele Geometri Testi” uygulanmistir. Bu test, Van Hielenin
geometrik diisinme diizeylerine gore hazirlanmig ve birgok arastrmact tarafindan
kullanilrmigtir.

Van Hiele Geometri Testi’nde her bir diigiinme diizeyine ait 5 soru olmak tizere
toplam 25 soru bulunmaktadir (Bkz. Ek-1). Bu test beger soruluk bes gruptan
olugsmaktadir. Her bes soru bir seviyeye ait olmaktadir. Her seviyenin kendine has
ozellikler: vardir. Seviyeler hiyerarsik olup Van Hiele’ye gore bir 6grenci diistik bir
seviyeyi atlamadan bir difer seviyeye gecememektedir. Bu testin Tiirkge *ye uyarlamasi
1994 yilinda Baki tarafindan yapilmigtir. Test kuramdan uygulamaya matematik egitimi
kitabindan almmugtir (Baki,2006). Bir 6grencinin, bir diizeyden digerine gecebilmesi
i¢in 6nceki diizeydeki sorulardan en az figiinii dogru yanitlamasi gerekir.

Tablo3.2.

Van Hiele Geometri Testinin Sorulara Ait Ozellikleri

Sorular  Diizeyler Sorulara Ait Ozellikler

1-5 0 Gorsel sekillerle ilgili olup &grencilerin  geometrik
sekilleri  seklin  goriintiisine  bakarak  tamyip
taniyamadigini belirlemeyi amaglamaktadir.

6-10 1 Sekillerin dzellikleri ile ilgilidir. Ogrencilerin bir yandan
sekilleri tamiyip tanmmadifim difer yandan da verilen
sekillerin ~ ozelliklerini  bilip  bilmediklerini  ortaya
¢ikarmayi hedeflemektedir.

11-15 2 Sckiller arasmdaki iliskileri fark edip etmediklerini tespit
eder. Artik bu gruptaki sorulari bilen 6grenci tanrmlar,
aksiyomlar hakkinda bilgi sahibi oldugunu ispatlamis
olur.

16-20 3 Muhakeme ve mantiksal ¢ikarim yapilabilecek sorulardir,
Ogrencilerin bu sorulardan bir ispati anlama ve yazma
diizeyinde olup olmadi tespit edilebilir

21-25 4 Oklid ve Oklid dist geometrilerde de muhakeme yapip
yapamadigin tespit edebilecek sorulardan olusmaktadir,
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3.3.2. Geometri Bagar1 Testi
Bu test aragtirmac tarafindan gelistirilmigtir. Testin gecerli olmasi i¢in MEB 9.
Smif Geometri Miifredatinda yer alan kazammlar ve uzman kisilerin gorils ve
yardimlan almmistir. Testte toplam 20 soru bulunmaktadir. Tiim sorular sadece agilarla
ilgilidir. Teste ait konu dagilimi ise agagidaki tabloda yer almaktadir.
Tablo3.3.

Geometri Bagar: Testi

Konu Soru Sayisi

Uggen

Dortgen
Paralelkenar
Eskenar Dértgen
Dikdortgen

Kare

Yamuk

[ " B o T N G R Y

Testin gecerligi, KR-20 formili kullanilmigtir. Kuder-Richardson KR-20 ve 21
formuillerinin  giivenirlik hesaplamalarinda kullanilabilmesi, testin olgtigi ozellik
agisindan homojen olmasi, yani aym Szelligi ya da degiskeni 6l¢iiyor olmas: sayiltisina
dayanmaktadir. Eger Glciilen ozellik homojen degilse, testieki maddeler arasindaki
tutarlik azalacak ve test puanlarim yorumlamak giiglesecektir (Erdogan, 2011, 5.105).

Testin glivenirligini test etme adma Bayburt Fen Lisesi 9. Simf égrencilerinden
olusan 47 kisilik bir gruba uygulama yapilmstir. Uygulama sonunda elde edilen veriler
isleme konulmustur. Yapilan iglemler sonucunda testin giivenirlik katsayisi 0,747 olarak
bulunmustur.

Uygulamanin ilk asamasinda deney grubundaki 6grencilerin geometri diigiinme
diizeylerini 6grenmek adina gbriigme yapilmistir. Goriismede Van Hiele Geometri Testi
dagitilmus ve her bir dgrenciye testle birlikte cevaplarim igaretleyebilecekleri birer
cevap kigidi verilmigtir. Bu teste baglanmadan ¢nce aragtirmac tarafindan 63rencilere
testi nasil cevaplamalan gerektigi konusunda gerekli bilgiler verilmistir. Ogrencilerden

her bir sorunun cevabmu testin kendilerine daha énceden dagitilmus olan cevap kdgidina
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isaretlemeleri istenmigtir. Bu testin uygulanmasi i¢in 6grencilere 35 dakika stire
verilmistir.

Uygulamanin ikinci agamasmnda deney ve kontrol gruplarma on-test olarak
Geometri Bagari Testi dagitilmig ve testi yapmalari igin &grencilere 50 dakika siire
verilmigtir.

. Uygulamanin iiglincii asamasinda deney grubu ogrencilerine yapilan Van Hiele
Geometri Testi sonuglan dikkate alinarak séz konusu olan Van Hiele Modeline dayali
0gretim sunulmustur. Kontrol grubuna ise geleneksel yontemle gretim yapitmagtir.
Yapilan dgretimler MEB’e ait haftalik ders programinda geometriye haftalik 2 ders saati
aynldig igin bu siire ile siurlanduilmistir.

Uygulamamn dérdiincii asamasmda ise deney ve kontrol gruplarma son-test
olarak Geometri Bagar1 Testi dagitilmis ve testi yapmalan igin &frencilere yine 50
dakika stire verilmistir. Uygulama siire olarak 2 hafta (4 ders saati ) slirmiistiir.

Uygulamanin son asamas: ise 6gretimin kalicilifini test etme ile ilgili. Bgitim-
Ogretim yili sonunda Geometri Bagar1 Testi tekrar uygulanmis ve hangi 6gretimi

yonteminin daha kalic1 oldugu saptanmaya ¢alisilmstir.

3.4. Verilerin Analizi

Aragtirmada, deney grubundaki dgrencilerin geometri diisiinme seviyeleri ve hazir
bulunusluk diizeylerini belirmek igin Van Hiele Geometeri Testi uygulanmstir. Burada
ogrencilerin hangi seviyede oldugunu belirlemek i¢in her béliime ait sorulardan en az 3
dogru yamit1 vermis oldugu durumlara 1, veremedigi durumlara ise O olarak yazilir.
Sonug olarak 11000 yada 10101 gibi durumlar s6z konusu olacaktir.

Giiven’in (2006) tezinde ifade ettigi iizere Mayberry (1981) &gretmen adaylan
tzerinde yaptifn calismada genellikle 10000, 11000, 11100, 11110 ve 11111 gibi
durumlann ortaya e¢iktigini, 11010, 10110,10010 veya 10001 gibi durumlarin
cikmasinin ise istatistiksel bir anlami olmadiimu ifade etmektedir. Buradan da
anlasilacag) tizere daha o6nceden de belirttifimiz gibi Van Hiele’nin teorisine gore bu
seviyelerde bir hiyerarsi bulummalidir yani 63renci n. seviyeye gelmeden (n+1).
seviyeden bahsedilemez (Giiven, 2006).

Deney ve kontrol gruplarmm geometri bagar testi 6n test ve son test puanlan

arasindaki iliskinin analizinde de t-testi kullamilmmsgtir. Deney ve kontrol gruplarimin
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geometri bagan testi 6n test puanlar, son test puanlan ve iki grubun geometri bagan
testi ortalama puanlan arasmdaki iligkilerin istatistiksel agidan anlamli olup olmadigina

bakilmigtir. Anlamhhg incelerken p>0,05 degeri dikkate alinmistir.



DORDUNCUBOLIM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu bélimde aragtirmanin bulgularina ve by bulgulara ait yorumlara yer

verilmistir.
4. 1. Arastirmamn Bulgular:

Deney grubunda yer alan grencilerin geometri diigiinme diizeylerini belirlemek
amaciyla yapila Van Hiele Geometri testinin verileri, bu 6grencilerin diizey 0 yada 1 de

bulunduklarin g0stermenistir,

Tablo 4.1

Van Hiele Geometri Testini Sonuclarina Gore Ogrenci Dagilinn

Ogrenci Sayisi Bulunduklart Geometri Diigiince
Diizeyi

19 0

10 1

Bu tabloya bakarak deney grubundaki Ggrencilerin geometri adina sahip olduklar:
diistince diizeyi ve seviyelerinin diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir. Tiim 6grencilerin sadece

gorsel ya da analiz diizeyinde oldugu gériilmektedir.
Tablo 4.2

Gruplarin On Test, Son Test ve Ortalamalar:

grup N Ortalama Standart Standart
Sapma Hata
ontest kontro! grubu 29 51,5517 10,61531 1,97121
deney grubu 29 51,0345 14,22895 2,64225
sontest kontrol grubu 29 63,2759 11,82279 2,19544
deney grubu 29 71,5517 12,82460 2,38147
ortalama  kontrol grubu - 29 57,4138 10,51111 1,95186

deney grubu 29 61,2931 11,81367 2,19374
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Yukandaki tabloyu inceledigimizde &n test sonuglarimn deney ve kontrol
gruplarinn birbirine yakimn oldugu goriilmektedir. Ortalamalarmn birbirine yakin olmasi

ve standart sapmalarm birbirinden ¢ok farkli olmamasi bu durumu agiklar niteliktedir.

Son test sonuglarina baktifimizda her iki grubunda testteki basan puanlarinin
arttift gorilmektedir. Burada dikkat g¢ekici olan gruplarin puan artiglaridir. Deney
grubunun bagan testindeki puan artis1 fazla olmasi Van Hiele Modeline dayali 8gretimin

daha bagarili oldugunu belirtip, aragtirmanin H; hipotezini dogrular niteliktedir.

Arastumammzim iki ayn grubun ayn nitelige ait 8l¢limlerinin ortalamalan arasindaki
farklan Glgmek igin bagimsiz iki grup arasi farklann testi ( Independent-sample t testi)
uyguladifimizda agagidaki tablo bize gerekli bilgileri vermektedir.

Tablo 4.3

Bagmsiz Iki Grup Arasi Farklarn Testi - 1( Independent-sample t testi)

Levene's Test t-test
F Sig. t df
Ontest esit dagilim 3,577 ,064 157 56
varsayimil
egit olmayan 157 51,796
dagilim
varsayumi
sontest egit dafnlhim ,065 ,800 2,555 56
varsayumi
esit olmayan -2,555 55,634
dagihm
varsayimi
ortalama  egit dagihm 154 ,697 -1,321 56
' varsaymmi
esit olmayan -1,321 55,253
dagilim
varsayimi

* 05 degeri dikkate alinmustir.



Buradaki t stitununa baktigimizda tiim degerlerin 0,05 ‘ten biiyitk oldugu

gorillmektedir. Bu ise aragtirmada yapilan uygulamanim homojen oldugunu belirtir.

Dolayisiyla yapilan ¢alisma gecerlidir.
Tablo 4.4

Bagmmsiz Ii Grup Arasi Farklarn Testi - 2( Independent-sample f testi)

t-test
Sig. (2- Ortalama Standart
tailed) Farla Hata Farka
dntest esit dagilim ,876 , 31724 3,29654
varsaymmi
esit olmayan 876 51724 3.29654
dagilim varsayim
sontest esit dagilim ,013 -8,27586 3,23903
varsayimi
esit olmayan 013 -8,27586 3,23903
dagilim varsayim
ortalama  esit dagihm 192 -3,87931 2,93637
varsayuni
esit olmayan ,192 -3,87931 2,93637
dagihm varsayim

* .05 degeri dikkate alinmgtir.
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Yukarrdaki tabloyu inceledigimizde sig(2-tailed) siitunu araghirmadaki hipotezler
hakkinda bilgi vermektedir. Bu situndaki tiim degerler 0,05 ten bilytiktiir. Bu ise H,

hipotezini reddeder ve bu hipotezin alternatifi olan H, kabul eder. Yani, “9. Simf

geometri dersi gokgenler a1 tnitesinde &grencinin problem ¢tzme basarisi ve

Sgrenmenin kahiciligi bakimindan Van Hiele Modeline dayal1 6gretim ile geleneksel

yontemle yapilan 6gretim arasinda gézle goriiliir bir fark vardir” hipotezimiz dogrudur.
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Tablo 4.5

Ogrenmenin Kaliciligima Ait Sonuclar

Gruplar Basar Testi Puan Ortalamalar:
Kontrol Grubu 57,06897
Deney Grubu 68,27586

Son olarak da 6gretimin kaliciligint inceledigimizde, Van Hiele Modeline Dayali
ogretiminde 6grenilen bilgilerin geleneksel yonteme gére Ggrenilen bilgilerden daha

uzun siire zihinde kaldigm goriillmektedir.

4.2. Arastirmanin Yorumlarx

Yukanidaki bulgular, Van Hiele Modeline dayali gretimle geleneksel 8gretim
yontemi arasinda yapilacak tercihin nedenleri konusunda bir takim fikirler beyan

etmektedir.

Oncelikle, geleneksel yontem 6grencilerin ders i¢i aktivitelerini genellikle yazmak
ve dinlemek olarak simrlandiriyor. Bu durum ise &grencilerin tretmekten yoksun hazir
tilketici konumuna sokmaktadir. Ayrica, 6grencinin bilgiyi ezberlemesine ve bir miiddet

sonra unutmasina sebep olmaktadir.

Bu konu ile ilgili Kéroglu ve Yesildere sdyle bir gorilg beyan etmistir. “Genellikle
Tiurkiye’deki okullarda matematik derslerinde diiz anlatim yéntemi kullamlmaktadir.
Fakat matematik okuyarak veya siirekli dinlenerek ogrenilecek bir ders degildir.
BEzbercilife dayal: egitim ile yaraticiliktan ve iiretimden yoksun, kendi problemlerinin
iistesinden gelemeyen bireylerin yetismesi kacimlmazdir.” (Kéroglu ve Yesildere, 2002,

5.29).

Bager ve diferlennin 2002°de yaptifi arastirmalarda matematik dersinde
Sfretmenlerin geometriyi anlatirken sadece diiz anlatimi kullanarak &grenciyi soyut
diisiinceye yonlendirdigi ve 6grencilerin i¢ ige yasadifi geometriyi soyut hale getirmek

ogrencilerin derse karst olan ilgilerinin azalmasina neden oldugunu ve bunun sonucu
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olarak da onlanin akademik basarilanm diigecegini vurgulamislardir (Baser, Kéroglu,
Ozbellek ve Tezcan 2002).

Geleneksel yontemle yapilan Ggretimde 6grenciler aktif dinleyici diger bir
ifadeyle pasif durumdadir, Sinuf i¢i faaliyetleri sadece dinlemek ve yazmakla sinirh olan
ogrencilerde ders esnasinda Ggrenmenin ne kadar gereklestiginin  tespiti
zorlagmaktadir. Yanlis Ofrenmeler ve yamlglar tam anlami ile tespit edilemez.
Ogrenciler, kavram yamlgilan olmast nedeniyle geometri 6gretimi ile ilgili sorunlar

yagayabilir.

Geleneksel yéntemde, 6grenci dersten sikilmakta ve derse karsi olumsuz tavir ve
tutum sergilemektedir. Halbuki ders esnasinda, klasik sunu seklinde olan geleneksel
yontemin disina gikilarak, 6grencileri daha aktif hale getiren etkinliklere yer verilmesi
Ogrencilerin derse karyi olan tutum ve davramglarmi olumlu sekilde etkiledigi bir

gercektir.

Geleneksel yontemde dfretmen bilginin kaynaf ve dgrenme-68retme siirecinin
merkezindeki 6Zedir. Bu durumda 6grenci 6gretmenin verdigi kadar bilgi ile yetinmesi
gerekir. Fakat 6grencilerin, 6grendiklerini daha kolayca sekilde igsellestirmeleri icin
ogrenme-6gretme  siirecinde merkezde bulunmalidir. Van Hiele Modeline dayalt
Ofretimde, Ofrenci beyin firtinasi ve iist diizey zihinsel faaliyetler iceren merak
uyandirict Sfrenmeyi giidilleyici etkinlikler yoluyla 6grenme-6gretmen sirecinin
merkezine konulmaktadir. Ayrica 63rencinin hazirbulunusluk diizeyleri de dikkate
alinarak 6grenciye yéneltilen sorularla 6grencinin bilgiye ulagmasi saglamak, yaraticilik

yetilerinin gelismesi adina &grenciyi olumlu etkilemektedir.

Geleneksel yontemde sadece klasik konu anlatimi ve soru ¢6zme seklinde yapilan
geometri Ofretiminde, sosyal hayat ve yasadigimiz ¢evre ile iliskilendirilmediginde
Ogrencilere bu ders zor gelmektedir. Ayrica bu durum &grencilerde, 65renilen bilgilerin
glinliik yasamada yeri olmadifina dair 6n yargilarin olusmasina sebep olmaktadir. Bu

ise bilginin kullamglilik durumunu olumsuz etkilemektedir.

Yapilan bu aragtirma, bundan énceki yapilan aragtrmalann sonuglart teyit eder
niteliktedir Aragtirma sonunda yapilan analizlere bakildipmda deney ve kontrol

gruplarmin baganilart arasinda fark oldufu goriilmektedir. Yukardaki durumlarda
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dikkate alindifinda deney grubuna sunulan 6gretim ydntemin daha faydali oldugunu

goriilmektedir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC VE ONERILER

Bu béliimde aragtrmanin sonucu ve ilgili kurum ve gahislara yapilan oneriler

bulunmaktadir.

5.1. Arastormanin Sonuglari

1.

Yapilan bu aragtirmada agagidaki sonuglara elde edilmistir.
Deney grubu &grencilerin Van Hiele Geometri geometrik diigiinme diizeylerinin
diisiik oldugu goritlmiistiir. Genellikle gérsel ve analiz diizeylerde bulunduklar:
tespit edilmigtir.
Gruplara ait geometri basar1 testi On-test sonuglani birbirine yakm ciktif
goriilmistiir.
Gruplara ait geometri bagan testi son-test sonuglarinn birbirinden farkli oldugu
gorillmiigtiir

Deney grubunun geometri bagari testindeki puanlarinda artis g6riilmiigtiir.

5. Kontrol grubumu geometri bagar1 testindeki puanlart artis goriilmiistir.

Van Hiele Modeline dayali egitim géren demey grubunun geometri basar
testindeki puanlani kontrol grubunun puanlarna gére daha fazla artis
gostermistir.

Van Hiele Modeline dayal: 6gretim geleneksel yontemlerle yapilan dgretimden

daha kalict oldu@u gézlemlenmigtir.

5.2. Oneriler

Konu ile ilgili literatiir ve yukaridaki sonuglar dikkate almdiginda, yapilan bu

¢alismanin bir anlam ifade edebilmesi igin ilgili kisi ya da ziimrelere faydali olacak bir

takim &nerilerin sunulmasi gerekmektedir. Bu acgidan bakildifimda yapilacak

aragtirmalara ve aragtirmacilara, Ofretmenlere, dershanecilere, okul ydneticilerine,

tgrencilere, geometri kitab1 yazarlarma, anne- babaya, MEB ve YOK’e bir takim

dnerilerde bulunulmustur. Bu dneriler ise sirasiyla agagidaki gibidir.
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5.2.1.Yapilacak arastirmalara ve arastirmacilara yonelik 6neriler

1.

Bu aragtimma, ortadgretim 9. Smmf 6grencileri iizerinde yapilmistir. Benzer
¢aligmalar ilkogretimden yitksekdgretime kadar tiim egitim kademelerinde de
yapilmaldir.

Bu aragtrma Bayburt Anadolu Imam Hatip lisesinde yapilmstir. Benzer
aragtirmalar bulunulan ilde tiim lise dengi okullarda da yapilmalidir.

Bu aragtirmanin Orneklemi 58 kisi ile siirli kalmistir. Benzer c¢alismalar,
orneklemi olugturan kisi sayis1 daha fazla tutularak yapilabilir.

Bu aragtimada, arastirmacin kendi gelistirdigi test kullamilmustir. Benzer
¢aligmalarda daha farkl testler gelistirilip, bu testler kullanilabilir.

Bu aragtirma, gokgenlerde ag1 konusu iizerinde ¢aligilmistir. Benzer ¢aligmalar
segilen egitim-6gretim kademesinin tiim miifredatinzi  kapsayacak sekilde
yapilabilir.

Bu aragtirma, Van Hiele modeline dayahh geometri égretiminin 6grencilerin
problem ¢6zme bagarilan ile &3renilen bilgilerin kalicihig ile ilgilidir. Bu
galismada Ggrencilerin cinsiyetine, yasmna ve ailenin sosyo-ekonomik durumu
gibi etkenlere bakilmamigtir. Bundan sonra yapilacak ¢ahismalarda séz konusu

olan bu dzellikler dikkate alinabilir.

5.2.2. Ogretmenlere yonelik sneriler

1.

Yapilan ¢alismada, geometri konular: iglenirken gergek yasamla iliskilendirme
yoniinde etkinlikler yapilmasi ve bu etkinliklerin &grencilerin  geometri
konularin: anlamalanna, geometrik diigtincelerini gelistirdigine katk: sagladign
dilstiniilmiigtiir. Bundan dolay: 8gretmenler geometri konularmi islerken gergek
yagamla iliskilendirmeler yapmaya, karsilastirmalara dayanan etkinlikleri
kullanmaya 6zen gostermelilerdir.

Yapilan ¢aligmada Van Hiele modeline dayali 6gretimin geleneksel yontemden
daha bagarih oldufu g&riillmiistiir. Bundan dolayr Ogretmenler &grencilere
dogrudan bilgi verici etkinlikler yerine kesfetmeye dayanan etkinlikler

sunmallardir.
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3. Geometrinin gorsellegtirmeye ve somutlagtrmaya dayanan bir ders oldugunu
igin bu geometri derslerinde arag gerecin kullanilmas: gerekmektedir. Bundan
dolay1 8gretmenler geometri ders araglarmi ve geometrik ditstinme seviyelerini

ilerletecek ders ici etkinlikleri daha iyi tantyp kullanmaya ézen gostermelilerdir.

4. Her Ofrencinin  OFrenme hizi, kapasitesi ve hazwbulunusluk diizeyleri
birbirinden farkhidir. Bundan dolayr 6gretmenler bireysel farkliliklart tespit edip
bu farkliliklara yanelik etkili olarak hazirlanmis geometri derslerinin geometrik

diisiinceyi gelistirdigini g6z ardi etmemelidirler.

5.2.3.Dershanecilere yonelik oneriler
O.8.5. sorularina yonelik tekdiize ve ezbere dayali egitimden vazgegilmeli,
muhakeme etme, ispat yazma ve analitik diistinme gibi dzelliklerin gelistirilmesine 6zen

gosterilmelidir,

5.2.4. OKul yo6neticilerine yonelik dneriler
Ogretmenleri 6grencilerin geometri diizeylerini gelistirici etkinlikleri yapmalar
icin gerekli fiziki kosullari saglamalidirlar. Gerek sinif ortam: gerekse ders esnasinda
kullanilacak olan {i¢ boyutlu cisimler, bilgisayar, projeksiyon hatta internet baglantis:

saglanmalidir.

5.2.5. Ogrencilere yonelik dneriler
Ulkemizin egitim politikas1 sinavlara dayali oldugu igin her 6grenci smavda
yapacag1 netleri ve alacagl puam diislinmektedir. Geometri diisiince diizeyleri iyi olan
Ogrenciler matematik ve geometri sorularinda basarali olma ihtimali daha yiiksektir. Bu
sebeple sadece formill ezberlemek yerine kendilerini gelistirici etkinlikleri de tercth

ctmeleri daha faydali olacaktir.

5.2.6. Geometri kitabt yazarlarma yonelik neriler

Geometri gorsellik isteyen bir derstir. Yazilan kitaplarda cesitli sekiller ile
gorselligin 6n planda tutulup 6grencilerin geometri dilzeylerini gelistirici etkinliklere

yer verilmesi egitim-dgretim faaliyetlerinin verimliligi agisindan daha faydah olacaktir,
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5.2.7. Anne- Babaya yonelik éneriler
Cocuklarinm hayata hazirlanmasi adina sunulan egitimin kalitesinden haberdar
olup gocuklarm olumlu yénde etkileyecek her tiirlii olanag: saglamalidiriar, Okullarda
donem icinde yapilan smavlarda 6grencilerini siki takip ederek, ister geometri dersi
olsun isterse difer tiim derslerde zayif ya da kotii not aldiginda olaya aninda miidahil
olmalilar. Ogretmenler ile goriiserek cocuklarinin geometri diiglince seviyelerini ve
geometri dersini yapabilirlik adina bilgi almali ve olumsuz durumlan ortandan

kaldirmaya y&nelik tiim uygulamalara destek vermelidirler.

5.2.8. MEB ve Yiiksekogretim Kurulu’na Yénelik Oneriler

Bu aragtuma geometri Sgretimine dair olumlu sonuglar ortaya koymustur.
Ulkemizin, uluslararas1 matematik smavlarmda st siralarda ver olan Cin, Japonya,
Ingiltere, Amerika, Singapur gibi iilkelerle yarisabilmesi i¢in Van Hiele Geometri
Modeline dayali Ogretimi incelemeli ve Grencilerin geometri basarilarmi olumlu

sekilde etkileyecek arayiglarda butunmalidirlar.
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EK 1: VAN HIELE GEOMETRI TESTI

VAN HIELE GEOMETRI TESTI

1. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

K L M

4) YalmzK

b) YalmzL

c) Yalmz M

d}y LveM

e} Hepsi karedir

2. Agagidekilerden hangisi ya da hangileri iggendir?

> NV = N

a) Hicbirl iiggen degildir
b) YalmzV

c) Yalmzy

d) YveZ

e) VveyY

3. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikd6rtgendir?

S T u

a) Yalniz S

b) YalmzT

c) SveT

dy SvelU

e) Hepsi dikdortgen



4-  Asapdaldlerden hangisi ya da hangileri karedic?

(7 /7

8} Higbiri kare degiidir,
b) YalzG

¢) FveG

d4) Gwvel

¢) Hepsi karedir.

5-  Agaprdakilerin hanglsi va da hangileri paralel kenardu?

L7

a) YalmzK

b) Yalmiz L

c) KveM

4) Hichixi parale! kenar defildin,
¢} Hepsi paraiel kenards.

&- PORS bir karedir,
Asabdakilerden hangi Szellik her kare igin dofruduc?

a) [PR] ve [RS] esit vaunioktadur.

b) [OS] ve [PR] diker.

¢} [P5} ve [OR] diktir.

dy [PS] ve [08] esit veunivktadir,

¢} O o R agismdan daha binyikeir,

N,

83



84

7- Bir GHIK dildsrtgeninde, [GL] ve [HK) kbsegendir, Buna ghre agafrdakiterden hangisi her dikdtrtgen
igin dojire deBildic?

G H

K L

2) 4 dik agrst vardir,

b} 4 kenar vardr,

¢) Kosegenlerinin wzunluklars egittir.

dy Karsthkl keparlarin uzuninkiar esiitir,
€} |G, [GH| den kisadsr,

8- Eskenar d3rtgen tiim kenar usumluklan e5it olan, 4 kenarh bir sekildir. Agafirda 3 tane egkenar dérigen
verilmigtiz,

) o=

Agafidaki seceneklerinden hangisi her eskenar igin dogru degildir?

a) Tk kdgegenin yzunluklan egittir,

b) Her kisegen, aym zamanda agioraydur,

¢) K3segenleri birbirine diktir,

d} Earphkl agilanom Sledsil egittie.

¢} Segeneklerin bepsi her eskenar distgen icin dogradur.

9. Iizkenar figgen, iki kenan egit olan Gpgendir. Asagida Gy ikiz kenar figgen verilmistir.

AN—

Agafrdaki secencklerinden hangisi her ikizkenar figgen icin dogrudur?
ay Ug kenan esit wannlukts olmalidir,

b) Birkenanmmn vzuniugu, diferinin fid kat olmahde,

¢)  Olefish egit olan en az iki ag1s1 olmahdir,

d) Ug agismmn da Sletisil egit olmaldir,

¢) Segencklerinden hichir her ikizkenar liggen icin dogra depildir,




10. Merkezleri P ve O olan jki cember 4 keparlan PROS geldini olugturmak @izere R ve S noktalaninda

kesigirler. Asafrda iid Sraek verilmistir,

5

Asafidaki secenekierinden hangisi ber zaman dofru defildir?
a) PROS jeklinin $ki kenars egit vzuniukts olacskhr,

b} PROS geklinin en az iki apimimn 8lglisi egit olacakhr,

<) [P0} ve [RS] dik olacaki.

d) P ve Oagilavn SlgiHer esit olacakir.

€) [POI, [OR] den daha wzundur.

11, Onerme St ABC Gcgeninin iig kenan esif uzuniuktadir,
Onerme T: ABC iiggeninde, B ve C agtlanmin 8lgieri esittic,
Buna gire agajndakilerden hangisi dofradur?

2} Sve T Gnesmelerd ksl de aym anda doru olamaz,

b} Efer S dopruyse, T de dogmdur.

t) Eger T dopruysa, § de dogrudur.

d) EferS yanlysa, T de yaphstr,

¢) Yukandaki segeneklerin hichiri dogru dagildir,

12, Ogerme 1: F gekii bir dikdbrigendir,

Onerme 2; F sekli bir tiggendir,

Bu ild fnermeye gore agagidakilerden hangisi dogmdor?
a} Eger 1 dofmyss, 2 de dofmdur,

b} Eger 1 yanlsss, 2 dofudur,

¢} IveZaym anda dofm olamaz,

d) 1ve2 aym ands yanhy olamaz,

e} Yukan seencklerin hichiri dogru degildir,

13. Asairdaki gekilierden hangisi y= da hengileri dikdGrigen olarak sdizndmlabilic?

r .

°|

&) Hepsi

b} YaluzO
¢) YalmzR
& PwveO
£} OwveR
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14, Tiim dikdbrtgenterde olop, baz paralel kenarfarda olmayan &zellike nedic?
a) Karsihikls kenarlar egittir,
b) Kagegenler egittir,
¢} Kargikh kenarlar paraleldir,
d) Kargilkh agilan egitiir.
¢} Yukandaki seqeneklerin hichisi dogen degildir.

15- Agatadakilerden hangisi doprudur?

a) Dikddrigenierin tim Szellikler, tim kareler igin gecertidir,

b) Karelerin tiim zellikler, tim dikddrigenler igin de gegerlidir,

c) DikdSrigenin titm fzellikleri, thm parate] kenarlar igin gegerlidir,
d) Karelerin thm $zellikler, fim paralel kenarlar icin gecerlidir.

¢} Yukardaki segeneklerin highiri dopru degildir.

§6- Asafnda bir ABC dik Gpgeni vedlmistir. ABC lggeminin kenarlan fizerinde; ACE, ABF ve BCD
eskenar Higgenter izilmistic.

-

Bu bilgilerden JAD, [BE] ve {CF] orfak bir noktadan gegtikleri kamtlanabiliv, Bu kamt size neyi ifade eder?
a) Yalmzea bu figgen iging [AD], IBE] ve [CF] nin ortak bir noktast oldufundan emin olabilitiz

b} Sadece bazm dik Hipgenlerde; [AD], [BE] ve [CF] nin ostak bir nokiasm vardyr,

¢} Herhangi bir dik figgende, [AD), [BE} ve {CF]nin ortak bir noktas: vardir,

d) Herhangi bir tiggende, [AD], {BE] ve [CF]nin ortak bir noktas: vards.

g} Herhangi bir eskenar figgende, [AD], [BE] ve {CF]nin ortak bir noktas: vardir.

17- Agagidu ik Soerme verilmigtiz.

I« Eger bir gekil dikdbrtgense, kbgsegenler birbirini ortalayamk keser,

Ii- Eger bir gekiin kbgegenler? birbirini ortalayarak kesiyorsa sekil dikdértgendir.
Buna gfre agagidakilerden hangisi doprudur?

a) I'indogm oldufuny kanntlemak igin, 1T nin dogro oldugum kanlamak yeterlidir.

b} IFnin dofru oldufunu kantlamak icir, Lin dofro olduBugu kanstlamak yeterlidir,

¢} M'nin dogru oldugunu kamtlamak icin, késegenleri birbiring ortalayan bir dikdrigen bulmak yeterlidir,
d) If pin yanhs olduffuns kenttlamak icin, kbsegenleri birbirini ortalayan dikddrigen olmayan bir gekil
bulmak yeterlidir, )

e} Yukandaki segensiderin hichiri dogra defildir,
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18- Asapdald Gig ifadeyi inceleyin,
{1} Aym dofruya dik ofan iki dofx paraleldir,

{2} Hd paslel dogrudan birine dik olan doBry, difierine de diktir,
{3} Efer iki dofiru ey uzakliktaysa paraleldir,

Asafudakd yekilde, m ve p, n ve p doprularnun birbirine dik oldufu verilmistir, Buna gore yukandaki
citmlelerden hangisi ya da hangileri m dofrusumm n dogrusuna paralel olmasmm nedeni olabilir?

P
A
- 1 » m
> .. o
Y
a)  Yalmz {1}
b Yalmg {3}
¢ Yalmz {3}

d) {1} yada {2}
e} {2} yada {3}

19« Asafida bir geklin fig Szellifi verihmiytir,

Ozellik D: Kbsegenler! esit urunluktadic,

Gzellik 8: Bir katedir,

Ozellik R: Bir dikdBrigendir.

Bu gzellikler dikkate ahndigioda agardakilerden hangisi dofrudur?

a) D gereltitic S, o da gerekiinir R,
b} D gerekiirir R, o da gerektiric 5,
¢} §gerektirir R, o da gerektitie D,
d) R gerektirie B, o da gerekiinir 8,
&) R gerekiirir S, o da gerektiir D, -

20~ Agafrdski ifadelerden hangisi dofrudur?

Grometride, :

a) Her terim tanumlanabilir ve her dofr Snermenin dofir oldugy kanitlanabilir,

b} Her terim tammlznabilir ama bazn Snermelerin dofru oldufunu varsaymak gerekir,

¢} Baz terimler tammsrz kalmahdir, ama biltin dogru Snermelerin dogrulufu kanrtlanabilir,

d) Baz terimler tanimsiz kalmalidir ve dogre oldugu varsayilig bazt Snermelere gerek vardsr,
) Yukandaki sepeneklerinden hicbiri dogru degildir.

21- Bir agiy tglemek demek onu 8¢ egit pargayz bslmek demektir, 1847 yilinda, P.L. Wantzel bir agmun
yalnrzea pergel ve fyaretlenmemis cetvel kullanarak Gglenemeveceding kamtlamstir, Bu kamttan nasit bic
sonuca varabilirsiniz?

) Agilar yalnwea perpel ve isaretlenmeniy cetvel kullanarak iki e pargaya synlemazlar,

B} Agiar yalnwzea pergel ve isaretlenmis cetvel kulianarak iclenemeszler,

€)  Agler herhangf bir glzim aracs kullanamk ficlenemezler.

d) Gelecekte, birinin yalmz pergel ve isaretlenmis cetve] kullanarak agilary fielernest miimkiin olabilir,

e} Hig kimse, aglan yalmzea pergel ve isaretlenmenmis cetvel kullanarak Ggleyecsk genel bir ydatem
bijamayacaknr,
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22~ F geornetrisinde, her gey alisik olduklarnmizdan farkhdse, Burada sadece dBrt noka ve 6 dogru vardyy,
Her dogru iki nokta igerir. Efier P, O, R ve S noka ise, {P,0}, {P,R}, {F.S}, {O.R}, {0, S} ve {R, 8}
dofrularde,
.P
0.

R -8

Kesisme ve paralel terimlerinin F- geometrisindeki kullamm géyledi: {P, O} ve {P,R} dogrulan P' de
kesigitler ¢tinkit P {P, O} ve {P,R} m ortzk noktasidur. {P, O} ve {R, S} dofrulan paraleldir giinkit ortak
hichir noktalan yoktar,

Buna gbre, agafndakilerden hangisi dogmdur?

a) {P, R} ve {0, 5 kesigirler.
b) {P, R} ve {0, S} paraleldir.
¢} {0,R} ve {R.S} paraleldir,
dj {P, S} ve {O, R} kesigirler.
e} Yukandaki seceneklerin highiri dogru degildir,

23- Ali adh bir matematikinin kendi tammladifn geometriye gore, asagadaki Suerme dogrudur.
Bir iggenin ig agilarnm slgiis toplama 180 dereceden azdr.

Buna gbre agapdakilerden hangisi dogrudur?

a) Al figgenin agilanm Slgerken hata yapmugtir.

b} All mantksal bir hata yaprugtrr,

c} Al dofru szclifiintin anlamm bilmivordu,

d) Al bilinen geometridekilerden farkh varsayrmlarla baglamisti,

e} Yokandaki segencklerden hichiri dofr: degildir.

24- I aynt geometri kitabi *dikdbrigen’ sbzetfing i farkh sekillerde tammlamusar. Buna gore
agagadakilerden hangisi dogrador?

2} Kitaplardan birinde bata vardar.

b} Tanunlardan biri yanhgte, DikdSrtgen jgin iki farkl tanm olamaz,

) Bir kitapts tammlanan dikddrigenin Szellikler diger kitaptaldnden Sukds clmalidyr.

d) Birkitapta temmlacan dikdBrigenin dzellikler diger kitaptakivle ayns olmahdr.

€} Kitaplarda tanmmisnan dikdbrigenlerin farkd: Gzellikleri olabifiz,

25- Varsayahra agafidaki snermne ve I yi kamtladims,

L Efer pise g dir.

IL Eger s ise g dir.

Buna gbee daerme 1 ve [F den asafrdakilerden hangisi grkartitabiliz?
a) Egers ise, p deBildir,

b} Egerp depil ise q deBildir.

¢} Eferpveyagisesdin

d} EBferpisesdir

€} Eper s defil ise p dir,
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EK 2: GEOMETRI BASARI TESTI

GEOMETRI BASARI TESTI
Adi Soyadr:

SORULAR

B C
Yukaridaki ABC iiggeninde m(A)=2x+30, m(B)=x+40 ve m(C)=50 ise x kagtir?

A) 10 B) 15 C)20 D) 25 E) 30

B

Yukandaki ABC tiggeninde A,B ve C kenarlarna ait diga agilarin 6lgiileri sirasiyla x,
110 ve 125 olduguna gore x kag derecedir?

A) 110 B) 115 C) 120 D) 125 E) 130

B D C
ABC tiggeninde !|ADI=BDI=ACI ve m(ADC)=48 ise m(BAC) kag derecedir?

A) 108 B) 118 C) 124 D) 128 E) 132
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B C

Yukandaki sekilde [BCI=IDCI, IDEI=IECI, m(ABC)=70 ve m(DEC)=120 ise x kag
derecedir?

A) 120 B) 130 C) 140 D) 150 E) 160

b
g
&
we]
|

ABCD dértgeninde, A, B, C ve D kogelerine ait dig agilarin 6lgiileri sirastyla 120, 75, x
ve 40 ise x kag¢ derecedir?

A) 105 B)110 C) 115 D) 120 E) 125

ABCD dértgeninde [AD]/[BC], m(DCA)=30, m(CDA)=110 ve IABI=IRCl ise x kag
derecedir?

A) 95 B) 100 C) 105 D) 110 E) 115
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A B
ABCD paralelkenarinda m(DAB)=43-x ve m(DCB)=2x+19 ise m(ABC) ka¢ derecedir?

A) 150 B) 145 C) 135 D) 127 E) 121

8. D C
A B

ABCD paralelkenannda m(CDB)=60, m(COB)=80 isc x kac derecedir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

9. D C
\AH
A B

ABCD paralelkenarinda [AH]-L[BC] ve m(DCB)=117 ise x kag derecedir?

A) 63 B) 43 C) 37 D) 33 E) 27
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10. E

/D/\\/C

A B
ABCD paralelkenarinda [BE]; ABC agisina ait agiortay ve m(DCB)=50 ise « kag
derecedir?

A) 50 B) 60 C) 65 D) 70 E) 80

11. D C

A B
ABCD egkenar dértgeninde m(ACD)=50 ve m(ABC)=2x+10 ise x kactir?

A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55

12. _ D C

A B
ABCD egkenar dortgeninde m(CAB)=20 ve m(ADC)=x ise x kagtir?

A) 120 B) 130 C) 140 D) 150 E) 160
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13. D C

A B

ABCD dikdortgen ve EBC eskenar tiggendir. m(EDC)=55 ise m(DEC)=x kag
derecedir?

A) 85 B)90 C) 95 D) 100 E) 105
14. D E C
A B

ABCD dikdértgen, m(EBA)=37 ve m(AEB)=90 ise m(DAE)= x kac derecedir?

A) 25 B) 29 C) 33 D) 37 E) 41
15. D C
E
A B

ABCD kare, m(DAE)=3x ve m(BAE)=2x ise m(AEC) kag¢ derecedir?

A) 130 B) 126 C) 124 D) 120 E) 116
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16. D C

A B

Yukandaki seklide ABCD kare, IBEI=IABI ve m(CBE)=20 ise m(EBC)=x kag
derecedir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80

17. D C

Yukanidaki geklide ABCD kare, IAEI=BC! ve m(CDE)=25 ise m(EAB)= x kag
derecedir?

A) 65 B) 50 C) 40 D) 35 E) 30
18. D C
E
A B

Yukandaki seklide ABCD kare ve BCE egkenar tiggen ise x kac derecedir?
A) 15 B 20 C) 30 D) 35 E) 40
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19. D C

A B
ABCD yamugunda, m(A)=68, m(B)=y, m(C)=107 ve m(D)=x ise x-y kagtir?

A) 17 B) 25 C) 39 D) 43 E) 51

20. D C

A B
ABCD dik yamuk, m(DCA)=m(ACB) ve m(ABC)=30 ise m(DAC) kac derecedir?

A) 35 B) 30 C)25 D) 20 E) 15
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DOGRU SAYISI:
YANLIS SAYISI:
ALDIGI PUAN:

NOT: Her soru 5 puandur.
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