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OZET

Ogrencilerin Matematik Derslerinde Gosterdikleri Performans Diizeylerinin
Olciilmesi ve Gelistirilme Yaklasimlarmim Aranmasi

Seval Deniz KILIC

Bu arastirmanin amaci, 6grencilerin matematik derslerindeki performanslarini

Olcmek ve bu performansin gelistirilmesi i¢in uygun yaklagimlar1 kullanmaktir.

Arastirma yar1 deneysel bir ¢alismadir ve kontrol gruplu 6n test-son test
modeline dayanmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini, bir devlet lisesinde 2010-2011
egitim-6gretim yilinda egitim goren iki adet 9. siif subesinden secilen 58 Ogrenci
olusturmaktadir. Deney ve kontrol siniflar1 29’ar Ggrenciden olusmaktadir.
Uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarmin es diizeyde oldugu ortaya

konmustur.

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglart kullanilmistir. Veriler;
matematik tutum 6lgegi, performans 6lgme Olgegi ve dgrenci gozlemlerinden elde

edilmistir. Istatistiksel ¢oziimleme yontemleri kullaniimistir.

Calismadan elde edilen verilerle, oOgrencilerin performans diizeyleri
belirlenmistir. {lk-test ve son-test sonuglarina gore, uygun dgrenme ortami ve ders
programi tasarimi ile Ogrencilerin performans diizeylerinin yiikseltilebilecegi

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Performans, Performans Olgiimii, Performans Gelisimi.
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ABSTRACT

Researching assessment and improvement approachment of students

performance level that exhibited in mathematics courses.

Seval Deniz KILIC

The aim of this study is to assess the students performance in mathematics

courses and use utilize approaches to improve this performance.

The study is a quasi-experimental research and stands on the pre-post
modeling with an experimental group. For this study, 58 students are chosen among
the students of a high school of Maths Course Classes B-C in 2010-2011. Both the
experimental group and the control group consist of 29 members each. The level of

the members in both groups are proved to be the same before the practice.

Both qualitative and quantitative methods were used to collect the data. The
data were collected by means of the Mathematics Attitudes Scales, Performance
Assessment Scales and observations of the students. Statistical Analysis methods are

used.

The performance level of the students are derived from the data of the study.
According to results of the pre-tes and post-test, it was found that students
performance levels could be improved by designing appropriate learning

environment and curriculum.

Key Words: Performance, Performance Assessment, Performance Improvement.
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BOLUM I

GIRIS

Egitim sistemlerinin ana hedeflerinden biri bireylerin ““ yalnizca okul
testinden bagarili olmasini degil yasamda bagarili olmasini saglamaktir’(Alkan,
2008). Okuldaki akademik basari, edinilen kazanim ve beceriler, yasamdaki olasi
basarimnin bir hazirlik déonemi ve gelecege doniik bir gostergesi olarak diistiniilmelidir.
Kisaca bireylerin calisma alanlarinda basarili olmasi dogrudan dogruya aldig
egitimin diizey ve niteligine, edindigi kazanimlara ve gelistirdigi degisik yonli
becerilerine baglidir. Ayn1 zamanda bireysel basari, tiim bu kazanim ve edinimlerin
uygulamaya doniistiiriilmesi, yerinde kullanabilmesi ile de ilgilidir. Daha acik
sOylemek gerekirse, i3 yasaminda basarili olmak, karsilasilan bir problem ya da
¢ikmaz durumunda bireyin edinimlerini dogru kullanmasini, kuramsal baglantilari
dogru kurmasini ve uygun sonuc¢lara ulagmasini gerektirmektedir. Siralananlar
calisgma alant ne olursa olsun, herkes i¢in gecerlidir ve siradandir. Ancak
unutulmamalidir ki en iyi, en yararli ve en ¢ekici olan sonuca ulagmak, siradan
davraniglarin disinda bireysel farkliliklar1 da gerektirir. Bagka bir deyisle bu noktada

bireysel performans diizeyi isin igine girer.

Giliniimiiz insaninda degisik nitelik ve becerilerin birlikte bulunmasindan s6z
edilmektedir. Bunlarin basinda 6rnegin; ‘“Problem ¢6zme igin bilgi toplama ve
diizenleme becerisi”, “arastirma yapma ve yonetme becerisi”, “verileri analizleme ve
sentezleme becerisi”, “bilgiyl yeni durumlara uygulama ve uyarlama becerisi”,
“bireyin kendi 6grenme ve performansini izleme ve gelistirme becerisi”, “ degisik
bicimlerde 1iyi iletisim kurma becerisi”, “birlikte c¢alisabilme ve bagimsiz
ogrenebilme becerisi” gelmektedir (Darling-Hammond ve McCloskey, 2008). Belki
bu nedenle ve tiim issizlige karsin, gerek Tiirkiye’de, gerekse diger diinya

devletlerinde nitelikli insan ve is giiclii acig1 kapatilamamaktadir. Arzulanan hem

planli egitim siirecinde hem de meslek i¢i egitim siireci boyunca, bireylerin her yonii



ile verimli kimseler konumuna gelebilmesi ve gozlenen agigin kapatilabilmesidir.
Kuskusuz bu beklentiler kisa siirede gerceklesebilecek yapida degillerdir. Ancak
uzun soluklu bilingli ve planli bir ¢aligma siireci sonunda bu alanlarda basari
saglanabilir. Vurgulandig gibi bu siirecin en 6nemli ayagi planli 6gretimdir. Daha da
ozellestirirsek planli zorunlu egitim siirecidir. Clinkii bireylerin temel davranis ve
becerileri esas bu siiregte sekillenmektedir. Bunun dogal bir sonucu olarak, giinliik

yasamdaki bireysel basar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Ozetlersek birey, egitimi siirecinde ve meslek ici egitimi boyunca, belli
kazanim ve becerileri edinmeli ve yasaminda bunlari en iyi bigimde
kullanabilmelidir. Oyleyse dgrencinin egitim siirecinde siralanan niteliklerin tiimiinii
ve dogru bi¢cimde edindiginden emin olmak gerekir. Edinimlerin gostergeleri 6lgme
ile ortaya konduguna gore, egitim siireci boyunca 6lgmenin olabildigi 6l¢iide eksiksiz
yapilmasi gerekir. Yani 6lgme ve degerlendirmenin en az hata ile gerceklestirilmesi

zorunluluk gosterir.

Eger okuldaki 6l¢me, bireyin yasamindaki olasi basarisindan bagimsiz gibi
algilanir ya da “okul testinden basari” akademik basar1 i¢in yeterli goriiliirse,
korkulur ki yasamda basarisizlik kaginilmaz olabilir. Bu konuda, vurgulanani
destekleyici birgok c¢alismaya rastlanmaktadir. Ornek olarak Baker’in calismasi
alinabilir.  “Ogrencilerin okulda edindigi bilginin diizeyi ve tiirii stk¢a
tartistimaktadir. Yapiulan ulusal ve uluslar arasi ¢alismalar, 6grencilerin bilgi ve
beceri diizeylerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Dahasi, ogrencilerin is diinyasi
icin yeterince iyi olmadigr goriisti Amerikan is ve sanayi hayatinda daha sik tartisilir
duruma gelmistir. Bu endiseler nedeniyle, asagi yukar: on yildir, ogrencilere ne
ogretildigi ve ogrenme diizeylerinin nasil ol¢iildiigii  konusunun  yeniden
yapulandirilmasi i¢in ¢aba harcanmaktadw” (U.S Department of Labor, 1991, 1992;
Baker,1997: s. 1 deki alint1).

Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan bu ¢alisma ve gelistirilen Oneriler
iilkemiz icinde gecerli gibi goriinmektedir. Olgme aract olarak degisik test

tiirlerinden yararlanmay1 gelenek haline getirmis egitim sistemimiz ile yetistirilen



ogrenciler, gergek anlamda kapali ya da agik uclu bir problemi ¢6zmeden zorunlu
egitimlerini tamamlamaktadirlar. Ayn1 bigimde lise egitimleri boyunca {iniversiteye
giris simavlarina odaklanarak dort yillarin1 gecirmektedirler. Dolayisi ile “coktan
segmeli”, “doldurmali” gibi test sorular1 disindaki sorular ile karsilastiklarinda
sikintiya diismektedirler. Ornek olarak, PISA (2006) sonuglarinda, iilkemizi temsil
eden Ogrencilerin durumu almabilir. Burada edinilen derece Ogrencilerin
basarisizligini degil egitim sistemimizin yetersizligini ortaya koymaktadir. Ciinkii
Uluslararas1  Ogrenci Basarilarini  Degerlendirme Programi  (Programme for
International Student Assessment), “15 yas grubu Ogrencilerin, &gretim
programlarinda yer alan konular1 ne dereceye kadar 6grendiklerini degil, giiniimiiz
bilgi toplumunda karsilasabilecekleri durumlar karsisinda sahip olduklar1 bilgi ve
becerileri kullanabilme yetenegini Olgmeyi amaglamaktadir” (M.E.B., 2009).
Dolayist ile bu tir 6l¢iimlerde bizim Ogrencilerimizin basarisizligi kagimilmaz

gozikmektedir.

Anlagilan egitimden sorumlu bakanligimiz da bu gercegi goérmiis olmali ki
geleneksel yapimizla yetistirdigimiz 6grencileri soyle tanimlamaktadir: Ogrenciler,
karsilagtiklar1 durumlarda sadece dogrudan c¢ikarim yapabilirler. Bilgiyi tek bir
kaynaktan edinebilir ve tek bir gosterim bi¢imini kullanabilirler. Yalnizca temel
algoritmalari, formiilleri, islem yollarmi1 ya da bilindik kurallar1 kullanabilirler.
Sadece dogrudan bir bi¢imde akil yiiriitebilirler ve sonuglar {izerinde sadece
goriilenin  Gtesine gegmeyen yorumlar yapabilirler (M.E.B., 2009) sonucuna
ulagmistir. Yani Anadolu’daki giizel bir deyimiyle bizim 6grencilerimiz “kargadan

baska kus tanimazlar”.

Oysa 0rnegin PISA matematik sorular1 6grencilerin, ger¢ek yasam ile ilgili
matematiksel problemlerle yiizlesmesini gerektirmektedir. Ogrenciyi arastirma
yapmaya zorlamaktadir. Bu tiir problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinme ve
belli becerileri harekete gegirmek sarttir. Ciinkii 6grenci gergek bir problemle
karsilastiginda, ¢6ziim siirecini planlayabilmelidir. Bunun i¢in gerekli matematiksel
on 6grenmeleri belirlemeli ve ardindan problemi gercek hayat durumundan ayirarak,

varsayimlarda bulunarak ve genelleme yaparak bilgiyi bi¢imlendirmelidir. Daha



sonra degisik yollar1 deneyerek, problemin dili ve matematiksel dil arasindaki iliskiyi
gormeli, uygun diizen ve modelleri aramali, bilinen yol-yontemden de yararlanarak
problemi matematiksel modellemelidir. En son olusturdugu modelin matematiksel
yapisin1 ¢Ozilebilirlik kosullarini belirleyerek, ¢o6ziime yatkin hale getirmelidir
(Programme for International Student Assessment, 2004: 40). Goriildiigii gibi burada
Onerilen 6lgme sorusu ve siireci ile bizim testten yararlanarak yaptigimiz dlgme
arasinda ortak nokta hemen hemen yok gibidir. Yani bu Olgme tirii bizim

Ogrencilerimize ¢cok yabancidir.

Eger PISA sonuglar1 bir gosterge olarak diisiiniiliirse, Tiirk Egitim Sisteminin
belli 6l¢iide degisim ve atilim yapmasi gerektigi sdylenebilir. Gergekten PISA’ da
yiiksek basar1 diizeyine ulasan lilkelerin 0gretim programlar1 ile Amerikan egitim
programini karsilastiran bir ¢alisma, egitim sistemleri arasinda keskin farkliliklarin
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢alismaya gore USA’ de kullanilan 6lgme araglari,
bizde oldugu gibi, ¢coktan secmeli maddelerden olusmaktadir ve hatirlamay1 ve ayrik
konulan fark etmeyi dl¢gmektedir. Buna karsin PISA’da {ist diizey basar1 gosteren
tilkelerde kullanilan 6lgme araglari ile 6grencinin analiz etmesi, bilgiyi uygulamada
kullanmas1 ve genis kapsamli agiklama yapmasint gerektiren agik ug¢lu sorular
kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda bu uluslarin egitim sistemlerinde 6grencilerin, proje
yapmasi, arastirmaya doniik calismalarda bulunmasi ve ddevlerinde ist diizey
verimlilik gostermesi ana hedefler arasinda bulunmaktadir. Ornegin bu iilkelerin
okullarinda 6grenciye verilen 6devler igerik olarak belli Olglide, arastirma yonli
projeleri, bilimsel buluslari, {irlinlerin gelistirilmesini ve bu ¢abalarin rapor haline
getirilerek sunulmasini kapsamaktadir. Genis igerikli puanlama sisteminden olusan
bu tiir dlgmeler, ister istemez 6grencinin dgrenme siirecini ve 6gretmenin bu siirece
katkisint da etkilemektedir. Cilinkii bu yonlii iist diizey beceri kazanimi ve problem
¢ozme Ogrencinin bilgisini en verimli bigimde kullanmasini zorunlu kilmaktadir

(Darling-Hammond ve McCloskey, 2008).

Gegtigimiz ylizyillarda, okullardaki fen ve matematik miifredat konularinin
sadece ileride yetisecek az sayidaki matematikei, fenci ve miihendisi ilgilendirdigi ve

bu konularin ileride onlarin mesleki gelisiminde yardimei olacag: diistiniilmekteydi.



Bununla birlikte; fen, matematik ve teknolojinin modern hayatta artan rolii ile
toplumda yer alan tiim yetigkinlerin matematik, fen ve teknoloji okur-yazari olmasi
gerektigi ortaya ¢ikti(Programme for International Student Assessment, 2004: 37).
Niemi’ye (1997:240) gore, okullardaki egitimin her alanda profesyonel bir diizeye
gelmesi gerekir. Eger bu saglanamiyorsa baslangic olarak, en azindan, fen ve
matematik gibi temel alanlarin 6gretilmesinde uygulamaya gecilebilir. Bu yolla
O0grencinin daha iist diizey bilgiye ve daha gelismis beceriye yonelip yonelmedigi
karara baglanabilir. Aksi durumunda yalnizca bilgi birikimi, beceri ve alan yeterligi
ile ilgisi olmayan deneyimler ortaya cikabilir ki bu gliniimiiz egitimi i¢in yeterli

olmamaktadir.

Marzano ve arkadaslari, 6lgme ile ilgili yaptiklari bir arastirmada, bin dokuz
yiiz seksenli yillarda, egitimde Olgme alaninda  O6nemli degisimlere gerek
duyuldugunu ortaya ¢ikarmislardir (Archbald ve Newmann 1988; Shepard, 1989;
Marzano ve diger, 1993:5.9’daki alinti). Bu ¢alismalarin olusturdugu degisim
tabaninda Ol¢menin yalniz genis Olcekteki standardize testlerle yapilamayacagi
vurgulanmaktadir. Olgmenin, egitim siireci boyunca ve her diizeyde yapilmasi

gerektigi netlestirilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde 1970’lerde baslayan egitimde reform
hareketi, Ogrencilerin bilgilerini kullanmalar1 ve yeterlilik testlerinden basarili
olmalarinin 6nemini vurgulamisti. Oysa 1990’larda baslayan yeni egitimde reform
hareketi daha gelismis egitim hedeflerine ve daha yiiksek standartlara odaklandi.
Ulkenin egitim hedefi, Amerika Birlesik Devletleri’ni, 2000°li yillarda diinyada en
iyi konumlardan birine ulastirmakti (Bush, 1991; Marzano ve diger., 1993:5.9 daki
alint1). Bunun i¢in egitimde Ol¢me sisteminin degismesi gerektigi One c¢ikti.
Calismalarda daha somutlagsmalara gidilerek 6grenci kazanimlarinin net olarak ortaya
konabildigi, performans Ol¢iimiine gecilmesi gerektigine vurgu yapildi. ABD’de
diizenlenen “Ulusal Egitim Hedefleri Panelinde” (1991), yetkililer ulusal ve eyaletler
diizeyinde Ogrencilerin hedefe yonelik basarilarini izlemekle yiikiimli kilindi.
Derlenecek sonuglara gore Ogrenci gelisiminin belirlenebilmesi i¢in 08renme

standartlarinin ortaya konmasi istendi. Ayn1 zamanda tam 6grenmenin gostergeleri



sayilan, tiim alan1 kapsayan derin alan bilgisi, problem ¢6zme becerisi ve bu
yeterliliklerin nasil Ol¢iilecegini ortaya koyan 6lgme araglarinin belirlenmesi geregi
netlestirildi (Niemi, 1997:247). Tiim bu sonu¢ ve yaklasimlar, egitimin istenen
hedeflere ulasilabilmesi ve bu siirecte Ogrenci gelisiminin goézlenebilmesi igin,

Ogrencinin akademik performans dl¢iimiiniin gerekliligini netlestirdi.

Bireysel arastirmalarda da hem ABD hem de diger iilkelerde bu ve benzeri
sorularin yanitlarim ya tek tek ya da birlikte vermege calisan arastirmacilara
rastlanmaktadir. Ornegin Slater, bilginin kullanimini 6ne ¢ikarmanin geregine vurgu
yapmakta ve bunun ancak performans Ol¢limii ile belirlenebilecegini
vurgulamaktadir (Slater, 2007:1). Yani ayni bilginin degisik bi¢imde olasi
kullanimindan s6z etmektedir. Ayni bicimde Baker, bireyin bilgisinin yaninda kendi
becerilerini de one ¢ikarmasimi savunmaktadir (Baker, 1997:248). Herhangi bir
kimsenin belirli bir konuda bilgi ve becerisi Ol¢lilmek istendiginde, alanin
ozelliklerinin ve bulundugu asamanin g6z Oniline alinmast kac¢inilmazdir
(Niemi, 1997:240). Gergekten satrang oynayan kimseden araba yarisi pilotuna kadar
genis bir yelpaze diistintildiigiinde, alanda uzman kisi uzmanlik alanindaki problemi
cozerken, yiiksek diizeyde organize olmus bilgisine giivenir. Ciinkii herhangi bir
alandaki uzman, o alan hakkinda derin temel bilgiye sahiptir. Bunun yaninda alanla
ilgili olgular, beceriler ile alan bilgisinin farkli tiirlerinin nasil ve ne zaman

kullanilacagini gosteren yol-yontem bilme avantaji da vardir.

Bir¢ok arastirmaci bireyin performansi ile karsilastigi problemi ¢dzmesi
arasinda birebir iliski oldugunu savunmaktadir. Onlara gore performans, “6grencinin
acik uclu bir problemle karsilastiginda, problemi ¢d6zmek igin, ¢esitli ¢dzme
yaklasimlar1 denemesi, sentezleme yapmasi ve ulastifi sonuglart degerlendirmede
ortaya koydugu etkinlikler biitiiniidiir” (Shavelson, Baxter ve Pine, 1991; Wiggins,
1989; Slater, 2007: s. 7 deki alint1). Benzer bir yaklasimda, 6grencilerin ¢6ziimii
gereken bir problemin yanitlarim1 kendilerinin olusturmalart ya da bilgi ve
becerilerini sergileyerek iiriin ortaya koymalari, performanslari ile agiklanabilir
denmektedir (OTA, 1992 s.16; Elliott, 1997:s. 5°deki alint1). Bu yaklasimlarda

bilinen problem ¢6zme basamaklarinin kullanimi yaninda, strateji belirleme,


http://www.flaguide.org/cat/perfass/perfass7.php,2009,s.1
http://www.flaguide.org/cat/perfass/perfass7.php,2009,s.1

modelleme ve muhakeme gibi bireysel farkliliklari 6ne ¢ikaran nitelikler de 6ne
¢ikarilmaktadir.

Yapilan ¢aligmalar salt bir {iriine ya da diislinceye odaklanmamaktadir. Tersine
iirlin ya da diisiincenin ortaya konmasi, olusum siirecinin agiklanmasi ve gerektiginde
savunulmasi da s6z konusudur. Burada olay, olgu ya da karsilasilan bir problemin
algilanmasindan baglayan ve yeni bir sonuca giden her asamanin agiklanmasi dile
getirilmektedir. Aslinda kavramlar1 agiklama ve siirecin her basamagini dogrulama
becerisi, bireyin alan bilgisinin ayrilmaz bir pargasi olarak tanimlanmaktadir
(American Association for the Advancement of Science, 1993; NCTM, 1989; Niemi,
1997:s. 243’ deki alint1).

Tiim bunlar birlikte diisiiniildiiglinde bireyin, okuldaki ya da calistig1 ortamdaki
verimliliginin {ist diizeye ¢ikmasinda, 6n 6grenmeleri, 6n 6grenmeleri kullanabilme
becerisi, muhakeme giicii ve iletisim kurabilme becerisi 6nemli etkenler sayilabilir.
Bunlara ek olarak diisiincelerini agiklayabilmesi, karistk durumlart yorumlamada
kavramsal bilgisini kullanimi, karsilagilan problemlerin ¢oziimii ve yeni bilgiyi
genelleme becerisi (Niemi, 1997:243) gibi alt kavramlarin da birer gosterge oldugu

sOylenebilir.

Biraz farkli olarak, Baker’in (1997:248) performansa iliskin yorumunda su
acilimlara yer verilmektedir. Performansin iist diizeye ¢ikarilmasi durumunda
ogrenciler, “uzun vadeli uygun hedeflere konsantre olabilir, 6n Ogrenmelerini
kullanarak problem c¢ozebilir, ellerindeki metni analiz edebilir ve 6grendiklerini
faydal1 yollarla bagkalar ile paylasabilirler”. Bunun bir bagska anlam1 da 6grenciler
yasamlarinda daha basarili olabilirler demektir. Benzer bir yorumda, 6grencilerin 6n
ogrenmeleri, hedefleri ve performanslart arasinda iliski kurma ¢abalarina

rastlanmaktadir (House ve diger., 1996:1).



Sekil 1: Performans Yonelimi

STANDART —

Tim tanimlamalardan su ¢ikarimlar yapilabilir: Okulda 6grencinin, yasamda
bireyin iist diizey performans gosterebilmesi belli 6n 6grenmelerinin olmasini
gerektirir. Buna gore performansin alinan egitimin diizeyi ve siirekliligi ile iligkisi
vardir. Ciinkii Greeno’nun (1991:176) da belirledigi gibi, bir kimsenin kavramsal bir
alanda bilgi sahibi olmasi, bir dizi beceriyi de pesinden getirir. Bu beceriler kisaca
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“anlama”, “akil yiiriitme” ve “paylasma” olarak siralanirlar (Niemi, 1997).

Giinliik Yasamda Performans

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi gilinlimiiz diinyasinda, basarili
olabilmenin 6n kosulu oncelikle bu gelismelere ayak uydurmaktan gecer. Ancak
basarili olabilmek i¢in gereklilik sayilabilecek bu 6n kosulun yerine getirilmesi
yetmez. Bunun yaninda bireyler i¢in bazi beceriler ile davraniglarin, kurumlar i¢in ise
baz1 donanimlarin edinilmesi zorunludur. Ayn1 zamanda bireysel 6z gilivenin varligi
ve sorumluluk alma gereklidir. Siralananlara ek olarak basarili olabilme, bir baska
yoniiyle, bireyler ya da kurumlar aras1 yarismayi goze almayi kacinilmaz hale
getirir.  Tiim bunlarin gerceklesmesi, bireysel ya da kurumsal anlamda st diizey
performans anlamimi tagir. Daha basit deyisle, birey ya da kurumun yaristiklarina

oranla daha verimli diizeyde olmas1 demektir.

Performans sozliikte, “verilen bir gérevin, onceden hazirlanmis kesinlik,
tamhik, maliyet ve hiz gibi standartlara gore basarilmasi* olarak tanimlanmaktadir
(Business Dictionary, 2010). Bu tanimdan anlasildigi gibi performans, her seyden
once kural ve kurama uymayr gerektirmektedir. Yani belli 6n Ogrenmeleri
gerektirmektedir. Tamlik ve ekonomiklik diger ek kosullardir. Ancak en Onemlisi

yapilan isin standartlara uymasi ve iist diizey nitelige ulagmasidir.



Bireyin {stlendigi bir isi sonuglandirmasi i¢in belli bir diizeyde ¢aba
gostermesi gerekir. Kuskusuz buna ek olarak bazi yeteneklerinin olmast ve bunlari
kullanabilmesi kag¢iilmazdir. Bunlardan anladifimiz kadariyla performans
verimlilik, daha iyi {iriin ve is yasaminda kazang ile iligkilidir ( Human Resources
and Skills Development Canada, 2007). Bir baska kaynakta performans, “kurumun,
programn, ¢alisanin amag¢ ve hedefler yoniinde gosterdigi beceri”  olarak
verilmektedir(The Pew Center On The States, 2010). Burada bir 6nceki tanima gore
hedef eklentisi Onemli sayilmalidir. Yani herhangi bir yonde degil hedef

dogrultusunda iist diizey verimlilikten s6z edilmektedir.

Genellikle bir ticaret kurumunun performansi dendiginde, ilk olarak kurumda
calisanlarin ortak bilgi, beceri ve yeteneklerine uygun tutum gelistirilmesi akla gelir.
Bagli olarak uygulamanin tasarlanmasi ve islerliginin yaygin olur gérmesi diisiintiliir.
Boyle bir yaklagim, kurumun hedeflerine ulagmasina katki saglar. Bu yonde
gerceklestirilen insan kaynakli ¢aligmalar, sirketin performansini olumlu yonde
etkiler (Huselid,1997). Bu yaklasimdan anlasilacagi gibi kurumlar, dogal olarak,
calisanlarinin performansini yiikseltici ¢abalarla kendi performanslarini yiikseltmege
calisirlar. Bagka bir deyisle meslek oncesi egitimin kazandirdiklarini glincellestirerek

hedeflerine ulagmanin yollarin ararlar.

Burada siralanan genel tanimlarin yaninda, daha ¢ok belli alanlarla ilgili
yapilan c¢aligmalar sonucu ortaya ¢ikan tanimlara da rastlanmaktadir. Kuskusuz bu
tiir calismalarda o alana iliskin performans gostergeleri temel alinmaktadir. O
nedenle bu tanimlarin dogrudan baska alanlara uygulamasi yapilmaz. Bunun yerine
uyarlama yoluna gidilir. Soylenenlerin daha iyi anlasilmasi i¢in asagidaki

orneklemelerden yararlanilabilir.

Bir bilgisayarin performans: denildigi zaman, islem hizi, RAM alam
kapasitesi, ¢caligmaya baslama siiresi, olgeklenebilirlik gibi alanlardaki goreceli veri
diizeyi akla gelmektedir (Wulf , 2001). Ote yandan bir uydunun konumlandirmasina
iligkin performans verileri; konumun ulasilabilirligi, tamligi, dogrulugu, biitiinligi

ve hizmet konumunun siirekliligi olarak tanimlanmaktadir (Filjar ve diger., 2004).


http://tureng.com/search/%c3%b6l%c3%a7eklenebilirlik
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Sanat alanlarindan miizikte performans su sekilde tanimlanmaktadir: “miizik
performansi; yorumlama, yapilandirma ve bir miizik pargasina hayat verme
anlaminda, fiziksel, akustik, fizyolojik, psikolojik, sosyal ve artistik bircok boyutu

iginde barindiran, insana iliskin etkinlikler biitiiniidiir(Widmer ve Goebl, 2004).

Eczacilik fakiiltesinde okuyan 6grencilerin akademik performans gostergeleri
lizerine yapilmis bir ¢alismada, iist diizey akademik performansin, her zaman yiiksek
zeka katsayisi ve siki ¢alisma ile iligskilendirilemeyecegi gosterilmektedir. Calismaya
gore akademik performans cogunlukla etkili 6grenme ve biligsel stratejiler ile
iligskilendirilebilmektedir. S6zii edilen stratejilerden bazilari, uygun zaman yonetimi,
gelistirilmis caligma stratejileri, simnavlarda daha yiiksek yeterlilik ve akademik
derslerde genel yeterlilik biciminde siralanmaktadir. Akademik yeterlilik, test
yeterliligi, zamanin etkin kullanimi ve ¢alisma stratejileri, onemli dl¢iide akademik

performansa iliskin degiskenlerdir (Sansgiry ve diger., 2004).

Cok calismanin degil, bilingli sekilde calismanin performansi olumlu yonde
etkiledigini destekleyen bir diger ¢alismada, sporcu performansina iliskin énemli
bulgulara yer verilmektedir. S6z konusu arastirmaya gore, “sporcularin é6nemli bir
yvarigsma  oncesindeki  antrenmanlarini  hafifletme, sporcunun  performansini
arttirmaktadir. Arastirmaciya gére bu hafifletme sonucunda; kosucu, yiiziicii,
bisiklet¢i, kiirek¢i gibi farkli alanlarda yarigan sporcularin bagarilarinda biiyiik
ilerlemeler goriilmektedir’( Bosquet ve diger., 2007).

Gortldiigii gibi degisik alanlarda performans degiskenleri bir o6lgiide
degisiyor olsa bile verimlilik ve belirlenen hedefe ulagsma gibi temel Ogeler
degismemektedir. Ancak alana, alanin kuramina bagl olarak 6ne ¢ikan yaklasim,

beceri ve 6n hazirliklarda farkliliklar olugsmaktadir.
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Egitimde Performans

Egitimin ana amaglarindan biri insanlarin yasamlarinda basarili bireyler olarak
yetismesini saglamaktir. O nedenle is diinyasinda oldugu kadar egitimde de
akademik bagarmin ortaya ¢ikarilmasi i¢in 6grencinin ortaya koydugu performans
diizeyi bir gosterge olarak kullanilmaktadir. Cilinkii performans, 6grencinin kuramsal
bilgisinin, o bilgiyi kullanim becerisinin ve bireysel farkliliginin bir géstergesi olarak
diistiniilmektedir. Dogal olarak egitim siirecinde edinilen ve gelistirilen performans
belli bir siire sonra is yasamindaki olasi basarinin ilk isareti olarak odev
tistlenmektedir. Dolayisiyla egitim siireci ile yasam siirecinin biri birinin ayrilmaz
pargalart oldugunun ana gostergesi her iki donemde ortaya konan performans
olmaktadir. Is yasaminda gdsterilen performans diizeyi, egitim siirecinde, edinilen ve
gelistirilen davranislarin uygulamada ivme kazanarak siirdiirilmesine baglidir. Bagka
bir deyisle egitim siireci bireysel performansin gelistigi ve biyiidiigii zaman

dilimidir. Buna karsilik iirlin verme siireci is yagami olarak diistliniilir.

Yaklasim bu olunca genel olarak ortaya konan performansin tanim ve
dayanaklarinin, egitimde performans s6z konusu oldugunda biyiik farkliliklar
gostermesi diisiiniilmez. Buna karsilik bazi terimlerin yerlerini alana bagl yenilerinin
almasi s6z konusu olabilir. Ornegin egitimde performans dendiginde dgrencinin belli
dallarda belli 6n 6grenmeleri ve kuramlar1 bilmesi gerekliligi ortaya ¢ikar. Bu 6n
ogrenmeleri kullanirken kendisinden beklenen bireysel becerileri sergilemesi
kacimilmaz olur. Uygulamada edinilmis beceri ve kazanimlarin sergilenmesi
stirecinde O6grencinin kendine has diislince ve yaraticiligini da olaya katmasi istenir.
Bagka bir deyisle bir yandan standart bilgi ve davranislarda eksiklik olmasin
istenirken, 6te yandan yol-yontem uygulama bilgisinin de tam olmasi beklenir. Daha
da onemlisi uygulamada 6grencinin kendine olan 6z giivenini kullanarak, bireysel

davraniglar sergilemesi egitimde performansin ana gdstergelerini olusturmaktadir.

Sunulan genel yaklasima ragmen yapilan arastirmalarda egitimde performans
ile 1lgili degisik gibi gdriinen, 6ziinde performansin belli gostergelerini 6ne c¢ikaran

tanimlamalara rastlanir. Ornegin bir ¢alismada, performans, “é6grencinin ogrenme ve
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diistinme stirecinde sergiledigi tiim etkinlikleridir” denilmektedir([OTA], 1992;
Elliott ve diger., 1997:s.6’daki alint1). Benzer bi¢imde Kitchen’a gore performans
“ogrencinin diistinme stirecindeki yaklasimidir”(Kitchen, ve diger. 2002:25).
Performansi, “anlamada derinlik ve yiiksek diizeyde yeterlilik” olarak tanimlamaya
kalkanlar da vardir(Niemi, 1997:243). Ote yandan Baker, “performans égrencin
beceri ve anlama konusunda ger¢eklestirdigi  etkinliklerdir demektedir
(Baker,1997:248). Farkli bir deyisle Wilhite, “é6grencinin kavrami ig¢sellestirmesi
akademik performansla iligkilidir” tezini savunmaktadir(Wilhite, 1990;House ve
diger., 1996:s.1’deki alint1). Bu tanimlamalarin tiimiinde performansin ANLAMA ile
iligkili oldugu vurgulanmaktadir. Baska bir deyisle egitimde {ist diizeyde performans
gosterebilmek Once “ne sdylendigini?”’, “ne istendigini?” ve ‘“nereye
yonlendirildigini?” tam olarak anlamay1 gerektirmektedir. Degisik bicimde sdylemek
gerekirse performansin gostergelerinden biri karsilasilan, ¢6ziimii istenen olay, olgu

ya da problemin tam ve dogru anlasilmasidir.

Performansi, “égrencinin belirli bir konuya iliskin bilgisini kullanabilmesi ve
onunla ilgili arastirma yapabilmesi becerisidir” diye tanimlayanlar vardir(Slater
2007:1). Benzer bir tanimlama Sweet’den gelmektedir. Ona gore de performans,
“ogrencinin sahip oldugu bilgisini kullanma becerisidir”’(Sweet, 1993). Gorildigi
gibi bu iki tanim daha ¢ok bilginin UYGULAMA becerilerini 6ne g¢ikarmaktadir.

Oyleyse performansin diger bir gdstergesi, bireyin uygulama becerisidir denebilir.

Performans i¢in, “dgrencinin matematiksel bilgi, strateji ve iletisim
becerilerini ortaya koymasidir” tanimi da yapilmaktadir(Spring Branch Independent
School District, 2010). Buna yakin bir bagka tanimda performans, “égrencinin
kavramsal 6grenme ve ydntemsel uygulama seviyesi” olarak verilmektedir(Slater
2007:1). Bu tanimlarda YOL-YONTEM VE STRATEJI BELIRLENMESI 6ne
cikarilmaktadir. Belki performansin {igiincli gostergesi olarak da bu tanimlarda one

c¢ikarilan yol-yontem ve strateji belirlemesi alinabilir.

Bir bagka ¢alismada, performansin arttirilmasi i¢in neler yapilmasi gerektigi

arastirilmakta ve performansin gostergeleri arasinda bireysel yetenek, motivasyon ve
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cevrenin de katilmasit Onerilmektedir (Brecher, 2007). Bu yaklasimi egitime
uyarlanirsa  OGRENME ORTAMI da okuldaki performansimn bir gdstergesi
sayilabilir.

Ortaya konanlardan anlasildigi kadariyla bireyin gosterdigi performans
dendiginde akla o kimsenin belli nitelik ve becerilerinin varlig1 ve bunlarin kullanim
bicimi akla gelmektedir. Bunlar kisaca, “kavramsal anlamasi, on bilgilerinin var
oldugunu gostermesi, problem ¢ézmesi, yaptiklarint aciklama becerisi, aldigi egitime
uygun olarak edindigi farkliliklar: ve ¢calistigi konuya bilgisini uygulamaya yansitma
becerisi” (Niemi, 1996b; Niemi 1997:s. 242°deki alint1) olarak siralanabilir. Ozenle
incelenirse yapilan tanimlar ve onlara bagl olarak ¢ikarilan sonuglar bireyin gergek
anlamda basarisinin cergevesini ¢izmektedir. Baska bir deyisle bireyin performans
diizeyi gergekte onun basarisi olarak tanimlanabilir. Clinkii “bir kimsenin kavramsal
alam bilmesi, onun anlama, akil yiiriitme ve paylagma i¢in bir dizi beceriye sahip
olmasini gerektirir. Bu tiir bir dizi deneyim ayni zamanda o kimsenin deger gormesi

ve topluluk tarafindan paylasilan ve konusulan diisiincelerinin kullanimi anlamin

tasir”(Greeno, 1991:176; Niemi 1997:s. 243°deki alint1).

Matematik egitimine yonlendirdigimizde performans, “Ogrencinin c¢esitli
yvaklasimlar:  kullanarak problem ¢ozme becerisidir” denebilir(Slater 2007:1).
Gergekten “ogrencinin ac¢ik uglu bir problemle karsilastiginda cesitli problem ¢ézme
strateji ve yaklasimlarini uygulamasi, sentezlemesi ve degerlendirmesi” dogrudan
dogruya onun performansi ile ilgilidir (Shavelson, Baxter ve Pine, 1991; Wiggins,
1989; Slater 2007:s. 7°deki alint1). Problem ¢6zme basarisinda 6grencinin problemin
yanitin1 kendisinin olusturmasi, ¢6ziim basamaklarinin her birini agiklayabilmesi ve
dogrulugunu kanitlayabilmesi beklenir(Baxter, 2001). Ayrica akademik performans
kapsaminda, bilgilerin agikgca gosterilmesi, yorumlamada kavramsal bilginin
kullanilmasi, yeni problemlerin ¢6ziimii ve bilginin genellenmesi becerisi de yer alir
(Niemi, 1997:243). Tiim bunlar akademik performansin problem ¢ozme ile iligkili
oldugunu gostermektedir. Yapilabilecek bir bagka ¢ikarim 6grencinin performans
diizeyinin en iyi, agik u¢lu problemler ¢ézerken ortaya ¢ikmasidir. Cilinkii agik uglu
bir problemi ¢6zmeye galisan G6grenci, bilgisini en verimli bigimde kullanir ve

varsayimlari, yorumlar ile ¢oziime kendisinden bir seyler katar.
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Kaynaklardaki yaklagimlari, verilen tanimlar1 ve gostergeleri birlikte
kullanarak, ¢alismamizda kullanabilecegimiz performansin gdstergelerini asagidaki

bigimde tanimlamay1 uygun gordiik:

» Olay, olgu ya da problemi dogru anlama.

»  Ogrenme ortamimin diizenlenmesi

=  Konu ile ilgili belli diizeyde 6n bilgisi olma

* Yol-yontem bilme

= Uygulama becerisine sahip olma

= Stateji gelistirebilme becerisi olma

= Bireysel yeteneklerini kullanabilme, kendine giivenme
» Yaptiklarini agiklayabilme

= Muhakeme edebilme

* Yapilanlar1 yasama aktarabilme

Kimi 6zelliklerle performansi iliskilendirebilmek igin, {iriin ya da diislincenin
standartlara uygunlugunu ve belli bir hedefe yonelmesi geregini de kapsayan bir
sistem olusturduk( Bkz. Sekil 2). Uygulamamizda degiskenler olarak performans

gostergelerini kullandik.
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Sekil 2
Performans Sistemi
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O halde egitimde performans; bir hedefe dontik olarak, 6grencinin bilgisini farkli
durumlara uygulamasi, bilgisini giinliik hayat ile iliskilendirebilmesi, zamani etkin
bicimde kullanabilmesi, arkadaslar1 ile birlikte c¢alisabilmesi, karsilastig
problemlerin iistesinden gelmesi, problemlere farkli agilardan yaklasabilmesi ve daha
net, daha kapsamli yanitlar olusturabilmesi ve ulastigi sonuclar1 etkin bigimde

paylasabilmesi anlamina gelmektedir.
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Problem Durumu

Arastirmanin problemi; 6grencilerin matematik derslerindeki performanslarinin
Olclilmesi ve gelistirilme yaklasgimlarimin aranmasidir. Giliniimiiz bilgi ¢aginda,
bireylerden beklenenler bilginin ¢ok &tesindedir. Beklentiler; bilgiyi dogru ve etkin
bicimde kullanan diinya vatandaslari yetismesi yoniindedir. Bu durum, bugiiniin
diinyasinda &nemli bir problemdir. Istenen niteliklere sahip bireylerin
yetistirilmesinin ilk adimlar1 okul yillarinda atilir. Muhakeme giicli gelismis, dogru
ve etkin bi¢imde iletisim kuran, bilgisini yeni durumlara adapte edebilen, baskalar
ile birlikte ¢aligmaya yatkin 6grenciler yetistirmek ve bu niteliklerin dogru bicimde
Olciilmesi kaginilmazdir. Bu yonii ile ele alindiginda 6l¢me ve degerlendirmenin de

bu nitelikleri vurgulayacak bigimde yapilandirilmasi sarttir.
Amac ve Onem

Calismanin  amaci, Ogrenci performansinin OSlgiilmesi  ve  gelistirilme
yaklagimlarinin bulunmasidir. Bu anlami ile bireysel performansin 6lgiilmesi ve
gelistirilmesi egitim acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Problem Ciimlesi
Arastirmanin  temel problemi, “Ogrencilerin matematik  derslerinde

gosterdikleri performans diizeylerinin Olgiilmesi ve bu performansin gelistirilme
yaklagimlarinin aranmas1” olarak belirlenmistir.

Alt Problemler

1) Ogrencinin bilgi ve beceri yoniinden hazir bulunusluk diizeyi performans

diizeyini etkilemekte midir?

2) Ogrenme ortaminin dgrencilerin performans gelisimine etkisi var midir?



3)

4)

5)

1)
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4)

5)

6)
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Uygulanan 6grenme yaklagim ve yonteminin dgrencilerin performans

diizeylerinin gelisimine katkis1 var midir?

Uygulanan 6grenme yaklasim ve yonteminin 6grencilerin akademik
basarilarina bir etkisi var midir?
Uygulanan 6grenme yaklagim ve yonteminin dgrencilerin matematige

yonelik tutumlarina bir etkisi var midir?

Sayiltilar

Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda, égrencilerin
cinsiyetleri, SBS puanlari, 8. Smif matematik notlari ve DBS
sonuglarmin dikkate alinmasi ile yapilan esitlemenin yansizlik agisindan

yeterli oldugu varsayilmastir.

Segilen arastirma yontem ve tekniklerinin, bu arastirmanin konusuna,

amacina ve olasi problemlerin ¢éziimiine uygun oldugu varsayilmistir.

Aragtirmada  kullanilan  istatistiksel  ¢oziimleme  yOntemlerinin,
arastirmanin  problemine ve alt problemlerine uygun oldugu

varsayilmistir.

Kullanilan 6lgme araglarinin kapsam gegerliligi i¢in alinan uzman

gortslerinin yeterli oldugu varsayilmastir.

Ogrencilerin veri toplama araglarindaki sorulara verdikleri cevaplarda

samimi ve objektif davrandiklar1 varsayilmstir.

Arastirmada kullanilan sinif igi ve sinif dis1 etkinlikler ve degerlendirme
amacli hazirlanan c¢alisma yapraklarinin, 6grenme amaglarina uygun

oldugu varsayilmastir.
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Arastirmada Ggrencilere verilen 6dev ¢alismalarinin, 6grencilerin

seviyelerine ve 6grenme amaglarina uygun oldugu varsayilmistir.

Siralanan problemlerin disinda grupta ortaya ¢ikabilen ve kontrol altina
alinamayan baska degiskenlerin, ¢alismanin sonucunu anlamli derecede

etkilemeyecegi varsayilmistir.

Siirhhiklar
Arastirma, 2010-2011 egitim-6gretim yili Izmir Ili’nde Milli Egitim
Bakanligi’na bagl bir ortadgretim kurumunda 6grenim goren 58 dgrenci

ile simirhdir

Calismanin suresi 27 hafta ile sinirlidir.

Calisma grubuna uygulanacak performans gelistirmeye yonelik 6grenme

yaklagimi ile sinirhdir.

Caligma bir lisedeki 2 adet 9. Smif subesi 6grencileri ile sinirhdir.

Arastirmada ele alinan performans gelisimine uygun 6grenme
yaklagiminin uygulanmasi; kiimeler, kartezyen garpim, baginti,

fonksiyonlar 6grenme alanlari ile sinirlidir.

Arastirmanin dayanaklart yurt i¢i ve yurt disindan ulasilabilen kaynaklar

ile sinirhdir.

Dereceli Puanlama Anahtari: Her bir ¢alisma igin dlgiitleri (6l¢iilecek

boyutlar) listeleyen ve ¢alismada nelerin yapilacagini gésteren bir puanlama aracidir

(Popham, 1997).
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Cahsma Yapraklari: Kavramlarin pekistirilmesinde ya da 6lgme degerlendirmede
kullanilabilen, o6grencilerin ne yapmasi1 gerektigini belirten, islem basamaklarini
iceren ve ayni anda biitiin smifa verilen etkinlige katilimini saglayan araglardir
(Sands ve Ozcelik, 1997; YOK, 1998°den aktaran Costu ve Unal, 2004).
Kisaltmalar

P.0.0: Performans 6lgme lgegi.

MTO: Alkan, ve Ertem tarafindan 2004 yilinda gelistirilen 42 madde ve 4 faktérden
olusan matematige yonelik tutum Slgegi.

DBS: Diizey Belirleme Sinavi.

ABS: Akademik Basar1 Sinavi.

ABP: Akademik Basar1 Puani.

SBS: Seviye Belirleme Sinavi.



20

BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu béliimde performans diizeyinin 6l¢iimii ve performans gelisimi ile ilgili,
daha Onceden yapilmig calismalarin bir 6zeti ve dne ¢ikan bilesenlerinin agilimlari

sunulmaktadir.

Performans Ol¢iimii

Yirminci yilizyilin son ¢geyreginden sonra egitimde 6l¢gmenin 6nemi biraz daha
one ¢cikmigtir. Egitim politikalarini olusturanlarin bu yaklagimi, 6zellikle matematik
egitimi arastirmacilari ve matematik Ogretmenleri tarafindan ist diizey ilgi
gordii(Niss, 1993; Webb ve Coxford, 1993; National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM), 1995; Lianghuo, 2011:s.2’deki alint1). One c¢ikarilan ve
“alternatif 6lgme” olarak adlandirilan bu yeni 6lgme yontemleri, egitim reformculari
tarafindan da biiyiik ol¢lide destek gordii ve bir¢ok iilkede dgretmenler tarafindan
uygulanmaya basland1 (Lianghuo, 2011:2). Ogrencinin yetkinligini tam anlami ile
ortaya koyma arzusu matematik egitimindeki 6l¢mede de farkli yaklasimlarin
kullanilmasmi gerekli kildi. Bunun dogal sonucu olarak matematik egitiminde
performans dl¢iimil ne ¢ikti. Giriste vurgulandigi gibi performans 6l¢timii olay, olgu
ya da problemi dogru anlamadan baslayip uygulamaya giden bir siirectir. Siirecin her
adiminda iist diizey verimlilik gosterme onemlidir. Asagida siire¢ basamaklarinin

Olctimii ile ilgili aragtirmacilarin diistinceleri yer almaktadir.

Olay, Olgu Ya Da Problemi Dogru Anlamanmn Olciimii. Palm(2008:5)
calismasina gore, Ogrencinin kagit-kalem yardimiyla olusturdugu yanit performans
Olgtimiinde kullanilabilir ya da dogrudan performans olarak diistiniilebilir. Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS)’deki tanima gore ise,
donanim performansi ortaya koymakta yetersizdir. Asil gegerli olan performans
gostergesi Ogrencinin kavramlardan ne anladigi ve gercek hayattaki olasi

performansidir(Harmon ve diger., 1997:5; Palm, 2008: s.5* deki alint1). Performansa
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dayali 6lgme; bilginin, becerinin uygulanmasi i¢in bir dizi stratejiyi igerir. Anlaml
ve keyif alinan 6devler, 6grencide calisma aligkanligi olusturur (Hibbard ve diger.,
1996:5; Brualdi, 1998°deki alint1). Bu silireg 6gretmenlere, 6grencinin bilgiyi nasil
anladigr ve uyguladigi konusunda bilgi verir (Brualdi, 1998). Dossey ve diger.
(1997), National Assessment of Educational Progress (1988) tarafindan desteklenen

calismasinda kavramsal anlamayi sdyle 6zetlemektedirler:

- Kavramlara ait olan ve olmayan oOrnekleri ayirt etmek, sinmiflandirmak ve
bunlar1 tiretebilmek.

- Kavramlara iligkin modelleri, diyagramlari, sekilleri ve gesitli gosterimleri
kullanip, bunlar1 biri birileri ile iliskilendirmek.

- llke ve olgulari tanimlamak ve uygulamak.

- lliskili kavram ve prensipleri bunlarin yapilarim1 genisletmek icin
karsilastirmak, farklilastirmak ve birlestirmek.

- Kavramlar1 ifade etmek icin kullanilan isaret, sembol ve terimleri tanimak,
yorumlamak ve uygulamak.

- Matematiksel durumlardaki kavramlari igeren iligkileri ve varsayimlari

yorumlamak.

Bu maddeler ile 6nceki performans dl¢iimiine iliskin agiklamalar birlestirildigi
zaman, Ogrencinin performans 6l¢iimiiniin “dogru anlama”’sin1 gelistirdigi ortaya
¢ikar. Ciinkii performans 6l¢iimii ile 6grencin neyi ve nasil anladigi net olarak ortaya
¢ikar ve bu yolla 6gretmen de 6grenciyi en dogru bigimde gozlemleme sansini
yakalar. Ogrencinin bir kavrami tam olarak anlamas: onun giinliik yasamla ve diger
bilim dallar1 ile iligkisini kurabilmesi, geometrik ya da cebirsel olarak gosterebilmesi
gerekir (NAEP, 1988). Buna ek olarak kavrami olusturan sembolleri ve kavrami
olusturan terimleri biliyor anlami ¢ikar. Yeni kavramin 6ncekilerden farkli yanlarii
ortaya koyabilir ve bu kavrami kendince o6rnekleyebilir demektir. Anlayan kimse
kavrami ve varsayimin modelini yorumlayabilmeli, onlarla ilgili tahminlerde

bulunabilmelidir.
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Ornegin, Lianghuo’ya (2011:14) gore klasik olgme yaklasimlarinda

Ogrencilere, licgenin alan formiilii verildikten sonra genellikle su soru yoneltilir:

“Taban1 4 cm, yliksekligi 5 cm olan bir {iggenin alam1 asagidakilerden

hangisidir?”
A) 20 cm? B) 10 cm? C)9 cm? D) 4,5cm

Bunun yerine 6grenciye, sOyle bir 6dev verilebilir: “Her birinin alan1 10 cm?
olan farkli tiggenler ¢iziniz. Bu iiggenlerin kag tane olabilecegini bulunuz. Yanitinizi
aciklaymmz”. Ikinci soru tam anlagildiginda birgok iiggenden soz edildigi ortaya
cikar. Gergekten taban1 ve yiiksekligi sabit ve alan1 10 cm? olan ¢ok sayida liggen sz

konusudur(bkz. Sekil 3). Bu 6rnegin disinda 6rnekler de bulunabilir.

5cm

4 cm

Sekil 3: Uggen 6rnegi.

Sorunun ¢6ziimil i¢in dgrencinin, soruyu dogru anlamasi ve liggenle ilgili 6n
O6grenmelerini dogru anlamis olmasi sarttir. Buna ek olarak anladiklarini kullanabilir

olmasi da ka¢imilmaz goziikmektedir.

Konu 1ile Tlgili Belli Diizeyde On Bilgisi Olmasina iliskin Ol¢me.
Ogrencinin belli bir olay, olgu ya da problemi dogru anlayabilmesi, dayanaklari
diyebilecegimiz 6n bilgilere sahip olmasini gerektirir. Ciinkii yeni yapilar daha ¢ok
on 6grenmelere dayandirilir. On dgrenme eksiklerinin giderilmesi, bagli olarak yeni

yapilarin olusturulmasi c¢abasi ayni zamanda kavramlar arsi iligkileri anlamli kilar.
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Ogrenci 6zel bir etkinlik olusturmaga calisirken ya da kendisine verilen bir projeyi
gerceklestirirken, bircok alandaki 6n bilgilerinden yararlanir (Gipps,1994; Cohen,
ve diger.(2004), s.1°deki alint1 ). Matematigin sistematik bir bilim dali oldugu
diistiniildiigi zaman bunun 6nemi daha net ortaya ¢ikar. Clinkii matematikte her yeni
konu ya da kavram mutlaka onceki konularla baglantilidir ve yeni olusumlar bu
temel {izerinde yapilandirilir. On bilgilerini igsellestiren 6grenci, onlari baska
konularla iligskilendirebilir, alanda yeni bilgi tiretiminde ve uygulamada kullanabilir

(bkz. Sekil 4). Yani 6n bilgisinden yatay ve dikey ge¢islerde yararlanilabilir.

Alkeonusuna ait f\

bilgi

S t)
B C lmméuna ait .1,-.;1u<una
konusuna 1= bilgi 14 b-'l
aitbilgi T E

. | Ekonusuna ait
bilgi

: B Disiplinialan bilgisi
F konusuna ait
bilgi

Matematikalan bilgisi

Sekil 4: Bilgilerin Iliskilendirilmesi ve Dikey Gegis.

Ozellikle “Temel Bilimler”  alaninda basari, yalmz ulusal alandaki
bilesenlerde degil ayn1 zamanda uluslar arasi bilesenlerde de 6nde olmay1 gerektirir.
Bu bilesenlerin i¢inde bireyin performansi énemli yer tutar. Ornegin, Ugiincii Uluslar
arasi Matematik ve Fen Calismasi (TIMMS)’inda performans onemli bir unsur
olarak goriilmektedir. Burada egitim siirecine yerlestirilmis 6devlerle hem 6grencinin
alan ve slire¢ bilgisi hem de muhakeme ve problem ¢6zme icin bilgiyi kullanma

becerisi hedef alinir (Harmon ve diger., 1997;. Fan ve Zhu, ;2008:s.134° deki alint1).
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Daha ag¢ik deyimiyle bilginin bilinmesi, diger bilgilerle iligkilendirilmesi ve

uygulamada kullanilabilmesi esas alinir.

Yol-Yontem Uygulama Bilgisine ve Becerisine Sahip Olmaya Iliskin
Olcme.  Stenmark(1991) performans ol¢iimiinii tanimlarken ana diisiincenin
ogrencinin gergekten ne bildigi ve neler yapabilecegi olmasi gerektigini savunur (Fan
ve Zhu, 2008). Kuskusuz burada “bilme” dnemlidir. Ancak sozii edilen bilme; hem
kavramsal bilgi, hem de o bilginin nasil kullanilacagini netlestiren Yyol-yontem
uygulama bilgisidir. Ciinkii performans elde edilen sonug ya da iiriin kadar, siirece de
baghdir(Gipps,1994; Cohen ve diger (2004), s.1’deki alinti ). Dossey ve
arkadaglarinin  (1997), National Assessment of Educational Progress (1988)
tarafindan desteklenen ¢aligmasinin sonucuna gore yol- yontem bilgi ve becerilerinin

gostergeleri soyle 6zetlenmektedir:

- Yontemleri dogru segmek ve uygulamak.

- Akic1 bicimde hesaplama yapmak ve gerekli ilkeleri hizli bicimde hatirlamak.

- Yontemin dogrulugunu, somut modeller ya da sembolik metotlar kullanarak,
kanitlamak ve savunmak.

- Problem durumunda, zorluklar1 giderebilmek igin yontemi degistirmek ya da
gelistirmek.

- Matematiksel olgu ve durumlara sayisal algoritmalart dogru bigimde
uygulamak.

- Yuvarlama ve siralama gibi hesaplamaya dayanmayan iglemler yapabilmek.

- Grafikleri ve tablolar1 olusturabilmek ve okuyabilmek.

- Geometrik yapilar1 kurabilmek.

- Belirli bir yontemin, 6zel bir durum ya da kosuldaki bir problem i¢in bizi

dogru yanita gotiirecegini agiklayabilmek.

Yol- yontem uygulama siireci bireyin dogru yorumlama ve tahmin etmesini
gerektirmektedir. Bunun devaminda verilenleri uygun bir bigimde siralayarak gorsel
bir yap1 olusturabilme ve olusturdugu yapiyr anlamlandirabilme, karsilastigi bir

problemin ¢6ziim basamaklarin1 olusturabilme, basamaklar arasinda baglanti
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kurabilme ve kullanilan yontemi baska problem durumlar ile karsilagtirabilme ve
iligkilendirebilme s6z konusudur. Siralanan yapiya en uygun siire¢ problem ¢ézme
basamaklar siirecidir. Belki bu nedenle VVan de Walle (2001) , performans 6devi bir
problem, bir proje ya da bir kesiftir, her zaman arastirma ruhu iginde sunulur
demektedir (aktaran Lianghuo, 2011: 15). Bu yaklasima gore, iist diizey performansa
sahip bireylerin iyi birer problem c¢doziicii olmast beklenir. Ancak performans
dlgiimiinde secilecek problemlerin tiirii ve yapist da énemlidir. Ornegin “problem,
O0grencinin ilgi duyacagi ve caba harcayacagi yapida olmali ve odaklanmasini
saglamalidir. Iyi diizenlenmis problemler, bireyin matematiksel diisinmesini
harekete gecirir, azimli davranmasini, ¢esitli stratejiler denemesini saglar. Buna
baglt olarak da dogru iliskiler kurmaya yonlendirir ve ilham verici olur” (NCTM
2000, s. 182).

Performans o6l¢iimiinde kullanilabilecek problemler siradan(rutin) olmayan
problemlerdir. Ciinkii bu tiir ve “Agik u¢lu problemlerin” ¢6ziimii, birden ¢ok dogru
cevabi icerebilir ve 0grencinin ¢6ziim i¢in ¢ok yonlii yaklasimlar denemesine firsat
saglar” (Hancock,1995; Chan, 2007:s.2’deki alint1). Agik uglu problemler ise
Foong’a (2002) gore hastalikli yapiya (ill-structured) sahiptirler. Coziimlerini
garantileyen belli bir ¢oziim yontemi yoktur ve bireysel varsayimlar igerirler
( Foong, 2002; Chan, 2007: s.2’deki alint1). Buna karsilik “Ogretmene, Ogrencilerinin
problem ¢6zme siirecini nasil gergeklestirdigi konusunda anlamli bilgi saglarlar”
(Van den Heuvel-Panhuizen, 1996; Chan, 2007: s.2’deki alint1). Ozet olarak siradan
olmayan ve agik uglu problemlerin ¢oziim siireci ile bireysel performans 6l¢iimii

arasinda yakin iligki vardir.

Ogrenme Ortammm Diizenlenmesine 1liskin Ol¢gme. American
Educational Research Association, (American Psychological Association&National
Council on Measurement in Education, 1999:179) da yer alan Standards for
Educational and Psychological Testing deki tanima gore, performans agikca giinliik
yasamla baglantilidir. O nedenle performans 6lgtimiinde bireyin bilgi ve becerilerini
uygulayabilmesi, gercek yasamdaki gibi iirlin, diisiince ve davranis sergilemesi

beklenir(American Psychological Association&National Council on Measurement in
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Education, 1999: 179 ; Palm, 2008: s.5” deki alint1). Tanimlanan hedefe ulasabilmek
icin Ogrencinin egitim silirecinde matematiksel diisinme ve matematiksel giiclinii
gelistirici yapida O6grenme ortaminin tasarlanmasi gerekir. NCTM’ e (1991) gore,

O0gretmen, bu yonde, asagidaki gibi belli etkinliklerde bulunabilir:

- Onemli kavram ve problemlere yeterli miktarda zaman ayirmak,

- Fiziksel alan1 ve uygun arag-gereci dogru kullanmak,

- Ogrenci beceri ve yetkinliginin gelisimi i¢in uygun kaynak-icerigi saglamak,

- Ogrencinin diisiincelerine, diisiinme sekillerine ve matematiksel yeteneklerine
saygl duymak ve deger vermek. Ogrenciyi asagidaki alanlarda davranis
sergilemeye yiireklendirmek:

a- Matematigin anlamini1 kavramak i¢in bagimsiz ya da isbirlikli ¢calisma,
b- Soru sorarak ve varsayim olusturarak zihinsel anlamda risk alma,
c- Diistlincelerini matematiksel kanitlarla onaylama ve destekleme yoluyla

matematiksel yetkinligini ortaya koymak.

Muhakeme Edebilmenin Olgciilmesi. Ogrenci, verilen bir problemi ¢6zme
ya da matematiksel bir olguyu tartisma siirecinde tutarli hareket etmelidir. Bu bir
anlamda olay ve olgular arasi dogru baglantilarin kurulmasi ve zihinsel
modellemenin yapilmast demektir. Dolayisiyla bireysel performansin onemli bir
gdstergesi olan “muhakemenin” aktif hale getirilmesi s6z konusudur. Ogretmenler,
basit cevaplarindan iiriin birikimine kadar olan genis bir yelpazede Ggrencilerinin
davraniglarint gozlemleyerek onlarin muhakeme gii¢lerini ortaya ¢ikarabilirler
(Rudner ve Boston, 1993: Ferman, 2005’deki alint1). Bu yolla derlenen veriler
ogrencinin tutarli davraniglar sergileyip sergilemediklerini belirlemede 6gretmene
Oonemli ipuclart sunar. Bireysel muhakemenin ana gostergeleri 6zet olarak soyle
siralanmaktadir. Karsilastigi olgu, durum ya da problemi dogru analiz etmek, bagh
olarak tahmin ve ¢ikarimlarda bulunmak. Elde edilen sonug ve ¢ikarimlarin dogru ve
akla uygun oldugunu gostermek. Eger dogrulugundan emin degilse, olas1 hatalar
arastirmak ve sonuglar1 yeniden degerlendirmek. Performans, * Insanlarin ¢alisma
kosullarin1 degistirilebildigi ve ¢6zdiikleri problemlerle diisinme ve muhakeme

giiclinii agiga ¢ikaran bir 6devdir” (Solano-Flores ve Shavelson,(1997:18); Palm,
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2008: s.5” deki alint1). Bu yaklasim performans ile problem ¢oziimiiniin iliskisini
perginler. Oziinde, muhakeme gerektiren her durum bir parca problem 6zelligi tasir.
Dolayist ile gergek anlamda problem ¢6zen kimse bireysel muhakemesini aktif hale
getirmis olur. Ogrenciden “bir tarihi olay1 agiklamas1”, “hipotez ortaya koymas1”,
“matematiksel problemleri ¢ozmesi”, “belirlenmis bir konuda aragtirma yapmasi1”
istendiginde muhakeme giiciinii kullanmas1 beklenir. Ogretmenler, dnceden ortak

karar alarak, bu yolla 6grenci ¢alisma kalitesini degerlendirebilirler. (Sweet, 1993:1).

Strateji Gelistirme Becerisi Ol¢iimii. Performans, anlama, konuya ve
uygulanacak yonteme iligkin bilgi sahibi olmanin yani sira, uygulamada dogru
stratejilerin se¢imi ile de iliskilidir. Segilen strateji, 6grencinin sonuca giderken
kendisine en uygun gordiigii yaklasimdir. Ornegin, Kimi 6grenciler problem ¢ozerken
cebirsel gosterimlerden  yararlanirken, Kkimileri  geometrik  gosterimlerden
yararlanmayi, grafikler ¢izmeyi secebilirler. Bunun yaninda bilgisini sozel olarak
belirleme yoluna gidenler de bulunabilir. Ogrenci kendisini en dogru bigimde
yansitan gosterim ve yaklagimlari tercih edebilmelidir. Performans dl¢iimii buna izin
verir. Ciinkii “performansa dayali 6lgme, 6grenci gelisim, beceri ve basarisint 6lgmek
i¢in bir ya da daha ¢ok yaklasim sunar” (Cohen ve Spenciner, 2003, p. 165, Oberg
s.5°deki alintr). Ogrencisinin stratejilerini gdzlemleme firsat1 yakalayan dgretmen de,

hem onu daha yakindan tanir hem eksik yonlerini giderme sansini yakalar.

Airasian’a gore O0grenci ¢0zim siirecini agiklayabilir durumda oldugu zaman
basarilir. “Bu yaklasim kagit kaleme dayali test maddelerine cevap yazmakla c¢elisir.
Ciinkii testte Ogretmen oOgrencinin ulastigi sonucu goriir, diisiinme siirecini
inceleyemez. Ote yandan 6grencinin testte dogru yamiti bulmada, dogru siireci
izledigini gosteren ¢ok az kanit vardir” (Airasian, 1994:229; Palm, 2008: s.4’ deki

alint1).

Bireysel Yeteneklerini Kullanabilme, Kendine Giivenebilme Becerisinin
Olciimii. Giiniimiizde bilgiye ulasmak teknolojinin de gelisimi ile daha kolay bir
hale gelmistir. Onemli olan bireyin bilgisini nasil kullandigidir. Bilgisini dogru

kullanan ve degisik seyler tiretenler 6ne ¢ikmaktadir. Yani, “bireysel farkliliklar”
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onem kazanmaktadir. Ayni problemi daha kisa siirede, daha az emekle ve daha
ekonomik ¢ozenler aranmaktadir. Bu nedenle ana amag iist diizey verimlilik olarak
ortaya konmaktadir. Bireyin verimli, okul ve giindelik yasamda basarili olmasinin
degismez kosulu ise kendine giiven duymasidir. Beklenen, kendine giivenen
kimsenin karsilastigi problemleri de cozebilecegi yoniindedir. Ote yandan bir
problemin ¢6ziimiine etkin olarak katkida bulunmak 6grenciyi tist diizey diisiinme ve
iretkenlik konusunda yiireklendirir (Dyer ve Moynihan, 2000). Bu y6nii ile problem
¢ozerek performans Ol¢iimii bireye 6z gliven kazandirir. Bireysel farkliliklart 6ne

13

¢ikarma amagl performans Ol¢iimiinde, “ {ist diizeyde bilissel kapsam, iletigim,
gercek yasam uygulamalari” aranir. Buna ek olarak egitimde, “ 6grencinin kullandig:
zaman ile harcadig1 c¢aba arasindaki iliskiler ve 6gretmenin not verme siirecinde

dogru karar vermesi” 6nemli sayilir (Palm, 2008).

Yaptiklarim A¢iklamanin Olgiimii. Giiniimiizde bireyler ve kurumlar arasi
dogru iletisimden s6z edilmektedir. S6z konusu becerinin egitim siirecinde
kazandirilmasi istenir. Alandan alana degisme gosterse bile iletisimin Oziinde
yapilant agiklama, sdyleneni anlamlandirma, on bilgilerle baglantilar kurma gibi
beceriler yatmaktadir. NCTM (2000) tiniversite dncesi 6grencileri igin, matematiksel

iletigsim becerilerini sdyle siralamaktadir:

- Iletisim yoluyla matematiksel diisiincesini diizenlemek ve pekistirmek.

- Matematiksel diisiincesini dogru ve acgik bi¢imde arkadaglarina,
ogretmenlerine ve digerlerine aktarabilmek.

- Bagkalarinin matematiksel diisiince ve stratejilerini analiz edebilmek ve
degerlendirebilmek.

- Matematiksel diisiincesini dogru bi¢imde ortaya koymada matematik dilini

kullanabilmek.

Spector-Cohen, (2007) diyalog ve arastirmayi, farkli bakis acilarimi
paylasmay1 ve kritik diisiinme becerilerini gelistirme amaclh ¢alismasinda, iletisim

kurma ve yapilanlar1 dogru bigimde agiklayabilmeyi 6n kosul olarak alir. Ona gore
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ogrenci bu yolla, eksik ve yanliglarint goriir, farkli bakis agilarinin etkisiyle belki de

dogruya ulasabilir.

Yaptiklarim Yasama Aktarabilme Becerisinin Ol¢iimii. Performans 6l¢iimiiniin
en Onemli goOstergelerinden birisi, bireyin yaptiklarini  gercek  yasamla
bagdastirabilme becerisidir. Bu bir anlami ile okul ile yasami iliskilendirmek
demektir. Baslangig¢ olarak performans ddevlerinin giinliilk yasamdan se¢imi ile yola
cikilabilir (Gipps,1994; Cohen ve diger., 2007, s.1’deki alint1 ). Ciinkii bireyin gergek
basarisi, bilgi ve becerisini gerektiginde ve degisik kosullarda kullanabilmesi ile
Olciilmektedir. Pinellas County Schools Division of Curriculum and Instruction
Secondary Mathematics (2011) tarafindan gergeklestirilen ve NCTM tarafindan
desteklenen  ¢alismada, matematikte baglanti  kurmanin  (iliskilendirme)
gostergelerinden biri, matematigin diger bilim dallar1 ve gilinliikk yasam ile olan
iliskisini gérme ve agiklayabilme olarak verilmektedir. Bu durum uygulamada, diger
bilim dallarinda yer alan olay, olgu ve problemlerde belli matematiksel modeller
olusturma olarak karsimiza ¢ikar. S6z konusu modellerle bu yapilar daha kolay
aciklanabilir yapiya doniisiir. Bu nedenle performans Slgiimii araglarinin miimkiin

oldugu olgiide ger¢ek yasam ile uyumlu olmasi istenir.

Performans Ol¢gme Araclari. Marzano ve diger. (1993), performans olgiimiinii
kapsamli bigimde ac¢ikladiklar1 kitaplarinda 6l¢me araglarini, performans ddevleri ve
diger araglar olmak iizere ikiye ayirmuglardir(bkz. Sekil 5.). Kuramsal olarak
belirledikleri 6lgme araglart igin performans Odevlerinin yaninda, Ogretmen
tarafindan  gelistirilen testler, sinavlar, c¢alisma kagitlart ve gozlemlerin

kullanilabilecegini vurgulamaktadirlar.

Performans oOl¢limiinde ©nemli olan, Olgme araglar1 ile performans
bilesenlerinin dogru iliskilendirilmesidir. Onceki béliimde de sozii edildigi gibi
performans degiskenlerine en uygun 6lgme araci problemler olarak goriilmektedir.
Problem ¢6zme siirecinde yer alan basamaklar, Ogrencinin performansini agiga

cikarmada ideale yakin ddev iistlenirler. Ozellikle problem gelistirme de dlgmeye



30

katildiginda, tiim performans bilesenleri ile problem ¢6zme adimlari kolayca

iligkilendirilebilmektedir.

Sekil 5: Performans Odevleri Yardimu ile ve Diger Sekillerle Olgme.

OGRENCI
TARAFINDAN

YAPILANDIRILMIS
PERFORMANS

DERECELENDIRILMI PERFORMANS
SPUANLAMA ODEVI(TASK) —

ANAHTARI

' ODEVLERI
PERFORMANS
oLcumu
GELENEKSEL
OGRENCININ 2 YONTEMLE
DOGALGOZLEM g
KENDI KENDINI ks OGRETMEN
OLCMES] TARAFINDAN
GELISTIRILEN
TESTLER

Problem ¢6ziim basamaklarint dogru diizenlenir ve her basamaktaki 6grenci
davraniglar1 net tanimlanabilirse, performans ile problem ¢ozme iliskisi kolayca
kurulabilir. Bu amagla Marzano’nun (1993) onerdigi dort adimli derecelendirmeli

puanlama anahtar1 (rubrik) kullanilabilir(bkz. Sekil 6).
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Sekil 6: Problem Cdzme i¢in Dereceli Puanlama Anahtar1 (Rubrik)

puan | Problemi anlama, simirhilik ve zorluklarimi belirleme .

4 Problemin ana yapisini ve sinirlamalarini tam olarak tanimlar ve agik olmayan
sinirhiliklar1 da gosterir.

Problemin ana yapisimi ve sinirliliklarimi tam olarak tanimlar.

Problemin birtakim yanini ve sinirlamalarini eksik tanimlar.

Problemin bir¢ok yanini ve sinirlamalarini ortaya koyamaz.

roblemi ¢6zebilmek icin uygulanabilir ve tutarh ¢éziim yollar1 sunma.

Al No|w

Tartigilmakta olan problem igin, yaratict ve kullanilabilir ¢dziimler tanimlar.
Cozimler kritik noktalar1 hedef alir.

Problemin ana kritik noktalarini iceren farkli ¢6ziim yollar1 sunar.

Problemin bazi kritik noktalarini iceren ¢éziim yollar1 sunar.

Problemin kritik boliimlerini igermeyen ¢6ziim yollari sunar.

0ziim yollarim1 secme ve yeterli miktarda deneme yapma.

IV LI

Sectigi alternatif ¢oziimleri; etkin, gegerli ve ayrintili bigimde dener. Kullandigi
problem ¢dzme denemeleri ile problem ¢6zme bilgisi arasinda tam bir baglanti

kurar.

3 Sectigi alternatif ¢oziimlerin dogru ve yararli oldugunu ortaya koyar.

2 Tam sonug getirmeyen ¢ézliim yollar1 dener ve bu problemin bazi elemanlarini ya
hi¢ kullanmaz ya da eksik kullanir.

1 Basarili olmayan ¢6ziim yollar1 segmistir.

Farkl ¢6ziim yollar1 denendiginde, neden o ¢éziimlerin secildigini aciklama ve
tartisma. Hangi yaklasimin daha kapsaml ve yararh oldugunu ortaya koyma.

4 Ikincil ¢dziimlerin secimlerine yol agan muhakemenin genis kapsamli, net bir
Ozetini sunar. Bu Ozet, secilecek alternatifleri ve hangi alternatifin ¢6ziim olarak
kabul edilecegini gosteren kararlari igerir.

3 Ikincil ¢dziimlerin yapisin1 tanimlar. Bu tanim farkli ¢éziimlerin yapisini agik ve
net bicimde ortaya koyan kesin se¢imdir.
2 Ikincil ¢dziimlerin yapisini tanimlar. Fakat bu tanimlama ikincil ¢dziimlerin gercek

yapisini ortaya koyamaz.

Farkl1 ¢6ziim yollarinin birbirlerine gére dnemini belirlemede mantikli yontemler
tanimlayamaz. Ogrenci denenmis ve vazgecilmis alternatif ¢oziimlerin eksik ve
1 giiclii taraflarini sergileyen mantikli bir agiklama sunamaz.

Verilen tanimlardan biraz daha farkli yaklasim Bahr&Sudweeks tarafindan
ortaya konmaktadir. Ona gore performans, “ogrencinin bir sey yaratmasi,
olusturmasi, ya da tiretmesidir. Derin anlayis ve muhakeme becerileri gerektirir.
Ogrencinin iirettigi iiriinlerini agiklamasi, dogrulamasi ve savunmasimi éne ¢ikarur”
(Bahr ve Sudweeks, 2008). Farkli bir yoldan ayni yaklagim, performans dendiginde,
“ogrencilerin bilgi ya da becerilerini ortaya ¢ikaran yanit ya da iiriin olusturmalart”
akla gelir diye ortaya konmaktadir([OTA], 1992, s.16; Elliott ve diger., 1997:s.5teki
alint1). Benzeri bir baska tanimda performans, “ogrencinin bilgi ve becerisini

3

kullanarak bir iiriin ortaya koymasidir “ seklinde verilmektedir(Prince George’s
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County Public Schools, 2010). Bu tanimlamalara gore performans, Ogrencinin
yanitlart ¢oktan se¢mesi degil, kendisinin olusturmasini gerektirmektedir(Sweet,
1993). Baska bir deyisle performansta BIREYSEL FARKLILIK ve URUN s6z
konusu olmaktadir. Bu farkliliklar performansin gostergeleri olarak varsayilmaktadir.
Kiigiik bir farkla sonucun segenekler arasindan taninmasi degil, 6grenci tarafindan
elde edilmesi bilingli bir sekilde vurgulanmaktadir. Kisaca burada Ogrencinin

muhakeme giicii ile yaraticilii 6ne ¢ikarilmak istenmektedir.

Egitimde bir 6grencinin performansi dendiginde, “karsilasilan diisiincenin
gelistirilmesi, ondan yararlanarak yeni diisiince olugturulmasi, olusturulan bireysel
diistincenin netlestirilebilmesi ve savunulmasi, orneklenmesi akla gelmelidir”
yaklagimina yer verilmektedir (Baker, 1997:249-250). Baska bir ¢alismada
performans, “matematiksel diisiincelerin farkli sekillerde ifadesi, gercek yasam
durumlari ile ¢oklu baglantilar kurma ve baskalari ile birlikte ¢alisabilme” (Brodeur,
vd., 2002:7) ile iliskilidir denilmektedir. Bu tanimlamalarda performansin giinliik
yasama uygulanabilirligi ve savunulabilirligi 6ne c¢ikarilmaktadir. Baska bir deyisle
egitimde performans igin yapilanin YASAMA UYARLANMASI ve bunun
ACIKLANABILMESI(ILETISIM KURMA) 6nemli bir diger gostergedir.

Ogrencilerin 6n &grenmeleri, yol-yéntem bilgi becerileri, hedefleri ve
performanslart arasinda da belli oranda iligki vardir (Vollmer, 1986; House ve diger.,
1996:1). Bu noktalarda da, performans sergilerken bir hedefe doniik olma
durumunun 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Yani HEDEF’e yonelme performansin yeni
bir gostergesi olarak aliabilir. Ancak yagama uyarlama ile hedefin birlestirilmesi de

diistiniilebilir.

Bir anlamiyla 6nceden verilen tanimlarin tiimiinii iceren yaklasim Baker
tarafindan  soyle  Ozetlenmektedir.  Performans,  “dgrencilerin  hedeflere
vogunlasmalari, on 6grenmelerini ve edindikleri yol-yontem becerilerini kullanarak
problem c¢ozmeleri, gordiiklerini ya da ulastiklart sonucu analiz edebilmeleri ve

baskalart ile paylasabilmeleri demektir (Baker,1997:248).
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Gorildugii gibi rubrigin ilk adiminda 6grencinin, problemi dogru anlamasi,
problemin sinirlarini, agik ve kapali taraflarini, zorluklarini gérmesi istenmektedir.
Bu durum 6grencinin, konu ya da kavrama iliskin edinmis olmasi gereken on
o0grenmelerini ne Olgiide igsellestirdigi ile ilintilidir. Baska bir deyisle ilk basamakta
basarili olma, olay, olgu ya da problemi dogru anlama ve belli diizeyde 6n bilgiye
sahip olmay1 gerektirmektedir.

Rubrigin ikinci adiminda, Ogrencinin problemi ¢6zebilmek igin kritik
noktalar1 hedef alan yaratici ve kullanilabilir ¢6ziim yollart ortaya koymasi
istenmektedir. Bu bir yandan akil yiirlitmeyi 6te yandan da matematiksel bir model
olusturmay1 gerektirmektedir. Cilinkii 6grenci model olusturarak, problemin kritik
noktalarina vurgu yapar. Baglanti kurarken gosterdigi yaklasimlar da kullandig
stratejilere kanit olur. Buna gore, 6grencinin, ikinci adimda basarili olabilmesi,

muhakeme yapabilme ve strateji gelistirebilme becerisi ile iligkili olur.

Rubrigin tgiincii adiminda, 6grencinin Sectigi alternatif ¢oziimleri, etkin,
gegerli ve ayrintili bicimde denemesi istenir. Deneme sonucu elde ettigi sonuglarin

kosullara uygun olup olmadigini degerlendirmesi ve karsilastirmasi beklenir.

Dordiincii adim bireyselligin daha ¢ok 6ne ¢iktig1 adimdir. Burada 6grenciden
¢Oziimii tartismas1 ve neden o ¢Oziim ya da coziimleri sectigini aciklamasi
beklenmektedir. Buna ek olarak ulasti§i sonuclardan ¢ikarimlarda bulunmasi istenir.
Ulastig1 c¢ikarimlar ile problemi genisletme ve gelistirme cabalar1 sergilemesi
arzulanir. Bu yolla, problemi giinliikk yasamla ya da baska alanlar ile iliskilendirme
yollar1 agilabilir. Kisaca 6grencinin en azindan, “eger ...olsayd1” gibi sorulara cevap
arayarak c¢ozdiigii bu problemi genisletmesi gerekir. Cikarimda bulunma 6ziinde,
yaptiklarini agiklayabilme, yapilanlar1 yasama aktarabilme, bireysel yeteneklerini

kullanabilme ve kendine giivenme bilesenleri ile iliskili gortliir.

Ogrencilerin sinif iginde ¢alisma yapraklarmi calisirken 6zetlenen anlayisla
sonuca gitmelerinin istenmesi ve degerlendirmenin bu yonde yapilmasi, arzulanan

davraniglar1 edinmelerine yardimei olabilir. Grup i¢i ve simf i¢i tartigsmalar ve
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karsihikli etkilesim, bireysel eksiklikleri giderici rol oynayabilir. Ogretmenin &devi
bu tartisma ve etkilesimi dogru gozlemek, degerlendirmek ve ydnlendirmek
olmalidir. Bu konuda Marzano ve diger. (1993), sinif igi etkin iletisim ve isbirligi

Olclimii i¢in rubrikler 6nermektedirler (bkz Sekil 7).

Sekil 7: Etkin iletisim Icin Ornek Puanlama.

A- Diisiincelerini net olarak belirtme.

4 Bildigini her zaman net olarak belirtir ve zengin, agik ve giiclii icerikle
destekler.

3 Bildigini her zaman net olarak belirtir ve yeterli bigcimde destekler ve
detaylandirir.

2 Bildigini bazen net olarak belirtir ve yeterli bigcimde destekler ve
detaylandirir.

1 Bildigini nadiren net olarak belirtir ve yeterli bigimde destekler ve
detaylandirir.

B- Cesitli yollarla etkin bicimde iletisim kurma.

4 Cok ¢esitli iletisim yontemlerini etkin ve yaratici bigimde kullanma
becerisi sergiler.

3 Cesitli iletisim yontemlerini etkin ve yaratici bigimde kullanma becerisi
sergiler.

2 Az sayida iletisim yontemini etkin ve yaratici bicimde kullanma becerisi
sergiler.

1 Yalnizca bir ya da iki iletisim yontemini etkin ve yaratict bigimde
kullanma becerisi sergiler.

C- Cesitli amaglar icin etkin bicimde iletisim kurma.

Cok ¢esitli amaclar i¢in iletisim kurma becerisi sergiler.

Farkli amagclar icin iletisim kurma becerisi sergiler.

Sinirli sayida amag i¢in iletisim kurma becerisi sergiler.

RINW &~

Farkl1 bir amag i¢in iletisim kurma becerisi sergilemez.

D- Nitelikli iiriin olusturma.

Stirekli olarak alisilagelmis standartlarin 6tesine tasan iirlinler olusturur.

Siirekli olarak alisilagelmis standartlara uygun iiriinler olusturur.

Belirli araliklarla alisilagelmis standartlara uygun {iriinler olusturur.

RINW A~

Nadiren alisilagelmis standartlara uygun tiriinler olusturur.
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Sekil 8: Isbirligi i¢in Ornek Puanlama

A- Grup hedeflerinin basarisi icin ¢alisma.

4 Stirekli ve aktif olarak grup hedeflerinin belirlenmesine yardimci olur ve
bunlara ulagmak i¢in siki ¢alisir.

3 Stirekli olarak grup hedeflerine baglilik gdsterir ve {izerine diisen gorevi
yerine getirir.

2 Belirli araliklarla grup hedeflerine baglilik gosterir ve lizerine diisen gorevi
yerine getirir.

1 Nadiren grup hedeflerine baglilik gosterir ve lizerine diisen gorevi yerine
getirir.

B- Etkin bicimde Kkisiler arasi iletisim becerileri sergileme.

4 Grup i¢i etkilesimin gelismesine siirekli ve aktif olarak yardimct olur.
Diisiincesini digerlerinin bilgi ya da duygularina saygi gosterecek yollarla
belirtir.

3 Diisilincesini digerlerinin bilgi ya da duygularina saygi gdstermeden
belirtir ve siirekli olarak grup etkilesimine katkida bulunur.

2 Diisilincesini digerlerinin bilgi ya da duygularina saygi gdstermeden
belirtir ve zaman zaman grup etkilesimine katkida bulunur.

1 Diisilincesini digerlerinin bilgi ya da duygularina saygi gostermeden
belirtir ve nadiren grup etkilesimine katkida bulunur.

C- Grubun devamhihigina katki saglama.

4 Stirekli ve aktif olarak grubun igleyisinde gerekli olan yenilik ve
degisikliklerin belirlenmesine yardimei olur ve bu degisikliklerin
uygulanmasi i¢in calisir.

3 Stirekli olarak grubun isleyisinde gerekli olan yenilik ve degisikliklerin
belirlenmesine yardimci olur ve bu degisikliklerin uygulanmasi igin
caligir.

2 Belirli araliklarla grubun isleyisinde gerekli olan yenilik ve degisikliklerin
belirlenmesine yardimci olur ve bazen bu degisikliklerin uygulanmasi icin
caligir.

1 Nadiren grubun isleyisinde gerekli olan yenilik ve degisikliklerin
belirlenmesine yardimci olur ve bu degisikliklerin uygulanmasi i¢in pek
az calisir.

D- Grup icinde cesitli rolleri etkin bicimde sergileme.

Grup i¢inde ¢ok ¢esitli roller sergileme becerisi gosterir.

Grup i¢inde farkli roller sergileme becerisi gosterir.

Grup i¢inde sinirli sayida rol sergileme becerisi gosterir.

RINW &~

Grup i¢inde farkli rol sergileme becerisi gostermez.




36

Performans Ol¢me Ara¢ Ornekleri. Performans dlgmek amaciyla birgok
aragtirmaci tarafindan performans odevi (performance task) adi altinda farkli
yaklasimlar sergilendigi gozlenmektedir. Uygulamanin agiklia kavusmasi igin
birka¢ 6rnek vermenin yararli olacagim diisiindiilk. ~ Ornegin Lianghuo (2011)
asagidaki “performans 6devi” ve buna uygun puanlamali cevap anahtarini (rubrik)
kullanmigtir. Onun 6rneginde performans Ol¢limiine 6nce basit 1sinma aligtirmalari
ile baslanmakta ve sonra kapsam genisletilmektedir. Bir 6dev okulda yapilirken,

diger parca ev ddevi olarak diigtintilmiistiir.

CALISMA

Su An Saat Kac?

Konu: Cebirsel Denklemler
Seviye: Orta |E/2NA/3NT

(a) ve (b) gekillerinde iki tane saat yer
almaktadu. Goraldogit gibi, her 1ki
saatte de akrep ile yelkovan arasmdaki

ac1 180° dir.

Isinma Cahismalan

(1) a seklinde saat kac1 gostermektedir?

(2) Akrep bir saatte kag derecelik ag1 tarar?

(3) Yelkovan bir saatte kag derecelik a¢1 tarar?

(4) Akrep bir dakikada kag derecelik ag1 tarar?

(5) Yelkovan bir dakikada kag derecelik ag1 tarar?

(6) b’deki saat kag1 gosterir? Coziimiiniizli agiklayiniz.
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Performans Odevi A (Siif Cahismas)
Akrep ve yelkovan arasindaki aginin sekil (b)’ deki gibi 180° olmasi i¢in olasi tiim
saatleri bulunuz.
Performans Odevi B (Ev Odevi)
Akrep ve yelkovanin arasindaki aginin 0° oldugu, yani bu ikisinin iist iiste geldigi
olasi1 tlim saatleri bulunuz.

Aragtirmada ¢6zim ve rubrik ayr1 pargalar halinde verilmistir. Coziim
kisminda sayisal ¢oziimler yer alirken, rubrikte bu sonuglara ulasmayi gerektiren

model tasarlanmasi 6ne ¢ikarilmistir.

COZUM ve RUBRIK
Su An Saat Kac¢?

Isinma Cahsmalar

Ik bes sorunun amaci, dgrencilerin gdziiken zaman ve bunun akrep ve
yelkovanin arasindaki ac1 ile iliskisini diislinmesine yardimci olmaktir. Soru 2 ve
3’teki sonuglart kullanarak, 6grenciler denklem kurarak soru 6’y1 ¢ozebilirler. 6.
sorunun ¢Oziimiine ulagmak i¢in anahtar, akrep ve yelkovan tarafindan olusturulan

zaman ve ac1 arasindaki iliskiyi bulmaktir.

Cevap (1):

Saat 6’y1 ya da 18’1 gostermektedir.

Cevap (2): 360°:12°=30°
Cevap (3): 360°



Cevap (4): 30°:60°=0,5°

Cevap (5): 360°:60°=6"

Cevap (6):

Tahmin: 1:38 ya da 1:37

Coziim:

Zamani hesaplayalim: 1 saat x dakika (yani, 1:X)
Yelkovanla birlikte a¢1 degisir= (6x)°

Akreple birlikte ag1 degisir= (30+0,5x)°

Akrep ve yelkovan arasindaki ac1 farki:

(6x)°- (30+0,5x)°=180°

Dolayistyla, x=38

Sonug olarak b’deki saat 1:38°1 gosterir.
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Performans Odevi A (Smif Calismasi)

Ogrenciler bu o6devi bireysel olarak ya da grup calismasi olarak
tamamlayabilirler. Bu ¢alisma, 1sinma ¢alismalarinda yer alan 6. soru ile benzerdir.
Ogrenciler 6’dan sonra saatin ka¢ olacagini fark etmelidirler. Akrebin yer

degistirmesi ile olusan ac1, yelkovanin yer degistirmesi ile olandan daha biiytiktiir.

Saat Dakika AKrep ve yelkovan arasindaki derece farki Zaman
0 X 6x — 0.5x= 180 0:33
1 X 6x — (30 + 0.5x) = 180 1:38
2 X 6x — (30 x 2 + 0.5x) = 180 2:44
3 X 6x — (30 x 3 +0.5x) = 180 3:49
4 X 6X — (30 x 4 + 0.5x) = 180 4:55
5 X 6x — (30 x 5+ 0.5x) = 180 6:00
6 X

7 X (30 x 7+ 0.5x) — 6x = 180 7:05
8 X (30 x 8 + 0.5x) — 6x = 180 8:11
9 X (30 x 9+ 0.5x) — 6x = 180 9:16
10 X (30 x 10 + 0.5x) — 6x = 180 10:22
11 X (30 x 11 +0.5x) — 6x = 180 1127
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Performans Odevi B (Ev Odevi)
Bu ¢alisma A ¢alismasindan daha kolay goziikmektedir. Ogrenciler 6devde

bireysel olarak caligabilirler. Problemi ¢6zmek icin gerekli olan denklem sudur:

6x=30 (saatlerin sayis1)+0,5x

Saat Dakika AKrep ve yelkovan arasindaki derece farki Zaman
0 X 6x = 0.5x 0:00
1 X 6x = 30 + 0.5x 1:05
2 X 6X =30 x 2 + 0.5X 2:11
3 X 6x =30 x 3 +0.5x 3:16
4 X 6X =30 x 4 + 0.5X 4:22
5 X 6x =30 x 5+ 0.5x 5:27
6 X 6X =30 x 6 + 0.5X 6:33
7 X 6X =30 x 7+ 0.5X 7:38
8 X 6x =30 x 8 +0.5x 8:44
9 X 6X =30 x 9 + 0.5x 9:49
10 X 6X =30 x 10 + 0.5% 10:55
11 X 6Xx=30x 11 +0.5% 12:00

Buna uygun rubrik asagidaki gibidir:




“Su An Saat Ka¢?” Icin Rubrik (Performans Calismasi A)

Seviye 0 Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4
Yontemler/Stratej | Hicbir gayret yok | Yontem ya da Yontem ya da Asagidaki model Asagidaki model kullanilmus:
iler ya da anlamh bir | stratejinin bir strateji dogru kullanilmus:
e Probleme calisma kismi anlamli yaniti verse bile (6x)-(30.h+0,5x)=180 ve sonra,
yaklagma yapilmamis. fakat tamamina | genel bir model |(1) 6nce 6:00, 6:00,
yontemleri bakildiginda kullanilmamus. (6x)-(30.h+0,5x)=180 (30.h+0,5x)-(6x)=180
® Cozimi yetersiz. Yontem ya da stratejisinde
bulmakta (2) sonra 6:00, yaraticilik da gozlenir.
kullanilan (30.h+0,5x)-(6x)=180
stratejiler
Coziim Higbir gayret yok | Sadece bir Az sayida dogru | En azindan bir periyot igin Dokuz zamanin hepsi de dogru
e Hesap makinesi | ya da cevap dogru cevap cevap var fakat tiim dogru cevaplar bulunmus.
e Elle hesaplama yanlis. bulunmus. hepsi bulunmus. (6:00°dan
° bulunamamus. oncekiler ya da 6:00’dan
Sonuglar/Cevaplar sonrakiler).
Sunum/iletisim Hicbir gayret yok | Gerekli ¢alisma | Sunum akla Sunum iyi diizenlenmis, Sunum dikkatlice diizenlenmis
e Diizenleme ve ya da sunulan sey | sunulmus ama uygun bicimde iletisim net ve temel olarak | ve iletisim net, kisa ve tam.
¢Ozimii net olarak | gereksiz. pargali diizenlenmis, tam, fakat kullanilan dil ya
sunma yetenegi sekillerde. iletisim genis da teknikten kaynaklanan
e iletisim ya da Tletisim genis anlamda net, hatalar ya da ufak eksikler
¢Oziimii kisaca anlamda net fakat net var.
aciklama yetenegi degil. degil.6rnegin,

dogru yanitlarin
bir kismini
gosteriyor.
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“Su An Saat Ka¢?” Icin Rubrik (Performans Cahsmasi B)
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Seviye 0 Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4
Yontemler/Stratejiler Higbir gayret Yontem ya da Yontem ya da Asagidaki model kullanilmis: | Model tiretilmis:
® Probleme yaklagma yontemleri | yok ya da stratejinin bir strateji dogru
e Coziimii bulmakta kullanilan anlaml1 bir kismi1 anlamli yanit1 verse bile | (6x)=(30.h+0,5x) 30.h+0,5x
stratejiler calisma fakat tamamina | genel bir model
yapilmamis. bakildiginda kullanilmamis. Yontem ya da stratejisinde
yetersiz. yaraticilik da gozlenir.
Coziim Hicbir gayret Sadece bir Az sayida dogru 11 zamanin hepsi de bulunmus | 11 zamanin hepsi de dogru
e Hesap makinesi yok ya da dogru cevap cevap var fakat ancak, hesaplama ya da bulunmus.
e Elle hesaplama cevap yanlis. bulunmus. hepsi cevaplarda bazi kiigiik hatalar
e Sonuglar/Cevaplar bulunamamis. yapilmis.
Sunum/iletisim Higbir gayret Gerekli ¢alisma | Sunum akla Sunum iyi diizenlenmis, Sunum dikkatlice
e Diizenleme ve ¢6ziimii net yok ya da sunulmug ama uygun bigimde iletisim net ve temel olarak diizenlenmis ve iletisim net,
olarak sunma yetenegi sunulan sey parcali diizenlenmis, tam, fakat kullanilan dil ya da | kisa ve tam.
e iletisim ya da ¢6ziimii kisaca gereksiz. sekillerde. iletisim genis teknikten kaynaklanan hatalar
aciklama yetenegi Iletisim genis anlamda net, ya da ufak eksikler var.
anlamda net fakat net
degil. degil.6rnegin,

dogru yanitlarin
bir kismini
gosteriyor.
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Buna karsilik Marzano ve diger (1993), performans 6l¢iimiinde birgok boyut
ele alinmig ve farkli boyutlar icin farkli 6dev ornekler kullanmiglardir. Her 6deve
uygun rubrik olusturmuslardir. Matematik dersine daha uygun goziiken bu

caligmanin 6rnegi asagidadir.

Tiimevarim Odevi

Sinif Seviye Arahgi: ilkogretim 5-6

Bilindigi gibi siipermarketler reklam kampanyalart yaparlar ve her
siipermarket en diisiikk etiket fiyatina sahip oldugunu iddia eder. Birden c¢ok
siipermarketin reklam ilanlarin1 alin ve hepsinin fiyat ilan1 verdigi bir iiriin ¢esidini
secin. Herhangi bir siipermarketin en diigiik bir etiket fiyatina sahip olup olmadigini
ve hangi mallarda digerlerinden daha diisiik ya da daha yiiksek fiyatla mal sattigin
belirleyin. Bunu yaparken nicelik ve boyut konusuna dikkat edin. Belirlemeleri
tamamladiktan sonra, hangi reklamda {irliniiniin fiyatinin nasil yer aldigini ortaya
koyun. “Hangi {riiniin fiyati reklamda ne kadar farklidir?”,” Hangi siipermarketin

iiriin fiyat1 daha pahalidir?” sorularini cevaplandirin.

Arastirmaniza dayanarak, siipermarketler i¢in reklam hazirlayan kisiler
hakkinda en azindan iki sonug¢ ortaya koyun. Sizce insanlar ne diisiinmeli ve neye

inanmalidir? Sonuglariniz su ciimlelerle baglamalidir:

° Stipermarketler i¢cin reklam hazirlayan kisiler
INSANIATIN. .. .o oldugunu
diistinmelidir.

° Stipermarketler i¢cin reklam hazirlayan
G 3 L ya

inanmalidir.
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Elde ettiginiz her bir sonucu arastirdifiniz reklamlarla destekleyiniz.
Reklamlardan elde ettiginiz fiyat ve nicelik hesaplamalarimizi kanit olarak
kullanmalisiniz.

Bulgularimiz1 kii¢iik gruplarmizda sunacak ve pekistireceksiniz. Haftaya
smifiniz1 ziyarete gelen 14. Kanal tiiketici uzmanina sunmak iizere bir rapor

hazirlayacaksiniz. Asagidaki rubrikle dlciileceksiniz.

Matematiksel i¢erikler

1- Odev icin, uygun hesaplamanin ne oldugunu ortaya koyma becerisi.
2- Dogru hesaplamay1 yapma becerisi.

3- Islemlerin sonuclarini aktarma becerisi.

Kapsamli Diigiinme: Desteklenmis Tiimevarim icerigi. Bilgi ve gozlemlerden elde

edilen sonuclar agikc¢a ifade etme ve destekleme becerisi.

Etkin Iletisim becerisi. Farkli yollarla etkin iletisim kurma becerisi.

Belirli yillarda birgok iilkede performans 6l¢iimii yapan TIMMS’in (1997)
raporunda yer alan bir baska performans 6l¢iimii 6devi ve cevap anahtar1 6rnegi
asagidaki gibidir. Bu 0rnekte de, basit 1sinma sorularindan baglanmis, modellemeye

dogru yonelme yeglenmistir. Son adimda muhakeme becerisi 6ne ¢ikarilmistir.
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HESAP MAKINESI

Gerekli Arac: Hesap makinesi.

Odeviniz: Say1 modeli arastirmak ve eksik sayilar1 bulmak icin size yardime1 olacak
bir hesap makinesi kullanin. Sorular1 yanitlamadan 6nce asagidakileri okuyunuz.
Hesap makinesi kullanirken,

® Dogru tusa bastiginizdan emin olun.

e Ekrandaki goriintliyli dikkatlice okudugunuzdan emin olun.

| 1- Asagidaki ¢arpimlarin sonucunu bulmak i¢in hesap makinesi kullanin.

34x34=
334x334=
3334x3334=

‘ 2- Carpimlar ve ¢ikan sonuglar arasinda bir model fark ettiniz mi?

3- Simdi asagidaki islemin sonucunu bulmak i¢in, hesap makinesi kullanmadan

buldugunuz model yardimai ile sonuca ulagin.
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33334x33334=

‘ 4- Asagidaki sorunun yanitin1 da hesap makinesi kullanmadan bulunuz.

33334x33334=

5- 3. ve 4. Soruyu nasil ¢ozdiigiiniizii agiklayiniz.

6- Ramesh, Alison’a hesap makinesinde iki tam say1y1 carptigini ve cevabin 455

oldugunu, fakat bu sayilar1 unuttugunu soyliiyor. Bunlar hakkinda iki sey

hatirlayabilir:

il Her iki say1 da iki basamaklidir.
fifl Her iki say1 da 50’den kiigiiktiir.
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Alison birkag say1 dener. Hesap makinesine 7x64 yazarak baslar. Fakat
Ramesh der ki: “bu sayilarin neden benim kullandigim sayilar olamayacagini

aciklayacak en az ii¢ sebep soyleyebilirim. Ramesh’in gerekgeleri nelerdir?

Problem hakkinda biraz diisiindiikten sonra, Alison birka¢ deneme daha yapar ve
aranan iki say1y1 bulur.
e Simdi, Alison’un buldugu sayilar1 bulmaya ¢alisin.

Istediginiz yontemi kullanabilirsiniz. Her bir denemenizi buraya yaziniz.

CEVAP ANAHTARI

1. Madde- Hesaplama sonucunu bulmak icin hesap makinesi kullanin.
3 hesaplama da dogru. (1156, 111556, 11115556).
Alinabilecek toplam puan: 3
2. Madde- Cevaplardaki modeli tanéimlamak.
I- Dogru modeli agiklar
ii-1, 5 ve belki 6’nin tekrarlarini agiklar.
ii- Carpanlardaki sayilarin artisi ile sonucu iliskilendirir.
Alinabilecek toplam puan: 2
3. Madde- ilk hesaplama ile sonucu tahmin etmek.
Dogru modelin uygulanmasi ile cevabi tahmin eder. (1111155556)
4. Madde- 2. Hesaplama ile sonucu tahmin eder.
Dogru modelin uygulanmasi ile cevabi tahmin eder. (11111115555556)

Alnabilecek toplam puan: 2

5. Madde- Cevabi tahmin etmek i¢in strateji tammmlar. Dogru bir uygulama
yontemi ve model tanimlar.

Almabilecek toplam puan: 2
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6. Madde- 455’in ¢arpanlari. iki boliimiin cevaplari ayr1 ayr1 puanlanmistir.
Alison’un cevaplarinin neden yanhs oldugunu listeleyen ii¢ gerekce. 7,
iki basamakli bir bir say1 degildir; 64,50’den fazladir; 64 c¢ift sayidir bu
nedenle sonug ¢ift say1 olmalidir; 7 ve 64’lin ¢arpimindan 5 gelmez.

Almnabilecek toplam puan: 3

Dogru cevabi bul.

I- Dogru carpanlari bulur (35x13)
ii- Sistematik bir model kullandigin1 gosterir.

Evered ve Frederick (1999)’in yaptig1 ¢alismadaki performans yaklagimi daha
farklidir. S6z konusu ¢aligmada bir problem kurgulanmakta ve degerlendirme amach

iki boyutlu bir grafik kullanilmaktadir.
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Problem: Satihk Yilbas1 Agaci

e O o
e O c O e
L (O o o e

YIL 1 2 3

Elf kardesler yilbas1 agaci yetistirmeye bir agacla basladilar. Her gegen yil

daha fazla aga¢ yetistirdiler ve her yil yetistirdikleri agac¢ sayist her yilin karesi

olacak sekilde degisti. Buna gore,

1-

Dordiinci yilda kag¢ tane yeni yilbasi agaci yetistireceklerini bulunuz.
Arkadasiniza, cevaba nasil ulagtiginiz1 gésteren bir agiklama yaziniz.
Ortalama bir yilbagt agacinin 25$ oldugunu disiinerek, besinci yilin sonunda
tiim agaclarin satildig1 varsayimi ile Elf kardeslerin kazancimi belirleyiniz.
Cevaba nasil ulastiginiz1 agiklayiniz.

Yilbast agaclarinin fiyatlarinin ¢ok yiikselmesi durumunda EIf kardesler
besinci yilda fazladan agag yetistirmek isteyebilirler. Fakat hala bir sayinin
karesi olma durumuna uygun dismeliler. Olast ka¢ sayida agag
yetistirebilirler? Arkadasiniza, cevaba nasil ulastiginizi agiklayiniz.

Bir sene Elf kardesler Santa’ya sOyle diyorlar: gecen seneden n tane fazla
agac yetistirdik ve kareye sadece 1 satir ve siitun ekledik. Buna gore yilbasi

i¢in satilacak kac¢ tane agaclari oldugunu bulunuz. Arkadasiniza, cevaba nasil

ulastiginizi gosteriniz.



Dogruluk ve Anlamanin Puanlanmasi icin Rubrik

Cevap ya da acgiklamalar, 6grencinin ¢ok sinirli
olarak anladigini gostermektedir.

Cevap ya da agiklamalar, 6grencinin kismen
anladigini gostermektedir.

Cevap ya da agiklamalar, 6grencinin dogru ve
neredeyse tam olarak anladigini gostermektedir.

Cevap ya da acgiklamalar, 6grencinin dogru ve tam
olarak anladigini gostermektedir.

Bilgi Yogunlugu Seviyesi igin Rubrik

Cevap, bilgideki tek bir maddeye dayanmaktadir.
Cevap, bilginin iki parcasinin birlesimini
gerektirmektedir.

Cevap ikiden fazla bilginin birlesimini
gerektirmektedir.

Cevabin icinde genel bir ilkenin modeli yer
almaktadir.
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Bilgi Yogunlugu Seviyesi I¢cin Rubrik

Bunlara ek olarak, Woodward ve diger.(2001) yaptiklar1 ¢alismada
performans 6lcerken “problem ¢6zme rehberi” adin1 verdikleri bir yardime1

kullanmiglardir.

o1
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1. OKU ve DAHA BASIT HALE GETIR.

Gereksiz bilgileri at.
Onemli yerlerin altini ¢iz ya da halka igine al.
Problemi bagka birine agiklamaya ¢alis.

\%/
®
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@
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2. STRATEJi OLUSTUR
Onu ¢iz!

Tablo ya da liste yap.

Tahmin ve kontrol et.

Geriye doniik calis.

Bundan daha kolay goziiken bir problem yap.

Bir model ara.

Bir tane uygula.

3. PROBLEMI CALIS
Stratejini dene ve calisip calismadigina bak.
Calismiyorsa baska bir strateji dene.

4. KONTROL ET
Sayilarin anlamli m1?

Cevabinin neden mantikli oldugunu sdyle ya da yaz.
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Performans Gelisimi

Bir bi¢gimde 06grenci performansimi Ol¢tiiglimiizii varsaydigimizda, degisik
diizeylerle karsilasmamiz miimkiindiir. Egitim siirecinde segilen Yyol-yontem,
yaklasim ve araglar ile diisiik diizeydeki performansin yiikseltilmesi amaglanmalidir.
Performansin arttirilmasi, her bir bilesendeki niteligin tek tek arttirilmasi anlamina

gelir. Cok yonlii ve ¢ok amagl ¢alismalar1 gerektirir.

Olay, Olgu Ya Da Problemi Dogru Anlamada Gelisim. Ogrencilerin
performanslarindan s6z ederken, oncelikle karsilastiklart durumu, olayi, kavrami ya
da problemi anlayip anlamadiklarini analiz etmek gereklidir. Ciinkii baslangi¢
noktas1 buradadir. Woodward vd.(2001) yazmanin burada onemli bir gosterge
oldugunu savunmaktadirlar. Onlara gore yazma yalnizca bilgiyi paylagsma anlaminda
ele alinmamali, ayn1 zamanda bir 6grenme aract olarak diisiiniilmelidir (Connolly,
1989; King, 1982; McMillen, 1986; Yinger, 1985). Matematiksel kavramlar ya da
coziimler ile ilgili yazmak, 6grencilerin problemden anladiklarini elestirel olarak
incelemelerine, diizenlemelerine ve slizmelerine yardimer olabilir (Burns, 1995). Bu
nedenle yazma, 6grencilerin matematiksel kavramlari daha derinden anlamalari i¢in
onemli bir arag sayilir. Ogrencilerin “anlamasini” gelistirmek icin, dogru bigimde not
tutmalarint saglamak gereklidir. Bunun yaninda yazimda kritik noktalar1 6ne
¢ikarmak, ayn1 bi¢imde dinlerken kritik noktalar1 kesfetmek c¢ok onemlidir. Miizik
alaninda yapilan bir ¢alisma da bunu destekler niteliktedir (Smith ve Lopinski, 2007).

Matematik 6grenmede de ilk adim, ortaya konan matematiksel diisiince, model
ve kavramin ana yapisini olusturan kritik noktalarini belirlemek ve anlamlandirmak
olmalidir. Bunun i¢in 6grencilerin belli ortak 6n davranislar1 edinmesi istenir. Bunlar
sirasiyla, “aktif okuma”, “aktif dinleme” ve “aktif gozlem” adli davranmig ve
aligkanliklar olarak adlandirilir ( Alkan, 2000). “Aktif okuma” aliskanligi, bir
konunun okunmast tamamlandifinda &grencinin, okuma siirecinde sunulan
matematiksel olay, olgu, kavram, baginti ya da modeli olusturan kritik noktalara
yonelmesini saglamalidir. Yani iskeleti olusturan kritik noktalar1 kesfetmesi ya da

ortaya ¢ikarmaga istenmelidir. Bu bir anda kazanilabilecek bir aligkanlik degildir.
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Tersine uzun siireyi ve uygun bir egitimden gegcmeyi gerektiren bir davranistir. Bunu
saglamak icin egitimin ilk yillarindan baslanarak, okuma siireci ve sonrasinda kisa
siirede cevaplanabilecek sinavlardan yararlanilabilir. Boylece 6grenciler bir okur
olarak, kritik noktalar1 yakalamaya yonlendirilebilirler. Bu saglandiginda 6grencinin
okudugu kaynaktan yararlanmasi daha da kolaylasir ve bir 6lgiide, tekrar tekrar
okuma geregi kalmayacagi i¢in, zaman kaybi1 onlenir. Okuma sonrasi yapilan sinav,
ogrenciden neler beklendigi yoniinde bir gosterge oldugundan, bir anlamda zorlayici
olur ve dolayistyla sonrasi i¢in de yonlendirici 6dev istlenir. Ancak sinavla ilgili
soru hazirlarken, ana amacin 6grencinin okudugu konunun i¢inde yer alan diisiince,
model ya da kavramsal yapmin 6ziine yonelmesine yardimci olmak oldugunu
unutmamak gerekir. Baska bir deyisle buradaki 6lgme problem ¢ozmeye ya da
akademik diizey belirlemeye yonelik olmamalidir. Ornegin, 6grencilere geometri
dersinde ¢ozmeleri i¢in bir problem verildiginde, i¢inde gember kavrami gectigini
varsayalim. Ogrencilere ¢ember ile daire kavrami arasindaki farklar sorulabilir. Bu
iki kavrami karsilagtirmasi istenebilir. Biraz farkli ve daha genel bir yaklagimla
hareket ederek, onlara okudugunuz konunun, “En karanhk (ya da en agik)
noktasini belirtebilir misiniz?” sorusu yoneltilebilir. Boylece 6grencilerin konu,
kavram ya da modele bireysel yaklagim farkliliklart da ortaya ¢ikarilabilir. Bu soru
ayn1 zamanda “aktif dinleme” davranisinin gelisimi i¢in de kullanilabilir. Kaynak
taramasi sonucu dgretmenin dgrenciye ya da grup elemanlarinin biri birine siirekli
soracaklar1 bu tiir sorular, her okuma Oncesinde bireyleri ana noktalarin kesfine

dogru yoneltebilir.

Aktif dinleme biraz daha degisik olarak, bireyin simifta ya da degisik
ortamlarda dinlediginin 6ziine inebilmesi yoniiyle dnemlidir ve burada duyu organi
daha etkindir. Tekrar ve geri doniisii sikintili oldugundan, biitiinii olusturacak ana
parcalarin yakalanabilmesi ve birlestirebilmesi daha zor ve daha ¢ok 6zen gostermeyi
gerektirir. Cok gerekli olan bu pargalar, ana kavramin ortaya konmasinda anahtar
gorevi Ustlenirler. Bu tiir bir aligkanligin kazanilmasinda simifta ya da grup
calismalarinda kullanilabilecek “aciklama molalan” etkili olabilir. Ornegin
O0grenme ortaminda yapilan bir 6grenme etkinligi sonras1 6gretmen, “agiklanmasimi

istediginiz bir sey var mi?” sorusunu sorarak bir siire bekleyebilir. Bekleme siiresi
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sonunda Ogrencilerin sorularini alarak, yine smifta ve birlikte yanitlayarak O6ze
inebilir. Baska bir yaklasim bicimi de su olabilir. Smifta 6gretmenin ya da bir
Ogrencinin bir konudaki agiklama ya da sunumunu, baska bir 6grencinin 6zetlemesi
istenebilir. Ozetlemede kritik noktalarin 6ne ¢ikarilmas1 yonlii sorularla 6grenciler
yonlendirilebilir. Her derste bu istegin yinelenmesi, siniftaki 6grencileri biiyiik

o6l¢iide aktif dinlemeye zorlar.

Buna karsin giinlimiizde 6grencilerin bir cogunlugunun simaifta arkadaglarinin
sOylediklerinin pek azim1 duyduklart bilinmektedir. Cilinkii onlarin beklentisi
Ogrenciden sonra, 0gretmenin sOyleneni diizeltmesi ya da tekrarlamasi yoniinde
gelismistir. Istenen her dgrencinin sinifta sdylenenlerden, kimin tarafindan ortaya
konursa konsun, kendisinin sorumlu olacagin1 diisinmesi ve daha 6zenle
dinlemesidir. Bundan da otesi nasil ¢ikarimlar yapacagi yoniinde olumlu adimlar
atmasidir. Hazirlanan ve bir ya da en ¢ok iki dakikada yanitlanmasi istenen ¢aligma
yapraklarinda &grencilere 6rnegin, “Bugiinkii sunumun ana noktalar1 ne idi?”
sorusu yoneltilebilir. Belki bir 6lgiide yol gosterici olmak amaciyla, sunumun kritik
noktalardan biri verilerek, digerlerini 6grencilerin bulmasi da istenebilir. Bu tiir
sorulara 6grencinin yaniti, bir yandan 6grencinin etkin ders dinleyip dinlemedigini
Ote yandan da kullanilan O6gretim aracinin, 0gretmen ile Ogrenciyi ortak amaca
yoneltip yoneltemedigini ortaya ¢ikarabilir. Hazirlanan bu tiir caligma yapraklarinin
stirekli kullanimi, 6grencinin “aktif dinleme” davranisini kazanmasina katkida

bulunabilir.

Aktif gozlemde ise daha c¢ok baktigim1 tam gérme ve sezgisel olarak
tamamlama yonii One c¢ikar. Bakmak yerine gormek ilkesini benimseyecek
yaklasimda bulunmay1 gerektirir. Degisik yon ve yanlari bir1i  biri ile
iliskilendirebilecek bir biitlin olusturabilme ¢abasin1 zorunlu kilar. Bunu
saglayabilmek i¢in, 68rencinin parca ile biitlin iligkisini gérme aligkanligini edinmis
olmas1 gerekir. Ogretmen, 6grencilerin gezdigi ya da bulundugu ortamlarda bulunan
ve normal kosullarda hepsinin baktigi resim, sekil, afis, manzara ve benzeri seyler ile
ilgili olarak onlara sorular yonelterek, “aktif gozleme” davranisi kazanmalarinda

yardimci olabilir. Ayn1 bigimde derste gosterecegi bir sekil ya da grafik ile baglantili
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anlik sorular sorarak, 6grencinin kritik noktalar1 gorme aligkanlig1 kazanimina katki
saglayabilir. “Derste kullanilan arac¢ gerecin oOgrenciyi etkilemesi ¢alismasi”
yapabilir. Bunun i¢in 6grenme ortaminda bulunan ve 6gretmenin belli bir ders icin
getirdigi her tiirlii ders araci konusunda, konu islenmeden once, 6grencilerin
diisiincelerini  alabilir.  Ornegin  “Bu  araclarla ne yapabilecegimizi
diigiiniiyorsunuz?” bi¢iminde bir soru yonelterek bunu saglayabilir. Ya da
ogrenciden bir grafik ya da bir sekli incelemelerini isteyerek, konu ya da kavram ile
iliskisini kurmalarin1 bekleyebilir. Bu yaklasim bir yandan 6grencilerin meraklanma
yoniinli harekete gecirirken, diger yandan da tatli bir heyecan duymalarini saglar.
Dolayist ile dersi sikict olmaktan da ¢ikarmaya yardimci olur. Bagka bir
yaklagim olarak smifta ortaya konan bir gorsel etkinlik ya da bir gosteri sonunda,
ogrencilerin tepkilerini ortaya koymalar istenebilir. Olgiilen tepkiler bir yandan
onlarin sasirma ya da heyecanlanmalarini ortaya koyarken, diger yandan da kritik
noktalar1 yakalayip yakalayamadiklarinin gostergesi olabilir. Boylece siirekli geri
doniitler ile 6grencilerin kritik noktalari yakalamalar1 yoniinde bir yonlendirme
yapilabilir. Tiim bunlar sunu ortaya koyuyor, eger yeni bir bilgi, kavram ya da

modeli 6grenmek istiyor isek dnce, onunla ilgili,

e okudugumuz
e dinledigimiz
e gordiiglimiiz

her 6n bilgi ya da olayn kritik noktalarin1 edinme aligkanligimiz gelismis olmalidir.

Konunun On Bilgilerle iliski Diizeyini Gelistirme. Ogrencinin performans
gelisimi dogrudan dogruya 6n 6grenmelerine baglidir. Ciinkii ancak belirli bir temel
bilgiye sahip olan 6grencinin performans gelisiminden soz edilebilir. Ornegin, okula
iyi becerilerle baslayan Ogrenciler, zayif becerilerle baslayanlara gore, zamanla
performanslarini daha fazla gelistirebilmektedirler (Aunola ve diger., 2004;Viljaranta
ve diger. 2009°daki alint1). House ve diger.(1996) gore, 6grencilerin 6nceki egitim
stirecindeki deneyimleri basar1 ftriinleri ile onemli derecede iligkilidir. Yani
Ogrencinin lise matematik O08renme silirecindeki basarisi, iiniversite matematik

dersindeki basarist i¢in onemli bir gostergedir (House, 1995). Viljaranta ve diger
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(2009) gore, diizenli bir matematiksel beceri gelisimi igin beceri kapsamini
genisletmek ve siireclerde uzmanlasabilmek icin temel becerileri 6grenmis olmak

kaginilmazdir (Entwisle ve Alexander, 1990; Karmiloff-Smith, 1995).

Bilindigi gibi her diisiincenin, modelin ve kavramin yapisini olusturan ana
Ogeleri, kritik noktalar1 vardir. Bunlar o diisiince, model ya da kavramin iskeletini
olustururlar. Bu o6geler yapidan c¢ikarildiginda o diistince, model ya da kavram
anlamim yitirir. Bagka bir deyisle onlar yoksa yap1 olusamaz. Buna matematikte
olmazsa olmaz kosul adi verilir. Ote yandan, 6zellikle matematigin yapis1 geregi,
diistince, model ve kavramlar tamamen 6n 6grenmelere dayandirilmak zorundadir.
Aksi durumda bilgi biitiinliigii ortadan kalkar ve yeni kavram tam olarak
ogrenilemeyebilir. Ornegin eger “fonksiyon kavrami” olusturulmak isteniyor ise,
bunun,

kiime kavramai,
iliski

matematiksel model
baginti

doniisiim

kural

gibi 6n 6grenme ve kavramlarla iligkilendirilmesi zorunlulugu vardir. Siralanan 6n
ogrenmelerle uygun ve yerinde iliskiler kurulamaz ise fonksiyon kavraminin
olusturulmasinda sikintrya diisiilebilir. Daha net sOylemek gerekirse, fonksiyon

kavrami bunlar olmadan olusturulamaz.

Kisaca, matematikte her diislincenin, her modelin ve her kavramin yapisini
olusturan ana o6geleri iyi belirlemek ve dayandirildiklari 6n 6grenme ve kavramlari
net olarak ortaya cikarmak, matematik Ogrenmek ic¢in kagmilmazdir. Bunun
gerceklesmesi, matematik 6grenecek olan kimsenin belli davranis ve aliskanliklar:

onceden kazanmasini gerektirir.
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Yol-Yontem Uygulama Bilgi ve Becerisinin Gelistirilmesi. Burross ve diger.

(2005) gore performans, programin seviyeye uygun olmasi ile arttirilabilir. Burada

O0grencinin seviyesine uygun yol yontem se¢imi de kag¢inilmazdir. Dossey ve diger

(1997), National Assessment of Educational Progress (1988) tarafindan desteklenen

calismalarinda yol- yontem becerileri 6ne c¢ikarilmaktadir. Caligmada ulasilan

sonuclar, yol-yontem uygulama bilgi ve becerisinin asagidaki Olciitlere uymasini
¢ yol-y yg g sag ¢ y

gerektirmektedir.

Birey ¢evresinde gordiigii ya da kendisine sunulan bir durumu herhangi bir islem
yapmadan yorumlayabilme ve onunla ilgili tahminlerde bulunabilmelidir. Yani,
“giinliik yasamda karsilagtigi durumlar ile matematiksel modeller arasinda iligki
kurabilmeli”, “bunlarla ilgili tahminlerde bulunabilmeli” ve “ulasabilecegi

sonucu kestirebilmelidir”.

Matematiksel bilgi ya da kavrami, kritik noktalarin1 belirleyecek sekilde dogru
okuyabilmeli ve anlayabilmelidir. Baska bir deyisle, “matematiksel bilgi ya da
kavramin  kritik noktalarin1  gdrebilmeli”, “bu noktalar ile kavrami
biitiinlestirebilmeli” ve “kritik noktalar olmadiginda kavramin degisebilecegini

gorebilmelidir”.

Verilenleri tiim ayrintilari ile ortaya koyabilmeli ve yorumlayabilmelidir. Bunun
gostergeleri, “verilenleri bir biitiin ve biitlinlin pargalar1 olarak gérebilme, biitiin
icerisindeki odevlerini belirleyebilme, onlardan yararlanarak alt modeller

kurabilme ve birlestirerek ana modeli olusturabilme” olarak belirlenir.

. Verilenleri uygun bir bigimde siralayarak gorsel bir yapi1 olusturabilmeli ve

olusan yapiy1 dogru okuyabilmelidir. Yani, “verilenlerden matematiksel

modeller olusturabilmeli ve olusan modelleri dogru anlamlandirabilmelidir.

Modeli ¢oziimlemede kullanilacak ydntemi eksiksiz anlayabilmeli, degisken
degistirildigi zaman modelin degisecegini gorebilmeli, degisiklik nedenlerini

aciklayabilmelidir.
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VI.  Karsilasilan bir problemin ¢6ziim basamaklarini olusturabilmeli, basamaklar
arasinda baglantilar1 kurabilmeli ve bagka problemler c¢oziimlerindeki
uygulanis ile karsilastirabilmeli ve iliskilendirebilmelidir. Bunun igin,
verilenleri ve istenenleri kullanarak problemin modelini olusturabilmeli,
tartigabilmeli, verileri degistirerek yeni modeller kurabilmeli ve

karsilastirabilmelidir.

VIl.  Kurulan kuramsal bir modelin dogru ¢alistigini ispatlayabilmeli, ¢alistigini

sayisal orneklerle ispatlayabilmelidir.

VIIl. Problem ¢6ziimiinde verileri degistirebilmeli ve problemi genisletebilmelidir.
Yeni verilerden yeni problemler olusturabilmeli ve bunlara iliskin modeller
kurabilmeli, bu modellerin c¢alistigint  gosterebilmeli, problemdeki

kisitlamalar1 degistirerek st diizey problemler diisiinebilmelidir.

Bu olgiitleri saglamak amaciyla 6gretmenler ¢esitli yontemlere bagvurabilir.
Beyin firtinasi teknigini kullanarak 6grencilerden gevrelerinde gordiikleri bir durumu

yorumlamalar1, tahminlerde bulunmalari istenebilir. Ornegin dgrencilerden,

Sekil 9: Dal Modeli.
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okul bahgesindeki aga¢ dalini incelemelerini ve sekildeki dallanmanin bu sekilde

devam etmesi durumunda, 18. dallanmada meydana gelecek yeni dal sayisinin kag
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olacagin1 bulmalarim1 isteyebilir. Ogrenci burada, daha onceden sahip oldugu
problem ¢6zme yollarimi kullanacaktir. Eger 6nceden benzer bir problem ¢ozdiiyse,
benzer yolu izleyebilecektir. Agacin dallanma sekli 6grencilere ne ¢agristirmalidir?
Bu aga¢ dali, icinde matematiksel bir model barmndiriyor olabilir mi? Ogrenci bu
modeli olusturmak i¢in ne yapmalidir? Soruda zorluk yaratan kisim nedir, kosul
nedir, bilinen nedir, bilinmeyen nedir, bunlar1 netlestirmelidir. Daha sonra, dallanma
ile her bir asama arasindaki sayisal iligkiyi kurmalidir. Burada pek ¢ok anlamli ya da
anlamsiz denemeler yapabilir. Ogretmenin 6devi, bu siireci onu gerektigi yerlerde
yonlendirme ile siirdirmektir. Sonunda istenen, bir genellemeye ulagilmanin
tartisilmast ve eger miimkiinse matematiksel bir modele ulasilmasidir. Bu
saglandiktan sonra ogrenci, 18. dallanma i¢in bulunan modeli kullanabilir. Daha

sonra, problemin ¢6ziim sonucunun kazanimlari irdelenebilir.

Ogrenme Ortamimin Diizenlenmesinin Performans Gelisimine Etkisi.
Performansin gelistirilebilmesine en onemli katkiy1, uygun 6grenme ortami saglar.
Fortune vd.’nin (2001) yaptig1 ¢alismada alan egitiminde (field placement) 6grenci
performansin1  etkileyen birgok faktorden s6z edilmektedir. Bunlarin bazilar,
ogretmen ve kurum (instructor and agency)(Alperin, 1998; Knight, 1996; Showers,
1990), ogrenci-ogretmen iliskisi (Alperin, 1998; Fortune ve Abramson, 1993),
denetimin yapis1 (Curiel ve Rosenthal, 1987; Fortune ve Abramson, 1993; Lazar ve
Eiskovits, 1997) ve ortam iklimi (Giddings, Thompson ve Holland, 1996; Raskin,
1982) bi¢iminde siralanmaktadir. Buna gore performansi etkileyen faktorleri sinif ici

ve fiziki-sosyal faktorler olarak ikiye ayirmak miimkiin géziikmektedir.

Smif Ortamu: Ogrenciler dgrenimleri siirecinde siirekli, alan bilgilerini
ogrenmelerinde biiyiikk katki saglayan 6grenme ortamlarindan séz ederler(Alperin,
1998; Ellison, 1994; Fortune ve diger., 1985; Raskin, 1982; Fortune ve diger.
2001°deki alint1). Ogrenciler ancak uygun &grenme ortami ile kendilerini
gelistirebileceklerine inanirlar. Ciinkii onlara gore dogru 6grenme ortaminda kisa ya
da uzun siireli 6devlerle, problem ¢6ziimleri ile 6grenci farkinda olmadan siirekli bir
Olcme siirecinin i¢inde yer alarak kendini gelistirir. Bir yandan performansini ote

yandan da kendisini gelistirir. Bunun i¢in 6grencinin performans hedeflerini agikca
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bilmesi, gelisimini sik sik Olgebilmesi ve kendini iist diizey performansa sahip
ogrencilere gore ayarlamasi ve dolayli olarak akademik basarisini yiikseltmesi
gerekir (Marsh, D.; Rountree, M.,1997). Kuskusuz bu tir olglimlerin, smiftaki
Ogrenci diizeyine uygun olarak hazirlanmis g¢alisma Odevleri ile yapilmasi 6n
kosuldur. Ogretmenlerin dlgmeyi 6grenciye uygun diizenlemesi bu nedenle 6nemli

sayilir(Darling-Hammond, 1994:5; Drake, 1997°deki alint1).

Glinlimiliz 6grenci merkezli 6grenme yaklagimi, 6grenci kazanimlarini en tist
diizeye ¢ikarmayi amaglar. Bu amaca ulasabilmek icin her seyden dnce 6grenme
ortaminin ona uygun diizenlenmesi beklenir (Gudmundsson ve Matthiasdottir, 2003).
Bu nedenle yapilandirmaci 6grenme yaklasimi 6gretmen merkezli 6grenme yerine,
ogrencinin aktif olarak katildigi, 6grenmeye uygun 6grenme ortami hazirlama 6devi
tistlenir (Bonwell ve Eison 1991; Sinha ve diger. 2009°daki alint1). Boyle bir ortamda
ogrenciler, 6gretmeni dinlemek yerine, dogrudan etkinlikte bulunarak, analiz, sentez
ve degerlendirme gibi st diizeyde diisiinme becerilerini harekete gecirebilirler
(Bloom 1956; Sinha vd. 2009’daki alint1).

Matematik dersine ogrenciyi ¢ekmek, diger alanlardan daha zordur (Briggs,
vd.,2004; Sinha vd. 2009°daki alint1). Bu nedenle, 6gretmen 6grencinin ilgisini ¢eken
ogrenme etkinlikleri gelistirir ve 6zellikle teknolojiyi 68renme ortamina tagiyarak
ilgiyi artirir (Pogrow, 2004). Performans temelli yaklasimda da, 6grencinin
teknolojiyi kullanmasi 6zendirilerek, gelecekte endiistri ve 6zel uygulamalara
hazirlanmast saglanir. Bu durum bir yandan da 6grenme ortamini ¢ekici hale getirir
(Quam, ve diger.,1998).

Ogrencilerin 6grenme ortamim nasil algiladiklar1 6nemlidir. Olumlu algi,
Ogrenciyi 6grenmeye ¢eker (Cimino, Cimino, Nehring, Raybin ve Wisler-Waldock,
1982; Fortune ve diger., 2001°deki alint1). Ciinkii boyle ortamlar “6grencilerin,
calismalarina baslamadan once, kendilerini glivende hissetmelerini saglar” (Willis
2006; Sinha ve diger. 2009°daki alint1). Ogrenci 6grenme ortaminda kendini dzgiir
hissedebilirse bireysel diisiincesini daha rahat ortaya koyabilir. Siire¢ boyu 6lgme

uygulandiginda, 6grenci stirekli 6l¢iildiiglinii hisseder ve diisiincesini belirtmede
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daha 6zenli olur. Bu duruma O6grenciyi hazirlayabilmek icin, isbirlikli ¢alismanin
saglanmasi, tartigma, muhakeme, iletisim gibi becerilerin gelistirilmesi gerekir.
Stull, Crow ve Braunstein (1997) inceledigi 22 makaleden, isbirlikli 6grenme ile
ilgili ¢alismalarin, diizelme, hatirda tutma, akademik performans artirmada olumlu

etki sagladigi ortak sonucuna vardigimi gormiistiir (Blair, Millea, 2004).

Ogretmen Faktorii: Ogretmen yeterligi ile 6grenci performansi pozitif ve
onemli iliski halindedir (Smith ve Meier, 1995). Ogretmenin bireysel etkinligini
Ogrencinin akademik basarisi ile degerlendirmek zordur, ¢linkii 6grencinin §grenmesi
yalniz dgretmenin kontroli altinda degildir (Guthrie, 2005). Buna karsilik dgrenci
basarisinin arttirilmasina yonelik atilacak her adim, Ogretmen yeterliligi ile
yikseltilebilir. Tersinden bakildiginda alaninda yeterli olmayan Ggretmenin,
ogrencilerini iist diizey basariya tasimasi zor olur (Ravitch,1999). Gergekte
Ogretmenin yalniz derin alan bilgisine sahip olmasi yetmez, es zamanli olarak
kendini gelistirebilme 6zellikli ve 6lgme konusunda bilgili olmasi kaginilmazdir
(Niemi,1997).

Ogretmen niteliklerinin yaninda, okul (Fortune, 2001) ydnetiminin de &grenci
performansina etkisi vardir. Bu nedenle okul yoneticilerinin performansi da 6grenci
performansi igin 6nemlidir. Mckenna (2007) yaptigi ¢alismada bunu bir adim Gteye

tagiyarak su sekilde ifade ediyor:

“Bir sirkette en onemli kisi yoneticidir. Ciinkii ¢alisanlar
patron yonlendirir. Genellikle yoneticiler yiliksek performansa
sahip kisiler arasindan segilir. Bu dogru bir yaklagim degildir,
clinkii 1y1 sirket yoneticileri yiiksek potansiyele sahip
kisilerdir. Yiiksek performansh sirket calisani olmak iyi bir
sitket yoOneticisi olunacagimi garanti etmez. Yiiksek
performansh ¢alisanla yiiksek potansiyele sahip ¢alisan
arasindaki fark sudur: yiiksek performansa sahip g¢alisanlar
islerini  yapmada 1iyidirler, bununla birlikte yiiksek

potansiyele sahip calisanlar yaptiklar1 isin 6tesinde olgiilebilir


http://findarticles.com/p/search/?qa=Benjamin%20F.%20Blair
http://findarticles.com/p/search/?qa=Meghan%20Millea
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beceri ve yetenek gostermektedirler. Bircok yiiksek
performansa sahip c¢alisan yiiksek potansiyele sahip degildir.

Sirket yoneticisinin yiiksek potansiyele sahip olmas1 gerekir”.

Bu yaklasima gore, okul miidiirlerinin mesleki anlamda 6gretmenlerden daha
nitelikli olmasi beklenir. Ancak Guthrie’nin (2005) calismasi, yoneticinin aday
Ogretmenle bile aymi seviyede olmadigini, simifta hi¢ Ogretmenlik yapmamis
yoneticilerin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu ironiktir. Oysa yoneticinin her asamada

deneyime sahip olmasi yararlidir”.

Fiziki Faktorler: Ogrenme ortaminin sahip oldugu fiziksel sartlar da
performans: etkiler. Ornegin, dgretmeni duyabilme ve gorebilme, dgrencinin derse
olan ilgi diizeyi, smif i¢indeki sosyal konumu bunlardan birkagidir. Kalabalik
smiflarda iletisim zor oldugu igin basar1 diiser (Armstrong& Chang, 2007).
Ogrencinin smifta oturdugu yere gére de performansi degisim gosterebilir. Ornegin
smifin ortasinda ve Onde oturanlar, kenarda ve arkada oturanlara oranla daha iyi
performans sergilerler (Becker ve diger., 1973; Brooks ve Rebeta 1991; Levine ve
diger. 1980; Stires 1980; Armstrong ve Chang, 2007’ deki alint1). Kimi galismalarda,
giizel bahgeli okullarda Ogrenci performansinin  daha yiiksek oldugu
savunulmaktadir. Daha da 6teye gidilerek okulun, désenmesinin, 1siklandirmasinin,
ses diizeninin ve simif havalandirmasinin bile 6grenci performansini etkiledigi
sOylenir (Huebner ve Ketterle, 2007). Baz1 sonuglara gore goreceli olarak geliri fazla
olan okul bolgelerinde 6grenci performansi daha iyi olma egilimindedir. Kalabalik

smiflarin 6grencilerinin az bir boliimii basarili olma egilimindedir (Lee ve Fitzgerald,
1996).

Sosyal Faktorler: Kalitsal yetenek, ailevi giidiileme, erken ¢ocukluk ortami,
aile bireylerinin destegi, sosyal rahatlik, akran gruplar1 beklentileri, bireysel amaglar
bu etkenlerdendir (Guthrie, 2005). Bilissel beceriler( Smith ve Meier,1995), aile alt
yapist (Coleman 1966; Jencks ve diger. 1972) ve sosyoekonomik durun (Morgan ve
Watson 1987; Walberg ve Rasher 1979; Bridge, Judd ve Moock 1979) 6grenci

basarisinin ana belirleyicilerinden sayilir.
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Muhakeme Edebilmenin Gelistirilmesi. Kaynaklarda “reasoning” olarak
gecen bu kavram, muhakeme etme, usavurma, akil yiiriitme, yorumlama kavramlari
ile aciklanmaktadir. Giinliik yasamda karsilagilan bir olay, olgu, kavram ve problem
durumunda ¢ok yonlii karar verme siirecini vurgulayan muhakeme terimi, matematik
dilinde karsilagilan problemi ¢dzme siirecinin her basamagina ¢ok yonlii yorum
getirme olarak diisiiniilebilir. Bu nedenle 0Ogrencilerin muhakeme yetenegini

gelistirmek egitimin ana hedeflerinden biri olarak diisiintilmelidir.

Matematiksel muhakeme becerisini gelistirebilmenin 6n kosulu ya da baslangig
diizeyi, sinifta her 6grencinin diisiincesini rahatga ortaya koyabilmesidir. Bu nedenle
smif ortaminda herkesin sorulara, tepkilere, elestirilere, agik olmasi saglanmalidir.
Ogrencilere diisiincelerini rahatca aciklayabilme ve dogrulugunu gdsterebilme,
savunabilme, disiincelerindeki eksiklikleri fark edebilme ve baskalarinin
diislincelerini elestirme sans1 verilmelidir. Bunlara ek olarak ogrencilerin, tez
tiretebilme ve bagkalarinin tezini degerlendirebilmeleri ig¢in yonlendirilmeleri ve

ihtiyaglart olan zamanin kendilerine taninmasi gerekir (NCTM, 2000).

Sinif ortaminda Ogrenciye mantigini kullanma imkani vermek, tercihlerine
saygl duymak, yorum yapmaya yonlendirmek onun muhakeme etme giiclinii
arttirabilir. Bu amagla, National Council of Teachers Of Mathematics (2000)
tarafindan gelistirilen standartlar kullanilabilir. Ornegin, dgrencinin asagidaki agac
dalina bir matematiksel model olusturma problemini ¢ézmesini diisiinelim. Kuskusuz

burada Ogrenci, modeli ortaya koymak ic¢in c¢esitli tercihlerde bulunacaktir.
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Ancak uygun matematiksel model arayisi siirecinde Ogrenciden, atacagi her
adimi ve olusturacagi her bagintiy1 agiklayabilmesi istenmelidir. Bu 6rnekteki gibi
her yeni siirgiinden ka¢ dal olusacagini hem cebirsel hem de s6zel ya da geometrik

olarak ortaya koymasi istenmelidir.
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Ilk strglinde bir dal veriyor, ikinci stirglinde 2
dal veriyor, Uclncu surgunde 4 dal veriyor

dordlinci sturgunde 8 dal veriyor. Acaba n.
surgunde kac dal verir?
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Ogrenci model arayisin1 sonuglandirdiktan sonra, buldugu modelin tutarliligini
muhakeme edebilmelidir. Bu noktada kendi kendine, “Buldugum model mantikli m1?
Bir aga¢ bu kadar sayida dal verebilir mi? Eger dallanma farkl: bir sayida artsaydi ya
da diizensiz artsaydi, n. siirgiindeki dal sayisim1 bulmak i¢in nasil bir strateji
secerdim? Bu beni dogru yola gotiiriir miiydii? Bu modelden baska bir model
kullanabilir miydim? Bu modeli bagka nerede kullanabilirim? Ufak degisiklikler ile

baska durumlara da uyarlanabilir mi?” gibi sorular sormali ve cevaplarini aramalidir.

Ogrenciye giiclii bir muhakeme becerisi kazandirmak igin 6gretmenin de gaba
gostermesi gereklidir. Bu amagla Ogrenilen kavramlarin, ¢oziilen problemlerin
derinlemesine irdelenmesi 6nemli bir adim sayilabilir. Ayni bigimde, gelistirilen
o0grenme etkinlikleri ve calisma yapraklarinin smif ortaminda irdelenmesi de bu
amaca katki saglayabilir. Ayrica her alistirma ya da problemin ¢éziimiinden sonra,

“eger, ... olsayd1?” gibi sorulara birlikte yanit aranmasi yararli olabilir.

Foong’a (2000) gore, bir matematik sinifinda, tist diizeyde diistinmenin

gerceklesip gergeklesmedigi 6lgiilmek istendiginde, su li¢ yaklasim sergilenebilir:

- Ogrencilerden agiklama yapmalari, tahmin etmeleri, modelleri tanimlamalar:
istenebilir.

- Ogrenciler,“neden?”, “nasil?” ve “ne?” gibi sorulara yanit vermeye
yonlendirilebilir.

- Ogrencilerin, yol-ydntem secme ya da &n Ogrenmelerini yeni ve farkli

durumlara uyarlama konusundaki yaklasimlart degerlendirilebilir.

Strateji Gelistirme Becerisini Gelistirme. Strateji, 6zel bir amaca ulagsmak igin

tasarlanan bir eylem plan1 olarak disiiniilebilir( wordnetweb.princeton.edu/

perl/webwn). S6z konusu plan, ihtiya¢ duyulan bir dizi eylemi pes pese siralamaktan
¢cok problem ¢ozme siireci boyunca etkin karar vermek ic¢in kritik noktalardan
yararlanma ve uygulama kurallarini belirlemeyi igerir(Ellis ve Lenz, 1996: 24’den
aktaran Maccini 2006’daki alint1).


http://www.google.com.tr/url?ei=S4ZOTfu1Mc31sgaxj_yQDQ&sig2=OptQdrjcZAXxBZYYDg8xkg&q=http://wordnetweb.princeton.edu/perl/webwn%3Fs%3Dstrategy&sa=X&ved=0CBgQpAMoAA&usg=AFQjCNG7ofdMEVpSq3A0HYv9ztglhiBOaQ
http://www.google.com.tr/url?ei=S4ZOTfu1Mc31sgaxj_yQDQ&sig2=OptQdrjcZAXxBZYYDg8xkg&q=http://wordnetweb.princeton.edu/perl/webwn%3Fs%3Dstrategy&sa=X&ved=0CBgQpAMoAA&usg=AFQjCNG7ofdMEVpSq3A0HYv9ztglhiBOaQ
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Yapilan arasgtirmalara gore, Ogrenme stratejileri (6r. Andreassen ve Salatas-
Waters, 1989; Pintrich ve DeGroot, 1990; Fortier ve diger., 1995’deki alint1),
akademik yeterlilik, hazir bulunusluk, zamani dogru kullanma ve uygun ¢alisma
stratejileri akademik performansi 6nemli Glglide etkiler (Sansgiry ve diger., 2004).
Bu yonden yaklasildiginda 6grencinin, farkli stratejilerle tanigmasi ve kendine 6zgii
yeni stratejiler gelistirmesine olanak saglanmasi gerekir. Ancak Ogretmen simifta
strateji uygulamasi yaparken asagidaki yonergelere uymalidir (Maccini ve Gagnon,
2006):

1- Ogrenci karakterini (bilissel ve davranissal) ve tercihlerini ayirt etmeli.
2- Strateji yonergelerinin bireysellestirilmesini desteklemeli.

3- Strateji liretilmesi i¢in program olusturmali.

Strateji, bir anlamda basarisizligi, tikanikliligi 6nlemek igin 6nlem alinmasidir.
Bu durumda 6grencinin karsilastigi bir problemi ¢6zmede izleyecegi yol-yontemi
secerken sunlart diisiinmesi beklenir: “Hangisinde daha az hata yaparim? Hangisini
daha iyi kullanabilirim? Problemi ¢6zerken hangi siray1 izlemek bana fayda saglar?
Olusturdugum model bana genel bir ¢éziim verir mi? Zamandan tasarruf eder
miyim? En az zaman alan, en etkili, en estetik ¢6ziim hangisidir? Segtigim bu ¢6ziim
diger ¢oziimlerden hangi yonii ile ayriliyor, hangi yonii ile fayda sagliyor?” Sinif
ortaminda Ogretmenin bu yonli uygulama Ornekleri sunmasit gelisime katki

saglayabilir.

Bireysel Yetenekleri Kullanma, Kendine Giivenme Alanh Gelisim.
Performans, ogrencinin bireysel farkliligini ortaya ¢ikarir ve bu yoniyle c¢ok
onemlidir. Egitim psikolojisinde yapilmis bir arastirmaya gore, 6grenci gelistirilmis
¢oziim yollarindan birini segmek yerine, kendi ¢6ziimiini kendisi sagladiginda daha
iyl 0grenir (Mayer, 1996; Baker, 1997°deki alint1). Bu nedenle, 6grenci basarilari
onceden hazirlanmis ¢oktan se¢cmeli testlerle degil, onu tamamen ozgiir birakan
problem ¢6zme davraniglariyla 6l¢iilmelidir. Burada 6grencinin, kritik noktalart dne

cikarmasi ve yol-yontem se¢im becerileri gozlenebilir. Siire¢ boyunca 6grencinin
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yaraticiligi desteklenebilir, 6grenci kaliplarin disina ¢ikmaya ve risk almaya
yiireklendirilebilir. Dolayisiyla kendine olan giiveni artirilarak performans gelisimine
katk1 saglanabilir. Gergekte, “akademik alanda kendini yetersiz hisseden ve okul
ortaminda kontrol edildigini ve engellendigini diisiinen Ogrencinin akademik
motivasyonu azalir ve sonunda okul performansi da diiser” (Fortier ve diger., 1995).
Bunun engellenmesi gerekir. Bu yonii ile yaklasildiginda, sinifta yapilan etkinlikler
Ogrencinin bireysel yeteneklerini gelistirmek ic¢in firsatlar sunabilir. Birlikte
caligmada gerceklestirilen tartisma, akil yiiriitme gibi beceriler birer 6rnek olarak
diistintilebilir. Bu noktada Ogretmenin Ogrencilerine verecegi arastirma Odevleri
onemli rol istlenebilir. Bu siiregte O0grencilerden, kaynaklarda verilenleri aynen
kullanma yerine, “kendilerinden bir seyler katmalar1” istenebilir. Ogretmen &zellikle
birlikte calismalarda, her 6grencinin aktif olmasini isteyerek ilk adimini atabilir.
Gergekten grup caligmalart 6grencilerin kendi stratejilerini olusturmalart igin bir
avantaj olabilir. Cilinkii burada Ogrenci verilen bir problemle ugrasirken,
arkadaslarinin problem ¢ézme siirecine de sahitlik edecektir. Bu durum o6grenciye

yeni ufuklar acar, kendi stratejisini olusturmasina yardimei olur.

Yaptiklarim Aciklama Becerisini Gelistirme. Ogrencilerin belirli bir iiriine
giden yolda, bulduklarini digerleri ile paylasmalar1 gerekir. Yaptiklarmi agiklama,
belli baglantilar kurarak olayin sekillendirilmesi, 6grenmeyi de kalic1 hale getiren bir
eylemdir. Birey kendisinin ya da baskalarmin olusturduklarini kendi ctimleleri ile
aciklayabiliyorsa, ne yapildiginin farkindadir demektir. Ogrenciler matematikte

iletisim kurabildiklerinde asagidaki davraniglari sergilerler (NCTM, 2000):

I. Matematiksel diisiincelerini uygun bigimde diizenler ve diisiinceler arasinda

99 99

dogru baglantilar1 kurarlar. Yani, “diislinceler arasinda eleme yapabilir”,

99 ¢

tahmin edebilme giiclinii gelistirebilir”, “ yeni matematiksel kavramlarla 6n

ogrenmelerini iliskilendirebilir”, ”arkadaslari ile iletisiminde sorulara uygun

cevaplari verebilir”.

Il. Matematiksel diisiincesini dogru ve agik bir bi¢imde baskalarina aktarabilir.

Bagka bir deyisle “her ortamda matematiksel diisiincesini ortaya
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9% 99

koyabilir”,”matematik dilini dogru kullanarak dogru iletisim kurabilir”,

“bilgisini paylasabilir ve dogrulugunu test edebilir”,” 6rnek model ve

problemlerin dayanaklarini arastirabilir”.

I1l. Baskalarinin matematiksel diisiincelerini ve yaklagimlarini analiz edebilir ve
degerlendirebilir. Yani, “soru sorarak, arastirarak ve inceleyerek bagkasinin
diisiincesini  aydmliga kavusturabilir”.” zorluklarin1 ve smirliliklarini
belirlemek amaciyla baskalarinin metotlarini, yontemlerini ve diistincelerini

inceleyebilir”.

IV. Matematiksel diisiincelerini dogru bicimde ortaya koyarken matematik dilini
kullanabilir. Bu ilkenin ac¢iliminda, “matematik dilini iletisim dili olarak

kullanma”, * teknoloji gelisime uygun olarak matematik dilini gelistirme” yer

alir.

Yaptiklarim Yasama Aktarabilme Becerisini Gelistirme. Ogrencinin bilgiyi
Oziimsemesinin ve uygun bi¢cimde kullanabilmesinin yolu, onu somutlagtirmasina
baghidir. Bu yolla 6grenci bilgisini kendi yasamina katar, yararli bigimde kullanabilir.
Birgok calismada bu amagla, 6grencilere problem ¢6zme firsati saglanmasi ve
matematigin giinliik yasamla iligkilendirilmesi savunulur (Pogrow, 2004). Bunu
yaparken ogrencinin kendi diislincelerini 6ne ¢ikarmasi ve kendi yasamindan
ornekler vermesi beklenir (Baker, 1997). Bu nedenle 6grenme ortaminda 6grencinin,
matematiksel kavramlar1 somut bigimde gorebilecegi etkinlikler ve c¢alisma
yapraklar1 hazirlamak, matematigin giinlik yasamda kullanimin1 vurgulayacak
ornekler vermek ve projeler olusturmak gerekir. Ogrencinin kendine gore ¢oziimler
olusturmasi, farkli bakis agilar1 gelistirmesi, en uygun yolu bulmasi uygulamadan da

oOte, yaraticiligini gelistirir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimiin ¢ergevesini, ¢alismanin modeli, ¢alismada kullanilan yaklagim
bigimleri ve yapilan varsayimlar olusturmaktadir. Igerikte, uygulamanin yiiriitiilme
bicimi ve secilen modelin isletilmesine yonelik dayanaklar ile uygulama asamalari
belli 6l¢iide agiklanmaktadir. Baska bir deyisle ¢alismanin i¢ baglantilar1 ve bu
baglantilarin oriintiisii daha anlamli ve anlasilir duruma getirilmektedir. Arastirmanin
uygulama alani olarak segilen d6rneklem ve drneklemin temsil ettigi varsayilan evren
de bu boliimiin kapsami iginde yer almaktadir. Bunun yaninda, olusturulan ve
uygulama siirecinde kullanilan veri toplama araclar1 kapsamli bigimde ele alinmakta
ve elde edilen verilerin derlenmesi i¢in kullanilan ¢dziimleme teknikleri ile ilgili

bilgiler verilmektedir.

Arastirma Modeli

Arastirma kontrol gruplu on test-son test modeline dayali yar1 deneysel bir
caligmadir. Caligma deseninin deney-kontrol gruplu segilme nedeni, yalniz gelisim
ve degisimin degil ayn1 zamanda goreceli gelisim ve degisimin de Olgiilmesi
isteginden kaynaklanmaktadir. Bagka bir deyisle eger ¢alisma salt bir deney grubu ile
yiriitilseydi belki gelisim ve degisim Olgiilebilirdi ancak, performansin
dayanaklarina uygun olarak gelistirilecek etkinliklerin bunlara olan katkisinin
Olglilmesinde sikinti  yasanirdi. Uygulamanin  yiiriitiildiigii  deney ve kontrol
siiflarindaki 6grencilerin bireysel farkliliklarr pesin olarak kabul edilmistir. Bunun
disinda oOgrencilerin olabildigi o6lgiide denk olmalar1 saglanmaya c¢aligilmastir.
Deneme siirecinde ve siire¢ boyu gergeklestirilen 6grenme etkinliklerinin

hazirlanmasinda 6grencilerin performans gelisimi hep 6n planda tutulmustur.
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Uygulama Oncesi Yapilan Calismalar

Uygulama 6ncesi ¢aligmalar 6zetle Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablol: Uygulama Oncesi yapilan ¢alismalar.

Deney Sinifi Kontrol Sinifi

SBS 6, SBS 7 ve SBS 8 sinav verilerinin | SBS 6, SBS 7 ve SBS 8 sinav verilerinin
ve 8. sinif akademik basar1 puanlarinin ve 8. sinif akademik basar1 puanlarinin
incelenmesi. incelenmesi.

DBS Simavinin yapilmast. DBS Smavinin yapilmasi.

Eksiklerin belirlenmesi ve giderilmesi. Eksiklerin belirlenmesi ve giderilmesi.

Deney c¢alismasina baslamadan once ilk is olarak, deney ve kontrol
simifindaki 6grencilerin 6. 7. ve 8. sinifta girmis olduklar1 seviye belirleme sinavina
ait bilgileri derlenmistir. Her 6grencinin bu siavlardan ka¢ puan aldigi ve sinavlarin
matematik boliimiinde ka¢ dogru yaniti oldugu belirlenmistir. Bunlara ek olarak
Ogrencilerin 8. siiftaki matematik dersi sene sonu not ortalamalari ¢izelgelenmistir.
Okul idaresinden siniflarin, her sinifa her diizeyden 6grenci olacak bigim diizenleme
yapildigt derlenen bilgilere eklenmistir. Uygulama bir Anadolu lisesinde
gerceklestirildigi i¢in Ogrencilerin liseye giris puan araligin dar genlikli oldugu
gozlenmis ve bu nedenle diizeyleri arasinda asirt fark olmamasi beklentisine
girilmigtir. Ikinci asamada, 6n &grenmelerini yoklamak ve olas1 eksiklerini
belirlemek amaciyla, deney ve kontrol grubundaki tiim 6grencilere diizey belirleme
sinavt (DBS) uygulanmistir. Gelistirilen bu sinavin sorulari, Milli Egitim
Bakanligi’nin 7. ve 8. simiflar i¢in gergeklestirdigi “seviye belirleme sinavindaki”

sorulardan  esinlenilerek,  ¢esitli  kaynaklardan  (www.trmatematik.com,

www.matematikcifatih.com, http://egitek.meb.gov.tr/Sinavlar/detay.asp?
ID=21&ID2=1&1D3=44, 14.09.2011) yararlanilarak ve ilkdgretim 6, 7, ve 8.
programindaki tiim dgrenme alanlarimi (MEB, 2005) kapsayacak bigimde titizlikle

hazirlanmistir. Sorularla ilgili uzman goriisleri dogrultusunda gerekli ekleme ve
¢ikarmalar yapilmis ve baslangigta 50 soruluk test olusturulmustur. Gelistirilen DBS,
2009-2010 egitim-6gretim yilinda gergeklestirilen pilot calismasinda, 150 6grenciye

uygulanmistir. Bu uygulamadan elde edilen verilerle, sinavin i¢ tutarli§i analiz



http://www.trmatematik.com/
http://www.matematikcifatih.com/
http://egitek.meb.gov.tr/Sinavlar/detay.asp?%20ID=21&ID2=1&ID3=44
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edilmis ve giivenirligi diisiik maddeler testten c¢ikarilmistir. Giivenirligi yiiksek 23
maddelik test elde edilmistir. Olgegin i¢ tutarlik katsayis1 0,822 olarak bulunmustur.
Buna gore dlgek yiiksek diizeyde giivenilir sayilmistir (Ozdamar, 1999; Tavsancil,
2006:s. 29’daki alint1). En son sekliyle DBS’ nda yer alan sorularin ilk&gretim
programindaki 6grenme alanlar ile iligkisi EK-96’da yer almaktadir. Sinavin 2010-
2011 egitim ogretim yilinda yapilan esas uygulamasinda, 23 maddelik DBS’den,
sikintil1 oldugu diisiintilen olasilik ve istatistik {linitesine ait iki soru daha atilarak 21
maddelik bir 6l¢ek elde edilmistir. Ayrica sinav sorulari, Ogrencinin bilgisini daha
iyi yansitmasi amaciyla klasik simava doniistiirilmistiir. Smav sorularmin {inite ve

konu dagilim1 EK-97°de, gorsel yapisi da asagidaki sekilde verilmektedir.

() G

SAYILAR: S
GEOMETRI: G
OLCME: O
OLASILIK ve ISTATISTIK: O
CEBIR: C
Sekil 11: Ogrenme Alanlar
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DBS sonunda ogrencilerin 6n Ogrenmelerle ilgili eksiklikleri ortaya
konulmustur. Deney ve kontrol sinifindaki 6grencilerin en ¢ok asal say1 kavraminda
hata yaptiklari, alan ve hacim kavramlarinda sikinti duyduklari belirlenmistir.
Bunlarin giderilmesi i¢in konu tekrar1 yapilmis ve temel kavramlarin kritik noktalar
tizerinde durulmustur. Her iki sinifin biri birine yakin diizeyde oldugu belirlendikten

sonra, karsilastirilabilir olduklarina karar verilmistir.

Deneysel Calisma

Deney ve kontrol smiflarinin karsilastirilabilir olduguna karar verildikten

sonra, Tablo 2’ de belirlenen uygulama siirecine geg¢ilmistir.



Tablo 2: Uygulamanin Deneysel Deseni.
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Grup ad1 Deney sinifi Kontrol sinifi
Diizey belirlendikten | POO I. POO 1.
sonra yapilan MTO MTO
Ol¢timler
Uygulama siireci - Ogrencilerin Yapilandirmaci
yaklagimlart gruplara O0grenme ortaminda

ayrilmasi. ogrenme.

- Performans

geligtirme

ortaminda

ogrenme.

Uygulama siirecinde

Olgme

Ogrenci gdzlemleri
Odevler

Ornek problem ¢6zme

Ogrenci gozlemleri
Odevler

Ornek problem ¢dzme

Uygulama sonrasi

yapilan oOlgiimler

POO II.
MTO
Akademik basar1

Ogrenci Goriisleri

POO Il
MTO
Akademik basar1

Uygulamanin baslangicinda deney ve kontrol siniflarina ‘“Matematige
Yénelik Tutum Olgegi(MTO)” (Alkan, 2004) uygulanarak baslangigtaki tutumlart
belirlendi. Ote yandan 6grencilerin daha once problem ¢ézme siirecini tam olarak
kullanmadiklar1 varsayilarak, deney ve kontrol siniflarinda, dort ders saati boyunca
problem ¢6zme Orneklemesi yapildi. Burada ana amag, Ogrencilerin ilk kez
karsilagacaklar1 bu tiir problemlere aligmasini saglamakti. Uygulamada 6grencilerle

birlikte problem ¢6zme adimlar1 tek tek incelendi ve tartisildi. Ogrenciden
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beklenenler, ¢ozlimde izlenecek yol-yontem ve kullanilabilecek stratejiler agiklandi.
Sinifta ¢oziilen problemler olusturulurken, tek yonlii yaklasimdan kaginmak
amaciyla bunlarin sozel, cebirsel ve geometri problemleri olmasina 6zen gosterildi.
Siifta ¢oziilen problemlerden birisi ve derecelendirilmis puanlama anahtar1 (rubrik)

ile ¢oziimii asagida 6rneklenmistir.

PROBLEM: Bir kenar1 a birim olan kare seklindeki bir kagidi siirekli olarak
ortasindan ikiye katladiginizi diisiiniin. Kare ayn1 kenardan 11 defa katlandiginda

elde edilen seklin ¢evre uzunlugu i¢in bir model olusturabilir misiniz?

=

A al?2 a2 alZ al?

Sekil 12:Rubrik (Derecelendirmeli Puanlama Anahtari)

puan

1 - Anlama Adimi

Verilen: Verilen kare seklinde bir kagidin siirekli olarak tam ortasindan ikiye
katlanmasi oneriliyor.

4 Istenen: Kagidin 11 kez katlanmas1 sonucu olusan seklin ¢evre formiiliinii veren
baginti.

Kosul: Kagit siirekli ayn1 yonde ve tam ortadan ikiye katlanacak.

Smirhihik: Normalde bir kagit en ¢cok 7 defa katlanir. Biz burada 7 den fazla sayida
da katlanabilecegini varsayiyoruz.

Sorunun Acik Tarafi: Kagidin katlanmasi sonucu, kenar uzunluklar siirekli olarak
yartya iner.

Sorunun Kapah Tarafi: 11. katlamada ¢evre bagintisi ne olur. Bunun i¢in bir
model bulunmalidir.

Verilen: Verilen kare seklinde bir kagidin stirekli olarak tam ortasindan ikiye
katlanmas1 oneriliyor.

3 Istenen: Kagidin 11 kez katlanmasi sonucu olusan seklin ¢evre formiiliinii veren
baginti

Kosul: Kagit siirekli ayn1 yonde ve tam ortadan ikiye katlanacak.

Siirhiik: Normalde bir kagit en ¢cok 7 defa katlanir. Biz burada 7 den fazla sayida
da katlanabilecegini varsayiyoruz.
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Verilen: Verilen kare seklinde bir kagidin siirekli olarak tam ortasindan ikiye
katlanmasi Oneriliyor.

Istenen: Kagidin 11 kez katlanmasi sonucu olusan seklin ¢evre formiiliinii veren
baginti

Sorunun Ac¢ik Tarafi: Kagidin katlanmasi sonucu, kenar uzunluklar: siirekli olarak
yarlya iner.

Sorunun Kapali Tarafi: 11. katlamada ¢evre bagintisi ne olur. Bunun i¢in bir
model bulunmalidir.

Verilen: Verilen kare seklinde bir kagidin siirekli olarak tam ortasindan ikiye
katlanmasi Oneriliyor.

Istenen: Kagidin 11 kez katlanmas sonucu olusan seklin ¢evre formiiliinii veren
baginti

Kosul: Kagit tam ortadan ikiye katlanacak.

Verilen: Verilen kare seklinde bir kagidin siirekli olarak tam ortasindan ikiye
katlanmas1 oneriliyor.

Istenen: Kagidin 11 kez katlanmas1 sonucu olusan seklin ¢evre formiiliinii veren
baginti

Siirhhik: Normalde bir kagit en ¢ok 7 defa katlanir. Biz burada 7 den fazla sayida
da katlanabilecegini varsayiyoruz.

Verilen: Verilen kare seklinde bir kagidin siirekli olarak tam ortasindan ikiye
katlanmas1 Oneriliyor.

Istenen: Kagidin 11 kez katlanmas1 sonucu olusan seklin ¢evre formiiliinii veren
baginti

Sorunun Ac¢ik Tarafi: Kagidin katlanmasi sonucu, kenar uzunluklari siirekli olarak
yartya iner.

Verilen: Verilen kare seklinde bir kagidin siirekli olarak tam ortasindan ikiye
katlanmas1 oneriliyor.

Istenen: Kagidin 11 kez katlanmas1 sonucu olusan seklin ¢evre formiiliinii veren
baginti

Sorunun Kapah Tarafi: 11. katlamada ¢evre bagintisi ne olur. Bunun i¢in bir
model bulunmalidir.

Verilen: Verilen kare seklinde bir kagidin siirekli olarak tam ortasindan ikiye
katlanmasi oneriliyor.

Istenen: Kagidin 11 kez katlanmasi sonucu olusan seklin ¢cevre formiiliinii veren
baginti
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puan
2 — Baglantilarin Kurulmasi1 Adim
a
2
1 defa a a
4 katlandiginda, “ ¢=2 {H’ v E] =2 (H' - E]
a
4
2 defa a a a
katlandiginda, ¢=2 [a T 1] =2 ('ﬂ* T 2_3]
a
5]
3 defa
katlandiginda,
a
a a
C=2la+=]=2la+=
’ ( gJ ( Q,EJ
a
¢=2(a+=)
Buna gore, n. katlama igin 2% o,
Baglantida az eksiklikler vardir. Baglanti tam kurulamaz.
3
Denemeler yapilir fakat baglanti tam degildir.
2
Yaklasim dogru degildir.
1
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puan

3 — Uygulama Adim

11. katlama istendigine gore,

C=2 (a + Ei“] icin n=11 verelim.

c=2 [a - Eij Olur.

Model bulunamaz, kareler tek tek boliiniir, ¢evre bagintisina bu sekilde ulasilir.

Kareleri tek tek bolerek cevre hesaplamayi dener fakat tamamlayamaz.

I1k birkag sefer i¢in kareleri boler ve ¢evre hesaplar.

puan

4 — Cikarimlar ve Gelistirme Adimi

Cikarmmlar: Diizgiin bir geometrik sekil bir kenar1 boyunca kendi tizerine
katlanirsa, seklin ¢evre uzunlugu azalir.

Gelistirme: Kiip seklindeki kagit bir kutuyu siirekli olarak ortasindan ikiye
boldiigiimiizi diisinelim. Buna n. bélinmede kiipiin hacmi ne olur?

Cikarim: Cift sayida kenara sahip diizgiin bir geometrik sekil bir kenar1 boyunca
kendi lizerine katlanirsa, seklin ¢cevre uzunlugu azalir.

Gelistirme: Dikdortgen seklindeki bir kagidi siirekli olarak ortasindan ikiye
katladigimiz1 diistinelim. Dikddrtgeni ayni kenardan n defa katladigimiz zaman elde
edilecek seklin alani i¢in bir model olusturabilir misiniz?

Cikarim: Diizgiin dortgenler bir kenar1 boyunca kendi {izerine katlanirsa, seklin
cevre uzunlugu azalir.

Gelistirme: Dikdortgen seklindeki bir kagidi siirekli olarak ortasindan ikiye
katladigimiz1 diislinelim. Dikddrtgeni ayni kenardan n defa katladigimiz zaman elde
edilecek seklin ¢evresi igin bir model olusturabilir misiniz?

Cikarim: Kare bir kenar1 boyunca kendi {izerine katlanirsa, seklin ¢evre uzunlugu
azalir.

Ornek problemler ¢oziildiikten sonra, dgrencilere dnceden hazirlanmig farkll

problemleri iceren ¢alisma kagitlar1 dagitildi, bu problemleri ¢6zmeleri istendi.
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Uygulama 6ncesinde deney grubu 6grencileri, SBS6, SBS7 ve SBS8 puanlari,
bu smavlardaki matematik netleri ve 8. sinifa ait matematik dersi sene sonu
akademik basar1 puanlar1 géz Oniine alinarak 6’sar kisilik birlikte ¢alisma gruplarina
ayrildi. Her grupta, her seviyeden ve dengeli olarak kiz-erkek 6grenci bulunmasina
ozen gosterildi. Ogrencilere birlikte ¢alismanin ne oldugu, nasil uygulanmasi
gerektigi ve neden bu sekilde bir sinif diizeni olusturuldugu anlatildi. Uygulamanin

basinda sinif ortami U sekline doniistiirtildi (bkz. Sekil 13).

Sekil 13: U Tipi Sinif Diizeni

I
.l I
i

Sinif ortami diizenlenmesinden sonra ve yine uygulama 6ncesinde 6grenci
performanslarint belirlemek amaciyla, her iki siniftaki 6grencilere, ¢oziilen bu
problemlere benzer problemlerden olusan, Performans Ol¢me Olgegi 1 (POOI)
uygulanarak, baslangictaki performans diizeyleri belirlendi. Bu 6lgegin igerigi “veri

toplama araglar” kesiminde kapsamli olarak verilmektedir.

Uygulama siiresince tiim etkinlikler 6grencilerin performansi gelistirmeye
doniik olarak gercgeklestirildi. Deney ve kontrol smifinda dersler arastirmaci
tarafindan yiriitildi.  Siire¢ sonunda her iki grup Ogrencilerine ikinci kez

Performans Olgme Olgegi 2(POO2) uygulanarak, performans gelistirmeye doniik
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calismalarin hangi o6l¢iide fark yarattigi belirlenmege c¢alisildi. Bunun yaninda
uygulama 6ncesi ve sonrasi tutumu da belirlemek amaciyla MTO de ikinci kez
kullanilmistir. Bu ¢aligmalarin tutarliligi donem sonunda yapilan 6grenci goriisleri ile
de desteklenmistir. Uygulama siirecinde deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin

akademik bagarilarinin belirlenmesinde, okul basari sinavlari kullanilmigtir.

Uygulamanin saglikli yliriitiilmesi amaci ile tasarlanan 6grenme ortaminda,
tiim 6grenme siirecinde deney ve kontrol gruplarinda hem grup ici ve hem de siif i¢i
tartisma One cikarilmistir.  Deney grubunda etkinlikler performans gelistirme
amacina uygun olarak tasarlanirken kontrol grubunda etkinlikler, giinlik yasam, 6n
ogrenmeler ve diger alanlarla iliskili olarak diizenlenmistir. Odev, proje ve ¢alisma
yapraklar1 ile grup Ogrencilerinin kendi aralarinda iletisimi, teknolojik, yazil
kaynaklar ile bilirkisilerle iletisimi saglanmaga calisilmistir. Kisacasi Ogrenme
ortaminin elimizdeki olanaklar Olciisiinde, “dort duvarla cevrili sinif olmaktan
cikarilarak, devlet, bilim ve teknoloji ile baglantili ortama doniistiiriilmesi ve Web
muslugu acik tutulmast” (Pat, 2000) yaklagimi uygulanmistir. Deney grubunun
O0grenme ortaminda, sunumdan iliskilendirmege, konusmadan yazmaga, ders
kitabindan standart kavram olusturmaga, hatirlamadan yapmaya, ezberlemeden
anlamaga, sekilsel degerlendirmeden performans degerlendirmesine ve okul testi

basarisindan gergek yasamda basariya gegis amaglanmistir(Alkan, 2008).

Uygulamanin pilot c¢alismasi 2009-2010 egitim-dgretim yilinda ve esas
caligma da 2010-2011 egitim-6gretim yilinda yapilmistir. Her iki ¢alisma toplam
27’ser haftalik bir siirede gergeklestirilmistir. Lise matematik dersi haftada 4 saat
oldugundan, caligma toplam108 ders saatini kapsamaktadir. Calisma 9. smf
ogrenme programindaki Kiimeler, Kartezyen Carpim, Baginti ve Fonksiyonlar

O0grenme alanlar1 sinirh tutulmustur.
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Deney Sinifi Ogrenme Etkinligi Ornekleri

Deney smnifi 6grenme etkinlikleri, 6grenmeyi gerceklestirmenin yaninda
ogrenci performansini gelistirmeyi de amaglamistir. Bu nedenle, tiim etkinliklerde
performans bilesenleri olan, anlamadan hayal etmeye dogru bir yol izlenmistir. Yani,

= Olay, olgu ya da problemi dogru anlama,

= Ogrenme ortaminin diizenlenmesi,

» Konu ile ilgili belli diizeyde 6n bilgisi olma,

* Yol-yontem uygulama becerisine sahip olma,

= Stateji gelistirebilme becerisi olma,

* Bireysel yeteneklerini kullanabilme, kendine giivenme,

»  Yaptiklarini agiklayabilme,

* Muhakeme edebilme,

* Yapilanlar yagama aktarabilme.
Yonlii bir uygulama yapilmistir. Bu bilesenler McCarthy (2008)’den uyarlanan “tam
ogrenme siireci” ile de iligkilendirilmistir(bkz. Sekil 14).

Sekil 14: Tam Ogrenme Siireci(McCarthy, 2008)
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Ayni bicimde performans Olciimi ile tam Ogrenme siireci de
iligkilendirilmege c¢alisilmistir. Bu uyarlamada, McCarthy’nin dort geyrekteki tam

ogrenme bilesenlerinin yerini performans bilesenleri almistir(bkz. Sekil 15).

Sekil 15: Performans Olgiimii Siireci

Simifta gerceklestirilen 6grenme etkinlikleri bu dort ¢eyrekte yer alan her bir
bileseni gelistirmege yonlendirilmistir. Kuskusuz bu dort ¢eyrekteki maddeler biri
birinden ayrik degildir (McCarthy, 2008). Bunlar1 biitiinii olusturan ve biri biri ile

dogrudan baglantili evreler olarak diistinmek gerekir.

Gelistirilen etkinliklerle bir yandan 6grencinin yeni kavramlari dgrenmesi
amaglanirken diger yandan performansinin gelismesine katki diistiniilmiistiir. Aym
yaklagim performans Ol¢gme araci olarak kullanilan problemler i¢in de gecerli
varsayllmigtir. Hazirlanan rubrikler sunulan dort ¢eyregin evrelerine gore

sekillendirilmistir (Bkz. Sekil 15).

Buna gore ve her bir ¢eyrege uygun olarak gelistirilen 6grenme etkinlerinden

ornekler asagida siralanmistir. Diger 6rnekler ise eklerde verilmistir.
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“Olay, Olgu Ya Da Problemi Dogru Anlama” Ve “Konu ile Tlgili Belli
Diizeyde On Bilgisi Olma” ile Tlgili Ornek Etkinlik.

ETKINLIK 1

Amagc: Bagint1 kavramini olusturmak.

Etkinlikte Kavrama iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Tanim
kiimesi, deger kiimesi, kural, esleme, sirali ikililer kiimesi.

YARDIMCI YONERGELER
Asagidaki soruya yanit vermeden once;
o Etkinligi okuyunuz.
o Etkinlikten anladiklarinizi agiklaymiz.

¢ Kartezyen garpim kavramini hatirlayimiz. Bu etkinlikte verilmeye
¢ahgilan kavram ile kartezyen carpim arasinda nasil bir iliski
kurulabilir, tartiginiz.

¢ Her kartezyen carpim bir baginti olusturur mu, ya da her
baginti bir kartezyen garpim midir, tartiginiz.

¢ B

Yukarida ¢ocuklar ve bilyeler kiimesi verilmistir. CxB kiimesini 6nce liste
yontemi ile yazalim ve daha sonra CxB’nin grafigini ¢izelim.
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CxB={(Can, 16), (Can, 20), (Can, 18), (Mert, 16), (Mert, 20), (Mert, 18),
(Burak, 16), (Burak, 20), (Burak, 18), (Kerem, 16), (Kerem, 20), (Kerem, 18)}

B
0 N R N
18
16 L S
. . . . ¢
Can Mert  Burak Kerem

Ogrencilerin bahgede bir grup misketi paylasirken kendi aralarinda anlasarak,
“herkes yasinin 2 kati1 kadar misket alacaktir” kuralina uyuyorlar. Can ve Mert 8,
Burak 9, Kerem 10 yaslarindadir. Buna gore kimin ne kadar bilye alacagini bulalim.
Cocuklarin olusturdugu kiimeyi C, bilye gruplarinin olusturuldugu kiimeyi B ile
tanimlayalim.

Kiimelerin karsilikli olarak eslenmesi ile elemanlari sirali ikililerden olusan yeni bir
kiime elde edilebilecegini biliyoruz. Verilen kurala gore olusan sirali ikililer kiimesi
B = {(Can, 16), (Mert, 16), (Burak, 18), (Kerem, 20)}

olur. Kiimenin koordinat diizlemindeki goriintiisii de asagidaki gibi olusturulabilir.

B
.\
20 > - " =
16 ® ® . »
G
Can Mert Burak Kerem
v
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Grafikten, p kiimesinin, CxB kiimesinin bir alt kiimesi oldugu goziikmektedir.
Burada, C kiimesi sirali ikililerde birinci bilesenin alindigi kiimedir. B kiimesi ise,
siral1 ikililerde ikinci bilesenin alindig1 kiimedir. izlendigi gibi bu ikililer bir kurala
gore secilmistir.

Burada bizim i¢in ¢ok 6nemli olan dort ana 6ge vardir. Bunlardan ilki; birinci
kiimemiz, ikincisi kuralimiz, tiglinciisii ikinci kiimemiz ve dordiinciisii kurala uygun
olusturulan ve sirali ikililer ile gosterilen eslememizdir. Bu dort ana 6geyi iceren 3
kiimesine; C’den B’ye bir baginti diyoruz. Bagintida d6dev iistlenen C kiimesine,
bagintinin “tanim” kiimesi, B kiimesine de bagmtinin “goériinti” kiimesi
denilmektedir. Sekilden de goriilecegi gibi, B bagintist CxB’nin bir alt kiimesidir.
Yeni kurallar konarak benzer bagmtilar olusturulabilir. Ozetlersek, kartezyen
carpimin her alt kiimesi bir bagint1 olusturur.

Bu noktada baz1 sorulara karsilik aramakta yarar vardir. Ornegin “Tanim kiimesi
bos kiime olabilir mi?”. Eger olursa, “tanim kiimesindeki elemani goriintii
kiimesindeki elemana esleyen bir kural yazilabilir mi?” Bu sorulari tartisarak
sonuc¢landirmaga ¢aligalim.

Cikarim: Tanim kiimesi bos kiime olamaz. Neden?
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“Muhakeme Edebilme” Ve “Stateji Gelistirebilme Becerisine Sahip Olma” ile
Tlgili Etkinlik Ornegi.

ETKINLIK 2

Amag: Baginti kavramini olusturmak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Tanim

kiimesi, deger kiimesi, kural, esleme.

YARDIMCI YONERGELER
Asagidaki soruya yanit vermeden once:

e Etkinligi okuyunuz.

e Etkinlikte kartezyen carpimin 6zel bir hali olan bagintidan
bahsedilmektedir. Kartezyen carpimdan bagintiya gecilirken nasil
bir stratejiizlendigine dikkat ediniz.

® Buna gore, her kartezyen carpim bir baginti olusturur mu, ya da
her baginti bir kartezyen carpim midir, tartisimz.

LA

g
oy

B b

¥ G

= q Sosyal sorumluluk

@w @™ geregi, hayvanlari koruma
dernegi, lise 6grencileri ile

birlikte hayvan barmagina bir gezi diizenliyor. Ogrenciler yanlarinda 1’er kg’lik

paketlerde kedi mamasi gotiiriiyorlar. Dernek sorumlusu 6grencilere, “her kedi i¢in,

agirhigr kadar kedi mamasi birakma” 6nerisinde bulunuyor. Barinakta 5 tane kedi

bulunmaktadir ve hepsinin de agirligi 2 ile 2,5 kg arasindadir. Paketlerin boliinmesi

zor olacagi i¢in sorumlu kisi sOyle bir kural koyuyor. Agirlig 2 ila 2,5 kg arasinda

olan kediler i¢in 2 kg’ lik paketler birakabilirsiniz.

Acar: 2,15kg

Cosi: 2,22 kg

Kendi: 2,30 kg
Sirma: 2,40 kg

Nina: 2,43kg

Bu durumda her bir kedi i¢in birakilmas1 gereken kedi mamasi miktarini

gosterelim. Tanim kiimesine K ve goriintii kiimesine de M diyelim. Bu durumu sema
ile asagidaki gibi gosterebiliriz.
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. Acar
. Gosi

. Kendi
. Sirma
. Nina

o

Ayni1 kurali uygun yapilanmayi dik koordinat diizleminde, siral1 ikililer
yardimiyla goriintiileyebiliriz

[\
.
I
- > K
2,15 2,22 2,30 2,490 2,43
w

Cikarim: Goriintii kiimesi ve tanim kiimesi tek elemanli olabilir. Peki goriintii
kiimesi ve tanim kiimesi bos kiime olabilir mi? Tartisiniz.
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“Yol-Yontem Uygulama Becerisi” ile Ilgili Gelistirilen Etkinlik Ornegi

CALISMA YAPRAGT 1

Kazanim 1: Bir bagintiyi sema ile gosterir ve bagintinin grafigini
Gizer.

YARDIMCI YONERGELER
e Calisma yapragin inceleyiniz.

e Onceki iki etkinlikten edindiginiz bilgilerle, siz de kendi
srneginizi olusturun ve ¢ozunuz=.

* Bilgi aligz-veriszi icin grup arkadaslarimizla tartisimz=.

A ve B kiimeleri asagida verilmistir.

A={-1,1} ,B={-2,2}
Bu iki kiimenin kartezyen ¢arpimu,
AxB={(-1, -2), (-1, 2), (1, -2), (1, 2)}
biciminde diizenlenilir. Bu iki kiimenin elemanlarinin eslenmesi i¢in ¢esitli kurallar
olusturulabilir ve bagli olarak A’dan B’ye bagintilar yazilabilir. Ornek olarak, “A
kiimesinden secilen elemanin iki kat1 B kiimesindeki elemana esit olsun’ kurali
secilebilir. Bu kurali saglayan kiime B1= { (-1, -2), (1, 2) } bi¢iminde olusur.
Gortildiigii gibi bu kiilme AXB kiimesinin bir alt kiimesidir ve A’dan B’ye, A’daki
eleman1 B’deki iki katina gotiiren bir bagitidir. Bagintinin grafigi ise su sekildedir.

A

v
>

R

Birlikte ¢alisarak, tanimlanan kartezyen ¢arpimin alt kiimesi olacak sekilde, degisik
bagintilar olusturunuz. Bu bagintilarin grafiklerini ¢iziniz.
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“Yaptiklarim1 A¢iklayabilme”, “Yapilanlar1 Yasama Aktarabilme”,“Bireysel
Yeteneklerini Kullanabilme Ve Kendine Giivenme” ile Tlgili Etkinlik Ornegi

CALISMA YAPRAGT 2

Kazanim 1: Bir bagintiyi sema ile gosterir ve
bagintinin grafigini gizer.

YARDIMCI YONERGELER
e Calisma yapragmi inceleyiniz.
e Bosluklar: doldurunu=.

e Kartezyen carpim ve bagint: arasindaki iliskiyi ifade ederken
matematik dilini kullaenmaya gayret ediniz.

e Son adimda matematiksel bilginizi gunluk yasama katmay
deneyiniz.

gz - >
L EwigicheipaaracaSueazainguigorsmeS 00 |

A={1,2,3,4}, B={3, 4, 5, 6} kiimeleri i¢cin AxB kiimesini olusturunuz.

AxB kiimesinin alt kiimesi olan 1= {(1, 3), (1, 5), (2, 5), (3, 5), (3, 6)} A’dan B’ye
bagmtisini sema ile gosteriniz ve grafigini ¢iziniz.

AXB Kartezyen ¢arpimi ile tanimlanan bagint1 arasindaki iligkiyi net olarak
ortaya koyunuz. Tanim ve goriintii kiimesinin tek elemanli olmas1 durumunda
kartezyen garpim ve bagint1 arasindaki iligkiyi tartisarak netlestiriniz. Bunun gibi
farkli durumlar diistinerek, yeni ¢ikarimlarda bulunmaya ¢alisiniz. Bulduklarinizi
grup arkadaslarinizla tartisiniz.

Giinliik yagsamda kartezyen carpimin temel mantigindan yararlanilabilecek bir
ornek veriniz. Bunu arkadaslarmizla birlikte gorsel olarak ifade ediniz.
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Evren ve Orneklem

Deneysel ¢alismada drneklem olarak, 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Izmir
Ili siirlar igerisinde bulunan bir ortadgretim kurumunun iki 9. smf &grencileri
secilmigtir. Uygulamay1 yapabilmek i¢in Milli Egitim Bakanligi’ndan izin alinmigtir
(bkz.Ek 95). Uygulama anadolu lisesinde gergeklestirildigi i¢in secilen 6grenciler,
bakanligin yaptigi SBS sinavi not ortalamalarima goére alinmistir ve biri birine
oldukca yakin diizeydedirler. Yani kayitta kullanilan puan araligi dar bir genlikte
salmim gostermektedir. Okula kayit yaptiran 6grencilerin aileleri biri birine yakin
sosyo-ekonomik diizeye sahiptir. Siniflarin olusturulmasinda her sinifa her diizeyden
Ogrenci olmasina ve olabildigi dl¢iide kiz-erkek 6grenci sayisinin dengelenmesine
O0zen gosterilmistir. Tim bu ilkeler siniflarin, baslangic olarak karsilastirilabilir
oldugunu gostermektedir. Bu kosullarda olusturulan siniflarda 29’ar Ogrenci
bulunmaktadir. Deney sinifi olarak secilen B subesinde 6grenciler kiz=14, erkek=15

ve kontrol sinifi olarak secilen C subesinde, kiz=15, erkek=14 bi¢ciminde dagilmistir.

Veri Toplama Araclarn

Arastirmada ¢ tiir veri toplama aract kullanilmistir. Bu araglarla 6grencilerin
“performans1”, “tutumu” ve “basar1 degisim ve gelisimi” belirlenmek amaglanmistir.
Araglardan bir kism1 daha 6nceden gelistirilmis gegerlilik ve giivenilirligi belirlenmis
Olcme araglaridir. Bunlar dogrudan uygulanmislardir. Bir kismi ise aragtirmaci
tarafindan gelistirilmis araclardir. Ozetle veri toplamak igin asagidaki araclar

kullanilmistir.

1. Performans Olgme Olgegi(POOI, II).
2. Matematik Tutum Olgegi(MTO).

3. Smif I¢i Gézlem Formu.

4. Ogrenci Gériisleri.

5. Akademik Basar1 Sinavlari.
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1. Performans Ol¢me Olgegi I, 11 (POO I, 11)

Problem ¢6zme basamaklari ile performans gostergelerinin uyumlulugu goz
Ontine alinarak, Ogrencilerin performans diizeylerini belirlemede problem ¢6zme
becerileri  kullanilmigtir. Performans o6l¢iimii  i¢in  olusturulan problemlerin
hazirlanmas1 asamasinda farkli kaynaklardan c¢ok sayida problem incelenmistir

(http://www.uky.edu/OtherOrgs/ARS I/www.uky.edu/pub/arsi/openresponsequestion

s/geometryorq.pdf, http://www.fi.edu/school/math2/index.html, http://www.

webcrawler.com/webcrawler_toolbar/ws/results/\Web/Mathematics%20Performance/
2/0/0/Relevance/zoom=0ff/qi=21/gk=20/bepersistence=true/_iceUrlFlag=7?_IceUrl=

true, http://www.nku.edu/~mathed/mori.html, http://www.pdftop.com/ebook/

open+ended+math+pssa/ ). Belirlenen ¢ok sayida problem olusturulan rubrige uygun

bi¢imde ¢6ziilmiis ve her birinin amaglara uygun olup olmadig: tartisilmistir. Bu
konuda uzman goriisiine de bagvurularak problemlerden bir kismi atilmis ve bir
kismi1 da gelistirilerek kullanilabilir duruma doniistiiriilmiistiir. Baslangigta dlceklerin
8-10 problemden olusmast diisiliniiliirken, pilot uygulamada ogrencilerin siire
konusunda sikinti yasamasi nedeniyle ve bu sayr ilk olgekte 3, ikinci dlgekte 4
problem ile siirlandirilmistir. Problemler esas uygulamadan once tekrar gézden

gecirilmis ve uzman destegi ile bunlara eklemeler ve ¢ikarmalar yapilmistir.

2. Matematik Tutum Olcegi(MTO)

Tutum, en genel anlamiyla, bireyi yonlendiren bilissel ve duyussal bilesenleri
olan bir bireysel egilim(Alkan, 2004) seklinde tanimlanabilir. Neale (1969) 6zel
olarak matematige yonelik tutumu bireyin matematigi sevme ya da sevmeme,
matematiksel etkinliklerle ugrasma ya da onlardan kagma egilimi ile matematik
dalinda basarili ya da basarisiz olacag: inanci ve matematigin yararli olup olmadigi
inancinin toplam bir 6l¢iisi olarak tanimlamaktadir(Magsud, 1998; Alkan, 2004).
Arastirmada deneklerin matematige yonelik tutumlarini belirleyebilmek igin Alkan,
tarafindan 2004 yilinda gelistirilen 42 madde ve 4 alt faktorden olusan tutum 6lgegi
kullanilmistir. Olgege iliskin agiklanan toplam varyans %44,2 olarak verilmektedir.

Burada belirlenen faktorlerden ilki 6lgege iliskin toplam varyansin % 23,02 sini,


http://www.uky.edu/OtherOrgs/ARSI/www.uky.edu/pub/arsi/openresponsequestions/geometryorq.pdf
http://www.uky.edu/OtherOrgs/ARSI/www.uky.edu/pub/arsi/openresponsequestions/geometryorq.pdf
http://www.uky.edu/OtherOrgs/ARSI/www.uky.edu/pub/arsi/openresponsequestions/geometryorq.pdf
http://www.fi.edu/school/math2/index.html
http://www.nku.edu/~mathed/mori.html
http://www.pdftop.com/ebook/%20open+ended+math+pssa/
http://www.pdftop.com/ebook/%20open+ended+math+pssa/
http://www.pdftop.com/ebook/%20open+ended+math+pssa/
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ikincisi % 8,32 sini, ti¢linclsti % 6,88 ini ve dordiinciisii %6,05 ini agiklamaktadir,
Dort faktoriin ana yonelimleri, duyussal boyut, bilissel boyut, matematiksel
uygulama boyutu ve inan¢ boyutu olarak bilinmektedir. Maddelerin faktordeki yiik
degerleri sirasiyla 0,338-0,767; 0,342-0,666; 0,361-0,724 ve 0,385-0,609
araliklarinda degisim gostermektedir. Tutum o6lg¢eginin  giivenirlik  katsayiSi
(Croanbach alfa) 0,95 olarak belirlenmistir. Kisaca sdylemek gerekirse, iilkemizde

gelistirilmis, gecerlilik ve giivenilirligi test edilmis az sayida dlgeklerden biridir.

3. Smif I¢i Gozlem

Gozlem, deney grubunda dgrencilerin iletisim becerileri ve grup ¢alismalarina
katilimin1 belirlemek i¢in gerceklestirilmistir. Siniftaki her bir 6grenci igin ii¢ farklh
zamanda goézlem yapilmistir. Bu siiregte Ogrencilerin grup ve smif ortamindaki
davraniglar1 gozlenmis ve gozlem formuna uygun notlar alinmistir. Daha sonra bu
gbzlemler harmanlanmis ve dnceden hazirlanmis gdzlem formuna her bir grup liyesi
icin iglenmistir. Go6zlem formu Marzano ve arkadaslarimin 1993  yilindaki

calismasindan adapte edilmistir (Bkz. sekil7, sekil 8).

4. Ogrenci Gériisleri

Performans gelistirmeye yonelik 6grenme ortaminin Ogrenci iizerindeki
etkisini aragtirmak amaciyla, 29 kisilik deney sinifindan segilen 6 6grencinin yazili
gorlisli alinmastir. Bunun i¢in 1. Donem sonu akademik basarilarina gore, 2 yiiksek, 2
orta ve 2 diisiik basar1 seviyesine sahip Ogrenci secilmistir. Bu &grencilerin
se¢iminde, cinsiyete de dikkat edilmis ve her seviyeden 1 kiz 1 erkek ogrenci
alinmistir. Form, her biri performans bileseni dikkate alinarak olusturulmus 9 temel
sorudan olugmaktadir. Forma son hali verilmeden Once uzman goriisiine

basvurulmustur. Ancak bu sorulardan 4 tanesi se¢ilmis ve analiz edilmistir. (Bkz. EK
93).
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Tablo 3: Goriisleri Alinan Ogrencilerin Akademik Basar1 ve Cinsiyete Gore

Dagilimi1
Goriisleri Alinan Ogrenciler
Akademik Cinsiyet
Basari Kiz Erkek
Yiiksek 1 1
Orta 1 1
Diisiik 1 1

5. Akademik Basari1 Smavi

Ogrencilerin akademik basarilarini 6lgmek i¢in, M.E.B’e bagl ortadgretim
kurumlarindaki yazili sinavlardan yararlanilmigtir. Bunun i¢in uygulamanin yapildigi
okuldaki matematik boliimii 6gretmenleri tarafindan hazirlanan 10 klasik soru
kullanilmigtir. Sinavin igeriginde kiimeler, kartezyen ¢arpim, bagmti ve fonksiyonlar
tinitelerine ait sorular yer almaktadir. Sinav, deney ve kontrol siniflarinda es zamanl

olarak uygulanmustir.
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Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmada derlenen nicel veriler, Istatistik Paket Programi SPSS 10,0

kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Bu verilerin ¢6zlimiinde tiiriine ve amaca gore;

. Ortalama

. Standart sapma

. Frekans ve ylizde dagilimlari
. Kolmogorov, Smirnov testi
. Mann-Whitney U testi

. Kruskal-Wallis H Testi

. T-testi

. Tek yonlii varyans analizi

© 00 N o O b~ W N e

. Pearson korelasyon analizi

gibi istatistiksel tekniklerden yararlanilmistir. Bunun yaninda gézlemden elde edilen
nitel veriler de gozlem formuna islenmis ve sayisal hale getirilerek analiz edilmistir.

Tekniklerin kullanimi bulgular béliimiinde ayrintil olarak ele alinacaktir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgularin
olasi nedenleri ile ilgili yorumlar verilmektedir. Bulgu ve yorumlarin verilis
siralanmasinda, belirlenen alt problemlerden c¢alismanin esas problemine gegis
yeglenmistir. Bir anlamda 6zel durumlardan genellemeye gecis yapilmak istenmistir.
Veri analizinde kullanilan istatistiksel programlarin agiklanmasi ve se¢cim nedenleri
de bu bolimde ele alinmigtir. Hem nicel hem de nitel veri analizlerini
anlamlandirmay1 ve yorumlamay:1 kolaylastiran cesitli tablo ve grafikler de bu

boliimiin kapsamina alinmustir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Hatirlanacagi gibi arastirmanin birinci alt problemi, “Ogrencinin bilgi ve
beceri yoniinden hazir bulunusluk diizeyi, performans diizeyini etkilemekte midir?”

seklinde belirlenmisti.

Deneysel calismaya baslamadan 6nce, Bakanlik¢a yapilan SBS sinavlar ve
gelistirilen DBS smavi verilerine gore, 6grencilerin eksik oldugu temel konular
belirlenmis ve bu eksikliklerin giderilmesine calisilmistir. Gergeklestirilen bu
calisma sonrast deney ve kontrol smniflarindaki Ogrencilerin, goriilen ortak

eksikliklerinin giderildigi varsayilmistir.

Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyini belirlemek amaciyla farkli veriler bir
araya getirilmistir. Oncelikle okul idaresinden 6grencilerin 6., 7. ve 8. sinifta girmis
olduklart SBS puanlarina ulagilmistir. Bu verilere gore, kontrol sinifindaki
Ogrencilerin lic seneye ait sinav puanlar1 364-447 araliginda, deney sinifindaki
Ogrencilerin puanlart ise 391-432 araliginda degismektedir. Her iki smiftaki
ogrencilerin puan ortalamasi da 404 olarak bulunmustur. Arastirmanin yapildig:

okulun 2011 SBS’ de yiizdelik dilimi ise 16,50°dir (396-450 puan arasi).
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(http://oges.meb.gov.tr/docs/2010 OGES b1 YerlesTavanTabanPuani.pdf).

Erisilen SBS puanlar1 sadece matematik sorularinin dogru yanitlari ile degil, sinavda
yer alan farkli derslere de ait sorularin dogru yanitlar1 ile de hesaplanmaktadir. Bu
nedenle SBS puanlarmmin sadece matematik dersine ait verileri igermedigi

diisiiniilmiis ve bu puanlar karsilagtirmada kullanilmamustir.

Diger taraftan, 6grencilerin 8. sinifa ait sene sonu matematik dersi akademik
basar1 puan (ABP) ortalamalar1 belirlenmistir. 5 tam puana gore Olglilen basari
puanlari, karsilagtirmay1 yapabilmek i¢in, 100 tam puana genisletilmistir. Buna gore
yapilan hesaplamalar sonucunda deney sinifinin akademik basar1 puan ortalamasi 94

ve kontrol sinifinin akademik basar1 puan ortalamasi da 89,6 olarak hesaplanmistir.

Ogrencilerin arastirmaci tarafindan gelistirilen DBS smavindan aldiklari
puanlarin ortalamalarina bakilmistir. 21 soruluk DBS siavindan, yiliz puan {izerinden
aldiklar1 puanlar hesaplanmis ve ortalamalar1 bulunmustur. Buna goére kontrol
siifinin puan ortalamasi 20,33 ve deney sinifinin puan ortalamasi ise 23,71 olarak

elde edilmistir.
Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin POO1 ortalama puanlari, deney
smifi i¢in 23.25 ve kontrol sinift i¢in de 24.18 olarak hesaplanmistir. Derlenen

onceki veriler ile POOI verileri karsilastirilmak amaciyla Tablo 1’e yerlestirilmistir.

Tablo 4- Uygulama Oncesi DBS, ABP ve POO1 Ortalama Puanlar

Ortalama Puanlar

Grup DBS ABP POO1
Deney 23.71 94.00 23.25
Kontrol 20.33 89,60 24.18

Tablodan da goriilecegi gibi, DBS ve POOI1 puanlar biri birlerine yakin
olmakla birlikte ABP bunlardan oldukc¢a yiiksektir. Bu durum diisiindiiriici
gozilkmekte ve okullarda verilen akademik basart puanlarmin gercek basariy1

yansitmadigini akla getirmektedir.


http://oges.meb.gov.tr/docs/2010%20_OGES%20b_1_%20YerlesTavanTabanPuani.pdf
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Deney ve kontrol smiflarindaki 6grencilerin DBS sinav sonug¢ puanlar
kullanilarak aralarinda istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadig1 arastirilmastir.
Bu amagla yapilan t testi analizi bulgular1 Tablo 2’de sunulmustur. Tablodan da
gorilecegi gibi, deney ve kontrol gruplarinin DBS’den aldiklar1 ortalama puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Yani 6grenciler yaklasik olarak

esdeger 6n 6grenmelere sahiptirler.

Tablo5: Deney ve Kontrol Siiflarinin DBS Puanlarinin Karsilastirilmasi

Standart
Gruplar N Ortalama t p
Sapma
Deney 29 4,9828 2,43 0,26 0,21
Kontrol 29 4,2759 1,82

p>.05

Elde edilen tim bu verilerden, uygulama oOncesi ortalama puanlarin, kendi
tiirlerinde biri birlerine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Ayn1 sekilde POO1
ortalama puanlari da her iki grupta neredeyse esittir. Hem hazir bulunusluk
gostergelerinin hem de POO!1 puan ortalamalarinin biri birine yakin olmasi, hazir
bulunusluk diizeyi ile performans arasinda dogrusal bir iliski olabilecegini akla
getirmektedir. Daha net sonuglara ulasabilmek igin igerigi genisletmekte yarar

gorilmiistiir.

Her iki sinifa ait DBS ve POO1 puanlari arasindaki iliskiyi arastirmak igin

Pearson korelasyon analizi yapilmistir. Elde edilen veriler tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: POO1 ve DBS Arasindaki Iligkinin Belirlenmesi I¢in Korelasyon Analizi

Sonucu

DBS
POO1 r=0.247

Pozitif yonde iligki
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DBS ile POO1 arasinda zayif diizeyde pozitif yonde iliski oldugu
goriilmiistiir. Iliskinin zay1f ¢ikmasi, performans dlgiimiinde kullanilan rutin olmayan

problemlerin, DBS’de kullanilan soru tiirlerinden farkli olmasi ile agiklanabilir.

Ogrencilerin performans diizeylerini belirlemek amaciyla POO 1°den
aldiklar1 puanlarin ortalamalari, rubrikten alinabilecek minimum ve maksimum
puanlara gore smiflandirilmistir. Puan araliginin 0-16 oldugu diisiintilerek, 0-3.9
puan aralig1 diisiik, 4-7.9 puan aralig1 orta, 8-11.9 puan aralig1 yliksek ve 12-16 puan
aralig1 iist diizey performans seviyesi olarak belirlenmistir. Segilen araliklara gore,
uygulamanin baslangi¢ asamasinda, deney ve kontrol siniflarindaki 6grencilerin

performans diizeyleri Tablo 7°deki gibi olusturulmustur.

Tablo 7: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin POO1 Puanlarinin Diizeyi.

Diisiik Orta Yiiksek  Ust Diizey
Sunf 0-3.9 4-7.9 8-11.9 12-16
f % f % f % f %
Deney 13 45 16 55 - - - -
Kontrol 16 55 13 45 - - - -

Tablodan goriildiigii gibi ne deney ne de kontrol grubundan yiiksek ve iist
diizey performansa sahip 6grenci bulunmamaktadir. Her iki grupta yigilma diisiik ve
orta performans diizeyindedir. Buna karsilik, diisilk performans diizeyinde deney
grubundan 13 6grenci varken, kontrol grubunda bu say1 16’dir. Bu bulgu, uygulama
oncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin performans diizeylerinin biri
birlerine yakin oldugunu gostermektedir. Bu durum gorsel Sekil 10°dan da

cikarilabilir.



99

Sekil 16: Uygulama Oncesi Deney ve Kontrol Gruplarinin Performans

Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Deney ve Kontrol POO1 Puan Ortalamalari

Q = N U oY N 00

1 2 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28

deney kontrol

Ogrencilerin POO1°den alinan ortalama puan dagilimim normallik varsayimimi

karsilayip karsilamadigi arastirdigimizda Tablo 8’deki verilere ulastik.

Tablo 8: Deney Ve Kontrol Gruplarina Ait POO1 Ortalama Puanlarmin Dagilimi

I¢in Kolmogorov-Smirnov Normallik Analiz Sonuglar

Standart Kolmogorov-
Gruplar N Ortalama ) p
Sapma Smirnov
Deney 29 3,72 1,67 0,125 0,200
Kontrol 29 3,87 1,92 0,136 0,182
p>0,05

Tabloya gore deney ve kontrol gruplarina ait Kolmogorov-Smirnov testi
sonucunda bulunan p degeri 0.05’ten biyiiktiir. Yani deney ve kontrol gruplarina ait
POO!1 ortalama puanlart normal dagilim géstermektedir. Bu durumda deney ve
kontrol gruplarinin puan ortalamalarini karsilastirmak igin t testi yapilmis ve elde

edilen bulgular Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9: Deney Ve Kontrol Gruplarma Ait POO1 Ortalama Puanlarmimn

Karsilastiriimasi Igin T Testi Sonuglari

Standart
Gruplar N Ortalama t p
Sapma
Deney 29 3,72 1,67 0,312 0.756
Kontrol 29 3,87 1,92

Tablodan da goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarmin POO1 siavindan
aldiklar1 ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark yoktur.
Ustelik ortalama puan degerlerinin de ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum
hazir bulunusluk diizeyini belirlemede elde edilen ortalama puanlar ile de

ortiismektedir. Cilinkii oradaki puanlar da biri birine ¢ok yakin idi.

Icerikte bir farklilik var olabilir mi diisiincesine aciklik kazandirabilmek icin
ogrencilerin  POO1’in alt bilesenlerinden aldiklar1 puanlarin  karsilastiriimasi
diistintildii. Bu bilesenlerdeki ortalama puanlarin, standart sapmasi ve genlikleri i¢in

Tablo 10 olusturuldu.

Tablo 10: POO1’e Gore Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Her Bir

Performans Bileseninden Aldiklar1 Ortalama Puanlarin Karsilastirilmasi.

Bilesen Simif N X SS Minimum Maksimum

Anlama Deney 29 1.6322 0.49877 1 2.67
Kontrol 29 1.8851 0.56538 1 3

Baglantilarin  Deney 29 1.1149 0.74682 0 2.33
kurulmas1  Kontrol 29 0.9770 0.61030 0 2
Uygulama Deney 29 0.7701 0.68489 0 2
Kontrol 29 0.6897 0.68967 0 2
Cikarimlar ~ Deney 29 0.2069 0.28749 0 1

ve gelistirme  Kontrol 29 0.3218 0.36168 0 1.33
Toplam Deney 29 3.7241 2.21797 1 8

Kontrol 29 3.8736 2.22703 1 8.33

Goriildigi gibi bu tabloda da her bir bilesen i¢in elde edilen ortalama puanlar

biri birine yakindir. Buna karsilik puan genlikleri 1. bilesenden 4. bilesene dogru,
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sifira yaklasacak bicimde azalma gostermektedir. Bu durum bilesenlerin yapisi
geregi bize siirpriz olmadi. Ciinkii 6grencinin bir sey iiretmesi derin anlayis ve
muhakeme becerileri gerektirir (Bahr ve Sudweeks, 2008). Oysa bizim egitim
sistemimiz en azindan simdilik bu yonde kazanimlar saglayamamaktadir. Buna
karsilik yine de her bilesenden alinan ortalama puanlar arasinda istatistiksel a¢idan
anlamli bir fark olup olmadig1 arastirilmistir. Oncelikle normal dagilima uygunluk

testi yapilmis ve Tablo 11°deki degerlere ulasiimistir.

Tablo 11: Deney Ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin POO1 Puanlarinin

Performans Bilesenlerine Gére Normal Dagilima Uygunluk Testi Sonuclart.

_ Kolmogorov-

Bilesen Gruplar N X SS SMirnov P
Bilesen 1 Deney 29 1.63 0.49 0.197 0.006
(Anlama) Kontrol 29 1.89 0.57 1.167 0.038
Bilesen 2 Deney 29 111 0.75 0.184 0.013

(Baglantilarin
kurulmas) Kontrol 29 0.98 0.61 1.169 0.034
Bilesen 3 Deney 29 0.77 0.68 0.214 0.001
(Uygulama) Kontrol 29 0.69 0.69 0.255 0.000
Bilesen 4 Deney 29 0.21 0.29 0.350 0.000
k 1
(Cikanmlar =\ ol 29 032 036 0.261 0.000

ve gelistirme)

Tabloda, her bir bilesen i¢in normal dagilima uygunlugun testi sonucu elde edilen p
degerlerinin 0.05’den kii¢iik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, puan ortalamalarini
karsilagtirmak amaciyla parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U testi

uygulanmis ve Tablo 12 elde edilmistir.
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Tablo 12: Deney Ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin POO1Puanlarinin

Performans Bilesenlerine Gore Mann Whitney U Testi Sonuglari.

Sira Sira
Bilesen Gruplar N U p
Ortalamas1 | Toplam
Bilesen 1 Deney 29 25.57 7415 306,5 | 0,071
(Anlama) Kontrol 29 33,43 969,5
Bilesen 2 Deney 29 31,38 910 366 | 0,390
(Baglantilarin
Kontrol 29 2762 801
kurulmast) '
Bilesen 3 Deney 29 30,66 889 387 | 0,587
(Uygulama) Kontrol 29 28,34 822
Bilesen 4 Deney 29 26,98 7825 3475 |0,216
(Cikarimlar ve
. Kontrol | 29 32,02 928,5
gelistirme) ' '
*p<0.05

Tablodan da goriilebilecegi gibi, POO 1 performans bilesenlerinde deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin ortalama puanlar1 arasinda, istatistiksel olarak

anlamli farklar bulunmamaktadir.

Her iki sinif i¢in deney 6ncesi edinilen SBS, DBS ve matematik dersi sene sonu
akademik basar1 puanlari, POO1 puanlart ve POO1’den elde edilen bilesenler
bazindaki ortalama puanlar irdelendiginde, puanlarin kendi aralarinda uyumluluk
gosterdigi bulunmustur. Deney ve kontrol simifindaki O6grencilerin hem hazir
bulunusluk diizeyinin ipucu sayillan uygulama Oncesi sinav puanlart hem de
POO1’den aldiklar1 puanlar biri birine ¢ok yakindir. Hazir bulunusluk
gdstergelerinden birisi olan DBS ortalama puanlar1 ile POO1 puanlar1 arasindaki
iligkinin incelenmesi i¢in korelasyon analizi yapilmis ve bu ikisi arasinda pozitif
yonde bir iliski c¢ikmustir. Bu bulgu, 6grencinin hazir bulunusluk diizeyinin
yiikselmesinin, performans diizeyinin ylikselmesine olumlu yonde katki saglayacagi
anlamina gelir. Diger taraftan elde edilen bu bulgu, 6nceki ¢aligmalardan elde
edilmis olan, “bir yere giris sinavindaki 6ncii basarilar matematik, fen ve psikoloji

alanlarinda, sonradan gelecek olan performansla iligkilidir” (Keele ve diger., 1994;
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Bridgeman, 1982:361-366; House ve diger., 1996:s.1 deki alint1) bulgusu ile de
uyusmaktadir. Bazi arastirmacilara gore Ogrencilerin daha onceki Ogrenme
programindan edindigi deneyim ve kazanimlar da yeni basarilar i¢in onemli birer
gostergedir. Ornegin, dgrencinin lise matematik miifredat:, {iniversite matematik
dersinde aldig1r not i¢in Onemli bir gostergedir (House, 1995:157-167; House ve
diger., 1996:s.2 deki alint1).

Sekil 17 ve sekil 18, deney ve kontrol sinifindaki 6grencilerin ortalama puanlari
ile performans bilesenlerinden aldiklar1 puanlarin karsilagtirilmasini yapmaktadir.
Burada ortalama puanlarin 4 bilesenin aritmetik ortalamasina yakin oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin puanlarmin 1. Bilesenden 4. Bilesene dogru azaldig

diisiiniiliirse bu beklenen bir durumdur.

Sekil 17: Deney Grubu POO1 Ortalama Puanlarmin Performans Bilesenleri le

Karsilastirilmasi

Deney Grubu POO1 Ortalama Puanlarinin
Performans Bilesenleri ile Karsilastiriimasi

g AN AN
4

vid

= anlama = haglantilarin kurulmasi  =—uygulama

cikarimlarve gelistirme  =——=deney ilk test ort

1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
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Sekil 18: Kontrol Grubu POO1 Ortalama Puanlarimin Performans Bilesenleri

Ile Karsilastirilmasi

Kontrol Grubu POO1 Ortalama Puanlarinin
Bilesenlerle Karsilastirilmasi

3,5

2,5

15 AVA
0,5 /\
" .

1 2 3 45 6 7 8 910111213 1415161718 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29

N

m—anlama baglantilarin kurulmas)  =——uygulama

cikanmlarve gelistirme = kontrol ilk test ort.

Burada O6nemli olan bulgulardan birisi de, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin performanslarinin diisiik ve orta diizeyde yer almasidir. Daha 6nceki
egitimleri siirecinde gergek anlamda problem ¢ozme aligkanligi edinmemis olmalari
bu durumun bir nedeni olarak goriilebilir. Buna karsilik, iiglincii ve dordiincii
bilesende bireysel farkliliklarin1 6ne c¢ikarmak istememeleri, 6z giiven sahibi
olmadiklarinin bir gostergesi olarak da diistiniilebilir.

Ozet olarak, deney ve kontrol grubunun POO1 puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farka rastlanmamistir. Bununla da yetinilmemis, her iki grubun
performans bilesenlerinden aldig1 puanlar da analiz edilmistir. Bunun sonucunda da
yine istatistiksel olarak anlamli bir fark gériilmemistir. Bu durum her iki sinifin da
performans diizeylerinin biri birine yakin oldugunun en Onemli gostergesidir.
Baslangicta her iki sinifin da hazir bulunusluk diizeyinin yakin oldugu ifade
edilmisti. Hazir bulunusluk gdstergelerinden birisi olan DBS ortalama puanlari ile
POO1 puanlari arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in korelasyon analizi yapilmis ve
pozitif yonde bir iliski bulunmustu ( r=0.247). Buna gore, 6grencilerin bilgi ve beceri
yoniinden hazir bulunusluk diizeyinin, performans diizeyi ile olumlu yonde iliskili

oldugu sdylenebilir.
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ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanmn  ikinci alt problemi; “Ogrenme ortaminin dgrencilerin

performans gelisimine etkisi var midir?” olarak se¢ilmisti.

Bu alt problemi acikliga kavusturabilmek icin, birden ¢ok Olgme araci
kullanilmistir. Bunlardan biri, degisik zamanlarda 6grencilerin 6grenme ortaminda
sergiledikleri davranislar1 ortaya ¢ikarmak amagcl gdzlemlerdir. ilk gdzlem uygulama
stirecinin ikinci haftasinda ve son gozlem de uygulama siirecinin son haftasinda

yapilmistir. Bu gozlemlerden sonuca gitme yollar1 aranmistir.

Asagida, kullanilan gozlem formlarinin bir 6rnegi sunulmaktadir (bkz. Sekil
19). Puanlamanin nasil yapildigini gostermesi bakimindan, 6rnek olarak tek bir
Ogrenciye ait gézlemden elde edilen bulgular forma yazilmis ve 6grencinin aldigi

puan bu forma islenmistir.



106

Sekil 19: Gozlem I¢in Ornek Puanlama

I- ETKIN ILETISIM iCIN ORNEK PUANLAMA

A- Diisiincelerini net olarak ifade eder.

Gozlendi

(puan)

Ogrenci:

“Bu bir fonksiyon degildir ¢iinkii tanim kiimesinde ag¢ikta eleman kalmig ™.
“Altin etkinliginde bilezik tekrar kiilgce altina doner fakat eger siitten
yogurt elde edilseydi yogurdu tekrar siite doniistiiremezdik. Bu nedenle her

fonksiyonun da tersi olmaz bence”.

I~

Bilgisini siirekli olarak, net ana diisiince ve temalarla etkin bicimde ifade

eder ve zengin, agik ve giiclii detaylarla destekler.

Bilgisini siirekli olarak, net ana diisiince ve temalarla ifade eder ve bunlari

yeterli bicimde destekler ve detaylandirir.

Bilgisini belirli araliklarla, net ana diisiince ve temalarla etkin bi¢cimde

ifade eder ve bunlar yeterli bicimde destekler ve detaylandirir.

Bilgisini nadiren, net ana diisiince ve temalarla etkin bi¢gimde ifade eder ve

bunlar: yeterli bicimde destekler ve detaylandirir.

B- Cesitli yollarla etkin bicimde iletisim kurar.

Gozlendi

(puan)

Arastirmacinin notu:
“Arkadaglariyla etkin bicimde sézel olarak iletisim kuruyor. Calisma

kagitlarini doldururken diistincelerini yazili olarak agikliyor”.

Cok cesitli iletisim yOntemlerini etkin ve yaratict bigimde kullanma

becerisi sergiler.

Cesitli iletisim yOntemlerini etkin ve yaratici bi¢imde kullanma becerisi

sergiler.

Ino

Az sayida iletisim yontemini etkin ve yaratict bigimde kullanma becerisi

sergiler.

Sadece bir ya da iki iletisim yontemini etkin ve yaratici bigimde kullanma

becerisi sergiler.

C- Cesitli amaglar icin etkin bicimde iletisim kurar.
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Gozlendi

(puan)

Arastirmacinin notu:

“Genellikle arkadaglarini yonlendirmek icin iletisim kuruyor. Nadiren

bilgi ve yardim alryor”

Cok cesitli amaglar i¢in iletisim kurma becerisi sergiler.

Farkli amagclar i¢in iletisim kurma becerisi sergiler.

N w|

Sinirli sayida amag i¢in iletisim kurma becerisi sergiler.

[EEN

Farkl1 bir amag i¢in iletisim kurma becerisi sergilemez.

D- Nitelikli iiriin olusturur.

Gozlendi

(puan)

Ogrenci:

“ Her fonksiyonun tersi fonksiyon degildir ama bu bir baginti olabilir”
“Bir fonksiyonun tersinin olabilmesi i¢in o fonksiyonun 1-1 ve érten olmasi
sarttir. Bu fonksiyon icine olursa tersi olmaz”

“birim fonksiyonun tersi kendisine esittir”.

I~

Stirekli olarak alisilagelmis standartlarin Gtesine tasan iirtinler olusturur.

Siirekli olarak alisilagelmis standartlara uygun triinler olusturur.

Belirli araliklarla olarak alisilagelmis standartlara uygun {irlinler olusturur.

| N W

Nadiren alisilagelmis standartlara uygun triinler olusturur.
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I1- iISBIRLIGI iCIN ORNEK PUANLAMA

Tarih: 02.02.2011

E- Grup hedeflerinin basarisi i¢in ¢alisir.

= Ogrenci:
E’ § “ Arkadagslar énce ¢alisma yapragini inceleyelim, sonra herkes ¢ozsiin. Ilk
‘5 £ ¢ozen herkese aciklasin”™
4 Siirekli ve aktif olarak grup hedeflerinin belirlenmesine yardimer olur ve
bunlara ulasmak i¢in siki calisir.
3 Siirekli olarak grup hedeflerine baglilik gosterir ve ilizerine diisen gorevi
yerine getirir.
2 Belirli araliklarla grup hedeflerine baglilik gosterir ve tlizerine diisen gorevi
yerine getirir.
1 Nadiren grup hedeflerine baglilik gosterir ve iizerine diisen gorevi yerine
getirir.

F- Etkin bicimde Kisiler arasi iletisim becerileri sergiler.

Ogrenci:

“Anlamayana anlatayim ben. Damla sen neden ¢ozemedin? Hala orada

Gozlendi
(puan)

misin, bu kadar basit bir seyi nasil bilmezsin”.

4 Grupta etkilesimin gelismesine siirekli ve aktif olarak yardimci olur ve

diistincelerini digerlerinin bilgi ya da duygularina hassasiyet gosterecek

yollarla ifade eder.

3 Diisiincelerini digerlerinin bilgi ya da duygularina hassasiyet gosterecek
yollarla ifade etmeksizin siirekli olarak grup etkilesimine katkida bulunur.
2 Diistincelerini digerlerinin bilgi ya da duygularina hassasiyet gosterecek

yollarla ifade etmeksizin belirli araliklarla grup etkilesimine katkida

bulunur.

G- Grubun devamhihgina katki saglar.
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Gozlendi

(puan)

Ogrenci:
“Ogretmenim, Esra benim yammda otursun, ben ona anlatirim. Feyyaz ve
Berkay siirekli kendileri ¢alisiyor, ben herkese anlatiyorum ama onlar

kendi basina ¢alismak istiyor.”

I~

Stirekli ve aktif olarak grubun calismasi igin gerekli olan yenilik ve
degisikliklerin belirlenmesine yardimci olur ve bu degisikliklerin

uygulanmasi igin galisir.

Siirekli olarak grubun ¢alismasi igin gerekli olan yenilik ve degisikliklerin
belirlenmesine yardimci olur ve bu degisikliklerin uygulanmasi i¢in

calisir.

Belirli araliklarla grubun igleyisinde gerekli olan yenilik ve degisikliklerin
belirlenmesine yardimci olur ve bu degisikliklerin uygulanmasi i¢in bazen

calisir.

Nadiren grubun isleyisinde gerekli olan yenilik ve degisikliklerin
belirlenmesine yardimci olur ve bu degisikliklerin uygulanmasi i¢in pek

az caligir.

H- Grup icinde ¢esitli rolleri etkin bicimde sergiler.

Gozlendi

(puan)

Ogrenci:

“Arkadaslar siz ¢oziin en son ben yazarum™

“ Ben ¢ozdiim bu soruyu defterime, biriniz temize gegin”

“Odev icgin kitaplardan bilgiler buldum, biriniz bilgisayarda yazar

misiniz?”

Grup i¢inde ¢ok cesitli roller sergileme becerisi gosterir.

Grup i¢inde farkli roller sergileme becerisi gosterir.

Grup i¢inde sinirli sayida rol sergileme becerisi gosterir.

RN W

Grup i¢inde farkli rol sergileme becerisi gdstermez.

Yukaridaki forma uygun olarak, deney grubundaki tiim O6grenciler uygulama

stirecinin ikinci haftasinda ve siirecin son haftasinda iki kez gozlemlenmistir. G6zlem

formundan elde edilen bulgular, her bir calisma grubu i¢in asagidaki gibi

diizenlenmistir (bkz. Sekil 20).
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Sekil 20: Gozlemlerden Alinan Puanlar
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Grup5 I-A [I-B |I-C |I-D |G-A |G-B | G-C | G-D | Ogrenci Grup

Toplam | ortalamasi
Puam

ilk | son
024 | 1k 4 2 3 3 3 3 3 3 24
Son | 4 2 4 4 4 4 4 3 29
025 | 1k 2 1 1 1 2 2 1 1 11
Son | 3 1 2 2 3 3 2 2 18
026 | Ik 3 1 2 3 3 2 2 2 18

son| 4 [ 2 | 2] 3] 4 ]2 2 3 22 | 155206
027 | Ik 2 1 1 1 1 1 1 1 9
Son | 3 1 1 2 2 1 1 1 12
028 | 1k 3 1 2 2 3 3 3 2 19
Son | 4 2 3 3 4 3 3 3 25
029 | 1k 2 1 2 1 2 2 1 1 12
Son | 4 1 1 2 3 3 2 2 18

Goriilecegi gibi gézlem formu her biri 4 madde iceren | ve Il olmak iizere iki

ana boliimden olusmaktadir. Her bir boliimden alinacak puan 4x4=16 ve toplamda

alimacak maksimum puan 16x2=32 olarak belirlenmistir. Puanlama sonucunda

ogrencilerin elde edecegi, 0-8 arasi puan diisiik, 9-17 arasi1 puan orta, 18-26 arasi

puan yiiksek ve 27-32 arasi puan iist diizey olarak belirlenmistir. ilk gézlem ve son

gozlem sonucu elde edilen grup puanlar1 Sekil 15°de verilmistir.

Bulgular, zaman ic¢inde Ogrenci davranislarinin degistiNi gostermektedir.

Degisimin yoni, 1., 4. ve 5. gruplarda, orta diizeyden iist diizeye dogru ilerlemis, 2.

ve 3. gruplarda ise yliksek diizeyde kalarak puanlarini yiikseltmeye dogru olmustur.

Buna karsilik iist diizey olarak tanimlanan aralikta hicbir calisma grubu yer

alamamistir. Ogrencilerin daha &nce bu tiir bir simif ortaminda bulunmamalari, ilk

kez boyle bir 6grenme ortamui ile karsilastiklart disiiniiliirse, yaklasik 6 aylik bir

calisma icin grup seviyelerinin ¢ok kotii olmadigi sdylenebilir.
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Sekil 21: Gruplarin ik ve Son Gézlem Puanlarinin Karsilastirilmast.

Her Bir Grubun ilk ve Son Gozlem
Puanlarinin Karsilastiriimasi

®milkgozlem ™ songdzlem
25
23 23 - 21 21
18
1 2 3 4 5

Gozlemlerden elde edilen veriler, 6grencilerin performans gelistirmek amach

diizenlenen sinif ortamina uyum sagladigini, etkinliklerin bilgisayarda sunumundan
hosnut kaldiklarini gostermistir. Buna karsilik yeni uygulamanin kimi 6grencilerde,

programda geri kalma endisesi olusturdugu ortaya ¢ikmustir.

Gozlem formunda yer alan maddelere verilen cevaplar, uygulamanin ilk
giinlerinde, Ogrencilerin grup arkadaglarinin duygu ve disiincelerini fazla
onemsemedigini gostermektedir. Gozlem formundaki diger maddelerden goreceli
olarak yiiksek puan alan 6grencilerin 2. bdliimdeki B maddesinden diisiik puan
almalar1 bunun bir gdstergesidir (bkz. Sekil 14). Ozellikle akademik basaris: yiiksek
olan Ogrenciler bu diisiincenin tipik Ornegi olarak goziikkmiislerdir. Ayrica bu
ogrenciler siirekli grupta, “lider” ve “sdzcii” rolii iistlenmeye calismislardir. Ancak
deney siiresinin belli bir agamasindan sonra, yonlendirmelerin de yardimiyla, grubun
bir bireyi olmaya aligmaya baslamislardir. Bu anlamiyla deneme siirecinde tercih
edilen yol-yontemin, gelistirilen etkinliklerin ve tasarlanan G6grenme ortaminin,
Ogrencilerin iletisim kurma ve birlikte calisma becerilerini gelistirdigi sdylenebilir.

Dolayli olarak da performanslarinin gelisimine katki sagladig: diisiiniilebilir.
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Doénem sonu matematik dersindeki akademik basarilarina gore Ogrenciler,
diisiik(0-44), orta(45-84) ve yiiksek diizeyde(85-100) basarili olarak ii¢ gruba
ayrilmistir. Her gruptan secilen birisi kiz digeri erkek toplam 6 6grencinin( S1, S2,
S3, S4, S5, S6 kodlamasi ile), pekistirici bilgi edinmek amaciyla hazirlanan agik uglu
sorular1 yazili olarak yanitlamalari istenmistir (bkz. Ek 93 ). Iki arastirmaci ayr1 ayri
acik uglu sorulara verilen yanitlar1 okuyarak belirli kategoriler altinda toplamistir. Bu
amagla Miles ve Huberman(1984:23)’1n, verilerin azaltilmasi, ham verinin 6nemli
kisimlarinin sec¢imi, belirli noktalarda odaklagsma, basitlestirme, Ozetleme ve
doniistiirme ilkelerinden yararlanilmistir. Ayri ayr1 olusturulan Kategorilerin kodlama
tutarliligina bakilmistir. Uyusum yiizdesini hesaplamada P=(Nax100)(Na+Nd) (P:
uyusum ylizdesi, Na: uyusum miktari, Nd: uyusmazlik miktari) esitligi kullanilmistir
(Ttrniikli, 2000). Sonucta uyusum yiizdesi % 72 olarak bulunmustur. Bu deger
aragtirmanin giivenilir olarak kabul edilebilecegini gostermektedir. Sonraki asamada
iki arasgtirmaci bir araya gelerek kategorileri birlikte incelemisler ve miimkiin
oldugunca uyusmazliklart gidermeye calismislardir. Uzlasilan sonuglara gore
kategorilerin, ifade edilme siklig1 (frekans) ve ifade edilme yiizdeleri hesaplanmstir.
Burada bir 6grencinin yanitt birden fazla kategoriye girebildigi i¢in frekans toplami
orneklem biiyiikliigiinden daha biiyiik olarak bulunmustur. Ifade edilme yiizdesi ise o
kategorideki ifade sayisinin toplam ifade sayisina orani ile belirlenmistir. Sorulara
verdikleri cevaplardan elde edilen veriler, i¢erik analizi ile analiz edilmistir. Sorulan
sorulara gore Ogrencilerin olusturdugu ve uzlagilan kategori kiimeleri frekans ve

yiizdeleri ile Tablo 13-16’da siralanmistir.
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1. SORU:  “Derslerin  bilgisayar  ve | ifade eden | Ifade Ifade
projeksiyon makinesi kullanilarak | ... . . .
islenmesi hosuna gitti mi? Bu konuda ne Ogrenciler edilme | - edilme
diisiiniiyorsun?” sikligi | yilizdesi

(f) (%)
Gergekgi S1 1 14.25
Akilda kalmay saglayici S1 1 14.25
Zaman kazandirict S3 1 14.25
Kullanislt S5 1 14.25
Zevkli S2, 54, S6 3 43
TOPLAM 7 100

Tablo 14: Ikinci Soruya Iliskin Ogrenci Gériisleri

2. SORU: “Grup calismasmnin verimli | Ifade eden | Iifade [fade

(’illdugu - dﬁsﬁnﬁy(ﬁ’ musunuz? ogrenciler edilme | edilme

edenleri ile agiklayiniz

siklig1 | yilizdesi
) (%)
Arkadaglarima anlatirken kendi yanliglarimi | S1, S5, S6 3 50

diizeltmeme yardimci oldu.

Bilgiyi paylasmami sagladi. S2,S3 2 33
Hig birsey degistirmedi. S4 1 17
TOPLAM 6 100




Tablo 15: Ugiincii Soruya Iliskin Ogrenci Goriisleri
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3. SORU: “Arkadaslarinla birlikte calisirken | Ifade eden | Ifade Ifade
onlarin seni dinlemeleri, senin ¢oziim | ... . . .
) s ... | 0grenciler edilme | edilme
yolunu 6nemsemeleri 6grenmene ne gibi
katkilar saglar?” sikligi | yiizdesi
(f) (%)
Iletisimi kolaylastirir S1 1 11
Pekistirme saglar S2 1 11
Ozgiiven kazandirir S2, S3, S5 3 335
Coziim yollarinin ¢esitliligine yonlendirir S3 1 11
Toplumda kabul gérmeme yardimct olur. S1, S4, S6 3 335
TOPLAM 9 100
Tablo 16: Dérdiincii Soruya Iliskin Ogrenci Gériisleri
4. SORU: “Ogrendiginiz kavramlarin bagka | ifade eden | ifade Ifade
bilim dallar1 ve giinliik hayatla | . _ 1 edilme | edilme
iliskilendirilmesi, 6grenmeni kalic1 hale ogrencriet
getirdi mi? Nasil etkiledi? Agiklar sikligr | yiizdesi
misin?”’
) (%)
Bilgimi her alanda kullanmama yardimci olur. S2 1 12.5
Kalic1 6grenmeyi saglar. S$1,53,54,S5 4 50
Sinavlarda ¢agrisim yapar S4 1 125
Daha iyi anlama yardimc1 olur S5 1 12.5
Bazen bilgiyi kalic1 hale getirir S6 1 12.5
TOPLAM 8 100

Verilerden gorildiigii gibi ogrencilerin % 43 ‘i derslerde, bilgisayar ve

projeksiyon makinesi kullaniminin dersi daha zevkli kildigin1 diistinmektedir. Buna

karsilik geri kalan %57’lik 6grenci kesimi, derste kullanilan 6grenme araglarinin

islevsel yonilinii 6ne ¢ikarmistir. Onlara gore kullanilan 6grenme araclari,

dersin

daha gergekgi islenisi, konunun akilda kaliciligini arttirmasi ve zaman kazandirici

olmast yoniiyle onemli goérevler iistlenmislerdir. Hicbir 68rencinin dgrenme araci

kullanim1 ile ilgili olumsuz tutum takinmamast Onemlidir. Benzeri bulgularin
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Pogrow tarafindan da bulunmasi,“teknolojinin 6grenme ortamina dahil edilmesi,

ogrenci performansini arttiracaktir” diistincesini pekistirmektedir(Pogrow, 2004).

Ogrencilere yoneltilen “Grup calismasinin verimli oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Nedenleri ile agiklaymniz” sorusuna verilen cevaplardan derlenen veriler,
Ogrencilerin yarisinin, “Arkadaglarima anlatirken kendi yanlislarimi diizeltmeme
yardime1 oldu” yorumuna katildigin1 gostermektedir. Bu 6nemli bir bulgudur. Buna
ek olarak Ogrencilerin %33’ grup calismasinin bilgiyi paylasmaya yaradigini
vurgulamaktadir. Yalnizca %17°si yapilan uygulamanin kendileri i¢in Onemli
degisiklik getirmedigini savunmaktadir. Ozetle segilen ve goriisii alinan dgrencilerin
%83’1i grup calismasini verimli bulmakta ve derslerin bu sekilde yiiriitiilmesinden
memnun oldugunu vurgulamaktadir. iletisimin giiniimiiz insanmin 6nemli bir
davranisi oldugunu diisiindiigiimiizde 6grencilerin bu yaklasimini son derece olumlu

karsilamak gerekir.

“Arkadaslarinla birlikte calisirken onlarin seni dinlemeleri, senin ¢dziim
yolunu Onemsemeleri Ogrenmene ne gibi katkilar saglar?” sorusuna verilen
karsiliklardan derlenen veriler de olumlu yonliidiir. Burada 6grencilerin %33.5°1,
arkadaglar1 ile birlikte calisirken onaylanmalarini, grup icinde kabul gormekle
iliskilendirmislerdir. Ogrencilerin %33.5°i ise bu durumun kendilerine “dzgiiven”
kazandirdigini sdylemislerdir. Ogrencilerin %11°lik kesimi ise bu yolla iletisim
kurma, kavrami pekistirme ve ¢oziim yollarini c¢esitlendirme gibi kazanimlar
edindigini belirtmislerdir. Farkli yanlardan bakilsa bile tiim gorisler, birlikte
ogrenmede iiretilen lirlinleri arkadaglarinin benimsemesini yararli bulmaktadirlar. Bu
yolla kendilerine kazang sagladigini diisiinmektedirler. Ogrencinin kazanimlar1 igin
bulundugu 6grenme ortamini nasil algiladigi 6nemlidir. Olumlu algi, 6grenciyi
o0grenme ortamina ¢eker(Cimino, ve diger ve Wisler-Waldock, 1982; Fortune ve

diger 2001°deki alint1) yaklasimi, bizim bulgularimiz: gii¢lendirmektedir.

En son olarak sorulan “Ogrendiginiz kavramlarin baska bilim dallar1 ve
glinliik hayatla iliskilendirilmesi, 6grenmeni nasil etkiledi? Agiklar misin?” sorusuna

ogrencilerin verdigi karsiliklar sdyle gruplara ayrilabilmistir. Ogrencilerin %50’si
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kavramlar1  farkli bilim dallar1 ve gilinlik hayatla iliskilendirdiklerinde
ogrenmelerinin daha kalici hale geldigini ifade etmistir. %12.5°lik kesimden birincisi
bu yolla bilgisini her alanda kullanabilecegi kanisina ulastigini, ikinci kesim ise
siavlarda ¢agrisim yaptigini sdylemektedir. %12°lik tigiincii kesimdeki 6grenciler
daha iyi anlamay1 sagladigini ve %12’lik dordiincii kesim ise bu sekilde bilginin
bazen kalici hale gelebilecegini vurgulamaktadirlar. Buna gore, goriisleri alinan
ogrencilerin en az %88’lik kesimi kavramlarin, farkli bilim dallar1 ve giinliik hayatla
iliskilendirilmesinin kendilerine fayda sagladigim1 diisinmektedir diyebiliriz.
Pogrow’un (2004) ¢alismasinda elde ettigi, “Ogrencilere problem ¢dzme igin firsat
saglamak ve matematigi giinliikk hayatin icine entegre etmek, problemleri giinliik
hayat metinleri i¢inde sunmak 6grencinin ilgi ve performansini arttirir” sonucu bizim

bulgularimizla tam olarak ¢akigmaktadir.

Alt problem genelinde elde edilen bulgular, diizenlenen 6grenme ortaminin
ogrencilerin grupla birlikte ¢alisma, iletisim kurma gibi becerilerinin gelisimine katk1
sagladigin1  gostermektedir. Bunun yaninda, smifta teknoloji kullanimi, bazi
gosterilerin yapilmasi ve kavramlarin giinliik hayat ve diger bilim dallarn ile
iligkilendirilmesi 6grencilerin sinif ortamina isinmalar1 ve daha iyi 6grenmelerine
katki saglamistir denilebilir. Ulagilan bu bulgular, 6grenme ortaminin uygun
diizenlenmesinin, Ogrenci performans gelisimine olumlu yodnde katki sagladig

sonucunu ortaya ¢ikarir.

Uciincii Alt Probleme ligkin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin iiclincii alt problemi, “uygulanan Ogrenme yaklasim ve
yonteminin Ogrencilerin performans diizeylerinin gelisimine katkist var midir?”
seklinde diizenlenmisti. Bu amacla once uygulama sonrasinda deney ve kontrol
gruplarina ayn1 “Performans Olgme Olgegi 2” (POO2) aract uygulanmis ve veriler

derlenmistir.

Derlenen verilere gore her iki smif Ogrencilerinin performans diizeyleri

belirlenmis ve karsilastirilacak duruma getirilmistir (bkz. Tablo17).
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Tablo 17: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin POO2 Puanlarinin Diizeyi.

Diisiik Orta Yiiksek  Ust Diizey
S 0-3 4-7 8-11 12-16
f % f % f % f %
Deney 3 10 22 76 4 14 - -
Kontrol 20 69 9 31 - - - -

Elde edilen verilere gore deney grubu Ogrencilerinin biiyiik bir kismi orta
diizeyde performans sergilerken, kontrol grubu o6grencileri diisiik performans
diizeyinde kalmislardir. Ote yandan kontrol grubunda, yiiksek performans diizeyinde
hi¢ 6grenci yer almazken, deney grubu 6grencilerinin %14’{iniin bu seviyede oldugu
goriilmiistiir. Ham puanlardan hemen goriilebilen bu durum, goéreceli olarak, deney
grubunun performans diizeyinin daha iyi oldugunu gostermektedir. Buna karsilik
deney grubunda da iist diizey performans gosteren higbir 6grencinin olmamasi belli
sikintilarin devam ettiginin bir gostergesi sayilabilir. Bagka bir deyisle, izlenen yol-
yontemin ve olusturulan 6grenme ortaminin, performans gelisimine katki sagladig
fakat daha fazla verim alinabilmesi i¢in uzun soluklu ¢aligmalar yapilmasi gerektigi

¢ikariminda bulunulabilir.

Performans diizeylerindeki artis, uygulamada kullanilan yol-yontemin ve
performans 6l¢iimii i¢in gelistirilen problemlerin amagla uyumlu oldugunun da bir
gostergesidir. Clinkii performans 6l¢gme amaciyla olusturulan problemlerin programa
ve uygulamaya uygunlugu 6nemlidir. Buna karsin TIMMS’in Hollanda’da 1995 ve
2000 yillarinda iki kez yaptigi performans Olclimii c¢aligmasinda ogrencilerin
performans puanlarinda bir ilerleme kaydedilemedigi ortaya cikmistir(Vos ve
Kuiper, 2005). Arastirmacilar, miifredatin performans 6l¢timiinde yer alan sorularla
uyumlu olmasina ragmen bu durumun ortaya ¢ikisini, Ogrencilerin performans
Olciimiinde kullanilan problem tiirlerine yabanci olmasi ile agiklanmiglardir. Sunulan
calismada ayni durumla karsilasmamak i¢in, uygulama Oncesinde Ogrencilerle
birlikte problemler ¢6ziilmesi, onlarin  problem ¢6zmeye ve gelistirmeye
hazirlanmasi yararli olmustur. Bu durumun POO2’ye yansimasi asagidaki Sekil 22

de de net olarak goriilmektedir.
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Sekil 22: POO2 Ortalama Puanlarinin Karsilastirilmasi

POO2 den Alinan Ortalama Puanlarin
Karsilastiriimasi

14

10

oON & OV

1 2 345 6 7 8 91011121314151617 18 1920 21 2223 2425 2627 28 29

deney kontrol

Uygulama sonrasi deney ve kontrol siniflarinin performans diizeylerinin
karsilastirilmast icin 6ncelikle POO2’den alinan ortalama puan dagilimin normallik

varsayimini karsilayip karsilamadigi incelenmistir(bkz Tablo 18).

Tablo18: Deney Ve Kontrol Gruplarma Ait POO2 Ortalama Puanlarinin Dagilim1

I¢in Kolmogorov-Smirnov Normallik Analiz Sonuglari

Standart Kolmogorov-
Gruplar N Ortalama _ P
Sapma Smirnov
Deney 29 6,31 2,18 0,116 0,200
Kontrol 29 3,39 1,48 0,123 0,200

p>0,05

Tabloya gore, deney ve kontrol gruplarina ait Kolmogorov-Smirnov testi
sonucunda bulunan p degeri 0.05’ten biiyiiktiir. Yani deney ve kontrol gruplarina ait
POO2 ortalama puanlarina gore verilerin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir. Bu
uygunluk belirlemesinden sonra, deney ve kontrol gruplariin ortalamalari arasinda
farklilig1 test temek amaciyla t test uygulanmistir ve Tablo 19 sonuglar1 elde

edilmistir.
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Tablo 19: Deney Ve Kontrol Gruplarma Ait POO2 Ortalama Puanlarmin

Karsilastirilmasi I¢in T Testi Sonuglari

Standart
Gruplar N Ortalama t P
Sapma
Deney 29 6,31 2,18 5,959 0.000
Kontrol 29 3,39 1,48

Analiz sonuglarindan da gériildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin POO2’den
aldiklar1 ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir fark vardir. Bu
fark deney grubu lehinedir. Bir baska deyisle deney calismalari, 6grencilerin

performans gelisimine katki saglamistir.

Bu noktada basit bir ¢ikarimla Ogretmenlerin, kavramsal diisiinmeyi
desteklemesi, matematik dersi 6grenme etkinliklerinin yaninda, 68renci yorumlarina
onem vermesi performans gelisimini olumlu yonde etkiler denilebilir. Bu tiir
uygulama ile “6grencilerin problem ¢ézmede ve kavramsal anlamadaki basarilari

artar (Kazemi, 1998)”.

Genel olarak ve ortalama puanlar ile yapilan bu degerlendirmeyi performans alt
gostergelerine  indirgeyerek  siirdiirdiik. POO2’in  genel ortalamalar
karsilastirildiktan sonra, deney ve kontrol simiflarindaki 6grencilerin POO2’den her
bir performans bileseni i¢in aldiklar1 puan ortalamasina, standart sapmasina ve

genligine baktik. Bu durumda kullanilan veriler Tablo 20°de sunulmustur.
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Tablo 20: POO2’ye Gére Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Her Bir

Performans Bileseninden Aldiklar1 Ortalama Puanlari.

Bilesen Simif N X SS Minimum Maksimum
Anlama Deney 29 2.77 0.48 1.50 3.50
Kontrol 29 2,11 0.63 1.00 3.50
Baglantilarin ~ Deney 29 1.44 0.68 0.00 2.75
kurulmast ~ Kontrol 29 0.66 0.55 0.00 2.00
Uygulama Deney 29 1.29 0.67 0.00 2.75
Kontrol 29 0.50 0.51 0.00 1.75
Cikarimlar ~ Deney 29 0.80 0.60 0.00 2.25
ve gelistirme  Kontrol 29 0.12 0.24 0.00 1.00
Toplam Deney 29 6.3 2.43 1.5 11.25
Kontrol 29 3.39 1.93 1 8.25

Tablodan, ortalamada oldugu gibi her bir bilesende de deney sinifinin puanlarinin

daha yiiksek oldugu goziikmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin performansin her bir bileseni i¢in aldiklari puanlarda

da derin farkliliklar vardir(bkz. Sekil 23). Ortaya ¢ikan bu goriintiiniin istatistiksel

acidan anlamli olup olmadig: arastirilmustir.
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Sekil 23: Deney Grubunun Uygulama Sonrasi Performans Bilesenlerinin Kendi

Icinde Karsilastirilmasi

Deney Grubu POO2 Ortalama Puanlarinin
Bilesenlerle Karsilastiriimasi

1 2 3 456 7 8 91011121314151617 181920212223 242526272829

= 3nlama baglantilarin kurulmasi

uygulama

¢ikanmlar ve gelistirme deney son test ort

Calismada deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi
durumlarinin karsilastirilmast yapilmistir. Bu yolla grubun kendi iginde performans
gelisimi netlestirilmek istenmistir. Deney &ncesi elde edilen, POO1 ve POO2’ye gore

erisilen performans diizeyleri Karsilastirilmistir(bkz. Tablo 21).

Tablo 21: Deney Grubunun POO1 ve POO2 Puanlarinin Diizeyi

Diisiik Orta Yiiksek  Ust Diizey
Sunf 0-3 4-7 8-11 12-16

f % f % f % f %
Deneyl 13 45 16 55 - - - -
Deney?2 3 10 22 76 4 14 - -

Tablodan goriilecegi gibi deney grubundaki 6grencilerin performans gosterge
puanlart ilk duruma gore pozitif yonde 6telenmistir. Bunun sonucunda da uygulama
oncesinde “yiiksek” seviyede performans sergileyen hi¢ 6grenci bulunmazken,

uygulama sonrasinda Ogrencilerin %14°li yiiksek seviyede performans gosterir
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duruma yiikselmistir. Bu durum, Ogrencilerin performansini gelistirmek igin

kullanilan yontem ve yaklasimlarin yerinde ve faydali oldugunun bir kanitidir.

Deney sinifi 6grencilerinin POO1 ve POO2’den aldiklar1 ortalama puanlarin
normal dagilim gosterdigi dnceki boliimlerde ifade edilmisti. Bu nedenle, bu iki puan
ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadiginin belirlenmesi
amaciyla t testi yapilmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgular Tablo 22’de

verilmistir.

Tablo 22: Deney Grubuna Ait POO1 ve POO2 Ortalama Puanlarinin

Karsilastirilmasi I¢in T Testi Sonuglar.

Standart
Gruplar N Ortalama t P
Sapma
Deneyl 29 3,72 1,67 5,075 0.000
Deney2 29 6,31 2,18

Tablodan da gorildigi gibi p<0,05°tir. Yani deney sinifinin uygulama dncesi
ve uygulama sonrasi ortalama performans puanlar1 arasinda, uygulama sonrasi lehine
istatistiksel acidan anlamli fark bulunmaktadir. Buna gore, ¢alismada kullanilan

yontem ve yaklasimlarin anlam tasidigi s6ylenebilir.

Saglanan gelisimin performans alt bilesenlerinin hangisinden kaynaklandigini
ve hangi alt bileseninin gelisimine baglanabilecegini arastirdik. Bu amacla deney
grubunun her bir bilesene iliskin POO1 ve POO2 ortalama puanlarini karsilastirdik.
Amaca ulasmak icin parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi

kullanilmis ve Tablo23” de ifade edilen veriler elde edilmistir.
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Tablo 23: Deney Grubu Ogrencilerinin POO1 ve POO2 Ortalama Puanlarinin
Performans Bilesenlerine Gore Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Bilesen Son Test- N Sira Sira ;
3 On Test Ortalamas1 | Toplam P
Bil 1 Negatif Sira 0 0 0 4,706* | 0,000**
resen Pozitif Sira | 29 15,00 435
(Anlama) :
Esit 0
Bilesen 2 | Negatif Sra | 9 10,72 965 | 1.778*| 0,075
(Baglantilarin | pozitif Sira | 16 14,28 228,5
kurulmasi) Esit 4
. Negatif Sira | 8 9,19 735 | 2,951* | 0,003**
Bilesen 3 —
(Uygulama) Pozitif Sira 20 16,63 332,5
Esit 1
Bilesen 4 Negatif Sira 3 9,17 27,50 3,884* | 0,000**
(Cikarimlar Pozitif Sira 24 14,60 350,50
ve gelistirme) Esit 2

*Negatif siralar temeline dayanir. **p<0.05

Tablodaki analiz sonuglari, POO1 ve POO2 performans 6l¢gme araglarinmn 1.
bilesen, 3. bilesen ve 4. bilesenleri arasinda istatistiksel anlamli farklar oldugunu
gostermektedir. Puanlariin sira ortalamasi ve sira toplami dikkate alindiginda bu
farklar POO2 lehindedir. Buna karsilik 2.bilesende istatistiksel anlamda fark
bulunmamistir.  Yani baglantilarin  kurulmasi1  bileseninde anlamli  farka
rastlanmamustir. Ogrencilerin matematiksel model bagmtilarma alisik olmalar1 ve

onlar1 akilda tutuyor olmalar1 bunun ana nedeni olabilir.

Buna karsilik POO2 alt bilesenlerinde elde edilen puanlarn POO1’ e gore
artts oldugu gozlenmistir. Sinif ortaminda yapilan Ornek problem ¢6zme

uygulamalari ve gerceklestirilen yorumlar bu puan artisina temel olusturabilir.

Gelinen bu noktada deney grubu Ogrencilerinin performans degisim ve
gelisimin cinsiyetle iliskisi olup olmadigin1 da arastirdik. Iligkiyi test etme 6ncesinde
deney grubu ogrencilerinin POO1 puanlar cinsiyete gére dagilimmin normallik

varsayiminin karsilanip karsilanmadigi incelenmistir(bkz Tablo24).
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Tablo-24 Deney Grubu Ogrencilerinin POO1 Puanlarinin Cinsiyete Gore

Kolmogorov-Smirnov Normallik Analiz Sonuglart

o Standart Kolmogorov-
Cinsiyet N Ortalama ] p
Sapma Smirnov
Kiz 13 4,10 1,74 0,168 0,200
Erkek 16 3,42 1,60 0,142 0,200

Tablodan goriilecegi gibi Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda bulunan p
degeri 0.05’ten biiyiiktir. Bu durumda deney grubuna ait POO1 performans
puanlarinin cinsiyete gore dagilimi, normal dagilim gostermektedir denilebilir. Elde
edilen POO1 performans puanlarmin cinsiyete gore farklilik gosterip gdstermedigini

belirlemek amaciyla t test yapilmis ve Tablo 25’deki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 25: Deney Grubu Ogrencilerinin POO1 Puanlarinin Cinsiyete Gore

Karsilastirilmasi I¢in t Testi Sonuglar

. Standart
Cinsiyet N Ortalama t p
Sapma
Kiz 13 4,10 1,74 1,105 0,279
Erkek 16 3,42 1,60

Uygulama Oncesi puanlarin analiz sonuclar1 cinsiyete gore istatistiksel
anlamda fark olmadigim1 gostermektedir. Baska bir deyisle performansin cinsiyetle

dogrudan bir iligkisi oldugu, en azindan bu bulgulara gore sdylenemez.

Uygulama sonrasi elde edilen deney grubunun POO2 puanlarinin da cinsiyete

gore normal dagilim gosterdigi bulunmustur (bkz. Tablo 26).
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Tablo 26: Deney Grubu Ogrencilerinin POO2 Puanlarmin Cinsiyete Gore

Kolmogorov-Smirnov Normallik Analizi Sonuglari.

o Standart Kolmogorov-
Cinsiyet N Ortalama ] p
Sapma Smirnov
Kiz 13 6,59 1,21 0,166 0,200
Erkek 16 6,07 2,75 0,203 0,061

p>0,05
Uygulanan t-testi analizinde elde edilen veriler deney grubunun POO2’den
aldiklar1 puan dagilimlarimin da cinsiyete gore istatistiksel anlamda fark

gostermedigini belirtmektedir(bkz. Tablo 27).

Tablo 27: Deney Grubu Ogrencilerinin POO2 Puanlarmin Cinsiyete Gore

Karsilastiriimasi Igin T Testi Sonuglari

o Standart
Cinsiyet N Ortalama t p
Sapma
Kiz 13 6,59 1,21 0,630 0,534
Erkek 16 6,07 2,75

Deney grubunun 6grencilerinin POO1 ve POO2’ den aldiklar1 puanlarimn,
cinsiyete gore, istatistiksel anlamda fark gostermemesi onemli bir bulgudur. Bu
durum aynm1 zamanda yapilan denemenin her iki cinsteki 0grencilere pozitif yonde
katki sagladigini vurgular. Onceki arastirmalarda, kadinlarm matematikte daha
yetersiz oldugu ile ilgili basmakalip gorisler (Bhana, 2005; Fennema, Peterson,
Carpenter ve Lubinski, 1990; Fennema ve Sherman, 1977; Hyde,Fennema, Ryan,
Frost ve Hopp, 1990; Li, 1999) one siiriildiigii goriilmektedir. Elde edilen bu sonug
onceki goriiglerle ¢elismektedir. Dogrulugu somut bigimde kanitlanmayan bu tiir
olumsuz kaliplar, kiz dgrenciler tizerinde tehdit yaratarak kaygiya neden olur ve
matematik performansini azaltir (Blascovich, Spencer, Quinn ve Steele, 2001;
Spencer, Steele ve Quinn, 1999).  Spelke (2005)’in, daha oOnce yapilmis
caligmalardan yaptig1 c¢ikarima gore, erken donemde say1 kavraminin gelisiminde
cinsiyetler arasit benzerligin varsayimi bir kural olmalidir. Gergekte kiz 6grenciler

lise doneminin sonuna kadar matematik derslerinden daha iyi notlar alirlar (Dwyer
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ve Johnson, 1997; Kenney-Benson, Pomerantz, Ryan ve Patrick,2006; Kimball,
1989; Else-Quest ve diger.,2010:s. 103-104"deki alint1).

Mullis ve diger. (2000) matematige yonelik tutumda cinsiyetler arasi anlaml
fark  oldugunu fakat matematiksel performansin  cinsiyetle iliskisine
rastlanmadigimi(Um ve diger. 2005) belirttigi ¢alismasi ile bizim bulgularimiz ile

uyum ic¢indedir.

Ote yandan Rothman ve McMillan(2003), 9 yas 6grencilerinin matematiksel
becerideki basarisini incelemistir. Onlarin bulgulart erkek ogrencilerin kizlardan
daha basarili oldugunu ortaya koymustur. Fakat bu sonug, Avusturalya’li 6grenciler
izerine uygulanan PISA 2000 (Lokan, Greenwood ve Cresswell, 2001) ve
TIMMS’den (Mullins, Martin, Gonzalez, Gregory, Garden, O’Conner, Chrostowski
ve Smith, 2000) elde edilen sonuglarla ¢elismektedir(Grootenboer ve Hemmings,
2007).

Son  donemlerde  Amerika  Birlesik  Devletleri'nde = matematik
performansindaki cinsiyet ayrimciligi goriisti diislis gostermektedir. Yapilan pek gok
calismada(Hyde, Fennema ve Lamon., 1990; Hedges ve Nowell, 1995; Hyde ve
diger., 2008) kadin ve erkeklerin psikolojik degiskenler hari¢ bircok yonden benzer
olduklar1 goriisii 6ne ¢ikmaktadir (Hyde, 2005; Else-Quest, Hyde, Linn,
2010:s.104°deki alint1). Bunlarla celisen, Grootenboer ve Hemmings’in (2007)
bulgularinda, 8-13 yas aras1 6grenci matematik performanslarinda erkek 6grencilerin

lehine degisim oldugu anlasilmistir.

Ozetlemek  gerekirse, eski c¢alismalarda  vurgulanan, matematik
performansinda erkeklerin “daha {stiin” oldugu goriisii  giinlimiizde terk
edilmektedir. Bunun yerine yeni arastirmalarda, cinsiyete gore Ogrenci

performanslar1 arasinda anlamli fark olmadig1 goriisii baskin duruma gelmektedir.
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Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dordiincii alt problemi, “Uygulanan 6grenme yaklagim ve
yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarina bir etkisi var mudir?” seklinde
belirlenmisti. Vurgulandigi gibi deney ve kontrol smiflarindaki 6grencilerin
akademik basarilar1 baskin olarak, okul matematik 6gretmenleri ziimresi tarafindan
hazirlanan matematik yazili sinavindan aldiklar1 notlar ile karara baglanmaktadir.
Basariy1 belirlemede kullanilan sinavin igerigi her biri 10 puan degerinde olan 10
adet klasik yazili sorusundan olugmaktadir. Dogru sonu¢ Ogrenciye puan
kazandirmaktadir. Uygulamada yer alan 6grencilerin akademik basarilart da bu yolla
elde edilmistir. Belirlenen akademik basar1 puanlarina normal dagilima uygunluk

testi yapilmig ve uygun oldugu belirlenmistir(bkz. Tablo 28).

Tablo 28: Deney ve Kontrol Gruplarina Ait ABP Dagilimi icin Kolmogorov-

Smirnov Normallik Analizi Sonuglar1

Standart Kolmogorov-
Gruplar N Ortalama ) P
Sapma Smirnov
Deney 29 48,5172 20,82001 0,121 0,200
Kontrol 29 46,4138 21,46345 0,152 0,084

p>0,05

Bulunan p degeri 0.05’den biiyiiktiir. Bu durum dagilimm normal oldugunu
gosterir. Daha sonraki asamada deney ve kontrol smifi akademik basar1 puanlari
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olup olmadig: arastirllmistir(bkz. Tablo

29).

Tablo 29: Deney ve Kontrol Gruplarina Ait ABS Puanlarinin Karsilastiriimasi Igin t
Testi Sonuglari.

Standart
Gruplar N Ortalama t P
Sapma
Deney 29 48,5172 20,82001 0,379 0,706
Kontrol 29 46,4138 21,46345
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Analiz sonucunda p>0,05 bulunmustur. Bu durum, deney siifi ile kontrol
sinifinin akademik bagarilar1 arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark olmadigi
anlamina gelmektedir. Elde edilen bu sonug, performans gelisimine yonelik olarak
uygulamanin, farkli ara¢ kullanarak elde edilen akademik basariyr olumsuz yonde
etkilemedigini gostermektedir. Hatta tersine deney grubu Ogrencilerinin akademik
puan ortalamalarina kontrol siifina gore yaklasik 2 puan yiiksek olmasi, performans
gelisiminin  akademik basarityr olumlu etkiledigi bi¢cimde de yorumlanabilir.
Performansin ve performans gelisiminin anlami diislinildiigiinde ulasilan sonucun
normal karsilanmasi gerekir. Ciinkii performans gelisimi ayni zamanda klasik

Olclimii de kapsamaktadir. Ancak tersi dogru degildir.

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemi, “Uygulanan 0grenme yaklasim ve
yonteminin dgrencilerin matematige yonelik tutumlarma bir etkisi var midir?” olarak
belirlenmisti. Bu soruya karsilik bulabilmek i¢in dnce dgrencilere uygulanan tutum
42 maddelik tutum o6l¢eginden alabilecekleri maksimum puan olan 210 (42x5) puan
4’e boliinmiis ve kuramsal olarak tutum puan araliklari, ¢ok diisiik, diisiik, orta ve

yiiksek olarak kategorilere ayrilmistir (bkz. Tablo 30).

Tablo 30: Tutum Puan Araliklar

Seviye Cok diisiik Diisiik Orta Yiiksek

Puan 0-52 53-105 106-158 159-210

Daha sonraki ilk asamada deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin uygulama
oncesindeki tutum puanlarinin karsilagtirilmasi yapilmistir. Bunun i¢in deney ve
kontrol gruplarinin tutum puanlarinin ortalama puanlarina gore olusan dagilimin

normallik varsayiminin karsilanip kargilanmadigi incelenmistir(bkz. Tablo 31).
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Tablo 31: Deney ve Kontrol Gruplarina Ait On Tutum Puanlarinin Dagilimi igin

Kolmogorov-Smirnov Normallik Analizi Sonuglari.

Standart Kolmogorov-
Gruplar N Ortalama ] p
Sapma Smirnov
Deney 29 135,31 23,55 0,133 0,200
Kontrol 29 136,37 12,06 0,148 0,103

Deney ve kontrol gruplarina ait Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda elde
edilen p degeri 0.05’ten biiyiik oldugu i¢in 6n tutum puanlarinin normal dagilim
gosterdigi varsayilmistir. Bu durumda deney ve kontrol gruplarinin, 6n tutum puan
ortalamalar1 arasinda farklilig1 test etmek amaciyla t test yapilmis ve Tablo 32°deki

sonugclar elde edilmistir.

Tablo 32: Deney ve Kontrol Gruplarina Ait On Tutum Puanlarinin Karsilastiriimasi

I¢in T Testi Sonuglar

Standart
Gruplar N Ortalama t p
Sapma
Deney 29 135,31 23,55 0.218 0.829
Kontrol 29 136,37 12,06

Analiz sonuglar1 deneme Oncesinde, deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin
matematige karsi tutumlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir. Buna gore baslangi¢ durumunda deney ve kontrol siniflarinda yer
alan Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlar1 yaklasik olarak aym
diizeydedir denilebilir. Bu diizey Tablo 30’ da belirlenen kuramsal yapiya gore “orta

diizey” olarak soylenebilir.

Onceki arastirmalardan edinilen bilgilere gore 6grenciler matematige yonelik
olumlu tutumla okula baglamaktadirlar. Ancak 6grenci egitim siireci basamaklarini
ciktikca, yas1 arttikca matematige karsi tutum puanlar1 azalma gostermege baslar ve
lisede olumsuz diizeye iner (Ma ve Kishor, 1997; Nicolaidou ve Philippou,
2004:s.2°deki alintr). Ornegin Yeni Zelanda’li dgrencilerin TIMSS’den elde ettigi
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performans sonuglarima dayanarak Garden (1997:252), “cok sayida Ogrenci
matematik O6grenmeye yonelik olarak olumlu tutuma sahipken, oldukca erken
yaslarda bunlarin biiyiik bir kismi alana olan ilgilerini kaybetmektedirler. Bunun
beraberinde basarilar1 da diismektedir(Grootenboer ve Brian; 2007)” seklinde bir

ifade kullanmaktadir.

Bizim 6n tutum 6lgeginden elde ettigimiz sonug, 6grenci tutum puanlarinin
“orta diizeyde” oldugunu gostermistir. Calismaya katilan 6grencilerin heniiz lise
egitimlerinin basinda oldugu disiiniiliirse bu durum, erisilen onceki c¢aligmalarin

bulgulart ile paralellik gostermektedir.

Ayni basamaklar1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son tutum &lgeginden
elde ettikleri puanlara uyarlandi. Yani puanlarin normallik varsayimini karsilayip

karsilanmadigi incelendi ve Tablo 33 elde edildi.

Tablo 33: Deney Ve Kontrol Gruplarina Ait Son Tutum Puanlarinin Dagilimi igin

Kolmogorov-Smirnov Normallik Analiz Sonuglari

Standart Kolmogorov-
Gruplar N Ortalama ) p
Sapma Smirnov
Deney 29 140,72 17,00 0,130 0,200
Kontrol 29 141,37 11,96 0,144 0,131

p>0,05

Kosul saglanmasi sonucunda yapilan t testi analizi sonuglar1 (bkz. Tablo 34) ile
yorum agsamasina gecildi. Analiz sonucunda goriildii ki deney sonunda da deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin matematige karst tutumlar1 arasinda, istatistiksel

anlamda farklilik olusmamustir.
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Tablo 34: Deney Ve Kontrol Gruplarina Ait Son Tutum Puanlarinin

Karsilastiriimasi Igin T Testi Sonuglari.

Standart
Gruplar N Ortalama t p
Sapma
Deney 29 140,72 17,00 0.170 0.866
Kontrol 29 141,37 11,96

Bagka bir deyisle, deney grubunda yapilan ¢alisma tutum agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark yaratmamistir. Ote yandan &grencilerin matematige karst
tutum puanlar1 hala “orta diizeyde” bulunmaktadir. Buna karsilik uygulama
sonrasinda her iki smifin tutum puanlarinin uygulama Oncesine gore arttigi
gozlenmektedir. Ortalama puanlarin sadece deney sinifinda degil de her iki sinifta da
artis gostermesi belki de iki sinifin matematik dersine de ayni1 6gretmenin girmesi ile

aciklanabilir. Bu konuda daha detayl1 inceleme yapilabilir.

Deney grubunun kendi icinde On tutum testi ile son tutum testi puan
ortalamalar1 da karsilastirllmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgular Tablo 35°de

sunulmustur.

Tablo 35: Deney Grubunun On ve Son Tutum Testlerinin Karsilastirilmasi igin t

Testi Sonuglari

Standart
Test N Ortalama t p
Sapma
On 29 135,31 23,55 1,101 0,280
Son 29 140,72 17,00

Tablodan da gorildiigii tizere deney grubunun 6n ve son testten aldiklart
ortalama puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur. Alisilmigin
disinda bir 6grenme ortaminda ders isleyen 6grencilerin tutum puanlarinda gerileme
olmamasi sevindiricidir. Bunun yaninda, d6grencilerin tutum puanlarinda az da olsa
bir artis gézlenmektedir. Deney grubu dgrencilerinin POO2’de POO1 e kiyasla daha
yiikksek ortalama performans puanlarina sahip olduklari hatirlanirsa, tutum ile

performansin biri birini olumlu olarak etkiledigi sdylenebilir. Onceki calismalarda
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elde edilen “matematige yonelik tutum performansin bir yordayicisidir (Hacket ve
Betz, 1989; Pajares ve Graham, 1999- Pintrich, 1999; Zimmermann, 2000;
Nicolaidou ve Philippou, 2004:s.9°daki alint1)” sonucu ¢alismamizla da

dogrulanmistir.

Deney grubunun uygulama oncesi Olgiilen matematige yonelik tutum

puanlarinin dagiliminin cinsiyete gére normallik varsayimini karsilayip karsilamadigi
belirlendi (bkz. Tablo 36).

Tablo 36: Deney grubuna Ait On Tutum Puanlarinin Cinsiyete Gére Kolmogorov-

Smirnov Normallik Analizi Sonuglari.

o Standart Kolmogorov-
Cinsiyet N Ortalama ) p
Sapma Smirnov
Kiz 13 125 28,41 0,171 0,200
Erkek 16 143,68 14,92 0,188 0,134

p>0,05

Daha sonra da tutumun cinsiyetle iliskisi arastirildi. Analiz sonucu elde edilen
veriler(bkz. Tablo 37), uygulama 6ncesi deney grubunun 6grencilerinin matematige
yonelik tutumlarinda istatistiksel acidan anlamli fark oldugunu gostermistir. Bu fark

erkek 6grenciler lehinedir.

Tablo 37: Deney Grubunun On Tutum Puanlarmin Cinsiyete Gore Karsilastiriimasi

I¢in T Testi Sonuglar.

. Standart
Cinsiyet N Ortalama t p
Sapma
Kiz 13 125 28,41 2,278 0.031*
Erkek 16 143,68 14,92

*p<0.05

Bu bulgunun 6nceki ¢alismalarla iligkisi arastirilmistir. Ulasilan ¢aligmalardan
birinde, ABD’nde matematige yonelik tutumun cinsiyetle iliskisi, erkek 6grenciler

lehine fark etmektedir sonucuna ulagilmistir(Hyde ve diger., 1990; Else-Quest, Hyde
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ve Linn,2010:s. 104°deki alint1)). Hyde ve diger. gergeklestirdigi baska bir
calismasinda da (1990) bu farkin, gelisim siireci boyunca, lise doneminde artis
gosterdigi vurgulanmaktadir(Else-Quest ve diger, 2010). Benzer bir ¢alismada ise
kiz ve erkek dgrencilerin lise Oncesi egitim siiresinde matematik yeteneklerine esit
seviyede gilivendigi, lise doneminde ise erkek ogrencilerin kendilerine olan
giiveninin kizlardan daha c¢ok oldugu belirtilmistir(Pajares ve Graham 1999;
Nicolaidou ve Philippou, 2004:s.4’deki alint1).

2003 yilinda 69 tlkeden 14-16 yas aras1t 493.495 6grenciye uygulanan TIMMS
ve PISA projelerinden elde edilen verilere gore; kiz ve erkek dgrencilerin matematik
puanlar1 arasinda ¢ok az fark vardir. Fakat erkek Ogrenciler kiz 6grencilere gore
matematige yonelik olarak daha olumlu tutuma sahiptir (Else-Quest ve diger., 2010).
Young-Loveridge (1992) Yeni Zelanda’da 9 yas Ogrencilerinin matematige yonelik
tutumlarini arastirmis ve erkeklerin matematikten kizlara gore daha fazla keyif

aldigin1 bulmustur(Grootenboer ve Hemmings, 2007).

Nicolaidou ve Philippou, (2004) caligmalarinda, cinsiyet farkliliklarina iligkin
olarak oOnceki calismalara(Ma ve Kishor, 1997; Pajares ve Graham, 1999) benzer
sonuglar bulmuslardir. Onlara gore de erkek 6grenciler kiz Ggrencilere gore daha
olumlu tutum sergilemekte ve biraz daha yiiksek performans puanlarina sahip
olmaktadir. Buna karsilik, ayn1 6grenci grubunda kiz ve erkek dgrencilerin tutum ve
performans: ile cinsiyetleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farka

rastlanmamaktadir.

Bizim ¢alisjmamizda elde edilen, erkek Ogrencilerin matematige yonelik
tutumunun daha olumlu oldugu bulgusu, baska c¢alismalarda verilmis bulgularla

uyusmaktadir.

Durumu pekistirmek amaciyla bu kez deney grubu 6grencilerinin uygulama
sonrast tutum puanlarinin analizi yapildi. Analiz oncesinde derlenen puanlarin
cinsiyete gore dagilimimin normallik varsayimimi karsilayip karsilanmadigi

arastirildi.
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Tablo 38: Deney Grubuna Ait Son Tutum Puanlariin Cinsiyete Gére Kolmogorov

Smirnov Normallik Analiz Sonuglari.

o Standart Kolmogorov-
Cinsiyet N Ortalama ) p
Sapma Smirnov
Kiz 13 143,38 16,31 0,181 0,200
Erkek 16 138,56 17,76 0,102 0,200

p>0,05

Arastirma sonucunda, deney grubuna ait son tutum puanlarinin cinsiyete gore
normal dagilim gosterdigi belirlendi(bkz. Tablo 38). Bu durumda deney grubunun
son tutum puanlarmin cinsiyete gore farkliligini test etmek amaciyla t test kullanildi.

Analiz sonucu elde edilen bulgular Tablo 39 da verilmistir.

Tablo 39: Deney Grubunun Son Tutum Puanlarinin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

I¢in T Testi Sonuglar.

. Standart
Cinsiyet N Ortalama t p
Sapma
Kiz 13 143,38 16,31 0,754 0,458
Erkek 16 138,56 17,76

p>0.05

Tabloda goriildiigii gibi deney grubunun son tutum testti puanlari arasinda,
cinsiyete gore istatistiksel acidan anlamli bir fark bulunmamaktadir. Elde edilen bu
bulgu, deneme oncesi ortalama tutum puanlarinda erkek 6grenciler lehine var olan
anlamli farkin kayboldugunu gostermektedir. Deneme sonundaki veriler, erkek
ogrencilerin ortalama tutum puanlar1 bir miktar gerilemekle birlikte (144’den 139’a),
kiz 6grencilerin ortalama puanlarinda artis oldugu gozlenmistir(125°den 143’e).

Ozetle aradaki fark deneme sonunda minimuma inmis gdziikkmektedir.

Bu bulgu kiz 6grencilerin, performans gelisimine uygun olarak kullanilan
yol-yontem, etkinlik ve 6grenme ortami tasarimindan erkek 6grencilere oranla daha

cok etkilendiklerini gdstermektedir. Gergekten kiz 6grencilerin yeniliklere daha agik
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olmasi ya da kendilerini daha rahat ifade ettikleri 6grenme ortamlarindan daha ¢ok

etkilenmesi, onlarin matematige karst tutumlarini olumlu yonde gelistirmis olabilir.

Elde edilen bulgulara gore, baslangic durumunda deney ve kontrol
simiflarindaki Ogrencilerin performans puanlar1 diisik ve orta seviyede yigilma
gostermektedir. Performans bilesenlerine bakildiginda, alinan puanlarin “anlama”
bileseninden “gikarimlar ve gelistirme” bilesenine dogru azalma gosterdigi ve son
bilesenden Ogrencilerin ¢ok az puan alabildikleri géziikmektedir. Bunun yaninda,
yapilan istatistiksel analiz sonucunda, 6n 6grenmelerle performansin pozitif yonde
iligkili oldugu bulunmustur. Deney sinifinda yapilan gozlemler ve goriismeler
sonucunda, uygulama siireci boyunca yapilan caligmalara o6grencilerin olumlu
tepkiler verdigi, iletisim ve igbirligi konusunda ilerlemeler gosterdikleri
kaydedilmistir. Yaklasik bir egitim-6gretim yil1 boyunca yapilan uygulama siireci
sonunda, Ogrencilere yeniden performans dlgme Glgegi uygulanmistir. Elde edilen
bulgular, deney grubundaki ogrencilerin her bir bilesenden aldiklar1 puanlar
arttirdigini - ve  sonu¢ olarak da Ogrecilerin  performanslarinin  gelistigini
gostermektedir. Diisiik ve orta seviyede yigilma gosteren performans puanlari, orta
ve yliksek seviyeye dogru kayma gostermistir. Baslangic durumuna goére az da olsa
ilerleme saglanmigtir. Ulagilan bu sonug, amaca yonelik olarak hazirlanan 6grenme
ortaminin ¢grencilerin performansini gelistirmede etkili oldugunun bir kanitidir. Bu
noktada performans gelistirmeye yonelik olarak yapilacak daha uzun soluklu
caligmalarin daha olumlu katkilar saglayacagini ifade etmek yanlis olmaz.

Calisma siireci boyunca edinilen bulgulara dayali olarak cesitli sonuglara
ulasilmis ve c¢alisma kapsamina iliskin olarak farkli Oneriler ortaya konmustur.

Bunlar sonraki boliimde tartisiimaktadir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA, ONERILER

Aragtirmanin ana problemi ve alt problemleri ile ilgili derlenen verilerin
analizi ve yorumlanmasi 6nceki boliimde 6zetlenmisti. Bu boliimde ise ortaya ¢ikan
sonuglarin tartisilmas: ve bir anlamda analizi yapilmaktadir. Tartismada ortaya ¢ikan
ve belli ol¢iide netlesen sonuglar, bu alanlarda daha once yapilmis arastirmalarla
iliskilendirilmekte ve oneriler gelistirilmektedir. Gelistirilen onerilerin bir kisminin
bundan sonra yapilacak baska arastirmalarla desteklenmesi ve bir kisminin da

uygulanarak pekistirme yoluyla netlestirilmesi arzulanmaktadir.

Birgok tilkedeki okullarda ve uluslar arasi yarismalarda, performansa dayal
ol¢timiin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Ayni sekilde bu iilkelerde performans lgiimii ve
performans gelisimi ile ilgili ¢ok sayida arastirma ve yayin yapilmaktadir. Buna
karsilik, tlkemizdeki okullarda performans olgtimiine dayali degerlendirme pek
arastirma konusu edilmemistir. Daha da katiisti tilkemizde performans denilince
ogretmenlerin aklina, ¢ogunlukla, ilkogretimde verilen donem sonu ya da aylik siireli
odevler gelmektedir. Aslinda bu 6devler genellikle el-islem becerisini ya da belirli
kaynaklardaki yazilanlari birebir kes-kopyala islemini gerektiren tiirdedir. Oysa
performans 6devinin bunun yerine “ bilimsel ¢alisma kosullarin1 degistirmege ve
problemi ¢6zme siirecinde Ogrencileri diistinmeye ve muhakeme siireglerini agiga
cikarmaya odaklayan 6devler” (Solano-Flores ve Shavelson,1997 s.18; Palm, 2008:
.5’ deki alint1) olarak diisiiniilmelidir. Bu yonden yaklasildiginda her seyden once,
performans kavrami ile performans 6l¢gme konusunda iilkemizde kavram kargasasi
yasandig1 soOylenebilir. Performansa dayali egitim sistemine ge¢meyi arzulayan
MEB’nin oncelikle bu yanlis anlayisi ortadan kaldirmasi gerekir. Ciinkii bu tiir

eksikliklerin giderilmesi uygulama siirecinin baglatilmasindan daha énemlidir.

Ginimiiz  egitim  sistemlerinde 6grenme ortami kavraminin - anlami
degismistir. Sinif ortaminin yeniden diizenlenme ve donanimi yaklasimlarinin

yaninda, bu ortamin 6grenme ortaminin yalnizca bir parcas: olabilecegi diistincesi
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one c¢ikmistir. Buna gore gercek anlamda o6grenme ortami, biitiin bilgilere
ulasilabilen, o6grencinin distindiigiinii soyleme rahatligi saglanmis ve bireysel
farkliliklarin 6ne ¢ikmasina yardimci olan bir ortam olarak distiniilmektedir. Ayni
diisiincenin bir driini olarak, yeglenen 6grenme yaklasimi, segilen 6grenme yol-
yontemi ve kullanilmasi disiiniilen 6lgme araglarina goére ortamin tasarimi da
degisebilmektedir. Bu agidan bakilarak 6grencinin performans gelisimini amaglayan
bir 6grenme ortam: tasarlandiginda ve o6grenme etkinlikleri buna gore
gelistirildiginde, her bir konunun ¢ok daha derinlemesine incelenmesi geregi ortaya
cikmaktadir(Darling-Hammond ve Laura, 2008). Ornegin Uluslar Aras1 Ogrenci
Basarisin1 Belirleme Programi (PISA) sonuglarina gore(2006), Amerika Birlesik
Devletleri, matematik alaninda 40 iilke i¢inde 35. sirada yer almisti. Bu olumsuz
sonug, ilgililerin 6zellikle PISA’ da iist diizeyde basarili olan ¢esitli {ilkelerin
Ogrenme programlarini arastirmalarii gerektirdi. Derlenen bilgi ve verilerin
birlestirilip analiz edilmesi sonucunda, iist diizey basar1 gosteren iilke programlarinin
yalnizca konunun Ogrenilmesi yerine, her konunun derinlemesine ele alinmasini,
Ogrencilerin muhakeme becerilerinin 6ne c¢ikarilmasint ve Ogrenilen bilginin
uygulamada kullanilmasima 6nem verdikleri gergegi ile karsilasmislardir (Darling-
Hammond ve Laura, 2008). iliskiler dogru kuruldugunda gériilecegi gibi, PISA’da
one ¢ikarilan degiskenler birebir performans degiskenleridir. Dolayisiyla eger uluslar
aras1 diizeyde basarilt olmak isteniyorsa 6grenci performansinin gelisimine yonelik
bir 0grenme ortami tasarimi, yol-yontem se¢imi ve Olgme araci gelistirilmesi

kaginilmazdir.

Yine Onceki boliimlerde vurgulandigr gibi performans dl¢timiinde kullanilan
Olgme araglari, Ogrencinin sahip oldugu bilgi, beceri, yol-yontem kullanabilme
yetenegi ve muhakeme edebilme becerisini 6lgmek durumundadir. Basariya ulagsmak
i¢in egitim sistemlerinin bu degiskenleri géz Oniine almasi séz konusudur. Ote
yandan degisik, se¢meli, tamamlamali, salt isleme dayali ve salt hatirlamaya dayali
vb. testler ile siralanan degiskenlerin 6l¢limii cok zor hatta imkansizdir. Yapilmasi
gereken bu degiskenleri Olcebilecek Olgme araglarimi gelistirmek ve uygulamaya
gecirmektir. Belki o zaman 6grenme ortam ve tasarimi ile se¢ilen yol-yontemin de

onemi daha net cizgiler ile vurgulanabilir. Ozellikle matematikte, dgrencilerin bu
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degiskenlerin her birindeki konumunu dolayisi ile performansini dlgebilmek icin en
azindan rutin olmayan ve acik uglu problem ¢dzme siirecindeki becerilerini ve
muhakeme giiciinii belirlemek gerekir. Ustelik bu tiir bir 6l¢gme sonunda dgrencinin,
anlama, modelleme, iliskilendirme, muhakeme etme, bilgisini kullanabilme ve
bilgisini gelistirme gibi yasamda gerekli bircok becerisini de belirleme sansi
yakalanmaktadir. Baska bir deyisle bu tiir 6lgme yaklagimlari 6grencileri giinliik

yasama da hazirlamaktadir.

Elde edilen sonuglar egitim silirecinde gergeklestirilen performans gelistirme
calismalarinin, Ogrencilerin akademik basarisini ve islem yapma becerisini
azaltmadigin1 gostermektedir. Dolayisi ile hem 6gretmen hem de 6grencilerin 1srarla
tizerinde  durduklar1  Ogrencilerin  {iniversiteye  hazirlanmasina  engel
olusturmamaktadir. Tersine performans diizeyinin yiikseltilmesi diger alanlarda da
Ogrencinin basarisini yiikseltmektedir. Ancak sunu da net olarak belirtmek gerekir ki
performans Ol¢iimii i¢in Olgme araci hazirlamak ve her problem igin “rubric”

gelistirmek, test vb. dlgme araclarini gelistirmekten, ¢ok daha zor ve zaman alicidir.

Glinlimiiz 6lgme yaklasimlarina yumusak bir gecis yapmak i¢in en azindan
sistem degisikliginin baslangi¢ asamasinda, 6lgme araglari hazirlanirken 6grencilerin
birka¢c “kisa agik uglu soru” ile “rutin olmayan” problemi ¢dzme siirecindeki
davraniglarini incelemekle ise baslanabilir. Ancak burada ilke olarak, 6grencilerin
diisiince iiretmesi 6nemli varsayilmali ve degerlendirilmelidir. Buna ek olarak, kisa
siireli ve uzun siireli donem 6devleri, 6grencilerin siralanan beceri ve davraniglarini
dlgecek bigimde diizenlenebilir. Ogretim programi bu ydnde yeniden diizenlenebilir.
Daha da oOnemlisi kuramsal olarak olusturulabilen bu yapi siirekli denetlenerek

davranig haline getirme c¢abalar stirdiiriilebilir.

Lise dgrencileri i¢in diizenlenen uluslar arasi yarigmalarda iist diizey basari
gosteren llkelerin Ogrencileri Oncelikle karsilastigi olay, olgu ve problemi tam
anlamayi, analiz etmeyi Ogreniyorlar. Yine goriiliiyor ki bu iilkelerde 6grencinin
bilgiyi uygulamada kullanmasi ve yaptigimni agiklamasi, kapsamli bigimde yazili

sunum yapmast Onemsenmektedir. Dahasi bu uluslar; 6grencilerin arastirma
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yapmasini, proje liretmesini ya da projede gorev almasini, yaptigi tiim ¢aligmalarda
tist diizey verimliligi hedeflemesini amag¢lamaktadirlar. Bu kapsamin igeriginde okul
Odevlerinin, aragtirma projelerinin, bilimsel buluslarin ve {riinlerin gelistirilmesi
cabalarinin rapor haline getirilerek sunulmasi da vardir. Ogrencilerin akademik
basar1 puanlarin1 belirlenmenin bir pargasi olarak kullanilan bu dlgmeler, 6gretme ve
O0grenme siirecini de etkilemektedir. Ayn1 zamanda bu c¢aligmalar 6grencilerin, iist
diizey becerilerini ve problemleri ¢6zme siirecinde bilgisini etkin bigimde
kullanilmasini saglayic1 6devler tistlenmektedir(Darling-Hammond ve Laura, 2008).
Calismada oOnerilen ve uygulanan, problemi genisletme ve gelistirme etkinlikleri
burada sozii edilen degiskenleri karsilamaya denk gelmektedir. O nedenle de

onemlidir.

Arastirmada ulasilan sonuglardan bir tanesi de performans gelisimine uygun
olarak olusturulan, 6grenme ortam ve gelistirilen 6grenme etkinlikleri ile siirdiiriilen
ogrenme siireci, kiz 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde
gelistirmesidir. Bilindigi gibi “matematige yo6nelik olumlu tutuma sahip olan
ogrenciler, daha basarili olurlar” (Nicolaidou ve Philippou, 2004) diislincesi soz
konusudur. Ger¢i bu sonug, Mullis ve arkadaslariin (2000) yaptiklart calisma ile
celismektedir. Onlara gore, Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme
Kurulusu’nun  (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement) gergeklestirdigi 3. Matematik Calismasi’nda, tim {ilkelerin
ogrencilerine oranla daha st diizey performans sergileyen Japon ogrencilerin
matematige yonelik tutumlar1 olumsuzluk gdstermistir. Ancak s6z konusu ¢alismada
bu durum, kiiltiirel farklilikla iliskilendirilmis ve agiklanmaga ¢alisilmistir (Ruffell
ve diger., 1998; Nicolaidou ve Philippou, 2004:s.2’deki alint1). Tim bu tiir farkl
sonuglara karsilik genelde tutum ile basar1 arasindaki iligskinin pozitif olduguna
inanilmaktadir. Genel olarak 6gretmenler ve matematik egitimcileri ayni inanci
paylasmaktadirlar. Bu inanca gore Ogrenciler o6grenmeleri gereken seye ilgi
duyduklart zaman daha etkin olarak 6grenmeye katilmaktadirlar. Ayni sekilde
ogrenciler, dogrenecekleri seyi sevdikleri zaman da 6grenmede daha basarili olma
egilimindedirler (Ma ve Kishor, 1997; Nicolaidou ve Philippou, 2004:s.2’deki alintz).

Bu inang¢ ve goriisler 6grencilerin olumsuz tutumuna care aranmasi asamasinda,
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ogrenme ortaminda yeni diizenlemelere gidilmesini &ne ¢ikarmaktadir. Ogrencinin
icinde kendisini Ozgiir hissettigi, diisiincelerini rahat¢a ortaya koyabildigi ve
sOyledigini duyurabilme, sdyleneni duyabilme sansinmi yakaladig1 6grenme ortami da
bu konuda dogru bir adim olabilir. Bunun yaninda, 6grencinin ilgisini ¢eken, gilinliik
yasami ile uyumlu 6grenme etkinlikleri yardimi ile de 6grencinin matematige karsi
tutumu olumlu yonde gelistirilebilir. Sonu¢ olarak, en azindan, olumlu tutum
gelistirmenin 6grenmeyi olumsuz etkilemedigi sdylenebilir. Bu anlamiyla ¢alismada,
ozellikle kiz 6grenciler i¢in elde edilen, tutumdaki olumlu gelismenin basariy1 da
olumlu yonde etkiledigi diigiiniilebilir. Matematik 6gretmenlerinin 6grenme siireci
boyunca, Ogrencilerin matematige karsi tutumunu olumluya c¢evirme caligmalari

sergilemesi 6nemli sayilmalidir.

Performans en ¢ok c¢alisma yasaminda onemli sayilmaktadir. Bu anlamda ve
birgok is yerinde bireysel ve kurumsal performans gelistirme ¢aligmalar1 yapildig
bilinmektedir. Gergekte okuldaki performans Olgme ve gelistirme caligsmalari,
ogrencilerin ilerideki is yasamlarma hazirlik donemi olarak diisiiniilmelidir. Bu
yonde yaklasildiginda okuldaki basari ile is yasaminda basari iligkilendirilebilir.

Dolayist ile okul egitimi gergek amaci yoniinde gelismesini siirdiirmiis olur.

Yapilan ¢alismada ulasilan bulgular goz oniine alindiginda, genel anlamda,
olusturulan 6grenme ortaminin,
gergeklestirilen performans gelistirme ¢alismalarinin ve
gelistirilen performans 6lgme araclarinin
egitimin genel amaglar1 yoniinde, 6grencilerin gelisimine olumlu katkilar sagladigi

sOylenebilir.

Pilot ¢alisma hari¢, deneme siireci bir egitim—6gretim yili boyunca siirmiistiir.
Bu siirenin, 6grencilerin farkli yaklasima uyumu saglama ve alismasini da icerdigi
diisiiniildiiginde, ¢ok olmadigi sOylenebilir. Buna ragmen elde edilen sonuglar,
olumlu yonde, beklenenin Gtesine ge¢mistir. Eger daha uzun soluklu deneysel

caligmalar yapilabilirse, O0grenci basar1 ve performansi iizerinde daha olumlu
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sonuclara ulasilabilecegi kanisi dogmustur. Bu noktadan yaklasildiginda da

calismanin yararl bulgulara ulastig1 soylenebilir.

Elde edilen en Onemli bulgulardan biri 6grencilerin bu tir degisik
uygulamalara agik oldugunun ortaya c¢ikmasidir. Gergekten Ogrenciler kisa siirede
farkli sisteme uyum saglamay1 basarmiglardir. Aliskin olmadiklar1 halde problem
¢ozmeye de aligmayr basarmislardir. Buna karsilik bir noktada tikanma olmustur.
Orada oOgrenciler “eger... olsaydi1?”, “sOyle varsaysaydik” gibi acilimlarda
bulunamamiglardir. Bu nedenle de st diizey performans asamasina ulasmalari
saglanamamigtir. Buna karsilik saglanan gelisme kiigiimsenemez boyuttadir. Belki
ayn1 Ogrencilerle ikinci yilda da calisilabilseydi bu tikanma asilabilirdi. Ya da
Ogrencilerin onceki kazanimlar1 bu yonde gelistirilmis olsaydi daha basarili sonuglar

alinabilirdi.

Yapilan denemenin akademik basariy1 da yukar1 ¢ekmesi, bu tiir calismalara
kars1 ¢ikanlarin tezlerini ¢iiritmektedir. Clinkii 6grencilerin bir yandan performansi
gelistirilirken 6te yandan da akademik basaris1 da yukar1 gekilebilmektedir. Ustelik
Ogrenci performansiin gelisimi onun is yasaminda da basarili olmasina zemin

olusturmasi agisindan arti1 bir kazang olarak diisiiniilebilir.

Bundan sonra gergeklestirilecek benzeri calismalarla performans-tutum-
akademik basar1 arasindaki iliskinin daha uzun soluklu denemelerle incelenmesi
arzumuzdur. Bunlara ek olarak, kurum ve oOgretmen performansinin 06grenci
performansina olan olas1 etkisi de bu alanda arastirilabilecek bir alan olusturabilir.
Tiim bunlarin gerceklesmesi icin MEB yetkilileri ile iiniversitelerin iyi iletisim igine
girmesi ve bunu silirdiirmesi kagmilmazdir. Ciinkii bu tlir denemeler yapilmadan

istenen sonuglara ulagsmak miimkiin géziilkmemektedir.

Bu noktada Ogretmen yetistiren Egitim Fakiiltelerine de bazi gorevler
diismektedir. Bunlarin basinda yetistirdikleri o6gretmen adaylarimin iist diizey
performansa sahip olmalarin1 saglamak gelir. Bunun da en Onemli gostergesi

O0gretmen adaylarinin problem c¢ozme siirecini dogru bigimde Ogrenmesi ve
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karsilastiklar1  problemleri  ¢dzebilme becerilerini  edinmeleridir.  Ogretmen
adaylarinin 6grenme alan ve programinin, performans gelisimini baz alarak

diizenlenmesi bu alanda atilacak ilk adim olarak diisiiniilebilir.
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BU KONUYA BASLARKEN NELERI
BILMELIYIZ?

Sayi Kavrami

Sayma
Siralama
Esitlik
Denklik

KUME KAVRAMININ KRITIK
NOKTALARI

Iyi Tanunhlik
Gruplama, Sunflama,
Ortak Ozellik
Denklik ve Egithik

Sonlu elemanhilik, sonsuz elemanlihik
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EK 2- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 1

Amag: Kiime kavramini olusturmak.

Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar:
Nesneler toplulugu, ortak ozellik, iyi tanimhilik.

Menemen Anadolu Lisesi'nin 9. sinif voleybol takimindaki 6grenciler
asagida verildigi gibidir:

OKUL VOLEYBOL TAKIMI

ISIM SINIF:
1- Taylan Kaya 9/A
2- Mehmet Oguz 9/A
3- Soner Yilmaz 9/8B
4- Onur Dogan 9/8B
5- Yagiz Kasap 9/C
6- Cankat Cetin 9/C
7- Omer Giiney 9/D
8- Sinan Yildiz 9/D
9- Ozeng Mutlu 9/D

10- Murat Tasdemir 9/E
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11- Haris Silek 9/E
12- Yunus Ergill 9/E

Burada verilen 6grencilerin tiimi ortak bir 6zellige sahip. Bu da hepsinin
gok iyi voleybol oynamasidir. Tabii ayni zamanda hepsi okulun
ogrencileridir.

Okulda amator olarak voleybol oynayan 6grenciler ise asagidaki gibidir:

ISIM SINIF:
1- Taylan Kaya 9/A
2- Osman Sacilik 9/A
3- Ahmet Ali Kandemir 9/A
4- Roni Yavuz 9/A
5- Mehmet Oguz 9/A
6- Sinan Maramuroglu 9/A
7- Soner Yilmaz 9/8B
8- Ismail Daglioglu 9/B
9- Atakan Giilbudak 9/8B
10-Onur Dogan 9/8B
11- Burak Tiirker 9/8B
12-Siileyman Beskaya 9/8B
13-Feyzullah Zencirci 9/8B
14-Batuhan Aga 9/8B
15-Yagiz Kasap 9/¢C
16-Cankat Cetin 9/C
17-Tezcan Yavas 9/C
18-Alper Unutmaz 9/¢C
19-Halil Seyhan 9/¢C
20-Mert Hayta 9/C
21-Emre Okumus 9/C
22-Serdar Cantepe 9/¢C
23-Mehmet Ozdemir 9/D
24-Omer Giiney 9/D
25-Omer Durak 9/D
26-Sinan Yildiz 9/D
27-Harun Karaca 9/D
28-Okan Can 9/D
29-Mustafa Yardim 9/D

30-Ozeng Mutlu 9/D
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31- Alpcan Ozmen 9/D
32-Baris Odabasi 9/D
33-Polat Tamay 9/D
34-Murat Tasdemir 9/E
35-Emre Kaderoglu 9/E
36-Haris Silek 9/E
37-Samet Cakmak 9/E
38-Mehmet Dogru 9/E
39-Taylan Kok 9/E
40-Yunus Ergill 9/E
41-Ogulcan Capan 9/E

Bir voleybol takimi, yedek oyuncularla birlikte 12 kisiden olusmaktadir.
Siz de, verilen 41 kisilik aday listesini kullanarak bir voleybol takimi
olusturunuz.

Bir minibiiste malzemeciler de var. Bunlar voleybol takimi kiimesini
olusturur mu?
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EK 3- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 2

Amag:Kime kavramini olusturmak.

Etkinlikte Kavrama Iligkin One Cikan Kritik Noktalar: Iyi
tanimlilik, nesneler toplulugu.

Ayse anneler giiniinde annesine bir demeft giil almak istemektedir. Bunun
igin gigekgiye gider. Cicekgide birbirinden farkli gigekler bulunmaktadir.
Bu gigeklerin isimleri ve gicekgide her birinden kagar adet bulundugu,
asagida gosterildigi gibidir:

25 Nergis 10 Gl 15 Zambak 30 Karanfil

Ayse 6 tane giilden olugan bir demet yaptirir.

Siz  Ayse'nin  yerinde
olsaydiniz, annenize 6 tane
gigekten olusan bir demet
yaptirmak  isteseydiniz,
segiminiz nasil olurdu?
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EK 4- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 3

Amag: Kiime kavramini olusturmak.

Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Tyi
tanimlilik, nesneler toplulugu.

Ahmet Bey'e doktoru, sagligi igin her giin 2 tane kirmizi elma yemesini
soyliyor. Ertesi glin, Ahmet Bey dolaba baktiginda; asagidaki meyveleri
goruyor:

3 Elma 5 Portakal 6 Kivi 4 Muz

Ahmet Bey'in segimi:

¢

Dolaptan istediginiz 2 meyveyi segmeniz gerekse, siz neleri alirdiniz?

"Sizin segtiginiz meyveler” bir kiime olugturabilir mi?
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"Bigaklar ve gatallar” meyveler kiimesine dahil olabilir mi?

1. Etkinlikte, okulun voleybol takimi bir kiime olusturmaktadir. Bunlarin
ortak bir 6zelligi vardir. Bu kiimeye V kiimesi diyelim. Bu, su
sekillerde ifade edilebilir:

Kimeyi Venn semasi ile gosterirsek:
Vv

« TaylanKaya
«MehmetOguz
« Soner Yilmaz

+Onur Dogan
«Yagiz Kasap
«Cankat Getin
+Omer Guney
« Sinan Yildiz
«Ozeng Mutlu

«Murat Tagdemir

«Haris Silek

«Yunus Ergul

Bu kiimeyi liste bigiminde ifade edersek:

V={Taylan Kaya, Mehmet Oguz, Soner Yilmaz, Onur Dogan, Yagiz Kasap,
Cankat Cetin, Omer Giiney, Sinan Yildiz, Ozeng Mutlu, Murat Tagdemir,
Haris Silek, Yunus Ergiil}

Ortak o6zellik yontemi ile ifade edersek:;

V={Ogrenci/Menemen Anadolu Lisesi 9. sinif voleybol takiminda
bulunanlar}
"/"sembolii yerine ":" sembolii de gelebilir.
2. Etkinlikte, bir demet giil bir kiime olusturmaktadir. Bu kiimeye G
kimesi diyelim. Bu, su sekillerde gosterilebilir:

G

6={61, G2 G3, G4, G5, G6}
G={Giil: Ayse'nin demetinde bulunanlar}
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3. Etkinlikte, Ahmet Bey'in elmalari bir kiime olusturmaktadir. Bu
kiimeye E kiimesi diyelim. Bunu da su sekilde gosterebiliriz:

E

E1 E={E1, E2}
E2

E={Elma: Ahmet Bey'in aldiklari}

Ortak 6zelik yontemini genel olarak ifade etmek istersek:

Bir A kiimesini segelim. A={ilkbahar, yaz, sonbahar, kis} olsun.
A={x:x bir mevsim} bigiminde yazilr.
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EK 5- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 1

Kazanim 1: Kiimeleri; liste, venn semasi ve ortak ozellik
yontemleri ile gosterir.

Asagidaki topluluklardan hangisi ya da hangileri kiimedir?
Kiime olanlari Venn semasi, liste ve ortak 6zellik yontemleri ile gosteriniz.

« Sinifimizdaki galiskan 6grenciler.

« Sinifimizdaki kahverengi gozlii iki kiz 6grenci.

« Okulumuzdaki matematik 6gretmenleri.

« Buradan konak' a gitmek igin kullanilan yollardan ikisi.

« Sergen'in okul gantasinda su an bulunan kitaplar.

« Normal bir elin parmaklari.
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EK 6- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 4

Amag: Sonlu, sonsuz ve bos kiime kavramlarini olusturmak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Sonlu
elemanhlik.

Birinci etkinlikteki V kiimesini distinelim.
Vv

« Taylan Kaya
«MehmetOguz
« Soner Yilmaz
«Onur Dogan
« Yagjiz Kasap
«Cankat Cetin
«Omer Guney
« Sinan Yildiz
«Ozeng Mutly
«Murat Tagdemir
«Haris Silek
« Yunus Erqul

Bu kiimenin tim elemanlar: sayilabilir.
Ayni bigimde, G ve E kiimesinin de tiim elemanlari sayilabilir.

E1

|2
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Tiim ogrenciler kiimesi de sonlu elemanl bir kiimedir. Sonlu kiimeye baska
ornekler verebilir miyiz?

Takimdaki oyuncularin tiimiiniin hasta oldugunu diigiinelim. Bu durumda V
kiimesinin hig elemani kalmaz. Bu yeni kiimeye L kiimesi diyelim.

Bu bos kiime;

L={x:x, hastalandigi igin maga ¢ikamayan 6grenciler} olarak ifade
edilebilir.

Benzer bigimde; 2. ve 3. etkinlikler igin, gigekgide hig kirmizi giil
kalmadigini ve dolapta hig kirmizi elma olmadigini diisiinelim. Bu durumda
U ve M kiimelerinin de hi¢ elemani kalmaz.
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U={x:x, gicekgide kalmayan giiller} M= {x/x, dolapta kalmayan elmalar}
L, U ve M kiimelerini diigiinelim. Bu kiimelerin elemanlari sayilabilir.

O halde eleman sayilari sonludur.
Ornegin; bir kirtasiyedeki kalemler kiimesi, 9/B sinifindaki siralar

kiimesi sonlu elemanli kiimeye 6rnek olarak verilebilir.
Asagidaki kiimelerin ortak tarafini sdyleyelim:

« Dogal sayilar kiimesi

« Sayma sayilari kiimesi

« Tam sayilar kiimesi

« Rasyonel sayilar kiimesi.

Bunlar sonsuz elemanl kiimedir. Siz de 6rnekler veriniz.

Asagidaki kiimelerin ortak tarafini séyleyelim:

. 9. sinifa giden ve ilkégretimden mezun olmayan 6grenciler kiimesi.
« Yiizemeyen baliklar kiimesi.
« Sinifi olmayan okullar kiimesi.

« Bayragi olmayan iilkeler kiimesi.

Bu kiimeler iyi tanimlanmis nesneler toplulugudur, ancak;
elemanlarinin varhgindan s6z edilemez.

Bu kiimeler de iyi tfanimlanmig nesneler toplulugudur, ancak: elemanlarinin
tamamini yazmak imkansizdir. Segtigimiz herhangi bir eleman n olmak
lizere, daima bir n+1 bulunabilir.
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EK 7- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 5

Amag: Alt kiime kavramini olusturmak.

Birinci etkinlikteki voleybol takimini diisiinelim. Bu takimda 2 6grencinin
hastalandigini diistinelim. Hastalananlarin kiimesi H olsun.

eTaylan Kaya
eMehmet Oguz
eSonerYilmaz
#OnurDogan
eYagizKasap
eOmerGiiney
eSinan Yildiz
eMurat Tasdemir
eHarisSilek
eYunus Ergtil

.Ozen¢ Mutlu

.Cankat Cetin

Bu iki kiime sekildeki gibi ifade edilebilir. Bu iki kiimenin ortak yani
nedir? Ikisi birlikte nasil ifade edilebilir?

eTaylan Kaya
eMehmet Oguz
eSonerYilmaz
*OnurDogan
eYagiz Kasap
eOmerGiiney
esinanYildiz
eMurat Tagdemir
eHarisSilek
®Yunus Ergdl

.Ozeng Mutlu
.Cankat Cetin
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Benzer bicimde, 3. etkinlikteki elmalar kiimesini ele alalim. Bu kiimenin
alt kiimelerini olusturalim. Kimemiz,

.E1

B2

Kimesi idi.

Bu kiimenin alt kiimeleri su sekildedir:

E kiimesinin eleman sayisi sifir olan alt kiimesi.

.E1

E kiimesinin 1 elemanli alt kiimesi.
E2

E kiimesinin 1 elemanli alt kiimesi.
E2
E2

E kiimesinin 2 elemanl alt kiimesi.

.....
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EK 8- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 2

Kazanim 2: Sonlu elemanli, sonsuz elemanli ve bog kiimeyi
Orneklerle agiklar.

Asagida verilen kiimelerin karsilarina nasil kiimeler olduklarini yaziniz.

Dogal sayilar kiimesi

Elinizdeki parmaklar kiimesi

Buzdolabinin sebzeligindeki limonlar kiimesi
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EK 9- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 3

Kazanim 3: Bir kiimenin tim alt kiimelerinin sayisini ve belirli
sayida eleman igeren alt kiimelerinin sayisini hesaplar.

Asagidaki gizelge yardimiyla, n elemanli bir kiimenin alt kiime sayisini
veren bagintiyi bulabilir misiniz?

Kime Kimenin eleman sayisi | Kiimenin alt kime
sayisi

{} 0 1

{1} 1 2

{1,2} 2 4

{1,2, 3} 3 8

{1,2,3,4} 4 16

{1,2,3,4, .n} n |
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CALISMA YAPRAGI 4
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Kazanim 3: Bir kiimenin tim alt kiimelerinin sayisini ve belirli

sayida eleman iceren alt kiimelerinin sayisini hesaplar.

Asagidaki gizelgede bulunan bosluklar: doldurunuz:

Kime

Alt Kimeleri

Alt Kime
Sayisli

{}

(0]
elemanli

{a}

0]
elemanl

1 elemanli

{a,b}

(0]
elemanli

{}

1 elemanli

{a},{b}

2 elemanl

{a, b}

{a, b, c}

(0]
elemanli

1 elemanli

2 elemanl

3 elemanli

{a, b, c, d}

0]
elemanli

1 elemanli

2 elemanh
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3 elemanli

4 elemanli

EK 11- DESTEKLEYICI CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 1

Amag: n elemanl bir kiimenin r elemanli alt kiime sayisini ‘

bulmak.

« { } kiimesinin alt kiime sayilarini inceleyelim.

0 elemanl alt kiime sayisi: 1 1

« {a} kiimesinin alt kiime sayilarini inceleyelim.

0 elemanl alt kiime sayisi: 1 1 1

1 elemanl alt kiime sayisi: 1

« {a, b} kiimesinin alt kiime sayilarini inceleyelim.

0 elemanl alt kiime sayisi: 1 1 2 1
1 elemanl alt kiime sayisi: 2

2 elemanli alt kiime sayisi: 1

« {a, b, ¢} kiimesinin alt kiime saytlarini inceleyelim.

0 elemanl alt kiime sayisi: 1 1 3 3 1

1 elemanli alt kiime sayisi: 3
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2 elemanli alt kiime sayisi: 3

3 elemanli alt kiime sayisi: 1

« {a, b, ¢, d} kiimesinin alt kiime sayilarini inceleyelim.

0 elemanl alt kiime sayisi: 1 1 4 6 4 1
1 elemanli alt kiime sayisi: 4

2 elemanli alt kiime sayisi: 6

3 elemanli alt kiime sayisi: 4

4 elemanli alt kiime sayisi: 1

Koyu renkle ifade edilen tiggeni hatirladiniz mi? Bu liggene Pascal

tiggeni denir. Pascal liggeninin n. satirindaki rakamlar ise, n elemanl bir
kiimenin r elemanli alt kiime sayisini verir. Ornegin,

Sifir elemanh bir kimenin sifir
clemanh alt kime sayis

I

1

Bir elemanli bir kimenin sifir — 1 1 — Birelemanh bir kimenin bir

elemanlialt kiime say\si elemanli alt kime sayis
1 2 1

Ikielemanh bir kimenin bir
elemanl alt kume sayis

Ikielemanh bir kimenin

3 Ikieclemanh bir kimenin ikiclemanl
sifirelemanh alt kume sayis

alt kime sayisi
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cetsee  ee

ifade edebiliriz.

n elemanli sonlu bir kiimenin r elemanli (r<n) her alt kiimesine n'nin r'li
n!
(n—r)r!

kombinasyonu denildigini ve bu kombinasyonun sayisinin da (Fj:

oldugunu daha 6nceden biliyoruz.

4 elemanli bir kiimenin alt kiime sayilarini kombinasyon ile ifade edelim:

AT Lg)' o 4?.!1:

C(4,1)= ﬁ 3?!1 $:
T ERE T T
R
C(4,4)= 4 4 A

@—ara o4 14

Bu bize Pascal iiggeninin 4. satirini vermektedir.

ODEV: Pascal Uggeninin bagka ne gibi 6zellikleri vardir, nerelerde
kullanihr? Arastiriniz.
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EK 12- DESTEKLEYICI CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 2

Amag: Belirtilen 6zellik ve sayida eleman igeren alt kiime
sayisini bulmak.

A={a, b, c} kiimesi verilsin. Bu kiimenin a'yi eleman olarak iceren alt
kiimelerini bulalim.

{a}, {a, b}, {a, ¢}, {a, b, c} demek ki A kiimesinin a elemanini iceren alt
kiime sayisi 4'tiir.

Bunu farkh gekilde nasil yapabiliriz, bunu diigiinelim. Once a'y1 A
kiimesinden atariz. Soyle bir kiime elde ederiz: A= {b, c}

Simdi de bu A1 kiimesinin alt kiimelerini yazalhm: { }{b}, {c}, {b, c} bu
kiimelerin her birine a elemanini ilave ettigimizde, basta elde ettigimiz
kiimelere ulasiriz.

O halde, istenen o6zellikteki kiimeyi elde etmenin yolu, aranan
elemani ¢ikarmak ve sonradan ilave etmektir.
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EK 11- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 5

Kazanim 3: Bir kiimenin tiim alt kiimelerinin sayisini ve belirli
sayida eleman igeren alt kiimelerinin sayisini hesaplar.

1- A=(1, 2, 3, 4,5, 6,7} kiimesinin alt kiimelerinin kag tanesinde,

a) 5 eleman olarak bulunur?
b) 3 ve 4 eleman olarak bulunur?

c) 3 veya 4 eleman olarak bulunur?

2- En ¢ok 2 elemanli alt kiimelerinin sayist 67 olan bir kimenin 2
elemanli kag tane alt kiimesi vardir?

3- Bir kiimenin 3 elemanli alt kiime sayisi, 7 elemanli alt kiime sayisina
egittir. Bu kiimenin en az 8 elemanli alt kime sayisini bulunuz.
Pascal Uggenini de kullanarak agiklayiniz.
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EK 12- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 6

Amag: Denk ve esit kiimeleri ortaya koyma.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar:
Denklik ve Esitlik.

Sekil 1:

A Milli Takimi A Milli Takimi

Sekil 1:

TClkll

1. sekildeki A Milli Takimi A kiimesi olarak dsiiniiliirse, yine kendisine
esit bir kiimedir.

A=A olarak gosterilir.

2. sekildeki T ve B futbol takimlari T ve B kiimesi olarak diistiniliirse,
bu iki kiime birbirine denk kiimelerdir.

T=B
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EK 13- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 6

Kazanim: Iki kiimenin denkligini ve egitligini belirtir.
Asagidaki kiimelerden denk ve esit olanlari belirleyiniz ve sembolle
gosteriniz.

A={x:x, yilin mevsimleri}
B=(1, 2, 3, 4}

C={x/x, ilk dort sayma sayisi}
D={x:x, ilk li¢ dogal sayi}

E={x/x, asal rakamlar}
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EK 14- DESTEKLEYICI CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 3

Amag: Kesisim ve birlesim islemlerini ortaya koyma. ‘

Ilk etkinlikteki voleybol takimindaki égrenciler kiimesini ele alalim.
Bu takimdan 2 oyuncu hastalanmisti. Maga ¢ikabilecek durumdaki
oyuncular kiimesine B kiimesi demistik. Hastalananlar kiimesi ise H
kiimesi idi.

o Taylan Kaya
sMohmet Oguz
sSonerYilmaz

= Onurbogan
sYagiz Kavap
sOmerGuney
eSinan Yildiz
sMurat Tagdemir
sHarissllek
*Yunus Ergdl

.0zeng Mutlu

.Cankat Cetin

Bu iki kiimeyi birlikte yazarsak V kiimesini elde ederiz.
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« TaylanKaya
«MehmetOduz
« Soner Yilmaz
+Onur Dotan

«YadizKasap

sCankat Getin

« Omer Gliney

+ Sinan Yildiz

«Ozeng Mutly
+Murat Tagdemir

«Haris Silek

+ Yunus Ergul

V kiimesi B ile H kiimelerinin birlegimidir ve B U H olarak ifade edilir.
Simdi de V kiimesi ile H kiimesini ele alalim:

« TaylonKaya
sMehmetOduz
+Soner Yilmaz
«Onur Dodan
+Yaiiz Kasap
+Cankat Getin

«Omer Guney
«Sinan Yildiz .
+Ozeng Muthy .Ozeng Mutlu
«Murat Tagdemir .
«Haris Hilek .Cankat Getin

«Yunus Ergul

Bu iki kiimenin ortak elemanlarina baktigimizda H kiimesini goriiriz. Bu
durumda bu iki kiimenin kesisimi V (N H olarak ifade edilir.
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EK 15- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 4

Amag: Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve kesisim islemlerinin ‘

ozelliklerini ortaya koyma.

. Bos kiimeden farkli A, B, C kiimeleri igcin, AUB ve Bu A arasindaki
iliskiyi arastiralim.

AuB={x\xe (AUB)}

={x\(xeA) v (xeB)}
A B
={x\(xeB) v (xcA)}

={x\xe (BUA)}

Yukaridaki gésterime gore noktali yeri doldurunuz.

« ANB kiimesi ile BN A kiimesi arasindaki iliskiyi arastiralim.

ANB={x\xe(AnB)}
={x\(xeA) A (xeB)}

A B

={x\ (xeB) A(xeA)}
={x\xe (BN A)}

Yukaridaki gésterime gore noktali yeri doldurunuz. AnB....BNA
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« AU(BNC) kiimesi ile (AuUB)n(AUC) kiimesi arasindaki iligkiyi
arastiralim.

AU(BNC)={x\xe[AU(BNC)]}
={x\ (xeA) v [xe(BnO)]}
={x\(xeA) v [(xeB) A (xeO)]}
={x\[(xeA)v(xeB)] A [(xeA)v(xeO)T}
={x\[xe(AUB)] A[xe(ALO)]}
={x\xe[(AUB)N(AULQO)]}

Yukaridaki gésterime gore noktali yeri doldurunuz.

AU(BNC) ... (AuB)N(AUC)
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EK 16- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 7

Kazanim: Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve kesigim
islemlerinin 6zelliklerini gosterir.

A=(1,2,3,4,5,6} B={1,2,3}veC=(3, 6,9} kiimelerini goz 6niine
alarak noktali yerleri doldurunuz.
AU A= ANA= .

.................

AUB= ANB=...

BUA=...ne. BnA=...
BuC=......... BAC=..a.
AUBUC).. ANBNC)=.......
(AuB)UC=..... (AnB)NC=.............
Au = AND=.......

SN A= AND=oenn.

BAC=
AUBNC)=....

(AUB)N(AUC)=e,
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EK 17- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 5

Amag: Iki veya ii¢ kiimenin birlegiminin eleman sayisini
belirleme.

Asagida, A, B, C kiimeleri verilmistir. Semadaki harfler, iginde
bulunduklar: en kiiglik kapali bolgelerdeki eleman sayilarini
gostermektedir.

Buna goére asagidaki bosluklar: doldurunuz.

s(AUBULC) ettt ettt
s(ANBNC) e
S(A)*S(B)+S(C) =

a+b+c+d+e+f toplamini s(AUBUC) ile s(ANBNC) ifadelerini kullanarak
nasil yazabilirsiniz?

A, B, C kiimelerinin birlegiminin eleman sayisi igin asagida verilen
kutucuklarin igine (+) ve (=) islemlerini uygun bigimde yerlestiriniz.

s(AUBUC)=s(A)1s(B)1s(C)1s(ANB)1s(ANC)1s(BNC)1s(ANBNC)
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EK 18- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 8

Kazanim: Iki veya ii¢ kiimenin birlegiminin eleman sayisini
belirler.

1- 30 kisilik bir sinifta 18 égrenci Ingilizce, 17 6grenci de Almanca
konusabilmektedir. Bu sinifta her iki dili de konusabilen kag
ogrenci vardir?
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EK 19- DESTEKLEYICI CALISMA

Amag: Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin tiimleyenini agiklama,
timleme igleminin dzelliklerini ve De Morgan kurallarini
gosterme.

Asagidaki salonda yas glinii igin toplanmis 8 kisi bulunmaktadir.

Ahmet =1
Mert ’
Canan ﬁ

3 .
|
Rusen )

v I

b

\
1

Damla

Halinin stiindeki kisiler kimlerdir? Halinin istiindeki kisilerin
olusturdugu kiimenin elemanlarini asagidaki noktali yere yazalim:

Halinin listiinde olmayan kisilerin olusturdugu kiimenin elemanlarini
asagidaki noktali yere yazalim:

Salondaki kisilerin olusturdugu kiimenin elemanlarini asagidaki
noktali yere yazalm:
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E = e }

A kiimesi ile B kiimesinin ortak elemani var midir?

A kiimesi ile E kiimesinin ortak elemani var midir? A kimesi E
kiimesinin alt kiimesi midir?

B kiimesi ile E kiimesinin ortak elemani var midir? B kiimesi E
kiimesinin alt kiimesi midir?

A U B kiimesinin elemanlarini yazalim. Bu kiime ile E kiimesinin
elemanlarini karsilastirarak noktali yeri dolduralim:
AUB...E

s(A)+s(B) toplami ile s(E) arasinda nasil bir iliski vardir?
A N B kiimesinin eleman sayisi igin ne sdyleyebilirsiniz?
A kiimesi ile B kiimesinin ortak elemani olmadigini fark ettiniz mi?

B kiimesinin elemanlarinin A kiimesinin disinda kalan elemanlardan
olustugunu gordiiniiz mi?

Salonun, tim gocuklari igine aldigini fark ettiniz mi?

1% Kiimelerle yapilan islemlerde isleme katilan tim kiimeleri kapsayan
en genis kiimeye evrensel kiime denir ve E ile gosterilir.

It A kimesinde olmayan fakat E kiimesinde olan elemanlarin
olusturdugu kiimeye A kiimesinin tiimleyeni denir ve bu kiime A ile
gosterilir.

A kiimesi ve A kiimesinin hi¢ ortak elemani yoktur.

A kiimesi ile A" kiimesinin eleman sayilart ile E kiimesinin eleman

sayilari arasindaki iliskiyi asagidaki noktali yerleri "+", "=
s(A) ...s(A) ... s(E)
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EK 20- DESTEKLEYICI CALISMA

Amag: Tiimleme igleminin 6zelliklerini ve De Morgan
kurallarini gosterme.

A ve B, E evrensel kiimesinin iki alt kiimesi olmak lizere

(AUB) ={x\xe (AUB)}
={x\x¢ (AUB)}
={x\x¢A A x¢B}
={x\xeA A xeB'}
={x\xe (A NB)}

(AUB)= ANB
Koyu renkli kisim A'NB’
dir.
(ANB) ={X\XE ...orovvco.... }
={x\x¢&...... x¢ }

={x\ xe.. v xe..)}
={x\x... (A'UB')}

Koyu renkli kisim A'UB" dir.

ItYukaridaki kurallari De Morgan (D6 Morgin) buldugu igin bu kurallara De
Morgan Kurallar: denir.
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EK 21- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 9

Kazanim: Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin tiimleyenini agiklama,
timleme isleminin 6zelliklerini ve De Morgan kurallarini

A={1234,ab}veB=(2,3,05,,7} kimeleriE={1,2,3,45,7,ab,c,d,8}
evrensel kiimesinin alt kiimeleridir. Asagidaki noktali yerleri doldurunuz.

.............................

Bu ifadeleri gérsel olarak da gosteriniz.

(AN B) ile A'U B kiimelerini ve (AU B) ile A N B kiimelerini
karsilagtiriniz.
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EK 22- DESTEKLEYICI CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 8

Amag: Iki kiimenin farkini agiklama, fark isleminin 6zelliklerini
aosterme.

Defne'nin odasindaki elemanlari asagidaki A kiimesine yazalim.
A = {kitaplik, calisma masasi, gardirop, ayna, yatak, lamba, tablo,
saat, sehpa}

Efe'nin odasindaki elemanlar: asagidaki B kiimesine yazalim.

B = {kitaplik, bilgisayar masasi, ¢alisma masasi, miizik seti, gardirop,
ayna, yatak, lamba}

Defne'nin odasinda olan fakat Efe'nin odasinda olmayan esyalar:

asagidaki M kiimesindeki noktali yere yaziniz.

Efe'nin odasinda olan fakat Defne'nin odasinda olmayan esyalar:
asagidaki N kiimesindeki noktali yere yaziniz.

A ve B kiimelerini Venn semasi ile gosteriniz.

Venn semasi iizerinde M ile N kiimelerinin elemanlarinin bulundugu bélgeleri ayri

ayri tarayiniz.

3t A kiimesinde olan fakat B kiimesinde olmayan elemanlarin kiimesine A fark B
kiimesi denir ve A - B bigiminde gosterilir. B kiimesinde olan fakat A kiimesinde
olmayan elemanlarin kimesine de B fark A kiimesi denir ve B - A bigiminde
gosterilir. Buna gore M ile N kiimelerini, A ile B kiimelerinin fark: olarak nasil

yazabilirsiniz?
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EK 23- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 9

‘ Amag: Fark isleminin 6zelliklerini gosterme. ‘

A - B olmak lizere A - B kiimesi ve B - A kiimesi ile ilgili asagidaki
gosterimleri inceleyelim:

A - B ={x\xe (A - B)}
={x\(xeA) » (x¢ B)}
={ x\xe (AN B)}

A-B= ANB

Buna benzer olarak, B - A, A- A, A -0, @-A, A-E, E-A yi arastiriniz. Buradan
ulastiginiz sonuglari agiklayiniz.
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EK 24- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 10

Kazamnim: Iki kiimenin farkini agiklar, fark isleminin 6zelliklerini
gosterir.

A={1234,ab}veB={2,3,05,,7} kimeleri E={1,2,3,45,7,a,b,c,d 8}evrensel
kiimesinin alt kiimeleridir. Asagidaki noktali yerleri doldurunuz.

-B
-A =
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EK 25- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 11

Kazanim: Kiimelerdeki islemleri kullanarak problemler
gozer.

Amag: Muhakeme, yol yontem becerisi.

Problem 1: n elemanl alt kiime sayisi n+1 elemanli alt kiime sayisina
esit olan bir kiimenin eleman sayisi igin bir model bulun. 11 elemanli
bir kiime igin bu durumu gergekleyiniz.

Problem 2: A={a, b, c} ve C={qa, b, c, d, e, f, g} kiimeleri veriliyor.
AcBcC olduguna gore, en gok kag farkli B kiimesi yazilabilir? Bunun
igin bir model olusturunuz.

Amag: Strateji, yol yontem becerisi.
Problem 3: A ve B gibi dyle iki kiime segin ki, A ile B'nin kesigimi

A'nin B'den farkinin degiline esit olsun. Bu kiimeleri farkli
sekillerde gostermeyi deneyin.
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EK 26- KARTEZYEN CARPIM

KARTEZYEN CARPIM

BU KONUYA BASLARKEN NELERI
BILMELIYI1Z?

Kime

Siraliikililer

Kartezyen Koordinat Sistemi
Dogru Grafikleri

KARTEZYEN CARPIM KAVRAMININ
KRITIKNOKTALARI

Kural
Egleme
Tek Boyutluluk

Iki Boyutluluk
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EK 27- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 1

Amag: Sirali ikili kavramini olusturmak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Kural,
esleme, boyutluluk

Bir halk oyunu ekibi diigiinelim. Bu ekipte; 10 kiz, 10 tane de erkek
oyuncu bulunmaktadir. Birinci oyunun kurali geregi, her bir erkek oyuncu,
her bir bayan oyuncuyu dansa kaldirmaktadir. Ikinci oyunda ise, her bir
kiz oyuncu, her bir erkek oyuncuyu dansa kaldirmaktadir. Burada, kizlar K
harfi ile, erkekler de E harfi ile ifade ediliyor. Dansa kaldiran taraf
siralamada 6nce yaziliyor. Bunu bir esleme olarak diisiiniirsek, su sekilde
ifade edebiliriz:

I.oyun
E; K1 (E1, K1)
E. K2 (E2, K2)
Es Ks (Es, K3)
Es4 Ka (B4, Ka)
Es Ks (Es, Ks)
Ee Ke (Ee, Ke)
E7 K7 (E7, K7)
Es Ks (Es, Kg)
Es Ko (E9, Ko)
Eio K1o (E1o, K10)
II. oyun
K1 E (K1, E1)
K2 E> (K2, E2)
K3 Es (Ks, E3)
Ks E4 (K4, E4)
Ks Es (Ks, Es)
Ke Ee (Ke, Es)
K7 E; (K7, E7)
Ks Es (Ks, Eg)
Ko Es (Ko, E9)

Kio Eio (Kio, E10)
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.....

degismektedir. Kizlar ve erkekler kendi aralarinda bir kiime olustururlar.
Kizlar kiimesi K, erkekler kiimesi E olsun. Olusan bu kiimeleri her bir oyun
igin yazalim.

I.oyun
- El K1 5
E2 K2
E3 - K3
c4 K4
ES K5
E6 K6
E7 “K7
E8 K8
E9 Ko
E10 K10
~— S

Birinci kiimenin her bir elemaninin ikinci kiimenin her bir elemani ile
eslenmesi ile olusan kiimeyi yazalim. Bu kiimeye A kiimesi diyelim.

A={(E1, K1), (E2, K2), (E3, K3), (Es, Ka), (Es, Ks), (Ee, Ke), (E7, K7), (Es,
Ks), (Es, Ko). (E10, K10)}

Birinci kiimenin her bir elemaninin ikinci kiime ile eslenmesi ile
olusan A kiimesinin de bir kiime oldugu goriilmektedir.



K1

K2

K3

K4

K5

K&

K7

K&

K9

K10

II.oyun

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

E9

E1D
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Birinci kiimenin her bir elemaninin ikinci kimenin her bir elemani ile

eslenmesi ile olusan kiimeyi yazalim. Bu kiimeye de B kiimesi diyelim.

B={(K1, E1), (K2, E2), (K3, E3), (K4, E4), (Ks, Es), (Ke, Es), (K7, E7), (Ks, Es),

(Ko, E9), (Kio, E10)}

Birinci kiimenin her bir elemaninin ikinci kiime ile eslenmesi ile
olusan B kiimesinin de bir kiime oldugu gorilmektedir.
Burada, A kiimesinin B kiimesinden farkli oldugu goriilmektedir.

¢linki her ikisinin kurali birbirinden farkhdir.
Benzer sekilde, (E1, K1)2 (K1, E1) oldugu gorilmektedir.
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Buradan, (x,y)#(y,x) oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ikililerde yazilig sirasinin
onemli oldugu ortaya gikmaktadir. Bu nedenle bu ikililere sirali ikili ad
verilmektedir.

(a,b)=(c,d) olmasi durumunda a=c ve b=d olacaktir.

5 (1, 4) ve (4, 1) noktalar
4 e diizlemde
gosterilmektedir.

Bu soylediklerimizi diizlemde gosterelim. Dik koordinat
diizleminde bilesenleri ayni fakat bilegenlerinin yerleri farkli olan iki
nokta secilmis ve isaretlenmistir. Bu iki nokta ayni yerde midir, yoksa
farkli yerlerde mi isaretlenmislerdir? Bu durumda nasil bir gikarimda
bulunulabilir?
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EK 27- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 1

Kazanmim 1: Siral ikililerin esitligini 6rneklerle agiklar.

1- (2a-b, a+b) = (b+2, 11) ise a+b nedir?

2- (x+3, 2y-1)= (-x-7, y+b) ise x-y nedir? Esitligi saglayan
noktay: diizlemde gosterebilir misiniz? Boyle noktalar diizlemi
doldurabilir mi?

3- Diizlemde 6yle bir dogru segin ki, bu dogru iizerindeki tim sirali
ikililerin bilesenleri birbirine esit olsun. Bu dogru ne olabilir?
Diizlemde gosteriniz.
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EK 27- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 2

Amag: Kartezyen garpimi ve 6zelliklerini ortaya koymak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Kural,
esleme, boyutluluk.

Birinci etkinlikteki halk oyunu ekibinin farkli bir oyun oynadigini
diistinelim. Bu oyun geregi, oyunun ilk yarisinda her bir kiz oyuncu, her bir
erkek oyuncuyu sirasiyla dansa kaldiracaktir. Bu oyun 5 kiz ve 5 erkek
oyuncuyla oynanmaktadir.

7 R
Y Y
K1 < JE1
K2 o lZ /;,gEz
K3 < ’;\,j_ \ : —3€3
Ka < | SF4
K5 - ' 1 ES
./ -/

setsee .o

olusturacaktir. Olusan bu kiime B kiimesi olsun. Bu kiimeyi yazalim:

B={(K1, E1), (K1, E2), (K1, E3), (K1, E4), (K1, E5), (K2, E1), (K, E2), (Kz, E3),

(Kz, Ea), (K2, E5), (K3,E1), (Ks, E2), (Ks, E3), (K3, E4), (K3, Es), (Ka, E1),

(Ks, E2), (K4, E3), (K4, E4), (Ks, Es), (Ks,E1), (Ks,E2), (Ks, E3), (Ks, Es), (K5, E5)}

Sirali ikili olan her elemanin 1. bileseni kizlar, 2. bileseni
erkeklerden olusur.

B={(a, b): aeZ, beR} bu kiimeyi yazabilmek igin iki kiimeye ihtiyag
vardir. Bu kiime, iki kiimenin karsilikli olarak igsleme sokulmasi ile olusan
yeni bir kiimedir. Bu kiimeye “kartezyen garpim” kiimesi denilebilir. ZxR
seklinde gosterilir. Birinci elemanlarin alindigi kiime kalkis kiimesi, ikinci
kime varig kiimesidir. Bu kurala gore ikililer yazilmahdir. Bu iki kime de
bos olmamalidir.
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Bu durumda, B= ZxR bigiminde yazilabilir. B kiimesi igin sunlar
soylenebilir:
1- B kiimesi, elemanlar: siral ikililerden olusan bir kiimedir.
2- B'nin her elemaninin birinci bileseni Z'den, ikinci bileseni R'den
segilmektedir.

Buradan nasil bir ¢ikarimda bulunabilirsiniz? Kartezyen g¢arpim kiimesi
nasil elde ediliyor ve ne anlama geliyor?
ZxR kiimesinin grafigini gizersek,

ES
E4
E3
E2

E1l

K1 K2 K3 K4 KS

Bi={(K1, E1)} B2={(K1, E1), (K1, E3)} B3={(Kz, E1), (K2, E2), (K3, E3)}

Her B, sekildeki noktalar kiimesinin bir alt kiimesidir.
B1C KxE , BzC KxE , B3C KxE

Benzer bigimde ExK kiimesi de yazilabilir. Bunu da birlikte yazalim.
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Ornegin, A=(1, 2} ve B={3, 4, 5} olsun. AxB kiimesini yazalim.

AxB= {(1, 3), (1, 4), (1, 5), (2, 3), (2, 4, (2, 5)} olur. Sema ile gésterim de
su sekildedir:

AxB kiimesinin grafigini gizelim.

B

5 » [ ]
4 - °
3 () >

AxB kiimesinin grafiginin giziminde A kiimesinin elemanlarinin yatay, B
kiimesinin elemanlarinin diisey dogru iizerinde yazildigina dikkat ediniz.

AXB kiimesi nasil bulunuyor, ne anlama geliyor? AXB varken BXA da
bulunur mu, bulunabilirse nasil bulunabilir? Nasil bir ¢ikarimda
bulunabilirsiniz?

Buna gore, BxA kiimesinin de grafigini gizelim.
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EK 28- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 2

Kazanim 2: Iki kiimenin kartezyen ¢arpimini agiklar, kartezyen
garpimin ozelliklerini belirtir.

1-
K
' Yanda kartezyen ¢arpim
grafigi verilen K ve L
kiimelerini bulunuz. KxL
e kiimesini de siz giziniz.
1 L [} [ ®
\ L
1 2 3 4

2- A={x|1x¢4, xe N} ve B={y | 2<y<5 ye N} olduguna gére AXB ve
BXA kiimelerini olusturunuz.

3- P={x|-3<x¢-1, xe R} ve T={y | 2<y<3 y€e R} olduguna gére PXT ve
TXP kiimelerini olusturunuz.
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4- S={x|-4<x¢-2, x€ Z} ve M={y | 2<y<3 y€ R} olduguna gére SXM ve
MXS kiimelerini olusturunuz.

5- A={1,2} B={ab,cd} C={c,d.,e} olarak veriliyor. Buna gore,
asagidaki gizelgeyi doldurunuz. Ayni gikanlari belirleyiniz. Buradan
bir sonuca ulasabilir misiniz?

BUC

BNC

AXB

BXA

AXC

AX(BUC)

(AXB)U(AXC)

AX (BNC)

(AXB)N(AXC)

AX(BXC)

(AXB)XC




EK 29- BAGINTI

BAGINTI

BU KONUYA BASLARKEN NELERI
BILMELIYiZ?

Kartezyen Carpim

Kime

Alt Kiime

Kartezyen Koordinat Diizlemi

204

KRITIKNOKTALAR
Tanum Kiimesi
Deger Kumesi
Kural
Esleme

Swralt Ikililer Kaimesi
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EK 30- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 1

Amag: Baginti kavramini olusturmak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Tanim
kiimesi, deger kiimesi, kural, esleme, sirali ikililer kiimesi.

Cocuklar ve bilyeler kiimesi veriliyor. xB kiimesini once liste
yontemi ile gosterelim ve daha sonra ¢xB kiimesinin grafigini gizelim.

¢xB={(Can, 16), (Can, 20), (Can, 18), (Mert, 16), (Mert, 20), (Mert,
18), (Burak, 16), (Burak, 20), (Burak, 18), (Kerem, 16), (Kerem, 20),
(Kerem, 18)}
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Daha sonra, gocuklar bahgede bir grup misketi paylagirken kendi
aralarinda soyle bir kural olusturuyorlar: Misket paylasimi sirasinda her
gocuk, yasinin 2 kati kadar misket alacaktir. Cocuklarin isimleri ve yaslari
su sekildedir: Can ve Mert 8; Burak,9; Kerem 10 yaglarindadir. Buna gore
her bir gocugun ne kadar bilye alacagini ifade edelim. Cocuklarin
olusturdugu kiime ¢, bilye gruplarinin olugturuldugu kiime B harfi ile ifade
edilsin.

Kiimelerin karsilikli olarak eslenmesi ile yeni bir kiime elde
edilebilecegini biliyoruz. Buna gore olugan kiimeyi ifade edelim:
B = {(Can, 16), (Mert, 16), (Burak, 18), (Kerem, 20)}

1. SEKIL

20 e ° o <
18

16 o o ™ ©
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Grafikten, gizilen p kiimesinin, ¢xB kiimesinin bir alt kiimesi oldugu
goziikmektedir.

Burada, ¢ kiimesi ikililerde birinci bilesenin alindigi kiimedir. B kiimesi
ise, ikililerde 2. bilesenin alindigi kiimedir. Bu ikililer bir kurala gére
segilmistir.

Burada bizim igin vazgegilemeyecek dort ana unsur vardir. Bunlardan
ilki; birinci kimemiz, ikincisi kurahmiz, (glinclsi ikinci kiimemiz ve
dordiincisi de eslememizdir. Bu dort ana dgeyi igeren p kiimesine; ¢'den
B'ye bir baginti diyoruz. Burada verilen; ¢ kiimesine bagintinin tanim
kimesi, B kiimesine de bagintinin deger kiimesi denilmektedir. I.
Sekilden de goriilecegi gibi, p bagintisi ¢xB'nin bir alt kiimesidir. Diger
alt kiimeler i¢cin de benzer bagintilar olugturulabilir. Oyleyse, baginti,
verilen kartezyen carpimin alt kiime sayisi kadardir. Kartezyen g¢arpimin
kuralli her bir alt kiimesine baginti denir.

Birinci kiime bos kiime olabilir mi? Bu durumda birinci kiimeden ikinci
kiimeye bir kural fanimlamak miimkiin mudiir?

Cikarim: Tanim kiimesi bos kiime olamaz. Neden?
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EK 31- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 2

Amag: Baginti kavramini olusturmak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Tanim
kiimesi, deger kiimesi, kural, esleme.

Hayvanlari koruma dernegi, lise ogrencileri ile birlikte hayvan
barinagina bir gezi diizenliyor. Ogrenciler yanlarinda l'er kg'lik paketlerde
kedi mamasi gotiriyorlar. Dernek sorumlusu ogrencilere soyle soyliyor:
Her bir kedi igin, agirhgi kadar kedi mamasi birakalim. Barinakta 5 tane
kedi bulunmaktadir ve hepsinin de agirligi 2 ile 2,5 kg arasindadir.
Paketlerin béliinmesi zor olacag igin sorumlu kisi soyle bir kural koyuyor:
Agirhgi 2 ila 2,5 kg arasinda olan kediler igin 2 kg lik paketler
birakabilirsiniz.

Kediler:
Acar: 2,15kg
Cosi: 2,22 kg
Kendi: 2,30 kg

Sirma: 2,40 kg
Nina: 2,43kg
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Bu durumda her bir kedi igin birakilmasi gereken kedi mamasi
miktarini gosterelim. Tanim kiimesine K ve deger kiimesine de M diyelim.

K
M
.Acar
.Cosi
. Kendi 2
.Sirma
.Nina
M
< L J L J o o [+]
: K
215 222 230 240 243

Cikarim: Deger kiimesi ve tanim kiimesi tek elemanli olabilir. Peki deger
kiimesi ve tanim kiimesi bos kiime olabilir mi? Tartisiniz.

Or: [-1,1]-[-2, 2]
f(x)=2x bagintisini diizlemde gésterin.
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EK 32- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 1

Kazamim 1: Bir bagintiyi sema ile gosterir ve bagintinin grafigini
gizer.

A ve B kiimeleri asagidaki gibi verilmigtir:
A={-1, 1} B={-2, 2}
bu iki kiimenin kartezyen ¢arpimi su sekildedir:AxB={(-1, -2), (-1, 2),
(1,-2), (1, 2)}

Bu iki kiimenin elemanlarinin eslenmesi igin gesitli kurallar veriliyor.
Buna goére, tanimlanan birinci kural su sekildedir:
"A kiimesinden secilen elemanin iki kati, B kiimesinin elemanini verecek”.
Buna gore, kural saglayan kiime olarak Bi= { (-1, -2), (1, 2) } elde edilir. Bu
kiime A'dan B'ye, A'daki elemani B'deki iki katina gétiiren bir bagintidir.
Bu kartezyen garpimin alt kiimesi olacak sekilde siz de farkli bagintilar
olusturunuz.Bu bagintilar: tek grafikte gésterin.

AxB kiimesinin alt kiimelerinin her biri A'dan B'ye bir baginti
olduguna gére, A'dan B'ye baginti sayisi, AxB kiimesinin alt kiime sayisina
esittir. O halde A'dan B'ye baginti sayisi: 254s®)= 25(As®) 5lqprak bulunur.
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EK 33- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 2

Kazamim 1: Bir bagintiyi sema ile gosterir ve bagintinin grafigini
gizer.

A={1, 2, 3, 4}, B=(3, 4, 5, 6} kiimeleri icin AxB kiimesini olusturunuz.
AX B ettt ees e et ees e e s e e et ees e et sesera e senenn e

AxB kiimesinin alt kiimesi olan Bi= {(1, 3), (1, 5), (2, B), (3, B), (3, 6)} A'dan
B'ye bagintisini sema ile gosterin ve grafigini gizin.
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EK 34- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 3

Amag: Bir bagintinin tersini ortaya koymak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Tanim
kiimesi, deger kiimesi, kural, esleme, sirali ikililer kiimesi.

A={q, b}, B={1, 2} kiimeleri segildiginde AxB ve BxA kiimelerini olusturmak
igin asagidaki noktali yerleri dolduralim:

.............

Bi={(a, 1), (a, 2), (b, 1)} bagintisi A'dan B'ye bir baginti midir? B;
bagintisindaki ikililerin yerlerini degistirerek yeni bir kiime olusturalim.

..............

Olusturdugumuz yeni kiime de A'dan B'ye bir baginti olur mu? Neden? Bu
kiime hangi kiimenin alt kiimesi olabilir? Gerekgeleri ile agiklayalim. Elde
ettigimiz kiime hangi kiimeden hangi kiimeye bir baginti olur?
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EK 35- OGRENME ETKINLIiGi

CALISMA YAPRAGT 3

Kazamim 2: Bir bagintinin tersini bulur ve grafigini gizer.

A={1,2,3,4} ve B={1,2,3} olmak iizere A'dan B'ye bir B; bagintisi Bi={(x, y):
x>y ve X, y € A} olarak tanimlaniyor. B; bagintisini ve tersi olan B;*
bagintisini liste yontemi ile yaziniz. Daha sonra bu bagintilarin grafiklerini
giziniz. Bu iki bagintinin grafigi arasinda bir iligki kurabilir misiniz?
Aciklayiniz.

y=3x bagintisinin diizlemde grafigini gizin ve daha sonra bu bagintinin
tersinin grafigini ¢iziniz. Daha sonra bu bagintinin tersinin kuralini
bulabilir misiniz? Bunu diizlemde gosteriniz.
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EK 36- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 1

Amag: Bagintinin yansima 6zelligini ortaya koymak.

A={1, 2, 3} kiimesi lizerinde tanimli p ={(x,y): x=y ve X,y € A}
bagintisinin elemanlarini yazalim.
p={(1.1),(2.2), (3.3)}

Elde ettigimiz bu bagintinin 6zelligini inceleyelim.

* B, A kiimesinde tfanimh bir baginti olmak lizere her x € A igin (x, x) € p
oluyorsa, "p bagintisinin yansima 6zelligi vardir” ya da “p yansiyan
bagintidir” denir.
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EK 37- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 4

Kazanim 3: Bir bagintinin yansima 6zelligini 6rneklerle agiklar.

A=(1, 2, 3, 4} kiimesinde tfanimli bir yansiyan p bagintisi yaziniz.
Yazdiginiz bu p bagintisi en az ve en gok kag elemanli olabilir? Nedenleri
ile agiklayiniz.
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EK 38- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 2

Amag: Bagintinin simetri 6zelligini ortaya koymak. ‘

A={1, 2, 3, 4} kiimesi lizerinde tanimli

Bi={(1, 2), (2, 3), (3, 2), (2, 1)}

B>={(1, 1), (2, 2), (3, 3), (1, 3), (3, 1)}bagintilarinda her (a, b) € p icin (b, a)
e p midir? Inceleyelim.

B; bagintisinda; (1, 2) € p1ve (2, 1) € Py (3,2) e p1ve
(2,3)e b
B2 bagintisinda;

(L,Depave(l,1)epo (2,2)epave (2,
2) € b2

(3,3)ep2ve(3,3)ep2 (1,3) e pzve
(3.1 ep2

* Bir p bagintisinda her (x, y) € p iken (y, x) € p oluyorsa bu p bagintisina
"simetrik bagint1” denir veya “p bagintisinin simetri 6zelligi vardir” denir.



217

EK 39- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 5

Kazanim 3: Bir bagintinin simetri 6zelligini 6rneklerle agiklar.

A={1, 2, 3, 4} kiimesi tizerinde tanimh simetrik bir baginti yaziniz. Bu
baginti en az kag elemanli olabilir, en cok kag elemanli olabilir, nedenleri
ile agiklayiniz.
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EK 40- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 3

Amag: Bagintinin ters simetri 6zelligini ortaya koymak.

A={1, 2, 3, 4} kiimesi lizerinde tanimli asagidaki bagintilarda q,
b'den farkli olmak iizere, her (a, b) € p igin (b,a) € p oluyor mu inceleyelim.
Bi={(1, 2), (3, 4). (2, 4)}

B2={(1,3).(1,4), (2, 1), (1, 2)}
Bs={(1.1), (1, 3), (1, 4), (4, 1)}

B; bagintisinda;

(1, 2) € p1ve (2, 1) elemani degil p, \ Dolayisiyla, B
(3, 4) € p1ve (4, 3) elemani degil ps bagintisi  ters
(2, 4) € p1ve (4, 2) elemani degil p, simetrik bir
baginti degildir.

B> bagintisinda;
(1,2) e p2ve (2,1) p2 € p2, fakat;
(1, 3) € p2 ve (3, 1) elemani degil p2

—
/
(1, 4) € P ve (4, 1) elemani degil p2 /

Dolayisiyla, B:
bagintisi  ters
simefrik  bir

baginti
degildir.
B3 bagintisinda;
(1,4) € p2 ve (4,1) Pz € pz, fakat: Dolayisiyla, B:

(1, 3) € p2 ve (3, 1) elemani degil p> bagintisi  ters

simetrik bir
baginti degildir.
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EK 41- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 6

Kazanim 3: Bir bagintinin ters simetri 6zelligini orneklerle agiklar.

A={1, 2, 3, 4} kimesi lzerinde tanimli ters simetrik bir baginti
yaziniz. Bu baginti en az kag elemanli olabilir, en gok kag elemanl olabilir,
nedenleri ile agiklayiniz.

Yansiyan her baginti ters simetrik olabilir mi? Ya da ters simetrik olan
her baginti yansiyan midir, orneklerle agiklayiniz.
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EK 42- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 4

Amag: Bagintinin gegisme 6zelligini ortaya koymak.

A=(1, 2, 3, 4} kimesi lzerinde tanimh gesitli bagintilar veriliyor. Bu
bagintilarda her (x,y) e p ve (y, z) € p igin (x, z) € p oluyorsa, p bagintisi
gecisken bagintidir.

B:={(1, 1), (1, 2), (2, 1), (2, 2), (2, 3), (1, 3)}
B2={(1, 2), (1, 3), (2, 4), (1, 4)}
Sirasiyla bu bagintilari inceleyelim:

Bi={(1,1),(1,2),(2,1),(2,2), (2, 3), (1, 3)} bagintisini inceleyelim:
(1,2)epive(2,Depriken(l,1)ep 'dir.
(1,D)epive(l,2)epiiken(1,2)ep 'dir.
(2,1)epive(l,2)epriken(2,2)ep 'dir.
(2,2)epive(2,1)epriken(2,1) e p 'dir.

(2,2)epive (2, 3) e priken (2,3)ep 'dir.

Oldugundan, B; gegisken bir bagintidir.

BZ:{(II 2)1 (11 3)1 (21 4)/ (11 4)}
(1,2)epave(2,4) e p2iken(l, 4) e pa'dir.
Dolayisiyla p2 bagintisi gegiskendir.



221

EK 43- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 7

Kazanim 3: Bir bagintinin gegisme 6zelligini 6rneklerle agiklar.

A={1, 2, 3, 4} kiimesi tizerinde tanimh gegisken bir baginti yaziniz.
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EK 44- FOKSiYONLAR

FONKSIYONLAR

BU KONUYA BASLARKEN NELERI
BILMELIYIZ?

- Kume
- Kartezyen Carpim
- Bagint

KRITIKNOKTALAR

Bagmti olmalt
Tanun Komesindeki her
eleman igleme girmeli
Tanim Kumesindeki her
elemanm yalmz ve ancak bir

gortntist olmaly,

Egleme

Kural

Deger Kiimesi
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EK 45- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 1

Amag: Fonksiyon kavramini olusturmak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar:

Tanim kiimesindeki her elemanin isleme girmesi, esleme,
kural.

Lokantaya giden bir grup arkadas yemek siparisi veriyor.

Buna gore, Omer fasulye, Erkan patlican ve Cansu gorba
soyliyor. Eda tok oldugunu séyliiyor ve bir sey istemiyor. Bu durumu sema

ile ifade edelim. Birinci kiime arkadaslar ve ikinci kiime de yemekler
kiimesi olsun.

 Omer -

. Fasulye
. Erkan

>
. Pathcan
Cansu ——

¢ . Gorba
. Eda

setsee

bir yemek soylemistir. Fakat bir kisi yemek yemeyerek kurali bozmustur.
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EK 46- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 2

Amag: Fonksiyon kavramini olugturmak.

Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar:
Tanim kimesindeki her elemanin yalniz ve ancak bir goriintisi
olmasi, esleme, kural.

v

£ l
\
-

?

Bir grup arkadas miizik aleti ¢almaya karar veriyor. Buna gére, Ash
piyano, Mert gitar, Ece ise keman kursuna gitmeye karar veriyor. Ece'yi
duyan Asl da kemana merak saliyor ve haftanin bir giinii de piyanoya ek
olarak keman kursuna gitmeye karar veriyor. Birinci kiime arkadaslar ve
ikinci kiime de enstriimanlar kiimesi olsun.

A E

Asli ]7\ . Piyano
: Me"*#i‘[’ . Gitar
.Ece

‘3 Keman

Burada tanim kiimesi ve deger kiimesi vardir. Her bir arkadas bir
mizik aleti galmaktadir, bir esleme vardir. Fakat arkadaslardan birisi iki
aletle birden eslenmistir. Bu duruma dikkat edilmelidir.
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EK 47- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 3

Amag: Fonksiyon kavramini olusturmak.

Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Baginti
olmasi, fanim kimesindeki her elemanin isleme girmesi, tfanim
kiimesindeki her elemanin yalniz ve ancak bir goriintiisii olmasi,
esleme, kural deger kiimesi.

Bir deri fabrikasi diigiinelim. Bu fabrikaya tabaka halinde deriler
gelmektedir. Deriler islenerek deri mont yapilmaktadir. Her bir tabaka
deriden de bir parga iiriin elde edilebilecegi bilinmektedir. Fabrikaya
giren her bir tabaka mutlaka kullaniimaktadir. Buna gore asagidaki sistemi
inceleyelim:

Burada, bir grup deri, islenmek lizere fabrikaya girmistir. Fabrikaya
giren her deri iglenmigtir. Bir tabakadan sadece bir parga giysi uretildigi
igin, bir deriden ayni zamanda iki mont elde edilemez. Ancak, farkl
derilerden birbirinin aynisi iki mont iretilebilir.
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Sekilde, deri tabakalarinin kiimesi tanim kiimesi, montlarin kiimesi
ise goriinti kiimesidir. Yapilan iglem, fanim kiimesi, goriinti kiimesi ve bir
kurala sahip olmasi yoniyle bagintiya benzemektedir. Ancak burada
dikkat edilirse tanim kiimesinde bosta eleman kalmamakta ve tanim
kimesindeki her bir elemanin ancak ve ancak bir gérintisi
bulunmaktadir.

Tanim kiimesi: Deriler
Deger kiimesi: montlar
Doniisiim: Deriden monta

Kural: Her deriden bir mont yapilacak.
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EK 48- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 4

Amag: Fonksiyon kavramini olusturmak.

Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar:
Tanim kimesindeki her elemanin isleme girmesi, tanim
kimesindeki her elemanin yalniz ve ancak bir gériintisi
olmasi, esleme, kural deger kiimesi.

icecekler ve fiyatlan asagida verildigi gibidir:

Cay: 50 kurus Visne suyu: 1 lira seftalisuyu: 1.75 lira
Kahve: 75 kurus Portakal suyu: 2 lira Narsuyu: 1.25 lira

mandalina suyu:2.50lira

Fary)
(1 @)
O®
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Ali, Eda, Mert ve Begiim teneffiiste okul kantininden igecek
kutusundan birer tane igecek almaya karar veriyorlar. Sirasiyla; gay,
kahve, vigsne ve portakal suyu aliyorlar. Bu igeceklerin fiyatlar: yukarida
verilmigtir. Icecek kutusunda seftali, nar, mandalina suyu olmak iizere
baska igecekler de bulunmaktadir. Kutuya atilan paralari ve alinan
icecekleri su sekilde ifade edebiliriz:

LCay
.Kahve
Visne
.Portakal

lgeca@in alndif yar

Paraatma yerl

Seftali
.Nar
.Mandalina

Sekil incelenirse, atilan her bir para miktar: igin tek bir icecek elde
edilecegi ve atilan her para igin mutlaka bir igecek alindigi goriilmektedir.
Burada; P, paralar kiimesini; I, icecekler kiimesini; A, alinan icecekler
kiimesini ifade etmektedir. f de, bu donlisiimii saglayan igecek kutusudur.

Dikkat edilirse, P kiimesindeki elemanlar kutuya atiimakta,
kargihginda da A kiimesindeki elemanlar elde edilmektedir. A kiimesinin, I
kiimesinin alt kiimesi olduguna dikkat edilmelidir. Eger tiim icecekler
alinsaydi, A kiimesi I kiimesine egit olurdu.

Burada; P tanim, I deger ve A da goriintii kiimesi adini alir.

Tanim kiimesi: Paralar

Déniisiim: Paradan igecege

Deger kiimesi: Icecekler

Kural: Her para miktarindan bir icecek alinacak.
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EK 49- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 5

Amag: Fonksiyon kavramini olugturmak.

Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar:
Tanim kiimesindeki her elemanin isleme girmesi, tanim
kimesindeki her elemanin yalniz ve ancak bir goriintisi
olmasi, esleme, kural deger kiimesi.

Bir hareketlinin hizinin zamana gore sabit olarak arttigini diisiinelim.
Duragan haldeki bu hareketlinin hizi saniyede 1 m/sn artsin. t zamani, v
de hizi ifade etmektedir.

t=0 sn iken v=0 m/sn
t=13sn v=1 m/sn
t=2 sn v=2 m/sh
t=3 sn v=3 m/sn

Birinci kiime zaman kiimesini, ikinci kiime de hiz kiimesini ggstersin.

T \
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Tanim kiimesindeki elemanlarin her biri x degiskeni, deger
kiimesindeki her bir eleman da y degiskeni ile ifade edilsin. f doniisimd,
her bir x'i bir y'ye gotiirmektedir. Bu su sekilde gosterilebilir:

x € T ve ye V olmak lizere,
f.T—V, f(x)=y
Yukarida verilen ozellikleri tasiyan bagintilara “fonksiyon" adi
verilir. Fonksiyon, tanim kiimesindeki her elemani deger kiimesindeki
elemanlarla esleyen 6zel bir bagintidir. Burada genel olarak, tanim kiimesi

T, deger kiimesi V, doniigiim f, goriinti kiimesi ise f(T) ile ifade edilir.

Vz@ olmak ve
x € T ve ye V olmak lizere,

f:T —V, f(x)=y ve f(T)cV 'dir.
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EK 50- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 6

Amag: Fonksiyon kavramini olusturmak.

Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar:
Baginti olmasi, tanim kiimesindeki her elemanin isleme girmesi,
tanim kiimesindeki her elemanin yalniz ve ancak bir goriintisi
olmasi esleme. kural deaer kiimesi.

: Yandaki sekil goz oniine alindiginda, makineye

Fmrion gesitli sayilar atildiginda, her bir

saylya karsilik gesitli sayilar elde edildigi

@y goridlmektedir. Tim bunlar, bir kurala gore

gergeklesmektedir. Atilan sayinin kipid digar
¢tkmaktadir.

pEy

f:A—B f(x)= x°

Tanim kimesi: A={0, 1, 2, 3} Déniisiim oldugu igin bu
Deger kiimesi: B={0, 1, 8, 27} bir  bagintidir.  Tanim
x=0 igin, f(x)=0 kiimesindeki her  bir
x=1igin, f(x)=1 elemanin goériintisi vardir
x=2 igin, f(x)=8 ve bir tanedir.

x=3 icin, f(x)= 27

Gikarim: Her fonksiyon bir bagintidir ama her baginti bir fonksiyon
degildir.



EK 51- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 1

Kazanim 1: Fonksiyonu sema ile gostererek fonksiyonun tanim,
deger ve goriinti kiimelerini belirtir.

Asagida verilen fonksiyonlarin, fanim, deger ve goriinti kiimelerini
bulunuz.

5 arkadas tath yemek igin pastaneye gidiyor. Kural su: Herkesin
mutlaka ve birer tane tatli yemesine karar veriyorlar.

-.Kazandibi
“.Sutlag

- .Profiterol
. Keskdl

*.Rokoko

.Kazandibi
=.Sdtlag
.Profiterol
<. Keskdl
.Rokoko
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EK 52- CALISMA YAPRAGI
CALISMA YAPRAGT 2

Kazanim 2: Grafigi verilen bagintilardan fonksiyon olanlarin tanim
ve goriinti kimelerini belirtir.

Asagida verilen bagintilardan fonksiyon olanlari belirtiniz ve bu
bagintilarin tanim ve gorinti kimelerini bulunuz. Fonksiyon olmayan
bagintilar fonksiyon haline doniistiriilebilir mi, arastiriniz.

Y

Tanim Kiimesi:..............

ol

Gorinti Kimesi:..........

") Tanim Kiimesi:............
\/ ,(
! ’ Gorinti Kimesi:...........

Tanim Kiimesi:.............
4 4 W
Gorilnti Kimesi:..........
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EK 53- OGRENME ETKINLIiGi

FONKSIYON TURLERI

ETKINLIK 1

Amag: Bire bir fonksiyonu kavrama.

Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Fonksiyonun
tanim kiimesindeki farkli iki eleman, deger kiimesindeki ayni elemana
gitmemeli.

Amag: Orten fonksiyonu kavrama.

Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Fonksiyonun
deger kiimesinde agikta eleman kalmamali.

Amag: Igine fonksiyonu kavrama.

Kritik nokta: Fonksiyonun deger kiimesinde en az bir eleman agikta
kalmali.

Kadinlar ve ¢ocuklar kiimesini diisiinelim. Birinci kiime gocuklar, ikinci
kiime de anneler kiimesi olsun.

Semal
¢l Al

Her gocugun bir annesi olacagt igin, belirtilen ifade bir fonksiyondur.
Burada, Ayga ve Can kardestir, dolayisiyla, Ayga'nin ve Can'in annesinin
ayni kisi olduguna dikkat ediniz. Birinci kiimedeki farkl iki eleman ayni
elemana gitmistir.

Ikinci kiimedeki kadinlardan Giilay'in g¢ocugu bulunmamaktadir. Bu
nedenle, ikinci kiimenin bu elemani agikta kalmaktadir. Yani,

f: A—> B, x— y= f (x) fonksiyonunda, f (A) # B olmaktadir.
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Sema 2
C2 A2

Burada yine birinci kimede iki kardes verilmistir ve ikinci kimede
gocugu olmayan kadin bulunmamaktadir. Birinci kiimedeki farkl iki
elemanin goriintisiinin ayni olduguna dikkat ediniz. Yani, f:A—B, f(A) = B
olmaktadir.

Sema 3 A3

. Ayse

. .Emel

».Derya

.Gulay

Sevim

Yukaridaki semada ise, gocuklar kiimesinde kardes olan ¢ocuk
bulunmamaktadir. Dolayisiyla, her ¢ocugun annesi farklidir. Ikinci
kiimedeki Sevim ve Giilay'in gocugu olmadigi igin bu iki eleman agikta
kalmistir.

Yani, f : A-B , x— y= f (x) fonksiyonunda(Vxi, x2 € A ve x1 # x2) iken f
(x1)2 f (x2) ve f (A) # B olmaktadir.
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Sema 4

Bu semada da birinci kiimedeki higbir cocuk kardes degildir
ve ikinci kiimede gocugu olmayan kadin yoktur. Yani, f : A—B , x— y= f (x)
fonksiyonunda(Vx;, x2 € A ve x1 # x2) iken f (x1)2 f (x2) ve f (A)=B
olmaktadir.

Yukarida ¢ kiimelerinden A, kiimelerine fanimlanan bagintilarin her
biri birer fonksiyondur.

Ozel olarak, sema 3 ve sema 4'te belirtilen fonksiyonlar 1-1
fonksiyondur. Ciinki, tanim kiimesindeki farkl iki elemanin goriintisi
farkl olmustur.

Sema 2 ve sema 4'te belirtilen fonksiyonlar 6rten fonksiyondur.
Clinki, deger kiimesinde agikta eleman kalmamistir.

Sema 1 ve sema 3'te belirtilen fonksiyonlar igine fonksiyondur.
Clinkii, deger kiimesinde en az bir eleman agikta kalmistir.

Sema 3 deki fonksiyonu inceleyelim. Burada ifade edilen fonksiyon
hem 1-1, hem de iginedir. Boyle fonksiyonlara 1-1 ve igine fonksiyon denir.

Sema 4 deki fonksiyonu g6z oniine alalim. Burada belirtilen
fonksiyon hem 1-1, hem de 6rtendir. Boyle fonksiyonlara da 1-1 ve orten
fonksiyon denir.



EK 54- DESTEKLEYICI CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 1

Amag: 1-1, 6rten, igine ve 1-1 orten, 1-1 igine fonksiyonlari ‘

olusturmak.

1t f:A—B fonksiyonu, f=2x-1 biciminde tanimlaniyor.
A={-1, 0, 1} ve B={-3, -1, 1} olarak veriliyor. Bu fonksiyonu sema ile
ifade edelim ve inceleyelim.

A. B.
Verilen fonksiyon 1-1 fonksiyondur. Ciinkii tanim kiimesindeki her
elemanin goriintisi farkhdir.
Tanim kiimesinin farkli elemanlarini goriintii kiimesindeki farkl
elemanlara esleyen fonksiyona bire bir fonksiyon denir.

f: A—B fonksiyonu 1-1 ise bu durum, her x1, X2 € A igin, X1zx>

ise f(x1) 2 f(x2) veya
f(x1) = f(x2) ise x1=xz oluyorsa, “f fonksiyonu 1-1 dir." diye agiklanir.

1t g: K—L fonksiyonu, f=x? bigiminde tanimlaniyor.
K={-1, 0, 1} ve L={0, 1} olarak veriliyor. Bu fonksiyonu sema ile
ifade edelim ve inceleyelim.

K L
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Bu fonksiyonun deger kiimesinde agikta eleman kalmamistir.
Deger kiimesi goriinti kiimesine esittir. Burada f(K)=L oldugundan, boyle
fonksiyonlara orten fonksiyon denir.

2t h:T—R fonksiyonu, h=x+1 bigiminde tanimlaniyor.
T={-1,0,1} ve R={0, 1, 2, 3} olarak veriliyor. Bu fonksiyonu
sema ile ifade edelim ve inceleyelim.

h fonksiyonunda, deger kiimesinde en az bir eleman bosta kaldigi igin,
boyle fonksiyonlara “igine fonksiyon” denir. Orten olmayan fonksiyona
igine fonksiyon denir.

Yukaridaki f fonksiyonuna geri donersek, bu fonksiyon hem 1-1, hem
de 6rten ozelligi tasimaktadir. Boyle fonksiyonlara, 1-1 ve 6rten fonksiyon
denir.

Benzer bigimde h fonksiyonu incelenecek olursa, bu fonksiyon da, 1-1
ve igine ozelligi tagimaktadir. Boyle fonksiyonlara, 1-1 ve igine fonksiyon
denir.



EK 55- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 1

Kazanim 3: 1-1 fonksiyonu, 6rten fonksiyonu, igine fonksiyonu
aciklar.

f:R—R fonksiyonu f(x)= 2x+1 olarak tanimlaniyor. Bu
fonksiyon, 1-1 midir, igine midir, 6rten midir? Bunlari arastiriniz.

Siz de, 1-1 olmayan igine ve 1-1 6rten olan birer tane
fonksiyon yaziniz.

239
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EK 56- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 2

Amag: Ozdeslik (birim) fonksiyonu olugturmak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Kural.

Ik etkinlikteki mesrubat makinesini diisiinelim. Makine bozuk
oldugunda, megrubat yerine, parayi aynen iade etsin. Yani makineye atilan

sey aynen geri gelmektedir.
Diger taraftan, onceki etkinlikteki hiz zaman grafigini diisiinelim:

\"

Bu hiz - zaman grafiginde, x € T ve ye V olmak iizere,

f:T — V, f(x)=y olarak ifade edilmisti. Dikkat edilirse, her x € T igin,

x=y olmaktadir.

A bos kiimeden farkli bir kiime olmak iizere, A'dan A'ya taniml,

her elemani kendine esleyen fonksiyona birim fonksiyon denir.

Bu, fonksiyon olarak su sekilde ifade edilebilir:
LLA—A, I(x)=x
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EK 57- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 2

Kazanim 3: Birim fonksiyonu agiklar.

1t f: R—R, f(x)= x+1 fonksiyonu birim fonksiyon mudur, neden?

1t g:R—R, g(x)=(a-2)x*+(b-1)x fonksiyonunun birim fonksiyon
olmasi i¢in a+b ne olmalidir?

1t Siz de farkli bir birim fonksiyon fanimlamaya ¢aliginiz. Bu
miimkiin miidir, nedenleriyle agiklayiniz.
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EK 58- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 3

Amag: Sabit fonksiyonu olusturmak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar: Kural.

Onceki fonksiyon etkinligine geri donelim. Tiim arkadaglarin ayni
tatliyr tercih ettigini diigtinelim:

Kazandibi
Sutlag

* Profiterol
Keskdil
.Rokoko

Goriinti kiimesi bir elemanli olan fonksiyonlara sabit fonksiyon denir.
1t A={-1,0, 1}, B={4, 5, 6, 7}

f:A—B f(x)=6 fonksiyonunun semasini gizelim.

f sabit fonksiyon ise, f:R—R, her x € R igin f(x)=c (ce R) seklinde ifade
edilir.
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EK 59- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 3

Kazanim 3: Sabit fonksiyonu agiklar.

1t f:Z—Z, f(x)=2x-1 fonksiyonu sabit fonksiyon mudur?
Neden?

2t f: RoR, f(x)=(a-1)x>+(b-2)x*+a+b fonksiyonu sabit
fonksiyon olduguna gore,  f(2010) degerini bulunuz.

1 hiR—R, h(x)=(3m-6)x" fonksiyonu sabit fonksiyon ise m
ne olmalidir?

1t Gergel (gergek, reel) sayilar kiimesinde kag farkli sabit
fonksiyon tanimlanabilir? Tam sayilar kiimesinde kag farkl sabit
fonksiyon tfanimlanabilir? Yanitinizi nedenleriyle agiklayiniz.
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EK 60- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 4

Amag: Dogrusal fonksiyonu olusturmak.
Etkinlikte Kavrama Iliskin One Cikan Kritik Noktalar:Kural.

1t fiR—R, f(x)=2x+1 fonksiyonu verilsin. Bu fonksiyona ait
bazi siral ikilileri bulup diizlemde isaretleyelim.

x=-1igin, f(-1)=-1 buradan, (-1, -1)e f bulunur.
x= 0 igin, f(0)=1 buradan, ( 0, 1)e f bulunur.
x= 1 igin, f(1)= 3 buradan, (1, 3)e f bulunur.
X
N Isaretlenen bu
. i¢ noktayr bir
' cetvel  yardimi
®1 ile birlestirelim.
_1I ; y
g 1
.

Elde ettigimiz
sekil bir
dogrudur.
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EK 61- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 4

Kazanim 3: Dogrusal fonksiyonu agiklar.

1t f:R—R, f(x)=x°+1 fonksiyonu dogrusal bir fonksiyon mudur?
Nedenleri ile agiklayiniz.

1t fiR—R, f(x)=y fonksiyonu veriliyor. f(1)=2 ve f(-1)=3 olduguna
gore, bu fonksiyonu bulunuz.

2t f:R—R, f(x)=(a-1)x*+(b+1)x*+x+5 fonksiyonu veriliyor. Bu
fonksiyonun dogrusal bir fonksiyon olmast igin, a ve b ne olmalidir?

1t Dogrusal bir fonksiyon yaziniz. Bu fonksiyonun grafigini giziniz.
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EK 62- DESTEKLEYICI CALISMA

Amag: Dogrusal ya da dogrusal olmayan fonksiyon grafiklerini
gorme.

1. Sekil

f(x) =x
g(x) =x+1
h(x) =x-1
q(¥) = x+2
r(X) = x-2




247

. Sekil

l.sekildeki fonksiyonlar dogrusal fonksiyonlardir. Ancak, 2.
sekildeki fonksiyonlar dogrusal fonksiyonlar degildir.
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EK 63- OGRENME ETKINLIiGi

FONKSIYONLARDA ISLEMLER

ETKINLIK 1

Amag: Fonksiyonlarda bilegke iglemini kavramak.
Kritik nokta: Iki kiime ve iki kural birlikte ele almak.

Bazi kisiler baligi olta ile tutar.

4 ﬂr,:"'/ 5:—/-1

- Bazilari da elleriyle...

Birinci durumda, olta arag olarak kullanilmistir. Balik 6nce oltaya, sonra

adamin eline gelmistir.
Ikinci durumda ise, balik direkt adamin eline gelmistir.

Her iki durumda da balik elde ediliyor mu?
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EK 64- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 2

Amag: Fonksiyonlarda bilegke islemini kavramak.
Kritik nokta: Iki kiime ve iki kurali birlikte ele almak.

Portakal suyu gikarmanin farkli yollar: vardir. Once bigakla portakali ikiye
béler ve her parganin suyunu ayri ayri gikarabilirsiniz.

.. o \m".

Fakat yeni gikan makineler bu zahmeti azaltti. Portakali kesmeden biitiin
halinde attiginiz makineden, direkt suyuna ulagabiliyorsunuz.

Her iki durumda da portakal suyu elde edildigine dikkat ediniz.
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EK 65- DESTEKLEYICI CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 1

Amag: Bileske islemini kavrama. ‘

A B
. f .
A kiimesinden B kiimesine bir fonksiyon tanimlaniyor. Bu fonksiyonun
kurali ne olabilir?

C D
. | .
B kiimesinden C kiimesine bir fonksiyon tanimlaniyor. Bu fonksiyonun
kurali ne olabilir?

Direkt A'dan C'ye bir fonksiyon tanimlanabilir mi? f ve g
fonksiyonlarinin arasindaki iliskiyi distinelim.

Xt A kimesindeki elemanlari C kiimesindeki elemanlara egleyen h
fonksiyonu f ve g fonksiyonlar: kullanilarak tanimlanabilir. Bu durumda
olusturulan A'dan C'ye fonksiyona bileske fonksiyon denir. f ve g
fonksiyonlarinin bileskesi (g-f)x seklinde gdsterilir. (g-f)x) fonksiyonu
benzer sekilde, (g-f)x)=g[f(x)]seklinde gosterilir.
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EK 66- DESTEKLEYICI CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 2

Amag: Bileske isleminin 6zelliklerini kavrama. ‘

f:R—R, f(x)=2x+1 ve g:R—R, g(x)=3x-1 olsun.
(f - g)x) fonksiyonunun kuralini bulalim.

yani 3x-1i yazmaliyiz.
u=g(x)=3x-1
flul=2(3x-1)+1
=6x-2+1
=6x-1

(9 ) fonksiyonunun kuralini bulalim.

cetsen .o

yani 2x+1 i yazmalyiz.
g[f(x)]=3(2x+1)-1
=6x+3-1
=6x+2

Burada, (f -g)x)? (g-f)x) oldugunu fark ettiniz mi?
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EK 67- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 1

Kazanim: Bileske fonksiyonu 6rneklerle agiklar.

Kendiniz iki fonksiyon segin ve bunlarin bileskelerini bulunuz. Sonugta bir
¢tkarimda bulununuz.

Xt Fonksiyonlarda bilegkenin degisme ozelligi yoktur.
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EK 68- DESTEKLEYICI CALISMA

‘ Amag: Bileske islemini kavrama. ‘

INPUTx =3

!
r FUNCTION f: |
J OUTPUT

fix) =9

INPUT

FUNCTION g:
x+1
Jl

OUTPUT g(f(x)) =10

Sekilde, birinci makineden gikan irdin, ikinci makineye atiliyor. Bulunan
sonucun (g-f)3) olduguna dikkat ediniz.
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EK 69- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 2

Kazanim 1: Bileske fonksiyonu 6rneklerle agiklar, bileske
isleminin birlesme ozelligini gostererek birim elemanini belirtir.

Verilen fonksiyonlara gére, asagidaki bosluklari doldurunuz. Son
satir bog birakilmistir. Buraya kendinizin segecegi bir bileske fonksiyon
yazin ve uygulayin.

f:R—R, h:R—R g:R—R
f(x)=3x-1 h(x)=4x-2 g(x)=2x+1
[ho(f-9)]x=
[(hof)ogleg=
(g-flx=

[ho(f-g)lx= [(hof)oglx oldugunu fark ettiniz mi?

It Buradan fonksiyonlarda bileske isleminin hangi 6zelliginin oldugunu
soyleyebiliriz? Agiklayiniz.




EK 70- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 4

255

Amag: Bileske islemini kavrama.

f:R—R, g:R—R h:R—R I:R—R
f(x)=3x-1 g(x)=2x+1 h(x)=4x-2 I(x)=x
veriliyor. Buna gore tabloyu dolduralim.

fonksiyonlari

(ToF)(X)=I(f(x))=I(3x-1)=3x-1=f(x)
(f o D(x)=F(I(x))=F(x)=3x-1=f(x)

(I o 9)()():
(g o I)(X):

(Toh)(X)= e
(hoT)(X)= e

I(x) fonksiyonunun baska bir fonksiyonla bileskesinin alinmasi sonucu

yine o fonksiyonun elde edildigine dikkat ettiniz mi?

3% Fonksiyonlarda bileske isleminde birim fonksiyon icin ne sdylenebilir?
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EK 71- CALISMA YAPRAGI

Kazanim 1: Bileske fonksiyonu orneklerle agiklar, bileske
isleminin birlesme 6zelligini gostererek birim elemanini belirtir.

Ug tane kiime seginiz. Birinci kiimeden ikinci kiimeye tanimli bir f ve ikinci
kiimeden (glincli kimeye tanimh bir g fonksiyonu yaziniz. Daha sonra
(fog)(x) ve (g-f)(x) fonksiyonlarini bulunuz. (f-g)(x) ve (g-f)(x)
fonksiyonlarinin tfanim kiimelerini ele aliniz. Bunlar hangi fonksiyonlarin
tanim kiimeleri ile ayni oldugunu ortaya koyunuz.



257

EK 72- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 3

Amag: Amag: Ters fonksiyonu ortaya koyma.
Kritik Nokta: Tanim kiimesi ile deger kiimesinin yer degistirmesi.

Kiilge altin iglenerek 22 ayar bilezige doniigiiyor. Bu bilezik tekrar
altina doniisebilir mi?

Kirli bir hal elektrik siipiirgesi ile femizleniyor. Bu hal tekrar
kirli haline dénebilir mi
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EK 73- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 4

Amag: Ters fonksiyonu ortaya koyma.
Kritik Nokta:
1- Tanim kiimesi ile deger kiimesinin yer degistirmesi.

2- Fonksiyonun 1-1 ve 6rten olmasi.

f, g, h ve k fonksiyonlar: birer baginti olduguna gére bu bagintilarin
terslerini gésterelim.
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h-l

f, g9, h bagintilarinin terslerinin de bir fonksiyon olup olmadigini tartisiniz.
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f, g, h fonksiyonlarinin bire bir fonksiyon olup olmadigini tartiginiz.
f, g, h fonksiyonlarinin 6rten fonksiyon olup olmadigini tartisiniz.
f, g, h fonksiyonlarinin hangi durumda ters fonksiyonu vardir?

It Sadece bire bir ve drten olan fonksiyonlarin ters fonksiyonu
bulundugunu fark ettiniz mi?
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EK 73- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 5

Amag: Ters fonksiyonu ortaya koyma.
Kritik Nokta: Tanim kiimesi ile deger kiimesinin yer degistirmesi.

A={1,2,3,4,5} ve B={3,4,5,6,7} kiimeleri verilsin.
f:A—B, f(x)=x+2 fonksiyonu veriliyor. Buna gére bosluklar: doldurunuz.

f()=....... f(2)=....... f(3)=nnns f(4)=...... f(5)=.........

f(x) fonksiyonunu g6z 6niine alarak A kiimesinin elemanlarini B
kiimesinin elemanlari ile semada esleyiniz.

Simdi de B kiimesinin elemanlarini A kiimesinin elemanlarina asagidaki
semada gosterildigi gibi esleyen g(x) fonksiyonunu tanimlayiniz.
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g:B—A, f(x)=x-2 olarak tanimlanir.
f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin fanim ve goriintii kiimelerini karsilagtiriniz.
f fonksiyonundan yararlanarak g fonksiyonunu elde ettiniz mi?

g fonksiyonunun tanim kiimesinin f fonksiyonunun goriintii kiimesi oldugunu

fark ettiniz mi?
A B

f-

f(x)=y ve f(y)=x
(f1)*=f olduguna dikkat ediniz.

Bu fonksiyonlar: simdi de diizlemde gdsterelim:

fix)

Sekil 1

1% f fonksiyonunun tanim ve deger kiimelerinin yer degistirmesi ile elde
ettigimiz g fonksiyonuna f fonksiyonunun tersi denir ve g = f biciminde
gosterilir.

Bunu baska bir fonksiyon igin de gizelim.
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A={1, 2, 3} ve B={0, 2, 4} kiimeleri lizerinde tanimlanan 1-1 ve orten
fonksiyon

f:A—B, f(x)=2x-2 olarak verilsin.

Bu fonksiyonun tanim ve deger kiimelerinin yerlerini degistirerek yeni
bir fonksiyon tanimlayalim. Bu fonksiyonun f olacagini gérdiiniiz mii?
B={0, 2, 4}, A={1, 2, 3}
fLB—A, fl(x)=x+2/2 olur. Bunu diizlemde gosterirsek,

Sekil 2

Sekil 1 ve sekil 2'deki fonksiyonlar birbirinin tersidir. Dizlemde ters
fonksiyonlar arasinda nasil bir iliski vardir?

Dikkat edersek, birbirinin tersi olan iki fonksiyonun, y=x dogrusuna
gore simetrik oldugunu goriiriz.



EK 73- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 5

Amag: Ters fonksiyonun kuralini bulma.

Onceki etkinliklerde, bir fonksiyonun tersi bulunurken, tanim ve deger
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kiimesinin yer degistirdigini gérmustik. Buna bagl olarak da, fonksiyonda

x ve y degerlerinin yer degistirdigi ortaya ¢ikmisti. Grafiklerden de

goriildigi gibi, fonksiyonun tersi alindiginda, x degerleriy, y degerleri de

x olmaktadir. Buna gore,
f:R—R
f(x)=2x+1 fonksiyonunun tersinin kuralini bulalim.
f(x) = y oldugundan y = 2x+1
bu esitlikte x ile y'nin yerlerini degistirelim ve daha sonra, x'i yalniz
birakahm:

y = 2x+1

x=2y+1

x-1=2y
x-1/2=y bu elde edilen fonksiyon f(x)

fonksiyonudur.

1% Bire bir ve 6rten bir fonksiyon verildiginde bu fonksiyonun ters
fonksiyonunun nasil bulundugunu fark ettiniz mi?
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EK 74- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGT 4

Kazanim 2: Bir fonksiyonun bileske islemine gore tersini bulur.

Ug tane fonksiyon segin ve bu fonksiyonlarin tersini bulunuz.



EK 75- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 6

Amag: Ters fonksiyonun kuralini bulma. ‘
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Asagidaki gizelgede verilen fonksiyonlarin bileskelerini bulalim.
f(x)=x+2 f o fO)=f(F1(x))=f(x-2)=x+2-2=x=1(x)
f(x)=x-2 (GRS 169 =T
g(x)=4x-1 T T €.
g7 (x)=x+1/4 G0 G(X) e
h(x)=3x+1/2 (XTI €9 S
h'(x)=......... (L 1€

3t Bir fonksiyonun ters fonksiyonu ile bilegkesinin birim fonksiyonu
verdigini fark ettiniz mi?
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EK 76- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 5

Kazanim 2: Bir fonksiyonun bileske islemine gore tersini bulur,
grafigi verilen fonksiyonun tersinin grafigini gizer.

Ug farkl fonksiyon tanimlayiniz. Daha sonra bu fonksiyonlarin her birinin
tersini bulunuz.

koordinat diizleminde fonksiyonu ve tersini birlikte gizin. Sekilden elde
ettiginiz sonucu 6zetleyiniz.
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EK 77- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 7

Amag: Fonksiyonun kuralini bulma. ‘

f:R—R olmak lizere, f(3x+2)=3x+4 olarak veriliyor. f(x)'in kuralini bulahm.
3x+2'nin x'e doniistiiriilmesi gerekmektedir. 3x+2= g(x) diyelim. g(x)= x-

cetsen .o

yazarsak,
f(3(x-2/3)+2)=3(x-2)/3+4
f(x)=x+2 bulunur.
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EK 78- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 6

Kazanim 2: Bir fonksiyonun bileske islemine gore tersini bulur
(grafigi verilen fonksiyonun tersinin grafigini gizer).

R'den R'ye tanimli asagidaki fonksiyonlar igin, f(x), g(x) ve h(x)in
kurallarini bulunuz.
1- f(2x+1)=5x-4

2- g(2-x)=6x+3

3- h(x-1/2)=3x+7
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EK 79- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 8

‘ Amag: Fonksiyonun kuralini bulma. ‘

f:R-R, gR—R
f(x)=2x+3, (g-f)(x)=4x-1 olduguna gére, g(x)'in kuralini bulalim.
(9o f)(x)=4x-1
Her iki tarafin sagdan f(x) ile bileskesini alalim.
f1(x)=x-3/2 idi.
gofofl(x)=(4x-1)-f(x)
bir fonksiyonun ftersi ile bileskesi birim fonksiyonu verir ve birim
fonksiyonun etkisiz oldugunu biliyoruz. O halde,
g(x)=4(x-3/2)-1 diizenlenirse,

g(x)=2x-7 olarak bulunur.
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EK 80- DESTEKLEYICi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 9

Amag: Fonksiyonun kuralini bulma. ‘

Bosluklari dolduralim.

F(x)=2x+1 g(x)=4x-3

fl(x)=

g (x)=

(fo9)(x)=

(fog)'(x)=

(g7 F)0)z

(g-f)(x)=

(g-f)'(x)=

(flog™):

g ) (%)= (F'og™) ve (Fog)'(x)= (g7 f1)(x) oldugunu gérdiiniiz mii?
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EK 81- DESTEKLEYICI CALISMA

Amag: Fonksiyonun grafigini okuma. ‘

Asagida f:R—R, y=f(x) fonksiyonun grafigi verilmistir.

y=F(x)

E;j-/‘ﬂt
Y |
E( 2

Grafik Uzerinde belirtilen A, B, C, D, E noktalarinin koordinatlarini
yazahm:

A(4,3) B(0,2) C(-2,1) D(-3,0) E(-5,-2)

Buna gore asagidaki degerleri bulalim.

f(4)=..... £(0)=..... f(-2)=..... f(-3)=.... £(-5)=....
f13)=.... f12)=.... f11)=..... f10)=.... f1(-2)=....

()=
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EK 82- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 7

Kazanim 3: Grafigi verilen bir fonksiyonun bazi degerlerini
hesaplar.

Uygun kosullarda bir fonksiyon grafigi ¢izin ve bu fonksiyonun bazi
degerlerini hesaplayiniz.
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EK 83- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 11

Amag: Fonksiyonlarda dort islem yapma.

f:R—R, g:R—R fonksiyonlari igin,
(f+g)(x)=f(x)+g(x)

(f-9)(x)=f(x)-g(x)

(f.9)(x)=f(x).g(x)

(f/9)(x)=f(x)/g(x): (g(x)20) dir.

Bu egsitliklere gore asagidaki bosluklar: dolduralim.

f(x)=4x-1 g(x)=x%+3x-5

(f+g)(x)= f(x)*+g(x)= (4x-1)+(x*+3x-B)= x°+7x-6

(f-g)(x)=f(x)-9(x): 4X-1-( x2+3x-5):4x-1-x2-3x+5:-x2+x+4

(£.9)(x)=F(x).g(x)= (4x-1).( x*+3x-5)=4x3+12x%-20x-x*-3x+5= 4x>+11x*-
23x+H

(f/9)(x)=f(x)/g(x)= 4x-1/ x*+3x-5

Bu iglemleri bir de tanim kiimesi R'den R'ye olmamasi durumunda
diistinelim. Neler degisirdi? Bunu sketchpad programinda gérsel olarak

ifade edelim.
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EK 84- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 8

Kazanim 4: Gergek sayilar kimesinde fanmh f ve g
fonksiyonlarindan elde edilen f+g, f-g, f.g ve f/g fonksiyonlarini

f ve g olmak lizere tanim kiimeleri R'den farkli iki tane fonksiyon
segin ve bu fonksiyonlara gére, f+g, f-g, f.g ve f/g fonksiyonlarini
bulunuz.
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EK 85- OGRENME ETKINLIiGi

ETKINLIK 6

Amag: Permiitasyon fonksiyonu kavrama.
Kritik nokta: 1-1 ve orten fonksiyon.

Ali, Efe, Defne ve Mine isimli bir grup arkadas, Latin danslarini
ogrenmek igin bir kursa yaziliyor.

Sonra dans igin sahneye ¢ikiyorlar. Ali Defne'yi, Efe Nese'yi ve sonra
da, Defne Efe'yi ve Nese Ali'yi dansa kaldiriyor. Bu arkadaslarin kiimesine
A dersek, bunu asagidaki gibi gosterebiliriz.

A A

Her bir kisinin dansa kaldirdigi kisiyi isminin altina yazalm.

Ali Efe Defne Nese
Defne Nese Efe Ali

Her birinin bag harfi ile bu eglemeyi kisaltalim:
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o>
Zm
m O
>z

Bu esleme bir fonksiyon mudur? Fonksiyon ise, tanim ve goriinti kiimeleri
nelerdir? Bire bir ve orten bir fonksiyon mudur?



EK 86- DESTEKLEYICI CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 12

Amag: Permiitasyon fonksiyonun tersini kavrama.

Bir onceki etkinlikteki arkadaslar, sonraki giin kendilerini dansa
kaldiranlar: dansa kaldiracaktir. Bu durumu nasil ifade ederiz?

A E D N
N DA E

seklinde yazilabilir. O halde, birinci durumdaki fonksiyona f dersek, bu
yeni fonksiyon ™ olacaktir. Neden?

A

Ali
Efe
Defne

Nese

f

)

A A
Al Ali
. Efe Efe
*.Defne Defne
" Nese Nese

-l

Ali
' Efe
* .Defne

' Nesge

I¥ Tanim ve deger kiimeleri ayni olan 1-1 ve 6rten fonksiyonlara

Permiitasyon fonksiyon denir.

278
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EK 87- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 9

Kazanim 5: Sonlu bir kiimenin tiim permiitasyonlarini belirleyerek
iki permiitasyonun bileskesini ve bir permiitasyonun tersini bulur.

Segeceginiz bir A kimesinden A kiimesine tfanimli bir Permiitasyon
fonksiyon tanimlayiniz. Bu fonksiyonun tersini bulunuz.



EK 88- DESTEKLEYIiCi CALISMA

DESTEKLEYICI CALISMA 13

Amag: Permiitasyon fonksiyonun bilegkesini bulma.

A={a, b, ¢, d} kiimesinde tanimli f ve g Permiitasyon fonksiyonlari
( abcd ) ( abecd )
bcda cadb
f= 9=

olarak verilsin. f - g fonksiyonunu inceleyelim.

a bcd
fog= d bac ve
c d
b
gof= ¢ olarak bulunur.

ab
a d

280



281

EK 89- CALISMA YAPRAGI

CALISMA YAPRAGI 10

Kazanim 5: Sonlu bir kiimenin tiim permitasyonlarini belirleyerek
iki permitasyonun bileskesini ve bir permiitasyonun tersini bulur.

Iki Permiitasyon fonksiyon seginiz ve bunlarin  bilegke

fonksiyonlarini bulunuz.
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EK 90- SINIFTA COZULEN ORNEK PROBLEMLER

PROBLEM: Kare seklindeki bir kagidi siirekli olarak ortasindan ikiye katladigimizi

diisiinelim. Kareyi ayni kenardan 11 defa katladigimiz zaman elde edilecek seklin

¢evre uzunlugu i¢in bir model olusturabilir misiniz?

C

a a/2 a/2 a
Rubrik
puan

1 - Anlama Adim
Verilen: Kare seklinde bir kagit verilmis. Bu kagit siirekli olarak tam
ortasindan ikiye katlanmak isteniyor.

4 Istenen: Bu kagidin 11 defa katlanmasi sonucu ¢evre formiiliinii veren baginti
isteniyor.
Kosul: Kagit tam ortadan ikiye katlanacak.
Siirhihik: Normalde bir kagit en ¢ok 7 defa katlanir. Biz burada 7 den fazla
sayida da katlanabilecegini varsayiyoruz.
Sorunun Acik Tarafi: Kagidin katlanmasi sonucu, kenar uzunluklar siirekli
olarak yariya iner.
Sorunun Kapah Tarafi: 11. katlamada ¢evre bagintisi ne olur. Bunun i¢in bir
model bulunmalidir.
Verilen: Kare seklinde bir kagit verilmis. Bu kagit siirekli olarak tam
ortasindan ikiye katlanmak isteniyor.

3 Istenen: Bu kagidin 11 defa katlanmasi sonucu ¢evre formiiliinii veren baginti
isteniyor.
Kosul: Kagit tam ortadan ikiye katlanacak.
Sinirhilik: Normalde bir kagit en ¢cok 7 defa katlanir. Biz burada 7 den fazla
sayida da katlanabilecegini varsayiyoruz.
Verilen: Kare seklinde bir kagit verilmis. Bu kagit siirekli olarak tam
ortasindan ikiye katlanmak isteniyor.

3 Istenen: Bu kagidin 11 defa katlanmasi sonucu ¢evre formiiliinii veren baginti
isteniyor.
Sorunun Acik Tarafi: Kagidin katlanmasi sonucu, kenar uzunluklar siirekli
olarak yariya iner.
Sorunun Kapah Tarafi: 11. katlamada ¢evre bagintisi ne olur. Bunun i¢in bir
model bulunmalidir.
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Verilen: Kare seklinde bir kagit verilmis. Bu kagit siirekli olarak tam
ortasindan ikiye katlanmak isteniyor.

2 Istenen: Bu kagidin 11 defa katlanmasi sonucu ¢evre formiiliinii veren baginti
isteniyor.
Kosul: Kagit tam ortadan ikiye katlanacak.
Verilen: Kare seklinde bir kagit verilmis. Bu kagit siirekli olarak tam
ortasindan ikiye katlanmak isteniyor.

2 Istenen: Bu kagidin 11 defa katlanmasi sonucu ¢evre formiiliinii veren baginti
isteniyor.
Sinirhiik: Normalde bir kagit en ¢ok 7 defa katlanir. Biz burada 7 den fazla
saylda da katlanabilecegini varsayiyoruz.
Verilen: Kare seklinde bir kagit verilmis. Bu kagit siirekli olarak tam
ortasindan ikiye katlanmak isteniyor.

2 Istenen: Bu kagidin 11 defa katlanmasi sonucu ¢evre formiiliinii veren baginti
isteniyor.
Sorunun Acik Tarafi: Kagidin katlanmasi sonucu, kenar uzunluklar siirekli
olarak yariya iner.
Verilen: Kare seklinde bir kagit verilmis. Bu kagit siirekli olarak tam
ortasindan ikiye katlanmak isteniyor.

2 Istenen: Bu kagidin 11 defa katlanmasi sonucu ¢evre formiiliinii veren baginti
isteniyor.
Sorunun Kapal Tarafi: 11. katlamada ¢evre bagintisi ne olur. Bunun i¢in bir
model bulunmalidir.
Verilen: Kare seklinde bir kagit verilmis. Bu kagit siirekli olarak tam

1 ortasindan ikiye katlanmak isteniyor.
Istenen: Bu kagidin 11 defa katlanmasi sonucu ¢evre formiiliinii veren baginti
isteniyor.

puan
2 — Baglantilarin Kurulmasi1 Adim
a
2
4 1 defa “
katlandiginda, {::2(&_;]:2(0{_5_1]

e o
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2 defa
katlandiginda, “ l, a] ( a ]
c=2(a+-)=2(a+=
| ; - 4. “ 22
a
3
3 defa
katlandiginda,

a
Buna gore, n. katlama igin € = 2 [H + 2—,.] olur.

Baglantida az eksiklikler vardir. Baglanti tam kurulamaz.

3
Denemeler yapilir fakat baglanti tam degildir.
2
Yaklagim dogru degildir.
1
puan
3 — Uygulama Adim
A 11. katlama istendigine gore,

C=2 (a + Ei"] icin n=11 verelim.

c=2 [:.1'[ + 2—:] Olur.
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3 Model bulunamaz, kareler tek tek boliiniir, ¢evre bagintisina bu sekilde ulagilir.
Kareleri tek tek bolerek ¢evre hesaplamayi dener fakat tamamlayamaz.

2
[lk birkag sefer i¢in kareleri béler ve ¢evre hesaplar.

1

puan
4 — Cikarimlar ve Gelistirme Adimi
Cikarmmlar: Diizgiin bir geometrik sekil bir kenar1 boyunca kendi iizerine
katlanirsa, seklin ¢evre uzunlugu azalir.

4 Gelistirme: Kiip seklindeki kagit bir kutuyu stirekli olarak ortasindan ikiye
boldiigiimiizi diistinelim. Buna n. béliinmede kiipiin hacmi ne olur?

Cikarim: Cift sayida kenara sahip diizgiin bir geometrik sekil bir kenari
boyunca kendi ilizerine katlanirsa, seklin ¢cevre uzunlugu azalir.

3 | Gelistirme: Dikdortgen seklindeki bir kagidi siirekli olarak ortasindan ikiye
katladigimizi diisiinelim. Dikddrtgeni ayni1 kenardan n defa katladigimiz zaman
elde edilecek seklin alani igin bir model olusturabilir misiniz?

Cikarim: Diizgiin dortgenler bir kenar1 boyunca kendi iizerine katlanirsa,
seklin ¢cevre uzunlugu azalir.

2 | Gelistirme: Dikdortgen seklindeki bir kagidi siirekli olarak ortasindan ikiye

katladigimizi diisiinelim. Dikddrtgeni ayni kenardan n defa katladigimiz zaman
elde edilecek seklin ¢evresi igin bir model olusturabilir misiniz?

Cikarim: Kare bir kenar1 boyunca kendi lizerine katlanirsa, seklin cevre
uzunlugu azalir.
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PROBLEM: Bir ikizkenar iiggenin tabani ¢evrel cemberinin ¢apidir. Bu iicgenin
alanini, ¢evrel cemberin olusturdugu dairenin alani ile karsilastiriniz.

Puan

1- Anlama Adim

Verilen: Cevrel ¢cember, ikizkenar liggen, ikizkenar liggenin tabani gemberin
yaricapinin iki katina esit.

Istenen: Uggenin alani, olusan dairenin alani, bunlarin birbirine oran.
Kosul: Ucgenin tabani cemberin ¢apina esit.

Siirhilik: r 6lgiilebilir olmali, sonlu olmali.

Sorunun Acik Tarafi: Uggenin alanindan dairenin alanina gegis yapilabilir.
Sorunun Kapal Tarafi: Bu iki alan arasindaki sayisal iliski.

Verilen: Cevrel ¢ember, ikizkenar liggen, ikizkenar iiggenin tabani ¢emberin
yarigapinin iki katina esit.

Istenen: Uggenin alani, olusan dairenin alani, bunlarin birbirine oran.
Kosul: Ucgenin tabani cemberin ¢apina esit.

Simirhilik: r 6l¢iilebilir olmali, sonlu olmali.

Verilen: Cevrel ¢ember, ikizkenar liggen, ikizkenar iiggenin tabani ¢emberin
yarigapinin iki katina esit.

Istenen: Ucgenin alani, olusan dairenin alani, bunlarin birbirine oran.
Kosul: Ucgenin tabani cemberin ¢apina esit.

Sorunun Acik Tarafi: Uggenin alanindan dairenin alania gegis yapilabilir.
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Verilen: Cevrel ¢ember, ikizkenar liggen, ikizkenar iiggenin tabani ¢emberin
yarigapinin iki katina esit.

Istenen: Uggenin alani, olusan dateirenin alani, bunlarin birbirine orani.
Kosul: Ucgenin taban1 gemberin ¢apina esit.

Sorunun Kapal Tarafi: Bu iki alan arasindaki sayisal iligki.

<

Verilen: Cevrel ¢ember, ikizkenar liggen, ikizkenar liggenin tabani gemberin
yarigapinin iki katina esit.

Istenen: Uggenin alani, olusan dairenin alani, bunlarin birbirine oran.
Kosul: Ucgenin taban1 ¢cemberin capina esit.

Verilen: Cevrel ¢ember, ikizkenar liggen, ikizkenar ii¢genin tabani ¢emberin
yarigapinin iki katina esit.

Istenen: Uggenin alani, olusan dairenin alani, bunlarin birbirine oran.
Smirhlik: r 6lgiilebilir olmali, sonlu olmali.
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Verilen: Bir diizgiin sekizgen veriliyor.
Istenen: Paralel iki kenar1 arasindaki uzunlugun 6lgiisii isteniyor.

1 SEKIL CIZILMEMIS
1
puan
2 — Baglantilarin Kurulmasi1 Adim
Cap1 goren cevre ag1 dik olacagt igin
s(BAC) dik agidur. ikizkenar iiggende
kenarortay yiikseklik olacagi i¢in de
s(A0C )=90° dir.
4
Dairenin alani r tiirlinden yazilabilir.
Ucgenin alani r tiiriinden yazilabilir.
Ucgen ikizkenar oldugu igin tabani ve yiiksekligi r cinsinden bilinmektedir.
Bu iki alan ayni cinsten oldugu i¢in karsilastirilabilir.
Sekilden, tiggenin alaninin dairenin alaninin yarisindan az oldugu
gorilmektedir.
Cap1 goren cevre ac1 dik olacagi igin
s(BAC) dik agidur. ikizkenar iiggende
kenarortay ylikseklik olacag icin de
s(A0C )=90° dir.
3

Dairenin alani r tiirlinden yazilabilir.

Ucgenin alani r tiiriinden yazilabilir.

Sekilden, liggenin alaninin dairenin alaninin yarisindan az oldugu
goriilmektedir.
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Cap1 goren cevre ag1 dik olacagi i¢in
s(BAC) dik agidur. ikizkenar iiggende
kenarortay ytikseklik olacagi i¢in de
s(A0C )=90° dir.

DN

Dairenin alani r tiiriinden yazilabilir.

2 Uggenin alan r tiiriinden yazilabilir.
Cap1 goren cevre ag1 dik
B olacag i¢in s(BAC ) dik agidur.
1
1 Sekil lizerinde ¢cok az dogru deneme yapilir.
P
puan

3 — Uygulama Adimi

Uggenin Alanlzrﬂbcnx;'ﬂksak!ik — 2r.r — T‘:

Dairenin Alani=17.7"
4 %130 'IT.T:: ise mn.:‘:E ~ 3138

¢ T .7 T
D.O.

Ucgenin alani, dairenin alanmin % 31,8’idir. Sekil g6z dniine alindiginda bu
durumun tutarli oldugu goriliir. Ciinkii iggen dairenin alaninin yarisindan
daha az yer kaplar.
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Problem ¢oziiliir, ancak dogrulugunun ve tutarliliginin muhakemesi yapilmaz.

Ucgenin ve dairenin alan1 bulunur, ikisi arasindaki yiikseklik iliskisi
bulunmaz.

Sadece tiggenin alan1 bulunur.

Sadece dairenin alani1 bulunur.

puan

4- Cikarimlar ve Gelistirme Adimi

Cikarimlar:

Herhangi bir kapali seklin ¢evrel ¢emberinin sinirladigr alan o seklin
alanindan daha kiigtiktiir.

Taban cap kaldig1 zaman {iggen ikizkenar olmazsa alan kiigiliir.

Taban ¢ap kalmazsa iliggenin alaninin ne olacag belirsizdir.

Gelistirme: Taban, bir kiirenin i¢indeki en biiyiik daire tarafindan
cergevelenen bir kare dik piramidin hacmi bu kiirenin hacminin yiizde kagidir?

Cikarimlar:

Herhangi bir kapali seklin ¢evrel ¢emberinin sinirladigr alan o seklin
alanindan daha kiigtiktiir.

Taban cap kaldig1 zaman {iggen ikizkenar olmazsa alan kiigtiliir.
Gelistirme: Bir karenin kdsegeni gevrel gemberinin ¢apidir. Bu karenin
alanini, ¢evrel cemberin olusturdugu dairenin alani ile karsilastiriniz.

Cikarim: Herhangi bir kapali seklin ¢evrel ¢emberinin sinirladigi alan o
seklin alanindan daha kiigtiktiir.

Gelistirme: Bir liggenin tabani ¢evrel ¢gemberinin ¢apidir. Bu {iggenin alanini,
cevrel cemberin olusturdugu dairenin alani ile karsilastiriiz.

Cikarim: Herhangi bir kapali seklin ¢evrel cemberinin sinirladigi alan o
seklin alanindan daha kiictiktiir.
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PROBLEM : Bir diizgiin sekizgenin bir kenar uzunlugu n birim ise, bu
sekizgenin paralel iki kenar1 arasindaki uzakligi bulunuz.

Rubrik

puan

1 - Anlama Adim

Verilen: Bir diizgiin sekizgen veriliyor.

Istenen: Paralel iki kenar1 arasindaki uzunlugun 6l¢iisii isteniyor.

Kosul: sekizgenin her bir kenarinin karsisindaki kenara paralel olmasi.
Simirhihik: Bu sekizgenin biitlin kenar uzunluklar1 birbirine esit (diizgiin)
Sorunun Ac¢ik Tarafi: Paralel kenarlar tizerinde yogunlagsmak.

Sorunun Kapah Tarafi: Paralel kenarlar arasindaki uzakligi bulmak. Sekille:

- Paralel iki kenar arasinda olabilecek tiim
uzunluklar yandaki gibidir. a=b=c=d’dir.
a b Istenen herhangi biri segilebilir. Cevap,
birbirine esit olan bu uzunluklardan birisidir.

Verilen: Bir diizgiin sekizgen veriliyor.

Istenen: Paralel iki kenar1 arasindaki uzunlugun 6lgiisii isteniyor.
Kosul: Istenen seyin paralel kenarla ilgili olmasi.

Smirhhik: Bu sekizgenin biitiin kenar uzunluklar birbirine esit (diizgiin)
Sorunun Acik Tarafi: Paralel kenarlar iizerinde yogunlagmak.
Sorunun Kapah Tarafi: Paralel olan bu kenarlar1 bulmak.

+ veya

Verilen: Bir diizgiin sekizgen veriliyor.

Istenen: Paralel iki kenar1 arasindaki uzunlugun 6l¢iisii isteniyor.
Siirhilik: Bu sekizgenin biitiin kenar uzunluklar birbirine esit (diizgiin)
Sorunun Acik Tarafi: Paralel kenarlar izerinde yogunlagmak.
Sorunun Kapah Tarafi: Paralel olan bu kenarlar1 bulmak.

+ VEYE
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veya veys

Verilen: Bir diizgiin sekizgen veriliyor.
Istenen: Paralel iki kenar1 arasindaki uzunlugun 6lg¢iisii isteniyor.

Sekizgen lizerinde yanlis ¢izimler.

+
1
puan
2 — Baglantilarin Kurulmasi1 Adim
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2 Sekil lizerinde bir par¢a dogru strateji gelistirilir.
1 Sekil {izerinde ¢ok az dogru strateji gelistirilir.
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puan

3 — Uygulama Adim

1.yol

=\/En+n:n(1+\/§)

A A A
f ABC; ikizkenar ABC'ninde pisagor teo.
s
BEASSC X2 +x? =n? |AE|=x+n+x
" 2x* =n? =2X+n
o Q?ﬂ n2 n
gy * X* = — =2.—+n
k. 2 72
o _2n
V2 J2
4 =J§n+n:nﬁ+JE)
A A
ABC ikizkenar. ABC ninde pisagor teo.
x> +x*=n? [KC|=x+n+x
2x* =n® =2X+n
n’ n
X2 = — =2—+n
2 V2
n
X = — =+2n+n
V2
Farkli 2 yoldan tam ¢6ziim yapilir.
i,
L
B
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s
o Y,—,:‘:.;X
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ABC;ikizkenar ABC'ninde pisagor teo.
x> +x*=n? |AE|=x+n+X
2x* =n? =2X+n
n’ n
X2 =— =2.—+n
2 J2
X=— -E§l4—n
V2 J2
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Tek yoldan ¢oziim yapilir. YA DA

A A
ABC ikizkenar. ABC ninde pisagor teo.

x> +x*=n? [KC| = x+n+x
3 2x* =n? =2X+n
2
2N n
X*=— =2—+n
2 2
n
X = =J2n+n
J2
Tek yoldan ¢6ziim yapilir.
2 | Gidis yolu dogrudur, ancak ¢éziimde hatalar vardir.
1 | Denemeler vardir ancak, gidis yolu dogru degildir, hatalidir.
puan
4 — Cikarimlar ve Gelistirme Adimi
4 Cikarim: Diizgiin ¢okgende paralel kenarlar arasindaki uzakliklar esittir.
Gelistirme: Bir kenar1 n birim olan diizgiin bir kiiplin kdsegen uzunlugunu
bulunuz.
Cikarim: Cift sayida kenar1 olan bir diizgiin c¢okgenin paralel kenarlari
3 | arasindaki uzakliklar esittir.
Gelistirme: Bir kenari n birim olan diizgiin bir altigenin paralel kenarlar
arasindaki uzunluk nedir?
Cikarim: Cift sayida kenar1 olan bir diizgiin cokgenin paralel kenarlari
2 | arasindaki uzakliklar esittir.
Gelistirme: Bu problem biitiin ¢okgenler i¢in diisiiniilebilir.
Cikarim: Cift sayida kenar1 olan bir diizgiin c¢okgenin paralel kenarlar
1 arasindaki uzakliklar esittir.
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PROBLEM : Asagidaki esitlik dizisini inceleyiniz.

1=1=13

3+5=8=2°
7+9+11=27=3°
13+15+17+19=64=43

Bu toplamlarda, her bir satirin ilk terimi olan 1, 3, 7, 13 dizisini diisiiniin. Bir
kural gelistirerek bu dizininin ilk 7 terimini yazabilir misiniz?

Rubrik

puan

1 - Anlama Adim

Verilen: Cesitli sayilarin toplamlar1 verilmis. 1.satirda 1, 2.satirda 3, 3.satirda 7 ve
4.satirda 13 olarak verilen bu terimlerin bir dizi oldugu sdyleniyor.

Istenen: Bu dizi icin bir kural bulmamiz istenmis. Sorunun en 6nemli noktasi, hangi
terimlerden bahsedildigini dogru anlamaktir.

Kosul: Toplamlar, ardisik sayilarin kiipii seklinde ¢ikmalidir. Sonraki satir buna gore
yazilmalidir.

Simirhilik: Sorunun simirliligi, bulunan kuralin, o dizinin belirli sayidaki terimi i¢in
saglanip, belirli bir terimden sonra saglanmama durumu olabilir. Bulunan kural, bu dizinin
sonsuz sayidaki terimi i¢in saglanmalidir.

Sorunun Ag¢ik Tarafi: Sorunun agik tarafi, bu sayilarin bir kurala gore gittigidir.
Sorunun Kapah Tarafi: Sorunun kapali tarafi, ilk terimlerin olusturdugu bu say1
dizisinin nasil devam ettigi ve n. terim icin ne olacagidir.

Verilen: Cesitli sayilarin toplamlar1 verilmis. 1.satirda 1, 2.satirda 3, 3.satirda 7 ve
4.satirda 13 olarak verilen bu terimlerin bir dizi oldugu sdyleniyor.

Istenen: Bu dizi i¢in bir kural bulmamiz istenmis. Sorunun en énemli noktasi, hangi
terimlerden bahsedildigini dogru anlamaktir.

Kosul: Toplamlar, ardisik sayilarin kiipii seklinde ¢ikmalidir. Sonraki satir buna gore
yazilmalidir.

Simirhilik: Sorunun siirliligi, bulunan kuralin, o dizinin belirli sayidaki terimi i¢in
saglanip, belirli bir terimden sonra saglanmama durumu olabilir. Bulunan kural, bu dizinin
sonsuz sayidaki terimi i¢in saglanmalidir.

Verilen: Cesitli sayilarin toplamlar1 verilmis. 1.satirda 1, 2.satirda 3, 3.satirda 7 ve
4.satirda 13 olarak verilen bu terimlerin bir dizi oldugu sdyleniyor.

istenen: Bu dizi i¢in bir kural bulmamiz istenmis. Sorunun en énemli noktasi, hangi
terimlerden bahsedildigini dogru anlamaktir.

Sorunun Agik Tarafi: Sorunun agik tarafi, bu sayilarin bir kurala gore gittigidir.
Sorunun Kapah Tarafi: Sorunun kapali tarafi, ilk terimlerin olusturdugu bu say1
dizisinin nasil devam ettigi ve n. terim i¢in ne olacagidir.

Verilen: Cesitli sayilarin toplamlar1 verilmis. 1.satirda 1, 2.satirda 3, 3.satirda 7 ve
4.satirda 13 olarak verilen bu terimlerin bir dizi oldugu sdyleniyor.

Istenen: Bu dizi i¢in bir kural bulmamiz istenmis. Sorunun en 6nemli noktasi, hangi
terimlerden bahsedildigini dogru anlamaktir.

Kosul: Toplamlar, ardisik sayilarin kiipii seklinde ¢ikmalidir. Sonraki satir buna gore
yazilmalidir.
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Verilen: Cesitli sayilarin toplamlar1 verilmis. 1.satirda 1, 2.satirda 3, 3.satirda 7 ve
4.satirda 13 olarak verilen bu terimlerin bir dizi oldugu sdyleniyor.

Istenen: Bu dizi icin bir kural bulmamiz istenmis. Sorunun en 6nemli noktasi, hangi
terimlerden bahsedildigini dogru anlamaktir.

Simirhilik: Sorunun siirliligi, bulunan kuralin, o dizinin belirli sayidaki terimi i¢in
saglanip, belirli bir terimden sonra saglanmama durumu olabilir. Bulunan kural, bu dizinin
sonsuz sayidaki terimi i¢in saglanmalidir.

Verilen: Cesitli sayilarin toplamlar1 verilmis. 1.satirda 1, 2.satirda 3, 3.satirda 7 ve
4.satirda 13 olarak verilen bu terimlerin bir dizi oldugu sdyleniyor.

Istenen: Bu dizi icin bir kural bulmamiz istenmis. Sorunun en 6nemli noktasi, hangi
terimlerden bahsedildigini dogru anlamaktir.

Sorunun Ag¢ik Tarafi: Sorunun agik tarafi, bu sayilarin bir kurala goére gittigidir.

Verilen: Cesitli sayilarin toplamlar1 verilmis. 1.satirda 1, 2.satirda 3, 3.satirda 7 ve
4.satirda 13 olarak verilen bu terimlerin bir dizi oldugu sdyleniyor.

Istenen: Bu dizi icin bir kural bulmamiz istenmis. Sorunun en 6nemli noktasi, hangi
terimlerden bahsedildigini dogru anlamaktir.

Sorunun Kapah Tarafi: Sorunun kapali tarafi, ilk terimlerin olusturdugu bu say1
dizisinin nasil devam ettigi ve n. terim icin ne olacagidir.

Verilen: Cesitli sayilarin toplamlar1 verilmis. 1.satirda 1, 2.satirda 3, 3.satirda 7 ve
4.satirda 13 olarak verilen bu terimlerin bir dizi oldugu sdyleniyor.

Istenen: Bu dizi i¢in bir kural bulmamiz istenmis. Sorunun en 6nemli noktasi, hangi
terimlerden bahsedildigini dogru anlamaktir.

puan

2 — Baglantilarin Kurulmasi1 Adim

lterim : 1
2.terim : 3
3.terim : 7
4.terim @ 13

1=1+(1-1)°
3=2+(2-1)?
7=3+(3-1)
13 =4 + (4-1)?

v

v

v

v

nterim : a a=n+(n-1)°

v

Baglantida az eksiklikler vardir. Baglanti tam kurulamaz.

Denemeler yapilir fakat baglanti tam degildir.

Yaklasgim dogru degildir.
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puan

3 - Uygulama Adim

Ik 7 terim istendigine gore,

a=n+(n-1)%icinn=1, 2, 3,4, 5, 6, 7 degerlerini verelim.
a=1+(1-1)*=1+0=1——> a;=1
a,=2+(2-1)*=2+1=3——> a,=3
a3=3+(3-1)’=3+4=7 ——> as=7
ay=4+(4-1)=3+9=13 ——> a,=13
as=5+(5-1)’=5+16=21 ——> az=21
ag=6+(6-1)=6+25=31 ——> as=31
a;=7+(7-1)*=7+36=43 ——> 3,=43

say1 dizisinin ilk 7 terimi: 1, 3, 7, 13, 21, 31, 43 olarak bulunur.

3 Model bulunamaz, terimler tek tek tahmin edilmeye calisilir.

Terimleri tek tek tahmin etmeyi dener fakat tamamlayamaz.

2
Birkag terimi tesadiifen bulur.
1
puan
4 — Cikarimlar ve Gelistirme Adimi
Cikarmmlar:
1- 1’den itibaren n. satirdaki n tane ardisik tek dogal saymin toplami, ardisik
sayilarin kiipiinii verir.
2- 0’dan itibaren n. satirdaki n tane ardisik ¢ift dogal saymin toplami, ardigik
sayilarin kiipiinii ya da karesini vermez.
4 Gelistirme: 2=13+1
4+6=2°+2
8+10+12=3%+3 toplaminin 10. satirin1 yazabilir
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misiniz?

Cikarim:
1- Belirli sayidaki ardisik tek dogal sayilarin toplami ardisik sayilarin kiiptinii
Verir.

2- Sayilar arasindaki iliskiler incelenerek farklt modeller bulunabilir.

Gelistirme: 1=1=1%
3+5=8=2°
7+9+11=27=3"
13+15+17+19=64=4’
Bu toplamlarda, her bir satirin ilk terimi olan 1, 3, 7, 13 dizisini diisiiniin. Bir
kural gelistirerek bu dizininin ilk 7 teriminin toplamin1 yazabilir misiniz?

Cikarim: Belirli sayidaki ardisik dogal sayilarin toplami ardigik sayilarin kiipiinii
verir.

Gelistirme: Toplamlar1 ardisik sayilarin karesini veren bir say1 dizisi bulunuz.

Cikarim: Sayilar arasindaki iligkiler incelenerek farkli modeller bulunabilir.




EK 91- POO1 PROBLEMLERI

PROBLEM 1: Cevre uzunlugu sayisal olarak alanina esit olan ve kenar
uzunluklar1 tam say1 olan kag tane dikdortgen vardir, bulunuz.

Rubrik

299

puan

1 - Anlama Adim

Verilen: Bir dikdortgen.

Istenen: Cevre uzunlugu alanina esit.

Kosul: kenar uzunluklar1 tamsay1

Smirhilik: Kosullara uygun dikdortgen.

Sorunun Agik Tarafi: Dikdortgen olmasi.

Sorunun Kapah Tarafi: Bunu saglayan kag tane dikdortgen oldugu.

Verilen: Bir dikdortgen.

Istenen: Cevre uzunlugu alanina esit.
Kosul: kenar uzunluklari tamsay1
Siirhilik: Kosullara uygun dikdortgen.

Verilen: Bir dikdortgen.

Istenen: Cevre uzunlugu alanina esit.

Sorunun Ac¢ik Tarafi: Dikdortgen olmasi.

Sorunun Kapal Tarafi: Bunu saglayan kag tane dikdortgen oldugu.

Verilen: Bir dikdortgen.
Istenen: Cevre uzunlugu alanina esit.
Kosul: kenar uzunluklari tamsay1

Verilen: Bir dikdortgen.
Istenen: Cevre uzunlugu alanina esit.
Siirhilik: Kosullara uygun dikdortgen.

Verilen: Bir dikdortgen.
Istenen: Cevre uzunlugu alanina esit.
Sorunun Acik Tarafi: Dikdortgen olmasi.

Verilen: Bir dikdortgen.
Istenen: Cevre uzunlugu alanina esit.
Sorunun Kapah Tarafi: Bunu saglayan kag tane dikdortgen oldugu.

Verilen: Bir dikdortgen.
Istenen: Cevre uzunlugu alanina esit.
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puan
2 — Baglantilarin Kurulmas1 Adimi
A - B
Y Cascp=AnascD
D C 2x+v)==xv
2y +2v=axv
4 2y =x.v —2x
2y x(y—2)
y =2 r-2) (-2)
2y
_')_' =
v —2
x = % ifadesi x = 2 + i bi¢iminde de yazilabilir. Payday1
poziﬁf tam say1 yapan y dege-rleri aranir ve buna bagli olarak da x
degerleri bulunur. 4’iin pozitif tam say1 bolenleri 1, 2 ve 4’tiir. Buna
gore, y-2’nin alabilecegi degerler 1, 2 ve 4’tiir. Bu degerler yerine
yazilarak uygun x degerleri de bulunabilir.
Baglant1 kurulur, kosul belirtilmez.
3
Baglantida eksiklikler vardir.
2
Diisiince dogrudur ancak baglantida ¢ok eksiklikler vardir.
1
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puan

2 — Uygulama Adimi

y—2=1=ry =3 icin 1-=2—% I:>x=2—":ﬂ —>X=6
€Z, (6,3) '

y—2=2cPy=4ictin x=2+—— =Dxr=2+— =>x=4
€Z, (4,4) kare olur. -

Y-2=4=Dy=6itin x=2+—— =Dx=2+— =>x=3

€Z, (3,6)

Bu durumda uygun kenar uzunluklar asagidaki gibidir:

A X B

b

D C
X=6 ve y=3 = A(ABCD)=6.3

=18
ve

C(ABCD)=2.(6+3)
=2.9
=18 olduguna gore,
A(ABCD)= C(ABCD) bulunur.

Buna gore verilen dikdortgenin x=6 ve y=3 degerleri i¢in gercekten de
kosulu sagladig goriiliir.
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Uygun kenar uzunluklar1 kosul kullanmaksizin bulunur. Model kullanilir.

3
Uygun kenar uzunluklar1 deneyerek bulunur.

2
Denemeler yapilir, ancak aranan dikdortgen bulunamaz.

1

puan

4 — Cikarimlar ve Gelistirme Adim
Cikarmmlar:

4 Alan uzunlugu ¢evre uzunluguna esit olan bir tane dikdortgen vardir. (6,3) ve (3,6)
ayni dikdortgenleri ifade eder.
Alan uzunlugu ¢evre uzunluguna esit olan bir tane kare vardir.
Gelistirme: Hacmi ylizey alanina esit olan ve kenar uzunluklari tam say1 olan kag
tane dikdortgen prizma bulabilirsiniz, agiklaymiz.
Cikarim: Alan uzunlugu ¢evre uzunluguna esit olan bir tane dikdortgen vardir.

3 Gelistirme: Cevre uzunlugu alan uzunluguna esit olan ve kenar uzunluklar1 tam
say1 olan kag tane ikizkenar dik liggen bulunabilir?
Cikarim: Alan uzunlugu ¢evre uzunluguna esit olan iki tane dikdortgen vardir.

2 Gelistirme: Cevre uzunlugu alanina esit olan kag tane dikdortgen vardir, bulunuz.
Cikarim: Alan uzunlugu ¢evre uzunluguna esit olan dikdortgenleri bulmak igin ¢ok

1 sayida deneme yapmak gerekir.
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PROBLEM 2: Asagida esit uzunlukta ¢ubuklarla olusturulmus sekizgen dizileri
verilmistir. Bu diziler bu sekilde devam ederse, 120. dizide kag tane cubuk
kullanilir?

SI00000N

1. dizi 2. dizi 3. dizi

Es ¢ubuklardan biri: —

Rubrik

puan

1 - Anlama Adimi

Verilen: Sekizgen dizileri verilmis. Birinci dizide 1 sekizgen, ikinci dizide 2
sekizgen olmak iizere, kaginci dizi yapiliyorsa o kadar sekizgen kullanilmas.
4 Istenen: Bu sekilde diziler yapilmaya devam edilirse, 120. dizide ka¢ cubuk
kullanildig1 soruluyor.

kullaniltyor.

Sinirhlik: kullanilan ¢gubuklarin uzunluklari esittir. Yani problem diizgiin
sekizgenlerle sinirhidir.

bilinmiyor. Bunun i¢in bir model bulunmalidir.

Verilen: Sekizgen dizileri verilmis. Birinci dizide 1 sekizgen, ikinci dizide 2
3 sekizgen olmak iizere, kaginci dizi yapiliyorsa o kadar sekizgen kullanilmus.
Istenen: Bu sekilde diziler yapilmaya devam edilirse, 120. dizide kag cubuk
kullanildig1 soruluyor.

kullaniliyor.
Sinirhlik: kullanilan ¢gubuklarin uzunluklar: esittir. Yani problem diizgiin
sekizgenlerle sinirlidir.

Verilen: Sekizgen dizileri verilmis. Birinci dizide 1 sekizgen, ikinci dizide 2
sekizgen olmak iizere, kacginci dizi yapiliyorsa o kadar sekizgen kullanilmus.
3 Istenen: Bu sekilde diziler yapilmaya devam edilirse, 120. dizide kag ¢ubuk
kullanildig1 soruluyor.

Sorunun Acik Tarafi: Her dizide kag tane sekizgen bulundugu bellidir.

Kosul: Birden fazla sekizgen yapilmigsa, yapisik sekizgenler i¢in bir gubuk ortak

Sorunun Acik Tarafi: Verilen dizide kag tane sekizgen bulundugu bilinmektedir.
Sorunun Kapah Tarafi: 120. terimde kag tane sekizgen ve kag tane ¢ubuk oldugu

Kosul: Birden fazla sekizgen yapilmigsa, yapisik sekizgenler icin bir ¢ubuk ortak




304

Sorunun Kapah Tarafi: 120. dizide kag tane sekizgen oldugu bilinmiyor. Bunun
icin bir model bulunmalidir.

Verilen: Sekizgen dizileri verilmis. Birinci dizide 1 sekizgen, ikinci dizide 2
sekizgen olmak iizere, kacginci dizi yapiliyorsa o kadar sekizgen kullanilmus.
Istenen: Bu sekilde diziler yapilmaya devam edilirse, 120. dizide kag cubuk
kullanildig1 soruluyor.

Kosul: Birden fazla sekizgen yapilmissa, yapisik sekizgenler i¢in bir ¢ubuk ortak
kullaniltyor.

Verilen: Sekizgen dizileri verilmis. Birinci dizide 1 sekizgen, ikinci dizide 2
sekizgen olmak tiizere, kaginci dizi yapiliyorsa o kadar sekizgen kullanilmas.
Istenen: Bu sekilde diziler yapilmaya devam edilirse, 120. dizide kag ¢ubuk
kullanildig1 soruluyor.

Simirhiik: Kullanilan ¢ubuklarin uzunluklar esittir. Yani problem diizgiin
sekizgenlerle sinirhidir.

Verilen: Sekizgen dizileri verilmis. Birinci dizide 1 sekizgen, ikinci dizide 2
sekizgen olmak iizere, kacinci dizi yapiliyorsa o kadar sekizgen kullanilmis.
Istenen: Bu sekilde diziler yapilmaya devam edilirse, 120. dizide kag¢ cubuk
kullanildig1 soruluyor.

Sorunun Ac¢ik Tarafi: Her dizide kag tane sekizgen bulundugu bellidir.

Verilen: Sekizgen dizileri verilmis. Birinci dizide 1 sekizgen, ikinci dizide 2
sekizgen olmak tlizere, kaginci dizi yapiliyorsa o kadar sekizgen kullanilmas.
Istenen: Bu sekilde diziler yapilmaya devam edilirse, 120. dizide kag ¢ubuk
kullanildig1 soruluyor.

Sorunun Kapal Tarafi: 120. dizide kag tane sekizgen oldugu bilinmiyor. Bunun
i¢in bir model bulunmalidir.

Verilen: Sekizgen dizileri verilmis. Birinci dizide 1 sekizgen, ikinci dizide 2
sekizgen olmak lizere, kaginci dizi yapiliyorsa o kadar sekizgen kullanilmis.
Istenen: Bu sekilde diziler yapilmaya devam edilirse, 120. dizide kag ¢ubuk
kullanildig: soruluyor.
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2 — Baglantilarin Kurulmasi1 Adim

4 ) ( I

1.dizi 2. dizi 3. dizi
8 cubuk 15 gubuk 22 cubuk
7.1+1 7.2+1 7.3+1

Buna gore,
n terimli dizi i¢in 7.n+1 tane ¢ubuk kullanilmalidir.
Baglantida az eksiklikler vardir. Baglanti tam kurulamaz.

3
Denemeler yapilir fakat baglant1 tam degildir.

2
Yaklagim dogru degildir.

1

puan

3 — Uygulama Adimi

4 120. dizi istendigine gore,
7.n+1 i¢in n=120 verelim.
7.120+1=840+1=841 ¢ubuk gereklidir.

3 Model bulunamaz, gubuklar tek tek sayilmaya ¢alisilir, 841°e bu sekilde ulasilir.
Cubuklari tek tek saymayi1 dener fakat tamamlayamaz.

2

[k birkag sekizgen icin ¢ubuklar1 sayar.
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4 — Cikarimlar ve Gelistirme Adimi
Cikarmmlar:
1- Dogru yerlestirme ile, az sayida materyal kullanarak ¢ok sayida geometrik
4 sekil elde edilebilir.

2- Say1 dizilerinin arasindaki iliskiler arastirilarak, bu dizilerle ilgili bir kural

bulunabilir.
Gelistirme:

1- Esit uzunlukta kibrit ¢opleri ile olusturulmus kiip dizileri verilmistir. Bu
dizinin ilk ¢ terimi asagidaki gibidir. Buna gére, 100. dizide kag kibrit ¢opii
kullanilir?

/.

2- En az kibrit ¢opli kullanmak ama yine yukaridaki sayida kiip elde etmek
isteseniz yukaridaki kiipleri siralamak i¢in nasil bir yontem bulabilirsiniz?
Agiklayimniz.

Cikarim:
1- Sekizgenlerin farkli yerlesimleri ile, tiim sekizgenlerin kenar sayisindan az
3 cubuk kullanilarak ¢ok sayida sekizgen elde edilebilir.

2- Sekizgen dizileri arasindaki iliskiler arastirilarak, 120. Dizide ka¢ g¢ubuk
oldugu bulunabilir.

Gelistirme:

1- Esit uzunlukta kibrit ¢opleri ile olusturulmus altigen dizileri verilmistir. Bu
dizinin ilk Gi¢ terimi agagidaki gibidir. Buna gore, 100. dizide kag kibrit ¢opii

y 00 000

2- Alt1 tane es uzunlukta cubuktan olusan 7 tane diizgiin altigeni Oyle bir
yerlestiriniz ki, kullandiginiz ¢gubuk sayis1 en az olsun.
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Cikarim: Sekizgenlerin uygun yerlestirilmesi ile, tiim sekizgenlerin kenar
sayisindan az ¢ubuk kullanilarak ¢ok sayida sekizgen elde edilebilir.

Gelistirme: Ucg adet es cubuk ile olusturulan 6 tane eskenar iicgeni Oyle bir
yerlestiriniz ki, kullanilan ¢ubuk sayisi en az olsun.

Cikarim: Sekizgen dizileri arasindaki iliskiler arastirilarak, 120. Dizide kag¢ ¢ubuk
oldugu bulunabilir.

Gelistirme: Esit uzunlukta gubuklar ile olusturulmus kare dizileri verilmistir. Bu
dizinin ilk ti¢ terimi asagidaki gibidir. Buna gore, 120. dizide ka¢ ¢ubuk kullanilir?

Cikarim: Sekizgenlerin farkli yerlesimleri ile, tiim sekizgenlerin kenar sayisindan
az ¢ubuk kullanilarak ¢ok sayida sekizgen elde edilebilir.

Cikarim: Sekizgen dizileri arasindaki iligkiler arastirilarak, 120. Dizide ka¢ ¢ubuk
oldugu bulunabilir.

PROBLEM 3: Giinlerden bir giin iki matematikgi igor ve Pavel yolda karsilagirlar.
“Nasilsin? Cocuklarm nasil diye sorar? igor. “Animsadigim kadarryla ii¢ oglun vardi
degil mi? Ama yaslarint unutmusum.” “Evet, {i¢c oglum var.” Diye yanitlar Pavel.
“Yaslariin ¢arpimlart 36 dir.” “Etrafina bakinip, bir evi gosteren Pavel, “Yaslarinin
toplam1 da su binanin pencerelerinin sayisina esittir.” der. Igor bir dakika diisiiniip ,
“Pavel, cocuklarmnin yaslarini bulamayacagim.” diye karsilik verir. Ah! Oziir
dilerim” diyen Pavel ekler: “En biiylik oglumun sa¢ renginin kirmizi oldugunu
séylemeyi unuttum.” Igor simdi kardeslerin yaslarini bulabilir. Nedenini agiklayiniz.

puan

1 - Anlama Adimi

36°dir. Yaslarinin toplami karsidaki binanin pencere sayisina esittir. En biiyiik
4 oglunun sag1 kirmizidir.

Istenen: Ogullarin her birinin yas1 isteniyor.

Kosul: En biiyilik ogul dendigine gore, yas1 en fazla olan bir kisi var.
Siirhihik: yaslar carpimi 36 ve toplami da pencere sayisi kadardir.

Sorunun Acik Tarafi: Yaglar toplam1 pencere sayisina esit olduguna gore, her
birinin yas1 tam sayidir.

Sorunun Kapah Tarafi: Tiim bu 6zellikleri saglayan ka¢ durum vardir.

Verilen: igor ve Pavel konusuyor. Pavel’in 3 oglu var. Ogullarmin yaslarinm garpimi
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Verilen: igor ve Pavel konusuyor. Pavel’in 3 oglu var. Ogullarmin yaslarinm garpimi
36’dir. Yaslarinin toplami karsidaki binanin pencere sayisina esittir. En biiylik
oglunun sag1 kirmizidir.

Istenen: Ogullarm her birinin yas1 isteniyor.

Kosul: En biiylik ogul dendigine gore, yasi en fazla olan bir kisi var.

Smirhihik: yaslar carpimi 36 ve toplami1 da pencere sayis1 kadardir.

Verilen: igor ve Pavel konusuyor. Pavel’in 3 oglu var. Ogullarmin yaslarinm garpimi
36’dir. Yaslarinin toplami karsidaki binanin pencere sayisina esittir. En biiytlik
oglunun sag1 kirmizidir.

Istenen: Ogullarm her birinin yas1 isteniyor.

Sorunun Acik Tarafi: Yaglar toplam1 pencere sayisina esit olduguna gore, her
birinin yas1 tam sayidir.

Sorunun Kapah Tarafi: Tiim bu 6zellikleri saglayan ka¢ durum vardir.

Verilen: igor ve Pavel konusuyor. Pavel’in 3 oglu var. Ogullarmin yaslarinin garpimi
36’dir. Yaslarinin toplami karsidaki binanin pencere sayisina esittir. En biiyiik
oglunun sag1 kirmizidir.

Istenen: Ogullarim her birinin yas1 isteniyor.

Kosul: En biiyiik ogul dendigine gore, yasi en fazla olan bir kisi var.

Verilen: igor ve Pavel konusuyor. Pavel’in 3 oglu var. Ogullarmin yaslarinm garpimi
36’dir. Yaslarinin toplami karsidaki binanin pencere sayisina esittir. En biiyiik
oglunun sag1 kirmizidir.

Istenen: Ogullari her birinin yas1 isteniyor.

Smirhlik: yaslar carpimi 36 ve toplami da pencere sayis1 kadardir.

Verilen: igor ve Pavel konusuyor. Pavel’in 3 oglu var. Ogullarmin yaslarinm garpimi
36°dir. Yaslarinin toplami karsidaki binanin pencere sayisina esittir. En biiyiik
oglunun sag1 kirmizidir.

Istenen: Ogullari her birinin yas1 isteniyor.

Sorunun Acik Tarafi: Yaglar toplami pencere sayisina esit olduguna gore, her
birinin yas1 tam sayidir.

Verilen: Igor ve Pavel konusuyor. Pavel’in 3 oglu var. Ogullarmin yaslarinin ¢arprmi
36’diwr. Yaslarinin toplami karsidaki binanin pencere sayisina esittir. En biiyiik
oglunun sa¢1 kirmizidir.

Istenen: Ogullarin her birinin yas1 isteniyor.

Sorunun Kapal Tarafi: Tiim bu 6zellikleri saglayan ka¢ durum vardir.

Verilen: Igor ve Pavel konusuyor. Pavel’in 3 oglu var. Ogullarmin yaslarinin garprmi
36’dir. Yaslarinin toplami karsidaki binanin pencere sayisina esittir. En biiyiik
oglunun sa¢1 kirmizidir.

Istenen: Ogullarin her birinin yas1 isteniyor.
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2 — Baglantilarin Kurulmasi Adimm
Problem yalnizca biitlin yaslar tam sayr ise anlamhidir. Bir sonraki basamak,
cocuklariin ¢arpiminin 36 oldugu ilk kosulu kullanmaktir. Bu bize 8 se¢enek verir:
1.yas 2.yas 3.yas Toplam
1 1 36 38
4 1 2 18 21
1 3 12 16
1 4 9 14
1 6 6 13
2 2 9 13
2 3 6 11
3 3 4 10
Olast durumlarin ¢ogu ortaya konulmus.
3
Olas1 durumlarin az bir kismi ortaya konulmus.
2
Denemeler yapilmis ancak, yaklasim dogru degildir.
1
puan
3 — Uygulama Adim
Dogru ¢oziim bu segeneklerden birisidir. Seg¢meliyiz. Yaglarmin toplami binanin
pencerelerinin olas sayisim verir. Eger toplam 38, 21,16, 14, 11 ya da 10 olsaydi, Igor
4 problemi hemen ¢6zerdi. Yalnizca pencere sayisi (ve yaslarinin toplami) 13 oldugunda
cozemezdi. Cilinkii sadece 13 farkli iki durumda da bulunabiliyor. Bu nedenle, Pavel
ona “en bilyiikk” ¢ocugun sa¢ rengini sOylemeden dnce tek bir ¢dziim bulamadi. “Eger
cocuklarin yaslart 1, 6 ve 6 olsaydi, en biiyilk ¢ocuk olmazdi, en biiyiikk ¢ocuklar
olurdu. Belirsizlik ¢oziildii: Pavel’in ¢ocuklarinin yaslar1 2,2 ve 9 dur. Gergekten de;
2.2.9=36 ve 2+2+9=13 ve 9>2 kosullar1 saglanmaktadr.
3 Dogru sonug bulunur ancak kosullarla saglamasi yapilmaz.
Muhakeme yapilir fakat sonuca ulagilmaz.
2

Muhakeme yetersizdir.
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4 — Cikarimlar ve Gelistirme Adimi
Cikarimlar:
4 1- Bir prob}grnin . géziile.bihlmesi icin verilerin yeterli olmasi ve dogru
degerlendirilmesi gereklidir.
2- Toplamlar1 ayni olan ii¢ sayr varsa, hangi sayi grubunun istenen kosulu
sagladigin1 bulmak i¢in bir ek bilgiye ihtiyag¢ vardir.
Gelistirme:
Cikarim: Toplamlar1 ayni olan ii¢ say1 varsa, hangi sayr grubunun istenen kosulu
3 sagladigini bulmak i¢in bir ek bilgiye ihtiyac vardir.
Gelistirme:
Cikarim: Bir problemde veriler dogru degerlendirilmelidir.
2 Gelistirme:

Cikarim: problemi anlamak ¢6zmenin yarisidir.
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EK 92- POO2 PROBLEMLERI

PROBLEM 1: Oyle iki kiime tammlayimz ki fark kiimeleri bu iki kiimeden
birine esit olsun. Bu durumun saglanmasi icin gereken genel bir kural bulunuz.

Rubrik

puan

1. Anlama Adim:

Iki tane kiime segilmesi istenmis. Bu iki kiimenin fark kiimesi kiimelerden birine esit
4 olacak. Hangi kiimenin, hangi kiimeden farkinin bulunacagi agik birakilmis. Soruda
zorluk yaratan kisim kiimelerin segim becerisi.

2. Baglantilarin Kurulmasi Adimi:
Ornek denemelerden kuramsal genel bir sonuca ulasmak diisiiniilebilir. Bunu
gerceklestirmek igin asagidaki gibi degisik kosullara gére denemeler yapilabilir.

i) Once, kesisim kiimeleri bos olmayan iki kiime secilebilir. Bunun i¢in énce
kesisim kiimesinin herhangi bir kiime olmasi diisiintilebilir. Bu durumun
istenen ¢oziime uygunlugu arastirilir.

A={1273} B=1{3,4,5} secelim.
A/B ={1,2} B/A = {4,5}
A/IBzA A A/B=#=B Istenen kosul

saglanmiyor.
A B

ii) Ikinci adimda yine kesisim kiimesi bos olmayan ancak, biri digerinin alt
kiimesi olacak sekilde iki kiime segilebilir. Yine ¢oziime uygunlugu
denetlenebilir.

A=1{1,23} ve B={1,2,3,4,5} secelim.
AB=0 B/A ={4,5}
A/IBA A A/B=#B Istenen kosul
saglanmiyor.
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iii)Uciincii adimda ise ayrik iki kiime segilebilir ve bu durumda sorunun ¢dziimii
arastirilabilir.
A=1{1,23} ve B={4,5,6} secilsin.
A/B ={1,2,3} B/A = {4,5,6}

A B

A/B ={1,2,3} B/A = {4,5,6}
A/B=A A B/A = B olmaktadir.
Burada istenen kosul saglanir.

3 Modelleme Adimi:

Yukarida 6zel 6rnekler i¢in yapilan denemeler ve ulasilan sonuglardan problemi ¢6zen
ve tercih edilen belirlenir. Genel olarak segilecek herhangi iki kiime igin bir ¢6ziim
modeli olusturulur.

A={a1a. _a} ,B={bib, _bn}

Her a, € A ve, by, € B igin a,: by, segilirse, ANB=Q olur ve bdylece, A/B=A ve
B/A=B olacaktir.

4. Cikarimlar ve Gelistirme Adimi:

Kesigen iki kiime secildiginde, fark kiimesi bu iki kiimeden herhangi birini
vermemektedir.

Biri digerinin alt kiimesi olacak sekilde iki farkli kiime secildiginde, fark kiimesi bu
iki kiimeden herhangi birini vermemektedir.

Ayrik iki kiime se¢ildiginde, fark kiimesi bu kiimelerden birini vermektedir.

O halde istenen kosulun saglanmasi i¢in, bu iki kiimenin ayrik kiimeler olmas1
gerekmektedir.
Gelistirilebilecek benzer problemler:
1- Oyle iki kiime tanimlayiniz ki kesisim kiimeleri bu iki kiimeden birine esit
olsun. Bu durumun saglanmasi i¢in gereken genel bir kural bulunuz.
2- Oyle iki kiime tanimlayiniz ki birlesim kiimeleri bu iki kiimeden birine esit
olsun. Bu durumun saglanmasi i¢in gereken genel bir kural bulunuz.
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PROBLEMZ2: Elemanlar1 rakamlardan olusan n elemam: bir kiimenin
elemanlariyla, en az iki basamagindaki rakam ayni olan ii¢c basamaklh kag¢ say1
yazilabilir?

Rubrik

puan

1. Anlama Adima:

n elemanli bir kiime diisiiniilityor. Bu kiimenin elemanlari ile, en az iki basamagindaki
rakami ayni olan li¢ basamakli sayilar yazilmasi isteniyor. En az iki basamagindaki
rakamin ayni olmast demek; iki rakami ayni olabilir ve ili¢ rakam1 ayni1 olabilir
demektir. Bu sekilde kag tane say1 yazilabilecegi sorulmus.

4 | Belirli sayida elemani olan bir kiime i¢in, bu sekilde kag tane say1 yazilabilecegini
bulmak deneyerek miimkiindiir. Ancak n tane eleman igin bir model olusturmak
gereklidir. Soruda agik olan taraf, elde edilecek sayilarin 3 basamakli olmasidir.
2. Baglantilarin Kurulmasi Adimi:
Bir modele ulasmak amaciyla; 3, 4 ve 5 elemanli kiimeler secilir. istenen kosullara
uygun sayilar, bu kiimelerin her biri i¢in yazilir. Burada bir sonuca varilmaya calisilir.
3 elemanli bir kiime igin:
A ={1,2,3} olsun.
2 basamag1 ayni 3 basamagi ayni

1 1 2 c@ 1 1 1

1 1 3 2 2 2

3 3 3
4 2 2 1 c®

2 2 3
3 3 J6) /

33 2 —

[EEN

3.C() + 3
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4 elemanh bir kiime i¢in:
A =1{1,2,3,4} segilsin.

2 basamagi ayni 3 basamagi ayni
1 1 2 c 1 1 1
1 1 3 2 2 2
1 1 4 3 3 3
4 4 4

2 2 1 ¢

2 2 3

2 2 4

3 3 1 ¢

3 3 2 4.C() + 4
3 3 4

4 4 1 C()

4 4 2
4 4 3
5 elemanli bir kiime secilsin.
A={1234,5}
2 basamag1 ayni
1 1 2 c@® 5 5 1 c()
1 1 3 5 5 2
1 1 4 5 5 3
1 1 5 5 5 4
2 2 1 c@) 3 basamagi ayn
2 2 3 111
2 2 4 2272
2 2 5 333
4 44
3 3 1 c@) 555
3 3 2
3 3 4
3 3 5 5.C()+ 5
Buna gore, n elemanli bir kiimenin elemanlari ile, en az iki
4 4 1 C(f ) basamagindaki rakam ayni olan 3 basamakli yazilabilecek
4 4 2 say1 miktarini veren baginti su sekildedir:
4 4 3
4 4 5 n. C(f _l) +n
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3 Uygulama Adimi:

S(A) = n oldugunda,

n =3 igin, 3.C¢) + 3
n=4 icin, 4.CC) + 4
n=>5 igin, 5.C(j)+ 5 bulunmaktadir.

4. Cikarimlar ve Gelistirme Adimi:

En uygun ¢6ziim yolu matematiksel modelleme yoluna gitmektir. Ciinkii bu genel bir
¢Oziim verir ve baska problemler i¢in de kullanilabilir.
Gelistirilebilecek benzer problemler:
1- Elemanlari rakamlardan olusan n elemani bir kiimenin elemanlariyla, en ¢ok
iki basamagindaki rakam ayni olan {i¢ basamakli ka¢ say1 yazilabilir?
2- Elemanlari rakamlardan olusan n elemani bir kiimenin elemanlariyla, en az bir
basamagindaki rakam ayn1 olan {i¢ basamakli ka¢ say1 yazilabilir?
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PROBLEM 3: n elemanl bir A kiimesinden m elemanl bir B kiimesine kag¢ tane
1-1 fonksiyon tanimlanabilir? Bu fonksiyonlarin sayisini veren bir kural
bulunabilir mi? m ve n arasindaki iligki i¢in ne sOylenebilir?

Rubrik

puan

1.Anlama Adimi:

4 f:A—B f fonksiyonlari tanimlaniyor. Tanimlanan fonksiyonlarin kag tanesi 1-1
fonksiyon olabilir. Bunu genel bir model ile gdstermek miimkiin miidiir? Modelin
varlig1 i¢in kiimelerin eleman sayilar1 arasinda nasil bir iliski kurulmalidir?

2. Baglantilarin Kurulmasi Adimi:

4 Bir fonksiyonun 1-1 olmast i¢in, tanim kiimesindeki her bir elemanin gériintiisiiniin
farkli olmasi gereklidir.

f:A—B olmak iizere 1-1’lik kosulu: her a, b € A i¢in a#zb—f(a)#f(b) ya da,
f(a)=f(b)—a=b kosulunun saglanmasidir.

Buna gore, A’dan B’ye kurali degistik¢e yazilabilecek 1-1 fonksiyonlar1 bulmaya
calisalim.

i) A={a, b} B={l1, 2, 3} olmak iizere f:A—B kurali degistik¢ce yazilabilecek 1-1
fonksiyonlar1 olusturalim.

fl:{(a! 1)’ (b! 2)} f2:{(a! 1)1 (b! 3)}

A@B
-

f3:{(a! 2)1 (b! l)} f4:{(a! 2)! (b! 3)}
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A g 2 op A Tf N B

f5:{(a’ 3)’ (b’ 1)} f6:{(a’ 3)! (b’ 2)}

f.:A—B olmak iizere, s(A)=2, s(B)=3 ise, yazilabilecek maksimum1-1
fonksiyon sayis1 6’dur.

3! 3!

C =3 = TG

i) A={a, b} B={1, 2, 3,4} olmak iizere f:A—B kurali degistik¢e yazilabilecek
1-1 fonksiyonlar1 olusturalim.

A T 2B A T 2B
fl:{(a! 1)’ (b! 2)} f2:{(a! 2)1 (b! 1)}
A /f;\ B A /]‘4\\ B

f1={(a, 3)’ (b! l)} f2:{(a! 4)! (b! l)}
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flz{(a! 1)’ (b! 3)}

flz{(ai 3)’ (b, 2)}

A 7§ N B

9

fi={(a 1), (b, 4)}

fzz{(a! 2)! (b! 3)}

f2:{(a1 4)! (b, 2)}

f:={(a 2), (b, 4)}
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A g% B A g, % B

f1={(a, 3), (b, 4)} f,={(a, 4), (b, 3)}

f,:A—B olmak {izere, s(A)=2, s(B)=4 ise, yazilabilecek maksimum1-1 fonksiyon
sayist 12°dir.

1.2.3.4 4| 4!
1.2 21 (4-2)

i) A={a, b, ¢}, B={1, 2} secelim. Bu durumda f,:A—B olacak sekilde 1-1
fonksiyonlar yazmaya calisalim.

RN
Bu durumda yazilan baginti
1 fonksiyon belirtmez.
2

iV)A={a, b}, B={1, 2} secelim. f,:A—B olacak sekilde 1-1 fonksiyonlar yazalim.

A B
/?\\

1
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fo:A—B olmak tizere, s(A)=2, s(B)=2 ise, yazilabilecek maksimum1-1 fonksiyon
sayis1 2’dir.

2] 2]
2= =
0l (2-2)

Erisilen sonuc¢lardan hareketle, s(A)=n, s(B)=m ve n<m olmak {izere, A’dan B’ye
tanimlanacak 1-1 fonksiyon sayisi:

7!

3. Uygulama Adim:
Ornegin, n= 2 ve m=3 igin ———=—"— = ¢ olarak bulunur.

Tanim kiimesinin eleman sayist deger kiimesinin eleman sayisindan fazla
olmadig: siirece buldugumuz model uygulanabilirdir. Diger tiirlii modelden bir sonuca
ulagilamazdi.

Kosula uygun farkli degerler i¢in de sonuca ulasilabilir.

4. Cikarimlar ve Gelistirme Adimi:

I. II. ve Il Yol bizi sonuca gotiiren denemelerdir. En 6nemli kisim sonug kismidir.
Ciinkii, bu sayisal degerden bagimsiz olarak her tiirlii kiime i¢in uygulanabilir bir
bilgidir. Farkli problemlerin gelistirilmesinde de kullanilabilir.

Gelistirilebilecek benzer problemler:

1- n elemanh bir A kiimesinden m elemanli bir B kiimesine kag tane 1-1 ve Orten

fonksiyon tanimlanabilir? Bu fonksiyonlarin sayisini veren bir kural
bulunabilir mi?
m ve n arasindaki iligki i¢in ne sylenebilir?

2- n elemanli bir A kiimesinden m elemanli bir B kiimesine kag tane 1-1 ve igine

fonksiyon tanimlanabilir? Bu fonksiyonlarin sayisini veren bir kural
bulunabilir mi?
m ve n arasindaki iliski i¢in ne sdylenebilir?
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PROBLEM 4:

Bir bagintinin temel 6zellikleri sunlardir:

Tanim kiimesi olmali,
Deger kiimesi olmali,
Esleme olmali,

Kural olmali.

Buna gore, sececeginiz A ve B kiimelerinden AxB kartezyen c¢arpim kiimesini
olusturunuz. Daha sonra bu kartezyen ¢arpim kiimesinden yukarida siralanan kurallara
uygun bagintilar olusturunuz. Bu kartezyen carpimin ve olusturulan bagintilarin
grafiklerini ¢iziniz. Aralarindaki iliskiyi aciklaymiz. Segeceginiz bu A ve B kiimesinin
elemanlar1 belli bir araligin biitiin elemanlarini kapsamak kaydiyla baginti grafikleri
nasil farkliliklar gosterir?

Rubrik

puan

1 - Anlama Adimi

Verilen: Bir A kiimesi verilmis.

Istenen: Bagmtinin bilesenlerine uygun farkli B bagintilar1 isteniyor.

Kosul: B bagintisinin tanim kiimesi, deger kiimesi olmali, esleme yapilmali ve bir
kurali olmalidir.

Sinirhlik: Yazilan tiim ikililer kurala uygun se¢ilmelidir.

Sorunun Ac¢ik Tarafi: Secilecek bir A kiimesinden 6nce AxA kartezyen ¢arpim
kiimesi ve daha sonra da farkli § bagmntilarinin olusturulmasi.

Sorunun Kapah Tarafi: Uygun bagintilarin nasil secilecegi.

Verilen: Bir A kiimesi verilmis.

Istenen: Bagmtinin bilesenlerine uygun farkli B bagmtilari isteniyor.

Kosul: B bagintisinin tanim kiimesi, deger kiimesi olmali, esleme yapilmali ve bir
kurali olmalidir.

Smirhihik: Bu ii¢ 6zelligi tagiyan en az elemanli bir B bagintis1 bulunmalidir.

Verilen: Bir A kiimesi verilmis.

Istenen: Bagmtinin bilesenlerine uygun farkli B bagmtilari isteniyor.

Sorunun Acik Tarafi: Secilecek bir A kiimesinden 6nce AxA kartezyen ¢arpim
kiimesi ve daha sonra da farkli  bagmtilarinin olusturulmasi.

Sorunun Kapah Tarafi: Uygun bagintilarin nasil segilecegi.

Verilen: Bir A kiimesi verilmis.

Istenen: Bagmtinin bilesenlerine uygun farkli B bagintilari isteniyor.

Kosul: B bagintisinin tanim kiimesi, deger kiimesi olmali, esleme yapilmali ve bir
kurali olmalidir.
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Verilen: Bir A kiimesi verilmis.
Istenen: Bagintinin bilesenlerine uygun farkli 8 bagintilar1 isteniyor.

2 Smirhihik: Bu ii¢ 6zelligi tasiyan en az elemanli bir B bagintist bulunmalidir.
Verilen: Bir A kiimesi verilmis.
Istenen: Bagmtinin bilesenlerine uygun farkli B bagmtilari isteniyor.Sorunun
2 Acik Tarafi: secilecek bir A kiimesinden istenen 6zellikleri tasiyan bir 3
olusturulmasi.
Verilen: Bir A kiimesi verilmis.
Istenen: Bagmtinin bilesenlerine uygun farkli B bagimtilari isteniyor.
2 Sorunun Kapal Tarafi: Uygun bagintilarin nasil segilecegi.
YGrilen: Bir A kiimesi verilmis.
1 Istenen: Bagintinin bilesenlerine uygun farkli 3 bagintilari isteniyor.
puan
2 — Baglantilarin Kurulmasi1 Adim
),
Ug elemanl1 bir kiime secelim. A={1, 2, 4} olsun.
Buradan
B1:{1,2}—> {2,4} olmakiizere B1={x=2y, (X,Yy): X€ A A y€ A}
. B:{1, 2}— {1, 4} olmak iizere Bo={ x=y%, (X, y): XE A A y€ A}
Bs: {1} — {1} olmak iizere Bs= { x=y°, (X, y): XE A A y€ A}
Denemeler yapilir fakat sonundaki baglanti tam kurulamaz.
3
Denemeler yapilir ancak yanlis baglant1 kurulur.
2
Yetersiz denemeler yapulir.
1
puan
2 — Uygulama Adimi
Buna gore;
B1={(1,2), (2,4)} olacaktir.
4

82:{(111)’ (4’2)}
Bs={(1.1)}
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Sonuca ulasmak i¢in eksik model kullanilir.

Sonuca ulagsmak i¢in yanlis model kullanilir.

Model kullanmadan denemeler yapilir, ancak aranan sonuca ulasilamaz.

puan

4 — Cikarimlar ve Gelistirme Adimi

Cikarmmlar: Belli kartezyen ¢arpimdan ¢ok sayida bagint1 yazilabilir. Her baginti
kartezyen carpimin alt kiimesidir. Alt kiime bagmtilarinin ayni kuralda olma
zorunlulugu yoktur. Secilen kiimeler belli bir araligin elemanlarindan olusursa,
kartezyen ¢arpim kiimesi sonsuz elemanli olur. Diizlemde bir bolge gosterir.
Gelistirme:

1) Secgeceginiz bir A kiimesinden, yansima, simetri ve gegisme Ozellikleri
tagiyan bir B bagintisi iiretiniz. Bu A kiimesinin eleman sayis1 n olmak
lizere, bu Ui¢ Ozelligi tasiyan en az kag¢ elemanli bir B bagintisi
olusturulabilir?

1) Segeceginiz bir A kiimesinden, yansima, simetri ve gegisme Ozellikleri
tagiyan bir B bagintisi iiretiniz. Bu A kiimesinin eleman sayisi n olmak
tizere, bu li¢ Ozelligi tasiyan en ¢ok ka¢ elemanli bir B bagintisi
olusturulabilir?

Cikarim:

Gelistirme: Sececeginiz bir A kiimesinden, yansima, simetri ve gegisme
Ozellikleri tasiyan bir 3 bagntisi {iretiniz. Bu A kiimesinin eleman sayisi n olmak
lizere, bu li¢ 6zelligi tasiyan en az kag elemanli bir 8 bagintist olusturulabilir?

Cikarim:
Gelistirme: Sececeginiz bir A kiimesinden, yansima ve simetri 6zellikleri tasiyan
bir B bagintisi iiretiniz.

Gelistirme: Sececeginiz bir A kiimesinden, yansima ve simetri 6zellikleri tagiyan
bir B bagintis1 {iretiniz.
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EK 93- OGRENCi GORUSLERI

SORU:“Derslerin bilgisayar ve projeksiyon makinesi kullanilarak iglenmesi
hosuna gitti mi? Bu konuda ne diigiiniiyorsun?”’
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2. SORU: “Grup ¢alismasimin verimli oldugunu diistiniiyor musunuz? Nedenleri

ile agiklayiniz”

S1
ot edh Vopali llbn o bt .
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3. SORU: “Arkadaslarinla birlikte ¢alisirken onlarin seni dinlemeleri, senin
¢ozlim yolunu dnemsemeleri 6grenmene ne gibi katkilar saglar?”
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. SORU: “Ogrendiginiz kavramlarin bagka bilim dallar1 ve giinliik hayatla

iliskilendirilmesi, 6grenmeni kalic1 hale getirdi mi? Nasil etkiledi? Agiklar
misin?”
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gﬁ ujcf, L,avl‘om ve(jq L,Auy kj,l‘al‘ tlﬂeé l:ut\ur\ L_AI]lCI
o\w«aﬂm Sf.s:yv.jar;u Iou <\.9\ ﬁqjlan
S2
- o, L3k Lo ® . alrea 'lr'lw‘:."* r:t_;HGr.'r- or
Evet piremmevi wohey pole delipr, (osied . 0 -
P o . I 7
ornekler o« R, 3
S3
v gt Blories horen o dlonda kdlonnls) ey Gprenivarom.
S4
~ 1! P 2 . ‘ ‘ "hr
Euet. OgrmA,L{Qﬁm l@nc: nale %eh ‘
S5
QVL"‘ . Btf\wl"((‘L g""o q,g(‘\‘ym\ '-ebpe.-{“
S6

Bozen Lalicc hole getice bikiyor ama bozen do ok lali ¢, olahmfjor.




328

EK 94- CALISMA GRUPLARININ HAZIRLADIGI KAVRAM HARITASI
ORNEKLERI
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EK 95- ARASTIRMA iZNi

TG
MENEMEN KAYMAKAMLIGI
flge Milli Egitim Mildiirlagi

Sayr  : B.OS. MEM.4,35.021.00.03.1/ ?}48 09 Exiv 2000
Konu : Seval Deniz KILIC m Aragtirma [zni

ANADOLU LISESI MUDURLUGONE

llgi: a) 28/02/2007 tarih ve B.08.4 EGD.0.33.03.311-311/1084 sayih Makam Onayi.
b) 11 Milli Egitim Midiirligtiniin 25.09.2008 tarih ve 73270 sayil yazisi.

Okulunuz dgretmeni ve Dokuz Eylil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Fen ve
Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali Matematik Ogretmenligi Doktora Programi dgrencisi Seval
Deniz KILIC i “Ogrencilerin Matematik Derslerinde  Gosterdikleri  Performans Diizeylerinin
Olgiilmesi ve Geligtirilme Yaklagimlarinin Aranmasi™ konulu tez ¢alismasi igin okulunuzda dencysel
uygulama yapmasi 23.09.2008 tarih ve 72378 sayili Valilik Onay1 ile uygun gériilmiigtiir.

Okulunuz Midtriin(in dlgek uygulamas: yapacak aragtirmacidan olasi zararlan kargilamak
tizere ilgi (a) Makam Onayi ile yuriirlige giren Yonerge kapsaminda “Fiziki Zararlan Kargilama

Taahhiidd"” almasi zorunlu oldugundan, taahhiit formu ekte géinderilmistir.
Kenangéiuci

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Sube Mad(rii
X
e
EK: > JJ(\P(}
1- Valilik Onay1, W N
2- Aragtirma Degerlendirme Formu. & G-
3- Onayli 8.ve 9.Simf Performans Olgme O @\7
Sorulan(9 Sayfa). o N
4- Fiziki Zararlan Kargilama Taahhiidii. W {\‘l’.«
)
A J
; D Sewed Glas S Y ¥

ONM(‘. ~  oslafaran. ( '
f --/@6(.4]-(0' (0. ?,DU}? R{\(\OK‘Q&’ y f

2 " X

B <
R N4
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EK 96- OGRENME ALANI-ALT OGRENME ALANI GRUPLAMASI

OGRENME ALANLARI
OLASILIK ve
SAYILAR GEOMETRI OLCME ISTATISTIK CEBIR
Ondalik Kesirler | Dogru, dogru Agcilar1 6lgme | Olasi durumlar1 | Oriintiiler ve
Yiizdeler pargast ve 1§1n Uzunluklar1 belirleme iliskiler
Oran ve Oranti Acilar Glgme Olasilikla ilgili | Cebirsel
Kiimeler Cokgenler Alan1 6lgme temel kavramlar | ifadeler
Dogal Sayilar Eslik ve Zamani 6lgme | Olay ¢esitleri Esitlik ve
—_ Tam Sayilar benzerlik Hacmi 6lgme Aragtirmalar denklem
=2 Tam sayilarla Doniigiim Stvilar1 6lgme | i¢in sorular Denklemler
< isleml trisi Dértgensel lusturm Esitsizlikler
= islemler geometrisi ortgense olugturma ve sits e
4 Carpanlar ve Oriintii ve bolgelerin veri toplama
E katlar stislemeler alan Tablo ve
< Kesirler Geometrik Cemberin ve grafikler
= Rasyonel sayilar | cisimler cember Merkezi egilim
% Rasyonel Dogrular ve pargasinin ve yayilma
= sayilarla islemler | acilar uzunlugu Olgiileri
)% Bilingli tikketim | Cember ve daire | Dairenin ve Olasilik gesitleri
QO aritmetigi Geometrik daire diliminin
o Uslii sayilar cisimler alan1
j Karekoklii Uggenler Geometrik
sayilar Iz diistimii cisimlerin
Gergek sayilar yiizey alani
Geometrik
cisimlerin
hacmi
Ucgenlerde
Olgme
SORU- OGRENME ALANI GRUPLAMASI
OGRENME ALANLARI
OLASILIK ve
SAYILAR GEOMETRI OLCME | ISTATISTIK CEBIR
.. 1,2,3,4,5,6, 9,11, 12, 13, 6,7,20,22, |4,27,28, 29, 32, 33, 34,
O 7,8,9, 25, 35, 14, 15, 16,17, | 23, 24, 25, 30, 31 42,43, 49
z 44, 45, 46 18,19, 21,36, | 26,37, 38,
o 47,50 39, 40, 41,
8 45, 48




©CoNoOGOR~WNE

NP RRRPRPRRRRRR
RPOOWWONOURNWNREO

Soru --- 6.smif ---
Soru --- 6.smif ---
Soru --- 7.sinif ---
Soru --- 8.sinif ---
Soru --- 8.sinif ---
Soru --- 8.sinif ---
Soru --- 7.smif ---
Soru --- 8.sinif ---
Soru --- 6.sinif ---

. Soru --- 8.sinif ---
. Soru --- 8.sinif ---
. Soru --- 7.smf ---
. Soru --- 7.smuf ---
. Soru --- 8.sinif ---
. Soru --- 8.sinif ---
. Soru --- 6.smuf ---
. Soru --- 7.smuf ---
. Soru --- 8.sinif ---
. Soru --- 6.simnif ---
. Soru --- 7.simif ---
. Soru --- 7.simnif ---

EK-97

KLASIK SINAV

Uzunluklari Olgme (17), Ondalik Kesirler (6)
Alan1 Olgme (2)

Cember ve Daire (4,5)

Geometrik Cisimlerin Yiizey Alanlar (1,2,5,6)
Geometrik Cisimlerin Hacimleri , Ondalik Sayilar
Geometrik Cisimlerin Hacimleri (3,5,6)

Oran ve Orant1 (1,2)

Geometrik Cisimlerin Yiizey Alanlar (3,5)

Agilar (3)

Uslii Sayilar (3,4)

Esitsizlikler (1)

Geometrik Cisimlerin Hacimleri (1,2) , Geometrik Cisimler (1)
Agilar1 Olgme (1)

Uggenlerde Olgme (1,3)

Denklemler (5)

Carpanlar ve Katlar (3), Olasilikla {lgili Temel Kavramlar (1,2,3)
Dairenin ve Daire Diliminin Alan1 (1,2)
Denklemler (1)

Hacmi Olgme (1,3), Yiizdeler (2)

Cokgenler (1)

Cebirsel ifadeler (1,2)

“Hedef davranis
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EK- 98

ORNEK OGRENCIi CALISMALARI

Grup Adi: O&J'JMS (2-3"\9 Tarih: w5 .12, 200

CALISMA YAPRAGI 3

Kazamm 3: Bir bagintinin yansima 6zelligini 6rneklerie agiklar,

A=(1, 2, 3, 4} kiimesinde tanimli bir yansiyan B bagintisi yaziniz. Yazdiginez bu B bagintisi en az
ve en cok kag elemanli olabilir? Nedenleri ile agiklayiniz.

B 000 ), (32) (o)
B'aa  yovsiyon  Olsgilamed fuia

| A eSmes'A dees otrhun -
elemnaa Tj;v PN

\

endssiyle  arteiuds , 2 R s N |
ConRYle eerteryen Gorpim g
. d :
~{v_ [ Y] '.'_!w ,. . P i
J ot ¢ - ,Q Cllen 2 "f‘.da en oL & ey '._t' oA _\:1 \
SMur Cdday B G
A AN &y I b Lu;"_,(( Lir L€T
art22 gen CiEPPIA <
[ / | ’ 1Y N » J { [
{ Qg L Unn ] A E o_l\. T
oy ) 1A IS IA % : 4 ( x L."“- '”3 € e -
M L . ) { (== iy t 1.4 ! » 5}
f’b- ']), 'J;'.l‘ \,3 \'.;t:'N‘ ¢ -.'(.‘_ ' AEH L'ada e T s FTNF S 3 b o4 :'(-I \\ ’ fk[j'
man - ye e 3 Jor Aoy 5 r:"L” S~ | < : )
CALISMA YAPRAGI 4 -
Kazanim 3: Bir bagintinin simetri zelligini 8rneklerle agiklar,
A={1, 2, 3, 4} kiimesi (zerinde tamml simetrik bir baginti yaziniz. Bu baginti en az kag
elemanli olabilir, en gok kag elemanli olabilir, nedenleri ile agiklayiniz.
Q, X \ ¢ P, \ R :
B W) (), (3), GO (L), (20}
Maary daci A tdpetnae -;n' oz 4 elapronh 10N
a1 bo ;R M Suls Camea (4,4) simsesciee  Blr WO :
HMup e d'u‘(_- A i e e3/nde en lf\ (e { L~ | vt B

AXsgon o7 boJedy st Ganed Pl s

5 . . }:‘ll“."ﬁ\
lerrorlort  birkiciae Simm@kelttic.
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ORNEK OGRENCIi CALISMALARI

Grup adi: 5. 50 o
Tarih: 1~ :

CALISMA YAPRAGI 11

Kazamm: Kbmelerdeki islemleri Kullanarak problemler ¢ozer,

1- nelemanl: alt kiime sayist n+ 1 elemanl alt kime sayisina egit olan bir kiimenin
eleman sayist igin bir model bulun, 11 elemanh bir kiime igin bu durumu
gergekleyiniz.

2- A={a. b, c} ve C={a, b, ¢, d, e g} kiimeleri veriliyor. AcB<C olduguna gire, en
gok kag farkli B kitmesi yazlabilir? Bunun igin bir model olugturunuz.

3- A ve B gibi dyle iki kiime segin ki, A ile B'nin kesigimi A'min B den farkimin degiline
esit olsun. Bu kiimeleri farkl gekillerde gdstermeyi deneyin.

4‘—) 2 |5‘o_nen»_ n ela_znc..".l. 0“’ L;,,—,,r R:-.\;‘. /H'f Qlf.ve.r.‘. al b L:H\'{ Sr\gv $ima 51 olpas)

Vart L‘;.. \

\ eard \emaan ~ 1|

-)-'“ Yy ST Z i\ N YL (X
N
S - o
—i"u’l‘ | VB 4 .l\.' erwr = 1 ST 44 'm'. ) oo rmema '-4-‘.- '
M i B=Y) ™ ) ™~ nu o
g [+
.‘;-;;j;;',l Bl aano
V >} l\,; ALE g > ! TR ; i \or x
§ ——— N
Smuisi= S == 4
o
J
2n A4
/ | 7% /
T /‘( -
T=( )1« M) \ ( \‘\I|.;f‘r‘=-!
. ) '
~ l"' Py
("(‘ 1)) ol ¢ A1l
> J ( { '
1 | !
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ORNEK OGRENCI CALISMALARI

Grup Adi: 0 G0 Tarih:(€. 05 (4
Oy on

1T CALTSMA YAPRAZT 1

f:R—R fonksiyonu f(x)= 2x+1 clarak tanimlaniyor. Bu fonksiyon, 1-1
midir, i¢ine midir, érten midir? Bunlars aragtiriniz.

'{\(OS =2.04) - | A Roes & = \_\ '(:Ql\\: -;Q'Qi\éur
{0) <2.\3y _ 3
‘(13 2 t-*\ = s

Siz de, 1-1 olmayan igine ve I-1 grten olan birer tane fonksiyon
|

yaziniz, , ‘ ‘
S ' )
(-;é‘ /) [ =)
1 l o
gALIsM;\ YAPRAGI 2

Tt i R-R, f(x)= x+1 fonks:yonu birim fonks»yon mudur, neden?
H',.,ﬁ ."r‘ &--ﬂb’\ = r"c‘lr - J vef mere 5

'Ir-.)' rm

7t gR—R, g(x)=(a-2)x20(b-1)x fonksiyonunun birim fonksiyon olmasi igin a+b ne
olmalidir?
v G= {_>— Q—S v

3 (=)= L.z.
Fe (‘> = &
J >5

i+ Siz de farkh bir birim fonksiyon tanimlamaya calisimiz. Bu miimkiin midir,

nedenleriyle agiklaymiz. p—2 A e
T Ty,
2 A | ®
* B . S (hu)i(53)
l F =g
g _ % S 1\:.\

- \ . '
ml‘,’mz;.”;‘;-, If','m!(,: ér'-,‘-l;v‘( dG‘ %:’1 |‘clx‘r7¢ €

depiw eaglana secilaes: e hidna fonksiyon

et vl

335



336

EK- 101

ORNEK ODEV CALISMASI

= Korxlyy Ldar algur

- Untnes (mput) a3 Sypen spiedin {23, 5,19)

b B sapleen Laptean stdEeiy an e s Haedds e e (1eL V22 6 pik)
S gwodiln i Bptaec, shudae bagamal Svg Bl zAda ea s ('1‘(1,?..,)

=W ek uhedae bBylacol Uhwe kel duoedde M. lnmas b abien gets

Simam vt dml aulieiabils Gbselny Adargy s,

) Grvp
Simpe IMLEWTHRY . 53,
Murat FORAN « 511
Burleny  GALILO - LB]
Serhat lekia  KORUMAT <530 _
Opulean Titnil -s20
Hanite Yowtt - L%
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EK- 102

POO2’DEN ORNEK BiR PROBLEM COZUMU

" 4
ADNIAsMe- SINIF: G-»
SOYADE: Al araly o NO: T 5

Sesimdaki proldemdzcin hier Litnd g2 doi wdnm tukip ederek ¢oziintiz:

#) Troblemden anladiklanmz deatlevin
Problemin kesuluan, sinechhklarms, o
L} Problemin ggefni igin olugtmd
galigiuz.

¢) BuldoZunuz ¢oztm yotlarim wygulaymiz, Buldufunnz edziim yollanma sl sonaghar
verzeeding ghsterin.

d) Froblemden elde atfiniz glanmlon yazimz Buna benzer yagaugy bir problem
olugturmayn ¢alisimez,

ien ve fsreasnledd tan olaad ifide odiniz
arafiarnu belatiniz:

vunuz badlanithor yaannz, model olugturmaya

Profitem s Oyle it kiime tanimlayiniz I fack k(meleri bu ki kiimeden biring esit olsun.
Bu durumun saflonmas igin gereken genel hir kursl balunuz,
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