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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi
DOGRUSAL DENKLEMLER VE GRAFIiKLERININ OGRETIMINDE
BIiLGIiSAYAR DESTEKLI OGRETIM YONTEMININ BASARIYA ETKIiSi

Emine TAYAN

2011, 166 sayfa

Bu arastirma, ilkogretim 7.siniflarda anlatilan “Dogrusal Denklemler ve Grafikleri”’nin
ogretiminde dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra’nin kullanildigi Bilgisayar
Destekli Ogretim yonteminin etkinligini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Arastirmanin
orneklemini Erzurum merkezde bir ilkdgretim okulunun 7. siniflarindan iki ayri sube
olusturmaktadir. Subelerden biri Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin yapildigi
deney grubu, digeri geleneksel 6gretim yonteminin yapildigi kontrol grubu olarak
secilmistir. Arastirma 2010-2011 ders yilinin bahar déoneminde Mart ayinin son ii¢
haftas1 gerceklestirilmistir. Uygulamada her iki gruba da dogrusal denklemler ve
grafiklerinin 6gretimi yapilmistir. Calismanim verileri Matematik Kaygist Olgegi,
Dogrusal Denklemler ve Grafikleri Bilgi Testi, yazili miilakat ve odak grup
goriismesiyle elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizinde
bagimsiz grup t-testi, nitel verilerin analizinde ise betimsel ve igerik analizi
kullanilmistir. Bu analiz sonuglarina gére GeoGebra’nin kullanildig: Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminin, geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli 6gretim, Dogrusal denklemler ve grafikleri,

Dinamik geometri yazilimlari, GeoGebra, Matematik kaygisi, Akilda kalicilik



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION METHOD ON
STUDENT SUCCESS IN TEACHING OF LINEAR EQUATIONS AND
GRAPHICS

Emine TAYAN

2011, 166 page

The purpose of this research is to determine the effectiveness of Computer Assisted
Instruction in which dynamic mathematics software GeoGebra used in teaching of
“Linear Equations and Graphs" in at the 7" elementary level. There are two different
classes at 7" grade elementary level in the school in the center of Erzurum. The one of
the classes was chosen as the experimental group taught with Computer Assisted
Instruction method, the other as the control group traditional teaching method used. The
research was held during the last three weeks of March of the spring semester of 2010-
2011 academic years. In practice, linear equations and graphs were taught both groups.
Data of the study were obtained by using Mathematics Anxiety Scale, Achievement
Test for Linear Equations and Graphs, the written interview and focus group call.
Quantitative data obtained from this study were analyzed by using the independent
group t-test, qualitative data were analyzed by using both a content analysis and a
descriptive analysis. According to the results of the analysis, it was determined that
Computer Assisted Instruction method with GeoGebra was more effective than

Traditional Method of Instruction.

Key Words: Computer assisted instruction, Linear equations and graphs, Dynamic
geometry softwares, GeoGebra, Mathematics anxiety, Retention.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Cagimizda bilim ve teknolojideki gelismeler ekonomiyi etkiledigi kadar egitim
ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Giiniimiizde bilgi, ekonomik gelismelerde
anahtar rol almis ve bilgi teknolojisinin gelismesi ile birlikte bilgi toplumu ortaya
cikmistir (Usun, 2004). Bilim ve teknolojideki gelismeler toplumlarin yeni teknolojik
gelismeleri takip etmesini zorunlu hale getirmistir. Artik kullanim1 her alanda ihtiyag

olan teknoloji, 6gretimde karsilasilan sikintilar i¢in de umut vaat etmektedir.

Bahsedilen yeni teknolojilerden birisi de bilgisayar teknolojisidir. Giiniimiizde
bilgisayarlar, herkes i¢in erisimi kolaylasan ve bir¢ok alanda kullanilan vazgegilmez bir
arag¢ halini almigtir. Yararlar: da herkes tarafindan agik¢a goriilebilen bu teknoloji her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da kullanilmaktadir (Y1ldi1z,2009). Baki’ye (2002)
gore bilginin islenmesi, iiretilmesi, saklanmasi, kullanilmasi, paylasilmasi ve yayilmasi
stireglerinin gerceklestirilmesi amaciyla kullanilan tiim teknolojiler bilisim teknolojileri

(BT) olarak adlandirilir.

Egitimin her dalinda kullanilabilecek bilgisayar teknolojisinin matematige etkisi
diger disiplinlere gore daha fazladir. Bilgisayar ve matematik arasinda yakin iligki bu
durumun sebebi olarak diisiiniilebilir (Aydin, 2005). Yillardir okullarda matematik
Ogretimi ve egitimi siirecinde yazi tahtasi-tebesir veya kagit-kalem iligkisi disindaki
materyallerden soz edilmemistir. Ancak son yillarda matematik 6gretimi ve egitimini
kolaylastiracak biligsel araglara ilgi artmistir. Gilinlimiizde artik matematiksel
diistinmeyi, problem ¢ézmeyi ve yaraticiligr gelistirici ara¢ kullanimi Onerilmektedir
(Ersoy, 2003). Bireylerin bilgiye wulasabilmeleri, bilgiyi kullanabilmeleri ve
yayabilmeleri i¢in 6gretim ortamlarinda farkli 6gretim araglarinin kullanmasi zaruri bir
durumdur. Giiniimiizde gegerli olan beceriler i¢in kullandigimiz yontem ve Ogretim
programlarinin yeniden goézden gecirilmesi ve degismesi gerektigi (Alakog, 2003)
gercegi, bilgisayara dayali biligsel arag olan BT nin matematik 6gretiminde kullanimini

onemli hale getirmektedir.



Nitelikli ve siirekli egitimin amacglandiglr bilim c¢ag1 ve bilgi toplumlarinin
odagindaki insanin bilgili olmasindan ¢ok bilgi {iretmesi onemli goériilmektedir. Bu
amacla her diizeydeki okullarin 6gretim ve egitim programlarinin, ¢agin gerekleri
dogrultusunda sorgulanarak yenilenmesinde BT nin sagladig1 olanaklardan yararlanmak

gerekmektedir (Ersoy, 2003).

Ogrencilere bilgiyi depolamaktan ¢ok, bilgiye nasil ulasacaklar1 ve problemleri
¢ozmede nasil yaklasimlarda bulunacaklarini 6gretmeye yonelik bir egitim anlayisi
icine girilmistir. Bu anlayisi kazandirmak ve 6grenmeyi verimli hale getirmek icin farkli
yontemler gelistirilmistir, boylelikle bireysel farkliliklardan kaynaklanan Ogrenme
zorluklarin1 azaltmak amaglanmistir (Kaplan, 2005). Halat(2008) tarafindan yapilan
caligmaya gore reform-tabanli matematik programlar1 6grencilerin motivasyonlarini ve
matematik basarisin1 geleneksel matematik programlarina gére daha ¢ok artirmaktadir.
Bundan dolay1 6gretimin verimliligi i¢in 6gretmenlerin siniflarda yeni 6gretim yontem,

teknik ve stratejilerini uygulamasi 6nem kazanmustir.

Ogretimin verimliligi amaciyla ders ortaminda Kullanilan matematik programlari
ile Ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulagmasi hedeflenmelidir. Matematiksel
kavramlarin gdsterimi i¢in olusturulan ortam, iyi planlanmis gorsel bir model ve yorum
yapmay1 esas alan bir 6gretim yaklagimi ile dgrencilerin birgok kural veya islemleri
kendi baslarina kurgulamalar1 saglanabilir (C. Isik, 2007). Tam da bu noktada
ogrencilerin bilgiyi yaparak yasayarak 6grenmesi ilkesine dayanan bilgisayar destekli

ogretim (BDO) yontemi yararli goriilebilir.

Yenilmez ve Karakus’a (2007) gére BDO ortamlarinda dgrencilere bireysel
olarak c¢alisma imkani verildiginden her Ogrencinin kendi hizina gore ilerlemesi
saglanabilir. BDO ortamlarmin 6grencilerin kendi hizlarinda ilerlemesine imkan
vermesinin yanisira derslerde kullanilan yazilimin birgok duyuya hitap eden 6grenme
nesnelerini birbirleri ile koordine igerisinde sunmasi 6grenme siirecinde aktif 6grenmeyi
ve derse karst olumlu tutum gelistirilmesini saglar (Yesilyurt ve Kara, 2007).
Bilgisayarin saglikli, bilingli, ezberden uzak, kendine giivenen Ogrencilerin
yetismesinde en biliyiik yardimci olarak goriilmesi (Arslan, 2003) nedeniyle 08retim

ortamlarinda teknoloji destegi almak 6nemli hale gelmektedir.



Sinif ortaminda matematigi bilgisayar veya farkli teknolojik araglarla etkin
sekilde uygulamak cok kompleks bir siirectir. Ancak mevcut teknolojik araglarla neler
yapilabilecegini bilmek teknoloji ile 6gretim icin yeterli degildir. Teknolojinin derslere
entegresi gerek konu bilgisi gerekse pedagojik bilgi ve beceriler gerekmektedir (Akkog,
2007). Usun’a (2004) gére BDO i¢in donanim, yazilim, laboratuvar, dgretmen egitimi,
yardimci personel egitimi gibi bir¢ok unsur gereklidir. Ancak bu unsurlardan en dikkat
cekici olan1 BDO yénteminin etkililigiyle dogrudan orantili olan ders yazilimlardir.
BDO yonteminin 6grenme-dgretme siireglerindeki basaris1 gesitli degiskenlere baglh
olmakla beraber yontemin basarisinda uygun ders yaziliminin kullanilmasi oldukga

onemlidir (Usun, 2004).

Matematik dogasi geregi soyut yapiya sahiptir. Matematigin bu yapisindan
dolay1 6grencilerin matematiksel kavramlari daha iyi anlayabilmesi i¢in kavramlarin
somutlagtirilmasina ihtiya¢ duyulur. Bu ihtiya¢ 6gretimde gorsellestirme yaklagimiyla
giderilebilir. C. Isik’a (2007) gore gorsellestirme; sekiller (grafikler), animasyon ve
bilgisayar yazilim programlar1 ile gergeklesebilir. Burada matematiksel ifadelerin;
geometrik modellerle sunulmasi sekiller durumu, dinamik sekilde sunumu ise
animasyon durumudur. Bilgisayar yazilimlari ise; Ogrencilere konunun cebirsel
orneklerinin gerektiginde geometrik modeller kullanarak sunulmasinda ara¢ roliindedir
(C. Isik, 2007). Ogretilecek konunun hedeflerine gore ders yazilimi kullanilmasi

Ogretim siirecinde yerinde bir tutum olacaktir.

Giintimiizde gelisen teknolojiyle birlikte matematik Ogretimi ve egitimi igin
Ogretmen ve Ogrencilere yonelik ¢esitli matematik yazilimlar sunulmaya baslanmistir.
Matematik O0gretimi ve egitimii¢in olusturulan bu yazilimlardan en Gnemlileri son
yillarda sayis1 artarak gelisen dinamik geometri yazilimlart (DGY) ve bilgisayar cebiri
sistemleri (BCS)’dir.

DGY’ler matematik egitiminde, Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve
aralarindaki iligkileri kesfetmelerinde, bu kavramlar1 anlamlandirmalarinda ve

modellemelerinde 6nemli bir arag olarak kullanilmaktadir (Kése ve Ozdas, 2009).

Ogretmenlerin 6grenme ortamlarini nesnel hale getirmesinde kullanabilecegi bu

yazilimlar, yapilandirmaci bir 6gretme ortami kurulmasi i¢in de kullanilabilir (Bintas ve



Akilli, 2008). DGY’ler sayesinde oOgrenciler kagit-kalem ortamlarindaki nesne
gosterimlerinin smirlayiciligindan kurtularak, nesnelerin hareket 6zelligi kazandigini
gorebilirler. Bunun yani sira matematiksel yapilari olusturan parametrelerin birbiriyle
olan iligkisini gozlemleme ve kesfetme imkanimi da yakalayabilirler. Birbirine bagh
olarak degisen degiskenler arasinda her zaman mevcut olan genel 6zelligi gérmeye
firsat veren DGY ’lerin siiriikleme 6zelligi ile 6grenciler degiskenleri ve bu degiskenler

arasi iliskiyi zihinlerinde anlamli hale getirebilirler.

BCS’ler ise sembolik matematiksel iliskileri tam olarak ele alir ve bunu

yaparken de hem say1 hem de grafik gosterimlerini kullanir (Tuluk ve Kagar, 2007).

DGY ve BCS’ ler matematik Ogretiminde Onemli goriilmesine ragmen bu
programlarin baglantis1 tam olarak kurulamamistir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004).
Ancak matematik o6gretiminde kullanilmak tizere olusturulan GeoGebra yazilimi
sayesinde bu eksiklik giderilmistir. Etkili matematik O6gretimi ve egitimi igin
olusturulmus olan DGY ve BCS o6zelliklerini i¢inde barindiran dinamik matematik

yazilimi1 GeoGebra’nin matematik dgretimine yeni firsatlar sunacagi timit edilmektedir.

Choi’e (2010a) gore kullanimi kolay olan, matematik ve egitim bilgisine
dayanan GeoGebra yazilimi ile ¢esitli matematiksel objeler olusturulabilir. Olusturulan
matematiksel objelerin farkli gosterimlerine sahip GeoGebra 6grencilerin matematik
objeleri ve bunlarin grafik gosterimleri arasindaki iliskiyi kesfetmelerini saglar.
Dinamik 6grenme ortamlarinda 6grenciler kendi 6grenmelerini saglamada daha fazla
sorumluluk alirlar ve daha fazla motive olurlar (Dikovic, 2009a). “Dinamik 6grenme
ortamlar1 matematik 6grenmede 6grencilere yeni firsatlar sunmaktadir. Dinamik araclar
ozellikle yaparak 6grenmeyi ve kesfetme siirecini destekler” (Kabaca, Aktiimen, Aksoy,
ve Bulut, 2010, s.6). Ayrica GeoGebra yazilimmin kullanildigt BDO ortamlari kalem-
kagit ortamlarinda gosterilemeyen matematiksel yapilarin farkli  gdsterimlerinin
sunulmasi sayesinde &grencilerin bu yapilar1 kesfedilebilmesini ve anlamasini saglar.
BCS ve DGY’nin o&zelliklerini birlestiren ¢ok yonlii bir ara¢ olan GeoGebra ile

ogrenciler biligsel yeteneklerini gelistirme firsati da yakalayabilirler.



Geogebra’nin avantajlarini Dikovic (2009a) su sekilde agiklamaktadir;

» Grafik ve hesap makinesi 6zelliklerini barindirir.

» Geogebra’nmin amaci1 Ogrencilerin - matematiksel anlama kabiliyetlerini
artirmaktir. Ogrenciler kolay bir sekilde, bagimsiz objelerin yerlerini degistirerek veya
stirgli kullanarak degisiklik elde edebilmekte ve bu degisime bagli olarak bagimli
objelerin nasil etkilendigini 6grenebilmektedirler. Boylece O6grencilerin matematiksel
iliskileri dinamik olarak gozlemlemelerini saglayarak problem g¢6zmelerine firsatlar
sunmaktadir.

> Ogrencilerin kendi istekleri dogrultusunda nesne olusturmalarma imkan veren
arayiize sahiptir.

» GeoGebra isbirlik¢i 6grenme igin firsatlar sunar.

» Kullanicilar cebir girisi yardimiyla yeni nesneler olusturabilir ya da var olani
degistirebilirler. Ayrica ¢alisma dosyalar1 ¢ok kolay bir sekilde web sayfasi olarak da

yayinlanabilmektedir.

Dikovic (2009a) GeoGebra’nin avantajlarinin yani sira sinirliliklarini ise su

sekilde siralamaktadir.

» Program tecriibesi olmayan 6grenciler cebir ¢ubugunda cebir komutlarini
kullanmada oldukga zorlanabilirler. Temel komutlari 6grenme zor olmamasina ragmen
ogrenciler sikint1 gekebilirler.

» Ayni zamanda degiskenlerle oynamak veya degisimleri gdzlemek gibi bazi
metodolojik yaklasimlar her 6grenci i¢in uygun degildir.

» Teknik anlamda GeoGebra animasyon olusturabilen yapiya sahip degildir.

» GeoGebra’nin gelecekteki siiriimleri matematiksel analizlerde daha kompleks

uygulamalar i¢inBCS’nin cebirsel 6zelliklerini daha ¢ok barindirmalidir.

Yeni teknolojilerin egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanimi yillardir arastirmaci
ve egitimcilerin ilgisini ¢ekmektedir. Bunun neticesinde BDO adi altinda yeni bir
yontem ortaya ¢ikmistir. Bu yontem sayesinde 6gretmen ve 6grencilere sinif ortaminda
farkli firsatlar yakalamalar1 igin imkanlar sunulmustur. Bu agidan farkli gosterim
sekillerine sahip olan GeoGebra’'nin BDO yoénteminde kullanilmasinin matematik

Ogretimine biiyiik katki saglayacagi diistiniilmektedir.



Acik-kaynak olan GeoGebra yazilimi ile matematiksel kavramlarmn farkl
gosterimlerinin bir arada sunulmasi ve bu gdsterimlerin birbiriyle iliskilendirilmesi
amaclanmistir. Bu 6zellikleri sayesinde GeoGebra kullanicilar1 matematiksel kavramlari
gorsellestirebilecekleri gesitli aktiviteler olusturabilirler (Haciomeroglu, Bu, Schoen ve
Hohenwarter, 2009).

GeoGebra yazilimmin kullanildigit BDO yontemiyle yapilan c¢alismaya benzer
sekilde geleneksel 6gretim yontemi ile BCS veya DGY kullanildigi 6zel olarak ise
GeoGebra yazilimmin kullanildigi BDO yénteminin basariya etkilerinin karsilastirildig
calismalarin  sonuglarina gére BDO yonteminin daha etkili oldugu goriilmiistiir
(Aktimen ve Kagar, 2003; Birgin, Kutluca ve Girbiiz, 2008; Dikovic, 2009b;
Hohenwarter, 2006; Hohenwarter, Hohenwarter, ve Lavicza, 2008a; Kepceoglu, 2010;
Liao, 2007; Ross ve Bruce, 2009; Tatar, 2012; Yesilyurt, 2011).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amact; ilkdgretim 7. simif miifredatinda yer alan Dogrusal
Denklemler ve Grafikleri konusundaki ilgili kavramlarin 6gretiminde deney grubuna
uygulanan GeoGebra’nin kullamldigit BDO yéntemi ile kontrol grubuna uygulanan
geleneksel Ogretim yonteminin Ogrencilerin  akademik basarilari ve matematik
kaygilarina etkisini incelemek, matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimina yonelik

ogrenci gortiglerini belirlemektir.

1.2.Arastirmanin Problem Durumu

Arastirmanin problem ciimlesi;  ilkogretim 7.simiflarda anlatilan dogrusal
denklemler ve grafiklerinin o6gretiminde geleneksel Ogretim ydntemi ile dinamik
matematik yazilimi olan GeoGebra’nin kullanildigit BDO ydnteminin uygulandigi
ogrencilerin akademik basarilar1 ve matematige kars1 kaygilar1 arasinda fark var midir?

seklinde belirlenmistir.



Bu dogrultuda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. GeoGebra dinamik matematik yaziliminin kullanildigt BDO yénteminin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlari ile geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. GeoGebra dinamik matematik yaziliminin kullanildigt BDO ydnteminin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin son test matematik kaygi puanlar ile geleneksel
ogretim yonteminin uygulandigi Kontrol grubu 6grencilerinin son test matematik kaygi
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. GeoGebra dinamik matematik yazilimmin kullanildigt BDO yénteminin
uygulandig1r deney grubu Ogrencilerinin akilda kalicilik testi puanlar ile geleneksel
ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerinin akilda kalicilik testi
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Matematik oOgretiminde GeoGebra kullanimina yonelik 6grenci goriisleri

nelerdir?
1.2.1. Hipotezler

Arastirmanin hipotezleri asagidaki gibidir;

Ho: Dogrusal denklemler ve grafikleri konusundaki kavramlarla ilgili BDO
yontemi ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi gruplarin basarilari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

Hi: Ogrencilerin matematige karsi kaygilari bakimmdan BDO yéntemi ile

geleneksel 6gretim yontemi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

H,: Dogrusal denklemler ve grafikleri konusundaki kavramlarla ilgili BDO
yontemi 1ile geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi gruplardaki 6g8renci
o0grenmelerinin akilda kaliciliklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

vardir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Birgin (2006) tarafindan yapilan ¢aligmaya gore Ogrenciler dogru grafikleri

konusunu 6grenmekte zorluk ¢ekmektedirler. Bu konudaki 6grenme giigliiklerinin tespit



edilmis olmasi1 konuyla ilgili 6grenme giicliiklerinin giderilmesi hususunda yapilacak
yeni ¢alismalar1 gerektirmistir. Ayrica Birgin ve digerleri (2008) tarafindan ilkogretim
yedinci siif matematik programinda yer alan “Diizlemde Bir Noktanin Koordinatlar ve
Dogru Grafikleri” konusundaki kavramlarin 6greniminde BDO’niin 6grenci basarisina
etkisini incelemek amaciyla yapilan ¢alisma bulgular1 BDO’niin geleneksel dgretime

gore Ogrenci bagarisini artirmada daha etkili oldugunu gostermektedir.

Literatiir incelendiginde ilkogretim yedinci simif matematik programinda yer
alan “Dogrusal denklemler ve Grafikleri” konusunda 6grencilerin zorluk yasadiklari
goriildiigiinden bu konunun gretiminde BDO materyallerinin gelistirilip uygulamaya
konulmasi ve dgrenme ortamlarinin BDO yontemi ile zenginlestirilmesi agisindan

yapilan bu ¢alisma 6nem arz etmektedir.

Koroglu ve Yesildere (2002) tarafindan yapilan ¢alismaya gore soyut
diisiinebilme becerileri tam gelismemis dgrencilerin, dik koordinat sisteminin mantigini
kavramada giiclik ¢ekmesi kagimnilmazdir. Burada 6nemli olan konunun 6grencinin
zihninde netlesmesini saglamaktir. Yapilan bu c¢alismada da konunun &grencinin
zihninde netlesmesini saglamasi agisindan ¢esitli materyaller ve calisma yapraklar

kullanilmistir.

[Ikogretim 7.simf miifredatinda yer alan Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
konusundaki ilgili kavramlarin 6gretiminde dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra’nin kullanildign BDO ydnteminin dgrenci basarisina ve kaygisina etkisini
incelemek amaciyla yapilan ¢alismanin bu konudaki 6grenme giigliiklerini azaltmalari
acisindan 6grencilere, dinamik 6grenme ortamlarinda etkili ders sunumlari agisindan da

O0gretmenlere yardimci olacagi diistiniilmektedir.

Tatar ve Dikici (2008) tarafindan yapilan ¢alismaya gére matematikteki 6grenme

giicliiklerinin genel olarak;

» Uygulanan matematik 6gretimindeki eksiklik,

» Matematik konulari soyut olmasmma ragmen Ogrencilerin yeterince soyut
diisiinememeleri,

» Sozel ifadeleri yorumlayamama,

» Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerindeki yetersizlik



seklinde dort temel kaynagi vardir.

Soyut olan matematik konularinin 6grenciler tarafindan anlasilabilmesi ig¢in
kavramlarin cebirsel mantiginin ve yari-somut sekilde dinamik sunumunun bir arada
verildigi GeoGebra gibi dinamik yazilimlarla yiiriitiilen derslerin etkililiginden yola
cikarak bu yonde yapilacak calismalarin artirlmasinin - 6nemli  olabilecegi

distinilmiistiir.

Ayrica Tatar ve Dikici (2008) tarafindan yapilan g¢alismaya gore giicliikleri
giderme c¢alismalarinin, giicliikleri belirleme ¢alismalarindan olduk¢a az oldugu
gozlenmistir. Bu giicliikleri giderme caligsmalarinda ise giicliikleri gidermeye yonelik

olarak;

> Bilgisayar yazilimlar
» Gorsellestirme
» Uygun materyal kullanimi1

> Ogrenme giigliikleri dogrultusunda 6gretimi yeniden tasarlamanin

kullanildig: tespit edilmistir.

Biitiin diinya tlkelerinde oldugu gibi iilkemizde de matematigin ve matematik
o0grenmenin zor oldugu diisliniilmektedir (A. Isik, 2007). Matematigin zor olarak

diisiiniilmesinin ti¢ sebebini A. Isik (2007) soyle siralamaktadir;

»  Matematikte masal payinin olmayisi
»  Matematik zekasmin her an ¢alistirilabilmesinin sorun olmasi

»  Matematigi 6greten kisilerin 6gretilecek kavramlar1 6ziimsemedikleri

Yapilan bu calismada da dogrusal denklemler ve grafikleri konusundaki
kavramlara iligkin var olan 6grenme giigliiklerini gidermek i¢in bilgisayar yazilimlari
arasindan konuya uygun oldugu disiiniilen dinamik matematik yazilimi GeoGebra

kullanilarak konunun gorsellestirilmesi saglanmaya ¢alisiimistir.

Yerli, Tuncer, ve Mercan’a (2010) gore Ogrenciler bir koordinatin hangi
noktalara denk geldigini bulmakta zorluk cekmektedirler. Bu nedenle BDO yonteminin

kullanildig1 ¢alismada da GeoGebra ile olusturulan materyallerle koordinat sistemi
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gorsellestirilmis ve oOgrencilerin noktalart dogru yerlestirebilme konusunda yasadigi
zorluklar azaltilmaya c¢alisilmistir. Farkli gosterimleri olan dinamik yazilim GeoGebra
sayesinde ogrencilere, konuyla ilgili pek ¢ok alistirma yapmalarina imkan veren ve
koordinat sistemi ile ilgili kavramlar1 daha iyi anlayabilmelerini saglayan ders ortami

sunulmustur.

Matematiksel kavramlar1 bilgisayar destekli dgretim yontemiyle gorsel olarak
sunmak, bu kavramlarin anlasilabilme siiresini de azaltabilir. GeoGebra ile olusturulan
bu dinamik materyallerin ¢ok fonksiyonlulugu 6grencilerin konular1 tekrar etmesinde,
konular iliskilendirmesinde ve ileri konularda hazirbulunusluk seviyesini artirmasinda
faydali olacagi diisiiniilmektedir. GeoGebra ile Ogrenci seklin farkli konumlari igin
bir¢ok 6rnek goriirken, bazi iliskilerin bu degisimden etkilenmedigini gorerek giiclii bir
varsayimda bulunabilir. Sonrasinda ise bu dinamik yazilim yoluyla 6grenci ortaya
koydugu varsayimini test etme imkan1 yakalar. Ayrica 6grenci 6grenmelerine onciilitk
eden, rehberlik yapan, destek olan Ogretmenler bu calismada ger¢ek sinif ortaminda
kullanilmis olan materyallerle 6gretim yaparak BDO gibi yeni bir ydntemle dgrencilerin

ogrenmelerini kolaylastirabilir.

Hazirlanan bilgisayar destekli GeoGebra materyalleri ile 6grenciyi merkeze
almak, onlara zengin Ogrenme firsatlar1 sunmak, matematik yapmay1 ve sevmeyi
saglamak, matematik 6gretimini eglenceli hale getirmek, matematigin tartisilmasina

firsat vermek amaglanmustir.

BDO materyallerinin, 6grencilerin motivasyonlarin1 artiracagi, onlarin derse
katilma arzularina ve basarilarina olumlu katkilar saglayacagi iimit edilmektedir. Soyut
olan matematiksel ifadeleri gorsellestirerek somut ve acik bir sekilde sunmak igin
tasarlanan GeoGebra materyalleri Ogrencilerin yaratict diisiinmelerine ve hayal
diinyalarmin gelismesine yardim edecektir.Bu yoniiyle GeoGebra ile olusturulan egitim
materyallerinin uygulanabilirligi ve bu materyallerin 68renci 6grenmeleri iizerine

etkisini belirleme agisindan yapilan ¢alismalar 6nemli goriilebilir.
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1.4. Arastirmamin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilan 6grenciler calismalari isteyerek yapmuslar, bilgi testi ve
kaygi 6l¢egindeki sorulara tiim ciddiyet ve samimiyetleriyle cevap vermislerdir.

2. Arastirmada kullanilan okul rastlantisal olarak segilememistir, ancak
Kocatepe lkdgretim Okulunun 7. simifindaki iki ayr1 subede bulunan 57 6grenci gerekli
orneklemi olusturmaktadir.

3. Ders dis1 degiskenler deney ve kontrol gruplarinda bulunan &grencileri ayni
oranda etkilemistir.

4. Katilan tiim 0grencilerin bilgisayar kullanim becerileriaynidir.

5. Arastirmada kullanilan testlerin gecerliligi i¢in alimman uzman goriisi
yeterlidir.

6. Deney grubundaki 6grenciler matematik 6gretiminde bilgisayar kullanimina
kars1 olumsuz tutuma sahip degillerdir.

7. Bu arastirmada kullanilan veri toplama araglar 6l¢iilmek istenilen 6zellikleri

dogru olarak 6lgmiistiir.

1.5. Arastirmanmin Simirhliklar:

1. Yapilan uygulama Kocatepe Ilkdgretim Okulunun 7. smifindaki iki ayri
subede bulunan 57 6grenci ile sinirhdir.

2. Yapilan caligma dogrusal denklemler ve grafikleri konusundaki ilgili
kavramlar ve bu konunun alt 6grenme alanlarindaki kazanimlar ile sinirlidir.

3. Arastirmada uygulama dersinin anlatim1 9 saat ile sinirhdir.

4. Calisma uygulanan veri toplama araglariin gecerlik ve giivenirligiyle
stnirhdir.

5. GeoGebra her ne kadar kolay kullanimi1 olan yazilim olmasina ragmen
bilgisayar kullanma diizeyi diigsilk veya bilgisayara karsi olumsuz tutumu olan
ogrenciler agisindan uygulanan BDO yéntemi faydali olmayabilir.

6. Yapilan calisma BDO yontemi ile dogrusal denklemler ve grafikleri
konusundaki ilgili kavramlarin &gretimi igin hazirlanan GeoGebra materyalleri
(kazanimlara uygun farkli materyaller de tasarlanabilir) ve ¢aligma yapraklar ile

siirlidir.
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1.6. Tamimlar

Dogrusal denklemler ve grafikleri bilgi testi: Ogrencilerin “Dogrusal
Denklemler ve Grafikleri” konusundaki basarisini 6lgmek amaciyla arastirmada
kullanilan dlgektir.

Matematik kaygis1 olcegi: Ogrencilerin matematige karsi olan kaygisim

O0lcmek amaciyla arastirmada kullanilan 6lgektir.

On test: Ogretim baslamadan 6nce arastirma grubuna yapilan testler (Dogrusal
denklemler ve grafikleribilgi testi, matematik kaygis1 6lgegi) dir.

Son test: Ogretim bittikten sonra on testler, son test olarak kullanilmustir.

Akilda Kahcihik testi: Arastirma grubu 6grencilerine uygulamadan sekiz hafta
sonra yapilan dogrusal denklemler ve grafikleri bilgi testidir.

Deney grubu: Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin kullanildigi gruptur.

Kontrol grubu: Geleneksel dgretim yonteminin kullanildig gruptur.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE IiLGILI ARASTIRMALAR

2.1. Teknolojinin Egitimdeki Onemi

“Gliniimiizde bilgiye ulagma, bilgiyi degerlendirme, bilgiyi organize etme,
bilgiyi kullanma ve bilgiyi digerleriyle paylasma ¢ok onem kazanmistir. Biitiin bunlarin
sonucu olarak da, dgretim ortaminda bizi bilgiye ulastiracak, bilgiyi kullanabilmemizi
ve yayabilmemizi saglayacak her tiirli araci kullanmak zorunda olacagimizi
sOyleyebiliriz” (Alakog, 2003, s.6). Bu bakimdan egitim-6gretimde bireylerin bilgiye
ulagmasini ve bilgiyi kullanabilmesini saglamak amaciyla gesitli 6gretim yontemleri
slirece dahil edilir. Bu 6gretim yontemlerinden asil beklenen ise hedeflenen kazanimlar

gerceklestirebilme giictidiir.

Ersoy (2005) tarafindan yapilan ¢aligmaya gore Ogretim igeriginin
yapilandirilmasint  ve bicimlendirilmesini her oOgrencinin gereksinimine gore
yapabilmek eskiden beri istenen ve olduk¢a etkili bir yaklasimdir. Bu durum,
kahramanca bir istek olmasmna ragmen bugilinkii geleneksel siniflarda
gerceklestirilemeyebilir. Ogretmen basmna diisen 6grenci sayisimin ¢ok az oldugu
siniflarda bu istek gerceklestirilebilirse de boyle bir durum, hi¢ bir zaman ekonomik
olmamaktadir (Ersoy, 2005). Siif ortaminda kullanilan Klasik egitim ydntemlerinin
egitim icin beklenen kriterlerin hepsine birden istenilen Ol¢lide cevap verebilmesi
mimkiin degildir (Alakog, 2003). Aktimen ve Kagar (2003) tarafindan yapilan
caligmaya gore ise egitimcilerin ortak goriisii var olan sorunlarin geleneksel yontemlerle

cozililemeyecegidir.

Son zamanlarda bilgiyi arastiran, sorgulayan ve kazanan konumundaki
ogrencilerin glinliik yasamda ilgisini ¢eken teknoloji araglarinin egitim-6gretim siirecine
geleneksel 6gretimi destekleyici olarak katilmasi ile anlatilan sorunlarin iistesinden
gelineceginden timit edilmeye baslanmustir. Alakog’a (2003) gore teknolojinin diger
konularda oldugu gibiegitimde de beklenen kriterleri saglamakta bizlere yardimci

olacag belirtilmektedir.
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Ersoy (2005), teknoloji destekli &gretimin avantajlarii  asagidaki  gibi

siralamaktadir;

» Geleneksel 6gretim yaklasimina gore 6grenme konularini bireysellestirmesi
ve etkilesimli hale getirmesi nedeniyle daha etkili olabilir.

» Pahali deney ve 0gretim araclar1 diisiiniildiglinde geleneksel 0gretime gore
daha ucuz olabilir.

» Okullarda giderek gergeklestirilebilecek bir yenilik olup egitsel yonden daha

etkili olabilir.

Ogrenme ortamlarinda teknolojinin kullanimi; egitimin, ¢agin gereklerine uygun
olarak vyiiriitiilmesine ve bireylerin daha nitelikli yetismesine imkan saglamaktadir

(Birgin, Kutluca, ve Giirbiiz, 2008).

Ogretimden beklenen sonucu almak igin yapilmas: gereken kaliteyi diisirmeden
Ogrenci bagina diisen 0gretmen sayisini arttirmanin bir yolunu bulmaktir. Bunun en iyi
yolu Ogrenme ortaminda Ogrencilere problem ¢dzme, yaraticilik ve kritik diisiinme
becerilerinin kazandirilmasinda etkili bilgisayarlara yer verilmesi ile olabilir (Aktiimen

ve Kagar, 2003).

Ogretimde bilgisayara yer verilmesindeki amag, belirlenen bilgi, beceri, tavir ve
tutumlar1 gelistirmede; yani daha 1iyi egitilmis, daha nitelikli, basarili, elestirel

diistinebilen, yapici ve iiretici insanlar yetistirebilmektir (Aktiimen ve Kagar, 2003).

2.2. Teknoloji Ortamlarinda Ogretmenin Rolii

Egitimin her alaninda kullanilan bilisim teknolojisi, farkli lilke ve diizeylerdeki
okullarda her gegen yil artan 6lgiide zorunlu olmaya baglamistir (Ersoy, 2005). Ancak
teknoloji ortamlar1 geleneksel siif ortamlarina gore daha kompleks yapiya sahiptir. Bu
nedenle teknolojinin matematik 6gretiminde kullanilmasi kompleks bir siire¢ olarak

bilinir (Jones ve digerleri, 2009).

Smif ortaminda matematigi bilgisayar ya da diger teknolojik araglarla etkin bir
bicimde uygulamak c¢ok kompleks bir siire¢ oldugundan teknoloji ile Ogretim igin

sadece mevcut teknolojik araclarla neler yapilabilecegini bilmek yeterli degildir. Ciinkii
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Ogretmenlerin  Ogretime teknolojiyi basariyla entegre etmeleri ve teknolojiyi
kullanmalar1 da onemlidir (Hohenwarter ve digerleri, 2010). Yapilan arastirmalar
teknolojinin egitime katilmasi i¢in &gretmenlerin yiiksek niteliklerde gelistirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir (Antohe, 2009). Bu sebeple teknoloji kullanimi
stirecinde 6gretmen aktiviteleri diisiiniilenden daha kompleks yapiya sahip olmustur
(Lavicza, Hohenwarter, Jones, Lu, ve Dawes, 2009). Derslere teknolojik araglar
entegre etmek hem konu bilgisi hem de pedegojik bilgi ve beceriler gerekmektedir
(Akkog, 2007).

Yapilandirmaci kurama gore 6gretmen 0gretimi kolaylagtiran kisi olarak goriiliir.
Diger bir deyisle 6gretmen Ogretici, destekleyici, 6grencilere rehberlik ederek onlarin
ogrenmelerini kolaylastiran kisidir (Choi,2010a). Bu kurama dayali olarak bilisim
teknolojisinin kullanimiyla ¢ok daha verimli 6grenme ortamlart olusturulabilir. Boyle
bir ortamda Ogrenci arastirma tilirlinden ya da karmasik problemleri ¢ozebilir, ¢oziim
yollart gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimda bulunarak genelleme yapabilir (Baki,
2001).

Bu baglamda bilisim teknolojisiyle ilgili s6z Kkonusu gelisme, bir yandan
gelisime yonelik bir hareketi baslatirken 6te yandan her diizeydeki okulda egitmenlere
yeni sorumluluklar, roller ve gorevler yiliklemektedir. Bir bagka anlatimla, “6greten-
bilgi-6grenen” {iggeninde, egitmen olarak 6gretmenin islevi degismektedir (Ersoy,
2005). Bilisim teknolojisi, Ogrenenin zihninde bilginin yapilandirilmasi igin
gorsellestirme, seslendirme, canlandirma gibi olanaklar sunarak bir takim kolayliklar
saglamaktadir. Gelismeler ve yenilikler ise bir¢ok alanda siirmekte olup es zamanl

olarak izlenmesi ¢ok gii¢ olmasa bile 6ziimsenmesi zorlagsmistir (Ersoy, 2005).

Ogretimin arzulanan hedeflere ulagsmasimi saglamak icin Ogretmen, bilgi
aktaricilign yapmak yerine Ogrencinin bilgisayarla etkilesimi sirasinda kavramlari
kesfederek 6grenmesinde ona yardim eden bir rehber roliinii tistlenmelidir (Cakiroglu,

Giiven, ve Akkan, 2008).

Kendi basina bir sey yapamayan pedagojik yazilimlarin matematik 6grenme ve
ogretmedeki giicii dogrudan dogruya kullanana baghidir. Teknolojinin bize sundugu

interaktif ortamlarla birlikte Ogretmenin rolii bilgi aktariciigindan 6grenmeyi
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Ogreticilige dogru, 6grenci 6grenmeleriyse “Ogretmenin matematigini 6grenme” yerine
Y

“kendi matematigini kurma” seklinde degismektedir (Baki, 2001).

Bilisim teknolojisi ortaminda 6grenciler, kullanimina sunulan yazilimlarla kendi
matematiksel calismalarin1 tasarlayabilir ve Ogretmenin hazirladigi senaryolarda
dolasarak 6grenilmesi istenilen bilgi, kavram veya olguyu kesfedebilirler. Ogrencinin
biitiin bu etkinlikleri yapmasi kendi 6grenmesini kontrol altina almasi anlamina gelir

(Baki, 2001).

2.3. BDO’ niin Egitim-Ogretim Siirecindeki Yeri

“Ogrencinin karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve performansimi tanimasini,
doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini; grafik, ses, animasyon ve
sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasini saglamak amaciyla egitim-6gretim

siirecinde, bilgisayardan yararlanma ydntemine BDO denilebilir’ (Baki, 2002, s.11).
Kesan ve Kaya’ya (2007) gére BDO’niin avantajlar1 soyledir;

» Uygun bir sinif 6gretimi olanagi saglar,

> Ogrencilere 6grendiklerinin oranini ve sonuglarini kontrol etme imkan1 verir,

» Verdigi cevaplarin dogrulugunu aninda Ogrenmesi Ogrenciye moral
kazandirir,

» Programlar, 6zellikle yavas 6grenen &grencilere daha olumlu egitim ortami

saglar.

Yenilmez ve Karakus’a (2007) gére BDO niin 6grenciye ve dgretmene sagladig

yararlar soyle siralanabilir;

> Ogretmenin egitimde bilgisayar kullanmas1 sirasinda 6grencinin yaraticilig
ortaya cikar.

> Bilgisayar destekli egitim 6grencilere bireysel olarak da ¢alisabilme imkani
sagladig1 i¢in her Ogrenciye kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme firsati verir.
Boylece 6grenci islenen konuyu iyi 6grenerek gectigi igin kendine giiveni artar.

> Ogrenci ogrenme sirasinda  kacirdigi  noktalar1  bilgisayarda deneme

yapabilme imkani sayesinde 6grenme sansini yakalar.
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> Ogrencilerin problem ¢6zme ve dikkatini bir problem iizerine yogunlastirma
yetenegini gelistirir. Boylece 6grenme zamanindan tasarruf saglar.

> Onceki ¢oziimleri arastirtp bunlar1 yeni bir ¢dziim icin kullanabilme
yetenegini gelistirme, yeni ¢oziim bulmasini saglar.

» Bilgisayarlarin matematik Ogretiminde kullanilmasi yoluyla &grencilerin
matematik ve dil yetenegini gelistirir.

» Bilgisayar sinirsiz bir ortam olusturdugu i¢in daha ¢ok bilgiye ulagsma imkan1
Verir.

> BDO o6grencilerin dikKatlerinin cekilmesinde de ¢ok etkilidir. Bu sayede
derse aktif katilim1 saglamak kolaylasir.

» Ogretmenler i¢in biitiin 6grencilere zaman ayirma firsat1 verir.

Aktiimen ve Kacar (2003) tarafindan yapilan calismada BDO iizerine dgrenci
goriisleri incelenmis ve BDO’ niin &grenci motivasyonunu arttirdign gozlenmistir.
Ayrica Aktiimen ve Kagar (2003) tarafindan yapilan bu ¢alismaya gore bilgisayarin
sadece oyun amagli olarak kullanilmayacagi ayn1 zamanda iyi bir 6gretim araci olarak
goriilebilecegi ve 6grencilerin anlayamadiklari konular tekrar galigabilmelerine olanak

saglayabilecegi de sdylenebilir.

Yenilmez ve Karakus’a (2007) gére BDO sirasinda ortaya ¢ikan zorluklar ise

sOyle siralanabilir;

» Bu zorluklarin basinda 6gretmenin donanim bilgisi gelmektedir. Tabi ki
bilgisayar kullanmay1 bilmeyen bir 6gretmenin BDO yapmasi beklenemez. Jones ve
digerleri (2009) tarafindan yapilan ¢alismaya gére BDO igin agik-kaynak yazilimlari
olusturmak onlarin 6gretimde kullanilmasi igin yetersiz kalir bu nedenle teknoloji
destekli dersleri uygulamak i¢in 6gretmenlerin de gelistirilmesi gerekir.

» Gilinimiizde bilgisayarin pek ¢ok alanla birlikte egitimde de kullanilmasi
ogrencilerin sosyallesmelerini engelleyebilir.

> Ogretmenler BDO yaparken var olan egitim yazilimlarini kullanmaktadirlar.
Ancak bu egitim yazilimlar1 her zaman miifredata uygun hazirlanmis olmayabilir ya da

pahal1 olabilir.
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Kesan ve Kaya (2007) tarafindan yapilan ¢aligmanin bulgularma gore simf
ogretmenligi dgretmen adaylarinin BDO ydnteminin smif kontroliinii etkilemesi
konusunda kararsiz kaldiklar1 goriilmistir. Boyle bir durumun ortaya c¢ikmasi
kagimlmaz olabilir. Ciinkii BDO yontemi kullanilan derslerde 6gretmenin

vedgrencilerin 6grenme-6gretme siirecindeki sorumluluklar: daha da artmaktadir.

Tezer ve Kanbul’a (2009) gore 6gretimin merkezine sadece bilgisayarin konmasi
da dogru yaklasim olarak goériilmemelidir. BDO etkinlikleriyle &grenci basarisinda
olumlu sonuglar alinabilmesinde etkinlikleri uygulayan 6gretmenler en 6nemli etkendir.
Bu nedenle, yeni ilkdgretim programlarinda BDO etkinliklerini etkili ve verimli bir
sekilde kullanilabilmesi i¢in 0Ozellikle Ogretmenlere yonelik hizmet ici kurslar
diizenlenmesi gereklidir (Birgin ve digerleri, 2008). Yapilan bir ¢aligmada bilgisayar
destekli derslerin daha ilgi ¢ekici, faydali dersler oldugunu belirten 6gretmenler bu
derslerin daha etkili olmasi i¢in seminerlere ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir (Tezer

ve Kanbul, 2009).

Ayrica BDO siirecinin basartya ulasmasinda kullanilan yazilim da 6nemli
etkendir. Ogrenme alanlarma uygun yazilimm kullanildigs BDO yontemiyle ders
islendigi takdirde o 6grenme alanina iliskin hedeflenen kazanimlar gergeklestirilebilir.
Tek bir yazilimin 6grenme alanlarinin hepsine birden cevap verir diye bir genelleme
yapilamaz. Bu sebeple 6gretimi yapilacak konuya uygun yazilim secimi de son derece

onemlidir.

“Bilgisayar destekli egitim denildiginde sadece bilgisayar ve Ogrenci akla
gelmemelidir. Bilgisayar destekli egitim, yazilim, donanim ve 6gretmen olmak iizere
birbirine bagli bir sistemdir... En iyi donanim Ozelliklerine sahip bilgisayar ve en
nitelikli 6gretmen yan yana gelse bile kaynastirici etken olarak yazilim rol oynar”

(Arslan, 2003, s.2).

2.4. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Matematik 6gretiminde bilisim teknolojisi 6nemli goriilmektedir. Baki’ye (2002,
s.11) gore “matematik G6gretiminde bilisim teknolojisi derken ¢ok 06zel anlamda

bilgisayara dayali bilissel araglar kullanilarak yapilan matematik ogretimi
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kastedilmektedir. Buna da “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” (BDMO)

denmektedir”.

Teknolojideki koklii yenilikler beraberinde diger alanlar1 da etkilemekte, bilimin
ve matematigin de kendisini yenilemesine yardimci olmaktadir (Kesan ve Kaya, 2007).
Yap1 ve bagntilardan olusan matematik, bu yapt ve bagintilarin olusturdugu ardisik
soyutlamalar ve genelleme siireglerini igerir. Soyut kavramlarin kazanilmasiin zor
olmasindan dolayi, matematigin de Ogrencilere zor geldigi bilinmektedir (Alakog,
2003). Ogrencilerin matematiksel kavramlari kesfetmeleri, kavramlar
gorsellestirebilmeleri ve hayalde canlandirma kabiliyetlerini ortaya ¢ikarabilmeleri igin
cesitli gdsterimlerin birbiriyle iliskisinin kurulmasi agisindan teknoloji destekli 6gretim
onemlidir (Haciomeroglu ve digerleri, 2009). Bu nedenlerden dolay1 bilgisayar,
matematik egitiminde giderek artan bir sekilde kullanilmakta, matematik egitiminde
reform hareketlerinin konu edildigi hemen her ortamda temel eleman olarak ele
alinmakta ve reform hareketlerinin basariya ulasabilmesi igin artan bir big¢imde

kullanilmasi gereginden bahsedilmektedir (Giiven ve Karatas, 2003).

Matematik Ogretmenlerinin bilgisayara karst tutumlarini aragtiran g¢alismada
bilgisayar teknolojisi kullanan matematik Ogretmenleri bilgisayarin 6grencilerin
matematik 6grenmesindeénemli yere sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu
calismaya gore bilgisayar, 6gretmen ve 6grencilerin matematiksel konularda farkli bakis
acistyla bakmalarini saglamaktadir (Ocak, 2005).

Bilgisayarlarin anlatilan faydalarimin yaninda yapilandirmaci bilgi kuramina
dayanan bir felsefesinin oldugu da unutulmamalidir. Ogretimi ‘nakil’ ve dgrenmeyi de
‘pasif alma’ olarak goéren geleneksel matematik &gretimi goriisiinin tam tersine
yapilandirmaci bilgi kurami, siniflarda dgrencilere agik uclu sorular yoluyla bilgiyi
kesfedip bulmaya dayali 6grenme ortamlari sunar ve Ogrencilerin bu ortamlarda

bilgilerini kurmalar1 ve edinmeleri beklenir (Giiven ve Karatas, 2005).

Bilgisayarin bahsedilen yapilandirmaci bilgi kuramina dayanan felsefeyle
birlikte kullanilmaya baslamasi, onu etkili bir 6grenme aract konumuna getirmis ve
egitim-Ogretim  silirecinin  bircok elemanin1 da derinden etkileyerek &6grenme

ortamlarmin aktif bir yap1 kazanmasini saglamistir (Giiven ve Karatas,2005).
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Bilgisayarin egitimin her alaninda 6nemli sayilan motive etme 6zelligi de vardir.
Motivasyonun saglanmasi matematik 6grenmede onemlidir. Choi (2010a) tarafindan
yapilan ¢aligmaya gore bilgisayar aktiviteleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmistir. Bu nedenle
ogrencilerin motive olmasinda internet ve bilgisayar aktivitelerinin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Bilgisayar teknolojisinin Ogretmenler tarafindan dogru ve yeterli
sekilde kullanilmasiyla 6grenme giicliigli yasayan Ogrenciler i¢in faydali olabilecek
O0grenme ortamlar1 saglanabilir. Boylelikle bilgisayar destekli bir ders 6grencileri daha
cok motive edebilir, isitsel ve gorsel teknoloji kullanimi 6grencilerin matematigi daha

iyi 6grenmesini saglayabilir (Tezer ve Kanbul, 2009).

Yenilmez ve Karakus’a (2007) gore bilgisayarin matematik dersinde
kullanilmaya baslanmasiyla Ogrenciler, matematiksel kavramlari daha kisa siirede
anlamayabilmekte  ve  matematiksel kavramlart  problem ¢6zmede nasil

kullanabilecekleri konusu tizerinde ¢alismaya daha ¢ok vakit bulabilmektedirler.

Kesan ve Kaya (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismanin bulgularina gore sinif
ogretmenligi dfretmen adaylarinin; BDO ile ogrencilerin aktif hale gelecegine,
BDO’niin 6grencilerin 6grenme diizeylerini artiracagina, gorsel ve isitsel anlamda
ogrenciler i¢in etkili olduguna, 6grenmeyi sikiciliktan kurtararak 6grenmede gesitlilik

saglayabilecegine inandiklar: goriilmiistiir.

Matematik &gretiminde kullanilan BDO yonteminin amaci; grencilerin
varsayimda bulunmalari, test etmeleri, genelleme yapmalari, matematiksel sonuglar
hakkinda fikir sahibi olmalarin1 ve kendilerine 6zgiin bir diisiinme tarz1 gelistirmelerini
saglamaktir (Baki, Giiven, ve Karatag, 2002). Burada bahsedilen varsayimda bulunma
asamasinda 6grencilerden girdikleri deneyimlerden yola ¢ikarak bir kural olusturmalari
istenmekte, test etme asamasinda ortaya konan varsayimi 6grenciler animasyon yardimi
ile smmamaya c¢alismakta, genelleme asamasinda ise ogrenciler seklin ozelliklerini
degistirerek kesfettigi iliskinin her durumda gecerli olup olmadigini incelemektedirler
(Filiz, 2009). Bu asamalar1 basariyla gecen Ogrenciler 6grenmelerini gerceklestirmis

olurlar. Béylece 6grenmede hedeflenen amaca ulasilmis olur.

Bilgisayarin matematik egitiminde uygun kullanimi1 ancak bilgisayarin,

Ogrencilerin yiiksek diizey biligsel beceriler gelistirmelerini saglamalarina yardimci
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olmasiyla ve bir matematik¢inin yasamis oldugu deneyimleri 6grencilere yasatarak
kendi matematiklerini kurmalarin1 saglamasiyla gergeklestirilir (Baki, Giiven, ve
Karatag, 2002). Bilgisayarin, sayma, hesaplama, grafik ¢izme gibi zihinsel bakimdan
disiik diizeydeki uygulamalar i¢in kullanilmasi, Ogrencinin  diisiinmesini
siirlamaktadir. Bu durum ise bilgisayarin egitim alaninda hayat bulamamasi anlamina
gelir (Giiven ve Karatas, 2003). Yani 6grencilerin siiregte aktif olmasini saglayacak,
zihinlerini kullanmalarina firsat verecek etkinlik ve uygulamalar yapildig1 takdirde

egitimin beklenen hedeflerine ulasilabilir.

2.5. DGY ve BCS Nedir?

Yapilan ¢alismalara gére BDO ortamlarinda;

» BCS’lere, Derive, Maple, Mathematica, MatLab ve Mathcad 6rnek olarak
verilebilir (Hohenwarter ve Jones, 2007; Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis, ve Lavicza,
2008b)

» DGY’ lere ise Cabri Geometry, Cinderella ve Geometer’s Sketchpad (GSP)
ornek olarak verilebilir (Giiven ve Karatas, 2003; Hohenwarter ve Jones, 2007;

Hohenwarter ve digerleri, 2008b)

Bilgisayar teknolojisinde yasanan hizli gelismelerin matematik siniflarina
yansimalar1 olan DGY ve BCS, matematik egitiminin amaglarina ulasabilmesi igin umut

vaat etmektedirler (Giiven ve Karatas, 2003).

Hohenwarter ve Jones’a (2007) gbre matematik Ogrenimi ve Ogretimini
destekleyen yazilimlar i¢inde BCS (sembolik ifadelerin kullanimina dayanir) ve DGY
(nokta, dogru ve daire gibi yapilar arasi baglantilar lizerine yogunlasir) en dnemlileridir.
BCS niimerik ve cebirsel hesaplama programiyken, DGY’ler grafik ve dinamik
gosterim programlaridir (Lu, 2008). Dinamik Ogrenme ortamlar1 6grencilerin
kesfederek O0grenmelerini saglarken BCS Ogrencilerin diisiinme siire¢lerine odaklanir

(Little, 2008).

Matematiksel diistinmeleri gelistirmek icin geri-doniit verme ve siireci

degerlendirme matematik 6grenme-6gretmenin en 6nemli anahtaridir (McDougall ve
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Karadag, 2008). Ayrica 6grencilerin yiiksek seviyede anlamalarini saglayan, zamaninda
geri doniit veren yazilimlar egitimde ¢ok degerli goriilmektedir (Karadag, 2008). Bu
bakimdan bahsedilen sistemlerin (DGY ve BCS) her birinin matematik egitiminde

yeterince adapte edilmesi gerekmektedir (Karadag, 2008).

DGY’ lerin 6zellikleri soyle ifade edilebilir;

» Nesnelerin zihinde canlandirilmasit G6grenciler igin zor olabilir. DGY’ler
ogrencilerin  geometrik  kavramlar1  6grenmelerini  ve  geometrik  anlamda
iliskilendirmelerini saglar (Kosa ve Karakus, 2010). Ayrica, geometri 6gretiminde etkili
sekilde kullanildiginda deneyimleri destekleme ve geometriyi Ogrencilere arastirma
yoluyla 6gretme firsati vermektedir.

» DGY’ler ile matematik siniflarinda yapilan ispatlarin dogasi degismistir.
Ogrenciler her tiirlii sekli rahatlikla olusturup bunlarin analizini yapabilmekte ve
varsayimlarini da teorem olarak ifade edebilmektedirler (Baki, Kosa, ve Karakus, 2008;
Karatas ve Giiven, 2008).

» Geleneksel okul geometrisinde kagit-kalem-cetvel ve pergel ile olusturulan
sekiller sabittir ve bu sabitlik geometrik nesnelerin iizerinde aragtirma yapma
imkanlarin1 sinirlamaktadir. DGY’ler bagimsiz degiskenlerle bagimli degiskenler
arasindaki iliskilerin hep sabit kalmasi yoniinden soyutlama ve kesfetme i¢in ¢ok ideal
goriilmektedir (Baki ve digerleri, 2002).

» DGY’lerin en 6nemli 6zelligi olan siirikleme 6zelligiyle dgrenciler seklin bir
takim Ozelliklerini degistirirken, degismeyen Ozellikleri gozleyerek kesfedebilirler.
Boylece ogrenciye ¢ok giiclii bir varsayimda bulunma imkani1 dogar. Ardindan 6grenci
bu varsayimini birgok 6rnekle destekleyebilir ya da reddedebilir (Karatas ve Giiven,
2008).

» Matematiksel obje ve figiirleri ¢izmek yerine dinamik aktiviteler yaptiran
ogretmenler de bu yolla teknolojik anlamda pedagojik alan bilgilerini gelistirebilir
(Haciomeroglu ve digerleri, 2009; Lavicza ve digerleri, 2009).

> “Ogretmenler dinamik geometri yazilimlarin1 sadece lise ve iiniversitelerde,
ileri derece de matematik gerektiren konularin dgretimi sirasinda degil, daha ilkogretim
caglarinda geometrik kavramlarin bulus yoluyla 6gretimi i¢in kullanabilirler. Bu
sekildeki 6grenmeler de daha kalici, islevsel ve diger alanlara transfer edilebilir

olacaktir” (Baki ve digerleri, 2002, s.5).
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DGY’ lerin yani sira BCS’ lerde matematik 6gretiminde 6nemli goriilmektedir.

BCS, sembolik matematiksel 6zellikleri ve iligkileri tam anlamiyla ele alan bir
sistemdir. Bunu yaparken gosterimde hem sayr hem de grafik kullanir. BCS sayisal,
cebirsel, grafiksel ve istatistiksel gibi ¢esitli temsil olanaklar1 sunarak matematik

tartismalari i¢in gii¢lii bir platform teskil eder (Tuluk ve Kacar, 2007).

Problem ¢6zme etkinliklerine dahil edilmesinde fayda goriilen BCS problemin
arkasinda hangi kavramin oldugu hakkinda fikir yiiriitmeyi, olay hakkinda nitel ve nicel
anlayisa gotiiren diisinme yontemlerini bilip kullanmayi, diisiinme siirecindeki

asamalar1 problem ¢o6zme ile gelistirmede kullanilir (Tuluk ve Kagar, 2007).

BCS’lerle bir fonksiyonun grafigi bir komut kullanimiyla
cizilebilmekte ancak bu ¢izim sonrasi grafik {izerinde degisiklik
yapilamamaktadir. Bu nedenle &grencinin grafik {izerinde yapilan
degisiklikleri, buna bagli olarak da fonksiyondaki cebirsel degisimi
fark etme imkani bulamamasi BCS’nin dezavantaji olarak
goriilebilir. DGY de ise olusturulmus bir nesne tizerinde degisiklikler
yapilabilir. Ogrenci 6teleme, yer degistirme, genisletme, daraltma
gibi islemleri dinamik bir silirecte gerceklestirme imkam
bulabilmektedir (Aktiimen, Horzum, Y1ildiz, ve Ceylan, 2010, s.1,2).

Matematik egitiminde kullanilmak tizere BCS ve DGY yazilimlarinin 6tesinde
onlarin Ozelliklerini barindiran bir yazilima ihtiyag duyulmus ve bu ihtiyag

dogrultusunda bir¢ok arastirmaci tarafindan konuyla ilgili ¢alismalar yapilmustir.

2.6. GeoGebra Nedir?

Bilgisayarin egitimde Onemli bir yere sahip olmasiyla egitim ortamlarinda
kullanilmak iizere farkli bilgisayar yazilimlar iiretilmeye baslanmistir. Bunlardan biri

de dinamik matematik yazilimi olan “GEOGEBRA” dir (Oksiiz ve Geng, 2010).

Dinamik geometri ve cebir i¢in bir yazilim sistemi olan GeoGebra ilk olarak
2001 yilinda Salsburg Universitesinde ortaokul dgrencilerine matematik egitimi igin
yeni bir 6gretim arac1 gelistirmek amaciyla yiliksek lisans tez projesi olarak Markus
Hohenwarter tarafindan olusturulmustur (Hohenwarter ve Fuchs, 2004). 2006 yilinda
doktora projesi olarak gelistirilen bu ¢alisma Florida Atlantic Universitesi ve Broward

County Schools tarafindan desteklenmis ve Florida State Universitesi biinyesinde
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bulunan Florida Center for Research in Science, Technology, Engineering and
Mathematics Education (FCR-STEM) bolimiinde Geocebir projesi  olarak

gelistirilmistir (www.geogebra.org).

Bilindigi tizere DGY ve BCS’nin matematik egitiminde 6nemli bir yeri vardir.
Ancak bu yazilimlar tamamen farkli 6zelliklere sahiptir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004).
GeoGebra yazilimi matematik 6gretimi i¢in var olan farkhi 6zellikteki DGY, BCS ve
hesap cizelgeleri gibi yazilimlarin havuzundan segilen, tek pakette aritmetik, geometri
ve cebiri iliskilendiren bir yazilimdir (Hohenwarter ve digerleri, 2008a; Hohenwarter,
Hohenwarter, Kreis, ve Lavicza, 2008b; Jones ve digerleri, 2009; Lavicza ve digerleri,
2009). Bunlarin yani sira GeoGebra hesap 6grenimi ve 6gretimi i¢in uygun etkinlikleri
gelistirecek BCS’den daha sembolik o6zelliklere sahiptir (Hohenwarter ve digerleri;
2008Db).

“National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 6grencilerin erken
yaglarda cebir 6grenmeye baslamalarimi tavsiye eder. NCTM’ye gore, 6-8. siniftaki
ogrenciler, problemleri ¢6zmek i¢in sembol kullanabilme yetenegine sahip olmalidirlar”
(Tuluk ve Kagar, 2007, s.667). Ogrencilere bu yetenegi kazandirmak amaciyla son
yillarda gelistirilen grafik kapasitesi iceren BCS yazilim formlarmm gelistirilmesine
benzer sekilde matematik problemleri i¢in faydali olacak cebirsel sembollestirmeyi
icinde barindiran DGY yazilimlar1 da gelistirilmistir (Hohenwarter ve Jones, 2007).
GeoGebra dinamik matematik yazilimi DGY ve BCS’nin farkli 6zelliklerini i¢ine alarak

matematik egitimi i¢in yeni matematik anlayisina uygun sinif ortamlar1 saglamigtir.

Bohm (2008) tarafindan yapilan caligmada GeoGebra’nin su yonlerine

deginilmistir;

» Dinamik matematik yazilimidir
» Hem 6gretmen hem 6grenci kullanabilir
» Dinamik geometri, cebir ve hesap yapma ozelliklerine sahiptir

» Acik-kaynak yazilimdir

GeoGebra kullanicilar1 matematik kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskiyi
modellemek, kesfetmek ve aciklamak ig¢in GeoGebra’nin matematiksel nesne

olusturmaya yarayan dinamik Ogrenme ortamim1 kullanmaktadir (Karadag ve
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McDougall, 2009). Bu ortamlarda Ogretmenlere biiyiik is diismektedir. GeoGebra
O0grenme ortamlarinda 6gretmenler matematiksel objeleri ve bu objelerin birbiriyle olan

iliskilendirilmesinde 6grencilere rehber olmalidirlar (Karadag ve McDougall, 2009).

GeoGebra, geometri (GEOmetry) ve cebirin (alGEBRA) kombine edilmesiyle
olusturulan hesap islemlerinin pek cogunu yapabilen yazilim olmasindan bu isimle
anilmaktadir. Bu nedenle 6grenciler GeoGebra yazilimi ile geometri ve cebir arasindaki
iliskiyi daha iyi anlayabilmektedirler (Lu, 2008).

DGY ve BCS ozelliklerinin 6tesinde sayisal, cebirsel, geometrik ve grafiksel
matematik goriiniimlerini iligkilendirmeside GeoGebra’nin ayr1 bir ozelligidir (Lu,
2008). GeoGebra DGY ’nin dinamik degisebilirligi ile BCS’nin gorsellestirme 6zelligi
ve sembolik kullanimi arasi iliskinin olusumunu saglamaktadir (Edwards ve Jones,
2006; Hohenwarter, 2002; Hohenwarter and Preiner, 2007). Kullanicilarin matematige
yogunlagsmasini saglayan GeoGebra, Ogrencilere gorsellik saglayarak onlarin sekil
olusturma ve sekillerin cebirsel siiregleri arasindaki iliskilendirmeyi yapabilmesinde
kullanigh olabilir (Lavicza ve digerleri, 2009). Bu o6zellikleriyle GeoGebra,
matematikgileri kavramlar hakkinda yeni fikir {dretmeleri igin destekleyebilir
(Hohenwarter ve digerleri, 2008b). Ayrica matematik Ogretimi ve Ogreniminin tiim
asamalar1 i¢in tablo, cebir ve grafik goriiniimleriyle matematiksel nesnelerin cesitli
goriinimlerini bir arada sunmada kolayliklar saglar (Antohe, 2009; Hohenwarter ve
Jones, 2007; Ismail, 2009).

Bohm (2008) tarafindan yapilan ¢alismaya gore GeoGebra, farkli gosterimlerinin
birlikte sunulmasi nedeniyle ogreticiler tarafindan &grenci 6grenmelerinde uygun

yazilim olarak goriilmektedir.
Bohm’e (2008) gore GeoGebra gosterimlerinin ¢ift yonlii calisma 6zelligi vardir.
Ornegin; sembolik gosterim <> gorsel gosterim (<> sayisal gosterim)
koordinatlar <> koordinat sisteminde noktalarin yerleri

fonksiyonun denklemi <> fonksiyon grafigi
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Cesitli yazilimlar1 degerlendiren Ogretmenler tarafindan Cabri ve GSP’lerin
yerini alan bir yazilim olarak goriilen GeoGebra 2 boyutlu matematiksel objelerin cebir

ve geometrik gosterimlerini barmdirir (Choi, 2010b; Park ve digerleri, 2010).

Ancak GeoGebra’nin simdiki versiyonu 3 boyutlu matematiksel konularla
calismaya ¢ok fazla uygun degildir (Lu, 2008). GeoGebra’y:1 tasarlayan Markus
Hohenwarter ileride olusturulan versiyonlarin dinamik geometrinin tiim konularimi
kapsayacagini, cebir ve hesaplamada yeni imkanlar saglayacagini, belki de 3 boyutlu
GeoGebra programinin olusturulacagini sdylemistir (Edwards ve Jones, 2006). Markus
Hohenwarter ve bir grup uzman tarafindan GeoGebra’nin 3 boyutlu halinin
olusturulmasi yakin gelecekte planlanmiyor (Choi, 2010a) olmasi da matematik

konularmin 6gretimi i¢in 6énemli bir durumdur.

Tiirkge’nin de iginde oldugu pek cok dile gevrilmis olan GeoGebra yazilimi
www.geogebra.org sitesinden ticretsiz indirilebilir (Antohe, 2009; Hohenwarter ve
Jones, 2007). GeoGebra iicretsiz indirilebildiginden hem evde hem okulda siirlama
olmadan kullanilabilir (Green ve Robinson, 2009; Hohenwarter, Lavicza, 2007;
Hohenwarter ve Jones, 2007; Hohenwarter ve digerleri, 2008b; Little, 2008; Lu, 2008).

190°dan daha fazla iilkede pek cok 6grenci ve 6gretmen tarafindan kullanilan
yazilim 50 dile g¢evrilmistir. Web erisebilirligi olan uluslararasi kullanicilar1 artan
GeoGebra oOgrencilerin matematik Ogrenmelerini desteklemek icin ekonomikligiyle
umut vericidir (Hohenwarter, Jarvis, ve Lavicza, 2009). Bu ozellikleriyle GeoGebra
temel seviyeden {iniversiteye kadar olan matematik konularimi gorsellestirmede cok
yonlii araglar saglayan agik-kaynak yazilimdir (B6hm, 2008; Hohenwarter ve Jones,
2007; Hohenwarter ve digerleri, 2008b; Ismail, 2009). Ayrica Bakar ve digerleri (2010)
tarafindan yapilan ¢alismaya gore; acgik-kaynak yazilimlar 6grencilerin motive olmalari

acisindan da etkili goriilmektedir.

Acgik-kaynak paketler sinirlama olmaksizin evde ya da okulda Ogretmenler,
ogrenciler i¢in firsatlar sunar ve kullanicilarin yaptigi caligmalar1 paylasarak yeni
caligmalar1 gelistirmelerini saglar. Bu isbirligi teknolojik kaynaklara ulagimin
kolaylagmasin1 ve matematik 6grenme-0gretme ortamlarinin demokratik olmasini saglar

(Hohenwarter ve digerleri, 2008Db).



27

Matematik Ogrenme-0gretmeye teknolojinin entegre edilmesi siireci yavas
ilerleyen ve gittikge karmasik hale gelen bir siirectir. Bugiin pek ¢ok Ogretmen ve
ogrenci bilgisayar kullanmasina ve GeoGebra’nin hem evde hem okulda kullanilabilir
yazillm olmasma ragmen teknolojinin egitime entegre edilmesi ¢ok diisiik
seviyelerdedir. Ciinkii bu entegre siirecinde ¢esitli degiskenler zorluk olusturmaktadir.
Bu degiskenlerden en dnemlisi belki de dgretmenlerin BDO konusundaki yetersizligi
veya olumsuz diisiinceleridir. Ogretmenlerin teknoloji destekli matematik dgretiminde
etkin rol oynadig1 gergeginden dolay1 6gretim uygulamalarinda teknoloji kullanmalari
icin Ogretmen adaylarinin bu konuda gelistirilmesine firsatlar saglanmalidir

(Hohenwarter ve digerleri, 2010).

Bu nedenledir ki “Gelecegin dgretmenleri olan dgretmen adaylarmin da hizmet
oncesinde gelistirilen BDO materyalleri ile tanistirilmasi énem arz etmektedir. Ayrica
ogretmen adaylariin kendileri i¢in dnemli gordiikleri goriigleri 6grenip, bunlar1 dikkate
alarak gerekli degisikleri yapmak onlari motive edecektir” (Kutluca ve Birgin, 2007,
s.5).

Ayrica Ogretmenlerin matematiksel bilgi ve goriisleri matematik konularinda
GeoGebra kullanmalarindaki isteklerini de etkileyebilir. Kurulan GeoGebra
enstitiileriyle Ogretmenlerin 0gretim uygulamalarinda teknolojiyi kullanmalarinda

onlarin istegini artirmak amaglanmaktadir (Lu, 2008).

Knowledge forum, Sakai ve Wiki’ler gibi igbirlik¢i 6grenme ortamlart 6grenci
ogrenmelerini insa ettigi gibi bilgilerinin gelistirilmesini de saglar. Ancak 6grencilerin
matematiksel diisiinme seviyelerini gelistirme siirecinin bu ortamlardan daha fazla
Ozellige sahip olmasi gerekir. Bu nedenle ogrencilerin matematiksel diistinme
seviyelerini yiikseltmek ic¢in bilgisayar ortamlarimin 6nemli yeri oldugu sdylenebilir
(Karadag, 2008). GeoGebra yazilimmin, BDO simif ortamlarinda matematiksel diisiinme
seviyelerini  yiikseltmelerinde Ogrencilerin ve GeoGebra paylasim sitesinden
yararlanmalarinda 6gretmenlerin isine yarayacagi diisiiniilmektedir. Ogretmenler
GeoGebra ile kendi oOrneklerini kolaylikla olusturabilir ve Ogrenciler ise zeka
seviyelerine gore matematik kavramlarini kolaydan zora dogru kesfetmelerinde firsatlar
yakalarlar. Bu yonleriyle GeoGebra, sinif katilimimi ve yaratici diisiinmeyi saglayabilir
(Hohenwarter ve Jones, 2007; Ismail, 2009).
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GeoGebra’nin en onemli avantajlarindan biri etkilesimli web sitesinden tiim
dosyalar1 herkesin paylasabilmesidir (Bohm, 2008). Web destekli yazilim olan
GeoGebra kullanicilarin programi nasil kullanacag ile ilgili bilgileri sitesinde sunan ve
yapilmig olan ¢aligmalar1 ortak kullanima agmis olan bir sisteme sahiptir. GeoGebra
websitesi ve wikisi sayesinde kullanicilar tarafindan yeni materyal 6rnekleri paylasilir,
programin eksiklikleri ortaya konur ve bu sayede yeni calismalara onciiliik yapilir

(Little, 2008).

GeoGebra; cebir, ¢izim tahtasi ve hesap ¢izelgesi goOriiniimili pencereleriyle
matematiksel semboller, grafik ve bu degerlerin tabloya aktarimini dinamik bir siiregte
gerceklestirerek temsiller arasinda hizli gegisler saglamakta ve bu ozelligiyle DGY ve
BCS’ den ayrilmaktadir. GeoGebra’nin 3.2 versiyonuna eklenen hesap cizelgesi
goriiniimii ile GeoGebra’nin temsil kapasitesi daha da artirilmis; cebir ve grafik
temsillerine tablo temsili de eklenmistir. GeoGebra yaziliminda grafik penceresinde
olusturulan nesnelerin cebirsel ifadeleri ayni zamanda cebir penceresinde
goriilebilmekte ve cebir penceresi ile grafik penceresindeki degisiklikler birbirini es
zamanli olarak etkileyebilmektedirler. Bu 6zelligi sayesinde kullanici herhangi bir
degisim yaptiginda farkli goriiniimlerinde de degisimleri gézlemleyebilir. Egitimsel
manada bu 6zellik dnemli goriilmektedir (Arranz, Losada, Mora, ve Sada, 2009; Bohm,
2008; Jones ve digerleri, 2009).

GeoGebra ara yiiziinde cebir penceresi sol tarafta, grafik penceresi ise sag tarafta
bulunmaktadir (Lu, 2008). Cebir penceresi grafik penceresindeki nesnelerin iliskisini
veren cebirsel goriintiiyli sunar. GeoGebra’da bagimli nesneler ve bagimsiz nesneler
cebir penceresinde ayrilmis sekilde sunulur. Bagimsiz nesneler kullanici tarafindan
dogrudan hareket ettirebilen nesnelerken, bagimli nesneler kullanici tarafindan
dogrudan hareket ettirilemez ve hareketleri bagimsiz nesnelerin hareketine baglhdir.
Bagimli nesneler ve bagimsiz nesnelerin cebirsel ozellikleri cebir ekranindan

degistirilebilir.
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Sekil 2.1. GeoGebra kullanici arayiizii (Kabaca ve digerleri; 2010)

Cebir penceresinden denklem veya koordinatlar istenildigi sekilde
diizenlenebilir. Cebir penceresine ihtiya¢ yoksa gOriinim meniisii yardimi ile
gizlenebilir. Ayrica GeoGebra ara yiiziiniin en altindaki giris ¢ubuguna fonksiyon,
denklem, cebirsel ifade, geometrik obje, nokta dogrudan yazilabilir (Bohm, 2008;
Edwards ve Jones, 2006; Filiz, 2009; Sangwin, 2009).

GeoGebra arag ¢ubugunda bulunan temel araglar; nokta, vektor, daire pargalari,
cokgenler, dogrular, konik secimleridir. Bu yapilar sayesinde istenilen sekilde obje
cizilebilir ve dinamik olarak degistirilebilir. Ayrica nokta ve vektorlerin koordinatlarini,
dogru denklemlerini, konik ya da fonksiyonlari, sayilari, acilar1 dogrudan giris
¢ubuguna yazarak istedigimiz objeleri olusturabiliriz (Antohe, 2009; Hohenwarter ve
Fuchs, 2004; Hohenwarter ve Jones, 2007; Lu, 2008). GeoGebra’da istege gore arag
olusturup ara¢ ¢ubugunda kullanabiliriz (Béhm, 2008). Ara¢ ¢ubugunda bulunan arag
sayis1 istege gore artirilip azaltilabilir (Hohenwarter ve digerleri, 2008b; Sangwin,
2009). Arag ¢ubugu iizerinde bulunan geri alma ve ileri alma komutlarinin oldugu iki

buton vardir. Bu botunlar vasitasiyla ¢izim sirasindaki hatalar da diizeltilebilir (Filiz,
2009).
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Arranz ve digerleri (2009) GeoGebra’nin birkag 6zelligini sOyle siralamigtir;

» Arka plan resim yapabilme 6zelligi
» Kisisel ara¢ insaa etme Ozelligi

» Cebirsel araglarla 3 boyutlu resimler olusturma

Farkli fonksiyon grafigi ¢izme GeoGebra’ nin nokta ve vektorler gibi geometrik
objelerle ilgili hesaplama yapma &zelligi de vardir. Ornegin; koseleri A, B, C noktalar:
olan iicgenin merkezi S=(A+B+C)/3 olarak bulanabilir. Ayrica fonksiyonlarda integral
ve tirev hesaplama, dogrularin egimini bulma gibi 6nemli komutlar1 vardir
(Hohenwarter ve Jones, 2007). Yazilim birgok matematik problemini ¢6zmeye yarayan

ozelliklere sahiptir (Hohenwarter ve Jones, 2007).

GeoGebra yazilimi ile cebirsel olarak yazilan matematiksel komutlarin
geometrik  karsiligini  gozlemlemenin  yaninda, dinamik olarak  “siiriikleme”
teknolojisiyle degistirilebilen nesnelerin cebirsel karsiligimi  da  gozlemlemek
miimkiindiir. Bu yazilimin sundugu ara yiizde yapilandirilan sekillerin formlari iizerinde
stiriikleme teknolojisi ile degisiklikler yapilarak cesitli manipiilasyonlar iiretilebilir.
Kullanic1 geometri penceresindeki objeleri fareyle siiriikleyerek cebir penceresindeki
degisimi izleyebilir ya da cebir penceresinde degisiklik yaparak geometri
penceresindeki degisimi gozleyebilir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004; Hohenwarter ve
Jones, 2007). Bu yolla 6grencilere ¢oklu temsiller, kesfetme etkinlikleri ve 6grencilerin
kendi sonuglarin1 ¢ikarma firsatlari sunulabilir. Bu yonleriyle GeoGebra’ya
yapilandirmact bir matematik 6gretim ortami olusturan interaktif matematik yazilimi

denilebilir (www.geogebra.org).

GeoGebra calismalarinda siirgii kullanarak parametreler degistirilebilir ve metin
kutusunda siirgliye bagli olan degiskenler de direkt olarak degisir (Hohenwarter ve
digerleri, 2008b). Herhangi bir siirgi olusturduktan sonra bu siirgiiye bagl olarak
degisimler gozlenir (Choi, 2010b). Kullanic1 siirgiiyii stiriikleyerek denklemlerdeki
degisen parametreleri goriir ve ayni anda denklemin degisimini de izleyebilir

(Hohenwarter ve Fuchs, 2004; Hohenwarter, 2006).

GeoGebra matematiksel nesnelerin kolayca izlenmesini saglar (Choi, 2010a;

Green ve Robinson, 2009). GeoGebra’da siirgii ile animasyonlar da olusturulabilir. Bu
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animasyonlar siirgliniin siiriklenmesiyle objelerin degisen hareketinin izlenmesiyle

olusturulur (Choi, 2010a).

Yapilan arastirmalar, 6grencilerin geometride genellikle zorlandiklarin1 ve bazi
Ogrencilerin de bu derste basarisiz olduklarini ortaya c¢ikarmistir. Gorselligin birinci
derecede Onemli oldugu geometride sinif uygulamalarinin gorsellikten uzak olusu
geometrideki  basarisizliklarin ~ ve  zorlanmalarin  nedenlerinden  biri  olarak

gosterilmektedir (Bintas, Ozmiis, Giziroglu, ve Kiyak, 2010).

“Gorsellestirme, karmasik ve soyut olan matematik konularinin daha iyi
anlagilmasina olanak saglar. Resimler ve sekiller, drneklerin gozlemlenmesi karmasik
islemlerin sezgisel olarak anlagilmasi veya uzamsal iliskiler kurma gibi zihinsel
islemleri harekete gecirir. Bundan dolay1 resimler ve sekiller, anlama siirecine yardim
eder” (Ozdemir, Duru ve Akgiin, 2005, s.2). Zaten bugiiniin 6grencileri goriintiilii cep
telefonlari, internet ve bilgisayar gibi teknolojilerle 6grendiklerinden gorsel
ogrenmelere asinadirlar (Karadag ve McDougall, 2009). Bu nedenle multimedya
ortamlarda matematik kavramlarin gorsellestirilmesiyle o6grenciler matematiksel
kavramlar1 daha 1yi anlayabilirler (Hohenwarter ve digerleri, 2008a). Matematikte
gorsellestirmenin en 6nemli faydasi ¢ok soyut olan seyi daha az soyuta ya da somut hale
dontistiirmesidir. Bu, o6zellikle soyut olan matematik konularin1 anlamada zorlanan

ogrenciler i¢in ¢ok énemlidir (Ozdemir, Duru, ve Akgiin, 2005, s.2).

“Gorsellestirme, oOgrencinin  dikkatini  ¢cekmede, Ogrenciyi giidiilemede,
ogrenmeyi somutlastirarak anlamli kilmada, Ogrencinin kendi bilgilerini organize
etmesinde ve kavramlarin somut ve soyut ifadelerinin iligkilendirilmesinde yararli bir
yaklagim olarak karsimiza ¢ikmaktadir” (Isik ve Konyalioglu, 2005, s.7). Ayrica bu
gorsel ortamlarda matematiksel kavramlarin anlamlandirilmasinda; kavramlarin gorsel
olarak desteklenmesinden sonra cebirsel ifadelerin de daha iyi kavranabildigi
sOylenebilir (Karadag ve McDougall, 2009).

GeoGebra’ da kavramlarin gorsel sunumlarinin olmasi, onlarin cebirsel ifade
edilme seklinin de daha iyi kavranabilmesini saglayabilir. GeoGebra’nin 3 farkli
gosterime sahip olusu egitim uygulamalarinda biligsel gelisimi, sinif katilimini, kisiye

0zgii 6grenme bigiminin gelistirilmesi konusunda da 6nemli goriilebilir.
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GeoGebra bir bakima siniflarda kolay ve giiclii olan goriintiili hesap yapma
arac1 olarak da diisiiniilebilir. Aritmetik hesaplamalarin sikici ¢alismalar yerine bizi
probleme yogunlastiran klasik hesaplama arag¢lar1 kullanimini hizlandirdig: siiphesizdir.
Geometrik hesaplamalar ise dogru araglarla gorsel ve dinamik olmaktadir. GeoGebra bu

bakimdan kullanislt olabilir (Arranz ve digerleri, 2009).

Giiven ve Karatag (2003) tarafindan yapilan calismaya gore kapsama bagl
matematik  anlayisindan  siirece  bagli  matematik anlayigina  gegis  olarak
degerlendirilebilecek ortamlarda 6grencilerin geometrik yapilarla etkilesime girmeleri
matematiksel giiclerini artirabilmelerinde onemli goriilmektedir. Giiven ve Karatas’a
(2003) gore bu amagctaki caligma etkinliklerinde dgrenme siireci 6n planda tutulmali,

Ogrencilerin asagidaki siiregleri yasamalart saglanmaya c¢alisilmalidir;

> lliskileri kesfetme

» Varsayimlari formiilize etme

» Gorsel gosterimler yoluyla matematiksel soyutlamalar1 yapma
> Ozelden genele varma

» Matematiksel dili kullanabilme

» Matematiksel modellemelere ulasabilme

» Tablo olusturma, tablodaki iliskileri kesfedebilme

» Matematigi arastirilmasi gereken iligkiler olarak gérme

Dinamik ortamlarda 6grencinin hayal etme giicii artmaktadir. Matematikte hayal
etme giliciiniin artmasi, sezgi yolunun dolayisiyla yaratma ve kesfetme yollarmin
acilmasi demektir. BOylece Ogrenci analiz yapabilir, varsayimda bulunabilir ve
genelleme yapabilir (Giiven ve Karatag, 2003). GeoGebra da dinamik ortamlar

saglamasi nedeniyle 6grencilerin bu durumlar1 ger¢eklestirmesine imkan sunar.

2.7. BDO’niin Geometrik Diisiinme Diizeyleri Uzerine Etkisi

“Matematigin 6nemli dallarindan birisi geometridir. Eski Yunan ¢aglarindan beri

geometri matematik caligmalarinda 6nemli rol oynamistir. Dogadaki varliklarin bir
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geometrik sekle sahip olmasi, miihendislikte ve diger bilim dallarinda kullanilmasi,

geometriyi daha da 6nemli yapmaktadir” (Aksu ve Tigl, 2007, s.1).

Cevremizdeki biitlin nesne ve cisimler birer geometrik yapilar olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Matematik Ogretiminin ilkelerinden birinin glinlik yasam iligkisinin
kurulmasi oldugu disiiniildiigiinde bu iliskinin belki de en sorunsuz sekilde

kurulabilecegi matematik alt alan1 geometri olmalidir (Oksiiz, 2010).

Bu bakimdan geometri, i¢inde geometrinin bulundugu diinyamizi tasvir etmek
ve tanimlamak i¢in sistemli bir yoldur (Bilgin, 2003). Geometriyi anlamanin temelinde
ise ¢evremizdeki nesneleri hissetme sezgisi olan uzamsal diisiinmenin geligimi
yatmaktadir (Aksu ve Tigli, 2007; Giinhan ve Baser, 2007). Uzamsal diisiinme,
“Ogrencinin iki ve li¢ boyutlu geometrik formlar:1 bir biitiin olarak zihninde evirip
cevirebilmesi ve onlar ¢esitli konumlaniglarda taniyabilmesi” ve “bireyin nesnelere ait
goriintliler {lizerinde zihinsel oynamalar yapabilme yetenegi olarak goriilmektedir”

(Olkun ve Altun, 2003).

Ayrica soyut diislinebilme kabiliyetine dayanan geometri dersinde basaril
olabilmek deancak yiiksek diizeyde geometriksel ve {i¢ boyutlu diisiinmeye baglidir
(Bilgin, 2003). Aslinda geometriksel ve ii¢ boyutlu diisiinme yeteneginin gelismesi
uzamsal diisiinme yeteneginin gelismesi demektir. Ogrencilerin geometrik diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi ilkdgretim birinci kademeden itibaren 6nemli gériilmektedir.
Ancak iilkemizde geometri 6gretiminde yasanan sikintilar, geometri 6gretiminde farkl
Ogretim materyallerinin hazirlanmas1 ve uygulanmasi gerektigini ortaya g¢ikarmistir

(Tutak ve Birgin, 2008).

Geometri dalinda 6grencilere kazandirmak istenilen goriisiin de geometrik ve
soyut diisiinme yetenegi oldugu bilinmekle birlikte, 6grencilerin uzamsal diisiinme
yetenegini  gelistirmek icin ¢esitli yontemler kullanilmaya baslanmistir. Bu
yontemlerden biri de BDO’ diir. Olkun ve Altun (2003) tarafindan yapilan calismaya
gore bilgisayarlar iki boyutlu ekrani1 sayesinde c¢ogunlukla gorsel goriintiilerle
oynanmasina ortam olusturarak uzamsal diisiinmenin gelismesine katki saglayabilir.
Yani Ogrenciler bilgisayar ortaminda iki ya da ii¢ boyutlu diisiinme yetenegini

gelistirebilirler. Iki ya da ii¢ boyutlu diisiinme yetenegini gelistirmis olan dgrenciler bu
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sayede olaylara farkli agilardan bakarak fikir aligverisi ve toplu tartisma bilinci
kazanmaktadirlar (Ozdemir, Duru, ve Akgiin, 2005).

Yapilan ¢esitli arastirma sonuglar1 geometri 6gretiminde, BDO’niin geometri
anlama diizeylerine 6nemli katkilar yaptigin1 gostermektedir (Baydas, 2010; Takunyaci,
2007; Tutak ve Birgin, 2008). Olkun ve Altun’a (2003) gore ise dgrenciler bilgisayar

ortamlarinda daha ¢ok geometri 6grenebilmektedir.

2.8. GeoGebra’ min Kullamlabilirligi

Gliniimiizde bir¢ok kullanim alani bulan bilgisayarlar istenilen verimde bir
egitim aract olarak kullanildig1 sdylenemez. Bunun nedeni bilgisayar destekli egitime
gecis icin yazilim programlarinin istenilen kalitede hazirlanmamasi, bilgisayar destekli
egitimi uygulayan 6gretmenlerin yeterli olarak yetistirilmemesi, uygun arag¢ gereglerin

temin edilmemesi gibi 6n sartlarin yerine getirilmemesi olabilir (Arslan, 2003).

Internet temelli {icretsiz bilgi ambar1 olan GeoGebra bu engellerin iistesinden
gelebilir. GeoGebra genis capta Ogrenci Kkitlesinin ulagimina katki saglar ve
ogrencilerin, rehberleri olan Ogretmenleri sayesinde var olan bilgileri yeniden
kesfetmesini saglar (Little, 2008). Bunun yani sira simif ortamlarinda GeoGebra ile
farkl1 orneklerin ele alinabilmesiyle, siirekli yapilan denemeler ve go6zlemlerle

matematiksel konularin anlagilmasi saglanabilir (Ismail, 2009).

Hohenwarter ve digerleri (2010) tarafindan yapilan ¢alismaya gore ¢ok yonli
acik-kaynak olan GeoGebra matematik siniflarinda kullanilabilirligi olan yazilimdir.
Hohenwarter ve digerlerine (2010) gore yapilacak aragtirmalarda GeoGebra’'nin
kullanilabilirligi ve 6gretim ortamlarinin degerlendirilmesi i¢in su durumlar gézoniine

alinabilir;

» Etkililigi bakimmdan yeni &grenme ortamlarmi, materyallerin  ve
dokiimanlarin degerlendirilmesi,

» GeoGebra kullaniglilig1 hakkinda verilerin toplanmast,
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> Ogretim metodu, smif ortami, materyal, matematik miifredatina etki eden
potansiyeli kadar matematik smiflarina dinamik geometriyi entegre etmenin
etkililiginin de degerlendirilmesi,

» Dinamik matematik yazilimimi Ogrencilerin  kavramlart anlama ve

ogrenmeleri lizerine potansiyel etkisinin degerlendirilmesi.

Hohenwarter ve digerlerine (2010) gore bilgisayar ve hesap makineleri okul
matematiginde ¢ok etkili olmasina ragmen bilgisayar kullanimi geometri 6gretimini
yavaglatmaktadir. Yapilan bu calismaya gore dinamik geometri uygulamalarinin

engelleri soyledir;

> Miifredati yansitabilmesi: Ogretmenler, bilgisayar kullandiklarinda
ogrencilerinin daha etkili geometri Ogrenecekleri konusunda ikna olmalari
gerekir.

> Bilgisayar olanaklari: Ogretmen ve ogrencinin bilgisayara ulasabilme
imkanlart.

» Yazihim olanaklari: Esas hedef programi 6gretmek degil matematik 6grenme

oldugundan program matematik 6grenmeyi kolaylastirmalidir.

2.9. Egitim Araci1 Olarak GeoGebra

Hem matematik 6gretmenlerini profesyonel manada gelistirmek i¢in hem de
O0gretmen adaylarini egitmek igin biyiik etkiye sahip olan GeoGebra’ya okul
miifredatindaki cebir ve geometri arasindaki iliskiyi dikkate almasi1 agisindan matematik
egitiminde onemli bir potansiyele sahip 6gretim aracidir denilebilir (Hohenwarter ve
Jones, 2007).

Lu (2008) tarafindan yapilan ¢alismaya gore GeoGebra asagidaki nedenlerden

dolay1 egitim araci olarak diisiiniilebilir;

Yapilan analizler ve arastirmalar
Aninda doniit saglama ve kontrol mekanizmasi

Online 6gretim materyali tasarlama

YV V V V

Gorsellestirme, ispat yapma ve tanitma 6zelligi



36

» Problem ¢6zme ve hesap yapma 6zelligi

» Smf aktivitesi imkani, aragtirmaya agik yapisi, deneme ve tahmin yiiriitme
olanagi

» Teoremlerin geometrik ispatini saglama

» Smavlar i¢in tekrar yapmaya uygunlugu

Ayrica Filiz’e (2009) gore GeoGebra’nin ileri ve geri al komutlar1 sayesinde

Ogretmenler ve aragtirmacilar 6grencilerin etkilesim siirecini takip edebilirler.

Hohenwarter ve Fuchs (2004) tarafindan yapilan ¢alismaya gore komutlar1 ve
mentisiiyle bir¢ok dili olan GeoGebra yazilimi ilkdgretim matematik egitimi igin ¢ok
yonlii bir aragtir. Yine bu ¢alismaya goére GeoGebra matematik 6gretiminde asagida

belirtilen bir¢ok amag i¢in kullanilabilir;

Gorsellestirmeyi saglar

Farkli gosterimleri olan yazilimdir

YV V V

Yapilandirmaci 6gretim aracidir
» Matematigi kesfetmede onemlidir ve matematik &gretiminde kavramlarin
temel manada irdelenmesini saglar

» Ogretim materyali hazirlamak i¢in kullanilabilir

Ogretmenler farkli pedagojik yaklasimlara uygun olan dgretim seviyelerine gore
ogrenme ortamlart gelistirmeye, 6grencilerin farkli 6grenme stillerine gore yontemler
belirlemeye gerek duyarlar. Bu durumda farkli konu 6gretimleri igin birgok materyal

gelistirmeleri gerekir.

GeoGebra ile anlatilan yiiksek nitelikteki standartlari olusturmak igin matematik
siiflarinda kullanimi artirilmali, yazilimla ilgili 6gretim materyalleri gelistirilmeli ve

GeoGebra uygulamalar1 yakindan takip edilmelidir (Hohenwarter ve digerleri, 2010).

Bu amac¢ dogrultusunda yapilan arastirmalarin birgogu geometri araglarinin
kullanimlarindaki zorluklar1 belirleyerek daha etkili yeni araglarin gelistirilmesini
amaglamigtir. Hohenwarter ve digerlerine (2010) gore ¢alisma ortamlarinda geometrik

sekil olusturmada ki ihtiyaglar, uygun cebirsel ifadenin dogru sekilde komutlanmasi ve
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uygun dinamik geometri aract secebilme gibi zorluklar gelecekte olusturulacak ¢alisma

ortamlari i¢in rehber olabilir.

Herhangi GeoGebra calismasi web sayfasi seklinde kaydedilebilir. Ayrica
kaydedilen web sayfalarindan olusan GeoGebra ile ilgili 68retim kaynaklar1 ve
GeoGebra giincellemelerini iceren bilgiler www.geogebra.org adresinde bulunmaktadir
(Jones ve digerleri, 2009). GeoGebra’ nin isbirligine dayali platformlarinda matematik
Ogretmenlerinin online ¢aligsmalarini (materyaller) yayimlamalar1 saglanir, wiki sitesiyle
katiimcilarin  materyalleri havuzda toplanir. Email/wiki ile katilimcilar O6nceki
materyallerden faydalanarak kendi materyallerini diizenlerler. Online gelismelerle
birlikte ulasilabilir kaynaklar1 kolayca bulmak gelecekte yapilacak calismalar igin

onemlidir (Lavicza ve digerleri, 2009).

GeoGebraWiki tizerinde pek ¢ok kullanici tarafindan olusturulan web sayfalari
paylasima sunulmustur (Hohenwarter ve Lavicza, 2007). Ayrica olusturulan web
sayfalar1 {lizerinde Ogrenciler kesfederek, denemeler yaparak G6grenmelerini
gerceklestirebilirler (Hohenwarter ve digerleri, 2008b). Bu yonleriyle kaydedilebilen
web sayfalarina “dinamik ¢alisma sayfasi” denmektedir. Bu bakimdan BCS 6zellikleri
tastyan ve DGY’ nin kullamim kolayliklarini barindiran ¢ok yonlii, tiim simif
seviyelerinde kullanilabilecek bir egitim araci olan GeoGebra’nin kullanigli 6gretim

ortamlar1 olusturacag diisiiniilebilir (Hohenwarter, 2006).

Dinamik ¢aligsma sayfalar1 (dynamic worksheets) farkli iilkelerden dgretmenlerin
ithtiyaglarina gore adapte edildigi gibi farkl dillere ¢evrilmis lisanslara da sahiptir. Bu
caligmalar ticari ama¢ gilitmeden ortak kullanima sunulmustur (Hohenwarter ve

digerleri, 2010).

Web’den indirilebilen, her bilgisayarda kullanilmasi i¢in Java destekli olan
GeoGebra’nin HTML (Hyper Text Markup Language) dinamik c¢alisma sayfasi
olusturmaya imkan vermesi sebebiyle GeoGebra’ya etkilesimli e-6grenme aracidir
denilebilir (Edwards ve Jones, 2006; Haciomeroglu ve digerleri, 2009; Hohenwarter ve
Fuchs, 2004). Ogretmenler etkilesimli e-6grenme ortamlarindaki sorularla etkilesimli

GeoGebra caligmalar1 saglayabilirler. Ayrica &grencilerinde belirli  matematiksel
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kavramlar1 sorusturmalarinda bu ortamlar onlara rehberlik edebilir (Hohenwarter ve
digerleri, 2008b).

Matematik yazilimlarin pek ¢ogunun kullanimi igin 6grencinin ya da okulun
parasal durumunun yeterliligine gerek duyulmasi 6nemli bir problemdir. Bu nedenle
Ogretmen ve Ogrenci istedigi amag¢ dogrultusundaki yazilima ulasma imkanini her
zaman bulamamaktadir. Ancak GeoGebra ile 6grenciler GeoGebra web sitesi lizerinde

cesitli konularda alistirmalar, egzersizler yapabilme firsatini {icretsiz yakalayabilirler

(Lu, 2008).

Green ve Robinson (2009) tarafindan yapilan caligmaya gore; GeoGebra’nin
siiflarda kullanimi1 Ogreticiler tarafindan faydali goriilmektedir. Ayrica Ggreticiler
GeoGebra’nin egitsel arag¢ olarak matematik konularindaki iliskilendirmelerde kullanigl

oldugunu diistinmislerdir.

Yapilan bir arastirmada GeoGebra ¢alistaylarina katilan 6gretmenler; simnifta
matematik Ogretiminde teknolojinin Ogretimlerine yardim ettigini ve matematik
ogretiminde teknoloji destekli uygulamalarmi gelistirdigini sOylemislerdir (Ismail,
2009). Teknolojik, dinamik ve gorsel 0grenme ortamlari sadece Ogrenme-O0gretme
stratejileri bakimindan degil ayn1 zamanda matematik icerigi bakimindan da matematik

egitimine yeni bakis agis1 kazandirabilir (Karadag ve McDougall, 2009).

DGY’ ler matematiksel kavramlar1 ele almasi, farkli tecriibeler saglamasi ve
problem ¢6zme metodu gelistirmesi agisindan faydali goriilmiistiir. Bu nedenle
GeoGebra matematik siniflarinda kullanilan Onemli araglardan olabilir, derslerin
organize edilmesinde yenilikler sunabilir. Ogrenci seviyesine gore olusturulan siniflara

da modellenebilir (Arranz ve digerleri, 2009).

Choi (2010a) tarafindan yapilan ¢alismada elde edilen bulgulara gore bir 6grenci
GeoGebra calismalarinda GeoGebra’da iyi olmamasina ragmen g¢esitli denemeler

yaparak bir¢ok seyi 0grenebildigini sdylemistir. Baska bir 6grenci de;
» GeoGebra materyali hazirlamak igin konu hakkinda bilgi sahibi olmak
gerektigini,

» Yazarak anlamak yerine resimli anlatimin daha etkili oldugunu sdylemistir.
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GeoGebra’yr kullanan &greticilerin  GeoGebra’nin giigliit ve zayif yanlar

hakkindaki diisiinceleri Tablo 2.1’de gosterilmektedir (Green ve Robinson, 2009).

Tablo 2.1.

GeoGebra’'min Giiglii ve Zayif Yanlart

Giiclii yanlan

Zayif yanlan

Kolay kullanim

Fonksiyon komutuyla sadece x ve y degiskeni

kullanilmasi

Geometri ve cebirin iligkilendirilmesi

Cebirsel sonucglar her zaman basit formuyla

ifade edilemez

Cesitli fonksiyon grafigi ¢izebilme

Stirecteki ara ¢alismalar1 gostermez

Yakinlagtirma-uzaklastirma 6zelligi

Ekstramum gibi komutlar sadece polinomlar

icin gecerlidir

Dinamik olmasi

Matris ve kompleks sayilar1 icermez

Stirgii 6zelligi

Simetri ve ters goriintii olusturabilme

2.10. Teknoloji Kullanimin1 Engelleyen Nedenler

Ruthven’e (2007) gore Ogretmenler derslerinde teknolojiyi kullanma kararim

alirken su 6zelliklere bakarlar;

Caligsma ortami
Kaynak sistemi
Faaliyet bi¢imi
Miifredata uygunluk

YV V. V V V

Zamandan tasarruf

Ogretmenler teknolojiyi kullanirken cesitli degiskenleri géz oniine alarak karar

verirkenyapilan bagka bir arastirmanin sonuglari da 6gretmenlerin teknoloji kullanirken

cesitli zorluklarla karsilastiklarini gostermektedir (Hohenwarter ve digerleri, 2008a).

Yine bu arastirmaya gore teknoloji kullanimindaki Ogretim ortami, sinif yonetimi,
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bilgisayar ve yazilim imkani, miifredata uygunluk, zaman kisitliligi, okul idaresinin
destegi gibi nedenler siiflarda 6gretmenlerin teknolojiyi kullanmalarini ve bu konudaki

istekliliklerini engelleyebilir (Hohenwarter ve digerleri, 2008a).

Nash ve Moroz (1997) tarafindan yiiriitiilenbir ¢alismada bilgisayar deneyiminin
tutumlart belirlemede giiclii bir faktor oldugu rapor edilmistir. Busch’a (1995) gore
bilgisayar tutumuna etki eden en onemli faktdr onceki bilgisayar deneyimleridir. Bu
nedenlerden dolay1r 6gretmenlerin teknolojiye karst olumsuz hislerini degistirmek i¢in
calismalar yapilmali ve 6gretmenlerin kullanmasi i¢in kolay ulasabilecekleri 6gretim
materyalleri igeren Ogretim ortami olanaklarin1 sunmak gerekir (Hohenwarter ve
digerleri, 2010).

Lu (2008) tarafindan yapilan ¢alismaya gore pek cok dgretmen teknoloji destekli
ogretim ortaminin diizenlenmesinin (bilgisayar, projeksiyonun hazirlanmasi vs.) zaman
kaybina neden oldugunu sdylemistir. Ayrica Ogretim esnasinda Ogrencilerin kendi
mail’lerini kontrol etmesi, web’de gezinti yapmasi ve miizik dinlemesi gibi durumlar
derse olan ilgilerini dagitan sebepler olarak goriilmistir. Bu durumlar GeoGebra

uygulamalarin1 da engelleyebilir (Lu, 2008).

Ogrencilerin matematiksel kavramlari anlamlandirmalari ve bir bakima yeniden
kesfedebilmeleri i¢in dinamik matematik yazilimi kullanmalarinda bilgisayara karsi
tutumlar1 ve GeoGebra kullanim bilgileri de onemlidir (Hohenwarter ve digerleri,
2008b). Ciinkii Ogrencilerin bilgisayara yonelik olumsuz tutumlari ya da yazilimi
kullanmadaki eksiklikleri siire¢ i¢inde 6grenmelerini engelleyecek durumlara sebep

olabilir.

Kutluca ve Birgin (2007) tarafindan yapilan calismaya gore 6gretmen adaylar
bilgisayar destekli materyalleri kalabalik siniflarda etkili kullanmada siniftaki disiplinin
saglanmasmin zor olacagmi ve bilgisayar kullanmayr bilmeyen ilkogretim
ogrencilerinin ise materyalden verim alamayacagini diigiinmektedirler. Bu konuda
Kutluca ve Birgin (2007) tarafindan yapilan ¢alismada su Onerilere yer verilmistir;
bilgisayar destekli materyal kullanimindan verimli sonuglar alinabilmesi igin bilgisayar
laboratuvarlar1 6grencilerin bireysel ve grupca ¢alismasina uygun sekilde diizenlenmeli

ve Ogrencilerin bilgisayar okur-yazarlik diizeyleri artirilmalidir.
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Genel manada GeoGebra ogrencilerin kesfederek Ogrenmelerini saglayacak
bilgisayar destekli materyaller olusturmada ve bu materyallerin smif ortaminda
uygulanmasiyla 6grenme friinleri elde etmede g6z dolduracak basariya sahiptir.
Matematik 6gretme ve 6grenme faaliyetlerinde etkin kullanim alanlarina sahip bir arag
olan GeoGebra ile cebir ve geometri konularinda, dinamik ¢alisma sayfalar: yolu ile
etkilesimli ve yaratict gorsel uygulamalar yapilabilmektedir. Bu yolla matematik

Ogretiminin geleneksel yapisina alternatif yaklasim olusturulabilir.

2.11. Tigili Arastirmalar

Gilintimiizde gegerli olan beceriler i¢in kullandigimiz ydntemlerin ve &gretim
programlarinin yeniden gozden gecirilmesi ve degismesi gerektigi kagmilmaz bir
durumdur (Alakog, 2003). Bu nedenle, matematik 6gretim yOntemlerinin irdelenmesi
cagimizda iizerinde Oncelikli olarak durulmasi gereken bir konudur. Matematigin
yapisina uygun bir dgretimin, 6grencilerin matematikle ilgili kavramlar1 ve islemleri
anlamalarinin yaninda bu kavramlar ve iglevler arasindaki baglart kurmalarinda onlara

yardimc1 olmasi gerekir (Alakog, 2003).

Yapilan ¢esitli calismalarda BDO’niin dgrencinin matematik basarisini artirdig,
tutumun olumlu yonde gelismesini sagladigi, &grencinin §grenme motivasyonunu
arttirdigr ve kendine gliven duymasmi sagladigir goriilmektedir (Aktiimen ve Kagar,
2003; Bakar, Ayup, Luan, ve Tarmizi, 2010; Choi, 2010a; Gokciil, 2007; Taslibeyaz,
2010; Usun, 2004).

GeoGebra yazilimi ile olusturulan BDO ydntemi matematiksel kavramlarin
soyutlulugunu azaltacak etkinliklere imkan vermesi sayesinde dgrenciler i¢in kavramsal
sahip matematik Ogretim ortami saglayabilmektedir. Literatiire bakildiginda
ogretmenlerin  GeoGebra’nin gorsellestirme, matematiksel diisinmeyi gelistirme,
kavramsallastirma o&zelliklerinden faydalanabileceklerinden ve matematik dersi igin
etkinlik, materyal hazirlama gibi siire¢lerde de bu yazilimi kullanisli oldugundan
bahsedilmistir (Antohe, 2009; Béhm, 2008; Choi, 2010a; Choi; 2010b; Green ve

Robinson, 2009; Haciomeroglu ve digerleri, 2009; Hohenwarter ve Fuchs, 2004,
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Hohenwarter, 2006; Hohenwarter ve Jones, 2007; Hohenwarter, Hohenwarter, ve
Lavicza, 2010, Ismail, 2009; Karadag, 2008; Karadag ve McDougall, 2009; Little,
2008; Lu, 2008; Park, Son, Kwon, Yang, ve Choi, 2010; Sangwin, 2009).

Baydas, Goktas, ve Tatar (2010) tarafindan yapilan GeoGebra programi hakkinda
Ogretmen adaylarmin goriislerinin - alindigi calismadan elde edilen bulgularin
sonuglarima gbére matematik Ogretmen adaylari  Geogebra’nin  somutlastirma-
gorsellestirmeyi sagladigini, 6grencilerin genelleme yapmasini kolaylastirdigini, onlarin
derse kars1 dikkatlerini toplamalarina yardim ettigini ve bu nedenlerden dolay1 derslerde

kullaniminin faydali oldugunu diisiinmiislerdir.

Tatar’a (2012) gore Ogrencilerin etkili 6grenmeleri ve matematige karst olumlu
tutuma sahip olmalarina yardim etmek i¢in BDO’ de GeoGebra’ya benzeyen dinamik

yazilimlar veya bilgisayar cebiri sistemleri kullanigh olabilir.

Filiz (2009) tarafindan GeoGebra ve cabri geometri dinamik geometri
yazilimlarinin web destekli ortamlarda kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini
gormek amaciyla yapilan caligma bulgularina gére web ortamlarinda calisma
yapraklariyla 6gretimin yapildigi deney grubundaki 68renci basarilariin geleneksel
Ogretimin yapildig1 kontrol grubu Ogrenci basarilarina gore daha yiliksek oldugu

gOriilmiistiir.

M. Tas, (2010) tarafindan yapilan “Dinamik matematik yazilimi GeoGebra ile
egrisel integrallerin gorsellestirilmesi” adli ¢alismasina gore GeoGebra yazilimi ve ilgili
bilgisayar teknolojileri, matematik alani ile ilgili teorik anlatima destek amaciyla
dinamik ¢aligma sayfalariyla olusturulan goérsel uygulamalarin, anlatimi ve konularin

anlasilmasini kolaylastirdigi kanisina varilmistir.

Kepceoglu (2010) tarafindan tiniversitede matematik derslerinde limit ve
stireklilik konusunda GeoGebra yazilimi kullaniminin matematik 6gretmeni adaylarinin
basarisina etkisini ve bu siirecte gerceklesen 6grenmelerin nasil gelistigini incelemek
amaciyla yapilan calisma bulgularina gore limit ve siireklilik konularinda 6gretmen
adaylarinin basarisinda GeoGebra destekli 6gretim yaklagiminin, geleneksel 6gretim

yaklasimina kiyasla daha {istiin oldugu goriilmiistiir.
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Yesilyurt’a (2010) gore BDO ile 6gretim siirecini giiglendiren ve 6grencilerin
motivasyonunu artiran 6grenme ortamlar1 saglanmis olur. Bilgisayarla olusturulan
etkilesimli 6grenme ortaminda 6grenciler O0grenmelerini hizlandiracak aktivitelere
katilarak kendi kendilerine 6grenmelerini gergeklestirirler. Bu nedenle iilkemizde de

son yillarda kullanimi artan BDO 6gretmenlerin ilgisini gekmektedir.

Lee ve Hollebrands’e (2006) gore Ogrenciler problem ¢o6zerken kaynak
kullanmaya ve farkli yontemlere ihtiyag duymanin disinda karar verebilme, kritik
diisinme, farkinda olma gibi bazi mekanizmalara ihtiya¢ duyarlar. Bu kontrol
mekanizmalarmin  teknolojik araglar1  kullanilabilir  yapan o6zellikleri yoluyla

etkilenebilecegi de unutulmamalidir.

Bu istiin yanlaniyla GeoGebra yaziliminin Oneminin kurulan enstitiiler,
diizenlenen caligtaylar sayesinde dgretmenlere gosterilecegi bunun yani sira GeoGebra
yazilimi kullamilarak yapilan BDO yontemiyle 6zel matematik konularinda yapilan
caligmalarin Ogretmenlere rehber niteliginde olacagi ve gilin gectikge GeoGebra

kullaniminin yayginlasacagi iimit edilmektedir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, evren ve Orneklemi, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizlerine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Dogrusal Denklemler ve Grafiklerinin 6gretiminde GeoGebra dinamik yazilimi
kullaniminin Ggrencilerin basarist Ve matematik kaygis1 {izerine etkisini incelemek
amaciyla yiiriitilen bu aragtirmada, nicel ve nitel arastirma yaklagimlari birlikte
kullanilmistir.  GeoGebra yaziliminin  kullamldizn BDO  yonteminin = dgrencilerin
basarilarina olan etkisini incelemek i¢in alinan veriler, Olgllebilir ve siralanabilir
oldugundan nicel verilerdir. Bu verilerin analizi de nicel olarak yapilmistir. Aym
zamanda, Ogrencilerin matematik Ogretiminde GeoGebra kullannomina yonelik

goriislerini degerlendirmek ise veri analizine nitel bir bakis agisin1 zorunlu kilmaktadir.

Arastirmada kullanilan nicel arastirma yontemlerinden deneysel desen,
degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini tespit etmek ve sonuglar karsilagtirarak
olgmek esasina dayanir (Ekiz, 2009). Ayn1 zamanda kontrol, deney gruplarinin rastgele
degil de matematik dersi karne notlar1 ve on test basar1 puanlarina gore olusturulmasi
nedeniyle arastirma yar1 deneysel desene sahiptir. Bu desende deneysel siiregten 6nce
ve sonra uygulamada bulunan katilimcilarin bagiml degiskene gore dlglilmesi esastir.
Calisma boyunca deney grubu 6grencilerine BDO, kontrol grubu 6grencilerine ise
geleneksel 6gretim uygulanmistir. Yari deneysel desenle yiiriitiilen bu ¢alisma Tablo

3.1.’de soyle 6zetlenmistir.
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Tablo 3.1.

Arastirmanin Deneysel Deseni

2 . Akilda
Grup On Test Ogrenme Ortami Son Test Kaliclhk Testi
Deney GeoGebra yaziliminin
Grubu Tu T kullanildig1 BDO ortami Tu, T2 1
Kontrol S
Grubu T1, T2 Geleneksel 6gretim ortami T, Ty T

T1: Dogrusal denklemler ve grafikleri bilgi testi, T,: Matematik kaygis1 6lgegi

Tablo 3.1.’de goriildiigii gibi arastirma ¢ok denekli ve ¢ok faktorli yapiya
sahiptir. Tabloda gosterilen 6lgme araglari, arastirmanin veri toplama araglar1 kisminda

ayrintili sekilde anlatilacaktir.

Ayrica yapilan bu arastirmada deney grubu 6grencilerinin matematik 6gretiminde
GeoGebra kullanimina yonelik goriigleri yorumlanmistir. Boylece mevcut durum
derinlemesine incelenerek katilimcilarin algilart ve deneyimleri agikga ortaya
konulmustur. Arastirma konusunun yapisi itibariyle bu nitel arastirma yontemini
kullanmak uygun goriilmiis ve Ogrencilerin matematik Ogretiminde GeoGebra
kullanimina yonelik goriislerini derinlemesine ortaya ¢ikarmak, goriisleri ¢ercevesinde
sebep sonug¢ iliskisini kurabilmek adina durum ¢alismast yapilmistir. Durum
calismasinda, duruma iliskin etkenler (olaylar, bireyler, ortam, siiregler, vb.) biitiinciil
bir yaklasimla incelenir ve ilgili durumu nasil etkiledikleri, ilgili durumdan nasil
etkilendikleri tizerine odaklanilir. Ancak bu arastirma deseniyle yapilan ¢aligmalarin bir
duruma iliskin sonuglarinin benzer durumlarin anlasilmasina iligskin olarak ornekler ve

deneyimler olusturmasi beklenir (Yildirim ve Simsek, 2008).
3.1.1. BDO Materyalleri ve Cahsma Yapraklarimin Hazirlanmasi

Gilinlimiizde fen ve matematik alanindaki hizli gelismeler her yas grubundaki
cocuga matematikle ilgili kaliteli egitim firsatlar1 saglamayr zorunlu kilmaktadir.
Cocuklarin daha basarili olabilmeleri ve matematige karst olumlu tutumlar
gelistirebilmeleri  i¢in uygun egitim ortamlart ve materyallerinin saglanmasi
gerekmektedir (Arnas, 2004).



46

Giines ve Celikler (2009) tarafindan yapilan ¢alismaya gore ise 6grenilmesi zor
olan soyut ve kompleks konularin 6grenimine yardimer 6gretici araglarin kullanilmasi
Ogrencilerin basar1 diizeyini artirmaktadir. Ayrica yapilan ¢esitli arastirmalarda da
Ogretilecek konuyla ilgili bir sey iiretmenin §grenci motivasyonunu ve basari diizeyini

olumlu etkiledigi saptanmuistir.

Calismanin ilk asamasinda uygulamadaki 6grencilerin derste aktif olmalarini
saglayacak ve dikkatlerini ¢ekecek dinamik matematik yazilimi GeoGebra kullanilarak,
dinamik 6zellige sahip materyaller hazirlanmistir. Daha sonra, bu etkinliklere destek
mahiyetinde, Ogrencilerin her bir etkinlikte yer alan matematiksel yapilar
kesfetmelerine yardimci olabilecek ¢alisma yapraklari hazirlanmistir.  Boylelikle
materyallerin etkinlikte kullanilmasina iliskin olarak O6grencilere yonerge niteliginde

olan caligma yapraklariyla desteklenen bir 6grenme ortami olusturulmustur.

Matematik &gretim ortamlarinda istenilen kaliteyi yakalamak amaciyla BDO
materyalinin gelistirilmesine karar verilmeden once Ogrencilerin dgrenmekte zorluk
cektigi ve kavram yanilgisina distiikleri konularin tespiti igin literatiir taramasi
yapilmigtir. Literatiir taramasi1 sonucunda oOgrencilerin dogru denklemi konusunu
anlamakta zorluk cektigini ve bazi kavram yanilgilarina sahip oldugunu ortaya koyan

arastirmalar tespit edilmistir (Birgin, 2006; Stump, 1996).

Ogrencilerin  konuyla ilgili 6grenmelerinde yasadiklart giicliikleri en aza
indirmek igin 7. simif matematik dersi miifredatinda yer alan “Dogrusal Denklemler ve
Grafikleri” konusunun alt 6grenme alanlarindaki kazanimlara uygun olarak GeoGebra
yazilimi ile olusturulan BDO materyalleri (dinamik calisma sayfalari) hazirlanmistir (EK
41.1.-4.24.1).

[Ikdgretim 7. smf miifredatinda yer alan Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
konusunun ders programindaki alt 6grenme alanlari, kazanimlar1 ve ders saatleri ise

Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2.

Dogrusal Denklemler ve Grafikleri Alt Ogrenme Alanina Ait Kazanimlar

Ogrenme Alam  Alt Ogrenme Alanlan Kazamimlar Siire
o Dogrusal denklemleri 3d

Dogrusal iliskiler ers

aciklar saati

Dogrusal -

denklemler ve Kartezyen koordinat Kartezyen koordinat 3 ders
grafikleri sistemi sistemini agiklar ve kullanir saati
Dogrusal denklemler ve Dogrusal denklemlerin 3 ders

grafikleri grafigini ¢izer saati

Kontrol grubunda Toker (2010) tarafindan yazilan matematik ders kitabi ve
ogrenci ¢alisma kitabi takip edilirken, deney grubunda ise aymi kitaplarmn ilgili konu
igerigine bagli olmak iizere BDO y&ntemine uygun olarak olusturulmus materyaller ve
calisma yapraklari (EK-4) takip edilmistir. Materyallerin hazirlanmasinda 6ncelikle
kazanimlara dikkat edilmesinin yani sira bu siiregte ilkdgretim 7. sinif diizeyindeki
yardimc1  kaynaklar, ¢esitli matematik  siteleri  (www.matematikcifatih.com,
www.dersvizyon.com, www.matematikneferi.com) ve GeoGebra sitesinde ortak

kullanima agilmis olan materyaller incelenmistir.

BDO materyallerinin yani sira ¢aligma yapraklari da hazirlanngtir (EK 4.1.-
4.24.). Costu ve Unal’a (2004) gore calisma yapragi, dgrencilerin dgrendikleri bilgilerin
kaliciligin1 ve yapilan etkinliklerle konunun hatirlanma diizeyini arttirmaktadir. Bu
nedenle materyallerin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6grencilere yonelik olarak

calisma yapraklar: gelistirilmistir.

Materyal ve calisma yapragi gelistirme ve uygulama siirecinde dikkat edilen

hususlar ise soyledir;

» Calisma yapraklar 6grencilerin kendilerinin doldurmasi amaciyla diizenlenmis
oldugundan agik ve anlasilir ifadeler igermelidir.

> Ogrencilere hazir bilgi verilmemeli aksine bilgiye kendilerinin ulasmasi
saglanmalidir. Bilgisayar ortamlarinda dgrencilerin bulus yoluyla 6grenmeleri i¢in agik

uclu calisma konusu igeren calisma yapraklari sunulmali ve Ogrenciler calisma
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yapraklarini doldurmaya calisirken 6gretmen onlara rehberlik etmeli, anahtar sorularla
onlarin kesfedilmesi istenen kavramlara yoneltmelidirler (Baki, 2002).

> BDO materyalleri 6grencilerin model kurabilmelerine, mantiksal ¢ikarimda
bulunabilmelerine, matematiksel ifade ve sembolleri dogru kullanabilmelerine yardim
etmelidir.

» Hazirlanan materyaller dogru denklemi ve grafiklerinin incelenmesinde
O0grencinin degisken tizerinde farkli degerler girme, meydana gelen degisikligi ayni
ekran iizerinde olusan dogrular izleme ve dogru lizerinde istedigi gibi hareket etme
imkan1 sunmaktadir. Bu materyaller kullaniciya veri girme ve izleme firsati vermesi
nedeniyle bilgisayar ile kullanici arasinda etkilesim saglamaktadir. Boylelikle
Ogrencinin dogru denklemi ve grafikleri konusunda yeni bilgiler kesfetmesine ve
kurmasina yardimci olunmaya calisilmigtir.

» Yapilan etkinlikler bireysel ya da grup ¢alismalarina uygun olmalidir.

» Calisma yapraklar1 6grencilerin kendi bilgilerini yeniden olusturabilmelerine
yonelik hazirlanmalidir. Ayrica hazirlanan calisma yapraklariyla bilgi 6grenciye
dogrudan aktarilmadan, ipucu niteligindeki sorularla 6grencinin bilgiyi kesfetmesi ve
¢esitli sonuglara ulasmasi1 amaglanmalidir.

» Caligma yapraklar1 Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde hazirlanmali ve
onlarin Ogrenilmesi gereken Ozellik, iliski, kavramlar hakkindaki meraklarini

artirabilmelidir.

Uygulamaya gegmeden Once aragtirmanin yiiriitiildiigii okulda deney ve kontrol
grubu disinda kalan diger smnifla bir pilot uygulama yapilmistir. Miifredata gore
“Dogrusal denklemler ve Grafikleri” konusundaki ilgili kavramlarin dgretildigi tarihten
onceki 2 hafta boyunca GeoGebra yaziliminin kullanildigi pilot uygulama yapilmistir.
Pilot uygulamanin yapilis amaci uygulamada olabilecek eksikliklerin 6nceden
giderilmesidir. Pilot uygulamanin yapildig: derslerde belirlenen eksiklikler g6z oniinde
bulundurularak uygulamada kullanilacak materyaller uzman ekip (bir 6gretim elemani
ve iki matematik egitimi uzmani) tarafindan gozden gecirilmis, diizeltilmeye
calisilmigtir. Materyallerin eksik bulunan yanlar1 uzman ekiple yapilan uzun bir ¢alisma
(projeksiyonla yansitilan materyaller ve ¢alisma yapraklar1 3-4 saat boyunca ekipge
degerlendirilmistir) ile giderilmeye ¢alisilmis ve asil uygulama i¢in daha etkili 6gretim

materyalleri olusturulmustur. Pilot uygulamalardan sonra son halini alan materyaller ve
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calisma yapraklarimin artik uygulamada kullanilmak {izere hazir hale geldigi

distinilmistiir.
3.1.2. Uygulama

Erzurum ilinde bulunan bir ilkdgretim okulunun idarecilerine ve matematik
Ogretmenlerine ¢aligmanin yapis1 hakkinda bilgi verildikten sonra arastirmayi
gerceklestirebilmek amaciyla 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izin almmistir
(EK-6). 20102011 egitim-dgretim yili Mart aymnm son iic haftasinda BDO
uygulamasinin yapildigr deney grubu igin bilgisayar laboratuvarinda, geleneksel
ogretimin yapildigi kontrol grubu i¢inse smif ortaminda gergeklestirilmistir.
Uygulamada her iki gruba da ilk hafta Dogrusal Denklemler konusuyla ilgili
kavramlarin Ogretimi, ikinci ve liglincii hafta ise Dogrusal Denklemlerin Grafikleri

konusuyla ilgili kavramlarin 6gretimi yapilmustir.

Dogrusal denklemler ve grafikleri konusuyla ilgili kavramlarin 6gretimi hem
deney grubu hem de kontrol grubunda arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
Boylece 6gretmenden kaynaklanabilecek 6grenci basarisindaki farkliliklar giderilmeye

calisilmigtir. Arastirmact her iki grupta da miifredatin icerigine uygun ders anlatmistir.

Kontrol grubuna ders anlatimi miifredat dogrultusunda geleneksel o6gretim
yontemiyle gerceklestirilmistir. Geleneksel Ogretimin yapildigi smnifta 6gretmen
merkezli anlayis dogrultusunda 6gretim yapilmisg, genelde diiz anlatim yontemi ve soru-
cevap teknigi kullamilmig, tahta, ders kitaplar1 disinda Ogretim materyali

kullanilmamustir.

Deney grubunda ise ders anlatimi miifredat dogrultusunda 6nceden hazirlanan
materyaller ve ¢alisma yapraklariyla gergeklestirilmistir. Uygulamanin yapildigi okulun
bilgisayar laboratuvari egitim-6gretim bakimindan iyi bir yapiya sahiptir. Laboratuvarda
internet baglantis1 olan 24 bilgisayar, portatif yazi tahtast ve bir projeksiyon
bulunmaktadir. Hazirlanan BDO materyallerinin bilgisayarlarda kullanilabilir hale
getirilmesi i¢in uygulamadan once laboratuvardaki her bir bilgisayara iicretsiz olarak

GeoGebra yazilimi indirilmistir. Uygulama esnasinda deney grubu 6grencilerinin her
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biri deneme yapabilme, varsayimda bulunabilme, genelleme yapabilme gibi firsatlara

sahip olmustur.

Arastirmact tarafindan deney grubu Ogrencilerine bir ders saati boyunca
GeoGebra yazilimi ve materyallerin kullanimina iliskin tanitim semineri yapilmuistir.
Deney grubu dgrencilerinin GeoGebra’yr kullanabilmeleri i¢in ¢alismada kullanilacak
komutlar, araglar 6greticinin kullandig1 bilgisayara bagli projeksiyonun yansitilmasiyla
gosterilmis ve Ogrencilerin kendilerinin de bilgisayarlarindan uygulama yapmalarina
firsat saglanmistir. Bu sayede oOgrenciler yazilima asina olmustur. Sekil 3.1.°de

uygulamanin yapildigi sinif ortami gosterilmistir.

Sekil 3.1. Uygulamanin yapildigi sinif ortami

Arastirmaci, etkinliklerin yiiriitiilmesi siirecinde Ogrenci merkezli 6gretim
anlayisin1  benimseyerek dogrudan bilgi vermek yerine Ogrencilerin  bilgiyi

yapilandirmalarinda  onlara rehberlik etmistir. Ogrenciler tarafindan yeterince
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Ogrenilemeyen ve yanlis Ogrenilen noktalar siif tartigmasi yapilarak giderilmeye

calisiimustir.

Miifredata uygun olacak sekilde siraya konulan ve numaralandirilan BDO
materyalleri ve ¢alisma yapraklarindan o derste islenecek konuyla ilgili olanlar1 deney
grubu Ogrencileri laboratuvara geldiklerinde dagitilmistir. Calisma yapraklarindaki
yonergeler esliginde ogrencilerin BDO materyalini kullanmalar1 saglanmistir. Ders
sonrast ¢alisma yapraklar1 toplanmisve 6grencilerin yazdiklarinin dogrulugu hakkinda

degerlendirme yapilmaistir.

Calisma yapraklarimin  degerlendirilmesinde +,- (dogru, yanlig) ifadeleri
kullanilmig ya da konuyla ilgili dnemli goriilen kisa agiklamalar yapilmistir. Sonraki
ders Ogrencilere dagitilacak c¢aligma yapraklari yaninda degerlendirilen calisma
yapraklar1 da onlara verilmistir. Ogrenciler ders disinda da 6grenme imkan1 saglayan
GeoGebra yazilimi sayesinde aldiklart doniitlere gore eksiklerini tamamlamaya
calismislardir. Derse baslamadan 6nce Ogrencilerin onceki dersle ilgili 6grendiklerini
gozden gecirmek amaciyla 5 dk siireyle hatirlatmalar yapilmistir. Daha sonra diger

etkinliklere gecilmistir.

Bu kapsamda yapilan BDO uygulamasr ile ilgili siire¢ Tablo 3.3.’te agiklanmustir.
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Arastirma stireci
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Uygulama Siireci Oncesi

>

Literatiir taramasi1 yapilmistir.

>

GeoGebra yaziliminin teknik 6zellikleri {izerinde c¢alisilmis ve GeoGebra

ile ilgili 6rnekler incelenmistir.

Uygulamadaki etkinlikler i¢in BDO materyalleri ve calisma yapraklari

olusturulmustur.

Hazirlanan materyaller ve caligma yapraklart uzman ekip tarafindan

incelenmis, eksiklikleri giderilmistir.

Ogretilecek kavramlara iliskin miifredat kazanimlarina uygun olarak 6n-
son test ve akilda kalicilik testi olarak kullanilacak bilgi testi
hazirlanmistir. Uzman ekip ve 6gretim elemanlar1 hazirlanan bilgi testini
incelemistir. Testin eksiklikleri bu goriisler yardimiyla giderilmeye

calisilmastir.

Bilgi testinin giivenirligi i¢in iki farkli ilkégretim okulunda toplam 103

ogrenciye bilgi testi uygulanmis ve bilgi testi giivenilir bulunmustur.

Uygulamadan 2 hafta once uygulamanin yapildigi okulun bilgisayar

laboratuvarinda pilot uygulama yapilmistir.

Uygulama baslamadan once her iki grupta da basar1 ve matematik kaygi

oOn testleri uygulanmistir.

Uygulama Siireci

Uygulamaya baglarken oncelikle 1 ders saati boyunca Ogrencilere

GeoGebra tanitim dersi yapilmistir.

Deney grubu oOgrencilerine bilgisayar laboratuvarinda GeoGebra
yazihmimnin  kullanildigit BDO ile 6gretim yapilirken kontrol grubu

ogrencilerine sinif ortaminda geleneksel yontemle 6gretim yapilmustir.

Uygulama Siireci Sonrasi

Uygulama sonunda matematik kaygi testi ve hazirlanan bilgi testi her iki

gruba da son test olarak uygulanmstir.

Deney grubu o6grencilerinin GeoGebra yazilimmin kullamldigi BDO
yontemine yonelik goriiglerini almak amaciyla odak grup gorligmesi ve

yazili miilakat yapilmistir.

Calismadan 8 hafta sonra her iki gruba da akilda kalicilik testi uygulanmis

her iki grubun 6grenmelerindeki kaliciligin karsilagtirilmasi yapilmistir.




53

3.1.3. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirma, bir ilk6gretim okulunda bulunan 7.siniflarin iki subesinde 6grenim
goren Ogrencilerle smirlandirilmistir. Hazirlanan testteki agik uglu sorular literatiir
gozden gegirilerek ve uzman goriisii alinarak giiglendirilmistir. Arastirmada veriler
nesnel bir sekilde toplanmistir ve toplanan verilerin analizi yapilmigtir. Test ve
miilakatlardan elde edilen bulgular anlamli bir biitiin olarak verilmeye calisilmistir.
Bulgular aciklamada literatiir taramasindan faydalanilmistir. Bulgulardan yola ¢ikarak
yapilan tahminler ve genellemeler elde edilen verilerle tutarli olmustur. Elde edilen
bulgularin ve sonuglarin gergegi yansitmasina ve arastirma sorulariylatutarli olmasina
dikkat edilmistir. Ulasilan sonuglar, konu iizerinde yapilmis baska arastirmalarin
sonuclar1 ile karsilastirilmistir. Arastirmanin  ham verileri baskalar1 tarafindan

incelenebilecek sekilde saklanmuistir.

Arastirmanin giivenirligi igin ise sunlar yapilmistir. Arastirmadaki veri toplama
araclar literatiir taramast ve uzman goriisleri alinarak gelistirilmistir. Aragtirmanin
yontemi ve ¢aligmanin yiiriitilmesinde takip edilen basamaklar acik ve ayrintili bir
sekilde yazilmistir. Uygulamaya katilan 6grencilere uygulamalar dncesinde ayrintili
bilgi verilmistir. Uygulama kosullarinin tiim bireyler igin esit olmasi saglanmustir.
Verileri analiz etme, yorumlama ve sonuglara ulasma konusunda nelerin yapilacagt agik
bir sekilde belirlenmigstir. Ulasilan sonuclarin giivenirligini gostermek i¢in konuyla 1lgili
yapilan bagka arastirmalardan faydalanilmigtir. Elde edilen veriler herhangi bir yorum
katilmadan sunulmus ve yorumlama sona birakilmistir. Sonuglar verilerle uyum

igerisinde verilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin  ulagilabilir evrenini, Erzurum ilinde bulunan ilkdgretim
okullarinda 2010-2011 egitim-6gretim yilinin bahar yariyilinda 6grenim goren 7. sinif
Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmada calisilmas: diisiiniilen evrendeki gozlem
birimleri belli niteliklere sahip kisilerden olusturulmustur. Bu nedenle arastirmanin
ornekleminin se¢iminde seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme

kullanilmistir. Olgiit drneklemede 6rneklem igin belirlenen 6lgiitii karsilayan birimler
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(nesneler, olaylar vb.) oOrnekleme dahil edilirler (Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, ve Demirel, 2009). Uygulamanin yapildigi1 subelerden biri BDO yapilacag
deney grubu, digeri geleneksel 6gretimin yapilacagi kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Nicel verilerin elde edildigi aragtirma Orneklemini, uygulamanin yapildig: ilkdgretim
okulunun 7. siniflarinin iki subesinde 6grenim goren toplam 57 (kontrol grubu; N= 28,
deney grubu; N=29) 6grenci olusturmaktadir. Nitel verilerin elde edildigi arastirma
orneklemini ise uygulamanin yapildigi okuldaki 7. siniflardan bir subesinin 6grencileri
(deney grubu; N=29) olusturmaktadir.

Deneysel ¢aligmalarda grup secimi onemlidir. Ciinkii uygulamadan sonra deney
ve kontrol gruplart arasindaki bagimli degisken (bu ¢alismada basari, matematik kaygi
diizeyleri ve akilda kalicilik) agisindan farkliliklarinin olup olmadigina karar vermede
uygulama Oncesinde ayni 6zelliklere sahip gruplarin belirlenmesi gerekir. Yar1 deneysel
yiirlitilen bu ¢alismada da gruplar (bagimsiz degisken) arasi farliliklarinin en diisiik

seviyeye getirilmesi i¢in uygun olan grup belirleme yontemleri kullanilmistir.

Uygulamaya baglamadan oOnce uygulama okulunda bulunan smiflardaki
Ogrencilerin uygulamadan bir 6nceki yar1 donemde aldiklar1t matematik dersi donem
sonu not ortalamalar1 Ogretmenlerinden alinmig ve Ogrencilerin matematik dersi
akademik basarilarinin ortalamaya yansitilmasiyla siniflar arasi puanlarin bagimsiz grup
t-testi sonuglarina bakilmistir. Boylece deney ve kontrol grubu smiflar1 arasindaki

denklik en yiiksek seviyeye getirilmeye ¢alisiimistir.

Matematik kaygis1 konusunda yapilan ¢calismalar, matematik kaygisinin basariyi
olumsuz yonde etkileyen bir degisken olabilecegini gostermistir (Erktin, Dénmez, ve
Ozel, 2006). Bu nedenle uygulamaya katilacak ogrencilerin seciminde var olan
matematik kaygi diizeylerinin de uygulama sonrasi basari puanlarini etkileyecegi
diisiiniildiiginden deney ve kontrol gruplarina matematik kaygi 6n testi uygulanmistir

(EK-2) .

Ogrencilerin bilgisayar1 kullanma seviyelerinin denk olmas1 agisindan okuldaki

tiim siiflara bilgisayar dersi veren ayni bilgisayar 6gretmeninin goriisleri de alinmistir.
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Ayrica uygulamaya katilan gruplarin farkliliklarinin en aza indirilmesi i¢in
“Dogrusal denklemler ve Grafikleri” alt 6§renme alanlarinin kazanimlarina uygun

olarak hazirlanan bilgi testi puanlarina bakilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Calismada ele alinan arastirma sorularina yonelik olarak veri toplama araglari
kullanilmistir. Bu aragtirmanin nicel veri toplama araglar1 olarak dogrusal denklemler ve
grafikleri bilgi testi (EK-1) ve Matematik Kaygis1 Ol¢egi-MKO (EK-2) kullanilmistir.
Bilgi testi arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup uygulamada 6n test, son test ve akilda
kalicilik testi olarak kullanilmistir. Ayrica Erktin, Dénmez, ve Ozel (2006) tarafindan

hazirlanan MKO ise ¢alismada &n test ve son test olarak kullanilmistir.

Arastirmada, nitel veri toplamak amaciyla ise yazili miilakat ve odak grup
goriismesi yontemleri kullanilmigtir. Bu yontemlerle, deney grubu 06grencilerinin
GeoGebra kullanimima dair goriisleri belirlenmeye caligilmistir. Yapilan odak grup
goriismesi ile farkli goriislerin bir arada tartismaya acilmasiyla ortaya ¢ikan sonuglar

degerlendirilmistir.
3.3.1. Dogrusal Denklemler ve Grafikleri Bilgi Testi

Bu arastirmada nicel veri toplama araci olarak 14 agik uclu sorudan olusan
dogrusal denklemler ve grafikleri bilgi testi kullanilmistir. Bu testteki sorular ilk6gretim
matematik programindaki kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmigtir. Bu test, uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasi 6grencilerin bu konunun alt 6grenme alanlariyla ilgili basari
durumlarmi belirlemek igin hazirlanmistir. Ogrencilerden ikisinin bu bilgi testine

vermis olduklari cevaplar taranarak ekte verilmistir (EK-5).

Bilgi testinin kapsam gecerligi, lic matematik 6gretmeni, ti¢ lisansiistii 6grencisi
ve dort 6gretim elemaninin goriisleri alinarak saglanmaya caligilmistir. Alinan goriisler
dogrultusunda bilgi testinin matematik 6gretim programindaki kazanimlari Ol¢tiigi

yargisina ulagilmistir.
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Testin giivenirlik tespiti yapilmadan once belirtke tablosuyla birlikte bilgi testi

uzmanlara verilmis ve Onerileri istenmistir. Tablo 3.4’te kazanimlara gore hazirlanan

testin belirtke tablosu gésterilmistir.

Tablo 3.4.

Belirtke Tablosu

Konular MEB Kazanimlar I¢cerdigi Soru Numaras1  Sizin éneriniz
Dogrusal Dogrusal denklemleri

iliskiler S eiklar 1,2,3/4,6,7,8
Kartezyen Kartezyen koordinat
Koordinat sistemini agiklar ve

Sistemi 5,9,10,12,13

kullanir

Dogrusal Dogrusal denklemlerin

Denklem grafigini gizer 11,14
Grafikleri

Kazanimlar1 6lgtiigli yargisina varilan bilgitestinin giivenirligi i¢in uygulama

okulundan farkli iki ayr1 okulda toplam 103 6grenciye uygulanmistir. Testin gilivenirlik

analizleri SPSS16.0 (Statistical Package for Social Sciences) istatistik paket programi

kullanilarak Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Bu ¢alismada kullanilan

bilgi testinin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi1 0.904 olarak hesaplanmustir.

3.3.2. Matematik Kaygisi Ol¢egi

Ogrencilerin matematik kaygilarmi 6lgmek amaciyla kullamlan MKO Erktin,

Dénmez, ve Ozel (2006) tarafindan gelistirilmistir. Olgek 4°lii likert tipinde olup 45

maddeden olusur. Arastirmada kullanilan MKO’deki maddeler “Hicbir zaman”,

“Bazen”, “Siklikla”, “Her zaman” seklinde dort kategori yardimiyla degerlendirmeye

alinmigtir. Bu &lgekten alinabilecek en diisiik puan 45, en yiiksek puan ise 180’dir.

Yiiksek puan, yiiksek matematik kaygisi anlamina gelmektedir.



S7

Olgek analiz edilirken dlgegin 4., 10., 13., 20., 27., 32., 35., 40. ve 43. maddeleri
olumlu diger maddeleri olumsuz madde olarak ele alinmistir. Arastirmada kullanilan
MKO ol¢egindeki olumlu maddeler igin verilen cevaplar “ Higbir zaman=4",
“Bazen=3", “Siklikla=2 ”, “ Her zaman=1" seklinde ve olumsuz maddeler ise “ Higbir

zaman=1", “Bazen=2", “ Siklikla=3 ”, “ Her zaman=4" seklinde puanlanmustir.
3.3.3.0dak Grup Goriismesi ve Yazilh Miilakat

Bu arastirmanin nitel verilerini toplamak amaciyla odak grup goriismesi ve yazili

miilakat yapilmistir.

Yapilan ¢alisma sonrasinda odak grup goriismesinden once dgrencilerin ¢aligma
hakkindaki goriislerini bireysel olarak almak amaciyla deney grubu 6grencilerine dort
acik-u¢lu sorudan olusan bir yazili miilakat yapilmistir. Yazili miilakatta 6grencilere

yoneltilen sorular (EK-3)’te verilmistir.

Ogrencilerin yedinci sinifta olmalarindan dolayr yazili miilakat sorularimni
cevaplarken birebir ifadelerde zorlanacaklari diisiiniilerek nitel verilerin toplanmasi
asamasi1 odak grup goriismesi ile desteklenmistir. Boylelikle onlarin grup igerisinde yeni
fikirleri tiretebilecekleri bir ortam olusturulmaya calisilmistir. Yapilan odak grup
goriismesinde yoneltilen her soru i¢in yorum yapmak isteyen 6grencilere teker teker s6z

hakk1 verilmistir.

Nitel veri toplama teknigi olan odak grup gériismesi yapan bir aragtirmaci belli
bir gruba sorular yoneltir ve cevaplarini1 gruptaki diger kisilerin duyacag: sekilde ifade
etmelerini ister. Katilimcilar birbirlerinin yoneltilen sorulara verdikleri cevaplar
duyacak sekilde otururlar. Bu sesli oturumda katilimcilar konu hakkinda farkl fikirler
ortaya koyar. Odak grup gorlismesinde sesli bir sekilde fikirler beyan edildigi i¢in diger
katilimcilar da konuyla ilgili olarak kendi diisiincelerinden baska ek yorumlar
yapabilirler (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2009). Boylece grup dinamikleri sorulara verilen
yanitlarin kapsamini ve derinligini etkileyen 6nemli bir etken olmaktadir. Odak grup
goriismeleri tek bir bireyden elde edilemeyecek kadar zengin veri elde edilmesini
saglar. Odak grup gorlismesinin calismalarda 6nemli tutulmasinin nedeni gruplarin
bireylerden daha yaratic1 fikirler sunmasi bir sorunu daha kisa slirede gergege yakin

¢oziimler sunarak genis kapsamli segenek iiretebilmeleridir (Yildirim ve Simsek, 2008).
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Bu calismada yapilan odak grup goriismesinde 6grencilere yoneltilen sorularin
birkagindasoru basliklar1 veya tarzlari O6nceden belirlenmis olmasina ragmen bazi
sorular mevcut duruma gore ortaya ¢ikmis olup dogal siirece uygun sekilde sorulmustur.
Goriisme bireylere ve sartlara uydurulabilir sekilde yiiriitiildiigiinden olusan sohbet
havasi 6grencilerin sorulara karst daha ilgili ve alakali olmalarmi saglamistir. Bu

nedenle yapilan odak grup goriismesi yar1 yapilandirilmig ¢alisma niteligindedir.

Bu agiklamalar dogrultusunda deney grubu 6grencileri ile yapilan odak grup
gorismeler GeoGebra’nin  kullamimina iliskin  goriisleri  belirleme, GeoGebra
kullaniminin uygulanabilirligini anlayabilme, GeoGebra kullaniminin matematik
ogretiminde olusturdugu farki ortaya ¢ikarma, GeoGebra materyallerinin kullanildig
bilgisayar destekli derslerinyararlarim1  ve smurliliklarimi  daha  derinlemesine

belirleyebilmek adina yapilmistir.

GeoGebra uygulamalar1 sonrasinda 6grenci goziiyle matematik 6gretiminde
GeoGebra kullanimi iizerine goriisleri belirlemek i¢in goniilliiliik esasiyla yapilan odak
grup gorlismesinde katilimcilarin tanisik oldugu soézciikler kullanilarak anlasilirlik
artirtlmaya c¢alistlmigtir.  Sorulan sorularla, 6grencilerin bilgisayar destegi alarak

matematik dersi islemeleriyle ilgili algilart hakkinda fikir ve goriigleri alinmustir.

Yapilan odak grup goriismesiyaklagik 10-15 dakika siirmistiir. Ayrica

gorliismeler 6grencilerin izniyle ses kayit cihazi kullanilarak kayit altina alinmastir.

3.4. Verilerin Analizi

Dogrusal denklemler ve grafikleri bilgi testi ile matematik kaygisi Olgegi
puanlar1 bakimindan gruplar arasi farkliligi belirlemeyi amaglayan arastirmanin birinci
kisminda elde edilen verileri analiz etmek SPSS 16.0 paket programi kullanilmistir.
Deney ve kontrol gruplari arasindaki dogrusal denklemler ve grafikleri bilgi testi ile
matematik kaygisi 6l¢ceginden elde edilen verilerin karsilastirilmasinda bagimsiz grup t-
testi kullanilmistir. Gruplarin puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligi, 0,05

diizeyinde yorumlanmastir.
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Verilerin analizinde Ogrencilerin bilgi testindeki sorulara verdikleri cevaplar
detayl bir sekilde incelenmis ve cevaplar1 “dogru”, “yanlis veya bos” olmak iizere iki
kisimda degerlenmistir. Her bir soruya verilen cevap dogru ise 1 puan, yanlis veya bos
ise 0 puan verilmistir. Testte bulunan 14 soru igerisinde verilen herbir madde veri
analizinde bir soru olarak degerlendirilmistir. Bu durumda veri analizi yaparken
toplamda 44 soru degerlendirilmeye tabi tutulmustur. Dogrusal denklemler ve grafikleri

bilgi testinden alinabilecek en yiiksek puan 44, en diisiik puan O olarak belirlenmistir.

Matematik Ogretiminde GeoGebra kullanimina yonelik O6grenci goriislerini
belirlemeyi amaglayan arastirmanin ikinci bolimiinde toplanan nitel verilerin analizi ise

betimsel analiz ve igerik analiziyle degerlendirilmistir.

Yapilan bu c¢alismada nitel veri analizi yontemlerinden igerik analiziyle
kavramlara ve iligkilere ulasma, kavramlar arasindaki iliskilerin belirlenmesi tizerinde
durulmustur. Boylece verilerin tanimlanmasit ve verilerle ilgili gergeklerin ortaya

konmasi amaglanmaistir.

Tablo 3.5.te nitel verilerin toplanmasinda ¢alisilan gruba, kullanilan veri

toplama araglari ve analiz tiiriine yer verilmistir.

Tablo 3.5.

Arastirma Nitel Veri Orneklemi, Veri Toplama Araglar: ve Kullanilan Veri Analiz

Yontemleri
Orneklem Veri Toplama Araclan Veri Analiz Yontemleri
Denev Grubu Yazili miilakat Igerik Analizi
y Odak Grup Gériismesi icerik Analizi

Icerik analizi, yazili ve s6zlii materyallerin sistemli bir analizidir. igerik analiziyle
kisilerin soylediklerinin ve yazdiklarinin kodlanarak sayisallastiriimasi saglanir. Igerik

analizi sonuglar1 genelde frekans veya yiizde tablolar1 seklinde sunulur (Balci, 2009).
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Gozlem ve gorlismelerden saglanan verilerin analizinde kullanilan igerik analizi
(Bliyiikoztiirk ve digerleri, 2009) yontemiyle farklilik gosteren insan davranmiglar
tizerinde dolayli yollarla ¢alisma saglanir. Bu yontem bazi kurallara dayali olarak
kodlamalar yapilarak belli bir metnin sézciiklerinin kategorilerle 6zetlenen sistematik
bir tekniktir. Icerik analizi kurumlarin, birey ve ekiplerin ilgi alan tespit ve
tanimlamasinda kullanighdir. Bu teknikle tutum, inang, diisiince ve degerler ortaya

konur (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2009).

Arastirmanin “Matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimina yonelik 6grenci
goriigleri nelerdir?” arastirma sorusuna cevap aramak ic¢in yapilan odak grup
goriismesinde alinan ses kayitlari dinlenmis ve yazili metinlere dokiilmiistiir. Bu yazili
metinler birka¢ defa okunarak kodlamalar yapilmistir. Bu asamadan sonra belirlenen
kodlamalar yardimiyla veriler indirgenmistir. Yapilan goriismeler sonucunda elde edilen

veriler incelenmis, aragtirmayla bagdasmayanlar ¢ikarilmistir.

Yazili miilakatlardan elde edilen verilere gore de kodlamalar yapilmis, kodlar
diizenlenmis ve bulgular tanimlanarak yorumlanmistir. Ayrica, kodlarin hangi siklikta
tekrar ettigi hesaplanarak frekans halinde tablolagtirilmistir. Odak grup goriismesi ve
yazili miilakattan elde edilen bazi ciimleler birebir alinarak bulgular boliimiinde yer
verilmistir. Nitel verilerin analizi slirecinde goriisme ve miilakatin yapildigi deney

grubu 6grencileri O 1°den O 26’ya kadar kodlanmustir.
Veri analizi siirecinde izlenen asamalar asagida belirtildigi gibidir:

» Odak grup goriismesi verileri yaziya gegirilmistir

» Odak grup goriismesi ve yazili miilakat verileri diizenlenmistir
» Anlamli veriler belirlenmistir

» Verilerkodlanmistir

» Bulgular yazilmistir



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

Bu bosliim, BDO yénteminin kullanimindan elde edilen nicel bulgular ve BDO
yonteminin kullanimindan elde edilen nitel bulgular olmak lizere iki baslik altinda

toplanmustir.

4.1.BDO Yénteminin Kullammindan Elde Edilen Nicel Bulgular

Arastirmanin dogrusal denklemler ve grafiklerinin dgretiminde BDO yonteminin
etkinligini belirlemeyi amaglayan bu kisminda, uygulamaya baslamadan once deney ve
kontrol grubu 6grencilerine yapilan 6n testlerin (dogrusal denklemler ve grafikleri bilgi
testi, matematik kaygisi 6lgegi) analiz sonuglar1 agagida verilmistir. Buna gore bagimsiz
grup t-testi ile gruplarin, matematik karne notu puanlar1 analiz edilerek elde edilen

sonuglar Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1.

Matematik Dersi Karne Notlar:

Grup N X SS t p
Deney Grubu 29 39,69 6,651
0,29 0,977
Kontrol Grubu 28 39,50 6,630

Elde edilen bu verilere gore, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin

matematik karne notlar1 arasinda baslangicta anlamli bir farklilik yoktur.
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Gruplarin matematik kaygi puanlarinin analizi Tablo 4.2.” de verilmistir.

Tablo 4.2.

On Test Matematik Kayg: Puaniar:

Grup N X SS t p
Deney Grubu 29 93,24 5,651
-0,855 0,396
Kontrol Grubu 28 98,07 5,645

Elde edilen bu verilere gore, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin

matematige karsi kaygilari arasinda baslangigta anlamli bir farklilik yoktur.

Gruplarin dogrusal denklemler ve grafikleri bilgi testinden aldiklari puanlarin

analizi de Tablo 4.3.’teverilmistir.

Tablo 4.3.

Dogrusal Denklemler ve Grafikleri Konusu On Test Basart Puanlart

Grup N X SS t p
Deney Grubu 29 8,69 1,702
-1,609 0,113
Kontrol Grubu 28 11,43 1,711

Elde edilen bu verilere gore, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin dogrusal
denklemler ve grafikleri konusu ile ilgili bagar1 puanlari arasinda baslangigta anlamli bir
farklilik yoktur.

Bu sonuglara gore, deney ve kontrol grubu olarak secilen siniflardaki 6grencilerin

homojen bir érneklem olusturdugu soylenebilir. On test olarak uygulanan dogrusal
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denklemler ve grafikleri bilgi testinin ortalamalarinin bu kadar diisiik olmasina neden

olarak, o6grencilerin daha 6nce bu konu hakkinda bilgi sahibi olmamalar1 gosterilebilir.

Arastirmanin birinci bolimiinde deney ve kontrol gruplar1 agisindan ifade edilen
arastirma hipotezlerine ait sonuclar sunulmustur. BDO ydnteminin kullanildig1 deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel Ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerinin dogrusal denklemler ve grafikleri konusundaki kavramlarla ilgili
basarilar1 agisindan, son test puanlar1 arasinda 6nemli bir farkliligin olup olmadigini
belirleyebilmek i¢in kullanilan bagimsiz grup t-testi analizi sonuglar1 Tablo 4.4.°te

verilmigtir.

Tablo 4.4.

Dogrusal Denklemler ve Grafikleri Konusu Son Test Basari Puanlart

Grup N X SS t p
Deney Grubu 29 26,48 2,388
2,386 0,021
Kontrol Grubu 28 20,79 2,394

Tablo 4.4.te goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarina uygulamadan sonra
yapilan son test basari puanlarinin bagimsiz grup t-testi sonuglarina gore gruplarin
basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t= 2,386, p=0,021,
p<0,05).

Analiz sonuglarina gére BDO ydnteminin uygulandigi 29 6grencinin bilgi testi
puan ortalamasinin 26,48 ve geleneksel yontemin uygulandigi 28 6grencinin bilgi testi
puan ortalamasinin 20,79 oldugu goriilmektedir. BDO yonteminin kullanildigi deney
grubundaki Ogrencilerin dogrusal denklemler ve grafikleri konusundaki kavramlarla
ilgili basar1 ortalamasi, geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin ayn1 kavramlarla ilgili basar1 ortalamasindan daha yiiksektir. Bu durumda
BDO yénteminin uygulandigi smif, geleneksel yontemin uygulandigi sinifa gére daha

basarilidir denilebilir.
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BDO yoénteminin kullanildigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel gretim
yonteminin kullanildigi kontrol grubu o&grencilerinin matematige kars1 kaygilari
acisindan, son test puanlar1 arasinda Onemli bir farkliigin olup olmadigim
belirleyebilmek i¢in kullanilan bagimsiz grup t-testi analizi sonuglar1 Tablo 4.5.°te

verilmigtir.

Tablo 4.5.

Son Test Matematik Kaygi Puanlari

Grup N X SS t p
Deney Grubu 29 98,83 5,767
-1,355 0,181
Kontrol Grubu 28 106,64 5,778

Tablo 4.5.’te goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarina uygulamadan sonra
yapilan son test matematik kaygi puanlarinin bagimsiz grup t-testi sonuglarina gore
gruplarin matematik kaygi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(t= -1,355, p=0,181; p>0,05). Deney grubuna uygulanan BDO yéntemi ile kontrol
grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemlerinin, 6grencilerin matematige karsi

olan kaygilar iizerinde farklilik olusturmadigi sdylenebilir.

BDO yénteminin kullanildigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim
yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin dogrusal denklemler ve grafikleri
konusundaki kavramlarin akilda kalicihigr ile ilgili puanlar1 arasinda Onemli bir
farkliligin olup olmadigini belirleyebilmek igin kullanilan bagimsiz grup t-testi analizi

sonuglar1 Tablo 4.6.’da verilmistir.
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Tablo 4.6.

Kalicilik Testi Puanlart

Grup N X SS t p
Deney Grubu 29 26,38 2,580
2,708 0,009
Kontrol Grubu 28 19,39 2,583

Tablo 4.6.’da goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarina uygulamadan sekiz hafta
sonra yapilan akilda kalicilik testi puanlarinin bagimsiz grup t-testi sonuglarina gore

gruplarin akilda kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

vardir (t=2,708, p=0,009; p<0,05).

Analiz sonuglarina gére BDO yoénteminin uygulandigi 29 &grencinin akilda
kalicilik testi puan ortalamasinin 26,38 ve geleneksel yontemin uygulandigi 28
ogrencinin akilda kalicilik testi puan ortalamasinin 19,39 oldugu goriilmektedir. Bu
durumda BDO yénteminin uygulandigi smifin dogrusal denklemler ve grafikleri
konusunda o6grendikleri bilgilerin akilda kaliciligi, geleneksel yontemin uygulandig

siifa gore daha ytiksektir denilebilir.

4.2. BDO Yénteminin Kullammindan Elde Edilen Nitel Bulgular

Arastirmanin ikinci boliimiinde “Matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimina
yonelik Ogrenci goriisleri nelerdir?” arastirma sorusuna bagli olarak toplanan nitel
verilerden elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Bu arastirma sorusuna
cevap aranirken deney grubu ogrencileriyle yapilan yazili miilakat ve odak grup
goriismesinden elde edilen veriler incelenmistir. Bu verilere gore Ogrencilerin
GeoGebra kullanimina karsi algilarinda One ¢ikan kategoriler 2 baglik altinda

incelenmistir.

Tablo 4.7.’de veri analiziyle ¢ikarilan kategoriler, kodlar ve kodlarin tekrarlanma

siklig1 gosterilmistir.
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Odak Grup Gériismesi ve Yazili Miilakattan Elde Edilen Kodlar ve Kodlarin Frekanst

KATEGORILER KODLAR FREKANSLAR
Ogrencilerin Dersler giizel ve eglenceli gegti 19
uygulamayla ilgili Konuyu iyi anladim 14
olumlu goriisleri Derste bilgisayar kullanmay1 sevdim 11
Calisma yapraklarini sevdim 8
Matematik dersini en iyi bilgisayarla 7
anladim
Derslerin  bilgisayarla gorsellestirilmesi 7
giizeldi
Bilgisayarla matematik 6grenmek giizeldi 6
Konuyu zihnimde canlandirabildim
Calisma yapraklar1 kullanarak dogru ve 4
yanliglarimi gérdiim
Ogretmen derslerde bize yol gosteriyordu 3
Derslerde kullandigimiz programi sevdim 3
Siirgiiyli kullanmay1 sevdim 3
Matematigi sevmeye basladim 2
Bilgisayar yardimiyla onceden 2
anlayamadigim seyleri anladim
Dersler daha akic1 gegti 1
Uygulamayla derslere daha iyi konsantre 1
oldum
Bilgisayarla denemeler yaparak dgrenmek 1
giizeldi
Derse kars1 ilgi ve dikkatim artt1 1
Bilgilerim daha kalic1 oldu 1
Derste daha aktiftim 1
Ezber yapmadan 6grendim 1
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Tablo 4.7 (devam)

Osrencilerin Calisma yapraklarini doldurmakta

uygulamayla ilgili zorlandim

olumsuz goriigleri Denklemler konusunda zorlandim

Bilgisayar1 kullanmakta zorlandim

N B O] O

Bilgisayar1 iyi kullanamadigim i¢in derste

geri kaldim

N

Siirgii kullanmay1 sevmedim

Siirgii kullanirken zorlandim 2

Koordinat sisteminde kesirli ifade seklinde 1

olan koordinatlart bulmada zorlandim

Yazili miilakat ve odak grup goriismesinden elde edilen veriler 6grencilerin
uygulamayla ilgili farkli diisiincelere sahip oldugunu gdstermistir. Yapilan BDO
uygulamalarinin dogas1 geregi bilgiyi kendilerinin yapilandirmasi gerceginden dolayi
zorlanan ancak Ogretmenin rehberliginde bilgiyi kazanabildigini sdyleyen O 1 su

ifadeleri kullanmustir:

“Uygulamal1 dersler ¢ok 1yiydi ancak hep zorlandik, 6gretmenimiz bizlere ipucu

vererek yardimet oldu.”

Bazi dgrenciler ise BDO uygulamalarinin zevkli ders ortamlari olusturdugunu

belirtmistir. Bu durumla ilgili olarak O 3 su ifadeleri kullanmugtir:

“Ders eglenceli gegtigi icin bu uygulamay1 sevdim. Ayni zamanda renkli anlatim

hosuma gitti.”
Bu durumla ilgili olarak O 9 ise su ifadeleri kullanmistir:

“Bilgisayardaki resimlerin ve bilgisayarin civil civil ekraninin olmasi
uygulamanin en sevdigim yaniydi. Ayrica 6gretmenin hazirladigi ¢alisma yapraklar da

konuyu daha iyi anlamamizi sagladi.”
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GeoGebra’nin Onemli 0Ozelligi olan siirgii yardimiyla nesnelerin yerlerini
degistirebiliriz. Boylece nesneler arasindaki degisiklikleri gézleyerek nesnelerin birbiri
ile olan bagin nasil etkilendigini 6grenebiliriz. Bu ise Ogrencilere dinamik yapida
matematiksel iliskileri inceleyerek problem ¢6zmelerine firsatlar sunmaktadir.

Kullanish bir 6zellik olan siirgii hakkinda O 11 su ifadeleri kullanmistir:

“Siirgiiyli yandaki noktal1 yerlere tutup ¢ektigimizde farkli durumlar1 goriiriiz bu

ozellik cok hosuma gitti.”
Siirgiiyle ilgili olarak O 3 su ifadeleri kullanmistir:

“Siirgli tek O6rnek yapmaktan kurtardi ve ayni anda Ornek iizerinde pek c¢ok

durumu gozlemledik.”
Siirgiiyle ilgili olarak O_14 ise su ifadeleri kullanmistir:
“Siirgii yardimiyla sekillerin hareket ettirilmesi giizeldi.”

Matematige karsi olumlu tutum kazandiklarim ifade eden O 14 ve O 26 su

ifadeleri kullanmiglardir:
“Artik matematigi seviyorum ve sorular1 anlayarak yapabiliyorum.”

“Matematik sorusu gordiigiimde korkuyordum ve ¢ézmekte zorlaniyordum. Artik

matematikten korkmuyorum.”

Bilgisayarin egitimde kullanilmasina &grenciler olumlu gozle bakarken bu

durumla ilgili O_20 bilgisayarl egitim hakkinda su ifadeleri kullanmistir:
“Bilgisayarla ¢alismak hem kolay hem de daha anlasilir bir sekilde oluyordu.”

BDO uygulamalarindan sonra yapilan yazili miilakatta O 14 matematigi daha iyi

ogrendigini belirtmistir.

Uygulamayla ilgili olarak O 25 suifadelerini kullanmastur:
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“Bana goOre bu uygulama c¢ok iyiydi. Matematigi bundan daha giizel

anlamamistim.”

Gliniimiizde teknolojinin giderek ilerlemesiyle birlikte teknoloji kullanimi da
gittikce artmaktadir. Yeni nesil 6grenciler bilgisayar gibi teknoloji iiriinlerini ilgiyle
takip etmekte ve kullanmaktadirlar. Bu yoniiyle bakildiginda bilgisayara agina olan
Ogrencilerin derslere karsi ilgisini artirmak ic¢in onlarin hosuna gidecek bilgisayar
ortamlarinda ders islenmesi akademik basarilarina olumlu etki olusturabilir. Bu duruma
bagl olarak matematik dersinde bilgisayar kullanimiyla ilgili O 21 su ifadeleri

kullanmustir:

“Matematik dersinde tam anlamiyla konuyu anlamazdim. Bu uygulamadan sonra

matematigi daha iyi anladim ve daha basarili oldum.”

O 12, matematik dersinde bilgisayar kullanimiyla ilgili olarak su ifadeleri

kullanmistir:
“Bilgisayarla matematik dersi isledigimiz i¢in uygulamayi sevdim.”
O 13 ise uygulamayla ilgili olarak su ifadeleri kullanmistir:

“Yapilan uygulamayla dersi daha iyi anliyorum ve derse daha iyi konsantre

oluyorum.”

Ogretimde 6grencilerin  dgrendiklerinin kalic1 olmasi igin bilginin tekrarmn
yapilmast 6nemli goriilmektedir. GeoGebra yazilimi her ortamda {icretsiz olarak
kurulup kullanilabilme 6zelligi sayesinde Ogrencilerin okul disinda da caligmalarina
firsat saglar. Bu yoniiyle yapilan uygulama 6grencilerin begenisini toplamistir. Bu

durumla ilgili O 22 ise su ifadeleri kullanmistir:

“Cok giizel bir uygulamaydi. Anlamadigimiz veya iyi bilmedigimiz konular

pekistirdik.”

Ogretimde dgrencilerin ilgisini ¢eken etkinliklerin yapilmasi onlarin derste daha

aktif olmalarin1 saglayabilir. Bu nedenle ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin yas
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itibariyle renkli, resimli ve hareketli olan ders materyallerine ilgisi daha fazla olur.
Ayrica bu materyallerle 6grencilerin kavramlar1 zihinlerinde canlandirarak 6grenmeleri
kalic1 olabilmektedir. Bu durumla ilgili olarak kavramlarin gorsellestirilmesi
ogrencilerin hosuna gitmistir. Derslerin  gorsellestirilmesiyle ilgili olarak bazi

ogrencilerin gorisleri soyledir:

“Dersler bilgisayarla uygulamali ve gorsel oldugu i¢in daha iyi anladim.

Boylelikle uygulamayi ¢ok sevdim.” (O_21)

“Derslerin  bilgisayarda gorsellestirilerek anlatilmast ve renkliligin olmasi

giizeldi.” (O_18)

“Dersin gorselligi cok hosuma gitti. Bilgisayarla calismak ve calisma yapraklari

ile ders islemek ¢ok giizeldi.” (O_5)

“Ben yaptigim uygulama ile ilgili ¢ok iyi seyler sdyleyebilirim. Dersler daha akici

ve eglenceli gecti, gergekten su anda koordinat sistemini ¢ok iyi anladim.” (O 3)
“Ders eglenceli gegtiginden bu uygulamay1 ¢ok begendim.” (O_25)

Yapilandirmact 6grenme kuramima gore Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin
yapilandirarak 6grenmesi, O0gretmenin ise Ogrenciye bu konuda verdigi ipuglart ve
doniitlerle bilgiyi kendilerinin yapilandirmasinda onlara rehberlik yapan o6gretmen

konumunda olmasi gereklidir.

Bu dogrultuda yapilan ¢alismada 6grencilerin BDO materyallerini kullanmalar1 ve
bilgiyi yapilandirmalar1 i¢in hazirlanan ¢aligma yapraklart ile 6gretim yapilmis ve
Ogretmen Ogrenmelerinde Ogrencilere rehberlik etmistir. Ayrica hazirlanan c¢alisma
yapraklariyla bilgi 6grenciye dogrudan aktarilmadan, ipucu niteligindeki sorularla
dgrencinin bilgiyi kesfetmesi ve ¢esitli sonuglara ulasmas1 amaglanmistir. Ogrenilmesi
gereken Ozellik, iliski, kavramlar arasindaki iliskiyi fark etmeleri i¢in uygulamada
ogrencilere verilen calisma yapraklari hakkinda o6grencilerden O 26 su ifadeleri

kullanmistir:
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“Calisma yapraklar1 olmasaydi yaptiklarimizin  dogru olup olmadigin

anlamazdik.”

“Calisma yapraklariyla aldigimiz doniitler derse kars1 ilgimizi artirdi.”
Ayni sekilde O 14 su ifadeleri kullanmistir:

“Calisma yapraklariyla aldigimiz doniitlerle eksiklerimizi gordiik.”
Konuyla ilgili olarak O_6 su ifadeleri kullanmustir:

“Calisma yapraklarini doldurmak bilgilerimizin kalic1 olmasini sagladi.”



BESINCI BOLUM

5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu boliimde arastirmanin her iki kisminin bulgularina yonelik sonug ve onerilere
yer verilmistir. Bununla birlikte daha sonra yapilacak ilgili caligmalara 151k tutabilecegi

diistiniilen bazi1 6neriler ileri stirilmiistiir.

5.1.“BD6 Yoénteminin Kullanimindan Elde Edilen Nicel Bulgularile ilgili Sonuclar
ve Oneriler

Aragtirmanin birinci kismi dogrusal denklemler ve grafiklerinin égretiminde BDO
yonteminin etkinligini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amaca yonelik gelistirilen
dogrusal denklemler bilgitesti ve MKO 6lgeginin uygulanmasindan sonra elde edilen

bulgulara yonelik sonuglar ve oneriler asagida sunulmustur.

BDO yénteminin kullanildigi deney grubu ile geleneksel dgretimin yapildig
kontrol grubundaki 6grencilerin matematik karne notlar (t=0,29; p=0,977), matematige
kars1 kaygilart (t=-0,855; p=0,396), dogrusal denklemler ve grafikleri konusu ile ilgili
basar1 puanlar1 (t=-1,609; p=0,113) arasinda baslangigta anlamli bir farklilik olmadigi
tespit edilmistir. Boylece, deney ve kontrol gruplarimin homojen bir yapiya sahip
olduklar1 goriilmiistiir. On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmayan deney ve
kontrol grubu ogrencilerinin son test basari puanlar1 arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmasi ve deney grubunun islenen konuyla
ilgili basar1 ortalamasinin kontrol grubunun basar1 ortalamasindan yiiksek ¢ikmas1t BDO
yonteminin geleneksel 6gretime gore basariya daha pozitif bir katk: sagladigi anlamina
gelmektedir. Bu sonu¢ Birgin ve digerleri (2008) tarafindan yapilan ¢alismanin
sonucunu desteklemektedir. Farkli konularmin &gretimlerinde BDO  ydnteminin
etkinligini belirlemek amaciyla yapilan gesitli arastirmalarin sonuglart da BDO
yonteminin etkili bir yontem oldugunu gostermektedir (Akgay, Tiiysiiz, ve Feyzioglu,
2003; Demir ve Kabadayi, 2008; E. Tas, Kose ve Cepni, 2006; Kara ve Kahraman,

2008). BDO yonteminin 6grenci basarisini artirmasindaki sebebin, dgrencilerin dinamik
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ortamda  denemeler yaparak oOgrenmeler yaptiklarindan  kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir. Bu yontem ile Ogrenciler bilgiyi zihinlerinde yapilandirarak
O0grenebilme, zihinlerindeki kavram kargasalarin1 giderebilme ya da yanlis bilgilerini

dogrulariyla yer degistirebilme firsat1 yakalamislardir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son test matematik kaygi puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmamasi, BDO yontemi ile geleneksel
Ogretim yonteminin Ogrencilerin matematige karst kaygilarini etkilemekte farklilik

olusturmadig1 anlamina gelmektedir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin akilda kalicilik testi puanlari arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmas1 ve deney grubunun
islenen konuyla ilgili akilda kalicilik testi puanlar1 ortalamasinin kontrol grubunun
akilda kalicihik testi puanlari ortalamasindan yiiksek c¢ikmasi BDO yénteminin
geleneksel Ogretime gore 6grenci Ogrenmelerinin kaliciliginda daha pozitif bir katki
sagladigr anlamina gelmektedir. Bu sonu¢ Ubuz, Ustiin ve Erbas (2009) tarafindan
yapilan ¢alismanin sonucunu desteklemektedir. Deney grubu dgrencilerinin 6grendikleri
bilgilerin kaliciliginin kontrol grubu 6grencilerine gore yliksek olmasi sonucunun elde
edilmesinde calisma yapraklarinin etkili oldugu sdylenebilir (Costu ve Unal, 2004).
Gokciil (2007) tarafindan yapilan g¢aligma sonuglari da matematik Ogretiminde ve

kaliciliginda bilgisayar yazilimi kullaniminin etkili oldugunu gostermektedir.

Bu sonuglara gore, basta matematik dgretmenleri olmak {izere tiim egitimciler ve
matematik egitimi alaninda calisma yapan arastirmacilar i¢in faydali olacag: diisiiniilen

Oneriler agagida sunulmaktadir.

Bu arastirmada dogrusal denklemler ve grafikleri konusundaki ilgili kavramlarin
ogretimi igin BDO yodntemine uUygun materyaller hazirlanmistir. Ayni ¢alisma
matematigin diger konularma da uygulanip basariya etkisi arastirildiktan sonra

dgretmenlerin istifadesine sunulacak BDO ile ilgili materyal havuzu olusturulmalidir.

MEB tarafindan giiniimiiz teknoloji ¢aginin yansimalar1 olan bu tarz yazilimlarin
nasil kullanilacagi, ogretimde nelere dikkat edilmesi gerektigi ve nasil materyal

gelistirilebilecegi hakkinda 6gretmenlere egitimler verilmelidir.
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Matematik dgretmen adaylarinin matematik gretiminde BDO  yontemini
kullanabilmeleri i¢in egitim fakiiltelerinde gerekli egitim saglanmalidir. Egitim

fakiiltelerine bu kavramlarin 6gretilecegi uzmanlik dersleri konulmalidir.

Teknoloji siniflarinda bulunan bilgisayarlara GeoGebra gibi dinamik yazilimlar

kurulmali ve 6grencilerin temel seviyede olsa bu yazilimlarla tanismalar1 saglanmalidir.

[Ikdgretim matematik miifredati daha sonraki egitim-6gretim basamaklarmin alt
yapisini olusturdugu i¢in 6grencilerin en dnemli kazanimlar1 bu donemde olmaktadir.
Bu nedenle ilkogretim miifredatina bilgisayar derslerine ek olarak matematik yazilim
dersleri de eklenmelidir. Matematik ders miifredat1 bilgisayar destegi verilerek
zenginlestirilmelidir. Bunu yaparken kullanimi kolay ve anlasilir olan GeoGebra gibi

ticretsiz yazilimlardan faydalanilabilir.

Yapilan arastirmada GeoGebra yazilimi “Dogrusal Denklemler ve Grafikleri”
konusu i¢in 6rneklenmis ve bu yazilimin 6grenciler tizerindeki etkisi test edilmistir.
Aragtirmaya gore deney gruplarmin BDO yontemi ile derste daha basarili olduklar
nicel ve nitel olarak ortaya konmustur. Bu tarz arastirmalar baska konu ve dersler i¢in
de yapilmalidir. Bu aragtirmaya benzer olarak yapilacak olan aragtirmalarda 6grencilerin

uygulama sonrasinda diisiinme seviyelerindeki degisimi gézlenebilir.

5.2.“BD(") Yoénteminin Kullanimindan Elde Edilen Nitel Bulgularile Tlgili Sonuclar
ve Oneriler

Arastirmanin ikinci kismi matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimina yonelik
ogrenci goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amaca yonelik deney grubu
Ogrencilerine yapilan yazili miilakat ve odak grup goriismesinden sonra elde edilen

bulgularla ilgili sonuglar ve oneriler agagida sunulmustur.

Ogrenciler bu yazilimi ve dgretim ydntemini begendiklerini ifade etmislerdir.
Kullanilan bilgisayar sayesinde dersleri daha i1yi anladiklarini1 ve derslerin daha zevkli
hale geldigini belirtmislerdir. Bu durumun sebebi, gelisen teknolojiye Ogrencilerin
gosterdigi ilgi olabilir. Ogrencilerin teknolojiye olan ilgilerionlarm BDO yéntemiyle

yapilan derslere olan motivasyonunda ve Dbasarisinda etkin rol oynadigi
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diisiiniilmektedir. Aktiimen ve Kacar (2003) tarafindan yapilan ¢alismada da BDO
lizerine Ogrenci goriisleri incelenmis ve BDO’niin 6grenci motivasyonunu arttirdig

gbzlenmistir.

Kazanimlara yonelik kavramlarin 6gretiminde BDO materyalleri ve c¢alisma
yapraklart ile 6gretim goéren deney grubu Ogrencileri derslerde daha aktif olmus ve
yazilimin sundugu deneme yapabilme imkaniyla bilgilerini yapilandirmislardir.
Uygulama boyunca kontrol grubu 6grencilerinin deney grubuna gore daha pasif ve
derse olan ilgilerinin daha diisiik oldugunu gozlenmistir. Giiven ve Karatas (2003)
tarafindan yapilan ¢alismaya gore Ogrenciler dinamik ortamlarda denemeler yaparak

yaratma ve kesfetme yeteneklerini gelistirebilirler.

Ogrencilerin bazilar1 BDO yéntemiyle derslerin gorseloldugundan bahsetmistir.
BDO yénteminde kullanilan GeoGebra gesitli matematik konularin1 gorsellestirmede
onemli bir yazilimdir (Bohm, 2008; Hohenwarter ve Jones, 2007; Hohenwarter ve
digerleri, 2008b; Ismail, 2009).

GeoGebra dinamik caligma sayfalarinda bulunan etkinliklerin gdsteriminin tek
sayfada kalmasi uygulama esnasinda diger sayfalara geciste 6grencilerin zorlanmasina
neden olmustur. GeoGebra yaziliminin ileride gelistirilecek versiyonlarinda Word
dosyalarinda oldugu gibi sayfalar arasi gegisler bulunmasi c¢alismalar1 daha da
kolaylastirabilir. Olusturulacak etkinliklerin daha da gelistirilmesi icin GeoGebra

arayiizli lizerinde sayfalar aras1 gecis saglanabilmelidir.

Ogretimde, dgrencilerin bireysel farkliliklar1 géz oniine alinarak degisik 6gretim
yontemlerinin kullanilmasi gerekir. Biitiin 6gretim yontemlerinin bu bakimdan belli
sinirliliklart vardir. Ayni sekilde BDO yéntemi de bilgisayar kullanmay1 sevmeyen ya
da bilgisayar kars1t olumsuz tutumu olan birkag 6grenciye ilgi ¢ekici gelmemistir. Bu
durum GeoGebra yazilimiyla olusturulan materyallerin kullamldigi BDO yénteminin

sinirlt bir yani olarak diisiintilebilir.
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EKLER
EK 1: Dogrusal denklemler ve grafikleri bilgi testi

1. Bekir bahgesine dikmek igin aldig1 sarmasigi diktikten sonra sarmasigin uzunlugunu
4 ay boyunca 0l¢iiyor ve bir tabloya kaydediyor.

Ay 0. 1. 2. 3. 4.
Uzunluk (m) | 1 2 3 4 5

Tablo: Sarmasigin uzunlugunun aylara gore degisimi

Sarmasigin uzunlugu bahgeye dikildiginde (0.ay) 1m’dir. Tabloya goére sarmasigin
uzunlugu ile ay arasinda dogrusal bir iligki var midir? Bu iligkinin denklemini

yaziniz.

Yukaridaki tablo y = x-1 dogru denklemi i¢in olusturulduguna goére, a+b-+c toplami

kagtir?

3. Serkan Bey her giin ise giderken ve isten donerken otobiise binmektedir. Serkan
Bey'in giin sayisina gore aldig1 bilet sayis1 tabloda gosterilmistir.

Gilin sayis1 1 2 3 4 5 .l n

Bilet say1s1 2 4 6 8 10

Tablo: Glin ile bilet sayisi arasindaki iligki
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Buna gore;
a) Tabloda bulunan bosluklar1 doldurarak tabloya uygun cebirsel ifadeyi yaziniz.
b) Bu ifadede dogrusal bir iliski var midir? Neden?

¢) Serkan Bey'in 30 giinde kag bilet alacagini bulunuz.

4. Asagidaki grafikleri inceleyiniz. Grafiklerin altinda bulunan bosluga "dogrusal”" veya
"dogrusal degil" ifadelerinden uygun olanini yaziniz. Ayrica nedenini belirtiniz.

A 4

N

v
v

v
v

v

5. 2x-y-a=0 dogrusu A(2,-4) noktasindan gectigine gore a kagtir?

v
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6. Asagidaki tablolar1 inceleyiniz. Tablolarin altinda bulunan bosluga "dogrusal" veya

"dogrusal degil" ifadelerinden uygun olanini yaziniz. Ayrica nedenini belirtiniz.

11

12

X 1 2 3 4
y 8 12 10 6
X 1 2 3 4
y 60 120 180 240

10
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7. Asagidaki denklemlerin altinda bulunan bosluga "dogrusal" veya "dogrusal degil"

ifadelerinden uygun olan1 yaziniz. Ayrica nedenini belirtiniz.

2x+y+5=0 y=0 y=3Xx-4 X=4

8. Bir otomobil firmasi her ay 25 otomobil sattigina gore;

a) Satilan otomobil sayis1 ile ay sayist arasindaki iliskiyi gosteren bir tablo
diizenleyiniz.

b) Bu iliskinin dogrusal olup olmadigin1 belirleyiniz ve denklemini yaziniz.

¢) Yazdigimiz denklemi kullanarak 75 otomobilin satilmasi i¢in ka¢ ay gecmesi

gerektigini bulunuz.

9. Bir koordinat sistemi ¢izerek asagida verilen sirali ikilileri gosteriniz ve bulunduklari

bolgeleri belirleyiniz.

920 DG5S 908 s 900 nC.3) 9@

10. Hatice koordinat sisteminde (1,5) ve (5,1) siral ikililerinin ayni noktay: belirttigini

iddia ediyor, Fatih ise bunun dogru olmadigini soyliiyor. Sizce kim hakli? Neden?
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11. Asagida verilen koordinat sistemlerine altlarinda yazili olan denklemlerin grafigini

¢iziniz.
& &
] 6
5 5
4 4
3 3
2 ?

. 1 _ 1 .
~ | -6/ -5/ 4] -3 -2 -1 " 7654321 1 2 6 |
-1 |
_2 _2
_a —ﬂ
a -i

y=4 xX=-2
‘- F 9
6 6
5 5
4 a4
3 3
2 2
~ -6 -5 -4 -3 -2] -1 " T 16 5 4 321 1 2 6 |
-9 -1
_2 _2
__a —ﬂ
-i a
y=-2x+4 2x+y+3=0



a
6
. . 5
12. Yanda bir koordinat 4
sisteminde bazi1 noktalar _3' ?
° 2
isaretlenmistir. Bu noktalar1 1
verilen ipuglarina 6 -5 -4 -3 -2 -1, 1 2 3 45
gore isimlendiriniz. -2
=3
-4
-5
-6
v

e A noktasinin apsisi, ordinatinin toplama islemine gore tersidir.
¢ B noktasinin apsisi, ordinatina esittir.

e C noktasmin apsisi -3 tiir.

e D noktasinin ordinati 6 dir.

¢ E noktasimin apsisi ordinatinin 2 katidir.

¢ F noktasimin ordinati apsisinin 5 katidir.

13. Asagida verilen ABCD doértgeninin gevresi kag birimdir?

3

D C
6
5
4
3
2 A B
1
% 52321 1232056
-1
-2
-3
-4
-5

89



14.Dogru denklemi x+3y=-3 olan asagidaki grafikte a ve b kagtir?

Ay
v\a 0 .
| 'X
b\A
\ 4
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EK 2: Matematik kaygisi olcegi

Ankette her biri bir climlelik 45 madde vardir. Asagidaki segenekler biitiin maddelerigin

ortaktir. Her maddenin sizi ne kadar dogru tanimladigini bu segenekleregore belirtiniz.

(1) Higbir zaman  (2) Bazen  (3) Sikhkla (4) Her zaman

Cinsiyetiniz: [ ]Bay

[ ]Bayan

1.

Matematik dersinde bir arkadasim tahtaya kalktiginda onun

yerinde olmadigima sevinirim.

1) @ B @

Bir genel sinavin matematik kismina gelince panige kapilirim.

D@ @) @

Cevab1 tam olarak bilmedigim bir soru i¢in tahtaya

kalktigimda i¢imi korku kaplar.

D@ @) @

Matematik 6devi yapmaktan hoslanirim.

1) @ @) @)

Fen derslerindeki formiiller bana sevimsiz gelir.

1) @ @) @4

Cok sayida matematik probleminden olusan 6dev verildiginde

panige kapilirim.

1) @ @) @)

Zor bir matematik konusunu c¢alismak icin kitab1 elime

aldigimda karnima agrilar girer.

D@ @) @

Matematik smavina bir saat kala hicbir sey diisiinemez

olurum.

1) @ @) @)

Kantinde alacagim paranin {stlinii hesaplarken bile kafam

karigir, paralart ¢ogu zaman sayamadan alirim.

D@ @) @

10.

Uyesi oldugum egitsel kolun hesaplarini ben tutmak isterim.

1) @ @) @)

11.

Karnemi aldigimda matematik notuna bakmaya korkarim.

1) @ @) @)

12.

Cozebildigim problemlerin  bile agiklamasini

yapmaya

¢ekinirim.

L @ @) @)

13.

Bir konunun sozlii anlatilmasi yerine sayr veya grafiklerle

anlatilmasi hosuma gider.

1) @) 3 4
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14.

Matematik smavindan bir giin 6nce kendimi ¢ok koti

hissederim.

1) @ B @

15.

Bir saticinin para istiinli yanlis verdigini diisiinsem bile, birisi

beni izlerken hesap yapamayacagim igin,  seSimi

cikartmadigim olur.

D@ G @

16.

Matematik kitab1 beni huzursuz eder.

D@ G @

17.

Birisi beni izlerken toplama bile yapamam.

D@ G @

18.

Onemli matematik smavlarinda Syle heyecanli olurum ki

butiin bildiklerim unuturum.

1) @ @) @)

19. Ogretmen habersiz bir matematik smavi verdiginde 6diim | (1) (2) (3) (4)
kopar.
20. Sene basinda ilk matematik dersine umutla girerim. @ @ B @

21.

Matematik sinavina calisirken, alacagim notu diisiinmekten

dogru diiriist hazirlanmadigim olmustur.

D@ @) @

22.

Matematik kitabinin sayfalarini karistirirken bagaramayacagim

duygusuna kapilirim.

1) @ @) @4

23.

Matematik dersinde anlamadigim yerleri sormaya cesaret

edemem.

D@ G @

24,

Karnemdeki notlarin ortalamasini hesaplarken bile rahatsizlik

duyarim.

1) @ @) @)

25.

Matematik sinavina bir hafta kala bende huzursuzluk baglar.

D@ @) @

26.

Zamanla ilgili hesap yapmak bile bana rahatsizlik verir.

1) @ @) @)

27.

Dersten sonra anlamadigim bir yeri matematik ogretmenime

rahatc¢a sorabilirim.

1) @ @) @)

28.

Basarisiz  oldugumu  diisiindigiim matematik  smavinin

sonucunu beklerken ¢ok heyecanli ve karamsar olurum.

D@ @) @

29.

Bir ilkokul 6grencisinin matematik 6devine yardim etmem
istense ¢ozemeyecegim sorularin ¢ikmasindan korkup yardim

etmeyi reddedebilirim.

L @ @) @)
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30.

Liseden mezun oluncaya kadar 6grenmem gereken matematik
konularmi diisiindiigiimde, bir giin okulu bitirebilecegimden

kusku duyarim.

1) @ B @

31.

Sayilarla ugrasmak keyfimi kagirir.

D) @ B @

32.

Geometri sorularini zevkli bulmacalara benzetirim.

1) @ 3 @

33.

Arkadasim bir problemin ¢dziimiinii onu anlamadigimi fark

ettigimde biitlin sinirlerim gerilir.

1) @ B @

34.

Matematik dersinde kafam karisir.

D@ @) @

35.

Sosyal derslerin en sevdigim kisimlar1 azda olsa matematige

yer veren boliimleridir.

D@ @) @

36.

Matematik dersinde 6gretmeni dinlemekte gligliik ¢cekiyorum.

1) @ @) @)

37.

Bir sonraki dersin matematik oldugunu bilmek canimai sikar.

1) @ @) @4

38.

Gilnliik yasamda basit de olsa, matematik problemleri ¢oziip

hesap yapmak zorunlulugu canimai sikar.

1) @ @) @)

39.

Matematik kitab1 i¢imi karartir.

D@ @) @

40.

Herhangi bir matematik kitabini agip problemlerle dolu bir

sayfaya bakmak beni mutlu eder.

D@ @) @

41.

Bir problem verildiginde ¢6ziim i¢in gereken formiili

hatirlayamazsam panige kapilirim.

1) @ @) @)

42.

Matematik simavindan 5 dakika once kalbim hizla ¢arpmaya

baglar.

D@ @) @

43.

Basarili oldugumu diislindiiglim zaman matematik sinavinin

sonucunu beklerken rahat ve huzurlu olabilirim.

1) @ @) @)

44,

Uzerinde bir siire ¢alistigim bir matematik sorusunu égretmen

tahtada ¢ozmemi isterse heyecandan yaptigimi unuturum.

D@ @) @

45.

Bir arkadasim dergide c¢ikan matematik sorusunu ¢ézmemi
isterse en basit sorular1 bile ¢dzemeyip mahcup olmaktan

korkarim.

1) @) 3 @
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EK 3: Yazilh miilakat sorular:

Matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimina kars1 6grenci goriislerine yonelik durum
calismasi yapmaktayim. Bu konuda sizinle yazili miilakat yapmak istiyorum. Bu
calismanmn amaci, GeoGebra yaziliminin kullamildign BDO ydnteminin matematik
dersine kars1 algilarinizi ne yonde degistirdigini incelemektir. Goriislerinizin, ileride
matematik dersinde GeoGebra yazilimmnin kullanimi konusunda fikir verecegine
inaniyorum. Bu nedenle goriislerinizi 6grenmek istiyorum. Bu goriisme siirecinde
sOyleyeceklerinizin ~ tamanmu  gizli  tutulup, arastirmacinin  disinda  kimseye
gdsterilmeyecektir. Isminiz arastirma sonucunda yapilan ¢alismaya yansitilmayacaktir.

Tesekkiir ederim...

»  Yapilan uygulamayla ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
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EK 4: GeoGebra ile olusturulan BDO materyalleri ve cahsma yapraklari

Ek 4.1. Dogrusal iliskiler ile ilgili calisma yaprag:

Ders: Matematik

Simif: 7

Ogrenme Alam:: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alami: Dogrusal Iliskiler
Kazamimlar: Dogrusal Denklemleri Agiklar

Kullanilan Araclar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“l.ggb” dosyasini agmiz. A noktasinit bulundugu dogru boyunca saga sola hareket
ettiriniz. Kerem ve civcivin izledigi yollar1 gézlemleyiniz.

Sizce Kerem dogrusal bir yol izliyor mu?



Ek 4.1.1. Dogrusal olmayan iz ile ilgili “1.ggb” materyalinin bir goriintiisii

GeoGebra - 1)

Dosya Dizenle Gorindm Secenekler Araclar Pencere Yardim

96

]

DEREEE

!
:

ARE

%’ Tasl
- Mesneleritagimak veya segmek (Esc)

Merhaba ben Kerem

@Giri§| ‘EH,, .

Komut..

L
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Ek 4.2. Dogrusal iligkiler ile ilgili caliyma yaprag:

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal iliskiler
Kazanimlar: Dogrusal Denklemleri Agiklar

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“2.ggb” dosyasin1 agmiz. Dosyada ara¢ ¢ubuklari klsmlndaki{iki noktadan gegen

dogru komutuyla tavsanin zipladigi yol tizerindeki herhangi iki noktay1 segelim.

Sizce tavsanin gectigi tlim noktalar bu dogru lizerinde mi?
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Ek 4.2.1. Dogrusal iz ile ilgili “2.ggb” materyalinin bir goriintiisii

"} Geoliebra - 1)dogrusal izggl

Dosya Dizenle Gordndm Secenekler Araglar Pencere Yardim

el

7

$ Tagl @
- Nesneleritagimak veya segmek (Esc) ‘ﬁ‘

Tavgan kardes zip zip gidiyor sence izledigi yol dogrusal m?

@Giri§‘| ‘EHII -

Komut.. ~
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Ek 4.3. Dogrusal iligkiler ile ilgili caliyma yaprag:

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal iliskiler
Kazanimlar: Dogrusal Denklemleri Agiklar

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“3.ggb” dosyasini aginiz. Cizim tahtasindaki B noktasini saga dogru dinamik olarak
hareket ettirin, kenar uzunlugu 0, 1, 2, 3, 4 i¢in buldugunuz ¢evre ve alan degerlerini
asagidaki tabloda yerlestiniz.

Karenin kenar

9 Cevre Alan
uzunlugu

Tabloya gore kenar uzunlugu-cevre uzunlugu nasil degismektedir? Bu degisimi ifade
eden denklemi yaziniz.
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Tablodan yararlanarak kenar uzunlugu 5 cm olan karenin ¢evresini bulunuz.

Tabloya gore kenar uzunlugu-alan nasil degismektedir? Bu degisimi ifade eden
denklemi yaziniz.

Ik materyallerle ilgili dosyalarda ki gozlemlerinize dayanarak ¢izim tahtasinda verilen
iki grafikten hangisi dogrusaldir hangisi degildir?

Kenar uzunlugu-Cevre arast iliski...............cccoevveneennenn dir.
Kenar uzunlugu-Alan arast iligki...............cccovninenneenndir

Kenar uzunlugu sirastyla 8 cm,10 cm,15 cm olan karelerin ¢evrelerini yazdiginiz
denklemden yararlanarak bulunuz.

Cevreleri sirastyla 20 cm,40 cm,60 cm olan karelerin kenar uzunluklarim1 yazdiginiz
denklemden yararlanarak bulunuz.
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Ek 4.3.1. Dogrusal denklem ile ilgili “3.ggb” materyalinin bir goriintiisii

Geolebra - 2) kenar sayisi ve =
Dosya Dizenle Goranim Secenekler Araglar Pencere Yardim
” gl ) .| Nesnsleri tagimak veya secmek (Esc) G
cevre Alan
16 16
12
,,,,, .
9
8 o —
|
_ I
Kenar uzunlugu =2 1
1
4 | 4 -
I
|
!
! |
! 1 I
) 4
12 34 kenar uzunlugu 1234 kenar uzunlugu
Cevre=$8 Alan'=4
®G|r|§ | ‘EHB v“Komut v]J

() GeoGebra - 2) kenar sayisi ve gevre aras|

a ‘%’ Tasgl
AFV - Nesneleri tagimak veya secmek (Esc) ‘2‘
I cevre Alan |
16 16
126 —— -

I
I
I
| Qo ———9
8 |
I
I
Kenar uzunlugu =3 ‘L !
I I
4 I 4 1
! 1
I I
I I
I 1 1
L &
12 34 kenar uzunlugu 1234 kenar uzunlugu
Ceyre=12 Alan=9

© oiris E] [u_v] Komut - I
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Ek 4.4. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alam: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alan: ki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazanimlar: Iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini aciklar ve Kullanir
Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“4.gob” dosyasini a¢iniz. Cizim tahtasindan yaralanarak asagidaki nesnelerin bulundugu
yeri tanimlamaya calisiniz. Satrang tahtasinda yataydaki harfleri ilk bosluga dikeydeki
rakamlar ikinci bosluga yazarak nesneleri adreslendiriniz.

E (sag) ( , )
(sol) ( ! )
.ﬁ_l (sag) ( ; )
W ¢
@ ( , )
El (sol) ( , )

@l (sag) ( ; )
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Sekildeki C2 ve C7 piyonlar arasinda kag¢ kutucuk vardir?
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Ek 4.4.1. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “4.ggb” materyalinin bir goriintiisii

OGaoﬁebra 3)@15 tasiggb EM

‘Dosya Dizenle Gorimim Segeneer Araclar Pencere Yaram

DEEP ECEENE CEN—— 5

e QAL

4 ﬂ 4
.E.I _

l H B R
HE NN
zlzgxgx

-— Ry o Y =

Dos a Duzenle Gorunum Sece nelcler Araclar Pencere Yardim

(I (S Jl/i,HJﬁ,]Hb-VH o)l ozl ] e mnmarvers

secmek (Es
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Ek 4.5. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alam: iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazanimlar: Iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini agiklar ve Kullanir

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“5.ggb” dosyasini agimniz. 4 Ogrenci ve Ogretmenin i¢inde bulundugu sinif igerisinde
ogrenciler ve dgretmen iplerin ucundan tutmustur. Iplerin kesistigi yerde dgretmen
bulunmaktadir. Ogrenciler siirgiilere bagl olarak yer degistiriyorlar bu yerlere isim
vermek ister misiniz?

e Oncelikle Ayca’nin gittigi yerlere isim verelim. Yesil siirgiiyii sola dogru
hareket ettiriniz, karsiniza ¢ikan degerler yer isimleri olsun.

Bu durumda; ...., ...., ...., ....seklindedir.

e Oncelikle Tarik’m gittigi yerlere isim verelim. Yesil siirgiiyii sola dogru hareket
ettiriniz, karsiniza ¢ikan degerler yer isimleri olsun.

Bu durumda; ...., ...., ...., ....seklindedir.

e Oncelikle Sezin’in gittigi yerlere isim verelim. Yesil siirgiiyii sola dogru hareket
ettiriniz, karsiniza ¢ikan degerler yer isimleri olsun.

Budurumda; ...., ...., ...., ....seklindedir.

e Oncelikle Mehmet’in gittigi yerlere isim verelim. Yesil siirgiiyii sola dogru
hareket ettiriniz, karsiniza ¢ikan degerler yer isimleri olsun.

Budurumda; ...., ...., ...., ....seklindedir.

Ayca ve Sezin ayni sirada, Tarik ve Mehmet ayn1 dikey siradadir diyebilir miyiz?
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Ek 4.5.1. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “5.ggb” materyalinin bir goriintiisii

oGnuGEbra 4)koordinat sistemi 6gretmen-Gg
Dnsya Diizenle Goriindm Segenek\er Arax;\ar F‘encere Yardim

Tagt

Nesneleri tagimak veya segmek (Esc) ~

v

TARIK

AYCA

MEHMET

Do [

1 Geoliebra - 4koordinat sistemi &greh
Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

Tagl

Mesneleri tagimak veya secmek (Esc) »

TARIK i

|

|

AYGA

MEHMET
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Ek 4.6. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alam:: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alan: ki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazamimlar: Iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini agiklar ve Kullanir

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“6.ggb” dosyasint aginiz. Koordinat sistemindeki nesnelerin bulunduklari noktalar
stirali ikili bigiminde hesap cizelgesinde isimlerinin yanindaki kutulara yazin ve enter
tusuna basiniz. Bu noktalari ¢izim tahtasinda izleyiniz.

Buldugunuz nokta nesnenin bulundugu noktayla cakisti mi1? Cakisiyorsa noktalarin
koordinatlarini agagiya yaziniz.

CIVCIV
Balkabagi ...
OtODUS oo
oD
TErazi
Saat
Tavsan e

Ut e,
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Ek 4.6.1. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “6.ggb” materyalinin bir goriintiisii

() GeoGebra - 3)koordinat siste

Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardm
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Ek 4.7. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alam: ki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazamimlar: iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini aciklar ve Kullanir

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“7.ggb” dosyasimi ag¢iniz. Cizim tahtasinda bulunan nesneleri sol alt koselerinden
tutarak asagida yazili olan noktalara yerlestiriniz. Yerlestirdiginiz her bir nesnenin
butonuna tiklayarak bu noktanin istenen nokta olup olmadigina bakiniz. Cevabinizi
tabloya yaziniz.

Nokta Nokta stenen
nokta m?

(2-2)

(-6.0)

(0.3)

(-5.-4)

(0,0)

e (0,0) noktas1 hakkinda ne soylersiniz?

e Atin bulundugu noktanin apsisini yaziniz
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Vezirin bulundugu noktanin apsisini yaziniz



111

Ek 4.7.1. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “7.ggb” materyalinin bir goriintiisii

Geolebra - 6)satrang karal

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim
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Ek 4.8. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alam: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alan: ki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazamimlar: Iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini agiklar ve Kullanir

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“8.ggb” dosyasiniaginiz.

Civcivin bulundugu noktalar1 ve bu noktalarin hangi bolgelerde oldugunu tablodaki bos

Civcivin bulundugu

nokta Kacinci1 Bolge  Apsisin isareti Ordinatin isareti

(4.6)

(-5.2)
(0,0)
(-1,-2)
(-2,-5)
(3,0)

(4-2)
(0.-4)
(-5,0)
(6.-3)

0.7)

birakilan yerlere doldurmant istiyor. Civcive yardimei olmaya ne dersin?
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Tabloya bakarak bolgelerin durumuna gore herhangi bir noktanin apsis ve ordinatinin
isareti hakkinda bir genelleme yapabilir misiniz? Agiklayiniz.

1.bolge 2.bolge
Apsis (c.ovvennnnn. ) Apsis(......... )
Ordinat (............ ) Ordinat (........... )
3.bolge 4.bolge
Apsis (.......... ) Apsis(......... )
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Ek 4.8.1.Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “8.ggb” materyalinin bir goriintiisii

{7 GeoGebra - 7)bolgelerggh
Dosya Duzenle Goranim Secenekler Araclar Pencere Yardim
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Ek 4.9. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alam: ki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazanimlar: Iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini aciklar ve Kullanir

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“9.ggb” dosyasmi a¢iniz. Dosyada ¢izim tahtasinda ¢izilen cadde iizerindeki cesitli
igyerlerinin tespit edilmesi i¢in su ipuclar1 verilmistir.

1.bolgede lokanta ve alig-veris merkezi vardir.
2.bolgede bankamatik ve kirtasiye vardir.
3.bolgede kiitiiphane vardir.

4.bolgede ¢igekei ve eczane vardir.

Lokanta ve alig-veris merkezi arasinda 3 igyeri vardir, ayrica lokanta kavsaga daha
yakindir.

Bankamatik ve kirtasiye mumcu caddesi lizerindedir, ayrica bankamatik cumhuriyet
caddesine bakan duvari vardir.

Kiitiiphanenin hem cumhuriyet caddesine hem de Erzincan kapiya duvar: vardir.

Cicekei ve eczane arsinda 2 igyeri vardir, ayrica eczane cumhuriyet caddesine daha
yakindir.

Bu bilgilere gore bu igyerlerini bulup, isyerlerinin koordinatlarini nasil gosterebilirsiniz?

Lokantanin koordinatlari ............ Alis-veris merkezininin koordinatlari................
Bankamatigin koordinatlart .............. Kirtasiyenin koordinatlart .................
Kiitiiphanenin koordinatlari............... Cigekeinin koordinatlari................

Eczanenin koordinatlari...............
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Ek 4.9.1. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “9.ggb” materyalinin bir goriintiisii

) Geofiebra - umhurpet caddesiggt o

Dosya Diizenle Gorindm Secenekler Araclar Pencere Yardm
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Ek 4.10. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alam: ki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazanimlar: Iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini agiklar ve Kullanir

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“10.ggb” dosyasiiaginiz. Dosyada ¢izim tahtasinda bulunan harflerin hangi bolgede
oldugunu yaziniz.

Kharfi...........oo bolgededir.
Zharfi ... bolgededir.

Bu harflerin koselerinin koordinatlarini asagiya yaziniz.

K harfinin koselerinin koordinatlar Z harfinin koselerinin koordinatlari
(eeryenr) (eeeyenr)

(.ersenn) (.ersenn)

(.ersenn) (ersenn)

(.ersein) (.ersenn)

Cizim tahtasinda koordinat sisteminde;
.

(4,-3) ve (6,-3) noktalarini birlestiren dogru pargasini jl komutuyla ¢iziniz.
.

(4,-2) ve (4,-4) noktalarini birlestiren dogru pargasini jl komutuyla ¢iziniz.

(6,-2) ve (6,-4) noktalarini birlestiren dogru pargasini jl komutuyla ¢iziniz.

Cizimleriniz sonucunda olusan harf nedir? Yazimiz .......................
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Ek 4.10.1. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “10.ggb” materyalinin bir
goriintiisii

() Geobera - ) oot sitem )

Dosya Dizenle Garlndm Secenekler Araclar Pencere Yardm
Tagt L
of Nesneleritasimak veya segmek Esc) &

Rl
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Ek 4.11. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alam: ki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazanimlar: Iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini agiklar ve Kullanir

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“11.ggb” dosyasmiaginiz. Ayse, Betiil ve Hakan oklarla hedef vurma oyunu oynuyorlar.
Ayse A(1,3), B(2,-1), C(-3,3) noktalarini, Betiil D(4,-1), E(-3,-1), F(-1,4) noktalarini,
Hakan ise G(1,2), H(-2,-2), K(-2,0) noktalarii vurmustur. Oyunu kim kazanmis
olabilir?

Ayse’nin, Betiil’lin, Hakan’in hedef tahtasinda vurdugu noktalar1 sirayla yaziniz. Cizim
tahtasinda bu noktalarin hangi renkteki bolgeye diistiigiinii gozlemleyiniz. Bu bolgelere
yapilan atis puanini hesap ¢izelgesinde bos birakilan yere yaziniz. Ayse’nin, Betiil {in,
Hakan’in toplam puanini hesaplayarak hesap ¢izelgesine yaziniz. .

Toplam puanlara bakiniz, hedef vurma oyununu kim kazanmistir ?
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Ek 4.11.1. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “11.ggb” materyalinin bir
goriintiisii

(GaoGebra - 10)hedef vurma

Dosya Diizenle Girindm Secenekler Araclar Pencers Yardm

‘%‘ Tagi
J Nesneleritasimak veya secmek (Esc)
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Ek 4.12. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alam: ki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazanimlar: Iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini aciklar ve Kullanir

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“12.ggb” dosyasiniaginiz. a ve b siirgiilerinin verilen degerlerine karsilik gelen A ve B
noktalarini sirali ikililer bigiminde tabloya yaziniz. Bu noktalar1 dinamik ¢alisma
sayfasinda gbzlemleyiniz ve tabloda bir yargiya variniz.

Siirgii A B Noktalar
noktasi noktasi Karsilastir
(a.b) (b,a)
a=-4 (-4,5) (5,-4) Bu noktalar farkli noktalardir.
b=5
a=?2
b=3
a=4
b=4
a=-2
b=1
a=0
b=3
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Ek 4.12.1. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “12.ggb” materyalinin bir
goruntiisit

{7 GeaGebra - 11)(z,0) ve (ba) nin ayni o

Dosya Dizenle Gordnim Secenekler Araclar Pencere Yardim
"I" Tast
5 Nesneleritagimakveya secmek (Esc)

B=(3,-4)

@ Girig:
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Ek 4.13. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alan: iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi
Kazanimlar: Iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemini agiklar ve Kullanir

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“13.ggb” dosyasmiagiiz. Cevap butonunun iizerine gelip tiklayiniz. Karsiniza ¢ikan
stirgiiyii saga ve sola dogru sonuna kadar stiriikleyin. Gozlemlerinize gore “dogrudas
nokta ne demektir?”. Kendi ifadelerinizi yaziniz.
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Ek 4.13.1. Kartezyen Koordinat Sistemi ile ilgili “13.ggb” materyalinin bir
goriintiisii

{7 Geofebra - 12)dogrudas noktalar.gg| s

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
$ Tast
o Nesneleri tagimak veya secmek (Esc)
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P o | o
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Dosya Dizenle Gérinim Secenskler Araclar Pencere Yardim

‘%’ Tagi
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Ek 4.14. Dogrusal Denklem Grafikleriile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazanimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“14.ggb” dosyasini aginiz.

e aslirgiisiinii hareket ettiriniz. Neler gozlemlediniz? Dogru denklemi degisiyor
mu?

e b siirgilisiinii hareket ettiriniz. Neler gézlemlediniz? Dogru denklemi degisiyor
mu?

e c siirgiisiinii hareket ettiriniz. Neler gézlemlediniz? Dogru denklemi degisiyor
mu?

Cizim tahtasinda a,b,c siirgiilerinin farkli degerleri i¢in olusan dogru denklemlerini
tabloya yaziniz. Daha sonra olusturulan dogru denklemlerinde y degiskenini yalniz
birakip x cinsinden yaziniz. Bu ifadeyi giris cubuguna yazarak enter diigmesine basin.

Dogru Dogru
a siirgiisii b siirgiisii c siirgiisii denklemi denklemi
(ax+by+c=0) (y=...)
2 4 6
1 2 3
-3 1 -1

Neler gozlemlediniz?
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a siirglistinii a=0 olacak sekilde siirlikleyin. Siirgii bu degerdeyken; b ve c siirgiilerini
asagidaki degerleri alacak sekilde siirlikleyin. Siirgiilerin aldigi bu degerler igin olusan
her durum i¢in dogru denklemini verilen tabloya yaziniz.

Dogru
a siirgiisii b siirgiisii ¢ siirgiisii denklemi

OO OOoOOo
PN WN

1

w

1
[IEN
N

Siirgtilerin her farkli durumu i¢in ¢izim tahtasini gézlemleyin. Dogrunun degisen ve
degismeyen ozellikleri nelerdir? Bir genellemeye varabildiniz mi?

b siirgiistinii b=0 olacak sekilde siiriikleyin. Siirgii bu degerdeyken; a ve c siirgiilerini
asagidaki degerleri alacak sekilde siiriikleyin. Siirgiilerin aldigi bu degerler icin olusan
her durum i¢in dogru denklemini verilen tabloya yaziniz.

Dogru
a siirgiisii b siirgiisii ¢ siirgiisii denklemi
1 0 -4
-2 0 5
4 0 -2
5 0 -5
-3 0 3

Stirgiilerin her farkli durumu i¢in ¢izim tahtasini gézlemleyin. Dogrunun degisen ve
degismeyen ozellikleri nelerdir? Bir genellemeye varabildiniz mi?

c siirgiisiinii ¢=0 olacak sekilde siiriikleyin. Siirgii bu degerdeyken; a ve b siirgiilerini
asagidaki degerleri alacak sekilde siirtikleyin. Siirgiilerin aldigi1 bu degerler icin olusan
her durum i¢in dogru denklemini verilen tabloya yaziniz.



127

Dogru
a siirgiisii b siirgiisii ¢ siirgiisii denklemi
2 1 0
1 2 0
-3 -2 0
-2 2 0
1 1 0

Stirgiilerin her farkli durumu igin ¢izim tahtasini gézlemleyin. Dogrunun degisen ve
degismeyen ozellikleri nelerdir? Bir genellemeye varabildiniz mi?

a ve b siirgiilerini a=0, b=0 olacak sekilde siiriikkleyin. Cizim tahtasinda neler
gbzlemlediniz?
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Ek 4.14.1. Dogrusal Denklem Grafikleriile ilgili “14.ggb” materyalinin bir
goriintiisi

Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardm

A ' L Tagl
H Nesneler tasimak veya segmek (E5c) #
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Ek 4.15. Dogrusal Denklem Grafikleriile ilgili calisma yapragi

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alam: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazanimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“15.ggb” dosyasini aginiz.

n=0 (yani n siirgiisiinii 0-sifir degerine siiriikkleyin) durumunda m siirgiisiinii asagida
verilen degerleri alacak sekilde siiriikleyiniz. Sirgliniin aldigi bu degerlerle olusan
dogrularin denklemlerini verilen tabloya yaziniz.

m Dogru
siirgiisii Denklemi

-5 y=-5X

e Siirgiiniin her farkli durumu icin ¢izim tahtasim1 gozlemleyin. Dogrunun
denklemi i¢in bir genellemeye varabildiniz mi?

e m=0 durumunda olusan denklem i¢in hangi sonucu ¢ikardiniz? Dogru denklemi
hangi ekseni gosterir?
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m siirglisii sabit bir degerdeyken (6rnegin m=2) n siirgiisiinii asagida verilen degerleri
alacak sekilde siiriikleyin. Siirgiiniin  aldig

bu degerlerle olusan dogrularin
denklemlerini verilen tabloya yaziniz.

n Dogru
siirgiisii Denklemi
-1 y=2x-1
3
2
-5
0

e (Cizim tahtasinda neler gozlemlediniz? Dogrunun degisen ve degismeyen

ozellikleri nelerdir? Hangi sonucu ¢ikardiniz?
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Ek 4.15.1. Dogrusal Denklem Grafikleriile ilgili “15.ggb” materyalinin bir

goriintiisii
Geoliebra - 14) y=myve y= =
Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencers Yardm
4 Al | i Nesneleri tasimak veya secmef: (Esc) p-
8
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7 .
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Ek 4.16. Dogrusal Denklem Grafikleriile ilgili calisma yaprag

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazanimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“16.ggb” dosyasiniaginiz. a siirgiisiiniin a=-6, a=0 ve a=7 farkli degerleri i¢in olusan
noktalar1 tabloda bos birakilan yerlere yaziniz.

Nokta a=6 =0 =7

mio|O|m| >

¢ Bu noktalara bakarak nasil bir genelleme yapabilirsiniz?

e Bu noktalar kiimesinin olusturdugu dogru denklemlerini yaziniz.
Aa=-61¢In denkIem. ... ...
a=71¢in denkIem. ... ... e
a= 01cin denkIem. ... ... e

e x=0 dogrusunu ¢izim tahtasinda inceleyin. Bu dogru hangi eksenle ¢akigiktir?
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Ek 4.16.1. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili “16.ggb” materyalinin bir
goriintiisi

olebra - ]5)x:_a_d£§rulan

1 Diizenle Giriniim Secenekler Araclar Pencere Yardim
‘% Tagl
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Ek 4.17. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili calisma yaprag:

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alam:: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazamimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“17.ggb” dosyasini aginiz. b siirgiisiiniin b=-3, b=0 ve b=5 farkli degerleri i¢in olusan
noktalar1 tabloda bos birakilan yerlere yaziniz.

Nokta b= -3 b=0 b=5
A

B

C

D

e Bu noktalara bakarak nasil bir genelleme yapabilirsiniz?

Bu noktalar kiimesinin olusturdugu dogru denklemlerini yaziniz.

A= -316IN denKIem. .. ... e

A= 01cin denkIem. ... ..o e

A= 51¢in denklem. ... ... s

y=0 dogrusunu ¢izim tahtasinda inceleyin. Bu dogru hangi eksenle ¢akigiktir?
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Ek 4.17.1. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili “17.ggb” materyalinin bir
goriintiisii

e

Dosya Dizenle Gdrinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
‘%' Tagl
4 Nesneleri tagimak veya secmek (Esc)

[l bl A

(7,-3) 16630 165,-3) 64,-3) 16330 162-3) (-3l (09 (-3 23 133y (-3 ET) 6 U B3 8 (10,43 (M, -3) 1 -3) 1(13,-3) 1 (14,-3)
NN — N ———

A B c D

© Giig: ‘
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Ek 4.18. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili calisma yaprag:

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazamimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

A
Bos olan yeni bir dinamik ¢aligsma sayfas1 a¢iniz. Dosyadan [ komutunu kullanarak
¢izim tahtasinda bir nokta belirleyiniz.

@komutuyla sectiginiz bu noktadan gegen dogru ¢izelim. Komutu sectikten sonra
fareyle noktay1 tiklayin ve fareyi kullanarak nokta etrafinda oval doniisler yapin. Bu
noktadan gecgen pek ¢ok dogru oldugunu gozlemlediniz mi?

Sizce bir dogruyu cizebilmek icin en az kag nokta gerekli? Bu soruya cevap vermek i¢in

secili nokta disinda baska bir nokta se¢iniz ve B
dogru ¢izmeye ¢alisimiz. Iki noktayla bir dogru ¢izebildiniz mi?

komutuyla bu iki noktadan gecen



Ek 4.19. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili calisma yaprag:

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alam:: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazamimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

Oncelikle y=2x-4 dogrusal denkleminde;

e x= 0 degerini aldiginda y’yi bulunuz.

Bos olan yeni bir dinamik ¢aligsma sayfasi daha aginiz.

Buldugunuz (x, y) noktasini dosyada giris boliimiine yazip enter tusuna basin.

e Simdi de y= 0 degerini aldiginda x’1 bulunuz.
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Actiginiz dosyada buldugunuz (X, y) noktasini giris boliimiine yazip enter tusuna basin.

e Dosyada giris boliimiine y=2x-4 yazip enter tusuna basin. Cizim tahtasinda
belirlediginiz noktalar gordiiglinliz grafik iizerinde mi? O halde dogrusal
denklem grafiginin ¢izilebilmesi i¢in x ve y eksenlerini kesen iki nokta

yeterlidir diyebilir miyiz?
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y=2X-4 denklemi i¢in;

x=1 iken y degerini denklemden bulunuz.

Bu noktay1 sirali ikili olarak yazimiz. ( , )

Belirlediginiz noktalar ¢izim tahtasinda grafigi bulunan y=2x-4 dogrusu
izerinde mi?

Dosyada giris boliimiine y=x+4 yazip enter tusuna basin. y=x+4 denklemi i¢in;

x=1 iken y degerini denklemden bulunuz.

Bu noktay1 sirali ikili olarak yazimiz. ( , )
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Xx= -2 iken y degerini denklemden bulunuz.

Bu noktay1 sirali ikili olarak yazimiz. ( , )

Belirlediginiz noktalar ¢izim tahtasinda grafigi bulunan y=x+4 dogrusu iizerinde
mi?



Ek 4.20. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili calisma yaprag:

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alam:: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazamimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi
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e y=2X-1 denkleminin grafigini ¢izelim. Bunun i¢in x’ in verilen degerleri i¢in

denklemdeki y’ yi bularak asagidaki tabloyu doldurunuz.

X 2x-1 y (x.y)
0 2.0-1 -1 A(0,-1)
1

2

Bos olan yeni bir dinamik ¢alisma sayfasi1 aginiz. Tablodaki sirali ikilileri koordinat

sisteminde igaretleyiniz, bu noktalarin herhangi ikisini segip

3 e

dogrunun grafigini ¢iziniz. Bu ti¢ noktanin da dogru tizerinde oldugunu gdrdiiniiz mii?
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e y=x+1 denkleminin grafigini ¢izelim. Bunun i¢in x’ in verilen degerleri i¢in

denklemdeki y’ yi bularak asagidaki tabloyu doldurunuz.

X X+1 y (x,y)
0 0+1 1 A(0,1)
3

5

E

Tablodaki sirali ikilileri ayn1 dosyada, bu noktalarin herhangi ikisini se¢ip

y=6-x denkleminin grafigini ¢izelim. Bunun i¢in X’ in verilen degerleri i¢in
denklemdeki y’ yi bularak asagidaki tabloyu doldurunuz.

X 6-X y (x.y)
0 6-0 6 A(0,6)
2 o

4

Tablodaki sirali ikilileri ayn1 dosyada , bu noktalarin herhangi ikisini segip JB{
komutuyla dogrunun grafigini ¢iziniz. Bu {i¢ noktanin da dogru iizerinde oldugunu

gordiinliz mii?




Ek 4.21. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili calisma yaprag:

Ders: Matematik

Siif: 7

Ogrenme Alam:: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri

Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri

Kazamimlar: Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi
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m ve n siirgiilerine bagli olarak olusturulan y=mx+n denklemlerini tabloya yaziniz.

Dogrularin kesisim

m n Dogru denklemi noktasi (A noktasi)
ml: 3 n]_: 6 .........
m2: -1 n2: 2 ...............
My 4 nes | e
My 4 o |
m]_: '6 21:2 ......
m2: 2 =2
My 4 ne2 | e
Mye 2 2 |
ml: 3 n]_: 5 .........
m2: 3 n2: 5 ...............
ml: 2 n]_: 6 ...............
m2: 2 n2: 5 .........
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“21.ggb” dosyasini aginiz. Dogrularin kesisim noktalarin1 dosyadaki ¢izim tahtasinda
gbzlemleyin. Bu iki dogrunun kesisimi hakkindaki gézlemlerinize gore yukaridaki
tabloyu doldurunuz.

Herhangi alinan iki dogrunun her zaman kesisim noktas1 var mi1?



Ek 4.21.1. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili
goriintiisi

Dosya Diizenle Gorindm Secenekler Araglar Pencere Yardm

$ Tagl
J Nesneleri tagimak veya secmek (Esc)
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“21.ggb” materyalinin bir

dogrutsy=2x+2

Gazlm: A(,0)
dogru2: y=-2¢-2

@ Girg:

Fovogov Komut. v
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Ek 4.22. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili calisma yaprag:

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazanimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“22.ggb” dosyasmiaginiz. Cizim tahtasindaki A noktasini asagidaki tabloda verilen
degerleri alacak sekilde dinamik olarak hareket ettiriniz. A noktasinin aldig1 her farklh
deger icin tabloda bos birakilan yerleri ¢izim tahtasindaki gdzlemlerinize gore
doldurunuz.

A noktasi 1.denklem 2.denklem

(4,6)
(-1.2)
(-2,9)
(6.6)
(5.0)
(4-2)
(-3-2)

('410)

e A=(4,6) noktasi tabloya yazdiginiz iki denklemin her biri iizerindeki bir nokta
mi1?
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Bu noktay1 her bir denklemde yerine yazarak cevap veriniz.

1.denklem

e A=(5,0) noktas1 tabloya yazdiginiz iki denklemin belirttigi her biri iizerindeki bir
nokta m1?

Bu noktay1 her bir denklemde yerine yazarak cevap veriniz.

1.denklem

o A=(-3,-2) noktasi tabloya yazdiginiz iki denklemin her biri {izerindeki bir nokta
mi1? Bu noktay1 her bir denklemde yerine yazarak cevap veriniz.

1.denklem
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2.denklem

Verilen noktalar denklemlerin hepsini sagliyor mu? Denklemi saglayan noktalar dogru
tizerindedir diyebilir misiniz?
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Ek 4.22.1. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili “22.ggb” materyalinin bir
goriintiisi

Dosya Dizenle Gardndm Secenekler Araclar Pencere Yardm

A A AL | gy 1 6
' —"v %’v Nesneleri tagimak veya secmek (Esc) #
1]

1 [
)

B) 1.denklem: 3x+y=18

l Ldenklem: 3x-2y=0

T T T T T T T T T T T T T T T T T
AR R A B IR O NN N - OV A DO B B/ N I (I

@Gmg‘ fovon v Komt. o+
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Ek 4.23. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili calisma yaprag:

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazanimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“23.ggb” dosyasiniagimiz. Oncelikle siklarda verilen noktay1 belirleyip sonra ¢izim

|
tahtasindaki 4 noktay1 ' komutuyla birlestirin. Olusan seklin paralelkenar olup

olmadigini inceleyiniz.

A) (-1,2) noktas1 ve diger 3 nokta paralel kenar olusturur mu?
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Ek 4.23.1. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili “23.ggb” materyalinin bir
goriintiisi

Dosya Dizenle Gorindm Secenekler Araclar Pencere Yardim

X ‘% Tagl
d . o _‘—Y il Mesneleri tagimak veya secmek (Esc)
g
7
[
% A
5 L] (]
4_
3
B
2 [
1
0
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 a 10 1 12 13 14 18 18 1
" Koordinat sisteminde parelelkenar olusturacak sekilde bir D-noktast belirlenecekdir.
Bu noktanm koordinatlan asafidakileren hangisi olamaz?
.2_
A (1.2)
, B 92
10 58
0 (0.2
4]

® oirg:
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Ek 4.24. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili calisma yaprag:

Ders: Matematik

Sinif: 7

Ogrenme Alami: Dogrusal Denklemler ve Grafikleri
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklem Grafikleri
Kazanimlar:Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizer

Kullanilan Araglar: Bilgisayar ve GeoGebra yazilimi

“24.ggb” dosyasiniaginiz. Agtigimiz dosya icinde A, B, C noktalari fare yardimiyla
tabloda istenen degerleri alacak sekilde siiriikleyin ve gozlemlerinize goére tabloyu
doldurunuz.

A
ABC
A B = Ucgeninin
Alam
(-3,0) 0,2) (3,0)
(-5,0) (0,4) (3,0)
(-2,0) (0,5) (4,0)

Bakalim alan i¢in buldugumuz degerler dogru mu? ABC {i¢geninin alanin1 bulmak i¢in
taban x yiikseklik
2

formilind kullanalim.

a
A=(-3,0), B=(0,2), C=(3,0) noktalar1 i¢gin A(ABC) =?
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Ek 4.24.1. Dogrusal Denklem Grafikleri ile ilgili “24.ggb” materyalinin bir

goriuntiisi

Dosya Dizenle Gdrindm Secenekler Araclar Pencere Yardm

4

Nesneleri tagimak veya secme (Esc)

[

0 girg:

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
8 9 10 1 12 13 14 15 W@ 17 18 1@ 20 21 2 3 M 26 M v o2 0

Povnov Komut. v
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EK 5: Ogrencilerin bilgi testi cevaplarindan érnekler

Ek 5.1.

1. Bckir bahgesine dikmek igin aldig1 sarmasigi diktikten sonra sarmasigin uzunlugunu 4 ay boyunca
dlguyor ve bir tabloya kaydediyor.

Ay 0. 1. 2. 3 4,
Uzunluk (m) 1 3 3 4 5

Tablo: Sarmasigin uzunlugunun aylara gére degisimi

Sarmagigin uzunlugu bahceye dikildiginde (0.ay) 1m’dir. Tabloya gore sarmagigin uzunlugu ile ay

arasmda dogrusal bir iligki var midir? Bu iliskinin denklemini yazimz.
Dorrosdllir ain ke Lt smsitoral
ordmt ,?

X 0 a 3 5 C
y -1 -2 b 4 0

Yukandaki tablo y = x-1 dogru denklemi igin olusturulduguna gore, atb+c toplami kagtir?
A=—5 &= __3:‘-2_4»—1'-'— O
> g M

3. Serkan Bey her giin ige giderken ve igten donerken otobiise binmektedir. Serkan Bey'in giin sayisina
gore aldign bilet sayisi tabloda gosterilmistir.

Gln say1s1 1 2 3 4 5 n

Bilet sayis1 2 4 6 8 10

Tablo: Gun ile bilet sayis1 arasindaki iligki

Buna gore;
, ~ A
a) Tabloda blulunan bogluklart doldurarak tabloya uygun cebirsel ifadeyi yazm;z.’é‘ '€+JQJ’5} SR
‘ﬁ@ LS & 3____ q t
\L N o d
b) Bu ifadede dogrusal bir iligki var midir? Neden? EV@JV‘ Nevlg ‘C‘u be{“ o {Q‘ \}
Hmis

¢} Serkan Bey'in 30 giinde kag bilet alacagin bulunuz.

Biler Sap= 30.2
Bilet 563*8”'60
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4. Asagdaki grafikleri inceleyiniz. Grafiklerin altinda bulunan bosluga "dogrusal” veya "dogrusal degil"

fadelerinden uygun olanint yaziniz. Ayrica nedenini belirtiniz.

A I\_\ )

do’gr%M dagfm( cfp%ii

\:Ja;_'hrh bir oronda dis

3‘.5\.{‘35 H.,m
dﬁﬁt‘é‘aﬁi JU’“ Q?r.,;sg, Jage

beliet Ly oronda, dit
T Wy

e

c)osgm.,{za\ J*’i‘ W

5. 2x-y-a=0 dogrusu A(2,-4) noktasindan gegtigine goreg ka;trs?

6. Asagidaki tablolar inceleyiniz. Tablofarin altinda bulunan bogluga "dogrusal” veya "dogrusal degil"

ifadelerinden uygun olanmni yaziniz. Ayrica nedenini belirtiniz.

X 1 2 3 4 ; X 0. 3 5 1 6
- NI
t

;Cx"fo‘q! d aaidin : e
03 :’?ﬁé C’;jf;% el 3o§f~asql ij,ié!r.

C&(_/\‘LU
aetep vesR a%&\mwzg%em

T Tie | 25. ] 35 4kD | - L8 10
i \\% ' } ] . jjj . B
v "60 1120 180 | 240 | } y |1 3 s 7
' | i , | 4— | ? |
T ETY doblusaldir CRnld
éogrmu\ TR NI, S Q\?mﬁq te Geiies

j:: x-60

] (53




% 19

o lenribl
j \3{,3*3 l{’; TD '}q !!0{3
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7. Asagidaki denklemlerin altinda bulunan bosluga “dogrusal” veya "dogrusal degil" ifadelerinden uygun olami
yaziniz. Ayrica nedenini belirtiniz.
FO| &3 ]’

25(+y+5 =0 y=0 y=3x-4 X=
4455 .

doproldn (Holdgl  (dgmelde)  (dogrual il
bir {ec wniil (}Oig regl Olmay

<"""—-~ r ¥l
w iciq en a2 1k qokda-

8. Bir otomobil firmasi her ay 25 otomobil sattigina gére; oA 5 emel‘.d‘, r.
3

a) Satilan otomobil sayis! ile ay sayisi arasindaki iliskiyi gdsteren bir tablo dilzenleyiniz.

b) Bu iliskinin dogrusal olup olmadigini belirleyiniz ve denklemini yaziniz.

¢) Yazdiginiz denklemi kullanarak 75 otomobilin satilmasi i¢in kag ay gegmesi gerektigini bulunuz.

b} dO‘%mscx\dlr (}(’t’?“@m;‘j C_B T Qd,lg
ﬁ‘i }i 3 !{“'i @\ﬁMOS\\ 5&3ﬁ3! < @j‘:_)gr Wj

———————— T L

9, Bir koordinat sistemi gizerek agagida verilen sirali ikilileri gsteriniz ve bulunduklar: béigeleri belirleyiniz.

»

o | wa
o | —

a) (20) b} (4-5) ¢ (08 d) (35 {00 £y g (

A
‘

1 saryan aHiado

pms—

10. Ayse koordinat sisteminde (1,5} ve (5,1} sirali ikililerinin ayni noktay: belirttigini iddia ediyor, Mehmet

ise bunun dogru olmadigini sdyliiyor. Sizce kim hakhi? Neden? H ajsf” C@ﬂ‘ﬁg x=A 354'\96\(‘\4@1\

v SN gfﬂﬁwwsi 03!\3 fektay C;QTQM\W‘@Q’ Jea e j wnsd Dimm:d[ﬁ?
a4 (\gu@k 3&5%{3;%&@?@%@& dd@@ m@%ﬂ%m% %’M%ﬁkz}%? )
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11. Asagida verilen koordinat sistemlerine altlarinda yazil olan denklemlerin grafigini ¢iziniz.

2 f
gt . -
i i j.igw - B S P
3 - ——tee swr gemm e = e
2 il
$ ¢ o N
“EEwsad [ 123456 0 T esaadd | 113456
2 B ] R :
-3 -3
=8 L. N
y:4 X:‘Z
3l
-4
5
-&'
. L=y
y=2x+4 " 2x+y+3=0
{OIL\) Q'O+j+320
(—-2-03 +3=0
=3 (0473}
y IEP
%4 —?
2x10 K20
2%-%—3’\:0 g f%‘O)
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12. Yanda bir koordinat

sisteminde bazi noktalar

isaretlenmistir. Bu noktalar

verilen ipuglarina

gére isimlendiriniz.

e A nokftasimin apsisi, ordinatinin toplama islemine gére tersidir.
e B noktasinin apsisi, ordinatma esittir.

s Cnoktasinin apsisi -3 tir.

o Doktasinin ordinaty 6 dur.

« E "°kt?5’(‘,!.'l§Pﬁi.§§,‘?{.é{[!§ﬁlﬂm;ﬁ‘i§£!§!!-

° F“;ibk'ta's"man ordinati apsisinin 5 katidir.

13. Asagida verilen ABCD ddrtgeninin cevresi kag birimdir?

-

>

6 C "
. ¢ :gw+3+3ﬁ}\5 |
e .
3 s‘l
2 A"-,/\,,/‘v]. B ‘
1 ) :
T8 w6 43 4 o 1 =385 6
-1
2
-3
-4
-5
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AY
O
14. Dogru denklemi x+3y=-3 olan yandaki grafikte a ve b kactir?
AT
L{}igjz -3 {
Y e 7 - ;
' s-a%uz ¢ g
R Ac > o
;; 33 3 " 7 !%
AN - O~ |
9=-4 \ | )
/
zf
I & e é
A aleok & L | |
d (-2.0 ] %
ﬁ‘&.% ¥ j
. balge
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Ek 5.2.

1. Bekir bahgesine dikmek i¢in aldig sarmagig diktikten sonra sarmagigin uzunlugunu 4 ay boyunca
olguiyor ve bir tabloya kaydediyor.

Ay 0. T 2, 3, 4.
Uzunluk (m) 1 2 3 4 5

Tablo: Sarmagigin uzunlugunun aylara gére degisimi

Sarmagigin uzunlugu bahgeye dikildiginde (0.ay) 1m’dir. Tabloya gore sarmagigin uzunlugu ile ay:

arasmda dogrusal bir iligki var midir? Bu iligkinin denklemini yaziniz.

jb'*rocs&Uar;i Gindi bolteh omnbreb
Qr—lm:’?

% 0 a 3 5 C
y -1 -2 b 4 0

Yukaridaki tablo y =x-1 dogru denklemi i¢in olusturulduguna gore, atb+c toplami kagtir?
a=-3 ¢=1 & L 1= 8
b=

3. Serkan Bey her gun ige giderken ve isten donerken otobiise binmektedir. Serkan Bey'in giin sayisina
gore aldigy bilet sayisi tabloda gosterilmigtir.

Gln say1s1 1 2 3 4 5 n

Bilet sayis1 2 4 6 8 10

Tablo: Giin ile bilet sayis1 arasindaki iligki

Buna gore;

: = 2
a) Tabloda bulunan bogluklar doldurarak tabloya uygun cebirse! ifadeyi yazmlz.f\f)‘ l€+\5°~0’5' S

&Y 1S1e § ;

\L N e G d
b) Bu ifadede dorusal bir iliski var midir? Neden? £ V&4~ Qe ko betirli omn o \}
Srtmig

¢} Serkan Bey'in 30 giinde kag bilet alacagini bulunuz.

2ilet Séyl 30.2
Bilet 56315"'60
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4. Asagidaki grafikleri inceleyiniz. Grafiklerin altinda bulunan bosluga "dogrusal” veya "dogrusal degil”
ifadelerinden uygun olamini yaziniz. Ayrica nedenini belirtiniz.

i

Dokt brel Do sruse | Jé’ P Hie roseld(r
LEN ey be {( o T reld k{‘ be ?\ o= 0‘? bC T !l

4{?’3%{‘?(*‘
eﬁm; @«{1 L Q/: QE or@é’\ \QFCIQ 23 m%

N L

Qlof?k}’& Tdii™ Dcsjf‘@g_,@(
Relir Ti oranbrel oy
5. 2x-y-a=0 dogrusu A(2,-4) noktasindan getigine gorbsa kagtir?

.,,
™)

6. Asagidaki tablofari inceleyiniz. Tablolarin altinda bulunan bosluga “dogrusal” veya "dogrusal degil"

ifadelerinden uygun clanini yaziniz. Ayrica nedenini belirtiniz,
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7. Asagidaki denklemlerin altinda bulunan bostuga “dogrusal” veya “dogrusal degil" ifadelerinden uygun olani

i
yaziniz. Ayrica nedenini belirtiniz. |
1]

2xty+5=0 y=0 y=3x-4 x=4
Cé)j‘r@;m/&//f’ defmid/df)f’” ., jmfc’k?/} (O/C_)fl‘\séﬁgtrr

8. Bir otorﬁ()bil firmasi her ay 25 otomobil sattigina gére;

a) Satilan otomobil sayisi ile ay sayisi arasindaki iligkiyi gdsteren bir tablo diizenleyiniz. l,
9@5 W cw"t%e:g Helirh
b) Bu iliskinin dogrusal olup o!madl%ri_ el:rleyamz ve d klemini azmlz %T*' G
b rEerOics ) o= Ay -

¢} Yazdigimz denklemi kullanarak 75 otomobilin satulmasn igin kag ay gegmesi gerektlglm butunuz. *?_5)*_:_ QAJ. lﬁ;’
ATels\nlal 5

ala0] %4 | 160ha —aA
2 %
—

5=
6 O e’gﬂ%)
L
Fertle

9. Bir koordinat sistemi gizerek asagida verilen sirali ikilileri gdsteriniz ve bulunduklar bolgeleri belirleyiniz.

31
a) (20) b} (4-5) ) (0-8) d) {35 e{00) f){21) g (;,;)

10. Ayse koordinat sisteminde {1,5) ve (5,1) sirah ikililerinin ayni noktay: belirttigini iddia ediyor, Mehmet
ise bunun dogru olmadigint séylliyor. Sizce kim hakh? Neden?

Mehmet bwbldir ginb s @910 4i'x eksenia
(‘1381"1/)(3’6%“/' %5& (,2'7—1/7) in 4! \j @k&@/\s %@utﬂ&}é’d"«
\/_e/ @;fjﬁf L{S!éﬁf”c}



11. Asagida verilen koordinat sistemierine altlarinda yazih olan denklemlerin grafigini ¢iziniz.

RN W R ntoy
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12. . Yanda bir koordinat ’ ' 5 =
sisteminde bazi noktalar

isaretlenmistir. Bu noktalari

verilen ipuglarina

gére isimlendiriniz.

e A noktasimin apsisi, ordinatinin toplama islemine gore tersidir.
e B noktasinin apsisi, ordinatina egittir.

o Cnoktasinin apsisi -3 tdr.

e D noktasinin ordinati 6 dir.

e E noktasinin apsisi ordinatinin 2 katidir,

s F noktasinin ordinat) apsisinin 5 katidir.

13. Asagida verilen ABCD dortgeninin gevresi kag birimdir?

s pp—lte—
— [ — 14,23
4 — s =6
'S = aes
2 =R B~ -
T °
T F s 4321 T s ass

-1

2

3

4

-5

'Gﬂ
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14. Dogru denklemi x+3y=-3 olan yandaki grafikte a ve b kactir?
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EK 6: izin belgesi

T.C.
YAKUTIYE KAYMAKAMLIGI
itce Milli Egitim Miidiirliigii

Sayr : B.08.4.MEM.4.25.20.05.300/ R TIIRLT T
02922016+ 17072

Konu : Ogrencilerin Durumu.

MUDURLUK MAKAMINA
flgi : Atatirk Universitesi Rektorligii Ogrenci Isleri Daire Bagkaligi'min 24.11.2010 tarih ve
18835 sayth yazisi.

llgi yazi ile Egitim Bilimleri Enstitiisi Yiiksek Lisans Oprencisi Emine TAYAN'In
“Dinamik Bir Matematik Yazilim1 olan Geogebra’min Dogrusal Denklemler ve Grafikler

Konusundaki Basarya Etkisi” konulu tez calismasint ligemiz [ikogretim Okulu'nda
2010-2011 Egitim Ogretim yil Bahar yanyilinda yapmak istemektedir.
S6z konusu tez ¢alismasmin llgemiz likégretim Okulu'nda yapilmas:

Subemizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun goriildiigii takdirde olurlarinizi arz ederim.
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