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OZET

DOKTORA TEZi

5E MODELINE DAYALI OLARAK HAZIRLANAN EGLENCELI DERS
YAZILIMININ OGRENCILERIN BASARILARINA, TUTUMLARINA VE
KAVRAM YANILGILARININ GIDERILMESINE ETKIiSi

Seyda GUL
2011, 302 sayfa

Bu aragtirma, SE modeline dayali olarak hazirlanan ders yaziliminin 6grencilerin
basarilarina, tutumlarina ve kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arastirmanin O6rneklemini Erzurum il merkezinde yer alan ve
uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmis iki farkli ortadgretim kurumunda (Fen Lisesi
ve Genel Lise) 6grenim goren toplam 147 11. siif 6grencisi olusturmaktadir. Karma
Aragtirma desenlerinden “Gomiilii Deneysel Model”in kullanildigi aragtirmanin nicel
boyutu Ontest-sontest kontrol gruplu yari-deneysel desen ile yiiriitiiliirken, nitel boyutu
ise yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi ile ylriitiilmiistiir. Arastirmanin nicel
boyutunda konular, kontrol grubunda geleneksel yontemle deney gruplarinda ise SE
modeline dayali bilgisayar destekli 6gretimle yiiriitiilmiistiir. Arastirmada veri toplamak
icin (a) “Kavramsal Anlama Testi”, (b) “Basar1 Testi”, (¢) “Bilgisayar ve Bilgisayar
Kullanimma Yénelik Tutum Olgegi”, (d) “Biyoloji ve Biyoloji Dersine Yénelik Tutum
Olgegi” ve (e) “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” gelistirilerek kullanilmustir.
Arastirmanin tiim asamalarina ait veriler SPSS istatistik program ile analiz edilmistir.
Arastirmanin asil uygulamalarinda elde edilen verilerin analizi bagimsiz 6rneklem t testi
ve kovaryans analizi (ANCOVA) ile yapilmistir. Sonug olarak, arastirmada elde edilen
bulgular genel olarak degerlendirildiginde, SE modeline dayali hazirlanan ders yazilimi
ile yuritilen bilgisayar destekli Ogretim etkinliklerinin 6grencilerin  kavram
yanilgilariin giderilmesi, basarilarimin artirilmast ve tutumlarinin olumlu yo6nde
gelistirilmesinde 6nemli Olgiide katki sagladigi, bu ve benzeri konularda ise ileride
yapilacak ¢alismalara 6rnek teskil edebilecegi sdylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, 5E modeli, Ders yazilim,
Basari, Tutum, Kavram yanilgist.




ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

THE EFFECT OF COURSE SOFTWARE BASED ON 5E MODEL ON
STUDENTS’ ACHIEVEMENTS, ATTITUDES AND REMEDY OF
MISCONCEPTIONS

Seyda GUL
2011, 302 pages

The aim of this study is to determine the effect of course software based on 5E
model on students’ achievements, attitudes and remedy of misconceptions. The sample
of the study was consisted of totally 147 11th grade students selected by convenient
sampling method from two different high schools (Science High School and General
High School) in the centre of Erzurum. The embedded experimental research model, a
mixed method research design, was employed. The quantitative stage of the study was
done by a quasi-experiment design with pretest-posttest control group and qualitative
stage was employed with semi-structured interview method. In the quantitative stage of
the study, subjects were taught to the students using traditional method in control group
and computer assisted instruction based on 5E Model in experimental group. The data
were collected by (a) “Cognitive Understanding Test”, (b) “Achievement Test”, (c)
“The Attitude Scale Towards Computer and Computer Use”, (d) “The Attitude Scale
Towards Biology and Biology Lesson”, (e) “Semi-structured Interview Form”. The data
were analyzed using SPSS statistical packet program at all quantitive stages of the
research. The data which were obtained from actual applications of the research was
analized by independent-samples t test and analysis of covariance (ANCOVA). Finally,
the findings show that computer assisted instruction activities which were carried out by
the course software based on 5E model made a positive contribution for remedy of the
students’ misconceptions and increasing of their achievements and developing
positively their attitudes. it can be also said that this research create a sample for future
researches towards this and similar topics.

Key Words: Constructivist learning approach, 5E models, Course software,
Achievement, Attitude, Misconception.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bilgi c¢aginin yasandig1r giliniimiizde egitimdeki temel amaglarindan biri
Ogrencilere mevcut bilgiyi aktarmaktan c¢ok bilgiye ulagsma yollarim1 kazandirmak
olmalidir. Bu ise st diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Bagka bir degisle, ezberden
cok, kavrayarak 6grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme ve
bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir. Bu becerilerin kazandirildigi
derslerin basinda ise fen dersleri gelmektedir (Akdeniz, Yigit ve Kurt, 2003; Yesilyurt,
2004).

Ogrencilerin aktif bir sekilde 6grenme ortaminda yer alabilecegi, bilimsel siireg
becerilerini kazanabilecegi bilgi, tutum, anlayis ve degerler ancak iyi diizenlenmis fen
programlar1 araciligl ile Ogrencilere kazandirilabilmektedir. Ancak giliniimiiz egitim
sisteminde, Ozellikle Tiirkiye’de ilkogretimden {iiniversite dilizeyine kadar c¢esitli
kademelerdeki fen programlara yonelik 6gretim siirecleri incelendiginde, gecerli ve

yaygin olan dgretim yaklasimmin agirlikli olarak “Geleneksel Ogrenme Yaklasimr’
oldugu sdylenebilir (Gonen ve Andag, 2009; Turgut, 2001).

Geleneksel 6grenme yaklagiminda bilgi, 6grenci tarafindan 6gretmenin anlattig
sekliyle pasif bir yolla 6grenilmeye c¢alisilmaktadir. Bu yolla zihinde depolanan bilgi
kisa bir silire sonra unutulmakta ve 6grencinin diisiinme yetisi kazanmasini olumsuz
yonde etkilemektedir (Gonen ve Andag, 2009). Geleneksel 6grenme yaklagiminin
bilgiyi lireten, iirettigi bilgiyi uygulayabilen bireyleri yetistirmedeki eksikliklerinden
dolayr Tiirkiye’de bu amaca yonelik ¢alismalar 2001/2002 &gretim yilindan itibaren
“llkdgretim Okulu Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi” uygulamaya konulmus,
2005/2006 6gretim yilindan itibaren de fen bilgisi dersi “Fen ve Teknoloji” dersi olarak
diizenlenerek yeniden bir program degisikligine gidilmistir (Cetin ve Giinay, 2007,
Gonen ve Andag, 2009). S6z konusu bu yeni program, bircok yontem ve teknigi



iceriginde bulunduran ve Ogrenmenin aktif bir siire¢ sonucunda meydana geldigini
savunan yapilandirmaci yaklagimi (constructivist) temel alarak diizenlenmistir (Evrekli,

Inel, Balim ve Kesercioglu, 2009).

Tiirkiye’de son yillarda yapilan ¢aligmalara bakildiginda 6zellikle fen 6grenme
ortamlarinin sekillenmesinde yapilandirmact 6grenme yaklasiminin biiyiik bir 6neme
sahip oldugu goriilmektedir (Balim, Kesercioglu, Evrekli ve Inel, 2009; Gonen ve

Kocakaya, 2005).

Yapilandirmacilik, 6grencilerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir kuram
olarak gelismeye baslamis, zamanla 6grencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iliskin
bir yaklagima donlismiistir (Erdem ve Demirel, 2002). Yapilandirmaci 6grenme

yaklasimi bireye bilginin kurulmasi siirecinde aktif bir rol yiikler. Buna gore;

» Bilgi, aktif olarak birey tarafindan kurulur, ¢evreden pasif olarak alinmaz.

» Fikirler, ancak Ogrenci yeni bilgilerini var olan bilgileriyle iligkilendirdigi
takdirde kurulabilir veya anlamli hale getirilebilir.

» Kesin gergekler yoktur, bunun yerine bireylerin yorumlart vardir. Bu
yorumlar deneyimler ve sosyal etkilesimlerle degisebilir.

> Ogrenme sosyal bir siirectir, birey zekadsim bu siire¢ icerisinde gelistirir

(Giiven ve Karatas, 2005).

Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenme, zihinsel bir slirectir ve yeni bilgilerle
onceki bilgiler arasinda baglanti kurulmasi ile gergeklesir. Zira, 6grenmede Onceki
Ogrenilenler ile sonraki dgrenilenler arasinda bag kurulmasi ¢ok 6nemlidir. Baglangicta
ogrenilen ve temel olusturan kavramlar ne kadar iyi 6grenilirse, sonrakiler de buna bagli
olarak o derece 1yi 68renilecektir. Bu degerlendirmeye bagh olarak, her bir alanda 6nce
Ogrenilmesi gereken ve temel olusturacak konularin anlagilmasinda ortaya cikabilecek
zorluklar daha sonraki 6grenmeleri de 6nemli derecede engelleyebilmektedir (Akpinar
ve Ergin 2005a; Ozmen 2004; Sinan, Yildirim, Kocakiilah ve Aydimn, 2006; Tynjili
1999). Bu durum ogrencilerin smif ortamina gelmeden oOnce sahip olduklart 6n

bilgilerin niteligini ve dogruluk derecesini 6nemli hale getirmektedir.



Ozellikle fen &gretimi alaninda son yillarda yapilan arastirmalar, dgrencilerin
siif ortamina getirdikleri 6n bilgilerin bazen hatali olabildigini ve hatali 6n bilgilerin
ise bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilere ulasmasini engelledigini veya
zorlastirdigin1 - géstermektedir. Bu durum, Ogrencilerin degisik kavramlarla ilgili
tagidiklar1 bilgilerin aragtirilmasini zorunlu hale getirmektedir (Ozmen, 2007; Yakisan,
Selvi ve Yiiriik, 2007). Ciinkii etkili bir fen 6gretimi, bilginin ezber olarak degil de
kavramlar diizeyinde anlamli 6grenilmesiyle miimkiindiir. Yapilan bir¢cok calisma fen
O0gretiminde, 0grenmenin problem ¢6zme boyutuna kiyasla kavramlarin 6grenilmesi
boyutunun ¢ok daha Onemli oldugunu gostermektedir. Yapilan bazi g¢alismalarda
Ogrencilerin bu zorlugu asmada bazi alternatif fikirleri zihinlerinde olusturma yoluna
gittikleri belirtilmektedir. Bu alternatif fikirler bazen Ogrencinin bilgiyi yanlis
yorumlamasina neden olabilmektedir. Bu yanlis fikirler genellikle kavram yanilgilari
veya alternatif kavramlar olarak adlandirilir (Balci, Cakiroglu ve Tekkaya, 2004;
Michael ve digerleri, 2002; Selvi ve Yakisan, 2004; Sinan ve Yildirim, 2004).

Son yillarda kavram yanilgilar {izerine ¢ok sayida caligmalar yapilmistir. S6z
konusu ¢aligmalarda kavram yanilgilarinin 6grenci, 6gretmen, kullanilan dil, ders kitab,
o0grenme ve 6gretme ortami gibi degisik nedenlerle meydana geldigi vurgulanmaktadir.
Bu c¢aligmalarda aym1 zamanda, kavram yamlgilarmin hem yeni konularin
anlasilmasinda zorluk yarattig1 hem de 6grencilerin degisime kars1 direng gosterdikleri
icin diizeltilmelerinin olduk¢a zor oldugu belirtilmektedir (Hanger, 2007; Sebitosi,
2007; Sinan ve digerleri, 2006; Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000; Thompson ve Logue,
2006).

Fen bilimleri alanlarindan birisi olan biyolojinin, 6grencilerin anlamakta,
Ogretmenlerin de anlatmakta giicliikkler yasadiklar1 bir alan oldugu bilinmektedir
(Saygin, Atilboz ve Salman, 2006). Bu gii¢liigiin nedenleri {izerinde yapilan ¢aligmalara
bakildiginda; icerdigi konularin soyut olmasi, Ogretmenlerin kullandiklar1 teorik
(ezberci) yontemlerden dolayr bireylerde olusan basaramama korkusu ve konunun
ogrenilmesinde zorluk cekilecegi endisesi seklinde sebepler ileri siiriilmektedir (Saygin
ve digerleri, 2006; Kilig ve Saglam, 2004; Yiiriik ve Cakir, 2000) . Ayrica bu durumun,

Ogrencilerin biyolojinin ¢esitli konularinda 6grenme giigliikleri ¢ekmelerine ve farkli



kavramlarla ilgili birgok yanilgi gelistirmelerine neden oldugu vurgulanmaktadir
(Akpinar, 2006; Atilboz, 2004; Cetin ve Ertepinar, 2004; Dalkiran ve Kesercioglu,
2004; Kili¢ ve Saglam, 2004; Klymknowsky ve Doxas, 2008; Konuk ve Kilig, 2002;
Kiictik, 2005; Kwen, 2005; Sungur ve Tekkaya, 2003; Tekkaya ve digerleri, 2000;
Temelli, 2006; Tirkmen, Cardak ve Dikmenli, 2002; Yiirik ve Cakir, 2000). Yapilan
birgok calismada oOzellikle soyut biyoloji kavramlarinin somutlagtirilmasinda ve
Ogrencilere zengin ve kendilerinin  yapabilecekleri 6grenme  etkinliklerinin
sunulmasinda teknoloji destekli 6gretimin faydali bir yontem oldugu vurgulanmaktadir

(Akpinar, 2006; Saka ve Akdeniz, 2006).

Hig¢ siliphesiz giliniimiiz teknolojisinin ilerlemesi ve egitime verilen Gnemin
artmasiyla birlikte bilgisayarlar, egitim sorunlarinin ¢6ziimiinde faydalanilan
teknolojilerin en Onemlilerinden birisi haline gelmistir (Hanger, 2007; Rajasekar ve
Vaiyapuri, 2007). Gegirdigi gelisimle birlikte giiniimiiz teknolojisindeki bilgisayarlara
ait yazilim ve donanimlar, artan bilgiyi artan 6grenci sayisina tam ve dengeli olarak
ulagtirabilme, karmasiklasan igerigi sadelestirerek 6grenciye kazandirabilme, nitel ve
nicel yonden 6gretmen yetersizligi ve bireysel farkliliklar1 giderebilme vb. noktasinda

egitim siirecinde yerini almaya baslamistir (Mercan, Filiz, Goger ve Ozsoy, 2009).

Bilgisayarlarin ozellikle egitim-0gretim ortamlarinda kullanilmasinin etkili
ogrenmelerin olugsmasmna yardimci oldugu yoniindeki bulgular, Ogrencilerin aktif
katihimlarinin ~ saglanabilecegi,  birbirinden  farkli  6grenme  etkinliklerinin
uygulanabilecegi ve 6grencilerin farkli bilgileri birbiriyle kolayca bagdastirabilecekleri
ogretim ortamlarimin kullanilmasinin gerekliligini ortaya koymustur (Hanger ve Yalgin,
2007). Bilgisayarlarla birlikte kullanilabilecek 6gretim ortamlarina bakildiginda Tiirkiye
Milli Egitim Bakanligi (MEB)’nin politikast dogrultusunda yapilandirmaci 6gretimin
one c¢iktigr goriilmektedir (Cetin ve Giinay, 2007). Bu politika dogrultusunda egitimde
bilgisayarin yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile birlikte kullanilmaya baglamasi, onu
etkili bir 6grenme aract konumuna getirmis ve egitim-Ogretim siirecinin bir¢cok
elemanimni da derinden etkileyerek 6grenme ortamlarinin aktif bir yapr kazanmasim

saglamistir (Giiven ve Karatas, 2005).



Bilgisayarin 6grenme-6gretme siirecinde kullanilmaya baglanmas1 “Bilgisayar
Destekli Ogretim” (BDO) kavramini beraberinde getirmistir. BDO en genel anlamu ile
bilgisayarlarin 6grenme ve O0gretme ile ilgili biitiin faaliyetlerde kullanilmasi olarak
tanimlanmaktadir. BDO’de bilgisayarin, dgretim siirecine bir secenek olarak degil,
sistemi tamamlayic1 ve gii¢lendirici olarak girmesi esastir. Boylece bilgisayar 6gretim
arac1 ve Ogrenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanilmis olur. BDO’de
O0grenme materyali, 6grenciye bilgisayar araciligi ile verilmekte, 68renci siirekli etkin ve

katilgan durumda bulunmaktadir (Usun, 2000; Yesilyurt ve Kara, 2007a).

Bilgisayarin bir 6gretim araci olarak 6gretim stirecinde kullanilmaya baslanmasi,
bilgisayarlt Ogretimin etkililigi konusunda arastirmalar1 da beraberinde getirmistir
(Cady ve Terrell, 2008; Chen, 2008; Giizeller ve Korkmaz, 2007; Herriot, Bishop ve
Truby, 2004; Lin, Ching, Ke ve Dwyer, 2007; Soyibo ve Hudson, 2000; Uglo, 2005;
Torgesen, Wagner, Rashotte, Herron ve Lindamood, 2010; Tutty ve Klein, 2008;
Yushau, 2006). Bilgisayar destekli Ogretimin egitime yansimalart sonucunda,
bilgisayarlarin biyoloji derslerinin yiiriitiildiigli 6gretim ortamlarinda kullanilmasinin,
soyut kavramlar1 somutlastirarak kavramsal 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grencilerde var
olan kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu ve Ogrencilerin derse karsi
tutum ve basarilarmi anlamli bir bigimde artirdigr yapilan bir¢ok calismada rapor
edilmektedir (Akgiin, 2005; Chang, 2000; Gandole, Khandevale ve Mishra, 2006;
Gonen ve Kocakaya, 2005; Hanger ve Tiizemen, 2008; Hennessy ve digerleri, 2007;
Kiyier ve Yumusak, 2005; Kutluca ve Birgin, 2007; Ocak ve Ocak, 2002; Pektas,
Tirkmen ve Solak, 2006; Pektas, Celik, Katranc1 ve Kose 2009; Pol, Harskamp ve
Suhre, 2008; Tas, Kose ve Cepni, 2006; Wekesa, Kiboss, Ndirangu, 2006; Yenice,
2003; Yigit ve Akdeniz, 2003; Yigit, 2004; Yusuf ve Afolabi, 2010).

BDO’den elde edilecek fayda, uygun bilgisayar donanimma sahip olmanin
yaninda etkili ve dogru kurgulanmis egitim yazilimlariin gelistirilmesiyle de yakindan
iligkilidir (Aric1 ve Dalkilig, 2006). Giiniimiizde ticari olarak gelistirilen kisitli sayida
ders yazilimlarmin tasarim ve dgretime uygunlugu acisindan elestiriler alsa da (Oztiirk
ve Inan, 1998; Yigit ve Kurnaz, 2002; Yigit, 2004) ogrenci dgrenmelerine ve

tutumlarina yaptigi olumlu etkiler (Kara ve Kahraman, 2008; Ozmen, 2007) gerek ticari



gerekse akademik anlamda daha etkin ders yazilimlarinin hazirlanmasini beraberinde
getirmistir (Gandole ve digerleri, 2006; Giiler ve Saglam, 2002; Giizeller ve Korkmaz,
2007; Kara, 2009).

Ancak ders yazilimlarinin 6grenci basarisina olumlu etkide bulunmasi baska bir
ifadeyle ders yazilimlarmin etkinligi Ogrenci tutumlariyla dogrudan iliskilidir.
Hazirlanacak ders yazilimlarinin basarisinda goz oniinde bulundurulmasi gereken en
onemli noktalardan biri 6grencinin bilgisayar ve ders yazilimmin hedefledigi derse
yonelik 6zgeemisi, ilgi, yetenek ve tutumlarinin saptanmasina gereksinim duyulmasidir.
Zira, egitimde hedeflenen basarinin saglanmasi O0grencinin akademik Ozgecmis ve
tutumlarinin bilinmesiyle miimkiindiir (Tay ve Tay, 2006; Yenice, 2003). Dolayisiyla
O6grenme olayinda etkili 6gelerden biri olan tutumlarin egitim-6gretim siirecinin ¢esitli
asamalarinda Ol¢ililmesi ve degerlendirilmesi basarinin saglanmasi agidan Onem

kazanmaktadir (Uredi ve Uredi, 2005; Yenice 2003).

Tutum, somut bir objeye veya soyut bir kavrama iligkin, ona kars1 ya da ondan
yana olma seklinde beliren, bireyin diisiince ve duygularina yon veren, dgrenilmis 6z

egilimler olarak ifade edilmektedir (Tay ve Tay, 2006).

Ozellikle dgrencilerin bilgisayar ve teknolojilerine ydnelik tutumlari ile bu
teknolojileri kullanarak derslerinde basariy1r yakalamalar1 arasinda pozitif bir iliski
vardir (Ray, Sormunen ve Haris, 1999; Saparniene, Merkys ve Saparnis, 2005; Soyibo
ve Hudson 2000). Dolayisiyla, 6grencilerin bilgisayar ve teknolojilerine yonelik
tutumlariin olumlu yonde olmasi, bilgisayarlarin hem derslerde daha etkin bir sekilde
kullanilabilmesi hem de o6grencilerin derse karsi ilgi ve meraklarinin artirilmasinda

etkili olacaktir.

Bilgisayar ve teknolojilerine yonelik tutumlarin yani sira 6grencilerin biyolojiye
yonelik tutumlar1 ile basari durumlari arasindaki iligki de {lizerinde en ¢ok calisilan
konulardan biridir. Bircok arastirma Ogrencilerin biyoloji dersindeki basarilarinin,
biyolojiye yonelik tutumlarindan etkilendigine isaret etmektedir (Mutlu, 2006; Uredi ve

Uredi, 2005). Bu nedenle, bilgisayar ve teknolojilerine yonelik tutumlarm yani sira



Ogrencilerin biyolojiye yonelik tutumlarini da olumlu yonde gelistirmek Ogretim

stirecinde 6grencinin basariy1 yakalamasinda biiyiik 6nem arzetmektedir.

Gerek yurt disinda gerekse yurt i¢inde yapilan ¢alismalar; fizik, kimya, biyoloji
gibi 6zellesmis alanlardan daha ¢ok 6grencilerin fen bilimlerine yonelik genel tutum ve
basarilari {izerinde yogunlasmaktadir (Cook ve Mulvihill, 2008; Craker, 2006; Gezer,
Kose ve Bilen, 2006; Jones, Howe ve Rua, 2000, Reiss, 2004; Serin, 2004; Tekbiyik ve
Ipek, 2007; Tiirkmen, 2002; Yenice, 2003).

Fen bilimlerine ait derslerde basariya yonelik yurt igi ve yurt disinda yapilan
calismalara bakildiginda ogrencilerin en c¢ok zorlandiklari, basarisiz olduklari,

anlamakta giicliik ¢ektikleri derslerin basinda biyoloji dersinin geldigi goriilmektedir

(Chuang ve Cheng, 2003; Sungur, Tekkaya ve Geban, 2001; Yesilyurt ve Giil, 2009).

Biyoloji dersine yonelik yapilan calismalar incelendiginde ise s6z konusu
calismalarin genelde fotosentez, evrim, genetik, 0smoz-difiizyon, hiicre bdoliinmeleri,
ekoloji, gibi konular {izerinde yogunlastigi, “Sistemler” konusuna ait iinitelere ise daha
az yer verildigi goriilmektedir (Teixerira 2000; Michael ve digerleri, 2002; Tekkaya ve
digerleri, 2000).

Ozellikle biyoloji alaninda ders yazilimi gelistirme ve etkinligini dlgmeye
yonelik akademik calismalar incelendiginde ise bu caligmalarin ¢cogunlukla enzimler,
hiicre boliinmesi, fotosentez, genetik, mikrobiyoloji vb. (Gililer ve Saglam, 2002;
Huppert, Lomask ve Lazarowitz, 2002; Kara ve Yesilyurt, 2007a; Saka ve Akdeniz,
2006; Sezen, Bahgekapili, Ozsevgec ve Ayas, 2008; Tas ve digerleri, 2006; Tasc1 ve
Soran, 2008; Yakisan, Yel ve Mutlu, 2009) konularina yonelik hazirlandig:
gorilmektedir. Sistemler konusunda yapilan ders yazilimlari ise genelde alt iinitelere
yonelik olup ¢ogunlukla insan viicudundaki sistemlere yer vermektedir (Bektas, 2000;

Bayrak, 2008; Chang, Sung ve Chen, 2001; Pektas ve digerleri, 2006).

Sistemler konusunda ders yazilimi hazirlama disinda yapilan c¢alismalara

bakildiginda, aynen ders yazilimlarinda oldugu gibi gerek yurt i¢inde gerekse yurt



disinda sistemler konusunun alt {initelerine ait ayr1 ayr1 yapilmis ¢aligmalara yer yer
rastlanmaktadir (Giines, Giines ve Celikler, 2006; Giingér ve Ozgiir, 2009; Michael ve
digerleri, 1999; Michael ve digerleri, 2002; Pelaez, Boyd, Rojas ve Hoover, 2005;
Sungur ve digerleri, 2001; Teixerira, 2000; Zohre, 2000).

Ozellikle Tiirkiye’de yapilmis calismalara bakildiginda, &rnegin Zohre (2000)
caligmasinda, Ogrencilerin endokrin sistem konusuna ait kavramlar1 yeterince
anlayamadiklarin1 ve bu kavramlarla ilgili basar1 diizeylerinin oldukg¢a diisiik oldugunu

ortaya koymustur.

Sungur ve Tekkaya (2003), insan dolagim sistemi ile ilgili olarak dgrencilerin
cinsiyet ve anlama kabiliyetinin, basar1 ve biyolojiye yonelik tutumlar tizerindeki
etkisini arastirmislardir. Aragtirmanin sonuglari, &grencilerin  biyolojiye yonelik
tutumlart ve basarilar1 lizerinde cinsiyetin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
olmamasina ragmen, anlama kabiliyetinin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu

ortaya koymustur.

Dalkiran ve Kesercioglu (2004), ilkdgretim 6. ve 7. smif 6grencilerinin ‘I¢ Salg
Sistemi ve Sinir Sistemi’ konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ve bu kavram
yanilgilarinin  nedenlerini  belirlemeye ¢alismiglardir.  Arastirmanin  sonucunda
ogrencilerin, bu konuda ¢ok sayida ortak yanilgilara sahip oldugu, bu yanilgilarin
Latince kelime fazlaligi, benzetme yapilamama, derslerin teorik olarak islenmesi ve
kavramlar arasinda baglanti kurulmamasi gibi nedenlerden kaynaklandig: goriilmis ve
gidermek igin benzetme tekniginden yararlanma, kavram haritasi hazirlama ve
kavramlar tlizerinde durularak tartigma ortami yaratma gibi 6nlemler alinmas: gerektigi

saptanmastir.

Yaman, Dervisoglu ve Soran (2004)’1n ¢aligmalarinda ise 6grencilerin sistemler
konusuna diger biyoloji konularina goére daha az ilgi gosterdikleri yoniinde bulgular elde

edilmistir.



Tiirkiye’de tiim sistemler konusunda genel taramaya yonelik calismalara
bakildiginda ise sadece Cerrah, Ozsevgeg ve Ayas (2005) tarafindan, biyoloji 6gretmen
adaylarinin zorlandiklar1 konular ve bu konularda sahip olduklar1 bilgi diizeylerini tespit

etmek amaciyla yapilan genel bir caligmaya rastlanmaktadir.

Konu biitiin yonleri ile disiintildiigiinde, ortadgretim biyoloji dersinde
“Sistemler” ile ilgili tinitelere yonelik bir yapilandirmaci 6grenme yaklasimiyla uzman
ve Ogrenci goriisleri dogrultusunda hazirlanacak ders yaziliminin 6grenme siirecinde
uygulanarak 6grencilerin basarilart ve kavram yanilgilarini giderebilme diizeyleri ile
biyoloji ve bilgisayara yonelik tutumlarina etkisini biitiin yonleriyle ele alan genel bir

calismaya ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.

Buradan hareketle, ortaggretim biyoloji dersinde “Sistemler” ile ilgili tinitelere
yonelik 6grencilerin zor olduguna inandiklar1 konularin tespiti ve bu iinitelerdeki bilgi
diizeylerinin belirlenmesine yonelik derinlemesine yapilacak genel bir c¢alismanin
ardindan yapilandirmaci 6grenme yaklasimi modellerinden SE modeline gore uzman ve
Ogrenci gortisleri dogrultusunda hazirlanacak ders yaziliminin 6grenme siirecinde
uygulanarak etkinliginin incelenmesi, biyoloji derslerinde eksikliklerin giderilerek
kalitenin artirabilmesi yoniinde ileride yapilabilecek biyolojik sistemlerle ilgili herhangi

bir iiniteye yonelik ¢caligmalara da yon verebilecektir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 5E modeline dayali hazirlanan ders yaziliminin
ogrencilerin basarilarina, bilgisayar ve biyolojiye yonelik tutumlarma ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine etkisini ortaya koymaktir.

1.1.1. Alt Problemler

Bu arastirmanin alt problemleri ana eksen olarak iki basamakta ele alinmistir:
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a) Arastirmada ele alinacak konunun tespiti ile arastirmada kullanilacak olan
materyal ve veri toplama araclarimin etkililigini belirlemek amaciyla yapilan

pilot calismalara yonelik alt problemler;
1. Ortadgretim Ogrencilerinin biyoloji 6gretim programinda yer alan “Sistemler” ile
ilgili zor olduguna inandiklar1 iinite ile gercekte yeterli bilgiye sahip olmadiklar

tinite hangisidir?

2. Ortadgretim Ogrencilerin “Sistemler” konusunda zorlandiklari tinite ile ilgili sahip

olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?

3. Ortadgretim Ogrencilerine yonelik hazirlanan bilgisayar ve bilgisayar kullanimina

yonelik tutum 6lcegi 6grencilerin genel tutumlarini 6lgmede yeterli midir?

4. Ortadgretim Ogrencilerine yonelik hazirlanan biyoloji ve biyoloji dersine yonelik

tutum 6l¢egi 6grencilerin genel tutumlarini 6lgmede yeterli midir?

5. 5E modeline dayali hazirlanan ders yazilimi 6grenci, 6§retmen ve dgretim elemani

goziiyle yeterli midir?

6. 5E modeline gore hazirlanan ¢aligma yapraklar1 6grencilerin kavramsal anlamalarini

gidermede yeterli midir?

b) Arastirmanin asil uygulamalarina yonelik alt problemler;

Bu asamada asagidaki alt problemlere cevap aranmaya ¢alisilmistir. Buna gore;

“Tasima ve Dolasim Sistemleri” {initesinin 6gretiminde 5E modeline dayali

bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim uygulamalariyla konularin &gretildigi;
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1. Deney grubu 1 (DG1) &grencileri ile kontrol grubu (KG) 6grencilerinin Basari
Testi’ne ait sontest puanlar1 agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?

2. Deney grubu 1 (DG1) ogrencileri ile kontrol grubu (KG) Ogrencilerinin Bagari
Testi’'ne ait kalicilik testi puanlari acgisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik var midir?

3. Deney grubu 2 (DG2) 6grencileri ile kontrol grubu (KG) 6grencilerinin Kavramsal
Anlama Testi’ne ait sontest puanlari agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik var midir?

4. Deney grubu 2 (DG2) 6grencileri ile kontrol grubu (KG) dgrencilerinin Kavramsal
Anlama Testi’ne ait kalicilik testi puanlar1 agisindan gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik var midir?

5. Deney grubu 1 (DG1) 6grencileri ile kontrol grubu (KG) 6grencilerinin Bilgisayar ve
Bilgisayar Kullanimina Yénelik Tutum Olgegi’ne ait sontest puanlari agisindan

gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

6. Deney grubu 1 (DG1) 6grencileri ile kontrol grubu (KG) dgrencilerinin Biyoloji ve
Biyoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’ne ait sontest puanlar1 agisindan gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

7. Deney grubu 1 (DG1) ve Deney grubu 2 (DG2) 6grencilerinin yapilandirmact
ogrenme yaklasimina dayali olarak hazirlanan ders yaziliminin kullanildig: bilgisayar
destekli 6gretim uygulamalar1 hakkindaki gortisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma, 6grencilerin 6grenmede zorluk cektigi biyolojideki sistemler ile

ilgili konulara yonelik, degisen yeni O&gretim programi ile uyumlu, O6grenciler ve



12

ogretmenlerin istek ve ilgileri de dikkate alinarak 5E modeline dayali hazirlanan ders
yaziliminin 6grencilerin basarilarina, bilgisayar ve biyolojiye yonelik tutumlarina ve
kavram yanilgilarinin giderilmesine etkilerinin arastirilarak muhtemel problemlere

karsilik gerekli ¢6ziim Onerilerini ortaya koyabilmesi agisindan 6nemlidir.

1.3. Arastirmamin Simirhhiklar:

Arastirma sonucu elde edilecek bilgiler asagidaki smirhiliklar dahilinde

genellenebilir:

1. Arastirmada yapilan wuygulamalar, Erzurum il merkezinde Milli Egitim
Miidiirliigiinden izin alinabilen (Ek 1) siirli sayidaki ortadgretim kurumlar1 arasindan
uygun Oornekleme yontemi ile belirlenmis iki ortadgretim kurumunda 6grenim goren 11.

siif 6grencileri ile sinirhdir.

2. Aragtirma, ortadgretim biyoloji dersi 11. simf “Tasima ve Dolagim Sistemleri”

Unitesi ile sinirlidir.

3. Uygulama siiresince deney ve kontrol gruplarinin her biri i¢in ders saati, 6gretim

programinda 6n goriildiigi sekliyle (4 hafta boyunca haftada 3 saat) uygulanmustir.

4. Aragtirma, deney gruplarinda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali olarak
hazirlanan ders yaziliminin uygulandig: bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kontrol
grubunda ise geleneksel yontemle sinirhidir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmanin temel varsayimlari sunlardir:

1. Kontrol ve deney gruplart arasindaki tek fark “SE modeline dayali olarak yapilan

bilgisayar destekli uygulama” dir.
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2. Aragtirmada literatiirden elde edilen kaynaklarda yer alan bilgilerin, arastirmanin

gecerliligi acisindan yeterli ve objektif oldugu kabul edilmistir.

3. Arastirmanin baglangi¢ asamasindan itibaren tiim katilimcilarin goriisleri tamamen
gercek diisiincelerini yansitmakta olup, 6lgme aracglarindaki tiim ifadelere ictenlikle

cevap verdikleri kabul edilmistir.

4. Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda arastirmayi etkileyecek herhangi bir

etkilesimin olmadig1 varsayilmaktadir.

5. Orneklem olarak secilen okullarda bilgisayar derslerinin oldugu ve érneklem grubu
icerisinde yer alan 6grencilerin bilgisayar derslerini daha dnce aldiklart belirlendigi i¢in,
calismaya katilan her bir Ogrencinin temel bilgisayar bilgilerine sahip oldugu

varsayilmaktadir.

1.5. Tanimlar

Yapilandirmacir Ogrenme Yaklasimi: Bireyin yeni kazandig1 bilgileri eski bilgileri ile
karsilagtirarak zihninde yeniden yapilandirmast ve boylece etrafindaki diinyay:

anlamlandirmasini saglayan 6grenme yaklasimidir (Gonen ve Andag, 2009).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarin sistem icine dgretim siirecinde dgrencilerin
bilgisayarda programlanan dersler ile etkilesimde bulundugu, o6gretmenin rehber,
bilgisayarin ise ortam roliinii Gistlendigi etkinliklerdir (Akgay, Tiiysiiz, Feyzioglu ve
Oguz, 2008).

Tutum: Tutum, bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli davranislar

gostermeye iten 6grenilmis egitimdir (Yenice, 2003).

Kavram Yanilgisi: Bir kavramin bilimsel teorilerce kabul edilen tanimlamalarindan

farkli bir sekilde 6grenilmesi olarak tanimlanir (Akyiirek ve Afacan, 2011).
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Bagimh Degiskenler: Bagimli degisken, degeri baska degiskenlerin degisiminden
etkilenen, onlarin degisimlerine gore deger alan degiskenlerdir (Ozdamar, 2004).
Ogrencilerin “Tasima ve Dolasim Sistemleri” {initesindeki basarilar, dgrenilen
bilgilerin kaliciligi, bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik tutumlari ile biyoloji ve

biyoloji dersine yonelik tutumlart arastirmanin bagimli degiskenleridir.

Bagimsiz Degiskenler: Bagimsiz degisken, degeri rasgele olusan, Olgiim hatasi
olmayan, diger degisken veya degiskenleri etkileyen (faktor) degiskenlerdir (Ozdamar,
2004). Uygulamada kullanilan &gretim yontemleri (yapilandirmact §grenme
yaklagimina dayali bilgisayar destekli Ogretim yontemi ve geleneksel yontem)

arastirmanin bagimsiz degiskenleridir.
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IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde c¢alisma konusu alt basliklara ayrilarak literatiir 1s18inda
Ozetlenmeye caligilacaktir. Konu 6zetlerinde biyoloji 6gretiminde kullanilan belli baslt
Ogretim yontem ve yaklasimlarindan geleneksel 6grenme yaklasimi, yapilandirmact
O0grenme yaklasimi, bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve yapilandirmaci yaklagima

dayal1 bilgisayar destekli 6gretim yontemi iizerinde durulacaktir.

2.1. Geleneksel Ogrenme Yaklasimi

2004-2005 yillarindan itibaren ilkogretimde baslayan yeniden yapilanma
oncesine bakildiginda, Tiirk Egitim Sistemi genel olarak davranigci psikoloji ve
davranigg1 6grenme teorisi iizerine kurulu bir sistemdir. Buna gore, geleneksel egitim
anlayis ve yaklasimimiz, davranis¢t yaklasimlarin 6zelliklerini tasimaktadir. Davraniset
yaklagimda, egitimin amaglar1 davraniglar olarak tanimlanir ve bu davranislar
olusturacak deneyimlerin neler olmasi gerektigi iizerinde yogunlagilir (Cinar, Teyfur ve

Teyfur, 2006).

Davranisg1 yaklagimlari temel alan geleneksel egitim anlayisin1 bigimlendiren
felsefe pozitivizimdir. Pozitivist felsefe, bilginin nesnel oldugunu benimsemis, kiginin
disinda oldugunu ve kesfedilerek ortaya ¢ikarildigimi savunmustur. Bu felsefenin
yonlendirdigi egitim anlayisinda, nesnel oldugu kabul edilen bilgi, kitaplara
yerlestirilerek Ogrenciye hazir halde sunulmustur (“Yapilandirmacilik”, b.t.). Bu
yaklasimda egitimcilerin amaci bu bilgiyi aktarmak ve yaymak; 6grencilerin amaci ise

kendilerine aktarilan bu bilgiyi almaktir (Cinar ve digerleri, 2006).

Geleneksel anlayista egitim, dgretmen merkezli olarak siirdiiriiliir. Ogretmen-
Ogrenci-bilgi liggeninde, Ogretmen bilgiyi aktaran, Ogrenci ise Dbilgiyi alan

durumundadir. Bu nedenle geleneksel anlayis bilginin olusmasinda 68renciye aktif bir
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rol vermez (“Yapilandirmacilik”, b.t.). Ancak son zamanlarda davranisgi yaklasimin
temel alindig1 geleneksel anlayista degisiklige gidilmeye baslanmis ve egitim
ortamlarinda yapilandirmaci 6grenme yaklasimi 6n plana ¢ikmaya baslamistir (Akbulut

ve Akdeniz, 2008; Erdamar ve Demirel, 2008).

2.2. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, nesnel paradigmayi savunan geleneksel
ogrenme yaklasimindan farkli olarak bilgi ve 6grenmenin 6znel oldugunu ve bilginin
birey tarafindan etkin bir bicimde yapilandirildigini savunmaktadir (Erdamar ve

Demirel, 2008).

Ingilizce’de  “constructivism” olarak gecen yapilandirmacilik yaklasimi,
Tiirkiye’deki kaynaklarda olusturmacilik (Asan ve Giines, 2000; Giiltepe, Yildirim ve
Sinan, 2008), yapilandirmacilik (Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz, 2008),
yapisalcilik (Hosgériir, 2002), yapicilik (Caliskan ve Simsek, 2000; Duman ve ikiel,
2002), biitlinlestiricilik (Saka ve Akdeniz, 2006) gibi farkli adlarla ifade edilmektedir.

Ogrenme-dgretme siirecinin dogasim aciklamak igin ortaya atilan dgrenme
teorilerinden biri olan yapilandirmacilik yeni ortaya atilan bir yaklasim degildir.

Temelini felsefe ve psikolojiden almaktadir (Erdem ve Demirel, 2002).

Yapilandirmaci yaklasim baglangigta bir 6gretme yaklasimi olarak ortaya ¢ikmis
daha sonra felsefesi itibariyle 6grenme yaklagimia dontistiiriilmiistiir. Bilginin dogasi
ve Ogrenmenin ne oldugu konusunda felsefi bir acgiklama olan yapilandirmaciligin
giinlimiizdeki seklini almas1 uzun bir siireci icermektedir (Demirci ve Sarikaya, 2004).
Yunanh diisiiniir Socrates, “Ogretmen ve 6grenenler, karsilikli konusup sorular sorarak
ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi yorumlamali ve olusturmalidirlar” diisiincesiyle ilk
biiyiik yapisalcr diisiintir olarak kabul edilir (Demirci ve Sarikaya, 2004; Erdem ve Demirel,
2002). Ancak bu yaklasima yonelik ilk kapsamli agiklamalar 1800 ve 1900’li yillardaki

Kant felsefesi ve Italyan filozof Giambattista Vico’nun diisiincesine, 20. yiizyilin
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basinda ise William James, John Dewey, F. C. Barlet, Jean Piaget ve L.S. Vygotsky gibi
isimlere dayandirilmaktadir (Demirci ve Sarikaya, 2004; Tezci ve Giirol, 2003).

Giambatista Vico 1710°da, “bir seyi bilen onu agiklayabilendir” ifadesini
kullanmistir. Daha sonra Immanuel Kant bu fikri gelistirerek, bireyin bilgiyi almada
pasif olmadigini, aksine bilgiyi aktif olarak alip daha Onceki bilgileriyle
iliskilendirdigini ve onu kendi yorumu ile kurarak kendisinin yaptigini ifade etmistir
(Cmar ve digerleri, 2006; Liang ve Gabel, 2005). Kant digsal, fiziksel diinyaya
inanmaktadir ancak ona gore diinyanin bize nasil goriinecegini, ancak duyularimiz
araciligiyla bilebiliriz. Onceki bilgi kuramcilar1 6zneyi pasif, nesneyi etkin konuma
getirirken, Kant nesne degil Oznenin bilgiyi olusturmada etkin taraf oldugunu

gostermistir (Kog¢ ve Demirel, 2004).

Birgok felsefeci ve egitimci bu fikirler {iizerinde c¢alismistir. Ancak
yapilandirmaciligin ne olduguna ve ne igerdigine yonelik agik bir fikir gelistirmek igin
ilk girisimler Piaget ve John Dewey tarafindan yapilmistir (Demirci ve Sarikaya, 2004).
Bunun yani1 sira J. Piaget ve L.S. Vygotsky yapilandirmaciligin gelismesinde en etkili

isimler olmuslardir.

Bir 0grenme yaklasimi olarak yapilandirmacilik en genel anlamda; biligsel
yapilandirmacilik, sosyal/sosyo-kiiltiirel yapilandirilmacilik ve radikal

yapilandirmacilik olmak {izere ii¢ alanda incelenmektedir (Adigiizel, 2009):

Bilissel Yapilandirmacilik: Bu yaklagimin baslangi¢ noktasi, bireyin o ana
kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin olusturdugu biligsel yapilardir. Bagka bir
deyisle, birey yeni O6grenmeleri, mevcut bilgileriyle iligkilendirerek gerceklestirir.
Bilissel yapilandirmacilikta 6grenme, bilginin igsel olarak yapilandirildigi, deneyimlerin

yorumlandigi, analiz ve sentez edildigi zihinsel bir siire¢ olarak agiklanir (Adigiizel,
2009).

Bilissel yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’nin

biligsel gelisim kuramini temel alirlar. J. Piaget’nin bilginin bireyin g¢evresiyle aktif
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olarak etkilesimi sirasinda ortaya ¢iktigi varsayimina dayanarak, bilginin nasil

yapilandirildigini agiklar (Adigiizel, 2009).

Piaget'ye gore biligsel gelisim, ¢evre ile etkilesimimiz sayesinde siirekli gelisen,
degisen ve etkinliklerimize yon veren semalar ya da zihinsel yapilar yoluyla ilerler (Kog
ve Demirel, 2004). Piaget, zihinsel yapida meydana gelen dengeleme siireglerini yani
O0grenmeyi; Ozlimseme, uyum ve denge kavramlar1 ile agiklar. Bu agiklamaya gore
birey, karsilastigt yeni durumu eski bilgi ve deneyimi yardimiyla tanimaya yani
Oziimlemeye calisir. Eski bilgilerinin yeterli olmadigini fark ettiginde zihninde yeni bir
kavram yaratarak yeni duruma uyum saglar. Bu durumda zihninde yeni duruma karsilik
gelen yeni bir kavram olusturulmustur. Boylece yeni bir durumla karsilastiginda

bozulan denge yeniden saglanmis olur (“Yapilandirmacilik”, b.t.).

Sosyal/Sosyokiiltiirel Yapilandirmacihik: Bu yaklasim, 6grenmede sosyal
etkilesimin ve dilin 6nemli yer tuttugunu savunan Vygotsky’nin goriislerini temel alir
(Adigiizel, 2009). Vygotsky, Piaget'ye alternatif giiclii bir kuram gelistirmistir. Ve
o6grenmenin, bireyin sosyal ¢evresiyle etkilesime ge¢cmesiyle olustugunu ifade etmistir

(Kog ve Demirel, 2004).

Vygotsky’e gore, nesnelerle diisiinceler arasindaki bag, baska insanlarin dilin
sembol ve isaretlerini kullanmalar1 sayesinde olusturulmaktadir. Insanlik tarihi, bir
taraftan insanoglunun bilimin gelismesi ve teknolojinin icadiyla doga {izerinde
egemenlik kurmasmin tarihidir. Bundan da 6te Vygotsky, kiiltiir ve topluma olan
vurgusunu arttirmis ve tiim iist diizey zihin fonksiyonlarin temelde sosyal oldugunu ve

sosyo-kiiltiirel ortamla biitiinlesmis durumda oldugunu iddia etmistir (Arslan, 2007).

Vygotsky biligsel yapmin iki tiirinii “kavramlar” ve ‘“fonksiyonlar” olarak
belirtmektedir. Vygotsky’e gore ¢ocuk bir kavrama ait tam anlamayi; o kavrama ait
belirleyici dlgiitlerin hepsini bildigini, kavram icin sozciiglin keyfi ve herkesce kabul
edilmis oldugunu gostererek sergilemektedir. Vygotsky’e gore, insanlar problemleri
cOzerken yeni stratejileri kesfetmek ic¢in dil becerilerini kullanmakta ve bagka insanlarin

fikirlerini edinmektedirler (Pektas, 2008).
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Radikal Yapilandirmacihk: Radikal yapilandirmacilifa gore, smiftaki her
Ogrenci farkli yasantilar gecirmektedir. Clinkii her 6grencinin kendi kiiltiirline, sosyal
gecmisine ve halihazirdaki sosyal c¢evresine gore yasantilari olusur. Boylece her
Ogrenci, ¢cevresini ve olaylar1 kendi anladig1 bigimde yorumlayarak bir anlam olusturur.
Sonugta Ogrenci kendi kisisel bilgisinin olusturucusu olarak etkin bir bigimde
ogrenmeyi gerceklestirir. Bu yaklasimda birey kendi zihninde kendi gergegini olusturur.
Bireyin kendi gercegi, dis diinyanin gercegini birebir yansitmayabilir. Radikal
yapilandirmaciliga gore bilgi, bilenin bilgisi olup kesinlikle dis diinyanin bilgisi degildir
(Adigiizel, 2009).

Yapilandirmact 6grenme kuraminin literatiirde cesitli tanimlar1 yapilmistir.
Ornegin, Liang ve Gabel (2005)’ gére yapilandirmacilik, bireylerin fiziksel ve sosyal
cevresi ile etkilesimi sonucunda bilgiyi kendilerinin yapilandirdigi varsayimina
dayandirilirken; Bodner (1986)’a gore ise yapilandirmacilik, bilginin bireyin zihninde

aktif bir sekilde yapilandirilmasini ifade eder.

Bir biitiin olarak ise yapilandirmacilik “bilginin yapilandirilmasini saglayan
uygulamalar, normlar ve inanglar setinden olusan bir kiiltiir”, bireyin 6grenme siirecinde
ne tiirden islemler yaptigini ve bu siirece etki eden etmenlerin neler oldugunu agiklayan
bir kuram olarak goriilebilir (Fer ve Cirik, 2006). Yapilandirmacilik; fiziksel olguyla
etkilesimi yoluyla, bilginin kisinin kendisi tarafindan aktif bir sekilde yapilandirildig:
varsayimina dayanir (Jofili, Geraldo ve Watts, 1999; Nie ve Lau, 2010).

Ozmen (2004)’e gore, temel olarak bilginin Sgrenenin  zihninde
yapilandirildigini savunan yapilandirmact 6grenme yaklasiminin temel felsefesi bes

basamakta ifade edilmektedir. Bunlar;

> Ogrenme zihinsel bir siirectir. Bilginin yapilanmasi zihinsel islemleri
gerektirir. Bu teoride materyal veya bilgi 6grenene dogrudan verilmez. Bilgiler anlamli

bir sekilde 6grenilir.
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> Ogrencilerin &nceki bilgi birikimi 6grenmeyi etkiler. Ogrenciye yeni bilgi
onun &nceki bilgi birikimi ile iliskilendirilerek verilmelidir. Ogrenenlerin zihninde yeni
bilgilerin 6gretilmesine engel olabilecek ¢esitli yanlis kavramalar bulunabilir.
Ogrencilerin bu yanlis kavramalar1 bilimsel olarak kabul edilebilir bilgilerle

degistirilerek 6gretim islemi gerceklestirilmelidir.

> Ogrenme, dgrencilerin mevcut bilgilerinin yanls ya da tatmin edici diizeyde
olmadiginin onlara ispatlanmasi ile daha saglikli bir sekilde meydana gelir. Ogrencilerin
mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun gosterilmesi ve anlamli 6§renmenin saglanmasi
icin 6grenci tarafindan kazanilan deneyimler kullanilabilir. Eger 6grenci deneyimleri ile
ilgili olarak mevcut bilgilerini kullanarak dogru tahminler yapabilirse, anlamli 6grenme

gerceklesmis olur.

» Ogrenme ayn1 zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan, bilissel anlamda gelisme
sosyal etkilesimler sonucunda meydana gelir. Ogrenme sorgulayici tarzda yapilan

konusmalarla daha da kolay gerceklesir.

» Ogrenme kavramla ilgili ek uygulamalari gerektirir. Yeni uygulamalar

ogrencinin konuyla ilgili bilgilerinin pekismesini saglar.

Buradan hareketle yapilandirmaci yaklasimin, 68renci merkezli bir yaklagim
oldugu ve Ogrenme ortamlarinda bireyin aktif katilminin gerekliligini savundugu

sOylenebilir (Balim ve digerleri, 2009).

Saygin ve digerleri (2006) ve Oktaylar (2007)’a gore yapilandirmaci 6grenme

siirecinin agamalar1 5 basamak altinda toplanabilir;

1. Onceki Bilgilerin Harekete Gegirilmesi: Ogrencilerin konu hakkinda sahip
olduklar1 bilgiler ortaya ¢ikarilir, hazir bulunusluk diizeyi ortaya ¢ikarilir. Bunun igin
konu ile ilgili 6n bilgileri yonlendirmek amaciyla soru sorma, beyin firtinas1 gibi

etkinlikler diizenlenebilir.
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2. Yeni Bilginin Kazanilmasi: Bilginin ezberlenmesi degil, anlagilmasi ve
olusturulmasi1 hedeflenmektedir. Bu nedenle 6grencilerin “biitiinii”, “biitiiniin ilgili

parcalarin1” ve “bu pargalar ile biitlin arasindaki iliskileri” gormeleri saglanir.

3. Bilginin Anlasilmasi: Yeni bilgi, eski bilgiler ile karsilastirilir. Piaget’e gére
Ogrenci bilgi ile kars1 karsiya kaldiginda, onun i¢in anlama ve kavrama siireci baglamis
olur. Bu siiregte iki yol kullanilir: 6ziimleme ve uyumsama (uyum kurma, diizenleme).
Bunlardan 6ziimleme, bireyin yeni karsilastigi durumlari 6nceden varolan semalarin
icine yerlestirmedir. Uyumsama ise, dnceden varolan semalar1 degistirip yeni semalar
olusturmaktir (Selguk, 2009). Neticede, 6ziimleme ve diizenleme yoluyla dengelenme

saglanir.

4, Bilginin Uygulanmasi: Ogrenilen bilgi islevsel hale getirilmelidir. Bilgi
yalnizca smif ve ortamda kalmamali, bilgi benzer ya da farkli problem durumlarinda
uygulanabilir, aktarilabilir olmalidir. Bu nedenle, ogrencilere Ogrendiklerini
uygulamaya koymalari i¢in uygun 6grenme yasantilar1 ve etkinlikleri saglanir. Problem

¢ozme aktiviteleri yapilabilir.

5. Bilginin Farkinda Olunmasi: Ogrencilere dgrendiklerini gdzden gegirmeleri
ve boylece sahip olduklar1 bilgilerin farkinda olmalarimi saglayacak etkinlikler
diizenlenmelidir. Bunu saglamak i¢in 6rnek olay incelemesi, rol oynama, proje
caligmasi, basgkalarina Ogretme veya oOgrendiklerini yaziya dokme gibi etkinlikler

yapilabilir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin daha ¢ok biligsel 6grenme kuramlar ile
iliskili oldugu soylenebilir. Gestalt Psikologlar1 ile baslayan bilissel 6grenme
stireclerine yonelik ¢aligmalar Piaget, bruner, Ausubel gibi psikologlarin ¢aligmalariyla
genislemis ve “biligsel kuramlar” adi altinda toplanmistir. Biligsel &6grenme
kuramcilarina goére 6grenmenin temelinde algilama, hatirlama, diisiinme gibi biligsel
siirecler ve yapilar bulunmaktadir. Birey nesneleri, olaylar1 ve olaylar arasindaki

iligkileri algilar, kavrar ve gerektiginde onlar1 hatirlayarak davranista bulunur (Diizgiin,
2002).
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Cimnar ve digerleri (2006)’ne gore 6grenme konusunda geleneksel yaklagim ile

yapilandirmaci yaklasimin ayrildigi temel noktalar sdyle karsilastirilabilir;

Tablo 2.1.
Geleneksel Yaklasim Ile Yapilandirmac: Yaklasimin Ayrildigi Temel Noktalar

GELENEKSEL YAKLASIM YAPILANDIRMACI YAKLASIM
Bilgi bireylerin disindadir, nesneldir. Bilgi, kisisel anlama sahiptir, 06zneldir.
Ogretmenlerden, 6grencilere transfer edilebilir. Ogrencilerin kendileri tarafindan olusturulur.

Ogrenciler duyduklari ve okuduklarimi 6grenirler. Ogrenciler kendi bilgilerini  olustururlar.
Ogrenme daha ¢ok oOgretmenin iyi anlatmasina Duyduklarimi  ve  okuduklarim1  6nceki

baglidir. ogrenmelerine ve aligkanliklarina dayali olarak
yorumlarlar.

Ogrenme, dgrencilerin dgretilenleri tekrar etmelerine  Ogrenme, ogrencilerin  kavramsal anlamayi

baglidir. gosterebilmelerine baglidir.

Yukaridaki bilgiler dikkate alindiginda, 6gretmen merkezli ve 6grencilerin pasif
dinleyiciler olduklar1 geleneksel 6gretim yontemlerinin aksine yapilandirmaci 6grenme
yaklagimi, 6grencinin 6grenmede ¢ok aktif olmas1 gerektigini savundugu goriilmektedir
(Koseoglu ve Kavak, 2001). Buna gore, bilginin her bir 6grenen tarafindan bireysel
olarak yapilandirildigi, 6grencinin kendisine ulasan bilgileri aynen almadigi ve
O0grenmede bireyin On bilgilerinin son derece Onemli oldugu vurgulanmaktadir
(Gomleksiz ve Kan, 2007; Ozmen, 2004). Nitekim Bodner (1990), bilginin gretmenin
kafasindan Ogrencinin kafasina hicbir degisiklie ugramadan ge¢me sansinin ¢ok az
oldugunu, bagka bir degisle Ogrencilerin okuldaki 6grenme ortaminda kazandiklar
bilgilerin onlarin 6grenme ortamima gelmeden sahip olduklar1 6n bilgilere bagh
oldugunu ifade etmektedir (Bayrak, 2008; Ozmen, 2004). Ancak bazen hatali olan bu &n
bilgiler kavram yanilgis1 olarak nitelendirilmekte ve degisime kars1 direncgli oldugundan
diizeltilmeleri de oldukga zor olabilmektedir (Akpinar 2006; Hanger, 2007; Michael ve
digerleri, 2002; Ozmen, 2007).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda, ezbere bilgiden kacinilmasi, 6grencilere
verilen bilgilerin 6nceden sahip olanlarla birlestirilmesi ve 6grencilerin 6grenmeye aktif
katiliminin  saglanmaya calisilmast amaglandigr icin, oOzellikle soyut biyoloji
kavramlarmin  somutlastirilmasinda ve  Ogrencilere  zengin ve kendilerinin

yapabilecekleri 6grenme etkinliklerinin sunulmasinda 6gretmenlere biiylik gorevler
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diismektedir (Akpinar, 2006). Bu noktada yapisalct kuram dogrultusunda ders isleyen
bir &gretmenin gdzetmesi gereken unsurlari, Ozden (2003), “Yapisalct kuram,
Ogretmenlerin 6gretim programlarini sabit, degismeyen yapilar, kendilerinin de bilginin
yegane kaynagi olarak gérmeleri yerine hem 6gretim programlarini, hem ders isleme
yontemlerini siirekli analiz etmelerini gerektirir” seklinde ifade etmistir (Demirci ve

Sarikaya, 2004).

Bu noktada Bayrak (2008), oOgretmenlerin yapilandirmaciligi bir 6gretim
programi icerisinde uygulamada izlenebilecek bir 6grenme-6gretme yaklasimi olarak
gormedigini ileri siirerek, okullarda yapilandirmact 6grenme ve 6gretme yaklagimlarini
desteklemek icin, Ogretmenlerin etkili ve nispeten daha kolay bir bigimde
uygulayabilecekleri bir takim model ve yontemleri benimsemeleri gerektigini ifade

etmistir.

Ogrencilerin daha dnceki deneyimlerinden ve &n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklar1 durumlara anlam verdiklerini ve 6ziimsediklerini savunan yapilandirmaci
o0grenme yaklasgiminin siif ortaminda uygulanmasina yonelik olarak Onerilen ve
Ogrenme Dongiisii, 4E, 5E ve 7E modelleri olarak isimlendirilen gesitli modeller
bulunmaktadir (Ergin, Kanli ve Unsal, 2008; Nas, Cepni, Yildirim ve Senel, 2007;
Ozmen, 2004).

Bunlardan Ogrenme Déngiisii yani iic asamali halka modeli ilk kez Karplus ve
arkadaslar1 tarafindan gelistirilmis olup kesif (exploration), terim tanitimi (term
introduction) ve kavram uygulama (concept application) asamalarindan olusmaktadir.
Ogrenme halkasinin bu ii¢ asamasi Piaget’nin zihinsel gelisim kuraminin &ziimleme,
diizenleme ve denge ilkelerine karsilik gelir. Ogrenme halkasi, Piaget’e gore zihinsel
gelisimin saglanmas i¢in gerekli olan unsurlardan deneyim, sosyal iligski ve dengesizlik

durumlarmm égrencilerin yasamasini saglar (Ozmen, 2004; Saygin ve digerleri, 2006).

4E modeli; 3E modelinin daha da genisletilmesi ile ortaya konulmustur. Bu
modelde kesfetme (explore), agiklama (explain), genisletme (expansion) ve

degerlendirme (evaluation) olmak {izere 4 asama vardir (Kanli, 2009).
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Fen egitmenleri tarafindan genel kabul géren ve yaygin olarak uygulanan model
ise Bybee (2003)’nin 5E modelidir. Bu modelde, 3E modelindeki “kesif” asamasini
merak uyandirma/katilim (engage) ve kesif (explore) olarak ikiye ayrilmis, “terim
tanittm1” agamasi acgiklama (explain) olarak ifade edilmis ve “kavram uygulama”
asamasi ise genisletme (eloborate) olarak degistirilmistir. Bu modelde son asama 4E
modelindeki gibi degerlendirme (evaluate) olarak ifade edilmistir (Kanli, 2009; Metin
ve Ozmen, 2009).

Yapilandirmaci modeller iizerinde yapilan revizyonlar hiz kesmeyerek devam
etmis ve Eisenkraft (2003) tarafindan Bybee (2003)’nin SE modeli gelistirilerek 7E
modeli olarak tekrar yorumlanmistir. Her iki aragtirmaci temelde ayni diisiinceler
cercevesinde birlesmis, fakat bazi asamalar1 ozellikle vurgulamis ve yorumlamistir.
Eisenkraft; yapilandirmaci kuramin olmazsa olmazlarindan olan “Ogrencilerin Zihinleri
Tabula Rasa (Bos Sayfa) Degildir” postiilasini dikkate alarak “On Bilgileri Yoklama”
asamasini E’lere dahil etmistir. Buna neden olarak da dgretmenlerin 6grencilerin 6n
bilgilerini dikkate almaksizin konuya ilgilerini ¢ekebileceklerini ve 6grenme ortamina
girmelerini saglayabileceklerini, bu nedenle bu 6nemli siireci goz ardi1 edebileceklerini

vurgulamistir (Kanli, 2009).

Keser (2003) ve Metin ve Ozmen (2009)’e gére 5E modeli, yukarida ifade edilen
yapilandirmac1 Ogretim modelleri arasinda en yaygin ve en kullanighh olanidir.

Dolayisiyla bu arastirmada da 5E modeli esas alinmustir.

2.2.1. Yapilandirmaax Ogrenme Yaklasimmmin Bes Asamah Modeli (S5E
Modeli)

Rodger Bybee tarafindan gelistirilen ve yapilandirmaci yaklasimda oldukca fazla
kullanilan SE modeli, yeni bir kavramin 6grenilmesinde veya bilinen kavramin daha
derinlemesine anlagilmasina c¢alisan, Ogrencinin aragtirma merakini artiran, konu ile
ilgili beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerinin aktif kullanimini igeren
aktivitelerden olusan bir siirectir (Bozdogan ve Altungekic, 2007; Ozsevgeg, 2006;
Ozsevgeg, Cepni ve Bayri, 2007).
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Bu model girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme
asamalarindan olugsmaktadir. Asagida bu asamalara kisaca deginilmistir. (Atam, 2006;

Ozerbas, 2007; Ozmen, 2004; Pektas, 2008; “The chart”, 2005):

Girme asamasi (enter/engage): Ogrenciler ilk olarak 6grenme goreviyle
kargilagmakta, gegmis yasantilari ile su andaki yasantilari arasinda baglanti kurmaktadir.
Ogretmen ozellikle soru sormak, bir problemi tanimlamak, ilgin¢ bir olay1 anlatmak,
Ogrencinin konuya dikkatini ¢ekerek ilgisini artirmakta ve Ogrenme gorevine

odaklanmalarina yardimc1 olmaktadir.

Tablo 2.2.
Girme Asamasinda Yapilacak Aktiviteler Ile Ogretmen ve Ogrenci Davramislar
Aktiviteler Ogretmen Rolii Ogrenci Rolii
o Gosteri o flgi ceker e Bu nigin oldu?, Bunun
e Okuma e Merak uyandirir hakkinda ne biliyorum?,
e Serbestge yazma e Soru sorar Bunun hakkinda ne
e Bir grafik diizenleyicigi analiz | e Ogrencilerin bir konu veya yapabilirim?  gibi  sorular
etme kavramla ilgili ne bildigi ya da sorar.
e Bil-merak et-6gren semasi | ne disiindiigii ortaya ¢ikaran | ® Konuya ilgisini gosterir.
(KWL) cevaplarini ortaya gikarir.
e Beyin firtinasi

Ogretmenden, sorular ve problemler olusturmasi, ilgi yaratmasi, merak
uyandirmast ve Ogrencilerin mevcut bilgilerini aciga ¢ikaracak cevaplar1 alabilmesi
beklendigi i¢in, bu asamada 6gretmenin rolii anahtar tegkil etmektedir. Aktivite gecmis
ve su anki 6grenme deneyimleri arasinda baglantilar kurmali, 6nceki kavrayislar agiga
cikarmali ve mevcut aktivitelerin sonuglarina yonelik 6grencilerin diisiiniis sekillerini

organize edebilmelidir.

Kesfetme asamasi (explore): Ogrenci materyal ve 6grenme goreviyle dogrudan
etkilesime girmektedir. Grupla calisirken paylagmayr ve iletisimi saglayan ortak
yasantilar gerceklesmektedir. Ogretmen materyalleri sunarak ve &grencilere rehberlik

ederek “yonlendirici” gorevini istlenmektedir.

Bu agama en fazla oranda 6grenci faaliyetini igeren asamadir.
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Tablo 2.3.
Kegsfetme Asamasinda Yapilacak Aktiviteler Ile Ogretmen ve Ogrenci Davramslar:
Aktiviteler Ogretmen Rolii Ogrenci Rolii
e Arastirma yapma e Ogrencileri yonlendirmeksizin | e Etkinlik smirlar1  icinde
e Bilgi toplamak i¢in kaynaklar | birlikte caligmaya Ozgiirce distiniir.

okuma
e Bir problemi ¢6zme
e Bir model olusturma

cesaretlendirir.

e Ogrencileri etkilesimleri
sirasinda gozlemler ve dinler.

o Gerektiginde ogrencilerin
aragtirmalarini yeniden
yonlendirmek i¢in arastirmaya
yonelik sorular sorar.

e Ogrencilere problemleri
¢Ozmeleri i¢in zaman tanir.

e Tahmin ve hipotezleri test
eder.

e Yeni tahmin ve hipotezler
olusturur.

o Alternatifler dener ve onlari
baskalariyla tartisir.

o Gozlem ve
kaydeder.

fikirleri

Aciklama asamasi (explain): Acgiklama asamasinin en Onemli noktasi,

kavramlarin siireglerin ya da becerilerin, kisa, basit, net ve dogrudan sunulmasidir. Bu

asamada Ogrenciler soyut yasantilari iletisimsel forma doniistirmektedir. Calisma

gruplarinda 6grenciler arkadaslarinin bilgilerini desteklemekte, gézlemlerini, fikirlerini,

sorularin1 ve hipotezlerini agiklamaktadir. Dil, iletisim aracidir ve &grencilerin

kesfettiklerini agiklamalarmi saglar. Ogretmen, anlama diizeyine ve olast yanls

kavramlara karar verebilir. Yazma, resim, video ya da kasete alma gibi 6grenci gelisimi

ve ilerlemesini kaydeden araglar kullamlabilir. Ogrenenler boyama, ¢izim, ii¢ boyutlu

sekiller yaparak, kitap yazip sarki sdyleyerek ya da drama hazirlayarak yeni bilgilerini

yansitabilir.
Tablo 2.4.
Actklama Asamasinda Yapilacak Aktiviteler Ile Ogretmen ve Ogrenci Davranislar
Aktiviteler Ogretmen Rolii Ogrenci Rolii
e Ogrenci analizleri ve | @ Ogrencileri  kavram  veya | e Olasi ¢dziim veya cevaplari
aciklamalari tanimlar1  kendi ifadeleriyle baskalarina agiklar.

o Fikirleri delillerle destekleme

e Yapilandirict sorular

e Okuma ve tartigsma

e Ogretmen agiklamasi

e Diigiinme beceri aktiviteleri:
kargilagtirma, simiflama, hata
analizi.

aciklamaya cesaretlendirir.

e Ogrencilerden gerekce (kanit)
ve agiklamalar ister.

e Ogrencilerden tanim ve
aciklamalar saglar.

o Kavramlari aciklamada
ogrencilerin eski deneyimlerini
kullanir.

e Bagkalarmin agiklamalarini
dinler.

o Bagkalarinin agiklamalariyla
ilgili sorular sorar.

e Bagkalarinin sundugu
agiklamalar1  dinler  ve
anlamaya galisir.

o Onceki faaliyetleri belirtir.

o Aciklamalarda kaydedilmis
gozlemleri kullanir.
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Derinlestirme asamas1 (elaborate): Ogrenciler o6grendikleri kavramlar:
genisletmekte, diger ilgili kavramlarla iligki kurmakta ve bilgisini ger¢ek yasamda
kullanmaktadir. Bu asamada 6gretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara uygulamalarinda
ogrencilerden daha ¢ok dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, formal terimleri ve

tanimlar1 kullanmalar1 ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik

edilir.
Tablo 2.5.
Derinlestirme Asamasinda Yapilacak Aktiviteler Ile Ogretmen ve Ogrenci Davranislar:
Aktiviteler Ogretmen Rolii Ogrenci Rolii
e Problem ¢dzme e Ogrencilerden onceden | o Yeni tanimlari, agiklamalari
o Karar verme saglanan tanim ve agiklamalari ve becerileri benzer
° Deneysel arastirma kullanmasini bekler. durumlara Uygular.

e Diisiinme becerisi aktiviteleri: | ® Ogrencileri kavram ve | o Deney tasarlamak, karar

Kars]la@tlrma’ siniflama, becerileri yeni duruma vermek, gézﬁmler sunmak
uygulama uydurmalari igin ve soru sormak igin O6nceki
cesaretlendirir. bilgiyi kullanur.
e Ogrencilerin alternatif Delillerden mantikli
aciklamlarii hatirlatir. sonuglar ¢ikarir.
e Ogrencilere var olan veri ve Gozlem ve agiklamalari

delilleri ~ sunar  ve Ne kaydeder.
biliyorsun? Nasil
distinliyorsun?  gibi  sorular
sorar.

o Kesfetme asamasindaki

stratejileri burada da uygular.

Degerlendirme asamasi (evaluate): Degerlendirme devam eden bir siirectir ve
Ogretim siirecinin her asamasinda yer almaktadir. Degerlendirme asamasi, 6grencilere
kendi anlayis diizeylerini ve kabiliyetlerini degerlendirmeye tesvik eder ve 6gretmenler
icin, egitim hedeflerini gerceklestirme yolunda ogrencilerin kaydettikleri ilerlemeyi

degerlendirme firsatini sunar.

Cogu zaman, 6gretmen problem ¢dzerken dgrencileri izler ve onlara acik uglu
sorular sorar. Bu ayn1 zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede, 6grencilerin kendi
gelismelerini degerlendirdikleri evredir. Boylelikle bu son asamada yeni edindikleri

bilgilerini ve becerilerini degerlendirerek bir sonuca ulasirlar.
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Tablo 2.6.
Degerlendirme Asamasinda Yapilacak Aktiviteler Ile Ogretmen ve Ogrenci
Davranislar:
Aktiviteler Ogretmen Rolii Ogrenci Rolii
e Bir puanlama cetveli veya | e Ogrencileri yeni kavram ve Onceden  kabul edilen
rubrik gelistirir. becerileri uygularken aciklamalar, gbzlem ve
e Test gozlemler. kanitlar1  kullanarak  acik

o Performans degerlendirme
e Bir iirlin ortaya koyma
o Portfolyo

e Ogrencilerin bilgi ve
becerilerini degerlendirir.

e Ogrencilerin ~ diisiince  veya
davraniglarinin ~ degistirdigine
yonelik delil arar.

e Ogrencilerin
6grenmelerini
becerilerini
degerlendirmelerini saglar.

o Acik uglu sorular sorar.

kendi
ve grup-sire¢

uclu sorular1 cevaplandirir.
Kavram veya  beceriye
yonelik bir bilgi verir.
Kendi ilerlemesini
bilgisini degerlendirir.
fleride aragtirma yapmasini
cesaretlendirecek  sorular
sorar.

veya

Bu siirecte 0gretmen gozlemleri, 6grenci goriismeleri, 6grenci tiimel dosyalari

(portfolyo), proje ve probleme dayali 6grenme tiriinleri gibi teknikler kullanilabilir.

2.2.2. Yapilandirmacilikta Ogretmen Rolii

Yapisalct O0grenme ortaminda &gretmen, gelencksel Ogretimde alistigr ve

yillardir siirdiirdiigii simifta disiplin saglayicilik, bilgi dagiticilik vb. rollerinden

styrilarak 6grenmeyi kolaylastirict bir yardimci, dost ya da herhangi bir ihtiyag aninda

kendisine basgvurulabilecek bir danigsman gibi goriintir (Yasar, 1998). Dolayisiyla

O0gretmen, 6grenme ve dgretme silirecini yonlendiren, 6grenme ortamini diizenleyen ve

degerlendirme etkinliklerini planlayan kisidir. Ayn1 zamanda 6gretmen, 6grencilerin

aragtiran, sorgulayan, ¢evresinde gerceklesen dogal olaylara kars1 merak ve ilgi duyan

bireyler olarak yetismelerinde rehberlik eder (Cinar ve digerleri, 2006).

Yapilandirmacilikta 6gretmen rolleri sOyle siralanabilir (Akpinar ve Ergin,

2005b; Ersoy, 2005; “Yapilandirici 6grenme”, b.t.);

» Ogrencileri arastirmaya dzendirir, dgrenci girisimlerini cesaretlendirir.

> Ogrencilerin gelisim 6zellikleri ile motivasyon, ilgi, beceri ve 6grenme stilleri

gibi bireysel farkliliklarin1 dikkate alir ve onlar1 ¢alisma yapmaya tesvik eder.
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> Ogrenmeye elverisli ve destekleyici bir ortam hazirlar.

» Cesitli kavramlarla ilgili yorum yapmadan 6nce, 6grencilerin bu kavramlarla
ilgili 6n bilgi ve inanglarmi 6grenmeye calisir ve 6grencilerin kendi diislincelerinin

farkinda olmalarini saglar.

» Smif i¢inde siniflandir, ¢oziimle, tahmin et, olustur gibi eylem ifadeleri

kullanir.

> Ogrencileri grup etkinliklerinde yer almaya ve isbirligi i¢inde calismaya

tesvik eder.

> Ogrencilerin birbirine acik uglu sorular sorarak arastirma yapmalarina,
alternatif diislinceler {iizerinde diigiinmelerine, bu diislinceleri tartigmalarin1  ve

degerlendirmelerini tesvik eder.
» Etkilesimli fiziksel materyaller ile birlikte ham ve birincil kaynaklari kullanir.

» Tartisma ve etkinlikleri, Ogrencilerin bilimsel bilgi ve anlayislarim

kendilerinin yapilandirmasina olanak saglayacak sekilde yonlendirir.
» Soru sorduktan sonra dgrencilere diisiinme firsati verir.

» Ogrencilere kavramlar arasinda iliski kurmalari igin zaman tanir ve

yapilandirdiklar1 yeni kavramlari farkli durumlarda kullanma firsati verir.

> Ogrencilerin hipotez kurma ve alternatif yorumlar yapabilme yeteneklerini

destekler.

> Ogrencilerin egitim programlartyla baglantili 6grenmelerini saglar.

2.2.3. Yapilandirmacilikta Ogrenci Rolii

Yapilandirmacilik 6grenci merkezli bir 6grenme yaklagimidir. Bu nedenle

yapilandirmaci yaklasimda 6grencilere de ¢ok fazla gorev diigmektedir (Bayrak, 2008).

Yapilandirmacit 6grenme, O6grencinin kendi yetenekleri, giidiileri, tutumu ve
tecriibelerinden edindikleri ile olusan bir karar verme siirecidir. Ogrenmenin kontrolii

bireydedir. Ogrenmeye oOgretmenle birlikte ydn verir. Bu ydn verme siirecinde
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Ogrencinin ge¢mis yasantilari, bakis acisi, hazir bulunusluk diizeyi etkilidir (Sentiirk,
2009).

Yapisalc1 6gretim ortaminda Ogrenciler, geleneksel Ogretim ortamindaki gibi
edilgen olmayip, tersine daha fazla etkin olurlar ve 6grenme siirecinde daha fazla
sorumluluk iistlenirler (Yasar, 1998). Ogrenci, 6grenme siirecinde etkili olabilmek i¢in
elestirel ve yapici sorular sorar, diger 6grencilerle ve 68retmeniyle etkilesim ve iletisim
icinde bulunur. Yapilandirma siirecinde 6grenci 6grenmeyi kendisine sunulan sekliyle
degil de, zihninde yapilandirdig1 bigimi ile gergeklestirir. Yapilandirmacilikta 6grenci;

merakli, girisimci ve sabirli olmalidir (Sentiirk, 2009).

Yapilandirmacilikta 6grenci rolleri s6yle siralanabilir (Adigiizel, 2009);

> Ogrenci dgrenme etkinliklerinde segici, yapici ve etkindir.
» Ogrenme sorumlulugu 6grencidedir.

> Ogrencilerin onceki yasantilari, 6grenme stilleri, bakis acilar1 ve hazir

bulunusluk diizeyleri 6grenmelerine yon veren etmenlerdir.

> Ogrenci, dgrenme siirecinde etkili rol almak icin elestirel ve yapict sorular

sorar, diger 6grencilerle ve 6gretmenlerle iletisim kurar, diisiinceleri tartigir.

> Ogrenci, 6grenme ortamlarindaki 6gretici sorulariyla diger 6grencilerin

gelisimine de katkida bulunur.

> Ogrenci, zihninde bilgiyle ilgili anlam olusturmaya ve olusturdugu anlami

kendisine mal etmeye calisir.

> Ogrenciler bilgiyi arastirip kesfederek, olusturarak, yorumlayarak ve gevre ile

etkilesim kurarak yapilandirir.

> Ogrencilerden girisimci olma, kendini ifade etme, iletisim kurma, elestirel
gozle bakma, plan yapma, Ogrendiklerini gercek yasamda kullanma gibi 6zelliklere

sahip olmasi beklenir.
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2.2.4. Yapilandirmaci Ogrenme Ortami

Yapilandirmaci 6grenme ortamlari, 6grenenlerin isbirlikli ¢alismasina ve

elestirel diistinme gibi iist diizey beceriler kazanmalarina yardimci olan, her tiirlii goriis

ve dislincelerinin saygiyla karsilandigi ve ogrenenlerin kendilerini degerlendirdigi

ortamlardir (Semerci ve Yesilyurt, 2010).

Yapilandirmaci ve geleneksel sinif ortaminin 6zelliklerinin bir karsilastirmasi

Tablo 2.7°de verilmistir (Pektas, 2008);

Tablo 2.7.

Yapilandirmact  Yaklasima Sahip Sinif Ortami Ile Geleneksel Simif Ortaminin

Karsilastirtimasi

GELENEKSEL SINIFLAR

YAPILANDIRMACI SINIFLAR

Miifredat, temel beceriler vurgulanarak parcadan
biitiine dogru sunulur.

Miifredat, ana  kavramlar  vurgulanarak
biitiinden pargaya dogru sunulur.

Sabit miifredata siki bir sekilde bagli kalmak
onemlidir.

Ogrencilerden gelen sorulara gore miifredatin
sekillendirilmesi onemlidir.

Program uygulamalar1 yogunlukla, ders kitabi ve
¢aligma kitabi iizerine kurulur.

Program uygulamalar1 yogunlukla, verilerin ilk
kaynaklarma ve Tlizerlerinde degisiklikler
yapilabilen materyaller iizerine kurulur.

Ogrenciler, dgretmenlerin iizerine bilgi ekleyecegi
bos birer pano olarak goriiliir.

Ogrenciler,  diinya  hakkinda  teoriler
¢ikarabilecek birer diisiiniirler olarak goriiliir.

Ogretmenler genellikle, bilgiyi dgrenciye aktaran
ogretici bir tislup ile davranir.

Ogretmenler, bilgi ile 6grenci arasinda aracilik
eden etkilesimli bir tavir iginde olur.

Ogretmen, dgrencinin dgrenmesini onaylamak icin
dogru cevabi arar.

Ogretmen, Ogrencinin o anki kavramlarini
sonraki derslerde kullanabilecegi bakis agisini
arar.

Ogrenme, ogretimden tamamen bagimsiz olarak
siavlar ile degerlendirilir.

Ogrenmenin  degerlendirilmesi, O0gretme
faaliyetleri ile i¢ ice gecmis haldedir ve
degerlendirme, d6grenme siirecindeki dgretmen
tarafindan  gbzlemlenmesi ve Ogrencinin
sergiledigi davraniglarin ve ogrenci
portfolyolarinin sayesinde olur.

Ogrenciler esas itibariyle yalniz calisirlar.

Ogrenciler esas itibariyle gruplar halinde
caligirlar.

2.3. Yapilandirmac1 Ogrenme Yaklasimina Dayal Bilgisayar Destekli Ogretim

Yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemi; bireyin

bilgiyi zihninde aktif olarak kendisinin yapilandirdigini 6ngéren “Yapilandirmaci

Yaklasim ilkeleri” ile dgrencilerin motivasyonlarini artirarak derse karsi ilgilerini uzun
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stire canli tutan ve kigisel c¢alisma olanagi saglayan bilgisayar teknolojisinden
yararlanarak, hazirlanan ders programlari ile 6gretim siirecini gerceklestiren “Bilgisayar
Destekli Ogretim”in birlestirilerek, ders etkinliklerinin hazirlanmas1 ve ogretim

faaliyetlerinin gerceklestirilmesi olarak tanimlanmistir (Hanger, 2007).

Laney (1990), yapilandirmaci yaklagimda teknoloji kullaniminin, problemleri
tanimlama, problemleri ¢6zme ve uygun coziimler liretmeyi igeren yiiksek diizeyli
diistinme yeteneklerini gelistirmede etkili oldugunu belirtmektedir. Jonassen’e (1994)
gore ise yapilandirmaci 6gretim tasariminda teknoloji, dgrenenleri biligsel 0grenme
stratejilerine, kritik diisiinme yeteneklerine yonelten kopya edilebilir ve uygulanabilir

tekniklerden olusmaktadir (Ozmen, 2004).

2.4. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen degisiklikler ve bilginin hizli artisi,
toplumun pek ¢ok alaninda 6nemli degisikliklere neden olmaktadir. Bu degisime paralel
olarak toplumun gereksinim duydugu birey tipi, 6grenme ve bilginin dagitimi da
egitimden beklentileri artiracak yonde degisim gostermektedir. Egitim sisteminin bu
toplumsal degisim ve beklentileri karsilayabilmesi ancak teknolojinin sundugu
olanaklar1 kullanmas: ile miimkiin olacaktir. Gelisen bu teknolojilerden birisi olan
bilgisayar, giinliilk yasamda oldugu kadar her tiir ve kademedeki egitim kurumlarinda da

bir 6gretim aract olarak kullanilmaya baslanmistir (Erkan, 2004).

Son yillarda egitim alaninda 6grenci sayisinin hizla artmasi, 6gretmen/6grenci
oranlamasinda ortaya ¢ikan dengesizlikler, bilgi miktarinin hizla artmasina bagl olarak
iceriklerin daha karmasik hale gelmesi gibi bircok sorun ortaya ¢ikmistir. Buna karsin
egitime olan talep siirekli olarak artmis, bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla
yararlanma istekleri bireysel 6gretimi 6n plana ¢ikarmustir. Iste, gerek bilgisayarlara,
gerekse egitime iligkin olarak belirtilen bu gibi nedenlerden dolayi, bilgisayarin
egitimde kullanimi1 zorunlu hale gelmistir (Usun, 2003; Yenice, Siimer, Oktaylar ve
Erbil, 2003).
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Bilgisayarlarin egitim amacli kullanimina iliskin ilk ¢alismalari 1950’11 yillara
dayandig1 sdylenebilir (Vernadakis, Avgerinos, Tsitskari ve Zachopoulou, 2005). 1959
yilinda Donald Bitzer ABD ve Avrupa’daki merkezi bilgisayarlar1 uydu ve telefonla
birbirine bagl sistem agmi olusturmustur. Bu ag araciliyla degisik terminallerden
Ogretim materyallerine giris saglanmistir. Bir diger projede Standford Matematik
Bilimleri Enstitlisiindeki bilgisayarla donatilan 6grenme laboratuarinda Richard
Atkinson ve Patrick Suppes tarafindan baglatilmistir. Projede 6grenme siireciyle ilgili
arastirmalar yapilmis ve ders donanimi yaratmada bulgulardan yararlanilmistir. Daha
sonra 1965-1966 yillarinda bu enstitiiden lise Ogrencilerine bilgisayarlt matematik

dersleri verilmistir (Kaya, Erden, Cakir ve Bagirsakgi, 2004) .

Tiirkiye’de ise bilgisayarin egitimde kullanilmasina iligkin ilk ¢alismalar 1980’11
yillarda baslamis ve 600 milyon dolarlik bir biitce, okullara bilgisayarlarin kurulmasi
icin ayrilmistir. Bilgisayarlarin okullara girmesi ise ancak, 1984 yilinda gerceklesmistir

(Orhan ve Akkoyunlu, 2003).

1980°1i yillarin ortalarindan itibaren yapilan tartigmalar, bilgisayarin okullarda
kullanilmasiin gerekliliginden c¢ok, bunlarin egitimde daha etkili olarak nasil

kullanilabilecegi iizerinde yogunlasmaktadir (Imer, 2003).

Bilgisayarlarin egitim alaninda Ogretim siirecinde kullanilma big¢imleri su
basliklar altinda gruplandirilabilir (Giizeller ve Korkmaz, 2007);

> Bilgisayar Yonetimli Ogretim (Computer-Managed Instruction)

> Bilgisayara Dayali Ogretim (Computer-Based Instruction)

> Bilgisayar Destekli Ogretim (Computer-Assisted Instruction)

Bilgisayar Yonetimli Ogretim: Bilgisayarin 6gretimi planlama, sinavlari
hazirlama, O6grencilere not verme ve degerlendirme gibi dgretimde dogrudan degil,

ancak ogretimi ilgilendiren etkinliklerde kullanilmasidir.
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Bilgisayara Dayah Ogretim: Bu terim, hem bilgisayar destekli 6gretimdeki
faaliyetleri hem de bilgisayarla diizenlenmis O6gretimdeki faaliyetleri ig¢ine alan ve

bilgisayarin 6gretimde kullanilmasini ifade eden genel bir terimdir.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayar destekli egitimin bir alt dali olarak
bilgisayar destekli o6gretim iizerine (Pektag, 2008) farkli tanimlara asagida yer
verilmistir. Bu tanimlara gore Bilgisayar Destekli Ogretim (Akgay, Aydogdu, Yildirim
ve Sensoy, 2005; Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003; Giizeller ve Korkmaz, 2007;
Yalin, 2002);

> “Bilgisayarla 6gretme siirecidir”,

» “Bilgisayarin 6gretme araci olarak bir bilgisayar programini kullanan bireysel

Ogretme sistemidir”,

» “Bilgisayarin 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi,
Ogretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu gii¢lendiren, 6grencinin kendi 6grenme
hizina gore yararlanabilecegi ve kendi kendine 6grenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi

ile birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir”,

» “Bilgisayarin sistem igine programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu
ya da bir kavrami1 O6gretmek ya da oOnceden kazandirilan davramiglart pekistirmek

amactyla kullanilmasidir”,

> “Ogrencinin bir bilgisayar basinda, gosterecegi tiirlii tepkileri gdz oniinde
bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi
O0grenme hizina gore kullanabilecegi Ogretim tiiri, bu soruna iliskin uygulama ve

arastirma alanidir”.

Giizeller ve Korkmaz (2007)’a gore bilgisayar destekli ogretim yOnteminde
bilgisayarin temel amaci, materyalleri ya da bilgiyi en 1yi sekilde kullanmada 68renciye

ve 6gretmene yardim etmektir.
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Usun (2000)’a gore ise bilgisayar destekli Ogretimin amaglar1 su sekilde
siralanmaktadir;

» Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili hale getirmek,

» Ogrenme siirecini hizlandirmak,

» Zengin materyal saglamak,

» Ucuz ve etkili 6gretimi gergeklestirmek,

» Gereksinmeye dayali 6gretimi gerceklestirmek,

» Destekleyici 6gretimi saglamak,

> Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasini saglamak,

» Bireysel 6gretimi gerceklestirmek.

2.4.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Bilgisayar destekli 6gretim, 6gretmen ve dgrencilere birgok yarar saglamaktadir.
Bu yararlar1 Akcay ve digerleri (2005), Arslan (2006), Usun (2000) ve Oral, Temel ve
Giiler (2004) su sekilde siralamaktadir;

> Bilgisayar destekli 6gretim, 6grencilerin 6grenme siirecine etkin katilimin
saglar. Aktif 6grenmenin 6ne ¢iktig1 giiniimiizde, 6grenci bilgisayar destekli o6gretim

sayesinde pasif konumdan aktif konuma geger.
> Ogrencilerin konuyu kendi hizlarina gére 6grenmelerini saglar.

> Bedensel ya da zihinsel 6ziirlii 6grenciler, 6zel diizenlenen bilgisayar destekli

Ogretim ortaminda bireysel 6grenme hizlarina gore ilerleyebilirler.

» Bu yontemde her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara
yanit alabilir. Siniflarin kalabalik olmasi, zamanin sinirli olmasi ve bireysel farkliliklar

nedeniyle 6grencilere soru sorulamayabilir. Bilgisayar destekli 6gretimde ogrenci
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bilgisayarla etkilesim kurarak, istedigi anda konu ile ilgili sorular sorarak yanitlarini

alabilmekte ve istedigi kadar tekrarlayabilmektedir.

» Bilgisayarli 6gretim, Ogrencilerin baska tiirlii yapmayi1 basaramayacaklari
(patlayic1 maddeleri karistirmak ve sonucu gormek gibi), ¢cok karmasik problemleri

¢Ozme, arastirma ve alistirmalar1 yapmalarina olanak saglar.

> Ogrencilerin kavrayamadig1 boliimleri ve nigin kavrayamadiklarin1 aninda

gormelerini ve dikkatlerini bu boliimlere yoneltmeyi kolaylastirir.

> Ogrencinin  dikkat, kavrama, iliskilendirme, Kkarsilastirma, zihinde

canlandirma, akil yiiriitme yeteneklerini gelistirir.
» Bilgisayar destekli 6gretim, 6grencinin kendine giivenini ve cesaretini artirir.
> Ogrencilere ders saatlerinin diginda uygulama ve tekrar imkan1 saglar.

> Ogrenci kendi basma calismasina ragmen, Ogretmen tarafindan siirekli

denetlenebilir.

> Ogretmeni dersi tekrar etme, 6dev diizeltme vb. gorevlerinden kurtararak ona,

Ogrencileri ile daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢caligma zamani kazandirir.

> Bilgisayar destekli 6gretim ile konular daha kisa siirede, sistematik olarak
ogretilebilir.

> Bilgisayar, 6grencinin yaptigi alistirmalarla ilgili faaliyetlerini bir dosya
halinde 6gretmene sunabilir. Bu bilgi, genel ya da ¢ok ayrintili da olabilmekte, boylece
ogretmen, gelecekteki 6gretimi de planlama imkanina sahip olabilmektedir.

> BDO, ogrencinin grup igindeki yerinin, bilgi ve yetenek diizeyinin

belirlenmesine yardim eder.

2.4.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhhiklar

Bilgisayar destekli 6gretimin yararlarinin yani sira birtakim simirhiliklart da
vardir. Usun (2000) ile Ogiit, Altun, Sulak ve Koger (2004) bu smirliliklar1 su sekilde

siralamaktadir;
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> Ozel donanim ve beceri gerektirmektedir.

> Ogrencinin bilgisayarmn 6niinde uzun siire kalmasi, onun soyso-psikolojik

gelisimini engelleyebilir.

» Egitim yazilimlar1 ne kadar iyi hazirlanmis olurlarsa olsunlar eger egitim

programi ile uyumlu degillerse 6gretim acgisindan fazla degerli olmayabilirler.
» Egitimciler ile teknik elemanlar arasinda koordinasyon eksikligi vardir.
» Kaliteli yazilimlar bulmak kolay degildir.

> Bilgisayar destekli egitim uygulamasi pahali bir sistemdir. Ozellikle
Ogretimsel yazilimlar, diger Ogretim materyalleri ile karsilagtirildiginda, &gretmen
tarafindan gelistirilmesi zor olan, hazirlanmasi uzun siiren ve gelistirilmesi pahali olan

materyallerdir.

Her ne kadar bilgisayarlarin 6grenme siirecinde kullanimina yonelik bir takim
siirliliklar olsa da bilgisayarlarin egitim siirecine katkis1 artik yadsinamaz bir gercgektir
(Cetin, Atay, Giines, Kulaksiz ve Ezberci, 2006; Hennessy ve digerleri, 2007).
Bilgisayar destekli Ogretimin egitime yansimalari sonucunda, bilgisayarlarin fen
derslerinin  ozellikle biyoloji  derslerinin  yiiriitiildiigli  6gretim  ortamlarinda
kullanilmasinin, soyut kavramlar1 somutlagtirarak kavramsal 6grenmeyi kolaylastirdigi,
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu ve 6grencilerin
derse karsi tutum ve basarilarimi anlamli bir bi¢imde artirdigi, yapilan ¢aligmalarda
rapor edilmektedir (Buckley, 2000; Huppert ve digerleri, 2002; Kiyict ve Yumusak,
2005; Kluever, Lam, Hoffman, Green ve Swearingen, 1992; Kése, Ayas ve Tas, 2003;
Linn, 2003; Liu ve digerleri, 2004; Ogunkola, 2008; Park, Khan ve Petrina, 2009; Pol
ve digerleri, 2008; Scanlon ve digerleri, 1998; Tao, 2004; Thomas, 2001; Wekesa, ve
digerleri, 2006; Yenice ve digerleri, 2003; Zacharia, 2005; Zheng ve Zhou, 2006).

Ozellikle biyoloji derslerine ait pek ¢ok konuda yer alan soyut kavramlarin
O0grenci zihninde somut hale getirilmeden ogretilmeye calisilmasi, kavramlarin
Ogrenilmesinde ve kavramlar arasi iliskilerin kurulmasinda yetersiz kalabilmektedir

(Kose ve digerleri, 2003). Biyoloji derslerinin 6gretimi esnasinda karsilasilan bu tiir
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problemler arastirmacilari, 6grencileri aktif hale getirecek, etkili 6grenmeyi artiracak,
kavram yanilgisi olusma riskini azaltacak dgretim yontemleri arayisina yoneltmektedir.
Biyoloji konularinin gretimine yénelik kullanilan yontemler incelendiginde BDO’in
oldukca popiiler oldugu gorilmektedir (Giiler ve Saglam, 2002; Sezen ve digerleri,
2008).

2.5. Bilgisayar Destekli Yazilimlar

BDO igin gerekli 6geler incelendiginde yazilim, donamim, dgretmen egitimi,
laboratuar ve yardimci personel egitimi gibi bir¢ok unsuru icerdigi goriilmektedir. Bu
Ogeler i¢inde en fazla 6neme sahip olan 6genin ise yazilim oldugu kabul edilmektedir.
Hatta bilgisayar destekli 6gretimin basarisinin yaziliminin kalitesi ile dogrudan orantili
oldugu ileri siiriilmektedir (Kara ve Yesilyurt, 2007a). Nitekim 6zellikle fen bilimlerinin
birgok alaninda ve farkli okul seviyelerinde BDO uygulamalarina yonelik yapilan
bir¢cok arasgtirmanin bulgulari, yazilimlarin 68renci basarilari iizerinde olumlu yonde
etkilerinin olduguna yonelik goriisleri destekler niteliktedir (Chang, 2000; Connell ve
Witt, 2004; Gandole ve digerleri, 2006; Hanger ve Tiizemen, 2008; Kara ve Yesilyurt,
2007b; Kutluca ve Birgin, 2007; Pektas ve digerleri, 2006; Rezaei ve Katz, 2002; Saka
ve Akdeniz, 2006; Soyibo ve Hudson, 2000).

Bilgisayarlarda  kullanilacak  ders  yazilimlarin = programin  hedefleri
dogrultusunda, 6gretme-6grenme ilkelerine, belli 6grenme yaklagimlarina ve yazilim
gelistirmede dikkate alinan standartlara uygun olarak gelistirilmesi gereklidir (Giizeller
ve Korkmaz, 2007). Ancak, c¢esitli konularin 6gretimi i¢in gelistirilmis ve piyasaya
sunulmus olan hazir ders yazilimlarinin pek ¢ogunun 6grenme-ogretme siireci agisindan
pek cok elestiri aldig1 yapilan arastirmalarda ortaya konulmaktadir (Kara ve Yesilyurt,
2007a,b; Oztiirk ve Inan, 1998; Yigit ve Kurnaz, 2002).

Kocasarag (2003), Yigit ve Akdeniz (2003) ve Egitim (b.t.)’e goére ders
yazilimlarmin kalitesinin beklenen diizeyde olmayis1t asagidaki nedenlerden

kaynaklanmaktadir:
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» Konuya uygun 6grenme yaklasimlaria dayali olmayisi.
» Teknik 6zelliklerin asir1 vurgulanmasi.
» Klasik 6gretim yontemlerinin proglara aynen uygulanmasi.

» Yeterli sayida yazilim olmamasi nedeniyle egitimcilerin yiiksek kaliteyi

aramamalari.

» Nitelikli yazilim secimi ve degerlendirmesinde tecriibeli uzman kisilerin ve

uygun degerlendirme formlarinin olmamast.
» Piyasadaki boslugu doldurmak i¢in kalitesiz yazilim tiretimi
» Kaliteli yazilim tiretiminin maliyetinin yliksek olmasi.
» Uzman programcilarin daha ¢ok gelir getiren olanlari tercih etmeleri

» Yazilim iireten gruplarin olmayisi (egitim uzmani, tasarimei, programci, alan

Ogretmeni, psikolog).

Yukaridaki sorunlar dikkate alindiginda, 6gretim siirecinde bilgisayarlardan
istenilen diizeyde yararlanilabilmesi i¢in 6zellikle ders yazilimlariin genis kapsamli bir
sekilde degerlendirilmesi ve ders yazilimi se¢iminin bu degerlendirmeye gore yapilmasi
gerektigl goriilmektedir. Zira, geregi gibi degerlendirilmeden secilmis yazilimlar bir
yarar saglamayabilecegi gibi Ogrencilere sikict da gelebilir. Bunun da otesinde
ogrencilerde zararli olma ¢ekincesini de ortaya koyabilirler. Bu noktada degerlendirme

yapmanin énemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir (Giizeller ve Korkmaz, 2007).

Kaliteli yazilim, dnceden belirlenmis olan islevsel ve kullanim gereksinimlerine,
yazilim standartlarina ve bir yazilimdan beklenen biitiin 6zelliklere tamamen uygun olan
bir yazilimdir. Yazilimin kalitesini olusturan faktorler asagidaki gibi siralanabilir (Usun,

2000);

Dogruluk: Spesifikasyonlara uygunluk ve miisteri isteklerini karsilama derecesi,

Giivenirlik: Tasarlanan islevleri istenilen sekilde yerine getirme olanagy,
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Verimlilik: Programin islevlerini yerine getirebilmesi igin gerekli bilgi-islem

kaynaklarinin ve kodlamanin gideri,
Giivenlik: Yetkisiz kisilerin yazilima ya da veriye girisi 6nleme olanagi,

Kullamshlik: Ogrenme, isletme, girdi hazirlama ve c¢ikt1 yorumlamada kolaylik

derecesi,

Hata bulma kolayhgi: Hatanin yerini bulma ve diizeltme olanag,
Esneklik: Programda degisiklik yapma kolayligi,

Sinama kolayhgi: Programin dogrulugunu sinamadaki kolaylik,

Tasmabilirlik: Programin farklit donanimlarda ve degisik yazilim sistemi ortamlarinda

kullanilma olanag,

Tekrar kullanilabilme: Programin veya bir bdliimiiniin baska bir uygulamada

kullanilma olanagi,

Baglanabilirlik: Bir sistemin digerine baglanabilme olanagi.

Bilgisayar destekli 6gretimde 6grenme hizlari, 6§renme big¢imleri ve dgrenme
zorluklart ile ugrasmada temel mekanizma ve sorumluluk yazilimda olacagindan,
yazilimlarin hazirlanmasindan programlanip degerlendirilmesine kadar ¢ok hassas bir

stirecin tamamlanmas1 gerekmektedir.

Akpmar (2005), BDO i¢in yazilim gelistirme ve degerlendirmede izlenecek

temel asamalar1 asagidaki sekilde siralamistir:

» Ders hedeflerinin ve 6grenci gereksinimlerinin belirlenmesi.

» Yazilim rasyonelinin belirlenmesi ve dogrulanmasi.

» Rasyonelin kavramsal ve fonksiyonel tasarima donistiiriillmesi.
» Tasarimin gozden gegirilmesi.

» Tasarimin model olarak programlanmasi.

» Model programin degerlendirilmesi.

» Tam siirimiin programlanmasi.

» Tam siiriimiin gegerlesmesi.

» Tam siirtimiin degerlendirilmesi.
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Sahin ve Yildirim (1999), yazilimin degerlendirmesi asamasinda dort ana

unsurun géz dniinde bulundurulmasi gerektigini ifade etmiglerdir. Bunlar;

Ogretimsel uygunluk: Bir yazilimda onceden belirlenen dersin amaglarini
ogrenciye kazandirmak i¢in sundugu Ogretimsel etkinliklerin uygunlugu olarak

algilanabilir. Bu 6zelligin degerlendirilmesinde kullanilabilecek genel ilkeler sunlardir:

» Yazilimin kullanimi i¢in gerekli agiklamalarin agik ve dogru bir sekilde
verilmis olmasi,

» Yazilimin hedeflerde belirtilen beklendik ¢iktilarla tutarli olmasi,

» Dersin akis sirasinin kolaylikla takip edilebilir ve mantikli olmasi

> Icerigin dogru ve anlasilabilir olmas.

Ogretim programiyla olan uygunluk: Etkin bir yazilim, kullanic1 6grenci ve
Ogretmenlere uygun ve egitim programina kolayca entegre olabilecek 06zellikte

olmalidir. Bu 6zelligin degerlendirilmesinde kullanilabilecek genel ilkeler sunlardir:

» Diger derslerle tutarlilik,

» Kullanici beklentileriyle tutarlilik,

» Kisa siirede eskiyecek bilgileri igermemesi,
» Verilen siirede tamamlanabilmesi,

» Kullanim esnasinda 6grenciye esneklik tanimasi.

Bicimsel uygunluk: Yazilimin egitsel olarak etkin olup olmadigi ile ilgilidir. Bu

ozelligin degerlendirilmesinde kullanilabilecek genel ilkeler sunlardir:

» Ekran alaninin etkili kullanilmasi,
» Farkli ekranlar arasinda uyum ve tutarlilik,
» Ekranda sunulan bilgilerin kargasadan uzak olmasi,

» Renk, ses ve gorsel ozelliklerin 6grenmeyi destekleyici olmasi.
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Programlama uygunlugu: Yazilimm kullanim sirasinda teknik hata verip

sunlardir:

» Yazilim istendigi gibi caligmali,

» Program kavramsal hatalardan arindirilmis olmali,

» Kullanicinin miidahalesini en aza indirmeli,

> Ogrenci ve 6gretmen igin kayit tutmada gerekli giivenligi saglamali.

vermedigi ile ilgilidir. Bu 6zelligin degerlendirilmesinde kullanilabilecek genel ilkeler

Sekil 2.1’de Watson (1987)’un belirttigi ders yazilimi gelistirme asamalari

sematik olarak gosterilmistir (Usun, 2000).

BILGISAYAR EGITiM PROGRAMLARI Bir Dersin
Donanim ve Yazilim . Dersler Asamali
Kolayliklar: . Igerikler Modeli

| e
v

Ders Yazilimlan
Gelistirme Ekibi

Senaryo Geligtirme
Modeli

Taslak Model

————— = | Senaryo Hazilama

|

Senaryoyu Bilgisayara Ders
Yazilimi Dlaraa Uygulamak

Ders Yazilim
Denemeleri

l

Ders Yazim Deneme
Sonuglanm Tartisma,
Degigtirme ve Gelistirme

i

Ders Yaziliminin
Pilot Uygulamasi

l

Pilot Uygulama
Sonuglarm Tartisma

Gerekli Dizeltmeler |[¢4——

Standart Yazilim |———— & | Standart Ders Yazilhim
Uygulamalarini [zleme

Sekil 2.1. Ders yazilim1 gelistirme asamalari
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2.5.1. Ders Yazilim Cegsitleri

Bilgisayarin 6gretim amaciyla kullanilmasina olanak veren ders yazilimlari,
belirli amaglara gore hazirlanir ve kullanilir. Ornegin, kimi yazilimlar islenmis olan
konularin 6grencilerce tekrar edilmesine olanak verecek bicimde hazirlanirken, kimileri
ise bir ders konusunu tiimiiyle bilgisayar aracilifiyla 6grenilmesini saglamak iizere

hazirlanir (Akkoyunlu, 1998).

Akkoyunlu (1998), inan ve Oztiirk (1998), Akpmar (2006), Bayrak (2008),
Kausar, Choudhry ve Gujjar (2008) ile Yorulmaz (b.t.), hazirlamis ve kullanilig

amaglaria gore ders yazilimlarini bes grupta toplamislardir. Bunlar;

2.5.1.1. Ahstirma ve pratik yapma yazihimlari (drill and practice)

Glinlimiizde iyi hazirlanmis bu tiir programlarla, simif icinde kisilestirilmis
uygulama ve pratik yapmaya yonlendirip, 6zel ders programlar ile biitlinlestirilerek
daha etkili ve kalici 6grenmenin yapilmasi planlanmaktadir. Bu tiirden programlar
ogretmek amaciyla tasarlanmamalarina ragmen, akicilik ve ustaligi artirmak i¢in 6nemli
becerileri tekrarlamada Ogrenciye firsatlar saglar. Bu tir yazilimlarin isleyisi ise

sOyledir:

> Bilgisayar 6grenciye bir soru sorar
» Ogrenci sorunun yanitin girer
» Bilgisayar yanitin dogrulugunu kontrol eder

» Bilgisayar 6grenciye geri bildirim saglar

Bu tiir yazilimlardaki tekrar ve alistirmalar, sonraki 6grenmeleri kolaylastirmak
i¢cin 6n 6grenmelerin saglam olugmasinda ve 6grenmelerde kalicilig1 saglamada oldukca
onemlidir. Bu bakimdan alistirma ve pratik yapma yazilimlari, 6gretimde etkili bicimde

yararlanmaya elverisli yazilimlardir.
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2.5.1.2. Birebir 6gretim yazihmlar (tutorials)

Bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan 6gretim yazilimlarindan biri olan birebir
Ogretim yazilimlari, bilgiyi 6gretir, dogrular ve bilgisayarla etkilesim kurmay1 tesvik
eder. Bu agidan bu tiir yazilimlar, yeni bilgi sunum sistemi olarak pek c¢ok ders
kitabinin, film karelerinin, anlatimlarin veya diger 6gretim sistemlerinin yerini alabilir.
Iyi bir bire-bir egitim yazilimi dgrenciyi giidiileyebilen, dgrenciye bilgiyi sunan ve

-----

saglayan programlardir.

Birebir 6gretim yazilimlarinda 6grenci programla birebir etkilesim halindedir.
Tipik bir programa gore, derste genel olarak once bazi bilgiler verilir ve daha sonra
Ogrenenin anlayip anlamadigi kontrol edilir. Bu kontrole gore yeni bilgiler veya baska

bir bakis agisi ile ayni bilgiler ya da ek bilgiler 6grenciye sunulur.

Herhangi bir konuda hazirlanan bir birebir 6gretim yaziliminda su basamaklar

izlenir:

> Ogrencinin dikkatini gekme

» Ogrenciyi konudan haberli kilma

> On 6grenmeleri hatirlatma

» Yeni gerecleri sunma

» Kilavuzluk yapma

» Davranisi ortaya ¢ikarma

» Davranisin dogruluguyla ilgili doniit verme
» Davranig1 degerlendirme

» Kalicilig1 saglama

Ozel ders yazilimlar1 da denilen birebir 6gretim yazilimlari, belirli bir konu ya
da kavrami 6gretmeye yonelik programlaridir ve bilgisayar destekli 6gretimde en gok

kullanilan yazilim tiirtidiir.



45

2.5.1.3. Egitsel oyunlar (educational games)

Bu 6gretim araglari, benzesim programlariyla pek cok benzerlik gosterdikleri
icin c¢ogunlukla birlikte tartigilirlar. Oyunlarin ve benzesim programlarinin amaci,
becerilerin kazandirilmasini veya Ogrenmeyi kolaylastiran bir 6grenme ortami
saglamaktir.

Oyun yazilimlar1 en ¢ok 6grencileri 6diillendirmek ve onlarin derse ilgilerini
cekmek i¢in kullanilir. Bu amagla oyun yazilimlar 6teki 6grenme etkinliklerinin arasina
serpistirilir. Bunun yani sira, oyun yazilimlari tekrar ve alistirma ve Ogrencilerin

isbirligi yaparak caligmalarini saglamak amaciyla da kullanilabilir.

2.5.1.4. Benzetim yazilhmlari (simulation)

Benzetim, gercek bir durumun temsil edilmesi, ger¢ege uyan bir modelin
gelistirilmesi ya da hayali bir sistemin olusturulmasidir. Benzetim yazilimi da, gercek
olay, durum ya da nesnelerle 6grenme olanaginin bulunmadigi kosullarda, bunlari
temsil eden olay, durum ya da nesnelerin bilgisayar ortaminda yaratilmasina ve bunlarla

O0grenmenin saglanmasina olanak veren yazilimdir.

Ogretim teorileri agisindan bakildiginda benzesim programlari, dgrenciye yeni
bilgi kazandirdig1 gibi, 6grencinin hélihazirdaki bilgileriyle yeni 6grendikleri arasinda
iligki kurmasini saglamanin yaninda, yeni 6grendiklerini anlamsallagtirmasina ve uzun
sireli bellekte depolamasina yardim etmektedir. Bu tiir yazilimlar araciligiyla
ogrenciler, ¢ok tehlikeli ve arag-gerecleri pahali bir deneyi bilgisayar ortaminda yapip
sonuglarin1 buradan izleyebilir. Ayrica deneyin sonuglarimi da kisa zamanda elde
edebilirler. Gergek hayattakine benzer bir ortam yarattigi icin etkili bir 6grenmenin

gerceklesmesinde yararli olmaktadir.

Benzetim yazilimlarinin 6grenme-6gretme silirecinde sagladigi yararlar soyle

Ozetleyebiliriz:

> Zamani azaltma
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» Siireci yavaslatma

> Ogrencileri ortama katma

» Deneyleri giivenli kilma

» Olanaksiz1 olanakli kilma

» Para ve oteki kaynaklardan kazang saglama

» Gereksinme Olciisiinde tekrar olanagi saglama

» Durumu denetim altina alma olanagi saglama

2.5.1.5. Problem ¢6zme yazilhhmlari (problem-solving)

Bu tilir programlarda, 6grenciler birer bilim adami gibi calisirlar ve probleme
cevap ararlar. Ogrenciler, verileri dikkatli bir sekilde toplamali, hipotezler kurmali ve
bunlart test etmelidir. Ayn1 zamanda, diger programlara gore 6grencilere daha fazla

bagimsizlik ve kesif imkan1 verir.

Problem ¢6zme yazilimlarimi iki grupta inceleyebiliriz. Bunlardan ilki,
ogrencilerin bir dersin, herhangi bir konusundaki islem gerektiren problemlerin
¢oziimiinii 6gretmeyi amaglayan yazilimlardir. Otekisi ise, 6grencilerin genel olarak
sorun ¢ozme becerilerini gelistirmeyi amaglayan yazilimlardir. Hangi tiirde olursa
olsun, problem ¢6zme yazilimlari kimi zaman benzetim bigiminde, kimi zaman da oyun

bi¢iminde hazirlanabilir.

Iki veya daha fazla egitsel yazilim tasarimi, tasarimlar avantajl taraflarmin
birlestirilmesi veya dezavantajli yerlerin en aza indirilmesi amaciyla bir arada
kullanilabilir. Boyle yazilimlara “melez tasarim” yazilimlar adi verilmektedir. Melez
tasarima sahip bir yazilim tiirii olan “eglenceli egitim yazilimlar1”, kisisel bilgisayarlarin
multimedya kapasitelerinin 6gretmek ve eglendirmek tizere bir arada kullanilmasinin bir
sonucu olarak ortaya ¢ikmistir (Ito, 2006; Kara, 2009). Eglenceli egitim yazilimlart hem
ders yazilimlarinin hem de egitsel oyun yazilimlarimin istiin yonlerini ayni yazilim
icerisinde kullanabilmeye imkan verecek sekilde tasarlanmistir. Eglenceli egitim
yazilimlarinin amaci, gorsel cekiciligi olan 6gretim nesneleri kullanarak 6grenenlerin

dikkatini ¢ekmek ve siirdiirmektir (Kara, 2009; Okan, 2003).
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Bu calismada, yukaridaki yazilim tiirlerinden bir kagindan yararlanilmistir.

2.6. Ilgili Arastirmalar

Calisma konusuna ait tiim literatiiriin burada eksiksiz olarak 6zetlenmesi ¢ok zor
bir olaydir ve maksadi agar. Burada ¢alisma konusu ile ilgili en temel ¢alismalara ait
ornekler vermek uygun olacaktir. Bu maksatla konumuzla alakali c¢alismalar;
yapilandirmacit 6grenme yaklagimi, bilgisayar destekli Ogretim ve yapilandirmaci
O0grenme yaklagimina dayali bilgisayar destekli 6gretim olmak iizere 3 temel baslikta

Ozetlenmeye calisilacaktir.

2.6.1. Yapilandirmac1 Ogrenme Yaklasimini Temel Alan Arastirmalar

Glniimiizde pek c¢ok fen egitimcisi ve egitim arastirmacist yapilandirmaci
yaklagimin 6nemli bir strateji oldugunu ve 6gretimde kullanilmasi konusunda ilgili
cevrelerin cesaretlendirilmesi gerektigini savunmaktadir (Hanger ve Yal¢in, 2007). Zira
yapilandirmacit 6grenme yaklasimina dayali uygulamalarin 6gretim siirecinde yaptigi
olumlu etkiler bircok arastirmaci tarafindan rapor edilmektedir. Ornegin Latchman
(2000), yapilandirmaci yaklasim ve geleneksel 6grenme yaklagiminin Ogrencilerin
tutum ve basarilarina etkisini karsilagtirmis ve galismanin sonunda, yapilandirmaci
yaklasimin uygulandig1 gruptaki 6grencilerin bir ders olarak fene yonelik tutumlarinin
daha olumlu oldugu ve daha yiiksek basar1 gosterdikleri, geleneksel Ogretimin
uygulandig1 gruptaki 6grencilerin ise okula yonelik daha olumlu tutuma sahip olduklari

yoniinde bulgular elde etmistir.

Kim (2005), yapilandirmact 6grenme yaklasiminin ogrencilerin akademik
basarilarina, benlik tasarimlarina, 6grenme stratejilerine etkisi arastirmistir. Bu
calismada konular deney grubunda yapilandirmaci yaklasimla anlatilirken, kontrol
grubunda geleneksel yontemle anlatilmistir. Calismanin sonunda yapilandirmact
yaklasimin 6grencilerin akademik basarilar1 iizerinde geleneksel 6grenme yaklagimina

gore daha etkili oldugu, benlik tasarimlar1 ve 6grenme stratejisi lizerinde ise etkili
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olmadig1 ortaya konulmustur. Caligmada ayrica, 6grenciler tarafindan yapilandirmact

O6grenme ¢evresininin geleneksel siniflara tercih edildigi rapor edilmistir.

Saygin ve digerleri (2006)’nin yaptiklar1 ¢alismada, yapilandirmaci 6grenme
yaklasiminin lise 1. simif 6grencilerinin “Hiicre” iinitesini 6grenme basarilar iizerine
olan etkisini geleneksel Ogretim yoOntemleriyle karsilastirarak incelemislerdir. Bu
calismada hiicre iinitesi deney grubunda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore
islenirken  kontrol grubunda geleneksel Ggretim  yontemleri  kullanilmustir.
Yapilandirmact 6grenme yaklasimina gore diizenlenen derslerde ise Rodger Bybee’ nin
SE modeli kullanilmistir. Calisma sonucunda, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile
Ogrenim goren Ogrencilerin hiicre iinitesini 0grenmede geleneksel dgretim yontemleri

ile 6grenim goren dgrencilere gore daha basarili olduklart gériilmiistiir.

Tsao (2006) tarafindan, yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim metodunun
Ogrencilerin istatistik dersine yonelik tutumlart {izerinde Onemli bir etkisinini olup
olmadigin1 ortaya koymak amaciyla yiiriitiilen calismanin bulgulari, yapilandirmaci
yaklasima dayali 6gretim metodunun 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarini olumlu

yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Yilmaz ve Cavas (2006), yapilandirmaci (constructivist) 6grenme yaklagimina
dayali 4E Fen Bilgisi Ogrenme Déngiisii yonteminin, altinci sinif grencilerinin “Akan
Elektrik” konusunu anlamalarina olan etkisini arastirmiglardir. Uygulamalarin sonunda
4E Fen Bilgisi Ogrenme Déngiisii yonteminin geleneksel dgretime gore, dgrencilerin
“Akan Elektrik” konusundaki basarilar1 ve fen derslerine karsi tutumlari lizerinde daha

etkili oldugu saptanmustir.

Bozdogan ve Altungeki¢ (2007), yapilandirmaci yaklasimin sinif ortamindaki
uygulama bi¢imlerinden biri olan 5E ogretim modelinin uygulamadaki olumlu ve
olumsuz yonlerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Calismada, fen
bilgisi  Ogretmen  adaylarmin  uygulama ¢alismasi  sonucunda  edindikleri
deneyimlerinden faydalanilmistir. Betimleme yonteminin kullanildig1 ¢alismadan elde

edilen bulgular, Ogretmen adaylarimin goriislerine gére S5SE Ogretim modelinin
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uygulamada birgok olumlu yonlerinin mevcut oldugunu, ancak malzeme eksikligi,
zaman, siniflarin kalabalik olmasi ve 6gretmenlerin yontemi iyi bilmemesinin modelin

uygulanmasina engel olan dezavantajlar oldugunu gostermistir.

Ergin, Kanli ve Tan (2007) tarafindan yapilan bir calismada, GATA Saglik
Astsubay Hazirlama Okulu 1. siifta yer alan Fizik dersinde, SE modeli esas alinarak
“Iki Boyutta Atis Hareketi (Yatay ve Egik Atis Hareketi)” konusunda uygulanan dersin;
Ogrencilerin  6grenmesindeki etkililigi arastirilmistir. Uygulama sonucu yapilan
analizlerde 5SE modeli’nin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna

varilmstir.

Giiltepe ve digerleri (2008) ¢alismalarinda, 6. sinif Fen Bilgisi dersi “Solunum
Sistemi” konusunun olusturmact O6grenmeye gore hazirlanan ogretimin, Ogrenci
basarisina etkisi incelenmistir. Calismada gelistirilen test, calisma grubuna, 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. Deney grubuna olusturmaci yaklasima gére hazirlanan
Ogretim, kontrol grubuna da geleneksel 6gretim uygulanmistir. Tasarlanan olusturmaci
ogretim modeli, konu anlatim metni, ¢alisma yapraklari, solunum sistemi modeli ve
bulmacalardan olusmaktadir. Analiz sonuglari, olusturmaci yaklasimla tasarlanan
Ogretimin Ogrencilerin basarilarin1 ve solunum sistemi konusunu anlama diizeylerini
olumlu yonde etkiledigi ortaya koymustur. Ayrica dgretim Oncesi belirlenen kavram
yanilgilarinin 6gretim sonrasinda ortadan kalktigi ve bu agidan olusturmaci 6gretim

modelinin daha bagarili oldugu tespit edilmistir.

Johnson (2008) yapilandirmaci ve geleneksel 6gretimin dgrencilerin matematik
dersindeki basar1 ve tutumlarmma etkisini belirlemek amaciyla 7. smif Ogrencileri
lizerinde bir calisma yapmustir. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desinin
kullanildig1 calismadan elde edilen bulgular, yapilandirmaci yaklasimin uygulandig
deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigt kontrol grubu &grencileri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin oldugunu, buna gére deney grubu 6grencilerinin
matematik basarilari ile derse katilimlarinin arttig1 ve matematige yonelik tutumlarinin

kontrol grubuna gére daha pozitif oldugunu ortaya koymustur.
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Kanli ve Yagbasan (2008) tarafindan yapilan bir deneysel ¢alismada, 7E modeli
merkezli laboratuvar yaklasimi ile tiimdengelim laboratuvar yaklagiminin temel fizik
laboratuar1 alan {iiniversite birinci smif Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerini
gelistirmedeki etkililigi arastirilmistir. Calisma sonuglaria gore; iki farkli laboratuar
yaklasiminda 6grenim gdren Ogrencilerin biligsel siire¢ becerileri agisindan gruplar

arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Karadag ve digerleri (2008)’nin smif Ogretmenlerinin yenilenen ilkdgretim
programlarinin temelini olusturan yapilandirmaci 6grenme yaklagimina iliskin goriis ve
diisiincelerini saptanmak amaciyla yaptiklari ¢alismanin sonuglari, sinif 6gretmenlerinin
yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin uygulama konusunda kendilerinin yeterli diizeyde
gormedikleri ancak bu sonuca kargin smif 6gretmenlerinin yapilandirmaci 6grenme
yaklagimin1 uygulayabilecekleri yeterli egitim diizeyine ve sinif yoOnetimine sahip

olduklarini goriisiinde oldugunu gostermistir.

Kog¢ ve Demirel (2008) yapilandirmaci 6grenme ortaminin duyussal ve biligsel
O0grenme iriinleri iizerindeki etkisini saptamak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Calismada yapilandirmaci ve geleneksel siniflardaki 6grencilerin temel ve iist diizey
ogrenmeler ile problem c¢ozme becerilerindeki erisi ve kalicilik puanlar1 arasinda
anlaml farklar olup olmadig1 karsilastirilmistir. S6zkonusu deneysel ¢alismada kontrol
grubunda geleneksel 6grenme yaklagimi, deney grubunda yapilandirmaci 6grenme
yaklasimi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, yapilandirmact 6grenme
ortamlarindaki 6grenenlerin dersten daha fazla zevk aldigi, 6grenme etkinliklerine daha
istekle katildigi, kendine daha fazla giivendigi, daha fazla is birligi yaptigi, diger
arkadaglarinin ~ goriiglerini  dinledigi ve saygi duydugu goriilmiistiir. Ayrica
yapilandirmacit ve geleneksel 6grenme simiflarindaki 6grencilerin iist diizey 6grenme
erisi ve kalicilik puanlart ile problem ¢6zme becerisi erisi puanlart arasinda

yapilandirmaci siniflar lehine anlamli farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmastir.

Akgiin ve Aydin (2009), yapilandirmaci 6grenme kurami ve geleneksel 6grenme
kuramlarinin 6grencilerin erime ve ¢oziinme konusundaki kavram yanilgilarini ve bilgi

eksikliklerini gidermedeki etkililiklerini  karsilasgtirmak amaciyla bir c¢alisma



o1

yapmiglardir. Kontrol grubuna geleneksel 6grenme yoOntemi, deney grubuna ise
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali grup calismast uygulanmistir. Elde edilen
verilerin degerlendirilmesi sonucunda, baslangicta her iki grubunda benzer kavram
yanilgilarina ve bilgi eksikliklerine sahip olduklari, uygulamadan sonra ise kavram
yanilgist ve bilgi eksiklerinin deney grubu lehine azaldigi, ancak tamamen

giderilemedigi goriilmistiir.

Demirci (2009) ise calismasinda fen bilgisi dersinin 6gretiminde yapilandirmaci
O0grenme yaklagiminin uygulandigi grubun basar1 ve kalict 6grenme puanlarinin
ortalamalar1 ile geleneksel Ogretimin uygulandigi grubun basari ve kalici 6grenme
puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini1 ortaya koymaya
calismistir. Calismanin sonunda, fen bilgisi dersinde yapilandirmaci &grenme
yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol
grubunun sontest puanlarinin ortalamalari arasinda ve 6grenmenin kalicilig1 puanlariin

ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Ergin (2009) ¢alismasinda; bir ortadgretim kurumunun lise 1. sinifinda yer alan
Fizik dersinde, 5E modeli esas alinarak, Egik Atis Hareketi konusunda uygulanan
derslerin; Ogrencilerin akademik basarisina ve hatirlama diizeylerine etkisini
arastirmistir. Arastirmada akademik basariy1 ve hatirlama diizeyini belirlemek icin Egik
Atis Hareketi Coktan Se¢meli Basar1 Testi kullanilmistir. Uygulama sonucu yapilan
analizlerde 5E modelinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubu Ogrencilerine gore akademik basar1 ve hatirlama diizeyi

yoniinden daha basarili olduklar1 sonucuna varilmaistir.

Kaynar, Tekkaya ve Cakiroglu (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, SE
modelinin 6. siif 6grencilerinin hiicre konusundaki basar1 ve bilimsel epistemolojik
inanclar1 lizerine etkisini arastirilmistir. Uygulamada belirlenen iki siniftan biri deney ve
digeri kontrol grubu olarak secilmistir. Deney grubundaki 6grenciler dersi SE modeli ile
islerken, kontrol grubundaki O&grenciler dersi geleneksel Ogretim yontemi ile
islemislerdir. Calismadan elde edilen bulgular her iki grup arasinda deney grubu lehine

anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, SE modeli ile 6grenim goéren deney
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grubu ogrencilerinin  hiicre konusundaki basarilarinin ve bilimsel epistemolojik
inanglarinin, kontrol grubu o&grencilerine gore anlamli derecede yiiksek oldugu

bulunmustur.

Nas, Coruhlu ve Cepni (2009), fen ve teknoloji Ogretmenlerinin derinlesme
asamasini nasil algiladiklarini ve bu asamada ne tiir etkinliklere yer verdiklerini
belirlemek amaciyla bir calisma yapmigslardir. Calisma sonucunda Ogretmenlerin
derinlesme asamasiin tam olarak neyi ifade ettigi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 ve Ogrenme ortamlarinda nasil uygulanacagi konusunda sikintilar

yasadiklar1 belirlenmistir.

Orhan ve Bozkurt (2009) ¢alismalarinda, yapilandirmaci yaklasima dayali fen
Ogretiminin ve geleneksel Ogretim yontemine dayali fen Ogretiminin, fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 ilizerinde basartya olan etkisini kargilastirmayr amaglamiglardir.
Calismada, fotosentez konusu kontrol grubunda geleneksel 6gretim metoduna deney
grubunda ise yapilandirict yaklasima gore islenmistir. Arastirmada On test-son test
gruplu deney deseni kullanilmigtir. Analiz sonuglari, yapilandirict kuram dogrultusunda
egitim goren Ogrencilerinin basarilarinin, geleneksel metotla egitim goéren dgrencilerin

basarilarindan daha ytiksek oldugunu gostermistir.

Sarikaya, Giiven, Goksu ve Aka (2010) ise yapilandirmaci yaklagima dayali
Ogretim yonteminin 6grencilerin akademik basarisi ve bilgilerin kaliciligi tizerine olan
etkisini belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari
izerinde yiiriitiilen ¢alismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismanin sonucunda
deney ve kontrol gruplarimin 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamakla birlikte deney ve kontrol gruplarinin son test ve kalicilik testi ortalama

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.

Altun Yalgin, Agishi ve Turgut (2010) yaptiklart ¢alismalarinda, S5E modelinin
Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simif 6grencilerinin, bilimsel islem becerileri ve Genel Fizik
I Laboratuarina kars1 tutumlarina etkisini incelemislerdir. Yar1 deneysel 6n test son test

deney deseninin kullanildig1 ¢alismada, deneysel grupta SE modeli, kontrol grubunda
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ise geleneksel dogrulama laboratuar modeli uygulanmistir. Calismanin sonunda
Ogrencilerin fizik laboratuarina karsi tutumlar1 ve bilimsel islem becerileri agisindan,
deney grubu ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine 6nemli farklar oldugunu

ortaya koymustur.

Aggiil Yal¢in ve Bayrakgeken (2010) ise, yapilandirmaci yaklasima dayali SE
modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin 6gretmen adaylarmin asit-baz konusu
basarilarina olan etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Calismada 6n
test son test kontrol gruplu deney deseni kullanilmistir. 4 hafta boyunca deney grubunda
asit-baz konusu SE modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerle, kontrol grubunda
ise geleneksel yaklasimla islenmigtir. Uygulama sonunda elde edilen bulgular, 5E
modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin geleneksel yaklasima kiyasla asit-baz
konusunun 6gretiminde 6grenci basarisini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde artirdigini

gostermistir.

2.6.2. Bilgisayar Destekli Ogretimi Temel Alan Arastirmalar

BDO 80°li yillardan beri fen egitimi alaninda yapilan arastirmalar icin Snemli bir
calisma konusu olmus ve giiniimiize kadar giincelligini korumustur. Yapilan ¢alismalar
ortaya koymustur ki, BDO metotlar1 dgrencilerin 6grenme diizeyleri {izerinde olumlu

etki yaratmigtir (Pektas, 2008).

Bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin incelendigi bir ¢alisma Chang (2000)
tarafindan yapilmisgtir. Chang (2000) 151 o6grenci iizerinde ylirlitmiis oldugu
caligmasinda, On-test son-test kontrol gruplu deneysel desen kullanmistir. S6z konusu
calismada konular deney grubunda bilgisayar destekli 6gretimle ogretilirken, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle 6gretilmistir. Calismanin sonunda, deney ve
kontrol gruplarinin basari puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklarin

ortaya ¢iktig1 yoniinde bulgular elde edilmistir.

Soyibo ve Hudson (2000) bilgisayar destekli 6gretimin ve sinif tartigmasinin

birlikte kullanilmasinin, 6grencilerin biyoloji ve bilgisayar destekli §gretime yonelik
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tutumlarmi gelistirip gelistirmedigini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢aligmada dersleri,
deney grubunda sinif tartigmasi ve bilgisayar destekli 6gretimin birlikte kullanilmasiyla
yiiriitiiliirken; kontrol grubunda sadece tartisma metoduyla yiiriitmiislerdir. Calismanin
sonuglar1, deney ve kontrol gruplarin bilgisayara yonelik son test tutum puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini, biyolojiye yonelik tutumlarin
son-test puanlari arasinda ise deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklar

oldugunu ortaya koymustur.

Ozdener ve Sayin (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, bilgisayar derslerinde
kullanilmak tizere gelistirilen Macromedia Flash Egitim yazilimi1 bagka hicbir 6gretim
materyali ve dgretim elemani1 olmaksizin 44 G6grenciden olusan bir ¢alisma grubuna
uygulanmistir. On test-son test uygulamalari sonucunda elde edilen 6lgme ve
degerlendirme sonuglar 1s18inda, gelistirilen egitsel yazilimin biitiinsel ve kullanilan
yontemler agisindan etkinligi aragtirllmistir. Calisma bulgulari; gereksinim duyulmasi
halinde sadece bu tiir bir materyal ile Flash egitiminin miimkiin olabilecegini
gosterirken, Ogretilmesi hedeflenen tiim bilgilerin bir senaryo dogrultusunda
iligkilendirildigi 6rnek ¢alismalarin 6nemini de vurgular nitelikte oldugunu gostermistir.
Ayrica, arastirma kapsaminda yapilan bireysel goriigmeler, bu tiir bir materyalde
kullanilacak yontemler dogrultusunda 6grenci tercihleri ve beklentilerinin belirlenmesi

acisindan da 6nemli katkilar sagladigini ortaya koymustur.

Ozmen ve Kolomug (2004) calismalarinda, lise 2 kimya dgretim programinda
yer alan c¢ozeltiler konusunun Ogretiminde bilgisayar destekli Ogretimin etkisinin
belirlenmesi ve geleneksel yontemle karsilastirilmasini amaglamiglardir. Yari-deneysel
olarak gergeklestirilen c¢alismada, deney grubu Ogrencilerine ¢ozeltiler konusu
bilgisayarli 6gretim yoluyla 6gretilirken, kontrol grubu 6grencileri geleneksel 6gretimle
ogretilmistir. Elde edilen sonuglar, deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu

gostermistir.

Ak, Giirel, Mustu, ve Oguz (2005), “Polar Koordinatlar” konusunun, bilgisayar
destekli Ogretiminin, Ogrenci basarisina etkisini incelemek amaciyla bir c¢alisma

yapmuslardir. On test ve son test seklinde dizayn edilen nitel arastirmanin sonuglari,



55

“matematik¢i” programi ile yapilan uygulamada Ogrenci basarisinin - arttigini
gostermistir. Ayrica, uygulamali Ogretim ve goriismeler sirasinda Ogrencilerin

birbirleriyle etkilesimlerinin arttig1 gézlenmistir.

Aykanat, Dogru, Kalender (2005) ise bilgisayar destekli kavram haritalar
yonteminin ilkdgretim okullarindaki 6grencilerin “Hiicre Yapist ve Fonksiyonu™ ile
ilgili basaris1 {izerindeki etkilerini incelemek amaciyla bir arastirma yapmislardir.
Ogrencilerinin hiicre konusuyla ilgili basarilar iizerine bilgisayar destekli kavram
haritalariyla fen 6gretimi metodunun etkisini, geleneksel 6gretim metodunun etkisi ile
karsilastirmak i¢in 6n test-son test kontrol grubu dizayni kullanilmistir. Arastirmada
kontrol grubuna geleneksel 6gretim metoduyla, deney grubuna ise bilgisayar destekli
kavram haritalar1 6gretim metoduyla Ogretim verilmistir. Arastirmada elde edilen
bulgular neticesinde “Canlinin i¢ Yapisina Yolculuk” iinitesinin “Hiicre” konusunun
Ogretilmesinde bilgisayar destekli kavram haritalar1 6gretim yonteminin, geleneksel

Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu rapor edilmistir.

Fen bilgisi laboratuar1 dersinde geleneksel simif Ogretiminin ve bilgisayar
destekli 6gretimin, 6grenci kazanimlari {lizerine etkisinin arastirildigi bir arastirmada,
kontrol gruplu Ontest-sontest modeline uygun deneysel bir calisma olarak
yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda BDO ortaminda ki 6grenci kazanmmlarinn,
geleneksel smif Ogretiminde ki kazanimlara kiyasla daha fazla oldugu saptanmistir

(Kiyict ve Yumusak, 2005).

Tosun, Sugsuz ve Yigit (2006) tarafindan yapilan bir caligmada, bilgisayar
destekli ve bilgisayar temelli 6gretim yontemlerinin, 6grencilerin bilgisayar dersindeki
basarilarina ve bilgisayar kullanmaya yonelik tutumlarina etkisi arastirilmistir.
Ogrenciler dntest-sontest kontrol grup deseni ile kontrol ve deney grubunu olusturacak
sekilde dagitilmistir. Elde edilen sonuglara gére BDO yontemiyle bilgisayar dersi alan
ogrenciler, uygulama smavinda, bilgisayar temelli 6gretim yontemiyle dersi alan
Ogrencilerden daha yliksek basar1 elde etmislerdir. Buna karsilik her iki yontem
acisindan, Ggrencilerin  bilgisayar kullanma tutumlarinda anlamli  bir fark

bulunamamastir.
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Tienken ve Wilson (2007) tarafindan yapilan bir caligmada ise on-test son-test
kontrol gruplu yart deneysel bir ¢alisma yiiriitiilmiistir. Calismadan elde edilen
bulgular, 6grencilerin matematik basarilar1 arasinda bilgisayar destekli 6gretimin

kullanildig1 deney grubu lehine anlamli farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur.

Akbulut, Akdeniz ve Dinger (2008), “trasformatorler” konusunda “Crocodile
Physics” yazilimi ile tasarlanan bilgisayar destekli bir 6gretim materyalini, literatiirdeki
yazilim degerlendirme Olglitlerine dayali olarak degerlendirmek amaciyla bir ¢alisma
yapmiglardir. 25 fizik O0gretmen adayr ile yiiriitilen calismada kullanilan materyal
yapilandirmaci kuram esas alinarak hazirlanmig olup giris, kesfetme, aciklama,
derinlestirme ve degerlendirme basamaklarindan olusmaktadir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgular, dgretmen adaylarmin tasarlanan BDO materyali hakkinda
ogretimsel uygunluk, programlama uygunlugu, &gretim programina uygunlugu ve
bicimsel uygunluk temalar1 agisindan olumlu goriise sahip olduklarint gostermistir.
Sonug olarak, tasarlanan BDO materyalinin dikkat cekme, 6grencinin aktif katilimin
saglama ve gerceklestirilmesi zor deneyleri yapma bakimlarindan yeterli oldugu ortaya

cikmustir.

Demirdag, Kartal ve Tiysiiz (2008) tarafindan yapilan bir c¢alismada,
Termokimya konusunu ydnelik bir BDO materyali gelistirerek, dgrencilerin bagarilari
ile kimya ve bilgisayara yonelik tutumlarina etkisini arastirilmistir. Arastirma Izmir
(Buca)’deki bir ortadgretim kurumunun 10. Sinifinda O6grenim goéren 56 Ogrenci
lizerinde yiiriitiilmiistiir. Ontest- sontest kontrol gruplu deneysel modelin kullanildig:
calismada konular, deney grubunda BDO y&ntemiyle, kontrol grubunda ise geleneksel
yontemle Ogretilmistir. Calismanin sonunda BDO metodunun dgrencilerin kimya
basarilar ile kimya ve bilgisayara yonelik tutumlarinda geleneksel yonteme gore daha

etkili olduguna yonelik bulgular elde edilmistir.

Giiven ve Kosa (2008), bir dinamik geometri yaziliminin matematik 6gretmen
adaylarinin uzamsal becerilerine etkisini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.

Ontest sontest gruplu deneysel dizaynin kullanildig1 ¢alismanm sonuglari, bilgisayar
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destekli aktivitelerin matematik O6gretmen adaylarmin uzamsal Dbecerilerini

gelistirmelerinde etkili oldugunu gostermistir.

Fancovicova ve Prokop (2008) ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarinin
okuldaki bilgisayarlara erisebilirlik durumu ile ev ve okul g¢evresi arasinda bilgisayar
kullanimmnin tutumlan etkileyip etkilenmedigini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismanin sonucunda, bu teknolojilere yonelik Ogrencilerin pozitif tutumlara sahip
oldugunu, ayrica tutumlarin davranigsal boyutunun okuldan etkilenmesine ragmen

bilgisayara erisebilirlik durumundan etkilenmedigi ortaya konulmustur.

Tasct ve Soran (2008) calismalarinda, biyoloji 6gretiminde c¢oklu ortam
uygulamalarinin, 6grencilerin 6grenme basarilarina etkisinin belirlemeye ¢alismislardir.
Caligmada Ogretim, deney grubunda hiicre bdliinmesi konusu ile ilgili ¢oklu ortam
CD’si yardimiyla elektronik smifta gerceklestirilmistir. Kontrol grubu ise, ayni
uygulayici tarafindan, ayni konuyu igerigi farklilagtirilmaksizin, tamamen 6gretmen
merkezli olarak, tahta, kalem ve ders notlar1 kullanilarak gerceklestirilmistir. Calisma
sonucunda, c¢oklu ortam uygulamalarinin, kavrama ve uygulama diizeyindeki

davraniglara ulagsma agisindan daha yiiksek bir basar1 sagladigi ortaya ¢ikmustir.

Korkmaz ve Mahiroglu (2009) ise, iiniversiteyi yeni kazanmig G68rencilerin
bilgisayar okuryazarlik diizeylerini belirlemek amaciyla 157 &grenci iizerinde bir
calisma yapmislardir. Calismanin sonunda elde dilen bulgular, 6grencilerin ¢ok azinin
kendilerini bilgisayar okuryazari olarak gorebildigini, bu 6grencilerin biiyiik kisminin
ya bilgisayar okuryazarlik becerilerine sahip olmadigi ya da alt diizeyde bilgisayar
okuryazarlik becerilerine sahip oldugunu ortaya koymustur. Bulgulara ayni zamanda
erkek Ogrencilerin bilgisayar okuryazarlik diizeylerinin kiz 6grencilerden yiiksek
oldugunu ve Egitim Fakiiltesi 6grencilerinin bilgisayar okuryazarlik diizeyleri en
yiiksek iken, Fen Edebiyat Fakiiltesi 6grencilerinin bilgisayar okuryazarlik diizeyleri ise

en oldugunu ortaya koymustur.

Korkmaz, Usta ve Giizeller (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 6gretmen

adaylarinin 5. smif sosyal bilgiler dersine yonelik olarak hazirlanmig bir yazilima iliskin
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degerlendirme yeterliliklerini belirlemek amacglanmistir. Betimsel nitelikli tarama
modelinin  kullanildig1  ¢alismanin  sonuglar1  6gretmen adaylarinin = yazilim

degerlendirme yeterliliklerinin diisiik oldugunu gostermistir.

Pektas ve digerleri (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, BDO materyalinin
ses ve 151k Unitesinde Ogrencilerin basar1 diizeylerine etkisi arastirilmistir. Caligmada,
deney grubunda BDO materyali, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim metodu ve
materyalleri kullanilmistir. Calisma sonunda, bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel
Ogretim yoOntemine gore ses ve 11k iinitesinde 0grenci basarisi lizerinde daha etkili

oldugu belirlenmistir.

Spyrtou, Hatzikraniotis ve Kariotoglou (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada
ise fizik dersinde Newton 3. Kanununun Ogretimine yoOnelik bir egitim yaziliminin
hazirlanmas1, sunulmasi ve degerlendirilmesi amaglanmistir. Ogretmen adaylari
izerinde yliriitlilen arastirmanin sonuglar1 s6z konusu yazilimin 6grencilerin basarilarini

olumlu yonde gelistirdigini ortaya koymustur.

Yakigan ve digerleri (2009) bilgisayar animasyonlariyla zenginlestirilerek
yapilan biyoloji 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarilar1 lizerine etkisini ortaya
koymak amaciyla bir calisma yapmislardir. Calismada deney ve kontrol gruplar
olusturulmus, hiicrede gecen diflizyon, osmoz, aktif tasima, kolaylastirilmig difiizyon
gibi olaylar ile protein sentezi ve mitoz-mayoz hiicre boliinmesi konulari deney
grubundaki ogrencilere hazirlanan bilgisayar animasyonlart ile islenirken, kontrol
grubundaki 6grencilere ise diiz anlatim, soru cevap yontemleri kullanilarak islenmistir.
Caligmanin sonucuna gore, deney ve kontrol gruplarmin hiicre konusu ile ilgili
akademik basarilar1 arasinda uygulama sonunda anlamli bir fark bulunmustur. Bu
anlamli farklilik deney grubu lehine olup, animasyonlarla yapilan biyoloji 6gretimin

ogrencilerin akademik basarilarini artirdigr tespit edilmistir.

Yesilyurt ve Kara (2007) ise BDO materyallerinden biri olan ders yazilimlariin
genetikle ilgili kavramlar konusunda 6grencilerin basarisina, kavram yanilgilarina ve

biyolojiye karsi tutumlarina etkisini incelemek amaciyla bir calisma yapmislardir.
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Calismada, Genetik Kavramlar Basar1 Testi, Genetik Kavramlar Kavram Testi ve
Biyoloji Tutum Olgegi'nin arastirma &ncesinde ve sonrasinda uygulandigi deneysel
arastirma yontemi kullanilmistir. Uygulama sonrasinda Genetik Kavramlar Basar1 Testi
'ndeki genel basar1 deney grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdigi ve s6z konusu
yazilimin genetikle ilgili terimler konusunda var olan temel kavram yanilgilarin1 da
diizeltebildigi goriilmiistiir. Ayrica, kontrol grubuna oranla deney grubunda bulunan

ogrencilerin biyolojiye kars1 tutumlarinda olumlu yonde bir artis oldugu gézlenmistir.

2.6.3. Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimina Dayal Bilgisayar Destekli

Ogretimi Temel Alan Arastirmalar

Literatiir incelendiginde bilgisayar destekli 6gretimin bazi aragtirmacilar
tarafindan yapilandirmacilik gibi farkli 6grenme yaklasimlart ile birlestirilek

kullanildig1 goriilmektedir. Ornegin;

Rezaei ve Katz (2002) calismalarinda fizik dersine yonelik iki farkli yazilim
geligtirmislerdir. Geleneksel ogretim yonteminin  de kullamildigi  calismada,
yazilimlardan biri etkilesimli bilgisayar destekli 6gretime dayali yeni model (inventive
model), digeri ise radikal yapilandirmaci yaklasima dayal: etkilesimli (interactive) BDO
temel alinarak hazirlanmistir. S6z konusu iki modele uygun olarak hazirlanan egitim
yazilimlarinin etkisini 6lgmek i¢in bir kavramsal test ile bilgi testi kullanilmistir. Analiz
sonuglart kavramsal degisimi saglamada etkilesimli bilgisayar destekli modelinin
(inventive modelin), temel bilgi 6greniminde ise radikal yapilandirmaci yaklagima
dayali etkilesimli (interactive) modelin diger yontemlere gore daha etkili oldugunu

gostermistir.

Luan, Jalil, Ayub, Bakar ve Hong (2003), yapilandirmaci 6grenme ortaminda
bilgi teknolojileri dersini alan G6gretmen adaylarmin bilgi teknolojilerine yonelik
tutumlarin1  belirlemek amaciyla bir g¢aligma yapmislardir. Calismanin sonuglari,
ogretmen adaylariin derse yonelik tutumlarinin pozitif yonde etkilendigini, teknolojiyi

yararli bulduklarini ve giiven duyduklarini gostermistir.
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Gonen, Kocakaya ve Inan (2006) tarafindan yapilan bir deneysel calismada
gruplardan birine bilgisayar destekli 6gretim, digerine ise biitiinlestirici 6gretimin 7E
modeline gore Ogretim yapilarak ders verilmistir. Konu bitiminde 6grenci basar1 ve
tutumlarinin her iki yontem agisindan karsilastirilmasi sonucunda, bilissel alanin bilgi
ve kavrama diizeylerinde 6grencilerin bagarilari arasinda anlamli bir fark bulundugu,
bununla birlikte, bilissel alanin uygulama basamaginda ise Ogrencilerin basarilar
arasinda anlaml bir fark bulunmadigi ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6grencilerin bilgisayara
karst tutumlarmin Ogretim yontemlerinden etkilenmedigi yoniinde bulgular elde

edilmistir.

Saka ve Akdeniz (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada, fen bilgisi 6gretmenligi
son smifta yer alan Biyoloji V (Genetik) dersi kapsaminda; 6gretmen adaylarinin
anlamakta zorluk cektikleri, kromozom-DNA-gen kavramlari, genetik caprazlama ve
klonlama konular ile ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan Flash programinda
hazirlanmis BDO materyalleri gelistirilerek, bu materyalleri SE modeline dayali
planlanan etkinlikler icerisinde kullanarak 6grenme iizerine olan etkileri arastirilmistir.
Yapilan etkinliklerden elde edilen bulgulara dayali olarak, adaylarin seviyelerinde tespit
edilen olumlu yondeki degisimler, biitiinlestirici 6grenme ortaminda bilgisayar destekli
ogretimin kullanilmasmin genetik kavramlarmin 6gretiminde basariyr ylikselten bir

etkiye sahip oldugu sonucuna varilmstir.

Ozerbas (2007) tarafindan yapilandirmaci grenme ortaminin dgrenci basarisi ve
basarinin kalicihigina etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir deneysel ¢alismada,
ogretim, kontrol grubunda Ogretmen merkezli ydntemle, deney grubunda
yapilandirmacit 6grenme ortaminda bilgisayar destekli olarak gergeklestirilmistir.
Calismadan elde edilen bulgular sonucunda, yapilandirmaci Ogrenme ortaminda
bilgisayar destekli Ogretimin uygulandigi deney grubunun, geleneksel ogretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundan daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica
deneysel islem sirasinda Ogrenilen bilgilerin kaliciligi kontrol grubuna gore deney

grubunda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Hanger (2007) ¢alismasinda, ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin hareket ve kuvvet
konusundaki kavram yanilgilariin giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima dayali
bilgisayar destekli 6grenme yonteminin etkisi arastirmistir. Baglangigta, 6grencilerin
hareket ve kuvvet konusunda sahip olduklari kavram yanilgilar1 tespit edilmis, daha
sonra deney grubuna yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli Ogretim,
kontrol grubuna ise geleneksel 0gretim yontemlerine gore hazirlanmis ayni konular
Ogretilmistir. Derslerin yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6grenme
yontemine gore islendigi smifta SE modeli kullanilmistir. Calismanin sonucunda;
ogrencilerin, hareket ve kuvvet konusu ile ilgili olarak sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli

Ogretimin, geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Hanger ve Yalcin (2007) da, 68rencilerin bilgisayara yonelik tutum diizeylerinin
artirtlmasinda, 6gretimin yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6grenme
yontemine gore ya da geleneksel yontemlere gbre yapilmasinin anlamli bir farklilik
olusturup olusturmadigin1 belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda, gruplar
arasinda bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu lehine istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olustugu yoniinde bulgular elde etmislerdir.

Hanger ve Yalgin (2009), ilkdgretimde O6grenim goren ogrencilerin, fen ve
teknolojiye yonelik akademik basarilarinin ve 6grenmedeki kaliciligin artirilmasi ve
yapilandirmaci yaklasima dayali BDO yonteminin, 6gretmen merkezli (diiz anlatim,
soru cevap ve gosteri) yontemlere gore etkililigini ortaya koymak amaciyla bir ¢alisma
yapmuslardir. Elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucunda yapilandirmaci yaklagima
dayali BDO yoénteminin, 6gretmen merkezli yontemlere gore, akademik basari ve

ogrenmedeki kaliciligr artirmada daha etkili oldugu goriilmistiir.

Teo (2009) 6gretmen adaylarinin bilgisayar 6z-yeterlik ve teknolojinin amaglt
kullanim1 arasindaki iliskiyi 6lgmek amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Calismada 6z-
yeterlik 3 faktorle degerlendirilmistir; temel &gretim becerileri (TOB), ileri &gretim
becerileri (I0B) ve pedagoji igin teknoloji (PT). Teknolojinin amagl kullanimi ise 2
faktorle Ol¢iilmiistiir; teknolojinin geleneksel kullanimi (TGK) ve teknolojinin
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yapilandirmaci kullanimi (TYK). Calisma sonunda elde edilen bulgular TOB, PT, TGK
ve TYK arasinda énemli diizeyde iliskiler oldugunu, iOB’nin ise TGK ve TYK’n
onemli diizeyde etkilemedigini ortaya koymustur. Calismada ayrica, Ogretmen
adaylarinin teknolojiyi geleneksel veya yapilandirmaci yolla kullanmalarinin 6z-

yeterlilikten etkilendigi ortaya ¢ikmustir.

Yukarida o6rnek olarak ana hatlar ile 6zetlenen ¢alismalarla birlikte ¢esitli konu
ve seviyelerdeki yapilandirmaci yaklasim ve BDO uygulamalarmin etkililigini
belirlemek amaciyla yapilan aragtirmalardan asagidaki ortak sonuglar ¢ikarilabilir (Kose

ve digerleri, 2003; Ocak ve Ocak, 2002; Pektas, 2008; Usun, 2003);

Yapilandirmaci yaklasim ve BDO uygulamalari;

v' Ogrenmeye etkin katilim saglar.

v Egitimi zevkli ve ilgi ¢ekici hale getirebilir

v" Gergek Orneklerle ¢alisma ve/veya pratik yapma olanagi saglar
v" Soyut konulari/kavramlari somutlastirir, kalic1 6grenmeyi saglar.
v Ust diizey becerilerin gelismesine olanak verir

v' Ogrenme-6gretme ortaminda dgrencilerin ilgi ve dgrenme giidiisiinii artirir.

Teknoloji ¢ag1 olan gilinlimiizde egitimde teknolojiyi yakalayamamis veya
teknolojiyi dogru kullanamayan 6gretmenler, giingegtikge teknoloji ile ¢ok hizli bir
sekilde i¢ ice giren ve teknolojiyi hayatlarinin olmazsa olmazi haline getiren
ogrencilerine yetisemeyecektir. Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak giiniimiizdeki
egitim sisteminde basta yapilandirmacilik olmak iizere ¢esitli 6gretim modellerini temel
alan bilgisayar destekli egitim yaklasimmin ©ne c¢ikma egilimi artarak devam
etmektedir. Universitelerde teknolojik smiflarin hizla artmasi, MEB’nin okullarda
teknolojiyi destekler bir ¢aba igerisinde olmasi da bu durumun 6nemli bir pargasidir. Bu
noktada 6grenci hazirbulunusluk diizeylerinin de dikkate alindigi, 6gretmenin miidahale
etme, degistirme segeneklerine sahip oldugu gelismis egitim yazilimlarinin 6nemi daha

da artmaktadir.
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Bu durum ise bilgisayar destekli 6gretimin etkililiginin artirilmast ve ihtiyag
duyulan egitim yazilimlarinin gelistirilmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Sonug
olarak literatiirde yapilan ¢alismalar gz oniine alindiginda biyoloji 6gretiminde goriilen
eksikliklerin kapatilmasina yonelik yapilacak bir caligmada, ortadgretim biyoloji
derslerinde kullanilabilecek yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali bir ders
yazilimiin gelistirilmesi (hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi) ve bu
yazilimin 6grencilerin basarilari, bilgisayar ve biyolojiye yonelik tutumlar1 ve kavram
yanilgilarinin  giderilmesine etkisinin ortaya ¢ikarilmasi 6gretim agisindan yararh

olacaktir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu béliimde, aragtirmanin temelini olusturan problemlerin ¢oziimiine yonelik

materyal ve yonteme ait esaslar ve uygulama bigimleri;

» arastirma deseni,
» arastirmanmn 6rneklemi ve

» veri toplama araclari ve uygulamalari

seklinde alt bagliklara ayrilarak belirtilecektir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada, temelde “Karma Arastirma Deseni (Mixed-Method Research
Designs)” kullanilmistir. Bu yontemin en 6nemli 6zelligi, arastirma sonuglarini nicel
verilerle gosterilmesinin yani sira nitel verilerle de nigin bu sonuglarin elde edildiginin

de ifade edilmesidir (McMillan ve Schumacher, 2006).

Creswell ve Plano-Clark (2007)’e goére ise Karma Arastirma Desenleri dort

grupta siniflandirmaktadir. Bunlar;

a) Cesitleme (Triangulation)

b) Aciklayict desen (Explanatory)

c) Kesfedici desen (Explaratory)

d) Gomiili (biitiinlesik/katistirilmig) desen (Embedded design)’dir.

Cesitleme deseni (Triangulation); Karma Aragtirma Desenleri arasinda en
yaygin ve en iyi bilinen desendir. Bu desende arastirmanin nicel ve nitel verileri ayni

zaman diliminde toplanir. Toplanan verilerin (nicel ve nitel) arastirma igerisindeki
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agirhig ise birbirine esittir (Creswell ve Plano-Clark, 2007; McMillan ve Schumacher,
2006). Bu desende arastirmaya ait daha genis capli veriler elde edebilmek igin
arastirmada kullanilan yontemin zayif yonleri bir baska yontemle giderilmeye c¢alisilir.

Bu sayede elde edilen verilerin hem giivenirligi hem de gegerligi artirilmis olur
(McMillan ve Schumacher, 2006; Tatar, 2007).

Aciklayic1 desen (Explanatory); Bu desen iki asamalidir. Burada oncelikle
nicel veriler toplanir ve analiz edilir. Daha sonra nicel verileri agiklamak ve ayrintili
olarak incelemek i¢in nitel veriler toplanip analiz edilir. Yani bu desen, arasgtirmacinin
nicel ¢alismasinda o6zellikle ortaya ¢ikan O6nemli (veya Onemsiz), beklenmedik veya
sasirtict sonuglart detayli bir sekilde nitel verilerle agiklamak istedigi durumlarda daha
¢ok kullanishidir. Buna gore bu desende temel olan ¢alismanin nicel bulgularidir, nitel
bulgular ise ikincil rol oynar (Creswell ve Plano-Clark, 2007; McMillan ve
Schumacher, 2006).

Kesfedici desen (Explaratory); Bu desen agiklayici desende oldugu gibi iki
asamalidir. Ancak farkli olarak bu desende Oncelikle nitel yontem daha sonra nicel
yontem uygulanir. Bu tarz bir desen ozellikle arastirmacinin bir 6lgek gelistirmek
istedigi durumlarda kullanilir. Burada oOnce goriisler, temalar, perspektifler veya
inanglar1 igeren nitel veriler toplanir, daha sonra nicel veriler yardimiyla dlgekte yer
alacak maddeleri olusturmak ig¢in konular belirlenir (Creswell ve Plano-Clark, 2007;
Tatar, 2007).

Gomiilii (biitiinlesik/katistirilms) desen (Embedded design); Bu desen, hem
nicel hem de nitel veri toplamay1 gerektirir ancak veri tiplerinden biri tiim desen icinde
tamamlayici bir rol oynar. Bu desen 6zellikle bir arastirmacinin, bir nicel desen igerisine
nitel bir bileseni ilave etme geregi duydugu durumlarda kullanighdir. Bu desenin genel
semas1 Sekil 3.1’de gosterilmektedir. Gomiilii desene ait farkli uygulamalar vardir. Bu
uygulamalarin en yaygin kullanilan 6rnegi “Gomiilii Deneysel Model (The embedded
experimental model)”dir. Bu modelde, bir deneysel desene (tam deneysel veya yari
deneysel gibi) nitel verinin gomiilmesi/katistirilmast s6z konusudur. Bu modelin
sematik ifadesi ise Sekil 3.2°deki gibidir (Creswell ve Plano-Clark, 2007).
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Nitel (nicel)
sonuglarin
yorumlanmasi

I

uygulama
esnasi
nitel
galisma

Nicel Nitel

Calisma Nicel (nitel) Calisma
sonuglarin veya

nitel yorumlanmasi nicel

¢alisma ¢alisma
Sekil 3.1. Creswell ve Plano-Clark (2007)’1in gémiilii deseni

uygulama tiilglim | 6lgiim uygulama

oncesi e °rf‘595i Jveuama sonrast — sonrasi

calisma calisma galigma ¢alisma

Nicel {nitel)
sonuglarin
yorumlanmasi

Sekil 3.2. Creswell ve Plano-Clark (2007)’in gomiilii deneysel modeli

Creswell ve Plano-Clark (2007)’1n ifade ettigi Karma Arastirma Desen’leri toplu

olarak incelendiginde,

bu arastirmanin GOmiilii (biitlinlesik/katistirilmis) Desen

(Embedded design) tiirlerinden biri olan “Gomiilii Deneysel Model”e uygun oldugu

goriilmektedir.

Arastirmanin nicel boyutu;

Degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini belirlemeyi amaglayan desenlere

deneysel desen denir. Neden-sonug iligkilerini belirlemek amaci ile yapilan deneysel

arastirmalar, aragtirmacinin kontrolii altinda, gdézlenmek istenen verilerin iretildigi

arastirmalardir (Giiven ve Aydogdu, 2009).
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Arastirmanin bu asamasinda denemeye katilan grup sayisi, kontrol dnlemleri ve
bagimsiz degisken iizerinde yapilan gozlemlerin zaman ve sayisinin dikkate alindigi
siniflandirmada siklikla kullanilan ve “yar1 deneysel desen” olarak da tanimlanan
(Akpnar, 2006) ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir (McMillan
ve Schumacher, 2006).

Yar1 deneysel desenlerde, deney ve kontrol gruplarima Ontest ve sontest
uygulanmaktadir. Yar1 deneysel desenlerde oOntestlerin bulunmasi, gruplarin deney
oncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine ve sontest sonuglarinin buna gore
diizeltilmesine yardim eder. Ayrica, yar1 deneysel desenlerin kullanildig: arastirmalarda

deneklerin se¢imi rastgele yapilmamaktadir (Giiven ve Aydogdu, 2009; Pektas, 2008).

Arastirmada kullanilan deney deseni Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1.

Arastirmada Kullanilan Deney Deseni

Okul Grup  Sube Ontest Uygulama Sontest Kahcilik
Testi
Aokuy DOl 1B BT,01,02 BDO.CY  BT.01.02.YYG BT
(Fen Lisesi) DG2 11C ) KA:T BDO,CY K.AT,"YYG KAT
KG 11D BT, O1, 02, KAT GY BT, 01,02, KAT BT, KAT
B Okulu DG1 11A BT, O1, O2 BD(:), CY BT, 01,02, YYG BT
(Genel Lise) DG2 11C ) KA:T BDO, CY K.AT,"YYG KAT
KG 11B BT, O1, 02, KAT GY BT, 01,02, KAT BT, KAT

BDO :Yapilandirmaci dgrenme yaklasimma dayali hazirlanan ders yazilimmin kullanildig: bilgisayar destekli
Ogretim yontemini,

GY  : Geleneksel yontemi,

DG1 ve DG2 :5E modeline dayali BDO’in uygulandig1 deney gruplarin,

KG  : Geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubunu,

BT : Tagima ve Dolasim Sistemleri {initesi ile ilgili basar1 testini,

KAT : Tasima ve Dolagim Sistemleri tinitesi ile ilgili kavramsal anlama testini,

CY :Calisma yapragini,

01 : Biyoloji ve biyoloji dersine yonelik tutum dlgegini,

02 : Bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik tutum &lgegini,

YYG : Yar yapilandirilmis goriismeyi belirtmektedir.

Arastirmanin nitel boyutu;

Arastirmanin  bu  asamasi, betimsel nitel arastirma  yaklasimiyla

gerceklestirilmistir. Nitel arastirma; gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
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toplama tekniklerinin kullanildigi, algilar ve olaylarin dogal ortamda gercek¢i ve
biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirma
yaklasimi olarak tanimlanabilir. Kii¢likyllmaz ve Duban (2006)’a gore betimsel analizin
amaci, ham verilerin okuyucunun anlayabilecegi ve isterlerse kullanabilecegi bir bigime
sokulmasidir. Betimsel ¢oziimlemede elde edilen veriler daha Onceden belirlenen
temalara gore Ozetlenir ve yorumlanir. Bu ¢oziimlemede, goriigiilen ya da gdzlenen
bireylerin goriislerini ¢arpici bir bigimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik
yer verilir. Ayrica nitel betimsel yaklagim, arastirma katilimcilar1 ve ortamina iligkin
ayrintili  aciklamalar yapmayi gerektirir (Ersoy ve Anagiin, 2009). Buna gore
arastirmanin bu kisminda veriler, yari-yapilandirilmis goriisme teknigiyle toplanmis ve

betimsel olarak analiz edilmistir.

Goriisme, belirli bir arastirma konusu veya bir soru hakkinda derinlemesine bilgi
saglamak amactyla en az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen bir veri toplama yolu

seklinde ifade edilebilir (Sincar ve Aslan, 2011).

Bu asamada goriigmenin yapildigr orneklem se¢iminde, amagli 6rnekleme
yontemlerinden olgiit 6rnekleme kullanilmigtir. Zira Kiiglikyilmaz ve Duban (2006)’a
gore amach Ornekleme, zengin bilgiye sahip oldugu distliniilen durumlarin
derinlemesine ¢alisilmasina imkan vermektedir. Amagli 6rnekleme igerisinde yer alan
Olciit ornekleme yontemindeki temel anlayis ise, dnceden belirlenmis bir dizi olgiitii
karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir. S6zii edilen 6l¢iit ya da Slgiitler aragtirmaci
tarafindan olusturulabilir ya da daha 6nceden hazirlanmis bir 6l¢iit listesi kullanilabilir.
Buna gore bu arastirmanin yapist dikkate alinarak, arastirmaci tarafindan yari
yapilandirilmig gorligmenin yapilacagi adaylarin se¢iminde, s6z konusu deney
gruplarindan (DG1 ve DG2) sontest basar1 puanlarina gore en yiiksek, orta ve en diisiik
puan alan 6grenci olmalar1 temel Olclit olarak belirlenmistir. Bu 6l¢ilit dogrultusunda
deney gruplarindan sontest bagsar1 puanlarina gore en yiiksek, orta ve en diisiik puan alan
1'er 6grenci olmak tizere goniillii olan toplam 12 6grenci (8 kiz, 4 erkek) ile goriigmeler

yapilmistir.
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Arastirmanin uygulama asamalari;

Arastirmanin uygulama safhasi, 1 hafta on-test, 4 hafta uygulama (6gretim
programinda belirtildigi sekilde), 1 hafta son-test ve son testlerden 2 hafta sonra yapilan

kalicilik testi uygulamasi olmak iizere toplam 8 hafta stirmiistiir.

Arastirmanin uygulama asamasindaki biitlin etkinlikler arastirmanin yiiriitiildigt
her iki okuldaki deney ve kontrol gruplarinda arastirmaci tarafindan yapilmistir.
Etkinlikler, deney gruplarinda c¢ogunlukla okulun bilgisayar sinifinda, biyoloji
laboratuarinda ve o smifa ait derslikte yapilmis; kontrol gruplarinda ise ilgili sinifin

dersliginde ve ara ara biyoloji laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.

“Tasima ve Dolasim Sistemleri” {initesi, deney grubu 6grencilerine SE modeline
dayali bilgisayar destekli Ggretim yontemine gore, kontrol grubu ogrencilerine ise
geleneksel yonteme gore islenmistir. Dersler, deney gruplarinda bilgisayar
laboratuarinda her 6grenciye bir bilgisayar diisecek sekilde 6grenci merkezli olarak
islenmistir. Ogrencilerin  bireysel calismalar1 ise arastirmacinin  rehberliginde
yiriitilmiistir. Derste uygulanan etkinliklerle ilgili 6rnek bir ders plan1 Ek 2’de

verilmistir.

Yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemine gore
derslerin islendigi “deney gruplarinda” Rodger Bybee’nin SE modeli kullanilmistir.
Buna gore, bu aragtirmada SE modelinin temel alindigi deney gruplarinda etkinlikler
Bayrak (2008), Pektas (2008) ve Hanger ve Yalgin (2009)’in yaptiklart ¢alismalar da

dikkate alinarak asagidaki agsamalara gore ytiriitilmstiir:

1. Girme asamasi (enter/engage): Bu asamada O6ncelikle 6grencilerin konuya dikkatini
cekmek ve merak uyandirmak amaciyla ders yazilimi ve g¢alisma yapraklarmin ilk
kisminda bulunan sorular sorulmustur. Daha sonra, bilgisayar ortaminda konuyla ilgili
simiilasyonlar, resimler ve kisa senaryolar gosterilerek sinifta tartisma ortami
olusturulmustur. Béylece 6grencilerin islenecek konulara ait sahip olduklar1 6n bilgileri

tespit edilmis ve konuya odaklanmalar1 saglanmaistir.
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2. Kesfetme asamasi (explore): Bu asamada, oncelikle yapilacak etkinliklerle ilgili
Ogrencilere, arastirmaci tarafindan kisa bilgiler verilmistir. Sonrasinda 6grencilere konu
ile ilgili herhangi bir bilgi verilmemis ancak izlettirilen senaryolar, resimler vb. araglar
yardimiyla yapilacak etkinliklerde sebep-sonug iligkilerini bulmalari ve agiklamalari
istenmistir. On bilgi sonras1 dgrencilere ¢alisma yapraklar1 dagitilmis ve yonergeler
dogrultusunda caligma yapraklarindaki 1ilgili yerleri arastirmacinin rehberliginde
doldurmalar1 istenmistir. Bunlarin yani1 sira Ogrencilerden bilgisayar ortaminda

hazirlanan kavram haritalarin1 tamamlamalar1 da istenmistir.

3. Aciklama asamasi (explain): Bu asamada, grup halinde calisan 6grencilerin
edindikleri bilgileri ve ulastiklar1 sonuglart sinifa agiklamalar1 istenmistir. Eksik veya
yanlis olabilecek bilgilerin diizeltilmesi amaciyla dncelikle 6gretmen tarafindan konuyla
ilgili genel agiklamalar yapilmistir. Daha sonra gerekli goriilen noktalarda bilgisayar
ortamindaki simiilasyon, video vb. dgrencilere yeniden izlettirilerek yanlis veya eksik
olabilecek bilgiler diizeltilmeye calisilmistir. Ayrica bu asamada, konu ile ilgili
yazilimda yer alan alistirma ve testler 6grencilerle birlikte ayrintili bir sekilde ¢oziilmiis

ve bilgisayar ortaminda hazirlanmig egitsel oyunlarla konu pekistirilmistir.

4. Derinlestirme asamasi (elaborate): Bu asamada oncelikle 6grencilere konu ile ilgili
diisiincelerini sorgulamalari, karsilastirmalar1 ve derinlestirmeleri i¢in ¢esitli sorular
sorulmustur. Daha sonra yeni bilgilerin yapilandirilmasini saglamak amaciyla,
Ogrencilerden bu sorulara yonelik diislincelerini agiklamalar1 istenerek sinifta bir

tartisma ortami1 olusturulmustur.

5. Degerlendirme asamasi1 (evaluate): Bu asamada O&grencilerin  kendilerini
degerlendirebilmeleri amaciyla bilgisayar ortaminda hazirlanan gesitli testlerden olusan

degerlendirme sorularini cevaplamalar istenmistir.

Deney grubunda yapilan uygulamalara yonelik ornek bir ders plan1 Ek 2’de
verilmistir.



71

Aragtirmanin “Kontrol grubu”na yonelik etkinliklerde ise Bayrak (2008)’mn
caligmasinda ifade edilen esaslara gore ve biyoloji Ogretim programinda yer aldig
sekilde geleneksel yontem esas alinmistir. Buna gore arastirmaci tarafindan kontrol
grubunun bulundugu okulda alisilagelmis 6gretim yOntemleri esas alinarak konu ile
ilgili kavramlar tanitilmig, gosteri deneyleri yapilmis ve konu ile ilgili sorular
¢cOziilmiigtiir. Bu yontemde arastirmaci tarafindan esas olarak yazi tahtasi, gorsel
materyaller (maket, resim, pano vb.) kullanilmistir. Bunun yani sira yazili-sozlii anlatim

ve soru-cevap yoluyla dersler islenmistir.

3.2. Orneklem

Arastirmanin Orneklemini Erzurum il merkezinde yer alan uygun o6rnekleme
yontemi ile belirlenmis iki farkli ortadgretim kurumunun her birinde sayisal agirlikli 3

farkli sinifta 6grenim goren toplam 147 adet 11. sinif 6grencisi olusturmaktadir.

Arastirmada okullara ait Orneklem seciminde seckisiz olmayan Ornekleme
yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi kullanilmasinin nedeni, Milli Egitim
Midirligiinden Erzurum il merkezinde izin alinabilen (Ek 1) smirli sayidaki
ortadgretim kurumunun olmas1 ve bunlar arasinda da bilgisayar ve teknolojik imkanlar
agisindan yeterli diizeyde olanlara duyulan ihtiyagtan kaynaklanmaktadir. Her ne kadar
bu Ornekleme yOntemi evreni temsil etmede yetersiz olsa bile elde edilen sonuglar
olaylar1 aciklamada bazen olduk¢a 6nemli ipuglar verebilir. Ayrica, uygun ornekleme
yontemi hem zaman ve maliyet acisindan ekonomik olmasi hem de arastirmanin
yapilacagi bireylere kolayca ulagilmasini saglamasi nedeniyle tercih edilmektedir
(Ceyhan ve Celik, 2004).

Arastirmada s6z konusu okullardan {iger smif seckisiz Ornekleme
yontemlerinden basit rastlantisal 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Her bir okuldan
bu sekilde belirlenen siniflardan ikisi, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali
olarak hazirlanan ders yazilimmin kullanildigi deney grubu; digeri ise geleneksel

Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu olarak secilmistir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2.
Arastirmaya Katilan Okullarin Gruplara Gére Dagilimi
DG1 DG2 KG Toplam
(FAer? E;:elgu) 20 23 2 >
(GBer(]?all(Til;e) 31 24 28 83

Her iki okulda uygulamalar, hem deney grubu hem de kontrol grubu siniflarinda

aragtirmaci tarafindan yapilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu boliimde arastirmanin tiim asamalarinda kullanilan 6lgme araglarinin;

v" Neler oldugu,
v" Ne amagla hazirlandigi,
v Nasil ve kimler tarafindan gelistirildigi,

v" Gegerlik ve giivenilirlik analizlerinin nasil yapildig ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirmada kullanilan 6l¢cme araclar1 ve uygulamalari;

» Testler

v Konu Anketi ve Bilgi Testi
Hazirlik asamasi,
Uygulama agamasi,

v' Kavram Yanilgisi Teghis Testi
Hazirlik agamasi,
Uygulama agamasi,

v" Basari Testi

v" Kavramsal Anlama Testi
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> Olcekler

v’ Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimma Y6nelik Tutum Olgegi
Gelistirilme asamasi,
Pilot uygulamasi,

v’ Biyoloji ve Biyoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi
Gelistirilme asamast,

Pilot uygulamasi,

» Degerlendirme ve Goriisme Formlari
v" Yazilim Degerlendirme Formu

v' Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

» Arastirmada Gelistirilip Kullanilan Rehber Materyaller
v' Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimima Dayali Ders Yazilimi
Hazirlik asamasi,
Gelistirilme asamasi,
Degerlendirme asamasi,
v' Caligma Yapragi
Hazirlik agamasi,
Gelistirilme asamasi,

Pilot uygulamasi,

Bu arastirmada testler, olgekler ve goriisme ve degerlendirme formlarindan elde

edilen biitiin verilerin analizinde SPSS istatistik paket programindan yararlanilmistir.
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3.3.1. Testler

Test, bireylerin belli 6zelliklerini 6lgmek i¢in diizenlenen ve onu alan herkes icin
ayni olan sorular ya da islerden olusan bir 6l¢gme aracidir. Baska bir deyisle test,
kapsadigi sorulara, daha genis anlamda uyaricilara verilen cevaplara ya da gosterilen
tepkilere dayanarak, bireyler ya da bir bireyin degisik 6zellikleri arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 ortaya ¢ikarma islemidir (Tekin, 2000).

Bu tanimlardan yola ¢ikarak aragtirmada, ortadgretim 6grencilerinin Tagima ve
Dolasim sistemleri tinitesi ile ilgili gerek kavram yanilgilarin1 gerekse bilgi diizeylerini

belirlemek amacuiyla gesitli testler uygulanmistir.

3.3.1.1. Konu anketi ve bilgi testi

3.3.1.1.1. Hazirlik asamast

Konu Anketi ve Bilgi Testi, ortaggretim biyoloji dersinde “Sistemler” ile ilgili
tinitelere yonelik Ogrencilerin zor olduguna inandiklar1 konularin tespiti ve bu
tinitelerdeki bilgi diizeylerinin belirlenerek, ders yaziliminda yer alacak {iinitenin

secimini saglamak amaciyla hazirlanmistir.

Konu Anketi; ogrencilerin “Sistemler” ile ilgili zor olduguna inandiklari
konular1 belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Ankette ortadgretim biyoloji dersi
“Sistemler” ile ilgili tinitelere ait 67 konu MEB2in belirledigi 6gretim programina gore
listelenmis ve Ogrencilerden, konulari zorluk derecelerine gore degerlendirmeleri
istenmistir. Anket 5’11 Likert tipi derecelendirme 6lgegi seklinde olup, anket maddeleri

asagidaki sekilde derecelendirilmistir (Ek 3):

1. Okulda bu konuyu gordiigiimii hi¢ hatirlamiyorum.
2. Okulda bu konuyu daha 6nce gérmeme ragmen bir tiirlii anlayamadim.
3. Okulda bu konunun yeterli diizeyde ogretilmedigini diisiiniyorum, bu yiizden

eksiklerim var.
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4. Okulda bu konuyu anlamakta zorlanmadim.

5. Okulda bu konuyu anlamakta hi¢ zorlanmadim, ¢ok kolaydi.

Bilgi Testi; ogrencilerin “Sistemler” ile ilgili tinitelerdeki bilgi seviyelerini
belirlemek amaciyla, ortaggretim biyoloji II 6gretim programinda yer alan hedefler de
dikkate alinarak hazirlanmustir. Bilgi testi hazirlamirken onceki yillardaki OSS ve

OYS’de ¢ikan sorulardan ve {iniversiteye hazirlik kitaplarindan yararlanilmistir (EK 4).

Hazirlanan Bilgi Testi ¢oktan se¢gmeli 30 sorudan olusmaktadir ve gecerligi,
alaninda uzman akademisyenler tarafindan incelenerek saglanmistir. Ayn1 zamanda test,
konuyu daha once islemis olan ortadgretim III. sinifta 6grenim goren Ogrencilere

uygulanarak goriiniis ve kapsam gecerligi acisindan da test edilmistir.

Bilgi Testi’nin giivenirligini belirlemek amaciyla, test baslangigta 50 6grenciye

uygulanmis ve KR-20 giivenirlik katsayist 0.792 olarak hesaplanmistir.

3.3.1.1.2. Uygulama asamas:

Bu asama, oncelikle 6grencilerin ortaggretim biyoloji dersinde “Sistemler” ile
ilgili {initelere yonelik zor olduguna inandiklar1 konularin tespiti ve sonrasinda soz
konusu iinitelerdeki bilgi diizeylerinin inanglariyla ayni olup olmadiginin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Bu ¢alisma sonrasinda, hazirlanacak ders yaziliminda hangi

linitenin yer alacagina karar verilmistir.

Arasgtirmanin bu agamasinda uygulamanin yapilacag: calisma grubu, Erzurum il
merkezinden olasiliksiz 6rnekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. Buna gore belirlenen ¢alisma grubu, 3 6zel dershanede biyoloji dersini
alan toplam 164 6grenciden olusturulmustur.

2007-2008 bahar yariyilinda yapilan uygulamalar iki agamada ytiriitilmiistiir:

Birinci asamada; 6grencilerin “Sistemler” ile ilgili zor olduguna inandiklar



76

konulart belirlemek amaciyla daha oOnce ifade edilen “Konu Anketi”nden

yararlanilmistir.

Calismada konu anketinin degerlendirilmesi sirasinda, toplam 164 6grenciden
yonergeye gore cevaplandirilmayan 27 O&grenciye ait anket degerlendirme dist

birakilmistir. Kalan 137 6grenciye ait anket ise degerlendirmeye alinmistir.

Ikinci asamada; Ogrencilerin s6z konusu konulardaki bilgi seviyelerini

belirlemek amaciyla, daha dnce ifade edilen “Bilgi Testi” nden yararlanilmistir.

S6z konusu Bilgi Testi, Konu Anketi’ne ait cevaplar1 degerlendirmeye alinan

137 6grenciden goniillii toplam 112 6grenciye uygulanmustir.

3.3.1.2. Kavram yanilgisi teshis testi

3.3.1.2.1. Hazirlik asamasi

Aragtirmaci tarafindan Konu Anketi ve Bilgi Testi sonrasi belirlenen “Tagima
ve Dolagim Sistemleri” iinitesine yonelik 6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin

tespiti amaciyla “Kavram Yanilgis1 Teshis Testi” hazirlanmigtir.

Test, ortadgretim 11. Sinif biyoloji 6gretim programina ait programda yer alan
hedefler dikkate alinarak, arastirma konusu ile ilgili liniversiteye giris sinavlarinda ¢ikan
sorularla T{niversiteye hazirlhik kitaplarinda yer alan sorulardan yararlanilarak

hazirlanmstir.

Hazirlanan “Kavram Yanilgist1 Teshis Testi”, baslangigta bir yonergenin yer
aldigr 10 adet iki kademeli ve 5 adet bir kademeli olmak iizere toplam 25 sorudan
olusmaktadir.

Iki kademeli sorularda, birinci kistm 5 secenekli coktan se¢meli sorunun
bulundugu bolim olup seceneklerden 1’1 dogru cevabi icerirken kalan 4 secenek

ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik celdiricilerden olusmaktadir.
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Ikinci kisim ise coktan segmeli soruya verilen cevabm nedeninin agiklanacag
boliimdiir. Bu kisim ¢eldiricilerden yola c¢ikarak ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarim1 daha detayli bir sekilde ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Buna
gore 1,3,5...19 selinde tek numarali sorular ¢oktan se¢meli sorulardan olusurken;
2,4,6...20 seklinde ¢ift numarali sorularda tek numarali sorulara verilen cevaplarin
nedenleri istenmektedir. Kalan 5 adet bir kademeli soru (21, 22, 23, 24, 25) ise agik
ucludur (Ek 5).

Testte yer alan sorulara ait gecerlilik ¢aligmalart Oncelikle alaninda uzman
akademisyenler yardimiyla yapilmistir. Bu amagla test, 6ncelikle Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesinde gorev yapan 4 Ogretim elemani (1 Profesor, 1
dogent, 2 yardimci dogent) tarafindan kapsam gegerligi acisindan incelenmistir. Uzman
goriisiinden sonra hazirlanan test konuyu daha dnce iglemis olan ve ortadgretim son
siifta Ogrenim goren 34 Ogrenciye uygulanarak sorularin anlasilirhigt gozden
gecirilmistir. Daha sonra testte yer alan toplam 10 adet ¢oktan se¢meli madde icin

madde analizi yapilmaistir.

Madde analizi yapilirken Oncelikle Ogrencilerin testten aldiklar1 puanlar
hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken, testte her dogru cevap i¢in “1”puan, yanlis
cevaplar i¢in ise “0” puan verilmistir. Daha sonra 6grencilerin aldiklar1 puanlar en
yiiksekten en diistige dogru siralanmistir. Bu siralamanin sonucunda en yiliksek ve en
diisiik puana sahip olanlardan 9’ar (34*27/100) 6grenci belirlenmistir. Daha sonra
madde giicligii i¢in p=(Dii+Da)/2N formiiliinden, ayirt edicilik ise d=(Di-Da)/N
formiiliinden yararlanilarak hesaplanmistir (N: Tiim grubun % 27’si, Dii: Dogru yapan
iist grup, Da: Dogru yapan alt grup) (Calik ve Ayas, 2003). Sonu¢ olarak test

maddelerine ait madde gii¢liigli ve ayirt edicilik degerleri Tablo 3.3’te sunulmustur.

Madde analizi sonucunda ayirt edicilik kriterini degerlendirirken Calik ve Ayas

(2003)’1n belirttigi asagidaki kriterler dikkate alinmistir;

v Ayirt edicilik indisi 0.40 veya daha yiiksek olan maddeler; Madde ¢ok iyi,

diizeltilmesi gerekmez,
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v' Ayirt edicilik indisi 0.30-0.40 arasinda olan maddeler; lyi, diizeltilmesi gerekmez,

v Ayirt edicilik indisi 0.20-0.30 arasinda olan maddeler; Madde zorunlu hallerde
aynen kullanilabilir veya degistirilebilir,

v Ayirt edicilik indisi 0.20°’den daha Kkiiciik olan maddeler; Madde

kullanilmamalidir veya yeniden diizenlenmelidir,

v Ayirt ediciligi sifir veya negatif olan maddeler; Teste dahil edilmez.

Madde analizi sonucunda madde gii¢liigii kriterini degerlendirirken ise asagidaki

kriterler dikkate alinmistir;

v Madde giicliik indisi 0.29 ve alti olan maddeler; Cok zor
v Madde giicliik indisi 0.30-0.49 olan maddeler; Orta giiglikte
v Madde giicliik indisi 0.50-0.69 olan maddeler; Kolay

v Madde giicliik indisi 0.70-1.00 olan maddeler; Cok kolay

Tablo 3.3.
Alt ve Ust Gruptaki Ogrencilerin Dogru Cevap Sayisina Gore Madde Analizi

Soru No Dii Da p d Soru No Dii Da p d
1 9 1 0.56 0.89 11 9 0 0.50 1
3 8 1 0.50 0.78 13 8 3 061  0.56
5 9 1 0.56 0.89 15 5 1 033 044
7 7 0 0.39 0.78 17 9 2 061 0.78
9 8 1 0.50 0.78 19 9 1 0.56 0.89

Dii: Dogru yapan fist grup (%27 lik= toplam 9 kisi)
Da: Dogru yapan alt grup (%27 lik= toplam 9 kisi)
p: madde giigliigi
d: madde ayirtediciligi

Tablo 3.3’te de goriildiigi gibi ¢aligmada kullanilan Kavram Yanilgist Teshis
Testi’nin ortalama madde gii¢liigii 0.51 civarindadir. Bu ise testin ortalama giigliikte bir
test oldugunu gostermektedir. Bunun yanisira testin ortalama ayirt ediciligi ise yaklasik
olarak 0.78 civarindadir. Bu degerler Calik ve Ayas (2003)’1n belirttigi kriterlere gore

testin aywrt ediciliginin olduk¢a iyl oldugunu ve maddelerin diizeltilmeden

kullanilabilecegini gdstermektedir.
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Madde analizinde ayrica alt ve list % 27 arasindaki farkin anlamliligina iliskin t
testi yapilmistir. Alt ve iist % 27 arasindaki farkin anlamliligin1 belirlemek yapilan t
testine ait analiz sonuglari, Kavram Yanilgisi Teshis Testi’nin alt ve st gruplar

ayirtemede yeterli oldugunu gostermistir (t= -26.222, sd= 16, p<.05).

Madde analizi yapildiktan sonra testin giivenirlik analizleri yapilmistir. Analizler

sonucunda testin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.872 olarak hesaplanmuistir.

3.3.1.2.2. Uygulama asamas:

Bu asama, Ogrencilerin ortadgretim biyoloji dersinde “Tasima ve Dolasim
Sistemleri” {initesi ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu
calisma sonrasinda, “Tasima ve Dolagim Sistemleri” {initesi ile ilgili 6grencilerde hali
hazirda var olan kavram yanilgilar1 ortaya cikarilarak hazirlanacak ders yaziliminin

etkinligi artirilmaya ¢aligilmistir.

Arastirmanin bu agamasinda uygulamanin yapildigi ¢aligma grubu, Erzurum il
merkezinden olasiliksiz 6rnekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. Buna gore belirlenen calisma grubu, 3 ortadgretim kurumunun 11.
smifinda 6grenim goren toplam 78 6grenciden olusturulmustur. Ogrencilerin se¢iminde,
biyoloji dersinde “Tasima ve Dolasim Sistemleri” tinitesini islemis olmalar1 dikkate

alinmistir.

Calismada veri toplamak amaciyla daha Once aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen “Kavram Yamilgis1 Teshis Testi” (Ek 5) kullanilmigtir. Testin

cevaplandirilmasinda 6grencilere 40 dakika siire verilmistir.

Teste ait ¢oktan se¢meli sorular, dgrencilerin verdikleri cevaplara gore tek tek
incelenmis, sonuglar frekans ve yiizde olarak degerlendirilmistir. Testin acik uglu
sorular1 ise Yildirim, Nakiboglu ve Sinan (2004)’in c¢alismalarinda ifade ettikleri
Abraham-Williamson’un 5°li anlama diizeyi skalasina gore degerlendirilerek analiz

edilmis ve elde edilen bulgular frekans ve yiizde olarak verilmistir. Kullanilan skala
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sOyledir:

1. Tam Dogru Cevap: Gegerli cevabin biitlin bilesenlerini igeren cevaplar

2. Kismen Dogru Cevap: Biitiin bilesenleri olmamakla birlikte gegerli cevabin
bir kismini i¢eren cevaplar

3. Kismen Dogru/Kavram Yamlgis1 Var: Bir kavram yanilgisina ait agiklamalari olan
fakat kavramin anlasildigini gosteren cevaplar

4. Kavram Yamilgis1 Var: Dogru olmayan ve ilgisiz bilgiyi kapsayan cevaplar

5. Cevap Yok: Yanls, ilgisiz veya agik olmayan cevap, sorudaki segenegin aynen

tekrar edilmesi, bos, bilmiyorum vb.

3.3.1.3. Basar testi

Bagar1 Testi, ortadgretim 6grencilerinin biyoloji dersindeki “Tasima ve Dolagim

Sistemleri” iinitesindeki basar1 diizeylerini 6l¢mek amaciyla hazirlanmistir.

Basar1 Testi, deney ve kontrol gruplarina dntest, sontest ve kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Bagart Testi, ortadgretim 6grencilerinin “Tasima ve Dolagim Sistemleri”
tinitesindeki genel bilgi diizeylerini dlgmeye yonelik 30 adet ¢oktan se¢meli sorudan

olusmaktadir (Ek 6).

Bagart Testi oOncelikle Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesinde gorev yapan 4 6gretim elemant (1 Profesor, 1 dogent, 2 yardimci dogent)
ile Milli Egitimde goérev yapan 4 biyoloji Ogretmeni tarafindan kapsam gecerligi
acisindan incelenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda yeniden goézden gegirilen
testten bazi sorular c¢ikarilmig, bazilarinin ise segenekleri veya soru ciimleleri

degistirilmistir.

Uzman goriisii alindiktan sonra s6z konusu test, Erzurum il merkezindeki bir
ortadgretim kurumunun 11. smifinda 6grenim goren 53 6grenciye uygulamistir. Daha

sonra elde edilen verilere madde analizi yapilmstir.
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Madde analizi sonucunda, test maddelerine ait madde giigliigii ve ayirt edicilik

degerleri Tablo 3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4.
Alt ve Ust Gruptaki Ogrencilerin Dogru Cevap Sayisina Gére Madde Analizi
Soru No Dii Da p d Soru No Dii Da p d

1 14 8 0.79 0.42 16 14 2 0.57 0.86
2 14 8 0.79 0.42 17 8 3 0.39 0.36
3 11 3 0.50 0.57 18 8 1 0.32 0.50
4 11 7 0.64 0.29 19 7 2 0.32 0.36
5 11 9 0.82 0.36 20 8 4 0.43 0.29
6 14 5 0.67 0.64 21 6 3 0.32 0.21
7 14 9 0.82 0.36 22 13 5 0.64 0.57
8 10 2 0.43 0.57 23 10 3 0.46 0.50
9 8 1 0.32 0.50 24 7 2 0.32 0.36
10 14 4 0.64 0.71 25 10 3 0.46 0.50
11 6 3 0.32 0.21 26 14 8 0.79 0.43
12 12 1 0.46 0.79 27 13 6 0.68 0.50
13 12 2 0.50 0.71 28 8 3 0.39 0.36
14 8 2 0.36 0.43 29 8 3 0.39 0.36
15 6 1 0.25 0.36 30 14 9 0.82 0.36

Dii: Dogru yapan iist grup (%27 lik= toplam 14 kisi)
Da: Dogru yapan alt grup (%27 lik=toplam 14 kisi)
p: madde giigliigi

d: madde ayirtediciligi

Tablo 3.4’te goriildiigii gibi ¢alismada kullanilan Basari Testi’nin ortalama
madde giicliigi 0.52 civarindadir. Bu ise testin ortalama giigliikte bir test oldugunu
gostermektedir. Bunun yanisira testin ortalama ayirt ediciligi ise yaklasik olarak 0.46
civarindadir. Bu degerler Calik ve Ayas (2003)’1n belirttigi kriterlere gore testin ayirt
ediciliginin olduk¢a iyi oldugunu ve maddelerin diizeltilmeden kullanilabilecegini

gostermektedir.

Madde analizinde ayrica alt ve iist % 27 arasindaki farkin anlamliligina iligkin t
testi yapilmistir. Alt ve list % 27 arasindaki farkin anlamliligini belirlemek yapilan t

testine ait analiz sonuglari. basari testinin alt ve iist gruplari ayirtemede yeterli oldugunu

gostermistir (t= -11.314, sd= 26, p<.05).
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Madde analizi yapildiktan sonra Basar1 Testi’ne giivenirlik analizleri yapilmaistir.
Analizler sonucunda Basar1 Testi’nin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.875 olarak

hesaplanmustir.

3.3.1.4. Kavramsal anlama testi

Kavramsal Anlama Testi, ortadgretim Ogrencilerinin “Tasima ve Dolasim
Sistemleri” {initesinde yer alan kavramlar1 anlamaya yonelik basar1 diizeylerini 6lgmek

amaciyla hazirlanmistir (EK 7).

Kavramsal Anlama Testi’nin hazirlanmasi asamasinda, Tasima ve Dolasim
Sistemleri Unitesine yonelik gerek literatiirde belirtilen (Michael ve digerleri, 2002;
Pelaez ve digerleri, 2005; Sungur ve digerleri, 2001; Sungur ve Tekkaya, 2003) ve
gerekse arastirmacilar tarafindan Ggrencilerde tespit edilmis olan kavram
yanilgilarindan faydalanilarak (bakiniz 4.1.2. nolu uygulamaya) ve ortaggretim 11. sinif
biyoloji 6gretim programinda yer alan hedefler dikkate alinarak Tasima ve Dolasim
Sistemleri Ginitesine ait ¢oktan segmeli 20 soru hazirlanmistir. Kavramsal Anlama Testi
hazirlanirken Onceki yillardaki 6grenci segme ve yerlestirme smavlarinda c¢ikan

sorulardan ve tiniversiteye hazirlik kitaplarindan yararlanilmistir.

Kavramsal Anlama Testi’nin gegerligi, alaninda uzman 6gretim elemanlart (1
Profesor, 1 dogent, 2 yardimci dogent) tarafindan incelenerek saglanmistir. Uzman
goriisii alindiktan sonra s6z konusu test, Erzurum il merkezindeki bir ortadgretim
kurumunun 12. smnifinda 6grenim goren 33 Ogrenciye uygulamistir. Daha sonra elde

edilen verilere madde analizi yapilmistir.

Madde analizi sonucunda, test maddelerine ait madde giigliigli ve ayirt edicilik

degerleri Tablo 3.5’te sunulmustur.
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Tablo 3.5.

Alt ve Ust Gruptaki Ogrencilerin Dogru Cevap Sayisina Gore Madde Analizi

Soru No Dii Da p d Soru No Dii Da p d
1 7 0 0.39 0.78 11 9 0 0.50 1
2 9 0 0.50 1.00 12 7 0 039 0.78
3 7 0 0.39 0.78 13 9 4 0.72  0.56
4 5 1 0.33 0.44 14 7 4 0.61 0.33
5 6 3 0.50 0.33 15 9 0 050 1.00
6 7 0 0.39 0.78 16 9 0 050 1.00
7 9 0 0.50 1.00 17 9 0 050 1.00
8 6 0 0.33 0.67 18 7 3 056 0.44
9 9 0 0.50 1.00 19 4 0 022 0.44
10 9 0 0.50 1.00 20 4 0 022 0.44

Dii: Dogru yapan iist grup (%27 lik= toplam 9 kisi)
Da: Dogru yapan alt grup (%27 lik= toplam 9 kisi)
p: madde giigliigi
d: madde ayirtediciligi

Tablo 3.5°te de gorildigi gibi calismada kullanilan Kavramsal Anlama
Testi’nin ortalama madde giicliigii 0.45 civarindadir. Bu ise testin ortalama giicliikte bir
test oldugunu gostermektedir. Bunun yanisira testin ortalama ayirt ediciligi ise yaklasik
olarak 0.74 civarindadir. Bu degerler Calik ve Ayas (2003)’1n belirttigi kriterlere gore

testin ayirt ediciliginin olduk¢a 1iyi oldugunu ve maddelerin diizeltilmeden

kullanilabilecegini gostermektedir.

Madde analizinde ayrica alt ve iist % 27 arasindaki farkin anlamliligina iligkin t
testi yapilmistir. Alt ve list % 27 arasindaki farkin anlamliligini belirlemek yapilan t
testine ait analiz sonuglari, Kavramsal Anlama Testi’nin alt ve iist gruplar ayirtemede

yeterli oldugunu gostermistir (t=-16.434, sd= 16, p<.05).

Madde analizi yapildiktan sonra Kavramsal Anlama Testi igin gilivenirlik
analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda Kavramsal Anlama Testi’nin KR-20
giivenirlik katsayis1 0.931 olarak hesaplanmustir.

3.3.2. Olcekler

Ogrencilerin derse yonelik tutumlari, grenmeyi biiyiik dlciide etkilemektedir

(Palas Aktas ve Mirzeoglu, 2009; Orug, 2010). Bu sebeple 6grencilerin arastirmada
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kullanilacak olan bilgisayarlarla birlikte bilgisayar kullanimi ile biyoloji ve biyoloji
dersine yonelik tutumlarinin ortaya c¢ikarilmasi, Ogrenme siirecinde karsilasilan
problemlerin  kaynaginin  belirlenmesinde, dolayisiyla  gerekli  stratejilerin
gelistirilmesinde egitimcilere faydali olacaktir. Biitiin bu nedenler g6z Oniine
alindiginda bu arastirmada, ortadgretim ogrencilerinin bilgisayar ile biyoloji ve biyoloji
dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla “Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimina
Yénelik Tutum Olgegi (Ek 8)” ile “Biyoloji ve Biyoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi
(Ek 9)” olmak iizere iki farkli tutum 6lgegi gelistirilmistir.

3.3.2.1. Bilgisayar ve bilgisayar kullammmina yénelik tutum élcegi

Bilgisayarlarin egitim siirecine katkisi yadsinamaz bir gergektir. Zira yapilan
arastirmalar, bilgisayarin 6gretim siirecinde kullanilmasinin 6zellikle fen bilimlerindeki
basariy1 artirdigini gostermektedir (Giil ve Yesilyurt, 2011a; Linn, 2003; Ogunkola,
2008; Scanlon ve digerleri, 1998; Zacharia, 2005). Ancak bu teknolojilerin 6grenme-
Ogretme siirecinde benimsenerek daha etkili bir sekilde kullanilmasinda 6grenci
tutumlarmin 6nemli bir faktdr oldugu dikkate alinmalidir (Ray ve digerleri, 1999;

Saparniene ve digerleri, 2005; Soyibo ve Hudson, 2000).

Bilgisayarlara yonelik tutumlar iizerine bir¢ok arastirma yapilmistir (Comber,
Colley, Hargreaves ve Dorn, 1997; Kluever ve digerleri, 1992; Saparniene ve digerleri,
2005; Soyibo ve Hudson, 2000). S6z konusu arastirmalar incelendiginde, bilgisayara
yonelik tutumlarin cinsiyet, yas, motivasyon, bilgisayar sahibi olma ve bilgisayar
deneyimi gibi faktorlerle iliskili oldugu goriilmektedir (Comber ve digerleri, 1997;
Corston ve Colman, 1996; Celik ve Bindak, 2005; Erkan, 2004; Jeong, 2001; Ogunkola,
2008; Ray ve digerleri, 1999; Saparniene ve digerleri, 2005; Soyibo ve Hudson, 2000).
Biitiin bunlarla birlikte, Ogrencilerin bilgisayarlara yonelik tutumlarimi etkileyen
bilinenlerin disinda farkli faktorler de olabilir. Bu faktorlerin belirlenmesi, hem
bilgisayarlarin 6gretim siirecinde daha etkin bir sekilde kullanilabilmesi hem de
Ogrencilerin derse kars1 ilgi ve meraklarmin artirilabilmesinde etkili olacaktir.
Dolayistyla, 6grencilerin bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarimin farkl

degiskenler agisindan incelenerek ortaya c¢ikarilmasi Ogrenme-6gretme siirecinde
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basarinin artirllmas1t ve etkili sonuglarin alinabilmesi ac¢isindan biiylikk 6nem
tagimaktadir. Buradan hareketle aragtirmanin bu kisminda, bilgisayar ve bilgisayar
kullanimina yonelik 6grenci tutumlarii farkli degiskenlerle inceleyerek ortaya koyan
gecerli ve giivenilir bir tutum o6lgedi gelistirilmistir. Olcegin gelistirilme asamalari

asagidaki gibidir;

3.3.2.1.1. Bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik tutum olgeginin

gelistirilme agamasi

Bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik tutum Olgeginin gelistirilmesinde
kullanilacak ¢alisma grubu, Erzurum il merkezinden uygun Ornekleme yontemi
(convenient sampling) ile belirlenmis bir ortadgretim kurumundan secilmis sayisal
agirhikli 6grenim goren 11. smiftaki toplam 93 o6grenciden (51 bay, 42 bayan)

olusmaktadir.

Olcek gelistirilirken asagidaki asamalar izlenmistir;

1. Asama: Olgegin deneme formu gelistirilirken Akpmar (2006)’m calismasinda
kullandig1 “Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi”; Selwyn (1997) tarafindan gelistirilen
ve daha sonra Soh (1998) tarafindan yeniden diizenlenen “Selywyn-Soh Bilgisayar
Tutum Olgegi” (Selwyn-Soh, b.t.); Farkas ve Murthy (2005)’in calismalarinda
kullandiklar1 “Loyd & Gressard Bilgisayar Tutum Olgegi”, Knezek ve Christensen
(2007)’1n gelistirdikleri “bilgisayarlara yonelik tutum 6lgekleri” ile Arslan (2003)’1n
ogretmenlerin bilgisayar destekli egitime iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
kullandig1 anket maddelerinden yararlanilmigtir. Arastirmada, literatiirden yararlanilarak
cikarilan ve yeniden diizenlenen ifadelere daha sonra arastirmacilarin da gelistirmis

oldugu ifadeler ilave edilerek bir madde havuzu olusturulmustur.

2. Asama: Hazirlanan tutum climleleri s6z konusu ortadgretim kurumunda 6grenim
goren rastgele secilmis 10 d6grenciye uygulanmis ve 6grencilerden soz konusu ifadeleri
yorumlamalar1 istenmistir. Daha sonra 6grencilerin yorumlayamadiklar: veya anlamada

zorlandiklar ifadeler yeniden diizenlenmistir. Ayrica uzman goriislerine (1 Profesor, 1
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dogent, 2 yardimci dogent) basvurularak, hazirlanan 6lgme araci kapsam gecerliligi
acisindan incelenmistir. Bu amagla, hazirlanmis olan tutum ciimleleri uzman goriigleri
dogrultusunda madde yazim kurallarina uygun olarak yeniden diizenlenmistir. Boylece
dil ve kapsam acgisindan degerlendirilen maddeler 6n uygulama i¢in hazir hale

getirilmistir.

3. Asama: Deneme formunda yer alan maddelerin 69 tanesi 5°li Likert tipi
derecelendirme oOlcegi seklinde olup bu maddelerin 21 tanesi olumsuz ifadelerden
olusmaktadir. (Ek 10). Bu hali ile hazirlanan 6l¢ekteki olumlu maddeler 5=Kesinlikle
Katiliyorum,  4=Katiliyorum, 3=Kararsizim, 2=Katilmiyorum, 1=Kesinlikle
Katilmiyorum seklinde puanlanirken; olumsuz maddeler 1=Kesinlikle Katiliyorum,
2=Katiliyorum, 3=Kararsizim, 4=Katilmiyorum, 5=Kesinlikle Katilmiyorum seklinde

puanlanmistir.

4. Asama: Arastirmada 93 O6grenciye uygulanan dlgegin deneme formlarindan 3 tanesi
uygulama yonergesine uymadigi i¢in degerlendirmeye alinmamaistir. Bu hali ile toplam

90 6grencinin doldurduklar1 deneme formlar1 degerlendirilmistir.

5.Asama: Ortadogretim kurumlarinda o6grenim goren Ogrencilerin bilgisayar ve
bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarimi belirlemek amaciyla gelistirilen 6lgekte yer
alan Likert tipi Olcek maddelerinin benzer davranislart ne Olclide Olctiigiiniin
belirlenmesi i¢in, Yesilyurt ve Giil (2007)’iin belirttigi sekilde, alinan puanlar ile

Olcegin toplam puani arasindaki iligki (madde-toplam puan korelasyonu) hesaplanmistir.

Ayrica Likert tipi 6l¢ekte yer alan her bir maddenin tutum diizeyi bakimindan
bireyleri ayirt etmede ne derece yeterli oldugunu belirlemek amaciyla, Arslan (2006)’1n
caligmasinda ifade ettigi sekilde 6lgcek puanlarina gore alt %27 ve list %27°lik grubun
madde puanlar1 arasindaki farkin anlamliligina bakilmistir. Son olarak Olcegin yapi

gecerligini ortaya koymak amaciyla agiklayici faktor analizi yapilmistir.

6. Asama: Olcegin giivenirligi, Cronbach Alpha katsayis1 hesaplanarak belirlenmistir.
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On deneme uygulamasi sonucunda Likert tipi olcekte madde secimine ait

bulgular asagida verilmistir:

Madde-Toplam Puan Korelasyonu;

Test maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam puani arasindaki iliskiyi
aciklayan madde-toplam puan korelasyonunun pozitif ve ayn1 zamanda 0.25’den biiyiik
olmas1 gerekmektedir. Bu ise i¢ tutarliliginin yiiksek oldugunu ifade eder (Yesilyurt ve
Gil, 2007). Literatiirde (Ercan, Ediz ve Kan, 2004; Topkaya ve Yalin, 2005) bu kurala
uymayan maddelerin 6lgekten ¢ikarilmasi dnerilmektedir. Buna gore Likert tipi dlgegin
diizeltilmis madde-toplam puan korelasyonlarina bakilarak diisiik degere sahip
maddelerin 6l¢ekten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Sonug olarak madde-toplam puan
korelasyon degeri diisiik olan 28., 29., 30., 31., 39., 50., 51. ve 65. maddeler 6l¢ekten
cikarilarak Likert tipi 6l¢egin madde sayisi 61°¢ indirilmistir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6.
Olg¢ek Maddelerine Ait Madde-Toplam Puan Korelasyonlart
Madde Madde-toplam Madde Madde-toplam Madde Madde-toplam
no korelasyonu no korelasyonu no korelasyonu
S15 0.487 S38 0.345 S61 0.497
S16 0.424 S39 0.136 S62 0.642
S17 0.325 S40 -0.354 S63 0.416
S18 0.642 S41 -0.285 S64 0.669
S19 0.457 S42 -0.449 S65 0.209
S20 0.502 S43 0.431 S66 0.634
S21 0.609 S44 0.654 S67 0.450
S22 0.561 S45 0.631 S68 0.499
S23 0.527 S46 0.551 S69 0.512
S24 0.518 S47 0.400 S70 0.580
S25 0.387 S48 0.298 S71 0.499
S26 0.258 S49 0.577 S72 0.625
S27 0.508 S50 0.106 S73 0.584
S28 0.136 S51 0.030 S74 0.388
S29 -0.354 S52 0.381 S75 0.575
S30 -0.285 S53 0.580 S76 0.554
S31 -0.449 S54 0.498 S77 0.449
S32 0.416 S55 0.457 S78 0.618
S33 0.420 S56 0.556 S79 0.676
S34 0.502 S57 0.557 S80 0.514
S35 0.543 S58 0.500 S81 0.493
S36 0.476 S59 0.445 S82 0.492

S37 0.599 S60 0.400 S83 0.558
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Alt ve Ust Grup Ortalamalar1 Farkina Dayal Madde Analizi;

Likert tipi Olcekte yer alan 61 maddenin ayirt edicilik gili¢lerini belirlemek
amactyla, maddelere ait puanlar biiyiikten kiiclige dogru siralandiktan sonra alt %27 ve
st %27’yi olusturan gruplarin puan ortalamalarna ait t degerleri hesaplanarak
maddelerin ayirt edicilik giicleri elde edilmistir. Bulgular 77. madde disinda her bir
maddenin istenen diizeyde (P<.000) ayirt edici oldugunu gostermistir (Tablo 3.7). Buna
gore 77. madde ol¢ekten c¢ikarilarak 6lgek maddeleri 60°a indirilmistir.

Tablo 3.7.

Testin Ayirt Edicilik Giiclerine Iliskin t Testi Sonug¢lar:

Madde Grup X S.S. tdegeri Madde Grup X S.S. t degeri

no no

S15 alt 392 0408 -13.000" S53 alt 229 0.859 -15.452
{ist 5.00  0.000 {ist 5.00 0.000

S16 alt 396 0.204 -25.000" S54 alt 204 0751 -19.308
{ist 5.00  0.000 {ist 5.00 0.000

S17 alt 392 0.282 -18.798 S55 alt 267 0761 -15.013
{ist 5.00  0.000 {ist 5.00 0.000

518 alt 258  0.717 -16.506 S56 alt 213 0.797 -17.663
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S19 alt 358 0.654 -10.614" S57 alt 271 0955 -11.761"
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S20 alt 263 0495 -23.527 S58 alt 1.71 0464 -31.392"
{ist 500  0.000 {ist 496 0.204

s21 alt 271 0550 -20.411° S59 alt 208 0.654 -15.188
{ist 500  0.000 {ist 463  0.495

S22 alt 250  0.659 -18.574" S60 alt 217 0.868 -15.989
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S23 alt 338 0.824  -9.659 S61 alt 1.92 0929 -16.266
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S24 alt 354 0721  -9.908" S62 alt 238 0.770 -16.708
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S25 alt 379 0588 -10.063 S63 alt 300 0.659 -14.859
ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S26 alt 367 0565 -11.568 S64 alt 233 0.816 -16.000"
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S27 alt 200 0722 -20.347 S66 alt 1.83 1.007 -15.402"
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S32 alt 271 0624 -17.989 S67 alt 155 0.584 -28.681
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S33 alt 338 0.770  -10.343 S68 alt 246 0779 -15.983
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S34 alt 321 0779 -11.267 S69 alt 1.46  0.509 -34.089
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S35 alt 2.83 0482 -22.043 S70 alt 2.08 0654 -21.853

iist 5.00 0.000 iist 5.00 0.000
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Tablo 3.7 nin devami

Madde Grup X S.S. tdegeri Madde Grup X S.S. t degeri

no no

S36 alt 1.96 0.806 -18.477 S71 alt 346 0.658 -11.478
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S37 alt 283 0963 -11.021° S72 alt 275 0944 -11.675
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S38 alt 313  0.741 -12.398" S73 alt 242 0776 -16.319
{ist 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S40 alt 158 0504 -20.241" S74 alt 3.08 1.018 -9.224"
st 454  0.509 {ist 5.00 0.000

S41 alt 208 0830 -17.221° S75 alt 267 0761 -15.013
st 500  0.000 {ist 5.00 0.000

S42 alt 1.29 0464 -23.110 S76 alt 254 0932 -12.929
st 454  0.509 {ist 5.00 0.000

S43 alt 300 0.834 -11.747 S77 alt 346 1250 -1.339
{ist 5.00  0.000 {ist 396 1.334

S44 alt 150 0511 -33.571 S78 alt 200 0.834 -17.621
{ist 5.00  0.000 {ist 5.00 0.000

S45 alt 150 0511 -33.571 S79 alt 225 0.794 -16.968
{ist 5.00  0.000 {ist 5.00 0.000

S46 alt 1.65  0.645 -25559 S80 alt 213 0.850 -16.566
{ist 5.00  0.000 {ist 5.00 0.000

S47 alt 1.79 0.833 -18.869" s81 alt 317 0565 -15.906
{ist 5.00  0.000 {ist 5.00 0.000

S48 alt 225 1260 -10.694 582 alt 158 0.504 -25.220°
{ist 5.00  0.000 {ist 483 0.381

S49 alt 321 0977 -8.983 S83 alt 2.67 0637 -17.944
{ist 5.00  0.000 {ist 5.00 0.000

S52 alt 1.79  0.884  -17.788"

tist 5.00 0.000

*p<.000

Olcegin Gegerliginin Arastirillmasi;

Madde analizi sonucunda kalan 60 maddeden olusan Likert dlgegin gecerlik
caligmalarinda, agiklayici faktor analizi yontemiyle yap1 gegerligi incelenmistir. Ayrica,
temel bilesenler analizi yontemiyle 6l¢egin tek boyutlu olup olmadig: test edilmis ve
analiz sonucunda 6zdegeri (eigen value) 1 ve iizerinde olan 14 faktor elde edilmistir.
Daha sonra maddelerin faktor yilik degerleri 0.40°1n altinda olan ve birden fazla faktore
girip aralarindaki faktor yiik deger farklar1 0.10 veya daha az olup olmadig1 da dikkate
alinarak analizler siirdiiriilmiis ve boylece dlgcek 49 maddeye indirgenmistir. Son olarak
yapilan varimax rotasyonu sonucunda ise Olc¢ekteki maddelerin birincisinde 15,
ikincisinde 13, tigiinciisiinde 10, dordiinciisiinde 8 ve besincisinde 3 madde bulunan bes

faktor altinda toplandig1 goriilmiistiir.
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60 madde tlizerinde yapilan faktor analizi sonuglar1 asagida verilmistir.

Orneklem Uygunlugunun Olgiilmesi;

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri, her bir faktor tarafindan yeteri kadar
maddenin tahmin edilip edilmedigini bildirmektedir. Bu degerin 0.50°nin altina
diismemesi ve hatta 0.70’den biiyiik olmasi gerekmektedir. Bartlett testi ve onun
anlamlilig1 ise degiskenlerin faktor analizi yapmak i¢in yeteri kadar yiiksek bir

korelasyon gosterdigi anlamina gelmektedir (Leech, Barrett ve Morgan, 2005).

Arastirmada, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degerine bakildiginda, (0.796>0.70)
0.70’in tlzerinde oldugu goriilmektedir. Bartlett testi ise p=0.000 seklinde anlaml
bulunmustur. Buna gore korelasyon matrisi i¢in faktor analizi yapmanin uygun oldugu

sOylenebilir (Tablo 3.8).

Tablo 3.8.
KMO ve Bartlett Testi Sonuclar
Kiiresel Ki-kare Degeri 3148.867
Bartlett testi  Serbestlik Derecesi 1176
Onem Diizeyi (p) 0.000
K.M.O 0.796

Faktor Analizi Sonuclari;

Faktor analizi sonucunda 6zdegeri 1’den biiylik olan 5 faktor ortaya ¢ikmustir
(Tablo 3.9). Bu 5 faktoriin varyans agiklama yiizdeleri sirasiyla %14.895; %13.915;
%11.179; %9.454 ve %6.803 seklindedir. Elde edilen 5 faktér yardimiyla toplam
varyansin %56.246’s1 agiklanmigtir. Ayrica, birinci faktoriin varyansa katkist % 14.895,
ikinci faktoriin varyansa katkis1 % 13.915, tiglincii faktoriin varyansa katkist % 11.179,
dordiincii faktoriin varyansa katkist % 9.454 ve besinci faktoriin varyansa katkis1t %

6.803’tiir (Tablo 3.9).
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Tablo 3.9.
Faktorlerin Varyans A¢iklama Yiizdeleri
Faktorler Ozdegerler Varyans A¢iklama Varyans A¢iklama
Yiizdesi (Toplam) Yiizdesi (Birikimli)
F1 (1. Faktor) 15.295 14.895 14.895
F2 (2. Faktor) 5.478 13.915 28.810
F3 (3. Faktor) 2.540 11.179 39.989
F4 (4. Faktor) 2.179 9.454 49.443
F5 (5. Faktor) 2.069 6.803 56.246

Tablo 3.10°da goriildiigi gibi, birinci faktérde yer alan maddelerin yiik degerleri
0.746 ile 0.463 arasinda, ikinci faktorde yer alan maddelerin yiik degerleri 0.816 ile
0.519 arasinda, iiglincii faktdrde yer alan maddelerin yiik degerleri 0.679 ile 0.473
arasinda, dordiincii faktorde yer alan maddelerin yiik degerleri 0.758 ile 0.486 arasinda

ve besinci faktorde yer alan maddelerin yiikk degerleri 0.584 ile 0.487 arasinda

degismektedir.

Tablo 3.10.

Dondiiriilmiis Bilesen Matrisi

Faktorler
Maddeler F1 F2 F3 F4 F5

S53 0.746
S76 0.718
556 0.699
S64 0.679
S75 0.651
S73 0.642
S72 0.631
S55 0.610
S70 0.541
S79 0.535
S78 0.527
S80 0.515
S83 0.488
549 0.484
545 0.463
S47 0.819
S61 0.811
S66 0.785
S36 0.753
S41 0.744
S46 0.714
S48 0.692
S44 0.646

S54 0.636
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Faktorler
Maddeler F1 F2 F3 F4 F5
S52 0.601
S82 0.557
S27 0.529
S60 0.519
S32 0.679
S33 0.668
S34 0.639
S35 0.633
S62 0.584
S26 0.573
S67 0.525
S37 0.499
S25 0.474
S81 0.473
S22 0.758
S23 0.682
S24 0.622
S19 0.613
S21 0.605
S20 0.562
S17 0.529
S15 0.486
S42 0.584
S40 0.512
S18 0.477

Faktor analizi sonucunda Olgege ait boyutlarin birbiriyle ve olgegin geneliyle

olan etkilesimlerini gormek amaciyla boyutlarin korelasyonlar1 hesaplanmis ve sonugta

tiim boyutlar arasindaki etkilesimin anlamli oldugu goériilmistiir (Tablo 3.11).

Tablo 3.11.
Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimina Yénelik Tutum Olgegi Faktorler Arasi Korelasyon
Katsayilar
FAKTORLER F1 F2 F3 F4 F5
F1 1
F2 0.374** 1
F3 0.709**  0.266* 1
F4 0.643** 0.308** 0.616** 1
F5 0.563** 0.489** 0.503** 0477** 1

* p<.05
** p<01
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Giivenirlik Calismasi;

Olgegin giivenirligi Cronbach Alpha degeri hesaplanarak elde edilmistir.

Yapilan faktor analizi sonucu F1’de 15 madde, F2’de 13 madde, F3’de 10
madde, F4’de 8 madde ve F5’de 3 madde toplanmistir. Bes faktorlii oldugu belirlenen
Olgegin, her bir alt faktorii i¢in giivenirligi ortaya koymak amaciyla i¢ tutarlik
katsayilar1 (Cronbach Alpha) hesaplanmistir. Buna gore F1 igin Cronbach Alpha
katsayis1 0.928 olarak hesaplanirken; ayn1 katsay1 F2 i¢in 0.915; F3 i¢in 0.857; F4 i¢in
0.861 ve F5 icin 0.615 olarak hesaplanmistir. Olgegin genelinden elde edilen Cronbach
Alpha katsayisi ise 0.948’dir.

Alfa katsayisinin  degerlendirilmesinde uyulan degerlendirme  kriterleri

incelendiginde elde edilen deger;

0.00< o <0.40 ise olcek giivenilir degil,
0.40< o <0.60 ise olcek diisiik gilivenirlikte,
0.60< a <0.80 ise oldukga giivenilir ve

0.80< a <1.00 ise dlgek yiiksek derecede giivenilir bir dlgektir (Ozdamar, 2004).

Buna gore bu ¢alismada elde edilen a= 0.948 degeri, 6lgegin oldukga giivenilir

oldugunu gostermektedir (Tablo 3.12).

Tablo 3.12.

Faktorlerin Madde Sayisi ve I¢ Tutarlik Katsayilar
Faktorler Madde  I¢ Tutarhk

Sayisi Katsayisi

F1: Bilgisayarin 6grenme-6gretme siirecinde kullanimi 15 0.928
F2: Bilgisayar kullanimina yo6nelik tutum ve beceriler 13 0.915
F3: Bilgisayar kullaniminin gelecekteki kariyer se¢imine etkisi 10 0.857
F4: Bilgisayarin dnemi ve faydasi 8 0.861
F5:Bilgisayarlardan yararlanma durumu 3 0.615

Olgek Toplamm 49 0.948
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3.3.2.1.2. Bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik gelistirilen tutum

olgeginin pilot uygulamasi

Arastirmanin bu asamasi, bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik
gelistirilen tutum 6l¢eginin etkinliginin 6lc¢lilmesi ve asil uygulamada karsilasilabilecek
eksikliklerin giderilebilmesi amaciyla yapilmistir.

Uygulamanin yapilacagi c¢alisma grubu, Erzurum il merkezinde bulunan
ortadgretim kurumlar1 arasindan uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Buna gore
belirlenen caligma grubu, 3 ortadgretim kurumundaki biyoloji dersini almis toplam 171

ogrenciden olusturulmustur (Tablo 3.13).

Pilot uygulamaya katilan 6grencilerin okullara goére cinsiyet acisindan dagilimi

ise Tablo 3.13’te verilmektedir.

Tablo 3.13.
Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Okullara Gore Cinsiyet A¢isindan Dagilimi
Anadolu
Cinsivet Ogretmen Lisesi Genel Lise 1 Genel Lise 2
y (n=90) (n=53) (n=28)
f % f % f %
Kiz 40 444 - - 12 42.9
Erkek 50 55.6 53 100 16 57.1
Toplam 90 100 53 100 28 100

3.3.2.2. Biyoloji ve biyoloji dersine yonelik tutum dl¢egi

Glinlimiizde biyoloji alaninda meydana gelen gelismeler, biyolojiye verilen
Oonemin hizla artmasma neden olmustur. Bu durum, biyoloji derslerinde etkililik ve

verimliligin artirllmasina yonelik ¢aligmalari beraberinde getirmistir.

Biyoloji egitimi alani ile ilgili olarak gerek yurt icinde gerekse yurt disinda
yapilan caligmalar incelendiginde, bu calismalardan bazilarimin tutumlar iizerinde
yogunlastig1 goriilmektedir (Chuang ve Cheng, 2003; Prokop, Tuncer ve Chuda, 2007).
Biyolojiye yonelik tutumlarla ilgili calismalara genel hatlar1 ile bakildiginda,

birbirinden farkli boyutlar1 ele alan calismalara rastlamak miimkiindiir. Yapilan
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arastirmalar 6grenci tutumlarni etkileyen; cinsiyet, basari, Ogretmenin Ogrenciye
yonelik tutum ve davraniglart vb. gibi ¢ok sayida faktoriin olabilecegini gostermektedir
(Barram-Tsabari, Sethi, Bry ve Yarden, 2006; Craker, 2006; Dervisoglu, Yaman ve
Soran, 2004; Hevedanli ve Akbayimn, 2006; Mutlu, 2006; Prokop ve digerleri, 2007;
Prokop, Prokop ve Tunnicliffe, 2007; Uitto, Juuti, Lavonen, Meisalo, 2006; Yesilyurt ve
Gil, 2008).

Ogrencilerin biyoloji ve biyoloji dersine yonelik tutumlarmi etkileyen,
bilinenlerin diginda farkli faktorler de olabilir. Bu faktorlerin belirlenmesi, 6grencilerin
derse karsi ilgi ve meraklariin artirilabilmesi i¢in gerekli stratejilerin gelistirilmesine
yardimc1 olacaktir. Ayrica, Ogrencilerin, biyoloji ve biyoloji dersine yonelik
tutumlarinin  farkli degiskenlerle irdelenerek ortaya c¢ikarilmasi 6grenme-6gretme
stirecinde basarinin artirilmasi ve etkili sonuglarin alinabilmesi agisindan biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle arastirmanin bu kisminda, biyoloji ve biyoloji dersine yonelik
ogrenci tutumlarini farkli degiskenlerle inceleyerek ortaya koyan gegerli ve giivenilir bir

tutum Slgegi gelistirilmistir. Olcegin gelistirilme asamalar1 asagidaki gibidir;

3.3.2.2.1. Biyoloji ve biyoloji dersine yonelik tutum olgeginin gelistirilme

asamasi

Biyoloji ve biyoloji dersine yonelik tutum 06lceginin gelistirilmesinde kullanilan
calisma grubu, Erzurum il merkezinde, 2007-2008 egitim ogretim yilinda faaliyet
gosteren, ortadgretim kurumlar1 arasindan uygun ornekleme yontemi ile seg¢ilmis iki
ortadgretim kurumunun 11. smiflarinda sayisal agirlikli 6grenim goéren toplam 109
ogrenciden (Genel lisede 16 bay ve 12 bayan; Anadolu Ogretmen lisesi, 42 bay ve 39
bayan) olusmaktadir.

Olcek gelistirilirken asagidaki asamalar izlenmistir;
1. Asama: Olgegin gelistirilmesinde daha once Akpmar (2006)’m calismasinda

kullanilan “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”, Prokop ve digerleri (2007)’nin ¢alismalarinda
kullandiklar1 “Biyoloji Tutum Anketi” ve Doopken, Lawsky ve Padwa (2007)’nin
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Fennema-Sherman Tutum Olgegi’nden faydalanarak gelistirdikleri “Fen Tutum Olgegi”
ile Arslan (2003)’in Ogretmenlerin bilgisayar destekli egitime iliskin goriislerini
belirlemek amaciyla yapmis oldugu c¢alismasinda kullanilan anket maddelerinden
yararlanilmistir.  Aragtirmada, literatiirden yararlanilarak ¢ikarilan ve yeniden
diizenlenen ifadelere daha sonra aragtirmacilarin da gelistirmis oldugu ifadeler ilave

edilerek bir madde havuzu olusturulmustur.

2. Asama: Hazirlanan tutum cilimleleri s6z konusu ortadgretim kurumlarindan rastgele
secilmis {iger adet olmak iizere toplam 6 &grenciye uygulanmis ve Ogrencilerden sz
konusu ifadeleri = yorumlamalar1  istenmistir. =~ Daha  sonra  Ogrencilerin
yorumlayamadiklar1 veya anlamada zorlandiklar1 ifadeler yeniden diizenlenmistir.
Ayrica uzman goriislerine (1 Profesor, 1 docent, 2 yardimci dogent) bagvurularak,
hazirlanan Olgme arac1 kapsam gecerliligi agisindan incelenmistir. Bu amagla,
hazirlanmis olan tutum ciimleleri uzman goriisleri dogrultusunda madde yazim
kurallarina uygun olarak yeniden diizenlenmistir. Boylece dil ve kapsam ac¢isindan

degerlendirilen maddeler 6n uygulama i¢in hazir hale getirilmistir.

3. Asama: Deneme formunda yer alan maddelerin 88 tanesi 5°li Likert tipi
derecelendirme oOlcegi seklinde olup bu maddelerin 30 tanesi olumsuz ifadelerden
olusmaktadir (Ek 11). Bu hali ile hazirlanan 6lgekteki olumlu maddeler 5=Kesinlikle
Katiliyorum,  4=Katiliyorum,  3=Kararsizim, 2=Katilmiyorum, 1=Kesinlikle
Katilmiyorum seklinde puanlanirken; olumsuz maddeler 1=Kesinlikle Katiliyorum,
2=Katiliyorum, 3=Kararsizim, 4=Katilmiyorum, 5=Kesinlikle Katilmiyorum seklinde

puanlanmustir.

4. Asama: Arastirmada 118 6grenciye uygulanan 6l¢egin deneme formlarindan 9 tanesi
uygulama yonergesine uymadigi i¢in degerlendirmeye alinmamistir. Bu hali ile toplam

109 6grencinin doldurduklari deneme formlar1 degerlendirilmistir.

5. Asama: Ortadgretim kurumlarinda 6grenim goéren ogrencilerin biyoloji ve biyoloji
dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla gelistirilen 6lgekte yer alan maddelerin

benzer davraniglari ne 6l¢iide 6l¢tiigiiniin belirlenmesi icin, Yesilyurt ve Giil (2007)’iin
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belirttigi sekilde, alinan puanlar ile 6lgegin toplam puani arasindaki iliski (madde-

toplam puan korelasyonu) hesaplanmustir.

Ayrica Likert tipi Olgekte yer alan her bir maddenin tutum diizeyi bakimindan
bireyleri ayirt etmede ne derece yeterli oldugunu belirlemek amaciyla, Arslan
(2006)’nin ¢aligmasinda ifade ettigi sekilde Olgek puanlarina gore alt %27 ve iist
%27’lik grubun madde puanlar1 arasindaki farkin anlamliligina bakilmistir. Son olarak

Olcegin yap1 gecerligini ortaya koymak amaciyla faktor analizi yapilmistir.

6. Asama: Olcegin giivenirligi, Cronbach Alpha katsayis1 hesaplanarak belirlenmistir.

On deneme uygulamasi sonucunda Likert tipi dlcekte madde secimine ait

bulgular asagida verilmistir:

Madde-Toplam Puan Korelasyonu;

Daha once de belirtildigi gibi madde-toplam puan koreldsyonunun pozitif hatta
0.25’den biiyiikk olmasi gerekmektedir. Bu kurala uymayan maddelerin Olgekten
¢ikarilmasi onerilmektedir (Ercan ve digerleri, 2004; Topkaya ve Yalin, 2005; Yesilyurt
ve Giil, 2007). Buna goére Likert tipi Olg¢egin diizeltilmis madde-toplam puan
korelasyonlarina bakilarak diigiik degere sahip maddelerin dl¢ekten ¢ikarilmasina karar
verilmistir. Sonug olarak madde-toplam puan koreldsyon degeri diisiik olan 8., 16., 17.,
18., 19, 31, 38., 44., 45., 46., 49., 51,, 52., 53., 57., 70., 71., 72., 74., 77., 81. ve 85.
maddeler 6lgekten ¢ikarilarak dlgegin madde sayist 66’ya indirilmistir (Tablo 3.14).

Tablo 3.14.
Olgek Maddelerine Ait Madde-Toplam Puan Korelasyonlart

Madde Madde-Toplam Madde Madde-Toplam Madde Madde-Toplam

No Korelasyonu No Korelasyonu No Korelasyonu
S5 0.483 S35 0.510 S65 0.312
S6 0.381 S36 0.266 S66 0.410
S7 0.462 S37 0.534 S67 0.432
S8 0.225 S38 0.160 S68 0.430
S9 0.257 S39 0.447 S69 0.408
S10 0.303 S40 0.491 S70 0.099

S11 0,408 S41 0.263 S71 0.221




Tablo 3.14’iin devami

Madde Madde-Toplam Madde Madde-Toplam Madde Madde-Toplam

No Korelasyonu No Korelasyonu No Korelasyonu
S12 0,407 S42 0.451 S72 0.091
S13 0,426 S43 0.408 S73 0.345
S14 0.386 S44 0.104 S74 0.227
S15 0.375 S45 0.201 S75 0.328
S16 0.124 S46 0.248 S76 0.260
S17 0.104 S47 0.270 S77 0.244
S18 0.217 S48 0.336 S78 0.269
S19 0.073 S49 0.069 S79 0.293
S20 0.428 S50 0.290 S80 0.340
S21 0.420 S51 -0.024 S81 0.244
S22 0.545 S52 0.011 S82 0.252
S23 0.531 S53 0.098 S83 0.257
S24 0.497 S54 0.397 S84 0.366
S25 0.447 S55 0.347 S85 0.189
S26 0.581 S56 0.291 S86 0.266
S27 0.619 S57 -0.014 S87 0.304
S28 0.498 S58 0.536 S88 0.421
S29 0.531 S59 0.382 S89 0.375
S30 0.496 S60 0.436 S90 0.472
S31 0.261 S61 0.563 S91 0.297
S32 0.534 S62 0.379 S92 0.397
S33 0.529 S63 0.349

S34 0.327 S64 0.541

Alt ve Ust Grup Ortalamalar1 Farkina Dayali Madde Analizi;
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Likert tipi Olcekte yer alan 66 maddenin ayirt edicilik giiglerini belirlemek

amaciyla, maddelere ait puanlar biiyiikten kiiciige dogru siralandiktan sonra alt %27 ve

ist %27’yi olusturan gruplarin puan ortalamalarina ait t degerleri hesaplanarak

maddelerin ayirt edicilik gii¢leri elde edilmistir. Bulgular 6l¢ekte yar alan her bir

maddenin istenen diizeyde (p<.000) ayirt edici oldugunu gostermistir (Tablo 3.15).

Tablo 3.15.
Testin Ayirt Edicilik Giiglerine Iliskin t Testi Sonuglart
Madde Grup Y S.S. t Degeri Madde Grup Y S.S. t Degeri
No No
S5 alt 262 0979 -13.090" S48 alt 1.86 0351  -22.377
{ist 5.00  0.000 ist 438  0.494
S6 alt 300 0756 -14.248" S50 alt 228 0702 -20.901
{ist 5.00  0.000 ist 500  0.000
S7 alt 231 0712 -13.367" S54 alt 234 0814 -17.566
iist 448  0.509 dst  5.00  0.000
S9 alt 172 0455 -16.742 355 alt 1,69 0471  -37.863
{ist 3.86 0516 iist 500  0.000




Tablo 3.15’in devami

Madde Grup Y S.S. t Degeri Madde Grup Y S.S. t Degeri

No No

510 alt 166 0484 -21.960 S56 alt 1.86 0.693  -24.383"
list 452  0.509 iist  5.00  0.000

S11 alt 266 0936 -13.485 358 alt 170 0466  -23.370°
list 500  0.000 iist  4.62  0.494

S12 alt 290 0817 -13.865 S59 alt 2.03 0.626  -17.139
iist 500  0.000 dst 459 0501

513 alt 241 0682 -20412" S60 alt 1.76 0577  -30.271°
list 500  0.000 iist  5.00  0.000

S14 alt 200 0802 -14.987" S61 alt 1.79 0.726  -18.026
list 462  0.494 iist 469 0471

S15 alt 186 0516 -30.488 S62 alt 1.52 0509  -21.999
iist 497  0.186 dst 445 0506

320 alt 162 0494 -26.558 S63 alt 1.48 0509  -22.463
list 479 0412 iist 448 0509

321 alt 166 0553 -20.522 S64 alt 2.21 0.774  -18.672
ist 452  0.509 ist 497  0.186

S22 alt 172 0455 -25.115 S65 alt 172 0591 -22.925
iist 472  0.455 st 479 0412

523 alt 1.83 0539 -19.544 S66 alt 1.83 0602 -28.392
ist 452  0.509 iist  5.00  0.000

324 alt 166 0484 -22.280 S67 alt 200 0707 -22.847"
ist 455  0.506 iist  5.00  0.000

S25 alt 207 0530 -17.486" 568 alt 214 0693  -22.239
st 445  0.506 iist  5.00  0.000

526 alt 1.93 0530 -26.015 S69 alt 231 0891 -16.264
ist 410  0.310 iist  5.00  0.000

327 alt 179 0412 -23177 S73 alt 1.79 0412  -41.891"
ist 459  0.501 iist  5.00  0.000

528 alt 1.66 0484 -27.649 S75 alt 234 0769  -18.597
st 483  0.384 iist  5.00  0.000

529 alt 231 0712 -20.334" S76 alt 224 0739  -20.090"
ist 500  0.000 iist  5.00  0.000

330 alt 214 0639 -18.242" S78 alt 2.03 0731  -15.786
ist 476  0.435 dst  4.62  0.494

S32 alt 241 0780 -17.856" S79 alt 214 0743  -16.831"
{ist 500  0.000 st 479 0412

533 alt 1.93 0593 -24.967 580 alt 179 0620 -24.115
ist 493  0.258 dst 490  0.310

S34 alt 162 0494 -22,697 382 alt 1,41 0,501  -24,544
ist 459 0,501 dst 4,62 0,494

S35 alt 200 0707 -22.847 383 alt 148 0509  -23.406
{ist 500  0.000 iist 459 0501

S36 alt 114 0351 -18.276 S84 alt 145 0506  -24.557
{ist 383 0711 iist  4.63  0.490

337 alt 228 0751 -16.801" 386 alt 1.52 0509  -21.999
ist 486  0.351 ist 445  0.506

S39 alt 214 0789 -18.777 387 alt 238 0677 -20.851
{ist 497  0.186 iist  5.00  0.000

S40 alt 217 0658 -23.127" 388 alt 1.66 0484  -32.1827
{ist 500  0.000 ist 493  0.258

S41 alt 169 0471 -32516 389 alt 1.45 0506  -26.699
ist 493  0.258 ist 476 0435

S42 alt 228 0702 -16.654" S90 alt 1.72 0528  -21.180
{ist 479 0412 st 459 0501

543 alt 238 0677 -13.8427 591 alt 1.62 0494  -21.208"
{ist 455  0.506 ist 428  0.455

S47 alt 210 0673 -15.187" 592 alt 2.10 0724  -14.9217
ist 448  0.509 ist 455  0.506

* p<.000
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Olcegin Gegerliginin Arastirilmasi;

Olgegin gecerlik c¢alismalarinda, faktdr analizi ydntemiyle yapr gecerligi
incelenmistir. Ayrica, temel bilesenler analizi yontemiyle Olgegin tek boyutlu olup
olmadig1 test edilmis ve analiz sonucunda 6zdegeri 1 ve lizerinde 19 faktor elde
edilmistir. Daha sonra maddelerin faktdr yiik degerleri 0.40’1n altinda olan ve birden
fazla faktore girip aralarindaki faktor yiik deger farklar1 0.10 ve daha az olup olmadigi
da dikkate alinarak analizler siirdiiriilmiis ve yapilan varimax rotasyonu sonucunda
Olcekteki maddelerin birincisinde 11, ikincisinde 10, ti¢ilinciisiinde 8, dordiinciisiinde 7
ve besincisinde 6 madde bulunan bes faktor altinda toplandig1 goriilmiistiir.

66 madde tlizerinde yapilan faktor analizi sonuglar1 asagida verilmistir.

Orneklem Uygunlugunun Olgiilmesi;

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri, her bir faktor tarafindan yeteri kadar
maddenin tahmin edilip edilmedigini bildirmektedir. Bu degerin 0.50’nin altina
diismemesi ve hatta 0.70’den biiyiik olmasi gerekmektedir. Bartlett testi ve onun
anlamliligr ise degiskenlerin faktor analizi yapmak icin yeteri kadar yiiksek bir

korelasyon gosterdigi anlamina gelmektedir (Leech ve digerleri, 2005).

Calismada Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degerine bakildiginda, (0.775>0.70)
0.70’in tiizerinde oldugu goriilmektedir. Bartlett testi ise p=0.000 seklinde anlamli
bulunmustur. Buna gore korelasyon matrisi i¢in faktor analizi yapmanin uygun oldugu

sOylenebilir (Tablo 3.16).

Tablo 3.16.

KMO ve Bartlett Testi Sonuclar
Kiiresel Ki-kare Degeri 2349.216
Bartlett testi Serbestlik Derecesi 861

Onem Diizeyi (p) 0.000
K.M.O 0.775
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Faktor Analizi Sonuclari;

Faktor analizi sonucunda 6zdegeri 1’den biiyiik olan 5 faktér ortaya ¢ikmistir
(Tablo 3.17). Bu 5 faktoriin varyans agiklama yiizdeleri sirasiyla %12.152; %10.552;
%9.922; 9%9.248 ve 9%8.429 seklindedir. Elde edilen 5 faktdr yardimiyla toplam
varyansin %50.302’si agiklanmistir (Tablo 3.17).

Tablo 3.17.
Faktorlerin Varyans A¢iklama Yiizdeleri
Faktorler Ozdegerler Varyans A¢iklama Varyans A¢iklama
Yiizdesi (Toplam) Yiizdesi (Birikimli)
F1 (1. Faktor) 5.104 12.152 12.152
F2 (2. Faktor) 4.432 10.552 22.703
F3 (3. Faktor) 4.167 9.922 32.625
F4 (4. Faktor) 3.884 9.248 41.873
F5 (5. Faktor) 3.540 8.429 50.302

Tablo 3.18°de goriildigii gibi birinci faktorde yer alan maddelerin yiikk degerleri
0.775 ile 0.456 arasinda, ikinci faktdrde yer alan maddelerin yiik degerleri 0.720 ile
0.406 arasinda, iiglincii faktdrde yer alan maddelerin yiik degerleri 0.766 ile 0.580
arasinda, dordiincii faktorde yer alan maddelerin yiik degerleri 0.754 ile 0.453 arasinda

ve besinci faktorde yer alan maddelerin yiik degerleri 0.770 ile 0.426 arasinda

degismektedir.
Tablo 3.18.
Dondiiriilmiis Bilesen Matrisi
Faktorler
Maddeler F1 F2 F3 F4 F5
S24 0.775
S25 0.738
S23 0.697
S34 0.626
S20 0.599
S33 0.556
S32 0.552
S30 0.504
S27 0.481
S14 0.477
S21 0.456
S39 0.720

S43 0.708




Tablo 3.18’in devami

Faktorler

Maddeler

F1 F2

F3

F4

F5

S40

0.703

S42

0.608

S37

0.515

S29

0.503

S35

0.475

S48

0.455

S61

0.438

S22

0.406

S82

0.766

S62

0.721

S83

0.714

S63

0.710

S86

0.709

S91

0.636

S89

0.580

S88

0.580

S66

0.754

S67

0.731

S60

0.683

S68

0.536

S64

0.518

S28

0.461

S55

0.453

S6

0.770

S5

0.719

S12

0.607

S11

0.576

S13

0.525

S26

0.426

Tablo 3.19.

Biyoloji ve Biyoloji Dersine Yonelik Tutum Olcegi Faktorler Arast Korelasyon

Katsayilar

FAKTORLER

F1

F2

F3

F4

F5

F1
F2
F3
F4
F5

1
0.538**

1

0.194*  0.305** 1
0.503**  0.555**  0.210*
0.518** 0.564**  0.205*

0.472**

1

* p<.05
** p<01
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Tablo 3.19°da goriildiigii gibi faktér analizi sonucunda Olgege ait boyutlarin
birbiriyle ve oOl¢egin geneliyle olan etkilesimlerini gérmek amaciyla boyutlarin
korelasyonlar1 hesaplanmis ve sonugta tiim boyutlar arasindaki etkilesimin anlamli

oldugu goriilmiistiir.

Giivenirlik Calismasi;

Olgegin giivenirligi, Cronbach Alpha degeri hesaplanarak elde edilmistir.

Yapilan faktor analizi sonucu F1’de 11 madde, F2’de 10 madde, F3’de 8 madde,
F4’de 7 madde ve F5’de 6 madde toplanmistir. Bes faktorlii oldugu belirlenen 6lgegin,
her bir alt faktorii icin giivenirligi ortaya koymak amaciyla i¢ tutarlik katsayilar
(Cronbach Alpha) hesaplanmistir. Buna gore F1 i¢in Cronbach Alpha katsayist 0.853
olarak hesaplanirken; ayni katsay1 F2 i¢in 0.843; F3 i¢in 0.851; F4 i¢in 0.792 ve F5 igin
0.791 olarak hesaplanmistir. Olgegin genelinden elde edilen Cronbach Alpha katsayisi
ise 0.917°dir. Bu yapisiyla dlgegin oldukga giivenilir bir 6lgek oldugu sdylenebilir
(Tablo 3.20).

Tablo 3.20.
Faktorlerin Madde Sayisi ve I¢ Tutarlik Katsayilar
Faktorler Madde I¢ Tutarhk
Sayisi Katsayisi

F1: Biyolojiye yonelik ilgi 11 0.853
F2: Biyoloji dersinde bilgisayar, laboratuar, arag-gereg 10 0.843
vb kullaniminin faydasi
F3: Biyoloji 6gretmeni 8 0.851
F4: Kisisel bagart 7 0.792
F5: Biyolojinin 6nemi 6 0.791
Olcek Toplam 42 0.917

3.3.2.2.2. Biyoloji ve biyoloji dersine yonelik gelistirilen tutum élgeginin pilot
uygulamasi
Arastirmanin bu agamasi, biyoloji ve biyoloji dersine yonelik gelistirilen tutum

Olgeginin etkinliginin Ol¢lilmesi ve asil uygulamada karsilasilabilecek eksikliklerin

giderilebilmesi amaciyla yapilmistir.
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Uygulamanin yapilacagi calisma grubu, Erzurum il merkezinde bulunan
ortadgretim kurumlar1 arasindan uygun Ornekleme yontemi ile belirlenmistir.
Calismanin orneklem se¢iminde kullanilan bu yontem, hem ornekleme girecek birey ve
objelerin arastirmacinin yakin g¢evresinden sec¢ilmesi, hem gerekli izinler alinmasina
ragmen ortaya cikabilecek aksakliklarin kolaylikla asilabilmesi, hem de zaman ve
maliyet agisindan oldukc¢a avantajli olmasi nedeniyle tercih edilmistir. Calisma grubu, 2
ortadgretim kurumundaki toplam 172 6grenciden olusturulmustur. Ancak uygulama
sonrasinda 172 Ogrenciye ait Olceklerden 10 Ogrenciye ait olam1 yOnergeye
uymadigindan degerlendirme dis1 birakilmistir. Degerlendirmeye alinan toplam 162

ogrencinin demografik 6zellikleri Tablo 3.21°de goriilmektedir.

Tablo 3.21.
Orneklemi Olusturan Ogrencilerin Demografik Ozellikleri
Okul Tiirii Simif Cinsiyet f %
Bay 53 85.86
Genel Lise 9. Sumf Bayan - -
Bay 16 25.92
10. Snuf Bayan 12 19.44
Bay - -
Anadolu Ogretmen 9. St Bayan - .
Lisesi Bay 42 68.04
10. Smf Bayan 39 63.18
n=162

3.3.3. Degerlendirme ve Goriisme Formlari

3.3.3.1. Yazihm degerlendirme formu

Arastirmada veri toplamak amaciyla Ana¢ (2001)’mn ifade ettigi gibi Simsek
(1998) tarafindan gelistirilen ve Ana¢ (2001) tarafindan kullanilan yazilim

degerlendirme formundan yararlanilmigtir (Ek 12).

Arastirmada kullanilan yazilim degerlendirme formu toplam 49 madde
icermektedir. Maddelerden 46’s1 Likert tipi derecelendirme o6lcedi seklinde olup,
“kesinlikle katilmiyorum (1)”, “katilmiyorum (2)”, “kararsizim (3)”, “katiliyorum (4)”

ve “kesinlikle katiliyorum (5)” olacak sekilde 1°’den 5’e dogru puanlanmistir. Formda
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ayrica, aragtirma grubuna dahil olan katilimcilarin ders yazilimi hakkindaki genel
diisiincelerini belirlemeye yonelik 1 adet agik uglu soru ile demografik 6zellikleri

belirlemeye yonelik 2 adet kapali uglu soru bulunmaktadir.

Degerlendirmede kullanilan Likert tipi maddelere ait araliklar ise sdyledir: 1.00-
1.79 kesinlikle katilmiyorum; 1.80-2.59 katilmiyorum; 2.60-3.39 kararsizim; 3.40-4.19
katiliyorum; 4.20-5.00 kesinlikle katiliyorum (Yesilyurt ve Gtil, 2008).

3.3.3.2. Yan yapilandirilmis goriisme formu

Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag igin yapilan, soru sorma ve yanitlama
tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci (Yildirim ve Simsek, 2005)
olarak adlandirilan goriisme (interview, miilakat), yapilandirilmis, yart yapilandirilmisg
ve yapilandirilmamig olmak iizere 3'e ayrilir. Bu arastirmada arastirmaci tarafindan,
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali hazirlanan ders yazilimi {izerinden
bilgisayar ve bilgisayar destekli biyoloji 6gretimine yonelik dgrenci goriislerini almak
amaciyla “Yart Yapilandirllmis Goriisme Formu” kullanilmigtir. Bu form

arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir (Ek 13).

Yar1 yapilandirilmis goriisme formunun kapsam gecerliginin saglanmasinda bir
grup Ogrenci ile (6 Ogrenci) uzman gorlislerine (1 profesor, 2 yardimci dogent)
bagvurulmustur. Uzman ve oOgrenci goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler

yapildiktan sonra goriisme formuna son sekli verilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriigme tiirlinde goériismeci, onceden hazirlamig oldugu
konu veya sorulara sadik kalarak, hem onceden hazirlamis oldugu sorular1 sorma hem
de bu sorular konusunda daha ayrintili bilgi almak amaciyla ek sorular sorma

Ozgiirligline sahiptir (Akpnar, 2006).

Arastirmada, uygulamalarin yiiriitiildigi her iki okulda ikiser deney grubu
bulunmaktadir. Yar1 yapilandirilmis goriisme i¢in so6z konusu deney gruplarindan son-

test basar1 puanlarma gore en yiiksek, orta ve en diisiik puan alan 1'er 68renci olmak
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tizere toplam 12 Ogrenci belirlenerek s6z konusu o6grencilerle yari yapilandirilmis

goriisme yapilmigtir.

3.3.4. Arastirmada Gelistirilip Kullanilan Rehber Materyaller

3.3.4.1. Yapiandirmaci 6grenme yaklasimina dayahh ders yaziliminin

hazirlanmasi

Arastirmanin bu kisminda 5E modeline dayali ders yazilimi, asagidaki asamalar
dogrultusunda kullanima hazir hale getirilmistir. Bu asamalar 3 bashik altinda

siralanabilir;

v’ Hazirlik asamasi
v" Gelistirilme asamasi

v" Degerlendirme asamast

3.3.4.1.1. Hazirlik asamasi

Bu asamada oOncelikle ders yaziliminda kullanilacak konu igerigi belirlenmeye
caligtlmistir. Bunun igin ortadgretim biyoloji dersine ait 6gretim programinda yer alan
Tasima ve Dolagim Sistemleri {initesine ait konu tespiti yapilmis ve kazanimlarin neler
olmast gerektigi belirlenmistir. Bu asamada ayrica ¢alisma konusu ile ilgili piyasada
ticari olarak var olan yazilimlar incelenmis ve alan uzmanlarinin da gorisleri
dogrultusunda “Tasima ve Dolasim Sistemleri” {initesine ait kazanimlar dikkate alinarak

ders yaziliminin gelistirilmesi agamasina gegilmistir.

3.3.4.1.2. Gelistirilme asamast

Bu asamada Oncelikle yazilimda nelerin yer alacagi arastirmaci tarafindan bir

taslak halinde hazirlanmis ve tasarimin hazirlanmasina gegilmistir.
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Yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli 6gretim i¢in hazirlanan ders
yaziliminin temel c¢ergevesi, ‘“Macromedia Authorware 7.0 pogrami yardimiyla
¢izilmistir. Bunun yani sira temel ¢ergevesi ¢izilen ders yaziliminda kullanilacak arka
planlarin ve diger resimlerin diizenlenmesinde Adobe Photoshop Cs2, Macromedia
Fireworks 8.0 ve MS Paint programlarindan; bazi animasyonlarin hazirlanmasi ve
diizenlenmesinde Macromedia Flash 8.0, Sothink SWF Decompiler 4.5
programlarindan yararlanilmistir. Ders yaziliminda bulunan bazi gorintiilii ses
kayitlarinin yapilmasi igin ise Techsmith Camtasia Studio 6.0.3 adli programdan

yararlanilmistir.

Asagida sézkonusu programlarin 6zelliklerine kisaca deginilmistir;

Authorware 7.0 programi: Authorware, c¢ok sayida medya kullanilarak
hazirlanabilecek etkilesimler olusturmak igin tasarlanmis simge temelli bir yazilimdir

(Yilmaz, 2011).

Adobe Photoshop CS2 programu: Resim, grafik, fotograf vb. diizenlemeye yarayan bir
resim editorii olup gelismis bircok 6zelligi ile kullanicilara biiyiik kolayliklar saglayan

bir yazilimdir.

Macromedia Fireworks 8.0 programi: Grafik isleme {izerine hazirlanmig resim
diizenleme programidir. Fireworks photoshop gibi gelismis Ozellikler igermemesine

ragmen web tasarimi konusunda bir¢ok secenek sunar (“Fireworks”, 2007).

MS Paint program: Windows kullanicilart i¢in iiretilmis olan ve bilgisayarda basit

¢izim ya da resimler yapmak ve diizenlemede kullanilan bir programdir.

Macromedia Flash 8.0 programi: Macromedia Flash vektorel bir tasarim dili ve
yazilimidir. Kendine has tasarim ara yiizii, hazir nesneleri (6zellikle yeni versiyonlarda)
ve actionscript (kendi icinde genis ¢apta, disartya yonelik ufak capta) programlama dili
vardir. Macromedia Flash ile web sitesi (html degil), animasyon, banner gibi bir¢ok sey

yapilmas1 miimkiindiir (Ceylan, 2004).
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Sothink SWF Decompiler 4.5 programn: Internette yayinlanmak amaci ile hazirlanmis

swf uzantili animasyonlar1 degistirebilmek i¢in kullanilan bir yazilimdir (Bayrak, 2008).

Techsmith Camtasia Studio 6.0.3 programm: Techsmith Camtasia Studio 6.0.3, ekran
goriintli kaydetme programi olup kaydedilen goriintiileri video halinde yiikleyip baska

bir formata doniistiirmeye yarar.

Yazilim Ozellikleri:

Yazilima ait boliimlerin tanitimi alt basliklara ayrilarak asagida siralanmistir.

Tamitim sayfasi (intro): Yazilimin baslangi¢ sayfasi olan intro, kullanicinin dikkatini
cekmek amaci ile Flash 8.0 programi kullanilarak hazirlanmistir. Tanitim sayfasi,
yazillm ve yazilimi hazirlayan arastirmaci hakkinda kisa bilgilerin verildigi bir
boliimdiir. Tanitim sona erdiginde otomatik olarak ana meniiye gecilebilmektedir.
Ayrica kullanict isterse, tamitimi ge¢ diigmesini de kullanarak ana meniiye gegis

yapabilir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Tanitim (intro) sayfasina ait ekran goriintiisii


http://www.nowindir.com/search/label/G%C3%B6r%C3%BCnt%C3%BC-Resim
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Ana menii: Icerik olarak Hedefler, Konular, Laboratuar, Kavram Haritasi, Biliyor
musunuz, Etkinlik, Sozlik, Yardim ve Kaynaklar olmak {izere 9 alt meniiden
olusmaktadir. Ana meniide bunlara ek olarak ses ve yazilimdan ¢ikis butonu
bulunmaktadir. Kullanici, istedigi alt meniiye ait butonu tiklayarak meniiler arasi gegis

yapabilir. Hazirlanan ana meniiye ait ekran goriintiisii Sekil 3.4’de verilmistir.

&n.  BILIYOR
rEBMUSUNUZ?

e
S KONULAR

Merhaba arkadaglar!
yazilimda
kullanacaginiz alanlara
bu butonlar: kullanarak
ulagabilirsiniz.

N

LABORATUVAR

m KAYNAKLAR

<
KAVRAM
WD artTAST @.\j% YARDIM

Sekil 3.4. Ana meniiye ait ekran gorilintiisii

Ana meniiden girilen her bir alt meniiye ait sayfalarin list kisminda hem ana
meniiye hemde ana meniiden girilebilen 9 alt meniiye ait butonlar bulunmaktadir.
Boylece kullanict istedigi sayfadan hem ana meniiye hem de alt meniilere geg¢is
yapabilir. Ayrica alt meniilere ait sayfalarin tamaminda programdan ¢ikmak igin bir
¢ikis butonu ile sesi kapatmak igin bir ses butonu bulunmaktadir. Alt meniilere ait

butonlarin yer aldig1 6rnek bir ekran goriintiisii ise Sekil 3.5’de verilmistir.

Yazilimda yer alan her bir alt meniiniin i¢erigine gecis yapildiginda ilgili konuya
ait sayfalarin iist kisminda, kullanicinin o alt meniiye ait konuda kac¢inci sayfada
oldugunu ve bulundugu bdliimiin ka¢ sayfadan olustugunu gdosteren bir kisim

bulunmaktadir (Sekil 3.6).
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HEDEFLER

=
HEDEF 1: Tasima sisfemler% bilgisi.
_ DAVRANISLAR
i O)l.Bir hiicrelilerde besin, metabolizma artiklari ve

/ '"7/ solunum gazlarinin, siforl&zmn araciligi ile hiicrenin her
—g tarafina tasindigini séyleme ve yazma.

2 Bitkilerde besin ve su tasinmasinin odun ve soymuk
borulari ile yapildigini sdyleme ve yazma

Sekil 3.6. Hedef ve Davraniglar sayfasina ait 6rnek bir ekran goriintiisti
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Hedefler alt meniisii: Bu kisim igerik olarak “Hedef ve Davranislar” ile “Hazirlik
Calismalar1” olmak iizere iki ana bolim halinde tasarlanmistir (Sekil 3.5). “Hedef ve
Davraniglar” boliimii, 6grenci kazanimlarinin yer aldigi boliimdiir (Sekil 3.6). “Hazirlik
Calismalar1” boliimii ise, 68rencinin s6z konusu iinite ile ilgili 6n bilgilerini yoklamaya

yonelik sorular1 igermektedir (Sekil 3.7).

&
HAZIRLIK CALISMALARI:

1.Tlkbaharda baz bitkilerin yaprak uglarinda su damlalari
=% 6 lusur. Bunun nedenini arastirarak tartisiniz.

S 2.Insanda yaralanma durumunda kanin pthtilasmamasinin
5 yol agacagi sonuglarin neler olabilecegini tartisiniz.

» 3.Fazla yag iceren besinlerin yenmesinin zararlarini
arastirarak tartisiniz.

Sekil 3.7. Hazirlik Calismalar sayfasina ait 6rnek bir ekran gé’)rﬁn‘a’i

Konular alt meniisii: “Tasima ve Dolasim Sistemleri” iinitesine ait konularin yer aldig:
meniidiir. Konular meniisiiniin igerigi hazirlanirken; c¢ok sayida anoloji, resim,
simiilasyon, animasyon, dikkat cekici sorular ve etkilesimli testler ile desteklenerek
igerigin zenginlestirilmesi ve verilen bilgilerin kaliciliginin artirilmast saglanmaya
calisilmistir. Konular meniisiin ilk sayfasinda “Tagima ve Dolagim Sistemleri” iinitesine
ait alt basliklarin yer aldig1 bir sayfa bulunmaktadir. Boylece kullanici, istedigi bashigi
tiklayarak istedigi konuya gecis yapabilir (Sekil 3.8).
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I. BIR HUCRELILERDE TASIMA
II. BITKILERDE TASIMA

III. OMURGASIZLARDA DOLASIM
IV. OMURGALILARDA DOLASIM
V. INSANDA DOLASIM SISTEMI

VII, INSANDA DOLASIM SISTEMININ SASLIST
VIIT. INSANDA DOLASIM SISTEMI HASTALIKLART
IX. INSANDA SAVUNMA VE BASTSIKLIK

X. BAGISIKLIK SISTEMI BOZUKLUKLARI

XI. BAGISIKLIK SISTEMININ SAGLIET

VI. INSANDA DOLASIM SISTEMININ DIGER SISTEMLERLE ILISKISI

)

Sekil 3.8. Konular alt meniisiinde yer alan konu basliklarina ait ekran goriintiisti

Konular alt meniisiinde yer alan alt konulara ait 6rnek {i¢ ekran goriintiisii Sekil

3.9, 3.10 ve 3.11°de verilmistir.

___
0S500I08a0

6/6

TKILERDE TASIMA/ B.Bitkilerde Madde Tasinmast/ 2.Bitkilerde Besinin Tas:

BITKILERDE TASIMA
(I) Kakier toprakian mineral ve sulan
igine ceker.

Su ve mineraller toprakian yapraklara
Kadar ksilem boru letasinir

3) vaprakiarda teremeyle kayedien
suyun yarattig dengesizligi ksilem
boru dizenler.

@ Seker, yapraklarda folosentezle
dretilir,

AGIKLAMA
>

5) Seker va bitkide nigasta olarak —> Fioam boru
depolanir yada bitki igin kullanihr. S ineea

G

B0e®E =" =
(Z)GERI DON — & N

@ Foloem boru seker gizeliisini bitkinin
kéllerine ve diger yerlerine lagir

Sekil 3.9. Konular alt meniisiindeki “Bitkilerde Tasima” konusuna ait 6rnek ekran

goruntisu
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— solungaclardaki
d, g “ay > kapiller yataklar
>y
kalp
viicuttaki
kapiller yataklar

2 9

Basla

Omurgalilarda Dolagim.
Animasyonu izlemek igin bagla'yi tiklayin.

Sekil 3.10. Konular alt meniisiindeki “Omurgalilarda Dolasim” konusuna ait 6rnek

ekran goriintiisii

Sinoatrial Atrioventrikiil l
m

Kulakgiklar His demeti I

arasi yol

lletimi géster I
o "

Tekrar izle

Diigiimler I
arasi yol

Yukanda kalbin o6zellegsmis iletim sistemini gbsteren yapilar yer almaktadir.
Bunlarin her birinin yerini ve fonksiyonunu égrenmek igin butonlara basiniz. Kalp
uyartilaninin nasil yayildigini gérmek igin ise lletimi goster butonunu tiklayiniz.

Sekil 3.11. Konular alt meniisiindeki “Insanda Dolasim Sistemi” konusuna ait drnek

ekran goriintiisii
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Laboratuvar alt meniisii: “Tasima ve Dolagim Sistemleri” tinitesi ile ilgili konulara ait
birka¢ deney ile uygulamali bir animasyonun yer aldigi bir meniidiir. Laboratuar
meniisiiniin giris sayfasini olusturan tanitim ekraninda animasyon ve deneylere gecis

yapmay1 saglayan butonlar bulunmaktadir (Sekil 3.12).

Laboratuvarimiza
. hosgeldiniz...

Istediginiz bélime
gitmek igin butonlari
kullanabilirsiniz.

@ ) Bitkilerde Suyun Tasinmasimin Incelenmesi
@ Kilcal Damarlarda Dolasimin 6ézlenmesi

@) Memeli Kalbinin Incelenmesi

Sekil 3.12. Laboratuvar alt meniisiiniin giris sayfasina ait ekran goriintiisii

Deneylerin yer aldig1 sayfalarda ise, deneyin amaci, yapilisi, degerlendirme
sorular vs. yer aldig1 alt boliimlere gecisi saglayan butonlar mevcuttur. Laboratuar alt
mentsiinde yer alan deneyler (Sekil 3.13) ve animasyona (Sekil 3.14) ait iki ekran

goriintiisii asagida verilmistir.
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LABORATUVAR / Bitkilerde Suyun Tasinmasimn Incelenmesi

.m| Butonlar:

;—l dkullai\ar:i:k_r |L
leneyle ilgili

B o ediginis {-E
béliime

+| | ulasabilirsiniz.

————

LABORATUVAR / Nabzimizi Olcelim

Deneyi gérmek icin yénergelerin {zerini tiklayin

kibrit ¢Opiinii raptiyeye sabitleyelim

Sekil 3.14. Laboratuvar alt meniisiindeki bir deneye ait ekran goriintiisii

Kavram haritas1 alt meniisii: “Tasima ve Dolasim Sistemleri” iinitesi ile ilgili i¢

farkli kavram haritasinin yer aldigi meniidiir (Sekil 3.15).
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KAVRAM HARITASI

f"[ = \\")
‘3\4 f\}
" dein

_|, Istediginiz
5_1 kavram
£-=: haritasina
\|

gmnek igin E
gmeleri 'I'
\ ?

ku aniniz.

Sekil 3.15. Kavram Haritasi alt meniisiiniin giris sayfasina ait ekran goriintiisii

Bu menii, o6zellikle ¢alisma yapragina paralel hazirlanmis olup, 6grencilerin
calisma yapraginda yer alan kavram haritasina verdikleri cevaplarini kontrol etmelerini
saglamaya yoneliktir. Kavram Haritasi meniisiinde yer alan kavram haritalarina ait

ekran gorintiileri Sekil 3.16, 3.17 ve 3.18’de verilmistir.

KAVRAM HARITASI / Dolasim Sistemi

Dolasim
yapar

v,
0, 7
%

Pomp}:lnr

e

Tasir .
ﬁ Ile P‘aslmr
| Akyuvar I |gu|cuk|nr-||

Suvfslr' Gorlew
| Mikrop | |Pchhla§mu|

rlegmns

ulbm sag
|sm|

Sekil 3.16. Dolasim Sistemi ile ilgili kavram haritasina ait ekran goriintiisii
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KAVRAM HARITASI / Bagisikhk Sistemi

Bagisikli

Smlfléndlmht'

\
y/

|
Sﬁiﬂ" 5p=suf|k
Ge | saglar / \
nel
korum
saglar

<&=

Spesifik
(sonrada
kazanilan

Spesifik Swflandirilir

olmayan
dogustan,

bir or-gamzmu gérew

gﬁrevr

Hasrnluk P b'f.%‘.'ﬁ%
etkeni b"sﬁ‘ i:::_'g‘ saglar

Sekil 3.17. Bagisiklik Sistemi ile ilgili kavram haritasina ait ekran goriintiisii

(s | =l TaTe [anfa e a |
T —

RAVRAM.HARITAST

KAVRAM HARITASI / Lenf Sistemi

fn;ir yoluylu Ienf yakinina
. @ e m
olarak

|t;er'lr' gauv

|;=rlr
(Tek yonl nr

kapakgik
g..d.mc.; . .

fazla

bulurmr' @ Ernééin
.. .

azi zararl
madde ve
ganizmal
uzen TI

Sekil 3.18. Lenf Sistemi ile ilgili kavram haritasina ait ekran goriintiisii

Biliyor musunuz alt meniisii: “Tasima ve Dolagim Sistemleri” tinitesine yonelik tibbi

konulara yonelik giincel bilgilerin animasyonlarla anlatildigi bir boliimdiir. Biliyor
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musunuz alt meniisiinde yer alan animasyonlu anlatimlara ait iki ekran goriintiisii Sekil

3.19 ve 3.20°de verilmistir.

onemli besinleri
kalp kasina
ulagtiramaz.
Anjiyoplasti
olarak ta bilinen

Bu islem kasik,
bilek veya
koldaki arterler
vasitasiyla

ya?llr.

®

Sekil 3.20. Biliyor musunuz alt meniisiine ait 6rnek bir ekran goriintiisii
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Etkinlik alt meniisii: “Tasima ve Dolasim Sistemleri” tinitesi ile ilgili ¢esitli alistirma
ve testlerin yer aldigi 10 bolimden olusmaktadir. Bu meniiye ait 4 Ornek ekran

goriintiisti Sekil 3.21, 3.22, 3.23 ve 3.24’de verilmistir.

Merhaba Arkadaglar. ..
Bu bélimde sizlere gesitli
. etkinlikler sunulmustur.
Isnd?im‘z etkinlige gitmek
icin digmeleri kullanimz.

ETKINLIK / Coktan Secmeli Deneme Sinavi

SORU 1
Verilen
Bir bitkinin terleme kohezyon kuvveti ile Cevap
yapraklara  dogru  gektigi su  miktarini, 1)) 4
asagidakilerden hangisi etkilemez? 2)
3
e Atmosferdeki O2 miktar: 43 :’
6 Ortamin g1k siddeti 5) :’
6)
G Kakteki emici tdy sayisi 7)
o 8) |
G Toplam yaprak ylzeyi 9) :’
0 Yapraktaki gozenek sayisi 10):’
()

Sekil 3.22. Etkinlik alt meniisiindeki ¢oktan se¢meli deneme sinavina ait 6rnek bir ekran
goruntisu
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DSB00GE
ETRINLIK y
Lz@ E

= Oriimcek: 0 =
- Salyangoz: 0
Timsah:

A

Acik Dolasima Sahip Canhlar

=50

Kapali Dolasima Sahip Canhlar

-1
Cekirge: 0
Kurbaga: 1
Alabahk: 0
Giivercin: 0

Deniz yildizi: 0 = |

€=

§ 3
SE

Sekil 3.23. Etkinlik alt meniisiindeki eslestirme testine ait 6rnek bir ekran goriintiisii

____
PuoIoEa0

Baglangicini
kalbin sol
karmcigindan
alan biiyik,

atar damar ?

Sekil 3.24. Etkinlik alt meniisiindeki bulmacaya ait 6rnek bir ekran goriintiisii

Sozliik alt meniisii: “Tasima ve Dolasim Sistemleri” tinitesi ile ilgili onemli
kelimelerin anlamlarinin yer aldigi meniidiir. Meniiniin iist kisminda bir alfabe yer

almaktadir. Kullanici, aradigi kelimenin bas harfini alfabede yer alan butonlar
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kullanarak seger ve boylece o harf ile baglayan tiim kelimelere ulasabilir. Daha sonra
aradig1 kelimenin tizerini tiklayarak kelimenin anlamina ulasabilir. S6zliikk meniisiiniin
girig ekran1 ve kelimelerin anlaminin yer aldig: iki ekran goriintiisii Sekil 3.25 ve Sekil

3.26’da verilmistir.

DERooLoaa0

S6ZLOR

Yandalki kufuclllkta A B C D E F 6 H
Fcerins Tiigoral I £ J KLMNO
aradiginiz kelimeyi

bufabilirsiniz. P R S T VU VY Z

Aranan Kelime

7

Sekil 3.25. Sozliik alt meniisiiniin giris sayfasina ait drnek bir ekran goriintiisii

DS800D0E
SCZLOR

A
— A B CDEFGH
!izezr?nﬂlkfa ;'c‘xll? I J K L M N O
aradiginiz kelimeyi
bufabilirsiniz. R 8§ T VU VY Z
7
Aranan Kelime Anlam
Anemi Alyuvar sayisinin normalden az olmasi. Kansizlik hastaligi

(Bakiniz: Menii/ Konular/Insanda Dolagim Sistemi Hastaliklari/Sayfa 5).

Sekil 3.26. Sozliik alt meniisiine ait 6rnek bir ekran goriintiisii
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Yardim alt meniisii: Yazilimin ve yazilimdaki her bir meniiniin nasil kullanilacag
konusunda sesli ve goriintiilii olarak kullanicinin bilgilendirildigi meniidiir. Bu menii,
Techsmith Camtasia Studio 6.0.3 programinda hazirlanip, flash formatina
dontistiiriilmiistiir. Yardim meniisiine ait iki ekran goriintiisii Sekil 3.27 ve Sekil 3.28’da

verilmistir.

Kaynaklar alt meniisii: Yazilimin igeriginde yer alan konu igerigi, resimler,
animasyonlar, simiilasyonlar vb. nin alindig1 kitap, web vb adresleri gosteren boliimdiir

(Sekil 3.29).

@ Acilis ve ana mend tanitimi

@ Hedefler bélimd tanitumi

@ Konular bélimd tanitimi

() Etkinlik batim tanitimi

() Sszlik bolimi tanrtims

@ Kavram haritas: bélimd tanitim
@ Laboratuvar bélimd tanitim

@ Biliyormusunuz béldmd tanitimi

@ Kaynaklar bélimd tanitim

Sekil 3.27. Yardim meniisiiniin giris sayfasina ait 6rnek bir ekran goriintiisii
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Animasyonlar Laboratuvar Bylmacalar

Sekil 3.28. Yardim alt meniisiindeki “agilis ve ana menii tanitim1” boliimiine ait 6rnek

ekran goriintiisii

1) http:/iwww.clipart.com/en/

2) http//www.fenokulu.net/portal/Sayfa. php?Git=K onuK ategoriler& Sayfa=BaslikListesi&altkatid=18 (01.07.2008)
3) http://www pearsoned.ca/school/science11/biology11/sugartransport.html (06.08.2008)

4) http//www.tvdsb.on.ca/westmin/science/sbioac/plants/stoma.htm (06.08.2008)

5) http://www.accessexellence.org/AE/AEC/CC/heart_backround.php (09.07.2008)

6) http://z.about.com/f/p/440/graphics/images/en/19192 jpg (11.08.2008)

7) http:/Awww . fenokulu.net/ogrenci/deneyler. php?op=modload &name=bitkimaddeiletimi.htm (13.02.2008)
8) http://www . heartpoint.comvmi.html (13.02.2008)

9) http://’www heartpoint.com/bypass.html (13.02.2008)

10) http://www egitimportali. com/biyoloji. php?sayfa=atlas (22.02.2008)

11) http://msjensen.cehd.umn.edu/1135/Links/Animations/default.html (26.04.2008)

12) http://www biyocafe.com/modules/animasyons/index.php?act=show_catd&cat_id=4 (26.02.2008)

13) http://www.ademcikmaz.com/fen_ve_teknoloji.html (26.12.2007)

14) http://evolution. berkeley.edu/evolibrary/article/0_0_0/mcelwain 02 (27.01.2008)

15) http:/Awww kscience.co.ul/animations/anim_1.htm (27.12.2007)

16) http://www._smm.org/heart/heart/top.html (27.12.2007)

17) http://www.bbe.co.uk/schools/gesebitesize/teachers/biology/activities.shtml (28.12.2007)

18) http://biology.cle.uc.edu/courses/bio105/circulat. htm (29.12.2007)

19) http://www hillstrath.on.ca/moffatt/bio3a/circulation/pacemkry. gif (01.09.2008)

20) http://www.colorado.edu/intphys/Class/IPHY 3430-200/conduction_ct.swf (01.09.2008)

Sekil 3.29. Kaynaklar alt meniisiine ait 6rnek bir ekran goriintiisii
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3.3.4.1.3. Degerlendirme asamast

Arastirmanin bu asamasinda, hazirlanan ders yazilimimin igerik ve tasarim
acisindan degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlendirme sonucu yazilimda var olan

eksiklikler giderilmeye ¢alisilmistir.

Degerlendirme asamasi iki temel asamadan olusmaktadir;

1) On degerlendirme agamasi

2) Nihai degerlendirme agsamasi

Calismanin 6n degerlendirme asamasinda, hazirlanan ders yazilimi bir

bilgisayar ve bir biyoloji 6gretim elemanina incelettirilerek yazili goriisleri alinmistir.

Calismanin nihai degerlendirme asamasinda se¢ilen ¢calisma grubunu Erzurum
il merkezinde, Milli Egitim Miidiirliigiinden izin alinabilen sinirli sayidaki ortadgretim
kurumlari arasindan uygun Ornekleme yontemi ile se¢ilmis 2 ortadgretim kurumundaki
dgrenciler ve biyoloji 6gretmenleri ile Atatiirk Universitesi’nde bilgisayar ve biyoloji

alaninda egitim veren ogretim elemanlar1 olusturmaktadir.

Calisma grubuna katilan o6grenciler, biyoloji Ogretmenleri ve Ogretim

elemanlarinin cinsiyetlerine gére dagilimi ise Tablo 3.22’de verilmektedir.

Tablo 3.22.
GCalisma Grubuna Katilanlarin Cinsiyetlerine Gére Dagilimi
Cinsiyet Ogretim Elemanlar _ Biyoloji Ogrenciler
Bilgisayar Biyoloji Ogretmenleri
Bayan - 1 2 15
Erkek 3 6 3 10
Toplam 3 7 5 25
n=40

3.3.4.2. Ogretim materyali olarak kullamlan c¢ahsma yapraklarin

hazirlanmasi
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Calisma yapraklarinin 6grenme siirecinde 6grencileri daha aktif hale getirerek
cogunlukla basariy1 artirdig1 bilinen bir gergektir (Nas ve digerleri, 2007; Saka, Akdeniz
ve Enginar, 2002; Saka ve Yilmaz, 2005). Buradan hareketle bu boliimde calismada
kullanilacak yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali ¢alisma yapraklar1 asagidaki
asamalar dogrultusunda hazirlanmaya calisilmigtir. Bu asamalar 3 baslik altinda

siralanmaktadir;

v Hazirlik asamasi
v' Gelistirilme asamasi

v" Pilot uygulamasi

3.3.4.2.1. Hazirlik asamast

Bilgisayarla hazirlanan ders yazilimlari 6grencilerin dikkatlerini ve ilgilerini
stirekli aktif tutamayabilir. Zira Bayrak (2008) calismasinda, 6grencilerin ilk gordigi
anda animasyonlardan ¢ok etkilendigi halde belirli bir siire sonra bu ilgilerini
kaybettigini ifade etmistir. Bu nedenle bu calismada, G6grencilerin derse yonelik
dikkatini stirekli tutmak ve dersin etkinligini artirabilmek i¢in ders yazilimmin disinda

hazirlanan ¢aligma yapraklarindan yararlanilmistir.

Calisma yapraklar1 hazirlanirken, bilgisayar yazilimi ve yapilandirmaci 6grenme
yaklagiminin 5E modeli temel alinmistir. Ayrica, ¢aligma yapraklari hazirlanirken gesitli
sekiller, karikatiirler, sorular ve agiklamalara yer verilerek 6grencinin derse ve konuya

yonelik ilgilerinin artirilmasina ¢aligilmastir.

3.3.4.2.2. Gelistirilme asamast

Yapilandirmact 6grenme yaklagimmma uygun olarak kazirlanan c¢alisma
yapraklart Kurt (2002) tarafindan agiklanan ve {i¢ boliimden olusan plan dahilinde

arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Kurt (2002), calisma yapraklarinin hazirlanmas: ile ilgili asagida verilen plam

sunmaktadir:
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Birinci Boliim: Calisma yapraginin basinda konunun ana temasini yansitan
dikkat ¢ekici bir baghga yer verilmelidir. Daha sonra dgrencinin 6n bilgisini tespit
etmeye ve konuya ilgisini artirmaya yonelik soru veya durumlar sunulmalidir. Boylece

Ogrencilerin zihinlerinde bir soru isareti olusturulabilecegi diisiiniilmektedir.

ikinci Boliim: Ogrencilere yeni konu ile ilgili deneyim kazanabilmeleri igin
gerekli arag-gerecler sunulmalidir. Calisma yapraginda tablolar veya bosluklar
olusturularak 6grencilerin verilerini ve deneyimlerini verilen yonergelerle kaydetmeleri
saglanmalidir. Bu yonergeler, 6grencilerin boliimler arasi gegisini ve boliimler arasi
iligkiyi kurabilmelerini saglamalidir. Bu boliimde, 6grencilerin kaydettikleri verilerin ne
anlama geldigini yorumlamalarini isteyen sorular da yer almalidir. Boylece dgrencilerin

genellemeler yaparak isledikleri kavrami tanimlamalar1 saglanabilir.

Uciincii Béliim: Calisma yapraginin bu boliimiinde, 6grencinin 6grendigi yeni
bilgileri farkli durumlara uyarlayabilecegi sorular ve yeni deneyimler kazanmalarini

saglayan durumlar bulunmalidir.

Arastirmada gelistirilen ¢alisma yapraklart Ek 14-15-16-17"de verilmistir.

Calisma yapraklarinin gelistirilmesinin baslangic asamasinda Ek 13-14’de
belirtilen calisma yapraklar bilgisayar destegi kullanilmadan hazirlanmis ve pilot
uygulamalari, tniversiteye hazirlik dershanesinde yapilmistir. Pilot uygulamalar
esnasinda Ogrenciler calisma yapraklarindaki sorulara verdikleri cevaplarini

arastirmacinin doniitleriyle kontrol ederek cevaplandirmiglardir.

Ek 14-15’¢ ait pilot uygulamalar sonrasinda Ek 14-15’de gelistirilen ¢aligma
yapraklar1 bilgisayar destekli egitime uyarlanarak Ek 16-17°de belirtilen sekle getirilmis
ve yapilandirmaci yaklasima dayali hazirlanan ders yazilimi igerisine entegre edilmistir.
Ek 14-15 ve Ek 16-17°deki calisma yapraklar temelde ayni igerige sahiptir.
Aralarindaki fark, Ek 16-17’deki calisma yapraklarina dgrencilerin verdikleri cevaplarin
doniitlerini, bu ¢alisma yapraklari igerisinde yer alan yonergeler dogrultusunda ders

yazilimi araciliiyla almasidir.
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Ortadgretim biyoloji 6gretim programinda yer alan Tasima ve Dolagim
Sistemleri iinitesi ¢ok sayida konuyu i¢erdigi i¢in sozkonusu ¢aligsma yapraklari, Tasima
ve Dolasim Sistemi ve Bagisiklik Sistemi tinitelerine gore iki ayr sekilde hazirlanmistir

(Ek 14-15). S6z konusu ¢alisma yapraklarinin her biri 3 boliimden olusmaktadir.

Calisma yapraklarimin birinci bdliimiinde, 6grencilerin konuya ilgilerini
cekmek ve On bilgilerini belirlemek amaciyla konunun ana fikriyle iliskili kisa bir
senaryo ve analojiye yer verilmistir. Ayrica bu boliimde, 6grencilerin 6n bilgilerini

belirlemek amaciyla gesitli sorulara da yer verilmistir.

Calisma yapraklarinin ikinci béliimiinde, konularin kavratilmasima yonelik
etkinliklere yer verilmistir. Etkinlikler gerceklestirilirken &grencilerin ¢esitli sorularla
ve birlikte calisarak birlikte dogru cevabi bulmalar1 ve konuyu daha detayl1 bir sekilde

pekistirmeleri saglanmistir.

Calisma yapraklarinin iigiincii boliimii ise degerlendirme bolimi olup,
ogrencilerin kazandiklar1 davraniglar1 degerlendirebilmelerini ve dgrenilen bilgileri yeni

durumlara uygulayabilmelerini saglamaya yonelik sorulardan olugmaktadir.

3.3.4.2.3. Calisma yapraginin pilot uygulamasi

Arastirmanin bu asamasi, gerek calisma yapragmin etkinliginin o6lgiilmesi
gerekse aragtirma esnasinda karsilasilabilecek sorunlarin en aza indirilebilmesi amaciyla

yapilmustir.

Calisma grubu, Erzurum il merkezinden uygun Ornekleme yontemi ile
belirlenmis 06zel bir dershanede biyoloji dersini alan toplam 39 0grenciden

olusmaktadir.

Pilot uygulama, 2008-2009 06gretim donemi bahar yariyilinda yapilmustir.
Uygulamaya baglamadan 6nce uygulamanin yapilacagi dershaneden uygun o6rnekleme

yontemiyle belirlenen iki siniftan biri deney, digeri kontrol grubu olarak atanmuigtir.
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Konu anlatim1 6ncesinde yapilan 6n test uygulamalarinda, deney ve kontrol
grubuna kavramsal anlama testi uygulanmistir. Daha sonra Tasima ve Dolasim
Sistemleri iinitesi, kontrol grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda ise
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali ¢aligma yapragi kullanilarak ogretilmistir.
Etkinlikler yiiriitiiliirken iki 6grenciye bir calisma yaprag: verilerek dgrencilerin birlikte
calismasi saglanmistir. Konu anlatimi sonrasinda yapilan son test uygulamalarinda ise
kavramsal anlama testi, son test olarak her iki gruptaki 6grencilere tekrar uygulanmis ve
elde edilen bulgular ilk elde edilenlerle karsilastirilmigtir.  Verilerin
degerlendirilmesinde ise 6grencilerin kavramsal anlama testinden aldiklar1 puanlara ait
ortalama degerler, bagimsiz gruplar t testi ve kovaryans (ANCOVA) analizinden

yararlanilmistir.

Pilot uygulamada, Leech ve digerleri (2005)’nin ifade ettigi sekilde, gerek
Shapiro-Wilk ve Lilliefors diizeltmeli Kolmogorow-Smirnov normallik testi sonucunda
verilerin normal dagilim gostermesi (Tablo 4.40) ve gerekse Levene homojenlik testi
sonucunda grup varyanslarinin homojen olmasi (Tablo 4.41) nedeni ile elde edilen

verilere ANCOVA analizi yapmanin uygun olduguna karar verilmistir.

ANCOVA analizinde, 6grencilerin kavramsal anlama testine yonelik sontest
tutumlart bagimli degisken olarak alinirken, iki farkli 6gretim yonteminin uygulandigi
deney ve kontrol gruplart bagimsiz degisken olarak alinmistir. Ayrica, 6grencilerin
sontest basar1 puanlari {izerine 6gretim yonteminin etkisini belirlemek i¢in; ontest basari

puanlar1 kovaryant olarak alinarak ANCOVA analizi yapilmustir.

Biiytikoztiirk (2010)’e gore ANCOVA analizi, bir arastirmada etkisi test edilen
bir faktor ya da faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iliskisi bulunan bir degiskenin
ya da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglayan bir tekniktir. Buna
gore, ANCOVA analizinin varyans analizine gore, iki tiir iistiinliigli oldugu sdylenebilir.
Bunlar; (a) hata varyansini azaltmasi nedeniyle daha biiylik bir istatistiksel giic
saglamasi ve (b) bir deneysel ¢alismanin baslangicinda gruplar arasi farklarin olmasi

durumunda deneydeki yanlilikta bir azalma saglamasidir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu asamada, arastirma siiresince elde edilen veriler igin SPSS 17.0 istatistik
paket programinda yapilan istatistiksel analizlere ait bulgular, tablolar halinde sunularak
yorumlanmistir. Arastirmada yapilan analizler icin %95 giliven sinirlari igerisinde
%S5’lik bir hata pay1 dikkate alinmustir.

Buna gore arastirmada elde edilen bulgular, arastirmanin ana eksen olarak iki
basamakta ele alinan alt problemleri 1s18inda ayr1 ayri bagliklar halinde asagida

sunulmustur.

4.1. Aragtirmada Ele Alinacak Konunun Tespiti le Arastirmada Kullanilacak
Olan Materyal ve Veri Toplama Araclarimin Etkililigini Belirlemek Amaciyla

Yapilan Pilot Calismalara Yonelik Alt Problemlere Ait Bulgular

4.1.1.Birinci Alt Problem; “Ortadgretim &grencilerinin biyoloji 6gretim
programinda yer alan “Sistemler” ile ilgili zor olduguna inandiklar1 tinite ile gergekte
yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 iinite hangisidir?” seklindeki birinci alt problem i¢in

elde edilen bulgular asagidaki sekildedir:

Calismada finitelere gore ayrilan Konu Anketi ve Bilgi Testi’'nden elde edilen

bulgularin ortalama frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.1°de Konu Anketi’'nden elde edilen bulgular incelendiginde,
Ogrencilerin en fazla %49.05 oramiyla (2 ve 3 nolu maddeler) Tasima ve Dolasim
Sistemleri” iinitesine ait konularin tamamen ya da yeterli diizeyde dgrenilemedigini
ifade ettikleri goriilmektedir. Tagima ve Dolasim Sistemleri’ni sirasiyla Destek ve

Hareket Sistemleri (%43.47), Solunum Sistemleri (%40.48), Bosaltim Sistemleri
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(%36.91), Sindirim Sistemleri (%35.54) ve Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
(%35.51) takip etmektedir.

Tablo 4.1,

Konu Anketindeki Unitelere Ait Bulgularin Ortalama Yiizde Degerleri
Uniteler 1 2 3 4 5
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler 13.71 9.39 26.12 1991 30.92
Destek ve Hareket Sistemleri 1266 1414 2933 13.74 30.11
Sindirim Sistemleri 13.13 1043 2511 17.33 33.99
Tasima ve Dolagim Sistemleri 11.05 21.04 28.01 15.68 24.16
Solunum Sistemleri 10.8 1257 2791 18.81 29.92
Bosaltim Sistemleri 18.84 11.82 25.09 19.93 24.29

n=137 &grenci

1. Okulda bu konuyu gordiigiimii hi¢ hatirlamiyorum.

2. Okulda bu konuyu daha 6nce gérmeme ragmen bir tiirlii anlayamadim.

3. Okulda bu konunun yeterli diizeyde dgretilmedigini diisiiniiyorum, bu yiizden eksiklerim var.
4. Okulda bu konuyu anlamakta zorlanmadim.

5. Okulda bu konuyu anlamakta hi¢ zorlanmadim, ¢ok kolaydi

Tablo 4.2°deki bilgi testinden elde dilen bulgular incelendiginde ise 6grencilerin
en fazla %56.48 oraniyla Destek ve Hareket Sistemleri iinitesine ait sorular1 dogru
cevapladiklar1 goriilmektedir. Destek ve Hareket Sistemleri’ni sirasiyla Denetleyici ve
Diizenleyici Sistemler (%52.9), Sindirim Sistemleri (%49.78), Solunum Sistemleri
(%49.55), Bosaltim Sistemleri (%38.18) ve Tasima ve Dolasim Sistemleri (%34.98)
takip etmektedir.

Tablo 4.2.

Bilgi Testindeki Unitelere Ait Bulgularin Ortalama Frekans ve Yiizde Degerleri
. Dogru Yanlhs Bos
Uniteler M ) O ) 6 (%)
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler 59 52.9 49 3856 4 3.58
Destek ve Hareket Sistemleri 63 56.48 44 3928 5 4.25
Sindirim Sistemleri 56 49.78 54 48.00 2 2.25
Tasima ve Dolagim Sistemleri 39 3498 62 5522 11 9.83
Solunum Sistemleri 55 4955 52 46.00 5 4.48
Bosaltim Sistemleri 43 3818 55 4932 14 12.5

n=112
(Ortalama frekans ve yiizde degerleri yuvarlatilmistir)

Tablo 4.2°de ayrica, dgrenciler tarafindan yanlis cevaplandirilan veya bos

birakilan iiniteler incelendiginde; %65.05 oraniyla Tasima ve Dolasim Sistemleri
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tinitesinin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Tasima ve Dolagim Sistemleri’ni sirastyla
Bosaltim Sistemleri (%61.82), Sindirim Sistemleri (%50.25), Solunum Sistemleri
(%50.48), Destek ve Hareket Sistemleri (%43.53) ve Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemler (%42.14) takip etmektedir.

Yukaridaki bulgular genel olarak degerlendirildiginde asagidaki sonuglara

ulasilmustir;

Cahsmanin birinci asamasinda Ogrencilere uygulanan Konu Anketi
sonucunda, 6grencilerin “Sistemler” ile ilgili iinitelere ait konulardan zor olduguna
inandiklar {initeler belirlenmistir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6grencilerin
en zor olduguna inandiklar {initelerden en kolaya dogru asagidaki siranin takip edildigi

goriilmektedir;

1. Tasima ve Dolasim Sistemleri
2. Destek ve Hareket Sistemleri
3. Solunum Sistemleri

4. Bosaltim Sistemleri

5. Sindirim Sistemleri

6. Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler

Calismamin ikinci asamasi olan Bilgi Testi’nde ise Konu Anketi’ndeki
ifadelere yonelik diisiincenin 6tesinde 6grencilerin gergekten basarisiz olduklari iiniteler
tesbit edilmeye caligilmistir. Buna gore 6grencilerin bilgi testine verdikleri cevaplar
degerlendirildiginde, 6grencilerin en basarisiz olduklar iiniteden en basarili olduklar

tiniteye dogru asagidaki siranin takip edildigi goriilmiistiir;

1. Tasima ve Dolasim Sistemleri
2. Bosaltim Sistemleri
3. Solunum Sistemleri
4. Sindirim Sistemleri

5. Destek ve Hareket Sistemleri
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Sonug olarak yukarida elde edilen bulgularin 1s18inda, ¢alismada kullanilacak

olan ders yazilimimin “Tasima ve Dolagim Sistemleri” {initesine yonelik hazirlanmasina

karar verilmistir.

4.1.2. ikinci Alt Problem; “Ortadgretim 6grencilerin “Sistemler” konusunda

zorlandiklar iinite ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?” seklindeki

ikinci alt problem i¢in elde edilen bulgular asagidaki sekildedir:

Arastirmanin bu asamasinda biitlin sorularin cevaplar1 analiz edildikten sonra,

belirlenen kavram yanilgisi ifadeleri 9 baslik altinda toplanarak Tablo 4.19’da toplu

olarak gosterilmistir.

Buna gore Kavram Yanilgis1 Teshis Testi’nden elde edilen bulgular soyledir;

a) Ogrencilerin Kavram Yanilgis1 Teshis Testi’nde yer alan coktan secmeli

sorulara verdikleri cevaplarin analiz sonuclar1 Tablo 4.3’de gosterilmistir;

Tablo 4.3.
Osrencilerin Coktan Secmeli Sorulara Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuclar
Dogru A E Bos
Soru Cevap "f o6  f % f % f % f % f %

1 E 4 5.1 - - 21 269 12 154 41 526 - -
3 B 18 231 39 50.0 5 6.4 6 77 9 115 1 13
5 D 14 17.9 - - 12 154 31 397 21 269 - -
7 A 16 205 47 603 2 2.6 7 90 4 51 2 26
9 D 27 346 1 1.3 8 103 37 474 4 51 1 1.3
11 E 26 333 8 103 16 205 9 115 15 192 4 51
13 C 15 192 4 51 39 50.0 9 115 10 128 1 1.3
15 D 5 6.4 17 218 9 115 15 192 20 256 12 154
17 E 2 2.6 - - 11 141 21 269 43 551 1 13
19 E 8 103 21 26.9 9 11.5 1 1.3 37 474 2 26

n=78
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b) Ogrencilerin coktan se¢cmeli sorulara verdikleri cevaplarin nedenlerinin
soruldugu acik uclu sorulara verdikleri cevaplarin analiz sonuclar: Tablo 4.4, 4.5,

4.6,4.7,4.8,4.9,4.10,4.11, 4.12 ve 4.13’te gosterilmistir;

“Agaclarda yapragin emme kuvvetini agagidakilerden hangisi artirir?” seklindeki
coktan se¢meli sorunun nedeninin sorgulandigi agik uglu soruda 6grencilerde Tablo

4.4°te gosterilen kavram yanilgilar: tespit edilmistir.

Tablo 4.4.

Osrencilerin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 38 48.72
Kokten su ve suda ¢Oziinmiis minerallerin alinabilmesi igin yapraklardan su kaybi olmasi - -
gerekir. Su, terleme ile yapraklardan atildikca, her yaprak hiicresinin osmotik basinci da artar

ve dolayisiyla emme kuvveti de artmis olur. Emme kuvvetinin de etkisiyle kok emici

tilylerinin osmotik basinci topragin osmotik basincindan fazla olacagindan, su osmozla kok

emici tiiylerine gecer. Bu nedenle, terleme ile yapraklar su kaybettikce emme kuvveti de artar.

Kismen Dogru Cevap 1 1.28
Terleme ile su kaybedildiginde derigim artar. 1 1.28
Kismen Dogru/ Kavram Yamlgis1 Var - -

Kavram Yanilgis1 Var 33 42.31
Topraktaki suyun emici tilylere gegmesi emme kuvvetini artirir. 11 14.10
Stomalar gece kapaninca fotosentez olmadigi igin bitki besinleri topraktan alir. Bu da emme 2 2.56

kuvvetini artirir.

Emici tiiylerdeki osmotik basing azalirsa, emme kuvveti artar. 18 23.08
Osmotik basimcin azalmasi su yogunlugunu artirir. Bdylece emme kuvveti artar. 1 1.28
Su terleme ile cok yogun ortamdan az yogun ortama geger. 1 1.28
Cevap Yok 6 7.69
Bos 3 3.85
ilgisiz Cevap 3 3.85

“Bir bitkinin terleme kohezyon kuvveti ile yapraklara dogru ¢ektigi su miktarini,
asagidakilerden hangisi etkilemez?” seklindeki coktan se¢meli sorunun nedeninin
sorgulandig1 acik uglu soruda 6grencilerde Tablo 4.5°te gosterilen kavram yanilgilari

tespit edilmistir.

“Toplardamarda  kanin  yiirege  donmesinde  asagida  verilenlerden
hangisi/hangileri etkilidir” seklindeki ¢oktan se¢meli sorunun nedeninin sorgulandigi
actk ucglu soruda oOgrencilerde Tablo 4.6’da gosterilen kavram yanilgilar1 tespit

edilmistir.
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Tablo 4.5.

Ogrencilerin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlart
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 9 11.54
Isik: Isik siddetinin artis1 gdzeneklerin agilmasina etki ederek terlemeyi hizlandirir. 9 11.54
Yaprak Alani: Toplam yaprak alani ne kadar fazla ise o kadar terleme hizi artar.
Stomalarin sayisi: Gozenek sayisinin fazla olmasi daha fazla su kaybma neden
olacagindan terlemeyi hizlandirr.
Emici tiyler: Kokiin toprakla olan temas yiizeyini artirarak su emilimini artirir, bu
durum terlemeyi etkiler.
Bunlarin disinda; nem, sicaklik, riizgar, topraktaki su miktari gibi bazi ¢evresel
faktorler ile stomalarin yapist ve biiylkligi, yapragin yapisi, kutikula kalinligi,
yapraktaki tily miktari, yaprak hiicrelerinin osmotik basinci, stoma hiicrelerinin
turgor basinci vs. gibi bitkisel faktorler terleme ve dolayisiyla kohezyon kuvvetini
etkileyebilirler.
Kismen Dogru Cevap 11 1410
Bitki O, iiretir ve bunu disar1 verir. Bu nedenle O, nin terleme kohezyon kuvveti ile 11  14.10
ilgisi olmaz.
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgisi1 Var 4 5.13
Terleme kohezyon kuvveti, odun borularinda suyun tasinmasiyla olur. Bu nedenle 4 5.13
yaprak yiizeyi ile bir iliskisi yoktur
Kavram Yamilgis1 Var 7 8.97
Terleme kohezyon kuvvetinde su hidrojen molekiilleri halinde simsiki bir halka gibi 1 1.28
yukart gekilir.
O, fotosentezde kullanilir. Bu nedenle terleme ile ilgisi yoktur 4 5.13
Emici tily sayisi suyun kdkten emilim hizini artirir, alinan su miktarini etkilemez. 2 2.56
Cevap Yok 47  60.26
Bos 8 10.26
Ilgisiz Cevap 39 50.00

“Kalbin karinciklarindan pompalanan kan hacmi ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi/hangileri dogrudur?” seklindeki ¢oktan se¢meli sorunun nedeninin sorgulandigi

actk ucglu soruda oOgrencilerde Tablo 4.7°de gosterilen kavram yanilgilari tespit

edilmistir.

“Asagidaki damarlarin hangisinde kan ayni konsantrasyondadir?” seklindeki

coktan se¢meli sorunun nedeninin sorgulandigi a¢ik uglu soruda 6grencilerde Tablo

4.8’de gosterilen kavram yanilgilari tespit edilmistir.

“Insanda dolasim sistemi ile ilgili asagidaki damarlarin hangisinde iire/iirik asit

orani en yiiksek, hangisinde en diisiiktlir?” seklindeki ¢oktan segmeli sorunun nedeninin

sorgulandig1 agik uclu soruda 6grencilerde Tablo 4.9°da gdsterilen kavram yanilgilari

tespit edilmistir.
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Tablo 4.6.

Ogrencilerin 6. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 9 11.54
Toplardamarlar icerisinde kanin hareketi; kulakciklardaki gevseme ile olusan kalbin 9 11.54
negatif emme basinci, iskelet kaslarinin kasilmasi, soluk alma sirasinda gogiis
bolgesindeki basincin azalmasi, yapilardaki diiz kaslarin kasilmasi, tek yone acilan
kapakgiklarin bulunmasi ve iist kisimlardaki damarlarda yer ¢ekiminin etkisi gibi
faktorlerle saglanir.
Kismen Dogru Cevap 16 2051
Kalp gevseme (diastol) durumuna gegince kalbe kan gelir. 13  16.67
Kalp gevseyince emme kuvveti olusur. 1 1.28
Iskelet kaslarinin kasilmasi kanin hareketine yardimci olur. 1 1.28
Kalp kasilirsa kan viicuda dagilir. 1 1.28
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgis1 Var 1 1.28
Kalbin kasilmasindan dogan basing sonucu kalp gevser ve kanla dolar. 1 1.28
Kavram Yamlgis1 Var 31  39.74
Kalbin kasilmasi sonucu olusan basingla kalbe kan pompalanir. 24 30.77
Kalbin kasilmasi sonucu toplardamar kasilir ve kan geri donemez. 1 1.28
Iskelet kas1 kasilirsa toplardamar gevsemesi yani diastol olur ve kan yiirege doner. 1 1.28
Kanin kalbe dénmesi kalbin kasilmastyla degil, atardamardan dogan basingla olur. 1 1.28
Iskelet kaslarinin kasilmasi sonucu damarda basing olusur ve bu kanin viicutta yukari 1 1.28
dogru akisini saglar.
Kalp gevsediginde sistol olur ve kan biitiin viicuda dagilir. 1 1.28
Kalp diastol duruma gegince kasilir ve kalbe kan gelir. 2 2.56
Cevap Yok 21 26.92
Bos 8 10.26
Ilgisiz Cevap 13 16.67

Tablo 4.7.

Ogrencilerin 8. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlart
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap - -
Sag karinciktan akciger atardamart ile ¢ikan kan akcigerlere, daha sonra kalbin sol - -
kulakgigina gelir ve buradan sol karinciga gegerek viicuda dagilir. Bu nedenle her iki
karinciktan pompalanan kan esit hacimde olur.
Kismen Dogru Cevap - -
Kismen Dogru/ Kavram Yamlgis1 Var 30 38.46
Sol karincik daha kasli bir yapiya sahiptir. Bu nedenle daha fazla basing yapar ve 7 8.97
bdylece daha ¢ok kan pompalanir.
Sol karinciktan pompalanan kan tiim viicuda dagilirken, sag karinciktan pompalanan 23 29.49
kan akcigerlere gider. Bu nedenle sag karinciktan daha az kan pompalanir.
Kavram Yamlgis1 Var 12 15.39
Sag karincik sol karinciktan daha kasli bir yapiya sahip oldugu i¢in hacmi kiigiiktiir. 9 11.54
Bu nedenle sag karinciktan daha az kan pompalanir.
Viicudun temiz kana daha ¢ok ihtiyaci vardir. Sag karmcikta da kirli kan bulundugu 3 3.85
i¢in sol karmciga gore daha az hacimde kan pompalanir.
Cevap Yok 36 46.15
Bos 10 12.82
flgisiz Cevap 26  33.33
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Tablo 4.8.

Ogrencilerin 10. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlart
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 9 1154
Kan akciger toplardamari ile kalbin sol kulak¢igma gelir. Aymi kan buradan sol 9 11.54
karmeciga gegerek aort ile viicuda dagilir. Bu nedenle akciger toplardamart ile aorttaki
kan ayni1 konsantrasyondadir.
Kismen Dogru Cevap - -
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgis1 Var 17 21.80
Hem aort hem de akciger toplardamar temiz kan tasidig1 i¢in ayni konsantrasyondadir. 15 19.23
Hem aort hem de akciger toplardamarinda besin oldugu i¢in ikisinde de kan ayn1 2 2.56
konsantrasyondadir.
Kavram Yamlgis1 Var 22 28.21
Aort ile akciger atardamari kalpten ¢ikarken ayni miktarda kan tasidiklari i¢in her iki 3 3.85
damarda da kan ayn1 konsantrasyondadir.
Akciger toplardamari kirli kan tasir ve bu kan aortta temizlenir. 1 128
Akciger atardamarinda temiz kan taginir. 9 1154
Aort ile akciger atardamari kalpten ¢ikan damarlar oldugundan aym basingla kan 3 3.85
pompalar.
Karaciger toplardamari ile bobrek toplardamarinin her ikisi de toplardamar oldugu i¢in = 2 2.56
ikisinde de kan ayn1 konsantrasyondadir.
Hem karaciger toplardamar1 hem de bobrek toplardamari kanin temizlenmesini saglar. 1 128
Akciger toplardamari kalpten kani gdtiiren damardir. 3 385
Cevap Yok 30 38.46
Bos 8 10.26
Ilgisiz Cevap 22 28.21

Tablo 4.9.

Ogrencilerin 12. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap - -
Karacigerde amonyak {ire/iirik asite doniisiir. Bu nedenle karaciger toplardamainda - -
tire/tirik asit orani en yiiksektir. Aorttan gelen kan ise O, bakimindan temiz/zengin,
tire vb. maddeler bakimindan kirlidir. Aortla kan bdobrege geldiginde iire/iirik asit
burada siiziiliir. Bu nedenle 4’te yani bobrek toplardamarinda siiziilmiis kan oldugu
i¢in burada iire/iirik asit orani en diigiiktiir.
Kismen Dogru Cevap 26 33.33
Icinde iire bulunan kan bobrekte siiziiliir. Bu nedenle bobrek toplardamarinda ire 12 15.39
orani azdir.
Ure karacigerde iiretilir. 12 15.39
Aortta iire orant fazla oldugu i¢in bobrek atardamarinda yiiksek, bobrekte ise iire 2 2.56
stiziildiigii i¢in bobrek toplardamarindaen diisiiktiir.
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgis1 Var 15 19.23
Karaciger amonyagi {iire ve irik asite doniistirir. Bu nedenle karaciger 11  14.10
toplardamarinda iire orani yiiksektir. Bobrek ise iireyi amonyaga doniistiirdiigi icin
bobrekten ¢ikan damarda yani bobrek toplardamarinda en diistiktiir.
Ure karacigerde pargalandigi i¢in karaciger toplardamarinda iire orani en diisiik, 2 2.56
bobrekte ise siiziilerek atilacagi i¢in bobrek toplardamarinda iire orani en yiiksektir.
I¢inde iire bulunan kan dokularda temizlenir ve bobreklerde de siiziiliir. Bu nedenle 2 2.56

bobrek toplardamarinda iire orani en diisiik, diger dokulara kan gotiiren damarlarda
ise iire orani en yiiksektir.
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Verilen Cevaplar f %
Kavram Yanilgis1 Var 13 16.67
Aortta iire orani yiiksek oldugu i¢in karaciger atardamarinda en yiiksek, karacigerde 1 1.28
ise ire gibi zararli maddeler temizlendigi icin karaciger toplardamarinda en

diisiiktiir.

Aort temiz kan tasidigi icin bobrek atardamarinda iire orami en diisiiktiir. Ure 4 5.13
bobreklerden atildigr icin ise bobrek toplardamarinda en yiiksektir.

Atardamardaki kan akcigerde temizlendigi i¢in iire orani karaciger atardamarinda en 6 7.69
disiiktiir. Alt ana toplardamar ise viicuttan kirli kani getirdigi i¢in karaciger
toplardamarinda en yiiksektir.

Ure aortla karacigere geldiginden karaciger atardamarinda yiiksek, karacigerde iire 1 1.28
depo edildigi icin karaciger toplardamarinda {ire oran1 en diisiiktiir.

Bobrek iireyi amonyaga doniistiiriir. 1 1.28
Cevap Yok 24 30.77
Bos 12 15.39
Ilgisiz Cevap 12 15.39

“Dolagim sisteminin her yerinde kan basinci ayni olsaydi ne olurdu?” seklindeki

coktan se¢meli sorunun nedeninin sorgulandigi agik uglu soruda 6grencilerde Tablo

4.10°da gosterilen kavram yanilgilari tespit edilmistir.

Tablo 4.10.

Ogrencilerin 14. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 24 30.77
Viicudun atardamar sisteminde, kalbin kasilmasi ve gevsemesiyle basing degisimleri 24 30.77
meydana gelir. Bu basing degisimleri ise biitiin sistemde akisa sebep olur.
Dolayisiyla basing ayni olursa kan hareket etmez.
Kismen Dogru Cevap 3 3.85
Viicudun farkl yerlerindeki basinglar birbirine kuvvet uygular ve kan akimi durur. 3 3.85
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgis1 Var 4 5.13
Basing sayesinde kalp kasilip gevser. Basing ayni olursa kasilma ve gevseme olmaz 4 5.13
ve kan akimi durur.
Kavram Yamlgis1 Var 23 29.49
Basing farki sayesinde madde alig-verisi saglanir. Eger basing ayni olursa madde 3 3.85
alis-verigi azalir ve bu da kan akis hizin1 artirir.
Basing her yerde ayni olursa kanin damar igindeki akigi hizlanir. 10 12.82
Basing her yerde ayni olursa kan daha fazla pompalanir ve bu da kasilmadan 6 7.69
kaynaklanan sistolik basinci artirir.
Basing sabit olursa kan yer ¢ekimi yoniinde hareket eder. 2 2.56
Basing ayni1 olursa kalp kasilir yani diastolik basing artar. Bu da kalbe siirekli kan 2 2.56
gelmesine sebep olur ve kalp yorulur.
Cevap Yok 24 30.77
Bos 12 15.39
Ilgisiz Cevap 12 15.39

“Yemekten sonra sagliklt bir insanin karacigerine ait damarlarinda tasidigi

kanda, asagidaki durumlardan hangisi gozlenmez?” seklindeki ¢oktan se¢gmeli sorunun
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nedeninin sorgulandigi agik uglu soruda 6grencilerde Tablo 4.11°de gdsterilen kavram

yanilgilari tespit edilmistir.

Tablo 4.11.

Ogrencilerin 16. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlart
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 2 2.56
Karacigerde alkol ve toksik maddeler zararsiz hale getirilir. Yemekten sonra 2 2.56
bagirsaklardan gelen ve kapi toplardamari yoluyla karacigere giden kan, sindirilmis
sekerlerden dolay1 bol glikoz tasir. Karaciger kandaki bu sekeri alir ve glikojen
bigiminde depolar. Amonyag: iire/iirik asit gibi daha az zararli maddelere gevirir.
Lenf yolu ile dolagima katilan A vitamini aort ile tasinarak karacigere gelir.
Karaciger de A vitamini fazlasini depo eder.
Kismen Dogru Cevap 2 2.56
Ure karacigerde olusturulur. Bu nedenle kapi toplardamarina goére karaciger 1 1.28
toplardamarinda tire fazladir.
Ihtiya¢ duyuldugunda karacigerde depo edilen glikojen glikoza déniistiiriilerek kana 1 1.28
verilir.
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgisi1 Var 21 26.92
Toplardamarlar kirli kan tasidigi icin karaciger toplardamarinda toksik madde 1 1.28
miktar1 fazladir.
Karaciger amonyagi birer toksik madde olan iire ve iirik asite ¢evirdigi i¢in karaciger 1 1.28
toplardamarinda toksik madde miktar: fazladir.
Aortta temiz kan bulundugu igin karaciger atardamarinda A vitamini yiiksek, 2 2.56
karaciger toplardamarinda diigiiktir.
Karaciger glikozu glikojene ¢evirir ve viicuda dagitir. Bu nedenle karaciger 17  21.80
toplardamarinda glikojen azdir.
Kavram Yamlgis1 Var 16 2051
Ure karacigerde depo edilir. Bu nedenle kap: toplardamarinda iire fazla karaciger 1 1.28
toplardamarinda azdir.
Ure karacigerde pargalanir. Bu nedenle kapi toplardamarinda iire fazla karaciger 3 3.85
toplardamarinda azdir.
Urenin atilim1 bobrekle ilgili oldugu icin karacigerin iire ile ilgili bir gérev yoktur. 1 1.28
Kan karacigerde temizlenir ve temiz kanda glikoz bulunur. Bu nedenle karaciger 3 3.85
toplardamarinda glikoz fazla kapi toplardamarinda az olmalidir.
Yemekten sonra alinan vitaminler mideden viicuda tasindigi igin karacigerin A 4 5.13
vitamini ile ilgili bir gérevi yoktur.
Aort temiz kan tagidigi i¢in aorttaki kanda iire bulunmaz. 3 3.85
Glikoz karacigerde pargalanir. 1 1.28
Cevap Yok 37 4744
Bos 18  23.08
ilgisiz Cevap 19 2436

“Saglikli bir c¢ocugun, mikrobik hastaliga yakalanip iyilesmesi sirasinda,

kanindaki akyuvar sayisinin zamana gore degisimini gosteren grafikteki degismeler

dikkate alinirsa, hangi zaman aralifinda ¢ocugun iyilestigi soylenebilir?” seklindeki

coktan se¢meli sorunun nedeninin sorgulandigi acik uglu soruda Ogrencilerde Tablo

4.12°de gosterilen kavram yanilgilari tespit edilmistir.
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Tablo 4.12.

Osrencilerin 18. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar:
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 39 50.00

Grafikteki araliklarin anlamlari; I-II. arahik, Viicutta akyuvar sayisinin normal diizeylerini 39 50.00
gostermektedir. ITI. aralikta, herhangi bir hastalik sonucu bilyiik sayida zararli bakteri kanda

¢ogaldiginda, viicutta akyuvar sayist artmaya baslar. IV. aralikta, belirli bir siire sonra, kan

bakterileri yok edecek ol¢iide akyuvara sahip olacaktir ve bdylece mikropla savas baslar. V.

arahkta (Dogru cevap), mikroplar etkisiz hale gelince de akyuvar sayisi normal seviyeye

inmeye baglar, bu da iyilesme baglamasi anlamina gelir.

Kismen Dogru Cevap 1 1.28
IV’de mikroplar 6lmiis, V’de iyilesme baglamstir. 1 1.28
Kismen Dogru/ Kavram Yamlgis1 Var - -
Kavram Yanilgis1 Var 11 14.10
Antikor {iretimi arttikga hastalik ta artar. Akyuvarlar antikor irettigi icin 5’te azalma varsa 1 1.28
iyilesme baglar.

Akyuvar sayisinin azalmasi mikroplarla savagilmaya baglandigini gosterir. 2 2.56
III’te akyuvar sayisi arttigina gore iyilesme baglamig demektir. 8 10.26
Cevap Yok 27 34.62
Bos 6 7.69
Ilgisiz Cevap 21 26.92

“Insan viicudunda, derideki bir kesikten mikroorganizmalar girdikten sonra, ilk
olarak asagidaki olaylardan hangisi meydana gelir?” seklindeki ¢oktan se¢cmeli sorunun
nedeninin sorgulandigi acik uglu soruda 6grencilerde Tablo 4.13’te gosterilen kavram

yanilgilar tespit edilmistir.

Tablo 4.13.

Ogrencilerin 20. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 30 38.46
Bir yerimiz kesildigi zaman zararli mikroorganizmalar agilan deriden viicudumuza girer. 30 38.46

Bagisiklik sistemi deri kendisini onarana kadar bu bolgede faaliyetini artirir ve igeri girenleri

elimine eder. Kesilen bir yerden zararli mikroorganizma girince, fagositler olusur ve hastalik

etkenini yok etmeye c¢alisir.

Kismen Dogru Cevap 6 7.69
Antikor olugmasi lazim. Bu nedenle akyuvarlar dnce kesilen bolgede toplanir. 3 3.85
Kan kaybin1 azaltmak i¢in kan dolagimi yavaslar. 3 3.85
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgis1 Var - -

Kavram Yanilgis1 Var 18 23.08
Pihtilagsmanin saglanmast i¢in akyuvarlar kesilen bdlgede toplanir. 11 14.10
Kanin pihtilagmasi i¢cin hemoglobin miktar: artar. 5 6.41
Yaranin ¢abuk iyilesmesini saglamak icin dncelikle antikor olusur. 2 2.56
Cevap Yok 24 30.77
Bos 10 12.82

ilgisiz Cevap 14 17.95
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¢) Ogrencilerin kalan 5 adet acik uclu soruya verdikleri cevaplarin analiz

sonuclar: Tablo 4.14, 4.15, 4.16, 4.17 ve 4.18’de gosterilmistir;

“Emici tiiylerdeki osmotik basincin su emilimine etkisi ne olabilir? Agiklayiniz.”

seklindeki agik uclu soruda Ogrencilerde Tablo 4.14’te gosterilen kavram yanilgilart

tespit edilmistir.

Tablo 4.14.

Osrencilerin 21. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar:
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 27  34.62
Suyun ve i¢indeki minerallerin topraktan emici tilylere alinmasi osmoz ve difiizyon 27  34.62
kurallarina gore gergeklesir. Emici tiiylerde glikoz gibi organik maddelerin miktar1
fazladir. Bu durum emici tiiylerin osmotik basincinin topraga goére daha yiiksek
olmasim saglar. Kok hiicrelerinin ve emici tilylerin osmotik basincinin yiiksek
olmas1 topraktaki su ve minerallerin enerji harcanmadan bitkiye alinmasini saglar.
Kismen Dogru Cevap 11 1410
Topraktan su ve minerallerin alinmasi ve yapraklara taginmasi osmotik basingla olur. 11 1410
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgis1 Var - -
Kavram Yamlgis1 Var 22 28.21
Emici tiiylerde osmotik basing azalirsa emilim artar. 13 16.67
Osmotik basing suyun taginmasi olayidir. 3 3.85
Osmotik basingta su az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecer ve bu da emilimi 4 5.13
artirir.
Osmotik basing suyun derisimi ile ilgilidir. Osmotik basing azalirsa su yogunlugu da 2 2.56
azalir ve bu durum emilimi saglar.
Cevap Yok 18  23.08
Bos 6 7.69
ilgisiz Cevap 12 15.39

“Kalbin c¢alismast icin impuls iireten yapilar nelerdir?” seklindeki acik uglu

soruda ogrencilerde Tablo 4.15°de gosterilen kavram yanilgilari tespit edilmistir.

“Cekirgede agik dolasim sistemi, toprak solucaninda ise kapali dolagim sistemi

bulunur. Dolasim sistemindeki bu farkliligin toprak solucanma sagladigi yararlar

nelerdir?” seklindeki agik uglu soruda ogrencilerde Tablo 4.16’da gosterilen kavram

yanilgilari tespit edilmistir.
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Tablo 4.15.

Ogrencilerin 22. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlart
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 16 20.51
Kalbin kasilmasini sag kulak¢igin arka duvarinin st kisminda bulunan SA diigiimii saglar. 16 20.51
Buradan yayilan impulslar kulak¢iklarin kasilmasma sebep olur. Kasilma, karmnciklarin
tizerinde iki kulak¢ik arasinda bulunan AV diigiimiine gecer. AV diigiimiinden ¢ikan his
demetleri kasilmay karinciklara yayar.
Kismen Dogru Cevap 3 3.85
Atrioventrikiiler diigim 3 3.85
Kismen Dogru/ Kavram Yamlgis1 Var - -
Kavram Yamlgis1 Var 22 28.21
Miyokart 2 2.56
Beyin 3 3.85
Norotransmiter maddeler 10 12.82
Duyu sinirleri, somatik sinirler, parasempatik sinirler 2 2.56
Kafein, nikotin ve bazi hormonlar (8strojen vs) 3 3.85
Noron, sinaps boslugu, akson, dentrit 2 2.56
Cevap Yok 37 47.44
Bos 23 29.49
Ilgisiz Cevap 14 17.95

Tablo 4.16.

Ogrencilerin 23. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 6 7.69
Kapali dolagimini agik dolasima gore {istiin kilan Ozellikler; oksijen ve besin tagima 6 7.69
kapasitesinin yiiksek olmasi, kan akiginin hizli olmasi, plazma akigkanliginin yiiksek olmasi
seklinde siralanabilir. Ayrica agik dolasima sahip canlilarin birgogunda gaz aligverisi trake ile
saglandig1 i¢in, kan oksijen ve karbondioksit tasimaz. Kapali dolagimda, agik dolagima oranla,
kanin dagitimi lizerinde daha fazla kontrol vardir ve kan ¢ok daha yiiksek bir basinca sahip
olabilir.
Kismen Dogru Cevap 14 17.95
Kapali dolagim sayesinde kanin oksijen tutma kapasitesi artar. 5 6.41
Kapali dolasim sayesinde kan akist hizli olur. 6 7.69
Kapali dolasimda kandan farkli olarak doku stvist bulunur. Kapali dolasim sayesinde bu 1 1.28
sivilar birbirine karismaz.
Kapali dolagimda kan oksijen ve karbondioksit tagir. A¢ik dolagimda bu goriilmez. 2 2.56
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgis1 Var 4 5.13
Kapali dolagimda kan damar i¢inde taginir. Bu nedenle canli daha fazla yasama imkanina 4 5.13
sahip olur.
Kavram Yamilgis1 Var 15 19.23
Cekirge agik dolagima sahip oldugu icin toprak yiizeyinde bulunmak zorundadir. Ancak kapali 6 7.69
dolasima sahip olan toprak solucani toprak altinda da bulunabilir ve rahat solunum yapabilir.
Kapal1 dolagima sahip canlilar toprak altindaki nemi daha iyi kullanirlar. 1 1.28
Kapali dolagima sahip canlilar sicak kanlidir. Boylece bu canlilarin viicut sicakligt gevre 3 3.85
sicakligindan etkilenmez.
Kapali dolagim sayesinde temiz ve kirli kan birbirine karismaz. 3 3.85
Kapal1 dolagim derinin nemli olmasini ve su kaybinin azalmasini saglar. 1 1.28
Kapali dolasimda kan damar icinde tasindigi i¢in kirli kan disart atilmaz ve viicut i¢inde 1 1.28
temizlenir.
Cevap Yok 39 50.00
Bos 17 21.80
ilgisiz Cevap 22 28.21
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“Lenf dolasim sisteminin islevleri nelerdir? Lenfoid organlara 3 6rnek veriniz”
seklindeki acik uglu soruda ogrencilerde Tablo 4.17°de gosterilen kavram yanilgilar

tespit edilmistir.

Tablo 4.17.

Osrencilerin 24. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Verilen Cevaplar f %

Tam Dogru Cevap 3 3.85

e Bagirsaktan emilen yag asitleri, gliserol ve A, D, E, K vitaminlerini dolagima 3 3.85
katar.

o Lenfositleri cogaltip olgunlastirir, kana verir. Boylece savunma sistemimizin temel
yapisina katki saglar.

¢ Doku sivisinin fazlasini kana tagir. Kanin s1vi miktariin diizenlenmesine yardimect
olur. Bu sistemle kilcal damarlar ile alinamayan doku sivist i¢indeki maddeler
yeniden dolasim sistemine dahil edilir.

Lenfoid organlara; bademcikler, lenf diiglimleri, kemik iligi, timus, dalak, apendiks

ornek verilebilir.

Kismen Dogru Cevap 29 37.18
Akyuvar {iretir, viicut savunmasinda gorev alir. 15 19.23
Doku sivisinin fazlasini emerek kan dolagimina geri kazandirir. 3 3.85
Viicut savunmasi ve doku sivisinin kana kazandirilmasina yardimcei olur. 5 6.41
Bagirsaktan emilen yag asitleri, gliserol gibi maddeleri dolagima katar. 1 1.28
Lenf diigiimleri, bademcik, kemik iligi, dalak lenfoid organlara 6rnektir. 2 2.56
Bademcik, dalak lenfoid organlara 6rnek verilebilir. 2 2.56
Kan basinci ve kan miktarini diizenler. 1 1.28
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgis1 Var - -

Kavram Yamlgis1 Var 6 7.69
Artik maddelerin atilmasini saglar. 1 1.28
Alyuvar iiretir. 2 2.56
Kilcal damarlar ve lenf damarlari lenfoid organlardir. 3 3.85
Cevap Yok 40 51.28
Bos 19 2436
ilgisiz Cevap 21 26.92

“Kemik iliginde olusabilecek bir hastalik, viicudu bagisiklik yoniinden nasil
etkiler?” seklindeki acgik uclu soruda Ogrencilerde Tablo 4.18’de gosterilen kavram

yanilgilari tespit edilmistir.
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Tablo 4.18.

Osrencilerin 25. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar
Verilen Cevaplar f %
Tam Dogru Cevap 17 2180
Bagisiklik sistemini olugturan hiicreler, kemik iliginin kok hiicre adi verilen 17  21.80
hiicrelerinden olusur. Kemik iligi kok hiicrelerinin etkili hiicreler durumuna
gelebilmesi igin bazi organlarda farklilagsmasi ve gelismesi gerekir. Geligmesi
tamamlanmis olan lenfositler viicuda dagilir. Buradan hareketle kemik iliginde
olusabilecek bir hastalik lenfosit iiretimini olumsuz etkileyeceginden bagisiklik
sistemi zayiflayabilir.
Kismen Dogru Cevap 4 5.13
Kemik iliginde kan {iretilir. 4 5.13
Kismen Dogru/ Kavram Yanilgis1 Var - -
Kavram Yamlgis1 Var 10 12.82
Alyuvarlar fagositoz yapar ve viicut savunmasinda gorevlidir. 6 7.69
Kemik iliginde antikor iiretilir. 4 5.13
Cevap Yok 47  60.26
Bos 15 19.23
Ilgisiz Cevap 32 41.03

Kavram yamilgilarina yonelik elde dilen yukaridaki tiim bulgular genel

olarak degerlendirilmis ve toplam 9 bashk altinda toplanmstir. Buna gore, genel

bashklariyla 6grencilerde ortaya ¢ikarilan kavram yamlgilarinin yiizde ve frekans

degerleri asagidaki gibidir (Tablo 4.19).

Tablo 4.19.

Genel Olarak 9 Bashk Altinda Toplanan Kavram Yamilgilarimin Ait Oldugu Soru

Numarasina Gére Frekans ve Yiizde Degerleri

Kavram Yanilgilar f % Soru
Bitkilerde Osmotik Basin¢ ve Su Emilimi 42 53.85 221
1  Topraktaki suyun emici tilylere gegmesi emme kuvvetini artirir. 11 1410 2
2  Stomalar gece kapaninca fotosentez olmadigi igin bitki besinleri 2 2.56 2
topraktan alir. Bu da emme kuvvetini artirir.
3 Emici tiiylerdeki osmotik basing azalirsa, emme kuvveti artar. 18 23.08 2-21
4 Osmotik basincin azalmasi su yogunlugunu artirir. Boylece emme 1 1.28 2
kuvveti artar.
5  Suterleme ile ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama geger. 1 1.28 2
6  Osmotik basing suyun tasinmasi olayidir. 3 3.85 21
7  Osmotik basingta su az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecer ve 4 5.13 21
bu da emilimi artirir.
8  Osmotik basing suyun derigimi ile ilgilidir. Osmotik basing azalirsa su 2 2.56 21

yogunlugu da azalir ve bu durum emilimi saglar.
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Kavram Yanilgilar f % Soru
Terleme Kohezyon Kuvveti 7 897 4
9  Terleme kohezyon kuvvetinde su hidrojen molekiilleri halinde simsiki 1 1.28 4
bir halka gibi yukari ¢ekilir.
10 O, fotosentezde kullanilir. Bu nedenle terleme ile ilgisi yoktur 4 5.13 4
11  Emici tily sayist suyun kokten emilim hizini artirir, alinan su miktarint =~ 2 2.56 4
etkilemez.
Acik ve Kapali Dolasim 19 24.36 23
12 Kapali dolasimda kan damar iginde tasinir. Bu nedenle canli daha 4 5.13 23
fazla yagsama imkanina sahip olur.
13 Cekirge agik dolasima sahip oldugu i¢in toprak yiizeyinde bulunmak 6 7.69 23
zorundadir. Ancak kapali dolagima sahip olan toprak solucan: toprak
altinda da bulunabilir ve rahat solunum yapabilir.
14 Kapali dolagima sahip canlilar toprak altindaki nemi daha iyi 1 1.28 23
kullanirlar.
15 Kapali dolagima sahip canlilar sicak kanlidir. Bdylece bu canlilarin =~ 3 3.85 23
viicut sicaklifi ¢cevre sicakligindan etkilenmez.
16 Kapali dolagim sayesinde temiz ve kirli kan birbirine karigmaz. 3 3.85 23
17 Kapali dolasim derinin nemli olmasimi ve su kaybinin azalmasini 1 1.28 23
saglar.
18 Kapali dolasimda kan damar i¢inde tasindigi igin kirli kan disart 1 1.28 23
atilmaz ve viicut i¢inde temizlenir.
Kalbin Yapis1 ve Calismasi 66 84.62 8-6-22
19 Sag karincik sol karinciktan daha kasli bir yapiya sahip oldugu icin 9 11.54 8
hacmi kiigiiktiir. Bu nedenle sag karinciktan daha az kan pompalanir.
20 Viicudun temiz kana daha cok ihtiyaci vardir. Sag karincikta da kirli 3 3.85 8
kan bulundugu i¢in sol karinciga gore daha az hacimde kan
pompalanir.
21 Kalbin kasilmasi sonucu olugan basingla kalbe kan pompalanir. 25 32.05 6
22 Kalbin kasilmasi sonucu toplardamar kasilir ve kan geri déonemez. 1 1.28 6
23 Iskelet kasi kasilirsa toplardamar gevsemesi yani diastol olur ve kan 1 1.28 6
ylirege doner.
24  Kanin kalbe donmesi kalbin kasilmasiyla degil, atardamardan dogan 1 1.28 6
basingla olur.
25 Iskelet kaslarinin kasilmasi sonucu damarda basing olusur ve bu kanin =~ 1 1.28 6
viicutta yukari dogru akisini saglar.
26  Kalp gevsediginde sistol olur ve kan biitiin viicuda dagilir. 1 1.28 6
27 Kalp diastol duruma gecince kasilir ve kalbe kan gelir. 2 2.56 6
28 Kalpte impuls iireten yap1 miyokartdir. 2 2.56 22
29 Kalpte impuls iireten yap1 beyindir. 3 3.85 22
30 Kalpte impuls iireten yap1 ndrotransmiter maddelerdir. 10 12.82 22
31 Kalpte impuls ireten yapt duyu sinirleri, somatik sinirler, 2 2.56 22
parasempatik sinirlerdir.
32 Kalpte impuls iireten yapilar kafein, nikotin ve bazi hormonlardir 3 3.85 22
(Ostrojen vs).
33 Kalpte impuls iireten yapilar néron, sinaps boslugu, akson, dentrittir. 2 2.56 22
Kan Damarlan 39 50.00 10-16
34 Hem aort hem de akciger toplardamari temiz kan tagidigi i¢in aym 15  19.23 10
konsantrasyondadir.
35 Hem aort hem de akciger toplardamarinda besin oldugu igin ikisinde 2 2.56 10
de kan ayn1 konsantrasyondadir.
36 Aort ile akciger atardamari kalpten c¢ikarken ayni miktarda kan 3 3.85 10

tasidiklar igin her iki damarda da kan aynm1 konsantrasyondadir.
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Kavram Yamlgilari f % Soru
37  Akciger toplardamari kirli kan tasir ve bu kan aortta temizlenir. 1 1.28 10
38 Akciger atardamarinda temiz kan taginir. 9 11.54 10
39 Karaciger toplardamar1 ile bobrek toplardamarinin her ikisi de 2 2.56 10
toplardamar oldugu i¢in ikisinde de kan ayni konsantrasyondadir.
40 Hem karaciger toplardamar1 hem de bobrek toplardamart kanin 1 1.28 10
temizlenmesini saglar.
41  Akciger toplardamar kalpten kani gotiiren damardir. 3 3.85 10
42  Aort temiz kan tasidigi icin aorttaki kanda {ire bulunmaz. 3 3.85 16
Kan ve Kan Hiicreleri 22 2821 20-25
43  Alyuvarlar fagositoz yapar ve viicut savunmasinda gorevlidir. 6 7.69 25
44  Pihtilasmanin saglanmasi i¢in akyuvarlar kesilen bdlgede toplanir. 11 1410 20
45 Kanin pihtilagsmasi i¢in hemoglobin miktar: artar. 5 6.41 20
Kan Basinci 26 3333 10-14
46  Aort ile akciger atardamar1 kalpten ¢ikan damarlar oldugundan ayn1 3 3.85 10
basingla kan pompalar.
47 Basing farki sayesinde madde alis-verisi saglanir. Eger basing ayn1t 3 3.85 14
olursa madde alig-verisi azalir ve bu da kan akig hizini artirir.
48 Basing her yerde ayni olursa kanin damar igindeki akigi hizlanir. 10 12.82 14
49 Basing her yerde ayni olursa kan daha fazla pompalanir ve bu da 6 7.69 14
kasilmadan kaynaklanan sistolik basinci artirir.
50 Basing sabit olursa kan yer ¢ekimi yoniinde hareket eder. 2 2.56 14
51 Basing ayni olursa kalp kasilir yani diastolik basing artar. Bu da kalbe 2 2.56 14
stirekli kan gelmesine sebep olur ve kalp yorulur.
Dolasim Sisteminin Diger Sistemlerle iliskisi 30 3846 12-16
52 Bobrek ise iireyi amonyaga doniistiiriir. 12 15.39 12
53  Ure karacigerde pargalanir. 3 3.85 12-16
54 Icinde iire bulunan kan dokularda temizlenir. 2 2.56 12
55 Atardamarlarda (aort, akciger atardamari vs) temiz kan, 6 7.69 12-16
toplardamarlarda kirli kan tagindigi i¢in toplardamarlarla gelen kanda
iire ve diger toksik madde orani yiiksektir.
56 Karaciger, iire gibi zararli maddeleri pargalar. 1 1.28 12
57 Ure karacigerde depo edilir. 1 1.28 12-16
58 Urenin olusumu ve atilimi bobreklerin gorevidir, karacigerin degil. 1 1.28 16
59 Kan karacigerde temizlenir. 3 3.85 16
60 Glikoz karacigerde pargalanir. 1 1.28 16
Lenf Sistemi 6 7.69 24
61 Artik maddelerin atilmasini saglar. 1 1.28 24
62  Alyuvar lretir. 2 2.56 24
63 Kilcal damarlar ve lenf damarlari lenfoid organlardir. 3 3.85 24
Savunma ve Bagisikhik 10 1282  18-20
64  Yaranin ¢abuk iyilesmesini saglamak i¢in dncelikle antikor olugur. 2 2.56 20
65 Kemik iliginde antikor iiretilir. 4 5.13 25
66  Antikor iiretimi arttik¢a hastalik ta artar. 1 1.28 18
67  Akyuvarlar antikor iiretir. 1 1.28 18
68 Akyuvar sayisinin azalmasi, vicudun mikroplarla savagsmaya @ 2 2.56 18

basladigini gosterir.
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Sonug olarak aragtirmanin bu kisminda yer alan bulgular 1s1ginda, Tasima ve
Dolagim Sistemleri’ne yonelik Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik hazirlanacak ders yaziliminda asagidaki ozelliklere dikkat

edilmistir. Buna gore yazilimda;

v'Kavramlarin anlamini tam ve dogru olarak tanimlayan sézciikler ve ifadelerin
kullanilmis,

v'Ders yaziliminda 6gretilmesi hedeflenen herhangi bir konunun diger konularla
veya farkli derslerle (6rnegin kimya dersi) iliskisi kurulmus,

v'Soyut kavramlarin Ggretiminin ortaya ¢ikaracagi zorlugu gidermek igin ders
yaziliminda, gorsellik 6n plana getirilerek animasyon ve video gibi gorsel 6geler

On planda tutulmustur.

4.1.3. Ugiincii Alt Problem; “Ortadgretim ogrencilerine yonelik hazirlanan
bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik tutum 6l¢egi 6grencilerin genel tutumlarini
Olgmede yeterli midir?” seklindeki {iglincii alt problem igin elde edilen bulgular

asagidaki sekildedir:

Arastirmanin bu kisminda verilerin analizinde, oncelikle arastirma verilerinin
Ozdamar (2004)’a gore parametrik testler ile test edilmeden 6nce normal dagilim
gosterip gostermediginin Normallik Testleri ile test edilmesi gerektiginden, arastirmada
elde edilen 49 adet Likert tipt maddelere ait verilerin normallik analizi i¢in Normallik
testt uygulanmistir. Uygulama sonrasinda, Shapiro-Wilk ve Lilliefors diizeltmeli
Kalmogorov-Smirnov normallik test sonuglari, verilerin analizi igin parametrik

yontemlerin kullanilmasinin uygun oldugunu géstermistir (p>.05) (Tablo 4.20).

Tablo 4.20.
Normallik Testi Sonuclar

. Kolmogorov-Smirnov . Shapiro-Wilk
i Tk s p K so o
Tutumlar 0.039 171 0.200 0.987 171 0.130

S.D.= Serbestlik derecesi



147

Uygulamada acik ve yart agik wuglu sorulardan elde edilen veriler
gruplandirilarak frekans analizleri yapilmigtir. Likert tipi maddelere ait verilerin
analizinde ise parametrik istatistik tekniklerinden yararlanilmistir. Bu baglamda
arastirmada; frekans dagilimlari, ortalamalar, yiizdeler, bagimsiz iki 6rnek t-testi, tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak
bulgular degerlendirilmistir.

Buna goére arastirmanin bu kisminda, oncelikle Olgekteki 49 adet Likert tipi
maddeye ait 6grenci gorliglerinin cinsiyet acisindan farklilik gosterip gostermedigi
bagimsiz iki 6rneklem t-testi ile incelenmis ve buna gore cinsiyetler arasinda énemli bir
farkliligin olmadif1 ortaya ¢ikmustir (t=0.091, p>.05). Ogrencilere ait goriislerin okul
tiirleri acisindan farklilik gosterip gostermedigi ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
ile incelenmis ve elde edilen bulgular, okul tiirleri arasinda istatistiksel olarak anlamli

farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur (p<.05) (Tablo 4.21).

Tablo 4.21.
Osrencilerin Okul Tiirlerine Gore Likert Tipi Sorulara Yonelik Tutumlarina Ait ANOVA
Sonuclart
Kareler SD Kareler F p
toplamm Ortalamasi
Gruplar Arasi 7.191 2 3.596 11.432 0.000
Gruplar f¢i 52.840 168 0.315
Toplam 60.031 170

Farkliligin hangi okullardan kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan Tukey
HSD c¢oklu karsilastirma testi sonucunda ise, Genel Liselerin kendi aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi (p>.05) ancak Genel Liselerle Anadolu
Ogretmen Lisesi arasinda anlamli farkliliklarm oldugu (p<.05) gériilmiistiir (Tablo
4.22). Bu bulgular dogrultusunda analizlerin tamaminda cinsiyet farkliligi dikkate
alimmamis ve bulgular AOL ve GL karsilastirmasi yapilarak okul tiirlerine gore

degerlendirilmistir.
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Tablo 4.22.
Tukey HSD Coklu Karsilastirma Testi Sonuglart
N Alt gruplar
1 2
Anadolu Ogretmen Lisesi 90 3.5391
Genel Lise 1 53 3.9215
Genel Lise 2 28 4.0940
Onem diizeyi 1.000 0.308

Pilot uygulama sonrasi ol¢cegin daha once belirlenen alt boyutlarina gore

analiz sonuclari soyledir;

Bilgisayarin 6grenme-6gretme siirecinde kullanimina iliskin o6grencilerin

tutum ve goriisleri;

Bilgisayarin 6grenme-0gretme siirecinde kullanimina iliskin 6grencilerin tutum
ve goriislerine yonelik Anadolu Ogretmen Lisesi ve Genel Lise’de dgrenim géren
Ogrenciler arasinda farklilik olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan bagimsiz
iki Orneklem t-testi sonucunda “sinifta her O6grenciye bilgisayarin diigmesi dersin
etkinligini artirir”, “firsat verilirse bilgisayar kullanmay1 ve bilgisayar hakkinda bilgi
sahibi olmay1 isterim” ve “bilgisayar becerisiyle goze ¢arpan bir 6grenci olmakla gurur
duyarim” seklindeki ifadelerde istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin oldugu (p<.05)
ortaya ¢cikmistir. Diger ifadelerde ise istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olmadigi

belirlenmistir (p>.05) (Tablo 4.23).

Tablo 4.23’e gore “bilgisayarin 6grenme-6gretme siirecinde kullanimina iligkin
Ogrencilerin tutum ve goriisleri’ne yonelik sorularin genel ortalamasi Anadolu
Ogretmen Lisesi 6grencileri (AOLO) i¢in 3.88 ve Genel Lise dgrencileri (GLO) icin ise
3.79 seklinde yiiksek diizeyde olmakla birlikte AOLO’ nin bu konuya ydnelik

katilimlarinin GLO’ ne gore daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.23.
Bilgisayarin Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullamimina Yonelik Ogrencilerin Tutum ve
Goriisleri
ifadeler Grup n X S.S. t p
Bilgisayarla ¢alisirken kendimi rahat hissederim. AOL. 90 387 1144 0565 0573

G.L. 81 377 1197

Bilgisayar hemen her konuda egitsel amagh A.O.L. 90 4.00 1.091

kullanilabilir. G.L. 81 3.70 1.209 1685 0.094
Bilgisayar konusunda baskalariyla konusmaktan A.O.L. 90 3.73 1.225 20.439 0661
hoslanirim. G.L. 81 3.81 1.195 ' '
Bilgisayarla calismanmn eglenceli ve rahatlatict A.O.L. 90 3.80 1.124 1,046 0.297
oldugunu diistintiyorum. G.L. 81 3.98 1.060 ) )
Sinifta her &grenciye bilgisayarin diismesi dersin A.O.L. 90 4.08 1.030 2406 0017
etkinligini artirir. G.L. 81 3.65 1.247 ' )
Derslerde bilgisayarin kullanilmas: dersleri eglenceli A.O.L. 90 3.98 1.122 1040 0300
yapar. G.L. 81 3.80 1.077 ' '
Bilgisayar egitimin kalitesini artirir. AOL. 90 414 1.055

G.L. 81 3.93 1.093 1329 0.186
Bilgisayar beni asla korkutmaz. AOL 90 410 1.039

G.L. 81 3.78 1.265 1808 0.072
Ogretmenler derslerinde ne kadar sik bilgisayar AOL. 90 358 1.199
kullanirsa okulunda o kadar eglenceli olacagina -1.001 0.318
inanlyorum‘ G.L. 81 3.75 1.079
Bilgisayar 6grencilerde yaraticiligr gelistirir. AOL. 90 386 1.157

GL. 8L 394 1017 0494 062
Bilgisayar 6grencileri motive eder. A.OL. 90 364 1.248

G.L. 81 3.64 1197 0013 0.990
Bilgisayar dgrencilerin birbiriyle ¢aligmasina yardm A.O.L. 90 3.76 1.239 0332 0741
eder. G.L. 81 369 1291 ' '
Bilgisayarin 6grenme ogretme siirecinde kullannmi A.O.L. 90 3.91 0.979
ogfen011er1n bireysel hizlariyla  6grenmelerini GL 81 375 1.189 0.952 0.342
saglamaktadir.
Firsat verilirse bilgisayar kullanmay1 ve bilgisayar A.O.L. 90 4.33 0.924 3497 0.001
hakkinda bilgi sahibi olmayi isterim. G.L. 81 3.72 1.325 ' '
Bilgisayar becerisiyle gdze ¢arpan bir o6grenci A.O.L. 90 3.37 1.361 2855 0005
olmakla gurur duyarim. G.L. 81 391 1.142 ' '

S.S.= Standart Sapma A.0O.L.=Anadolu Ogretmen Lisesi G.L.=Genel Lise

Bilgisayar kullanimina yonelik ogrencilerin beceri, tutum ve goriisleri;

Bilgisayar kullanimina yonelik 6grencilerin beceri, tutum ve goriislerine iliskin
AOLO ve GLO arasinda farklilik olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan
bagimsiz iki oOrneklem t-testi sonucunda “diizeltemeyecegim hatalar yapmaktan
korktugum i¢in bilgisayar kullanmakta tereddiit ediyorum”, “ileride bilgisayar
kullanmay1 gerektiren islerde c¢aligmay1 istemem”, “bilgisayar konusunda kendimi

gelistirmeyi diistinmiiyorum” ve “bilgisayar kullanmak zorunda kaldigimda bazen



gozim korkmus hissederim” seklindeki

ifadelerde
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istatistiksel olarak anlaml

farkliliklarin oldugu (p<.05) ortaya ¢cikmistir. Diger ifadelerde ise istatistiksel olarak

anlamli farkliliklarin olmadigi belirlenmistir (p>.05) (Tablo 4.24).

Tablo 4.24.

Bilgisayar Kullamimina Yénelik Ogrencilerin Beceri, Tutum ve Goriisleri

ifadeler Grup n X S.S. t p

Diizeltemeyecegim hatalar yapmaktan korktugum igin A.O.L. 90 3.81 1.373 2646  0.009
bilgisayar kullanmakta tereddiit ediyorum.* GL 81 326 1.349 ' ]
Bilgisayar kullanmay1r 6grenmek benim igin sikict A.O.L. 90 3.86 1.354 0614 0540
olur.* GL 8 373 1351 ]
Bilgisayar islerinden hoslanmam.* AOL 90 3.89 1410

GL. 81 362 1401 1261 0209
lleride bilgisayar kullanmayr gerektiren islerde A.O.L. 90 3.77  1.290 2204 0023
¢aligmayi istemem. * G.L. 81 330 1.391 ' )
Bilgisayar kullanmak zordur.* AOL 90 3.84 1.253

GL 81 356 1332 461 0146
Bilgisayar1  giinlik  hayatta  nadir  olarak A.O.L. 90 354 1.334 0550  0.583
kullanilabilecek bir arag olarak goériiyorum.* GL 81 343 1.332 ' '
Bilgisayar kullanmay1 asla 6grenemeyecegim.* AOL 90 418 1.362 i

GL. 81 425 1270 0.342 0733
Bilgisayarla ¢ok az ilgilenirim.* AOL 90 347 1392

GL. 81 326 1.376 0.978 0.329
Bilgisayarla ¢alismak beni sinirlendirir. * AOL 90 377 1.218

GL 81 344 1351 1640 0103
Bilgisayar ~ konusunda  kendimi gelistirmeyi A.O.L. 90 3.84 1414 2926  0.004
diistinmiiyorum. * GL 81 317 1572 ' '
Bilgisayarin dgrenme oOgretme siirecinde kullammi A.O.L. 90 322 1.322 1785 0.076
Ogretmen 6grenci iligkisini sinirlandirir.* GL 81 288 1.198 ' '
Bilgisayarin yayginlagtiriimasi insanlarm A.O.L. 90 3.67 1.281
zararinadir.* GL. 81 357 1414 0479 0632
Bilgisayar kullanmak zorunda kaldigimda bazen A.O.L. 90 3.83 1.220 2650 0009
goziim korkmus hissederim.* GL. 81 330 1.409 ' '

*= Olumsuz anlamli ifadeler

Tablo 4.24’e gore “bilgisayar kullanimina yonelik 6grencilerin beceri, tutum ve

goriisleri” ne yonelik sorularin genel ortalamast AOLO igin 3.75 ve GLO igin ise 3.44

seklinde yiiksek diizeyde olmakla birlikte AOLO’ nin bu konuya yonelik katilimlarinin

GLO’ne gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Bilgisayar kullanimimin gelecekteki

ogrencilerin tutum ve goriisleri;

kariyer secimine etkisine iliskin

Bilgisayar kullaniminin gelecekteki kariyer secimine etkisine iliskin 6grencilerin
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tutum ve goriisleri konusunda AOLO ve GLO arasinda farklilik olup olmadigim ortaya
koymak amaciyla yapilan bagimsiz iki 6rneklem t-testi sonucunda “gelecekteki isimde
bilgisayara ihtiyag duyacagima inaniyorum”, “okulu bitirdikten sonra bilgisayar
becerilerine sahip olmanin benim icin ¢ok daha Onemli olacagina inaniyorum”,
“gelecekteki isimde kesinlikle bilgisayar kullanacagim”, “bilgisayar diinyay1 ¢cok hizli
bir sekilde degistiriyor”, “bilgisayar muhtemelen hayatimizin 6nemli bir pacasi
olacaktir” ve “egitim ve Ogretimde bilgisayardan yararlanilmalidir” seklindeki
ifadelerde istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin oldugu (p<.05) ortaya g¢ikmuistir.
Diger ifadelerde ise istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olmadigi belirlenmistir
(p>.05) (Tablo 4.25).

Tablo 4.25’e gore “bilgisayar kullaniminin gelecekteki kariyer se¢imine etkisine
iliskin 6grencilerin tutum ve goriisleri” ne yonelik sorularin genel ortalamast AOLO
icin 4.14 ve GLO i¢in ise 3.87 seklinde yiiksek diizeyde olmakla birlikte AOLO’ nin

konuya yonelik katilimlarmin GLO goére daha fazla oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.25.
Bilgisayar Kullammimin Gelecekteki Kariyer Secimine Etkisine Iliskin Ogrencilerin

Tutum ve Goritigleri

ifadeler Grup _n X S.S. t p
Bilgisayari etkin bir sekilde kullanabilirsem, ileride iyi A.O.L. 90 4.08  0.986 1361 0175
bir i de bulabilirim. G.L. 81 38 1.184 ' '
Gelecekteki isimde bilgisayara ihtiya¢ duyacagima AOL. 90 436 0.812 2814  0.006
inantyorum. G.L. 81 391 1.185 ' '
Okulu bitirdikten sonra bilgisayar becerilerine sahip A.OL. 90 423  0.849
leamn benim i¢in ¢ok daha 6nemli olacagina GL 8l 391 1120 2.086 0.039
inantyorum.
Gelecekteki isimde kesinlikle bilgisayar AOL. 90 404 00935 2341 0021
kullanacagim. GL. 81 364 1.268 ' '
Bilgisayar yolu ile 6grenmeyi seviyorum. A.OL. 90 386 1.107 1.095 0275

GL. 81 404 1054
Bilgisayar diinyay1 cok hizl bir sekilde degistiriyor. A.O.L. 90 451  0.674

GL 8L 390 113 210 0000
Diizenli olarak bilgisayar kullanmanin yasam bigimim A.O.L. 90 3.42  1.357 0301 0.764
olacagna inantyorum. GL. 81 348 1.205 ' '
Bilgisayarin nasil kullanilacagini 6grenmek benim AOL. 90 403 0.977 0419 0676
igin ¢ok 6nemlidir. G.L 81 410 1.068 ' '
Bilgisayar muhtemelen hayatimizin 6nemli bir pargast A.O.L. 90 456  0.638 4281  0.000
olacaktir. GL. 81 39 1089 ' '
Egitim ve 6gretimde bilgisayardan yararlanilmalidir. A.O.L. 90 432  0.846 2557 0011

GL. 81 391 1227
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Bilgisayarin 6nemi ve faydasina iliskin égrencilerin tutum ve goriisleri;

Bilgisayarin 6nemi ve faydasina iliskin 6grencilerin tutum ve goriisleri
konusunda AOLO ve GLO arasinda farklilik olup olmadigini ortaya koymak amaciyla
yapilan bagimsiz iki 6rneklem t-testi sonucunda “bilgisayarin bana bir¢cok konuda yeni
bilgiler edinme firsat1 verebilecegine inantyorum”, “bilgisayarla pratik islemler yapmak
miimkiindiir”’, ve “bilgisayar hayatimizda 6nemli bir role sahiptir” seklindeki ifadelerde
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin oldugu (p<.05) ortaya c¢ikmustir. Diger
ifadelerde ise istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olmadig1 belirlenmistir (p>.05)

(Tablo 4.26).

Tablo 4.26’ya gore “bilgisayarin 6nemi ve faydasina iliskin 6grencilerin tutum
ve goriisleri” ne yonelik sorularin genel ortalamas1t AOLO icin 4.25 ve GLO igin ise
4.08 seklinde yiiksek diizeyde olmakla birlikte AOLO’ nin konuya y&nelik

katilimlarinin GLO ne gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.26.

Bilgisayarin Onemi ve Faydansa Iliskin Ogrencilerin Tutum ve Gériisleri

ifadeler Grup n X S.S. t p

Bilgisayar herhangi bir seyi daha kolay 6grenmeme A.O.L. 90 3.93 1.036 0499 0618
yardim eder. GL 81 401 1.031 ' '
Bilgisayar kullanirken ¢ok seyler 6grenebilirim. A.OL. 90 426 0.801

GL. 81 414 0997 0870 0.386
Bilgisayarin bana birgok konuda yeni bilgiler edinme A.O.L. 90 431 0.729 2530 0.012
firsat1 verebilecegine inaniyorum. G.L 81 39 1.054 ' '
Bilgisayar bircok isi cabuk sonuclandirdign icin A.O.L. 90 4.39 0.714 1829 0069
zaman ve enerji kazandirir. GL. 81 416 0.915 ' '
Bilgisayara sahip olmak iireticiligimi gelistirecektir. ~ A.O.L. 90 4.00 0.972 1927  0.222

GL 8 381 1001 '
Bilgisayar islerimi organize etmeme yardim eder. AOL. 90 394 00952

GL 81 402 092 o009 0577
Bilgisayarla pratik islemler yapmak miimkiindiir. A.O.L. 90 454 0.544

GL. 81 423 0991 249 0014
Bilgisayar hayatimizda 6nemli bir role sahiptir. AOL. 90 463 0550 2145 0034

GL. 81 432 1202
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Bilgisayardan yararlanma durumuna iliskin oOgrencilerin tutum ve

goriisleri;

Bilgisayardan yararlanma durumuna iliskin Ogrencilerin tutum ve goriisleri
konusunda AOLO ve GLO arasinda farklilik olup olmadigini ortaya koymak amaciyla
yapilan bagimsiz iki Orneklem t-testi sonucunda ifadelerin tamaminda anlaml

farkliliklarin olmadig1 belirlenmistir (p>.05) (Tablo 4.27).

Tablo 4.27.

Bilgisayardan Yararlanma Durumuna Iliskin Ogrencilerin Tutum ve Goriisleri

ifadeler Grup n X S.S. t p

Bilgisayardan ¢ok, kitaplardan bilgi edinirim.* AOL 90 288 1322 i
GL. 81 293 1253 0.244 0.808
Bilgisayarla miimkiin oldugu kadar az g¢ahsma A.O.L. 90 3.03 1231

yaparim.* G.L. 81 304 1.289 -0.019 0.985
Bilgili vatandaslar olabilmek igin herkesin bilgisayar A.O.L. 90 3.99  1.022
;Zr;i}% teknolojileri konusunda bilgi sahibi olmast GL 81 1389 1162 0.599 0.550

Tablo 4.27’ye gore “bilgisayardan yararlanma durumuna iligkin 6grencilerin
tutum ve goriisleri” ne yonelik sorularmn genel ortalamast AOLO i¢in 3.30 ve GLO igin
ise 3.29 seklinde oldugu belirlenmistir. Bu ortalama degerler incelendiginde, gerek

AOLO gerekse GLO’ nin s6z konusu ifadelerde kararsiz olduklar1 anlasiimaktadar.

Pilot uygulamada kullamilan o6l¢ekte yer alan Likert tipi maddelerin daha
iyi anlasilabilmesi ve akla gelebilecek farkh boyutlarla konunun incelenebilmesi,
dogru karsilastirma ve yorumlarin yapilabilmesi icin 6grencilere yoneltilen acik ve
yar1 acik uclu sorularin degerlendirilmesi sonucu asagidaki bulgular elde

edilmistir;

Anadolu Ogretmen Lisesi ogrencileri (AOLO) ve Genel Lise Ogrencileri
(GLO) ne yoneltilen “evinizde bilgisayar var m1?” seklindeki sorunun degerlendirilmesi
sonucunda; AOLO’nin %80’i ve GLO’nin ise %45.7’si “evet” yamitii vermislerdir.
Evinde bilgisayar1 olan 6grencilere yoneltilen “internet baglantiniz var mi1?” sorusuna

ise AOLO’nin %55.6’s1 ve GLO’ nin ise %32.1°1 “evet” yanitin1 vermislerdir.
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“Herhangi bir maksatla bir bilgisayara erisiminiz genellikle hangi yoldan
olmaktadir?” seklindeki yar1 agik uglu soruya AOLO’nin %74.4’i GLO nin %39.5’i
evden; AOLO’nin %22.2’si GLO’ nin %17.3’ii okuldan; AOLO nin %36.7’si GLO’nin
%60.5’1 internet cafelerden ve AOLO’nin %27.8’i GLO’nin %21°i yakinim olan
kisilerin bilgisayarindan yanitini vermislerdir. “Bilgisayarla internet erigiminiz
genellikle hangi yoldan olmaktadir?” seklindeki yar1 agik uglu soruya ise AOLO’nin
%54.4’i GLO’nin %32.1’i evden; AOLO’nin %24.4’ii GLO’nin %21’i okuldan;
AOLO’nin %43.3’ii GLO’nin %65.4°ii internet cafelerden ve AOLO’nin %28.9’u

GLO’nin %18.5’i yakinim olan kisilerin bilgisayarindan yanitin1 vermislerdir.

“Bilgisayar veya bilgisayarla internet erisimini genellikle hangi amagla
yapiyorsunuz?” seklindeki yar1 agik uglu soruya AOLOnin %51.1°i GLO’nin %54.3 i
oyun; AOLO’nin %88.9’'u GLO’nin %75.3’ii d6dev (dgretmenin verdigi odevleri
arastirmak ve yazmak mecburiyetinde kaldiklarindan dolayr); AOLO’nin %401
GLO’nin %46.9’u chat; AOLO’nin %43.3’ii GLO’nin %34.6’s1 haber; AOLO’nin
%72.2’si GLO nin %61.7’si miizik; AOLO nin %43.3’ii GLO nin %33.3’ii program ve
AOLO’nin %48.9’u GLO nin %42’si film veya video izleme yanitin1 vermislerdir.

“Biyoloji derslerinde bilgisayarla derse ait sunum yapiliyor mu?” seklindeki yari
acik uclu soruya AOLO’nin %81.1°i GLO’nin %17.3’li “evet” yamitim verirken;
AOLOnin %16.7>si GLO’nin  %22.2’si  “bazen” yanitin1 vermislerdir. Ayrica;
AOLOnin  %2.2’si GLO’nin  %60.5’i “hayir” yanitim1 vermislerdir. “Biyoloji
derslerinde bilgisayarla derse ait sunum yapiliyor mu?” sorusuna “evet/ bazen” yanitini
veren Ogrencilere yoneltilen “yansitilan goriintiiniin igerigi genellikle nasildir?”
seklindeki yar1 agik uclu soruya AOLO’nin %62.2’si GLO’nin %24.7’si video, resim ve
yazilar bir arada gorsel agirhikli sunulmakta yamtin1 verirken; AOLO’nin %36.7’si
GLO’nin %9.9°u yazi ile birlikte ara ara resimler var yanitim vermislerdir. Ogrencilerin
¢ok az bir kismi ise sadece yazi var yanitini vermistir (AOLO’nin %1.1°i ve GLO nin
%6.2’s1). Ayrica Ogrencilere yoneltilen “eger biyoloji derslerinde bilgisayarla sunum
yapiliyorsa bu sunumlar1 dersin anlasilmasi agisindan yararli buluyor musunuz?”
seklindeki soruya ise AOLO’nin %67.8’i GLO’nin %29.6’s1 “evet” yanitin1 verirken;
AOLO’nin %24.4’ii GLO nin %6.2’si “bazen” yanitin1 vermislerdir. Ayrica GLO’nin
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%60.5’1 sunum yapilmadigi i¢in bu soruya bir yanit veremediklerini ifade etmislerdir.

“Okulunuzda bulunan ve 6zellikle biyoloji dersinde 6gretmeninizin kullandigi
gorsel anlamdaki arag¢ geregler hangileridir?” seklindeki yar1 agik uglu soruya
AOLO’nin %78.9’'u GLO’nin %14.8’i televizyon; AOLO’nin %68.9’u GLO’nin
%19.8’1 video; AOLOnin %95.6’s1 GLO nin %27.2’si projeksiyon cihazi; AOLO’nin
%77.8’1 GLO’nin %54.3’ii mikroskop; AOLO’nin %85.6’s1 GLO nin %37’si biyolojik
maketler; AOLO’nin %94.4’i GLO’nin %32.1°i bilgisayar ve AOLO’nin %601
GLO’nin %35.8’1 biyoloji resimleri yanitin1 vermislerdir. Ayrica 6grencilere yoneltilen
“Smifinizda asagidaki arag gereclerden hangisi/hangileri bulunmaktadir?” seklindeki
soruya ise gerek AOLO gerekse GLO’ nin tamamma yakim siniflarinda televizyon,
video, projeksiyon cihazi, mikroskop, biyolojik maketler vb araglarin bulunmadigini
ifade etmisledir. Sadece GLO’nin %23.5’i smiflarinda biyoloji resimlerinin yer aldigim

ifade etmistir.

Sonug olarak, bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik gelistirilen tutum
6lgeginin pilot uygulamasi sonucu elde edilen bulgular arastirmadaki eksikliklerin nasil
tamamlanacagin1 gosteren olumlu sonuglar verdiginden dolay: arastirmada gelistirilen

6lgegin bu haliyle asil uygulamalarda kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

4.1.4. Dordiincii Alt Problem; “Ortadgretim 6grencilerine yonelik hazirlanan
biyoloji ve biyoloji dersine yonelik tutum 6lgegi d6grencilerin genel tutumlarini 6lgmede
yeterli midir?” seklindeki dordiincii alt problem i¢in elde edilen bulgular asagidaki
sekildedir:

Bu asamada oncelikle Olgekteki 42 adet Likert tipi maddeye ait 0grencilerin
gorlslerinin cinsiyet, okul tiirii ve sinif diizeyi acisindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gosterip gdstermedigi bagimsiz gruplar t testi ile incelenmis ve her li¢ degisken
i¢in de anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir (p>.05) (Tablo 4.28). Bu nedenle

analizlerin tamaminda cinsiyet ve okul farkliligi dikkate alinmamistir. Buna gore pilot

uygulamada, Likert tipi maddelere ait aritmetik ortalamalar (Y) dikkate alinarak

degerlendirmeler yapilmistir.
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Tablo 4.28.
Osrencilere Ait Tutumlarin Cinsiyete ve Okul Tiiriine Gére Durumlart
Grup n Y S.D. t p
Cinsiyet Bay 111 3.396
Bayan 51 3.549 160 1.709 0.089
Okul Tiri Genel Lise 81 3.478
Anadolu Ogretmen Lisesi g1 3410 160 -0817 0415
Smif Diizeyi 9. Smif 53 3.375
10. Siif 109 3477 100 -1.148 0253
n=162

Pilot uygulama sonrasi olcegin daha once belirlenen

analiz sonuclar: soyledir;

alt boyutlarmma gore

“Biyolojiye yonelik ilgi” ye iliskin 6grencilerin goriisleri;

Pilot uygulamaya katilan 6grencilerin “biyolojiye yonelik ilgileri” konusuna ait

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.29°da sunulmustur. Tablo 4.29

incelendiginde; Ogrencilerin “biyoloji ile ilgili belgesel vb. TV programlarini

seyretmekten hoslanirim”, “biyoloji derslerinde canli organizmalarla ¢alismay1 ilgi

cekici bulurum” ve “yararli oldugunu diislindiiglim i¢in biyoloji dersine ¢aligirim”

ifadelerine katildiklar1 goriilmektedir. Diger ifadelerde ise oOgrencilerin kararsiz

olduklar tespit edilmistir.

Tablo 4.29.

Biyolojiye Yonelik llgi
ifadeler X S.S.
Biyoloji ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim. 3.09 1213
Biyoloji dersine ait herhangi bir konudaki problemleri ¢6zmekten hoslanirim. 331 1116
Biyoloji ¢ok sevdigim bir alandir. 3.22 1.169
Biyoloji dersine ayrilan mevcut ders saatlerinin artirilmasinin yararli olacagini diisiinityorum. 315 1159
Ileride biyoloji alantyla ilgili bir meslekte ¢alismak isterim. 3.04 1314
Biyoloji ile ilgili belgesel vb. TV programlarini seyretmekten hoslanirim. 3.64 1.245
Biyoloji derslerinde canli organizmalarla ¢aligmay ilgi ¢ekici bulurum. 3.77 1123
Biyoloji konulart ile ilgili tartigmalar ilgimi cekmez. * 3.32  1.224
Biyoloji dersinde canim sikilir.* 331  1.223
Yararli oldugunu diisiindiigiim i¢in biyoloji dersine ¢aligirim. 354 1164
Mezun olduktan sonra biyoloji dersinde dgrendiklerimi ¢ok fazla kullanacagimi sanmiyorum.* 315 1.278

n=162 S= standart sapma
* Anketteki olumsuz ifadeler



157

“Biyolojiye yonelik ilgi” konusunda Ogrencilerin verdigi ifadelerin genel
ortalamast 3.32°dir. Bu deger, 6grencilerin “biyolojiye yonelik ilgi” ile ilgili sorularda

kararsiz olduklarin1 gostermektedir.

“Biyoloji dersinde bilgisayar, laboratuar, arac-gere¢ vb kullaniminin

faydas1” na iliskin 6@rencilerin goriisleri;

Ogrencilerin ~ “biyoloji  dersinde bilgisayar, laboratuar, arag-gere¢ vb
kullaniminin faydasi” konusuna ait ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.30°da
sunulmustur. Tablo 4.30 incelendiginde; 6grencilerin “biyoloji derslerinde bilgisayar
kullaniminin, ders esnasinda yapilan hatalarin aninda goriiliip diizeltilebilmesinde etkili
olabilecegini diisiiniiyorum”, “biyoloji dersinin bilgisayar destegi ile islenmesinin,
Ogretmenin her 6grenciye daha ¢cok zaman ayirmasini ve ilgilenmesini saglayabilecegini
diisiiniiyorum”, “biyoloji bana kolay gelen bir derstir” ve “biyoloji derslerinde basarili
olmanin gelecekte isime yarayacagini diistinmiiyorum” ifadelerinde kararsiz olduklari,

diger ifadelere ise katildiklar1 tespit edilmistir.

Tablo 4.30.
Biyoloji Dersinde Bilgisayar, Laboratuar, Arag-Gere¢ vb Kullaniminin Faydast

Ifadeler X S.S.

Biyoloji derslerinde bilgisayar destegi ile derslerin islenmesinin dersi daha cazip hale

ST, 359 1.208
getirecegini diisiiniiyorum.
Biyoloji derslerinde bilgisayar kullaniminin, ders esnasinda yapilan hatalarin aninda goriiliip 338 1115
diizeltilebilmesinde etkili olabilecegini diigiiniiyorum. ) )
Baz1 biyoloji konularinin bilgisayar yardimiyla gorsel agirlikli anlatilmasinin daha yararl 366 1132

olabilecegini diigiiniiyorum.
Biyoloji derslerinde bilgisayarin siklikla kullanilmasi gerektigini diigiiniiyorum 359 1107
Biyoloji 6gretmenimizin herhangi bir biyoloji konusuyla ilgili uygulamalarda resim, maket vb

gorsel araclar kullanarak cizimler yapmasinin dersin etkinligini artirdigini diisiiniiyorum. 355 L1175
Biyoloji dersindeki konularin giinliik olaylarla iliskilendirilerek anlatilmasi dersi daha cazip 378 1.162
hale getirebilir. ) )
Biyoloji dersinde biyoloji laboratuvari1 ve deneylerine ayrilan zamanin artirilmasinin biyoloji 369  1.248
dersine olan ilgiyi artirabilecegini diigiiniiyorum. ) )
Biyoloji dersinin bilgisayar destegi ile islenmesinin, 6gretmenin her 6grenciye daha ¢ok zaman 317 1.093
ayirmasini ve ilgilenmesini saglayabilecegini diisiiniiyorum. ) )
Biyoloji bana kolay gelen bir derstir. 331  1.307
Biyoloji derslerinde basarili olmanin gelecekte isime yarayacagini diisiinmiiyorum.* 3.27 1275

“Biyoloji dersinde bilgisayar, laboratuar, arag-gere¢ vb kullaniminin faydasi”
konusunda ogrencilerin verdigi ifadelerin genel ortalamasi 3.50’dir. Bu deger,

Ogrencilerin “biyoloji dersinde bilgisayar, laboratuar, arag-gere¢ vb kullaniminin
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faydas1” ile ilgili sorulara kismen katildiklarini géstermektedir.

“Biyoloji 0gretmeni” ne iliskin 6@rencilerin goriisleri;

Ogrencilerin “biyoloji 6gretmeni” konusuna ait ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 4.31°de sunulmustur. Tablo 4.31 incelendiginde; 6grencilerin “biyoloji
dersi ile ilgili, benim i¢in 6nemli olan bir konuda konusmak istedigimde biyoloji
O0gretmenim benimle ilgilenmez” ifadesine katildiklari, diger ifadelerde ise kararsiz

olduklar tespit edilmistir.

“Biyoloji 6gretmeni” konusunda dgrencilerin verdigi ifadelerin genel ortalamasi
3.20°dir. Bu deger, Ogrencilerin “biyoloji 6gretmeni” ile ilgili sorularda kararsiz

olduklarini gostermektedir.

Tablo 4.31.

Biyoloji Ogretmeni
ifadeler Y S.S.
Biyoloji 6gretmenimi seviyorum. 3.14 1.341
Ogretmenimizin biyoloji konularini anlatirken kullandig1 metot ve teknikleri derse olan ilgimi 315 1208
artiriyor. ’ '
Biyoloji 0gretmenimiz gerek sinifta gerekse laboratuarlarda biyoloji ile ilgili aktivitelere

. 3.19 1.282

katilmamizi tesvik eder.
Ogretmenimizin biyoloji konularin1 anlatirken kullandig1 metot ve teknikleri dersteki basarimi 317  1.242

artiriyor.
Biyoloji §gretmenimiz biyoloji dersine daha fazla caligmamiz i¢in bizi cesaretlendirir. 3.20 1.262
Biyoloji &gretmenim biyoloji alaninda gelismeye acik bir yetenege sahip oldugumu bana

. b 317 1161
hissettirir
Biyoloji 6gretmenime ileride fen ve biyoloji temelli bir alanda ¢aligmalar yapmak istedigimi 318  1.304
sOylersem beni ciddiyetle dinleyebilecegini sanmiyorum.* ) '
Biyoloji dersi ile ilgili, benim igin 6nemli olan bir konuda konusmak istedigimde biyoloji 342  1.84

ogretmenim benimle ilgilenmez.*

“Kisisel basar1” ya iliskin 6grencilerin goriisleri;

Ogrencilerin “kigisel basar1” konusuna ait ortalama ve standart sapma degerleri
Tablo 4.32’de sunulmustur. Tablo 4.32 incelendiginde; 6grencilerin “biyoloji dersinde
Ogretilenleri anlamakta cogu zaman zorlanirim”, “biyoloji dersine c¢alisirken canim
sikilir”, “biyoloji dersinde deneylerin O6grencilere yaptirilmasindan hoslanmam”

ifadelerinde kararsiz olduklari, diger ifadelere ise katildiklari tespit edilmistir.
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“Kigisel basar1” konusunda oOgrencilerin verdigi ifadelerin genel ortalamasi

3.48°dir. Bu deger, 6grencilerin “kisisel bagar1” ile ilgili sorulara kismen katildiklarini

gostermektedir.

Tablo 4.32

Kisisel Basart
ifadeler X S.S.
Biyoloji en basarisiz oldugum derstir.* 3.65 1.258
Cogu derste basarili olmama ragmen biyolojide iyi degilim.* 354 1257
Biyoloji dersinde dgretilenleri anlamakta ¢ogu zaman zorlanirim. * 3.28 1.352
Biyoloji dersine caligirsam iyi notlar alabilirim. 3.72 1297
Biyolojiyi zorluk ¢ekmeden 6grenebilecegimden eminim. 358 1173
Biyoloji dersine calisirken canim sikilir. * 3.35 1.330
Biyoloji dersinde deneylerin dgrencilere yaptirtimasindan hoglanmam.* 327 1361

“Biyolojinin onemi” ne iliskin 6grencilerin goriisleri;

Ogrencilerin “biyolojinin 6nemi” konusuna ait ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 4.33’te sunulmustur. Tablo 4.33 incelendiginde; Ogrencilerin s6z

konusu ifadelerin tamamina katildiklar1 goriilmektedir.

“Biyolojinin 6nemi” konusunda 6grencilerin verdigi ifadelerin genel ortalamasi
3.88’dir. Bu deger, Ogrencilerin “biyolojinin 6nemi” ile ilgili sorulara kismen

katildiklarinmi gostermektedir.

Tablo 4.33.

Biyolojinin Onemi
Ifadeler X S.S.
Biyoloji cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlagilmasinda dnemlidir. 3.98 0.916
Biyolojinin giinliik yagantida ¢ok dnemli yeri vardir. 3.94 1.011
Biyoloji yararli ve gerekli bir bilimdir. 3.95 0.970
Biyoloji alanindaki geligsmeler ve buluslar yasam kalitemizi artirir. 3.97 1100
Biyoloji dersleri benim i¢in zaman kaybidir.* 3.92 1.080
Biyoloji dersinin icerigi haricinde biyoloji konulart ile ilgili daha ¢ok bilgi edinmek isterim. 351 1181

Sonug olarak, biyoloji ve biyoloji dersine yonelik gelistirilen tutum Olgeginin
pilot uygulamast sonucu elde edilen bulgular arastirmadaki eksikliklerin nasil
tamamlanacagin1 gosteren olumlu sonuglar verdiginden dolayr arastirmada gelistirilen

Olcegin bu haliyle asil uygulamalarda kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
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4.1.5. Besinci Alt Problem; “SE modeline dayali hazirlanan ders yazilimu,
ogrenci, 0gretmen ve Ogretim eleman1 goziiyle yeterli midir?” seklindeki besinci alt

problem i¢in elde edilen bulgular asagidaki sekildedir:

Daha oOnce ifade edildigi gibi arastirmanin 6n degerlendirme asamasinda
hazirlanan ders yazilimi bir bilgisayar ve bir biyoloji 6gretim elemanina incelettirilerek
yazili goriisleri alinmistir. S6z konusu 6gretim elemanlarinin yazilim hakkindaki genel

gorusleri kendi el yazilariyla Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Biyoloji boliimii 6gretim elemanin ders yazilimina yonelik yazili goriisleri

Bilgisayar ve biyoloji 6gretim elemaninin 6n degerlendirmesi sonrasinda, ders
yazilimina yonelik vurguladiklar eksiklikler giderilmeye c¢alisilmistir. Buna gore
yapilan 6n diizenlemede yazilimin tamami yeniden gézden gecirilmis, 6zellikle bazi
animasyonlarda yer alan Ingilizce kelimeler Tiirkcelestirilmis, imla hatalar1 diizeltilmis,
bazi boliimlere yonergeler konulmus ve konu igeriginde yer alan hatali bilgiler

giderilmistir. Boylece on diizenlemesi yapilan ders yazilimi, nihai degerlendirme i¢in
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hazir hale getirilmistir.

Cahismanin nihai degerlendirme asamasinda elde edilen bulgular asagida

verilmistir:

Bu asamada daha oOnce belirtilen yazilim degerlendirme formundan

yararlanilmistir (EK 12).

Uygulama sonrasi, yazilim degerlendirme formundaki 46 adet Likert tipi
maddeye ait 6grenci, 6gretmen ve Ogretim elemanlarinin goriisleri arasinda farklilik
olup olmadig1 tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile incelenmistir. Bu amagcla
oncelikle verilerin varyans analizi yapmaya uygun olup olmadig: test edilmistir. Bu
amagla oOncelikle Morgan, Leech, Gloeckner ve Barrett (2004) tarafindan Anova
yapmadan Once verilerin normal dagilima uygunlugu ve varyanslarin homojenliginin
test edilmesinin gerekliligi ifadesinden hareketle verilerin ANOVA yapmaya uygun
olup olmadigr test edilmistir. Bu amagla verilerin ANOVA yapmaya uygun olup
olmadiginin test edilmesi i¢in Kolmogorow-Smirnov testi ve Shapiro Wilk testi ile
Levene testi yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Test sonuglar1 Kolmogorow-Smirnov ve
Shapiro Wilk testi igin Tablo 4.34’te, Levene testi i¢in ise asagida ifade edildigi
sekildedir.

Tablo 4.34.
Osrenci, Ogretmen ve Ogretim Elemant Goriislerine Gore Normallik Testi Sonuclart
Kolmogorow-Smirnov Testi Shapiro Wilk Testi
Istatistik S.D. p Istatistik S.D. p
degeri degeri

Ogretmen 0.300 5 0.161 0.818 5 0.113
Ogrenci 0.113 25 0.200 0.977 25 0.808
Opretim Eleman1 0.118 10 0.200 0.918 10 0.337

Tablo 4.34’te Kolmogorow-Smirnov ve Shapiro Wilk testi sonucunda verilerin
normal dagilim gostermesi Levene homojenlik testi sonucunda grup varyanslarinin
homojen (istatistik degeri=0.137, p=0.872) olmasi nedeniyle yazilim degerlendirme
formundan elde edilen verilere ANOVA analizi yapmanin uygun olduguna karar

verilmistir.
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Tablo 4.35.
Osrenci, Ogretmen ve Ogretim Eleman Goriislerine Gore ANOVA Sonuglar
Kareler  Serbestlik Kareler F Onem diizeyi
toplam derecesi ortalamasi (p)
Gruplar arast 0.189 2 0.094
Gruplar ici 4.127 37 0.112 0.846 0.437
Toplam 4.316 39

Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular, s6z konusu gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigini (p>.05) ortaya koymustur (Tablo
4.35). Bu nedenle analizlerin tamaminda Ogrenci, Ogretmen ve Ogretim elemant

farklilig1 dikkate alinmamustir.

Calismanmin nihai degerlendirme asamasinda ders yazilminin “Genel
Tasarim Ozellikleri”, “Kullamim Ozellikleri” ve “Ogretim Tasarim Ozellikleri”
boyutlarin1 degerlendirmeye yonelik Likert tipi maddelerden elde edilen verilere

ait bulgular 3 ayr1 bashk halinde asagidaki sekilde degerlendirilmistir:

1) Tablo 4.36’da Tasima ve Dolasim Sistemleri konusunda SE modeline dayali
hazirlanan ders yazilimmnin “Genel Tasarim Ozellikleri’ne yonelik goriisler

sunulmustur.

Tablo 4.36 incelendiginde, “Genel Tasarim Ozellikleri” ile ilgili olarak ¢alisma
grubunun “Gereksiz sesli uyarici kullanilmamistir” ifadesinde kararsiz kaldiklari;
“Yazilim i¢in O6n gereksinimler belirtilmistir” ve “Ayni ekranda 4’ten fazla renk
kullanilmamustir” ifadelerine katildigi; diger ifadelere ise tamamen katildig: seklinde
goriis belirttikleri goriilmektedir. Tablo 4.36 genel olarak degerlendirildiginde ise
calisma grubunun goriislerine ait ortalama degerlerin 3.30 ile 4.80 arasinda degistigi

goriilmektedir.



Tablo 4.36.
Genel Tasarim Ozelliklerine Yonelik Goriisler
Genel tasarim ézellikleri X S.S. _TOPLAM
X S.S.
Baslik ve tanitim ekranlari hazirlanmistir. 4.80 0.41
Yazilimin genel hedefleri agiklanmuistir. 4.70 0.46
Yazilim i¢in 6n gereksinimler belirtilmistir. 4.18 0.81
Modiil tanitimlar1 yapilmistir. 4.68 0.57
Her modiil i¢in 6n gereksinimler belirtilmistir. 4.33 0.89
Her modiiliin 6zel hedefleri belirtilmistir. 4.20 0.85
Yazilim basinda yonlendirilmeler tanitilmistir. 4.60 0.71
Metinler paragraflar halinde diizenlenmistir. 4.58 0.64
Paragraf diizenlerinde genel kurallara uyulmustur. 4.55 0.64
Satir sonlarinda sozciikler boéliinmemistir. 4.50 0.56
Degisik yazi karakterleri kullanilmigtir. 4.45 0.82 4.44 0.39
Yazili bilgi planlarinda degiskenlik saglanmistir. 4.25 0.74
Dilbilgisi kurallarina uyulmustur. 4.75 0.44
Metinler ekranin bir kdsesine yigilmamustir. 4.70 0.52
Ayni1 ekranda 4’ten fazla renk kullanilmamustir. 4.13 1.04
Ekran yogunlugu %25 civarinda tutulmustur. 4.43 0.68
Metinlerde yalnizca biiyiik harf kullanilmamustir. 4.75 0.54
Kayan ekran teknigi kullanilmamigtir. 4.75 0.54
Renk uyumuna 6zen gosterilmistir. 4.35 0.92
Gereksiz sesli uyarici kullanilmamustir. 3.30 1.59
Grafikler sade ve anlagilirdir. 4.30 0.69
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Buna gore, calisma grubunun séz konusu ders yazilimimin “Genel Tasarim

Ogzellikleri” boyutuna ydnelik olumlu diisiincelerinin olduk¢a yiiksek diizeyde

(Y=4.44) olmas1 nedeniyle, yazilimin bu boyut agisindan uygun bir nitelik tasidigi

sOylenebilir.

2) Tablo 4.37°de Tasima ve Dolasim Sistemleri konusunda 5E modeline dayali

hazirlanan ders yaziliminin “Kullamim Ozellikleri ne yonelik goriisler sunulmustur.

Tablo 4.37 incelendiginde, “Kullamim Ozellikleri” ile ilgili olarak ¢alisma grubunun

“Birakilan boliimden baglama olanag vardir” ifadesine katilmadigi; “Modiil sonlarinda

bitis mesaj1 verilmistir” ve “Giris hatalar1 diizeltilebiliyor” ifadelerine katildigi, diger

ifadelere ise tamamen katildig1 seklinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Tablo 4.37

genel olarak degerlendirildiginde ise c¢alisma grubunun goriiglerine ait ortalama

degerlerin 2.47 ile 4.80 arasinda degistigi goriilmektedir.



Tablo 4.37.
Kullamm Ozelliklerine Yonelik Goriisler
Kullanim ézellikleri Y S.S. _TOPLAM
X S.S.
Kullanim yo6nergesi yeterince agiktir. 4.50 0.64
Yazilimin kullanimi yeterince kolaydir. 4.60 0.59
Ekran izleme siiresi sinirlandirilmamistir. 4.72 0.55
Istenen ekrana geri doniis olanag: vardir. 4.65 0.62
Modiil sonlarinda bitig mesaji verilmistir. 3.54 1.21
Modiil sonunda ana meniiye doniilebilir. 4.80 0.41
Yazilimdan, istenilen anda ¢ikilabiliyor. 4.68 0.57
Calisma gegici olarak durdurulabiliyor. 4.30 0.85
Birakilan bdliimden baslama olanag: vardir. 247 1.43 4.34 0.37
Yonlendirmeler dogru ve yeterlidir. 4.37 0.77
Yonlendirmelerde bir rneklik saglanmustir. 4.33 0.83
Farkl1 giris ortamlarini tercih olanagi vardir. 4.35 0.92
Giris hatalan diizeltilebiliyor. 4.10 1.09
Yardimlar yeterlidir. 4.60 0.55
Yardimlara ulagim kolaylig1 saglanmustir. 4.60 0.63
Kullanim hatalar1 kilitlenmeye neden olmuyor. 4.53 0.55
Yazilim sabote edilemiyor. 4.55 0.64
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Buna gore, calisma grubunun s6z konusu ders yazilimimin “Kullanim

Ozellikleri” boyutuna ydnelik olumlu diisiincelerinin oldukca yiiksek diizeyde

(Y =4.34) olmas1 nedeniyle, yazilimin bu boyut agisindan uygun bir nitelik tasidig:

sOylenebilir.

3) Tablo 4.38’de Tasima ve Dolasim Sistemleri konusunda 5E modeline dayali

hazirlanan ders yazilimmmin “Ogretim Tasarim Ozellikleri’ne yonelik goriisler

sunulmustur.
Tablo 4.38.
Ogretim Tasarimi Ozelliklerine Yonelik Goriisler
Ogretim Tasarim ozellikleri X S.S _TOPLAM
e X S.S.
Ifadeler agik ve dgrenci diizeyine uygundur. 4.55 0.75
Ogrencinin 6n bilgileri harekete gegiriliyor. 4.50 0.64
Teknik kavramlar kullanilmadan tanimlanmus. 4.35 0.77
Cizim ve canlandirmalar islevseldir. 4.57 0.68 4.44 0.42
Onemli bilgiler dikkat gekici hale getirilmistir. 4.50 0.60
Aninda geribildirim veriliyor. 4.30 0.79
Sorular kolay ve anlagilir. 4.57 0.50
Yanlis cevaplamalarda sorularin gegilmesi 4.18 0.68

onlenmistir.
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Tablo 4.38 incelendiginde, “Ogretim Tasarim Ozellikleri” ile ilgili olarak
calisma grubunun “Yanlis cevaplamalarda sorularin gegilmesi onlenmistir” ifadesine
katildig, diger ifadelere ise tamamen katildig1 seklinde goriis belirttikleri
gorilmektedir. Tablo 4.38 genel olarak degerlendirildiginde ise g¢alisma grubunun

goriislerine ait ortalama degerlerin 4.18 ile 4.57 arasinda degistigi goriilmektedir.

Buna gore, ¢alisma grubunun sdz konusu ders yazilimmnm “Ogretim Tasarimi

Ozellikleri” boyutuna yonelik olumlu diisiincelerinin olduk¢a yiiksek diizeyde

(Y =4.44) olmas1 nedeniyle, yazilimin bu boyut a¢isindan uygun bir nitelik tasidigi

sOylenebilir.

Calismada son olarak yazilim degerlendirme formundaki “acik u¢lu soru”nun
degerlendirilmesinde, ¢alismaya katilanlarin Tasima ve Dolagim Sistemleri konusunda
5E modeline dayali hazirlanan ders yazilimina yonelik goriislerinin genel olarak olumlu
yonde oldugu goriilmiistir. Calismaya katilan ogretmenler (Sekil 4.3), 6gretim
elemanlar1 (Sekil 4.4) 6grencilerin (Sekil 4.5) degerlendirme sonucu ifade ettikleri bu

goriislerden bazilar1 kendi el yazilariyla asagida verilmistir.
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Sekil 4.3. Caligmaya katilan 6gretmenlerin ders yazilimina yonelik yazili goriislerine ait

Ornekler
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Sekil 4.4. Calismaya katilan 6gretim elemanlarinin ders yazilimina yonelik yazili

gorlislerine ait 6rnekler
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Sekil 4.5. Calismaya katilan 6grencilerin ders yazilimina yonelik yazili goriislerine ait

Ornekler

Sonug olarak, Tasima ve Dolasim Sistemleri konusunda 5E modeline dayali

hazirlanan ders yaziliminin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular yazilimin egitsel

acidan olduk¢a 1iyi hazirlanmis ve uygulanabilir oldugu gostermistir. Dolayisiyla

arastirmada gelistirilen yazilimin bu haliyle asil uygulamalarda kullanilmasi uygun

gOriilmiistiir.

4.1.6. Altinc1 Alt Problem; “SE modeline gore hazirlanan calisma yapraklar

ogrencilerin kavramsal anlamalarini gidermede yeterli midir?” seklindeki altinci alt

problem i¢in elde edilen bulgular asagidaki sekildedir:

Elde dilen bulgulara gore pilot uygulamada, deney ve kontrol grubu

Ogrencilerine Ontest ve sontest seklinde uygulanan kavramsal anlama testine

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.39°da verilmistir.

ait
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Pilot uygulamada, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dntest basar1 puanlari
arasinda yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucunda ise gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir (t=-2.640, p=0.012).

Tablo 4.39.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest ve Sontest Puanlarina Ait Ortalama ve Standart
Sapma Degerleri
Gruplar n Ontest Sontest
Y S.S. Y S.S.
Deney 18 29.72 11.691 71.39 12.926
Kontrol 21 41.19 14.908 62.86 12.204

Pilot uygulamada ayrica, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Ontest ve
sontest seklinde uygulanan kavramsal anlama testine verdikleri dogru cevaplar ayr1 ayr1

degerlendirilerek Grafik 4.1 ve Grafik 4.2°de yer alan grafiklerle gosterilmistir.

5011 no

B Wz Pss
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Sorular

Grafik 4.1. Deney grubundaki 6grencilerin dntest ve sontest seklinde uygulanan
kavramsal anlama testine verdikleri dogru cevaplarinin karsilastirilmasi (6ntest ve

sontest silitunlarinda sorular soru numarasina gore siralidir)



169

Grafik 4.1 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin sontest sonrasinda basari
testine verdikleri dogru cevaplarin sayisinin Onteste gore oldukca fazla bir artig

gosterdigi goriilmektedir.

5011 no

B Wsz PBsis
B Ws2 [se
O=3 W10 W7
W= W= B
=5 O sz et
Cle=e W =13 P =20
W=7 a4

dogru sayisi

dntest sontest

Sorular

Grafik 4.2. Kontrol grubundaki 6grencilerin ontest ve sontest seklinde uygulanan
kavramsal anlama testinden elde edilen dogru cevaplarinin karsilagtirilmasi (ontest ve

sontest siitunlarinda sorular soru numarasina gore siralidir)

Pilot uygulamada ayrica, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest basari
puanlar arasinda onemli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla kovaryans
analizi (ANCOVA) yapilmistir. Bu amagla oncelikle, edilen verilerin kovaryans analizi
(ANCOVA) yapmaya uygun olup olmadigini belirleyebilmek i¢in Shapiro-Wilk ve
Lilliefors diizeltmeli Kolmogorow-Smirnov normallik testi (Tablo 4.40) ile Levene

homojenlik testi (Tablo 4.41) yapilmistir.

Tablo 4.40 incelendiginde, deney ve kontrol grubu &grencilerine ait kavramsal

anlama testinden elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (p>.05).
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Tablo 4.40.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavramsal Anlama Testine Ait Normallik Testi Sonuglart
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup Istatistik S.D. Onem Diizeyi Istatistik S.D. Onem Diizeyi
Degeri (p) Degeri (p)
Deney 0.134 36 0.102 0.944 36 0.070
Kontrol 0.106 42 0.200 0.973 42 0.414

Tablo 4.41 incelendiginde, gruplarin tamamina yonelik yapilan kavramsal
anlama testinden elde edilen verilerin varyanslarinin homojen oldugu goriilmektedir

(p>.05).

Tablo 4.41.

Gruplarin Tamamina Yoénelik Yapilan Kavramsal Anlama Testlerine Ait Levene Testi

Sonuglar
F SD1 SD2 Onem Diizeyi (p)
0.025 1 37 0.874

Tablo 4.40 ve Tablo 4.41°¢ ait bulgular birlikte degerlendirildiginde deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin kavramsal anlama testine ait sontest puanlarinin
karsilastirilmasinda, kovaryans analizi (ANCOVA) yapmanin uygun olduguna karar

verilmistir.

Pilot uygulamada, yapilan kovaryans analizi (ANCOVA) sonucunda gruplar
arasinda sontest puanlar1 acisindan deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu (p<.05) ve 6grencilerin kavramsal anlama testine ait ontest puanlarinin
sontest puanlar1 iizerinde istatistiksel olarak dnemli diizeyde (p<.05) etki yaptig1 ortaya

cikmistir (Tablo 4.42).



171

Tablo 4.42.
Osrencilerin Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Sontest Puanlarina Ait

Kovaryans Analizi Sonuglar

Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F p
Kovaryant (6n-test) 3243.396 1 3243.396 45.337 0.000
Grup (deney/kontrol) 2212.553 1 2212.553 30.927 0.000
Hata 2575.453 36 71.540
Toplam 180525.00 39

Sonug olarak, c¢alisma yapraklarinin pilot uygulamasi sonucu elde edilen
bulgular arastirmadaki eksikliklerin nasil tamamlanacagini gosteren olumlu sonuglar
verdiginden dolay1 arastirmada gelistirilen caligma yapraklarmin bu haliyle asil

uygulamalarda kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

4.2. Arastirmanin Asil Uygulamalaria Yonelik Alt Problemlere Ait Bulgular

Bu boliimde arastirmanin  asil uygulamalarima yonelik alt problemleri
dogrultusunda, kontrol ve deney gruplarinda kullanilan 06gretim yOntemlerinin

uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen verilere ait bulgulara yer verilmistir.

4.2.1. Birinci Alt Problem; “Deney grubu 1 (DG1) 6grencileri ile kontrol grubu
(KG) ogrencilerinin Basar1 Testi’ne ait sontest puanlar1 agisindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” seklindeki birinci alt problem igin
oncelikle deney ve kontrol grubunun Basar1 Testi’nden elde edilen Ontest ve sontest
puanlarina ait ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Elde edilen bulgular Tablo

4.43’te gosterilmektedir.

Tablo 4.43.
DG ve KG Ogrencilerinin Basar: Testinden Elde Edilen Bulgular
Ontest Sontest
Okul Grup N —="5g t P | xS t 0
A KG 21 4138 1378 6605 9.76
Okulu DGl 20 4295 879 0432 0668 .50y 747 4976 0000
B KG 28 2007 1277 4700 11.00
Okulu DGL 31 3297 1234 191 0238 cap o0 77708 0000

Maksimum puan=100
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Birinci alt problem i¢in ayrica, DG1 ve KG 6grencilerinin basar1 agisindan denk
olup olmadigini belirlemek amaciyla, uygulama 6ncesinde Basar1 Testi’nden elde edilen
Ontest puanlar i¢in bagimsiz iki 6rneklem t testi yapilmistir. Analiz sonucunda elde
edilen bulgular, her iki okulda da gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigini (p>.05) ortaya ¢ikarmistir (Tablo 4.43). Bu durum DG1 ve KG
Ogrencilerinin uygulamadan Onceki basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugunu

gostermektedir.

Bu kisimda, DG1 ve KG o6grencilerinin Basar1 Testi’ne ait sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz iki
orneklem t testi sonucunda ise, her iki okulda da gruplar arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir farklilik oldugu (p<.05) ortaya ¢ikmustir (Tablo 4.43).

4.2.2. Tkinci Alt Problem; “Deney grubu 1 (DG1) 6grencileri ile kontrol grubu
(KG) 6grencilerinin Basar1 Testi’ne ait kalicilik testi puanlar1 agisindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” seklindeki ikinci alt problem igin
gruplarin kalicilik testinden elde edilen puanlart bagimsiz iki drneklem t testi ile analiz

edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.44’de verilmistir.

Tablo 4.44.
DGI1 ve KG Ogrencilerinin Basar: Testinden Elde Edilen Kalicilik Puanlarinin
Karsilastirtimasi

Okul Grup n X S.S. S.D. t p

Aokuu  AS AL 582 B a 407 0000

Bokau  KS 28 346l 9025 45 0000

DG1 31 66.42 9.51

Tablo 4.44 incelendiginde gruplarin kalicilik testi puanlari arasinda her iki
okulda da Deney grubu 1 (DG1) lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir (p<.05).

4.2.3. Ugiincii Alt Problem; “Deney grubu 2 (DG2) &grencileri ile kontrol

grubu (KG) 6grencilerinin Kavramsal Anlama Testi’ne ait sontest puanlari agisindan
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gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” seklindeki tigiincii
alt problem i¢in 6ncelikle dgrencilerin Kavramsal Anlama Testi’nden elde edilen ontest
ve sontest puanlarina ait ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 4.45te gosterilmektedir.

Tablo 4.45.
DG2 ve KG Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Bulgular
Ontest Sontest
Okul Grup N —=""5g t b | x5S t 0
A KG 21 3976 13.83 59.52  10.71
Okulu DG2 23 4283 1413 0726 047213943 194 6155 0000
B KG 28 2482 1236 56.07 821
Okulu DG2 24 2458 1359 0066 0948155 161 3874 0000

Maksimum puan=100

Tablo 4.45 incelendiginde, gerek A gerekse B okulundaki Deney grubu 2 ve
kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlarinin 6ntest puanlarina gére oldukga yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Uciincii alt problem i¢in ayrica, DG2 ve KG &grencilerinin basar1 agisindan denk
olup olmadigini belirlemek amaciyla, uygulama Oncesinde Kavramsal Anlama
Testi’nden elde edilen Ontest puanlar i¢cin bagimsiz iki 6rneklem t testi yapilmistir.
Analiz sonucunda elde edilen bulgular, her iki okulda da gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadigimi (p>.05) ortaya g¢ikarmustir (Tablo 4.45). Bu
durum DG2 ve KG 6grencilerinin uygulamadan onceki basari diizeylerinin birbirine

yakin oldugunu gostermektedir.

Bu kisimda, DG2 ve KG 6grencilerinin Kavramsal Anlama Testi’ne ait sontest
puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
bagimsiz iki Orneklem t testi sonucunda ise, her iki okulda da gruplar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu (p<.05) ortaya ¢ikmistir (Tablo 4.45).

4.2.4. Dordiincii Alt Problem; “Deney grubu 2 (DG2) dgrencileri ile kontrol
grubu (KG) oOgrencilerinin Kavramsal Anlama Testi’ne ait kalicilik testi puanlar

acisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?”
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seklindeki dordiincii alt problem i¢in gruplarin kalicilik testinden elde edilen puanlari
bagimsiz iki Orneklem t testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.46°da

verilmistir.

Tablo 4.46.
DG2 ve KG Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Kalicilik

Puanlarmmin Karsilastirilmasi

Okul Grup n X S.S. S.D. t p
KG 21 55.71 13.44
A Okulu DG? 93 72 61 8.10 42 5.101 0.000
B Okulu KG 28 5143 11.04 50 2.469 0.017

DG2 24 61.04 16.81
Maksimum puan=100

Tablo 4.46 incelendiginde her iki okulda da gruplarin kalicilik testi puanlar
arasinda Deney grubu 2 (DG2) lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir (p<.05).

4.2.5. Besinci Alt Problem; “Deney grubu 1 (DG1) &grencileri ile kontrol
grubu (KG) ogrencilerinin Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimina Yonelik Tutum
Olgegi’ne ait sontest puanlar1 agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?” seklindeki besinci alt problem i¢in 6ncelikle DG1 ve KG’nun
Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimma Yénelik Tutum Olgegin’nden elde edilen dntest
ve sontest puanlara ait ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 4.47°de gosterilmektedir.

Tablo 4.47.
DGI ve KG Oésrencilerinin Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimina Yonelik Tutum
Olgeginden Elde Edilen Ontest ve Sontest Puanlarina Ait Ortalama ve Standart Sapma

Degerleri
Ontest Sontest
Okul Grup n X SS t D X SsS
A KG 21 4.32 0.37 4.15 0.46
Okulu DG1 20 383 049 2982 0001 ,us g4
B KG 28 3.91 0.63 3.98 0.70
Okulu DG1 31 3.47 0.99 1.997 0.051 433 0.74

Maksimum puan=5
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Bu kisimda uygulama 6ncesi, DG1 ve KG 6grencilerine baslangi¢ tutumlarinin
denk olup olmadigin1 belirlemek amaciyla Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimina
Yénelik Tutum Olgegi dntest olarak uygulanmistir. Burada elde edilen dntest puanlar
icin bagimsiz iki 6rneklem t testi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular, A
okulunda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu (p<.05), B
okulunda ise gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini (p>.05)
ortaya ¢ikarmistir (Tablo 4.47).

Uygulama sonrasinda ise, A okulunda DG1 ve KG 6grencilerinin Bilgisayar ve
Bilgisayar Kullanimina Yénelik Tutum Olgegin’den elde edilen sontest tutum puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla
Kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmasi diistiniilmistiir. Ancak Morgan ve digerleri
(2004)’ne gore ANCOVA yapmadan Once verilerin normal dagilima uygunlugu ve
varyanslarin homojenliginin test edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle verilerin
ANCOVA yapmaya uygun olup olmadigimnin test edilmesi i¢in Kolmogorow-Smirnov
testi ve Levene testi yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Test sonuclart Kolmogorow-

Smirnov testi icin Tablo 4.48°de, Levene testi i¢in ise asagida ifade edildigi sekildedir.

Tablo 4.48.
DGI1 ve KG Ogrencilerinin Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimina Yénelik Tutum

Olgegin’den Elde Edilen Sontest Puanlarina Ait Kolmogorow-Smirnov Testi Sonuclar

Grup Istatistik S.D. Onem Diizeyi
Degeri (p)
DG1 0.108 20 0.200
KG 0.189 21 0.051

Tablo 4.48’de goriildiigic  gibi  Kolmogorow-Smirnov  testi  sonuglari
incelendiginde, DG1 ve KG o&grencilerinin sontest puanlarinnin normal dagilim
gosterdigi (p>.05) goriilmektedir. Levene testi sonucunda ise, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimma Yonelik Tutum Olgegin’e ait
sontest puanlarinin Varyanslarinin homojen oldugu (p>.05) goriilmiistir (F=0.629,

p=0.433).
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Kolmogorow Smirnov testi ve Levene testine ait bulgular birlikte
degerlendirildiginde ise DGl ve KG Ogrencilerinin  Bilgisayar ve Bilgisayar
Kullanimma Yénelik Tutum Olgegin’ne ait sontest puanlarmin karsilastirilmasinda,

kovaryans analizi (ANCOVA) yapmanin uygun olduguna karar verilmistir.

Tablo 4.49.
A Okulundaki DGI ve KG Ogrencilerinin Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimina Yonelik
Tutum Olgegin den Elde Edilen Sontest Puanlarina Ait Kovaryans Analizi Sonuglar:

Varyans Kaynagi Kareler S.D. Kareler F p
Toplam Ortalamasi
Grup (DG1/KG) 0.554 1 0.554 3.339 0.076
Kovaryant 1.913 1 1.913 11.528 0.002

Kovaryant; Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanima Y 6nelik Tutum Olgegi 6ntest puanlari

Tablo 4.49 incelendiginde, kovaryans analizi (ANCOVA) sonucunda elde edilen
bulgular, A okulundaki 6grencilerin sontest tutum puanlar1 agisindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigini (p>.05) ve 6grencilerin Ontest tutum

puanlariin sontest tutum puanlarina énemli diizeyde etki yaptigini gostermistir.

Uygulama sonrasinda ayrica B okulunda, DG1 ve KG &grencilerinin Bilgisayar
ve Bilgisayar Kullanimmna Yénelik Tutum Olgegin’den elde edilen sontest tutum
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla yapilan bagimsiz iki Orneklem t testi sonucunda ise, gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi (p>.05) ortaya ¢ikmustir (t=-1.838,
p=0.071).

4.2.6. Altinc1 Alt Problem; “Deney grubu 1 (DG1) 6grencileri ile kontrol grubu
(KG) dgrencilerinin Biyoloji ve Biyoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi’ne ait sontest
puanlar agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilhik var midir?”
seklindeki altinci alt problem igin 6ncelikle DG1 ve KG’nun Biyoloji ve Biyoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi’nden elde edilen Ontest ve sontest puanlarina ait
ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.50’de

gosterilmektedir.
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Tablo 4.50.
DGI ve KG Ogrencilerinin Biyoloji ve Biyoloji Dersine Yonelik Tutum Olceginden
Elde Edilen Bulgular

Ontest Sontest
Okul  Grup n 3 Ss n 5 < ssS " .
A KG 21 403 057 209 059
Okulu DGI 20 403 o044 0031 091,00 g 0103 0918
B KG 28 3.64 055 3.70 0.48
Okulu DGI 31 344 o091 002 0320744 g5 3314 0002

Maksimum puan=5

Bu kisimda uygulama o6ncesi, DG1 ve KG 6grencilerinin baslangi¢ tutumlarmin
denk olup olmadigini belirlemek amaciyla Biyoloji ve Biyoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi ontest olarak uygulanmistir. Burada elde edilen 6ntest puanlari i¢in bagimsiz iki
orneklem t testi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular, her iki okulda da
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini (p>.05) ortaya
cikarmustir (Tablo 4.50).

Uygulama sonrasinda ise, DG1 ve KG ogrencilerinin Biyoloji ve Biyoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegin’nden elde edilen sontest tutum puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
bagimsiz iki orneklem t testi sonucunda ise, A okulunda gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmamasina (p>.05) ragmen, B okulunda gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik oldugu (p<.05) ortaya ¢ikmustir (Tablo 4.50).

4.2.7. Yedinci Alt Problem; “Deney grubu 1 (DG1) ve Deney grubu 2 (DG2)
Ogrencilerinin yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali olarak hazirlanan ders
yazilimimin kullanildigy bilgisayar destekli 6gretim uygulamalar1 hakkindaki goriisleri
nelerdir? seklindeki yedinci alt problem, deney grubundaki 6grencilerin bilgisayar
destekli Ogretim igin hazirlanan ders yazilimi ile yiiriitillen etkinliklerle ilgili genel

goriislerini sorgulamak amaciyla yapilmistir.

Aragtirmanin bu kisminda, verilerin ¢6ziimlenmesinde betimsel analiz teknigi

kullanilmistir. Buna gore betimsel analizi yapilan 12 §grencinin goriislerine ait miilakat
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dokiimii EK 18’de verilmistir. Ogrenci goriislerinden elde edilen genel bulgular ise

asagidaki gibidir;

Goriismede Ogrencilere yoneltilen “Giinliik hayatinizda bilgisayarlardan ne
amagla ve ne siklikta yararlaniyorsunuz?” sorusu ile ilgili olarak her iki okulda da
Ogrencilerin tamamina yakini (%92) bilgisayar1 siklikla kullandigini ifade etmisler.
Ayrica Ogrenciler bilgisayar: ¢ogunlukla (%92) miizik dinlemek, film izlemek, chat
yapmak vb gibi eglence amagli kullandigini, zorunlu durumlarda ise Odev/arastirma
yapmak amaciyla bilimsel amaclh kullandiklarini ifade etmislerdir. Bu soru ile ilgili

Ogrenci goriiglerinden en dikkat ¢ekici olanlara drnekler asagida verilmistir:

Burak: Genellikle bilgisayart her giin agarim. Ozellikle internet oyun oynamak,
gazete okumak, msn de arkadagslarla sohbet etmek vb. c¢esitli amaglar igin, bazen de
hoca odev verdigi igin (zorunluluktan) bilgisayar kullanirim.

Feyza: Cok sik kullanmiyorum bilgisayari. Kullandigimda da ¢ogunlukla édev
amagl (ozellikle internette aramak icin) kullaniyorum.

Seyma: Bilgisayarit daha ¢ok internet icin kullaniyorum. Genellikle miizik oyun,
chat vb. yan sira bazen de mesela yillik odev yaparken yani odev bulma amaciyla
kullaniyyorum.

Sara: Giinliik hayatta daha ¢ok miizik, chat, video, dizi, film vb icin hemen her

gtin kullaniyorum. Ayrica haberleri takip etmek ve odev arastirma i¢in kullaniyorum.

“Bilgisayar destekli 6gretim denilince aklimza ne geliyor?” sorusu ile ilgili
olarak ogrencilerin tamami (%100) diger yontemlere ek olarak bilgisayarin 6gretim
stirecinde yardimci bir materyal olarak kullanimi seklinde goriis belirtmislerdir. Ayrica
1 6grenci (%8), bilgisayar destekli 6gretimi daha 6nce sadece ders siiresi boyunca slayt
gosterisi olarak yapilan sunumdan ibaret bir yontem olarak diisiindiiglinii, fakat
aragtirmadaki uygulamalardan sonra bilgisayarin normal 6gretim siirecinde destekleyici
bir 6ge olarak kullanimi1 olarak diisiindiigiinii ifade etmistir. Bu soru ile ilgili 6grenci

gorlslerinden en dikkat ¢ekici olanlara 6rnekler asagida verilmistir:
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Sare: Bilgisayarlarla yapilan egitim, ogretmenin anlatimina ilave olarak
bilgisayarin derste kullanim.

Bugra: Ozellikle ezber derslerde dersin interaktif programlarla islenmesi.
Osretmen-bilgisayar-égrenci etkilesiminin oldugu 6gretim.

Seyma: Ogretmenin anlatimina ilave olarak derste slaytlarla yapilan 6gretim.

Sara: Bilgisayarin derste kullanmimi. Bilgisayarin ogretim siirecinin bir pargasi

olarak kullanimi. Eskiden sadece diiz yazi ile dolu slayt sunumu olarak diistiniiyordum.

“Biyoloji veya diger derslerinizde bilgisayar, video vs. cesitli 0gretim
materyalleri kullaniliyor mu?” sorusu ile ilgili olarak 6grencilerin tamami (%100)
derslerinde cesitli dgretim materyallerinin kullamldigini ifade etmistir. ki 6grenci
(%17) ise materyallerin 6zellikle biyoloji dersinde kullanildigin1 vurgulayarak ortak
goriislerini ifade etmislerdir. Bu soru ile ilgili 6grenci goriislerinden en dikkat cekici

olanlara 6rnekler agagida verilmistir:

Burak: Genelde kullaniyoruz.
Kiibra: Evet. Ozellikle de biyoloji dersinde.
Sara: Evet, ozellikle biyoloji dersinde kullaniliyor.

“Biyoloji veya diger derslerinizde bilgisayar, video vs. gibi ¢esitli 6gretim
materyallerinin kullanilmasi, o giinkii konuyu daha iyi anlamamza gercekten
yardimcr oluyor mu?” sorusu ile ilgili olarak bir 6grenci (%8) kismen yararh
buldugunu ifade ederken iki 6grenci (%17) ise sadece diiz yazi ile dolu slayt sunumu
olarak materyal kullanildigini ifade ederek yararli bulmadigimi belirtmistir. Diger
ogrenciler (%75) ise biyoloji dersinde gorselligin 6nemli oldugunu vurgulayarak
derslerde materyal kullaniminin konuyu anlamada yararli olacagmi diisiindiiklerine
yonelik ortak goriiglerini ifade etmislerdir. Bu soru ile ilgili 6grenci goriislerinden en

dikkat ¢ekici olanlara drnekler asagida verilmistir:

Burak: Genelde kullaniyoruz ama bu giine kadar yapilanlar c¢ok etkileyici

degildi. Sadece diiz yazi ile dolu bir slayt yapiliyor, gorsellik yok yani derste
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bilgisayarin asil kullanim amacindan uzak oldugu icin sikici oluyor. Bu nedenle ¢ok
yararlt olmuyor.

Onur: Kismen. Ciinkii slayt olarak diiz yazi seklinde tahtaya yansitilmasindan
ibaret.

Hafza: Onceden sadece projeksiyondan yazilarin yansitimi ile kullaniliyordu. Bu
nedenle ¢ok yararl degildi, sikiciyd.

Melek: Evet. Zaten biyoloji sozel agirlikll bir ders oldugundan gérsellik 6nemli,
bu nedenle bu tip gorsel-isitsel materyaller bu derste yararl oluyor.

Sara: Evet. Bu Cd kadar etkili olmasa da.

“Biyoloji dersine ait Tasima ve Dolasim Sistemleri iinitesini, bilgisayar
destekli oOgretime dayah etkinliklerle isledik. Bu sekilde yapilan oOgretim
etkinlikleri, konuyu 6grenmenizde daha once kullanilan yontemlere gore ne kadar
etkili oldu?” sorusu ile ilgili olarak 6grencilerin tamami (%100) diger yontemlere gore
cok daha fazla etkili oldugunu vurgulayarak bu konuda olumlu yodndeki ortak
goriislerini ifade etmislerdir. Bu soru ile ilgili 68renci goriislerinden en dikkat ¢ekici

olanlara 6rnekler agagida verilmistir:

Sare: Oldukca etkili oldu.

Onur: Cok daha fazla etkili oldu.
Kiibra: Bayag: etkili oldu.

Ozge: Daha etkili oldu.

“Biyoloji dersinizde Tasima ve Dolasim Sistemleri iinitesinin 6gretimi
esnasinda yapilan bilgisayar destekli ogretim etkinliklerini, hangi yonlerden
yararh buluyorsunuz?” sorusu ile ilgili olarak 6grencilerin tamamai (%100) s6z konusu
etkinliklerin dersi daha eglenceli hale getirdigini, motivasyonlarini artirdigim1 ve
edindikleri bilgilerin daha kalicili oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica {li¢ 6grenci (%25)
bilgisayar yaziliminin yani sira etkinlikler esnasinda kullanilan ¢alisma yapraklarimi da
Ogretim agisindan oldukga yararli oldugunu vurgulayarak ortak olumlu goriislerini ifade
etmiglerdir. Bu soru ile ilgili 6grenci goriislerinden en dikkat ¢ekici olanlara 6rnekler

asagida verilmistir:
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Sare: Ders daha eglenceli oldu, derse ilgimiz artti. Ayrica ¢calisma yapraklariyla
da daha kalici ve daha ogretici oldu.

Burak: Daha once swmifta yapilan bilgisayarli uygulamalarda gorsellik yoktu.
Ancak bu uygulamada kullanilan CD de animasyon vb. siklikla kullaniimisti, oldukca
etkileyiciydi. Gorsellik on plandaydi ve konular somutlastirilmisti. Oldukg¢a yararliyd.

Bugra: Konu daha fazla aklimda kaldi. O yontemle biyoloji dersinde islenen
konuyu daha iyi, daha kolay ogrendim. Sorularla konu daha iyi ogrenildi, etkilesim
olmasi daha dersi zevkli hale getirdi.

Melek: Daha verimli, bilgiler daha kalici oldu. Onceden bilgisayarda sadece
slaytta diiz yazi ile dolu veriliyordu ama bu yazilim daha farkli ve ogreticiydi. Burada
ise ornegin yazilimdaki séz kisminda bilmedigimiz kelimeleri veya hatirlayamadigimiz
kavramlar: goriip ogrenme imkani buluyorduk. Ayrica oyunlarin animasyon seklinde

vapilmasi ilgi ¢ekiciydi, motivasyonumuzu artirdi.

Ozge: Gorsellik konunun daha fazla akilda kalmasini sagliyor. Onceden slayttan
vazi agirlikliydr ve maket vb. kullaniliyordu. Ama bu Cd de goze ve kulaga hitap
ediyordu, animasyonlar etkileyiciydi ve konu daha ¢ok akilda kaltyordu. Oyunlarla
ogretim ¢ok eglenceli ve egitici oldu. Calisma yapraklart da oyleydi. Ayrica bu
etkinliklerde bilgisayar laboratuvarina daha fazla gittik.

Sara: Bu CD ile yapilan daha etkili oldu, ozellikle animasyonlar konunun daha
iyi ogrenilmesinde daha etkili oldu. Bu etkinlikler biyoloji dersini sikici olmaktan
ctkardi. Daha eglenceli bir ders oldu. Ayrica ¢alisma yapraklarimin igbirligi icin
arkadagla doldurmak, birbirimizden fikir alis verisinde bulunmak daha giizeldi.

Ovyunlarla da konularin 6gretilmesi dersi daha eglenceli hale getirdi.

“Biyoloji dersinin bilgisayar destegi ile yiiriitiilmesi, bu derse yonelik
tutumunuzu herhangi bir sekilde etkiledi mi?” sorusu ile ilgili olarak dgrencilerin
tamam1 (%100) derse yonelik tutumlarimin olumlu yonde arttigi konusunda ortak
goriislerini ifade etmislerdir. Bu soru ile ilgili 6grenci goriislerinden en dikkat cekici

olanlara 6rnekler asagida verilmistir:



182

Burak: Normalde biyoloji daha ¢ok sézele yakin ve ezbere dayali oldugu i¢in
stkict bir ders olarak bilinir. Ama bu sekilde calisma yapragmmin kullaniimasi ve
ozellikle CDdeki gorsel efekt ve animasyonlarla sikici olmaktan uzaklasip daha
eglenceli hale gelebiliyor. Bu da dersi sevdirdi.

Bugra: Dersi eskiden sevmiyordum ama bu yontemle derse ilgim daha da artt.
Konulart daha iyi ogrendigim igin daha fazla soru ¢ozmeye de basladim.

Hafza: Fazlasiyla. Onceden biyoloji derslerini hi¢c sevmezdim ama bu
etkinliklerde konular: daha rahat ve eglenceli bir ortamda daha iyi ogrendim ve bu
durum derste daha basarili olmami sagladigindan dersi sevmeye basladim.

Kiibra: Bu ders normalde sikicidir ve ezbere dayali. Ama bu yazilimla daha
anlamaya yonelik islendi ve bu da dersi sevdirdi.

Melek: Evet, dnceden biyoloji dersi sikiciydi ama bu yontemle daha zevkli
olmaya baslad:.

“Biyoloji dersinde yiiriitillen bilgisayar destekli 6gretim uygulamalar,
bilgisayara yonelik tutumunuzu herhangi bir sekilde etkiledi mi?” sorusu ile ilgili
olarak dokuz Ogrenci (%75) bilgisayara yonelik tutumlarinin olumlu yonde arttiini
ifade etmistir. U¢ 6grenci (%25) ise zaten siirekli olarak bilgisayarla i¢ ice oldugunu ve
bilgisayar1 ¢ok sevdiklerinden tutumlarinda ¢ok fazla bir degisiklik olmadigini ifade
etmistir. Ayrica 0grencilerin biiyiik cogunlugu (%75) bilgisayar artik sadece eglence
amagl degil arastirma yapmak amaciyla da siklikla kullanmaya bagladigini
vurgulamiglardir. Bu soru ile ilgili 6grenci goriislerinden en dikkat ¢ekici olanlara

ornekler asagida verilmistir:

Burak: Elbette etkiledi. Bilgisayari onceden kullanma amacim sadece internete
girip oyun oynamak, arkadaslarla sohbet etmek vb i¢indi. Ama artik bu tiir yazilimlar
sayesinde ders ¢alismak icin de bilgisayar: kullantyorum ve ne amagla kullanilirsa
kullamilsin bilgisayar artik daha eglenceli geliyor.

Faruk: Daha once de bilgisayarla i¢ ice oldugum igin bilgisayar kullanmay:
zaten seviyordum. Bu nedenle tutumumu fazla etkilemedi ancak bilgisayar: kullanma
amacim degisti. Mesela, Bilgisayari artik sadece oyun vb. eglence amag¢li degil,

arastirma yapmak amaciyla da kullanmaya bagladim.
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Feyza: Cok degil, ¢iinkii onceden de bilgisayarla ugrasmay: seviyordum.

Seyma: Elbette olumlu etkiledi. Bilgisayari onceden sadece internette chat vb.
eglence amacl kullaniyordum. Ama bu etkinliklerden sonra bilgisayari daha ¢ok ders,
arastirma yapmak i¢in daha istekli bir sekilde kullanmaya bagladim.

Kiibra: Bilgisayari eglence disinda daha farkli amaglar i¢in kullanmaya
basladim, artik bilgisayarin ogretim igin de daha yararl olacagina inaniyorum.

Hafza: Bilgisayara zaten ilgim vardi. Ama simdi bilgisayari ozellikle ogretim

amagl olarak daha ¢ok kullanmaya bagladim.

“Farklh biyoloji konularinin veya diger derslere ait konularin, Tasima ve
Dolasim Sistemleri iinitesinde yapildig1 gibi, bilgisayar destegi ile yiiriitillmesinin
ogrenme siirecinizde basariy1 yakalayabilmeniz i¢cin yararh olabilecegine gercekten
inaniyor musunuz?” sorusu ile ilgili olarak oOgrencilerin tamami (%100) olumlu
yondeki ortak gorlslerini ifade etmislerdir. Ancak bazi &grenciler (%33), bu tiir
etkinliklerin daha c¢ok biyoloji gibi ezbere dayali ve gorsellik gerektirdigini
diisiindiikleri derslere uygun oldugunu ve fizik, matematik gibi sayisal agirlikl
oldugunu diisiindiikleri dersler i¢in fazla uygun olmadigini ifade etmislerdir. Bu soru ile

ilgili 6grenci goriislerinden en dikkat ¢ekici olanlara 6rnekler asagida verilmistir:

Sare: Inamiyorum. Bu tiir etkinlikler matematik, fizik gibi derslerde de
yiiriitiilebilir ancak en ¢ok biyolojide yararli olabilecegine inaniyorum. Ciinkii biyoloji,
gorsellige ihtiya¢ duydugumuz bir ders.

Faruk: Tabiki. Ama diger sozel derslerden ¢ok kimya fizik vb sayisal derslerde
daha yararli olabilecegini diisiiniiyorum. Ozellikle biyolojide gorsellik ¢ok cnemli
oldugundan bilgisayar destegi en ¢ok biyoloji konularinin ogretiminde yararl olabilir.

Seyma: Acik¢ast soyut konulari iceren biyoloji, edebiyat gibi ezbere dayali
derslerde olabilir. Ciinkii bu derslerde uykusu geliyor insamin ama bilgisayar
vazilimlariyla dikkatimiz siirekli dagilmaz. Ama matematik, fizik gibi sayisal derslerde
cok ta gerekli oldugunu diigiinmiiyorum.

Kiibra: Bu tiir etkinlikler daha ¢ok biyolojiye uygun bence. Mesela bir kalbin

atisim izleyebiliyoruz. Ama matematik gibi konu anlatimini ekrandan dinlemektense
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dogrudan hocadan dinlemeyi tercih ederim Ayrica mesela bir matematik testini
bilgisayar ortamindan ¢ozmektense elde kagit iizerinde ¢cozmeyi daha uygun buluyorum.

Sara: Ozellikle biyoloji sozel bir ders ve giinliik yasamla da ilgili oldugundan
sekil ve resimlerle desteklenmesi gerekir. Bu nedenle tiir ders yazilimlarimin ozellikle
biyoloji dersinde kullanilmasimin daha yararli oldugunu diistiniiyorum. Ciinkii

matematik vb dersler ¢ok fazla gorsellige hitap eden dersler degil.
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BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma, SE modeline dayali olarak hazirlanan ders yaziliminin ortadgretim
Ogrencilerinin basarilarina, bilgisayar ve biyolojiye yonelik tutumlarma ve kavram

yanilgilarinin giderilmesine etkisini ortaya koyabilmesi agisindan dnemlidir.

Bu asamada arastirmada elde edilen bulgular, arastirmanin ana eksen olarak iki

basamakta ele alinan alt problemleri 1s181nda ayr1 ayr1 basliklar halinde tartisilmastir.

5.1. Arastirmada Ele Alnacak Konunun Tespiti fle Arastirmada Kullamlacak
Olan Materyal ve Veri Toplama Araclarimin Etkililigini Belirlemek Amaciyla
Yapilan Pilot Cahsmalara Yonelik Alt Problemlere Ait Bulgularin

Degerlendirilmesi:

5.1.1.Birinci Alt Problem; “Ortadgretim Ogrencilerinin biyoloji dgretim
programinda yer alan “Sistemler” ile ilgili zor olduguna inandiklari tinite ile gergekte
yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 iinite hangisidir?” seklindeki birinci alt problem i¢in

elde edilen bulgular 1s1ginda asagidaki sonuglara ulagilmstir:

Arastirmanin bu kisminda gerek Konu Anketi gerekse Bilgi Testi’nden elde
edilen bulgular, 6grencilerin en ¢ok “Tasima ve Dolasim Sistemleri” iinitesine ait
konularda eksikligini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin ¢ogunlugu Bilgi Testi’nde bu
liniteye ait sorular1 ya yanlis cevaplamis ya da bos birakmistir. Calismada 6grencilerin
bu konudaki bilgi diizeylerinin diisiik bulunmasinin Konu Anketi’'nden elde edilen
bulgularla da paralellik gostermesi, anketin dogruluk diizeyini de artirmaktadir. Michael
ve digerleri (2002) ve Sungur ve digerleri (2001) de yaptiklar1 g¢alismalarinda

ogrencilerin dolasim sistemi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari yoniinde
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arastirma sonuglar1 ¢alismamizdaki Konu Anketi ve Bilgi Testi’nden elde edilen

bulgular1 desteklemektedir.

“Tasima ve Dolasim Sistemleri” tinitesi ile ilgili yapilan bazi calismalar
incelendiginde, bunlarin biiyiik cogunlugunun sadece “insanda dolagim sistemi” konusu
tizerinde yogunlastigi goriilmektedir (Michael ve digerleri, 2002; Sungur ve digerleri,
2001; Sungur ve Tekkaya, 2003). Ancak s6z konusu iinitenin yer aldig1 biyoloji 6gretim
programi incelendiginde, “Lenf Sistemi” ve “Bagisiklik Sistemi” gibi énemli {initelerin
de “Tasima ve Dolagim Sistemleri” {initesi i¢inde ayri birer konu olarak yer aldigi
goriilmektedir. Bu ¢aligsmada literatiirden farkli olarak biyoloji 6gretim programinda yer
alan “Tasima ve Dolasim Sistemleri” iinitesine ait alt konulardan “Lenf Sistemi” ve
“Bagisiklik Sistemi” taramaya tabi tutulmus ve degerlendirilmislerdir. Ancak, 6zellikle
“Lenf Sistemi” nde Ogrencilerin biiyilk basarisizlik gostermesi (%74.1) ozellikle
“Tasima ve Dolagim Sistemleri” iinitesinin diger {linitelerden daha basarisiz olmasin
sonu¢ vermistir. Ancak ¢alismada, her bir {niteye ait bulgular genel olarak
degerlendirildiginden, “Lenf Sistemi” gibi bir iinite i¢inde yer alan alt konular tek
baslarina 6zel olarak sorgulanmamistir. Bu durum “Tagima ve Dolagim Sistemleri”

linitesinin bir biitiin olarak degerlendirilmesini sonu¢ vermistir.

5.1.2. ikinci Alt Problem; “Ortadgretim &grencilerin “Sistemler” konusunda
zorlandiklar tnite ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilar1 nelerdir?” seklindeki

ikinci alt problem i¢in elde edilen bulgular 1s181nda asagidaki sonuglara ulasilmistir:

Calisma sonucu o6grencilerde belirlenen kavram yanilgilarim1 Tablo 4.19°da
ayrimi yapilan ana bashklara gore incelendigimizde asa@idaki sonuclara

ulasilmistir:

“Bitkilerde osmotik basin¢ ve su emilimi” ile ilgili olarak Tablo 4.19
incelendiginde Ogrencilerin %53.85’inde kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.
Calismada 6grencilerin osmotik basing ve su emilimi konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarindan biri %23.08 ile “emici tiiylerdeki osmotik basing azaldik¢a su

emiliminin arttig1” seklindedir. Tekkaya ve digerleri (2000)’nin ¢alismasinda da
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5: 6
1

O0gretmen adaylarina yoneltilen benzer bir soruya adaylarin %21°1 “agaglardaki emme
kuvvetini  kok tiiy hiicrelerindeki osmoz etkiler” cevabini verdigi belirtilerek
ogrencilerdeki benzer kavram yanilgilarini ortaya koymuslardir. Calismada 6grencilerin
%2.56’sinda “bitkinin fotosentez yapamadigi durumlarda besinlerini topraktan emici
tilyler vasitasiyla aldigi”na yonelik tespit edilen bir diger kavram yanilgis1t Akyurt ve
Akaydin (2009), Kete (2006) ve Kdse ve Usak (2006)’in ¢alismalarinda da ortaya

cikmustir.

Calismada ayrica, osmotik basing ve su emilimi konusuna giren sorulara yonelik
ogrencilerin verdikleri cevaplarda ortaya c¢ikan diger onemli kavram yanilgilari,
“terleme ile su ¢cok yogun ortamdan az yogun ortama geger (%1.28)”, “osmotik basingta
su az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama geger (%5.13)” ve “osmotik basing suyun
derigimi ile ilgilidir (%2.56)”seklindedir. Calismada bu konu ile ilgili olarak elde edilen
bulgulara genel olarak bakildiginda, dgrencilerin osmotik basing, derisim ve ozellikle
yogunluk ile ilgili kavramlar1 birbirine karigtirdiklar1 goriilmektedir. Osmotik basingla
ilgili bu yanilgt Sinan (2009) ve Yildirim ve digerleri (2004)’nin ¢aligmalariyla da
ortaya konulmustur.  Bu yanilgi, ginlik dilde yogunluk kavraminin siklikla
kullanilmast ve bu kullanimda ger¢ek anlamina dikkat edilmemesinden
kaynaklanabileceginden; Canpolat, Piarbasi, Bayrakceken ve Geban (2004)’in
belirttikleri gibi d6gretmenlerin 6gretim siirecinde, miimkiin oldugu kadar kavramlarin
anlamini tam ve dogru olarak tanimlayan sozciikler ve ifadeler kullanmalar1 énemli

gorilmektedir.

“Terleme kohezyon kuvveti” ile ilgili olarak Tablo 3.22 incelendiginde
ogrencilerin %8.97’sinde kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Ancak nedenin
soruldugu soruyu Ogrencilerin biiylik bir cogunlugunun (%60.26) bos birakmasi veya
ilgisiz cevap vermesi de diisiindiiriictidiir (Tablo 4.5). Nedene cevap veren az sayidaki
ogrencide ozellikle ortaya ¢ikan kavram yanilgisi, “oksijenin fotosentezde kullanildig:
ve bu nedenle terlemenin havadaki oksijene bagli olmadig1 (%5.13)” seklindedir. Bu
bulgu 6grencilerin fotosentez konusunda da kavram yanilgisina sahip oldugunun bir

gostergesidir. Burada ortaya ¢ikan 6nemli bir sonug, biyoloji dersinde Ogretilen
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herhangi bir konunun diger konularla iliskisi kurularak ders planinin yapilmasinin

geregidir. Bu sonucu, Cerrah ve digerleri (2005)’nin ¢alismalar1 da desteklemektedir.

“Acik ve Kkapal dolasim” ile ilgili olarak Tablo 4.19 incelendiginde
ogrencilerin % 24,36’sinda kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Bu konuda
belirlenen kavram yanilgilar1 “ac¢ik dolasima sahip canlilar toprak yiizeyinde bulunmak
zorundadirlar (%7,69)” ve “kapali dolasimda kan damar icinde tasinir, bu durum kan
kaybin1 engelledigi i¢in, canli daha fazla yasama imkanma sahip olur (%5.13)”
seklindedir. Birinci yanilgida, 6grenciler havadaki oksijenin topragin derinlerine dogru
niifuz edemeyecegini diisiinerek bu canlilarin gaz degisimi igin toprak yiizeyinde
bulunmalar1 gerektigini diisiincesinden; ikinci yanilgi ise, kanin damarlar igerisinde
tasinmasindan dolayr kan kaybinin daha zor olacagi ve bu nedenle canlinin daha uzun
siire yagamig olabilecegini diislincesinden kaynaklanabilir. Literatiir incelendiginde ise,
acik ve kapali dolasim konusunda kavram yanilgilarinin belirlendigi bir ¢aligmaya

rastlanmamuistir.

“Kalbin yapis1 ve calismasi” ile ilgili olarak Tablo 4.19 incelendiginde
ogrencilerin % 84.62’sinde Onemli derecede kavram yanilgilarinin = oldugu
belirlenmistir. Bu konuda belirlenen kavram yanilgilarindan biri  “kalbin kasilmasi
sonucu olusan basingla kalbe kan geldigi (%32.05)” seklindedir. Ancak dogru cevap,
“kalbin kulakc¢ilarima kanin gelmesi kalbin gevsemesinden dogan negatif basingla
gerceklesir” seklindedir. Oysa ogrencilerde kasilma, gevseme, pozitif basing ve negatif
basing kavramlar1 birbirine karismistir. Bu konuda 6grencilerde tespit edilen diger
kavram yanilgilari, “sag karincik sol karinciktan daha kasli bir yapiya sahip oldugu i¢in
hacmi kiiciiktlir ve bu nedenle sag karinciktan daha az kan pompalanir (%11.54)” ve
“viicudun ihtiya¢ duydugu ve sol karinciktan pompalanan temiz kan tiim viicuda
dagilirken, sag karinciktan pompalanan kirli kan akcigerlere gider ve bu nedenle sag
karinciktan daha az kan pompalanir (%3.85)” seklindedir. Bu bulgular Michael ve
digerleri (2002)’nin yapmis olduklari calismada da ortaya konulmustur. Burada ortaya
cikan kavram yanilgilari, 6grencilerin hacim ve basing kavramlarinin dogru yerleriyle
zihinlerinde yerlesmemesinden kaynaklanabilir. Bu arada ilk ifade edilen yanilgi,

Ogrencilerin sag ve sol karinciklarin hacim olarak ayni olmasa da farkli basingla kanin
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pompalanmasindan dolay1 her iki karinciktan pompalanan kan miktarinin dengelenmesi
ve boylece esit miktarda kan pompalanmasini anlayamamasinin bir sonucu da olabilir.
Kalbin yapis1 ve ¢alismasi ile ilgili “kalpte impuls iireten yapilar nelerdir?” seklinde
sorulan soruya karsilik 6grenciler; “noérotransmiter maddeler (%12.82)”, “duyu sinirleri,
somatik sinirler, parasempatik sinirler (%2.56)”, “beyin (%3.85°1)”, ‘kafein, nikotin vb.
maddeler (%3.85)” ve “noron, sinaps boslugu vb. (%2.56)” seklinde cevaplar vererek
zihinlerinde yerlesmis olan kavram yanilgilarin1 disa yansitmislardir. Michael ve
digerleri (2002) ve Sungur ve digerleri (2001) de yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerin
cogunlugunun bu soruya “beyin” cevabini verdigini ifade etmislerdir. Bu cevaplar
ogrencilerin kalpte impulsun SA diigiimii (sinoatriyal diigiim) tarafindan iiretildigi ifade
etmek yerine konuyu sinir sistemi konusunda sahip olduklari bilgilerle bag kurarak
karistirmaktadir. Bu karigiklik, ayni zamanda zihinlerinde kavram yanilgilarinin
olugmasina sebebiyet vermis goziikmektedir. Bu durum “Tasima ve Dolasim
Sistemleri” tinitesinin 6zellikle sinir sistemi gibi konularla olan iligkisinde 6grencilerin
hatali fikirler gelistirdiklerinin bir gostergesi olabilir. Bu noktada hazirlanacak ders
yazilimlari ve anlatimlariyla ilgili olarak oOgretmenlere diisen gorev, Canpolat ve
digerleri (2004)’nin vurguladiklart gibi miimkiin oldugu kadar kavramlarin anlamini
tam ve dogru olarak tanimlayan sozciikler ve ifadeler kullanilmasi, gorselligin ise
olmasa olmaz hale getirilmesidir. Bunun yaninda bu sonuglar hazirlanacak ders
yaziliminda, biyoloji dersine ait {initeler arasinda iliskinin kurulmasinin geregi de ortaya

koymaktadir.

“Kan damarlar1” ile ilgili olarak Tablo 4.19 incelendiginde 6grencilerin
%50.0’sinde kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Bu konuda belirlenen kavram
yanilgilarindan bazilar1 “akciger atardamarinda temiz kan tasinir (%11.54)” ve “hem
aort hem de akciger toplardamar1 temiz kan tasidigi i¢in ayni konsantrasyondadir
(%19.23)” seklindedir. Burada, 6grencilerin kalbe kani getiren ve kani kalpten gotiiren
damarlar1 karistirdiklar1 ve genellikle atardamarlarin temiz, toplardamarlarin ise kirli
kan tasidigini diisiindiikleri goriilmektedir. Bu yanilgilar, Kete (2006) ve Sezen ve
Cimer (2009)’in calismalarinda da ortaya konulmustur. Bu durumun nedeni olarak,
ozellikle kavramlarin 6grenciler tarafindan asir1 genellenmesinden kaynaklanabilecegi

Canpolat ve digerleri (2004) tarafindan vurgulanmistir. Burada ortaya ¢ikan farkli bir
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durum ise sadece biyoloji dersindeki konular arasinda degil biyoloji dersinin kimya
dersi ile de iligskisinin kurulmasimin 6nemli oldugudur. Bu bulgu Yesilyurt ve Giil

(2008)’1in caligmalariyla da desteklenmektedir.

“Kan ve kan hiicreleri” ile ilgili olarak Tablo 4.19 incelendiginde 6grencilerin
%28.21’inin  akyuvar, alyuvar, hemoglobin kavramlarin1 birbirine karigtirdiklar:
gorilmektedir. Aslinda karistirllmamasi gereken basit kelimelerle birbirinden kolaylikla
ayirt edilebilecek bu kavramlarin gérev agisindan birbirine karistirilmasi, hazirlanacak
ders yaziliminda basit olarak ifade edilecek higbir seyin olmadigini gostermesi

agisindan onemlidir.

“Kan basmc1” ile ilgili olarak Tablo 4.19 incelendiginde Ogrencilerin
%33.33’linde kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Bu konuda belirlenen kavram
yanilgilar1 “aort ile akciger atardamari kalpten ¢ikan damarlar oldugundan ayni basingla
kan pompalar (%3.85)”, “basing farki sayesinde madde alis-verisi saglanir, eger basing
ayni olursa madde alig-verisi azalir ve bu da kan akis hizin1 artirir (%3.85), “basing her
yerde ayni1 olursa kanin damar igindeki akis1 hizlanir (%12.82), “basing sabit olursa kan
yer ¢ekimi yoniinde hareket eder (%2.56)” seklindedir. Ayrica 6grencilerin sistolik
(%7.69) ve diastolik (%2.56) basing kavramlarini da birbirine karistirdiklar
belirlenmistir. Buradaki yanilgilara genel olarak baktigimizda, 6grencilerin basing

kavramina yonelik yanilgilar: 6ne ¢gikmaktadir.

“Dolasim sistemini diger sistemlerle iliskisi” ile ilgili olarak Tablo 4.19
incelendiginde ogrencilerin %38.46’inde “atardamarlarda (aort, akciger atardamari vs)
temiz kan, toplardamarlarda kirli kan tagindig1 i¢in toplardamarlarla gelen kanda iire ve
diger toksik madde orami yiiksektir (%7.69)”, “bobreklerde {iirenin amonyaga
dontstirildigi (%15.39)”, “lre gibi zararli maddelerin karacigerde temizlendigi
(3.85)” ve “lrenin hem olusumu ve hem de atiliminin karaciger degil bobreklerle ilgili
oldugu (%1.28)” seklinde kavram yanilgilarina rastlanmistir. Bu bulgular, 6grencilerde
temiz ve kirli kan kavramlarinin yeterince yerlesmedigi, ayrica 6grencilerin “Tagima ve
Dolasim Sistemleri” yani sira “Sindirim Sistemi” ve “Bosaltim Sistemi” konularinda da

kavram yanilgilarma sahip olduklarinin gostergesi olabilir. Tekkaya ve digerleri
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(2000)’nin ¢aligmasinda burada bahsedilen konuyla da iliskili ortaya konulan 6nemli bir
nokta, birbirleriyle yakindan iligkili olan finitelerin 6grencilerde daha sik kavram

yanilgisina sebep oldugu gercegidir.

“Lenf sistemi” ile ilgili olarak Tablo 4.19 incelendiginde Ogrencilerin
%7.69’unda kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Ancak nedenin soruldugu
soruya 6grencilerin biiylik bir cogunlugu (%51.28) bos birakmis veya ilgisiz cevaplar
vermislerdir (Tablo 4.17). Soruya cevap veren az sayidaki 6grencide Ozellikle lenfoid
organlar konusunda yanlis bilgilere sahip olduklart (%3.85) goriilmektedir. Bunun yani
sira, Ogrencilerin lenf sisteminin islevi konusunda da Tablo 4.17°de goriildigii gibi
farkli baz1 kavram yanilgilarina da sahip olduklar1 goriilmektedir. Lenf sistemi ile ilgili
ogrencilerde ortaya ¢ikan bu bulgular Sezen ve Cimer (2009)’in ¢alismasinda da ortaya
konulmustur. Burada elde edilen sonug, insanda dolagim sistemi konusunun ogretimi
esnasinda lenf dolagimi-dolasim sistemi iligkisi, lenf dolagim1 elemanlar1 ve gorevi gibi
konularmin tizerinde 6grencilerde kavram kargasasin1 onleyecek sekilde durulmasinin

gerekliligidir.

“Savunma ve bagisikhk” konusunda kavram yanilgisina sahip olan
ogrencilerde (%12.82) “antikor yaranin iyilesmesini saglar (%2.56)”, “kemik iliginde
antikor tretilir (%5.13)”, “antikor {liretimi arttikca hastalik da artar (%1.28)” seklinde
kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Bu bulgular 6grencilerin antikorun goérevi ve isleyisi
konusunda eksik bilgiye sahip olduklarini, antikoru bir hastalik etkeni gibi diisiiniip
antijenle karistirdiklarint diisiindiirebilir. Bu durum o6grenme ortaminin gorsellikle

zenginlestirilmesinin gerekliligini gostermektedir.

Biyoloji dersinin ¢ok sayida soyut kavram igerdigi géz oniine alindiginda, 6gretim
sirecinde konularin her tiirlii gorsel ve isitsel materyal kullamilarak Ogrencilere
sunulmasi ve bdylece somut 6grenmelerin saglanmasi son derece dnemlidir. Bu sonucu
destekleyen bir¢ok calisma, dgrencilerde kavram yanilgilarinin giderilmesinde, kavram
haritalari, kavramsal degisim metinleri, kavram aglari, anlam ¢6ziimleme tablolari,

gorsel-isitsel araclar vb. kullanilmasinin 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigini
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gostermektedir. Dolayisiyla hazirlanacak ders yaziliminda bu durum dikkate alinabilirse

ogrencilerdeki kavram yanilgilari en alt diizeye getirebilir.

5.1.3. Ugiincii Alt Problem; “Ortadgretim ogrencilerine yonelik hazirlanan
bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik tutum 6l¢egi 6grencilerin genel tutumlarini
Ol¢mede yeterli midir?” seklindeki ti¢lincii alt problem icin elde edilen bulgular 1s5181inda

asagidaki sonuclara ulagilmistir:

Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi sonucunda;

Bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik gelistirilen tutum 6lgeginin pilot
uygulamasi ortadgretim Ogrencilerinin bilgisayar ve bilgisayar kullanimina yonelik
tutum ve goriislerini ortaya koyabilmesi agisindan onemlidir. Pilot uygulama sonrasi
elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, calismaya katilan ogrencilerin
Olcege ait maddelerin biiyiikk cogunluguna yonelik olumlu tutumlara sahip olduklar
gOriilmiistir.

Ogrencilerin olgekteki ifadelere verdikleri cevaplar “okullar1 acisindan”
karsilastinildiginda; istatistiksel olarak Genel Liselerle Anadolu Ogretmen Lisesi
arasinda anlaml farkliligin oldugu (p<.05), Genel Liselerin kendi aralarinda ise anlamli
bir farkliligin olmadig1 (p>.05) goriilmiistiir. Kése ve Gezer (2006)’in de ifade ettigi
gibi, Anadolu Lisesi Ogrencilerindeki bu farklilik, bulunduklar1 okullara seviye
belirleme sinavlari ile daha yliksek bir biligsel becerileri ile gelmelerinden beklenen bir
durumdur. Zira yapilan bir¢ok ¢aligma Ogrencilerde biligsel seviye ile bilgisayar ve
teknolojilerine ilginin paralel olarak arttigmi gostermektedir (Ipek, Tekbiyik ve
Ursavasg, 2010).

Pilot uygulamada Likert tipi ifadelere ait bulgular incelendiginde;
“Bilgisayarlarin o6grenme-ogretme siirecinde kullanmmm” ile ilgili olarak

ogrencilerin Olgekteki maddelere verdikleri yanitlarin genel ortalamasi hem Anadolu

Ogretmen Lisesi dgrencileri (AOLO) (3.88) hem de Genel Lise &grencileri (GLO)
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(3,79) icin yiiksek diizeydedir (Tablo 4.23). Bu bulgu giiniimiiz teknolojinin
yayginlagsmasiyla paralellik arz etmektedir. Nitekim MEB' nin egitim ve teknolojilerine
yonelik hizla artan destegi ile okullarda bilgisayar ve bilgi teknolojilerinin artisi
beraberinde 6gretmen ve Ogrencilerin konuya yonelik olumlu yaklagimlarina neden
olmasi, beklenen ve olmasi gereken bir durumdur. Tasgi, Yaman ve Soran (2008) de
bilgisayar ve bilgi teknolojilerinin 0grenme-6gretme siirecinde kullaniminin bu
teknolojilerin okul ortaminda bulunmasi ve s6z konusu donanimin sinif ortamini da
kapsayacak sekilde iyilestirilmesi ile gergeklesebilecegini belirterek bu duruma isaret

etmislerdir.

Pilot uygulamada ayrica, AOLO gerek sozlii ifadelerinde gerekse anketteki yar
acik uglu sorulara verdikleri yanitlarda Likert tipi maddelerdeki ifadeleri teyit edecek
sekilde “okullarinda bilgisayarlarin yer aldig1 bir teknoloji sinifi oldugu ve ara ara bu
smifta biyoloji derslerinin islendigi” seklindeki goriislerini dile getirmelerine karsilik
GLO, Likert tipi maddelere verdikleri yanitlarm aksine “okullarinda bilgisayar ve bilgi
teknolojilerinin yeterli diizeyde olmadigi ve bu nedenle biyoloji derslerinde s6z konusu
teknolojilerden yeterince yararlanilmadigini” ifade etmislerdir. Dolayisiyla s6z konusu
teknolojilerin okullarda kullanimina paralel olarak bu teknolojilere karsi olumlu
tutumlarin olmast dogaldir. Bu calismada O6grencilerin agik uclu sorulara verdikleri
yanitlarla ortaya koyduklart bazi okullara ait teknolojik sikintilar Tasc¢1 ve digerleri
(2008)’nin caligmalarinda da ortaya konulmustur. Ayrica teknolojiye sahip olmanin
tutumlar {izerinde etkilerinin oldugunu vurgulayan benzer ¢alismalar (Akpinar, Aktamis

ve Ergin, 2005; Yildirim ve Kete, 2002) bu calismanin sonuglarini destekler niteliktedir.

“Bilgisayar kullanimina yonelik 6grencilerin beceri, tutum ve goriisleri” ne
iliskin 6grencilerin 6lcekteki maddelere verdikleri yanitlarin genel ortalamasina
bakildiginda, AOLO’nin (3.75) GLO’ne (3.44) gore daha yiiksek bir degerde katilim
gosterdikleri goriilmektedir (Tablo 4.24). Ancak Ol¢egin bu boliimiindeki maddelerin
olumsuz bir anlam ifade ettigi dikkate alindiginda, AOLO nin bilgisayar kullanimina
yonelik olumsuz goriisleri oldukca diisiindiiriiciidiir. Calismada bu konu ile ilgili dikkati
ceken bir diger 6nemli nokta, yar1 acik uclu sorularda, AOLO’nin %801, GLO nin ise

%45.7°s1 evlerinde bilgisayara sahip olduklarini ifade etmeleridir. Bu durum
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bilgisayarla ugrasi ile kendini yeterli hissetme arasinda ters bir iliskinin oldugunu
gostermesi agisindan Onemli olabilir. Zira Ogrencilerin bilgisayarlarla i¢ ige olma
sikligina paralel olarak daha fazla sorunla karsilasip ¢O6ziim bulmaya c¢alismasi
bilgisayar ve teknolojileri konusundaki eksikliklerini daha kolay gérmelerini saglamis

olabilir.

“Bilgisayar kullaniminin gelecekteki kariyer secimine etkisi” ne iliskin
ogrencilerin 6lgekteki maddelere verdikleri yanitlarda, AOLO’nin (4.14) GLO’ne (3.87)
gore daha olumlu tutum igerisinde oldugunun ortaya ¢ikmasi (Tablo 4.25) beklenen bir
durumdur. Deniz (2005)’in de yiiriittigi bir calismada, bilgisayar tutumlarina bilgisayar
kullanabilmenin olumlu anlamda katki sagladigini ortaya koyarak teknolojiyi tanimanin
ona yonelik tutumlar1 da olumlu anlamda degistirdigini ifade etmesi bu ¢alismanin
sonuglarint desteklemektedir. Dolayistyla bilgisayar ve bilgi teknolojileri ile daha fazla
i¢ ige olmak, bu teknolojilerin daha fazla neler yapabilecegini daha kolay ortaya

koyarak gelecekteki kariyer se¢imine etki edebilir.

“Bilgisayarin 6nemi ve faydasma” iligkin 6grencilerin 6l¢ekteki maddelere
verdikleri yanitlarin genel ortalamasina bakildiginda, AOLO’nin (4.25) GLO’ne (4.08)
gore olumlu yonde daha yiiksek bir katilim gosterdikleri goriilmektedir (Tablo 4.26).
Ayrica, yart agik ucglu sorularda sorulan “biyoloji derslerinde yapilan bilgisayarl
sunumlarin etkililigi ve yararliligma” iliskin soruya verilen yanitlar bu durumu
desteklemektedir. Cagiltay, Cakiroglu, Cagiltay ve Cakiroglu (2001) da yaptiklar bir
calismada “katilimecilarin biiylik ¢cogunlugunun bilgisayarlari énemli bir ara¢ olarak
gorerek bu teknolojilerin 6zellikle Ogrenme-6gretme silirecine olumlu yonde katki
saglayabilecegine yonelik goriislerini dile getirmeleri” bu c¢alismayr destekler

niteliktedir.

“Bilgisayarlardan yararlanma durumuna” iliskin O6grencilerin 6lgekteki
maddelere verdikleri yanitlar incelendiginde her iki grubun da genel ortalamasinin
yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir (Tablo 4.27). Ancak Likert tipi maddelerde
Ogrencilerin bilgisayarlardan ne amaglarla yararlandiklar1 tam olarak belli olmadigindan

bu konunun daha da aydinlanmasi i¢in 6grencilere bu konuda yar1 acik uclu sorular
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sorulmustur. Verilen yanitlarda 6grencilerin bilgisayar1 6gretim agisindan ¢ogunlukla
sadece 0dev verildiginde 6devi internetten bulup kopyalama amaciyla zorunluluktan
kullandiklar1 goriilmektedir. Yanitlarda ortaya c¢ikan ve iiziicii olan ogrencilerin
bilgisayar1 ¢ogunlukla internet yoluyla chat, oyun, miizik, video paylasim amacgh
kullanmalaridir.  Bilgisayarlar hayatimiza girdiginde egitim-6gretim alaninda
Ogrencilere 6gretim acgisindan bliylik kolayliklar saglayacagi diisiiniiliirken maalesef
giinimiizde eglence amacgli kullanimi 6n plana c¢ikmistir. Bu bulgular benzer
caligmalarla da desteklenmektedir (Altunoglu ve Atav, 2005; Ersoy ve Yasar, 2003). Bu
durumda, arastirmada iizerinde durulmasi gereken husus “bilgisayar destekli 6gretim
ortaminin nasil eglenceli hale getirilmesi gerektiginin” diisiiniilmesi ve planlanmasi

gereken en 6nemli sorun oldugudur.

5.1.4. Dordiincii Alt Problem; “Ortadgretim 6grencilerine yonelik hazirlanan
biyoloji ve biyoloji dersine yonelik tutum 6l¢egi dgrencilerin genel tutumlarini dlgmede
yeterli midir?” seklindeki dordiincii alt problem i¢in elde edilen bulgular 1s18inda

asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi sonucunda;

Biyoloji ve biyoloji dersine yonelik gelistirilen tutum o6l¢eginin ortadgretim
ogrencileri lizerinde yapilan pilot uygulama sonuglart incelendiginde, 6zellikle “biyoloji
ile ilgili belgesel vb. TV programlarini seyretmekten hoslanma” ve “biyoloji derslerinde
canli organizmalarla calismayr ilgi cekici bulma” seklindeki ifadelere 6grencilerin
olumlu yonde katilim gosterdikleri belirlenmistir. “Biyolojiye yonelik ilgi” konusunda
ortaya ¢ikan bu sonuglara bakildiginda (Tablo 4.29), elde edilen bulgular biyoloji
derslerinde gorselligin 6nemini daha net ortaya koyabilmektedir. Dogan, Kivrak ve
Baran’in (2004) da ifade ettigi gibi soyut konularin fazlasiyla yer aldigi biyoloji
derslerinde Ogrencilerin kendilerine sunulan bilgilerin somut orneklerini gérmeleri,
ogrencilerin derse karsi ilgisini gelistirmede etkili olabilmektedir. Yapilan bazi
arastirmalarda ise 0grenme ortaminin somut drneklerle desteklenmesinin 6grencilerin
hem derse yonelik ilgilerini hem de basarilarin1 olumlu yonde etkileyebilecegi ortaya

konulmaktadir (Asci ve Demircioglu, 2004; Dursun ve Peker, 2003).
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“Biyoloji dersinde bilgisayar, laboratuar, arac-gere¢c vb kullaniminin
faydas1” konusuna yonelik sorulara ait ortalama degerler incelendiginde (Tablo 4.30),
ogrencilerin s6z konusu ifadelere ¢ogunlukla katildiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin
biyoloji dersinde bilgisayar, laboratuar, arag-gere¢ vb. kullanmanin gerekliligi ve
bunlarin dersi daha cazip hale getirerek 6grencilerin biyoloji dersine yonelik ilgilerini
artirabilecegi seklinde olumlu goriislere sahip olmalari istenen bir durumdur. Gorsel ve
isitsel araclarin O0grenmeyi somutlastirdigl i¢in Ogrencilerin ilgisini artirarak kalici
O0grenmeyi sagladig1 yapilan bir¢cok arastirmayla da ortaya konulmus bir durumdur
(Koseoglu ve Soran, 2006; Kurtdede Fidan, 2008; Semerci, 2004; Yesilyurt ve Giil,
2008). Nitekim Dursun ve Peker (2003) de calismalarinda derste gorsel ve isitsel
araglardan yararlanilmasinin Ogrencilerin 6grenmesini olumlu yoénde etkileyecegi

yoniinde benzer bulgular elde etmislerdir.

“Biyoloji dersinde bilgisayar, laboratuar, arag-gere¢ vb kullaniminin faydasi”
konusunda o6zellikle “biyoloji derslerinde bilgisayar kullaniminin, ders esnasinda
yapilan hatalarin aninda goriiliip diizeltilebilmesinde etkili olabilecegi” ve “biyoloji
dersinin bilgisayar destegi ile islenmesinin, 6gretmenin her 6grenciye daha ¢ok zaman
ayirmasini ve ilgilenmesini saglayabilecegi” konularinda 6grencilerin kararsiz kalmalari
(Tablo 4.30) disiindiiriiciidiir. Bu durum biyoloji dersinde bilgisayarin gerek 6gretmen
gerekse Ogrenciler tarafindan dogru bir sekilde etkin kullanilamamasindan
kaynaklanabilir. Zira oOl¢ekteki ifadelere Ogrenciler tarafindan verilebilecek olumlu
cevaplarin fazlaligi ancak biyoloji dersinde bilgisayar kullaniminin getirebilecegi
faydalarin dogrudan goriilebilmesi ile 1ilgili olabilir. Zira 06grencilerle yapilan
goriismelerde  Ogrenciler,  biyoloji  derslerinde  bilgisayarlardan  yeterince
yararlanilmadigini ifade ederek Likert tipi ifadelere verdikleri yanitlar teyit etmiglerdir.
Ancak okullarda biyoloji dersinde 6grencilerin ifadesiyle bilgisayarlarin yeterince
kullanilmamasi, donaniminin, ders yazilimi ve bunlar1 kullanacak 6gretmenlerin bilgi ve
tecrilbe eksikliginden kaynaklanmig olabilir. Nitekim Yildinm ve Kete (2002)
caligmalarinda okullarda biyoloji Ogretiminde kullanilan egitim teknolojisi arag-
gereclerinin yeterli diizeyde ve gilincel olmadigini ifade ederken; Altunoglu ve Atav
(2005) ile Yesilyurt ve Giil (2008) de ¢alismalarinda, 6gretmenlerin biyoloji derslerinde

bilgisayar kullanimi1 konusunda yetersiz olduklar1 ve bilgisayar destekli biyoloji
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Ogretimine yonelik hizmet i¢i egitim almalar1 gerektigi konusunda ortak goriislerini

ifade etmislerdir.

“Biyoloji 6gretmeni” ile ilgili olarak “biyoloji dersi ile ilgili, benim i¢in dnemli
olan bir konuda konugmak istedigimde biyoloji Ogretmenim benimle ilgilenmez”
seklindeki olumsuz ifadeye Ogrencilerin katildiklari goriilmektedir. Ayrica, biyoloji
O0gretmeninin ders esnasinda cesitli aktivitelere 6grencileri tesvik etmesi, ogrencileri
cesaretlendirmesi, 6grencilere basarili olduklar1 yanlarini hissettirmesi gibi konularda,
ogrenciler kararsizliklarm dile getirmektedirler (Tablo 4.31). Ogretmenlerin simf igi
tutum ve davraniglarina yonelik elde edilen bu bulgular benzer g¢aligmalarla da
desteklenmektedir (Cin, 2008; Oktar ve Bulduk, 2000). Nitekim Duman ve Kog¢ (2004)
da calismalarinda, 6gretmenlerin 6grenciye yonelik tutum ve davranislarinin genellikle
olumsuz yonde oldugu, 6zellikle 6grencilerin duygularini paylagsma ve hatalarini kabul
etme davraniglarinin ¢ok az diizeyde oldugu, dolayisiyla Ogretim elemanlariin
ogrencilere duygusal yakinligi pek fazla gostermedikleri ve hatalarini kabullenmedikleri
yoniinde bulgular elde etmislerdir. Biitiin bu bulgular, 6gretmenlerin 6gretim esnasinda
ogrencilere yonelik tutum ve davranislarini olumlu yonde gelistirmesi ve ogrencileri

ogrenmeye tesvik edebilmek i¢in ¢aba gostermesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin “kisisel basari’ya yonelik ifadelere g¢ogunlukla katildiklar:
goriilmektedir. Olgekteki olumsuz ifadelere ydnelik dgrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde ise, Ogrencilerin biyoloji dersine karst on yargili olduklari, dersi
sevmedikleri ve kendilerini bu derste basarisiz bulduklar1 goriilmektedir (Tablo 4.32).
Bu bulgular1 destekleyen bazi aragtirmalara bakildiginda o6zellikle soyut konular
icermesi nedeniyle biyoloji dersinin dgrencilerin zor olduguna inandiklar1 ve basarisiz
olduklar1 dersler arasinda ilk siralarda yer aldigi goriilmektedir (Staeck, 1995; Yesilyurt
ve Giil, 2008). Ogrencilerin biyoloji dersi ile ilgili olumsuz gériislerini 6z elestiri ile
rahatlikla ifade etmeleri olmasi gereken bir durumdur. Ancak 6nemli olan 6grencilerin
biyoloji dersindeki basarisizliklarinin  asil  nedenleri iizerinde durulmasinin
gerekliligidir. Bu problemin ¢dzlimiine yonelik 6zellikle biyoloji 6gretmenlerine 6nemli
gorevler diismektedir. Ciinkii Sama ve Tarim (2007) da ifade ettigi gibi 6grenme-

Ogretme ortaminda basartyi, erisiyi etkileyen en dnemli faktorlerden biri dgretmendir.
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Dolayisiyla 6gretmen, derste 6grencileriyle saglikli bir iletisim icinde olabilmeli,
ogrencileriyle ilgilenebilmeli, derse aktif katilimlarin1 saglayarak Ogrenciyi
cesaretlendirebilmeli ki etkili 6gretim saglanabilsin. Aksi halde 6gretmenin bu konudaki

basarisizlig1 6grenmeyi de olumsuz etkileyebilir.

“Biyolojinin 6nemi” ne yonelik sorulan sorulara 6grencilerin cogunlukla olumlu
yonde katildiklar1 goriilmektedir. Bu ise istenen bir durumdur. Bunun yaninda ilgi
¢cekme ve merak uyandirma konusunda biyoloji biliminin diger bilim dallar1 arasinda
onemli bir yere sahip oldugu yadsinamaz. Zira 6grencilerde arastiriciligi 6zendirme,
degisen sartlarda yeni bilgi edinme ve yontemler kesfetme, kazandigr bilgiyi
kullanacagi ortami bulabilme, biyoloji dersinin sagladigi cok onemli Ozelliklerdir
(Yilmaz ve Soran, 1999). Ancak pilot uygulamada, 6grencilerin biyolojiyi faydali ve
onemli bir bilim dali olarak kabul etmelerine ragmen, biyoloji dersini zaman kayb1
olarak degerlendirmeleri (Tablo 4.33) olduk¢a diisiindiiriiciidiir. Bu durum, okullarda
verilen biyoloji derslerinde konularin giinliik hayatla iligkilendirilmemesi ve
uygulamalara daha az yer verilmesinin, hem programda belirlenen hedeflere ulasma
hem de basarinin yakalanmasinda olumsuz yonde etkili olabilmesinden kaynaklanabilir.
Nitekim Go¢mengelebi ve Ozkan (2009)’1n ¢alismalar1 da durumun bdyle olabilecegini

teyit etmektedir.

5.1.5. Besinci Alt Problem; “SE modeline dayali hazirlanan ders yazilim,
Ogrenci, O0gretmen ve O0gretim elemam goziyle yeterli midir?” seklindeki besinci alt

problem i¢in elde edilen bulgular 1s1831nda asagidaki sonuglara ulasilmistir:

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, hazirlanan ders yaziliminin, "genel
tasarim ozellikleri", "kullanim o6zellikleri" ve "ogretim tasarimi Ozellikleri" boyutlari
acisindan uygun bir nitelik tasiyip tasimadigi irdelenmistir. Buna gore caligmada
yazilim degerlendirme formunda yer alan Likert tipi ve acik uclu ifadelere ait
katilimcilarin goriisleri genel olarak degerlendirildiginde yazilimin asagidaki 6zellikleri

tasidigr distiniilmektedir;
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» Yazilim ekran yogunlugu, renk uyumu, sesli uyaricilar vs. gibi genel tasarim

ozellikleri acisindan ve bigimsel yonden oldukca iyi hazirlanmistir.

» Yazilimin, yardim meniileri, yonergeler, istenilen ekrana aninda geri doniis
imkan1 saglamasi vs. gibi cesitli kullanim o6zelliklerine sahip olmast nedeniyle

kullanighdir.

» Yazilimin, ozellikle konu anlatimlar1 esnasinda ¢ok sayida animasyon ve
resim i¢ermesi, anlatim esnasinda giincel konulara ve dikkat ¢ekici sorulara yer vermesi
nedeniyle, gerek Ogrenciler gerekse egitimciler tarafindan oldukga 6gretici ve faydali

oldugu kabul edilmektedir.

» Ayrica yazilim, 6zellikle degerlendirme bdliimiinde ¢ok sayida test igermesi
ve baz1 konularin bulmaca veya oyunlar seklinde hazirlanmasi nedeniyle oldukca

eglenceli ve ilgi ¢ekici bulunmustur.

Biitiin bu goriisler, Tasima ve Dolasim Sistemleri konusunda SE modeline dayali
hazirlanan ders yaziliminin Hannafin ve Peck (1988)’in belirttigi 6lgiilere gore egitsel

acidan oldukga 1y1 hazirlanmis ve uygulanabilir oldugunu ortaya koymaktadir.

5.1.6. Altinc1 Alt Problem; “5E modeline gore hazirlanan ¢aligma yapraklar
ogrencilerin kavramsal anlamalarini gidermede yeterli midir?” seklindeki altinci alt

problem i¢in elde edilen bulgular 1s1ginda asagidaki sonuglara ulagilmustir:

Buna gore, ortadgretim biyoloji dersine ait 6gretim programinda yer alan Tasima
ve Dolagim Sistemleri initesinin kavratilmasinda 5E modeline dayali hazirlanan
calisma yapraginin pilot uygulamasinda deney ve kontrol gruplarinin dntest ve sontest
puanlaria ait ortalama degerler incelendiginde, her iki grubun da basar1 puanlarinin
uygulama sonrasinda artis gostermesi beklenen bir durumdur (Tablo 4.39). Zira
etkinlikler 6ncesinde s6z konusu {inite ile ilgili yeterli 6n bilgiye sahip olmayan kontrol
ve deney grubu Ogrencilerinin etkinlikler esnasinda iinite ile ilgili bilgiler edinmesi

dogaldir. Ancak, gruplarin sontest basar1 puanlar1 karsilastirildiginda, deney ve kontrol
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grubu Ogrencileri arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik oldugu (Tablo 4.42) ve deney grubu Ogrencilerinin basari puanlarinin kontrol
grubu Ogrencilerine gore daha fazla bir artis gosterdigi goriilmektedir (Tablo 4.39).
Deney grubu 6grencilerinin sontest puanlarindaki bu artis, yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina dayali ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin basarilar tizerinde pozitif yonde

etki yaptigiin bir gostergesi olarak diistiniilebilir.

Pilot uygulamada elde edilen bir diger énemli bir bulgu, 6grencilerin Ontest
puanlarinin sontest puanlari lizerinde istatistiksel olarak 6énemli diizeyde bir artisa neden
oldugudur (Tablo 4.42). Bu bulgu, 6grencilerde var olan hazir bulunusluk diizeyinin,
sonraki Ogrenmeler {izerinde Onemli etkiye sahip oldugunu disiindiirebilir.
Uygulamadan elde edilen bu bulgu, Eskioglu (2003) ile Unal ve Ozdemir (2008)’in

yaptig1 caligmalarda da vurgulanmistir.

Sonug olarak, yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali olarak hazirlanan
calisma yapraklarinin 6grenme siirecinde 6grencilerin aktif katilimin1 saglayarak
konularin daha iyi anlasilmasini sagladig1 ve basariy1 gézle goriiliir bir bi¢imde artirdigi
sOylenebilir. Dolayisiyla bu materyallerin 6grenme siirecinin bir¢ok asamasinda
kullanilmast 6gretimde pozitif yonde etkili olabilir. Benzer bulgular, farkli
arastirmacilar tarafindan yapilan g¢alismalarla da desteklenmektedir (Kromball ve
Harms, 2008; Nas ve digerleri, 2007; Redfield, Roenker ve Martray, 1981; Saka ve
digerleri, 2002). Buna gore ¢alisma yapraklarina ait pilot uygulama sonrasi elde edilen
veriler arastirmadaki eksikliklerin nasil tamamlanabilecegini gdsteren olumlu sonuglar

vermistir.

5.2. Arastirmanin Asil Uygulamalarina Yonelik Alt Problemlere Ait Bulgularin

Degerlendirilmesi

Aragtirmada, gerek A okulu gerekse B okulunda “Basar: Testi”’nden elde edilen
puanlart agisindan, uygulama oncesinde Ontest olarak uygulanan basari testinden elde
edilen bulgular, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadigini

(p>.05) ve her iki grubun basar1 testinden elde edilen ontest puanlarinin diisiik diizeyde
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oldugunu gostermistir (Tablo 4.43). Gruplarin Ontest basar1 puanlarinin diisiik olmasi,
calisma agisindan beklenen bir sonugtur. Zira, arastirmada ele alinan “Tasima ve
Dolasim Sistemleri” {initesi, deney grubu 1 (DG1) ve kontrol grubu (KG) 6grencilerine
uygulamalardan 6nce 6gretilmediginden, her iki gruptaki 6grencilerin bu konuda yeterli

bilgiye sahip olmamasi dogaldir.

Uygulama sonrasinda sontest olarak uygulanan “Basari Testi”’nden elde edilen
bulgulara bakildiginda, her iki okuldaki gruplar arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir (p<.05). Bu bulgu ayni zamanda,
“deney grubundaki 6grencilerin sahip oldugu bilgiler ne derece kalicidir?” sorusunun
cevabin1 da gerektirmektedir. Buna gore bu sorunun cevabi ancak kalicilik testinden
elde edilen bulgulara dayanabilir. Bu sebeple arastirmada basar testi, her iki okuldaki
ogrencilere sontestlerden 2 hafta sonra “Kaheilik Testi” olarak uygulanmis ve elde
edilen bulgular gruplar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugunu (p<.05) ortaya cikarmistir (Tablo 4.44). Basar1 ve kalicilik
testinden elde edilen bu bulgular, deney grubuna uygulanan yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina dayali BDO’e yonelik ders yazilimlarinin dogru bir yaklasimla hazirlanip
uygulanmasinin 6grenme siirecinde basarinin yakalanmasinda ve bilgilerin kaliciliginin
saglanmasinda ne derece etkili oldugunu gostermektedir. Hanger ve Yal¢in (2009),
Ozerbas (2007), Rosen ve Salomon (2007)’un yapmus olduklar1 calismalarda da
yapilandirmaci tasarimda bilgisayar kullanimmin 6grenci basarist ve ve 6grenmedeki
kalicilig1 artirmada oldukga etkili oldugunu vurgulamalar1 bu arastirmada elde edilen

bulgular1 desteklemektedir.

Arastirmada, gerek A okulu gerekse B okulunda “Kavramsal Anlama
Testi”’nden elde edilen puanlart agisindan, uygulama oOncesinde Ontest olarak
uygulanan basar1 testinden elde edilen bulgular, gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliblk bulunmadigini (p>.05) gostermistir. Elde edilen bulgular ayni
zamanda, her iki okulda da 6grencilerin dntest puanlarina ait ortalama degerlerin sontest
ve kalicilik testinden oldukca diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.45,
Tablo 4.46). Ogrencilerin dntest puanlarinin sontest ve kalicilik testi puanlarindan

diisiik olmasi, basar1 testinde oldugu gibi beklenen bir sonugtur. Zira, Tasima ve
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Dolagim Sistemleri {nitesi, her iki okulda da deney grubu 2 Ogrencilerine
uygulamalardan once Ogretilmediginden, 6grencilerin bu konuda yeterli bilgiye sahip
olmamas1 ve dolayisiyla sontest ve kalicilik testi puanlarindan daha diisiik puan almasi

normal karsilanabilir.

Uygulama sonrasinda sontest olarak uygulanan “Kavramsal Anlama
Testi”nden elde edilen bulgulara bakildiginda, her iki okuldaki gruplar arasinda deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu gériilmektedir (p<.05). Bu
bulgu, basar1 testinde oldugu gibi “deney grubundaki 6grencilerin sahip oldugu bilgiler
ne derece kalicidir?” sorusunun cevabini gerektirmektedir. Buradan hareketle,
arastirmada kavramsal anlama testi, her iki okuldaki 6grencilere sontestlerden 2 hafta
sonra “Kalicilik Testi” olarak uygulanmis ve elde edilen bulgular gruplar arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugunu (p<.05) ortaya
cikarmistir (Tablo 4.46).

Tablo 4.45 ve Tablo 4.46°daki deney grubu 2 ve kontrol grubuna ait ortalama
degerler incelendiginde, her iki okulda da 6grencilerin kalicilik testi olarak uygulanan
kavramsal anlama testine ait puanlarmin sontest puanlarindan daha diisik oldugu
gorilmektedir. Kalicilik testi puanlarindaki bu diisiisiin aradan gecen silireden dolayi
konularin kismen unutulmus olabileceginden kaynaklanmasi muhtemeldir. Ancak her
iki okuldaki Ogrencilerin ortalama puanlarina bakildiginda, kalicilik testi puanlarinin
sontest puanlarina yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum o6grencilerin basarilarinin
daha once belirlenen kendi basar1 diizeylerinde fazla bir kayba ugramadan devam
ettigini gostermektedir. Ancak, daha dnce ifade edildigi gibi hazirlanan ders yaziliminin
uygulandig1r deney grubunda basar1 kontrol grubuna gore daha fazladir. Buna gore,
yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali hazirlanan ders yazilimi ile yapilan
Ogretimin geleneksel yontemin uygulandigi Ogretime gore Ogretim siirecinde
ogrencilerin kavram 6grenmeleri lizerinde daha fazla olumlu etkiye sahip oldugu ve
ogrencilerin kavramsal anlamalarini ve kavram dgrenmede bilgilerinin kaliciligin1 daha
etkili bir sekilde sagladig1 soylenebilir. Hanger (2007) ve Saka ve Akdeniz (2006)
tarafindan yapilan c¢alismalara ait bulgularin yapilandirmaci 68renme ortaminda

bilgisayar destekli ogretimin kullanilmasimin kavramlarin  6gretiminde basariy1
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yiikselten bir etkiye sahip oldugunu gostermesi de bu arastirmanin bulgularini

desteklemektedir.

Arastirmada “Bilgisayar ve Bilgisayar Kullamimina Yénelik Tutum Olgegi”
ne ait deney grubu 1 ve kontrol grubundaki Ogrencilerden elde edilen bulgular
karsilastirildiginda, B okulundaki ogrencilerin Ontest tutum puanlari arasinda
istatistiksel olarak Onemli farklilk olmamasina ragmen (p<.05) A okulundaki
Ogrencilerin Ontest tutum puanlarinda kontrol grubu lehine 6nemli diizeyde bir farklilik
oldugu (p>.05) ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimina
Yoénelik Tutum Olgegi’ne ait sontest puanlar1 incelendiginde ise, her iki okulda da
gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olmadig1 (p>.05) ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda,
A okulundaki deney grubu o6grencilerinin uygulama Oncesinde bilgisayara olan
ilgilerinin kontrol grubuna gore daha az olmasina ragmen, uygulama sonrasinda hem
bilgisayara karst olumlu tutumlarinin artis1t hem de testlerde basarilarinin yiikselmesinin
(Tablo 4.43, 4.45, 4.47) 5E modeline dayali hazirlanan ders yazilimimin olumlu etkisini
ve basarisini gostermesi agisindan onemlidir. Ancak, bu basarinin ger¢ekte SE modeline
dayali hazirlanan ders yazilimimin olumlu etkisinden kaynaklanip kaynaklanmadiginin
ayrica irdelenmesi gerekmektedir. Zira, McMillan ve Schumacher (2006)’in belirttigi
gibi arastirmaya katilan deneklerin 6zel bir uygulamaya tabi tutulduklarini
bilmelerinden dolay: arzuedilir veya pozitif davranis gostermeleri miimkiindiir. Yenilik
etkisi (Hawthorne effect) olarak bilinen bu durum, genel anlamiyla uygulamada her
tiirli yeniligin (yeni yontemlerin, buluslarin, aletlerin, programlarin vb.) tiretkenlikte ve
performansta gegici de olsa belli bir artisa yol agmasi seklinde tanimlanmaktadir
(“Hawthorne”, b.t.). Biitin bu nedenlerden dolayi, bu c¢aligmayr Ornek alacak
aragtirmacilarin basar1 ve tutumun gergek kaynagini ortaya ¢ikaracak durumlara dikkat
etmeleri bu arastirmadaki eksikliklerin giderilerek daha dogru sonuglar elde etmelerini

saglayacaktir.

Arastirmada, gerek A okulu gerekse B okulunda “Biyoloji ve Biyoloji Dersine
Yonelik Tutum Olgegi”nden elde edilen puanlari agisindan, uygulama oncesinde
gruplar arasinda (deney 1 ve kontrol grubu) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

olmadig1 ortaya ¢ikmistir (p>.05). Ancak ogrencilerin uygulama sonrasinda sontest
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tutum puanlart incelendiginde, A okulunda gruplar arasinda onemli bir farklilik
olmamasima (p>.05) ragmen B okulunda gruplar arasinda deney grubu lehine nemli
diizeyde bir farkliligin (p<.05) ortaya ¢iktig1 gériilmektedir. Zira Durmaz ve Ozyildirim
(2005)’1n ifade ettigi gibi temel egitimini fen alaninda alan fen lisesi 6grencilerinin (A
okulu) bu derse yonelik tutumlarinin olumlu yonde olmast ve uygulama Oncesi ve
sonras1 degismemesi normal karsilanabilir. B okulunda ise gruplar arasinda farkliligin
olmas1 ve sontest puanlarinin deney grubu 1’de ontest puanlarindan daha yiiksek olmasi
yapilandirmacit 6grenme ortaminda kullanilan bilgisayar destekli uygulamanin bir
sonucu olarak disiiniilebilir. Teyfur (2010)’un c¢alismasinda elde ettigi, yapilandirmact
O0grenme ortaminda bilgisayar desteginin kullaniminin 6grenme siirecinde 6grencilerin
derse yonelik tutumlarinda olumlu yonde etkiledigi seklindeki bulgu bu aragtirmada

elde edilen bulgular1 desteklemektedir.

Arastirmada uygulama sonrasinda her iki okulda da deney gruplar ile yapilan
“yar1 yapilandirilmis goriismelerde” Ogrencilere bilgisayar destekli egitim ve
uygulamalarma yonelik sorular sorulmustur. Ogrencilerin verdigi ifadelerden elde

edilen bulgular incelendiginde ise;

Deney grubu ogrencilerinde uygulama oOncesi bilgisayar destekli 6gretimin
mantigt konusunda ve vermek istedigi konusunda yanlis diislincelerin olustugu
goriilmektedir. Ornegin, ogrencilerin %17 sinin bilgisayar destekli dgretimi tamamen
yazi ile doldurulmus, gorsellikten uzak bir sekilde hazirlanan slayt gosterisi seklinde
yapilan bir uygulama olarak algilandigi ve dolayisiyla sikict olarak gorildigi
anlasilmaktadir. Ogrencilerin geri kalani ise bu konuda higbir fikir beyan etmemistir. Bu
ise, derslerde bilgisayar ve teknolojileri multimedya destegi olmadan daha ¢ok tepegdz
gosterilerinde oldugu gibi kullanilarak 6grenci zihninde cok da geregi yokmus gibi
algilanmasina ve bilgisayar destekli Ogretimin anlasilamamasina sebebiyet vermis
olabilir. Uygulama sonrasinda ise deney grubu 6grencilerinin tamami (%100) bilgisayar
destekli 6gretimin mantig1 konusunda dogru fikir beyan etmislerdir. Burada ortaya
cikan Onemli bir husus bilgisayar destekli O6gretimin dogru analasilabilmesinde
Ogretmenlere bliylik gorevler diistiiglidiir. Bu noktada 6gretmenlerin gerek hizmet

oncesi gerekse hizmet i¢i egitimlerinin ne derece dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Nitekim, Yesilyurt ve Giil (2008) yaptiklar1 ¢alismada teknolojik ara¢ gere¢ kullanimi

konusunda bu egitimin 6énemini vurgulamaktadirlar.

Ogrencilere bilgisayar kullanimu ile ilgili sorulan baska bir soruda dgrencilerin
cogunlugu (%92) bilgisayar ve teknolojilerini siklikla kullandiklarini ifade etmislerdir.
Bilgisayara olan ilginin, teknolojik gelismeye paralel olarak fazla olmasi beklenen ve
istenen bir durumdur. Ancak, bu kullanimin nasil oldugu yodniinde Ogrencilere
yoneltilen sorulara verilen cevaplar olduk¢a diisiindiiriiciidiir. Zira elde edilen
sonuclarda 6grencilerin ¢ogunlugunun (%92) bilgisayar ve teknolojilerini miizik, chat,
oyun vb eglence amagh kullandiklar1 goriilmektedir. Ogrenciden asil istenen ise
bilgisayar ve teknolojilerini egitimin her asamasinda bir basvuru kaynagi olarak
gormesidir. Maalesef 0grenci bilgisayar ve teknolojilerini bilimsel anlamda bir bagvuru
kaynagi olmaktan c¢ok, zorunlu hallerde basvurulan bir kaynak olarak gormektedir.
Ancak, oyun ve eglence so6z konusu oldugunda 6grenci, bilgisayar ve teknolojilerinin
adeta bagimlis1 olmaktadir. Bu ise, MEB’nin hedefleri ile uyusmamaktadir (Seker,
Yener ve Ozkaya, 2002). Ersoy ve Yasar (2003)’m c¢alismasi incelendiginde
“Ogrencilerin Ozellikle interneti eglence amacgli kullandiklarina” yonelik ortaya
koyduklar1 bulgular bu aragtirmanin bulgularini desteklemektedir. Burada ortaya ¢ikan
sonug, dgrencilerin bilgisayar ve teknolojilerini kullanma yoniinden egitim ve 6gretime
katki saglayacak sekilde bilinglendirilmesinin gerekliligidir. Buna ulasabilmek igin ise
oncelikle bilgisayar ve teknolojilerinde kullanilan ders yazilimlarmin 6grencinin ilgisini
cekebilecek sekilde uygun niteliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bu ilgi ¢cekme elbette
ogrencilerin ilgi alanlariyla paralel olmalidir. Buna gére madem 6grenciler bilgisayar ve
teknolojileri ¢ogunlukla eglence maksadiyla kullaniliyor, dyleyse Ogrencileri egitim
maksadiyla bilgisayar ve teknolojilerinin karsisina ¢ekmek igin hazirlanacak ders
yazilimlart da eglendirici olmalidir. Bu arastirmada gelistirilmis olan ders yaziliminin
Ogrencilerin tutumlar1 ve akademik basarilar1 lizerine olumlu etkisinin ortaya ¢ikmast,
ayrica Efe ve Bakir (2006), Gandole ve digerleri, 2006; Giil ve Yesilyurt (2011a),
Teyfur (2010)’un ¢alismalar1 bu tarzda eglenceli olarak hazirlanan ders yazilimlarmin

basarilarini géstermesi acisindan bu aragtirmanin bulgularini desteklemektedir.
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Son olarak uygulama sonrasi deney grubu oOgrencilerine “uygulanan ders
yazihmint ve yapilan etkinlikleri nasil buldunuz?” seklinde sorulan soruya
ogrencilerin tamaminin (%100) “bize 6gretim acisindan faydah ve eglenceli oldu”
cevabr bu arastirmada hazirlanan ders yaziliminin hedefledigi basariyr gostermesi
acisindan onemlidir. Ayrica, bu arastirma i¢in hazirlanan ders yazilimina yonelik olarak
Ogrencilerin “verilen bilgilerin bu sekilde daha kolay 6grenildigi ve kalici oldugu”,

“ders yaziliminda mevcut etkinliklerin ise motivasyonlarini artirdig1” seklindeki

gorlsleri arastirmanin bagarisi agisindan sevindiricidir.

Arastirmada gorlismelerde ortaya ¢ikan bir diger 6nemli bulgu, hazirlanmis olan
ders yazilimindaki etkinliklerin Ogrencilerin hem derse hem de bilgisayara yonelik
tutumlarini olumlu yonde etkiledigidir. Bu bulgu, bilgisayar destekli egitimin basariy1
ve tutumlar1 artirdigmni gdsteren bircok calismayla da (Hangiil ve Uzel, 2010; Liu ve
digerleri, 2004; Serin, 2011; Teoh ve Neo, 2007) desteklenmektedir. Ancak, ne kadar
iyi hazirlanirsa hazirlansin, BDO etkinliklerinin 6grenci tutum ve basarisi iizerinde
olumlu sonuglar verebilmesinde en ©Onemli gorevin bu etkinlikleri uygulayan

ogretmenlere diistiigli unutulmamalidir.

Giliniimilizdeki egitim sisteminde basta yapilandirmacilik olmak {izere ¢esitli
ogretim modellerini temel alan BDO yaklasimmin 6ne ¢ikma egiliminin giderek
arttigin1 ortaya koymaktadir (Hanger ve Yalgin, 2007; Saka ve Akdeniz, 2006). MEB
tarafindan bilgisayar destekli yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim uygulamalarinin
kullanimina yonelik ihtiyag ve beklentilere cevap verebilecek egitim programlarinin
hazirlanmasinin tesvik edilmesi bu durumu destekler niteliktedir. Bu durum, egitimde
geleneksel yaklasimlarin ¢ok Otesinde yeni ve daha modern bir egitim anlayis1 getirerek
ogrenme siirecini yeniden diizenlemesini saglayabilir (Kizilabdullah, 2008; Giil ve
Yesilyurt, 2011b). Dolayisiyla, her egitim diizeyinde yapilandirmaci yaklasima dayali
ders yazilimlarinin hazirlanarak 6gretim etkinliklerinde kullanilmasi, dgretim siirecinde

basarinin yakalanmasinda oldukga etkili olabilir.

Sonu¢  olarak, arastirmada elde edilen bulgular genel olarak

degerlendirildiginde, SE modeline dayali hazirlanan ders yazilimlart ile yiiriitiilen BDO
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etkinliklerinin 6grencilerin basarilarinin artirilmasi ve tutumlarinin olumlu yo6nde
gelistirilmesinde onemli 6l¢iide katki sagladigi, bu ve benzeri konularda ise ileride

yapilacak ¢alismalara 6rnek teskil edebilecegi sdylenebilir.

Oneriler;

5E modeline dayali hazirlanan ders yazilimmin Ogrencilerin basarilarina,
bilgisayar ve biyolojiye yonelik tutumlarma ve kavram yanilgilarinin giderilmesine
etkisinin incelendigi bu arastirmadan elde edilen bulgular 1s1ginda genel olarak

asagidaki noktalara dikkat edilmesi 6nemli goriilmektedir.

Ogrenciler tarafindan zor ve anlasiimasi giic olarak kabul edilen farkli iinite ve
konularda Ogrencilerin mevcut o6n bilgileri dikkate alinarak ders planlamalari

yapilmalidir.

Ders planlarinda, mutlaka 6gretilmesi hedeflenen herhangi bir konunun diger
konularla ve diger derslerle (0rnegin kimya dersi) iliskisi kurularak kavramlar

ogretilmelidir.

Soyut kavramlarin 6gretiminin ortaya ¢ikaracagi zorluk, multimedya ve diger

gorsel-igitsel materyallerin destegi ile giderilmelidir.

Ogrenme-6gretme siirecinde bilgisayar ve bilgi teknolojilerinden ne diizeyde ve
ne amagla yararlanildigi tam olarak ortaya konularak 6gretimi stratejileri gelistirilmeli,

okullardaki teknolojik donanim ve yazilim eksikligi giderilmelidir.

Ogretmenlere, gerek hizmet 6ncesi egitimlerinde gerekse mesleki hayatlarinda
verilebilecek hizmet i¢i egitimlerinde, bilgisayar ve teknolojilerini 6grenme siirecinde

eglenceli ve etkin olarak sunma becerisi ve aligkanlig1 kazandirilmalidir.

Ogrencilerde biyoloji dersine yonelik olumsuz tutumlar ve nedenleri énceden

belirlenerek 6gretim stratejileri gelistirilmelidir.
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Ogretimde kullanilmas: planlanan ders yazilimlari, &grenci gereksinimleri
dikkate alinarak konu uzmani teknik kadronun goriisleri dogrultusunda hazirlanmali
veya hazirlanmis olduguna dikkat edilmelidir. Genel uygulama Oncesinde ise

kullanilacak ders yaziliminin etkinligi mutlaka arastirilmalidir.
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EK 2: 5E Modeline Dayali Bilgisayar Destekli Ogretime Yénelik Ornek Bir Ders Plani

1. GIRME:

Ayse bu sabah ekmek
dilimlerken aniden parmagim kesti.
Acaba bu kan parmagmin ucuna
kadar nasil geldi?

Arabalar, ucaklar, deniz
motorlar1 vb.nin hareket edebilmesi
icin bir motora ihtiyac1 vardir. O
halde viicudumuzda durmaksizin
hareket eden kanin da bir motorunun
olmas1 gerekir. O halde bu motor
hangi organimiz olmas1 gerekir?

Sorular1 dgrencilere yoneltilerek dikkatleri cekilir ve daha sonra
ogrencilerden bu sorulara yonelik cevaplar istenerek simifta bir tartisma ortam
olusturulur. 3’lii gruplar halinde calisan 6grencilerden gelen cevaplar dogru
veya yanls olduguna bakilmaksizin tahtaya yazilir.

2. KESFETME:

Ogrencilere ¢ahsma yapraklar1 dagitilarak ve uygun yerleri
doldurmalan istenir. Ayrica 6grencilere “Sehri insan viicuduna benzetirsek sehir
merkezi ve merkeze ulasan yollar neleri temsil eder?”, “karinciklardaki kas
tabakalarinin kulakg¢iklara gore daha kalin olmasinin sebebi ne olabilir?” gibi
sorular sorularak dolasim sisteminin ana elemanlarim1 ve kalbin yapisini
kesfetmeleri saglanir.

Ogrencilere asagidaki uygulamalar yaptirilir.

Yazilimdaki meniide yer alan;

>  Konular-Insanda Dolasim Sistemi-Giris-Sayfa 1,2,3,4,5 ve 6’y1 inceleyiniz.
>  Konular-Insanda Dolasim Sistemi-Kalp-Sayfa 1,2 ve 3’ii inceleyiniz.

»  Programi kapatiniz.

3. ACIKLAMA:

Ogrenciler yazilm iizerinde c¢ahsirken cesitli sorular sorularak
aralarinda tartismalar1 istenir. Dogru cevabi1 bulmalar i¢in eski bilgilerini
hatirlatacak yonlendirmeler yapilabilir. Daha sonra oégrencilerden yaptiklar
etkinliklerden elde ettikleri bilgileri aciklamalar istenir. Ogretmen tarafindan
gerekli aciklamalar yapilarak ogrencilerin yanhs veya eksik olan bilgileri
diizeltilmeye cahsilir. Gerekirse bilgisayar ortaminda konu ile ilgili
animasyonlar da izlettirilir.
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Buna gore 6grencilere asagidaki uygulamalar yaptirilir.

Yazilmdaki meniide yer alan;

> Konular-insanda Dolagim Sistemi-Giris-Sayfa 7°deki etkinligi inceleyiniz.

> Konular-insanda Dolasim Sistemi-Kalp-Sayfa 4’ten baslayarak sayfa 12 ye kadar
olan etkinlikleri inceleyiniz.

» Her iki etkinlikteki agiklamalar1 okuyunuz.

» Programi kapatiniz.

V. INSANDA DOLASIM SISTEMI / Giris

v Insanda dolagim sistemi kalp,
atardamar, toplardamar ve kilcal
damarlardan olusmustur.

v Kalpten atardamarlarla ¢ikan kan,
bu kapal sistem iginde viicudun
biitiin dokularinin en ug kisimlarma
kadar ulagir.

. @




V. INSANDA DOLASIM SISTEMI / Giris

v tnsanda dolagim sisterni  kalp,
atardamar, toplardamar ve kilcal
damarlardan olugmugtur.

v Kalpten atardamarlarla ¢ikan kan,
bu kapah sistem i¢inde viicudun
biitiin dokularimin en ug kisimlarma
kadar ulasir.

V. INSANDA DOLASIM SISTEMI / A.Kalp
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V. INSANDA DOLASIM SISTEMI / A.Kalp

v'Bu odaciklarm  istteki  ikisi
kulakgik (artriyum), alttaki ikisi ise
karmcik (ventrikiil) adim
almaktadir.

v Sag kulakgk ve sag karmeik
arasinda 3 pargali (trikusbid)
kapak¢ik, sol kulake¢ik ile sol
karincik arasmda ise 2 pargall
(bikusbid) kapakgik bulunur.

V. INSANDA DOLASIM SISTEMI/ A.Kalp

Kalpteki odaciklarin duvarlan
kalp kasi adi verilen ozel bir kas
tabakasmdan yapilmistir.

Kalp distan ige dogru

v perikard,
v miyokard ve
+ endokard
olmak iizere 3 tabakadan olusmustur.

4. DERINLESTIRME:

Ogrencilere “Kalp pompalama isini nasil gergeklestirir?”, “Kalbin caligmasini
saglayan yapilar nelerdir?”, “Toplardamarlarda kanin kalbe donmesinde hangi faktorler
etkilidir?” gibi sorular sorulur ve smifta bir tartisma ortamm olusturulur.
Gerektiginde oOgrencilerin konuyla ilgili kavram yamnilgilarim1 gidermek icin
ogrenciler bilgisayar ortamindaki yazilimi yeniden incelemeye yonlendirilir.



245

V. INSANDA DOLASIM SISTEMI/ € Kalbin Calisma Mekanizmasi

Sinoatrial
Kulakgiklar
arasi yol
Diigumler
arasi yol

His demeti

Purkinje lifleri

Iletimi gaster

e

Yukarida kalbin Ozellesmis iletim sistemini gdsteren yapilar yer almaktadir.
Bunlarin her birinin yerini ve fonksiyonunu 6grenmek igin butonlara basiniz. Kalp
uyartilannin nasil yaylldigini gormek igin ise lletimi géster butonunu tiklayimiz.

S

pey % I'z2% y
AE000DaE

8/11

V. INSANDA DOLASIM SISTEMI/ C.Kalbin Calisma Mekanizmasi

~
Vv’

Tgine bakmak istiyorum

L #

)

5. DEGERLENDIRME:
Ders yazihhminda yer alan ¢esitli oyunlar, kavram haritalari, testler vb. coziiliir.
Ogrencilerin ders icerisindeki ¢caliymalar1 ve sorulara verdikleri cevaplara gore

degerlendirme yapihr.

Buna gore 6grencilere asagidaki uygulamalar yaptirilir.
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Yazilmdaki meniide yer alan;

» Etkinlik-Coktan Se¢meli Deneme Sinavi-Bagla yolunu izleyerek 10 soruluk testi
cevaplandiriniz.

» Bitir butonuna basarak cevap anahtarini kontrol ediniz.

» Sonug butonuna basarak basar1 ylizdenizi hesaplayimniz.

» Cevaplarinizi siifla tartiginiz.

o a2
!:"-)1' e

ETKINLIK / Coktan Secmeli Deneme Sinavi

)
Merhaba Arkadaslar...

Testimiz toplam 10 sorudan olusmaktadir.

____ Her soruda dogru oldugunu diisiindiginiiz
\)lkkl isaretleyiniz. Diger soruya gegmek igin
—-—-"" ILERI butonuna tiklayiniz. BITIR butonuna
—g) tikladiginizda testi tamamlayabilir, SONUC

butonuna bastiginizda ise teste ait sonuglar:
ve basari durumunuzu gérebilirsiniz.

SISTEMEER]

—%

ETKINLIK / Coktan Secmeli Deneme Sinavi

SORU 2
Verilen
Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin her
liginde de ortak olarak bulunan yap: asagidakilerden 1) :’
hangisidir? )|
3)[ |
® Yarmay kapaksikiar: ]
- 5[ |
G Lifli bag doku 6) :’
G Kas tabakas 7) :’
G Sinirler 8) :’
9]
@ Endotelyum 10):’
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EK 3: Konu Anketi

Degerli Arkadaslar;

Bu arastirmamizdaki amac;

Egitim gordugintiz veya gormekte oldugunuz ortadgretim programinda yer alan
biyoloji derslerindeki “Viicudumuzdaki Sistemlere” ait iinitelerden 6grenme giicligi
cektiginiz konularin belirlemesine yoneliktir.

Bu maksatla size ¢esitli sorular sorulmustur. Vereceginiz cevaplar asla amaci
disinda kullanilmayacaktir. Degerlendirme toplu olarak yapilacaktir. Bu nedenle liitfen
isminizi yazmaymz. Gostereceginiz ilgi ve yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir eder
saygilar sunarim.

Ars.Gor. Seyda GUL

Bu anketteki isaretlemelerin dogrulugu ortaégretim programinda
yer alan biyoloji derslerinin eksikliklerinin belirlenmesi ve bu
eksikliklere gore yeni diizenlemelerin yapilabilmesi icin son derece
onemlidir. Anketi cevaplamada samimiyetinize inaniyoruz.

Asagidaki ankette bulunan ifadelerin kargisindaki segeneklerden size
uygun olanim isaretleyiniz.

Bu seceneklerdeki rakamlarin anlami soyledir;

(1). Okulda bu konuyu gordiigiimii hic hatirlamivorum

(2). Okulda bu konuyu daha dnce gormeme ragmen bir tiirlii
anlayamadim

(3). Okulda bu konunun yeterli diizeyde é3retilmedigini
diisiiniivorum, bu yiizden eksiklerim var

(4). Okulda bu konuyu anlamakta zorlanmadim.

(5). Okulda bu konuyu anlamakta hi¢ zorlanmadim cok kolaydi.
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Asagida bulunan ifadelerin karsisindaki segeneklerden size uygun = .
olanin igaretleyiniz. Bu segeneklerdeki rakamlarin anlami s6yledir; ° 2 E e
2] 8 é = 2 g = S g S
(1). Okulda bu konuyu gordiigiimii hi¢ hatirlamiyorum -: B E E E % = : g E E .
(2). Okulda bu konuyu daha dnce gérmeme ragmen bir tiirlii El 2 S T S "g = k= T"_’ T8
anlayamadim o el 8 i E T E E 5 8 E E
(3). Okulda bu konu yeterli diizeyde 6gretilmedigini 2 T‘f 2 g = E 3l 5 2 8 T‘f S
diigiiniiyorum, bu yiizden eksiklerim var S| & 508 5|3 52 -2 < |8
(4). Okulda bu konuyu anlamakta zorlanmadim. ol= 5 = = = g 2
(5). Okulda bu konuyu anlamakta hi¢ zorlanmadim ¢ok 1? é =
kolaydi.
DENETLEYICI VE DUZENLEYICI SISTEMLER
1 |Bir hiicrelilerde sinirsel iletim 1 2 3 4 5
2 | Omurgasiz hayvanlarda sinir sistemi 1 2 3 4 5
3 | Omurgali hayvanlarda sinir sistemi 1 2 3 4 5
4 | Sinir hiicresi, yapisi ve gesitleri 1 2 3 4 5
5 | Impuls olusumu ve iletimi 1 2 3 4 5
6 | Beyinin yapis: ve islevleri 1 2 3 4 5
7 | Omuriligin yapis1 ve iglevleri 1 2 3 4 S
8 | Somatik sinir sistemi 1 2 3 4 5
9 | Otonom sinir sistemi 1 2 3 4 5
10 | Duyu organlar, yapis: ve islevleri 1 2 3 4 S
11 | Bitkisel hormonlar ve islevleri 1 2 3 4 5
12 | insanda endokrin bezler, bulundugu yerler ve hormonlar 1 2 3 4 5
Endokrin kontrol mekanizmasi (geri besleme “feedback™ , i¢ denge
13 | .. < 53 1 2 3 4 5
homeostasis™)
14 |Insanda denetleyici ve diizenleyici sistemlerin saglhig1 1 2 3 4 5
DESTEK VE HAREKET SISTEMLERI
15 | Bir hiicrelilerde destek ve hareket 1 2 3 4 S
16 | Bitkilerde destek ve hareket il 2 3 4 5
17 | Omurgasiz hayvanlarda destek ve hareket 1 2 3 4 S
18 | Omurgali hayvanlarda destek ve hareket 1 2 3 4 5
19 | Insanda kemik yapis1 ve gesitleri 1 2 3 4 5
20 | Insanda eklem yapis1 ve cesitleri 1 2 3 4 5
21 |Insanda kas, yapisi ve islevleri 1 2 3 4 5
22 | insanda kasin kasiima mekanizmasi 1 2 3 4 5
23 | Kas-Iskelet iligkisi 1 2 3 4 5
24 |insanda destek ve hareket sisteminin diger sistemlerle iliskisi 1 2 3 4 5
25 | insanda destek ve hareket sisteminin saglig: ik 2 3 4 5
SINDIRIM SISTEMLERI
26 | Bir hiicrelilerde sindirim 1 2 3 4 5
27 | Omurgasizlarda sindirim 1 2 3 4 >
28 | Omurgalilarda sindirim 1 2 3 4 5
29 |Insanda sindirim sistemi organlari, bulundugu yerler, yapisi ve islevleri | 1 2 3 4 5
30 | Besinlerin sindirimi 1 2 3 4 5
31 |Insanda sindirim sisteminin diger sistemlerle iliskisi 1 2 3 4 5
32 | Insanda sindirim sisteminin saghg 1 2 3 4 5
TASIMA VE DOLASIM SiSTEMLERI
33 | Bir hiicrelilerde tagima 1 2 3 4 5
34 | Bitkilerde tagima 1 2 3 4 5
35 | Omurgasizlarda dolagim 1 2 3 4 5
36 | Omurgalilarda dolagim 1 2 3 4 5
37 |Insanda kalbin yapis: 1 2 3 4 5
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38

Insanda kalbin ¢alisma mekanizmasi

39

Kan damarlari, yapisi ve iglevleri

40

Biiyiik kan dolagimi

41

Kiigiik kan dolagimi

42

Lenf dolagim1

43

Kan basme1

44

Kanin gorevleri

45

Kanin pihtilagma mekanizmasi

46

insanda dolagim sisteminin diger sistemlerle olan iligkisi

47

Insanda dolagim sisteminin saghg

48

Insanda savunma ve bagisiklik

UG [N [N I UG (Y VNG U (PO U U

[\SREISRESSRENSRE SRR SR RISHENSHR R )

WWIWIW W W WW|W|Ww|(w

NN N N R R R IR RS R

Wl nfnhinln| hln

SOLUNUM SISTEMLERI

49

Bir hiicrelilerde solunum

50

Bitkilerde solunum

51

Omurgasizlarda solunum

52

Omurgalilarda solunum

53

insanda solunum sistemi organlari, bulundugu yerler, yapist ve islevleri

54

Soluk alip verme mekanizmasi

55

Oksijen ve karbondioksitin taginmasi

56

Insanda solunum sisteminin diger sistemlerle olan iligkisi

57

Insanda solunum sisteminin saghg

[y U JU U . N

DN NN [N DN

W[ WILI[W|W

R N B e P N N B

Wil

BOSALTIM SISTEMLERI

58

Bir hiicrelilerde bosaltim

59

Bitkilerde bosaltim

60

Omurgasizlarda bosaltim

61

Omurgalilarda bosaltim

62

Insanda bosaltim sistemi organlari, bulundugu yerler ve islevleri

63

Insanda bobregin yapist

64

Bobrekte siiziilme

65

Bobrekte geri emilim

66

Insanda bosaltim sisteminin diger sistemlerle olan iligkisi

67

Insanda bogaltim sisteminin saglig

ol el e e e e e e e

DN NN N NN

(SSIRUSE OVE RUSY RUSY EUSH EULY RUSY RVSR EOS]

R R B S S N B e

W [ D
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EK 4: Bilgi Testi

BILGI DUZEYI BELIRLEME TESTI

1. insanda heyecan, kizma, hiddet gibi stres durumlari, sinir sisteminin hangi kismmn
calismasiyla ortaya ¢ikar?
A) Parasempatik sinirler
B) Beyin yarimkiireleri
C) Sempatik sinirler
D) Miyelinsiz motor néronlar
E) Beyincik

2. 1. Bir sinir hiicresi ayni1 anda iki impulsu iletemez.
I1. Sinir hiicresi az veya ¢ok her tiir uyariy1 alabilir.
I11. Sinir hiicrelerinde uyart: taginmasi, elektrokimyasal olarak gerceklesir.

Sinir hiicreleriyle ilgili yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalmiz [ B) I-1I C) Yalmz I1I D) I-1I E) I-II-11I

3. L. Otonom sinir sistemi
II. Merkezi sinir sistemi
1I1. Somatik sinir sistemi

Sempatik ve parasempatik sinirler yukaridaki sistemlerden hangilerinin bir bolimiinii
olugturur?
A) YalmzI B) Yalmz Il C)YalmzIIl D)Ivell E)Ilvelll

4. Noronlarda impuls iletimi igin asagida verilenlerden hangisi yanligtir?
A) Miyelinli néronlar, uyarilar1 miyelinsizlerden daha hizl iletir
B) Uyarilmamis ndronun aksonunda zarn i¢ kismu pozitif yiikliidir
C) Néron boyunca, uyarilarin iletimi iyon degisimiyle olur
D) Sinapslarda uyarilar kimyasal olarak aktarilir
E) Bir néronun uyarilmig bolgesi ikinci bir uyartiyr alamaz.

5. Asagidaki hormonlardan hangi ikisi bobreklerde geri emilmede etkilidir?

A) Insiilin-Glukagon ~ B) FSH-ADH C) ADH-Aldosteron
D) Oksitosin-ACTH E) TSH-STH

6. Kan sekerinin diizenlenmesinde rol oynayan insiilin, glukagon, adrenalin salgilari hangi
bezlerce salgilanir?

Insiilin Glukagon Adrenalin
A) Pankreas Bobrek tistii bezi Bobrek Ustii bezi
B) Pankreas Pankreas Pankreas
C) Bobrek istil bezi Bobrek iistii bezi Pankreas
D) Pankreas Pankreas Bobrek ustii bezi
E) Bobrek tstii bezi Pankreas Bobrek tistii bezi
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8.
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Asagidakilerden hangisi, hormonlarin dogrudan gergeklestirdigi gorevlerinden degildir?
A) Fizyolojik diizenleyicidirler.

B) Viicudun biiyiimesini kontrol ederler.

C) Uremeyi diizenlerler.

D) I¢ dengenin saglanmasinda gorev alirlar.

E) Canlinin dengede durmasini saglarlar.

Bitkilerde bliylime, farklilasma ve yaralarin tamirini diizenleyen tabii organik maddelere
bitki hormonlar: denir.

Asagidakilerden hangisi bir bitki hormonu degildir?

A) Oksinler B) Giberellinler C) Oksidazlar D)Sitokininler E)Absisik asit ve etilen

Asagidaki sekil bir ¢izgili kasin mikroskobik yapisini géstermektedir.
) 1 s
{ band |
Miyozin .’ § s w
iplikleri | S
; h H R, =
Altin 1
iplikieri <3 Feent : e
bands A

Boyle bir kasin kasilmasi sirasinda;
L Z ¢izgileri birbirine yaklasgir.
II.  H ve I bantlan kiigiilir.
III. A bandinin boyu uzar.
olaylarindan hangileri gerceklesir?
A) YalmzI B)Ivell C)Ivelll D)lIlvelll]l E)IL IIvelll

Diiz Kas Cizgili Kas
L Istemsiz ¢aligir Istemli caliir
IL. Yavas kasilir Hizli kasilir
III.  Yorulur Yorulmaz
IV. I¢ organlarda bulunur Iskelet kaslarm olusturur

Kaslarla ilgili olarak yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
A) I-II B) II-1II C) I-I-1II D) I-II-IV  E) I-I-1I-1V

11. Asagidakilerden hangisi omurgal: iskelet sisteminin gorevlerinden degildir?

A) I¢ organlart korumak

B) Viicudun dik durmasim saglamak
C) Mineral madde depo etmek

D) Alyuvar Gretmek

E) Kan proteinlerini sentezlemek
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13.

14.

15.
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. Kemik dokusunun yapisi ile ilgili agagidaki verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Osein: Cansiz ara maddedir.

B) Kemik hiicreleri lakiin bosluklarinda bulunur.

C) Havers kanal1 kilcal kan damart bulundurur.

D) Inorganik maddeler kemigin sertlesmesini saglar.

E) Kemik dokusunun ara maddesindeki organik besin glikozdur.

Asagidaki seceneklerde enzimlerin etki etti§i besinler karsilarinda verilmistir.
Segeneklerden hangisinde verilen enzim, karsisindaki maddeyi sindiremez?

A) Lipaz—> Yag B) Maltaz— Maltoz C) Niikleaz— Niikleik asitler

D) Amilaz— Seliloz  E) Pepsin— Protein

Asagidakilerden hangisi insan karacigerinin gorevlerinden degildir?
A) Insiilin ve glukagon hormonlarini iireterek kana verir.

B) Bazi vitaminleri 6n maddelerden doniigtiiriir ve depolar.

C) Sindirime yardimci salgi iiretir.

D) Kan sekerinin ayarlanmasinda 6nemli rol oynar.

E) Alyuvarlari hem pargalar, hem tretir.

Omurgali hayvanlarin sindirim bezlerinden salgilanan ¢esitli enzimler;

1. Protein
II.  Nisasta

III. Yag
IV. Seliloz

besinlerinden hangilerini hidroliz edebilirler?

A)

Yalmiz IV B) Ivelll O) I, IT ve III D)l velIV E)LII, Il ve IV

16. Sindirim sisteminin asil gérevi asagidakilerden hangisidir?

17.

A) Besin maddelerinden zararli olan bilesikleri ayirmak
B) Canlinin ihtiyaci olan enerjiyi Uretmek

C) Besinlerin sentezlenmesini saglamak

D) Besinlerden gerekli kalorinin a¢iga ¢ikmasin saglamak
E) Biiyiik molekiillerin hiicre zarindan gegisini saglamak

Dolasim sisteminde bulunan asagidaki damarlardan hangilerinde oksijence zengin kan
bulunur?

L. Akciger atardamari

II.  Akciger toplardamar:

III.  Kani viicuda dagitan aort damari

IV. Kalbe giren ana toplardamar

A) Ivell B)Ilvelll C)lvelV D) I ve Il E) Il ve IV
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19.

Insan kalbine ait asagida verilen zelliklerden hangisi dogru degildir?

A) Kalbin sag tarafinda daima kirli, sol tarafinda ise daima temiz kan bulunur.

B) Kalbin kasilmasini saglayan tabakanin en kalin oldugu bélge sol karincik geperidir.
C) Kanin akis yoniinii belirleyen, tek yone dogru agilan kapakeciklardir.

D) Koroner damarlar kalbi besler.

E) Aort sag karmnciktan, akciger atardamarn ise sol karinciktan gikar.

Asagidakilerden hangisi memeli canlilarda bulunan kanin gérevlerinden degildir?
A) Mikroplarin akyuvarlarla zararsizlastirilmas:

B) Metabolik artiklarin uzaklastirilmasi

C) Viicut 1sisimin diizenlenmesi

D) Solunum gazlarimin tagimmasi

E) Amonyagin tireye ¢evrilmesi

20. Asagidakilerden hangisi lenf dolagim sisteminin ézelliklerinden degildir?

A) Lenf damarlarindaki akis hizi, kan damarlarininkine gére gok yavastir

B) Lenf damarlart boyunca, birgok yerde lenf diigiimleri goriiliir

C) Dokulara sizmis siv1 ve proteinleri kan dolasimina verirler

D) Lenf, akyuvar bulundurdugundan viicut savunmasinda etkilidir

E) Ince bagirsaktan emilen, sindirilmis proteinlerin kan dolasimina katilmasini saglar.

21.

L Sag karincik

IL Sol kulak¢ik

II.  Akciger atardamari

IV.  Akciger toplardamari

V.  Akciger

Insanlardaki kiigiik dolasimda kanin izledigi yol nasildir?

A) HI-1O-TV-V B) II-I-ITI-V-IV C) I-1V-V-1II-1
D) I-III-V-IV-II E) V-IV-III-II-1

22. Protrombin - Trombin

¥
[I-> Fibrin

Pihtilasma sirasinda gergeklesen yukaridaki reaksiyonlarda I ve II yerine ne gelmelidir?

I II
A) Fibrinojen Enterokinaz
B) Fibrinojen Trombokinaz
O) Trombokinaz Fibrinojen
D) Trombosit Heparin
E) Heparin Fibrinojen

23. Insanin soluk vermesi sirasinda asagidakilerden hangisi gerceklesir?

A) Akcigerdeki hava basinci diiger.

B) Géogiis kaslar kasilir.

C) Diyafram kas1 diizlesir.

D) Goégiis boslugu genisler.

E) Karin bélgesine yapilan basing azalir.

253
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24. Asagidaki eslesmelerden hangisi yanlistir?

Canh Solunum tipi
A) Planarya Solungag
B) Fok balig1 Akciger
C) Kartal Akciger
D) Cekirge Trake
E) Kaplumbaga Akciger

25. 1. Solunum organinin genis bir alana yayilmasini énlemek
I1. Gaz alig veris ylizeyini artirmak
II1. Viicut 1sisi1 korumak
Yukaridakilerden hangileri akcigerlerin alveollerden olusmasmin canliya sagladigi
avantajlardandir?
A) YalmizI  B) Yalmz I O) I-I D) II-11I E) I-1I-11I

26.
L. Alveol II. Brons II1. Burun IV. Bronscuk V. Gurtlak
Nefes alma sirasinda oksijen yukaridaki kisimlarin hangilerine sirasiyla ugrar?

A) II-V-I-IV-1I B) HI-II-IV-V-I C) HI-V-II-1V-I
D) I-II-III-1IV-V E) -IV-1I-V-1II

27. Glomerulus kilcallarindaki kanmin, kan basincinin etkisiyle protein ve kan hiicreleri gibi
biiyiik maddeler haricinde Bowman kapsiiliine gegmesine ne denir?
A) Aktif bosaltim  B) Bosalim C) Salgilama D) Siiziilme E) Geri emilme

28. Canlilarda goriilen bosaltim sistemleriyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Toprak solucani— Nefridyum
B) Bocekler— Malpighi tiipcigii
C) Siingerler— Alev hiicreleri
D) Oriimcekler— Malpighi tiipgiigii
E) Baliklar— Bobrek

29. Asagidakilerden hangisi bébregin gorevi degildir?
A) Kanm artiklarindan temizlenmesini saglamasi
B) Aminoasit artiklarini viicuttan uzaklagtirmasi
C) Kanin pH’simin dengede tutulmasi
D) Iyon yogunlugunun dengede tutulmasi
E) Amonyagm lireye ¢evrilmesi

30. 1. Ureter
II. Uretra
III.Havuzcuk
IV.Idrar torbasi (mesane)
Insanda nefronlarda olusturulan idrarin viicut disma atilincaya kadar izleyecegi yol
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) IL-I-IV-IT B) HI-IV-II C) T-MI-1V-1 D) IV-III-II-1  E) IV-TII-I-1T
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EK 5: Kavram Yanilgis1 Teshis Testi

TASIMA VE DOLASIM SISTEMLERI
KAVRAM TESTI

Seyda GUL
Yrd. Dog. Dr. Selami YESILYURT

Iletisim Adresi:
ATATURK UNIVERSITESI
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Ortadgretim Fen ve matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii
Biyoloji Egitimi Anabilim Dali
25240- Erzurum

Erzurum 2008



YONERGE

Bu test, “tasima ve dolasim sistemleri” Uinitesine ait kavramlar1 yoklamaya yonelik 10
adet ¢ift ve 5 adet tek olmak iizere toplam 25 adet soru igermektedir.

Her bir ¢ift sorunun birinci kisminda ¢oktan segmeli sorular, ikinei kisminda ise bu
sorulara verilen yanitin nedeninin agiklanmasini isteyen baska bir soru vardir. Kalan 5 adet
tek soru ise acik ucludur.

Sizlerden istenen, her bir ¢oktan segmeli soruda size uygun olan secenegi
isaretlemeniz ve acgik uglu sorular i¢in de uygun agiklamalar yapmanizdir. Sorulara
vereceginiz agik ve anlasilir yamtlarmiz ileride yapacagumiz arastirma icin ¢ok Onemli
ipuglan verecektir. Vereceginiz yanitlarin herhangi bir not degeri olmayacak ve yanitlariniz
gizli tutulacaktir. Yardimlariniz igin simdiden tesekkiir ederiz.

Seyda GUL )
Yrd. Dog. Dr. Selami YESILYURT

NOT: Teste baslamadan once asagidaki aciklamalar1 dikkatlice okuyunuz ve cevaplarinizi
size verilen test kitapgig: tizerinde bu agiklamalar 15181nda isaretleyiniz.

1. Her soruyu dikkatlice okuyunuz.

2. Cevabiizi vermeden 6nce iyice diisiiniiniiz.

3. Her bir ¢oktan segmeli soruda dogru oldugunu disindiginiiz segenegi asagidaki gibi
isaretleyiniz.

A)
B)
©
D)
E)

4. Testin acgik uglu sorulardan olusan kisimlarinda ise gerekli agiklamalari sorunun
altinda birakilan bosluga yaziniz.

1) o) 2

Liitfen kitapgiginiza sinifinizi, yasinizi ve cinsiyetinizi yazmayt unutmayiniz.
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DOLASIM SISTEMi KAVRAM YANILGISI TESHIS TESTI

S.1. Agaglarda yapragin emme kuvvetini
agagidakilerden hangisi artirir?

A) Stomalarin kapanmasi

B) iletim borularinda tasinan madensel tuz
miktarinin azalmast

C) Emici titylerde osmotik basincin azalmasi

D) Topraktaki suyun emici titylere gegmesi

E) Terleme ile su kaybedilmesi

S.2. Soru 1’de verdiginiz yamitin nedenini
actklaymiz.

S.3. Bir bitkinin terleme kohezyon kuvveti ile
yapraklara  dogru  cektigi su  miktarm,
agagidakilerden hangisi etkilemez?

A) Ortamin 151k siddeti

B) Atmosferdeki O, miktar:
C) Kokteki emici tily sayist
D) Toplam yaprak yiizeyi

E) Yapraktaki gézenek sayisi

S.4. Soru 3’te verdiginiz yamtin nedenini
aciklayiniz.

S.5. Toplardamarda kanin yiirege dénmesinde
agagida verilenlerden hangisi/hangileri etkilidir?

I.  Kalbin kasilmasindan dogan basing
II.  Iskelet kaslarinin kasilmasi
III. Yiregin diastol durumuna gegmesi

A) Yalmz I
D) Il ve III

B) Yalmiz IT
E) L, Il ve III

C)Ivell

S.6. Soru 5’de verdiginiz yanitin nedenini
aciklaymniz.

S.7. Kalbin her atiginda;

I.  Sag ve sol karinciklar ayni hacimde kan
pompalar.
II. Sag karincik sol karmnciktan daha az
hacimde kan pompalar
III. Sag karmcik sol karinciktan daha fazla
hacimde kan pompalar
[fadelerinden hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
D) I ve III

B) Yalmz II
E)L Ovelll

C)Ivell

S.8. Soru 7’de verdiginiz yamtin nedenini
aciklayiniz.



S.9. Asagidaki damarlarin hangisinde kan ayn
konsantrasyondadir?

A) Aort - Akciger atardamari

B) Kap: toplardamari - Bébrek atardamar

C) Karaciger  toplardamart -  Bobrek
toplardamari

D) Akciger toplardamart - Aort

E) Karaciger atardamari-Akciger atardamari

S.10. Soru 9’da verdiginiz yanitin nedenini
aciklaymiz.

S.11. insan dolasim sisteminin bir bolimii
asagidaki sekilde gosterilmistir.

Alt Ana AORT
Toplar Daman Atar Damar

Numaralarla gosterilen damarlarin hangisinde
dre/iirik asit oram en yiliksek, hangisinde en
disiiktiir?

A) lve 2

~ B)lve3
D)4ve5

E)2ve4

C)3ve4d

S.12. Soru 11’de verdiginiz yanitin nedenini
aciklaymz.
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S.13. Dolagim sisteminin her yerinde kan basinci
ayni olsaydi ne olurdu?

A) Kan damarlarda hizli akardi.
B) Kan damarlarda yavag akardi
C) Kan hareket etmezdi.

D) Diastolik basing yiikselirdi.
E) Sistolik basing yiikselirdi.

S.14. Soru 13’te verdiginiz yamtin nedenini
aciklaymiz.

S.15. Asagidaki semada karacigerle ilgili
damarlar numaralarla gosterilmistir.

Yemekten sonra saglikli bir insanin
damarlarinda  tasgidign  kanda,  asagidaki
durumlardan hangisi gézlenmez?

A) Tl’ye gore III. de toksik madde miktarimin
az olmast

B) I’'ye gore IIl. de glikoz miktarinin az
olmast

C) I’'ye goére III. de ire miktarimn fazla
olmast

D) I'e gore III. de A vitamini miktarinin
fazla olmasi

E) I'ye gore HI. de alkol miktarmin az
olmasi

S.16. Soru 15’de verdiginiz yanitin nedenini
aciklayiniz.



S.17. Asagidaki grafik, saglikli bir c¢ocugun,
mikrobik  hastaliga  yakalamip  iyilesmesi
sirasinda, kanindaki akyuvar sayisinin degisimini
gostermektedir.

s Kandaki akyuvar sayist

RERITERVARYE:

Zaman

Grafikteki degismeler dikkate almnirsa,
hangi zaman araliginda ¢ocugun iyilestigi
sOylenebilir?

Al BI OI DIV EV

S.18. Soru 17°de verdiginiz yanitin nedenini
agiklaymiz.

S.19. Insan viicudunda, derideki bir kesikten
mikroorganizmalar girdikten sonra, ilk olarak
asagidaki olaylardan hangisi meydana gelir?

A) Kan dolasiminin yavaslamast

B) Antikorlarin olugmast

C) Kandaki hemoglobin miktarinin artmasi
D) Kandaki oksijen miktarinin artmasi

E) Akyuvarlann kesilen bolgede toplanmasi

S.20. Soru 19’da verdiginiz yamtin nedenini
aciklayiniz.
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S.21. Emici tiiylerdeki osmotik basmem su
emilimine etkisi ne olabilir? Aciklaymniz.

S.22. Kalbin ¢aligmast i¢in impuls iireten yapilar
nelerdir?

S.23. Cekirgede acik dolagim sistemi, toprak
solucaninda ise kapali dolagim sistemi bulunur.
Dolagim sistemindeki bu farkliligin toprak
solucanina sagladigy yararlar nelerdir?

S.24. Lenf dolasim sisteminin islevleri nelerdir?
Lenfoid organlara 3 6rnek veriniz.

S.25. Kemik iliginde olusabilecek bir hastalik,
viicudu bagisiklik yoniinden nasil etkiler?



EK 6: Basar1 Testi

Adiniz Soyadimz:
Sinifiniz §
Okulunuz

TASIMA VE DOLASIM SiSTEMLERI BASARI TESTI

S.1) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Soymuk borularinda fotosentez tirtinleri
tasinir.

B) Odun borularinda su ve mineraller taginur.

C) Tasuna olayinda yapraktan su kaybi
6nemlidir.

D) Tasima olayinda kok basincinin etkisi vardir.

E) Yapragn alt ve iist ylizeyindeki epidermis su
kaybin artirir.

S.2) Bitkilerde terlemeye etki eden faktorlerle
ilgili olarak asagida verilen grafiklerden hangisi

yanhstir?

A) B)
Terlerse Terlese
Drant

Fotosener Kulikuls
hiz kalmlig

0 D)

Terfeme
i

Terleme

St Regusr
Sy isl farzt

E)
Terleme:
OIRE

e o

S.3) Asagidakilerden hangisi bitkilerin topraktan
alacaklari su miktarini arttirict etkiye sahip

degildir?

A) Stomalarin agik olmasi

B) Terleme ile su kayb1

C) Odun borularinda minerallerin azalmasi
D) Hava akiminin fazla olmast

E) Toprakta su miktarinin fazla olmasi

S.4) Bitkilerde stomalarin kilit hiicrelerinde
gergeklesen,

I. Nisastanin glikoza doniismesi
II. Glikozun nisastaya doniismesi
III. Turgor basincinin artmast

IV. Suyun komsu hiicrelere gegmesi

Olaylarindan hangileri, stoma ag¢ikliginin
kapanmasim saglar?

A) Ivelll B)IvelV
D)lIvelV D)IlvelV

C) Il ve Il

S.5) Asagida belirtilen canlilarin hangisinde agik
dolasim sistemi goriiliir?

A) Orimcek  B) Kurbaga
D) Kus E) Toprak solucan

C) Yilan

S.6) Asagidakilerden hangisi, bdceklerdeki
dolasim sisteminde goriilmez?

A) Kanin O, iletme gorevi yoktur.

B) Kilcal damarlar yoktur.

C) Kan, viicut boslugunda yayilir.

D) Kan besinleri ve arttk maddeleri tagir.

E) Atar ve toplardamarlar birbiriyle baglantilidir.

S.7) Asagidaki canlilarn  bangisinde tam
geligmis dort odacikli bir kalp vardir?

A) Balik B) Solucan
D) Kus E) Siirlingen

C) Kurbaga



S.8) Solungac solunumu yapan canlilarda kalp
ile ilgili;

I. Kirli kan solungaglara génderme

II. Temiz kanm viicuda pompalama

III. Yalnizca kirli kan bulundurma
Verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
D) Ivelll

B) Yalmz II
E)L velll

C)Ivell

S.9) Kurbaga, siiriingen ve kuslarin dolagim
sisteminde yer alan asagidaki yapilarin
hangisinde daima temiz kan bulunur?

A) Sag kulakgik  B) Sol kulakcik  C) Aort
D) Sag karinct E) Sol karmncik

S.10) Asagidakilerden hangisi, insanlardaki kan
dolagim sisteminin gérevi degildir?

A) Oksijeni dokulara tagimak

B) Hormonlar1 dokulara yaymak

C) Karbondioksiti akcigerlere tagimak

D) Azotlu artiklar: bobreklere tagimak

E) Sindirim enzimlerini sindirim organlarina
tagimak

S.11) Kilcal damarlarin atardamar ucundaki kan
basinci, toplardamar ucuna kadar degismeden
kalsaydi ne olurdu?

A) Kandan dokulara besin maddelerinin gecisi
gliclesirdi.

B) Metabolizma artiklar1 kana daha kolay
gecebilirdi.

C) Doku s1visinin kilcal damarlara gegisi
giiclesirdi.

D) Kandan dokulara oksijen gecisi yavaslardi.

E) Dokular su kaybina ugrardi.

S.12) Asagidakilerden hangisi, karacigere kan
getiren damarlardan degildir?

A) Karaciger atardamari

B) Karaciger iistii toplardamari
C) Bagursak toplardamart

D) Pankreas toplardamari

E) Mide toplardamari
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S.13) Toplardamarlarda bulunan kapakeiklar
bulunmasaydi nasil bir sonugla karsilasilabilirdi?

A) Kalbin yiiki hafiflerdi.

B) Viicuttaki kanin kalbe gelmesi engellenirdi.

C) iskelet kaslarmin kan dolagimindaki etkisi
aymi kalird1.

D) Yag asitleri ve gliseroliin tasinmasi, olaydan
direkt etkilenirdi.

E) Herhangi bir degisiklik goriilmezdi.

S.14) Insanlarda kalbin sag bolimil ile ilgili
asagidaki verilenlerden hangisi yanlis Dbir
aciklamadir?

A) Daima kirli kan tagir.

B) Miyokard tabakas: sol boliime gére daha
incedir.

C) Kulakgik ile karincik arasinda bikiispit
kapakgik bulunur.

D) Kani temizlenmek iizere akcigere gonderir.

E) Akciger atardamarimin baglandig: yerdir.

S.15) Asagidaki sekil, insandaki biiyik ve kiigtik
dolagimi gostermektedir. Numarali organlarin
adlar1  hakkinda, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) 1 Akcigerlerdir.

B) 2 kollar, 3 ise bastr.

C) 4, 5 ve 6 sindirimde gorevli organlardir.
D) 7 bagrsaklardir.

E) 8 bacaklardir.



S.16)

I. Sagkarincik

II. Sol kulakeik

1. Akciger atardamart

IV. Akciger toplardamart

V. Akciger
Insanlardaki kiiciik dolasimda kanin izledigi yol
nasildir?

A) T-IV-V-III-IT
B) II-I-TII-V-IV
C) II-IV-V-III-I
D) I-II-V-IV-II
E) V-IV-III-II-1

S.17)
I. His demetleri ile uyarilma sonucu
karinciklarin kasilmast
I1. Sinoatrial diglimiin uyarilmasi
III. Kulakeiklarin kasilmasi
IV. Sinoatrial digiimden yayilan uyartinin
atrioventrikiiler diigiimii uyarmasi

Otonom sinir sisteminin uyarmasiyla gergeklesen
kalbin ¢alismasi, yukarida verilenlerin hangi
siraya gore olmasiyla meydana gelir?

A) TI-IILIV-T
D) I-I-IV-I

B) II-IV-ITI-I
E) IV-TII-II-I

C) HI-I-1I-1V

S.18)

Protrombin -Lp Trombin
H—— Fibrin

Pihtilasma sirasinda  gerceklesen yukaridaki
reaksiyonlarda I ve II yerine ne gelmelidir?

I [
A) Fibrinojen Enterokinaz
B) Fibrinojen Trombokinaz
C) Trombokinaz Fibrinojen
D) Trombosit Heparin
E) Trombosit Fibrinojen
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S.19) Insan viicudundaki;

I. Beyin

II. Kalp

III. Karaciger
VI. Akciger
V. Bobrek

gibi organlardan hangileri, hem atardamar hem
de toplardamarlardan kan alir?

A) Yalmz II
D)IL IlIveV

B) Yalmz III
E)IveV

C) I velll

S.20) insanda, bobrek toplardamarina verilen
isaretli bir alyuvar, bas atardamarina gidene
kadar kat ettigi dolagim yolunda,

I. Boébrek

II. Akciger

III. Karaciger
IV. Ince bagirsak

organlarimin  hangilerinde  bulunan  kilcal
damarlardan geger?

A) Yalniz I B) Yalmz II
D)ILIvelV E)LIL L IV

C) Ivelll

S.21) Lenf damarlarinin dolagim sistemiyle
birlestigi yerlerde bulunan lenf diigiimlerinin
gorevi agagidakilerin hangisi/hangilerinde dogru
olarak verilmigtir?

I. Lenfositleri iiretmek

II. Bakteri ve yabanci maddeleri stizmek
III. Bir kalp gibi kasilarak lenfe hareket
kazandirmak

IV. Alyuvar tiretmek

A) LI B) I-III
D) I-IV E) [II-IV

C) I-1I-11I

S.22) Asagida verilenlerden hangisi, kanda
bulundugu halde lenf sivisinda bulunmaz?

A) Gliserol
D) Antikor

B) Akyuvar
E) Hemoglobin

C) Yag asidi



S.23) Asagidaki verilenlerden hangisi lenf
sisteminin islevleri arasinda sayilabilir?

I. Savunma gorevi yapar

II. Doku sivisini tagir

III. Gogiis ana damartyla genel dolasima katilir
IV. Hormon ve besinlerin hiicrelere taginmasini
saglar.

A) I-1I B) II-1IT
D) II-1II-1V E) I-II-1II-IV

C) L-II-III

S.24) Dolagim sistemini olusturan bazi damarlar
sunlardir;

I. Doku kilcallar1

II. Lenfkilcallar:

IIL. Sol kopriiciikalt: toplardamar:
IV. Lenf toplardamar

V. Kap1 toplardamari

Bu damarlardan hangileri, doku sivilarindaki
fazlaliklarin  kalbe gelmesinde dogrudan rol
oynar?

A) I-I B) II-IV
D) II-IV-V E) II-IV-V

C) II-1II-1V

S.25) Asagida verilenlerden hangisi lenfoid
organ degildir?

A) Pankreas
D) Dalak

B) Timus
E) Bademcik

C) Kemik iligi

S.26) Asagida verilen tanimlardan hangisi,
bagisikligr en giizel ifade eder?

A) Vicudun dldiiriilmiis mikroplar1 veya
toksinlerini tagimasidir.

B) Viicuda giren mikroplarin aninda fagositozla
yok edilebilmesidir.

C) Viicut 1s1sinin mikroplarin iremesine izin
vermeyecek sicaklikta olmasidir.

D) Mikroplarin viicutta uzun siire kalarak,
beraber yagsama 6zelligi kazanmasidir.

E) Viicudun, hastalik etkenini bilerek, ona kars1
gerekli savunma maddelerini hazir
bulundurmasidir.
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S.27) Sugicegi gecirmekte olan bir ¢ocuk,
tasidig1 hastalik mikrobunu Gi¢ degisik ¢ocuga da
bulastiriyor. Bu cocuklardan;

A: Daha 6nce sucigegi gecirmis

B: Daha once hastalif1 gecirmemis ve
astlanmamig

C: Hastaliga kars1 asilanmis

olduguna gore, ¢ocuklardan hangilerinde hastalik
ortaya ¢tkar?

A) Yalmz A
D)AveB

B) Yalmz B
E)BveC

C) Yalmz C

S.28) As1 ile serum ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Agida antikor bulunur, serumda bulunmaz.
B) As1 aktif, serum pasif bagisiklikta saglar.

C) Serum elde etmek icin as1 gereklidir.

D) Serum hastaya, ag1 saglikli insana uygulanir.
E) As1 koruyucu, serum tedavi edicidir.

S.29) Asagidakilerden hangisi, insan viicudunun
bir hastaliga karst sonradan  bagisiklik
kazanmasina etkili degildir?

A) Hastaligin daha 6nce gegirilmis olmast
B) As1 yaptirilmis olmast

() Viicudun kuvvetlendirilmesi

D) Serum yaptirilmis olmasi

E) Mikrop 6ldiiriiciilerin kullanilmasi

S.30) Sigarada bulunan nikotinin organizmaya
cesitli  etkileri  vardir.  Nikotinin  neden
olamayacagi durum asagidakilerden hangisidir?

A) Kilcal damar biiziilmesine

B) Kan basimcmin yikselmesine

C) Hiicrelere tasinan oksijen miktarinin
azalmasina

D) insan hareket etkinliginin artmasina

E) Kas hiicrelerinde laktik asit olusumunun
kolaylagmasina



EK 7: Kavramsal Anlama Testi

Adiniz Soyadimiz :
Sinifiniz s
Okulunuz

TASIMA VE DOLASIM SiISTEMLERI KAVRAM TESTI

S.1) Odun borularinda suyun kesiksiz bir siitun
halinde 30 m’den daha yiikseklere iletilmesinde
asagidakilerden hangisi etkilidir?

A) Kok basinci-kilcallik olay1

B) Osmotik basing- turgor basinci
C) Kohezyon ve adhezyon

D) Terleme- turgor basinci

E) Kohezyon- itme kuvveti

S.2) Kok hicrelerindeki, hiicre 6z suyunun
osmotik basimci, topraktaki osmotik basingtan
daha az veya esit oldugu durumda suyun kok
hiicrelerine  girisi,  asagidaki  olaylardan
hangisiyle yapilarak bitkide metabolik olaylar
devam ettirilir?

A) Aktiftasima

B) Osmoz

C) Difiizyon

D) Kolaylagtirilmis diflizyon
E) Osmotik basing

S.3) Bitkilerde stomalarm kilit hiicrelerinde
gerceklesen,

I. Nisastanin glikoza donlismesi
11. Glikozun nisastaya donligmesi
III. Turgor basmcinin artmast

IV. Suyun komsu hiicrelere gegmesi

Olaylarindan hangileri,
kapanmasini saglar?

stoma acikliginin

A)Ivelll B)IvelV
D)livelV D)IIvelV

C) Il ve III

S.4) Asagida belirtilen canlilarin hangisinde acik
dolasim sistemi goriiliir?

A) Kug B) Kurbaga
D) Oriimcek  E) Toprak solucani

C) Yilan

S.5) Kapali bir dolasim sisteminin, acik bir
dolasim sistemine kiyasla daha basaril
olmasmin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Besinleri dokulara tagimasi

B) Hormonlar organlara tasimasi

C) Artik maddeleri toplamast

D) Kanm siniis denilen bosluklardan ge¢mesi
E) Kanm daha hizli hareket etmesi

S.6) Omurgali canlilardan;

I. Timsah

II. Alabalik
III. insan

IV. Su kurbagasi

Hangilerinde kalp dort gozludi?

A) II- 111
D) IL-IIL-IV

B) I-III
E) I-II-III

C) III-1V

S.7) Insanlarda, asapidakilerden hangisi kan
basincinin yiikselmesine neden olmaz?

A) Atardamar geperinin esnekliginin azalmasi
B) Kalbin kasilmasinin giiglii olmasi

C) Kandaki lipit ve proteinlerin artmast

D) Kandaki tuz konsantrasyonunun artmast
E) Kandaki adrenalin miktarinin artmasi

S.8) Kilcal damarlarin atardamar ucundaki kan
basinci, toplardamar ucuna kadar degismeden
kalsaydi ne olurdu?

A) Kandan dokulara besin maddelerinin gegisi
gliclesirdi.

B) Metabolizma artiklar1 kana daha kolay
gegebilirdi.

C) Kandan dokulara oksijen gegisi yavaslardi.

D) Doku stvisinin kilcal damarlara gegisi
giiclesirdi.

E) Dokular su kaybina ugrardi.
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S.9) Kalbin kasilmasii saglamak lizere otonom
sinir sisteminden gelen uyartilar,

L. Atrioventrikiiler diiglim
II. Sinoatrial digiim
III. His demeti

gibi kisimlardan hangilerine dogru gelir?

A) Yalmiz I
D) Ivell

B) Yalmz II
E) Il ve III

C) Yalmz III

$.10) insan kalbinde, karmnciklar kasilirken,

I. Kirli kanin akciger atardamarina gegmesi
II. Sag karincigin kirli kanla dolmast

1. Temiz kanin sol karmciktan aorta gegmesi
IV. Sol kulak¢1gin temiz kanla dolmast

gibi olaylardan hangileri meydana gelir?

A) Il velV
D) M ve IV

B) L, I ve III
E)L IvelV

C)LIvelV

S.11) Normal bir insanda, asagidakilerden
hangisinde verilen damarlarin tigliniin de tasidigi
kandaki tirtiin miktar esittir?

A) Akciger toplardamari — Aort - Bobrek
atardamar1

B) Alt ana toplardamar - Akciger toplardamart -
Ust ana toplardamar

C) Karaciger {Ustii toplardamari - Bdbrek
toplardamari - Bagirsak toplardamart

D) Bobrek atardamari - Karaciger atardamar -
Akciger atardamart

E) Alt ana toplardamar — Aort — Bagirsak
toplardamari

S.12) Asagidakilerden hangisi kanin
pihtilasmasinda gorevli degildir?

A) Ca™

B) Fibrinojen
C) Antijen

D) K vitamini
E) Trombokinaz
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S.13) Sigarada bulunan nikotinin organizmaya
gesitli  etkileri  vardir.  Nikotinin  neden
olamayacag durum asagidakilerden hangisidir?

A) Kilcal damar blizilmesine

B) Kan basmcinin yiikselmesine

C) Hiicrelere tasinan oksijen miktarinin
azalmasina

D) Insan hareket etkinliginin artmasima

E) Kas hiicrelerinde laktik asit olusumunun
kolaylasmasina

S.14) Toplardamarlarda bulunan kapakgiklar
bulunmasaydi nasil bir sonugla karsilasilabilirdi?

A) Kalbin yiiki hafiflerdi.

B) Damar i¢inde kanin geri kagmasina neden
olur ve bdylece biitiin kanin kalbe gitmesi
engellenirdi.

C) Iskelet kaslarmin kan dolasimindaki etkisi
ayni kalirdi.

D) Yag asitleri ve gliseroliin taginmasi, olaydan
direkt etkilenirdi.

E) Herhangi bir degisiklik gorilmezdi.

S.15) Lenf sistemiyle ilgili olarak asagida verilen
ozelliklerden hangisi yanhstir?

A) Atardamarlar bulunmaz..

B) Doku sivisini toplayarak tekrar dolagima
katilmasini saglar.

C) Lenf digiimlerinde akyuvar tretilir.

D) Alyuvar tasimadigi i¢in renksizdir.

E) Lenf damarlarinin uglart kan kilcallarina
baglanir.

S.16) Yag asitlerinin lenf damarlarina geg¢isinden
sonra, asagidaki yapilardan hangisindeki yag
asiti miktarinda en fazla artma g6zlenir?

A) Ust ana toplardamar
B) Bagirsak toplardamart
C) Kap1 toplardamart

D) Dalak toplardamart

E) Karaciger toplardamari



S.17) Asagida verilenlerden hangisi lenfoid
organ degildir?

A) Kemik iligi C) Pankreas

D) Dalak

B) Timus
E) Bademcik

S.18) Kan hiicreleri ile ilgili;

I. Kan damar diginda gérev yapabilme

II. Kanda aktif olarak hareket etme

III. Pihtilasmada gorev yapma

IV. Yabanci maddelere karst antikor liretme
Verilenlerden  hangileri  16kositlerin

(akyuvarlarin) 6zelliklerindendir?

A)Ivell
D) IL, I ve I

B)IvelV
E)L, HvelV

C)dvelV

S.19)  Asagidakilerden  hangisi, insanda
antijenlere karst diren¢ saglayan sistemin
(bagisiklik  sistemi) islevini  gerceklestiren
yapilardan birisi olamaz?

A) Akyuvar

B) Trombosit

C) Kupffer hiicreleri
D) Dalak

E) Lenf diigimleri
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S.20) iki y1l 6nce kizamik gecirmis bir kimsenin
viicuduna ikinci defa kizamik viriisii girerse bu
kimsenin kanmindaki antikor miktarinin zamana
gbre degisimini gosteren grafik asagidakilerden
hangisidir?

A) B)
Antikor mikurs Antikor miktare
b '
! ]

Aaian
) D)
Aqitikor miktae Antikor mikar
i i

,,,,,,,,, g
LTRSS

E)
Antiken mdkaars

i,
¥
|

LN,

Zaman
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bulabilirim.
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Bilgisayarin Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanimi
1 |Bilgisayarla ¢alisirken kendimi rahat hissederim. 1123|415
2 | Bilgisayar hemen her konuda egitsel amagli kullanilabilir. 1123 |4]|5
3 | Bilgisayar konusunda baskalariyla konugmaktan hoglanirim. 112|3]4]|5
4 | Bilgisayarla ¢aligmanin eglenceli ve rahatlatici oldugunu distintiyorum. | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
5 | Smifta her 6grenciye bilgisayarin diismesi dersin etkinligini artirir. 1123|415
6 | Derslerde bilgisayarin kullanilmasi dersleri eglenceli yapar. 1123|415
7 | Bilgisayar egitimin kalitesini artirir. 1123|415
8 | Bilgisayar beni asla korkutmaz. 1123 |4]|5
Ogretmenler derslerinde ne kadar sik bilgisayar kullamirsa okulunda o
9 N ) o 1123 |4]5
kadar eglenceli olacagina inaniyorum.
10 | Bilgisayar 6grencilerde yaraticiligi gelistirir. 1123|415
11 |Bilgisayar dgrencileri motive eder. 1123|415
12 | Bilgisayar &grencilerin birbiriyle caligmasina yardim eder. 1112|3415
Bilgisayarin 6grenme 6gretme siirecinde kullanimi dgrencilerin bireysel
13 v S 1123|415
hizlariyla 6grenmelerini saglamaktadir.
14 Firsat errlhr'se bilgisayar kullanmay1 ve bilgisayar hakkinda bilgi sahibi 11213]4als
olmayu isterim.
15 | Bilgisayar becerisiyle goze ¢arpan bir 6grenci olmakla gurur duyarim. 1] 2 4 |5
Bilgisayar Kullanimina Yonelik Tutum Ve Beceriler
16 Diizeltemeyecegim hatalar yapmaktan korktugum igin bilgisayar 11213]4als
kullanmakta tereddiit ediyorum (*)
17 | Bilgisayar kullanmay1 6grenmek benim i¢in sikict olur (*) 1123|415
18 | Bilgisayar islerinden hoslanmam (*) 1123|415
19 | Ileride bilgisayar kullanmay1 gerektiren islerde ¢alismay1 istemem (*) 11213 ]4]|5
20 | Bilgisayar kullanmak zordur (*) 1123|415
Bilgisayarlar1 giinliik hayatta nadir olarak kullanilabilecek bir arag
21 g 1123|415
olarak goriiyorum. (*)
22 | Bilgisayar kullanmay1 asla §grenemeyecegim. (*) 1123|415
23 | Bilgisayarlarla ¢ok az ilgilenirim. (*) 1123|415
24 | Bilgisayarla ¢aligmak beni sinirlendirir. (¥) 1 (12|13 ]4]|5
25 | Bilgisayar konusunda kendimi gelistirmeyi diisiinmiiyorum. (*) 1 (12|13 ]4]|5
Bilgisayarin 6grenme 6gretme siirecinde kullanimi 6gretmen dgrenci
26 | .. >0 1123|415
iligkisini sinirlandirir. (*)
27 | Bilgisayarlarin yayginlastirilmasi insanlarin zararmadir. (*) 1 (2|3 ]4]|5
Bilgisayar kullanmak zorunda kaldigimda bazen g6ziim korkmus
28 |, : 1123|415
hissederim. (*)
Bilgisayar Kullaniminin Gelecekteki Kariyer Secimine Etkisi
29 Bilgisayar1 etkin bir sekilde kullanabilirsem, ileride iyi bir is dg 11213l4als
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30 | Gelecekteki isimde bilgisayarlara ihtiya¢ duyacagima inantyorum. 1123 |4]|5
Okulu bitirdikten sonra bilgisayar becerilerine sahip olmanin benim igin

31 N . L= 1123|415
cok daha 6nemli olacagina inaniyorum.

32 | Gelecekteki isimde kesinlikle bilgisayar kullanacagim. 1123|415

33 |Bilgisayar yolu ile 6grenmeyi seviyorum. 1112|3415

34 |Bilgisayarlar diinyay1 ¢ok hizli bir sekilde degistiriyor. 1123 |4]|5

35 Diizenli olarak bilgisayar kullanmanin yasam bi¢cimim olacagina 11213lals
inaniyorum.

36 |Bilgisayarin nasil kullanilacagini 6grenmek benim igin ¢ok dnemlidir. 1123 |4]|5

37 | Bilgisayarlar muhtemelen hayatimizin 6nemli bir pargasi olacaktir. 1123|415

38 | Egitim ve 6gretimde bilgisayardan yararlanilmalidir. 1112|3415

Bilgisayarin Onemi ve Faydasi

39 | Bilgisayarlar herhangi bir seyi daha kolay 6grenmeme yardim eder. 1123|415

40 | Bilgisayar kullanirken ¢ok seyler 6grenebilirim. 1123|415
Bilgisayarin bana birgok konuda yeni bilgiler edinme firsati

41 S 112 4 |5
verebilecegine inantyorum.

42 Bilgisayarlar birgok isi ¢abuk sonug¢landirdigi i¢in zaman ve enerji 1123l4als
kazandirir.

43 | Bilgisayara sahip olmak {ireticiligimi gelistirecektir. 1123|415

44 | Bilgisayarlar islerimi organize etmeme yardim eder. 1123|415

45 | Bilgisayarlarla pratik iglemler yapmak miimkiindiir. 1123 |4]|5

46 | Bilgisayarlar hayatimizda 6nemli bir role sahiptir. 1123 |4]|5

Bilgisayardan Yararlanma Durumu

47 | Bilgisayardan ¢ok, kitaplardan bilgi edinirim. (*) 11213 ]4]|5

48 | Bilgisayarla miimkiin oldugu kadar az ¢alisma yaparim. (*) 112]|13]4]|5

49 Bilgili vatandaslar olabilmek i¢in herkesin bilgisayar ve teknolojileri 11213l4als

konusunda bilgi sahibi olmasi gerekir.
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EK 9: Biyoloji ve Biyoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Degerli arkadaslar;

Bu arastirmadaki amag, ortadgretim kurumlarinda 6grenim gérmekte olan 6grencilerin biyoloji
derslerine yonelik tutumlarini ortaya koymaktir.

Bu maksatla size ¢esitli sorular sorulmugtur. Sorularda dogru veya yanlhs cevap yoktur. Sizin
icin en uygun olan ifadeyi isaretleyiniz. Vereceginiz cevaplar asla amaci disinda kullanilmayacaktir.

Gostereceginiz ilgi ve yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir eder saygilar sunarim.
Ars. Gor. Seyda GUL

a) Adimz Soyadimz:  Litfensizyaziniz ................coovviiiiiinininnnnnn..

b) Simifiniz: Litfen siz yaziniz ............coooiiiiiiiiiiiiianns
c) Cinsiyetiniz: 1.( ) Bayan 2.( ) Erkek
d) Okulunuz: 1.( ) Nene Hatun Kiz Lisesi 2.( ) 1.H. Fen Lisesi
e) Yasimz: Litfen sizyaziniz ...,
£ £
g £
S
2| | E g =
E| 2| E| 5| 2
g 8| 5| E| 5
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X =
Biyolojiye Yonelik ilgi
1 | Biyoloji ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim. 112|314 5
Biyoloji dersine ait herhangi bir konudaki problemleri ¢dzmekten
2 112|314 5
hoslanirim.
3 | Biyoloji ¢ok sevdigim bir alandir. 1|12 |3] 4 5
Biyoloji dersine ayrilan mevcut ders saatlerinin artirilmasinin yararl
4 b o 112|314 5
olacagini diisliniiyorum.
5 | Ileride biyoloji alaniyla ilgili bir meslekte ¢alismak isterim. 1 (2|34 5
Biyoloji ile ilgili belgesel vb. TV programlarini seyretmekten
6 112 |3]4 5
hoslanirim.
Biyoloji derslerinde canli organizmalarla calismay: ilgi ¢ekici
112 |3]4 5
bulurum.
Biyoloji konulari ile ilgili tartigmalar ilgimi gekmez. (*) 112|314 5
9 | Biyoloji dersinde canim sikilir. (*) 112 |3]4 5
10 | Yararli oldugunu diisiindiigiim i¢in biyoloji dersine ¢aligirim. 1 12| 3] 4 5
Mezun olduktan sonra biyoloji dersinde Ogrendiklerimi ¢ok fazla
11 - 112 |3]4 5
kullanacagimi sanmiyorum.(*)
Biyoloji Dersinde Bilgisayar, Laboratuar, Ara¢-Gere¢ vb Kullaniminin Faydasi
Biyoloji derslerinde bilgisayar destegi ile derslerin islenmesinin dersi
12 . e 112|314 5
daha cazip hale getirecegini diisliniiyorum.
Biyoloji derslerinde bilgisayar kullaniminin, ders esnasinda yapilan
13 | hatalarin aninda goriiliip diizeltilebilmesinde etkili olabilecegini 112|314 5
diisliniiyorum.
14 | Bazi biyoloji konularinin bilgisayar yardimiyla gorsel agirlikli 112|314 5
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anlatilmasinin daha yararli olabilecegini diigiiniiyorum.

15

Biyoloji derslerinde bilgisayarin siklikla kullanilmasi gerektigini
diisiiniiyorum

16

Biyoloji 6gretmenimizin herhangi bir biyoloji konusuyla ilgili
uygulamalarda resim, maket vb gorsel araglar kullanarak ¢izimler
yapmasinin dersin etkinligini artirdigini diigiiniiyorum.

17

Biyoloji dersindeki konularin giinliik olaylarla iligkilendirilerek
anlatilmasi dersi daha cazip hale getirebilir.

18

Biyoloji dersinde biyoloji laboratuvar1 ve deneylerine ayrilan zamanin
artirtlmasinin biyoloji dersine olan ilgiyi artirabilecegini
diisiiniiyorum.

19

Biyoloji dersinin bilgisayar destegi ile islenmesinin, 6gretmenin her
Ogrenciye daha cok zaman ayirmasini ve ilgilenmesini
saglayabilecegini diigiiniiyorum.

20

Biyoloji bana kolay gelen bir derstir.

21

Biyoloji derslerinde basarili olmanin gelecekte isime yarayacagini
diisinmiiyorum. (*)

Biyoloji Ogretmeni

22

Biyoloji 6gretmenimi seviyorum.

23

Ogretmenimizin biyoloji konularin1 anlatirken kullandig1 metot ve
teknikleri derse olan ilgimi artiriyor.

24

Biyoloji 6gretmenimiz gerek sinifta gerekse laboratuarlarda biyoloji
ile ilgili aktivitelere katilmamizi tegvik eder.

25

Ogretmenimizin biyoloji konularin1 anlatirken kullandig1 metot ve
teknikleri dersteki basarimi artirtyor.

26

Biyoloji 6gretmenimiz biyoloji dersine daha fazla ¢alismamiz i¢in bizi
cesaretlendirir.

27

Biyoloji 6gretmenim biyoloji alaninda gelismeye agik bir yetenege
sahip oldugumu bana hissettirir.

28

Biyoloji 6gretmenime ileride fen ve biyoloji temelli bir alanda
caligmalar yapmak istedigimi sdylersem beni ciddiyetle
dinleyebilecegini sanmiyorum. (*)

29

Biyoloji dersi ile ilgili, benim i¢in 6nemli olan bir konuda konusmak
istedigimde biyoloji 6gretmenim benimle ilgilenmez. (*)

Kisisel Basari

30

Biyoloji en basarisiz oldugum derstir. (*)

31

Cogu derste basarili olmama ragmen biyolojide iyi degilim. (¥)

32

Biyoloji dersinde 6gretilenleri anlamakta ¢ogu zaman zorlanirim. (*)

33

Biyoloji dersine ¢aligirsam iyi notlar alabilirim.

34

Biyolojiyi zorluk ¢ekmeden 6grenebilecegimden eminim.

35

Biyoloji dersine ¢alisirken canim sikilir. (*)

36

Biyoloji dersinde deneylerin dgrencilere yaptirilmasindan hoslanmam.

()
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Biyolojinin Onemi

37

Biyoloji ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlagilmasinda
onemlidir.

38

Biyolojinin giinliik yasantida ¢ok énemli yeri vardir.

39

Biyoloji yararli ve gerekli bir bilimdir.

40

Biyoloji alanindaki gelismeler ve buluslar yagam kalitemizi artirir.

41

Biyoloji dersleri benim i¢in zaman kaybidir. (*)

42

Biyoloji dersinin igerigi haricinde biyoloji konulari ile ilgili daha ¢ok
bilgi edinmek isterim.
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EK 10: Bilgisayar ve Bilgisayar Kullanimina Yonelik Tutum Olgegi Deneme Formu

Degerli arkadaslar;

Bu arastirmadaki amag, ortadgretim kurumlarinda Ogrenim gormekte olan Ogrencilerin
bilgisayarlara ve bilgisayar destekli egitime yonelik tutumlarini belirleyen bir dlgek geligtirmektir.

Bu maksatla size ¢esitli sorular sorulmugtur. Sorularda dogru veya yanls cevap yoktur. Sizin
icin en uygun olan ifadeyi isaretleyiniz. Vereceginiz cevaplar asla amaci disinda kullanilmayacaktir.
Degerlendirme toplu olarak yapilacaktir. Bu nedenle liitfen isminizi yazmayimz. Gostereceginiz ilgi ve
yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir eder saygilar sunarim.

Arastirma Gorevlisi Seyda GUL

S.1. Cinsiyetiniz: 1.( ) Bayan 2.( ) Erkek
S.2. Yasmniz: Liitfen siz yaziniz ...,
S.3. Evinizde bilgisayar var m? 1.( )Evet 2.( )Hayrr 3.( ) Diger (siz yazimiz .....

S.4. Evinizde bilgisayar varsa internet baglantimz var m?
1.( ) Evet 2.( ) Hayir 3.( ) Diger (sizyaziniz ......................

S.5. Herhangi bir maksatla bir bilgisayara erisiminiz genellikle hangi yoldan olmaktadir?
(istediginiz kadar segenegi isaretleyebilirsiniz.)

1.( ) evden 2.( ) okuldan 3.( ) internet cafeler

4.( ) yakimm olan kisilerin bilgisayarindan 5.() diger (siz yaziniz...............

S.6. Bilgisayarlarla internet erisiminiz genellikle hangi yoldan olmaktadir?
(Istediginiz kadar secenegi isaretleyebilirsiniz.)
1.( ) evden 2.( ) okuldan 3.( ) internet cafeler
4.( ) yakinim olan kisilerin bilgisayarindan 5.( ) diger (sizyazimniz.....................

S.7. Bilgisayar veya bilgisayarla internet erisimini genellikle hangi amacla yapiyorsunuz?
(istediginiz kadar segenegi isaretleyebilirsiniz.)
1.()oyun 2.()odev 3.()chat 4.( )haber 5.() mizik 6.( ) program 7.( ) film
8.( ) diger (Yazimz)......ooovviriririiiei e

S.8. internette arama yaparken sizi daha net sonuclara ulastirabilen, sizin icin en kullamsh iki
arama motorunu isaretleyiniz?

1.( ) google 2.( ) MySearch 3.( ) wikipedia 4.( )yahoo 5( )Arabul 6.( ) Netbul

7.( ) Altavista ~ 8.( ) astalavista 9.( ) diger (siz yaziniz..

S.9. internette en ¢cok hangi kelimelerle arama yapiyorsunuz?

(Istediginiz kadar secenegi isaretleyebilirsiniz.)
1.()oyun 2.()futbol 3.( ) OSSveyaOSYM 4.( ) riiya tabirleri 5.( ) burclar
6.( ) download 7.( ) MP3 8.( )bedava 9.( )saglik ve bakim 10.( ) gazete haberleri
11( ) cinsellikle ilgili bilgiler 12.( ) cep telefonuna ait site isimleri 13.( ) yemek tarifi
14.( ) herhangi bir 6deve ait kelimeler 15.( ) diger (siz yaziniz..............................

S.10. Biyoloji derslerinde bilgisayarla derse ait sunum yapiliyor mu?
1.( ) Evet 2.( ) Hayir 3.( ) Bazen 4.( ) diger (sizyazimz..................

S.11. Eger biyoloji derslerinde bilgisayarla sunum yapiliyorsa yansitilan goriintiiniin icerigi
genellikle nasildir?

1.( ) Sadece yazi var 2.( ) Yaz ile birlikte ara ara basit resimler var

3.( ) Video, resim ve yazilar bir arada gorsel agirlikli sunulmakta

A4.( ) diZer (YAZINIZ)....v i
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S.12. Eger biyoloji derslerinde bilgisayarla sunum yapiliyorsa bu sunumlar1 dersin anlasilmasi

acisindan yararh buluyor musunuz?
1.( ) Evet 2.( ) Hayir 3.( ) Bazen 4.()diger (sizyazmiz.....................

S.13. Okulunuzda bulunan ve ozellikle biyoloji dersinde 6gretmeninizin kullandigi gorsel
anlamdaki arac gerecler hangileridir? (Istediginiz kadar segenegi isaretleyebilirsiniz.)

1.( ) Televizyon 2.( ) Video 3.( ) Projeksiyon cihazi 4.( ) Mikroskop

5.( ) Biyolojik maketler 6.( ) Bilgisayar 7.( ) Biyoloji resimleri ~ 8.( ) diger (siz yaziniz ......

S.14. Siifimzda asagidaki arac gereclerden hangisi/hangileri bulunmaktadir?
(Istediginiz kadar secenegi isaretleyebilirsiniz.)
1.( ) Televizyon 2.( ) Video 3.( ) Projeksiyon cihaz1 4.( ) Mikroskop
5.( ) Biyolojik maketler 6.( ) Bilgisayar 7.( ) Biyoloji resimleri ~ 8.( ) diger (siz yaziniz ......
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15 | Bilgisayarlar hayatimizda 6nemli bir role sahiptir. 1 2 3 4 5
16 | Giiniimiizde bir¢ok is bilgisayar kullanmay1 gerektiriyor. 1 2 3 4 5
17 | Bilgisayarlarla pratik islemler yapmak miimkiindiir. 1 2 3 4 5
Bilgili vatandaglar olabilmek igin herkesin bilgisayar ve teknolojileri
18 L . 1 2 3 4 5
konusunda bilgi sahibi olmasi gerekir.
19 Bilgisayarlar bir¢ok isi ¢cabuk sonu¢landirdigi i¢in zaman ve enerji kazandirir. 1 2 3 4 5
20 | Bilgisayarlar iglerimi organize etmeme yardim eder. 1 2 3 4 5
21 | Bilgisayara sahip olmak iireticiligimi gelistirecektir. 1 2 131415
22 | Bilgisayarlar herhangi bir seyi daha kolay 6grenmeme yardim eder. 1 2 3 4 5
23 | Bilgisayar kullanirken ¢ok seyler 6grenebilirim. 1 2 3 4 5
24 Bilgisayarin bana bir¢cok konuda yeni bilgiler edinme firsat1 verebilecegine 1 2 3 4 5
inantyorum.
25 | Bilgisayarlar muhtemelen hayatimizin dnemli bir pagas1 olacaktir. 1 2 3 4 5
26 | Bilgisayarlar diinyay1 ¢ok hizl1 bir sekilde degistiriyor. 1 2 3 4 5
27 Bilgisayarlarin yayginlastirilmasi insanlarin zararinadir. 1 2 3 4 5
28 | Bilgisayarlar hayatimizi kontrol etme giiciine sahiptir. 1 2 3 4 5
29 | Bilgisayarlarin oyun amagl kullanilmas biiyiik bir zaman kaybidir. 1 2 3 4 5
Bilgisayarlarin chat, msn gibi sohbet amagli kullanilmasi biiyiik bir zaman
30 1 2 3 4 5
kaybidir.
Internette arastirma yapmak amaciyla bilgisayarm kullanilmasi, kisinin farkl
31 | ve lizumsuz vakit harcayacagi sayfalarda gezinti yapmasina sebep 1 2 3 4 5
olabileceginden, bireye zaman kazandirmak yerine biiyiik zaman kaybettirir.
32 Bilgisayari etkin bir sekilde kullanabilirsem, ileride iyi bir ig de bulabilirim. 1 2 3 4 5
33 Gelecekteki isimde bilgisayarlara ihtiya¢ duyacagima inantyorum. 1 2 3 4 5
Okulu bitirdikten sonra bilgisayar becerilerine sahip olmanin benim i¢in ¢ok
34 .« . S 1 2 3 4 5
daha 6nemli olacagina inantyorum.
35 | Gelecekteki isimde kesinlikle bilgisayar kullanacagim. 1 2 | 31415
36 | Ileride bilgisayar kullanmay1 gerektiren islerde calismay1 istemem. 1 2 | 31415
37 | Bilgisayarin nasil kullanilacagini 6grenmek benim i¢in ¢ok dnemlidir. 1 2 3 4 5
38 | Bilgisayar kullanmanin ¢ok kolay oldugunu diisiiniiyorum. 1 2 3 4 5
Bilgisayar kullanarak ders ¢aligmak yerine bir 6gretmenle ders ¢aligmayi tercih
39 S 1 2 3 4 5
ederim isterim.
40 | Bilgisayarla miimkiin oldugu kadar az ¢aligma yaparim. 1 2 | 31415
41 Bilgisayar kullanmak zordur. 1 2 3 4 5
42 | Bilgisayardan ¢ok, kitaplardan bilgi edinirim. 1 2 3 4 5
43 | Bilgisayarlar konusunda ¢ok daha fazla seyler 6grenmek isterim. 1 2 3 4 5
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44 | Bilgisayarlarla ¢ok az ilgilenirim. 1 2 3 4 5
45 | Bilgisayar becerisiyle gdze ¢arpan bir grenci olmakla gurur duyarim. 1 2 3 4 5
46 Bilgisayarlari giinliik hayatta nadir olarak kullanilabilecek bir arag olarak 1 2 3 4 5
goriyorum.
Diizeltemeyecegim hatalar yapmaktan korktugum igin bilgisayar kullanmakta
47 P 1 2 | 31415
tereddiit ediyorum.
48 | Bilgisayar kullanmayi asla 6grenemeyecegim. 1 2 3 4 5
49 Firsat verilirse bilgisayar kullanmay1 ve bilgisayarlar hakkinda bilgi sahibi 1 2 3 4 5
olmayi isterim.
Bilgisayarlar konusunda 6grenmeye ihtiyag duydugum cogu seyi kendi basima
50 e - 1 2 | 31415
da ogrenebilirim.
Bilgisayar kullanirken, yakinimda bulunan bu konuda deneyim sahibi bir kisi
51 S 1 2 {31415
veya kisilere ihtiya¢ duyarim.
52 | Bilgisayar konusunda kendimi gelistirmeyi diiglinmiiyorum. 1 2 3 4 5
53 | Bilgisayarla ¢aligirken kendimi rahat hissederim. 1 2 3 4 5
54 | Bilgisayarla caligmak beni sinirlendirir. 1 2 3 4 5
55 Bilgisayarlar beni asla korkutmaz. 1 2 3 4 5
56 | Bilgisayarlar konusunda bagkalariyla konugsmaktan hoglanirim. 1 2 3 4 5
57 | Bilgisayarlar heyecan verici olabilir. 1 2 |3 ]41]5
58 | Bilgisayarlar konusunda okumaktan zevk duyarim. 1 2 3 4 5
59 | Bilgisayarla islenen dersler benim en sevdigim derslerdir. 1 2 3 4 5
60 | Bilgisayar kullanmak zorunda kaldigimda bazen goziim korkmus hissederim. 1 2 3 4 5
61 | Bilgisayar kullanmay1 6grenmek benim i¢in sikici olur. 1 2 3 4 5
62 | Bilgisayar yolu ile 6grenmeyi seviyorum. 1 2 3 4 5
63 | Bilgisayarlarla problem ¢6zmeye caligmak beni korkutmaz. 1 2 3 4 5
64 | Bilgisayarla ¢caligmanin eglenceli ve rahatlatici oldugunu diigiiniiyorum. 1 2 3 4 5
65 | Bilgisayarla caligmak, bana diger insanlardan izole edilmig hissini verir. 1 2 131415
66 | Bilgisayar iglerinden hoslanmam. 1 2 3 4 5
67 | Diizenli olarak bilgisayar kullanmanin yasam bigimim olacagina inantyorum. 1 2 3 4 5
68 | Bilgisayarla ilgili sorunlar1 ¢6zmeye ¢alisirken endige duymam. 1 2 3 4 5
Bazi insanlarin bilgisayarlarla ¢alismaya nasil boylesine ¢ok zaman
69 e - 1 2 | 31415
harcayabildigini ve bundan zevk aldigini anlayamiyorum.
70 Ogretmenler derslerinde ne kadar sik bilgisayar kullanirsa okulunda o kadar 1 2 3 4 5
eglenceli olacagina inaniyorum.
Okulda tiim 6grencilerin bilgisayar konusunda 6grenme firsatina sahip olmasi
71 gerekir. 1 2 | 31415
72 Bilgisayar egitimin kalitesini artirir. 1 2 3 4 5
73 | Derslerde bilgisayarin kullanilmas: dersleri eglenceli yapar. 1 2 3 4 5
74 Sinifta her 6grenciye bir bilgisayarin diismesi 6grenciler i¢in eglenceli olur. 1 2 3 4 5
75 Sinifta her 6grenciye bir bilgisayarin diismesi dersin etkinli§ini artirir. 1 2 3 4 5
76 | Bilgisayarlar hemen her konuda egitsel amacli kullanilabilir. 1 2 3 4 5
77 Egitimde bilgisayar kullanimi 6grencilerin kisisel gelisimini zayiflatir. 1 2 3 4 5
78 | Bilgisayarlar 6grencileri motive eder. 1 2 3 4 5
79 | Bilgisayar 6grencilerde yaraticilii gelistirir. 1 2 3 4 5
80 | Bilgisayar 6grencilerin birbiriyle caligmasina yardim eder. 1 2 3 4 5
81 | Egitim ve 0gretimde bilgisayardan yararlanilmalidir. 1 2 3 4 5
Bilgisayarin 6grenme &gretme siirecinde kullanimi dgretmen 6grenci iliskisini
82 1 2 | 31415
sinirlandirir.
83 Bilgisayarin 6grenme dgretme siirecinde kullanimi 6grencilerin bireysel 1 2 3 4 5

hizlariyla 6grenmelerini saglamaktadir.
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EK 11: Biyoloji ve Biyoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi Deneme Formu

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katihyorum
Kesinlikle Katiliyorum

Biyolojinin giinliik yasantida ¢ok énemli yeri vardir.

Biyoloji ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlagilmasinda dnemlidir.
Diisiince sistemimizi gelistirmede biyoloji dersi énemlidir.

Matematik, fizik kimya gibi derslerle karsilastirildiginda biyoloji dersi onlar
kadar 6nemli degildir.*

Diger dersleri/alanlar1 anlamada biyoloji bilimi gereklidir.

Biyoloji herkesin ihtiya¢ duydugu bir alan degildir.*

Biyoloji alanindaki gelismeler ve buluslar yasam kalitemizi artirir.

Biyoloji yararli ve gerekli bir bilimdir.

9 | Biyoloji dersleri benim i¢in zaman kaybidir.*

10 | Yararli oldugunu diisiindiiglim i¢in biyoloji dersine ¢aligirim.

11 | Biyoloji dersinin gelecekteki meslek secimimde etkili olacagini diisiiniiyorum.
12 | Biyoloji dgretmenim benim i¢in iyi bir modeldir.

Biyoloji 6gretmenimle ilgili goriislerimin ileride biyoloji alani ile ilgili meslek

|V (O B [WIN|F-

A IR R
N (NN N NN N NN N NN D NN
W ([ Wwlw w | wwwlwwwlww| w |www
E o I SN N N S I SN I S S B S B N N N N R RN RS
o |o|a|lo| o |a|la|o|ala|a|ajo| o ;oo

13 secimimde etkili olacagmna inanityorum.

14 | Gelecekteki meslek secimim biyolojiden bagimsizdir.*

15 | Biyoloji 6gretmeni olmak isterim.

16 | Ileride biyoloji alaniyla ilgili bir meslekte caligmak isterim.

17 Mezun olduktan sonra biyoloji dersinde 6grendiklerimi ¢ok fazla kullanacagimi
sanmiyorum.*

18 Biyoloji derslerinde basarili olmanin gelecekte isime yarayacagini

diistinmiiyorum. *

19 | Biyoloji ¢ok sevdigim bir alandir.

20 | Biyoloji ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoglanirim.

21 | Biyoloji dersine ait herhangi bir konudaki problemleri ¢c6zmekten hoslanirim.

29 Biyoloji dersinin igerigi haricinde biyoloji konular1 ile ilgili daha ¢ok bilgi
edinmek isterim.

23 | Biyoloji dersinde canim sikilir.*

24 | Biyoloji dersine calisirken canim sikilir.*

25 Biyoloji dersindeki konularin giinliik olaylarla iligskilendirilerek anlatilmasi dersi
daha cazip hale getirebilir.

26 | Biyoloji konulari ile ilgili tartigmalar ilgimi ¢ekmez.*

27 | Biyolojiyi diger fen derslerinden daha ¢ok severim.

28 | Biyoloji derslerinde canli organizmalarla ¢alismayi ilgi ¢ekici bulurum.

29 | Biyoloji ile ilgili belgesel vb. TV programlarini seyretmekten hoslanirim.
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Biyoloji dersine ayrilan mevcut ders saatlerinin artiritlmasinin yararli olacagini

30 | L.
diigiinliyorum.
Biyoloji dersinde biyoloji laboratuvari ve deneylerine ayrilan zamanin

31 . . . A, 112|3|4]|5
artirtlmasinin biyoloji dersine olan ilgiyi artirabilecegini diigiiniiyorum.

32 Miimkiin oldugunca ders ¢aligma saatlerimin biiyiik bir kismini biyoloji dersine 1121345
ayririm.

33 Biyoloji 6gretmenimizin herhangi bir biyoloji konusuyla ilgili uygulamalarda 1121345

resim, maket vb gorsel araclar kullanarak ¢izimler yapmasinin dersin etkinligini
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artirdigini diisiiniiyorum.

34

Biyoloji derslerimizde biyoloji konularinin daha iyi anlasilmasini saglayacak
malzemelerin yeterince kullanildigini diisiiniiyorum.

35

Biyoloji derslerinde bilgisayar destegi ile derslerin iglenmesinin dersi daha cazip
hale getirecegini diisiiniiyorum.

36

Bazi biyoloji konularinin bilgisayar yardimiyla gorsel agirlikli anlatilmasinin
daha yararl olabilecegini diisiiniiyorum.

37

Biyoloji konularinin sunu programlariyla basit resimler ve yazilarla
anlatilmasinin ¢ok da yararl olacagini diisiinmiiyorum.™

38

Biyoloji derslerinde bilgisayarin siklikla kullanilmas1 gerektigini diigiiniiyorum

39

Biyoloji derslerinde bilgisayar kullaniminin, ders esnasinda yapilan hatalarin
aninda goriiliip diizeltilebilmesinde etkili olabilecegini diisiiniiyorum.

40

Biyoloji derslerinde bilgisayar kullaniminin 6gretmen-6grenci iliskisini
siirlandirabilecegini diisiiniiyorum.*

41

Ogretmenimizin bilgisayar kullanimi konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip
oldugunu diisiiniyorum.

42

Biyoloji dersinde bilgisayar kullanildig: takdirde biyoloji 6gretmeninin
ogrencilere yeterli yardimi saglayabilecegini sanmiyorum.*

43

Biyoloji dersinin bilgisayar destegi ile islendigi takdirde 6grencilerin bireysel
hizlariyla 6grenmelerinin saglanabilecegini diisliniiyorum.

44

Biyoloji dersinin bilgisayar destegi ile islenmesinin, 6gretmenin her 6grenciye
daha ¢ok zaman ayirmasini ve ilgilenmesini saglayabilecegini diisiiniiyorum.

45

Biyoloji dersinin bilgisayar destegi ile islendigi takdirde, 6grenci sadece
bilgisayarla bag basa birakilip 6gretmenin etkisi azalabileceginden 6grenme
Ogretme siirecinin basarisiz olabilecegini diisiiniiyorum. *

46

Laboratuara getirilemeyen objelerin bilgisayar yardimiyla gosterilmesi
ogrencilerin konuyu daha iyi anlamasina yardim edecektir.

47

Biyoloji deneylerinin laboratuvarda yapilmasindansa bilgisayar ortaminda sanal
olarak yapilmasinin daha yararli olabilecegini diisiiniiyorum.

48

Laboratuvarda bizzat deney yapmayi bilgisayarda sanal deney yapmaya tercih
ederim.*

49

Laboratuarda mikroskop kullanmayi bilgisayarda hazir olarak sunulan
goriintiileri seyretmeye tercih ederim.*

50

Biyoloji derslerinde mikroskobu siklikla kullanmak isterim.

51

Biyoloji dersinde deneylerin 6grencilere yaptirilmasindan hoglanmam.*

52

Biyoloji dersinde deneylerin sadece 6gretmen tarafindan gosteri seklinde
yapilarak sunulmasindan hoglanmam.
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53

Deneylerin yapilmayarak VCD player ile televizyondan izletilmesi veya
bilgisayarda hazir animasyon yada videolar seklinde sunulmasindan
hoslanmam. *

54

Okuldaki ders saatleri diginda biyoloji deneyleri veya arastirmalar1 yapmaktan
hoslanirim.

55

Okul disinda farkli yerlerde (ev, ormanlik alanlar vs.) biyoloji deneyleri veya
aragtirmalar1 yapmaktan hoslanirim.

56

Biyoloji dersinde dgretilenleri anlamakta ¢cogu zaman zorlanirim. *

57

Biyoloji bana kolay gelen bir derstir.

58

Ogretmenimizin biyoloji konularini anlatirken kullandig1 metot ve teknikleri
derse olan ilgimi artirtyor.
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59

Ogretmenimizin biyoloji konularini anlatirken kullandig1 metot ve teknikleri
dersteki basarimi artiriyor.

60

Biyolojiyi zorluk ¢ekmeden 6grenebilecegimden eminim.

61

Biyoloji igerikli alanlara ilgi duyup, bu alanlarda ilerleyebilecegimi
sanmiyorum.*

62

Biyoloji en basarisiz oldugum derstir.*

63

Cogu derste basarili olmama ragmen biyolojide iyi degilim.*

64

Biyoloji dersine ¢aligirsam iyi notlar alabilirim.
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65

Biyolojide basarili olabilecegimi biliyorum.

SN

66

Biyoloji dersinde kiz dgrenciler erkek dgrencilerden daha basarilidir.

67

Kiz 6grencilerin biyoloji dersinde erkek dgrencilerden daha basarili
olabileceklerine inanmak zordur.*

68

Bir kiz 6grenci biyoloji dersi ile ilgili bir problemi ¢6zmek zorunda kaldiginda
muhakkak bir erkek dgrenciden yardim istemek durumunda kalir.

69

Biyoloji dersinde kiz dgrenciler, erkek dgrenciler kadar basarilidirlar.

70

Bir kiz 6grenciden ziyade bir erkek 6grenci tarafindan ¢oziilen bir biyoloji
sorusunun ¢dziimiine daha ¢ok giivenirim.

71

Onemli bir biyoloji probleminin ¢dziimiinde bir erkek 6grenciye oldugu kadar bir
kiz 6grenciye de giivenirim.

72

Kiz 6grenciler kesinlikle biyoloji derslerini basaracak kadar zekidirler.

73

Biyoloji alaninda aragtirma yapan bayanlarin giiclii bir kisilige sahip oldugunu
diisiiniiyorum.

74

Biyoloji alaninda aragtirma yapmak veya ¢aligmak erkekler i¢cin oldukca
yararhdir.

75

Biyoloji alaninda aragtirma yapmak veya ¢alismak bayanlar icin olduk¢a
yararhdir.

76

Biyoloji dersine ¢alismaktan zevk duyan kiz 6grencileri biraz tuhaf buluyorum.*

77

Biyoloji alaninda caligmaktan zevk duyan bayanlar1 biraz tuhaf buluyorum.

78

Biyoloji 6gretmenimi seviyorum.

79

Biyoloji 6gretmenimiz gerek sinifta gerekse laboratuarlarda biyoloji ile ilgili
aktivitelere katilmamizi tegvik eder.

80

Biyoloji 6gretmenimiz derse yonelik isteklerimizi goz ardi eder.*

81

Biyoloji 6gretmenimiz biyoloji dersindeki basar1 grafigimizin tiim asamalariyla
ilgilenir.

82

Biyoloji 6gretmenimiz biyoloji dersine daha fazla ¢alismamiz i¢in bizi
cesaretlendirir.

83

Biyoloji 6gretmenim miifredat disindaki biyoloji konularinda ¢alismamin benim
i¢in zaman kayb1 olacagini diigliniir. Yani “sen bu dersteki konulari hallet yeter”
mantigindadir. *

84

Biyoloji dersi ile ilgili, benim i¢in 6nemli olan bir konuda konugmak istedigimde
biyoloji 6gretmenim benimle ilgilenmez.*

85

Biyoloji 6gretmenime ileride fen ve biyoloji temelli bir alanda ¢aligmalar
yapmak istedigimi sdylersem beni ciddiyetle dinleyebilecegini sanmiyorum.*

86

Biyoloji alaninda ilging bir fikir aklima geldiginde biyoloji 6gretmenime bu
fikrimi agarsam fazla hayalci oldugumu diisiinebilecegine inaniyorum.*

87

Biyoloji 6gretmenim biyoloji alaninda gelismeye agik bir yetenege sahip
oldugumu bana hissettirir

88

Bana gore biyoloji 6gretmenim biyoloji dersinde basarili bir 6grenci oldugumu
diisiiniiyor.
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EK 12: Yazilim Degerlendirme Formu

Degerli Arkadaslar;

Bu arastirmadaki amag, “Tasima ve Dolasim Sistemleri” iinitesine yonelik hazirlanmis
olan eglenceli egitim yazilimimin, goriisleriniz dogrultusunda incelenerek var olan
eksikliklerinin belirlenmesi ve bu eksikliklerin giderilerek, miimkiin oldugunca 6gretime daha
uygun hale getirilmesini saglamaktir.

Bu maksatla size cesitli sorular sorulmustur. Sizin ig¢in en uygun olan ifadeyi
isaretleyiniz. Vereceginiz cevaplar hazirladigimiz yazilimin 6gretim acisindan daha yararh
olabilmesi icin olduk¢a 6nemlidir ve asla amaci disinda kullamlmayacaktir. Gostereceginiz
ilgi ve yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir eder saygilar sunarim.

Ars.Gor. Seyda GUL

a) Cinsiyetiniz: 1. ( ) Bayan 2.( ) Erkek
b) Yasimz: LUtfen yaziniz .......o.ooniiiiii e

¢) Mezun oldugunuz alan: 1.( ) Biyoloji 2. ( )Bilgisayar 3.( ) Diger.........

d) Akademik durumunuz: 1. ( ) On lisans 2.( ) Lisans 3.( ) Tezsiz Yiiksek Lisans
4.( ) Tezli Yiksek lisans 5. ( ) Doktora

e) Akademik konumunuz; 1. ( ) Ogretmen 2. ( ) Arastirma gorevlisi
3.( ) Yrd. Dog. Dr. 4.( )Dog.Dr.
5. ( ) Prof. Dr. 6.( )Diger.........c.evene.

f) Derslerinizde bir konunun anlatiminda bilgisayar destegini kullaniyor musunuz?

1.( ) Evether zaman 2.( ) Evetbazen 3.( )Hayir 4.( )Diger............

g) Hizmetteki Yilimz: 1.( ) 1-3 yil 2.( )46yl 3.( )79yl
4.( )10-12 yil 5.( )13-15y1l 6.( )16-18 y1l
7.( )19-21 y1l 8.( )22-24 y1l
9.( )25-27 y1l 10.( ) 28 y1l ve sonrast
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Genel Tasarim Ozellikleri

1 | Baslik ve tanitim ekranlart hazirlanmistir. 1 2 3 4 5
2 | Yazilimin genel hedefleri agiklanmugtir. 1 2 3 4 5
3 | Yazilim i¢in 6n gereksinimler belirtilmigtir. 1 2 3 4 5
4 | Modiil tanitimlar1 yapilmstir. 1 2 3 4 5
5 | Her modiil i¢in 6n gereksinimler belirtilmistir. 1 2 3 4 5
6 | Her modiiliin 6zel hedefleri belirtilmistir. 1 2 3 4 5
7 | Yazilim baginda yonlendirilmeler tanitilmigtir. 1 2 3 4 5
8 | Metinler paragraflar halinde diizenlenmistir. 1 2 3 4 5
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9 | Paragraf diizenlerinde genel kurallara uyulmustur. 1 2 3 4 5
10 | Satir sonlarinda sdzciikler boliinmemistir. 1 2 3 4 5
11 | Degisik yazi karakterleri kullanilmistir. 1 2 3 4 5
12 | Yazili bilgi planlarinda degigkenlik saglanmustir. 1 2 3 4 5
13 | Dilbilgisi kurallarina uyulmustur. 1 2 3 4 5
14 | Metinler ekranin bir késesine y1gilmamistir. 1 2 3 4 5
15 | Ayni ekranda 4’ten fazla renk kullanilmamugtir. 1 2 3 4 5
16 | Ekran yogunlugu %25 civarinda tutulmustur. 1 2 3 4 5
17 | Metinlerde yalnizca biiyiik harf kullanilmamuistir. 1 2 3 4 5
18 | Kayan ekran teknigi kullanilmamugtir. 1 2 3 4 5
19 | Renk uyumuna dzen gosterilmistir. 1 2 3 4 5
20 | Gereksiz sesli uyarici kullanilmamustir. 1 2 3 4 5
21 | Grafikler sade ve anlagilirdir. 1 2 3 4 5

Kullanim Ozellikleri
22 | Kullanim ydnergesi yeterince agiktir. 1 2 3 4 5
23 | Yazilimim kullanimu yeterince kolaydir. 1 2 3 4 5
24 | Ekran izleme siiresi sinirlandirilmamigtir. 1 2 3 4 5
25 | istenen ekrana geri doniis olanag: vardir. 1 2 3 4 5
26 | Modiil sonlarinda bitis mesaj1 verilmistir. 1 2 3 4 5
27 | Modiil sonunda ana meniiye doniilebilir. 1 2 3 4 5
28 | Yazilimdan, istenilen anda ¢ikilabiliyor. 1 2 3 4 5
29 | Caligma gegici olarak durdurulabiliyor. 1 2 3 4 5
30 | Brrakilan béliimden baglama olanag vardir. 1 2 3 4 5
31 | Yonlendirmeler dogru ve yeterlidir. 1 2 3 4 5
32 | Yonlendirmelerde bir 6rneklik saglanmustir. 1 2 3 4 5
33 | Farkl girig ortamlarini tercih olanagi vardir. 1 2 3 4 5
34 | Giris hatalar diizeltilebiliyor. 1 2 3 4 5
35 | Yardimlar yeterlidir. 1 2 3 4 5
36 | Yardimlara ulagim kolaylig1 saglanmustir. 1 2 3 4 5
37 | Kullanim hatalari kilitlenmeye neden olmuyor. 1 2 3 4 5
38 | Yazilim sabote edilemiyor. 1 2 3 4 5
Ogretim Tasarim Ozellikleri
39 | Ifadeler acik ve 6grenci diizeyine uygundur. 1 2 3 4 5
40 | Ogrencinin n bilgileri harekete gegiriliyor. 1 2 3 4 5
41 | Teknik kavramlar kullanilmadan tanimlanmus. 1 2 3 4 5
42 | Cizim ve canlandirmalar iglevseldir. 1 2 3 4 5
43 | Onemli bilgiler dikkat cekici hale getirilmistir. 1 2 3 4 5
44 | Aninda geribildirim veriliyor. 1 2 3 4 5
45 | Sorular kolay ve anlagilir. 1 2 3 4 5
46 | Yanlis cevaplamalarda sorularin gecilmesi dnlenmistir. 1 2 3 4 5
Varsa gorlisleriniz. .......co.vuiiiiniiiiiiii
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EK 13: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu:
Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina (5E Modeli) dayali olarak hazirlanan
eglenceli egitim yaziliminin kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim yontemine
yonelik 6grenci diisiinceleri nelerdir?

Okul Yo irsre e aro o e SRS
Goriisme Tarihi ve SAati to.civviiiiniiiniiieieioietenrieeeeeeeeennecneeencennennns
Girtigiilenin AdI-Soyadl  (icssevivsnsmsssssinsdossmssss ssvsnsosss suavnsssnaissss
Gériisiilenin Tmzasi - O .

GIRIS

Merhabal!

Yapilandirmaci Ogrenme Yaklagimina (5E Modeli) dayali olarak hazirlanan eglenceli egitim
yaziliminin 6grencilerin basart ve tutumlarina etkisi tizerine bir arastirma yapmaktayiz.

Bu amagla, dncelikle biyoloji dersinizde Tagima ve Dolasim Sistemleri tinitesinin 6gretimi
esnasinda uygulanan etkinliklere yonelik goriislerinizi almak istiyoruz. Bunun yam sira eglenceli
egitim yaziliminin kullanildig bilgisayar destekli 6gretim etkinlikleri konusunda ne diigiindiigiintizii
de ortaya ¢ikarmay hedeflemekteyiz.

Bu aragtirmada ortaya ¢ikacak sonuglarmn, bundan sonra MEB miifredatlarinda bilgisayar
destekli 6gretim etkinliklerinin daha etkili kullanilmasina katkida bulunacagina inaniyoruz.

Bu sebeple sizin bu konudaki gorisleriniz ve beklentileriniz bizim i¢in son derece énemlidir.

» Gorisme siirecinde bana vereceginiz tim bilgi ve goriisleriniz gizli tutulacak ve
arastirmacilarin disinda herhangi bir kimseye sunulmayacaktir. Ayrica, arastirma sonuglari
yazilirken, isimleriniz kesinlikle rapora yansitilmayacaktir. Isim alinma sebebi ileride bu
calismanin sonuglarina yapilacak itirazlara cevap vermektir.

» Baslamadan 6nce, belirtmek istediginiz bir disiince ya da sormak istediginiz bir soru var
mi?

> lzin verirseniz bu gériismeyi, gdriigmenin yapildigini ispatlayabilmek icin kaydetmek
istiyoruz.  Eger kaydin yapilmasina izin verirseniz, yaklasik 10-15 dk siirecek bu
goriismeyle ilgili sorulara baglamak istiyoruz.

Goriismeci
Ars.Gér. Seyda GUL
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GORUSME SORULARI
1. Ginliik hayatinizda bilgisayarlardan ne amagla ve ne siklikta yararlaniyorsunuz? ........... )
2. Bilgisayar destekli 6gretim denilince akliniza ne geliyor? ...........oooviiiiiiiiiiinininnnn. 3)

3. Biyoloji veya diger derslerinizde bilgisayar, video vs. gesitli 6gretim materyalleri kullaniliyor
mu?
CEVAP BVEE 1SC. .ot tintiti ittt ittt et ettt e ettt e a s “@
Cevap MAYIL 18€ s sosmonm mrss ot SO SRR STV 5 00 TSR a e (Ve o st et oA SR e 3
4. a) Biyoloji veya diger derslerinizde bilgisayar, video vs. gibi ¢esitli 6gretim materyallerinin
kullanilmasi, o giinkii konuyu daha iyi anlamaniza gercekten yardimer oluyor mu?

b) Cevabinizi nedenleri ile agIKIaAYIMIZ. c..cove e eniei e (6)
5. a) Biyoloji veya diger derslerinizde bilgisayar, video vs. gesitli 6gretim materyallerin
kullanilmasin1 ister misiniz?

b)-Cevabimzinedenleri ileactklayiniz s soms sovasmmmmmrsans i srassems Sr e ©)
6. Biyoloji dersine ait Tagima ve Dolagim Sistemleri Unitesini, bilgisayar destekli ogretime
dayal1 etkinliklerle isledik. Bu sekilde yapilan 6gretim etkinlikleri, konuyu 6grenmenizde daha
once kullanilan yontemlere gore ne kadar etkili oldu?

Olumlu yonden katkist oldugundan bahSedilirSe ........ccooveeieiiiiiiieieiciciecet e @)
Olumsuz yonden katkist oldugundan bahsedilirse ..........coccvirviiviiniiniiiniinereeecee e ®)
7. Biyoloji dersinizde Tasima ve Dolasim Sistemleri {nitesinin 6gretimi esnasinda yapilan
bilgisayar destekli 6gretim etkinliklerini, hangi yonlerden yararli buluyorsunuz?.................... )

8. a) Biyoloji dersinizde yapilan bilgisayar destekli etkinliklerde yetersiz buldugunuz durumlar
nelerdir?

b) Sizce nasil olmaliydi? .............. )]
9. a) Biyoloji dersinin bllglsayar destegl 1le yurutulmem bu derse yonehk tutumunuzu herhang1
bir sekilde etkiledi mi?

b) Cevabinizi nedenleri ile agiklayiniz. ..........oooviiiiiiiiiii i (10)
10. a) Biyoloji dersinde yiiriitiilen bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari, bilgisayara yonelik
tutumunuzu herhangi bir sekilde etkiledi mi?

b) Cevabinizi nedenleri ile agiklayimiz. ... .......cooeviiiiiiiiiii e (11)
11. a) Farkli biyoloji konularimin veya diger derslere ait konularin, Tasima ve Dolasim
Sistemleri iinitesinde yapildig: gibi, bilgisayar destegi ile ylritiilmesinin 6grenme siirecinizde
basar1y1 yakalanabilmeniz i¢in yararli olabilecegine gergekten inaniyor musunuz?

b) Cevabinizi nedenleri ile agiklayiniz.

Ars.Gor. Seyda GUL
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EK 14: Tasima ve Dolasim Konusuna Yo6nelik Calisma Yapragi

Tagsima ve Dolasim Sistemleri Calisma Yaprag

Adi-Soyad: Sinif:
Grup No: Okul:

i
- e o

TN
/

{ Aysenin  yedigi besinlerin
/"ﬁ‘ sindirilip kana  karighiktan
{ sonra hicrelere kador nasil
N tagindigim hig vt:k'.i;iindijﬁ’f:i\%§
{

mii?

L

Agagidaki sorular: gnerilerimi de dikkate alarak cevaplandirirsaniz *Tasima
ve Dolagim Sistemleri” nin islevlerini rahatlikla 6grenebileceksiniz. Bunun
icin asagida verilen her bir boliimdeki yanergeleri sirastyla yerine getiriniz.

YONERGE 1) Calisma yapraginda yer alan agagidaki etkinlikleri gergeklegtiriniz.

1) Sehri insan viicuduna benzetirsek sehir merkezi
'“g ve merkeze ulagsan yollar neleri temsil eder?
Yaziniz.

94
iy

2) Arabalar, ugaklar, deniz motorlar: vb.nin hareket
edebilmesi igin bir motora ihtiyaci vardir. O halde
viicudumuzda durmaksizin hareket eden kanin da bir
motorunun olmasi gerekir. O halde bu motor hangi
organimiz olmasi gerekir?




YONERGE 2) a) Size verdigim bilgilerden faydalanarak ilk iki etkinligi kontrol
ediniz.
b) (Calisma vyapraginda yer alan asagidaki etkinlikleri
gerceklestiriniz.

3) Filiz kalbin yapisini incelerken kalple baglantili
bazi damarlar gordii. Acaba bu damarlarin adi nedir
ve ne ise yararlar?

4) Filiz ayrica, kalbin yapisini incelerken
karinciklardaki kas tabakalarinin kulakgiklara gore
daha kalin ve giigli oldugunu gordi. Bunun sebebi
nedir?

5) Dolagim sisteminin ana elemanlari nelerdir?

6) Doktor Mehmet bey, asiri kilolari nedeniyle sik
sik rahatsizlanan Ahmet amcada tansiyon problemi
oldugunu soyledi. Sizce tansiyon nedir? Tansiyonun
yiiksek veya diisiik olmasinin sebebini tartigarak
yaziniz.
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8) Sizce bitkilerde de bir tagima sistemi var mi?
Eger varsa tasima islevi hangi yapilarda
gergeklesir?

tagima sistemi
yar mi?

o bt 4
{Acaba bitkilerin

9) Bitkilerde su ve mineraller koklerden yapraklara
kadar nasil ulasir?> Bunda etkili olan faktorler

nelerdir?

7) Lenf sisteminin ti¢ ana fonksiyonunu yaziniz.
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YONERGE 3) a) Size verdigim bilgilerden faydalanarak 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9.
etkinlikleri kontrol ediniz.
b) Calisma yapraginda yer alan asagidaki  etkinlikleri
gergeklestiriniz.
¢) Daha sonra size verdigim bilgilerden faydalanarak 10 ve 11.
etkinlikleri kontrol ediniz.

10) Asagidaki sekilde ok isaretleriyle gosterilen kisimlara kutucukta yer alan
uygun kelimeleri yaziniz.

akeigerlere § akeigerlere
ggider =% gider
GBkeigerlerden
akcigerlerden gelir
gelir =& 7 AN i -
viicuttan = :
gelir J 4= vicuda gider

KELIMELER e
Alt ana toplardamar  sol karmncik AKciger toplardamar:
Ust ana toplardamar Sag karincik Akciger atardamar:
Sol_kulakgik Miyokart Trikispit kapakgik
Sag kulakeik Aort Bikiispit kapakgik

11) Sekilde ok isaretleriyle gosterilen kisimlara kutucukta yer alan uygun
kelimeleri yaziniz.

v KELIMELER
Pankreas Lenf nodu Peke sarnmci Dalak
Timus Bademcik Kemik iligi Bébrek




EK 15: Bagisiklik Sistemi Konusuna Yo6nelik Calisma Yapragi

Savunma ve BafisikiR Konulu Calisma Yapraf

Adi-Soyad: Sinif:
Grup No: Okul:

s g NN
/" Ug savunma hatti olan bir kale g
[ dilgiiniin: }
Birincisi: bir hendek ve agilip AN
\ kapanan bir kaprii, :
Y Ixincisi: kale duvarinda bulunan ™

{ nébetgiler ve okgular,
& Ueiineiisii; kaledeki askerler.

\\*"f"v?

> Iste viicudumuzdaki savunma hatlarinin birincisi fiziksel ve kimyasal bariyerlerdir
(deri, mide asidi, mukus, g6z yasi gibi). Bunlardan bazilari viicuda giren zararli
patojenleri imha eden lizozim tiretir.

> Viicudumuzdaki savunma hatlarinin ikincisi spesifik olmayan (dogustan kazanilan)
immin cevaplardir (makrofajlar, nétrofiller, interferonlar ve komplement
proteinlerdir). Bu savunma hatti, ayni zamanda spesifik olmayan savunma olarak
ates ve iltihaplanma reaksiyonlarini da icerir.

> Vicudumuzdaki igiincii savunma hatti spesifik (sonradan kazanilan) immun
cevaplardir (B ve T hiicreleri gibi). Bunlarin patojenleri éldiiren birgok tipi vardir.

Asagidaki sorulari onerilerimi de dikkate alarak cevaplandirirsaniz “Insanda
Savunma ve Bagisiklik” konusunu rahathkla 6grenebileceksiniz. Bunun igin
asagida verilen her bir béliimdeki yonergeleri sirasiyla yerine getiriniz.

YONERGE 1) ¢alisma yapraginda yer alan asagidaki etkinlikleri gercgeklestiriniz.

1) Viicudumuz hastalik etkeni olan
mikroorganizmalara karsi kendini nasil korur?

2) Siz hasta oldugunuzda kendinizi nasil
hissedersiniz?
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3) Ali bahar aylarinda siirekli hastalaniyordu.
Doktoru ona alerji teshisi koydu ve derhal ilag
tedavisine bagladilar. Size goére alerji nedir?
Tartisiniz.

YONERGE 2) a) Size verdigim bilgilerden faydalanarak ilk ii¢ etkinligi kontrol
ediniz.
b) Calisma vyapraginda yer alan asagidaki etkinlikleri
gergeklestiriniz.

4) Bagisikhk sisteminin gorevleri nelerdir? Yaziniz.

5) Hastaliklara karsi bagisiklik kazanma yollari neler Ih
olabilir? Yaziniz. 5

6) Asi olmak neden gereklidir? Yaziniz.

7) Serum nedir? Hangi amagla kullanihr?
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YONERGE 3) a) Size verdigim bilgilerden faydalanarak 4, 5, 6 ve 7. etkinlikleri
kontrol ediniz.
b) Calisma yapraginda yer alan asagidaki etkinligi gergeklestiriniz.
¢) Daha sonra size verdigim bilgilerden faydalanarak 8. etkinligi
kontrol ediniz.

8) Asadidaki kutucukta bulunan kelimelerden uygun olanlarini, sekildeki kavram
haritasinda bog birakilan yerlere yaziniz.

.

kﬁgg& Hastalik etkeni S;}ﬁséﬁ?: olmayan bwgmgag
nd o loqusta agisikligt
saglar é‘faﬂf@ﬁ ) ,(t}gu% a.n) 5ga§¥arg
o Patojen __Spesifik e
Hiicresel (sonradan kazamilan) Spesifik
bagigikhigy  Bagisiklik . _ koruma
saglar Ankikor T lenfosit saglar
Antijen Pasif B lenfosit Aktif
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EK 16: Tasima ve Dolasim Konusuna Yo6nelik Bilgisayar Destekli Calisma Yapragi

Tasrma ve Dolasim Sistemleri Calisma Yaprag

Adi-Soyad: Sinif:
Grup No: Okaul:

"/ N
{ Aysenin  yedigi  besinlerin \i;;
7 gindirilip  kana  karighiktan A
i sonra hiicrelere kadar nasil i
o fagindigimt hig dﬁ;ﬁndﬁﬁﬁ%

{ mii?
hS

Asagidaki sorulari onerilerimi de dikkate alarak cevaplandirirsaniz “Tasima
ve Dolagim Sistemleri” nin iglevlerini rahatlikla 6grenebileceksiniz. Bunun
icin agagida verilen her bir boliimdeki yonergeleri sirastyla yerine getiriniz.

YONERGE 1) Calisma yapraginda yer alan asagidaki etkinlikleri gergeklestiriniz.

1) Sehri insan viicuduna benzetirsek sehir merkezi
ve merkeze ulasan yollar neleri temsil eder?
Yaziniz.

2) Arabalar, ucaklar, deniz motorlar: vb.nin hareket
edebilmesi igin bir motora ihtiyaci vardir. O halde
viicudumuzda durmaksizin hareket eden kanin da bir
motorunun olmasi gerekir. O halde bu motor hangi
organimiz olmasi gerekir?
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YONERGE 2)

a) Yazilimdaki meniide yer alan;
> Konular-Insanda Dolasim Sistemi-Girig-Sayfa 2'ye gelerek 1. etkinligi
kontrol ediniz.
» Konular-Insanda Dolasim Sistemi-Kalp-Sayfa l'e gelerek 2. etkinligi kontrol
ediniz.

b) Calisma yapraginda yer alan asagidaki etkinlikleri gerceklestiriniz.
3) Filiz kalbin yapisini incelerken kalple baglantili

bazi damarlar gérdii. Acaba bu damarlarin adi nedir
ve ne ige yararlar?

4) Filiz ayrica, kalbin yapisii incelerken
karinciklardaki kas tabakalarinin kulakgiklara gére
daha kalin ve gii¢li oldugunu gordii. Bunun sebebi
nedir?

6) Doktor Mehmet bey, asiri kilolari nedeniyle sik
sik rahatsizlanan Ahmet amcada tansiyon problemi
oldugunu sdyledi. Sizce tansiyon nedir? Tansiyonun
yiiksek veya diigiik olmasinin sebebini tartisarak
yaziniz.
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7) Lenf sisteminin li¢ ana fonksiyonunu yaziniz.

id
P/
8) Sizce bitkilerde de bir tasima sistemi var mi?
Eger varsa tasima islevi hangi yapilarda
gergeklesir?

. 5,
Y Acaba bitkiierin
tagima sisterni fi
yar mi?

9) Bitkilerde su ve mineraller kéklerden yapraklara
kadar nasil ulasir? Bunda etkili olan faktorler
nelerdir?

YONERGE 3)
a) Yazilimdaki meniide yer alan;

> Konular-Insanda Dolagim Sistemi-Kan Damarlari béliimiine gelerek 3. etkinligi
kontrol ediniz.

> Konular-Insanda Dolagim Sistemi-Kalp-Sayfa 10'a gelerek 4. etkinligi kontrol
ediniz.

> Konular-Insanda Dolagim Sistemi-Girig-Sayfa 7'ye gelerek 5. etkinligi kontrol
ediniz.

> Konular-Insanda Dolasim Sistemi-Kan Basinci-Sayfa l'e gelerek 6. etkinligi
kontrol ediniz.

> Konular-Insanda Dolagim Sistemi-Lenf Dolasimi boliimiine gelerek 7. etkinligi
kontrol ediniz.

> Konular-Bitkilerde Tasima-Bitkilerde Madde Tasinmasi béliimiine gelerek 8.
etkinligi kontrol ediniz.

> Konular-Bitkilerde Tagima-Bitkilerde Madde Tasinmasi-Bitkilerde Su ve
Minerallerin Tasinmasi béliimiine gelerek 9. etkinligi kontrol ediniz.
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b) Calisma yapraginda yer alan agagidaki etkinlikleri gergeklestiriniz.
¢) Daha sonra yazilimdaki meniide yer alan;

> Konular-Insanda Dolasim Sistemi-Kalbin Calisma  Mekanizmasi-Sayfa 5'e
gelerek 10. etkinligi kontrol ediniz.

> Konular-Insanda Dolagim Sistemi-Lenf Dolagimi bélimiine gelerek 11. etkinligi
kontrol ediniz.

10) Asagidaki sekilde ok isaretleriyle gosterilen kisimlara kutucukta yer alan
uygun kelimeleri yaziniz.

akcigerlere
=% gider

_akcigerlerden
gelir

vicuttan =

gelir } = viicuda gider

KELIMELER

{B:[T ang fgpfﬁr‘dam{;r 50’ kﬁf“nﬂik A;‘(C{QEf fﬂpgﬂr’damﬂrl
Ust ana toplardamar Sag karincik  Akciger atardamars
Sol_kulakgik Miyokart Trikispit kapakgtk
Sag kulakeik Aort Bikiispit kapakeik

11) Sekilde ok isaretleriyle gosterilen kisimlara kutucukta yer alan uygun
kelimeleri yaziniz.

ELIMELER
Pankreas Lenf nodu Peke sarnici Dalak
Timus Bademcik Kemik iligi Babrek




EK 17: Bagisiklik Sistemi Konusuna Ydnelik Bilgisayar Destekli Calisma Yapragi

Savunma ve Bagisikk Konulu Calisma Yaprag

Adi-Soyadr: Sinif:
Grup No: Okul:

/" U¢ savunma hatti olan bir kale
diigliniin: B
Birincisi: bir hendek ve agilip

{ kapanan bir koprii,

s Ikincisi: kale duvarinda bulunan ™
nobetgiler ve okgular,

> Iste viicudumuzdaki savunma hatlarinin birincisi fiziksel ve kimyasal
bariyerlerdir (deri, mide asidi, mukus, goz yasi gibi). Bunlardan bazilari
viicuda giren zararl patojenleri imha eden lizozim iiretir.

» Viicudumuzdaki savunma hatlarinin ikincisi spesifik olmayan (dogustan
kazanilan) immin cevaplardir (makrofajlar, ngtrofiller, interferonlar ve
komplement proteinlerdir). Bu savunma hatti, ayni zamanda spesifik
olmayan savunma olarak ates ve iltihaplanma reaksiyonlarini da igerir.

> Viicudumuzdaki tglincli savunma hatti spesifik (sonradan kazanilan) immun
cevaplardir (B ve T hiicreleri gibi). Bunlarin patojenleri éldiiren birgok tipi
vardir.
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Asagidaki sorulari 6nerilerimi de dikkate alarak cevaplandirirsaniz “Insanda
Savunma ve Bagisiklik” konusunu rahatlikla 6grenebileceksiniz. Bunun igin
asagida verilen her bir béliimdeki yonergeleri sirasiyla yerine getiriniz.

YONERGE 1) ¢alisma yapraginda yer alan agagidaki etkinlikleri gerceklestiriniz.

1) Viicudumuz hastalik etkeni olan
mikroorganizmalara karsi kendini nasil korur?




2) Siz  hasta  oldugunuzda  kendinizi  nasil
hisSedersiniz?........c..oicei e e

3) Ali bahar aylarinda siirekli hastalaniyordu.
Doktoru ona alerji teshisi koydu ve derhal ilag
tedavisine basladilar. Size gére alerji nedir?
Tartisiniz.

YONERGE 2)
a) Yazilimdaki meniide yer alan;

> Konular-Insanda Savunma ve Bagisiklik-Bagisikhgin Olugsumu béliimiine gelerek
1. etkinligi kontrol ediniz.
> Konular-Insanda Savunma ve Bagigiklik-Enfeksiyonlara Karst  Savunma
béliimiine gelerek 2. etkinligi kontrol ediniz.
> Konular-Bagisiklik Sistemi Bozukluklari-Sayfa 4'e gelerek 3. etkinligi kontrol
ediniz.

b) Calisma yapraginda yer alan agagidaki etkinlikleri gerceklestiriniz.

4) Bagisiklik sisteminin gorevleri nelerdir? Yaziniz.

5) Hastaliklara karsi bagisiklik kazanma yollari neler
olabilir? Yaziniz.
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6) Asi olmak neden gereklidir? Yaziniz.

7) Serum nedir? Hangi amagla kullanihir?

YONERGE 3)
a) Yazilimdaki meniide yer alan;

> Konular-Insanda Savunma ve Bagisiklik-Girig-Sayfa 4'e gelerek 4. etkinligi
kontrol ediniz.

» Konular-Insanda Savunma ve Bagisiklik-Bagisiklik Cesitleri-Sayfa 2'ye gelerek
5. etkinligi kontrol ediniz.

» Konular-Insanda Savunma ve Bagisiklik-Bagisiklik Cesitleri-Sayfa 3'e gelerek
6. etkinligi kontrol ediniz.

> Konular-Insanda Savunma ve Bagisiklik-Bagisiklik Cesitleri-Sayfa 4'e gelerek
7. etkinligi kontrol ediniz.

b) Calisma yapraginda yer alan asagidaki etkinligi gergeklestiriniz.
¢) Daha sonra yazilimdaki meniide yer alan;

> Kavram Haritasi-Bagisiklik Sistemi-Kavram Haritasi bdliimiine gelerek 8.
etkinligi kontrol ediniz.
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8) Asagidaki kutucukta bulunan kelimelerden uygun olanlarini, sekildeki kavram
haritasinda bog birakilan yerlere yaziniz.

y
Y

. Sweftondedle
) HMLEIOE

Genel Hastalik etkeni Spesifik olmayan Humeral

koruma § ot doduste bagisiklig
sajlar  Lenfosit (c agusiff:faﬁ i g,% "
- Patojen _ Spesifik i
Hiicresel o (sonradan kazanilan) Spesifik
bagigikligi  Bagigiklik , koruma
saglar Anfikor T lenfosit saglar

Antijen Pasif B lenfosit Aktif
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EK 18: Yar Yapilandirilmis Gorlismelere Ait Miilakat Dokiimii

1. Giinliik hayatimzda bilgisayarlardan ne amacgla ve ne sikhkta
yararlaniyorsunuz?

Sare: Hemen hemen hergiin internet i¢in kullaniyorum. Internette oyun, 6dev, msn igin,
internet disinda slayt hazirlamada kullantyorum.

Burak: Genellikle bilgisayar1 her giin acarim. Ozellikle internet oyun oynamak, gazete
okumak, msn de arkadaslarla sohbet etmek vb. ¢esitli amaglar i¢in, bazen de hoca ddev
verdigi i¢in (zorunluluktan) bilgisayar1 kullanirim.

Faruk: Bilgisayar1 6zellikle interneti hep oyun amacl kullaniyorum. Bazen yillik 6dev
oldugu zaman 6dev amagh kullaniyorum.

Feyza: Cok sik kullanmiyorum bilgisayari. Kullandigimda da ¢ogunlukla 6dev amaclh
(6zellikle internette aramak i¢in) kullantyorum.

Bugra: Hemen her giin bilgisayar1 kullantyorum. Miizik, oyun, 6zellikle interneti 6dev
yapma vb. amacl kullantyorum.

Onur: Cok sik kullanirim. Ozellikle oyun, gazete, 6dev, miizik, film vb. i¢in kullanirim.
Seyma: Bilgisayar1 daha ¢ok internet i¢in kullaniyorum. Genellikle miizik oyun, chat
vb. yani sira bazen de mesela yillik 6dev yaparken yani 6dev bulma amaciyla
kullantyorum.

Melek: Siirekli kullanirim. Bos vakitlerimde miizik, msn de chat bazen de 6dev amagh
kullantyorum.

Kiibra: Evde oldugundan siklikla kullaniyorum. Genelde oyun, miizik vb eglence
amagcl bazende 6dev bulma i¢in kullaniyorum.

Ozge: Bilgisayarda miizik, chat, oyun, film ve derslerde 6dev amagli olarak siklikla
kullantyorum.

Hafza: Genelde ddev icin kullantyorum. Bunun disinda internette miizik, film vb. i¢in
kullantyorum.

Sara: Giinliik hayatta daha ¢ok miizik, chat, video, dizi, film vb i¢in hemen her giin
kullantyorum. Ayrica haberleri takip etmek ve 6dev arastirma i¢in kullantyorum.

2. Bilgisayar destekli 6gretim denilince akliniza ne geliyor?

Sare: Bilgisayarlarla yapilan egitim, 6gretmenin anlatimina ilave olarak bilgisayarin
derste kullanima.

Burak: Tamamen bilgisayarla degil de diger yontemlere ilave olarak bilgisayarin
yardimiyla 6gretimi daha kalici hale getirmek i¢in yapilan 6gretimdir.

Faruk: Derslerde yardim amagli.

Feyza: Bilgisayardan yardim alinarak yapilan 6gretim. Ogretmenin sinifta tahta vb.
materyallerin yaninda bilgisayardan da yardim alarak yaptig1 6gretimdir.

Bugra: ozellikle ezber derslerde dersin interaktif programlarla islenmesi. Ogretmen-
bilgisayar-6grenci etkilesiminin oldugu 6gretim.

Onur: Okuldaki derslerin sunu vb destegi ile yiiriitiilmesi.

Seyma: Ogretmenin anlatimina ilave olarak derste slaytlarla yapilan gretim.

Melek: Bilgisayarin 6gretim siirecinde yardimci bir arag olarak kullanimi.
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Kiibra: Bilgisayarin 6gretim siirecinde destekliyici olarak kullanildigi egitim.

Ozge: Bilgisayarin derste yardimei bir arag olarak kullanimi.

Hafza: Derste bilgisayarin yardimci bir 6ge olarak kullanima.

Sara: Bilgisayarin derste kullanimi. Bilgisayarin 6gretim siirecinin bir pargasi olarak
kullanimi. Eskiden sadece diiz yazi ile dolu slayttan sunum olarak diisiiniiyordum.

3. Biyoloji veya diger derslerinizde bilgisayar, video vs. ¢esitli 6gretim materyalleri
kullanihiyor mu? (Evet=4, Hayir=5)

Sare: Evet, fazlasiyla.

Burak: Genelde kullaniyoruz.

Faruk: Evet.

Feyza: Evet kullaniliyor.

Bugra: Evet kullaniliyor.

Onur: Evet.

Seyma: Evet kullaniliyor.

Melek: Evet kullaniliyor.

Kiibra: Evet. Ozellikle biyoloji dersinde.
Ozge: Evet. Mesela maket vb kullaniliyor.
Hafza: Evet.

Sara: Evet, 6zellikle biyoloji dersinde kullaniliyordu.

4. Biyoloji veya diger derslerinizde bilgisayar, video vs. gibi cesitli 6gretim
materyallerinin kullanilmasi, o giinkii konuyu daha iyi anlamaniza gercekten
yardimei oluyor mu? (Hayir=5, Evet=6)

Sare: Evet. Ciinkii 6zellikle bilgisayarlarla dersin islenmesiyle konular daha kalici
oluyor, gorsel 6geler nedeniyle bilgiler akilda kaliyor ve ders de eglenceli oluyor.
Burak: Genelde kullaniyoruz ama bu giline kadar yapilanlar ¢ok etkileyici degildi.
Sadece diiz yazi ile dolu bir slayt yapiliyor, gorsellik yok yani derste bilgisayarin asil
kullanim amacindan uzak oldugu i¢in sikici oluyor. Bu nedenle ¢ok yararli olmuyor.
Faruk: Evet clinkil bu gorsel oldugundan konular zihnimde daha ¢ok kaliyor.

Feyza: Evet yardimci oluyor.

Bugra: Evet.

Onur: Kismen. Ciinkii slayt olarak diiz yazi seklinde tahtaya yansitilmasindan ibaret.
Seyma: Evet. Ciinkii bu tiir materyaller hem gorsel hem de isitsel olduklarindan,
bunlarla yapilan 6gretim daha kalic1 oluyor.

Melek: Evet. Zaten biyoloji sozel agirlikli bir ders oldugundan gorsellik 6nemli, bu
nedenle bu tip gorsel-isitsel materyaller bu derste yararli oluyor.

Kiibra: Evet. Ciinkii isitsel ve gorsel oldugundan bilgiler daha kalict oluyo, konuyu
tekrar etme gereksinimi duymuyorum.

Ozge: dzellikle biyolojide etkili oluyor. Bilgiler daha kalic1 oluyor.

Hafza: Onceden sadece projeksiyondan yazilarin yansitimi ile kullamliyordu. Bu
nedenle ¢ok yararl degildi, sikiciydi.

Sara: Evet. Bu Cd kadar etkili olmasa da.
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5. Biyoloji dersine ait Tasima ve Dolasim Sistemleri iinitesini, bilgisayar destekli
ogretime dayah etkinliklerle isledik. Bu sekilde yapilan o6gretim etkinlikleri,
konuyu 6grenmenizde daha once kullanilan yontemlere gore ne kadar etkili oldu?
(Olumlu=7, Olumsuz=8)

Sare: Oldukga etkili oldu.
Burak: Yararh oldu.

Faruk: Cok etkili oldu.

Feyza: Onceki derslere gore daha yararli daha etkili oldu.
Bugra: Cok yararli oldu.

Onur: Cok daha fazla etkili oldu.
Seyma: Cok etkili oldu.

Melek: Daha fazla etkili oldu.
Kiibra: Bayagi etkili oldu.

Ozge: Daha etkili oldu.

Hafza: Daha etkili oldu.

Sara: Cok etkili oldu.

6. Biyoloji dersinizde Tasima ve Dolasim Sistemleri iinitesinin 6gretimi esnasinda
yapilan bilgisayar destekli ogretim etkinliklerini, hangi yonlerden yararh
buluyorsunuz?

Sare: Ders daha eglenceli oldu, derse ilgimiz artt1. Ayrica ¢alisma yapraklariyla da daha
kalic1 ve daha 6gretici oldu.

Burak: Daha once sinifta yapilan bilgisayarli uygulamalarda gorsellik yoktu. Ancak bu
uygulamada kullanilan CD de animasyon vb. siklikla kullanilmisti, oldukga
etkileyiciydi. Gorsellik 6n plandaydi ve konular somutlastirilmisti. Oldukea yararliydi.
Faruk: Dersler daha zevkli gecti. Bilgiler daha kalic1 oldu. Onceden bilgisayarda sadece
slaytta diiz yazi ile dolu veriliyordu ama bu yazilim daha farkli ve 6greticiydi.

Feyza: Konular1 daha iyi 6grendim. Bilgiler daha kalict oldu. Derse motivasyonumuz
artt1, ders daha zevkli hale geldi, konuyu daha 1y1 anlamamizi sagladi.

Bugra: Konu daha fazla aklimda kaldi. O ydntemle biyoloji dersinde islenen konuyu
daha 1yi, daha kolay 6grendim. Sorularla konu daha 1y1 6grenildi, etkilesim olmas1 daha
dersi zevkli hale getirdi.

Onur: ¢iinkli bulmaca vb. ile daha eglenceli oldu, konuyu daha iyi anladim, basarim
artt1. Ciinkii daha kisa zamanda daha etkili 6gretim saglaniyor.

Seyma: Resimler, miizikler, animasyonlar ve oOzellikle oyunlar c¢ok eglenceli ve
ogreticiydi.

Melek: Daha verimli, bilgiler daha kalici oldu. Onceden bilgisayarda sadece slaytta diiz
yaz1 ile dolu veriliyordu ama bu yazilim daha farkli ve dgreticiydi. Burada ise drnegin
yazilimdaki s6z kisminda bilmedigimiz kelimeleri veya hatirlayamadigimiz kavramlar
goriip 0grenme imkan1 buluyorduk. Ayrica oyunlarin animasyon seklinde yapilmasi ilgi
cekiciydi, motivasyonumuzu artirdi.

Kiibra: Ciinkii bu yazilimda hem animasyonlar, hem resim vb ile desteklendiginden eski
yontemlere daha etkiliydi. Ayrica konuyu pekistirmeyi saglayan testlerin olmasi
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agisindan cok yararliydi. Onceden slyat agirlikliydi, animasyon, oyun vb. olmadiginda
ders bu kadar eglenceli gegmiyordu.

Ozge: Gorsellik konunun daha fazla akilda kalmasii sagliyor. Onceden slayttan yazi
agirlikliydr ve maket vb. kullaniliyordu. Ama bu Cd de goze ve kulaga hitap ediyordu,
animasyonlar etkileyiciydi ve konu daha ¢ok akilda kaliyordu. Oyunlarla 6gretim ¢ok
eglenceli ve egitici oldu. Calisma yapraklari da Oyleydi. Ayrica bu etkinliklerde
bilgisayar laboratuvarina daha fazla gittik.

Hafza: Cok etkili oldu. Onceden sadece projeksiyondan yazilarin yansitimi ile
kullaniliyordu. Ama bu Cd de oyunlar, testler, sozliik vb ile daha etkili ve eglenceli bir
Ogretim oldu. Bilgiler daha ¢ok aklimda kaldx.

Sara: Bu CD ile yapilan daha etkili oldu, 6zellikle animasyonlar konunun daha iyi
Ogrenilmesinde daha etkili oldu. Bu etkinlikler biyoloji dersini sikici olmaktan ¢ikardi.
Daha eglenceli bir ders oldu. Ayrica ¢alisma yapraklariin igbirligi i¢in arkadasla
doldurmak, birbirimizden fikir alis verisinde bulunmak daha giizeldi. Oyunlarla da
konularin 6gretilmesi dersi daha eglenceli hale getirdi.

8. Biyoloji dersinin bilgisayar destegi ile yiiriitiilmesi, bu derse yonelik
tutumunuzu herhangi bir sekilde etkiledi mi?

Sare: Evet. Ozellikle kullanilan resimler ve gorsellik dersi zevkli hale getiriyor ve
ogrenmeler kalici oluyor. Bilgisayar kullanilmadan oénce dersler bu kadar zevkli
geemiyordu. Bilgisayarlar dersi sevdiriyor.

Burak: Normalde biyoloji daha ¢ok sozele yakin ve ezbere dayali oldugu icin sikict bir
ders olarak bilinir. Ama bu sekilde ¢alisma yapraginin kullanilmasi ve 6zellikle CDdeki
gorsel efekt ve animasyonlarla sikict olmaktan uzaklasip daha eglenceli hale gelebiliyor.
Bu da dersi sevdirdi.

Faruk: Biyoloji dersini zaten seviyorum. Bu tiir etkinliklerle ders daha da zevkli hale
geldi. Bu nedenle olumlu tutumum daha da artt.

Feyza: Dersi biraz daha sevdim. ilgi ve istegim artti.

Bugra: Dersi eskiden sevmiyordum ama bu yontemle derse ilgim daha da artti. Konular1
daha iyi 6grendigim i¢in daha fazla soru ¢6zmeye de basladim.

Onur: Dersi daha fazla sevdirdi.

Seyma: Dersin diiz anlatim yerine bilgisayarla islenmesi daha zevkli oluyordu ve bu da
dersi daha da sevdirdi.

Melek: Evet, dnceden biyoloji dersi sikiciydi ama bu yontemle daha zevkli olmaya
basladi.

Kiibra: Bu ders normalde sikicidir ve ezbere dayali. Ama bu yazilimla daha anlamaya
yonelik islendi ve bu da dersi sevdirdi.

Ozge: Derse yonelik tutumumu daha olumlu yénde etkiledi, dersi daha ¢ok sevdim.
Hafza: Fazlasiyla. Onceden biyoloji derslerini hi¢ sevmezdim ama bu etkinliklerde
konular1 daha rahat ve eglenceli bir ortamda daha iyi 6grendim ve bu durum derste daha
basarili olmami sagladigindan dersi sevmeye bagladim.

Sara: Biyoloji dersine olan ilgim artt1.
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10. Biyoloji dersinde yiiriitillen bilgisayar destekli oOgretim uygulamalari,
bilgisayara yonelik tutumunuzu herhangi bir sekilde etkiledi mi?

Sare: Biraz etkiledi. Bilgisayarlara ilgim artt1 ve daha fazla bilgisayarda vakit gecirmeye
basladim.

Burak: Elbette etkiledi. Bilgisayar1 6nceden kullanma amacim sadece internete girip
oyun oynamak, arkadaslarla sohbet etmek vb i¢indi. Ama artik bu tiir yazilimlar
sayesinde ders calismak icin de bilgisayar1 kullantyorum ve ne amagcla kullanilirsa
kullanilsin bilgisayar artik daha eglenceli geliyor.

Faruk: Daha once de bilgisayarla i¢ ice oldugum icin bilgisayar kullanmay1 zaten
seviyordum. Bu nedenle tutumumu fazla etkilemedi ancak bilgisayar1 kullanma amacim
degisti. Mesela, Bilgisayar1 artitk sadece oyun vb. eglence amacl degil, arastirma
yapmak amaciyla da kullanmaya bagladim.

Feyza: Cok degil, ¢iinkii 6nceden de bilgisayarla ugrasmay1 seviyordum.

Bugra: Ozellikle etkilesimli uygulamalar bilgisayara ilgimi daha da artirdi. Ozellikle
ogretim Cd lerine daha fazla ilgi duymaya basladim. Bilgisayar1 daha fazla kullanmaya
basladim.

Onur: Bilgisayar1 oyun disinda bilimsel amagh da kullanmaya bagladim.

Seyma: Elbette olumlu etkiledi. Bilgisayar1 6nceden sadece internette chat vb. eglence
amagch kullantyordum. Ama bu etkinliklerden sonra bilgisayar1 daha ¢ok ders, arastirma
yapmak i¢in daha istekli bir sekilde kullanmaya basladim.

Melek: Evet, bilgisayar1 daha fazla kullanmaya bagladim.

Kiibra: Bilgisayar1 eglence disinda daha farkli amaclar i¢in kullanmaya basladim, artik
bilgisayarin 6gretim i¢in de daha yararli olacagina inaniyorum.

Ozge: Bilgisayar1 daha fazla ders amaglh kullanmaya basladim.

Hafza: Bilgisayara zaten ilgim vardi. Ama simdi bilgisayar1 6zellikle 6gretim amaglh
olarak daha ¢ok kullanmaya basladim.

Sara: Bilgisayar1 eglence amagli degil de daha ¢ok arastirma ve bilgi edinme amagl
kullanilmasi gerektigini fark ettim. Bilgisayari1 daha ¢ok sevdirdi.

11. Farkh biyoloji konularimin veya diger derslere ait konularin, Tasima ve
Dolasim Sistemleri iinitesinde yapildig1 gibi, bilgisayar destegi ile yiiriitillmesinin
ogrenme siirecinizde basariy1 yakalanabilmeniz icin yararh olabilecegine
gercekten inamyor musunuz?

Sare: Inamyorum. Bu tiir etkinlikler matematik, fizik gibi derslerde de yiiriitiilebilir
ancak en cok biyolojide yararli olabilecegine inaniyorum. Ciinkii biyoloji, gorsellige
ithtiya¢ duydugumuz bir ders.

Burak: Bence cok iyi olur. Ciinkii, mesela fizik dersinde bir siirii sekil ¢iziyoruz ama
bunlar bilgisayar aracilifiyla bize hazir verilirse hem zamandan da tasarruf olur. Yani
diger derslerde de faydali olacagina inantyorum.

Faruk: Tabiki. Ama diger sozel derslerden ¢ok kimya fizik vb sayisal derslerde daha
yararli olabilecegini diisiiniiyorum. Ozellikle biyolojide gorsellik ¢ok ©6nemli
oldugundan bilgisayar destegi en ¢ok biyoloji konularinin 6gretiminde yararl olabilir.
Feyza: Evet inaniyorum. Ciinkii dersler daha zevkli gecer ve konular daha anlasilir olur,
bilgiler daha kalic1 olur. Ogretmeni daha iyi dinleriz.
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Bugra: Elbette ama 6zellikle s6zel derslerde daha iyi olur.

Onur: Evet.

Seyma: Acikcasi soyut konulari igeren biyoloji, edebiyat gibi ezbere dayali derslerde
olabilir. Cilinkii bu derslerde uykusu geliyor insanin ama bilgisayar yazilimlartyla
dikkatimiz siirekli dagilmaz. Ama matematik, fizik gibi sayisal derslerde ¢ok ta gerekli
oldugunu diistinmiiyorum.

Melek: Evet, hem gorsel hem de isitsel yonden etkili, yararli ve eglenceli oldugundan
ogrenmeler kalici olur ve basar artar.

Kiibra: Bu tiir etkinlikler daha ¢ok biyolojiye uygun bence. Mesela bir kalbin atisini
izleyebiliyoruz. Ama matematik gibi konu anlatiminin ekrandan dinlemektense
dogrudan hocadan dinlemeyi tercih ederim Ayrica mesela bir matematik testini
bilgisayar ortamindan ¢6zmektense elde kagit lizerinde ¢6zmeyi daha uygun buluyorum.
Ozge: Yararl olabilir ama diger derslerde biyoloji kadar etkili olmaz. Ciinkii biyoloji
daha ¢ok ezbere dayali bir ders oldugundan gorsellik onemli.

Hafza: Evet, hemde ¢ok yararli, ama 6zellikle biyoloji dersinde daha yararli olduguna
inantyorum. Ciinkii biyoloji daha ¢ok gorselligi gerektiren bir ders oldugundan biyoloji
dersinin bu tiir yazilimlarla islemesi bilgilerin daha kalic1 olmasini saglayacaktir.

Sara: Ozellikle biyoloji sdzel bir ders ve giinliik yasamla da ilgili oldugundan sekil ve
resimlerle desteklenmesi gerekir. Bu nedenle tiir ders yazilimlarinin 6zellikle biyoloji
dersinde kullanilmasinin daha yararli oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii matematik vb
dersler cok fazla gorsellige hitap eden dersler degil.
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