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OZET

Bu calisma, ortadgretim 9. Simif bilesikler unitesinde var olabilecek kavram
yanilgilarinin belirlenmesini ve yapilandirmact 6grenme kuramina dayali SE 6grenme
modeline uygun olarak hazirlanmig bilgisayar destekli materyalin kullanilmasi sayesinde
kavramlarin dogru bir sekilde yapilandirilmasint amaglamaktadir. Ayrica SE Ogrenme
modeline uygun olarak bilgisayar destekli hazirlanan materyalin etkinligi ve 6grencilerin

kimyaya karg1 tutumlarindaki degisim incelenmistir.

Aragtirma yari-deneysel bir c¢alisma oldugundan evren ve Orneklem secimine
gidilmemis, ¢alisma grubu alinmistir. Calisma grubunu Izmir ilinde segilen bir lisede 6grenim
goren 9. sinif o6grencileri olusturmaktadir. Calisma, belirlenen lisede, yansiz olarak se¢ilen iki
siniftan birinin deney,  Otekinin kontrol grubunu olusturdugu toplam 60 Ogrenci ile
yuratilmugtar.  Bilesikler tnitesinin 6gretimi, kontrol grubunda programin gerektirdigi
ogretim, deney grubunda ise yapilandirmaci 6grenme kuraminin SE 6grenme modeline uygun

olarak gelistirilen bilgisayar destekli materyalle gerceklestirilmistir.

Aragtirmada ilk bagta yapilan literatir taramasi ile bilesikler unitesinde yer alan
kavramlarla ilgili 6grencilerde var olan kavram yanilgilan belirlenmistir. Ikinci asamada
belirlenen kavram yanilgilart dikkate alinarak iki asamali kavramsal anlama testi ve
geligtirilmigtir. Veri toplama araci olarak iki agamali kavramsal anlama testi, agik uglu sorular,
materyal hakkinda ogrenci gorisleri, kimyaya karsi tutum olgegi ve yart yapilandirilmig

gorigmeler kullanilmigtir.

Nicel verilerin analizi istatistik paket programi (SPSS) ile, nitel verilerin analizi ise
igerik analizi ile degerlendirilmigtir. Verilerin istatistik analizleri son testler lehine anlamli bir
fark oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin Kimyaya karsi tutumlarinda deney ve kontrol
gruplan i¢in gruplar i¢i analiz yapildiginda istatistik testler anlamli bir farklilik oldugunu
gostermistir. Gruplar arasinda yapilan istatistik analiz sonucunda ise son testler arasinda

anlaml1 bir fark bulunmamigtir.

Caligmanin sonucunda, hazirlanan materyalin kavram yanilgilarini gidermede ve

kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu bulunmustur. Materyal hakkinda &grenci
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gorigleri ogrencilerin materyalde ki etkinlikleri anlamakta zorluk yasamadiklarini ve

programin diizenini gayet iyi bulduklarint agiga ¢ikarmistir.

Anahtar kelimeler: Kavram yanilgisi, yapilandirmact 6grenme kurami, SE 6grenme

modeli, kavramsal degisim.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to determine possible misconceptions in 9th grade
compounds lesson and to correctly construct the conceptions using computer based material
designed in accordance to SE learning model based on constructivist learning theory. Also the
efficiency of the computer aided material designed in accordance to SE learning theory and

the change in students’ attitude towards chemistry classes is analyzed.

Since this research is a quasi-experimental study, there is no selection of universe and
samples and there is a study group. This study group consists of the 9th grade students
studying in a chosen high school in Izmir. The study was conducted a total of 60 students in
the selected high school with two classes, one being the experiment, other being the control
group. In the control group, the teaching of compounds lesson was done according to the
program requirements, and in the experiment group it was done using the computer aided

material designed in accordance to SE learning model of constructivist teaching theory.

In the research, firstly with a literature scan was made related to concepts existent in
compounds unit in order to determine the misconceptions of the students. In the second phase,
the determined misconceptions were taken into account and a two-tier conception
comprehension test was developed. Two-tier conception comprehension test, open-ended
questions, students’ opinions about the material, scale for attitude towards chemistry and

semi-structured interviews were used as data collecting tools.

Quantitative data was analyzed using a statistical package program (SPSS) and
qualitative data was analyzed using a content analysis. According to ANCOVA results of the
data, it was found to be a significant difference between the experimental and control groups
students in favor of the experimental group. In the analysis of the experiment and control
groups regarding the students’ attitude towards chemistry, statistical tests showed a significant

difference.
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In the result of the statistical analysis conducted between the groups there was a
significant difference to the post-tests. The material prepared as a result of the study was
found to be effective in overcoming misconceptions and providing conceptual change.
Students’ opinions about material showed that students did not find it difficult to understand
the activities in the material and they thought the organization of the program was very much

good.

Keywords: Misconception, constructivist learning theory, SE learning model,

conceptual change.



BOLUM I

GIRIS

1.1. PROBLEM DURUMU

Kimya dersleri, olduk¢a soyut ve anlagilmast zor kavramlari igermektedir.
Ogrencilerin Kimya kavramlarim anlamli bir sekilde ogrenmeleri igin, derslerde
oncelikle 6n bilgi tespiti yapilmali, 6grencilerin derse aktif katilimi saglanarak var
olan bilgileriyle yeni 6grendikleri bilgileri iligkilendirmelerine rehberlik edilmelidir.
Gunimiiz 6grenme teorileri, kavramlarin anlamli 6grenilmesine ve bireylerin
ogrenme sorumlulugunu kendi iizerine almasina biyilk 6nem vermektedir (Ayas,
Cepni, Turgut ve Johnson, 1997; Baki, Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1998; Erduran,
2003). Ulkemizde ise, Ogretmenlerin aktif oldugu 6grenme ortamlari yaygindir ve
ogrencilerin  derslerde yeterince aktif olamadiklari bilinmektedir. Yapilan
aragtirmalar, ogretmenlerin ogrencilerin derse aktif katilimini saglayacak farkli
yontem ve teknikler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini gostermektedir

(Tekin ve Ayas, 2005).

Geleneksel ogretim yontemleriyle 6grencilerin konular1 ve kavramlari istenen
dizeyde ogrenemedikleri ve ¢grenmenin ¢ogu zaman hazir bilginin ezberlenmesi
seklinde oldugu bilinmektedir. Bu durum bilginin 6grencilere hazir halde sunuldugu
geleneksel miufredatlarin aksine, ogrencilerin 6n bilgilerini dikkate alan ve
ogrencinin bilgiye kendisinin ulagsmasin1 saglayan, yani 6grencilerin 6grenmede aktif
olarak rol aldiklart yeni mifredatlarin hazirlanmasinin  gerekliligini  ortaya

koymaktadir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002).



Nitelikli bireylerin yetismesi i¢in egitimin, daha etkili ve verimli bir duruma
gelmesi gerektigi kaginilmazdir. Bu anlamda geleneksel 6gretim uygulamalarinin
yerini ¢agdas uygulamalarin almasi gerektigi kabul edilmektedir (Balim, Sahin

Pekmez ve Ozacik Erdem, 2004).

Kimya oOgretimi alaninda onemli gelismeler olmasina ragmen yapilan
arastirmalar, geleneksel kimya ogretiminde ogrencilerde sik sik kavram yanilgilar
oldugunu gostermistir. Bunun nedenleri arasinda, 6gretim programlarinda ki
yetersizlikler, ogretmenlerin alan bilgisi ve beceri bakimindan yeterli olmamasi
(Tekin ve Ayas, 2005), geleneksel yontemlerle iglenen derslerin Ogrencileri pasif
duruma diistirmesi, 6grencilerin kimya dersini zor olarak nitelendirmeleri ve kimya
dersine karst olumsuz bir tutum gelistirmeleri gibi faktorler sayilabilir. Ayrica
konuya uygun olmayan 6gretim yontemi 6grencilerin 6grenmelerini olumsuz yonde

etkilemektedir (Tekin ve Ayas, 2005).

Kavram yanilgilart 6grencilerin daha sonraki ogrenmelerini etkiledigi igin
bilimsel bilgiyi nasil 6grenmesi gerektigi egitim arastirmacilart arasinda temel bir
ilgi kaynag olmustur (Ozmen, 2004). Bu nedenle bu alanda yapilacak ¢alismalarda

yanilgilarin kaynaklari ve nigin olustuklarinin anlagilmas: beklenir.

Ortadgretim programlart son yillarda yeniden yapilandirma siirecine girmistir.
Yeni anlayista anlamli 6grenme ogrencilerin 6n bilgilerinin tespit edildigi
ogrenmenin zihinsel oldugu ve kavramsal deSismenin saglandigt ortamlarda
gerceklesmektedir.  Hazirlanip  uygulamaya  sunulan  programin  felsefesi
yapilandirmacit yaklagima dayanmaktadir (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig,
2007).

Ayvact (2010), 2008-2009 ogretim yilinda Trabzon ilindeki ortadgretim
kurumlarinda gorev yapan 20 fizik 6gretmeniyle yaptigr goriismeler sonucunda bazi
ogretmenlerin programin gerektigi etkinlikleri ve yontemleri tam olarak bilincinde
olmadan uyguladiklart sonucuna ulagmistir. Bazi Ogretmenlerse sinav sistemi

nedeniyle daha ¢ok testlere yonelik caligmalar yaptiklarini ifade etmislerdir.



Programin 6grenci tUizerinde ¢ok basarili olmadigini, konularin yiizeysel islendigini

ve temelin eksik kaldigini ifade eden olumsuz ifadeler kullanmiglardir.

Fen egitimi ile insanlar zihinsel ve yaraticilik yoniinden gelismektedirler ve bu
nedenle Ogrencileri ezbercilikten kurtarip yapict ve yaratict bireyler olarak
yetistirmek onemlidir. Ogrencilere bu aliskanliklari kazandirabilmek igin etkili
yontemlere ihtiya¢g vardir (Unal, 2003). Bu baglamda birgok fen bilimleri
aragtirmacist yapilandirmaci yaklagimi desteklemektedir (Herron 1996; Whealty,
1991).

1.2. Arastirmanmin Amaci ve Onemi

1.2.1. Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmada ortadgretim 9. Sinif kimyasinin temel konularindan biri olan
“Bilesikler” tunitesiyle ilgili kavram yanilgilarimin belirlenmesi ve yapilandirmaci
ogrenme kuramina dayali stratejiler kullanarak kavramlarin dogru yapilandirilmasi
amacglanmigtir. Ayrica hazirlanacak materyalin etkinligi ve oOgrencilerin kimya

dersine karg1 tutumlarindaki degisim incelenecektir.

1.2.2. Arastrmanm Onemi

Kimyasal bir olayin kavramsal boyutta anlagilabilmesi i¢in kavramlar ve bu
kavramlar arasindaki iligkilerin = o6grenciler tarafindan dogru bir gekilde
yapilandirilmast gerekir (Nakhleh, 1992; Raviolo, 2001). Soyut olan kimya
kavramlarinin  somutlastirilmast sayesinde ogrencilerin kavramlart ve kavramlar
arasindaki 1iligkileri vurgulayarak etkili kavram oOgretimini amaglayan cagdas
yontemlerin kullanilmast 6nemlidir. Bu g¢aligmada ortadgretim 9. Sinif kimyasinin
temel konularindan biri olan Bilegikler unitesiyle ilgili kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve SE 6gretim modeline gore hazirlanan materyal sayesinde 6grencilerin
kavramlar ve olaylar arasindaki iligkileri dogru bir sekilde yapilandirmasi

saglanacag i¢in bluyuk 6nem tagimaktadir.



Fen egitiminde bir¢ok ¢aligmada ogretim dncesinde ogrencilerin sahip oldugu
on bilgileri agiga ¢ikarilmast ve oOgretimin buna goére planlanmasinin onemine
deginilmektedir (Hengriques, 2000). Ogrencilerinin sahip oldugu on bilgileri bilen
bir ogretmen yeni &gretecegi kavramlar Ogrencilerin  bildigi kavramlarla
iligkilendirerek  O0grenmelerini ve kavramlar1 yapilandirmalarini  kolaylastirir
(Peterson, Treagust ve Garnet, 1989; Treagust, 1988). Ogretim programi; bir dersin
genel ve ozel amaglarini, amaglarin davranis olarak tanimlanmasini, davraniglarin
ogrencilere kazandirilmasi i¢in uygulanacak egitim durumlarint ve bunlarnn
gerceklesme derecesini gosteren bir kaynaktir (Bloom, 1979).  Yurtdiginda
gelistirilen programlarda bu tanima uyan programlar bulunmaktadir. Ulkemizde bu
yonde ortadgretim programlarinda diizenlemeler yapilmaktadir. Ancak tlkemizdeki
programlarda derslerde konularin hangi etkinliklerle nasil ogretilecegi hakkinda
kapsamli yonerge ve dokimanlan igermemektedir (Costu, 2006). Bu nedenle
bilesikler tnitesi ile Ogrencilerde var olabilecegi dusinilen kavram yanilgilar
dikkate alinarak hazirlanan materyal o6gretmenler i¢in konunun o6gretiminde
kullanabilecekleri bir dokiiman, 6grenciler i¢inse derste kullanabilecekleri farkli bir

materyal olmasi agisindan oldukga énemlidir.

Bilegikler unitesinde gecen kavramlarda oOgrencilerin sahip olacaklarn
yanilgilar birgok kimya konusunu yanlig anlamalarina ve diger fen alanlarindaki ilgili
konulart anlayamamalarina neden olabilir. Ogrencilerin bilesikler tinitesindeki
kavram yanilgilarint belirleyip gidermeyi amaglayan bu ¢aligma; oOgrencilerin
konuyla iligkili diger konulardaki anlamalarini gelistirmesi ve Ogrencilerde

olugabilecek yeni kavram yanilgilarini 6nlemek agisindan da 6nem tagimaktadir.

Literatur incelendiginde; kimya alaninda ki konularin soyut kavramlar igermesi
nedeniyle ogrencilerin kimyanin hemen hemen her konusunda kavram yanilgisina
sahip oldugu gorilmektedir (Stavy, 1991). Bu durum kimya egitimi arastirmacilarini
ogrencilerin yanlig anlamalarint  duzelterek bilimsel olarak kabul edilebilir
anlamalara donustirecek ogretim  stratejilerini  kullanmaya  yonlendirmistir

(Koseoglu, Budak ve Kavak, 2002).



Ozetle, arastirma konusunun kimyanin temel konularindan biri olmasi
nedeniyle, bu asamada ilgili kavramlarin dogru yapilandirilmasi dogal olarak tiim
kimya oOgretimini olumlu yonde etkilemesi ve kimya dersine karsi ogrencilerde

olusan zor ders algisini iyi yonde degistirmesi beklenmektedir.

1.2.3. Arastirmanin Problemi

Aragtirmanin problem cumlesi “9. Simf Kimya 6&gretiminde yer alan
“Bilesikler” unitesinde SE 6grenme modeline dayali hazirlanmis etkinliklerden
olusan bilgisayar destekli materyalin 6grencilerin  kavram yanilgilarinin

giderilmesine ve kimyaya yonelik tutumlarina etkisi nedir?” olarak belirlenmistir.

1.2.4. Arastirmanin Alt Problemleri

1) Kimya dersi ogretiminde SE 6grenme modeline gore hazirlanmis bilgisayar
destekli materyalin kimya ogretim programina dayali etkinliklerin
uygulandigt deney grubu oOgrencileri ile uygulanmadigt kontrol grubu

ogrencilerinin kavramsal anlamalarinda anlamli bir farklilik var midir?

2) Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin kimyaya yonelik tutumlart

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3) Kimya dersi 6gretiminde SE 6grenme modeline uygun hazirlanmig bilgisayar
destekli materyalin uygulandigi deney grubundaki ¢grencilerin uygulamalara

iligkin gorusleri nasildir?



1.2.5. Arastirmanin Smirhliklar

Bu arastirma,;

1. Kimya ogretim programindaki “Bilesikler” unitesi 0grenci kazanimlar ile
sinirlandirilmigtir.
2. Izmir ili Ortadgretim kurumlarimin 9. sinif dgrencileri,

3. 2012-2013 ogretim yil1 giiz donemi toplam 60 dgrenci ile sinirlandirilmistir.

1.2.6. Arastirmamn Sayiltilar:

1. Kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenlerin butin gruplart esit
sekilde etkileyecegi varsayilmaktadir.

2. Ogrencilerin dlgme araglarini igtenlikle yanitlayacaklar: varsayilmaktadir.

3. Ogrencilerin arastirmadaki goriisme sorularini igtenlikle ve dogru olarak

cevaplayacaklart varsayilmaktadir.

1.2.7. Tanimlar

Kavram: Bilginin yapi tagidir ve 68rencilerin 6grendiklerini siniflandirmasini saglar

(Koray ve Bal, 2002:83).

Kavram Yanilgisi: Bir kavramin bilimsel teorilerce kabul edilen tanimlamalarindan

farkl1 bir sekilde 6grenilmesi olarak agiklanir.

Kavramsal Degisim: Ogrenme durumlarimin  diizenlenmesini  saglayan

kavramlardaki degisim ya da diizenleme stirecidir (Hynd ve Qian, 1997).

Yapilandirmaci Yaklasim: Temelde 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni
bilgi edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine 6zgl bilgi olusturmay: agiklamaya ¢aligan

bir 6grenme yaklasimidir (Ozmen, 2004).



1.2.8. Kisaltmalar

IAKAT : Iki asamali kavramsal anlama testi
YYG : Yan Yapilandirilmig Goriisme

AUS . Agik Uglu Sorular

MOG  : Materyal Hakkinda Ogrenci Goriisleri
KKTO :Kimyaya kars1 tutum olgegi

X . Ortalama deger
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ILGILI YAYIN VE LITERATUR

2.1. Teorik Temeller

Bu bolimde kavram ve kavram ogretimi, kavram yanilgilari, yapilandirmaci
ogrenme kurami, yapilandirmacit O0grenme kuramina dayali 6grenme modellert,

bilgisayar destekli 6gretim, caligma yapraklan ile ilgili bilgi verilecektir.

2.1.1. Kavram ve Kavram Ogretimi

Kavramlar digiincenin en kiigik yapi tagt ya da birimleridir. Benzer
nesneleri, olaylart ve dusunceleri siniflamada kullanilan bir siregtir. Bireyin
disinmesine yol agar, olaylarin karmagikligini azaltarak iletisimi kolaylagtirir.
Kavramlarin bilimsel olaylarda da kullaniliyor olmasi kavramlarin ogretilmesi

gerektigini de ortaya koyar (Baysen, Giineyli ve Baysen, 2012; Ormrod, 2006).

Insanlar kiigilk yaslardan baslayarak kavramlari dgrenir, simflar, kavramlar
arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarir ve zihinlerinde yeni bilgiler olustururlar (Yagbasan
ve Gilgigcek, 2003). Yapilan aragtirmalar, ¢ocuklarin yasadiklari ¢evrede giinliik
deneyimleri sayesinde bir¢ok kavrami Ogrenip yapilandirdigint ve okul ortamina

getirdigini gostermistir (Treagust, 1988, Ozmen, 2005, Feyzioglu, 2006).

Ogrenme tizerinde gocuklarin sahip oldugu 6n kavramlarin etkisi buyiiktiir

Cunku ogrenciler yeni 6grendikleri bilgileri var olan bilgiler 1s18inda yorumlar, var



olan bilgileri ile yeni bilgilerini birlestirerek 6grenmeyi gergeklestirirler. Ogrenciler
yeni bilgileri 6grenirken 6n bilgilerini destekleyenleri kabul eder, digerlerini dikkate

almazlar (Ozmen, 2005).

Egitimin butin basamaklarinda kavram &gretimine yer verilmektedir.
Ogrencilerin 6n bilgilerinin yeni bilgileri yorumlamalan yaninda yeni kazanilan
bilgilerin yorumlanmasini ve kavranmasini engelledigi hatta kavram yamilgilarina
sebep olabildigi yapilan aragtirmalar tarafindan ortaya konmustur (Baysen ve diger.,
2012; Boo ve Watson, 2001; Ozmen, 2005; Voska ve Heikkinen, 2000; Yildirim,

Demircioglu).

2.1.2. Kavram Yamlgilari

Ogrenciler fen derslerine bilimsel teorilerden uzak olan on bilgileri ile
girerler. Bu on bilgiler tizerine yeni bilgileri insa ederek 6grenmeyi gergeklestirirler.
Eger on bilgiler hatali ise tizerine inga edilecek olan yeni bilgilerde de hata olabilir.
Sinif ortaminda kargilastiklart olaylar bilimsel ¢evreler tarafindan kabul edilene gore
farkli algilayabilirler (Ebenezer ve Fraser, 2001; Ozmen, 2005; Yagbasan ve
Gulgigek, 2003).

Bilim ¢evreleri tarafindan kabul edilenlere gore farkli olarak ortaya ¢ikan
ogrenci algilamalari; “yanlis anlama (misunderstanding)”, “kavram yanilgilar
(misconception)”, “6n kavramlar (preconception)”, “alternatif kavrama (alternative
conceptions)”, “bilimsel olmayan inanglar (nonscientific beliefs)”, “kavramsal yanlig
anlamalar (conceptual misunderstanding) seklinde isimlendirilebilir (Gabel ve
Bunce, 1994; Gonzalez, 1997, Griffiths, Thomary, Nakhleh ve Krajick, 1994

Kuiper, 1994; Ozmen, 2005; Palmer, 1999; Schmidt, 1997; Taber, 1999).

Fen oOgretiminde kavram yanilgilart hem 6gretmenler hem de Ogrenciler
acisindan sikintt yaratan bir sorundur (Yagbasan ve Giulgicek, 2003). Kavram

yanilgilarinin olusumunu 6nlemek amaciyla planlanan 6gretim yontemlerine ragmen



10

ogrenciler sahip olduklart kavram yanilgilarini degistirmek konusunda direng

gosterirler (Balim ve Aydin, 2007; Baysen ve diger., 2012; Schmidt, 1997).

Ogrencilerde var olan kavram yamlgilarinin tayin edilmesi kavram haritalar,
tahmin-gozlem-agiklama, miilakatlar, ¢izimler, kelime iligkilendirme, tani testleri
gibi araglar veya bunlarin bir arada kullamlmasi ile olmaktadir (Ozmen, 2005;
Schmidt, 1997). Kavram haritalari, analojiler, kavram degisim metinleri, SE 6gretim
modeli, ¢aligma yapraklari, bilgisayar destekli 6gretim vb. gibi yontemler kavram
yamlgilarim gidermede kullanilabilir (Ozmen, 2005; Novak ve Gowin, 1984; Stavy,
1991; Kose, Kaya, Gezer ve Kara, 2011; Sahin, Akbulut ve Cepni, 2012).

2.1.2.1. iki Asamal Teshis Testleri

Testler; kisa cevap gerektiren testler, siniflama gerektiren testler, goktan
se¢meli testler, iki asamali testler ve agik uglu testler olmak tzere siniflandirilabilir.
Bunlar arasinda ulkemizde siklikla kullanilan ¢oktan se¢meli testlerin baslica
ozelligi, 6grenciye her soru ile birlikte bu sorunun cevabi ve cevabi sanilabilecek
ifadelerin verilmesi ve Ogrenciden sorunun dogru cevabini bulmasi istenmektedir

(Ozgelik, 1998).

Se¢meli testlerin de diger 6lgme araglarinda oldugu gibi bazi Gstiinlikleri ve
aksakliklart vardir. Segmeli testlerde, belli bir sinav siiresinde ¢ok sayida soru
sorulabilir. Sorular planli ve dengeli dagitilarak 6gretilmek istenilenlerin timu etkili
bir bigimde yoklanabilir. Testin puanlamasi sorularin cevaplarinin sayilmast seklinde
olacagi icin objektiftir ve degerlendiren tarafindan gelebilecek olan sistematik

hatadan arnniktir.

Genel olarak bakildiginda seg¢meli testlerin 6nemli bir aksakligi yoktur.
Ancak, bu testlerde 6grencilerin zamanin biyiik bir kismini okumaya ayirdiklarindan
dolay1, okudugunu anlama giici bu testlerden elde edilen puami bir olgide
etkileyebilmektedir. Bu etkiyi azaltmak i¢in, bir yandan sorularin agik ve kolay

anlagilir bir gekilde ifade edilmesi, sorularda okuma gug¢liginin diugsik tutulmasi ve
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ote yandan da okuma i¢in yeterli zamanin verilmesi gerekir. Bu testlerin bagka bir
olumsuz oOzelligi ise bilmeyen ogrencilerin de dogru cevabi verme olasiliginin

yiiksek olmasidir.

Coktan se¢meli testlerin yukarida sayilan ozelliklerinin disinda bir diger
dezavantaji, bilhassa kavramlarla ilgili yapilan aragtirmalarda belirgin bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir. Bu dezavantaji ortadan kaldirmak igin segenekler arasina,
miilakatlar, acik uglu sorular, kompozisyonlar neticesinde ortaya g¢ikarilan ve/veya
literatirde konuyla ilgili rastlanan o6grencilerin sahip olduklar, yaygin kavram
yanilgilart  (Palmer, 1998; Taber, 1999; Tamir, 1971) ¢eldiriciler olarak
yerlestirilmektedir. Bu durumda bile oOgrencilerin dogru cevap sikkini rastgele

secebilme olasiliklar1 bulunabilmektedir.

Ayrica, ¢oktan se¢meli testlerde aragtirmacilarin 6grencilerin verdigi cevabin
altinda yatan nedenleri yorumlayabilmesi olasi degildir. Aym1 zamanda ¢oktan
secmeli testlerin bir diger dezavantaji ise, sinirli sayida segenege yer verdiginden
dolay1 ogrencilerin fikirlerini belirlemede yetersiz kaligidir (Mintzes, Wandersee ve

Novak, 2001).

Yapilan aragtirmalar, 6grencilerin belirli konu ya da kavram hakkindaki anlama
diizeylerini tespit etmek i¢in yuritilen ¢aligmalarda, testlerin miilakatlardan sonra en
cok kullanilan yontem oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Palmer, 1998). Coktan
se¢meli testlerin olumlu yonlerini barindirip olumsuz yanlarini en aza indirmek igin
iki agsamali teshis testleri gelistirilmistir ve son yillarda bir ¢ok arastirmaci tarafindan
yaygin olarak kullanilmaktadir (Garnett ve Treagust, 1992; Haslam ve Treagust,
1987; Mann ve Treagust, 1998; Odom ve Barrow, 1995; Peterson, Tan, Goh, Chia ve
Treagust, 2002).

Iki agsamali testlerin degerlendirilmesinin tek asamali ¢oktan segmeli testler
gibi kolay olmasi ve ayn1 zamanda &8rencinin verdigi cevabin nedenini belirtmesi
acisindan oOgretmenler igin diger test c¢esitlerinden daha etkindir (Peterson ve

Treagust, 1989).
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2.1.3. Kavramsal Degisim:

Ogrenciler 6grenmelerini sadece dgrenme ortamlarinda degil yasamlarinin
her asamasinda elde ettikleri tecriibelerine yeni anlamlar yukleyerek gerceklestirirler.
Bu siire¢ ozellikle soyut kavramlarin 6grenilmesi sirasinda yanilgilarin olugsmasina
neden olmaktadir. Ogrenciler 6grenme ortamia gelmeden once ve geldikten sonra

kavram yanilgilarina sahip olmaktadirlar ( Costu, 2006; Palmer, 2001).

Kavram yanilgilarinin olugmasinda birgok neden bulunmaktadir ve farkli
kaynaklara dayanir (Tytler, 2002). Ogrencilerin 6n bilgilerini kullanmada ki
yetersizlikler (Koray ve Bal, 2002), ders kitaplarinda yer alan ve kavram yanilgisina
neden olan bilgiler, 6grencilerin ¢evresinde bulunan ve kavram yanilgisina sahip olan
bireylerle etkilesimi kavram yanilgilarinin olugsmasinin sebeplerindendir (Tytler,
2002). Ogrenciler sahip olduklar kavram yamilgilarim degistirme konusunda olduk¢a

tutucudurlar (Balim ve Aydin, 2007).

Kavramsal degisim daha sonraki 6grenme durumlarinin diizenlenmesini
saglayan kavramlardaki degisim ya da diizenleme siirecidir (Hynd ve Qian, 1997).
Kavramsal degisim modeli ilk defa Posner, Strike ve Hewson (1982) tarafindan
gelistirilmigtir. Kavramsal degisim modeline gore o6grencilere ilk olarak kendilerinde
var olan kavramlarin yetersiz oldugunun hissettirilmesi, ikinci olarak kavramlari
anlagilir bulmalar, Ggiincii olarak akla yakin bulmalari ve son olarak yeni kavrami

faydal1 ve verimli bulmalar1 gerekmektedir (Canpolat ve Pinarbagi, 2002).

Ogrenciler yeni durumu agiklamakta sahip olduklar kavramlarin yetersiz
oldugunu gordiiklerinde var olan bilgileriyle yeni bilgiler arasinda bir uyugsmazlik
olusur. Ogrenci tarafindan mevcut bilgiyle yeni bilgi arasindaki uyusmazligin
dikkate alinmast 6grenciyi kavramsal degisime hazirlar. Bu uyusmazlik ne kadar ¢ok
dikkate alinirsa mevcut bilgilerin yetersizliginin de farkina varilir ve kavramsal

degisim gerceklesir (Balim ve Aydin, 2007).
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2.1.4. Yapilandirmac: Ogrenme Kuram

Yapilandirmaci 6grenme kurami son zamanlarda en ¢ok en ¢ok savunulan,
tizerinde c¢alisilan ve tartigtlan kuramlardandir. Zihinde yapilanma kurami,
butiinlestirici 6grenme kurami yapilandirmaci 6grenme kurami olarak adlandirilan,
ogrenme- 6gretme siirecinin dogasim agiklamak igin one siiriilen bir teoridir (Ozmen,

2005).

Yapilandirmaci 6grenme kurami, 6grencilerin var olan bilgilerini kullanarak
yeni bilgi olusturmay1 agiklamaya g¢alisan bir kuramdir. Kuram, égrencilerin var olan
bilgilerini kullanarak yeni bilgi olusturmalarini agiklamaya g¢aligir. Kuramin en
onemli savunucularindan biri olan Bodner’e gore birey bilgiyi kafasinda yapilandirr.
Yapilandirmacit yaklagimda bilgi mekanik olarak elde edilmez, 6grenme ortami
icinde aktif bir gekilde yapilandirilir. (Hand ve Treagust, 1991; Appleton, 1997,
Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn., 1997, Liu ve Mathews, 2005; Er Nas,
Coruhlu ve Cepni, 2010).

Yapilandirmacit 6grenme kuramina gore bilgiler insanin zihnine aynen
tagtnamaz bu nedenle oOgrenme sirasinda bireylerin  bilgiyi  kendilerinin
yapilandirmalart gerekmektedir (Yasar, 1998). Yapilandirmaci yaklagimda; bilgi
bireyin daha 6nceden var olan bilgileriyle ¢elismiyorsa bilgi bireyin zihnine yerlesir.
Eger ¢elisirse 6grenci zihninde bazi diizenlemeler yapar (Saygin, Atilboz ve Salman,

2006).

Yapilandirmaci 6grenme kuramini sosyal (gergek¢i) yapilandirmacilik ve
radikal (bireysel) yapilandirmacilik olmak tzere iki baglik altinda toplamak
mimkuindir (Liu ve Mathews, 2005). Radikal yapilandirmacilar Piaget’nin zihinsel
gelisim kuramim kullanirlar. Ogrenmeyi; 6ziimleme, diizenleme ve bilissel denge
ilkeleriyle aciklarlar. Sosyal yapilandirmacilar Lev Vygotsky’nin teorilerini
kullanirlar. Vygotsky’e gore ogrenmede kiiltur ve dilin énemli bir etkisi vardir ve

bilgi sosyal etkilesimlerle olusturulmustur (Saygin, Atilboz ve Salman, 2006).
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Yapilandirmact 6grenme kuraminin fen bilimleri ogretiminde kullanimina
yonelik olarak ¢esitli modeller 6ne sirilmistir. Bu modeller; 6grenme halkasi
modeli, dort asamali model, SE o6grenme modeli ve 7E o6grenme modelidir

(Smerdan ve Burkam, 1999).

2.1.4.1 5E Ogrenme Déngiisii Modeli

SE ogrenme donglsi modeli 1980°li yillarda Rodger Bybee tarafindan
gelistirilmistir  (Yal¢in ve Bayrak¢eken, 2010) ve yapilandirmact yaklagim
modellerinin i¢inde en gok kullanilanidir (Hanuscin ve Lee, 2007). Ogrencilerin 6n
bilgilerini ortaya ¢ikarir, yeni bilgileri kesfetmelerine yardimci olur ve kesfettikleri

yeni bilgileri 6n bilgileri ile kaynastirmalarini saglar (Ekici, 2007).

SE ogrenme modeli 6gretmene yardimei olan bir modeldir. Ogrencilerin yeni
bir kavrami ogrenmelerini ve onceki bilgilerini yeni kavramlart kesfetmek igin
kullanmalarini gerektirir. Ogrencilerin meraklarini uyandirarak problem ¢ozme
becerilerinin gelismesine ve ogrencilerin sorgulayarak olasiliklar1 digtinmesine
yardimci olur. Ayrica d8rencileri kesfetmeye ve arastirmaya yonlendirerek bilgilerin

kalict olmast saglanmaktadir (Bybee, 2009, Altun Yal¢in, Agislt ve Turgut, 2010).

S5E o6grenme modelinde bes asama bulunmaktadir, her E bir asamay: ifade
eder. Bu bes asama; girme agamasi (engage), kesfetme asamasi (explore), agiklama
asamasi (explaine), derinlestirme asamasi (elaborate) ve degerlendirme asamasi
(evaluate) seklindedir (Bozdogan ve Altungeki¢, 2007; Bybee, 2009; Hanuscin ve
Lee, 2007; Senturk, 2010).
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Sekil 1
5E Ogrenme Modeli Basamaklar

lestirme

Elaboration

Degerlendirme »

Evaluation

om0y
unaysay

~ Derin

Kaynak: Sentiirk, C. (2010), Yapilandirmact Yaklasim ve SE Ogrenme
Dongiisi Modeli

2.1.4.2. 5E Ogrenme Modeli Asamalari

Girme (Engage):

Bu bolimde ogrencilerin 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilir. Merak
uyandiracak sorular sorularak degisik fikirlerin ortaya ¢ikmasi saglanir. Bu sayede
ogrencilerin 6n bilgi ve deneyimlerinden yararlanip dislncelerini agiga ¢ikarmak
hedeflenir. Ogrenciler bir nesne, olay veya duruma zihinsel olarak odaklamirlar.
Ogrencilerin kafasinda soru isareti olusmus, sorgulama ve 6grenmeye istekli hale
gelmiglerse bu basamak basariyla uygulanmig demektir (Bybee, 2009; Altun Yalgin
ve diger., 2010; Sentiirk, 2010).
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Kesfetme (Exploration):

Bu asamada 6grencilere verilen etkinlikler sayesinde 6n bilgilerini kullanarak
yeni fikirler ortaya atmalar saglamir. Ogretmen etkinligi baslatir, calisma ortamini
yaratir, dgrencilere zaman tanir ve olanak sunar. Ogrencilerin yaptiklari yanlislara
miidahele etmez ve arastirmayr derinlestirmek igin sorular sorar. Ogrenciler bu
caliygma ortaminda etkinligi devam ettirir. Olaylart ornekleri gozlemleyerek,
sorgulayarak degiskenleri belirlerler. Bu asama ogrencilerin en aktif olduklan

asamadir ve bu agsama boyunca bilgi ve becerileri kesfedecekleri zamana sahiptirler.

Ogrenciler konu ile ilgili hipotezler kurarlar ve bu hipotezler dogrultusunda
gerekli dizenlemeler yaparlar. Bilgisayar, kiitiphane veya laboratuar ortaminda
caligsarak birbirleri ile fikir aligverigsinde bulunurlar. Kendilerinin ve arkadaglarinin
yeteneklerinin farkina vanirlar (Bybee, 2009; Yal¢in Aggiil ve Bayrakgeken, 2010;
Sentiirk, 2010).

Actklama (Explain):

Bu agamada ogrenciler kendi agiklamalarini yaparlar, kavramlar hakkinda ne
anladiklarini agiklarlar. Bu agiklamalar sayesinde olasi ihtimalleri de distinirler.
Ogretmenin en aktif oldugu asamadir. Bu asamada oOgretmen ogrencilerin
aciklamalarinda eksik kalan yerleri tamamlar, 6grencilere geri bildirimde bulunur,
sorular sorar. Ogretmen diiz anlatim, video gosterimi ya da bir etkinlik yapabilir

(Sentiirk, 2010).

Derinlestirme (Elaboration):

Ogrenciler bu asamada yeni bir bilgi ile karsilasirlar. Var olan bilgileri
sayesinde bilgilerini daha fazla derinlestirip problemlere ¢oziim ararlar. Bu asama
sayesinde Ogrenciler yeni deneyimler kazanirlar. Bu yeni deneyimler sayesinde
bilgilerini genisgletirler. Bu asamada 6gretmen sorular sorarak 6grencilerin bilgilerini

genisletmelerini saglar. Bu agsama ogrencilerin kavram ve agiklamalart yeni ancak
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benzer olan durumlara uygulamalarini saglar (Bybee, Taylor, Gardener, Scotter,

Powel ve Westbrook, 2006; Sentiirk, 2010).

Degerlendirme (Evaluation):

Bu asamada oOgrencilerin bu asamaya kadar gosterdikleri performanslar,
beceriler, kavramlar ve uygulamalar degerlendirilir. Ogretmen 6grencileri problem
cozerken izler. Degerlendirme asamast modelin son asamasidir. Tim asamalarda
degerlendirme olmaktadir ancak bu asamada 6grenciler resmi olarak degerlendirilir

(Bybee ve diger., 2006; Ekici, 2007; Sentiirk, 2010).

Bu ¢alismada Ortadgretim 9. sinif kimya konularindan “Bilegikler” tinitesinde
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarimi belirlemek ve giderilmesine yonelik
yapilandirmaci 6gretim kuraminin SE 6gretim modeli kullanilarak hazirlanacak olan

materyalin hazirlanmasi planlanmaktadir.

2.1.4.3. Bilgisayar Destekli Egitim

20. yuzyil iginde teknolojideki hizli degisim egitim alaninda bazi yenilikler
yapmamiza olanak saglamaktadir. Teknolojiyi takip edebilmek i¢in egitim
sistemimizde bazi degisiklikler yapma ihtiyact dogmaktadir. Egitimi yaygin hale

getirmek yayginlastirmak amaci ile bilgisayar destekli egitim ortaya ¢ikmusgtir.

Bilgisayar teknolojisinin  ogretim  siirecindeki uygulamalarindan  biri
bilgisayar destekli egitimdir. Bilgisayar destekli egitim bilgisayar sistemine
programlanmig olan dersleri etkilesimde bulunarak dogrudan alabilmesidir

(Feyzioglu, 2006).

Kimya olaylarinin dogru olarak sunulmasi problemin ¢éziiminde ilk adimdir.
Sunumun etkili olmasi gorseller, animasyonlarin olusu kavramsal anlamanin temelini
olusturur. Ornegin molekiillerin ve iyonlarin hareketlerini, asit baz titrasyonlar1 ve

daha pek ¢ok kimya konusunu bilgisayar ortaminda gorsel agidan zenginlesme
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saglayarak Ogretebilmek mumkiindiir. Bilgisayar destekli egitim sayesinde soyut
olan kimya konularini daha somut hale dontstirmek ve ogrencilerin kimyasal
olaylar1 beyinlerinde canlandirmalarina yardimct olmak mumkiindir (Kolomug,

2009).

Bilgisayar destekli egitimde verimliligi saglamada en onemli etken

ogretmendir. BDE’de 6gretmenin rolii azalmaz, tam tersine artar (Feyzioglu, 20006).

Ornegin ogretmen; bilgisayarli egitim ortami iginde simifi organize
edebilmeli, bilgisayar sisteminin temel pargalarini ¢alistirabilmeli, egitim
yazilimlarini sinifta kullanabilmeli, 6grencilere rehberlik edebilmeli ve bilgisayar

sisteminin temel parcalarini tantyabilmeli gibi birgok 6zellige sahip olmalidir.

Bilgisayar destekli egitimde Ogrenciler bilgisayar sayesinde buyiik olcide
kesfederek ogrenme gergeklestirirler. Ogrenci bilgisayarda gerek benzesimler
gerekse oyunlar sayesinde sikilmadan ogrenmeyi gerceklestirir. Bilgisayar destekli
egitim sayesinde ders ogrenciler i¢in daha zevkli bir hale gelir ve monotonluktan

kurtulur (Akgay, Feyzioglu ve Tuysiiz, 2003).

2.1.4.4. Calisma Yapraklari

Calisma yapraklan yapilandirmaci 6grenme kuramina gore etkili bir kavram
ogretimi saglamada 0gretmene yardimct materyallerden biridir (Costu ve dig., 2003).
Calisma yapraklarinda Ogrencilerin yapmast istenilen iglem basamaklarini igeren,
bilgileri zihinlerinde yapilandirmalarini saglayan ve ayni anda bitiin sinifin etkinlige

katilmasini saglayan araglardir (Sands ve Ozgelik, 1997).

Calisma yapraklari ile yapilan bir derste cevaplart 6grencilerin kendilerinin
olusturmast beklenmektedir. Ogretmen bu asamada oOgrencilerin kendi baslarina

cevaplayabilecekleri sorular yazmalidir (Kolomug, 2009).
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Calisma yapraklarinin hazirlanip uygulanmasindaki takip edilecek adimlar
asagida ki sekildedir (Sands ve Ozgelik, 1997).
e Ogretilmek istenenle galisma yaprag ile belirtilmeli
e Uygulamanin bireysel, esli veya grupla yapilmasina karar verilmeli
e (alisma kagitlarinin siniftaki birey sayisina gore ¢ogaltilmali

e 1Iyi bir zaman ayarlamasi sayesinde galisma yapraginin biitiin boliimlerine

zaman ayrilmal.

Nitelikli bir ¢caligma yapragi hazirlamak iginse bazi 6neriler agsagida ki

gibidir (Sahin ve Yildirim, 1999).

e (Calisma yapraginda kullanilacak sézcik ve cumleler 6grencinin seviyesine

uygun olarak se¢ilmelidir.
e Cumleler kisa tutulup 6nemli kavram veya sézcuklerin altt ¢izilmelidir.

e Calisma kagidi bir veya iki dosya kagidi olmalidir. llging kilmak igin resim,
karikatiir, ilging sorular konabilir (Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001).

Kavram yanilgilarinin tespiti ve onlenmesine yonelik gerek ulusal gerekse
uluslararasi literatir taramasinda “Bilesikler” tnitesi ile ilgili olarak yapilan fazla bir
caligmaya rastlanamamigtir. Asagida arastirma ile ilgili literatiir taramasina yer

verilmisgtir.

Demircioglu ve Demircioglu (2005), elementler ve bilesikler ile ilgili
caligmalarinda, 6grencilerin elementler ve bilesikler konusunu zor, sabit ve katl

oranlar kanunu konusunu ise ¢ok zor olarak nitelendirdiklerini belirtmiglerdir.

Kavram yanilgilarint tanimlamak ve analiz etmek ig¢in literatiirde ¢oktan

se¢meli sorulardan olusan kagit kalem testleri, serbest cevapli testler, kavram
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haritalar1 veya bu metotlarin birlesimini kullanilmigtir (Bowen, 1994: Osborne ve

Gilbert, 1980; Posner ve Gertzog, 1982; Sutton, 1980),

Boo (2001), 16-18 yas arasindaki Ogrencilerin ¢ozeltideki kimyasal
reaksiyonlar hakkindaki kavramlari anlamalarinin zaman igerisindeki gelisimlerini
aragtirmay1 amagladilar ve ¢alisma 16-18 yas araliginda 48 ogrenciyle gorismeye
dayandirildi. Sonuglar ogrencilerin kimyasal reaksiyon kavramlarini anlamada
gelisme gosterdiklerini  ancak bazt temel kavram yanilgillanimin kaldigin

gostermektedir.

Klavuz (2005), ogrencilerin asit bazlar ile ilgili kavramlari anlamalarina
yapilandirmact yaklagimin SE o6gretim dongiisi modelinin etkisini incelemis ve
geleneksel yontemle karsilastirmistir. Ayrica yontemin &grencilerin kimya dersine

yonelik etkisini aragtirmiglardir.

Bozdogan ve Altungeki¢ (2007), SE modelinin uygulamadaki olumlu ve
olumsuz yonlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla fen bilgisi ogretmen adaylarinin
goriglerini almiglardir. SE 6grenme modelinin kavram yanilgilarinin giderilmesi ve
anlamli 6grenmeyi saglamak agisindan olumlu yonleri oldugunu; zaman, malzeme
eksikligi, ogretmenlerin yontemi iyi bilmemesi gibi konular agisindan ise

olumsuzluklar igerdigi sonucunu bulmuglardir.

Ozsevgeg (2006), yapti@i arastirma sonucunda S5E ogrenme dongiisii
modelinin 6grencilerin basarisini arttirdigini, kavramsal gelisimlerini sagladigini ve

tutumlarinin degisiminde pozitif yonde katki sagladigini bulmustur.

Griffiths ve Peterson (1992), atom ve molekiller konusunda 6grenci
kavramlarini incelemek i¢in gortismeler gergeklestirdi. Gortigmeleri kiigiik gruplar

halinde iki pilot inceleme yaparak gerceklestirdiler.

Avustralya’ll aragtirmacilar, kimyasal denge ve elektrokimya konularinda ki

kavram yamlgilarini gidermek igin planlanmis goriismeler kullandi. Oncelikle
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ogrenme programlarini, ders kitaplarini analiz ettiler (Garnett ve Treagust 1992a;

Hackling ve Garnett, 1985).

Schmidt H. J. (1997), bu ¢alisma coktan se¢meli sorulardan olusan test
kullanarak ogrencilerdeki kavram yanilgilarini agiga ¢ikarmayi amaglamigtir. Buna
ek olarak bir grup 6grenci ile tartigma ortami yaratilmistir. Redoks reaksiyonlari,
asitler ve bazlar konularindaki kavram yanilgilan incelenmistir. Ogrenciler

arasindaki tartigmalar problemleri agi8a ¢ikarmada iyi bir yontemdir.

Raymond, Peterson ve Treagust (1989), 12. Sinif 6grencilerinde bag polaritesi,
molekul sekilleri, molekul polaritesi ve oktet kurali ile ilgili olarak 6nemli kavram

yanilgilari tespit etmiglerdir.

Peterson, Treagust ve Garnett (1989), kovalent bag ve yapisini igeren tani testi
ile dgrencilerin kavram yanilgilarini agiga ¢ikarmak igin ¢alismislardir. Ogrencilerin

molekul yapisi ve bag kavramini anlayamadiklarini tespit etmislerdir.

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004), 5E o6gretim modeline gore
gelistirdikleri materyal sayesinde c¢ozinurlik dengesine etki eden faktorler
konusunda ogrenci basarisindaki degisimi arastirmiglardir. Deney grubuna SE
ogretim modeline gore tasarlanmis materyalle ders anlatilmis kontrol grubuna ise
geleneksel yontemle ders anlatilmistir. Calisma sonucunda SE 6gretim modeline gore
hazirlanan materyalle ders anlatilan deney grubunun kontrol grubu 6grencilerine gore

daha bagarili olduklari bulunmustur.

Wilder ve Shuttleworth (2005), hicre kavraminin 6gretimine yonelik SE
ogretim modeline uygun etkinlik gelistirmiglerdir. Bu sayede literatiire yeni bir
kaynak sunmuslardir. Geleneksel ogretim etkinliginin  6grencilerin = derse
motivasyonunu arttirmak ve dikkatini derse odaklamasini saglamak i¢in SE ¢gretim

modeline gore olmasi gerektigini belirtmiglerdir.
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Kilavuz (2005), ogrencilerin asit bazlar ile ilgili kavramlart anlamalarina
yapilandirmact yaklagimin SE o6gretim dongiisi modelinin etkisini incelemis ve
geleneksel yontemle karsilastirmistir. Ayrica yontemin &grencilerin kimya dersine

yonelik etkisini aragtirmiglardir.

Ozsevgeg (2006), yapti@n arastirma sonucunda S5E ogrenme dongiisii
modelinin 6grencilerin basarisini arttirdigini, kavramsal gelisimlerini sagladigini ve

tutumlarinin degisiminde pozitif yonde katki sagladigini bulmustur.

Bozdogan ve Altungeki¢ (2007), SE modelinin uygulamadaki olumlu ve
olumsuz yonlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla fen bilgisi ogretmen adaylarinin
goruslerini almiglardir. SE 6grenme modelinin kavram yamlgilarinin giderilmesi ve
anlamli 6grenmeyi saglamak agisindan olumlu yoénleri oldugunu; zaman, malzeme
eksikligi, ogretmenlerin yontemi iyi bilmemesi gibi konular agisindan ise

olumsuzluklar igerdigi sonucunu bulmuglardir.

Gungor Seyhan ve Morgil (2007), asit-baz konusunun Ogretimi igin
geleneksel oOgretim metodu ile yapilandirmact yaklagimi karsilagtirmiglardir.
Ogrencileri deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayirmuslardir. Asit-baz
basar testi, kimyaya kargi tutum 6lgegi ve bilimsel islem beceri testini 6n test olarak
uygulamiglardir. Daha sonra deney grubuna yapilandirmaci yaklagimla, kontrol
grubuna ise geleneksel Ogretim metodu ile ders anlatimlart 5 hafta sirmistir.
Uygulamalardan sonra asit baz basari testi ve kimyaya kargt tutum 6lgegi son test
olarak oOgrencilere uygulanmistir. SE o6grenme modeli ile uygulama yapilan
ogrencilerin kontrol grubuna gore daha basarili olduklart ve kimyaya karsi daha

pozitif olduklarint bulmuslardir.

Ceylan ve Geban (2009), onuncu smif ogrencilerinin kimya dersinde
coziunirlik ve maddenin yogun fazlart konularindaki kavramlari anlamalarini
incelemiglerdir. Rastgele olusturulan deney ve kontrol gruplarinda ders deney

grubunda SE oOgretim modeline uygun olarak, kontrol grubunda ise geleneksel
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yonteme gore islenmigtir. Calismanin sonuglart deney grubu 6grencilerinin konuyla
ilgili kavramlart anlamasinda deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine

anlamli bir farklilik bulunmustur.

Yal¢in Aggul ve Bayrak¢eken (2010), oOgretmen adaylarinin asit baz
konusunu tzerindeki basarilarina yapilandirmaci yaklagimin SE modelinin etkisini
belirlemeyi amaglamislardir. Caligmada yari deneysel desen kullanilmigtir. Deney ve
kontrol gruplarn rastgele belirlenmistir. 20 maddeden olusan asit- baz bagari testi ve
uygulama Ogretim eleman1 miilakat formu veri toplama araci olarak kullanilmigtir.
Deney grubu ogrencilerine ders SE 6gretim modeline uygun etkinliklerle, kontrol
grubu ogrencilerine ise geleneksel yontemle anlatilmistir. SE 6grenme modeline gore
islenen dersin Ogrenci basarisini istatistiksel olarak oOnemli o6lgide arttirdigt
bulunmustur. Yar1 yapilandirilmis milakatlardan elde edilen bulgular SE &grenme

modelinin kalict 6grenmeye 6nemli 6l¢iide etkisinin oldugunu gostermistir.

Ozmen (2007), iiniversite 6grencilerinin kimyasal baglar konusu ile ilgili var
olan kavram yanilgilarint gidermek i¢in bilgisayar destekli egitimin etkisini
aragtirmiglardir. Hazirlanan bilgisayar destekli materyallerle yapilan egitim

geleneksel yonteme kiyasla daha basarili bir sonug ortaya ¢ikarmistir.

Unal (2007), kavramsal degisim metinleri ve bilgisayar destekli egitimi birlikte
kullanarak kimyasal baglar konusunda 6grenci fikirlerinin degisimini incelemiglerdir.
Kimyasal baglar konusu ile ilgili literatirde var olan kavram yanilgilar
belirlenmistir. Belirlenen kavram yanilgilarninin olasi nedenleri hakkinda kimya
ogretmenleri ve alan egitimcileri ile yart yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Veri
toplama aract olarak kimya basant testi ve yart yapilandirilmis milakatlar
kullanilmigtir. Kavram basari testi 6n, son ve gecikmig test olarak uygulanmigtir.
Verilerin istatistiksel analizi sonucu son ve gecikmis test lehine anlamli bir farklilik
oldugunu gostermigtir. Calismadan elde edilen bulgular incelendiginde hazirlanan
materyal, kavramsal degisimi saglama konusunda basarili olmasinin yaninda

degisimin ¢grenci zihninde kalici olmasinida sagladig bulunmustur.
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Hirg¢a, Calik ve Seven (2011), fizik dersi is, gi¢, enerji Unitesi ig¢in SE
modeline gore gelistirilen materyaller ile yapilan Ogretim sayesinde 6grencilerin
kavramsal degisimine ve fizige karst tutumlarina etkisini  aragtirmayi
amaglamiglardir. SE modeline gore gelistirilen ders yazilimi, ¢alisma yapraklar,
kavramsal degisim metinleri ile yapilan ogretimin geleneksel ogretim yontemine
kiyasla Ogrencilerin basarisint  ve fizige karst olan tutumlarni arttirdigin

bulmuglardir.

Hanger (2007), caligmasinda yapilandirmact yaklagima dayali bilgisayar
destekli 6grenme yonteminin ilkdgretim 7. Simf 6grencilerinin hareket ve kuvvet
konusundaki kavram yanilgillarimin giderilmesi izerine etkisini arastirdi. Sonug
olarak, yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli egitimin geleneksel
yonteme gore ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermede daha etkili

oldugunu ortaya koymustur.

Sahin (2010), Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda bulunan “Kuvvet ve
Hareket” tnitest ile ilgili olarak SE 6gretim modeline materyaller gelistirmis ve bu
materyallerin etkililigini incelemistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmigtir.
Hazirlanan materyalin kavramsal yapilarda farklilagmay: gergeklestirdigi ve bu

farklilagmanin kalict oldugunu bulmustur.

Kolomug (2009), ¢aligmasinda “Kimyasal reaksiyonlarin Hizlar” tnitesindeki
kavram yanilgilarini belirlemek ve SE modeli dogrultusunda animasyon destekli
egitimin 6grenci basarisina etkisini incelemeyi amaglamigtir. Verilerin analizi SPSS
programi ile gerceklestirilmistir. Uygulanan materyaller o6grencilerin  kavram
yanilgilarim1 gidermis, onlara yeni bilgiler kazandirarak bu bilgilerin kaliciligini

saglamisgtir.

Copolo (1992), organik izomerler konusunu ogrencilerin anlamasinda g
boyutlu bilgisayar simiilasyonlari sayesinde olusturulan modellerin ne derece etkili
oldugunu aragtirmiglardir. Calismada deneysel desen uygulanmis ve lisede kimya

calisgan 11. Simif Ogrencilerinden 26 st deney, 26 st kontrol grubu olarak



25

belirlenmistir. Deney grubu o6grencileri konuyu “Molecular Editor” programi
sayesinde hazirlanmig ii¢ boyutlu bilgisayar programi ile c¢aligmiglardir. Kontrol
grubu ise ders kitaplarinda bulunan iki boyutlu gosterimlerle c¢alismiglardir.
Gecikmis test sonuglart analizlendigi zaman bilgisayar similasyonlar ile calisan

deney grubu 6grencilerinin daha basarili oldugu bulunmustur.

Friedler, Ora ve Pinchas (1992), enzim reaksiyonlart konusunun &grenciler
tarafindan anlagilmasinda bilgisayar destekli ogretimin etkisini  belirlemeyi
amaglamiglardir. Calisma deneysel desen olup 6rneklemi 71 6grenci olusturmaktadir.
41 ogrenci deney grubunu 30 6grenci ise kontrol gubunu olusturmaktadir. Deney
grubu oOgrencileri konuyu ve deneyleri bilgisayar simiilasynlar1 ile kontrol grubu
ogrencileri ise konuyu geleneksel yontemle islemis deneyleri laboratuarda kendileri
yapmiglardir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmis ve bilgisayar

simiilasyonlarinin 6grenci basarist tizerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Ozmen ve Kolomug (2004), lise 2 kimya konularindan g¢ozeltiler konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli 6gretimin etkisini belirlemeyi ve geleneksel yontemle
kargilagtirmayr amaglamiglardir. Calismada yart deneysel desen kullanilmig ve
rastgele secilen deney ve kontrol grubu 40’ar o6grenciden olugmustur. Deney
grubunda ¢ozeltiler konusunun oOgretimi bilgisayar destekli egitim ile kontrol
grubunda ise geleneksel o6gretimle Ogretilmistir. 20 g¢oktan segmeli 5 agik uglu
sorudan olusan test uygulama oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina
uygulanmigtir. Elde edilen sonuglar karsilagtirilmis ve acik uglu sorularda deney

grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Morgil, Yavuz, Ozyalgin Oksay ve Arda (2005), asitler- bazlar konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli Ogretimin etkisini geleneksel Ogretim yonteminin
etkisi ile karsilagtirmayr amaglamiglardir. Calismada yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Deney ve kontrol grubu ogrencileri 84 kisiden olusmaktadir. Veri
toplama aract olarak kimya basari testi kullanilmig, verielerin analizi ig¢in ise
bagimsiz, eslestirilmig t testi kullanilmigtir. Sonug¢ olarak asitler-bazlar konusunu

ogrenmede bilgisayar destekli 6grenim goren deney grubunun geleneksel dgretim



26

yontemi ile 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerine goére daha basarili olduklar

bulunmustur.

Akgay, Durmaz, Tuystuz ve Feyzioglu (2006), Bilgisayar destekli 6gretimin
analitik kimyanin Ogrenilmesi uzerine etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar
tarafindan gelistirilen analitik kimya ogrenme yazilimi (HEHAsit) ve Microsoft
Excel programi analitik kimya konularinin 6gretiminde kullanilmistir. Caligmada
ogrenciler ikisi deney biri kontrol grubu olma tlzere ii¢ gruba ayrildi. HEHAsit
birinci deney grubuna Microsoft Excel programi ise ikinci deney grubunda
uygulandi. Caligmanin sonuglarinin istatistik analizleri deney grubu &grencilerinin
analitik kimya dersine ve kimyaya yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik
oldugunu agiga ¢ikarmigtir. Ayrica basari testinin istatistik analizi sonuglarina gore
ise her U¢ grupta da on ve son test puanlan arasinda anlamli bir farklilik bulunmug
ancak deney gruplarindaki 6grencilerin 6n ve son test puanlar arasindaki artigin daha

fazla oldugu tespit edilmistir.

Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu (2009), kimyasal baglar konusunun
anlagilmasinda animasyon destekli ogretimin etkisini belirlemeyi amaglamiglardir.
Deney grubu 28 o&grenciden olusmaktadir ve konuyu bilgisayarla hazirlanmig
animasyonlarla iglemigtir. 30 kisiden olusan kontrol grubunda ise ders geleneksel
ogretim yontemi ile iglenmistir. Veri toplama araci olarak kimyasal bagla ilgili bagar1
testi Oon, son ve gecikmis test olarak ornekleme uygulanmistir. Elde edilen veriler
deney grubu ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili olduklarini

gostermisgtir.

Saka ve Akdeniz (2006), fen bilgisi 6gretmenligi son siif Ogrencileri ile
yurtttiiklert galigmada flash programinda hazirlanmis bilgisayar destekli ogretim
materyali geligtirmigler ve SE modeline dayali etkinlikler i¢inde kullanarak
materyalin 6grenme tzerine olan etkisini tespit etmiglerdir. Arasgtirma sonucunda
elde edilen bulgularda adaylarin seviyelerinde olumlu degisiklikler tespit edilmis ve
bu sekilde islenen dersin basariyr yukselten bir etkiye sahi oldugunu ortaya

cikarmiglardir.
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Kolomug, Ozmen, Metin ve Agish (2012), fiziksel ve kimyasal degisim
konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin tistesinden gelmek i¢in SE 6gretim modeline
dayali Ogretim materyalinin etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calismada yari
deneysel desen kullanilmigtir. Kontrol grubunda ders geleneksel yontemle, deney
grubunda ise fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar igeren SE ogretim modeline gore
animasyonlarla zenginlestirilerek hazirlanan c¢alisma yapraklarnn kullanilmigtir.
Calisma yapraginda biri fiziksel degisim digeri kimyasal degisim olmak uzere iki
animasyon igerir. Calisma yapragi bes bolimden olugsmaktadir. Birinci bolim
sorulardan olugmaktadir, ikinci boélum ilgili kavrama iligkin animasyonlart igermekte,
tcunci bolim simif tartigmalar ve ogretmen agiklamalari, dérdinct bolim ginlik
yasam durumlarint ve besinci bolim ise degerlendirme sorularini igermektedir.
Calismada 17 agik uglu sorudan olusan kavram basar testi veri toplama araci olarak
kullanilmistir. On test sonuclart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmamasina ragmen son test sonuglart analiz edildiginde anlamli bir farklilik
bulunmustur. Bu durum fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarinin 6gretiminde
animasyonlarla zenginlestirilmis ¢alisma yapraginin etkili bir materyal oldugunu

gosterebilir.

Yapilan caligmalar, SE 6gretim modeli ile 6gretimin 6grencilerin basarilarin
arttirdigl, kavramsal gelisimlerini sagladig ve tutumlar tizerinde pozitif yonde etki
sagladigin1 gostermektedir (Bozdogan ve Altungekic 2007; Hirga ve diger., 2011;
Ozsevgeg, 2006).

Bu nedenle bu arastirmada SE modeli, gelistirilen materyallerin
uygulanabilirligi, birden fazla yontem ile birlikte etkili, daha kolay bir bigimde

kullanilabilmesi agisindan tercih edilmigtir.

Yapilan calismanin; yapilandirmact kuramin ogrenme-ogretme anlayisina
uygun birden ¢ok yontem igeren materyaller hazirlanarak, bu yontemlerin SE modeli

bunyesinde nasil uygulanacagina 6rnek olusturmasi beklenmektedir.
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Ortaogretim 9. Sinif Bilesikler Unitesindeki kavramlarla ilgili literatiirde

rastlanan kavram yanilgilart agagida Tablo 1.’de verilmigtir.



Tablo 1

29

Bilesikler Unitesindeki Kavramlarla Ilgili Literatiirde Bulunan Kavram

Yanilgilan

Alan

Ogrencilerin Kavram Yanilgilar

Caligmalar*

Elektron

Elektronlar istedikleri yoriingede bulunabilirler.

Elektronlar hangi atomdan geldigini bilir.

4.6

Iyon

Iyon giftleri Na'" ve C1” gibi molekillerdir.
Na’ iyonu Na atomundan daha kararlidir. (En dig
elektron kabugunda daha fazla elektron oldugu i¢in)

ve bu yiizden daha az elektron almasi olasidir.

Iyon atomun bir kismidir ve iyon atomun
yoriingesinde bulunan yukli bir parcaciktir.

Iyonik yiik bagin polarligini tayin eder.

4,5,6,7

Yukseltge
nme
basamagi

Bir elementin yiikseltgenme basamagi o elementin
mono atomik iyonunun yukuyle aynidir.

Yikseltgenme basamagi ya da sayilart mono atomik
molekiiller veya iyonlarla gosterilir.

Poliatomik bir tirdeki yik molekil veya iyonun
yikseltgenme basamagini gosterir.

5,6,7

29

Bilegikler

Ayni iki elementin birlegsmesiyle olusur.
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Alan

Ogrencilerin Kavram Yanilgilar

Caligmalar*

Iyonik
Bag

Iyonik bagdaki atomlar iki atom
arasinda paylasilmiglardir, iyonik bag ametal
atomlart arasinda gergeklesir.

Iyonik bag metal atomlar arasinda gerceklesir.

Iyonik bilesikler molekiiler yapidadir. Ornegin
sodyum kloriir bir tane sodyum ve bir tane klor
atomundan olusan bir molekuldiir.

Iyonik bag sadece elektron aligverisinin oldugu iki
atom arasinda gergeklesir. Ornegin sodyum kloriirde
bir sodyum atomu bir klor atomuna iyonik bagla
baglidir. Digerleriyle arasinda sadece bazi g¢ekim
kuvvetleri vardir.

Iyonik bag kovalent bagla kiyaslandiginda gergek
bag bile sayilmaz. Bag olabilmesi ig¢in iki atom
arasinda elektron paylagimi olmasi gerekir.

2,5,6.8,9.12,

13,14,15,16,
17

Kovalent
Bag

Kovalent bag metal ve ametal atomlart arasinda
gerceklesir.

Bir kovalent bagda bag denilen sey bag yapan
elektronlardir.

Kovalent bag olusumu sirasinda elektronlar iki atom
arasinda bolinirler.

Kovalent bagda bag elektronlari iki atom arasinda
hareketsiz dururlar.

Kovalent bag metal atomlar arasinda gergeklesir.

Kovalent bag soygazlar ile ametaller arasinda
gerceklesir.

Polar kovalent bagda eletronlar her iki atoma esit
uzakliktadir ve apolar kovalent bagda elektronlar her
iki atomada esit uzakliktadir.

Tim kovalent baglarda bag elektronlari her iki
atomada esit uzakliktadir.

1,2,3,8,9,13,

2T AT

14,15,17
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Alan Ogrencilerin Kavram Yanilgilar Caligmalar*
1,10,11,17
Bag polarlig1 (+) ve (-) yiklerin ¢ekim guglerindeki
farkliliktan kaynaklanir.
Molekil polarligi, molekili olusturan atomlar
Polarlik arasinda agilarin esit olmamasindan kaynaklanir.

Molekiil polarligint molekiilde bulunan atom sayist
belirler.

Molekiil polarligi, bag polarligindan kaynaklanir.

(1) Nicoll, 2001; (2) Robinson, 1998; (3) Eshach ve Garik, 2001; (4) Griffiths ve Preston, 1992; (5) Coll ve
Treagust, 2001a; (6) Coll ve Taylor, 2002; (7) Coll ve Treagust, 2003; (8) Unal, 2003; (9) Boo, 1998; (10)
Barker ve Millar, 2000; (11) Hapkiewicz, 1991; (12) Unal , Ozmen, Demircioglu ve Ayas, 2002; (13)
Atasoy,Kadayifer ve Akkus, 2003; (14) Coll ve Treagust, 2001b; (15) Tan ve Treagust, 1999; (16) Taber,
1997a; (17) Unal, 2007




32

BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Aragtirmada “0n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen” modeli
kullanilmistir (Buyukoztirk, Kilig Cakmak, Erkan Akgiini Karadeniz ve Demirel,
2011). Tablo 2’de aragtirma deseni ayrintili sekilde gosterilmektedir.

Tablo 2

Arastirma Deseni

Gruplar On Testler Yontem Son Testler
Deney HBT, IAKAT, | 5E o6gretim modeline gore | IAKAT,
KKTO,AUS hazirlanmig bilgisayar | KKTO,YYG,
destekli materyal AUSMOG
Kontrol HBT, IAKAT Mevcut Ogretim Programi | IAKAT,
KKTO.AUS KKTO.YYG,
AUS

(TAKAT= Iki Asamal Kavramsal Anlama Testi, HBT=Hazir bulunusluk testi,
KKTO=Kimyaya karst tutum 6lcedi, YYG= Yart yapilandirilmis goriisme,
AUS= Acik u¢lu sorular, MOG =Materyal hakkinda dgrenci goriisleri)




33

Bagmmli Degiskenler:

% Ortaogretim 9. simif dgrencilerinin kimya dersi bilesikler tnitesine yonelik

kavramsal anlamalarinin belirlenmesi.

< Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlar

Bagmmsiz Degiskenler:

< Ogrencilerin kavram yanilgilanimi gidermek igin SE 6grenme modeline gore

gelistirilen materyaller

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirma deneysel bir calisma oldugundan evren ve oOrneklem segimine

gidilmemis, ¢alisma grubu alinmigtir.

Bir aragtirmanin yari-deneysel olmasinin kosulu gruplarin yari deneysel
kosula yansiz (segkisiz) atanmis olmasidir (Bluyukozturk, 2007; Hovardaoglu, 2000).
Calisma grubunu segilen lisede (izin alabilme ve gorevli 6gretmen faktorleri dikkate
alinarak) 6grenim goren ortadgretim 9. simf dgrencileri olusturmaktadir. Calisma,
Izmir ili Buca ilgesinden segilen lisede, yansiz olarak segilen iki siniftan birinin

deney, 6tekinin kontrol grubunu olugturacagi toplam 60 6grenci ile yurttilmustir.

Deney ve kontrol grubunu olusturan siniflarin biligsel dizeylerinin yaklagik
ayni olmasina dikkat edilmigtir. Bilesikler initesinin 6gretimi, kontrol gruplarinda
programin gerektirdigi 6gretim, deney grubuna ise yapilandirmaci yaklasimla (SE

modeline gore) gelistirilen materyallerle gerceklestirilmisgtir.
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3.3. Veri Toplama Araglar:

3.3.1. iki Asamali Kavramsal Anlama Testi (iki Asamali Teshis Testi)

Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim 9. Simuf bilesikler unitesi ile ilgili
Ek 11’ de belirtilen kazanimlar incelenerek oOgrencilerde var olabilecek kavram
yanilgilarint agiga ¢ikarmak amaciyla iki agsamali olarak gelistirilen testtir. Konu ile
ilgili var olan kavram yanilgilar literatiir taramasi ile belirlenmistir (sf 29, Tablo 1).
Test gelistirilirken bulunan kavram yanilgilar, ortadgretim 9. Simf ders kitab1 ve
yardimct kaynaklardan yararlanilmigtir (Demirelli ve Kavak, 2010; Kaya, 2010;
Kayar ve Ertugrul, 2009; Ilter, Coban, Reis, Nazl1 ve Piraz, 2011).

3.3.2. Testlerin Gelistirilmesi

3.3.2.1. iki Asamal Kavramsal Anlama Testinin Gelistirilmesi

Iki asamal1 kavramsal anlama testi gelistirilirken igerigin belirlenebilmesi igin
ders kitaplarinda, yardimci kitaplarda ve programda yer alan bilgilere dayali olan
konu ve kavramin biitiin yonlerini igeren 6dnerme ciimleleri yazilarak kavram analizi

(EK 1) yaptlmustir.

Bilgi 6nermeleri konu uzmanlarina gosterilip (Kimya Egitimi alaninda gorev
yapan 3 Ogretim Uyesi ve 2 aragtirma gorevlisi) dizensizliklerden ayiklanmig ve
bilimsel dogrulugu kanitlanmistir. Yapilan bu incelemeler sayesinde konuyla ve
kavramlarla iligkisi olmayan &nermeler ¢ikarilip onlarin yerine listede yer almayan

onermeler yazilarak kapsam gegerligi saglanmistir.

Konuyla ilgili alan yazin incelenerek 6grencilerde var olan kavram yanilgilar
belirlenmistir. Iki asamali kavramsal anlam testi gelistirilirken oncelikle ¢oktan
secmeli ilk asama yazilmig daha sonra ilk asamadaki seceneklerin gerekgelerini

igeren ¢oktan segmeli agiklama kismi eklenmistir. llk asamada dort segenek ve ikinci
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asamada ise bu segeneklerin gerekgesini veren dort segenek daha bulunmaktadir.
Alan yazin incelendiginde bu sekilde iki asamasi da ¢oktan se¢meli olarak
hazirlanmis ve gelistirilmig iki agsamali testlere rastlanmaktadir (Cakir ve Aldemir,
2011; Tan ve diger., 2002). Iki asamali kavramsal anlama testi taslak 34 madde
olarak hazirlandiktan sonra Kimya Egitimi alaninda goérev yapan 3 ogretim tiyesi ve
2 aragtirma gorevlisinin uzman gorislerine sunulmustur. Uzmanlarin  yaptig
tavsiyeler lizerine baz1 sorularda revize islemi yapilmis ve 34 maddeden olusan iki
asamali kavramsal anlama testi pilot uygulama i¢in hazir hale getirilmistir. Testin bu
hali 2011-2012 6gretim yili bahar yariyilinda Izmir ilinde bulunan Ortadgretim
kurumlarinin 9. sinifinda 6grenim goérmekte olan ve konunun daha énce islendigi 175

ogrenciye uygulanmistir.

SPSS istatistik paket programi ile yapilan madde analizi sonucunda madde
guclik indeksleri, madde ayirt edicilik indeksleri ve testin genelinde glvenirlik
hesaplanmigtir. 34 maddeden olusan iki agsamali kavramsal anlama testinin madde
analizi sonucunda 10 madde (4, 7, 8, 9, 10, 29, 30, 32, 33 ve 34 numarali maddeler)
madde ayirt edicilik indeksleri 0.2°nin altin altinda oldugu i¢in testten gikarilmigtir.
Iki asamali kavramsal anlama testi son sekliyle 24 maddeden olusmustur. Testin

ortalama gugligi 0.50°dir. Tablo 3 testin madde istatistiklerini vermektedir.
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Tablo 3
ki Asamali Kavramsal Anlama Testi Icin Madde Analizleri ve Toplam Madde
Giicliigii
Madde Madde Guglik Madde Ayirt Edicilik | Varyans | Maddenin
No Indeksi (p) Indeksi (r) Degerlendirilmesi
1 0,81 0,22 0,154 Duizeltilmeli
2 0,38 0,22 0,238 Duzeltilmeli
3 0,45 0,28 0,249 Iyi
4 0,05 0,04 0,049 Kullanilmamali
5 0,53 0,43 0,251 Iyi
6 0,90 0,36 0,093 Iyi
7 0,13 0,03 0,115 Kullanilmamali
8 0,26 0,04 0,192 Kullanilmamali
9 0,21 0,14 0,168 Kullanilmamali
10 0,23 0,03 0,180 Kullanilmamali
11 0,85 0,40 0,127 Iyi
12 0,65 0,50 0,230 Iyi
13 0,82 0,29 0,147 Iyi
14 0,47 0,41 0,251 Iyi
15 0,57 0,34 0,247 Iyi
16 0,69 0,33 0,215 Iyi
17 0,27 0,28 0,198 Iyi
18 0,45 0,29 0,249 Iyi
19 0,47 0,36 0,251 Iyi
20 0,43 0,31 0,246 Iyi
21 0,42 0,25 0,245 Iyi
22 0,52 0,27 0,251 Iyi
23 0,24 0,22 0,183 Iyi
24 0,42 0,50 0,245 Iyi
25 0,29 0,23 0,208 Iyi
26 0,42 0,30 0,245 Iyi
27 0,34 0,23 0,227 Duizeltilmeli
28 0,41 0,42 0,242 Iyi
29 0,21 0,00 0,168 Kullanilmamali
30 0,13 0,01 0,115 Kullanilmamali
31 0,45 0,34 0,250 Iyi
32 0,15 0,05 0,230 Kullanilmamali
33 0,17 0,04 0,143 Kullanilmamali
34 0,42 0,16 0,245 Kullanilmamali

Ortadgretim 9. Sinif

“Bilesikler” unitesine yonelik olarak hazirlanan iki

asamali kavramsal anlama testi icin Cronbach alfa glivenirlik katsayist 0.80 olarak

bulunmugtur. Cronbach Alfa, 6l¢gme aracinin bir kez uygulanmasi ve testteki
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maddelerin analizine dayanan, bu maddelerin birbiriyle ne 6l¢ide tutarli oldugunu
belirleyebilmek i¢in  kullanilan  bir  glvenirlik  hesaplama  yontemidir
(Buytiikoztiirk,2006). Cronbach Alfa ve KR-20 (Kuder Richardson-20) katsayist
maddeler dogru ve yanlis olmak iizere iki secenekli olarak kodlandigi zaman
birbirine esittir (Cakir ve Aldemir, 2011). Bu nedenle bu arastirmada Cronbach alfa

katsayist kullanilmistir.

Iki asamali kavramsal anlama testi madde geldirici analizleri yapilmistir ve
testin iginde yer alan maddelerde ¢esitli kavram yanilgilarina rastlanmistir. Tablo
4’de verilen kavram yanilgilart incelendiginde bazi kavram yanilgilarinin alan
yazinda rastlananlarla aym oldugu gorillmektedir. Ornegin “iyonik bilesikler
molekiiler yapidadir (Coll ve Tregaust,2001b; Nicoll, 2001)” , “kovalent bag metal
ve ametal atomlari arasinda olusur (Nicoll, 2001; Tan ve Treagust, 1999)”

seklindedir.



Tablo 4

Osrencilerin “Bilesikler” Unitesi ile Tlgili Kavram Yanilgilar1 ve Yiizdeleri
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Kavram Yamlgilan Yiizde (%)

1 K,Cr,07 bilesiginde yiuk toplaminin (net yikiin) sifir %21.10
olmasi i¢in Cr (+1) yukli olmalidir

2 | MgSOy4 birden ¢ok elementten olustugu i¢in poliatomik %20.00
(cok atomlu) bir iyondur.

3 (-) yukla iyonlar katyondur ve adlandirmada sonuna —ir %10.10
takist alir.

4 10X son katmaninda 8 elektron oldugu i¢in katyondur. %10.10

5 13Al son katmaninda az elektrona sahip oldugu igin %5.10
elektron almaya yakindir

6 Metaller ve ametaller arasinda olusan bilesik kovalenttir. %24.00

7 C ve O bir atomu paylasmistir. Iyonik bilesik %12.00
olustururlar.

8 Hem O hem de C ametal olduklann igin bilesik %14.90
olusturmazlar.

9 | NaCl molekullerinin etrafi su molekulleri tarafindan %14.90
sarildig1 i¢in su i¢inde diizenli yapisint korur.

10 | Ayn1 atomlardan olusan bilesikler iyoniktir. %10.10

11 | NaNOs bilesiginde net yik sifir oldugu igin elektrik %14.90
akimini iletmez.

12 | Ayni atomlar arasinda polar kovalent bag olusur. %15.40

13 | Bir bilesigin organik olabilmesi i¢in mutlaka halkali %21.70
yapida olmast gerekir.

14 | Molekiilin apolar kismi suyu sevmeyen hidrofil kismi %13.70
olusturur.

15 | Yapisinda oksijen bulunan iyonik bilesikler organiktir. %15.40

16 | Azot ve oksijen igeren bilesikler organiktir. %14.90
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3.3.3. Kimyaya Karsi Tutum Olcegi

Tutumlarin olgiilebilmest i¢in degisik tutum olgekleri gelistirilmistir. Thurstone
(esit goriinen araliklar teknigi), Likert Olgekleri (toplamali siralama teknigi),
Guttman Olgekleri (birikimli 6lgekleme teknigi), Bogardus (sosyal mesafe dlcegi) ve

Osgood’un duygusal anlam olgekleri bunlarin baglicalaridir (Tezbasaran, 1997, s.5).

Tutum olgekleri icinde en yaygin olarak kullanilani, gelistirilmesinin diger
olgeklere gore daha kolay olmasi ve kullanigli olmasindan dolayr Likert tipi

olgeklerdir (Sencer ve Sencer, 1978, s. 367).

Bu aragtirmada oOgrencilerin kimyaya karst tutumlarini belirleyebilmek igin
uygulanacak olan kimyaya karst tutum olgegi (Feyzioglu, 2002) tarafindan
gelistirilmistir. Olgek 14 tanesi olumlu ve 6 tanesi olumsuz olmak iizere 20 tane
tutum cuimlesinden olusan likert tipi bir olgektir. Bu 6lgek ig¢in Cronbach Alpha (i¢
tutarlilik katsayisi) katsayist 0,82 olarak bulunmustur. Kimyaya karst tutum 6l¢eginin
kullanilmasi i¢in Burak Feyzioglu'ndan alinan izin ve ol¢ek ek (EK-4 ve Ek-5)’te

sunulmustur.

3.3.4. Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Aragtirmada nitel veri toplama aract olarak yar yapilandirilmig gorisme

sorulart kullanilmistir.

Gortigme yontemi yapilandirilmig (formal), yar yapilandirilmis (yart formal)
ve vyapilandirilmamig (informal) gorismeler olmak tzere t¢ farkli sekilde
uygulanabilir. Yapilandirilmig goriigmelerde goriisme sorulari, bu sorularin nasil
sorulacagi ve hangi verilerin elde edilecegi ayrintili bir bi¢imde hazirlanir. Bu agidan
gorigmecinin  hareket ozgurligini kisitlamaktadir. Cevaplarin  belirlenmesi
acisindan  kolay, igtenligi saglamadig i¢in  sikintili  bir  uygulamadir.
Yapilandirilmamis gorigmelerde ise sorular onceden belirlenmis olsa da gorisme

sirasinda ekleme ya da ¢ikarma yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu nedenle
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degerlendirilmesi giictir ve bu konuda uzman kisiler tarafindan yapilmasi
gerekmektedir (Karasar 2005, Yildirnm ve Simsek, 2006). Yart yapilandirilmig
gorigmeler ise bu iki yontemin karisimi seklinde gergeklestirilir. Bu teknik genellikle
derinlemesine analizlerde kullanilir. Sorunun cevabiyla birlikte nedeninin de ortaya

konulmasinda yardimcidir (Karasar, 2005).

Gorugsme formunda bulunan 9 soru aragtirmaci tarafindan olusturulmustur.
Sorularin kapsam gegerligi i¢in Kimya Egitimi alaninda gorev yapan 3 6gretim tyesi
ve 2 aragtirma gorevlisinin uzman gorigleri alinmis ve Oneriler dogrultusunda
sorulara son sekli verilmistir. Gorigmeler her 6grenci ile birebir aragtirmaci

tarafindan yapilmig ve ses kayit cihazina kaydedilmigtir.

Yart yapilandirilmig gorismeler Ogrencilerin kavramsal degisimini daha
derinlemesine incelemek amaciyla Izmir ili Buca ilgesinde bulunan ortadgretim 9.
Simif ogrencileriyle (deney ve kontrol grubu) gergeklestirilmistir. Bu amagla
ogrenciler IAKAT o6n testinden aldiklan puanlara gore yiiksek, orta ve diisiik grup
tabakalandirilmis ve her gruptan 4’er 6grenci alinarak deney ve kontrol grubundan
toplam 24 ogrenci (12 Ogrenci deney ve 12 ¢grenci kontrol grubu) ile yapilmigtir.

Gortugmeler yapilmadan 6nce adaylarin onay1 alinmigtir.

3.3.5. Materyal Hakkinda Ogrenci Gériisleri

Sadece deney grubuna uygulamadan sonra uygulanarak materyal ve yontem
hakkinda 6grenci gorusleri alinmistir. Materyal hakkindaki 6grenci gorislerini almak
amactyla arastirmaci tarafindan sorular hazirlanmis ve kapsam gegerligi i¢in Kimya
Egitimi alaninda gorev yapan 3 Ogretim uyesi ve 2 aragtirma gorevlisinin uzman
goriisii alinmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar iki arastirmaci tarafindan

degerlendirilmis ve uyusum yuzdesi hesaplanmisgtir.
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3.3.6. Acik Uclu Sorular

Iki asamali kavramsal anlama testinden g¢ikarilan sorularin yerine kapsam
gecerligini korumak adina hazirlanmigtir. Agik uglu sorular aragtirmaci tarafindan
hazirlanmig ve kapsam gegerligi i¢in Kimya Egitimi alaminda gorev yapan
uzmanlarin  gorigi  alinmistir.  Sorulara ogrencilerin  verdikleri cevaplar iki

aragtirmaci tarafindan degerlendirilmis ve uyusum ytizdesi hesaplanmistir.

3.3.7. 5E Ogretim Modeline Uygun Olarak Hazirlanms Bilgisayar
Destekli Materyal

3.3.7.1 Tasarim

Bu materyal 6grencilerin sahip olduklar kavram yanilgilarint ortaya ¢ikaran,
bu yanilgilarin giderilmesini saglayacak etkinlikleri iceren ozellikte SE oOgretim

modeline uygun olarak tasarlanmigtir.

3.3.7.2 Gelistirme

Icerik Taslagimn Hazirlanmasi: Igerik taslaginin  hazirlanmasi  materyal
gelistirme siirecinin 6nemli bir unsurudur. Bu agsamada nelerin 6grenilmis olmasi

gerektigi sorusu ¢ok onemlidir.

Igerik taslagi hazirlanirken;
a) Ogrencilerin (initeyle ilgili sahip olduklari kavram yamlgilar goz o6niine

alinarak ders kitaplar ve kaynak kitaplar incelenmistir.
b) Uniteyle ilgili 6grencilerin bilmeleri gereken kavramlar belirlenmistir.

¢) Kavramlar arasinda iliski kurularak kavramlarin = Ogretilme  sirasi

belirlenmigtir.
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Egitim yazilim1 Bilesikler tinitesini igeren 6 alt bagliktan olugsmaktadir (Sekil 2).
Her konu baghig igerisinde SE modelinin dikkat ¢ekme, kesfetme agiklama ve
deinlestirme kisimlarindan olusmaktadir. Ogrencilerin bu bélumlerde yaptiklari
etkinlikler sonucu digiincelerini  almak i¢in Kesfetme, derinlestirme ve
degerlendirme basamag ile ilgili agik uglu sorulardan olusan ¢aligsma yapraklar

hazirlanmisgtir.

Sekil 2
Bilgisayar Destekli Materyal Ana Sayfa

4 @ v CILEEleeE -

ANA SAYFA  YARDIM

I § LEMLER | BILESIKLER NASIL OLUSUR ?
Metalik, Ametalik 6zelik,iyon
e iyon yiiki, yiikseltgenme basamag

E I IYONIK BILESIKLER | I KOVALENT BILESIKLER I | ORGANIK BILESIKLER I
= Degerlik elektronu, Molekal, Kovalent bag, Orgnaik bilesikler, inorganik
oot Lewis simgesi notrallik ikili bag, ticli bag bilesikler, hidrokarbon
KOVALENT BAGLARDA
POLARLIK ﬂ
IYONIK BILESIKLERIN KOVALENT BAGLARDA

ORGU YAPISI POLARLIK

-v
(Orgu yap|5|,) ( Polarlik, hidrofil, )

iyonik bag hidrofob

Materyaller yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin SE modeline uygun olarak
hazirlanmigtir. Hem bilgisayar yazilimi hem de c¢alisma yapraklart bu modele gore

diizenlenmigtir.
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Bu asama o6grencilerin konuyu tanimalari, neler ogreneceklerini bilmeleri

amaciyla konuya dikkatlerini ¢ekmek amaciyla hazirlanmisgtir.

1 ©

ANA SAYFA YARDIM

ISLEMLER

BILESTKLER NASIL OLUSUR

KOVALENT BILESIKLER

KOVALENT BAGLARDA
POLARLIK

ORGANIK BILESIKLER

PERYODIK TABLO

[

Sekil 3
Dikkat Cekme Etkinligi

s ElLEElCEE

Bu etkinlikte ivonik bilesiklerin 6rgii yapisim olusturmakicin 2 adet Na ve Cl iyonu kullaniimsstir.
Nave (1 iyonlan ile olusabilecek en kararls yap: asagidaki segeneklerde yer almaktadir.
Sence en kararli yap1 hangisi?

Na* + CI__ ==> NaCl

Bu etkinlik &grencilerin dikkatini ¢ekecek animasyon igermekte ayni

zamanda meraklarin1 uyandiracak sorularda igermektedir.

Kesfetme :

Bu asamada 6grenci kendine sunulan olanaklarla kavrami 6zgiirce kesfetme

imkani bulur. Sekil 4 kovalent bilesiklerin adlandirilmasi ile ilgili kesfetme

etkinligine bir 6rnek olarak verilmistir.
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Sekil 4
Kesfetme Etkinligi

ISLEMLER

BILESIKLER NASIL OLUSUR

Kovalent Bilesikleri Adlandirma

Ik knpucukzan bilesikteki ik arom icin én ek, ikinci kutuciuran ise atom wn adin seginiz.

5 < iy Tanci atom igin de &n ek seginiz ve atomun sonuna gelecek eki tahmin ederek dogru
4 y adlandirmay: Iz,
KOVALENT BILESTKLER
P NO,
POLARLIK P 5
‘ On ek | 1. Atom ‘ | On ek ‘ 2. Atom ‘
Azot Oksijen )
&=
Coms | |
Hekza

Diazot pentaoksit dogru cevap.. Tebrikler. .

Ogrenci kesfetme etkinliginde verdigi cevaba gore ilerlemektedir. Verdigi

cevaba gore aninda donut almaktadir.

Aciklama:

Bu asamada oOgrenci yaptig etkinlikler sonucunda elde ettigi bilgileri

ogretmenin hazirladigr bilgilerle kargilastirir.
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Sekil 5
Aciklama

4 @ s CICCEIELER

ANA SAYFA YARDIM
KOVALENT BILESIKLERIN ADLANDIRILMASI
I s L E M L E R 1- Kovalent bilesikler adlandinlirken Latince 6n ekleri kullanilir.

Sayi Latince Adi
2 Di
3 Tri
4 Tetra
= Penta

{,, 6 Hekza

A 7 Hepta
8 Okta
10 Deka

KOVALENT BAGLARDA

2- Bilesigi olusturan atomlardan 1. siradaki bir atomdan olusuyorsa mono 6n ekini getirmeye gerek
yoktur.

CO --> Karbon Monoksit
3- Bilesikteki ikinci elementin adinin sonuna -Ur eki getirilir. Eger ikinci element oksijen ise oksit

4- Once grup numarasi kiigik olan ametal elementi daha sonra grup numarasi biyik olan ametal
elementin adi yazihr.

5- bilesikteki her element ayni grupta ise periyot numarasi biyik olan énce yazilir.

6- Bilesik hem oksijen hem de halojen elementleri igeriyorsa ilk olarak halojen elementi yazilir.

Derinlestirme:

Bu asamada ogrenciler yapilandirdigi kavrama yeni bilgiler ekler. Sekil 6
kovalent baglarda ikili, G¢li baglarin olusumunu gostermek amaciyla tasarlanmigtir.
Ogrenci 6nce atomlarda birini segip atom modelini gorditkten sonra bag sayisi
secerek bagin nasil olustugunu gozleyebilmektedir. Kovalent baglarin nasil
olustuguna dair kavramlari yapilandirdiktan sonra atomlar arasindaki bag sayilarini

da derinlestirme agamasinda ¢grenmektedir.
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Sekil 6
Derinlestirme
ISLEMLER
e el . O . LN 3. Bag kutucuguna tiklayarak
e — Q .N= ’ H‘ atomlarin arasindaki bag olusumunu

gozlemleyebilirsiniz.

Atom Modeli Bag
'_?1 Bag sayisini belirlemek igin tikdaymiz

KOVALENT BILESIKILER | 1 . 2 ‘ i]
KOVALENT BAGLARDA Y .
OOU VTﬁbﬁlder Dogru
.o

<0220

@ {50
2 bag olusmu.

{0:2)6)

ORCGANiK BiLESIKLER

PERYODIK TABLO

TEMIZLE

— 1 .KISIM BITMISTIR 2.KISIMA GECMEK ICIN
i LOTFEN BURAYA TIKLAYINIZ.

3.3.7.3 Degerlendirme

Materyal siire¢ odakli degerlendirme ile gelistirimigtir. Materyal igin
amaglarin belirlenmesi, igerik taslaginin hazirlanmasi, dikkat ¢ekici ve guduleyici
etkinliklerin hazirlanmast i¢in Kimya 6gretmenlerinin rehberliginde gelistirilmistir.
Ayrica Kimya 6gretmenligi boluminde gorev yapan ogretim tyelerinden de uzman

gorisi alinmigtir,

Igerigin bilgisayar ekranina yerlestirilmesi, etkinliklerin uygun yerlere uygun
miktarda yerlestirilmesi ve komut digmelerinin islevi ve kullanimi agisindan

bilgisayar 6gretmenliginde gorev yapan uzmanlarin goriisii alinarak tasarlanmistir.
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3.3.7.4 Uygun Yazilimin Secilmesi

Flash programinin animasyon hazirlamadaki Gstiinliigl, internet erigimi olan
bilgisayarlarin hepsinde flash oynaticisinin bulunmast olmadigt durumlarda bile
kurulumunun ve caligtinnlmasinin kolayligt program ile ¢aligma kolayligini arttiran
unsurlardandir. Flash programi ile hazirlanan dosya boyutunun buytimesine ragmen
bilgisayarin ¢alisgma hizi diigmez. Bu olumlu o6zelliklerinden dolay1r ¢alismada

kullanilacak olan bilgisayar destekli yazilim flash programi ile hazirlanmistir.

3.3.7.5 Egitim Yaziliminin Sistem Gereksinimleri

Aragtirmada kullanilan bilgisayar destekli 6gretim materyali Windows XP,
Windows 98 sirimlerinde sorunsuz c¢aligmaktadir. Ancak hazirlanan materyalin

sorunsuz ¢aligabilmesi i¢in bazi sistem gereksinimlerinin bulunmasi gerekmektedir.

Materyalin yiikleme ve oynama hizinin korunabilmesi i¢in 128 MB ve daha
yiksek RAM’e sahip olmasi uygun olur. Yazilim en iyi 1024x768 ¢ozunurlikte ve

tam ekran gorintilenebilir.

Bilgisayarda flash player programinin yiikli olmasi ve chrome ya da firefox

tarayicilarinin kurulmasi gerekmektedir.

Programin siradist  bir gereksinimi yoktur. Giincel bir bilgisayar

konfigiirasyonu programin sorunsuz ¢aligmast i¢in yeterlidir.

3.3.8. Arastirmada Kullanilan Calisma Yapraklar

SE 6grenme modeline gore hazirlanan bilgisayar materyalinde ki kesfetme
derinlestirme ve degerlendirme basamaklarini igeren sorulardan olusan caligma
yapraklart aragtirmact uzman gortigleri alinarak hazirlanmigtir. Caligma yapragindaki

sorular iki aragtirmaci tarafindan degerlendirilmis ve uyusum yiizdesi hesaplanmigtir.
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Caligsma yapraklan gelistirilirken agsagidaki adimlar takip edilmistir.

Oncelikle alti alt basliktan olusan bilesikler tnitesi belirlenmis, konular
kazanimlara gore 8 haftaya boliinmiis ve herbir konu i¢in 8 calisma yapragi

hazirlanmistir.

Calisma yapraklar1 dizenlenirken yapilandirmaci yaklagimin SE modeli

dikkate alinmisgtir.

Calisma yapraginin birinci agamast kesfetme basamag ile ilgili, ikinci
asamasi derinlestirme, Ug¢lincii agamast ise degerlendirme asamasi ile ilgili

sorulari igermektedir.

Calisma yaprag hazirlanmasindaki amag¢ bilgisayar destekli materyalde
ogrencilerin etkinlikleri yaptiktan sonra edindikleri disiinceleri kayit
edebilmektir. Ogrenciler dnce bilgisayar materyalindeki girme basamagindaki
etkinligi yapip ilgili sorulara cevap ararlar. Daha sonra her bir etkinlikten

sonra ¢aligma basamaginda hazirlanmig sorular cevaplarlar.

3.3.9. 5E Ogretim Modeline Uygun Olarak Hazirlanms Bilgisayar Destekli

Materyal ve Uygulanmasi

Hazirlanan materyalle ilgili olarak; 6gretmen materyali ve 6grenci etkinlikleri

(EK 9, EK 10)’da verilmistir. Hazirlanan materyal arasgtirmacinin kendisi tarafindan

deney grubuna uygulanmigtir.
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3.4. Verilerin Analizi

Iki asamali kavramsal anlama testini olusturan her bir maddenin iki
asamasinda da dogru secenek isaretlenmigse 1 puan, iki agamasinin herhangi birinde
veya her iki agsamasinda yanlis cevap isaretlenmigse O puan verilmigtir (Cakir ve
Aldemir, 2011; Karatag, Kose ve Costu, 2003). Veri analizleri SPSS programinda
olusturulan veri dosyasi iizerinden yapilmistir. Iki asamali kavramsal anlama testinin

guvenirligi i¢ tutarlilik giivenirlik yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Acik uglu sorularin degerlendirilmesinde, oncelikle 6grencilerin cevaplar
kategorilere ayrilmig bu kategorilere giren 6grenci cevaplart frekans ve yizde
degerleri selinde tablolastirilmistir. Degerlendirmede kullanilan kategoriler “7am
anlama (TA), Kismen anlama (KA), Yanlis anlama (YA), Anlamama (A) ve Bos (B)”
selindedir ( Marek, 1986, Costu, 2006).

Yart yapilandirilmis sorular Tam Anlama (TA), Kismen Anlama (KA),
Spesifik Kavram Yanilgili Kismi Anlama (SKY- KA), Spesifik Kavram Yanilgisi
(SKY), seklinde kategorilere ayrilmistir. (Costu, Ayas ve Niaz, 2009; Ozmen, 2007;
Sendur, 2012). Yar1 yapilandirilmig goriigmeler igin bu kategorilere anlamama (A) ve
Bos (B) kategorileri de eklenmistir. Sorulara verilen cevaplar bu kategorilerde iki
aragtirmaci tarafindan degerlendirilerek uyusum yizdesi hesaplanmigtir. Tablo 40
deney grubu o&grencileri ile yapilan YYG’nin kategorilere gore frekans ve yuzde

degerlerini gostermektedir.

Materyal hakkindaki o6grenci goriglerini almak i¢in hazirlanan sorulara
ogrencilerin verdikleri cevaplar olumlu ve olumsuz olarak iki aragtirmaci tarafindan

degerlendirilmis ve uyusum yuzdesi hesaplanmisgtir.

Arastirmada SPSS istatistik paket programi kullanilarak nicel o6lgme
araclarindan elde edilen verilerin analizi yapilmistir. Gruplarin normal dagilima

uygun olup olmadigini belirlemek i¢in Kolmogorov-Smirnov testi yapilmisgtir.



50

Olgeklerin gelistirilmesi siirecinde olgeklerin igerisindeki maddeler igin aritmetik
ortalama ve standart sapmalar hesaplanarak, madde kalan ve madde toplam analizleri
gergeklestirilmistir. Olgeklerin gegerligi i¢in faktor analizi, giivenirligi i¢in Cronbach
Alfa teknikleri kullanilmigtir. Bu c¢aligmanin aragtirma boyutunda ise iligkisiz
(bagimsiz) orneklem t testi, iligkili (bagimli) 6rneklem t-testi, tek faktorla kovaryans
analizi (ANCOVA), frekans analizi tekniklerinden yararlanilmigtir. Acik uglu
sorular, yar1 yapilandirilmig gorismeler, c¢alisma yapraklart ve materyal
degerlendirme formu iki arastirmaci tarafindan degerlendirilmis ve aralarindaki

uyusum yiizdesi hesaplanmigtir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Ortaogretim 9. Simif kimya programinda yer alan “Bilesikler” unitesindeki
kavramlarin 6gretilmesinde SE 6gretim modeline gore hazirlanmisg bilgisayar destekli
materyalin 6grencilerdeki kavram yanilgilarini gidermede ne derece etkili oldugunu
ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan bu c¢alismadan elde edilen bulgular bu bolimde
verilmektedir.

Bu boliimiin birinci kisminda IAKAT (Iki asamali kavramsal anlama testi) ile
ilgili testlerden elde edilen sonuglara yer verilmistir. Bu bolimde o6grencilerde
ogretim Oncesinde var olan kavram yanilgilari, &gretim sonrasinda sahip olunan

kavram yanilgilari ve bunlarin ylzdeleri verilmisgtir.

Ikinci kisimda, ogrencilerin agtk uglu sorulara verdikleri yanitlar
incelenmigtir. Ayrica 6n ve son testteki ogrenci cevaplart daha detayli olarak

incelenmistir.

Ugiincii kisimda 6grencilerin tinitedeki kavramlar ile ilgili anlamalarin1 daha
detayli olarak incelemek amaciyla yapilan yart yapilandirilmig gorigmelerin analiz
sonuglart verilmistir.

Dordinci kistmda ogrencilerin hazirlanan materyal hakkindaki goriglerine
yer verilmistir.

Besinci kisimda ise SE ¢gretim modeline gore hazirlanan materyal ile 6gretim
goren Ogrencilerin ders esnasinda cevapladiklart c¢aligma yapraklarinin analiz

sonuglar verilmektedir.
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4.1. iki Asmal Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Bulgular

4.1.1. IAKAT nin Gruplar i¢i SPSS Analizi

Deney grubu ogrencilerinin IAKAT 6n ve son testleri arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini anlamak i¢in Kolmogorov Smirnov testi sonuglart o=.05
icin z istatigi =.937< 1.96, p>.05 bulunmustur. Bu durum sonuglarin normalden asir1
sapma olmadiginin gostergesidir. Grup i¢i 6n ve son testler arasinda anlamli bir fark

olup olmadigini anlamak i¢in iligkili 6rneklemler t-testi uygulanir.

Tablo §
Deney Grubu (")grencil“erinin TAKAT Testi Puanlar1 Arasindaki liskili
Orneklem t-testi Sonuclar

Ol¢iim N < S sd t P
On Test 30 14.10 2.99
Son Test | 30 2027 2.84 29 7.991 0.000

Deney grubu ogrencilerinin IAKAT 6n ve son test ortalama puanlarinda bir
artis gozlenmektedir. Ogrencilerin én ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark

oldugu Tablo 5’de gozlenmektedir (t20=7.991, p<.05).

Kontrol grubu &grencilerinin IAKAT 6n ve son testleri arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini anlamak i¢in Kolmogorov Smirnov testi sonuglart o=.05
i¢in z istatigi =.931< 1.96, p>.05 bulunmustur. Bu durum sonuglarin normalden agir
sapma olmadiginin gostergesidir. Grup i¢i 6n ve son testler arasinda anlamli bir fark

olup olmadigin1 anlamak i¢in iligkili 6rneklemler t-testi uygulanir.
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Tablo 6
Kontrol Grubu (")grenc.i.lerinin IAKAT Testi Puanlar1 Arasindaki liskili
Orneklem t-testi Sonuclar

Olgiim N X S sd t p
On Test | 30 11.53 3.875
Son Test | 30 14.96 4.089 29 4321 0.000

Deney grubu ogrencilerinin IAKAT 6n ve son test ortalama puanlarinda bir
artis gozlenmektedir. Ogrencilerin 6n ve son test puanlan arasinda anlamli bir

farklilik oldugu Tablo 6’da gozlenmektedir (t0=4.321, p<.05).

4.1.2. IAKAT’nin Gruplar Arasi SPSS Analizi

Deney grubu ogrencileri igin IAKAT testi Kolmogorov Smirnov testi
sonuglart a=.05 i¢in z istatigi =.292< 1.96, p>.05 bulunmustur. Bu durum sonuglarin
normalden asir1 sapma olmadiginin gostergesidir. Gruplar arast on testler arasinda

anlamli bir fark olup olmadigini anlamak i¢in iligkisiz 6rneklemler t-testi uygulanir.

Tablo 7
Deney ve Kontrol Grubu (")glo'.encilerinin IAKAT Testi Puanlar1 Arasindaki
liskisiz Orneklem t-testi Sonuclari

Olgiim N X S sd t p
Deney 30 14.10 2.99
Kontrol 30 11.53 3.88 58 2.873 0.006

Deney grubu ve kontrol grubu égrencileri IAKAT 6n test puanlan arasinda
anlamli bir farklilik oldugu Tablo 7°de gorilmektedir ( tsg=2.873, p<.05). Deney
grubu 6grencileri ortalama puanlar (X=14.10), kontrol grubu ogrencileri ortalama

puanlarina (X=11.53) gore daha fazladir.
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Tablo 7°de on testler arasinda gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle bu arastirmada; 6n test puanlari arasindaki anlamli farka
dayali dizeltilmis degerler uretilerek son testler arasinda gruplar arast anlamli bir
fark olup olmadigini anlamak amaci ile ANCOVA uygulanmigtir. Bu analiz
sayesinde kontrol altina alinamayan dis etkenler regresyon yontemi ile ortadan
kaldirilip deneydeki islemin gercek etkisinin belirlenmesini saglanir  (Buyukoztirk,

2006).

IAKAT testinin puanlarinin  yorumlanabilmesine iliskin  regresyon
dogrularinin egimlerinin esitligini test etmek icin ANOVA uygulanmigtir. Yapilan
analiz sonucunda deney grubu ogrencilerinin IAKAT testinden aldiklar1 puanlar
tizerinde grup x baglilik ortak etkisinin anlamsiz oldugu goralmustiir ( Fis¢= 3.125,
p>.05). Bu bulgu TAKAT testi kontrol grubu ogrencileri puanlarinin bagliligina
dayali olarak regresyon dogrularn egimlerinin esit oldugunu gosterir. Kontrol grubu
ogrencilerin baglilik puanlarina gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin IAKAT

son test puanlart Tablo 12°de verilmistir.

) Tablo 8 )
TAKAT Testi Puanlarinin Betimsel Istatistigi

Birim N Ortalama Diizeltilmig
ortalama
Deney grubu 30 20.27 19.95
Kontrol grubu 30 14.97 15.29

Gruplarn diizeltilmis IAKAT testi sonuglan arasinda yapilan Bonferroni testi
sonuglarina gore deney grubu ogrencileri puanlart ortalamasi, kontrol grubu
ogrencileri puanlart ortalamasindan daha yuksektir. Son test puanlari arasinda deney
grubu oOgrencileri lehine anlamli bir farklilik vardir (p < .05, Xgeney = 20.27,
Xiontro= 14.97).
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Tablo 9
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin IAKAT Testi Puanlar1 Arasindaki
ANCOVA Sonuclan

Kareler sd Kareler F p
Toplami Ortalamast
Baglilik (Reg.) 23.014 1 23.014 2.016 0.161
Grup 104.382 1 104.382 9.146 0.004
Hata 639.152 56 11.413
Toplam 1140.183 58

Tablo 9 deney ve kontrol grubu 6grencileri ANCOVA sonuglarini
gostermektedir. ANCOVA sonuglarina gore kontrol grubu égrencilerinin IAKAT 6n
test puanlarinin baglilik 6lgegine gore deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur (Fi.s6 = 9.146, p < .05). Ortalama
puanlar ve duzeltilmis ortalama puanlar Tablo 8’de gorilmektedir. Orlar incelendigi

zaman deney grubu lehine anlaml1 bir fark oldugu gorilmektedir.

4.1.3. iki Asamalh Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Ayrmtih
Bulgular

Onceki boliimlerde IAKAT nin deney ve kontrol grubu ogrencilerinde
uygulama oncesi 6n test, uygulamanin sonrasinda ise son test olarak uygulanmasi
sonucu elde edilen veriler tablolar seklinde sunulmustur. Bu boliimde ise 6grencilerin
iki asamali kavramsal anlama testinde deney grubu ogrencilerinin “Bilesikler”
unitesinde yer alan kavramlarla ilgili verdikleri cevaplar ayrintili olarak

incelenmistir.

IAKAT nin birinci maddesi bir atomun kararli yapiya ulasmasi
(Mg atomunun oktetini tamamlamasi) i¢in elektron ihtiyacinin nasil oldugu ile
ilgilidir. Ogrencilerin bu soruyu dogru cevaplayabilmeleri i¢in “2 elektron vererek
oktet yapisma ulasir” segenegini ve agiklama kisminda ise “Bir atom oktetini

tamamlamak i¢in son katmanmda &8 elektron olmasi gerekir” gerekgesini isaretlemesi
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gerekmektedir. Tablo 10’da soruya 6n ve son testte verilen cevaplarin frekans ve

yuzde degerleri verilmektedir.

Tablo 10
Ogrencilerin 1. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar:

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f1% | £ | % |[f]|% | f|%|f|%| f | % |f|%]|f|%
I |- - A N I B R I N
m | -|- [30%[100] -] -|-]-]-|-130%|100]-|-1-]-

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Tablo 10’da goruldugt gibi o6grencilerin %1000 6n ve son testte soruyu
dogru cevaplamiglardir.

Testin ikinci sorusu, verilen bir bilegikte bulunan atomun yikseltgenme
basamaginin hesaplanmast ile ilgilidir. Sorunun dogru cevabini igeren segenek “+6”
ve dogru gerekgesi ise “Bilesikte 2 tane K, 7 tane O, 2 tane Cr oldugu igin iyon
yiikleri katsayilarla carpilir ve toplam deger sifira esitlenir” seklindedir. Bu soruya

ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11
Osrencilerin 2. Maddeye Verdikleri Cevaplarn Yiizde Oranlar
On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f 1% | | % | | % | f|%|f]|%|f|%|f|%]| f|%
1 - - 1414711 |3 | -|-|-|-|-1-1=-1-
11 -l - 12170103 -]--1-|17|57|1|3]-]-
111 207 |- -|5117|-|-|-|-]1-|-]1-]1-]11]3
v 207 - - -] - 1* 3| -|-1]-|-1-1]-]11]37

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Tablo 11°de goruldigii gibi 6n testte dgrencilerin %371, son testte ise %37’si
sorunun dogru cevap ve dogru gerekgesini isaretlemistir. Ogrenciler 6n testte yanlis

cevap olarak %47 oraninda C segenegi ve I numarali gerek¢e’yi isaretlemigtir. Bu
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cevaptaki kavram yanilgist, “K (+1), O (-2) yiikliidiir. Yiik toplammnin (net yiikiin)
sifir olmast icin Cr (+1) yiiklii olmalidir” seklindedir. Bu kavram yanilgisinin son
testte gozlenmemektedir. %17 oraminda gorinen “Yiikseltgenme basamagi
poliatomik iyonun yiikiiniin (-) isaretiyle ¢arpimma esittir” seklindeki yanilgr orani

son testte %3 e dismustur.

Testin tglinct sorusu, bir bilesigin hangi iyonlardan olustugunu bulma ile
ilgilidir. Sorunun dogru cevabini igeren secenek “Yalniz I (I. Suda ¢oziindiigiinde
Mg”" ve SO iyonlart olusur” ve dogru gerekgesi ise “MgSO, suda ¢oziindiiginde
iyonlarma ayrisir” seklindedir. Bu soruya 6grencilerin 6n ve son testte verdikleri

cevaplar Tablo 12°de sunulmustur.

) Tablo 12
Ogrencilerin 3. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlari

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
F |%|f|%|f|%|f|%| f |%|f|%|f|%]|f|%
1 - - (16|54 - -1-1 - 1 3114147 -1 -1113
i R
III 10* | 33 | - - = =] -] - | 13* |43 | - A
v 1V [ 3| - -]-]-J1][3|-1-]t13]-]-1-7-

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Ogrenciler 6n testte %54 oraninda “MgSO, birden cok elementten olustugu
icin poliatomik (¢ok atomlu) bir iyondur” seklindeki kavram yanilgisina sahipken
son testte bu oran %47’e dismustir. Sorunun dogru cevaplanma ylzdesi ise

%33’den %43’ e ¢ikmugtir.

Testin dordinct sorusu, dgrencilerin anyon kavramini bilmeleri ile ilgilidir.
Sorunun dogru kabul edilmesi i¢in “Suda ¢oziindiiginde Mg’ ve SO iyonlari
olusur” secenegi ve “MgSO, suda ¢oziindiigiinde iyonlarina ayrisir” gerekgesinin
isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri

cevaplar Tablo 13’de sunulmustur.
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. Tablo 13
Ogrencilerin 4. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar:

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f 1% | f | % || % | f]|%| f | %|f|%|f|%|f|%
1 2 705017 -|-1]1]3 - - - - - -] - -
I - -|-1-13110] - 1 30 -1 -1217]-]-
III 122140 | 1 | 3 | - | - | 1|3 |2*(77|1 (3 |-|-]-]|-
v -1 {3]-1-13]10] - -l -] -1-1-13]1

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Ogrenciler 6n testte bu soruyu % 40 oraninda dogru cevaplarken son testte
dogru cevaplama yiizdesi %77’e yiikselmistir. Ogrenciler on testte %17 oraninda
“Negatif yiiklii poliatomik iyonlar sonuna —iir takist alarak adlandirilir” seklinde
kavram yanilgisina sahipken son testte bu kavram yanilgist gozlenmemektedir. %10
oraninda var olan “(-) yiiklii iyonlar katyondur ve adlandirmada sonuna —iir takisini

alir” seklindeki kavram yanilgisi aynen kalmistir.

Testin beginci sorusu, ogrencilerin dublet kavramini bilmeleri ile ilgilidir.

Sorunun dogru kabul edilmesi i¢in @ 7 secenegl ve “Tek katmanli atomlarda
katmanda 2e” olmast kararli olmasint saglar” gerekgesinin igaretlenmis olmasi
gerekmektedir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo

14°de sunulmustur.
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. Tablo 14
Ogrencilerin 5. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar:

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f 1 %[ f|% || % | f]|% ]| f | % |[f]|%|f|%|f|%
I - N I O N I B I N B
o |[28% 93| -] - |- -[-|-130%[100|-]-]-]-1]-/-
I 2 7 - -1-1-1T-1T-17-1T-71-1T-T7T-1-1-71-

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Tablo 14 incelendiginde ogrencilerin %93 oraninda son testte ise %100

oraninda dogru cevabi vermislerdir.

Testin altinct sorusu, iyonik bagin nasil gergeklestigi ile ilgilidir. Sorunun
dogru kabul edilmesi i¢in “MgO” secenegi ve “MgO bilesiginde Mg ve O arasinda
elektron alisverisi oldugu icin iyonik bilesiktir” gerekgesinin igaretlenmis olmasi
gerekmektedir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo

15°da sunulmustur.

Tablo 15
Ogrencilerin 6. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar:

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D

f1% | f | % || % | f]|%|F|%| f |%|f|%]|f|%
I 27 - - -1 -1-1-T13fwo| - -1-1-71-1-
i - o - Tals 27 - - - --1-71-1-
I o206 [ - - - - - -Tl27*90|-|-]-]-
v N

*Dogru segenek ve dogru gerekge, On testte bir kisi bos

Soruya 6n testte verilen dogru cevap yiizdesi %67 iken son testte sorunun
dogru cevaplanma yiizdesi %90’dir. On testte %7 oraninda bulunan “C ve O bir
atomu paylasmistir. Iyonik bilesik olustururlar” seklindeki kavram yamilgist son

testte %10 oraminda gorillmektedir. On testte %13 oraninda “N ve O arasinda iyon
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aligverisi vardir o nedenle iyonik bilesiktir” geklinde bulunan kavram yanilgisi ise

son testte yok olmustur.

Testin yedinci sorusu, katyon kavrami ile ilgilidir. Sorunun dogru kabul
edilmesi i¢in “Yalniz Y [15Y: 2) 8) 3) ] secenegi ve “Kararli hale ge¢cmek igin Y son
katmanindaki 3 elektronu vererek (+3) yiiklii katyonu olusturur” gerekgesinin
isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri

cevaplar Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16
Osrencilerin 7. Maddeye Verdikleri Cevaplarn Yiizde Oranlar
On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
% f | %[ f|%|f|%|f|%| f |%|f|%]|f|%

1 1324|180 - | - | -] -]-]-127]90|-|-]-]-
11 - | - - - 4|13 -] -] -] - - - 207 ]-]-
111 - | - - - -l - 113 ]-]- - - |13 ]-]-
v - | - - -l -l - - -] - - - - - -] - -

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Ogrenciler soruyu 6n testte %80 oraninda dogru cevaplamrken son testte
dogru cevaplanma yiizdesi %90 olmustur. On testte “Y 5 elektron alir Z 3 elektron
alir ve her ikisi de (+) yiiklii olur [;3Y: 2) 8) 3); ;5Z: 2) 8) 5)]” seklindeki kavram

yanilgist %13 oraninda goriilmekteyken son teste bu oran %7’ e diigmustur.

Testin sekizinci sorusu, bir atomun elektron alip vermesi ile ilgilidir. Sorunun
dogru kabul edilmesi i¢in “Bilesik olustururken Cl atomu elektron almaya yatkindir”
secenegl ve “Klor son katmanmmndaki elektronlar: soygaz elektron diizenine
ulastrmak igin e alir” gerekgesinin isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu soruya

ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo 17°de sunulmustur.
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. Tablo 17
Ogrencilerin 8. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar:

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f1% | ] % | f | % |f|%|f]|%|f]|%| f |%]|f|%

T |- --1-T 1 [3/-1-1T-1-1-7T-1-1-71-9/-

11 - - 21727190 | - | - | -] - | -] -129% 97| - | -

il - -] - - - -l -0 -1 -1 -1-1- - - - -

v - -] - - - -l - -1 -1 - - - - - -
*Dogru segenek ve dogru gerekce Son test Bos: 1 kigi

On testte %90 oraminda dogru cevaplanan sekizinci soru son testte % 97
oraninda dogru cevaplanmustir. “A/ son katmanmda az elektrona sahip oldugu igin
elektron almaya yatkindir” seklinde %3 oraninda gortlen kavram yanilgist son testte

gozlenmemektedir.

Testin dokuzuncu sorusu, bilesik olusumunun nasil oldugu ile ilgilidir.
Sorunun dogru kabul edilmesi i¢in “Yalmz I (MgF, olarak gosterilir)” segenegi ve
Mg ve F un katman elektron dizilimi yapildigimmda Mg (+2), I’ (-1) yiiklii olurlar.
Yiikler ¢caprazlanarak bilesik formiilii elde edilir” gerekgesinin igaretlenmis olmast
gerekmektedir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo

18’de sunulmustur.

Tablo 18
Osrencilerin 9. Maddeye Verdikleri Cevaplarn Yiizde Oranlar
On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f | % | f|%|f|% | f|% | f | % |f|%|f|%]|f]|%

1 18160 -] - |- -|-1]-130%]100]| -] -1]-|-1|-]-
11 - - 13 -] -]~ - - - - - -] -] -
111 - - |- -16120]-| - - -l - - -] -] -
I\ - - 13|13 ]3]10]| - - - - -] -] -

*Dogru segenek ve dogru gerekce
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Ogrenciler bu soruya 6n testte %60 oraninda cevap verirken son testte %100
oraninda dogru cevaplamislardir. On testte “Hal degisimi elektrik iletkenligini
etkilemez” seklinde %20 oraninda ve “Mgl, kovalent bagl bilesik oldugu icin sivi
halde elektrik akimini iletmez” seklinde %3 oraninda gorillen kavram yanilgilari son

testte gozlenmemektedir.

Testin onuncu sorusu, iyonik bilesik olusumu ile ilgilidir. Sorunun dogru
kabul edilmesi i¢cin“Yve Z[Y: 2)8)7), Z: 2)8) 8) 1]” segenegive " ¥ [ e alw -1
yiikliidiir. Z 1 e verir +1 yiikliidiir. Y ametali Z metali ile iyonik bilesik olusturur”
gerekcesinin isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu soruya Ogrencilerin 6én ve son

testte verdikleri cevaplar Tablo 19°da sunulmustur.

Tablo 19
Ogrencilerin 10. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekg A B C D A B C D

e f1% | ] % | £ | %|f|%|f|%|f|% f % | | %
I N N - N O R O I - -
n |- -[-]-J27¢foo| - -|-[-1-]-730*10]-]-
m |- -[-]-1-1-1T-1-17-1-71-71-1 - I I
v |- -3l - -[-1T-1-1-1-7T-1T - I I
*Dogru segenek ve dogru gerekge

Ogrenciler bu soruyu 6n testte %90 oraninda dogru cevaplarken son testte
%100 oraninda dogru cevaplamislardir. On testte “X ve Y farkl: iki ametal olduklar
icin aralarinda iyonik bilesik olusur” seklinde bulunan %10 oranindaki kavram

yanilgist son testte gozlenmemektedir.

Testin on birinci sorusu, hangi tiir atomlarin bilesik olusturamayacag ile
ilgilidir. Sorunun dogru kabul edilmesi igin “;34/ — ;L7 segenegi ve “Al ve Li metal
oldugu i¢in elektron verme egilimindedir. (+) yiiklii iyonlar olusturduklari igin
bilesik olusturmazlar” gerekgesinin isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu soruya

ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo 20°de sunulmustur.
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Tablo 20
Ogrencilerin 11. Maddeye Verdikleri Cevaplarm Yiizde Oranlari
On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D

f 1% | £ | % | f|%]|f|%|f]%| f % | £ 1% |f]%
I - | - - - 1207 -1-]-]- - - -] - -] -
I - - |24% 80| - | - | - |- |-|-]28% |93 |-|-|-]|-
111 - | - - - - - - -]-] - - - -] - -] -
v 4 13| - - - - -] =217 - - -] - -] -

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Soru 6n testte %80 oraninda dogru cevaplanirken son testte % 93 oraninda
dogru cevaplanmistir. On testte %13 oraninda gorillen “Magnezyum 2 elektron
verdigi icin +2 yiiklii yani metaldir. Flor [ elektron aldigi igin -1 yiiklii yani
ametaldir. Bu nedenle bilesik olusturmaziar” seklindeki kavram yanilgisi son testte
%7’e dusmustir. “Hem O hem de C ametal olduklari i¢cin elektron alma egilimi
gosterirler (-) yiiklii iyon olustururlar. Yani ametaldirler bilesik olusturmazlar”
seklinde o©n testte %7 oraninda gorilen kavram yanilgisi ise son testte
gozlenmemektedir.

Testin on ikinci sorusu, “,0Ca ve 17 Cl aralarinda bilesik olusturuyor.
Asagidakilerden hangisi yanlistir?” seklindedir. Sorunun dogru kabul edilmesi igin
“Bilesik olustururlarken CI atomu 2 elektron alw” segenegini ve “Cl elektron almaya
miisait oldugu igin bir klor atomu Ca’un 2 elektronunu da alabilir” gerekgesini
isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri

cevaplar Tablo 21°de sunulmustur.

Tablo 21
Ogrencilerin 12. Maddeye Verdikleri Cevaplarm Yiizde Oranlar:
On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f1% | f]|% | £ | % | f]|% | f|%|f|%]| f |%]|f|%
I 4 113 -1 - S 170 - -1-1-1-]1- - - -] -
I - - - - [ I3F A3 - | - | - - - - | 25% (83| - | -
il - -] -] - - - [ 3|10 -] -]-] - - - 1217
v - - 14113 - -l -l - - -2 7] - - [ 1]3

*Dogru segenek ve dogru gerekge On test 1 kisi bos
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Soru 6n testte % 43 oraninda dogru cevaplanirken son testte dogru

cevaplanma yuzdesi % 83’e ¢cikmistir.

Testin on tUgiinci sorusu, “11Na ile oF arasinda olusan bilesikle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanlistir?” seklindedir. Sorunun dogru kabul edilmesi igin
“1Na ile oF arasmda olusan bilesikle ilgili olarak asagidakilerden hangisi
vanlistir?” secenegini ve “Cl elektron almaya miisait oldugu igin bir klor atomu
Ca’un 2 elektronunu da alabilir”’ gerekgesini isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu

soruya Ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo 22°de sunulmustur.

. Tablo 22
Ogrencilerin 13. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f 1% || % | f]% | f | % |f|%|f|%|f|%]| f %
1 207 1-|-11]3 8 |27 -1 -1 -1 -1-|- 4 13
I -l -1 -] -1-1- - - - -] -] - |- - - -
III 1|3 -] --1]-[15%|5|-]-|-|-1]-]-]19% |63
v -l - - - -] - 3 100 -1 -1-1-1-|- 7 23

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Soru 6n testte % 50 oraninda dogru cevaplanirken son testte dogru

cevaplanma ylzdesi % 63’e ¢ikmistir.

Testin on dordincii sorusu, iyonik bilesiklerin sulu ¢ozeltilerinin elektrik
iletkenligi ile ilgilidir. Sorunun dogru kabul edilmesi igin “CsH;,04 secenegini ve
“Seker molekiilleri su i¢inde molekiiler ¢oziindiigii icin ampul yanmaz” gerekgesini
isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri

cevaplar Tablo 23’de sunulmustur.
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Tablo 23
Ogrencilerin 14. Maddeye Verdikleri Cevaplarm Yiizde Oranlar:
On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D

f 1% | f|% | £ | % || % || % || % | f]|%|f|%
I 3110 -] - - - - -3 -] -1-]-1-1-+-
I - - - - 23|76 - | - | - - |- -129197| - | -
111 - - 1217 - - 1207 --1-1-1-1-1-1-
v - - -] - - R N N N

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Ogrenciler 6n testte bu soruyu %76 oraninda dogru cevaplarken son testte
%97 oraninda cevaplamisladir. “7Tuzlu su molekiiler bir bilesik oldugu i¢cin elektrik
akimint iletmez ampul yanmaz” seklindeki kavram yanilgist yizdesi on testte %10
iken son testte %3’e dusmistir. “NaNO; ta + ve — yiikler toplami sifirdir. Yiik
toplami (net yiik) sifir oldugu igin elektrik akimint iletmez” seklindeki kavram

yanilgist ise %7 oraninda iken son testte yok olmustur.

Testin on besinci sorusu, iyonik bilesiklerin 6rgii yapist ile ilgilidir. Sorunun
dogru kabul edilmesi i¢in “Kristal orgii yapismdadir” segenegini ve “Sekilde Na
iyonu sadece bir klor iyonuna degil etrafindaki biitiim klor iyonlarma baghdr. Bu
sekilde baglanarak kristal orgii yapisin olusturur” gerekgesini isaretlenmis olmasi
gerekmektedir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo

24’de sunulmustur.

Tablo 24
Ogrencilerin 15. Maddeye Verdikleri Cevaplarm Yiizde Oranlar:
On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
£ 1% || % | £ | % || % |f]|%|f|%| f |%|f]|%
I - - 17123 - -l -1 -1-1-13]10| - - |- -
1T - - - - 20267 - | - | - |- |-]-|21*]70] 1| 3
111 -l -1 -] - 1 30 -] -1-1-1-]- - - 3110
v -l -] - - - - 2171217 -]| - - - - -

*Dogru segenek ve dogru gerekce
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Ogrenciler 6n testte bu soruyu %67 oraninda dogru cevaplarken son testte
%70 oraninda cevaplamisladir. “Na ve CI atomlar: bir araya gelerek molekiiler bir
yapt olusturmustur. Bu nedenle kovalent bir bilesiktir” seklindeki kavram yanilgisi

yuzdesi on testte % 23 iken son testte %10’a diigmuistir.

Testin on altinct sorusu, molekiillerin yapist ile ilgilidir. Sorunun dogru kabul
edilmesi i¢in “X, molekiilii arasindaki ikili bag vardm” segenegini ve “X)
molekiiliinde her bir X atomu 2 e ununu paylasmistir. Her iki elektron bir bag
olusturur” gerekgesini igaretlenmis olmast gerekmektedir. Bu soruya &grencilerin 6n

ve son testte verdikleri cevaplar Tablo 25°de sunulmustur.

. Tablo 25
Ogrencilerin 16. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f 1% | f ]| % | f|%|f|% | £ | % |f]|%|f|%]|f|%
1 - - 5|17 - -] - - - - 13- -1--
I S 1171|3271 -1| - - - |- =113 ]-]-
III 100133 - - | -] -1|-|-126|{87|-|-|-]-11]3
v 1 30 -] -1-1-15|17| - - |- =113 ]-]-

*Dogru segenek ve dogru gerekge, On test 1 kisi bos

Ogrenciler 6n testte bu soruyu %33 oraninda dogru cevaplarken son testte
sorunun dogru cevaplanma yizdesi %87’e cikmistir. “HY molekiilii iki farkli
atomdan olustugu igin atomlar arast bag apolar kovalenttir” seklindeki yanilgi 6n
testte %17 oraninda iken son testte %3’e dismiistiir. On testte “H ve Y atomlari
arasinda iki elektron paylasildigi igin ikili bag vardir” seklindeki kavram yanilgisi
%7, son testte %3 ve “Aym atomlardan olusan bilesikler iyoniktir” seklindeki

kavram yanilgisi 6n testte %17 oranindayken son testte gozlenmemektedir..

Testin on yedinci sorusu, molekillerin bag yapisi ile ilgilidir. Sorunun dogru
kabul edilmesi i¢in “Azot atomlar: arasinda iiglii bag vardw” segenegini ve “Her N

atomu 3 e” ununu paylasmistir. N atomlar1 arasmda ii¢lii bag olusturur” gerekgesini
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isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri

cevaplar Tablo 26’da sunulmustur.

Ogrencilerin 17. Maddeye Verdikleri Cevaplarm Yiizde Oranlar:

Tablo 26

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge B C B C

f 1% | f | % | f|% | fT|%|f|%| f |%]|f]|% %
1 - - - - 14113 - --1 - - - 13110 -
I - - - - 120170 -1-1-1- - -l - - -
III - - | 11% | 37 - |13 1|3 (23*|77|1] 3 -
v 11137 - -l -] - 1-1-1217 - - - - -

*Dogru segenek ve dogru gerekge, On test 1 kisi bos

On testte sorunun dogru cevaplanma yiizdesi %37 iken son testte dogru
cevaplanma yuzdesi %77’e cikmistir. “Her bir N atomu sahip oldugu 3 protonu
paylasarak toplam 6 proton paylagsmistir” seklindeki kavram yanilgist 6n testte %13
oraninda cevaplanirken son testte bu yanilginin yizdesi %10’a dismustir. “Ayni
atomlar arasmda polar kovalent bag olusur” seklindeki kavram yanilgist 6n testte

%37 oraninda cevaplanirken son testte bu yanilginin yiizdesi %7’ e diigmiistiir.

Testin on sekizinci sorusu, organik bilesikler ile ilgilidir. Sorunun dogru

o
CHs c// @
kabul  edilmesi i¢in OH  ve (I ve II)” secenegini
ve “Bir bilesik C,H,O,N,P,S iceriyorsa veya halkali yapidaysa organik bilesiktir”

gerekcesini isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu soruya Ogrencilerin 6n ve son

testte verdikleri cevaplar Tablo 27’ de sunulmustur.
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. Tablo 27
Ogrencilerin 18. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f 1% | f|% | f|% | f | % | f]|%|f|%|f|%| f |%
1 23|77 - - 1] 3| - - 16120 -1 -1|-1 - - -
I - -l -l --1- - -l -1 -11]131]-]- 1 3
III - - |-l -1113] - -l - - -1 -1-1- - --
v 1|3 |- -|-|-(2/7 1|3 |-]-1]-]-1]21*]70

*Dogru segenek ve dogru gerekge, On test 2 kisi bos

On testte sorunun dogru cevaplanma yiizdesi %7 iken son testte dogru
cevaplanma yiizdesi %70’e ¢tkmistir. On testte %77 oraninda cevaplanan “Sadece C,
H ve O igeren bilesikler organiktir” seklindeki kavram yanilgist son testte %20’°e
dusmustar. “H nin halojenlerle yaptigi bilesikler organiktir” seklindeki kavram
yanilgist ise on testte %3 oraninda cevaplanirken son testte bu yanilgt
gozlenmemektedir.

Testin on dokuzuncu sorusu iyonik bilesiklerle ilgilidir. Sorunun dogru kabul
edilebilmesi i¢in “iyonik bilesiktir” secenegi ve “Al metal, Cl ametal oldugu icin
iyonik bilesik olustururlar” gerekgesinin isaretlenmesi gereklidir. Bu soruya

ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo 28°de sunulmustur.

. Tablo 28
Ogrencilerin 19. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D

fl1% | f|% | f]|% | f | % |f|%|f|%|f|%]| f |%
I oo a3 o - - - -2 - -
i stz -1 -1-1-1-1-T2771-1-1-1-71-7-
I N A A I P
v |- -1 (313 --1-1-T2]7]-1-1-7-

*Dogru segenek ve dogru gerekge, On test 2 kisi bos
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On testte sorunun dogru cevaplanma yiizdesi %57 iken son testte dogru
cevaplanma yiizdesi %79’a ¢ikmistir. On testte %17 oraninda cevaplanan “Bilesik
formiilii olustururken iyonun yiikii bilesikte kendi simgesinin sag alt kosesine yazilir”
seklindeki kavram yanilgisi son testte %7 e dismiistiir. “Jyonik bilesikler zit yiiklii
iyonlar arasindaki etkilesimden dolayr katidir ve kati halde elektrigi iletir”
seklindeki kavram yanilgist ise on testte %13 oraninda cevaplanirken son testte bu

yanilginin yiizdesi %7’ e dilgmustur.

Testin yirminci sorusu organik bilesiklerin polarligr ile ilgilidir. Sorunun
dogru kabul edilebilmesi i¢in “ —OH hidrofil kisimdn” secenegi ve “OH kismi
molekiiliin polar kismidir. Su polar yapida oldugundan bu kisim suyu sever”
gerekcesinin isaretlenmesi gereklidir. Bu soruya Ogrencilerin 6n ve son testte

verdikleri cevaplar Tablo 29°da sunulmustur.

Tablo 29
Ogrencilerin 20. Maddeye Verdikleri Cevaplarm Yiizde Oranlar:
On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D

£l % | £ | % || % | f|% | fT]|%| £ |%|f]%]|f|%
I -l -l - - - -1217|-] - - - - - - -
I 13| -] -15(17]-]-1]-]-]1 3013 | -1 -
111 - - 3*]10] 1|3 | -]-|-]-127%]190]|-|-1]1]3
v 4113 - | - | -] -1]-]- - - -l - - - -

*Dogru segenek ve dogru gerekce, On test 14 kisi bos

Bu soru on testte %10 oraninda dogru cevaplanirken son testte cevaplanma
yuzdesi %90’ a ¢ikmistir. “Uzun zincirli bilesikler suda ¢oziinmez” geklindeki kavram
yanilgist 6n testte %13 oraninda cevaplanirken son testte bu yanilgi yok olmustur.
“Molekiiliin apolar kismi suyu sevmeyen hidrofil kismi olusturur” seklindeki yanilg
on testte % 17 oraninda cevaplanirken son testte cevaplanma yuzdesi %3’e

dismiuistir.
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Testin yirmi birinci sorusu organik bilesiklerin polarligr ile ilgilidir. Sorunun
dogru kabul edilebilmesi i¢in “ I ve Il (CH;-CH,- CH>- CH,-CH-OH ve CH;-CH -
COOH)” secenegi ve “Hidrofil kismi bir molekiiliin  polar kismi  belirler”
gerekcesinin isaretlenmesi gereklidir. Bu soruya Ogrencilerin 6n ve son testte

verdikleri cevaplar Tablo 30’da sunulmustur.

Tablo 30
Ogrencilerin 21. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D

f 1% | f | % | f|% | f|%|fT|%| f |%|f|%|f]|%
I oo -Tel2 1|31 3] - -]-1-1T-7-
i A I T 20 O B U I 3 T Y U R R I
I oo -2 o - - - 3 - -1]3
v |- -1[3-]-7- AN T R I I

*Dogru segenek ve dogru gerekge, On test 15 kisi bos

Bu soru on testte %17 oraninda dogru cevaplanirken son testte cevaplanma
yuzdesi %90’a ¢ikmistir. “Bir bilesigin hidrofil kismina sahip olmast icin mutlaka
uzun zincirli olmast gerekir” seklindeki kavram yanilgist 6n testte %20 oraninda
cevaplanirken son testte bu yanilgt %3’e diusmustir. “Bir bilesigin hidrofil kisim
icermesi icin sadece apolar kovalent baglardan olusmasi gerekir” seklindeki kavram
yanilgist 6n testte %7 oraninda cevaplanirken son testte bu yanilgt yok olmustur.
“Molekiiliin polar ya da apolar kovalent baglart igermesi hidrofil kismi belirlemede
onemli degildir” seklindeki yanilgi ise on testte % 3 oraninda cevaplanirken son

testte cevaplanma yiizdesi gdozlenmemektedir.

Testin yirmi ikinci sorusu iyonik bilesiklerle ilgilidir. Sorunun dogru kabul
edilebilmesi i¢in “MgCl, iyonik bilesiktir” secenegi ve “Metaller ametallerle iyonik
bag olusturur” gerekgesinin isaretlenmesi gereklidir. Bu soruya Ogrencilerin 6n ve

son testte verdikleri cevaplar Tablo 31°de sunulmustur.




71

Tablo 31
Ogrencilerin 22. Maddeye Verdikleri Cevaplarm Yiizde Oranlar:
On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
£l % | f|% | T ]% | f | % |f]%|f|%|f]|%| f |%
I -l - -1 -0-1- - - |-l -1-1-111]3 - -
I - -1 3]-1- - - -] -1 3]-1- 1 3
111 4 |13 -] -12]17]| - -l -l - - - - -
v - - 4|13 - - |19* (63| - - 1|3 |-]-1]26%]|87

*Dogru segenek ve dogru gerekce

Bu soru 6n testte % 63 oraninda dogru cevaplanirken son testte cevaplanma
yuzdesi %87’ e cikmistir. “Metaller ametallerle kovalent bag olusturur” seklindeki
kavram yanilgist 6n testte %13 oraninda cevaplanirken son testte bu yanilgi yok
olmustur. “Ametaller ametallerle iyonik bag olusturur” seklindeki kavram yanilgisi

on testte %3 oraninda cevaplanirken son testte %3 oraninda devam etmektedir.

Testin yirmi tg¢lincti sorusu kovalent bilesiklerle ilgilidir. Sorunun dogru
kabul edilebilmesi igin “Y ve Z elementleri ametaldir” secenegi ve “Kovalent
bilesikler iki ametal arasmda olusur” gerekgesinin isaretlenmesi gereklidir. Bu

soruya Ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo 32°de sunulmustur.

Tablo 32
Ogrencilerin 23. Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D
f1% | f | % | f|%|f | % | f|%]| f |%|f]|%]|f|%
I -] - - - - -1 -T1-] -7 - I R
I - - 22%1 74 - - | - - -] - |24*|77| 4101 ]| 3
III 113 - -1 2171113 ]-] - 2 70 -1 -1-1-

v |13 1 |3 |13 |-]-]-]-1=-1=-1-|=-1-]-

*Dogru segenek ve dogru gerekge, On test 1 kisi bos

Bu soru 6n testte % 74 oraninda dogru cevaplanirken son testte cevaplanma
yuzdesi % 77’e gikmustir. “Metaller arasmda her zaman kovalent bag olusur”

seklindeki kavram yanilgist 6n testte % 7 oraninda cevaplanirken son testte bu
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yanilgt yok olmustur. “Her zaman iki arasinda iyonik bag olusur” seklindeki kavram

yanilgist on testte %3 oraninda cevaplanirken son testte gozlenmemektedir..

Testin yirmi dordiincii sorusu organik bilesiklerle ilgilidir. Sorunun dogru
kabul edilebilmesi i¢in “C,Hs” segenegi ve “Bir bilesigin organik olabilmesi i¢in
yapisimda mutlaka C ve H bulundurmast gerekir” gerekgesinin isaretlenmesi
gereklidir. Bu soruya ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar Tablo 33°de

sunulmustur.

. Tablo 33
Ogrencilerin 24, Maddeye Verdikleri Cevaplarin Yiizde Oranlar

On Test Son Test
Secenek Secenek
Gerekge A B C D A B C D

f1% | | %[ f|%| f |%|f|%|f|%|f|%]| f |%
I 27 -1 -1-1-17T-1-1-1T-T-1-1-1-11T7S3
i I 7R AT TN U U U U
I o e e e 2 - - - - -] - 28% |93
v N

*Dogru segenek ve dogru gerekge, On test 1 kisi bos

Bu soru 6n testte % 77 oraninda dogru cevaplanirken son testte cevaplanma yiizdesi
% 93’e cikmistir. “Azot ve oksijen iceren bilesikler organiktir” seklindeki kavram
yanilgist 6n testte % 7 oraninda cevaplanirken son testte bu yanilgi yok olmustur.
“Yapisinda oksijen bulunan iyonik bilesikler organiktir” seklindeki kavram yanilgisi

on testte % 13 oraninda cevaplanirken son testte gdozlenmemektedir..

4.1.4. Deney Grubu Ogrencilerinin IAKAT’de Bulunan Sorulara Verdikleri

Yanitlara Gore Belirlenmis Kavram Yanmilgilar

IAKAT de ki sorularda dogru cevap ve dogru gerekge secenedi disindaki
secenekler kavram yanilgilart igerdigi i¢in bu bolimde her bir madde i¢in ayrintili
olarak inceleme yapilmig ve deney grubu 6grencilerinin 6n ve son testlerde yer alan
kavram yanilgilart belirflenmistir. Testin agik uglu sorularinda &grencilerin sorulara

verdikleri cevaplar incelenmis ve kavram yanilgilart agiga ¢ikarilmigtir.
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Calismada gelistirilen 6gretim materyali uygulanmasi éncesi ve sonrasinda
“Bilesikler” tnitesinin i¢erdigi kavramlarla ilgili 6n ve son testte yer alan kavram
yanilgilar1 Tablo 34’de verilmektedir. Tablo 34’de belirlenen kavram yanilgilarinin

yaninda bu kavram yanilgilarinin hangi 6grencilerde bulundugu da gosterilmisgtir.
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Tablo 34
Deney Grubu Ogrencilerinin On ve Son Testlerde Ogrenciler Tarafindan Sahip
Olunan Kavram Yanilgilarinin Frekans ve Yiizdeleri

Madde Kavram Yamlgilar Sahip Olan Ogrenciler
No

OnTest | f | % | SonTest | f | 9

Yiikseltgenme basamagr poliatomik | 3.4,5,6,7 | 14 | 47 - - -
( ¢ok atomlu) iyonun yikiyle | .9,12,13,
aymdir. 15,
16,17,
18, 19,
2 27

K (+1) , O (-2) vyiiklidir. Yiik | 29,30 2 7 23456, |17 | 57
toplamimin (net yiikiin) sifir olmasi 7.8.9,10,1
igin Cr (+1) yiiklii olmalidir. 2,16,18,2
0,22,25.2
7,29
Yiikseltgenme basamagi poliatomik | 10,20, 5 17 | - - -
iyonun yiikiiniin (-) isarctiyle | 23,24,
garpimina egittir. 28

24568 |16 |54 |24569, |14 | 47
MgSO, birden ¢ok elementten 9.10,11, 10,1112,
olustugu i¢in poliatomik (cok 13, 13,1719,
atomlu) bir iyondur. 14,16, 20,2527
18,23,
2425,
29

3 S’ iin vyikseltgenme basamagi | 17 1 3 - - -
poliatomik iyonun yiikiiniin (-) ile
carpilmasina esittir.

MgSO,; tek atomlu iyonlarm | 21 1 3 - - -
olusturdugu bir iyondur. S iin
yiikseltgenme basamagi poliatomik
iyonun yiikiiniin (-) ile carpimima
esittir.

Negatif yiikli poliatomik iyonlar | 2,13,232 | 5 17 | - - -
sonuna —iir takis1 alarak adlandirihir. | 5,26

Yik toplamunin (net yiikiin) sifir | 7,8,18 3 10 | 4.6 2 7
olmast i¢in P’un yiikseltgenme
basamagi +3 olmahdir.

5 En ¢ok katmana sahip olan atom 3.4 2 7 - - -
kararlidar.

C ve O bir atomu paylagmustir. | 8,29 2 7 9,20,21 3 10
Iyonik bilesik olustururlar.

N ve O arasinda iyon aligverisi | 4,6,13,1 | 4 13 | - - -
vardir 0 nedenle iyonik bilesiktir. 9
N ve O arasinda proton ortaklasa | 28 1 3 - - -
kullamldigr i¢in iyonik bilesik
olusur.
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Madde
No

Kavram Yamlgilan

Sahip Olan Ogrenciler

On Test

f

%

Son Test

%

Z kararl hale ge¢gmek igin 3 elektron
alir +3 yiiklidiir katyondur.

6,19.27,
30

4

13

12,16

Y 5 elektron alir Z 3 elektron alir ve
her ikisi de (+) yiikli olur.

26

3

15

Hal degisimi elektrik iletkenligini
etkilemez.

10,20.22
24252
8

20

MgF, kovalent bagl bilesik oldugu
igin stvt  halde elektrik akimim
iletmez.

46,17

10

10

X ve Y farkl iki ametal olduklarn igin
aralarinda iyonik bilesik olusur.

202122

10

11

Hem O hem de C ametal olduklan
iginelektron alma egilimi gosterirler
(-) yukli iyon olustururlar. Yani
ametaldirler bilesik olusturmazlar.

17.28

Magnezyum 2 clektron verdigi igin
+2 yikli yani metaldir. Flor 1
elektron aldig1 icin -1 yiiklii yani
ametaldir. Bu nedenle  bilesik
olusturmazlar.

8,10,24,

13

10,24

14

Tuzlu su molekiiller bir bilesik
oldugu i¢in elektrik akimim iletmez
ampul yanmaz.

2526

10

NaNQ; ta + ve — yiikler toplamu
stfirdir. Yik toplamu (net yik) sifir
oldugu i¢in elektrik akimimi iletmez.

9,13

15

Na ve Cl atomlan bir araya gelerek
molekiiler bir yap1 olusturmustur. Bu
nedenle kovalent bir bilesiktir.

17476797
10,24,27

23

3,18,26

10

NaCl molekiillerinin etrafi su
molekiilleri tarafindan sarddif1 icin
su icinde diizenli yapisin korur.

15.29

510,27

10

16

HY molekiilii iki farkli atomdan
olustugu igin atomlar arast bag
apolar kovalenttir.

1.9.13.2
427

17

12

H ve Y atomlan arasinda iki elektron
paylasildigy icin ikili bag vardir.

5.30

>

16

Aym atomlardan olusan bilesikler
iyoniktir,

46,112
023

17

17

Her bir N atomu sahip oldugu 3
protonu paylasarak toplam 6 proton
paylasmistir

11,17.18
24

13

112,15

N, molekiiliinde 6 proton paylasilarak
iyonik bilesik olmustur.

9.10

>

Aym atomlar arasinda polar kovalent
bag olusur.

1.4.6.8,
13,16,19
20,232
7,29

>

11

37

9.24
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Tablo 34’iin devami

Madde Kavram Yamlgilan Sahip Olan Ogrenciler
No OnTest | f % | Son Test f | 9%
Sadece C, H ve O igeren bilesikler | 1,2,3,4.6 | 23 77 | 7,12,1622 | 6 20
organiktir ,7.89.11 ,24.25
12,131
5,16,17,
18 18,19,20
22,252
7,28.29,
30
H nin halojenlerle yaptigt bilesikler | 10 1 3 - - -
organiktir.
Iyonik bilesikler zit yiiklii iyonlar | 2,17.25, | 4 13 16,24 2 7
arasindaki  etkilesimden  dolay1 | 30
19 katidir ve kat1 halde elektrigi iletir.
Bilesik formiilii olustururken iyonun | 8,12,18, | 5 17 | 2,25 2 7

vikii bilesikte kendi simgesinin sag | 23,26
alt kosesine yazilir.

Molekiil icinde baglarin ¢ogu apolar | 5,29 2 7 - - -
kovalent oldugu icin  molekiil
apolardir.

20 Molekiiliin ~ apolar kismu  suyu | 15,17,18 | 5 17 |8 1 3
sevmeyen hidrofil kisnu olusturur. ,19,26
Uzun  zincirli  bilesikler suda | 11,12,14 | 4 13 - - -
¢Oziinmez. 27
Bir bilesigin hidrofil kismuna sahip | 5,9 2 7 - - -
olmasi i¢in mutlaka uzun zincirli

21 olmast gerekir.

Bir bilesigin hidrofil kisim igermesi | 10,26 2 7 - - -
i¢in sadece apolar kovalent baglardan
olusmas: gerekir.

Ametaller ametallerle iyonik bag | 2 1 3 2 1 3
22 olusturur.

Metaller ametallerle kovalent bag | 17,1823 | 4 13 - - -

olusturur. ,26

Metaller arasinda her zaman kovalent | 26 1 3 - - -
23 bilesik olusur.

Her zaman iki ametal arasinda iyonik | 1,25 2 7 - - -

bilesik olusur.

Azot ve oksijen igeren bilesikler | 8,29 2 7 - - -
24 organiktir.

Yapisinda oksijen bulunan iyonik | 13,23,24 | 4 13 - - -

bilesikler organiktir. 27

Not: Tabloda 6n test ve son test siitunlarinda ki numaralar kavram yamlgisina sahip olan 6grencileri
belirtmek i¢in kullamlmstir.

Buraya kadar olan bolimde, deney grubu o&grencilerinin “Bilesikler”
unitesindeki kavramlarla ilgili olarak sahip olduklart kavram yamlgilart ve bu

yanilgilarin yizdeleri incelenmistir. Son olarak, uygulama oncesi ve sonrasinda
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ogrencilerin 6n ve son testlerde sahip olduklar kavram yanilgilari ve bu yanilgilarin

degisim yizdesi Tablo 35’de verilmistir.

Tablo 35

Kavram Yamlgilarinin Deney Grubu Ogrencileri Tarafindan Sahip Olunma
Yiizdelerinin On ve Son Testlerdeki Degisimi

Sahip Olan Ogrenciler
Kavram Yanilgilarn On Test Son Test Degisim
(%) () ()
Yikseltgenme basamagi poliatomik (gok atomlu) 47 - 47(+)
iyonun yiikiiyle aymdir.
K (+1) , O (-2) yiiklidiir. Yiik toplanumn (net yiikiin) 7 57 50(-)
stfir olmasi igin Cr (+1) yiiklii olmalidir.
Yiikseltgenme basamagi poliatomik iyonun yiikiiniin (-) 17 - 17(+)
igaretiyle ¢arpimina esittir.
MgSO, birden ¢ok elementten olustugu i¢in poliatomik 54 47 7(+)
(¢ok atomlu) bir iyondur.
S’ iin yikseltgenme basamagi poliatomik iyonun 3 - 3(+)
yiikiiniin (-) ile ¢arpilmasina esittir.
MgSO, tek atomlu iyonlarin olusturdugu bir iyondur. S 3 - 3(+)
iin yikseltgenme basamagi poliatomik iyonun yiikiiniin
() ile ¢arpimina esittir.
Negatif yiiklii poliatomik iyonlar sonuna —iir takisi 17 - 17(+)
alarak adlandirlir.
Yik toplamimn (net yiikiin) sifir olmast ig¢in P’un 10 7 3(+)
yiikseltgenme basamagt +3 olmalidir.
En ¢ok katmana sahip olan atom kararlidir. 7 - 7(+)
C ve O bir atomu paylasmstir. Iyonik bilesik 7 10 3(-)
olustururlar.
N ve O arasinda iyon alisverisi vardir o nedenle iyonik 13 - 13(+)
bilesiktir.
N ve O arasinda proton ortaklasa kullanildig icin iyonik 3 - 3(+)
bilesik olugur.
Z kararl hale gecmek icin 3 elektron alir +3 yiikliidiir 13 7 6(+)
katyondur.
Y 5 clektron alir Z 3 elektron alir ve her ikisi de (+) 3 3 0
yiiklii olur.
Hal degisimi elektrik iletkenligini etkilemez. 20 - 20(+)
MgF; kovalent bagl bilesik oldugu i¢in stv1 halde 10 - 10(+H)
elektrik akimimn iletmez.
X ve Y farkh iki ametal olduklar igin aralarinda iyonik 10 - 10(+)
bilesik olusur.
Hem O hem de C ametal olduklan iginelektron alma 7 - 7(+)
egilimi gosterirler (-) yiikli iyon olustururlar. Yani
ametaldirler bilesik olusturmazlar.
Magnezyum 2 elektron verdigi icin +2 yikli yani 13 7 6(+)
metaldir. Flor 1 elektron aldigi icin -1 yikli yani
ametaldir. Bu nedenle bilesik olusturmazlar.
Tuzlu su molekiiler bir bilesik oldugu i¢in elektrik 7 3 4(+)
akimm iletmez ampul yanmaz.
NaNO; ta + ve — yiikler toplamu sifirdir. Yiik toplanu 7 - 7(+)
(net yiik) stfir oldugu igin elektrik akimim iletmez.
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Sahip Olan Ogrenciler
Kavram Yanilgilarn On Test Son Test Degisim

(%) (%0) (%0)
Na ve Cl atomlar bir araya gelerek molekiiler bir yap1 23 10 13(+)
olusturmustur. Bu nedenle kovalent bir bilesiktir.
NaCl molekiillerinin etrafi  su molekiilleri tarafindan 7 10 3(-)
sarildigy i¢in su ig¢inde diizenli yapisim korur.
HY molekiilii iki farkli atomdan olustugu igin atomlar 17 3 14 ()
arasi bag apolar kovalenttir.
H ve Y atomlan arasinda iki elektron paylasildigi i¢in 7 3 4(+)
ikili bag vardir.
Aym atomlardan olusan bilesikler iyoniktir. 17 - 17(+)
Her bir N atomu sahip oldugu 3 protonu paylasarak 13 10 3(+)
toplam 6 proton paylagmigtir
N, molekiiliinde 6 proton paylasilarak iyonik bilesik 7 - 7(+)
olmustur.
Aym atomlar arasinda polar kovalent bag olusur. 37 7 30(+)
Sadece C, H ve O igeren bilesikler organiktir 77 20 57(+)
H nin halojenlerle yaptig1 bilesikler organiktir. 3 - 3(+)
Iyonik bilesikler zit yiikli iyonlar arasindaki 13 7 6(+)
etkilesimden dolay1 katidir ve kati halde elektrigi iletir.
Bilesik formiilii olustururken iyonun yikii bilesikte 17 7 10(+)
kendi simgesinin sag alt kdsesine yazilir.
Molekiil iginde baglarin ¢ogu apolar kovalent oldugu 7 - 7(+)
i¢in molekiil apolardir.
Molekiiliin apolar kismu suyu sevmeyen hidrofil kismu 17 3 14(+H)
olusturur.
Uzun zincirli bilesikler suda ¢éziinmez. 13 - 13(+)
Bir bilesigin hidrofil kisnmuna sahip olmas: i¢in mutlaka 7 - 7(+)
uzun zincirli olmasi gerekir.
Bir bilesigin hidrofil kisim igermesi icin sadece apolar 7 - 7(+)
kovalent baglardan olusmast gerekir.
Ametaller ametallerle iyonik bag olusturur. 3 3 0
Metaller ametallerle kovalent bag olusturur. 13 - 13(+)
Metaller arasinda her zaman kovalent bilesik olusur. 3 - 3(+)
Her zaman iki ametal arasinda iyonik bilesik olusur. 7 - 7(+)
Azot ve oksijen igeren bilesikler organiktir. 7 - 7(+)
Yapisinda oksijen bulunan iyonik bilesikler organiktir. 13 - 13(+)

*(+) isareti 6grencilerde gergeklesen olumlu kavramsal degisimi ifade etmektedir.
**(-) isareti 6grencilerde gergeklesen olumsuz kavramsal degisimi ifade etmektedir.
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4.1.5. Kontrol Grubu Ogrencilerinin IAKAT’de Bulunan Sorulara Verdikleri

Yanitlara Gore Belirlenmis Kavram Yanmilgilar

IAKAT de ki sorularda dogru cevap ve dogru gerekge secenedi disindaki
secenekler kavram yanilgilart igerdigi i¢in bu bolimde her bir madde i¢in ayrintili
olarak inceleme yapilmig ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son testlerde yer alan

kavram yanilgilari belirlenmistir.

Calismada ortadgretim 9.simif ogretim programinda yer alan etkinliklerin
uygulanmasi oncesi ve sonrasinda “Bilesikler” unitesinin i¢erdigi kavramlarla ilgili
on ve son testte yer alan kavram yanilgilar1 Tablo 36’da verilmektedir. Tablo 36°da
belirlenen kavram yanilgilarinin yaninda bu kavram yanilgilarinin hangi 6grencilerde

bulundugu da gosterilmigtir.



) _Tablo 36 )
Kontrol Grubu Ogrencilerinin On ve Son Testlerde Ogrenciler Tarafindan

Sahip Olunan Kavram Yanilgilarinin Frekans ve Yiizdeleri

Madde Kavram Yanilgilari Sahip Olan Ogrenciler
No On Test f % Son Test F %
Yiikseltgenme basamagi poliatomik | 19 1 3 - - -
(¢ok atomlu) iyonun yiikiiyle aymdir.
K (+1) , O (2) vyikladiir. Yik | 3,4,6,30 | 4 13 4911,12, |12 40
toplamimn (net yiikiin) sifir olmasi igin 15,16,20.2
Cr (+1) yiiklii olmalidar. 2,23,24,25,
2 26
Yikseltgenme basamagr poliatomik | 5,7,10,11 | 20 67 - - -
iyonun  yikinin (-)  isaretiyle | ,12,13,14
garpimina esittir. ,15,16,17
,18,20,22
,23,24.25
,26,27.28
,29
MgSO, birden ¢ok elementten olustugu | 1,4,5,6,7, | 16 53 1,2.4,6,7.9, | 19 63
i¢in poliatomik (¢ok atomlu) bir 8.9.11,13 12,1314,
iyondur. ,14,16,17 15,17,21,2
,20,22.28 4,25.26,27,
3 ,29, 28.29,30
MgSO, tek  atomlu  iyonlarin | 1,10,18,1 | 6 20 8,10,11,18, | 6 20
olusturdugu bir iyondur. S in | 9,21,25 19,23
yikseltgenme basamagr poliatomik
iyonun yiikiiniin (-) ile carpimna
esittir.
Negatif yiikkli poliatomik iyonlar | 4,24,25 3 10 11,23.25 3 10
somuna —iir takisi alarak adlandirilir.
Yik toplamimmn (net yiikiin)  sifir | 15,23 2 7 4913151 | 8 27
4 olmast igin P’un  yikseltgenme 6,20,22.24
basamagi +3 olmahdir.
(-) vyikli iyonlar katyondur ve | 1,6,8 3 10 10,26,27 3 10
adlandirmada sonuna —iir takisim alir,
Son katmaninda en fazla elektron 1 1 3 15 1 3
5 bulunduran kararhdir.
En ¢ok katmana sahip olan atom 28.20 2 7 1 1 3
kararlidir.
N ve O arasinda iyon aligverisi vardir o | 28,30 2 7 27 1 3
6 nedenle iyonik bilesiktir.
N ve O arasinda proton ortaklasa | 4,7,26 3 10 - - -
kullamldigy icin iyonik bilesik olusur.
Z kararli hale ge¢mek igin 3 elektron | 7,8,10 3 10 7,9.10,15, 8 27
alir +3 yukliidiir katyondur. 21,23.27,
7 29
X son katmaninda 8 elektron oldugu | 1,18,19 3 10 - - -
i¢in katyondur.
Metaller ve ametaller arasinda olusan | 2,5,13.15 | 9 30 2.3,7.8,15, | 10 33
bilesik kovalenttir. ,20,26,27 19,20,21,2
,28.30 2,27
9 Hal degisimi elektrik iletkenligini 7 1 3 - - -
etkilemez.
MgF; kovalent bagh bilesik oldugu igin | 1 1 3 1,5 2 7
stv1 halde elektrik akimini iletmez.
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Madde Kavram Yanilgilari Sahip Olan Ogrenciler
No OnTest | f % | Son Test f | 9%
Ogrenci Ogrenci
no no
Hem O hem de C ametal olduklann | 1,2,48.1 | 9 30 3,26,27 3 10
iginelektron alma egilimi gosterirler (-) | 3,15,26,2
yikli  iyon  olustururlar.  Yani | 9,30
11 ametaldirler bilesik olusturmazlar.
Magnezyum 2 elektron verdigi igin +2 | 27,28 2 7 5,7 2 7
yiklii yani metaldir. Flor 1 eclektron
aldify igin -1 yiklii yani ametaldir. Bu
nedenle bilesik olusturmazlar.
Tuzlu su molekiiler bir bilesik oldugu | 5,7,13,14 | 7 23 10,1316 3 10
icin elektrik akimm iletmez ampul | ,20,26,28
yanmaz.
14 NaNO; ta + ve — yikler toplam | 15,2930 | 3 10 6,14,17,20, | 6 20
stfirdir. Yuk toplamm (net yik) sifir 21,28
oldugu icin elektrik akimimn iletmez.
(NH,),S0, iki poliatomik iyondan | 2,17,27 3 10 18,30 2 7
olusmus bir bilesiktir. Suda ¢bziinmez,
elektrik  akimum iletmez. Ampul
yanmaz.
Na ve Cl atomlart bir araya gelerek | 1,3.4,7,9, | 10 30 481415 |8 27
molekiiler bir yapr olusturmustur. Bu | 13,15,20, 17,1819,
15 nedenle kovalent bir bilesiktir. 26,30 20
NaCl  molekiillerinin =~ etrafi  su | 28 1 3 1.3 2 7
molekiilleri tarafindan sarildig icin su
iginde diizenli yapisim korur.
HY molekiilii iki farklh atomdan | 2,4,7.8,9, | 15 50 9,23,25 3 10
olustugu i¢in atomlar aras1 bag apolar | 12,13,16,
kovalenttir. 18,19,20,
21,2225,
16 30
H ve Y atomlan arasinda iki elektron | 3,15 2 7 17 1 3
paylasildig i¢in ikili bag vardir.
Aym atomlardan olusan bilesikler | 26,29 2 7 - - -
iyoniktir.
Her bir N atomu sahip oldugu 3 | 23,24 2 7 9,18,24 3 10
protonu paylasarak toplam 6 proton
paylasmistir
17 N, molekiiliinde 6 proton paylasilarak | 15,27,29 | 3 10 23 1 3
iyonik bilesik olmustur.
Aym atomlar arasinda polar kovalent | 3.4.8,9, 7 23 1 1 3
bag olusur. 12,20.25
Sadece C, H ve O igeren bilesikler | 1,2,11,12 | 10 30 1,2.4,589, | 21 70
organiktir ,13,14,15 10,13,14,
,17.24.25 15,16,17,
19,21,22,
24,2527,
18 28.,29,30
Bir bilesigin organik olabilmesi igin | 10,18,19, | 9 30 20,23 2 7
mutlaka halkali yapida olmas1 gerekir. | 20,21,22,
27,29,30
H nin halojenlerle yaptig1 bilesikler | 2.7 2 7 18 1 3
organiktir.
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Madde Kavram Yanilgilari Sahip Olan Ogrenciler
No OnTest | f % | SonTest %
Iyonik bilesikler zit yiiklii iyonlar | 8,9,26 3 10 |17 1 3
arasindaki  etkilesimden  dolay1
katidir ve kat1 halde elektrigi iletir.
19 Bilesik formiilii olustururken iyonun | 1,2,4,18, | 8 27 | 4,778,151 |5 17
yiki bilesikte kendi simgesinin sag | 22,2728 9
alt kosesine yazilir. 30
Metaller ve ametaller elektronlartm | 11,13,15 | 3 10 18 1 3
ortak kullanarak kovelent bag
olustururlar.
Molekiil i¢inde baglarin ¢ogu apolar | 1,10,11, | 14 | 47 1 1 3
kovalent oldugu icin molekiil | 12,13,14
apolardir. ,15.16,1
20 7,18.20,
27.29,30
Molekilim  apolar  kistmm  suyu | 21,2226 | 4 13 | 7,13,1621 | 6 20
sevmeyen hidrofil kismi olusturur. 28 24,28
Uzun  zincirli  bilesikler  suda | 2,23.24 3 10 8.12,15,18 | 6 20
¢Oziinmez. ,19,23
Bir bilesigin hidrofil kismuna sahip | 10,20,30 | 3 10 | - - -
olmasi i¢in mutlaka uzun zincirli
olmasi gerekir.
Bir bilesigin hidrofil kisim igermesi | 27 1 3 148192 |5 17
21 i¢in sadece apolar kovalent baglardan 4
olusmasi gerekir.
Molekiilin  polar ya da apolar | 23,24 2 7 23 1 3
kovalent baglart igermesi hidrofil
kismu belirlemede 6nemli degildir.
CO, farkh tir atomlar igerdigi igin | 4,8,9,14, | 10 33 18,26 2 7
atomlar arasindaki bag apolar | 15,23,24
kovalenttir. ,25.29.3
0
22 Ametaller ametallerle iyonik bag | 3,5 2 7 4 1 3
olusturur.
Metaller ametallerle kovalent bag | 1,2,7.12, | 10 33 20,2123, |5 17
olusturur. 18,19,20 28,29
21,262
8
Metaller arasinda her zaman kovalent | 29 1 3 - - -
bilesik olusur.
23 Her zaman iki ametal arasinda iyonik | 5,13,20, | 5 17 7,19.21.23 | 8 27
bilesik olusur. 26,28 ,26,27.28,
29
Azot ve oksijen igeren bilesikler | 10,19,20 | 5 17 18 1 3
organiktir. 23,24
24 Yapisinda oksijen bulunan iyonik | 4,5,9,11, | 13 43 1,26,27 3 10
bilesikler organiktir. 12,1316
21,222
5,27.29,
30
Halojenlerin olusturdugu bilesikler | 26 1 3 5,19.2429 | 4 13
organiktir.

Not: Tabloda 6n test ve son test siitunlarinda ki numaralar kavram yamlgisina sahip olan 6grencileri
belirtmek i¢in kullamlmstir.
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Buraya kadar olan bolumde, kontrol grubu 6grencilerinin “Bilesikler”
unitesindeki kavramlarla ilgili olarak sahip olduklart kavram yamlgilart ve bu
yanilgilarin yiizdeleri incelenmistir. Son olarak, uygulama oncesi ve sonrasinda
ogrencilerin 6n ve son testlerde sahip olduklar kavram yanilgilari ve bu yanilgilarin

degisim yizdesi Tablo 37°de verilmistir.
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Kavram Yamilgilarinin Kontrol Grubu Ogrencileri Tarafindan Sahip Olunma
Yiizdelerinin On ve Son Testlerdeki Degisimi

Sahip Olan Ogrenciler
Kavram Yanilgilarn On Test Son Test Degisim

(%) () ()
Yikseltgenme basamagi poliatomik (¢cok atomlu) 3 - 3(+)
iyonun yiikiiyle aymdir.
K (+1), O (-2) yiklidiir. Yiik toplamimn (net yikiin) 13 40 27(-)
stfir olmasi igin Cr (+1) yiiklii olmalidir.
Yiikseltgenme basamagi poliatomik iyonun yiikiiniin (-) 67 - 67(+)
isaretiyle carpimina esittir.
MgSO, birden ¢ok elementten olustugu i¢in poliatomik 53 63 10(-)
(¢ok atomlu) bir iyondur.
MgSO, tek atomlu iyonlarin olusturdugu bir iyondur. S 20 20 0
iin yikseltgenme basamagi poliatomik iyonun yiikiiniin
(-) ile garpimina esittir.
Negatif yiiklii poliatomik iyonlar sonuna —iir takisi 10 10 0
alarak adlandirlir.
Yik toplamimn (net yiikiin) sifir olmasi igin P’un 7 27 20(-)
yiikseltgenme basamag +3 olmalidir.
(-) yuklii iyonlar katyondur ve adlandirmada sonuna —iir 10 10 0
takisin alir.
Son katmaninda en fazla elektron bulunduran kararlidar. 3 3 0
En ¢ok katmana sahip olan atom kararlidir. 7 3 4(-)
N ve O arasinda iyon alisverisi vardir o nedenle iyonik 7 3 4(-)
bilesiktir.
N ve O arasinda proton ortaklasa kullanildigr igin iyonik 10 - 10(+H)
bilesik olugur.
Z kararl hale gecmek icin 3 elektron alir +3 yiikliidiir 10 27 17(-)
katyondur.
X son katmamnda 8 elektron oldugu igin katyondur. 10 - 10(+)
Metaller ve ametaller arasinda olusan Dbilesik 30 33 3(-)
kovalenttir.
Hal degisimi elektrik iletkenligini etkilemez. 3 - 3(+)
MgF, kovalent baglh bilesik oldugu igin sivi halde 3 7 4(-)
elektrik akimim iletmez.
Hem O hem de C ametal olduklan iginelektron alma 30 10 20(+)
egilimi gosterirler (-) yiikli iyon olustururlar. Yani
ametaldirler bilesik olusturmazlar.
Magnezyum 2 elektron verdigi icin +2 yikli yani 7 7 0
metaldir. Flor 1 elektron aldigi icin -1 yikli yani
ametaldir. Bu nedenle bilesik olusturmazlar.
Tuzlu su molekiiler bir bilesik oldugu icin elektrik 23 10 13(+)
akimm iletmez ampul yanmaz.
NaNO; ta + ve — yiikler toplamu sifirdir. Yiik toplanu 10 20 10(-)
(net yiik) stfir oldugu i¢in elektrik akimim iletmez.
(NH,),S0, iki poliatomik iyondan olusmus bir 10 7 3(+)
bilesiktir. Suda ¢6ziinmez, elektrik akimim iletmez.
Ampul yanmaz.
Na ve Cl atomlar bir araya gelerek molekiiler bir yap1 30 27 3(+)
olusturmustur. Bu nedenle kovalent bir bilesiktir.
NaCl molekiillerinin etraft su molekiilleri tarafindan 3 7 4(-)
sarildigy i¢in su ig¢inde diizenli yapisim korur.
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Sahip Olan Ogrenciler
Kavram Yamlgilan On Test Son Test Degisim

(%0) (%0) (%0)
HY molekiilii iki farkli atomdan olustugu i¢in atomlar 50 10 40(+)
arasi bag apolar kovalenttir.
H ve Y atomlan arasinda iki elektron paylasildig: i¢in 7 3 4(+)
ikili bag vardir.
Aym atomlardan olugan bilesikler iyoniktir. 7 - 7(+)
Her bir N atomu sahip oldugu 3 protonu paylasarak 7 10 3(-)
toplam 6 proton paylagmigtir
N, molekiilinde 6 proton paylasilarak iyonik bilesik 10 3 7(+)
olmustur.
Aym atomlar arasinda polar kovalent bag olusur. 23 3 20(+)
Sadece C, H ve O igeren bilesikler organiktir 30 70 40(-)
Bir bilesigin organik olabilmesi icin mutlaka halkali 30 7 23(+)
yapida olmast gerekir.
H nin halojenlerle yaptig1 bilesikler organiktir. 7 3 4(+)
Iyonik bilesikler zit yiikli iyonlar arasindaki 10 3 7(+)
etkilesimden dolay1 katidir ve kati halde elektrigi iletir.
Bilesik formiilii olustururken iyonun yiikii bilesikte 27 17 10(+)
kendi simgesinin sag alt kdsesine yazilir.
Metaller ve ametaller elektronlarimi ortak kullanarak 10 3 7(+)
kovelent bag olustururlar.
Molekiil iginde baglarin ¢ogu apolar kovalent oldugu 47 3 44(+H)
i¢in molekiil apolardir.
Molekiiliin apolar kismu suyu sevmeyen hidrofil kismu 13 20 7(-)
olusturur.
Uzun zincirli bilesikler suda ¢éziinmez. 10 20 10(-)
Bir bilesigin hidrofil kismina sahip olmasi icin mutlaka 10 - 10(+)
uzun zincirli olmasi gerekir.
Bir bilesigin hidrofil kisim icermesi icin sadece apolar 3 17 14(-)
kovalent baglardan olusmas1 gerekir.
Molekiiliin polar ya da apolar kovalent baglart igermesi 7 3 4(+)
hidrofil kisnu belirlemede 6nemli degildir.
CO, farkh tiir atomlar icerdigi i¢in atomlar arasindaki 33 7 26(+)
bag apolar kovalenttir.
Ametaller ametallerle iyonik bag olusturur. 7 3 4(+)
Metaller ametallerle kovalent bag olusturur. 33 17 16(+)
Metaller arasinda her zaman kovalent bilesik olusur. 3 - 3(+H)
Her zaman iki ametal arasinda iyonik bilesik olugur. 17 27 10(-)
Azot ve oksijen igeren bilesikler organiktir. 17 3 14(H)
Yapisinda oksijen bulunan iyonik bilesikler organiktir. 43 10 33(+)
Halojenlerin olusturdugu bilesikler organiktir. 3 13 10(-)

*(+) isareti 6grencilerde gergeklesen olumlu kavramsal degisimi ifade etmektedir.
**(-) isareti 6grencilerde gergeklesen olumlu kavramsal degisimi ifade etmektedir.

Tablo 36 ve 37 incelendiginde deney grubu o&grencilerinde uygulama
oncesinde var olan kavram yanilgilarinin uygulama sonrasinda onemli olgiide

giderildigi gorilmekte, kontrol grubunda ise bazi kavram yanilgilarinin
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giderilebildigi, bazilarinin aynen kaldigt ve bazilarinda ise artis oldugu

gorilmektedir.

4.1.6. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Acik U¢lu Sorulara Verdikleri

Yanitlar

Acik uglu sorular uygulama oncesi ve sonrasinda 6n ve son test olarak
uygulanmigtir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri 6n test olarak uygulanan agik u¢lu

sorulara cevap vermemisler, sorulari bog birakmiglardir.

Uygulama sonrasinda son test olarak uygulanan agik uglu sorulara
ogrencilerin verdikleri cevaplar incelenmistir. Tablo 38 deney grubu 6grencilerinin
kategorilere gore agik uglu sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve % degerlerini
icermektedir. A¢ik uclu sorular iki aragtirmaci tarafindan degerlendirilmis ve uyusum

yuzdesi % 83 olarak hesaplanmigtir.

. Tablo 38
Deney Grubu Ogrencilerinin A¢ik U¢lu Sorulara Verdikleri Yanitlar

KATEGORILER

Tam Anlama | Kismen Anlama | Yanlig Anlama Bos

Soru No (TA) (KA) (YA) (B)
f % F % f % f %
1 11 37 7 23 9 30 3 10
2 13 43 9 30 2 7 6 20
3 18 60 6 20 4 13 2 7
4 6 20 6 20 5 17 13 43
5 18 60 2 7 6 20 4 13

Tablo 39 kontrol grubu 6grencilerinin agik u¢lu sorulara verdikleri cevaplarin

kategorilere gore frekans ve % degerlerini igermektedir.
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. Tablo 39
Kontrol Grubu Ogrencilerinin A¢ik Uclu Sorulara Verdikleri Yanmitlar

KATEGORILER

Tam Anlama | Kismen Anlama | Yanlig Anlama Bos

Soru No (TA) (KA) (YA) (B)
f % f % f % f %
1 7 23 3 10 3 10 17 57
2 1 3 4 13 3 10 22 73
3 17 56 5 17 3 10 5 17
4 1 3 3 10 3 10 23 77
5 10 33 9 30 5 17 6 20

Tablo 39 kontrol grubu 6grencilerinin agik u¢lu sorulara verdikleri yanitlar
gostermektedir. Tablo 38 ve 39 incelendiginde deney grubu &grencilerinin sorulara

daha ytiiksek oranda TA kategorisinde cevapladiklar gozlenmektedir.

4.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Yari yapilandirilmig gérigmeler; deney ve kontrol gruplarndan tst, orta ve alt
diizeylerden segilen 12°ger ogrenci ile yapilmistir. Secilen 6grencilere Uinitede gecen
kavramlarla ilgili olarak 9 tane soru yonlendirilmistir. Sorular Tam Anlama (TA),
Kismen Anlama (KA), Spesifik Kavram Yanilgili Kismi Anlama (SKY- KA),
Spesifik Kavram Yanilgist (SKY), seklinde kategorilere ayrilmistir. (Ozmen, 2007;
Costu, Ayas ve Niaz, 2009; Sendur, 2012). Yan yapilandirilmig gorismeler i¢in bu
kategorilere anlamama (A) ve Bos (B) kategorileri de eklenmistir. Tablo 40 deney
grubu ogrencileri ile yapilan YYG’nin kategorilere gore frekans ve yiizde degerlerini
gostermektedir. YYG sonuglart iki arastirmaci tarafindan degerlendirilmis ve

uyusum yiizdesi % 82 olarak hesaplanmigtir.
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Tablo 40

Deney Grubu Ogrencileri ile Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sonuclar

Soru No TA KA SKY-KA SKY A B

f % £t % | £ % | ]| % f | % £ | %

1 8 67 | 2 | 17 | 1 8 - - - - 1 8

la 12 | 100 | - - - - - - - - - -

1b 10 | 83 1 8 - - - - - - 1 8
2 8 67 1 8 - - 1 8 - - 2 |17
2al(iyon) 2 17 2|17 | 1 8 3 ] 25 - - 4 | 33
2a2(p.iyon) | 1 8 - - - - - - - - 11 | 92

2a3(katyon- | 12 | 100 | - - - - - - - - - -

anyon)

2a4(metal- | 12 | 100 | - - - - - - - - - -

ametal)
2b 8 67 - - 1 8 1 8 - - 2 17
3 6 50 3 25 - - 1 8 - - 2 17
3a 3 25 6 50 - - 1 8 1 8 1 8
3b 3 25 5 42 - - - - 1 8 3 25
4 12 | 100 | - - - - - - - - - -
5 2 17 2 17 1 8 2 17 - - 5 41
6 5 41 2 17 | 2 17 1 8 - - 2 17
7 3 25 4 33 3 25 1 8 - - 1 8
8 4 33 3 25 - - 2 17 1 8 2 17
9 7 58 - - 1 8 3 25 - - 1 8

Tablo 40’da deney grubu ile yapilan yari yapilandirilmig goriigmeler
sonucunda “Bilesiklerin olusmasi1 icin gerekli kurallar sizce nelerdir?
Aciklaymiz.” seklindeki 1. Soruya ogrenciler % 67 oraninda TA, % 17 oraninda
KA, % 8 oraninda SKY-KA % 8 oraninda bos kategorilerinde cevap vermiglerdir.
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Soruya SKY ve A kategorisinde cevap veren Ogrenci ise bulunmamaktadir. TA

kategorisinde cevap veren ornek ogrenci ciimleleri,

030: “Ametal mi metal mi olduguna bakariz... elektron alma verme egiliminde olup

olmadigina bakabiliriz.”

014: “Bilesikler soyle mesela.. iyonik bag olarak kovalent bag m1 sdyleyeyim. ..
iyonik bag da ametal atomuyla metal atomu bir araya gelerek iyonik bag olusturur.
Kovalent bilesik de ametal ve ametal bir araya gelerek kovalent ama soygazlar bag

yapmaz.”

Soruya SKY-KA kategorisinde cevap veren ornek 6grenci climlest,

O15:“Bilesiklerin olusmasi ¢ift olmalari gerekiyor, ayni elementlerden olusmalari
gerekiyor... Aym cins atomlar olmasi gerekiyordu bilesiklerde... Baska... Bagka

hatirlayamadim” seklindedir.

1. sorunun la. alt kategorisinde ki “Atomlar neden elektron alma ya da
verme ihtiyact duyar?” gselindeki soruya oOgrenciler % 100 oraninda TA

kategorisinde cevap vermislerdir. Ornek 6grenci ciimleleri asagida ki gibidir.

030: “Kararli yapiya gegmek icin, elektronlarimi, son katmanini sekize ya da ikiye

tamamlamak i¢in.”

010:“Kendilerini soygaz benzetmeye calisirlar soygaza. Son katmanindaki elektron

sayilarini sekize ya da ikiye tamamlamaya ¢alisirlar. oktet dublet kurali.”

014: “Ciinkii son katmanimi sekize tamamlamaya calisir yani soygaza. Bu sefer de
kararli olmaya caligtiklart igin sekize tamamlar.. eger mesela sonu 2,82 ise
magnezyum, bu ikiyi vererek sekize tamamlar ve kararli olur. ... Mesela

magnezyum, 2.8,2 simdi bu kararli olmak i¢in sekize tamamlayamaz ¢iinkli seye
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gerek yok oyle bir seye bu sefer 6 elektron almast lazzim o ylizden bu 2 elektronu

verir. Bu +2 elektron katyon olur bu. 2,8 olarak bunu kararli hale ulagtirir.

1. sorunun 1b. alt kategorisinde ki “Hangi atomlar bir araya gelince
bilesik olusur? Aciklaymiz.” seklinde ki soruya % 83 oraninda TA kategorisinde %
8 oraninda ise KA kategorisinde cevap vermislerdir. TA kategorisinde cevap veren

ornek ogrenci ciimleleri agagida ki gibidir.

030: “Ametallerle metaller bir araya gelirse iyonik bilesik olusur, ametallerle

ametaller bir araya gelirse kovalent bagli bilesik olusur.”
015: “Mesela kovalent bilesik bir de iyonik bilesik var. Ametal ametal bir araya
gelirse kovalent bilesik olusur. Ametal bir de metal bir araya gelirse iyonik bilesik

olusur.”

09: “Ametalle ametal bir araya gelerek kovalent bag olusturur. Metalle ametal bir

araya gelerek iyonik bag olusturur.”

“Iyonik bilesikler olusurken hangi atomlardan nasil olusmustur?”
seklinde ki 2. Soruyu 6grenciler % 67 oraninda TA, % 8 oraninda KA, % 8 SKY
ve % 17 oaninda B kategorisinde cevaplamiglardir.

TA kategorisine ornek 6grenci cevabi,

03: “Iyonik bilesikler elektron alig verisi ile gerceklesir. Metal ve ametal arasinda
olur... bunun bir tane elektron vermesi lazzm bunun da bir tane elektron almasi
lazim.. bu elektron.. klora su seklide verir her ikisi de kararli hale doniigir...”

KA kategorisine ornek 6grenci cevabi,

030: “Metal ve ametal olmasi gerekir.”
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2. sorunun 2a. alt kategorisinde ki “Iyon, poliatomik iyon, katyon, anyon,
metal, ametal kavramlarm aciklaymiz.” Seklinde ki sorunun 2al (iyon) kismina
ogrenciler % 17 TA, % 17 KA, % 8 SKY-KA ve % 8 B kategorilerinde cevap

vermiglerdir. TA kategorisinde cevap veren 6rnek 6grenci ciimlelert,

014: “Iyon da mesela soyle bir ornek verecek olursak gene magnezyumdan gidelim

2,8,2 dedim mesela bunun son katmanindaki iyon yukua 2 deriz, bu ikiyi verdigi igin

+2 olur. Bunu mesela magnezyumun iyon yika arti iki deriz Son katmanindaki

elektron alip ya da vermesiyle alakalidir yani veriyorsa art1 olur aliyorsa eksi olur. ..

Soyle mesela magnezyumda dedik ki 2,8,2, 2 yi verirse bu katyon olur. Art1 olursa

katyon olur eksi olursa anyon olur.”

030: “Iyon, eksi ya da art1 yiik almis atoma denir.”

KA kategorisinde cevap veren 6rnek dgrenci cimleleri,

O 18: “Iyon eksi yiiklii olandi 6yle miydi tam tersi miydi...”

09: “Iyon atomun yiikii.”

021: “Iyon yiiki arti eksi yiik seyinde.. evet... (iyon) katyon anyon”

SKY kategorisinde cevap veren o6rnek 6grenci cimleleri,

06: “Iyon ametal ve, metal ve ametalin, elementlerin olusturdugu bilesiktir, bagdir”

016: “Iyon metal ve ametallerin birlesmesiyle olusuyor.”

2. sorunun 2a. alt kategorisinde ki “iyon, poliatomik iyon, katyon, anyon, metal,
ametal kavramlarm a¢iklaymz.” seklinde ki sorunun 2a2 (poliatomik iyon)

kismina ogrenciler % 8 TA ve % 92 B kategorilerinde cevap vermiglerdir. TA

kategorisinde cevap veren ornek dgrenci ciimlest,
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014: “poliatomik iyon, ¢ok atomlu iyondur. Mesela soyle... Mesela magnezyum
sulfat deriz... Magnezyum yani kikiirt demeyiz. Biz bunu siilfiir yerine stlfat deriz.
Mesela.. siulfatin agilimi... nasil nasil yaziliyor?... stlfat’in formila... sulfat SO4
diye yazilir.. bunun yiki burada -2 dir. bagka mesela fosfat... fosfat da ¢ok atomlu

iyondur.” Seklindedir.

2. sorunun 2a. alt kategorisinde ki “Iyon, poliatomik iyon, katyon, anyon,
metal, ametal kavramlarim agiklaymiz.” seklinde ki sorunun 2a3 (katyon-anyon)
kismina ogrenciler % 100 oraninda TA kategorisinde cevap vermiglerdir. TA

kategorisinde cevap veren ornek ogrenci ciimleleri,

030: “Katyon art1 degerlikli demek ornek olarak magnezyum +2 olabilir. Anyon
eksi yukli klor olabilir.”

015: “Katyon art1 olarak yani elektron vererek kararli hale gelen, anyon elektron

alarak kararli hale gelen”

04: “Katyon art1 yiikliilere anyon da eksi yiikliilere denir.”

03: “Katyon elektron verip arti iyon yiikii alanlara denir, anyon da eksi iyon yiikii

alanlara denir.” geklindedir.

2. sorunun 2a. alt kategorisinde ki “Iyon, poliatomik iyon, katyon, anyon,
metal, ametal kavramlarim aciklaymiz.” seklinde ki sorunun 2a4 (metal- ametal)
kismina ogrenciler % 100 oraninda TA kategorisinde cevap vermiglerdir. TA

kategorisinde cevap veren ornek ogrenci ciimleleri,

030: “Metal 1A, 2A ve 3A grubunda olanlara denir. Ametal 5A, 6A, 7A

grubundakilere denir.”
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09: “Metal son katmaninda 1,2.3 elektron bulunan atomlara metal deniyor. Ametal

son katmaninda 5,6,7 elektron bulunanlara ametal deniyor.”

015: “Metal elektron vermeye yatkin olanlar, ametal elektron almaya yatkin

olanlar.”

03: “Metal elektron vererek kararli hale gecen atomlar demektir, ametallerde

elektron alarak.” seklindedir.

2. sorunun 2b. alt kategorisinde ki “Sizce iyon, katyon ve anyon nasil
olusur? Aciklaymiz.” Seklinde ki soruya % 67 oraninda TA, % 8 oraninda SKY-
KA ve % 8 SKY ve % 17 oraninda B kategorilerinde cevap vermislerdir. TA

kategorisinde cevap veren ornek ogrenci ciimleleri,

030: “Mesela klor, kloriin 17 tane elektronu var. Dagilimim yaptigimizda 1 tane
elektrona ihtiyact oluyor kararlt yapiya gecebilmek i¢in bu yiizden eksi degerlik ald1.
Katyon +1 degerlik aldi elektron verdigi i¢in. Sodyum, sodyumun elektron dagilimi

2,8,1 dir. Son katmanindaki bir elektronu vererek art1 degerlik alir.”

06: “Katyon, son katmanindaki elektronunu vermesidir ti¢ veya iigten az olan
elektronlar1 vermesidir. Anyon, tigten dortten daha fazla elektronu varsa onu sekize
tamamlamak i¢in aldigt elektrondur. Mesela magnezyum 12, 28,2 bunu vermesidir,

iki art1. Oksijen, 2,7 1 tane elektron almasidir.”
04: “Katyon daha 6nce de soyledigim gibi arti yiklidiir... katyon arti yiikludiir. ..
Katyon art1 anyon eksi yukladir. Katyon atom elektron vererek art1 yikli duruma

gecer katyon olur, atom eger elektron alirsa eksi duruma anyon.”

SKY KA kategorisinde cevap veren ornek ogrenci ctimlest,
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018: “Su an kendim disiiniyorum da...burada iki tane oluyordu... Boyle olunca
kararli oluyordu anyon mu katyon mu oluyordu? ... Bilesik... Sekiz yani kararl

halde ise katyon, kararli halde degilse elektron ihtiyaci varsa anyon.”

SKY kategorisinde cevap veren o6rnek 6grenci cimlesi,

016: “Elementlerin birlesmesiyle...” seklindedir.

“fyonik bilesikler ve kovalent bilesikler adlandiriirken nelere dikkat
edilmelidir? Aciklaymiz.” seklinde ki 3. soruya 6grenciler % 50 oraninda TA, % 25

oraninda kismi anlama, % 8 SKY ve % 17 B kategorisinde cevap vermiglerdir.

Soruya TA kategorisinde cevap veren ornek 6grenci cimlesi,

030: “Iyonikler bilesikler, ametalin ad1 yazilir, metalin adi yazilir sonra ametalin ad
yazilir, ya -ir gelir ya da -it eki gelir. Kovalent bilesiklerde Latince sayilar var, ona

gore degerligi kagsa ona gore Latince ek aliyor” seklindedir.

Soruya KA kategorisinde cevap veren 6rnek 6grenci climlelert,

015: “Iyonik bilesik adlandirilirken metal ametal olmalarina dikkat edilmelidir.
Kovalent bilesiklerde onun gibi ama ametal ametal birlesince kovalent bilesik
oluyor... Isimlendirilirken.. ilk 6nce metal yaziliyordu arti hatta sonra ametal
aliyordu sonra metal olunca sonu -iir geliyordu sanirim. Kovalent bilesikler ametal
ametal arasinda oluyor... Kovalent bilesikler ametal ametal arasinda oluyor... onu

hatirlamiyorum.” Tugge

014: “Iyonik bilesiklerde ilk once bir kere ametal ve bir metal atomunun, metal
atomundan bunlar meydana gelir. ... ilk 6nce metal bulunur sonra ametal bulunur. ...
evet.. mesela magnezyum metaldir klor atomu ise ametaldir. Bu yiizden iyonik

bilesik olusturur. Magnezyum klortiir diye okuruz -uir takist gelir. Kuralimiz ilk 6nce
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bir metal sonra ametal sonra bunlar simdi metal artt ametal adindan da -ur -it takisi

gelir. -it mesela oksijende gelir oksit olur.”

03: “Iyonik bilesikler adlandirilirken baslarina Latince rakamlar konulmazdi ama
kovalent bilegiklerde baslarina Latince rakamlar konur.. Bundan bagka ilk bastaki

atomun bagina eger bir gelecekse buna hicbir sey yazilmaz.”

Soruya SKY kategorisinde cevap veren érnek 6grenci ciimlesi,

010: “Iyonik bilesiklerde Latince adlara dikkat ediliyor. Ondan sonra, iyon
yiiklerine dikkat ediliyor. Iyonik bilesikler atomlarin kendi yiiklerine bakilarak
adlandirilma yapiliyor. Kovalent bilesiklerde metal ve ametal adlar, kedilerine 6zel

metal ve ametal adlar var -ur -at gibi.”

3. sorunun 3a. alt kategorisinde ki “MgCl,, FeCl;, CuCl bilesiklerinin
adlandirilmasi nasil olur?” seklindeki soruya 6grenciler % 25 oraninda TA, % 50
oraninda KA, % 8 oraninda SKY, % 8 oraninda A, % 8 oraninda B kategorisinde

cevap vermiglerdir. TA kategorisine dérnek 6grenci ciimleleri asagida ki gibidir.

030: “Tamam yazayim ilk... Magnezyum kloriir, demir(IIT) oksit, demir(II)klorir,
bakir galiba hatirladigim kadariyla bakir(I)klortr”

O14: “Demir klorir burada. Demir klorir... demir arti... simdi bunlar
caprazlandiginda... yazilmadigina goére bu U¢ aliyordu... demir iki ya da tg¢ olur
burada demir klortr, kloririn altinda U¢ verdigine gore demir ¢ almis burada.
Demir(IlD)kloriir, parantez i¢inde ii¢ yazilir genellikle c¢inkii.. Romen rakamiyla
yaziliyor.... bu gegis elementi oldugu icin .. Fe ¢aprazlandiginda burada 2 ya da 3
alir. Bu bilesikte 3’0 almis. Bu bakir klortir... simdi burada ¢aprazlanmis, burada 1
almig neden ¢linkii caprazlanmis, klorun altinda bir deger yok. Demek ki ikisi de ayn1
degerligi almis ki burada birbirlerini gotiirmus... o zaman.. bakir klortr degil miydi?

.. bakar(D) klortir.”
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KA kategorisine drnek 6grenci ciimleleri agagida ki gibidir.

010: “Magnezyum klorir, bu da demir kloriir hayir... evet gecis elementiydi
demir... igte hatirlamiyorum... 3 var... demirtri, demir(Ill)klortr... Cu yine gegis

elementiydi, onun ki de, onun seyi kagt numarasi... onu hatirlamiyorum.”

09: “Bence bu iyonik ¢iinkii magnezyum metal kloriir ametal, metalle ametal iyonik
bag olusturuyordu. Magnezyum kloriir. iyonik bilesiklerde -tr takist geliyor.. son
atomu... Demir (III) klortr... ¢iinki... Roma rakamlari oldugu i¢in demir(II)

klorir diye okuruz bunu... kursun klortir”

SKY kategorisine giren oérnek dgrenci cimlesi agagidaki gibidir.

03: “0..Magnezyumdikloriir diyecegim ama iyonik bilesik bu galiba, yanindaki de
iyonik.. demir klortir.. demir iki tane degerlik aliyor... bir de aldig degerin basina,
Romen rakamiyla aldigr degerligi yaziyoruz...3.. iigdemirkloriir... tg... Cu.. bakir..
bakir”

3. sorunun 3b. alt kategorisinde ki “CQ,, PCls, N,Os bilesiklerinin
adlandirilmasi nasil olur?” soruya ogrenciler % 25 oraninda TA, % 42 oraninda
KA, % 8 oraninda A ve % 25 oraninda B kategorisinde cevap vermislerdir. Soruya

TA kategorisinde cevap veren ornek 6grenci cimleleri asagidaki gibidir.

030: “Karbondioksit, fosforkloriir digeri de diazotpentaoksit. Diisineyim... fosfor

degildi o galiba onu bir diigiineyim. Fosforpentaklortir.”

010: “Karbondioksit, fosforpentakloriir, azot.. diazotpentaoksit.”

04: “Karbondioksit, fosfatpentakloriir, diazotpentaoksit, fosfat. ..

fosforpentaklortir.”
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Soruya KA kategorisinde cevap veren ornek oOgrenci cumleleri asagidaki

gibidir.

O14: “Bunlar karbonoksit diye... gene bunlar bir dakika karbon.. bu bilesik
karbonoksit, karbonoksit diye adlandirilir.. kovalenttir... karbondioksit... ¢linki bu
kovalent bilegiktir, kovalent bilegiklerde Latin harfleriyle okuruz biz. Karbonoksit
dersem olmaz yanlig olur ¢iinkii kovalent bilesik oldugu i¢in Latin isimleriyle
adlandirtlir... kursun klorir mu? .... Florklorir... bunu fosforklorir diye
adlandiririz... burada 5 tane, klorun altinda 5 oldugu i¢in.. penta.. o zaman soyle

fosforpentaklortir diye adlandiririz. Diazotpentaoksit diye bunu da adlandiririz.”

“Kovalent bilesikler nasil olusur? Sizce hangi atomlar bir araya
geldiginde kovalent bag olusur?” seklindeki 4. Soruyu 6grenciler % 100 oraninda

TA kategorisinde cevaplamislardir. Ornek dgrenci ciimleleri asagida ki gibidir.

030: “Ametallerle ametaller bir araya gelirse kovalent bagli bilesik olusur. Elektron

ortaklagmasiyla olur.”

010: “Elektronlar ortak kullanildiginda kovalent bilesik olusur... hangi atomlar...

ametalle ametal.”

“Iyonik bilesiklerin orgii yapisim goéz oniinde bulundurarak suda
coziiniirliiklerinin nasil olacagim aciklaymz.” seklindeki 5. soruyu o6grenciler
% 17 oraninda TA, % 17 oraninda KA, % 17 oraninda SKY, % 8 SKY-KA ve % 41
oaninda B kategorisinde cevaplamislardir. Soruya TA kategorisinde cevap veren

ornek ogrenci ciimleleri agagida ki gibidir.

030: “Omek yazsam olur mu? Mesela suda diyor degil mi? Mesela tuz, suda
iyonlarina ayrilir artt eksi iyonlarina ayrlir. Cizeyim soyle. Kismi degerliklerini
yazayim oksijen eksi degerlikli hidrojen art1 degerlikli bu oksijen sodyumu kendine

ceker, hidrojen de kloru kendine ¢eker boylece suda ¢oziiniir, bildigim kadariyla.”
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014: “Tamam... iyonik bilesiklerin 6rgii yapist.. nasildi... bu sofra tuzuydu... 6rgi
yapist da... simdi... soyle sOyle... bunlar duzenli sekilde siralaniyorlar.. .su da
cozunirlikleri.. suda ¢ozinir tuz... ¢inki... neden ¢ozinir... bunlarn, iyonik
bilesiklerin 6rgt yapisinda...simdi sodyum klortirde... bir dakika hocam unuttum su
an... nasil ¢ézintyordu... sodyumun +1 son katmaninda ¢tinkti +1 oluyor, klorun -1
bunlar birbirini gotiriar... HyO... soyle mi ¢izeyim yoksa... iki tane hidrojen
iyonumuz var... bu 2,6 oksijenin yuka -2, hidrojenin de +1 ... o zaman soyle...
simdi hidrojen art1 yiklidiar. Sodyum +1 yukludir, klor da -1 yukliadir... hidrojen
+1 yukli oldugu i¢in klor -1 yukla oldugu igin bunlar birbirini sararlar. Zit yikli
oldugu i¢in birbirlerini ¢ekerler... hidrojen kloru saryor.. klorun etrafin1 sartyor..

sodyumun etrafin1 da oksijen sarar...

Soruya KA kategorisinde cevap veren ornek Ogrenci ciimleleri asagida ki
gibidir.
0O4: “Iyonik bilesiklerinin orgii yapisini goz oniinde bulundurarak... metal ametal
iyonik bilesik... Suda ¢oziinir, sodyum klortir suda ¢oziunir. Cinki bu iyonik

bilesiktir... birbirinden ayrilirlar...”

03: “Iyonik bilesikler... bilmiyorum.. ¢éziniir... iyonlarina aynsarak... hangi
iyonlar.. sodyum ve klor... Su galiba eksiydi bu artiydi galiba, tam tersi mi? .. bu
eksiydi boyle ayrisir... su eksi.. suyun eksi iyonlart Na’yt alirlar yani artt iyonlart

alirlar.. eksilerse sey artilarsa eksileri alirlar...”

Soruya SKY-KA kategorisinde cevap veren 6rnek ogrenci cimleleri asagida

ki gibidir.

010: “Iyonik bilesiklerin yapisi... iyonik bilesiklerin diizgiin bir érgiiyapist su da
cozinduklerinde nasil oluyordu hatirlamiyorum ki... iyonik... su olsun... degildi....
Sodyum kloriir... soyle... soyle... sodyum kloriiriin diizeli bir 6rgii yapist var...
Suyun 6rgi yapist diizgiin oldugu igin ¢ozunurligi dizgin bir yapida kalacaktir,

yapist bozulmayacaktir... Su an aklima gelmedi...”
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Soruya SKY kategorisinde cevap veren ornek Ogrenci cimleleri agsagida ki

gibidir.

016: “Iyonik bilesiklerin 6rgii yapisim dusiinerek... 6rgii yapisi... sodyum kloriir su

icinde ¢oziinmez... ¢inki OH derigimi yok.”

O7: “Coziniir. .. elektronlarina ayrisarak”

“Organik ve anorganik bilesikleri nasil ayirt edersiniz. Aciklayiniz.”
seklindeki 6. soruya ogrenciler % 41 oraninda TA, % 17 oraninda KA, % 17 SKY-
KA, % 8 oraninda SKY ve % 17 oraninda B kategorisinde cevap vermislerdir.

Soruya TA kategorisinde cevap veren 6rnek ogrenci cimleleri asagida ki gibidir.

015: “Organik bilesikler karbon, hidrojen bir de.. karbon, hidrojen oksijen ticii bir
arada bulunuyordu ama bunlara ek olarak da bazi atomlar da gelebilirdi. Anorganik

bilesiklerde bunlarin gt bir arada bulunmuyordu.”

014: “Organik bilesikleri.. organik deyince... organik bilesiklerde soyle organik
bilesiklerde O yani oksijen, karbon ve hidrojen atomlarindan olusurlar.. bagka bir de
.... simdi normalde organik bilesikler karbon, oksijen ve hidrojen atomunu igerir ama
hepsi boyle bir gsey olacak diye bir sey yok fosfor atomunun da igerebilir. bazi
bilesiklerde... bagka... kukirt olabilir... bagka.. bir de azot atomu da igerebilir....
anorganik bilesikler genellikle bu dedigim gibi karbon, hidrojen, oksijeni
olmayanlardan, hani tamam hepsi birlikte olacak diye bir sey yok ama...
karbondioksit... karbondioksit anorganik bir bilesiktir... karbon ametaldir, oksijen
de, oksijen de ametaldir.. kovalent bagla olusuyor bu.. .demek ki kovalent bagla
olugursa anorganik bilesiktir... bagka tabii... magnezyum kloriir, magnezyum ametal
degildir, magnezyum metaldir... klor da ametaldir. Bu ikisi iyonik bag olusturur. ..
yani o zaman anorganik bilesikler... genellikle anorganik bilesikler kovalent bagla

olugur... iyonik bagli.. iyonik bagli da olusabilir...”

Soruya KA kategorisinde cevap veren 6rnek 6grenci ciimleleri asagida ki gibidir.
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09: “Organik bilesiklerde C yani karbon, oksijen ve hidrojen atomu vardi fakat
anorganiklerde boyle bilegiklerin bulunmast gerekmiyordu bununla ayirt edebiliriz. ..

bagka bulunan atomlar.. anorganik ve organik bilegikler... aklima bir tane gelse...”

Soruya SKY-KA kategorisinde cevap veren Ornek ogrenci cimleleri asagida ki
gibidir.

06: “Organik bilesiklerde sey semboli C diyeyim ben... karbon var, oksijen vardi.
Oksijen olan organik, olmayanlarsa ise anorganikti... Karbon olabilir, oksijen

olabilir,.. bu da olabilir miydi? N, azot, azot olabilirdi. Bagka... Bu kadar.”

Soruya SKY kategorisinde cevap veren 6rnek 6grenci climleleri agsagida ki gibidir.

04: “Bazi 6zel atomlar vardi galiba, OH, COOH... sunun galiba... organik ve
anorganik bilesikler suda ¢oztinmesi ile ayirt edilir. Organik bilesiklerde.... organik
bilesikler mesela OH bilesigi gibi, OH gibi bilesikler olmasi gerekiyor.. anorganikte..
bu bilesik..bu bilesikler olmazsa anorganik bilesik oluyor.. OH, COOH, NH;.”

03: “Organik bilesikler de klor ve hidrojen bulunmalidir.. baska bir de oksijen

bulunmalidir.. bagka bilmiyorum... organik olmayan... bilmiyorum.”

“Su icerisinde C;HsOH 1 c¢oziiniip I, molekiiliiniin ¢6ziinmemesinin nedeni
sizce ne olabilir?” seklinde ki 7. soruya % 25 oraninda TA, % 33 oraninda KA,

% 25 oraninda SKY-KA, % 8 oraninda B kategorilerinde cevap vermiglerdir.

Soruya TA kategorisinde cevap veren Ornek 6grenci cumleleri asagidaki
gibidir.
030: “Molekiiliin polarlik ya da apolarligina baglidir. Su polar oldugu i¢in I, i, bir
dakika onu ¢izmem lazim. Suda... suda géziinmilyor iyot. Iyot molekiilii ¢oziinmez
suda, digeri suda ¢ozuntr mi? Bunun nedeni sdyledigim gibi molekiilin polarlig: ya
da apolarligina bakilarak ¢oziilebilir. Etil alkol polar oluyor suda ¢oziniir, I, apolar o

yuzden ¢oziinmez.”
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016: “Polar polari, apolar da apolart ¢ozdiigi icin.. su .. bunlar polar oluyor... ¢iinkii
OH derisimi var... hidro. hidrofil.. evet... baktim... oksijen eksi.. art1... her zaman
eksiye dogru gidiyordu oklarin yont... oklar... oksijen eksi hidrojen arti... ¢iinki
oksijen hidrojene gore daha sag tarafta bulundugu igin oksijen eksi hidrojen de arti
oluyor... Ametallere dogru gidildik¢e iyon yukleri eksi oluyordu... elektronlari
cekme giicii artiyor ok onun yiiziinden oksijene dogru gidiyordu... esitlenmedigi i¢in
polar...su polar bir molekiil apolar ...iyota baktigimizda soyle iyotta tek bag var..
iyotta tek bag oldugu i¢in ayni atomlardan olustugu i¢in apolar oluyor iyotta. apolar
polart ¢ozemedigi, apolar polar ¢ozmedigi i¢in burada sey olmuyor..I, su da

¢Oziinmiiyor.”

O14: “Cunki...ciinki C;HsOH da OH oldugu igin, ¢unkii bunlar organik
bilesiklerdir... OH olunca suda ¢ozinebiliyor... ¢iinkt alkol.. OH alkol diger ismi..
diger ismi derken.. baska adlandirirsak OH alkol diye sayilabilir... alkol, bu
molektliimiiz yani alkol suda ¢ozinebilir... fonksiyonel grupsa bu.. OH igeriyorsa. ..
C.HsOH... C,HsOH suda ¢ozinir neden ¢iinki polar suyu sever hidrofil...
C,HsOH... OH yani burada hidrofilimiz OH ¢unki hidrofil... soyle soyleyeyim
simdi bir kere iyotun ¢éziinmemesi iyot apolardir, ¢iinkii ayn1 atomlardan olusmus. ..
aym atomlardan olusmussa apolardir. Iyot apolardir... apolarlar kendi cinsindeki,
apolar apolar1 ¢ozer polar da polart ¢ozer. Yani burada... su polar bir molekildur
cuinkii H2O O var orada. .evet.. simdi C;HsOH da polardir bu suda ¢oziinebilir. Polar
polart ¢ozer. Yani C,HsOH bir iyot molekuli ¢oziinmez ¢linkii bunlar birbirine ters

oluyor. Polarla apolar birbirine ters oluyor.”

Soruya KA kategorisinde cevap veren ornek Ogrenci ciimleleri asagida ki

gibidir.

010: Molekiil polar, polar molekiilde ¢oziiniiyor, molekiil polarsa polar molekiilde
coziluyor... iyot... iyot polar midir apolar midir? Farkli atomlar olmadigt igin
apolar. Apolarin da apolar da ¢oziinmesi lazim olmadigi i¢in ¢ézinmiiyor... Apolar

apolarda ¢ozuliyor polar da polarda ¢oziltuyor.”
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Soruya SKY-KA kategorisinde cevap veren ornek o6grenci cimleleri asagida

ki gibidir.

O4: “Tamam. Su igerisinde ¢oziinen bazi bilesikler var. Bu bilesikler hidrofil yani
suyu seven bilesiklerdir.. etil alkol mii bu? Etil alkolde OH bilesigi vardir bu yiizden
su igerisinde ¢oziiniir ¢iinkii suyu seven bir bilesiktir. Iyot molekiilinde OH, COOH
veya NH; molekillerinde biri olmadigi i¢in bu da suda ¢oziinmez, hidrofobdur. ..
(geri doniis devam) bu ikisi ayni atom, iyot .. iki tane oldugu i¢in yani ayni atom
icerdigi i¢in bu suda ¢oziinmez... ikisi de artt midir?... ... polar bir molekiildir.. su
molekilinde, su igerisinde ¢ozinir yani OH iyonu igerdigi i¢in, OH molekiilu
icerdigi i¢in... polar... evet polar dedim.. iyot molekili apolar, etil alkol polar.. su

da polar.”

021: “OH var OH... suda ¢ozinmesine yariyor... OH 1 olmast iste suda
coziinmesine yariyor.. ne demekti? ... suda iste hidrojen, oksijen ondan su iste...
polarlik apolarlik seyi yani... polarla polar ¢oztiniyor apolarla apolar. Yani bu.. O
polar su da polar oldugu i¢in ¢oziiniiyor ikisi ama obirii apolar suda ¢oziinmiiyor..
iste sonunda OH var... degil de? ... yanlis anladim hocam.. OH yok diye apolar. ..
yok yani.”

03: “Apolar polar... polar polarla apolar da apolar...bu apolar... su apolardir.. bu da
apolardir... neden apolar?.. Molekiil?. Ha evet yonliik oldugu i¢in hani séyle... yok..
bu eksiydi bunlar artiydi.. yani boyle artidan eksiye dogru yénliik oluyordu... bunlar
birbirlerini gotiirmedigi i¢in apolar oluyordu... iyot ayni atomlardan olustugu igin iki

tane, bunlarin yonlikleri yoktu o zaman polar oluyor.”

Soruya SKY kategorisinde cevap veren ornek Ogrenci cimleleri asagida ki

gibidir.

07: “Birinde oksijen.. organik bilesik digeri degil... simdi bu I yazan degil 8biri
organik ¢iinkl i¢inde C,OH atomlar1 var... ¢oziinmiiyor... organik degilse.. bu

organik ¢oztiniyor o da ¢oztinmiiyor... yani dyle diyorum... (su) organik degil.”
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“Tirnaklarimizdaki ojenin su yerine asetonla, bir yag lekesinin
deterjanla cikmasinin nedeni sizce ne olabilir?” seklinde ki 8. soruya 6grencilerin
verdikleri cevaplar % 33 oraninda TA, % 25 oraninda KA, % 17 oraninda SKY, % 8
A ve % 17 B kategorilerindedir. Soruya TA kategorisinde cevap veren 6rnek ogrenci

cumleleri asagida ki gibidir.

04: “Ojede veya deterjanda bunu, bunun i¢in 6zel bilesenler vardir... yine suyu
seven suyu sevmeyen, hidrofil hidrofob gibi... (geri doniis devam) ne gibi? Su polar,
apolar aseton apolardir o zaman, yani su polar olup ta ojeyi ¢ikaramadigr i¢in aseton

da apolardir. Deterjanda apolardir. Yani apolar molekiillerdir.”

014: “Neden olabiliyor.. ciinkii ojeyi sirdigimiizde suyla temizlemeye, ¢ikarmaya
calisgtgimizda silinmez. Cunki suda aseton ¢ozinmez... evet. oje aseton..
yapisindaki yani seyden dolayi... demek ki.. hidrofob demek ki.. suda ¢oziinmedigi
icin polardir, apolardir, ¢iinkii apolarlar suda ¢oziinmez... aseton o zaman ojede
¢ozindugu i¢in polar bi. apolar... oje suda ¢oziinmiiyor.. evet demek ki... apolar bir
ozelliktedir... c¢unki apolar suyu sevmez... apolar suda ¢oziinmez... apolar
molekuller, bilesikler suda ¢oziinmez... yag lekesi... demek ki.. simdi yag lekesi
apolardir.. su ise polar oldugu i¢in bu yag lekesi suda ¢oziinmez... ve deterjan da
hidrofob ve hidrofil denen kisimlar bulunur. Hidrofob suyu sevmeyen kisimdir,
hidrofil de suyu seven kisimdir. Bu ylizden yag lekesi suda ¢oziinmuyor apolar.. yag
lekesi apolar hani su polar oldugu i¢in bu bunda ¢ézinmez... deterjanda hidrofob

olan kismi bu yag lekesini alir bu yiizden ¢oziintr.”

016: “Ciinki deterjanin polar 6zelligi var... deterjan polar.. deterjan.. ¢iinkii polar
polan ¢oziyordu apolar da apolar ¢oziiyordu... o zaman.. deterjan apolar yag lekesi
de... deterjan polar yag lekesi de polar oldugu i¢i mi ¢oziiniiyordu? ... ¢inki benzer
degiller... su polar ozellikte... apolar ozellikte... aseton apolar 6zelliginde... hayir
¢cikaramiyoruz, deterjanla ¢ikariyorduk... yag su ile ¢ikaramadigimiza gore yag

apolar oluyordu, deterjan da apolar oluyordu...”
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030: “Ne olabilir? Hidrofille hidrofob du galiba uglar1 oluyordu. Eger... bunu tam
aciklayabilecegimi bilmiyorum ama... disinmem lazim. Oje... aseton... apolarlik
polarligi, o zaman su polarsa o zaman aseton apolardir. Oje.. oje de apolar o zaman.
Bu yiizden Apolar apolar ¢ozer. Bu yizden tirnagimizdaki oje ¢ikar. Yag lekesini
deterjanin ¢ikarmasinin sebebi... deterjan... bunu nasil... simdi yag lekesi... bunu

sey yapamadim... bunu gegelim.”

Soruya SKY kategorisinde cevap veren ornek Ogrenci cimleleri agsagida ki

gibidir.

015: “Ojenin atomlarina ayristiracak giigteki bir karisimin aseton oldugu icin, su
ojeyi ¢ikartacak kadar giiclti bir yapida degil. Asetonun asidik bir yapisi var o ylzde
ojeyi ¢ikartabiliyor. Deterjaninda yag lekesini gikarabilecegi bir seklide yapist var.

Cunkua asetonun ig¢inde asit var, ojenin i¢inde de asetonun iginde bulunan o madde
ojenin i¢inde de var. Aym sekilde ¢ikabiliyor. (deri dontis devam) tirnaklarimizda ki
ojenin su yerine asetonla...suyun i¢inde polar vardi aseton o zaman apolar oluyor oje

de apolarla ¢ikiyor.”

03: “Bu da polar apolarlikla ilgilidir... onlarin ikisi polardir.. ¢inkii suda

coziinmediklerine gore.. su apolar.”

“CO; ve H,0 molekiillerinin polarhg hakkinda ne diisiinmektesiniz.”
seklindeki 9. Soruya 6grenciler % 58 oraninda TA, % 8 SKY-KA, %25 SKY ve % 8
B kategorilerinde cevap vermislerdir. Soruya TA kategorisinde cevap veren ornek

ogrenci cimleleri asagida ki gibidir.

030: “Molekiil polarligi... tamam... bunlar farkli yoénlere gittigi igin birbirini
goturir polar olur..mu? simdi onu digstneyim.. apolar olur.. bir daha disiineyim
karigtt ¢iinkli... suyu ¢izeyim... Tamam... boyle... bu polar o zaman bu da
apolardir... Agiklayayim. Burada vektorlerin toplami burada sifir oldugu igin

karbondioksitte apolardir. Suda vektorler ayni yone dogru gittigi i¢in polardir.
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O4: “Polarhik... karbon. su polardir. neden?.. karbondioksit apolar bir
molekuldur... aklima gelmiyor... eksiler artilar... oksijen iki hidrojenle birlesmis,
oksijen eksidir hidrojenler artidir. diger karbondioksitte.. karbon eksi degil arti.
Hidrojenler de eksidir...Oksijenler pardon... yapisi boyle yani.. su molekiilinde
oklar oksijene dogru, karbondioksit molekiilinde ise oklar oksijenlere dogru...
polarlik m1? bu apolar olur yani oklar ters oldugu i¢in, karbokdioksit yani apolar bir

molekuldur. Su ise oklar ayni yonde oldugu i¢in polardir.”

014: “Cizeyim... simdi soyle... karbon kismen arti yiklidir... karbon arti
yukladur. .. ¢inki soyle 2 ve 4 diye ayrilir karbon 4 iki elektronunu vererek dublete
ulagir... bu yluzden bu arti yikludur. Oksijen 2,6 dir 2 elektron aldig igin, iki
elektron aldig icin oktetini sekize tamamlar yani oktetini tamamlar. .. karbon 4A
grubunda oksijende 6A grubundadir... saga gidildikge.. saga gidildik¢e periyodik
tablo elektron ¢ekme kuvveti artar, elektron ¢ekme giicii artar. Elektronlar daha ¢ok
eksi yike dogur giderler, eksi yone dogru gider.... simdi bu molekiil birbirini
goturtr bu oklar ¢iinka ikisi de eksiye dogru gidiyor. Birbirini gotiirdigu icin de,
birbirini gotirdigi i¢inde apolar molekiiller olur. Suda da simdi hidrojenler artidir
bu yiizden oksijene dogru giderler simdi bunlar ayni yone gittigi igin birbirini

gotirmezler bu yizden polardir. Su polardir.”

Soruya SKY-KA kategorisinde cevap veren ornek ogrenci cimleleri asagida
ki gibidir.

016: “Karbondioksit ve su...bu karbondioksit mi hocam?... karbonoksit degil
miydi o?.. Soéyle 6nce sunu ¢izeyim... Hidrojenler artt oksijen eksi oklar suraya
dogru gidiyordu... tamam.. simdi H,O da hidrojenler daha solda bulundugu i¢in arti,
oksijenler eksi oldu oklarda.. oksijene dogru gitti ¢iinki eksi degerliklilerin elektron
¢cekme giici daha fazlaydi... C...2 tane oksijen bir tane C var... C’nin yiiki neydi?..
karbon 6, oksijen 8... Karbon eksi olacak, Karbon art1 olacak oksijenler eksi olacak..
Oksijene dogru olacak.. molekillerin polar ya da apolar oldugunu oklarin eger gidis

yoni  zitsa esitleniyordu apolar oluyordu, esitlenmiyorsa polar oluyordu...
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dolayisiyla burada su polar karbondioksit de polar oluyor... ¢linkii oklarin gidis yoni

birbiriyle ayn1 ... evet biz boyle 6grendik..”

Soruya SKY kategorisinde cevap veren ¢rnek o6grenci cimleleri asagida ki
gibidir.
09: “Karbondioksit.. bence karbondioksit polar giinkii farkli iki cins atomdan
olustugu i¢in... su da polar ¢iinki farkli iki tane atomdan olustugu igin.. elektron

sayisina..”

03: “Karbondioksit.. polar yapidadir.. ¢iinkii ikisi de zit yondedir birbirlerini

goturirler.”
021: “Bayle... su polar.. su seydi... OH, OH... OH oldugu i¢in polar... bu apolar...
apolar.. ¢inkii OH yok.”

Kontrol grubu ogrencileri ile yapilan YYG sonucunda kategorilere gore ayrilmig

ogrenci cevaplarinin frekans ve yizde degerleri Tablo 45’ de verilmektedir.
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Tablo 41
Kontrol Grubu 6grencileri YYG sonuclar

Soru No TA KA SKY-KA SKY A B

f % f | % | £ | % | f | % | |% f | %
1 9 75 |2 17 |- - - - - - 1 8
la 12 100 |- - - - - - - - - -
1b 8 67 |3 25 |1 8 - - - - - -
2 7 58 1 8 2 17 |- - - - 2 17
2al(iyon) 1 8 - - 2 17 |1 8 - - 8 |67
2a2(p.iyon) | 1 8 1 8 3 25 |1 8 - - 6 |50
2a3(katyon- | 6 50 |4 |33 |1 8 - - - - 1 8
anyon)
2a4(metal- | 6 50 1 8 2 17 |1 8 1 |8 1 8
ametal)
2b 9 75 1 8 - - - - - - 2 17
3 2 17 |2 17 |2 17 |3 25 |- - 3 25
3a 2 17 |2 17 |2 17 |2 17 |1 |8 3 25
3b - - 6 |50 |1 8 2 17 |1 |8 1 8
4 8 67 1 8 1 8 1 8 - - 1 8
5 2 17 |3 25 |- - 3 25 |- - 4 133
6 2 17 |3 25 |1 8 1 8 1 |8 4 |33
7 2 17 1 8 4 |33 |2 17 |2 |17 |1 8
8 2 17 1 8 1 8 3 25 |3 |25 |2 17
9 1 8 2 17 |3 25 |3 25 |3 |25 |3 25

Tablo 41 kontrol grubu ogrencilerinin YYG sonucunda elde edilen verileri
gostermektedir. Deney ve kontrol grubu i¢in yapilan YYG verileri incelendiginde
kavram yanilgilarinin azaldigr gozlenmigtir. Kontrol grubunda daha fazla SKY-KA

ve SKY cevabi bulunmaktadir. Bu durum IAKAT verileri ile de uyumludur.

4.3. Tutum Olgeginden Elde Edilen Bulgular

4.3.1. Tutum Olceginin Gruplar I¢i SPSS Analizi

Deney grubu ogrencilerinin tutum &lgegi 6n ve son testleri arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigint anlamak igin Kolmogorov Smirnov testi sonuglart o=.05
icin z istatigi =911< 1.96, p>.05 (p=.377) bulunmustur. Bu durum sonuglarin

normalden agir1 sapma olmadiginin gostergesidir. Grup i¢i 6n ve son testler arasinda
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anlamlt bir farklilik olup olmadigini anlamak igin iligkili 6reklemler t-testi

uygulanir.

) Tablo 42
Deney Grubu Ogrencilerinin Kimyaya Karsi Tutum Olgegi Puanlar:
Arasindaki Iliskili Orneklem t-testi Sonuclari

Olgiim N X S sd t p
On test 30 69.83 9.45
Son test 30 71.73 11.83 29 2.620 014

Deney grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi 6n ve son test ortalama puanlarinda
bir artis gozlenmektedir. Ogrencilerin én ve son test puanlar arasinda anlamli bir

fark oldugu Tablo 42°de gozlenmektedir (t,0=2.620, p<.05).

Kontrol grubu 6grencilerinin tutum o6l¢egi 6n ve son testleri arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini anlamak i¢in Kolmogorov Smirnov testi sonuglart o=.05
icin z istatigi = 1.011 < 1.96, p>.05 (p=.258) bulunmustur. Bu durum sonuglarin
normalden agir1 sapma olmadiginin gostergesidir. Grup i¢i 6n ve son testler arasinda
anlamli bir fark olup olmadigimi anlamak icin iligkili orneklemler t-testi

uygulanmustir.

) Tablo 43 |
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Tutum Ol¢egi Puanlari Arasindaki Iliskili
Orneklem t-testi Sonuclar

Ol¢iim N < S sd t P
On test 30 63.70 11.83
Son test 30 69.83 12.98 29 3.102 004

Kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi 6n ve son test ortalama puanlarinda
bir artis gozlenmektedir. Ogrencilerin én ve son test puanlarn arasinda anlamli bir

fark oldugu Tablo 43°de gozlenmektedir (t;0=3.102, p<.05).




109

4.3.2. Tutum Olcegi’nin Gruplar Arasi SPSS Analizi

Deney ve kontrol grubu &grencileri i¢in tutum 6lgegi Kolmogorov Smirnov
testi sonuglart a=.05 i¢in z istatigi =.911< 1.96, p>.05 (p=377) bulunmustur. Bu
durum sonuglarin normalden agir1 sapma olmadiginin gostergesidir. Gruplar arast 6n
testler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini anlamak i¢in iligkisiz 6érneklemler t-

testi uygulanir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6n test puanlart arasinda anlamli bir fark
olmadigr i¢in son test puanlart arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadig iliskisiz

orneklem t testi ile analiz edilmistir.

Tablo 44
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Tutum Olgegi Son Test Puanlar
Arasindaki Iliskisiz Orneklem t-testi Sonuclari

Ol¢iim N X S sd t P
Deney 30 71.73 9.45
Kontrol 30 69.83 11.83 29 .687 495

Deney grubu ve kontrol grubu ogrencileri tutum ol¢egi son test puanlar
arasinda anlamli bir fark olmadig Tablo 44’de goriilmektedir ( tss=2.873, p<.05).
Deney grubu ogrencileri ortalama puanlart (X=71.73), kontrol grubu ogrencileri

ortalama puanlarina (X=69.83) gore daha fazladir.

4.4. Calisma Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular

Bu aragtirmada caligma yapraklar, deney grubu ogrencilerinin bilgisayar
destekli olarak SE modeline uygun olarak hazirlanmis materyalde yer alan
etkinlikleri yaparken yaptiklart tartigmalar sonucunda ki fikirleri kayit etmek

amaciyla kullanilmistir.
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Calisma yapraklarinin degerlendirilmesinde 6grencilerin sorulara verdikleri
cevaplar “Dogru”, “Kismen dogru”, “Yanlig”, “Cevapsiz” seklinde kategorilenmisg
(Costu, Karatag ve Ayas, 2003; Yildirim, 2009), bu kategorilerde degerlendirilerek

frekans ve yluzde degerleriyle tablolar halinde sunulmustur.

Kategorilerin degerlendirilmesi iki arastirmaci tarafindan yapilmig ve her bir

kategori i¢in hesaplanan uyum yiizdelerinin ortalamasi % 85 olarak bulunmustur.

4.4.1. Hazirlanan Materyalde Bilesikler Unitesi Birinci Boliimde Yer Alan
Calisma Yaprag I Tle ilgili Bulgular

Bu boluimde hazirlanan programda “Bilesikler” initesinin birinci konusu
“Bilesikler Nasil Olusur” ile ilgili olarak materyalin kesfetme (I. Bolim),
derinlestirme (II. Bolim) ve degerlendirme (III. Bolim) bolimleri ile ilgili
sorulardan olusan c¢alisma yapragt 1 ile ilgili degerlendirmeler Tablo 45°da

sunulmustur.

) Tablo 45
Deney Grubu Ogrencilerin Calisma Yaprag I’deki Sorulara Verdikleri
Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekanslari

Soru Dogru Kismen Dogru Yanlig Cevapsiz

I Bolim f % f % f % f %
1 25 89 3 11 - - - -
2 24 86 4 14 - - - -
II. Bélum

1 27 96 - - - - 1 4
2 12 43 9 32 4 14 3 11
1. Bolim

1 27 96 - - 1 4 - -

Calisma yapragt 'in 1. Bolumuinde materyalin kesfetme basamag: etkinlikleri
ile ilgili 2 tane soru yer almaktadir. Bu sorulardan birinci soruya cevap veren 28
ogrenciden oOrnek ogrenci cevaplarn segilmis ve asagida sunulmustur. Calisma
yapragt U'in I. Bolum, 1. sorusu “Bilgisayarda periyodik cetvelin gruplarmdan birini

sectiniz ve her gruptan sectiginiz atomla ilgili olarak elektron ekle/kopar ve iyon
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yiikii belirleme islemi yaptiniz. Simdi yaptiginiz bu islemle ilgili olarak asagida ki
sorulart cevaplayiniz. 1. Sizce neden atomdan elektron koparmak ya da atoma

elektron eklemek gereklidir? Her zaman gerekli midir? A¢iklayiniz.” seklindedir.

Bu soruya 25 ogrenci (% 89) dogru, 3 o6grenci (% 11) kismen dogru
kategorilerinde cevap vermistir. Soruya yanlis ve cevapsiz kategorilerinde cevap
veren o6grenci bulunmamaktadir. Dogru cevap veren dgrenci cevabina 6rnek (025)
“Dublet ve oktet kuralma uyup kararli hale gelmesi icin elektron verip arti (+) yiiklii
iyon olusmasi veya elektron alip (-) yiiklii iyon olusmasi beklenir. Her zaman gerekli
degildir (soygazlar).” seklindedir. Kismen dogru cevap veren 6grenci cevabina

ornek ise (09) “Kararli hale gecmek igin, her zaman gereklidir” seklindedir.

Calisma yaprag I'in ikinci sorusu ise “Afoma elektron eklediniz, atomdan
elektron kopardiniz ya da ortaklasa kullandigmiz zaman atomun durumunda ne gibi
degisiklikler olur? Bu durumu 24 grubundan ;,Mg, 44 grubundan «C, 74 grubundan
17Cl icin katman elektron dizilimi iizerinden diisiinerek irdeleyiniz. ]yonlarzn nasil

olustugunu agitklaymiz” seklindedir.

Bu soruya 24 ogrenci (% 86) dogru, 4 ogrenci (% 14) kismen dogru
kategorisinde cevaplanmigtir. Yanlig ve cevapsiz kategorisinde bulunan oOgrenci
yoktur.

Dogru cevap veren dgrenci cevaplarindan bir 6rnek (O 24) « ,Mg: 2)8)2) 2
elektron vererek kararli hale gelir, Mg®" olur. C: 2)4) elektron verip alamayacagi
icin kovalent bag yapmasi gerekir. C1:2)8)7) 1 elektron alarak kararlt hale gelir, CT

olur” seklindedir.

Kismen dogru 6grenci cevabina ornek ise (04) “Karbon 4A grubunda yer
aldigimdan 4 elektronu alamaz veya veremez. Bu nedenle elektronlar: ortaklasa

kullanirlar. Soygaza benzerler” seklindedir.
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Calisma yapragi ’deki 2. Bolum (Derinlestirme ile ilgili bolim) ve 1. Sorusu
“II. Simdi bilgisayarinizda size verilen bilesikteki atomun yiikseltgenme basamagini

hesaplama islemini izlediniz. Asagidaki sorular: buna gore cevaplayiniz.

1. Farkli iki bilesikte de CIl atomunun yiikseltgenme basamagini
hesapladiniz.  Yiikseltgenme basamaklar: sizce neden farkli ¢ikmis olabilir?”
seklindedir.

Soruyu 27 égrenci (% 96) dogru, 1 6grenci (% 4) cevapsiz birakmigtir. Dogru
cevap veren Ogrencilerden ornek cevap “Ciinkii Cl atomu ametaldiv ve farkl
yiikseltgenme basamagma sahiptir. Farkli bilesiklerde farkli sonug ¢ikabiliv 6rnegin

+5 veya +7 olabilir ” seklindedir.

2.Soru “Yiikseltgenme basamagi kavrami sizce hangi durumlarda kullanil?
Aciklaymiz.” seklindedir. Soruyu 12 6grenci (% 43) dogru, 9 6grenci (% 32), 4
ogrenci (% 14) yanlis, 3 o6grenci (% 11) cevapsiz kategorisinde cevaplamistir. Soruya
verilen dogru cevap kategorisinde dgrenci cevabi (030), “Ametaller de ve gecis
elementlerinde yiikseltgeme basamagt kullanilir” seklinedir. Kismen dogru cevap ise

(020) “Ametaller de kullanilir” seklindedir.

Calisma yaprag I 3. Bolim (degerlendirme ile ilgili kisim) ve sorusu “/I1. Bu
boliimii bitirdikten sonra asagidaki ¢izelgeyi doldurunuz’ seklindedir. Cizelgede
verilen Ogrencilerden elementlerin katman elektron dizilimi, grubu, iyon yiki ve

metal, ametal ya da soygaz’dan hangisi oldugunu bulmalart istenir.
Bu soruya 27 6grenci (% 96) dogru, 1 6grenci (% 4) yanlig cevap vermistir.
Ogrencilerin “Bilesikler” tinitesindeki ikinci konu “Iyonik Bilesikler” le ilgili

hazirlanan ¢aligma yapragi II'nin kategorilere gore frekans ve yiizdeleri Tablo 46’da

verilmisgtir.
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Tablo 46
Deney Grubu Ogrencilerin Cahsma Yaprag II’deki Sorulara Verdikleri
Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekanslari

Soru Dogru Kismen Dogru Yanlig Cevapsiz
L. Bolum f % f % f % f %
1 27 93 1 3,5 1 3,5 - -
2 19 66 9 31 1 3,5 - -
I1.Bolim
1 9 31 9 31 8 28 3 10
2 14 48 5 17 3 10 7 24
11.Bolim
1 17 57 10 35 2 7 - -
2 - - 8 28 20 69 1 3

Calisma yapragt II'in I Boluminde materyalin kesfetme basamag:
etkinlikleri ile ilgili 2 tane soru yer almaktadir. Bu sorulardan birinci soruya cevap

veren 29 ¢grenciden 6rnek ogrenci cevaplart se¢ilmis ve asagida sunulmustur.

Calisma yapragr Il'in 1. Bolum, 1. sorusu “Bilgisayarinizda size verilen
etkinlikleri swrast ile yapiniz ve asagida ki sorulari cevaplaymiz. 1. Sizce iyonik
bilesikler hangi atomlar arasmda olusmustur? Atomlarin yapisinda ne gibi
degisiklikler olmustur? Aciklaymniz.” Seklindedir.

Soruya 27 6grenci (% 93) dogru, 1 6grenci ( % 3.5) kismen dogru, 1 6grenci
(% 3.5) yanlis cevap vermistir. Cevap vermeyen 6grenci bulunmamaktadir. Dogru
cevap veren Ogrenci cevabina ornek “lyonik bilrsikler metal ve ametalden
olusmustur. Ornegin NaCl bilesiginde sodyumun 1 elektron vermesi gerekir, CI 1
elektron alwr. Boylece elektron aligverisi ileiyonik bilesik olusur™ seklindedir.
Kismen dogru ogrenci cevabina érnek (O16) “Metal ve ametal atomlart arasinda
iyonik bilesik olusur” seklindedir. Yanlis cevaba ornek ise (010) “Metal metal

atomlart arasinda olusmustur” seklindedir.

2.Soru “Bilgisayarda bilesiklerin adlandirilmast etkinligini yaptigmizda
adlandirmada ne gibi kurallar dikkatinizi ¢cekmistir? Anyon sonuna konan ekler (-iir,
-it, -at gibi) neye gore gelmistir? Bazi adlandirmada parantez iginde verilen romen

rakammmin nedeni ne olabilir?” seklindedir.
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Soruya 19 6grenci (% 66) dogru, 9 6grenci (% 31) kismen dogru, 1 6grenci
(% 4) yanlig cevap vermigtir. Cevap vermeyen ogrenci bulunmamaktadir. Dogru
cevap veren ogrenci 6rnegi (O 19) “Metal adi sonra ametal adi okunur ametalin
sonuna —iir takist gelir. F,ClBr,I i¢in —iir; POS ise —at, oksijen igin —it takisi
getirilir. OH hidroksit gibi. Iki degerlik alan metaller parantez icinde Romen rakami
ile belirtilir. FeCl, Demir (I1) kloriir gibi ” seklindedir. Kismen dogru cevaba o6rnek
“AlF;  Aliminyum  floriir, oOnce metal sonra ametal sonuna —iir takisi
gelir "seklindedir. Yanlis ogrenci cevabina ornek ise (O7) “Bilesigin ismi gibi

kimligide degismektedir ve gruplandirmak igin” seklindedir.

2. Bolum sorusu “Terazi kefesine bilesikteki atomlar koyarak yiik denkligine
baktiniz. Bununla ilgili olarak; 1. Bilesikteki katyon ve anyonlarin yikiini bilegige

bakarak nasil anlarsiniz, agiklayiniz” seklindedir.

Soruya 9 o6grenci (% 31) dogru, 9 ogrenci (% 31) kismen dogru, 8 &grenci
(%28) yanlis, 3 ogrenci (% 10) soruyu bos birakmistir. Dogru cevaba 6rnek (02)
“Ustiinde + varsa katyon, - varsa anyon” seklindedir. Kismen dogru cevaba érnek
(07) “Iyonlarmn yiikiine bakariz” seklindedir. Yanlis cevaba 6rnek (028) “Sifir

olmast i¢in esitliyoruz” geklindedir.

Ikinci boliim 2. soru “Bir bilesikte yiik denkligini saglayabilmek igin sizce ne
yapimalidir? A¢iklaymiz.” seklindedir. Soruya 19 6grenci % (66) dogru, 9 6grenci
(% 31) kismen dogru, 1 6grenci (% 3.5) yanlis cevap vermistir. Dogru cevap veren
ogrenci (014)  « Eger yiik esit degilse yiik denkligini saglamak icin sifira esitlenir.
Ornegin Mg®" | Br™ 2 tane Br gerekir boylece terazi esit durur” seklindedir. Kismen
dogru cevap (028) “Lsitlenmeliseklindedir. Yanlis cevap ‘“caprazlama yapmak
gerekir” seklindedir.

Ugiincii boliim sorusu dgrencilerin bilesik formiillerini yazip adlandirmast ile
ilgilidir. Bu soruya 17 6grenci (% 57) dogru, 10 &grenci (% 35) kismen dogru, 2

ogrenci (% 7) dogru cevap vermistir.
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“Bilesikler” iinitesindeki iigiincii konu “Iyonik Bilesiklerin Orgii Yapist” ile
ilgili hazirlanan ¢aligma yaprag: III'tin kategorilere gore 6grenci cevaplarinin frekans

ve ylzdeleri Tablo 47°de verilmigtir.

Tablo 47
Deney Grubu Ogrencilerin Calisma Yaprag: III’deki Sorulara Verdikleri
Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekanslari

Soru Dogru Kismen Dogru | Yanlig Cevapsiz
LBolim |f % f % iy % f %
1 23 82 3 18 - - - -
2 19 68 6 21 3 11 - -
11 Bolim

1 24 86 3 11 1 3 - -
1. Bolim

1 1 3 26 93 1 3 - -
2 13 46 9 32 6 21 - -

Caligma yaprag: III birinci bolum ve sorusu “I. Bilgisayarda
NaCOYamst - pyonik bilesiklerin orgii yapisimin nasil olustuguna dair ve sudaki
Cl&, Na  COziiniirliigiine dair animasyonu izlediniz.
1. Sizce iyonik bilesikler neden bu sekilde olusmus olabilir?

“ Iyonik bilesiklerin yapilart arasindaki farkliligin nedeni ne

& olabilir?” seklindedir.

Soruya 23 ogrenci (%82) dogru, 5 ogrenci (% 18) kismen dogru
cevaplamigtir. Soruya cevap vermeyen 0grenci bulunmamaktadir. Dogru cevap veren
ogrenci (08) “ Iki farkli yapi var. Bu yapilar biiyiikliik ve kiigiikliiklerine gore biri
birinden daha c¢ok istiflenir. NaCl daha ¢ok istiflenmistir. CsCl bosluklart daha
Jazladw” seklindedir. Kismen dogru cevap (O18) “lyonlar farkli oldugu icin”
seklindedir.
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“Iyonik bilesiklerin sudaki coziiniirliikleri ile ilgili

¥ animasyonda dikkatinizi ne cekmistir? Su molekiilleri

Q icinde NaCl iin c¢oziiniirliigii nasil gerceklesmistir,
¢ agtklaymiz.” seklindedir.

Soruya 19 6grenci (% 68) dogru, 6 6grenci (% 21) kismen dogru, 3 6grenci
(% 11) yanlis cevap vermistir. Dogru cevap veren dgrenci (O30) cevabina 6rnek
“sudaki oksijen boliimii oksijenleri sardi. Hidrojenlerde kloru sarmistir. Oksijen (-)
yiiklii oldugu icin (+) yiiklii sodyumu sarmistir. Hidrojen (+) yiiklii oldugu icin (-)
yiiklii kloru sarmistir” seklindedir. Kismen dogru ogrenci cevabi (09) “ (=) yiiklii
olanlar (+) yiiklii olanlar: sarar” seklindedir. Yanlis ogrenci cevab1 (010) “ CI ()
yiiklii, (+) yiikliidiir. Bu nedenle CI' H' ile birlesip bag yapar” seklindedir.

2. bolim sorusu “IL. Iyonik bilesiklerin elektrik iletkenligi ile ilgili olarak
bilgisayarmizda ki etkinligi yapmiz ve asagida ki soruyu cevaplaymiz. Sekildeki
diizenekte NaCl ¢ozeltisi ile ampuliin yanmasmin(elektrigi iletmesi), kati NaCl ve
seker ilavesi ile yanmamasinin (elektrigi iletmemesi) nedenini agiklaymiz”

seklindedir.

Soruyu 24 6grenci (% 86) dogru, 3 6grenci (% 11) kismen dogru, 1 6grenci
(%3) yanlis cevap vermistir. Soruyu bos birakan 6grenci yoktur. Dogru cevaba 6rnek
cevap (O8) “Molekiiler hade olan seker elektrigi iletmedi ama suda ¢éziinen sodyum
kloriir elektrigi iletir. Bunun nedeni sulu ¢ozeltide iyonlarm olusmasidir ve elektron
alisverisi olmasidir” seklindedir. Kismen dogru cevaba ornek (028) “Ampul NaCl
sulu ¢ozeltisinde yandi. Na*™ ve CI olustu” seklindedir. Yanlis cevaba ornek “NaCl

sulu ¢ozeltisinde elektronlar bag yapar ve elektrigi iletir ” seklindedir.

Ugiincti boliim sorusu dogru yanlis seklinde ve iyonik bilesiklerin suda
¢oziinme denklemlerini yazdirma seklindedir. Bu bolumiin 1.sorusuna 1 Ogrenci
(%3) dogru, 26 ogrenci kismen dogru (%93), 1 6grenci yanlig cevap vermistir.
Bolumiin 2.sorusuna 13 ogrenci (%46) dogru, 9 6grenci (% 32) kismen dogru, 6
ogrenci (% 21) yanlig cevap vermistir. Bolimde yer alan iki soruda da ogrenciler bog

birakmamaigtir.
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“Bilesikler” Unitesi “Kovalent Bilesikler” konusu ile ilgili Caligma yapragi IV
(I. Kisim) da ogrencilerin kategorilere gore cevaplarinin frekans ve yiizdesi Tablo

48’de verilmistir.

Tablo 48
Deney Grubu Ogrencilerin Cahsma Yaprag: IV (I Kisim)’daki Sorulara
Verdikleri Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekanslari

Soru Dogru Kismen Dogru | Yanlig Cevapsiz
LBolim |f % f % f % f %
1 28 100 - - - - - -
2a 21 75 2 7 5 18 - -
2b 10 36 2 7 16 57 - -
IL.Bolim

1 9 32 16 57 3 11 - -
[I1L.Bolim

1 24 86 4 14 - - - -

Caligsma yapragt IV (L. Kistm) birinci boliim ve birinci soru “Bilgisayarmnizda
ilk bastaki animasyonu izlediniz bu animasyona gore asagidaki sorulari
cevaplandiriniz. Animasyonda izlediginiz molekiilleri olusturan atomlar ne tiir
atomlardir? Animasyona gore bu atomlar arasmda elektron alma/verme/ ortaklasa
kullanma gibi islemlerden hangisi gergeklesmistir. Neden bu sekilde bir bag olusmusg
olabilir, actklaymniz” seklindedir.

Soruya 28 ogrenci (% 100) tam dogru cevap vermistir. Dogru cevap veren
ogrenci ciimlesi ornegi (O 30) “Elekiron ortaklasmasiyla bilesikler olustu.
Elektronlarin  ortaklasa kullanilmasinin  nedeni  ametallerin  birbiri ile bag
yapmasidir. Ametaller elektron alma egilimindedir. Iki ametal bilesik olustururken

elektronlarmi ortaklasa kullanmr ”seklindedir.

2.soru “Izleyen etkinlikte ise H O ve HFE bilesiklerinin Lewis yapilari ile
olusumunu ve daha sonra HF ve F; molekiiliiniin olusumunu gozlediniz. a. Sizce bu

bilesiklerin olusumunda atomlarin Lewis yapist neye gore yapilmistir? (Katman
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elektron dizilimini diisiiniiniiz). b. Bu bilesiklerin olusumu nasildir, agiklaymiz”

seklindedir.

Sorunun a segenegine 21 6grenci (% 75) dogru, 2 6grenci (%7) kismen dogru,
5 ogrenci (% 18) yanlis cevaplamigtir. Sorunun b secenegine 10 6grenci (%36)
dogru, 2 6grenci (% 7) kismen dogru, 16 6grenci (% 57) yanlis cevap vermistir.
Dogru cevap veren ogrenci cumlelerine 6rnek “Son katmandaki elektron sayisma
gore yapilmistir. 2 elektron bir bag yapar” ve sorunun b segenegine ise bilesiklerin

lewis nokta yapisi ve ¢izgi yapsmni ¢izebilmislerdir.

Calisma yapraginin ikinci kisminda ki soru “O#ksijen (O) , azot(N) ve hidrojen
(H) atomlarinin Lewis yapilart verilmistir ve bu atomlarm olusturacagi molekiiller
arasindaki bag olusumu animasyonunu izlediniz. Buna gore asagida ki soruyu
cevaplaymiz. Sizce bu atomlar arasinda olusan baglar neden ikili, iiglii ve tekli

seklinde olustu? Actklaymniz” seklindedir.

Soruya 9 ogrenci (% 32) dogru, 16 6grenci (% 57) kismen dogru, 3 ogrenci
(% 11) yanlis cevap vermistir. Soruyu bos birakan Ogrenci yoktur. Dogru cevap
veren ornek ogrenci ciimlesi (O30) “ Bag yapmayan tek olan iki elektron bir bag
yapar. Oksijen 2 bag yapar ¢iinkii 2 elektronu tek kalmistir. Azot 3 bag yapar ¢iinkii
3 elektronu tek kalmistir. H nin bag yapmayan 1 elektronu vardwr. Tek bag yapar™
seklindedir.

Calisma yapragt IV (I. Kisim) tgiincii bolim sorusu bilesiklerin Lewis
gosterimi, ¢izgi/nokta gosterimi ve bag tirtini sormaktadir. Bu boliimde ki soruya 24
ogrenci (% 86) dogru, 4 ogrenci (% 14) kismen dogru cevaplamiglardir. Soruya

yanlig cevap veren ve bos birakan ¢grenci bulunmamaktadir.

“Bilesikler” Unitesi “Kovalent Bilesikler” konusu ile ilgili Caligma yapragi IV
(IL. Kistm) da ogrencilerin kategorilere gore cevaplarinin frekans ve ytzdesi Tablo

49’da verilmistir.
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Tablo 49
Deney Grubu Ogrencilerin Calisma Yaprag: IV (I.Kisim)’daki Sorulara
Verdikleri Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekanslari

Soru Dogru Kismen Dogru Yanlig Cevapsiz
L. Bolum f % f % f % f %
1 26 87 3 10 1 3 - -
2 25 83 4 13 1 3 - -
3 14 47 13 43 3 10 - -
I1.Bolim

1 17 57 5 17 7 23 1 3
11.Bolim

1 25 83 5 17 - - - -
2 3 10 22 73 3 10 2 7

Calisma yapragt IV (II. Kisim) birinct bolim sorusu “Bilgisayarda kovalent
bilesiklerin adlandirilmasi ile ilgili etkinligi yaptiniz. Bu etkinlikle ilgili olarak, 1.
Soru PCl;, NO; bilesiklerini adlandirmiz. 2. Soru MgCl, Fe,O; iyonik bilesikleri
adlandmriniz. 3. Soru 1. ve 2. Sorudaki adlandirmalart goz omiine alarak iyonik ve
kovalent  bilesiklerin adlandirilmasindaki ~ fark ve benzerlikleri aciklaymiz.”

Seklindedir.

Birinci bélumin birinci sorusuna 26 6grenci (% 87) dogru, 3 ogrenci (% 10)
kismen dogru, 1 égrenci (% 3) yanlis cevap vermistir. Ikinci soruya 25 dgrenci (%o
83) dogru, 4 ogrenci (% 13) kismen dogru, 1 6grenci (% 3) yanlis cevap vermisgtir.
Ugiincii soruya 14 6grenci (% 47) dogru, 13 6grenci (% 43) kismen dogru, 3 6grenci
(% 10) yanlig cevap vermistirr Bu t¢ soruyu da bos birakan Ogrenci

bulunmamaktadir.

Bu ii¢ soruya da dogru cevap veren ornek dgrenci ciimleleri sirasiyla (O9)
“Fosfor tri kloriir, azot di oksit; magnezyum kloriir, demir (Ill) oksit; kovalent
bilesikler adlandirilirken Latince on ekler getirilir, iyonik bilesiklerde bu yapilmaz.
Ayrica iyonik bilesiklerde gecis elementlerinde parantez icinde Romen rakami

kullamilir. Her iki tiir bilesiklerde ametal sonuna —iir, -it takisi getirilir” seklindedir.
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Bu ¢aligma yapraginin ikinci kismindaki soru “En son etkinlikte CO,, HO,
elmas ve grafit yapilarin1 goérdintiz. Bu bilesiklerin hangileri bagimsiz molekiller
halinde bulunur? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz” seklindedir. Bu soruya 17 ¢grenci
(% 57) dogru, 5 ogrenci (% 17) kismen dogru, 7 6grenci (% 23) yanlis, 1 6grenci (%o
3) bos birakmugtir.

Bu calisma yapraginin son boélumiinde ki iki soru sirasiyla ogrencilerin
verilen bilesikleri adlandirmalarini, verilen bilesiklerin Lewis yapilarini ¢izmelerini
ve atomlar arasinda ki bag tirlerini belirtmelerini istemistir. Birinci soruya 25
ogrenci (% 83) dogru, 5 o6grenci (% 17) kismen dogru cevap vermistir. Soruya yanlig
ve bos cevap veren dgrenci bulunmamaktadir. Ikinci soruya 3 6grenci (% 10) dogru,
22 ogrenct (% 73) kismen dogru, 3 6grenci (% 10) yanlig cevap, 2 o6grenci (% 7)

cevapsiz birakmugtir.

“Bilesikler” Unitesi “Kovalent Baglarda Polarlik” konusu ile ilgili Calisma
yapragt V igin dgrencilerin kategorilere gore cevaplarinin frekans ve yiizdesi Tablo

50°de verilmistir.

Tablo 50
Deney Grubu Ogrencilerin Cahsma Yapragi V’deki Sorulara Verdikleri
Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekanslar

Soru Dogru Kismen Dogru Yanlig Cevapsiz
LBolim f % f % f % f %
1 21 72 7 24 1 3 - -
2 20 69 5 17 4 13 - -
3 13 45 8 28 5 17 3 10
11 Bolim

1 10 34 13 45 4 14 2 7
II1.Bolim

1 16 55 9 31 2 7 2 7

Calisma yapragi V’de birinci bolim de bulunan ¢ soru “Bilgisayarmnizda ki
etkinlikleri swra ile yapmniz ve asagida ki sorulari cevaplaymiz. 1.Kovalent
bilesiklerde kismi yiikiin pozitif ya da negatif olmast neye bagldir? Aciklaymiz.

(Atomlarin katman elektron dizilimini diisiiniiniiz. 2.Yaptiginiz etkinlikte HCI, Cl,,
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I, CS, bilesiklerinin igerdigi baglarin polarlig: sizce neye gore belirlenmis olabilir?
Aciklaymiz. 3. Bilesiklerde negatif olan atoma dogru oklar neyi simgeliyor olabilir?
Sizce neden bu sekilde bir yonlenme olmustur? Buna gore molekiillerin

polarligyapolarligt hakkinda ne soylenebilir? Agiklaymiz.” seklindedir.

1.Soruya 21 6grenci (% 72) dogru, 7 6grenci (% 24) kismen dogru, 1 6grenci
(% 3) yanlis cevap vermistir. Soruyu bos birakan ogrenci yoktur. Ikinci soruyu 20
ogrenci (% 69) dogru, 5 ogrenci (% 17) kismen dogru, 4 6grenci (% 13) yanlig cevap
vermistir. Soruyu bos birakan 6grenci yoktur. Uglincii soruya 13 ogrenci (% 45)
dogru, 8 ogrenci (% 28) kismen dogru, 5 ogrenci (%17) yanlis, 3 6grenci (% 10)

cevapsiz seklindedir.

1.2. ve 3. soruya dogru cevap veren drnek ogrenci ctimleleri sirasiyla (O8)
Katman elektron dizilimine bakilir. Elektronlart ¢ekme kuvveti biiyiik olan kismen
negatiftir, bilesikte bir atom kismi negatifse digeri kismi pozitif olur. Molekiil olanlar
CL, I, apolar kovalent, HCI polar kovalent bagdw. Bag elektronlarmi g¢ekme
kuvvetini temsil eder. HF bilesiginde H-F' bag elektronlarmi ¢cekme kuvveti farklhidir.
Elektron yogunlugu flora dogrudur. Bu tir baglara polar kovalent bag denir.
Elektronla iki atom tarafindan esit ¢ekiliyorsa bu tiir baglara apolar kovalent bag

denir” seklindedir.

Ikinci boliimde ki soru “Bilesiklerin birbiri icinde ¢oziinmesi ile ilgili etkinligi
yaptiniz. Asagidaki soruyu cevaplaymiz. Hangi bilesikler birbiri icinde ¢oziinmiistiir
(H,O-HCI, 1,-CCly, 1)-CSy)? Bu bilesikler hangi yapidadr? Coziinme olayt sizce
neye gore degisir? Bilesiklerin yapisin diisiinerek agiklaymiz” seklindedir.

Bu soruya 10 6grenci (% 34) dogru, 13 6grenci (% 45) kismen dogru, 4 6grenci
(% 14) yanlig, 2 ogrenci (% 7) bos seklinde cevaplamigtir. Bu soruya dogru cevap
veren ogrenci cevabi ornegi “Polar molekiil polar molekiilii ¢ozdii. Benzer benzeri

cozer. I, CS,ve CCl, de ¢oziimmiistiir. HCI H,O icinde ¢oziiniir” seklindedir.
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Bu caligma yapraginin iglncti bolimiinde ki soru verilen bilesiklerin bag
polarligi, molekil sekli, molekiil polarligt ve suda ¢oztinmesini sormaktadir. Bu
soruyu 16 6grenci (% 55) dogru, 9 6grenci (% 11) kismen dogru, 2 6grenci (%7)

yanlig cevaplamis ve 2 6grenci (% 7) bos birakmigtir,

“Bilesikler” Unitesi “Organik Bilesikler” konusu ile ilgili ¢caligma yapragt VI
(I. Kistm) i¢in 6g8rencilerin kategorilere gore cevaplarinin frekans ve yiizdesi Tablo

51°de verilmistir.

Tablo 51
Deney Grubu Ogrencilerin Cahsma Yaprag: VI (I Kisim)’daki Sorulara
Verdikleri Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekanslari

Soru Dogru Kismen Dogru | Yanlis Cevapsiz
LBolim | f % f % f % f %
1 15 56 12 44 - - - -
2 8 30 18 67 - - 1 3
11 Bolim

1 25 93 - - 2 7 - -
2 18 67 8 30 1 3 - -
II1.Bolim

1 21 78 5 19 - - 1 3

Calisma yapragt VI (LKisim) da birinci bolimde yer alan sorular
“Bilgisayarda size verilen organik bilesik mi anorganik bilesik mi etkinligini
yaptiniz. Asagidaki soruyu cevaplaymiz. 1.Yaptiginiz etkinlikte organik ve anorganik
bilesikleri ayirt ettiniz. Bu bilesikteki hangi ozellikler onlart anorganik ya da organik
bilesik olarak smiflandiriimasin saglamistir? Yazimmiz. 2. Yaptiginiz diger etkinlikte
ise alkan, alken ve alkin ozelliklerini aywt etmeye c¢alistiniz. Sizce bunlarin
arasindaki  farklar nelerdir ve adlandiriimalarinda neye dikkat edilmistir?

Actklaymiz” seklindedir.

Bu bolimiin birinci sorusuna 15 6grenci (% 56) dogru, 12 6grenci (% 44)
kismen dogru cevap vermigtir. Soruya yanlig cevap veren ve cevapsiz birakan
ogrenci bulunmamaktadir. Ikinci soruya 8 6grenci (% 30) dogru, 18 dgrenci (%67)
kismen dogru cevap vermistir. Soruya yanlig cevap veren ve cevapsiz birakan

ogrenci bulunmamaktadir.
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Sorulara dogru cevap veren ogrenci cevaplarina 6rnek “ Anorganik bilesikler
iyonik ve kovalent bilesikler; organik bilesikler C ve H temelli O,N,P ve S varsa
organik bilegiktir. Alkan tekli bag igerir, -an eki alir genel formuli C,Hp,:2; aklenler
ikili bag igerir, -en son ekini alir genel formiilii C,Ha,; aklinler Gglii bag igerir, -in eki
alir, genel formulti C,Hy,.» seklindedir. C sayilarina gore 6n ekler alir. 1-Met, 2-Et,

3- Prop... gibi.” seklindedir.

Ikinci bolim sorulant “Bu boliimde halkali ve fonksiyonel bilesik iceren
bilesiklerle ilgili etkinligi yaptimiz. Asagida ki sorulari cevaplaymniz. Etkinlikte
gordiigimiiz halkali bilesiklerde hangi atomlar bulunur? Sizce bu bilesikler organik
bilesik mi yoksa anorganik bilesik midir, neden? Fonksiyonel grup iceren bilesiklere

ornek yaziniz” geklindedir.

Bu bolumun birinci sorusuna 25 ogrenci (% 93) dogru, 2 6grenci (% 7)
yanlig cevap vermistir. Bu soruda kismen dogru ve cevapsiz kategorisinde ogrenci
bulunmamaktadir. Ikinci soruya 18 égrenci (% 67) dogru, 8 6grenci (% 19) kismen
dogru, 1 6grenci (% 3) ise cevapsiz kategorisinde yer almaktadir.

Ugiincii boliim sorusu verilen organik bilesiklerde adlandirma, siniflandirma
ve fonksiyonel grubu belirleme ile ilgilidir. Bu soruya 21 6grenci (% 78) dogru, 5
ogrenci (% 19) kismen dogru cevap vermistir. Soruyu yanlis cevaplayan Ogrenci

yoktur. 1 6grenci (% 3) soruyu cevapsiz birakmigtir.

“Bilesikler” unitesi “Organik Molekiillerin Hidrofil ve Hidrofob Boliimleri”
konusu ile ilgili Caligma yaprag VI (II. Kistm) igin 68rencilerin kategorilere gore

cevaplarinin frekans ve ytizdesi Tablo 52°de verilmigtir.
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Tablo 52
Deney Grubu Ogrencilerin Cahsma Yaprag: VI (ILKisim)’daki Sorulara
Verdikleri Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekanslari

Soru Dogru Kismen Dogru | Yanlig Cevapsiz
LBolim |f % f % f % f %
1 26 96 1 4 - - - -
2 23 85 4 15 - - - -
IL.Bolim

1 14 52 12 44 1 - -
2 23 85 - - 4 15 - -
[I1L.Bolim

1 19 70 7 26 1 4 - -

Bu c¢calisma yapraginin birinci  bolimiinde ki  sorular sirasiyla
“Bilgisayarmizda ki etkinligi yaptiniz ve buna gorve; 1. Fonksiyonel grupla
hidrofil’hidrofob arasinda bir iliski var midw? Varsa nasil bir iliski vardir?
Actklaymniz. 2. Bir organik bilesigin suyla etkilesip etkilesmemesi bilesikteki hangi
kisma baglidir? Suyla etkilesebilme nedeni ne olabilir, aciklaymiz” seklindedir.

Bu sorulardan birinci soruya 26 ogrenci (% 96) dogru, 1 ogrenci (% 4)
kismen dogru olarak cevaplamigtir. Soruyu yanlis cevaplayan ve bos birakan 6grenci
bulunmamaktadir. Ikinci soruya 23 6grenci (% 85) dogru, 4 ogrenci (% 15) yanlis
cevap vermistir. Soruyu kismen dogru cevaplayan ve bos birakan ogrenci
bulunmamaktadir.

Bu ¢aligma yapraginin ikinci bolim sorulan “Polarligin ¢oziinmedeki rolii ile
ilgili etkinligi yaptiniz. Asagidaki sorular: cevaplaymiz.C,HsOH suda ¢oziiniirken,
CS, ve CsHs sizce neden ¢oziinmemistir? Bilesiklerin hangi yapida olduklarmn goz
oniinde bulundurarak agiklaymiz. Su da g¢oziimmeyen CS, ve CgHs karistirilmca
birbiri icinde ¢oziiniir mii? Neden?” seklindedir.

Bu sorulardan birincisine 14 6grenci (% 52) dogru, 12 6grenci (% 44) kismen
dogru, 1 ogrenci (%4) yanlis cevap vermistir. Soruyu bos birakan ogrenci
bulunmamaktadir. Ikinci soruya 23 6grenci (% 85) dogru, 4 ogrenci yanlis (% 15)
cevap vermistir. Soruya kismen dogru cevap veren ve bos birakan Ogrenci

bulunmamaktadir.
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Bu ¢alisma yapraginin tg¢iincii boliminde 6grencilerden verilen bilesiklerin
polarlig1 ve suda ¢oziinmelerinin nasil olacagini verilen tablonun ilgili kisimlarina
yazmalar1 istenmigtir. Bu soruya 19 6grenci (% 70) dogru, 7 6grenci (% 26) kismen
dogru, 1 ogrenci (% 4) yanlis cevap vermistir. Soruyu bog birakan Ogrenci

bulunmamaktadir.

4.5. Materyal Hakkinda Ogrenci Goriisleri

Sekil 7
Materyal Degerlendirme Formundaki Sorulara Verilen Olumlu Olumsuz
Cevap Yiizdeleri

M Olumlu Cevap %
W Olumsuz Cevap %

Ogrencilerin materyali degerlendirme formunda yer alan SE Ogrenme
modeline uygun olarak hazirlanmig bilgisayar destekli materyal ile ilgili olumlu ve
olumsuz gortsleri iki aragtirmaci tarafindan okunarak analizlenmig ve uyusum
yizdesi %92 olarak bulunmustur. Sekil 7 6grencilerin olumlu ve olumsuz gortslerini

gostermektedir.

Ogrencilere son test olarak uygulanmis olan materyal degerlendirme
formunda yer alan sorulara verilen olumlu ve olumsuz cevaplardan bazilar asagida

verilmektedir.
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1. Programda verilen konu basliklart ile materyalinizde bulunan etkinlikler wyumlu

mudur?

“Evet uyumludur. Konu basliklart ile uyumlu sorular segilmistir. Ogrenci
etkinlikleri vardir.”

“Evet uyumludur, islenilen konular materyalimizde bulunan konularla
aynidir.”

“Evet uyumlu. Her basgligin etkinligi, animasyonu farkliydi ve hi¢ karigiklik
yoktu.”

“Programda verilen konu bagliklar1 ile materyalimizde bulunan etkinlikler

uyumludur.”

2. SE ogretim modeline gore gelistirilmis bilgisayar destekli olan materyalde size
verilen etkinlikler konuya dikkatinizi saglayacak yeterlilikte midir? Degilse

onerileriniz nelerdir?

“Evet yeterlidir. Anlamamizi kolaylastirir, daha kalic1 olmasint saglar.”
“Konuya dikkat saglayacak niteliktedir. Fakat daha fazla etkinlik olabilirdi.”
“Bence yeterliydi. Dikkat ¢ekici ve konuyu 6zetleyen animasyonlar konuyu
daha iyi anlamamizi sagladi.”

“Yeterli degildir. Akilli tahtada sadece 6gretmenin yapmasi daha iyi.”

3. SE ogretim modeline gore gelistirilmis etkinliklerden olusan bilgisayar destekli
materyal ile islenen ders ve daha once islediginiz dersler hakkindaki diisiincelerinizi

olumlu ve olumsuz yonler acisindan kiyaslayarak yaziniz.

“Daha once ¢ok siradan tahtadan ders isliyorduk. Simdi bu animasyonlar,
etkinlikler olunca daha ilgi ¢ekici oldu. Ama tek koti yoni bilgisayarda
etkinlik yapip kagitlar1 doldurmak ve tahtaya bakmak zor oldu.”

“Bu etkinlik gorsellik agisindan 1yiydi ama c¢alisma ortamimiz rahat
olmadigindan derslerin sinifta islenmesi daha iyi.”

“Gorsellerle zenginlestirildigt i¢in akilda kaliyor ama smif ortami rahat

olmadig i¢in biraz zor oluyor.”
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“Bilgisayar stmifimiz biraz kigik oldugu igin zorlanmistik ama SE 6gretim

modeli gayet agiklayict ve glzel.”

4.Programm kullanilmast swrasmda ekran diizeni, komut diigmelerinin kullanimi

hakkinda ne diisiiniiyorsunuz.

“Ekran dizeni ve komut digmeleri ¢cok uygundu.”
“Zor degildi ekran diizeni ve komut diigmelerini kullanmak basit ve kolaydi.

Bence her sey yerindeydi ¢ok uyumluydu.”

5.5E ogrenme modeline gore hazirlanan etkinliklerden olusan programi kullanmak
sayesinde bilesikler iinitesi ile ilgili olarak var olan bilgilerinizde bir degisiklik oldu

mu? Agiklaym.

“Daha detayl1 6grendim daha kalici oldu.”

“Evet oldu. Bu tniteyi bu programla isledigimizde bilgilerimiz artti.
Cozemedigim sorular ¢ok azaldi. Konuyu anladim.”

“Bilgilerimde degisiklik oldu. Herkesin olmustur. Ciinkii sonugta bir ders ve
etkinlik goriyoruz ve ister istemez dikkatimizi ¢ekiyor. Bilgileri
pekistirmemizi ve 6grenmemizi sagliyor.”

“Gorsellik katinca daha iyi anladim denebilir. Etkinlikler ise yaradi.”

6.Bu sekilde bir bilgisayar programi ile dersi islemis olmaniz Kimya dersine karsi

tutumunuzda bir degisime neden oldu mu aciklayiniz.

“Ne kadar yeni seylerde Ogrensek kimya dersini sevmiyorum ve ilgimi
¢cekmiyor.”

“Hayir olmadi ¢iinkii zaten kimya dersini seviyorum. Dersin bilgisayar
programinda islenmesi kimya dersine karsi tutumumu degistirmedi.”
“Teknoloji isin i¢ine girince ders eglenceli oldu. Kimyaya olan ilgim artti1.”

“Kimya dersini gorsel agirlikli isledigimiz i¢in daha ¢ok sevmeye basladim.”
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7. SE ogretim modeline gore tasarlanmis etkinliklerden olusan bilgisayar destekli
materyal ile islenen ders ogretmeninle ders icinde ki iletisiminde bir degisiklik

yarattt mi?

“Konulart daha iyi anladigimiz i¢in derste daha iyi anladigimiz i¢in derste
daha fazla so6z aldik.”

“Evet dgrenciler 6grenmek istediklerini daha iy1 anladi.”

“Ogretmenlerle iletisimimde zaten sorun yoktu. Yani bir sey degismedi.”
“Daha aktif bir ders islendi.”

“Normal derste daha iyi anliyordum. Bilgisayar ortaminda anlamiyorum.”

8. Programin iginde bulunan etkinlikleri yaparken zorluklarla karsilastiniz mi? Siz

neler onerirsiniz. Agiklaymiz.

“Etkinlikler kolay ve anlagilirdi. Pek sorun yagamadim.”

“Etkinlikleri yaparken zorlanmadim gayet giizel bir diizendeydi.”
“Etkinlikleri yaparken bir zorlukla kargilasmadim. Programin diizeni gayet
iyiydi. Onerecegim bir sey yok.”

“Hayir ¢unkii programi kullanmasi ¢ok kolay. Bu yonden bir zorlukla

kargilagmadim.”
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BOLUM YV

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu ¢aligmanin amaci, ortadgretim 9. Sinif kimyasinin temel konularindan biri
olan “Bilesikler” initesiyle ilgili kavram yanilgillarinin  belirlenmesi  ve
yapilandirmact 6grenme kuramina dayali stratejiler kullanarak kavramlarin dogru
yaptlandirilmasidir.  Ayrica ogrencilerin  hazirlanan materyalin  etkinligini  ve

ogrencilerin kimya dersine karg1 tutumlarindaki degisimi arastirmak amaglanmigtir.

Bu bolumde, 6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin uygulama sonrasinda
ki degisimi deney ve kontrol gruplart agisindan testlerde hesaplanan kavram yanilgist
degisim yizdeleri Uzerinden incelenecektir. Ayrica ogrencilerle yapilan yari
yapilandirilmig goriisme sonuglart ve agik uglu sorulardan elde edilen cevaplara gore
tartigilacaktir.

Ogrenciler IAKAT’ deki ikinci soruda “Yiikseltgenme basamagi poliatomik
(¢cok atomlu) iyonun yiikiiyle aynidir” seklinde bir yanilgiya sahiptir. Deney grubu
ogrencilerinde on testte bu yanilgt % 47 oranindayken son testte bu yanilgiya
rastlanmamigtir. Bu yanilgida 6n teste gore iyilesime gozlenmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinde ise %3 oraninda var olan yanilgt aynen devam etmektedir. Bu yanilgi
literatirde de yer almaktadir (Coll ve Treagust, 2001a; Coll ve Taylor, 2002; Coll
ve Treagust, 2003).

Bu kavram ile ilgili literatiirde yer almayan kavram yanilgisi ise “Yiikseltgenme
basamagi poliatomik iyonun yiikiiniin (=) isaretiyle ¢carpimmna esittir” seklindedir. Bu
yanilgt, deney grubu ogrencilerinde 6n testte % 17 oraninda varken son testte bu

yanilgt gozlenmemistir. Kontrol grubu o&grencilerine ise %20°den %60’a
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yilkselmistir. Bu sonug kontrol grubu 6grencilerinin yiikseltgenme basamagi ile ilgili

kavram yanilgilarinin devam ettigini gostermektedir.

Testin 3. sorusunda literatirde rastlanmayan “MgSO, birden ¢ok elementten
olustugu icin poliatomik (¢ok atomlu) bir iyondur” seklinde ki kavram yanilgisi
deney grubu oOgrencilerinde 6n testte % 54 oraninda varken son testte % 47’ye
dismustir. Bu yanilgida 6n teste gore énemli bir iyilesme gézlenmemektedir. Bunu
onlemek amaciyla materyale bu yanilginin oranini 6n teste gore onemli Olgiide
azaltmak i¢in yeni bir etkinlik ilave edilebilir. Kontrol grubunda ise bu yanilg,

% 53’°ten % 63’ e yukselmigtir.

Segilen ogrencilerle yapilan yart yapilandinilmis gorigmelerde ise; deney
grubu o6grencileri poliatomik iyon kavramiyla ilgili soruyu % 8 oraninda dogru
cevaplamis, SKY ve SKY- KA seklinde bir yanitlart bulunmamaktadir. Ogrencilerin
% 67 st soruyu bog birakmistir. Kontrol grubunda ise % 25 SKY-KA kategorisinde,
% 8 ise SKY kategorisinde cevap bulunmaktadir. % 67 oraninda ise bos cevap
bulunmaktadir. Poliatomik iyonun ¢ok atomdan meydana geldigini bilmekteler.
Ogrenciler bilesikleri de birden ¢ok atomdan meydana geldigini diisiinerek kafalan

karigmis olabilir.

“Negatif yiiklii poliatomik iyonlar sonuna —iir takist alarak adlandrilir, yiik
toplaminmn (net yiikiin) sifir olmasi igin P ’un yiikseltgenme basamagi +3 olmalidir,
(-) yiiklii iyonlar katyondur ve adlandirmada sonuna —iir takismi alw” seklinde ki
kavram yanilgilart da literatiirde rastlanmayan yanilgilardandir. Deney grubunda bu
kavram yanilgilar 6n testte sirastyla %17, %10 ve % 7 oraninda, kontrol grubunda
ise % 10, % 7 ve % 10 oraninda bulunmaktadir. Son testte deney grubunda bu
yanilgilardan birinci ve uglncisi tamamen kaybolmus, ikincisi % 7 oraninda
kalmistir. Kontrol grubunda ise bu yanilgilar %10, % 27, % 10 seklinde devam
etmektedir. Soru PO4>“nin ne tiir bir iyon oldugu ile ilgilidir. Ogrenciler anyon ve

katyonu karigtirmiglar ama son testte bu durum ortadan kalkmigtir.
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Deney grubu ogrencilerinde on testte % 7 oraninda “Her zaman iki ametal
araswnda iyonik bilesik olusur” seklinde bir kavram yanilgisina rastlanmistir. Kontrol
grubu 6n testte bu yanilgi % 17 oraninda varken % 27’e ¢ikmistir. Son testlerden
sora yapilan yar1 yapilandirilmig gorigsmelerde deney grubunda % 97 oraninda tam
anlama, kontrol grubunda ise %75 oraninda tam anlama bulunmustur. Bu yanilgt
ogrencilerin iyonik bilesiklerin olusumu ile kovalent bilegiklerin olusumunu
kanistirdiklarin1  gostermektedir.  Ogrencilerin, iyonik bag ve kovalent bag
kanistirdiklarina yoénelik bir¢ok ¢alismaya rastlanmistir. (Boo, 1998; Coll ve
Treagust, 2001b; Taber,1997a; Tan ve Treagust, 1999).

Ogrencilerde iyonik bilesiklerin olusumu ile ilgili olarak sahip olduklar
yanilgilar “iyonik bag olusumu sirasinda elektronlar atomlar arasinda esit paylasilir,
iyonik bag olusumu swasmda elektronlar iki atom arasinda boliiniir, iyonik bag
olusumu swrasinda elektronlar kaybolur” seklinde literatirde yer almaktadir

(Harrison ve Treagust, 2000; Unal, 2007).

Bu ¢aligmada ise iyonik bagin olusumu ile ilgili olarak 6grencilerde “C ve O
bir atomu paylasmistir, Iyonik bilesik olustururlar, N ve O arasinda iyon alisverisi
vardir o nedenle iyonik bilesiktir, Ayni atomlardan olusan bilesikler iyoniktir, N ve O
arasinda proton ortaklasa kullanildigi icin iyonik bilesik olusur” seklinde kavram
yanilgilari bulunmustur. Bu yanilgilar deney grubu o6grencilerinde sirasiyla % 7,
% 13 ve % 3 oraninda rastlanirken bu yanilgilardan son ikisi son testte kaybolurken,
birinci sirada olan % 10’a yukselmistir. Kontrol grubunda ise birinci siradaki kavram
yanilgist bulunmamaktadir. Diger ikisi on testte sirastyla %7 ve %10 oranindadir.
Son testte ilki %3’e dugerken ikinci yanilgi kaybolmustur. Yan yapilandiriimig

gorigsmelerde ise bu tarz kavram yanilgilarina rastlanmamustir.

Ogrencilerin kovalent bilesiklerle ilgili sahip olduklan yamlgilar “Metaller
ametallerle kovalent bag olusturur, metaller arasmda her zaman kovalent bilesik
olusur "seklindedir. Bu yanilgilardan birincisi deney grubu Ogrencilerinde 6n testte
%13 oranindayken son testte kaybolmustur. Ayni1 yanilgi kontrol grubunda 6n testte

% 33 iken son testte % 17°e diismiistiir. Ikinci yanilgi ise hem deney hem de kontrol
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grubunda 6n testte % 3 iken son testte yok olmustur. “Metaller ve ametaller
elektronlarmi ortak kullanarak kovelent bag olustururlar” seklindeki kavram
yanilgisina ise deney grubu ogrencilerinde %18’den %3’e dusmiistiir. Yapilan yari
yapilandirilmis gorismelerde “Kovalent bilesikler nasil olusur? Sizce hangi atomlar
bir araya geldiginde kovalent bag olusur?” seklinde ki soruyu deney grubu
ogrencileri % 100 tam anlama kategorisinde cevap vermigler, kontrol grubu
ogrencileri ise % 67 oraninda dogru cevaplamiglardir. Literatirde bu yanilgilara

benzer yanilgilara rastlanmistir (Taber, 1997b; Tan ve Treagust, 1999; Unal, 2007).

Bu calismada ogrencilerde “Na ve CI atomlart bir araya gelerek molekiiler
bir yapi olusturmustur. Bu nedenle kovalent bir bilesiktir ” seklinde rastlanan kavram
yanilgist  Ogrencilerin iyonik bilesiklerin  6rgii  yapisint  molekiler olarak
disunduklerinin gostergesidir. Deney grubu ogrencilerinde 6n testte % 23 iken son
testte % 10’a dusmistir. Kontrol grubu o6grencilerinde ise, % 30°dan % 27’e
dismustir. Deney grubu ogrencilerindeki olumlu degisme daha fazladir. Bunun
nedeni soyut olan kristal 6rgii yapisinin olusumunun animasyonla daha iyi akilda

kalmasi nedeni ile ilgili olabilir.

Bu ¢alismada bulunan diger kavram yanilgilart ise “7Tuzlu su molekiiler bir
bilesik oldugu igin elektrik akimint iletmez ampul yanmaz, NaNO; ta + ve — yiikler
toplami sifirdwr. Yiik toplami (net yiik) sifir oldugu igin elektrik akimini iletmez”
seklindedir. Bu yanilgilar deney grubunda sirasiyla 6n testte %7, % 7; son testte bu
yanilgilarin ilki %3 e diigserken ikincisi kaybolmustur. Kontrol grubunda ise; 6n testte
sirastyla % 7, % 10; son testte ise %7 ve % 20 seklindedir. Kontrol grubunda
yanilgilarin devem ettigi bulgulardan anlagiimaktadir. Gene bu yanilgida animasyon

seklinde olan gorsel etkinligin ise yaradigint gostermektedir.

Bu aragtirmada bulunan bir diger kavram yanilgist “Bilesik formiilii
olustururken iyonun yiikii bilesikte kendi simgesinin sag alt kosesine yazilwr”
seklindedir. Deney grubu ogrencilerinde bu yanilgt bulunmamaktadir, kontrol grubu

ogrencilerinde ise % 27 oraninda var olan kavram yanilgist % 17’e diigmustiir.
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Iyonik bilesiklerin ve kovalent bilesiklerin adlandinlmasinda  yar
yapilandirilmis goriigsmeler ve agik uglu sorular incelenerek bu kavramlarla ilgili
yanilgilar belirlenmistir. A¢ik u¢lu sorulardan kovalent bilesiklerin adlandirilmast ile
ilgili olan soruya deney grubu 6grencileri % 60 tam anlama, % 20 kismi anlama,
%13 yanlis anlama ve %7 bos kategorisinde cevaplamiglardir. Kontrol grubu
ogrencileri ise % 56 tam anlama, % 17 kismi anlama kontrol grubu , %10 yanlig
anlama ve %17 bos kategorisinde bulunmaktadir. YYG sonuglan incelendigi zaman
bu konuda deney grubu 6grencilerinin iyonik bilegiklerin adlandirilmas: konusunda
% 8 spesifik kavram yanilgisina sahipken, kontrol grubu ogrencileri %25 spesifik
kavram yanilgisina sahiptir. Bu yamlgilarin bir kisminda &grencilerin iyonik ve
kovalent bilesikleri adlandirilmasint karigtirdiklarini ortaya ¢ikarmigtir. Kontrol
grubundan 6rnek bir 6grenci ciimlesi “Iyonik bilesikler Latince isimler vardi mono,
di, tri, ... gibi. Ornegin NaCl, Na I tane oldugu icin mono ama mono basa yazilmaz
yani sodyum mono kloriir diye adlandiririz. Magnezyum di kloriir, demir tri kloriir,
bakir mono klor” seklindedir. Kovalent bilesiklerin adlandirilmast ile ilgili olarak
deney grubu 6grencilerinde spesifik kavram yanilgili ifade bulunmazken %8 spesifik
kavram yanilgili kismi anlama, % 17 oraninda ise spesifik kavram yanilgis
bulunmustur. Kontrol grubunda o6rnek bir 6grenci cuimlesi “Karbondioksit iyonik
bilesik, fosfor kloriir, azot di oksit” seklindedir. Burada ogrenciler derste ¢ok fazla
kullanilan karbon di oksit bilesigini dogru adlandirirken bu bilesikleri iyonik
bilesiklerle kanigtirmaktadir ve adlandirmayr da kanstirmaktadirlar. Bilesgigin
kovalent bilesik oldugunu anladiklart zamansa Latince on ekleri hatirlayamamaktan

kaynakl1 karistirma yagamaktadirlar.

Bu calismada, ogrencilerde “Molekiil i¢inde baglarm ¢ogu apolar kovalent
oldugu igin molekiil apolardir. Molekiiliin apolar kismi suyu sevmeyen hidrofil kismi
olusturur, uzun zincirli bilesikler suda ¢oziinmez, bir bilesigin hidrofil kismina sahip
olmast i¢in mutlaka uzun zincirli olmasi gerekir, bir bilesigin hidrofil kisim icermesi
icin sadece apolar kovalent baglardan olusmasi gerekir” seklinde yanilgilar
bulunmugtur. Bu kavram yanilgilar 6n testte her iki grupta da var iken son testte her
iki gruptada yanilgilarda azalma goriilmis ancak deney grubunda bu yanilgilarda

onemli Ol¢iide iyilesme gozlenmistir (sf 77, Tablo 35 ve sf 84, Tablo 37). A¢ik uglu
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sorularda polarlik apolarlik ile ilgili olan soruyu deney grubu 6grencileri %37 tam
anlama, %23 kismi anlama, %30 yanlis anlama ve %10 bos kategorisinde
cevaplamiglardir. Kontrol grubu ogrencileri ise % 23 tam anlama, % 10 kismi
anlama, % 10 yanlis anlama ve %17 bos kategorisinde cevaplamiglardir. Yar
yapilandirilmis gorigsmelerde ise deney ve kontrol gruplarinda % 25 oraninda
spesifik kavram yanilgist bulunmaktadir. Deney grubu 6grencileri %58 oraninda tam
anlama kategorisinde soruyu cevaplamiglardir. Kontrol grubu 6grencileri ise ancak

%8 oraninda tam anlama kategorisine girecek cevaplar vermiglerdir.

Literatiirde de 6grencilerin polar ve apolar kavramim karistirdig dolayisiyla
polar kovalent bag ve apolar kovalent bagi karistirdigini gostermektedir (Nicoll,

2001; Unal, 2007).

“Su igerisinde C,HsOH’m ¢oziiniip I, nin ¢oziinmemesinin nedeni sizce ne
olabilir” seklindeki yart yapilandirilmig goriigme sorusunu deney grubu ogrencileri
% 25 tam anlama, % 33 kismi anlama, % 25 spesifik kavram yanilgili-kismi anlama,
% 8 spesifik kavram yanilgist seklindedir. Kontrol grubunda ise % 17 tam anlama,
% 8 kismi anlama, % 33 spesifik kavram yanilgili-kismi anlama, % 17 spesifik
kavram yanilgist ve % 8 bos kategorilerinde cevaplamiglardir. Gorildigi gibi deney
grubu ogrencilerinin organik ve kovalent bilesiklerin suda ¢oziinmelerinin nasil
oldugunu daha iyi anladiklarim1 gostermektedir. Ag¢ik ug¢lu sorularda yer alan
kovalent bilesiklerin suda ¢oziinmesi ile igili soruya deney grubu ogrencileri % 43
tam anlama, % 30 kismi anlama, % 7 yanlis anlama ve % 20 bos kategorisinde
cevaplamiglardir. Kontrol grubu 6grencileri ise % 3 tam anlama, % 13 kismi anlama,
% 10 yanlis anlama ve % 73 bos kategorisinde cevaplamislardir. A¢ik uglu sorulara
verilen cevaplar kovalent bilesiklerin suda ¢oziinmesini deney grubu 6grencilerinin

daha iy1 anladiklarint gostermektedir.

Calisma bulgularinda 6grencilerde var olan yanilgilardan bir digeri “Her bir
N atomu sahip oldugu 3 protonu paylasarak toplam 6 proton paylasmistir”
seklindedir. Bu yanilgiya deney grubu ogrencileri 6n testte % 13 oraminda bu

yanilglya sahipken son testte bu yanilginin oram1 %10’a dismustir. Kontrol
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grubunda ise %7°den %10’a ¢itkmistir. Deney grubunda bu yanilginin giderilmesine

yonelik olumlu bir degisiklik gozlenmektedir.

Bu ¢alismada “Sadece C, H ve O iceren bilesikler organiktir, yapisimda
oksijen bulunan iyonik bilesikler organiktir, azot ve oksijen iceren bilesikler
organiktir” seklinde kavram yanilgilart bulunmustur. Bu yanilgilardan birincisi
kontrol grubunda son testte daha yiiksek ylizde de bulunmaktadir, deney grubunda
ise bu yanilgi son testte dnemli ol¢iide azalmistir. Diger yanilgilarin ise her iki grupta

da son testte azaldigr bulunmustur (sf 81, Tablo 39 ve sf 88, Tablo 41).

IAKAT’ nin SPSS programinda yapilan ANCOVA analizi sonucunda deney
ve kontrol gruplart son testler arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark

bulunmustur ( sf 59, Tablo 13).

Genel olarak bakildiginda deney grubu oOgrencilerin sorularin gerekge
kisminda yer alan kavram yanilgili cevaplara verdikleri yiizdelerde daha olumlu
oranda degisim bulunmustur. Bir¢gok kavram yanilgist tamamen kaybolmustur.
Kontrol grubunda ise kavram yanilgilarinin genellikle ayni kaldigr ve bazilarinin
yuzdesinde ise artig oldugu bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinde de birkag tane
kavram yanilgisinin egitim sonrasinda kaldigi gézlenmistir. Bu durum literatiirde de
desteklenmektedir (Fensham ve diger., 1995; Gonzalez, 1997, Kolomug, 2009). Eger
ogrencilerin 6n bilgilerinde var olan kavram yanilgilar1 olduk¢a gl¢li ise degisimi
zor olmaktadir seklinde yorumlanabilir. Ogretim materyalinde bulunan etkinlikler
IAKAT’de bulunan kavram yanilgilarinin giderilmesine yoneliktir. IAKAT nin
sonuglart deney grubu ogrencilerinin daha basarili oldugunu gostermektedir. Yar
yapilandirilmig goriigsme sorulart ve agik uglu sorularin analizi de bunu destekler

niteliktedir.

Ogrencilerin Kimya’ya karst olan tutumlari incelendiginde gruplar iginde
yapilan SPSS analizleri sonucunda 6n ve son testler agisindan anlamli bir fark
bulunmus, gruplar arasinda son testler arasinda anlamli bir fark bulunamamigtir

(sf. 108, Tablo 42; sf. 108-109, Tablo 43, 44). Ogrencilerin Kimya dersi gorme
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sureleri artttkca Kimya’ya karsi tutumlart da artmaktadir. Bu durum deney grubu
ogrencilerinin ortalamalar agisindan lehinedir. Ancak SE 6gretim modeline gore
bilgisayar destekli hazirlanan materyalin ¢grencilerin tutumlarinda anlamli bir fark

yaratmadigt bulunmustur.

Materyal degerlendirme formundan elde edilen bilgiler 151ginda 6grencilerin
materyal hakkinda % 66 oraninda olumlu cevap verdigi gozlenmistir. Ogrenciler
materyali dikkat ¢ekici bulduklarint ve animasyonlar sayesinde konuyu daha iyi
anladiklarini ifade etmislerdir. Animasyonlar ve etkinlikler sayesinde dersin daha ilgi
¢ekici oldugunu belirtmiglerdir. Her ne kadar calisma kagitlarint sinif ortami
nedeniyle cevaplamanin zor oldugunu soyleseler de deney grubu ogrencilerine
uygulama esnasinda materyalde yer alan etkinliklerle ilgili kesfetme, derinlestirme
ve degerlendirme basamag ile ilgili sorular igeren ¢alisma yapraklart uygulamasi
sonucunda oOgrencilerin dogru cevap yuzdelerinin yiiksek oldugu bulunmustur.
Literatirde c¢aligma yapraklarinin  basariyr  arttirdigina  yonelik  ¢aligmalar

bulunmaktadir (Saka, 2001; Kolomug, 2009).

Kavram vyanilgilarinin giderilmesi i¢in degisik yontemlerin kullanilmasi
gerektigi cesitli literatiir de bulunmaktadir (Kolomug, 2009; Stavy, 1991; Ozmen ve

Kolomug, 2004;). Bu literatiir bilgisi aragtirmanin sonuglarini destekler niteliktedir.

Bu aragtirmadan elde edilen bulgularin 1s181inda asagidaki oneriler yapilabilir.

1. Bu caligmada SE o6gretim modeline gore hazirlanan bilgisayar destekli
materyal ile egitim yapilan deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgilarini
gidermede ve kavramsal anlamalarinda etkili oldugu bulunmustur. Bu tarz
hazirlanan materyaller sayesinde baska konularda yer alan kavram

yanilgilarinin giderilmesi saglanabilir.

2. Ozdilek ve Ozkan (2009), calismalarinda on/son test kontrol gruplu
deneysel desen kullamlmistir. Ogretim yontemleri ve stratejilerini ¢oklu

zeka kurami, yapilandirmaci yaklagim, 6grenme dongiisi, bilimsel islem
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becerileri, kavram haritasi, bilgisayar destekli animasyonlar gibi bitiinsel
bir sekilde ogretimde kullanmiglardir. Etkili bir 6gretim tasarisinin
ogrencilerin basarisini arttirdigt sonucuna varilmistir. Tek bir ogretim
yonteminin Ogrenci basarisina katkist olmadigi belirtilmistir. Bu ¢aligsma
coklu ogretim modellerinin kullaniminin yararli oldugunu vurgulamistir.
Bu nedenle 6gretmenlerin bu sekilde mateyaller hazirlayarak uygulamalari

faydali olabilir.

3. Uygulama sonrasinda ogrencilerde kavram yanilgilari giderilmis olsada
baz1 kavram yanilgilarina uygulama sonrasinda da rastlanmaktadir. Bu
kavram yanilgili ifadeler sinifta tartigma ortamina sunulmali ve kavram

yanilgilarinin nedeni tartigtimalidir.

4. Her materyal her okul ortamina uygun olmayabilir. Bu c¢alismada SE
ogretim modeline uygun bilgisayar destekli materyal kullanilmistir.
Bilgisayar donanimi olmayan bir okulda bu materyalle ders islemek
mumkiin degildir. Bu nedenle 6gretmenler galistiklar okullarin donanimina

uygun materyaller gelistirip uygulamalidir.

5. Bu ¢alismada sadece ogrenciler i¢in materyal degil ayn1 zamanda 6gretmen
materyalleri de gelistirilmigtir. Bu 6gretmen rehber materyali sayesinde
arastirmact hangi asamada ne yapacagimi onceden bilmektedir. Unitenin
butiin konularini igeren bir 6gretim materyali ve rehber materyal hazirlamak

caligmanin daha etkili uygulanmasinda olanak saglayacaktir.
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EK 1- Bilesikler Unitesi ile Ilgili Kavram Analizi

BILESIKLER
1. 9. Sinif Bilesikler Unitesi ile Ilgili Kavramlar
2. Periyodik Cetvel
2.1 Periyodik cetvelde elementler gruplarda yer alir.
22 1A, TIA, ITIA gruplart metal, IV A grubu yart metal, VA , VIA, VIIA
gruplar ametal ve VIIIA grubu soygazlardan olusur.
2.3 Soygazlarin son katmaninda sekiz elektron bulunur.
2.4 Atomlar oktet veya dubletini tamamlayarak kendilerini soygaza
benzetirler.
2.5 Atomlar son elektron katmanlarindaki  elektronlarini  sekize
tamamlarlar(Oktete tamamlarlar).
2.6 TA grubundaki H son katmandaki elektronu ikiye tamamlayarak dubletini
tamamlar.
2.7 Metaller elektron vererek son katmandaki elektronlarini sekize tamamlar.
2.8 Ametaller elektron alarak son katmandaki elektronlarini sekize tamamlar.
3. lIyonik Bilesikler
3.1 Katyon (+) yiikli iyonlara verilen isimdir.
3.2 Anyon (-) yiikli iyonlara verilen isimdir.
3.3 Bir atom elektron verdigi zaman (+) yiikla iyon yani katyon olusur.
3.4 Bir atom elektron aldig1 zaman (-) yukli iyon yani anyon olusur.
3.5 Metaller elektron verir bu yiizden katyondurlar.
3.6 Ametaller elektron alir bu yiizden anyondurlar.
3.7 Iyon yiikii elementin sag {ist kosesine yazlir.
3.8 Yikseltgenme basamag terimi iyon yuku ile ayn1 anlamda kullanilir.
3.91ki degerlik alan elementlerin olusturdugu bilesiklerde ve kovalent
bilesiklerde bu terimi kullanmak uygundur.
3.10  Gegis elementleri ve ametaller farkli pozitif yiiklere sahiptirler.
3.11 Lewis yapist, bir elementin son katman elektronlarinin elementin
etrafinda nokta seklinde gosterilmesiyle olusur.

3.12 lyonik bilesiklerin formiilleri yazilirken;
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3.12.1 Once (+) yiiklii iyon(metal), sonra (-) yiiklii iyon(ametal) yazlir.
3.12.2 Bilesikteki iyon yukleri toplami sifir olmalidir.
3.12.3 Bilesik formulinde element sembollerinin sag alt kosesine iyon
yikleri ¢aprazlanarak yazilir.
3.12.4 Eger iyon yiikleri esit ise iyon yukleri bilesikte belirtilmez.
3.12.5 lIyon yiikleri birbirinin katlar1 seklindeyse yiikler ¢aprazlandiktan
sonra gerekli sadelestirme islemi yapilir.
3.12.6 Bilesik formulleri okunurken once metal adi sonra ametal adi
okur. Ametal adinin sonuna —ir eki getirilir.
3.12.7 Koklerin sonuna —at eki getirilerek okunur.
3.13. Iyonik bilesikleri iyonlar olusturur.
3.14. Anyon ve katyonlar elektriksel itme ve ¢ekme kuvvetlerini
dengeleyerek kristal
orgi yapi olustururlar.
4. Kovalent Bilesikler
4.1 Aynmi iki ametal atomu arasinda olustugu gibi farkli iki ametal atomu
arasinda da olusabilir.
4.2 Atomlar arasinda elektron ortaklaga kullanilir.
4.3 Ametal-ametal bilesiklerin adlandirilmasinda;
4.3.1. Iyonik bilesiklerin yazilmasindaki kurallar gegerlidir.
43.2. Latince 6n ekler kullanilarak adlandirma yapilir. Om: P,0s= Di
azot penta
Oksit
4.3.3 Baz bilesiklerin 6zel isimleri vardir.( Orn H,O= su gibi)
4.4. Bir molekilin + kutbu diger molekilin — kutbuyla etkileserek
molekiiller arast
¢ekim meydana getirir.
4.5. Polar maddelerin molekiiller arasi ¢gekim kuvveti daha fazladir.
4.6. Apolar maddelerin molekiiller arasi1 ¢ekim kuvvetleri daha azdir.
4.7. Polar maddeler polar ¢oziciilerde, apolar maddeler apolar ¢oziiciilerde
cozunirler.

5. Organik Bilesikler
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5.1. Organik bilesikler de C temel elementtir.

5.2. Organik bilesikler sud ¢éziinmez.

5.3. Organik bilesiklerin ¢ogunun kendine 6zgi kokular1 vardir.

5.4. Baz1 organik bilesiklerin molekiillerinde hem polar hem de apolar
molekiller bulunur.

5.5. Molekiilin polar kism1 suyu seven anlaminda hidrofil, apolar kismi1 suyu

sevmeyen yani hidrofob kismidir.
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EK 2- Iki Asamali Kavramsal Anlama Testi

IKI ASAMALI KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

BILGI:

Asagida verilen her soru igin 4 segenck ve bu segencklerin her biri igin 4 tane agiklama
bulunmaktadir. Bu agiklamalardan sadece bir tanesi dogrudur. Sorulart cevaplarken hem dogru
secenegi hem de o segenegi yorumlayan agiklamay: isaretlemelisiniz. Ornegin verilen sorunun
cevabimn A oldugunu diisiinityorsamiz dnce segenckler boliimiinden A segenegini isarctleyip daha
sonra bu segenegi destekleyen agiklamayi isaretlemeniz gerekmektedir. Cozdigiiniiz sorunun dogru
olarak kabul edilebilmesi igin hem segenck boliimiiniin hem de agiklama bolimiiniin dogru
isaretlenmis olmast gerckmektedir.

Tesekkiir ederim.
Ozge OZBAYRAK

1.

Yukarida verilen Mg atomu oktetini tamamlamak i¢in kag elektron almaya vermeye ihtiyag
duyar?

A. 2 eclektron alarak oktet yapisina ulasir.

B. 2 clektron vererck oktet yapisina ulagir.

C. Mg atomu bu sekliyle oktet yapisindadir. Elektron almaya vermeye ihtiyag duymaz.

D. 6 clektron vermesi gerekir.

ACIKIL.AMA:

I. Atomun son katmamndaki elektron sayis1 her zaman oktete esittir.

II. Bir atom son katmanindaki elektron sayisi kadar elektron alarak oktetini tamamlar.

III. Bir atom oktetini tamamlamak igin son katmaninda 8 elektron olmasi gereklidir.

IV. Bir atomun oktet yapisina ulasmasi i¢in sahip oldugu elektronlarin yarisim vermesi

gerekir.
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K,CrO;, bilesiginde Cr elementinin yiikseltgenme basamagi kagtir?

A) -2 B) +1 O +2 D) +6

ACIKIL.AMA:

L. Yiikseltgenme basamagi poliatomik( ¢ok atomlu) iyonun yiikiiyle aymdir.

IL K (+1) , O (-2) yikludiir. Yiik toplamimn (net yiikiin) sifir olmast igin Cr (+1) yiikli
olmalidir.

I Yiikseltgenme basamag poliatomik iyonun yiikiiniin (-) isaretiyle carpimuna esittir.

IV. Bilesikte 2 tane K , 7 tane O, 2 tane Cr oldugu icin iyon yiikleri katsayilarla carpilir ve
toplam deger sifira esitlenir.

MgS0,ile ilgili;

I. Suda ¢éziindiigiinde Mg*" ve SO, iyonlan olusur.
IL. Poliatomik(gok atomlu) bir iyondur.

IIL. MgSOy’ta S’ 1in yilkseltgenme basamag +2“dir

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalmz IT C) Yalmz III D) II ve III

ACIKLAMA:
L. MgSO, birden ¢ok elementten olustugu igin poliatomik (¢ok atomlu) bir iyondur.

IL. S’ iin yikseltgenme basamagi poliatomik iyonun yiikiiniin (-) ile ¢arpilmasina esittir.

1. MgSO, suda ¢oziindigiinde iyonlarina ayrisir.

IV. MgSO, tek atomlu iyonlarin olusturdugu bir iyondur. S iin yiikseltgenme basamagi
poliatomik iyonun yiikiiniin (-) ile carpimna esittir.

PO/ ile ilgili;

I. Anyondur

IL. Fosfiir olarak adlandinlir.

III. P” un yiikseltgenme basamagi +3 tiir.
IV. Katyondur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1 B) Yalmz 1T O) Yalmz 1T D)l velV
ACIKI.AMA:

L. Negatif yiiklii poliatomik iyonlar sonuna —iir takisi alarak adlandirilir.

IL Yiik toplamimn (net yiikiin) sifir olmasi i¢in P un yiikseltgenme basamagy +3 olmalidir.
L. (-) yuklii iyonlara anyon denir.

IV. (-) yiikli iyonlar katyondur ve adlandirmada sonuna —iir takisim alir.
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5. Asagida katman elektron dizilimi verilen elementlerden hangisi kararli yapiya sahiptir?

o . ® ©

D)

ACIKI.AMA:

L. Son katmamnda en fazla elektron bulunduran kararlidir.

II. Tek katmanlt atomlarda katmanda 2e” olmasi kararli olmasim saglar.

II1. En ¢ok katmana sahip olan atom kararlidir.

IV. Cok katmanl atomlarda son katman da en az elektron bulunduran en kararlidir.

6. Asagidakilerden hangisi iyonik bilesiktir?
A) CO B) MgO C) NO, D) N,Os

ACIKI.AMA:
I. C ve O bir atomu paylasmstir. Iyonik bilesik olustururlar.

IL. N ve O arasinda iyon aligverisi vardir o nedenle iyonik bilesiktir.
I, MgO bilesiginde Mg ve O arasinda elektron alisverisi oldugu i¢in iyonik bilesiktir.
IV. N ve O arasinda proton ortaklasa kullanildig: i¢in iyonik bilesik olusur.

7. L WX 2)8)
IL Y 2 2)8)3)
M. Z :2)8)5)

Yukarida elektron dagilimlan verilen XY ve Z elementlerinden hangileri katyon olusturma
egilimindedir?

A) Yalmz X B) Yalmz Y C) Yalmz Z D)YveZ

ACIKI.AMA:
I. Kararli hale ge¢mek ic¢in Y son katmamndaki 3 elektronu vererck (+3) yiklii katyonu

olusturur.

IL. Z kararh hale gegmek igin 3 elektron alir +3 yiikludiir katyondur.
IILY 5 elektron alir Z 3 elektron alir ve her ikisi de (+) yiikli olur.
IV. X son katmaninda 8 elektron oldugu i¢in katyondur.
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Al Cl

Yukarida katman elektron dizilimleri verilen Al ve Cl atomlarn icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Al atomu elektron almaya yatkindir.

B) Cl atomu elektron vermeye yatkindir.

() Bilesik olustururken Cl1 atomu elektron almaya yatkindir.

D) Aralarinda bilesik olusturduklarinda esit sayida elektrona sahiptirler.

ACIKI.AMA:

L. Al son katmaninda az elektrona sahip oldugu igin elektron almaya yatkindir.

I1. Klor son katmanindaki elektronlart soygaz elektron diizenine ulastirmak igin ¢ alir.

III. Son katmandaki elektron sayistmn farkli olmasi atomlarin elektron alma/verme
egilimlerini degistirmez.

IV. C1 son katmandaki biitiin elektronlari vererek bir alt katmanda yer alan oktet yapisina
ulasir.

1-Mg ve JF elementleri arasinda olusan bilesige ait;
L. MgF, olarak gosterilir.

I1L. Kovalent bagl bilesiktir.

IIIL. S1v1 halde elektrik akimim iletmez.
vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1 B) Yalmz II O) Yalmz IIT D) II ve I1I
ACIKIL.AMA:

LMg ve F un katman elektron dizilimi yapildiginda Mg (+2), F (-1) yiiklii olurlar. Yiikler
caprazlanarak

bilesik formiilii elde edilir.
II. Metaller ve ametaller arasinda olusan bilesik kovalenttir.
II1. Hal degisimi elektrik iletkenligini etkilemez.
IV. MgF, kovalent bagl bilesik oldugu i¢in stv1 halde elektrik akimim iletmez.
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X:2)8)6)

Y: 2)8)7)

Z:2)8)8)1

XY ve Z elementlerinin katman elektron dizilisleri yukaridaki gibidir. Hangi ikisi arasinda
iyonik bilesik olusur?

A)XveX B)XveY OYveZ D)ZveZ

ACIKI.AMA:

L. X son katmamnda 6¢” oldugu icin 2¢” alir ve -2 yiiklii olur ametaldir ve X ile iyonik
bilesik olusturur.

IL Y 1 ¢ alir -1 yiiklidiir. Z 1 ¢ verir +1 yiikludir. Y ametali Z metali ile iyonik bilesik
olusturur.

II1. Z metaldir ve bagka bir Z atomu ile iyonik bilesik olusturur.

IV. X ve Y farkl iki ametal olduklari i¢in aralarinda iyonik bilesik olusur.

Asagida verilen element ¢iftlerinden hangileri bilesik olusturmaz?

A) ,Mg —F
B) 13A1 —;Li
0 0-6C
D) 1Na - ;Cl

ACIKI.AMA:

LHem O hem de C ametal olduklan icinelektron alma egilimi gosterirler (-) yiikli iyon
olustururlar. Yani ametaldirler bilesik olusturmazlar.

IL. Al ve Li metal oldugu igin elektron verme egilimindedir. (+) yuklii iyonlar olusturduklar
i¢in bilesik olusturmazlar.

II1. Na metal Cl ametal oldugu icin bilesik olusturmazlar.

IV. Magnezyum 2 elektron verdigi i¢in +2 yiiklii yani metaldir. Flor 1 elektron aldif i¢in -1
yiklii yani ametaldir. Bu nedenle bilesik olugturmazlar.

20Ca ve 1, Cl aralarinda bilesik olusturuyor. Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Bilesik formiilii CaCl, dir.

B) Polar molekiildiir.

C) Bilesik olustururlarken Cl atomu?2 elektron alir.
D) Cave Cl atomlar arasinda olusan bilesik iyoniktir.

ACIKLAMA:

L Cave CI’ un elektron dizilisi yapildiginda 2 elektron vermesi gerektigi C1I” un 1 ¢ almasi
gerektigi anlasilir.

yiikler yaziip gaprazlandig zaman CaCl, bulunur.

IL. Cl elektron almaya miisait oldugu igin bir klor atomu Ca’un 2 elektronunu da alabilir.

1. Cave Cl iyonlar bir araya geldigi icin iyonik bilesik olustururlar.

IV. Cave Cl atomlan iyonik bilesik olusturdugu icin polardir.
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13. |;Naile oF arasinda olusan bilesikle ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Iyonik bilesik olustururlar.

B) Olusan bilesik sulu ¢ozeltisi elektrik akimim iletir

C) Bilesik olusumunda kaybedilen elektron sayis1 kazamlan elektron sayisina esittir.
D) Na ve F atomunun elektronlarimn ortaklasa kullamlmasi ile kovalent bilesik olusur.

ACIKIL.AMA:
L. Na metal F ametal oldugundan iyonik bilesik olusturur.

IL. iyonik bilesiklerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimim iletir.
IIL. Na ve F arasinda 1’er elektronu ortaklasa kullanarak kovalent bilesik olustururlar.
IV. Bilesik olusumunda her iki iyonunda yiik degerleri esit olup Na (+1), F (-1) yukliidiir.

14. Ampul bagh bir elektrik devresine asagidakilerden hangisinin sulu ¢ézeltisi konulursa ampul
yanmaz.

A) Na(l B) N3N03 C) C6H1 206 D) NH4SO4

ACIKI.AMA:

L. Tuzlu su molekiiler bir bilesik oldugu i¢in elektrik akimim iletmez ampul yanmaz.

I Scker molekiilleri su iginde molekiiler ¢oziindiigii i¢in ampul yanmaz.

IIL. NaNO; ta + ve — yiikler toplanu sifirdir. Yiik toplamu (net yiik) sifir oldugu igin elektrik
akimim iletmez.

IV. (NH,),S0, iki poliatomik iyondan olusmus bir bilesiktir. Suda ¢6ziinmez, elektrik
akimm iletmez. Ampul yanmaz.

Diyagram iyonik bir bilesik olan NaCl atomlarinin iki boyutlu dizilisini géstermektedir. Buna
gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Stv1 halde bulunur.

B) Kovalent yapili bir bilesiktir.

C) Kristal 6rgii yapisindadir.

D) Siv1 hale gectigi zaman diizenli yapisim korur.
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ACIKI.AMA:

L. Na ve Cl atomlar bir araya gelerek molekiiler bir yap1 olusturmustur. Bu nedenle kovalent
bir bilesiktir.

II. Sekilde Na iyonu sadece bir klor iyonuna degil etrafindaki biitiin klor iyonlarina baglidir.
Bu sekilde baglanarak

kristal 6rgii yapisint olusturur.

I, NaCl molekiillerinin etrafi su molekiilleri tarafindan sarildig igin su ig¢inde diizenli
yapisim korur.

IV. Yiik toplanmu sifir olacags i¢in stvi halde bulunur.

Yukarida elektron nokta yapilarnt verilen molekiiller icin asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?

A) X, molekiilii arasindaki ikili bag vardir.

B) HY molekiiliinde atomlar arasindaki bag apolardir.

C) HY molekiilii arasinda ikili bag vardir.

D) X, molekiilii iyoniktir.

ACIKIL.AMA:

L. HY molekiilii iki farkli atomdan olustugu igin atomlar arasi bag apolar kovalenttir.

IL. H ve Y atomlar arasinda iki elektron paylasildig i¢in ikili bag vardir.

1. X, molekiiliinde her bir X atomu 2 ¢ ununu paylasmustir. Her iki elektron bir bag
olusturur.

IV. Aym atomlardan olusan bilesikler iyoniktir.

SN: s N-

Yukarida azot atomunun elektron nokta yapisi verilmistir. Buna gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Azot atomlar arasindaki baglar polardir.

B) Azot atomlarn arasinda ticlii bag vardar.

C) Azot atomlar arasinda 6 proton paylasilmustir.
D) Iyonik baglhidir.

ACIKI.AMA:
L Her bir N atomu sahip oldugu 3 protonu paylasarak toplam 6 proton paylasmustir.

II. N, molekiiliinde 6 proton paylasilarak iyonik bilesik olmustur.
IIL Her N atomu 3 ¢ ununu paylagmistir. N atomlar arasinda ticlii bag olusur.
IV. Aym atomlar arasinda polar kovalent bag olusur.
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CH c// --
2 ~oH H —cCI:
IR 1I. II1. 0T

Yukaridaki bilesiklerden hangisi / hangileri organik bilesiktir ?
A) Yalmz 1 B) Yalmz II O) Yalmz IIT D)Ivell

ACIKLAMA:
L. Sadece C, H ve O iceren bilesikler organiktir.

IL Bir bilesigin organik olabilmesi i¢in mutlaka halkali yapida olmast gerekir.
II1. H nin halojenlerle yaptig1 bilesikler organiktir.
IV. Bir bilesik C,H yaminda O,N.,P,S igeriyorsa veya halkali yapidaysa organik bilesiktir.

Suda ¢oziindiigiinde AI’* ve CI' iyonlarim veren bir bilesik ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Bilesik formiilii Al;C1 dir.

B) Elektron ortaklagmastyla olusur.

() Kat1 halde elektrik akimim iletir.

D) Iyonik bilesiktir.

ACIKLAMA:
I lyonik bilesikler zt yiiklii iyonlar arasindaki etkilesimden dolayr katidir ve kati halde

elektrigi iletir.

IL. Bilesik formiilii olustururken iyonun yiikii bilesikte kendi simgesinin sag alt kosesine
vazilir.

III. Al metal, Cl ametal oldugu icin iyonik bilesik olusturular.

IV. Metaller ve ametaller elektronlarim ortak kullanarak kovelent bag olustururlar.

CH;-CH,-CH,-CH,-OH bilesigiyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Suda ¢6ziinmez.

B) —OH hidrofil kisumdir.

() —OH “a kadar olan kisim hidrofil kistmdir.

D) Molekiil apolardar.

ACIKI.AMA:
L. Molekiil iginde baglarin cogu apolar kovalent oldugu i¢in molekiil apolardir.

I1. Molekiiliin apolar kismu suyu sevmeyen hidrofil kismi olusturur.
II1. OH kismi molekiiliin polar kismudir. Su polar yapida oldugundan bu kisim suyu sever.
IV. Uzun zincirli bilesikler suda ¢oziinmez.
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I. CH5-CH,- CH,- CH,-CH,-OH

II. CH;-CH,-COOH

III. CH;3-CH,- CH,»- CH,-CH;

Yukaridaki bilesiklerden hangisi/hangileri hidrofil kisim igerir?
A) YalmzIlll B)Ivell C)Ivell D)L, Ovelll

ACIKILAMA :

L. Bir bilesigin hidrofil kismina sahip olmas1 i¢in mutlaka uzun zincirli olmas1 gerekir.

II. Hidrofil kism bir molekiiliin polar kismu belirler.

III. Bir bilesigin hidrofil kisim igermesi igin sadece apolar kovalent baglardan olusmasi
gerekir.

V. Molekiiliin polar ya da apolar kovalent baglari igermesi hidrofil kismu belirlemede
onemli degildir.

L MgCl, IL CO, III. HF
Yukarida verilen bilesikler i¢in agagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

MgCl, kovalent bagli bilesiktir.
HF iyonik bagli bilesiktir.

CO; apolar kovalent bag igerir.
MgCl, iyonik bilesiktir.

Sowp

ACIKIL.AMA:
I. CO, farkli tiir atomlar igerdigi icin atomlar arasindaki bag apolar kovalenttir.

II. Ametaller ametallerle iyonik bag olusturur.
III. Metaller ametallerle kovalent bag olusturur.
IV. Metaller ametallerle iyonik bag olusturur.

X3Y bilesigi iyonik, Y,Z; bilesigi kovalent bilesiktir. Buna gére asagidakilerden hangisi
dogrudur?

Y ve Z elementleri metaldir.
Y ve Z elementleri ametaldir.
X ve Y clementleri ametaldir.
X ve Y clementleri metaldir.

FORP

ACIKIL.AMA:
I.  Iyonik bilesik iki metalin elektron alisverisi ile olur.

II. Kovalent bilesikler iki ametal arasinda olusur.
III. Metaller arasinda her zaman kovalent bilesik olusur.
IV. Her zaman iki ametal arasinda iyonik bilesik olusur.
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24. Asagidaki bilesiklerden hangisi organik bilesiktir?

A. N205 B. MgO C. SF2 D. C2H6

ACIKLAMA:
I. Azot ve oksijen igeren bilesikler organiktir.

II. Yapisinda oksijen bulunan iyonik bilesikler organiktir.
IIL. Bir bilegigin organik olabilmesi i¢in yapisinda mutlaka C ve H bulundurmasi gerekir.
IV. Halojenlerin olusturdugu bilesikler organiktir.
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EK 3- A¢ik Uglu Sorular

Acik Uclu Sorular

H._. -C;-l: :O 0 C.—. 'C;-

1) 2 b

Yukarida verilen molekiillerin polarliklart bakimindan tartisiniz.

2) H0, I, ve CCly bilesiklerinin molekiil sekillerini ¢iziniz ve birbiri
icindeki ¢ozunurliklerini kargilagtiriniz.

3) CCly, IFs,CO; bilesiklerini nasil adlandirirsiniz.

4)
o 0]
7 y/
CHs —C{_\ CHs —C{
OH H
, ,C:HsOH, CH;CH,NH,,

Yukarida verilen bilesiklerin fonksiyonel gruplarini belirtiniz.

5. Alkanlar,alkenler ve alkinlere 6rnek vererek agiklayiniz.
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EK 4- Kimyaya Karst Tutum Olgegi I¢in Izin Belgesi
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EK 5- Kimyaya Karst Tutum Olgegi

KIMYAYA KARSI TUTUM OLCEGi

ADINIZ SOYADINIZ
SINIFINIZ
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Liitfen yazilan ifadenin karsisindaki 5 se¢enegi okuyarak
uygun buldufunuz kutuya (X) isaretini koyunuz

TAMAMEN
KATILIYORUM

KATILIYORUM

KARARSIZIM

KATILMIYORUM

Hi¢
KATILMIYORUM

1.Kimyva dersine gahgirken canim sikihr.

2.Kimya gok sevdifim bir alandir.

3.Kimya konulam cevremizdeki dogal olaylan daha ivi
anlamamiza yardimer olur.

4.Kimyanin yagantimda gok 8nemli yeri yoktur.

5.Kimya ile ilgili ders problemleri ¢dzmekten hoglanirim.

6.Kimya konulan ile ilgili daha gok sey Sgrenmek isterim,

7.Kimya dersine girerken bilyilk sikints duyanm.

R Kimva dersine aynlan ders saatlerinin daha fazia olmasim
isterim.

9.Kimva konularim ilgilendiren ginlik olaylar hakkinda daha
fazla bilgi edinmek isterim.

10.Diistinme sistemimizi gelistirmede kimya dersi Gnemlidir.

11.Kimya &frenimi cevremizdeki dogal olaylanin daha ivi
anlagiimasina yardimei olur.

12.Aldifam dersler arasmda kimya dersi bana sevimsiz gelir.

13.Kimya ile ilgili kitaplan okumaktan hoglanmm.

14.Derste kimya konulan ile ilgili tarttgmaya atilmak bana cazip
| geimez

15.Calisma zamanumin Bnemli bir kismins kimya dersine
aywmak isterim.

16.Kimya dersine isteverek girerim.

17 Kimya laboratuarinda deney yapmak bana zevkli gelir

18.Kavramlar arasindaki iligkiyi deney yaparak gormek flgimi
¢eker.

19.Kimya dersini sadece laboratuar uygulamalari oldugu igin
seviyorum.

20. Kimya derslerinde teorik bilgiden gok laboratuarlarda
uygulamalar olmahidir.
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EK 6- Materyal Hakkinda Ogrenci Gortisleri
Materyal Hakkinda Ogrenci Géoriisleri

Sevgili 6grenciler,

Asagida size sorulan sorular SE 0Ogretim modeline uygun olarak hazirlanmig
bilgisayar destekli materyal ile ilgili disiincelerinizi 6grenmek amaciyla
hazirlanmistir. Bu formu materyali inceledikten sonra objektif olarak ve kendi
baginiza dolduracaginizdan eminim. Yardimlariniz ve katkilarinizdan dolay: tesekkiir
ederim.

Ozge OZBAYRAK

1. Programda verilen konu bagliklar1 ile materyalinizde bulunan etkinlikler
uyumlu mudur?

2. SE ogretim modeline gore gelistirilmis bilgisayar destekli olan materyalde
size verilen etkinlikler konuya dikkatinizi saglayacak yeterlilikte midir?
Degilse onerileriniz nelerdir?

3. SE ogretim modeline gore gelistirilmig etkinliklerden olusan bilgisayar
destekli materyal ile iglenen ders ve daha once islediginiz dersler hakkindaki
dustincelerinizi olumlu ve olumsuz yonler agisindan kiyaslayarak yaziniz.

4. Programin kullanilmasi sirasinda ekran dizeni, komut digmelerinin
kullanim1 hakkinda ne digiiniiyorsunuz.

5. SE ogrenme modeline gore hazirlanan etkinliklerden olugsan programi
kullanmak sayesinde bilesikler tnitesi ile ilgili olarak var olan bilgilerinizde
bir degisiklik oldu mu? Agiklayin.
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6. Bu sekilde bir bilgisayar programi ile dersi islemis olmaniz Kimya dersine
kars1 tutumunuzda bir degisime neden oldu mu agiklayiniz.

7. SE ogretim modeline gore tasarlanmig etkinliklerden olusan bilgisayar
destekli materyal ile islenen ders 6gretmeninle ders i¢inde ki iletisiminde bir
degisiklik yarattt m1?

8. Programin i¢inde bulunan etkinlikleri yaparken zorluklarla karsilagtiniz mi1?
Siz neler 6nerirsiniz. Agiklayiniz.
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EK 7- Yant Yapilandirilmig Gériisme Sorular

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

Ortaégretim 9. Simf Ogrencileri ile Gerceklestirilecek Yar1 Yapilandirilms
Goriisme Formu

Tarih:

Goriismeye Baslama Saati:

Goriismenin Bitis Saati:

Merhaba ben Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesinde Kimya
Ogretmenligi bolimiinde doktora ogrencisiyim. Sizinle yapacagim bu goriisme
verilerini doktora tezimde kullanacagim. Bu gorisme ile sizin Bilesikler tnitesi ile
ilgili bilgilerinizi almak istiyorum.

» Gorigme surecinde bana verdiginiz tim bilgiler gizli tutulacaktir. Benim
distmda herhangi biri bu bilgilere ulasamaz. Ayrica, arastirma sonuglarini
yazarken, herhangi bir Ogrencinin ismini kullanmayacagim ve ders notu
olarak degerlendirmeyecegim.

» Size bazi sorular soracagim. Zaman kisith oldugu igin ve vereceginiz
cevaplart not almam ¢ok zor olacagt igin ses kayit cihazi kullanmam
gerekmektedir. Bunun sizin i¢in bir sakincasi var mi1?

» Goragmenin 20 dakika sirecegini disiniyorum. Eger izin verirseniz
sorularim1 sormaya baglamak istiyorum.

Goriisme Sorular:
1- Bilesiklerin olugmasi igin gerekli kurallar sizce nelerdir? Agiklayiniz.
a. Atomlar neden elektron alma ya da verme ihtiyaci duyar?
b. Hangi atomlar bir araya gelince bilesik olusur? Aciklayiniz
2- lIyonik bilesikler olusurken hangi atomlardan nasil olusmustur?
a. lyon, poliatomik iyon, katyon, anyon, metal,ametal kavramlarim
aciklayiniz.
b. Sizce iyon, katyon ve anyon nasil olusur? Agiklayiniz.
3- Iyonik ve kovalent bilesikler adlandirilirken nelere dikkat edilmelidir?

Aciklayiniz.
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Kovalent bilesikler nasil olusur? Sizce hangi atomlar bir araya geldiginde
kovalent bag olusur? Atomlar arasinda bu bag nasil olusur?
Kovalent bilesikler adlandirilitken ne gibi kurallara dikkat edilmelidir?
Aciklayiniz.
Sizce sofra tuzu olarak bilinen NaCl’tn yapist nasil olmalidir? NaCl’iin
yapisint g6z oninde bulundurarak suda ¢oziinirliginin nasil olacagini
aciklayiniz.

a. Sofra tuzu iyonik yapida mudir yoksa molekiiler yapida midir?

Agiklayin.

b. Sofra tuzunun bir sekli var midir? Eger varsa sizce nasildir?
Organik ve anorganik bilesikleri nasil ayirt edersiniz. CO,, Na,COs ve H,O
bilesiklerini diigiinerek agiklayiniz.
Tirnaklarimizdaki ojenin su yerine asetonla, bir yag lekesinin deterjanla
¢cikmasinin nedeni sizce ne olabilir?
Su igerisinde C,HsOH 1n ¢oziinip I molekilinin ¢éziinmemesinin nedeni

sizce ne olabilir?
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EK 8- Caligma Y apraklart
Calhisma Yaprag 1: Bilesik Olusturalim

L Bilgisayarda periyodik cetvelin gruplarindan birini sectiniz ve her gruptan
sectiginiz atomla ilgili olarak elektron ekle/kopar ve iyon yiikii belirleme iglemi vaptiniz.
Simdi yaptiginiz bu iglemle ilgili olarak asagida ki sorular cevaplaymiz.

1. Sizce neden atomdan elektron koparmak ya da atoma elektron eklemek gereklidir?
Her zaman gerekli midir? Aciklaymiz.

2. Atoma elektron eklediniz, atomdan elektron kopardimiz ya da ortaklasa kullandigimiz
zaman atomun durumunda ne gibi degisiklikler olur? Bu durumu 2A grubundan
12Mg, 4A grubundan C, 7A grubundan ,Cl igin katman elektron dizilimi tizerinden
diisiinerek irdeleyiniz. Iyonlann nasil olustugunu agiklayiniz.

II. Simdi bilgisayarinmzda size verilen bilegikteki atomun viitkseltgenme basamagini
hesaplama islemini izlediniz. Asagidaki sorular buna gore cevaplayiniz.
1. Farkli iki bilesikte de Cl atomunun vyikseltgenme basamagini hesapladiniz.
Yiikseltgenme basamaklan sizce neden farkli ¢ikmis olabilir?

2. Yikseltgenme basamagi kavrami sizce hangi durumlarda kullanilir? Agiklaymiz.

III. Bu bolumu bitirdikten sonra asagidaki ¢izelgeyi doldurunuz.

Element Katman Elektron | Grubu | Iyon Metal Ametal Soygaz
Dizilimi Yiki

N

16S

1gAr

12Mg

19K




170

Calisma Yaprag: 2: [yonik Bilesikler
I. Bilgisayarinizda size verilen etkinlikleri sirasi ile yapmiz ve asagida ki sorulart
cevaplayiniz.

1. Sizce iyonik bilesikler hangi atomlar arasinda olusmustur? Atomlarin yapisinda ne
gibi degisiklikler olmustur? Agiklayiniz.

2. Bilgisayarda bilesiklerin adlandinlmasi etkinligini yaptiginizda adlandirmada ne gibi
kurallar dikkatinizi gekmistir? Anyon sonuna konan ekler (-iir, -it, -at gibi) neye gore
gelmistir? Bazi adlandirmada parantez iginde verilen romen rakaminin nedeni ne
olabilir?

II. Terazi kefesine bilesikteki atomlan koyarak yiik denkligine baktiniz. Bununla ilgili
olarak;

1. Bilesikteki katyon ve anyonlarn yiikiinii bilesige bakarak nasil anlarsiniz,
aciklayimz.

2. Bir bilesikte yiik denkligini saglayabilmek icin sizce ne yapilmalidir? Aciklayimniz.

III. Bolimi bitirdikten sonra asagidaki tablolan doldurunuz.

Anyon OH S0,” Cr 0~
Katyon

Ag’
Ca2+
A13+

Anyon Oksit Siilfiir Fosfat Nitrat Iyodiir
Katyon

Potasyum
Demir(II)
Bakir(l)
Baryum
Kursun (IV)
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Calisma Yaprag: 3: [yonik Bilesiklerin Orgii Yapis1 Nasil Olusur?
I. Bilgisayarda iyonik bilesiklerin 6rgii vapisinin nasil olustuguna dair ve sudaki
coziintrligiine dair animasyonu izlediniz.

NaGl st 1. Sizce iyonik bilesikler neden bu sekilde olusmus olabilir? 1yonik
o ' bilesiklerin yapilar arasindaki farkliligin nedeni ne olabilir?

2.
Iyonik bilesiklerin  sudaki  g¢ézimiirlikkleri ile  ilgili
animasyonda dikkatinizi ne ¢ekmistir? Su molekilleri iginde NaCl
in ¢ozinirligi nasil ger¢eklesmistir, agiklaymiz.

&

,‘-‘

IL. Iyonik bilesiklerin elektrik iletkenligi ile ilgili olarak bilgisayarmizda ki etkinligi yapiniz
ve asagida ki soruyu cevaplayiniz.

1. Sekildeki diuizencekte NaCl ¢ozeltisi ile ampuliin yanmasinin(elektrigi iletmesi), kat1 NaCl
ve seker ilavesi ile yanmamasinin(elektrigi iletmemesi) nedenini agiklayiniz.

III. Asagida bolimii degerlendirmek igin hazirlanmig soruyu cevaplayiniz.

1. Asagida ki cimlelere (D) ve (Y) olarak yaziniz
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() a. Iyonik bilesikler molekiiler yapida olduklar igin siv1 halde elektrigi iletirler.
( ) b. Iyonik yapili bilesikler hep ayni tip érgii modeline sahiptir.
() c. Iyonik bilesikler her zaman katidur.
() d. Iyonik bilesikler suda ¢éziinmez.
2. Asagida ki tepkimeleri tamamlayiniz.
NaCly, +H,Oy —
Mg(NOs)y) + HiO) —

Can(k) + HZO(S) —



173

Calisma Yapragi 4 (1. Kisim): Kovalent Bag Nasil Olusur Acaba?

. Bilgisayarinizda ilk bastaki animasyonu izlediniz bu animasyona gore asagidaki
sorular1 cevaplandiriniz.

1. Animasyonda izlediginiz molekiilleri olusturan atomlar ne tiir atomlardir?
Animasyona gore bu atomlar arasinda elektron alma/verme/ ortaklaga kullanma
gibi islemlerden hangisi gergeklesmistir. Neden bu sekilde bir bag olusmus
olabilir, agiklayiniz.

2. lzleyen etkinlikte ise H,O ve HF bilesiklerinin Lewis yapilar ile olusumunu ve
daha sonra HF ve F, molekiliiniin olusumunu gézlediniz.

a) Sizce bu bilesiklerin olusumunda atomlarm Lewis yapist neye gore
yapilmigtir? (Katman elektron dizilimini digiiniiniiz).

b) Bu bilesiklerin olugumu nasildir, agiklaymiz.

IL. Oksijen (O) , azot(N) ve hidrojen (H) atomlarinin Lewis yapilar verilmistir ve
bu atomlarm olusturacag molekiiller arasindaki bag olusumu animasyonunu
izlediniz. Buna gore asagida ki soruyu cevaplayiniz.

1. Sizce bu atomlar arasinda olusan baglar neden ikili, tiglii ve tekli
seklinde olustu? Aciklayiniz.

3. Asagidaki ¢izelgede verilen bilesikler igin ilgili alanlart doldurunuz.

Bilesik Elementlerin Bilesiklerin Bag tiirii
Lewis gosterimi | Cizgi/Nokta
gosterimi
CO,
SO,
NO
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Calisma Yapragi4 (2. Kisim): Kovalent Bilesikler Nasil Adlandirilir?

I.  Bilgisayarda kovalent bilesiklerin adlandiriimasi ile ilgili etkinligi
yaptiniz. Bu etkinlikle ilgili olarak,

1.PCl;, NO, bilesiklerini adlandirniz.

2. MgCl, Fe,0; iyonik bilesikleri adlandiriniz.

3. 1.ve 2. Sorudaki adlandirmalan g6z 6niine alarak ivonik ve kovalent
bilesiklerin adlandinlmasindaki fark ve benzerlikleri agiklaymiz.

II. En son etkinlikte CO,, H,O, elmas ve grafit yapilarint gérdiiniiz.

1. Bu bilesiklerin hangileri bagimsiz molekiiller halinde bulunur?
Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

L Asagida ki sorulan cevaplandinmiz.

1. Bilesik adlandirmalarim yapiniz.

Bilesik Adlandirma

PCl;
N203
CO,
LFs

2. I, CO,, H,0 igin Lewis yapilarini ¢izip molekiillerdeki atomlar
arasinda ki bag tiirlerini belirtiniz.
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Calhisma Yaprag 5: Kovalent Baglarda Polariik

I

L.

IL.

Bilgisayarinizda ki etkinlikleri sira ile yapiniz ve agsagida ki sorulan cevaplayiniz.

Kovalent bilesiklerde kismi viikin pozitif ya da negatif olmasi neve baghdir?
Agiklaymiz. (Atomlarin katman elektron dizilimini diigiiniiniiz).

Yaptiginiz etkinlikte HCI, Cl,, F,, CS, bilesiklerinin igerdigi baglarin polarlig: sizce
neye gore belirlenmis olabilir? Agiklayiniz.

Bilesiklerde negatif olan atoma dogru oklar neyi simgeliyor olabilir? Sizce neden bu
sekilde bir yonlenme olmustur? Buna gére molekiillerin polarligi/apolarligr hakkinda
ne soylenebilir? Aciklayiniz.

Bilegiklerin birbiri iginde ¢6ziinmesi ile ilgili etkinligi yaptiniz. Asagidaki soruyu
cevaplayiniz.

Hangi bilegikler birbiri iginde ¢ozimmistir (H,O-HCl, L-CCl,, L-CS,;)? Bu
bilesikler hangi yapida dir? Coéziinme olay1 sizce neye gore degisir? Bilesiklerin
vapisini diigiinerek aciklaymiz.

III. Bolimii degerlendirmek igin asagidaki soruyu cevaplayiniz.

Bilesik Bag polarlig1 Molekiil sekli | Molekiil Suda ¢6ziinme
polarlig1

CH,4

NH;

HCl

CClL,
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Calisma Yaprag 6 (1.Kisum): Organik Bilesikler

I. Bilgisayarda size verilen organik bilesik mi anorganik bilesik mi etkinligini yaptiniz.
Asagidaki soruyu cevaplayiniz.

1. Yaptigimiz etkinlikte organik ve anorganik bilesikleri ayirt ettiniz. Bu bilesikteki
hangi 6zellikler onlart anorganik ya da organik bilesik olarak siniflandirilmasini
saglamistir? Yaziniz.

2. Yaptigimz diger etkinlikte ise alkan, alken ve alkin 6zelliklerini ayirt etmeye
galistiniz. Sizce bunlarm arasindaki farklar nelerdir ve adlandirilmalarinda neye
dikkat edilmistir? Agiklaymiz.

II. Bu boliimde halkal1 ve fonksiyonel bilesik iceren bilesiklerle ilgili etkinligi yaptiniz.
Asagida ki sorular1 cevaplaymiz.

1. Etkinlikte gordiiginiiz halkali bilesiklerde hangi atomlar bulunur? Sizce bu
bilesikler organik bilesik mi yoksa anorganik bilesik midir, neden?

2. Fonksiyonel grup igeren bilesiklere 6rnek yaziniz.

III. Bolimii degerlendirmek igin asagidaki sorulan cevaplayiniz.

Bilesik Adlandirma Smiflandirma Fonksiyonel grup

C,HsOH

CH;COOH

CO,

H,0
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Calisma Yaprag 6 (2. Kisim): Organik Molekiillerin Hidrofil ve Hidrofob Boliimleri

L

L.

IL.

III. Asagida bolumle ilgili tabloyu doldurunuz.

Bilgisayarinizda ki etkinligi yaptiniz ve buna goére;

Fonksiyonel grupla hidrofil/hidrofob arasinda bir iliski var midir? Varsa nasil bir
iligki vardir? Aciklayiniz.

Bir organik bilesigin suyla etkilesip etkilesmemesi bilesikteki hangi kisma baglidir?

Suyla etkilesebilme nedeni ne olabilir, agiklayiniz.

Polarligin ¢6ziinmedeki rolii ile ilgili etkinligi yaptiniz. Asagidaki sorular

cevaplayiniz.

C,H;OH suda ¢oziiniirken, CS, ve C¢Hg sizce neden ¢ozilnmemistir? Bilesiklerin
hangi yapida olduklarini g6z éniinde bulundurarak agiklayiniz.

Su da ¢6ziinmeyen CS, ve CsHg karnistirilinca birbiri iginde ¢6ziintir mii? Neden?

Bilesik

Polarlik

Suda ¢6ziinme

CH;NH,

CH;-CH,-OH

C.Hs
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Dersin Adi Kimya

Stuf 9

Unitenin Ad1 Bilesikler

Konunun Ad1 Iyonlardan Bilesik Olusumu

Ogrenci Kazammlar

2.1. Ana grup elementlerinin katyon ve anyonlarin muhtemel
yiiklerini belirtir(BSB 1).

2.2. Gegis elementlerinin ve ametallerin farkl pozitif yiiklere
sahip olacagim belirler(BSB 3).

2.3. Basit iyonik bilesikleri degerlik elektronlan ile
simgelendirerck gosterir(BSB 9).

2.4, Notrallik ilkesinden yararlanarak iyonik bilesiklerin
adlari ile formiilleri arasinda esleme yapar(BSB 1).

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Kimyada kullanmilan kodlama sistemini tamr, bu
sistemi ve kimyasal terimleri iletisimde kullamr.

3. Olgiilebilir bityiikliikler uygun birimlerle ifade eder.

9. Bilimsel bilgiler arasinda nitel ve nicel ayirimi yapar
ve ikisi arasindaki farkin 6nemini kavrar.

Onerilen Siire

2 ders saati

Unite kavramlari,sembolleri/davranis
orintiisii

Katyon, anyon, lewis formiilii, iyonik bilesik, adlandirma

Kullanilan egitim teknolojileri,araglar
geregler ve kaynakca

Ders kitab1, yardime kitaplar, bilgisayar, data Show,galisma
yapragi

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E ¢grenme modeline gore bilgisayar destekli olarak
hazirlanmg etkinlikler

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1. Asama
Girme

Bu asama o6grencilerin konuya dikkatlerini ¢ekmek igin
tasarlanmigtir. Bilgisayar programundaki ilk béliimde ki
etkinliklerle ¢grencilerin konuya dikkatleri ¢ekilir (Etkinlik 1-
2).

2. Asama
Kesfetme

Bu asamada o6grenciler, bilgisayar programindaki etkinlikler
sayesinde bilesigi olusturan iyonlari, Lewis yapilar ile iyonik
bilesiklerin nasil olustugunu ve iyonik bilesiklerin
adlandirilmasim  kesfeder(Etkinlik — 3-4-5). Calisma
yapraginda yaptig1 etkinliklerle ilgili sorulart cevaplar.

3. Asama
Aciklama

Bu asamada oOgretmen konu ile ilgili kavramlardan
anlasilmayanlar1 kendisi anlatarak o&zetler. Konuyla ilgili
bilgilerini genisletmek icin sorular sorar. Komu 6zeti
bilgisayarda verilmistir.

4. Asama
Derinlestirme

Bu asamada 6grencilerin bilesiklerin yiikk dengesini saglamak
i¢in ka¢ iyondan olusacagim bulmalar1 saglanir(Etkinlik 6) ve
calisma yapraginda ki kismu cevaplamalar istenir.

5. Asama
Degerlendirme

Bu asamada Ogretmen yapilan etkinlikler sonucunda
ogrencilerde meydana gelebilecek davrams degisikliklerini
6lcmek icin bazi sorular sorar. Calisma yapragimn son
boliimiinde ki sorular bu amagla hazirlanmistir.
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Dersin Adi Kimya

Simf 9

Unitenin Ad1 Bilesikler
Konunun Adi Iyonik Bilesikler

Ogrenci Kazammlar

2.1.Ana grup elementlerinin katyon ve anyonlarin muhtemel
yiklerini belirtir (BSB 1).
2.2. Gegis elementlerinin ve ametallerin farkl pozitif
yiiklere sahip olacagim belirler(BSB 3).
2.3. Basit iyonik bilesikleri degerlik elektronlar ile
simgelendirerck gosterir(BSB 3).
2.4. Notrallik ilkesinden yararlanarak iyonik bilesiklerin

adlan ile formiilleri arasinda esleme yapar (BSB 1).

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tanir; bu
sistemi ve kimyasal terimleri iletisimde kullanir.

3. Olgiilebilir bityiiklikler uygun birimlerle ifade eder.

Onerilen Siire

2 ders saati

Unite kavramlari,sembolleri/davranis
orintiisii

Kullanilan egitim teknolojileri,araglar

Ders kitabi, yardimer kitaplar, bilgisayar, data show, ¢alisma
yapragl

geregler ve kaynakca

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E ¢grenme modeline gore bilgisayar destekli olarak
hazirlanmig etkinlikler

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

2. Asama Bu asama Ogrencilerin konuya dikkatlerini ¢ekmek icin

Girme tasarlanmistir. Bilgisayar programindaki ilk boliimde ki
etkinliklerle ogrencilerin konuya dikkatleri
cekilir(Etkinlik1-2).

3. Asama Bu asamada 6grenciler, iyonik bilesiklerin hangi iyonlardan

Kesfetme olustugunu ve iyonik bilesiklerin Lewis simgeleri kullanarak
nasil olustugunu kesfederler (Etkinlik 3-4). Etkinlik 5
sayesinde iyonik bilesiklerin adlandirilmasim kegfeder.
Calisma yapraginda yaptigr etkinliklerle ilgili sorularn
cevaplar.

4. Asama Bu asamada ogretmen komu ile ilgili kavramlardan

Aciklama anlasilmayanlant kendisi anlatarak o6zetler. Konuyla ilgili
bilgilerini genisletmek icin sorular sorar. Konu &zeti
bilgisayarda verilmistir.

5. Asama Bu asamada 6grencilerin iyonik bilesiklerde net yiikiin sifir

Derinlestirme oldugunu anlamalar i¢in bilgisayarda ki etkinligi yapmalar
(Etkinlik 6) ve calisma yapraginda ki kismu cevaplamalar
istenir.

6. Asama Bu asamada ogretmen yapilan etkinlikler sonucunda

Degerlendirme ogrencilerde meydana gelebilecek davrams degisikliklerini

6lgmek icin bazi sorular sorar. Calisma yapragimn son
bolimiinde ki sorular bu amagla hazirlanmistir.
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Dersin Adi Kimya

Siuf 9

Unitenin Ad1 Bilesikler

Konunun Adi Iyonik Bilesiklerin Orgii Yapist

Ogrenci Kazammlar

3.1. Iyonik bilesiklerin gesitli tiplerde ve diizenli 6rgiiler
olusturdugunu modeller tizerinde gosterir(BSB 1).
3.2. lIyonik bilesiklerin neden hep kati
aciklar(BSB 9).

3.3. Iyonik bilesiklerin suda ¢éziinmelerini aciklar(BSB 9).
3.4. Iyonik bilesiklerin elektrik iletkenligini aciklar(BSB 9).

oldugunu

Bilimsel Siire¢ Becerileri

7. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tanir; bu
sistemi ve kimyasal terimleri iletisimde kullanir.

9. Bilimsel bilgiler arasinda nitel ve nicel ayirim yapar
ve ikisi arasindaki farkin 6nemini kavrar.

Onerilen Siire

2 ders saati

Unite kavramlari,sembolleri/davranis
orintiisii

Orgii yapist, suda ¢oziiniirliik, elektrik iletkenligi

Kullanilan egitim teknolojileri,araglar
geregler ve kaynakca

Ders kitab1, yardimer kitaplar, bilgisayar, data Show,galisma
yapragl

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E ¢grenme modeline gore bilgisayar destekli olarak
hazirlanmag etkinlikler

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

8. Asama Bu asama ogrencilerin konuya dikkatlerini ¢ekmek icin

Girme tasarlanmistir. Bilgisayar programindaki ilk boliimde ki
etkinliklerle ogrencilerin konuya dikkatleri
cekilir(Etkinlik1).

9. Asama Bu asamada 6grenciler, iyonik bilesiklerin 6rgii yapisimn

Kesfetme nasil  olustugunu ve iyonik  bilesiklerin  sudaki
¢oztiniirliiklerinin nasil oldugunu izledikleri animasyonlarla
kesfederler(Etkinlik 2). Calisma vapraginda yaptigt
etkinliklerle ilgili sorular cevaplar.

10. Asama Bu asamada ogretmen komu ile ilgili kavramlardan

Aciklama anlasilmayanlant kendisi anlatarak o6zetler. Konuyla ilgili
bilgilerini genisletmek icin sorular sorar. Konu &zeti
bilgisayarda verilmistir.

11. Asama Bu asamada 6grencilerin iyonik bilesiklerin elektrik

Derinlestirme iletkenligini anlamalan iizerine bilgisayarda ki etkinligi
yapmalari(Etkinlik 3) ve c¢alisma yapraginda ki kism
cevaplamalar istenir.

12. Asama Bu asamada ogretmen yapilan etkinlikler sonucunda

Degerlendirme ogrencilerde meydana gelebilecek davrams degisikliklerini

6lgmek icin bazi sorular sorar. Calisma yapragimn son
bolimiinde ki sorular bu amagla hazirlanmistir,
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Dersin Adi Kimya

Sif 9

Unitenin Ad1 Bilesikler

Konunun Ad1 Kovalent Bilesiklerin Olusumu

Ogrenci Kazammlar

4.1. ki atom arasinda ki kovalent bagi ortaklanmamus
elektron ¢ifti temelinde gosterir(BSB 1).

4.2 Molekiillerin bag yapisim degerlik
simgelendirerck gosterir(Lewis yapist) (BSB!).
4.3. Baz1 kovalent bilesiklerin ikili ve iiglii bag igerdiklerini
hazir 6rnekleri inceleyerek fark eder(BSB 3).

elektron ile

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tamr; bu
_ sistemi ve kimyasal terimleri iletisimde kullanr.
3. Olgiilebilir biiytikliikler uygun birimlerle ifade eder.

9. Bilimsel bilgiler arasinda nitel ve nicel ayirim yapar
ve ikisi arasindaki farkin 6nemini kavrar.

Onerilen Siire

2 ders saati

Unite kavramlari,sembolleri/davranis
orintiisii

Kovalent bag, Lewis yapisi

Kullanilan egitim teknolojileri,araglar

Ders kitab1, yardimer kitaplar, bilgisayar, data Show.caligsma
yapragl

geregler ve kaynakca

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E ¢grenme modeline gore bilgisayar destekli olarak
hazirlanmig etkinlikler

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1. Asama Bu asama Ogrencilerin konuya dikkatlerini ¢ekmek icin

Girme tasarlanmistir. Bilgisayar programindaki ilk boliimde ki
etkinliklerle 6grencilerin konuya dikkatleri cekilir(Etkinlik
1).

2. Asama Bu asamada Ogrenciler, kovalent bilesiklerin Lewis

Kesfetme yapistmn nasil oldugunu ve kovalent bilesiklerin elektron
ortaklagsmas: ile olustugunu kesfederler(Etilik 2). Calisma
yapraginda yaptif1 etkinliklerle ilgili sorular cevaplar.

3. Asama Bu asamada ogretmen komu ile ilgili kavramlardan

Aciklama anlasilmayanlant kendisi anlatarak o6zetler. Konuyla ilgili
bilgilerini genisletmek icin sorular sorar. Konu &zeti
bilgisayarda verilmistir.

4. Asama Bu asamada ogrenciler kovalent bilesiklerde atomlar

Derinlestirme arasindaki bag sayidarm bulmak icin gerekli etkinligi
yaparlar(Etkinlik3) ve c¢alisma vyapraginda ki kismm
cevaplamalar istenir.

5. Asama Bu asamada ogretmen yapilan etkinlikler sonucunda

Degerlendirme ogrencilerde meydana gelebilecek davrams degisikliklerini

6lgmek icin bazi sorular sorar. Calisma yapragimn son
bolimiinde ki sorular bu amagla hazirlanmistir.
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Dersin Adi Kimya

Stuf 9

Unitenin Ad1 Bilesikler

Konunun Ad1 Kovalent Bilesiklerin Adlandiriimasi

Ogrenci Kazammlar

4 4. Basit kovalent bilesiklerin formiilleri ile adlar arasinda
eslestirme yapar (BSB 1).

4.5. Kovalent bilesiklerin c¢ofunun neden bagimsiz
birimlerden(molekiillerden) olustugunu aciklar(BSB 3).

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tamr, bu
_ sistemi ve kimyasal terimleri iletisimde kullanr.
3. Olgiilebilir biiytikliikler uygun birimlerle ifade eder.

Onerilen Siire

2 ders saati

Unite kavramlari,sembolleri/davranis
orintiisii

Kovalent bilesiklerin adlandirilmasi, molekiil

Kullanilan egitim teknolojileri,araglar
geregler ve kaynakca

Ders kitab1, yardimer kitaplar, bilgisayar, data Show.caligsma
yapragl

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E ¢grenme modeline gore bilgisayar destekli olarak
hazirlanmag etkinlikler

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

2. Asama Bu asama Ogrencilerin konuya dikkatlerini ¢ekmek icin

Girme tasarlanmistir(Etkinlik 1). Bilgisayar programindaki ilk
boliimde ki etkinliklerle 6grencilerin konuya dikkatleri
cekilir.

3. Asama Bu asamada o6grenciler, kovalent bilesiklerin adlandiriima

Kesfetme kurallartm  kegfederler(Etkinlik 2). Calisma yapraginda
yaptif etkinliklerle ilgili sorulan cevaplarlar.

4. Asama Bu asamada ogretmen komu ile ilgili kavramlardan

Aciklama anlasilmayanlant kendisi anlatarak 6zetler. Konuyla ilgili
bilgilerini genisletmek icin sorular sorar. Konu &zeti
bilgisayarda verilmistir.

5. Asama Bu asamada ogrenciler kovalent bilesiklerde atomlar

Derinlestirme arasindaki bag sayidarm bulmak icin gerekli etkinligi
yaparlar(Etkinlik 3) ve c¢alisma yapraginda ki kismu
cevaplamalar istenir.

6. Asama Bu asamada ogretmen yapilan etkinlikler sonucunda

Degerlendirme ogrencilerde meydana gelebilecek davrams degisikliklerini

6lgmek icin bazi sorular sorar. Calisma yapragimn son
bolimiinde ki sorular bu amagla hazirlanmistir,
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Dersin Adi Kimya

Simf 9

Unitenin Ad1 Bilesikler

Konunun Adi Kovalent Baglarda Polarlik

Ogrenci Kazammlar

5.1. 1ki atom arasinda ki kovalent bag:1 ortaklanmamis
elektron ¢ifti temelinde gosterir(BSB 1).

5.2.1ki atomlu basit molekiillerde pozitif ve negatif uclar
tahmin eder (BSB 3).

5.3. Basit molekiilleri polarlik bakimindan irdeler(BSB 3).
5.4. Molekiillerin polarlig: ile molekiiller aras1 etkilesimleri
iligkilendirir(BSB 9).

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tamr, bu
sistemi ve kimyasal terimleri iletisimde kullanir.
3. Olgiilebilir bityiiklikler uygun birimlerle ifade eder.
9. Bilimsel bilgiler arasinda nitel ve nicel ayirinm yapar
ve ikisi arasindaki farkin énemini kavrar.

Onerilen Siire

2 ders saati

Unite kavramlari,sembolleri/davranis
orintiisii

Polarlik, atomlarin pozitif ve negatif uclari, molekiil
polarligl, molekiiller aras: etkilesim

Kullanilan egitim teknolojileri,araglar

Ders kitabi, yardimer kitaplar, bilgisayar, data Show,
calisma yapragi

geregler ve kaynakca

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E ¢grenme modeline gore bilgisayar destekli olarak
hazirlanmig etkinlikler

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1.Asama
Girme

Bu asama oOgrencilerin konuya dikkatlerini ¢ekmek igin
tasarlanmugtir. Bilgisayar programundaki ilk béliimde ki
etkinliklerle 6grencilerin konuya dikkatleri ¢ekilir(Etkinlik

1).

2.Asama
Kesfetme

Bu asamada 6grenciler, atomlarin kismi negatif ve pozitif
uclarim belirlemek i¢in ilgili animasyonu izler. Bag polarlig
ve molekiil polarligim kesfeder(Etkinlik 2-3-4). Calisma
yapraginda yaptif1 etkinliklerle ilgili sorulart cevaplar.

3.Asama
Aciklama

Bu asamada ogretmen komu ile ilgili kavramlardan
anlasilmayanlant kendisi anlatarak o6zetler. Konuyla ilgili
bilgilerini genisletmek icin sorular sorar. Konu &zeti
bilgisayarda verilmistir.

4 Asama
Derinlestirme

Bu asamada 6grenciler molekiil polarliim molekiiller arasi
etkilesimleri inceleyerek irdelerler(Etkinlik 5). Yaptiklart
etkinliklerle ilgili olarak c¢alisma yapraginda ki kismi
cevaplamalar istenir.

5.Asama
Degerlendirme

Bu asamada ogretmen yapilan etkinlikler sonucunda
ogrencilerde meydana gelebilecek davrams degisikliklerini
6lgmek icin bazi sorular sorar. Calisma yapragimn son
bolimiinde ki sorular bu amagla hazirlanmistir.
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Dersin Adi Kimya

Simf 9

Unitenin Ad1 Bilesikler
Konunun Adi Organik Bilesikler

Ogrenci Kazammlar

6.1. Organik ve anorganik bilesikleri formiiliinden ayirt eder
(BSB 3).

6.2.Basit hidrokarbonlarin ve yaygin organik bilesiklerin
acik formiillerini yazar ve adlandirir (BSB 1).

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tanir; bu
_sistemi ve kimyasal terimleri iletisimde kullamr.
3. Olgiilebilir biiytikliikler uygun birimlerle ifade eder.

Onerilen Siire

2 ders saati

Unite kavramlari,sembolleri/davranis
orintiisii

Organik ve anorganik bilesikler, organik bilesiklerin
adlandirilmasi

Kullanilan egitim teknolojileri,araglar
geregler ve kaynakca

Ders kitab1, yardimer kitaplar, bilgisayar, data Show,
calisma yapragi

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E ¢grenme modeline gore bilgisayar destekli olarak
hazirlanmag etkinlikler

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1.Asama Bu asama Ogrencilerin konuya dikkatlerini ¢ekmek icin
Girme tasarlanmistir. Bilgisayar programindaki ilk boliimde ki
etkinlikle 6grencilerin konuya dikkatleri ¢ekilir(Etkinlik 1).
2.Asama Bu asamada 6grenciler, anorganik ve organik bilesiklerin
Kesfetme nasil olustugunu; hidrokarbonlarin hangi 6zelliklere sahip
oldugunu ve nasil adlandirildigim bilgisayardaki etkinlikleri
sirastyla  vaparak  kesfeder(Etkinlik 2-3-4). Calisma
yapraginda yaptif1 etkinliklerle ilgili sorulart cevaplar.
3.Asama Bu asamada ogretmen komu ile ilgili kavramlardan
Aciklama anlasilmayanlant kendisi anlatarak o6zetler. Konuyla ilgili
bilgilerini genisletmek icin sorular sorar. Konu &zeti
bilgisayarda verilmistir.
4.Asama Bu asamada oOgrenciler yaptiklant etkinlik sayesinde
Derinlestirme fonksiyonel grup ve halkali yapilar hakkinda bilgi sahibi
olur ve c¢ahisma vyapraginda sorularn cevaplamalart
istenir(Etkinlik 5).
5.Asama Bu asamada ogretmen yapilan etkinlikler sonucunda
Degerlendirme ogrencilerde meydana gelebilecek davrams degisikliklerini

6lgmek icin bazi sorular sorar. Calisma yapragimn son
bolimiinde ki sorular bu amagla hazirlanmigtir,
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Dersin Adi Kimya

Simf 9

Unitenin Ad1 Bilesikler
Konunun Adi Organik Bilesikler

Ogrenci Kazammlar

6.3. Organik bilesiklerin hidrofil ve hidrofob kisimlarim
gosterir(BSB 1).

6.4. Polarhigin ¢oziinmedeki roliinii, tamdigt organik
bilesikleri kolay ¢oziindiigii ¢oziiciilerle eslestirerck agiklar
(BSB 1).

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tanir; bu
sistemi ve kimyasal terimleri iletisimde kullanir.
3. Olgiilebilir bityiiklikler uygun birimlerle ifade eder.
9. Bilimsel bilgiler arasinda nitel ve nicel ayirimi yapar
ve ikisi arasindaki farkin énemini kavrar.

Onerilen Siire

2 ders saati

Unite kavramlari,sembolleri/davranis
orintiisii

Hidrofil, hidrofob, polarligin ¢6ziinmedeki rolii

Kullanilan egitim teknolojileri,araglar
geregler ve kaynakca

Ders kitab1, yardimer kitaplar, bilgisayar, data Show,
calisma yapragi

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E ¢grenme modeline gore bilgisayar destekli olarak
hazirlanmig etkinlikler

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

1.Asama Bu asama Ogrencilerin konuya dikkatlerini ¢ekmek icin

Girme tasarlanmistir. Bilgisayar programindaki ilk boliimde ki
etkinlikle 6grencilerin konuya dikkatleri ¢ekilir(Etkinlik 1).

2.Asama Bu asamada 6grenciler, bilgisayarda yaptiklar etkinliklerle

Kesfetme hidrofil(su ile etkilesen) ve hidrofob(su ile etkilesmeyen)
kavraminin farkima varir ve polarlifin ¢oziinmedeki roliinii
kesfeder. Bilesiklerde ki hidrofil ve hidrofob kisimlart ayirt
eder. Calisma yapraginda yaptig: etkinliklerle ilgili sorular
cevaplar(Etkinlik 2-3).

3.Asama Bu asamada ogretmen komu ile ilgili kavramlardan

Aciklama anlasilmayanlant kendisi anlatarak o6zetler. Konuyla ilgili
bilgilerini genisletmek icin sorular sorar. Konu &zeti
bilgisayarda verilmistir.

4.Asama Bu asamada 6grenciler bilgisayardaki animasyonu izlerler

Derinlestirme ve deterjanin temizleme giiciiniin neye bagh oldugunu
anlarlar(Etkinlik 4). Yaptiklarnt etkinlikle ilgili olarak
¢alisma yapraginda ki kismu cevaplamalar istenir

5.Asama Bu asamada o6gretmen yapilan etkinlikler sonucunda

Degerlendirme ogrencilerde meydana gelebilecek davrams degisikliklerini

6lgmek icin bazi sorular sorar. Calisma yapragimn son
bolimiinde ki sorular bu amagla hazirlanmigtir,
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EK 10- 5E Ogrenme Modeline Gore Tasarlanmis Bilgisayar Materyalinde
Yer Alan Etkinlikler

1. Boliim: Bilesikler nasil olusur?

Boliimle ilgili kazamimlar

1.1 Periyodik cetvelde verilen elektron dizilimlerini kullanarak, elementlerin elektron
alma-verme-ortaklaga kullanma egilimlerini, asal gaz elektron dizilimi Gzerinden
irdeler

1.2 Elektron verme/alma egilimi ile metalik/ametalik 6zelliklerini iligkilendirir.

1.3 Iyon yiikii ve yiikseltgenme basamag arasindaki farki agiklar.

1.4 Elementlerin grup numaralan ile son katmanda ki elektron sayilari ve bir

bilesikte ki yiikseltgenme basamaklari arasinda iliski kurar.

Etkinlik 1-2: Periyodik Cetveli Tantyalim

Ogrencilerin konuya dikkatlerine gekmek amaciyla periyodik cetvelin ozellikleri ile

ilgili agagida ki iki etkinlik yaptirilir.

Ekranda perivodik cetvel gruplar kutucuklar iginde verilmistir. Bagla butonuna tiklayimz ve ekranda ¢ikan
gruplarin &zel isimlerini kutucuklardaki gruplardan dogru olam ile eglestiriniz.

Kalan Sire: 19

Toprak Alkali Metaller

Tabrikler! Dogru cevap..

SONRAKI SORU

Peri Liutfen sonraki soruya geciniz.

yod

ik cetvelde grup ve periyotu tanitmak amaciyla hazirlanmistir.
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Tebrikler...Dogru cevap...

Etkinlik 3: Elektron Ekle/Kopar Katmandan

1.4 Periyodik cetvelde verilen elektron dizilimlerini kullanarak, elementlerin elektron

alma-verme-ortaklaga kullanma egilimlerini, asal gaz elektron dizilimi tzerinden

irdeler

1.5 Elektron verme/alma egilimi ile metalik/ametalik 6zelliklerini iligkilendirir.
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Bu bolimde atomlarin elektron alip verme ve ortaklagsa kullanma egilimleri ile bu

egilimleri sonucunda olusturacaklari iyonlarin yukleri belirlenecektir.

».\Ji
12 - / T \ < ;
\ @ Tebrikler dogru yaptniz...
{ / | L] \| ‘ LY 2 it
\\ M
AN 4
'\ N e ]
Iyon yiikiinii

belirleyin you yiliing
Kapat —

Etkinlik 4: Yiikseltgenme Basamag1 Hesaplayalim

1.6 Iyon yiikii ve yiikseltgenme basamag arasindaki farki agiklar.

1.7 Elementlerin grup numaralant ile son katmanda ki elektron sayilari ve bir
bilesikte ki yiikseltgenme basamaklari arasinda iligki kurar.

Bu etkinlikte gerekli agiklamalar verilir, yiikseltgenme basamagi hesabinin nasil
yapilacagt konusunda yonlendirilir ve farkli bilesiklerde ayni atomun farkli

yiikseltgenme basamagi alacaginin anlasilmasi saglanir.

f I((jl()4 bilesiginde Cl'nin yiikseltgenme basamag: nasil hesaplanir?
L]

HESAPLﬂ
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2. Boliim: Iyonik Bilesikler

2.1.Ana grup elementlerinin katyon ve anyonlarin muhtemel yiiklerini belirtir.

2.2. Gegig elementlerinin ve ametallerin farkli pozitif yiklere sahip olacagini belirler
2.3. Basit iyonik bilesikleri degerlik elektronlar ile simgelendirerek gosterir.

2.4. Notrallik ilkesinden yararlanarak iyonik bilesiklerin adlar ile formiilleri arasinda
esleme yapar.

Bilesiklerin giinliik hayatta kullanim alanlart ve iyonlarin yukint bulma etkinligi
(Etkinlik 1-2) ile 6grencilerin konuya dikkati ¢ekilir.

Etkinlik 1: Giinliik hayatta bilesikler

Gdrmek istediginiz resmin
Hizerine gidiniz,..

Etkinlik 2: Iyonlarin Farkina Varalim

2.2. Ana grup elementlerinin katyon ve anyonlarin muhtemel yuklerini belirtir.

TEMIZLE
| S—

1 +2

Ca P Anyon

+3

Katyon

3+ » . -
<Al' > dogru se¢im...Tebrikler...
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Etkinlik 3: Bilesigi olusturan iyonlar: taniyalim

2.3. Basit iyonik bilesikleri degerlik elektronlar ile simgelendirerek gosterir.

NaCl bilesigini olusturmak icin gerekli iyonlar seciniz...

N& o) cr Al

o

TEBRIKLER...Dogru Yaptmi...

Devam etmek icin tiklaymuz...
Etkinlik 4: Bilesik olusturalim

2.3. Basit iyonik bilesikleri degerlik elektronlar ile simgelendirerek gosterir.

= MgCl, bilegigini atomlarmn Lewis sembollerini kullanarak olugturmak igin gerekli
atomlan seciniz.

.. o . .
eMge «C13 oAl e H 3] e0e Nae

. s . os . ee ;
4 - L L — =

e ..
ol\rlg- '?.l : Q(-:.l:
Bilesigi oluy turmak icin tklaymniz
Etkinlik 5: Iyonik bilesikleri adlandiralim

2.4. Notrallik ilkesinden yararlanarak iyonik bilesiklerin adlar ile formiilleri arasinda

esleme yapar.

[temizle)
E E ) 8
$s‘:\3:\ \g‘:\“&m 9:;:‘:‘
‘ CuNO, ‘ ‘ ‘ [
E E B £
ey sl e ey

l ‘ ‘ ‘ | AI(OH), ‘

CaF,
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Etkinlik 6: Bilesikteki Iyonlart Dengeleyelim
2.4. Notrallik ilkesinden yararlanarak iyonik bilesiklerin adlar ile formulleri arasinda

esleme yapar.

ISLEMLER
: Etkinlige 6nce katyonlardan baglayiniz...Iyonlari terazinin kefelerine denk gelecek

sekilde birakiniz. Mouseunuzun kefelere temas ettiginden emin olunuz.
? " Magnezyum Bromiir
POLARLIK
ESIKLER

iK BiLES]

MgBr,

PERYODIK TABLO

0 (net viik)

Boliim 3: Iyonik Bilesiklerin Orgii Yapist

Tlgili Kazanmimlar:

3.1 Iyonik bilesiklerin gesitli tiplerde ve diizenli orgiler olusturdugunu modeller
tizerinde gosterir.

3.2. Iyonik bilesiklerin neden hep kat1 oldugunu agiklar.

3.3. Iyonik bilesiklerin suda ¢oziinmelerini agiklar.

3.4. Iyonik bilesiklerin elektrik iletkenligini agiklar.

Etkinlik 1: En kararh yapi olusturalim
3.1 lIyonik bilesiklerin gesitli tiplerde ve diizenli orgiiler olusturdugunu modeller
tizerinde gosterir.

3.2. Iyonik bilesiklerin neden hep kat1 oldugunu agiklar.



Bu etkinliktc ivonik bilesiklerin orgil yapisin: olusturmakicin 2 adet Nave Clivonu kullanlmistiz.
Na-ve Cliyonlan ile olusabilec ck en kararlt yap: asagidaki scgencklerde yer almaktadir
Sence en kararl: yap: hangisi?

Na* + ClI_ ==> NaCl

v 13 e

v}rmmsrm_nﬂgm secenegini buldun...

Etkinlik 2:
Iyonik Bilesikleri Suda Cozelim

3.3. Iyonik bilesiklerin suda ¢oziinmelerini

-

saglanir).
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NaCl Yapis1

(¢}
Na

CsCl Yapis1

+ .0 [ ] . - Iyonik bilesiklerin neden biyle
bir yap1 olusturdugunu
Na [ .g.l ° m;ﬁ;n,;ﬂmz-,gu
aciklar. (Animasyonu izlemeleri
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Etkinlik 3: Elektrik Iletkenligi
3.4. Iyonik bilesiklerin elektrik iletkenligini agiklar.

LY k-

Heaz rla butomma tddayarak sove Nacl ‘in
iledeenlig i kontrol ede

Duizenekte verilen maddeler sirasiyla behere dokiilerek ampulun yanip yanmadigi

kontrol edilir.

Boliim4 (1. Kisum): Kovalent Bilesikler

Tlgili Kazanimlar

4.1. Iki atom arasinda ki kovalent bagi ortaklanmamus elektron ¢ifti temelinde
gosterir.

4.2 Molekiillerin bag yapisin1 degerlik elektron ile simgelendirerek gosterir(Lewis
yapist) .

43. Bazi kovalent bilesiklerin ikili ve ugli bag icerdiklerini hazir ornekleri
inceleyerek fark eder.

Etkinlik 1: Kovalent Bag Olusumu

4.1. Iki atom arasinda ki kovalent bagi ortaklanmamus elektron cifti temelinde
gosterir.

Animasyon izletilerek 6grencilerin kovalent bag olusumunu gormeleri saglanir.
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Etkinlik 2: Lewis Yapilart

4.2 Molekillerin bag yapisint degerlik elektron ile simgelendirerek gosterir(Lewis

yapist) .

> Lewis yapilan verilen atomlardan ihtiyaciniz olan kadarnm se¢mek igin atomlarin listiine

tiklayin.
> Bilesigi olusturmakigin atomlann elektron alip/verme ya da ortakiasa kullanmalari

gerektigini tahmin edin.

>se@m iglemine H,0le baglayimizArdindan HF i¢in ayni iglemi uygulaymniz.

|-|20 HF
- (1] L1ld e
" sFe : (e He H
.g H. .E. Animasyonu .. .
baslatm ak igin
. tiklayinz
Qe He He !
e !
f D s ] [ : ) (= 3
Elektron Elektron Elektron Elektron
alr alir verir alir alir verir
Elektron Ortaklasa | Elektron Ortaklasa

verir kulla nir verir kullanir
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Etkinlik 3: Bag Sayisi

43. Bazt kovalent bilesiklerin ikili ve ugli bag icerdiklerini hazir o6rnekleri

inceleyerek fark eder.

| ae V | |
N3 . 3. Bag kutucuguna tiklavarak
.9 ° .N' ‘ H atomlarin arasindaki bag olugumum
: ' gozlemleyebilirsiniz.
Atom Modeli Bag |
._“T! g Bag sayisini belirlemek icin tikdaymiz
1 29| 39
oo
000 %T&bﬁkler Dogru
e
.. .. l. N L]
™ (1] L]
. se o8
— N
(:j ' :0=0:
-
2 bag olustu.
0:2)6)

TEMIZLE

Ogrencilerin ii¢ atom igin de bag sayilarim bulmalari saglanir.

4.Boliim (2.Kisim): Kovalent Bilesikler
4.4. Basit kovalent bilesiklerin formiilleri ile adlar arasinda eslestirme yapar.

4.5. Kovalent bilesiklerin ¢ogunun neden bagimsiz birimlerden(molekillerden)

olustugunu agiklar.
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Etkinlik1: Kovalent mi, Iyonik mi ?

Ogrencilerin eski bilgilerini hatirlayarak derse dikkatlerinin gekilmesini saglamaktir.

Kovalent mi? Iyonik mi?

Asagida yver alan bilesiklerden ivonik bilesikleri mavi kutuya, kovalent
bilesikieri de yesil kutuya siiriikleyip birakiniz.

NaCl CO2 0, MgCl2
fyonik - Kovalent -
i Bilesik i I Bilesik i
Tebrikler Dogru

Etkinlik2 : Kovalent Bilesikleri Adlandiralim

4.4. Basit kovalent bilesiklerin formiilleri ile adlar arasinda eslestirme yapar.

Kovalent Bilesikleri Adlandirma
Tlk Feurucukeen bilegikteki ik arom igin én ek, ikinci kutucuzan ise atomim adin seginiz. Kovalent Bilesikleri Adlandirma
Thanei awom igin de on ek seginiz ve atomun sonuna gelecek eki tafmin ederek dogru
adladirmay: tiklayinz.

Tk kutucuga bilegikreld ilk arom igin 6n ek seip, kinct kutucuga atomin adin yaziniz,

Thinei ar de 6n ek seginiz ve aromun sonuna gelecek eki ahmin ederek dogru
NO adiadirmay: nklayinz,
273 . .
Diklor pentaoksit
‘ On ek ‘ 1.Atom ‘ ‘ On ek ‘ 2.Atom ‘ . .
‘ On ek ‘ 1. Atom ‘ ‘ On ek | 2. Atom ‘
Nitriir Mono
1 — ~
owaot| (0]
[t ] L er J)
o ]
Penta (&7
-S
Hekza Hekza (6] L% |

Cl O_dogru cevap...Tebrikler...

Diazot pentacksit dogru cevap.. Tebrikler...
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Etkinlik 3:Kovalent bilesiklerin molekiil yapist
4.5. Kovalent bilesiklerin ¢ogunun neden bagimsiz birimlerden(molekiillerden)

olustugunu agiklar.

Asagidaki resimlerden istediginizi seginiz.

£, £, S, 8

— T A I P

Boliim S: Kovalent Baglarda Polarhk

Mlgili Kazanimlar

5.1. iki atom arasinda ki kovalent bagi ortaklanmamis elektron cifti temelinde gosterir.
5.2.iki atomlu basit molekiillerde pozitif ve negatif uclari tahmin eder .

5.3. Basit molekiilleri polarlik bakimindan irdeler.

5.4. Molekiillerin polarligi ile molekiiller arasi etkilesimleri iliskilendirir.



Etkinlik 1: Molekiillerin Yapist

5.1. iki atom arasinda ki kovalent bagi ortaklanmamis elektron cifti temelinde gosterir.

Asagida yer alan molekiillerin yapisini gérebilmek icin Bagla butonuna tiklayiniz.

Asagidaki molekiillerin yapisi acaba nasildir?

H,0
cl, e
T
H, "
HCI

Etkinlik 2: Negatif Pozitif U¢ Belirleme

5.2.iki atomlu basit molekiillerde pozitif ve negatif uclari tahmin eder .

Bilesiklerden birine tiklayimz. Ardindan pezitif va da negatif u¢ butonlarma
tiklayarak bilegikteki 1. atomun ve ardindan 2. atomun & vikini belirleyiniz.

[ ] [ ) (—l

HF co, | HO
/1_ Atom 2. Atom 2. Atom icin secim yapimz.
H F “EA T
l—r‘ l—?-‘ u u
6" 6 \/ Tebrikler
H=”: Dogru Secim.
*8
H-F

TEMIZLE
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Etkinlik 3: Polar Kovalent mi, ApolarKovalent mi?

5.3. Basit molekiilleri polarlik bakimindan irdeler.

Asagida yer alan kovalent bilegikleri polar kovalent bag ya da apolar
kovalent bag kutucuklarina siiriikleyip birakin.

Cl F,

5 B

2 CS‘.’
@ o0 20 DD

Polar
HClkovalent
Bag

Baglarm polarhgi neye gore belirlenivor olabilir?

Etkinlik 4 : Molekiil Polarlig

5.4. Molekiillerin polarligi ile molekiiller arasi etkilesimleri iliskilendirir.

ONTROY 3
Fon F
B

¥ F
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Etkinlik5: Coziinme

5.4. Molekiillerin polarligi ile molekiiller arasi etkilesimleri iliskilendirir.

Asagida yer alan H O ve I moleliil yapilarin birbiri iizerine ve asagisinda yer alan molekiil
vapilar iizerine stirtikleyip birakiniz.

Birbirinde ¢éziiniir.

aEl
H—€l

-9

Tebrikler...

;Q'ii'{:' m/;1Cl

|
N

H,0 L
/O\ Il
@ .
ccl cs,
Cl s=C=8$

>3

Boliim 6 (1.Kisim): Organik Bilesikler

6.1. Organik ve anorganik bilesikleri formiiliinden ayirt eder .

200

6.2.Basit hidrokarbonlarin ve yaygin organik bilesiklerin acik formiillerini yazar ve adlandirir.

Etkinlik 1: Organik Bilesikleri Tantyalim

Gunlik hayattan 6rnekler verilerek 6grencilerin konuya dikkatleri ¢ekilir.

£

ANA SAYFA  YARDIM

ISLEMLER

BILESTKLER NASIL OLUSUR

at
""l

KOVALENT BILESTKLER

KOVALENT BAGLARDA
POLARLI

ORGANIK BILESIKLER

PERYODIK TABLO

s EILESIELEE -

Askorbik Asit
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Etkinlik 2: Organik ve Anorganik Bilesikler

6.1. Organik ve anorganik bilesikleri formiiliinden ayirt eder .

Asagida verilen bilesikleri rurup ilgili kurucuga stiriikeyiniz.

Na(l Co, ‘ CsHu Na,CO, CH4

[3¥]

HO ‘ ‘ MgCl,

Etkinlik 3-4: Basit Hidrokarbonlar

6.2.Basit hidrokarbonlarin ve yaygin organik bilesiklerin acik formiillerini yazar ve adlandirir.

Asagida verilen adlandurmalary, bilesikieri ve bilesikierin
dzellikierini tutup wygun olan kutucuga striikleyiniz.

Tekli Bag |fkili Bag| [Uclii Ba% GH,, ., | GH,,

Cnﬁznfz CH2= HZC — IICI-IZ—C]-I3 CZHS_ o= —C]-I3

H H
| LT B-C=c—H
H—C—-C—H H—C—C—C—C—H chiy
[ [
H H H H H H
etan biitan

. ALKIN




Etkinlik 5:

Fonksiyonel grup

Asagida ver alan halkkali vapilari ve fonksivonel grup icerenleri uvgun olan
kutucuga siiviiyiip braknz.

H H
\c/ o
’ ‘C/ G CH lé OH
H” ¢ H
HSC —CZH s : H— (lj —OH
0] Asetik Asit |
H H =
siklopentan Benzen Metanol
CH}LNI—I g YCOOH |

i - £ : Fonksiyonel Grup Iceren
. Glisin . | -

Boliim 6 (2.Kisim) : Organik Bilesikler

6.3. Organik bilesiklerin hidrofil ve hidrofob kisimlarini gosterir.

6.4. Polarligin ¢oztinmedeki roliini, tanidigi organik bilesikleri kolay ¢oziindugi

coziciilerle eslestirerek aciklar.

Etkinlik1:Poalar mi1? Apolar mi1?

Bu etkinlikte ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak ve derse dikkatlerini ¢ekmek

amaciyla tasarlanmigtir.

Asagida ver alan bilesilderi wygun olan kutucuga siviikdeyip birakunz.

NaCl

CH, Cs HO MeCl,

[3*]
ba
I

V Tebrikler Dogru

I POLAR ' I APOLAR ‘



Etkinlik 2: Hidrofil Hidrofob

6.3. Organik bilesiklerin hidrofil ve hidrofob kisimlarini gosterir.

Asagida yer alan bilesikleri uygun kutucuga siirilyiip birakiniz,

CHS-CHZ- CHz—CH:z-CH3

CH -CH - CH-OH
3 2 2

CH -CH - CH -COOH
3 2 9

CH-CH - CH - CH -
3 2 2 2

NH Suile

- etkilesebilir
Polar Kovalent
Bag Iceren

Suile
ctkilesemez

Apolar Kovalent
Bag Iceren

Etkinlik 3: Polarligin Coziinmedeki Rolii
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6.4. Polarligin ¢oztinmedeki roliini, tanidigi organik bilesikleri kolay ¢oziindugi

coziciilerle eslestirerek aciklar.

Asagida yver alan maddelerin iizerine nklayavak suda ¢dziiniip ¢éziinmediklerini gérebilivsiniz.

C HOH
275

—%

Cs, cﬁ Hﬁ

Karbon
Disii lfiir

A

. Su
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Etkinlik 4: Deterjamin Cozme Giicii
6.4. Polarligin ¢oziinmedeki roluni, tanidigi organik bilesikleri kolay ¢oziindigi

cozicilerle eslestirerek aciklar.

Yo F2 e




EK-11 Kimya Ogretimi Bilesikler Unitesi Igerik ve Kazanimlar
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Unite Igerik Kazanmim Siire
Bilesikler Periyodik  cetvelde  elektron | Periyodik cetvelde verilen elektron
gi‘Sﬂ ) dizilimi ve elektron alipp verme | dizilimlerini kullanarak, elementlerin
e egilimleri clektron alma-verme-ortaklasa kullanma | , ders
egilimlerini, asal gaz elektron dizilimi | gagti
Iyon vyikii ve yikseltgenme | iizerinden irdeler.
basamag
Elektron verme/alma egilimi ile
metalik/ametalik 6zelliklerini iligkilendirir.
Metalik Ametalik 6zellikler Iyon yiikii ve yiikseltgenme basamag
arasindaki farki agiklar.
Element atomlarinin son
katmandaki elektron say1st
arasindaki iligki
Iyonik Ana grup elementlerinin katyon ve | Baz1 iyonik bilesiklerde atom gruplarinin
Bilesikler anyonlarinin muhtemel yiikleri anyon ve/veya katyon olabilecegini fark
eder.
Basit iyonik bilesikleri degerlik | Basit  iyonik  bilesikleri degerlik | 4 gers
elektronlart ile  simgelendirerek | elektronlan ile simgelendirerek gosterir. saati
gosterme
Notrallik ilkesinden yararlanarak iyonik
bilesiklerin adlart ile formiilleri arasinda
Baz1 iyonik bilesiklerde atom | esleme yapar.
gruplarimin  anyon veya  katyon
olabilecegi Gegis elementlerinin ve ametallerin farkh
pozitif yiiklere sahip olacagim belirler.
Iyonik yapili bilesiklerin gesitli tiplerde ve
Iyonik yapilh bilesiklerin gesitli | diizenli 6rgiiler olusturdugunu modeller
tipleri ve diizenli 6rgiiler iizerinde gosterir.
Iyonik bilesiklerin molekiillerinin
Iyonik  bilesiklerin  molekiil | olmayigin Srgii yapust ile iligkilendirir.
olmay1s1
Iyonik bilesiklerin neden hep kat
Iyonik bilesiklerin neden hep kati 91‘1“%"’““ | ?gll.dar ] o .
halde oldugu Iyonik bilesiklerin suda ¢oziinmelerini
orneklerle aciklar.
Iyonik bilesiklerin suda
coziinmeleri
Kovalent Iki atom arasindaki kovalent bag 6 ders
Bilesikler Kovalent bag}n .ortaklasllma.mls ortaklasilmus clektron ciftleri temelinde saati
elektron ciftleri temelinde | | .
gosterilmesi gosterir.

Kovalent bilesiklerin genelde ametallerden
olustugunu fark eder.

Molekiillerin =~ bag  yapisim  degerlik
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Molekiillerin bag yapisimin degerlik
elektronlar ile gosterimi

Baz1 kovalent bilesiklerde ikili ve
ticlii bag

Kovalent Dbilesiklerin adlart  ve
formiilleri

Kovalent baglarda polarlik ve bag
elektronlara sahip ¢ikma egilimi

Iki atomlu molekiillerde pozitif ve
negatif uglar

elektronlar1 ile simgelendirerek gosterir
(Lewis formiilleri).

Baz1 kovalent bilesiklerin ikili ve ti¢li bag
icerdigini hazir 6rnekleri inceleyerek fark
eder

Basit kovalent bilesiklerin formiilleri ve
adlan arasinda eslestirme yapar.

Kovalent bilesiklerin ¢ogunun neden
bagimsiz birimlerden (molekiil)
olustugunu agiklar

Baslica ametalleri, bag elektronlarina sahip
cikma egilimleri swrasmma dizer. Basit
molekiilleri polarlik bakimindan irdeler.

Molekiillerin polarlig: ile molekiiller arasi
etkilesimi iligkilendirir.

Iki atomlu basit molekiillerde pozitif ve
negatif uclar1 tahmin eder.

Organik Organik ve anorganik bilesiklerin | Organik ve anorganik bilesikleri
Bilesikler formiiliiniin ay1rt edilmesi formiillerinden ayirt eder. 4 ders
saati
Basit hidrokarbonlarin ve vaygin | Basit hidrokarbonlarin ve yaygin organik
organik bilesiklerin acik | bilesiklerin agik formiillerini yazar ve
formiillerinin yazimi ve | adlandinr.
adlandinlmast
Organik molekiillerin hidrofil ve hidrofob
Organik molekiillerin hidrofil ve | boliimlerini gosterir.
hidrofob boliimlerinin ayurt
edilmesi Polarligin ¢oziinmedeki roliinii, tamdigy
organik bilesikleri kolay  ¢oziindigi
Polarhgm  coziinmedeki  roliinii coziiciilerle eslestirerek agiklar.
tamdigr organik bilesiklerin kolay
¢oziindiigii ¢oziicilerle elestirmesi
Toplam 16 saat
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EK 12 — Pilot Uygulamalari I¢in D .E.U Egitim Bilimleri Enstitiisti Etik Kurul Karan

a‘\ﬂ mu‘o C. v““““"e
) % _ DOKUZEYLUL UNIVERSITESI = *\g ,“1":
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU * | Y 3
ETIK KURULU KARARI i
TOPLANTI TARIHI : 19/04/2012
TOPLANTI SAYISI 19
KARAR-S-: .

Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dahi Kimya Opgretmenligi Doktora
Programinda Prof.Dr.Mehmet KARTAL damsmanhginda 2006950047 numaral grencisi Ozge
OZBAYRAK’in tezi (proje) kapsaminda gergeklestireceBi veri toplama araglarmin gegerlik-
giivenilirlik ¢aligmasina ydnelik 18/04/2012 tarihli dilekgesi ve ekleri gériigiildi.

Yapilan goriigmeler sonucunda,

Ortadpretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali Kimya Ogretmenligi Doktora
Programinda Prof.Dr.Mehmet KARTAL damigmanhginda 2006950047 numarah &grencisi Ozge
OZBAYRAK’in Kimya Ogretiminde Kavram Yamlgilari: Bilesikler konulu tez (proje) ¢alismasi
kapsaminda;

~a) Veri toplama araglarninin gegerlik-giivenilirlik g¢aligmasi yapilmasinin etik  agidan
uygunjuguna,

b) Elde edilecek sonuglar ile birlikte asil uygulama i¢in Enstiti Miidirligiline yeniden
_bagvurulmasina, kararin geregi igin izin talep edilen kuruma, bilgi igin tez damigmanina
"bildirilmesine, oybirligi ile karar verilmistir.

Do¢.Dr.A y BA
(UYE)

Yrd.Dog.Dr.SifhEh—UZéN

Yrd.Dog.Dr.Emine HALICINARLI
(UYE) o (UYE)

Adre: : Ugur Mumcu Caddesi 135 Sokak No:5 35150 Buca/ [ZMIR
Telefn : +90 (232) 440 09 08 —440 09 11 Faks: +90 (232) 420 60 45 e-posta: egitimbil@deu.edu.tr
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EK 13- Pilot Uygulamalari Igin Izmir Il Milli Egitim Miidiirliigii izin yazisi

T.C. _
iZMIR VALILIGI
I Millf Egitim Mudtirliigii

Say1 B.OS.4MEM.0.35.20.00.604‘01,fQQ!JrOZ
Konu : Ozge OZBAYRAK “in
Arastirma Izni

24 Mans 201

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitusti Miidiirliigi)

llgi:  a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidtirtitgiintin 07/03/2012 tarihli ve
B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 sayili yazisi{Genelge 2012/13)
o) Dokuz Evlill Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii Miidtirligil *ntin 20/04/2012
tarihli ve 837 sayih yazis,
c)Valilik Makami’mn 30/04/2012 tarihli ve B.08.4. MEM.0.35.20.00-020,26673

say1li Onay1.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar
Fgitimi ABD Kimya Ogretmenligi Doktora oprencisi Ozge OZBAYRAK ‘in “Kimya
Ogretiminde Kaveam Yamigilar: Bilesikler” konulu tez ¢alismas: igin kullanaca
dlgekleri, lzmir ili Buca ilcesi Girgesme Anadolu Lisesi, Betontas Anadolu Lisesi, Aybers
Hikmet Karabacak Lisesi ve Omer Seyfettin Lisesi’nin 9. siaf grencilerine uygulanmas: ilgi
(c) onay ile uygun goriitmiistiir.

Aragtirmact tarafindan yapilen aragtirmanin tamamlanmasindan itibaren en geg ik
hafta i¢inde Aragtirmanin Teslimine Iligkin Tashhiitname Tutanag doldurularak arastirmanin
CD’ve aktarilarak Mudiirliigitmiize génderilmesi gerekmektedir. :

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

A i

* Vefa BARDAKCI

-

GELEN EVR./ ~ Vali a.
Midur

Teribi  :| 1) MAY[S‘—E 12
Kayit No /Q,ZD.

[Daosya Ko - ]

FEKLER:
1} Valilik Onaw1 {1 Sayfa)
2} Arastirma Degeriendirne Formu {1 Sayfa)
3) Onayh Veri Araglar: (6 Adet 28 Sayfa)
3 Aragtirma Tamamlandiktan Sonra. Aragtirmanin
Teslimine fliskin Taahhiitname Tutanagi (1 Sayfa)

35269 Xonak / IIMIR

Telefon ;{0 223y 477 2. 28 -
Jj‘ .

E-Posta ¢ zroe3Simal.gev. tr
Int. :dres:i : hisp//iwmixy meb,gov. LT
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TC.
1ZMIR VALILIGI
11 Milli Egitim Mudirhig

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

-

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

Ozge OZBAYRAK

Kurumu / Universitesi

Dokuz Eyliil Universitesi

Aragtirma yapilacak iller

[zmir

Aragtirma yapilacak
egitim kurumu ve
kademesi

Izmir ili Buca ilgesi Giirgesme Anadolu Lisesi, Betontag Anadolu Lisesi,
Aybers Hikmet Karabacak Lisesi ve Omer Seyfettin Lisesi’nin 9, smif
Bgrencilen

Aragtirmanin kenusu

Kimya Ogretiminde Kavram Yaniglart: Bilegikler

Universite / Kurum onay:

Var

Aragtrma/proje/Gdev/tez
onerisi

Kimya Ogretiminde Kavram Yamlgilan: Bilesikler

Veri toplama araclan

Hazirbulunugluk Testi (gecerlik-giivenilirlik galigmas:), 1ki Asamal:
Kavramsal Anlama Testi (gecerlik-gtivenilirlik calismas), Iki Asamal
Teghis Testleri (gegerlik-giivenilirlik ¢aligmast), Kimya Dersine Yonelik
Tutum Olgegi, Yar: Yapilandmilmig Gorlisme Formu (gegerlik-
giivenilirlik ¢aligmast), Materyal Degerlendirme Formu (gegerlik-
pitvenilirlik cahismas)) -~

'_Gﬁriis istenilecek

| Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

flgi: Milli Egitim Bakanl

ig'mn 07/03/2012 taribli ve 3616 sayili Araghrma, Yanigma ve Sesyal

Etkinlik Izinleri Konulu, 2012/13 Saytli Genelgesi.
Genelge gerepince; arashrma basvurusu olmasi gereken nitelikler agisindan incelenmis olup,

aragtirmanin 2011-2012 8gretim yilnin 2. déneminde egitim 6gretimi aksatmayacak sekilde, ses kayt
cihazi vb. araglar kullam:lacak ise okul idaresi, ders &fretmeni ve &grenci velilerinden izin alinmasi
kogulu ile yapilmasina oybirlifi ile karar verilmistir.

Komisyon karan

Oybirligi ile ahmmigtir.

Muhalif liyenin Adi ve
Soyadi: e

Gerekgesi; 000 ceemmemmeeeceeans |

m

Komisyon Baskam
Abdullah Reha KARA
Sube Muidiird

KOMISYON

A

SU Dr. Sevtap YAZAR
(Ofretmen
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EK 14 - Uygulamalar Igin D .E.U Egitim Bilimleri Enstitiisii Etik Kurul Karar

- DOKUZEYLUL UNIVERSITESI g,

4}“)5\ EGITIM BILIMLER] ENSTITUSU MUDURLUGU = - §

R ETIK KURULU KARARI o
TOPLANTI TARIHI - 11/10/2012

TOPLANTI SAYISI 1 16

KARAR-3-:

Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali Kimya Opretmenligi Doktora
Programinda Prof.Dr.Mehmet KARTAL danigmanhginda 2006950047 numarali dgrencisi Ozge
OZBAYRAK’mn tezi (proje) kapsammnda gergeklestirecegi uygulamalarina ydnelik 27/09/2012
tarihli dilekgesi ve ekleri goriigtldii.

Yapilan goriismeler sonucupda,

Ortagretim Fen ve Matematik Alaniar Egitimi Anabilim Dah Kimya Ogretmenligi Doktora
Programinda Prof.Dr.Mehmet KARTAL damsmanhginda 2006950047 numarah égrencisi Ozge
OZBAYRAK’m Kimya Ogretiminde Kavram Yanidgilari: Bilesikler konulu tez (proje) galigmasi
kapsaminda yapmak istedigi uygulamalarn etik agidan uygunluguna, oy birligi ile karar verildi.

= oq,Dr.irfa_p YURDABAKAN
. (UYE)

Yrd.Dog.Dr.Emine HALICINARLI
G

Adres : Upur Mumcu Caddesi 135 Sokak No:S 35150  Buca / IZMIR
Telefon: +90 (232) 440 09 08 —440 09 11 Faks: +90 (232) 420 60 45 e-posta: egitimbil@deu.edu.tr
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EK 15 - Uygulamalar Igin Izmir Il Milli Egitim Miidiirltgi izin yazist

T.C.
[ZMIR VALILIGI
11 Milli Egitim Madirlagii Ay
E!’_/g 8
Sayi :B.08.4.MEM.035.20.00.604.01 4 6 059 <
Konu : Ozge OZBAYRAK 'in 4 o
Aragtirma [zni

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitast Midiirliga)

flgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigtiniin 07/03/2012 tarihli
ve B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 sayili yazisi(Genelge 2012/13)
b) Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirltgi 'niin 15/10/2012
tarihli ve 2003 sayili yazisi.
¢) Valilik Makami’min 30/10/2012 tarihli ve B.08.4.MEM.0.35.20.00-020/65716
say1ilt Onay.

Universiteniz Egitim Bilimieri Enstitiisi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar
Egitimi ABD Kimya Ogretmenligi Doktora 6grencisi Ozge OZBAYRAK "in “Kimya
Ogretiminde Kavram Yamlgilar:: Bilesikler” konulu tez ¢alismasi igin kullanacag
dlgekleri, fzmir ili Buca ilgesine bagh Sirinyer Anadolu Lisesi ve Karabaglar ilgesine bagh
fzmir Anadolu Lisesi’nin 9.simf &grencilerine uygulanmast ilgi (c) onay ile uygun
gorilmiugtir,

Aragtirmac tarafindan yapilan aragtirmanin tamamlanmasindan itibaren en geg iki
hafta iginde Aragtirmanin Teslimine [liskin Taahhiitname Tutanag: doldurulup, aragtirmanin
CD’ye aktarilmasi saglanarak Mudurliigiimiize génderilmesi gerekmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

EKLER:
1) Valilik Onay: (1 Sayfa)
2) Aragtirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)
3) Onayli Veri Araglan (9 Adet 63 Sayfa)
4) Aragtirma Tamamlandiktan Sonra, Aragtirmanin
Teslimine lligkin Taahhiitname Tutanag (1 Sayfa)

STRATEJi GELISTIRME

i BOLUMU _ *
S, 35268 Konak/IZMIR
. ﬁ_ 1 Tel :(0232) 483 16 48 Ml
e - Fax :(0232)

k&%-ﬁ;m ‘j sirateji 35@meb.gov ar Sncienn sehe:
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EK 15 - Devami
T.C.
1ZMIR VALILIGI
11 Milli Egitim Mudurlagi
5 ARASTIRMA BEGERLENDIRME FORMU
" ARASTIRMA SAHIBININ 1
Adi Soyad: Ozge OZBAYRAK

T e R R

Kurumu / Universitesi

Dokuz Eylii} Universitesi

Aragtirma yapilacak iller

[zmir

Aragtirma yapilacak
egitim kurumu ve
kademesi

{zmir ili Buca ilgesine bagh Sirinyer Anadolu Lisesi ve Karabaglar
ilgesine bagh Izmir Anadolu Lisesi’nin 9. simf &grencileri

Aragtirmanin konusu

Kimya Ogretiminde Kavram Yamulgilart: Bilesikler

Universite / Kurum onay:

Var

Aragtirma/proje/odevitez
bnerisi

Kimya Ogretiminde Kavram Yanilgilan: Bilesikler

Veri toplama araclan

Hazir Bulunugluk Testi, Iki Asamali Kavramsal Anlama Testi (ki
Asamali Teghis Testi), ki Asamali Teshis Testleri, 5E Opretim
Modeline Uygun Olarak Hazirlanmg Bilgisayar Destekli Materyal,
Caligma Yapraklan, Kimya Dersine Yonelik Tutum Olgegi, Yan
Yapiandirumis Goériigme Formlari, Materyal Degerlendirme
Formu, A¢ik Uglu Sorular

Goriay istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

Tlgi: Millf Egitim Bakanligr'mn 07/03/2012 tarihli ve 3616 sayil: Aragtirma, Yarigma ve Sosyal
Etkinlik Izinleri Konulu, 2012/13 Sayili Genelgesi.

‘ Genelge geregince; aragurma basvurusu olmasi gereken nitelikler agisindan incelenmig olup,
aragtirmanin 2012-2013 &gretim yibnda efitim O8gretimi aksatmayacak gsekilde yapilmasina
oybirligi ile karar verilmistir.

Komisyon karar Oybirkigi ile ahnmstir.
]‘VIuhalif iiyenin Adi ve Gerekgesi;  seeceereuecoaces
Soyadi: = oo

KOMISYON

Uye
Dr. Sevtap YAZAR
Ogretmen

Pinar ER_CiFTCi
Qgretmen,



