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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BILGISAYAR DES’[EKLi OGRETIM YONTEMININ ORAN ORANTI KONUSUNUN
OGRETIMINDE AKADEMIK BASARIYA ETKISi

Mesut OZTURK
2011, 98 sayfa

Bu aragtirma, ilkdgretim 6. Sif Ogrencilerinin oran- orantinin Ogretimi ve
orantisal akil yiriitmelerinin gelistirilmesindeki akademik basarilarin1 arttirmada
bilgisayar destekli dgretimin iki farkli uygulamasi olan geleneksel ve yeni bilgisayar
destekli 6gretimi geleneksel 6gretimle karsilastirmak amaciyla yapilmustir.

Aragtirmada yar1 deneysel desenlerden eslestirilmis desen kullanilmistir.
Calismada bir kontrol grubu ve iki farkli deney grubu yer almistir. Arastirmada bilisim
teknolojileri sinifi olan bir okul olmasi gerektiginden, segkisiz olmayan ornekleme
yontemlerinden amacl oOrnekleme yontemi ile Agri il merkezindeki ilkdgretim
okullarinda 2010- 2011 egitim- 6gretim yilinda altinct smifta 6grenim goéren (N=66)
Ogrenci se¢ilmis ve ¢alisiimistir.

Veri toplama araci olarak, oran- orant1 ve orantisal akil yiiriitme ile ilgili olarak
coktan se¢meli 20 sorudan olusan akademik bagari testi hazirlanmis bu testin giivenirligi
Cronbach Alpha ile hesaplanmig 0,706 olarak bulunmustur. Bu test caligmaya
baslamadan 6nce On test, caligmadan sonra ise son test olarak uygulanmugtir.

Verilerin analizinde ise, gruplarin 6n test puanlar1 arasinda anlaml farklilik olup
olmadigini tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmis, son
test sonuglarin karsilastirilmasinda ise Kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir.

Arastirmanin sonucunda, gruplarin akademik basarilar1 arasinda anlamli farklilik
bulunmustur. Yapisalc1 yaklasima uygun olarak hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim
materyalinin kullanildig1 yeni bilgisayar destekli 6gretim grubunun akademik basari
diizeyi en yiiksek bulunurken, geleneksel 6gretimin akademik basar1 diizeyi en az
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yeni bilgisayar destekli 6gretim, Geleneksel bilgisayar destekli
Ogretim, Oran- oranti, Orantisal akil yliriitme
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ABSTRACT

MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION METHOD ON
ACADEMIC ACHIEVEMENT ON INSTRUCTION OF TOPICS OF RATIO —
PROPORTION

Mesut OZTURK
2011, 98 pages

This study aims to compare traditional and innovative computer based instruction
and traditional instruction methods by using traditional and innovative computer based
software and to investigate the advantages of the instructional methods when compared
to others 6th grade students in elementary school.

In the study, the matching-only design was used that it is quasi experimental
design. There are three groups in this study which are two experimental groups who
received different computer based instruction and control group. In order to enrich the
findings of this study and since this study includes computer based instruction method,
purposive sampling method is used in this study. Therefore, students in a school that
include IT classes are chosen as a sample of this study. The sample of this study is
composed of N=66 students who are studying in schools in Agri city center in 2010-
2011 academic years.

During the experiment, we have prepared achievement test, which is consist of 20
multiple — choices questions. The reliability of this test was calculated and 0,706
reliability coefficients were found by means of Cronbach Alpha. This data collection
tools was administered in the application school as pre-test and as post-test.

In the data analysis, was used one way analysis of variance (ANOVA) for
determined whether the significant differences between in the pre- test scores. In the
comparison of post- test was used of covariance analysis (ANCOVA).

The result of analysis revealed that there was meaningful intergroup difference
on the effect of academic success. When considering the means, the mean of the
experiment group with traditional computer based instruction was higher than means of
others in academic success. When comparing experiment group with innovative
computer instruction and control group, the mean of experiment group was higher than
the mean of control group.

Keywords: Innovative computer assisted instruction, Traditional computer assisted
instruction, Ratio — proportion, Proportional reasoning,
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BIRINCI BOLUM

1. GIRIS

Yasamin duragan olmadigi ve siirekli degisim iginde oldugu dogal siirecte
egitimin de degisime ugramasi ve yeni arayislar igine girmesi bu dogal siirecin bir
sonucudur. Hal bdyle iken insan da bu devinim igerisinde degiserek yol almay1
becerebildigi oranda hayatla miicadele ediyor demektir.

Degisen diinyada bilginin 6nemi giderek artmakta, bu artis “bilgi” kavrami ve
“bilim” anlayisinin degismesini ve teknolojinin ilerlemesini beraberinde getirmektedir.
Yeni bilgiler ve ilerleyen teknolojiler, matematik yapmanin ve iletisim kurmanin
yollarin1 siirekli degistirmektedir. Bu degisimlerle birlikte toplumlarin bireylerinden
bekledigi beceriler de degismektedir. Bilgi toplumlarinin ihtiya¢ duydugu bireyler, hizla
degisen teknolojiye ayak uydurarak kendini siirekli yenileyebilen, analitik diisiinme ve
sorgulama yetenegine sahip bireylerdir. Bilgi toplumunun bireylerinin arzu edilen
yasam standardin1 elde edebilmeleri olasiligi, bilgi toplumuna ve degisime uyum
saglayamayan bireylere gore oldukca fazladir. Bu noktada ise bireyin egitim
kurumlarinda kazandigi bilgi ve becerilerin islevselligini sorgulamalidir. Bu agidan
bakildiginda tiim alanlarda oldugu gibi egitimde de degisim gerekmektedir (Demiralay
ve Karadeniz, 2008; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009).

Egitim anlayislari da bu degisimden kendine diisen payr almistir ve koklii bir
degisiklikle beraber geleneksel anlayistan yenilik¢i anlayisa gecmistir. Dewey’e
(1936/2011) gore egitim kuramini sekillendiren iki temel goériis vardir. Bunlardan biri
egitimin igsel bir slire¢ ve 6grenci yeteneklerinden bagimsiz oldugu geleneksel egitim
anlayis1 ve digeri digsal bir siire¢ ve 0grenci yetenegine bagli oldugu yenilik¢i egitim
anlayisidir. Asagida Tablol.1. de geleneksel egitim anlayisiyla, yenilik¢i egitim
anlayisinin c¢esitli alanlardaki karsilagtirmasi verilmistir (A¢ikgdz, 2003; Baki, 2006;
Dewey, 1936/ 2011; Kiigiikahmet, 1994; Ozbay, 2002; Pesen, 2008).



Tablo 1.1.

Geleneksel ve Yenilik¢i (Yapilandirmact) Ogretimin Cegsitli Yonleriyle Karsilastirilmasi

Geleneksel Egitim

Yenilik¢i Egitim

Ogrenciler siralar halinde

hareketsiz oturmakta ve

Ogrenciler kiime, U, O, V ya da

i¢ ice halkalar halinde otururlar.

Goriintii . ) o
baslarinda bir 6gretmen Siniftaki 6grencilerin tamami
anlatim yapmaktadir. etkinlige katilmaktadir.
Bilei Bireyden bagimsiz, yukaridan  Bireysellestirme ve bireyselligin
ilgi
zorlama diislincesi vardir gelistirilmesine yoneliktir.
Metinler ve 6gretmenlerden Deneyimler yoluyla 6grenme ve
. O0grenme, alistirma ve alistirmalar1 arag olarak
Ogrenme ) o
. ezberleme diisiincesi vardir. kullanarak bilgiye ulasma
Ogretme : L : : L
Matematiksel bilgiyi 6grenci vardir. Matematiksel bilgiyi
kaynaktan dogrudan alir. ogrenci kendisi yapilandirir.
b Duraganlik diisiincesi Hareket serbestligi vardir.
erse ) )
hakimdir. Ogrenci pasif Ogrenci aktiftir
Katihm o
Ogretmen aktiftir
. Kagit, kalem, tahta, tebesir, Geleneksel 6gretim
Ogretim ' o o
kitap yeterlidir. materyallerinin yani1 sira gorsel-
Materyali o
isitsel araglar kullanilir.
Uzak bir gelecek i¢in hazirhlk  Gilinlimiiziin firsatlarindan
Hayata Baks yapma diistincesi vardir. yararlanma ve degisen diinya ile
Kiiltiirel aktarim saglar. tanisik olma diislincesi vardir.
Ogrencilerin dersten sikilmasi,  Ogrenciler arasinda fikir
ezbercilik, disiplinin catigsmalar1 yasanabilir. Ancak
bozulmasi, ilgisizlik, bunun gelistirici yonleri vardir.
O0gretmenlerin tilkenmisligi,
Sorunlar

gelismenin yavashigi, yetersiz
sosyal etkilesim, olumsuz sinif
atmosferi, bilgiyi

kullanamama.




Geleneksel 6gretim anlayisinda matematik, birbirinden kopuk, giinliik hayattan
uzak, soyut ilke ve prensiplerin yan1 sira ayri ayr1 6grenilmesi zorunlu ¢esitli denklem
ve formiillerden olusan bir ugras alanmi olarak goriilmekteydi. Matematigin bu 6zelligi
onu yillarca, 6grenciler tarafindan soguk, sevimsiz, ezberlenerek 6grenilmesi mecburi
ve zor bir ders olarak goriiliir hale getirmistir (Baki, 2006).Oysa matematik giinliik
hayatin o kadar i¢indedir ki aslinda soyut olan bu ders somut olarak hissedilmektedir.
Matematik rakamlara ve dlgmeye dayali bir bilim oldugundan soyut varliklar ve bunlar
arasindaki iligkileri inceler. Matematik bir yandan kavramlar arasindaki iligkileri kolay
ve anlasilir bir sekilde ortaya koyarken bilinenden bilinmeyene, basitten karmasiga
hareket eden akilsal muhakemeyi ortaya koyar (Isik ve Bekdemir, 1998).

Eski c¢aglardan beri matematik istenerek, bilinerek veya bilinmeden
kullanilmaktadir. ik insanlarm avladiklari hayvan sayisini hesaplamalari, arazilerini
Olgmek istemeleri ve yollarinin uzunluklarini hesaplamalariyla baslayan bu bilim dali
glinlimiizde; fizik, kimya, biyoloji, astronomi, jeoloji gibi bir¢ok bilimin temelinde yer
almasiyla giiniimiizde de 6nemini kaybetmemistir (Isik, 2002). Hayatin her agsamasinda
olduk¢a 6nemli olan matematikten 6grencilerin bu denli uzaklagsmasinin sebeplerine
bakmak gerekir. Bu sorunu asabilmek icin dgrencilerin matematik yetenekleri 6n plana
cikarilmalidir. Aksi halde 6grencilerde olusabilecek olumsuz tutumlarin giderilebilmesi
de hi¢ kolay degildir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008). Ogrencilerin matematikten bu
denli uzaklagma sebeplerinden birisi de matematige yonelik kaygidir. Kaygiy1 olusturan
sebeplerin en &nemlisi Ogretmen davramslaridir.  Ogrencide pozitif tutum
olusturabilmek icin 6gretmenlerin matematik kaygisini olusturan olumsuz 6gretmen
davraniglarini bilmeleri ve buna gore davranis olusturmalar1 gerekir (Bekdemir, Isik ve
Cikaili, 2004).

Arastirmacilarin  geleneksel  yaklasimin  yerine ¢agdas yaklasimlarin
benimsenmesi gerekliligi iizerinde c¢ok fazla durmasina ragmen okullarimizin
bazilarinda matematik egitimi hala geleneksel 6gretim yontemleriyle yapilmaktadir.
Geleneksel matematik 6gretiminde 6grenci pasif ve dgretmene bagimli olmakta, egitim
ortaminda Ogrencinin yanlis bildikleri ortaya konmamakta ve Ogrenci ezbere
yonlendirmektedir (Noss ve Baki, 1996). Ogrencileri bu zorluktan kurtarmak ancak
matematigi, ezberlenerek 6grenilmesi gereken bir ders halinden c¢ikarip, eglenceli hale

getirerek matematigin giinliikk hayatin kendisi oldugunu gostermekle miimkiin olur. Isik



(2007)’e gore matematigi sevilen bir ders haline getirmek, anlasilmasini
kolaylastirmakla olur. Bunu yapabilmek icinde Ogrenci aktif ve fretici duruma
getirilmeli; matematik, 6grencilerin aklinda hatirlamaya ve ezberlemeye yonelik karisik
yontemler ve zor algilanan formiiller dizisi olacak sekilde birakilmamali; diigiinmeye,
akil yiirlitmeye ve sezgiye dayali olmas1 gerekmektedir.

Bu nitelikte bir egitim ortami olusturup, etkili bir egitim saglanabilmesi i¢in
gerekli olan etkenlerden biri fiziksel ¢evredir. Fiziksel ¢evre; sinifin boyutlari, oturma
diizeni, aydinligi, 1sinmasi ve dgrenme ortaminda kullanilabilecek arag - gereclerdir.
Yapilan deneysel c¢alismalarda fiziksel c¢evrenin Ogrenmeyi etkiledigi ortaya
koyulmustur. Etkili 6grenmeyi saglayabilmek i¢in ¢ok sayida kanal kullanarak iletisim
kurmak énemlidir (Kése, 2009). Ogrenilecek bilgiler bazen kolay ve somut olabilecegi
gibi bazen anlagilmasi zor ve soyut olabilir. Ogrencilerin soyut matematiksel kavramlari
ogrenmeleri ic¢in, somutlastirict modeller gereklidir. Bunun i¢in O6grenme ortami
olusturulurken somutlastirict materyallerde kullanilmalidir (Basaran, 1992; Bottino ve
Kynigos, 2009; Ersoy ve Baki, 2004; Giirbiiz ve Firat, 2010; Isik ve Konyalioglu, 2005;
Kaplan, 2005; [MEB,2005]).

Ogrenme ortaminda dgrenciler ne kadar fazla duyu organlarimi kullanirlarsa o
denli etkili 6gretim saglanmus olur. Ogrenciler gordiiklerinin %75 ini, isittiklerinin %13
inii 6grenirler (Kiiciikahmet, 1994). Bu bakimdan hem gérme hem de isitmeye yonelik
olan bilgisayarin egitim i¢in iyi bir ara¢ oldugu sdylenebilir. Bu denli faydali bir arag,
teknolojinin hizli gelismesine ragmen beklenen degisimi yakalamada gecikmistir.
Bunun sebebi, ¢ogu yazilim miihendisi ve egitimcinin bu teknolojiyi geleneksel modele
monte etmeye c¢aligmalaridir. Bu kapsamda programlar yazildi, yazilimlar gelistirildi,
ses, renk, hareket gibi 6zelliklerden yararlanildi. Bu ¢alismalarin sonunda elektronik
kitaplar olusturuldu; ancak bu gelisme 6grenme Ogretme deneyimimizde onemli bir
degisim yapamamistir. BDO niin dayandig1 epistemolojik ve pedagojik ilkelerin dogru
algilanamayis1 matematik egitimi i¢in beklenen degisimi geciktirmistir (Baki, 2006).

Bilgisayar1, matematik dersinde sadece hesap makinesi gorevinde kullanilmak
yerine; cesitli soyut kavramlarin somutlastiriimasinda kullanarak, egitimi kagit, kalem,
tahta, tebesirle gerceklestirilen geleneksel 6gretimden siyirip, etkili bir 6grenme ortami
olusturarak, 6gretim ortamini1 zenginlestirmek ve matematik 6grenmeyi kolaylastirmak

gerekir. Ayrica bilgisayar sinif ortaminda Ogretmeni daha Ozgiirlestirip 6grencinin



yaraticiligini gelistirmesine imkan saglayabilir. (Baki, 2006; Ersoy, 2003; Giiven ve
Karatas, 2005; Isik, 2002; Karatas ve Giiven, 2008; Kose, 2009; Umay, 1996). Ogrenci
ve bilgisayar arasindaki etkilesim kavram o6grenmeyi kolaylastirir (Balacheff, 1993).
Bilgisayar kavram yanilgilarinin giderilmesinde de etkilidir. Buna ragmen egitim
ortaminda bilgisayarin kullanilmasinin 6niinde ¢esitli zorluklar vardir. Okullarin
bazilarinda hi¢ bilgisayar olmamasi, bilgisayar olan bazi okullarda bilgisayarin sayica
yetersiz olmasi veya bu konuda gerekli bilgisayar yazilimlarinin olmamasi bu
zorluklardandir (Ozturk, Kaplan ve Ocal, 2011).

Egitim ortaminda bilgisayar, dgrencilerin bilgisayar teknolojisinden haberdar
olmasi (bilgisayar i¢in egitim) ve 0grenme Ogretme ortamina arag olarak kullanilmasi
(egitim icin bilgisayar) olmak tizere iki temel sekilde kullanilabilir (Usun, 2004; Askar,
1992).

1. Usun (2004) bilgisayar i¢in egitimi, “bilgisayar okuryazarligi, donanim
egitimi ve yazilim egitimi” olarak ii¢ grupta toplamistir.

Bilgisayar okur - yazarhigi; kisaca bilgisayar kullanma becerisi olarak
tamimlanabilir. Yasam boyu devam eden bir siirectir. Ogretmen ve &grencilerin
bilgisayar konusundaki deneyimleri arttikca Dbilgisayar okuryazarligi da artar
(Akkoyunlu, 1998; Akkoyunlu ve Tugrul, 2002). Bilgisayar okuryazarlig1 bir kisinin
bireysel ihtiyaclarma dogrudan baghdir. Onceleri egitimin temelinde goriilmesine
ragmen, aslinda egitimin gelistirilmesinde bir aractir. Egitimin bireysellestirilmesinde
onemlidir (Kay, 1989).

Donanim egitimi; donanimlarda olusabilecek sorunlara karsi ¢oziim iiretebilme,
donanimlarin bakim ve onarimina kadar uzanan akademik ve mesleki egitimdir (Karalar
ve Sari, 2007). Biitiin 6gretmenlerin donanim konusunu ¢ok iyi bilmesi beklenemez bu
nedenle bu isle ilgili personelin bulundurulmasi gereklidir (Kuittinen, 1998).

Yazilim egitimi; bireyin kendisi ya da bagkalar1 i¢in gerekli yazilimi iiretme,
daha Onceden iiretilmis yazilimlar1 kullanma ve kullanacaklara yardimci olma gibi
yetenek ve becerileri icerir (Karalar ve Sari, 2007). Bilgisayar destekli ogretimi
uygulayan 6gretmen, yazilimla ilgili bir aksaklik oldugunda giderebilmeli, 6grencilerin
yazilimla ilgili problemleri oldugunda giderebilecek bilgiyi verebilmelidir (Kuittinen,

1998).



2. Egitim i¢in bilgisayar ise bilgisayar denetimli 6gretim, bilgisayara dayali
Ogretim ve bilgisayar destekli 6gretim olarak {i¢ grupta toplanabilir (Karalar ve Sari,
2007; Usun, 2004).

Bilgisayar denetimli 6gretim; bir konunun &gretiminde, 6grencinin dgrenme
stireglerinin tamaminin bilgisayarla yiiriitiilmesidir. Tam 6grenme saglanip davranig
kazandirilincaya kadar 6grencinin yapmasi gerekenleri gosterir ve yaptiklarinin kaydini
tutar (Karalar ve Sar1, 2007; Usun, 2004).

Bilgisayara dayal1 6gretim; herhangi bir konuda diger 6gretim materyallerinden
bagimsiz olarak, bilgisayarin tek basina yeterli bir 6gretici kaynak olarak egitimde
kullanilmasidir. Egitimsel uygulamalarda bilgisayarla yapilan egitimlerin neredeyse
tamamin1 kapsayan ¢ok genis bir terimdir. Bu kapsam igerisinde, egitimsel uygulamalar,
alisirma - uygulama, 06zel ders, benzetimler, Ogretim yonetimi, ek alistirmalar,
programlama, veri tabani gelistirme, kelime iglem programlari sayilabilir (Karalar ve
Sari1, 2007).

Bilgisayar destekli 6gretim; kisaca, Ogretim etkiliklerinde bilgisayarin

kullanilmast olarak tanimlanabilir (Tatli, 2009).

1.1. Aktif Ogrenme stratejileri

Diinyanin her yerinde egitim sistemlerinde 6grencinin aktif katilimlarina, kendi
deney ve deneyimleriyle 6grenmesine ¢ok onem verilir. Cagdas egitim akimlarinin
hepsi, O0grencinin okulda ve derste aktif olmasini ve Ogrenme igine aktif olarak
katilmasin1 6ngoriir. Aktif 6grenmenin beyinle uyumlu olmasi, yasam boyu 0grenen
bireylere ihtiya¢ duyulmasi, geleneksel 6grenmenin ¢agin gereklerini karsilayamiyor
duruma gelmesi gibi sebeplerden dolayr aktif 6grenmeye duyulan ilgi artmistir
(Ac¢ikgdz, 2003; Babadogan ve Giirkan, 2005).

Acikgdz (2003) aktif Ogrenmeyi, Ogrenmenin sorumlulugunun O6grenende
oldugu, 6grenene 6grenme asamasinda karar alma gibi firsatlarin verildigi, karmasik
Ogretimsel iliskilerle 6grenenin 6grenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya
zorlandig1 bir 6gretim siireci seklinde tanimlamistir. Buna gore aktif 6grenme siirecinde,
Ogrenen, Ogrenmeyi nasil gerceklestirecegini, 6grenme diizeyini, eksiklerine nasil

yogunlasip nasil kavrayacagina ve 6grenmenin amaglarina ait kararlar1 kendisi alir.



Aktif 6grenme ile matematik 6gretiminde dort temel 6ge vardir. Birinci 6ge,
O0grenme ortaminin Ogrencilerin tiimiini cesaretlendirecek, destekleyecek sekilde
tasarlanarak bilginin &grenci tarafindan olusturulmasidir. ikincisi, 6grenme ortami
Ogrencinin kendi bilgilerini sekillendirmesine imkan vererek kendi 6grenmelerini yine
kendi zihinsel yapilarinda diizenleyerek kendini diizenleme becerisi kazanmalaridir.
Uciincii olarak baglam iginde Ogrenme, egitim ortaminda &grenciye matematigi
o0grenmeyi gerekli kilacak bir ortamda konunun ele alinmasidir. Dordiinciisii ise

isbirlikli 6grenmedir (Altun, 2008).

1.2. Yapilandirmaci Ogrenme

Degisen programla birlikte 6gretim ortaminda kullanilan temel anlayis
yapilandirmaci 6grenme anlayisidir. Yapilandirmaci 68renme Ogrencinin bilgisini
yapilandirmasi olarak ifade edilir. Her 68renci 6grenirken, 6grenecegi kavrami bireysel
ve sosyal olarak yapilandirir. Asil 6grenme, bu anlamlandirma ve yapilandirma
stirecidir. Yapilandirmacilikta {izerinde durulan 6greticiden ziyade 6grenendir. Materyal
ve mnesnelerle etkilesen oOgrenendir. Ogrenci kendi kavramsallagtirmasini  ve
problemlerinin ¢dziimiinii yapilandirir. Ogrenciler hazirbulunusluklarina dayanarak,
kendi deneyimlerini kullanip, yeni bilgilerini olusturur ve 6grenmeyi gerceklestirirler.
Ogretmenler ise benzetimler yaparak soru sorarlar ve dgrencilerin kendi sonuglarma
ulagmasini saglarlar (Doganay ve Tok, 2007; Eden, 2011).

Yapilandirmact 6grenmenin saglanabilmesi i¢in &grencinin kazanacagi bilgi
sahip oldugu bilgiden bir st biligsel diizeyde olmalidir. Bu bilgi diizeyleri arasinda
uygunluk olmazsa beklenen bilissel gelisme saglanamaz. Ogrenciye arastirma, soru
sorma, varsayimda bulunma ve genelleme olanagi saglayan bu tiir etkinliklerin
secilmesi ve hazirlanmast da Ogretmen icin ¢ok da kolay degildir. Bu kurami
benimseyen egitimciler, matematik Ogretimini sosyal etkilesim silirecinin miizakere
edilmesi olarak gérmektedir. Bu siirecte 0gretmen ve 6grenciler problemlerin ortaya
koydugu durumu anlamlagtirarak, onceki bilgilere yeni anlamlar katar ve yorumlar
cikarirlar (Baki, 2006).

Yapilandirmacilik, bilginin nasil olusturuldugu ve insaninin bilgiyi nasil elde
ettigi ile ilgili bir kuramdir. Bu kuramin temelinde, bilginin dis diinyada bireyden

bagimsiz olarak var olmadigi ve bireyin zihnine aktarilamadigi, birey tarafindan zihinde



olusturuldugu diislincesi vardir. Bu yaklasimda Ogrenen mevcut bilgisinin yeterli
olmadigini ve yeni bir seyler 6grenmeye ihtiyact oldugunu fark etmelidir (Altun, 2008).
Okul 6grenciyi tam bir problem ¢oziicii ve karar verebilen birey olarak yetistirmelidir.
Bu her 6grencinin topluma uyum gosterebilen, diger insanlarla etkilesim i¢inde olan ve

verimli ¢aligsabilen vatandaslar olmasini saglar (Doganay ve Tok, 2007).

1.3. Problem Durumu

Trenaman (1967)’ 1n belirttigi gibi eger 6gretmen degisiklik yapmadan siirekli
ayn1 yontemle konuyu kendisi anlatmaya devam ederse 6grencilerin derse olan istekleri
azalir ve ogrenme diizeyleri diiser (akt. Kiiciikahmet, 1994, s. 38). Ogrencilerin
O0grenme istegini ve 08renme diizeyini arttirabilmek i¢in smifin yapisini iyi bilmek
gerekir. Egitim ortaminda siniflarin heterojen oldugu goéz Oniline alindiginda, her
Ogrencinin bireysel bir 6grenme sekli oldugu sonucuna varabiliriz. Bireyin yeni bir
davranig1 6grenebilmesi i¢in yasant1 gegirmesi, ¢cevredeki uyaranlarla etkilesime girmesi
yani etkin olmas1 gerekir. Hi¢ kimse baskasinin yerine 6grenme gerceklestiremez. Bu
bize egitimin bireysellestirilmesi ve Ogrencinin kendi &6grenmesini kendisinin
olusturmasi gerektigini gosterir. Bu kapsam da secilecek dgretim yontemleri, 6grencinin
bireysel 6grenmesine olanak tantyacak yontemler olmalidir.

Bu yontemlerden birisi de bilgisayar destekli 6gretimdir. Bu yontemde bir arag
olarak kullanilan bilgisayar, 6grencilerin ilgi ve isteklerini artirici etki saglayarak
matematige karst olan tutumlarinin gelistirilmesini saglayabilir ve 0grencinin matematik
ogrenmeye karsi daha istekli olmasina katki saglayabilir.

Bilgisayar destekli 6gretim onceleri geleneksel anlayisa uygun olarak bilgisayar
ortaminda 6grencinin kendi 6grenme hizina gore ilerleyebilecegi, diizenli bir konu
sunumunun akabinde konuya uygun sorularla 6gretim yapilip, hazirlanan yazilimlar
kullanilarak GBDO seklinde yapilmistir. Giiniimiizde bu yazilimlarin yani sira
Ogrenciye bir senaryo sunarak, ogrencinin bilgilerini kendisinin olusturmasinin
beklendigi ve c¢alisma yapraklariyla desteklenen yeni bilgisayar destekli 6gretim
yazilimlar iiretilerek YBDO y6ntemi de kullanilmaya baslamistir.

Bu c¢aligmanin problemini “Geleneksel ve yeni bilgisayar destekli &gretim
yaklagimlarinin, oran — orantinin 6gretimi ve orantisal akil yiirliitmenin gelistirilmesinde

Ogrencinin akademik basarisina etkisi var midir?” sorusu olusturmaktadir.



1.4. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin genel amaci, “Ilkdgretim 6. Sinif matematik dersinde oran — orant1
konusunun ogretimi ve orantisal akil yiiriitmenin gelistirilmesinde yeni bilgisayar
destekli Ogretim yonteminin, geleneksel bilgisayar destekli 0gretim yonteminin ve
geleneksel Ogretim yonteminin akademik basariya etkisi” ni ortaya g¢ikarmaktir. Bu

amacla asagidaki probleme cevap aranmistir:

1. Ilkdgretim 6. Sinif matematik dersinde oran — orantmin 6gretimi ve orantisal
akil yiiriitmenin gelistirilmesinde Deney 1 (GBDO yontemi ile ders islenen grup),
Deney 2 (YBDO yontemi ile ders islenen grup) ve Kontrol (Geleneksel &gretim
yonteminin uygulandig1 grup) gruplarinin akademik basari1 puanlar arasinda istatistiksel

olarak anlaml: farklilik var midir?

1.5. Hipotezler

1. Ho: p=po (Gruplarin akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark yoktur.)

Hi: p#£po(Gruplarin akademik basar1 puanlari arasinda anlamli fark vardir.)

1.6. Arastirmanin Onemi

Matematik 6gretim programinda her konu i¢in 6grencinin ulagmasi beklenen
kazanimlar 6nceden belirlenmistir. Ogretmen hangi ydntemi kullanacak olursa olsun,
ogrenciden beklenen kazanimlar aynidir. Ancak her 6grenci farkli birey oldugundan
Ogrencilerin tlimiiniin bu kazanimlara ulagmasi hi¢ de kolay olmayacaktir. Bunun i¢in
Ogretmen, Ogrencinin dikkatini en fazla ¢ekebilecek ve onu derse istekli hale
getirebilecek  yontemleri tercih etmeli ve ilgisini ¢ekecek materyallerden
faydalanmalidir.

Teknolojinin gelismesiyle beraber kullanilacak 6gretim materyalleri de ¢esitlilik
kazanmakta ve Ogrenciyi derse daha ¢ok baglayacak materyaller ortaya c¢ikmaktadir.
Teknolojiyle ortaya c¢ikan ilk materyaller, (tepegdz, video teyp, slayt projeksiyon
makineleri, film seritleri, vs.) kullanilmaya basladigi donemlerde c¢ok Onemli
gorlilmesine ragmen, zaman icinde yeni teknolojilerin kullanilmasiyla Onemlerini
kaybetmekte ve yeni materyaller egitim ortaminda yerini almaktadir. Bu materyallerden

biri olan bilgisayarin egitimdeki énemi, 1960°dan sonra giderek artmistir. BDO, halen
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egitimde kullanilan revacta yontemlerden biridir. Gelismis iilkelerde ve gelismekte olan
ilkelerde kullanilan bu yontemin iizerinde ¢alismalar yapilarak, yontemin etkili oldugu
ve zayif oldugu yonlerini ortaya koyabilmek uygulama agisindan yararli olacaktir.

Teknolojinin geleneksel egitime monte edilmesiyle beraber teknolojinin
koreltilecegini, bunun yani sira hem geleneksel bilgisayar destekli 6gretimin hem de
yeni bilgisayar destekli 6gretimin egitimde kullanilmasinin basariy1 artirmada etkisinin
yadsinamayacagi belirtilmektedir (Baki, 2002; 2006).

Bu arastirmanin sonucunda;

1. Okullarda bilgisayar1 karatahta gibi kullanmak yerine egitim sistemimize
uygun bir materyal halinde kullanarak, 6gretimin etkililigini artirmada 6gretmenlere
rehber olmasi,

2. Bilgisayar destekli O0gretim iizerine arastirma yapacak arastirmacilar igin
yardimci bir kaynak olmasi,

3. Ogretmen yetistiren kurumlar olan egitim fakiiltelerindeki dgretim iiyelerini
yapilandirmaci yaklasima uygun olan bu yontemi kullanmaya tesvik etmesi,

beklenmektedir.

1.7. Varsayimlar

1. Arastirmaya katilan Ogrencilerin basar1 testine en iist diizeyde performans
sergiledikleri ve uygulanan testlere objektif cevap verdikleri,

2. Arastirma sliresince denetim altina alinamayan degiskenlerin deney 1, deney2
ve kontrol gruplarini ayn1 6l¢iide etkiledigi,

3. Aragtirmanin orneklemi evreni temsil edebilecek diizeyde oldugu,

4. Arastirmada deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinin konu ile ilgili ek bir
calisma yapmadiklari.

5. Gruplarin, ¢aligmanin bagsinda yakin bilgi diizeylerine sahip olduklari,

varsayilmistir.

1.8. Simirhiliklar

1. Bu arastirma 2010-2011 egitim - 6gretim yil1 ile sinirl tutulmustur.
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2. Hazirlanan ve hazir olarak kullanilan yazilimlar oran — orant1 ve orantisal akil
ylriitme konulari ile sinirli tutulmustur.

3. Arastirma 6. Smifinda okuyan Deney 1 Grubunda 22, Deney 2 Grubunda 22,
Kontrol Grubunda 22 olmak iizere toplam 66 dgrenci ile sinirlidir.

4. Arastirma igin ayrilan siire (yapilan on test ve son test, ders ici etkinlikleri

dahil olmak iizere) ii¢ hafta ve 12 ders saatidir.

1.9. Tanimlar

Egitim: Gec¢mis bilgi ve deneylerin sistemli bir sekilde aktarilmasi, kasitl
kiiltiirleme siirecini isletmek ve bireye kendi yasantisi yoluyla istendik davraniglarin

kazandirilmasi i¢in siirdiiriilen ¢abalarin tiimiidiir. (Okutan, 1997)

Ogrenme: Belli bir zaman diliminde baslayip biten davrams degistirme

stirecidir (Baki, 2006).

Ogretim: Bireyin yasami boyunca devam eden egitim siirecinin planl ve
programli bir sekilde okulda ya da smif ortaminda gergeklestirilen kismidir

(Kiigiikahmet, 1994).

Geleneksel Ogretim: Ogrencinin pasif bir sekilde o6grenmeye calisarak,

kendisine sunulan bilgileri ezberleme yoluyla almaya ¢alistig1 anlayistir (Pesen, 2008).

Bilgisayar: Kendisine girdi olarak verilen bilgileri isleyen, matematiksel
islemleri cok siiratli bir sekilde yapabilen, yeni bilgiler elde edebilen, mantiksal islemler

yaparak elde ettigi bilgileri saklayabilen bir teknolojidir (Tutak, 2008).

Donanim: Bilgisayar1 olusturan veya bilgisayarla kullanilan mekanik parcalarin

tiimiidiir (Dogu, 2007).

Yazilim: Donanim {izerinde islem yapilmasini saglayan tiim programlarin genel

adidir (Dogu, 2007).



IKiNCi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE ILE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilginin 0neminin artmasi, bilim ve teknolojinin hizla gelismesi gibi sebepler
egitimde yeni arayiglari ortaya ¢ikarmistir. Bu arayislarin sonucunda daha 6nceden de
cok verimli olup olmadigi, 0&grencilerin 6grenme diizeyine ne derece katki
saglayabildigi tartisilan geleneksel 6gretim yerini yapilandirmaci yaklagima birakmustir.
Bu yaklasima uygun olarak alan uzmanlar tarafindan c¢ok sayida Ogretim ydntemi
gelistirilmistir. Bu yaklasimla beraber egitim hayatina 1970’lerde giren; ancak
iilkemizde egitimde istenilen diizeyde bir tiirli kullanilamayan bilgisayar destekli
ogretimde ger¢ek Onemini kazanmustir. Bilgisayar Destekli Ogretimin &neminin
artmasi, iizerinde g¢aligmalar yapilmasini da beraberinde getirmistir. Bu kapsamda

bilgisayar destekli 6gretim i¢in ¢esitli tanimlar yapilmistir.

Bilgisayar destekli 6gretim; 6gretim ortaminda bilgisayarin kullanildigi, 6gretim
siirecini bir ara¢ olarak tamamlayan ve &grenci motivasyonunu artiran, bireysel
O0grenme hizina gore yararlanilabilen, kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar

teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Usun, 2004).

Bilgisayar destekli Ogretimde bilgisayar motivasyonu arttirmak, genel bir
gbriinlim saglamak (kavram haritasi gibi), 6n kosullar1 bildirmenin yan sira; 6grenme,
uygulamanin planlanmasi, uygulamada rehberlik, birebir etkilesim, 6gretimde doniit
alma, tekrarlama ve hatirlama, pratik ve alisirma yapma ile Ggrenmenin
degerlendirilmesi amaglarinda kullanilabilir (Kuittinen, 1998). Bilgisayar destekli
O0grenme ortami Ogrencilere derslerde rahatlikla kendi fikirleri sOyleyebilme,
ogrencilerin bulduklar1 sonuclart arkadaglariyla tartigarak, bilgilerini yapilandirma
imkan1 vermistir (Tutak ve Birgin, 2008).Bilgisayar destekli 6gretimin uygulamasinda,
sinif ortaminda 6grencinin verdigi cevaplara gore veya Ogrencinin bilgi diizeyine gore

bireysellestirilmis egitim uygulanir (Griswold, 1984).
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Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanabilmesi i¢in gerekli yazilim ve donanimin
yani sira en Onemlisi de bilgisayar sayis1 6grenci sayisiyla orantili olmalidir. Harici
olarak alinan donanimlarda kullanilacak bilgisayarla beraber ¢alisabiliyor olmali, yeni
hazirlanan yazilimlarda o bilgisayarlarla uyumlu olmalidir. Bununla birlikte
Ogrencilerin bilgisayara yonelik hazir bulunusluklar yeterli olmadiginda 6grenci ile
bilgisayar arasindaki etkilesim zorlasacaktir ve Ogrenci bilgisayarin igerigiyle
ilgilenecektir. Oysa etkili bilgisayar destekli Ogretimin saglanabilmesi i¢in Ogrenci,
bilgisayarin igeriginden =ziyade onun Ogretim aract yoniiyle ilgilenebilmelidir
(Akkoyunlu, 1998; Kuittinen, 1998). Bilgisayar destekli 6gretimde, 6grenme ortaminda
bilgisayar tek basina kullanilan bir ara¢ degil O0gretmene yardimci ve Ogrenmeyi

destekleyici bir aractir (Odabasi, 1998; Tiirker, 1990).

Ogretim ortaminda kullanilacak yazilimlar okullarda &gretmenler tarafindan
hazirlanabilir, 6gretmen - Ogrenci is birligi ile hazirlanarak gelistirilebilir ancak; her
O0gretmenin boyle bir yazilim olusturmasi hem zordur hem de Tiirkiye gibi merkezden
yonetimin esas oldugu egitim sistemlerinde, egitim 6gretimde birligi saglamada sorun
olmaktadir. Bu nedenlerle merkezden yonetimin esas oldugu egitim sistemlerinde
yazilimlarin merkezde kurulacak bir birim tarafindan hazirlanmasi ya da hazir olarak
temin edilmesi daha uygun olacaktir (Usun, 2004). Bu baglamda bilgisayar destekli

Ogretim uygulamak isteyen bir 6gretmen su 6n bilgileri elde etmelidir (Baki, 1996):

e Okuldaki bilgisayarin donanim kapasitesini,

e Okulda var olan yazilimlari,

e islenecek konu i¢in uygun olan yazilimlari,

e Secilecek yazilimla ilgili bulundurulmasi gereken uygun materyal ve sinif i¢i
etkinlikleri,

e Yazilimin kullanima,

e Ogretilecek konular ve dgretim stratejileri

Bunlar1 bilerek bilgisayar destekli 0gretimi uygulayan bir 6gretmenin basartya

ulagmasinda {i¢ farkli etken vardir (Usun, 2004):
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1. Donanim: Bilgisayarin makinesi ve eklentileridir. Giiniimiizde ¢ok farkl
teknik Ozelliklere ve isletim sistemine sahip bilgisayarlar bulunmaktadir; ancak
okullarda kullanilacak donanimin se¢iminde egitimin ihtiyaclar1 dikkate alinmalidir.

2. Ders Yazilimi: Bilgisayar destekli 0gretimde ders yazilimlarinin
hazirlanmasi, bir uzmanlik alanidir. Yazilimlarin gelistirilmesi uzun siire alir, maliyeti
yuksektir ve ¢ok yonlii arastirma gerektirir. Ders yazilimlar1 her okuldaki 6gretmenler
tarafindan ayr1 ayr1 hazirlanabilecegi gibi tek bir merkezden de hazirlanarak her okulda
ortak olarak uygulanabilir.

3. Ogretmen Yetistirme: Diinya iilkelerinde bilgisayar destekli gretime yonelik
O0gretmen yetistirme hizmet Oncesi ve hizmet ici olarak iki yonli yiiritiilmektedir.
Hizmet i¢i egitim kisa donemde yapilabilmesiyle avantaj saglamakta, hizmet oncesi ise

kalic1 ve daha etkili ¢6zlim yolu sunmaktadir.

2.2. Bilgisayar Donanimh Ortamda Ogrenme

Bilgisayar donanimli ortamda 6grenme, programlama ve bulus yoluyla olmak

tizere iki farkli yaklagimla saglanabilir (Baki, 2000, 2006).

1. Programlama Yoluyla Ogrenme: Programli 6grenmede 6grenme ortaminda
bir makine veya bilgisayarin kullanilmasi ongoriilmektedir. Bu yaklagimda amag ileri
diizey programlama dillerinin 6grenilmesi degil, yeterli programlama etkinlikleri
yardimiyla matematiksel kavramlarin, iligkilerin algoritmalarin ve yapilarin
Ogrenilmesidir. Donanim ve yazilim denilen iki unsurun birlestirilmesiyle karsimiza bir
bilgisayar ve i¢inde de belli bir egitsel yazilim ¢ikmaktadir. Bu 6zellikler Skinner’ in
yaklagimi i¢inde incelendiginde karsimiza lineer programlama yaklasimi ve dallanmali
programlama yaklasimi ¢ikacaktir. Lineer programlama yaklasimina gore; konu kiiciik
pargalara boliiniir ve bir sirayla verilir, 6grenme ortaminda 6grenci aktiftir ve basarisi
hakkinda aninda doniit alir, 6grenciler kendi 6grenme hizina gore Ggrenirler. Lineer
programlamanin bilgisayar destekli egitime baslica katkisi, doniite verdigi 6nem ve
o0grenme etkinligini bireysellestirmesidir (Erden ve Akman, 2005). Bu yontemin
uygulanmasinda konu veya kavram program kullanilmadan o6nce sunulur, konu
sunumunda c¢oziilen ornekler program kosturulurken tekrar ¢oziilir ve dogrulugu

kontrol edilir, son olarak yazilan program ekrana cagirilir, boylece 6grenciler kosulan



15

programin aslin1 goriir mantigini ve formiiliin uygulanisini adim adim izler (Akpinar,
2005; Baki, 2000, 2006).

2. Bulus Yoluyla Ogrenme: Bilgisayar donanimli bir ortamda bulus yoluyla
O0grenmenin gerceklestirilmesinde, Onceden hazirlanmis c¢alisma yapraklart ve
ogretmenin soracagi acik uglu sorular gereklidir. Ogrenciler calisma yapragiyla
ugrasirken 6gretmen onlara rehberlik yapar ve anahtar sorular sorarak Ogrencinin

kavramlar1 kesfetmesini saglar (Baki, 2000, 2006).

iki ayr1 grupta toplanan bilgisayar donanimli ortamda matematik 6grenme
temelde ayni noktaya dayanmaktadir. Bunlarin ortak amaci da, daha 6nceden bulunmus
kavram ve iliskilerin 6grenci tarafindan yeniden kesfedilmesi, yeni bilgilerin iizerine

0zglin varsayimlar ve genellemelerde bulunulmasidir (Baki, 2000, 2006).

2.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Literatiire gére BDO’ niin yararlarin1 su sekilde siralayabiliriz (Akpinar, 2005;
Aytag, 2006; Ciftci, 2006; ipek, 2001; Karatas ve Giiven, 2008; Usun, 2000, 2004):

e Oprenciler siirekli aktiftir. Ogrenci bir adimi tamamlamadan diger adima
gecemeyecegi icin her adimda siirekli diisiinen ve aktif konumda olmalidir.

e Ogrencinin kendi 6grenme hizina uygun olarak grenmesini saglar, bu da
Ogrencinin kendine olan giivenini arttirir.

e Ogrencinin anlamadig1 yerde istedigi kadar tekrar etmesi igin olanak tamr ve
kendi 6grenmesini kendisinin yapilandirmasini saglar.

e Gergek hayatta yapilmasi zor ve maliyeti yiiksek olan &grenmelerin
gergeklestirilmesini simiilasyonu kullanarak yapabilir.

e Zamandan tasarrufla beraber sistemli bir 6gretim saglar, 6grenciyi giidiiler ve
Ogrencinin motivasyonunu arttirir.

e Ogrenim modiillere béliiniir, kii¢iik adimlar ilkesiyle beraber tam 6grenmenin
gergeklestirilmesini saglar ve 6grencinin problem ¢ézme becerisini gelistirir.

e Ogrenci dgretmen tarafindan siirekli denetlenebilir ve gerektiginde 6grenciye
miidahale yapilabilir.

e Sozel ve kavramsal 6grenmede kaliciligi saglar, arastirma yapma ihtiyacini

ortaya ¢ikarir, 6grencide ileri diizey diisiinme becerisini gelistirir.
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e Bilgi paylasimi saglayarak, 6grencinin proje hazirlama becerisini ve bilimsel
diistinme becerisini gelistirir.

e Soyut bilgilerin somutlagtirilarak dgretilmesini saglar.

e Bilgisayar sistemine ve Ogrencinin yas aralifina bakmaksizin 6grenme
basarisina olumlu katki saglar.

o Ogretmeni dersi tekrar etme, ddev diizeltme gibi gdrevlerden kurtararak,
ogrenci ile ilgilenmesi i¢in daha fazla zaman bulmasini ve 6gretimin daha verimli
gecmesini saglar.

e Cebirsel ifadelerde geleneksel metotla Ogrenilemeyen kavramlarin

ogretilmesinde kolaylik saglar.

2.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Olumsuz Yénleri

Literatiire gére BDO’niin olumsuz yénlerini su sekilde siralayabiliriz (Celik,

2009; Usun, 2004)

e Ogretimi bireysellestirdiginden, 6grencinin sif ici iletisimini azaltir ve
ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engelleyebilir,

e Yontemin kullanilmasi i¢in okullarda bilgisayar ve 06zel donanimlarin
bulunmasi gereklidir. Bu donanimla uyumlu yazilimlar ve kullanimiyla ilgili beceri
gerektirir,

e Bilgisayarin ¢evreye radyasyon yaydigi bilinmekte ve yakindan
kullanildiginda da ¢esitli saglik sorunlarina yol acabilir,

e Kullanilan egitim yazilimlari, her ne kadar gelismis yazilimlarda olsalar

egitim programini yeterince desteklememektedir.

2.5. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrlihklar:

Literatiire gére BDO’ niin sinirhiliklarini su sekilde siralayabiliriz (Baki, 2001;
Celik, 2009; Usun, 2000):

e Bu teknolojinin satin alinmasi masrafli oldugundan, bu yontem pahali bir
yontemdir,

e BDO yazilimu iiretimi zordur,
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¢ Bu teknolojiye uygun 6gretmen yetistirilememektedir,
e Siif ici iletisimi azaltarak, Ogrenci- Ogretmen ya da oOgrenci- Ogrenci

arasindaki iletisimi ortadan kaldirabilir,

Duyussal ve psikomotor hedef davraniglarin 6grenilmesi zordur,

Her istenilen konu bu yontemle 6gretilemez,

Bu yontemde derslerin planlanmasi biiyiik zaman gerektirir,

Baz bilgileri dogrudan ve hazir olarak verdigi i¢in 6grencinin iiretmesini ve
diisiinmesini engelleyebilir,

e Teknoloji ¢ok hizli gelistigi icin, bilgisayar teknolojilerine ayak uydurmak
zor olabilir.

e Bazen gercege uygun olmayan uygulamalar olabilir.

Baki (2002), Bilgisayar Destekli Ogretimi Geleneksel ve yeni olmak iizere iki
baslik altinda toplamustir.

2.6. Geleneksel Bilgisayar Destekli Ogretim

Baki (2001) geleneksel bilgisayar destekli O6gretimi, bir dersin Ogretiminde

Ogretmenin bilgisayar kullanarak 6grenciye dersi anlatmasidir, seklinde tanimlamistir.

GBDO yaklagimina bagl olarak yaklasik 30 yildir farkli amaglara yonelik
egitim alaninda birgok yazilim gelistirildi ve uygulandi (Baki, 2002)

GBDO yazilimlarin1 amaglarma ve kullanim sekillerine gore ikiye ayirabiliriz

(Baki, 2002):

1. Alistirma ve Tekrar (Drill and Practice): Bu program bir 6gretim araci
degildir. Sadece temel matematik yetenegini, yabanci bir dil kullanma, kelime ve dil
bilgisi yoniindeki becerileri pratik yoluyla gelistirir (ipek, 2001; Sulak, 2002). Bu tiir
yazilimlar {retilmeleri kolay ve ucuz olmasi sebebiyle ¢ok kullanilmaktadirlar. Bu
yazilimlarin kolay {iretilir olmasi degersiz oldugunu gostermez, aksine oldukca
degerlidir (Kaya ve Onder, 2002). Bu amagla gelistirilen yazilimlar otomatik puanlama
yapabilmekte, doniit verebilmekte ve konu ile ilgili ¢cok sayida alistirma igermektedir.
Bu tiir yazilimlar 6grencinin derse kars1 ilgisini ¢geken ve ders hakkinda bilgi veren girisg

boliimilyle baslar ve madde se¢imi, soru- yanit, degerlendirme, geribildirim, kapanis
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siiregleriyle devam eder. Ogrencinin verdigi cevap dogru ise program bir sonraki soruya
gecerek 68renciyi pekistirecle ddiillendirir. Bu tiir yazilimlar 6grencinin bilgi ve anlama
diizeyindeki bilissel 6grenmeleri saglar. Ozellikle gok iyi hazirlanmis yazilimlarda,
sorularin sirasi, dgrenenin hizina ve diizeyine gore degistirerek bireysel 6grenmeyi
saglar. Ust diizey davranis kazandirilmasinda etkili olmaz (Askar, 1992; Baki, 2002;
Celik, 2009). Alistirma ve tekrar yazilimlarinin genel yap1 ve akis semasi Sekil 2.1. de

verilmistir.
Giris Bolimii Aligtirma Yanit
Maddesi
A
Kapanig Doniit Yanitin

A

Degerlendirilmesi

Sekil 2.1. Alistirma ve Tekrarlarin Genel yap1 ve akis semasi

Bu uygulamada giristen sonra O&grencilere alistirmalar ve ardindan
alistirmalarin  yanitlar1 verilir. Yanit degerlendirildikten sonra Ogrenciye doniitleri

sunulur. Ogrenci alistirma maddelerine donebilecegi gibi programdan da ¢ikabilir.

2. Ogretici (Tutorials): Konu bagimli olan bu yazilimin gelistirilme amact
birebir 6grenmeyi saglamaktir. Kavram, olgu, yontem, ilke ve yasalarin 6gretiminde ve
pratik aligtirmalarda kullamlir. Ogrenci kendi hizina, diizeyine gore bu tiir yazilimlardan
yararlanmaya calisir. Baslangigta 6grencinin ilgisini ¢ekse de birka¢ oturum sonra
konuya kars1 olan ilgisi azalmaktadir (Baki, 2002; Inan, Lowther, Ross veStrahl, 2010).
Bu tiir yazilimlar “dogrusal” ve “dallara ayrilan” olmak {izere iki yolla olusturulur.
Dogrusal 6gretim yaziliminda, 6grencinin bireysel farkliligi géz Oniine alinmaksizin,
aciklama, uygulama ve doniitler belli asamalilikla verilir. Dallara ayrilan yazilimda ise
Ogrencinin performansindaki farkliliklar géz Oniine alinir, 6grenmenin yetersizligine
gore 6grenci yonlendirilir. Bu tlir yazilimlarda genellikle 6grenciyi hedeften haberdar

eden bir giris boliimii, sonra bilgi sunumu yapilir ve bilgi ile ilgili sorular sorulur.
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Ogrencinin verdigi yamtlara gore geribildirimde bulunulur. Ogrencinin verdigi cevap
dogruysa bir sonraki soruya gecilir. Cevap yanligssa 6grenciden soruyu tekrar ¢ézmesi
istenir, eger yine yanligsa konuya geri dondiiriiliir. Ayni siire¢ program kapatilincaya
kadar devam eder. Ayrintili ¢6ziim gereken problemleri 6grenci d6gretmenine sorabilir
(Caldwell ve Polley, 1975; Celik, 2009). Bu tiir programlarin kullanimina iligkin yazili
bir kilavuz olmasi, 06grencilerin Ogretmeninin yami1 sira bu kilavuzlardan da
faydalanmas1 6gretimi kolaylastiracaktir. Calismada GBDO araci olarak bu yazilima
uygun olan Sebit Bilisim tarafindan hazirlanan “Vitamin” 0gretim programi
kullanilmistir.  “Vitamin™” bilgisayar programinin son siirimiine sadece internet
ortamindan erisilebilmesi, okulun bilisim sinifinda ise internet baglantis1 bulunmamasi
sebebiyle bu yazilimin CD ortaminda olan 2001 siiriimii kullanilmistir. Bu yazilimin 6n
plana cikan ozellikleri konu anlatim videolar: ile etkilesimli aligtirmalardir. Ogretici

yazilimlarinin genel yap1 ve akis semasi Sekil 2.2. de sunulmustur.

Girig Bolimii Yeni bilginin Soru ve yanit
Sunulmasi "
A
Kapanis Dontit Yanitin
B N Degerlendirilmesi

Sekil 2.2. Ogreticilerin genel yap: ve akis semasi (Odabasi, 1998)

Bu uygulamada giristen sonra 6grencilere yeni bilgiler sunulur ve bilgiye iliskin
sorular sorulur. Ogrencinin yanitlar1 degerlendirilir ve sonuglar kendisine bildirilir.

Geleneksel Bilgisayar Destekli Ogrenme yazilimlarinin dzellikleri (Aytag, 2006):

e Amaci dersi vermektir,

e Belli kurallar zincirinde devam eder (Bos kovay1 doldurur),

e Oncelikle kavramlar1 ve gergeklerini aciklar,

e Problem ¢6ziimiinden sonra alistirmalar verilir.
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2.7. Yeni Bilgisayar Destekli Ogretim

Baki (2002) yeni bilgisayar destekli ogretimi, Ogrenciyle karsilikli etkilesim
yoluyla, aninda doniit alarak, ses, animasyon, sekil ve grafikle 6grencinin dikkatini
cekerek, Ogrencinin derse daha ilgili olmasini saglamak amaciyla egitim Ogretim

stirecinde bilgisayarin kullanilmasidir, seklinde tanimlamistir.

Egitim ortaminda 6gretmenler tarafindan bilgisayarlar ilk zamanlar tipki birer
tepeg0z, slayt, video gibi dersi destekleyen bir ara¢ olarak goriilmiistiir. Bu geleneksel
yaklasimdan dolayr BDO &grenciye dersi bilgisayar kullanarak anlatma gibi gériildii.
BDO ile bilginin daha kolay aktarilacagi diisiiniilerek, bilgisayar sunus yoluyla
Ogretimde bir gosteri araci olarak kullanilmaktaydi. Giinlimiizde ise bu yaklasimin
tersine, bilgisayar 6grencinin elinde bir 6grenme araci olarak kullanilmalidir. Bu yeni
BDO yaklagimina gore dgrenciler yazilimlari etkilesimli olarak kullanir, problemleri
adim adim ¢ozer, doniitler alarak yanlislarini giderir. Bu anlamda bilgisayar 6grencinin

bilgi ve becerilerini ortaya ¢ikaran bir koprii konumundadir (Baki, 1996, 2000, 2006).

Bilgisayar destekli 6gretim 6grenci merkezli olarak tasarlanmali ve &grenci
ihtiyaclarina gére uygulanmahdir. Ogrencinin énceki bilgilerinin {izerine kendi 6grenme
hizina uygun olarak bilgiler insa edilmeli ve teknoloji yardimiyla 6grenciye kendi
deneyimlerini yasama firsati  verilmelidir (Heid, 1997; Kuittinen, 1998).
Yapilandirmaci felsefeye dayanan bilgi teknolojisi kullanilirsa ¢ok daha verimli ve
islevsel 6grenme ortami olusturulabilir. Bu ortamda 6grenci, arastirma tiirlinden karisik
problemleri ¢ozebilir, yeni ¢oziim yollar1 gelistirebilir, analiz yapip tiimevarimda
bulunarak genelleme yapabilir. Ogrenci bu yazilimlar araciliiyla, ¢alismalarini kendi
tasarlayabilecegi gibi, 6gretmen tarafindan hazirlanan senaryolarla da bilgi kavram ve
olguyu kesfedebilir. Ogrenci bu etkinlikler yardimiyla kendi &grenmesini

yapilandirabilir (Baki, 2006).

Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanacagi ortam diger siniflardan farkli bir
ortam olarak degil 6gretmen ve dgrencilerin daimi olarak kullandig1 bir ortam olmalidir.
Ogretmen arag gerec eksigini gidermek amaciyla baska ortamlara gonderilip
ugrastirildiginda O6gretmenin egitim ortaminda bilgisayar1 kullanma istegi azalir

(Kuittinen, 1998).
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Yeni bilgisayar destekli yaklagimda kullanilan bilissel araglar ve yazilimlar alti

gruba ayrilabilir (Baki, 2002):

1. Diyaloga dayali yazilimlar: Temeli geleneksel modele dayanir. Ancak
gelenekselden farkli olarak sonuctan c¢ok siire¢ onemlidir. Ogrenciye bir problem
durumu sunduktan sonra Ogrenci, ipuglariyla adim adim ilerler. Boylece Ogrencinin
¢Ozlim yollar1 gelistirmesi ve eksiklerini gérmesi saglanir (Askar, 1992; Baki, 2002).

Diyaloga dayali yazilimlarin akis semas1 Sekil 2.3. de verilmistir.

Girig Boliimii Konularin sunumu Ogrencilerin

A 4
A 4

konu se¢imi

Kapanis Caligma

A

Sekil 2.3. Diyaloga dayali yazilimlarin genel yap1 ve akis semasi (Odabasi, 1998)

Bu uygulamada giris béliimden sonra bir konu se¢im ekram gelir. Ogrenci sectigi

konu tizerinde ¢alistiktan sonra yazilimi kapatir.

2. Elektronik tablolar (Spreadsheets): Egitimde sik¢a yer verilir. Sayisal
gosterimlerde ve grafiklerde faydalanilir. Sonuclar grafiklere tasinabilir, istatistiksel
sonuglar ¢ikarilabilir, veri tabanlar1 olusturulabilir. Bu o6zellikleriyle okulda siklikla
kullanilabilir (Baki, 2002). Elektronik tablolar 6grencilere acik ve arastirici ortamlar
hazirlayarak serbest ¢aligma imkam saglarlar. Ogrencilere, birgok ogretmenin
goremeyecegi c¢ok karisik fikirlerin kesfedilebilmesi i¢in imkanlar hazirlarlar.
Elektronik tablolar, 6grencileri arastirmaya iten ¢ok giiclii matematiksel bir kaynaktir
(Dede ve Argiin, 2003). Matematikte de kavramlarin somut ve sayisal Orneklerle
aciklanmasima yardimei olur. Ogrencilerin matematiksel becerilerini gelistirmelerinde
matematiksel kavramlart bir biitlin olarak gérmelerinde, matematiksel diisiincelerini
gelistirmelerinde, benzerlik ve farklhiliklar1 mukayese edebilmesinde etkilidir.
Ogrencilerin verilen probleme dayali pek ¢ok soruya cevap verebilmelerini ve niimerik

degisim olarak degiskenler arasindaki iliskileri gorebilmesini saglar (Peker ve Bagci,
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2008). Matematik Ogretmenlerinin elektronik tablolar1 kullanimi, matematige ilgiyi

arttirir, bilginin kalicihigini saglar (Baki ve Oztekin, 2003).

3. Benzetim (Animation): Ger¢ek yasamda uygulanmasi zor olan (riskli,
zaman alici, tehlikeli) 6grenmelerin, bilgisayar ortamina aktarilmig halidir. Benzetimde
bir gercegin taklidi 6grenciye sunulur, bu gergeklige iliskin degiskenlerin durumu farkl
kosullar ve degerler baglaminda incelemeye alinir. Benzetimlerde 6grenme; inceleme,
test etme karar verme, deney yapma, arastirma ve sorusturma yapma, problem ¢dzme
etkinliklerinden biri veya bir kag1 yoluyla olur (Akpinar, 2005; Baki, 2002). Yazilimda
etkilesim az ise Ogretmenin sunumunda destek olur, etkilesim yliksekse 6grenmenin
bireysellestirilmesine yardimei olur (Askar, 1992). Bu programin bir alt basamagi sanal
bir durum ortaya koymaktir. Fakat bu seviyede d6gretme amaci ve siireci gerceklesmez.
Sadece baz1 durumlar gorsel olarak sunulur (ipek, 2001). Sekil 2.4. de benzetimlere ait

akis semasi verilmistir.

Girig Boliimii Ornek Olay Ogrencinin

A 4
A 4

Coziimii istenir

——1

Kapanis Ogrenci ¢oziimiine gore Ogrenci Coziimii
<—

ornek olay sekillenmesi verir

Sekil 2.4. Benzetimlerin genel yap1 ve akis semasi (Odabasi, 1998)

Yazilim bir giris boliimiiyle baslar. Ardindan 6rnek olay durumu yansitilir ve

Ogrencinin ¢Oziimii istenir. Ogrenci ¢Oziimii verebilecegi gibi olayr tekrarda
inceleyebilir. Ogrencinin ¢dziimiine gore drnek olay incelenir.

4. Mikrodiinyalar (Microworlds): Birbiriyle ilintili nesnelerin acgiklanmasi ve
manipiilasyonudur. Bilgiler diizenlenmis haliyle verilmez, 6grencinin kesfederek

ogrenmesi saglanir (Balacheff, 1993). Bu aragta, bir senaryo verilerek 6grencinin bilgiyi

kendisinin iiretmesi saglanmaya ¢alisilir. Mikrodiinyalarin 6zellikleri:

e Ogrenmenin sorumlulugu ve kontrolii tamamen 6grenciye birakilmistir,
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e Ogrenci siirekli aktif pozisyondadir,

Ogrenci hem dgrenci hemde kendi kendisinin 6gretmeni konumundadir,
e Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyi dikkate alinmak zorundadir,

e Ogrencinin deneyimlerinden yararlanmasi, &grenmeyi anlamli ve kalici

kalabilir.

Mikrodiinyalarda O6gretmenin Onceden hazirlamis oldugu ¢aligma yapraklar
kullanilir (Akpmar, 2005; Baki, 2002). Logo ve Cabri bunun en ¢ok kullanilan
ornekleridir. Baslangigcta basit diizeyde baslar, gelismis nesneler yardimiyla ileri
diizeylerde daha karmasik arastirmalara yonlendirir. Mikrodiinyalarla benzetimler
arasinda onemli farkliliklar vardir. Benzetim gergek bir modelin 6rnegidir ve secilen
Ogeleri Ogretir, baslangigctaki nesnenin disina ¢ikmaz. Mikrodiinyalar ise problemi
merkeze alarak diinyay1 6zgiirce kesfetmeye yardimei olur (Balacheff, 1993).

Bu calismada YBDO yazilimi olarak arasgtirmaci ve bir bilgisayar uzmani
tarafindan Adobe Flash Player 9.0 bilgisayar programinda, Mikrodiinyalara uygun
hazirlanan 6grenci merkezli yazilim kullanilmigtir. Programin her bilgisayarda
kolaylikla ¢alisiyor olmasi, hareketli gecislerle senaryo sunabilmesi ve problem
¢6zmeyi olanakli kilmasi bu programin tercih edilme sebebidir. Egitim ortaminda
faydali olmasi1 beklenen bu yazilimin hazirlanmasinda 6ncelikle kazanimlar belirlenmis,
bu kazanimlara uygun olarak 6grencilerin hangi siireclerden gecerek bu kazanimlara
ulasacagi tespit edilmistir. Buna uygun olarak her bir etkinlikteki goriintiiler kagit
lizerinde tasarlanarak parcalar halinde programa aktarilmis, sonra program yardimiyla
pargalar giris boliimiinde birlestirilerek yazilim olusturulmustur (EK- 8). Calismada
GBDO yazilimi olarak kullanilan “Vitamin” programimnin 2011 siiriimii de
Mikrodiinyalara uygun olarak hazirlanmig olup internet ortaminda kullanilabilmektedir.

Mikrodiinyalar yazilimlarinin akis semasi Sekil 2.5. de verilmistir.
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Girig Bolimii Senaryo verilir Ogrencinin
Coziimii istenir

Ogrenci Coziimii

A

verir

Kapanig Bilgi yapilandirilir

Bilgisayar Coziimii

A

Verir

Sekil 2.5. Mikrodiinyalarin genel yap1 ve akis semasi (Odabasi, 1998)

Yazilim bir giris boliimiiyle baslar ve ardindan 6grenciye senaryo verilir.
Ogrencinin bu senaryo karsisindaki ¢oziimii istenir. Ogrenci kendi c¢oziimiiyle

bilgisayarin verecegi ¢oziim karsilastirilarak kendi bilgisini yapilandirir.

5. Hipermedia: Bir yazilimm dogrusal olmayan bi¢imde sunulugunun
multimedia ortaminda kullanilmasina hipermedia denir (Ipek, 2001). Ses, goriintii ve
metinleri igerip; bunlar1 birbirine baglayarak genis bir 6§renme alani olusturur. Ses ve
gorlintliniin  olmasi, veritabaninin ve metinlerin anlasilir olmasi, kullanicinin
veritabanindaki bilgileri giincelleyebilmesi bu yazilimlarin genel 6zellikleridir (Aytac,
2006). Ogrenciye okudugu, inceledigi veya dinledigi oriintiileri irdeletir. Hipermedia’

nin Ozellikleri:

¢ Bilgiyi denemeye kesfetmeye olanak tanir,
e Degisik sekillerde doniit verir,
e Ogrencinin ilgisini ve dikkatini ¢ekerek motivasyonu artirir,

e Ogrencinin etkinliklerini kilavuzlayabilir, kontrol edebilir, yonlendirebilir ve

degerlendirebilir (Akpinar, 2005; Baki, 2002).

6. Internet: Degisik yerleskelerdeki bilgisayarlarin birbirleriyle iletisim
kuracak sekilde birbirine baglandig1 sisteme internet denir. Genellikle uzaktan egitimde
kolaylik saglamaktadir. Ogrenciler 6grenme ortaminda kendi sorumluluklarini alabilir,
paylasilan veri tabanlarindan, bilgi bankalarindan, tartigma listelerinden, haber

gruplarindan faydalanabilirler (Akpinar, 2005; Baki, 2002). Giinlimiizde 6grencilerin
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ozellikle sosyal ortamda daha iyi dgrendikleri bilinmektedir. Internet farkli cografi
bolgelerde cok farkli deneyimlere, 6grenimlere ve sosyallige sahip Ogrencilerin bir
araya getirilmesini saglamaktadir. Bu sekilde internet {izerinde vikiler, bloglar, internet
topluluklar1, sosyal iletisim aglari, tartisma listeleri gibi sosyal paylasim ortamlari

olusturmustur (Baran, 2009)

Yeni (Yapilandirmaci) bilgisayar destekli 6grenme yazilimlariin o6zellikleri

(Aytac, 2006):

e Amaci 6grenme ortami olusturmaktir,

e Ogrencide bagimsiz diisiinme becerisi gelistirerek, akil yiiriitme ile gérev ve
sorumluluklar: aktarabilir,

e Ogrenenler i¢in 6nemli olan bilgiye, dgrenenin kendisinin ulasmasina firsat
verir,

e Oncelikle problem durumu sunularak égrencilerin problemi ¢dzmesi beklenir,

sonrasinda ¢6ziimiin sonucunu da gosterilir.

Tablo2.1. de geleneksel 6gretim yazilimlar1 ve yeni (yapilandirmaci) 6grenme

yazilimlar1 kargilastirilmistir.

Tablo 2.1.
Geleneksel ve Yeni (Yapisalci) Yazilimlarin Ozellikleri (Aytag, 2006, 5.90)
Geleneksel BDO Yazilimlar Yeni BDO Yazilimlari
v Amaci dersi vermektir. v Amaci 6grenme durumlari yaratmaktir.
v’ Kurallan takip ederek bos v Bagimsiz diistinme ve karmasik
kovay1 doldurur. iliskileri gérebilmeye yonelik gorevleri
ve sorumluluklar transfer eder.
v" Onceden kavramlar1 ve v" Ogrenenlerin kendileri i¢in énemli olan
gerekeeleri agiklar. bilgiye ulagsmalarina firsat saglar.
v" Problemin ¢oziimiinden sonra v' Olay, problem sunulur. Ogrenenlerin
kullanicilar i¢in alistirmalar bir alistirma olarak bunu ¢ézmeleri
Verir. gerekir. Ayrica, dgrenenlere ¢oziimiin

sonucunu gosterir.
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2.8. Ogrenci Calisma Yapraklan

Ogrenilen konunun sonunda Ogretmenin dgrenciye dagittii, alistirma
niteligindeki, isleme yapmaya dayali, 6grenilenleri pekistirmeye yonelik hazirlanmis
kagitlardir (Anderson, 1995).

Ogrenci merkezli bir ortamda 6gretmen g¢alisma yapraklarini hazirlarken su

ilkeleri gbz Oniine almalidir (Baki, 2002; Baki, 2006):

e Calisma yapraklarinda bilgi bireye dogrudan aktarilmamalidir, dgrencinin

bilgiyi kurmasina imkan verecek nitelikte olmalidir.

e (alisma yapraginda yer alacak etkinlikler 6grencide merak uyandirmalidir.
Ogrenilmesi istenilenler, ilgi gekici bir yaklagimla sistemli ve planli bir sekilde agik

uclu sorular yardimiyla etkinliklerin i¢inde gizlenmis sekilde bulunmalidir.
¢ Etkinliklerin senaryolar1 bireysel ya da grup etkinligine uygun olmalidir

e FEtkinlikler 0Ogrenciye matematiksel ifadeler kullanma, model kurma,
mantiksal ¢ikarimda bulunma, matematiksel sembolleri kullanma ve soyutlama becerisi

kazandirmalidir.

e (Calisma yapraklarinin uygulanmasinda 6grenciye en az diizeyde yardim da
bulunulmalidir. Yoénergeler acik ve anlasilir olmalidir. Ogretmen uygulama sirasinda
kesin hiikiim verici davraniglarda bulunmamali ve cevabin ve ¢oziimiin 6grenciler

tarafindan bulunmasini saglamalidir.

o FEtkinlikteki olgular, varsayimlar vs. Ogrenciler tarafindan Once grup

tartismasina sonra sinif tartismasina uygun olmalidir.

2.9. Literatiir

Literatlirde matematik Ogretiminde cesitli yazilimlar kullanilarak yapilan
bilgisayar destekli 6gretimin, geleneksel 6gretimle karsilastirildigi ¢cok sayida caligma

vardir.

Dinamik Geometri yazilimlarindan “Cabri” veya“Mathematica”, ‘“Microsoft
Excel”, “Coypu”, “TheGeometer’sSketcpad” kullanilarak yapilan bilgisayar destekli

Ogretim yontemi ile geleneksel G6gretimin akademik basar1 olarak karsilastirildigi
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caligmalarda, bilgisayar destekli 6gretim geleneksel 6gretimden daha iistiin bulunmustur
(Anapa, Bagdat, Girit ve Karakoca, 2010; Ayers, Davis, Dubinsky ve Lewin, 1988;
Bedir, Yilmaz ve Kesan, 2005; Birgin, Kutluca ve Giirbiiz, 2008; Demir, 2010; Giiven ve
Karatas, 2009; Giiven ve Kurak, 2010; Isik, 2007; Isikal ve Askar, 2005; Kosa, Cekmez,
Karakus ve Biitiin; 2010; Lee, 1990; Liao, 2007; Ozdemir ve Tabuk, 2004). Baki ve
Giiveli (2008), fonksiyonlar konusunda kendi hazirlamis olduklar1 web temelli 6gretim
yontemini geleneksel 6gretimle kiyasladiklart ¢alismada, hazirlamis olduklar1 yazilimin

etkili oldugu sonucunu ortaya koymuslardir.

Bu caligmalarin aksine yapilan bazi ¢calismalarda da bilgisayar destekli 6gretimle

geleneksel Ogretim arasinda akademik basarilar1 arasinda anlamli  farklilik
bulunamamistir (Gangulli, 1990; Kurtulus, Coskun ve Demirhan, 2010; Steele, Battista
ve Krockover, 1983; Uygun, 2008; Zhang, 2005). Tablo 2.2. de matematik dersinde

bilgisayar kullanilarak yapilan makale ¢aligmalar1 verilmistir.

Tablo 2.2.
Matematik Dersinde Bilgisayar Kullanilarak Yapilan Calismalar

Yazar(lar) Calismanin Amaci Kullanilan Sonug¢
yazilim
Bilgisayar destekli geometri Kullanilan yazilimin &grencilerin
ogretimi yapilan smiftaki kendilerine olan giivenlerini
Baki ve ogrencilerle, bilgisayar arttirdig1 ve soyut kavramlari
Ozpmar kullanilmayan ortamda islenen Logo somutlastirdigi i¢in temel geometri
(2007) geometri derslerine katilan kavramlarinin da 6grenilmesini
Ogrencilerin matematik dersi kolaylagtirmistr.
basarilarinin karsilastirilmasidir.
Elektronik tablolarin sinif igi Sayisal, cebirsel ve grafiksel
Peker ve matematik dersinde ) gosterimlerin ayn1 anda goriilmesi,
ey . . .. . Elektronlk . . oege . .
Baga kullanilabilirligini incelemektir. bu gosterimler arasindaki iligskinin
Tablolar ) o
(2008) daha kolay kavranabilecegini

gostermistir.
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Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin

Bilgisayar cebir sistemleri

Tuluk ve (BCS) matematik dgretimindeki kullanilarak yapilan yapilandirmaci
Kacar etkisini incelemektir. Maple yaklagimin normal yapilandirmaci
(2007) yaklasimdan daha basarili oldugu
sonucuna ulagmistir.
Trigonometrinin 6gretiminde Bilgisayar destekli 6gretimin
dinamik matematik yazilimi geleneksel dgretime gore
Tatar
2012) kullanilarak yapilan bilgisayar Geogebra trigonometrinin 6gretiminde daha
destekli matematik 6gretim fazla etkili oldugu sonucunu ortaya
yonteminin etkisini gostermektir. koymustur.
Dinamik geometri Dinamik geometri yazilimi
Furinghetti, yazilimlarindan Cabri’ nin ) kullaniminin 6grencilerin problem
) Mikrodiinyalar o )
Domingo problem ¢6zmenin (Cabri) ¢ozme diizeylerini arttirdig: tespit
abri
(2002) gelistirilmesinde etkisini edilmistir.
aragtirmaktir.
Oran- orant1 konusuyla ilgili Ogrencilerin matematige yonelik
egitsel bilgisayar oyunlar1 tutumlar1 pozitif ¢ikmistir; ancak
Cankaya ve gelistirerek, bu oyunlarin o anlaml bir farklilik bulunamamustir.
o ) ) Bilgisayar
Karamete Ogrencilerin matematik dersi ve
) o oyunlari
(2008) egitsel bilgisayar oyunlari
hakkindaki tutumlarina etkisini
incelemektir.
Ogrencilerin adi diferansiyel Adi diferansiyel denklemlerin
Maat ve konusundaki 6grenme ogrenilmesinde kullanilan yontemin
Zakaria diizeylerini bilgisayar cebir Maple yansitmay1 saglayarak 6grenmeyi
(2011) sistemlerini geleneksel yontem sagladigi tespit edilmistir.
gibi kullanarak kesfetmektir.
Aktas, Bilgisayar animasyonlari ve Bilgisayar animasyonlari ve
Bulut ve farkli aktiviteleri kullanarak Bilgisayar aktivitelerinin kullanildig1 grubun
Yiiksel Ogretimi incelemistir. Animasyonlart  akademik basarisinda artis olmustur.
(2011)
Nordin, Dinamik geometri yaziliminin Ogrencilerin diisiinme becerisini
Zakaria, fonksiyonlarin 6gretiminde ) gelistirmede bilgisayarin etkili
o ) Macromedia
Mohamed etkisini incelemektir. oldugu sonucuna ulagmislardir.
Authorware7.0
ve Embi

(2010)
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Tablo 2.2 (devami)

Bilgisayar1 gosteri araci olarak Geleneksel yontemle bilgisayar

kullanmanin matematik destekli 6gretim uygulanan

dersinde akademik basari ve gruplarm tutumlar: arasinda
Ganguli tutuma etkisini arastirmistir. Tepegoz ve anlamli farklilik bulunamamistir.
(1990) datashow Akademik basar1 agisindan ise

bilgisayarin kullanildig1 grubun

daha basarili oldugu sonucuna

ulasilmugtir.

Altinct sinif tiggenler Interaktif Bilgisayar destekli 6gretim ile

konusunda bilgisayar destekli Ogretim geleneksel dgretim arasinda
Zang (2005)

Ogretimle geleneksel 6gretimi  materyali akademik bagar1 agisindan anlamlt

kargilagtirmistr. farklilik bulunamamustir.

Ogretmen egitiminde, Ogretmen ve Ogrenen merkezli hazirlanan BDO
Inan ve ogretmen merkezli BDO Ogrenen yazilimlarinin, 6gretmen merkezli
arkadaslar yazilimlar1 ile 6grenen merkezli BDO  BDO yazilimlarindan daha etkili
(2010) merkezli BDO yazilimlarini yazilimlari oldugu sonucunu ortaya koydular.

karsilastirmistir.

Buran, E. (2005), ikinci dereceden denklemler ve fonksiyonlar konusunun
gercekei problem durumlan ile 6gretilmesinde teknoloji destekli dgretimle geleneksel
Ogretim yoOntemlerinin etkililik diizeylerinin karsilastirilmak amaciyla deney- kontrol
gruplu On- test son- test modelini kullanarak 100 6grenci ile c¢aligma yapmustir.
Calismanin sonucunda akademik basar1 agisindan teknoloji destekli Ogretim lehine

anlaml farklilik bulunurken, tutum acisindan anlamh farklilik bulunamamustr.

Oztekin (2001), Excel programi kullanilarak yapisalc1 yaklasima uygun ortamda
uygulanmasi1 ve bu materyal hakkinda bilgisayar uzmanlarinin ve Ogretmenlerin
diisiincelerini alarak, bunlarin 15181 alinda BDMO materyalini degerlendirmek amaciyla
tez caligmasit yapmustir. Arastirmacit O6gretmen yoOntemiyle veriler toplanmistir.
Hazirlanan materyal nicel agidan hem bilgisayar uzmanlari hem de matematik

Ogretmenleri tarafindan yeterli bulunmustur.

Edgell (1998), Besinci siniflarda bilgisayar destekli ogretimle geleneksel
ogretim kullanildiginda akademik basar1 acisindan anlamli bir farklilik olup olmadigini

tespit etmek amaciyla tez calismast yapmistir. Calisma 51 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
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Calisma sonucunda yapilan karsilastirmada bilgisayar destekli 6gretimle, geleneksel

Ogretim arasinda akademik basar1 agisindan anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Tutak (2008), “somut nesneler ve dinamik geometri yazilimi kullaniminin
ogrencilerin biligsel Ogrenmelerine, tutumlarina ve Van Hiele geometri anlama
diizeylerine etkisi” lizerine yart deneysel desen yontemini kullanarak 54 Ogrenci ile
yaptig1 tez caligmasinda, dinamik geometri yazilimlarindan Cabri’ yi kullanmis ve
somut nesnelerle karsilastirmistir. Akademik basarilarin karsilastirilmasi sonucunda
Somut nesnelerin kullaniminin, dinamik geometri yazilimi kullanimindan daha olumlu
sonuglar verdigi bulunmustur. Van Hiele geometri anlama diizeyinde de akademik
basarida oldugu gibi somut nesnelerin daha basarili oldugu goriilmistiir. Tutumlari
karsilastirildiginda da her ikisinin kullaniminin da olumlu sonuglar verdigi ancak somut

nesnelerle, dinamik geometri yazilimi arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Kutluca (2009), yapilandirmaci yaklagima uygun olarak hazirlanan bilgisayar
destekli 6grenme ortami ile ilgili 6grencilerin duyussal ve bilissel 6grenmelerini
belirlemek ve 6grenme ortamina iligkin goriisleri belirlemek amaciyla tez ¢alismasi
yapmistir. Caligmada nicel ve nitel aragtirma yaklagimlarinin bir arada kullanildig:
karma yaklasim kullamlmustir. Ikinci dereceden fonksiyonlarm égretiminde bilgisayar
destekli 6gretim yazilimlarindan Coypu, Derive ve Excel kullanilarak 6grenme ortami
tasarlanmistir. Tasarlanan ortamin Ogrencilerin akademik basarilarini ve matematige
yonelik tutumlarint arttirdigr tespit edilmistir. Bununla beraber 6grencilerin ortama
uyum sagladiklari, materyalleri begendikleri 6grenme ortamindan zevk aldiklari,

dersteki ilgilerinin arttig1 gorilmiistiir.

Kabaca (2006) tliniversite birinci sinif 6grencilerine limit konusunun 6gretiminde
bilgisayar cebir sistemi kullanilarak olusturulan ortamla, sadece yapilandirmaciliga
dayal1 ortami karsilagtirmak amaciyla tez calismast yapmistir. Calismada hem gruplar
ici hem de gruplar aras1 karsilastirma yapilarak ¢ok denekli ve c¢ok faktorli karisik
desen kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini 30 6grenci olusturmustur. Bilgisayar cebir
sisteminin kullanildig1 grupta diger gruba gore farklilik olmasina ragmen bu farkliligin
anlamli olmadigini bunun yani sira 6grencilerin islemsel becerilerini arttirdigini ortaya

koymustur.
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Pilli (2008), Frizbi Mathematics 4 yazilimim1 kullanarak doérdiincii smif
Ogrencilerine ¢arpma, bolme ve kesirler iinitesinin 6gretiminde 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarina, akademik basarilarina ve kaliciliga etkisini incelemek amaciyla
calisma yapmustir. Caligmada geleneksel Ogretim ve bilgisayar destekli Ogretimi
kargilagtirmistir. Caligmada kontrol grubunda 26, deney grubunda 29 &grenci yer
almistir. Aragtirmanin sonucunda akademik basar1 son test puanlari arasinda bilgisayar
destekli 6gretim lehine anlamli farklilik bulunmustur. Matematige yonelik tutumda
geleneksel 0gretim lehine sonu¢ bulunmustur. Kaliciliga etkide ise sadece ¢arpma ve

bolmede bilgisayar destekli 6gretim yoniinde anlamli farklilik bulunmustur.

Giiveli (2004), Dokuzuncu smif fonksiyonlar konusunun &gretiminde
biitiinlestirici yaklasima uygun web tabanli 6gretim materyali gelistirerek bilgisayar
donanimli ortamda bu materyali degerlendirmek amaciyla tez ¢aligmasi yapmistir. Bu
calismada Ogrencilerin tutumlari, akademik basarilari, 6gretmen ve 6grenci adaylarinin
goriisleri  degerlendirilmistir. Calismada PowerPoint sunular1 nin  desteginden
yararlanilarak DreamweaverUltradev4.0 ile asp sayfalari, Flash 5.0 ve Micromedia
Fireworks 4 gibi programlarla da etkinlikler diizenlenmistir. Calismada materyalin
etkiligini geleneksel yonteme kiyasla 6grenci basarisi iizerinde arastirmak i¢in, kontrol
ve deney gruplart rastgele yontemle olusturulmadigi igin yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Calismanin 6rneklemi 18 d6gretmen, 124 dgrenci ve 36 6gretmen adayi ile
olusturulmustur. Bu ¢alismanin sonunda hazirlanan materyalin 6grencilerin tutumlarin
olumlu yonde degistirdigi tespit edilmistir. Akademik basar1 agisindan anlamli farklilik
bulunamamis ancak materyalin kullanilmasi aritmetik ortalama olarak daha yiiksek

cikmustir.

Budak (2000), Excel ve WinLogo yazilimlarii kullanarak sayilar konusunda
bilgisayar destekli 6gretim materyali gelistirmis ve bu materyalin 6grenme tlizerindeki
etkilerini degerlendirmek ve ortadgretimde kullanilabilirligini arastirmak amaciyla tez
calismast yapmustir. Calisma boyunca arastirmact Ogretmen yontemiyle 6grenci
davraniglar1 gozlendi ve miilakatlar yapildi. Calisma siiresince 6grencilerin konusmalari
teybe kaydedilmis ve aragtirmact gozlem notlari ¢alisma sonunda etnografik yaklagimla
degerlendirilmis ve materyal kullanilan sinifin akademik basaris1 geleneksel modelden

anlamli diizeyde farklilik gostermistir.
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Cankaya (2007), Ilkogretimde oran- oranti konusunda egitsel bilgisayar oyunu
gelistirerek, bu oyunlarin 6g8rencilerin tutumlarina etkisini incelemistir. Calismada
egitsel bilgisayar oyunu olarak “orantil tetris” ve “orantili palyaco” hazirlanmis ve 176
Ogrenciye uygulanmistir. Egitsel oyunlart oynamadan once ve oynadiktan sonra
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinda degisiklik olmamistir; ancak hem

oyundan once hem de sonra tutumlar pozitif ¢ikmustir.

2.10. Oran- Orant1 ve Orantisal Akil Yiiriitme

Ogrenme dgretme siirecinin vazgecilmez 6gesi matematiksel akil yiiriitme tiirleri
icinde orantisal akil yiiriitme Onemli bir yere sahiptir (Duatepe, Akkus- Cikla ve
Kayhan, 2005). Oran- orantinin giinliik hayatta kullanilan ve bir¢ok konunun temelini
olusturan 6nemli bir kavram oldugu matematik egitimcileri tarafindan ifade edilmistir
(Baykul, 2009; Cetin ve Ertekin, 2011; Duatepe, Akkus- Cikla ve Kayhan, 2005;
Thompson ve Saldanha, 2004). Oran - orantinin 0gretimi disiplin i¢inde kendisinden
sonra gelen; yiizdelerin, karigim problemlerinin, kesirlerin, rasyonel sayilarin, eslik ve
benzerligin, tablo ve grafiklerin, dortgensel bolgelerin ve dairenin alanlarinin
Ogretiminin temelini olusturur. Disiplinler arasi derslerden sosyal bilgiler dersindeki
insanlar, yerler ve cevreler 6grenme alanindaki harita - 6lgek konusunun, fen bilgisi
dersindeki fiziksel kuvvet ve hareket konusunun ve gorsel sanatlar dersindeki perspektif
cizim ve desen ¢iziminin dgrenilmesinde de mecburi bir aractir. Insan viicudundaki su
miktar1 ile diger maddelerin karsilastirilmasi, havadaki elementlerin miktarlarinin
kiyaslanmasiin temeli de oran ve orantiya dayanmaktadir (Akar, 2009; Akatugba ve
Wallace, 1999; Kaplan, Isleyen ve Oztiirk, 2011; Kaplan ve Ozturk, 2012). Pesen

(2002)’e gore ise oran- orant1 simetri ile birlikte matematigin temelini olusturmaktadir.

Payda bir biitlin olarak kabul edildiginde, payin i¢inde bulunan ¢oklugun payda
ile karsilastirilmasina oran denir. Orana bagli olarak yapilan tanimla, iki oranin
karsilastirilmasina oranti denir. Oranti kavramimin kazanilip kullanilabilmesi i¢in
orantisal akil yiriitme gereklidir (Baykul, 2009). Orantisal akil yiiriitme, oranti
kullanilarak matematiksel olarak bigimlendirilmis durumlar1 taniyabilme, sembolik
olarak ifade edebilme ve oranti problemlerini ¢ézebilme yetenegi olarak tanimlanabilir

(Kayhan, Duatepe ve Akkus Cikla, 2004).
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Bu konunun 6gretiminde orantinin tanimi verilip birka¢ Ornekle icler dislar
carpimina gecilerek konunun Ogrenilmesi geleneksel olarak saglanabilir. Ancak
ilerleyen asamalarda ve orantisal akil yiiriitmenin gelistirilmesinde engel olacaktir
(Baykul, 2009; Umay ve Kaf, 2005). Orantisal akil yliriitme problemlerini ¢dzerken
birim oran, degisim c¢arpani, denk kesir, i¢ler diglar ¢carpimi, artirma, toplamsal iligki,
denklik smifi, veri ihmali, belirlenmis problem tiiriine yonelik algoritma kullanimi,

duyussal cevap verme stratejileri kullanilir (Kayhan, Duatepe ve Akkus Cikla, 2004).

Ruiz ve Lupiafiez (2010), oran- orantinin 6gretiminde kagit kalemle beraber
dinamik geometri yazilimini kullandiklar1 c¢alismada, oran- oranti problemlerinin
¢Ozlimiinde dinamik geometri yaziliminin kullanilmasinin 6grencinin eski bilgileriyle
iletisime ge¢cmesini kolaylastirdigini tespit etmistir. Ledesma (2010) da oran orantinin
Ogretiminde bilgisayar sistemlerini kullaniminin 6grencilerin algisal ve gorsel

basarilarini arttirdigini niteliksel olarak ortaya koymustur.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmayla matematik dersinde yeni bilgisayar destekli 6gretim, geleneksel
bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencilerin akademik
basarilar1 lizerindeki etkisinin smanmasi planlanmaktadir. Bu baglamda bagimsiz
degiskenlerin (Yeni bilgisayar destekli 6gretim, geleneksel bilgisayar destekli dgretim,
geleneksel Ogretim), bagimli degisken (akademik basar1) iizerindeki etkileri

incelenmeye calisilmigtir.

Aragtirmada yar1 deneysel desenlerden eglestirilmis desen kullanilmistir
(Blytikoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Egitim
arastirmalarinda siklikla kullanilan bu desende i¢ gecerligi tehdit edecek unsurlar deney
ve kontrol grubuna aymi diizeyde etki edecegi i¢in kaynaklardan gelen hatalar ve

degiskenler gii¢lii olarak kontrol edilebilir (Cepni, 2010).

Bu desende hazir gruplardan ikisi belli degiskenler iizerinden eslestirilmeye
calisilir. Eslestirilen gruplar islem gruplarina secgkisiz atanirlar (Biiyiikoztirk, Kilig

Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010).

Bu ¢alismada daha onceden belli degiskenlere gore atanmis ii¢ grup vardir. Bu
gruplar i¢inden deney-1, deney-2 ve kontrol grubu rastgele secilmistir. Boylece gruplar
esitlenerek se¢me etkisi kontrol altina alinmistir. Arastirma modelinin simgesel

gosterimi Tablo3.1. de verilmistir.

Tablo 3.1.
Calismada Kullanilan Deneysel Desen

Gruplar On test Uygulama Son test
Deney-1  Bagari testi Geleneksel Bilgisayar Destekli Ogretim Basari testi
Deney-2  Basari testi Yeni Bilgisayar Destekli Ogretim Basari testi

Kontrol Basar testi Geleneksel Ogretim Basari testi
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3.2. Calisma Grubu

Arastirma Dbilgisayar destekli Ogretimle yapilacagindan bilgi bakimindan
derinlemesine olanak saglamak i¢in Orneklem se¢iminde bilisim sinifi olan bir okul
secilmistir. Bunun i¢in arastirmada seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden amagh
ornekleme yontemi tercih edilmistir. Arastirmanin Orneklemini Agri Merkez Ramiz
Erdem Ilkdgretim Okulunda 6. Smifa devam edem ii¢ farkli subeden 66 Ogrenci
olusturmaktadir. Testte, hazirlanmis olan acik uclu sorularin, ¢oktan se¢cmeli teste
cevrilmesi ve gecerlik giivenirlik caligmalarinda 6. Sinifta okuyan 75 Ogrenci yer

almigtir. Tablo3.2. de ¢alismaya katilan gruplarin dagilimi verilmistir.

Tablo 3.2.

Calismaya Katilan Ogrencilerin Okullara ve Gruplara Gore Dagilimi

Okul Gruplar Uygulanan Yontem Ogrenci Sayisi
Deney- 1 GBDO 22
Ramiz Erdem _
. Deney- 2 YBDO 22
Ilk6gretim Okulu _
Kontrol Geleneksel Ogretim 22
Toplam 66

3.3. Veri toplama araclan
3.3.1. Akademik basari testi

Akademik basar1 testinin hazirlanmasinda, birinci bdliim oran — oranti diger
boliim ise orantisal akil yiiriitme olmak iizere sorular iki boliim halinde diisiiniilerek
basar1 testi gelistirilmigtir. Bu basar1 testindeki oran — oranti sorularinin
gelistirilmesinde; Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan (1999-2010) yillar1 arasinda
diizenlenen seviye belirleme sinavlarinda ¢ikmis sorular [MEB, 2010], seviye belirleme
simnavina yonelik yaymevleri tarafindan hazirlanmis sorular ve uzmanlarin goriisii
dogrultusunda arastirmaci tarafindan hazirlanan sorular incelenerek bir soru havuzu
olusturulmustur. Olusturulan soru havuzundan oran — orantiya yonelik sorular
arastirmaci tarafindan segilerek diizenlenmistir. Testin orantisal akil yliriitmeye yonelik

sorulart Akkus ve Duatepe Paksu (2006) tarafindan yapilan “Orantisal akil yiiriitme
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becerisi testi ve teste yonelik dereceli puanlama anahtar1 gelistirilmesi” ¢alismasindan
uyarlanmistir. Oran — oranti ve orantisal akil yiiriitmeye yonelik sorular1 igeren 25
sorudan olusan basari testi agik uclu sinav halinde hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan hedef davranig belirtke tablosu (Tablo 3.3.) ile dort ilkogretim matematik
Ogretmeni ve alanin uzmani 2 6gretim tiyesi tarafindan incelenerek gecerli kabul
edilmistir. Sonrasinda ise caligmanin pilot uygulamasi yapilirken Merkez Atatiirk
[Ikogretim okulunda okuyan &grencilerin verdigi cevaplara gore (EK- 3) test sorularmin
secenekleri diizenlenmis, bu diizenlemenin ardindan test ayn1 okulda uygulanarak test
sorularinin giivenirligi Cronbach Alpha ile hesaplanmigtir ve testin giivenirligini
diisiiren 5 soru testten c¢ikarilmistir. Kalan 20 soru igin giivenirlik 0,706 olarak
hesaplanmistir. Bu 6l¢iim Kayis (2009)’a gore oldukea giivenilirdir. Hazirlanan bu test

calismada On test ve son test olarak uygulanacaktir.

Tablo 3.3.
Hedef Davranis Belirtke Tablosu

Kazanimlar Arastirmacinin onerisi Sizin Oneriniz
Nicelikleri karsilastirmada 1,2,3,10 ve 19

oran kullanir

Orani farkli bigimlerde 4ve8

gosterir.

Orantiy1 ve dogru orantili 5,6,7,9,11,12, 13 ve 20

nicelikler arasindaki iliskiyi

agiklar.

Orantisal akil yiiriitme 14, 15,16, 17 ve 18

3.4. Uygulama

Arastirmada yer alan uygulamalarin ve Slgme araglarinin secilen Ogrencilere
uygulanmasi 04- 22 Nisan 2011 tarihleri arasinda gerceklestirilmigtir. Caligma plani ve

uygulama bi¢imi Tabloda 6zetlenmistir.
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Calisma Plani ve Calismanin Uygulama Siireci
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= (g Deney-1 Grubu Deney- 2 Grubu Kontrol Grubu
g 5
== =
Akademik basar1 6n test Akademik basar1 On test Akademik basar1 6n
uygulandi. Yazilim uygulandi. Yazilim test uygulandi. Oran ve
Ogrencilere tanitildi. ogrencilere tanitildi. orant1 kavramlari
Oran — orant1 ile ilgili Hazirlanan yazilimdaki oran  6grencilere tanitildi
kavram ve ilkeler yazilim ile ilgili birinci etkinlik
b aracilig1 ile dgretildi. yapildi1 ve bu etkinlige
yonelik ¢alisma yapraginda
hazirlanmig sorular
ogrenciler tarafindan bireysel
olarak ¢oziildii.
Dogru orant1 ve igler Hazirlanan yazilimdaki oran ~ Oran ve orant ile ilgili
dislar carpimu ile ilgili ile ilgili etkinliklerin ikincisi ~ ders kitabinda yer alan
kavram ve ilkeler yazilm  ve orant1 ile ilgili etkinlikler ~ ¢esitli 6rnekler tahtada
araciligi ile 6gretildi. yapilarak bu etkinliklere ¢0ziildii ve oran -
2o Tanitilan kavramlarla yonelik ¢alisma yapraginda oranti kavramlari
ilgili yazilim iizerinden hazirlanmig sorular kullanilarak orantisal
ornekler ¢oziildii doniitler ~ 6grenciler tarafindan bireysel —akil yiiriitme tanitildi
alind olarak ¢oziildii.
Orantisal akil yiiriitme Hazirlanan yazilimdaki Oran- orant1 ve
igeren soru ¢oziimleri orantisal akil yiiriitme ile orantisal akil yiiriitme
yapildi. Akademik bagar1 ilgili etkinlikler yapildi ve bu igeren soru ¢oziimleri
son testi uygulandi. etkinliklere yonelik ¢calisma  yapildi. Akademik
3 4 yapraginda hazirlanmis basar1 son testi

sorular 6grenciler tarafindan
bireysel olarak ¢oziildii.
Akademik basari son testi

uygulandi.

uygulandi.
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3.5. Verilerin Analizi

Bu baghk altinda g¢alismada kullanilan veri toplama araglarinin analizleri
sunulmustur. Calismanin verileri; oran- oranti ve orantisal akil yiiriitmeye ait akademik

basari testi ile toplanmistir. Elde edilen veriler nicel olarak degerlendirilmistir.

Testin analizinde SPSS 16.0 paket programn kullanilmustir. Istatistiksel
caligmalarda, birgok testin yapilabilmesi i¢in dagilimin normal veya normale yakin
olmas1 gerekmektedir. Verilerin normalden uzaklagmasi analiz sonuglarinin yanls
cikmasina dolayisiyla da sonuglarin yanlis yorumlanmasina yol acacaktir. Bu ¢alismada

normalligin arastirilmasinda Kolmogorov- Smirnov testi kullanilmistir (Keskin, 2009).

Kolmogorov- Smirnov testi dagilimin biitlin parametreleri (ortalama ve standart
sapma) belli ise kullanilir. Kolmogorov- Smirnov testinin Ki-kare testlerine gore iki
onemli Ustlinligl vardir. Bunlardan birincisi, Kolmogorov- Smirnov testinin biitlin
orneklemlerde daha kesin sonug vermesi; ikincisi Ki- kare testlerinin kiigiik 6rneklemde
siiphe birakmasina karsin, Kolmogorov- Smirnov testinin siiphe birakmamasidir

(Lilliefors, 1967)

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuclari arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigina tek yonli ANOVA ile bakilmistir. Calismada son test sonuglari arasinda

anlaml farklilik olup olmadigina ise ANCOVA ile bakilmistir

Oran- orant1 ve orantisal akil yiirlitmeye yonelik akademik basari testi her dogru
cevap 5 puan, yanlis cevap 0 puan seklinde puanlanmis ve bir 6grencinin alabilecegi en

yiiksek puan da 100 olarak hesaplanmuistir.

3.6. Geleneksel Bilgisayar Destekli Ogretimle Yapilan Uygulama

Yazilim acilirken giiniin notu bdliimdeki bilgi ekrana gelir (Sekil 3.1.).
Dallanmali yaklasima gore O&greticilere uygun olarak hazirlanmis bu bdliimde,
ogrencilerin stirekli degistirerek okuyabilecekleri yeni notlar kismi konulmus olup

Ogrenci isterse bu boliimii atlayarak direk 6grenecegi konuya gecebilir.
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Gintin Notu

Herhangi bir deneyde ¢ikanlann egil gansa sahip clmasi, sonuglann egit
olasil olmasini gereklirir.

Sekil 3.1. GBDO’ de kullanilan “Vitamin” yazilimimin ag¢ilis ekrani
Bu boliimiin hemen ardindan Ogrencileri programin igeriginden haberdar eden

konu se¢im ekrani (Sekil 3.2.) olan bdliim gelir ve se¢im hakki yine 6grencidedir.

enee

Oran ve Orant Tanimian

Oran ve Oranb Gzelikleri

Sekil 3.2. GBDO’ de kullanilan yazilimin konu se¢im ekrani
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Bu uygulamada 6nce tanimlardan baslanarak ilerlenmistir. Ileriki bdliimde hem
neler 6grenilecegi hakkinda bilgiler verilmis hem de oran tanitilmistir. Buradaki okuma
boliimiinde o6grencilere izledikleri videonun igerigini gorme firsatt verildi. Ek bilgi
boliimiine girilerek 6grencilere haritalar ve 6lg¢eklerle ilgili verilen ek bilgiler okutuldu
ve yine bu boliimde 6grenciler oran konusuyla ilgili ¢esitli 6rnekleri géorme ve kendi
¢Ozlimlerini yaptiktan sonra sorunun ¢oziimiinii de gorebilecegi 19 6rnek soru ¢ozdiiler.
Her 6grenci kendi 6grenme hizina uygun olarak bu sorular1 ¢dzdii. Ogrenciler yine bu

boliimde oranin 6zelliklerini izlediler (Sekil 3.3.).

CEELT

Sekil 3.3. GBDO’ de kullanilan yazilimda oranin 6gretimine ait ekran goriintiisii

Bir sonraki boliime gecildiginde 6grenciler orantinin 6zelliklerini ve igler dislar
carpimini izlediler ve okuma boliimiinde izledikleri bilgileri okudular (Sekil 3.4.).
Ogrenciler bu béliimde orantinin dzelliklerini igeren ek bilgiyi de okuduktan sonra
ornekler boliimiine girdiler ve her 6grenci bireysel hizina uygun olarak bu boliimde yer
alan 8 soruyu ¢ozdiiler ve her bir soru i¢in kendi ¢oziimleriyle programda yapilmis olan

¢Oziimleri karsilastirarak yanliglarini diizelttiler.
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O Konu Elemanlan

FEELT)

(Z) Cranl Nedir?
(Z) Igler Buglar Garpimi

Oranti ve Ozelikleri

Sekil 3.4. GBDO’ de kullanilan yazilimda orantinin 6gretimine ydnelik ekran goriintiisii

Orant1 konusunun ogretimini dinleyen 6grenciler etkilesimli alistirma bolimiinii
gectiler (Sekil 3.5.). Etkilesimli aligtirmanin nasil uygulanacagi ogrencilere sesli ve
gorsel bir sekilde anlatildiktan sonra 6grenciler uygulamaya gegerek bireysel hizlaria

uygun olarak uygulamay1 tamamladilar.

Sekil 3.5. GBDO’ de kullanilan yazilimin etkilesimli alistirma ekram
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Bu boliimiin ardindan 6g8renciler oran ve orant1 6zellikleri boliimiine gegerek

oncelikle dogru orant1 ile ilgili olan videoyu izlediler (Sekil 3.6.).

Dofru Oranti

Iki gokluktan biri gogalrken digeri
de ayni oranda godaliyorsa veya
hiri azabrken digeri de ayni

aranda azalrsa, bu cokluklara Yol

dogru aranth cokluklar denir, - 3_ - i - i -
1 2 3

Zaman

{ ootmucranmi

Sekil 3.6. GBDO’de kullanilan yazilimda dogru orantinin dgretimine ait goriintii

Bunun ardindan 6grenciler izledikleriyle ilgili bilgileri okudular ve 6 sorudan
olusan drnek boliimiinde yer alan sorular1 ¢ézerek ¢éziimlerini programin ¢oziimleriyle
karsilagtirdilar. Bu asamadan sonra konu anlatimi boéliimleri tamamlanmis oldu ve
ogrenciler konular: sectikleri boliimde yazilim tarafindan son test olarak hazirlanmis ve
20 soru icin 60 dakika silire verilerek diizenlemis testi yaparak dogru ve yanlis
cevaplarini gordiiler. Bu testin sonunda 6grencilere hangi konularda yanlis yaptiklarini
gosteren bir sayfa ekrana geldi ve Ogrenciler yanliglarin1 gorerek eksik oldugu
konularda kalan silirede yeniden c¢alisma imkani buldular. Sekil 3.7. de geleneksel

bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi siif ortamina ait goriintii yer almaktadir.
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Sekil 3.7. GBDO’ niin uygulandigi sinif ortamina ait goriintii

3.7. Yeni Bilgisayar Destekli Ogretimle Yapilan Uygulama

Mikrodiinyalara uygun olarak bir yazilim hazirlanmis ve kullanilmistir. Yazilim,
iki ilkogretim matematik Ogretmeni ve bir egitim teknolojisi uzmani tarafindan

tasarlanmis ve hazirlanmistir.

Ogrencilere calisma yapragi dagitildiktan sonra &grenciler programi agtilar.
Limonata, Nasreddin hoca, oran, harita, oranti, Cakmaktas ve Temel Reis etkinliklerinin

bulundugu ekran goriintiilendi (Sekil 3.8.).
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OLAN - ORANTI

A o
I = [

s
=5

Sekil 3.8. YBDQ’ ye ait agilis ekran1 goriintiisii

Bu ekran da 6grencilerden oncelikle Cakmaktas etkinligine (sekil 3.9.) girmeleri
istendi. Ogrenciler bireysel olarak oyunu oynadiktan sonra ¢alisma yapraginda bulunan
4, 5,9 ve 11. Sorular1 ¢ézmeleri istendi. Coziilemeyen sorularda 6grencilerin arasinda
etkilesime girerek beraber ¢ozmeleri veya 6gretmeni cagirarak bireysel olarak sorularini

sormalar1 istenmistir. Etkinligi tamamlayanlar ana meniiye dondiiler.

Sekil 3.9. YBDO yaziliminda oran etkinligi- 1
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Ogrenciler bu ekranda ikinci etkinlik olarak limonata etkinligini segtiler (sekil
3.10.). Bu etkinlikte sectikleri miktarda su, limon ve sekeri karistirarak elde edilen
limonatadaki oranlari olusturdular. Bu etkinlige bagli olarak calisma yapraginda yer

alan 2. Soruyu ¢dzmeleri istendi.

Limon Seker
’,_—:-—-r_—.._“ g }"‘=-=_""\
3 |-

Karistir

|
|

TY

Sekil 3.10. YBDO yaziliminda oran etkinligi- 2

Ogrenciler bu etkinligi de tamamlay1p ana meniiye dondiiklerinde 6grencilere oranin
ne oldugu soruldu. Ogrencilerden alinan cevaplar dogrultusunda her 6grenci kendine
gore bir oran tanimi yapti ve bunun ardindan oran etkinligine girilerek literatiirde ki

oran tanimi1 da dgrencilere gosterildi (sekil 3.11.).
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Orani nasil tanimlayabilirsiniz?

Sekil 3.11. YBDO yaziliminda oran etkinligi- 3

Oran ile ilgili etkinlikler tamamlandiktan sonra ana mentide oranti ile ilgili
etkinliklerden Nasreddin Hoca etkinligine girmeleri istendi (sekil 3.12.). Ogrencilerden
bu etkinligi tamamladiktan sonra g¢alisma yapraginda bulunan 3, 8 ve 10. Sorulari
cozmeleri istenmistir. Cozemedikleri veya anlamadiklari kisimlarda o6gretmen ve

arkadaslariyla yardimlastilar.

Sekil 3.12. YBDO yaziliminda orant1 etkinligi- 1
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Ogrenciler bir sonraki etkinlik olarak harita etkinligini segtiler (Sekil 3.13). Bu
etkinlikte 6grenciler iki ili secerek hesapla butonuna tikladilar ve iki il arasindaki harita
uzunlugunu gorerek gercek uzunlugun hesaplanmasini gordiiler. Bu etkinligin ardindan

ogrenciler calisma yapraginda bulunan 1, 6 ve 7. Sorular ¢ozdiiler ve ¢ozemediklerinde

arkadaslar1 ve 6gretmenleriyle is birligi igine girdiler.

Sekil 3.13. YBDO yaziliminda orant1 etkinligi- 2

Bu etkinligin tamamlanmasinin ardindan 6grencilere orantinin ne oldugu soruldu
(Sekil 3.14.). Ogrenciler ¢esitli fikirler sundular ve bulus yoluyla dogru sonuca

ulagmalar1 saglandi.
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Orantiyi nasil tanimlayabilirsiniz?

Sekil 3.14. YBDO yaziliminda orant1 etkinligi- 3

Oran ve oranti ile ilgili etkinliklerin tamamlanmasinin ardindan orantisal akil
yiiriitme ile ilgili hazirlanmis etkinlik olan Temel Reis etkinligini sectiler (Sekil 3.15.)
ve bu etkinli§i tamamlamalarinin ardindan ¢alisma yapraginda bu etkinlik ile ilgili

bulunan 12. Soruyu ¢ozdiiler.

Sekil 3.15. YBDO yaziliminda orantisal akil yiiriitme etkinligi
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Tim etkinlikler ve calisma yapragindaki (EK — 4) tiim sorularin tamamlanmasiyla

ders tamamlandi. Sekil 3.16. da yeni bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi sinmif

ortamina ait goriintli yer almaktadr.

Sekil 3.16. YBDO yaziliminin kullanildig1 §grenme ortamina ait bir goriintii



DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR

Bu boliimde c¢aligmanin amaci dogrultusunda veri toplama araglariyla toplanan

(EK- 5) verilerin analizi sonucu elde edilen bulgulara yer verilecektir.

Akademik basari 6n ve son testlerinden elde edilen verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirlemek iizere Kolmogorov- Smirnov testi uygulanmistir.
Test sonuglarmma gore verilerin normal dagilim gosterdigi bulunmustur (p>0,05).

Kolmogorov Smirnov testi sonuglar1 Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1.
Deney ve Kontrol Gruplarina Iliskin Akademik Basar: On ve Son Test Ol¢iimlerin

Kolmogorov-Simirnov Z Ile Normallik Testi

P Kolmogorov- Smirnov Anlamhhk diizeyi
Gruplar Ol"g:umler (Ks-Z) 1)
Deney-1 Ontest 0.16 0.16
Sontest 0.13 0.20
Deney-2 Ontest 0.18 0.08
Sontest 0.14 0.20
Ontest 0.12 0.20
Kontrol Sontest 0.11 0.20

4.1. Birinci probleme iliskin bulgular

Birinci problem “ilkégretim 6. Simif matematik dersinde oran — orantmin
Ogretimi ve orantisal akil yiiriitmenin gelistirilmesinde gruplarin (Deney 1, Deney 2 ve
Kontrol) akademik basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var
midir?” seklinde sunulmustur. Gruplarin akademik bagari 6n test sonuglarina iliskin

betimsel istatistikler Tablo 4.2. de gosterilmistir.
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Tablo 4.2.

Gruplarin Akademik Basar: On Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Ogrenci Sayis1  Aritmetik Ortalama  Standart Sapma

Gruplar (N) x) (SS)
Deney-1 22 37,73 17,44
Deney-2 22 40,23 18,48
Kontrol 22 36,59 14,34
Toplam 66 38,18 16,66

Gruplarin akademik basar1 on test puan ortalamalari incelendiginde YBDO’in

uygulandign &grencilerin basari puanlart ortalamast X = 40,23, GBDO uygulanan

Ogrencilerin akademik basari puanlar1 ortalamast X = 37,73 ve geleneksel 6gretimin

uygulandigi 6grencilerin akademik basar1 puanlart ortalamasi X = 36,59 olarak

bulunmustur.

Gruplarin 6n test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini

tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (Tek yonlii ANOVA) yapilmistir.

Tek yonlit ANOVA igin, her bir grubun normal dagilima uymasi ve varyanslarin
homojen olmasi gibi iki temel varsayim vardir. Ancak calismalarda genellikle
varyanslarin homojenligi testine bakilir, eger varyanslar homojense varsayimlarin

tamaminin saglandig kabul edilir (Antalyali, 2009).

Varyanslarin homojenligi testi uygulandiginda, testin sonucunda varyanslarin
homojen oldugu bulunmustur (p=0,920>0,05). Varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.3. de

verilmigtir.

Tablo 4.3.
Gruplarin Akademik Basar: On Test ANOVA Sonuclart

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik  Ortalamalar F Anlamhhk

Toplam Derecesi Karesi Diizeyi (p)
(8d)
Gruplar Arasi 156,394 2 78,197 0,275 0,760
Gruplar ici 17900,045 63 284,128

Toplam 18056,439 65
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Varyans analizi sonuglarina gore gruplarin akademik basari 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir [F(2,63)=0,275; p=0,760]. Baska bir
ifadeyle gruplarin 6n test basar1 puanlarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir. Tablo

4.4. de gruplarin son test puanlarina iligkin betimsel istatistikler verilmistir.

Tablo 4.4.

Gruplarin Akademik Basar: Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Ogrenci Sayis1  Aritmetik Ortalama  Standart Sapma

Gruplar (N) X (SS)
Deney-1 22 54,32 11,68
Deney-2 22 72,27 15,02
Kontrol 22 36,59 14,34
Toplam 66 54,39 19,97

Gruplarin akademik basar1 son test puan ortalamalar1 incelendiginde YBDO’in

uygulandigr &grencilerin basar1 puanlart ortalamasi X = 72,27, GBDO uygulanan

Ogrencilerin akademik basari puanlar1 ortalamast X = 54,32 ve geleneksel 6gretimin

uygulandigi 6grencilerin akademik basar1 puanlart ortalamasi X = 36,59 olarak
bulunmustur. Gruplarin son test akademik basar1 puan ortalamalar1 YBDO yontemi

lehine ¢ikmustir.

Deney ve kontrol grubunun akademik basar1 6n test puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik olmamasina ragmen calismay1 etkileyebilecegi diislincesiyle

akademik basar1 6n test kodegisken (covariate) olarak kullanilmistir.

Kovaryans analizinin (ANCOVA), farkli gruplar arasi regresyon egrilerini
esitleme ve hata varyansini azaltarak, F degerini arttirip modelin giicli arttirma gibi
avantajlar1 vardir. ANCOVA’nin uygulanabilmesi i¢in regresyonlarin homojenligi ve

varyanslarin homojenligi varsayimlari saglanmalidir (Karaatli, 2009).

Varyanslarin homojenligi testi uygulandiginda, testin sonucunda varyanslarin
homojen oldugu bulunmustur (p=0,671>0,05). Bagimli degisken ile kodegiskenin

egiminin makul bir sekilde aynm1 olup olmadig: test edildiginde, istatistiksel olarak
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onemli bir farklihk bulunmamistir (p=0,507>0,05). Varsayimlar saglandigindan

ANCOVA uygulanmistir. ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.5. de verilmistir.

Tablo 4.5.
Gruplarin Akademik Basar: Son Test ANCOVA Sonuglar
Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Toplam Derecesi  Ortalamasi Diizeyi (p)
(8d)
Diizeltilmis Model 15983.,48 5 3196,69 19,292 0,000
Engelleme 18192,39 1 18192,39 109.79 0,000
On test 21.378 1 21.378 0.129 0.721
Grup 1684.311 2 842.155 5.082  0.009
Hata 9942.275 60 165.705
Duzeltilmis 59,5 758 45
Toplam

Kovaryans analizi sonuglarina gore gruplarin akademik basar1 son test puanlari
arasinda [F(2,60)=5,082; p=0,009; p<0,05] anlamli bir farklilik bulunmus olup (Ho)
hipotezi reddedilmistir. Gruplarin diizeltilmis son test puanlarina iliskin betimsel

istatistik Tablo 4.6. da verilmistir.

Tablo 4.6.
Gruplarin Akademik Basart Diizeltilmis Son Test Puanlart

Ogrenci Sayis1 ~ Aritmetik Ortalama  Standart Sapma

Gruplar (N) ) (SS)
Deney-1 22 54,86 2,79
Deney-2 22 71,66 2,81
Kontrol 22 36,19 2,75

Gruplarin akademik basar1 diizeltilmis son test puan ortalamalar incelendiginde
YBDO’ niin uygulandig1 &grencilerin basar1 puanlari ortalamast X = 71,66, GBDO
uygulanan 6grencilerin akademik basar1 puanlar1 ortalamasi X = 54,86 ve geleneksel

Ogretimin uygulandigi 6grencilerin akademik basar1 puanlari ortalamasi X = 36,19
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olarak bulunmustur. Gruplarmn diizeltilmis son test akademik basar1 puanlari YBDO

yontemi lehine ¢ikmustir.

Bu farkin hangi gruplar yoniinde anlamli oldugunu gérmek amaciyla goklu
karsilagtirma testi (Bonferroni) kullanilmistir. Tablo 4.7. de Bonferroni sonuglari

verilmistir.

Tablo 4.7.
Gruplarin Akademik Basar: Bonferroni Coklu Karsilastirma Testi Sonuglart

Gruplar (I) Gruplar (J) Ortalama Farki  Standart Anlamhhk
I1-J) Sapma Diizeyi (p)
(8S)
Deney- 1 Deney- 2 -16,797 3,918 ,000
Kontrol 18,665 3,960 ,000
Deney- 2 Deney- 1 16,797 3,918 ,000
Kontrol 35,462 3,933 ,000
Kontrol Deney- 1 -18,665 3,960 ,000
Deney- 2 -35,462 3,933 ,000

Bonferroni testi sonuglarina gore Deney- 2 grubunun son test puanlarinin en
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica Deney- 1 grubu 6grencilerinin ise Kontrol grubu
Ogrencilerinden puan ortalamasi olarak daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu sonuglara
gore akademik basarmm en yiiksek oldugu metot YBDO uygulanan metottur.
Akademik bagarinin en diisiik oldugu grup ise geleneksel 6gretimin uygulandigi

gruptur.



BESINCi BOLUM
5. SONUC ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu boliimde calismada elde edilen bulgular, aragtirmanin problemi gbz oniine
almarak yorumlanmistir. Bu baglamda yeni bilgisayar destekli 6gretim, geleneksel
bilgisayar destekli o6gretim  ve geleneksel Ogretimin uygulama ortaminda

karsilastirilmasina iliskin elde edilen bulgular tartigilmistir.

5.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Akademik Basariya Etkisi

Bu bdliimde arastirmanin birinci ve ikinci alt problemine iligkin bulgularla ilgili

sonuglara yer verilecektir.

Kontrol grubu ile deney gruplar1 6grencilerinin oran- oranti ve orantisal akil
yiiriitme konularini igeren matematik basari testinden aldiklar1 6n test- son test ortalama

puanlarma gére YBDO ydnteminin uygulandig1 deney grubunda dgrencilerin 6n testten
aldiklar1 puan ortalamasi )_( = 40,23 iken bu ortalama deney sonrasinda )_( =72,27
olarak tespit edilmistir. GBDO’ niin uygulandig1 siifta ortalama )_( = 37,73 iken deney
sonrasinda )_( = 54,32 olarak bulunmustur. Kontrol grubunda ise hem 6n test hem de

son test sonucunda ortalama )_( = 36,59 olmustur. Bu sonuglara gore kontrol grubunda
sonuglarda degisiklik olmazken, hem geleneksel hem de YBDO’ niin uygulandig
gruplarin ortalamalarinda artis oldugu ortaya ¢ikmustir. Ancak YBDO’ niin uygulandig1
gruptaki artis GBDO’ niin uygulandig1 gruptan daha fazladur.

On test sonuglari kovarite edilerek uygulanan ANCOVA sonucunda
[F(2,60)=5,082;p=0,009; p<0,05] gruplar arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Bu
farkliligin hangi grup yoniinde anlamli oldugunu tespit etmek amaciyla Bonferroni

coklu karsilagtirma testi uygulanmistir. Bu analizin sonucunda akademik basari
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acisindan en basarili grup yeni bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi grup olurken,
akademik basarinin en az oldugu grup geleneksel d6gretimin uygulandigi gruptur. Genel
bir ifadeyle bu calismanin sonucunda egitimde bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel
ogretimden daha basarili oldugunu gostermistir. Bu sonug farkli konularda yapilmis
onceki ¢alismalarla paralellik gdstermektedir(Baki ve Ozpnar, 2008; Cakir ve Simsek,
2007; Ganguli, 1990; Ipek ve Ispir, 2011; Liao, 2007; Nazli, 2006; Ozkok, 2010; Sataf,
2009; Tanagan, 1994; Tuluk ve Kagar, 2007; Wang, 2011;Y1lmaz, Ertem ve Giiven,
2010).

Bu sonuca ulasilmasinda 6grencilerin 6zellikle yapilandirmact yaklagima uygun
hazirlanan bilgisayar yazilimiyla beraber yapilan etkinliklerin hayata daha yakin olmasi
sebebiyle derse daha rahat aktif katilim saglayarak yeni bilgilerini 6nceki bilgilerinin
tizerine inga edebildikleri i¢in daha basarili sonug alinabildigi sdylenebilir. Bunun yani
sira hem geleneksel hem de yeni bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasi gorselligi
arttirdig1 i¢in Ogrencilerin ilgisini ¢ekerek oOgrenmesini kolaylastirdigi sdylenebilir.
Daha acik bir ifadeyle ister geleneksel olarak ister yeni olarak kullanilmis olsun,
bilgisayar akademik basariy1 arttirir. Bu karsilagtirma bize gostermistir ki, bilgisayar
egitimde dersi vermek amaci ile degil 6grenme ortami olusturmak amact ile

kullanilmalidir.

5.2. Oneriler

Ulkemizde egitim sisteminin degistirilmesi cabalar1 giiniimiize ~degin
uzanmaktadir. Bu caba siirecinde gelistirilen aktif 6grenme stratejilerinin MEB’de
Ogretmenler tarafindan ne denli uygulanabildigi tartisilir. Bunu tam anlamiyla
uygulayabilmek ic¢in, 6gretmen adaylar egitim gordiikleri fakiiltelerde yetistirilirken
yapilandirmaci yaklagima uygun olarak yetistirilmelidir. Bunun i¢in fakiiltelerde dersler
islenirken, 6gretim tiyeleri de derslerinde bu yontemleri kullanarak 6gretmen adaylarina
kars1 sosyal o6gretici rolii iislenmelidir (Noss ve Baki, 1996). Bunun yani sira halen
gorevde olan Ogretmenler i¢inde hizmet ic¢i egitimlerle bu yontemler Ogretmenlere
uygulayabilecekleri sekliyle kazandirilmaya ¢alisilmalidir. Tabi ki bu sistemin
uygulamaya gecirilememesindeki tek faktor dgretmenler degildir. Halen Milli Egitim
Bakanligi’ndaki bir¢ok okulda 6gretim materyali olarak, karatahta, tebesir ve sadece

birkag tane dlgme araci disinda materyal bulunmamasi baska bir faktordiir. Bu eksiklik
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MEB tarafindan acilen giderilmeli ve yapilandirmaciliga uygun ortam diizenlemesi
yapilmahidir. Yine MEB’e bagl okullarda smiflarin kalabalik olmasi da bu yeni
yaklasimin uygulamasinin oniinde bir engeldir. Sinif mevcutlar1 bu yodntemlerin
uygulanabilecegi sekliyle diizenlenmelidir. Bu stratejinin uygulamasinin 6ntindeki bir
baska engelde, Ogretim programlarinin yogun ve yetistirilmesinin zor olmasidir.
[Ikdgretim matematik dgretim programinin konu yogunlugu azaltilarak, ogretilecek
konulara ayrilan siire arttirilabilir. Boylece egitim ortaminda etkili olan yontemlerin
kullanilmas1 saglanarak Ogrencilerin akil yliriitme ve iist diizey diisiinme becerileri
gelistirilebilir. Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin egitim ortaminda kullaniimasi
icin okullarda gerekli fiziki ortam saglanmalidir. Yogun program yiiziinden 6grencilere
problem kurma becerisi kazandirilmasinda yeterince zaman ayrilamamasi ve
etkinliklerin tam anlamiyla gergeklestirilmemesi dgrencilerde cesitli kavram yanilgilar
olusturmaktadir. Olusan bu yanilgilar tespit etmek ve gidermek i¢in yeterince zaman da

kalmamaktadir.

YBDO ve GBDO’ yii karsilastirmaya yénelik sonuglart degerlendirdigimizde,
bilgisayar ortaminda &grenciye bilgiler hazir olarak verilmemeli, bilgisayar ortaminda
Ogrencinin bilgiye kendisinin ulagsmasi saglanmalidir. Konu anlatildiktan sonra soru
¢Ozlimii yapildiginda 6grenci ezbere yonelebileceginden, bilgisayar ortaminda problem
durumu 6grenciye sunularak 6grencinin problemi kendinin ¢6zmesi saglanmalidir. Yine
isteyen Ogretmenlere yonelik, bilgisayar tasarimi yapabilecek diizeyde bilgisayar
kullanabilecek kadar, Flash hazirlama programlari, Geogebra, MS Excel, Coypu,
Derive, Cabri, Mathematica, gibi ¢esitli programlara yonelik hizmet i¢i egitimler

diizenlenmelidir.

Bu calisma cesitli siirliliklar igerisinde kalmistir. Yapilacak daha genis
kapsamli, daha biiyiik 6rnekleme sahip yeni ¢alismalar daha kesin sonuglar verecektir.
Bunu saglayabilmek icin milli egitim biinyesinde calisan, bu yazilimlar1 iyi bilen

ogretmenlerle isbirligi icine girilerek daha iyi 6grenme ortamlari olusturulabilir.

Bu caligmadan elde edilecek sonuclardan yola ¢ikarak ¢alisma yapmayi diisiinen

arastirmacilara asagida bazi 6nerilerde bulunulmustur:
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1. Bu c¢alisma da oldugu gibi okuldncesinden yliksekégretime kadar olan tiim
ogretim kademelerinde matematik dgretimi i¢in hazirlanacak yeni BDO materyalleriyle,
somutlastirmasi zor olan konular daha anlagilir hale getirilebilir.

2. Ogretmen adaylarinin ve dgretmenlerin bilgisayar kullanmaya yénelik istek
diizeylerini olgiilebilir,

3. Cesitli Dbilgisayar programlar1 hazirlanip, bunlarin 6gretim ortaminda
degerlendirilmesi yapilarak uygun olanlar ders materyali olarak kullanilabilir.

4. Bilgisayar geleneksel metoda monte edilerek, 6gretim ortamindaki etkiligi
aragtirilabilir. Bunun sonucunda bilgisayarin egitim ortaminda nasil kullanilmasi
gerektigi tespit edilebilir.

5. BDO, aktif 6grenme stratejilerinin gesitli ydntemleriyle karsilastirilarak

egitim ortamindaki etkililigi belirlenebilir.
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EK-1: Akademik Basar1 Testi
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ILKOGRETIM 6. SINIF MATEMATIK DERSi ORAN — ORANTI VE ORANTISAL AKIL
YURUTMEYE YONELIK ON TEST — SON TEST

Adi Soyadi
Grubu

Degerli 6grenciler;

Yapilan bu sinav, derse ait notlariniz1 kesinlikle etkilemeyecektir. Bu sinavla, oran — orant1 ve

orantisal akil yiiriitmeye yonelik 6grenme diizeyiniz belirlenerek, sonuglar sizin i¢in daha iyi bir

Ogretim ortami tasarlamak amacryla kullanilacaktir.

Katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederim.

SORULAR

1. “Bir smiftaki erkek ogrencilerin 5.

sayisinin kiz 6grencilerin sayisina

1400

orant % dir ifadesi  icin
asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?
A.Kizlarin sayist 5, erkeklerin
sayis1 4 diir.

B. Kiz 6grencilerin sayisinin 5’ te 6.
4’ 1 erkek Ogrencilerin sayisina
esittir.
C.Smf 5 e bolinip 4 1 7
alinmustir. '
D. Smaifta 20 6grenci vardir.

2. Bir sinifta 14 kiz 16 erkek 6grenci
vardir. Kiz 6grencilerin  erkek
Ogrencilere orani kagtir?

A.30 B.2 C = D =2 8.

16 14

3. Ozel bir okulda 8 8grenciye karsilik
1 dgretmen vardir. Ogretmenlerin
Ogrencilere oran1 kagtir? A.
As B.7 C 8 D9 9

4. 600 km’ lik bir yolun 150 km’ sini
giden bir otomobilin gittigi yolun

kalan yola oran1 kagtir?

A.450 B. 750 C. g D. §

Mat. Ogr. Mesut OZTURK

Tiirkiye 36° - 42° kuzey paralelleri
Olcekli  bir
500 000

haritada iilkemizin kuzey ve giiney
uclari arasi kag cm’ dir? (iki paralel
ararst 111 km’ dir.)

arasindadir.

74 666

A.78 B. 666 C. —D.
5 5

Bir arag 1 saatte 75 km yol
gitmektedir. Bu ara¢ 5 saatte kag
km yol gider?

A.375 B.90 C. 70 D.15

Bir dikdoértgende kisa kenarin uzun

1.
kenara orani > dir. Kisa kenar 5 cm

uzunlugunda ise uzun kenar kag
cm’ dir?

A= B 10 C.2 D 7
10 2

Baris bir sayfa yaziyi, 3 dakikada

okumaktadir. Okunan sayfa
sayisinin gegen siireye orant nedir?
3 B.—~ C - D 4
180 3
12 3 ... )
i Eeslthgl bir oranti

olusturuyorsa a kagtir?
A.24 B. 12 C. 8 D. 6



10.

1.

12.

13.

14.

15.

Glingdér’ {in parasinin  Arif’ in

3 ..
parasina orani ¢ dir. Ikisinin
paralar1 toplam1 120 TL’ dir.

Giling6r’ iin kag liras1 vardir?

A.24 B. 30 C. 45 D. 72

360 cm boyundaki bir agacin,
golgesinin uzunlugunun 400 cm
oldugu bir anda, Boyu 180 cm olan
Adem’ in golgesinin uzunlugu kag
cm olur?

A.200 B. 220 C. 280 D. 760
5 bardak piring kullanilarak, 8
tabak pilav yapilmaktadir. 24 tabak
pilav yapmak i¢in ka¢ bardak piring
gereklidir?

A.15 B. 40 C. 32 D. 384
Sefa ile Sezgin aym hizda
kosmaktadir. Sefa 15 dk’ da 3 km
kosmustur. Sezgin 2 km yolu kag
dakikada kosar?

A. 75 B. 10 C. 15 D. 30
Gil iki glindiir kitap okumaktadir.
Diin okumaya daha fazla zaman
ayirmasina ragmen, bugiin daha
fazla sayfa okumustur. Giil’ {in
bugiin ki okuma hiz1 diine gore
nasildir?

A. Hizhdir B. Yavagtir
C. Aynmidir D. Soru ¢oziilemez
Eren bugin okula giderken,

diinkiine goére daha kisa yoldan
daha uzun siirede gitmistir. Eren’ in
bugiinkii hiz1 diine gore nasildir?
A.Hizhdir  B. Yavagtir

C. Aynidir D. Soru ¢oziilemez

16.

17.

18.

19.

20.

72

Emre’ nin elinde esit miktarda sar1
ve beyaz boya vardir. Emre yatak
odasin1 boyarken daha fazla san
boyayr daha az beyaz boya ile
karistirmig, mutfagi boyarken ise
kalan boyalar1 karistirarak odalari
boyamistir. Hangi odanin boyast
daha acik renktir?

A. Yatak odast B. Mutfak

C. Aymdir D. Bilinmez

Konya ilinin alani, Rize’ nin
alanindan daha biylik olmasina
ragmen, toplam yagis olarak Rize,
Konya’dan daha fazla yagis
almaktadir. Iki ildeki esit
alanlardan hangisine daha fazla
yagis diismektedir?

A. Konya B. Rize

C. Aynmdir D.Soru ¢oziilemez

Pinar ile Zeynep kendi aralarinda
soru c¢Ozme yarig1 yapmaktadir.
Pmar 30 soru ¢ozdiiglinde Zeynep
40 soru ¢Ozmiistiir. Pinar 72 soru

¢cozdiigiinde Zeynep kac soru
¢Ozer?

A.62 B. 82 C. 96 D. 132
Hakan 500 sayfalik kitab1 25 giinde
bitirmektedir. Hakan gilinde
ortalama  kag sayfa  kitap
okumaktadir?

A.20 B. 25 C. 475 D. 500

o i 4
Biitiinler komsu iki a¢inin orant s

dir. Kii¢iik a¢1 ka¢ derecedir?
A.4 B. 40 C. 80 D. 90
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EK- 2: YBDO Calisma Yaprag

1. Glimiishane’ den Agr1’ ya gitmek isteyen Bahar haritaya bakarak harita iizerinde iki sehir
arasindaki uzaklig1 bulmus ve haritanin 6l¢eginden yararlanarak bu iki sehir arasindaki
mesafeyi (gercek uzunlugu) bulmustur.

Bahar: Giimiigshane — Agri arasi harita iizerinde 400 mm dir.

olduguna gore;

) ) 1
Haritanin 6lcegi de ————
Olgegi de 1.000.000

L = 200MI  antist olusturulabilir. 200mm x 1000090 — 400kmdir.
1.000.000 ?
Harita etkinliginden yararlanarak iki il arasindaki ger¢ek uzunlugu bulunuz ve o 01 000 Olcekli bir
haritada verilen iller arasindaki harita uzunlugunu bulunuz
A.  Giimiighane — Agr1:
B.  Agr — Ankara:
C. Edime - Van:
D.  Samsun — Antalya:
2. Asagida bir meyve suyu karigimina karistirilan maddelerin miktarlar verilmistir,
karsisinda da belli oranlar verilmistir. Verilen orani karisima gore eslestiriniz.
. . . . Seker 1
Su: 2 It Visne suyu: 11t Seker: 2 It Toplam "
Su 2
Su: 1 1t Kayisi Suyu: 1 1t Seker: 2 It Toplam >
Su: 4 1t Portakal Suyu: 2 1t Seker: 1 1t PortakalSuyn 2
Toplam 2
Su: 3 It Elma Suyu: 2 1t Seker: 1 1t _deker 2
ElmaSuyu 5
3. Yusuf 200 adim attiginda 100 metre ilerlemistir. Yusuf® un bir adim1 ka¢ metredir?
4. Bir siiride 200 kuzu ve 20 ¢oban kdpegi vardir. Coban kdpegi sayisinin kuzu sayisina
orani asagidakilerin hangisinde verilmistir?
1 1 1
A. I B. % C. 10 S0
5. Basketbol maglarinda takimlarin her birinin oyuncu sayilar1 5 ve futbol takimlarindaki her
bir takimin oyuncu sayisi 11 dir. Basketbol maginda sahadaki oyuncu sayisinin, futbol
magindaki oyuncu sayisina orani agagidakilerden hangisinde verilmigtir?
AL B. Z C. 1 D. 2
22 10
6. Asagidaki orantilardan dogru olanin yanina (D), yanlis olanin yania (Y) yaziniz.

(.....)  Bahar’ mn matematik 6gretmeni, Bahar’ 1n aldig1 her 5 art1 i¢in bir tane eksisini

silmektedir. Bahar 15 art1 aldiginda 3 eksisi silinir.
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(.....)  Burak 225 adim atti§inda 135 m yol yiiriimektedir. Burak 150 adim attiginda
100 m

yol almugtir.
(.....)  Zehra 4 giinde bir kazak 6rmektedir. Zehra 20 giinde 6 kazak Orer.
(.....)  Alp giinde 3 m kanal kazmaktadir. 15 giin sonunda 45 m kanal kazar.

7. Bir dikdortgenin bir kenar1 3cm digeri 4cm’ dir. Kisa kenar 2 katina uzun kenar 3 katina
¢ikarilirsa bu ¢okgenlerin alanlar1 ve gevreleri orani ne olur?
Alan:

Cevre:

8. Nurseli’ nin yaginin hakanin yasina orani é dir. Nurseli 10 yasinda olduguna goére Hakan

kag¢ yasindadir?

9. Asagidaki kare sayilarinin gember sayilarina oranlari verilmistir. Oranlari eslestiriniz?
O O 1
L] 2
[]

[]
5 OO QOO ,
O [
0 0
O O 3
10. Hasbi ile Hasan meyve toplarken bir oyun oynamaya karar verirler. Hangisi daha hizli
meyve toplarsa az toplayan meyvelerini ona verecektir. Hasbi 3 saatte 6 kasa elma

toplamistir. Hasan ise 2 saatte 5 kasa elma toplamistir. Yarismay1 hangisi kazanir?

11.  Bulut 300 metrelik bir yolun 50 metresini yiirlimiistiir. Bulut’ un gittigi yolun kalan yola
oranini bulunuz?

12. ki farkl giftgi traktdrleriyle tarlalarini siirmektedirler. Ciftcilerden biri tarlasini siirmeye
digerine gore daha erken baglamis ancak tarla siirmeyi daha geg bitirmistir. Bu ¢ift¢ilerin
tarlalarinin biiytikliikleri esit olduguna gore giftcilerin hizlari i¢in ne soylenebilir?
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EK- 3: Pilot Uygulama Ogrenci Cevap Kagidi Ornegi

_SORU -

1.

. 4., Lo
. . e R o N
Bir siniftaki erkek ogrencilerin. sayisiin_kiz “orencilerin _sayisina_ordhiy- di’._ifadesi gin ne

soyleyebilirsiniz?

&Srn\((w\n\ Q«Efifj‘c Stiq \;Cl?:il{:

Bir sinifta 14 kiz 46.erkek dErenci vardir. Kiz égrencilerin.erkek Bgrencilere orant ka(}fn;?

i
e

Ozel bir okillda 8 dgrencive-karsilik- Bogretmen.vardiz. Ofretmenlerin égrencilere.orany kactir?

-3 A

'y

600 km IlkbuOLli&lsoﬁkm~SIn| giden.bir otomobilin gittidl.yolun kalan yola orant kar;tlr? .

R

OO L0®
cB e LS

LoD

Turklye 36° 42° kuzey,‘,pa[alellerl ayaslndadlrf oIgekh,bm.hamadawuike“rmzmﬁkuzey ve-glney-uclar

aras| ka;cm clir"r‘ (iki paralel ararsi 111 km dlr)

'QL:
v

Bir arig—li%;ge‘ ol gitmektedir. Bu @;@m_kag_km-ys@id@

5 >(><

Portakall kek yapmak hir portakal kullan chngcTa?lkl GaY.. bardagLy_angullamLmak%a;dw—ngaymbardag1
yag lle eh fazla ne kadaryportakal kullanilarak kek y,apﬂablhf*’

*——“ /g<-—- R A BT
S
\ «
Bir dikdértgende kisa kenann uzun kenara orani > L dir. Kl’“a“kenar_.t:gy.lzunwguada»lse‘uz‘un kenar.kagem.> em>
,——-4-"""'/

dir?

R

Barn; bir sayfanyazwj S,daklk‘ada okum%dlr Okunan- sayfa .Sayisinin EWB—O%G{T{B

o

ey

5
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12 3 e
—y— i d kai ?
10. S5 esitligi bir ora actir?

Lo - g
) e L

11. GUngdr' Un parasinin ﬁ{]ﬁin_@ r_a_s_n@ir. Ikislnin_paralar toplami 120.12dir. Glingr’_in kag liras!
G @lr? ' -
< = 0. BO o 3 Ve 2OD

12. Bir_okul servisindeki’ 25 &grencinin_13(li_matematik_dersini digerleri Ig/si—dersini-daha..cok_

sevmek edir, Ematigi seven-agrencilerin-s isinin,-fen_bilgisini_seven &frencilerin_ sayisina_oramni
\Z

@3550 em j%@mmmmww

gﬂfg_iﬁirruz | garelur?

Lt
A M) SR g;,b..’- 2000
) X 31 ©C / =
&Tz_@o@
14.5 haMaWﬂWﬁiﬁﬁk 24 tabalpilav.yapmak icin kacbacdak piring
gereKidi :

oG, T %

15. Sefa ile_Sezgin ayn 5‘_’ osmaktadir, Sefa-15 dk’ da 3 km kosmustur. 2 lu kac_dakikad

esar?
- I.-S - ,a‘-f, ‘3 O ._2— - lD
o o S 5 7
- i/ "‘H.e- 5
iklet st tedirler. Uriut bisikleflvolunu bastan sona 6 kez gldip
230 _die isi_daha hizlLbisiklet
srmektedir? o
i O Vst de g_:;\st

o 20
S>(1E> (s©

17. Bir 8gretmen dérsing girdifi iki fackli Simiftah Asinifina Skg, B sinifina 5 Kghndik gotirmostir. A sini‘inda
18 &grénel, 8 sinifinda 208Fenci vardin-Findiklar_her simiftaki-3gencinin kendi arasinda olmak-iizere
mﬂ@lwﬁiﬂﬁQﬁrjnﬂe;de__kjﬂ,b_aslna.dt‘lsen.ﬁndlbmiktam-daha fazladir?

l(( H.‘ 10 Jci QSL'ﬂ'I‘fﬂ'L. .:I\h‘_ EG’L&'
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18. GWEdmokumavaﬂamm zaman ayirmasina ragmen, bugiin daha fazla

sayfa okumu§tur Gul' G

(B’)(T’k %\’L\ N

19. Eren bugﬂn okula en dun@éwgbre

hiz diirie gdre nasiit?

Jaha kisa yoldan’daha uzun slirede gitmistir..Eren’ in buginki

Q)a\f&lg

20. Emr%@m%&%m&m&, . vardir. Emre yatak odasini boyarken dah%@_ﬁ

s e

boyay! daha az beyaz boya ile kanstirmis, mutfag boyarken ise kalan bOVBIE‘W
boyamistir. Hangi odanin boyasi daha.agik.renkti? Trem——

/)::::m
21, Agri - Erzurum aras; :Z’Q\O km, AQ;« Trabzen<aras! 500‘Wd|r«nKamyOnlaqLManxalgm“
Aghidan Erzurum’ tteMHaIukszAgrl’dan Trabzon’a 9¥sa_atte gitmektedir. Iki-arkadagtan hangisi

daha hizh gitmektechr??}7

@% Melde

2. Konya ilinin alani, Rlze nin.alarindan dfilﬂnasma ragmen, toplam yags olarak Rize Konya dan
daha fawﬁaﬁ@lkl ildeki €sit.alanlardan hangisine daha fazla yagis o du5mekfwd_ﬂ§?

Q"\“ 3@

fm

o

23, Pinar ile Zeynep kendl aralarinda-soru ¢b7me yar|§| yapmaktadw Pinar_30-soru- gozdugunde Zeynep 40
SOFU ¢ozStlr. Pinar. 72%soru.cozdiglinde Zeynep-kag. soru 1 gbzer?

RO O Lagee O o 9b
(\_— R e
N % 2y =9

\ o m ;
24. Hakan 500 sayfalik kitatu 25 glinde bitirfmektedir. Hakan glinde ortalama kag sayfa kitap okumaktadir?
T F‘\___‘/ R
5 &0 Y

25. Butlinler komsu iki aginin orani 5;5 dir, Kliclik acl kag derecedir?
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EK — 4: Ogrenci Calisma Yapragi Ornekleri

)
OCon ’\r b=\ P \
V4% OC o MmN \r\ (j\fs\\ @Skﬂ\p\ 0B8N O
1. Gimishane’ den Agrt’ ya gitmek isteyen Bahar haritaya bakarak harita Gzerinde iki sehir
arasindaki uzaklhigl bulmus ve haritanin élgeginden yararlanarak bu iki sehir arasindaki O (~ Q ﬁ % )
mesafeyi (gergek uzunlugu) bulmustur.
Bahar: Glimiishane — Agri arasi harita Gzerinde 400 mm dir. . C‘l., E:"' [f} i
olduguna gore;

1
1.000.000
orantis! olugturulabilir.

Haritann dlgegi de
1 _ 400mm

_— = 400/km dir.
1.000.000 ?

. . . 1, X
Harita etkinliginden yararlanarak iki il arasindaki gercek uzunlugu bulunuz ve yrryrTd Olgekli

bir haritada verilen iller arasindaki harita uzunlugunu bulunuz

A. Gumishane — Agri: ..
B. Agrn— Ankara: ® [ dl
4 - : J :D
\ ¢

C. Edirne—Van:

D. Samsun - Antalya:
2. Asagida bir meyve suyu karisimina karistirilan maddelerin miktarlari verilmistir, karsisinda da
belli oranlar verilmistir. Verilen orani karigima gére eslestiriniz.

Su: 2 It Visne suyu: 1lt Seker: 2 It T___u_..i;";z;
- T, -5 X ,‘- 0 . n

o Su
. . . Al
Su: 1 It Kayisi Suyu: 1 It Seker: 2.1t Topla

Portakal Suyu

[ F S

" Su: 41t Portakal Suyu: 2 It Seker: 11t

Su: 3 It Elma Suyu: 2 It $eker: l‘lt

3. Yusuf 200 adim attiginda 100 metre ilerlemistir. Yusuf’ un bir adimi kag metredir?

. LOOMOT
_ A00M]

O OD ) o fiLO'ff}J” 4 &9

4. Bir sliriide 200 kuzu ve 20 ¢oban képegi vardir. Coban kdpegi sayisinin kuzu sayisina orani
agag"ldakilerin hangisinde verilmistir?

e

1 1

/ Q/ - B. = c. 10 2,

'5.~Basketbol maglarinda takimlarin her birinin oyuncu sayilan 5 ve futb}) takimlarindaki her bir
takimin oyuncu sayisi 11 dir. Basketbol maginda sahadaki oyuncu sayisinin, futbol magindaki

uncu sayisina og’am a/;ggrdakilerden hangisinde verilmistir?

10 1 22
é)ﬁ B o c. 1 D 2 S
6. “Asagidaki orantilardan dogru olamin yanina (D), yanlis olanin yanina (Y) yaziniz.
=
{D Bahar’ in matematik 6gretmeni, Bahar’ in aldig her 5 arti igin bir tane eksisini \\

silmektedir. Bahar 15 arti aldiginda 3 eksisi silinir.
Y

(:{{) Burak 225 adim attiginda 135 m yol ylriimektedir. Burak 150 adim attiginda 100 m

yol almistir,



10.

11.

12.
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[:j.] Zehra 4 glinde bir kazak drmektedir. Zehra 20 giinde 6 kazak drer.

(....)  Alpgiinde 3 m kanal kazmaktadir. 15 giin sonunda 45 m kanal kazar.

Bir dikddrtgenin bir kenan 3cm digeri 4cm’ dir. Kisa kenar 2 katina uzun kenar 3 katina

cikarilirsa bu gokgenlerin alanlari ve gevreleri orani ne olur?
Alan:

o 7 0

Nurseli’ nin yaginin hakanin yasina aran % dir. Nurseli 10 yasinda olduguna gére Hakan kag

2oy Lem

yasindadir?

3

Asagidaki kare sayilarimin gember sayilarina oranlari verilmistir. Oranlar eslestiriniz?

Hasbi ile Hasan meyve toplarken bir oyun oynamaya karar verirler. Hangisi daha hizli meyve
toplarsa az toplayan meyvelerini ona verecektir. Hashi 3 saatte 6 kasa elma toplamistir.
Hasan ise 2 saatte 5 kasa elma toplamigtir. Yarismay hangisi kazanmir?

i

Bulut 300 metrelik bir yolun 50 metresini ylirimistiir. Bulut’ un gittigi yolun kalan yola

oranini bulunuz?
(,.r——-—-—“"‘ﬂ

)

Iki farkli giftci traktorleriyle tarlalarini siirmektedirler. Ciftcilerden biri tarlasint sirmeye
digerine gére daha erken baslamis ancak tarla siirmeyi daha geg bitirmistir. Bu ciftcilerin
tarlalarinin blyUklikleri esit olduguna gére ciftgilerin hizlari igin ne séylenebilir?

Otan =k vermn aitelikse) olarg



- l%rl-";/@fi !ﬁ'\;iur% ﬂ(Q/c_-"r{LSe/d(cf Ll

1. Gimiishane’ den Agr’ ya gitmek isteyen Bahar haritaya bakarak harita uzermdg lil 5&% l OC’{

arasindaki uzaklig bulmusg ve haritanin dlgeginden yararlanarak bu iki sehir arasindaki

mesafeyi (gergek uzunlugu) bulmustur,
Bahar: Glmiishane — Agri arasi harita Uzerinde 400 mm dir.

olduguna gére;

1
1.000.000 4‘|
400 1.000.000

mnx = 400km dir.

Haritanin éh;eéi de

1
22T orantist olusturulabilir, ———r——

1 000.000
@qin |, g ﬂH la &) ug:mj
Harita etk dfen v§ra ana}?gtl‘ﬁ"ll aragndaé?gergék uz Bu bu’lunuz ve olgekli

0.000

bir haritada verilen iller arasindaki harita uzunlugunu bulunuz

A. Gumishane - Agr: O(Q O
B. Agn - Ankara:

C. Edirne—Van:

D. Samsun — Antalya:
2. Asagida bir meyve suyu karisimina karistinilan maddelerin miktarlari verilmistir, karsisinda da

belli oranlar verilmistir. Verilen Dran’/g:g a gore eslestiriniz.
Su: 2 It Vigne suyu: 11t Seker: 21ty | e

: : 120 e NS Y

Su: 1 It Kayisi Suyu: 1 It Seker: 24 Ton T . v

Su: 4 It Portakal Suyu: 2 It Seker: 1 | ertakal Suyu
1 Toplam

, . . Seker 4 '
Su: 3 It Elma Suyu: 2 It Seker: JW”‘

3. Yusuf 200 adlm attlgmda 100 metre iléflem istir. Yusuf’ un bir adimi kag metredir?

Tt mc:?lfﬁ

/
4. Bir striide 200 kuzu ve 20 ¢oban kdpegi vardir. Coban kdpegi say:smm_kuzFLi.saylsma orant

@hﬁilerin hangisinde verilmistir? i
1 ] 1
A. EJ‘ . B. E C. 10 p__ﬁ
.5, Basketbol maglarinda takimlarin her birinin oyuncu sayilar 5 ve futbol takimlarindaki her bir

takimin oyuncu sayisi 11 dir. Baskethol maginda sahadaki oyuncu sayisinin, futbol magindaki

oyuncu sayisina orani agagidakilerden hangisinde verilmigtir?

10 22
A @ﬁ 1 D. 2

6. Asagidaki orantilardan dogru olanin yanina (D), yanls olanin yanina (Y) yaziniz.
(@ Bahar’ in matematik 8gretmeni, Bahar' in aldifi her 5 arti igin bir tane eksisini
silmektedir. Bahar 15 art1 aldifinda 3 eksisi silinir.

L‘ﬁ) Burak 225 adim attifinda 135 m yol yiirimektedir. Burak 150 adim attiginda 100 m

yol almistir,

80
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(.@afﬁ. }  Zehra 4 glinde bir kazak Srmektedir. Zehra 20 giinde 6 kazak &rer.

._.(D Alp glinde 3 m kanal kazmaktadir. 15 giin sonunda 45 m kanal kazar.

7.

Bir dikdortgenin bir kenan 3cm digeri 4em’ dir. Kisa kenar 2 katina uzun kenar 3 katina
¢ikarilirsa bu cokgenlerin alanlar ve ¢evreleri orani ne olur?
Alan:

Cevre:

i

Nurseli’ nin yaginin hakarun yasina orani % dir. Nurseli 10 yasinda olduguna gére Hakan kac

yvasindadir?
20

Asagidaki kare sayilarimin cember sayilarina oranlar verilmii’fjipgj;anla-rregle;;tiriniz?

s 1

22
it

10. Hasbi ile Hasan meyve toplarken bir oyun oynamaya karar verirler. Hangisi daha hizh meyve

toplarsa az toplayan meyvelerini ona verecektir. Hashi 3 saatte 6 kasa elma toplamistir.
Hasan ise 2 saatte 5 kasa elma toplamistir. Yarismayr hangisi kazanir?

11. Bulut 300 metrelik bir yolun 50 metresini yiirimistir. Bulut’ un gittigi yolun kalan yola

12.

oranini bulunuz?
- )
oh 2

Y g
: PP

ki farkl ciftci traktorieriyle tarlalarini sirmektedirler-Ciftgilerden biri tarlasini sirmeye
digerine g&re daha erken baglamis ancak tarla siirmeyi daha geg bitirmistir. Bu ciftcilerin
tarlalaninin biyiklikleri esit olduguna gére giftcilerin hizlari icin ne sdylenebilir?
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=P~ Agafida bir meyve suyu karisimina karistinlan maddelerin miktarlar verilmistlr, karsrsmda da
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1. Glmisghane’ den Agr’ ya gitmek isteyen Bahar haritaya hakarak harita 'Li:erim;}& iki sehir
arasindaki uzakhg bulmus ve haritanin élceginden vararlanarak bu iki sehir arasindaki
mesafeyi {gercek uzunlugu) bulmustir,

Bahar: Gimishane = Agr arast harita tizerinde 400 mum dir,

Lo \/ \ \,.
Haritznin dlcegi de olduguna gore; f\"‘** O(‘As\\ﬁ *4\?%\ la g
1 400mm

1000.000 7

1.000.000

| '
o 400 1,000,000 AT ) oA
orantisi o!u;turuiahxnr.—ﬂcl—-—w 400km’§1r}'“ OGN dEn
i

dleekl

X WY

A. Gimiishane— Agr: C@;E:& \&-U A g T
STy J’\“" AL

400,005

B, Afiri- Ankara[&@g i

Harita etiinliginden yararlanarak iki il arasindaki gercek uzunlugu bulunuz ve ——— P

bir haritada verilen iller arasindaki harita uzunlugunu bulunuz

/fODo ,\.(,u( ‘4609

I @L \, £ g
D. Samsun~ Antalya: ave Al ﬂwmaa Calryo

244 helli oranlar verilmistir, Verilen orani kanigima gére eslestiriniz.

Seker B

Su: 2 [t Vigne suyw: lit Seker: 2 It T—-—-ﬂmm e 73
' ' i

Su: 1t Kayisi Suyu: 1It Seker: 2 It Toplam, oo
. . 4. Portakal Suyu it
Su: 4 It Portakal Suyu: 2 It Seker: 1 jt--E o _— w‘w‘,;,fz
Su.31’§ Elma Suyu.?,wlt Seker.lllt P — 7

3. Yusuf 200 adun attiginda 100 metre ilerlemistir. Yusuf' un bir adimi kag metredir? g m
Vool ' oMt L= o . =5 H
SUv O o V_’:\_} a'V”\ W~ ROTm n’}LA’*(‘ Y ’—_,E)‘“"

4. Bir siirtide 200 kuzu ve 30 coban kbpegi vardir. Coban kitpegii sayisinin kuzu saylsma_oramJ

ag,%gldakllerln hangisinde ver|!m|§t|r'r‘ (j;)
(.,.9;)1'6 B — C. 10 D= 20_%

5. Basketbo! maglarinda takimiarin her birinin oyurcu savllarl 5 ve fuibol takimlanindaki her blr
talamin oyuncu sayist 11 dir. Basketbol maginda sahadaki oyuncy sayisinin, futbel magindaki

oyuncu sayisina oran asagidakilerden hangisinde verilmistir?
y 22
)

6. Asafidaki orantifardan dogru olanin yamina (D), yanhs alanin yaning {Y) yaziniz.

(m Bahar' in matematik 8fretmeni, Bahar’ i aldigl her 5 art: igin hir tane eksisini

silmektedir, Bahar 15 art aldiginda 3 eksisi silinir.

o

(\.;/..) Burak 225 adim attlglnda 135 m yo! yurumektedlr Burak 150 adim attiginda 100 m

yol almistir.
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(-X) Zehra 4 glinde bir kazak Grmektedir. Zehra 20 giinde 6 kazak érer,
LD) Alp glinde 3 m kanal kazmaktadir. 15 glin sonunda 45 m kanal kazar.

Bir dikdértgenin bir kenart 3cm digeri Acm’ dir. Kisa kenar 2 katina uzun kenar 3 katina
gikarnilirsa bu cokgenlerin alanlart ve gevreleri orani ne olur?
Alan:

Cevre;

Nurseli’ nin yaginin hakanin yasina orant % dir. Nurseli 10 yasinda olduguna gére Hakan kag
4 FE DN v g : S , 1 il

yasindadir? 20 Ya%\;\i%

Asagidaki kare sayilarinin gember sayilarina oranlari verilmistir. Oranlar eslestiriniz?

(S

Hasbi ile Hasan meyve toplarken bir oyun oynamaya karar veririer. Hangisi daha hizl meyve
toplarsa az topfayan meyvelerini ona verecektir. Hasbi 3 saatte 6 kasa elma topianystlr.
Hasan ise 2 saatte 5 kasa elma toplamistir. Yarismayi hangisi kazanir?

l’\“\%ﬁ\ﬂ\ \Qa\z.csﬁ «

Bulut 300 metrelik bir yolun 50 metresini ylrimstiir, Bulut’ un gittigi yolun kalan yola
oranint bulunuz? /i

RO zeo
R ——— ) ;
[, — T
‘ 2 -
Iki farkh ¢iftci traktorleriyle tarlalarini siirmektedirler. Ciftcilerden biri taflasim slirmeye
digerine gbre daha erken baglamis ancak tarla siirmeyi daha geg bitirmistir. Bu giftgilerin

tarfalarinin bliyiiklikieri esit olduguna gére giftgilerin hizlar icin ne séylenebilir?

6&5} /a;t’c,{.a?_q Ja\Lq LiZ’l::{_\F
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EK- 5: Ogrenci Cevap Kagidi Ornegi

ILKOGRETIM 6. SINIF MATEMATIK DERSI ORAN — ORANT! VE ORANTISAL AKIL YORUTMEYE YONELIK

ON TEST -

Adl Soyadi

Grubu

Degerli 6grenciler;

SON TEST

Yapilan bu sinav, derse ait notlarinizi kesinlikle etkilemeyecektir. Bu sinavla, aran — oranti ve orantisal
alal ylritmeye yénelik 6grenme dlizeyiniz belirlenerek, sonuglar sizin icin daha ivi bir 8gretim ortami

tasarlamalc amaciyla kullanilacaktir.

Katkilarimizdan dolayi tesekkir ederim.

Mat. Ogr. Mesut OZTURK

SORULAR

1L ”Bir siniftaki  erkek  dgrencilerin

T T T ——
sawsmm klz Bgrencilerin sayisina orani

o e o —

Tiirkiye @ 2° Jkuzey paralelleri
olgekll bir haritada
e — i

arasmdadlr

B!

dir” ifadem icin__ a;agldak:lerdeng

_ haﬂngI kesml@do rudur?

A. [(w.lann sawf,r 5 )erkeklerm sayisi 4 500 9@ dir.)

N

B. Klz ogrencilerin sayisinin 5’ te 4’ i ¥

g,

erkek 8grencilerin sayisina esittir,

C. Sinif S’ e bélintp 4’ i alinmistir.
ﬁ Sinifta 20 égrenci vardir,

ar

2. Bir sinifta_14 kiz 16 _erkek &grenci

ilkemizin kuzey ve giiney u;!an arasi

“kag cm’ dir? (iki paralel arars 111 (S 3

o vOB

42
So09 ﬁ 78 B.666 C. = D & [
e 12
6. Bir arac 1 saatte 75 km vyol

_gitmektedir .Bu_arac 5 saatte kag km

)}Sﬂ m Yol gider?
375 B. 90 C. 70 D, 15

18

B Sd%-)

7. Bir dikdﬁrtgende kisa kenarin uzun

16

. S s
vardi.___Kiz  Sgrencilerin erkek '7'1 15 -@E’WI ir. Kisa kenar S cm-
W . ? p———————
Ggrencilere orani kagtir’ 5 uzunlugunda ise uzun kenar kag cm’
o 82 PU o L ;,1
: ’ 16 "4 dir?
5
33’“: mﬁw c : D?S’!
3. Ozel bir_okulda 8 &grenciye ka:_rghk 1 8. ga,-,§ bir sayfa vazyi, 3 dakikada

ogretmen __ vardir, Géretmenlerin_ “okumaktadir. Okunan sayfa sayisinin,___
, ——3‘{‘— .
ogrer;ulere orani kEQt[I’ gegen iw;—? N
A - B 7 C A3 = - Af
. SfS A3 B.mﬁg D. 4 n
\r\"»\, ‘I‘.
]
9 = ae;itlf\é? bir orant: olusturuyorsa
4. 600 km' lik bir yolun c@} km' sini "gf(acm? -
giden bir otomaobilin gittigi n kalan Yy 12 C. 8 D. 6
600 Y

yola orani kactir?
3 1
Z, 450 B. 750 C. ¢ D.

. 150

g3 o



10. Glngdy" Un parasinin Arif’ in parasina

oranifi - Jdir. ikisinin paralan toplami

i 120 TU dir. Gingdr’ On kag lirast &

vardir? -,
A 24 B. 30 C 45 4P 72
11. 360 com boyundaki__hir agacin,
Loo gdlgesinin  uzunllgunun 400 cm
’L&O oldugy_ﬂr-‘anda, Bom
. 7 Adem’ in golgesinin uzunlugu kag_f_:m
2 f olur? -
; L A. 200 B. 220 C. 280 ﬁso
12. 5 bardak pirin llanilarak,. 8 _tabak
Q Ppilav yapiimaktadir. .,2_4 tabak Fﬂl-f'.\:.
/ 5 yapmak icin  kag bardak pirfn;
gereklidir?

>
LS w1 soa0 com ﬁs,g

13, Sefa ile Sezgin ayni hizda kosmaktadir,
Sefa 15 di’ da 3 km kosmustur. Sezgin
i %‘1{_, 2 km yolu kag dakikada kcgar?
A 75 7
Lo
v

D. 30

14, Gl iki glinddr kitap okumaktadir. Din

okumaya daha fazla zaman nanayirmasina

sayfa

ragmen, bugin ‘daha. fazla,
okumustur. GUl" Un buglin ki okuma

C. Aynidir

D. Soru¢ozllemez

15. Eren bugiin okula_gi iinkiine
gore daha lisa_yoldan daha uzun
“strede gitmistir. Eren’ in buginki hizi =

dunegore nasnldlr'-‘
W= Hizdir  B. Yavastir

C. Aynidir D. Soru ¢dzilemez

85

16. Emre’ nin ellnde esit miktarda sar ve
bs-yai' baya \??a‘r'g'l-'r__limre yatak odasml
¥ ---"N"-boyarken daha fazla san “hoyayi @ dah‘a

" az beyaz bova ile karistirmus, mutfag|
kalan

bovarl\en ise boyalar

karlgtlrarak odalar boyamistir Hat)

i odanm boyasa daha ar_;|K AT

b
77?5 @atak odasi

B. Mutfak
1z €. Aymidir D. Bilinmez
6 — —

rg

daha huyuk olmasma rapmen tcrpiam
_vafis_olarak Rize, Konya'dan daha
fazla ya#is almaktadir—iki—ildekiesit

alanlardan hanglsme daha fazla yagis
e

dugmektedl
A, Konya

C. Aynidir D, Soru goziilemez

18 Pinar ile Zeynep kendi aralarlnda soru

cozme varigl yapmaktad[r P]naf {30 }
SOI’LI ;ofa"ﬁgunde Zeynep 30 Jsord

gozmugtur ma:"?“?_ﬁnru gozdugunde
D. 132

19, Hakan 500 sayfalik kitabi 25 glinde

w
§|t|rmektedlr Hakan giinde ortalama
e

ac sayfa kitap okumaktadlr?
"0 B 25 C @S

D. 500

2y .
dir..

20. Biitiinler komsu iki aginin orag
[

——

I<Uka 1 kac derecedir?

2
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EK- 6: Calisma izin Dilekcesi

T.C.
ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Isleri Daire Bagkanli

Sayr :B.30.2.ATA.0.70.72.00/00-273 - ..
Konu : Tez Calismas 17.02 2011+00 3 0705

~ AGRI VALILIGINE
(i1 Milli Egitim Miidiirliigii)

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans 6grencisi Mesut OZTURK ’iin
“Gelenekci ve Yenilik¢i  Bilgisayar Destekli Ogretimin  Upgulama  Ortamunda
Karsilagtirihmast” konulu tez ¢ahsmasim 04-15 Nisan 2011 tarihleri arasinda [liniz Milli
Epitim Miudirligii'ne bagh Atatlick ve Ramiz Erdem I[lkégretim Okullarinda yapmast
gerekmektedir.

Bilgilerinizi ve ilgililere emir ve miisaadelerinizi arz ederim.

“

Prof. Br. Omer frfan KIFREVIOGGLU
Rektor a.
Rektir Yardimcis:

Eki: 1-(Tez Tanifim Formu)

sy -,’.‘ 1 el (et wm.
Atatiirk Universitesi Merkez Yerleskesi 25240 ERZURUM _f Mgt 7 f’r_" r
Telefon: (0442) 2311601-2311343 (Biiro) Faks: (0442) 2361916

e-posta:odaire@atauni.edu.tr
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EK- 7: Calisma izin Onay1

T.C.
~ AGRI VALILIGI
11 Milli Egitim Mudiirligi

23 sus "y

Say1 :B.08.4.MEM.4.04.00.04.01.300/
Konu : Tez Calismasi.

03394

VALILIK MAKAMINA
AGRI

ilgi : Erzurum Universitesi Rektorliigiintin, 17.01.2011 tarih ve 00-273 sayih yazist ve ekli Tez Tamtim
Formu.

flgi’de kayitli yazida, Erzurum Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisii Yitksek Lisans 6grencisi
Mesut OZTURK, ilimiz Merkez Atatiirk ve Ramiz Erdem llkogretim okulunda * Gelenekgi ve Yenilikgi
Bilgisayar Destekli Ofrenim Uygulama Ortaminda Kargtlastirtlmast” konulu Tez ¢aligmasint 04-15 Nisan
2011 tarihleri arasinda yapmas! istenmektedir.

Erzurum Universitesi Rektorliigiiniin teklif vazisi ve adi gegen Ofrencinin miiracaati gbz dniinde
bulundurularak Universitenin Mesut OZTURK adli dgrencisinin Ilimiz merkez Atatijrk ve Ramiz Erdem
[Ik8gretim okullarinda Tez Caligmasi yapmas: Miidiirltiglimiizce uygun goriilmiigtiir.

Makamlarimzca da uygun goriildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.

Eki : [lgi Yaz1 ve Ekleri,

aebiTh, AGRI MILLI EGITIM MUDURLUGO
ey f""r Kagizman Cad. AGRI
g % http:/fagri.meb.gov.ir

Itibat Icin:Senol DEMIR-Biiro Sefi
EM j Tel : (0472) 21524 00-124 Faks: (0472)21534 19




Ek 8. YBDO Yazilimi
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