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OZET

DOKTORA TEZi

ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJi DERSINDE ANIMASYON
KULLANIMININ OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARINA,
OGRENILEN BIiLGILERIN KALICILIGINA VE
BIiLIMSEL SUREC BECERILERINE ETKIiSi

ikramettin DASDEMIR
2012, 149 Sayfa

Bu c¢alisma; ilkogretimin sekizinci simif fen ve teknoloji dersinin farkl
initelerinde, animasyon kullanmanin &grencilerin akademik basarilarina, 6grenilen
bilgilerin kaliciligina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini belirlemek, ayni
zamanda animasyon kullanimi hakkinda Ogrenci goriislerini tespit etmek amaciyla
yapilmistir. Arastirmanin Oorneklemini, Milli Egitim Bakanligmma bagli Erzurum il
merkezinde bilgisayar donanimina sahip bir ilkdgretim okulunda 6grenim gdren 37
sekizinci smif 6grenci olusturmaktadir. Calisma, iki farkli 6gretim yontemi kullanilarak
gerceklestirilmigtir. Bu yontemlerden biri animasyon destekli 6grenci merkezli 6gretim
(deney grubu), digeri Ogrenci merkezli O6gretim yaklasimi (kontrol grubu) olarak
belirlenmistir. Deney (Animasyon) grubunu 17, kontrol grubunu 20 G&grenci
olusturmustur. Arastirma 2010-2011 o&gretim yilinda, bahar ve giliz doneminde
uygulanmistir. Arastirmada; ilkogretim sekizinci simiflarda 6grenim goren Ogrenciler
icin hem deney (Animasyon) hem de kontrol gruplarina “Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-
A (FTBT-A)”, “Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-B (FTBT-B)”, “Fen ve Teknoloji Basari
Testi -C (FTBT-C)”, “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)” ve deney grubu icin
“Animasyon Gériis Olgegi (AGO)” kullanilmistir. Verilerin degerlendirilmesi, SSPS
16.00 programiyla yapilmistir. Arastirma verilerinin analizlerinde, bagimsiz gruplara t-
testi, yiizde ve puan ortalamalar1 kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari; ilkogretim
sekizinci simif fen ve teknoloji dersinde animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina, bilgilerinin kalicilifina ve bilimsel siire¢ becerilerine istatistiksel olarak
anlamlh etki yaptigim1 ortaya cikarmistir. Ayrica, deney gruplarindaki oOgrencilerin
derslerde animasyonlarin  kullanimina karst olumlu goriisler ifade ettikleri
belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Animasyon kullanimi, fen ve teknoloji dersi, bilimsel siire¢ beceri
testi, animasyon goriis dlcegi.
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ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION (PH.D.)

THE EFFECT OF USING OF ANIMATION ON PRIMARY SCIENCE AND
TECHNOLOGY COURSE STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT,
RETENTION OF KNOWLEDGE AND SCIENTIFIC PROCESS SKILLS

Ikramettin DASDEMIR
2012, 149 Pages

This study is carried out to determine the effect of using animation on students'
academic achievement, retention of these achievement and development of scientific
process skills in different units within the curriculum of science and technology in eighth
grade primary school and it is also carried out to determine students' perspectives about
animation. The sample of this research consists of 37 students studying in eighth grades in
primary school with computer hardware which is in the Erzurum city centre depending on
the Ministry of National Education. The study is carried out by using two different teaching
methods. The first of these methods is animation-supported student-centered teaching
method (experimental group) and the other is student-centered teaching method (control
group). There is 17 students in the experimental group and 20 students in the control group.
The research is applied in the period of spring and fall in 2010-2011 academic year. In the
research, Science and Technology Achievement Test-A (STAT-A), Science and
Technology Achievement Test-B (STAT-B), Science and Technology Achievement Test-C
(STAT-C), Science Process Skills Test (SPST) are used for the students in both
experimental and control group and, Animation Opinion Scale (AOS) is used for students in
the experimental group eighth grades. Evaluation of the data is done with programme SSPS
16:00. In analysis of the data, independent groups t-test, percentage and mean scores are
used. Result of the study reveals that use of animation in Science and Technology in
primary schools has a statistically significant effect on students' academic achievement,
retention of knowledge and scientific process skills. In addition, it is determined that the
students in experimental groups have positive thoughts about the use of animation.

Key Words: Using of animation, science and technology education, science process skills
test, animation opinion scale .
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BIRINCIi BOLUM

1. GIRIS

Egitim; toplumlarin hayatina yon veren, bireyi dogdugu andan itibaren etkileyen,
onlarin egitimi sorgulamasina, arastirmasina, lireten olmasima ve sorumluluk sahibi
olarak yetismesine olanak saglayan bir olgudur. Toplumun ekonomik, sosyal, kiiltiirel
ozelliklerini gelistiren ve birikimini sonraki nesillere aktarabilen bireylerin yetismesi de
ancak iyi bir egitimle miimkiindiir. Bagka bir ifadeyle egitim; yeni kusaklarin toplum
yasayislarinda yerini almak i¢in hazirlanirken, gerekli bilgi, beceri ve anlayislar elde
etmelerine ve kisiliklerini gelistirmelerine yardim etme etkinligi, belli bir konuda bir
bilgi ya da bilim dalinda yetistirme ve gelistirme, her kusaga gecmisin bilgi ve
deneyimlerini diizenli bir bigcimde aktarma ya da kazandirma isidir ( Giirdal, Aksoy ve

Macaroglu, 1995).

Egitim icerisinde fen bilimleri egitimi, toplumlarin gelisimi agisindan ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir. Gilinlimiizde fen bilimleri, insanin kendisi ve dogal cevresiyle ilgili
diizenli bilgiler edinmesini, bu bilgileri durmadan gelistiren, yenilestiren bilgi edinme
yollar1 igerisinde olmasini gerektirmektedir. Fen bilimleri, fiziksel ve biyolojik diinyay1
tanimlamaya ve agiklamaya calisan bir bilimdir. Fen bilimleri sadece, bilim insanlarinin
cesitli arastirmalar sonucu elde ettigi kesinligi kanitlanmig bilgiler kiimesi degildir.
Aynit zamanda hayal giici ve yaraticilik gerektiren, icinde yasadigr toplumun
yapisindan etkilenen, dogal diinyay1 daha iyi anlamak i¢in gdsterilen insan gayretleridir
(Cepni ve Cil, 2009). Bu nedenlerden dolayr fen &gretiminin etkili bir sekilde
gergeklestirilmesi gerekmektedir. Fen bilimleri 6gretimi, ilkdgretimde hayat bilgisi ve
fen dersleri icerisinde yapilir. Bu dersler ¢ocuklarin ¢evreyi inceleme meraklarini
gelistirerek onlarin yakin g¢evrelerinde yer alan fen bilimleriyle ilgili bilgileri ve bu
bilgileri edinme yollartyla tamismalarm saglar (Kaptan, 1999).  [lkdgretimde
okutulmakta olan fen ve teknoloji dersi; fizik, kimya ve biyoloji ders konularini
icermektedir. Fizik, kimya ve biyoloji dersleri lise ve dengi okullarda ise ayr1 dersler

olarak ele alinmaktadir. Kendilerine has o6zellikleri olan bu ii¢ dersin somut nesnelere



dayali bir bilim olmalar1 onlarin en 6énemli ortak &zellikleridir. Ogrencilerin fen ve
teknoloji derslerinde pek cok olayla karsilasmalart ve bu olaylar hakkinda bilgi
edinmeye calismalari bu dersin tam olarak anlasilmasini daha da zorunlu hale

getirmektedir.

Fen ve teknoloji dersinin asil amaci, 6grencilere fen kavramlarini ezberletmek
degil, Ogrenmeyi Ogreterek onlarin diisiinme becerilerinin gelismesini saglamak,
aragtirmact ve sorgulayicit bireyler olarak yetistirmektir (Lind, 2005). Bu agidan
bakildiginda okullarda, etkili bir fen ve teknoloji O6gretiminin gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Ancak bu is samildig1 kadar kolay degildir. Ornegin Fen ve teknoloji
dersinde bilimsel kavram ve prensiplerin ¢ok fazla olmasi ve bu kavramlarin
Ogrencilere yabanci gelmesi, fen ve teknoloji 6gretimini zorlastirmaktadir. Bu zorlugu
asmada en dnemli gorev dgretmene diismektedir. Ogretmen, 6gretim siirecinde iyi bir

O0grenme ¢evresi sunarak bunu gergeklestirebilir.

Yasantimiz siiresince olugan davraniglarimizda kalict izler birakan ve sonucunda
davranis degisikligi olan siirece 6grenme denir (Kara ve Koca, 2004). Insanmn
o0grenmesi c¢ok karmasik olan bir islemdir. Bilgi isleme acisindan ele alindiginda
O0grenme, bilgilerin geri alindigi, depolandigi, kodlandigi ve islendigi bir siiregtir
(Klatzky, 1980). Bilgi islemeye gore 6grenmenin gergeklestirilmesinde bilgilerin kisa

stireli bellekten uzun siireli bellege aktarilmasi gereklidir.

Kisa siireli bellek, bilgileri tutma siiresi 30 saniyeden daha az olan bellektir. Duyu
organlariyla almman bilgi, belli bir sekilde bellek silirecine sokulur. Algilama yoluyla
gelen bilginin ¢ok smirlt bir miktar1 tutulur (Klatzky, 1980). Uzun siireli bellek, iyi
O0grendigimiz bilgiyi siirekli olarak depoladigimiz bellek tiiriidiir. Bilgi kisa siireli
bellekte cok kisa siire kalmasina ragmen, uzun siireli bellek bilginin siirekli depolanma

yeridir (Klatzky, 1980).

Bilgilerin bellekte kalic1 olmasini saglamak i¢in farkli duyulara yer verilmesi
gerekir. Bununla ilgili Paivo (1986) ikili kodlama kuramini gelistirmistir. Kuram,
yeniden sunum sistemlerinin fonksiyonel ve yapisal Ozellikleri hakkinda bireyin,
algisal, duyussal ve davranigsal Ozelliklerinden olusmaktadir. Ayrica ikili kodlama

kuraminda s6zlii ve s6zli olmayan sunum bicimlerine esit derecede Onem



verilmektedir. Ciinkli hatirlama ve farkina varma, igerigin hem gorsel hem de sozlii
olarak sunulmasiyla daha iyi olabilmektedir. Ikili kodlama kuramu, iki tip bilginin iki
ayr1 sistem tarafindan kodlandigini, bu iki sistemin soézel ve gorsel oldugunu
varsaymaktadir. ikili kodlama teorisi, sozel ve sozel olmayan sembolik sistemler
arasinda kesinlikle degismeyen bir kuvvet gibidir. Bu sozlii ve sozlii olmayan sistemler,
gorsel ve sozlii bilgilerin birlestirilmesine olanak saglar. Sozli sistem kelimeleri
biriktirmek icin kullanilirken, s6zel olmayan sistem resimler biriktirmek i¢in kullanilir.

Bilgi bir sistemde ya da her iki sistemde ayn1 zamanda kodlanir (Mayer, 2003).

Paivo (1986)' ya gore iki sistem (sozel ve gorsel) cok farklidir. Ayni1 zamanda bu
sistemin yap1 ve fonksiyonlart da birbirinden farklidir. Bir sistem diger sistem olmadan
bilgileri tek basina igleyebildigi gibi ikisi beraber paralel olarak da isleyebilir. Bu iki
sistemin birbirlerinden bagimsiz oldugu varsayilirken, bunlar bir sistemdeki bilginin
diger sistemde kullanilmasi icin ise birbirleriyle etkilesim igerisindedir. Bundan dolay1
gorsel uyarict sozel bilgiyi diger sistemde degistirebilir. Bilgi gorsel oldugu zaman
Ogrenenler bu bilgiyi hem sézel hem de gorsel sistemlerle alarak konuya daha ¢ok
konsantre olmakta ve bilgilerinin kalic1 olmasi1 saglanmaktadir (Mayer ve Moreno
2002a). Bilginin sézel ve gorsel olarak sunulmasinda multimedya teknolojilerinin

kullanilmas1 6nemli bir yere sahiptir.

Multimedya teknolojilerinin kullanilmasina ise Paivo (1986)nun ikili kodlama
teorisi hiz kazandirmistir. Multimedya; Ogrenme ortamlarinda Ggrencilerin
O0grenmelerini artirmak i¢in resim formundaki materyaller (fotograflar ve gosterimler
iceren statik materyaller, animasyon ve video gibi dinamik materyaller) yaninda, sdzel
formdaki materyallerin (metin ve oykii gibi) de kullanilmasidir (Mayer, 2003). Sozel
sunumlar uzun bir siire baskin olarak kullanilmasina ragmen, Ogrencilerin
O0grenmelerinin gorsel formlarin eklenmesi ile daha ¢ok artirilabildigini destekleyen

kanitlar vardir (Mayer ve Moreno 2002a).

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler 6grencilerin ¢esitli yollarla 6grenmelerini
saglamak icin Ogretim planlarinin olugmasina katkida bulunmaktadir. Bilgisayar
teknolojisindeki artan ilerlemeye paralel olarak animasyon, ses, grafik ve metin gibi
multimedya teknolojilerinin kullanilmasi da artmaktadir. Bu da 6grenme islemlerindeki

genis cesitlilikler ile 6grencilere daha zengin egitsel g¢evreler sunarak egitim ve



Ogretimin dizayn edilmesini saglamaktadir. Bilgisayar yazilimindaki gelismeler ses,
grafik ve metin gibi 6zelliklerin egitsel araglara eklenmesinde 6nemli rol oynar. Gittikge
artan bir sekilde egitsel dizaynlar ve gelismeler, egitsel programlar ile egitsel dersleri

i¢ine alan multimedya araglarini birlestirerek kullanirlar.

Bilgisayar destekli multimedya Ogrenme ortamlarinda en sik kullanilan
multimedya teknolojilerinden birisi animasyonlardir. Animasyon; latince bir kelime
olup, canlandirmak manasindadir. Animasyon; bilgisayar goriintiilerinin canli, ¢izgili,
ayrintili bir yapimidir (Foley, Van Dam ve Feiner, 1990; Laybourne, 1998).
.Animasyonlar bazi seylerin ortaya ¢iktigini, baz1 seylerin yok oldugunu, sekillerin veya
renklerin degismeye ugradigini gosterir. Bu degisiklikler grafik olabildigi gibi resim ve
karikatiirde olabilmektedir. Resim ve karikatiirler higbir degisiklik gostermeyip
hareketsiz olduklarinda animasyon olmazlar. Ciinkii; animasyonlarin ne siirekli
hareketli, ne de siirekli hareketsiz halde kalmamalar1 gerekir. Bagka bir tanimda ise
animasyon, ¢izilen veya canlandirilan nesnenin hareketini anlatan, canlandirilmis
hareketli bir resimdir (Burke, Greenbowe ve Windschitl, 1998). Bu tanimda
animasyonun ii¢ ana 6zelligi dikkat ¢cekmektedir. Bu ozelliklere goére animasyon; (1)
Gorsel sunumlarin bir tiirli olan resimdir. (2) Belli hareketleri resmeden bir harekettir.
(3) Cizimler veya diger taklit metotlartyla yapay olarak olusturulan hareketli objedir
(Karagop, 2010). Animasyonlarin kullanimi 6grencilerin 6grenmelerini artirmaktadir.
Bilgisayar animasyonlari, egitimde uygulamali stratejinin bir pargasi oldugu zaman
Ogrencilere geri bildirimde de kullanilabilir (Rieber, 1990a). Ayrica bilgisayar
animasyonu cesitli egitsel gereksinimlerde degismelere ihtiya¢ duyuldugu zaman kolay
bir sekilde diizeltilebilir (Milheim, 1993). Rieber (1990a)’ e gore 6grenciler yeni bir
konuyu ogrendikleri zaman animasyonlarla saglanan detaylar1 ya da konuyla ilgili
ipuclarini nasil degerlendirebilecegini bilmeyebilir. Bu nedenle 6grenciler animasyonla
gosterilen yiizeysel 6zelliklere yogunlagsmasina karsin verilen 6nemli detaylar1 gdzden
kacirabilir. Animasyonlar bazen sekil olarak algilanmaktadir. Fakat arastirmacilar
bunlarin  birbirinden farkli oldugunu, animasyonlarla Ogrenmenin, sekillerle
o0grenmeden daha etkili oldugunu saptamiglardir (Mayer ve Anderson, 1991). Sekillerin
bilgiyi saglamak i¢in kullanildigi, animasyonlarin ise so6zlii bilgiler ile sekillerin

birbirleriyle birlesmesiyle Ogrenenin bilgileri daha kolay 06grenmesini sagladigi



bilinmektedir (Rieber, 1990a). Ancak sozlii bilgilerin animasyonlarla uyumlu olmasi
gerekmektedir. Arastirmalar, animasyonlar ile resimlerin, gereksiz bilgi ve kolayca
hayal edilemeyecek konularla verildigi zaman etkili olmayacagini1 gostermistir (Mayer

ve Anderson, 1991).

Yapilan ¢alismalar sonucunda egitimde kullanilan animasyonlarin bir¢ok avantaji
oldugu belirlenmistir. Bunlar kisaca soyle 6zetlenebilir (Giivercin, 2010; Tekdal, 2002).
Giivenlik: Bircok egitimci, giivenligi, animasyonlarin en Onemli avantaji olarak
gormektedir. Niikleer reaktorlerin ¢alismasini gosteren animasyonlar ve diger tehlikeli
deneyler buna iyi bir 6rnek teskil etmektedir.

Zamanin hizlandirihip yavaslatilabilmesi: Cok hizli veya c¢ok yavag gerceklesen
olaylar animasyonlar yardimiyla normal hizda gosterilebilir. Zamani yavaslatarak
molekiillerin hareketini, hizlandirarak da genetikle ilgili deneyleri gergeklestirmek
miimkiin olmaktadir.

Cok seyrek goriilen olaylarin incelenebilmesi: Bazi olaylar ¢ok nadir goriildiigiinden,
bunlart 6grencilik donemi boyunca 6grencilere gdstermek miimkiin olmayabilir. Tipta
bazi hastaliklar ve wucaklarda ortaya c¢ikan bazi arizalar bu duruma Ornektir.
Animasyonlar yardimiyla bu gibi olaylar1 géstermek uygun olabilir.

Karmagsik sistemlerin basitlestirilmesi: Gergek hayatta olaylar genelde karmagik ve
bircok parametre icermektedir. Bu tiir olaylarin animasyonlari, baslangicta en basit
sekliyle verilir ve 6grenme gergeklestikce gercege yakin durumuna gegilir.

Kullanmish ve ucuz olmalari: Animasyonlarin maliyetlerinin diisiik olmas1 ve tekrar
tekrar kullanilabilmesi onlarin en 6nemli avantajlarindandir. Ornegin, bir ucak
animasyonu, gercek ugagi ucurmaktan ¢ok ucuz ve istendigi zaman her tiirlii hava
sartlarinda defalarca kullanilabilmektedir.

Motivasyon: Animasyonlar, 6grencinin sistemi aktif olarak kullanmasina izin
verdiginden, pasif gozlem yaparak Ogreten sistemlerden daha ¢ok motivasyonu artiran

bir ortam sunmaktadir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Bireysel farkliliklarin 6nem kazandigi giiniimiizde 6grenmeyi ve dogru bilgiye

ulagsma maratonunda bilgiyi silizebilmeyi O6grenmis, yaratici, yenilik¢i ve iiretken



bireyler yetistirmenin gerekliligi herkes tarafindan kabul edilen bir gergek haline
gelmistir. Fen dersinde de anlamli bir 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in; 6grencilerin
on bilgilerinin gegerliliginin kontrol edildigi, ger¢ek yasamda karsilagtiklar1 olaylarin
temel alindigi, 68rencinin her zaman zihinsel, ¢ogunlukla da fiziksel olarak etkin
oldugu ve kavramsal degismenin saglandigi 6grenme ortamlarina ihtiya¢ vardir. Ayrica
bu 6grenme ortamlarimin dgrenciye yeni Ogrenilen kavramin pekistirilebilmesi icin
firsatlar sunmasi gerekmektedir (MEB, 2007). Egitim ortamlarindaki 6grenciler ve
Ogretmenler fen ve teknoloji derslerinin  Ogrenilmesinde ve dgretilmesinde
zorlandiklarin1 belirtmektedirler (Taber, 2002). Bunun sebepleri arasinda, fen ve
teknoloji kavramlarmin ¢ogunun soyut yapida olmast ve giinlik yasamda kullanilan
kelimelerin fen o6gretiminde farkli anlamlarda kullanilmasi gosterilmektedir (Taber,

2002).

Fen ve teknoloji dersinin temel konularindan kuvvet ve hareket, maddenin yapisi
ve Ozellikleri, hiicre boliinmesi iinitelerini kavramsallastirmak oOgrenci agisindan
olduk¢a zordur. Nitekim yapilan arastirmalar &grencilerin bu konulari anlamakta
zorlandiklarii (Atilboz, 2004; Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999; Ben-Zvi, Eylon ve
Silberstein, 1987; Beichner, 1996; Gabel, Samuel ve Hunn, 1987; Tekkaya, Ozkan, ve
Sungur, 2001; Uyanik, 2007; Wu, Krajcik ve Soloway, 2001) ortaya koymustur. Ayrica
fen ve teknoloji olaylar1 mikroskobik, makroskobik ve sembolik seviyede olmasi
nedeniyle, Ogrenciler bu olaylar1 zihinlerinde somut olarak canlandirmada giigliik
cekebilmektedir (Ardac ve Akaygun 2004; Kara¢dp, 2010; Zaman, 2006). Ogrencilerin
makroskobik, mikroskobik ve sembolik seviyeler arasinda iliski kurma yetenekleri,
gorsel temsillerle etkilesim yoluyla gelistirilebilir. Kavramlarin bilimsel olarak dogru
kullanilmast igin Ogrencilerin, makroskobik ve mikroskobik boyut arasinda iliski
kurmalar1 gerekmektedir (Ardac ve Akaygun, 2004). Animasyonlar, simiilasyonlar ve
gorsellestirmeler bu iligkileri olusturmada 6grencilere yardim eder (Ardac ve Akaygun

2004; Karacop 2010; Jacobson ve Kozma 2000; Wu vd., 2001).

Fen ve teknoloji dersinde gerceklesen olaylarin  Ogrencilerin  zihninde
canlandirilabilmesi i¢in somut d6gretim yardimcilariyla desteklenerek 6gretilmesi, soyut
bilgilerin somut kavramlar olarak sekillenmesine yardimei olabilir (Atilboz, 2004).

Animasyon bu sekilde kullanilabilecek teknolojik secenekler arasindadir (Saka ve



Akdeniz, 2006). Bu teknolojik arag, 68rencinin bilgisine ve 0grenim siireci igerisinde
Ogrencinin bilgilerinin gelisimine uyarlanmak zorundadir (Schnotz, 2001). Deneysel
bulgulara gore, animasyonlar az bir 6n bilgiye sahip olan &grencilerde de anlamay1
tesvik etmektedir (Rieber ve Kini, 1991). Animasyonlar dinamik goriinimii ve soyut
olaylar1 canlandirabilme 6zelliine sahip olmalarindan 6tiirii, 6grenme {izerine pozitif
bir etki olusturmaktadir (Lewarter, 2003; Lowe, 2003). Bilgisayar teknolojisinin islevini
yerine getirebilmesi i¢in donanima iglevsellik kazandiran yazilimlarin gelistirilmesi
gerekir. Egitim amacli hazirlanan yazilimlarin islevsel olmasi igin, kullanilacagi
O0grenme ortamlarinin gereksinimlerine uygun olmalar1 ve O6gretim yapilan alanin
beklentilerine yanit verebilmeleri saglanmalidir (Ozdener, Karapinar ve Salan, 2000).
Yurt i¢i ve yurt disinda yapilan c¢alismalarda, egitimde bilgisayar animasyon
kullaniminin 6grencilerin derse karsi tutum ve akademik basarilarinda kayda deger
artislar oldugu one siirilmektedir (Cepni, Tas ve Kose, 2006; Katircioglu ve Kazanci,

2003; Powel-Aeby ve Carpenter-Aeby, 2003; Rowe ve Gregor, 1999).

Yapilan arastirmalar, 6gretim ortaminda animasyon kullanarak dersleri islemenin
bircok avantajin1 ortaya koymustur (Giivercin, 2010; Tekdal, 2002). Bu nedenle
diinyanin ¢esitli iilkelerinde okullarda farkli derslerde animasyon kullanimi
yayginlasmistir. Ancak, animasyonlarin bir¢ok avantaji olmasma karsin iilkemizde
ilkogretim fen ve teknoloji derslerinde animasyon kullaniminin yetersiz oldugu dikkat
cekmektedir (Giivercin, 2010). Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerindeki
O0grenmelerini arttirmak ve kalic1 hale getirmek, soyut kavramlari somutlastirabilmek,
Ogrencilerin olay ve olgular1 zihinlerinde {i¢ boyutlu canlandirabilmelerini
saglayabilmek, fiziksel olaylara genis bir perspektiften bakabilmeyi ve
yorumlayabilmeyi 6gretmek, hem goze hem kulaga hitap eden bir ders islenisiyle
Ogrencilerin motivasyonunu artirabilmek, fen ve teknoloji dersine karsi olumlu tutum
gelistirmelerini saglamak ve biitiin bu siireclerin sonucunda 6grenme hedeflerini
gerceklestirebilmek  i¢in  animasyon  destekli  Ogretimin  yayginlastirilmasi

diistiniilmistir.

[lkdgretimin sekizinci siif fen ve teknoloji dersinin farkli {initelerinde,
animasyon kullanmanin o&grencilerin akademik basarilarina, O6grenilen bilgilerin

kaliciligina, bilimsel siire¢ becerilerine etkisi ve Ogrencilerin animasyon kullanimi



hakkinda Ogrenci gorlisleri nasildir? sorusu, arastirmanin problem cilimlesini

olusturmaktadir. Arastirmanin alt problemleri ise asagida siralanmugtir.

1.1.1. Alt Problemler

1. Animasyonlarla fen ve teknoloji dersinin Ogretimi, 6grencilerin akademik
basarilarini artirir mi?

2. Animasyonlarla fen ve teknoloji dersinin Ogretiminin, Ogrenilen bilgilerin
kaliciligina etkisi var midir?

3. Animasyonlarin kullanimimin fen ve teknoloji dersinin farkli {initelerindeki
akademik basariya etkisi nasildir?

4. Animasyonlarin kullanimmin fen ve teknoloji dersinin farkli {initelerindeki
Ogrenilen bilgilerin kaliciligina etkisi nasildir?

5. Animasyon kullaniminin, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine
etkisi var midir?

6. Animasyonlarin kullanim1 hakkinda 6grencilerin goriisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; ilkogretim sekizinci siif fen ve teknoloji dersinin farkl
iinitelerinde, animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, 6grenilen
bilgilerin kaliciligina, bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimine etkisini belirlemek ve

animasyon kullanimi1 hakkinda 6grenci goriislerini tespit etmektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen bilimlerinin ve ona dayal1 olarak iiretilen teknolojinin toplumlarin gelisimine
sagladig1 katkilar sayillamayacak kadar ¢oktur. Bu nedenle fen bilimlerinin ve onun
egitiminin Onemi gittikce artmaktadir. Fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan
birisi, 6grencileri bilimsel olarak okur-yazar diizeye getirmektir. Bilimsel okur-yazar
bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere kolayca uyum saglar hem de kendileri

yeniliklere 6nderlik edebilirler.



Gilinlimiizde bireysel farkliliklarin 6nem kazandigi 6grenme ve dogru bilgiye ulagsma
maratonunda bilgiyi siizebilmeyi Ogrenmis, yaratici, yenilik¢i ve iiretken bireyler
yetistirmenin gerekliligi herkes tarafindan kabul edilen bir gercek haline gelmistir. Bu
degisimler neticesinde okullardaki derslerin 6gretim programlarmin da degisimi ve
cagimiza uygun bir hale getirilmesi zorunlu hale gelmistir. Bu durum neticesinde
ilkogretim fen ve teknoloji miifredat programinda degisiklikler yapilmistir. 2005-2006
egitim Ogretim yilindan itibaren uygulanan yeni fen ve teknoloji dersi Ogretim
programinda sarmal yap1 esas alinmistir. Ayrica bu programda sinifta tiim bireylerin
yasamlar1 boyunca karsilagsmasi olasi fen ve teknoloji olay ve olgularma agirlik
verilmistir. Herkes icin gerekli olan fen ve teknoloji dersi konulari, yasam ile
baglantilar1 kurularak verilmeye calisilmigtir. Bu konularin iglenisi sirasinda bilgisayar
ve internetin 6gretmenin en 6nemli yardimcist olmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ciinkii
son yillarda 6gretim programlarinda yapilan degisikliklerin ve yenilik hareketlerinin en
onemli gerekgelerinden birisi de Ogrenme ve Ogretme siireclerinde teknolojik ve
bilimsel gelismelere dayali anlayis degisiklikleridir. Giinliik hayatta karsilastigimiz,
kullandigimiz ve gozlemledigimiz bir¢ok durum fen ve teknoloji ile yakindan ilgilidir.
Yeni gelistirilen fen ve teknoloji 6gretim programi ile bireylerin kendi yasantilarini
etkileyen olaylarin okulda 6grendikleri bilgilerle iligkisini kavramalari, onlarin bilimsel
okur-yazar olmalaria biiyiik 6l¢iide katki saglayacagi bir gercektir. Eger okullarda bu
iligki kurulmazsa teknolojinin egemen oldugu giinlimiizde bireyler daha kolay bir
yasanti i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar. Eger 6grenciler fen ve teknoloji
dersindeki bilgilerin soyut olmadigini, aksine kendi yasantilariyla direkt olarak iliskisi
oldugunu algilarlarsa, ona karsi ilgi ve tutumlart artacagi i¢in bu bilimi hissederek
Ogrenirler. Hatta bu iligskilendirme, 6grenmelerini kolaylagtirabilir (Ayas ve Cepni,
1997). Iste bu anlamda animasyon destekli dgretim ydnteminden faydalamilabilinir.
Yeni programda, animasyon destekli Ogretim kullanilarak 6grencilerin zihinsel
becerilerinin gelistirilmesine olumlu katki yapilabilir. Ogrencinin, 6zellikle fen ve
teknoloji dersinde yasanilan en 6nemli sorunlarindan biri olan ii¢ boyutlu diisiinememe,
olaylar1 ve sekilleri zihninde canlandiramama sorunlarini, ti¢ boyutlu, hareketli, renkli
ve sesli olarak sunulan animasyonlarla asabilecegi diisiiniilmektedir. Bilgisayar
Animasyon Destekli Ogretim (BADQ), 6grenme siirecinin devamliligimi saglamasi,

eksik Ogrenmelerin belirlenmesi ve giderilmesi, sik tekrar etme olanagi vermesi
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acisindan da etkili bir 6gretim teknigidir. Bilgisayar animasyon destekli 6gretim fen ve
teknoloji alanlarinda O6grencilerin ¢ektikleri giicliikleri asarak, ezbersiz, kavramlari
benimseyerek, kalici bilgilere sahip olmalarin1 saglayacaktir. Bunun yani sira
laboratuar, benzetim ortamlari, video goriintiileri ya da gergek hayat oOrnekleri ile
desteklenen materyallerinin homojen olmayan dagilimindan dogan firsat esitsizligini

ortadan kaldirmak, animasyon destekli 6gretimin 6nemini daha da artirabilir.

Yurt disinda yapilan bir¢ok arastirma, animasyon destekli ogretimin ozellikle
biyoloji, kimya, fizik, yabanci dil ve elektrik-elektronik egitiminde diger yontemlerden
daha fazla etkili oldugunu, 6grencilerin motivasyonlarini artirdigini, dgrenmelerine
olumlu katki sagladigini ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine yardimci oldugunu
saptamistir (Bosco, 1986; Fletcher 1989, 1990; Khalili ve Shashaanib 1994; Kulik,
Kulik ve Cohen, 1980; Kulik, Bangert ve Williams, 1983; Kulik, Kulik ve Bangert-
Drowns, 1985; Kulik, Kulik ve Shwalb, 1986).

Ulkemizde ise animasyon destekli egitim yazilimlarinin yetersizligi, Tiirkce
olmamas1 ve hangi konularda daha etkili oldugu ile ilgili yeteri kadar caligma
yapilmamasindan dolayr bu konuda 6nemli bir bosluk olusturmaktadir. Yapilan bu
calisma ile mevcut olan boslugu doldurmak amaglanmaktadir. Ayni zamanda bu
calisma ile animasyon destekli 6gretimin olumlu etkisine dikkat ¢ekmek ve farkli

konularda uygulanabilirligini test etmek amaglanmaktadir.

1.4. Varsayimlar
1. Fen ve teknoloji akademik basar1 testlerinin 6n test, son test ve kalicilik test
puanlari, 6grencilerin gercek basari diizeylerini yansittiklari varsayilmistir.

2. Arastirmada, kontrol edilemeyen degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarinin

tamamin1 ayn1 sekilde etkiledigi varsayilmstir.

3. Ogrenciler, arastirmada kullanilan yéntem hakkinda gercek goriislerini

ictenlikle belirttikleri varsayilmistir.

4. Arastirmada kullanilan 6lgme araclarinin uygulanmasi asamasinda, deney ve

kontrol grubundaki 6grencilerin ayni 6l¢iide motive edildigi varsayilmistir.
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1.5. Simirhliklar

1. Bu caligma, 2010-2011 egitim 6gretim yilinin giiz ve bahar yariyillarinda, Milli
Egitim Bakanligma bagl Erzurum ili Yakutiye Ilgesindeki bir ilkdgretim okulunda
O0grenim goren sekizinci smiflarin iki subesinden alinan deney ve kontrol gruplarinin

olusturdugu 37 6grenci ile sinirhdir.

2. Bu ¢alisma, sekizinci siniflarda okutulan, hiicre boliinmesi ve kalitim, kuvvet

ve hareket, maddenin yapis1 ve 6zellikleri {initeleriyle sinirlidir.

3. Uygulama siiresileri; kuvvet ve hareket tinitesi dort hafta, maddenin yapisi ve

Ozellikleri {initesi sekiz hafta, hiicre boliinmesi ve kalitim tinitesi bes hafta ile sinirlidir.

4. Arastirma, bilgisayar animasyonlar1 destekli 6grenci merkezli 6gretim yontemi
ve 6grenci merkezli 6gretim yontemi ile sinirhidir. Diger 6gretim yontemleri arastirma

kapsamina alinmamustir.
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IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL TEMELLER ve iLGILI ARASTIRMALAR

2.1. Ogrenme

Ogrenme; bilyiime ve viicutta degisik etkilerle olusan gecici degisimlere
atfedilmeyecek, yasanti sonucunda davranigta ya da potansiyel davranista meydana
gelen nispeten kalic1 izli degisme seklinde tammlanabilir (Senemoglu, 2005). Ogrenme
ile ilgili olarak yapilan diger bir tanim ise tekrar ya da yasant1 yolu ile organizmanin
davraniglarinda meydana gelen oldukg¢a kalici degisiklikler seklindedir (Kilig, 2006).
Ogrenme sonucu bireyin diisiince, duyus ve davranislarinda degisimler meydana gelir.
Kisacasi 0grenme davranigla ilgilidir. Davranig ise, organizmanin dogrudan ya da

dolayli olarak gozlenebilen her tiirlii hareketine denir.

Fen 6gretimi {izerine yapilan calismalar, otuz yillik bir gecmise sahiptir. Daha
oncesinde ise geleneksel dgretim yontemleri ile fen 0gretim ortamlar1 olusturulmaya
calisilmaktaydi. Oysa biliyoruz ki; ne kadar duyu organiyla katilim saglanirsa o kadar
verimli bir 68retim gerceklestirilebilir (Kaptan, 1998). Tabi ki burada bilgiyi sadece
kullanan degil, bilgiyi iireten bireylerin yetistirilmesi de 6nem kazanmaktadir. Bu
baglamda fen ve teknoloji Ogretmenleri; kazanmis olduklari bilgi ve becerileri
harmanlayarak ogretim siireglerini  tek diizelikten kurtartp, yeni ¢aligmalar
dogrultusunda teknolojik gelismelere de ayak uyduracak bir bicimde Ogrencilere
sunmalidir. Ciinkii; 6gretim programlarinda yer alan konular 6gretimi daha etkili hale

getirmeye yonelik nitelikler tagimalidir.
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2.2. Teknoloji

Teknoloji; gereksinmenin ortaya c¢ikmasiyla ihtiyag analizinin yapilmasi
(problemin belirlenmesi), mevcut sistemin durumunun ve ge¢misinin incelenerek
gelisim siirecinin yapisal ve fonksiyonel analizinin gerceklestirilmesi, problemin tekrar
tanimlanarak, kavramsal/miihendislik ¢dzlimlerinin ortaya konmasi gibi asamalardan
gecer (Akt. Giivercin, 2010). Teknolojinin yalnizca donatim boyutunun olmadigini ayn1
zamanda kuramsal boyutunun da bulundugunu belirterek teknolojinin her iki boyutuyla
degerlendirilmesi gerektiginin altin1 ¢izmistir. Teknoloji kavramini, belirlenen hedefleri
gergeklestirmede, gereksinimleri karsilamada ve yasami kolaylastirmayi saglamada

kullanilan bilgileri organize etmek igin yapilan pratik uygulamadir ( Isman, 2005).

2.3. Egitim Teknolojisi

Egitim teknolojisi, davranis bilimlerinin iletisim ve 68renmeyle ilgili verilerine
dayal1 olarak egitimle ilgili ulasilabilir insan giicii ve insan giicii dis1 kaynaklari uygun
yontem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullanip sonuglari degerlendirerek bireyleri
egitimin 6zel amaglarina ulagtirma yollarini inceleyen bilim dalhidir ( Cilenti, 1988).
Egitim teknolojisinin yayginlastirilmasinin egitim-6gretime yapacagi katkilar agiktir.
Her gegen giin artan niifusla beraber, egitim verilmesi gereken insan sayisi da
artmaktadir. Nitelikli insan yetistirebilmek, egitim ve Ogretimin hedeflerine
ulagabilmesini saglayabilmek amaciyla mekan ve zaman smirmi genigletmek
gerekmektedir. Bu da ancak egitim teknolojisinin yayginlastirilmas: ile miimkiindiir.
Egitimde teknolojinin kullanilmasi baslangigta maliyetli oldugu goriinse de, bireysel
O0grenme, ayni anda ¢ok sayida kisiye ulasilabilmesi imkanlar1 uzun vadede egitim

teknolojisi kullaniminin maliyetini diistirecektir.

2.4. Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgisayar destekli egitim, egitim ve 6gretimle ilgili her tiirlii iceri§in 6grenciye
bilgisayar yardimiyla aktariimasini kapsayan genel bir siirectir. Ibis (1999) Bilgisayar
destekli egitimi “Egitimin, Ogretim etkinlikleri disindaki alanlarinda da (yOnetim,

rehberlik vb.) bilgisayarin etkili bir bigimde kullanilmas1” olarak tanimlar.
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Kaya (2005)’ya gore bilgisayar destekli egitim, ders igerigini sunmak i¢in bilgisayarin
ogrenciyle dogrudan etkilesime girmesi i¢in kullanilmasidir. Bilgisayar destekli egitim;
bilgisayarlarinin ders igeriklerini dogrudan sunma, &grenilenleri tekrar etme, problem
¢Ozme, alistirmalar yapma vb. etkinliklerde bulundugu siirecinin énemli bir 6grenme-

Ogretme araci olarak kullanilmasiyla ilgili uygulamalar1 kapsamaktadir (Hizal, 1989).

2.5. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayar destekli 6gretim ( BDO); 6grencinin bir bilgisayar basinda gosterecegi
tiirlii tepkileri goz Onilinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli
etkilesimde bulunarak kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii, bu
soruna iliskin uygulama ve arastirma alanidir (Demirel, 2004). Yalin (2001)’a gore
BDO; Bilgisayar sistem i¢inde programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu ya
da kavrami 6gretmek ya da onceden kazandirilan davraniglari pekistirmek amaciyla

kullanilmasidir.

2.6. Fen ve Teknoloji Egitiminde Teknolojinin Onemi

Fen ve teknoloji biliminin gelismesi doga olaylarima ve laboratuarda yapilan
arastirmalara dayanir. Okullarda fen ve teknoloji dersleri genellikle giinliik yasantilarla
bag kurulmadan, bilgiler somutlagtirlmadan verilmektedir. Oysa ilkogretimde
okutulmakta olan fen ve teknoloji dersi; fizik, kimya ve biyoloji ders konularini
icermektedir. Kendilerine has 6zellikleri olan bu ii¢ dersin somut nesnelere dayali bir
bilim olmalar1 onlarin en 6nemli ortak ozellikleridir. Ogrencilerin fen ve teknoloji
derslerinde pek cok olayla karsilasmalari ve bu olaylar hakkinda bilgi edinmeye

calismalari, bu dersin tam olarak anlasilmasini daha da zorunlu hale getirmektedir.

Fen ve teknoloji dersinin asil amaci, 6grencilere fen kavramlarini ezberletmek
degil, Ogrenmeyi Ogreterek onlarin diisiinme becerilerinin gelismesini saglamak,
arastirmact ve sorgulayici bireyler olarak yetistirmektir (Lind, 2005). Bu acidan
bakildiginda okullarda, etkili bir fen ve teknoloji Ogretiminin gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Yine fen ve teknoloji dersinde bilimsel kavram ve prensiplerin ¢ok fazla

olmast ve bu kavramlarin 6grencilere yabanci gelmesi, fen ve teknoloji &gretimini



15

zorlagtirmaktadir. Bu zorlugu agmada en Onemli gorev Ogretmene diismektedir.
Ogretmen bu zorlugu bilgisayar teknolojisinden faydalanarak anlamli grenme ile
iistesinden gelebilir. Anlamli 6grenme saglayabilmek i¢in O&grencilerin tiim duyu
organlarina hitap eden arag-gerecleri sinif ortaminda kullanmak gerekmektedir. Egitim
ile ilgili arastirmalar ogrencilerin biliylik c¢ogunlugunun okuduklarinin %10 unu,
duyduklarinin %20’sini, gérdiiklerinin % 30’unu, hem gordiiklerinin hem duyduklarinin
%350’sini, sdylediklerinin %70’ini ve yapip sdylediklerinin %90’ 11 hatirlayabildiklerini
gostermektedir (Najjar, 1996).

2.7. Bilgi isleme Modeli

Klatzky (1980) bilgi isleme sistemlerini kuramsal model olarak onerir. Bu modele
gore 6grenme dis ¢evreden gelen bilgi hafizada depolanarak islendigi zaman 6grenme

yetene8i olarak disariya yansirsa gerceklesir. Bilgi isleme modeli sekil 2.1' de

gosterilmektedir.
—
Alglar — -
Duyusal Secici Kisa Uzun
- - | -
: i
. — | (Sensorik) | Stireli siireli
Uyarcilar Dikkat ] ]
Bellek Bellek bellek
— -
—
Tekrar
v v

Unutma
Kaybolma ({Geri

setirilebilir)

Sekil 2.1. Bilgi isleme modeli (Klatzky, 1980)

Bilgi isleme modeline gore, insanin hafiza sistemi; uzun siireli hafiza, kisa siireli
hafiza ve duyumsal hafiza olarak ii¢ ayr1 depolamadan olusur. Her bir yap: bilgi
islemede farkli evreleri temsil eder. Bu {iglii hafizanin yapisi asagida agiklanmaya

calisilmustir.
Duyumsal Hafiza: Klatzky (1980)" e gore duyumsal hafiza ya da duyumsal
kaydedici, bilgi islemenin ilk evresidir. Isitme, gérme gibi her bir duyunun duyumsal

hafizayla bir iliskisi oldugu varsayilmaktadir. Duyumsal hafizanin ¢ok kisa zaman



16

periyodu icin bilgileri tuttugu bilinmektedir. Uzun siireli bilgilerin tutulmasi diger
bilesenler tarafindan gerceklestirilir. Bu yapilmazsa bilgi unutulur. Duyumsal hafizadan
gelen bilgi, onceki O0grenilmis bilgiler ile benzer uyarici bilgi oldugu ic¢in tanima
islemine almir. Klatzky (1980) bir uyaricit i¢in ayirma anlami olarak bu islemi
gostermistir. Ogrenen belli bilgileri segici olarak algiladigr ve isledigi igin bu islem

secici algi olarak tanimlanir (Gagne, 1977).

Kisa siireli hafiza: Bilgileri tutma siiresi 30 saniyeden daha kisa olan bellektir.
Duyu organlariyla aliman bilgi, belli bir sekilde bellek siirecine sokulur. Algilama
yoluyla gelen bilginin ¢ok sinirli bir miktar1 tutulur. Kisa siireli hafiza, bir kere
kullanmak tiizere bulundurulan bilgileri saklar. Duyu organlarindan ve dolayisiyla
duyusal hafizadan gelen bilgiler kisa siireli hafizaya gelir. insanda, anlik zihin kisa
siireli hafizadir. Bu yiizden buna isleme hafiza da denir. Biling kisa siireli hafizanin en
goriilebilir ve gosterilebilir kismini olusturur. Kisa siireli hafiza bilgisayardaki biiyiik
hafizaya (RAM) benzetilebilir. O andaki ulasabilecegimiz bilgiler kisa siireli
hafizadadir(Atkinson ve Shiffrin, 1968). Kisa siireli bellegin yaklasik yedi birimlik
sozclik kapasitesi onun dagarcik alanini belirler. Kimi yazarlar bu yedi birimlik
kapasiteyi 7(+,-) 2 formiiliiyle agiklarlar. Siurlar1 zorlamanin ya da kisa siireli bellegin
kapasitesini artirmanin yollarindan en 6nemlileri anlamlastirma, iligskilendirebilme ve
kiimelestirme islemidir. Bu islemde, hem kisa siireli bellegin kapasitesi artirilir hem de
uzun siireli bellege gegiste kolaylik saglanir (Miller, 1956). Kisa siireli bellek, sadece
birka¢ saniye ya da birka¢ dakikaligina hatirlamaya ihtiya¢ duydugunuz bilgidir. Ondan
sonra sifirlanir. Kisa siireli bellek, duyusal kayittan aktarilan sinirli miktardaki bilgiyi,
kisa siireli depolama gorevini {stlenmistir. Yani, bu bellek temel bir bellek deposu

islevini yiiriitmektedir (Driscoll, 1994).

Uzun siireli hafiza: Bilgilerin depolandigi yer uzun siireli hafizadir. Uzun siireli
hafizada bulunan bilgiler, tekrar tekrar kullanilabilme 6zelligine sahiptirler.
Diisiindiiklerimizi hatirlamamiz bunu gostermektedir. Uzun siireli hafiza, bilgisayarla
karsilastirildiginda Hard Disk’e benzetilebilir (Lin, Hemlo ve Kinzer, 1999). Horton ve
Turnage (1976)" e gore uzun siireli hafiza bilgiler i¢in siirsiz depo odasi saglar. Bilgi
uzun siireli hafizada depolandiginda, unutulan ya da iizerinden ¢ok zaman gegen bir

stirecte, arastirma araciligiyla herhangi bir zamanda kullanilabilir. Geri alma islemi
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araciligryla onceden 6grenilen bilgi, bazi yeni bilgilerin anlagilmasinda ya da bir soruya
yanit bulmada kisa siireli hafizaya geri getirilebilir. Yeni materyalleri 6grenmek ya da
anlamak i¢in onceden depo edilen bilgileri kullanma, kodlama olarak bilinir. Kodlama,
yeni materyallerin daha fazla hatirlanabilmesinde hafizada 6nceden depo edilen fikir ya
da kavramlar i¢in uyarictya giren iliskili islemi sunar (Driscoll, 1994). Shiffrin and
Atkinson (1969)" a gore bir soruya cevap bulmak icin arastirma, geri alma ve cevap
olugturma olarak tanimlanan ¢ islem gerceklesir. Arastirma ve geri alma islemi
boyunca birey, kisa siireli hafizaya gecen ve uzun siireli hafizada 6nceden depo edilen
iligkili bilgileri arar. Elde edilen bilgi gelen uyaricilar ile destekleninceye kadar bu iki
islem tekrarlanir. Bu arastirma ve geri alma islemleri tamamlandi§i zaman yanit

iretecek bir cevap olusturulur.

Uzun siireli bellekte depo edilen biitlin bilgiler uzun bir siire tutulamaz (Driscoll,
1994). Unutulan bilgi i¢in yaygin olan {i¢ aciklama vardir. Bunlar (1) Kodlamada
basarisizlik, (2) Geri almada basarisizlik, (3) Engelleme. Kodlamadaki basarisizlik, geri
alma siirecinde arastirilan bilginin 6grenilmedigi ya da depo edilmedigi anlamina gelir.
Geri almadaki basarisizlik, onceden Ogrenilen bilgilerin girisinin yetersiz oldugunu
ortaya koyar. Bu durum bilginin uzun siireli hafizada depolandigin1 ancak onu bulmak
icin bir eksiklik oldugu anlamma gelir. Driscoll (1994) bunu bilgisayar siiriiciisiiniin
yonilinii kaybetmesine benzeterek basarisizliklarin hard disk siiriiclisiinde oldugunu
vurgular. Uygun ipuglar olmadan bilgiler geri alinamaz ve giris yapilamaz. Unutulan
bilgiyi miimkiin oldugunca azaltmak ic¢in kodlama siirecinde kullanilan daha fazla
ipuglarinin olmasi gerekir. Onlardan biri ya da birka¢t muhtemelen hatirlamak i¢in elde
edilebilir. Engelleme ise hatirlama ya da diger durumlarda etkili bir sekilde gorev alir
(Driscoll, 1994). Bilgi isleme modeli, insanlarin duyular1 ile bilgi islemeleri ve bilgileri
almak icin kullandiklar1 bir modeldir. Bu modelin 6zelliginin temellendirilmesi Driscoll
(1994) tarafindan 6nerilen li¢ tavsiyeye dayanmaktadir. Bunlar, 6grenilecek bilgiler i¢in
materyallerin ¢oklu sunulmasi, 6gretimin hatirlamayr maksimum seviye ¢ikarmasi igin
baglantilarin kurulmasi ve 6gretim engellerini minimum seviyeye indirmesi i¢in yeni

stratejiye bagvurulmasidir
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2. 8. Multimedya Ogrenmenin Bilissel Teorisi

Mayer ve Moreno (2003) Multimedya Ogrenmenin Bilissel Teorisine dayali
anlamali 6grenmeyi, Ogrencilerde var olan ve c¢esitli durumlarda kullanilan farkl
biligsel siireclerle sunulan bilgilerden, yeni anlamlar ¢ikaran aktif 6grenme olarak ifade
etmislerdir. Bu teorinin temelinde aktif olarak bilginin yapilandirilmasi, anlaml
O0grenme, yararli bilgilerin se¢imini, mantikli agiklamalarla bilgilerin organize
edilmesini ve sahip olunan bilgilerle yeni agiklamalarin (yorumlarin) biitiinlestirilmesi
gibi temel biligsel siiregleri icermektedir. Multimedya 6grenmenin biligsel teorisi {i¢
temel varsayima dayanmaktadir. Bunlar; (1) Ikili kanal varsaymmi; bu varsaymm,
insanlarin sozel ve gorsel sunumlar iglemeleri i¢in iki ayr1 kanala sahip oldugunu ileri
stirmektedir. (2) Smirli kapasite varsayimi; bu varsayima gore her bir kanalda aktif
olarak iglenebilecek bilgi miktar1 birkag par¢adan ibarettir. (3) Aktif isleme varsayimi;
bu varsayim ise anlamli 6grenmenin gerceklestirebilmesini bir takim 6n goriilerle
iliskilendirmektedir. Bu 6n goriiler; ilk olarak 6grenenler konu ile ilgili uygun materyali
secmeli, onu mantikli bir agiklama ile organize etmeli ve var olan bilgilerle
iliskilendirme yapabilmelidir (Aldag ve Sezgin 2002; Karag¢ép, 2010; Mayer 2003;
Moreno ve Valdez 2005; Tasker ve Dalton, 2006).

Mayer ve Moreno (2003) Multimedya 6grenmenin bilissel teorisine gore, bilginin
aciklanmasi ve islenmesinde, sozel ve gorsel materyallerle ilgili olan iki ayr alt sistem
bulunmaktadir. Bu sistemlerin ¢aligmasi ve aralarindaki iligki, ikili kodlama modelini
desteklemektedir. Ikili kodlama modeli 6grenme iizerine sozel ve gérsel kodlarm
birlikte kullanilmasinin onlarin tek baslarina kullanilmasindan daha etkili oldugunu ileri
siirmektedir. Ancak daha iyi bir 6grenmenin gerceklesebilmesi bu kodlarin anlasilir

olmasina ve bilgileriyle birlestirilmesine bagl olarak degismektedir.
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Sekil 2.2. Multimedya 6grenmenin biligsel teorisi (Mayer ve Moreno, 2003).

Biligsel multimedya 6grenme teorisinde, sozel ve sdzel olmayan 6gelerin iki ayri
kanalda (isitsel/sozel ve gorsel/resimsel); duyusal bellek, calisan bellek ve uzun siireli
bellekte islenme siireglerini sekil 2.2°deki gibi modellemistir. Ikili kodlama teorisi
insanlarin bilgi isleme siireclerinde isitsel/s6zel (auditory/verbal) ve gorsel/resimsel
(visual/pictorial) olmak tizere iki kanal kullandigin1 ifade eder. Bu teoriye gore, goze
hitap eden bilgiler (resimler, animasyonlar, video veya yazili metin) gorsel kanalda,
kulaga hitap eden bilgiler (anlatim ve s6zlii olmayan sesler) ise isitsel kanalda islenir
(Mayer ve Moreno, 2003). Yine bu teoriye gore birlestirme, biligsel siireci 6grenenin
ayn1 zamanda calisan hafiza i¢indeki resimleri ve sozel sunumlarla uyumlu oldugunda

ortaya cikar.

Multimedia egitsel ¢evrelerin, insanlarin 6grenmelerini artirmak igin biiyiik bir
potansiyele sahip oldugu kabul edilir (Sweller, 2005). Animasyon ya da video gibi
hareketli materyallerin, resim ya da fotograf gibi materyalleri igerisine alan duran resim,
sekillerin ve metin veya anlatim gibi sozlii materyallerin sergilenmesinde multimedya
egitsel ¢evreler 6nemli bir rol oynamaktadir. S6zel sunumlarin sekilleri egitimde uzun
bir siire baskin olarak kullanilmasina ragmen 6grencilerin anlamalarinin gorsel sunum
sekillerinin eklenmesiyle artirilabilecegine dair bircok kanit vardir (Sweller, 2005).
Multimedia egitsel ¢evrelerde gorsel sunumlarin en heyecan verici formlarindan birinin
animasyon oldugu kabul edilmektedir. Animasyon; birgok resim ve grafigin senaryolar
igerisinde canlandiriimasidir. Ogretim tasarimeilari, animasyonlarin bilgisayar destekli

ogretimde etkili kullanimini saglamak icin, canlandirilmis gorseller ile statik gorseller
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arasinda iligki kurabilmelidir. Canlandirilmis gorseller, bazen gorsel grafiklerin bir alt
dizisi olarak diisliniiliir. Bu yiizden, bir yere kadar animasyon kullaniminin teorik
temelleri, resimlerin veya diger baska statik gorsellerin kullaniminin teorik temelleri ile
aynidir. Bu teorik iliski, biligsel teori i¢indeki temellere dayanir (Weiss, Knowlton ve
Morrison 2002). Bilgisayar animasyonlarinin 6gretimsel etkililigi, 6grenenlerin alinan
bilgileri, hem s6zel hem de gorsel zihinsel temsiller olarak isleyen bellege depoladiklari
multimedya 6grenmenin biligsel teorisinin varsayimlar1 arasinda yukarida ifade edilen
ikili kodlama teorisi kullanilarak agiklanabilir (Adadan, 2006; Aldag ve Sezgin, 2002;
Ardac ve Akaygun, 2004; Bektasli, 2006; Ealy, 2004; Karagop, 2010; Kelly ve Jones
2007).

2.9. Fen ve Teknoloji Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlar

Fen ve teknoloji dersinin Ogretiminde kullanilan yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina gore, bireyler cevrelerinden bilgileri alir, alinan bilgileri 6n bilgilerle
karsilagtirir ve bir takim bilissel siiregler sonunda ya aldig bilgiyi atar ya da yeni bir
bilgi olarak yapilandirir. Bir¢ok arastirmact biligsel siireci hizlandirmanin yolunun
Ogrenciyi dogrudan bilgiyle karsilastirmak, diisiinmeye sevk etmek oldugunu iddia eder.
Ogrencilerin  dgrenmelerini gerceklestirmede ise &gretim araci olarak bilgisayar
kullaniminin 6nemine dikkat ¢ekerler. Gliniimiizde 6grencilerin ¢ok zor kosullar altinda
pahali ve zaman kaybimma neden olacak deneyleri ve islemleri yapmalarini
kolaylastiracak ¢ok sayida bilgi ve iletisim teknolojileri uygulamalari i¢inde bilgisayar
animasyonlarinin fen ve teknoloji 6gretimi ve 6greniminde 6zel bir 6neme sahip hale
gelmistir. Fen ve teknoloji dersi 6grenmenin gergeklestirilmesinde 6nemli rol oynayan
laboratuar yontemi, fiziksel yetersizlikler ve maddi sorunlar gibi nedenlerden dolay1
yeterince uygulanamamaktadir. Okullarda tam techizatli laboratuarlarin kurulmasi hem
maliyetli bir istir hem de laboratuarlarin her 6grencinin faydalanabilecegi sekilde hazir
bulundurulmalar1 zamanlama ag¢isindan sorun yaratmaktadir. Bu amagla, fen ve
teknoloji 6gretimi icin gerekli deneyler ve gozlemler bilgisayar ortamina aktarilarak,
bilgisayarda sanal fen ve teknoloji laboratuarlari kurulabilir. Boylelikle 6grenciler
deney ve gozlemlerini okulda daha gilivenli ve eglenceli bir sekilde yapma imkani

bulurken evde tek baglarina da bu deneyleri tekrarlama imkan1 bulabilirler (Gilivercin,
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2010). Sanal laboratuar ya da bilgisayar animasyon programlarmin kullanilmas: gercek
laboratuar ortaminda karsilasilan sorunlarin bir kismmi ortadan kaldirip 6grenme-
Ogretme siireglerinin amaclariin saglanmasinda olumlu katkida bulunmaktadir (Kiyict

ve Yumusak, 2005).

Animasyonlar 6gretmenlerin egitimsel potansiyellerini ve 6grencilerin aktif olarak
ogrenmelerini hizlandirir ve zenginlestirir. Bilgisayar animasyonlari kavramlarin ve
islemlerin modellenmesi i¢in degisik segcenekler sunarlar. Animasyonlar 6grencilerin
baslangictaki bilgileri ile yeni fen ve teknoloji kavramlarinin 6grenilmesi i¢in koprii
gorevi gorlirler. Animasyonlar, Ogrencilerin yanlis kavramlar1 yeniden formiilize

edebilmelerine yardimci olur (Basaran, 2005).

Animasyonun tarihgesine bakildiginda 1880’lere dayanmakta oldugu goriiliir.
Gelisen teknolojik buluslar, animasyonun yapiminda animatorlere ilham kaynagi
olmustur. Arastirmacilar, animasyonlarin gelecekte egitimde alfabemiz gibi standart
olarak kullanilacagi fikrini savunmuslardir. Eger animasyonlar gelecekte egitim
toplulugunda etkili bir sekilde kullanilirsa, hangi durumdaki animasyonlarin
gosteriminin, O0grenmeyi hizlandiracagi ve diger faktorlerle nasil etkilesim iginde

olacaginin diigiiniilmesi gerekir.

Animasyonlar grafiklerle, resimlerle, videolarla ve sunulan bilgilerin dilsel
anlatilmasiyla, bazi kaynaklarda "multimedya O6grenme stili" olarak ge¢mektedir.
Bilgisayarlarin (internet) animasyon gosterimine uyum saglamasi, animasyonlarin
kullaniminda bir patlama meydana getirmistir. Sunulan animasyonlar yetiskinlerden
cocuklara kadar herkese hitap edebilmektedir. Bu kitlenin biiyiikliigii, animasyonun
insanlarin 6grenmelerine yardim ettiginin bir gostergesidir. Bu goriis bilimsel verilerin
yaninda yapilan anketlerin sonucunda da goriilmiistiir (Bosco, 1986; Fletcher, 1989,
1990; Holliday, Brunner ve Donais, 1977). Bu goriisler dogrultusunda animasyon bir
pazar haline gelmistir. Animasyonun iiretiminden sinif ortaminda sunumuna kadar

bir¢ok boyut olusturulmustur.

Bilgisayar animasyonlari, egitimde uygulamali stratejinin bir parcasi olduklar
zaman Ogrenciler icin geri bildirimde de kullamilabilir (Rieber, 1990a). Ayrica

bilgisayar animasyonu ¢esitli egitsel gereksinimlerde degismelere ihtiya¢ duyuldugu
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zaman kolay bir sekilde diizeltilebilir (Milheim, 1993). Rieber (1990a)’ e gore
ogrenciler yeni bir konuyu 6grendikleri zaman animasyonlarla saglanan detaylar1 ya da
konuyla ilgili ipuclarin1 nasil degerlendirebileceklerini bilmeyebilir. Bu nedenle
Ogrenciler animasyonla gosterilen yiizeysel 6zelliklere yogunlagmalarina karsin verilen

onemli detaylar1 gozden kacirabilir.

Animasyon egitimde tek basina yeterli olmayip, sadece egitimin bir parcasidir.
Animasyonlar bazen sekil olarak da algilanmaktadir. Fakat aragtirmacilar bunlarin
birbirinden farkli oldugunu, animasyonlarla 6grenmenin, sekillerle 6grenmeden daha
etkili oldugunu saptamislardir. Sekillerin bilgiyi saglamak i¢in kullanildigi,
animasyonlarin ise sozel bilgiler ile sekillerin birbirleriyle birlesmesiyle 0grenenin
bilgileri daha kolay Ogrenmesini sagladigi bilinmektedir. Ancak sozel bilgilerin
animasyonlarla uyumlu olmasi gerekmektedir. Arastirmalar, animasyonlar ile resimlerin
gereksiz bilgi ve kolayca hayal edilebilecek konularla verildigi zaman etkili

olmayacagini gostermistir (Mayer ve Anderson, 1991).

Animasyonlarda iki yon vardir. Bunlarin birincisi konu, ikincisi ise dgrenendir.
Animasyonlarin ilgi ¢ekici olmas1 6grenen kisinin seviyesiyle, 6gretilen ortamin sosyal
yapisiyla, 6grenenin deneyimiyle ve ilgisiyle, 6gretilecek konuyla ortiismesine baghidir.
Ogretilecek konu ile iliskili olarak, 6grencinin aklma bu olaym nasil oldugu sorusunu
getirecek animasyonlar hazirlanmalidir. Sunulacak her bir animasyon dikkat cekici
olmalidir. Bu ¢ekicilik, O6grencinin konudan zevk almasini saglayarak konuyu

anlamasini kolaylastirir (Moreira da Costa ve Vidal de Carvalho, 2000).

Animasyonlarda hedef belli olmalidir. Animasyonlar kiiclik yastaki 6grencilere
cizgi film seklinde verilebilir. Eger konu gercek olarak verilirse 6grencinin dikkati
dagilir ve konu amacma ulasamaz. Fakat hayati Ooneme sahip olan konulardaki
animasyonlar gercek olarak verilmelidir. Ciinkii 6grenen kisi gercekle yliz yiize
kaldiginda konuya daha iyi motive olmaktadir. Ornegin bir pilotun veya soforiin bazi
seyleri 6grenmesi icin hazirlanacak animasyonlar gercekei olmak zorundadir (Moreno

ve Mayer 2000).

Animasyonlarin kullanim alan1 ¢ok genistir. Fizik, miihendislik, astronomi,

molekiiler biyoloji, bilgisayar egitimi, botanik ve zooloji gibi dogal bilimleri
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tanimlamada olduk¢a fazla kullanilmaktadir (Brummund, 1979; Harrison, 2001; Mc
Cauley, 2001). Arastirmacilar ¢ok uzun zamandan beri animasyonlarin fen, psikoloji ve
egitimde 6grenmeye nasil yardimei oldugunu agiklamaya c¢aligsmaktadirlar. Calismalarin
amaci, animasyonun ne zaman ve nasil etkili kullanilabilecegine odaklanmaktir. Son
yillarda egitim arastirmacilar1 tarafindan yapilan g¢aligmalar, animasyonla yapilan
Ogretimin diger o6gretim yollarina gore 0grenciler lizerine olumlu etkisinin oldugunu

gostermektedir (Dalton, 2003; Milheim, 1993).

Egitim sisteminde kullanilan animasyonlarin ¢ogu popiilerdir. Bu popiilerlik
onlarin c¢ekiciligi ve gosteri oyunlarindan olmayip, konuyu &grencinin daha iyi
anlamasint saglamasindadir. Egitim sisteminin ilk amaci, konuya Ogrencilere iyi bir
sekilde oOgretmek oldugundan, bu amag¢ animasyonlarla ¢ok kolay sekilde
gerceklestirilebilir. Kullanilan animasyonlarin 6grencilerin  6grenmelerine yardimei
olabilmesi i¢in, onlarin konu hakkinda 6n bilgilere sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu,

Ogrencilerin ilgili alandaki problemi ¢6zme ve sonug ¢ikariminda da gerekli bir sarttir.

Egitimde kullanilan bazi animasyonlarin etkili olmayisi, bu animasyonlarin
interaktif olmamalarindan kaynaklanmaktadir (Tversky, Morrison ve Betrancourt,
2002). Ancak interaktif olarak hazirlanan animasyonlar, ileriye doniik olarak
kullanilabilir. Ileriye yonelik hazirlanacak animasyonlarin dizayni sekil 2.3'de

verilmigtir.

Ogretilecel konu

T

Ogretme yénterm € Animasyonlar — Ogrenerin igisi

!

Ammasyon yapi

Sekil 2.3. Animasyon hazirlama (Merrill, 2000).
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Hazirlanan animasyonlarin 6grenmede etkili olabilmesi i¢in; (1)Animasyonlarin
anlasilir olmasi, (2) Animasyonlarin dikkat ¢ekici olmasi, (3) Ogrenciler icin kalicilik
saglamasi, (4) Deneysel olmasi gerekir ve (5) Animasyonlarin &gretilme zamant
onemlidir. Aym1 zamanda animasyonlar hazirlanirken isitsel olmasina da dikkat
edilmelidir. Yapilan arastirmalarda, isitsel animasyonlarin isitsel olmayanlara gore
problem ¢ozme testlerinde daha etkili oldugu kanaatine varilmistir (Mayer ve Anderson

1991).

Animasyonlarla anlatilacak bilgiler ne kadar kompleks olursa olsun, animasyonlar
yap1 olarak somut olmali ve 6grencinin hazir bulunusluk diizeyi ne kadar diisiik olursa
olsun, 6grenciyi konuya odaklamalidir. Basit animasyon sistemleri genellikle hareketsiz
olarak sunulmaktadir. Bu sebepten dolayr cogu egitimci Ogrencinin kafasini
karistirmamak i¢in animasyonlar1 basit olarak yapmaktadir. Fakat bu noktada 6grenciyi
konuya motive etmede zorluk cekilebilir. Tam tersine asir1 siislii animasyonlar ise
Ogrenciyi, anlatilmak istenen konudan uzaklastirip isi sadece gorsel bir sova dokebilir.
Bu ikilemde kalmamak i¢in, hazirlanan animasyonlar hem zengin igerige sahip olmali,
hem de somut olmalidir. Hazirlanan animasyonlar 6grencinin sadece gorsel zekasina
yonelik olmamali, ayn1 zamanda sezgisel ve duyussal 6zellikleri artirici nitelikte de
olmalidir. Bu tiir animasyonlar sunulan ortamdaki herhangi birinin konuyla iletigim

kurmasini saglar (Davis ve Landay, 2002).

Son yillarda egitim aragtirmacilar1 tarafindan yapilan c¢aligmalar, animasyonla
yapilan 6gretimin diger 6gretimlere gore dgrenciler lizerine daha fazla olumlu etkisi
oldugunu ortaya koymustur (Dalton, 2003; Milheim, 1993). Animasyonlar, 6grencilerin
derse karst olumlu goriisler beslemesini, iic boyutlu diisiinmesini, ¢agdas egitim
arenasinda rekabet etmesini saglamaktadir. Animasyonlarin etkili bir sekilde kullanimu,
Ogrencilerin anahtar kavramlara direkt ulagsmalarin1 saglar ve onlar1 gereksiz bilgi
ylikiinden kurtarir. Animasyonlar 0Ogrencilerin 6nceki 6grenmeleriyle anlamli
baglantilar kurmasini, 6gretici kisinin 6grencilere anlatmak istedigini daha kolay
anlatmasini saglar. Ayrica her seviyedeki Ogrenciyi tatmin eder ve O0grenmede bir
strateji olusturur. Ogrencinin muhakeme giiciinii artirir. Soyut olaylar1 somutlastirir.
Zekada uygun semalarin olusmasini saglar. Animasyonlar 68rencinin kavrayisini ve

bilgisinin kaliciligini artirmaktadir (Pezdek ve Steven 1984; Pezdek 1987). Animasyon
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insanoglunun gorsel zekasina hitap ederek Ogrenmesine katki saglamaktadir (Clary,
1997). Egitimde animasyon kullanimi ile ilgili arastirmalarda, animasyondaki

gorselligin belirli kosullarda 6grenmeye pozitif etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretiminde kullanilan animasyonlar, sunulan icerigin gorsel olarak
kodlanmasina yardime1 olmaktadir. Ogrenen, sunulan igerigi hem sozlii hem de gorsel
olarak kodlayip bunlar1 zihninde tekrar yapilandirirsa anlamli olarak Ogrenebilir.
Anlamli 6grenme hem bilginin depolanmasini, hem de bellekten tekrar ¢agrilmasini
kolaylastirir. Bu olay ise animasyonlarla gerceklesebilir. Fen egitiminde 6grenme,
laboratuar ortaminda, makro boyutta ve sembolik seviyede yapilir. Fen alaninda
molekiiler seviyedeki gorselligin kisith olmasindan dolayi, bir¢ok kavram yanilgist
meydana gelmistir. Molekiiler seviyedeki animasyonlar, bu kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili 6grenme kaynaklaridir. Bu animasyonlar 6grencilere sunulurken,
kavram yanilgilarindan arindirilmis olarak sunulmalidir. Animasyon tabanli 6grenmede,
gorsel fen egitimi, resimli animasyonlarla olaylarin agiklanmasinda derinlemesine bilgi
saglayarak, 6grencilerde olmasi gereken kritik davranislarin olusmasini saglar (Tasker
ve Dalton, 2006). 1970'lerin ortasindan itibaren ¢ofu 6grenci, molekiiler seviyedeki
yetersiz zihinsel modellerden dolayi, fen O6gretiminde kavram yanilgilarina maruz
kalmislardir (Kleinman, Griffin ve Kerner 1987; Lijns, Licht, Waarlo ve Doves, 1990).
Farkli egitim seviyelerinde kavram yanilgilari, diinyadaki tiim o6grenciler arasinda
yaygindir. Bunun en énemli sebebi, hedeflenen mevcut 6grenme stratejilerinin, kavram
yanilgilarim1 degistirmedeki yetersizligidir (Nakhleh, 1992, 1993; Niaz, 1995). 1990' Ih
yillarin 6ncesine kadar, molekiiler seviyede 6grencilerin zihinsel 6grenmelerine yardim
edecek resimler yetersizdi. Cogu 6grenme laboratuar ve simgesel 6grenme seviyesinde
yapiliyordu. Bu o6grenmeler ¢ift boyutlu diyagramlardan yoksun semalarla
yapilmaktaydi. Oysa molekiil diinyas1 ¢ok parcaciklidir. Molekiiler diinyadaki bu

parcaciklar animasyonlarla zihinde modellenebilir (Tasker vd., 2002).

Fen 6gretiminde, maddedeki gdzlenebilir degisiklikler (6rnegin renk degisikligi,
koku, kaynama) iki yolla anlatilir. Bunlardan birincisi laboratuar seviyesinde, digeri ise
mikroskobik seviyedeki anlatimlardir. Mikroskobik seviyedeki anlatimlar ya sembol ve

isaretlerle nitel olarak, ya da matematiksel olarak nicel anlatilmaktadir. Mikroskobik
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seviyedeki anlatimlarin animasyonlarla daha iyi anlagilacagi goriilmiistiir (Ardac ve

Akaygun, 2004; Jacobson ve Kozma, 2000).

Animasyonlar konularin etkili bir sekilde O6grenilmesini ve kullanilmasin
saglamak icin kullanilan gesitli 6gretim araclarindan biridir. Fakat animasyonla destekli
Ogretim, yeni oldugu i¢in bir¢ok kisi bunun nasil yorumlanacagi ve 6grenme icin nasil
kullanacagi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmayabilir. Bu ylizden animasyonlar,
kompleks resimlerden daha zordur. Bunun icin Ogretici, animasyonlardan nasil
yararlanacagimi Ogrenmesi gerekir. Bununla beraber animasyonlar, egitimde etkili
araglardir. Ciinkii kullaniciya esneklik, metot {izerinde kontrol, hiz ve bilgi girisinde
kolaylik saglamaktadir (Marshall ve Shipman, 1995). Boylece farkli amaci, ihtiyaci ve

anlayis yetenegi olan kullanicilarin, bu yolla ihtiyaci giderilebilmektedir.

Mayer ve More (2002) yapmis olduklart calisma sonucunda multimedya

sunumlarinda kullanilabilen animasyonlari farkli prensiplere gore ayirmislardir. Bunlar;

1.Coklu Ortam Ogrenme Prensibi: Bu prensip, metinlerle resimlerin birlikte
sunuldugu 6grenme ortamlari, sadece metinlerin sunuldugu 6grenme ortamlarina gore
Ogrenenlerin O0grenmesi acisindan daha etkilidir. Bu prensibin teorik mantig
Ogrencilerin resimler ile kelimeler arasinda zihinsel baglantiy1 yalniz anlatimdan daha

iyi inga edebilmesine dayanmaktadir.

2. Uzamsal Yakinlik Prensibi: Bu prensibe gore, birbiriyle baglantili metin ve
resimlerin birbirine yakin oldugu ortamlar, uzak oldugu ortamlara gore O6grenenlerin
O0grenmesi agisindan daha etkilidir. Bunun mantiksal agiklamasi, resimler ve kelimeler
ekranda birbirlerine yakin olduklar1 zaman, 6grenciler resimler ile kelimeler arasindaki

uyumlar ile zihinsel baglantiy1 daha iyi insa edebilecektir.

3. Zamansal Yakinlilik Prensibi: Bu prensibe gore birbiriyle baglantili anlatim ve
animasyonlarin eszamanli sunuldugu ortamlar, ayr1 sunuldugu ortamlara gore
Ogrenenlerin 68renmesi acisindan daha etkilidir. Bu prensibin mantiksal aciklamasi,
resimler ile kelimeleri iliskilendirdigi zaman, Ogrencilerin zihinsel baglantilar

kurmalarina yardime1 olmasidir.
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4. Mantiklilik Prensibi: Bu prensibe gore icerik ile ilgisi olmayan metin, resim ve
seslerden izole edilen bir ortam, 6grenenlerin 6grenmesi agisindan daha etkilidir. Bunun

mantiksal agiklamasi, 6grencilerin iligkisiz materyallere ilgi gosterebilmesidir.

5. Siraya Koyma Prensibi: Bu prensibe gore animasyon ve anlatimin kullanildigi
ortamlar, anlatim ve metinden olusan ortamlara gére d6grenenlerin 68renmesi agisindan
daha etkilidir. Bu prensibin mantiksal agiklamasi, resim ve kelimeler gorsel olarak

sunuldugu zaman 6grenenlerin gorsel kanallar1 devreye girebilmesidir.

6. Asirilik Prensibi: Bu prensibe gore animasyon ve anlatimin birlikte sunuldugu
ortamlar, animasyon, anlatim ve metinlerin birlikte sunuldugu ortamlara gore
Ogrenenlerin 6grenmesi agisindan daha etkilidir. Bu prensip, siraya koyma prensibiyle

ayni sekilde temellendirilmektedir.

7. Kisilestirme Prensibi: Bu prensibe gore daha az bilgiye sahip 6grenciler, daha
cok bilgiye sahip olanlara gore, yiliksek uzamsal kavramaya sahip olanlar da, diisiik
uzamsal kavramaya sahip olanlara gére tasarimdan daha ¢ok etkilenirler. Bu prensibin
mantiksal acgiklamasi, farkli o6zelliklere sahip olan &grenciler gorsellik sayesinde

tartisma ortami olusturmasidir.

2.10. Cahsilan Konu ile ilgili Yapilan Calismalar

Kulik vd. (1980) 200 tiniversite 6grencisi iizerinde fizik dersinin 0gretimi i¢in
yapmus olduklart bir ¢aligmada, 6grencileri iki gruba ayirarak, bir gruba animasyon
destekli 6gretim; diger gruba ise geleneksel dgretim yontemi uygulamiglardir. Caligma
sonunda, uygulanan son test sonuglarina gore, animasyon grubunun diger gruba gore
daha basarili oldugunu ve animasyonlarla destekli fizik Ogretiminin geleneksel
Ogretimle yapilan fizik 6gretiminden %36 daha az bir zamanda gergeklestirildigini

tespit etmislerdir.

Levie ve Lentz (1982) ilkokul 4. simif 6grencileriyle yaptiklari bir ¢alismada
Ogrencileri iki gruba ayirmiglardir. Bir gruba okutulan hikéye kitaplar1 animasyonlarla
destekli sekilde, diger gruba okutulan hikaye kitaplar1 ise animasyonsuz sekilde
verilmistir. Calisma sonunda animasyon grubundaki Ogrencilerin diger gruptaki

Ogrencilere gore {i¢ kat daha fazla 6grenme gerceklestirdikleri saptanmustir.
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Pezdek ve Steven (1984) yaptiklar1 caligmalar sonucunda animasyonlarin
ogrencilerin kavrayisini ve bilgilerinin kaliciligini arttirdiini, ayn1 zamanda bireylerin

gorsel zekasina hitap ederek onlarin 6grenmesine katki sagladigini belirtmislerdir.

Stafford (1990) yaptig1 calismada 96 kisiyi rasgele iki gruba bolmiis, bir gruba
animasyonlarla destekli Ogretim, diger gruba ise geleneksel Ogretim yontemi
uygulamistir. Uygulamadan 6nce yapmis oldugu on testte gruplar arasinda anlamli bir
farkin olmadigini, ancak uygulamadan sonra yapmis oldugu son test ve kalicilik
testlerinde animasyon grubu lehine anlamli bir farkin oldugunu belirlemistir. Ayrica
arastirmact animasyon grubundaki &grencilerin sosyal iliskilerinin diger gruba gore

daha iyi oldugunu gézlemlemistir.

Mayer ve Anderson (1991) 48 kisilik lise 6grencilerini 4 gruba ayirmislar ve her
bir gruba bisiklet pompasinin calisma prensibini dort farkli sekilde anlatmislardir.
Birinci gruba diiz anlatim, ikinci gruba sekillerle anlatim, iiclincli gruba sekillerle
beraber sekilleri agiklayici kelimeler, dordiincii gruba ise sekillerle beraber sesli
animasyonlar sunmuslardir. Uygulama yapmadan 6nce bu gruplara uygulanan 6n test
analizleri sonucu gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigini, son test analizleri
sonucunda ise sekillerle anlatimin diiz anlatimdan, animasyonlarla anlatimin ise

sekillerle yapilan anlatimdan daha {istiin oldugunu tespit etmislerdir.

Marshall ve Shipman (1995) animasyonlarin egitimde etkili bir ara¢ olarak kabul
edildigini, kullaniciya esneklik, Ogretimde kontrol, hiz ve bilgi girisinde kolaylik

sunarak farkli amaglar1 ger¢eklestirmede avantajlar sagladigini belirtmislerdir.

Najjar (1996) animasyonlarin Ogrencilerin derse karst olumlu goriisler
beslemesini, li¢ boyutlu diisiinmelerini, cagdas egitim arenasinda rekabet etmelerini
sagladigini, etkili bir sekilde kullanimmnin Ogrencilere anahtar kavramlarin
Ogretilmesinde etkili oldugunu, onceki 6grenmelerle anlamli baglantilar kurmalarini,
ogretici kisinin &grencilere anlatmak istedigi olay1r daha kolay anlatmasini ve her

seviyedeki 6grencileri tatmin edecegini belirtmistir.

Ebenezer (2001) 11.smif ¢ozeltiler konusunun animasyonla dgretiminin dgrenci
basaris1 iizerine etkisini incelemistir. Bu calismanin 6rneklemini 10 erkek ve 7 kiz

Ogrenci olusturmaktadir. Calismanin sonucunda, animasyonlarla 6gretim yapilan
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Ogrencilerin kavramlar1 6grenmede, kavramlar1 kesfetmede ve anlamli 6grenmede

cozeltiler konusunda olumlu etkilerinin oldugunu belirtmistir.

Wiley (2001) kimyasal maddelerin mikroskobik, makroskopik ve sembolik
yapilarinin anlatimini animasyonlar kullanarak yapmistir. Uygulamasimi 11. smifta
O0grenim goren 35 kiz ve 36 erkekten olusan toplam 71 O6grenciyle yapmistir. Bu
Ogrencilere calismaya baglamadan Once 6n test, 6 haftalik caligma sonunda da son test
uygulamistir. On testleriyle son testlerinin karsilastirilmasini yaptiginda bu iki test
arasinda anlamli bir farkin oldugunu gézlemis ve 6grencilerin son testte sorulan sorulari

farkl sekillerde izah ederek cevapladiklarini belirtmistir.

Sanger, Brecheisen ve Hynek (2001) Osmos ve difiizyon olaylarn ile ilgil
icaligmalarini {iniversitenin iki farkli sinifinda toplam 149 6grenciyle yiiriitmiislerdir.
Siniflardan birini deney, digerini ise kontrol grubu olarak belirlemislerdir. Aragtirmaya
baslamadan 6nce deney grubuna ozmos ve diflizyon olaylarin1i molekiiler diizeyde
gosteren  bilgisayar animasyonlarint sunmuglar ancak kontrol grubuna ise
sunmamislardir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin tamamina ozmos ve
difiizyon konusu anlatilmis ve laboratuar da ozmos ve diflizyonla ilgili deneyler
yapmalar1 saglanmistir. Laboratuar deneyleri tamamlandiktan sonra iki asamali 12
sorudan olugan bir son test uygulanmistir. Son test analizlerine gore, deney grubu

ogrencilerinin konuyu daha iyi anladiklarini tespit etmislerdir.

Sezgin (2002) ilkdgretim 4. siniflarda elektrik iinitesinin iglenmesinde bilgisayar
destekli (animasyonlarla) 6gretim yontemi ile geleneksel 6gretmen merkezli 6gretim
yonteminin karsilastirmasini yapmustir. Calismasint Adana'nin Seyhan ilgesine bagl bir
miifredat laboratuar okulunun dordiincii simiflarindan yansiz olarak segilen bir sinifta
gergeklestirmistir. Segilen sinifin 6grenci sayist 33' tiir. Bu simniftan yansiz olarak 15
Ogrenciyi deney grubuna, 18 6grenciyi de kontrol grubuna se¢mistir. Calismada segilen
her iki grubun On testleri arasinda anlamli bir farkin olmadigi, son test ve kalicilik

testleri arasinda ise animasyon grubu lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Aktiimen ve Kacar (2003) ilkogretim 8. simif matematik dersindeki harfli
ifadelerle ilgili islemlerde bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel 6gretmen

merkezli 6gretim yonteminin karsilastirmasini yapmislardir. Calismalarini Kastamonu
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merkezindeki bir ilkogretim okulunda 6grenim goren 24 Ggrenci ile yapmuslardir.
Arastirmacilar bu smifi rastgele ikiye bolerek, bir gruba bilgisayar destekli dgretim,
diger gruba ise geleneksel O0gretim yontemi uygulamislardir. Dort ders saati siiren
calisma sonunda yapmis olduklar1 20 coktan se¢meli sorudan olusan son test te
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim yonteminden daha iistiin
oldugunu saptamislardir. Ayrica bilgisayar destekli matematik ogretiminin &grenciler

tizerinde olumlu etkileri oldugunu gézlemlemislerdir.

Dalton (2003) fen oOgretimindeki bir¢ok soyut kavramin o6grencilerin ilgisini
cekecek sekilde anlatilmasi ve bu kavramlarin anlasilmasinda animasyon ydnteminin
kullanilmasinin gerekliligini tavsiye etmis ve animasyonlarla yapilan 6gretimin, diger

Ogretimlere nazaran 6grenciler tizerinde olumlu etkisi oldugunu belirtmistir.

Huk, Steinke ve Floto (2003) caligmalarinda Almanyanin Braunschweing Teknik
Universitesi biyoloji boliimiinde okuyan 38 dgrenciyi (deney grubu 20, kontrol grubu
18) iki gruba ayirmiglardir. ATP sentezi konusu, deney grubundaki Ogrencilere
bilgisayar (animasyonlarla) destekli 6gretim yontemi, kontrol grubuna ise konuyla ilgili
resimler igeren geleneksel Ogretim yontemi uygulanarak islemislerdir. Uygulama
yapmadan Once yaptiklar1 6n test te gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigini,
uygulamadan sonra yaptiklari son testte ise deney grubu lehine anlamli bir farkin

oldugunu bulmuslardir.

Yang, Andre ve Greenbowe (2003) ¢alismalarinda, bilgisayar animasyonlarinin
ogrencilerin elektrokimyasal pillerin c¢alisma prensiplerini anlamalar1 ve uzamsal
yetenek seviyelerinin iizerine olan etkilerini incelenmislerdir. Arastirmalarinin
orneklemini kimya dersini alan 389 {iniversite 6grencisi olusturmustur. Caligmalarini iki
grupla yiiriitmislerdir. Birinci gruba bilgisayar animasyonlari, ikinci gruba ise
hareketsiz sekiller kullanilarak Ogretim yapilmistir. Arastirmanin verileri, uzamsal
canlandirma testi ve acik uglu sorular1 igeren basari testi kullanilarak toplanmustir.
Arastirmanin  sonuclari, Ogrencilerin elektrokimyasal pilleri anlamalar1 iizerine,
bilgisayar animasyonlarinin hareketsiz sekillerden daha etkili oldugu ve yiiksek uzamsal

yetenekli 6grencilerin daha basarili oldugu sonucuna varmiglardir.
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Yilmaz ve Tezcan (2003) yapmis olduklar calismada, Tiirkiye'deki liselerde,
kimya Ogretiminde yaygin olarak kullanilan "Geleneksel Anlatim Yontemi" ile
kavramsal bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasiyla gerceklestirilen "Bilgisayar
Destekli Ogretim" yonteminin 6grenci basarisina  etkisinin  karsilastirmasini
yapmislardir. Calismalarin1 2002-2003 egitim-6gretim yilinda Ankara'da Telekom
Anadolu Meslek Lisesinde, lise II. smif 6grencileri ilizerinde gergeklestirmislerdir.
Ogretimden o6nce ogrencileri tamimak, onlarin sosyo ekonomik durumlarini ve
bilgisayar destekli 6gretime bakis agilarin1 saptamak amaci ile 10 soruluk bir tanima
anketi ve konu hakkinda 6n bilgilerini 6l¢gmek icin bir 6n bilgi testi uygulamislardir.
Basar1 durumlar1 esit iki lise II. sinifindan birine "Geleneksel Anlatim Yontemi
"(Kontrol Grubu), digerine ise "Bilgisayar Destekli Ogretim Yéntemi" (Deney Grubu)
kullanmiglardir. Ogretimden o6nce ve sonra 15 soruluk konu kavrama testi
uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, deney grubunun daha basarili oldugu,
ayrica basarinin cinsiyete gore degistigi, deney grubunda erkeklerin, kontrol grubunda

ise kiz 6grencilerin daha bagarili oldugunu saptamislardir.

Ausman, Kidwai, Munyofu, Swain ve Dwyer (2004). Calismalarinda animasyon
stratejilerinin etkilerini incelemiglerdir. Arastirmalarini goniilli 6grencilerin katilimiyla
gerceklestirmislerdir. Ogrencileri rasgele ii¢ gruba aywrmislardir. Birinci gruba gérsel
animasyonlar, ikinci gruba isitsel ve gorsel animasyonlar ve ii¢lincii gruba ise
animasyonlara ilaveten videolar sunulmustur. Caligmalarinin sonucunda elde ettikleri
verilere gore egitimde isitsel ve gorsel animasyonlarin kullanilmasinin iyi bir strateji

oldugunu tespit etmislerdir.

Ozmen ve Kolomug (2004) lise 2. smiflarda cdzeltiler konusunda bilgisayar
destekli dgretim yontemi ile geleneksel 6gretmen merkezli 6gretimin karsilagtirmasini
yapmislardir. Uygulama 10 ders saati slirmiistiir. Deney grubuna ders islenisinde,
piyasada mevcut olan CD ve bazi arastirmacilarin hazirladig: flash 5 programindan
faydalanarak yazilimda resim, grafik, animasyon ve ses unsurlari igeren bir program
kullanilmistir. Calismada 20 c¢oktan se¢meli ve 5 agik uclu sorudan olusan bir test
kullanilmistir. On test sonuglarinin analizleri gruplar arasinda istatistiki acidan anlamli
bir farkin olmadigini, son test analizleri ise hem ¢oktan se¢meli sorularda hem de acik

uclu sorularda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugunu gostermistir.
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Velazquez-Marcano, Williamson, Ashkenazi, Tasker ve Williamson (2004)
calismalarinda genel kimya dersinde, video gdsterimleri ve molekiiler animasyonlarin
birlikte sunulmasinin 6grenci basarist ilizerine etkisi arastirilmistir. Arastirmalarinda
Ogrencileri ii¢ gruba ayirmiglardir. Birinci gruba animasyonlar ve videolar birlikte
sunulmus, ikinci gruba yalniz animasyonlar ve lgiincii gruba ise yalmiz videolar
sunulmustur. Arastirmalar1 sonucunda birinci gruptaki 6grencilerin diger iki gruptaki
Ogrencilerden daha basarili oldugunu bulmuslardir. Bulduklart bu sonuca gore
animasyonlarin veya gorsellestirme tiplerinin tek baslarina basar1 iizerine yeterli
miktarda etkili olmadigin1 ve gorsellestirme tiplerinin birlikte kullaniminin 6nemli

oldugunu belirtmislerdir.

Akgay, Aydogdu, Yildirnm ve Sensoy (2005) 6.sinif ¢icekli bitkiler konusunda
animasyon destekli 6gretim yontemi ile geleneksel 6gretim yonteminin kullanilmasinin
dgrenci basarisina etkisini arastirmislardir. Iki ayr1 ilkdgretim okulunda 6grenim géren
ve iki ayr1 subeden 50 6grenciden olusan bir 6rneklem se¢mislerdir. Bu caligmada her
iki sinifi da iki gruba ayirmislar ve her iki siniftan bir gruba animasyon destekli
Ogretim, diger gruba ise geleneksel O0gretim yontemini uygulamislardir. Segilen dort
grubun On testleri arasinda anlamli bir farkin olmadigini, son testler arasinda ise
animasyon destekli Ogretim yapan gruplar lehine anlamli sonuglarin ¢iktigini

belirlemislerdir.

Aykanat, Dogru ve Kalender (2005) ilkogretim 6. sinif hiicrenin yapist konusunda
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel Ggretim  yonteminin
karsilastirilmasini 4 ayr1 subede, 92 6grenci tlizerinde yapmislardir. Deney grubunu 22
erkek, 24 kiz; kontrol grubunu ise 22 erkek, 24 kiz olusturmustur. Uygulama yapmadan
once her iki gruba 40 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir akademik basar1 testi 6n
test olarak uygulanmis ve On test analizlerine gore gruplar arasinda anlamli bir fark
gbozlenmemistir. Yapilan uygulamadan sonra On testi son test olarak, uygulama
bitiminden 2 hafta sonra da kalicilik testi olarak uygulamislardir. Elde edilen sonuglarin
analizleri son test ve kalicilik testinin her ikisinde de deney grubu lehine anlamli bir

farkin oldugunu ortaya koymuslardir.

Baran (2005) c¢alismasinda 6grenen kontrollii animasyon teknigine dayali

gelistirilen ders yaziliminin Ogrencilerin programlama dersi akademik basarilarina
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etkisini arastirmistir. Calismasini Adana Cukurova Elektrik Anadolu Meslek Lisesi
ikinci smiflarindan 60 6grenci ile gerceklestirmistir. Rastlantisal olarak 30 6grenci
deney, 30 6grenci kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
kontrol ve deney gruplarinin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik olmadigini tespit etmistir.

Iskander ve Curtis (2005) yapmis olduklar1 calismada renkli ve etkilesimli
animasyon kullaniminin {i¢ boyutlu vektorleri 6grenmede, Ogrenci basarisi iizerine
etkisini arastirmiglardir. Calismalarin1 deney ve kontrol gruplarindan olusan toplam 43
ogrenci ile yapmiglardir. Calismalarinda 6zel bir yazilim hazirlamislardir. Hazirlanan
yazilimda, renkli ve etkilesimli animasyon, renksiz ve etkilesimli animasyon, renkli ve
hareketsiz resimler, renksiz ve hareketsiz resimler kullanilmistir. Calisma sonunda elde
ettikleri verilerin analizlerine gore, bu yazilimlarin 6grencilerin 6grenmeye karsi

motivasyonlarin artirdigini ve yazilimlarin kullanigh oldugunu tespit etmislerdir.

McClean, Christina, Roxanne, Lisa, John, Jeff ve Alan (2005) ) molekiiler
biyoloji konusuyla ilgili yaptiklar1 bir ¢aligmada 6grencileri dort gruba ayirmiglardir.
Deney grubuna konu ile Ortiisen animasyonlar, iki gruba konu ile ilgili basit
animasyonlar, bir gruba ise hi¢ animasyon sunmamislardir. Uygulamadan 6nce yapmis
olduklar1 6n test analizlerinde gruplar arasinda anlaml bir farkin olmadigini, uygulama
sonunda yapmis olduklar1 son test analizlerinde ise deney grubu lehine anlamli bir

farkin oldugunu, diger ii¢ grup arasinda anlamli bir farkin olmadigini tespit etmislerdir.

Ozdener (2005) “Bir iletken Tel I¢in Direncin Kesit ve Uzunluga Bagli Degisimi”
konusuyla ilgili gelistirdigi benzetisim(simulation) yaziliminin bireysel kullanimi ile
gosteri deneyi yoOntemini, 6grenci basarilari acisindan karsilastirmistir. Caligmasini
Meslek Lisesi, Ozel Lise ve Universite olmak iizere toplam 106 dgrenciden olusan
calisma grubu ile gerceklestirmistir. Calisma sonunda elde ettigi verilere gore;
benzetisim (simulation) yazilimini bireysel olarak kullanan 6grencilerin sontest basari
diizeyleri ile gosteri deneyi ile egitim alan 6grencilerin sontest basari diizeyleri arasinda
anlaml1 bir fark goriilmiistiir. Bu fark 6l¢ii araglarinin kullanimi agisindan da benzetisim
(simtilasyon) yazilimini bireysel olarak kullanan 6grencilerin lehine oldugunu tespit

etmistir.
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Oztiirk-Urek ve Tarhan (2005) lise 1. siif kimya dersi maddenin yapisi
tinitesinde bilgisayar animasyonlarinin kavram yanilgilarinin giderilmesine olan etkisini
aragtirmiglardir. Calismalarmi 32 6grenci ile gerceklestirmislerdir. Caligmalarinda
kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla, ¢oktan se¢meli ve agik uglu sorulardan
olusan bir 6n test uygulanmis ve 6grencilerle sozlii goriismeler yapmislardir. Ardindan,
konuyla ilgili animasyonlar gostermislerdir. Daha sonra konuyla ilgili okuma parcalari
vermiglerdir. Bu okuma parcalarinda ogrencilerin kavram yanilgilarii  kismen

giderdiklerini tesit etmislerdir.

Pekdag (2005) yapmis oldugu calismada fen egitiminde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin yerini ve dnemini vurgulamisg, ayrica fen egitiminde kullanilan birgok
teknolojik aracin fen egitimiyle olan iligkisini incelemistir. 100 lise d6grencisini igeren
bir ¢caligmasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasiyla yapilan bir 6gretimin
O0grenmeye olan etkisini arastirmistir. Bu ¢alisma sonunda mol kavrami ve kimyasal
formiillerin 6gretiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin basartyr artirdigini

belirlemistir. Bu teknolojik araglardan birisinin de animasyon oldugunu belirtmistir.

Schnotz ve Rasch (2005) c¢alismalarinda animasyonlarin bilgi kazanimi {izerine
etkileri aragtirmiglardir. Arastirmalar1 66 iiniversite 6grencisi ile gergeklestirilmistir.
Arastirmada kullanilan bazi resimlerin, zaman boyunca gorsel degisimleri gosterirken,
diger resimlerin farkli durumlar1 yeniden sunmak i¢in 6grenenler tarafindan manipiile
edilebildigi ifade edilmistir. Arastirmanin bulgulari manipiile edilebilen resimlerin
onceden gerekli olan yiiksek 6grenme ile 6grenenler icin kuvvetlendirici fonksiyona,
buna karsilik simiilasyon resimlerinin onceden gerekli olan diisik 6grenme ile
ogrenenler icin kolaylastirici fonksiyona sahip oldugunu gostermistir. Bu aragtirmada
Ogrenenlerin  biligsel  siire¢lerini  kendi baslarina canlandirmalar1  tarafindan
engellendiginden dolay1 6grenme i¢in kolaylastirici fonksiyonun yararli olamadigi tespit

etmislerdir.

Yaman (2005) 1l.simif 6grencilerine solunum zinciri konusunu simiilasyon
yardimiyla anlatan bir bilgisayar programi hazirlayip bu program yardimiyla bir
bilgisayar oturumunda konuyu bireysel olarak calismalarin saglamistir. Calisma
sonunda elde ettigi verilerin analizinde Ogrencilerin bilgi kazanimi ve bilginin

kullaniminda pozitif yonde etkili oldugu gérmiistiir.
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Atam (2006) ilkégretim 5. simif 6grencileriyle yaptigi calismada 6rneklem olarak
36's1t deney ve 36'st kontrol grubu olmak iizere 72 o6grenci belirlemistir. Kontrol
grubuna olusturmaci yaklasim temelli yontem uygulanirken, deney grubuna ise
olusturmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli uygulamalar yaptirmistir. Aragtirma
sonunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda 6grencilerin akademik basarilart agisindan
deney grubu lehine, 6grenilen bilgilerin kalicilifi agisindan da deney grubu lehine

anlamli bir fark bulmustur.

Arikan, Aydogdu, Dogru ve Usak (2006) c¢alismalarini biyoloji &gretiminde
bilgisayar animasyonlarty etkilesimli ders sunumunun geleneksel metotlara gore
O0grenci basarilarina etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirmistir. Deneklerini
Anadolu Lisesi 9. sinif 6grencilerinden olusturmuslardir. Uygulamada deney grubuna
niikleik asitler konusu bilgisayar destekli animasyonlar kullanilarak, kontrol grubuna ise
geleneksel metotlar uygulanarak islenmistir. Uygulama bitiminde guruplara son test ve
belli bir siire sonra kalicilik testi uygulamislar. Her iki durumda da deney grubu lehine

anlaml1 sonuclar elde etmiglerdir.

Arict1 ve Dalkilig (2006) c¢alismasinda, animasyonlarin bilgisayar destekli
Ogretime katkisim1 belirlemek i¢in bir uygulama yapmislar ve uygulama sonunda
animasyonlarin dgrencilerin islenen dersi somut olarak daha iyi kavramalarini sagladigi

sonucuna varmiglardir.

Aydogdu (2006) calismasinda kimyasal baglar konusunun Ogretilmesinde
bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasinin 6grencilerin kimya dersindeki basarilarina
etkisini arastirmistir. Aragtirmanin 6rneklemini fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinifinin
iki subesinde 6grenim goéren 128 dgrenci olusturmustur. Siniflardan biri deney, digeri
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli animasyonlarla
O0gretim; kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Arastirma
sonunda uygulanan kimya basar1 testi sonu¢larinin analizi gruplar arasinda istatistiksel

olarak deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugunu ortaya koymustur.

Chang ve Quintana (2006) calismalarinda animasyon kullanimimin 6grencilerin
kimya kavramlarim1 6grenmelerinde etkisini aragtirmiglardir. Calismalarini iki 6gretmen

ve 73 adet sekizinci siif 6grencisinin katilimiyla yiiriitmiislerdir. Calisma sonunda
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elde ettikleri verilere goére animasyon kullaniminin, 6grenme katki sagladigini ortaya

cikarmiglardir.

Dasdemir (2006) calismasinda 6. smiflar elektrik iinitesinde animasyonlarin,
ogrencilerin akademik basarisina ve bilgilerinin kalicilifina olan etkisini arastirmistir.
Arastirmasini Erzurum merkez bir ilkdgretim okulunda 60 6grenci ile gergeklestirmistir.
Deney grubuna animasyon destekli ogretim yontemini, kontrol grubuna geleneksel
Ogretim yontemini uygulamistir. Uygulama sonunda yapmis oldugu son test ve kalicilik

testinin analizlerinde deney grubu lehine anlamli sonuglar elde etmistir.

Lin, Chen ve Dwyer (2006) ingilizce 6gretiminde animasyon kullaniminin
etkilerini arastirmiglardir. Calismalarin1 58 0Ogrenci ile gerceklestirmiglerdir. Bu
ogrencileri rastgele iki gruba ayirmiglardir. Deney grubuna animasyon destekli 6gretim
yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi uygulamiglardir. Calisma
sonunda uyguladiklar1 son testve kalicilik testinde deney grubu lehine sonuglar
almiglardir. Ayrica 6grencilerle yapmis olduklar1 goriigmelerde animasyonlar1 oldukga

faydali oldugunu tespit etmislerdir.

Saka ve Akdeniz (2006) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik konusunu
animasyon ve simiilasyonlardan olusan flash programinda hazirlanmis bilgisayar
destekli Ogretim materyalleri gelistirmek ve bu materyalleri SE modeline dayali
planlanan etkinlikler icerisinde kullanarak 6grenme iizerine olan etkilerini tespit etmek
amactyla bir ¢aligma yapmislardir. Caligmalarini fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde
O0grenim goren 25 son sinif 6grencisi lizerinde yapmislardir. Veri toplamak i¢in test ve
miilakatlar kullanilmigtir. Tiim ornekleme uygulanan testlerden elde edilen 6grenci
cevaplar1 analiz edilirken 7 kategoriden olusan bir kodlama sistemi kullanilmistir.
Caligmanin sonunda 6grencilerin anlama seviyelerinde olumlu yonde degisimler tespit
edilmis ve yapisalct 6grenme ortaminda bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasinin
genetik kavramlarinin 6gretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye sahip oldugu sonucuna

varmiglardir.

Tasker ve Dalton (2006) fen egitiminde 0grenmenin laboratuar ortaminda makro
boyutta ve sembolik seviyede yapildigini, molekiiler seviyedeki O6grenmenin ise

gorselligin kisith olmasindan dolay1r birgok kavram yanilgist meydana getirdigini,
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animasyonlarin bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili 6grenme kaynaklari
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu animasyonlarin 6grencilere sunulurken biiyiik bir
dikkatle kavram yanilgilarindan arindirilmis bir sekilde sunulmasi gerektigini ifade

etmislerdir.

Garcia, Quiros, Santos, Gonzalez ve Fernanz (2007) calismalarinda animasyon
kullanimimin ~ 6grencilerin ~ 6grenme  siirecini  hizlandirmaya olan etkilerini
aragtirmiglardir. 55 mihendislik 6grencisi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda
geometrinin en onemli konulariin 6grenciler tarafindan etkilesimli animasyonlarla

islenmesinin 6grencilerin 6grenme surecini hizlandirdigini ifade etmislerdir.

Iskender (2007) c¢alismasinda fen dgretiminde animasyon kullanimmin dgrenci
asarisina, hatirda tutma diizeyine ve duyussal 6zellikleri iizerine etkisini incelemistir.
[Ikdgretim sekizinci sinif dgrencilerine mitoz ve mayoz konusu kontrol grubuna(n=129)
geleneksel anlatim ile deney grubuna(n=129) ise animasyon ile Ogretim teknigi
uygulamistir. Arastirmast sonucunda deney grubundaki &grencilerin basarilarinda ve

hatirda tutma diizeylerinde olumlu bir etki oldugu gézlemlemistir.

Kelly ve Jones (2007) ¢alismalarinda sodyum kloriiriin suda ¢oziinmesi olayinda
animasyon kullaniminin, 6grencilerin agiklamalarina nasil etki ettigi arastirmislardir.
Ogrenciler énce tuzun suda ¢dziinme olaym gdzlemlemisler, daha sonra ise tuzun
¢dziinmesine ait iki animasyonu incelemislerdir. Ogrencilerin her biri animasyonu
incelemeden Once ve inceledikten sonra makroskobik ve molekiiler seviyedeki
siireclerin resimsel, yazili ve sozel agiklamalarini yapmuslardir. Calisma sonunda
yapilan degerlendirmede animasyonlarin tuzun c¢oziinmesi olayinda 6grencilere

yardimc1 oldugu sonucuna varmislardir.

Kim, Yoon, Whang, Tversky ve Morrison (2007) animasyon kullaniminin
ilk6gretim  Ogrencilerin  6grenme ve Ogretimdeki etkilerini  arastirmislardir.
Aragtirmalarinin 6rneklemini ilkégretim dordiincii sinif (n=101) ve altinct sinif (n=107)
ogrencileri olusturmustur. Bisiklet pompasinin isleyisi hem dordiincii sinif hemde
altinc1 sinif 6grencilerine (1) ayn1 anda sunulan, (2) ardisik olarak sunulan, (3) kisisel
hiza gore sunulan ve (4) canlandirmalarla sunulan grafiklerden dort farkli sekilde

gostermislerdir. Arastirma sonunda uzamsal yetenek testi, biligsel gereksinim testi,
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kavrama testi ve tutum anketi uygulamislardir. Caligma sonunda elde ettikleri verilere
gore sunum bic¢imi, anlasilabilirliligi, hoglanma ve giidiillenmeyi etkilemis, ancak
kavrama testi puanlarini etkilememistir. Dordiinci sinif Ogrencileri animasyonlari
eglendirici ve motive edici olarak gormiislerdir. Altinc1 smiflar ise kisisel hiza baglh

grafikleri daha ilgi ¢ekici ve motive edici bulmuslardir.

Lin, Ching, Ke ve Dwyer (2007) c¢aligmalarini animasyonlarin bilgisayar tabanl
Ogretim ortamlarinda kullanimin iizerine yapmuglardir. Arastirmalarini 24 {iniversite
Ogrencisi lizerinde gergeklestirmislerdir. Calisma sonundaki degerlendirmede c¢esitli
animasyon tlirlerinin, bilgisayar-tabanli 6grenme ortamlarinda kullanilmasinin arttigini

ifade etmislerdir.

Bayrak (2008) calismasinda bilgisayar destekli animasyonlarin fizik dersinde
Ogrencilerin basaris1 1lizerine olan etkisini arastirmistir. Arastirmasini  Hacettepe
tiniversitesi fen ve matematik anabilim dali biyoloji ve kimya boliimii ikinci siniftan 82
Ogrenci lizerinde yapmustir. Deney grubuna biyoloji dgrencilerini, kontrol grubuna ise
kimya Ogrencilerini segmistir. Geometrik optik konusu deney grubuna animasyonlarla
destekli Ogretim yontemi ile kontrol grubuna ise geleneksel ogretim yontemi
uygulanarak anlatmistir. Uygulama sonunda deney grubunun, kontrol grubundan daha

basarili oldugunu bulmustur.

Bozkurt (2008) calismasinda, fizik egitiminde hazirlanan bir sanal laboratuar
uygulamasi ile yapilacak Ogretimin, geleneksel laboratuar yontemiyle yapilacak
Ogretime gore Ogrenci basaris1 lizerine etkisini incelemek amaciyla yapmustir.
Calismasin1 2006-2007 o6gretim yili bahar doneminde Selguk iiniversitesi egitim
fakiiltesi fizik egitimi anabilim dalinda ve fen edebiyat fakiiltesi fizik boliimiinde
“Elektrik ve Manyetizma” dersini alan toplam 115 6grenci iizerinde yiiriitmiistiir.
Calisma i¢in, “Alternatif Akim Devreleri ve Seri RLC Devresinde Rezonans™ konulari
ile ilgili bir sanal laboratuar ortami olusturmustur. Bunun i¢in arastirmaci tarafindan
hazirlanan java simiilasyonlarinin yani sira hazir olarak bulunan simiilasyonlardan da
faydalanmistir. Konu anlatimlarinin animasyonlar ve simiilasyonlarla desteklendigi bir
web sayfasi dizayn etmistir. Arastirma i¢in ii¢ grup olusturmustur. Bu gruplar sirasiyla;
sanal-geleneksel laboratuar (SG), sanal laboratuar (S) ve geleneksel laboratuar (G)

gruplaridir. SG grubuna hem sanal hem de geleneksel laboratuar uygulamasiyla ders
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islemistir. S grubunda, sadece sanal laboratuar uygulamasi yapmustir. Ayni ders G
grubunda, geleneksel laboratuar yontemi ile islenmis ve bu grubun ¢alismalarinda iki
arastirma gorevlisinden faydalanmistir. Deney gruplarinin, uygulama 6ncesi ve sonrasi
basar1 durumlarini karsilastirmak i¢in basar1 testi hazirlamistir. Basar1 testi; bilgi,
kavrama, uygulama ve toplam basar1 diizeylerini 6l¢meye yoneliktir. Basari testi
gruplara uygulama oncesi ve sonrasi, 6n ve son test olarak verilmisg, gruplarin 6n ve son
test sonuglarindan elde edilen veriler, belirlenen diizeylerde karsilastirilmak iizere SPSS
13.00 programi kullanilarak analiz etmistir. Uygulamalar siiresince ogrencilerin
laboratuar calismalar1 hakkindaki diisiinceleri yazili ve sozlii olarak tespit etmistir.
Uygulama siiresince, dgrencilerin fizige kars1 tutumlarindaki degisiklikleri belirlemek
icin; anket uygulamig, miilakat yapmis, yapilan uygulamalar kamera destegi ile kayit
altina almistir. Arastirma sonuglari sanal laboratuar uygulamasini yapan gruplar (SG-S)

lehine anlaml1 sonuglar elde etmistir.

Dasdemir, Doymus, Simsek ve Karacop (2008) calismalarinda fen ve teknoloji
dersi sekizinci sinif miifredati igerisinde yer alan asitler ve bazlar konusunun bilgisayar
animasyonlari ile anlatiminin akademik basariya etkisini gozlemlemislerdir. Erzurum
sehir merkezinde yeralan bir ilkdgretim okulundan 55 6grenci ilizerinde uyguladiklari
calismalarinda 6grencileri iki gruba ayirmislardir. Deney grubuna animasyonla 6gretim
teknigi, kontrol grubuna ise geleneksel O0gretim yontemi uygulamiglardir. Calisma
sonucunda animasyonlarin Ogrencilerin akademik basart iizerinde etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Karacak Deren (2008) calismasini yapilandirmaci yaklasgimin 5E modeline
goretasarlanan multimedya destekli O0grenme ortamlarinin G6grencilerin  akademik
basarilarina ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemek amaciyla
yapmustir. Arastirmasinda deneysel yontemi kullanmistir. Calismasinda uygulama
asamasi icin fen ve teknoloji dersi 8. sinif miifredat: icerisinde yer alan genetik iinitesi
konularint se¢mistir. Arastirmasint 2007-2008 6gretim yili, gliz yartyilinda Mugla
merkez yenice ve yerkesik ilkogretim okul’larinda yer alan 8. sinifta 6grenim goren
ogrenciler ile gerceklestirmistir. Bu okullardan segilen 6grencilerden deney ve kontrol
gruplart olusturmustur. Uygulama asamasinda arastirmaci tarafindan web sitesi

hazirlanmis, hazirlanan web sitesi igeriginde etkilesimli flash animasyonlar, power-
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point sunular1 yer almig ve uygulama asamasinda hazir CD, video gibi multimedya
araglarindan da yararlanmistir. Calismasin1 1. dénemde 6 hafta siiresince yapmustir.
Arastirmasinda veri toplamak i¢in, On test ve son test olarak; bulmaca, yapilandirilmis
grid, eslestirme, bosluk doldurma ve agik uglu sorulardan olusan basari testleri, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi kullanmistir. Ayrica 6grencilerin fen ve teknoloji
dersinde teknolojik araclari kullanimina yonelik tutumlarinin belirlenmesini amaci ile
acik uglu sorular yardimi ile 6grenci goriislerini almistir. Arastirma sonunda elde ettigi
verilere gore multimedya destekli 6gretimin 6grenci basarisina ve fen ve teknolojiye

yoneliktutumlarina olumlu katkis1 oldugu sonucuna varmustir.

Kim ve Gilman (2008) c¢alismalarinda web tabanli kendi kendine &gretme
programlarinin ingilizce kelime Ogrenmelerini {izerine etkilerini aragtirmislardir.
Arastirmalarinda 6 0grenme ortami hazirlanmiglardir. Bunlar; (1) Sadece metin, (2)
metin ve sozlii sunum, (3) metin ve grafik, (4) metin, s6zlii sunum ve grafik, (5) sadece
sOzlii sunum, (6) Grafik ve sozlii sunum igeren ortamlardir. Arastirma bulgulari,
gorsellerin kullaniminin kelime 6grenimini olumlu yonde etkiledigi ve basari skorlarini

artirmaya yardim ettigi fikrini desteklemistir

Limniou, Roberts ve Papadopoulos (2008) caligsmalarinda kimyasal reaksiyonlar
konusu, iki boyutlu gercek¢i animasyonlarla ve {li¢ boyutlu sanal animasyonlarin
Ogrencilerin  68renmeye karst ilgi ve motivasyonlarii nasil etkileyecegini
incelemislerdir. Ogrencileri iki gruba aymrmuslardir. Birinci gruba ii¢ boyutlu
animasyonlar, ikinci gruba ise iki boyutlu animasyonlar bilgisayar ekranindacalismalari
saglanmistir. Calima sonunda elde ettikleri verilerde ii¢ boyutlu animasyonlarla ¢alisan
ogrenciler, iki boyutlu animasyonlarla calisgan Ogrencilere goére konuyu daha iyi

kavramis olduklar1 sonucuna varmiglardir.

Ozmen (2008) lise iiciincii simf kimyasal baglar konusunda animasyon
kullaniminin 6grencilerin konuyu anlamalarina ve kimya dersine kars1 tutumlarina olan
etkisini arastirmigtir. Caligmasinda, deney grubuna animasyon destekli 6gretim, kontrol
grubuna ise geleneksel 6gretim yontemini uygulamistir. Caligma sonunda elde ettigi
verilerde deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve kimya dersine olan

tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla oldugu sonucuna varmstir.
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Rotbain, Marbach-Ad ve Stavy (2008) orta o6gretim genetik konusunda
animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisini ve 6grencilerin
animasyonlar hakkindaki goriislerinin tespit etmek amaciyla bir arastirma
yuriitmislerdir. Deney grubuna animasyon desdekli 6gretim yontemi, kontrol grubuna
ise geleneksel Ogretim yontemi uygulamislardir. Arastirma sonunda elde ettikleri
verilerinde deney grubundaki ogrencilerin akademik basarilarinin, kontrol
grubundakilere gére oldukc¢a yiiksek oldugunu tesbit etmislerdir. Ogrencilerle yapmis
olduklar1 goriismeden elde ettikleri verilerde ise animasyonlarin konunun

anlasilmasinda 6nemli avantajlar sagladigini tesbit etmislerdir.

Biilbiil (2009) tarafindan Adana’da bir devlet lisesinde 79 dokuzuncu sinif
Ogrencisi ile yapilan calismada fizik dersi “optik™ iinitesinin &gretiminde, bilgisayar
destekli 6gretim yontemlerinden animasyonlarin, simiilasyonlarin ve geleneksel 6gretim
yénteminin akademik basariya ve kalicihiga etkileri arastirilmistir. Iki deney ve bir kon
rol grubu ile ylriitilen arastirma sonuglarina gore; bilgisayar destekli Ogretim
yontemlerinden animasyonlarin ve simiilasyonlarin, 6grencilerin akademik basarilarini
ve bilgilerin kaliciliklarin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Animasyonlar ve
simiilasyonlarla yapilan 6gretim ile kontrol grubunun etkisi birbiriyle kiyaslanmis ve
ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli bir farkliligin oldugu, bilginin akilda

kaliciliginda gruplar arasinda ise anlamli bir fark olugsmadig1 sonucu bulunmustur.

Cetin (2009) c¢alismasini, bilgisayar animasyonlar1 destekli kavramsal degisim
yaklagimma dayali Ogretim yonteminin 10. siif Ogrencilerinin gazlar konusunu
anlamalarina, basarilarina ve hatirlamalarina ve kimyaya kars1 tutumlarina etkisini
geleneksel kimya 6gretim yontemi ile karsilagtirmak amaciyla yapmistir. Caligmasini,
Sokullu lisesinde, ayni 6gretmenin kimya derslerinde bulunan 67 onuncu sinif
ogrencilerinin katilimi ile 2008- 2009 6gretim yilinin ilk doneminde gergeklestirmistir.
Siniflar deney grubu ve kontrol grubu olarak rastgele secilmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilere geleneksel kimya Ogretim yontemi uygulanirken, deney grubundaki
Ogrencilere bilgisayar animasyonlart destekli kavramsal degisim yaklasimina dayali
O0gretim yontemi uygulamistir. Calismaya baslamadan once 198 lise 6grencisine gazlar
kavram yanilgilan testi uygulanarak, dgrencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilarini

belirlemistir. Gazlar kavram testi, gazlar basari testi ve kimya tutum 6lg¢egi 6grencilere
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On test ve son test olarak dagitilarak dgrencilerin gazlar konularini anlamalari, basarilari
ve kimyaya karsi olan tutumlarini degerlendirmistir. Ogrencilerin bilimsel islem
becerilerini belirlemek iizere bilimsel islem beceri testi calismanin basinda 6grencilere
uygulanmistir. Gazlar konusunun islenisinden 2 ay sonra gazlar kavram testi tekrar
uygulanarak dgrencilerin konuyu hatirlamalarm degerlendirmistir. Ogrencilerin bilimin
dogas1 hakkindaki goriiglerini degerlendirmek amaciyla bilimin dogast hakkinda
goriisler anketini 6grencilere vermistir. Ayrica ¢alismasinda sinif goézlemleri ve 6grenci
goriismeleri yapmustir. Calisma sonunda elde ettigi verilerin analiz sonuglar ile,
kavramsal degisim yaklasiminin Ogrencilerin gazlar konusunu anlamalarinda,
basarilarinda ve hatirlamalarinda daha etkili oldugu ve kimya dersine yonelik daha
olumlu tutuma yol agtigini belirlemistir. Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin,
Ogrencilerin gazlar konusunu anlamalarinda belirleyici bir unsur oldugunu tespit
etmistir. Bununla birlikte, cinsiyet farkinin gazlar konusunu anlama ve kimya dersine

yonelik tutuma bir etkisinin olmadigini belirlemistir.

Kalomug (2009) calismasini 11. smif kimya miifredatinda yer alan “Kimyasal
Reaksiyonlarin  Hizlar1” {initesindeki alternatif kavramlari belirlemek, SE modeli
dogrultusunda animasyon destekli Ogretimin Ogrenci basarisina etkisini geleneksel
Ogretim yontemi ile karsilastirmak amaciyla gerceklestirmistir. Kavramsal degisimi
gerceklestirmek igin, bilgisayar destekli 0gretim, ¢aligma yapraklari ve animasyonlar
kullanmistir. Calismasinin orneklemini, Trabzon il merkezindeki farkli iki lisenin,
Affan Kitapcioglu ve Cumhuriyet Liselerinin iki farkli subesinden toplam 72 (36+36)
11. sinif 6grencisi olusturmustur. Yar1 deneysel yontem kullandig1 calismasi, 2008-2009
Ogretim yilinin giiz doneminde uygulanip alt1 hafta siirmiistiir. Calismasinin verilerini
“Kimyasal Reaksiyonlarin Hiz1” {nitesi ile ilgili test ve yar1 yapilandirilmis
miilakatlardan elde etmistir. Verilerin analizinde on test, son test ve gecikmis test
puanlar1 SPSS 13.0 paket programinda bagimsiz ¢ testi ve ANCOVA yaparak
karsilastirmistir. On test uygulamasinda gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmazken,
son test ve gecikmis testlerde deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine

anlaml1 farkliliklar bulmustur.

Karacop, Doymus, Dogan ve Kog¢ (2009) yaptiklar1 caligmada jigsaw ve

animasyon teknigi ile geleneksel anlatim yontemini karsilastirmiglar. Genel Kimya II
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dersini alan {i¢ siniftaki toplam 122 fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinif 6grencisi
tizerinde yaptiklar1 calismada deney gruplarna jigsaw ve animasyon teknigi, kontrol
grubuna ise geleneksel anlatim yontemi uygulanmistir. Elde ettikleri sonuglara gore
bilgisayar destekli 6gretim ve animasyonlar geleneksel anlatim yontemine gore daha

basarili olmustur.

Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu (2009) animasyon destekli 6gretimin
kimyasal baglar konusunda &grenciler tarafindan anlagilmasindaki etkisini belirlemek
amaciyla bir calisma yapmislardir. Calismada 28 Ogrenciden olusan deney grubu
konuyu bilgisayarda hazirlanmis animasyonlarla islemistir. 30 O6grenciden olusan
kontrol grubundaki 6grenciler ise konuyu geleneksel yontemle islemis ve calismada veri
toplama araci olarak kimyasal bag ile ilgili basar1 testi hazirlanmis, bu basari testi
Ogretim Oncesi ve sonrasinda 6n, son ve gecikmis test olarak ornekleme uygulanmustir.
Elde edilen verilere bakildiginda deney grubu 6grencilerinin kimyasal bag ile ilgili
kavramlar1 6grenmede kontrol grubu Ogrencilerinden daha basarili oldugunu

gostermistir.

Pektas, Celik, Katranc1 ve Kose (2009) bilgisayar destekli 6gretim materyalinin
5. smif dgrencilerinin Ses ve Isik iinitesindeki basarilari iizerine etkilerini incelemisler,
78 6grenciden deney ve kontrol grubu olusturarak gruplardan birine bilgisayar destekli
ogretim, digerine ise geleneksel dgretim yontemi kullanmislardir. On test ve son test
uygulayarak arastirma sonunda bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore

daha basarili oldugunu belirlemislerdir.

Ploetzner, Lippitsch, Galmbacher, Heuer ve Scherrer (2009) c¢aligmalarinda,
animasyonlarin d6grencilerin ¢izgi grafiklerini anlamalarina olan etkisini arastirmiglardir.
Caligmalarinda Ogrencileri {i¢ gruba ayirmuslardir. Birinci gruba, hareketli ¢izgi
grafikleri ve hareketli nesnelerin canlandirilmalari, ikinci gruba hareketli ¢izgi
grafikleri, hareketli nesnelerin canlandirilmalart ve dinamik goriintiili temsiller,
liclincii gruba ise hareketli ¢izgi grafikleri, hareketli nesnelerin canlandirilmalari,
dinamik goriintiili temsiller birlikte iz grafigi kullanilarak 6gretim gerceklestirmislerdir.
Arastirma sonucunda, hareketli canlandirmalarin 6grencilerin ¢izgi grafiklerini

anlamalarinda basarili oldugunu gostermislerdir.
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Yakisan, Yel ve Mutlu (2009) bilgisayar animasyonlar1 ile zenginlestirilmis bir
Biyoloji dersinin 6grenci basarisina etkisini incelemislerdir. 97 6gretmen adayi lizerinde
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda deney ve kontrol gruplart olusturulmus, hiicre konusu
bilgisayar animasyonlari ile anlatilmis ve hiicre konusu basar1 testi uygulanarak veriler
toplanmistir. Arastirma sonunda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark

bulmuslardir.

Biilbiil (2010) bilgisayar animasyon destekli 7E 6grenme dongiisii modeline
dayali 6gretim yonteminin 9. sinif 6grencilerinin difusyon ve osmoz konular ile ilgili
kavramalar1 anlamalarina, basarilarina ve biyolojiye karst tutumlarina etkisini
geleneksel biyoloji 6gretim yontemi ile karsilagtirarak incelemistir.  Calismasini,
Istanbul’da 6zel bir lisede, aym &gretmenin biyoloji derslerinde bulunan toplam 66
dokuzuncu 6grencilerinin katilimi ile iki deney ve iki kontrol grubu olmak iizere 4 grub
iizerinde gerceklestirmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel biyoloji 6gretim
yontemi uygularken, deney grubundaki Ogrencilere bilgisayar destekli 7E 6grenme
dongiisii modeline dayali Ogretim yontemi uygulamigtir.  Calisma sonuglarinda,
bilgisayar destekli 7E 6grenme dongiisii modelinin, 6grencilerin difiizyon ve osmoz
konularina yonelik kavramlar1 anlamalarinda ve basarilarinda geleneksel biyoloji
Ogretim yontemine gore daha etkili oldugunu tespit etmistir. Ayrica bilgisayar destekli
7E 6grenme dongiisii modeline dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin biyoloji dersine

kars1 olan tutumlarinin gelisilmesinde daha etkili oldugu g6zlenmistir.

Chang, Quintana ve Krajcik (2010) ilkogretim yedinci sinif maddenin tanecikli
yapis1 konusunda animasyon kullaniminin 6grencilerin konuyu anlamarina olan etkisini
incelemislerdir. Caligmalarinin 6rneklemini 271 ilkogretim yedinci sinif 6grencisi ve ii¢
dgretmen olusturmustur. Ogretmenlerin her biri ii¢ farkli uygulama yiiriitmiislerdir. Bu
uygulamalardan, birincisinde animasyon tasarlama, yorumlama ve degerlendirme,
ikincisinde sadece animasyon tasarlama ve yorumlama, {ciinciisiinde ise sadece
Ogretmenin yaptig1 animasyonlari inceleme ve yorumlama olmustur. Arastirma sonunda
elde edilen verilerinin degerlendirilmesinde, animasyon tasarlama ve degerlendirme
etkinliklerinin, 6grencilerin animasyonlarla 6grenmelerini gelistirmede etkili oldugunu

tesbit etmislerdir.
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(Cakmak (2010) caligmasinda genel olarak iki boyutlu egitici animasyonlar (¢izgi
film) ile egitici yaymn illiistrasyonlarinin nitelikleriyle, 6zel olarak 10-12 yas
Ogrencilerinin 6grenmelerine olan etkilerini arastirmistir. Bu dogrultuda iki boyutlu
animasyonlar ve egitici yayin illiistrasyonlarin, dgrencilerin 6grenme davraniglari ve
dikkatleri tizerindeki etkilerini incelemeye caligmistir. Arastirmasini anket uygulayarak
Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda somut veriler elde etmistir. Caligma
sonunda elde ettigi verilere gdre iki boyutlu egitici animasyonlar ile egitici yayin
illiistrasyonlarinin  10-12 yas Ogrenciler iizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna
varmig ve Ogretme—Ogrenme siirecinde bu olgularin derslerde siirekli kullanilmasi

gerektigini belirtmistir.

Cetin (2010) calismasinda ilkdgretim 8. Sinif “Maddenin Halleri ve Is1” linitesine
yonelik yapilandirmaci (constructivist) diislinceyi temel alan “Coklu Ortam Tasarim
Modeli”ne (Hyper Media Design Model) gore tasarlanmis web tabanli 6gretim icerigi
hazirlamig ve bu igerigin 6grencilerin akademik basarilarina ve Ogretme etkinligine
yonelik tutumlarina olan etkisinin incelenmesini amaglamistir. Arastirmasini  iki
asamada gercgeklestirmistir. Birinci asamada, Web tabanli 6gretimin gerceklestirilecegi
web materyalleri ve ilgili web sitesinin icerigi hazirlanmig, ikinci agamada ise
hazirlanan web iceriginin etkililigi deneysel olarak arastirilmustir. Ilgili igerik
olusturulduktan sonra Web sitesinin eksikliklerini saptamak amaciyla 52 6gretmen ve
118 ogrenci ile bir ara degerlendirme ¢aligmast yapmustir. Eksiklikleri giderdikten sonra
uygulamay1 gerceklestirmistir. Uygulamada esitlenmemis On test-son test kontrol
modeli kullanmus, ilgili tiniteyi 29 kisilik deney grubunda web tabanli 6gretim ile, 31
kisilik kontrol grubunda ise mevcut 6gretim programinda yer alan yontem ve etkinlikler
ile islemistir. Gruplarin basarilarinin ve tutumlarinin karsilastirilmasini hazirlanan
basar1 testinin ve Slgeklerin uygulandigl on test ve son test puanlarinin karsilastirilmasi
ile elde etmistir. Esitlenmemis kontrol gruplu modelin yami sira, hazirlanmis olan
icerige ve web tabanli 0gretim uygulamasina yonelik deney grubu O6grencileri ve
Ogretmenler ile goriisme yapmustir. Arastirma sonunda web igerigini degerlendiren
orneklem grubunun biiylik cogunlugu icerikte yer alan materyallerin 6zellikle gorsel ve
igerik yoniinden yeterli oldugu goriisiinii belirtmistir. Ogrenciler etkinlik, deney, oyun,

animasyon gibi unsurlarin igerik icerisinde ¢ok fazla yer almasimin kendilerini mutlu
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ettigini, zaten bilgisayar kullanmay1 ¢ok sevdiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler ayrica
aktif olarak etkilesim halinde olduklar1 web materyallerinin onlara sinifta yapamadiklari
deneyleri yapabilme olanagi tanidigini, motivasyonlarini arttirdigini ve dersi daha
eglenceli hale getirdigini ifade etmislerdir. Ogrenciler etkilesim ve iletisim boyutunda
da web iceriginden rahatlikla faydalanabildiklerini belirterekicerikte ¢ok fazla sayida
soru bulunmasinin pekistirme olanagi sagladigini, buna ek olarak web tabanli olarak
yapilan dgretimin zaman ve mekandan bagimsiz olarak gerceklestirilebilecegini ifade
etmislerdir. Basar1 ve tutumlarin karsilastirildigi arastirmanin ikinci kisminda ise web
tabanli 6gretimin gergeklestirildigi deney grubu ile mevcut 6gretim programinda yer
alan etkinliklerle dersin islendigi kontrol grubunun son test puan ortalamalarina gore
basar1 testinden ve tutum Olceklerinden aldiklari puanlar karsilastirildiginda, deney

grubu lehine sonuglar saptanmistir.

Demir (2010) calismasinda, iiniversitelerde lisans diizeyinde okutulan cisimlerin
dayanimi dersinin 0gretimi i¢in web tabanli, uzaktan egitim platformu gelistirmistir.
Ders igerigindeki konularin daha iyi anlatilmasi i¢in bir¢ok sekil, ¢izim ve resimden
yararlanmigtir. Konularin anlatimi sirasinda ders konularinin kolaylikla anlasilmasi ve
kavranmas1 amaciyla ilgili sekil veya ¢izimlere ¢esitli animasyonlar eklenmistir. Konu
anlatimlarinin sonunda degisik Ornek ve alistirmalarla konularin pekistirilmesini
amaglamis ve dgrencilerin kendilerini test etmelerini hedefleyerek onlara ¢esitli sorular
yoneltmistir. Ayrica Ogrencilerin, bu sorularin cevaplarini girebilecekleri igerikler
hazirlamstir. Iki boyutlu gizimler ve sekilleri Adobe Illiistratdr programinda hazirlamis,
iic boyutlu ¢izimler ve animasyonlar i¢in 3ds Max ve Swift 3D Max yardimci
programlarint  kullanmigtir. Ders igerigine uygun olarak ¢esitli animasyonlarla
desteklenen konular, internet tabanli uzaktan egitim platformu i¢in hazirlanan flash
tabanli bir internet sitesi igerisine ilave edilmis ve giris sayfasi (ana sayfa) yardimiyla
ilgili konulara gerekli erisim i¢in linkler vermistir. Caligma sonunda elde ettigi verilere
dayanarak, egitimde ii¢ boyut teknolojisinin kullanilmasinin dersi 6grenimini daha
zevkli hale getirdigini, konularin anlasilmasini kolaylastirdigini ve 6grenmeyidaha

kalic1 hale getirdigini tespit etmistir.

Giivercin (2010) ortadgretim 9. Smif fizik dersinde simiilasyon destekli yazilim

yardimiyla egitimin Ogrencilerin akademik basarisina, derse karsi tutumlarina ve
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kaliciliga etkisini arastirmistir. Deney grubuna geleneksel Ogretimin yami sira
simiilasyon destekli yazilim, kontrol grubuna ise sadece geleneksel dgretim yodntemi

uygulamistir. Calisma sonunda deney grubu lehine sonuglar elde etmistir.

Karaca (2010) bilgisayar destekli animasyonlarin; grafik ¢izme ve yorumlama
becerilerin gelistirilmesine olan etkisini arastirmistir. Deney grubuna bilgisayar
animasyon destekli SE 6grenme dongiisii modeline dayali 6gretim yontemi, kontrol
grubuna 5E 6grenme modeli uygulamistir. Yapilan analizler sonucunda; hem deney
hem de kontrol grubunda 6grencilerin grafik becerilerinin gelistigi gérmiistiir. Son test
bulgularinda ise, yapisalci yaklasima dayali BDO yonteminin, dgrencilerin grafik

becerileri yapisalc1 6gretimin SE modeline gore daha etkili oldugu sonucuna varmaistir.

Kara¢dp (2010) calismasini genel kimya dersinin iki farkli iinitesini alan
ogrencilerin akademik basarilarina ve konular1 tanecikli yapida (molekiiler seviyede)
anlamalar1 lizerine bilgisayar animasyonlar1 teknigi, jigsaw teknigi ve geleneksel
Ogretim yonteminin etkisinin belirlenmesi {izerine yapmistir. Calismasinda 6grencileri
lic gruba ayirmistir. Bu gruplardan; birincisi jigsaw tekniginin uygulandigi " Jigsaw
Grubu " ikincisi bilgisayar animasyonlar tekniginin uygulandigi " Animasyon Grubu "

n

ve digeri ise geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigir " Kontrol Grubu " olarak
belirlenmistir. Uygulama yapmadan 6nce yapmis oldugu oOn test analizi ile gruplar
arasinda anlamli bir farkin olmadigini, uygulama yaptiktan sonra uyguladigi son test
analizi ile animasyon grubu ve jigsaw grubunun kontrol grubundan istatistiki agidan
daha basarili oldugunu, animasyon grubu ile jigsaw grubu arasinda istatistiki agidan

anlaml1 bir farkin olmadigini1 bulmustur.

Karadeniz (2010) calismasinda fizik dersinde elektrik akimi konusunu iki farkl
yontemle anlatmistir. Deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kontrol
grubuna ise geleneksel 0gretim yontemi uygulamistir. Bilgisayar destekli olarak verilen
egitimde powerpoint sunumu {izerinden konuyu anlatmis ve dersi Flash animasyon
uygulamalariyla desteklemistir. Uygulama sonunda her iki siniftaki 6grencilere sekiz
soruluk degerlendirme testi ve deney grubuna bilgisayar destekli egitimle ilgili
fikirlerini 6grenmek igin dort soruluk anket uygulamustir. Ogrencilerin test sorulara
verdikleri cevaplari, sorularin bilgi, beceri bilesenlerini g6z Oniline alarak

degerlendirmis; 6grencilerin ve siniflarin arasinda karsilastirmalar yapmistir. elde edilen
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verilerin analiziyle bilgisayar destekli olarak dersin islendigi sinifta (deney grubu) test
sonuglarinin ve ders sonundaki bilgi diizeyinin geleneksel yontemle ders iglenen sinifa (
kontrol grubu) gore daha olumlu oldugunu belirlemistir.. Kavramlarin bilgisayar
destekli animasyonlar ile anlatilmasinin 6grencilerin ders basarilarina olumlu yonde etki

etti§i sonucuna varmistir.

Katirc1 (2010) ¢alismasinda, farkl tiirde hazirlanmig ¢oklu ortamlarin 6grencilerin
kavram yanilgilarinin giderilmesine, kavramsal anlama diizeylerine ve bilissel yiiklerine
etkisini ve gorsel-uzamsal zeka diizeyinin 6grencilerin kavramsal anlama, kavram
yanilgis1 test puanlart ve bilissel yiiklerine etki edip etmedigini analiz etmistir.
Arastirmada kavramsal degisim metinleri, diisiikk diizeyde etkilesim iceren kavram
karikatiirleri ile animasyon ve simiilasyonlardan olusan ii¢ farkli ¢oklu ortamin
ogrencilerin Newton’un hareket kanunlar1 konusundaki bazi kavram yanilgilarinin
giderilmesine, bu konudaki kavramsal anlama diizeylerine ve bilissel yiiklenmelerine
etkileri smanmistir. Arastirmada On test, son test deneysel desen modelinden
yararlanilmistir. Istanbul’da  bir devlet {iniversitesinde bilgisayar ve 6gretim
teknolojileri egitimi alan 86 {iciincii sinif 6grencisinin katildigi ¢alismada 6grenciler
deney 1 (etkilesimli kavram karikatiirii), deney 2 (animasyon—simiilasyon) ve deney 3
(kavramsal degisim metinleri) olmak iizere ii¢ gruba ayrilmis ve bu gruplarda egitim
almiglardir. Aragtirmaci kavramsal anlama ve kavram yanilgisi ile ilgili veriler i¢in
Newton’un hareket kanunlar1 kavramsal anlama agiklamali—¢oktan se¢meli test, gorsel—
uzamsal zeka ile ilgili veriler i¢in ¢oklu zeka 6lcegi ve biligsel yiik i¢in ise biligsel yiik
Olcegi kullanmistir. Arastirmanin bulgularina gore, uygulama sonrasinda biitiin
gruplardaki 6grencilerin kavramsal anlama puanlart artis gosterirken, kavram yanilgisi
puanlar1 azalig gostermistir. Animasyon ve simiilasyonlardan olusan ¢oklu medya ile
egitim alan 6grencilerin diger gruplardaki 6grencilere gore kavramsal anlama, kavram
yanilgis1 puanlar1 ve biligsel yiik acgisindan daha etkili oldugu sonucunu bulmustur.
Gorsel- uzamsal zeka (orta diizey, gelismis ve cok gelismis) diizeylerinin 6grencilerin
kavramsal anlama, kavram yanilgisi ve bilissel yiikk puanlarini etkilemedigi tespit

edilmistir.

Liu, Lin ve Kinshuk (2010) Taiwan’daki 6zel bir lisede 72 on ikinci sinif

Ogrencisiyle yaptiklar1 ¢alismada korelasyon konusundaki kavram yanilgilarini
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diizeltmek ve bu konudaki kavramsal anlamay1 artirmak icin biligsel kargasa teorisine
dayal1 olarak gelistirilen bilgisayar destekli simiilasyon tabanli 6grenme ile konugma
(konferans)  tabanli  6grenmenin  etkilerini  karsilastirmiglardir.  Gruplarin
olusturulmasinda tesadiifi yontemin kullanildigi bu caligmada simiilasyon tabanl
O0grenmenin konugma tabanli 6grenmeye gore Ogrencilerin korelasyon konusundaki
kavramsal anlamalariin gelistirmesi ve bu konudaki kavram yanilgilarinin diizeltilmesi

acisindan 6nemli derecede daha etkili oldugu bulunmustur.

Ina¢ (2010) calismasinda fen ve teknoloji dersinde animasyon kullaniminin
altinci, yedinci ve sekizinci sinifta 6grenim goren ilkdgretim 6grencilerinin akademik
basarilar1 ve 6grendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri iizerine etkisini arastirmistir.
Arastirmasimi 2009-2010 ogretim yilinda Canakkale ilinde 6grenim goéren ve ayni
zamanda Canakkale Ozel Kale Fen Bilimleri Dershanesine devam eden altinci, yedinci
ve sekizinci simiflardan olusan alti sube igerisinde yer alan 160 Ogrenci ile
gergeklestirmistir. Calismasinda deney grubundaki Ogrencilere animasyon destekli
Ogretim yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi uygulamistir. Caligma
sonucunda animasyonla 6gretim yapilan deney grubundaki o6grencilerin akademik
basarilarinin, 6grendikleri bilgileri akilda tutma diizeylerinin, kontrol grubundaki

ogrencilerden daha yiiksek oldugunu bulmustur.

Tiirkan (2010) calismasini, ilkogretim 7. Sinif 6grencilerinin "Yasamimizdaki
Elektrik" {initesinin Ogretiminde animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci
yaklagimin Ogrenci akademik basar1 ve tutumuna etkisini aragtirmak amaciyla
gerceklestirmistir. Arastirma orneklemini Nigde ilinde bulunan iki yedinci sinif subesi
olusturmustur. Bu siniflardan birini arastirmanin deney grubu, digerini ise kontrol grubu
olarak  belirlemistir. "Yasamimizdaki Elektrik[] {initesini deney grubunda
animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimla, kontrol grubunda ise
yapilandirmact yaklasgimla ders anlatmistir. Calismasinin  bagimli  degiskenleri,
akademik basar1 testi puanlar1 ve fen ve teknoloji dersine karsi tutum puanlardir.
Akademik basar1 testini deney ve kontrol gruplarina On test ve son test olarak
uygulamistir. Ayrica fen ve teknoloji tutum 6lgegini deney ve kontrol gruplarina 6n test
ve son test olarak uygulamistir. Arastirmasinin sonucunda elde edilen verilere gore;

deney grubuna uygulanan animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin,
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kontrol grubuna uygulanan yapilandirmaci yaklasima gore akademik basariy1 arttirmada
daha etkili oldugunubelirlemistir. Deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
kars1 tutumlar1 da puan olarak kontrol grubunun puanindan fazla olmasina ragmen iki

grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini belirlemistir.

Gomez, Maresca, Caja, Barajas ve Berzal (2011) Masidrit Universitesi Endiistri
Miihendisligi boliimii elektronik dersinde yapmis olduklart bir ¢alismada deney grubu
ogrencilerine (n=30) animasyon, simiilasyon gibi miiltimedia destekli 6gretim yontemi,
kontrol grubundaki 6grencilere(n=30) ise geleneksel 6gretim yontemi uygulamstir.
Arastirma sonunda yapmis olduklar teste deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli

fark gozlemlemislerdir.

Kayaoglu, Dag Akbas ve Oztirk (2011) Ingilizce dersinde animasyon
kullaniminin kelime 6grenimi olan etkisini arastirmiglardir. Calismalarini yar1 deneysel
modelle yiirlitmiislerdir. Deney grubundaki 6grenci sayisi 17, kontrol grubundaki
Ogrenci sayis1 22° dir. Deney grubuna animasyon destekli 6gretim yontemi, kontrol
grubuna geneleksel dgretim yontemi uygulanmislardir. On test ve son test sonuglarinda
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulamamigslardir. Fakat deney
grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamalar1 kontrol grubundaki 6grencilerden

daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Ozmen (2011) ilkdgretim 6. siif fen ve teknoloji dersi maddenin tanecikli
yapisin {initesinde animasyon kullaniminin etkisini aragtirmistir. Caligsmasini yari
deneysel bir modelle gergeklestirmistir. Deney grubundaki 6grenci sayis1 26, kontrol
grubundaki 6grenci sayist 25’ tir. Deney grubuna animasyon destekli 6gretim yontemi,
kontrol grubuna geneleksel 6gretim ydntemi uygulamistir. On test sonuglarinda gruplar
arasinda fark bulunmazken, son test sonuglarinda deney grubu lehine sonuglar elde

etmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, arastirmanin evreni ve 6rneklemi, veri toplama
araglari, uygulanan Ogretim teknikleri, verilerin analizi ve arastirmada kullanilan

animasyon ornekleri yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Farkl1 okul ya da siniflarda, 6gretim materyallerinin ya da 6gretim yontemlerinin
etkisi incelenirken, yar1 deneysel aragtirma deseninin kullanimi uygundur. Bu desende,
egitimsel bir amag¢ i¢in siniflar oldugu gibi arastirma kapsamina alinir. Bu yontem,
orneklemin esit olarak sec¢ilemeyecegi durumlarda kullanighh ve yararhidir (Karasar,
2005; McMillan ve Schumacher, 2006). Bu nedenle arastirma, yari-deneysel yapida,

rastgele secilmis gruplarda 6n test—son test desenine gore ytiriitiilmiistiir.

Arastirmada; ilkdgretim sekizinci siniflarda 6grenim goren ogrenciler i¢in hem
deney (Animasyon) hem de kontrol gruplarina farkli tinitelerle ilgili Fen ve Teknoloji
Basan Testi-A (FTBT-A), Fen ve Teknoloji Basar1 Testi- (FTBT-B), Fen ve Teknoloji
Basar1 Testi-C (FTBT-C) ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) 6n test olarak
uygulanmistir. Arastirma gruplarinda, {initeler ilgili tekniklerle islendikten sonra
Ogrencilerin; akademik basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in On testte
uygulanan basari testleri ve bilimsel siire¢ beceri testi son test olarak, akademik basari
testleri de dort haftalik bir siire sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir. Ayrica deney
grubu Ogrencilerine, animasyonlar ile ilgili goriislerini tespit etmek icin animasyon

gorlis 6lcegi uygulanmistir. Caligmanin modeli ¢izelge 3.1 de 6zetlenmektedir.
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Cizelge 3.1.
Calismanin Modeli
Deney grubu Kontrol grubu
Testler (Animasyon destekli ( Ogrenci merkezli
Ogrenci merkezli 6gretim) Ogretim yaklagimi )
FTBT-A FTBT-A
On test FTBT-B FTBT-B
FTBT-C FTBT-C
BSBT BSBT
FTBT-A FTBT-A
FTBT-B FTBT-B
Son test FTBT-C FTBT-C
BSBT BSBT
AGO
FTBT-A FTBT-A
Kalicilik testi FTBT-B FTBT-B
FTBT-C FTBT-C

3.2. Evren ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini Erzurum’daki tiim ilkdgretim sekizinci simif Ogrencileri
olusturmaktadir. Evrenin biiyiikliigli nedeniyle, evreni olusturan tiim ogrencilere
ulagsmak ve deneysel calismada uygulamaya dahil edebilmek cok giic oldugundan
orneklem alma yoluna gidilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Milli Egitim Bakanliina
bagli Erzurum il merkezinde bilgisayar donanimina sahip olan bir ilkdgretim okulunda
O0grenim goren 37 sekizinci simif 6grenci olusturmaktadir. Bu Ogrencilerden deney
(Animasyon) grubu (n=17), kontrol grubu (n=20) olarak belirlenmistir. Arastirma
2010-2011 egitim 6gretim yil1 bahar ve gliz doneminde yapilmustir.

3.3. Degiskenler

Aragtirmadaki bagimli ve bagimsiz degiskenler asagidaki gibidir.

3.3.1. Bagimsiz degiskenler

Uygulamada kullanilan bilgisayar animasyonlar1 destekli 6grenci merkezli 6gretim

yontemi ve 6grenci merkezli 6gretim yontemi ¢alismanin bagimsiz degiskenleridir.



53

3.3.2. Bagimh degiskenler

Sekizinci smnif dgrencileri igin, farkli iinitelerle ilgili Fen ve Teknoloji Basari
Testi -A (FTBT-A), Fen ve Teknoloji Basar1 Test-B (FTBT-B), Fen ve Teknoloji Basar1
Testi-C (FTBT-C), Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) ve Animasyon goriis Olcegi

(AGO) calismanin bagimli degiskenlerini olusturmustur.

3.4. Arastirmada Kullanilan Ol¢me Araclan

Bu arastirmada kullanilan 6l¢gme araglar1 asagida verilmistir.
1- Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-A (FTBT-A)
2- Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-B (FTBT-B)
3- Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-C (FTBT-C)
4- Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)
5- Animasyon goriis dlgegi (AGO ) (Sadece deney grubuna uygulanmistir.)

3.4.1. Fen ve Teknoloji Basar:1 Testi-A (FTBT-A)

Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-A (FTBT-A) kuvvet ve hareket {initesi igerisinde
yer alan sivilar ve gazlarin kaldirma kuvveti ve basing konularini kapsayacak sekilde 30
adet coktan se¢meli sorudan olusturulmustur. Coktan se¢meli test sorular1 1991-2010
yillar1 arasinda devlet parasiz yatililik ve bursluluk sinavi (DPY) sorulari, ortaggretim
kurumlar1 smavi (OKS) ve sekizinci sinif seviye belirleme sinavi (SBS)' inda ¢ikmis
sorulardan hazirlanmigtir. Sorularin  se¢imi, miifredata ve hedeflenen 6grenci
kazanimlarina uygun olarak yapilmistir. FTBT-A testi hakkinda ii¢ fen ve teknoloji
O0gretmeninin ve bir fizik boltimii 6gretim {iyesinin goriigleri alinmistir. Onlar, sorularin
Ogrencilerin  seviyelerine uygun, miifredatla uyumlu ve hedeflenen &grenci
kazanimlarin1 6lgmeye yonelik oldugunu, fakat iic sorunun miifredat programi disi
oldugu, iki sorununda belirlenen kazanimlari 6lgmedigi i¢in ¢ikarilmasinin uygun
olacagimi ifade etmislerdir. Arastirmaci gerekli diizetmeleri yaparak teste son halini
vermistir. FTBT-A testinin glivenirligi, daha dnceden bu konuda egitim almis olan 50
dokuzuncu sinif 6grencisine uygulanarak tespit edilmistir. Testin gilivenirlik katsayist

Cronbach Alpha (a) = 0,62 olarak belirlenmistir (EK4).
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3.4.2. Fen ve Teknoloji Basar Testi- B (FTBT-B)

Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-B (FTBT-B) maddenin yapisi ve ozellikleri
tinitesinde yer alan, periyodik sistem, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asit-baz
tepkimeleri, su kimyasi ve su aritimi konularimi kapsayacak sekilde 30 adet ¢oktan
se¢meli sorudan olusturulmustur. Coktan se¢meli test sorulart 1991-2010 yillar
arasinda devlet parasiz yatililik ve bursluluk (DPY) simnavi sorulari, ortadgretim
kurumlar1 smavi (OKS) ve sekizinci siif seviye belirleme smavi (SBS)' nda ¢ikmis
sorulardan hazirlanmistir. Sorularin se¢imi, miifredata ve hedeflenen 06grenci
kazanimlarina uygun olarak yapilmistir. FTBT-B hakkinda ii¢c fen ve teknoloji
dgretmeninin ve bir kimya boliimii 6gretim iiyesinin gériisleri alinmustir. Ogretim iiyesi
ve Ogretmenler sorularin 6grenci seviyelerine uygun oldugunu, hedeflenen kazanimlar
icerdigini, ancak testte yer alan bes sorunun ise Ogrencilerin seviyelerinin iistiinde
oldugunu belirtmislerdir. Fen ve teknoloji 6gretmenleri ile 6gretim iiyesinin goriisleri
dogrultusunda FTBT-B’ den bes soru ¢ikartilarak 25 sorudan olusan test elde edilmistir.
FTBT-B’ nin giivenirliginin hesaplanmasi i¢in, daha 6nce konunun egitimini almig 50
dokuzuncu smif Ogrencisine uygulanmistir. Uygulama sonunda testin giivenirlik

katsayis1 Cronbach Alpha (a) = 0,81 olarak belirlenmistir (EKY5).

3.4.3. Fen ve Teknoloji Basar Testi- C (FTBT-C)

Sekizinci Sinif Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-C (FTBT-C) hiicre boliinmesi ve
kalitim {initesi igerisinde yer alan mitoz boliinme, kalittm, mayoz boliinme, DNA ve
genetik kod, canlilarin adaptasyonu ve evrim konularin1 kapsayacak sekilde 30 adet
coktan se¢meli sorudan olusturulmustur. Coktan se¢meli sorular 1991-2010 yillar
arasinda devlet parasiz yatililik ve bursluluk sinavi (DPY) sorulari, orta 6gretim
kurumlar1 smavi (OKS) ve sekizinci siif seviye belirleme simavi (SBS)' nda ¢ikmis
sorulardan hazirlanmistir. Sorularin, miifredata ve hedeflenen 6grenci kazanimlarina
uygun olarak yapilmistir. FTBT-C testi hakkinda ii¢ fen ve teknoloji 6gretmeninin ve
bir biyoloji bolimii 6gretim {iyesinin goriisii alinmistir. Fen ve teknoloji 6gretmenleri
ve Ogretim iyesi sorularin ogrenci seviyelerine uygun oldugunu, hedeflenen

kazanimlari i¢erdigini, ancak benzer kazanimlar igereren bes sorunun ise ¢ikarilmasini
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onermiglerdir. FTBT-C fen ve teknoloji 6gretmenleri ile dgretim {iyesinin Onerileri
dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak 25 soruluk test haline getirilmistir. FTBT-
C’ nin giivenirligi, daha onceden egitim almig olan 51 dokuzuncu sinif &grencisine
uygulanarak tespit edilmistir. Testin giivenirlik katsayis1 Cronbach Alpha (a) = 0,78
olarak belirlenmistir (EK6).

3.4.4. Animasyon Goriis Olcegi (AGO )

Animasyon goriis Olcegi (AGO) deney grubu oOgrencilerine tiim konular
islendikten sonra Ogrencilerin animasyonlar hakkindaki goriislerini almak icin
hazirlanmis 5' 1i likert tipinde bir 6lgektir (EK1). Animasyon goriis dlgegi, Doymus,
Simsek ve Bayrakceken (2004) tarafindan yapilmis olan Olgekten faydalanilarak
hazirlanmigtir. Hazirlanan o6l¢ek i¢in uzman goriisleri alinarak iizerinde gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra kullanima hazir hale getirilmistir. AGO’ niin giivenirlik
hesaplanmas1 arastirmaci tarafindan yapilarak Cronbach Alpha (o) = 0,82 olarak
bulunmustur. AGO' de "Kesinlikle katiliyorum", "Katiliyorum", "Kismen katiliyorum",
"Katilmiyorum" ve "Kesinlikle katilmiyorum" ifadeleri kullamlmustir. AGO' deki

sorularin degerlendirilmesi ise su dlgege gore yapilmistir.

Verilen puan Ifadeler
5 Kesinlikle katiltyorum
4 Katiliyorum
3 Kismen katiltyorum
2 Katilmiyorum
1 Kesinlikle katilmiyorum

Olumsuz maddelerin puanlamasinda ise bu puanlamanin tersi islemler yapilmstir.
AGO' de dgrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin puan ortalamalari, frekanslar1 ve

yiizdeleri tablo halinde sunulmustur (EK2).
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3.4.5. Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)

Arastirmada ilkogretim 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini dlgmek {izere
Kathlen A. Smith ve Paul W. Welliver (1994) tarafindan gelistirilen ve Tiirkge’ye
cevirisi Glines ve Basdag tarafindan yapilan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ile
Kathlen A. Smith ve Paul W. Welliver (1994) tarafindan gelistirilen ve Tiirk¢e’ye
cevirisi Kanli ve Senyliz tarafindan yapilan “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” sorularinin
birlesiminden elde edilmistir (EK7). Test toplam 50 sorudan olusmus olup, bu sorular
gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay
iligkisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme,
verileri yorumlama ve model olusturma olmak iizere on ii¢ bilimsel siire¢ becerisini
icermektedir. Gilines ve Basdag (2006) tarafindan yapilan “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi” nin giivenirligi Kuder Richardson-20 (KR-20) katsayisinin hesaplanmasiyla 0,81
olarak bulunmustur (Basdag, 2006). Kanli ve Senyiiz (2008) tarafindan yapilan
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” nin guvenirligi ise Kuder Richardson-20 (KR-20)
katsayisinin hesaplanmasiyla degerlendirilmistir. Testin gilivenirligi 0,86 olarak tespit
edilmistir (Senyiiz, 2008). Uygulamadaki testin giivenirlik hesaplanmasi arastirmaci
tarafindan yapilmistir. BSBT testinin giivenirlik katsayist Cronbach Alpha (o) = 0,85

olarak bulunmustur.

3.5. Uygulama

Bu boliimde bilgisayar animasyonlariyla desteklenmis 6grenci merkezli 6gretim
teknigi ile 6grenci merkezli 6gretim yaklagiminin, sekizinci sinif dgrencilerine farkl

initelerde uygulanisi ve pilot uygulama yer almaktadir.

3.5.1. Pilot Uygulama

Arastirmanin pilot uygulamasi; ¢alismadan bir yil 6nce sekizinci sinifta 6grenim
goren deney grubu 22 (12 erkek, 10 kiz), kontrol grubu 21 (11 erkek, 10 kiz)
Ogrencilerinden olusan iki gruba uygulanmistir. Deney grubundaki Ogrencilere
animasyon destekli 6grenci merkezli O6gretim, kontrol grubundaki &grencilere ise

Ogrenci merkezli 6gretim yaklagimi uygulanarak gerceklestirilmistir. Bu 6grencilere,
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arastirmaci tarafindan hazirlanan basar1 testleri ¢alismadan Once On test, ¢alismadan
sonra son test ve uygulama bitiminden dort hafta sonra kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Testlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda, deney
grubundaki 6grencilerin puan ortalamalarinin, kontrol grubundaki 6grencilere gore daha
yiliksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, arasgtirmanin uygulanis1 ve aragtirmada
kullanilan animasyonlar, tez izleme komitesi iiyelerine sunulmustur. Tez izleme
komitesi liyeleri, animasyonlarin 6grenmede etkili oldugunu, fakat ayni konu iizerine
hazirlanmis animasyonlardan en elverisli olanin kullanilmasini 6nermislerdir. Ayrica
animasyonlarin sunumunun konularin akigina goére hemen verilmesi gerektigini de ifade

etmiglerdir. Bu oneriler 15181inda asil uygulamanin gergeklestirilmesi planlanmustir.

3.5.2. Bilgisayar Animasyon Destekli Ogrenci Merkezli Ogretim

[Ikdgretim sekizinci siif fen ve teknoloji dersinin farkli {initeleri ile ilgili
animasyonlar, cesitli web sitelerinden (Fen okulu. net, ata nesne ambari, fenci.gen.tr
vb.) temin edilmistir. Bu animasyonlarin se¢iminde konuyla ortiisen ve hedeflenen
Ogrenci kazanimlarini igerecek sekilde olmasina dikkat edilmistir. Kuvvet ve hareket
tinitesi 68renci kazanimlari, maddenin yapisi ve 6zellikleri {initesi 6grenci kazanimlari
ve hiicre boliinmesi ve kalitim iiniteleri 6grenci kazanimlari EK3' te verilmistir.
Hazirlanan animasyonlarin konu igeriklerine uygunlugu, fizik, kimya ve biyoloji egitimi
alaninda gorev yapan ii¢ 0gretim iiyesi, ii¢ fen ve teknoloji 6gretmeni ve arastirmaci
tarafindan incelenmistir. Animasyonlarin kullanim ve teknik 6zelliklerinin incelenmesi
ise bilgisayar ve Ogretim teknolojileri bdliimiinde gorevli bir uzman tarafindan
yapilmistir. Animasyon destekli 6grenci merkezli 6gretimde iki ders saati su sekilde
gergeklestirilmistir. Arastirmaci, Ogrencilerin 6n bilgilerini harekete ge¢irmek ve
onlarin konuya odaklanmalarini saglamak i¢in ders kitaplarindaki konuyla ilgili
resimleri incelemelerini istemistir. Daha sonra arastirmaci, Ogretmen kilavuz
kitabindaki sorular1 sorarak tartisma ortami olusturmustur. Arastirmaci 6grencilerin
vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda dogru sonuca ulagmalarini saglamstir.
Arastirmaci; 0gretmen kilavuz kitabinin 6nerdigi sekilde konunun giinliik yasamdaki
yeri ile baglant1 kurmalarin1 saglamis ve dersin isleyisi esnasinda bulunan etkinliklerin

yapilmasinda animasyonlart kullanmistir. Arastirmaci; animasyonlarin gosterimi
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esnasinda gerekli acgiklamalari yapmis ve etkinliklerle ilgili sorular sormustur.
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar1 degerlendirerek dogru sonuca ulagmalarini
saglamistir. Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplarda ise animasyonlar tekrar
gosterilerek dogru cevaba ulagmalar1 saglanmistir. Yine arastirmaci; 6gretmen kilavuz
kitabi dogrultusunda konuyla ilgili 6grenci caligma kitaplarindaki etkinliklerin
yapilmasinit saglamistir. Etkinliklerin yapimi sirasinda arastirmact; ¢alisma kitabindaki
¢coztimlii 6rnek etkinligin nasil yapildiginin agiklamasini yapmis, diger etkinlikleri ise
ogrencilerin  birebir yapmalarin1  saglamustir.  Ogrenciler etkinlikleri yaparken;
aragtirmact sinifta  gezerek onlar1 kontrol etmistir. Ogretmen kontrol esnasinda
eksiklikleri tespit ederek, bu eksikliklerin giderilmesini saglamistir. Ogretmen
ogrencilerin ders disinda ¢aligsmalari i¢in arastirmalar ya da 6devler vererek 6grencilerin
bir sonraki konuya hazir gelmeleri saglamistir. Konularin islenisi sirasinda kullanilan
animasyonlar, projeksiyon cihazi yardimiyla gosterilmistir. Kuvvet ve hareket iinitesi
16 ders saati, maddenin yapis1 ve 0zellikleri iinitesi 32 ders saati ve hiicre boliinmesi ve

kalitim tinitesi 20 ders saati siiresinde tamamlanmustir.

3.5.3. Ogrenci Merkezli Ogretim Yaklasim

Kontrol grubu olarak belirlenen siniflarda konular, 6grenci merkezli 6gretim
yaklasimina gore islenmistir. Ogrenci merkezli dgretim yaklasiminda, iki ders saati su
sekilde gergeklesmistir. Arastirmaci, konularla ilgili temel bilgileri 6gretmen kilavuz
kitabt dogrultusunda ogrencilere sunmustur. Arastirmaci;  dgrencilerin - ders
kitaplarindaki konuyla ilgili resimleri incelemelerini ve bu resimlerden neler anladiklari
sorularin1 sorarak Ogrencilerin 6n bilgilerini ve konuya odaklanmalarini saglamistir.
Daha sonra arastirmaci, 6gretmen kilavuz kitabindaki sorular1 sorarak tartisma ortamini
olusturmustur. Arastirmaci 6grencilerin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda dogru
sonuca ulagmalarim1 saglamistir. Arastirmaci, Ogretmen kilavuz kitabinin onerdigi
sekilde konunun giinliikk yasamdaki yeri ile baglanti kurmalarini saglamistir. Yine
aragtirmaci, Ogretmen kilavuz kitabt dogrultusunda konuyla ilgili etkinliklerin
yapilmasint saglamistir. Etkinliklerin yapimi sirasinda arastirmaci; ders ve ¢alisma
kitabindaki ¢6ziimlii 6rnek etkinliklerin nasil yapildiginin agiklamasini yapmus, diger

etkinliklerin ise Ogrencilerin birebir yapmasini saglamistir. Ogrenciler etkinlikleri
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yaparken; o6gretmen sinifta gezerek Ogrencileri kontrol etmistir. Ogretmen kontrol
esnasinda eksiklikleri tespit ederek, bu eksikliklerin giderilmesini saglamistir. Ayrica
aragtirmaci, Ogrencilere bazi Onemli bilgileri anlatip, not tutma gibi calismalar
yapmustir. Arastirmaci, 6grencilerin ders disinda ¢alismalar1 i¢in arastirmalar ya da
Odevler vererek Ogrencilerin bir sonraki derse hazir gelmelerini saglamistir. Kuvvet ve
hareket tnitesi 16 ders saati, maddenin yapis1 ve Ozellikleri {initesi 32 ders saati ve

hiicre boliinmesi ve kalitim tinitesi 20 ders saati siiresinde tamamlanmustir.

3.5.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimi

Ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi kazandiran, 6grencilerin 6grenme
ortamlarinda aktif olmasini saglayan, 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran beceriler bilimsel siire¢ becerileri olarak
tanimlanmaktadir (Akdeniz, 2008). Bilimsel siire¢ becerilerin gelistirebilmesi ig¢in
laboratuar calismalarina agirlik verilmesi gerekmektedir. Ancak bu yaklasimin fen
laoratuvarinin fiziksel sartlarinin yetersiz oldugu okullarda uygulanmasi oldukga
zordur. Teknolojideki ilerlemeden faydalanilarak bilgisayar animasyonlarinin
kullanimiyla bu zorluk ortadan kaldirilabilir. Fen ve teknoloji dersinde animasyon
kullanimiyla 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine katki saglanabilir. Bilimsel siireg
becerilerini gelistiren, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine olan tutumlarinin olumlu

yonde degisecegi ve kalici 6grenmenin gerceklesebilecegi unutulmamalidir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada toplanilan verilerin analizi ile ilgili bilgiler, asagida siralanmustir.

1- Arastirma sonucunda FTBT-A, FTBT-B ve FTBT-C’ den elde edilen verilerin
On test, son test ve kalicilik testlerinin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari

verilmigtir.

2-BSBT’ den elde edilen verilerin on test, son test aritmetik ortalamalar1 ve

standart sapmalar1 verilmistir.
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3- FTBT-A, FTBT-B, FTBT-C ve BSBT testlerinden elde edilen verilerin gruplar

arasindaki anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek icin bagimsiz gruplar t-testi
yapilmustir.

4-AGO puan ortalamalari, frekanslar1 ve puan yiizdeleri verilmistir.

5- Ogrencilerin AGO hakkinda yazmis olduklar1 yorumlarin nitel olarak analizi
yapilmustir.

6-Verilerin degerlendirilmesi SSPS 16.00 programiyla yapilmistir. Sonuglarin
yorumlanmasinda 0.05 anlamlilik diizeyi kullanilmisgtir.

3.7. Arastirmada Kullanilan Animasyon Ornekleri

3.7.1. Sekizinci Stmf Kuvvet ve Hareket Unitesi Animasyon Ornekleri

=
%

{

(b) (<)

Sekil 3.1. Cismin hava ve sudaki agirliklar

Bu animasyonlarin amaci, sivilarin kaldirma kuvveti uyguladiklarini kavratmaktir.

Sekil 3.1' deki animasyonlar; (a) baslangictaki deney diizenegini, (b) cismin havadaki
agirligini, (¢) cismin sividaki agirligini goéstermektedir.

Cismin dzkiitlest < Swvimn Gekitlest — Crsmin drkithea > Snann dekiiesi Cismin Gekitlesi = Svimin dzkiitlesi

_ —]
— — [ —

#0¢ . 000 29 o000
(a) (b) (€)

Sekil 3.2. Farkli yogunluktaki cisimlerin siv1 igindeki konumlar1




61

Bu animasyonlarin amaci, farkli yogunluktaki cisimlerin sivi i¢inde farklh
konumlarda oldugunu kavratmaktir. Sekil 3.2' deki animasyonlar; (a) cismin
yogunlugunun sivinin yogunlugundan kiiclik oldugunda sivida yiizdiigiinii, (b) cismin
yogunlugunun sivinin yogunlugundan biiylik oldugunda siviya battigini, (c) cismin

yogunlugunun sivinin yogunluguna esit oldugunda sivi igerisinde askida kaldigin

gostermektedir.

Sekil 3.3. Cismin hava, su ve yagdaki agirliklar

Bu animasyonlarin amaci, farkli yogunluktaki sivilarin uyguladiklar1 kaldirma
kuvvetlerinin de farkli oldugunu kavratmaktir. Sekil 3.3' deki animasyonlar; (a) cismin
havadaki agirhigini, (b) cismin su i¢indeki agirligini, (c¢) cismin yag i¢indeki agirligim

gostermektedir.

1

.

e
l . ..-

Sekil 3.4. Farkli derinliklerdeki sivi basinglari
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Bu animasyonun amaci farkli derinliklerdeki sivilarin basinglarinin da farkh
oldugunu kavratmaktir. Sekil 3.4' deki animasyonlar; derinlik arttiginda basincinda

arttigini gostermektedir.

Sekil 3.5. Farkli yiizeylerdeki kat1 basinglari

Bu animasyonlarin amaci, katilarin farkli yilizeylerdeki basinglarinin farklh
oldugunu kavratmaktir. Sekil 3.5' deki animasyonlar ; (a) deney diizenegini, (b) ve (c)
aym kuvvet etkisinde ylizey alami kii¢ciik olana daha fazla basing uygulandigimi

gostermektedir.

Kagt ; | )

Devan of > Neden? >>> Agik Hava Dasinc

) (c) (0)

Sekil 3.6. Ac¢ik hava basmcinin etkisi

Bu animasyonlarin amaci, acgik hava basimcinin etkisini kavratmaktir. Sekil 3.6'
daki animasyonlar ; (a) kagit ve su dolu bardagi, (b) kagidin su dolu bardagi hava
almayacak sekilde kapatildigini, (c) bardagin ters c¢evrildiginde suyun dokiilmedigini,

(d) suyun dokiilmeme nedeninin acik hava basinct oldugunu gostermektedir.
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3.7.2. Sekizinci Stmf Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Animasyon Ornekleri

- Y o it i SUYUN OLUSUMU
ROV ALENT BAG OLUSIML o \q N

. Jl ) | .. S

T~ A e } o / ( i | T— g BT
: i b -'ﬂ:\ Sty ' Sk g.: 1

nkinm e — @) ]

Jo oy ; . o

b o

y Hidrajen Molekili o . W "

Sekil 3.7. Atomlar arasindaki kimyasal bag olusumu

Bu animasyonlarin amaci, atomlar arasindaki kimyasal baglar1 kavratmaktir. Sekil
3.7" deki animasyonlar; (a) sodyum ve klor atomlarinin elektron dagilimini, (b) sodyum
atomunun son katmanindaki elektronunu verdigini ve klor atomunun ise bu elektronu
aldigini , (c) elektron alig veriginin tamamlandigini, (d) hidrojen atomlarinin elektron
dagilimini, (e) ayn1 atomlar arasindaki elektronlarin ortaklasa kullanilmasini, (f) oksijen
ve hidrojen atomlarinin elektron dagilimini, (g) farkli atomlar arasinda elektronlarin

ortaklasa kullanildigin1 gostermektedir.

*)

11 gr 17 gr 28 gr

(a)
‘ DS — D
+ . +—
4 ol
1 hidrojen molekilu 1 Klor molekdi ¥ Hidrojen orGr molekidd

L 2 stom) dom) D @D
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Sekil 3.8. Kimyasal tepkimler olusumu
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Bu animasyonlarin amaci, atomlar arasindaki kimyasal tepkimeleri kavratmaktir.
Sekil 3.8' deki animasyonlar; (a) Hidrojen ve oksijen gaz molekiillerinin kimyasal
tepkime sonucu sivi olan suyu olusturduklarini, (b) Hidrojen ve oksijen molekiillerinin
atom sayilarinin  korundugunu, (c) Hidrojen ve klor molekiillerinin kimyasal
reaksiyonlarindaki atom sayilarinin korundugunu, (d) kimyasal reaksiyonda girenlerin

kiitlelerinin toplaminin ¢ikanlarin kiitleleri toplamina esit oldugunu gostermektedir.

5 e

(a)
LESELELE

(c)*

Bilimzel Ornekler
ornets N

3

e
P
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(e)
Sekil 3.9. Asit ve baz ¢ozeltileri

Bu animasyonlarin amaci, asit ve baz ¢ozeltilerini kavratmaktir. Sekil 3.9' daki
animasyonlar; (a) asit ¢ozeltisi hazirlama anini, (b) asitlerin sulu ¢ozeltilerine hidrojen
(H") iyonu verdigini, (c) baz ¢dzeltisi hazirlama anmi, ( d) bazlarin sulu ¢dzeltilerine
hidroksit (OH") iyonu verdigini, (e) asit ve bazlarin ¢ozeltilerinin birlestigi ani, (f) asit

ve baz ¢ozeltilerinin birlesmesi sonucu su ve tuzun olustugunu gostermektedir.
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a) h)

Sekil 3.10. Asit ve baz ¢ozeltilerin turnusol kagitlarina etkileri

Bu animasyonlarin amaci, asit ve baz c¢ozeltilerin turnusol kagidina olan
etkilerini kavratmaktir. Sekil 3.10' daki animasyonlar; (a) asit ve baz ¢ozeltileriyle mavi
ve kirmizi turnusol kagitlarini, (b) baz ¢ozeltisinin kirmizi turnusol kagidini maviye
doniistiirdiigiinii, (c) asit ¢dzeltisinin mavi turnusol kagidint kirmiziya doniistiirdigiinii

gostermektedir.

3.7.3. Sekizinci Simf Hiicrenin Boliinmesi Unitesi Animasyon Ornekleri

(e) i) tz)

Sekil 3.11. Mitoz hiicre boliinme evreleri
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Bu animasyonlarin amaci, mitoz hiicre béliinmesinin evrelerini kavratmaktir.
Sekil 3.11' deki animasyonlar; (a) mitoz bolinmeye hazir bir hiicreyi, (b) kromatin
ipliklerden kromozomlarin olustugunu, (c¢) kromozomlarin ekvatorda dizildigini, (d)
kromatitlerin birbirlerinden ayrilarak zit kutuplara ¢ekildigini, (e) ¢ekirdek ve ¢ekirdek
zarinin olustugunu, (f) sitoplazma oliinmesinin gergeklestigini, (g) sonucta iki hiicrenin

olustugunu gostermektedir.

Aumip. her yane bEKinebin Asmiip. Her vane baiinabilr.

. 5

Eviglona, boyuna balOnmae gsterie, Euglena. boyuna bélinme gisteric Euglena, boyvuna balonme gosterin

(d) (e) (ki

(m)

Sekil 3.12. Eseysiz tireme sekilleri
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Bu animasyonlarin amaci, eseysiz hiicre boliinmesini kavratmaktir. Sekil 3.12'
deki animasyonlar; (a) boliinmeye hazir amip hiicresini, (b) amip hiicresinin boliinme
anini, (c) iki amip hiicresinin olustugunu, (d) boliinmeye hazir 6glena hiicresini, (e)
Oglena hiicresinin boyuna boliindiigiinii, (f) iki 6glena hiicresinin olustugunu, (g) egrelti
otunun sporlar olusturdugunu, (h) sporlarin topraga diistiigiinii, (j) sporlardan yeni
egrelti otunun olusmaya basladigini, (k) yeni bir egrelti otunun olustugunu, (1) bira
mayasi hiicresini, (m) bira mayasi hiicresinden tomurcuk olustugunu, (n) yeni bir bira

mayasi hiicresi olustugunu gosterir.

Sekil 3.13. Mayoz hiicre boliinmesi evreleri

Bu animasyonlarin amaci, mayoz hiicre boliinmesi evrelerini kavratmaktir. Sekil
3.13' deki animasyonlar; (a) mayoz I de hiicre boliinmesi baslangicini, (b) mayoz I deki
kromatin ipliklerden kromozom olusturma anini, (¢) mayoz I de kromozomlarin
ekvatorda dizildigini, (d) mayoz I’de kromozomlar arasindaki parca degisimini, (e)
mayoz I’de kromozomlarin zit kutuplara ¢ekildigini, (f) mayoz I’de iki hiicre olustugu
ani, (g) mayoz I’de iki hiicrenin birbirinden ayrildigi ani, (h) mayoz II’de her bir
hiicredeki kromozomlarin ig iplikleriyle baglandigini, (j) mayoz II’de her bir hiicredeki
kromozomlarin hiicrelerinin merkezinde dizildigini, (k) mayoz II’de her bir hiicredeki
kromozomlar1 olusturan kromatitlerin birbirlerinden ayrilarak zit kutuplara ¢ekildigini,
(I) mayoz II’de her bir hiicredeki hiicrelerden iki hiicre olugma anini, (m) mayoz

boliinmenin tamamlandigini ve sonugta dort hiicrenin olustugunu gostermektedir.
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Erkek wve Kiz Cocuk Olusumu

LD ] iz Cocuk Erkek Coculk

[

Sekil 3.14. Erkek ve kiz cocuk olusumu

Bu animasyonlarin amaci, erkek ve kiz ¢ocugu olusum olayimi kavratmaktir.
Sekil 3.14' deki animasyonlar; (a) erkek ve kadin esey ana hiicrelerini, (b) erkek ve
kadin esey hiicrelerinin mayoz boliinme ile olustugunu, (c) doéllenme ile erkek ve kiz

¢ocuk olusumunu gostermektedir.

Sekil 3.15. DNA molekiiliinlin kendini eslemesi

Bu animasyonlarin amaci, DNA molekiiliiniin kendini eslemesini kavratmaktir.
Sekil 3.15' deki animasyonlar; (a) ¢ift sarmali DNA molekiiliinii, (b) zincirlerin
birbirinden ayrildigini, (c) sitoplazmadan uygun niikleotidlerin her bir zincirdeki

niikleotidlerin karsisina gectigini, (d) iki DNA molekiiliiniin olustugunu gostermektedir,
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

Bu béliimde, arastirmadan elde edilen bulgular ve bu bulgulara iliskin yorumlar
yer almaktadir. Calismada animsyon destekli Ogretim tekni8i ile O6grenci merkezli
Ogretim yaklagiminin kullanilmasiyla elde edilen sonuglar sunulmustur. Aragtirmanin
sonuclar1 puan ortalamalarina gore istatistiksel olarak p= 0,05’ lik 6nem seviyesine gore
test edilmistir. {1kdgretim sekizinci siniflara uygulanan Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-A
( FTBT-A), Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-B ( FTBT-B), Fen ve Teknoloji Basar1 Testi-
C (FTBT-C) ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testi ( BSBT ) sorularindan elde edilen puan
ortalamalarinin bagimsiz t-testi, sekizinci siniflarin animasyon gruplarina uygulanan
AGO’niin puan yiizdeleri ve frekanslar1 verilmistir. Bu calismadaki istatistiksel
analizler SPSS 16.00 paket programi kullanilarak yapilmistir. Calismaya baslamadan
once calisma kapsamindaki ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerinin deney ve kontrol
gruplarma ( FTBT-A), ( FTBT-B) ve (FTBT-C) testlerinin her biri 6n test, uygulama
bitiminden sonra son test ve uygulama bitiminden dort hafta sonra da kalicilik testi
olarak uygulanmistir. Yine BSBT testi uygulamadan nce 6n test, uygulama bitiminden
sonra son test olarak uygulanmistir. Ayrica uygulamalar tamamlandiktan sonra
animasyonlarin uygulanmis oldugu deney grubu O&grencilerine, animasyonlar
hakkindaki goriislerini belirleyebilmek i¢in AGO uygulanmustir. Uygulama esnasinda
testler ve Olceklerden elde edilen veriler ve bu verilere ait bulgular sirasiyla asagida

verilmistir.
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4.1. Tlkégretim Sekizinci Simflara Uygulanan Kuvvet ve Hareket Unitesi (FTBT-
A) Testinden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

[Ikogretim sekizinci siflarin hem deney hem de kontrol grubuna n test, son test
ve kalicilik testi olarak uygulanan FTBT-A sorularinin istatistiksel analizinden elde
edilen verilerin bagimsiz t- testi analiz sonuglar1 ¢izelge 4.1’de verilmistir. Cizelge
4.1°deki verilere bakildiginda FTBT-A’nin 6n testlerinde deney grubunun aritmetik
ortalamasinin kontrol grubundan yiiksek oldugu ( Xpeney = 32,06, Xkontrot = 29, 25 ),
fakat aritmetik ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir (t35= 0,925; p=0,361; p>0,05). Bu sonug¢lar, ayn1 okulda ayn1 programin
uygulanmasiyla Ogrencilerin  akademik basarilar1  yonlinden bir {stlinliigiiniin
olmadiginin gostergesidir.

Cizelge 4.1.

FTBT-A Sorularinin On-Test, Son-Test ve Kalicilik-Testlerinden Elde Edilen Puanlarin
Bagimsiz t-Testi Analiz Sonuglari.

Testler Gruplar n  Ortalama® (X) sS t )

On test Deney 17 32,06 10,761 0,925 0,361
Kontrol 20 29,25 7,656

Son-test Deney 17 61,76 9,673 5,777 0,001
Kontrol 20 41,75 11,154

Kalicilik testi Deney 17 60,29 17,113 4,168 0,001
Kontrol 20 40,00 17,710

*Maksimum puan =125

Cizelge 4.1’deki FTBT-A sorularinin son test analiz sonuglarma bakildiginda
deney grubunun aritmetik ortalamasiin, kontrol grubunun aritmetik ortalamasindan
daha yiiksek oldugu ( Xpeney = 61,76, Xkontrol = 41,75), aritmetik ortalamalar arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir
(t35=5,777; p=0,001; p<0,05). Bu sonuca gdre animasyon kullaniminin ilkdgretim
sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket iinitesinde 6grencilerin akademik
basarilarina olumlu yonde bir etki yaptig1 sdylenebilir. Cizelge 4.1°deki kalicilik test ile
ilgili bulgularinda deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik

ortalamasindan daha yiiksek oldugu ( Xpeney = 60,29, Xkonrol = 40), aritmetik
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ortalamalar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugu goriilmektedir ( t35-4,168; p= 0,001; p<0,05). Yine deney grubundaki
Ogrencilerin sontest puanlartyla kalicilik test puanlart arasindaki fark % 2,43 iken,
kontrol grubundaki 6grencilerin % 4,37’ dir. Bu sonuglara gore, ilkogretim fen ve
teknoloji dersi kuvvet ve hareket {initesinde animasyon kullaniminin 6grenilen bilgilerin

kalict olmasina yardimct oldugunu sdylenebilir.

4.2. Ilkégretim Sekizinci Simiflara Uygulanan Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Unitesi (FTBT-B) Testinden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

(Calismada hem deney hem de kontrol grubuna 6n test, son test ve kalicilik testi
olarak uygulanan FTBT-B’nin sorularindan elde edilen verilerin bagimsiz-t testi analiz
sonuclar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.2°deki verilere bakildiginda FTBT-B’nin
On testlerinde deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik
ortalamasindan yiiksek oldugu ( Xpeney = 31,76, Xkonwol = 30, 75 ), fakat aritmetik
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir
(tes= 0,371; p=0,713; p>0,05). Bu sonuglara gore her iki gruptaki Ogrencilerin
maddenin yapis1 ve Ozellikleri iinitesinde akademik basari benzer seviyede oldugu
sOylenebilir.

Cizelge 4.2.

FTBT-B Sorularinin On-Test, Son-Test ve Kalicilik-Testlerinden Elde Edilen Puanlarin
Bagimsiz t-Testi Analiz Sonuglari.

Testler Gruplar n Ortalama® (X) ss t p

On test Deney 17 31,76 8,467 0,371 0,713
Kontrol 20 30,75 8,156

Son-test Deney 17 81,47 18,772 2,370 0,023
Kontrol 20 63,75 25,489

Kalicilik-testi Deney 17 79,06 21,157 3,102 0,004
Kontrol 20 57,37 21,550

*Maksimum puan =125
Cizelge 4.2°deki FTBT-B sorularinin son test analiz sonuglarina bakildiginda

deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik ortalamasindan
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daha yiiksek oldugu ( Xpeney = 81,47, Xkontrol = 63,75), aritmetik ortalamalar arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir
(tas= 2,370 ; p=0,023; p<0,05). Bu sonuca gore, animasyon kullaniminin ilkdgretim
sekizinci smif maddenin yapist ve Ozellikleri iinitesinde 6grencilerin akademik
basarilarina olumlu katki sagladigi sdylenebilir. Cizelge 4.2°deki kalicilik testi ile ilgili
bulgularda, deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik
ortalamasindan daha yiiksek oldugu ( Xpeney = 79,06, Xkonwol = 57,37), aritmetik
ortalamalar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugu goriilmektedir ( t3s5-3,102; p= 004; p<0,05). Yine deney grubundaki
Ogrencilerin sontest puanlariyla kalicilik test puanlari arasindaki fark % 3,04 iken,
kontrol grubundaki &grencilerin % 11,37’ dir. Bu sonuglara gore ilkdgretim fen ve
teknoloji dersi maddenin yapis1 ve Ozellikleri iinitesinde animasyon kullaniminin

Ogrenilen bilgilerin kalict olmasina yardimci oldugu sdylenebilir.

4.3. Tlkégretim Sekizinci Simiflara Uygulanan Hiicre Boliinmesi Unitesi (FTBT-C)

Testinden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

[Ikdgretim sekizinci siiflarin hem deney hem de kontrol grubuna on test, son test
ve kalicilik testi olarak uygulanan FTBT-C’nin sorularindan elde edilen verilerin
bagimsiz t- testi analiz sonuglar cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelge 4.3’deki verilere
bakildiginda, FTBT-C’nin 6n testlerinde deney grubunun aritmetik ortalamasinin,
kontrol grubunun aritmetik ortalamasindan yliksek oldugu ( Xpeney = 32,35, Xkontrol = 31,
75 ), fakat aritmetik ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir (t35=0,282 ; p=0,780; p>0,05) . Bu sonuglara gore, deney ve
kontrol grubundaki 6grenciler hiicrenin boliinmesi {nitesinde ayni bilgilere sahip

olduklar1 sdylenebilir.
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Cizelge 4.3.
FTBT-C Sorularinin On-Test, Son-Test ve Kalicilik-Testlerinden Elde Edilen Puanlarin
Bagimsiz t- Testi Analiz Sonuglari.

Testler Gruplar n  Ortalama® (X) ss t p

On test Deney 17 32,35 6,154 0,282 0,780
Kontrol 20 31,75 6,742

Son-test Deney 17 76,47 20,522 3,563 0,001
Kontrol 20 56,75 12,802

Kalicilik test Deney 17 75,00 21,065 3,231 0,003
Kontrol 20 54,50 17,539

*Maksimum puan =125

Cizelge 4.3’deki FTBT-C sorularinin son test analiz sonuglarina bakildiginda
deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik ortalamasindan
daha ytiksek oldugu ( Xpeney = 76,47, Xkontrol = 56,75), aritmetik ortalamalar arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir
(t35=3,563; p=0,001; p<0,05). Bu sonuca gore animasyon kullaniminin, ilkdgretim
sekizinci smif Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi hiicrenin béliinmesi {initesinde
akademik basarilarina olumlu yonde bir etki yaptigi sdylenebilir. Cizelge 4.3’deki
kalicilik testi ile ilgili bulgularda ise, deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol
grubunun aritmetik ortalamasindan daha yiiksek oldugu ( Xpeney = 75,00, Xkontrol = 54,50
), aritmetik ortalamalar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkliigin oldugu goriilmektedir ( t35-3,231; p= 0,003; p<0,05). Yine deney
grubundaki 6grencilerin sontest puanlariyla kalicilik testi puanlart arasindaki fark %
1,96 iken, kontrol grubundaki ogrencilerin % 4,12° dir. Bu sonuglara gore,
animasyonlarin fen ve teknoloji dersi hiicrenin bdliinmesi {initesinde Ogrencilerin

bilgilerinin kalic1 olmasina yardime1 oldugu sdylenebilir.



74

4.4. Tlkogretim Sekizinci Simiflar' in FTBT-A, FTBT-B ve FTBT-C’nin Son Test

Puan Ortalamalarinin Karsilastirlmasi

Calismada ilkogretim sekizinci siniflara uygulanan kuvvet ve hareket (FTBT-A),
maddenin yapis1 ve 6zellikleri (FTBT-B) ve hiicrenin boliinmesi (FTBT-C) {initelerinde
deney ve kontrol grubundaki &grencilerin son test puan ortalamalar1 sekil 4.1'de

verilmigtir.

B Eonior B Deney
81 47

FTBT-A FTBT-B FIBT-C

Sekil 4.1. 1lkdgretim sekizinci siiflar FTBT-A, FTBT-B ve FTBT-C’nin son test puan
ortalamalari

Sekil 4.1°deki grafik incelendiginde, hem deney hem de kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test puan ortalamalarinin en fazla FTBT-B' nin oldugunu sonra FTBT-
Cnin en az ise FTBT-A’nin oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara dayanarak
ogrencilerin kuvvet ve hareket iinitesini anlamalarinin hiicrenin béliinmesi ve maddenin
yapist ve Ozellikleri iinitelerine gére daha az oldugu soylenebilir. Yine sekil 4.1' e
bakildiginda animasyonlarin ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket,
hiicrenin boliinmesi ve maddenin yapisi ve 6zellikleri tinitelerinin hepsinde 6grencilerin
akademik basarilarina katki sagladigi soylenebilir. Ayrica FTBT-A deney ve kontrol
gruplarinin son test puan ortalamalar arasindaki fark % 47,92, FTBT-B deney ve
kontrol gruplarinin son test puan ortalamalar1 arasindaki fark % 27,79 ve FTBT-C
deney ve kontrol gruplarinin son test puan ortalamalar1 arasindaki fark % 34,74 tiir. Bu

sonuglara gore deney ve kontrol gruplari arasindaki puan farkinin en fazla kuvvet ve
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hareket {nitesinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara dayanarak animasyonlarin
kullantminin ilkdgretim sekizinci siif 6grencilerin anlamakta zorlandiklar1 konularda

oldukga etkili oldugu sdylenebilir.

4.5. Tlkogretim Sekizinci Smiflar'm FTBT-A, FTBT-B ve FTBT-C’nin Kahcilik

Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Calismada ilkogretim sekizinci siiflara uygulanan kuvvet ve hareket (FTBT-A),
maddenin yapist ve Ozellikleri (FTBT-B) ve Hiicrenin boliinmesi (FTBT-C)
tinitelerinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kalicilik test puan ortalamalari

sekil 4.2' de verilmistir.

B Deney B Konirol
79,06

7500

FTBT-A FTET-E FIBT-C

Sekil 4.2. 11kdgretim sekizinci smiflar FTBT-A, FTBT-B ve FTBT-C’nin kalicilik test
puan ortalamalari

Sekil 4.2’deki grafik incelendiginde, FTBT-A deney ve kontrol gruplarinin
kalicilik testi puan ortalamalar1 arasindaki fark %50,72, FTBT-B deney ve kontrol
gruplarinin kalicilik testi puan ortalamalari arasindaki fark % 37,80 ve FTBT-C deney
ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puan ortalamalar1 arasindaki fark % 37,61' dir. Bu
verilere gore deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlar arasindaki farkin en
fazla kuvvet ve hareket {initesinde oldugu goriilmektedir. Bunlara dayanarak
animasyonlarin 0grencilerin anlamakta zorlanmis olduklar1 konularda diger konulara
gore bilgilerinin daha fazla kalici olmasina yardimer oldugu sdylenebilir. Yine deney

grubundaki Ogrencilerin her ii¢ {nitedeki bilgilerin kaliciligt kontrol grubundaki
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ogrencilerinkinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunlara dayanarak fen ve teknoloji
dersinde animasyon kullaniminin 6grenilen bilgilerin kalic1 olmasina yardimer oldugu

sOylenebilir.

4.6. TIlkégretim Sekizinci Smmflara Uygulanan Bilimsel Siire¢ Beceri Test

(BSBT)'inden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Calismada ilkogretim sekizinci siniflarin hem deney hem de kontrol grubuna 6n
test ve son test olarak uygulanan BSBT nin sorularindan elde edilen verilerin bagimsiz
t- testi analiz sonuglari, ¢izelge 4.4’te verilmistir. Cizelge 4.4°deki verilere bakildiginda
BSBT’nin 6n testlerinde, deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun
aritmetik ortalamasindan yiiksek oldugu ( Xpeney = 58,24, Xkonwot = 51, 30 ), fakat
aritmetik ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig:
goriilmektedir (t3s5= 1,384; p=0,175; p>0,05). Bu sonuca gore ayni yasta ve ayni
diizeyde egitim almis olan 6grencilerin, gozlem, smiflama, ¢ikarim yapma, tahmin
etme, O0lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez
kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma

becerilerinin de ayni oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.4.

BSBT Sorularinin On-Test ve Son-Test -Testlerinden Elde Edilen Puanlarin Bagimsiz t -
Testi Analiz Sonuclari.

Testler Gruplar n  Ortalama® (X) ss t p

On test Deney 17 58,24 14,814 1,384 0,175
Kontrol 20 51,30 15,496

Son-test Deney 17 68,24 11,809 3,226 0,003
Kontrol 20 52,80 16,434

"Maksimum puan =100

Cizelge 4.4’deki BSBT nin sorularinin son test analiz sonuglarina bakildiginda
deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik ortalamasindan
daha yiiksek oldugu ( Xpeney = 68,24, Xkontrol = 52,80 ), aritmetik ortalamalar arasinda

deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir
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(tes)= 3,226; p=0,003, p<0,05). Bu sonuca gore, ilkdgretim sekizinci smif fen ve
teknoloji dersinde animasyon kullaniminin &grencilerin bilimsel siire¢ becerisinin

artmasina yardimci oldugu sdylenebilir.

4.7. Animasyon Goriis Ol¢egi (AGO)' inden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Calismada ilkogretim sekizinci siniflarin deney grubuna ¢alisma sonunda
uygulanan AGO'nin her bir maddesi hakkindaki 6grenci goriis ortalamalari, yiizdeleri,
frekanslar1 verilmistir (EK2). AGO puan ortalamalar1 4,54' tiir. Bu puan ortalamalari
“katiliyorum” ile “ kesinlikle katiliyorum” secgenekleri arasindadir. Bu verilere gore
ilkdgretim sekizinci siif 6grencilerinin animasyonlar hakkindaki goriislerinin olumlu
oldugu soylenebilir. Yine 6grencilerin animasyonlar hakkindaki olumlu ve olumsuz
goriislerinin neler oldugu soruldugunda, 6grencilerin hepsi olumlu goriis bildirmis olup
hi¢ olumsuz goriis bildirmemislerdir (EK 2). Bunlara dayanarak 6grencilerin derslerde

animasyon kullanimindan hoslandiklar1 sdylenebilir.
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BESINCIi BOLUM

5. SONUC ve ONERILER

Bu bolimde, arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin sonuglarina,
tartismalara ve sonuglar dogrultusunda ileride yapilabilecek aragtirmalara iliskin

Onerilere yer verilmistir.

Bu c¢aligmada, ilkogretimin sekizinci simif fen ve teknoloji dersinin i¢ farklh
tinitesinin 6gretiminde, iki farkli 6gretim teknigi (Animasyon destekli 6grenci merkezli
Ogretim, Ogrenci merkezli 6gretim yaklagimi) uygulanarak o6grencilerin 6grenme
diizeylerinin  belirlenmesi ve farkli {nitelerde ©grenci basar1 durumlarinin
karsilastirilmast yapilmistir. Ayrica ¢aligmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
degisimi ve animasyonlar hakkindaki diislincelerinin neler oldugu da tespit edilmeye
calisilmistir. Animasyon destekli 6grenci merkezli 6gretim teknigi deney grubuna,
ogrenci merkezli 6gretim yaklasimi da kontrol grubuna uygulanmistir. Calisma 6ncesi
ve sonrasinda uygulanan testlerden elde edilen verilere dayali olarak asagidaki

sonuglara varilmgtir.

Calismaya baglanmadan Once sekizinci siniflarda deney ve kontrol gruplarina
uygulanan FTBT-A, 6n test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 4.1). FTBT-A puan ortalamalar1 agisindan
Ogrenci gruplarinin ayni diizeyde olmasi; 6grencilerin dnceki donemlerde ayni ders
programi almalar1 ve ayn1 6rneklem gruplarina sahip olmalarina baglanabilir. Uygulama
tamamlandiktan sonra yapilan FTBT-A son test puanlarinin istatistiksel analizleri ise
deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.1). S6z konusu bu farkin deney grubu lehine
oldugu belirlenmistir (t35=5,777; p=0,001; p<0,05). Bu sonuca dayanarak, ilkogretim
sekizinci smif fen ve teknoloji dersinde konularin gorsel ve isitsel olarak

desteklenmesini  saglayan animasyon kullaniominin = Ggrencilerin  ii¢  boyutlu
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diisiinmelerini sagladigi (Arict ve Dalkilig, 2006) bununda konularin daha iyi
Ogrenilmesine yardimci oldugu iddia edilebilir. Ayrica hem deney hem de kontrol
grubundaki Ogrencilerin kuvvet ve hareket iinitesindeki akademik basgarilarinin,
hiicrenin boéliinmesi ve maddenin yapis1 ve Ozellikleri tinitelerindeki akademik
basarilarindan diisiik oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1). Bu sonuca dayanarak 6grencilerin
kuvvet ve hareket iinitesini anlamakta zorlandiklar1 ( Beichner, 1994; Uyanik, 2007)
iddia edilebilir. Fakat deney ve kontrol gruplari arasindaki puan farki yiizdesinin en
fazla kuvvet ve hareket iinitesinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1). Bu sonuca
dayanarak kuvvet ve hareket {initesinde gorsel materyallerin kullaniminin 6grencilerin
problemleri ¢ozmelerinde (Diizgiin, 2000) ve konuyu daha iyi anlamalarinda etkili
oldugu sonucuna varilabilir. Deney ve kontrol gruplarina dort haftalik bir zaman
gectikten sonra FTBT-A testi, kalicilik testi olarak uygulanmistir. Kalicilik testi
sonuclarinin aritmetik puan ortalamalarmin istatistiksel analizleri, deney ve kontrol
gruplarinin bilgilerinin kaliciliklar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermistir
(Cizelge 4.1). S6z konusu bu farkin animasyon grubu lehine oldugu belirlenmistir
(t3s5)-4,168; p= 0,001; p<0,05). Bu sonuglara dayanarak animasyon kullaniminin
Ogrencilerin giicliikleri asarak, ezbersiz, kavramlar1 benimseyerek, etkin bir 6grenme
sagladigi (Arict ve Dalkilig, 2006; Rieber, 1990) ve &grendikleri bilgilerin kalict
olmasini saglayabilecegi soylenebilir. Yine deney grubundaki &grencilerin FTBT-A,
FTBT-B ve FTBT-C kalicilik testi puan ortalamalarininin kontrol gruplar arasindaki
Ogrencilere gore oldukca yiiksek oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.2). Kalicilik testi
sonucunda ilkdgretim sekizinci sinif fen ve teknoloji dersinde animasyon kullaniminin
Ogrencilerin soyut olaylar1 canlandirabilmesine imkéan verdiginden (Lewarter, 2003;
Lowe, 2003) dolay1 her ii¢ linitede de 6grenme ve Ogrenilen bilgilerin kalict olmasina
pozitif etki ettigi sonucuna varilabilir. Yine fen ve teknoloji dersinin farkli {initelerinde,
ikili kodlama teorisine uygun olarak Ogretmen tarafindan konularla Ortlisen
animasyonlarin sunulmasi, hem betimsel hem de iliskisel kodlamaya imkan verip
bilgilerin kaliciligin1 saglayabilecegi sonucuna varilabilir. Animasyonlarin bu sekilde
kullanilarak, bilimsel gercek, olgu, kavram ve prensiplerin 6gretiminde etkili oldugu
yapilan arastirmalarda da ortaya konulmustur (Schank ve Kozma, 2002). Ilkdgretim
sekizinci smif fen ve teknoloji dersinde animasyonlarin kullanilmasmin 6grencilerin

akademik basarilarin1 artirdigi bu ¢alismada oldugu gibi baska calismalarla da
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desteklenmektedir (Aydogdu, 2006; Frailich, Kesner ve Hofstein, 2009; Karagop,
2010; Ozmen ve Kolomug, 2004; Oztiirk-Urek ve Tarhan, 2005; Ozmen, 2008; Ozmen,
Demircioglu ve Demircioglu, 2009; Pektas, Tiirkmen ve Solak, 2006; Sanger vd., 2001;
Tezcan ve Yilmaz 2003; Talib, Matthews ve Secombe, 2005; Yang vd., 2003).

[Ikogretim sekizinci siniflarin deney ve kontrol gruplarina ¢alismaya baglamadan
once uygulanan FTBT-B basgar1 testi 0n test puanlarinin istatistiksel analizleri gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigin1 gostermektedir (Cizelge 4.2).
Bu sonuca dayanarak deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basar1 bakimindan
homojen oldugu sdylenebilir. Uygulama bitiminden hemen sonra yapilan FTBT-B son
test puanlarmin istatistiksel analizleri, gruplarin akademik basarilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.2). S6z konusu
bu farkin animasyon grubu lehine oldugu belirlenmistir (tzs= 2,370; p=0,023; p<0,05).
Bu sonuca gore, fen ve teknoloji dersindeki bilgilerin soyut olmadigi, aksine
ogrencilerin kendi yasantilartyla direkt olarak iliskili oldugu (Ayas ve Cepni, 1997)
disiiniildiiglinde, animasyonlarin derse karsi ilgi ve tutumlari olumlu yonde artiracagi,
kimyasal veya mikroskobik olaylar1 gorsellestirmesiyle (Russell vd., 1997) 6grencilerin
O0grenmelerine yardimci oldugu sdylenebilir. Yine deney grubundaki 6grencilerin
aritmetik puan ortalamasi en fazla FTBT-B de oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1). Bu
sonuca dayanarak, ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde animasyon kullanimi, gozle
goremedigimiz olaylarda, ozellikle mikroskobik boyutu 6n planda olan alanlarda,
cesitli kavramlarin Ogrencilere gorsel olarak izletilmesine olanak sagladigindan
(Ebenezer, 2001) 6grenmeye yardimer oldugu sdylenebilir. Ayrica deney ve kontrol
gruplarina dort haftalik bir zaman gectikten sonra FTBT-B kalicilik testi olarak
uygulanmigtir. Kalicilik testi sonuglarinin aritmetik puan ortalamalarinin istatistiksel
analizleri, deney ve kontrol grubu 6grencilerin bilgilerinin kaliciliklar1 arasinda anlamli
bir farkin oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.2). S6z konusu bu farkin deney grubu
lehine oldugu belirlenmistir (t35-3,102; p= 004; p<0,05). Bu sonuca dayanarak,
animasyonlarin dogrudan algilanamayan olaylar1 molekiiler seviyede gostermeye,
karmasik bilimsel modellerin zihinde canlandirilmasinda ve kavranilmasinda (Yeung,
2004) ogrencilere yardimci oldugundan bilgilerin kalici olmasini sagladigi sdylenebilir.

Yine deney grubundaki 6grencilerin kalicilik testi puan ortalamalarinin en fazla FTBT-
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B’de oldugu goriilmiistiir (Sekil 2). Bu sonugtan faydalanarak hareketli, renkli ve sesli
olarak sunulan animasyonlarin 6grencilerin ders konularin1 somutlastirmalarina, yaratici
diistinmelerine (Arict ve Dalkilig, 2006; Najjar, 1996) yardimci olmasi nedeniyle
bilgilerin kalict olmasina yardimci olabilecegi sonucuna varilabilir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar (Bunce ve Gabel, 2002; Dasdemir, 2006; Doymus vd., 2009a;
Ebenezer, 2001; Venkataraman, 2009; Yezierski ve Birk, 2006) calismalariyla

uyumludur.

[Ikdgretim sekizinci siiflarin deney ve kontrol gruplara ¢alismaya baslamadan
uygulanan FTBT-C 6n test puanlarinin istatistiksel analizleri, gruplar arasinda anlamli
bir farkin olmadigini géstermistir (Cizelge 4.3). Bu sonuca dayanarak deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin hiicrenin boliinmesi iinitesinde yaklasik olarak ayni bilgiye
sahip olduklar1 sdylenebilir. Uygulama bitiminden sonra yapilan FTBT-C’ nin son test
puan ortalamalarinin istatistiksel analizleri ise, gruplarin akademik basarilar1 arasinda
anlaml1 bir farkin oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.3). S6z konusu bu farkin deney
grubu lehine oldugu belirlenmistir (t35=3,563; p=0,001; p<0,05). Bu sonuca dayanarak
fen ve teknoloji dersinde hiicresel olaylarin gorsellestirilmesinin (Huk vd., 2003)
oldukca 6nemli oldugu sonucuna varilabilir. FTBT-C deney ve kontrol gruplarinin son
test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda, kontrol grubundaki 6grencilerin son test puan
ortalamalarinin deney grubundaki &grencilerin son test puan ortalamasindan oldukga
disiik oldugu goriilmektedir (Sekil 1). Bu sonuglara dayanarak, mitoz ve mayoz
boliinme olaylarinin mikroskobik diizeyde gerceklesmesi sebebiyle 6grencilerin bu
konu igerigindeki kavramlar1 zihinlerinde somut olarak canlandirmalarinda ve
kavramlar1 yapilandirmalarinda (Atilboz, 2004) giicliikk ¢ektikleri sdylenebilir. Yine
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin puan ortalamalart farkinin % 34,74 deney
grubu lehine oldugu goriilmektedir (Sekil 1). Buna dayanarak animasyonlarin
Ogrencilerin  0grenme silireglerinin  devamliligini  sagladigi, eksik Ogrenmelerin
belirlenmesine ve giderilmesine yardimci oldugu, sik tekrar edilebilme 6zelligi
(Giivercin, 2010) sagladigindan dolayr 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi
sonucuna varilabilir. Ayrica deney ve kontrol gruplarina dort haftalik bir zaman
gectikten sonra FTBT-C kalicilik testi uygulanmustir. Kalicilik testi sonuglarinin

aritmetik puan ortalamalarinin istatistiksel analizleri, deney ve kontrol grubu
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Ogrencilerin  bilgilerinin  kaliciliklar1  arasinda anlamli  bir farkin  oldugunu
gostermektedir (Cizelge 4.3). S0z konusu bu farkin deney grubu lehine oldugu
belirlenmistir ( t35-3,231; p= 0,003; p<0,05). Bu sonuca dayanarak ilkogretim sekizinci
sinif fen ve teknoloji dersinde animasyon kullaniminin, 6grenilen bilgilerin kalici
olmasina yardimci oldugu sonucuna varilabilir. Bu sonu¢ (Akgay vd., 2005; Aykanat
vd., 2005; Arikan vd. 2006; Atam 2006; Bayrak, 2008; Chang vd., 2010; Kim vd.,.
2007; Mayer ve Anderson 1991; Rotbain vd., 2008; Sezgin 2002; Tasker ve Dalton
2006; Yang vd., 2003) calismalariyla da uyum igerisindedir.

[Ikogretim sekizinci sinif dgrencilerinin deney ve kontrol gruplarina uygulanan
BSBT’nin 6n test puan ortalamarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig:
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Uygulama bitiminden sonra uygulanan BSBT son test puan
ortalamalarinin istatistiksel analizlerinde ise deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlaml
bir farkin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.4). S6z konusu bu farkin deney grubu lehine
oldugu belirlenmistir (tzs= 3,226; p=0,003, p<0,05). Bu sonuglara dayanarak
ilkdgretim fen ve teknoloji derslerinde animasyon kullanilmasinin, 6grencilerin bilimsel
bilgileri yorumlayabilmelerine (Pekdag, 2010; Yang  vd., 2003) ve bilissel
yeteneklerinin gelismesine yardimci oldugu sdylenebilir. Ayrica BSBT nin son test
sonuclarinda, deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri puan ortalamalart % 68,24,
kontrol grubunun ise % 52,80 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu sonuca dayanarak;
deney grubundaki O&grencilerin son testlerinin yiiksek olmasin1 animasyonlarin
sagladigi, animasyonlarin 6grencilerin diisiinme becerilerini artirdig1 (Arikan vd., 2006;
Atam 2006), Ogrenmelerini kolaylastirdigt (Atilboz, 2004), kendi kendilerine
O0grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistirdigi (Doymus vd., 2009a; Mayer ve
Anderson 1991) fen Ogrenmelerinin yaninda mantikli diisiinmelerini gelistirdigi,
(Tasker ve Dalton 2006) makul sorular sorup cevaplar almalarina ve giinliik hayatta
karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerinde de etkili oldugu (Pekdag, 2010), {ist diizey
zihinsel becerilerin gelistirilmesine (Kara¢dp, 2010) yardimct oldugu sonucuna
varilabilir. Yine bu sonuca dayanarak; fen ve teknoloji dersinde animasyon
kullaniminin bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladigi sonucuna varilabilir. Elde edilen
bu sonug, baska calismalarla da paralellik gostermektedir (Al-Ahmadi, 2008; Al-
Ahmadi ve Oraif 2009; Karaca 2010 ; Karagop, 2010 ; Reid ve Serumola 2007).
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Uygulama sonunda deney grubu &grencilerinin AGO puan ortalamalar1 4,54
olarak tespit edilmistir (EK2). Bu puan ortalamalar1 “katiliyorum” ile * kesinlikle
katiliyorum” segenekleri arasindadir. Yine deney grubundaki grencilerin AGO puan
ortalamalar1 % 90,8’dir. Bu sonuglara dayanarak, animasyonlarin ilkgretim sekizinci
smif Ogrencilerinin diisiinme giiciinii gelistirdigi, konularin anlagilmasina yardimci
oldugu, fen ve teknoloji dersine kars1 ilgilerinin artmasini sagladigi sdylenebilir. Ayrica
Ogrencilerin animasyonlar hakkindaki olumlu ve olumsuz goriislerinin neler oldugu
sorularina 6grencilerin tamami olumlu goriis bildirmislerdir (EK 2). Bunlara dayanarak
Ogrencilerin animasyonlardan hoslandiklar1 sdylenebilir. Bu c¢alismadan elde edilen

sonuclar Karacop (2010)’ {in ¢caligmastyla uyum igerisindedir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler gostermektedir ki ilkogretim sekizinci sinif
fen ve teknoloji dersinin farkli iinitelerinde animasyon destekli 6gretimin yapilmasi,
Ogrencilerin akademik basarilarini, dgrenilen bilgilerin kaliciligin1 ve bilimsel siireg
becerilerini  arttirmaktadir.  Ogrencilerin  animasyonlara  olan  bakis  agisi
diistintildiiglinde, animasyonlarla islenen konularin 6grencileri daha fazla motive ettigi,
daha canli hale getirdigi ve islenen dersleri daha zevkli hale getirdigi soylenebilir.
[Ikogretim ikinci kademede yer alan fen ve teknoloji dersi agisindan bakildiginda somut
kavramlardan c¢ok soyut kavramlarla karsilasilmaktadir. Bu soyut kavramlarin
Ogretiminde animasyon destekli 6grenci merkezli 6gretim teknigi, d6grenci merkezli

Ogretim yaklasimindan daha bagarili sonuglar ortaya koymaktadir.

Calisma sonunda su 6nerilerde bulunulabilir:
1. Ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde yer alan etkinliklerin animasyonlar1 hazirlanip

ogretmen kilavuz kitabiyla birlikte 6gretmenlere sunulabilir,

2. Okullarda bulunan bilgisayar formator 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitime alinarak
animasyon yapimi hakkinda bilgilendirildikten sonra okuldaki diger Ogretmenlerin
istekleri dogrultusunda animasyon hazirlamaya yardimei1 olmalar1 saglanabilir.

3. Animasyonlarin 6grenci merkezli O6gretim yonteminden baska diger Ogretim

yontemlerine de yardime1 olup olmadigi bir ¢aligmayla arastirilabilir.



84

4. Animasyonlarin kullaniminin ilkdgretim birinci kademesinde ortadgretim,
yliksekdgrenim ve hatta lisansiistii diizeydeki 6grencilerin akademik basarilarina ve

bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilabilir.

5. Universitelerdeki dgretim teknolojileri ve materyal gelistirme derslerinde 6gretmen

adaylarina uygulamalar yaptirilabilir.

6. Lisans egitiminde &gretmen adayr Ogrencilere animasyon yapimi ve kullanimi ile
ilgili bir ders acilabilir.

7. Animasyon kullaniminin ilkégretim altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin

hangi bilimsel siire¢ becerisinin gelismesine daha fazla etki ettigi arastirilabilir,

8. Animasyon kullaniminin orta 6gretimin farkli siniflarinda bilimsel siire¢ becerilerine

olan etkisi aragtirilabilir.

9. Bilgisayarin ve bilgisayar yazilimlarinin (animasyon vb) derslerde daha etkili
kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim programlar diizenlenebilir,

verilebilir.

10. Animasyon kullaniminin iiniversitelerde fizik, kimya ve biyoloji deneylerinin

anlasilmasina yardimei olup olmadigr aragtirilabilir,

11. Animasyon kullaniminin ilkdgretim ve orta 6gretim Ogrencilerinin derse olan

tutumlarina olan etkisi arastirilabilir,
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EKLER

EK1: ANIMASYON GORUS OLCEGI (AGO)

Sevgili Ogrenciler,

Yapilan bu Olgekte, animasyonlar hakkindaki

goriislerinizi

tespit
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etmek

amagclanmaktadir. Olcege vereceginiz cevaplar hicbir sekilde okul notlarmiza

yansimayacak ve size bir sorumluluk yiiklemeyecektir. Olgegi cevaplarken igten

olmanizi ve tiim sorulart cevaplamanizi rica ederim. Arastirmaya katkinizdan dolay1

tesekkiir ederim.

Ikramettin DASDEMIR

GORUSLER

Kesinlikle

katilyyorum

katilyyorum

Ksmen

katilyyorum

Katilmiyorum

Kesinlikle
katilmiyorum

1.Animasyonlarla iglenen konular daha fazla ilgimi
¢ekti

2. Animasyonlar konuyla ilgili sorular1 ¢6zmeme
yardimct oldu.

3. Animasyonlarin kullanimi1 konu hakkinda daha
ayrintili diisiinmemi sagladi.

4. Animasyonlarin kullanim1 beni arastirmaya sevk
etti.

5. Animasyonlar fen ve teknoloji dersini sevmemi
sagladi.

6. Animasyonlar fen ve teknoloji dersinde her
zaman kullanilmalidir.

7. Animasyonlar diger derslerde de kullanilmalidir.

8. Animasyonlarin
yogunlagmami sagladi.

kullanimi1 konuya

9. Animasyonlarla islenen konular ¢ok hosuma
gitti.

10. Dersi animasyonlarla iglemek ¢ok giizeldir.
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11. Animasyonlarin kullanimi yaratici diisiinmeme
yardimci oldu.

12. Animasyonlar ¢ok karmasik oldugundan
konular1 6grenemedim.

13. Derslerde animasyonlarin kullanimi ¢ok
faydalidir.

14. Animasyonlar dersi daha iyi anlamama
yardimei1 oldu.

15. Animasyonlarla ders islemek sikicidir.

16. Animasyonlarin kullanimi sinifta diizensizlige
yol agti.

17. Animasyonlarin kullanimi islenen konularin
anlasilmasini zorlastirdi.

18. Animasyonlar fen ve teknoloji dersinde
kullanilmamalidir.

19. Animasyonlar hakkinda olumlu goriislerinizi belirtiniz ?

20. Animasyonlar hakkinda olumsuz goériislerinizi belirtiniz ?



EK-2. ANIMASYON GORUS OLCEGi SONUCLARI
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s | g s | § :
=
CORTSLER SE|S |83 |8 |85 (S
(9 (f) | () (H | (D
% % % % %
1.Animasyonlarla islenen konular daha fazla ilgimi ¢ekti. (11) ©) |- - - 4,65
64,7 35,3
2. Animasyonlar konuyla ilgili sorular1 ¢6zmeme yardimci | (10) 4) 3) - - 4,41
oldu. 58,8 23,5 | 17,6
3. Animasyonlarin kullanimi konu hakkinda daha ayrmtili | (7) (@) 3) - - 4,24
diisinmemi sagladi. 41,1 41,1 | 17,6
4. Animasyonlarmn kullanimi beni aragtirmaya sevk etti. 5) %) %) 2) - 3,76
29,4 294 | 29,4 11,7
5. Animasyonlar fen ve teknoloji dersini sevmemi sagladi. (12) 4) (1) - - 4,65
70,5 23,5 | 5,8
6. Animasyonlar fen ve teknoloji dersinde her zaman | (13) 2) 2) - - 4,65
kullanilmalidir. 76,4 11,7 | 11,7
7. Animasyonlar diger derslerde de kullanilmalidir. (13) 2) (1) (1) - 4,59
76,4 11,7 | 5,8 5,8
8. Animasyonlarin kullanimi konuya yogunlasmamu sagladi. | (7) 9 (1) - - 4,35
41,1 529 [ 5.8
9. Animasyonlarla islenen konular ¢ok hoguma gitti. (10) 7 - - - 4,59
58,8 41,1
10. Dersi animasyonlarla islemek ¢ok giizeldir. (13) 2) 2) - - 4,65
76,4 11,7 | 11,7
11. Animasyonlarin kullanimi yaratict diisinmeme yardimce: | (6) 5) 5) (1) - 3,94
oldu. 35,2 294 | 294 5,8
12. Animasyonlar ¢ok karmasik oldugundan konular | - - (1) 3) (13) 4,71
0grenemedim. 5,8 17,6 | 76,4
13. Derslerde animasyonlarin kullanimi ¢ok faydalidir. (10) 7 - - - 4,59
58,8 41,1
14. Animasyonlar dersi daha iyi anlamama yardimeci oldu. (12) 4) (1) - - 4,65
70,5 23,5 | 5,8
15. Animasyonlarla ders islemek sikicidir. - - - 2) (15) 4,88
11,7 | 88,2
16. Animasyonlarm kullanimt sinifta diizensizlige yol acti. - - - 3) (14) 4,82
17,6 | 82,3
17. Animasyonlarin  kullamimi  islenen  konularin | - - - 2) (15) 4,88
anlagilmasini zorlastird. 11,7 | 88,2
18.  Animasyonlar fen ve  teknoloji  dersinde | - (1) - 2) (14) 4,71
kullanilmamalidir. 5,8 11,7 | 82,3
Toplam ortalama 4.54
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19.Animasyonlar hakkinda olumlu gériislerinizi belirtiniz?
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20. Animasyonlar hakkinda olumsuz gdraslerinizi belirtiniz?
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19.Animasyonlar hakkinda olumlu gériiglerinizi belirtiniz?

o . L . " ¢ m, &~ -
)8 g dery qé*l}’ﬂ t’?;f gat, ‘;gz:vfr/n: !'?ﬁ’?*kg'? Vi 65’5’“‘@‘:'5 %E%E ﬂ?qﬁd
(;P.si E"‘l F .'_{:’.‘- W o 0 |

d g ogng-.a’u = . Diu wal

”’”"“53""{“‘" el il

E{@}H’l ;”-'g‘: ';g,ﬂh%*ﬁlkﬂ"f“’a
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20. Animasyortiar hakianda olumsuz goriislerinizi belirtiniz?

M_«-—m
19.Animasyonlar hakkinda olumlu gorislerinizi belirtiniz?
j L, L PR TP P N 1 1A

bgf_{"m e k‘:ﬁf\\}*—j«fﬂg =t A b *{‘.'} t Wi ‘-J'"zi’““’“llt TN Q{Of"lmc \‘) A

3 Ty ‘ " - ./--rr‘- -7 h{l | k L,
S uler \2.}@&(,“;‘\#\ QA AAESn  SEERIN S e Lo ’”“j

. ey b ady 2t
{:‘mm,&ﬁ@wﬁﬁ 1 \}3393‘-{}"“*3-*3-3 N,
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EK 3: OGRENCi KAZANIMLARI

Kuvvet ve hareket iinitesi 6grenci kazanimlari

Unite konu icerikleri Ogrenci kazanimlart

-Cismin havadaki ve sivi i¢indeki agirliklarmin
farkli oldugunu fark eder.

-Cismin sivi i¢indeki agirligmin daha az
oldugunu fark eder.

-S1v1 igindeki cisme, s1v1 tarafindan yukar1 yonde
bir kuvvet uygulandigini fark eder ve bu kuvveti
kaldirma kuvveti olarak tanimlar.

- Kaldirma kuvvetinin, cisme asagi yonde etki
eden kuvvetin etkisini azalttig1 fark eder.

-Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
biiylikliiglinlin, cismin batan kismimnin hacmi ile
Sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti | iliskisinin oldugunu fark eder.

-Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
blytkliginiin, cismin daldirildigi  sivinin
yogunlugu ile iligkisinin oldugunu fark eder
-Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere
uyguladigi kaldirma kuvvetini farkli oldugunu
kesfeder.

- Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin
yogunlugunu karsilastirarak yiizme ve batma
olaylar1 i¢in bir genelleme yapar. .

-Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden
kaldirma kuvvetinin cismin agirligma esit
oldugunu fark eder.

-Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin,
cismin agirligindan daha kiiglik oldugunu fark
eder.

-Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin
yer degistirdigi sivinin agirhigina esit bilyiikliikte
ve yukar1 yonde oldugunu kesfeder.

- Gazlarim da cisimlere bir kaldirma kuvveti
uyguladigini kesfeder.

-Swvilarmm  ve gazlarin  kaldirma kuvvetinin
teknolojideki kullanimina ornekler verir ve
bunlarin giinliik hayattaki 6nemini belirtir.
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Kuvvet ve hareket iinitesi 6grenci kazanimlari (devami)

-Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, basing
olarak ifade eder.

-Basing, kuvvet ve yiizey alani arasindaki
iligkiyi o6rneklerle agiklar.

- Swvilarm ve gazlarin basincinin  baglh
oldugu faktorleri ifade eder.

-Basinca sebep olan kuvvetin gesitli
Basing etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.
-Sivilarin ve gazlarin, basinci, her yonde
ayn1 biiytikliikte ilettigini kesfeder

-Swvilarin  ve  gazlarin, basinct iletme
ozelliklerinin teknolojideki kullanim
alanlarina 6rnekler verir.

- Swvilarin ve gazlarin, basinci iletme
ozelliklerinin teknolojideki kullanim
alanlaria 6rnekler verir.
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Maddenin yapisi ve ozellikleri iinitesi 6grenci kazanimlari

Unite konu icerikleri Ogrenci kazamimlart

-Elementleri benzer ozelliklerine gore
siniflandirmanin 6nemini kavrar.
- Periyodik sistemde gruplart ve periyotlar

gosterir; ayni gruplardaki elementlerin
ozelliklerini karsilastirir.

Periyodik sistem - Metal, ametal ve yart metal Ozelliklerini
karsilastirir.

- Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok
metallerin, sag tarafinda ise daha ¢ok ametallerin
bulundugunu fark eder.

-Metallerin, ametallerin ve yar1 metallerin giinliik
yasamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

Metallerin  elektron  vermeye, ametallerin
elektron almaya yatkin oldugunu fark eder.
-Anyonlarin ve katyonlarin periyodik sistemdeki
grup numaralart ile yiikleri arasinda iligki kurar.
-Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda
iyonik bag olustugunu belirtir

Kimyasal baglar -Ametal atomlar1 arasinda kovalent bag
olustugunu belirtir.

- Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin
(iyonik bag veya kovalent bag) bulundugunu
sOyler.

-Yiikii bilinen iyonlarin olusturdugu bilesiklerin
formiillerini yazar.

- Cok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu
bilesiklerin formiillerinde element atomlarinin
sayisint hesaplar.

-Kimyasal bir tepkimenin  gergeklestigini
gosteren Ornekler verir.

Kimyasal tepkimeler -Kimyasal degisimi atomlar arasi baglarin
kopmast ve yeni baglarin olugmasi temelinde
aciklar.

-Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigin
ve yeni atomlarin olusmadigini, kiitlenin
korundugunu belirtir.

-Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma
yontemi ile denklestirir.

-Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma
tepkimelerini formiillerle gosterir
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Maddenin yapisi ve 6zellikleri iinitesi 6grenci kazanimlari (devami)

-Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve
gorme duyulart ile ilgili ozellikleriyle
tanir.

- Asitler ile H' iyonu; bazlar ile OH -
iyonu arasinda iliski kurar.

-pH’1n, bir ¢o6zeltinin ne kadar asidik
veya ne kadar bazik oldugunun bir
Ol¢iisii oldugunu anlar ve asitlik-bazlik
ile pH skalas1 arasinda iligki kurar.
-Gilinliik yasaminda sik karsilastigi bazi
Asit-baz tepkimeleri iirtinlerin pH’larinm yaklasik olarak bilir.
-Asitler ile bazlarin etkilesimini gosterir,
bu etkilesimi “noétrallesme tepkimesi”
olarak adlandirir, nétrallesme sonucu
neler olustugunu belirtir.

-Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden
dikkatli olmasi1 gerektigini agiklar.
-Endiistride atik madde olarak havaya

birakilan SO, ve NO, gazlarinin asit
yagmurlart olusturdugunu ve bunlarin

cevreye zarar verdigini fark eder.

-Sert su, yumusak su kavramlarini anlar
ve sertligin neden istenmeyen bir 6zellik
oldugunu agciklar.

Su kimyasi ve su aritimi -Sularda sertligin nasil giderilecegini
arastirir.

-Sularin  arttiminda  klorun  mikrop
oldiirticiilik etkisinden yararlanildigini
arastirarak fark eder
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Hiicrenin boliinmesi iinitesi 6grenci kazanimlar:

Unite konu icerikleri Ogrenci kazamimlar

-Canlilarda biiyiime ve iiremenin hiicre boliinmesi ile
meydana geldigini agiklar.

-Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baglayan ve birbirini
takip eden evreler olarak tarif eder.

Mitoz hiicre boliinmesi -Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli
canli tiirlerinde kromozom sayilarinin degisebilecegini
belirtir.

- Mitozun canlilar i¢in 6nemini belirterek biiyltime ve
tireme ile iligkilendirir

-Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama aynisi
olmadig1 ¢ikarimini yapar.

-Mendel’in calismalarinin kalitim agisindan Onemini
belirtir.

-Gen kavramim aciklayarak baskin ve g¢ekinik genleri
fark eder .

Kalitim -Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.

-Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler ¢ozer.
-insanlarda yaygmn olarak gorillen baz1 kalitsal
hastaliklara 6rnekler verir.

-Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini sdyler.

-Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu g¢ikarmmini
Mayoz hiicre bolilnmesi | yapar.

-Mayozun canlilar i¢in 6nemini fark eder.

-Mayozu, mitozdan ayiran dzellikleri listeler.

-Kalitsal bilginin genler tarafindan tasindigini fark
eder.

-DNA’nin kendini nasil esledigini sdyler.

DNA ve genetik -Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlar1 arasinda
iligki kurar.

-Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aralarindaki
farki 6rneklerle agiklar.

-Canlilarin  yasadiklar1  ¢evreye  adaptasyonunu
orneklerle agiklar.

- Ayn1 yasam ortaminda bulunan farkli organizmalarin,
Canlilarin cevreye | neden benzer adaptasyonlar gelistirdigini belirtir.
adaptasyonu ve evrim -Canlilarin  ¢evresel degisimlere adaptasyonlarinin
biyolojik ¢esitlilige ve evrime katkida bulunabilecegine
ornekler verir.

- Evrim ile ilgili farkli goriislere 6rnekler verir.
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EK-4.
8.SINIF FEN VE TEKNOLOJIi KUVVET VE HAREKET UNITESI BASARI
TESTI (FTBT-A)

S.1
K cismi, tasma seviyesine kadar doldurulmus Kaplar igerisindeki farkli sivilara

birakiliyor. K cisminin sivilar i¢erisindeki denge konumlart sekildeki gibi oluyor.

= |\
) HW:f

I

BN m&
ol ) | ol

1

Buna gore, hangi kaptan tasan sivinin kiitlesi en azdu? (K sivilar iginde

¢cOziinmemektedir.)

A)1 B) II C)1II D) IV

Bir Ogretmen, kiitleleri esit ve yogunluklar1 farkls,
suda erimeyen K, L ve M cisimlerini sekildeki

kaba birakiyor. Cisimlerin sudaki son konumlarina

bakan 6grenciler asagidaki yorumlar1 yapiyorlar.

Ege :Kve L'ye etki eden kaldirma kuvvetleri esittir.

Zafer : L'ye etki eden kaldirma kuvveti M'ye etki eden kaldirma kuvvetinden biiyiiktiir.
Pelin : K'ye etki eden kaldirma kuvveti K'nin agirligindan biiyiiktiir.

Ozlem: M'ye etki eden kaldirma kuvveti M'nin agirhigindan kiigiiktiir.

Buna gore, hangi 6grencinin yorumu yanhstir.?

A) Ege B) Zafer C) Pelin D) Ozlem



S 3.
T S
®—
Su
A) fi‘l
<)
O—@
S 4.

ici dolu T topu ile ici bos S topu esit hacimlidir.
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Bu toplar sekildeki gibi birbirine baglanarak suya

birakildiginda denge durumu asagidakilerden

hangisindeki gibi olabilir? (dr>dg,>ds )

B)

S

Y

Cizelgede birbiri i¢inde ¢oziinmeyen X, Y. Z ve T maddelerinin kiitle ve hacimleri

verilmistir.

Madde Kiitle (g) Hacim (cm’)
X 400 200

Y 100 80

Z 200 100

T 50 40

Oda sicakligindaki bu maddelerin esit hacimleri bir kaba konuldugunda, hangisindeki

durumun olmasi beklenir?

A) bocmmeem B) bommeee- €) Locceeee
,_,_,_x _______ T ———— X, Z
Y Z
---Z ------- Y . Y. T
---T---- X
S 5.

Asagidaki olaylarin hangisi basincin etkisiyle olusmaz?

A) Yiikseklere ¢ikan kisilerde kulak agrisinin hissedilmesi

B) Yiikseklere ¢ikildik¢a suyun kaynama sicakliginin azalmasi
C) Acilan soda sisesinde hava kabarciklarinin olugmasi

D) Bir cismin ekvatordaki agirligi ile kutuplardaki agirliginin farkli olmasi



115

S .

libre
PP X

50 cm? @

0,4 g/Sme 3

Sekildeki cisimler sivilarin igindeyken terazinin ibresi O noktasini gostermektedir.
Musluklar agilarak sivilar bosaltildiginda denge durumuyla ilgili olarak asagidakilerden

hangisi s0ylenebilir?(Havanin kaldirma kuvveti ihmal edilecek.}

A) Ibre O noktasinda kalir. B) Ibre R noktasina dogru kayar.
C) P noktasina dogru kayar. D) Denge durumu hakkinda bir sey sOylenemez.
S 7.
Bir kaptaki sivinin kabin tabanina yaptigi basing asagidakilerden hangisine bagl
degildir?
A) Stvinin cinsine B) Sivinin yiiksekligine
C) Sivinin miktaria D) Yer ¢ekimi ivmesine
S8 mg
136 c
5 B
27 A
0 10 50~ Vem)

Kiitle-hacim grafigi verilen A, B ve C maddelerinin yogunluklar1 arasindaki iligki

hangisindeki gibidir?
S 9. — ! Ll n
S .

Bir kisi i¢in I, II ve III de verilen durumlarda yere uyguladigi basincin biiylikten
kiigiige dogru siralanis1 hangisindeki gibidir?
A)II>11>1 B)YII>11>1 C)I>11>1II D)II>1>1II



S 10.
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Ucuna kiitle baglh yay, K ve L sivilarina birakildiginda sekil 1 ve II deki durumlar

gdzleniyor.

sekll 1

Bu durumlarla ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) K sivist L'den daha yogundur.

B) Sekil I deki yayin uzama miktart sekil II' deki yayinkinden kiigiiktiir.

C) Her iki sekilde de yaylarin uzama miktarlari esittir.

D) Sekil I'de cisme uygulanan kaldirma kuvveti, sekil II dekinden kiiciiktiir.

S.11
Madde [Kiitle |Hacim |Oz kiitle
(2) |(cm’) (g/em’)
K - 20 1
L 40 20 -
M 10 - 0.5
H - 10 2

A)K, L ve M'nin hacimleri aynidir.

B)L ve H ayn1 madde olabilir.

Tabloda K L, M ve N maddelerinin bazi

ozellikleri

asagidakilerden hangisi sdylenemez?

C) M'nin 0z kiitlesi L'nin 6z kiitlesinden biiyiiktiir.

D) K'nin ve M'nin kiitleleri aynidir

S 12.

verilmistir.

Buna

gore

Hacimleri esit X, Y ve Z cisimleri siv1 iginde sekildeki gibi

durmaktadir. Bu cisimlere etki eden Fx, Fy ve Fz kaldirma kuvvetleri arasindaki iliski

hangisindeki gibi olur?

A) Fz>Fv>Fx

B) F,=F,=F,

C) Fx>Fy>Fz

D)F,>Fy=Fz
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Yukaridaki kaplarda,yogunluk siralamasi d; > d ,> ds; olan sivilar bulunmaktadir. Bir
grup 6grenci, sivilarda ¢oziinmeyen K cismini 1. kaba birakiyor. Cismin sekildeki son
konumuna bakan 6grenciler K' nin 2. ve 3. Kaba birakilmasi durumunda alabilecegi

konumlar asagidaki gibi tahmin ediliyor.

Lale’'nin tahmini:

Tugay’ in tahmini:

2. Kap 77773.Kap77”

Ozlem’in tahmini:

Hakan in tahmini:

2. Kap

Buna gore, hangi 6grencinin tahmini kesinlikle yanligtir?

A) Lale' nin B) Tugay'in C) Ozlem'in D) Hakan'in

S 14.
o/ e\ [ K

Sekildeki kaplarin igerisine yogunluklart aynmi kiitleleri farkli sivilar konulmustur.

Kaplarin hangisinin tabanina etki eden siv1 basinci en biiyiiktiir?
A)l B)II O) I D)IV

S 15. _(%ﬁ_ ;___%_%

] L] mr ™

Farkli maddelerden yapilmis M kiitleli desteklerin iizerine m kiitleli cisimler konuluyor.

Buna gore, ka¢c numarali destegin tabana uyguladigi basing, digerlerinden daha az.olur?

N} B)II C) I D) IV
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Sekildeki kaplara ayni cins sivi, farkli yiiksekliklerde konmustur. Bu kaplarda tabana

uygulanan sivi basinglar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

A I>1T>11>1V B)I=1I>1I=1V
OlI<lI<II<IV D)I>1I>1II=1V
S 17.

Kutu

Givi
Aynm1  metalden yapilmis esit kiitleli kutu  ve ¢ivi suya birakildiginda sekildeki

durum olusuyor. Asagidakilerden hangisi bu durumu agiklar?

A) Cisimlerin  ylizebilmesi  kiitlelerine baglidir,

B) Kiitleleri ne olursa olsun diizgiin geometrik bi¢cimli cisimler suda yiizer.

C) Cisimlerin yiizebilmesi yapildiklar1 maddeye baghdir.

D) Cisimler, kiitleleri ayn1 kalmak tizere hacimleri artirilarak ytizdiiriilebilir.

S 18.

10°c Hava sicakliginin artmasi sonucu, agik

hava basinci azalir.Yandaki sekilde ortamin

sicakligt 10°C den 40°C ye c¢ikartildiginda,

Dinamometre

asagidaki durumlarin hangisinin gerceklesmesi

beklenir?

=



S19.
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Dikdortgenler prizmasi seklindeki bir kutuyu, Ug farkli yiizeyi iizerine koyan Pinar, bu

kutunun zemine yaptig1 basing degerlerini hesapliyor.

Kutunun zemine
femas eden
yiizey alani

Kutunun zemine
yvaptigi basing

<
ﬂ 2A 5P
5A 2P
10A P

Elde ettigi degerleri yukaridaki tabloya kaydeden Pinar, bu tabloyu kullanarak asagidaki
yorumlardan hangisine ulasabilir?

A') Zemine etki eden kuvvet arttiginda basing azalir.

B) Zemine etki eden kuvvet azaldiginda basing artar.

C) Cismin taban alani arttifinda basing azalir.

D) Cismin taban alan1 azaldiginda basing da

S 20.

Sekil 1 Sekil 1l
S1v1 basinci, stvinin yogunluguna ve kaptaki sivi seviyesinin yiiksekligine baglhdir.Sekil
I'deki 6zdes bolmelendirilmis sivi dolu kabin tabanina uyguladig: basing P ise, sekil
II'deki 6zdes bol elendirilmis ayni sivi ile dolu kabin tabanina uyguladig basing kag P
olur?
A) 1/4 B)1 C)4 D)1/2
S 21.

Asagidakilerden hangisi basinci arttirmak i¢in yapilmigtir?

A) Raylarin sekil bozukluguna ugramamasi igin trenlerde tekerlek sayisinin
arttirilmasi

B) Meyvenin daha rahat kesilmesi i¢in bicagin keskinlestirilmesi

O Karda daha rahat yiiriimek i¢in kar ayakkabis1 kullanilmasi

D) Traktorlerin topraga saplanmamasi igin genis tekerlekli yapilmasi
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S 22.
Ozdes kaplarda, yogunluklar: ve derinlikleri farkli sivilar bulunmaktadir. Bu sivilardan

hangisinin kabin tabanina yaptig1 basing en kiiciiktiir?

A) B)

Cark

Asagidaki islemlerin hangisi sekildeki ¢arkin donmesini hizlandirmaz?
A) Sudan daha yogun s1vi kullanmak

B) Su kabini daha yukartya kaldirmak

O) Kaba daha ¢ok su koymak

D) Daha genis kap kullanmak
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Hacimleri esit olan kiip, kesik koni ve kiire bi¢imindeki cisimler siviya birakildiklarinda
sekildeki gibi durmaktadir. Buna gore sivinin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetleri
arasindaki bagint1 hangisindeki gibi olur?

A) Fkiire > Fkoni > Fkiip B) Fkiip > Fkoni > Fkiire

C) Fkiip=Fkiire=Fkoni D) Fkoni > Fkiire > Fkiip

S 25.

Ayn1 maddeden yapilmis sekildeki cisimlerin yere uyguladiklar1 basinglar, sirasi ile Py,
P 11 Ve P I tur.

2a
2a 2

2a 2a 2a

[ ] [
Buna gore, Py, P iy ve Py arasindaki iliski hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)Pi>Pyu>PPp B)P=Ppy=Pm C)Pu>Puy>P; D)P=-Puy>Pmu
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EK-5.
8.SINIF FEN VE TEKNOLOJi MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI
UNITESI BASARI TESTI SORU ORNEKLERI (FTBT-B)

S.1
Asit ve baz ¢ozeltilerine belirtegler damlatildiginda ¢ozeltilerin aldig1 renkler ¢izelgede
verilmigtir.
Belirteg Asit ¢cozeltisi | Baz gozeltisi
Metil oranj Kirmizi Sarl
Fenolftalein Renksiz Kirmizi

Biri asit digeri baz oldugu bilinen X ve Y c¢ozeltilerine sekildeki gibi belirtecler

damlatildiginda, ¢ozeltilerin rengi kirmizi oluyor.

Metil oranj Fenolftalein
e ~
£ ~
| 2| fal
X cozeltisi Y gozeltisi

Buna gore, X ve Y ¢ozeltileri ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A) X ¢bzeltisinin pHs1 Y ¢dzeltisinin pH'sindan biiyiiktiir.

B) X ¢ozeltisi bazik, Y ¢ozeltisi asidik ozelliktedir.

C) X ¢ozeltisinin pH's1 Y ¢6zeltisinin pH'sindan kiigtiktiir.

D) X ve Y ¢ozeltilerinin pH'lar1 7'dir.

S.2 ®+e-®®+?

Tanecik modeli verilen tepkimenin denklesmesi icin iirlinler tarafina asagidakilerden

hangisi eklenmelidir?

‘D9 "© ‘€09 @
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S 3.

KHCOs3, Na,CO3, AIPO4 bilesik formiilleri i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)Toplam atom sayilan aynidir.

B) Anyonlarinin yiikleri birbirine esittir.

C)Her formiilde ayn1 sayida katyon vardir.

D) Her formiilde ayn1 sayida element vardir.

S 4.

Sectigim elementin atomlariin 6zellikleri sunlardir:
* 4 katmana sahiptir.
* Son katmaninda 2 elektronu vardir.

* 2 elektron verdiginde katyon haline gelir,

M Perivodik Tablo

A 1A BA
T 1 2
rIE?: H |2A 3A 4A 5A BA TA |He
| © 3 4 5 6 7 8 9 10
f ) .| Li|Be B|C|N|O |F |Ne
==L | 11 12 13 [ 14 | 15 | 16 17 18
Ayam| Na |Mg Al|Si | P |S [CI |Ar
19 | 20 31 32 | 33 |34 |35 36
K | Ca Ga|Ge |As |Se |Br [ Kr
37 | 38 49 | 50 51 52 53 54
Rb | Sr In |Sn |Sb |Te | 1 |Xe

Aydin'i, bir bdliimii verilen periyodik tablodan secip bahsettigi element asagidakiler-
den hangisidir?

A) C B) Mg C) Ar D) Ca

SS.

3MgO + XH3;P0s —» Mg3(PO4), +Y H,O

Tepkime denklemi en kiiciik tam sayilarla denklestirildiginde X ve Y'nin yerine

asagidakilerden hangisi yazilir?

X Y
A) 3 2
B) 1 3
C) 2 3
D) 3 4



S 6. Periyodik Tablo
1A BA
1 2
H |2A 3A 4A 5A B6A TA |He
3 | 4 56 |78 [9 |10
Li |Be BIC[N|O |F |[Ne|
1 | 12 13 [14 [ 15 |16 |17 | 18
Na |Mg AlL|Si|P |S |Cl ]|Ar
19 | 20 31 |32 |33 |34 |35 | 36
K [Ca| Ga |Ge |[As |Se |Br | Kr
37 | 38 49 |50 | 51 |52 |53 | 54
Rb | Sr In [Sn(Sb|Te | 1 |Xe
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Magnezyum (Mg) elementinin 2.periyot 6A grubunda bulunan element ile yaptigi

bilesigin formiilii ve bag tiirii asagidakilerden hangisidir?

Bilesik formiilii Bag tiirii
A) MgO Iyonik bag
B) MgS Iyonik bag
C) MgS Kovalent bag
D) MgO Kovalent bag
S7.
Cizelgede anyonlar, katyonlar ve bunlarin olusturduklart bilesikler karsilarinda
verilmist’
Anyon
HCO;" s PO,
Katyon
ca*’ Ca(HCO,), I Cas(PO.),
NH;* NH4HCO; | (NH4)2S | (NH4)sPO,
[\ II Al;S; AIPO,

Buna gore I ve II numarali yerlere asagidaki bilesiklerden hangileri yazilmalidir?

1
A) Ca,S
B) CaS
C) CaS,

D) Cazs

il
AI(HCO3);
AI(HCO3);
AIHCO;
ALHCO;
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S 8.
Gozelti pH degeri Bir maddenin pH' s1 0-7 arasinda ise asit, 7-14
X 2 arasinda ise baz, 7 ise notrdiir, Buna gore,
Y 5 cizelgede pH degerleri verilen ¢ozeltiler ile
Z 7 ilgili asagidakilerden hangisi sylenemez?
T 10

A) Z ¢ozeltisi, X ile Y ¢ozeltilerinin karisimindan olusur.

B) X ¢ozeltisine mavi turnusol kagidi batirildiginda kirmizi renge dontistir.

C) T cozeltisi ile Y ¢ozeltisi karistirildiginda tepkime olusur.

D) Z'nin sulu ¢ozeltisi elektrigi iletir.

S9.

Periyodik tabloda ayni periyotta soldan saga dogru ilerledik¢e metalik 6zellik azalirken
ametalik 6zellik artar. Ayn1 grupta ise yukaridan asagi dogru inilirken metalik 6zellik

artar.

X

K

Buna gore yukaridaki periyodik tabloda verilen elementlerden hangisi digerlerine gore
en cok ametalik 6zellik gosterir?
A) X BY O K D)Z
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S 10.
Asidik maddeler mavi turnusolii kirmiziya, bazik maddeler ise kirmizi turnusolii maviye

gevirir.

Sekildeki kaplarda asidik, bazik ve tuzun sulu ¢ozeltileri bulunmaktadir. Kirmizi
turnusol kagidi, dnce L. kaptaki ¢ozeltiye daha sonra da sirasiyla II, III. ve I'V. kaplardaki
cozeltilere batirildiginda, renk degisikliginin ¢izelgedeki gibi oldugu gozleniyor.

Kap I II 111 IV

Turnusoldeki renk{Mavi |Degismiyor |Degismiyor |Kirmizi

degisimi

Buna gore, kaplardaki ¢ozeltiler asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

I 11 11 v
A) Baz Tuz Baz Asit
B) Asit Tuz Tuz Baz
C) Baz Asit Asit Tuz
D) Asit Tuz Baz Asit
S 11.

X, Y ve Z elementleri metal, K, L ve M elementleri ise ametaldir.
I- XK bilesiginde iyonik bag vardir.

II- ML bilesiginde kovalent bag vardir.

ITI- Y ile Z arasinda bilesik olugmasi beklenmez

Bu durumdan yararlanilarak asagidakilerden hangisine ulasilamaz?
A) Metaller kendi aralarinda iyonik bag olusturmaz,

B) Ametaller kendi aralarinda kovalent bag olusturur.

C) Metaller ve ametaller arasinda iyonik bag olusur,

D) Metaller kendi aralarinda kovalent bag olusturur.
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S12.

8 g S ile yeterli miktarda Fe tepkimeye girdiginde 22 g FeS bilesigi
olusuyor. Buna gore, tepkimeye giren Fe miktar1 kag gramdir?

A)l1 B)14 C)I15 D) 30

S 13.

1A it
[ 12A A

i |Br

Periyodik ¢izelgede elementlerin siralanisi, artan atom numaralarina gore yapilmistir. X
elementinin atom numarasi, bromun (Br) atom numarasindan 2 kii¢iik olduguna gore X

elementi periyodik ¢izelgede numaralandirilmig yerlerden hangisinde bulunur?

A) 1 B) I O) 1l D) IV

S 14.

Madde Ozellikleri

X Is1 ve elektrigi iyi iletir.

Y Genellikle elektron alma egilimindedir.

Z Hem elektron alma hem de elektron verme egilimindedir.

Cizelgede verilen X, Y ve Z maddeleri asagidakilerden hangisi

olabilir?

X Y V4

A) |Metal Ametal |Yar1 Metal

B) |Ametal Metal Yan Metal

C) |Yar1 Metal |Metal Ametal

D) |Yar1 Metal |Ametal |Metal
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S 15.

12X atomu ite oY atomunun olusturdugu bilesigin formiilii asagidakilerden hangisidir?
A)X4Y3 B)X,Y C)XY, D) X,Y;

S 16.

—» Damlalik

— Siilfiirik asit

——» Seker

Eren, icinde bir miktar seker bulunan behere sekildeki gibi bir miktar siilfiirik asidi
yavas yavas eklediginde;

*Sekerin tamamen siyahlastigini,

*Beherin 1sindigini,

*QGaz ¢ikist oldugunu gozlemliyor,

Eren, bu gézlemler sonucunda asagidakilerden hangisine ulagir?

A) Tepkime sonunda ¢ikan gazin miktarina

B) Tepkime i¢in 1sinin gerekli olduguna

C) Tepkime sonunda yeni maddelerin olustuguna

D) Tepkimeye giren maddelerin miktarlarina

S17. 1A 8A
2A 3A s5A TA

Periyodik cetveldeki elementlerden K, L, ve M ametal, X, Y ve Z ise metaldir.
Buna gore, hangi elementler arasinda iyonik bag olusur?

A)MvelL B)K ve Z O)X ve Y D)Kvel
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S 18.

Na Cl

Periyodik cizelgede verilen elementler i¢in asagidakilerden hangisi sdylenemez?
A) Cl'nin atom numarasi C'nin atom numarasindan biiyiiktiir.

B) Na, K, Ca metalik 6zelliktedir.

C) C, O ve Cl ametalik 6zelliktedir.

D) Cu ve Zn soygazdir.

S 19.
Metaller ile ametaller arasinda iyonik bag, ametaller arasinda ise kovalent bag olusur.
Elementler | Bilesikler | Kimyasal bag
. KL iyonik bag
r: ML Kovalent bag
N NM iyonik bag

Cizelgedeki elementler ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

K L M N
A) Ametal Metal Ametal Metal
B) Ametal Metal Metal Ametal
C) Metal Ametal Ametal Metal
D) Metal Ametal Metal Ametal
S 20.
CxHyOH+30;, —> 2C0O,+3H,0 tepkimesindeki X ve Y nin degeri, sirastyla

hangisinde belirtilmigtir?

A)2-3 B) 3-3 C)2-5 D) 2-6
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S 21.

Sekildeki kaplarda asit, baz ve tuz c¢ozeltilerinin oldugu bilinmekte, fakat hangi kapta
hangi ¢o6zeltinin oldugu bilinmemektedir. Bu kaplardaki c¢ozeltilerden L kabindaki
¢Ozeltinin mavi turnusolii kirmiziya, M kabindaki ¢Ozeltinin ise kirmizi turnusolii

maviye ¢evirdigi gozleniyor. Buna gore, kaplardaki ¢ozeltiler hangisinde dogru olarak

verilmistir?

K L M
A) Tuz Baz  Asit
B) Asit Tuz  Baz
@) Tuz Asit  Baz
D) Baz Asit  Tuz
S 22.

4NH; +X0, —> 4NO+ 6H;0 denklestirilmis tepkime denkleminde X'in
degeri kagtir?

A)5 B)4 C)3 D)2

S 23.
Bir 6grenci K, L ve M maddeleri ile ilgili baz1 deneyler yapiyor ve asagidaki sonuglan

elde ediyor:

*Miknatis K maddesini etkilerken, L maddesini etkilememektedir.

*K maddesi ile L maddesi karistirilip 1sitildiginda yeni madde olugmaktadir.

*M maddesi L maddesi ile bilesik olusturmakta fakat elektrik akimini iletmemektedir.

Bu Ogrenci K, L ve M maddeleri i¢in asagidakilerden hangisini sdyleyebilir?

K maddesi L maddesi M maddesi
A) Metal Metal Ametal
B) Ametal Metal Metal
0] Ametal Ametal Metal

D) Metal Ametal Ametal
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S 24.

Kgazi[
L gazi P

@ @

Y gozeltisi  Asit gozeltisi

Sekildeki diizenege Once K gazi1 sonra L gaz1 génderildiginde;

* K gaz1 asit ¢ozeltisi ile,

*L gaz1 Y ¢ozeltisi ile notrlesme (notrallesme)tepkimesi veriyor.
Buna gore asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Y ¢ozeltisi asidik 6zelliktedir.

B) K gaz1 bazik, L gazi asidik 6zelliktedir.

©) K ve L gazi bazik 6zelliktedir.

D) L gaz1 bazik, Y ¢ozeltisi asidik 6zelliktedir.
S .25

Magnezyum (Mg) ile oksijen (O) elementlerl magnezyum oksit (MgO) bilesigini
olusturuyor. Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur? (;,Mg, sO)

A) Magnezyum ile oksijen iyonlar1 arasinda iyonik bag olusur.

B) Oksijen iyonunun son katmaninda 4 elektron vardir.

C) Magnezyum iyonu (-) oksijen iyonu (+) yiikliidiir.

D) Magnezyum iyonu anyon, oksijen iyonu katyondur.
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EK-6.
8.SINIF FEN VE TEKNOLOJI HUCRE BOLUNMESI UNITESI BASARI TESTI
SORU ORNEKLERI (FTBT-C)

S.1 Tomurcuk

I5) ". > s @
~-H-bH-b
Ana bira mayasi .

Sekilde bir bira mayasinin tomurcuklanarak liremesi verilmistir. Buna gore tomurcugun
ana bira mayasina benzemesinde hangisi etkilidir?

A) Hiicre zarma sahip olmasi B)Sitoplazma bulundurmasi

C) Biiyiikliiklerinin farkli olmasi D)Genetik yapis1

S.2

Bir canli tiiriiniin farkli ortamlarda yasayan bireyleri arasinda bazi fiziksel farkliliklar
gozlenmektedir. Asagidakilerden hangisi buna drnektir?

A) Martinin ayaklanandaki perdenin leyleginkinden genis olmasi.

B) Kutup ayisinin daha ¢ok deniz tiriinleri ile beslenmesi.

C) Balinalarda 6n tiyelerin yerini ylizgec¢lerin almasi.

D) Sicak bolge tilkilerinin, soguk bolge tilkilerinden daha biiyiik Kulakli olmasi.

S 3.

Asagidaki rejenerasyon (yenilenme) olaylarindan hangisi iireme olarak kabul edilebilir?
A) Ikiye ayrilan denizyildizinin her bir pargasiin kendini yenilemesi

B) Bitkilerde yasli kisimlarin kesilip ¢ikarilarak bitkinin genclestirilmesi

C) Insanda doku tahribi olan karacigerin biiyiik 6l¢iide kendini onarmasi

D) Kurbaga larvasinin yetiskin kurbagaya doniismesi

S 4.

Asagidakilerden hangisi, dogal seleksiyonun tanimidir?

A) Giiglii olanin hayatta kalip, zayif olanin yasam savasinda yenik diigmesidir.

B) Canlilarin gen yapisinda meydana gelen degismedir,

C) Canlinin, ortam sartlarinin uygun olmamay sina bagli olarak yer degistirmesidir.

D) Ayni tiir canlilarin farkli ortamlarda yagamasiyla dig goriintimlerinin degismesidir
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SS.

Kivrik Kanath Sinekler

Bir deneyde, kivrik kanatl sirke
1. dl
sineklerinden elde edilen yumurtalar ¢

16°C de gelistirilirse diiz kanatli,
I dél

1. dol X &
Bunlardan elde edilen yumurtalar @ﬁb _@

tekrar 25°C de gelistirildiginde semadaki durum goézleniyor.Buna gore asagidaki

25°C de gelistirilirse kivrik kanatl

sirke sinekler elde ediliyor.

yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Cevrenin etkisiyle fenotipte meydana gelen 6zelliklerin tiimii kalitsaldir.

B) Sadece III. doldeki canlilar, I. doliin kalitsal 6zelliklerini tagir.

C) Cevre sartlarina 16°C de gelisen yavrular, 25°C de gelisen yavrulardan daha
dayaniklidir.

D) Kalitsal 6zellikler, ¢evre kosullarina gore farkli fenotiple ifade edilebilir.

S 6.

Insanlarda tek yumurta ikizlerinin genleri birbirinin ayni, ¢ift yumurta Ikizlerinin ise
genellikle farklidir. Ayri ortamlarda yetistirilen tek yumurta ikizlerinde, kalitsal
olmayan farkliliklar goézlenebilir. P ve R tek yumurta. S ve § ¢ift yumurta ikizleri
olduguna gore tablodaki bilgilerden hangisi yanlistir?

ikizler P R s s

Ozellikle

Cinsiyet Kiz Kiz Erkek Kiz

Goz rengi Mavi Siyah Mavi Mavi

Kan grubu A A 0 B

Kilo 40 35 20 35
A) P ve R'nin cinsiyeti B) P ve R'nin g6z rengi
C) S ve S'nin kan grubu D) S ve S'nin kilosu

S 7. Kiwvircik sach anne ile kivircik sagli babanin diiz sagli bir ¢ocugu olmustur.
Cocugun diiz sach olmasinda asagidakilerden hangisinin etkili oldugu sdylenebilir?

A) Kuvircik sachiligin ¢ekinik olmast

B) Diiz sa¢liligin baskin olmasi

C) Anne veya babada diiz saglilik geninin bulunmasi

D) Anne ve babada diiz saglilik geninin bulunmas
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S 8.

Bir cins ar1, yiliksek sicaklikta biiyiitiiliirse a¢ik renkli, gelisebilecegi en diisiik sicaklikta
biiyiitiiliirse siyah renkli olur. Asagidakilerden hangisi bu olayla benzerlik gostermez?
A) Cuha c¢igegi bitkisinin 15-20°C'de kirmiz1 ¢igek acarken 30-35 °C'de beyaz cicek
acmasi

B) Kuzey Kutbu'na yakin bolgede yasayan tavsanlarin kisin ve yazin farkl renklerde
olmasi

C) Afrika'da yasayan insanlarin ten renginin siyah, Avrupa'da yasayan insanlarin ten
renginin agik olmast

D) Sirkesineklerinin 25°C'de tutulan larvalarindan kivrik kanatli yavrularin, 16°C 'de

tutulan larvalarindan diiz kanatl yavrularin ortaya ¢ikmasi

S9.
Asagidakilerden hangisi mitoz ve mayoz boliinmenin ortak 6zelligidir?
A) Viicut hiicrelerinde meydana gelmesi B) Iki yavru hiicre olugmasi
C) Kromozom sayisinin yariya inmesi D) Boliinme 6ncesi DNA eslenmesi
S 10.
. Kromozom
Tar
sayisi

Kedi 2x19

Deniz

yildizi 2xar1

insan 2x23

Sogan 2x8

Moli bahigs 2x23

Egrelti otu 2x250

Yukaridaki tablodan hangi yoruma ulasilabilir?

A) Bitkilerin kromozom sayis1 daha azdir.

B) Kromozom sayisi ile canlinin boyutu arasinda bir iligski kurulamaz.
C) Kromozom sayis1 az olan canlilar gelismemistir.

D) Kromozom sayis1 ayn1 olan canlilar birbirine benzer.
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Bir glinde Bir gunde [Haftada

tiketilen tiiketilen |kac saat

sut-yogurt |sebze-meyve| spor
miktari miktar1 |yapildigi}

Isimler

Selma
Ersoy
Burgin
Mehmet
Nese

Bir 6grenci ¢evre sartlarinin boy uzunluguna etkisini incelemek istiyor. Ayni yastaki
arkadaslariyla ilgili verileri tabloya yazacaktir. Eger bu 0Ogrenci boy uzunluguna
kalitimin da etkisini arastirmak isterse tabloda hangi degisikligi yapabilir?

A) Arkadaslarinin viicut agirligini da yazmal

B) Farkl1 yastaki bireyle de tabloya eklemeli

C) Arkadaslarinin anne ve babasinin boy uzunlugunu da yazmali

D) Giinliik tiiketilen siit-yogurt miktarini, giinliik tiiketilen et miktariyla degistirmeli
S12.

Yangin sonucu ormanlar1 azalan bir bolgede hizla agaclandirma c¢alismasi yapilacaktir.

Bir arastirmaci bu konuyla ilgili olarak asagidaki hipotezi savunmaktadir.

Hipotez: Hizl1 biiyliyen baskin AA genotipli K tiirli agac,
yangin bolgesindeki yavas biiyiiyen ¢ekinik aa genotipli K tiirii

agac ile caprazlanirsa, hizli biiyiiyen agac elde edilir

Bu arastirmacinin hipotezi i¢in ne sdylenebilir?

A) Hipotez dogrudur, ¢iinkii birinci kusakta hizli biiyliyen agag elde edilir.

B) Hipotez dogrudur, ancak hizli biiyiiyen aga¢ ikinci kusakta elde edileceginden
zaman alicidir.

C) Hipotez yanlistir, ¢linkii saf doller arasinda yapilan ¢aprazlamada hizli biiyliyen agag
elde edilemez.

D) Hipotez yanlistir, ¢iinkii ayn tiir bitkiler arasinda ¢caprazlama yapilamaz
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Yukarida verilen deniz yildizindaki yenilenme olay1 ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi sdylenebilir?

A) Eseyli iiremedir.

B) Mitoz boliinme ile gergeklesir.

C) Yavru canlilarin genotipi ana canlidan farklidir.

D) Yavru canlilar ana canlidan daha gelismis yapidadir.

S 14.

Baba

Anne

Yukaridaki tabloda m ve * ile gosterilen genlere (alel) sahip anne babanin ¢ocuklarinin
sa¢ fenotipler verilmistir.

Bu verilere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) ¢ geni, her durumda diiz sa¢ 6zelligi kazandirmaktadir.

B) m geni, her durumda kivircik sa¢ 6zelligi kazan d irmaktadir.
C) Baba, yalnizca kivircik sa¢ genine sahiptir.

D) Anne, yalnizca diiz sac genine sahiptir.

S 15.

Asagidakilerden hangisi mayoz boliinme 6zelligi degildir?

A) Kromozom sayisinin yariya indirilmesi

B) Ureme hiicrelerinde goriilmesi

C) Biiylime ve onarim saglamast

D) Hiicrenin iki kez boliinmesi
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S 16.

Semenderin kopan bacaginin yerine yeni bacak yapmasina yenilenme denir. Asagidaki
orneklerden hangisi bu durumla benzer degildir?

A) Planaryanin kesilen her pargasinin yeni bir planarya olugturmasi

B) Belli olgunluga erigen amibin ikiye boliinmesi

C) Deniz yildizinin, kopan kolunu olusturmasi

D) Parmagimizda acilan yaranin kapanmasi

S17.

[w]
m

isi Erkek
O O saghkn
® H Hasta

1. nasil @ [@ Hastahk
taglyan

[ 2. nesil

Fl—_—l 3. nesil

Sekildeki soy agacinda 1. nesil, akraba olan bireylerin evliliginden dogmustur. 2. ve 3.

nesil ise akraba olmayan bireylerin evliliginden dogmustur.

Bu soy agacina gore, her bir nesildeki hasta birey sayis1 hangi grafikle gosterilmistir?

A) B)

Hasta birey Hasta birey
sayisi sayisi
a 4
2 =
= =2
1 1
1. =2. 3. Nesiller 1. =, 3. MNesiller
<) D)
Hasta birey Hasta birey
sayisi sayis)
4 4
3 3
=2 =2
1 1
1. 2. 3. Nesiller 1. 2. 3. MNesiller
S 18.

Sar1 renkli bezelye tohumu ile yesil renkli bezelye tohumu ¢aprazlandiginda siirekli sar1
renkli bezelyeler elde ediliyor. Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Yesil renk dominanttir.

B) Sar1 renk dominanttir.

O San renk homozigottur(ar1 dol)

D) Yesil renk homozigottur(ar1 dol
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S 19.

Kirmizi - yesil renk korliigu

Hemofili

Yapisik parmaklilik
——> Kulak igi killiligr,

Tam renk ‘% pullu deri
korliga |

Diger _ | %
genler %

X kromozomu Y kromozomu

Insanlarda esey kromozomlar1 X ve Y dir. Bu kromozomlar cinsiyeti belirlemenin
yaninda bazi 6zellikleri de kontrol eder.

Yukaridaki semada X ve Y kromozomuyla taginan bazi kalitsal 6zellikler verilmistir.
Hangi 6zellik, hem erkek hem de disi bireylerde goriiliir?

A) Yapisik parmaklilik B) Kulak i¢i killig1

C) Kirmizi-yesil renk korliigi D) Pullu deri

S 20.

R =

YA
s

Bebek olusumunu gosteren yukaridaki sekilde 1 ve 2 ile gosterilen yapilar hangileridir?
1 2

A) Yumurta Sperm

B) Sperm Yumurta

O) Embriyo Sperm

D) Sperm Embriyo

S 21.

Ik {ic ¢ocugunun ikisi kiz, biri erkek olan anne-babanin dérdiincii ¢ocugunun erkek

olma ihtimali nedir?

A) 1/4 B) 2/ 4 C)3/4 4/4
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S 22.
Renk korii bir anne ile (X" X " )korii bir babanin (X 'Y) 4 ¢ocugu oluyor. Bunlarin kag

tanesi renk korudur?

A) Biri B) ikisi C) Ugii D) Dérdii

S 23.

Asagidaki sembollerden hangisi homozigot dominant bir 6zelligi gosterir?
A)E B) Ee C)e D) EE

S 24.

Ana ve baba genlerinin kimyasal yapilarinda olan ve kalitsal olarak yavruya gegen

degismelere ne denir?

A) Mutasyon C) Regenerasyon
B) Fermantasyon D) Modifikasyon
S 25.

Dis goriiniisleri saglikli olan ve aymi kalitsal hastalik genini heterozigot durumda
tasiyan iki kisinin evliliginden dogabilecek ¢ocuklarda, bu hastaligin goriilme olasiligi
% kactir?

A)0 B) 25 C) 50 D) 100
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EK-7
BILIMSEL SUREC BECERI TESTI SORU ORNEKLERI

Sevgili Ogrenciler,

Yapilan bu sorular, sizlerin bilimsel siire¢ becerilerinizi tespit etmek amaclanmaktadir.
Anket sonuglart hi¢bir sekilde okul notlariniza yansimayacak ve size bir sorumluluk
yiliklemeyecektir. Sorulart cevaplarken icten olmanizi ve tiim sorulart cevaplamanizi

rica ederim. Aragtirmaya katkinizdan dolay tesekkiir ederim.

Ikramettin DASDEMIR
1.Asagidaki sekillere bakiniz.

/2

Asagidakilerden hangisi yukaridaki 4 sekilden birini en iyi tanimlar?

A. Kiigiik, noktali ve koyu renkli tiggen  B. Biiyiik, noktasiz ve koyu renkli tiggen
C. Kii¢iik, noktasiz ve koyu renkli tiggen D. Biiyiik, noktali ve agik renkli iicgen

2. Asagidaki nesneleri dikkatlice inceleyiniz.

Y 2% B

¥ | &

2 b

2 numarali nesne bir grubun, 6 numarali nesne ise diger grubun elemanidir. Diger
nesnelerden hangileri 2 numarali nesne ile ayni grupta yer alir?

A.3ved B.1ve4 C.1lveS5 D.3veS5s
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3. Bu 6grencilerle ilgili asagidaki ciimlelerden hangisi dogrudur?
A. 1, 2 ve 3 numarali 6grencilerin hepsi uzun saghdir.

B. 2, 3 ve 4 numaral1 6grencilerin hepsi pantolon giymistir.

C. 1, 2 ve 4 numaral1 6grencilerin hepsi giiliimsemektedir.

D. A, B ve C seceneklerinin hepsi dogrudur.

AKVARYUM 1 AKVARYUM 1
Balik yiiziiyor - - Bir 6grenci akvaryum  Bir dakika sonra balik yiizemez
icerisine bir mide tableti atryor. Tablet duruma geliyor ve nefes almakta
karbondioksit kabarciklarinin zorlantyor.

olugmasina neden oluyor.

AKVARYUM 2 AKVARYUNM 2

Balik yiiziiyor - - Katiksiz su Balik yiiziiyor - - Bir dakika sonraki katiksiz su

4. Asagidaki climlelerden hangisi mide tabletinin balik lizerindeki etkisini en iyi
aciklamaktadir?

A. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar daha uzun siire yasayamayabilir.

B. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar aktif ( hareketli) olurlar.

C. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar davraniglarinda herhangi bir degisiklik
gostermez.

D. A, B ve C seceneklerinin hepsi dogrudur.
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5. Asagidaki dort (4) sekle dikkatlice bakiniz.

C1ON_1/\

| PR 8 3. 4.

Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki parcaya boliinebilir?
A.1,2,3 B.1,2,4 C.2,3,4 D.1,3,4
6. Asagidaki resme dikkatlice bakiniz.

Asagidaki agiklamalardan hangisi B lambasi yanmaz iken A lambasinin yandigi durumu
en iyi agiklar?

A. B lambasinin telleri pile bagh degildir.

B. B lambasi, A lambasindan daha eskidir.

C. Civi elektrik akimini iletirken pastel boya iletmemektedir.

D. Elektrik akimi B lambasinda ters yonde akar.

7. Asli, kutular ve tahtalar kullanarak 3 rampa yapti. Biitiin kutular 4 cm yiiksekliginde,
rampalar ise 1m uzunlugundadir. Asl, arabasini A rampasindan biraktiginda 3
saniyede, B rampasindan birakti§inda 2 saniyede asagiya indigini gordii.

. S

A rampasi

3 Saniye
-
B Rampasi
2 Saniye

C Rampasi
? Saniye

Arabanin C rampasindan birakildiginda asagiya kag¢ saniyede inecegini tahmin ediniz?

A. 1.5 saniye B. 2.0 saniye C. 2.9 saniye D. 3.5 saniye
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8. Lale, alt1 hafta boyunca dért fasulye bitkisinin bilyiimesini izledi. 11k iki hafta 15181
bitkilerin tam {istiine, sonraki iki hafta 15181 bitkilerin sag tarafina ve son iki hafta da
15181 bitkilerin soluna yerlestirdi.

=TT e

2 Hafta Sonra

4 Hafta Sonra © Hafta Sonra

Yukarida ikiser haftalik zaman periyotlarinin sonunda bitkiler gosterilmektedir.
Asagidaki ifadelerden hangisi Lale’nin deneyini en iyi sekilde agiklar?

A. Eger 151k kaynaginin yeri degistirilirse, bitki 1siktan baska yone dogru biiyiiyecetir.
B. Eger 151k kaynaginin yeri degistirilirse, bitki yukar1 dogru biiyiiyecektir.

C. Eger 151k kaynaginin yeri degistirilirse, bitki 151k kaynagina dogru yonelir.

D. Eger 151k kaynaginin yeri degistirilirse, bitkinin biiyiimesi duracaktir.

9. Servet, suyun sicakliginin aspirininin ¢oziinmesi i¢in gereken zamani
etkileyebilecegini 6ne siirdii. 10 °C lik bir bardak suya bir tane aspirin atiyor. 25 °C lik
esit miktarda su bulunan diger bir bardaga da bir tane aspirin atti. Sonuclar asagida

gosterilmistir.

)
5

0
L1l |||—)
o
0

)
N
5
of
)
N
o
00

S
LII11Ql

e )

[ ] —_——
E ggniye OO of 30
O sonra O Of saniye
o o sonra

Asagidaki ifadelerden hangisi deney tarafindan en iyi sekilde dogrulanir?
A. Eger suyun sicaklig1 azalirsa, ¢oziinme siiresi etkilenmez.

B. Eger suyun sicakligi artarsa, ¢dziinme siiresi artar.

C. Eger suyun sicaklig1 azalirsa, ¢oziinme siiresi azalir.

D. Eger suyun sicakligi artarsa, ¢ozlinme siiresi azalir
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10. Asagidaki 6l¢tim aletlerine dikkatlice bakiniz.

1 m'lik Cetvel

10 em’lik Cetvel

DAMACANA
(5 Litre)

Eger Tolga banyo kiivetini su ile doldursaydi, doldurdugu su miktarin1 6lgmek

icin bu Ol¢lim araglarindan hangisini kullanmasi en uygun olurdu?

A. Kavanoz B. Litre C. Damacana D. Fincan

11. Kis olimpiyatlar1 boyunca, farkl iilkelerden birka¢ kayake¢1 erkekler arasi kayak
yarigmasina katildi. Asagidaki tabloda yaristaki en iyi 5 yarigcinin aldiklari sonuglar

gosterilmistir.
Kayaka Ulke Zaman (Dakika/Saniye)
1. Kayakel Amerika 2:14
2. Kayakel Avusturya 2:20
3. Kayakel Almanya 2:29
4. Kayakel Isviere 2:01
5. Kayakei Fransa 2:34

En hizli kayakg¢iya altin madalya verilmistir. Altin madalyay1 acaba hangi kayake1
kazanmustir?

A. 1. Kayake1 B. 3. Kayake1 C. 4. Kayak¢1 D. 5. Kayake
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12. Asagidaki sutun grafigi bir ilkogretim okulundaki 1. siniftan 6. sinifa kadar olan her

bir siniftaki 6grencilerin sayisini gdstermektedir.

50
40

Ogrenci Sayisi

30
20
10

LSmf  2Smif 3Smf  4Smf  SSmf  c.Smf
Hangi siniflarda kirktan (40 ) fazla 6grenci vardir?

A. 1. ve 3. Siniflar B. 3. ve 4. simiflar
C. 1. ve 2. Siniflar D. 2. ve 5. Smiflar

13. Ayse, gecen bahar evlerinin arkasindaki bahgeye bitkiler ekti. Ayse, bugiin

bahgenin ortasinda, misir ve bezelyelere bakacak sekilde duruyor.

i R R BRI ERRREIRER |
TIERSN KRR IRDTEIRRE A e
LS b - .44 & 0
S B W B
1 Bezelyve

Resimle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A. Domates ve bezelyeler Ayse’nin sol tarafindadir.
B. Marul ve aycicekler Ayse’nin arkasindadir.

C. Ayse marul ve bezelyelerle yiiz yiizedir.

D. Fasulye ve bezelyeler Ayse’nin sag tarafindadir.

D. Cemal, Birol ve Kemal’in arkasinda durmaktadir
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14. Emre’nin 2 par¢a kirmizi turnusol kdgidi vardi. Bir parca turnusol kagidini asidik
0zelligi olan limon suyuna daldirdi (Resim 1). Diger kagidi bazik o6zelligi olan
amonyakli suya daldirdi (Resim 2). Emre’nin deneyi ve aldig1 sonuglar asagida

gosterilmistir.

K
Turnusol =
Kagidi m
'
z
'

Limon Suyu
Asit

Limon Suyu
Asit

Resim 1

Amonyakh Su

Amonyakh Su
Baz

Baz

—

Asagidaki ifadelerden hangisi kirmizi turnusol kagidindaki degisimi en iyi tanimlar?
A. Asitler kirmizi turnusol kagidini maviye dontistiiriir.

B. Asitlerde mavi turnusol kagidi mavi kalir.

C. Bazlarda kirmiz1 turnusol kagidi1 kirmizi kalir.

D. Bazlar kirmizi turnusol kagidini maviye doniigtiirtr.

15. Batuhan iki tirtili yaristirmak istedi.

e IO

S

Batuhan daha uzun olan tirtilin, kisa olana gore daha hizli hareket edecegini
diisiiniiyordu. Asagidakilerden hangisi Batuhan’in deneyden bekledigi sonuglart en iyi
tanimlar?

A. Tirtilin uzunlugu arttikca hizi artar.

B. Eger tirtilin uzunlugu artarsa hizi azalir.

C. Tirtilin uzunlugu arttik¢a bacak uzunlugu artar.

D. Eger tirtilin uzunlugu artarsa, kuyrugu daha cok siiriintir.
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Yukaridaki dislilere dikkatlice bakiniz. Bu disli serisinde 11 disli olmasina ragmen
sekilde sadece 3, 4, 5, 6 ve 7. disliler gosterilmistir. Her bir dislinin {istiindeki ok,
disliler donmeye basladiginda dislinin hangi yone dogru donecegini gostermektedir.
Disliler donmeye basladiginda asagidakilerden hangisi 10. digli i¢in dogrudur?

A. 10. disli 4. ve 6. dislilerle ayn1 yonde doner.

B. 10. disli 3. ve 7. dislilerle ayn1 yonde doéner.

C. 10. disli donmez.

D. 10. disli 11. disli ile ayn1 yonde doner.

SARKACLAR

1 11 jl_i‘_l
N (oA

-"

Elif bir parca ip ve bir metal halkadan yapilmis bu sarkaclarla ¢alisti. Asagidaki

tabloda verilen bilgileri elde etti.

- . . Dakikadaki Sallanma Sayist
Sarkac Ipin uzunlgu (cm) (Sallanma/Dakika)

A 110 29

B 70 36

C 50 42

17. Asagidaki ciimlelerden hangisi dogruya en yakindir?

A. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 artar.

B. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 azalir.

C. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 azalabilir veya artabilir.

D. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma say1s1 ayni kalir.
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18. Ceren koyu renkli nesnelerin, agik renkli nesnelerden daha c¢ok 1s1 sogurup
sogurmadigini bulmak i¢in bir deney yapmak istedi. Asagidaki resimlerdeki

diizeneklerden hangisi bu deneyi yapmanin en dogru yolunu gosterir?

PN

19.Asagidaki cizelge Atatiirk [lkdgretim Okulu’nda bulunan 1. siniftan 6. sinifa kadar

olan her bir siniftaki 6grencilerin sayisini1 gostermektedir.

SINIF A SUBESI B SUBESI TOPLAM
1. Suuf 25 23 43
2. Simf 22 23 45
3. Siuf 28 0 28
4, Sif 20 0 20
5, Simf 30 0 30
6. Smf 28 0 28

Atatiirk Tlkdgretim Okulu’ndaki 6grencilerin sayismi gosteren gizelgeye tekrar bakimiz.
Asagidaki siitun grafiklerinden hangisi 1. smiftan 6. Smifa kadar her bir siniftaki

ogrencilerin toplam sayisini gosterir?

1. 2.
50 50
40 40
Topl: Topl:
Sgvenci 20 Szrenci 30
Sayis 20 Sayis1 20
10 10
12 34 5 6 12 34 5 6
Smmflar Sumflar
3. 4.

50

40
Toplam
Ogrenci 30

Sayist 20
10

1 2 34 5 86
Smaflar Simflar

Al B.2 C.3 D.4
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