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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

YAPILANDIRMACI OGRETIM YAKLASIMINA UYGUN OLARAK
HAZIRLANMIS CALISMA YAPRAKLARIYLA 7. SINIFLARDA OLASILIK
OGRETIMI
Giilsah OZDEMIR

2012, 153 sayfa

Bu arastirmanin temel amaci ilkdgretim 7.simf Ogrencilerine “Olasilik”
ogretiminde ¢alisma yapraklariyla yapilan 6gretim ile genel Ogretim yontemleriyle
yapilan 6gretimin 6grenci basarisi iizerinde anlamli bir fark olusturup olusturmadigini
belirlemektir. Arastirmada, bu amaca uygun olarak On test- son test esitlenmemis
kontrol gruplu yart deneme modeli kullanilmigtir. Olasilik konusuna ait kazanimlar
dikkate alinarak ve Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde toplam on calisma yapragi
gelistirilmistir. Arastirma 2011-2012 egitim 6gretim yilinin 2. yariyilinda Erzurum ili
Palanddken ilgesine bagli bir devlet okulunda yapilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 19
Ogrenci deney grubunda, 19 6grenci kontrol grubunda olmak iizere toplam 38 6grenci
olugturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen ve daha
once giivenirligi hesaplanmig olan Olasilik Bilgi Testi kullanilmistir. Daha sonra deney
grubunda dersler yapilandirmacit yaklasima uygun olarak hazirlanmis ¢alisma
yapraklariyla iglenirken, kontrol grubunda dersler genel ogretim yontemleriyle
islenmistir. Yapilan 6gretim sonunda her iki gruba da hazirlanan bilgi testi son test
olarak uygulanmistir. Ayrica ¢alisma yapraklariyla yapilan 6gretim siireci On test ve son
test ile birlikte gozlemlenerek uygulamanin etkililigi hakkinda daha net ve gecerli bilgi
toplanmaya calisilmistir. Arastirmanin bulgularmma gore yapilandirmaci yaklagima
uygun ¢alisma yapraklariyla 6grenim goren grubun akademik basarisinin, genel 6gretim

yontemlerinin kullanildig1 kontrol grubunun basarisina gore arttig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci Ogretim, Calisma Yapraklari, Olasilik 6gretimi




ABSTRACT

Master Thesis

TEACHING OF PROBABILITY BY WORKSHEETS BASED ON
THE CONSTRUCTIVIST APPROACH AT THE 7th GRADE

Giilsah OZDEMIR

2012, 153 pages

The aim of this study is to determine whether the teaching with the worksheets
and traditional teaching which was carried out on 7th grade students for teaching of
“probability” caused a significant difference on students’achievements or not. For this
aim, a pretest-posttest with nonequivalent conrol group quasi-experimental design was
used as a research design. Totally 10 worksheets were developed by taking into account
course outcomes and attracting students’ attentions. The study was carried out in the
second term of 2011-2012 academic year at a public school in Palandoken district of
Erzurum. The sampling consisted of totally 38 students and there were 19 students in
the experimental group and 19 students in the control group. The data collection
instrument “The Probability Knowledge Test” was developed and tested in terms of
reliability by the researcher. While the students in the experimental group were taught
by using worksheets based on constructivist approach, the students in the control group
were taught by using traditional teaching. At the end of the instruction, the knowledge
test was applied to both groups as posttest. Also, the teaching process prepared by
means of the worksheets was observed through pretest and posttest with clearer and
reliase information about the efficacy of the implementation was tried to collect.
According to the findings of the research, it was found that the group’s academic
achievement taught with the worksheets based on constructivist approach increased

compared to group’s achievement taught with the traditional teaching methods.

Key Words: Constructivist learning approach, Worksheet, Teaching of probability.
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BIRINCIi BOLUM

1. GIRIS

Bu calismada, “Yapilandirmaci 6gretim yaklasiminin bir parcast olan Calisma
Yapraklar1 ile olasilik Ogretimi” nin  Ogrencilerin  basari durumlarma etkisi

aragtirtlmistir. Arastirma siirecinde metodoloji asagidaki gibi belirlenmistir.

1.1. Problem Durumu

Olasilik kavrami XVI. yiizyllda matematigin bir dali olarak gelistirilmistir.
Baslangicta sans oyunlarinda kazanma yollar1 {izerindeki caligmalarla baslamistir
(Baykul, 2009, s.541). Olasilik, bugiin bir¢cok is alaninda kullanilmaktadir. Hava
raporlarinin yorumlanmasi, biyolojide kalitimla ilgili deney sonuglarinin yorumlanmasi,
dogmamig bebeklerin hastalikli olma risklerinin belirlenmesi, sigara igmenin akciger
kanserine sahip olma olasiligini ne kadar arttirdiginin hesaplanmasi gibi bir¢ok alanda

olasilik etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Hirsch & O’Donnell, 2001).

Bu 6neminden dolay1 olasilik konusu 6nce ortadgretim daha sonra ilkdgretim
programlarina girmistir. 2006-2007 ogretim yilinda yiiriirliige konulan matematik
programlarinda olasilik konular1 “Istatistik ve Olasilik “ 6grenme alani iginde, olas
durumlar1 belirleme, olay ¢esitleri ve olasilik cesitleri alt 6grenme alanlar1 olarak
verilmistir (Baykul, 2009, s.542). 6. sinifa kadar olan ilkégretim matematik
miifredatinda (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2005), olasilik konularinin §gretiminde
ogrencilerin sezgisel olasilik tahminleri esas alinmaktadir. 6. siniftan itibaren ise olasilik
ogretiminde sezgisel olasilik tahminlerinden olasilik hesaplamalarina gegis s6z
konusudur ve bu gegisin saglikli olmast 6grencilerin temel olasilik kavramlarini anlama

ve anlamlandirmalarini zorunlu kilmaktadir ( Kazak, 2010, s.223).

Olasilik konusu, hem 6gretmen hem de 6grencilerin islenisinde zorluk ¢ektikleri
konularin basinda gelmektedir (Boyacioglu, Erduran & Alkan, 1996; Bulut, Ekici &

Iseri, 1999). Bu durum, yalmzca bizim iilkemiz icin degil, diger bir¢ok iilke icin de



gecerlidir (Bulut, 1997). Bunun en 6nemli nedenleri, konularin genellikle 6gretmen
merkezli smif ortaminda islenmesi, uygun dgretim materyallerinin eksikligi (Giirbiiz,
2006a) ve matematik ogretmenlerinin biiyiik bir gogunlugunun olasilik konusunun etkin
Ogretimi i¢in nitelik olarak yeterli olmamalar1 (Bulut, 2002) gibi eksiklikler 6gretim
materyallerinin  gelistirilmesi, uygulanmasi ve uygulamalarin degerlendirilmesi
yoniindeki ¢aligsmalart zorunlu kilmaktadir. Son yillarda, diger iilkelerde kullanilan ve
bizde heniliz yeni farkina varilan bir materyal olan g¢alisma yapraklart matematik
O0gretiminde kullanilma kolaylig1, icerige uygun hazirlanabilme avantaji ve dersi
monotonluktan kurtarma yonii ile cagdas 6gretim yontemlerinde kullanilan materyaller

arasinda yer almaktadir (Demirel, 2004).

Yeni yaklasimlar irdelenmekte merkezinde o6grencinin ve hedefinde anlaml
ogrenmenin oldugu, egitim sistemini amacina ulastiracak yenilikler benimsenmekte ve
bu yenilikler her gegen giin uygulanmaya ¢alisilmaktadir (Ev, 2003, s.14). Bu baglamda
caligma yapraklart ile ilgili arastirmalara da yer verilmektedir. Ancak c¢alisma
yapraklarimin  gelistirilmesi, hazirlanmas: ve uygulanmasina yonelik caligmalar
yapilmasina ve bu g¢alismalar sonucunda etkili ve kalici 6grenmede 6nemli bir yere
sahip oldugu, hedeflenen amaglara ulagsmada kolaylik sagladigi, yapilan arastirmalarla
desteklenmesine ragmen, c¢alisma yapraklari fazla tanmmmamakta ve c¢alisma
yapraklarinin 6grencilerin basarisina ve tutumlarina etkisinin ne diizeyde oldugu tam
anlamiyla bilinmemektedir (Ev, 2003; Saka & Akdeniz, 2001).

Yukarida yapilan agiklamalardan da anlasildigi gibi, olasilik konusunun
anlasilmas1 zor bir konu olmasi ve ¢alisma yapraklarinin bu kavramin 6gretiminde
kolaylik saglayacagi diisiincesiyle bu ¢alismanin arastirma konusu olarak secilmistir.
Bu ¢alismada, yapilandirmaci 6grenme yaklagimina uygun olarak hazirlanan c¢aligma
yapraklari ile “Olasilik”  &gretiminin ilkdgretim 7. simif Ogrencilerinin  basari

durumlarina etkisi arastirilmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

[Ikdgretim 7. smif ogrencilerine, “Olasihk” &gretiminde, yapilandirmaci

yaklagima gore hazirlanmis calisma yapraklariyla Ogretim yapilan deney grubu



ogrencileri ile genel 6grenme yaklasimiyla 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin

basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.2.1. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol gruplarinin olasilik bilgi On-test puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlaml: bir fark var midir?

2. Calisma yapraklariyla 6gretim yapilan deney grubunun 6n-test ve son-test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Genel 6gretim yontemleriyle 6gretim yapilan kontrol grubunun o6n-test ve

son-test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubunun son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci ilkdgretim 7.simif Ogrencilerine “Olasilik”
konusunun O&gretiminde calisma yapraklariyla yapilan Ogretim ile genel Ggretim
yontemleriyle yapilan 6gretimin 6grenci basarisi lizerinde anlamli bir fark olusturup
olusturmadigini arastirmaktir. Bu amagla; Oncelikle olasilik konusuyla ilgili genel
Ogretim yontemleri ile yapilan Ogretim ve calisma yapraklariyla yapilan 6gretim
yaklagimi incelenerek olasilik konusunun 6gretimini kolaylastirmak, kalici 6grenmeyi
saglamak ve 6grenci etkilesimini arttirmak i¢in ¢aligma yapraklari her 6grenciye hitap

edecek sekilde 6zenle hazirlanmistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Matematik genellikle yapilamayan zor bir ders olarak bilinir. Oyle ki ¢ogu insan
matematik derslerindeki basarisizligi adeta normal karsilamaktadir. Matematigin bu
sekilde algilanmasina, derslerde islenen konularm giinlik yasamla yeterince

iliskilendirilmeden 6grencilere tanimlar ve formiiller seklinde verilmesi gosterilebilir.



Giliniimiizde Ogretmenlerin ¢ogu, genelde matematikteki basariyi; formiilleri,
kural ve yontemleri uygun sekilde kullanabilme olarak diisiinmektedir. Oysa dgrenciyi
hayatinda iiretken ve basarili olacak sekilde egitmek matematiksel anlamasimin ve
matematiksel diisiinmesinin gelismesine baghdir. Bu da okul matematiginde kurallara
islemlere degil kavram ve iliskilere 6nem vermekle olur (Baki, 2008, s.35). Bu sebeple
tilkemizde MEB’in 2005 yilinda aldig1 kararla derslerin islenmesinde dgrenciyi merkeze
alan Ogrenme etkinliklerine yer verilmistir. Boylece okullarda matematigi anlayan,

yapan ve kullanabilen bireyler yetistirmek amaglanmaktadir.

Olasilik konusu matematigin en 6nemli amaglarindan biri olan, bagimsiz yaratici
diistinme becerisini ve temel bir diisiinme tipi olan olasiliga dayali diistinme becerisini
gelistirmesi acisindan ¢ok 6nemli bir konu (Glirbiiz, 2007) olmasina ragmen, olasilik
kavraminin gretiminde zorluk cekilmektedir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu pek ¢ok
olasilik kavramini anlamada zorlanmaktadir. Assessment of Performance Unit (APU)
tarafindan 1985°de yaymlanan sonu¢ bildirgesinde de, olasilik kavramlarinin
anlasilmas1 zor kavramlardan biri oldugu belirtilmis ve bu kavramlar1 dogru bir sekilde

kullanmay1 6grenen ¢ocuk sayisinin ¢ok az oldugu agiklanmistir (Celik & Giines, 2007).

Olasilik konusunun zor anlagilmasinin nedenlerinden bazilari; G6grencilerin
biiyiikk bir ¢ogunlugunun konuyu anlamak yerine formiil ezberlemeleri, 6grencilerin
soruyu anlayamamalari, konuya karsi olumsuz bir tavir gelistirmeleri, uygun 6gretim
materyalleri olmamasi ve kullanilmamasi olarak siralanabilir (Ekinozii & Sengiil, 2007).
Bu nedenle arastirmada; Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek, ne yapmasi gerektiginin
belirtildigi, o6grencilerin matematigi giinliik yasamla iliskilendirmelerine yardimci
olacak, ders ici etkilesimi arttiracak, bilgilerini kendi zihinlerinde kurmalarini
saglayacak sekilde; yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanan calisma
yapraklariyla, Ogrencilerin Olasilik konusuna olumsuz bakis agis1 degistirilmeye
calisilmis ve konunun ogretimi yapilmistir. Calisma yapragi kullanim yOnteminin
uygulanmasi, Ogrencilere olasilik kavramimin o6gretiminde etkililiginin sinanmasi

agisindan da 6nemlidir.

1.5. Arastirmanin Sinirhiliklar:

1. Arastirma 2011-2012 egitim-6gretim donemi ile sinirhidir.



2. Arastirma, Erzurum ilindeki Necmettin Karaduman Ilkdgretim Okulu’nda

ogrenim goren toplam 38 6grenci ile sinirhdir.

3. Hazirlanan konu basar1 testi sorular1 ve ¢alisma yapraklari, ilkdgretim 7. sinif
matematik programu Istatistik ve Olasilik Ogrenme alan1 “Permiitasyon ve Olasilik” alt

ogrenme alani ile ilgili kazanimlar ile sinirhdir.

4. Uygulama dersleri konunun planda gosterilen siiresi ile sinirlandirilmigtir.

1.6. Arastirmanin Sayiltilar:

1. Arastirmanin 6rneklemi, arastirmanin evrenini temsil etmektedir.

2. Arastirmada kullanilan basari testi maddeleri ve hazirlanan ¢alisma yapraklart;

ilgili hedefleri gerceklestirecek ve dlcecek niteliktedir.

3. Arastirmada kontrol altina alinmayan degiskenler her iki grubu da ayni oranda

etkilemistir.

4. Arastirmada yer alan 6grenciler, 6lglim araglarindaki test maddelerini istekle ve

samimiyetle cevaplamstir.

1.7. Tamimlar

Arastirmanin bu boliimii, ¢calisma sirasinda siklikla kullanilacak bazi1 kavramlarin

ne anlamda kullanilacagini ifade etmektedir;

Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimi: Piaget’e gore; dgrenme bireyin icinde
bulundugu zihinsel gelisim diizeyinin elverdigi bi¢cimde, ¢evre ile etkilesim sonucunda
gerceklesir. Bilginin boyle kazanilmasi, yeni bilgiler, mevcut bilgilerle, iliskilendirilerek
bir yapi olusturmaya benzedigi igin, bu yaklasima yapisalct 6grenme (constructivism)
denmektedir (Akt: Altun, 2001, s. 16).

Calisma Yapraklari: Calisma yapraklari, 6grencilerin ne yapmasi gerektiginin
belirtildigi islem basamaklarin1 igeren, bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin
kurmalarina yardim eden ve ayni anda biitiin sinifin verilen etkinlige katilimini saglayan

onemli araclardir (Sands & Ozgelik, 1997).



Genel Ogretim Yontemleri: Ilkogretim 7. Siuf Matematik Ogretim
Programi’nda “Olasilik” konusunun Ogretimine uygun yapilandirmaci Ogrenme
yaklasimi igerisinde yer alan diger yontemlerdir (Anlatim, soru-cevap, problem ¢ézme,

tartisma ve gosterip yaptirma).



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde, arastirma konusuyla ilgili kuramsal ¢ergeve ile olasilik 6gretimi ve

calisma yapraklariyla ilgili arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Konusuyla ilgili Kuramsal Cerceve

Cagimizda gergeklesen hizl bilgi ve teknoloji liretimi; bilgi kavrami anlayigini
degistirmektedir. Bu degisimin yapilabilmesi; yeni bilgiler ve teknolojiler iiretebilen,
kullanabilen ve sorun ¢ozebilen bireyler gerektirmektedir. Teknoloji gelistikge bilginin
onemi daha da artmakta ve buna bagli olarak toplumun bireylerden bekledigi beceriler
de degismektedir. Bu becerilerin kazanilmasi, toplumun ve bireyin ihtiyaglarina yanit
verecek bir egitim sistemi ile gerceklesmektedir. Bu anlayis, okullardaki egitimin
amacinin, kapsaminin, Ogrenme-O6gretme siirecinin, Olgme ve degerlendirme

Ol¢eklerinin yeniden diizenlenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Toplumlarin gelismesinde sadece dogal ve ekonomik zenginlikler rol oynamaz.
Bunun yan1 sira teknolojik ve bilimsel geligsmeler, toplumun ihtiyag duydugu sosyal ve
ekonomik hedeflere ulasabilecek yetismis insan giiciide dogal ve ekonomik zenginlikler
kadar onemlidir (Obay, 2002). Son yillarda, bireylerin bu beklentiler dogrultusunda
yetisebilmesi i¢in matematik egitimine bakis agisinda 6nemli degisiklikler olmustur.
Artik matematik egitimi, yalnizca matematik bilen degil, sahip oldugu bilgiyi kullanan,
matematik yapan, problem ¢6zen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. 21. yiizyil bilgi
toplumlari, bireylerin temel becerilerin Otesine gegerek, “yeni yeterlilikler”
kazanmalarina gereksinim duymaktadir (Gir & Korkmaz, 2003). Bu agidan
bakildiginda teknolojinin ve yasam standartlarinin kalitesi ile bire-bir iliskili olan
matematik egitimi ve ogretiminin neden Onemli oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Clinki
matematik egitimi olmadan bir iilkenin gelismesi, kalkinmasi, bilim ve teknoloji

alaninda ilerlemesi zordur (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008).



Matematigin toplum yasaminda gittik¢e artan bu 6nemine karsilik, ilkemizdeki
okullarda 6grencilerin matematik derslerindeki basarilar1 genelde diisiiktiir. Bu olumsuz
durumun ortadan kaldirilmasi i¢in 6ncelikle okullarda yapilan matematik 6gretiminin,
Ogrencilerin ilgi ve gereksinimlerini goz Oniine alan, yetenekleri ortaya c¢ikaran,
O0grenme basarist arttiran ve daha kalict bir 6grenme saglayan niteliklerde olmasi

gerekmektedir.

2.1.1. Matematik Ogretimi

Matematik ~ 6gretimi, insan  yeteneklerinin  ortaya  ¢ikarilmasinda,
yonlendirilmesinde, sistemli ve mantikli bir diisiince aligkanliginin kazandirilmasinda,
islem becerilerini gelistirmek, islemleri yeni durumlara uygulayabilmek ve problem

¢ozmeyi gelistirmek i¢in uygulanan stirectir (Bulut, 1988).

Bu siiregte, 6grencilerin bilgilerini dikkate alan, gereksinimlerini tam olarak
belirleyebilen, ilgi ve gereksinimleri dogrultusunda 6gretimi sekillendiren 6gretim etkili
Ogretim olarak tanimlanabilir. Etkili matematik O0gretiminin temel amaglart da bu
hususlar iizerine kurulmustur. Ogrencilerin gretim sonunda égrendiklerini hissetmeleri,
cesitli test ya da degerlendirme sonuglariyla bu durumu desteklemesi etkili matematik
Ogretiminin gostergeleri olarak diisiiniilebilir (Cakmak, 2005). Maalesef 1950’11 yillara
kadar diinyada, 1990’11 yillara kadar da {ilkemizde matematik 6gretimine gereken 6nem
verilmemigtir. Matematigin kavramsal yapisinin ilk asamalarda olusmasi sonraki
donemler icin hayati Onem tasimaktadir. Matematigin hangi asamalarda nasil
Ogretilecegi tlizerine bir¢ok tartismalar yapilmis, yapilmaya da devam edilmektedir
(Savas, Obay & Duru, 2006).

Baykul’a (2009) gore matematigin yapisina uygun bir dgretim su ii¢ amaca

yonelik olmalidir.
e Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari iliskisel olarak anlamalarina,
e Matematikle ilgili islemlerin tekniklerini ve sembollerini anlamalarina,
e Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglari kurmalarina yardimci olmalidir.

Etkili matematik ogretimi sadece matematik bilgisini dgrencilere iletmek degil,

ayn1 zamanda Ogrencilere matematiksel diigiince ve siirecleri anlamalarinda yardimei



olmaktir. Etkili matematik 6gretiminin temel amaci d6grencilere matematik ile ilgili bilgi
ve becerileri gerekli olan durumlarda kullanabilme ve yine gerekli olan durumlarda yeni
bilgilere uyarlayabilme becerileri kazandirmaktir. Bu temel amaci gergeklestirebilmek

kuskusuz bir¢ok unsurun dikkate alinmasiyla miimkiindiir (Cakmak, 2004).

Altun (2005), matematik 6gretiminde istenilen amaglara ulasilmasi i¢in dikkate

alinmas1 gereken temel ilkeleri asagidaki gibi siralamustir.

e Kavramsal temeller saglam verilmelidir.

o On sartlilik iliskisine 6nem verilmelidir.

e Anahtar kavramlara 6nem verilmelidir.

e Grupla ¢alisma ve karsilikli etkilesime dnem verilmelidir.

e Ogretimde cevreden yararlanilmalidir.

e Temel becerilerin gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmalidir.

e Degisik problemlere ve arastirma galismalarina 6nem verilmelidir.

e Matematige kars1 olumlu tutum gelistirilmeye calisilmalidir.

Ersoy’a (1998) gore, matematik 6gretiminin 6nemli ii¢ 6gesi vardir. Bu 6geler;
okul, aile ve ogretmendir. Ciinkii aile, ¢ocugun matematik dersindeki basarisini
etkileyen en dnemli kurumdur, okul; 6gretme ve 6grenme siirecinin devam ettigi yer ve

Ogretmen ise egitim- 6gretim slirecini yiiriiten mimardir.

Matematik dgretiminde en dnemli 6ge ise dgretmendir. Ogretmen, dgrencinin
matematik bagari igin en uygun dgretim seklini bulmalidir (Karapiir, 2002). Ogrencileri
matematik dersinin bir parcasi haline getirerek onlara matematigin ne kadar keyifli

oldugunu gosterebilmelidir.

2.1.1.1. Matematik 6gretiminin genel amaclari

Ulkemizde, Milli Egitim Bakanligi tarafindan matematik Ogretiminin genel

amaclar asagidaki gibi belirlenmistir:

e Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler
kurabilecek, bu kavramlari ve sistemleri gilinliik hayatlarinda ve diger o6grenim

alanlarinda kullanabilecektir.
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e Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek icin gerekli

matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.
e Mantiksal tiimevarim ve tiimdengelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.

e Matematiksel problemleri ¢6zme stireci iginde kendi matematiksel diisiince

ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

e Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak icin

matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.
e Tahmin etme ve zihinden islem yapabilme becerilerini etkin kullanabilecektir.

e Problem ¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki

problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

e Model kurabilecek, modelleri s6zel ve matematiksel ifadelerle

iligkilendirebilecektir.
e Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.
e Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 igeren yapisini takdir edebilecektir.
o Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirecektir.

e Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan dislincesinin
gelismesindeki  roliinii  ve degerini, diger alanlardaki kullantminin  Snemini

kavrayabilecektir.
o Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
e Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma giictinii gelistirebilecektir.

e Matematik ve sanat iligkisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir
(MEB, 2005, s.9).
2.1.1.2. Matematik 6gretiminde amaclarin siniflandiriimasi

Smith (1928), etkili bir matematik 6gretimi icin akilda tutulmasi gereken yedi

onemli sebebi su sekilde agiklamistir;
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e Her egitimli insan, matematigin kendi toplumuna gore ne anlama geldigini ve
toplumunu gelistirecek kullanim alanlarini bilmelidir,

e Matematik dgretimi zihinsel disiplin a¢isindan énemli bir degere sahiptir,

e Matematik kendine has giizellik ve biiyiisiinden kaynaklanan 6zgiin merak ve
degere sahiptir,

e Her daim degisen diinyada ebedi ve kalic1 oldugu gercegine sahiptir.

e Sonsuz ve son derece kiigiik gibi zitliklar1 igeren bir diinyada yerimizi
anlayabilmemizi miimkiin kilmaktadir,

e Evrenin gizemlerini ¢ozmeyi arzulayarak var olan matematik bizler i¢in hala
bu yolda ¢alismaktadir,

o Matematik tarihi insanlik tarihi demektir.

Smith tarafindan matematik 6gretimi ¢ogunlukla heyecanli bir deneme olarak
goriilmesine kiyasla, amag bildiren diger tiim ifadeler her nedense siradan goriiniir.
Ornegin, Perry’nin 1901°deki etkili demecinde tiim vurgularm ilk bakista ise yararlilik
tizerine oldugu goze g¢arpar (MEB, 1958). Bu durum, konunun &nemi hususundaki
farkindaligin sadece daha yiizeysel boliimiinde yararliliktan bahsetmeyi uygun goren
Smith’e kesin bir tezatliktir. Cockcroft (1982) c¢alisma raporunda, matematik
ogretmeninin yararliligi konusuna asagidaki ifadelerle yer verilmektedir.

e Her Ogrencinin yetiskinlikteki hayatini, matematiksel beceriler, is verme,
daha derin aragtirma ve egitim i¢in gereken anlayis ile gelistirebilme;

e Her oOgrenciye, matematigi diger disiplinlerin arastirmasinda ihtiyag
duyabilecegi sekilde sunma;

e Her Ogrenciye matematigin bizzat kendi degeri ve ozird, hem bilim ve
teknolojinin hem de toplumumuzun su ana kadar oynadigi ve bundan sonra oynayacagi
roliin degeri ve memnuniyetini gelistirmelerine yardim etme;

e Her seyin Gtesinde, her 6grencide matematigin ona gii¢lii bir iletisim yolu
sagladiginin farkindaligini olusturma.

Boylece 1989°da Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM) kisisel
amagclar ile toplum amaclar1 arasindaki ayrimi tekrar teyit etmis olurken “sosyal

amagclar” ve “Ogrencilere yonelik amaglar” arasindaki ayrimi yapmaktadir. NCTM’ nin
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yeni sosyal amaglari; matematiksel olarak donanimli ¢alisan, yasam boyu 6grenme,

bunlarin hepsi igin firsat ve bilgilendirme igermektedir.

NCTM miifredat ve degerlendirme standartlarinin 6grencilere yonelik hedefleri
ise; nitelikli matematik 6grenmeleri, matematigi basarma konusundaki kabiliyetlerinden
emin olmalari, matematiksel problemleri ¢ozen kisi olmalari, matematiksel olarak
iletisim kurmay1 6grenmeleri, matematiksel olarak muhakeme yapmay1 6grenmeleri ve
ginliik yasamda matematigi uygulayabilme becerisi kazanmalaridir. Scopes (1973)
egitimin amaglarini; faydaci amaglar, sosyal amaglar, kiiltiirel ve kisisel amaglar olmak
tizere dort kategoride tanimlamistir. Diger birgok yazar, 6rnegin Wain (1989) matematik
Ogretimi i¢in nedenleri kapsayan temel kategoriler hakkinda kendi farkini ortaya

koymustur.

Bu amaglarin tamami incelenerek matematik egitimin amaclar1 kategorize

edilerek asagidaki bes madde ile sinirlandirilabilir (Orton,1996, s.13),

e Matematik faydalidir;

e Matematik yasamimizda Onemlidir ve onun yasamimizdaki yerini
anlayabilmek gereklidir.

e Matematik zihnimizi gelistirir.

e Matematik giiclii bir iletigim aracidir.

e Matematik eglencelidir ve estetik degere sahiptir.

2.1.2. ilkégretimde Matematik Ogretimi

Ulkemizde ilkdgretimin amag ve gorevleri, Milli Egitimin genel amaglarina ve

temel ilkelerine uygun olarak,

1. Her Tiirk ¢ocuguna iyi bir vatandas olmak icin gerekli temel bilgi, beceri,
davranigs ve aliskanliklar1 kazandirmak; onu milli ahlak anlayigina uygun olarak

yetistirmek;

2. Her Tiirk ¢ocugunu ilgi ve kabiliyetleri yoniinden yetistirerek hayata ve tist

ogrenime hazirlamaktir (Milli Egitim Temel Kanunu, Madde 23).

[Ikdgretimde kazandirilacak temel beceriler, genel olarak temel &grenme

ihtiyaclart olarak adlandirilabilir. Temel ©grenme ihtiyaglarindan biri, ¢ocugun
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toplumda yasayabilmesi icin gerekli beceri ve tutumlart gelistirmek; digeri de, ona
biligsel becerileri kazandirmak oldugu soylenebilir. Bilissel beceriler arasinda, anadilini
etkili bir sekilde kullanma; sayisal beceriler arasinda da, islem becerileri, sayilar1 ve
islemleri yeni durumlara uygulayabilme, akil yliriitme, problem ¢6zme ve matematigi
diger alanlarla iliskilendirme genis bir yer tutar. Sayisal becerilerin gelistirilmesi
matematik ile miimkiindliir. Bu ©6neminden dolayr matematikle ilgili davranislar
ilkogretim programindan, hatta okul Oncesi egitim programlarindan yiiksekdgretim

programlarina kadar her diizeyde ve her alanda yer alir (Baykul, 2009, s. 33).

Giliniimiizde mevcut matematiksel bilgi birikimi, okul siiresince dgretilebilecek
olanin kat kat iistiindedir. Bu nedenle okul matematiginde Ogrencilere ancak temel
kavramlar ve matematiksel bilgi edinme yollar1 6gretilmektedir. ilkdgretim
kademesinde okul matematiginin amaci, Ogrenciye istenilen matematik kiiltiiriini
vermek ve istenilen matematik becerileri yaninda onun matematiksel diistinme
yetenegini de gelistirmektir (Baki, 2008, s. 34). Okullarda matematik Ogretimi ve
egitiminin niteligini artirmak, bireyi bilisim ¢agina hazirlamak i¢in okul ¢agindaki her

cocuk ve geng:
e Matematige deger vermeyi 6grenmeli;
e Matematik 6grenmede yetisinin olduguna giivenmeli;
e Matematiksel problemleri ¢cozmeli;
e Matematiksel iletisimi 6grenmelidir (NCTM, 1989).

Sertoz’e (2000) gore, bir¢cok insan ig¢in matematik, hayatint zehir eden
derslerden, i¢ine korku diisliren sinavlardan ve okulu bitirir bitirmez kurtulacag: bir
kabustan ibarettir. Bazilar1 iginse matematik hayati anlamanin ve sevmenin bir yolu
olabilmistir. Clinkli sevmenin yolu, her seyde oldugu gibi, burada da anlamaktan geger.

Ancak anlayabildigimiz seyleri severiz.

Genel olarak, dgrenciler matematikle ilgili soyut kavramlari anlamakta zorluk
cekerler. Bu yiizden, matematikten korkarlar ve matematige karsi olumsuz tutumlar
gelistirirler. Ancak bu soyut matematik kavramlari, 6gretim sirasinda somutlastirilirsa
veya somut araglar kullanilirsa 6grencilerin yasadiklari bu zorluk giderilebilir. Ayrica

matematigin glinliik yasamla iliskilendirilmesi ve uygulamalarin yapilmasi, 6grencilerin
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matematige daha fazla ilgi duymalarini saglar. Bunu basarabilmek i¢in de matematik
Ogretiminde uygun o6gretim yontemleri kullanilmalidir. Ancak bu sekilde, 6grenciler
matematikle ilgili kavramlari ve islemleri anlayabilir ve bu kavramlarla islemler

arasindaki baglar1 kurabilirler.

Matematik Ogretim programinin neleri igerecegi, temel bdliimlerinin neler
olacagi konusu siirekli degisim gostermekte ve cesitli goriislerden etkilenmektedir.
Tiirkiye’de 2004 yilinda diger alanlarla birlikte Ilkogretim Okulu Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda degisiklige gidilmistir. Bu degisiklik sonucu yeni matematik
programi, “Her ¢ocuk matematigi 6grenebilir” ilkesine dayandirilmistir. Bu program
Ogrencilerin matematik yapma siirecinde aktif katilime1 olmasi esasina dayanmaktadir

(Pesen, 2008, s. 11).

Yani hazirlanan yeni miifredat programinda yapilandirmaci yaklasim baz

alinmaktadir.

2.1.3. Ilkégretimde Olasihk Ogretimi

Glinliik hayatimizda aldigimiz pek ¢ok kararda 6nemli bir role sahip (Hirsch and
O’Donnell, 2001) olmasina ragmen, olasilik kavramlarinin anlasilmasi ¢ogumuz igin
kolay degildir. Ogrencilerin ¢ogu pek ¢ok olasilik kavrami hakkinda farkli anlayislar
gelistirmekte ve olasilik olaylar1 hakkinda neden bulmakta zorlanmaktadirlar
(Munisamy & Doraisamy, 1998).

Assessment of Performance Unit (APU) tarafindan 1985°de yayinlanan sonug
bildirgesinde de, olasilik kavramlarinin anlasilmasi zor kavramlardan biri oldugu
belirtilmis ve bu kavramlar1 dogru bir sekilde kullanmay1 6grenen ¢ocuk sayisinin ¢ok
az oldugu agiklanmstir (Celik ve Giines, 2007). Ayrica, olasilik konusunun anlasilmasi
matematigin diger konularinda ihtiya¢ duyulandan farkli olarak derin diislinmeyi
gerektirir (Giirbiiz 2006b).

NCTM tarafindan 1989 yilinda hazirlanan 6gretim programlarinda ise, istatistik
ve olasilik konu alanma 6nemli bir yer verilmistir. Konu daha okul dncesi donemde
programda yer almis, hatta bununla da kalinmamis ve ilkdgretim besinci sinifta olasilik

ayr1 bir konu, istatistik ayr1 bir konu olarak ele alinmistir (Memnun, 2008).
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Olasilik konusu matematigin en 6nemli amaglarindan biri olan, bagimsiz yaratici
diistinme becerisini ve temel bir diisiinme tipi olan, olasiliga dayali diistinme becerisini
gelistirmesi agisindan ¢ok onemli bir konu (Giirbiiz, 2007) olmasina ragmen matematik

miifredatinda yer almasi oldukga yenidir.

Giliniimiizde bilim ve teknoloji hizla degistiginden buna paralel olarak egitim
anlayisinda da degismeler olmakta, diger taraftan giinlik yasamdaki degismeler
nedeniyle matematigi anlama ve yerinde kullanma ihtiyac1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
nedenle, egitim ve matematik Ogretimindeki gelismelere paralel olarak ilkogretim
matematik programlarinin gelistirilmesinde iilkemizde 6nemli adimlar atilmistir. Bu
kapsamda Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulunun 6nciiliigiinde, ilkdgretim
ve ortadgretim matematik programlarinda yenilikler yapilmistir. Olasilik konusu
Ogretimine daha oOnceden ilkogretim 8. sinif matematik programinda yer verilirken,
2005- 2006 oOgretim yilinda uygulamaya konulan ilkogretim matematik 6gretim
programindaki yeniliklerle birlikte, olasilik konusu 6gretimine basit olasilik tahminleri
ile 4. ve 5. smiflardan baglanmakta, 6—8. smiflarda temel kombinatorik ve olasilik
kavramlari ile devam edilmektedir (MEB, 2005).

Bu program matematikle ilgili kavramlari, kavramlarin kendi aralarindaki
iligkileri, islemlerin altinda yatan anlami ve islem becerilerinin kazandirilmasini
vurgulamaktadir. Ogrencilerin matematik yapma siirecinde etkin katilimec1 olmalariny,
¢oziimlerini ve dislincelerini paylasmalarini ve matematigi hem kendi i¢inde hem de
bagka alanlarla iliskilendirmelerini esas almaktadir (MEB,2005).

Programin ana catisini dgrenme alanlar1 olusturmaktadir. Ogrenme alanlari,
sayilar, geometri, dlgme, istatistik ve olasilik, cebir olarak saptanmistir. Ogrenme
alanlar1 alt 6grenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlar1 da kazanimlardan olusturulmustur
(Baykul, 2009, s,52). Yenilenen ilkdgretim matematik programinda olasilikla ilgili dort
alt 6grenme alanina yer verilmistir. Bunlar: olas1 durumlar belirleme, olasilikla ilgili
temel kavramlar, olay gesitleri ve olasilik gesitleridir (Baykul, 2009, s 542).

Yeni ilkogretim matematik programinda olasilik Ogrenme alaniyla ilgili

kazanimlarin 4.smiftan bagslayarak siniflara dagilimi asagidaki gibidir.
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. SINIF

. Olasilik belirten kelimeleri uygun climlelerde kullanir.

. SINIF
. Olaylarin olma olasiligi ile ilgili tahminler yapar.
. Basit bir olayin olma ihtimali ile ilgili deney yapar ve sonucu yorumlar.

. Bir olayin adil olup olmadig1 hakkinda yorum yapar.

SINIF

Deney, ¢ikt1, 6rnek uzay, olay, rastgele secim ve es olasilikli terimlerini bir durumla

iliskilendirerek agiklar.

2

g A~ W N kb N

w N B~ 0

. Bir basit olay1 ve bu olayin olma olasiligin1 agiklar.
. Bir basit olayin olma olasiligi ile ilgili problemleri ¢dzer ve sonucu yorumlar.

3
4,
5

Bir olayin olma olasilik degerinin araligin1 agiklar.

. Kesin ve imkansiz olaylar1 agiklar.

. SINIF

. Permiitasyon kavramini agiklar ve permiitasyon hesaplamalar1 yapar.

. Ayrik ve ayrik olmayan olayin deneyini, 6rnek uzayini ve olayini belirler.
. Ayrik ve ayrik olmayan olaylar1 agiklar.

. Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin olma olasiliklarini hesaplar.

. Geometri bilgilerini kullanarak bir olayin olma olasiligini hesaplar.

. SINIF
. Bagimli ve bagimsiz olaylar1 agiklar.
. Bagimli ve bagimsiz olaylarin olma olasiliklarini hesaplar.

. Deneysel, teorik ve 6znel olasiligi agiklar.

Olasilik  konusu sadece teknik bilgilerden ve bir takim islemlerden

olusmamaktadir. Bu konu igerigi itibariyle cogu okul matematiginde ihtiya¢ duyulanlara

ilave olarak sezgilere dayal1 ve olasiliksal diisiinmeyi gerektiren bir konudur (Giirbiiz,

2010). Bu sebeple yeni ilkdgretim matematik programinda, ilkdgretimin birinci

kademesinde 6grencilerin sezgilerini ve disiincelerini gelistirecek, ikinci kademesinde
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de, 6grencilerin olasilik kavramlarina iligkin 6grenmelerinin kavramsal boyutta olmasini
ve soyut olan olasilik kavramlarint somutlastirarak daha kolay 6grenmelerini saglayacak

kazanimlar yer almaktadir.

2.1.4. Yapilandirmaci Ogretim Yaklasinm

Bircok felsefeci ve egitimci yapilandirmact 6grenme kavramini agiklamaya
calismiglardir. Ancak yapilandirmaciligin ne olduguna, ne igerdigine yonelik agik bir
fikir gelistirmek icin ilk onemli girisimler Jean Piaget ve John Dewey tarafindan
olusturmustur (Ozden, 2011, s. 56).

“Bildiklerimizi, nasil biliyoruz?”, “Bilgi zihnimize nasil yerlesir?” sorularina
hep cevap aranmigtir. “Piaget’nin “Bildiklerimizi, nasil biliyoruz?” sorusuna verdigi
cevap sudur: “Bilgi, biitiin bir sekilde insandan insana iletilemez, insanlarin kendi
bilgilerini ve kendi anlayislarini yapilandirmas: gerekir. Ogrenme, bilginin bir gretmen
ya da ders kitabindan ¢ocugun beynine taginmasi seklinde gergeklesmemektedir. Bunun
yerine, her ¢ocuk Onceki bildiklerini yeni bilgilerle birlestirerek kendi anlamini insa
eder. Boylece yeni bilgi, cocuga kisisel bir anlam saglar” (Titiz, 2005). Piaget’e gore;
O6grenme bireyin i¢inde bulundugu zihinsel gelisim diizeyinin elverdigi bi¢cimde, ¢evre
ile etkilesim sonucunda gercgeklesir. Bilginin bdyle kazanilmasi, yeni bilgilerle mevcut
bilgiler iligkilendirilerek bir yap1 olusturmaya benzedigi i¢in, bu yaklasima yapisalci

ogrenme (constructivism) denmektedir (Altun, 2001, s.16).

Ogrencilerin ~ 6grenmeyi  kendi  kendilerine  gerceklestirdigi  yaklagima
yapilandirmacit  (constructivist) yaklasim denir. Bu yaklasim, bir kavramin
kazanilmasini, 6gretmenin veya baska bir kisinin agiklamasi olmadan, 6grencinin bizzat
kendisinin yaparak yasayarak, diislinerek, baskalarina aciklayarak ve baskalariyla

tartisarak gergeklesmesini gerekli kilar (Baykul, 2009, s. 22).

Ogrencilerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir kuram olarak gelismeye
baslayan yapilandirmacilik, zamanla bireylerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarini esas alan
bir yaklasim halini almigtir. Ogrenme ezberlemeyle degil, 6grenenin bilgiyi farki
durumlarda kullanarak var olan bilgisini yeniden yorumlamasiyla ve yeni bilgiyi

olusturmasiyla gerceklesir. Ogrenen dgretilmis bir bilgi ile yeni dgrenilen bilgi arasinda
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baglanti kurarak yapilandirdigr bilgiyi karsilastigi problemlerini ¢6zmede kullanmaya
calisir (Perkins, 1999).

Sonug olarak, yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda, 6grenci yasantilariyla ve
etkilesimleriyle kendi bilgilerini olusturur. Bu yiizden, yapisalci 6grenme yaklagiminda,
Ogrenci Ogrenme faaliyetlerine aktif olarak katilmaktadir. Boylece 0Ogrenci yeni
ogrendigi bilgilerle eski bilgilerini iliskilendirerek bilgilerini yapilandirmaktadir.
Matematik 6gretiminde 6grenciler, matematiksel bir bilgiyi 6gretmenin anlattig1 sekilde
bir biitiin olarak zihinlerine aktaramazlar. Bunun i¢in derslerde Ogrencinin aktif

katilimini saglayici 6grenme etkinliklerine yer verilmelidir.

Etkinlik sirasinda Ogrencilerin karsilastiklart problemlerle ilgili olarak kendi
sorgulamalarin1 yapmalari ve sonuca ulagsmalar1 i¢in Ogretmen tarafindan ipuglar
verilerek 6grenci yonlendirilmelidir. Ogretmen her bir dgrenciyle ilgilenerek, bilgiyi
nasil yapilandirdigimi 6grenmelidir. Ogrencinin bilgiyi anlamli ve gegerli bir sekilde
yapilandirmasi i¢in yardimci olmalidir. Bu ylizden 6gretmen, 6grenciye matematigi
nasil 0gretebilirim? sorusundan ziyade, 6grencinin matematik 6grenebilmesi i¢in nasil

yardimet olabilirim? sorusunu goz 6niinde bulundurmalidir (Pesen, 2008, s. 36).

2.1.4.1. Yapilandirmaci 6gretimin temel 6geleri

Yapilandirmacit 6gretim yaklasimmin bes temel Ogesinden bahsedilebilir

(Ozden, 2011, s. 69).

1. Onceki Bilgilerin Harekete Gegirilmesi : Ogrenilen her yeni sey, bireylerin
daha once ogrendikleriyle dogrudan ilgili oldugundan, bu bilginin ne oldugunun
tanimlanmasi onemlidir. On bilgilerin harekete gecirilmesi 6grencilerin, yeni bir bilgi
yapisinin gerekli olup olmadigini anlamalarina, 6gretmenlerin ise Ogrencilerin 6n
bilgileri lizerine inga edebilecekleri 6grenme yasantilarint daha iyi planlamalarina

yardimec1 olur.

2. Yeni Bilginin Kazamlmasi : Bilgi, 6grencilerin zihinlerinde var olan bilgi
yapilarina uyup uymadigina karar vermelerini saglayacak sekilde sunulmalidir. Bu
nedenle 6gretmen bilgiyi bir biitlin olarak ele alarak 6grencilerin “biitiinii”, onun “ilgili

parcgalarin1” ve bu parcalar ile biitiin arasindaki iliskiyi gérmelerini saglamalidir.
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3. Bilginin Anlasilmasi : Ogrenciler bir konu hakkindaki yeni bilgiler ile kars:
karsiya kaldiklarinda, konuya iliskin kazanilan yeni bilgiyi, yine o konu hakkindaki
bildikleri ile karsilagtirirlar. Eger yeni bilgi, bireyin daha 6nce o alanla ilgili
ogrendikleriyle ¢elismiyorsa ve belli bir zihinsel semaya uyuyorsa, bu bilgi bireyin
zihnine oldugu gibi kaydedilir (Oziimleme). Eger yeni bilgi, bireyin daha dnce bu alanla
ilgili 6grendikleriyle ¢elisiyor ve belli bir zihinsel semaya uymuyorsa, bireyin bu bilgiyi
kaydetmesi igin zihninde yeni diizenlemeler yapmasi ve yeni bir denge olusturmasi

gerekir (Uyma).

4. Bilginin Uygulanmasi1 : Ogretmenler &grencilerin yeni konu ile ilgili
yapilarima uygun uygun Ogrenme etkinlikleri saglayarak onlara yardimei olabilirler.
Bilgi icin en etkili ve verimli 6grenme etkinlikleri arasinda otantiklik, sosyallik,
ilgin¢lik ve biitlinciilliik sayilabilir. Otantik problemler, dgrencinin giinliik hayatta
karsilastig1 problemleri icerir. Sosyal niteligi olan etkinlikler, bireysel olanlardan daha
yararlidir. Clinkii 6grencilerin grup igerisinde, ileri siirdiikleri fikirlere yonelik grup
iiyelerinden doniit almay1 saglar. ilging etkinliklerin diizenlenmesi, dgrencilerin aktif

katilimin1 saglar. Biitiinsel etkinlikler ise, genis kapsamli ve ¢ok yonliidiir.

5. Bilginin Farkinda Olunmasi1 : Bireyin bir bilgiyi kullanarak problem
¢ozmesi ile kendisini o problemin ¢6ziimiine ulastiran stratejinin ne oldugunu fark
etmesi biribirinden farkli seylerdir. Bu nedenle, 6grencilerin sahip olduklar1 bilginin
farkinda olmalarin1 saglayacak etkinlikler, geriye donip ne yaptiklarini gozden
gecirmelerini saglayacak etkinliklerdir. Bunlar, 6rnek olay incelemsi, rol oynama, proje
calismalari, oOgrencilerin bagkalrina Ogretme veya yaziya dokme seklindeki

etkinliklerdir.
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Zihinde yapilandirmayla 6grenme yaklasimi su sekilde gorsellestirilebilir.

Y AP[L AND Ogrencileri;x
lRMA — kendilerini
C | y::abi:er:l; o]

deneyler inceleme.bulug

kesfetme yolu
ile iglenir

Veri analizini
vurgular

-~ Bekleme siiresini
On bilgiyi kullanma
degerlendirir Ogrenciler
dgrenmeden
sorumludur

Onceki bilgiye ekler, | ! i
veni fikirler kesfeder

Sekil 2.1. Yapilandirmacilik Agaci (Kabaca, 2002)

2.1.4.2. Bilginin Sinifta Yapilandirilmasi

Yapilandirmaci bir 6gretmen oncelikle sinif ortaminda 6grenenlere diigiindiirticii
sorular sorarak onlar1 arastirmaya ve problem ¢dzmeye tesvik eder. Ogrenenlerin
bireysel farkliliklarina uygun segenekler sunar, yonergeler verir, her 6grenenin kendi
kararin1 kendisinin olusturmasina yardimci olur. Bu noktada 6gretmen yol gosterici bir
rehberdir. Ogretmenler, problemi &grenenler igin ¢dzmek yerine Ogrencinin

¢ozlimlemesi igin ortam hazirlarlar (Brooks ve Brooks, 1999, s.23).

Yapilandirmaci bir smifta (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu & Akpmar, 2004,
s.24):
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e Ogrencilerin dzgiir ve girisken olabilmeleri icin dgrenciler tesvik edilmeli ve
cesaretlendirilmelidir.

e Ogretmen ogrencilere acik uclu sorular sormali ve Ogrencilerin cevaplarini
beklemelidir.

e Opgrenciler yiiksek diizeyde diisinmeye tesvik edilmelidir. Yapilandirmaci
O0grenmede, Ogretmen, Ogrencilerin sade ve kesin cevaplara ulasmalari igin
zihinsel siirece gegmelerine yardimci olur.

e Ogrenciler, 6gretmen ve diger arkadaslariyla diyalog kurmaya tesvik edilmelidir.

e Ogrencilere tartisilarak hipotez kurmada deneyim kazanabilmeleri icin uygun
ortamlar hazirlanmalidir.

e Yapilandirmaci smiflardaki 6grenmede islenmis veriler ana kaynaklar, elle
islenebilecek fiziksel ve interaktif materyaller kullanilir. Yapilandirmact
yaklagim, 6grencinin bilgiyi kazandig1r ve buldugu g¢evreyle iliskilendirmesine

yardimc1 olarak soyut diisiinme becerilerini kazanmalarini esas alir.

Yapilandirmaci 6grenmede Ogrenci, kendi ¢6ziim yollarin1 bulmaya ve kendi
hipotez ve diisiincelerini denemeye tesvik edilir. Yeni bilgileri daha onceki bilgilerinin
lizerine insa etmesine imkan verir. Ogretmen bu asamada dgrencilere ipuglar1 vererek
onlar1 dogru bilgiye yonlendirir.

Bilginin sinifta yapilandirilmasinda, 6gretmen ve Ogrencinin rolleri su sekilde

gorsellestirilebilir.
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Sekil 2.2. Yapilandirmacilik Semsiyesi (Kabaca, 2002.)

2.1.4.3. Bir yapilandirmaci 6grenme etkinligi nasil hazirlamir?

Yapilandirmact 6gretim yaklagimina uygun bir 6grenme etkinliginin ana hatlari

asagida verilmistir (Olkun & Toluk, 2003, s.54).

Sezgisel Asama: Bu asamada Ogrenciler, Ogretilecek konu ya da kavram
hakkinda sezgisel olarak hazirlanir. Bir soru ya da problem ile dgrencilerin dikkati
cekilerek kavram iizerinde diisiinmeleri saglanir. Ogrencilerden gelen farkli yamtlar

tizerinde sinif ortaminda 6grenciler tartisarak zihinsel olarak konuya hazirlanirlar.

Yapilandirilmis Etkinlik: Bu asamada 6grencilere kavrama yonelik bir etkinlik
verilir. Bu etkinlik bir ya da birden fazla birbiriyle iligkili ¢cok adimli problemlerden
olusabilir. Bu asamada grup calismasi ve dgrencilerin soru sormast desteklenmelidir.
Etkinlik, somut araglarla deneylerden, Ol¢iimler yapmaktan, sekillerle c¢oziime
ulagmaktan olusabilir.

Tartisma- Aciklama: Bu asamada, 6grencilerin bir Onceki asamada neler
yaptiklar1  iizerine diislinmeleri, konusmalar1 ve arkadaslariyla paylagmalar

saglanmalidir. Bu asamanin konusu, bir Onceki asamada ortaya ¢ikan gozlemler,
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sonuglar, coziimler ya da desenlerdir. Ayrica, nelerin dikkatlerini ¢ektigi, ne tiir
sonuglar c¢ikardiklar1 {izerine 0grencilerin tartigmalar1 saglanarak vardiklart sonuglar
aciklamalar istenebilir. Bu asamada, 6grencinin diisiincelerini sozle ifade edebilmesi
icin sozel yetenekleri ve sozciik dagarcigi 6nemlidir. Ogretmen, matematiksel dilin
kullanimina dikkat etmelidir.

Kavrama/ Kurala Ulasma: Ogrencilerin artik bu asamada bu noktaya kadar
yaptiklarindan bir genellemeye varmalari istenir. Etkinligi yorumlayarak, belli iligkileri
bularak ya da kurarak kavrama ya da kurala ulasilir. Ogrencilerin yaptiklari
genellemelerin dogrulugu sinifca tartisilmali ve birlikte karara varilmalidir. Bu asamada
artik &grenci etkinligin basinda bilmedigi yeni bir sey Ogrenir ve anlar. Ogrenci
baslangictaki sezgisel bilgilerini formal matematiksel bilgiye ulasmak i¢in kullanmistir.

Uygulama: Ogrenci bu asmada elde ettigi bilgileri yeni duruma ya da probleme
uygular. Ogrendiklerini uygularken, bu bilgileri yeni bir seyler 6grenmek igin temel alir.

Degerlendirme: Ogrencinin  6grenmesini  degerlendirmek son asamaya
birakilmamalidir. Ogrenci etkinliklerini yiiriitirken ve smmf ortamindaki tartigmalara
katilirken yani siireg iginde de degerlendirilmelidir. Ogretmen simf iginde grenci
etkilesimlerini gozlemleyerek de degerlendirme yapabilir. Cok adimli problemler

verilebilir, 6grenci ile goriisme yapilabilir, bireysel ya da grup projeleri verilebilir.

2.1.5. Yapilandirmaci Yaklasim ve Calisma Yapraklari

Etkili kavram ogretiminin ve anlamli 6grenmenin saglanabilmesi i¢in son
yillarda 6zellikle yapilandirmaci 6gretim kurami yaygin olarak kabul gérmektedir. Bu
0grenme kuramini temel alan birgok materyal tiirii bulunmasina ragmen, bu materyaller

arasinda ¢aligma yapraklart ayr1 bir 6neme sahiptir (Giirbiiz, 2006a).

Bagarili ogretimin saglanmasinda; o6grenme-ogretme  siirecinde kullanilan
yontem, teknik ve materyallerin 6nemli oldugu bilinmektedir. Bu 6nem g¢ergevesinde,
0grenci merkezli olan ve Ogrenciyi ¢ok yonlii diisiindiirmeyi, dikkat ¢cekmeyi, sebep-
sonug iligkisi kurmayi, kavram 6gretimini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeyi
hedef alan yeni o&gretim yaklasimlart ve materyalleri gelistirilmektedir. Bu
materyallerden biriside ¢alisma yapraklaridir (Costu, Karatas & Ayas, 2003; Saka &
Akdeniz, 2001).
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2.1.5.1. Calisma yapragi nedir?

Calisma yapraklarina iliskin tanimlardan bazilart sunlardir:

e Ogretmenin her konu sonunda dgrenciye dagittigi, pekistirme amacl, ddev
niteliginde ve degerlendirme amagli da kullanilabilen kagitlardir (Anderson, 1995).

e Arastirma ve incelemeye yonelik etkinlikleri i¢eren kagitlardir (Ford &
McKay, 1998).

e Bir tiir glinliik plandir (Hopkins, 2000).

e Ders icinde ¢esitli amaglar i¢in kullanilabilecek etkinliklerin yer aldigi
kagitlardir (Bulut, Eskici & Iseri, 1999).

e Ulkemizde ¢aligma yapraklar1 genel olarak, 6grencinin yapacag: etkinliklerle
ilgili yol gosterici agiklamalari igeren dokiimanlardir (Sahin & Yildirim, 1999).

e (Calisma yapraklari, 6grencilerin ne yapmasi gerektiginin belirtildigi islem
basamaklarin1 igeren, bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim

eden ve ayni anda biitiin sinifin verilen etkinlige katilimini saglayan énemli araglardir

(Sands & Ozgelik, 1997).

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi gibi calisma yapraklari, ders igerisinde
cesitli amaclarla kullanilabilen bir materyaldir. Derslerde Ogrencilere ne yapmasi
gerektigini belirterek onlara rehberlik eder ve bu sekilde 6grenciyi derste aktif kilarak
Ogrencinin diistinmesini saglayarak bilgiye ulasmasimi saglar. Calisma yapraklarinin
diger Ozelligi ise 6gretmen ve ogrencilerin kendilerinin de hazirlayabilecegi bir arag
olmasidir. Ozellikle dgretmenler, dgrencilerinin nelerden hoslandiklarini, seviyelerini,
nasil daha kolay oOgreneceklerini bildikleri i¢in kendi 6grenci seviyelerine uygun

calisma yapragini istedikleri sekilde hazirlayabilirler.

Matematikte Ogrenilen ya da Ogretilecek konularin gilinliik yasamdaki
uygulamalarin1 Ggrenciye gosterip, matematigi giinlik hayatla iliskilendirmesine
yardimci olmaktadir. Ayrica dgrencilerin bireysel ihtiyaglarini karsilayip, kimi zaman
bilgiyi kesfetmeyi saglayici, kimi zaman da diisiindiiriirken eglendiren bir yapiya

sahiptir (Ceylan & Tiirniikli, 2002).
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Her 6grencinin bir 6grenme sekli oldugu disiiniiliirse, caligma yapraklari, gesitli
hazirlanabilme segenekleri ile farkli 6gretim yontemlerini igine alan bir yelpaze olarak

tanimlanabilir (Senemoglu, 2002).

2.1.5.2. Calisma yapraklarinin hazirlanmasi

Bu rehber materyal hazirlanirken 6gretim ydntemine uygun olmasi disinda
hazirlanmas: asamasinda da dikkat edilmesi gereken unsurlar vardir. Bu unsurlar su

sekilde siralanmaktadir:

1. Calisma yapragi ile kazandirilmak istenen davraniglar belirlenmeli ve
belirlenen amaglar dikkate alinmahdir (YOK, 1997).

2. Oprencilerin ~ davranislar1  kazanabilmesini  saglayacak  ¢alismanin
belirlenmesi. Bireysel, esli ve grupla ¢alismalarin hangisinin uygun olacagma karar

verilmelidir (YOK, 1997).

3. Hazirlanacak etkinliklerin, biitiin 6grencilerin katilacag: ortak ¢aligmalardan
olusmasina ve erken tamamlayan 6grencilerin yapacag: etkinliklere karar verilmelidir
(YOK, 1997).

4. Konuya uygun resim ve sema gibi gorsel 6gelere, kiigiik dipnotlara, fikra ve
hikayelere yer verilebilir. Ancak bunlarin organizasyonuna dikkat edilmelidir (Kurt,
2002).

5. Ogrencinin adini- soyadini ve tarih yazmasi igin bos alanlar birakilmalidir.

Dikkat ¢ekici bir konu bashg: ve yonergeler bulunmalidir (Ev, 2003).

6. Ogrencilerin bireysel ihtiyaglari gdz oniine alinarak herkes tarafindan
anlasilabilecek sekilde olmasina 6zen gosterilmelidir. Gerektiginde gelistirilebilir ve
giincellestirilebilir olmalidir (Demirel, 2000, s.71).

7. Az ve 0Oz bilgi igermesine, ilgi ¢ekici olmasina, Ogrencilerin islem
yapabilmeleri i¢in gerekli bos alan birakilmasina, bilgilerin diizgiin yerlestirilmesine
dikkat edilmelidir (Sahin & Yildirim, 1999).

8. Calisma yapraklarinda kullanilan yonergeler anlasilir olmali ve dgrenciyi
dogru sekilde yonlendirmelidir (Ev, 2003).
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Yukaridaki unsurlar dikkat alinarak hazirlanan ¢alisma yapraklarinin
uygulanabilmesi i¢in asagidaki asamalarin izlenmesinin yararl olacag: belirtilmektedir
(YOK, Diinya Bankasi, 1997- 1998):

1. Calismanin bireysel mi, esli mi veya grupla m1 yapilacagina karar verilir.

2. Ogrencilerin belirlenen davramslari kazanmalari i¢in yapmalar1 gerekenler

belirlenir.
3. Bir sinifta deneme amagli kullanilarak eksiklik yonleri belirlenebilir.

4. Goriilen eksiklikler dikkate alinarak calisma yapraklari yeniden diizenlenip

uygulanabilir.

5. Calisma yaprag: uygulanirken sinifta dolasilir ve ihtiyaci olanlara yardimci

olunur.

6. Zaman ayarlamas: iyi yapilmahldir, ¢alisma yapraklari hizli bir sekilde

gecilemez.

Calisma yapraklar1 yukaridaki unsurlar dikkate alinarak hazirlanip uygulanirken

hangi amagla uygulanacagi belirlenmelidir. Amaglari agisindan ¢alisma yapraklari;
1. Olgme amagh ¢alisma yapraklar:
2. Bilgi amagli caligma yapraklari, seklinde ikiye ayrilmaktadir (Ev, 2003).

Bilgi amagh hazirlanmis calisma yapraklari, 6grencilere herhangi bir konuyu
anlamli bir sekilde 6gretmeye ve kavram ogretimini gerceklestirmeye yonelik olarak
hazirlanmaktadir. Burada 6nemli olan, 6gretimin kalici ve anlamli olmast i¢in dgrenilen
bilgilerin giinliik yasantilarla iliskilendirilebilmesidir. “Ne o6gretilecegi?” ve “nasil
ogretilecegi?” bilgi amacglh hazirlanan ¢alisma yapraklarinin yapisint olusturmaktadir.
Olgme amagcl hazirlanan ¢alisma yapraklar, iinite veya konu sonlarinda &grencilerin
ogrenme diizeylerini belirlemek, hedeflenen amacglardan ne kadarina ulasildigini tespit
etmek i¢in uygulanmaktadir. Yani “ne kadar Ogrenildigini” belirlemekte
kullanilmaktadir. Ayrica ¢alisma yapraklar1 hem bilgi hem de 6l¢gme amagh olacak

sekilde hazirlanabilir (Ev, 2003).
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2.1.5.3. Calisma yapraklariyla 6gretimin faydalar:

[Ikdgretim seviyesindeki dgrencilerin dikkatini uzun siire canli tutmak, motive
etmek, Ogrenmeye istekli hale getirmek zordur. Calisma yapraklarinda kullanilan
karikatiir, resim, sekil, ac¢iklama, tablolarin verilmesi 6grencilerin dikkatlerini derse
cekmek acisindan onemlidir (Yigit, Kurt & Akdeniz, 2000). Bu yoniiyle caligma

yapraklari matematik 6gretiminde 6grenciyi 6grenmeye istekli hale getirmektedir.
Yapilan arastirmalar sonucunda ¢alisma yapraklari;

e Ogrencileri kavrama ulastirmada, 6grencilerin grenme diizeyini ve 6gretimin
etkililigini belirlemede egitimcilere yardimci olmaktadir (Ev, 2003, s.5).

e Ogrencilerin derse kars: ilgilerini arttirarak, kendi 6grenmelerinden sorumlu
olmalarint sagladigi, kavramlari zihinlerinde yapilandirarak etkili kavram o6gretimi
gerceklestirdigi, kavram yanilgilarini giderdigi ve basariyr arttirdign goriilmektedir
(Burhan, 2008; Costu & Unal, 2004; Celikler, 2010; Saka & Akdeniz, 2001; Saka,
Akdeniz & Enginar, 2002; Yesilyurt & Giil, 2011; Yigit, Akdeniz & Kurt, 2001).

e Opretim siireci sonunda degerlendirmeyi saglamaktadir (Ceylan, Tiirniiklii &
Moral1, 2000).

e Ogrencileri motive etmede etkili olmakta, derse olan ilgiyi artirmakta ve
ogrenmeyi zevkli hale getirmektedir. Ogrenciler sonuglar ¢ikarmay: ahiskanlik haline
getirmektedir (Atasoy, 2008; Kurt & Akdeniz, 2002; Nas, Cepni, Yildirim & Senel,
2007; Ozmen & Yildirim, 2005).

e Opgrencilerin biligsel siire¢ becerilerini gelistirmektedir (Costu, Karatas &
Ayas, 2003).

Matematik giinliik yasamla biitlinlestirildigi zaman 0Ogrencinin anlamasi
kolaylagir.  Calisma yapraklarinda yer alan etkinlikler 6grencinin giinliik hayatta
karsilastigi problemleri ¢6zmeyi kolaylastirarak, 6grenciyi diislindiirerek 6grenmenin
kalic1 olmasin1 saglamaktadir. Cogu 6grenci tarafindan matematik sikici bir ders olarak
goriildiigii icin ilgisini ¢ekmez. Caligma yapraklari 68rencinin ilgisini ¢ekerek, aktif
katilimlarini saglayarak matematik derslerini zevkli bir hale getirmektedir. Ogrenmenin
zevkli bir hale gelmesi demek ogrencilerin matematige karsi olumlu tutumlar

gelistirmesini demektir.
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Matematik dgretiminde, dgrencilerin verilen bilgiler arasindaki iliskiyi gérmesi,
bu bilgiler arasindaki iliskileri kurmast ve bundan yararlanarak muhakeme giiciiyle
problemleri ¢6zebilmesi 6nemlidir. Calisma yapraklari, asamal: olarak hazirlandig: i¢in
ogrenciler her bir asamasini yaparak, diger asamaya ge¢cmekte, asamalar arasindaki

baglar1 kurarak sonuca ulagmakta ve bilgilerini yeni durumlarda kullanabilmektedirler.

2.1.5.4. Calisma yapraklariyla 6gretimin Ssinirhhiklar:

Calisma yapraklari ile 6gretimin bir takim sinirliliklart bulunmaktadir. Bozdogan

(2007), bu smurliliklart su sekilde siralamustir:

e Calisma yapraklari hazirlanirken gesitli sekil, sema, resim ve hikayelere yer
verilebilir. Ancak bu sekil, sema, resim ve hikayeler konuya uygun olmalidir. Ogrenci

bilgileriyle iliskilendirerek anlamlandirabilmelidir.

e Calisma yapragma kullanilan sekiller, resimler, karikatiirler ve hikayeler
abartili  olmamalidir. Ogrenci sadece gorsellige odaklanmamalidir. Eger 6grenci

gorsellige odaklanirsa 6gretim istenilen amaca ulagamaz.

e Calisma yapraklarinda etkinlikler adim adim tamamlandigi i¢in ders saati

sliresince bitirilmelidir. Yani zamani iyi ayarlamak gerekmektedir.

e (Calisma yapraginda paragraflar uzun olmamalidir. Ogrenci okurken sikilabilir
ve derse kars1 ilgisi azalabilir ve bu durumda ¢aligma yapraklarinin bir 6nemi kalmaz.
Bu yiizden paragrafi olusturan ciimleler kisa ve 6grenci tarafindan kolayca okunabilir

olmalidir.

e Her bir 6grenciye dagitildigindan maliyeti ytliksektir.

2.1.5.5. Calisma yaprag gelistirme modeli

Calisma yapraklari, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun etkili kavram
ogretiminin ve anlamli dgrenmenin saglanabilmesi ig¢in son yillarda kullanimi 6nem

kazanan materyallerden biridir.

Yapilandirmact 6grenme kuramina uygun etkinliklerle yiiriitilen c¢aligmalara

bakildiginda ¢aligma yapragir gelistirirken belirlenmis standartlarin  olmadig
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goriilmektedir (Hand, B & Treagust, 1991). Bu nedenle, Demircioglu ve Atasoy (2006)
calismalarinda, yapilandirmact 6grenme kuramina uygun calisma yapragi gelistirmek
i¢in belli standartlar i¢eren bir model tasarlamistirlar. Modelin sematik gosterimi Sekil

2.1 Calisma Yapragi Gelistirme Modeli olarak verilmistir.

Konu

Caligma yapraginin diizenlenmesi

Konuya ilginin| | Etkinliklerin Sorgulama ve Yeni durumlara
¢ekilmesi yapilmasi degistirme uygulama

y
Ogrenme ortaminin diizenlenmesi

Ogrenciler beklenen
davramiglan kazanmadiysa
[konu ile ilgili farkli ¢aligma)
yapraklari hazirlanir ya da
Uygulama farkl1 bir metot kullanilir.

Y
Degerlendirme

Sekil 2.3. Calisma Yapragi Gelistirme Modeli (Demircioglu ve Atasoy, 2006)

Arastirmada kullanilan ¢alisma yapraklart Sekil 2.1. Calisma Yapragi Gelistirme
Modeli 6rnek alinarak hazirlanmistir. Demircioglu ve Atasoy (2006) g¢alismalarinda

Sekil 2.3’de yer alan konu basliklarini s6yle agiklamiglardir.

Konunun Belirlenmesi: Calisma yapragi hazirlanirken oncelikle konu
belirlenmelidir. Konunun belirlenmesinde arastirmact veya Ogretmen bazi sorulari

cevaplandirmalidir.
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e Ogrenci hangi konular1 dgrenmede zorlanmaktadir ve hangi konulara karsi
ilgisizdir?
e Belirlenen konunun 6gretiminde ¢alisma yapragi kullanimi ne kadar etkilidir?

e (Calisma yapraklar1 belirlenen konunun &gretiminde Ogrencinin ilgisini

cekebilir mi? Ilgi cekmesi igin nasil diizenlenebilir?

e Ogrencinin konuyla ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir? Calisma yapragi bu

yanilgilar diizeltmede etkili midir?

Arastirmanin  konusu belirlenirken 6grencilerin genelde o6grenmekte zorluk
cektikleri konulardan biri se¢ilmelidir ve calisma yapraklar1 6grencinin ilgisini ¢ekerek

konunun 6gretiminde etkili olacak sekilde tasarlanmalidir.

Amacin  Belirlenmesi:  Calisma  yapraklar1  bircok  amag¢  ig¢in
kullanilabilmektedir. Calisma yapraklarini hazirlama amaci; 6grencinin derse olan
ilgisini arttirmak, konunun 6gretimini saglamak ya da 6grencinin konuyla ilgili kavram
yanilgilarin1 gidermek olarak diisiiniilebilir. Calisma yapraklarinda amag belirlerken bu
amaclardan herhangi birisi 6n plana c¢ikarilabilir. Bu yiizden, g¢alisma yapraklar

hazirlanirken hangi amagla uygulanacagi belirlenmelidir.

Calisma Yapraklarinin Diizenlenmesi: Yapilandirmaci 6gretim yaklagimina

uygun calisma yapraklari diizenlenirken su dort asama dikkate alinmistir.

e Konuya lginin Cekilmesi: Calisma yapraklarinda, konuya ilginin ¢ekilmesi
i¢in dikkat ¢ekici ve merak uyandirici kisa basliklar kullanilir. Ayrica 6grencinin ilgisini

¢ekecek sekilde resimler, sekiller ve canlandirma gibi durumlar kullanilir.

e Konuya Yonelik Etkinliklerin Yapilmasi: Calisma yapraginin bu kisminda
ogrencilere yapmalari i¢in etkinlikler hazirlanir. Resimler, karikatiirler, sekiller veya
canlandirma durumlarindan yararlanarak etkinlikleri dogru bi¢imde tamamlamalari i¢in
yonergeler verilir. Ayrica ¢alisma yapraklarinda, 6grencinin dolduracag: tablolara ve

islem yapmasi i¢in gerekli alanlara yer verilir.

e Ogrencilerin Diisiincelerini Sorgulamasi ve Degistirmesi: Ogrencilerin
etkinligin her adiminda ulastig1 sonuclar1 birlestirerek asil istenen sonuca ulasir.
Boylece elde ettigi sonucgla dnceki bilgilerini karsilastirir ve yanlis bilgilerini diizeltme

firsat1 bulur.
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e Yeni Ogrenilenlerin Baska Duruma Uygulanmasi: Ogrenci etkinlik
sonunda elde ettigi verileri yeni problem durumunda uygulayabilmelidir. Caligma
yapraklarinda yeni problemleri ¢ozmesi ve giinliik hayatla iligkilendirerek problem
kurmalar1 istenebilir. Calisma yapraklarini 6nce bitiren 6grenciler i¢in farkl etkinlikler

verilebilir. Ayrica bazi ¢alisma yapraklar1 6dev olarak verilebilir.

Ogrenme Ortammmin Diizenlenmesi: Calisma yapraklari uygulanacak smif
belirlenerek grup veya bireysel ¢alismalara uygun bir sekilde diizenlenmesi gerekir.
Grup ve bireysel calismalara karar verilirken sinif mevcudu ve arag-gere¢ sayisit goz

oninde bulundurulmalidir.

Calisma Yapraklarmmin Uygulanmasi: Calisma yapragi uygulanmadan once
Ogretmen tarafindan hazirlanan etkinlikler 6grenciler tizerinde denenmeli ve eksikler
giderilmelidir. Gerekirse yonergeler tekrar gozden gegirilmelidir. Caligma yapraklari
ders saati icerisinde bitirilecek sekilde uygulanmalidir. Her 6grenciye birer tane diisecek

sekilde cogaltilmalidir.

Degerlendirme: Ogrencilerin dersteki performanslar1 dgretmen tarafindan
gozlemlenir. Uygulama sonunda ¢aligma yapraklari Ogrencilerden toplanir.
Tamamlanan c¢alisma yapraklarinda, Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar,

doldurduklari tablolar, kurduklar: problemler incelenerek yapilan hatalar belirlenebilir.

2.2. Arastirma Konusuyla flgili Arastirmalar

2.2.1. Cahsma Yapraklariyla Ilgili Yapilan Arastirmalar

Bulut, Ekici ve Iseri (1999), “Bazi Olasilik Kavramlarinin Ogretimi I¢in Caligma
Yapraklarinin Gelistirilmesi” adli ¢alismalarinda, cesitli nedenlerden dolayr etkin bir
sekilde 6gretilemeyen olasilik kavramlarinin uygun materyaller kullanilirsa 6gretiminin
miimkiin olabilecegi, caligma yapraklarinin nasil gelistirilebilecegi konusunda bilgiler
vermisler ve “ayrik olaylarin olma olasiligin1” 6gretmek amaciyla gelistirilmis ¢alisma
yapragini Ornek olarak sunmuslardir. Olasilik ile ilgili 6gretim materyalleri
gelistirilmesine ihtiya¢ olup olmadigini saptamak amaciyla iki tane ©on calisma
yapilmistir. On ¢alismalardan birincisinde sekizinci smif igin gelistirilmis olan olasilik

basari testi, Orta Dogu Teknik Universitesi 3. sinif Matematik Egitimi Anabilim Dal1
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Ogrencilerine uygulanmis ve test sonuglarinin ortalamasit hesaplandiginda 100 {izerinden
61,4 olarak bulunmustur. fkinci 6n calismada ise Ankara'da bulunan bazi 6zel okullarda
gorev yapmakta olan matematik 6gretmenlerinden, Orta Dogu Teknik Universitesi
Matematik Egitimi 6grencilerinden ve bu lniversitede hizmet¢i egitim programina
katilan matematik Ogretmenlerinden olusan bir grupla olasilik konusu hakkinda
goriismeler yapilmistir. Bu iki ¢alismanin sonucuna gore olasilik kavramlar ile ilgili
Ogretim materyallerine ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir. Bu konunun 6gretimi ile ilgili ne tiir
problemlerle karsilagildigini ve neden kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan alan
yazin taramasinda bircok etken oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu bulgulara gore 6gretim
materyalindeki temel olasilik kavramlarina ve diizeyine karar verilmistir. Uygun
O0grenme- Ogretme kuramlari olarak, isbirligine dayali 6grenme, kesfederek 6grenme ve
problem c¢ozme belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin, zihinsel, fiziksel ve kisilik

gelisimleri goz oniinde bulundurularak ¢alisma yapraklar1 gelistirilmistir.

Ev (2003), “ilkégretim Matematik Ogretiminde Calisma Yapraklarn fle
Ogretimin Ogrenci Ve Ogretmenlerin Derse Iliskin Goriisleri Ve Ogrenci Basarisina
Etkisi” adl1 calismasinda, ¢alisma yapraklarinin ilkogretim 7.sinifta yer alan, istatistik
ve grafikler {initesinin 6gretiminde kullanilmasinin 6grencilerin derse iliskin goriislerini
etkileyip etkilemedigini ve ders basarilarinda degisiklik meydana getirip getirmedigini
arastirmistir. Arastirmada, rastgele 6rnekleme yontemi ile belirlenen cesitli okullardaki
ogrencilere anket ¢aligmasi uygulanmis, 6grenci ve 6gretmenlerin ¢alisma yapraklariyla
matematik Ogretimine iliskin goriisleri alinmistir. Uzman goriisii esliginde hazirlanan
caligma yapraklar1 ile ve c¢alisma yapraklar1 kullanilmadan aymi diizeyde oldugu
diistintilen iki sinifta istatistik ve grafikler konusunun Ogretimi gerceklestirilmistir.
Uygulama sonunda her iki gruba basar1 testi uygulanmis; anket, basar1 testi ve dgrenci
goriisleri degerlendirilmistir. Basar1 testi ve sonuglar ile Istatistik ve Grafikler
Unitesinin ¢alisma yapraklar ile 6gretimi sonucunda denek grubunun kontrol grubuna

nazaran daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozdogan (2005), “Matematik Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasima Uygun
Calisma Yapraklarinin Gelistirilmesi” konulu ¢aligmasinda, ilkdgretim ikinci kademede
geometri konusu iizerinde c¢aligmistir. Geometri konusuyla ilgili ¢alisma yapraklar
hazirlamis ve bu ¢alisma yapraklariyla yapilandirmaci yaklasima uygun olarak islenen

derslerin O6grenci basarisina etkisini aragtirmistir. Arastirmada deneysel yontem
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uygulanmistir. Bu yontemde deney ve kontrol grubu olmak iizere homojen iki grup
olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplarina uygulama yapmadan 6nce konu basari
testi uygulanmis ve iki grup arasinda anlamh bir farklilik bulunamamistir. Uygulama
sonunda, konu basar1 testi tekrar uygulanmis ve yapilandirmaci 6grenme kuramina
uygun olarak hazirlanmis calisma yapraklariyla 6gretimin yapildigi deney grubunun,
geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigr kontrol grubundan daha basarili oldugu

gorilmiistiir.

Yagdiran (2005) , “Ortadgretim 9. Simif Fonksiyonlar Unitesinin Calisma
Yapraklari, Vee Diyagramlari ve Kavram Haritas1 Kullanilarak Ogretilmesi” konulu
calismasinda  “Fonksiyonlar” {iinitesinin Calisma Yapraklart ve Kavram Haritasi
kullanilarak 6gretiminin 6grenci basarisina ve fonksiyonlar konusuna iligkin tutumlari
lizerine etkisini arastirmistir. Bu amacgla fonksiyonlar {initesine iliskin Calisma
Yapraklari, Vee Diyagramlar1 ve Kavram Haritas1 hazirlanmistir. Caligsmasinda 6n test-
son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Deney grubuna calisma yapraklari ve
kavram haritas1 kullanilarak 6gretim uygulanirken, kontrol grubuna ise geleneksel
ogretim yontemi Kullanilmistir. Her iki gruba da fonksiyonlar {initesi basar1 testini ve
fonksiyonlar tutum 6lgegi on test ve son test olarak uygulanmistir. Sonuglar, ¢alisma
yapraklar1 kullanilarak 6gretim yapan deney grubu 6grencilerinin fonksiyonlar konusu
ile ilgili basar1 ve tutum ortalama puanlari, geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencileri ortalama puanlarindan yiiksek ¢ikmistir. Bu fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmamastir.

Bozdogan (2007), “Fen Bilgisi Ogretiminde Calisma Yapraklar1 ile Ogretimin
Ogrencilerin Fen Bilgisi Tutumlarina ve Mantiksal Diisiinme Becerilerine Etkisi”
baslikli caligmasinda, fen bilgisi Ogretiminde c¢alisma yapraklar ile &gretimin,
ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlarina ve mantiksal diisiinme becerilerine
etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma bir ilkdgretim okulunun 7. sinifinda
ogrenim goren toplam 50 6grenci ile yiritilmistiir. 6 hafta boyunca 7. sinif fen bilgisi
ogretim programinda yer alan, “Ya Basmng¢ Olmasaydi? ” {initesi, deney grubu
ogrencileri ile ¢alisma yapraklariyla, kontrol grubu dgrencileri ile geleneksel 6gretim
yontemi ile islenmistir. Calisma sonucunda ¢alisma yapraklari ile 6gretim yapilan deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigr kontrol grubu

ogrencilerinin “Mantiksal Diisiinme Grup Testi” ve “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi”
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son test puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir.
Ayrica deney grubunun, kullanilan her iki 6l¢ek i¢in 6n test ve son test puanlari arasinda

da anlamli bir farklilik oldugu saptanmaistir.

Besler (2009), “8. Smif Matematik Dersi Permiitasyon Ve Olasilik Konusunun
Ogretiminde  Yapilandirmact  Yaklasima Uygun Olarak  Hazirlanmis  Calisma
Yapraklarmm Ogrenci Basarisina Etkisi” adli ¢alismasinda yapilandirmaci yaklasima
uygun olarak hazirlanmis ¢alisma yapraklar1 ile 6gretimin yapildigi deney grubunun
basarisini, geleneksel Ogretim yoOntemleriyle &gretim goren, kontrol grubu
ogrencilerinin basarist ile karsilastirmistir. Deney ve Kontrol grubu 6grencilerine daha
once giivenirligi hesaplanmis olan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi
uygulanmistir. Daha sonra deney grubunda dersler yapilandirmaci yaklasima uygun
olarak hazirlanmis ¢alisma yapraklariyla islenirken, kontrol grubunda dersler geleneksel
Ogretim yontemleriyle islenmistir. Yapilan 6gretim sonunda her iki gruba da hazirlanan
basar testi son test olarak uygulanmistir. Arastirmanin bulgularina gore yapilandirmaci
yaklagima uygun calisma yapraklariyla 6grenim goéren grubun akademik basarisin,
geleneksel dgretim yollarinin kullanildigi kontrol grubunun basarisindan daha fazla

arttig1 gorilmistir.

Kas (2010), “Sekizinci Siniflarda Calisma Yapraklar1 ile Ogretimin Cebirsel
Diisiinme Ve Problem Cozme Becerisine Etkisi” konulu ¢alismasinda c¢alisma
yapraklart kullanilarak yapilan 6gretimin 8. siif 6grencilerinin cebir problemlerini
¢ozme ve cebirsel diisiinme becerilerine etkisi arastirmistir. Arastirmada 6grencilerin
matematik problemi ¢ézme tutumlari, cinsiyetleri, matematik bagarilari, problem ¢6zme
aliskanliklar1 ve ebeveynlerinin 6grenim durumlar {izerine odaklanilmistir. Arastirmada
On test-son test kontrol gruplu yari deneme modeli kullanilmig ve alt problemlere
korelasyonel arastirma teknikleri kullanilarak cevap aranmustir. Arastirmanin
orneklemini bir ilkogretim okulunun 8. sinifina devam eden 63 6grenci olusturmustur.
Ogretim ¢aligmalar1 sonrasinda, calima yapraklari ile yapilan 6gretimin &grencilerin
cebirsel problem c¢ozme ve cebirsel diisiinme becerilerine olumlu etki yaptigi
goriilmistiir. Bu etki cebirsel problem ¢6zme becerisinde geleneksel 6gretim yontemine

gore daha anlamli bulunmustur.
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2.2.2. Olasilik Ogretimiyle Tlgili Arastirmalar

Fischbein ve Gazit (1984) c¢alismalarinda, olasilik Ggretiminin olasilikla ilgili
kararlarda dolayli olarak sezgiler iizerine etkisi ile ilgilenmislerdir. Ilkdgretim 5, 6 ve 7.
smiflar igin tasarlanan olasilik kullaniminda bir 6gretim programinin etkilerini analiz
etmiglerdir. Bu 6gretim programi bir biitiin olarak, olasilik islemlerini ¢6zmede ve temel
kavramlar1 dogru ve verimli sekilde 6ztimsemede, 10—13 yas araligindaki 6grencilerin
kapasitelerini belirleme amacindaydi. Bu 6gretim programi 12 ders saati uygulanmstir;
kesin olay, imkansiz olay, miimkiin olay, olasilik karsilastirma, bir olayin olasiligini
hesaplamak icin islemler, sans deneyi ve sonuglari, sans kavrami, olasilikla ilgili
kavramlar, ilgili frekanslar ve onlar arasindaki iligki, basit ve bilesik olaylar ve onlarin
olasiliklarmin  sonuglarmi  hesaplamasmi  igermektedir. Ogretimin  etkilerinin
belirlemesinde iki anketin ortalamalar1 alinmistir. Anket A, deney grubundaki
Ogrencilerin ne Ol¢lide kavramlart ve islemeleri 6grenmis olduklarini, Gziimsemis
olduklarmi, kullanabildiklerini belirlemek i¢in hazirlanmigtir. Anket A sadece deney
grubuna uygulanmistir. Anket B, Ogrencilerin sezgisel temelli kavram yanilgilari
tizerinde egitimin dolayli etkilerini belirlemek i¢in hazirlanmistir. Bu anket olasilikla
ilgili 6zel bilgi gerektirmiyordu ve hem deney hem de kontrol grubuna uygulanmistir.
Calismada, kavramlarin ¢gogunun 5. smif 6grencileri i¢in ¢ok zor oldugu aksine 6. sinif
ogrencilerinin yaklagik % 60—70 i ve 7. smuf 6grencilerinin %80—90 1 programin
icerdigi kavramlarin ¢ogunu anlayabildigi ve dogru bir sekilde kullanabildigi
belirtilmistir. Ayrica dolayli bir etki olarak olasilik dersi, temsile dayanma; pozitif
aktarim etkisi; sallama kabiliyeti ve bazi 6zel davraniglarin olaylarin  akigini
etkileyebilme olasiligi hakkindaki batil inanglar gibi bazi sezgisel temelli kavram
yanilgilar1 iizerinde pozitif etkisi olmustur. Buna gore, Ogrencilere olasi durumlari
tahmin etme, olasiliklarini hesaplamada zar, madeni para ve bilyeleri kullanarak farkli
islemlerin sonuglar izleme, kayit etme ve toplamada aktif olmasi i¢in onlara firsatlar

onerilerek degisik durumlar sunulmalidir.

Konold (1994) arastirmasinda, olasilik 6gretimi igin giinliik hayatta karsilagilan
durumlarin  kullanilmasin1 ve simiilasyonlar uygulanmasini gerektiren bir 6gretim
yoluyla bir ders islemistir. Arastirmaci derse bir gazete yayimlanan makaleyi okuyarak
baglamis ve makaledeki yer alan durumu olasilik konusuyla iliskilendirmek igin bir

bilgisayar simiilasyonu kullanmistir. Ogrencilerden oncelikle konu hakkindaki
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diisiincelerini ifade etmelerini istemistir. Daha sonra simiilasyonu uygulayarak
tahminlerinin dogrulugunu arastirmistir. Arastirmaciya gore, Ogrenciler bekledikleri
sonucun gerceklesmemesi durumunda, ortaya ¢ikan sonucu anlamaya daha istekli bir
sekilde yaklagmislardir. Konold olasilik 6gretimi i¢in problemin ger¢ek bir durumla

modellenmesinin 6gretim agisindan énemli bir nokta oldugunu vurgulamistir.

Castro (1998), olasilik ogretiminde geleneksel yontemin eksik ydnlerini
gidermek i¢in kuramsal bir Oneri gelistirmistir. Bu kuramsal oneri iki diisiinceyi
icermektedir. (1) Matematiksel teorinin yar1 deneysel dogasina iliskin Lakatos’un
(1978) epistemolojik yaklasimi. (2) Strike ve Posner (1992) tarafindan olusturulan,
ogrenme Ve ogretim siirecinin kavramsal degisiminin bakis agisi. Ogretilen bilimsel
icerik ve simifta kullanilan 6gretim yontemleri bu iki diisiinceyle ilgili ve uyumlu
olmalidir. Kavram 06gretim yontemleri olasilik teorisinin yari-deneysel dogasiyla
iligkilendirilebilmeli ve kavramsal degisimlerden biri olarak 6grenme-6gretim siirecine
kendini uyarlayabilmelidir. Arastirmanin asil amaci, gelistirilen 6gretim modelinin
olasilik kavramlarinin 6gretiminde geleneksel yontemden daha etkili olup olmadigini
belirlemektir. Arastirma, 14-15 yas gruplarindaki ortadgretimde 6grenim géren deney
grubunda 75 ve kontrol grubunda 61 6grenci olmak iizere toplam 131 Ogrenciyle
yirlitilmistiir. Deney grubunda olasilik 6gretimi kavramsal degisim tabanli 6gretim
modeline gére kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemine gore siirdiiriilmiistiir.
Gelistirilen 6gretim yonteminin etkililigini belirlemek i¢in iki gruba on-test ve son-test
uygulanmistir.  Arastirmada, gelistirilen kavramsal de8isim modeli ile geleneksel
Ogretim yaklagimi dort degiskene gore karsilastirilmistir. Bunlar; temel olasilik
hesaplama yeterliligi, olasilik 6gretiminde sezgisel diisiincelerin niteligi, matematige
kars1 tutumsal degisim ve kavramsal degisim diizeyidir. Arastirma sonucunda tutumsal

degisim hari¢ diger biitiin degiskenler deney grubunun lehinde olmustur.

Amir ve Williams (1999), Kkiiltiriin olasiliksal diisiinme iizerine etkisini
arastirmak icin bir ¢alisma yapmuslardir. Arastirmalarmi, Ingiltere’de aymi okulda
ogrenim goren 11-12 yas araligindaki Ingiliz ve Asya kokenli iki dgrenci grubu
tizerinde ylriitmiiglerdir. Calismanin verileri anket ve goriisme yoluyla toplanmustir.
Anket ve goriismeler, sonug yaklasimi, esit olasilik, mevcut olma ¢ikarimi ve temsiliyet
gibi kavramlar hakkinda sorular sorularak &grencilerin cevaplart alinmistir. Anket ve

goriismelerde; dil, inan¢ ve deneyimlerin gocugun sezgisel bilgilerini etkiledigini ve
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Ogrencinin bunlari, okulda karsilastigi olasiliksal durumlarda diisiincelerini ifade
ederken kullandig1 goriilmistiir. Ayn1 okulda 6grenim goren iki 6grenci grubu arasinda
olasilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Verilerin analizinde

kiltliriin olasiliksal diistinceyi etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Lawrence (1999), ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerinin olasilik konusunu
daha iyi ve daha kolay anlamalarmin nasil saglanabilecegini arastiran bir ¢aligma
yapmustir. Bu arastirmada, ¢ocuk edebiyatina ait hikayelerden yararlanarak etkinlikler
hazirlamis ve bu etkinlikleri yedinci sinif 6grencilerine uygulayarak gerceklestirdigi
dersi tanitmistir. Derste; 6grencilere hazirlanmis olan etkinlik yapraklari dagitilms,
ogrencilerden etkinlik sonucunda elde ettikleri verilerden yararlanarak deneysel olasiligi
belirlemeleri ve ardindan ¢6ziimii buna benzer baska bir model olusturmalari
istenmigstir. Calisma sonunda, 6grencilerin sans igeren bagimsiz arastirmalar i¢in gerekli
becerileri ve giliveni gelistirmede pek c¢ok olasilik deneyine ihtiya¢ duyduklar
belirlenmistir. Ogrencilerin ¢ogu etkinliklerin sonuclarin1 sozle ifade edebilmistir
Ayrica olusturulan benzer problemlerin sonuglari ise olasiligin agik olarak anlasildigini
yansitmistir. Uygulamalarda c¢ocuk edebiyati ile baglantilar yapilmasi 6grencilerin

olasilik konusuna meraklarini arttirdigi goriilmiistiir.

Watson ve Moritz (2002), yaslar1 5 ile 11 arasinda olan 6grencilerin bir olayin
olasiligina, birlesik olaylarin olasiliina ve sartli olaylarin olasiligina iligkin sorulara
cevap verirken nasil gelisim gosterdiklerini incelemek amaciyla bir c¢alisma
yapmislardir. Bu amagcla, toplam 2615 o6grenciye 4 soru sorulmus ve Ogrencilerin
verdikleri cevaplar c¢esitli maddeler kapsaminda degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda gruplarin sartli olasilik kavramiyla ilgili sorulara verdikleri
dogru cevaplarin orani karsilastirildiginda 6grenim diizeyi arttik¢a dogru cevap verme
oranlar1 artmistir. Ancak birlesik olaylarin olasiligina iligkin sorulara dogru cevap veren

Ogrencilerin orani ile 6grenim diizeyi arasinda bir iligki kurulamamastir.

Nilsson (2009), 12-13 yaslarindaki Isvegli &grencilerin olasilik kavramlarina
iliskin goriislerinin bazi1 deneylerin sonuglarin1 gordiikkten sonra nasil degistigini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Bu amagla, 8 ilkégretim 6grencisine farkli
formda tasarlanmis iki zarin kullanilacagi bir oyun tasarlanmistir. Bu oyunda,
ogrencilerin (123 456) seklindeki geleneksel zar seklinden farkli olarak (222 444), (333
555), (111 333), (444 666), (222 555) seklinde tasarlanmis asimetrik zarlar1 tanimalari
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gerekiyordu. Oyunda, 6grencilerden bu sekilde tasarlanan asimetrik zarlar1 kullanarak
ornek uzayr ve iki zarimn st yiiziine gelen sayilarin toplamini belirlemeleri istenmistir.
Grup tartismalar1 kamera ve ses kayit cihaziyla kayit altina alinmistir. Calismanin
sonunda ilk iki oturumda Ggrencilerin geleneksel zar anlayisindan dolay: bazi hatalar
yaptiklar1 ancak son iki oturumda zarlarin formunun degistigini fark ederek yanliglarini

diizelttikleri sonucuna ulasilmistir.

Giirbiiz (2009), etkinlik temelli 6gretimle geleneksel 6gretimin ilkogretim 7.simif
Ogrencilerinin olasilik konusundaki kavramsal gelisimlerine etkisini karsilastirmak
amactyla bir ¢aligma yapmistir. Calisma 80 yedinci sinif 6grencisiyle 6n test- son test
kontrol gruplu desen kullanilarak yiiriitiildii. Calisma grubundaki Ogrencilere 12 agik
uclu sorudan olusan Kavramsal Gelisim Testi deneysel islem dncesinde ve sonrasinda
uygulanmistir. Verilerin analizinde kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir.
Yapilan analizler sonucunda etkinlik temelli 6gretimin geleneksel 6gretime gore olasilik

kavramlarinin gelisiminde daha etkili oldugu belirlenmistir.

Memnun, Altun &Yilmaz (2010), sekizinci simif 6grencilerinin olasiliga iligkin
temel kavramlar1 anlama diizeyleri ve bu kavramlar1 uygulama becerilerini incelemek
amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Calisma, bir ilkdogretim okulunda 6grenim goéren 90
sekizinci sinif 6grencisi lizerinden yiirlitiilmistiir. 5 agik uglu sorudan olusan bir olasilik
basari testi uygulanmustir. Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri cevaplardan elde
edilen veriler incelenmis, ylizde ve frekans analizleri kullamilmistir. Calismanin
sonunda, olasilik kavramlarinin 6grenilmesinde 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyinin
olduk¢a Onemli oldugu ve bazi olasilik kavramlarinin 6grenilmesinde 6grencilerin
gelismislik diizeylerinin 6nemli bir rol oynadigi belirlenmistir. Ozellikle de,
ogrencilerin Ornek uzay kavramini anlama ve kullanmada, olasilik olaylar1 ile
muhakeme yapmada ve ayrik olay, bagimsiz olay gibi olasihik kavramlarini

anlamlandirmada zorlandiklar1 sonucuna varilmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, evreni, 6rneklemi, veri toplama araglar1 ve

verilerin toplanmasi ile verilerin analizlerine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, nicel arastirma yontemleri igerisinde yer alan yari-deneme
modellerinden 6n test-son test esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmigtir. Bu
calisma modeli 6zellikle deneysel islemlerin yer aldig1 egitim arastirmalarinda en ¢ok
kullanilan modeldir (Karasar, 2000, s.102). Bu model 6zellikle uygulamaya katilacak
bireyleri yansiz olarak se¢gmenin oldukga zor oldugu egitim arastirmalarinda kullanilir.
Cinsiyet, sosyo-ekonomik durum veya Ogrencilerin devam ettikleri subeler zaten
arastirma Oncesinde bilinmektedir ve bu degiskenlerin arastirmacilar tarafindan
degistirilmesi neredeyse olanaksizdir. Bu modelde gruplara oOncelikle bir 6n test
uygulanir; sonra bu gruplardan bir tanesi ilizerinde uygulama gercgeklestirilir ve
uygulama sonunda her iki gruba son test uygulanir. Bu model “Ger¢ek Deneme
Modelleri” igerisinde yer alan “On test-Son test Kontrol Gruplu modelin aynisidir. Tek
ve en onemli bir farki uygulama Oncesinde gruplar yansiz olarak olusturulamazlar

(Bastiirk, 2009, s.41).

Bu aragtirmada, “Yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanmis ¢alisma
yapraklariyla dgretim yontemi (CYOY)” ile “Genel olarak uygulanan 6gretim yontemi
(GOY)” Kkarsilastirilarak bu yontemlerin ilkdgretim yedinci siniflarda “Olasilik”
kavramimin Ogretiminde Ogrenci basarisina etkisi arastirillmistir. Yani bagimsiz
degiskenlerin (Yapilandirmaci dgretime uygun olarak hazirlanmis ¢alisma yapraklariyla
ogretim yontemi ve genel dgretim yontemleri), bagimli degisken (Ogrenci basarisi)

tizerindeki etkisi belirlenmistir.

Arastirmadaki gruplar rastgele se¢ilmistir. Bu gruplardan biri deney grubu
olarak diger grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubuna ve kontrol
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grubuna, oncelikle hazirlanan 15 agik u¢lu sorudan olusan “Olasilik Bilgi Testi” 6n-test
olarak uygulanmistir. On-test uygulandiktan sonra deney grubuna konu yapilandirmaci
Ogretime uygun olarak hazirlanmis ¢alisma yapraklariyla sunulmus, kontrol grubuna ise
genel olarak kullanilan 6gretim yontemleriyle anlatilmistir. Uygulama ti¢ hafta yani on
iki ders saati siirmiistiir. Uygulama sonunda her iki gruba da, hazirlanan “Olasilik Bilgi

Testi” son-test olarak uygulanmustir.

N ) (
On-Test Cahsma Son-Test
DENEY GRUBU B , yapraklariyla mm)
) uygulamr t 6}:ng:: tim yap);llr uygulanir
o Genel 6gretim
On-Test Son-Test
KONTROL GRUBU E) , yontemleriyle mmmm)
) uygulanir L d3retim yapihr uygulanmir

Sekil 3.1. Arastirmada Uygulanan Yar1 Deneysel Yontem

Arastirma modelinin simgesel goriiniimii;

Gi1: Deney Grubu (Calisma yapraklarinin uygulandigi yapilan grup)
G,: Kontrol Grubu (Genel 6gretim yontemlerinin uygulandigi grup)
X 1 Uygulama (Calisma yapraklariyla 6gretim)

O11: Deney grubuna uygulanan 6n test

O1,: Deney grubuna uygulanan son test

0O,1: Kontrol grubuna uygulanan 6n test

0,2 Kontrol grubuna uygulanan son test

GZ Q2,l Q2,2
* Karasar, 2000, s. 102 'den alinmistir.

Sekil 3.2. On test- Son test Esitlenmemis Kontrol Gruplu Model*
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Ayrica aragtirmada, On test ve son test ile birlikte calisma yapraklariyla 6gretim
siireci gozlemlenerek uygulamanin etkililigi hakkinda daha net ve gecerli bilgiler

saglanmustir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Erzurum ili Palanddken ilge merkezindeki
Necmettin Karaduman Ilkégretim Okulu’nun iki 7. smif subesinde 6grenimini yapan
ogrenciler olusturmaktadir. Arastirma 2011-2012 egitim-6gretim yilinin  ikinci
yariyilinda yapilmistir. Arastirmanin yapildigi okulda 7. smf subesi iki tane
bulundugundan subelerden biri deney grubu digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Deney grubundaki 6grenci sayist 19, kontrol grubundaki 6grenci sayisi da 19 olup

toplamda 38 6grenci lizerine ¢alisma yapilmstir.

3.3. Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

3.3.1. Olasilik Bilgi Testi (OBT) Hazirlama Siireci

Aragtirma i¢in veri toplama araci olarak, ilkogretim 7. smif matematik dersi
“Olasilik” konusuna iliskin Olasilik Bilgi Testi (OBT) hazirlanarak on-test ve son-test

olarak kullanilmstir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan OBT i¢in yapilan 6n deneme ¢alismasinda,
asagidaki adimlar sirasiyla gerceklestirilerek uygulanacak olan basari testi son halini

almstir.

Olasilik Bilgi Testi hazirlamada, Sorular olusturulurken konuyla ilgili ilkogretim
7. smif ders kitaplari, calisma kitaplari, diger soru kaynaklari, sinavlarda ¢ikmis sorular
ve daha onceki arastirmalarda kullanilmig sorular incelenerek konuyla ilgili 35 agik uglu
sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 35
acik uglu soru, 2011- 2012 egitim-6gretim yilinda ilkogretim matematik programinda
yer alan kazanimlar dikkate alinarak, her kazanima ait en az iki soru olacak sekilde soru
sayist 25 soruya indirilmistir. Ilkogretim matematik programinda Olasilik konusuyla

ilgili dort alt 6grenme alani vardir. Bunlar: olasi durumlart belirleme, olasilikla ilgili
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temel kavramlar, olay gesitleri ve olasilik ¢esitleridir. 7. sinif Olasilik konusu ile ilgili

alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.1.

7. Sunif Olasilik Ogrenme Alamimin Alt Ogrenme Alanlar: ve Kazammlar:

) )
& HE < d g < KAZANIMLAR
2ol d< g2
@) < QO <
Q Q
4 —
ders _ % E
. 0y d = | Permiitasyon kavramini agiklar ve hesaplar.
saati 5 S é
D o
160 o % 5
dk. o =
E Ayrik ve ayrik olmayan olayin deneyini, 6rnek uzayini ve
6 z olaymu belirler.
= o
ders g E
saati | & =
240 | B S
> = Ayrik ve ayrik olmayan olaylar1 agiklar.
dk. | X 3
. =)
[
7
3 Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin olma olasiliklarini
=
hesaplar.
2 —
ders %
saati 1= Geometri bilgilerini kullanarak bir olayin olma olasiligini
r
80 é hesaplar.
dk. 5
Qo

7. simf seviyesine uygun olarak hazirlanan 25 acik uglu sorunun gegerligini

belirlemek igin ii¢ uzman goriisii almmistir. Ug uzman goriisiine dayanarak soru sayisi

25 den 15 e ¢ekilmistir. Sorularin agik uglu olmasindan dolay1 cevaplama siiresi test

sorularmma gore daha uzun olacagindan, sorular iizerinde tek tek tartisilarak gerekli
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diizeltmeler yapilmig ve ayni kazanima ait benzer sorulardan eleme yapilmistir. Agik
uclu sorular, katilimeilardan serbestce cevap vermelerinin istenmesi durumunda tercih
edilir. Bu tiir sorularin avantaji, arastirmacinin beklemedigi veya planlamadigi cevaplari
da alabilmesi ve bdylece konu hakkinda daha genis ve ayrintili bilgiye sahip
olunabilmesidir (Biiylikoztiirk, Akgilin, Demirel, Karadeniz & Kilig, 2010, 5.129).

Uygulama sonunda kazandirilmasi planlanan her bir kazanima ortalama iki soru
diisecek sekilde sorular hazirlanarak 15 agik uclu sorudan olusan “Olasilik Bilgi Testi”
(OBT) olusturulmustur. Hazirlanan 15 sorunun 3 i daha 6nce konuyla ilgili yapilan
aragtirmalardan, biri 7. Sinif Matematik Soru Bankasindan alinmistir ve geriye kalan 11
soru ise arastirmaci tarafindan 7. smif ders kitaplari, ¢alisma kitaplari, diger soru
kaynaklari, sinavlarda ¢ikmis sorular incelenerek hazirlanmistir. Sorularin temel amaci,
ogrencilerin diisiinme bigimlerini ortaya ¢ikarmaktir. Ogrencilerin problem ¢dzme
stireglerini ve diistinme sekillerini anlayabilmek i¢in, bazi sorularda alt sorulara yer

verilmigtir.

Bu calismada yer alan birinci soru 6. siifta gérmiis olduklar1 saymanin temel
ilkelerinden genel carpma kurali ile ilgilidir. 7. sinif 6gretim programinda permiitasyon
konusuna ge¢meden genel ¢arpma kuralinin 6grencilere hatirlatilmasi gerekli oldugu
i¢in bu soruya yer verilmistir. Ikinci ve on birinci sorular kazanimlardan biri olan
permiitasyon hesaplama ile ilgilidir. Ugiincii, dérdiincii, besinci ve dokuzuncu sorular
olasilik bilgisinden hareket ederek mantiksal ¢ikarim yapabilme ve olasilifi giinliik
hayat problemlerinin ¢dziimiinde kullanabilme ile ilgilidir. Altinci soru ise, 6grencilerin
kesin olay ve imkansiz olay bilgisi ile bir olayin olma olasiligi ve olmama olasiligini
hesaplama becerisini ortaya koymak amaciyla hazirlanmis bir sorudur. Bu nedenle
altinc1 soru bes alt sorudan olugsmaktadir. Her alt sorunun amaci, 6grencilerin temel
olasilik bilgilerini kullanarak diisiinme bigimlerini ortaya koymaktir. Alt sorulardan
olusan diger bir soru ise yedinci sorudur. Bu soru dort alt sorudan olusmaktadir.
Ogrencilerin olasilik kavramlari {izerinde diisiinme bigimleri ve rnek uzay kavraminin
anlasilip anlagilmadigini ortaya koymak amaciyla hazirlanmig bir sorudur. Ayrica bu
soru, kazanimlardan biri olan ayrik olmayan olayin deneyini, olaymi ve 6rnek uzayini
belirleyerek ayrik olmayan olaymn olma olasiligint hesaplama ile ilgilidir. Onuncu soru
da ayni kazanim dikkate alinarak hazirlanmis bir sorudur. Sekizinci soru ise,

kazanimlardan biri olan ayrik olayin olma olasiligini hesaplama ile ilgilidir. Bu soru
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olasilig1 giinliik hayattaki olaylarda kullanabilme amacini da igermektedir. On ikinci
soru, Ogrencilerin olasilikla ilgili temel kavramlari birbirinden ayirt edebilme ile
ilgilidir. Yapilan bir deney i¢in 6rnek uzayi ve ¢iktilar1 yazabilme; drnek uzay, ¢ikt1 ve
deney arasindaki farklar1 belirleyebilme amaciyla hazirlanmistir. On diglincii soru
Giirbiiz’iin (2006a), ¢alismasinda kullandigi sorulardan faydalanilarak hazirlanmis bir
sorudur. Hem geometrik sekillerin hem de renklerin bir arada verildigi soruda,
Ogrencinin dogru cevap verebilmesi her iki 6zelligi de (renk ve bigim) gdz Oniinde
bulundurmasi gerekmektedir. Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin ikisinin de yer aldig: bir
soru olup iki alt sorudan olusmaktadir. On dort ve on besinci sorular ise, geometri
bilgilerini kullanarak bir olayin olma olasiligint hesaplama ile ilgili olarak

hazirlanmustir.

Sorulara tlimiiyle dogru cevap verilmesi halindeki puanlama tablosu asagida

verilmigtir.

Tablo 3.2.

OBT Puanlama Tablosu

Sorular |1.(2.(3.|4.|5.|6.|7.|8.[9.[10.|11.|12.|13.|14.|15. | Toplam

Puanlama | 4 | 4 |4 |4 4108 |4 |4 | 4 | 4 | 4| 4| 4|4 70

6. soru Toplam 7.soru Toplam

a) ' b)y|c) d)|e | Puan |ay by | c) d | Ppuan

15 maddeden olusan bilgi testinin puanlamasi yapilirken bazi sorularin alt

sorular1 olmadigi i¢in su sekilde puanlama yapilmistir.




Tablo 3.3.

Alt maddeleri olmayan OBT sorularinin puanlama tablosu

(4 Puan)

(2 Puan)

(0 Puan)

Dogru cevap

Kismen dogru cevap

Yanlis cevap
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Alt maddeleri olan sorularin puanlamasi yapilirken her alt maddeye; dogru ise 2

puan, kismen dogru ise 1 puan, yanlis ise 0 puan verilerek alt maddelerin puanlari

toplanarak soruya ait toplam puan hesaplanmustir. Ornek olarak 6. soru 5 alt sorudan

olugmaktadir ve puanlamasi su sekilde yapilmistir.

Tablo 3.4.

Alt maddeleri olan OBT sorularinin puanlama tablosu

6.s0ru a | b 0 d) e) ng'aim
Dogru cevap 2 2 2 2 2 8
Kismen dogru 1 1 1 1 1 4
cevap
Yanhs cevap 0 0 0 0 0 0

Sorulara verilen cevaplar dogru cevap, kismen dogru cevap, yanlis cevap veya

cevap yok seklinde siniflandirilmistir. Cevaplar; sorunun tam olarak cevaplanmasi

halinde dogru cevap, sorularin bir bolimiine dogru cevap verildigi, yorumlamanin

yanlis yapildigr veya dogru yoruma ragmen cevabin aritmetik hata icermesi halinde

kismen dogru cevap, soruya tiimiiyle ilgisiz ve yanlis cevaplar verilmesi veya sorunun

cevapsiz birakilmasi halinde yanlis cevap olarak degerlendirilmistir.

15 maddeden olusan bilgi testinin puanlamasi yapildiktan sonra, uygulama

yapilacak olan okulda, bu konuyu daha 6nce islemis olan toplam iki 8. sinifta 6grenim

goren Ogrencilere pilot uygulamasi yapilmistir. Toplam 50 dakika siire verilerek

ogrencilerden sorular1 yanitlamalar istenmistir.
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Pilot uygulama toplam 30 &grenci iizerinde yapilmistir ve Olgme aracinin
giivenirlik hesaplamasinda Cronbach Alpha katsayisindan yararlanilmistir.  Test
puanlarinin giivenirliginin bir alt kestiricisi olarak o katsayisi, Ozellikle cevaplarin
derecelendirme Olgeginde elde edildigi durumlarda siklikla kullanilir. o katsayisinin
hesaplanmasinda testi olusturan maddelerin varyanslariin toplam puanlarin varyansina
boliinmesi temel alindigindan maddelere ait puanlarin toplam test puanlariyla ne kadar
tutarlt oldugunu gosterir. Formiilde, K madde sayisini; SZXJ- J. maddenin varyansini; S%

testten elde edilen toplam puanlara ait varyansi gosterir.

K
D S
=]

K ]
a= 1- ——
|’K_1] Szx

Alfa katsayisinin bulunabilecegi araliklar ve buna bagli olarak da dl¢egin gilivenirlik

durumu asagida verilmistir.

» 0,00 < a < 0,40 ise olgek giivenilir degildir,
» 0,40 < a < 0,60 ise Olgek diisiik glivenilirliktedir,
» 0,60 < a < 0,80 ise 6l¢ek oldukea giivenilirdir,

IN

» 0,80 < a < 1,00 ise 6l¢ek yiiksek derecede giivenilir bir 6lgektir.

Bu test i¢in hesaplanan Cronbach Alpha Gilivenirlik katsayisi 0.89 bulunmustur.
Testin glivenilirligi yliksek ¢ikmistir. Bu da maddeler arasindaki i¢ tutarliligin yiiksek
oldugu anlamina gelmektedir. Bu nedenle hazirlanan olasilik bilgi testindeki sorulardan

higbiri ¢ikarilmamustir.

3.3.2. Gozlemler

Gozlem, olaylar1 dogal ortamlari iginde sistematik ve amagli bir sekilde

incelemektir (Karasar, 2000). Uygulama siiresince, arastirmacinin katilimci oldugu ve
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herhangi bir gozlem aracini kullanmadig1 gézlemin bir tiirli olan yapilandirilmamig alan
caligmas1 yoluyla caligma yapraklariyla Ogretim siireci ve Ogrencilerin grenme
ortamindaki davraniglari gozlemlenmeye calisilmistir. Bu gozlemler, dersler sirasinda
arastirmacinin zaman zaman tuttugu kisa notlarla kaydedilmistir. Calisma yapraklarinin

uygulanmasi siiresince yapilan gézlemler 12 ders saati stirmiistir.

3.4. Uygulama

Uygulama, arastirmacinin gorev yapmakta oldugu Erzurum ili Palandoken
ilgesindeki Mili Egitim Bakanligi’na baglhh Necmettin Karaduman ilkdgretim Okulu’nda
yapilmistir. Uygulama On-test ve son-test yapimiyla birlikte 14 ders saati slirmiistiir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan bilgi testi, uygulamanin baslangicinda her iki gruba
On-test olarak uygulanmistir. Bu uygulama i¢in 50 dakika zaman ayrilmigtir, bu da
yaklasik olarak 1 ders saati ve teneffiis siiresine tekabiil etmektedir. On-testin ardindan
3 hafta boyunca yani 12 ders saati boyunca, kontrol grubuna genel o6gretim
yontemleriyle, deney grubuna ise yapilandirmact yaklasima uygun olarak hazirlanmis
calisma yapraklariyla ders islenmistir.12 saat siiren bu 6gretimin ardindan hazirlanan

olasilik bilgi testi her iki gruba son-test olarak uygulanmistir.

3.4.1. Dersin Islenisi

Arastirma konusu bir dgretim materyali olan calisma yapraklarin, &grenci
basarist lizerinde degisiklik olusturup olusturmayacaginin test edilmesi oldugundan
belirlenen gruplarda ve secilen konuda ¢alisma yapraklariyla ve ¢alisma yapraklari
olmadan olasilik O6gretimi yapilmistir. Genelden ozele dogru; egitim sistemini,
ilkogretim matematik Ogretiminin, Ogretim araglarinin, 6lgme-degerlendirmenin,
calisma yapraklarinin ve olasilik konusunun amaglari tek tek incelenerek ve géz oniinde

bulundurarak; hazirlanan 6l¢ek ve ¢alismalar esliginde bir ders tasarlanmaistir.
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3.4.1.1. Uygulama 6ncesi yapilan ¢calismalar

Uygulama 6ncesinde 6grenme ortami1 hazirlanirken 6grencilerin bireysel ¢alisma
yapabilmelerine olanak saglanmistir. Bireysel calisma yapilmasina karar verilirken sinif

mevcudu ve arag-gereg sayisi dikkate alinmistir.

Calisma yapraklar1 hazirlanirken Baykul (2009); Bulut, Ekici & Iseri (1999);
Hacisalihoglu vd. (2004); Giirbiiz (2006a); Y6k/Diinya Bankas1 (1997) kaynaklarindan
yararlanilmistir. Ayrica calisma yapraklart gelistirilirken, Demircioglu ve Atasoy

(2006)’un ¢alismalarinda yer alan Calisma Yapragi Gelistirme Modeli 6rnek alinmastir.

Calisma yapragi gelistirme isleminin ilk asamasinda ogrencilerin hatta
Ogretmenlerin anlamakta gii¢liikk ¢ektikleri konu ve kavramlar belirlenmeye ¢aligilmistir.
Bu yolla 6grencilerin anlamakta giigliikk cektigi 6gretmenlerin ise 6gretiminde gligliik
cektikleri konulardan biri olarak Olasilik konusu belirlenmistir. Calisma yapraklarinin
bu konunun 6gretimi i¢in hazirlanmasina karar verilmistir. Olasilik kavraminin 6gretimi
icin toplam 10 g¢aligma yapragi hazirlanmistir. Her bir calisma yapragi hazirlanirken
konuya ilginin ¢ekilmesi, etkinliklerin yapilmasi, sorgulama ve degistirme, yeni

durumlara uygulama basamaklari takip edilmistir.

Calisma yapraklar1 deney grubuna uygulanmadan once c¢alisma yapraklarini
tanitict bir sunu hazirlanarak 6grencilere gosterilmistir. Bu sunuda, ¢alisma yapragi
nedir? Calisma yapragiyla Ogretimin avantajlart nelerdir? Calisma yapragir hangi
bolimlerden olusmaktadir? Yonerge nedir? Yonergeler ne isimize yarar? seklindeki
sorular kisaca cevaplandirilmistir ve 6rnek olmasi agisindan bir tane caligma yapragi
ogrencilere tanitilmistir. Ozellikle 6grencinin dikkatini ¢ekmesi acisindan ¢alisma
yapraklarinin gorselligine 6nem verilmistir. Fakat sekillerin, resimlerin ve diger gorsel
elemanlarin kullaniminin abartili olmamasina dikkat edilmistir. Birka¢ calisma yapragi
bu nedenle tekrar diizenlenmistir. Sekillerin anlasilir olmasina, etkinliklerde yer alan
Ogelerin diizenine, etkinlikleri agiklayan paragraflarin kisa ve anlasilir olmasina dikkat
edilmigstir. Yonergeler 0grencinin anlayacagi sekilde ifade edilmistir ve kullanilan

climlelerde anlam biitiinliigiinii saglayacak sekilde bazi diizeltmeler yapilmistir.
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3.4.1.2. Calisma yapraklarinin uygulanmasi

Hazirlanan calisma yapraklar1 dgrenci sayist kadar ¢ogaltilmistir. Ogrencinin
ilgisini ¢ekmesi ve daha eglenceli olmasi agisindan ¢alisma yapraklarinin renkli ¢iktilar
her 6grenciye dagitilmistir. Ayrica hazirlanan ¢alisma yapraklar1 projeksiyonla perdeye
yansitilarak 6grencinin daha iyi gdrmesi saglanmistir. Ik olarak dgrencilerden birkag
dakika ¢alisma yapraklarini incelemeleri istenmistir. Daha sonra yonergeleri dikkatli bir
sekilde okumalar1 ve etkinlikleri tamamlamalar1 istenmistir. Yapamadiklar1 durumlarda
gerek arkadaslarindan gerckse Ogretmeninden yardim isteyebilecekleri belirtilmistir.
Ogretmen/arastirmac siirekli dgrenciler arasinda gezinerek dgrencileri gdzlemlemis ve
yeri geldiginde ipuglar1 vererek onlari dogru sonuca yonlendirmistir. Calisma yapragi
Ogrenciler tarafindan tamamlandiktan sonra G&grencilerden yaptiklari etkinligi
tartismalar1 istenmistir. Boylece ¢alisma yapraginda yanlis yapilan adimlar 6grenciler
tarafindan tartisilarak diizeltilmistir. Bu diizeltmeler ¢alisma yapraginda yapilmamaistir.
Projeksiyonla yansitilan ¢aligma yapragi tizerinde 6grenciler her adimi cevaplandirmis
ve bdylece calisma yapraginda yanlis yapanlarin hatalarini gérmeleri saglanmistir.
Ayrica dgrencilerden sinif ortaminda 0gretimi yapilan bazi kavramlarla ilgili ¢alisma
yapraklart hazirlamalart istenmis ve Ogrencilerin hazirladiklarindan  ¢alisma

yapraklarindan segilen 6rnek calisma yapraklart sinif panosunda sergilenmistir.

3.4.1.3. Calisma yapraklariyla elde edilmesi amaglanan kazanimlar

Calisma yapraklar1 asagida kazanimlar1 elde edecek sekilde hazirlanmistir.

Calisma Yapragi 1 ve 2, “saymanin temel ilkelerinden genel carpma 6zelligini
problemlerde kullanir” kazanimina yonelik hazirlanmistir. Bu kazanim 6. smif

miifredatinda yer almakla birlikte 7. Sinif miifredatinda hatirlatma olarak verilmektedir.

“Sedat’in Oyun Plan1” adli birinci ¢aligma yapragi, bir boliimden olugsmaktadir.
Sedat’in okuldan evine 3 farkli gidis yolunun, evinden de oyun parkina 2 fakli gidis
yolunun bulundugu bir sekil ¢izilmistir. Ogrencilerden, Sedat’in okuldan oyun parkina
evine ugramak sartiyla kag¢ farkli bigimde gidebilecegini, ¢caligma yapraginda yer alan

bosluklar1 doldurarak bulmalar1 istenmistir.
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“Kardan Adam Yapalim, Boynuna Atki Takalim” adli ¢alisma yaprag: 2, dort
boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde oOgrencilerden verilen etkinlii yapmalari
istenmistir. Etkinlikte bir kardan adam ile kardan adama ait 4 farkli renkte sapka ve 3
farkli renkte atki verilmistir. Soruda 6grencilere bu farkli renklerdeki sapka ve atkilar
kardan adama kag¢ farkli bigcimde takabilecekleri sorulmustur ve 6grencilerden
kendilerine dagitilan ¢alisma yapraklarindaki kardan adamlarin sapka ve atkilarini
verilen renklerde boyayarak gdstermeleri istenmistir. Ikinci béliimde etkinlikle ilgili
sorulan sorulara cevap vermeleri, liclincii boliimde elde ettikleri sonuglar1 kullanarak
genellemeler yapmalar: ve son boliimde kendi problemlerini kurmalar1 ve ¢dzmeleri

istenmistir.

Calisma yapragi 3, “dogal sayilarin faktoriyellerini bulur” kazanimini 6grenciye
elde ettirmeye yonelik hazirlanmustir. “Faktoriyel Ogrenelim” adli calisma yapragi dort
bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde bir alistirmayla 6grencilerin bir sayimin
faktoriyelini adim adim islemler yaparak bulmalar1 ve daha sonra bulduklari sonucu
kullanarak bir dogal sayinin faktdriyelinin tanimini yapabilmeleri amaglanmistir. Ikinci
boliimde 0! = 1 olarak verilmis ve dgrencilerden 1’den 5’e kadar olan dogal sayilarin
faktoriyellerini bulmalar1 istenmistir. Genellemelere ulasabilmeleri i¢in 6grencilerden
once 1000! ve sonra da n! i hesaplamalar istenilmisir. Uciincii bdliimde &grencilere
dagitilan ¢aligma yapraginda degisik meyvelerin {izerinde ¢ozmeleri gereken islemler
bulunmaktadir. Islemlerin her biri farkli bir harfe karsilik gelmektedir. Dérdiincii
boliimde 6grencilerden iiglincii boliimde bulduklar1 sonuglara karsilik gelen harfleri

verilen tabloya yazarak anahtar kelimeyi bulmalar1 istenmistir.

Caligma yapragi 4, “permiitasyon kavramini agiklar ve n’nin n’li permiitasyon
hesaplamalarin1 yapar” kazanimina yonelik hazirlanmistir. Genel ¢arpma kurali ile
permiitasyon arasindaki iligskiyi kurmalar1 amaglanmistir. “Arabalar Park Yerine” adli
bu calisma yapragr dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde {i¢ farkli araba
verilerek Ogrencilerden bu arabalar1 otoparktaki ii¢ araglik yere farkli sekillerde
yerlestirmeleri ve ikinci boliimde ise bu islemi daha kisa yoldan yapabilmeleri i¢in
sorulart yanitlamalari istenmistir. Ugiincii boliimde permiitasyon kavraminin tanimi
ogrencilere fark ettirilmis ve dordiincii boliimde ogrencilerden verilen Ornekleri

¢Ozmeleri istenmistir.
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Calisma yapragi 5, “permiitasyon kavramini agiklar ve permiitasyon
hesaplamalar1 yapar” (n € N ve r < n olacak sekilde n elemanli bir kiimenin r’li
permiitasyonlarin1 hesaplar) kazanimini 6grenciye elde ettirmek igin hazirlanmustir.
“Resimleri Asalim” adli ¢alisma yapragi dort béliimden olugmaktadir. Birinci boliimde
Ece’nin yaptign dort farkli resim ve bu resimlerini asabilecedi iki c¢ercevesi
bulunmaktadir. Ogrencilerden oncelikle bu resimlere A, B, C ve D bigiminde
etiketlemeleri ve Ece’nin resimlerini kag farkli sekilde asabilecegini bulmalari igin bu
harfleri etkinlikte verilen gergevelere yerlestirerek sonucu bulmalari istenmistir. Ikinci
boliimde 6grencilerden ¢ergevelere yerlestirerek yaptiklari siralamayr daha kisa yoldan
yapmak i¢in verilen sorulart cevaplamalari istenmistir. Elde ettikleri bulgulari
kullanarak tgiincii boliimde verilen bosluklart doldurmalari istenmistir. Dordiincii

boliimde 6grencilerden verilen problemleri ¢ozmeleri istenmistir.

Calisma yapragi 6, “deney, ¢ikti, 6rnek uzay, olay ve rastgele se¢cim terimlerini
bir durumla iligkilendirerek agiklar” kazanimini 6grenciye i¢in hazirlanmistir. “Giinliik
Yasamda Olasilik” adli ¢aligma yapragi ii¢ bolimden olusmaktadir. Birinci bdliimde,
“giinliik hayatimizda olasilig1 nerelerde kullaniyoruz?” sorusuyla dgrencilerin ilgisi
¢ekilmeye calisilmistir. Etkinlikte 6grencilerden resimleri incelemeleri ve resimlerin
yanlarinda verilen bosluklart doldurmalari istenmistir. Ikinci bélimde yer alan
etkinlikte iki kisinin aralarinda oynadigi bir oyun verilmistir ve oyunda meydana
gelebilcek durumlar bir tabloda verilerek 6grencilerden bu durumlardan hangisinin
deney, hangisinin olay, hangisinin ¢ikti, hangisinin 6rnek uzay, hangisinin olasilik
degeri oldugunu diistinmeleri ve tablodan isaretlemeleri istenmistir. Bu etkinlikle
ogrencilere deney, ¢ikti, Ornek uzay, olay, olasilik degeri kavramlar1 6nce fark
ettirilmeye c¢alisilmis ardindan figiincii boliimde bu kavramlarin tanimlari verilmis ve

ogrencilerden bos birakilan yerlere uygun kavramlar: yazarak doldurmalari istenmistir.

Calisma yapragi 7, “bir olay1r ve bu olaymn olma olasiligini agiklar, kesin ve
imkansiz olaylar1 agiklar, tiimleyen olay1 agiklar” kazanimlarini1 6grenciye elde ettirmek
amaciyla hazirlanmigtir. “Olasilik Her Yerde” adli calisma yapragi bes boliimden
olugsmaktadir. Caligma yapraginin birinci boliimiinde cam bir fanusun igine kirmiz, sar1
ve mavi renkli toplar koyulmustur. Ogrencilerden birinci ve ikinci béliimde yer alan
sorulart cam fanustaki renkli top sayilarin1 kullanarak cevaplamalari istenmistir. Bu

bolim, bir olaymn olma olasiliginin nasil hesaplanacagini 6grenciye fark ettirmek
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amactyla hazirlanmistir. Ugiincii béliimde yonergelerle dgrencilerin bir olayin olma
olasiligini matematiksel semboller kullanarak hesaplayabilmeleri amaglanmistir.
Dordiincii bolimde ise, ogrencilerden etkinlik sonucu elde ettikleri bilgilerden
yararlanarak bir olaymn olma olasiligini ifade etmeleri istenmistir. Son bolim olan
“Simdi Sira Sizde” bashg altinda Ogrencilerden bir olayin olmama olasiligini
hesaplamalari, kesin ve imkansiz olaylarin tanimini yapmalar1 ve birer 6rnek vermeleri

istenmistir.

Calisma yapragi 8, “ayrik olaylarinin deneyini, 6rnek uzayini ve olayimi belirler,
ayrik olaylar1 agiklar, ayrik olaylarin olma olasiliklarini hesaplar” kazanimlarina yonelik
hazirlanmigtir. “Lunapark Maceras1” adli ¢alisma yapragi bes boliimden olugmaktadir.
Etkinlikte iki arkadasin hafta sonu eglenmek igin gittikleri bir lunaparktaki renkli
donme dolaplar verilmistir. Birinci boliimde dénme dolap sayilarini kullanarak sorulara
adim adim cevap vermeleri istenmistir. Bu sekilde Ogrenciler yonlendirilerek, iki
arkadasin mavi veya yesil donme dolaba binme olasiligin1 hesaplamalari amaglanmustir.
Ikinci boliimde, birinci bdliimde elde ettikleri bulgular1 matematiksel sembollerle ifade
edebilmeleri igin yonergeler verilmistir. Ugiincii boliimde ise, 6grencilerden mavi
donme dolaba binme olasilig1 ile yesil donme dolaba binme olasiliklarini ayr1 ayri
bulmalart ve bulduklari bu iki sonucu toplamalar1 istenmistir. Burada, 6grencilerin
bulduklari bu sonugla ikinci boliimde elde ettikleri sonucun ayni oldugunu fark etmeleri
amaglanmistir. Dordiincii boliimde hem mavi hem yesil olan bir ddnme dolap var midir?
Ortak eleman1 olmayan kiimeler nasil kiimelerdir? O halde bu tiir olaylara nasil olaylar
denir? seklindeki sorularla 6grencilerin daha 6nceki bilgilerini kullanarak ayrik olayi
aciklamalar1 ve ayrik olayin olma olasiliginin iki olayin ayr1 ayri olma olasiliklar
toplamimna esit oldugunu kesfetmeleri amaglanmigtir. Son bdoliimde konunun

pekistirilmesi i¢in problemlere yer verilmistir.

Calisma yapragi 9, “ayrik olmayan olaylarinin deneyini, drnek uzayimni ve olayini
belirler, ayrik olmayan olaylar1 agiklar, ayrik olmayan olaylarm olma olasiliklarini
hesaplar” kazanimini dgrenciye kavratmak amaciyla hazirlanmistir. “Balon Segelim”
adli bu ¢alisma yapragi toplam bes béliimden olusmaktadir. Hazirlanan etkinlikte farkli
renklerde ve sekillerde balonlar1 olan bir palyago verilmistir. Birinci bdliimde parkta

yiiriimekte olan bir ¢ocugun sar1 veya kalpli balon alma olasilig1 hesaplayabilmeleri

amaclanmustir. Ikinci boliimde, birinci béliimde elde ettikleri bulgular1 matematiksel
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sembollerle ifade edebilmeleri igin yonergeler verilmistir. Uciincii béliimde ise,
ogrencilerden sar1 veya kalpli balon alma olasiligin1 bulmak i¢in iki olaym ayr1 ayri
olasiliklarin1 bulmalar1 ve bulduklar1 bu iki sonucu toplamalar1 istenmistir. Dordiinci
boliimde ise hem sar1 renkli hem de kalp seklinde olan balon var midir? sorusu
sorularak 6grencilerin kiimelerde birlesim ve kesisim islemlerinden yararlanarak ayrik
olmayan olaylarin olma olasiliginin, iki olayin ayr1 ayri olasiliklart toplamindan her iki
olayin birlikte olma olasiliginin ¢ikarilmasina esit oldugunu kesfetmeleri amaglanmustir.

Son boliimde kazanimla ilgili problemlere yer verilmistir.

Calisma yapragi 10, “geometri bilgilerini kullanarak bir olayin olma olasiligin
hesaplar”, kazanimimni 6grenciye kavratmak amaciyla hazirlanmistir. “Bahgemizdeki
Olasilik Sirlar” adli ¢alisma yapragi iki boliimden olusmaktadir. Etkinlikte, bahgeli bir
evde oturan Hasan Amca bahgesini esit sayida kare ve dikdortgen seklindeki alanlara
ayrrmigtir.  Birinci  boliimde, 6grencilerden Hasan Amca’nin  bahgesindeki kare
seklindeki alana kirmizi giil dikme olasiligin ikinci boliimde ise dikdortgen seklindeki
alana kirmiz1 giil dikme olasiligin1 hesaplamalar1 istenmistir. Ayrica ikinci boliimde

kazanimla ilgili problemler verilerek 6grencilerden ¢ozmeleri istenmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 16.0 for Windows programindan faydalanilmistir.
Gruplarin 6n-test ve son-test puanlart SPSS programina yiiklenmistir. Bu veriler
aragtirmanin alt problemlerine gore analiz edilmistir. Verilerin analizinde parametrik
olmayan testlerden Mann-Whitney U testi ve Wilcoxson Isaretli Sira Sayilar1 Testi
(Wilcoxson Signed Rank Test) kullanilmistir.

Cok kiiciik orneklemler i¢in ve datanin, parametrik tekniklerin varsayimlarina
uygun olmadigi durumlarda parametrik olmayan teknikler daha kullanighdir (Demirgil,
2010, s.85).

Parametrik testlerde kullanilan iki bagimsiz 6rneklemli t- testinin nonparametrik
testlerdeki karsiligi olarak Mann Whitney U testi kullanilir. Iki bagimsiz 6rneklemli t-
testinde her iki gruba ait olan verilerin dagilimlarinin normal dagilim gostermesi ve
gruplarin varyanslarinin homojen olmasi gerekir. Mann Whitney U testinde ise

gruplarin varyanslarinin esitligi ve verilerin normal dagilim gostermesi sartlar1 aranmaz.
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Parametrik olmayan testler igerisinde en giiglii olani Mann Whitney U oldugu i¢in diger
testlere gore daha fazla kullanilir (Bastiirk, 2011, 5.99). Orneklem biiyiikliigii 20 ve

daha az ise Bagimsiz Orneklem T- Testi yerine Mann-Whitney U Testini kullanilabilir.

T- testinde oldugu gibi, iki grubun ortalamalarinin karsilastirilmasi yerine, Mann
Whitney U testi gruplarin medyanlarint karsilagtirir. Siirekli degiskenlerin, iki grup
icerisinde, degerlerini sirali hale doniistiiriir. Boylece, iki grup arasindaki siralamanin
farkli olup olmadigini degerlendirir. Degerler sirali hale dontistiiriildiigii i¢in, degerlerin
asil dagilimlar1 6nemli degildir (Demirgil, 2010, s.99). Mann Whitney U testi iki
iligkisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin birbirlerinden anlamli bir sekilde farklilik

gosterip gostermedigini test eder (Biiytikoztiirk, 2005, s.155).

Kontrol grubuna ait 6n test ve son test puanlarinin karsilastirllmasinda, iki veri
takimi da siirekli oldugundan aralarindaki farka bakmak icin Wilcoxon Isaretli Sira
Sayilar1 testi kullanilmigtir. Wilcoxon testi tekrarlanan degerler i¢in kullanilmaktadir.
Arastirmaya konu 6rneklem iki durumda ya da iki farkli kosulda dl¢iilityorsa Wilcoxon
testi kullanilabilir. Bu test, parametrik testler igerisinde yer alan eslestirilmis 6rneklemli
t- testinin nonparametrik alternatifidir. Fakat ortalamalarin karsilagtirilmasi yerine,
Wilcoxon testi, degerleri siralamak ve karsilastirmak ic¢in iki farklt zaman dilimine
(Zaman 1 ve Zaman 2 seklinde) doniistiiriir. Bu iki zaman dilimi arasinda, degerlerde
bir degisim olup olmadigini test eder (Demirgil, 2010, s.104). Wilcoxon testi,
hesaplama yaparken, farklar1 en yliksekten en diisiige siralamakta, sonra pozitif farkli
degerlerin sirasin1 ve negatif farkli degerlerin sirasini toplamaktadir. Fark degerlerinin 0
olanim1 islem dis1 tutmaktadir. Elde edilen en kii¢iik hesaplama degeri Wilcoxon T

olarak tanimlanmaktadir (Bastiirk, 2011, s.186).

Arastirmanin alt problemlerinin analizinde kullanilan nonparametrik testler

asagidaki tabloda belirtilmistir.
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Tablo 3.5.

Arastirmanin Alt Problemlerinin Analizinde Kullanilan Nonparametrik Testler

ARASTIRMANIN ALT KULLANILAN NONPARAMETRIK
PROBLEMLERI TESTLER
Alt Problem 1:
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test Mann Whitney U Testi

puanlarinin karsilagtirilmasi

Alt Problem 2:
Deney grubunun o6n test - son test Wilcoxon Signed Ranks Testi

puanlarinin karsilagtirilmasi

Alt Problem 3:

Kontrol grubunun on test — son test Wilcoxon Signed Ranks Testi

puanlarinin karsilagtirilmasi

Alt Problem 4:

Deney ve kontrol gruplarinin son test Mann Whitney U Testi

puanlarinin karsilastirilmasi




DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUMLAR
Bu boéliimde arastirma kapsaminda toplanan verilerden elde edilen bulgulara,
tablolara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Alt Problemlerine fliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde problem ve alt problemler merkez alinarak, belirlenen basliklar

altinda, bulgular ve yorumlar ele alinmstir.

4.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarina iliskin Bulgular ve

Yorumlar

Uygulama oncesinde uygulama igin segilen smiflarin olasilik konusundaki
basarilar1 ve 6n 6grenmeleri arasinda bir farklilik olup olmadigimi saptamak amaciyla

deney ve kontrol gruplarina 6n test uygulanmistir.

Tablo 4.1.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlarimin Karsilastirmast

GRUP N Sira Ortalamasi | Sira Toplam U z P
Kontrol 19 18,95 360
170 -,307 ,759
Deney 19 20,05 381
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Kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlarina iliskin Mann Whitney U- Testi
sonuglart Tablo 4.1°de verilmistir. Buna gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir (U=170 ; p > 0,05). Bu istatistik
sonuglara dayanarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi olasilik

Ogrenme alanina ait kazanimlara yonelik bilgilerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

4.1.2. Deney Grubunun On-test ve Son-test Puanlar1 Arasindaki Farka

Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney grubunun On-test ve son-test deney puan ortalamalar1 arasindaki fark
incelenirken Wilcoxon Signed Ranks Testi (Wilcoxon Isaretli Sira Sayilari Testi)

kullanilmastir.

Tablo 4.2.

Deney Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Puanlarinin Karsilastirmast

CYOY N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z P
oncesi-sonrasi
Negatif Sira 0 ,00 ,00 -3,826 0,001
Pozitif Sira 19 10,00 190,00
Esit 0

*Sonug Negatif siralar temeline gore diizenlenmistir.

Deney grubu dgrencilerinin 6n test ve son test puanlarina iliskin Wilcoxon testi
sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gére deney grubunun 6n test ve
son test puan arasinda anlamli bir fark bulunmustur (z = -3,826; p < 0,05). Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve toplama puanlar dikkate alindiginda goézlenen farkin
pozitif siralar, yani ¢aligma yapraklariyla 6gretimin lehine oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore yapilandirmaci yaklagima uygun olarak hazirlanmis ¢alisma yapraklar

ile yapilan 3 haftalik 6gretimin sonucunda dgrenci basarisinin arttig1 soylenebilir.
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4.1.3. Kontrol Grubunun On-test ve Son-test Puanlar1 Arasindaki Farka

fliskin Bulgular ve Yorumlar

Kontrol grubu Ogrencilerinin On-test ve son-test deney puan ortalamalar
arasindaki fark incelenirken Wilcoxon Signed Ranks Testi (Wilcoxon Isaretli Sira

Sayilar1 Testi) kullanilmigtir.

Tablo 4.3.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Puanlarimin Karsilastirmasi

GOY oncesi- N Sira Ortalamas1 | Sira Toplanm z P
sonrasi
Negatif Sira 1 1,00 1,00 .

-3,785 0,001
Pozitif Sira 18 10,50 189,00
Esit 0

*Sonug Negatif siralar temeline gore diizenlenmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarina iliskin Wilcoxon testi
sonuglar1 Tablo 4.3’te verilmistir. Elde edilen sonuglara gére kontrol grubunun 6n test
ve son test puan arasinda anlamli bir fark bulunmustur (z = -3,785; p < 0,05). Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve toplama puanlar dikkate alindiginda goézlenen farkin
pozitif siralar, yani genel Ogretim ydntemleriyle yapilan 6gretimin lehine oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore genel O6gretim yontemleriyle yapilan 3 haftalik

Ogretimin sonucunda 6grenci basarisinin arttig1 séylenebilir.

4.1.4. Deney ve Kontrol Gruplarimin Son-test Puanlar1 Arasindaki Farka

Tliskin Bulgular ve Yorumlar

Uygulama sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin olasilik konusundaki
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigin1 saptamak amaciyla deney ve

kontrol gruplarina son test uygulanmistir.
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Tablo 4.4.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarimn Karsilagtirmast

Grup N Sira Ortalamasi | Sira Toplam U z P

Kontrol 19 14,95 284

94 -2,531 ,011
Deney 19 24,05 457

Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina iliskin Mann Whitney U- Testi
sonuclar1 Tablo 4.4.’te verilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (U=94, p<0,05). Sira
ortalamalar1 gbz oniline alindiginda deney grubunun kontrol grubuna goére daha basarili

oldugu soylenebilir.

4.2. Cahsma Yapraklariyla Yapilan Ogretim Siireci

Bu kisimda, her bir caligma yapraginin uygulanmasi siiresince yiiriitiilen
gozlemlerden ve calisma yapraklarmin degerlendirilmesinden elde edilen bulgular

basliklar halinde sunulmustur.

Calisma Yapragi 1 (Sedat’in Ovun Plani) :

» Calisma Yapragi 1 ve 2, “saymanin temel ilkelerinden genel ¢arpma 6zelligini

problemlerde kullanir” kazanimini 6grenciye kavratmaya yonelik hazirlanmistir.




60

Resim 4.1. Calisma Yaprag: [

“Sedat’in Oyun Plan1” adli ¢aligma yapragi bir boliimden olugmaktadir. Sedat’in
okuldan evine 3 farkli gidis yolunun, evinden de oyun parkina 2 fakli gidis yolunun
bulundugu bir sekil birinci ¢alisma yapraginda verilmis ve ogrencilerden, Sedat’in
okuldan oyun parkina evine ugramak sartiyla kag¢ farkli bicimde gidebilecegini ¢alisma
yapraginda yer alan bosluklar1 doldurarak bulmalari istenmistir. Ogrenciler sekil
tizerinde bu yollar1 gostererek Sedat’in 6 farkli yolla gidebilecegini bulabilmislerdir.
Ogrencilere “6 sonucunu daha kisa yoldan nasil bulabiliriz?” sorusu soruldugunda,
ogrencilerden t¢ ile ikiyi ¢arpariz cevabi alinmistir. Boylece genel ¢arpma ozelligi

Ogrencilere fark ettirilmistir.

Ik calisma yapragi Ogrencilerin tamaminin ilgisini c¢ekmistir ve &zellikle
ogrenciler ¢alisma yapragini birkag¢ dakika inceledikten sonra derse kars1 en ilgisiz olan
ogrencilerin bile c¢alismaya katildigi goriilmiistiir. Gerek ders igerisinde yapilan
gozlemlerde gerekse ders sonu c¢aligma yapraklarinin incelenmesinde ve
degerlendirmesinde ogrencilerin  tamaminin ¢alisma yapraklarim1  dogru sekilde

tamamladiklar1 belirlenmistir.
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Calisma Yaprag 2 ( Kardan Adam Yapalim, Boynuna Atki Takalim) :

Resim 4.2. Calisma Yapragi 11

“Kardan Adam Yapalim, Boynuna Atki Takalim”, adli ¢alisma yapragi dort
boliimden olusmaktadir. Etkinlikte, Onur bir kardan adam yapmistir ve bu kardan
adama her giin degisik renklerde sapka ile atki takmak istemistir. Onur’un 4 farkli renkli
sapkasi ile ii¢ farkli renkli atkis1 verilmistir. Ogrencilerden, Onur’un kardan adama bu
sapka ve atkilar1 ka¢ farkli sekilde takabilecegini birinci boliimde verilen kardan
adamlarin sapka ve atkilarin1 boyayarak bulmalar1 istenmistir. Ikinci boliimde etkinlikle
ilgili sorulan sorulara cevap vermeleri, iiglincii boliimde elde ettikleri sonuglari
kullanarak genellemeler yapmalari ve son boliimde kendi problemlerini kurmalar1 ve

¢Ozmeleri istenmistir.

Ogrenciler, kendilerine dagitilan calisma yapragindaki kardan adamlarin sapka
ve atkilarin1 verilen renklerde boyamaya baslamiglardir. Kardan adam sayis1 birinci
boliimiin her alt boliimiinde 4 kardan adam olacak sekilde 16 tane verilmistir. Her alt
boliimiin basinda 6grenciler yonergelerle yonlendirilerek 6nce bir renk sapka se¢gmeleri
ve boyamalar1 daha sonra sectikleri sapkaya uygun renklerde atkilar1 boyamalar
istenmistir. Kardan adam sayis1 fazla verilerek Ogrencilerin dikkati Ol¢lilmeye
calisilmistir. Ogrenciler dnce sectikleri bir renkle verilen dort kardan adamin sapkasini

boyamislardir ve sonra dort kardan adama ti¢ farkli renk atkiyr takmaya ¢alismislardir.
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Fakat son kardan adama takilabilecek bir renkte atkinin kalmadigimi gérmiislerdir. Bu
sefer diger boliimlere gectiklerinde sadece li¢ kardan adamin sapka ve atkisin
boyamusglardir. Sonug olarak her béliimde ii¢ kardan adamin sapka ve atkisin1 boyayarak
toplam 12 farkh bigimde sapka ve atki takilabilecegini bulmuslardir. ikinci béliimde
etkinlikle ilgili sorulart adim adim cevaplamuslardir. Ogrenciler, sonucu daha kisa
yoldan bulabilir miyiz? sorusuna 4 ile 3’li ¢arparak bulabiliriz cevabini vermislerdir.
Ugiincii béliimde dgrenciler etkinlik sonucu elde ettikleri bulgulart kullanarak genel

carpma kuralinin tanimini yapmiglardar.

Resim 4.3. Calisma Yapragi 11

Dordiincii boliimde ise, once 0grencilerden verilen problemi ¢dzmeleri ve sonra
da verilen ipuglarini kullanarak problem kurmalari istenmistir. Ders icerisinde yapilan
gozlemlerde, dgrencilerin verilen problemde genel ¢arpma 6zelligini kullanarak kolayca
cozdiikleri fakat 6grencilerin problem kurarken problemi ifade etmede zorlandiklari
goriilmiistiir. Ayrica o6grencilerin ilgi ve dikkatlerinin galisma yapraklar1 tizerinde

yogunlastig1, herkesin kendi ¢alisma yapragi ile mesgul oldugu gézlemlenmistir.



63

Cahisma Yaprag 3 (Faktoriyvel Osrenelim):

» Calisma yapragi 3, “dogal sayilarin faktoriyellerini bulur” kazanimini 6grenciye

kavratmaya yonelik hazirlanmistir.

Resim 4.4. Calisma Yaprag: I11

“Faktoriyel Ogrenelim” adli c¢aliyma yapragi dort boliimden olusmaktadir.
Birinci boliim bir alistirmayla 6grencilerin bir sayinin faktoriyelini adim adim islemler
yaparak bulmalari ve daha sonra bulduklart sonucu kullanarak bir dogal saymin
faktoriyelinin tanimini yapabilmeleri amaglanmistir. Ikinci béliimde 0! = 1 olarak
verilmis ve 6grencilerden 1°den 5’e kadar olan tam sayilarin faktoriyellerini bulmalart
istenmistir. Genellemelere ulasabilmeleri i¢in 6grencilerden 6nce 1000! ve sonra da n!

in agilimin1 yazmalari istenmistir.

Ogrenciler, birinci béliimde verilen yonergeler yardimiyla dnce 3’ten 1'e kadar
sayilar1 garparak 3! in degerini hesaplamig sonra da pozitif bir tam saymin faktoriyelinin
nasil bulunabilcegini ifade etmislerdir. Ogrencilerin tiimii calisma yapraginm ikinci
boliimiinde verilen pozitif tam sayilarin faktoriyel acilimlarini yazmislardir. Simif
icerisinde yapilan gozlemlerde ve c¢alisma yapraklarmin degerlendirilmesinde
ogrencilerin n! in agilimini yazarken zorlandigi, 19 6grenciden ikisinin n! agilimini

asagidaki sekillerde yazdiklari belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Deney grubu 6grencilerinden birinin galisma yapragindaki n! agilimi

Resim 4.5. Calisma Yaprag: I11

Ucgiincii béliimde dgrencilere dagitilan calisma yapraginda degisik meyvelerin
tizerinde ¢ézmeleri gereken islemler bulunmaktadir. Bu islemlerden her biri farkli bir
harfe karsilik gelmektedir. Ogrenciler verilen faktoriyel hesaplamalarimi yaparak
sonuclara karsilik gelen harfleri bulmuglardir. Bu harfleri dordiincii boliimdeki tabloya
yerlestirerek anahtar kelimeyi bulmuslardir. Ozellikle dgrencilerin anahtar kelimeyi

daha 6nce bulmak i¢in adeta yaristiklar1 gézlemlenmistir.

Calisma Yapragi 4 (Arabalar Park Yerine) :

» Calisma yapragi 4, “permiitasyon kavrammi agiklar ve n’in n’li
permiitasyonlarmni hesaplar” kazanimimi 6grenciye kavratmak ve Ogrenciye
genel carpma kurali ile permiitasyon arasindaki iligkiyi fark ettirmek amaciyla

hazirlanmigtir.



65

Resim 4.6. Calisma Yapragi [V

“Arabalar Park Yerine” adli calisma yapragi dort bolimden olusmaktadir.
Etkinlikte, otopark gorevlisinin otoparktaki araglar1 park ederken oynadigi bir oyun
verilmistir. Oyunda, 6grencilerden park igin bekleyen ii¢ araci otoparktaki ii¢ araglik
yere otopark gorevlisinin kag¢ farkli sekilde yerlestirebilecegini bulmalar1 istenmistir.
Birinci boliimde o6grencilerden bu araglari otoparktaki {i¢ bos yere farkli sekillerde
yerlestirmeleri icin arabalarin yanlarinda verilen numaralart kutulara yazmalari
istenmistir. Ogrenciler etkinlikte verilen kutulara farkli yerlestirme bigimlerini yazarak

sonucu bulmuslardir.

Resim 4.7. Calisma Yapragi [V

Ikinci béliimde ise bu islemi daha kisa yoldan yapabilmeleri i¢in sorulari

yanitlamalar1 istenmistir. Ogrenciler etkinlikle ilgili sorulara sirasiyla cevap
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vermislerdir. Ogrenciler, sorularin cevaplari ile genel ¢arpma kurali arasindaki iligkiyi
kurarak bu ti¢ farkli arac1 yan yana 3.2.1 seklinde siralayabileceklerini fark etmislerdir.
Ucgiincii béliimde, dgrencilere etkinlikte yapmus olduklari sirali dizilislerin her birinin
permiitasyon (siralanig) olarak isimlendirildigi fark ettirilmis ve 3’in 3’ld
permiitasyonlarmin sayisiin P(3,3) = 3! seklinde hesaplandig1 verilmistir. Ogrencilerin
cogu bu bulgudan faydalanarak n’in n’li permiitasyonlarmin sayisinin P(n,n) = n!
seklinde bulunabilecegini gostermislerdir. Son bdlimde o6grenciler “SEDA”
kelimesindeki harflerden her birini bir kez kullanarak anlamli veya anlamsiz
olusturduklart dort harfli kelimelerin tiimiinii verilen tabloya tek tek yazarak
bulmuslardir. Ayrica sonucu kisa yoldan P(4,4) = 4! seklinde hesaplayarak 24 bulmuslar
ve bulduklar1 iki sonucun aymi olup olmadigini karsilastirmiglardir. Bu bdoliimde
ogrenciler tek tek kelime olusturmakta zorlanmis ve tabloya eksik sayida kelime
yazmugtir fakat kisa yoldan islemi dogru yaparak dogru sonuca ulasmistir. Bu ¢alisma
yapraginda yer alan resimler ozellikle erkek 6grencilerin ilgisini daha ¢ok c¢ekmistir.
Ogrencilerin en ¢ok hoslarma giden bir baska 6zellik kendilerinin bizzat ¢alismanin

igerisinde olduklarini hissetmeleri olmustur.

Calisma Yaprag: 5 (Resimleri Asalim):

» Calisma yapragt 5, “permiitasyon kavramini agiklar ve permiitasyon
hesaplamalar1 yapar” ( n € N ve r < n olacak sekilde n elemanli bir kiimenin r’li

permiitasyonlarini hesaplar) kazanimini 6grenciye kavratmak i¢in hazirlanmistir.

Resim 4.8. Calisma Yapragi V
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“Resimleri Asalim” adli caligma yapragi dort bdliimden olugmaktadir.
Etkinlikte, Ece’nin yaptig1 dort farkli resim ve bu resimlerini asabilecegi iki farkli renkli
cerceve verilmistir. Birinci boliimde, 6grencilerden 6ncelikle bu resimlere A, B, C ve D
bi¢iminde etiketlemeleri ve Ece’nin resimleri kag farkli sekilde asabilecegini bulmalari
i¢in bu harfleri etkinlikte verilen ¢ergevelere yerlestirerek sonucu bulmalari istenmistir.
Ogrenciler her bir resmin yanina A, B, C ve D harflerinden birini yazarak resimleri
etiketlemistirler. Daha sonra bu harfleri kirmizi ve mavi renkli yan yana olan iki
gergeveye sirayla yerlestirerek Ece’nin resimlerini 12 farkli sekilde asabilecegini
bulmuslardir. Yan yana verilen cergevelerin sayist sonugtan daha fazla verilerek
ogrencinin dikkatini 6lgmek amagclanmustir. ikinci béliimde 6grencilerden gergevelere
yerlestirerek yaptiklar1 siralamayr daha kisa yoldan yapmak i¢in verilen sorulari
cevaplamalart istenmistir. Elde ettikleri bulgular1 kullanarak iiclincti boliimde verilen
bosluklari doldurmalart istenmistir. Bu bolimde once P(4,2), P(4,3) ve P(4,4)
siralaniglar1 gosterilerek 6grencilerden n’in r’li permiitasyonlarinin nasil gosterilecegi
istenmistir. Ogrenciler n’in r’li permiitasyonlarinin sayisii P(n,r) = n(n-1)(n-2)(n-3)...

r tane ardisik sayinin ¢arpimi seklinde oldugunu géstermislerdir.

Resim 4.9. Calisma Yapragi V

Son boélim olan “Simdi Sira Sizde” bdliimiinde 0Ogrencilerden verilen
problemleri ¢dzmeleri istenmistir. Ogrenciler problemleri ¢dzerken takildiklari yerlerde
arkadaslariyla fikir alis verisinde bulunmuslar ve sorular aralarinda tartisarak dogru

sonuca ulagsmislardir. Bu ¢alisma yapragindaki resimlerin kiz 6grencilerin ilgisini daha



68

cok cektigi gozlemlenmistir. Sinifin genel katilimi saglanmig ve 6grencilerin ¢ogunun

dogru bilgiye ulastig1 calisma yapraklarinin degerlendirilmesinde tespit edilmistir.

Calisma Yaprag 6 (Giinlik Yasamda Olasilik):

» Calisma yapragi 6, “deney, ¢ikti, 6rnek uzay, olay ve rastgele se¢im terimlerini
bir durumla iliskilendirerek acgiklar” kazanimii ogrenciye kavratmak igin

hazirlanmstir.

Resim 4.10. Calisma Yaprag1 VI

“Gilinliik Yasamda Olasilik” adli ¢alisma yaprag: ti¢ bolimden olugmaktadir.
Birinci bolimde, “giinliik hayatimizda olasiligi nerelerde kullaniyoruz?” sorusuyla
ogrencilerin  ilgisi ¢ekilmeye c¢alisilmigtir. Etkinlikte o6grencilerden resimleri
incelemeleri ve resimlerin yanlarinda verilen bosluklart doldurmalart istenmistir.
Ogrenciler bosluklart resimlerden yararlanarak doldurduktan sonra sonuglari smif
ortaminda tartignuglardir. Ozellikle galisma yapragmin bu béliimii sinifin genelinin

ilgisini ¢ektigi ve 6grencilerin istekli bir sekilde ¢alismaya katildig1 gozlemlenmistir.
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Resim 4.10. Calisma Yapragi VI

Ikinci boliimde yer alan etkinlikte iki kisinin aralarinda oynadigi bir oyun
verilmistir ve oyunda meydana gelebilcek durumlar bir tabloda verilerek 6grencilerden
bu durumlardan hangisinin deney, hangisinin olay, hangisinin ¢ikti, hangisinin drnek
uzay, hangisinin olasilik degeri oldugunu diisiinmeleri ve tablodan isaretlemeleri
istenmistir. Ogrenciler bu kavramlara yabanci olmadiklaridan tablodaki durumlardan
hangisi olasilik degeri, hangisi 6rnek uzay ve hangisi deney ise hemen isaretlemisler
fakat geriye kalan iki durumdan hangisi ¢ikti, hangisi olay olduguna karar vermekte
zorlanmislardir. Ogrenciler tabloyu doldurduktan sonra oyunda meydana gelebilecek
durumlan sinif ortaminda tartisarak ¢ikti ile olay arasindaki farki gérmiislerdir. Bu
etkinlikle 6grencilere deney, ¢ikti, 6rnek uzay, olay, olasilik degeri gibi kavramlar 6nce
fark ettirilmeye ¢alisilmis ardindan tigiincii boliimde bu kavramlarin tanimlar1 verilerek
hangi tanimin hangi kavrama ait oldugu sorulmustur. Ogrenciler verilen tanimlara ait

kavramlar1 kolayca bulup tanimlardaki bosluklara yazdiklar1 gézlemlenmistir.

Calisma Yaprag 7 (Olasilik Her Yerde):

» Calisma yapragi 7, “bir olayr ve bu olayin olma olasiligin1 agiklar, kesin ve
imkansiz olaylar1 aciklar, tlimleyen olay1 aciklar” kazanimlarini 6grenciye

kavratmak amaciyla hazirlanmistir.



70

Resim 4.11. Calisma Yapragi VI

“Olasihik Her Yerde” adli ¢alisma yapragt bes bolimden olusmaktadir.
Etkinlikte cam bir fanusun igine kirmizi, sar1 ve mavi renkli toplar koyulmustur. Birinci
ve ikinci bolimde yer alan sorulari cam fanustaki renkli top sayilarmi kullanarak
ogrencilerden cevaplamalar istenmistir. Ogrenciler fam fanustan ¢ekilen bir topun
kirmiz1 olma olasiligin1 hesaplamak i¢in 6nce kirmizi toplarin sayisini sonra da tiim
toplarin sayisini bulmuslardir. Ogrencileri ¢ogu verilen ydnergelerden yararlanarak bir
sonraki adim olan kirmizi toplarin sayisini tiim toplarin sayisina oranini yazmislardir.
Baz1 6grencilerin, bu bolimde verilen yonergeleri tam anlamadiklart ve aragtirmaciya
soru sorduklar1 gdzlenmistir. Arastirmaci ipuglart vererek Ogrencileri dogru sonucu
bulmalar i¢in yonlendirmistir. Bu bdliimde, dgrencilere bir olaymn olma olasiliginin
nasil hesaplanacagini fark ettirmek amaclanmistir. Uciincii  boliim  dgrencilerin
yonergelerden yararlanarak bir olaymm olma olasiligini matematiksel semboller
kullanarak hesaplayabilmeleri amaciyla hazirlanmistir. Ogrenciler énce kirmizi toplarin
sayisin1 sonra da Ornek uzaym eleman sayisint matematiksel semboller kullanarak
yazmislardir. Dordiincii boliimde ise, 6grenciler etkinlik sonucu elde ettikleri bilgilerden
yararlanarak bir olaymn olma olasilhigini matematiksel sembolleri kullarak ifade

etmislerdir.

Son boliim olan “Simdi Sira Sizde” baglig1 altinda 6grencilerden bir olayin olma
olasilig1 ile olmama olasiligin1 hesaplamalari, kesin ve imkansiz olaylarin tanimlarini
yaparak bu olaylara birer 6rnek vermeleri istenmistir. Ogrenciler 6nce fanustan ¢ekilen

bir topun mavi olma olasigin1 bulmuslardir sonra da mavi olmama olasig1 bulmuslardir.
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Diger adimda 6grenciler bulduklar1 iki sonucu toplayarak bir olayin olma olasig ile
olmama olasiliginin toplaminin 1’e esit oldugunu fark etmislerdir. Baska bir soru da
Ogrencilerden cam fanustan ¢ekilen bir topun yesil olma olasiligimi bulmalar
istenmistir. Ogrenciler fanusta yesil top olmadig i¢in yesil top gekmelerinin imkansiz
oldugunu ve bu tiir olaylara imkansiz olay denildigini ifade etmislerdir. Baska bir
soruyla da kesin olay ogrencilere fark ettirilmis ve ogrencilerden 6rnekler vermeleri
istenmistir. Ogrencilerin, kesin ve imkansiz olaylara dogru &rnekler verdikleri ders
icerisindeki gbézlemlerde belirlenmistir. Son olarak 6grenciler verdikleri 6rnekleri sinif

ortaminda arkadaglariyla paylasarak ¢alismalarini tamamlamislardir.

Calisma Yapragi 8 ( Lunapark Macerasi ):

» Caligma yapragi 8, “ayrik olaylarinin deneyini, 6rnek uzayini ve olayini belirler,
ayrik olaylar agiklar, ayrik olaylarin olma olasiliklarini hesaplar” kazanimlarini

ogrenciye kavratmak amaciyla hazirlanmstir.

Resim 4.12. Calisma Yaprag1 VII

“Lunapark Maceras1” adli ¢aligma yapragi bes bolimden olugmaktadir.
Etkinlikte iki arkadasin hafta sonu eglenmek icin gittikleri bir lunaparktaki renkli
donme dolaplar verilmistir. Birinci boliimde, 6grencilerden donme dolap sayilarini
kullanarak sorulara adim adim cevap vermeleri istenmistir. Yonergelerle Ogrenciler

yonlendirilerek, iki arkadasin mavi veya yesil donme dolaba binme olasiligim
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hesaplamalar1 amagclanmistir. Ogrenciler sorular1 adim adim cevaplayarak mavi veya
yesil dénme dolap sayisinin tiim dénme dolap sayisina oranini bulmuslardir. ikinci
boliimde yonergelerden yararlanarak birinci bolimde elde ettikleri oran1 matematiksel
semboller kullanarak ifade etmislerdir. Ucgiincii béliimde ise, 6grenciler mavi dénme
dolaba binme olasilig1 ile yesil donme dolaba binme olasiligin1 ayr1 ayri bulmus ve
bulduklar1 bu iki sonucu toplamiglardir. Burada, 6grenciler bulduklari bu sonugla ikinci
bolimde elde ettikleri sonucun aymi oldugunu fark etmislerdir. Ders igindeki
gozlemlerden, Ogrencilerin caligma yapraklarindaki yonergeleri once kullanmakta
zorluk cektikleri, bazen anlamadiklar1 ve bu yilizden arastirmaciya sorular yonelttikleri
fakat daha sonra yonergeleri rahatlikla anladiklar1 ve kullandiklar1 gériilmiistiir. Bunun
sebebi olarak, ogrencilerin daha once boyle bir ¢alisma yapmadiklarindan yonerge
kullanimina alisik olmadiklar1 fakat calisma yapragindaki yonergeleri kullandikca

alistiklar1 gosterilebilir.

Resim 4.13. Calisma Yaprag: VIII

Dordiincii boliimde, lunaparkta hem mavi hem yesil olan bir donme dolap var
midir? Ortak elemani olmayan kiimeler nasil kiimelerdir? O halde bu tiir olaylara nasil
olaylar denir? seklindeki sorulara grencilerin ¢ogu daha 6nceki bilgilerini kullanarak
ortak elemani olmayan kiimeler ayrik kiimelerdir o halde bu tiir olaylar da ayrik
olaylardir, seklinde cevaplamislardir. Ayrik olaylarin olma olasiliginin iki olaym ayr
ayr1 toplamma esit oldugunu fark etmislerdir. Ogrenciler kiimeler konusunu

hatirlamadigindan bu kisimda zorlandiklar1 sylenebilir.
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Resim 4.14. Calisma Yaprag: VIII

Son boliimde konunun pekistirilmesi ig¢in problemlere yer verilmistir. Ders
icerisindeki gozlemlerden 6grencilerin ¢ogunun, matematiksel sembolleri kullanmadan
problemleri ¢ozdiikleri tespit edilmistir. Sinifin genelinin ilgisini ¢eken bir ¢alisma

olmustur. Ogrenciler dzellikle lunapark maceras1 adl etkinligini cok begenmislerdir.

Calisma Yaprag: 9 ( Balon Secelim ):

» Calisma yapragi 9, “ayrik olmayan olaylarinin deneyini, 6rnek uzayini ve olayini
belirler, ayrik olmayan olaylar1 agiklar, ayrik olmayan olaylarin olma

olasiliklarint hesaplar” kazanimini 6grenciye kavratmak amaciyla hazirlanmastir.

Resim 4.15. Calisma Yapragi VIII
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“ Balon Se¢elim” adli bu ¢alisma yapragi toplam bes boliimden olusmaktadir.
Hazirlanan etkinlikte farkli renklerde ve sekillerde balonlari olan bir palyago verilmistir.
Birinci boliimde, dgrencilerden balon sayilarini kullanarak sorulara adim adim cevap
vermeleri istenmistir. Ogrenciler yonergelerle yonlendirilerek, parkta yiiriimekte olan
bir ¢ocugun palyacodan sar1 veya kalpli balon alma olasiligin1 hesaplamalari
amacglanmistir. Ogrenciler sorulart adim adim cevaplayarak sar1 veya kalpli balonlarin
sayismin tiim balonlarm sayisina oranmi bulmuslardir. Ikinci béliimde yonergelerden
yararlanarak birinci boliimde elde ettikleri orani matematiksel semboller kullanarak
ifade etmislerdir. Uciincii boliimde, 6grencilerden segilen balonun once sar1 olma
olasiligin1 sonra Kalpli olma olasiligini bulmalart ve bu iki sonucu toplamalari
istenmistir. Ogrenciler yonergeleri kullanarak énce segilen balonun sar1 olma olasiligimi
ardindan da kalpli olma olasiligin1 bularak sonuglar1 toplamislardir. Diger adimda
secilen balonun hem sar1 hem de kalp seklinde olma olasiligini bularak toplam sonugtan

¢ikarmiglardir.

Resim 4.16. Calisma Yapragi IX

Doérdiincti boliimde, 6grenciler kiimelerde birlesim ve kesisim islemlerinden
yararlanarak ayrik olmayan olaylarin olma olasiliginin, iki olayin ayr1 ayri olasiliklar
toplamindan her iki olaymn birlikte olma olasiliginin ¢ikarilmasina esit oldugunu

kesfetmislerdir.
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Resim 4.17. Calisma Yapragi IX

Son béliimde kazamimla ilgili problemlere yer verilmistir. Ogrenciler her calisma
yapraginda yer alan “Simdi Sira Sizde” boliimiindeki problemleri hevesli bir sekilde
¢ozmiislerdir. Sorularda takildiklar1 yerleri arkadaslarina veya aragtirmaciya
sormuslardir. Calismalarin1 bitirdikten sonra bulduklar1 sonuglari smif ortaminda

tartigarak hatalarini gormiislerdir.

Calisma Yapragi 10 ( Bahcemizde Olasilik Sirlar ):

» Calisma yapragi 10, “geometri bilgilerini kullanarak bir olayin olma olasiligini

hesaplar”, kazanimini1 6grenciye elde ettirmek amaciyla hazirlanmistir.

Resim 4.18. Calisma Yapragi X
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“Bah¢emizde Olasilik Sirlar1” adli ¢aligma yaprag: iki boliimden olugsmaktadir.
Etkinlikte, bahgeli bir evde oturan Hasan Amca bahgesini esit sayida kare ve dikdortgen
seklindeki alanlara ayirmustir. Birinci boliimde, 6grencilerden Hasan Amca’nin
bahgesinde kare seklindeki alana kirmizi giil dikme olasiligin1 hesaplamalari istenmistir.
Ogrenciler 6nce kenar uzunluklar1 verilen karenin alanimi hesaplamislardir ardindan
karenin alanin1 bahgenin alanina oranlayarak sonucu bulmuslardir. Ikinci béliimde ise,
Hasan Amca’nin dikdortgen seklindeki alana kirmizi giil dikme olasiligini
hesaplamiglardir. Ayrica ikinci bolimde kazamimla ilgili verilen problemleri
¢ozmiislerdir. Ogrencilerin ilgisini ¢eken bir calisma olmustur. Ozellikle ¢alisma
yapraginda yer alan resimler, sekiller ve renkler Ogrencilerin c¢alisma hevesini
artrmistir. Ogrenciler her c¢alisma yapragini tamamladiktan sonra diger calisma

yapraginda neler olacagini merakla beklemislerdir.

Her c¢alisma yapragi projeksiyonla tahtaya yansitilmis ve Ogrencilerin
calismalarimi bitirmeleri beklenmistir. Ogrenciler c¢alismalarin1 tamamladiktan sonra
bulduklar1 sonuglar1 tahtaya yansitilan ¢alisma yapragi Tlzerinde tartigarak

cevaplamislardir. Boylece yanlislarini diizeltme firsat1 bulmuslardir.

Calisma yapraklariyla 6gretim tamamlandiktan sonra, arastirmanin On test ve
son testi olarak uygulanan Olasilik Bilgi Testinde yer alan sorulara verilen cevaplar
degerlendirilerek puanlama tablolar1 olusturulmustur. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin on-test ve son-test puanlarmin yer aldig tablolardan faydalanilarak en
¢ok hata yapilan sorular belirlenmis ve bu sorularin cevaplarinda yapilan hatalar tespit

edilerek bu hatalarin nedenleri yorumlanmaya ¢alisilmistir.
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Tablo 4.5.
Kontrol Grubu On-test Puanlama Tablosu

S6 S7 S13

No Ogren S1 S2 S3 S4 S5 (10p) (8p) S8 S9 S10 S11 S12 (4p) S14 S15 lg';;f:
4p) (4p) (4p) (4p, (4p) 4p) (4p) (4p) (4p) (4p) 4p) (4p)
(4p) (4p; (4p} (4p; (4p) a b) ¢ d ¢ a b) o d (4p; (4p) (4p; (4p) (4p; a) b (4p; (4p) (70p)

1 ABO O 2 2 0 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 00 14

2 Y 0 o 4 4 0 2 0 2 2 0 2 0 2 0 O O O O 2 0 0 2 o0 22

3 06A4 0 2 4 0 2 0 2 2 0 2 0 2 0 2 0 0 0 2 2 2 2 0 3

4 ™MIi O OO O O O O OOWOTG OT OOWOOW O OT OOOWOTUOOTUOTO0OO0O o0

5 AA 4 0O 4 2 0 2 0 2 2 0 O O O O 4 4 0 0 2 2 0 0 o0 28

6 GG 4 0 4 4 0 2 0 2 2 2 0 0 O O 4 4 0 0 2 2 0 2 0 34

7 MK 4 0O 4 2 0 2 2 2 2 0 2 0 0 0 2 4 0 0 2 2 0 2 0 3

8 FD 4 0 4 4 0 2 0 2 2 0 O 2 0 0 2 0 0 0 0O 1 1 2 0 26

9 ™MP 4 0 2 4 0 2 2 2 2 0 O 0 O 0O O O O O O O0OO0O 2 0 2

10 ¢c6 4 0 0 000 OO O O OO0OOTOOTUOT OOOT OT O 2 0 6

11 BC 4 0 0 2 0 2 0 O O 1 0 O O O O O O O 2 0 0 2 O 13

2 ek 2 o o 2 0o 2 0 2 2 1 0 O 2 O O 4 0 0 2 1 1 2 0 23

3 ¢c¢ 4 0 0 2 0 0 0 O O 0O OO O OOUOTU OUOU OUOTU OOTUO 6

4 OK 4 0 4 4 0 2 2 2 2 1 2 0 0 0 2 2 0 0 2 2 2 2 0 35

15 B 0 0 0 4 0 2 2 2 0 2 0 0 2 0 O O 0O O O 2 0 0 O 16

6 D 4 0 0 4 0 2 0 2 2 2 0 0 0 0O 4 0 0 0 2 2 0 2 0 26

7 TE 4 0 4 4 0 2 0 2 0 O 0 O O O O O O O O O O O0 O 16

8 EK 4 0 2 4 0 2 2 2 0 2 2 0 0 0 2 0 0O 0 2 2 2 2 0 30

9 MFA O 4 2 2 0 0 0 O 0O O O O O O O O o o o o o O o 8

TOPLAI 54 4 38 54 0 30 12 28 22 11 10 2 8 O 22 18 0 O 22 18 8 24 O 385

Tablo 4.5°te kontrol grubundaki her bir 6grencinin 6n testteki sorulara verdikleri

yanitlardan aldiklar1 puanlar verilmistir.
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Tablo 4.6.
Deney Grubu On-test Puanlama Tablosu

S6 s7 s13 .

No Ggrencile s1 S2 S3 S4 S5 (10p) (8p) s8 s9 s10 s11 s12 (4p) S14 S15 g:a:‘e,:tn
(4p. (4p. (4p (4p; (4p (4p. (4p; (4p. (4p; (4p (4p; (4p

a) b) ¢ d e a) b) ¢ d a) b) (70p)

1 HB 0 O 4 4 0O O O 2 2 O O O 0 O O 0o o o o 2 o0 2 o0 16

2 s& o0 o0 o0 2 o0 2 0 2 0 O O O O O O0O 2 0 0 O o0 0 2 o0 10

3 A 4 O 4 4 0 O O 2 0 O O O O O 4 0 0 0 2 0 0 0 o0 2

4 sD 4 0 4 2 0 O O 2 2 0 O O O O O 0 0 0 0 0 0 O 0o 14

5 E 4 O 4 4 0 O O 2 2 0 2 0 0 O O O O 0 2 2 2 2 0 26

6 ¢k o0 O 2 4 0 2 2 2 2 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 2 2 2 0 26

7 HS o0 0 2 4 0 2 2 2 0 0 2 0 O O 2 0 O 0 2 2 2 2 0 24

8 ™MT 4 O 4 4 0 2 0 2 2 2 2 0 0 O 4 0 0 0 2 2 2 2 2 36

9 TA 4 0 2 4 0 O O 2 2 0 2 0 O O O 0 o0 0 2 2 2 2 0 24

10 SH O0 O 2 4 O 2 0 2 2 O O O O O 2 0 O0 0 2 0 0 2 o0 18

117 6 o0 0 2 4 0 2 2 2 0 1 2 0 0O O 2 4 0 0 2 0 2 2 o0 27

12 ©& 4 0 2 0 0 2 0 2 0 O 2 0 0 O O 0 o o o o o o o 12

13 SA 4 0 4 4 4 2 0 2 2 1 2 0 2 0 2 2 0 0 3 1 1 2 0 38

4 oOoT 4 O 2 4 0 2 0 2 2 0 2 0 O O O O OO 2 2 2 2 0 26

15 ©EET 4 O 4 4 0 1 1 1 0 2 2 2 2 0 2 0 O O 3 2 2 2 0 34

6 Y o0 O 2 2 0 O O 2 2 0 O O O O O O O o 0o o o o o s

17 K8y o0 O 2 2 0 2 0 2 0 2 O O O O O O o0 o0 2 1 1 2 0 16

18 E&EK 4 0 O0 2 0 O O O O O 0O o o o o o o o o o o 2 o s

19 OA 4 0 4 4 0 2 0 2 0 0 O 2 0 O 4 0 O 0O 2 2 0 2 0 28

TOPLAM 44 0 50 62 4 23 7 35 20 8 204 4 0 248 0 O 28 20 18 30 2 411

Tablo 4.6’da deney grubundaki her bir 6grencinin 6n testteki sorulara verdikleri

yanitlardan aldiklart puanlar gostermektedir.



Tablo 4.7.

Kontrol Grubu Son-test Puanlama Tablosu

79

6 s7 s13
No Ogreng SL S2 S3 4 s (10p) (8p) s8 s9 s10 s11 si2_(4p) s14 s15 ‘S,‘:::Iea
(4p] (4p] (4p] (4p] (4p) (4p] (4p) (4p] (4p) (4p) (4p] (4p]

a) b) ¢ d e a b o d a) b) (70p)
1 AB 4 0O 4 4 0 2 2 2 2 0 2 0 0 0 0 O O 0O 4 2 0 4 0 32
2 Y 4 4 4 4 0 2 0 2 2 0 2 0 2 2 4 0 2 0 2 2 0 0 O 38
3 OA 4 4 4 4 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 0 4 4 2 2 4 2 60
4 Mi 4 0 0 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O 2 O 6
5 A 4 0 2 2 0 2 2 2 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 0 25
6 GG 4 4 4 4 0 2 0 2 2 2 2 2 2 0 4 4 2 0 4 0 0 2 O 46
7 MK 4 4 4 4 4 2 2 2 2 0 0 2 2 0 4 4 0 0 4 2 0 4 O 50
8 FD 4 4 4 4 0 2 0 2 2 2 2 0 2 1 4 0 2 0 4 2 1 4 14 50
9 mMP 4 4 4 4 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 4 0 O0 0 4 2 1 4 0 47
10 ¢c6 4 o o 0 O O O O O O O O O O O 2 O O 4 2 0 2 O 14
11 BC 4 4 4 2 0 2 2 2 0 0 2 O0 O 0 4 2 0 0 2 2 0 2 o 34
12 EK 4 0 o0 4 0 2 2 2 2 1 2 0 2 0 4 4 0 0 4 2 1 2 o0 38
3 ¢ 4 O 4 4 0 2 0 2 O0 2 2 2 2 0 4 2 0 0 4 2 0 2 o 38
14 OK 4 4 2 4 0 2 2 2 2 2 2 2 0 0 4 4 0 4 4 2 1 4 2 53
15 B 4 4 2 4 0 2 2 2 2 0 2 0O 0O 0 4 4 0 0 2 2 0 2 O0 38
%6 D 4 0 0 4 0 2 2 2 0 2 0 0 2 0O 4 0 0 0 2 1 1 4 0 30
7 TE 4 0O 4 4 0 2 0 2 0 2 2 0O O 0O 4 4 0 0 4 2 1 2 0 37
18 EK 4 4 4 2 0 2 2 2 2 2 0 2 2 0 4 0 O 4 4 2 2 4 2 50
19 MFA 4 O 4 4 0 2 0 2 O O 2 O O O O 4 0 0 0 0 0 2 o 24
TOPLAM 76 40 54 62 4 34 22 34 22 21 28 16 20 5 56 38 6 12 56 31 11 52 10 710

Tablo 4.7°de kontrol grubundaki her bir 6grencinin son

verdikleri yanitlardan aldiklar1 puanlar verilmistir.

testteki sorulara
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Tablo 4.8.

Deney Grubu Son-test Puanlama Tablosu

6 s7 513 .
No Ogrenciler SL S2 3 S4 S5 (10p) (8p) s8 9 S10 S11 S12 4p) 514 s15 g:a::t"
(4p. (4p (4p (4p. (4p. (4p. (4p. (4p. (4p. (4p (4p. (4p.

a) b) ¢ d) e a) b ¢ d a) b) (70p)
1 HB 4 4 4 4 0 2 0 2 2 2 2 2 2 0 4 0 0 0 2 2 0 2 0 4
2 SY 4 0 0 4 0 2 O 2 2 2 2 2 2 2 4 0 0 4 3 2 0 2 o 39
3 AK 4 4 4 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 0 4 3 2 2 4 0 53
4 SD 4 4 0 4 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 0 4 3 2 0 2 0 47
5 EE 4 4 4 4 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 0 0 0O 2 2 4 0 50
6 GK 4 4 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 0 0 4 2 2 4 4 52
7 HS 4 0 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 0 0 4 2 2 2 4 46
8 MT 4 4 2 4 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 2 2 4 4 64
9 TA 4 4 4 4 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 0 4 4 2 2 4 0 58
10 SH 4 4 0 4 0 2 2 2 2 2 2 0 0 O 4 4 0 4 1 2 0 2 o 41
11 Ol 4 4 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 0 0 4 4 0 4 3 2 0 2 o 45
12 ED 4 4 2 4 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 0 4 1 2 0 2 O 47
13 SA 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 2 2 4 4 70
14 OT 4 4 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 0 4 4 2 2 4 4 58
15 EET 4 4 4 4 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 0 4 4 2 2 4 O 58
16  YC 4 0 2 2 0 2 0 2 2 2 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2
17 KBY 4 4 2 4 0 2 2 2 2 2 2 2 0 2 O 4 0 4 3 2 2 2 0 47
18 EK 4 4 2 0 O 2 2 2 0 0O O O O O 4 0 O O O0 2 0 2 o 24
19 OA 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 2 2 4 4 70
TOPLAM 76 64 46 60 8 38 32 38 36 36 36 34 28 28 68 52 12 52 51 36 22 56 24 933

Tablo 4.8°de deney grubundaki her bir 6grencinin son testteki sorulara verdikleri

yanitlardan aldiklar1 puanlar verilmistir.
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Deney ve kontrol gruplarinin On-test ve son-test puanlama tablolar
incelendiginde, Olasilik Bilgi Testinde yer alan besinci soru, yedinci sorunun d
maddesi, dokuzuncu soru, on birinci soru, on li¢lincii sorunun b maddesi ve on besinci
sorularda alinan puanlarin diisiik oldugu goriilmektedir. Sirasiyla, hata yapilan bu test
maddeleri incelenmis ve yapilan hatalarin tespit edilmesi ve yorumlanmasi amaciyla

ogrencilerin cevaplarina yer verilmistir.

Olasilik Bilgi Testinin besinci sorusu soyledir:

Soru 5:

Yandaki hedef tahtalarindan herhangi
. . A 'B birine ok atis1 yapacaksiniz ve okunuz
kesinlikle hedefe ulasacaktir. Hangi
hedefte A parcasini vurma olasiliginiz
(1]

@ daha yiiksektir? Neden?

Deney ve kontrol gruplarinin son-test puanlama tablosu incelendiginde, deney
grubunda 19 6grenciden 2’sinin (%10,5) soruya dogru cevap verdigi, kontrol grubunda
bulunan 19 6grenciden 1’inin (%5,2) soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Soru 5 igin Kontrol grubu 6grencisinin cevabi su sekildedir.

S‘Je A?quos\na Vuf me o\oss}@m c)q\no \\JGL\SGUW'P,

CCN\L\u\ <~lol'10 LGJQL 'Pc.(‘qo\om o\kJN|M\$‘Lf\.

Sekil 4.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 5 I¢in Verdigi Yanit

Kontrol grubu 6grencisi besinci soruya dogru yanit olarak 3.hedef tahtasini
vermistir ve gerekce olarak hedef tahtasi biiyiidiikge A pargasini vurma olasili§inin

arttigin1 belirtmistir.
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Deney grubu 6grencisinin Soru 5 i¢in vermis oldugu yanit Sekil 4.3’te verilmistir.

3. ash Lo be def’ oreoloe estl v,

daho ,!,.:‘{JE-IJ,..

Sekil 4.3. Deney Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 5 I¢in Verdigi Yanit

Deney grubu ogrencisinin cevabi incelendiginde, dogru cevabin 3.hedef
olacagini belirtmistir. Hedef biiyiidiilkge A pargasina isabet ettirme sansinin daha fazla
oldugunu diisiinerek hareket etmistir. Ogrenci cevabinda, hedef oranlarmin esit
oldugunu belirtmesine ragmen hedeflerin biiyiikliigiini géz 6niinde bulundurarak hatali

cevap vermistir.

Her iki grup ogrencisi de sorunun ikinci kisminda, “Neden?” sorusunu
cevaplandirirken pargalarin  biiyiikligiinii  dikkate almislardir. Yani, Ogrenciler
hedeflerin hepsinin iki esit par¢adan olustugunu goz ardi ederek hedeflerdeki
pargalarinin biiyiikliglini g6z Onilinde bulundurmuslardir ve olasilik hesaplamasi

yapmadan soruyu cevaplandirmiglardir.

7.soru i¢in deney ve kontrol gruplarmin son-test puanlama tablosu
incelendiginde, sorunun d maddesinde 6grencilerin daha cok hata yaptig1 goriilmektedir.
Deney grubunda 19 6grenciden 5’inin (%26) soruya hatali cevap verdigi, kontrol
grubunda ise 19 oOgrenciden 16 Ogrencinin (%84) soruya hatali cevap verdigi

gorilmektedir.

Soru 7: “Tuba, 1 den 12 ye kadar olan dogal sayilari, 6zellikleri ayn1 olan toplarin
listiine yazarak bir kutuya atiyor. Arkadasi Berk, kutudan rastgele bir top segiyor.
Sectigi topun {iizerindeki saymin 6’dan biiylik veya asal sayr olma olasiligini

hesaplamak istiyor. Berk’e asagidaki islemleri yaparak yardimci olunuz:

a) Ornek uzay1 yaziniz.

b) Deneyi yaziniz.
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¢) Olay1 yaziniz.

d) Son olarak problemi ¢oziiniiz” sorusunun d maddesine verilen 6grenci cevaplar

sOyledir:

Kontrol grubu 6grencisinin soru 7 i¢in Vermis oldugu yanit Sekil 4.4°te verilmistir.

a) émckuzaylyazm:z:éf.._z,&.Z;.,.5.,4.,.?.2,3,.‘@,.(1,.l-?}..,....................
b) Deneyi yazimz KEA)CLJ.Q....{OSJQ&&' é?f‘.S%. Gc"z //.2'7&5.3?....
c) Olay1 yazimz CCL /C’ﬁ 5@31010 (c:tm anl wjaa.\.a/ gy O)ﬁwf

d) Son olarak problemi ¢iziiniiz: GJQ/ 3-7_9'(_.(% /36 Chnl:_fya’i:{}“': £9 0, “:_(_23
2, 6_8

— e

12 127 |2
Sekil 4.4. Kontrol Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 7 i¢in Verdigi Yanit

Kontrol grubu 6grencisinin sorunun d maddesine verdigi cevap incelendiginde,
Ogrencinin ¢ekilen sayinin 6’dan biiylik veya asal say1 olmasi sart1 yerine 6’dan biiyiik
asal sayilar olarak algilamis ve olasilik hesaplamasi yapmaya c¢aligmistir. Olasilik

degerini hesaplarken bu iki olayin kesisim kiimesini g6z 6niinde bulundurmamustir.

Deney grubu 6grencisinin soru 7 i¢in Vermis oldugu cevap Sekil 4.5’te verilmistir.

a) Omek uzay1 yazimz g42.20.5.0.20.8.9.10.14 .-1‘2} ......................
b) Deneyi yazimz : Kauhshan.... Castqele . . tog..... Pt ST -
c) Olayr yazimz : bdan.. el veyaL ool ey AP
d) Son olarak problemi ¢oziiniiz: ¢.3.& . 10,64 .1’?..}..(.1 3,573 (;)j .....
C+S=W Slagin ol ma el g 12

g

Sekil 4.5. Deney Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 7 igin Verdigi Yanit
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Deney grubu 6grencisi soruyu dogru algilamis ve ¢ekilen sayinin 6’dan biiyiik
olmasi ile asal olmasi olasiligini bulurken hem 6’dan biiyilk hem de asal sayilarin
kiimesini ayr1 ayr1 yazmistir. Soruda verilen olaym ayrik olay oldugunu diisiinerek
olasilik degerini hesaplamaya caligmistir. Ancak bu iki kiimenin kesisim kiimesinin
elemanlarin1 belirlerken hata yapmistir. 6’dan biiylik asal sayilar kiimesinin elemani

olarak sadece 11 sayisini almistir ve bu ylizden hatali sonu¢ bulmustur.

Ozellikle kontrol grubu dgrencilerinin genelinin ayrik olmayan olay kavramini
anlamadiklar1 ve bu nedenle olasilik degerini hesaplayamadiklari, deney grubu
ogrencilerinin ise ayrik olmayan olay kavramini anladiklari fakat olasilik degerini

hesaplarken kesisim kiimesinin elemanlarini belirlemekte zorlandiklari sdylenebilir.

Dokuzuncu soru igin deney ve kontrol gruplarinin son-test puanlama tablosu
incelendiginde, deney grubunda 19 6grenciden 3’iiniin (%15) hatali cevap, 6 d6grencinin
(%31,5) kismen dogru cevap verdigi goriilmektedir. Kontrol grubunun son-test
puanlama tablosu incelendiginde, 19 6grencinin 8’inin (%42) hatali cevap, 6 6grencinin

(%31,5) kismen dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Soru 9: “Bir madeni para 6 kez atiltyor. Cikan sonuglar YYYYYY dir. Sizce yedinci
atista gelen yiizlin yazi m1 yoksa tura m1 olma olasilig1 yiiksektir? Neden?” sorusuna

ogrencilerin genelinin verdikleri hatali cevaplar soyledir.

Kontrol grubu 6grencilerinden birinin soru 9 i¢in vermis oldugu yanmit Sekil 4.6’da
verilmistir.

Rence Jozt slma OioSt{@[ UL&L’IIF C\}p!(,} b Lew woul
Gtbent en -g_- buna 3‘1# you Gibmogt  oahe i-jal;s?k*

Sekil 4.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 9 I¢in Verdigi Yanit

Kontrol grubu 6grencisinin yaniti incelendiginde, paranin yedinci kez atilisinda
gelen yiiziin yazi olma olasiliginin daha yiiksek oldugunu ifade ederek hatali cevap

verdigi goriilmektedir. Ogrenci sorunun ikinci kisminda, “Neden” sorusunu cevaplamak
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icin olasilik hesaplama girisiminde bulunmustur. Ancak paranin 7 kez atilmasi
sonucunda 6 kez yaz1 geldigini diisiinerek hareket etmistir. Bu durum 6grencinin 6rnek
uzay kavraminmi tam olarak anlayamadigini ve olasilik hesabinda kullanamadigini

gostermektedir.

Deney grubu 6grencilerinden birinin soru 9 igin vermis oldugu cevap Sekil

4.7’de verilmistir.

~— Tjejmauta_s:hﬁ\ d.n§q fo2bdir Gunky
Parorin ikt d’u‘ﬂ.i.u A Oq:h.é.m

Sekil 4.7. Deney Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 9 I¢in Verdigi Yanit

Deney grubu 6grencisi yanitinda, paranin yedinci atilisinda gelen yiiziin yazi
olma olasiligimin daha yiiksek oldugunu ifade ederek hatali cevap vermistir. Sorunun
ikinci kisminda, “Neden?” sorusuna “paranin iki yiizii vardir” agiklamasini yapmustir.
Ogrencinin bu yamtinda olasilik degerini kullanmak yerine sezgileriyle hareket ettigi

soylenilebilir.

Yine bu soru i¢in kontrol ve deney grubu 6grencilerinin vermis olduklar1 farkl

cevaplar soyledir.

Kontrol grubu 6grencilerinden birinin soru 9 i¢in vermis oldugu yanit Sekil 4.8de

verilmistir.

1 \QEB" &D\'\Q 0\.3&-\\\(5& 1«—..: co SE‘I\{,

Sekil 4.8. Kontrol Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 9 I¢in Verdigi Yanit
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Deney grubu oOgrencilerinden birinin soru 9 ic¢in vermis oldugu yanit Sekil 4.9°da

verilmigtir.

lazi  gelme

oksiha, ﬁjﬂseU*:r: Gonks hepst
ljmf ﬁelrf;'

Sekil 4.9. Deney Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 9 I¢in Verdigi Yanit

Soruya verilen hatali cevaplar incelendiginde, &grencilerin genelinin cevabi
“yaz1 gelme olasilig1 daha fazladir” olmustur. Ogrenciler, para 6 kez atildiginda her
defasinda yaz1 geldigine gore yedinci kez atildiginda da yazi gelecegini diislinmiiglerdir.
Ogrenciler, bir olayin ardisik ¢ikanlarindan sonra aym cikanmn geleceginin diisiinerek
pozitif yeniden meydana gelme olarak ifade edilen sezgisel hatayr yapmiglardir. Yine
ogrenciler, para 6 defa atildiginda yaz1 geldigine gore bir kez daha atilirsa yazi degil
tura gelecegini diisiinerek negatif yeniden meydana gelme olarak ifade edilen sezgisel
hatayr yapmiglardir. Yazinin ardisik olarak gelmesinden sonra 6grenciler farkli olani

tahmin etme egiliminde olmuslardir.

Deney ve kontrol gruplarinin on birinci sorudan aldiklar1 puanlar1 gésteren son-
test puanlama tablosu incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin %31,5’1 kontrol grubu

ogrencilerinin %79’u soruya hatali cevap vermistir.

Soru 11: Biisra’ya dogum giinlinde arkadaslar1 3 farkli masal kitabi, 4 farkli boyama
kitabr almiglardir. Biisra bu kitaplardan 3’inii Kitapligindaki bos bir rafa kag farkl

sekilde yerlestirebilir? sorusuna 6grencilerin verdikleri hatali cevaplar soyledir.

On birinci soruya kontrol grubu 6grencisinin vermis oldugu cevap soyledir.
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Sekil 4.10. Kontrol Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 11 I¢in Verdigi Yanit

Soruya verilen hatali cevap incelendiginde, 6grencinin 3 masal kitab1 ve 4
boyama kitabindan 3’linii yerlestirmek icin genel carpma kuralini kullandig1 ve toplam

7 kitap i¢inden 3 kitab1 siralamay1 yanlis algiladigr goriilmektedir.

Deney grubu ogrencilerinden birinin soru 9 i¢in vermis oldugu yanit Sekil 4.11°de

verilmigtir.
+. Z)* = ?61 L1 1

Sekil 4.11. Deney Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 11 I¢in Verdigi Yanit

Deney grubu 6grencisi yanitinda, 3 masal ve 4 boyama olmak iizere toplam 7
kitaptan 3’iinii kitapliga yerlestirmek icin faktdriyel hesaplamasi yapmistir. Ogrencinin
n’in r’li siralaniglarii kullanmaya calistigi fakat dogru bir sekilde kullanamadigi

gorilmektedir.

Hem geometrik sekillerin hem de renklerin bir arada verildigi on {iglincii soruda,
Ogrencinin dogru cevap verebilmesi her iki 6zelligi de (renk ve bigcim) gbz Oniinde
bulundurmas: gerekmektedir. Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin ikisinin de yer aldig1 bir
soru olup iki alt sorudan olusmaktadir. Calisma gruplarinin soruya verdikleri cevaplar
son-test puanlama tablosundan incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
genelinin alt sorulardan ikinci alt soruyu hatali cevapladiklari goriilmektedir. Deney
grubu odgrencilerinin %42’sinin hatali cevap, kontrol grubu 6grencilerinin %53 iiniin

hatali ve %37 sinin kismen dogru cevap verdigi goriilmektedir.
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Soru 13:

-] |\

A

A wavi

Ogretmeniniz sizin igin eglenceli bir oyun hazirliyor. Bunun igin geometrik

sekilleri farkli renklerde boyayarak yukaridaki pano iizerine yapistiriyor. Sizden bir

sekil segmenizi istiyor.

a) Sectiginiz seklin “Pembe veya Mor” olma olasilig1 kagtir?
b) Sectiginiz seklin “Yesil veya Ucgen” olma olasilig1 kactir?
Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplar sdyledir.

Kontrol grubu 6grencilerinden birinin soru 13 i¢in vermis oldugu yanit Sekil 4.12°de

verilmistir.

a) Segctiginiz seklin “Pembe veya Mor” olma olasilig: kagtir?

P> mO( i_ ~ = g _?."——:'_5--
2 x S 3 e \bpj o) {,g 3

b) Sectiginiz seklin “Yesil veya Ug¢gen” olma olasilig: kagtir?

3~ 3 8 5<5_+3 =

Sekil 4.12. Kontrol Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 13 I¢in Verdigi Yanit
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Soruya verilen cevap incelendiginde, alt sorulardan birincisinde “pembe veya
mor” olma olasiligin1 hesaplarken sekilden faydalanmis ve ayrik olay oldugunu
diistinerek dogru islem yapmustir. Fakat ikinci alt soruya verilen cevap incelendiginde,
“yesil veya iicgen” olma olasiliginin yanls hesaplandig1 goriilmektedir. Ogrenci, yesil
gelme olasiligi ile tiggen gelme olasiligini toplamis fakat hem yesil hem de liggen olma

olasiligini buldugu sonugla toplayarak hata yapmaistir.

Deney grubu o6grencilerinden birinin soru 13 i¢in vermis oldugu yanit Sekil

4.13’te verilmistir.

a) Sectiginiz geklin “Pembe veya Mor” olma olasilifi kagtir?

"Pe}-u-.Lf_ . r.:‘ms.llliﬁ'- Mo lama glaa;:‘-ﬁ-.
A | 1 -5
= i 5 =
b) Segtiginiz geklin “Yesil veya Uggen™ olma olasiligt kagtir?
Ejef-ﬂ olma oldglh?l !::J(;Den B ﬁ't_g'-‘;_\‘ugl
— . - i S
= + d _ 5
3 3 9

Sekil 4.13. Deney Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 13 I¢in Verdigi Yanit

Soruya verilen cevap incelendiginde, 6grencinin segilen seklin “yesil veya
ticgen” olma olasiligin1 hesaplarken hem yesil hem de tiggen olan sekli goz ardi ederek
islem yaptig1 goriilmektedir. Ogrenci bu alt soruyu cevaplandirirken iki olaym kesigim

kiimesini diisiinmeden hareket etmistir.

On besinci soru, dgrencilerin geometri bilgilerini kullanarak bir olaymn olma
olasihigmi hesaplama ile ilgilidir. Deney ve kontrol gruplarmin son-test tablosu
incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin %68’inin hatali cevap verdigi, kontrol grubu
ogrencilerinin %79’unun hatali cevap ve %]16’simnin kismen dogru cevap verdigi

gorilmektedir.
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Soru 15:
100 m 30 m 100 m
12 Mart Erzurum’un Kurtulusunu
£ kutlamak igin diizenlenen
® senliklerde hir gdstei wugagi
gdsterisini bitirdikten sonra
E gekildeli tarali bélgeye inme
3 olasilif1 nedir?
5
oo

On besinci soruya kontrol ve deney grubu 6grencilerinin cevaplar: soyledir:

Kontrol grubu 6grencilerinden birinin soru 15 igin vermis oldugu yanit Sekil

4.14’te verilmistir

SO +So =100 00 +%o = LS50

WO + ue =39
Sekil 4.14. Kontrol Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 15 I¢in Verdigi Yanit

Kontrol grubu ogrencisinin verdigi cevap incelendiginde, 6grencinin soruda

verilen tarali alanin ¢evresini hesaplamaya ¢alistigi goriilmektedir.

Deney grubu o6grencilerinden birinin soru 15 ig¢in vermis oldugu yanit Sekil

4.15te verilmistir

70-40 = 2000

2887 o
50000 500680~ 5o

200250 —

Sekil 4.15. Deney Grubu Ogrencilerinden Birinin Soru 15 I¢in Verdigi Yanit
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Deney grubu Ogrencisinin cevabi incelendiginde, 6grencinin soruda verilen
seklin alanin1 dogru hesaplamistir. Ancak tarali bolgenin alanini hesaplamada zorluk
cekmistir. Bu yiizden, ucagin tarali alana inme olasiligin1 hesaplarken, tarali bolgenin
alanim1 yanlis buldugu icin hatali sonu¢ bulmustur. Soruyu hatali cevaplayan
ogrencilerin daha ¢ok tarali bolgenin alanini hesaplamada zorlandiklar1 ve geometri

bilgilerini yeterince kullanamadiklari sdylenebilir.



BESINCI BOLUM

5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde arastirma bulgularina dayali olarak arastirmanin sonuglar1 ortaya

konmus ve Oneriler yapilmistir.

5.1. Sonuglar

Erzurum ili Palanddken ilge merkezinde bulunan Necmettin Karaduman
[Ikdgretim Okulunun 7. siiflarinda vyiiriitilen bu galismada, Olasilik kavraminmn
yapilandirmaci yaklagima uygun olarak hazirlanan calisma yapraklar ile 6gretimin ve
genel Ogretim yontemleriyle Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi

gozlemlenmis ve elde edilen veriler degerlendirilerek su sonuglara ulasilmistir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Aragtirmanin ilk alt problemi olarak “Deney ve kontrol gruplarinin olasilik bilgi
On-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusu ele
alinmistir. Sonu¢ deney ve kontrol gruplarinin “Olasilik Bilgi Testi” ne 6gretim siireci
oncesi verdikleri cevaplardan elde edilen verilerden olusmaktadir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunamamastir.
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5.1.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Arastirmanin ikinci alt problemi olarak “Calisma yapraklariyla 6gretim yapilan
deney grubunun On-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?” sorusu ele alinmistir.

70 - [l On Test M o
1 ]Son Test _

60

50 o

30

OBT Puanlan

20

10
ol

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Deney Grubu Ogrencileri

Sekil 5.1. Deney Grubu Ogrencilerin On-test ve Son-test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur. Sekil 5.1 incelendiginde deney grubundaki her
Ogrencinin son test puanlarinin 6n test puanlarindan daha ytiksek oldugu goriilmektedir.
Yani yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun olarak hazirlanmis ¢alisma yapraklari

ile yapilan 3 haftalik 6gretim sonucunda 6grenci basarisi artmistir.
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5.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin tiglincii alt problemi olarak “Genel 6gretim yontemleriyle 6gretim

yapilan kontrol grubunun oOn-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark var midir?” sorusu ele alinmstir.

. - Bl On Test
[ ]Son Test

40

OBT Puanlan

]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Kontrol Grubu Ogrencileri

Sekil 5.2. Kontrol Grubu Ogrencilerin On-test ve Son-test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Kontrol grubunun On-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur. Sekil 5.2. incelendiginde kontrol grubundaki her
Ogrencinin son test puaninin 6n test puanina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yani genel 6gretim yontemleriyle yapilan 3 haftalik 6gretim sonucunda 6grenci basarisi

artmistir.
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5.1.4. Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Sonuglar

Arastirmanin son alt problemi olarak “Deney ve kontrol grubunun son-test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusu ele alinmistir.

1 [l Kontrol Grubu

800 - Deney Grubu
5
= 600
«®
=
&
£
]
2. 400
=}
=
h
5

200 -

0

On Test Son Test

Sekil 5.3. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin On-test ve Son-test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur. Sekil 5.3. incelendiginde deney ve kontrol
gruplarinin 6n-test puanlari1 arasinda anlamli bir fark goriillmemektedir. Ancak deney ve
kontrol grubunun son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
goriilmektedir. Sonug olarak, olasilik &gretiminde, yapilandirmaci yaklasima uygun
olarak hazirlanmis ¢alisma yapraklari ile 6gretim, genel olarak uygulanan 6gretime gore

daha etkili olmus ve 68renci basarisin1 daha fazla arttirmistir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test puanlarinin yiizdelerini

gosteren daire grafigi Sekil 5.4°te verilmistir.

[ Kontrol Grubu On Test
[ |Deney Grubu On Test
[ |Kontrol Grubu Son Test
[ |Deney Grubu Son Test

38,25%

29,11%

16,85% 15,79%

Sekil 5.4. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin On-test ve Son-test Puanlarmin

Yizdeleri

Sekil 5.4. incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin on-test puanlarinin alinan
toplam puanlarin %15,79’unu, deney grubu ogrencilerin On-test puanlarinin ise
%16,85’in1 olusturdugu goriilmektedir. Kontrol grubuna uygulanan genel Ogretim
yontemleriyle yapilan dgretim sonunda son-test puanlart %29,11°e yiikselirken, deney
grubuna uygulanan yapilandirmaci 6gretim yaklasimina uygun olarak hazirlanan

caligma yapraklartyla 6gretim sonunda son-test puanlar1 %38,25’e yiikselmistir.

Yapilan arastirmada, calisma yapraklar1 ile olasilik Ogretiminin &grenci
basarisint genel olarak kullanilan 6gretim yontemleriyle yapilan gretimine gore daha
fazla arttirdifi sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ Besler (2009)’un ¢alismasiyla
ortlismektedir. Literatiirde, calisma yapraklariyla kavram gretiminin 6grenci basarisini

genel dgretim yontemleriyle dgretime gore daha fazla arttirdigimi destekleyen birgok
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aragtirmaya da rastlanmaktadir (Ayas, Costu & Karatag, 2003; Ev, 2003; Karagol, 2004;
Costu & Unal, 2005; Kas, 2010; Ozdemir, 2006; Ozdogan, 2005; Tan, 2008; Yagdiran,
2005).

5.2. Oneriler

Arastirmanin bulgu ve sonuglart dogrultusunda hem uygulama hem de ileride bu

alanda yapilacak ¢aligmalara yonelik gelistirilen oneriler:

e Bu calismada; yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun olarak hazirlanan
calisma yapraklariyla olasilik 6gretimi gergeklestirilmistir ve 6gretim sonunda calisma
yapraklartyla yapilan 6gretimin dgrenci basarisini artirdigi sonucu elde edilmistir. Bu
sonug dikkate alinarak farkli kavramlarin 6gretimi i¢in de ¢aligma yapraklariyla 6gretim

yapilabilir.

o ilkdgretim matematik Ogretiminde egitim ve Ogretime destek oldugu
diisiiniilen ¢alisma yapraklari, matematik dersine ait diger konularda ve siniflarda da
hazirlanip uygulanabilir. Hatta 6gretmenlerin sinif igerisinde kullanabilecekleri, siif
seviyelerine ve konulara uygun ¢alisma yapraklarinin yer aldigi kaynaklar hazirlanarak
yayinlanabilir. Boylece ogrenciler sadece sinif ortaminda degil ev ortaminda da bu

kaynaklardan yararlanmasi saglanabilir.

e [lkdgretim matematik 6gretiminde 6lgme araglarmin ¢ogu siire¢ agirhikli degil
sonu¢ agirlikhidir. Calisma yapraklariin kullanimiyla; sadece kavram Ogretiminin
gergeklestirilmesi veya kavram yanilgilarinin giderilmesi degil ayni zamanda siireg
agirhikli  degerlendirmenin de saglanmasi amaclanmaktadir. Bu sayede olgme-
degerlendirme araglarinda cesitliligin, sonu¢ agirlikli degil siire¢ agirlikli bir yolun

izlenmesinin egitim ve 6gretimin kalitesini artiracagi diisiinilmektedir.

e Arastirma siiresince Ogrencilerin yaptiklart ¢aligmalardan zevk aldiklar1 ve
matematige karsi bakis agilarmin degistigi yapilan ¢alismalarla gdzlemlenmistir. Ileride
yapilacak arastirmalarda, calisma yapraklariyla Ogretimin Ogrencilerin akademik
basarilarina olan etkisinin yani sira derse karsi olan tutumlarina ve sosyal beceriler

kazanmasina etkisi de arastirilabilir.
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e (Calisma yapraklar ile 6gretimin smirliliklart dikkate alindiginda, istenilen
hedeflere ulasabilme ve O6grencilerin verimli olabilmeleri igin ¢alisma yapraklarinin

kalabalik olmayan siniflarda kullanilmasi, 6gretim agisindan daha etkili olmaktadir.

e Arastirmada olasilik konusunun 6gretiminde sadece yapilandirmaci 6gretime
uygun hazirlanan c¢alisma yapraklart kullanilmigtir. Daha sonra yapilabilecek
arastirmalarda, c¢alisma yapraklariyla birlikte somut materyaller kullanilarak

Ogrencilerin deneyler yapabilecegi ortamlar hazirlanabilir.

e Ogrencilerin okuduklarii anlama, anladiklarin1 yazili ifade etme ve dogru
sonuglara ulagsmada g¢alisma yapraginda yer verilen yonergeler etkili olmaktadir. Bu
nedenle calisma yapraklarinda ogrencileri dogru bilgiye yonlendirecek yonergeler

bulunmalidir ve bu yonergeler 6grenci diizeyine uygun kisa climlelerden olusmalidir.

e Calisma yapraklari, Ogrencilerin bulduklar1 sonuglar1 smif igerisinde
tartismalarina imkan sagladigi icin Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve konusma

becerilerini gelistirecegi diisiiniilebilir.

e Olasilik kavrammin 6gretiminde Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyi goz
Oniine alinmalidir. Hazirlanan c¢alisma yapraklarinda olasilik 6gretimi igin gerekli olan

On bilgilere yer verilerek olasilik konusuna gecis yapilmalidir.

e Bu calismada olasilik konusunun o&gretimi i¢in hazirlanan calisma
yapraklariin birer 6rnek teskil edecegi, diger konularin 6gretimi i¢in ¢alisma yapraklari

hazirlamak isteyen 6gretmen ve arastirmacilara yardimer olabilir.
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OLASILIK BILGI TESTI
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1. Efe, okuldan evine ugrayarak cantasini birakip oyun parkina gitmek istiyor. Efe’ nin
okulundan evine 3 farkl yol, evinden oyun parkina 4 farkh yol vardir. Efe, okul gikisi

eve ugramak sartiyla oyun parkina kag farkli sekilde gidebilir?

2. Aylin’in Sosyal Bilgiler dersinden odevi Tirkiye’nin yedi bélgesinden biri olan
Marmara Bolgesi’nin béliimlerini farkh renklerle boyamasidir. Aylin énce Marmara

Bolgesi'nin 4 boliime aynldigini arastirarak greniyor. Aylin bu
renge boyama islemini kag farkli sekilde yapabilir?

Q seymicp
Co
...O 2 00 X o @ sehicr
, 09 e,

1. Sekil i, Sekil w. Sekil

4 bslimi 4 farkl

Yukaridaki torbalarin herhangi birinden bir top segeceksiniz. Se¢tiginiz top siyah
¢ikarsa bir film i¢in iki kisilik bedava bilet kazanacaksimz. Sansiuzi yukaridaki
sekillerden hangisi ile denemck istersiniz? Seg¢iminizin en iyi se¢im oldugunu nasil

ispatlarsiniz?
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O

. Cark fl. Cark . Cark V. Cark

Yukarida dort adet gark bulunmaktadir. Bu ¢arklar tizerindeki “K” kirmizi rengi, “M”
mavi rengi gostermektedir. Sizce bu ¢ark oyunlarindan hangisi adildir? Neden?

Yandaki hedeflerden herhangi
A ,B birine ok atigt yapacaksimz ve
okunuz kesinlikle hedefe
ulasacaktir. Hangi hedefte A

[I' IFE—] I—g‘] par¢asini vurma olasihifiniz daha

= yiiksektir? Neden?




110

Yeni acilan bir teknoloji magazasi CEVIR-KAZAN
oyunu ile promosyon Urinlerini dagitacaktr. Carki
gevirdiginizde okun gosterdigi promosyon Urinuni
kazanacaksiniz. Bu bilgiyi goz éninde

bulundurarak;

a) Carki gevirdiginizde “Cep Telefonu” kazanma
olasthgimiz nedir?

b) Carki gevirdiginizde “MP3 Calar” kazanamama
olasilig nedir?

¢) Carki cevirdiginizde “MP4 Calar” kazanma
olasihginiz nedir?

d) Carki gevirdiginizde “herhangi bir promosyon

~Uriini” kazanma olasiligimiz nedir?

e} Carki cevirdiginizde “Bilgisayar veya Fotograf

Makinesi” kazanma olasiligi nedir? -

Tuba, 1 den 12 ye kadar olan dogal sayilari, &zellikleri aymi olan toplann istiine
yazarak bir kutuya atiyor. Arkadas: Berk, kutudan rastgele bir top seglyor. Sectigi
topun tizerindeki saymun 6 dan biiyiik veya asal sayr olma olasiligini hesaplamak
istiyor. Berk’e agagidaki islemleri yaparak yardimei olunuz:

i SO (IR s ssimismmianss sarswesssisiniobmiisan wiss Msss s s o s
B DSBYIYaRB D s sewe st b b s Eus wemn S
c) Olayr yazimz B s anang (I TEN S BRI eTE I BRI IR g s

dy o glarak ProBISE SORIINE ... v oo s sambiFia 5w s i R
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8. Ash, hafta sonu babaannesini ziyarete gidiyor. Babaannesini, bahcede ¢igeklerini
suluyorken goriiyor. Cok giizel kokan ¢iceklerden annesi igin bir demet yapmak
istiyor. Babaannesinin bahgesinde 14 menekse, 10 orkide, 8 nergis ve 12 papatya
vardir. Asli’nmn annesine yapacag: cicek demeti icin menekse veya papatya toplama
olasilig1 nedir?

9. Bir madeni para 6 kez atiliyor. Cikan sonuglar YYYYYY dir. Sizce yedinci austa
gelen yiiziin yazi m1 yoksa tura mt olma olasihig1 yiiksektir? Neden?

10. ‘Biiyiikk Yunan Filozofu Platon, 4 temel maddeyi 4 diizgiin cisimle eslestirmistir. Atesi
piramitle, toprag kiiple, suyu yirmi yiizlii ile havay: sekiz yiizlii ile eslestirmigtir’.
Platon’un havayi eslestirdigi diizgiin sekiz yiizlii seklinde bir cismin ytizeylerine 1 'den
8’¢ kadar sayilar yazilip havaya atihyor. Cismin yerle temas ettifi ylizeye gelen
sayinin asal sayi olmasi veya 4’ten biiyiik bir say1 olma olasiligt nedir?

11. Biisra’ya dogum glintinde arkadaslar: 3 farkls masal kitabi, 4 farkli boyama kitab:
almiglardir. Biisra bu kitaplardan 3’tinti kitaphgindaki bos rafa kag farkh sekilde
yerlestirebilir?
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12.% CANAKKALE” kelimesinin her bir harfi aym biyiklikteki pinpon toplanna
yazarak bos bir torbanin igine atiyorsunuz. Bu torbadan ¢ektiginiz bir pinpon topunun

tizerinde “K” yazma olasihi@ nedir? Yapilan bu deney i¢in 6rnek uzay ve giktilari

yaziniz.

MOR

13.

MAVI

Ogretmeniniz sizin icin eglenceli bir oyun hazirliyor. Bunun icin geometrik sekilleri
farkli renklerde boyayarak yukandaki pano lizerine yapistinyor. Sizden bir sekil

se¢menizi istiyor.

a) Segtiginiz seklin “Pembe veya Mor™ olma olasiligi kagtir?

b) Sectiginiz seklin “Yesil veya Uggen™ olma olasilig1 kagtir?

T R,
3
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40 m 80m

80m

20 cm

40cm

100 m

60 cm

50m
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Abisi, Okan’a yanda goriilen kare seklindeki
hedef tahtasini hediye ediyor.

Bu karesel hedef tahtasinin bir kenar1 60
cm dir ve 40 cm, 20 cm, 10 c¢cm seklinde i¢
ice karesel bolgelerden olugmaktadir.

Okan aksamlar1 6devini bitirmek sartiyla

abisiyle beraber hedef tahtasina ats
yaptyorlar.
Okan'in attin okun hedef tahtasindaki

boyali bolgeye isabet etmesi olasiligi nedir?

Sizce okun hangi karesel bdlgeye isabet
etme olasihg yliksektir? Bu bélgeyi
tarayarak gosteriniz.

12 Mart Erzwoumun Kurtulugunu
kutlamak icin diizenlenen
senliklerde  bir
gosterisini
sekildeki

olasilig1 nedir?

gostert  ugag

bitirdikten
bolgeye

sonra

tarali inme
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Adi Soyadu:

Kazanim: Genel ¢arpma 6zelliginden yararlanarak %LI?M YBPM@I’I
problem ¢ézer.

Siire:

(SEDAT' IN OYUN PLANI)

YONERGE: Bu calisma yapradi bir bélimden olugsmaktadir. Yénergeleri dikkatlice okuyunuz ve
istenenleri yapiniz.

0O
o

jo
Q.

1SS




A

-

Sedat, okul ¢ikist eve ugrayarak Ustind degistirip oyun parkina gitmek

%’i\l"’j7 i

 ve evden de oyun parkina
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\-ﬂ
1. Sekilden faydalanarak asagidaki bogluklart doldurunuz. :
Ckulden eve giden yollar Evden oyun parkina giden yollar
Okuldan eve giden yollarin sayist = Evden oyun parkina giden yollarin sayisi =
Okuldan Cvun Parkina Giden Yollar
O halde;
|
| Okuldan oyun parkina giden toplam yol sayisi= ...
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Ek 3.
Ad1 Soyadz:
Kazanmim: Saymanin genel ilkelerinden genel garpma g Bmm YBPRA@I—I
dzelligini problemlerde kullanir.
R EL B (SEDAT' IN OYUN PLANI)

YONERGE: Bu galisma yapragi bir béliimden olusmaktadir. Yénergeleri dikkatlice okuyunuz ve

istenenleri yapiniz.

idecegime karar
veremiyorumlll

Pasalar Caddesi

0
o

o
Q.

Isa

unjeH auap

Cumhuriyet Caddesi
Caddesi
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. Sekilden faydalanarak asagidaki bosluklari doldurunu:

Okuldan eve giden yollar en oyun parkina giden yollar

Okuldan Oyun Parkina Giden Yollar
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Adi Soyadi:
Kazanim: Saymanin genel ilkelerinden genel ¢arpma 6zelligini MM YBP RAGI'H
problemlerde kullamr. (KARDAN ADAM YAPALIM, BOYNUNA ATKI TAKALIM)
Siire: 40 dk.

YONERGE: Bu ¢alisma yapragi dért bélimden olusmaktadir. Yonergeleri dikkatlice okuyunuz ve
istenenleri yapiniz

YASASINNNNI Bitirebildim
kardan adami. Simdi kardan adama
sapka ve atki giydirme zamani ©

Onur’un yesil, mavi, ve kirmizi renkli 4 sapkasi ile pembe, yesil ve
renkli 3 atkisi vardir.

Onur yaptigl kardan adama her giin degisik renkte sapka ve degisik renkte
atki takmak istiyor.

Onur, kardan adama bu sapka ve atkilari kag farkl sekilde takabilir.

Kardan adamlarin taktig1 sapka ve atkilari boyayarak sonucu bulacagiz.

55.8
TTT
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1. a) Bir renk sapka seginiz. Segtiginiz renkteki sapka ile kag farkl renkte atki
takabilirsiniz? Sapkay: ve atkilam boyayiniz.

d) Son kalan renkteki sapkay: alimz. Aldiginiz renkteki sapka ile kag farkh renkte

atki takabilirsiniz? Sapkay! ve atkilari boyayiniz.
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2. Asagidaki sorulari boyadiginiz §apk07\/e g'rklsoynlar'ml kullanarak
cevaplayiniz.

»  Onur yesil sapkayt kardan adama kag farkli renkteki atki ile tal

yoldan nasil yapabilir?

3. Asagidaki bosluklar: etkinlik sonucu elde ettiginiz bulgulardan
|__faydalanarak doldurunuz._

X

Sonuglari birbirini etkileyen iki olaydan birincisi

A farkli yolla, digeri B farkl1 yolla gerceklesiyor
ise;
bu iki olay birlikte ............................fark]1
\ yolla gerceklesir.

Bu 6zellige, saymanin temel ilkelerinden

EeNel susuvsranversnsnsnrsnussssvs OZEHIE] denir.
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SIMDI SIRA SIZDE

SORU: Tuggenin annesi, Tugge'ye karne hediyesi olarak bir cep telefonu
ve bu telefona uygun bir kilif hediye etmek istemektedir. Tugge, 4 farkli

cep telefonundan ve 6 farkli telefon kilifindan birisini segecektir. Tugge
kag farkl segim yapabilir?

cOZUM:

Siz de benzer bir problem kurarak ¢&zintiz.

( Ipucu: Yemek ve tath gesitleri; canta ve ayakkabi gesitleri vb.)

SORU:
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Adr Seyadr:

Kazamm: Dogal sayilarm fakloriyelerint buliur. CALISMA YAPRAGI-III

Sire: 40 dk. (Faktdriyel Ogrenelim)

YONERGE: Bu galisma yapragi dért bslimden olusmaktadir. Yénergeleri dikkatlice okuyunuz ve
istenenleri yapiniz.

3 ten 1 e kadar olan dogal sayilari sirasiyla yan yana ¢arparak gosteriniz.

3lin degeri bulunurken .......... Ve ........ ten kiigiik pozitif tamsayilar garpilir.

O halde;

Bir pozitif tam sayinin faktériyeli, kendisi ve

...dir.

n bir pozitif tam sayi olmak lizere n faktériyel .......... seklinde gésterilir

2. Siz de asagida verilen pozitif tam sayilarin faktériyel degerlerini bulunuz.
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. Asagidaki meyvelerin her birinin iginde farkh bir harf vardir.
Her harfin degeri yapilacak isleme esit olacaktir.
Meyvelerin lizerindeki iglemleri, alttaki bogluklara yapiniz
ve harflerin degerlerini bulunuz.

o
s
b® @

4. Her meyvenin lzerindeki harfi, o meyvenin
Gzerindeki iglemin sonucuna esitlediniz mi?

Buldugunuz degerlere karsilik gelen harfleri agsagidaki
tablonun uygun kutularina yazarak eimeilyter
Kkelimeyi belonez.

720 |1 |25 |21 | 5! |18 |8 n |90

N
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Adx Soyerela: CALISMA YAPRAGI-IV
Boazemanz:  Permiitasyon Ravramwn aciklar.
(Arabedlar Park Perive)

YONERGE: Bu ¢alisma yapragi dért bslimden olusmaktadir. Yénergeleri dikkatlice okuyunuz ve
istenenleri yapiniz

iig araglk

1. Otopark gérevlisi, bos park yerlerine bu iic araci yan yana en fazla kag degisik sekilde
yerlestirebilirim diye bir oyun oynamak istiyor. Sizde bu oyuna katilin ve arabalarin
yanlarinda verilen numaralari kutulara yerlestirerek sonucu bulun.
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2. Sonucu daha kisa yoldan bulmak igin asagidaki sorulari adim adim
cevaplayiniz.

a) Otopark gorevlisi, 1 numarali araci otoparktaki Gg bos park yerinden
herhangi birine kag degisik sekilde park edebilir? .............cccovvreeeerrieens,

b) Otopark gorevlisi 1 numarali araci lg bos park yerinden herhangi birine
park ettiginde, 2 numarali araci kalan bos park yerlerinden herhangi
birine kag degisik sekilde park edebilir? .....c..ccccvcmninniemnninssnssnsiannnns

c¢) Otopark gorevlisi 1 ve 2 numarali araci bosg park yerlerinden herhangi
ikisine park ederse 3 numarali araci kalan bos park yerine kag degisik
sekilde park edebilir?

d) Otopark gérevlisi 1, 2 ve 3 numaral araglari g bos park yerine kag

3. Elde ettiginiz bulgulardan yararlanarak asagidaki boslulart doldurunuz.

3 farkh arabayi otoparktaki Gg bos park yerine...........cccceuruueuueeec......degigik
sekilde siralayabiliriz.
Iste bu siral diziliglerin her birine ..........oeceee{siralanis) denir.

3 elemanl bir kimenin 3 Ii permitasyonlarinin sayisi P(3,3) seklinde
gosterilir ve
P(3,3) = 3! seklinde hesaplanir.




! g Kag eleman siralamaya girecek \
|—> Kiimenin eleman sayis

3 elemanli bir kimenin 3 |G permitasyonlarinin yerine n elemanli bir
kimenin n li permitasyonlarim ddgdnelim.

n elemanh bir kiimenin n li permitasyonlarinin sayisi ...
kadar olan dogal sayilarin garpimidir.

olacaktir. Bu da ... den ... e
Yani ;

o — p— g

P( ... R—

olarak hesaplanir.
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; eleman ¢ girebilir,
: elleman da girebjljr.
»e ?man da 8irebilir.

4. SIMDI SIRA SIZDE

SORU: SEDA ismindeki harflerden her birini bir kez kullanarak anlaml ya da

anlamsiz yazilabilecek dort harfli kelimelerin timind yaziniz.

1) Kag tane kelime yazabildiniz? ...

2) Bunu kisa yoldan nasil hesaplarsiniz?

1 ve 2 nin sonuglari esit mi?

L]

Evet

Hayir

Esit degil ise hangi sonug dogrudur?

1 dogru D

2 dogru
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Adr Segadi:

CALISMA YARPRAGIV
Heezeserm : Permiitasyon kavrarrmt agiklar ve hesaplar. (Resimierd Aselnm)

YOWBRGE: Bu galisma yapragi dort balimden olugmaktadir. Ydnergeleri dikkatlice okuyunuz ve istenenleri
yapiniz.

Ece, resim yapmayi gok seviyor. Odasina asmak igin sekildeki dort resmiyapmistir.
Duvarinda ise bu resimlerini asabilecegi iki gergevesi vardir.

L. Ecehin yaptigi resimlere A, B, C, b bigiminde etiketleyiniz. Ece'nin resimlerini kag farkh
sekilde asabilecegini bulmak igin bu harfleri asagidaki gergevelere yerlestiriniz.

Lo ]

L1L]

Y |

&

o e

L

aya{uia
OO0
Q000
OO00

OO0
O00L

101

[ |

SONUC: Ece resimleri degisik sekilde asabilir.
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2. Gergevelere yerlestirerek yaptiginiz siralamayi kisa yoldan yapalim mi?
Bunun igin asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Ece, bu 4 resimden herhangi birini mavi renkli gergeveye kag¢ degisik
sekilde asabilir?

b) Ece, resimlerden herhangi birini mavi renkli gergeveye yerlestirsin.

Geriye ( ... tane kalir) kalan resimleri diger gergeveye kag degisik
sekilde asabilir?

c) ¢arparak sayma kuralina gore (a) ve (b) sonuglarim birlikte digindn.
Bu 4 resim 2 gergeveye kag farkl sekilde yerlestirilebilir?

d) Bu buldugunuz deger ile yukaridaki SONUC kutusunda buldugunuz
degerler esit mi? Ikisi arasinda bir baglanti var mi?

3. Elde ettiginiz bulgulardan yararlanarak asagidaki boglulari doldurunuz.

v 4 farkli resmi 2 tane bos gergeveye .........................degisik sekilde asabiliriz.
v 4 elemanli bir kimenin 2 li siralaniglarinin sayisini P(4,2) seklinde gésterilir.
P(4,2) - 4.3 P(4,3) = 4.3.2
& 32
2 tane ardisik say1 carpilir.

P(4,4) = 4.3.2.1

L e

n ve r birer dogal sayi ve n 2 r olmak tzere, birbirinden farkh n tane nesnenin r
tanesinifi yan yana her SIralaniSing . ... e siarus st s NI,

n nin r li permitasyonlarinin sayisi .........c...cuu ... seklinde gosterilir.

Kisaca P(n, r) = r( (n-1). (n -2). (n -3). 5 dir.

e Tane ardigik sayi garpilie.

2 |
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4,  SIMDI SIRA SIZDE J‘

" SORU: A={ 2,3,5,7 } kimesinin her elemanini bir kez

kullanmak sartiyla ¢ basamakli kag tane sayi yazabilirsiniz?

¢OZUM: (Cozimi kisa yoldan bulunuz).

g

(@ )

SORU: 20 kisilik bir siniftan sirayla SORUV: 5 kisi, 3 kisilik bir
bir sinif bagkani ve bir de baskan asansére kag degisik sekilde
yardimcisi segilecektir. binebilir?

Bu segim kag farkl sekilde .

yapilabilir? COZUM:
¢OZUM:
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Adi Soyadi :

Kazanmvm  : Deney, cikly, ornek uzay, olay ve rastgele
secim terimlevini bir durumla iliskilendirerek aciklar.

€BLISMA YBPRAGI-VI
(Gunlvk Yasamda @lasihik)

YONERGE: Bu galisma yapragi iig bsliimden olugmaktadir. Yonergeleri dikkatlice okuyunuz ve
istenenleri yapiniz.

1. Ginlik hayatimizda olasiligi (ihtimali) nerelerde kullanyoruz?
Asagidaki sekilleri inceleyerek bosluklari doldurunuz.

R Se i
/ 7 Telefonunuz galiyor!

Aranma o JS— (SR ——

ATt TS g Ailenizden kim ariyor olabilir?

& ihtimali =
. B s T s
7\ isimlerini

Yaziniz T 8 ssnmiaiae

Saylmm Bir zari havaya attiginizda st *
i::inTaeli /| yiize gelebilecek olan farklh Kag
y sayilar nelerdir? tane?

Yaziniz

Yazi tura Bir madeni parayi havaya ?
gelme attiginizda hangi yiizler '
ihtimali T i Kag
ihtimali gelebilir? tane?
Yaziniz
o e [ —
/ T
7/ | -
// /' Piknige / Bugiin piknige gitmeyi
/ gitme diisiiniiyoruz. /{
“ihtimali Yagmur yagma ihtimalinin <

%70 oldugunu TV den
o6grendim.

by

Yagmurun yagma ihtimali = % ..cccoecrecnnecnnnnes
Yagmurun yagmama ihtimali % .......c.coecvineennee
iki ihtimalin toplami % diir.
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Levent ile Emir bir oyun oynamak istiyorlar. Ancak oyuna kimin baslayacagina bir turli
karar veremiyorlar.

Levent, oyunun adil olmasi i¢in bir madeni parayi havaya atiyor.

Yazi gelirse Emir oyuna baglayacak, tura gelirse Levent oyuna baglayacaktir.

| _

2. Bu oyunda meydana gelebilecek durumlan diigiinerek sizce dogru olan yerlere v koyunuz.

Deney Cikti Olay Ornek Uzay | Olasilik Degeri

Paranin atilmasiyla gelebilecek farkl
sonuglar

Paranin atilmasinda list yiize
gelebilecek tiim sonuglarin olusturdugu
kiime

eSonucun ne olacagini tam olarak kestiremedigimi
sonucu bulmak igin yaptigimiz her bir gézlem, eylem
.. denir.

*Bir deneyde elde edilebilecek sonuglara ......................

oBitidn giktilarin olusturdugu kimeye ..........oeooeoeceunnnns

«Ornek uzayin alt kiimelerinin her birine (giktilarin her

.. denir.

2neyde bir olayin olabilme sansini belirten sayiya

.. denir.
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Adi Soyadi :
Kazanim : Bir olayr ve bu olaym ofma olastsin aciklar. QBLI%MB YBPRA@I.‘[II

Kesin ve imkdnsiz olaylart aciklar.

Tiimleven olayt aciklar. (O[G'S'l[ik Her ye'r(ﬁ)

YONERGE: Bu galisma yapragi bes bélimden olusmaktadir. Yonergeleri dikkatlice okuyunuz ve

istenenleri yapiniz. @)@

Ayse, cam fanusun igine ayn biyiklikte kirmizi, mavi ve
renkli toplardan koymustur.

Ad)
" 1

1. Cam fanustaki toplari gekerek asagidaki sorulara cevap vermeye caliginiz.

Ayse, arkadasi Murat'tan rastgele bir top gekmesini istiyor.

Murat'in kirmizi top gekme olasiligini hesaplayalim.

a) Murat, rastgele bir top gektiginde topun hangi renklerde olma ihtimalleri vardir?

b) Top gekme deneyinin 6rnek uzayin yaziniz (Kisaca, Kirmizi =K, mavi=M, sari=S yaziniz).

c) Kirmizi top gekme olayina K dersek, K olayinin elemanlarini yaziniz.

2. Sekildeki cam fanusun igindeki toplari sayarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Fanustaki kirmizi toplarin sayisint yaziniz.  (ccovecciennnnnns)
b) Fanustaki tim toplarin sayisini yaziniz. GO,

c) Kirmizi toplarin sayisinin tim toplarin sayisina oranini bulahm

Bu orani yazmak igin kesirlerin pay ve paydalarim sol tarafa kelimelerle,

sag tarafa da sayilarla yazarak ifade ediniz.
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Kirmizi toplarin sayisi
Muratin kirmizi bir top gekme olasiligi =

Tim toplarin sayisi

3.*b6lﬁmﬁnde verilen ifadeyi adim adim matematiksel sembollerle ifade etmek
istiyoruz. Bunun igin asagidaki sorulari sirasiyla cevaplayiniz.

a) E fanustaki toplar igin drnek uzay: gostersin. E nin tim elemanlarim (K,M,S
kullanarak) ve eleman sayisini yaziniz.

L RIS SR V7~ T~ ( =)

b) Kirmizi top gekme olayina K demistik. K olayinin elemanlarini ve eleman sayisini
yaziniz.

| T TR JENR Y-SR - ( 4 E R

c) Murat'in fanusun iginden rastgele gektigi bir topun kirmizi olma olasiligim O(K) ile
gosterelim.

Simdi * béliminde verilen ifadenin pay ve paydasinin matematiksel karsiligini

yazmak igin a ve b siklarindan buldugunuz sonuglari asagidaki ilk kesir kismina;
rakamlari da ikinci kesir kismina yaziniz.

oK) = —— -

4. Etkinlik sonucunda elde ettiginiz bulgula
doldurunuz.

rdan faydalanarak asagidaki boslugu
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5. SIMDI SIRA SIZDE

SORU: Cam fanusun igindeki toplari kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Rastgele gektiginiz bir topun mavi olma olasiligini yaziniz.

b) Fanusta kag tane mavi olmayan top vardir? ... T T P T o T e
c) Rastgele gektiginiz bir topun mavi olmama olasiligini Yaziniz. ......cecemmiieennens S eaaiEet

d) Mavi olma olasiligi ile mavi olmama olasiligi degerlerini toplayiniz.

N R N RN R NN

e) Bir A olayin olma olasiligi O(A) ile olmama olasihgi O(A") ile gosterelim.

O halde; OfA) + O(A) 5 cssmismmasmas dif,
SORU: Y, yesil top gekme olayini géstersin. SORU: Fanustan rastgele herhangi bir top
Fanustan rastgele gektiginiz bir topun yesil olma gekme olayini R ile gésterirsek, R olayinin olma
olasiligini bulunuz. olasihgim bulunuz.
¢OZUM: O() = ¢OZUM: OR) =
SORU: Asagidaki bosluklar: doldurunuz. SORU: Asagidaki bosluklari doldurunuz.
> Ger‘gekle§mesi mimkin O‘mayan Olﬂylaf'a » Her durumda gergek|e§ecek olan
---------------------------------- denir. 0laylara ... weoes s denie,
»> Bu tir olaylarin olasilik degeri ... » Bu tir olaylarin olasilik degeri ..............
dir. dir.
SORU: Siz de bu tir olaylara bir érnek
SORU: Siz de bu tir olaylara bir érnek veriniz. veriniz,
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Adi Soyad::
Kazanimlar : Ayrik olaylarinm deneyini, srnek uzayini ve olayini belivler. <
AgHil slaglars agiklar CALISMAB YBPRAGI-VIIL
Agyrik olaylarin olma olasiliklarini hesaplar. (LUllﬁpﬂl"k MHGGNSI’

YONERGE: Bu ¢alisma yapragi bes bélimden olusmaktadir. Yénergeleri dikkatlice okuyunuz ve
istenenleri yapiniz.

Burak ile Merve eglenceli bir hafta sonu gegirmek igin lunaparka gidiyorlar. Dénme dolaba
binmek gigeden igin iki tane bilet almak istiyorlar.

Hayir, benyesil donme

- IBITRNRA [EARIE -
dolaba binmek istiyorum. K |

Mavi dénme dolaplardan
birine binelim mi?

1. Sekildeki donme dolaplari sayarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Burak'in binmek istedigi mavi dénme dolaplarin sayisini yazimiz. (.....ovnnnnncrs)

b) Merve'nin binmek istedigi yesil donme dolaplarin sayisini Yaziniz. (... )
¢) Mavi donme dolaplarin sayisi ile yesil dénme dolaplarin sayisini toplayiniz. (..................)
d) Sekildeki toplam dénme dolap sayisini Yazimz. (........ccinnnns)

e) Mavi veya yesil donme dolaplarin sayisinin tim dénme dolaplarin sayisina oranini
bulmak igin kesirlerin pay ve paydalarini hem kelimelerle hem de sayilarla ifade ediniz.

Mavi veya yesil dénme dolap sayisi
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~
urak ile Merve'nin mavi veya Mavi veya yesil donme dolaplarin sayilarinin toplami
yesil dénme dolaplara binme =
olasilig Sekildeki tim donme dolaplarin sayisi

2. * béliminde verilen ifadeyi adim adim matematiksel sembollerle ifade etmek
istiyoruz. Bunun igin asagidaki sorulari sirasiyla cevaplayiniz.

a) E dénme dolap igin 6rnek uzayi géstersin. E nin tim elemanlarini ve eleman sayisini
yaziniz.

E s ammasanmmsmrmsmnenarsannres) Ve SiEswasssesaenns

b) Asagida verilen kimelerin eleman sayilarim bulunuz.
M = {Mavi dénme dolaplar} =) S(M) = e

Y = {Yesil dénme dolaplar} _ S(Y) = e,
A = {Mavi veya yesil dsnme dolaplar} ) S(A) = e

c) A kimesini, M ve Y kimeleri cinsinden yazmaya ¢aligirsaniz, nasil yazarsiniz?
(Kimelerde kesisim, birlesim islemlerini hatirlayiniz!)

A =

S(A)

d) Simdi béliminde verilen ifadenin pay ve paydasinin matematiksel karsihgini
yazmak igin yukarida buldugunuz sonuglari/rakamlari ilgili yerlere yaziniz.

¢
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3. Asagidaki sorulari adim adim cevaplayiniz.

a) Burak ile Merve'nin rastgele bindikleri donme dolabin mavi veya yesil olma olasiligini
yaziniz,

b) Burak ile Merve'nin rastgele bindikleri dénme dolabin mavi olma olasiligini yaziniz.

c) Burak ile Merve'nin rastgele bindikleri dénme dolabin yesil olma olasihigini yaziniz.

d) b ve c siklarindaki olasilik degerlerini toplayiniz.

e) Burak ile Merve'nin rastgele bindikleri dnme dolabin mavi veya yesil olma olasiligini

O(A) ile,

Burak ile Merve'nin rastgele bindikleri dénme dolabin mavi olma olasiligim O(M)

ile ve

Burak ile Merve'nin rastgele bindikleri dénme dolabin yesil olma olasiigim O(Y) ile
gosterelim.

O(A) degerini O(M) ve O(Y) den yararlanarak nasil yazarsiniz.
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a) A olayr su sekilde tanimlansin.
A= { mavi veya yesil dsnme dolaplarin sayisi }

A olayini kiimeler konusunu kullanarak M ve Y cinsinden yaziniz.

b) Hem mavi hem de yesil bir dénme dolap var mi? s(M N N) = ?

c) M ve Y kimelerinin ortak elemani var midir?
Ortak elemani olmayan kiimeler nasil kimelerdir?

d) O halde A nasil bir kimedir?

e) Olasilik konusunda, M ve Y olaylarinin ne tiir olaylar oldugunu nasil agiklarsiniz.

f) Simdi, bu bélimde buldugunuz sonuglari kullanarak asagidaki bosluklari doldurunuz.

OQ




139

SIMDI SIRA SIZDE

SORUV: Arkadaglarinizla lunaparka gidiyorsunuz. Rastgele
bindiginiz dénme dolabin veya pembe olma olasiligini
yukaridaki gibi ayrintili olarak hesaplayiniz.

¢OZUM:

SORU: Bir zar havaya rastgele SOBU: Al ‘manavdan. B Fape
attiginzda zarin Ust ylizine gelen

elma, 2 tane portakal ve 4 tane
sayinin 2 veya tek sayi olma olasilig

armut almistir. Manav,

?
kaghin meyvelerin hepsini bir posete
¢OZUM: koymustur.  Ali'nin  posetten

rastgele aldigi bir meyvenin elma
veya portakal olma olasiligi
kagtir?

¢OZUM:
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Adi Soyadi :

Kazanmimlar: Ayrik olmayan olaylarin deneyini, 6rek uzaymi ve
olayini belirler. BI [@m YBPRB@I.IX
Ayrik olmayan olaylar agiklar. g
Ayrik olmayan olaylarin olma olasiliklarini hesaplar. IBG[]O]Q SQge]m’

YONERGE: Bu ¢alisma yapragi bes bslimden olusmaktadir. Yénergeleri dikkatlice okuyunuz ve
istenenleri yapiniz.

Asli abisiyle parkta yiiriirken balon satan bir palyagoya rastliyor. Palyago'nun yanina giderek
bir sari  balon satin almak istiyor. O sirada babasiyla gezen Selin de kalp seklindeki
balonlardan istiyor.

1. Palyago'nun balonlarinin sayisini kullanarak asagidaki sorulari sirasiyla cevaplayiniz.
a) Asl'nin satin almak istedigi sari balonlarin sayisini yaziniz. (..........oe)
b) Selin'in satin almak istedigi kalp seklindeki balonlarin sayisini yaziniz. (........cceeoeee...)

c) Palyago'nun sari balonlarinin sayisi ile kalp seklindeki balonlarinin sayisinin toplamini
YAZINZ. (cooveorreiereeeeee e s e sns s sss s )

d) Palyago'nun toplam balonlarinin sayisini yaziniz. (.........n)

e) Sariveya ¥ seklindeki balonlarin sayisinin tiim balonlarin sayisina oranini bulmak
igin kesirlerin pay ve paydalarini hem kelimelerle hem de sayilarla ifade ediniz.

Sari veya kalp seklindeki balonlarin sayisi
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Asl'nin sari veya kalp seklindeki Sari veya kalp seklindeki balonlarin sayisi

balonlari segme olasiligi Toplam balon sayisi

2.% béliminde verilen ifadeyi adim adim matematiksel sembollerle ifade etmek
istiyoruz. Bunun igin asagidaki sorulari sirasiyla cevaplayiniz.

a) E balonlar igin 6rnek uzayi géstersin. E nin tim elemanlarini ve eleman sayisini

yaziniz.
L OO S-S ~ ( =5 N T

b) Asagida tanimlanan olaylarin eleman sayisini yaziniz.

A olayi; A = {Sariveya kalp seklindeki balonlor} e S(A) = .
{Sari balonlar} [——

K olayi; K = {Kalp seklindeki balonlar} ) s(K) =

B olayi; B = {Kalp seklindeki sari balonlar} - S(B) = oo,

c) A kimesini ve B kimesini S ve K kiimeleri cinsinden yazmaya galisirsaniz, nasil
yazarsiniz? (Kiimelerde kesigim, birlegim iglemlerini hatirlayiniz!)

d) Simdi,% béliminde verilen ifadenin pay ve paydasinin matematiksel karsihgini
yazmak igin buldugunuz sonuglari ilgili yerlere yaziniz.
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3. Asagidaki sorulari adim adim cevaplayiniz.

a) Asl'nin rastgele segtigi balonun sari olma olasiligini yaziniz.

b) Asli'nin rastgele segtigi balonun kalp seklinde olma olasihigini yaziniz.

¢) Asli'nin rastgele segtigi balonun hem sari hem de kalp seklinde olma olasiligini
yaziniz.
d) Asli'nin rastgele segtigi balonun sari veya Kalp seklinde olma olasiligimi a, b ve ¢

siklarinin sonuglarindan faydalanarak yaziniz.

e) Asli'nin rastgele segtigi balonun sari veya Kalp seklinde olma olasiligini O(A) ile,
Asli'nin rastgele segtigi balonun sari olma olasiigimi O(5) ile,
Asli'nin rastgele segtigi balonun kalp seklinde olma olasiligini O(K) ile,

Asli'nin rastgele segtigi balonun hem sari hem de kalp seklinde olma olasihigini O(B)
ile gosterelim.

O(A) degerini

), O(K) ve O(B) den yararlanarak nasil yazarsiniz.

O(A) =
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4. Asagidaki sorulari adim adim cevaplayiniz.

a) S ve K kiimelerinin ortak elemani var midir?

b) B olayim su sekilde tanimlamistik.
B = { kalp seklindeki sar balonlar }
Hem sari hem de kalp seklide bir balon var midir?

B olayini kiimeler konusunu kullanarak S ve K cinsinden yaziniz.

c) A olayini su sekilde tanimlamigtik.
A = {sari veya kalp seklindeki balonlar}

A olayini kiimeler konusunu kullanarak S ve K cinsinden yaziniz.

d) S ve K olaylari ne tiir olaylardir? < olayinin K olayiyla bir iligkisi var midir?

e) Simdi, bu bdlimde buldugunuz sonuglari kullanarak asagidaki bosluklari doldurunuz.

Eger S ve K gibi iki olay ayni anda gergeklesebiliyorsa

wweiOlaylar denir.

bu olaylara ... e

Bu durumda;

S veya K olayinin olma olasihigi,
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SIMDI SIRA SIZDE

SORU: Selin' in rastgele segtigi bir balonunun pembe veya kalp
seklinde olma olasiligini yukaridaki gibi ayrintili sekilde
hesaplayiniz.

¢OZUM:

@ )

SORU: “Ayrik Olay” ile “Ayrik
olmayan olay” arasindaki fark nedir?

SORU: Hilesiz bir zar havaya
atildiginda st ylze gelen sayinin 3
ten biyik veya tek say: olma olasiligi
kagtir?

“Ayrik olay” ve “ayrik olmayan olay”
‘ igin birer Grnek verebilir misiniz? ‘

Ornek uzaym ve olayin gesidini
yaziniz.
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Adi Soyad: :
Kazanim : Geometri bilgilerini kullanarak bir CALISMA YBAPRAGI-X
olayin olma olasiligini hesaplar. (Bah ¢ emizde ©lasilik Sirlari)
YONERGE: Bu ¢aligma yapragi iki bélimden olugmaktadir. Yénergeleri dikkatlice okuyunuz ve

istenenleri yapiniz

Bahgemdeki olasilik
sirlarini benimle
birlikte gozmeye ne
dersiniz?

Hasan Amcanin, toplam alani 360 m? olan bir bahgesi vardir. Hasan amca, giil
bahgesini yeniden diizenlemek istiyor.

Oncelikle kirmizi giilleri bahgesinin herhangi bir tarafinda esit sayida
dikdortgen seklindeki bolgelere dikerek ise baslamay: planliyor.

1. Hasan Amca'nin kirmizi giillerini kare bélgeye dikme olasiligini bulmak igin asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

a) Hasan Amca'nin bahgesinin alant kag M2 dir? (c. oo )

b) Bahgedeki kare bdlgenin alanini kag m? dir? (... comeom eocsns e )

c) Hasan Amca’'nin kirmizi glilleri, kare bélgeye dikme olasiligini bulmak igin kare
bdlgenin alaminin bahgenin alanina oranim hem kelimelerle hem de sayilarla yaziniz.

Kare seklindeki bélgeye kirmizi giil_
dikme olasiligi B
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I 2. SIMDI SIRA SIZDE I

bélgeye kirmizi giilleri dikme olasiligini bulunuz.

¢OZUM:

—
L

SORU

o]

== Cocuklar, yandaki tahtaya birkag tane
geometrik sekil gizdim ve her birinin
icine alanlarini yazdim.

w3 00T

Tahtaya tebesirle atis yapiniz. Atiginizin

\ kareyi, dikdértgeni ve licgeni vurma

200 cm

olasiliklarini bulunuz.
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EK 5. Ogrencilerin Hazirladiklar1 Calisma Yapraklari

J—)st& OfLoAOEﬂf'"‘ Aof\wmaon; Porl:s.‘ng
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