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OZET

YUKSEK LIiSANS TEZI
ANIMASYON TEKNIiGi VE 5SE OGRENME MODELININ
8. SINIF “YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK” UNITESININ iISLENMESINDE
AKADEMIK BASARI, TUTUM VE ELESTIREL DUSUNEBILME YETENEK-
LERINE ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Elif Berrak GUNDUZ BAHADIR
2012, 77 sayfa

Bu ¢aligmanin amaci, Fen ve Teknoloji dersinde Yasamimizdaki Elektrik {inite-
sinin dgretiminde SE Ogrenme Modeli ve Animasyon Tekniginin 6grencilerin akademik
basarilarina, tutumlarma ve elestirel diisiinebilme yeteneklerine etkisini arastirmaktir.

Calismanin 6rneklemini Erzurum ili Yakutiye il¢esinde yer alan bir ilkogretim
okulunda, 3 tane 8. sinifta bulunan 72 6grenci olusturmaktadir. Siniflardan biri rastgele
ornekleme yontemiyle kontrol grubu, diger ikisi ise deney grubu olarak belirlenmistir.
Deney gruplarindan birine SE Ogrenme Modeli, digerine de Animasyon teknigi uygu-
lanmustir. Calisma 2010-2011 dgretim yilinin ikinci déneminde yapilmistir. Olgme ara-
c1 olarak Fen ve Teknoloji Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi ve Cornell
Elestirel Diisiinme Testi-X {i¢ gruba da on test ve son test olarak uygulanmistir. Elde
edilen veriler SPSS 16 paket programiyla degerlendirilmistir. Gruplar arasinda anlaml
bir farkliligin olup olmadigin1 belirlemek i¢in Kruskal Wallis testi uygulanmistir.

Arastirmanin sonucunda akademik basari agisindan SE Ogrenme Modeli ve
Animasyon Teknigi ile Geleneksel Ogretim Yontemi arasinda anlamli bir farklilik ol-
dugu; 5E Ogrenme Modeli ve Animasyon Teknigi arasinda ise anlamli bir farklilik ol-
madig1 sonucuna varimistir. Ogrencilerin derse kars1 tutumlarinda ve elestirel diisiine-
bilme yeteneklerinde anlamli bir farklilik olmadig1 anlagilmastir.

Arastirmanin sonuglar1 gosteriyor ki, SE 6grenme modeli ve animasyon teknigi
ile 6grenen Ogrencilerin basaris1 geleneksel yontemlere gore 6grenen dgrencilerin basa-
rsindan daha yiiksektir.

Anahtar_Kelimeler: Fen ve teknoloji dersi, SE 6grenme modeli, animasyon teknigi,
elestirel diisiinme, yasamimizdaki elektrik




ABSTRACT
MASTER’S THESIS

RESEARCHING THE EFFECT OF THE ANIMATION TECHNIQUE AND 5E
LEARNING MODEL ON ACADEMIC ACHIEVEMENT, ATTITUDE AND
CRITICAL THINKING SKILLS WHILE PROCESSING THE UNIT OF
“ELECTRICTY IN OUR LIFE” FOR THE 8™ GRADES

Elif Berrak GUNDUZ BAHADIR

2012, 77 pages

The purpose of this study is to test the effect of 5E learning model and animation
techniques on student achievement, attitude and critical thinking skills for teaching
electricity in our life in science lesson.

The sample of this study were consisted of 72 students who attend to the 8th
grades in a primary school in Yakutiye, in Erzurum. One of the classes randomly cont-
rol group, while the other two experimental groups were determined. 5E Learning Mo-
del is applied to one of the experimental groups and animation technique is applied to
another. The study was conducted during the 2010-2011 second semester. As the mea-
surement scale, Science Success Test, Science Attitude Test and Cornell Critical Thin-
king Test-x form applied to the three groups as pre-test and post-test. The data obtained
from were analysed by SPSS 16 packet programme. To determine whether a significant
difference between groups in Kruskal Wallis test was applied.

At the and of the study, it has been emphasised that there is a meaningful diffe-
rence between 5E learning model and animation technique with traditional method re-
garding academic achievement but there is no meaningful difference between 5E lear-
ning model and animation technique. It has been recognized that there is no meaningful
differences in the students’ attitudes towards the lessons and in the students’ critical
thinking skills.

The results showed that students who learned with a 5E learning model and ani-
mation technique scored significantly higher than the students who were taught with
traditional teaching method with respect to achievement.

Key words: Science and technology lesson, 5E learning model, animmation technique,
critical thinking, electricity in our life
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BIRINCIi BOLUM

1. GIRIS

Egitim- 6gretime verilen 6nemin artmasiyla beraber, bireylerden beklentiler de
degismistir. Bilgiyi iireten ve gelistiren, olaylara ¢ok yonlii bir bakis acisiyla yaklasabi-
len, yaratic1 ve kendini gelistirebilen bireyler yetistirebilmek, bu bireylere 6grenme alis-
kanliklarinin kazandirilmasi, bilgiye ulasma yollarmin 6gretilmesi ve sonrasinda da 6g-
renilen bilgilerin kalic1 hale getirilmesi ile miimkiindiir (Avcioglu, 2008; Kiiciikkyilmaz,
2003). Ulkemizin gelisen toplumlar arasinda yer alabilmesi icin bu 6zellikleri tasiyan
bireylere sahip olmasi gerekmektedir. Ulkelerin gelismesi, bilim ve teknolojiyi takip
etmeleriyle ilgilidir. Bunun i¢in de bireylerin ilkogretim ¢agindan itibaren bu duruma

uygun olarak yetistirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde gelisen toplumlara uyum saglamak amaciyla 6gretim programlar:
yeniden yapilandirilmaya baslamistir. Degisen 6gretim programlarina gore amag, dgre-
tebilmek degil 6grencilerin 6grenebilmesini saglamaktir. Bu amaca ulagsmak yolunda
egitim miifredatlar1 yapilandirmaci yaklagim yontemlerine gore diizenlenmistir. Yapi-
landirmaci yaklasim, 6grencilerin bilgiye, 6gretmen rehberliginde ulasabilmelerini esas
almaktadir. Ilkdgretim miifredatlarinin buna drnek teskil edecek sekilde hazirlanmasina
ragmen hala ¢ogunlukla geleneksel yontemler kullanilmaktadir. Geleneksel yontemlerin
kullanilmasi, 6grencilerin ezberci, arastirma yapamayan, iretemeyen bireyler olarak
yetismesine sebep olur. Bunun 6niine ge¢gmek yenilik¢i 6gretim programlariin uygu-

lanmasiyla miimkiindiir.

Bilimsel arastirmalarin artmasi ve bilimsel alanlardaki ilerleme, teknolojinin de
gelismesine on ayak olmaktadir. Bilim ve teknolojideki ilerleme iilkelerin kalkinmasini
ve gelismesini saglamaktadir. Bu durumda bilim ve teknolojiden haberdar olabilmek
i¢in Fen Bilimleri devreye girmektedir. Ogrencilerin fen bilimleri alaninda ¢aga uygun,
etkili bir egitimden gecirilmesi ve fen bilimlerini yasantilarinda kullanmalari, tilkemizin
ekonomik alanda kalkinmasi1 ve degisimlere ayak uydurabilmesi i¢in en iyi yoldur.

(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).



Fen bilimi, bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni
bilgi iiretme siirecidir. Bilimsel bilgilerin gelismesi yeni diislincelerin ortaya atilmasi,
denenmesi sonucu gerceklesebilir. Bilgi siirekli bir gelisme halinde oldugu i¢in, 6gret-
menler 6grencilerin bilgiyi gelistirebilecek 6zellikler kazanmalarinda yardimer olmali-
dirlar. Bu amagla fen bilimleri miifredatlart da degisime ugramistir. Amag, bireylere

arastirmaci bir ruh kazandirmaktir (YOK/ Diinya Bankas1,1997).

Fen bilgisi egitimi, 6grencilerin mantik yiiriitme ve dil gelisimini gelistirdigi
icin, ¢evreleri ile iyi bir iletisim kurmalarini, problemleri ¢ozmelerini kolaylastirir. Fen
bilgisi ayn1 zamanda 6grencilere teknolojiyi kullanabilme yetenegi kazandiran bir bi-
limdir. Bu nedenle fen bilimlerinin bir amaci da siirekli gelismekte olan teknoloji ¢agina
uyum saglayacak ve katkida bulunabilecek bireyler yetistirmektir. Cagimiz bilgi ve tek-
noloji ¢ag1 oldugu icin, bu caga ayak uydurabilecek bireylere ihtiya¢ vardir (Hanger,
2006). Diinya iilkelerinde meydana gelen hizli degisim, fen bilimleri ve teknolojinin
gelismesinin sonucudur. Fen bilimleri doga olaylartyla teknolojiyi birlestiren bir bilim-
dir. Bir iilkede fen ve teknoloji alanindaki gelisme ise, o tilkedeki bireylerin bilgiyi iire-
ten ve kullanan, degisimlere ayak uyduran, arastiran ve bilgiyi sorgulayan, elestirel ba-

kis acisina sahip bireyler olmasina baglhdir.

Geleneksel ogretime gore islenen derslerde, bazi belirgin durumlar s6z konusu-
dur. Ogretmenin ders kitabina asir1 bagliligi, dgrencinin bilgiyi kesfetmesi yerine 6g-
retmenin bilgiyi 68rencilerin zihinlerine yerlestirme istegi, 6grencinin derslerde pasif
dinleyiciler olmasi, demokratik olmayan sinif anlayis1 gibi durumlar bunlardan birkagi-
dir (Ergin, 2006). Bunun sonucunda da 6grenciler, bilgiyi ezbere aldiklar1 i¢in daha ca-
buk unutacaklar ve gilinliik yasantilarinda ya da karsilastiklar1 problemlerin ¢éziimiinde

kullanamayacaklardir.

Egitimin kalitesini artirmak i¢in 6gretmenlere 6nemli isler diismektedir. Egitimi
ogretmenden 6grenciye tek yonlii gerceklestirmek yerine 6grencinin de ortamda aktif
olmasini saglayarak iki yonlii gerceklestirmek gerekir. Ogrencilerin bilgiyi égrenmek
icin ¢aba harcamalarina katkida bulunmali, karsilastiklart problemleri ¢dzmelerinde
onlara rehberlik etmelidir. Ogretmen bilgiyi 6grenciye direkt aktarmamali konusma,
tartisma, problem ¢dzme gibi yontemler kullanarak dersi iletisimi {ist diizeyde tutarak

islemelidir. Fen bilgisi, 6grencilerin en fazla sikint1 yasadigi derslerden biri oldugu i¢in,



geleneksel yontemler uygulandigi takdirde, 6grenciler tarafindan ¢ekilmez hale gelecek-

tir.

Giliniimiizde mutlak bilginin oldugu diisiincesi yerine, bilginin degisebilir oldugu
diisiincesinin yerlesmesi ve dgrenciler arasindaki bireysel farkliliklar bilginin 6gretilme
yontemlerini de degistirmistir. Teknolojideki hizli gelismeler, egitim-6gretimi de etki-
lemektedir. Yakin bir ge¢miste kullanilan teknolojik ara¢ ve geregler zamanla daha da
gelismis ve hatta yerlerini farkli teknolojik araclara birakmislardir. Bu yeni ara¢ gerecler
de bilginin anlasilmasini ve bilgiye ulasilmasini kolaylastirmaktadir. Bu gelismeler,
egitim ve 0gretimde zamandan tasarruf ve dogru bilgiye ulasmay1 saglamaktadir. Geg-
mis nesillere oranla teknolojinin kiigiik yaslarda kullanilmaya baslaniyor olmasi, bu
sekilde 6gretimin ¢ekiciligini ve 6gretimde motivasyonu artirmaktadir. Boyle teknolojik
araglarin kullanilmasi 6gretimi tek diizelikten, 6gretmen merkezlilikten kurtarmaktadir

(Cepni, vd., 1997).

Yakin bir zamana kadar bilginin; 6gretmenin zihninden, 6grencinin zihnine
transfer edilebilecegi diisiiniilmekteydi. Bunun gerceklesmesi i¢in farkli yontemler aras-
tirtlmis ancak sonugta bir yargiya ulasilmistir. Bu da, 6gretme ve 6grenmenin es anlamli
olmadigi; 6gretmenlerin, 6grencilerin grenmelerine gerek kalmadan ¢ok iyi dgreticiler
olabilecegidir (Bodner, 1986). Bu ifadeden de anlasilacagi gibi, bilginin 6grenilmesi,
ogretecek olan kisinin yetenekleriyle degil, 6grenecek olan bireyin 6zellikleriyle ilgili-

dir. Ayn1 zamanda 6grencinin bilgiyi alma yontemi de dnemlidir.

Pek ¢ok biligselci bilim adami, epistemolojinin (bilgi bilimi) temel sorusu olan
“Bilgi nasil olusur?” sorusunu cevaplandirmaya calisan bilginin yapisalct modeline

inanmaktadirlar. Bu model bilginin 6grenenin zihninde insa edilmesidir (Bodner, 1986).

Ogretme faaliyetleri dgretim siirecinde “nasil” sorusunun cevabmin arandig
asamada uygulanmaktadir. Yani, hedeflenen davranigin hangi yolla 6grenciye kazandiri-
lacagi, 6gretme faaliyetleri ile gerceklestirilir. Ders icin hazirlanan planlarda ders esna-

sinda kullanilacak yontem ve teknikler, ara¢ ve geregler hedef ve icerige gore belirlenir.

Ilgili literatiir incelendiginde simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda genel olarak

modern yontemlerin geleneksel yontemlere gore etkisinin incelendigini goérmekteyiz.



Hemen hemen hepsinde yenilik¢i 6grenme modellerinin, geleneksel yontemlere gore
istenilen basariy1 elde ettigi sonucuna varilmigtir. Ancak yeni yontem ve tekniklerin
birbirlerine gore etkisinin incelenmis oldugu arastirma sayisi olduk¢a azdir. Hangi mo-
dern yontemler birbirlerine gore daha etkilidir? bununla ilgili bir belirsizilik bulunmak-
tadir. Bu nedenle bu ¢alismada, yapilandirmaci yaklagima ait SE modeli ve animasyon
teknigi Geleneksel Ogretim Yéntemi ile kiyaslanip, bu yontemlerin birbirine gore {istiin

ve eksik yonlerinin arastirilmasi yapilacaktir.

1.1. Problem
Arastirmada asagidaki problemlere cevap aranacaktir:

SE Ogrenme Modeli, Animasyon Teknigi ve Geleneksel Ogretim Yodnteminin
ogrencilerin akademik basarilarina, Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarina ve elesti-

rel diisiinebilme yeteneklerine etkisi nedir?
1.1.1. Alt Problemler

1. 5E Ogrenme Modelinin dgrencilerin akademik basarilarmna etkisi var midir?

2. Animasyon Tekniginin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi var midir?

3. Ogrencilerin akademik basarilari bakimindan 5E Ogrenme Modeli ile Ani-
masyon Teknigi arasinda fark var midir?

4. 5E Ogrenme Modelinin dgrencilerin derse karsi tutumlaria etkisi var midir?

5. Animasyon Tekniginin 6grencilerin derse kars1 tutumlarina etkisi var midir?

6. Ogrencilerin derse karsi tutumlar1 bakimindan SE Ogrenme Modeli ile Ani-
masyon Teknigi arasinda fark var midir?

7. 5E Ogrenme Modelinin 6grencilerin elestirel diisiinebilme yeteneklerine etki-
si var midir?

8. Animasyon Tekniginin 6grencilerin elestirel diislinebilme yeteneklerine etkisi
var midir?

9. Ogrencilerin elestirel diisiinebilme yetenekleri bakimindan 5E Ogrenme Mo-

deli ile Animasyon Teknigi arasinda fark var midir?



10. 5E Ogrenme Modeli ile Geleneksel Ogretim Yontemi arasinda dgrencilerin
akademik basari, tutum ve elestirel diisiinebilme yetenekleri bakimindan fark
var midir?

11. Animasyon Teknigi ile Geleneksel Ogretim Yontemi arasinda 6grencilerin
akademik basari, tutum ve elestirel diisiinebilme yetenekleri bakimindan fark

var midir?
1.2. Amag

Bu aragtirmanin amaci, ilkdgretim 8. Siif 6grencilerine yasamimizdaki elektrik
{initesinin 6gretiminde 5E Ogrenme Modeli, Animasyon Teknigi ve Geleneksel Ogre-
tim Yonteminin kullanilmasiin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlari-
na, elestirel diistinme yeteneklerine ve basarilarina etkisinin incelenmesidir. Aragtirma
sonucunda 5E Modeli ve Animasyon Teknigi ile Geleneksel Ogretim Ydnteminin karsi-

lagtirmasi yapilacaktir.
1.3. Onem

Ogrencilerin, okulda 6grendikleri bilgileri giinliik yasantilarinda kullanamamala-
r1, iIkdgretimin birinci kademesinden itibaren, fen bilgisi dersinin ezber yoluyla 6greni-
len bir ders olmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun yani sira sene sonunda yapilan sevi-
ye belirleme smavlarinda da istenilen basari gosterilememektedir. Ornegin 2011 Seviye
Belirleme Sinavi sonuglarinda Tiirkiye Fen ve Teknoloji net ortalamasi 20 soruda 7,13
Erzurum net ortalamas1 6,45°tir (2011 SBS Analiz Raporu). Ogrencilerin bilissel siireg
becerilerinden kavrama diizeyinde olan sorulari yapma orani biraz daha fazla iken {ist
diizey diistinme yetenekleri gerektiren analiz ve sentez yapma diizeyindeki sorulara dog-
ru cevap verme orani biraz daha diistiktiir. Bunu ¢6zebilmek icin 6grencilerin derslerde
problemlerle i¢ ice olmasi, deney gerekiyorsa bu deneyleri kendilerinin yapip sonuglari-
n1 gérmesi, sahip oldugu materyal ve kaynaklarla problemlere ¢oziimler iiretebilmesi
gerekmektedir. Burada SE 6grenme modelinin etkisi 6nemlidir. Ciinkii bu modelde 6g-
renci derste siirekli aktif; yaparak- yasayarak 6grenmektedir ve 68rendigi bilgileri de
stirekli yapilandirmaktadir. Ayni sekilde animasyonlar ve simiilasyonlar da soyut kav-
ramlar1 somutlastirdiklart; 6grencilerin de ilgisini ¢ekebildikleri i¢in etkili olabilmekte-

dir. Bu calisma, bu iki yontemin etkisini arastirmak bakimindan 6nem tasimaktadir.



Ayrica, SE 6grenme modelinin 6grencilerin derste aktif olmalarini, arastirma ve incele-
me firsati bulmalarini, tartisma ortamlarinin olusturulmast sonucu ve siirekli sorgluya-
yarak ve sorgulanarak bilgiye ulasabilmelerini saglamaktadir (Er Nas, 2008). 5E 6g-
renme modelinin bu 6zelliklerinden dolay1 6grencilere elestirel diisiinebilme yetenegi

kazandirilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada bu da arastirilacaktir.
1.4. Varsayimlar
Uygulamanin varsayimlar1 sunlardir:

1. Uygulamay1 gerceklestiren 6gretmen kontrol ve deney gruplarina karsi yan-
siz davranmuistir.

Ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgileri ayn1 seviyededir.

Gruplar arasinda herhangi bir etkilesim olmamustir.

Kullanilan 6l¢iim araclari istenilen bilgiyi elde etmede yeterlidir.

Orneklemin evreni temsil ettigi kabul edilmistir.
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Arastirmada kontrol edilmeyen degiskenlerin 6grencilerin tamamini ayni

sekilde etkiledigi kabul edilmistir.

1.5. Smirhhiklar

1. Calismanin 6rneklemi Erzurum ilindeki bir ilkogretim okulu 8. Sinifinda bu-
lunan 72 6grenci ile siirlidir.

2. Aragtirma sadece Yasamimizdaki Elektrik {initesinde uygulanmistir.

3. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan basari testindeki 20 soruyla; tutum 6l-
cegindeki 22 ifade ve elestirel diisiinme testindeki 72 soruyla sinirhidir.

4. Uygulama siiresi 4 hafta ile sinirlidir.

5. Arastirmanin bulgular1 mevcut istatistiksel yontemlerle sinirlidir.

6. Arastirma Animasyon Teknigi, SE Modeli ve Geleneksel Ogretim Yontemiy-

le sinirildir. Diger 6gretim yontemleri kullaniimamaistir.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boliimde yapilandirmaci 6grenme kurami ve bu kurama ait 6grenme model-

lerinden 5E Ogrenme Modeli agiklanacaktir.
2.1.1. Yapilandirmaci (Olusturmaci=Contructivist) Ogrenme Kuram

Fen 6gretiminde 6grenmenin nasil meydana geldigi konusunda en ¢ok Jean Pia-
get, Jerome Bruner, Robert Gagné ve David Ausubel’in gelistirdigi kuramlar (biligsel
gelisim, bulus yoluyla 6gretim, 6gretim durumlart modeli ve sunus yoluyla 6gretim)
yapilandirmaci kuramin temelini olusturmaktadir. Son yillarda 6gretim faaliyetlerinde
Yapilandirmaci veya Olusturmaci Ogrenme (The Generative or Constructivist Model)
ve Ogrenme Déngiisii (Learning Cycle) modelleri kullamlmaya baslanmistir (Ozmen,

2004).

Gilinlimiizde kullanilmasi en fazla tercih edilen 6grenme kurami yapisalct 6g-
renme kuramidir. Yapisalcilik, yapilandirmacilik, olusturmacilik, konstraktivizm, insa-
c1, biitiinlestirici 6grenme kurami gibi terimlerle ifade edilmektedir (Ozsevgeg, 2007).
Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2000 yilinda diizenlenen fen bilgisi 68retim programi

yapilandirmaci 6grenme kuramina gore gelistirilmistir (Huyugtizel Cavas, 2004).

Yapilandirmaciligr diger biligsel kuramlardan ayiran ana fikir, bilgi olarak ad-
landirilan seyin, bagimsiz bir gercegin temsili olma amacina sahip olmadigi ve olama-
yacagl, ancak uyarlanabilir bir isleve sahip oldugu goriisiinii ortaya atan Jean Piaget’ye
aittir (Glasersfeld, 2007). Piaget, ¢ocuklarin diisiince gelisimi iizerine ¢aligmalar yap-
mistir. Cilinkii ona gore, “bilgiye nasil ulasiriz?” sorusuna cevap bulmanin tek pratik
yolu buydu. Ogrenenin kendi deneyimlerine dayanarak, dnceden sahip oldugu zihinsel

sema ve yapilar1 organize etmeye ¢alistigin1 savunmustur (Bodner,1986).



Yapilandirmaciligin temelinde bilissel gelisim ve derin anlama vardir. Ogrenme
dogrusal bir siire¢ degil, daha ¢ok karmasik ve dogrusal olmayan bir 6zellige sahiptir.
Piaget’ye gore bilgi sadece nesnelerin deneyimlerinden, 6znelerin de dogustan program-
lanmasindan meydana gelmez. Bilgi, birbirini izleyen yapilandirmalardan olusur

(Twomey Fosnot and Stewart Perry, 2007).

Yapilandirmaci yaklagim, bildigimiz seyleri nasil 6greniriz sorusuna, bireylerin
duyular1 aracilifiyla, ¢evreyle kurdugu etkilesim sonucunda 6grenme gergeklesir ceva-
bim verir. Ogrenciler, 6grenmeyi bireysel ve sosyal yeteneklerine gére yapilandirirlar.
Ogrenme bir tiir yapilandirma siirecidir denilebilir. Bireyler, yasantilarindaki problemle-
ri ¢ozebilmek icin bilgiyi yapilandirmalidirlar. Yapilandirma gergeklesmezse, birey kar-
stlastig1 problemler karsisinda bir dengesizlik durumu yasayabilir. Boyle bir durumda
bireyin yapacag ilk sey onceki yasantilarindan ¢6ziim yollar1 aramak olacaktir. Bu ¢6-
ziimlerden dogru olanlar, daha sonra kullanilmak {izere saklanir. Saklanan bilgiler, yeni
olusturulacak bilgilerin yapilandirilmasini saglayacaktir. Bu nedenle, yapilandirma bi-

reyseldir (Erfidan, 2005).

Bireyin olusturdugu bilgi, kendi 6grendiginden ve anladigindan daha g¢oktur.
Belli bir durumda dogru kabul edilen bir bilgi farkli kosullarda yanlis kabul edilebilir.
Yapilandirmacilikta bilginin dogrulugundan ziyade kullanish olmasi 6nemlidir. (Erden
ve Akman, 2002). Bireylere 6nceden verilen materyaller sayesinde, 6grenme, onlarin
istekleri dogrultusunda yonlendirilecektir (Erden ve Akman, 2002). Ogretmenin gorevi,
ogrencilerin zihinlerini bilgi ile doldurmak degil, dgrencilerin, bilgiyi insa etmelerine
tesvik ve olanaklar saglamaktir (Glasersfeld, 2007). Bilgi, konu alanlarina bagli olarak
degil, bireylerin olusturdugu sekilde yapilandirilarak var oldugu icin, deneysel, siibjektif
ve bireyseldir. Bilgi evrensel gerceklerin tanimi degil, isleyen hipotezler toplulugudur
(Kaptan ve Korkmaz, 2001). Bilgi, bilenden bagimsiz degildir. Cevresiyle etkilesim
halinde olan birey, her seye kendisi anlam yiikler. Buna gére de mutlak bilgi yoktur ve
degisebilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Bilgi 6grenciler tarafindan dgrenilir. Ogrenci derste aktiftir. Yapilandirmaci yak-
lasimda 6grenci yeni bilgilerini, eski bilgileri ile karsilagtirarak yeniden yapilandirir ve

anlamlandirir. Ogretmen merkezli geleneksel yaklasimlarin aksine dgrencinin aktif ol-



dugu bilginin her 6grenci tarafindan bireysel olarak yapilandirildigi bir yaklasimdir. Bu
nedenle bireylerin 6n bilgileri, kisisel 6zellikleri ve 6grenmenin gerceklestigi ortam
onemlidir (Ozmen, 2004). Yapilandirmaci kuramda dgretmen ¢esitli materyallerle 6g-
rencinin siirekli aktif olmasin1 saglayan kisidir. Ogretmen, dgrencilerin gézlem yapma-
sina, bilgi iiretmesine, bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasina firsat verir (Erdem ve
Akman, 2002). Bu modelde 6grenciler 6n bilgilerinden yararlanarak, yeni durumlar
hakkinda akil yiiriitebilirler. Ogrencilerin bilgi birikimleri bireyseldir. Her dgrenci aktif-
tir ve yeni 6grendigi bilgiyi kendisi yapilandirir (Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve
Geban, 2004). Ogrenciler farkli sekillerde 6grenirler. Ogrenme ortamlarinin dgrencile-
rin 6zgiirce bilgiyi yapilandirmalarini saglayacak sekilde hazirlanmasi oldukga 6nemli-
dir. Bu sekilde 6grenci ders siiresince aktif olacaktir (Aggiil Yal¢in, Aving Akpinar,
2010).

Yapilandirmaci 6gretimin uygulandigi sinif ortami, geleneksel yontemlerin uy-
gulandig1 smif ortamlarindan oldukca farklhidir. iki yaklasim arasindaki farklar1 Kaptan
ve Korkmaz (2001) asagidaki tablodaki gibi 6zetlemislerdir:

Tablo 2.1

Geleneksel Siniflar ve Yapisalcr Simiflar Arasindaki Farklar

Geleneksel Simiflar

Yapisalc: Simiflar

Konu biitiin olarak verilir, temel beceriler
ogrencilere vurgulanir.
Belli bir egitim programina baghlik var-

dir.

Ogretmenler ogrencilere bilgiyi aktaran
konumundadir.

Ogretmenler 6grencilerin yanhs bilgilerini
diizeltirler.

Ogrenme durumunun degerlendirilmesi
O0gretimden ayr1 olarak goriiliir ve testlerle

yapilir.

Konu biitiiniin pargalar ile verilir, biiyiik
kavramlar vurgulanir.

Bir egitim programina baghlik yoktur.
Ogrencilerin sorunlarini belirlemek dnem-
lidir.

Ogretmenler ortamu dgrencilerin aktif ola-
bilecekleri sekilde diizenler.

Ogretmenler 6grencilerin &n  bilgilerini
ortaya cikarir.

Ogrenme durumunun degerlendirilmesi
siire¢ boyunca gerceklesir ve 6lgme 08-
rencilerin siirecteki durumlarina gore ya-

pilir.
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Tablo 2.1 (devami)

Ogrenciler yalniz ¢alisirlar. Ogrenciler gruplar halinde calisirlar.
Etkinliklerde ders ve calisma kitaplarina Etkinlikler ders kitaplarinin yaninda ¢esitli
baglilik vardir. materyallerle yapilir.

Ogrenciler, dgretmen tarafindan bos birer Ogrenciler, bilgiyi olusturan diisiiniirler
tahta olarak goriliirler, 6gretmen zihinleri olarak goriiliirler.

bilgiyle doldurur.

Yapilandirmaci 6grenmede bilgiyi aragtirmak ve analiz etmek; bilgiyi gelistir-
mek ve edinilen bilgiyi yeni yasantilarla iliskilendirmek esastir. Her bir asamada kazani-
lan bilgi 6nceden kazanilmis bilgilerin iizerine insa edilecegi icin, bir sonraki bilgiye
zemin hazirlayacaktir. Ogrencinin bilgiyi yapilandirip yapilandirmadigi, dgrendikleri
hakkindaki yorumlarindan anlasilir. Yapilandirma bilgileri st iiste eklemek degil, dii-
slinme ve analiz etmedir (Sasan, 2002). Bu kurama gore 6grenme su sekilde gerceklesir

(aktaran: Ozmen,2004):

Ogrencinin kazandig1 bilgilerin 6nceden sahip oldugu bilgilerle celismemesi du-

rumunda 6grenci bilgiyi kolayca benimser ki buna oziimleme denir.

Eger kazanilan bilgi 6nceki bilgilerle ¢elisiyorsa, 6grenci zihin dengesizligi ya-
sar ve bilgiyi yeniden yapilandirir. Bunu {i¢ sekilde yapar; ya yeni bilgiyi reddeder, ya
bilgiyi zihninde kendine uygun hale getirir, ya da diisiinme tarzin1 degistirerek yeni ka-
zandig bilgiyi kabullenir. Buna da yerlestirme denir. Yerlestirme islemi basarili olursa

bilgi beyinde yeniden yapilandirilir.
Ogrenme insanin hayat1 boyunca siirer (siirekli 6ziimleme).

Birey kendi kendine sorular sorup cevaplar arayarak yeni bilgiler kazanabilir.

Buna da yaraticilik denir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, daha etkili 6gretim yontemlerinin gelistiri-
lebileceginin ipuglarim1 vermektedir. Bilginin §grencinin beyninde yapilandirildigini ve

anlamli hale getirildigini savunan bu yaklasimin ana hatlar1 sdyledir:
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e Ogrenme aktif bir siire¢ oldugu igin dgrenenin de aktif olmas1 gerekir. Bu
ylizden 6gretimin 6grenci merkezli olmasi goriisii kabul edilmektedir.

e Ogrenme, mevcut olan bilgi ve kavramlarin genisletilmesi degildir; koklii bir
sekilde tamamen degistirilmesi olabilir.

e Bilgi ve anlayislar bireyler tarafindan kisisel ve sosyal olarak yapilandirilabi-
lir. Fakat ortak deneyimler, dil ve sosyal etkilesimler sayesinde bireylerin yapi-
landirdig: bilgilerin ortak anlam kaliplar1 vardir.

e Oprencinin énceden edinilmis olan kisisel bilgi, tutum, goriis, inang ve amag-
lar1 6grenme siirecini etkiler.

e Bireyler yasadiklar1 ¢cevreyi anlamlandirmaya calisirken yeni bilgileri 6ziim-
ler, diizeltir veya reddedebilir.

o Ogretme ve dgrenme ortaminda bilgi dgretmenden 6grenciye direkt olarak
aktarilamaz.

e Ogrenme diizeyleri birbirinden farkli olan bireyler olabilir. Bu grenciler
farkli metotlar ile 6grenebilir, arkadaslar ile bilgi paylasarak bilgiyi yapilandi-
rabilir(MEB, 2009).

Savery ve Duffy (1995), yapilandirmacilikta 6gretim ilkelerini su sekilde ifade

etmistir:

Ogrenme aktiviteleri genel bir ddeve ya da probleme baglanur.

e (Ogrencinin konuya hakim olabilmesi i¢in ona yardimci olunur.

Konuyu kapsayacak bir proje tasarlanir.

Ogrenilen bilgilerin farkli durumlarda kullanilabilecegi bir 6grenme ortami
tasarlanir.

e Problemlere ¢6ziim iiretebilmesi i¢in 6grencinin siiregte aktif olmasi saglanir.
e Ogrenme ortam bilginin dgrenci tarafindan bulunabilmesini saglayacak se-
kilde tasarlanmasi gerekir.

e Konuyla ilgili her tiirlii bilgiyi deneyerek 6grenmesi saglanir.

e Ogrencinin dgrendigi bilgilerin degerlendirilmesi yapilir,

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin fen bilgisi dersinde kullanilmak {izere ¢e-
sitli modelleri bulunmaktadir. Bunlar 6grencilerin aktif 6grenmeleri gerekliligi iizerine

hazirlanan dort asamali model, SE modeli ve 7E modelidir. Bu ¢alismada etkisi arastiri-
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lan model 5E Ogrenme Modelidir. Bu modellerin temelini Karplus tarafindan gelistiri-

len Ogrenme Halkas: Modeli olusturmaktadir.
2.1.2. Ogrenme Halkas1 (The Learning Cycle)

Ogrenme Halkas1 modeli Karplus tarafindan, Piaget’in goriisleri dogrultusunda
gelistirilmistir. Ogrenme dongiisiiniin en eski ve en 6nemli destekleyicilerinden biri fen
miifredatina uyum saglamis olan SCIS (Fen Bilimlerinde Program Gelistirme Calisma-
s1) programidir (Cannon, 2003). Bu program Karplus ve arkadaslar1 tarafindan gelisti-
rilmistir (Ayas, 1995). Bir¢ok E modeli (3E, 4E, 5E...) olan 6grenme dongiisiiniin temel
dayanagi 6grencilerin konu veya kavramlar1 6grenmelerinde onlara deneyim saglamasi-
dir (Cannon, 2003). Gelistirdikleri yontem sinifta {i¢ adimlik bir halka olarak uygulan-
mistir. Bunlar inceleme veya veri toplama, kavram tanitimi1 ve kavram uygulamasidir.
[lk asamada 6grenciler kendi cabalariyla deneyim kazanirlar. Bu asamada dgretmenin
herhangi bir etkinligi yoktur. Ogrenci ortamdaki materyalleri kendisi inceleyerek tani-
maya calisir. Kafasinda ¢6zemedigi sorular olusmaya baglar ve boylece 6grenmeye ha-
zir hale gelir. Ikinci asamada, 6grencilere dgretmen tarafindan gerek anlatimla gerekse
cesitli materyaller araciligiyla yeni kavramlar tanitilir. Karplus’a gore bu iki asama dai-
ma birbirlerini takip etmelidir. Bu, 6grencilerin anlamasini kolaylastiracaktir. Son du-
rumda Ogrenciler yeni 6grendikleri kavramlar1 farklt durumlarda kullanirlar. Anlama
diizeyi normalden diisiik olan 6grencilerle kurulacak olan iletisim, onlarin sorunlarini
belirlemek ve ¢6zmek i¢in 6nemlidir. Bu asamada 6grencinin 6gretmenle ve akranlariy-
la iletisim, ara¢ gerec kullanimi, sosyal etkinlikler 6nemli rol oynar (Karplus, 1976). O
halde 6grenme halkasi modeli 6grencilerin konu hakkindaki merakini artirir, onlar1 aras-
tirmaya yonlendirir. Arag- gere¢ ve materyallerle etkilesim halinde olmak konuya giidii-
lenmelerini saglar ve isteklerini artirir, boylece 6grenciler konu hakkinda 6n bilgilere

sahip olurlar, diyebiliriz.

Ogrenme halkasinin bu ii¢ asamasi, Piaget’in biligsel gelisim modelinin temelini
olusturan éziimleme, yerlestirme ve érgiitleme kavramlar ile benzerlik gosterir. Ogren-
me halkasmin ilk basamagi olan kesif asamasinda 6grencilere ¢esitli deneyler sunulur.
Bu sekilde Piaget’in tanimladigi 6ziimleme ve dengesizlik durumu yasanir. Kavram
yerlestirme asamasi da Piaget’in kavram yerlestirme prensibine benzer. Son agamada

ogrenci yeni 6grendigi kavramlari farkli durumlara uygular. Bu da Piaget’in orgiitleme
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prensibine uymaktadir. Ogrenme halkas1, Piaget’in zihinsel gelisim icin tanimladig
yasanti, sosyal etkilesim ve dengesizlik kavramlari ile paralellik gostermektedir(Sasmaz

Oren ve Tezcan,2009).

Ogrenme Halkas1 modelinin temelinde, &grencilerin kavramlar1 kendilerinin
olusturmasi, yaparak ve yasayarak 6grenmeleri sonucu karsilastiklar: problemleri ¢oz-
meleri vardir. Bu sekilde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri daha iyi gelisecektir

(Sasmaz Oren, Tezcan, 2009).

Aktif 6grenmeyi tesvik edici yontemlerden biri olan 6grenme halkasi, 6grencile-
rin daha 6nceden 6grenmis olduklart bilgileri ortaya ¢ikarmaya yarayan bir metottur.
Ogrenme halkasinda &grenciler konu hakkinda kendi diisiincelerini olustururlar ve bu
diisiincelerin énemli oldugunu hissederler (Siizen, 2009). Ogrenme dongiisii bireylerin

diisiince becerilerinin gelisiminde 6zellikle geleneksel yontemlere gére onemli 6lciide

etkilidir (Lawson, 1989).

Ogrenme dongiisii modelinin uygulandig1 durumlarda, 6zellikle somut kavram-
larin 6gretiminde diger yontemlere gore daha etkili oldugu, fen derslerinde 6grencilerin
kavrama ve zihinsel yeteneklerinin daha fazla gelistigini ve 6grencilerin derslerden zevk

aldiklarm gostermektedir (Ozmen, 2004).

Ogrenme déngiisii modelinin uygulamalarindan birisi SE Ogrenme Modelidir.

Asagida bu model aciklanacaktir.
2.1.3. 5E Ogrenme Modeli

5E Ogrenme modeli 6gretmenin dgrenme ortamimi diizenlemesi ve 6grenme et-
kinligini baglatabilmesi igin rehber niteliginde bir yontemdir. Bu model ayrica 6grenci-
lerin hem daha 1y1 6grenmelerini saglamakta hem de tutum ve becerilerini gelistirmekte

oldukea etkilidir (Keskin, 2008).

5E Ogrenme Modeli Yapilandirmaci Yaklasima gére olusturulmus, deneysel ak-
tivitelerle desteklenmis bir fen bilgisi 6gretim modelidir. Bu model, Ulusal Fen Egitim
Standartlarinda belirlenen arastirmalarin sonuglarina gére Bybee tarafindan olusturul-

mustur (aktaran: Ergin, Kanli, Tan, 2007).
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5E modeli 6gretmen i¢in ¢ok kullanish bir modeldir. Ogretmen bu modeli ders
islemede bir gerceve olarak kullanir. Bu modelde her bir E harfi, modelin agsamalarini
temsil etmektedir. Enter/Engage (Giris), Explore (Kesif), Explain (Agiklama), Elaborate
(Derinlestirme) ve Evaluate (Degerlendirme)’dir (Ergin vd., 2007).

Bybee’nin 5E 0grenme modelinin asamalart su sekilde agiklanabilir (Cannon,

2003; Kanli, 2009 )

» Giris asamasinda, 6gretmenin se¢tigi bu yontem ve konu hakkinda verecegi
bilgi 6grencilerde merak uyandirmalidir. Ogretmen bunu problemlerle, deneyler-
le ve ¢esitli materyallerle gerceklestirebilir. Boylece 6grenciler derse odaklanir
ve ne yapacaklar1 hakkinda bilgi sahibi olurlar. Ogretmen sorular sordugunda
dogru cevab1 bulmaya c¢alismaz, sadece farkli fikirleri belirlemeye ¢alisir. Bu

asamada Ogretmen de dgrencilerin 6n bilgileri hakkinda bilgi sahibi olur.

» Kesif asamasinda, 6grenciler ilk faaliyetlerini gerceklestirme durumundadir-
lar ve merak ettikleri konuyu veya kavramlar1 arastirmaya baslarlar. Ogrenciler
birbirleriyle iletisim halindedir ve kavramlar1 anlamak i¢in uygulamali aktivite-
lerde bulunurlar. Ogretmen 6grencilere rehberlik eder ve onlar1 gézlemlerken
birbiri ile iletisim halinde olan &grencileri dinler. Onlarin temel kavramlardan
anladiklarin1 belirlemek i¢in onlara sorular sorar. Olmasi gerektiginden farkli
durumlarla karsilastiginda ilave sorular sorar. Bu agamada 6gretmen, 6grencile-
rin zorlandiklar yerlerde onlara yardim edebilmek i¢in ipucu mahiyetinde soru-
lar sorar. Ogrencilerin en aktif olduklar1 asama kesif asamasidir. Bu béliimde

uygulama, analiz ve sentez gibi iist diizey bilissel beceriler kullanilir.

> Aciklama asamas1 6grenme modelinin en énemli kismin1 olusturur. Ogretmen
burada kendisine dersin amaglarinda belirledigi yeni kavram ve bilgilerle ilgili
dikkatlice bir sorgulama teknigi gelistirmelidir ki, bu sorular dersin anlagilmasi
i¢in ¢ok onemli olacaktir. Bu asama modelin 6gretmen merkezli asamasini olus-
turur. Anlatim, gosteri ve bunlar gibi farkli yontemler kullanilarak 6grencilerin
yeni kavramlar1 yapilandirmalarinda yardimer olunur. Ogretmen dgrencilerin gi-
ris ve kesif asamalarinda yaptiklar1 gézlemleri ve incelemeleri onlara sorarak

kavramlar1 kendilerinin yapilandirmalarina yardimci olur. Kavramlar tek tek ve-
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rilir. Biri anlasildiktan sonra digerine gegilir. Ogretmenin, 6grencilerin kavram
yanilgilarini, onlarinda kabul edebilecegi, kendilerinin ulasabilecegi sekillerde,

dogru bilgilerle degistirmesi gerekir.

» Derinlestirme asamasinda, eger ders planlandigi1 gibi devam ederse, 6grenci-
ler dgrendiklerini sozel olarak ifade edebilirler. Ogrendikleri kavramlar icin
farkli uygulamalarda bulunabilirler. Ogretmen tarafindan dgrencilere degisik et-
kinlikler sunulabilir. Ogrenciler bu sekilde dgrendikleri kavramlar1 farkli durum-
lar i¢in uygulama firsat1 bulurlar. Bu da onlarin daha etkili 6grenmelerini sagla-
yacaktir. Ogrenciler kavramlar arasinda iliskiler kurabileceklerdir. Birbiriyle il-

gili parcalar1 biitlinlestirebileceklerdir.

» Degerlendirme agamasi, ders planinda amaglanan hedefe ne kadar ulasildigini
gosteren agsamadir. Ancak degerlendirmenin yapilmasi i¢in konunun bitmesi
beklenmemelidir, 6gretim siiresince degerlendirme yapilmalidir. Bunu yapmak,
O0gretmene hem dersin gidisati, yontemin isleyisi hakkinda bilgi saglar, hem de
degerlendirme agisindan deneyim kazandirir. Planda belirlenen aktiviteler, 6g-
rencilere yoneltilen sorulara cevap verecek nitelikte olmalidir. Yani degerlen-
dirmenin dogru olabilmesi i¢in planlamanin dogru yapilmasi gerekir. Ogretmen
Ogrenilen bilgileri degerlendirmek igin testler ve yazili sinavlar hazirlayabilir.
Ogrencilerle tartisma ortamlar olusturabilir. Sozlii ifadelerle diisiincelerini ala-

bilir (Cannon, 2003; Kanli, 2009)

Ogretmenin dersi planlarken dikkat etmesi gereken seyler vardir (Kiigiiky1l-
maz,2003):

e Ders sonunda 6grencinin ulagmasi gereken bilgiler veya kavramlar nelerdir?

e Planlanan dersin hedeflerine ulasabilmesi i¢in ne gibi aktiviteler diizenlenme-

lidir?

e Qiris asamasinda 6grenci nelere ihtiyac duyabilir?

e Ogretmen dgrencilerin gozlemlerine miidahale etmeden nasil onlara yardimei

olabilir?

Bu sorular da gosteriyor ki yontemin basariyla uygulanabilmesi i¢in iyi bir plan

yapilmasi gerekmektedir. Plan hazirlanirken merkeze grenciler yerlestirilmelidir. Oz-
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sevgeg, (2007) SE modeline gore 6grenme yaklagiminda 6gretmenin yapmasi gerekenle-

ri su sekilde siralamistir:

Tablo 2.2
5E Ogretim Modelinin Asamalarinda Ogretmenin Rolii

Asamalar Ogretmenin Yapmasi Gerekenler

Girme Ogretmen dgrencilerin derste aktif olmala-
i1 saglamak i¢in, her zaman ilgi ¢eker,
merak uyandirir. Sorular sorar ve konuyu
anlatmadan once 6grencilerin 6n bilgileri-
ni kontrol eder.

Kesfetme Ogrencilerin siirekli birbiriyle etkilesim
halinde olmasini saglar, ¢aligma siirecinde
duruma dogrudan miidahale etmez, 6gren-
cileri gozler ve ilgi ¢ekici sorular sormaya
devam eder. Ogretmen, 6grencilere rehber
gibi davranir.

Aciklama Ogrencilerin kendi olusturduklar1 kavram
ve aciklamalar1 kendi kelimeleri ile izah
etmelerini saglar. Ogrencilerin tanimlar
yapmalarini ister ve gerekli yerlerde agik-
lamalar yapar. Kavram anlatimlarinda
ogrencilerin ifadelerini kullanir.

Derinlestirme Ogrencilerin yeni kavramlar1 ve becerileri
yeni durumlarda kullanmalarin1 saglar.
Elde ettikleri veriler ve kanitlarla ilgili “ne
biliyorsunuz?”, “niye bdyle diisiiniiyorsu-
nuz”, “nasil kanmtlarsimiz?” gibi sorular
sorar.

Degerlendirme Ogrencileri kavram uygulayip, beceri ge-
listirirken gozlemler. Bilgi ve becerilerini
degerlendirir. Ogrencilerin, kendilerini
degerlendirebilecekleri ortamlar hazirlar.
“niye boyle diislinliyorsunuz?”, “ne gibi
bir kanita sahipsiniz?” gibi sorular sorarak
ogrencilerin kendi 6grenmelerini deger-
lendirir.
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Ayni zamanda 6gretmenin SE modeline gore islenen derslerde yapabilecegi et-

kinlikler Ozsevgec (2007) tarafindan su sekilde belirlenmistir:

Tablo 2.3

5E Ogretim Modelinde Uygulanabilecek Etkinlikler

Asamalar

Etkinlikler

Girme

Kesfetme

Aciklama

Derinlestirme

Gosteri, okuma, ser-
best yazi, grafikleri
organize etme ve be-
yin firtinast olustur-
ma.
Arastirma-sorgulama
ortami1 olusturmak,
kaynaklardan bilgi
toplama, problem
¢ozmek, bir yontem
olusturmak.

Ogrenciyi analiz et-
mek, diisiince ve fikir-
leri kanitlarla destek-
lemek, yapilandirilmig
sorgulama  yapmak.
Tartisma i¢ine girmek.
Kargilagtirma,  smf-
lama ya da yanlis ana-
liz gibi aktiviteler
yapmak.

Problem ¢6zme, karar
verme, deneysel sor-
gulama, diisiince yete-
negi aktiviteleri gelis-
tirmek.  Aktivitelerin
sonucuna gore karsi-
lastirma, siniflandirma
yapmak.

Degerlendir-
menin amaci

Degerlendirmenin tipi

Yanlis kavram-
lar1 belirleme ve
onceki bilgileri
harekete gegir-
me.
Kavramsal
lamay1
lendirmek.

an-
deger-

Kavramsal an-
lamanin ~ yeni
durumlara uygu-
lanigint ~ deger-
lendirmek.

Kavramsal an-
lamanin yeni
durumlara uygu-
lanigint ~ deger-
lendirmek

Grup tartigsmasi, goriis-
meler, giinliikler tutma,
kompozisyon, gozlem.

Formal testler, kavram
haritalar1i, tartismalar,
goriismeler ve yazil
denemeler. Derinlestir-
me Problem ¢6zme,
karar verme, deneysel
sorgulama, diisiince
yetenegi aktiviteleri
gelistirmek. Aktivitele-
rin sonucuna gore karsi-
lastirma, simiflandirma
yapmak. Kavramsal
anlamanin yeni durum-
lara uygulanigini deger-
lendirmek.

Formal testler, kavram

haritalari, tartismalar,
goriismeler ve yazil
denemeler.

Laboratuvarda uygula-
mal1 ¢aligmalar ve yeni
problemler ¢ozme.
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Tablo 2.3 (devami)

Degerlendirme Yukarida onerilen Ogretimin etkili- Ogrenmenin gercekle-
aktivitelerden herhan- ligine karar sip ger¢eklesmedigine
gi birisi, degerlendir- vermek. karar vermek igin tasar-
me araci gelistirme, lanmig formal deger-
test, performans de- lendirmeler.
gerlendirme, irlin

iretmek, gilnliik tut-
mak, portfolyo tut-
mak.

SE modelinin fen bilgisi derslerinde uygulanmasi, 6grencilerin konu ile ilgili
karsilastig1 materyal ve arag- gereclere dikkatlerinin ¢ekilmesini saglar. Arag- gereg
kullaniminin 6grenmeyi kolaylastirmasi, dikkat ¢ekiciligi artirmasi sebebiyle drencilerin
aktif 6grenici durumuna ge¢cmeleri saglanir. Karsilastiklart yeni nesnelerin ne oldugunu
O6grenmek icin caba gostereceklerdir. Burada 6gretmenin yapmasi gereken, dgrencilerle
etkilesim halinde olup onlarin hatali 6grenmelerini belirlemektir. Ancak, 6gretmen bu-
rada hatali 6grenmeleri diizeltmez. Sadece 6grenci, kendi hatasini bulana kadar, farkl
orneklerle aciklamalarina devam eder. Ogretmen, &grencileri, onlar1 sahip olduklar
kavramlardan daha iist kavramlarla karsilastirmali, bunun i¢in de ¢esitli bulmacalar,
problemler, tartisma ortamlar1 gelistirmelidir. Sinifta 6grencilerin akran iletisimi kurma-
larina da ortam saglamalidir. Ozsevgeg (2006), aktif 6grenmenin sikiciliktan ve mono-
tonluktan kurtulmasi i¢in, dgrencilerin 6diil, yarisma, 6grenme ortami degisikligi gibi

¢ozlim yollarindan faydalanilmasini 6nermistir.

Aragtirmamizin bagka bir degiskeni de Animasyon Teknigidir. Animasyon tek-
nigini agiklamadan once bilgisayar destekli 6gretimin ne oldugu ve faydalar agiklana-

caktir.
2.1.4. Bilgisayar Destekli Ogretim

Yasadigimiz ¢agda, bilim ve teknolojinin durmaksizin gelismesi toplumlarin ya-
pisin1 ve egitim sistemlerini degisime maruz birakmistir. Bilimsel ve teknolojik alandaki
bu patlamadan dolay1 yasadigimiz ¢aga “bilgi ¢agi”, “iletisim ¢ag1”, “uzay ¢ag1”, “bili-
sim cag1” gibi adlar verilmektedir. Teknoloji, bilgi toplumu olmanin temelidir. Boylesi
degisimler de toplumlarin yasam big¢imlerini degistirmektedir. Bilgi toplumlarinda bilgi

stirekli artmaktadir; maddi liriin yerine bilgi iiretilmektedir. Bilgi artarken, iletisim agla-
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11 ile taginabilmekte ve paylasilabilir duruma gelmektedir. Bilgi teknolojileri 6gretme-

Ogrenme ortamlarinda 6nemli bir yer tutmaktadir (Akkoyunlu, 1998).

Egitimde teknolojik araglardan yararlanmak egitim 6gretimde verimi artirmakta-

dir. Pek c¢ok iilke egitim ortamlarini teknolojik araglarla donatmaktadir (Bozkurt, 2008).

Egitim bilimciler tarafindan gelistirilen 6gretim stratejileri bireyleri, bilgi ¢cagina
uygun yetistirmeyi amaglamaktadir. Bireylerin bu seviyede yetistirilmeleri yeni teknolo-
jilerle etkilesimli olmalariyla miimkiin olabilmektedir. Teknolojik gelismeler her gegen
giin artsa da iilkemizdeki okullarda hala laboratuar ve materyal eksiklikleri devam et-
mektedir. Ulkemizin daha iyi bir konuma gelebilmesi icin, en iyi egitim kosullari {ilke-

nin her yerine ulagsmalidir.

Geleneksel yontemlerle ders anlatimlarinda tepegdzler, asetatlar, grafik ve re-
simler kullanilmaktadir. Bunlar her ne kadar gorselligi saglasa da ders anlatimlarinin bu
sekilde olmas1 6gretmen ve 6grenciler arasinda tek yonlii bir iletisime sebep olur. Og-
renciler pasif dinleyiciler haline gelir ve sadece dinleyip anlatimlardan ve asetatlardan
notlar alirlar. Eger verilen bilgi soyut ve anlasilmasi zor ise bu yontemle anlayis zor

olacaktir (Talib, Matthews and Secombe, 2005).

Giintimiizde 6grenci sayisinin artmasi, 6grenciye verilecek olan bilginin ¢ogal-
mas1 gibi nedenlerden otiirii egitim teknolojisinde yeni ¢oziimlere ihtiya¢ duyulmustur.
Ogrenmenin %83’iiniin gdérme eylemi ile gergeklesmesi nedeniyle bilginin, gorsel dii-

zenlemelerle iletilmesi daha etkili olacaktir (Kaba, 1992).

Ogretme- dgrenme ortamlarinda kullanilan en gelismis teknolojik araclar da bil-
gisayarlardir. Bilgisayarla ogretim, gelistirilen 6gretim stratejilerinin bilgisayarlarda
kullanildigi, 6grenmenin bilgisayarlarla gerceklestirildigi ogretim seklidir (Basaran,
2005).

Egitim-0gretim ortamlarinda kullanilan klasik ara¢ gereglerin ihtiyaci karsilama-
dig1 durumlarda bilgisayarlar 6nemli bir rol tistlenmektedir. Klasik egitim ortamlarinda
gerceklestirilmesi zor ve tehlikeli olan pek cok is bilgisayar kullanimi ile kolaylikla ger-

ceklestirilebilmektedir (Demirer, 2006). Bilgisayarlarin egitim ve 6gretim alanlarinda
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kullanilmas: bilgiye ulasabilen 6grenci sayisini da artirmistir. Ayrica bilginin her 6gren-

ciye esit olarak ulagsmasini da saglamistir.

Bilgisayarin egitimde kullanilmasi gor-isit tekniklerinin gelismis seklidir. Bilgi-
sayarlar diger 0gretime yardimci araglar gibi olmasiin yaninda 6gretme kavraminda
koklii degisikliklere sebep olmustur. Ogrenme ile ilgili yapilan ¢aligmalarda goérselligin
onemi tlizerinde durulmustur. Bilgisayarlar da 6gretimin gorsel ve isitselligi saglamasi
bakimindan 6gretimin daha anlasilir bir sekilde ger¢eklesmesine katki saglamistir (Tiir-

koguz, 2002).

Bilgisayarlar, gorsel ve isitsel araglarin pek ¢ogunun islevini tek basina yerine

getirebilmekte ve bireysel 6grenmeyi daha kolay gergeklestirmektedir (Demirer, 2006).

Egitim sisteminin degismesi, 0grenci sayisinin hizla artmasi, bilginin artmasi ve
iceriginin karmagiklagmasi, 6gretmen yetersizligi, bireysel farkliliklarin 6nem kazanma-
st gibi nedenler bilgisayarlarin egitimde kullanilmasini gereklilik haline getirmistir

(Tiirkoguz, 2002).

Poe (2007) ve Tiirkoguz (2002) bilgisayarlarin egitim-6gretim ortamlarinda kul-
lanilmasinin faydalarini sdyle siralamistir:

e Bilgisayar tabanli egitimin maliyeti uygundur. Ciinkii ayn1 zamanda ¢ok say1-

da 6grenciye bilgi ulagir. Konulara uygun olarak hazirlanmis programlar daha

fazla 6grenciye ulastirildigi zaman maliyeti de diigmiis olacaktir.

e Ogretimin bireysellesmesini, 6grencilere kendi algr yeteneklerine ve dgrenme

hizlarina uygun bireysel 6grenme saglar. Geleneksel siniflardakinin aksine evde

veya baska yerlerde de 6grenme devam eder. Ogrencilere aninda geri doniit sag-

lar.

e Bilgisayar tabanli egitimde, bilgisayarlarin yorulmas1 s6z konusu degildir.

Bilgisayarlar molaya ihtiya¢ duymaz. Belli bir zaman araliginda daha fazla 6g-

renciye hitap edilir.

e Ogrenciler, 5grenme faaliyetlerini kontrol etme olanagina sahiptir. Ogrenciler

siireci kontrol altinda tutabilirler. Egitim kalitesi ve sunulan bilgi acisindan tutar-

lilik saglar.

e Ogrencilerin sikilmalar1 en aza indirgenir.
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e Bilgisayarda resimler, hareketli grafikler ve ses sayesinde konular somutlasti-
rilmis olur.
e Ogretmenin, 8gretme yoniinden 6grencileri kontrol altinda tutmasini saglar.

o Etkili 6gretimi saglar.

Bilgisayarlarin egitimde kullanilmasinin yararlarindan 6te, bilgisayar kullanila-
rak yapilan 6gretim yontemlerinden en etkili olanin1 kullanmak daha énemlidir. Giinii-

miizde yapilan arastirmalar bu amaca yoneliktir (Baran Yamag, 2005).

Fen ve Teknoloji dersi somut 6gelere dayanan bir ders oldugu i¢in bu dersin ge-
leneksel 6gretim metotlartyla islenmesi 6grencilerin dersi anlamalarinda zorluk yarata-
caktir. Ciinkili geleneksel anlatim yontemleri 6grencileri pasif dinleyiciler haline getir-
mektedir. Dersin etkili bir sekilde anlasilabilmesi ve akilda kalmasinin saglanabilmesi
icin, 6grencilerin anlatilan konu ile birebir etkilesim halinde olmasi, konularin yasaya-
rak 6grenme modellerine uygun bir sekilde islenmesi gerekir. Bunun i¢in de daha fazla

deneyler, gorsel materyaller, ispatlar gerekmektedir.

Laboratuarlar fen bilgisi dersleri i¢in vazgecilmezdir. Giliniimiizde hala pek ¢ok
okulda donanimli laboratuarlar bulunmamaktadir. Ayrica laboratuar kurmak zor ve mas-
rafli bir istir. Laboratuarlarin olmayis1 da derslerin geleneksel 6gretim metotlarina gore
islenmesini mecbur hale getirmektedir. Bu eksikliklerin giderilmesi gelisen teknolojiyle
saglanabilir. Bu nedenle basta bilgisayarlar olmak iizere, teknolojinin egitim- 6gretim
ortamlarinda kullanilmasi neredeyse zorunluluk haline gelmistir. Laboratuarlarda kulla-
nilabilecek materyaller ve yapilacak deneylerin bilgisayarlar ve televizyonlar araciligi
ile 6grenciye sunulmasi, konularin 6grenciler tarafindan uygulamali olarak goriilmesini
ve Ogrenilenlerin pekistirilmesini saglayacaktir. Ayrica bu sekilde fen bilgisi dersleri

ilgi ¢ekici hale gelmis olacaktir.

Bilgisayarlar egitim ortamlarinda etkili 6grenmenin olusmasina yardimer olmak-
tadir. Birbirinden farkli 6grenme etkinliklerinin uygulanabilecegi ve 6grencilerin farkli
bilgilerini birbiriyle iligkilendirebilecekleri yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin olustu-

rulmasini saglar (Ozmen, 2004).
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Bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmaya baslamasi ile birlikte pek cok egitim ya-
zilimlar1 gelistirilmektedir. Ogrencilerin aktif olarak greniciler olmalarimi saglamak,
pahali ve zaman kaybina neden olan deneyleri kolaylastirmak i¢in ¢ok sayida bilgi ve
iletisim teknolojileri mevcuttur (Basaran, 2005). Animasyonlar, dogal ve dinamik 6gre-
timin temsili olarak goriilmesi bakimidan son zamanlarda yapilan arastirmalarda dik-
kat ¢ekmektedir (Lin, Dwyer ve Swain, 2006). Ayrica animasyonlar ve simiilasyonlar

fen bilgisi derslerinin islenmesini ve anlagilmasini kolaylagtiracak uygulamalardir.
2.1.5. Animasyonlarla Ogretim

Animasyon, canlandirma anlamina gelmektedir. Resim ve karikatiirler gibi hare-
ketsiz degildirler. Animasyonlarda ne siirekli hareketlilik ne de hareketsizlik s6z konu-
sudur (Dasdemir, 2006). Resim ve grafiklerin bilgisayar ortaminda hareketli olarak gos-

terimi olarak diisiiniilebilir.

Grafiksel sunum yontemlerinden birisi animasyonlardir. Animasyonlar ¢izilmis
resimlerin hareketlendirilmesi olarak tanimlanabilir. Animasyonlar ii¢ temel parcadan
olugmaktadir. Bunlar resim, hareket ve benzetimdir. Yani, animasyon resimsel bir tem-
silin yapay olarak hareketlendirildigi bir tiirdiir. Videoda gercek nesnelerin hareketi s6z

konusudur. Fotograf ise durgun bir resimdir (Mayer ve Moreno, 2002).

Animasyonlar1 olusturan en kiigiik birim frame yani karedir. Frame terimi gele-
neksel filmlerden alinmaktadir. Animasyon yapiminda kullanilacak ¢ikti tipi ve uygun
kare sayisinin belirlenmesi gerekmektedir. Animasyonun temelini hareket olusturur.
Olusturulacak olan her bir kare anlamsal biitiinliik agisindan birbirini takip etmelidir.
Beli bir hareket dizisini olusturan duragan goriintiiler tek tek filme alinip saniyede 24
kare hizla ekrana yansitildiginda izleyen kiside hareket izlenimi yaratmaktadir (Ka-
ba,1992).

Animasyonlarin kullanimi 1880°li yillara dayanmaktadir. Hizla gelistirilen ani-
masyonlar giinlimiizde egitim- 6gretim ortamlarina yerlesmektedir (Dasdemir, 2006).
Animasyonlarin 6grenme amagli kullanilmasi egitim- 6gretimin daha etkili bir sekilde

gerceklesmesini saglamaktadir.
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Animasyonlar, ders konularmin bilgisayar ortaminda agiklanmasinda etkin bir
yoldur. Egitici degeri oldukca yiliksek oldugu i¢in animasyonlarin kullanilmasi egitimde
verimin artmasina yardimci olmaktadir. Animasyonlar konularin somut olarak daha iyi

kavranilmasini, hareketlendirilmesini saglar (Arici1 ve Dalkilig, 2006).

Animasyonlarda konu ve 6grenen olmak iizere iki etken sdz konusudur. Ani-
masyonlarin etkili olabilmesi i¢in 6grenci seviyesine her bakimdan uygun olmasi gere-
kir. Animasyonlarin 6grencinin sosyal durumuna, ilgisine ve deneyimlerine uygun ol-
mas1 0grenmeyi kolaylagtirmaktadir. Bu sartlarin saglanmasi durumunda animasyonlar,
ogrencilerin derse karsi tutumlarini, li¢ boyutlu diigiinebilme yeteneklerini olumlu yon-

de etkilemektedir (Dasdemir, 2006).

Animasyonlar, egitimin gorsel yolla gerceklestirilmesini ¢esitli etkinliklerle des-
teklemektedir. Bunlarin kullanilmasi1 6grencinin konuyu kavramasini kolaylagtirmakta
ve bilginin de zihinde kaliciligini artirmaktadir. Ogrencilerdeki 6grenmeye kars: istek-
sizligi ortadan kaldirarak 6grenmenin daha etkili olmasini saglamaktadir. Animasyonlar
kullanilarak 6grencilerin hem okumasi, hem gérmesi hem de isitmesi saglanmaktadir.

Bu da 6grenmenin kalici olarak gergeklesmesinde etkili olmaktadir (Ozcan, 2008).

Deneye dayali derslerde konunun geleneksel yollarla anlatilmasi, bilginin gorsel-
lik olmadan 6grencilere aktarilmast etkili 6grenmenin gerceklesmemesine sebep olmak-
tadir. Ogretmenin, konunun anlasilmast igin derste tablolar hazirlamasi, gorsel materyal-
ler kullanmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde 6grenci konuyu anlamakta, kafasinda can-
landirmakta ve parcalar1 birlestirmede zorluk ¢ekecektir. Bunun yerine 6zel olarak ha-
zirlanmis animasyon programlarmi kullanmak tiim bu eksiklikleri giderebilmektedir.
Animasyonlar sayesinde dgrenci, anlatilmak istenen konuyu gorerek ve isiterek 6grene-

cektir. Animasyonlar bu yoniiyle 6gretmenin dersteki yiikiinii de hafifletmektedir.

Ders islenirken resim, grafik ve animasyonlarin kullanilmasi anlamli 6grenme
kuramui ile de agiklanabilir. Soyut bilgiler gorsellik saglayan materyaller sayesinde bil-
ginin organize edilmesini, daha sonra 6grenilecek bilgilerle baglanti kurulmasini saglar

ve bilginin somutlagtirilmasini saglar (Baran Yamag, 2005).
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Egitim-0gretim ortamlarinda pek ¢ok animasyon kullanilmaktadir. Kullanilan
animasyonlarin ilgi ¢ekici olmasi 6grencilerin konuyu anlayabilmesi ile iligkilidir. Ders-
lerde konu girislerinde yapilmasi gercken ilk sey Ogrencinin ilgisini konuya c¢ekebil-
mektir. Ilgi cekme asamasi, dgrencilerin konu ile ilgili 6n bilgilere sahip olmasi ani-

masyonlarla daha kolay saglanabilir (Celik, 2007).

Animasyonlarin egitimdeki faydalart su sekilde 6zetlenebilir (Arict ve Dalkilig,

2006; Dasdemir, 2006; Ozcan, 2008):

1. Animasyon teknigi sayesinde soyut olay ve kavramlar somutlastirilir ve 68-
rencilerin bunlart zihinlerinde canlandirmalar1 daha kolay bir hale gelmis olur.
Boylece 0grenciler i¢in zengin 6grenme ortamlart hazirlanmis olur.

2. Mikroskopla bile incelenmesi zor olan olaylarin animasyonlarla canlandiril-
mast konunun gorsel ve isitsel yolla daha kolay 6grenilmesini saglayacaktir.

3. Animasyonlarin renkli ve hareketli olmas1 konunun akilda kaliciligini artirir.
4. Egitim ve 0gretim daha zevkli ve daha ¢ekici bir hale getirilmektedir. Boyle-
ce 6grencilerin kavrama kabiliyetleri artar.

5. Fen bilimleri dersinde bazi deneyler olduk¢a pahali veya uygulanmasi tehli-
kelidir. Bu nedenle bu deneylerin laboratuar ortaminda uygulanmasi miimkiin
olmamaktadir. Bu sekildeki deneylerin animasyonlar yardimiyla gosterilmesi
hem maliyet agisindan elverisli hem de tehlikesizdir. Animasyon veya simii las-
yonlarla yapilan deneyler tekrar tekrar gosterilebilir.

6. Fen deneylerinin hazirlanmas1 ve uygulanmasi zaman sorununu da beraberin-
de getirmektedir. Animasyonlar sayesinde deneyler zaman sikintis1 olmadan tek-
rarlanabilir.

7. Animasyonlar geleneksel sinif ortamlarindaki sikicilig1 ortadan kaldirarak 6g3-
rencilerin bireysel 6grenmelerine olanak saglar. Boylelikle 6grenciler kendi 68-
renme hizlarinda 6grenmeyi gergeklestirirler.

8. Animasyonlar sesli ve gorsel olmalari sebebiyle 6grenme durumlarini gergek-
¢i bir hale getirmektedir. Ogrencilerin hayal diinyalarii zenginlestirmektedir.

9. Fen bilimlerinde gergeklesmesi yillar siiren olaylar animasyonlar sayesinde

birka¢ dakikada incelenebilmektedir.
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Bir konuyla ilgili animasyon hazirlanirken veya segilirken dikkat edilmesi gere-

kenler (Kaba, 1992; Ozcan, 2008):

1. Oncelikle animasyonlarin anlatilan konuyla ilgili olmas1 ve kullanilacak olan
her animasyonun ilgi ¢ekici olmasi1 gerekmektedir. Animasyonlarin ilgi ¢ekici
olmas1 dgrencilerin konudan zevk almasini saglayacaktir.

2. Animasyon gosterilirken 6grencilere aktarilacak olan sozlii bilgilerin de ani-
masyonlarla uyumlu olmas1 gerekmektedir.

3. Animasyonlar, 6grencilerin hem gorsel, hem duyussal hem de sezgisel
zekalarina uygun olarak secilmelidir. Tek bir zeka tiirline hitap edecek olursa
bilgi, her 6grenciye ayni sekilde ulagsmayacaktir.

4. Animasyonlarda hedefler belli olmali ve uygun zamanda uygun animasyon
gosterilmelidir.

5. Animasyonlarin etkili olmasi i¢in d6grencilere kazandirilmak istenen kazanim-
lar animasyonlarda yer almalidir. Boylelikle 6grencinin zihni gereksiz bilgilerle
dolmaz. Bu sekilde 6grenci, 6nceki 6grenmeleriyle daha iyi baglanti kurabilir.

6. Animasyonlarda sekiller ve yazilar anlasilir olmalidir. Kullanilan renkler ve
hareketler ekran ig¢inde bir biitlinliikk icinde sunuldugunda 6grenciye verilecek
olan bilgi daha ilgi ¢ekici hale gelir. Renkler g6zii yormamali, goriintii net olma-
lidir. Sekiller 6grencilerin yas seviyelerine uygun olarak se¢ilmelidir. Aym za-

manda animasyonlarda ¢ok uzun metinler tercih edilmemelidir.

Animasyonlarin 6gretme amagh kullanilmasi, 6gretmenin verimliligini ve etkili-
ligini artirir. Kullanilan animasyonlar ve yiiksek kaliteli sesler 6grenmeyi daha gercekgi

bir hale getirir.
2.1.6. Simiilasyonlarla Ogretim

Anlagilmasi zor olan, laboratuarlarda uygulanmasi tehlikeli veya pahali olan ya
da gozlenmesi uzun zaman alan olaylarin bilgisayarlarda canlandirilarak gosterilmesine

simiilasyon denir (Cepni vd., 1997).

Simiilasyonlar, gercek bir durumun, olaym veya siirecin bilgisayar ortaminda

basit olarak gosterilme seklidir. Simiilasyonlarin animasyonlardan fark: disaridan mii-
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dahale edilme olanaginin olmasidir. Yani bir deneyin yapilisinin gosterilmesinden ziya-
de deneyi bilgisayar ortaminda bireyin yapmasi seklinde olur. Ancak yine yonlendirme
s6z konusudur. Birey verileri degistirebilir, degerleri artirip azaltabilir. Yaptig1 degisik-

liklere gore elde ettigi farkli sonuglar1 gozlemleyebilir.

Animasyonlarda oldugu gibi simiilasyonlarda da gercek laboratuar ortaminda
karsilasilabilecek olan zaman sikintisi ve yiiksek maliyet ve bunun yaninda tehlike du-
rumu ortadan kaldirilmis olur. Ogrenme grencinin simiilasyonu uygulamas ile ger-
¢eklesir. Simiilasyonlar anlatilmasi ve gozlenmesi zor olan olaylarin 6grenciye aktaril-
masini sagladigl i¢in dgretmenin de isini kolaylastirmaktadir. Ogrencilerin deneme ya-

nilma yoluyla 6grenmelerini saglar. Bireysel 0grenme gergeklesmis olur (Bozkurt,
2008).

Mayer ve Anderson simiilasyonlarin, etkilesimli olmasi, yaparak 6grenmeyi sag-
ladig1 igin ¢ok tercih edilen bir dgretim teknolojisi haline geldigini ifade etmistir. Og-
rencilerin, simiilasyon programlarinda deneylerdeki degiskenleri farkli kosullar altinda
inceleyebildiklerini ve neden sonug iliskilerini ortaya ¢ikararak konuyu daha iyi anlama-
larin1 sagladigini belirtmistir. Bu programlarda degiskenler arasindaki iliskiler agik bir
sekilde verilmemisse konunun anlasilmasi zorlasacaktir (Aktaran: Ozdener ve Sayn:

2004).

Bilgisayar animasyonlar1 ve simiilasyonlar1 soyut fen kavramlarini somutlastirir
ve Ogrencilere kendilerinin yapabilecekleri 6grenme etkinlikleri sunar. Animasyon ve
simiilasyonlar, yapilandirmact 6grenme kuraminda 6grencilerin ezberden uzak tutulma-
s1, onceden sahip olduklar1 bilgileri yeni 6grendikleri bilgilerle birlestirmelerini sagla-
masi, 6grenme ortaminda aktif katilimi saglamasi bakimindan bu amacla kullanilabilir

(Ozmen, 2004).
2.1.7. Elestirel Diisiinme

Elestirel diisiinme, amaci olan ve yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, analiz, degerlen-
dirme, agiklama ve 6z diizenleme gibi bilissel becerileri gerektiren bir diistinme seklidir.
Milli Egitim Bakanlhigi Miifredat Gelistirme Merkezi, elestirel diisiinmeyi konu veya

sorunlari, sorgulama ve siipheye dayali olarak diislinebilme yetenegi olarak tanimlamis-
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tir. Neden-sonug iliskilerinin bulunmasi, detaylardaki farkliliklarin ve benzerliklerin
bulunmasi, g¢esitli kriterlerin kullanilarak siralama yapilmasi, kabul edilebilirlik ve ge-
cerliliklerin belirlenmesi gibi alt yetenekleri kapsar. (akt; Mecit,2006 ). Elestirel dii-
siinme, fen miifredatinin sorun odakli konu ve problemlere bagl olmasi nedeniyle fen

egitiminde uygulanabilir (Mecit, 2006).

Yenilenen ilkdgretim programlarinda elestirel diisiinme becerisi su sekilde anla-
tilmaktadir. Elestirel diisiinme; kusku temelli sorgulayici bir yaklasimla konulara bak-
ma, yorum yapma ve karar verme becerisidir. Sebep- sonug iliskilerini bulma, ayrinti-
larda benzerlik ve farkliliklart yakalama, ¢esitli kriterleri kullanarak siralama yapma,
verilen bilgilerin kabul edilebilirligini, gegerliligini belirleme, analiz etme, degerlendir-
me, anlamlandirma, ¢ikarimda bulunma gibi alt becerileri icerir (MEB, Ilkdgretim 1-5.

Sinif Programlari, 2005).

Kaya (1997), elestirel diisiinmeyi etkileyen faktorleri, sorunu fark etme, esnek
diisiinebilme, On yargisiz, aragtirmaya ve diisiinmeye istekli, bilgili, siipheci, merakli,
sonuca ulasmada 1srarl1 ve diiriist olma, sorumluluk iistlenme, risk alma olarak sirala-

mistir.

2.2. lgili Aragtirmalar
2.2.1. 5E Ogretim Modeli ile lgili Yapilan Arastirmalar

Aggiil Yalgin ve dig. (2010), S5E 6gretim modelinin fen bilgisi 6gretmen adayla-
rinin bilimsel islem becerilerine ve fizik laboratuarlarina karsi tutumlarina etkisini aras-
tirmak i¢in yaptiklari ¢aligmada deney grubu olarak belirledikleri gruba 5E 6gretim mo-
delini, kontrol grubu olarak belirledikleri gruba da dogrulama merkezli 6gretim modeli
uygulanmistir. Uygulama sonucunda deney grubu Ogrencilerinin tutumlarinda kontrol

grubu 6grencilerinin tutumlarina gére olumlu bir fark bulunmustur.

Stizen (2009), yaptig1 ¢alismada ilkogretim 4. Sinif seviyesinde SE modeli ve
geleneksel metotla islenen fen dersinin degerlendirmesini yapilandirilmis gridle yapmis

ve 5E modeline gore egitim goren dgrencilerin akademik basarilarinin geleneksel meto-
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da gore egitim goren Ogrencilerin akademik basarilarindan anlamli derecede yiiksek

oldugunu bulmustur.

Ozsevgeg (2006), kuvvet ve hareket iinitesinin SE modeline gelistirilen 6grenci
rehber materyalinin etkililiginin degerlendirilmesi amaciyla yaptig1 ¢alismada deney
grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha fazla basarili olduklarini bul-
mustur. Ayn1 zamanda kontrol grubu 6grencilerinin 6n test- son test basarilar1 arasinda
anlaml bir fark olmazken, deney grubu 6grencilerinin test sonuglar1 arasinda anlamli ve

giiclii bir artis olmustur.

Ergin (2006), Fizik egitiminde SE modelinin 6grencilerin akademik basarisina,
tutumuna ve hatirlama diizeyine etkisine bir 6rnek: “iki boyutta atig hareketi” baslikl
caligmasinda Saglik Astsubay Okullar1 Komutanligi, Saglik Astsubay Hazirlama Okulu
1. Sinif 6grencilerini SE modeli ve geleneksel yontemi uygulamak iizere deney ve kont-
rol gruplaria ayirmistir. 13 haftalik bir uygulama sonucunda deney grubundaki 6gren-
cilerin kontrol grubundaki 6grencilere gére hem basar1 hem de derse kars1 tutumlarinda

anlamli farkliliklar oldugunu belirlemistir.

Ergin ve dig. (2008), yaptiklar1 ¢aligmada, SE modelinin 6grencilerin akademik
basarilar1 ve fen bilgisi dersine karsi tutumlarini incelemek igin arastirma yapmuslardir.
Deney grubu 6grencilerinin fen bilgisi dersine karsi tutumlarinin kontrol grubu 6grenci-
lerine gore daha olumlu oldugu ve ayni sekilde deney grubu 6grencilerinin akademik

basarilarinin daha ytiksek oldugu sonucunu bulmuslardir.

Kaynar (2007), 5 asamali 6grenme evresi yaklagiminin 6. smif ¢grencilerinin
hiicre kavramini anlamalarina, fen bilgisi dersine olan tutumlarina ve epistemolojik
inanglarina etkisini aragtirmistir. Sonugta bu yontemin 6grencilerin hiicre kavramini
anlamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu ifade etmistir. Ayn1 za-
manda 5E yontemi dgrencilerin “bilim insanlarinin sdyledigi her sey dogrudur/degildir;
bilimsel bilgi her zaman dogrudur/degildir; bilimsel kitaplarda yazan her sey dogru-
dur/degildir; bilim insani bir deneyden sonu¢ aldigi zaman, bunun bagka bir sonucu
yoktur/vardir” seklindeki epistemolojik inanglarinda da olumlu bir degisiklige neden

olmustur.
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Sasmaz Oren ve Tezcan (2009), ilkdgretim yedinci smif fen bilgisi dersinde 63-
renme halkas1 yaklagiminin dgrencilerin tutumlari iizerine etkisini arastirmistir. Ogren-
cilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlarinin olumlu yonde olmas1 halinde dersteki basa-
rilanin da fazla olacag: diisiiniilmektedir. Arastirma sonucunda 6grenme halkas1 mode-
linin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin, fen bilgisi dersine karsi tutumlarinin
kontrol grubundaki 6grencilerin tutumlarina gére daha olumlu oldugu sonucuna varmis-

lardir.

Teltik Baser (2008), 5E modeline uygun 6gretim etkinliklerinin 7. Sinif 6grenci-
lerinin matematik dersindeki akademik basarilarina etkisini arastirmig ve SE modelinin
uygulandigr deney grubundaki 6grencilerin basarilarinda ciddi bir artis oldugu goriil-
miis. Ayrica deney grubu O6grencilerinin dersten keyif aldiklari, sikilmadiklar1 ve bu
sekildeki 0grenmelere hevesli olduklar1 sonucuna ulagmistir. Bu gruptaki 6grenciler
kendi bilgilerini kendilerini yapilandirmislar ve soyut kavramlar: somut bir sekilde 6g-

renmislerdir.

Késeoglu ve Kavak (2001), “Fen Ogretiminde Yapisalc: Yaklasim” baslikli ca-
lismalarinda yapilandirici yaklagimin geleneksel 6gretim metodundan daha basarili ol-
dugunu ayrica yapilandirmaci 6grenme ile 6grencilerin dersi anlamli bir sekilde 6grene-
bileceklerini ortaya koymuslardir. Yapilandirmaci yaklagimin alti basamakta uygulan-
mast gerektigini savunmuslardir. Bunlar; olaym sunumu, 6n bilgilerin hatirlatilmasi ve
alternatif kavramlarin belirlenmesi, hipotez kurma, veri toplama, hipotezlerin test edil-
mesi ve kavram olusturma, genelleme yapma basamaklaridir. Caligmada yapisalct yak-

lagim kisaca tanitilmistir.

Ergin ve dig. (2007), SE modeline gore islenilen derste dgrencilerin akademik
basarilarina etkisini arastirmislardir. Calismalarinda oncelikle fen bilgisi dersinin 6gre-
timinde neden yenilik¢i 6gretim yontemlerine ihtiya¢ duyuldugunu agiklamiglar, ders
siiresince On test ve son testler uygulamiglar ve arastirmalari sonucunda 5E modelinin
uygulandig1 deney grubundaki basarinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek

oldugu sonucuna ulagmislardir.

Bozdogan ve Altungeki¢ (2007), calismasinda SE modelini kisaca agikladiktan

sonra, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin SE modelinin uygulanabilirligine dair olumlu ve
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olumsuz yonlerini tespit etmeyi amaglamislardir. Ogretmen adaylari, SE modelinin,
Ogrencileri arastirmaya, kesfetmeye, sorgulamaya ve yorum yapmaya yonlendirdigi
i¢cin, 6grenmenin kaliciligini arttirabilecegini, 6grencilerin gelisimlerine katki saglaya-
cagi, dersi monotonluktan kurtaracagi, giiven duygularinin gelisecegi gibi sonuglara
ulagsmiglardir. Bunun yaninda SE modelinin her konuya uygun olmamasi, konular igin

gerekli materyallere sahip olmama gibi durumlarin da yasanabilecegini belirtmislerdir.

Ayas (1995), fen bilimlerinde program gelistirme ve uygulama teknikleri {izerine
iki cagdas yaklasim olan biitiinlestirici 6grenme modelinin ve 6grenme halkas1 modeli-
nin etkilerini incelemistir. Oncelikle bu &gretim modellerini sonra da fen bilgisi egitimi
tizerine etkilerini incelemistir. Sonugta her iki modelin de fen bilgisi dersinin dgreti-
minde basarili oldugu, 6grencilerin her ikisinde de aktif oldugu, 6gretmenlerin yiikiinii
hafiflettigi diisiiniilmektedir. iki model arasindaki fark ise 6grenme halkasi modeline
gore 6grenmenin yasa bagli oldugu; biitiinlestirici 6grenme modeline gore ise 6grenme-

nin, 6grenenin bilgi birikimine baglh oldugudur.

Ozmen (2004), fen 6gretiminde dgrenme teorileri ve teknoloji destekli yapilan-
dirmact 6grenme adli ¢caligmasinda, Piaget, Bruner, Gagne ve Ausubel’in gelistirdikleri
ogrenme teorileri iizerinde durmus ve yapilandirmact kurami ve bu kurama ait 6gretim
modellerini agiklamistir. Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini gerceklestirmek icin yapi-

landirmaci kuramin gerekliligi sonucuna ulagsmaistir.

Kanli (2009), yapilandirmact kuramin 1s18inda 6grenme halkasinin kokleri ve
evrimi adli ¢alismasinda, 6grenme halkasi yaklasimini yapilandirmaci kuramla ilgili
yapilan tartismalar1 gdz oniine alarak incelemistir. Ogrenme halkas1 yaklasiminin iig,
dort, bes ve yedi asamali modellerini agiklamis; bu konudaki tartismalar1 ve elestirileri
ele almistir. Yapilandirmaci kuram 6grenme halkast modelinin uygulandigi ders gre-

timlerinde genel olarak dgrencilerin bagarili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Keskin (2008), Yapilandirmaci 5E 6grenme modelinin lise 6grencilerinin basit
sarka¢ kavramlarin1 6grenmelerine ve tutumlarina etkisini arastirdigi calismasinda, SE
modelinin uygulandig1 deney grubunda elde ettigi 6n ve son test sonuglari arasinda an-

laml1 bir farklilik bulmustur. Keskin, bu yontemin daha sik ve daha uzun zaman dilimle-
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rinde uygulanmasi geretigini ve bu yontemle, mevcut yontemlere gore daha fazla basari

elde edildigini belirtmistir.

Erfidan (2005), Yapilandirmaci kuramin fen bilgisi egitimine etkisi ve ilkogre-
tim ikinci kademe Ogrencilerinin yapisalci zekdya gore fen algilar1 adli calismasinda,
Ogrencilerin fen bilgisi dersinde basariyr ylikseltmeyi, derse karsi tutumlarmni iyilestir-
meyi amaglamistir. Sonugta, yapilandirmaci kuramin uygulandigi deney grubunda kont-
rol grubuna gore basar1 bakimindan anlamli bir farklilik gozlenmis ancak, fen bilgisi
dersine kars1 tutumlarinda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Yapilandirmaci kuramin,
Ogrencilerin motivasyonlarini artirdigi i¢in basarilarin1 da artirdigi diigiiniilmektedir.
Erfidan, yapisalc1 yaklagimin uygulanmasinda dgretmenlerin yaklagim hakkinda bilgili
olmalarin1 ve amacin konuyu yetistirip bitirmek degil de konunun anlasilmasi gerektigi-

ni vurgulamstir.

Ozsevgeg (2007), SE modeline gore gelistirilen rehber materyallerin etkilerinin
belirlenmesine yonelik yaptigi ¢alismada, portfolyo kullaniminin 6grencilerin akademik

basarilarini artirdigi sonucuna ulagmistir.

Tiryaki (2009), ¢alismasinda SE 6grenme modeli ve isbirlikli 6grenme yontemi-
nin, 6grenci basarisina ve tutumuna etkisini arastirmistir. SE 6grenme modeli ile igbir-
likli 6grenme yontemi arasinda 6grenci basarisi bakimindan anlamli bir farklilik olma-
digin1 ancak, bu iki yontemin de geleneksel yonteme gore 6grenmede daha etkili oldu-

gunu ifade etmistir.

Turgut ve Gilirbiliz (2011), SE modelinin, 6grencilerdeki kavramsal degisime ve
tutumlarina etkisini arastirmislardir. Oncelikle dgrencilerin 1s1 ve sicaklik iinitesiyle
ilgili kavram yanilgilarini belirlemislerdir. Bu kavram yanilgilarinin 5E modelinin uy-
gulanmasi ile diizeltilmesi amaglanmistir. Deney grubu olarak belirlenen sinifta SE 68-
retim modeli, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim modeli uygulanmistir. SE modeli
Ogrencilerin basarilarina olumlu yonde etki etmis ancak, 6grencilerin tutumlarinda her
hangi bir degisiklik olmamistir. Uygulanan basar1 testi 68rencilerin basarilarinin kalici-
ligin1 test etmek amaciyla tekrar uygulanmis ve SE 6gretim modelinin bilgilerin kalici-
g saglamada etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin

bir kismi diizeltilmis ancak degisime direng gdsteren bir takim kavram yanilgilarina da
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rastlanmistir. Bunun i¢in de uygulamanin bulmacalar, gosteri deneyleri, kavramsal de-
gisim metinleri, isbirlikli 6grenme yontemi ile desteklenmesi gerektigi dnerilerinde bu-

lunmuslardir.

Ziyafet (2008), Periyodik Cizelgenin 6gretiminde SE modelinin uygulanmasi ile
ilgilgi yaptig1 calismasinda bilgi ve kavrama diizeyindeki biligsel siire¢ becerilerini ka-
zandirmada 5E modelinin geleneksel yontemden daha etkili oldugu ancak 6grencilerin

tutumlarinda herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Lawson (1989), yaptig1 ¢alismada 6grenme dongiisiiniin kullanildig1 siniflarda
elde ettigi sonuglar dogrultusunda bu yontemin daha yaygin kullanilmasi gerektigini

ifade etmistir.

Brooks ve Brooks (1999), yapilandirmact siiflarda, yapilandirmaci olabilme ce-
sareti konulu yaptiklar1 ¢alismada 6grenmeyi, problem tanimi, 6grenenin yapilandiril-
mast, 6grencilerin fikirlerinin incelenmesi ve degerlendirilmesi, 6grenci seviyesine uy-
gun program hazirlanmasi ve Ogrencinin yapilandirdigi 6grenmelerinin incelenmesi

olarak bes basamakta incelemislerdir.

Campbell (2000), 6grencilerin, kuvvet ve hareket kavramlarin1 anlamalarinda SE
O0grenme dongiisiiniin etkisini arastirmistir. Uygulamasinin sonunda elde ettigi bulgular

basarinin arttigin1 géstermistir.

Eisenkraft (2003), yaptig1 ¢alismada, 5E modeli ile 7E modeli arasindaki benzer-
lik ve farkliliklar1 aragtirmistir. 7E modelinde, 6grencilerin hazir bulunusluklarinin be-
lirlenmesi ve onbilgilerini ortaya ¢ikaracak etkinliklerin yapilmasinin onemi iizerinde
durulmustur. Yeni Ogrenilen bilgilerin baska durumlara aktarilmasi gerektigini ifade

etmistir.

Orgill ve Thomas (2007), “Analogies and the SE Model” isimli ¢aligmalarinda,
5E modelinin her basamaginda benzesimler kullanilmasiin 6grenmeyi daha etkili hale
getirecegini belirtmislerdir. Her basamak i¢in 6rnek durumlar vererek agiklamiglar, mo-

deli uygulayacak 6gretmenlere 151k tutmaya calismiglardir.
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Zollman (1990), 6grenme dongiisii ile ilgili yaptig1 calismasinda biri geleneksel
yontemlerin digeri 6grenme dongiisliniin uygulandigi iki sinifta 6grenme dongiistiniin
basariya ve 0grenci tutumlarina etkisini arastirmistir. Degerlendirme i¢in final sinavim
uzay ve zaman, kuvvet, enerji ve elektrik ve manyetizma olmak tizere dort baglik altinda
diizenlemistir. Degerlendirmeyi yaparken hesaplama, kavramsal agiklama ve hatirlama
diizeylerini dikkate almistir. Bu ii¢ kategoride de 0grenme dongiisiiniin uygulandigi
grupta daha yiiksek puanlar elde edilmistir. Deney grubunda 6zellikle kavarmsal agik-
lama ve hesaplama diizeyinde basar1 daha yiiksek; hatirlama diizeyinde basar1 diger
ikisine gore daha diisiik olmustur. Sonug olarak 6grenme dongiisii modelinin 6grencinin

anlamasinda olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigini ifade etmistir.
2.2.2. Animasyonlar ile flgili Yapilan Arastirmalar

Arict ve Dalkilig (2006), calismalarinda animasyonlarin bilgisayar destekli 6gre-
time etkisinin olup olmayacagini aragtirmiglardir. Bilgisayar belleginde ve CPU’da ger-
ceklesen soyut olaylar animasyonlarla hareketlendirilmis ve gorsel hale getirilmistir.
Animasyonlarla yaptiklari uygulamada 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarina yar-
dimc1 olmayr amaglamislar ve sonugta animasyonlarin egitimdeki verimi artirdigi yo-

rumunu yapmisglardir.

Bozkurt (2008), fizik egitiminde simiilasyonlarla sanal bir laboratuar uygulamasi
yaptig1 ¢alismasinin sonucunda bu yontemin geleneksel laboratuar yontemine gore 8-
renci basarisini ve erigsiye daha fazla artirdii, ayrica sanal laboratuar uygulamasinin
ardindan yapilacak olan geleneksel laboratuar uygulamasinin ise daha da etkili oldugu
sonucuna ulasmistir. Bozkurt, simiilasyonlarin, okullardaki fiziki imkanlarin yetersizli-
gini giderdigi, uygulamasi imkansiz olan deneylerin gosterilmesini kolaylastirdigi ve de
zaman alic1 deneylerin daha kolay yapildig1 gerekcesiyle bu sekilde islenecek deneysel

derslerde simiilasyon kullaniminin etkili olacagini ifade etmistir.

Dagdemir (2006), animasyon kullaniminin fen ve teknoloji dersinde akademik
basariya etkisini arastirmis, bu yontemini geleneksel 6gretim yonteminden etkili oldugu
sonucuna ulagmistir. Animasyon tekniginin 6grencilerin konuyla ilgili arastirma yapma-
larina yardimei oldugunu, dersi daha kolay anladiklarini, derse daha iyi motive oldukla-

rin1; konunun somutlastirildigini, kaliciligimm artirdigini; 6grencilerin diisiinme giiclinii
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artirtp 6grenmelerini hizlandirdigini ifade etmistir. Ayrica Dasdemir, bu teknigin diger

aktif 6grenme yontemleriyle karsilastirilip etkisinin arastirilmasini dnermistir.

Mat Iskender (2007), animasyon kullaniminin etkilerini arastirdigi1 ¢alismasinda,
animasyonla bilgisayar destekli 6gretim uygulanan siniflardaki basarinin ve bilginin
hatirda tutulma diizeyinin geleneksel yontemlerle yiiriitiilen siniflardan daha fazla oldu-
gu sonucuna ulagsmistir. Animasyonlarin, 6grencileri problem ¢6zme, ezberden uzaklas-
tirma ve neden sonug iliskisi kurmaya yonlendirme gibi etkilerinden dolay1 fen ve tek-

noloji derslerinde kullanilmasi gerektigini ifade etmistir.

Karagop vd. (2009), 6grencilerin akademik basarilarina bilgisayar animasyonlari
ve jigsaw tekniginin etkilerini arastirdiklar1 ¢aligsmalarinda animasyon teknigi ile yapi-
lan 6gretimin diger yontemlerden daha basarili oldugu sonucuna varmislardir. Derslerde
bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi1 6grencilerin bilgisayarlara ve teknolojiye olan
ilgilerinden dolay1 dersi daha ilgi ¢ekici hale getirmektedir. Bu ilgi de 6grencilerin ders-

teki basarilarini artirmaktadir.

Ozcan (2008), cografya egitiminde animasyonlarin etkisini arastirdig1 ¢alismada
animasyonlarin 6grencilerin basarist lizerinde ciddi bir etkiye sahip oldugu sonucuna
varmistir. Gergek zaman igerisinde insanlarin gézlemlemesinin zor oldugu olaylar ani-
masyonlarla hizlandirilmis ve 6grencilerin bunu kendi 6grenme hizlarina gére durdurup
devam ettirerek daha etkili ve kalic1 bir sekilde gormeleri saglanmis olmaktadir. Ayrica
deney grubundaki 6grenciler animasyonlarin gorselliginden etkilenmis ve bu yontemi
zevkli bir yontem olarak gormiislerdir. Bu da 6grencilerin ders hakkinda olumlu bir

tutum gelistirmesini saglamistir.

Tasker ve Dalton (2005), “Visualisation of the molecular world using anima-
tions” ¢aligmalarinda 6grencilerin 6grenme 6zelliklerine gore iyi tasarlanmig molekiiler
diizeydeki animasyonlarin ¢ekici ve etkili birer 6grenme kaynagi olabilecegini ifade
etmiglerdir. Yaptiklar1 ¢alismanin 6rneklemi kiiciik olsa da elde ettikleri sonuglar basari
acisindan anlamlilik gostermektedir. Animasyonlarin, molekiiler kavralarin gorsellesti-

rilmesini saglayarak 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmislerdir.
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Kim vd. (2007) , calismalarinda animasyonlarin 6grenmede etkili olabilmesi
icin, etkili ve motivasyonu artirici sekilde hazirlanmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Ayrica animasyonlarin zamandan ve maliyetten tasarruf sagladigini belirtmislerdir.

Huk, Steinke ve Floto (2003), ¢alismalarinda 6gretmenlere derslerinde yardimci
olabilesi i¢in animasyonlarin etkisini arastirmiglardir. ATP molekiili ile ilgili bir ani-
masyonun iki sliriimiinii kullanmiglardir. Son test sonuglari animasyon kullanilarak ya-
pilan dgretimin daha etkili oldugunu gostermistir. Ogretmenlerin animasyon gibi gorsel

materyaller kullanmalar1 gerektigini ifade etmislerdir.

Mayer ve Moreno (2002), yaptiklart ¢alismada animasyonlarin 6grenmeyi tesvik
edip edemeyecegini, diger 6gretim modellerinden daha fazla etkili olup olmadigini ve
egitim programlarinda animasyon kullanimini artirmanin etkili olup olmayacagini aras-
tirmiglardir. “Animasyonlar 6grenmeyi gelistirir mi?” sorusu yerine ‘“Animasyonlar ne
zaman ve nasil kullanilirsa etkili olur?” sorularina cevap aramislardir. Yaptiklar ¢alis-
may1 iki 6grenci diizeyinde uygulamislardir. Bunlardan birisi ilkokul diizeyindeki 6g-
rencilerin matematiksel hesaplamalari ile digeri ise lise ve Universite diizeyindeki 6g-
rencilerin bitkilerin ¢esitli ortamlarda hayatta kalmalar1 i¢in hazirlanan ¢evre tasarimlari
ile ilgilidir. Sonugcta egitimde animasyonlarin kullanimimin gelecekte insanlarin 6gren-
melerini 6zellikle konularin derin bir sekilde anlasilmasini saglayacak bir yontem oldu-
gunu ifade etmislerdir. Ayrica insanlarin sozlii yolla mi ya da gorsel yolla m1 6grendik-
lerini tespit etmede etkili oldugunu diistinmektedirler. Bu yontemin biligsel ve deneysel

uygulamalarda kullanilmasini 6nermislerdir.

McClean vd. (2005), biyoloji 6gretiminde animasyonlar1 kullanarak yaptiklar
caligmada On test sonuglar1 esit olan dort grup se¢mislerdir. Gruplardan birine kapsamli
bir sekilde animasyonlarla 6gretim yapilirken bir gruba higbir sekilde animasyon kulla-
nilmamigtir. Diger iki grupta da daha az ve basit animasyonlar kullanilmistir. Uygula-
manin sonuglarina bakildiginda en iyi sonucun deney grubuna ait oldugu, diger ii¢ gru-
bun basarilar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 gézlenmistir. Yaptiklar: ¢alisma-
nin soncunda animasyonlarin ders 6gretiminde gii¢lii bir materyal oldugunu ifade etmis-

lerdir.
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Aragtirmalar genel olarak SE 6grenme modeli ve geleneksel yontemin ya da
animasyon kullanim1 ve geleneksel yontemin karsilastirmasi seklinde yapilmistir. Yeni-
lik¢i 6grenme yontem ve teknikleri, geleneksel yontemlere gore basar1 saglamaktadir.
Ancak “yenilik¢i 6grenme yontemlerinden hangisi daha etkilidir?”” bunu anlamak ig¢in
yapilan ¢alismalarin sayisi olduk¢a azdir. Bu eksiklikten dolay1 bu arastirmada Yenilik-
¢i 6grenme yontem ve tekniklerinden SE 6grenme modeli ve Animasyon tekniginin
Ogrencilerin bagarisini artirmada birbirine gore ve geleneksel yonteme gore etkisi arasti-

rilacaktir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada yari-deneysel model kullanilmistir. Bu modelde uygun 6rneklem
secimiyle siniflardan birisi kontrol grubunu ikisi de deney gruplarini olusturmaktadir.
Deney gruplarindan birinde SE modelinin basariya, elestirel diisiinme yetenegine ve
tutuma etkileri incelenmistir. Diger deney grubunda Animasyon Tekniginin basariya,
elestirel diistinme yetenegine ve tutuma etkileri incelenmistir. Kontrol grubunda ise ge-
leneksel yontemin basariya, elestirel diisiinme yetenegine ve tutuma etkileri incelenmis-

tir.
3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmamizin drneklemini, Erzurum Ili Yakutiye ilgesinde yer alan bir ilkogre-
tim okulunda 3 tane 8. Sinifta bulunan 72 6grenci olusturmaktadir. Bu ilkdgretim oku-
lundaki 6grencilerin kiz ve erkek sayilar1 agagidaki tablodaki gibidir. Uygulama 2010-
2011 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde gergeklesmistir.

Subelerden biri rastgele rnekleme yontemiyle kontrol grubunu, diger ikisi de deney
gruplarint olusturmustur. Sonugta 8-F smifi kontrol grubunu, 8-E smifi deney grubu-1°1,

8-D sinifi deney grubu- 2’yi olusturmustur.

Tablo 3.1
Uygulamanin Yapildigr Simiflardaki Kiz ve Erkek Ogrenci Sayilar
Simif Cinsiyet TOPLAM
Erkek Kiz
8-F (kontrol grubu) 17 6 23
8-E (deney grubu- 1) 13 13 26

8-D (deney grubu- 2) 7 16 23
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3.3. Degiskenler
3.3.1. Bagimsiz Degiskenler

Calismanin bagimsiz degiskenini 6gretim yontemleri (SE Modeli ve Animasyon

Teknigi) olusturmaktadir.
3.3.2. Bagimh Degiskenler

Ogrencilerin yasamimizdaki elektrik iinitesindeki basarilar1, elestirel diisiinme

yetenekleri ve fen ve teknoloji tutumlar1 bagimli degiskenlerdir.

3.4. Veri Toplama Araclari
3.4.1. Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testi ( BT)

BT, 6grencilerin yagamimizdaki elektrik {initesindeki kazanimlarin1 belirlemek
amactyla hazirlanmistir. BT hazirlanirken, gecmis yillarda Milli Egitim Bakanliginin
yaptig1 siavlarda ¢ikan sorulardan yararlanilmistir. 72 8. Sif 6grencisine yapilacak
olan uygulama i¢in 6n test ve son test olarak hazirlanan basari testi ¢oktan se¢meli 20
sorudan olugmaktadir ( EK 1). Testin giivenirligi i¢in 9.simif 6grencilerine pilot uygula-
ma yapilmis ve giivenirlik 0,84 olarak hesaplanmistir. Bu degere gére BT nin giivenilir

oldugunu soyleyebiliriz. Testin gecerliligi i¢in ise uzman goriisiine bagvurulmustur.
3.4.2. Fen ve Teknoloji Tutum Olcegi (TO)

[kogretim 8. Sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini tespit
etmek amaciyla kullanilan TO Bozdogan (2007) 1n fen bilgisi TO olarak kullandig: tes-
tin fen ve teknoloji olarak degistirilmis halidir. Olgek likert tipi dlgme araci bigiminde-
dir (EK.2). Ankette bir kismi olumlu, bir kismi1 olumsuz ifadeler yer almaktadir. Her bir
ifade i¢in “tamamen katiliyorum”, “katiliyorum”, ‘“kararsizim”, “katilmiyorum” ve “hig
katilmiyorum” seklinde cevaplar bulunmaktadir. Olumlu ifadelere 5.4.3.2.1 ve olumsuz
ifadelere 1.2.3.4.5 seklinde puanlar verilerek sonuglar degerlendirilmistir. Aragtirmada
fen ve teknoloji TO 20 dakikalk siirede, deney ve kontrol gruplarina dntest ve sontest

olarak uygulanmstir.
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Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmis ve dlgegin i¢ tutarlili-
ginin 0,925 oldugu bulunmustur. Bu katsaymin 1’e yaklagmasi i¢ tutarlilik anlaminda
giivenirligin artmasi anlamina gelmektedir. Testin gegerligi icin uzman goriisiine bagvu-
rulmustur (Bozdogan, 2007). Arastirmada ise fen ve teknoloji TO Cronbach alfaya gore
giivenirlik katsayis1 0,617 olarak bulunmustur.

3.4.3. Elestirel Diisiinme Testi (Cornell Critical Thinking Test- Form X)
(CEDT-X)

Kullandigimiz test, Cornell’ in elestirel diisiince serisinin X (CEDT-X) formu-
dur. Bu form Ennis ve Millman (1985) tarafindan gelistirilmistir. 4. Siniftan itibaren
uygulanabilecek bir testtir. CEDT-X, elestirel diisiinceyi nesnel olarak 6lgen, genel ola-
rak icerik tabanli bir testtir. Testin igerigi sorgulama tabanl 6grenme ile eslesmektedir.
(Mecit, 2006). Test toplam 72 maddeden olusan ¢oktan se¢meli, ii¢ segenekli bir 6lgme
aracidir (EK.3). Uygulama siiresi ilkdgretim Ogrencileri igin 64 dakika olarak uygun

goriilmektedir. Testin 4 boyutu bulunmaktadir:

1. Tiimevarim boyutunda 23 soru,
2. Iddialarin giivenirligini yargilama boyutunda 24 soru,
3. Timdengelim boyutunda 14 soru,

4. Varsayimlari tanimlama boyutunda 10 soru

yer almaktadir (Ennis, Millman ve Tomko, 2005; akt. Akar, 2007). CEDT-X kullanim1
i¢cin Ennis vd. tarafindan kullanim kilavuzu hazirlanmis ve bu kilavuzda CEDT-X kul-
lanilarak yapilan pek ¢ok ¢aligmanin bulgular birlestirilerek gecerlik ve giivenirlik de-
gerleri ortaya konulmaya calisilmistir. Bu ¢ergevede aracin giivenirlik (KR 20, KR 21
ve Sperman- Brown) degerlerinin, bu 6l¢me araciyla yapilan ¢esitli arastirmalardan elde
edilen veriler 15181nda, 0.67 ile 0.90 arasinda oldugu belirtilmektedir (Ennis, Millman ve
Tomko, 2005; akt. Akar, 2007).

3.5. Uygulama

Bu calisma 2010- 2011 Egitim-Ogretim yili giiz ddSneminde Erzurum ili, Yakuti-
ye ilgesinde bulunan bir ilkdgretim okulunda 6grenimlerine devam eden 72 8. Smif 6g-

rencisine 4 hafta silireyle uygulanmistir. 3 farkli 6gretim yaklagimi “Yasamimizdaki
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Elektrik” {initesinin 6gretiminde kullanilmistir. Bu gruplardan ikisi deney grubu biri de
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney gruplarinda SE Ogretim Modeli ve Animas-
yon Teknigi, kontrol grubunda ise Geleneksel Ogretim Modeli uygulanmustir. Gruplar,
akademik basari, fen ve teknoloji dersine karsi tutum ve elestirel diisiinme agisindan
istatistiksel olarak farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla karsilastirilmistir.
Uyugulamanin basinda Yasamimizdaki Elektrik BT, Fen ve Teknoloji TO ve CEDT-X
on test olarak yapilmistir. On testlerden sonra uygulama baslamistir. Uygulama haftada
4 ders saatini kapsayacak sekilde tiim gruplarda arastirmaci tarafindan miifredata uygun
olarak yapilmistir. Uygulama sonrasinda BT, TO ve CEDT-X son test olarak uygulan-

migtir.

Tablo 3.2.
Uygulama Gruplari

Gruplar On test Uygulama Son test

Deney grubu-1  (BT), (TO), (CEDT-X)  SE Ogrenme Modeli  (BT), (TO), (CEDT-X)
Deney grubu-2  (BT), (TO), (CEDT-X)  Animasyon Teknigi ~ (BT), (TO), (CEDT-X)

Kontrol grubu  (BT), (TO), (CEDT-X)  Geleneksel égretim  (BT), (TO), (CEDT-X)
yvaklagimi

Burada;
BT, Yasamimizdaki Elektrik Basar1 testi
TO, Fen ve Teknoloji Tutum 6lgegini
CEDT-X, Elestirel Diisiinme Testini

ifade etmektedir.

Deney grubu- 1°de 6grencilere 4 haftalik siire boyunca Yasamimizdaki Elektrik

tinitesi SE 6gretim modeli esas alinarak iglenilmistir (Tablo 3.3)
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Tablo 3.3
Deney Grubu 1’de Uygulanan 5E Ogretim Modeli Ders Plam

Haftalar Ders saati Asamalar Uygulama 6rnekleri
1 .o
On testler yapildi (BT), (TO), (CEDT-X)
2
Elektrik Akimimin Manyetik Etkisi konusu- | *Ogrenciler getirmis olduklar1
na girig yapildi..“Civi Miknatis Olur mu?” ¢civi, iletken tel ve pili kulla-
sorusu 6grencilere yonlendirilerek dikkat narak elektromiknatis yapimu.
¢ekme gerceklestirildi.
*Yaptiklar1 elektromiknatista
3 Civinin miknatis gibi davranmasi i¢in ne ¢ivinin etrafindaki telin sarim
yapabiliriz? sorusu yonlendirildi. Ogrencile- | sayisini artirarak gekilen toplu
rin elektromiknatis hakkindaki 6n bilgileri igneleri sayma.
belirlendi.
*Yaptiklari elektromiknatisin
< kutuplarini bulma.
|_
EEL Elektrik akiminin manyetik etkisinin giinliik | *Sinifa getirilen zil modelleri
= hayatta kullanildig1 yerler nelerdir? Sorusu ile elektromiknatisin giinliik
ile grencilerin 6n bilgileri belirlenir? Og- yasamda kullanildig: yerler-
rencilerin masalarina zil modelleri dagitilir den biri drneklenir. Ogrenci-
ve incelemeleri istenir. Nasil ¢alistigt konu- | ler zillerin ¢aligma mekaniz-
sunda 6grencilerle fikir alis verisi yapilir. masini incelerler. Bu 6grenil-
Ogretmen gerekli gordiigii yerlerde acikla- dikten sonra 6grenciler bilgiyi
4 malar yapar. farkli 6rnekler igin de kul-
lanmalar1 beklenir.
Ogrenciler zilin ¢alisma prensibini gren-
dikten sonra ders ve ¢alisma kitabindaki
diger 6rneklerin (hirsiz alarmi, elektrikli
1sitic1 gibi) caligma prensipleri arasinda
iligki kurarlar.
Mikser, vantilator, sa¢ kurutma makinesi *Ogrenciler ellerine verilen
gibi aletlerin nasil ¢alistig1 sorusu sorulur elektromotorun nasil ¢alisti-
Elektromiknatisin ¢aligma prensibini gre- gint incelerler.
1 nen dgrenciler mikser, vantilator gibi elekt-
rikli aletlerin g¢aligmasi ile iligki kurarlar.
Ogrencilerin elektrik enerjisinin hareket
< enerjisine doniistiigii aletlere baska drnekler
= vermesi beklenir.
<
T Ogrencilerden hareket enerjisini elektrik *Qgrenciler sinifa getirilen
o~ enerjisine doniistiiren aletlere 6rnek verme- | bobinleri ve miknatislar
leri istenir. kullanarak ampermetrenin
2 ibresindeki hareketi ve bu
Bobinde akimin olugmasi i¢in hangi sartla- | hareketin hangi durumlarda
rin gerceklesmesi gerektigi sorulur ve ceva- | oldugunu gozlerler.
b1 6grencilerle birlikte aranir. Akimin bobi-
nin sarim sayisina ve hareketin hizina bagli | *Ogrencilerden arastiriimast
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oldugu aciklanir. beklenen elektrik santralleri,
termik santraller, hidroelekt-
Ogrencilerin gozlemlerinden yola gikarak rik santrallerinin ¢aligmasin
hareket enerjisini elektrik enerjisine doniis- | anlatan 6devleri sinifta oku-
tiiren aletlere 6rnek vermeleri beklenir. nur ve gerekli agiklamalar
Bisiklet dinamosu, gii¢ santralleri ve jenera- | yapilir.
torlerin caligma prensipleri kiyaslanir.
“Suyu daha fazla 1sitmak” deneyi yapilarak *Sarmal hale getirilmis bakir
ogrencilere suyun neden 1sindig1 sorulur. ve nikel tellerin u¢lar1 baglan-
Ogrencilerden 6. ve 7. Smiflarda Yasami- t1 kablolarina ve gii¢ kaynagi-
3 muzdaki Elektrik tinitesinde gordikleri di- na baglanir. Bakir ve nikel
renglerin 6zellikleri ile iligkilendirmeleri teller suya batirilarak suyun
istenir. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine 1stnmasi gozlenir. Ogrenciler
doniistiigi agiklanir. gozlemlerini kaydeder.
Isinmanin iletkenin direncine, tizerinden *Akim artirilarak etkisi goz-
gegen akima ve akimin gegis siiresine bagli | lenir
oldugu agiklanir.
4
Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik
hayatta kullandiklari aletler ile iliskilendir-
meleri beklenir.
Evlerimizde, binalarda, arabalarda bulunan | *Sekil tizerinde sigortanin
sigortanin ne oldugu, nasil ¢alistig1 sorulur. | calisma prensibi gosterilir.
1 Sorularla ve agiklamalarla sigorta hakkinda- | Elektromiknatis ile baglanti-
ki yanlis bilgiler diizeltilir. Sigortanin kulla- | smna dikkat ¢ekilir
nilma amacinin ifade edilmesi beklenir.
6. sinifta yapilan “ampul bir direnctir” etkin- | *Ogrenciler ampullerle basit
ligi 6grencilere hatirlatilir. Ampuliin yan- elektrik devreleri kurarlar.
2 mas1 neye baglidir? Sorusu sorulur. Ogren- | Ampuliin yanmasi gozlenir.
cilerin, 1sinan direng telinin akkor haline
gelmesiyle, elektrik enerjisinin 151k enerjisi-
ne doniistiigli cevabini vermeleri beklenir.
Ogrencilere evlerindeki elektrikli aletlerin *ogretmen tarafindan getirilen
neler oldugu, bu aletlerde hangi enerji donii- | ¢esitli elektrikli aletlerin bil-
stimlerinin gerceklestigi sorulur. Kullandik- | gilerinin bulundugu etiketler-
|<£ lar1 elektrikli aletlerin ayn1 miktarda enerji den gii¢ degerlerini karsilasti-
I?qlf 3 harcayip harcamadiklari sorulur. Elektrikli rirlar.
5 aletlerin kullandiklar1 enerji miktarinin
farkli olabilecegini fark etmeleri saglanir.
Tiiketilen enerjinin elektrikli aletin giicii ile
iliskili oldugu agiklanir.
Elektrik enerjisinin hesaplanmasinda hangi Elektrik enerjisini hesaplaya-
faktorlerin etkili oldugunu belirlemek ama- | caklari 6rnekler yapilir.
ciyla dgrencilere ayni 6zellikteki iki lamba-
dan farkli siirelerde ¢aligtirma sonucunda
4 hangisinin daha fazla enerji harcayacagi
sorulur.
Giigleri farkli olan elektrikli aletlerin ayn1
stirede harcayacagi enerji miktar1 sorulur.
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4. HAFTA

Bu iliskilerden yola ¢ikarak elektrik
enerjisinin, elektrikli aletin giiciine ve kulla-
nim siiresine bagli oldugu agiklanir.

Ogrenci calisma kitabindaki
elektrik enerjisi hesaplama
etkinlikleri yapilir.

Elektrik enerjisinin nasil 6l¢iildiigii sorulur.
Bir elektromotor gibi ¢alisan elektrik saya-
cmin ¢aligmasi agiklanir.

Elektrik tasarrufu saglamak icin yapilmasi
gerekenler dgrencilerle birlikte tartisma
ortami olusturularak aciklanir..

Elektrik sayaci incelenir.

Son testler yapildi

(BT), (TO), (CEDT-X)

Deney grubu- 2°de 6grencilere 4 haftalik siire boyunca Yasamimizdaki Elektrik

linitesi animasyon teknigi esas alinarak islenmistir (Tablo 3.4)

Tablo 3.4
Deney Grubu 2 ’de Uygulanan Animasyon Teknigi Ders Plant

Haftalar Ders saati Asamalar Uygulama 6rnekleri
; On testler yapildi (BT), (TO), (CEDT-X)
Manyetik maddenin ve miknatisin ne oldugu | *Elektromiknatis animasyonu
sorulur ve cevaplar alinir. Ogrencilerin izletilir.
elektromiknatis hakkindaki 6n bilgileri
3 belirlenir. * Akim makarasinin manyetik
Elektormiknatisin kutuplarinin nasil buluna- | alaninin yonii animasyonu
|<£ cag1 sag el kurali ile gosterilir. izletilir.
L
% Elektromiknatisin ¢ekim giiciiniin nelere * Akim makarasinin manyetik
i bagli oldugu sorulur. Cevaplar alinir. alaninin siddeti animasyonu
izletilir.
* Akim makarasinin manyetik
4 alan1 animasyonu izletilir.
*Bir elektromiknatisin kulla-
nildig1 telefonun ve kap1 zili-
nin ¢aligmasi animasyonu
izletilir.
Elektrik enerjisini hareket enerjisine doniis- | *Elektrik motorunun yapisini
tiiren aletlerin neler oldugu; mikser, vantila- | ve ¢aligma prensibini anlatan
1 tor gibi aletlerde donmeyi saglayan seyin ne | animasyonlar izletilir.
oldugu sorulur. Ogrecilerin elektrik motoru
< hakkindaki 6n bilgileri belirlenir.
H Elektrik enerjisini hareket enerjisine doniis- | *Elektrik motorunun yapisini
< tiiren aletler oldugu gibi hareket enerjisini ve ¢alisma prensibini anlatan
T elektrik enerjisine doniistiiren aletler de var | animasyonlar izletilir.
o 2 midir? Sorusu sorulur. Ogrencilerin 6rnek
vermesi ve elektrik motoru ile iligki kurma-
lar1 beklenir.
3 Elektrik motorunun ¢aligsmasinin miknatis- *Miknatis kullanarak elektrik
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larla iligkili olup olmadigt sorulur.

akimi elde etme ve Indiiksi-
yon akimi animasyonu izleti-
lir.

Elektrik enerjisinin nasil tiretildigi hakkinda

*Termik santraller, niikleer

4 ogrencilerin on bilgileri belirlenir. santraller, elektrik santralleri
animasyonlari izletilir.
6.s1n1f yasamimizdaki elektrik tinitesinde * Ampuliin yapisi ve galismasi
anlatilan ampuliin ¢aligmasi 6grencilere animasyonu izletilir.
1 hatirlatilir. Uzerinden akim gegen telde nasil | *Akimin 1s1 etkisi ve elektrik
etkiler olusacag1 sorulur. Ogrencilerin 6n akiminin etkileri animasyon-
bilgileri belirlenir. lar1 izletilir.
< Elektrik akiminin 151k enerjisine nasil donii- | *Elektirik enerjisinin 151k
n 2 sebilecegi sorulur. Ampuliin ¢alismasi hatir- | enerjisine doniismesi animas-
< latilar. yonu izletilir.
T Ogrencilere elektrik sigortasinin ne ise ya- *Sigorta animasyonu izletilir.
@ 3 radig1 sorulur. Cevaplar alinir. Ogrencilerin

oOn bilgileri belirlenir.

Elektrikli aletlerin belli siirede harcadiklar1 *Kullanilan elektrik enerjisi,

4 enerjiden yola ¢ikarak giic kavramina degi- | elektrik sayaglar ve elektrik
nilir. Elektrikli aletlerin kullandig1 enerjinin | enerjisi animasyonlari izleti-
nelere bagl oldugu sorulur. lir.

1 Kullanilan elektrik enerjisini hesaplama *Uygulamalar yapilir.
yontemleri ve gerekli formiiller ifade edilir.

|<£ Elektrik enerjisinin sonsuz bir enerji kayna- | *Is1g1 agik unutma animasyo-
é 2 &1 olmadig ifade edilir. nu izletilir.

T *Unite sonu degerlendirmesi
< yapilir.

j Son testler yapildi (BT), (TO), (CEDT-X)

Deney grubu- 3’de 6grencilere 4 haftalik siire boyunca Yasamimizdaki Elektrik

tinitesi geleneksel yontem esas alinarak islenilmistir (Tablo 3.5)

Tablo 3.5
Deney Grubu 3 'de Uyguylanan Geleneksel Yontem Ders Plant

alarmlarinda kullanildig ifade edilir.

bi anlatilir.

Haftalar Ders saati Asamalar Uygulama 6rnekleri
; On testler yapildi (BT), (TO), (CEDT-X)
Ogretmen dgrencilere elektromiknatis kav- *Civi, pil ve iletken bir tel
rami ile ilgili bilgilerini sorar. Manyetik yardimiyla bir elektromikna-
ozelliklere sahip maddelerin miknatislik tis yapilir ve bun elektro
|<£ 3 ozelligi kazanbilecegi ve elektromiknatis miknatisin toplu igneleri
LL kavrami agiklanir. Elektromiknatisin kutup- | ¢ekmesi gosterilir.
< - . T
T larinin sag el kurali ile bulunabilecegi goste-
— rilir.
Elektromiknatisin ¢gekim giiciiniin nelere *Bir 6nceki derste yapilan
bagli oldugu sorulur. Gii¢ kaynagina ve telin | elektromiknatisin sarim sayi-
4 sarim sayisina dikkat gekilir. sin1 ve pil sayisini artirarak
cektigi toplu igne sayis1 goz-
lenir.
< Elektromiknatisin kullanildig: yerler soru- *sinifa getiriler zil modeli
o H 1 lur. Kapa zillerinde, telefonlarda, hirsiz tizerinde zilin ¢aligma prensi-
<
I




Tablo 3.5 (devami)

45

Elektrik enerjisini hareket enerjisine doniis- | *Elektromotorun ¢aligmasi
5 tiiren aletler sorulur. Elektromotorun elekt- gosterilir.
rik enerjisini hareket enerjisine doniistiiren
bir alet oldugu agiklanir.
Hareket enerjisinden nasil elektrik enerjisi *Qgrencilerin elektrik enerji-
elde edilebilecegi sorulur. Termik santralle- | si iiretelim etkinligindeki gibi

3 rin, hidroelektrik santrallerin, niikleer sant- bobinin i¢inden miknatis

rallerin bu sekilde calistigi ifade edilir. gecirilerek ampermetrenin
ibresindeki degisimi gozle-
meleri istenir.

Ogrencilere 6.s1mf yasamimizdaki elektrik *Ampul, pil ve iletken tel

tinitesinde ampulde hangi enerji doniisiimle- | kullanarak basit bir elektrik

rinin gergeklestigini hatirlayip hatirlamadik- | devresi kurulur. Ampuliin

lar1 sorulur. Ampuliin elektrik enerjisini 1s1 1sind1g1 gosterilir.

4 ve 151k enerjisine doniigtiirdiigl aciklanir. *Sarmal hale getirilmis bakir
ve nikel tellerin uglar1 baglan-
t1 kablolarina ve gii¢ kayna-
gina baglanir. Bakir ve nikel
teller suya batirilarak suyun
1sinmasi gozlenir.

Evlerde bulunan sigortanin ne ise yaradigi *Ders kitabindaki sigortanin

1 sorulur. Elektrikli aletlerin harcadigi enerji- | sekline bakarak ¢alisma pren-

< r}in giicleri ile iliskisine deginilir. sibi agiklanir.
H 5 Ogrencilerin elektrik enerjisinin 151k enerji-
< sine nasil doniistiigiinii agiklamalari istenir.
T 3 Elektrik enerjisi ve elektriksel gii¢c kavram-
«® lar1 agiklanir ve formiiller anlatilir.
4 Elektrik enerjisi ve elektriksel gii¢ kavram- *Uygulamalar yapilir.
lar1 agiklanir ve formiiller anlatilir.
Elektrik enerjisinin nasil 6l¢iildiigiiniin
1 cevabi aranir. Elektrik sayag¢larin ¢alisma
< prensibi agiklanir.
H Elektrik tasarrufunun ne oldugu ve neden *Unite sonu degerlendirmesi
< 2 onemli oldugu sorulur. Elektrik enerjisinin yapilir.
L sonsuz bir enerji kaynagi olmadigi ifade
~ edilir.
2 Son testler yapild: (BT), (TO), (CEDT-X)

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 16.0 istatistik paket programi ile ¢6ziim-
lenmistir. Arastirma problemlerine yanit bulabilmek igin asagidaki istatistik yontemler
kullanilmistir.

1. Ogretime baslamadan &nce Animasyon Tekniginin, SE Modelinin kullanildig1

deney gruplarinda ve mevcut 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunda

uygulanan Ontest sonuclar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadig: “Krus-

kal-Wallis H Testi”, aritmetik ortalama ve standart sapma ile belirlenmistir.
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2. Deney ve kontrol gruplarinda basariy1 6lgmek i¢in uygulanan son test sonug-
lart arasinda anlamli bir farklililgin olup olmadigi yine “Kruskal-Wallis H Tes-
ti”, aritmetik ortalama ve standart sapma ile belirlenmistir. Son testlerden elde
edilen anlaml farkin, hangi gruplar arasindaki anlamli farka bagli oldugunu be-
lirlemek i¢cin Mann Whitney U Testi uygulanmistir.

3. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen ve teknoloji dersine kar-
s1 tutumlarimi 6grenmek i¢in uygulanan tutum o6l¢eginin degerlendirilmesi ta-

nmimlayic1 “Kruskal Wallis H testi” kullanilarak yapilmustir.
4. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin elestirel diisiinme testi sO-

nuglar1 da “Kruskal Wallis H testi” ile belirlenmistir.

Sinif mevcutlarinin az olmasindan dolayi non parametrik bir test olan Kruskal Wallis H

Testi uygulanmastir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglar belirlenen hipotezlere goére sunu-
lacaktir. Tiim hipotezler 0.05 anlamlilik seviyesinde test edilmistir. Arastirmanin sonug-
lar1 SPSS 16 ( Statistical Package for Social Sciences) istatistiksel programi kullanilarak

yapilmustir.
4.1. Akademik Basari1 Testi Sonuclari
4.1.1. On- Test Sonuclar

Uygulama yapilmadan once deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere 8. Sinif
[Ikdgretim Fen Bilgisi Ogretim Programindaki “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesini kap-
sayan bir 6n-test uygulanmistir. On-test sonuglar1 6grencilerin Yasamimizdaki Elektrik
{initesi ile ilgili &n bilgilerin belirlenmesinde etkili olmustur. Ogretim, dgrencilerin 6n
bilgileri g6z 6niine alinarak yapilmistir. Uygulamada ti¢ farkli yontemin etkisinin arasti-
rilmast ve gruplardaki 6grenci sayilarinin az olmasi sebebiyle gruplarin verilerinin kar-
silastirilmasinda Kruskal Wallis testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.1 ve

4.2’de verilmistir.

Tablo 4.1
Kontrol ve Deney Gruplarina Ait On-Test Sonuglari
Degiskenler Grup N X sd r p
5E Ogretim Modeli 23 35,57 2 1,494 474
) Animasyon Teknigi 26 40,27
On-test )
Geleneksel Ogretim 23 33,17

Ug gruba da Yasamimizdaki Elektrik iinitesine baglamadan énce uygulanan ba-
sar1 testinden Ogrencilerin aldiklar1 6n-test sonuglarinin Kruskal Wallis testi sonuglari

tablo 4.1°deki gibidir. Uygulamanin basinda farkli siiflarda bulunan 6grencilerin konu
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hakkindaki 6n bilgilerinde anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir; y* (sd=2,
n=72)=1.494, p>.05.

Arastirmada “SE Modelinin, Animasyon Tekniginin ve Geleneksel Ydntemin
Ogrencilerin akademik basarilarina etkileri arasinda fark var midir?” sorusuna cevap
aranmistir. Buna gore deney ve kontrol grubuna uygulanan son test sonuglar1 Tablo

4.2’de verilmistir.
4.1.2. Son-Test Sonuclar:

Tablo 4.2

Kontrol ve Deney Gruplarina Ait Son-Test Sonug¢lari

Degiskenler Grup N X sd e P

5E Ogretim Modeli 23 39,76 2 15,636  ,000

Animasyon Teknigi 26 45,73
Son-test )
Geleneksel Ogretim 23 22,80

Yasamimizdaki Elektrik tinitesinin sonunda son test olarak uygulanan basar1 tes-
tinin sonuglar1 Kruskal-Wallis testi ile degerlendirilmistir. Son test sonuglari, ¢alismanin
yapildig1 6grencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlarin aldiklari 6gretim yontemine
gore farklilastigim gdstermektedir. 5 (sd=2, n=72)= 15.636, p<.05. Kullanilan yontem-
lerin, 6grencelerin 6grenmelerinde farkl etkilere sahip oldugu goriilmektedir. Gruplarin
ortalamalarina bakildiginda en basarili grubun Animasyon Tekniginin uygulandigi grup
oldugu; onu, 5SE Ogretim Modelinin ve Geleneksel Ogretim Modelinin uygulandigi yon-
temlerin takip ettigi goriilmektedir. Gruplar arasindaki anlamli farkin hangi gruplar ara-
sindaki anlaml farklara bagl olarak ortaya ¢iktigin1 anlamak amaciyla Mann Whitney
U Testi uygulanmistir. Mann Whitney U Testinin sonuglari Tablo 4.3, Tablo 4.4 ve
Tablo 4.5’te gosterilmistir.

Tablo 4.3

Basart Testinin Animasyon Teknigi ve 5E Modeline Gore U Testi Sonucu

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplam U p

5E Modeli 23 23,04 530,00 254 ,364
Animasyon Teknigi 26 26,73 695,22
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Tablo 4.3’teki verilere gore SE Modeli ve Animasyon Teknigi ile 6gretimin ya-
pildig1 siniflarda BT sonuglar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir, U=254,
p>.05. Bu iki yontem de giintimiizde etkililigi kabul edilmis olan yenilik¢i 6gretim mo-

dellerindendir. Bu nedenle iki yontem de 6grenci basarisini artirmada etkili olmustur.

Tablo 4.4

Basar1 Testinin 5E Modeli ve Geleneksel Ogretim Yontemine Gore U Testi Sonucu

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplam U p
5E Modeli 23 23,04 660,00 1445  ,008
Gelenelisel Ogretlm 23 18.28 420,50
Y ontemi

Tablo 4.4.’teki verilere gore SE Modeli ile 6gretim yapilan sinifta Geleneksel
Ogretim Yéntemi ile gretim yapilan sinifa gére BT nin sonuglar1 bakimimdan anlamli
bir fark bulunmustur, U=144,5, p<.05. 5E Modelinin 6gretim modeli olarak kullanilma-

st derslerdeki basariy1 olumlu yonde etkilemektedir.

Tablo 4.5

Basar: Testinin Animasyon Teknigi ve Geleneksel Ogretim Yéontemine Gore U Testi So-

nucu
Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplanm U p
Animasyon Teknigi 26 32,05 845,00 104 ,000
Gelenelisel Ogretlm 23 18.28 380,50
Yontemi

Tablo 4.5’teki verilere gore Animasyon Teknigi ile 68retim yapilan sinifta Gele-
neksel Ogretim Yontemi ile dgretim yapilan smifa gére BT nin sonuglar1 bakimindan
anlamli bir fark bulunmaktadir, U=104, p<.05. Arastirma sonuglarina gore animasyonla-

rin ders islenisinde kullanilmasinin 6grenmeyi olumlu etkiledigi diistiniilmektedir.
4.2. Tutum Olcegi Sonuclar

Aragtirmada cevap aranan sorulardan digeri SE Modeli, Animasyon Teknigi ve

Geleneksel Ogretim Yodntemlerinin dgrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumla-
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rin1 olumlu yonde etkileyip etkilemedigidir. Bunun i¢in deney ve kontrol gruplarina 22
maddeden olusan Fen ve Teknoloji TO uygulanmistir. TO’niin degerlendirilmesi Krus-
kal Wallis testi ile yapilmustir. Ug farkli 6gretim yontemine gére egitim alan gruplarimn

fen ve teknoloji dersine kars1 tutumlar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6
Kontrol ve Deney Gruplarmin Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Tutumlarinin Kruskal

Wallis Testi Ontest ve Sontest Sonuclart

Yontem N Sira Ort. Sd 1 P
On test 5E Ogretim Modeli 23 32,02 2 4,553 ,103
Animasyon Teknigi 26 32,94
Geleneksel Ogretim 22 43,77
Son test 5E Ogretim Modeli 23 33,89 2 3,346 ,188
Animasyon Teknigi 26 33,02
Geleneksel Ogretim 23 43,04

Farkli 6gretim yontemlerinin uygulandigi gruplarda 6grencilerin 6n test ve son
test sonuclarina bakildiginda puanlarin arttig1 ancak, gruplar arasinda istatistiksel olarak

farklilagmanin olmadig1 goriilmektedir (p>.05).
4.3. Elestirel Diisiinme Testi Sonuglar:

Arastirmada cevap aradigimiz sorulardan biri de SE Modeli, Animasyon Teknigi
ve Geleneksel Ogretim Ydntemlerinin dgrencilerin elestirel diisiinebilmelerini etkileyip
etkilemedigidir. Bunun i¢in deney ve kontrol gruplarina 72 maddeden olusan CEDT-X
uygulanmistir. CEDT-X’nin degerlendirilmesi Kruskal Wallis testi ile yapilmustir. Ug
farkli 6gretim yontemine gore egitim alan gruplarin fen ve teknoloji dersindeki elestirel

diistince On test ve son test sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.



Tablo 4.7

o1

Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin CEDT-X Kruskal Wallis Testi Ontest ve

Sontest Sonuclari

Grup N X sd ¥ p
5E Ogretim Modeli 23 32,48 2 1,941 379
On-test Animasyon Teknigi 26 36,06
Geleneksel Ogretim Yontemi 23 41,02
5E Ogretim Modeli 23 30,98 2 3,447 178
Son- test Animasyon Teknigi 26 36,17
Geleneksel Ogretim Yontemi 23 42,39

Farkli yontemlerin uygulandig1 gruplarin elestirel diisiinme testi sonuglarina ba-

kildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 anlagilmaktadir (p>.05).
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5. SONUC (TARTISMA) VE ONERILER

Uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarina BT uygulanmis ve
elde edilen sonuglar Kruskal-Wallis testi ile degerlendirilmis ve gruplar arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (Tablo 4.1). Buradan da anlasiliyor ki, uy-
gulamanin yapildig1 okulda siniflar basar1 seviyelerine gore olusturulmadigi icin 6gren-

cilerin uygulama baslamadan 6nceki bilgi seviyeleri ayni diizeydedir.

Uygulamanin sonunda BT son test olarak uygulanmis ve sonuglar Kruskal-
Wallis testi ile degerlendirilmistir. Sonugta SE modelinin ve animasyon tekniginin uy-
gulandigi deney gruplarimin BT sonuglarinin kontrol grubunun BT sonuglarina gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.2). SE 6grenme modeli ve animasyon teknigi
ile 6gretimin dgrencilerin 6grenmesinde olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigi sdylenebilir.
Ergin, Kanli ve Unsal (2008); Saka ve Akdeniz(2006); Serpil Tiryaki (2009); Turgut ve
Giirbiiz (2011)’tin SE 6grenme modeli ile ilgili yaptiklari ¢aligsmalarin sonuglari da aras-
tirmamizin  sonuglartyla paralellik gostermektedir. Karagép vd. (2009); Dasdemir
(2006); Celik (2007); Ozcan (2008); Mat iskender (2007), animasyon teknigini uygula-
diklar1 calismalarinda, animasyonlarin 6grenme amagli kullanilmasinin olumlu sonuglar
cikardigini bulmuslardir. Bu ¢alismalarda bulunan sonuglar da bizim ¢alismamizla para-
lellik gostermektedir. Animasyonlar sayesinde 6grenciler, yapilmasi ve gosterilesi zor
olan deneyleri zihinlerinde canlandirabilmislerdir. Animasyonlarla ilgili yapilan calig-
malar dgrencilerin bilgisayarlara ve teknolojiye olan ilgilerinin konular1 6grenmelerinde

olumlu bir etki olusturdugunu gostermektedir.

5E modeli 6grencilerin arastirma merakini artiran, 6grencilerin konu ile ilgili
beklentilerine cevap veren, siirekli aktif olmalarin1 saglayan, aktivitelerden olugmakta-
dir. Ogrenciler bu model sayesinde konuyu kendi kavramlartyla olusturabilirler. Eski
bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iliski kurarlar. Yanls bilgilerini diizeltirler. Ogrendik-

leri parca bilgileri siirekli yapilandirarak biitiinlestirirler. Bu sekilde 6grenmeleri daha
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kolay olmaktadir. 5E modeli, yeni bir kavramin 6grenilmesine veya bilinen bir kavra-
min daha derinlemesine anlasilmasina ¢alisan dogrusal bir siirectir. 5E modeli uygula-
masi zor goriilen ancak 6grenmeyi tam olarak saglayabilecek bir 6grenme modelidir. 5E
modeline yonelik yapilan ¢alismalarda, modelin 6grencilerin basarilarini artirdigi, kav-
ramsal gelisimlerini sagladig1 ve genel olarak fen bilgisi dersine kars1 tutumlarint olum-

lu yonde degistirdigine yonelik sonuglar elde edilmistir.

SE o6gretim modeli, 68rencileri arastirmaya, kesfetmeye, sorgulamaya ve yorum
yapmaya yoOnlendirir. Bu sekilde 6grenciler bilgiye kendileri ulasip, bilgiyi yapilandira-
bilirler. Dersin sikiciliktan kurtulmasini saglar ¢iinkii 6grenci elindeki malzemeleri kes-
federken eglenirler. Ancak, S5E 6gretim modelinin uygulanmasi i¢in malzeme eksikligi-
nin yasanmamasi gerekmektedir. Ogretmen de dgrenciye nasil rehberlik edecegini, ne-
rede miidehale edecegini, hangi asamada aktif olacagini iyi belirlemeli yani bu modeli
iyi bilmelidir. Ayrica bu model her konuya uygun olmayabilir. Ornegin kimyasal mal-
zemelerin kullanilmasi gereken derslerde kiigiik yas gruplarinda 6grencilerin deneyleri
deneyerek yapmasi tehlikeli olabilir. Bu durumlarda animasyon veya simiilasyonlari
kullanmak daha iyi olacaktir. Animasyonlar iyi secildigi takdirde iyi birer 6gretme ara-
cidir. Ciinkii soyut kavramlarin somutlagtirilmasini saglarlar. Bilgisayarlar 6grecilerin
ilgisini ¢ektigi icin animasyonlar da dogal olarak ilgi cekmektedir. Sinif ortaminda ya-
pilmasi zor deneyler animasyon ve simiilasyonlarla kolayca gosterilebilmektedir. Ani-
masyonlar her konuda rahatlikla kullanilabilir. Ayrica zamandan tasarruf saglar ve 6g-
retmenin isini de kolaylastirir. Animasyonlarin kullanilabilmesi i¢in sinif ortaminin do-

nanimli olmasi gerekmektedir.

SE 6grenme modeli ve animasyon tekniklerinin birbirine gore iistiinliglinii belir-
lemek amaciyla Mann Whitney U Testi uygulanmig (Tablo 4.3; Tablo 4.4; Tablo 4.5) ve
iki yontemin sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamastir.
Animasyon teknigi de SE 6grenme modeli gibi yapilandirmaci kuramin uygulamalarin-
dandir. Bu nedenle aralarinda anlamli bir farklilik bulunmamasi kuramsal cercevede
verdigimiz bilgiyi desteklemektedir. Animasyon teknigi, SE 6grenme modeli iginde

uygulanabilecegi gibi ders isleniginde tek basina da kullanilabilir, diyebiliriz.

5E 6gretim modeli ve animasyon tekniginin 6grencilerin tutumlarina etkisini be-

lirlemek i¢in deney ve kontrol gruplarina yapilan tutum 6n ve son testleri arasindaki



54

farklilig1 belirlemek i¢in Kruskal-Wallis testi yapildi ve testlerin sonucunda 6grencilerin
On ve son tutumlari arasinda anlamli bir farkliligin olmadig belirlendi (Tablo 4.6). Tur-
gut ve Giirbiiz (2011), SE modelinin uygulanmasinin 6grencilerin fen ve teknoloji der-
sine kars1 tutumlarini incelemek i¢in yaptiklar1 arastirmada deney grubuna uygulanan
son tutum test puanlarinin daha yiliksek olmasina ragmen deney grubu ve kontrol grubu
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigini bulmuslardir. Kullanilan
Ogretim yontemlerinin 6grencilerin tutumlarinda anlamli bir farklilik meydana getire-
bilmesi i¢in uzun siire uygulanmalar1 gerekmektedir. Ancak yapilan ¢aligmalar kisa sii-
releri kapsamaktadir. SE 6gretim modelinin 6grencilerin tutumlarina etkisini 6grenmek
i¢in yapilan ¢alismalar benzer sonuglar1 gostermektedir (Keskin, 2008; Ozsevgeg,2006).
Bunun yani sira Ergin (2006), SE 6gretim modelini uyguladigi ¢alismasinda deney gru-
bunda bulunan &grencilerin fizik dersine karsi tutumlarinin olumlu yonde degistigini
ifade etmistir. Ergin, bu ¢aligmay1 Saglik Astsubay Hazirlama Okulu Lise 1. Sinif 6g-
rencilerine 13 haftalik bir siireyle uygulamistir. Ogrencilerin sinavla alindigi, basar
seviyesinin yiiksek oldugu okullarda, uzun siiren bir ¢alisma sonucunda 6grenci tutum-
larmin olumlu olabilecegi séylenebilir. Sasmaz Oren ve Tezcan (2009) da ¢alismalarini
2004-2005 egitim-6gretim yilinin 2. yariyili gibi uzun bir dénem boyunca gercgeklestir-
mis ve 6grenci tutumlarinda olumlu degisiklikler elde etmislerdir. Oysa bizim ¢alisma-

mizda Ontest ve sontestler arasinda anlali bir farklilik bulunmamistir (p>.05)

Ug farkli 6gretim ydnteminin uygulandigi gruplarda, 6gretim yéntemlerinin, 6g-
rencilerin elestirel diisiinmelerine etkisi aragtirilmis ancak 6gretim sonunda test sonugla-
rina bakildiginda 6gretim yontemlerinin elestirel diisiinmeye etkisinin olmadig1 goriil-
miistiir (Tablo 4.7) Uygulamada bu degiskeni kullanirken 6zellikle 5SE modelinin uygu-
landig1 grupta, bu modelin 6grenciyi diisiinmeye, arastirmaya ve sorgulamaya yonlen-
dirmesi gerektiginden yola ¢ikarak, etkili olabilecegini diislindiik. Ancak, uygulamanin
4 hafta gibi bir siireyle kisith olmasi, 6grencileri diisiindiirmeye yonelik etkinliklerin
yetersizligi, sinif mevcutlarin fazla olusu, boyle bir sonug elde etmemizin sebebi ola-
rak diislintilebilir. Akar (2007)’nin yaptig1 ¢aligmanin sonuglari, bizim c¢alismamizin
sonuglariyla (p>.05) paralellik gostermektedir. Akar (2007), 6grencilerin elestirel dii-
stiinmelerinin gelistirilebilmesi i¢in, zaman, arag-gereg, laboratuar gibi fiziksel imkanla-
rin yani sira yas, biligsel gelisim diizeyi, 6grenme stilleri, sosyo ekonomik diizey, okul

basarisi, akademik benlik algis1 gibi faktorler géz Oniine alinarak yapilan aragtirmanin
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sonuclarinin daha olumlu olabilecegini ifade etmistir. Ancak, Mecit (2006), 7E 6grenme
evresi modelinin 6grencilerin elestirel diisiinme yetenegi gelisimine etkisini arastirdigi
calismada, 7E modelinin 6grencilerin elestirel diistinme yeteneklerine pozitif olarak etki
ettigini ifade etmistir. Mecit (2006), konu se¢iminde elestirel diisiinmeyi olumlu etkile-
yebilecegini diisiindiigli, sebep-sonug iliskilerini bulunduran dogadaki su dongiisii ko-
nusunu se¢mistir. O halde, elestirel diisiiniinmenin gelisiminde sebep-sonug iligkilerinin
onemli oldugu sonucuna varabiliriz. Ogrenciler ne kadar ¢ok sorgulamaya yonlendirilir-
se, elestirel diisiinme yetenegi o kadar iyi gelisecektir. Ayrica 6grencilerin elestirel dii-
stinme yeteneklerini gelistirebilmek igin ders planinin elestirel diisiinme becerilerinin

kazandirilmasina yonelik hazirlanmasi daha etkili olmaktadir.

5.1. Oneriler

Son yillarda Tirkiye’de 6gretim programlari iizerinde degisiklikler yapilmakta ve
bu degisiklikler egitim- dgretimin gelismesini saglamaktadir. Ulkemizde 6gretim program-
lar1 yapilandirmaci yaklasim modeline gore diizenlenmektedir. Fen ve teknoloji ders kitap-
larinda yapilandirmaci yaklasima 6zellikle de SE modeline dayali etkinlikler yer almaktadir.
Calisma bu agidan 6nem tasimaktadir. Asagida arastirmadan elde edilen sonuglara gore

onerilerde bulunulmustur:

1. Ogretmenler Yapilandirmacit Ogrenme Yaklasimi konusunda bilgilendirilme-
lidir. Bu yaklagimin uygulanmasi konusunda, ¢esitli etkinliklerle zenginlestiril-
mis seminerler verilmelidir.

2. Ogretmenler dgrencilere bilgiyi direkt aktarmak yerine konularm dgretiminde
rehber olmalidirlar.

3. 5E modelinin etkilerini daha iyi gdzlemlemek i¢in bu tiir uygulamalarin daha
fazla yapilmasi gerekmektedir.

4. 5E modelinin daha etkili olabilmesi i¢in etkinlikler artirilabilir ve uygulama
daha uzun siirebilir.

5. 5E modelinin simif mevcutmariin kalabalik olmadigi durumlarda uygulan-
malidir.

6. Yontemin basarisini daha iyi gézlemleyebilmek i¢in baska konularda da uy-

gulamalar yapmak gerekir.
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7. Tutum o6lgegi sonuglarinda bir degisiklik olmamasi, 6grencilerin derse karsi
zaten ilgili olduklarini ya da 5E 6grenme yaklagiminin fen dersine kars diisiin-
celerini etkilemedigini gdsterebilir. Bunun sonuglarini daha iyi belirlemek igin
Ogrencilerle birebir goriismeler yapilabilir.

8. 5E modelinin sonuglarini ortaya ¢ikarmak i¢in baska modeller kullanilarak da
benzer caligmalar yapilabilir.

9. 5E 6gretim yaklasiminin daha etkili olmasi igin, 6grencilerin elestirel diisiin-
me yeteneklerinin de géz Oniine alinmasi1 gerekir. Yapilandirmaci yaklasimda
ogrencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirabilmeleri i¢in bilgiyi nasil alabile-

ceklerini bilmeleri gerekmektedir. Bunun i¢in de sorgurlamay1 6gretmek gerekir.
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EKLER

Ek 1: Yasamimizdaki Elektrik Basari Testi (BT)

YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESIi SORULARI

ADI:
SOYADI:
SINIFI:
1.

Metal levha, iletken telle sarilip pile baglana-
rak sekildeki elektromiknatis elde ediliyor.

Bu  asadidakil
rin hangisinde dogru verilmistir?

——
pum———
——s
——
——
—_——

C) D)

S N
o I ]
== ==
= j=—=
Pil —— H ———
== pm——
p=:= ==

N s

2. Isik veren ampuliin harcadigi elektrik enerjisi
miktan agsagidakilerden hangilerine baghdir?
. Ampuliin aydinlattigi alanin biyiikligine
1.  Ampuliin giiciine
11l. Ampuliin 151k verme siiresine

. 1, hipotez: Bobindeki sanm sayrs: arttikca
elektromuknatisin cekim glcu

artar,

2. hipotez: Uzerinden gecen akim siddeti
arttikca elektromiknatisin cekim
glcd artar,

Bir ogrenci yukandaki hipotezieri igin 0z-

des Givi, tel ve pitlerie |, B ve Il elektromik-

natislanini yapiyor,

TEg

Daha sonra her bir elektromiknatisi Szdes
Ignelere yaklagtirarak kagar tane igne gok-
tiklerini kaydediyor.

Buna gore, ogrencl 1. ve 2, hipotezierind test

etmek igin hangi elektromuknatisian ile elde
ettigi verileri birlikte degerlendirmelidir?

Lhpote2
Ayl 0
B)n-m -n
Cyt-m [ [
Dyt-n I-m

5.

Gucu 2000 watt olan elektrikli sUpurge e

glci 2200 watt olan (MuUnGn bir ay boyunca

calistinichiclars sureler tabloda veribmisgtic.

Calistinima suresi (saat)
loktriki .
5090 00 Ot
1. hafta A 2
2. hafta 5 -
3 hafta 2 s
4. haflta - 3

A) Yalnizlll

B) Il

c) 1-m

D) I-ll-IN

3.
Fatih, birbirlyle her bakimdan 6zdes asagi-
daki Ikl devreyi kuruyor.
-— -
| "

Fatih, bu ikl devreyi kullanarak Uzerinden
akim gecen bir telde aciga ¢ikan i1s1 miktan
lle liglli olarak asagidaki sonuglardan han-
gisine ulasabllir?

A) Telin cinsine baghdir,

B) Telin direncine baglidir

C) Teiin Ozerinden gecen akimin giddetine
baghdir

D) Telin Qzerinden gegen akimin gegis sresi-
ne baglhidir

Buna gore, elektrikii supurge lle Ut bir

ayda toplam kac kwh elektrik enerjisi tuket-

mistie?

A)21 B8)22 C)4az D)4
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K L M
Surti iz yatay inde bul K.LveM
L I desti knat K ve M ayni

1 sur.

anda manyetik etki olugturacak sekilde merkezi
olarak esit mesafelerde yaklastinidiginda, L'nin
hareket etmedigi goruluyor.

Buna gore, K ve M miknatislannin 1 ve 2 ile
gosterilen kutuplan asagidakilerden hangileri
olabilir?

-2

I-
Il
-

szl..

S
N
N

A) Yalmz Il B) Yainz Il
Cyl=n Dyl=m

TI‘T

ot Iy

Sekillerdeki plastik ayaklar iizerine sabitlenmis
ve bunlarnn arasina yalitkan iplerle asilarak

birakilan miknatislar ozdestir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi

kesinlikle dogrudur?

A) L ile M zit kutuplardir,
B) M ile O aym kutuplardir.
C) K ile P ayni kutuplardir.
D) R ile L zit kutuplardir.

1l Sekildeki miknatis 1 ve 2 ydnle-
% rinde kesilerek dort parcaya
2 miknatislarin kutuplari hangi-

sinde dogru olarak verilmistir?

ayrilmaktadir. Olusan Kiucuk

A @ 5) @
AP G

c) @ D) @
%@ %@
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9

Asagida 6zdes miknatislar ve plastik yaylarla
kurulmus diizenek gosterilmistir.

Buna goére hangi yaydaki uzamanin en biiyiik
olmasi beklenir?

A) B) C) D)

Sabit miknatislar

10.

Giicii 3 KW olan bir klimanin bir giinde 6 saat calisarak
bir ayda ka¢ TL’lik elektrik enerjisi harcar?(1 kW-saat
enerji 0,25TL)

A)165 B)145 C)155 D)135

11.

Bir miknatis sabit iken

. asil iki miknatis serbest
birakildiklarinda konum-
lan gekildeki gibi olmak-
tadir.

. Bu li¢ 6zdes miknatisin
Sabit Miknaus kutuplan asagidakilerin
b el Frrrr  hangisinde dogru veril-

g
byt
oty
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12.

Tahta zemin
Tahta zemin Uzerine hazirlanmis 6zdes ug¢
miknatistan ortadaki serbest, kenardakiler

sabit olup sistem sekildeki gibi dengededir.

Bu miknatislarin kutuplar asagidakilerden hangi-
sindeki gibi olursa sistem bu dengeye getirilemez?

1 2 3
afs v | fs [n | [s In ]
ey s |[s [v [[v [s |
ofn s |[s v [[s | |
ofs v J[v s [[s v |

13.

Ozdes cubuk miknatislar ve plastik ayaktan
olusturulan sekildeki sistem dengededir.

Buna gore miknatislarin
K, L, M ve P uglarinin
kutuplar tabloda veri-
lenlerden hangilerindeki
gibi olamaz?

|
I
1}
v

z|o|z|n|=z
z|z|z|w|v

Znw| zZz|=x

wZnzZzr

Plastik ayak

A)lvell B)lvelV
C)livelll D) lll ve IV
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14.

Sanm sayisi ile elektromiknatisin gekim
giiciiniin nasil dedigtigini aragtiran bir
ogrenci, ozdeg givi, tel ve pillerle agagidaki
dizenekleri olugturuyor. Daha sonra her
bir diizenegdi dzdeg ignelere yaklagtirarak
kacar tane igne gektiklerini kaydediyor.

5

Buna gdre, deneyde bagimh, bagimsz ve
sabit tutulan degigkenler agafidakilerin
hangisinde dodru olarak verilmigtir?

Sabit
Bafimh Bafimsiz tutulan
dedligken dedisken defigken
Cekilen
A) 1 Sanm sayi=i | toplu ifne Pil zayiz1
sayis|
Sanm Cekilen
B) Pil sayisi toplu igne
sayisi
sayis|
f;.eltl!en . Sarnm
C) toplu igne Pil sayisi
sayisi
sayiIs
f;.eltl!en Sanm .
D} toplu igne Pil gayi=i
sayisi
sayiIs

15.

Ayca pil, iletken tel ve bobin kullanarak
sekildeki elektromiknatisi yapiyor.

"
akim
yonii

Buna gore, bu elektromiknatisin kutuplan
hangi secenekte dogru verilmistir?
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16.

Bir 6grenci mik-

Gubuk miknatislaria (217 ) cesitli harfler olustu-
rulabilir. Asagicaki hangl harf gubuk miknatislarla
olusturulamaz?

A B =] =]

A B) )

? -

L] = =

g E :

—— Ul s
17.

Bir bobinden akim gectiginde bobin etrafinda
manyetik alan olusur ve bobin toplu igneleri
geker.

=

P

T
Ty

Bir 6grenci, bobinin manyetik alan siddetinin
lizerinden gegen akima goére degistigini, toplu
ignelerin hareketine bakarak gdstermek istiyor.
Bunun igin yukarida verilen diizenekteki dene-
ye ek olarak asagidaki deneylerden hangisini
yapmalidir?

A
A) ZO ;‘,I B)|r CF—'I
T
21]&_« 21| 'JI}—'
C)| ¥ ];'I D) ‘|(|)n 0n C"‘:_
I | 1 l*-_{

18.

Miknats (E

A1) ve demir gubuk [ ——

agagida belirtilen konumlarda tutuluyor,
Hangi segenakte belirtilen durumda miknatis
demir gubugu gekmez?

natisi hareket
ettirerek indiksi-
yon bobininde
elektrik akimi o-

I. DUzenek

lustugunu gos-

01'. j termek istiyor.
N ] Laboratuvarda
B | |yandaki deney

®

= diizenekleri ol-
- duguna gore, 6g-
Il. Duzenek rencinin bu de-
neyi yapabilmesi
2rY N g | icin hangi dize-
O S5 | nekteri kullanma-
= s gereklidir?
Ill. Duzenek

A) Her iiciinii de

B) Yalniz l. ve Il. yi
C) Yalniz I1. ve lll. yii
D) Herhangi birini

20.

Demir

Miknatis bilye ¢
N1 e}

Sekildeki sistemde m kiitleli demir bilyeye etki eden
toplam kuvvetin yayin esnekligine bagh olup
olmadigini gérmek isteyen bir 6grenci agagida-
kilerden hangisini yapmahdir?

A) Yayi ve bilyeyi degistirmeden miknatisi bilyeye
yaklagtirmahdir.

B) Yay: ve bilyeyi degistirerek miknatisi bilyeye
yaklastirmalidir.

C) Miknatisin yerini ve bilyeyi degistirmeden yay:
degistirmelidir.

D) Miknatisin yerini ve yay: degistirmeden bilyeyi
degistirmelidir.

OO |NO O WIN|F-

[EEY
N

[EEN
w

[EEY
IS

[EEN
o1

[EEY
(2]

[EEN
\‘

[EEN
(e}

[EEY
©

|6
> >1> > > > > > > > > > > > > > > > > >
00| 00| 00| 09| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00(00| 00|
ellellelelielelielelielielielielielielielielelielelie)

N
o

O|0|0|0/0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0
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Ek 2: Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi (TO)

Sevgili ogrenciler, bu anket sizin Fen ve Teknoloji dersine karsin tutumlarinizi belirle-
meyi amaglamaktadir. Anketi igtenlik ve samimiyetle cevaplamaniz ¢aligmaya 6nemli katkilar
saglayacaktir. Her ciimle igin ilgili kutucugu isaretleyiniz ve liitfen higbir ciimleyi cevapsiz
birakmayiniz. Yardimlarinizdan dolay: tesekkiir ederim.

Ad1 Soyada:
Numarasi:
Sinifi:

FEN BIiLGIiSi DERSi TUTUM OLCEGI
Agiklama: Bu 6lgekte, Fen ve Teknoloji dersine iliskin tutum climleleri ile ilgili her climlenin
karsisinda TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMI-
YORUM ve HIC KATILMIYORUM olmak iizere bes secenek verilmistir. Her ciimleyi dik-
katle okuduktan sonra kendinize uygun se¢enegi isaretleyiniz.

iIFADELER

TAMAMEN KATILIYO-
RUM
KATILIYORUM
KARARSIZIM

KATILMIYORUM

HiC KATILMIYORUM

1 | Fen ve Teknoloji dersi eglencelidir

2 | Fen ve Teknoloji ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim

Fen ve Teknoloji dersinden ve bu dersi galigmak zorunda
olmaktan hoslanmiyorum

Fen ve Teknoloji dersinin giinliik hayatta 6nemli bir yeri
yoktur

5 | Fen ve Teknoloji dersinde genellikle derse karsi ilgiliyimdir

Fen ve Teknoloji dersi hakkinda daha fazla sey 6grenmek

6 isterim

7 Gazete ve dergilerdeki fen ile ilgili haberleri okumaktan
hoslanmam

8 Eger Fen ve Teknoloji dersine bir daha asla gitmeyecegimi
bilseydim iiziiliirdiim

9 Fen ve Teknoloji dersi benim i¢in ilgingtir ve fenden hosla-
nirim

10 Fen ve Teknoloji dersinde kendimi rahatsiz, huzursuz, sinirli

ve sabirsiz hissederim

11 | Fen ve Teknoloji dersi bityiileyici ve eglencelidir

12 | Fen ve Teknoloji dersi beni trkiitiir
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13

Fen ve Teknoloji dersine kars1 iyi duygulara sahibim

14

Fen ile ilgili bir kelime duydugumda kendimi koétii hissederim

15

Fen ve Teknoloji galismaktan hoslandigim bir derstir

16

Fen ve Teknoloji dersi ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlagilmasina yardimci olur

17

Fen ve Teknoloji dersi olmasa okul benim i¢in daha zevkli
hale gelir

18

Fen ve Teknoloji dersinde zaman ge¢mek bilmez

19

Fen ve Teknoloji ders saatinin daha fazla olmasini isterim

20

Fen ve Teknoloji dersini kolay buluyorum ve ¢ok seviyorum

21

Fen ve Teknoloji dersi sikicidir

22

Fen Bilgisi dersine kars1 olan hislerimi olumlu olarak tanimla-
rm




Ek 3: Cornell Elestirel Diisiince Testi (CEDT-X)

A
CORNELL ELESTIiREL DU-
SUNME BECERISi TESTLERI
CORNELL KOSULLU SORGU-
LAMA TESTI, FORM X

Liitfen asagidaki bosluklar1 dol-
durunuz.
Sadece soyadinizi yaziniz

Sadece birinci ve ikinci adlarinizi
yaziniz
Bitirdiginiz yast yaziniz

_Dogum tarihiniz: ~ giin
ay yil
Sinifiniz

Okulunuz

Siif Ogretmeniniz

Tarih: giin ay
yil

Genel Aciklamalar:

Bu test, belli bir digiinme tiiriinde
ne kadar iyi oldugunuzu incelemek-
tedir. Bunu  “elestirel  diistin-
me/sorgulama” olarak adlandirtyo-
ruz. Bu tiir diisiinmenin bazi 6rnek-
lerini uyguladigimzi goreceksiniz.
Ornek sorular size neyin beklendi-
gini gosterecektir. Yanit1 bildiginizi
diigtiniiyorsaniz, ancak emin degil-
seniz, o yamtt isaretleyin. Ancak
yanitla ilgili bir fikriniz yoksa
soruyu gecin. Testte 6nce 4 Ornek
soru, sonra da 72 soru yer almakta-
dir. Ornekleri yaptiktan sonra testi
zorlanmadan yapabileceksiniz.
Sorularin yamitlanmasi

Her bir soruyu yamitlarken soruda
sizden istenen konuyu yanitlayin.
Bunu yapmak igin zihninizin bos
oldugunu diisiinebilirsiniz ~ ¢iinkii
size sOylenenlerden bazilari kesin-
likle yanlistir. Oyle olsa bile bunla-
rin sadece bu soru i¢in dogru oldu-
gunu  diisiinebilirsiniz.  Uzerinde
diisiinmeniz igin bir ya da daha fazla
sayida tiimce size verilmektedir.
Daha sonra size, sadece verilenleri
kullanarak hakkinda karar vermeniz
gereken bir bagka tiimce verilmek-
tedir. Ug olas1 yanit bulunmaktadir.
Bunlar asagida orneklenmektedir:

A. EVET Dogru olmal.

B. HAYIR Dogru olamaz.

C. BELK _ Dogru olabilir ya da
dogru olamaz. Yanitin “EVET” ya
da “HAYIR” oldugu konusunda
emin olmaniz igin yeterince bilgi

verilmedi. Dogru yanitlar1 ilgili
segenegi daire igine alarak bu metin
tizerinde isaretleyin. Unutmayin:
Yanuta iligkin fikriniz yoksa soruyu
gecin ve bir sonraki soruyu okuyun.
Ornek sorular:

Birinci soruyu okuyunuz ve nasil
isaretlendigini anlayimz.

1. Ayse’nin Ali’nin yaninda oldugu-
nu bildiginizi varsayin. O halde
Ali’nin Ayse’nin yaninda oldugu
dogru mudur?

A.EVET

B. HAYIR

C. BELKIi

Dogru yanit, A, “EVET” dil. Ayse,
Ali’nin yaninda ise Ali de Ayse’nin
yaninda olmalidir. Bu, dogru olma-
Iidir, o halde “EVET” secenegini
daire igine alin.

Asagida bir 6rnek daha verilmek-
tedir. Bu kez siz yamit1 daire icine
alin.

2. Sergenin atmacanin istiinde
oldugunu bildiginizi farz edin. O
halde, atmacanin sergenin iizerinde
oldugu dogru mudur?

A.EVET

B. HAYIR

C. BELKI

B, “HAYIR” secenegini daire igine
almaniz gerekir. Serce atmacanin
lizerinde ise atmaca sergenin {lizerin-
de degildir. Bu dogru olamaz.

Bir sonraki 6rnek sorunun yaniti-
m daire icine alin. Dikkatli olun:
3.Elif’in Zeynep’in yaninda ayakta
durdugunu bildiginizi varsayalim.
Zeynep de Elifin yaninda ayakta
duruyor olabilir mi?

A. EVET

B. HAYIR

C. BELKI

Dogru yamit, C, “BELKI™dir. Elif
Zeynep’in yaninda ayakta duruyor
olsa bile Zeynep oturuyor olabilir.
Zeynep Elifin yaninda duruyor
olabilir ancak Elif’in yaninda oturu-
yor da olabilir. Bu soruyu yanitla-
mak i¢in yeterince emin olmanizi
saglayacak sekilde size bilgi veril-
memistir, bu nedenle yanit “BEL-
KI”DIR.

Simdiye kadar sunulan Ornek
sorularda size sadece tek bir sey
soylenmistir. Asagidaki ornekte
ise iki sey soylenmektedir. Bu
ornek sorunun yamtim daire igine
aliniz.

4. Asagidakileri bildiginizi diisiiniin:
Meyve c¢ekirdegi, tilkinin agzinin
igindedir. Kiraz, tilkinin agzmnin
icindedir O halde asagidaki dogru
mudur?

Meyve gekirdegi kirazin igindedir.
A. EVET

B. HAYIR

70

C. BELKI

Dogru yanit, C, “BELKI”DIR. Size,
meyve ¢ekirdegi ve kirazin tilkinin
azginda oldugu soylenmistir. Cekir-
degin kirazin i¢inde olup olmadigini
bilmek miimkiin degildir.
Orneklerimiz bitti; aym sekilde
diger sorular1 da siz yamtlamaya
calisin.

IYI SANSLAR

1. Asagidakileri bildiginizi diisiiniin.
Masanin iizerindeki sapka maviyse,
sapka Hakan’indir. Masanin {izerin-
deki sapka mavidir. O halde asagi-
daki dogru mudur?

Masanin iizerindeki sapka Ha-
kan’indir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

2. Asagidakileri bildiginizi varsaya-
lim:

Park yerindeki araba Mehmet
Bey’inse araba mavidir. Park yerin-
deki araba mavi degildir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Park yerindeki araba Mehmet
Bey’indir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

3. Asagidakileri bildiginizi varsaya-
lim:

Ali beyaz bir evde yasiyorsa soyadi
Yilmaz’dir. Ali beyaz bir evde
yasamamaktadir. O halde asagidaki
dogru mudur?

Ali’nin soyadi Yilmaz degildir.
A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

4. Asagidakileri bildiginizi varsaya-
lim:

Emre sadece annesinden izin alabi-
lirse futbol takimina girer. Emre
futbol takimindadir. O halde asagi-
daki dogru mudur?

Emre annesinden izin almistir.
A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

5. Asagidakileri bildiginizi varsaya-
lim:

zlem beyaz bir evde yasiyorsa
soyadi Korkmaz’dir. Ozlem’in
soyadi Korkmaz’dir. O halde,
asagidaki dogru mudur?

Ozlem beyaz bir evde yasamakta-
dir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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6. Asagidakileri bildiginizi varsaya-
lim

Sadece mutfakta yiyecek varsa
Adem mutfaktadir. Mutfakta yiye-
cek yoktur.

O halde, asagidaki dogru mudur?
Adem mutfaktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

7. Asagidakileri bildiginizi varsaya-
lim:

Park yerindeki araba Ahmet Bey’e
aitse araba siyahtir. Park yerindeki
araba Ahmet Bey’e ait degildir. O
halde, asagidaki dogru mudur?
Araba siyah degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

8. Asagidakileri bildiginizi varsaya-
Iim:

Oguz "un bisikleti bozuktur.
Oguz’un bisikleti bozuksa okula
yiriiyerek gitmek zorundadir. O
halde asagidaki dogru mudur?
Oguz bugiin okula yiiriiyerek
gitmek zorundadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

9. Asagidakileri bildiginizi varsaya-
lim:

Sadece Y varsa X vardir. Y yoktur.
O halde agagidaki dogru mudur?

X vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

10. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Can diin 6gleden sonra evde degildi.
Can diin 6gleden sonra futbol ma-
¢inda degildiyse evdedir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Can diin 6gleden sonra futbol
macinda degildi.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

11. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Onur sadece kille yaptig1 ¢aligmalari
bitirince boyalar: kullanabilir.
Onur boyalar kullanabilir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Onur kille yaptig1 calismayi
bitirmigtir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

12. Asagidakiler bildiginizi varsaya-
lim:

Fatih diin gece filme gitti. Fatih
filme gitmezse bir sonraki giin
kendini kotii hisseder. O halde
asagidaki dogru mudur?

Fatih bugiin kendini kétii hisset-
memektedir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

13. Asagidakileri bildigimizi varsa-
yalim:

X varsa Y de vardir. X vardir. O
halde asagidaki dogru mudur?

Y vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

14. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Merve sadece oyunlar severse
okuldaki oyunlara katilir. Merve
okuldaki oyuna katilacaktir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Merve oyunlar: sevmemektedir.
A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

15. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Veli sadece eldiveni varsa top
oynamaktadir. Veli’nin eldiveni
yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?
Veli top oynamaktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

16. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

X varsa Y de vardir. Y yoktur. O
halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

17. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim

Balinalar kussa ugabilirler. Balinalar
kus degildirler. O halde asagidaki
dogru mudur?

Balinalar u¢camaz.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

18. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Mahmut bir ¢iftlikte yasiyorsa bir
kopegi vardir. Mahmut’un bir
kopegi vardir. O halde asagidaki
dogru mudur?

Mahmut bir ciftlikte yasamakta-
dir.
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A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

19. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Veysel’e top oynamak isteyip
istemedigi sorulmamistir. Sadece
Veysel’e top oynamak isteyip
istemedigi sorulmussa, evde degil-
dir. O halde asagidaki dogru mudur?
Veysel evde degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

20. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Ipek yesil bir evde yasiyorsa soyadi
Oztiirk tiir. Ipek yesil bir evde
yasamamaktadir. O halde asagidaki
dogru mudur?

ipek’in soyadi Oztiirk degildir.
A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

21. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Askidaki palto kahverengiyse bu,
Ahmet’in paltosudur. Askidaki palto
kahverengi degildir. O halde agagi-
daki dogru mudur?

Askidaki palto Ahmet’in degildir.
A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

22. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Sadece pembe kediler varsa siyah
kediler vardir. Siyah kediler vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Pembe kediler vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

23. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Garajdaki bisiklet Samet’inse bisik-
let kirmizidir. Garajdaki bisiklet
kirmiz1 degildir. O halde agagidaki
dogru mudur?

Garajdaki bisiklet Samet’in
degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

24. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

X varsa Y de vardir. Y vardir.O
halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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25. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Farelerin bes bacag: varsa fareler
atlardan daha hizli kosar. Farelerin
bes bacagi vardir. O halde asagidaki
dogru mudur?

Fareler atlardan daha hizh kosar.
A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

26. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Hiilya attan diismiisse ¢ok kotii
yaralanmistir. Hiilya ¢ok kotii
yaralanmigtir.

O halde agagidaki dogru mudur?
Hiilya attan diismiistiir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

27. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Kisa kalem, Siileyman’in en sevdigi
kalem degildir. Sadece sar1 renkli
degilse, kisa kalem Siileyman’in en
sevdigi kalem degildir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Kisa kalem sari renklidir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

28. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

X varsa Y de vardir. X yoktur. O
halde asagidaki dogru mudur?

Y yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

29. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Arda beyaz bir evde yasiyorsa
soyadi Ozkan’dir. Arda’nin soyadi
Ozkan’dir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Arda beyaz bir evde yasamakta-
dir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

30. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Kuslar sadece piyano ¢alabiliyorsa
ugabilirler. Kuslar piyano ¢alamaz.
O halde asagidaki dogru mudur?
Kuslar ugcabilir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

31. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim.

Araba caligacaktir. Is1 donma nokta-
sinin altinda degilse, araba caliga-
caktir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Is1 donma noktasinin altinda
degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

32. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Sadece Y varsa X vardir. X vardur.
O halde asagidaki dogru mudur?
Y vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

33. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Kopeklerin dort tane bacagi varsa tig
tane gozii vardir. Kopeklerin ti¢ tane
g0zl yoktur. O halde asagidaki
dogru mudur?

Kopeklerin dort tane bacag:
vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

34. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Arda parka giderse arkadasi Do-
ruk’u goriir. Bugiin Arda parka
gitmektedir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Bugiin Arda arkadasi Doruk’u
gorecektir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

35. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Eger atlar yesilse, iki kuyruklari
vardir. Atlarn iki kuyrugu vardir. O
halde asagidaki dogru mudur?
Atlar yesildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

36. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Kirmiz1 kalemler masanin iizerin-
deyse Deniz’indir. Kirmizi kalemler
masanin {izerinde degildir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Kirmizi kalemler Deniz’in degil-
dir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

37. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Hasan okula bisikletle gidiyorsa
uzun yoldan gitmektedir.

Bugiin Hasan okula bisikletle gitti.
Eger Hasan uzun yoldan giderse,
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okula geg kalir. O halde asagidaki
dogru mudur?

Hasan bugiin okula ge¢ kalmadi.
A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

38. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Eger sandalye yesilse, masa siyahtir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Eger masa siyahsa, sandalye
yesildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

39. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Ikinci kutuda mavi kalem varsa,
birinci kutuda yesil kalem vardir.
Birinci kutuda yesil kalem varsa,
ugiincti kutuda kirmizi kalem vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Ikinci kutuda mavi kalem varsa
tigiincii kutuda kirmzi kalem
Vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

40. Asagidakini bildiginizi varsaya-
Iim:

Eger Hatice Hanim ¢igek yarismasi-
na katilmissa, giilleriyle katilmigtir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Hatice Hanim giilleriyle katilma-
missa, cicek yarigmasina
Katilmamstir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

41. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Hakan sadece ve sadece Ankara’ya
giderse Ahmet’i gorecektir. Bu yil
Hakan Ahmet’i gérmeyecektir. O
halde asagidaki dogru mudur?
Hakan bu y1l Ankara’ya gidecek-
tir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

42. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Eger Giirkan Sinem’i goriirse,
_Istanbul’a gider. Bu kis Giirkan
Sinem’i gérdii. O halde asagidaki
dogru mudur?

Bu kis Giirkan _istanbul’a gitmis-
tir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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43. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

A varsa B de vardir. B varsa C de
vardir. O halde asagidaki dogru
mudur?

A varsa C de vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

44. Asagidakini bildiginizi varsaya-
Iim:

Kuslar ugabiliyorsa alt1 bacagi
vardir. O halde asagidaki dogru
mudur?

Kuslarin alt1 bacag: yoksa uga-
mazlar.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

45. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Otobiis sehre giderse yeni caminin
yanindan geger. Otobiis sehre git-
mektedir.

Otobiis yeni caminin yanindan
gecerse yeni kopriiden de geger. O
halde asagidaki dogru mudur?
Otobiis yeni kopriiden gecmemek-
tedir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

46. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Okul takimi mag1 kaybederse Enka
Lisesi liginde birinci olacak. Burgin
iyl ati§ yapamazsa takim magi
kaybedecek. O halde agagidaki
dogru mudur?

Burgin iyi atis yapamazsa Enka
Lisesi liginde birinci olacak.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

47. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Ayse aligverise gikarsa Izmit’e
gider. Gegen Cumartesi Ayse aligve-
rise ¢ikmustir. Ayse halasim sadece
Izmit’e giderse ziyaret eder. O halde
asagidaki dogru mudur?

Gegen cumartesi Ayse halasim
ziyaret etti.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

48. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Tekin sadece Faruk’un montunu
0diing alabilirse kayaga gidecek.
Tekin kayaga gitmiyor. O halde
asagidaki dogru mudur?

Tekin Faruk’un montunu édiing
alabilmistir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

49. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Eger Sinan otobiisii kagirirsa okula
ytriiyerek gider. Eger Sinan okula
yliriiyerek giderse kopriiden geger.
O halde asagidaki dogru mudur?
Sinan otobiisii kacirirsa kopriiden
gecer.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

50. Asagidakini bildiginizi varsaya-
lim:

Eger Arda yeni bir mayo almamissa,
bugiin basketbol oynamistir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Eger Arda bugiin basketbol
oynamamissa, yeni bir mayo
almistir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

51. Asagidakini bildiginizi varsaya-
lim:

Biilent’in beslenme ¢antasinda bir
elma varsa Sezen’in ¢antasinda
kraker vardir. O halde asagidaki
dogru mudur?

Sezen’in beslenme ¢antasinda
kraker varsa Biilent’in ¢cantasinda
Bir elma vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

52. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Berna sinemaya gidiyor. Sadece ve
sadece Ayse sinemaya giderse,
Berna sinemaya gitmez. O halde
asagidaki dogru mudur?

Ayse sinemaya gidiyor.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

53. Asagidakini bildiginizi varsaya-
lim:

X varsa Y de vardir. O halde asagi-
daki dogru mudur?

Y varsa X de vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

54. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yin:

Filler sadece ve sadece bilyiikse,
pembe renktedir. Filler pembe
degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Filler biiyiiktiir.

73

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

55. Asagidakini bildiginizi varsaya-
lim:

Xvarsa Y de vardir. O halde asagi-
daki dogru mudur?

Y yoksa X de yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

56. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Akin’m kirmizi tebesiri varsa karto-
na resim yapmaktadir. Akin’mn
kirmzi tebesiri vardir. Akin kartona
resim yapiyorsa kiitiiphanededir. O
halde asagidaki dogru mudur?
Akin kiitiiphanededir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

57. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Bu bisiklet sadece ve sadece kirmizi
ise, Can’n bisikletidir. Bu bisiklet
Can’mdir. O halde asagidaki dogru
mudur?

Bu bisiklet kirmizi degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

58. Asagidakini bildiginizi varsaya-
lim:

Kopek 6n bacaklari tizerinde dikili-
yorsa, yavru bir kdpektir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Kopek yavruysa 6n bacaklari
iizerinde dikilmektedir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

59. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

X varsa Y de vardir. X vardir.
Sadece Y varsa Z vardir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Z vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

60. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Suna, Hatice Ogretmenin sinifinda
ise oyun bahgesindedir. Suna oyun
bahgesindeyse, ip atlamaktadir. O
halde asagidaki dogru mudur?
Eger Suna Hatice Ogretmenin
sinifinda ise, ip atlamaktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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61.Asagidakileri bildiginizi varsaya-
lim:

X varsa Y de vardir. X vardir. Y
varsa Z de vardir. O halde asagidaki
dogru mudur?

Z yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

62. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Eger Ozlem diin sinemaya gitme-
diyse, arkadas1 Ali ile goriismiistiir.
Ozlem sadece arkadas1 Ali ile
goriismiigse diin parka gitmistir.
Ozlem diin sinemaya gitmemistir. O
halde asagidaki dogru mudur?
Ozlem diin parka gitmistir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

63. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yalim:

Eger Nesrin yeni bir elbise aldiysa,
Cark Caddesindeki diikkana gitmis-
tir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Eger Nesrin Cark Caddesindeki
diikkdna gitmediyse yeni bir
elbise

Almamistir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

64. Asagidakini bildiginizi varsayin:
Eger Esma okulda degilse grip
olmustur. O halde asagidaki dogru
mudur?

Eger Esma grip olmussa okula
gitmemistir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

65. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yin:

Eger Raziye evde calistyorsa kiitiip-
hane kapalidir. Raziye evde calis-
maktadir. Orhan sadece kiitiiphane
kapaliysa siniftaki sozligii kullan-
maktadir. O halde asagidaki dogru
mudur?

Orhan simftaki sozliigii kullan-
maktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

66. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yin:

Eger birinci kutuda mavi kalemler
yoksa ikinci kutuda yesil kalemler
Vardir. Eger ikinci kutuda yesil
kalemler varsa, liglincii kutuda
kirmzi kalemler vardir. Birinci

kutuda mavi kalemler yoktur. O B) HAYIR
halde asagidaki dogru mudur? C) BELKI
Uciincii kutuda kirnmuzi kalemler

yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

67. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yin:

Eger bir hayvan kaplumbagaysa, o
hayvan ugabilir. Eger bir hayvan
ugabiliyorsa, tiiyleri vardir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Eger bir hayvan kaplumbagaysa
tityleri vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

68. Asagidakini bildiginizi varsayin:
Eger birinci kutuda sar1 bilye varsa
ikinci kutuda mavi bilye vardir. O
halde asagidaki dogru mudur?

Eger ikinci kutuda mavi bilye
yoksa birinci kutuda sar1 bilye
Yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

69. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yin:

Eger insanlarin yiizgegleri varsa
suda yasarlar._insanlarin yiizgecleri
vardir.

insanlar sadece suda yasiyorlarsa
ytuizebilirler. O halde agagidaki
dogru mudur?

insanlar yiizebilir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

70. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yin:

Eger bu hayvan kopekse ugabilir.
Bu hayvan képektir. Eger bu hayvan
ugabiliyorsa tityleri vardir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Bu hayvanin tiiyleri yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

71. Asagidakini bildiginizi varsayim:
Eger Celil voleybol takimindaysa,
voleybolu iyi oynamaktadir. O halde
asagidaki dogru mudur?

Eger Celil voleybolu iyi oynuyor-
sa, voleybol takimindadar.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

72. Asagidakileri bildiginizi varsa-
yin:

Sadece ve sadece X varsa Y vardir.
Y yoktur. O halde asagidaki dogru

mudur? TESEKKURLER...

X vardir.
A) EVET
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Ek 4: Test izin belgesi

Elif Berrak GUNDUZ BANADIR
Atatirk Universitesi
Egitim Bilimler: Enstitish
Erzurume Torkiye

i

Thirkge wvurlamassn yapmty oldugum Comell Flegtivel Digtinme Dilzey X Testin
Aninasyon Teknigi ve SE Modelinin uygulanmasinm Ikinei Kademe Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji Derslerinde Akademik Bagarlanna, Tutumlanng ve Elestire] Dilslinme Dizeyletine
Lihisi™ konulu aragimmanizda kullanmak i2ere Ercarum ilinde butunan Kocatepe Ukogretim
Okulw'nde ikine: kademe similanmda wygulanmasina izin veriyorum.

Ceredinin yapiimas:m bilgilerimze ar2 ederim.

Def Ozlem MECIT

1
!
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Ek 5: Uygulama izin belgesi

T
ERZURUM VALILIGI
[ Milli Egitim Midiirliga

Sayt : B.08.4.MEM.4.25.00.23.
1 6
Konu : Anket Caligmas: 11112010« 354472

VALILIK MAKAMINA

Ilgi @ Milli Egitim Bakanligina Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma Destegine
Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi.

Atatiirk Universitesi QOgrenci Isleri Daire Bagkanhginin 26.10.2010 tarihli ve 17706
sayth  yaalart ile Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans  ¢grencisi Elif BERRAK m
“[Ikogretim II. Kademe Seviyesinde Fen Bilgisi Ogretiminde SE Modeli ve Animasyon
Tekniginin Uygulanmasi™ konulu tez. ¢ahismasina esas teskil edecek anket uygulamasini.
Yakutiye Ilgesi Kocatepe ve Veysefendi [lkogretim Okulunda yapma istegi. ilgi ydnerge
cereevesinde midirliglimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun gortildiigi takdirde olurlariniza arz ederim.

-~
.~ Mustafa BASTE
/' Milli Egitiin Miidj
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