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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

OGRETMEN ADAYLARININ ELEKTROKIMYA KONUSUNDAKI
ANLAYISLARININ BELIRLENMESI

Adem YILMAZ
2012, 78 sayfa

Bu calismada, farkli veri toplama teknikleri kullanilarak 6gretmen adaylarmin
elektrokimya konusu ile ilgili anlayiglarinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Arastirma da
nitel ve nicel teknikler birlikte kullanilmistir. Calismada, elektrokimya konusu ile ilgili
olarak gelistirilen 20 sorudan olusan ¢oktan se¢meli elektrokimya kavram testi, miilakat
ve odak grup gorlismesi veri toplama araglari olarak kullanilmistir. Veriler, genel kimya
dersi kapsaminda elektrokimya konusu islendikten sonra toplanmistir. Calismanin
orneklemini, 2011-2012 egitim yilinda egitim fakiiltesi fen bilgisi Ogretmenligi
programi 1.sinifinda 6grenim goéren toplam 95 Ogretmen adayr olusturmaktadir.
Elektrokimya kavram testi, calisma kapsamindaki 6gretmen adaylarinin tamamina
uygulanmistir. Kavram testi sonucuna gore segilen bazi1 6gretmen adaylariyla miilakat
ve odak grup gorlismesi yapilmistir. Arastirmanin bulgulari, 6gretmen adaylarinin
elektrokimya konusundaki kavramsal anlayislarinin arzu edilen diizeyde olmadigini ve
cok sayida kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Konuyla ilgili
olarak daha once yapilmis olan arastirmalarda tespit edilen yanilgilardan farkli olarak

birgok yeni kavram yanilgis1 belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Elektrokimya, Kavram Yanilgisi, Kavram Testi, Miilakat, Odak

Grup Goriigmesi.



ABSTRACT
MASTER’S THESIS

DETERMINING OF THE PROSPECTIVE TEACHERS’ UNDERSTADINGS OF
ELECTROCHEMISTRY

Adem YILMAZ
2012, 78 pages

The aim of this study was to determine of prospective teachers’understandings
related to electrochemistry. Qualitative and quantitative research techniques were used
together in the study. A concept test consisted of 20 items for electrochemistry;
interviews and focus group discussion were used as data collecting tools. Data were
collected after the subject of electrochemistry was taught in the scope of general
chemistry lesson. Sample of the study consisted of 95 prospective teachers studying in
the first grade of elementary science teaching department in an education faculty in
2011-2012 semester. The electrochemistry concept test was given to the sample at the
end of electrochemistry unit. The interviews and the focus group discussion were made
with the prospective teachers chosen according to the results of concept test. Findings of
the study showed that the prospective teachers’ understandings of electrochemistry were
inadequate and there were many misconceptions. Many misconceptions were found

different from previously detected misconceptions in literature.

Key words: Electrochemistry, Misconception, Concept Test, Interview, Focus Group

Discussion.
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BiRiINCi BOLUM

1. GIRIS

Giliniimilizde hizla ilerleyen bilim ve teknoloji, insanlarin yasam standartlarini
arttirmakta ve daha huzurlu toplumlarin olusmasinda biiyilik bir 6neme sahip olmaktadir.
Bilim ve teknolojideki bu denli hizli gelismeler, iilkelerin gelismislik diizeylerini
etkilemekle birlikte insanlarin egitime verdigi Onemi de arttirmaktadir. Refah
toplumlarin yoksul toplumlarla ayni yerkiireyi paylastigir diisiincesi goz Oniine
alindiginda, gelecege daha giivenle bakabilen medeniyetlerin genc¢ nesillerin egitimine
oncelik veren medeniyetler oldugu, tartismasiz bir gergek haline gelmistir (Demir,
2008). Bilim ve teknolojideki gelismelere ayak uydurmak icin ¢aba sarf eden, elestiren,
bilgiye ulasma yollarini arayan, 6z giiveni yliksek, girisimci nesiller yetistirme yolunda
belirli bir mesafe kat etmis medeniyetler, artik kendi teknolojilerini iiretmeye baglamis
olup, giinden giine egitim seviyelerini de yiikseltmislerdir. Siirekli olarak degisen,
gelisen ve yenilenen bir yapiya sahip olan bilim, duragan bir siire¢ degil aksine dinamik
bir siiregtir. Bu yiizden eski bilgiler ile yeni bilgilerin sentezlenmesi ve bunlarin

glinimiiz kosullarina uydurulmasi bir zorunluluk haline gelmistir.

Insanlar hayatlar1 boyunca farkinda olarak ya da olmayarak bir egitim
stirecinden gegerler. Egitim sayesinde insanlar, yasam kalitesini arttiracak yenilikler
yapar ve bu yenilikleri de giinliik hayatlarinda kullanirlar. Bu baglamda egitim,
tilkelerin gelismislik diizeylerini etkileyen en dnemli faktorlerden biri olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Insanligin diin, bugiin ve yarinki yasam tarzlarii derinlemesine etkileyen
egitim, toplumun her kademesinde bulunan bireyleri ilgilendirdiginden dolayi iizerinde
sayisiz arastirmanin yapildigi bir alandir. Egitim, tarith boyunca bilim adamlarmin
tizerinde yogun olarak tartistigi bir konu olmasma ragmen ortak bir tanima sahip
degildir (Ocak, 2007). Bilim adamlar1 tarafindan egitimin tanimi birgok farkli sekilde
yapilmistir. Bu tanimlardan literatiirde gegen belli bash egitim tanimlarini, su sekilde
siralayabiliriz (Ayka¢ ve Aydin, 2006; Fidan ve Erden, 1992; Ocak, 2007): Egitim,

bireyin davranisinda, kendi yasantisi yoluyla ve Kasith olarak istendik degisiklik



meydana getirme stirecidir (Ertiirk, 1972). Bu tanimdan da anlagilacagi iizerine bireyin
egitim siirecinde, ¢evresiyle bir etkilesiminin olmasi, goniilli ve gayretli olmasi bir
gerekliliktir (Kogak, 2011). Senemoglu’na (2005) gore egitim ise, istendik davranis
meydana getirme ya da istendik davranis degistirme siireci olarak tanimlanabilmektedir.
Egitim, toplum tarafindan birtakim degerlerin gézden gegirilmesi ve bu degerlerin
toplum ve ahlak kurallarina gore yeni nesillere aktarilmasi siireci olarak da

tanimlanmaktadir (Senemoglu, 2005).

Erden ve Akman’a (2004) goére egitim, belli amaglara gore insanlarin
davraniglarinin planli olarak degistirilmesi ve gelistirilmesinin yasa ve ilkelerini
bulmaya ve bu amagcla teknikleri gelistirmeye c¢alisilan bir bilim dali olarak
tanimlanmaktadir. Erden’e (1993, 1998) gore egitim; bireyin dogumundan 6liimiine
kadar siiregelen bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Tezcan’a (1996) gore egitimin
tanimi, bireyin toplumsal yeteneginin ve en elverisli diizeyde kisisel gelismesinin elde
edilmesi i¢in se¢ilmis ve denetimli bir ¢evreyi i¢ine alan toplumsal bir siirectir. Varis’a
(1981) gore egitim ise; kisinin toplumsal yeteneklerinin ve uygun kisisel gelismesinin
saglanmasi i¢in, segkin ve kontrollii bir ¢evreyi ve okul etkinliklerini i¢ine alan sosyal

bir siirectir.

Yukarida yapilan tanimlar dikkate alindiginda egitim tanimi i¢in ortak bir takim

ogeler bulunmaktadir (Biiylikkaragéz ve Civi, 1999; Kogak, 2011; Ocak, 2007):

Egitim bir siirectir.

Egitim bir yasanti tiriiniidiir.

Egitim kasitli ve istendik yonde yapilir.

e Egitim sonucu nispeten kalici izli davranis degisikligi meydana gelir.

Cagimizin vazgegilmez bir parcast haline gelmis olan egitim; asamali,
uygulamali ve siireklilik arz eden bir 6zellige sahiptir. Gerek sosyal gerekse fen
bilimleri temeline dayal1 olarak gelistirilen teknoloji ve yenilikler, {ilkelerin her alanda
biiyiimelerine biiyiik katki saglamaktadir.Bu baglamda fen egitimi ve 6gretimine karsi
verilen Onem de ayni Olglide artis gOstermektedir. Fen egitimi, gelismenin,
yenilenmenin ve diinya iizerinde gelecege giivenle bakmanin hem bir sebebi hem de bir

sonucu haline gelmistir (Akdeniz, Yildiz ve Yigit, 2000).

Bilimsel ve teknolojik alanda meydana gelen degismelerden ve sahip olunan



bilgi birikiminden insanlarin haberdar edilmesi ve bilgilendirilmesi i¢in toplumu
olusturan bireylerin bilimsel okuryazar haline getirilmesi bir gereklilik haline gelmistir
(Ozmen, 2011). Bireylerin bilimsel okuryazar haline gelmeleri, planli, programli ve
sistemli olarak Onceden belirlenmis ama¢ ve hedefler dogrultusunda okullarda
gerceklestirilen bir egitim faaliyeti ile miimkiin olmaktadir. Planli ve programli
ogrenme etkinlikleri olarak tanimlanan Ogretim, bireyin yasam boyunca siiren
egitiminin, bir kisminin okulda, sinif ortaminda planl ve izlenceli bir bi¢cimde yiiriitiilen
kesitidir (Ocak, 2007). Ogretimin de egitim gibi bircok tanimi yapilmistir. Bu
tanimlardan bazilari soyledir: Varig’a (1996) gore 6gretim, bireyin hayati boyunca siiren
egitiminin, okulda planli, programli ve destekli olarak yiiriitiilen, genellikle bir belgeyle
sonuclanan, 6grenmenin gerceklesmesi ve bireyde istenen davranislarin gelismesi icin
uygulanan siireglerin tiimii olarak tamimlanmaktadir. Ogretim, okullarda yapilan
O0grenme ve Ogretme faaliyetlerinin ¢ok o©nceden belirlenmis baz1 hedefler
dogrultusunda kontrollii olarak uygulanmasi seklinde de yorumlanmistir (Fidan ve
Erden, 1992). Ogretim, baska bir agidan bakildiginda igsel bir siire¢ ve iiriin olan
ogrenmeyi destekleyen ve saglayan digsal olaylarin planlanmasit ve uygulanmasi

stirecidir (Aykag¢ ve Aydin, 2006).

Yukaridaki tanimlar dikkate alindiginda aslinda 6gretim kavrami, 6grenmenin
kolaylastirilmasi,  6grenmeye rehberlik  edilmesi ve Ogrenene  Ogrenmeyi
gerceklestirmesinde yardimei olunmasi olarak nitelendirilebilir (Ozmen, 2011). Ogretim
stireci giinliik hayatimizda kullanim alanlarina gére birgok ¢esitlilik gostermektedir. Bu
konu hakkinda sosyal bilgiler 6gretimi, fen d6gretimi, matematik 6gretimi ornek olarak
verilebilir. Cagimizin hizli degisen sartlari, bilgiye erisimin kolaylagmasi, teknolojik
yeniliklerin giinden giine artarak cogalmasi, fen Ogretiminin Onemini de giderek
arttirmaktadir. Bu amagla basta lilkemiz olmakla birlikte, diinyanin bir¢ok iilkesinde fen
Ogretimi biiylik bir oneme sahip olmustur. Gelismis iilkeler basta olmak tiizere biitiin
toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma gabasi i¢indedir
(Borazan, 2008). Giiniimiizde, fen egitimi ve bilimsel okuryazarligin gelismesine katki
saglayan arastirmacilarin amaci, yeni teknolojilerin gelistirilmesi, egitim ve bilisim
teknolojilerinin dgretme ve 6grenme etkinliklerine uyumlu hale getirilmesini saglamak

olmalidir (Ekici ve Ekici, 2011).

Fen bilimlerinin caligma alanlar1 dogal ortamda meydana gelen olaylarin



sistematik bir bicimde incelenmesi ve henliz meydana gelmemis olaylar hakkinda da
tahmin ve kestirimde bulunma gayretleri olarak tanimlanabilir. Bu amacgla Fen
derslerinin okullarin 6gretim programlar1 arasinda yer almasinin nedenlerini bir kag

madde ile 6zetleyebiliriz (Cepni, 2011):

e Fen konularinda genel bilgi sunma (fen okuryazarligi),

e Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirma,

e Ogrenicilerin dogal diinyayr dgrenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel
zenginligi ile heyecanini yasamalarini saglama,

e Arasgtirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma

becerilerini kazanmalarini saglama.

Fen egitiminin bilimsel okuryazar bireyler yetistirme gorevini yerine
getirebilmesi i¢cin asagida belirtilen dort temel o6zelligi bulundurmasi gerektigi
vurgulanmaktadir (Celik, 2009; Hobson, 2000):

e Fen O0gretimi sayisal olmak yerine daha ¢ok kavramsal olmalidir.

e Fen 0gretimi icin etkilesimli bir 6gretim ¢evresi olusturulmalidir.

e Fen Ogretimi ¢ok sey Ogretmek yerine, 6gretim igeriginin derinlemesine
ogrenilmesi anlayigini 6n planda tutmalidir.

e Fen egitimi gilincellestirilmeli ve sosyal olmalidir.

Fen derslerinin asil amaci, Ogrencilere fen kavramlarini ezberletmek degil,
O0grenmeyi Ogreterek diisiinme becerilerinin gelistirilmesini saglamak, arastirmaci ve
sorgulayici bireyler yetistirmek olarak belirtilmektedir (Karagop, 2010). Fen
bilimlerinde, bilimsel kavram ve prensiplerin ¢ok fazla olmasi ve bu kavramlarin
ogrencilere yabanci gelmesi, fen 6gretimini zorlastirmaktadir. Fen dersleri arasinda hem
ogretilmesi hem de Ogrenilmesi zor olan derslerden biri de kimya dersidir. Kimya
derslerinde, soyut kavramlarin ¢ok olmasi ve konularin anlatiminda her zaman uygun
laboratuvar sartlarinin saglanamamasindan dolay1, diiz anlatim tekniginin sikca tercih
edilen bir yontem oldugu ifade edilmektedir. Bu durum ise yeterli kavramsal 6grenme
ile sonu¢lanmamaktadir. Kimya egitiminde meydana gelen bu yetersizliklerin
giderilebilmesi i¢in uygun egitim stratejilerinin ve yontemlerinin de kullanilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda ge¢mis donemlerdeki egitim anlayislarinda 6grencilerin

biiylik oranda bilgiyi ezberlemeleri istenirken, giiniimiizde bilgiye kendilerinin



ulasmalari, bilgiyi iiretmeleri ve bilgiyi gelistirmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin
kendilerine sunulan bilgileri hicbir degisiklik yapmadan kabul etmesi yerine bilgiyi
analiz ederek, yorumlayarak ve arastirma yaparak kavramalari ve bu siiregte etkin
olarak rol almalar1 egitimciler tarafindan benimsenmis ortak bir diisiince haline
gelmistir. Ogrencilerin bilgiyi yapilandirdig1 ve egitim siirecinde aktif olarak yer aldig
yapilandirmaci yaklagim bu 6zelligi bakimindan fen egitiminde biiyilk 6neme sahiptir
(Capel, Leask ve Turner, 2001). Yapilandirmaci 6grenme yaklagimimin son yillarda
Ooneminin artmasi ve siklikla kullanilmaya baslanilmasinda birtakim 6nemli sebepler

bulunmaktadir (Giirdal, Sahin ve Bayram, 1999; So, 2002):

e Uzun zamandan beri kullanilan ve birgok anlamda basarili sonuglara
ulasamayan yontemlerin yerine yenilik ihtiyacini karsilayacagi beklendiginden biiyiik
ilgi gdrmiistiir.

e Yapilandirmaci yaklasim o6gretmene atfedilen geleneksel rolleri degistirip,
bilgi edinip yorumlama sorumlulugunu ogrenciye yiiklemistir. Bu 0Ozellikleriyle
yaklagimin kendisi 0grenme ve Ogretme siirecini temsil etmektedir. Ve degisimin,

Ogrenciden baslayip yukariya dogru giden bir reform olmasi sonucunu dogurmustur.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, 68rencilerin daha 6nce sahip olduklar1 bilgi
birikimi, deneyim ve hazir bulunusluklarinin karsilarina ¢ikan yeni durumlara anlam
verilmesinde kullanabildigini 6ne silirmektedir. Yapilandirmaci yaklasima gore,
ogrenciler 6grenme siirecinde aktif bir sekilde rol oynamaktadir. Ogrenciler, 6grenmeyi
kendilerine aktarildig1 gibi degil, daha ziyade zihinlerinde olaylar1 canlandirdiklar: ve
bunun sonucunda yeniden yapilandirdiklart sekilde meydana getirirler (Orhan ve
Bozkurt, 2005; Yasar, 1998). Yapilandirmaci yaklasim, bilginin birebir dogrudan
aktarilmasindan ziyade bilginin 6grencinin zihninde yapilandirildigr goriisiine dayali
oldugundan, O6gretim anlayisinda bazi kokli degisimleri dogurmustur. Geleneksel
ogretimde yapilan smavlar, kavramsal anlamadan ziyade hatirlamaya dayali yiizeysel
bilgilerin 6l¢iilmesine yoneliktir. Geleneksel simavlarda 6grenci bilgilerindeki degisimi
tam olarak tespit etmek miimkiin degildir (Atasoy, 2004). Fen bilimlerin de uygulanan
ders miifredat;; soyut, anlagilmasi zor, gorsel yeterliligi olmayan ve karmasik
kavramlar1 iceren konulardan olustugu i¢in bu derslerde Ggretilmeye calisilan

kavramlarin anlagilmasi olduk¢a zordur (Cepni, 1997; Demircioglu, 2002).



Etkili bir fen 6gretimi, 6grencilerin yaratic1 diisiinme becerilerinin geligmesini
ve kavramlar arasinda daha saglam temellere dayanan iliskiler kurulmasini saglar.
Ogrencilerin, dgrenme seviyelerinin arttirilmasi, yeni kavramlarin 6gretimi, farkli
yontem ve stratejilerinin  gelistirilebilmesi  i¢in, Ogrencilerin  kavrami nasil
algiladiklarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir (Demircioglu ve Demircioglu, 2005;
Pardo ve Partoles, 1995). Hayatimizda var olan olaylari, canlilar1 ve cansiz varliklar
ortak 6zelliklerine gore gruplandiririz. Olusturdugumuz bu gruplar zihnimizde bir yer
eder ve bu gruplara yonelik zihnimizde diisiinceler olusur. Iste bu diisiincelere genel
olarak kavram adi verilmektedir. En genel anlamiyla kavram; nesnelerin, olaylarin ya da
diisiincelerin ortak ozelliklerine gore siniflandirilmasidir. Kavramlar soyut diisiince

birimleri olup, birer fikir irtintidiir (Demetgiil, 2001).

Kavram ogretimi yalnizca kavrami tamimak veya taniminmi yapmak degildir.
Kavram 6gretiminde en dnemli noktalardan biri de kavramlar arasindaki iligkinin dogru
belirlenmesidir. Sunulan bir konuda her bir 6grencinin zihninde olusturdugu kavram
resmi farklidir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda 6n bilgilerin tespit edilmesi tizerinde
yogunlasildig1 goriilmektedir. Zira kavramlarin bir zincir seklinde olustugunu ve daha
sonraki 6grenmeleri etkiledigi diisiiniiliirse, 6grencinin 6n bilgilerinde var olan kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi, egitim agisindan hayati bir 6neme sahiptir. Fen 6gretimi
yapilirken, 6grencilerin 6n bilgilerinin nelerden olustuguna, bu 6n bilgilerin bilimsel
diisiince agisindan ne derece tutarli olduguna, eger on bilgiler arasinda tutarsizliklar
varsa bunlarin ne diizeyde olduguna karar verilmeden, fen Ogretimi yapilmaya
calisilirsa, 0gretmen Ogretim stratejilerini ¢ok iyi bilse dahi, istenilen diizeyde bir

kavramsal degisimin saglanabilmesi oldukga giictiir (Demir, 2008).

Bireylerin olaylar, varliklar, diisiinceler veya olgular hakkindaki bilimsel agidan
yanlis olan disiincelerine kavram yanilgis1 denilmektedir. Bagka bir ifadeyle, alaninda
uzmanlasmis olan insanlarin agiklamalariyla celisen 6grenci anlayislari, kavram
yanilgis1 olarak nitelendirilebilir. Ancak her yanlis bir kavram yanilgis1 olarak
diistiniilmemelidir. Bir yanlisin kavram yanilgisi olarak nitelendirilebilmesi igin, bireyin
o yanlista 1srarct olmasi ve yanlisini bazi bilgilere dayandirmasi gerekmektedir. Diger
taraftan bu yanlisin bir siire¢ icerisinde olmasi gereklidir (Canpolat, Pinarbasi,
Bayrakg¢eken ve Geban, 2004). Kavram yanilgilari, kavramlarin anlasilmasini zorlastirir

ve zihinde dogru bir sekilde yapilanmasmi engeller. Ogrencilerin sahip oldugu bir



kavram yanilgisin1 ortadan kaldirmak, 6grencilerin 6nceden edindigi yanlis fikir ve
anlayiglar1 zihinden silmeyi ve dogru kavrami &gretmeyi igeren bir siire¢ gerektirir
(Demetgiil, 2001). Kavram yanilgilar1 ¢esitli sebeplerden dolay1 olusabilir. Bu sebepler
asagidaki gibi 6zetlenebilir (Biiyiikkasap, Diizgiin, Ertugrul ve Samanci, 1998; Cin,
1999; Demirci ve Yildiran, 1994; Sabancilar, 2006):

e Ogrenciler giinliik deneyimlerinden kavram yanilgilar1 gelistirebilirler.
Kavram yanilgilari, ¢ogunlukla O6grencilerin g¢evrelerinden edindikleri genellemeler
yoluyla olugsmaktadir.

e Ogrenciler bilimsel olmayan bazi kaynaklardan kavram yanilgisi
edinebilirler. Kavram yanilgilarinin ¢ok sik rastlanan olusma sebeplerinden biri de ders
kitaplar1 ve 6gretmenlerdir.

e Ogrencilerde mevut olan kavram yamilgilar1 yeni kavram yanilgilarinin
olugmasina yol agabilir.

e Bir kelimenin giinliik yasantida kullanim ile bilimsel kullanim1 arasinda fark
varsa 0grenci bundan dolay1 kavram yanilgisi edinebilir.

e Doga olaylarina dayali olarak baz1 toplumlar bilimsel gerceklere aykir1 bir
takim inaniglara sahiptirler. Bu durum o&grencilerde bilimsel kavramlari 6grenirken
mutlaka degistirilmesi gereken kavram yanilgilar1 olusturabilir. Ornek olarak "Ayni
yere iki kez yildirim diismez" goriisii bilimsel olarak yanlis ama toplum i¢inde yaygin

bir goriistiir.

Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ne kadar 6nemli ise, giderilmesi ve dogru
olan kavramlarin 6grenci zihninde yeniden yapilandirilmast da egitim agisindan bir o
kadar 6nem tagimaktadir. Ogrenci zihninde var olan yanlis kavramlarin diizeltilmesi ve
daha dogru bir kavram olusturabilmesi i¢in Once ogrencinin bu konuda istekli ve
ogrenmeye karst duyarli olmasi gerekmektedir. Bunun i¢inde 6grenci yeni bir durumla
kars1 karsiya getirilmeli ve kavramsal degisim i¢in uygun ortamlarin olusturulmasi
gerekmektedir. Hazirlanacak bu ortamda 6grenciler derse aktif bir sekilde katilmali,
kendi fikirlerini kullanarak yeni fikirler iiretebilmelidir (Bodner, 1986). Ogrencilerde
daha Onceden mevcut olan yanlis kavramlarin diizeltilerek dogru olanlariyla yer
degistirilmesine kavramsal degisim adi1 verilmektedir. Kavramsal degisimin olabilmesi
icin Oncelikle 6grenci kendisinde var olan bilginin eksik oldugunu fark etmeli, kendisine

sunulan yeni bilgiyi, zihinsel siireclerinden gegirerek mantikli bulmalidir (Posner,



Strike, Hewson, Gertzog, 1982).

1.1. Problem Durumu

2011-2012 egitim yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programi 1.siniflarinda okuyan dgretmen adaylarinin

elektrokimya konusunda ne tiir kavram yanilgilar1 bulunmaktadir?

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu calismada, farkli veri toplama teknikleri kullanilarak 6gretmen adaylarinin

elektrokimya konusu ile ilgili anlayislarinin tespit edilmesi amaglanmustir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Elektrokimya, kimyanin anlagilmasi en zor olan konularindan birisi olarak
goriilmekte olup, gerek ogretmen adaylarinin gerekse de 6gretmenlerin zorlandigi bir
tinitedir (Cobern, 2003). Bu nedenle elektrokimya {initesi iyi anlasilamamakta ve
kavram yanilgilart siklikla olusmaktadir. Elektrokimya konusunda o&gretmen
adaylarinda var olan ya da olusabilecek kavram yanilgilarmin bilinmesi ile konunun
kavramsal olarak daha etkili ve verimli bir sekilde 6gretimi miimkiin olacaktir. Bu
kavram yanilgilari, program gelistiriciler ve Ogreticiler i¢in rehber materyal islevi
gorecektir. Ayrica bu yanilgilar, konu ile ilgili 6l¢gme ve degerlendirme siire¢lerinde de
kullanilabilecektir. Bu ¢alismada, konuyla ilgili literatiirdeki (Sanger ve Greenbowe,
1997a, 1997b, 1999; Morgil, Erdem, Yilmaz, 2003; Yilmaz, Erdem ve Morgil, 2002)
caligmalardan farkli olarak yanilg: tespitinde bireysel miilakatlara ilave olarak odak
grup goriismesi de yapilmistir. Miilakat agirlikli olan bu ¢alismada, kavram

yanilgilarinin daha giivenilir ve gegerli bir sekilde tespit edilecegi diistiniilmiistiir.

1.4. Varsayimlar

e Ogretmen adaylari, yoneltilen sorular1 bilingli ve samimi bir sekilde

cevaplamislardir.



e Arastirmada kullanilmak tizere olusturulan goktan segmeli elektrokimya

kavram testinin ve miilakatlarin amacina uygun olarak gelistirildigi diistiniilmektedir.

1.5. Arastirmamin Simirhhiklar:

e Bu arastirma Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi programu 1.smiflarinda okuyan 95 6gretmen adayi ile smirlidir.
e Bucalisma, kimya egitimi miifredatinda yer alan elektrokimya konusu ile

siirh kalmistir.



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Insanlar dogumdan baslayarak cevreleri ile gerceklestirdikleri birtakim
etkilesimler sonucunda bir yandan kavramlar1 6grenip gelistirirken diger yandan da
kavramlarin isimlerini ve anlamlarin1 sézciik obekleri seklinde bilgi dagarciklarina
yerlestirerek 6grenmeye calisirlar. Zihinde meydana gelen bu 6grenme ¢abalar1 kurulan
eski ve yeni iliskiler sonucunda anlam kazanmis yeni 6grenme {riinlerine doniisiir.
Kavramlarin zihinde anlamli hale gelme siireci, bazen yeni bilgilerin iiretilmesine sebep
olurken bazen de zihnimizdeki semalarda var olan eski bilgilerin yeniden
yorumlanmasina ve degismesine sebep olabilmektedir. Bu dongii hayat boyu devam
eden bir siirectir. Insan beyni de viicudumuzda bulunan diger organlar gibi bazen amagh
bazen de amagsiz bir sekilde c¢alisabilmekte ve bu siireglerin bagimsiz olarak

gerceklesmesini miimkiin kilmaktadir.

2.1.1. Kavram Nedir?

Kavram; varliklar, olaylar, nesneler ve diisiincelerin benzerliklerine,
farkliliklarina ve ortak ozelliklerine gore siniflandirilmasiyla insan zihninde olusan
imajlardir (Bahgeci, Altuk ve Kaya, 2011). Kavram ile ilgili bircok tanim bulmak
miimkiindiir. Kavram, insan zihninde anlamlanan ve yapilanan, farkli olay, nesne, obje
ve olgularin degisebilen ortak ozelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir (Ulgen, 2004;
Seloni, 2005). Bazi kaynaklarda kavram kelimesi igin; “Varliklarin, objelerin ve
olaylarin belli bash 6zelliklerini i¢eren ve herkes tarafindan benzer sekilde algilanan
diisiincelerdir” ibaresi de bulunmaktadir. Kavramlar bilgilerin olusmasi, yapilanmasi ve
sekillenmesinde adeta bir yap1 tasi gorevi iistlenmektedir. Kavramlar birer diigiince
birimleridir (Cepni, 2011; Demir, 2008; Ulgen, 2004; Yildiz 2000). Kavramlar

genellikle soyut diisiince birimleri olup, anlam itibariyle durumlar ve olgulara verilen
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ortak ozellikleri ifade eden genel yargilardir (Cepni, 2011; Ulgen, 2004). Bu sebeple
benzer Ozellikleri olan gruplara genel bir isim verildigi i¢in bunlarin da alt dallar
olmakta ve bunlara da alt kavramlar denilmektedir. Ornegin; Kaplan, aslan ve cita birer
kedi olarak adlandiriliyor olsa da her biri de kendi igerisinde bir alt kavram olarak ayr1
ayr1 isimlendirilmektedir. Kavramlarin olusmasinin ilk basamaginin, insan zihninde
sekillenmesi ve bir sema olusturmasi gosterilebilir. Ancak zihnimizde meydana gelen
bu semalar zamanla ve yeni bilgiler edindik¢e yeniden sekillenmekte, yenilenmekte
hatta bazi durumlarda tamamen degisebilmektedir. Bir kavram hakkinda ne kadar ¢ok
yasant1 gegirilir ve bilgi edinilirse zihnimizde mevcut olan kavram o kadar degisir ve
genisler yani daha ¢ok anlam ifade etmeye baglar. Bu siirecte kavramlarin olugsmasinda

yasantimizin ve deneyimlerimizin ne kadar énemli oldugu vurgulanmaktadir (Cepni,

2011).

Kavramlar, bizleri hayatta var olan detaylardan arindirarak ¢evremizde meydana
gelen olay ve nesneleri daha rahat tanimamiza ve anlamamiza yardim eder. Bunun yan
sira insanlar arasindaki iletisimi kolaylastirirlar. Bilgilerin daha sistematik bir sekilde
orgiitlenmesini  saglarlar. Bundan dolayr kavramlar 6grenmenin vazgecilmez
elemanlarimdandir (Y1ldiz, 2000). Insanlar kiigiik yastan itibaren, diisiince birimleri olan
kavramlar1 Ogrenirler, siniflandirirlar ve aralarindaki iligkileri bulurlar. Bu sekilde
insanlar, yeni bilgileri zihinlerinde daha kolay anlamli hale getirebilir, yeniden
diizenleyebilir ve hatta yeni kavramlar olusturabilirler. Giiniimiizde yaygin bir sekilde
kullanilan ve adimma modern 6grenme kuramlari adimi verdigimiz bir takim bilimsel
yontemler, Ogrencilerin temel bilimsel kavramlar1 dogru ve eksiksiz olarak

ogrenmesinde biiyiik 6neme sahiptir (Ayas, 2011).

Kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmesi bilyiik onem arz etmektedir. Eksik ya
da yanlis 6grenilen bir kavram insanlar ve onlarla olan iliskilerimizde birtakim problem
ve sikintilara neden olabilir. Ornek olarak: Lamba istedigimizde bunu musluk olarak
anlayan bir hirdavatgi ile karsilastigimizda bu durum karsisinda kaldigimiz saskinlik
buna bir 6rnek olabilir (Akdemir, 2005). Kavramlar, zihnimizde belirli kavram
gelistirme asamalarindan gegtikten sonra daha belirgin hale gelmekte ve bunun
sonucunda kavramlar olugsmaktadir. Evrensel boyutlarda tarifi yapilan kavramlar, farkl
dili konusan ve farkli inanglara sahip olan insanlar arasinda iletisimi saglayan birer

koprii olmakla birlikte, ilgili oldugu alandaki sorunlarin ¢6ziimiine yardimet olan ciddi
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bir 6grenme aracidir (Ulgen, 2001). Doga bilimleri, sosyal bilimler ve fen bilimleri i¢in
biiyiik 6nem tasiyan temel kavramlar iist diizey bilgiler icin bir nevi alt yap1 6zelligini
tasir (Cirkinoglu, 2004).

2.1.2. Kavramlarin Onemi

Kavramlar, 6grencilerin 6grenme aktivitesini yerine getirirken var olan eski
bilgileri ile yeni bilgileri arasinda bir kdprii gérevi gormekte ve bilgilerin zihinde daha
kolay yapilanmasina yardimci olmaktadir. Kimya konularinin soyutluk diizeylerinin
yiiksek olmast ve bu yiizden 6grencilerin bilgiyi yapilandirma siirecinde bir takim
zorluklarla kars1 karsiya kalmasi dogal bir durumdur. Kavramlar olmasaydi zihnimiz bu
kadar ¢ok cesitlilik ve olaylar karsisinda her durumu kodlayacak ve buda zihnimizde
cok fazla yer isgal edeceginden, karmasaya ve yetersiz 6grenmeye neden olacakti.
Zihnimizde olusturdugumuz kavramlar belirli ozelliklere gore sSiniflandirilmasaydi
giinliik hayatta ihtiyacimiz olan bilgileri diizenli bir sekilde temin edemeyecek ve ¢ok

zorlanacaktik (Cepni, 2011).

Kavramlarin bir bagka énemli yonii ise, iletisim ve dil becerilerinin gelismesini
saglamaktir. Insanlar bir seyleri anlatirken ya da kendilerini ifade ederken zihinlerinde
bulunan ve daha 6nce olusturmus olduklar1 kavramlar1 kullanirlar ve bu sayede iletisim
kurarlar. Eger kavramlar olmasaydi insanlar siirekli yeni bilgiler iiretmek zorunda
kalacak ve eski bilgiler hi¢bir zaman hatirlanmayacak ve gelismeyecekti. Diinyada su an
aktif olarak kullanilan bir¢ok farkli dil bulunmaktadir. Insanlar tarafindan daha énce
olusturulan ve ortak bir ad verilen kavramlar 6rnegin piyano vb. baska dillerde okunusu
ve yazilist farkli olsa da gorevi ve islevi ayni oldugundan yeni bir kavram gibi

algilanmaz ve yine tek bir kavram olarak anlasilir.

Kavramlar yanlis ya da eksik oOgrenildiginde, zihinde karmasaya sebep
olacagindan eski bilgiler ile yeni bilgilerin uyum igerisinde olmasini da engelleyecektir.
Bu sebeplerden dolayi, kavram yanilgisi, yanlis anlama ya da kavramsal kargasa adini
verdigimiz durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Kavram yanilgilar1 bilginin yapilanmasi ve
anlamlandirilmasi siirecinde olumsuz bir etkiye sahip olup, diizeltilmedigi takdirde
ileride degistirilmesi ¢ok zor bir diislince y1gin1 halini almaktadir. Yukarida belirttigimiz

sebeplerden dolayr kavram yanilgilar1 en bastan tespit edilmeli ve yeni kavram
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yanilgilarinin olusmamasi igin bilgilerin zihinde daha anlamli hale getirilmesi
gerekmektedir. Bu sebeple fen bilimlerinde de kavramlarin dogru anlagilmasi biiyiik

Oneme sahiptir.

2.1.3. Kavramlarin Siniflandirilmasi

Ideal 6grenme siireci, kavramlarin birbirleri ile iliskilendirilmesini ve bu
kavramlarin organize edilmesini gerektirir (Canpolat vd., 2004). Edinilme sekillerine
gore kavramlar asagidaki gibi siniflandirilabilir (Bahgeci vd., 2011; Baki ve Bell, 1997;
Cepni, 2011; Kegeli, 2007; Ulgen, 2001; Yildirim, 2002):

Algllanan Kavramlar: Bazi kavramlar insanlarin cevreleriyle etkilesimleri
sonucu duyu organlariyla dis diinyadan aldigi izlenimler ile olusurlar. Mavi, giindiiz,
biiytik gibi sozciikler insanin dis diinya ile etkilesimi sonucunda anlam kazanir. Bazi
kavramlar ise yine duyu organlarindan gelen izlenimler yoluyla ancak insanin kendi

icerisindeki uyaricilari algilamasiyla 6grenilir; agri, si1z1 bunlara 6rnek verilebilir.

Betimlemeli Kavramlar: Cevresiyle etkilesime giren insan, esya ve olaylarin
gozlenebilir niteliklerini, incelemeye, agiklamaya ve onlara anlam vermeye g¢alisir. Bu
yolla edinilen kavramlara betimlemeli kavramlar denir. Omegin, daha agir, sonrasinda,
tepesinde, en yukarida sozciiklerinin anlamlart esya ve olaylarin niteliklerinin

karsilastirilmasi sonucu ¢ikmustir.

Kuramsal Kavramlar: Insan, kavramlari c¢evresiyle etkilesimi sonucu
olusturabildigi gibi bazi kavramlar1 da dis diinya ile dogrudan dogruya etkilesimiyle
degil, zihin operasyonlartyla 6grenir. Ornegin, sicaklik kavrami termometrenin
gosterdigi derece diye anlasiliyorsa, bu bir betimlemeli kavramdir. Fakat sicaklik
molekiillerinin ortalama kinetik enerjilerinin bir 6lgiisii olarak tanimlaniyorsa sicaklik
kavrami, kuramsal bir diisiinceden hareket edilerek belirli bir kuramsal alt yapiya sahip

bir tanimla agiklandigi i¢in kuramsal bir kavramdir.

2.1.4. Kavram Gelistirme Siirecleri

Insan zihninde kavramlar, birtakim zihinsel siireclerin kullanilmasi ile meydana

gelirler. Bu siiregler asagidaki gibi genelleme, ayrim ve tanmimlama olarak
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nitelendirilebilir.

2.1.4.1. Genelleme

Kavram gelistirme siirecinde genelleme, ilgilendigimiz varliklart benzer
Ozelliklerine gore, bir grupta toplama islemidir. Kisi kavramlarin1 ¢ogu zaman sinirh
sayida gozlem ve deneyimlerden genellemelere dogru giderek gelistirir (Demir, 2008;
Os, 2006). Bu siirecte ilgilendigimiz varliklarin hepsine ulasmak miimkiin degildir.
Genellemelerin istisnalari ile birlikte verilmesinde yarar vardir. Gereginden fazla ve
gereginden az genelleme yapmaktan kaginilmalidir. Genellemede varliklarin tamamini
gozlemleyemeyiz. Ancak bir kismin1 gozlemleyip bundan yola ¢ikarak bir genelleme
yapabiliriz (Kegeli, 2007). Bu yiizden evreni temsil edecek sekilde bir 6rneklem segme
ihtiyact duyariz. Bir kategoriye dahil varliklarin ancak bir kismi gozlenebilir, fakat
kategorinin tamamina iliskin bir genelleme yapilamaz. Kategoriye dahil olmayan
varliklar1 da kategori icerisindeymis gibi diisiinmek biiyiik bir hata kaynagidir. Bu tiir
hataya gereginden fazla genelleme adi verilmektedir (Yildirim, 2002). Ozetle,
gereginden fazla genelleme bir kavramin anlaminin sinirinin asilmasina, gereginden az

genelleme ise anlamin daraltilmasina yol acabilir (Cepni, 2011).

2.1.4.2. Ayrim

Kavram gelistirme siirecinde ayrim, genelleme siireci kadar dnemlidir. Ayrim
islemi, birbirine benzer iki uyariciy1 ayirt edip, her birine farkli tepkide bulunma diye
tanimlanir. Bu siire¢ genellemenin aksine, varliklarin farkli 6zelliklerini gorebilmeye
dayanir. Ayrimlari  yapabilmek genelleme kadar kolay degildir. Ayrimlar,
kavramlarimizda netlesmeye ve bilgilerimizde kesinlesmeye gotiirlir. Ayrimlara
ulasiimayan hallerde kavramlarimizin anlami genel kalir, bazen de hatali olur (Os,

2006).

2.1.4.3. Tanimlama

Kavram gelistirmede kullanilan diger bir zihin islemi tanimlamadir. Bir kavrami

sOzciiklerle anlatan 6nermeye o kavramin tanimi denir. Tanimlama, bir kavramin 6zgiin
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Ozelliklerinin, sinirlarini en iyi temsil eden kelime ve sekillerle izah edilmesidir (Ayas,
Cepni, Johnson ve Turgut, 1997; Bahgeci vd., 2011). Aslinda bilinmeyen bir kavrami
tanimlama, onu bilinen diger kavramlarla anlatmak demektir. Bir kavrami olusturan
kategori, gercek elemanlarindan birini disariya birakiyorsa, kavramin anlamini daralir,

bu durum da hatalara yol agar (Kaptan, 1998).

Kavramlar, gelistirilirken yukarida belirtilen birtakim siireclerden gecer. Ancak
her kavram 6grenciler tarafindan dogru ve eksiksiz bir sekilde olusturulamaz ve kavram

yanilgist denilen yanlis anlamalarin olusmasina neden olunabilir.

2.1.5. Kavram Yamlgisi

Ogrenciler fen dersleriyle karsilastiklarinda daha once sahip olduklar1 ve
zihinlerinde var olan birtakim yanlis kavramlar1 da beraberlerinde sinifa getirirler. Bu
yanlis kavramlar; 6n kavramlar, kavram yanilgilar, alternatif kavramlar, ¢ocuklarin
bilimsel iggiidiileri ve ¢ocuk bilimi olarak adlandirilmis olup Ogrencilerin temel
kavramlar: 6grenmelerine olumsuz etkide bulunurlar (Giilgigek, 2002; Sepet, 2003).
Kavram yanilgisi bireyin cevresiyle etkilesimi ve deneyimleri sonucunda olusmus,
bilimsel ger¢eklere uygun olmayan, gercekligi kanitlanmig kavramlarin 6gretilmesini ve
Ogrenilmesini engelleyici bilgiler biitiinlii olarak tanimlanmistir. Kavram yanilgilari
bireylerin yanlis inaniglart ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranig bigimleri olarak
da tanimlanabilir (Cakir ve Yiiriik, 1999).

Ogrenciler yeni kazandig1 bilgileri daha &nce edindikleri &n bilgiler {izerine insa
ederler. Bu nedenle eger on bilgiler hatali ise onlar iizerine insa edilen yeni bilgiler de
biiyiik oranda hatali olacaktir. Ogrencilerin sahip oldugu fikirler her zaman bilimsel
olarak kabul gormiis degerlerle ayni olmayabilir. Yeni bilgiler ile eski bilgiler arasinda
iliski kuruldugunda meydana gelen Ogrenmenin eksik ya da yanlis olabilecegini
diisiinmek yanlis bir diisiince degil aksine bir geri doniit alma siirecidir. Bundan dolay1
bilim adamlar1 fen bilimleri alaninda goriilen bu yanlis 6grenmeleri genel olarak kavram
yanilgisi adi altinda incelemeye baslamiglardir. Kapsami sinirli olan bir kavram, daha
genis anlama sahip olacak sekilde kapsami genisletildiginde kolaylikla kavram
yanilgisina doniisebilir. Kavram yanilgis1 6grenmeye ve Ogretmeye engel olusturan

kavramsal engellerdir (Baki ve Bell, 1997).
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Kavram yanilgilart bir zincir yapist gibi siirekli olarak birbirine bagl olarak
devam eden bir yapiya sahiptir. Kavram yanilgilart bilgi eksikliginden ya da yanlis
bilgiden kaynaklanan bir bosluk ile baslar. Bu bosluk, 6gretmen tarafindan verilen
niteliksiz egitim ve Ogretim, ogrencilerin var olan bilgileri ve karsi karsiya kalinan
deneyimlerle artabilir ve ileride telafi edilmesi zor bir siire¢ hale gelebilir (Rowell,
Dawson ve Harry, 1990). Ogrencilerde bulunan bu alt yap: yetersizligi sonucu istenilen
amaglara uygun Ogretim yapilmasi da gittikce zorlasmaktadir. Ogrencilerin fen
derslerine katilmadan 6nceki 6n bilgilerinin iyi bilinmesi ve daha sonra 6grenecekleri
kavramsal degisimlerin izlenmesi fen egitimi i¢in onemli oldugu diisiiniilmektedir.
Cocuklarin ve genglerin belleklerine kazinmis olan kavram yanilgilari, bilimsel
diisinme becerilerine engel olmakta ve yeni edinilen bilgilerin zihinde mantikli bir
sekilde yapilandirilmasina imkan vermemektedir. Bu kavram yanilgilar1 giderilmezse
ogrenciler stirekli olarak bilimsel hatalara diisecek ve anlamli bir Ogrenme

gerceklesmeyecektir (Biiytikkasap vd., 1998).

Kavram yanilgilari ile ilgili ¢alismalar, 6grencilerin teorik bilgilerindeki eksik ve
yanlig yonleri tanimlayan giivenilir kaynaklardan birisidir. Kavram yanilgilarinin
meydana gelme nedenleri arasinda yanlis agiklamalar, yanlis yonlendirmeler, yanlis
sorulan sorular ve 6grenciler tarafindan siklikla yapilan asir1 genellemeler gosterilebilir.
Kavramlarin etkili bir sekilde 6grenilmesi, dgrencilerin ve 6grenenlerin daha 6nceki
yasantilarindan getirdikleri beceri ve deneyimlerinin yeni 6grenilen bilgilerle zihinde
mantikli bir sekilde anlamlandirilmasi ile ger¢eklesmektedir. Her biri birbirinden farkli
zihinsel yapilara sahip olan 6grenciler bilgileri zihinlerinde yapilandirirken ¢ogu zaman
bilimsel gergeklerle uyusmayan kavramlar gelistirebilmektedirler (Terry, Jones ve
Hurford, 1985).

Yeni bilgilerin zihinde var olan eski bilgilerle iliskilendirilebilmesi igin yanlig
kavramlar iizerine yapilandirilmamas: ve var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi
gerekmektedir. Lawson ve Thomson (1988)’a gore kavram yanilgilari, kalici ve siiregen
olduklar1 igin klasik &gretim yontemleriyle giderilmeleri ¢ok zordur. Kavram
yanilgilariin belirlenebilmesi ve giderilebilmesi icin bir takim yontem ve teknikler
gelistirilmistir. Biiylikkasap vd., (1998) cocuklarin farkli duygu ve sezgilerine gore
zihinlerinde farkli diisiinceler gelistirdiklerini belirtmis, ¢ocuklarin bu diisiincelerine

"cocuklarin bilimi" adin1 vermislerdir. Kavram yanilgilari, kavram maskesi giymis
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aldatici ve yaniltici diisiincelerdir. Kavram yanilgilari, ayni olayla ilgili ger¢ek ve dogru
kavramlar1 golgede birakir ve bulaniklastirir (Sabancilar, 2006). Ogrencilerin fen
egitimi ile ilgili soyut kavramlari anlamli hale getirme c¢abalar1 genellikle giinliik
yasamda ve informal egitim ortamlarinda gordiikleri duyduklar1 ve hissetleriyle sinirh
kalmaktadir. Bu durumda 6gretim isleminin bilimsellikten uzak bir hal almasina neden

olmaktadir.

2.1.6. Kavram Yamilgilarinin Genel Ozellikleri

Kavram yanilgilariin en belirgin 6zelligi, 6grenciler i¢in bir bilgi niteligi ve
mantikli bir anlam tagimalaridir. Bu durum O6grencilerin yanlis kavramlart diger
bilgilerden farkli gormesine engel olmakta ve ayirt edememesine yol agmaktadir
(Rowell vd., 1990). Literatiirde yer alan kavram yanilgilarinin karakteristikleri asagidaki
gibi 6zetlenmistir (Cildir, 2005; Ongun, 2006; Sabancilar, 2006; Wessel, 1999):

e Kavram vyanilgilar1 yas, cinsiyet, kabiliyet ve kiiltiirel yasantidan biiyiik
Olciide bagimsizdir.

e Kavram yanilgilari, O6grencilere uygulanan testlerdeki Sorulart dogru
cevaplasalar bile kendini muhafaza edebilirler.

e Kavram yanilgilari, kaynaklarimi ogrencilerin bireysel deneyimlerine ait
kompleks yasantilarindan alirlar.

e Kavram yanilgilar1 her bir 6grencinin ge¢cmisteki karmagik kisisel deneyimine
dayanmaktadir. Her bireyin kendine 06zgli bir ge¢misi vardir, dolayisi ile diger

ogrencilerden farkli kavram yanilgilarina sahip olabilirler.

2.1.7. Kavram Yanilgilarinin Olusma Nedenleri

Kavram yanilgilarimin  nedenlerini  temelde iki sekilde smiflandirmak
mimkiindiir. Birincisi; ders Kitaplar, 6gretmen faktorii ve ogrencilerin daha onceki
bilgileri, ikincisi ise; ders sirasinda 6grencilerde gerekli kavram degisiminin aktif olarak
yapilamamasidir. Ancak 6grencilerin 6n bilgilerinde birtakim kavram yanilgilar1 varsa,
ogrenciler yeni bilgileri mantikli bir sekilde eski bilgileri ile birlestiremeyecek ve ilgili

kavramu zihninde yapilandiramayacaktir (Y1lmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden,1999).
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Aragtirmacilar, kavram yanilgilarinin olumsuz etkilerini en aza indirmek ve
egitim kalitesini arttirmak i¢in kavram yanilgilarinin hangi nedenlerden olustugunu
arastirmaya baslamislardir. Onen (2005)'in yapmis oldugu bir ¢alismada bulunan

nedenler asagida 6zetlenmistir:

e Ogrencilerin eksik veya yanlis on bilgilere sahip olmalar,

e Ogretmenlerin kavramlar arasinda iliski kurmakta zorlanmalar,

e Ogretim ortaminda dgrencilerin aktif hale getirilememesi ve aktif katilimin
saglanamamasi,

¢ Fen kavramlarinin soyutluk diizeyinin fazla olmasi,

e Giindelik dilde kullanilan bazi sozciiklerin bilimdeki anlamlarinin farkli
olmasi,

e Kavram 6gretiminde 6grencinin gelistirdigi alternatif diisiincelerin yeterince
irdelenmeyisi,

e Ogretmenin ve ders kitabmin seviyesinin 6grenci seviyesinde olmayist,

e Asiri veya gereginden az genellemelerin yapilmasi,

e Uygun olmayan model ve analojilerin kullanilmas1 kavram yanilgisina neden

olabilir.

2.1.8. Kavram Yanilgilarinin Olusumunun Onlenmesi

Ogrencilerde var olan kavram yamlgilarmn diizeltilebilmesi icin, yeni bilgilerin
ingasina olanak saglayan, smirli ve yanlis bilgilerine zit ve ¢ok daha iyi agiklamalar
iceren yeni bilgilerin verilmesi gerekmektedir. Bu durumda, 6grenciler kendileri ve
cevreleri ile mantikl bir tartisma ve degerlendirme siireci i¢ine girerler ve hangi 6gretim
yontemini kabul edeceklerine karar verirler (Rowellvd., 1990). Ogretmenlerin, dersleri
planlamadan 6nce ilk yapacaklari is, 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve bu
kabullerini degistirmesine imkan taniyan bir ortam hazirlamaktir (Cleminson, 1990).
Etkili ve anlasilir bir 6gretim i¢in smav sorulari amaca yonelik hazirlanmali ve
ogrencilerdeki yanlis kavramlar1 ortaya cikaracak sekilde tasarlanmalidir (Nakhleh,
1992). Ogrencilerin fikir ve diisiinceleri zihinlerinde o kadar koklesmistir ki, diiz ve
siradan bir egitimle bu kavramlar1 degistirmek oldukca gii¢ olmaktadir. Ogrenciler ve

ogretmenler ayni1 kavramsal seviyeye ulasmadik¢a fen egitiminde istenilen basariyi
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gormek pek de miimkiin degildir. Bir¢cok Ogrenci, anlamli ve kalict 6grenmeyi
gerceklestiremeden fen derslerinden uzaklasirlar. Ogrencilerin yanls olarak nite-
lendirilen fikirlerinden vazgeg¢meleri, onlarin zihinlerinde kavramsal degisimi
gerceklestirebilmelerine baghidir. Bu degisimde ancak ogrencilere saglanacak uygun
kosullar ile miimkiin bulunmaktadir (West, 1986).

Gilinimiizde fen egitimi iizerinde c¢alisilan en Onemli noktalardan birisi,
konularin kavramsal diizeyde iyi anlasilmasidir. Okullarda fen konular1 6gretilirken,
bilgiler ezberci bir yolla 6grenciye verilmekte, bunun sonucunda da kavramlarin yeterli
oranda anlasilip anlasilmadiklar1 kontrol edilmemektedir. Ogretim siirecinde kavram
yanilgilarinin nerelerde daha fazla olusabilecegi diisiiniilmeli ve dgrencilerin kavramlari
dogru yapilandirabilecekleri etkinliklere yer verilmelidir (Geban, Ertepinar, Yayla ve
Isik, 1999). Ayas ve Demirbas (1997), yaptiklar1 ¢alisma Sonucunda yanlis kavramlarin

olusumunun engellemesi konusunda asagida tedbirlerin alinmasini énermislerdir:

e Ogrencilerin mevcut bilgilerinin daha sonraki 6grenmelerinin iizerine etkisi
vardir.

e Yeni bilgilerin aktif bir bicimde ele alinarak test edilmesi ve eski bilgilerle
uygun bir sekilde iliskilendirilebilmesi i¢in O6grencilere uygun Ogretim yontemleri
sunulmal1 ve 6grencilerin siirece aktif olarak katilmalarinin saglanmasi gerekmektedir.

e Program gelistiriciler, 6gretmenlerden de yardim alarak fen bilimlerindeki
temel giris kavramlarin1 gelistirmeye yardimci olacak uygun o6gretim materyalleri
gelistirmelidirler.

e Ogrencilerin yanlis kavramlarim engellemek icin laboratuvar ortamimdan sik
sik yararlaniimalidir.

e Kavram yanilgilarinin muhtemel nedenlerinin bilinmesi, yanlis kavramlarin

tiirline ve nedenine gore farkli 6gretim stratejilerinin kullanilmasini gerektirir.

Kavram yanilgilar1 hakkinda yapilan birtakim aragtirmalar, {iniversite
diizeyindeki o6grencilerde bile kiigiik yaslardan itibaren ogretilmeye calisilan fen
bilimlerinin temel konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermektedir.
Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarinin tiim &gretmen ve &grenciler tarafindan
siirecin en basinda tespit edilmesi ve ileride olusabilecek her tiirlii olumsuz duruma

kars1 gerekli tedbirin alinmasi gereklidir (Benson, Wittrock ve Baur, 1993).
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2.1.9. Kavram Yanilgilarinin Tespit Edilmesinin Egitim Acisindan Onemi

Kavramlarin etkili bir sekilde 6gretimi ve dgrenilmesi siirecinde, ilgili konularda
Ogrencilerin sahip oldugu yanls kavramalarin belirlenmesi, hem program gelistirmede
hem de Ogrencilerin kavramsal diizeyde Ogrenmelerini saglamada yardimeci olacak
onemli bir unsurdur. Ciinkii 6grencilerin mevcut bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi, kavram

Ogretimine yonelik yapilan arastirmalarin baslangi¢ noktasini olusturmaktadir.

Kimyanin uygulama alanina giren bir¢ok konusu gibi, elektrokimya konulariin
Ogrenilmesi de kimya egitiminde biiyiik bir 6neme sahiptir. Kimya kavramlarinin daha
iyi anlagilabilmesi kavramlarin zihinde daha net canlandirilabilmesine baglidir (Ercan,
2009; Mcintosh, 1986). Bu nedenle Ogrenme ortami, Ogrencilerin kavramlari
hayallerinde canlandirmalarina yardimei olacak sekilde diizenlenmeli ve bu kavram
yanilgilarinin ~ giderilebilmesi i¢in yeni Ogretim yaklagimlari arastirllmali ve
gelistirilmelidir (Kavak, 2004). Elektrokimya konularmin genellikle soyut kavramlardan
olusmasi, reaksiyonlarin mikro diizeyde meydana gelmesi ve kullanilan kavramlarin
bircogunun bagka alanlardan alinmis olmasi, elektrokimya konularinin 6grenilmesini ve

anlasilmasini zorlastirmaktadir (Cobern, 2003).

2.1.10. Kavram Yanilgilarim1 Tespit Etmede Kullamlabilecek Teknikler

Kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla; agiklama, posterler, ¢izim, yazili
gortisler, kelime iliskilendirme, miilakatlar, soru cevap teknigi, kavram bulmacalari
kullanilabilecek teknikler arasinda sayilabilir. Bunlar icerisinde miilakat yontemi, en sik
kullanilan ve etkili yontemlerden birisidir (Biiylikoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin,

Karadeniz ve Demirel, 2009):

2.2. Tlgili Arastirmalar

Son yillarda yapilan arastirmalarda fen derslerinde grencilerin birgok konuyu
yanlis ya da eksik kavradiklar1 ortaya ¢ikmistir. Kimyanin bir alt dali olan elektrokimya
konusu ile ilgili 6grenci anlayislarini ortaya ¢ikarmak amaciyla, bir¢ok calisma yapilmis
ve literatiirde elektrokimya konusu ile ilgili olarak Ogrencilerde bulunan kavram

yanilgilart  O’Grady-Morris (2008) tarafindan ayrintili  bir derlemeyle ortaya
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konulmustur. Bu yanilgilar Tablo 2.1 de belirli basliklar altinda toplanarak liste halinde

sunulmustur:

Tablo 2.1.

Elektrokimya Konusunda Literatiirde Bulunan Kavram Yanilgilar

Elektrik Devreleri ve Elektrik Akimu ile ilgili Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilarn

Kaynak

Hiicre icerisinde anyonlar ve katyonlar birbirlerini
cekerler ve bu etkilesim iyonlarin elektrotlara dogru
hareketi engeller.

Elektronlar, ¢ozeltideki pozitif iyonlar tarafindan
cekilerek elektrolitler icerisinde hareket eder.
Elektronlar, ¢ozeltideki negatif iyonlar tarafindan
tasinarak elektrolitler icinde hareket eder.

Protonlar, metal iletkenler i¢erisinde akar.
Geleneksel akim, pozitif yiiklerin (genellikle
protonlar) akimidir.

Elektrik; kimya ve fizik alaninda farkli anlamlara
sahiptir. Ciinkii akimin yoni iki alanda birbirine
zittir.

Protonlar, elektrolit i¢erisinde akar. (Cozelti tiirliniin,
asidik, bazik ve notr olup olmadigina bakilmaksizin.)
Elektronlar, elektrolitler icerisinde akar.

Proton ve elektronlar, bir elektrolit igerisinde zit
yonde hareket eder.

Cozelti de iyonlarin hareketi elektrik akimi
olusturmaz.

Bir iyonun bagka bir iyonu ¢ekmesinden dolayi,
elektronlar Elektronlar bir iyondan digerine ¢ekilmek
suretiyle ¢ozelti igerisinde hareket eder.

Elektrolit bir akim ilettiginde, elektronlar katottaki
bir iyona gider ve bu iyon tarafindan anoda taginir.
Anottaki elektron itmesi elektronlari anottan iletken
tele gitmesi igin harekete zorlar.

Anyonlar anyonlar tarafindan itilerek hareket eder.

Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a
O’Grady-Morris, 2008

Garnett ve Treagust, 1992a
Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a
Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a
O’Grady-Morris, 2008

O’Grady-Morris, 2008

Hiicre Potansiyeli ile ilgili Kavram Yamlgilar

Kavram Yanilgilar Kaynak
Hiicre  potansiyelleri, ayr1  ayrt  indirgenme Sanger ve Greenbowe,
potansiyelleri toplanarak elde edilir. 1997b

Yari hiicre potansiyelleri siddet 6zellikleri degildir.

Sanger ve Greenbowe,
1997b
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Indirgenme ve Yiikseltgenme Reaksiyonlari ile ilgili Kavram Yamilgilari

Kavram Yanilgilan

Kaynak

Bir elementin yiikseltgenme basamagi, bu elementin
tek atomlu iyonunun yiikii ile aynidir.

Yiikseltgenme basamaklari ¢ok atomlu molekiiller
ve/veya ¢ok atomlu iyonlar i¢in belirlenebilir.

Cok atomlu bir tiiriin yiikii, molekiiliin ya da iyonun
yiikseltgenme basamagini gosterir.

Bir denklemde, c¢ok atomlu tiirlerin yiiklerindeki
degismeler, redoks denklemlerini teshis etmede
kullanilabilir.

Bir denklemde, ¢ok atomlu tiirlerin yiiklerindeki
degismeler, reaksiyona girenler tarafindan
uzaklastirilan veya kazanilan (yani alinan-verilen)
elektronlarin sayilarini tayin etmede kullanilabilir.
Biitiin  kimyasal denklemlerde, oksijen katilmasi
yiikseltgenme, oksijenin uzaklastirilmasi indirgenme
olay1 olarak tanimlanir.

Indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlari
birbirlerinden bagimsiz olarak gerceklesir.

Garnett ve Treagust, 1992a
Garnett ve Treagust, 1992a
Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a

Garnett ve Treagust, 1992a

Galvanik Piller ile ilgili Kavram Yamlgilar

Kavram Yanilgilarn

Kaynak

Standart indirgenme potansiyelleri tablosundaki en
yiiksek E® degerli tiirler anottur.

Standart indirgenme potansiyelleri tablosunda metaller,
istten asagit dogru azalan reaktiviteye gore
listelenmistir.

Anot ve katot tanimi, yar1 hiicrelerin yerlestirildigi
bolgeye bagl olarak yapilir.

Anotlar (6rnegin anyonlar), her zaman negatif
yiikliidiir. Katotlar (6rnegin katyonlar), her zaman
pozitif yliklidiir.

Standart bir yar hiicre i¢in (H, molekiilii) E° degerine
ithtiyag vardir.

Standart bir yar1 hiicre i¢in, yar1 hiicre gerekli degildir.

Yar1 hiicre potansiyelleri mutlak (goreceli olmayan)
olup, yar hiicrelerin istemliligini tahmin etmek icin
kullanilabilir.

Bir elektrot, ¢ozelti igerisine daldirildiginda ¢ozelti ile
elektrot ara yiizeyinde elektriksel (elektrikli) ikinci bir
tabaka olusmaz.

Elektronlar katottan ¢bzeltiye gecerler, ¢ozelti boyunca
hareket ederler ve anotta belirir, agiga ¢ikarlar.

Tuz kopriisii elektronlarin, devreyi tamamlamasini ve
doniigiimiinii (sirkiilasyonunu) saglar.

Garnett ve Treagust,
1992b
Garnett ve Treagust,
1992b

Sanger ve Greenbowe,
1997b

Sanger ve Greenbowe,
1997b

Garnett ve Treagust,
1992b
Garnett ve Treagust,
1992b
Sanger ve Greenbowe,
1997b

Ozkaya, 2002

Garnett ve Treagust,
1992b
Garnett ve Treagust,
1992b
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Tuz koprisi elektronlarin ge¢mesine yardim eder.
Ciinkii tuz kopriistinde bulunan pozitif iyonlar
elektronlar1 ¢eker. Boylece bir yart hiicreden digerine
elektronlar gecerler.

Elektrokimyasal hiicrelerdeki anyonlar ve katyonlar,
her iki yart hiicredeki derisimler esit oluncaya kadar
hareket eder (gegis yapar).

Elektronlar sulu ¢ozeltiler boyunca iyonlarin yardimi
olmaksizin akarlar.

Tuz kopriisii ve ¢ozeltiler icerisinde yalnizca negatif
yiiklii iyonlar bir elektrik akimi akisini saglayabilirler.
Elektronlar bir tuz kopriisii olmasa da ¢ozelti igerisinde
akabilirler (hareket edebilirler).

Anot negatif yiikliidiir ve bu ylizden anot katyonlar1
ceker. Katot pozitif yiiklidir ve bu ylizden katot
anyonlar1 ¢eker.

Anot pozitif yiiklidiir. Cilinkii anot elektron kaybeder.
Katot negatif yiikliidiir. Ciinkii katot elektron alir.
Katot negatif yiikliidiir. Bu ylizden katot anyonlar
iterek anyonlarin katottan anoda dogru gitmesine
neden olur.

Garnett ve Treagust,
1992b

Garnett ve Treagust,
1992b

Sanger ve Greenbowe,
1997

Sanger ve Greenbowe,
1997a

O’Grady-Morris, 2008

Garnett ve Treagust,
1992b

Garnett ve Treagust,
1992b
O’Grady-Morris, 2008

Elektroliz Pilleri ile ilgili Kavram Yanilgilarn

Kavram Yanilgilari Kaynak

Elektroliz hiicrelerindeki kutuplara enerji vermeyi Garnett ve Treagust,
durdurursak anot ve katot i¢erisinde etkilesim olmaz. 1992b
Yalitkan (elektrigi iletmeyen) elektrotlarin Garnett ve Treagust,
yiizeylerinde reaksiyonlar meydana gelmez. 1992b
Elektrokimyasal ve elektrolitik hiicrelerde anottaki ve Garnett ve Treagust,
katottaki siirecler tersine isleyebilir (tersinirdir). 1992b
Elektrokimyasal hiicrelerde anotta yiikseltgenme

katotta indirgenme meydana gelir. Elektrolitik

hiicrelerde anotta indirgenme katotta yiikseltgenme
meydana gelir.

Ayni elektrotlardan olusan bir elektroliz hiicresi gii¢
kaynagmma baglandiginda  her elektrotta aym
reaksiyonlar meydana gelir.
Sulu ¢ozeltilerde elektroliz
reaksiyon vermez.

Elektrolitik hiicre reaksiyonlarinda standart indirgenme
potansiyeli tablosundan yararlanarak yiikseltgenme ve
indirgenme  yar1  esitliklerinin  degerleri  tahmin
edildiginde, esitliklerin birbirini tamamlamasi i¢in bu
reaksiyonlar ters cevrilir.

Elektrolitik hiicrelerdeki emk degeri pozitif olarak
tahmin edilebilir.

islemi siiresince su

Sanger ve Greenbowe,
1997b

Garnett ve Treagust,
1992b

Garnett ve Treagust,
1992b

Garnett ve Treagust,
1992b
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Toplam potansiyel degeri ile elektrolitik hiicrelerde
hesaplanan emk degeri arasinda bir toplam yapilmaz.
Yalitkan elektrotlar yiikseltgenebilir ve
indirgenebilirler.

Iki ya da daha fazla indirgenme ve yiikseltgenme
reaksiyonu yapilabilir. Ancak Onceden hangi
reaksiyonlarin olusacagini belirlemek ic¢in bir yol
yoktur.

Icerisinde elektron transferi gerceklesmeyen istemsiz
reaksiyonlara elektrolitik hiicreler gii¢ uygulayabilir.
Elektrolitik hiicre icerisinde sadece bir yar1 reaksiyon

meydana gelir. Cilinkii bu olay tek bir kapta
gerceklesmektedir.
Iyonlar elektrolitik hiicreler igerisinde hareket

etmezler. Ciinkii bu olay tek bir kapta gergeklesir.
Elektrolitik hiicrelerde bir elektrik akimini1 sadece
elektronlar ve negatif yiikli iyonlar meydana
getirebilirler.

Bir elektrolitik hiicrede elektronlar elektroliz boyunca
ilerler. Ciinkii tuz kopriisii yoktur.

Elektron akisinin yonii degistirildiginde
reaksiyonlar ters donebilir.

istemli

Garnett ve Treagust,
1992b
Sanger ve Greenbowe,
1997b
Sanger ve Greenbowe,
1997b

Sanger ve Greenbowe,
1997b
O’Grady-Morris, 2008
O’Grady-Morris, 2008

O’Grady-Morris, 2008

O’Grady-Morris, 2008

O’Grady-Morris, 2008

Elektrokimyasal Hiicrelerde Notrlesme ile ilgili Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgilarn

Kaynak

Ayni1 sayida anyon ve katyona sahip olan bir yar1 hiicre
elektriksel notrallige sahip olabilir.

Biiylin yiiklerin sayis1 esit olana kadar pozitif ve
negatif iyonlar dagitilir ve bdylece bir hiicre elektriksel
notrallige ulagir.

Bir hiicre nétr olabilir. Ciinkii anyonlar yiikseltgenme
islemi boyunca anoda dogru hareket ederler ve
katyonlarla reaksiyon verirler.

Katottan indirgenme reaksiyonlar1 sonucu elektronlar
ayrilirken, tuz kopriisiiniin sagladigi anyonlar ile
negatif yiikler yer degistirir.

Tuz  kopriisii  igerisindeki  yalitkan  maddeler,
hiicrelerdeki elektrolitleri (¢cozeltilert) notrleyebilir.
Anyonlar ve katyonlar hiicredeki yilik dengesini
saglamak i¢in zit yonde hareket ederler.

Katyonlar, iki yar1 hiicre arasindaki pozitif yiik
yogunlugunu esitleyebilmek i¢in tuz kopriisii icerisinde
her iki yone dogru gidebilirler.

Ogude ve Bradley, 1994

Ogude ve Bradley, 1994

O’Grady-Morris, 2008

O’Grady-Morris, 2008

O’Grady-Morris, 2008
O’Grady-Morris, 2008

O’Grady-Morris, 2008
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Standart indirgenme potansiyeli hakkinda Ogrencilerde bulunan kavram
yanilgilarim1 tespit etmek amaciyla Biegler ve Woods (1973) tarafindan, yanlis
kullanilan bir kavram olan standart hidrojen elektrotu hakkinda bir derleme ¢alismasi
yapilmistir. Yapilan derleme sonucunda standart indirgenme potansiyeli ile standart
hidrojen elektrotu kavraminin birbirinin yerine kullandig1 belirtilmistir. Ayrica hidrojen
elektrotunun indirgenme potansiyelinin de sifir olarak Ol¢lildiigliniin bilindigi ve
bununda yanlis bir kavram oldugu belirtilmektedir. Hidrojen elektrotunun indirgenme
potansiyelinin sifir olmadigi, sifira yakin bir deger oldugu i¢in referans alinmasi

gerektigi ifade edilmektedir.

Allsop ve George (1982) tarafindan yapilan ¢alismada, Ogrencilerin
elektrokimyasal pillerde gergeklesen reaksiyonlar hakkindaki anlayislari incelenmistir.
Calisma sonucunda, 6grencilerin standart indirgenme potansiyellerinden yararlanarak
pillerde gerceklesen kimyasal reaksiyonlari tahmin etme konusunda zorlandiklar1 ve
elektrokimyasal bir hiicrenin semasini ¢izerken hata yaptiklart ortaya ¢ikmistir. Ayni
calismada Ogrencilerin % 11'i tuz kopriisiiniin sadece elektronlarin akis yoniiniin

belirlemesi i¢in kullanildigini ifade etmislerdir.

Avusturalyada lise ogrencilerinin elektrokimya konusu hakkindaki kavram
yanilgilarin1  ortaya c¢ikarmak i¢in miilakat yontemi kullanilarak bir arastirma
yapilmistir. Bu arastirmada, ogrencilerin yiikseltgenme indirgenme reaksiyonlar1 ve
elektrokimyasal hiicre konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir
(Garnett ve Treagust, 1992a). Elektrokimya konusunda ortaya ¢ikan kavram
yanilgilarinin arastirilmasina yonelik bazi ¢calismalarda da kimya miifredat programinin

tartisilmasi gerektigi ifade edilmistir (Garnett ve Treagust, 1990).

Ogude ve Bradley (1994) tarafindan yapilan diger bir ¢aligmada, elektrokimya
konusunda o&grencilerin  biiylik bir c¢ogunlugunun matematiksel islem gerektiren
problemleri ¢ozmede basarili olduklar1 ancak daha iist diizey bilgi ve yoruma dayali

problemleri ¢ozerken zorlandiklari tespit edilmistir.

Yochum, Luoma ve Smith (1995), yaptiklar1 ¢aligmada, Ogrencilerin
elektrokimyasal reaksiyonlar1 anlamada giigliik c¢ektikleri ve reaksiyonlarin mikro
diizeyde gerceklesmesi nedeniyle kavramsal olarak tam Ogrenemedikleri kavramlari

gosteri yontemiyle kavratmak amaciyla bir arastirma yapmislardir. Augmentin
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olusumunun gosteri deneyi kullanilarak anlatilmast ve Ogrencilerin bu kavrami
anlamada gosteri tekniginin ne kadar etkili oldugu arastirilmigtir. Yapilan uygulama
sonrasinda elde edilen bulgular 6grencilerin, meydana gelen reaksiyonlar1 yakindan
gorme ve muhakeme etme firsati bulmalarinin onlarin kavramsal olarak anlamalarina

yardimci oldugunu gdstermistir.

Elektrokimya konusu ile ilgili olarak yapilan c¢alismalarda Ogrencilerin
yorumlama ve degerlendirme gerektiren asamalarda zorlandiklar1 ve ifade etmekte
problem yasadiklar1 belirlenmistir. Kavram yanilgis1 egitim verildigi taktirde hemen
diizelmesi beklenen bilgi tiirleri degildir. Bu amagla Ogude ve Bradley (1996)
tarafindan yapilan bir c¢alismada Ogrencilerin iiniversiteye hazirlik asamasinda,
tiniversitede 6grenim gordiigi siirede ve yiiksek lisans yaptiktan sonra elektrokimyasal
hiicrelerle ilgili olarak kavram yanilgilarina sahip olup olmadiklari incelenmistir.
Yapilan aragtirma sonucunda elde edilen sonuglar gostermistir ki, 6grencilerde var olan
kavram yanilgilart egitim aldiktan sonra da devam etmekte olup, bunun nedeninin

ogrencilerin degisime kars1 direngli olmalarindan kaynaklandig belirtilmistir.

Sanger ve Greenbowe’ un (1997a) yaptig1 ¢alismada, elektrokimya konusunun alt
bagliklar1 olan galvanik, elektrolit ve derisim pilleri hakkinda 6grencilerde var olan
kavram yanilgilart arastirilmistir. Arastirma siireci boyunca veri toplama araci olarak
ogrencilerle miilakatlar yapilmis ve agik uclu sorular yoneltilmistir. Calisma sonucunda,
literatiirde var olan kavram yanilgilarina ek olarak yeni kavram yanilgilar1 bulunmustur.
Ayrica calismada Ogrencilerde kavram yanilgilarimin olusma sebebinin; yetersiz

laboratuvar uygulamalar1 ve 6grencilerin degisime karsi direngli olmalar1 belirtilmistir.

Sanger ve Greenbowe (1997a) tarafindan yapilan calisgmanin ilk boliimiinde
elektrokimya ile ilgili kavram yanilgilari lizerinde durulmus ve bu kavram yanilgilariin
olasi nedenleri ele alinmig ve bunlarin basinda da Ogrencilerin kullandigi ders
kitaplarinin  geldigi belirtilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde ise bilgisayar
animasyonlar1 kullanildiginda 6grencilerin  kavram yanilgilarinin azaldig1 ortaya
cikmistir. Bu c¢aligmada 6grencilerin elektrolit ¢ozeltiler, tuz kopriisii ve iki yari pil
arasindaki elektriksel iletkenlik konularina ait kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmistir

(Sanger ve Greenbowe, 1997b)

Geban vd., (1999) tarafindan elektrokimya konusunda kavram yanilgilarmin
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arastirildigr diger bir ¢aligmada, 6grencilere dogru yanlis ve coktan se¢meli sorulari
iceren bir test Ozel lisede okuyan lise lgiincii sinif Ogrencilerine uygulanmstir.
Degerlendirmeler sonucunda kavram yanilgilarinin iinite islendikten sonrada devam
ettigi ifade edilmistir. Ogrencilerin pillerdeki akim olaylarin1 tam kavrayamadiklari,
elektronlarin serbest halde ya da iyonlarla birlikte ¢ozelti iginde dolastigini da

belirtmislerdir.

Sanger ve Greenbowe’un (1999) yaptig1 calismada, lise diizeyinde kullanilan
kimya kitaplar1 incelenmis ve elektrokimya iinitesinin anlatimi ile 6grencilerde var olan
kavram yanilgilar1 aragtirilmaya calisilmigtir. Kavram yanilgilarinin tespiti i¢in miilakat
yontemi kullanilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, kitap yazarlarin bircok konuda
hatalara sahip oldugu ve bu nedenle 6grencilerde de benzer kavram yanilgilarinin ortaya
ciktigr belirlenmistir. Kitap yazarlarinin ¢ok fazla genelleme yapmamalari, yeni ve
farkli kavramlar1 uygun yerlerde kullanmamalari, kullanilan sekil ve resimlerde yanlig

anlamaya sebep olabilecek kavramlarin kullanildig: belirlenmistir.

Huddle, White ve Rogers (2000) yaptiklari ¢alismada elektrokimya konusu
hakkinda Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin  olusma nedenlerini
arastirmiglardir. Uygulama siiresince daha once bulunan kavram yanilgisi nedenleri
temel alinmis ve bunlara ek olarak uygun 6gretim modelinin kullanilmasinin etkisi de
arastirilmistir. Arastirma sonuglari, kavram yanilgilarinin olusma nedenleri arasinda,
egitimcilerin kullandig1 dilin 6grenciler tarafindan dogru algilanmamasi, Ogrenciler
tarafindan kavramlarin farkli anlama gelecek sekilde yapilandirilmasi ve dogru 6gretim

modellerinin kullaniimamasi tespit edilmistir.

Ozkaya (2000), tarafindan elektrokimya konusu hakkinda iki arastirma
yapilmigtir. Birinci arastirma, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesinde
okuyan 92 Ogretmen aday1 iizerinde gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin
elektrokimya ile ilgili kavram yanilgilarim1 ortaya ¢ikarabilmek icin hem kavramsal
basar1 testi hem de miilakat yontemi kullamilmistir. Ogretmen adaylari bir dénem
boyunca elektrokimya ve elektrokimya laboratuvari dersleri almalarina ragmen,
calismanin sonucunda hala ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar: tespit edilmistir.
Ikinci arastirma ise kavramsal degisim metni yonteminin grencilerin elektrokimyasal

piller konusu ile ilgili kavramlar1 anlamasi iizerine olan etkisini geleneksel kimya
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anlatim yontemiyle karsilagtirilmasi yapilmistir. Degerlendirmeler sonucunda kavramsal
degisim metni yontemiyle konuyu Ogrenen Ogrencilerin elektrokimyasal pillerle ilgili
kavramlar1 anlamalarma yonelik basarilarinin daha yiiksek oldugu ortaya c¢ikmistir

(Ozkaya, Uce ve Sahin, 2000).

Elektrokimya konusu ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde &grencilerde
olusan kavram yanilgilarinin nedenleri kullanilan 6gretim modeli, ders kitaplar1 ve
kaynaklar ile yakindan iligkili olup, 6grencilerinde kavram yanilgilarinin giderilmesi

konusunda direngli olduklar1 goriilmektedir.

Yimaz, Erdem ve Morgil’in (2002) yaptig1 c¢alismada, ogrencilerin
elektrokimya konusu kavramlart hakkinda sahip olduklari kavram yanilgilarinin ortaya
cikarilmasi lizerine bir arastirma yapilmistir. Bu amagcla, elektrokimya konusunda
secilen kavramlarla ilgili olarak ayni hedef davranis1 6lgmeye yonelik birbirine esit iic
farkli madde tiirii (coktan se¢meli, bosluk doldurma ve yazili yoklama) arastirmacilar
tarafindan hazirlanmistir. Uygulama sonrasinda elde edilen test sonuclari, madde
tiirlerinin kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmada etkili oldugunu gostermistir. Bunun
yaninda, dgrencilerin derse karsi tutumlar1 ve bilimsel islem becerisi ile farkli madde
tirlerindeki basarilari arasinda anlamli bir iligki oldugu da gozlenmistir. Yapilan bu
calisma Ogrencilerin, elektrokimya konusunu Ogrendikten sonra da c¢esitli kavram

yanilgilarina sahip olduklarini géstermistir.

Niaz (2002), yaptig1 calismada kavramsal degisim yaklasimi ile 6grencilerin
elektrokimya konusu hakkindaki kavramlart nasil algiladigi ve kullanilan kavramsal
degisim yaklagiminin etkililigi arastirilmistir. Arastirma da 6grenciler deney ve kontrol
grubu olarak iki farkli gruba ayrilmistir. Deney grubundaki 6grenciler teorik olarak
ogrendikleri bilgileri ve kavramsal degisim metinlerini inceleyerek laboratuar ortaminda
test etme firsat1 bulmus ve 6grendiklerini uygulama yaparak kontrol etmistir. Bu sayede
zihinlerinde bulunan teorik bilgiler bilissel yapilar1 ile bir biitlinliik olusturmus ve
kavramlarin 6grenimi kolaylagmistir. Kontrol grubu ise geleneksel egitim yontemi ile
egitim almis ve bu sekilde kavramlari anlamaya calismislardir. Uygulama sonunda
yapilan test sonuglarina gore, kavramsal degisim yaklasimi ile egitim alan dgrencilerin
elektrokimya konusu hakkindaki kavramlar1 6grenmede daha basarili oldugu tespit

edilmistir.
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Lin, Yang, Chiu ve Chou (2002), iiniversiteye hazirlik asamasinda bulunan
Ogrenciler ile {niversite diizeyinde egitim alan Ogrencilerin indirgenme ve
yiikseltgenme reaksiyonlarini anlama da karsilastiklar1 zorluklar {izerinde bir arastirma
yapmuslardir. Arastirma siirecinde sekil ve grafiklerle desteklenmis agik uglu sorulardan
yararlanilmistir. Uygulama sonuglaria gore, {iniversiteye hazirlik agamasinda bulunan
Ogrencilerin yorum yapma ve degerlendirme agisindan iiniversite diizeyinde bulunan
Ogrencilere gore daha az basarili olduklar1 belirtilmistir. Ancak {iniversite diizeyinde
egitim alan 6grencilerinde egitim aldiktan sonra bile kavram yanilgilarina sahip oldugu

ve yorum yapmada zorlandiklari da belirtilmistir.

Canpolat (2002), yapmis oldugu calismada, kavramsal degisim yaklagiminin
ogrencilerin kimyasal denge ile ilgili basarilarina ve kimyaya kars1 tutumlarma olan
etkisini, geleneksel ders yontemi ile karsilastirarak incelemistir. Arastirmada ileri
stiriilen hipotezleri test etmek i¢in ortak degiskenli varyans analizi (ANCOVA) ve
bagimsiz grup t-testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, kimyasal denge ile ilgili
kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasinda, kavramsal degisim yaklagiminin
geleneksel yontemden daha basarili oldugunu gostermistir. Ayrica arastirmada,
Ogrencilerin kimyasal denge ile ilgili kavramlar1 iizerine bilimsel islem becerilerinin

onemli bir etkisinin oldugu da tespit edilmistir.

Ozkaya, Uce ve Sahin, (2003) kimya 6gretmen adaylarmin, elektrokimyadaki
galvanik ve elektrolitik pilleri kavramsal diizeyde anlamalar1 iizerine bir arastirma
yapmuslardir. Calismada ilk olarak arastirmaya katilan ogrencilerden goniillii olarak
secilen 15 kisi ile goriismeler yapilmistir. Goriigmelerden sonra biitiin 6grencilere
coktan se¢meli sorulardan olusan bir test uygulanmistir. Bu ¢alismada, elektrokimya
konularina iliskin daha 6nceki arastirmalarda ifade edilenlerin yaninda farkli kavram
yanilgilar1 da belirlenmistir. Sonuglar elektrokimya konularindaki bilgi seviyeleri farkli
olan Ogrencilerin bu konularda, benzer zorluklara sahip oldugunu gostermis ve

kavramlarin onlara yetersiz sunuldugu goriislinii ortaya ¢ikarmistir.

Alkazemi (2003) yaptig1 ¢aligmada, orta 6gretim diizeyinde bulunan 6grencilerin
elektrokimya konusu hakkindaki kavramlar1 anlamalarinda geleneksel laboratuvar
uygulamalar1 ile bilgisayar animasyonlariin etkililigini arastirmistir. Uygulama da

Ogrenciler iki farkli gruplara ayrilarak deney ve kontrol gruplari olusturulmustur.
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Ogrencilere sekil ve grafik destekli agik uglu sorular sorularak mevcut kavramlar
hakkinda bilgi toplanmaya ¢alisilmistir. Ogrencilerin ay1 zamanda yorum yapmalarin
saglayacak ve onlar1 konusmaya tesvik edecek tiirden sorularda sorularak bilgi
toplanmaya calisilmistir. Uygulama sonuglart ANCOVA yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirma sonuglari, geleneksel laboratuvar egitiminin Ggrencilerin
elektrokimya konusu kavramlarin1 anlamada etkili oldugunu ancak yetersiz oldugunu
belirtirken, bilgisayarl1 animasyon tekniginin elektrokimya kavramlarimi anlamada ¢ok

daha etkili oldugunu gdstermistir.

Yang, Greenbowe ve Andre (2004) galismalarinda, 6grencilerin elektrokimyasal
pillerin ¢aligma prensiplerini anlamalar1 {izerine, bilgisayar animasyonlarinin etkilerini
incelemislerdir. Arastirma Orneklemini kimya dersini alan 389 {iniversite Ogrencisi
olusturmustur. Calisma iki grupta ylriitiilmiistiir. Bir grupta bilgisayar animasyonlari,
diger grupta ise hareketsiz sekiller kullanilarak 6gretim yapilmistir. Arastirma verileri
acik uclu basari testi kullanilarak toplanmistir. Arastirmanin sonuglari, dgrencilerin
elektrokimyasal pilleri anlamalar1 iizerine bilgisayar animasyonlarinin hareketsiz

sekillerden daha etkili oldugunu gostermistir.

Elektrokimya konusu hakkinda ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin
tespiti i¢in bir¢ok farkl test tiirli kullanigmis ve tespit edilen bu kavram yanilgilarini
azaltmak i¢in farkli Ogretim teknikleri kullamilmistir. Ancak kullanilan 6gretim
teknikleri degistirilse bile Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 diizeltme konusunda

direngli olduklar1 yapilan ¢aligmalar sonucunda goriilebilmektedir.

Canpolat vd., (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada, kimyadaki baz1 konularla ilgili
olarak 6grencilerde tespit edilen yaygin kavram yanilgilarini arastirmis ve bu konuda bir
derleme hazirlamislardir. Calismada, kavramlarin etkili bir sekilde Ogretimi ve
Ogrenilmesi siirecinde, ilgili konularda 6grencilerin sahip oldugu yanlis kavramalarin
belirlenmesinin, 6nemli bir yer tuttugu ve yanlis kavramalarin ortaya ¢ikarilmasinin,
hem program gelistiricilere hem de Ogrencilerin kavramsal diizeyde ogrenmelerini
saglamada yardimci olacagi belirtilmektedir. Ogrencilerin mevcut bilgilerinin ortaya
cikarilmasi, kavram Ogretimine yonelik yapilan arastirmalarin baglangic noktasini
olusturmaktadir. Ciinkii kavram Ogretimine yonelik etkili bir programin

olusturulabilmesinde bu bilgiler biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Ozkaya, Uce, Sarigayir, ve Sahin (2006), kavramsal degisim yaklasiminin
Ogrencilerin galvanik piller konusunu anlamada etkililigini arastirmislardir. Kullanilan
kaynak kitaplarin ve egitimcilerin yapmis oldugu agiklama ve yorumlarin 6grencilerde
kavram yanilgisina neden oldugu da calisma da belirtilen diger konular arasindadir.
Kavramsal degisim metinlerinin ve kaynak kitaplarin incelendigi bu ¢alismada,
Ogrencilerin degisime karsi direncgli oldugu ve kavramsal degisim yaklagiminin kavram

yanilgisini1 onlemede etkili oldugu belirtilmistir.

Acar ve Tarhan (2007) yaptig1 ¢alismada, isbirlikli 6grenme yonteminin 11.sinif
diizeyinde bulunan &grencilerin elektrokimya konusu hakkindaki kavramlari anlamada
etkililigini arastirmislardir. Calisma siirecinde ayni 6gretmenin ders verdigi kontrol ve
deney grubu olmak iizere iki grup olusturulmustur. Deney grubundaki &grencilere
isbirlikli 6grenme yontemi ile egitim verilmis, kontrol grubundaki Ogrencilere ise
geleneksel 0gretim yontemi ile egitim verilmistir. Her iki grupta bulunan &grencilere
ayn1 sorulardan olusan 8 tane acik uclu, 12 tane ¢oktan se¢cmeli sorular yoneltilmis ve
bir grup 6grenci ile de goriismeler yapilmistir. Uygulama sonrasinda dgrencilere ayni
sorular son test olarak sorulmus ve karsilastirmalar yapilmistir. Elde edilen sonuglar
gostermistir ki, igbirlikli 6grenme yoluyla egitim goren dgrencilerde kavramsal diizeyde

daha yiiksek basar elde edildigi goriilmiistiir.

O’Grady-Morris (2008), yapmis oldugu calismada Ogrencilerin elektrokimya
konusu hakkindaki anlayislarini incelemistir. Ayrica kavram yanilgilarinin olusma
nedenleri ve Ogrencilerde bulunan yeni kavram yanilgilarin1 da arastirmistir. Kavram
yanilgilarinin tespitinde kullanilan ¢oktan se¢meli, acik u¢lu ve dogru yanlis gibi
testlerin yani sira uygulama siirecinde iki asamal1 sorulara da yer vermistir.Elde edilen
bulgulara gore, dgrencilerin iki agamali sorularda zorlandigi, yorum yapmada ve {ist
diizey biligsel becerilerin aktif bir sekilde kullanilmasinda zorluk ¢ektigi goriilmiistiir.
Uygulanan iki asamali sorularin kavram yanilgilarini tespit etmede diger test tiirlerine

gore daha etkili oldugu da belirtilmistir.

Mills, Herrick, Guilmette, Nestor, Shafer ve Ditzler, (2008) yiiksek lisans
ogrencilerine elektrokimya konusu hakkinda 2 haftalik siireyle laboratuvar ortaminda
deneysel olarak bilgi vermis ve Ogrencilerin elektrokimya konusu hakkindaki

bilmedikleri ve eksik yoOnlerin tamamlanmaya c¢alisildigi bir arastirma yapmuislardir.
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Arastirma slireci boyunca 6grenciler deneylerde bulunan degiskenleri belirli oranlarda
stirekli degistirerek yeni durumlar karsisinda meydana gelen olaylari test etmislerdir.
Aragtirma sonucunda elde edilen sonuglara gore, 6grencilerin laboratuvar ortaminda
degiskenleri inceleyerek ve kontrol ederek elektrokimya egitimi aldiklarinda daha az

kavram yanilgilari sahibi olduklar1 tespit edilmistir.

Hamza ve Wickman (2008) yaptigi calismada, Ogrencilerin elektrokimyasal
hiicreleri anlamada kavram haritalarinin  kullanilmasmin etkililigi arastirilmistir.
Uygulama boyunca 6grencilere elektrokimya konusu ile ilgili olarak temel bilgiler ve
kavramlar anlatilmig olup, daha sonra bu bilgiler gercevesinde 6grencilerin kavram
haritalar1 hazirlamalar1 istenmistir. Calisma boyunca, dgrencilerle kavram haritalarin
nasil hazirladiklar1 ve hangi asamalarda nelere dikkat ettikleri yoniinde goriisme ve
miilakatlar yapilmistir. Arastirma sonuclarina gore, aktif bir sekilde siirece katilan
Ogrencilerin kavram haritasi olustururken temel kavramlardan faydalandigi ve bu
kavramlar arasinda iliski kurmalarinda kavram haritalarinin etkili oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica kavram haritalar1 sayesinde Ogrencilerde var olan kavram

yanilgilarinin daha rahat tespit edilebildigi de belirtilmistir.

Romu’nun (2008) yaptigt ¢alismada,12.smmif diizeyindeki 6grencilerin
elektrokimya konular1 hakkinda sahip olduklart kavram yanilgilarinin  hangi
nedenlerden kaynaklandigi arastirilmis olup, laboratuvar ortaminda verilen egitim ile
ogretmen merkezli olan geleneksel egitim arasindaki farklilikta aragtirilmaya
calistlmistir. Arastirmaya 68 ogrenci katilmistir. Ogrenciler ikisi kontrol ikisi deney
grubu olmak tizere dort gruba ayrilmistir. Her iki gruba da ayni miifredat ve egitim
verilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, laboratuar ortaminda deney yaparak egitim alan
ogrencilerin daha az kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmis ve mevcut kavram
yanilgilarinin mikro diizeyde gerceklesen reaksiyonlarla ilgili oldugu ve 6grencilerin

deney yapmadigi takdirde bu hatalarinin giderilemeyecegi belirlenmistir.

Doymus, Karagop, Simsek ve Dogan (2010) yapmis olduklar1 ¢calismada, fen
bilgisi 6gretmenligi 6gretmen adaylarimin elektrokimya konusundaki anlayislar: tizerine
jigsaw ve bilgisayar animasyonlar1 tekniklerinin etkisini incelemislerdir. Calismada, iki
grup olusturularak gruplardan birinde jigsaw digerinde ise Animasyon teknigi

uygulanmistir. Veri toplama araglari olarak bilimsel diisiinme testi ve elektrokimya
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kavramlarini anlama testi kullanilmistir. Arastirmada, bilgisayar animasyonlari ve
jigsaw tekniklerinin elektrokimya kavramlarinin 6grenilmesi lizerine benzer etkiye
sahip oldugu rapor edilmektedir. Ayrica her iki gruptaki ogrencilerin teorik olarak

kazandiklar1 bilgileri uygulamaya yansitmada gii¢liiklerinin oldugu da belirlenmistir.

Kocaman ve Sahin (2011) 6grencilerin elektrokimya konusunda sahip olduklari
kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi {izerine bir arastirma yapmislardir.
Elektrokimya konusunda segilen kavramlarla ilgili elektrokimya basar1 testleri
arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. 10 soruluk c¢oktan se¢meli Olgme araci
Nenehatun Kiz Lisesi 12. Sinifta okuyan 24 6grenciye ve 6 soruluk acgik uclu dlgme
arac1 Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim
Dali 5. Sinifta okuyan 21 6gretmen adayma uygulanmistir. Elde edilen sonuclar;
elektrokimya konusunda Ogrencilerin ve Ogretmen adaylarinin ¢ok sayida kavram

yanilgisina sahip olduklarini géstermistir.

Elektrokimya konusu hakkinda literatiir de bulunan calismalar incelendiginde
Ogrencilerin kavram yanilgilarini terk etme konusunda direngli olduklar1 goriilmektedir.
Kullanilan ~ 6gretim modellerinin  degistirilmesi  6grencilerde kavram yanilgis
olusumunu azaltiyor olsa da tam olarak engelleyememekte ve Ggrencilerde bulunan
kavram yanilgilar1 egitim verildikten sonrada devam etmektedir. Bunlarin yani sira
kavram yanilgilarinin tespiti i¢in farkli test teknikleri kullanilmis (acik uglu, ¢oktan
segmeli, dogru yanlis ve goriisme teknigi) olup, daha ¢ok yoruma dayali ve 6grencilerin
stirece aktif olarak katilimlariyla kavram yanilgisi olusumunun engellenebilecegi

yapilan ¢alismalar sonucunda anlagilmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, evren ve Orneklem, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmada nitel ve nicel aragtirma yaklagimlarindan yararlanilmis olup 6zel
durum ¢alismas1 yontemi kullanilmistir. Ozel durum c¢alismasi bir olgu, olay ve
durumlar iizerinde odaklasip, derinlemesine inceleme yapilan bir calisma tiiriidiir. Ozel
durum yontemini pek c¢ok arastirma yonteminden ayiran Ozelligi, arastirmaciya
arastirtlan olgu, olay ve durum hakkinda derinlemesine arastirma yapma imkani vermesi

ve zengin bir arastirma yapma firsatt sunmasidir (Ekiz, 2009).

3.2. Evren ve Orneklem

Bu caligmanin evrenini egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmenligi programi
1.smiflarinda okuyan dgretmen adaylar1 olusturmaktadir. Orneklemin belirlenmesi icin
seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi kullanilmigtir.
Uygun Ornekleme yontemi, arastirmacinin ulagabilir ve tasarruf saglayabilecegi bir
cevreden Orneklem secerek zengin veri elde etmek amaciyla kullandigi bir 6rneklem
yontemidir (Biylikoztirk vd., 2009). Bu amagla ¢alismanin o6rneklemini, Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programi 1.sinifinda 6grenim

gormekte olan 95 6gretmen aday1 olugturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak elektrokimya kavram testi, miilakat ve odak grup

gorliismesi araglart kullanilmagtir.
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3.3.1. Elektrokimya Kavram Testlerinin Gelistirilme Siireci

Elektrokimya kavram testi gelistirilmesi asamasinda pilot ¢aligmalar yapilmistir.
Bu amagla baslangicta acik uglu, dogru yanlis tipi, bir ve iki asamali ¢coktan se¢cmeli
sorularla 6grencilerin elektrokimya konusundaki anlayislar1 belirlenmeye calisilmistir.
Pilot ¢aligmalar sirasinda agik uclu 12 adet soru sorulmus ve alinan cevaplar gelistirilen
olgek (Abd-El-Khalick, Lederman, Bell ve Schwartz, 2001) yardimiyla incelenmistir.
Bunun yani sira, 6gretmen adaylarina, 16 adet neden belirtmeli dogru yanlis tipi ve 20
adet ¢oktan segmeli soru yoneltilmis ve cevaplar analiz edilmistir. Pilot uygulamalar
boyunca sik sik uzman goriisiine bagvurularak testler yeniden ele alinmis ve aragtirma
da kullanilacak olan 20 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir test olusturulmustur.
Giivenilirlik analizi i¢in bu test, daha 6nce genel kimya kapsaminda elektrokimya
konusunda egitim almis kimya egitimi 5.sinifinda bulunan 25 ogretmen adiy1 ve fen
bilgisi egitimi 2.siifinda bulunan 30 6gretmen adayina uygulanmistir. Testin Cronbach
Alpha giivenilirlik katsayist 0.62 olarak hesaplanmistir. Testin gegerliligin saptanmasi
icin deuzman goriisiine bagvurulmustur. Bu amagla test, 3 kimya egitimi ve 1 analitik
Kimya alan uzmani olmak tizere 4 6gretim iiyesi tarafindan incelenmistir. Elektrokimya

kavram testi ek 1 de verilmistir.

3.3.2. Miilakatlarin Gelistirilme Siireci

Nitel arastirma yontemi olarak en cok kullanilan tekniklerden bir tanesi de
miilakat teknigidir. Miilakatlar, karsilikli iki kisi ya da bir grup ile de yapilabilir.
Miilakatlar yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmalarina gore
belirli bir amag¢ dogrultusunda tasarlanmis ve karsilikli bilgi aligverisine dayanan bir
verir ve 6grenci merkezli bir yaklagim olarak kullanilir. Miilakatlarda cevaplari takip
etmek i¢in hazir durumda olmak ve uygun zamanda kullanabilecek sorularin
hazirlamasin1 saglamak 1iyi bir ¢alisma ve deneyime baghdir. Miilakatlar bir
sorgulamadan ziyade sohbet havasi tasiyan bir goriisme seklinde yapilmalidir. AKsi
takdirde Ogrenciler, giiven sorunu yasayabilir ve rahatlikla agiklama yapmaktan
kacginabilirler. Yukarida belirtilen nedenler dikkate alinarak ¢oktan segmeli test tiirii ile

tespit edilen kavram yanilgilarinin daha da derinlemesine irdelenebilmesi amaciyla
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ogrencilerle odak grup goriismesi ve miilakatlar yapilmistir. Veriler, 6grencilerin
elektrokimya dersi isledikten sonra toplanmistir. Miilakat verileri arastirmacinin kendisi
tarafindan o6grencilerin yazili izni alinarak toplanmis olup, goriisme formu ek 2 de
verilmistir. Arastirmada giivenilirligi yukarida belirtilmis olan testlerden faydalanilarak
gorisme teknigi de kullanilmis ve yapilan gorliigmelerin giivenilirligini saglamak
amactyla, miimkiin oldugunca c¢ok kisi ile goriisme yapilmis, goriismelerden Once
arastirmact gorisme teknigi hakkinda detayli bir arastirma yapmis ve egitim almis,
gorliismeler i¢in yeterince zaman ve uygun ortam saglanmis, goriismeler izin alinarak
sesli ve goriintiilii olarak kaydedilmis ve elde edilen veriler tekrar tekrar incelenmis,
goriisme yapilan 6grenciler goriisme konusu ile ilgili olarak daha 6nceden egitim almis
kisilerden se¢ilmis, 0grenciler daha 6nce yapilan ¢oktan se¢cmeli test sonucuna gore
basarili, orta ve basarisiz seviyede esit sayida kisi alinarak tek bir kisi tarafindan
yapilmis ve goriismeler siire¢ igerisinde uzman goriisiine sunularak yeniden
yapilandirilmistir. Belirtilen bu kriterler sayesinde goriisme siirecinin giivenilir oldugu

yorumu yapilabilmektedir.

3.4. Verilerin Analizi

Elektrokimya kavram testi ve miilakatlarsonucu elde edilen veriler ayri ayri
analiz edilmistir. Ogrencilerin, elektrokimya kavram testine verdikleri cevaplar SPSS
programi ile analiz edilmis olup, frekans ve yiizde tablolar1 olusturularak bulgular

kisminda sunulmustur.

Coktan se¢meli test sorulart ve pilot uygulamada yapilan c¢aligmalar dikkate
aliarak, hazirlanmis olan yari1 yapilandirilmis goriismeler belirli bagliklar altinda
toplanmis ve analiz edilmistir. Miilakat verilerinin analizi asamasinda oncelikle, video
kayit cihazina sesli ve goriintiilii olarak kaydedilenveriler, transkript edilerek yazili hale
getirilmistir. Bu veriler, arastirma sorulariyla iliskili olmayan konusmalardan
arindirilmig ve sadelestirilerek anlamli hale getirilmistir. Arastirmada kullanilan
miilakat sorular1 ¢ergevesinde, verilerin hangi bagliklar altinda toplanacagi ve
sunulacagi belirlenmistir. Bu yolla 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilari

ortaya ¢ikarilmis ve listelenmistir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

4.1. Bulgular

Bu boliimde, elektrokimya kavram testi ve goriisme yontemi kullanilarak elde

edilen arastirma bulgularina yer verilmistir.

Ogrencilere uygulanan Elektrokimya kavram testine ait dogru ve yanlis soru
yiizdeleri asagida bulunan Tablo 4.1 de sunulmustur. Tablodaki A, B, C, D harfleri
sorularin segeneklerine, harflerin yanindaki sayisal degerler ise o secenegin 6grenciler
tarafindan se¢ilme yiizdesini gostermektedir. Her soru i¢in yanlis segeneklerin yilizdeleri

ilgili satirda biiyiikten kiigiige dogru siralanarak verilmistir.

Tablo 4.1.

Elektrokimya Kavram Testi Dogru ve Yanhs Yiizdeleri

Soru No Yanhs Cevap Siklara Gore Yanhs Dogru Cevap

Yiizdesi Cevap Yiizdesi Yiizdesi
1 67,4 B-274 A-253 C-14,7 D-32,6
2 26,3 D-115 A-95 B-53 C-73,7
3 85,3 D-537 A-263 B-53 C-14,7
4 89,5 B-484 A-316 C-95 D-10,5
) 29,5 A-242 C-53 D-00 B-70,5
6 71,6 A-589 C-105 D-22 B-284
7 68,4 C-610 A-42 B-32 D-31,6
8 57,9 D-253 B-252 A-74 C-421
9 29,5 C-158 A-105 D-32 B-705
10 64,2 D-326 B-232 C-84 A-358
11 78,9 C-589 B-126 A-74 D-211
12 21,1 CcC-84 B-74 A-53 D-78,9




38

Tablo 4.1 (devamt)

13 38,9 C-147 A-137 B-105 D-611
14 56,8 A-400 D-94 C-74 B-43,2
15 63,2 c-379 A-13,7 B-116 D-36,8
16 37,9 B-13,7 C-126 D-116 A-621
17 67,4 D-516 B-105 A-53 C-32,6
18 70,5 A-389 C-211 D-105 B-295
19 28,4 D-179 B-73 C-32 A-T7106
20 18,9 D-74 A-62 B-53 Cc-811

Elektrokimya kavram testi ile elde edilen sonuglara bakilarak, 6grencilerin hangi
sorularda kavram yanilgisina diistiikleri belirlenmis ve bulunan kavram yanilgilar
belirli basliklar altinda toplanarak asagida bulunan Tablo 4.2. de yiizdeleri ile birlikte

verilmigtir.

Tablo 4.2.
Elektrokimya Kavram Testi Sonucu Ogrencilerde Bulunan Kavram Yanigilar: ve

Yiizde Degerleri*

Galvanik Piller %

Potansiyeli bilinmeyen bir yar1 pilin potansiyelini belirlemek i¢in yart pili

- . 58,9
voltmetreye baglamak gerekir.
Elektroliz pilleri ve galvanik pillerde anot ve katot isaretleri aynidir. 37,9
Standart bir ¢inko-bakir pilinde yiikseltgenme olay1 ¢inko elektrotun ¢ozeltiye

batirilmamis olan kisminda gergeklesir. 27,4
Standart bir ¢inko-bakir pilinde yiikseltgenme olay1 bakir elektrotun ¢ozeltiye o5 3
batirilmamis olan kisminda gergeklesir. '
Galvanik pillerde pil gerilimi yar1 hiicrelerde kullanilan ¢6zeltilerin derisimlerine 179
bagli degildir. ’
Standart bir ¢inko-bakir pilinde yiikseltgenme olayr bakir elektrotun bulundugu 147
¢oOzelti igerisinde gergeklesir. '
Pillerde yiikseltgenme olayr meydana gelirken yar1 hiicrede bulunan elektron 147

sayisinda bir degisme olmaz.
Pillerde yiikseltgenme olayi sirasinda yar1 hiicreden ¢ozeltiye iyon verilmez. 13,7
Elektroliz pilleri ve galvanik pillerin ¢alismasi ise disaridan enerji verilmesi 137
gerekmektedir. ’
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Elektroliz ve galvanik pillerde meydana gelen reaksiyonlar istemli

. 11,6
reaksiyonlardir.
Bir galvanik pilde indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlar1 dursa da pil yine 115
calisir. ’
Potansiyeli bilinmeyen bir yar1 pilin potansiyelini belirlemek icin yar1 pili 105
ampermetreye baglamak gerekir. ’
Bir galvanik pilde anotta bulunan elektrot tamamen tiikenirse pil ¢aligir. 9,5
Elektron Transferi ve Elektron Ahsverisi %
Pillerde kullanilan elektrotlar yalnizca kat1 ve sivi fazda bulunabilirler. 48,4
Bir galvanik pilde elektronlarin bir elektrottan digerine transferini saglayan
faktor yari hiicrelerdeki ¢ozeltilerde bulunan iyonlarin birbirini ¢ekmesi ya da 38,9
itmesidir.
Pillerde kullanilan elektrotlar yalnizca kati1 fazda bulunabilirler. 31,6
Bir galvanik pilde elektronlarin bir elektrottan digerine transferini saglayan 211
faktor ¢ozeltilerdeki anyonlarin hareket etmesidir. ’
Bir galvanik pilde elektronlarin bir elektrottan digerine transferini saglayan 105
faktor kullanilan tuz ¢ozeltisinin derisik olmasidir. ’
Pillerde kullanilan elektrotlar yalnizca sivi ve gaz fazda bulunabilirler. 9,5
Tuz Képriisii ve Ozellikleri %
Tuz ¢ozeltisi lizerinden elektron gecisini saglayacak nitelikte olmalidir. 61
Galvanik pillerde tuz kopriisii kullaniminin amaci elektron gegisini saglamaktir. 24,2
Elektroliz pillerinde tuz kopriisii kullanilmamasinin nedeni enerji ihtiyacinin 158
disaridan karsilaniyor olmasidir. ’
Elektroliz pillerinde tuz kopriisii kullanilmamasinin nedeni meydana gelen
. . . 1 10,8
reaksiyonlarin istemli olarak gerceklesmesidir.
Elektrot Yiizey Alam ve Elektrot Fazlan %
Pillerde kullanilan elektrotlarin yiizey alani arttirilirsa akim siddeti ve pil 589
potansiyeli de artar. ’
Pillerde kullanilan elektrotlarin yiizey alani arttirilirsa pil potansiyeli de artar. 12,6
Korozyon (Paslanma) %
Korozyon olay1 i¢in ortamda yalnizca oksijen bulunmasi yeterlidir. 40
Tuzlu su bulunan ortamlarda korozyon olayimnin daha hizli meydana gelmesinin 326
nedeni metallerin ¢oziiniirliiklerinin artmasidir. ’
Tuzlu su bulunan ortamlarda korozyon olayimnin daha hizli meydana gelmesinin 232
nedeni yiik denkliginin daha hizli saglanmasidir. ’
Iletken Tel %
Pillerde kullanilan iletken telin gorevi anyon ve katyonlarin gecisini 516
saglamaktir. ’
Pillerde kullanilan iletken tel {izerine voltmetre baglanmaz ise iletken tel 105
izerinden akim gegmez. ’
Derisim Pilleri %
Derisim pillerinde pilin ¢alismasini saglayan etki, disaridan verilen enerjidir. 25,3
Derisim pillerinde pilin ¢aligmasini saglayan etki, kullanilan ¢ozelti tiirlerinin 25 2
farkli olmasidir. '
Derisim pillerinde yar1 hiicrelerde bulunan ¢dzeltilerin derisimleri ayni
oldugunda pilin caligmasini saglamak i¢in dis devrede bulunan iletken telin 137

kesitini arttirmak gereklidir.
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Tablo 4.2 (devami)

Derisim pillerinde yar1 hiicrelerde bulunan ¢ozeltilerin derisimleri ayni
oldugunda pilin ¢aligmasini saglamak i¢in tuz kopriisiinde bulunan ¢ozeltinin 12,6
derisimini arttirmak gereklidir.

Derisim pillerinde yart hiicrelerde bulunan c¢ozeltilerin derisimleri ayni
oldugunda pilin ¢alismasini saglamak i¢in anotta bulunan elektrotun kiitlesini 11,6
arttirmak gereklidir.

* Bu tabloya ¢alismaya katilan 6grenciler arasinda yayginlik diizeyi %10’nun iizerinde olan yanilgilar
dahil edilmistir.

Elektrokimya kavram testi incelendiginde; 6gretmen adaylarinin galvanik piller,
tuz kopriisti, elektron transferi, korozyon, iletken tel ve elektrot fazlar ile ilgili olarak
kavram yanilgilarma sahip olduklari gériilmektedir. Ogretmen adaylarinda bulunan
kavram yanilgilarin1 derinlemesine arastirmak i¢in miilakatlar ve odak grup goriismesi
de yapilmis ve Ogretmen adaylarinin elektrokimya kavram testine vermis olduklari
cevaplari destekleyen miilakat alintilar1 da asagida her soru iizerinde tek tek

incelenmistir.

4.1.1. Elektrokimya Kavram Testi ve Miilakatlara ait Bulgular

Ogretmen adaylarmin elektrokimya kavram testinde bulunan her bir soru igin
vermis olduklart dogru ve yanlis cevap oranlari ile verilen bu cevaplar1 destekleyen

miilakat alintilar1 agagida sunulmustur.

1.SORU:
e ———
— /©
S 1. Yanda bir galvanik pil gekli gortlmektedir. Bu sekle gore
o Tuz Kopeisd numaralandiriimis kisimlardan hangisinde yiikseltgenme
1020 NaNOrer olayi meydana gelir?
@Dy /"<® 29, @ (Zn/Zn**E=-0,763) /(Cu™?/Cu E® = 0,337)
A) 1. Kisim
B) 2. Kisim
[©)] ) @ C) 3. Kisim
1.0 molL 1.0 mol D) 4. Kisim
cu* ve SO ) Pamuk Tikaglar 7t ve 50,
(suda) (suda) (suda) (suda)

Bir yari pilde yiikseltgenme olaymin hangi bolgede gergeklestiginin sorgulandig:

bu soruda 95 6gretmen adayinin % 67,4 yanlis cevap vermis % 32,6 ise dogru cevap
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vermistir. Ogretmen adaylarmin %27,4°ii yanlis olarak yiikseltgenme olayinin ¢inko
elektrotun ¢ozeltiye batirilmamis olan kisminda gercgeklestigini - diisiinmektedir.

Asagidaki bazi1 miilakat alintilar1 da bu anlayis1 yansitmaktadir:

- VYiikseltgenme olayr elektron verilmesi olayidir. Elektronlar iletken telden
gececegi icin ¢inko elektrotun iist tarafinda yiikseltgenme olayi meydana
gelir.

- VYiikseltgenme olayr ¢inko elektrotunda meydana gelecektir. Elektrotun her
yerinde egsit olarak bu olay meydana gelecektir. Bu yiizden elektrotun ug

kisminda bu olay meydana gelebilir.

Ogretmen adaylarinin %25,3’{i yanlis olarak yiikseltgenme olayinm bakir
elektrot tizerinde gerceklesecegini belirtmektedir. Asagidaki baz1 miilakat alintilar1 da

bu anlayis1 destekler niteliktedir.

- Galvanik pillerde sol tarafta her zaman anot sag tarafta ise katot kismi
bulunur. Anot kisminda da yiikseltgenme olayr meydana geldigi i¢in bakwr
elektrotun bulundugu kisimda yiikseltgenme olay: olur.

- Galvanik pillerde elektronlar anottan katoda dogru giderler. Sol tarafta
bulunan anottur, sag tarafta bulunan ise katottur. O yiizden sol tarafta
bulunan elektrottan elektronlar ¢ikacak ve yiikseltgenme olayr da burada

olacaktir.

Yiikseltgenme olaymin incelendigi bu soruda 6gretmen adaylarinin %14,7’si
yanlis olarak yiikseltgenme olaymin bakir ¢ozeltisi igerisinde gerceklestigini ifade
etmistir. Ogretmen adaylari ile yapilan miilakatlar sonucunda asagida bulunan alintilar

O0gretmen adaylariin bu goriisiinii agiklayici 6zelliktedir.

- Yiikseltgenme olayr ¢ozelti icerisinde homojen olarak gerceklesir. Bu olay
eger ¢ozeltiler icerisinde her yerde homojen olarak gergeklesmeseydi sadece

elektrotun belirli bolgeleri reaksiyona katilird.

Ogretmen adaylarmin  kavram testine vermis olduklar1 cevaplar ile
miilakatlarda vermis olduklar1 cevaplar birbirini destekleyici nitelikte olup,

yiikseltgenme olaymnin elektrotlarin suya batirilmamis olan kisimlarinda ve ¢ozeltiler
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icerisinde homojen olarak gergeklestigi diislinceleri agir basmaktadir.

2.50ORU:

Bir galvanik pil ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Anotta bulunan elektrot tamamen tikenirse pil calismaz
B) Tuz kdprisi olmaksizin pil calismaz
C) Elektrotlarin indirgenme potansiyelleri esitlenirse pil daha uzun siire galisir
D) indirgenme - yiikseltgenme reaksiyonlar durursa pil biter

Ogretmen adaylarinin standart bir galvanik pilde meydana gelen olaylar ile ilgili
bilgilerinin simandigi bu soruda 6gretmen adaylarinin %73,7’si dogru cevap vermis,
%26,3’ii ise yanlis cevap vermistit. Ogretmen adaylarinin %11,5’i yanls olarak
indirgenme - yiikseltgenme reaksiyonlarinin durmasi halinde bile pilin ¢alisacagini
belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili olarak yapilan miilakatlarda 6gretmen adaylarinin

benzer diisiincelere sahip olduklar asagidaki alintilardan anlasilabilmektedir.

- Pillerde kullanilan elektrotlar tamamen tiikenmemigse, indirgenme ve
yiikseltgenme reaksiyonlari gerceklesmese bile pil yine ¢alismaya devam
eder. Ciinkii elektrotlar bitmemistir.

- Indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlar: durdugunda pil sahip oldugu
enerji ile bir siire daha ¢alismaya devam eder.

- (ozeltilerde bulunan iyon sayilari esit olana kadar pil ¢calismaya devam
eder. Indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlari ise elektron agiga ¢ikarmak
ve enerji tiretmek icindir. Bu tepkimelerin iyonlarin esitlenmesine bir etkisi

yoktur. Bu yiizden pil yine ¢alisir.

Ogretmen adaylarinin, %9,5’i ise yanlis olarak anotta bulunan elektrotun
tamamen tiikenmesi durumunda galvanik pilin ¢alismaya devam edecegini belirtmistir.

Bu goriisii destekleyen miilakat alintilart asagida sunulmustur.

- Anotta bulunan elektrot ¢ozelti icerisinde ¢oziindiigii icin elektronlarim
¢ozeltive verir. Anotta kullanilan elektrot tamamen tiikense bile ¢ozelti
icerisinde  bulunan elektronlar tuz kopriisiinden gecerek devreyi

tamamlayacak ve pil yine ¢calismaya devam edecektir.
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Galvanik piller ile ilgili 6grenci anlayislarinin sinandig1 bu soruda, 6gretmen
adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugu dogru cevap vermistir. Verilen yanlis cevaplarda ise
Ogretmen adaylar1 anotta bulunan elektrotun tiikkenmesi halinde pilin yine ¢alisacagini,
indirgenme ve ylikseltgenme reaksiyonlarinin dursa bile pilin calismaya devam

edecegini belirtmislerdir.

3.SORU:

Bir galvanik pilde elektron ahsverisi hangi bdlgelerde gerceklesir?
A) Tuz kdprisi icerisinde

B) Cozelti icerisinde herhangi bir yerde

C) Elektrot ile ¢dzelti ara ylzeyinde

D) lletken tel {izerinde

Standart bir galvanik pilde elektron aligveriginin pilin hangi bdlgelerinde
meydana geldiginin simnandig1 bu soruda 6gretmen adaylarinin, %14,7’si dogru cevap
vermis, %85,3’ii ise yanlis cevap vermistirt. Ogretmen adaylarinin %53,7’si yanlis
olarak elektron aligverisinin iletken tel lizerinde gerceklestigini belirtmistir. Bu konuyla
ilgili olarak o6gretmen adaylarinin miilakatlarda vermis olduklari cevaplar asagida

bulunmaktadir.

- Galvanik pillerde elektron aligverisi pilin u¢ kisminda meydana gelir. Bu
yiizden elektrota bagl olan iletken tel iizerinden elektronlar gecerek alisverig
saglanmig olur.

- FElektronlarin hareket edebilmesi icin iletken ozellikte olan ortamlar
bulunmalidir. Pillerde iletken ozelligi olan kisim iletken tel oldugu icin

elektron aligverisi burada gerceklegir.

Pillerde meydana gelen elektron aligverisi ile olarak G6gretmen adaylarinin
%26,3’1i bu alisverisin tuz kopriisii iizerinde meydana geldigini belirtmistir. Ogretmen
adaylar ile yapilan miilakatlar, test sonuglarini destekleyici nitelikte olup, konuyla ilgili

olan alintilar agsagida sunulmustur.

- Tuz kopriisiinii hazirlarken her ¢ozeltiyi kullanmiyoruz. Ciinkii iyi bir iletken
olmasint istiyoruz. Bu yiizden de iletkenligi yiiksek olan bir c¢ozelti

hazirlyyoruz. Eger c¢ozeltinin iletkenligi yiiksek olacaksa bunun sebebi
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tizerinden elektronlarin rahatca gegebilmesidir.
- Tuz kopriisii adi iizerinde iki yart hiicre arasinda bir képrii kurmaktadir.
Cozelti icerisinde bulunan elektronlar kolay yolu segerek direnci olan iletken

telden ge¢mek yerine elektrik iletkenligi yiiksek olan tuz kopriistinii kullanir.

Ogretmen adaylar1 galvanik pillerde elektron alisverisinin iletken tel iizerinde,
cozelti igerisinde, tuz kopriisii lizerinde ve c¢ozeltinin herhangi bir bdlgesinde
gerceklesecegini diisiinmektedir. Galvanik pillerde elektron aligverisi elektrot ile ¢ozelti
ara ylizeyinde ger¢eklesmekte olup, 6gretmen adaylarinin elektron transferi ile elektron

aligverisi diisiincesini ayirt edemedikleri diistiniilebilir.

4.SORU:

|, Kati Il St II. Gaz
Pillerde kullanilan elektrotlar, yukanda belirtilen hallerden hangisi veya hangilerinde bulunahilirler?

A) Yalniz | B) [ vell C) el D) 1,1, 11

Pillerde kullanilan elektrotlarin fazlari hakkinda ogretmen adaylarinin
bilgilerinin sinandigi bu soruda, 6gretmen adaylarinin %10,5’1 dogru cevap vermis,
%89,5’i ise yanlis cevap vermistir. Ogretmen adaylarinin %48,4’{i yanls olarak
elektrotlarin sadece kat1 ve sivi olacagini diisiinmekte ve bu diisiincelerini birtakim

temellere dayandirmaktadir. Konuyla ilgili miilakat alintilar1 su sekildedir:

- Kullandigimiz elektrotlar kati ve siwvi olabilir. Birtakim formiillerle sivi
haldekini de olgebiliriz. Ancak gaz haldekini olcemeyiz. Ciinkii gaz halde
olan bir elektrotu voltmetreye baglayamayiz ve 6lgemeyiz.

- Swiflarda ve laboratuvar da hi¢ gaz fazda elektrot kullanmadik. Eger bu
fazda bir elektrot olsaydi hocalarimiz derslerde bunu kullanirdi. Derslerde

kullanmadiklari igin boyle bir faz olmayacagim diigiiniiyorum.

Pillerde kullanilan elektrotlar ile ilgili olarak 6gretmen adaylarinin %31,6’s1
sadece kat1 olacagim belirtmistir. Ogretmen adaylari ile yapilan miilakatlar sonucunda

bu konu ile ilgili olarak belirtilen goriislere asagida yer verilmistir.
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- Elektrotlar sadece kati halde olur. Ciinkii onu iletken tele bagliyoruz. Sivi
olamaz bence. Ciinkii hem iletken tele baglanmaz hem de ¢ozeltiye karisir.
Gaz halde zaten olmasit mantikli degil, gazlar u¢ucudur nasil ortamda
muhafaza edecegiz?

- Kati halde olmasi gerek. Ciinkii elektronlart en iyi ileten kati haldeki
iletkenlerdir. Stvi ve gaz haldeki iletkenleri voltmetre ile dl¢mek miimkiin

degildir.

Pillerde kullanilan elektrot fazlari hakkinda Ogretmen adaylarinda bulunan
diisiinceler sadece kati veya bazi hallerde sivi olabilecegi diisiincesidir. Bunun nedeni
ise laboratuvarlarda ve gosteri deneylerinde genellikle kati elektrotlarin  gok

kullanilmasi, s1v1 ve gaz elektrotlarin ise pek fazla kullanilmiyor olmasi gosterilebilir.

5.SORU:

Galvanik pillerde tuz képrisii kullaniminin_amaci asagidakilerden hangisidir?
A)icerisinden elektron gecisini saglamak
B) Yiik dengesini saglamak
C) Kutuplagmay (yik birikimini) saglamak
D) Reaksiyon hizim arttirmak

Galvanik pillerde kullanilan tuz kopriisiiniin kullanilma amacinin sorgulandig:
bu soruda 6gretmen adaylarinin, %29,5°i yanlis cevap vermis, %70,5’i ise dogru cevap
vermigtir. Ogretmen adaylarinin, %24,2’si yanlis olarak tuz kopriisiiniin elektron
gecisini sagladigini belirtmistir. Asagida bulunan miilakat alintilari da bu goriisii

desteklemektedir.

- Tuz ¢ozeltisi hem bir képrii gorevi goriiyor hem de ¢ok iyi bir iletken tel. bu
iki ozellik birlesince insan bir aktarim ya da gegis olaymin olmasini
bekliyor. Iyi bir iletken ozelligine sahip oldugu icin bence tuz kopriisii
elektron alisverisini sagliyor.

- Elektrotlar ¢ozeltilerde ¢oziindiigii zaman elektronlart ¢ozeltiye gegiyor.
(Cozelti de bulunan elektronlarda diger yari hiicreye gecebilmek icin iletken
olan tuz kopriisiinii kullaniyor. Eger iizerinden elektronlar ge¢meyecekse
neden iletken ozellikte bir ¢ozelti hazirlayalim ki. Swradan bir ¢ozelti de

isimizi gorebilirdi o zaman.
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Galvanik pillerde tuz kopriisti kullanilmasinin amaci yiik dengesini saglamak ve
pilin yar1 hiicrelerinde yiik birikimini Onlemektir. Bu konuda ogretmen adaylari
tarafindan yaygin olarak bilinen kavram yanilgisi, tuz kopriisiiniin iletken 6zellikte

oldugu i¢in elektron transferini sagladig diistincesidir.

6.SORU:

Potansiyeli bilinmeyen bir yan pilin potansiyeli asagida belirtilen yéntemlerden hangisi ile belirlenebilir?
A) Elektroda voltmetre baglanarak

B) Potansiyeli bilinen basgka bir yan pil ile pil diizenegi olusturularak

C) Elektroda ampermetre baglanarak

D) Yan pilin derigimi artirarak

Potansiyeli bilinmeyen bir yar1 pilin potansiyelinin hangi yontemle
bulunabileceginin smandigi bu soruda, Ogretmen adaylarinin %28,4’i dogru cevap
vermis, %71,6’s1 ise yanls cevap vermistir. Ogretmen adaylarmin, %58,9’u yanlis
olarak elektrota sadece voltmetre baglayarak pil potansiyelinin bulunabilecegini
belirtmistir. Ogretmen adaylarnin bu diisiinceleri miilakatlarda da benzer sekillerde

bulunmakta olup asagidaki alintilarda bu benzerlikleri gormek miimkiindiir.

- Bir yan pilin potansiyeli bilinmiyorsa onu voltmetreye baglamamiz gerekir.
Ctinkii voltu 6lgmeye yarayan alet voltmetredir.

- Laboratuvarlarda siirekli olarak potansiyeli dl¢mek i¢in voltmetre
kullaniyoruz. Baska bir cihaz hi¢ kullanmadik. Bu yiizden voltmetre
baglarsak potansiyeli bulabilecegimizi diigiiniiyorum.

- Yan pilin her iki ucuna voltmetreyi baglarsak pilin potansiyelini kolayca

bulabiliriz.

Potansiyeli bilinmeyen bir yari pilin pil potansiyelini belirleme konusunda
ogretmen adaylarinin %10,5°1 ise yanlis olarak yar1 pili ampermetreye baglamak
suretiyle pil potansiyelinin bulunabilecegini belirtmiglerdir. Potansiyeli bilinmeyen bir
yar1 pilin potansiyeli, potansiyeli bilinen bir baska yari pil ile bir pil devresi kurarak
bulunabilir. Ogretmen adaylar1 tarafindan bu konuda sahip olunan kavram yamilgilar:
ise, yar1 pili ampermetre ya da voltmetreye baglayarak pil potansiyelini bulmak ve yari

pilin derisimini arttirarak pil potansiyelini bulmak gibi diisiincelerdir.
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Bir galvanik pildeki tuz képriisii icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) icerisinde her tiirlii cozeltinin kullamilabiliyor olmasi

B) Tuz koprisi yerine iletken tel kullamilabiliyor olmasi

C) Uzerinden elektron akisini saglayacak nitelikte olmasi

D) Yan hiicreler ile reaksiyona girmeyen nitelikte olmasi

Galvanik pillerde kullanilan tuz kopriisiiniin 6zelliklerinin sinandigi bu soruda,

Ogretmen adaylarinin %68,4’1 yanlis cevap vermis, %31,6’s1 ise dogru cevap vermistir.

Ogretmen adaylarinin, %611 yanlis olarak tuz kopriisiiniin, {izerinden elektron akisini

saglayacak nitelikte olmasi gerektigini savunmustur. Ogretmen adaylarinmn bu

diisiincesini destekleyen bazi miilakat alintilar1 su sekildedir:

Kullanilan bir ¢ozeltinin elektrik iletkenligi 6nemli degilse bu ¢ozelti hemen
hemen biitiin ¢ozeltilerle hazirlanabilir. Ama eger iletken ozelligi yiiksek
olan bir ¢ézelti kullaniliyorsa bunun amact icerisinden ya elektrik akimi
gecirmektir ya da elektronlari gecirmektir.

Galvanik pillerde elektron ve iyon dengesini saglamak istiyorsak hem
elektrotun ¢ozeltiye daldirilan kisminda bu islemi yapacagiz hem de ¢ozelti
icerisinde bulunan kisminda bunu yapacagiz. Elektrotun ¢ozeltiye
daldirilmayan kismindaki elektronlar iletken teli kullanarak diger hiicreye
geger, elektrotun ¢ozelti icerisinde bulunan kismindaki elektronlar ise tuz

kopriisii tizerinden gecer ve bu sekilde denge saglanir.

Tuz kopriisiiniin temel gorevi, yar1 hiicrelerdeki yilik dengesini saglamak ve pilin

caligmasma yardimci olmaktir. Ogretmen adaylarinda tuz kopriisii ile ilgili olarak

bulunan kavram yanilgilar1 tuz koprisiiniin igerisinde kullanilan ¢dzeltinin her tiirli

bilesikten yapilabilecegi, tuz kopriisii ile iletken telin ayn1 gorevi gordiigii bu ylizden tuz

kopriisii yerine iletken bir tel baglandiginda da pilin ¢alisabilecegi, tuz kdpriisliniin iyi

bir iletken oldugu icin elektrik akimini iletebilecek ozellikte olmasi gibi yanilgilar

ornekler gosterilebilir.
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8.SORU:

Derisim pillerinde pilin calismasini saglayan etki (yliraticli kuwvvet] nedir?
A) Ay tir elektrot kullanilmasi

B) kullanilan ¢ozelti tirlerinin farkh olmasi

C) Cazelti derisimlerinin farkh olmasi

D) Disandan enerji verilmesi

Derisim pillerinde pilin ¢alismasini saglayan temel prensibin sorgulandigi bu
soruda ogretmen adaylarinin, %42,1°1 dogru cevap vermis, %57,9’u ise yanlis cevap
vermistir. Ogretmen adaylarinin, %25,3> yanls olarak derisim pillerinin ¢aligmasinin
kullanilan ¢ozelti tiirlerinin farkli olmasina baglamistir. Bu diisiinceyi destekleyen

miilakat alintilar1 asagida verilmistir.

- Derisim pillerinin ozelligi ayni tiir elektrot, farkl tiir ¢ozelti kullanmaktir.
Elektrotlarin farkli ¢ézeltilerde vermis olduklar: tepkimeler sonucunda bir

potansiyel fark olusmakta bu da pilin ¢calismasini saglamaktadir.

Ogretmen adaylarmin %25,2’si ise pilin calismasmnin disaridan verilen enerjiye
bagl oldugunu belirtmistir. Ogretmen adaylar ile yapilan miilakatlar sonucunda bu

goriis ile ilgili olarak asagida belirtilen diisiinceler elde edilmistir.

- Derisim pillerinde kullanilan elektrotlar ve ¢ozeltiler aymi oldugu icin bir
tepkime olmayacak ve reaksiyon gercgeklesmeyecektir. Biitiin ozellikler ayni
oldugundan disaridan enerji verilerek istemsiz olan bu reaksiyonlarin

baslamasi saglanacaktir.

Derisim pilleri, ayni tiir elektrot ve ayni tiir ¢ozeltilerden olusan pil tiirleridir.
Derigim pillerinin ¢alisabilmesi i¢in ¢ozelti derisimlerinin birbirinden farkli olmasi
gerekmektedir. Ogretmen adaylari tarafindan derisim pillerinin ¢alismas1 hakkinda
sahip olunan kavram yanilgilari; pilin ¢caligmasi i¢in disaridan enerji verilmesi gerektigi,
yart hiicrelerde kullanilan c¢ozeltilerin tiirlerinin  farkli  olmast gerektigi gibi

diistincelerdir.
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9.SORU:

Elektrolizde tuz kopriisiine ihtiyac duyulmamasinin_nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?
A) istemli reaksiyonlar olmasi

B) Yiik dengesinin kendiliginden saglaniyor olmasi

C) Enerji ihtiyacinin disandan karsilaniyor olmasi

D) Cozelti derisiminin sabit olmasi

Elektroliz pillerinde tuz kopriisii kullanilmamasinin nedeninin sorgulandigi bu
soruda, 6gretmen adaylarinin %70,5’i dogru cevap vermis, %29,5’i ise yanlis cevap
vermistir. Ogretmen adaylariim, %15,8’i yanls olarak enerji ihtiyacinin disaridan
kargilaniyor olmasindan dolayr tuz kopriisiine ihtiya¢ duyulmadigini belirtmis ve
goriisleri miilakatlar da devam etmistir. Miilakatlarda bu konu ile ilgili olarak belirtilen

diisiinceler soyledir:

- Tuz kopriisii elektronlarin gegisini saglar ve bu sekilde pilin ihtiyact olan
enerji tiretilmis olur. Ancak elektroliz pillerinde disaridan enerji verildigi
icin tuz kopriisiine gerek yoktur. Ciinkii elektronlari tasityacak bir
mekanizmaya ihtiya¢ duyulmamaktadir.

- Elektroliz pilleri tek bir kapta gerceklesen reaksiyonlarla ¢alisir. Ikinci bir
kap olmadigi igin elektron transferine de gerek yoktur. Bu yiizden digaridan

enerji verilir.

Ogretmen adaylarmin %10,5’i ise elektroliz pillerinin istemli reaksiyonlar
sonucu calistigindan dolay1 tuz kdpriisiine ihtiya¢ duyulmadigini belirtmistir. Ogretmen

adaylar1 ile yapilan miilakatlarda bu goriisii destekleyen diisiinceler bulunmaktadir.

- Elektroliz pillerinde reaksiyonlar istemli olarak ¢alisi. Ancak daha sonra
reaksiyonlari geri ¢evirmek icin sisteme disaridan enerji verilir. Sarjli
pillerin ¢alismast buna ornek olarak géosterilebilir.

- Elektroliz pilleri galvanik piller gibi istemli olarak ¢alisir. Aralarindaki tek
fark galvanik piller iki kapta gerceklesir, elektroliz pilleri ise tek kapta
gerceklesir.

Ogretmen adaylar1, elektroliz pillerinde tuz kopriisii kullanilmamasinin
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sebeplerini su yanilgilara sahip olarak agiklarlar: Elektroliz pilinde gerceklesen
olaylarin istemli olmasi, kullanilan ¢o6zelti derisimlerinin sabit olmasi ve enerji
ihtiyacinin disaridan karsilaniyor olmasi nedeniyle elektroliz pillerinde tuz kopriisii

kullanilmasina gerek olmadigin belirtirler.

10.SORU:

Metallerde meydana gelen korozyon (paslanma) olayinin tuzlu su bulunan ortamlarda daha hizli_gerceklesmesinin nedeni ne
olabilir?

A) Metallerin indirgenme potansiyellerini arttirmasi

B) Yilk denkliginin daha hizli saglanmasi

C) Anotta anyonlarin birikmesi

D) Metallerin ¢ozintrldklerini arttirmasi

Metallerde meydana gelen korozyon (paslanma) olayinin tuzlu su bulunan
ortamlarda daha hizli gerceklesmesinin nedeninin sorgulandigi bu soruda, dgretmen
adaylarmin %35,8’i dogru cevap vermis, %64,2’si ise yanlis cevap vermistir. Ogretmen
adaylariin %32,6’s1 yanlis olarak metallerin ¢oziiniirliikklerinin arttigini belirtmistir. Bu

goriisii destekleyen miilakat alintilar1 asagida yer verilmistir.

- Tuzlu su bulunan ortamlar daha asidik ve daha giiglii ozellikte olan
ortamlardir. Bunlarda metalin daha c¢abuk asinmasina ve c¢oziinmesine
neden olurlar. Bu yiizden de korozyon olayr daha hizli olur.

- Tuzlu su ortamda reaksiyonlarin daha hizli gergeklesmesini saglar.

Reaksiyon hizi artarsa metaller daha ¢abuk ¢oziiniir ve paslanir.

Ogretmen adaylarnin %23,2’si yanls olarak tuzlu su bulunan ortamlarda
korozyon olayinin daha hizli ger¢eklesmesinin nedenini yiik denkliginin hizl bir sekilde
gerceklesmesine baglamistir. Bu goriisii  destekleyen miilakat alintilar1 asagida

sunulmustur.

- Yiik denkligi tuzlu su bulunan ortamlarda daha hizli gerceklesir. Metaller de
paslanirken bir an once yiik denkligini saglamaya ¢alisir. Bunu da ancak
tuzlu su bulunan ortamlar saglar.

- Piller de oldugu gibi korozyon olayinda da yiik denkligi ¢cok onemlidir.

Metaller hava ile etkilesime girer ve iyon aligverisi yaparlar. Tuzlu su
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bulunan ortamlar iyonlarin hava da daha rahat hareket etmelerini saglar.

Bunun sonucunda da korozyon hizlanir.

Tuzlu su bulunan ortamlar metallerin indirgenme potansiyellerini arttirarak daha
cabuk reaksiyona girmesini ve korozyon olaymin daha hizli ger¢eklesmesini saglar.
Ogretmen adaylar1 tuzlu su bulunan ortamlarda korozyon olaymnimn daha hizl
gerceklesmesini sahip olduklar1 su kavram yanilgilari ile agiklarlar: Tuzlu su bulunan
ortamlarda anotta anyonlarin birikmesi artar ve korozyon hizlanir, tuzlu su bulunan
ortamlarda metallerin ¢oziintirliikleri artar ve korozyon daha hizli gergeklesir, tuzlu su
bulunan ortamlarda yiik dengesi daha ¢abuk saglandigindan korozyon olay1 da aym

oranda hizlanir, seklinde ifade ederler.

11.SORU:

|, Akim siddeti artar Il. Pil potansiyeli artar Ill. Pil potansiyeli degismez
Bir galvanik pilde kullamilan elektrotlarn yizey alanlan arttinldiginda yukandakilerden hangisi veya hangileri gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell D) lve lll

Galvanik pillerde kullanilan elektrotlarin ylizey alanlar1 arttirildiginda pil
potansiyeli ve akim siddetindeki degismelerin sorgulandigi bu soruda Ogretmen
adaylarinin %21,1°i dogru cevap vermis, %78,9’u ise yanlis cevap vermistir. Ogretmen
adaylarinin %58,9’u yanlis olarak elektrotun yiizey alani arttirildiginda akim siddetinin
ve pil potansiyelinin artacagmm belirtmiglerdir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan
miilakatlarda bu gorilisii destekler nitelikte olup, konuyla ilgili alintilar asagida

verilmistir.

- Elektrotun yiizey alami artarsa daha ¢ok elektron ¢ozeltiye gececek ve daha
¢ok akim olusacaktir. Akim artarsa pil gerilimi de artacaktir.
- Pillerdeki elektrotlarin yiizey alami artarsa pil daha uzun siire ¢alisacak ve

daha ¢ok reaksiyon meydana gelecektir. Bu da pil potansiyelini arttiracaktir.

Ogretmen adaylarmin %12,6’s1 ise yanlis olarak elektrotun yiizey alani

arttiginda akimin artmayacagini ama pil potansiyelinin artacagini belirtmistir. Yapilan
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miilakatlarda da benzer diisiincelere rastlanilmistir. Bu diisiincelerden bir kagi su

sekildedir:

- Elektrotun yiizey alami artarsa birim alana diisen akim yine aymi olur
degismez ama daha ¢ok madde kullanmldigi icin ¢ozeltive daha ¢ok elektron
gecer bu da pil potansiyelini arttirir.

- Kullanilan elektrot yiizey alant ile akim siddeti arasinda bir iliski yoktur.
Uretilen akim siddeti bence sabittir. Ama yiizey alam artarsa c¢ozeltide
¢oziinen madde daha ¢ok olacak ve daha ¢ok enerji tiretilecek. Bu yiizden de

akim siddeti degismez iken pil potansiyeli artacaktir.

Bir galvanik pilde elektrotlarin ylizey alanlar1 arttirildiginda akim siddeti
artarken, pil potansiyelinde herhangi bir degisme olmamaktadir. Ogretmen adaylari
elektrotlarin yiizey alani arttirildiginda yogun olarak akim siddeti ile birlikte pil
potansiyelinin de artacagini diistinmekte ve yiizey alami ile pil potansiyeli arasinda

dogru bir oldugunu ifade etmektedirler.

Korozyon (paslanma) olayinda asagidakilerden hangisi gerceklesmez?
A) indirgenme reaksiyonlar

B) Elektron ahsverisi

C) Yikseltgenme reaksiyonlan

D) Enerji Gretimi

12.SORU:

Korozyon (paslanma) olayinda meydana gelen reaksiyonlarin sinandigi bu
soruda, 6gretmen adaylarmin %78,9’u dogru cevap vermis, %21,1°1 ise yanlis cevap
vermistir. Biiyiik bir ¢ogunlugun dogru olarak cevap verdigi bu soruda, 6gretmen
adaylarinin %8,4’1i yanlis olarak korozyon olayinda yiikseltgenme reaksiyonlarinin
gerceklesmeyecegini belirtmistir. Bu diislinceyi destekleyen miilakatlar alintilar1 asagida

yer almaktadir.

- Korozyon olayi, metallerde indirgenme reaksiyonlarimin olusmasidir.
Elektron alarak indirgenme meydana gelirken metallerin dis yiizeyi de

asinmaya baslar.
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Korozyon olayr meydana gelirken yiikseltgenme ve indirgenme reaksiyonlari
meydana gelmekte ve bu sayede elektron alisverisi saglanmaktadir. Ogretmen
adaylarinda korozyon olayi ile ilgili olarak bilinen kavram yanilgisi, paslanma sirasinda

yiikseltgenme olaylarinin meydana gelmeyecegi diisiincesidir.
13.SORU:

Yikseltgenme olayinin gerceklestigi bir yari hiicrede asagidaki olaylardan hangisi meydana gelmez?
A) Cozeltiye iyon verir

B) indirgen dzellik gdsterir

C) Elektron sayisi azalir

D) Yiikseltgenme basamagi azalir

Yiikseltgenme olay1 esnasinda meydana gelen degisimlerin sinandig1 bu soruda,
Ogretmen adaylarmin %61,1°1 dogru cevap vermis, %38,9’u ise yanlis cevap vermistir.
Ogretmen adaylarinin, %14,7’si yanlis olarak yiikseltgenme olayinda elektron sayisinin
azalmayacagini belirtmis, %13,7’si ¢ozeltiye iyon verilmeyecegini belirtmis, %10,5’1
ise indirgen ozellik gosterilmeyecegini belirtmislerdir. Yiikseltgenme olay:1 sirasinda
elektron kaybedilir. Yiikseltgenme o6zelligi olan bir elektrot ayni zamanda indirgen
ozellik gosteren bir elektrottur. Ogretmen adaylari tarafindan yiikseltgenme olay: ile
ilgili olarak yiikseltgenme sonucu yiikseltgenme basamaginin azalacagi gibi birtakim

kavram yanilgilar1 da mevcuttur.

14.SORU:

. Oksijen I, Su Il Azot

Korozyon (paslanma) olayinin meydana gelmesi icin yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri mutlaka bulunmalicir?
A Yalniz | B) [vell C)velll INAL

Korozyon (paslanma) olayinin gergeklesmesi igin gerekli bilesenlerin neler
oldugunun smandig1 bu soruda, 6gretmen adaylarinin %43,2’si dogru cevap vermis,

%56,8’1 ise yanlis cevap vermistir. Ogretmen adaylarinin, %40°1 yanlis olarak oksijenin
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tek basina paslanma i¢in yeterli oldugunu belirtmis olup asagida verilen miilakat

alintilar1 da bu diislinceyi desteklemektedir.

- Korozyon olayinin olmasi i¢in ortamda su ve azot bulunmasina gerek yoktur.
Dogada baktigimiz zaman kapilar, arabalar hava ile etkilesime girdigi icin
paslanmaktadir.

- Paslanma olaymin meydana gelmesi icin ortamda sadece oksijen olmasi
yeterlidir. Eger ortamda su olursa bu olay biraz daha hizlanabilir. Ancak su
sart degildir olmasa da paslanma yine ger¢eklesir.

- Paslanma olayir metallerin oksitlenmesi olayidir. Metaller oksijen ile

reaksiyona girer ve yapilarinda bozulmalar meydana gelir.

Her reaksiyonun meydana gelebilmesi i¢in bir bilesenlerin  olmasi
gerekmektedir. Nitekim korozyon olayinda da olmazsa olmaz bir takim bilesenler
bulunmaktadir. Bu bilesenler su ve oksijendir. Ogretmen adaylarinin biiyiik bir
cogunlugu korozyon olayr i¢in sadece oksijenin tek basmna yeterli oldugunu, su

olmaksizin paslanma olayinin meydana gelebilecegini diistinmektedirler.

15.SORU:

Asagidakilerden hangisi elektrolitik piller ile galvanik piller icin ortak bir 6zelliktir?
A) Reaksiyonun yiriimesi icin disanidan enerji gerekmesi

B) Reaksiyonun istemli bir sekilde yiriimesi

C) Anot ve katot elektrotlarinin isaretleri

D) Elektronlarnin akis yénii

Elektrolitik piller ile galvanik piller arasinda bulunan ortak 6zelliklerin sinandigt
bu soruda, 6gretmen adaylarinin %36,8’i dogru cevap vermis, %63,2’si ise yanlig cevap
vermistir. Ogretmen adaylarmin, %37,9’u yanlis olarak anot ve katot isaretlerinin her iki
pilde de ayni oldugunu belirtmistir. Asagida verilen miilakat alintilar1 da bu diisiinceyi

destekler niteliktedir.

- Her iki pilde de anot ve katot isaretleri aynidir. Anotta her zaman

yiikseltgenme katotta da her zaman indirgenme oldugu i¢in anot ve katot
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isaretleri her iki pilde de ayn1 sekilde olur.

- Galvanik pillerde ve elektroliz pillerde anot ve katot isaretleri aynidir ancak
elektronlarin akis yoni farklidir. Elektronlarin akis yonii birbirlerine ters
yondedir. Galvanik pilde anottan katoda dogru akar, elektroliz pillerinde ise

katottan anoda dogru akar.

Ogretmen adaylarinin %13,7’si ise yanlis olarak her iki pilin ¢alismasi icin
disaridan enerji verilmesi gerektigini belirtmis, %11,6’s1 ise her iki pilde gergeklesen
reaksiyonlarin istemli olarak gerceklestigini ifade etmistir. Ogretmen adaylari ile
yapilan miilakatlarda bu goriislerini destekleyen alintilara rastlanilmis ve bu alintilar

asagida belirtilmigtir.

- Galvanik ve elektroliz pillerinin her ikisinin de ¢alismasi i¢in oncelikle
disaridan enerji verilmesi gerekmektedir. Ciinkii reaksiyonlarin baglamasi
icin bir etkilesim olmast lazim. Eger bu reaksiyonlar kendiliginden
gercgeklesiyor olsaydi raflarda ya da marketlerde satilan piller uzun siire
saklanmaz kisa siirede kendiliginden biterdi.

- Galvanik piller istemli olarak ¢alisan pillerdir elektroliz pilleri de ilk basta
istemsiz ama enerji verildigi taktirde istemli hale gegen pil tiiriidiir. Sonug¢
olarak her ikisi de belirli bir asamadan sonra kendiliginden yiiriiyen istemli

reaksiyonlardir.

Elektroliz pilleri ile galvanik piller arasinda birtakim farkliliklar ve benzerlikler
bulunmaktadir. Anot ve katot isaretleri her iki pilde birbirinin tersi yoniinde
sekillenirken, galvanik pillerde reaksiyonlar istemli olarak gergeklesir elektroliz
pillerinde ise disaridan enerji verilerek gerceklesir. Ogretmen adaylari tarafindan en ¢cok
kavram yanilgisina diisiilen konu her iki pildeki elektronlarin akis yoniiniin birbirine zit

oldugu diisiincesidir. Oysaki her iki pilde de elektronlar anottan katoda dogru ilerlerler.
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16.SORU:

Voltmetre

i

ml v Yandaki pil diizeneginden akim Gretebilmek icin asagidaki
w et Tuz Koprin) " w degisiklilerden hangisi yapilmalidir?
i

— ] A) Yari hiicrelerden birinde elektrolit derigimini arttirmak

o | O | B) Dig devrede kullanilan iletken telin kesitini arttirmak
o.omsg.ﬁ ossam | C) Tuz képriistinde kullanilan tuzun derigimini arttirmak
ey cute—* D) Anot elektrodun kiitlesini arttirmak

Derisim pilleri ile ilgili olarak verilen sekilde, pilin caligmasi ve akim
iiretilebilmesi i¢in neler yapilmasi gerektiginin sinandigi bu soruda, Ogretmen
adaylarmin %62,1°1 dogru cevap vermis, %37,9’u ise yanlis cevap vermistir. Ogretmen
adaylarinin %13,7’si yanlis olarak dig devrede kullanilan iletken telin kesitinin
arttirllmasi gerektigini belirtmis, %12,6’s1 tuz kopriisiinde kullanilan tuzun derigiminin
arttirtlmas1 gerektigini belirtmis, %11,6’s1 ise anotta bulunan elektrotun kiitlesinin
arttirllmasi1 gerektigini belirtmistir. Derisim pillerinin ¢alisma prensipleri ile ilgili
Ogretmen adaylarinda yogun olarak bulunan kavram yanilgilari sunlardir: Derisimleri
aynit olan bir derisim pilini ¢alistirmak i¢in anottan bulunan elektrotun kiitlesinin
arttirllmasi pili calistirabilir, kullanilan tuz kopriisiindeki tuzun derisimini arttirmak
pilin ¢aligmasini saglayabilir, dis devrede kullanilan iletken telin kesitini arttirmak pili

calistirabilir seklinde kavram yanilgilar1 bulunmaktadir.

17.SORU:

Galvanik pillerde elektrotlar arasina baglanan iletken telin islevi icin agagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

. Anyon ve katyonlanin gecisini saglar
Il. Uzerine voltmetre baglanmaz ise akim gegmez
lll. Anottan katoda elektronlanin gecisini saglar

A) Yalniz 1l B) lvell C) Yalnuz Ill D) lvelll

Galvanik pillerde kullanilan iletken telin islevinin sinandig1 bu soruda, 6gretmen
adaylarmin %32,6’s1 dogru cevap vermis, %67,4’ii ise yanlis cevap vermistir. Ogretmen

adaylarinin %51,6’s1 yanlig olarak iletken telin anyon ve katyonlarin gegisini sagladigini
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belirtmistir. Bu diisiinceyi destekleyen miilakat alintilarina Ornek olarak sunlar

verilebilir:

- Anyon ve katyonlar da elektriksel kuvvetlerdir. Nasil ki elektronlar
gegebiliyorsa anyonlar ve katyonlarda ayni sekilde iletken telden gegebilir.
- (ozelti icerisinde bulunan iyonlar elektronlarla birlikte siiriiklenerek iletken

tel yardimiyla bir yari hiicreden diger yari hiicreye gegebilirler.

Ogretmen adaylarinin %10,5°1 ise yanls olarak iletken telin iizerine voltmetre
baglanmadig taktirde elektrik akimiin gegmeyecegini belirtmistir. Bu diisiince yapilan

miilakatlarda asagidaki sekilde ifade edilmistir.

- Iletken telin iizerine baglanan voltmetre bir tuz kopriisii gibi olmazsa olmaz
bilesenlerdendir. Nasil ki tuz képriisii olmazsa pil calismiyor, voltmetre
olmadan da pil ¢alismaz. Ciinkii biitiin pil resimlerinde voltmetre mutlaka
bulunuyor. Eger temel bir bilesen olmasaydi voltmetre c¢izilmez ve pil

resimlerinde bulunmazdi.

Galvanik pillerde kullanilan iletken tel ile ilgili olarak 6gretmen adaylari su
kavram yanilgilarma sahiptir: iletken tel {izerinden anyon ve katyonlarm gegisinin
saglandigl, iletken tel lizerine voltmetre baglanmadigi takdirde {izerinden akim

gecmeyecegi ve pilin calismayacagi gibi diistincelerdir.

18.SORU:

Bir galvanik pilde elektronlarin bir elektrottan digerine transferini saglayan faktér asagidakilerden hangisidir?
A) Yani hiicrelerdeki iyonlarin birbirini cekmesi ya da itmesi

B) Elektrotlar arasinda potansiyel fark olmasi

C) Elektrolitteki anyonlarin hareketi

D) Tuz képristindeki tuzun derisik olmas

Galvanik pillerde elektron transferine neden olan faktdriin sinandig1 bu soruda,
Ogretmen adaylarinin %29,5’1 dogru cevap vermis, %70,5°1 ise yanlis cevap vermistir.
Ogretmen adaylarinin, %38,9’u yanlis olarak yar1 hiicrelerde bulunan iyonlarin birbirini
cekmesi ya da itmesinin elektron transferine neden oldugunu diistinmistiir.

Miilakatlarda bu diisiinceyi destekleyen goriisler bulunmakta olup, bu diisiinceler
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asagida belirtilmistir:

Yart hiicrelerdeki ¢ozeltiler icerisinde bulunan iyonlar anyonlar ve
katyonlardir. Bu iyonlardan birisi pozitif yiiklii digeri ise negatif yiikliidiir.
Bu yiiklerin zit yiiklii olmasi aralarinda bir etkilegsimin olmasina neden olur
ve bunun sonucunda da elektronlar bir yari hiicreden digerine transfer
olurlar.

Katotta bulunan iyonlar pozitif yiikliidiir. Elektronlar ise negatif yiikliidiir.
Anotta bulunan anyonlarin yiikii negatif oldugundan elektronlart iter ve
bunun sonucunda da elektronlar katotta bulunan pozitif iyonlara dogru

ilerler.

Ogretmen adaylarmin  %21,1’i ise yanlhs olarak ¢ozeltideki anyonlarmn

hareketinin elektron transferine neden oldugunu belirtmis ve bu disiincelerini

miilakatlarda su sekilde ifade etmislerdir:

Pillerde reaksiyonlar baslamadan énce anotta bulunan anyonlarin miktari
katotta bulunan katyonlarin miktarindan fazladwr. Reaksiyonlar basladigi
zaman yiik dengesinin saglanmasi i¢in fazla olan anyonlar katyonlara dogru
gider ve esnada elektronlar da anyonlarla birlikte katota transfer olurlar.

Anotta bulunan anyonlar katotta bulunan katyonlarla birlegerek yiik
dengesini saglarlar. Bu amacgla anyonlarin hareketi bir elektriksel kuvvet
olusturacak ve elektronlarda bundan etkilenerek anottan katoda dogru

tasinacaktir.

Galvanik pilde indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlar1 sonucu elektronlar

aci18a ¢ikar ve bunlar elektrik akiminin olusmasina neden olur. Ancak 6gretmen adaylari

tarafindan elektron transferine neden olan faktoriin ne oldugu hakkinda su kavram

yanilgilar1 bulunmaktadir: Yar1 hiicrelerde bulunan zit yiiklii iyonlarin birbirini ¢cekmesi

ya da itmesi sonucu elektron transferi olur, tuz kopriisinde bulunan ¢ozeltinin

derisiminin yiiksek olmasindan dolay1 elektron transferi olur, c¢ozeltilerde bulunan

anyonlarin hareket etmesi sonucu elektron transferi olur seklinde 6gretmen adaylarinda

kavram yanilgilar1 bulunmaktadir.
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19.SORU:

| . lletken tel iizerinde elektronlar anottan katoda dogru hareket ederler
I. Tuz koprisi kullanilmazsa, yan hiicrelerdeki yik dengesi korunamaz
I, Pilin gerilimi kullarlan ¢dzeklilerin derisimine bagh degildir

Bir galvanik pil icin yukanda verilen bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A)lvell B) Yalmz Il C) Yalmz I D) I, Nve 1l

Standart bir galvanik pilin Ozelliklerinin sinandigr bu soruda, G6gretmen
adaylarmin %71,6’s1 dogru cevap vermis, %28,4°i ise yanlis cevap vermistir. Ogretmen
adaylarinin, %17,9’u yanlis olarak pil geriliminin kullanilan ¢ozeltilerin derisimine
bagli olmadigini belirtmistir. Yapilan miilakatlar da Ogretmen adaylarinin bu

diisiincelerini destekleyen goriislere rastlanilmis olup bu goriisler asagida belirtilmistir.

- Pil potansiyeli kullanilan elektrotun tiiriine baghdir. Cozelti derigiminin az
va da ¢ok olmas pil potansiyelini etkilemez.

- Galvanik pillerde pil potansiyeli icin kullanilan c¢ozelti tirti onemlidir.
(Cozeltinin derisiminden ziyade ¢ozelti tiiriiniin ne oldugu bizim icin

onemlidir.

Bir galvanik pil hakkinda yukarida verilen onermeler incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin pil geriliminin kullanilan ¢ozelti derisimine bagli olmadigi konusunda

kavram yanilgisina sahip oldugu soylenebilir.
20.SORU:

.S yag icerisinde saklamak
I.Tuzlu suicerisinde saklamak
ll.LHavasiz ve nemsiz bir ortamda saklamak

Yukandakilerden hangisi veya hangileri demir bir civiyi korozyondan korumak icin daha_etkilidir?
A) Yalniz | B) lvelll C)lvell D) I, lvelll

Demir bir ¢iviyi korozyondan korumak igin neler yapilmasi gerektiginin
sinandig1 bu soruda, 6gretmen adaylarinin %81,1°1 dogru cevap vermis, %18,9°u ise

yanlis cevap vermistir. Yanlis cevap veren Ogretmen adaylarinin, %5,3°0 tuzlu su
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bulunan ortamlarda saklamanin korozyonu engelleyecegini belirtmistir. Korozyon olay1
ile ilgili olarak verilmis Onermeler incelendiginde, demir bir ¢iviyi paslanmaya karsi
korumak i¢in tuzlu su bulunan bir ¢ozeltide saklamak diisiincesi kavram yanilgisi olarak

nitelendirilebilir.

Ogretmen adaylarinin elektrokimya kavram testi ile anlayislari belirlenmis ve
hangi kavramlar iizerinde yanilgilar1 bulundugu oranlar ile birlikte tespit edilmistir.
Miilakatlarda elektrokimyasal kavramlar {izerine yapilan derinlemesine sorgulamalar
sirasinda literatiirde olmayip da bu c¢alismaya 06zgli olarak tespit edilen kavram

yanilgilart Tablo 4.3. de frekans degerleri ile birlikte sunulmustur.

Tablo 4.3.

Bu Calismaya Ozgii Elektrokimya Kavram Testi ile Elde Edilen Kavram Yanilgilar:
Miilakatlar ve Odak Grup Goriismesi ile Elde Edilen Yanilgilar f

Tuz kopriisiinde bulunan tuz ¢ozeltisinin derisimi arttirilirsa pil potansiyeli de 9

artar. Tuz ¢ozeltisinin derisimi ile pil potansiyeli arasinda dogru orant1 vardir.

Bir galvanik pilin bitmesi sonucu pil i¢erisinde bulunan maddeler kullanildiktan 6

sonra tiikenir ve yok olur.

Pil potansiyeli yar1 hiicrelerde kullanilan ¢d6zeltilerin derisimine degil, 5

¢ozeltilerin tiirtine baghdir.

Pillerde kullanilan elektrotlar yalnizca kati fazda bulunabilirler. Ciinkii pil 5
potansiyelini 6l¢gmek icin elektrotlari iletken tele baglamamiz gerekmektedir.

Derigim pillerinin ¢aligma sekli difiizyon olay gibi derigimi biiyiik olan taraftan 4
derisimi diisiik olan tarafa dogru elektronlarin gecisi ile olur.

Tuz kopriisii igerisinde her tiirlii ¢ézelti kullanilabilir. Pillerin ¢alismasi i¢in tuz 4
kopriisiindeki ¢ozeltinin derisik olmasi yeterlidir.

Tuz kopriisii sayesinde yari hiicrelerde bulunan ¢ozeltiler diger yar1 hiicrelerde 3
bulunan ¢ozeltilere karisabilirler.

Pillerde kullanilan elektrotlarin yilizey alanmin degismesi pil potansiyelini 3

etkilemez. Ciinkli pil potansiyeli elektrotun ylizey alanina degil, kullanilan
¢ozeltinin derisimine baglidir.

Ogretmen adaylarmin elektrokimya konusundaki anlayislarinin belirlenmesinde
kullanilan, miilakatlar ve odak grup goriismesi teknikleri gostermistir ki, 6gretmen
adaylar1 goriismelerde disiincelerini daha rahat ifade etmekte ve 6gretmen adaylarinin
anlayislart siire¢ icerisinde derinlemesine arastirilabilmektedir. Miilakat ve odak grup
goriismesi tekniklerinin arastirmacilara sagladigi bu fayda, kavramlarin Ogretmen
adaylar1 tarafindan nasil algilandigimin tespit edilmesini saglamakta ve kavram

yanilgilarini tespit etmekte oldukga faydali olmaktadir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirma fen bilgisi 6gretmenligi programinda okuyan 6gretmen adaylarinin

elektrokimya konusundaki kavram yanilgilarint ¢oktan se¢meli test, miilakat ve odak

grup gorlismesi teknikleriyle tespit etmek amaciyla yapilmistir.

Bu caligmanin bulgular1i 6gretmen adaylarinin elektrokimya konusundaki

kavramsal anlayislarinin arzu edilen diizeyde olmadigini ve ¢ok sayida kavram

yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Tespit edilen yanilgilarin 6nemli bir

kismi1 daha once yapilan ¢alismalarda da ortaya konulmustur. Bu yanilgilar Tablo 5.1 de

toplu olarak verilmistir.

Tablo 5.1.

Bu Calismada Elde Edilen Yanilgilarin Literatiirde Elde Edilenlerle Karsilastiriimasi

Bu calismada tespit edilen yanilg:

Yanilginin tespit edildigi
diger calismalar

Elektrolitik hiicre icerisinde sadece bir yar1 reaksiyon
meydana gelir. Ciinkii bu olay tek bir kapta
gerceklesmektedir.

Katyonlar, iki yar1 hiicre arasindaki pozitif yik
yogunlugunu esitleyebilmek i¢in tuz kopriisii igerisinde
her iki yone dogru gidebilirler.

Bir pil hiicresinde elektronlar dis devre yardimiyla
katottan anada dogru akarlar.

Elektroliz hiicrelerinde yiikseltgenme katotta,
indirgenme anotta meydana gelir.

Yiikseltgenme ve indirgenme olaylar1 birbirinden
bagimsizdir.

Anotta bulunan anyonlar, elektronlari anottan katoda
tasirlar.

Galvanik pillerde anotta indirgenme katotta
yiikseltgenme olaylar1 meydana gelebilir.

O’Grady-Morris, 2008

O’Grady-Morris, 2008

Yilmaz, Erdem ve Morgil,
2002
Yilmaz, Erdem ve Morgil,
2002
Yilmaz, Erdem ve Morgil,
2002
Yilmaz, Erdem ve Morgil,
2002
Sanger ve Greenbowe,
1999; Yilmaz, Erdem ve
Morgil, 2002
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Tablo 5.1 (devamu)

Tuz kopriisiinde bulunan iyonlar sayesinde elektronlar, Sanger ve Greenbowe,
anottan katoda dogru ilerler. 1999
Anot ve katot tamimi, yar1 hiicrelerin yerlestirildigi

. - Sanger ve Greenbowe,
bolgeye bagli olarak yapilir. Anot her zaman solda,

" g 1997b

katot ise her zaman sagda bulunur.
Elektronlar sulu ¢ozeltiler boyunca iyonlarin yardimi Sanger ve Greenbowe,

olmaksizin akarlar. 1997
Hiicre potansiyelleri, her bir hiicreye ait indirgenme Sanger ve Greenbowe,
potansiyellerinin toplamai ile bulunur. 1997b

Hiicre igerisinde anyonlar ve Kkatyonlar birbirlerini
cekerler ve bu etkilesim elektrotlarda bulunan iyonlarin ~ Garnett ve Treagust, 1992
hareket etmesine neden olur.

Yukaridaki verilen kavram yanilgilarina ilave olarak bu caligmaya 6zgli bazi
kavram yanilgilar1 da tespit edilmistir. Bu yanilgilarin bir kismi elektrokimya kavram
testi ile digerleri de miilakatlarda ve odak grup goriismesinde yapilan ayrintili
irdelemeler sonucunda belirlenmistir. Bu yanilgilar Tablo 5.2. de liste halinde

sunulmustur.

Tablo 5.2.
Bu Calismaya Ozgii Olarak Bulunan Kavram Yanilgilar:

Elektrokimya Kavram Testi ile Elde Edilen Yanilgilar

- Pillerde kullanilan elektrotlarin yilizey alan1 arttirildiginda pil potansiyeli artar.

- Bir galvanik pilde elektronlarin bir elektrottan digerine transferini saglayan
faktor yar hiicrelerdeki ¢6zeltilerde bulunan iyonlarin birbirini ¢gekmesi ya da
itmesidir.

- Tuzlu su bulunan ortamlarda korozyon olaymin daha hizli gergeklesmesinin
nedeni metallerin ¢oziiniirliiklerinin artmasidir.

- Pillerde kullanilan elektrotlar sadece kat1 fazda bulunabilirler.

- Derisim pillerinde pilin ¢caligmasini saglayan etki disaridan enerji verilmesidir.

- Derisimleri ayni olan bir derisim pilini ¢alistirmak icin yapilmasi gereken islem
iletken telin kesitini arttirmaktir.

- Tuz koprisiinde bulunan tuz ¢ozeltisinin derisimi arttirilirsa pil potansiyeli de
artar. Tuz ¢ozeltisinin derisimi ile pil potansiyeli arasinda dogru orant1 vardir.

- Bir galvanik pilin bitmesi sonucu pil icerisinde bulunan maddeler kullanildiktan
sonra tlikenir ve yok olur.

- Pil potansiyeli yar1 hiicrelerde kullanilan ¢6zeltilerin  derisimine degil,
cozeltilerin tlirline baglidir.

- Pillerde kullanilan elektrotlar yalnizca kati fazda bulunabilirler. Ciinkii pil
potansiyelini 6lgmek i¢in elektrotlari iletken tele baglamamiz gerekmektedir.

- Derisim pillerinin ¢alisma sekli difiizyon olay1 gibi derisimi biiylik olan taraftan
derisimi diigiik olan tarafa dogru elektronlarin gecisi ile olur.
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Tablo 5.2 (devam)

- Tuz koprisi igerisinde her tiirlii ¢6zelti kullanilabilir. Pillerin ¢aligmasi i¢in tuz
kopriisiindeki ¢ozeltinin derigik olmasi yeterlidir.

- Tuz kopriisii sayesinde yar1 hiicrelerde bulunan ¢ozeltiler diger yar1 hiicrelerde
bulunan ¢ozeltilere karisabilirler.

- Pillerde kullanilan elektrotlarin yilizey alanimnin degismesi pil potansiyelini
etkilemez. Ciinkii pil potansiyeli elektrotun tiiriine degil, kullanilan ¢dzeltinin
derisimine baglidir.

Yapilan bu ¢aligmada literatiir de bulunan veri toplama araclarindan farkli olarak
odak grup goriismesi yapilmis ve Ogretmen adaylarma elektrokimya konusundaki
anlayiglarin1  belirli temellere dayandirarak ifade etme firsati verilmistir. Bu
caligmakapsaminda yapilan miilakatlar ve odak grup goriismesinden, kavram
yanlgilarinin olusma nedenlerine yonelik de bazi veriler elde edilmistir. Ogretmen
adaylarinin laboratuar ortaminda pek fazla ders islememis olmalari, 6gretmen
adaylarmin derste Ogretilenlerle sinirli kalmalart ve farkli kaynaklara ihtiyag
duymamalari, elektrokimya konusu ile ilgili derinlemesine arastirma yapmamis
olmalari, elektrokimya ile ilgili kavramlarin soyutluk diizeylerinin fazla olmasi kavram

yanilgilarinin olugsma nedenleri arasinda sayilabilir.

5.2. Oneriler

Aragtirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak, bu konuyla ilgili yapilacak

arastirmalar ve 6gretim etkinliklerine 151k tutabilecek bazi oneriler asagida verilmistir:

1. Kavram yanilgilarimin belirlenmesinde, ¢oktan seg¢meli testlerin yaninda
miilakat tekniklerinin de kullanilmasi, yanilgilarin nedenlerinin de ortaya ¢ikarilmasi
acisindan onemli goriilmektedir.

2. Calismalarda bulunan kavram yanilgilarinin giivenilir olmasi ve 6gretmen
adaylarinin test maddelerinde vermis olduklar1 cevaplarda kararli olup olmadiklarinin
ortaya c¢ikarilmasi agisindan miilakatlarin kullanilmasi1 6nemli goriilmektedir.

3. Miilakatlar da cekingen davranan bircok Ogretmen adaymin odak grup
goriismelerinde goriislerini ifade etmeye daha istekli olduklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle
kavram yanilgis1 arastirmalarinda veri toplama teknigi olarak odak grup goriismesine de
yer verilmesinin yararli olacagi sdylenebilir.

4. Smiflar birer odak grup olarak disiiniiliirse O6gretmen adaylarinin,
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anlayiglarin1  derinlemesine yoklayict nitelikli sorularla Ogretmenler tarafindan
konusturulmasi kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak agisindan yararl olacaktir.
5. Ogretmenlerin kavram yanilgilar1 ile ilgili yapilan calismalara ulasma
imkanlarinin arttirilmasi 6gretim siireglerinin etkililigi agisindan yararli goriilmektedir.
6. Kavram yanilgilarinin nedenlerinin ortaya c¢ikarilmasi da 6gretimde bu

yanilgilarin olusumunun engellenmesi ve/veya giderilmesi i¢in yararli olacaktir.
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EKLER

Ek.1. Elektrokimya Kavram Testi

Tuz Kdprish
1.0 mol1 NaNO,
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,©
— 4 EI: 1. Yanda bir galvanik pil sekli
o

goriilmektedir. Bu sekle gore
numaralandirilmis kisimlardan

72, ® hangisinde yiikseltgenme olayi
i» meydana gelir?

(Zn/zZn"E%=-

: » ' 0,763) / (Cu**/cu E° = 0,337)
& \ @ A) 1. Kisim
1.0 molL -

1.0 mol11
o ve SOF Pamuk Tikaglar e g 502 B) 2. Kisim
(suda) (suda) (suda) (suda) C) 3. Kisim
D) 4. Kisim

2.Bir galvanik pil ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Anotta bulunan elektrot tamamen tiikenirse pil ¢aligmaz
B) Tuz kopriisii olmaksizin pil ¢calismaz
C) Elektrotlarin indirgenme potansiyelleri esitlenirse pil daha uzun siire ¢aligir
D) Indirgenme - yiikseltgenme reaksiyonlar1 durursa pil biter

3.Bir galvanik pilde elektron aligverisi hangi bolgelerde gerceklesir?
A) Tuz kopriisii igerisinde
B) Cozelti igerisinde herhangi bir yerde
C) Elektrot ile ¢ozelti ara ylizeyinde
D) iletken tel iizerinde

4. I. Kat1 II. Siv1 I11. Gaz
Pillerde kullanilan elektrotlar, yukarida belirtilen hallerden hangisi
bulunabilirler?

A) Yalniz I B) I ve Il C) lve lI

5.Galvanik pillerde tuz kopriisii kullamiminin amaci asagidakilerden hangisidir?
A)igerisinden elektron gegisini saglamak
B) Yiik dengesini saglamak
C) Kutuplagmay1 (yiik birikimini) saglamak
D) Reaksiyon hizini arttirmak

veya hangilerinde

D) I, 1, 1

6.Potansiyeli bilinmeyen bir yar1 pilin potansiyeli asagida belirtilen yontemlerden hangisi ile

belirlenebilir?

A) Elektroda voltmetre baglanarak

B) Potansiyeli bilinen bagka bir yar1 pil ile pil diizenegi olusturularak
C) Elektroda ampermetre baglanarak

D) Yari pilin derisimi artirarak

7.Bir galvanik pildeki tuz kopriisii igin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Icerisinde her tiirlii ¢dzeltinin kullanilabiliyor olmas1
B) Tuz kopriisii yerine iletken tel kullanilabiliyor olmasi
C) Uzerinden elektron akisini saglayacak nitelikte olmasi
D) Yart hiicreler ile reaksiyona girmeyen nitelikte olmasi
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8.Derigim pillerinde pilin ¢caligmasini saglayan etki (yiiriitiicii kuvvet) nedir?
A) Ayni tiir elektrot kullanilmasi
B) Kullanilan ¢ozelti tiirlerinin farkli olmasi
C) Cozelti derisimlerinin farkli olmas1
D) Disaridan enerji verilmesi

9.Elektrolizde tuz kopriisiine ihtivac duyulmamasinin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Istemli reaksiyonlar olmast
B) Yiik dengesinin kendiliginden saglaniyor olmasi
C) Enerji ihtiyacinin disaridan karsilantyor olmasi
D) Cozelti derisiminin sabit olmasi

10.Metallerde meydana gelen korozyon (paslanma) olayimmin tuzlu su bulunan ortamlarda daha hizh
gerceklesmesininnedeni ne olabilir?
A) Metallerin indirgenme potansiyellerini arttirmasi
B) Yiik denkliginin daha hizli saglanmas1
C) Anotta anyonlarin birikmesi
D) Metallerin ¢oziintirliikklerini arttirmasi

11. I. Akim siddeti artar Il. Pil potansiyeli artar  III. Pil potansiyeli degismez

Bir galvanik pilde kullanilan elektrotlarin yiizey alanlar arttirildiginda yukaridakilerden hangisi
veya hangileri gerceklesir?

A) Yalmz I B) Yalmiz 11 C)lvell D) Ivelll

12 Korozyon (paslanma) olayinda agagidakilerden hangisi gerceklesmez?
A) Indirgenme reaksiyonlari
B) Elektron aligverisi
C) Yiikseltgenme reaksiyonlari
D) Enerji iiretimi

13.Yiikseltgenme olayinin gergeklestigi bir yar1 hiicrede asagidaki olaylardan hangisi meydana gelmez?
A) Cozeltiye iyon verir
B) indirgen &zellik gosterir
C) Elektron sayis1 azalir
D) Yiikseltgenme basamag azalir

14. I. Oksijen I1. Su I11. Azot

Korozyon (paslanma) olayinin meydana gelmesi i¢in yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri
mutlaka bulunmahdir?

A) Yalniz I B) I vell C) lvelll D) I, 11, 11l

15.Asagidakilerden hangisi elektrolitik piller ile galvanik piller i¢in ortak bir 6zelliktir?
A) Reaksiyonun yiiriimesi i¢in disaridan enerji gerekmesi
B) Reaksiyonun istemli bir sekilde yiiriimesi
C) Anot ve katot elektrotlarmin isaretleri
D) Elektronlarin akig yonii




16. Yandaki pil diizeneginden

_MoumERS: iiretebilmek i¢in asagidaki degisiklilerden
P ‘P ;_' - hangisi yapilmalidir?
JE mawe e Kép'ﬁ;ﬁ' cscomc g} A) Yart  hiicrelerden Dbirinde elektrolit
' 2 ’H derigimini arttirmak
\ = - i B) Dis devrede kullanilan iletken telin kesitini
— L i arttirmak
U | oo (L C) Tuz koprisinde kullanilan
o.oc.sll;;; oosgm | | derisiminiarttirmak
P - D) Anot elektrotun kiitlesini arttirmak

17.Galvanik pillerde elektrotlar arasina baglanan iletken telin islevi icin asagidakilerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?

I. Anyon ve katyonlarin gegisini saglar
I1. Uzerine voltmetre baglanmaz ise akim ge¢mez
III. Anottan katoda elektronlarin gecisini saglar

A) Yalmz 11 B) I vell O) Yalniz 111 D) I ve I

18. Bir galvanik pilde elektronlarin bir elektrottan digerine transferini saglayan faktor
asagidakilerden hangisidir?
A) Yart hiicrelerdeki iyonlarin birbirini gekmesi ya da itmesi
B) Elektrotlar arasinda potansiyel fark olmasi
C) Elektrolitteki anyonlarin hareketi
D) Tuz kdpriisiindeki tuzun derisik olmast

19.
I . iletken tel iizerinde elektronlar anottan katoda dogru hareket ederler
II. Tuz kopriisii kullanilmazsa, yari hiicrelerdeki yiik dengesi korunamaz
II1. Pilin gerilimi kullanilan ¢ozeltilerin derisimine bagh degildir
Bir galvanik pil i¢in yukarida verilen bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A)lvell B) Yalniz I C) Yalniz 111 D) I, I ve I
20.

1.S1v1 yag igerisinde saklamak
II.Tuzlu su igerisinde saklamak
[I1.Havasiz ve nemsiz bir ortamda saklamak

Yukaridakilerden hangisi veya hangileri demir bir ¢iviyi korozyondan korumak i¢in daha
etkilidir?

A) Yalniz 1 B) Il ve I11C) I ve Il D) I, Il ve Il
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Ek.2. Miilakat Formu
GIRIS:

Merhaba adim Adem YILMAZ, ilkdgretim Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
dalinda Yiiksek Lisans Ogrencisiyim. Ogrencilerin elektrokimya konusu hakkinda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin tespiti lizerine bir ¢alisma ylriitmekteyim ve sizinle bu
konuda konugmak istiyorum. Bu goériisme de amacim, Ogrencilerin elektrokimya
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmek ve gidermek. Bu gériismeyi
Ogrencilerle yapiyorum, ¢iinkii 6grencilerin bu konuda bana samimiyetle yardimci
olacaklarin1 diistiniiyorum. Bu arastirmada ortaya cikacak sonuclarin, Elektrokimya
konusu ile ilgili derslerde egitim ve dgretim kalitesinin daha etkili ve verimli olmasina
yardimc1 olacagimi diisiiniiyorum. Bu nedenle sizinle Elektrokimya konusunda
konusmak ve diisiincelerinizi 6grenmek istiyorum.

Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin tiimii gizli kalacaktir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin goérmesi miimkiin degildir. Ayrica,
arastirma sorularmni yazarken, goristiigiim kisilerin isimlerini kesinlikle raporuma
yansitmayacagim. Vermis oldugunuz bilgiler bilimsel bir arastirmada kullanilacak olup,
baska hi¢bir amacla kullanilmayacaktir. Eger izniniz olursa goriisme hakkinda yazili
olarak onayinizi almak istiyorum. Goriismelerimiz sesli ve goriintiilii olarak kayit altina
alinacaktir. Bunun sizce bir sakincasi var mi? Isteginiz dahilinde size de goriisme
kayitlar1 verilecektir. Baslamadan once, bu sdylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz
bir diisiince ya da sormak istediginiz bir soru var mi1? Gorlismemizin yaklasik olarak 45
dakika siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.

Gorligmeye higbir baski altinda kalmadan kendi rizamla katilmig olup, yapilmis
olan bilimsel ¢alismaya katkida bulunmak istedigimi kabul ediyorum.

Ogrenci Adi Soyadi
Imza
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