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OZET
ESEYLI UREME VE MAYOZ BOLUNME KONUSUNDA 7E MODELININ

BASARIYA ETKISININ ARASTIRILMASI

Bulut, Hiiseyin
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Egitimi Bilim Dali
2012,89 sayfa

Bu arastirma, lise 2 biyoloji dersinde eseyli iireme ve mayoz boliinme
konusunda 7E Modelinin 6grenci basarisina etkisi tespit edilmesi amaci ile yapilmistir.
Bu amagla, Erzurum ilinin Merkez ilgesinde bulunan Yakutiye Atatiirk Teknik ve
Endiistri Meslek Lisesi’nde 2011-2012 bahar yariyilinda 6grenim géren 113 6grenci
kullanilmistir. Arastirmada 7E’nin uygulandigi deney grubunu 58 6grenci, geleneksel
yontemin kullanildigr kontrol grubunu da 55 6grenci olusturmustur. Ogrencilerin
akademik basarisinin tespitine yonelik Konu Analiz Testi (KOAT)’a 6grencilerin

vermis olduklar1 cevaplar kullanilmigtir.

Verilerin analizine gére Eseyli Ureme ve Mayoz Béliinme konularinda 7E
Modeli’ne gore islenen ders ile geleneksel yonteme gore islenen dersin sonucunda
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarinda anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir. Dolayisiyla agirlikli olarak yapilandirmaci yaklagimin 6grenme modeli
olan 7E modeli’ ne gore hazirlanarak ve ihtiya¢ olduk¢a diger yontem ve yaklagimlara
da bagvurularak ders islemenin, geleneksel yaklasima gore 6grenci basarisinda anlamh
bir Ustiinliik sagladig1 saptanmistir. Bu arastirmanin sonuglarimin ileride arastirmacilar

tarafindan yapilacak benzer ¢aligmalara 151k tutacagi iimit edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci Yaklasim, Biyoloji Egitimi,7E Modeli, Orta
Ogretim, Mayoz-Eseyli Ureme,



ABSTRACT

SEXUAL REPRODUCTION AND MEIOSIS 7TE MODEL FOR THE
INVESTIGATION OF THE EFFECT OF SUCCESS
Bulut, Hiiseyin

M.Sc. Thesis, Biology Education
2012, 89 page
In this research, two high school biology class about sexual reproduction and
meiosis was carried out to determine the effect of the 7E model. For this purpose, the
Central district of the province of Erzurum Ataturk Yakutiye Technical and Industrial
Vocational High School in 2011-2012 113 students studying in the spring is used in
half. 7E'nin the experimental group, 58 students study the traditional method used in the
control group consisted of 55 students. Subject Analysis Test to determine students'

academic success (KOAT) used a student answers they gave.

Sexual Reproduction and Meiosis 7E based on the analysis of data is processed
according to model than the traditional method of teaching a subject as a result of
course the experimental and control group students was found to be a significant
difference in academic achievement. Therefore, the 7E learning model mainly
constructivist approach and the need to be prepared according to model of course is
quite appealing to the other processing methods and approaches, according to the
traditional approach was both significant superiority in student success. The results of
this research will shed light on the future it is hoped that similar studies be carried out
by researchers.

Key Words : Constructivist Approach, Biology Education, 7E Model,
secondary education, Meiosis-Sexual Reproduction
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BIRINCI BOLUM
1. GIRIS
Fen bilimi, bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni
bilgi iiretme siirecidir (YOK/Diinya Bankasi, 1997).

Oziinde fen bilimi bir doga bilimidir. insanlarin yasadiklar1 ¢evreyi anlayip
yorumlama, bu karmasik g¢evrede bir diizenlilik arama diislincesini tetikleyen bilgi ve

becerilerin tamamdir.

Fen bilgisi egitimi, cocugun c¢evresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin
egitimidir. Cocugun yedigi besinin, ictigi suyun, soludugu havanin, viicudunun,
besledigi hayvanin, bindigi arabanmn, kullandig: elektrigin, 1s181n, giinesin egitimidir.
Bu anlamda fen bilgisi egitimi; ¢cocugun ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyi, istekleri,
cevre imkanlar1 g6z Onitine alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapilmas: gereken,
kolay, somut bir egitimdir (Gtirdal, 1988).

Okullarimizda fen 6gretiminin/égreniminin kalitesini artirmak igin arastirma
tabanli ve ogrenci merkezli o6gretimin yapilmasi, bireysel/grup ¢alismalarina
ogrencilerin 6zendirilmesi ve fen bilimlerinin hayata adapte edilmesi ile daha iyi
sonuglar alinabilecegi belirtilmektedir (Bozdogan, 2005).

Bundan dolay: 6grencilerin daha ¢ok 6grenmeye katilmas: tesvik edilmeli ve
bilgiye kendisinin ulasmas: saglanmalidir. Okullarimizda son yillara kadar yaparak-
yasarak ve gozleyerek Ogretme yontemlerinden ¢ok anlatim, ezberleme, soru-cevap
yontemlerinin  kullanildigi  soylenebilir (Yaman ve Soran, 2000). Bu tiirden
uygulamalar ¢agdas fen programiyla celismektedir. Halbuki ¢agdas fen 6gretiminde
temel ilke, Kkarsilasilan bilimsel problemleri ¢6zmede yaparak-yasayarak ogrenme
yoluyla bilimsel yontemin kullanilmasinin 6gretilmesidir (Cilenti, 1992).

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluslarin hem iilkelerin gelismesine biiytik
katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi oldugu
bilinmektedir. Bu durum fen bilimlerinin ve onun egitiminin dneminin giin gegtikge
artmasina ve biitiin uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine 6nem vermesine yol
acmaktadir. Bu amagla tlkeler fen egitimi programlarini gelistirmeye, 6gretmenlerin
niteligini  yiikseltmeye ve egitim kurumlarmi arag-gereclerle donatmaya

caligmaktadirlar (Ayas, Cepni & Akdeniz, 1993).



Kisaca, giinimiiz insaninin hayatinin her safhasini etkileyen teknolojik
gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi i¢in temel fen bilgisi egitiminden
gecirilmesinin geregi agik¢a goriilmektedir. Boylece bireyler bilimin degerini anlar ve
ona karsi1 pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti tizerindeki etkisini
anlar ve en 6nemlisi bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve birbirlerini nasil
etkilediklerini merakla izler. Bunun yaninda, fen bilimleri egitiminden gecen 6grenciler
bilimsel siire¢ becerilerini  (fen bilimlerini 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve o6grenmenin kaliciligini artiran temel
beceriler) gelistirirler ve bunlar1 daha sonraki yasantilarinin degisik asamalarinda
kullanarak hayatlarini kolaylastirirlar (Y OK/Diinya Bankasi, 1997).

Bilgi ¢agi olarak adlandirilan giiniimiizde her seyden daha ¢ok bilgiyi tireten,
dinamik insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilim ve teknolojideki hizli gelismeler,
yetigkinlerin kazandiklar1 bilgi ve deneyimlerin kisa siirede eskimesine ve yetersiz
kalmasia neden olmaktadir. Fen bir toplumsal deneyimdir. Yeni nesilleri arastirmaci
bir ruhla yetistirmek ve tilkenin kalkinmasinda ihtiya¢ duyulan yetismis teknik eleman

ihtiyacini karsilayarak kalkinmayi hizlandirmada 6nemli gorev yapmaktadir.

Fen bilimlerinin temel amaglar1 6grencinin bilimsel diisiinceyi ortaya koyarak,
rekabet ortamina adapte etmek ve bireyin kalict 6grenmesine yardimci olmaktir.
Aslinda fen bilimleri daha somut kavramlar ve yapilar barindirdigindan 6grenim ve
Ogretim bigimi nettir. . Ancak hizla gelisen diinya diizeninde 6grencilerin bu hiza adapte
olabilmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Aksi halde bilimsel diisiinme becerileri
gelisemeyeceginden teknolojik yapilara uyum saglama sikintist ortaya ¢ikacaktir.

(Oztiirk, 1999).

Fen programinin daha kalic1 tesir birakmasi i¢in hazir bilgi aktaran degil, bilgi
yollarim1 ve bu yollarin alternatiflerini iireten bir mekanizma olmasi1 gerekliligidir.
Yapilan ¢aligmalarla yapilandirmaci yaklasimlarla ortaya konulan basarinin daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Bir egitim sisteminin verimliligi 6grencide amaglar yoniinde meydana gelen
degisiklikle belirlenir. Amaglara ulagsma dereceleri 6grencilerin 6grenme diizeylerinin

gelismesine veya baska bir deyisle zihindeki semalarin artmasina yol agar ve bu da



ogrenme-ogretme siirecinin  etkili  kilinmasiyla gergeklesir. Egitim sisteminin en
dinamik ve islevsel 6gesi olan 6grenme-ogretme siireci iki temel boyuttan olusmaktadir.
Bunlardan biri dogrudan siirecin iginde olan bireyleri ilgilendiren “6grenme”, digeri ise
ogrenmenin olusmasina digsal destek saglayan ve 6grenme ortamindaki uyaricilarin

orgiitlenmesini iceren “dgretme” dir (Oztiirk, 1999).

Ogrenme, bilgiyi otomatik olarak sirali bir sekilde ogrencilerin kafasina
bosaltmak degildir. Ogrenciler pasif alicilar olmayip, 6grenerek kendi yasamlarim
sekillendiren bireylerdir. Ogrenme, o6grencilerin fikri  katiimi ve uygulamasim
gerektirir. Ogrenciler, konusma, tartisma, arastirma ve problem ¢dzme etkinliklerine
agirlik vermelidirler (Lubbers and Gorcyca, 1997).

Canli bilimi olan ve her bireyin egitimini almas:i zorunlu olan biyoloji,
Brown’in savundugu tizere (1995), diger bilim dallar1 arasinda denge saglayici ve
tamamlayicidir  (Oztas. ,Yel., ve Oztas. ,2005). Bu énemli bilimin egitiminde esas
alinan bireylerin cevrelerinde meydana gelen canlilik olaylarini anlayabilme ve
yorumlayabilme yeteneklerinin gelistirilmesi gorevinin (Dreyfus, 1995; Akt.
Oztas ve diger., 2005) basariimasi, ezbere dayali bir egitim anlayis1 yerine,
bilginin kavram diizeyinde o6gretilmesi ile mimkiin olabilir. Bu siiregte 6grenenin
aktif olarak yer almasi beklendiginden, derse karsi olan tutumlari da onemlidir.
Bireylerin bilimsel bilgi, siire¢ becerileri ve tutumlarla ilk tanistiklar: yerlerin egitim
kurumlar1 (Cilenti, 1985) olmasi dolayisi ile egitim hedeflerinin gerceklestirilmesinde
ogretmenlerin segtikleri ogretim yontemleri biliyiilk 6nem tasimaktadir (Ayas,

Karamustafoglu, Cerrah ve Karamustafaoglu, 2001; Ozsevgec, 2007).

Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar, 6gretimde cesitli strateji, yontem ve
tekniklerin kullanilmasini gerektirir. ~ Strateji, yontem ve tekniklerdeki bu ¢esitlilik,
ogrenmenin daha etkili ve kolay olmasmi saglar. Bu nedenle 6grenme-o6gretme

stratejileri, 6grenci basarisin1 onemli 6l¢iide etkiler (Tekisik, 2002).

Ogretim yontemleri, 6gretmen veya dgrenciyi eksen almasi durumuna gore
ogretmen merkezli ve o&grenci merkezli olmak iizere iki siifa ayrilir. Ogretmen
merkezli yontemde aktif olan dgretmendir. Ogretmen bilgiyi aktarir, dgrenci dinler ve
ogrenmeye calisir. Ogrenci pasiftir ve alict durumundadir. Ogretmenin derste ¢ok soru

sormast ve ogrencilerin derse katilimini saglamasi, onlardan aldig1 cevaplari toparlayip



ozetleyerek sonuca gitmesi dersi 6grenci merkezli hale getirmez. Bu durumda ders yine
ogretmen merkezli bir derstir. Bulus yolu, senaryo ile ogretim, deneysel yontem,
oyunlarla 6gretim ve problem ¢6zme gibi 6grenci merkezli yontemlerde ise ogrenciler;
ogretmenler tarafindan hazirlanan 6gretim ortamlarinda bilgiyi kendileri iiretirler.
Ogretmene sorular sorar, ondan yardim alirlar. Ancak bu sorular grencilerin kendi
ihtiyaglarindan dogan sorulardir. Ogretmenin konumu sorulan sorulara cevap vermek,
ogrencilerin bir giicliikle karsilasmalar1 halinde onlara yol gostermektir. Ogretmenin
sadece aktarict oldugu klasik anlatim yontemi ise ogrencileri dolduracak kaplara
doniistiirmekte ve kabi en iyi dolduran iyi 6gretmen sayilmaktadir. Halbuki bilgi,
ogrencinin kendi ¢abalariyla icat etmesi, aramasi il e Ogrenilebilir. Sinif igindeki tek
yonlii iletisimi bir sagirlar diyaloguna ¢evirmemenin en iyi yolu paylasmaktir. Bunun
icin 6grencinin ilgisini ¢ekecek, iletisimi saglayacak yontemler kullaniimalidir. Bilindigi
gibi ¢ocuklarin ¢ogunlugu yaparak en iyi 6grenirler; ama okullar genellikle bu
gercege gore egitim yapmazlar. Deney yoluyla 6grenilen fen dersleri 6grencilerin dogal
giidiilerini uyandirir ve onlarin fen 6grenmede 1srarli olmalarint saglar. Deneyler
yoluyla 6grenilen fen g¢ocuklarin soru sormalarini, hazir cevaplara ragbet etmemelerini
saglar. Sorup arastirarak 6grenmek, hazir cevaplara razi olmamak demokrasilerde iyi
vatandaslik nitelikleridir. Deneylerle yapilan fen dgretimi 6grencilere Soru sormayi,
problem belirlemeyi ve diger kisilerle ortak ¢ahsarak ¢ozim aramayr ogretir
(YOK/Diinya Bankas1, 1997).

Bir ders igin sadece bir yontemin basariyr saglayacag: ileri siiriilemez.
Ogretmen kendi kisisel cabalar1 ve duyarliligiyla sinifina en uygun gelen yontemleri
sececek ve yine smifindan aldigi sinyallerle degisiklikler gidecektir. ~ Onemli olan
husus, ogretmenin konunun en iyi Ogretimini saglayacak yontem zenginligine
gitmesidir. Fen egitimi ve 6gretiminin en 6nemli amaglarindan birisi; 6grencilerin soyut
ve karmasgik olan fen kavramlarinin anlamlarin1 ezberleme veya ylizeysel olarak degil,
tam anlamiyla Ogrenmesini saglamak ve bunun ic¢in gerekli 6grenme ortamlarim
hazirlamaktir. Bu baglamda giiniimiizde etkin bir egitim sisteminin saglanmasi ancak,
ogrencilerin derslere aktif katilimlarina olanak vermeyen Ogretim yontemlerini
kullanmak yerine, 6grencileri miimkiin oldugunca yapilan etkinligin igine egitimciler

tarafindan katilmasiyla miimkiin olmaktadir (Yalva¢ ve Sungur,2000: 56).



Egitim sisteminde yapilandirmact yaklasima paralel olarak gelisen 6grenme ve
O0gretme yaklagimlari 6gretmen merkezli bir yapidan 6grenci merkezli bir yapiya
gecmistir. Derste uygulanan yaklasim ve yontemler, Ogrencilerin fen konularina
ilgilerini ¢ekerek fen kavramlarii ve ilkelerini anlamalarini saglamaktadir. Dolayisiyla
bu tezin baslica hedefini, fen ve teknoloji 6gretim programinin felsefesini olusturan
yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini egitim ortamlarina tasimak ve 6grencilerin aktif
olacag1 6grenme yontemleri ve yaklasimlariyla 6grenci basarilarini tespit etmek olarak
ifade edebiliriz. Bir tilkenin gelismislik diizeyini biiyiik oranda o iilkenin egitim sistemi
belirler. Distinen, anlayan, arastiran,  sorgulayan, sorun c¢ozen bireylerin
yetistirilmesi, bilgi ¢cagimi yasayan diinyamizda ¢ogu iilkenin temel amaci olmaktadir.
Ciinki sartlandirilmis ve kaliplasmis zihinler tireten egitim sistemleri, cagdas gelismeler

karsisinda yetersiz kalmaktadir (Giines, 2007).

1.1. Amacg
Bu aragtirmada, lise 2 Biyoloji dersinde Eseyli Ureme ve Mayoz bdliinme
konusunda 7E Modeli’nin 6grencinin akademik basarisina etkisi tespit edilmesi

amaclanmugtir.

1.2. Onem ve Arastirmanin Problemi

1.2.1. Onem

Diinyanin son derece hizli sekilde gelistigi gliniimiizde toplumlarin bu
gelismeden geri kalmamak adina yapabilecegi tek hamle egitim sistemini de modern
diinya standartlarina tasimaktir. Egitimin temel problemi egitimin dgrencideki kalict
etkiyi olusturamamasi ve yeni ufuklar agmamasidir. Ogretmenler giiniimiizde artik
“Ogrenmeyi Nasil Ogretebilirim?” sorusuna cevap bulmanin daha faydali olacag
gercegi lizerinde durmaktadir. Bu acgidan giiniimiizde yapilan her konferansta ve
seminerde, hazirlanan makalelerde egitim sisteminin temel amacinin, Ogrencilere
mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok, bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak oldugu
vurgulanmaktadir. Ezberden ¢ok kavrayarak 6grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢ozebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri kazandirabilme

uygulanan her 6gretim tekniginin temelini olusturmalidir (Avcioglu, 2008).



Giliniimiizdeki bilimsel ve teknolojik gelismeler toplumsal yasamimizin hemen
hemen her asamasii etkilemektedir ki bu anlamda etkilenen en 6nemli konu ise
egitimdir. Egitim, yasamimiz i¢in gerekli temel bilgi ve becerileri edinmemizi sagladigi
gibi, etkin ve verimli ¢alismanin gerekli temelini de olusturur. Fen egitimi ve 6gretimi
sayesinde insanlar biligsel ve devinimsel yonden gelismektedir. Bu gelismelerin
sirekliligini  saglamak i¢in fen egitiminde ¢agdas yaklasim ve yOntemler
kullanilmalidir.(Avcioglu,2008)

Bilginin 6gretmenden Ogrenciye dogrudan aktarilamayacagini, &grencinin
kendisi tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilmast gerektigini ileri siiren
yapilandirmaci yaklasim, Ogrencilerin nigin alternatif kavramlara sahip olduklarimni
aciklamakta oldukca basarilidir ve daha etkili 0gretim yaklasimlariyla 6grencilerde
kavramsal degisim meydana getirmek icin neler yapilabilecegi konusunda Onemli
ipuclar1 vermektedir. Bu nedenle bir¢ok fen egitimcisi dgretim siirecinde dgrencilerin
alternatif kavramlarini daha bilimsel kavramlarla degistirmek ve etkili bir 6gretim
yaklagimi gelistirmek i¢in yapilandirmaci yaklasimdan agiga ¢ikarilan prensiplerin
kullanilmasinin daha etkili olabilecegini vurgulamustir (Taber, 2000).

Bu c¢ergevede yapilacak tezde; fen egitiminde yapilandirmaci yaklagim
temelleri tizerine kurulmus bir 6grenme modeli olan 7E Modeli’ne gore dersin islenmesi
ve modelin 6grenci bagarisina etkisinin varligini ortaya koymak hedeflenmistir.

Deney grubu: 7E modelini uyguladigimiz 6grenci grubu

Kontrol Grubu: Geleneksel yontemlerle ders isledigimiz 6grenci grubu.

1.2.2. Arastirmanin Problemi
1. Mayoz béliinme ve eseyli iireme konusunda 7E Modeli’ne gore islenen ders ile
geleneksel yonteme gore islenen dersten dolayr dgrencilerin akademik basarilarinda

anlamli bir fark var midir?

1.3. Varsayimlar

eArastirmact uygulama sirasinda tarafli davranmamis,  gruplarin 6gretmenleri ile
beraber uygulamayi en iyi sekilde yerine getirmeye ¢aligsmustir.

» Hazirlanan ¢alisma yapraklarinin ve uygulanan etkinliklerin 7E Modeli’nin ilkelerini

yansittigi diistiniilmektedir.



« Uygulanan etkinliklerin ve hazirlanan ¢alisma yapraklarinin bu arasgtirmaya

uygunlugunun saptanmasinda uzman gortsleri yeterlidir

1.4. Simirhliklar

» Bu ¢alisma sadece Lise 2 Biyoloji dersinde eseyli tireme ve mayoz boliinme konusu
icin uygulanmustir.

e Erzurum ilinin Merkez ilgesinde bulunan Yakutiye Atatiirk Teknik ve Endiistri

Meslek Lisesi’nde 6grenim goren 113 6grenci ile sinirlidir.

1.5. Tanimlar:
e 7E MODELI:

Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini temel alarak olusturulan ve egitim
ogretim ortaminda kullanilan bir 6grenme modelidir (Lawson, 1995).

e YAPILANDIRMACILIK:

Glinlimiiz degisen sartlarinda kaliteli egitime duyulan ihtiyag gitgide
artmaktadir. Cagimizda bilgiyi ezberleyen degil bilgiyi iireten insan tipi olusturulmaya
calisilmaktadir. Milli Egitim Bakanligi bu diislinceler dogrultusunda miifredat ve
programlarin dayandig kati1 davranisci1 geleneksel yapiy1 birakarak bilgiye kendi ulasan
ve bilgiyi zihninde olusturan bireyler yetistirmeye doniik yapilandirmaci yaklagimi esas
alma kararin1 uygulamaya koymustur ( Cinar ve ark. 2006).

Egitim ve Ogretimin baslangi¢ noktasi Ogretmende var olan bilgiyi nasil
aktarmal1 sorusu degil; 6grencide var olan bilgiler 1s18inda 6grencinin kendi kafasinda
nasil sorular, problemler olusturabiliriz sorusunu ortaya koymak olmalidir. Bunun
nedeni yapilandirmact yaklagimda baslangic noktast ve devam eden siireclerde
ogrencinin bagrol oyuncusu olmasidir. Yapilandirmacilik bilginin 6grenci tarafindan
yapilandirilmasmni ifade eder. Ogrenci merak etmeli, soru sormali ve Ogretmen
rehberliginde sorularina cevap olusturmaya ¢alismalidir. Yillardan beri siiregelen
geleneksel anlayista 6grenci soru sorma, gézlem yapma ve fikrini ortaya koyma gibi
etkinliklere yonlendirilmemistir. Durum boyle olunca 6grenciler kendilerine sunulan
bilgiyi hazir olarak alarak, sorgulamadan zihnine yapistirmaya yani ezberlemeye
mahkiim birakilmistir. Ozellikle bu tiir énemli noktalarda yapilandirmaci ve geleneksel

yaklasimlar arasinda ¢ok farkliliklar bulunmaktadir (Ozsevgec,2006).



Bilim ve teknoloji egitimindeki ¢alismalar, yapilandirmaci diigiince akimi
igerisindeki 6gretimin 6grencinin 6grenimini etkili bir sekilde ylikseltebilecek bir yol
olduguna isaret etmektedir (Body ve ark. 2003). Fen alaninda hizli bilgi birikimi ve
buna bagli olarak yeni teknoloji liretimi olmaktadir. Bu bilgi ve teknolojiye zamaninda
ulasabilmek igin dgrencilerin giiniin sartlarina gore egitilmeleri sarttir (Unsal ve ark.
2002) .

Bilgi, nasil bildigimiz, bilginin yapilandirilmasi, bilginin yapilandirilmasinin
nasil bir siire¢ oldugu, bu siirecin nelerden etkilendigi gibi konularla ilgilenen bir bilme
yaklasimidir (Agikgoz, 2004).



IKiNCi BOLUM
2. KURAMSAL YAPI

2.1. Yapilandirmaac Yaklasimda Ogretme ve Ogrenme Siireci

“Yapilandirmacilik”, Ingilizce “constructivism” sozciigiiniin karsiligi olarak
(Demirel, 2001) “bilgi insas1” anlaminda kullaniimaktadir. Birey, deneyim ve etkilesim
yoluyla kendi bilgilerini olusturur. Bu yiizden, yapilandirmaci yaklasimda, égrencinin
aktif 6grenme faaliyetleri icinde olmasi gerekir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda,
ogretme eyleminin temel alindigi 6gretmen merkezli bir anlayistan ¢ok, 6grenmeyi
ogrenmenin temel alindigi 6grenci merkezli anlayis s6z konusudur. Yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi, 6grencinin aktif 6grenme iginde olmasi, yeni 6grendigi bilgileri
eski bilgilerle iligskilendirerek ve anlamlandirarak yapilandirmasini saglar (Pesen, 2006).

Yani bireyler bilgiyi aynen almaz, kendi bilgilerini yeniden olustururlar.
Kendilerinde var olan bilgiyle beraber yeni bilgiyi, yine kendi &znel durumlarina
uyarlayarak dgrenirler (Ozden, 2003).

Yapilandirmaci yaklasim geleneksel 6grenme kuramlarinin aksayan yonlerine
kars1 olusturulmus, yeni bir yaklasim olmasina ragmen kokleri eskilere dayanan bir
ogrenme kuramidir. Felsefeci Giambatista Vico’nun 18. Yiizyilda yapmis oldugu “bir
seyi bilen, onu agiklayabilendir” seklindeki agiklamalar: ile aslinda yapilandirmacilig
savunmaktadir. Daha sonralari Immanual Kant’in bu fikri gelistirerek, insanin bilgiyi
almada aktif oldugunu, yeni bilgiyi daha onceki bilgileriyle iliskilendirdigini ve onu
kendi yorumu ile kurarak kendisinin yapilandirdigini savunmustur. John Dewey, Piaget
ve Vygotsky gibi bilim insanlarinin ¢alismalart yapilandirmaciligin sekillenmesinde
onemli katki saglamustir (Ozden, 2003).

Yapilandirmaci yaklasim, temelde bilinen Piaget' in zihinsel psikoloji, Ausubel'
in anlamli 6grenme, Bruner' in arastirma, Posner ve arkadaslarinin kavramsal degisim
ve Johnson ve Johnson'un sosyal etkilesim teorilerine dayanir ve bireyin gevresinden
edindigi bilgileri kendisinde var olan eski bilgilerle iligskilendirerek yeni bilgiyi
yapilandirmasini igerir (Hand ve digerleri, 1997).

Siirekli degisim iginde bulunan diinya, yenilikleri ve gelismeyi kavrayan, bunun
yaninda kendi iizerine diisen gorevlerin de farkinda olan bireylere ihtiyag duymaktadir.

Bir toplumun ¢agdas toplumlar diizeyine ulasmas: igin; bilgilerin, inanglarin ve
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duygularin bireylere dogrudan aktarilmas: yeterli degildir. Giiniimiizde bireylerden,
bilgi tiikketmekten ¢ok bilgi tiretmeleri beklenmektedir (Perkins, 1999).

Cagdas diinyanin kabul ettigi birey, kendisine aktarilan bilgileri aynen kabul
eden, yonlendirilmeyi ve bigimlendirilmeyi bekleyen degil, bilgiyi yorumlayarak
anlamin yaratilmasi siirecine etkin olarak katilanlardir (Yildirim ve Simsek, 1999).

Ogrenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir kuram olarak gelismeye
baslayan yapilandirmacilik zamanla 6grenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iligskin
bir yaklasim halini almistir. Yapilandirmacilikta bilginin tekrari degil, bilginin
transferi ve yeniden yapilandiriimasi sz konusudur (Perkins,1999).

Yapilandirmaci egitimin en énemli 6zelligi, 6grenenin bilgiyi yapilandirmasina,
olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir. Alisilmis yontemde
ogretmen bilgiyi verebilir ya da 6grenenler bilgiyi kitaplardan veya baska kaynaklardan
edinebilirler. Ama bilgiyi algilamak, bilgiyi yapilandirmak ile es anlaml: degildir.
Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyayr tammlama ve agik amag igin
onceden olusturdugu kurallarini kullanir veya algiladigi bilgiyi agiklamak igin yeni
kurallar olusturur (Brooks ve Brooks, 1993).

Yapilandirmaci 6grenmede temele alinanlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:
1. Bilgiyi aragtirma yorumlama ve analiz etme.

2. Bilgiyi ve diistindiirme siirecini gelistirme.

3. Gegmisteki yasantilarla yeni yasantilar biitiinlestirme (Perkins, 1999).

Yapilandirmaci yaklagimi temel alan egitim programi, 6grenmenin kaliciligin
saglayacak ve iist diizey biligsel becerilerini gelistirecek sekilde tasarlanir. Boyle bir
yaklasimda merkezde o6grenci vardir. Yapilandirmacilik, o6grenenlere ogrenmeyi
ogretmekte ve onlar igin bilgiyi anlamli kilmaktadir. Egitimin yeni hedefi; bilgiyi nasil
ve nerede kullanacagini bilen, kendi 6grenme yontemlerini taniyip etkili bir bicimde
kullanan ve yeni bilgiler iiretmede 6nceki bilgilerinden yararlanan bir insan modeli
yaratmadir. Bu hedefe ulasmada yapilandirmaci yaklasim énemli bir rol oynamaktadir
(Abbott, 1999).

Yapilandirmaci yaklasimda egitim programinda igerik olup olmamasindan ¢ok
ogrenenin siire¢ iginde igerik ile etkilesimde bulunma ve onu anlamlandirabilmesi
onemlidir. Ogrenenlerin ortak ilgilerinden ortak icerik belirlenir. Ogrenme yasantilar:

konularin ya da alanlarin onceden belirlenmis sekline gore degil, bireyin icinde
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bulundugu baglama gore diizenlenir (Erdem, 2001).

Yapilandirmaci egitim ortamlari, bireylerin 6grenme ortamiyla daha fazla
etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla zengin 6grenme yasantilari gegirmelerine olanak
saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Boylece bireyler, daha onceki o6grendiklerini
sinama, yanlislarin1 diizeltme ve hatta onceki bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini
koyma firsat1 elde ederler (Yasar, 1998).

Yapilandirmaci egitim ¢alismalarindaki ana hedef 6grencinin belirli bir bilgiyi
ezberlemesi degil, bilgileri merak, arastirma gibi basamaklar1 gegerek ve bu
basamaklarda uyartilar olusturarak ortaya koymasidir. Yani 6grenci hazir bilgi almak

yerine, bilgiler elde etme yontemlerini kavramalidir.

2.1.1. Yapilandirmaci Yaklasim ve Geleneksel Yaklasimin Aynidig
Noktalar

Son vyillarda fen egitimi alaninda yapilan bir¢cok c¢alismada yapilandirict
yaklasimin geleneksel 6gretim metodundan daha etkili oldugu ortaya konulmus ve
yapilandirici yaklasimin dgrencilerin anlamli 6grenmeyi gergeklestirmesine yardimci
oldugu kanitlanmistir (Késeoglu ve ark. 2001).

Geleneksel yaklasim o6gretmenin aktif, 6grencinin ise daha pasif oldugu
yontemleri iceren bir yaklasimdir. Bunlar; soru — cevap, diiz anlatim v.b. olabilir. Bu
yaklagimda o6grencinin bir problemi ¢6zmesi konusunda tiim gidis yollari soylenir.
Sonug ortaya konurken alternatif fikirlere yer yoktur. Ogrencinin kendisinin
kesfetmesi s6z konusu degildir (Ozden 2003).

Yapilandirmaci yaklasim ve geleneksel yaklasimlar 6nemli noktalarda
birbirinden ¢ok farklidir. Bu farkliliklar soyle dzetlenebilir (Ozden 2003).

Tiirkiye, 6zellikle son yillarda, etkili bir egitim modelini gergeklestirmek igin
yogun girisimlerde bulunmaktadir. Bu girisimler, egitim sistemimizin disiinsel alt
yapisini olusturan tekdiize mantik yerine ¢oklu sebep ve ¢oklu sonuglara dayali bir
anlayisin olusmasi yoniinde yogunlagmaktadir ( Cinar ve ark. 2006).

Degisen sartlar ve gelisen teknoloji, kiiresellesme ve AB’ ye uyum siireci
tilkemizde de diger iilkelerde gelistirilen o6gretim programlarinin felsefelerine,
iceriklerine, 6gretim metotlarina ve 6lgme-degerlendirme yaklasimlarina paralel olacak

sekilde 2004 yilinda fen bilgisi 6gretim programinin olusturulmasina sebep olmustur
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(Ozsevgeg 2006).

Fen bilgisi Ogretim Programinin  felsefesini  olusturan  yapilandirmaci
yaklasimin uygulandigi egitim ortamlarinda, 6grencilerin aktif olacag: ve daha fazla
sorumluluk almalarin1 saglayacak o6grenme yaklasimlarindan yararlaniimaktadir.
Yapilandirmaci 6grenme kuraminin en kullanigli formlarindan biri oldugu bilinen
Biological Science Curriculum Study (BSCS)’nin onciilerinden olan Bybee
tarafindan gelistirilen 5E modeli bu yaklasimlardan biridir (Keser,2003).

Tablo 1’ de goriildiigli gibi davranisc1 ve yapilandirmaci yaklasimlar arasindaki

O0grenme hayatina bakis farki net olarak goriilmektedir.

Tablo 1.
Davranisc1 ve Yapilandirmaci Yaklagimlarin Karsilasgtiriimasi (Ozden, 2003, 5.67).
DAVRANISCI YAKLASIM YAPILANDIRMACI YAKLASIM
Ogrenme distan etkilerle, (pekistirme ve Ogrenme, insan zihnindeki eski ve yeni
tekrar) elde edilen bir sonugtur. bilgilerin yapilandirilmasi sonucu olusur

Ogrenci, uyaricilarin 6ziimleyicisi ve davramslarin

Ogrenci dig uyaricilarin pasif alicisidir. aktif olusturucusudur.

Egitim programlar1 tiimdengelim yoluyla ve
temel kavramlara agirlik verilerek islenir, 6grenci
sorunlarina gore program yonlendirilir

Ogretim program tiimevarim ve temel
becerilere agirlik verilerek islenir.

Ogretmenler dgrencilerin belli bir konudaki goriis ve

Ogretmenler, dgrenci basarisim ve o o
£ ) 08 3 fikirlerini anlamak i¢in ugrasirlar.

o6grenmesini degerlendirmek igin sorulara kesin
ve tek dogru cevap beklerler.

Ogretmenler, dgrenme siirecinde aym
zamanda 6grenendir. Ogrencilerle karsilikli
etkilesime girer ve 6grenme ortamim diizenleyip,

Ogretmenler,6grencilere bilgiyi aktaran
kaynak durumundadir.

hazirlar.
Ogrenciler, dgretmenler tarafindan bilgiyle Ogrenciler kendi 6grenmelerinden
doldurulacak bos tiipler konumundadir. sorumludur, ¢evreden edindikleri bilgilere kendi
zihinlerinde anlam verirler ve boylelikle 6gretimde
aktiftirler.

Ogretim programiyla ilgili Ogretim programlariyla ilgili etkinlikler,
etkinlikler, ders kitaplariyla sinirlidir. genis Slgiide birincil derecedeki kaynaklara dayanir.
Ogrenci basarisinin degerlendirilmesi, Degerlendirme 6gretim siirecinin bir
Ogretimden ayr bir stiregtir. Genellikle testler pargasidir. Ogretim sirasinda 6gretmen gozlemleri

yoluyla, egitim programinin sonunda yapihr . ile ve dgrenci ¢alismalarmin toplanmasi ile

gerceklestirilir.

Onceden hazirlanmus, Ogretim Ogretim stirecinde 6grencilerin istekleri,
programina siki Sikiya baglilik s6z ilgileri, ihtiyaglari ve gesitli konularla ilgili sorular
konusudur. genis yer tutar.
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2.1.2. Yapilandirmacihigin Temel Varsayim ve ilkeleri

Yapilandirmaciligin ortak bilgi ilkeleri sunlardir:

. Bilgi aktarilmaz, etkin olarak yapilandirilir.

. Bilgi uyum saglamaya yardimci olur.

. Onceki bilgiler ve yasantilar yeni dgrenmeler icin temeldir.

. Ogrenme anlamli, 6zgiin ve karmasik ortamlarda gergeklesir.

. Bilgi, temel fikirler etrafinda yapilandirilir.

1
2
3
4. Bilgi, 6grenme etkinliginin olustugu baglamda gergeklesir.
5
6
7

. Bilgiyi yapilandirma bir problem, soru, saskinlik, anlasmazlik ya da rahatsizlik ile

baslar.

8. Bilgiyi yapilandirma 6grenileni agiklama, ifade etme ya da gostermeyi gerektirir.

9. Ogrenme sosyal bir etkinliktir.

10. Bilgiyi yapilandirma ve diisiinme; araglar, kiiltiir ve toplumlara gore degisir.

11. Ogretmenler bilgiyi aktaran degil, bilgiyi yapilandirmaya yardimc: olan Kisilerdir
(Kog, 2002).

2.1.3. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrenme ilkeleri

Yapilandirict 6grenmenin bazi ilkeleri sunlardir(Giines, 2007):

Ogrenme, bilgileri aktif yapilandirma siirecidir. Ogrenme, bilgi ve
becerilerin pasif olarak alinmas: degildir. Ogrenme, bilgilerin, anlamlarin ve
becerilerin zihinde aktif bir siiregte yapilandirilmasidir. Ogrencinin gesitli
zihinsel islemler kullanarak, anlamlar olusturarak, 6grenci-merkezli bir siiregte
ogrenmeyi gergeklesmesidir.

Ogrenme, bilgiler arasinda bag kurma islemidir. Ogrenme &grencinin mevcut
bilgileri ve zihinsel yapilar: iizerine kurulur. Onceden edinilmis bilgilerle yeni
edinilecek bilgi ve beceriler arasinda bag kurulur.

Ogrenme, isbirliklidir. Ogrenciler, zihinsel yapilarmi ve becerilerini, isbirlikli
bir ortamda konusarak, anlatarak, goriiserek, tartisarak ve sorarak gelistirirler.
Bu nedenle 6grenme isbirliklidir.

Ogrenme, zihni diizenlemedir. Ogrenme siirecinde, hem bilgi zihinde
yapilandirilmakta, hem de zihindeki bilgiler diizenlenmektedir. Zihni

diizenleme, 6grencinin kendi 6grenme siirecini tasarlamasi, kontrol etmesi ve
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yonlendirilmesi anlamina gelmektedir. Bunun i¢in 6grencinin kendi 6grenme
stireci hakkinda diistinmesi ve degerlendirme yapmasi énemli olmaktadir.

e Oprenme, gercek yasamla iliskilidir. Ogrenme, ogrencinin diinya, fiziksel,
sosyal etkilesimleriyle gerceklesmektedir. Ogrenme hem fiziksel hem de
sosyal unsurlarin bulundugu gercek yasam durumlariyla iliskilendirildiginde,

etkili ve kalic1 olmaktadir.

2.1.4. Yapilandirmaci Ogrenme Kuramia Gére Ogrenme Asamalar

e Oziimleme: Bireyin yeni kazandig:i bilgiler onceden sahip olduklar ile
celismiyorsa birey bu yeni bilgileri kolayca kabullenebilir.

e Yerlestirme: Yeni kazanilan bilgiler onceki bilgilerle celisiyorsa &grencinin
kafas1 karisir. Buna zihin dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan
kaldirilmasi igin zihin yeniden yapilanmaya girer. Bu yapilanma ii¢ sekilde
gergeklesebilir:

a. Birey yeni kazandigi deneyimi g6z ard: eder,

b. Birey vyeni kazandigi deneyimi zihninde kendine uygun tarzda
degistirerek kabullenir,

c. Birey diistinme tarzin1 yeni kazandig: deneyimi kabullenecek sekilde degistirir.
Amaglanan 6grenmenin tigiincii durumda gergeklesmesi beklenir.

e Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme islemi basarili oldugunda
insan zihni yeniden yapilanir. Boylece kisi kendi gayretleri ile bilgilerini
genisletmis ve diizeltmis olur. Buna kendi kendine ayarlama denir.

e Siirekli dziimleme: Insan hayat: boyunca siirekli disaridan bilgiler aldig
icin 6ztimleme ve kendi kendine ayarlama hayat boyu devam eder.

e Yaraticithk (kendi kendine sorular iiretme): Birey disarnidan bilgi
almadan da zihninde ¢esitli sorular tretip bu sorulara cevap bularak yeni bir

takim bilgiler kazanabilir (Turgut ve digerleri, 1997).

2.1.5. Yapilandirmac Yaklasimda Ogretmenin Rolii
Yapilandirmaci 6gretmen; bireye uygun etkinlikler yaratma, 6grenenlerin hem

birbirleri ile hem de kendisi ile iletisim kurmalarini cesaretlendirme, isbirligini tesvik

etme, ogrenenlerin fikir ve sorularmi agikga ifade edecekleri ortamlar: olusturma gibi
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rolleri yerine getirmek durumundadir (Brooks ve Brooks, 1999).

Yapilandirmaci 6gretmen acgik fikirli, cagdas, kendini yenileyebilen, bireysel
farkliliklar: dikkate alan ve alanin da ¢ok iyi olmanin yaninda, bilgiyi aktaran degil
uygun ogrenme vyasantilarmi saglayan ve ogrenenlerle birlikte 6grenen olmalidir
(Selley, 1999).

Ogretmen, ogrenenlerin  bireysel farklihiklarina uygun segenekler sunar,
yonergeler verir, her 6grenenin kendi kararini kendisinin olusturmasina yardimc: olur.
Bu noktada &gretmen- yol gosterici ve rehberdir. Ogretmenler, problemi 6grenenler igin
¢ozmek yerine ogrencinin ¢oziimlemesi igin ortam hazirlarlar (Brooks ve Brooks,
1999).

Brooks ve Brooks (1993) a gore yapilandirmaci ogretmenin ozelliklerini
asagidaki gibidir.

e Ogrencinin 6zerkligini kabul ve tesvik eder.

e Uzerinde degisiklikler yapilabilen, etkilesimli ve fiziksel materyallerle birlikte
ham verileri ve dncelikli kaynaklar: kullanir.

e Oprencilerin yapacagi gorevlerin genel cercevesini olustururken , ‘siniflandir’,
‘analiz et’, ‘tahmin et’ ve ‘yarat’ gibi biligsel terminolojileri kullanir.

e Ogrencilerden gelen tepkilerin dersin seyrine etki etmesine, ogretim
stratejilerinde ve igerikte degisiklik yapmasina izin verir.

e Bir kavram hakkinda kendi anladigi seyi paylasmadan once, o6grencilerin
bu kavramlari nasil anladigini sorar.

e Ogrencilerin gerek kendisiyle gerekse simftaki arkadaslariyla diyalog
kurmalarini yoniinde yiireklendirir.

e Ogrencilerin birbirlerine soru sormalarm destekler; derin diisiinmeyi gerektiren
acik uclu sorularla 6grencileri arastirmaya tesvik eder.

e Ogrencilerin baslangi¢ cevaplan iizerinde durarak o cevaplarn daha detayh
hale getirmeye ¢alisir.

e Ogrencileri, baslangic hipotezleri ile celiskiye diisiirebilecek ve daha
sonrasinda 6grenciyi tartismaya sevk edecek problem durumlariyla karsi karsiya
birakacak ortami olusturur.

e Problem ortaya konulduktan sonra belli bir siire diisiinme zamani verir.
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e Bilgiler arasinda iliskiler kurmak ve benzerlikleri ortaya c¢ikarmak igin
ogrencilere zaman tanir.

e Ogrenme dongiisii modelinin sik kullammi yoluyla grencilerin dogal merak
duygusunu besler.

Yapilandirmaci yaklasima gore her birey, o6grenme siirecinde aktif hale
getirilmeli ve kendi 6grenmesinden sorumlu olmalidir. Bu nedenle, 6gretmen sinifta
yontem cesitliligine gitmeli ve problem ¢ézmeye dayali 6grenme, proje temelli
ogrenme, isbirligine dayali 6grenme ve 6rnek olay incelemesi gibi ¢agdas o6gretim
stratejilerine daha fazla yer vermelidir. Bu durumda o6gretmenin roli, 6grencilerin
ogrenmelerini  kolaylastirict bir rehber, bir yardimci veya bir kilavuz olacaktir
(Saban,2000).

Geleneksel ogretim yontemlerine gore yapilandirmaci yaklasim modelinde
ogretmenin siniftaki roli oldukga degismektedir. Bu teoriyi kabul edip simiflarinda

kullanan 6gretmenlerin daha dikkatli olmasina dikkat ¢ekilmektedir (Nakiboglu, 1999).

2.1.6. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrencinin Rolii

Yapilandirmaci 6grenme, o6grenenin kendi yetenekleri, gudileri, inanclari,
tutumu ve tecriibelerinden edindikleri ile olusan bir karar verme siirecidir. Birey
ogrenme siirecinde segici, yapici ve etkindir (Ulgen, 1994).

Ogrenmenin kontrolii bireydedir. Ogrenmeye 6gretmeniyle birlikte yon verir.
Ogrenenlerin 6nceki yasantilari, dgrenme stilleri, bakis agilar1 ve hazir bulunusluk
diizeyleri grenmelerine yon veren etmenlerdendir. Ogrenen kendi kararlarmi kendi alir
Birey, zihinsel 6zerkligini kullanarak 6grenme siirecinde etkili rol almak icin elestirel
ve yapict sorular sorar, diger ogrenenlerle ve ogretmenle iletisim kurar, fikirleri
tartigir. Ogrenen, dgrenme ortamlarindaki égretici sorulariyla diger bireylerin gelisimine
de katkida bulunur (Brooks ve Brooks, 1993).

Ogrenenler bilgiyi arastinp kesfederek, yaratarak, yorumlayarak ve gevre ile
etkilesim kurarak yapilandirir. Boylece, icerik ve siireci aym1 zamanda o6grenirler.
Yapilandirict 6grenme ortamlarinda sorumlulugunu yerine getiren bireylerin girisimci
olma, kendini ifade etme, iletisim kurma, elestirel gozle bakma, plan yapma,
ogrendiklerini yasamda kullanma gibi 6zelliklere sahip olmasi beklenir (Marlowe ve
Page, 1998).
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Yapilandirmact ogretim ogrenci merkezli bir egitim siireci olup, 6grenci bu

siireg icerisinde aktif olarak rol almak zorundadir. Ogretmenin yonlendirmeleri ile birey

bilgileri kesfetmekte, ogrendigi bilgileri yorumlamakta ve daha 6nceki bilgilerinin

iistiine yapisallastirmaktadir. Yapilandirici 6gretimde 6grenci;

Kubasik égrenme: Ogrenciler kubasik ogrenme ile arastirdiklar: bilgileri
ogretmene ihtiyag duymadan grup iginde tartisirlar ve grup icinde bulunan
bireyler arastirma sonuglarindan elde ettikleri bilgileri tartisarak dogru
bilgiye  kendileri  ulasmaya calisirlar. Burada ogretmen grup igindeki
tartismalara direkt etki etmemeli sadece tartismalara yon vermeli, dogru
cikarimlar1 desteklemeli ve yanlis ¢ikarimlar: sorular sorarak dogru ¢ikarimlara
dondastirmelidir.

Kendi o6grenmesinden sorumlu: Yapisalct fen  ogretiminde  birey
ogrenmelerinden sorumludur. Bireyler neyi 6grenip neyi dgrenmeyeceklerine
kendileri karar vermeli ve 6grenmek istedigi konular {izerinde grup ¢alismasi
veya bireysel ¢alismalar yaparak 6gretimi gergeklestirmelidir.

Arastirmacr: Ogrenci Karsilastigi sorunlar Karsisinda ¢oziim iiretirken hazir
bilgilerden degil, arastirmalari sonucunda elde ettigi bilgilerden faydalanmalidir.
Bunun 6gretmen igin anlami ise sinifta kitaplardan veya cgesitli kaynaklardan
elde ettigi bilgileri sinifa getirip sunmasi degil simif ortaminda bireylere
problemler sunup bu problemi ¢6zmelerini istemeli, problem ¢6ziim asamasinda

kaynaklardan nasil yaralanmalari1 gerektigi konusunda rehberlik etmelidir.

Problem ¢éziicii: Ogrenciler dgrenecekleri bilgileri 6gretmenden hazir olarak
almamalilar.  Yapisalct Ogretmenler ogrencilerine bilgi 6grenebilecekleri
problemleri sunarlar, o6grencilerinin arastirma yapmalarint ve bilgilerini
yapisallastirmalarini saglarlar.

Teknoloji kullamasi: Ogrenciler bilgi dgrenecekleri yer siif ortama, kitaplar,
okul olmamal: teknolojik gelismelerden vyararlanarak birinci elden bilgilere
ulasmali ve simf ortamina bu bilgileri tasimali arkadaslari ile paylasarak
arkadaslarinin da bu bilgileri 6grenmelerini saglamalidirlar.

Yasam boyu égrenen bireyler: Yapisalci siniflarda 6grenim alan bireyler
bilgiye nasil, nereden ulasabileceklerini 6grenecekleri i¢in dgrenmeleri sadece

okula bagli olarak kalmayacaktir. Ogretim siireci bittikten sonra herhangi bir
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bilgi 6grenmeleri gerektigi zaman bilgiyi arayip 6greneceklerdir (Tas, 2006).

2.1.7. Biyoloji Dersinde Yapilandirmacilik

Bilginin ne oldugu ve nasil olustuguna iliskin gorisler, yakin bir zamana kadar
gercegin bireyin disinda oldugu, kesfedildigi ve ortaya ¢ikarildigi savlarina
dayanmaktaydi. Bu goriisiin fen 6gretimine yansimasi, nesnel oldugu kabul edilen bilimsel
bilgilerin kitaplara yerlestirilmesi ve fen alanindaki bilimsel bilgilerin 6grencilere
aktarilmas:  bigiminde olmustur. Yeni egilimler ise, bilginin kesfedilmek yerine
yorumlandigini, ortaya ¢ikariimak yerine olusturuldugunu savunur. Bu goriise gore bilgi
artitk bireyin disginda degil; aksine onun kendi deneyimleri, gozlemleri, yorumlart ve
mantiksal diisiinmeleri ile olusmaktadir. Bir bireyin nasil anladigini, 6grenmenin nasil
olustugunu agiklayan bu felsefi yaklasim ise “yapilandirmacilik” olarak adlandirilmistir
(Yildirim ve Simsek, 1999; Smerdon, Burkam ve Lee, 1999; Kilig, 2001).

Bu yaklasima gore 6grenme, insan zihnindeki bir yapilandirma sonucu meydana
gelir; yani 6grenme bireyin zihninde olusan bir siiregtir (Yasar, 1998).

Bu durumda birey, distan gelen uyaricilarin pasif bir alicisi degil, fakat onlarin
aktif 6ziimleyicisi ve davranis olusturucusudur. Ciinkii insan zihni bos bir depo degildir
ve bilgiler insan zihnine aynen tasinarak depolanamaz (Saban, 2002).

Yapilandirmact  yaklasimda, bilginin  nasil  olusturulduguna iliskin bilissel
yapilandirmacilik ve sosyal yapilandirmacilik olmak iizere iki farkli goriis vardir. Biligsel
yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’nin zihinsel gelisim
kuramini kullamirlar. Ogrenmeyi Piaget’nin one siirdiigii 6ziimleme, diizenleme ve bilissel
denge ilkeleriyle agiklarlar. Biligsel yapilandirmaci yaklasimda baslangi¢ noktasi, bireyin o
ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin olusturdugu bilissel yapidir. Bu yapi
dengededir. Birey, yeni bilgiyi bu bilissel yapisint kullanarak anlamlandirir. Yeni bilgiyi
onceki bilgileriyle gelismeden iliskilendirebiliyorsa, bilissel yapisi i¢ine 6ziimler. Aksine
yeni bilgiler var olan bilgilerle gelisiyorsa birey yeni bilgiyi 6ziimleyemez, bilissel bir
dengesizlik yasar ve bilissel yapisinda bir diizenlemeye gitmek zorunda kalir. Bu
diizenlemeyi gergeklestirirken, yeni bilgi de Kisinin bilissel yapisina 6ziimlenir ve birey
yeni bir biligsel dengeye ulasir. Sosyal yapilandirmacilar, 6grenmeyi agiklamada Lev
Vygotsky’nin teorilerini kullanirlar. Vygotsky, 6grenmede kiiltiiriin ve dilin 6nemli bir

etkisi oldugunu savunmus, bilginin sosyal etkilesimlerle olusturuldugunu one siirmistiir
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(Kilig, 2001).

Yapilandirmaciliga gore;

= Bilgi, birey tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilir, cevreden pasif olarak alinmaz.

= Birey, sahip oldugu eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda etkilesim kurarak bilgiyi
yapilandirir. Bireylerin 6n bilgileri farkli oldugu igin her birey bilgiyi kendine 6zgii bir
sekilde yapilandirir.

= Ogrencilerin grenmelerinde tecriibeleri, inanglar, tutumlari ve kiiltiirleri etkilidir.

= Ogrenme, hem bireysel hem de sosyal bir siiregtir. Bilgi, bireyin diger insanlarla olan
iletisimi neticesinde yapilandirilir.

= Ogrenme, ogrencilerin dgrendiklerini baska problemlere de uygulayabilme becerisi
kazanmalarint gerektirir (Smerdon, Burkam ve Lee, 1999; Shiland, 1999; Simon, 2004).
Zoharik (1995), yapilandirmact 6gretim yaklasiminin bes temel 6gesi oldugunu ileri siirer
(Akt. Saban, 2002):

e Eski Bilginin Harekete Gegirilmesi: Ogrencilerin  konu hakkinda sahip
olduklar1 bilgiler ortaya c¢ikarilir. Soru sorma , beyin firtinasi gibi etkinlikler
diizenlenebilir.

e Yeni Bilginin Kazamlmast: Ogrencilerin “biitiinii”, “biitiiniin ilgili parcalarini”

ve “bu pargalar ile biitiin arasindaki iliskileri” agikga gormeleri saglanir.

e Bilginin Anlasiimasi: Yeni bilgi, eski bilgiler ile karsilastirilir. Oziimleme ve
diizenleme yoluyla dengelenme saglanir.

e Bilginin Uygulanmasi: Ogrencilere 6grendiklerini uygulamaya koymalar1 icin
uygun ogrenme Yyasantilari ve etkinlikleri saglanir. Problem ¢ozme aktiviteleri
yapilabilir.

e Bilginin Farkinda Olunmasi: Ogrenciler 6grendiklerini gozden gegirirler. Bunu
saglamak icin ornek olay incelemesi, rol oynama, proje ¢alismasi, baskalarina

ogretme veya ogrendiklerini yaziya dokme gibi etkinlikler yapilabilir.

Yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi egitim ortamlarinda is birligine dayal
o6grenme, problem ¢6zmeye dayali 6grenme ve ozellikle fen 6gretiminde yaygin olarak
kullanilan 6grenme halkas1 gibi yaklasimlardan yararlanilir. Piaget’nin ortaya koydugu
zihinsel gelisim kuramina dayanan 6grenme halkasi, hem bir program gelistirme hem de

bir ogretim yaklasimidir (Karplus ve Thier, 1967; Renner ve Marek, 1988; Lawson,
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1988). 1960’larda Karplus ve arkadaslarinin Fen Programini Gelistirme Calismasi
(The Science Curriculum Improvement Study) adli projede, o6grenme halkasi
yaklasimi ortaya konmustur. Karplus (1977) ii¢ asamali bir halka modeli énermektedir.
Bunlar; inceleme ya da veri toplama, kavram tanitimi ve uygulamadir (Akt. Renner ve
Marek, 1988). Ogrenme halkasimin bu iic asamasi1 Piaget’nin zihinsel gelisim kurammin
oziimleme, diizenleme ve denge ilkelerine karsilik gelir. Ogrenme halkasi, Piaget’e gore
zihinsel gelisimin saglanmasi igin gerekli olan unsurlardan deneyim, sosyal iliski ve
dengesizlik durumlarini 6grencilerin yasamasini saglar (McWhirter, 1998).

Biyolojik Bilimlerde Program Calismalar1 (Biological Sciences Curriculum
Studies) adli projede ise, Rodger Bybee tarafindan 6grenme halkasi1 yaklasim: dikkat
¢cekme (engage), kesfetme (explore), agiklama (explain), genisletme (elaborate) ve
degerlendirme (evaluate) olmak iizere bes asamada ele alinmustir. Ingilizce sdzciiklerin bas
harflerinden dolayr Rodger Bybee’nin 5E modeli de denilmektedir (Bybee, 1993; Lawson,
1995).

Son yillarda yapilan arastirmalar sonucunda &grencilerin temel bazi biyoloji
konularini anlamakta gii¢liik  ¢ektikleri. Ulkemizdeki biyoloji 6gretiminde biyoloji
ogretmenlerinin 6gretimde etkili olan teorik ve uygulamali yontemler hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmamalari, 6grenci merkezli ve uygulamaya doniik yontemlerin yerine daha
¢ok anlatim, soru-cevap, tartisma gibi yontemleri kullanmalarinin basariyr olumsuz yonde
etkileyen nedenlerden biri oldugu distintlebilir (Ekici, 1996; Yaman ve Soran, 2000;
Ekici ,2001).

Ogrenciler, hazirlanmis bulunan égretim ortamlarinda bilgiyi kendileri iiretirler.
Bu siiregte ihtiyag duyduklari sorulart 6gretmene sorarlar, ondan yardim alirlar,
inceleme ve gozlemler yaparlar. Fen egitiminde temel amag; bilginin hazir verilmemesi,
ogrencinin kendi gayretiyle, bir bilim insan1 gibi c¢alisarak bilimin ilke ve
genellemelerine ulasmasidir. Ogrencinin, bilim insanimn kullandig: 6lgme, gozlem, veri
toplama, verileri analiz edip sonu¢ ¢ikarma, hipotez kurma, hipotezleri ¢esitli
yontemlerle yoklama, deney diizenleme ve deneylerden sonug ¢ikarma, kuram ve model
kurma, kuramlarin dogrulugunu yoklama gibi teknikleri 6grenmesi ve bu islemler igin
gerekli becerileri kazanmasi hedeflenir (Kaptan ve Karadag,1999).

Yapilandirmaci yaklasim fen derslerinde ¢esitli sekillerde kullanilmaktadir. Bu

teorinin uygulanmasi ile gergeklestirilen ¢esitli arastirmalarda o6grencilerin  yorum
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yapma, 6grendiklerini baska alanlara uygulama gibi yeteneklerinin gelistigi, grenmeye
aktif olarak katildiklari, 6grenme siirecinde daha fazla sorumluluk aldiklar1 ve kalici
ogrenmeler gergeklestirdikleri yoniinde sonuglar literatiirde ortaya konulmustur
(Bodner, 1990).

Ogrencilerin daha onceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklart durumlara anlam verdiklerini ve 6ziimsediklerini savunan yapilandirmaci
ogrenme teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanimina yonelik olarak ¢esitli modeller
onerilmektedir. Bu modeller 3E, 4E, 5E ve 7E modelidir.

Yapilandirmaci yaklasim, bilginin ancak bireyler tarafindan aktif bir bigimde
insa edildigi goriusinii savunur ve ogrencilerin yaparak-yasayarak ogrendigi fikrine
dayanir. Bu teorinin uygulama bicimlerinden biride Bybee tarafindan gelistirilen 5 E
ogretim modelidir (Bozdogan ve Altuncgekic, 2007).

Gecmisten baglayarak gilintimiize gelen E modellerin gelisim basamaklari Resim

1’ de ortaya konmustur.

. - Arastirmada
iE {E SE 'E Kullanilan E’ler
arplus,1967; Abraham L, .
: Bybee (1097) | [Trowbridge2000: | gy 0003) | Eisenkraft (2003) |Kauh&Yaghasan
Renner,1988; Marek, 1997; Bybee, (2006)
(Rule, 2002)] 1999; Lawson, 1995]
On Bilgileri
- Yoklama
Merak Uvandirma- ol Tam e -
............................... Kathm-Giris }Iez};:llzcli.ti;mduma Merak Uyandirma Merak Uvandirma
I - - ﬂfllgage} Engnge}
Kesfetme/Veri Toplama Kesif Kesfetme Kesfetme Kesfetme _
(Exploration/Gathering Data) (Explore) (Explore) (Explore) {Explore) Kesfetme
AaklamaKavramsal
Kesif Terim-Kavram Tanitum \akl ] \akl -
(Explanation/Conceptual Ak .Lc_']]\],:ulml A AdEama Actklama
Invention/Concept-Term (Explain) (Explain) (Explain) (Explain)
Introduction)
Ge mg!etme-ﬂarmmml
Genisleme/Kavram Uygulama .. - - .
: L Genisletme Genisletme Genisletme Genisletme -
(Expansion/Conceptual {Expand) (Elaborate) (Elahorate) (Elaborate) Genisletme
Expansion/Concept
.%.Hlimﬁoui
Apsamma alma- .
UUUO [PUUUPUTORR [PRRSTRR lislalendirme | .ooooveeenn Iiskilendirme-Uzatma
(Extend)
D;E':ﬂ;ﬁ;t I}l’iger]eudirme Fikir
(Exchange) valuate) AlsverisiPaylasma
Incelemek- Avrmalarma
Degerlendirme Degerlendirme Deserlendirmek “nme . -
"""""""" &\'alume} ﬁ?\'n]unte} (Fxamine) (Extend) Degerlendirme

Resim 1.
Gegmisten Giiniimiize E Modelleri(Kanli, U.2007)
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2.2. E’lerin Smiflandirilmasi

2.2.1. 3E Modeli ve Basamaklari:

En temel Ogrenme Halkas1 olarak bilinen asamalarin agiklamalar1 Lawson

(1995:135) tarafindan su sekilde ifade edilir:

Kesif (Exploration): Kesif ya da arastirma asamasinda oOgrenciler yeni bir
durumu  kendi  eylemleri  ve reaksiyonlar  yoluyla  ogrenirler.
Minimum yardimlarla/rehberlikle yeni materyali ve yeni fikirleri arastirirlar.
Yeni deneyim alisik olduklar tarzda diisiinme sekilleriyle
cozemeyecekleri karisikliktaki sorunlardir. Arastirma/kesif, Ogrencilerin
celisen ya da yetersiz olan fikirlerini ifade etmelerine firsat saglar. Bu
durum ogrencileri tartismaya ve kendi fikirlerinin sebeplerini  analiz
etmelerine tesvik eder. Ogrenciler analiz kismindan sonra tahminler
yaparak alternatif  fikirleri deneme vyoluyla agik bir tartismaya
yoneltilebilir. Sonuglarin toplanmasi ve analizi baz1 fikirlerin reddine
bazilarinin da kalmasina yol agar.

Kesif sadece ogrencilerin gozlem becerilerine degil aym zamanda onlarin

hipotez kurma ve test etme (sinama, deneme) becerilerine etkisi olabilecek tamamen

Kisisel bir yolla olgu, olay ve dogayla etkilesime girmelerine imkan saglar. Bu derin

kesif aktivitesinin ogrencilerin alternatif hipotezler iiretmede onlari test etmek igin

deneyler yapmada daha basarili oldugunu ortaya koymaktadir(Lawson,1995).

Terim tanitimz (Term introduction/Explanation): Terim tanitimi (ivme,
eylemsizlik metabolizma, sogukkanli vb.), kesif esnasinda kesfedilen
orneklerle ilgili kullanilan terimlerin  kullanildigi asamadir. Bu gibi
terimler 6gretmen tarafindan, kitap ya da bir film tarafindan sunulabilir. Bu
asama Kkesiften sonra gelir ve kesif aktivitesinde kesfedilen Orneklerle,
modellerle direk olarak baglanti kurar. Ideal olan, yeni &rnekleri,
sablonlar1 simifa aciklamadan o6nce kesfetmeleri icin yiireklendirmektir.
Fakat  ogrencilerin ~ modern  bilimin karisik orneklerinin  tiimiinii
kesfetmelerini ummak ger¢ekgi olmayacaktir. (Lawson,1995).

Kavram  uygulamast  (Concept  application/Expansion).  Ogrenme
halkasinin son asamasi olan kavram uygulamas:nda, 6grenciler yeni terimi

ya da diisinme sablonunu ek o6rneklere uygular. Ornegin eylemsizligin
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tanitilmasindan sonra kavram uygulamasi; yavaslayan, hizlanan ya da viraji
donen otomobillerdeki gozlemcinin hareketini belirlemek seklinde olabilir.
Kavram uygulamasi asamasi bazi ogrenciler igin  yeni kavraminin
uygulanabilirligini  genisletmede  gereklidir. Tatbik edilmeden kavramin
anlami, daha 6nce tanimlanan ya da tartisilan kadariyla kisith kalabilir, daha
oteye gitmeyebilir. Cogu 6grenciler diger durumlara genelleme yapamayabilir.
Ilave olarak uygulama aktiviteleri kavramsal organizasyonu normal olan bir
ogrenciye gore daha yavas olan 6grencilere yardim eder ya da 6gretmeninin
orijinal agiklamalarint deneyimleriyle iliskilendirmede 6grencilere yardim eder.
(Lawson,1995).

Rule (2002) Ogrenme Halkas: ya da diger bir deyisle 3E modeli icin 6grenci

ve 6gretmenin yapmasi gerekenleri Tablo 2.de kisaca ifade etmistir:

Tablo 2
3E Modelinin Evreleri (Rule,2002)

3E Ogrenci Ne Yapar? Ogretmen Ne Yapar?

Ogrencilerin ne bildiklerini tespit
Sahip olduklar fikir ve becerilerle g P

R . e ederler.
yeni fikir ve beceriler arasinda iliski
. L Ogrencilerin derse olan dikkatlerini
kurarak 6grenmeye girisimde
toplamalarina yardim ederler.
bulunurlar. )
Ogrencilerin 6n bilgilerini sorgulayacak

= Onlar aktif bir sekilde problemleri,
v . . ) bir olayla giris yaparlar.
= fikirleri, maddeleri ve fenomenleri yia gins yap
Yeni 6grenecekleri ile onceki
kesfederler.
ogrendikleri arasinda iliski kurar.
) _ . . Ogrencileri agiklamalara
Ogretmenin rehberligindeki o
L. . N gotiirecek aktiviteler, 6rnekler ve
- aktiviteler sayesinde yeni fikir ve
= ] aciklamalar ortaya koyar.
K] beceriler agiklanir.
X
& Ogrencilerin agiklamalarini kontrol eder
2 Dogru uygulamalar i¢in 6grencilere
E Yeni fikir ve beceriler farkl sru g s o8
= yardim eder
= durumlara uygulanir.
O

Yeni aktiviteler saglar.
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Tablo 2°de gosterildigi gibi ii¢ asamadan olusan 6grenme halkasinin iig

farkli uygulanma sekli yine Lawson (1995) tarafindan su sekilde ifade edilmistir:

« Betimsel Ogrenme Halkas: (Descriptive Learning Cycle)

« Deneysel-Tiimevarim Ogrenme Halkas1 (Empirical-Abductive Learning Cycle)

= Hipoteze Dayali-Tiimdengelim Halkas1  (Hypothetical-Deductive Learning Cycle)

Bunlar arasindaki temel fark 6grencilerin farkli/alternatif hipotezleri olusturma,
test etme ve tamimlamadaki girisimlerindeki seviye farklaridir. Bu ig tiir, bir dogru
boyunca betimselden deneysele ii¢ ayri noktayr temsil eder. Onlar 6grencinin
bilgi, diisiinme becerileri ve girisimlerine bagli olarak farklilik gosterir. Ogrenci
diisinmesi acisindan, betimsel o6grenme halkas: genellikle sadece deneysel ve
timevarimsal ornekleri (siralama, siniflandirma, koruma vb.) gerektirir. Deneysel-
Timevarim 6grenme halkalar: ise deneysel timevarim diisiinme orneklerini gerektirir
ve genellikle daha yiiksek diizey ornekler igerir. (Kanl1,2007).

Betimsel Ogrenme Halkalarinda, ogrenciler 6zel bir konu igerisinde bir
deneysel &rnegi kesfeder ve tamimlar, agiklar(kesif). Ogretmen o modele bir isim
verir(terim tan:stim:) ve o ornek daha sonra ek konularla kimlik kazanir(kavram
uygulama). Bu tip 6grenme halkasi betimsel olarak tanimlanir. Ciinkii 6grenciler ve
ogretmen ne gozlemlediklerini agiklar.  Betimsel 6grenme halkasi “ne” sorusuna
cevap verir, “neden” sorusu sorulmaz. (Kanli,2007).

Deneysel-Tiimevarim Ogrenme Halkalarinda, o6grenciler 6zel bir konu
igerisinde bir deneysel 6rnegi tekrar kesfeder ve agiklar(kesif). Fakat bu 6rnegin olasi
sebeplerini olusturarak daha ileri giderler. Bu da terimleri ve diger konularda
ogrenilmis kavramlar1 bu yeni konuya transfer etmek igin tiimevarimin kullanimini
gerektirir (terim tanitimi). Terimler 6grenciler, 6gretmenler ya da her ikisi tarafindan
sunulabilir, tanitilabilir. Ogretmenin yardimiyla ogrenciler, kesif asamasinda
toplanan verilerin varsayilan hipotezlerle ya da diger olaylarla tutarli olup olmadigini
gormek igin tetkik ederler. Diger bir deyisle gozlemler betimsel bir tarzda olur, buna
ragmen bu 6grenme halkasi daha ileriye gotiirerek nedenleri test eder, bundan dolay:
ad1 deneysel-tiimevarimdir. (Kanl1,2007).

Ucgiincii tip 6grenme halkas1 hipoteze dayahi-tiimdengelim, 6grencilerin
alternatif aciklamalar iiretmesi istenen nedensel sonuglari igerir. Ogrenci zamanini,

mantikli sonuglar ¢ikarmaya ve onlar1 test etmek i¢in deneyler diizenleme ve
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yapmaya ayirir(kesif). Deneysel sonuglarin analizi bazi hipotezlerin reddedilmesine
ve bazilarinin kabuliine ve terimlerin sunulmasina imkan saglar(terim tan:zzm:). Son
olarak iliskili kavramlar ve disinme modelleri/6rnekleri, sonraki zamanlarda baska
durumlara uygulanabilir(kavram uygulamas:z). Bu tiir 6grenme halkalari apagik

tiretme ve deneysel sonuglarla mantiksal ¢ikarimlarin karsilastirilmas: yoluyla

alternatif hipotezleri test etmeyi gerektirir. Bunun igin ismi varsayimsal-

timdengelimdir(Kanl1,2007). Asagidaki Tablo 3’de bu {igiiniin hazirlanmasi ve

uygulanmasinda kullanilir.

Tablo: 3
Ogrenme halkalar

Betimsel
Ogrenme Halkalar

Deneysel-Tiimevarim

Ogrenme Halkalan

Hipoteze Dayali-
Tiimdengelim
Ogrenme Halkalar:

Ogretmen ogretilecek
konuyu/kavramlari
belirler.

«  Ogretmen
kavramin dayal: oldugu
modelleri/crnekleri
igeren bazi olaylar
belirler.

Kesif
asamast:Ogrenciler olay1
aragtirir ve ornegi
kesfetmeye ve aciklamaya
yonelir.

TerimTantimi:Ogren-

ciler verilerini rapor
eder ve onlar ya da
ogretmenleri ornegi
aciklar, sonra 6gretmen
ornekle iliskili
terim/terimleri sunar.

Kavram Uygulama
Asamasi: ayni kavrami
iceren ek olaylar tartigilir

ve aragtirilir.

Ogretmen oretilecek konuyu/
kavramlar: belirler.

«  Ogretmen kavramin dayah oldugu
modelleri/ornekleri igeren bazi olaylar
belirler.

Kesif asamasi: Ogretmen ve
ogrenci betimsel ve nedensel sorular
sorar.

»  Ogrenciler betimsel sorulara cevap
icin veriler toplar.

- Betimsel sorulara cevap verecek
veriler tahtada gosterilir.

- Betimsel sorular cevaplanir,
nedensel sorular ortaya ¢ikar.

= Alternatif hipotezler nedensel
sorulart cevaplamak icin gelistirilir ve
toplanan verilerle hipotezler test edilir.

Terim tanitinm asamasi: arastirilan
olayla ilgili terimler tanitilir ve en ¢ok
olasi hipotez tanimlanir.

Kavram Uygulama Asamasi: Ayni
kavramu igeren ek olaylar tartigilir ve

arastirlir.

Ogretmen dgretilecek
konuyu/kavramlar: belirler.

e Ogretmen kavramin
dayah oldugu
modelleri/érnekleri igeren bazi
olaylar1 belirler.

Kesif asamasi:

ogrenciler nedensel
sorulara sebep olan olay:
arastirir.

e Sinif tartismasinda,
hipotezler gelistirilir ve
ogrenciler gruplar halinde
calisarak ve deneyler yaparak
sakli olani ortaya ¢ikarmaya
caligir.Ogrenciler deneyleri
yiiriitiir,

Terim tanmitin asamasi:
veriler kargilagtirilir ve analiz
edilir, terimler tanitilir ve
sonuglar ¢ikartilir.

Kavram Uygulama
Asamasi: Ayni kavrami
iceren ek olaylar tartisilir ve

aragtirtlr.

Tablo 3 her ig

ogrenme halkasinin  birbiri

ile olan iliskisini ve bu
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yaklasimlara gore uygulanabilecek “Eger soOyleyse,...o zaman soyledir...” bir

arastirma kalibini izah etmektedir.

2.2.2. 5E Modeli ve Basamaklari

5E ogretim modeli, BSCS (Biological Sciences Curriculum Study-Biyoloji
Bilimlerinde Mifredat Calismalari))’nin  6ncii  isimlerinden Bybee tarafindan
gelistirilmistir. S6z konusu model giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve
degerlendirme basamaklari olmak tiizere 5 asamadan ibarettir (Turgut, Baker,
Cunningham ve Piburn., 1997; Smerdon, Burkam & Lee, 1999; Cepni, Akdeniz
ve Keser, 2000, Ozmen, 2004). 5E modeli, o6grencinin aragtirma merakini
arttiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap veren, sahip olduklar: bilgi ve becerilerinin
aktif bir sekilde kullanmimini igeren etkinliklerden olusmaktadir (Ergin, 2006).

Ogretimi asamalar halinde gergeklestiren bu modelin dikkat ¢ekme (engage)
asamasi, etkinliklere katilim ve arastirmayr planlama; kesfetme (explore) asamast,
konuyu ve kavramlar: arastirma; agiklama (explain) asamasi konuyu ve kavramlari
anlama; derinlestirme (elaborate) asamasi kavramsal bilgiyi yeni durumlara
uygulama; degerlendirme (evaluate) asamasi ise tiim etkinlik siirecini ve bu stiregteki
kazammlar1 degerlendirme olarak tanimlanir (Bybee, 1993; Akt. Lawson, 1995; Akt.
Saygin ve diger., 2006).

5E Modeli arastirma merakint artirip, 6grenci beklentilerini tatmin eden,
bilgi ve anlama i¢in aktif bir arastirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri igerir.
5E Modeli verilen bilgiler 1s1iginda her asamada ogrencileri aktivite icine dahil
ederken, ogrencilerin kendi kavramlarini olusturmalarin: da tesvik etmektedir. Egitim
alaninda yapilan arastirmalar gostermektedir ki, yapilandirmaci yaklasimdaki
yenilikler ve psikolojinin gelisimiyle birlikte ¢ogu insanin kisisel deneyimleri, daha
once bildikleri, inandiklart yeni bilgiyi bagdastirma yoluyla daha iyi 6grenilmektedir
(Martin, 2000).

5E Modeli daha ¢ok arastirma esaslhi yapilandirmacit 6grenme teorisi ve
deneysel aktivitelere dayandirilmis bir fen dersi 6gretim metodudur. 5E Modeli,
Ulusal Fen Egitim Standartlarinda belirlenen arastirmalarin sonuglari iizerine insa
edilmistir (Newby, 2004).

Model bes asamadan olusmaktadir. Bu asamalar; Giris-Katilim (Engage), Kesif
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(Explore), Aciklama (Explain),  Genisletme-Derinlestirme  (Elaborate) ve
Degerlendirme (Evaluate)’dir (Carin ve Bass, 2005).

5E Modeli, yeni bir kavram: 6grenmeyi ya da derinlemesine bir sekilde bilinen
bir kavrami anlamaya c¢alismayr saglar. Kavramlarin anlam kazanmasi ig¢in
ogrenciler, onceki bilgilerini yeni kavramlar1 kesfederken kullanmalidirlar. Egitimin
amaci, bireyde bilgi birikimini saglamak ve bireye bu bilgiden ne kadarini, nasil ve
hangi bigimde kullanacagini gostermektir. Boylece birey c¢evresindeki olaylarin
farkina varir ve sahip oldugu bilgi ile bunlar1 agiklamaya ¢alisir. Bunu saglayabilmek
icin ginimiizde sik¢a kullanilan geleneksel o6gretim ile ders islenisi yetersiz
kalmaktadir. Bu baglamda yeni ve daha ¢ok ogrenci merkezli egitim sistemlerini
uygulamak kaginilmaz olmustur. (Haras,2009)

Fen ogretiminin temel amaci, ogrencilerin fen in dogasini ve bilimsel
sorgulama yollarint nasil kullanacaklarint anlamalarina yardim etmektir. Fen
derslerinde o6grenci basarisint artirmak her zaman hedef olmustur. Bu amagla,
ogrencilere bazi 6zellikler kazandirilmak istenmektedir. Bu 6zellikler; bilimsel bilgileri
anlamak i¢in ¢agin gerektirdigi ozellikleri tasiyan, dolayisiyla arastiran, sorgulayan,
deneyen, kesfeden, problem c¢ozebilen, becerilerini gelistirerek problem ¢6zme
yollarini yeni problem durumlarina uyarlayabilen, hayal edebilen ve yaratici fikirler
one siirebilen, bunlart da giinlik yasantilarinda uygulayabilen diger bilimlerle
biitiinlestirme etkinliklerini gelistirebilen bireyler yetistirmektir. Biitiin bu hedeflerin
gerceklesmesi i¢in en etkili yol, 6gretme yontemidir (Nuhoglu, 2004).

Her alanda oldugu gibi fen egitimi alaninda da 6zellikle akademik ¢alismalarda
bibliyografyalarin 6nemli bir yeri vardir. Bibliyografyalar cesitli zaman araliklarinda
belirli bir alanda yapilan ¢alismalarin dokiimiiniin ¢ikarilmasi, arastirmacilara kaynak
olabilecek adreslerin belirtilmesinin yaninda, ilgili alanda ulasilan birikimi sergilemek
agisindan da faydalidir (Unsal, Mogol, 2007; Unsal, Mogol, 2008).

Fen egitimindeki 6nemli konulardan biri de hangi egitim modelinin daha
anlamli bir diisiinceyi ve fen in dogasi goriisiinii destekleyecegi konusudur. ikinci
konu ise 6gretmenlerin fen in dogasi kavramlar ile ilgili ne 6gretildigi ve nasil
ogretildigi ile ilgili oldugudur (Senneca, 1997). Lederman (1995); “Ogretmenlerin
fen bilgilerini sinif pratigine tasimalarina yardimer olacak olan sinif becerileri ve

yontemlerini gelistirebilmelerini destekleyecek sistematik ve planli bir ¢aba gereklidir”
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diye ifade eder.

Fen dersleri dgretmenlerinin en biiyiik sorunu, en ¢ok sorduklar1 soru, biz
ogrencilerimize d6gretmemiz gereken konular1 verirken, ayni1 zamanda onlara arastirma
ve inceleme olanaklarini nasil aktarabiliriz. Her zaman ve 6zellikle son zamanlarda
ogrenme {izerine yapilan arastirmalar gostermistir ki, ogrenciler fen derslerinde
anlamli bir sekilde yapilan arastirma deneylerinin iginde aktif rol aldiklarinda daha
kalic1 ve iyi 6grenmektedirler.( Haras,2009)

5E Modeline gore ders islenirken dersin boliimlere ayrilmas: dersi daha 6zel
bir hale getirmekte konular daha aktif bir sekilde islenmektedir (Wilder ve
Shuttleworth, 2004).

Her giin ve her an gelismekte olan diinyada, toplum iginde dogup biiyiiyen, fen
bilimleri ve fen diinyasiyla ilgisi 6liinceye kadar siiren insanlar igin okulda verilen fen
ve fizik egitimi yasam boyu siiren fen ve fizik egitiminin 6nemli bir kesimini
olusturmaktadir. Bu nedenle ¢agin gerektirdigi nitelikte insan giictinii olusturmak i¢in
fen ve fizik ogretiminin niteliginin siirekli gelistirilmesi gerekmektedir. Ne yazik ki,
tilkemizde 6grencilerin fen derslerindeki basarilarinin genellikle diisiik oldugu dikkate
alinirsa, iilkemizde etkili bir fen 6gretiminin gercgeklestirildigi ifade edilemez. Fen
ogretiminin etkili ve verimli olarak gerceklestirilmesi i¢in, o6gretimin ilk
basamaklarindan baglayarak 6grencilerin ders basarilarinin yiikseltilmesine ve istendik
davranislarin tam olarak kazandirilmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu ise, fen
ogretiminde 6grenmeye etki eden degiskenlerin incelenmesini ve bunlarin 6grenme
drinlerini ne olgiide etkilediginin ortaya konulmasint gerekli kilmaktadir
(Kiigtiky1lmaz, 2003).

5E modeline yonelik olarak yapilan c¢aligmalarda, modelin &grencilerin
akademik basarilarim arttirdigi, kavramsal gelisimlerini sagladigi ve tutumlarin
olumlu yonde degistirdigine yonelik bulgular saptanmistir (Bayar, 2005; Saglam,
2006; Kor, 2006; Ozsevgeg,2007).

2.2.3. TE Modeli ve Basamaklari
E’nin tarihsel gelisimi iginde arastirmacilar 3E Modeli’ni ifade etmis fakat
basamaklarin daha iyi anlasiimasi ve 6grenci ilgisinin konuya daha fazla g¢ekilmesi

acisindan basamaklari biraz daha genisletmislerdir. Son yillarda Bybee (2003) ve
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Eisenkraft (2003) bu basamaklari biraz daha genisleterek 7E Modeli’ni
tamimlamislardir. Bybee ve Eisenkraft 5E Modeli’nden 7E Modeli’ne gegisi su sekilde
gostermektedirler: Eisenkraft Resim 2’de gorildigii tizere merak uyandirma
basamagini ikiye ayirmistir. Ciinkii 6gretmenlerin 6grencilere yeni bir konu aktarirken
ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgilerin yoklanmasinin 6nemli olacagini diisiinmektedir.
Ayn1 zamanda bilgi alis verisini ic¢ine alan genisletme basamagina ve bilgilerin
degerlendirilme basamagina ilave olarak iliskilendirme basamagim1i da E’lere
eklemistir. Eisenkraft bu basamag: degerlendirmeden sonra yer verirken ayni
zamanda degerlendirmeden o6nce de ve degerlendirme igerisinde de verilebilecegini
ifade eder (Eisenkraft, 2003).

Bybee, resim 3’de goriildigii tizere merak uyandirma basamagini ikiye
ayirmamis, 6grencinin 6n bilgilerinin sorgulanmasini merak uyandirma basamaginda

ifade etmistir.

On Bilgileri
— Yoklama
' (Elicit) l

Merak

Uyandirma
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Resim 2. 5E’den 7E’ye gecis(Eisenkraft,2003)
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7E modelindeki basamaklarin siralanisi ve dongiisii Resim 4’de gdsterilmistir.
Buna gore basamaklar birbirini takip ederek yapilan ¢alisma prensibi ortaya
¢ikmaktadir.

KESIF

(EXPLORE) —

MERAK
UYANDIRMA
(EXCITE)

ACIKLAMA
(EXPLAIN)

GENISLETME

) ‘ (EXPAND)
DEGERLENDIRME

(EVALU ATE)

FiKiR ALIS-
VERISI/
PAYLASMA

ILISKILENDI

RME/KAPSAM
INA ALMA

(EXCHANGE) (EXTEND)

Resim 4.
Arastirma Kapsaminda Uygulanacak 7E Modeli’nin Basamaklari

Bu basamaklari su sekilde ifade edebiliriz:
e Merak uyand:ma (Excite)

Ogretmen bu basamakta grencilerde merak uyandirmak ve konu hakkindaki
bilgilerini, diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmak icin sorular sorar. Ogrenciler ise
konuyla ilgili olarak diisiinmeye baslar.“Bu nasil oldu?”, “Bu konuyla ilgili neler
ogrenebilirim?” gibi sorularin cevaplarint arar. Bu baglamda &6gretmen ogrenciyi
ogrenmeye odaklamali ve 6grencinin 6grenme ortamina Kkatilmasini saglamalidir.

Boylece 6grencinin konuya olan ilgisini ve merakini artirabilir.
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o Keysif (Explore)

Bu basamakta 6grenciler, olayr kesfetmek ve gézden gecirmek igin sorgulama
yontemini kullanir ve kavram se¢imi hakkinda ilgi alanina gore hareket ederler. Ayrica
etkinliklerin sinirlar1 iginde serbestge diisiinerek tahminler ve hipotezler kurarlar.
Coziimii saglayacak alternatif deneyler yapar ve bunlarin sonuglar: tizerinde tartisirlar.
Ogretmen ise miimkiin oldugu kadar az yardimla dgrencileri birlikte calismaya tesvik
eder, onlar1 gozler ve dinler. Bunun yaninda, incelemelerini tekrarlamak icin genis
kapsamli sorular sorar ve bunun igin onlara gerekli zamani vererek kolaylastirici olarak

gorev yapar.

e Aciklama (Explain)

Ogrenciler, farkli bilgi kaynaklari kullanarak grup tartismalariyla
ogretmenlerinin rehberliginde segilen kavramlarin agiklamalarini ve tanimlamalarini
yapmaya cahsirlar. Ogretmen ise, bu agiklamalarin yaninda &grencilerden daha
derinlemesine agiklamalar yapmalarini ister. Ayrica o6grencilerin daha onceki
deneyimlerini temel alarak tanimlamalar ve agiklamalar yapar ve bu yolla yeni
kavramalar ortaya atar. Ogrenciler ise, 6gretmenin onerilerini dikkatlice dinler ve
yorumlamaya calisir. Agiklamalarinda ise daha once yaptiklart etkinliklerdeki
kaydedilmis gozlemleri kullanirlar. Agiklama basamaginda, o6grencilerin ihtiyag

duyduklar1 ve eksik kalan noktalar: 6gretmen toparlayarak aciklar.

e Genisletme (Expand)

Ogretmen, ogrencilerin kavramlar: agiklamalarini ve onceki arastirmalarini
kullanmalarint ister. Ogrenciler ise, dnceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar,
¢oziim yollar onerirler, Kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrencinin tiim bunlar:
yaparken 6gretmenin onlari tegvik etmesi gerekir. Onlarin gerekli olan bilgi ve delillere
sahip olduklarin: onlara hatirlatir. Ogretmen sunlar: sorabilir: “Daha énceki mevcut
bilgilerinizin yardimzyla neler yapabilirsiniz?”, “....hakkinda ne

diistintiyorsunuz?” gibi.

e liskilendirme/ Kapsam:na alma (Extend)

Ogretmen mevcut kavramlarin diger alanlardaki anlamlarin: karsilastirip, bu yolla
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yeni kavramlar olusturur ve bu iliskiyi &6grencilerin anlamasina yardim etmek
icin sorular sorar. Ogrenci ise kavramlarin diger alanlardaki anlamlar1 igindeki
iliskilerini gérmeye calisir. Kavramlarin anlamlarimi genisletir, giinlilk hayatla
kavramlarin arasinda iliski kurmaya calisir.

o Fikir alis—verisi/ paylagma (Exchange)

Ogretmen ogrencilere grup tartismas: yoluyla kavramlar hakkinda bilgi
paylasimi yaptirir. Ogrenci ise, ilgi alanlarina dayali etkinliklerle ilgili diger
gruplar veya kendi grubundaki arkadaslariyla isbirligi yapar. Bu isbirligi igindeki
calismalarla 6grencilerin fikirleri degisebilir. Bu yolla 6grenciler yeni bir plan yaparak

degisen fikirleri dogrultusunda yeni deneyler yapabilirler.

e Degerlendirme (Evaluate)
Bu modelin son basamaginda 6gretmen yeni kavram ve becerileri uygulayan
ogrencileri inceler, bilgi ve becerilerini 6lgerek davrams degisikliklerinin sebeplerini
aciklamaya c¢ahsir. Ogretmen 6grencileri grup calismalarina tesvik ederek, asagidaki

gibi agik uglu sorular sorar:

“Neden bu sekilde disindin?” “Bunun ig¢in delilin nedir?” “......... hakkinda
nebiliyorsun?” “........ nasil agiklarsin?” Ogrenciler ise delillerini, agiklamalarimi
kullanarak ve onceki agiklamalari kabul ederek agik uglu sorulara cevap vermeye

calisr.

2.2.3.1.Yapilandirmact  yaklasimin  6grenme modellerinden olan 7E
Modeli’nde 6gretmenden beklenen tutum ve davranslar:
e Merak uyandirma (excite) basamaginda
a. Ogrencinin konuya olan ilgisini artirmaya calisir.
b. Ogrencinin ilgisini ¢ekerek konuya merakini artirir.
c. Konu ile ilgili sorular sorarak 6grencilerin sahip olduklar: 6n bilgileri yoklar.
» Kaesif (explore) basamaginda
a. Ogrencilere  yeterli zaman  vererek  Ogrencilerin  grupca  veya
isbirligince ¢alismalarini saglar.

b. Ogrencileri calisma esnasinda gozler.
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Agiklama (Explain) Basamaginda

Ogrencilerin kavram ve bulgular: tammlamalari igin onlan yiireklendirir.
Ogrencilerin agiklamalarini dinler, onlara agiklamalarinin sebeplerini sorar.
Genisletme (Expand) Basamaginda

Ogrencilerin sahip olduklar: bilgileri yeni durumlara uyarlamalar icin
onlar yiireklendirir.

Sahip olduklar1 bilgileri kullanmalar1 i¢in 6grencilere sorular

sorar:

“Bu konu hakkinda neler soyleyebilirsin?”

“Bu konu hakkinda nasil bir yorum yaparsin?”

Iliskilendirme/ Kapsamina Alma (Extend) Basamaginda

Sahip olunan kavram ve agiklamalar1 diger konu ve tinitelerle iligkilendirir.

Fikir Alis—Verisi/ Paylasma (Exchange) Basamaginda

Ogretmen &grencilere grup tartismasi yoluyla kavramlar hakkinda bilgi
paylasimi yaptirir.

Degerlendirme (Evaluate) Basamaginda

Yeni kavram ve tamimlar1 kendi iginde oOrgiitleyen ve bunlari hayata

uyarlayabilen 6grencileri izler.

b. Ogrencilerin yeni kavram ve durumlar karsisinda — gosterdikleri

davraniglarinin nedenlerini arastirir.

2.2.3.2. Yapilandirmaci yaklasimin  6grenme modellerinden olan 7E

Modeli’nde 6grenciden beklenen tutum ve davramslar:

Merak uyandirma (excite) basamaginda

a. Ogrenci konu ile ilgili diisinmeye baslar.

b. Kendi kendine 6n bilgilerini yoklar.

Kesif (Explore) basamaginda

a. Konu hakkinda diisiincelerini ortaya koyar.

b. Konu ve kavramlar hakkinda tahminler yapar.

c. Arkadaslar ile fikir taramasi yapar.

Agiklama (Explain) basamaginda

a. Ogretmenin yardimiyla konu ve kavram hakkinda agiklamalar yapar.

b. Arkadaslarinin agiklamalarini dinler.
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» Genisletme (Expand) basamaginda
a. Sahip oldugu bilgileri yeni durumlara uyarlar.
« {liskilendirme/ Kapsamina alma (Extend) basamaginda
a. Sahip oldugu kavram ve agiklamalari diger kavram ve agiklamalarla
iliskilendirir.
b. Sahip oldugu kavramlarin giinliik hayatla olan iliskisini kurar.
« Fikir alis—verisi/ paylasma (Exchange) basamaginda
a. Sahip oldugu bilgiyi 6gretmenin rehberliginde arkadaslariyla paylasir.
« Degerlendirme (Evaluate) basamaginda
a. Ogretmenin sormus oldugu agik uclu sorular1 cevaplandirir.

b. Yeni 6grendigi bilgileri sahip oldugu bilgilerle semasinda yapilandirir.

2.3. lgili Literatiirler

2.3.1 Yurtici calismalar

Ozdal, Unlii, Catak ve Sari (2004), “5E Ogrenme Déngiisii Modelinin
Kullanimina Yonelik Tasarlanan Matematik Dersi” isimli ¢alismalarinda “RtB
Egitim Cozimleri” adina 2003-2004 yillarinda Malezya Bakanligi icin matematik
derslerinin tasarimi projesini tstlenmigslerdir. 7. smif &grencilerine uygulanan bu
projede, matematik derslerinde 5E Modelinin uygulanmas: esnasinda &gretmenlerin
kullanacag: bir egitim yazilimi tasarlamislardir. Bu egitim yazilimi ¢gember ve daire
konular1 i¢in pi sayisinin ogretimi ile ilgilidir. Uygulama sonrasinda égrencilerin pi
sayisint kavradiklart ve yeni durumlara uygulayabildikleri gorilmiistiir. Boylece
projenin etkililigi kanitlanmastr.

Balc: (2005), “8. Smuf Ogrencilerinin Fotosentez ve Bitkilerde Solunum
Kavramlar: Ogreniminin 5E Ogrenme Modeli ve Kavramsal Degisim Metinleri
Kullanilarak  Gelistirilmesi” adli ¢alismasin1  toplam 101 G&grenci  tizerinde
gerceklestirmistir. Deney gruplarinin birincisinde dersler 5E Ogrenme Modeline
gore, diger deney grubunda kavramsal degisim metinlerine dayali 6gretim yontemine
gore islenmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel yontem kullanilmistir. iki asamal:
tan1 testi tim gruplara on test ve son test olarak uygulanmistir. Sonuglar deney
gruplarimin kontrol grubundan daha basarili oldugunu gostermis ve her iki deney

grubunda da uygulanan yontemlerin 6grencilerin kavram yanilgilarint gidermede
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etkin oldugu gorilmistiir.

Ozsevgeg (2006), “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik 5E Modeline gore
gelistirilen 6grenci rehber materyalinin, 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina olan
etkisi” isimli ¢alismasinda yari-deneysel yontem kullanmistir. Caligmanin verileri
basar1 testi, Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi, yari-yapilandirilmis sinif igi
gozlemler ve ogrenci milakatlarindan elde edilmistir.  Uygulama sonuglar:
degerlendirildiginde uygulama o6ncesinde deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin baslangic seviyeleri ayni iken uygulama sonrasinda deney grubu
lehine anlamli ve gigli bir fark olusmustur. Deney grubu 6grencilerinin
tutumlarindaki degisim istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Deney ve kontrol
grubuna uygulanan FETA’nin 6n test ve son test uygulamalarinda gerek deney
grubunun (t = -6.73, p>.05) gerekse kontrol grubunun (t = 1.8, p>.05) tutumlarinda
bir degisiklik olmamistir. Uygulamada grup calismas: yapilmasi, materyalin igerigi
ve ogrenci triin dosyas: (portfolyo) kullaniimasinin 6grencilerin motivasyonlarin
saglanmasinda etkili oldugu gozlemlenmistir.

Keser ve Akdeniz (2006), * Biitiinlestirici Ogrenme Ortamlarinin Coklu
Arastirma Yaklasimiyla Degerlendirilmesi” isimli ¢alismalarmi Trabzon ilindeki Fen
ve Anadolu Lisesindeki 8 ayri fizik simifindan toplam 200 ogrenci ile
gerceklestirmistir. Arastirmada, biitiinlestirici 6grenme kurami igin o6nerilen 5E
Ogrenme Modeline uygun olarak tasarlanan égrenme ortamlarinin tanimlanmasina
ve bu ortamlarda yiiriitiilen etkinliklerin degerlendirilmesine yonelik ¢oklu arastirma
araglari  gelistirilmesi  amacglanmistir.  Bu  nedenle  6grenme  ortamlarinin
degerlendirme siirecinde de sekillendirici bir rol wstlenmesi amaciyla uygun bir
olgegin gelistirilmesine karar verilmistir. Anketin gelistirilmesinde bu alanda yiiriitiilen
cahismalarla sunulan CLEQ, CLES ve WIHIC isimli ii¢ 6lgekten yararlanilmastir.
Bunun yaninda arastirmaci tarafindan gelistirilen gerekli soru maddeleri de eklenerek
her asama altinda 12 maddenin bulundugu toplam 60 maddelik taslak bir 6lgek
hazirlanarak uygulama o&gretmenleri ve alan egitimi uzmanlariyla birlikte taslak
tizerinde gerekli son diizenlemeler yapilmis ve uygulanmistir. Uygulama sonuglar
degerlendirildiginde deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Demircioglu ve Ozmen’in (2004), “Biitiinlestirici Ogrenme Kuramina Dayali

Olarak Gelistirilen  Etkinliklerin ~ Uygulanmasinin  Etkililiginin ~ Arastirilmasi”
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caligmalarinin amaci, Lise Il kimya ogretim programinda yer alan “Coziniirliik
Dengesine Etki Eden Faktorler” konusunda 5E Modeline uygun gelistirilen
etkinliklerin uygulanmasinin etkililiklerini arastirmaktir. Calismalarina bir kimya
ogretmeni ve 22’si deney grubunda, 24’i kontrol grubunda olmak tizere toplam 46
Lise II. sinif o6grencisi katilmistir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu bir
aragtirma tasarimi kullanilmistir. Calisma sonucunda, 5E Modeline uygun
etkinliklerin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin geleneksel yaklasimin uygulandig:
kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili olduklar: belirlenmistir.

Lord (1999) tarafindan yapilan bir arastirmada doga bilimleri dersinde
ogretmen merkezli ve o6grenci merkezli yaklasimlar Karsilastirilmistir. Deney ve
kontrol gruplarina haftada iki kez 90 dakika ders islenmistir. Dersler deney grubunda
yapilandirmaci yaklasima dayali 5E Modeline goére islenmis olup, kontrol grubunda
geleneksel yontemler ile islenmistir. Uygulamanin sonunda her biri 50 soruluk 3 test ve
bir de anket her iki gruba da uygulanmistir. Uygulama sonuglarina gére deney grubu
ogrencileri kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili bulunmustur. Anket sonuglar
incelendiginde ise deney grubundaki 6grencilerin %80’inin ¢alismalar1 eglenceli ve
ilging bulduklar1 kontrol grubundaki 6grencilerin ise dersleri ¢ok sikici bulduklar
gorilmastir.

Akdeniz ve Saka (2006), “Genetik Konusunda Bilgisayar Destekli Materyal
Gelistirilmesi ve 5E Modeline Goére Uygulanmasi” adli ¢alismalarini fen bilgisi
ogretmenligi son simfta yer alan Biyoloji V (Genetik) dersi kapsaminda; 6gretmen
adaylarinin anlamakta zorluk cektikleri, kromozom-DNA-gen kavramlari, genetik
caprazlama ve klonlama konular: ile ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan
Flash programinda hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyalleri gelistirmek
ve bu materyalleri 5E Modeline dayali planlanan etkinlikler igerisinde kullanarak
ogrenme tizerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla yapmislardir. Arastirma 2004—
2005 bahar yariyilinda KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
programi son smifta 6grenim goren 25 Ogretmen adayr ile yiriitilmiistiir.
Etkinliklerin uygulanmasindan o6nce ve sonra ogretmen adaylarina uygulanan
testlerden elde edilen bulgular degerlendirilirken, “cevaplari kodlama sistemi”
kullanilmis ve adaylarin seviyelerindeki degisimler grafikler yardimiyla

gosterilmistir. Testlerden elde edilen bulgular 10 G6gretmen aday:r ile yapilan
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miilakatlarla da desteklenmistir. Orneklem ile vyiiriitiilen etkinliklerden elde edilen
bulgulara dayali olarak, adaylarin seviyelerinde tespit edilen olumlu yondeki
degisimler, biitiinlestirici  6grenme ortaminda bilgisayar destekli  dgretimin
kullanilmasinin genetik kavramlarinin 6gretiminde basariyr yiikselten bir etkiye
sahip oldugu sonucuna varilmistir. Arastirma, biyoloji egitimcilerinin &gretmen
adaylarinda biyolojinin farkl konularinda var olan kavram yanilgilarin: tespit ederek,
bunlara uygun bilgisayar destekli materyalleri kendilerinin tasarlamalar1 veya
gelistirmelerinin 6nemine yonelik 6nerilerle tamamlanmstir.

Saygin, Atilboz ve Salman’ in  (2006), “Yapilandirmaci Ogretim
Yaklagiminin Biyoloji Dersi Konularint Ogrenme Basaris1 Uzerine Etkisi: Canlihigin
Temel Birimi-Hiicre” isimli arastirmalarinin  6rneklemini  Konya-Kulu Anadolu
Lisesi’nde 6grenim goéren 47 lise 1.simf 6grencisi olusturmustur. Hiicre {initesi deney
grubunda yapilandirmaci o6gretim yaklasimina gore islenirken kontrol grubunda
geleneksel ogretim yontemleri kullanilmistir. Yapilandirmaci o6gretim yaklasimina
gore diizenlenen derslerde Rodger Bybee’nin 5E Modeli kullanilmistir. Veri toplama
araci olarak Hiicre Bilgisi Testi gelistirilmistir. Ogrencilere Hiicre Bilgisi Testi 6n-
test ve son-test olarak uygulanmustir. Testin gelistirilmesinde 6nce ¢oktan segmeli 69
soru hazirlanmistir.  Bu sorular 25 lise 2.smif ve 22 lise 3.simf Ogrencisine
uygulanarak bir pilot calisma yapilmistir. Elde edilen veriler Sgel programinda
Henrysson madde analizi yapilarak degerlendirilmis ve ¢oktan se¢meli 50 sorudan
olusan Hiicre Bilgisi Basar1 Testi hazirlanmistir. Giivenirlik katsayisi KR-20
formiiliine gore 0,89 olarak bulunmustur. Uzman gorisleri dogrultusunda testin
kapsam gegerliginin uygun oldugu sonucuna varilmigtir. Calisma sonucunda,
yapilandirmac: 6gretim yaklasim: ile 6grenim goren oSgrencilerin hiicre initesini
ogrenmede geleneksel dgretim yontemleri ile 6grenim goren ogrencilere gore daha
basarili olduklar1 gorilmiistiir.

Bozdogan ve Altungekic (2007) yapilandirmaci yaklagimin sinif ortamindaki
uygulama bicimlerinden biri olan 5E &gretim modelinin uygulamadaki olumlu ve
olumsuz yonlerinin belirlenmesi amaciyla “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 5E
Ogretim Modelinin  Kullanilabilirligi Hakkindaki Goériisleri” isimli  bir ¢alisma
yapmuglardir. Arastirmada betimleme yontemi kullanilmis olup 2005-2006 &6gretim

yilinda Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde gerceklestirilmistir. Fen Bilgisi
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Laboratuar Uygulamalari-1 dersini alan 30 o6grenci ile calisilmigtir. “lsik” dinitesi
ile ilgili her bir 6grenciye bir etkinlik ve etkinlik raporu hazirlatilmis; 6grencilerin 5E
ogretim modeli uygulayabilme yeterlilikleri incelenmistir. Ayrica veri toplamak
amaciyla ogrencilere 5E ogretim modelinin simf ortaminda kullanilabilirligi ile
ilgili acik uglu sorular yoneltilmistir. Etkinlik ve raporlarin degerlendirilmesinde
gozlem formu kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
5E yontemini kullanabilecek yeterlilikte ve bu yontem hakkinda yorum yapabilecek
diizeyde olduklar1 gériilmustiir. 5E 6gretim modelinin 6grencilerin hem bireysel
(bilissel, duyussal, psikomotor) hem de sosyal olarak gelismesine etkili olacag: dile
getirilmistir.

Kanl: ve Yagbasan (2008)’ nin “7E Modeli Merkezli Laboratuar Yaklagiminin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Gelistirmedeki Yeterliligi” adli ¢alismasinda
7E Modeli Merkezli Laboratuar Yaklasimi ile Tiimdengelim Laboratuar Yaklagimindan
tniversite 1. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri artirma hangisinin daha etkili
oldugunu belirlemek amaciyla arastirma yapilmistir. Deneysel desende tasarlanan
arastirmanin verileri bilimsel siire¢ becerileri testi ile toplanmis olup istatistiksel
analizleri yapilmistir. 7E Modeli Merkezli Laboratuar Yaklasimi uygulanan deney

grubunu olusturan 6grencilerin lehine anlamli bir fark elde edilmistir.

2.3.2. Yurtdis1 cahismalar

Campbell (2000), besinci simf dgrencilerinin, 5E Ogrenme Déngiisiinden
faydalanan sorgulamaya dayanan fen arastirmalarina katima yoluyla, kuvvet ve
hareket kavramlarini nasil kavradiklarini arastwrmistir. Ogrenciler 14 haftalik bir
donem boyunca haftada dort kez, kuvvet ve hareket kavramlariyla iliskin
aragtirmalarda yer almiglardir. Bulgular, 6grencilerin kuvvet ve hareket kavramina
iliskin bilgilerinin, kagit izerinde ve yapilan miilakatlarda yetersiz oldugu goriilmesine
ragmen arttigini gostermistir. Ogrencilerin fen derslerini kitapla 6grenmenin iyi bir yol
olmadig diisiincesine sahip olduklar: goriilmiistiir.

Lee (2003), 10 yil siireyle uyguladigi 6grenme dongiisiine uygun sekilde
hazirlanan bitki beslenmesi hakkindaki dersinde, dersi 6grenciler igin daha ilging
hale getirmek ve yazili metinler iizerinde kullanilan resim ve sekillerden ziyade

gercek bitkiler kullanarak dersi daha inanilir hale getirmek icin 5E Ogrenme
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dongiisiinden faydalanmistir. Ogrenciler bu yolla esler, kii¢iik gruplar ve tiim smiflar
seviyesinde etkilesim igerisinde olmuslardir. Sonugta kavramlarin daha iyi anlagiimasi
ve giinlik hayattaki bitkiler hakkinda o6grencilerin dogrudan bilgi edinmeleri
saglanmistur.

Boddy, Watson ve Aubusson (2003), 5E Modeli’ne dayandirilmig bir iinite
caligmast gelistirmigler ve 3.  simf 6grencilerine uygulamislardir. 10 6grencinin
calismada katilmer ve orneklem olarak alindigi, 5E Modeli’ne dayandirilan iinite
calismasinin  ogrenciler tarafindan ilgi ¢ekici ve zevkli bulundugunu ifade
etmislerdir. Bu calismada; 5E Modeli’nin hangi sekillerde ve nasil yapilandirmaci bir
ogretim modeli olarak uygulanabilecegi konusunda bilgi vermeyi amaglamislardir.

Evans (2004), 5E Modeli’ne gore gelistirdigi laboratuvar aktiviteleri
sonucunda, ogrencilerin inite iglenirken derse aktif olarak katildiklarini, sorumluluk
istlendiklerini ve zevk aldiklarini tespit etmistir. Bununla birlikte, 5E Modeli’nin
uygulanabilmesi i¢in 6gretmenin hazirhk asamasinda daha fazla zamana ihtiyaci
oldugu vurgulanmistir.

Eisenkraft (2003), “Genisletilmis 5E Modeli” isimli ¢alismasinda, 5E Modeli
ve 7E Modeli arasindaki farki ve ortak yonleri ifade etmistir. Bu galismasinda bu
artisin yararlari arastirilmis ve tartisimistir.

Staver ve Shroyer (2006), “ilkokul Fen Ogretmenlerine 5E Modelini Nasil
Kullanacaklarin1 Ogretmek” isimli calismalarinda, elektrik ve elektrik devreleri
konusunda acik devreler ve kapali devrelerle ilgili kesif aktiviteleri yapilarak, 5E
Modeli’ne gore konunun nasil islenecegini 6gretmeyi amaglamiglardir.

McCormick’in (2000), lisans egitiminde alinan 6grenci merkezli bir biyoloji
dersinde tutum, basari ve sinif ortamini inceledigi arastirmasinda, ii¢ deney, iig
kontrol grubu temel alinmis; deney gruplarinda dersler 6grenme dongiileri ve 5E
modeli temel alinarak hazirlanmistir. U¢ kontrol sinifindan
ikisinin geleneksel yonteme ek olarak bazi aktif 6grenme yontemlerini
kullanmasindan dolay1, bu siniflarm gordiigi derslere “degistirilmis ders”, diger
kontrol grubundaki derse ise “geleneksel ders” denmistir. Nitel verilerin anket, ders
degerlendirmeleri ve o6grenci portfolyolarindan toplandigi bu ¢alismada,
uygulama sonrasinda geleneksel ve deneysel yontemin uygulandigi simiflarin

kavramsal anlama diizeyleri, degistirilmis siniflardan daha yiiksek ¢ikmistir. Deney
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grubu ve degistirilmis siniflarin bilime karsitutumlar1 ise geleneksel yontem ile
ders yapilan smiftan daha yiiksek bulunmustur. Sonug olarak, 6grenme dongiileri
ve 5E modelinin kavramsal anlama ve tutum agisindan daha etkili oldugu tespit
edilmistir.

Campbell (2006) tarafindan yapilan arastirmada, 5E 6grenme doéngiisiiniin 5.
stif  ogrencilerinin - kuvvet ve hareket kavramlarin anlasiimasina olan etkisi
incelenmistir.  Calismada laboratuvar aktivite raporlari, diger simif temelli
degerlendirme teknikleri ve videoya alinan goriismeler ile cesitleme yapilarak,
ogrencilerin kavram bilgilerinde artis oldugu sonucuna ulasiimis, ayrica calisma
sonucunda ogrenciler ile yapilan ankete gore 6grencilerin kitabin temel alindigi bir
egitimde bilimi 6grenmediklerine inandiklar: tespit edilmistir.

Gejda’nin (2006), orta dereceli okullarda arastirma temelli egitimi inceledigi
calismasinda 5E modeli, arastirma temelli egitim i¢in 6rnek olarak segilmistir.
Model, 6gretmenlerin uygulamalarindan sonra onlarla yapilan anketler sonucu alinan
gortislere gore degerlendirilmistir. Bilim siniflarinda  aragtirma temelli  egitimi
uygulamak tizere ogretmenlerin dikkate alinmasi gerektigini belirttikleri noktalar,
bilimsel bashiklari, ogretilen kavramlari ve degerlendirmeyi kapsamas: gereken
kaynaklar ve materyale olan ihtiyag, zaman konusu ile arastirma temelli egitimde
gereksinim duyulan uzmanlagmadir. Calismaya katilan ortaokul
6gretmenlerinin ¢ogu, profesyonel gelisme firsatlari bulduklarini ifade
etmisglerdir. Orta dereceli bir okulda bu tiir bir egitim i¢in en biiyiik engellerin ise
zaman ve degerlendirmeyi kapsamasi gereken materyal eksikligi oldugu
vurgulanmistir.

Hanuscin ve Lee (2008), caligmalarinda hizmet oncesi egitim aracilig: ile
ilkogretim ogretmenlerine 5E  6grenme  modelinin - kullanilarak 6 gretilmesini
amaglamiglardir. Calismada modele uygun olarak gelistirilen aktiviteler,
ogretmenlerin kendi uygulamalarinda nasil etkinlikler gelistirebileceklerine iliskin
daha iyi bir kavrayis kazanmalarina neden olarak, uygulama sonucunda kendi
etkinliklerini olusturmalarini saglamistir.

Boddy, Watson ve Aubusson (2003), 5E Modeline dayandiriimis bir {inite
calismasi gelistirmis ve 3. Simif 6grencilerine uygulamistir. 10 6grencinin ¢alismada

katiimci1 ve orneklem olarak alindigi, SE Modeline dayandirilan iinite c¢alismasi
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ogrenciler tarafindan ilging ve eglenceli bulunmustur, 6grencileri 6grenmeye motive
etmistir. Ayn1 zamanda ogrencinin st seviye disiinme kabiliyetlerini gelistirmistir.
Bu calisma; 5E Modelinin hangi sekillerde ve nasil sinif pratiginde yapilandirmaci
bir 6gretim modeli olarak uygulanabilecegi konusunda bilgi vermeyi amaglamstir.

Lavoie (1999), tahmin-tartisma temelli 6grenme halkasi yaklasimini
lise biyoloji 6grencileri tizerinde genetik, ekosistem ve dogal seleksiyon konulari igin
uygulamis ve ogrencilerin mantiksal diisinme ve bilimsel siireg becerilerini, fen
kavramlarint kullanmada geleneksel metoda goére daha anlamli derecede bir iliski
tespit etmistir. Ayrica tahmin-tarisma merkezli bu modeli igin
degerlendirme 6gretme rehber materyalleri gelistirilmistir.

Eisenkraft (2003), “Genisletilmis 5E Modeli” isimli ¢alismasinda, 5E Modeli
ve 7E Modeli arasindaki farki ve ortak yonleri ifade etmektedir. Calismada bu artisin
yararlar arastiriimis ve tartisilmastir.

“Ilkokul Fen Ogretmenlerine 5E Modelini Nasil Kullanacaklarmi Ogretmek”
isimli bir ¢alismada, elektrik ve elektrik devreleri konusunda agik devre ve kapali
devrelerle ilgili kesif aktiviteleri yapilarak, 5E modeline gore nasil islenecegini

ogretmek amaglanmistir(Staver ve Shroyer, 2006).



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Yapilan bu arastirma da kontrol gruplu 6n test-son test, yari—deneysel arastirma
yontemi (quasi—experimental research) kullanilmistir. Deney grubuna 7E Modeli’ne
uygun kosullar saglanip ders islenmis ve 6grencilerin akademik basarilar1 6n test—
son test uygulanarak tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel yonteme gore
ayni 6gretmen tarafindan ders islenmis ve dgrencilerin akademik basarilart 6n test—son

test verileri ile tespit edilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem
3.2.1. Cahsmanin evreni: Erzurum ilinin Merkez ilgesine bagh MEB
okullarinda egitim—6gretim goren sayisal bolimii lise ikinci siniflarindaki 6grenciler

calismanin evrenini olusturmustur.

3.2.2. Cahsmanmn Orneklemi: Arastirmanin 6rneklemini, Erzurum ilinin
Merkez ilgesinde bulunan Yakutiye Atatiirk Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’nde
2011-2012 bahar yariyilinda 6grenim goren 113 ogrenci olusturmustur. Yakutiye
Atatlirk Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’nde bulunan 58 6grenci siniflart deney grubu

olarak, 55 6grenci ise kontrol grubu olarak segilmistir.

Tablo 4
Arastirmamn Deseni
Grup Islem Oncesi Islem Islem Sonrasi
7E Model
a Merkezli
Deney On Test (KOAT) Son Test (KOAT)
Yapilandirmaci
Grubu
Yaklasim
Kontrol Geleneksel

Grubu On Test (KOAT) Yoéntem Son Test (KOAT)
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3.3. Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi

3.3.1. Konu Analiz Testi (KOAT)

Arastirma kapsaminda 6grenci basarilarinin tespit edilmesi amaciyla deney ve
kontrol gruplarina on test-son test olarak Konu Analiz Testi(KOAT) uygulanmstir.
Bu test Biyoloji 2 ders kitab1 konu degerlendirme testlerinden ve OSYM merkezi
smavlarindan gelistirilmistir. 20 sorudan olusan bu testte 6l¢iilmeye galisilan beceriler:
Mayoz Boliinme, Eseyli Ureme Mekanizmasi, Mitoz ve Mayoz Béliinme arasindaki
farklilik olarak sunulmustur. Coktan segmeli ve 5 segenekli 20 soruluk basar1 Konu
Analiz Testi (KOAT) Ek—1’dedir. KOAT testin giivenirligi i¢cin 70 6grenci iizerinde
yapilan On istatistiksel degerlendirmeler sonucunda KR-20 giivenirlik katsayisi, 0.76
olarak bulunmustur. Ayrica KOAT orta giigliikte olup, testin giiglik degeri, 0.54 olarak

hesaplanmistir. Bu testin konu igerigi ve sorulara gére dagilimi Tablo 5’deki gibidir.

Tablo 5 '
KOAT ta Yer Alan Sorularin Konu I¢erigine Gére Dagilim:
KONU iCERIiGi SORULAR
Mayoz Boliinme 1,3,5,6,7,9,14,15,16,17,18,19,20
Eseyli Ureme 8,12,13
Mitoz ve Mayoz Farki 2,4,10,11

3.4. 7E Model Merkezli Yapilandirmaci Yaklasima ve Diiz Anlatim
Yéntemine Gére Dersin Islenmesi

Dort haftalik siire igerisinde deney ve kontrol grubuna uygulanan ¢alismanin
gosterimi Resim 5.”deki gibidir. Buna ek olarak deney ve kontrol gruplarina ait dersin
islenis basamaklar1 hafta olarak Tablo 6.’da gosterilmistir. Ayrica deney ve kontrol

gruplaria uygulanan 6rnek ders planlari EK:2’de verilmistir.



46

e N
S G
I N\ =~ 1

Dort haftalik siire igerisinde deney ve kontrol grubuna uygulanan ¢alisma.

TE model
merkexli
vapilancdirmac:

vakiagsm

S6z konusu tabloda belirtildigi gibi iki gruba da 6n test—son test uygulanmastir.
Dersin islenis basamaklari, deney grubunda 7E Modeli ile kontrol grubunda ise

geleneksel yontemle tamamlanmastir.

Tablo 6.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Uygulama takvimi
Yapilan Uygulamalar

Deney Grubu Kontrol Grubu
yapilacak uygulama ile ilgili bilgi verildi. yapilacak uygulama ile ilgili bilgi verildi.
On test uygulandi. On test uyguland.
y d(:“: Mayoz bolinme 7E Model merkezli Mayoz bolinme geleneksel
= yapilandirmaci yaklasimla islendi. yontemle iglendi.
Mayoz bolinme 7E Model merkezli Mayoz bolinme geleneksel
F‘: yapilandirmaci yaklasimla islendi. yontemle islendi.
o I
< Eseyli Ureme 7E  Model merkezli Eseyli Ureme
™ FIU yapilandirmaci yaklasimla islendi. Geleneksel yontemle islendi.
8
< § Son test uygulandi. Son test uygulanda.

Tablo 6’da yer alan takvime gore uygulama asamasinda deney ve kontrol
grubundaki ¢alismalar, dort hafta boyunca arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Deney
ve kontrol grubundaki Ogrencilere uygulamalar hakkinda bilgi verilirken bu
uygulamanin bir arastirma tezi oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin uygulama siiresince

bu durumdan rahatsiz olmadiklar1 aragtirmaci ve ders ogretmeni tarafindan
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gozlemlenmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Mitoz-Mayoz konusundan 4 soru. Mayoz konusundan 13 soru ve Eseyli Ureme
konusundan 3 olmak iizere toplam 20 soru iizerinden yapilan degerlendirmede her
dogru cevap 5 puan olmak iizere toplam 100 puan lizerinden degerlendirme yapilmistir.

Arastirma verilerin analizlerinde SPSS 19.0 istatistik programinda kullanilmustir.
Verilerin normal dagilim gostermemelerinden dolay1 test puanlarinin grup i¢i 6n test-
son test degerlerinin karsilastirilmasinda Two-Related Samples testlerinden Wilcoxon
Ve test puanlarinin gruplar arasi 6n test-son test degerlerinin karsilastirilmasinda Mann-

Whitney U testleri kullanilmustir.

Tablo 7.
Normallik analizi igin deney grubuna ait degerlerin One-Sample Kolmogorov-Smirnov
testi sonuclar

Mitoz-Mayoz Mayoz Eseyli Ureme
Farki Boliinme Sistemi KOAT
N 116 116 116 116
Kolmogorov-Smirnov Z 1.981 1.798 1.989 1.509
Asymp. Sig. (2-tailed) .001 .003 .001 .021

* p<0.05

Tablo 7’ye gore deney grubuna ait degerlerin One-Sample Kolmogorov-Smirnov testi

sonuglar1 incelendiginde tiim gruplarda dagilimin nonparametrik oldugu goriilmektedir
(p<0.05).

Tablo 8.

Normallik analizi igin kontrol grubuna ait degerlerin One-Sample Kolmogorov-Smirnov
testi sonuclar

Mitoz-Mayoz Mayoz Eseyli Ureme
Farki Boliinme Sistemi KOAT
N 110 110 110 110
Kolmogorov-Smirnov Z 2.262 1.932 2.368 1.180
Asymp. Sig. (2-tailed) .000 .001 .000 123

* p<0.05
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Tablo 8’ e gore kontrol grubuna ait mitoz-mayoz farki, mayoz bdliinme ve eseyli
tireme sistemi degerlerin  One-Sample Kolmogorov-Smirnov testi  sonuglari
incelendiginde dagilimin nonparametrik oldugu goriilmektedir (p<0.05). KOAT
degerlerinin parametrik olarak goriilmesine ragmen (p>0.05) bu degerleri olusturan
diger degerlerinin tiimiiniin nonparametrik dagilim gostermesinden dolayr bu grupta

nonparametrik olarak degerlendirilmistir.

Tablo 9.

Normallik analizi igin deney ve kontrol gruplarina ait degerlerin birlikte One-Sample
Kolmogorov-Smirnov testi sonuglart

Mitoz-Mayoz Eseyli Ureme
Farka Mayoz Boliinme Sistemi KOAT
N 226 226 226 226
Kolmogorov-Smirnov 3.029 2.799 3.088 2.079
z
Asymp. Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000
* p<0.05

Tablo 9’ a gore deney ve kontrol gruplarina ait degerlerin birlikte One-Sample
Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari incelendiginde tiim gruplarda dagilimin

nonparametrik oldugu goriilmektedir (p<0.05).



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

4.1. Arastirmaya iliskin Bulgular

Bu boliimde, 7E Model merkezli yapilandirmaci yaklasimda ve geleneksel
yontemde o6grencilerin Mayoz bolinme ve eseyli iireme konusunda akademik
basarilarina etkisinin belirlenmesi amaciyla uygulanan KOAT testinden elde edilen
veriler yer almaktadir. Bu veriler karsilastirilarak gerekli analizler yapilmis; analiz
sonucu elde edilen bulgular, problem dikkate alinarak tablolastirilmis ve analiz
sonuglarina dayali yorumlar yapilmustir.

Mayoz béliinme ve eseyli tireme konusunda 7E Modeli’ne gore islenen ders ile
geleneksel yonteme gore islenen dersten dolayr dgrencilerin akademik basarilarinda
anlamli bir fark var midir? Seklinde ifade edilen arastirmanin problemine iliskin

ogrenci puanlari, ortalamalari ve yiiz puan {izerinden degerleri Tablo 10.’da

verilmistir.
Tablo 10.
Deney ve kontrol gruplarimin KOAT on test ve son test sonuglari tablosu
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
On . Son
Son Test On Test
Test Test
Ogrenci Aldig Aldig Ogrenci Aldig Dog  Aldif
Dogru Dogru Dogr
No Puan Puan No Puan ru Puan
Soru Soru u Soru
Soru
Sayisi Sayisi Sayisi
Sayisi
1 3 15 12 60 1 8 40 15 75
2 9 45 17 85 2 4 20 5 25
3 5 25 16 80 3 3 15 7 35
4 8 40 15 75 4 6 30 11 55
5 1 5 12 60 5 7 35 13 65
6 6 30 13 65 6 2 10 7 35
7 3 15 17 85 7 3 15 3 15
8 2 10 12 60 8 4 20 8 40
9 1 5 12 60 9 4 20 8 40
10 6 30 16 80 10 3 15 5 25
11 3 15 11 55 11 9 45 13 65
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49 6 30 16 80 49 4 20 7 35
50 0 0 7 35 50 1 5 4 20
51 9 45 15 75 51 6 30 9 45
52 1 5 12 60 52 6 30 10 50
53 1 5 9 45 53 2 10 7 35
54 3 15 17 85 54 3 15 4 20
55 2 10 12 60 55 6 30 8 40
56 1 5 8 40
Ort. 4,436 22,182 7,873 39,364
57 4 20 15 75
58 2 10 16 80
Ort. 4,052 20,259 13,810 69,052

(Tablo 10’ un devami)

Tablo 10.’da deney ve kontrol grubundaki her bir 6grencinin ayr1 ayri 6n test—

son test olan Mayoz boliinme ve eseyli tireme Konu Analiz Testi (KOAT)’ne vermis

olduklari dogru cevap sayisi belirtilmistir.

4.2. Yorumlar

Ogrencilerin vermis olduklar dogru cevap sayisiin yiizde degerlerini

gorebilmek i¢in dogru cevap sayilar1 100 puan {izerinden degerlendirilmis ve Tablo

11.”de gosterilmistir. Tablo 11.’e bakildiginda deney ve kontrol gruplarina ait 6n test

ortalama degerleri ile yiiz {izerinden ortalama degerleri birbirine yakin g¢ikmustir.

Son test ortalama degerleri ile yiiz iizerinden ortalama degerleri arasinda ise anlamli

bir fark goriilmektedir.

Tablo 11.

Deney grubu on test puan degerleri

Test Puanlar: N Minimum  Maximum X ss

Mitoz-Mayoz Farki 58 0 20 4.655 4.575
Mayoz Boliinme 58 0 35 10.603 7.840
Eseyli Ureme Sistemi 58 0 15 5 4.393
KOAT 58 0 55 20.259 11.826

Tablo 11°de deney grubu oOn testlerine ait mitoz-mayoz farki test ortalamasi

4,655 £4.575, mayoz boliinme test ortalamasi 10.603 + 7.840, eseyli iireme sistemi test

ortalamasi 5 +4.393 ve KOAT ortalamasi 20. 259 +11.826 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 12.

Deney grubu son test puan degerleri

Test Puanlani N Minimum  Maximum X ss
Mitoz-Mayoz Farki 58 0 20 11.983 4.951
Mayoz Boliinme 58 15 65 47.586 13.053
Eseyli Ureme Sistemi 58 0 15 9.483 5.017
KOAT 58 30 95 69.052 14.703

Tablo 12’ de deney grubu son testlerine ait mitoz-mayoz farki test ortalamasi
11.983 + 4.951, mayoz bdliinme test ortalamasi 47.586+13.053, eseyli lireme sistemi test
ortalamasi 9.483 + 5.017 ve KOAT ortalamas1 69.052 £14.703 oldugu goriilmektedir.

Tablo 13.

Kontrol grubu én test puan degerleri

Test Puanlar: N Minimum Maximum X SS
Mitoz-Mayoz Farki 55 0 15 5.364 4.178
Mayoz Boliinme 55 0 40 11.455 8.481
Eseyli Ureme Sistemi 55 0 15 5.364 3.950
KOAT 55 0 55 22.182 11.618

Tablo 13’da de kontrol grubu 6n testlerine ait mitoz-mayoz farki test ortalamasi
5.364 + 4.178, mayoz boliinme test ortalamas1 11.455+8.481, eseyli lireme sistemi test
ortalamasi 5.364 + 3.950 ve KOAT ortalamas1 22.182 + 11.618 oldugu gériilmektedir.

Tablo 14.

Kontro! grubu son test puan degerleri

Test Puanlar: N Minimum  Maximum X SS
Mitoz-Mayoz Farki 95 0 20 8.091 4.858
Mayoz Boliinme 95 5 60 23.818 12.655
Eseyli Ureme Sistemi 55 0 15 7.455 5.259
KOAT 55 10 75 39.364 15.488

Tablo 14.” de kontrol grubu son testlerine ait mitoz-mayoz farki test ortalamasi
8.091 +4.858 , mayoz boliinme test ortalamasi 23.818 £12.655, eseyli iireme sistemi test
ortalamasi 7.455 +5.259 ve KOAT ortalamas1 39.364 + 15.488 oldugu goriilmektedir.



53

Tablo 15.
Deney grubu mitoz-mayoz farki o6n test-son test puan degerleri Two-Related Samples —
Wilcoxon testi karsilastirilmasi

Grup  Olgiim N X ss Z P
On Test 58 4.6552 457511
4607 .000*
Deney o Test 58 11.9828 4.95060 60 000
*p<0.05

Tablo 15’de deney grubu mitoz-mayoz farki 6n test-son test puan degerleri
karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

goriilmektedir.

Tablo 16.
Kontrol mitoz-mayoz farki én test-son test puan degerleri TWO-Related Samples — Wilcoxon
testi karsilastiriimasi

Grup  Olgiim N X sS Z P
On Test 55 5.3636 417827
Kontrol -6.537 .000*
Son Test 55 8.0909 4.85826
* p<0.05

Tablo 16°de kontrol grubu mitoz-mayoz farki on test-son test puan degerleri
karsilastirildiginda  p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

gorilmektedir.

Tablo 17.
Deney grubu mayoz béliinme én test-son test puan degerleri Two-Related Samples —
Wilcoxon testi karsilastirilmasi

Grup  Olgiim N X ss Z P
On Test 58 10.6034 7.84038
Deney -6.637 .000*
Son Test 58 47.5862 13.05324
* p<0.05

Tablo 17°de deney grubu mayoz boliinme On test-son test puan degerleri
karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 18.
Kontrol grubu mayoz boliinme on test-son test puan degerleri Two-Related Samples —
Wilcoxon testi karsilastirilmasi

Grup  Olgiim N X ss Z P
On Test 55 11.4545 8.48052
Kontrol -6.637 .000*
Son Test 55 23.8182 12.65510
* p<0.05

Tablo 18’de kontrol grubu mayoz boliinme o6n test-son test puan degerleri

karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu goriilmektedir.

Tablo 19.
Deney grubu eseyli iireme sistemi on test-son test puan degerleri Two-Related Samples
— Wilcoxon testi karsilastiriimast

Grup  Olgiim N X ss Z P
On Test 58 5.0000 4.39298
Deney -4.701 .000*
Son Test 58 9.4828 5.01661
* p<0.05

Tablo 19’ de deney grubu eseyli iireme sistemi On test-son test puan degerleri
karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

goriilmektedir.

Tablo 20.
Kontrol grubu eseyli iireme sistemi n test-son test puan degerleri Two-Related Samples
— Wilcoxon testi karsilastirilmasi

Grup  Olgiim N X ss Z P
On Test 55 5.3636 3.95045
Kontrol -6.364 .000*
Son Test 55 7.4545 5.25927
* p<0.05

Tablo 20’de kontrol grubu eseyli iireme sistemi 6n test-son test puan degerleri
karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 21.
Deney grubu KOAT 6n test-son test puan degerleri Two-Related Samples — Wilcoxon
testi karsilastiriimasi

Grup  Olgiim N X ss Z P
On Test 58 20.2586 11.82557
Deney -6.005 .000*
Son Test 58 69.0517 14.70341
* p<0.05

Tablo 21°de deney grubu KOAT o6n test-son test puan degerleri
karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

gorilmektedir.

Tablo 22.
Kontrol grubu KOAT én test-son test puan degerleri Two-Related Samples — Wilcoxon
testi karsilastiriimasi

Grup  Olciim N X ss Z P
On Test 55 22.1818 11.61750
Kontrol -6.464 .000*
Son Test 55 39.3636 15.48759
* p<0.05

Tablo 22’ de kontrol grubu KOAT 06n test-son test puan degerleri
karsilagtirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

goriilmektedir.

Tablo 23.
Mitoz-Mayoz farki deney ve kontrol gruplari on test puan degerleri Mann-Whitney U
testi karsilastiriimasi

Ranklar Ranklar
Grup N Z p
Ortalamasi Toplanm
Deney 58 53.84 3122.50
-1.121 .262
Kontrol 55 60.34 3318.50

* p<0.05

Tablo 23’ de Mitoz-Mayoz farki deney ve kontrol gruplari 6n test puan degerleri
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir.(p>0.05)
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Mitoz-Mayoz farki deney ve kontrol gruplart son test puan degerleri Mann-Whitney U

testi karsilastiriimasi

Ranklar Ranklar
Grup N z P
Ortalamasi Toplam
Deney 58 68.40 3967.00
-3.950 .000*
Kontrol 55 44.98 2474.00
* p<0.05

Tablo 24’de Mitoz-Mayoz farki deney ve kontrol gruplari son test puan degerleri

karsilastirildiginda  p<0.01

diizeyinde

istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

goriilmektedir.
Tablo 25.
Mayoz boliinme deney ve kontrol gruplart on test puan degerleri Mann-Whitney U testi
karsilastirtlmasi
Ranklar Ranklar
Grup N z P

Ortalamasi Toplamm

Deney 58 55.59 3224.50
-.481 .630

Kontrol 55 58.48 3216.50
* p<0.05

Tablo 25°de Mayoz bdliinme deney ve kontrol gruplart 6n test puan degerleri

karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi gortilmektedir.(p>0.05)

Tablo 26.
Mayoz boliinme deney ve kontrol gruplart son test puan degerleri Mann-Whitney U testi
karsilastirtimasi
Ranklar Ranklar
Grup N Z P

Ortalamasi Toplamm

Deney 58 78.50 4553.00
-7.191 .000*

Kontrol 55 34.33 1888.00
* p<0.05

Tablo 26’da Mayoz boliinme deney ve kontrol gruplari son test puan degerleri

karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde

goriilmektedir.

istatistiksel olarak anlamhi fark oldugu
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Tablo 27.

Eseyli iireme sistemi deney ve kontrol gruplart on test puan degerleri Mann-Whitney U
testi karsilastiriimasi

Ranklar Ranklar
Grup N Z p
Ortalamasi Toplam
Deney 58 55.57 3223.00
-.506 .613
Kontrol 55 58.51 3218.00

* p<0.05

Tablo 27’de eseyli lireme sistemi deney ve kontrol gruplari 6n test puan

degerleri  karsilastirildiginda  istatistiksel olarak anlamli  bir fark olmadig

goriilmektedir.(p>0.05)

Tablo 28.

Eseyli iireme sistemi deney ve kontrol gruplart son test puan degerleri Mann-Whitney U
testi karsilastiriimasi

Ranklar Ranklar
Grup N Z P
Ortalamasi Toplami
Deney 58 62.91 3649.00
-2.044 .041*
Kontrol 55 50.76 2792.00

* p<0.05

Tablo 28’de eseyli tireme sistemi deney ve kontrol gruplari son test puan degerleri

karsilagtirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

goriilmektedir.

Tablo 29.

KOAT deney ve kontrol gruplari on test puan degerleri Mann-Whitney U testi
karsilastirtlmasi

Ranklar Ranklar
Grup N Z P
Ortalamasi Toplami
Deney 58 54.21 3144.00
-.939 347
Kontrol 55 59.95 3297.00

* p<0.05

Tablo 29°da KOAT deney ve kontrol gruplari on test puan degerleri
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi gériilmektedir.(p>0.05)
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Tablo 30.
KOAT deney ve kontrol gruplari son test puan degerleri Mann-Whitney U testi
karsilastirtlmasi

Ranklar Ranklar
Grup N Z p
Ortalamasi Toplam
Deney 58 79.29 4599.00
-7.451 .000*
Kontrol 55 33.49 1842.00

* p<0.05

Tablo 30.°da KOAT deney ve kontrol gruplari son test puan degerleri
karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu

goriilmektedir.



BESINCI BOLUM

5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Mitoz-mayoz farki deney ve kontrol gruplari 6n test-son test puan degerleri
karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu
gorilmektedir. (Tablo 15 ve Tablo 16).

Mayoz bolinme deney ve kontrol gruplari On test-son test puan degerleri
karsilagtirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu
goriilmektedir (Tablo 17 ve Tablo 18).

Eseyli tireme sistemi deney ve kontrol gruplari 6n test-son test puan degerleri
karsilagtirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu
goriilmektedir(Tablo 19 ve Tablo 20).

KOAT deney ve kontrol gruplart 06n test-son test puan degerleri
karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu
goriilmektedir (Tablo 21 ve Tablo 22).

Kontrol grubunda kullanilan anlatim yonteminin ve deney grubunda kullanilan
anlatim yontemi ile birlikte 7E modelinin 6grencilerin iireme konusundaki akademik
basarilarini artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Mitoz-Mayoz farki deney ve kontrol gruplari 6n test puan degerleri
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriiliirken (p>0.05)
(Tablo 23) , son test puan degerleri karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli fark oldugu gériilmektedir. (Tablo 24). Iki konunun kiyaslanmasi ve
ogrenciler acisindan belirgin sekilde kavranmasinda deney grubuna yapilan etkinlikler
pozitif yonde etki yapmustir.

Mayoz boliinme deney ve kontrol gruplart 6n test puan degerleri
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriiliirken (p>0.05)
(Tablo 25) , son test puan degerleri karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel
olarak anlaml fark oldugu goriilmektedir (Tablo 26).

Mayoz boliinme konusu basamaklar1 ile mitoz bolinmeden farkliliklar

tasimaktadir. Bu calismaya bagslarken deney ve kontrol gruplarinin basar1 seviyeleri
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birbirine yakinken, ¢alisma sonucunda basar1 durumlar1 arasinda deney grubu lehine
farkliliklar olusmustur. Konunun kavranmasi, farkliliklarin daha kalici ve etkileyici
olmas1 uygulamalar ve etkinlikler sonucunda saglanmustir.

Eseyli iireme sistemi deney ve kontrol gruplart 6n test puan degerleri
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriiliirken (p>0.05)
(Tablo 27) , son test puan degerleri karsilagtirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli fark oldugu goriilmektedir (Tablo 28).

Bu yapilan ¢alismada konulara baslarken deney ve kontrol gruplariin basari
seviyeleri birbirine yakinken, ¢alisma sonucunda basar1 durumlari arasinda deney grubu
lehine farkliliklar olusmustur. Bu da bize uygulamali egitimin geleneksel yontemle
yapilan egitimden daha faydali oldugu kanaatini vermektedir.

KOAT deney ve kontrol gruplar1 6n test puan degerleri karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: goriiliirken (p>0.05) (Tablo 29) , son test
puan degerleri karsilastirildiginda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark
oldugu goriilmektedir (Tablo 30).

Arastirmanin probleminde Mayoz Boliinme ve Eseyli Ureme konularinda 7E
Modeli’ne gore islenen ders ile geleneksel yontemle islenen ders sonunda
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig: arastirilmistr.
Verilerin analizine gore 7E Modeli’ne gore islenen dersin geleneksel yontemle islenen
dersten istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu tespit edilmistir.

Agirlikli olarak yapilandirmact yaklasimm 6grenme modeli olan 7E Modeli’ne
gore hazirlanarak ve ihtiya¢ oldukga diger yontem ve yaklasimlara da basvurularak
ders islemenin, geleneksel yonteme gore 6grenci basarisinda anlamli bir istiinliik

sagladigi bulgular ve yorumlar kismindaki tablolarda gosterilmistir.

5.2.Arastirmada Karsilasilan Giigliikler
e Ogrencilerin bir kism1 geleneksel ydonteme olan aliskanliklarindan dolay1
uygulama asamalarina katilmaktan uzak durmuslardir.
e Ogrencilerin bir kism1 her tiirlii bilgi, kavramin kaynag: olarak &gretmeni
gormektedirler.

e Ogrencilerin bir kism1 yapilan etkinliklerin uzun siirdiiglinii ve daha hizli

ve net bilgi istediklerini belirtmislerdir.
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e Bazi etkinliklerde gruplar arasinda paylasimin az oldugu goze ¢arpmustir.

e Her 6grencinin grubunda ayni oranda aktif rol almadigi gézlenmistir.

e Opgrencilerin bir boliimii merkezi sinavlarda daha ¢ok bilgi agirlikli 6lgme
yapildigindan dolay1 biran 6nce konu hakkinda bilgi alip test ¢ozmek

istediklerini belirtmislerdir.

5.3. Oneriler

. Yapilandirmaci yaklasimin bir 6grenme modeli olan 7E Modeli biyoloji
dersinin baska konulara da uygulanarak geleneksel yonteme gore Ustiinligi
arastirilabilir.

. Biyoloji egitiminde veya fen egitiminde yapilandirmaci yaklagimin verimliligini
ortaya koymak igin, farkl okullarda 6rneklem sayisi artirilarak uygulamalar yapilabilir.
. Bu ¢alisma esnasinda goriilmiistiir ki 6gretim ortamlarinin 6gretmen merkezli bir
yapidan 6grenci merkezli bir yapiya gegmesiyle dgretmenler sinif i¢inde gorevlerinin
azalmadig1 diisiinmektedirler. Ogretmenlerin  6grenme ortamini  ve  etkinlikleri
etkinlestirmek ve dgrencilere rehber olmak gibi énemli gorevleri vardir. Ogretmenler
geleneksel yontem yolu ile yaptiklar1 ders anlatiminda sinirlar1 belirleyebiliyorken,
ogrenci merkezli yaklasimda sinirlar tamamu ile 6grencinin merak duygusu tarafindan
belirlenmektedir. Bu nedenle o6gretmenlerin 6grenci  merkezli  sisteme uygun
davranmayi saglayacak bir sistem gelistirilmek tizerinde ¢aligilabilir.

. Bir¢ok yoniiyle eksik ya da yanhs anlasilan ve uygulamada temel ilkelerine
riayet edilmeyen programlarin, kitaplarin, &gretim ortaminin hazirlamiginda gesitli
sebeplerden dolay1 goz ardi edilen yapilandirmaci teorinin ilkelerini olusturmak igin
somut etkinlikler gelistirilmelidir. Bu ¢alismanin yapilandirmaci yaklagimin ilkelerini
belirlemede aragtirmacilara ve fen egitmenlerine somut olarak 1s1k tutacag:
disiiniilmektedir.

. Bilimsel bilgi eger balik ise, bilimsel siire¢ becerileri o baligi tutmak igin
gerekli temel islemler, tecriibeler ve becerilerdir. ilk iki ¢o6ziim onerisi ile birlikte
ogrencilere anlamli bir sekilde bu becerileri kazandirmak her fen egitmeni ve
ogretmeninin bakis acist olmalidir. Ciinkii bir bilim dahndaki tim bilgileri;
ogrencilere hangi ogretim teknigini ya da yontemini kullanirsak kullanalim

vermemizin mimkiin olmadig1 bir gergektir. Fakat bilimsel bilgi de her gegen giin
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artarak ilerlemektedir. Bu iki gergegi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek ayni cati
altinda toplayabiliriz. Bu calisma bazi temel sikintilart ile beraber bu misyonu

gerceklestirmek isteyen arastirmacilara 1sik tutacaktir.
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EKLER
EK:1.
MAYOZ BOLUNME VE ESEYLi UREME KONU ANALIZ TESTI (KOAT)
SORU-1:

Asagidaki hiicrelerden hangisi mayoz boliinme gegirebilir?

A Sperm hiicresi

B. Yumurta hiicresi

C. Yumurta ana hiicresi

D. Spor hiicresi

E. Sinir hiicresi

SORU-2:

Asagidakilerden hangisi mayoz bélinmede goriilmez?
A. Kromozom sayisinin yariya inmesi
B. 4 hiicre olusmasi

C. Kromozomlarda parga degisimi

D. Kromozom sayisinin sabit kalmasi
E. Sitoplazma boliinmesi

SORU-3:

I-Homolog kromozomlarin ayrilmasi

Il-kardes kromatitlerin ayrilmasi

I11-Krosing over

IV-Sitokinez

Mayoz boliinme sirasinda gerceklesen olaylarin meydana gelme siras1 asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

All-1-11-1V
B.I-1I-111-1V
C.1-1-11-1v
D.IV-I-1I-111

E.I-1-1-1V



SORU-4:

Asagidakilerden hangisi hem mitoz hem de mayoz da goriiliir?
A.Olusan hiicre sayisi

B.Kromozom sayisindaki degisiklikler

C.Kromozom yapisinin degismesi

D.Sitokinez

E.Tetrat

SORU-5:
Asagidakilerden hangisi Mayoz boliinme ile saglanmaz?

A. Kalitsal gesitlilik

B. Sperm olusumu

C. Rejenerasyon

D. Kromozom sayisinin yariya inmesi
E. Yumurta olusumu

SORU- 6:

Tetrat olusumu mayoz un hangi evresinde goriiliir?

A. Profaz-I

B. Profaz-l1
C. Metafaz-1
D. Metafaz-II
E. Anafaz-I
SORU-T:

Asagidakilerden hangisi Mayoz —I’ de goriilmez
A Kardes kromatitlerin ayrilmasi

Krosing over

Tetrat

Homolog kromozomlarin ayrilmasi

mo oW

Sitokinez



SORU-8:
l. Mitoz boliinme
. Mayoz boliinme

1. Dollenme

Yukaridaki olaylardan hangisi kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar?

A. Yalniz I

B. Yalniz I1
C. lvell

D. Ive ll
E. I, 1l ve lll
SORU-9:

Asagidaki hiicrelerden hangisi mayoz boliinmeyle olusur?
A Endosperm

Gamet

Sinir hiicresi

Gamet ana hiicresi

mo o

Epitel hiicresi

SORU-10:

l. Kardes kromatitlerin ayrilmasi

Il. Homolog kromozomlarin ayrilmasi
1. Krosing over

IV.  Sitokinez

Yukarida verilenlerden hangileri hem mitoz hem de mayoz boliinme goriiliir?

l. I ve IV

. 1lvell
1.1, e I
V. L IllvelVv
V. LI HvelV



SORU-11: Mitoz ve mayoz boliinme karsilastirildiginda,
I. Homolog kromozomlarin karsilikli kutuplara ¢ekilmesi
II. Hiicre sayisinin artmast

III. DNA nin kendini eslemesi

IV. Farkl1 genetik yapida hiicrelerin olugmast

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

Alvell  B)YLILII  C)llvell

D) I, Il ve IV E) Il Il ve IV

SORU-12:Farkl canlilarda gergeklesen;

I. Rejenerasyon Il. Partenogenez
1. izogamiyle iireme IV. Vejetatif iireme

olaylarindan hangileri eseyli tireme ¢esididir?

A) B) 1l ve 1l
C)lvelVv D) Yalmz Il E) Ivell

SORU-13:- Insanlarin iireme sistemiyle ilgili,

I. Hormon salgilama

I1. Mayoz boliinme ile gamet olusturma

[11. D6llenmenin gerceklesmesi

Olaylarindan hangileri disi ve erkek tireme organlarinda benzerlik gosterir?
A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Il ve lll D)lvelll E)Ilvell
SORU-14:

. Arifin boyunun uzamasi

II. Merve’nin yaralanan elinin iyilesmesi

I11-Arzu’nun ektigi tohumun ¢imlenmesi

IV- Kemal’in sperm iiretmeye baglamasi

V-Ahmet’in kirtlan kolunun iyilesmesi

Yukaridakilerden kag tanesi mayoz boliinme sonucunda olur?

Al B)2 C)3 D)4 E)5
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SORU-15: - Mayoz boéliinme ile ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Viicut hiicrelerinde gerceklesir.

B) Yavru hiicreler birbirinin tamamen aynisidir.

C) Yavru hiicrelerin kromozom sayisi1 yariya iner

D) 2n kromozomlu ana hiicreden 2n kromozomlu iki yavru hiicre olusur.
E) Bir asamada gergeklesmesi

SORU-16: Canlilarin tiremesi ile ilgili olaylardan bazilar1 sunlardir:

I. Amip in boliinmesi

I1. So6giit dalindan sogiit agacinin meydana gelmesi

I11. Ureme organlarinda yumurta ve sperm hiicrelerinin meydana gelmesi

Belirtilen olaylardan hangilerinin gerceklesmesi sirasinda mayoz boliinme goriiliir?

A) Yalniz I B)lvell C) Yalmz III D) Lllve III E) lI-111
SORU-17: - Mayoz hiicre boliinmesi ile ilgili;

l. Tiim canlilarda goriilen bir olaydir.

. Canlilarda biiyiimeyi saglar.

II. Canlilarda tiremeyi saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz Il B)lvell C) llve lll D)L, IIvelll E)YalmzIII
SORU-18: -

| - Daha dayanikli bitkiler elde etme

I1- Varyasyonlar olusturma

I1l- Yasama sans1 daha fazla bireyler elde etme

Yukaridaki bilgilerden hangileri mayoz boliinme ile elde edilebilir?

A)Yalnizl  B) Yalmiz-Il C) Yalmz Il D) I vell E) I-11-111

SORU-19: - — Yumurta hiicresinin spermle dollenmesi

— Hidranin tomurcuklanmasi

— Zigotun embriyoyu olugturmasi

— Kertenkelenin kopan kuyrugunu yenilemesi

— Hamurun mayalanmasi

— Cigegin tozlagmasi

Yukaridaki olaylarin kag tanesinde mayoz bdliinme vardir?

A)?2 B)3 C)4 D)5 E)6
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20- Asagidakilerden hangisi mayoz boliinmenin 6zelliklerinden degildir?
A) Viicut hiicrelerinde goriiliir

B) Kromozom sayis1 yariya iner

C) Esey hiicrelerinde goriliir

D) Parga degisimi olur

E) Tir ici ¢esitlilige neden olur.
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EK:2
Ornek Ders Anlatim Planlan
Deney ve kontrol grubuna anlatilan Mayoz boliinme ve eseyli iremeye ait ders

planlari su sekildedir:

Mayoz Béliinme Konusunun 7E Modeli’ne Goére Ders Anlatim Plani

Deney grubunda izlenen yol

Deney grubunda islenen dersler icin MEB miifredatinda yer alan hedef
davraniglar dogrultusunda 7E modeline dayali ders planlari 6nceden hazirlandi.

Hazirlanan planlarda her konu 7E modeli asamalarina gore yapilandirildi.

Merak Uyandirma Basamagi:
7E modelinde birinci asama merak uyandirma asamasidir. merak

uyandirma asamasinda  o6grencilere konu baslangici i¢in uygun olan resimler
sunularak konunun &grenciler igin ilgi ¢ekici hale getirilmesi hedeflenmistir. Mayoz
bolinme konusu giris asamasinda homolog kromozom, tetrat, sinapsis, parca
degisimi gibi kavramlar hakkinda ogrencilerin 6n bilgileri yoklandi.  Ayrica
ogrencilerde merak duygusunun ortaya ¢ikmasi igin kafalarinda siiphe uyandiran
sorular yoneltildi. Ornegin; < neden gdzlerimiz farklidir’‘ayni anne ve babadan
olan kardesler neden birbirinden farklidir?’, * Insanda 46 kromozom
bulunmaktadir. Yeni birey meydana  gelirken  46+46=92 tane mi kromozom
olusacak; o halde ogul bireylerin kromozom sayilari siirekli artiyor mu?, 46
kromozoma sahip bir disi ve erkek bireyden 46 kromozomlu yeni birey nasil
olusuyor?’, ‘Biitiin insanlar dis goriiniiste benzer yapiya sahiplerdir ama farkliliklarda
mevcuttur. Bu farkliliklar nasil olugur? sorulari yoneltildi.

Merak uyandirma asamasinda ogrencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi
cok dnemlidir. On bilgiler ortaya cikarilirken égrencilerin dogru veya yanhs fikirler
one siirdiikleri soylenmez. Onemli olan &grencinin  bildikleri  konusunda
cesaretlendirilmesidir. Ogrencilere Kromozom, Hiicre bélinmesi, Mitoz  bdliinme
gibi kavramlar hakkinda ne bildikleri  soruldu. Ogrencilerin bu kavramlar
hakkinda ne biliyorlarsa defterlerine yazmalar: istenirken 6grencilere herhangi bir
ipucu verilmedi. Ogrencilere konu ilgili sorulan sorulara cevaplar alinarak

ogrencilerin 6n bilgileri tespit edildikten sonra diger asamaya gecildi.
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Kesif (Explore)

ikinci asama kesfetme asamasidir. Kesfetme asamasinda konu hakkinda detayl
olmasa bile bilgilendirilen 6grenciler gesitli etkinlikler igerisine sokuldu. Ogrencilere
etkinlik sonucu ile ilgili bilgi kesinlikle verilmedi. Ogrencilerin bu yollarla cesitli
temel bilgileri kesfetmeleri saglandi. Ogrencinin en aktif oldugu safhalardan biridir. Bu
safhada konu ile ilgili agiklama yapilmaz. Yaptigimiz etkinlikte sogan zarindaki
mitoz boélinme ve hiicre kisimlar1 laboratuar ortaminda o6grenciler tarafindan
mikroskopta incelendi. Etkinlik sonucunda 6grencilere inceledikleri o lay hakkinda
sorular yoneltildi. Mayoz Dbolinme konusunda kesfetme asamasinda
Ogrencilerin 6 sar kisilik gruplara ayrilmas: saglandi. Her bir grup onceden
hazirladigimiz oyun hamurlartyla hiicrenin kisimlari, kromozomlari olusturdu. Canlilar arasi
cesitliligin sebebi olan homolog kromozomlar arasinda meydana gelen parca
degisimlerini oyun hamurlarimizla yaptigimiz etkinlikle gosterdiler. Etkinlikte
homolog kromozomlar, bunlar aras1 parga degisimleri, tetrat olusumlari ve sonugta
olusan her bir hiicrenin kromozom say1 ve yapisi gosterildi. Daha sonraki basamaklarda
ogrenciler mayoz bolinme asamalarina gore islemler gergeklestirdi ve bu etkinlik
sonunda da 6grencilere sorular yoneltildi.

Aciklama (Explain)

Uciincii safha agiklama safhasidir. Agiklama safhada kavramlar ve olaylar
hakkinda cesitli aciklamalar 6gretmen tarafindan yapildi. Agiklama safhasinda
ogrencilerin bir 6nceki safhada kesfettikleri olaylar ve durumlar kullanildi. Bu safha
ogrencinin en pasif oldugu safhadir. O yiizden o&grencilerin merak ve istek
duygularmi azaltmamak igin 6grencilere de agiklama yaptirild: ya da gruplar arasi
tartigma ve etkilesim yoluyla fikir alisverisinde bulunmalar1 saglandi. Agiklama
safhasinda hiicre boliinmesi, mitoz boliinme, mayoz bolinme, crossing over, tetrat
konularinda o6grencilerin - kesfetme asamasinda sorulara verdikleri cevaplar
dogrultusunda agiklamalar yapildi. Mayoz béliinme sonucunda kag hiicre olusur, hangi
hiicreler gerceklestirir, hangi asamalar1 kapsar, hangi hiicreler olusur, farkliliklara etkisi
nedir gibi sorulara etkinlik g6z Oniinde bulundurularak agiklamalar yapilir. Yani bu
basamakta 6grenciye somut bilgiler kendi diisiinceleri ile birlikte aktarilir. Miifredat

igerisindeki kavram ve agsamalar1 tanimalar1 saglanir.
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Genisletme (Expand) Basamaginda

Mayoz bohinme konusunda takas yapalim etkinligi ile gruplar arasinda
bilgi paylasimi1 yapilarak yeni o6grenilen bilgiler pekistirildi. Ayrica
ogrencilerden mayoz boliinme ve mitoz boliinme arasindaki farkliliklarini tablolastirma
gorevi verilmistir.

Tliskilendirme/ Kapsamina Alma (Extend)

Besinci safhamiz iliskilendirme safhasidir. iliskilendirme safhasinda
ogrencilerin yeni ogrendikleri bilgilerin giinlik yasamla bagdastiriimasi, farkh
durumlara uygulanmas: s6z konusudur. Ornegin bireyler aras1 farkliliklar, varyasyon,
mutasyonlar vb. durumlar1 &rneklerle izah etmeleri beklenir. Ornegin hamile birisinin
sigara, alkol, bagimlilik yapici madde, ilag vb. durumlara kars1 hassasiyetini

aciklamalar istendi. Radyasyonun canlilara verebilecegi zararlar tartisildi.

Fikir Ahs—Verisi/ Paylasma (Exchange)

Altinc1 safhada ise 6grenci gruplan paylasimlara tabi tutulmustur. Ogrencilerin
kavramlart dogru ogrenip o6grenmedikleri  6gretmen tarafindan  belirlenmeye
calisiimistir. Geleneksel anlayista yer almayan birgok yeni teknik uygulanmustir.
Ogrenci gruplari arasinda bu safhada bosluk doldurma, dogru yanhs testi ve eslestirme
teknikleri gibi uygulamalarla fikir alis verisi elde etmeleri saglanmistir. Ayrica bu
asamada bir grubun tespit ettigi diger gruplarin tespit edemedikleri ozellikler
vurgulanmis ve pekistirilmistir. Ogrencilere grup tartismas: yoluyla kavramlar
hakkinda bilgi paylagimi yaptirildi.

Degerlendirme (Evaluate)

Bu modelin son basamaginda 6gretmen yeni kavram ve becerileri uygulayan
ogrencileri inceler, bilgi ve becerilerini 6lgerek davrams degisikliklerinin sebeplerini
aciklamaya c¢ahsir. Ogretmen 6grencileri grup calismalarina tesvik ederek, asagidaki

gibi agik uclu sorular sorar:

“Neden parca degisimi oldugunu diisiindiin?”
“Parca degisimi i¢in delilin nedir?”

“Crossin over hakkinda ne biliyorsun?”
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“Varyasyonu nasil agiklarsin?”
Ogrenciler ise delillerini, aciklamalarini kullanarak ve énceki agiklamalar

kabul ederek agik uglu sorulara cevap vermeye c¢alisir.

i~
,

Neden goz renklerimiz farkhdir?

Resim
Merak uyandirma basamaginda kullandigimiz resimlerden bir tanesi

Resim
Etkinlik sonucu olusturulan mayoz boliinme sathalar

Yapilan etkinlikle olusturulan mayoz boliinme evrelerini gosteren pano ile 6grencilere:

* Mayoz boliinme evreleri,
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* Kromozomlar arasi parca degisimi(krossing over),
* Mayoz boliinme sonucunda olusan yapilar (1-Sperm 2-Ovum 3-Makrospor
4-Mikrospor 5-Spor),

* Mayoz boliinmenin goriildiigii hiicreler ( 1-Sperm ana hiicresi (Hayvanlarda) 2-Ovum
ana hiicresi (Hayvanlarda) 3-Spor ana hiicresi (Cigeksiz bitkilerde) 4-Makrospor ana
hiicresi (Cigekli bitkilerde) 5-Mikrospor ana hiicresi (Cigekli bitkilerde) 6-Zigot (Su

yosunlarinda)

* Mayoz boliinmenin goriildiigli yap1 ve organlar

(1-Testis 2-Ovaryum 3-sporangium 4-Anterler 5-Tohum taslagi (Ovaryum))

* Mayozun evrimsel 6nemi
( 1-Krossing-overle kalitsal gesitlilik saglar 2-Kromozom sayisini yariya indirerek,

doéllenme sonunda tiire 6zgii kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.)

* Mayoz Boliinmenin temel 6zellikleri:

1-Sadece 2n kromozomlu hiicrelerde gortiliir.

2-2n kromozomlu hiicrelerden n kromozomlu 4 hiicre olusur.

3-iki karyokinez ve iki sitokinez goriiliir.

4-Esey ana hiicresi ve spor ana hiicrelerinde gortiliir.

5-Boliinme sonunda gamet ve sporlar olusur.

6-Kalitsal g¢esitlilik nedenidir.Olusan hiicreler kalitsal olarak birbirinden farklidir.
7-Mayoz gecirmis hiicre tekrar mayoz gegiremez ancak mitoz gegirebilir.

Gibi bilgiler gruplarin yorumlari alinarak, beyin firtinasi ve tartisma ile elde edilir.
Gruplarina dagitilan resimdeki ¢alisma kagidi doldurularak gruplarin cevaplarinin
dogruluklar, fark ettikleri veya gozden kacirdiklar1 6zellikler ortaya konularak ¢aligma

kagidi islenir.



Evrimsel Onemi

Mayoz Bolinme

Mayo# Béliinme lile Olusan Yapilar
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Resim

Mayoz Béliinmenin Evrimsel Onemi Calisama Kagidi
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Mayoz Béliinmenin Temel Ozellikleri
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Ogrenci gruplarina dagitilan ¢alisma kagidi doldurulur ve cevaplar gruplar

arasinda birlikte tartisilir. Resimde goriilen cevaplar ile gruplarin cevaplar1 kiyaslanir.
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Evrimsel Onemi Mayoz Béliinmenin Temel Ozellikleri
7~ B
Krossing over ile cesitlilik Sadece 2n kromozomlu
saglanir B hiuicrelerde gorialur )
§ B
Kromozom sayisinin turde sabit n kromozomlu 4 hiicre olusur
kalmasim saglar. \« 24
f )
2 karyokinez 2 sitokinez goériuliur
A J

~
Boliinme sonundagamet

e ve sporlar olusur. gy
Mayoz Boliinme
Olusan hiicreler kalitsal
L olarak birbirinden farkhdir.
Eseyli iremenin temel
. mekanizmasini olusturur
Mayo#Béliinme lle Olusan Yapilar
Sperm ana hiicresi
. J [
Mitoz boliinmenin ileri safhasid:
.
- D
yumurta ana hiicresi
- 7 { Hem homolog kromozomlarda
hemdekardes kromatidlerde
orulur
4 )
Spor ana hiucresi r— =
& 4 Sinaps,tetrat ve krossing over
" meydana gelir
r 1 - . - ..
Makrospor ana hiicresi Mayoz bélinme gegiren hiicre
L _ ekrar mayoz boélinme gecireme:
- B
Mikrospor ana hiicresi
- w
3 )
Zigot
. J

Resim
Mayoz Béliinmenin Evrimsel Onemi Calisma Kagidi Cevaplari

Gruplarin yaptiklari, belirledikleri farkliliklar1 yazmalari istenir. gruplarin

belirledikleri 6zellikler karsilagtirarak bulgular hakkinda yorumlari istenir.
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Tablo
Canlilarin benzerlik ve farkliligi konulu ¢alisma kagidi

FARKLILIKLAR  BENZERLIKLER BENZERLIiGIN FARKLILIGIN YORUMLARINIZ
NEDENLERIi NEDENLERIi

Ogrenci gruplarmin dagitilan calisma kagitlarina verdikleri ve yorumladiklar
fikirleri karsilagtirilarak konu hakkindaki goriislerinin ortaya ¢ikmasi saglanmistir.

Tablodaki cevaplar ile kiyaslanarak gruplarin ne kadar dogru cevap verdikleri tespit

edilir.
Tablo
Canlilarin benzerlik ve farkliligi konulu ¢alisma kagidi ve cevaplari
FARKLILIKLAR BENZERLIKLER BENZERLIGIN FARKLILIGIN YORUMLARINIZ
NEDENLERI NEDENLERI
Goz rengi Anatomik yap1
Sag yapisi Iskelet sistemi
. Ortak atadan
Sag tipi Sistemler . Tiri¢i gesitlilik,
gelen genetik
Cinsiyet Ortak atadan . mayoz
ozellikler ve
gelen boliinme,krossing
Tir
ozellikler L over vb.
ozellikleri

Kulak memesi  Tiire ait genel

yapisikligt ozellikler

Mayoz Boliinme Konusunun Geleneksel Anlatim Ydéntemine Gore Ders Plani
Kontrol grubu 6grencilerine herhangi bir uygulama veya etkinlik yapilmadan

yalnizca diiz anlatim seklinde mayoz boliinme konusu anlatilmistir. Konu anlatimi igin

Tablodaki mayoz béliinme diiz anlatim ders plant hazirlanmis ve bu plan dahilinde

Ogrencilere mayoz boliinme konusu anlatilmistir.
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Tablo
Mayoz béliinme geleneksel yontem ile anlatim Plani
BOLUM |
Okulun Adz: Yakutiye Atatiirk Teknik ve Endiistri Meslek
Dersin Ad:: Biyoloji
Sinif: Kontrol grubu
Konunun Ad:: Mayoz boliinme
Siire: 120 Dakika
BOLUM I
« HEDEF: Mayoz béliinmeyi 6gretebilmek
Ogrenci Kazamimlary /

Hedef ve Davranglar:

DAVRANISLAR:
— Mayoz boliinmeyi kavrar

—Mayoz bdliinmenin basamaklarini kavrar

Ogretme-Ogrenme Yaklagimlari:

Geleneksel Yaklasim

Ogretme-Ogrenme Yontemleri ve Anlatim, Soru Cevap, Tahtada Sekil Cizme ve Yorumlama,

Teknikleri:

Kullanilan Egitim Teknolojileri,

Arag, Gereg Ve Kaynakcga:

Ders kitabi

Ogrencinin derse motivasyonun saglanmasi

Ogrencilerin derse hazir hale getirilmesi

Giris Boliimii: Konunun adinin séylenmesi

Mayoz bdiinme ve evreleri , Tir i¢i ¢esitlilik arasinda baglant1 kurmak

Gelisme Boliimii: Crossing over’1 agiklar

Mayoz bdiinmenin evreleri sekilsel olarak gosterilir.

Konu ile ilgili 6rnek problem ¢6zmek

Sonug Béliimii: Ogrencilere konu ile ilgili 6dev verilir.

GIRIS BOLUMU

Mayoz-1 evreleri:

Mayoz bdliinme homolog kromozomlarin ve kardes kromatidlerin ayrilmasini saglayan

ardisik iki boliinme biitiiniidiir. Homolog kromozomlarin ayrilmasina neden olan birinci

evreye Mayoz-1 evreleri denir.
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a)Profaz-1

1-Sentroiller kutuplara hareket eder.

2-Nucleus zar1 ve e.r. zarlar1 erimeye baglar.

3-ig iplikleri olusmaya baslar.

4-Kromozomlar kisalip kalinlagsmaya baglar. Ancak profaz-1’ de Mitoz profazinda ve
profaz-2 ‘de goriilmeyen bazi 6zgiin olaylar ve kromozomlarin 6zel davranislart vardir.
Bu nedenle profaz-1 kendi iginde bes alt evrede incelenir.

I)Leptoten:

1-Ince ve uzun iplikler halinde olan kromatinler kisalip kalinlagirlar.

2-Nucleolus (Cekirdekcik) varligini stirdiiriir.

I1)Zigoten:

1-Homolog kromozomlar yanyana gelerek ¢iftler (Bivalent yapi1) olustururlar.
2-Eslesme biitiin kromozom ¢iftlerinde goriiliir.

[11)Pakiten:

1-Kromozomlar iyice kisalip kalinlagir.

2-Eslesen homolog kromozomlar bu evrede birbirleri ilke iyice kaynasirlar ve bu evrede
hiicrenin kromozom sayis1 n goziikiir.

3-Evrenin sonunda her kromozom ¢iftinde dort kromatid goriiliir ve bu yapiya tetrad
denir.Hiicrede goriilen tetrad sayis1 n kadardir.

4-Bu evrede homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatidleri arasinda gen alig
verisi goriiliir bu olaya krossing-over denir.

5-Kardes olmayan kromatidler arasindaki ¢akisma noktalarina kiyazma denir.
6-Uzun kromozomlarda goriilen kiyazma sayilar1 daha ¢oktur.

IV)Diploten:

1-Tetrad olusturan kromozomlar birbirlerini iterek ayrilmaya baslarlar.

2-Ancak krossing-over bolgelerinde kiyazmalarla baglantilarini siirdiirtirler.
V)Diakinez:

1-Kromozomlar daha fazla kisalirlar.

2-Homolog kromozomlarda baglanti sadece uca yakin yerlerde kalir.

3-Cekirdek zar kaybolur.

4-Nucleolus (Cekirdekcik) kaybolur.

5-1g iplikleri olusmustur.
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6-Disilerde esey ana hiicreleri ger¢eklesen mayoz bdliinmenin bu evresinde hiicreler
uzun siire kalirlar. Béliinmenin bundan sonraki evreleri ovulasyondan sonra devam
eder.

b)Metafaz-1

1-Homolog kromozomlar (Tetradlar halinde) ekvatoral plak tizerinde karsilikli dizilirler.
2-Her kromozom sentromeri ile ig ipliklerine tutunurlar

c)Anafaz-1

1-Homolog kromozomlar ig iplikleri ile zit kutuplara dogru ¢ekilirler.

2-Kardes kromatidleri bir arada tutan sentromerler parcalanmamastir.

3-Kiyazmalar kromozomlarin ucuna dogru kayarak ortadan kalkar.

4-Anne ve babadan gelen kromozomlarin kutuplara taginmasi rasgele olur buda
cesitlilik nedenidir.

d)Telofaz-1

1-Kromozomlardaki helixler ¢oziiliir.

2-Nucleus zar1 belirginlesir.

3-Sitokinezle iki hiicre olusur.

4-Olusan hiicrelerin kromozom yapisi n2c dir.

5-Erkeklerde sekonder spermatositler olusur.

6-Disilerde ikincil oosit ve birinci kutup hiicresi meydana gelir.

7-Mayoz geciren bazi hiicrelerde nucleus zar1 olugsmaz ve kromozomlar helixler
¢coziilmez.

Ara interfaz:Nucleolus goriilmez,DNA ve RNA sentezi goriilmez. Hiicredeki hazirliklar
tipki onceki interfazin devami gibidir.

B)Mayoz-11 evreleri

Kardes kromatidlerin ayrilmasini saglayan ikinci boliinme evrelerine Mayoz-2 evreleri
denir. Mayoz interfazinda goriilen olaylar mitoz interfazi ile aynidir.

a)Profaz-11

1-Birinci boliinmede olusan igipliklerine dik olarak ig iplikleri olusur.

2-Olusmusgsa nucleus zar1 kaybolur.

3-Helixlerini ¢6zen kromozomlar tekrar helixlerini olusturur.

b)Metafaz-II

1-Kromozomlar ekvatoral diizlemde yanyana dizilirler



2-Kromatidler sentromerleri ile bir aradadir

3-Kromozomlar sentromerleri ile ig ipliklerine tutunurlar

c)Anafaz-II

1-Ig ipliklerinin itme ve ¢ekme hareketi ile sentromerler parcalanir.

2-Birbirinden ayrilan kardes kromatidler zit kutuplara gider

d)Telofaz-11

1-Kutuplara ¢ekilen kromatidler helixlerini ¢6zerek kromatin iplik haline gecerler
2-Nucleus zar1 olusur.

3-Ig iplikleri kaybolur

4-Sitokinezle iki toplam dort hiicre olusur.

5-Olusan hiicrelerde ana hiicrenin yarisi kadar kromozom dolayisiyla DNA vardir
6-Olusan hiicrelerdeki kalitsal materyal hem profaz-1 de gerceklesen krossing-over
hemde metafaz-1 deki homolog kromozomlarin diziliminin rasgele olmasindan dolay1
farklidir

7-Olusan hiicreler erkekte spermatid, disilerde ise oosit denir.

Mayoz Boliinmenin temel ozellikleri:

1-Sadece 2n kromozomlu hiicrelerde goriiliir.

2-2n kromozomlu hiicrelerden n kromozomlu 4 hiicre olusur.

3-iki karyokinez ve iki sitokinez goriiliir.

4-Esey ana hiicresi ve spor ana hiicrelerinde goriiliir.

5-Boliinme sonunda gamet ve sporlar olusur.

6-Kalitsal ¢esitlilik nedenidir.Olusan hiicreler kalitsal olarak birbirinden farklidir.
7-Eseyli liremenin temel mekanizmasidir.

8-Mitoza gore daha ileri bir 6zelliktir

9-Hem homolog kromozomlarda hemde kardes kromatidlerde ayrilma goriiliir.
10-Sinaps, tetrad ve krossing-over goriiliir.

11-Mayoz gegirmis hiicre tekrar mayoz gegiremez ancak mitoz gegirebilir.
Mayozun evrimsel onemi.

1-Krossing-overle kalitsal ¢esitlilik saglar

2-Kromozom sayisini yartya indirerek, dollenme sonunda tiire 6zgli kromozom

sayisinin sabit kalmasini saglar.
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Mayoz boliinme ile olusan yapilar:

1-Sperm 2-Ovum 3-Makrospor 4-Mikrospor 5-Spor

Mayoz boliinmenin goriildiigi hiicreler:

1-Sperm ana hiicresi (Hayvanlarda)

2-Ovum ana hiicresi (Hayvanlarda)

3-Spor ana hiicresi (Cigeksiz bitkilerde)

4-Makrospor ana hiicresi (Cigekli bitkilerde)

5-Mikrospor ana hiicresi (Cigekli bitkilerde)

6-Zigot (Su yosunlarinda)

Mayoz boliinmenin goriildiigli yapt ve organlar:

1-Testis 2-Ovaryum 3-sporangium 4-Anterler 5-Tohum taslagi (Ovaryum)
ORNEK SORULAR

1-Mayoz boliinmenin evreleri nelerdir?

2-Hangi hiicrelerde mayoz boliinme goriiliir?

3-Mayoz béliinmenin 6zellikleri nelerdir?

4-Kromozom sayisi neden 2n’ den n’ e diiser?
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