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OZET

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLIGI LISANS OGRENCILERININ
ANALIZ-1- DERSINDE ALAN DiLi KULLANIMLARININ iNCELENMESI

Zekiye AYDIN

Bu arastirmanin  amaci, Ilkdgretim matematik Ogretmenligi  lisans
Ogrencilerinin analiz-1 dersinde matematiksel dil kullanimlarini incelemektir. Bu
arastirmada , ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin analiz 6grenme
alaninda matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme becerileri incelenmis ve
matematik basarilar ile cinsiyetleri arasindaki iligki tizerinde durulmustur. Ardindan
matematiksel dil kullanima iliskin goriigleri degerlendirilerek matematiksel dil
kullanabilme becerileri, cinsiyetleri ve matematik basarilar1 arasindaki iliski

incelenmistir.

Arastirmada genel tarama modeli kabul edilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini,
2014-2015 egitim-6gretim yilinda Buca Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik

Ogretmenligi lisans 6grenimi goren 2. Smif lisans dgrencileri olusturmustur.

Arastirmada iki tane veri toplama araci kullanilmistir. Bunlardan bir tanesi
ogrencilerin analiz Ogrenme alaninda matematiksel dil kullanim becerilerini
belirlemeyi amaglayan 5 agik uclu, 20 test sorusundan olusan bir basar testidir.
Ikinci veri toplama araci ise Ogrencilerin matematiksel dile iliskin goriislerini
belirlemeyi amaglayan Bali-Calikoglu (2002)° nun gelistirdigi “matematik
ogretiminde dil o6l¢egi’nden yararlanilarak Esra AKARSU tarafindan gelistirilen
matematiksel dil Olgegi kullanilmistir. Veri toplama araglari 2014-2015 egitim
Ogretim yilinda uygulanmistir. Verilerin analizinde SPSS 15.0 bilgisayar paket

programi kullanilmistir.



Arastirmanin  sonucunda; Ogrencilerin analiz 0grenme alaninda Onemli
eksiklikleri oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin analiz 6grenme alaninda
matematiksel dil kullanim becerilerinin yeterli diizeyde olmadig1 ve analiz 6grenme
alaninda baz1 kavram vyamilgisima sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
matematiksel dil kullanimlar1 ile akademik basarilar1 arasinda diisiik diizeyde,
anlamsiz bir iliski oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin matematiksel dili anlayabilme
ve kullanabilme diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmustir.
Ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil
kullanimina iliskin goriisleri arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski oldugu tespit
edilmistir.Ogrencilerin akademik basaris1 ile matematiksel dil kullanimma iliskin
goriigleri arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski oldugu bulgusuna ulasilmistir.
Katilimcilarin dil kullanimina iliskin tutum diizeyleri cinsiyetlerine gore anlamli

farklilik gostermistir ve farklilasma erkekler yoniinde pozitif oldugu goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel dil, analiz, analiz 6gretimi
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF USING MATHEMATICAL LANGUAGE OF
UNDERGRADUATE PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS STUDENTS ON
THE UNIT ANALYSIS-I

Zekiye AYDIN

The purpose of this research is to study using main language of primary
school mathematics students in the lecture of Analysis —I .In this research figuring
out and using mathematical skills in the field of analysis learning of primary school
math preceptorship undergradute students were scrutinized and on the reletionship
between gender and mathematical accopmlishment were focused on this
study.Besides, outlook on the use of mathematical language was interpreted and on
the reletionship between mathematical language skills,gender and mathemathics

accomplishment were in depth scrutinized.

In the research,general screening model was approved.The 2th grade math
preceptorship students who were educated in the Buca Education Faculty in the
academic year of 2014-2015 contained the participants of the study.

Two data collection methods were used in the study.The first one is
achievement test making up of 20 questions, 5 of them are open- ended questions
,aiming at determine mathematical language using skills in the field of analysis
learning.The second data collection method,likert-type scale of mathematical
languge,prepared by researcher using the scale developed by Calikoglu Bali (2002),
and developed by Akarsu Esra ,aimed to determine view of students’ mathematical
language was used.Data collection tools were implemented in 2014-2015 academic
year and SPSS 15.0 package program was used for computer analyis of the data

collected.
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In consequence of the study,It was concluded that students have
substantial lackness in the field of analysis learning.It was obviously seen that,
students falls short of mathematical language using skills and have misconception in
the field of analysis learning. Furthermore,lt was obviously seen that there is an
insignificant reletionship between mathematical language using and academic
success of the students.So, mathematical language and using levels differ from each
other in terms of their genders.It is determined that there is a significant reletionship
in a low level between using language levels and views concerning matmatical
language using of the students.It in accordince with mentioned, there is a significant
reletionship in a low level between academic success and mathematical language
using.

Keywords: Mathematical language, analysis, teaching analysis



BOLUM I

GIRIS

Diisiince ile sozciik arasindaki iligki, yasayan bir siirectir; diisiince sozciikler
araciligiyla diinyaya gelir (Tuna, 2006). Vygotsky diisiince ile dil kullanimi1 arasinda
iliskinin 6nemini vurgulayarak, dil kullaniminin sadece 6grencinin kazandigi bilgileri
ifade etmesi anlamina gelmedigini, diisiincenin sekillenmesinde temel oldugunu

belirtmektedir (Schiitz, 2002; Akt. Yesildere, 2007).

Matematik aralarinda anlamli iligkiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve
terminolojisi olan evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz
etme, yorumlama ve paylasma), iretmeyi, tahminlerde bulunmayi ve bu dili
kullanarak problem ¢6zmeyi igerir (MEB, 2009). Matematiksel dil, bilimsel
diisiinceleri kolaylikla ifade edebilme 6zelligine sahip matematiksel kavram, islem
ve sembollerin bir arada kullanmildig1 kurallar biitiiniidiir (Calikoglu Bali, 2003).
Matematik biliminin de kendine has bir dili, ifade sekli, terimleri ve sozciikleri
vardir. Matematigin bu sozciiklerin bir kismi sadece kendi i¢ diinyasinda kalan ve
kullanilan ifadeler oldugu gibi bir kismi da sosyal hayatta kullanilan kelimeler

olabilir (Aydin, Yesilyurt, 2009) .

Ogrenciler matematik kavramlarmi dil ile sdyleyerek ve yazarak Ogrenirler
(Basaran, 1998). Matematik dgretiminde, 6rnegin nokta, dogru parcasi, denklem ve
esitsizlik gibi kavramlarin 6gretmenin ve O0grencinin kafasinda ayni sekilde hayal
edildigi veya var oldugu tahmin edilir. Oysa bunun bazen hi¢ de boyle olmadigi, bir
matematik kavramina farkli 6grencilerin farkli anlamlar yiikledigi gozlemlenmistir
(Orton ve Frobisher, 1996). Otterburn ve Nicholson (1976), 6grencilerin kendi
miifredat kapsamindaki matematik konularmi ve kavramlarimi genelde bildiklerini
ancak bu bilgilerini ifade etmede olduk¢a zorlandiklarin1 ve yanlis ifadeler
kullandiklarini belirlemislerdir. Ogrenciler igin her bir yeni matematiksel kavrami

ifade etmede hata yapma ihtimallerinin yiiksek olabilecegi beklenen bir durumdur.



Ancak matematigin kavramlar1 dogru ifade edilmediklerinde yanlis anlamlara

kavram yanilgilarina sebep olabilirler.

Matematik dersi ve yetiskinlerin bu alanda egitimi, matematik biliminin her
zaman var olan Onemi sebebiyle giiniimiizde okullarin ve yaygin &gretim

kurumlarimnin siirekli daha 6nemli hale gelen bir gorevi olmustur. (King, 1992)

Matematik, Oriintiilerin ve iliskilerin bir caligmasi, bir diisiinme yolu,
tanimlanmis terimleri ve sembolleri dikkatlice kullanan bir dildir (Reysi Suydam,
Lindquist, & Smith, 1995). Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme,
yorumlama ve paylagma), iiretmeyi, tahminlerde bulunmay: ve bu dili kullanarak

problem ¢dzmeyi igerir (Milli Egitim Bakanligi, 2009).

fletisim, bireyin birtakim semboller kullanarak karsisindakini etkileme
siirecidir (Dokmen, 1989). lletisim, simgeler araciligr ile bilgilerin, diisiincelerin,
duygularin biriktirilip aktarilmasinin ve aligverisinin, ortak ve degisik zaman ve
mekan boyutlarinda gergeklestirilmesi olarak da tanimlanabilir (Zillioglu ve Yiiksel,
1995). Ergin ve Birol (2000) 6grenmeyi, iletisim islemleri sonucunda bireyde
meydana gelen kalict izli davranig degisikligi oldugunu vurgulamis ve 6grenmenin
1yi bir iletisim {irtinii oldugu, yeni 6grenmelerin yeni bilgi ve beceriler edinme ile
olacagindan iletisim gergeklesmedikce d6grenmenin de gerceklesemeyecegine vurgu

yapmiglardir.

Karsiliklr iletisim dil araciligiyla gergeklesir. Bu islem icin ifadeler veya
ciimleler, ciimleler i¢in de sozciikler kullanilir. Kavramlarin tanimlanmasi da

sOzciiklerin bir araya gelmesiyle olur. (Akman ve Erden, 2001)

Matematik dili matematiksel iletisimde kullanilan bir aractir. Bu dilin diger
dillerden farki bilimsel diisiinceleri kolaylikla ifade edebilme 0Ozelligine sahip
olmasidir. Bilimsel ifadede kelimelerin ve sembollerin tek bir anlami1 olmas1 gerekir
ve biitlin kullanicilar bu kelimeler ve sembollerden ayni anlami ¢ikarmalidirlar

(Calikoglu Bali, 2003). Matematiginde kendine 06zgli kelimeleri, kavramlar1 ve



sembolleri vardir. Giinliik yasamda kullanilan sézciikler oldugu gibi, matematigin
uzmanlhk alanina giren sozciikler de yer almaktadir (Calikoglu Bali, 2002).
Ogrenciler ¢ogunlukla matematiksel anlayislarini giinliik, resmi olmayan dil ile
gergeklestirirler. Bu dil, resmi matematik diline baglanti olacak bir temel olusturur

(NCTM, 2000).

Matematik egitim ve Ogretimin en Onemli temel anlarindan biridir. Dil ise
iletisim saglamada kullanilan sosyal hayatin en Onemli 6gelerinden biridir. Dil
yalnizca kelimelerden ibaret degildir. Kelimelerin bir ciimle veya metinde
kullanilmastyla farkli anlatimlar ve anlamlar olugsmasi da s6z konusudur. Matematik
Ogretiminde ve smif i¢i iletisimde dilin Ozelliklerinin, yapisinin, kullanim
bicimlerinin irdelenmesi gerekmektedir. Matematigi anlamak ve anlatmak dili iyi
bilmek ve kullanmay1 gerektirir. Ozellikle, dili yeni 6grenme ve gelistirme
asamasinda olan ilkdgretim birinci kademe 6grencileri i¢in matematikte dil kullanimi
cok daha fazla 6nem arz eder. Bu da dersi 0greten Ogretmenlerin dili kullanma

konusunda ne kadar donanimli olmalar1 gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarir.

Matematik biliminin de kendine has bir dili, ifade sekli, terimleri ve sdzciikleri
vardir. Matematigin bu sozciiklerinin bir kism1 sadece kendi i¢ diinyasinda kalan ve
kullanilan ifadeler oldugu gibi bir kismi da sosyal hayatta kullanilan kelimeler

olabilir.

Matematik O6gretmenlerinin dogru ciimle ve dogru sozciik kullanmalari,
ogrencilerin bu dersi anlamalarin1 daha da kolaylastirabilir. Ayn1 sekilde 6grencilerin
de matematikle ilgili yazili ve sozlii ifadelerinde dili dogru kullanmalari,

matematiksel bilgilerini aktarmalar1 anlaminda 6nemlidir.

Ogrenciler, matematik dgretiminde kullanilan dille, ilk kez okulda tamsirlar ve
matematiksel kavramlar dil ile sdyleyerek ve yazarak dgrenirler (Basaran, 1998). Bu
acidan, matematikte her yeni kavram ve bilgi, sozciiklerle 6grenilir. Bu sozciikleri
kullanirken, beynimizde olusan fikirlerle, dinleyenlerin beyninde olusan fikirlerin

ayni oldugunu varsayariz. Ancak, her zaman bu durum bdyle olmayabilir. Gerek



matematikte, gerekse giinlilk konusmada farkli bireylerin ayn1 kavramlara farkli

anlamlar yiiklemeleri sik sik goriilebilir (Orton & Frobisher, 1996).

Otterburn ve Nicholson (1976) yaptiklar1 bir aragtirmada 6grencilerin pek ¢ok
matematiksel terimi bildiklerini fakat tam kesinlikle ifade edemedikleri ayni
zamanda Ogretmenlerinin siklikla kullandiklart bircok matematiksel sozciigi
aciklamakta  zorlandiklarini  belirlemislerdir. Bu  arastirmanin  sonugclari,

O0gretmenlerin ¢ogunun bu problemin farkinda olmadiklarini da ortaya koymustur.

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin matematiksel dili dogru kullanmalar1 olduk¢a
onemlidir. Matematikte kullanilan kavramlar dogru igerikle kullanilmadigi zaman
farkli anlamlara gelebilir. Bu da 06grenci de yanlis anlagilmalara, kavram

yanilgilarinin olugsmasina neden olabilir.

Bu durumu en aza indirgemek i¢in yenilenen programda, 6grencilerin iletisim
becerilerinin gelisimine énem verilmektedir. Bunun i¢in 6grencilere asagidakilerin
kazandirilmasi hedeflenmistir:

» Matematigin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanir.

* Matematigin aralarinda anlamli iliskiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri
ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark eder.

* Matematiksel dili matematigin kendi ic¢inde, farkli disiplinlerde ve
yasantisinda uygun ve etkili bir bicimde kullanir.

* Matematiksel kavramlari, islemleri ve durumlarn farkli temsil bigimlerini
kullanarak ifade eder.

» Matematikle ilgili konugmalar1 dinler ve anlar.

* Duygu ve diisiincelerini agiklarken farkli temsil bi¢imlerinden yararlanir.

* Matematik dilini kullanmada 6z giiven duyar.

* Matematik dilinin kullanim ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip

olur. (Milli Egitim Bakanligi, 2009).

Programda matematik belli boliimlere ayrilmistir. Bu bdliimlerden biri de

geometridir. Giinliik hayatimizin bir pargasi olan geometri bilingli ya da bilingsiz her



insant ilgilendiren boyutu ile karsimizdadir. Etraftaki biitiin nesne ve cisimler birer
geometrik yapilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Matematik 6gretiminin ilkelerinden
birinin gilinliik yasam iliskisinin kurulmasi oldugu diisiiniiliirse bu iligskinin belki de
en ve az sorunsuz bir sekilde kurulabilecegi matematik alt alan1 geometri olmalidir

(Oksiiz, 2010).

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklar1 doga ve yasamdir. Geometri yanini
doga ile iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. Ik elestirel geometrik gézlemlerin
yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin kazanildigi donem olan
ilkdgretimde geometri 0gretiminin énemi sonraki donemlere oranla daha biiyiiktiir
(Develi ve Orbay, 2003). Geometri ¢gocugun yasadigi, nefes aldig1 ve hareket ettigi
uzay1 icermektedir. Cevremiz hakkinda yorum yapma ve ona miidahale etme imkani
sundugundan ayrica matematik, fen ve diger alanlarla ilgili calismalarimizda arag
oldugundan geometri Onemlidir. Ayrica, geometrik sekilleri siniflandirilmasi ve
ozelliklerinin anlagilmasi gergek yasam ve matematigin diger alanlariyla (0lgme,
cebir ve rasyonel sayilar) ilgili problemlerin ¢éziimiine katki sunmaktadir (NCTM,

2000).

Bunun i¢in 6grencinin kendisine verilen sekli tanimasi, sekle ait bilgileri
sembollerle ifade edebilmesi ve sembollerle verilen bilgileri dogru okumasi ve

yorumlamasi gerekmektedir.

.....

sorulabilir; “Dile gelenin veya dile getirilenin farkinda mi1y1z?” Bu soruya verilecek
cevap kismen evet kismen hayir olabilir. Dili kullanmakla dile getirmek arasinda
ince bir fark vardir (Davis ve Hersh, 1989). Ornegin 4/3nr® bir sembolik ifadedir.
Edebi ifadesi “dort bolii ti¢ pi r kiip” tiir. Yalin olarak anlami “4/3, p1 sayis1 ve r’nin
kiipliniin ¢arpimidir”. Matematiksel anlami ise “yaricapt r olan bir kiirenin
hacmidir”. Bu ifadeye baska matematiksel anlamlar da yiiklenebilir. “Bir kiirenin
hacmi, yarigapmin kiipliyle dogru orantilidir”. “Bir kiirenin hacmi ile yarigapinin
kiipii arasindaki oran sabit bir sayidir ve bu say1 4/3n’dir. Goriildiigii gibi simgesel

bir ifadeye bircok matematiksel anlam yiiklenebilmektedir. Matematikte bir sembolik



ifadenin ona yiiklenen biitlin matematiksel anlamlar1 algilamadan &grencinin
6grenme siireci tam olarak gerceklesmis olamaz. Bununla birlikte, (/6)R> sembolik
ifadesini goz Oniine alalim. Edebi olarak, “zm bolii altinin R’nin kiipiiyle ¢arpimidir”.
Matematiksel anlami ise “capt R olan bir kiirenin hacmidir”. Goriildigi gibi 4/3nr
ile (/6)R® edebi olarak birbirinden farkli ifadelerdir. Fakat bu iki sembolik ifade
matematiksel olarak ayni anlama gelmektedir. Her iki sembolik ifade de kiirenin
hacmini verir. Bu gibi bagmntilara matematikte ‘“formiil” denir ve genelde
ezberlenmeleri gerekmektedir. Bu durumda da kiirenin hacmi igin 4/3mr yerine
(/6)R® yazildiginda birgok dgrenci bunun farkinda olamayabilir ve iki formiiliin aym

oldugunu géremeyebilir ( Aydin ve Yesilyurt, 2007).

Bu durum matematigin yogun olarak formiillerden olustugu, anlamakta ve
ezberlemekte zorlanilan bir dal olarak goriilmesine neden olmaktadir. Oysaki 6grenci
matematiksel dili dogru kullanirsa 6grencide anlamli 6grenme gerceklesecektir. Bu
bilgiler 1s181inda, calismanin 6rneklemini olusturan ilkgretim matematik
Ogretmenligi 2.simf  lisans Ogrencilerinin  matematiksel dili kullanimlariin
belirlendigi ve buna bagl olarak eksikliklerin giderilmesine yonelik bir arastirma
yapildig1 icin elde edilen sonuglarin; 6gretmenlerin bu kavramlar1 6gretirken hangi
yontemi kullanacagina karar vermesinde ayrica 6grencilerde olusabilecek kavram
yanilgilarim1  6nceden gorerek buna gore Onlemler almasmi saglayacag
diigiiniilmektedir.Ayrica Analiz dersinde kullanilan bilgiler 1513inda Analiz dersine

paralel derslerde ki alan dili kullanimi1 kolaylastirilmasi hedeflenmektedir..

Matematik Ogretiminde alan dilinin dogru olarak kullanilmasi 6zellikle
ilkdgretim donemindeki 6grenciler i¢in ¢ok Snemlidir. Bunun sebebi 6grencilerin
kiigiik yaslarda dgrendikleri bilgileri sonra ki yillarda zihinlerinde algilamalari kolay
olmasindandir. Ornegin; 6gretmen,bir kiimeyi tanimlarken yada sayilar1 dgretirken
kullandig1 matematiksel notasyonlar ile bu konularin sozel tanimlar
ortiismelidir.Bunun daha anlamli bir ifadesi olarak, 6gretmenin kullandigi alan
dilinin glinliilk yasantida uygulanisini 6grenci matematiksel ifadeyle anlasilir
bulmasidir. Sayet bu bilgiler dogru bir alan diliyle 6gretilirse sonra ki yillarda

cocuklarin 6grenimi kolaylasir.



Alan dilinin 6gretimi 6gretmenlerin pedagojik deneyimiyle dogrudan iliskilidir.
Ogretmen ne kadar deneyim sahibiyse o kadar alan dilini daha uygun ve

hatasiz bir sekilde kullanim1 kolaylagir.

Etkili bir alan dilinin kullanilmasi i¢in gerekli sartlar1 soyle siraliyabiliriz.

1-Ogretmen kullandi81 alan dilini matematiksel sembollerin yani sira sdzel ifade ile
belirtebilmelidir.

2-Alan dilinin iy1 bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenin sinif seviyesini iyi
bilmesi gerekir.

3-Alan dilinin iyi bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenin herkesin
anlayabilecegi yalin bir ifade kullanmsi gerekir.

4-Alan dilinin nitelik ve nicelik bakimindan uygun ifade edilebilmesi gerekir.
5-Alan dilinin degisken olmayacak sekilde gecerli ve tutarl bir sekilde kullanilmasi
gerekmektedir.

6-Alan dilini kullanirken 6gretmenin iyi bir pedagojik alan bilgisine sahip olmasi

gerekmektedir.

Alan dilini olumsuz etkileyen faktorleri su sekilde belirtebiliriz.

1-Karmagik ve ifade edilmesi zor olan sembolleri 6grenmekte 6grenci zorlaniyorsa,
bunlar1 zorla benimsetme yoluna gidilmemelidir.

2- Kiiglik yaglarda alan dilinin dogru bir sekilde Ogrenilmesi gerekmektedir.
Karmasik ve ifade edilmesi zor olan sembolleri 6grenmekte 6grenci zorlaniyorsa
giinliik yasantidan 6rneklerle anlatilmasi kolaylastirilmaya ¢alisiimalidir.

3- Coklu bilgi 6grenimi 6grencide kavram kargasasi ve yanilgisina neden olmaktadir.
4-Kullanilan alan dilinin yetersiz ve kotii olmasi, 6grencinin zihinsel gelisimini
olumsuz etkiler.

5-Alan dilini uygun fiziksel kosullrda Ogrencilere gorsel materyaller kullanarak

ogretilmesi 6gretimi kolaylagtirir.



1.1. Problem Durumu

Matematik; oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik
say1, sekil, uzay, biiyiikliikk ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik, ayn
zamanda sembol ve sekiller lizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi
islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma), liretmeyi, tahminlerde

bulunmayi ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir (MEB,2009).

Ulkemizdeki yeni ilkdgretim matematik 6-8. ve ortadgretim matematik 9-12.
smif programlarmin amaglarindan biri, Ogrencilerin matematiksel diislincelerini
mantikli bir sekilde aciklamalari ve paylagsmalari icin matematiksel terminoloji ve
dili dogru kullanmalar1 olarak belirtilmistir. Bu nedenle programlarda, d6grencilerin
matematige dayali iletisim becerilerini gelistirmeleri i¢in siniflarda diistincelerini
akranlariyla rahat¢ca paylasabilecekleri ortamlarin olusturulmast ve matematik
hakkinda yazilar yazdirilmasi 6nerilmektedir. Ciinkli matematik hakkinda konusma
ve yazma, 6grencilerin iletisim becerisini gelistirirken ayn1 zamanda matematiksel
kavramlar1 daha iyi anlamalarina da yardimeci olacaktir. Bu nedenle ogretmenler,
Ogrencilerin diisiincelerini ifade edebilecekleri, tartigabilecekleri ve yazi ile

anlatabilecekleri 6grenme ortamlari hazirlamalidirlar (MEB, 2005a; MEB,2005b ).

Dogru alan dili kullanim1 06grencilerde olusacak kavram yanilgilarinin
giderilmesinde biiylik onem tagimaktadir. Alan dilinin derslerde dogru kullanimi
halinde; soyut kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde daha kolay olusabilmesi, yeni
kavram ve bilgilere 6grencilerin kendilerinin ulasabilmesi ve farkli disiplinlerde yer
alan matematiksel bilgi ve becerilere 6grencilerin daha kolay uyum saglayabilmesi
miimkiin olacaktir. Bu beceriler de matematik O6greniminin gerceklestirmede var

olmas1 gereken bilesenler arasindadir (Yesildere, 2007).



1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Karsilikli iletisim, dil araciligiyla gergeklesir. Bu islem igin ifadeler veya
ciimleler, ciimleler i¢inde de soOzciikler kullanilir. Kavramlarin tanimlanmasi ise
sozciiklerin bir araya gelmesiyle olur (Akman ve Erden, 2001). Vygotsky diistince ile
dil kullanimi arasinda iliskinin 6nemini vurgulayarak, dil kullaniminin sadece
Ogrencinin kazandigi bilgileri ifade etmesi anlamina gelmedigini, diislincenin
sekillenmesinde temel oldugunu belirtmektedir (Schiitz, 2002). Alan dili kavramlar
arasindaki iliskiyi gii¢clendirir, kavramlarin daha dogru sekilde kullanilmasini saglar
(Kéroglu, Yavuz ve Ertem, 2003). Ogrencilerin matematiksel dile alisabilmesi ve dil
hatalarin1 en aza indirgeyebilmeleri i¢in sinif i¢i aktivitelere katilmalar1 gerekir
(Busbridge ve Ozgelik, 1997); 6gretmenlerinin huzurunda matematiksel bir kavramla
ilgili konusmak, tahtada problem ¢dzmek, problemi veya ¢6ziimiinii ifade etmek ve
matematikle ilgili yorumlarda bulunmak 6grencilerin matematiksel dil becerilerine
katkida bulanabilecek birgok uygulamadan bazilaridir. Ulkemizdeki yeni ilkdgretim
matematik 6-8. ve ortadgretim matematik 9-12. sinif programlarinin amaglarindan
biri, 6grencilerin matematiksel diislincelerini mantikli bir sekilde agiklamalar1 ve
paylasmalart icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanmalar1 olarak
belirtilmistir. Bu nedenle programlarda, Ogrencilerin matematige dayali iletisim
becerilerini  gelistirmeleri i¢in siniflarda diislincelerini akranlariyla rahatca
paylasabilecekleri ortamlarin olusturulmast ve matematik hakkinda yazilar
yazdirilmast Onerilmektedir. Cilinkii matematik hakkinda konusma ve yazma,
Ogrencilerin iletisim becerisini gelistirirken ayn1 zamanda matematiksel kavramlari
daha iyi anlamalarina da yardimeci olacaktir. Bu nedenle 6gretmenler, 6grencilerin
diistincelerini ifade edebilecekleri, tartisabilecekleri ve yazi ile anlatabilecekleri

ogrenme ortamlar1 hazirlamalidirlar (MEB, 2005a; MEB,2005b ).

Otterburn ve Nicholson (1976), 6grencilerin kendi miifredat kapsamindaki
matematik konularmi ve kavramlarint genelde bildiklerini ancak bu bilgilerini ifade
etmede oldukg¢a zorlandiklarimi ve yanlis ifadeler kullandiklarini belirlemislerdir.
Ogrenciler icin her bir yeni matematiksel kavrami ifade etmede hata yapma

ihtimallerinin yiiksek olabilecegi beklenen bir durumdur. Ancak matematigin
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kavramlart dogru ifade edilmediklerinde yanlis anlamlara kavram yanilgilarina sebep
olabilirler. Ogrenciler matematik kavramlarini dil ile sdyleyerek ve yazarak
Ogrenirler (Basaran, 1998). Matematik O6gretiminde, 6rne8in nokta, dogru pargasi,
denklem ve esitsizlik gibi kavramlarin 6gretmenin ve 6grencinin kafasinda aymi
sekilde hayal edildigi veya var oldugu tahmin edilir. Oysa bunun bazen hi¢ de bdyle
olmadigi, bir matematik kavramina farkli 6grencilerin farkli anlamlar yiikledigi

gozlemlenmistir (Orton ve Frobisher, 1996).

Matematik 6gretiminin gerekcelerini 6grencilere agiklayacak olan matematik
Ogretmenlerinin, egitim fakiiltelerindeki 6grenim siiregleri iizerinde dikkatle durmak
gerekmektedir. Matematik Ogretmeni yetistirilmesinde iki temel hedeften s6z

edilebilir (Hiebert, Morris, Glass, 2003):

1. Matematiksel alan uzmanligina sahip olunmasini saglamak
2.0gretmeyi d6grenmeye yonelik bilgileri, becerileri ve egilimleri gelistirmek; yani

ogretmenlik becerileri kazandirmak

Dil sozciiklerden olusur, sozciikler ise kavramlarin ve fikirlerin ifade edilis
bicimidir. Matematigin bir sozcilk dagarcigi (mathematical register) vardir. Bu
dagarcikta giinliik yasamda kullanilan sozciikler oldugu gibi, matematigin uzmanlik
alanma giren sozclikler de yer almaktadir. Matematik 6gretiminde her yeni kavram
yeni sOzclikler demektir, bu da yeni diisiincelerin olugsmasini saglar. Matematik
ogretiminde Ozellikle Ogretmenlerin, matematiksel sozciikleri dogru bir sekilde

kullanmalar1 gerekmektedir (Calikoglu Bali, 2002).

Ogrencilerin matematiksel dili dogru kullanmalar1 olduk¢a 6nemlidir.
Matematikte Ogrendikleri yeni kavramlar Ogrencilere yabanci olabilmektedir.
Ogrenciler yeni &grendikleri kavramlar1 dogru bir sekilde kullanmamalar1 fakli
anlamlara yol agabilir. Ogrenciler bazi kavramlarla yeni karsilasirken bazilari ise
giinliik hayatta kullandiklar1 kavramlar olabilir. Bu durum G&grencilerde kavram
yanilgilarinin olusmasi ile sonuglanabilmektedir. Bu da 6grencilerin basarilarini

diistirmektedir.
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Ogretmenlerin matematiksel dili dogru kullanmalarinda, alan bilgisine sahip
olmalarinin rolii biiyiiktiir. Clinkii matematiksel dili dogru kullanmanin 6nemini,
belirli bir seviyede matematik kiiltiiriine sahip olanlar fark edebilir. Ogretmenlerin
kendi alanlarina ait bilgilere yeterli diizeyde sahip olmasi, 6grencilerin matematik
ogrenmelerine etki eden Onemli faktorlerden biridir. Bu nedenle 6gretmenlerin
ogrencilerde kavrami olusturabilecek diizeyde matematigi bilmeleri gerekmektedir
(Philipp, Thanheiser ve Clement, 2002). Bu bilgiler 1s181nda, ¢calismanin 6rneklemini
olusturan ilkogretim matematik Ogretmenligi  2.smif lisans 6grencilerinin
matematiksel dili kullanimlarmin belirlendigi ve buna bagli olarak eksikliklerin
giderilmesine yoOnelik bir arastirma yapildigi icin elde edilen sonuglarin;
Ogretmenlerin bu kavramlar1 Ogretirken hangi yontemi kullanacagina karar
vermesinde ayrica dgrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarin1 6nceden goérerek
buna gore Onlemler almasini saglayacagi diisliniilmektedir.Ayrica Analiz dersinde
kullanilan bilgiler 1s18inda Analiz dersine paralel derslerde ki alan dili kullanimi

kolaylastirilmas1 hedeflenmektedir.

1.1. Problem Ciimlesi

“llkdgretim matematik ogretmenligi 2.simf lisans dgrencilerinin - Analiz
o0grenme alaninda matematiksel dil kullanim diizeyleri nedir ve hangi faktorlerden

etkilenmektedir?”

1.2.Alt Problemler

a) Ilkogretim matematik ogretmenligi 2.siuf lisans ogrencilerinin  Analiz

ogrenme alaninda matematiksel dili kullanim diizeyleri nedir?

b) Ilkdgretim matematik Ogretmenligi 2.simf lisans Ogrencilerinin Analiz
O0grenme alaninda matematiksel dili kullanimlar1 ile akademik basarilar

arasinda 6nemli bir iliski var midir?
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c) ilkdgretim matematik ogretmenligi 2.siif lisans &grencilerinin  Analiz
O0grenme alaninda matematiksel dili kullanimlar1 onlarin cinsiyetlerine gore

onemli bir farklilik géstermekte midir?

d) ilkégretim matematik ogretmenligi 2.siif lisans &grencilerinin  Analiz
O0grenme alaninda matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile matematiksel

dil kullanimina iligkin goriisleri arasinda 6nemli bir iliski var midir?

e) ilkdgretim matematik ogretmenligi 2.sinif lisans &grencilerinin - Analiz
O0grenme alaninda matematiksel dili kullanimina iligkin tutum diizeyleri ile

akademik basarilar1 arasinda 6nemli bir iliski var midir?
f) Ilkdgretim matematik &gretmenligi 2.smf lisans oOgrencilerinin  Analiz

O0grenme alaninda matematiksel dili kullanimina iliskin tutum diizeyleri

onlarin cinsiyetlerine gére dnemli bir farklilik gostermekte midir?
1.3. Sayiltilar
1. Arastirmada kullanilan ogrencilerin analiz alanindaki matematiksel dil
kullanima 1iliskin diizeylerini 6lgmeyi amagclayan bilgi testi icin alinan uzman
goriislerinin yerinde ve yeterli oldugu kabul edilmektedir.

2. Arastirmanin segilen 6rneklemin, evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

3.Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarinin veri toplamada ve

yorumlamada yeterli oldugu kabul edilmektedir.

4.Ogrenciler veri toplama araglarinda yer alan sorular1 ictenlikle

yanitlamiglardir.
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1.4. Siirhliklar

1. Arastirma 2014-2015 egitim 6gretim yilinin 2. donemi ile sinirhidir.

2. Aragtirma uygulamaya katilan 2. Sinif lisans 6grencilerinin alan dili
bilgisi ve deneyimi ile sinirlidir.

3. Arastirma 73 lisans 6grencisi ile siirlidir.

4, Arastirma 9 Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi matematik
ogretmenligi 2. Smif 6grencileri ile sinirhdir.

5. Arastirmada toplanan veriler lisans Ogrencilerinin alan diline yonelik

yazili dokiimanlart ile sinirhdir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILIi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu c¢alismada Ogrencilerin analiz 6grenme alanindaki matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iliskin
goriigleri arastirildigindan; bu bélimde arastirmanin iki 6nemli boyutu olan
“matematiksel dil” ve “analiz” agiklanarak, analiz ve matematiksel arasindaki

iliskiye yer verilmistir.
2.2. Matematiksel Dil

Matematik dili matematiksel iletisimde kullanilan bir aractir. Bu dilin diger
dillerden farki bilimsel diisiinceleri kolaylikla ifade edebilme o6zelligine sahip
olmasidir. Bilimsel ifadede kelimelerin ve sembollerin tek bir anlami olmasi gerekir
ve biitiin kullanicilar bu kelimeler ve sembollerden ayni anlami ¢ikarmalidirlar
(Calikoglu Bali, 2003). Matematiginde kendine 06zgii kelimeleri, kavramlar1 ve
sembolleri vardir. Glinliik yasamda kullanilan sézciikler oldugu gibi, matematigin
uzmanlik alanina giren sozclikler de yer almaktadir (Calikoglu Bali, 2002).
Ogrenciler gogunlukla matematiksel anlayislarini giinliik, resmi olmayan dil ile
gerceklestirirler. Bu dil, resmi matematik diline baglant1 olacak bir temel olusturur

(NCTM, 2000).

Matematiksel her yeni kavram, yeni bili ve sdzcilik olarak Ogrenilir. Dilin
matematiksel kavranilmasiyla 6grenme, insan beyninde bir mantik kurali igerisinde

gerceklesir ve bilgi cok daha kalict hale gelir. (Sinanoglu, 2000)

Clark (1975) matematik O0grenme ve Ogretmede dilin oynayabilecegi farkli

rolleri temsil eden bir model onermistir.
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Sekil 1
Matematiksel Aktivitede Dilin Roliinii Ele Alan Clark Modeli

EXPERIENCE
(5 21 2 &)

-

MOTHER =) SECOND
TONGUE 3} LANGUAGE
A __4‘)}—:::‘(5’— (5
MATHEMAT
DIAGRAMS .\ \ (6} NmAﬂoEM
17) (79 /

(1) representation,
INSPIRAT IO definition, creation

? {2} discussion, instruction
{3) translation
{4) description, discussion
(5) verbalization
{B6) representation
(7)) validation

Sekilde goriildiigii gibi matematiksel iletisim son derece karmasiktir (Clark,
1975, Akt. Cuevas, 1984). Bu modelde, matematigi 6gretme ve 6grenmede
dahil olan farkl: dilsel faaliyetlere dikkat c¢ekilmistir. Biitiin bunlar matematiksel
olarak iletisim kurmak i¢in ne anlama geldigini bir pargasi olarak tartisma, s6zel

anlatim, tanim Ve ¢eviriyi igerir. (Khisty, 2001; Moschkovich, 2000).

Matematiksel dilde semboller onemlidir.Bununla ilgili olarak Tall ve Gray
(1991), matematikte bazi gosterimlerin hem kavrami (conception) temsil ettigini hem
de o kavramla ilgili islemi (process) temsil ettigini belirtmislerdir.  Bdyle
gosterimler, o sembollerin kullanildiginda ne denmek istendigiyle ilgili bazi
belirsizliklere yol agmistir. Iste bu belirsizlikleri dnlemek icin Tall ve Gray (1991)
her iki anlami da (kavram ve islem) icinde barindiran Ingilizce process ve
conception kelimelerinin bir araya getirilmesiyle olusan “procept” kavramin

olusturmuslardir. Tall ve Gray (1991)’in procept kavramiyla bahsettigi hem islemin
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sonucunun, hem de islemin ayni sekilde gosterilmesiyle procept kavraminin

gerceklestigidir.

Matematik genellikle tanim-teorem-ispat bigiminde iletilse de, matematigin
formal iletisimini d6grenmede ilk adim tanimlar1 6grenmektir (Lesch, 1981). Bu
baglamda Jamison (2006), matematiksel dili 6grenmeyi, matematiksel kavramlarin
Ogretimi i¢in bir ara¢ olarak dili kullanma olarak belirtmistir. Matematikle ilgili
kavram ve bilgileri edinmenin ve matematiksel diisiinmeye ulasmanin temel
Ogelerinden biri; alana ait dilin dogru kullanimidir. Dil kullanimi, tanitilan
kavramlart 6grencilerin anlamasinda 6nemli rol oynamaktadir (Lansdell, 1999). Alan
dili kavramlar arasindaki iliskiyi giliclendirir, kavramlarin daha dogru sekilde

kullanilmasini saglar (K6roglu, Yavuz ve Ertem, 2003).

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM,1989)’ e gore,
matematiksel dil yeterliliginin amaci; d6grencide matematiksel dilin akici ve dogal
olmasidir; boylece onlar matematiksel ¢aligmalarini artirmak i¢in konusabilirler ya
da yazabilirler. Eger o6grencilerden matematigi uygulama ve iletisim kurmalari
bekleniyorsa, anlamli ve tutarli olmak zorunda olan benzersiz bir dil olarak
matematiksel bir kelimeye bakilmalidir (Monroe, 2002). Matematik, anlamadan
Ogrenilemez- bu hafizaya formiillerin islenmesi degildir, sistematik diistinme icin

yeterlik kazanmadir (Hilton, 1986).

Matematik dilinin dogru ve etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6grenciler
icin anlamli olmali ve ihtiya¢ hissetmelidir. Matematikle ugrasma siirecinde ve
sonrasinda sozlii anlatimdan, yazili ifadeden, resimden, grafikten ve somut

modellerden yararlanmak biiyiik 6nem tasimaktadir (MEB, 2009).

Martinez (2001), sinifta matematiksel dilin 6nemini su ii¢ bilesene ayirmistir:

1- Biz dil yoluyla 6gretiriz. Bu bizim iletisimimizin 6nemli bir aracidur.

2-  Ogrenciler dil ile diisiincelerini yonlendirerek kavrayis kurarlar.



17

3-  Sozlii iletisimi dinleyerek ve onlarin matematiksel yazilarini okuyarak

ogrencilerin kavrayislarini tanir ve degerlendiririz (Akt. Owens, 2006).

Vygotsky’e gore okullarda uygulanan miifredat uzun bir siirece yayihip gerekli
kaynaklarla da desteklenirse bilimsel kavramlarin gelisimi kendiliginden kavramlarin
gelisiminin Oniine geger (Tuna, 2006). Lesch (1981) bir 6grencinin matematiksel bir
kavrami anladigindan bahsetmemizin, sekilde gosterilen ¢esitli  siireglerin

kullanilabilir olmasi oldugunu belirtmistir.

Sekil 2

Siireclerin Birbirine Cevrilmesi

Schematize/
Represent

PictuIES Fomahze

static figural
models)

Written
Symbols

Situations Interpret Ilustrate

E:fe
e

Symbets

Sekildeki stireglerin birbirine ¢evrilmesi, gercek durumlarda gercek yasam
problemleri i¢in sayr kavramlari ya da temel cebir ve geometri kullanilmaya
calisildiginda gerek duyulan en Onemli siireclerden bazilarina karsilik gelir.
(Clement, 1979; Janvier, 1978). Bu islemler sunlardir: Uygun gdsterimin
tanimlanmasi, benzer bir problem arama, problemi basitlestirme, ya da kendi
kelimeleriyle problemi yeniden diizenleme. Ayrica, yetenekli problem ¢oziiciiler
tarafindan kullanilan modelleme siireglerini ve problem ¢6zmenin basit versiyonunu

igerir (Fuson & Geeslin, 1979).
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Dogru alan dili kullanimi Ogrencilerde olusacak kavram yanilgilarinin
giderilmesinde biiyliik 6nem tasimaktadir. Alan dilinin derslerde dogru kullanimi
halinde; soyut kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde daha kolay olusabilmesi, yeni
kavram ve bilgilere 6grencilerin kendilerinin ulasabilmesi ve farkli disiplinlerde yer
alan matematiksel bilgi ve becerilere 6grencilerin daha kolay uyum saglayabilmesi
miimkiin olacaktir. Bu beceriler de matematik O6greniminin gerceklestirmede var

olmasi gereken bilesenler arasindadir (Yesildere, 2007).

Otterburn ve Nicholson (1976), 6grencilerin kendi miifredat kapsamindaki
matematik konularim1 ve kavramlarini genelde bildiklerini ancak bu bilgilerini ifade
etmede oldukca zorlandiklarini ve yanlis ifadeler kullandiklarini belirlemislerdir.
Ogrenciler icin her bir yeni matematiksel kavranmi ifade etmede hata yapma
ihtimallerinin yiiksek olabilecegi beklenen bir durumdur. Ancak matematigin
kavramlar1 dogru ifade edilmediklerinde yanlis anlamlara kavram yanilgilarina sebep
olabilirler. Ogrenciler matematik kavramlarini dil ile sdyleyerek ve yazarak
Ogrenirler (Basaran, 1998). Matematik 6gretiminde, 6rnegin nokta, dogru pargasi,
denklem ve esitsizlik gibi kavramlarin 6gretmenin ve Ogrencinin kafasinda ayni
sekilde hayal edildigi veya var oldugu tahmin edilir. Oysa bunun bazen hi¢ de bdyle
olmadigi, bir matematik kavramina farkli 6grencilerin farkli anlamlar yiikledigi

gbzlemlenmistir (Orton ve Frobisher, 1996).

Ogrenciler, matematik dgretiminde kullanilan dille, ilk kez okulda tamigirlar ve
matematiksel kavramlar1 dil ile sdyleyerek ve yazarak 6grenirler (Basaran, 1998). Bu
acidan, matematikte her yeni kavram ve bilgi, sozciiklerle 6grenilir. Bu sozciikleri
kullanirken, beynimizde olusan fikirlerle, dinleyenlerin beyninde olusan fikirlerin
ayni oldugunu varsayariz. Ancak, her zaman bu durum bdyle olmayabilir. Gerek
matematikte, gerekse giinliik konusmada farkli bireylerin aym1 kavramlara farkli

anlamlar yiiklemeleri sik sik goriilebilir (Orton & Frobisher, 1996).

Her dil gibi matematik dilde zamanla degiserek yenilenerek yeni sembollerle,

harflerle zenginlesir. Matematik dil 6zel ve evrensel bir dildir. Biitiin teoremler ve



19

formiiller diinyanin biitlin iilkelerinde ayni sekilde ifade edilir ve ayni uygulama
alanlarma sahiptir. Matematigin bir dil oldugu genelde yaygin, kabul goéren bir
yargidir (King 1998; Renyi, 1999; Yildinm 1996; Karagay 1985). Matematik
evrensel bir dildir. Mantikl1 diisiinmenin akil yiiriitmenin problemleri saptamanin ve

¢dziim iiretmenin dilidir (Ozerdem, 2007).

Ogrencilerin matematiksel dile alisabilmesi ve dil hatalarim1 en aza
indirgeyebilmeleri i¢in simif igi aktivitelere katilmalari gerekir (Busbridge ve
Ozgelik, 1997); ogretmenlerinin  huzurunda matematiksel bir kavramla ilgili
konusmak, tahtada problem ¢6zmek, problemi veya c¢oziimiini ifade etmek ve
matematikle ilgili yorumlarda bulunmak 6grencilerin matematiksel dil becerilerine
katkida bulanabilecek birgok uygulamadan bazilaridir. Ulkemizdeki yeni ilkdgretim
matematik 6-8. ve ortadgretim matematik 9-12. sinif programlarinin amaglarindan
biri, 6grencilerin matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamalar1 ve
paylagmalar1 icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanmalar1 olarak

belirtilmistir (MEB, 2005a; MEB,2005b ).

Ogrencilerin iletisim becerilerinin gelisimine énem verilmektedir. Bunun igin

Ogrencilere asagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:

» Matematigin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanr.

* Matematigin aralarinda anlaml iligkiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri
ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark eder.

* Matematiksel dili matematigin kendi icinde, farkli disiplinlerde ve
yasantisinda uygun ve etkili bir bigimde kullanir.

* Matematiksel kavramlari, islemleri ve durumlar1 farkli temsil bigimlerini
kullanarak ifade eder.

* Matematikle ilgili konugmalar1 dinler ve anlar.

* Duygu ve diisiincelerini agiklarken farkli temsil bi¢cimlerinden yararlanir.

» Matematik dilini kullanmada 6z giiven duyar.

* Matematik dilinin kullanimi ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip

olur. (Milli Egitim Bakanligi, 2009).
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2.3. Analiz Ogretimi

Analiz, insanoglunun en biiyiik basarilarindan birisi olarak goriillmektedir
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989; Hughes-Hallett ve
diger., 2002).

Analiz, fen bilimleri ve miithendislik gibi alanlarda 6grencilerin ilerlemesinde
onemli bir yere sahip olmasina ragmen 6grenciler tarafindan “Analiz nedir?”” sorusu
siklikla yoneltilmektedir. Bu ders, ne kadar ilerlemek istediginize bagli olarak
zorlasabilmektedir. Buna bagli olarak, analiz dersinde “6grencilerin ne dgrenmesini
istiyoruz?” ve “analiz nasil Ogretilmelidir?” sorular1 Oncelikle ele alinarak
kazandirilmak istenen becerilerin 6nceden belirlenmesi 6nemlidir (Haciomeroglu,
2007). Shilgalis (1979) ise “analiz ile ne yapabiliriz?” sorusunu cevaplamaya
calismanin daha dogru bir yaklasim olacagini vurgulamaktadir. Buna bagli olarak,
Sawyer (1961) analizin “hiz nedir ve nasil hesaplayabiliriz (s.3)” seklinde basit bir
soruyla basladigini belirtmektedir. Analiz ile ilgili bu sorulara 0Ogrencilerin
anlayabilecegi cevaplar aranirken bu derse yonelik matematik sorularinin ¢éziimiinde
kullanilan analitik ve gorsel diisiinme sistemlerinin 6nemli bir yeri oldugu

vurgulanmaktadir (Aspinwall & Shaw, 2002).

Analiz-I dersi lisans diizeyinde verilen bir derstir.Dersin amact; Tek degiskenli
fonksiyonlarda diferansiyel ve integral hesabin kuramsal yapisinin gelisimini

incelemek ve yorumlamak yetilerini kazandirmaktir.

Analiz-1 dersinin 6grenme kazanimlari;
v’ Tek degiskenli matematiksel fonksiyonlarmm var olma sartlarim
sOyleyebilecek ve bu durumu matematiksel dille ifade edebilecektir
v Tek degiskenli fonksiyonlarin limitli ve siirekli olma sartlarini ifade
edebilecek, fonksiyonun limitini hesaplayabilecek ve limitsiz olma durumlari
aciklayabilecektir

v Tek degiskenli fonksiyonlarin tiirev ve integral alma islerini yapabilecektir.
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Tek degiskenli fonksiyonlari incelemede kullanilan 6zel teoremleri (Rolle ve
Ortalama Deger Teoremleri, Sonlu Taylor teoremi, L'Hospital Kurali) ifade
edebilecek ve sorularda kullanabilecektir

Belirli integral ve Tiirev kavramlarin1 karsilastirabilecek ve bu kavramlarin
limit ve siireklilik kavramlart ile iliskilerini kurabilecektir

Tiirev ve Integral kullanarak problem ¢dzebilecek, modelleme yapabilecektir
Tek degiskenli fonksiyonlar1 incelerken yapilabilecek hatalar fark edebilecek

ve hatalarin nedenlerini agiklayabilecektir.

Analiz-1 dersinin ders icerigi asagida belirtilmistir:

v

v
v
v
v

<N S X

Tek degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalari

Tek degiskenli fonksiyonlarda siireklilik kavrami ve uygulamalari

Tek degiskenli fonksiyonlarda tlirev kavrami

Tek degiskenli fonksiyonlarda tlirev alma kurallar

Trigonometrik, logaritmik, {istel, hiperbolik fonksiyonlar ve bunlarin tersleri
ile kapal1 fonksiyonlarin tiirevleri, yiiksek mertebeden tiirevler
Fonksiyonlarin ekstremum ve mutlak ekstremum noktalari, ekstremum
problemleri

Rolle ve Ortalama Deger Teoremleri, Sonlu Taylor teoremi, L'Hospital
Kural1 ve bu kural yardimi ile limit hesaplamalar1

Integral kavramu, belirsiz integraller

Integral alma teknikleri

Belirli integraller

Belirli integralle alan ve hacim hesaplamalari

2.4. Tigili Arastirmalar

(13

Bu boliimde arastirmanin iki 6nemli boyutu olan “matematiksel dil” ve

analiz” kavramlarina yonelik yapilmis olan literatiirdeki ¢aligmalara yer verilmistir.
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2.5. Matematiksel Dil ile Tlgili Yapilan Calismalar

Smif ortaminda matematiksel dilin kullanimi ile ilgili ilk ¢alismalar Aiken
tarafindan baslatilmistir. Aiken (1972) smif i¢i soylemler konusuna odaklanmustir.
Smif i¢i sdylemler, siif icinde gergeklesen dil aligverisi seklinde ozetlenebilir.
1970'lerde ve 1980'lerde matematik Ogretiminde dil faktorii egitimciler ve
arastirmacilar i¢in farkli anlamlar tasimaktaydi. Austin ve Howson (1979) bu
tartismalara bir ¢ergeve ¢izmek istemisler, ¢erceveyi olusturan 6gelerin sosyoloji,
psikoloji ve antropoloji disiplinleri oldugunu sdylemislerdir. Bir baslangi¢c noktasi
olarak da Ogretmenin ve Ogrencilerin {i¢ soruyu cevaplamalart gerektigini

belirtmislerdir. Bunlar, 6gretmen ve 6grenci;

1. Ayn dili paylasiyorlar m1?
2. Ayni kiiltiirii paylagiyorlar m1?

3. Ayni mantik ve akil yiiriitme (muhakeme) sistemini paylastyorlar mi1?

Matematik 6gretiminde iletisimin 6nemli bir rol oynadiginin farkina varilmasi
ile birlikte miifredat ve smif i¢i etkinlikler tekrar gdzden gecirilmeye baslanmistir.
Bu baglamda Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council
of Teachers of Mathematics-NCTM) tarafindan okul matematiginin standartlarini
olusturmak i¢in Amerika'da kurulmus olan komisyon, 1986'da iletisim ve ‘matematik
ogretiminde dil’ konusunu bir standart olarak belirlemisler ve son seklini 1989'da
yayinladiklar1 raporda sunmuslardir. Bu raporda, O&grencinin  matematiksel
konusmay1 6grenmesi matematik Ogretiminin bir amaci olarak belirtilmistir. Bu
amaca uygun olarak Ogrencinin matematiksel dili yani matematiksel sozciik

dagarcigini ve de en 6nemlisi terimleri kullanmasi beklenmektedir.

Dur (2010), ilkogretim Ogrencileri ile yaptigr ¢alismada, ilkogretim ikinci
kademe Ogrencilerin matematiksel dili hikaye yazma yoluyla kullanabilme
becerilerini tespit etmek ve bu becerileri cinsiyete, simif seviyesine, matematik
basarisina ve Tiirkge basarisina gore incelemeyi amaglamistir. Arastirmada nicel

arastirma yontemlerinden betimsel tarama modeli kullanilmistir. Katilimcilar
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Eskigehir il merkezinde yer alan bir ilkdgretim okulunun 6., 7. ve 8. Smif
Ogrencilerinin olusturdugu 190 kisilik gruptan olugmustur. Veriler SPSS 16.0 paket
programi kullanilarak iki bagimsiz 6rneklemle t-testi, kay-kare bagimsizlik testi ve
tek yonlii ANOVA testi ile analiz edilmistir. Calismanin bulgular1 6grencilerin
matematiksel dili hikaye yazmada kullanabilme becerilerinin yeterli olmadigini
gdstermistir. Ogrencilerin ¢ogu hikaye yazarken ¢ok az sayida matematiksel iliski ve
kavram 6zelligi kullanabilmis, hikaye i¢indeki problem durumunu saptayarak buna
gore hikayeyi yapilandirmakta basarili olamamistir. Genel olarak, kiz 6grencilerin
yazdiklar1 hikayelerin degerlendirme Olglitlerine gore erkek Ogrencilerin yazdiklar
hikayelerden daha basarili oldugu bulunmustur. Smif seviyesine goére yapilan
incelemede sadece dereceli puanlama anahtarina gore yapilan degerlendirmede
anlamli bir fark bulunmustur. 6. sinif seviyesindeki 6grenciler bu oOlciite gére daha
tist smif seviyelerindeki oOgrencilere gore daha basarili olmuslardir. Ayrica,
matematik ve Tiirkce notu yiiksek olan o6grencilerin yazdiklar1 hikayelerin tiim
oOl¢iitlere gore daha basarili oldugu bulunmustur. Son olarak, hikaye bazinda yapilan
incelemeler problem durumunun acik bicimde belirtilmedigi hikaye kurma
yonergelerinde dgrencilerin daha zorlandiklarini ve belirtilen olgiitlere gore daha az

basarili olduklarini gostermistir.

Ferrari (2004) yapmis oldugu ¢aligmasinda dgrencilerin matematiksel dil ile
yasadig1 giicliikleri su sekilde belirtmistir:
a) Giigliikler, siddetle sozlii bilesenleri igerir.
b) Bir metnin yorumlanmas: hemen hemen sade bir ¢eviridir (gramer ve kelimelere
dayal1), fakat metin igerisinde iiretilen baglami igerir.

¢) Metinlerin yorumlanmasi igbirligine dayali bir girisimdir

Yiizerler ve Dogan (2012), yaptiklar1 arastirmanin amaci Ogrencilerin
matematiksel dili kullanabilme becerilerinin diizeyini tespit etmektir. Arastirma
Mugla il merkezinde bulunan ilkogretim 6. ve 7. Siniflarda 6grenim goren 118
Ogrenci ile yapilmistir. Veri toplama islemi bu ¢alisma i¢in amaca uygun olarak
gelistirilen “performans gorevleri” formlart kullamilarak gerceklestirilmistir.

Gelistirilen dereceli puanlama anahtarindan faydalanarak elde edilen veriler betimsel
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istatistik teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Cinsiyet ve smif diizeyine gore
karsilastirmalar yapilmistir. Arastirmada o6grencilerin matematiksel diisiincelerini
ifade ederken uygun matematiksel dili kullanmakta zorluk ¢ektigi; ozellikle
yenilenen miifredatta kavramsal yaklasim {izerinde durulmasina ragmen bu
uygulamada Ogrencilerin ¢ogunun Ogrenme alanina ait kavramlart kullanma
konusunda yetersiz oldugu goriilmiistiir. Birgok 6grencinin matematiksel sekillerin,
desenlerin ¢iziminde ve siislemelerin olusturulmasinda iyi durumda olmasina ragmen
diger oOl¢iitlerde ayni basariy1 gosteremedikleri goriilmiistiir. Bu ¢alisma, performans
gorevinin uygulanmasi lizerine dogrudan yapilmis uygulamali bir arastirma olmasi

acisindan dnem tagimaktadir.

Calikoglu Bali (2002), ilkogretim matematik Ogretmen adaylari ile yaptigi
calismada, Ogretmen adaylarinin matematik Ogretiminde dile iliskin goriislerinin
hangi faktorlerden olustugunu belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada, 18 maddeden
olusan ‘Matematik Ogretiminde Dil> 6lgegi faktor yapilarimi olusturmak amaciyla
Hacettepe Universitesi ilkdgretim bliimiiniin ii¢ farkli anabilim dalinda okuyan 243
Ogrenciye uygulanmigtir. Uygulamanin sonucunda dort anlamli boyut saptanmis ve
bu boyutlar yazili anlatim ve yazili 6devler, sembolik anlatim, problem olusturma ve

sOzlii anlatim olarak adlandirilmistir.

Akarsu (2013), “7. Siif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alaninda Matematiksel
Dil Kullanimlarinin Incelenmesi” adli ¢alismasinda 7. Sinif &grencilerinin cebir
O0grenme alaninda matematiksel dil kullanimlarin1 incelemeyi amaglamistir. Bu
baglamda arastirmada, 7. Sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alaninda matematiksel
dili anlayabilme ve kullanabilme becerileri incelenmis ve matematik basarilari ile
cinsiyetleri arasindaki iliski tizerinde durmustur. Ayrica matematiksel dil kullanimina
iliskin  goriisleri degerlendirilerek matematiksel dil kullanabilme becerileri,
cinsiyetleri ve matematik basarilar1 arasindaki iliski incelemistir. Arastirmanin
sonucunda; Ogrencilerin cebir alaninda Onemli eksiklikleri oldugu sonucuna
varmistir.  Ogrencilerin cebir &grenme alaninda matematiksel dil kullanim
becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi ve cebir 0grenme alaninda bazi kavram

yanilgilarma sahip olduklar1 gérmiistiir. Ayrica; Ogrencilerin matematiksel dili
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anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematik basarilar1 arasinda orta
diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligkinin oldugu ve 6grencilerin matematiksel dili
anlayabilme-kullanabilme diizeylerinin cinsiyetlerine gére o6nemli bir farklilik
gostermedigi bulgusuna ulasmistir. Ogrencilerin matematiksel dil kullanimina iliskin
olumlu goriise sahip olduklari, matematiksel dili anlayabilme-kullanabilme diizeyleri
ile matematiksel dil kullanimina iligskin goriisleri arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve
anlamli bir iliskinin oldugu goérmiistiir. Ayrica kiz 6grencilerin matematiksel dil

kullanimina iliskin goriislerinin daha olumlu oldugu bulmustur.

Unal (2013), “7. Smif Opgrencilerinin Geometri Ogrenme Alaninda
Matematiksel Dil Kullanimlarmin Incelenmesi” adli calismasinda 7. Sif
Ogrencilerinin geometri 6grenme alaninda matematiksel dil kullanimlarini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma, 5 devlet okulundan 199 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin matematiksel dili kullanmakta zorlandiklarini
belirlemistir. Ogrencilerin matematiksel dil kullanim diizeylerinin genel olarak orta
diizeyde oldugu, cinsiyete gore bir farklilik gostermedigi, akademik basar1 ile
arasinda pozitif bir iliski oldugu ve akademik basar1 arttikca matematiksel dil

kullanim diizeylerinin de arttigin1 belirlemistir.

Tall ve Vinner ‘in (1981) gelistirdigi kuramsal ¢ercevede, kavramin tanimi ve
kavram goriintiisii ele alinir. Vinner’a gore kavram goriintiisii; zihinde kavramin
ismi ile iligkilendirilir ve kavram bireye 0zgii olarak zaman igerisinde kisinin
deneyimleri sonucunda olusur. Kavram goriintiisii, o kavramla ilgili zihnimizdeki
biitiin zihinsel goriintiiler, kavramla ilgili 6zellikler ve olusumlardir. Vinner’a gore
kavrama bir anlam yiiklenmedik¢e, kavram goriintiisii olusmaz ve bu durum
kavramin taniminin ezberlenmesi durumunda ortaya cikabilir. Vinner, kavramin
goriintiisii ile iliskilendirilmis gorsel temsillerin, zihinsel resimlerin, izlenim ya da
deneyimlerin sozel formlara doniistiiriilebilecegini, ancak bu soézel formlarin
zihnimizi ilk uyaran olmadiklarini vurgular. Ornegin “fonksiyon” sozciigiinii
duydugumuzda “y=f(x)” matematiksel ifadesini, bir fonksiyon grafigini, ya da y=x,

y=sinx, y=Inx gibi 6zel bir fonksiyonu hatirlayabiliriz.



26

Aydin ve Yesilyurt (2007), yaptiklari g¢alismada ilkogretim matematik
Ogretmenligi birinci siif 6grencileri ile mezuniyet asamasindaki dordiincii sinif
Ogrencilerinin matematik 6gretiminde dile iliskin goriisleri arasindaki farklar
belirlemeyi amaglamistir. 20052006 6gretim yili bahar déoneminde Yiiziincii Yil
Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Boliimii Matematik Anabilim Dalinda
okuyan 35 kisilik birinci smif ile 30 kisilik dordiincii simif 6grencilerinden
olusmaktadir. “Matematik 6gretiminde dil” 6lgegi kullanilarak t-testi yardimiyla
veriler karsilastirllmistir. Gruplarin, matematik 6gretiminde dil kullanimi puanlari
birinci simif dgrencileri lehine farklilik gdstermistir. Arastirmanin verileri Yiiziincii
Y1l Universitesi ilkdgretim boliimii Matematik Anabilim Dalinda okuyan 6grenciler

ile yapilan ¢alismadan elde edilmistir.

[Ikogretim matematik 6gretmenleri ile yapilan bir diger calismada Yesildere
(2007), ilkogretim matematik O6gretmen adaylarmin matematiksel alan dilini
kullanma yeterliklerini belirlemek ve matematiksel alan dilinin dogru kullaniminin
Onemini vurgulamay1 amaglamistir. Problemler dordiincii sinifta 6grenim géren 120
ilkdgretim matematik 0gretmen adayma uygulanmistir. Arastirmada veri toplama
araci olarak acik uglu on bes problem kullanilmistir. Bu problemler iki kategoride
toplanmistir.  Birinci kategorideki problemlerde bazi temel geometrik ve
matematiksel kavramlarin ve kurallarin kavramsal bilginin ve matematiksel
terminolojinin dogru kullanilarak ifade edilmesi, ikinci kategoride yer alan
problemlerde ise matematiksel sembollerle verilen kural ve ilkelerin dogru igerik ve
matematiksel dil kullanilarak ifade edilmesi istenmistir. Veriler hem nitel hem nicel
olarak analiz edilmistir. Orneklemde yer alan dgretmen adaylarinin matematiksel

alan dilini yeterli sekilde kullanamadiklar1 belirlenmistir.

Gokkurt, Soylu ve Gokkurt (2012), “Ogrencilerin Matematik Ogretiminde
Kullanilan Dile Yonelik Goriislerinin  Karsilastirilmasi” isimli  ¢alismalarinda,
matematik ve fen bilgisi Ogretmenliginde okuyan Ogrencilerin  matematik
ogretiminde kullanilan dile yonelik goriislerinin ne oldugu arastirilmis ve bu
gorlslerin karsilastirilmasi yapilmistir. Bu baglamda arastirmanin 6rneklemini,

Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesinde 2011-2012 egitim



27

Ogretim yilinda Ogrenim gormekte olan toplam 148 birinci sinif O6grencisi
olusturmaktadir. Calismada, nicel yaklasimin deneysel olmayan desenlerinden
betimsel yontem ve verilerin toplanmasinda, besli likert tipi 6lgek kullanilmistir.
Verilerin analizinde ise SPSS paket programi kullanilmistir. Arastirma sonunda,
matematik dgretiminde, dgrencilerin problem olusturma ve sembolik anlatim gibi alt
boyutlara iligkin goriisleri arasinda anlamli bir fark oldugu ancak genel olarak
bakildiginda matematik Ogretiminde kullanilan dile yonelik goriisleri arasinda

anlaml bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir.

2.6. Analiz Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Savas BASTURK ve Giildlen DONMEZ (2010) “Matematik Ogretmen
Adaylarmin Limit ve Siireklilik Konusuyla Ilgili Kavram Yanilgilar®” isimli
caligmalarinda, 6gretmen adaylarinin limit ve siireklilik kavramlariyla ilgili kavram
yanilgilarin1 ortaya koymustur. Arastirma sonuclarina gore, 0gretmen adaylarinin
limit ve siireklilik konularinda literatiirde de bahsi gecen, bir fonksiyon bir noktada
limiti varsa o noktada tanimli ve siirekli olmas1 gerektigi, eger bir fonksiyonun
grafigi tek parcadan olusmuyorsa, bu fonksiyon siirekli degildir gibi kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, baz1 6gretmen adaylarinin

tanimsizlik ve belirsizlik kavramlarini ayirt etmede problemleri bulunmaktadir.

Adem Duru (2011) “Ogretmen Adaylarmim Limit Kavramina iliskin Algilar1”
adli ¢aligmasinda 6gretmen adaylarinin cebirsel ve grafiksel olarak verilen ayni
parcali fonksiyonun istenilen noktalarda limiti hakkindaki algilarin1 ve limiti nasil
anladiklarini, 6gretmen adaylarinin limit hakkinda kavram yanilgisina sahip olup
olmadigini, 6gretmen adaylarinin cebirsel ve grafiksel performanslari arasinda bir
farkin olup olmadigimi arastirmistir. Verilerin analizi sonucunda Ogretmen
adaylarinin limit hakkinda bir takim kavram yanilgilarina sahip olduklar
goriilmiistiir. Ayrica Ogretmen adaylarinin cebirsel ve grafiksel performanslar
arasinda grafiksel performans lehine istatistiksel olarak anlamli bir farlilik

bulunmustur.
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Ahmet Dogan, Hac1 Sulak, Ahmet Cihangir, ¢ Ilkdgretim matematik egitimi
anabilim dali 6grencilerinin 6zel fonksiyonlar ile fonksiyonlarda limit, tiirev ve tlirev
uygulamalar1 konularindaki yeterlikleri iizerine “bir arastirma” adli ¢aligmalarinda
Ogrencilerin lisede okuduklari; 6zel fonksiyonlar, fonksiyonlarda limit ve
fonksiyonlarda tiirev ve uygulamalar1 konularinda ne kadar hazir geldiklerini tespit
etmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin; 6zel fonksiyonlar konusundaki sorulara
% 20 sinin dogru, % 39 unun yanlis cevap verdigi, % 41 inin bos biraktigi;
fonksiyonlarda limit konusundaki sorulara % 19 unun dogru, % 13 iiniin yanlis cevap
verdigi, % 68 inin bos biraktig1; fonksiyonlarda tiirev konusundaki sorulara % 6 sinin
dogru, % 18 inin yanlis cevap verdigi, % 76 sinin bos biraktigi; fonksiyonlarda tiirev
uygulamalar1 konusundaki sorulara da % 6 smin dogru, % 25 inin yanlis cevap
verdigi ve % 69 unun da bos biraktig1 tespit edilmistir. Anadolu 6gretmen lisesi ve
fen lisesi Ogrencilerinin, belirsizlik limitleri, tlirev ve tlirev uygulamalar ile ilgili
sorulara dogru cevap verme oranlari c¢ok disliktiir. Bu okullara, 6grencilerin
secilerek alinmasina ragmen, lise 3. smif konularina dogru cevap verememeleri, bu

konularin 6grencilere anlatilamadiginin en agik gostergesidir.

Ali Delice, Eyiip Sevimli “Ogretmen Adaylarinin Coklu Temsil Kullanma
Becerilerinin Problem C6zme Basarilari Yéniiyle Incelenmesi: Belirli Integral
Ornegi” adli galismasinda belirli integral konusunda kullanilan temsiller ile problem
¢ozme basarilar1 arasindaki iliskiye bakilmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin
belirli integral problemleri ¢ozme siirecinde coklu temsil kullanma becerilerinin
yeteri kadar 1yi olmadigin1 gostermistir. Tek temsil baskinligiyla ¢6ziime ulagsmaya
calisan adaylarin temsil doniisiim becerilerinin zayif, problem ¢ézme basarilarinin da

diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.

Sebahat Yetim “Tek degiskenli reel degerli fonksiyonlarda tiirev kavramina
etki eden bazi matematik kavramlarinin analitik hiyerarsi prosesi ile analizi” adl
calismasinda, Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)’nin kuramsal temelleri ve isleyisi
incelenmis, sonra Tek Degiskenli Reel Degerli Fonksiyonlarda Tiirev Kavramina
Etki Eden Bazi Matematik Kavramlarinin ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden

biri olan AHP yontemi ile degerlendirilmesi ve bir uygulamasi ele alinmistir. Bu
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amacgla Tek Degiskenli Reel Degerli Fonksiyonlarda Tiirev Kavramima Etki Eden
Bazi Matematik Faktorler (TKEBF)’in belirlenmesi yoluna gidilmis ve dort temel

faktor tespit edilmistir. Bunlar baginti, fonksiyon, limit ve siireklilik faktorleridir.

Ozmantar (2008) sonsuzluk kavramini ele alirken once tarihsel gelisiminden
bahsetmis, zorluklari ve ¢dziim &nerilerini aciklamistir. Ozellikle MEB(2002-
2005a,2006) in yaptig1 arastirmalardan yola ¢ikarak ilk ve orta 6gretimde sonsuzluk
kavrami Ogretiminin ne dercede oldugunu tartismis ve bazi Oneriler liretmistir.
Sonsuzluk kavrami islenirken Ogrencilerle konu iizerinde tartigmalar yapilmasi ve
konunun anlagilmasint  kolaylastiracak bol etkinlikler ortaya konulmasinin

gerekliligini net bir sekilde tavsiye etmistir.

Ozmantar ve Yesildere (2008) limit ve siireklilik konularinda kavram
yanilgilarini aragtirirken 6zellikle kavram imaj1 terimini ¢ok siklikla kullanmislardir.
Kavram imaji, bir matematiksel kavramla iliskili olarak kisinin zihninde olusan
biligsel yapilarin tiimii seklinde ifade edilmektedir.(p.184). 1981 yilinda David Tall
ve Vinner tarafindan yazilan makalede kavram tanimi ve kavram imaji terimleri
agiklanmis ve bu terimlerin agiklanmasinda limit ve siireklilik konularmi 6zellikle
uygulanmistir. Ozmantar ve Yesildere (2008), kavram yanilgilarini grencilerin
sahip olduklar1 imajlar seklinde degerlendirmisler, limit ve siireklilikteki yanilgilarda
cogu kez kavram imaji terimini kullanmiglardir. Kavram yanilgilarini, limit ve
sireklilikle 1ilgili ©on kavrayiglara dayali yamlgilar, limit degerinin asla
ulasilamayacag1 yanilgisi, limitin istenildigi kadar kesin yapilabilecek deger oldugu
yanilgisi, limit almanin yerine koyma olarak goriilmesi, dgrencilerin tanimsizlik ve
belirsizlik iceren limit durumundaki zorluklari, fonksiyon limiti ve tanim kiimesine
dair kavram yanilgilari, siirekli fonksiyonlara dair kavram yanilgilar1 bagliklar

altinda toplamislardir.

Tiirev kavramina iliskin 6grenme zorluklarini Bing6lbali (2008) arastirmistir.
Cornu (1991) nun iddia ettigi 6grencilerin kavramlar1 agiklama giigliiklerini ve
yanilgilara diismelerinin {i¢ ana kaynagi olan epistemolojik, psikolojik ve pedagojik

boyutlarindan sadece epistemolojik boyutunu kullanmis, Ogrencilerin tiirev
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konusuyla ilgili zorluklar1 bu boyuttan ele almistir. MEB (2005) in yeni miifredati
tizerinde tiirev kavraminin &grencilerde iki temel problemin,tiirevin fiziksel ve
geometrik yorumu arasindaki esas iliskiye agik bir dille deginilmemesi, digeri ise
tirev kavramimin degisim ile olan iliskisinin sadece hiz iizerinden yapilmasi

oldugunu acgiklamistir.

Yilmaz Zengin ve Enver Tatar “Tilirev uygulamalar1 konusunun 6gretiminde
geogebra yaziliminin kullanimi” adli ¢alismasinda dinamik bir yazilimin matematik
O0gretmeni adaylarmin tiirev uygulamalar1 konusundaki basarilarina etkisini tespit
etmek ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi hakkindaki goriislerini belirlemistir.
Elde edilen verilerin analizi sonucunda, dinamik bir matematik yaziliminin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, tiirev uygulamalar1 konusunda
Ogretmen adaylarinin basarilarina olumlu yonde katki sagladigi goriilmistiir. Ayrica
O0gretmen adaylarinin, gorsellestirme, somutlastirma, uygulama yaparak anlama ve
yorumlama, kaliciligr arttirma gibi Ozelliklerden dolayr bu yontemin matematik
derslerinde kullanilmas1 gerektigini diisiindiikleri belirlenmistir. Ozellikle bu
yontemin maksimum-minimum problemleri, ortalama deger, Fermat ve Rolle
Teoremlerinin gorsellestirilmesine ve somutlastirilmasina da katki sagladigi tespit

edilmistir.

Ali Akkoyunlu, Mehmet Giiler, Isikhan Ugurel ve Elif Alan “Ortadgretimde
limit kavraminin olusturulmasina yonelik bir g¢alisma” adli calismasinda orta
ogretimde Ogrenciler ve Ogretmenlerce Ogretimi ve Ogreniminde bazi sikintilar
yasanan, matematigin besinci islemi olarak nitelendirilen limit kavraminin
olusturulmasinda degisik bazi yaklasimlarla bu sikintilarin giderilmesi ve daha iyi

Ogretimin gergeklestirilebilmesi amaglanmastir.

Esra BUKOVA GUZEL, Isikhan UGUREL, Matematik Ogretmen Adaylarmin
Analiz Dersi Akademik Basarilar1 ile Matematiksel Modelleme Yaklasimlari
Arasindaki Iliski adli ¢alismada, ortadgretim matematik O6gretmen adaylarinin
Analiz-1 dersindeki akademik basarilar1 ile matematiksel modelleme yaklasimlari

arasindaki iliskileri incelemektedir. Ozel durum ¢alismasi niteligindeki bu calisma,
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ortadgretim matematik Ogretmenligi bolimiinde O6grenim goren farkli akademik
basartya sahip oniki Ogretmen aday1 ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu
olusturulurken Analiz-1 dersinde yapilan bes yazili sinavin ortalamasi goz Oniine
alinmistir. Bu siavlarin ortalamalarina gore yiiksek, orta ve diistik diizey ortalamaya
sahip olan gruplardan dorder kisi seg¢ilmistir. Veriler 6grencilere uygulanan
matematiksel modelleme problemleri kullanilarak toplanmistir. Problemler analiz
edilirken literatiirdeki matematiksel modelleme siiregleri goz Oniine alinmis ve
calismanin yazarlarinca gelistirilen 5 basamakli bir puanlama sistemi kullanilmistir.
Arastirmanin sonuglar1 6gretmen adaylarinin akademik bagarilarinin matematiksel

modelleme yaklagimlarini bir 6lctide etkiledigini ortaya koymustur.

Erhan Selcuk HACIOMEROGLU, Giiney HACIOMEROGLU, Esra
BUKOVA GUZEL, Semiha KULA, Tiirev Ve Integral Problemlerinin Céziimiinde
Gorsel, Analitik Ve Harmonik Coziim Tercihleri adli ¢alismalarinda 6grencilerin
tiirev ve integral sorularini ¢6ziim tercihlerini incelemek amaciyla Haciomeroglu ve
Chicken (2011) tarafindan gelistirilen Matematik Islem Testi-Analiz (MIT-A) 6l¢gme
aracinin Tirk¢e’ye uyarlama c¢aligmasi yapilmistir. Buna ek olarak, bu g¢aligma
ortadgretim matematik 6gretmenligi programinda 6grenim goren Ogrencilerin tiirev
ve integral sorularimi ¢ozme tercihlerini belirlemeyi amaglamistir. Elde edilen
bulgular, Matematik Islem Testi-Analiz’in Tiirk kiiltiiriinde kullanilabilecek gecerli
ve giivenilir bir 6lgme aract oldugunu gostermektedir. Cronbach alfa giivenirlik
katsayis1 MIT-A-tiirev i¢in 0.83 ve MIT-A-integral igin 0.86 olarak hesaplanmistir.
Testin biitliinii i¢in bu deger 0.91 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular,
ogrencilerin ¢ogunun tiirev ve integral sorularimi analitik ¢ozmeyi tercih ettiklerini
gdstermistir. Ogrenciler soru tipi degistiginde ¢oziim tercihini degistirmedigini

gostermektedir.
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YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada genel tarama modeli kullanilmistir. Karasar (1999:77)’a gore
tarama modelleri, gegmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Karasar (1999:79)’a gore genel
tarama modelleri; “Cok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel
bir yargiya varmak amaci ile evrenin tiimiinden ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek

ya da 6rneklem iize- rinde yapilan tarama diizenlemeleridir.”

Aragtirma modeli, aragtirmanin amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin

toplanmas1 ve ¢oziimlenmesi i¢in gerekli kosullarin diizenlenmesidir ( Karasar,1994,

S:76).

Bu arastirmada ilkogretim matematik ogretmenligi 2. Siuf lisans
ogrencilerinin analiz alaninda matematiksel dil kullanim diizeylerinin belirlenmesi ve
bu diizeyin cinsiyete, matematik akademik basarisina; matematiksel dili kullanimina
yonelik tutumun belirlenmesi ve matematiksel dile yonelik tutum ile akademik
basarinin gore istatiksel olarak anlamli bir farklilik gdsterip gostermediginin
belirlenmesi amac¢lanmistir. Bu arastirmada genel tarama kapsaminda basari testinin
uygulanmasi siirecinde tekil tarama modeli, tutum 6l¢eginin uygulanmas: siirecinde
ise iliskisel tarama modelinin kullanilacaktir. Tarama modeli, gegmiste ya da halen
var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklasimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde
ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir. Onlari, herhangi bir sekilde degistirme,

etkileme cabas1 gosterilmez (Karasar, 2002 ).
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Genel tarama modelleri, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren
hakkinda genel bir yargiya varmak amaci ile, evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir
grup, Omek vya da Orneklem iizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir.
Degiskenlerin, tek tek, tiir ya da miktar olarak olusumlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan arastirma modellerine, tekil tarama modelleri denir. Iliskisel tarama
modelleri ise, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligini

ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelleridir (Karasar, 2002).

Tarama modelinde bilimin gozleme kaydetme, olaylar arasindaki iliskileri
tesbit etme, kontrol edilen degismez iliskiler lizerinde genellemelere varma vardir.

Yani bilimin tasvir fonksiyonu 6n plandadir(Y1ldirim,1966,67)

Iki ya da daha ¢cok degisken arasinda birlikte degisim varligin1 belirlemeyi
amaglayan tarama yaklasimi da vardir. Buna iliskisel tarama yaklagimi

denir.Korelasyon ve karsilastirma bu gruba girer. (Karasar,1984,83)

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin evrenini, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Buca Egitim
Fakiiltesi ilkogretim Matematik Ogretmenligi lisans 6grenimi géren 2. Sinif lisans
Ogrencileri olusturmustur.. Arastirmanin 6rneklemini ise belirtilen evrenden oransiz
eleman Ornekleme yontemi ile belirlenen 73 Ogrenci olusturmustur.. Arastirmada
evrenden basit tesadiifi Ornekleme alma yoluna gidilmistir. Ciinkii bu tiir
orneklemede evrendeki her birimin Ornekleme secilmede esit ve bagimsiz olma
olasiligt bulunmaktadir. Yani yansizlik kuralinin uygulanabildigi 6rneklemedir.
Esitlik evrendeki her birimin 6rnekleme girmede esit sansinin oldugunu, bagimsizlik
her evren birimi hakkindaki kararlarin ayni olmasini ifade eder. Bu tiir 6rneklemede
bir birimin Ornekleme girmesi digerlerinin 6rnekleme seg¢ilmesine bagli degildir

(Balci, 2001). Bu nedenle arastirmada tesadiifi 6rnekleme tercih edilmistir.

Ogrencilere ait bilgiler incelendiginde, cinsiyetlerine gore dagilimlari Tablo

da gosterilmistir.
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_ Tablo1l
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilim

Cinsiyet F %

Kiz 63 86,3
Erkek 10 13,7
Toplam 73 100

Tablo incelendiginde arastirmaya katilan 73 &grenci cinsiyet degiskeni
acisindan  incelendiginde = %86,3’liniin  kiz, %13,7’sinin  erkek  oldugu

gbzlemlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirmada veri toplama araci olarak 2 6l¢me araci kullanilacaktir. Bunlardan
birincisi; ilkdgretim matematik &gretmenligi 2.smif lisans dgrencilerinin Analiz
O0grenme alaninda matematiksel dili kullanimina yonelik becerilerini incelemek igin
arastirmaci tarafindan test ve ac¢ik uglu sorulardan olusan bir test gelistirilerek,
gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilacaktir.Ikincisi ise Ilkdgretim matematik
ogretmenligi 2.smf lisans 6grencilerinin Analiz 6grenme alaninda matematiksel dili
kullanimina yonelik tutumlarini belirlemek icin likert tipi bir Olgme araci
kullanilacaktir.Matematiksel Dil Olgegi icin gerekli izin almmmistir.Analiz Basari
Testine pilot ¢alismalar ve uzman gériisii ile son sekli verilmistir. Olgegin tasimasi
gereken Ozelliklerden birisi olan giivenirlik, bir 6lgme araciyla aym kosullarda
tekrarlanan 6l¢limlerde elde edilen 6l¢iim degerlerinin kararliliginin bir gostergesidir.
Olgekle saglanan bilgilerin kararli 6zellik tasidigina, yani hatadan armdirilmis
olduguna ve aymi amagla yapilacak ikinci bir Ol¢limde ayni sonuglarin elde
edilecegine giiven duyulmasi gerekir. Uygun bir yontemle, Olgme aracinin
giivenirligi saptansa bile, giivenirligin 6lgme aracinin kararlilig: ile ilgili olmasindan
dolayi, yapilan islem “Kullanilan 06l¢iim araciyla neyi Olgmek istiyoruz?”,
“Maddelerimiz, ama¢ dogrultusunda 6lgmek istedigimizi dogru olarak Slgebilir mi?”

sorularina cevap veremez4,12. Bu nedenle, davranigsal 6zellikleri ve bunlardan da
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ozellikle biligsel ve duyussal yonii baskin olanlar1 6lgerken kullanilan 6l¢me aracinin,
Olemek istedigimiz 6zellige yonelik 6lgme dereceleri arastirilmalidir. Yapilan pilot

caligmalar ile 6lgeklerin gegerlik ve glivenirlikleri saglanmaya caligilmistir.

Arastirmanin bulgularini ¢oziimlemek igin - iligkisiz 6rneklemler t-testi, tek
yonlii varyans analizi, frekans ve ortalama kullanacak- SPSS paket programindan

yararlanilacaktir.

3.4. Analiz Basari Testi

Arastirmada geometri testinin gegerligini belirlemek i¢in Olciit olarak igerik
gecerligi kullanilmistir. Igerik gegerligi, dlgme aracinda bulunan sorularmn 6lgme
amacina uygun olup olmadigini, 6lgmek istenilen alani temsil edip etmedigi ile ilgili
olup, uzman goriigiine gore saptanir (Karasar, 2000). Yapilan bu arastirmada analiz
basari testinin kapsam ve goriiniis yoniiyle gecerlik diizeyini belirlemek icin baslica
kaynak tarama, danisman ve uzman goériislerinden faydalanilmistir. Arastirma
sorulart hazirlanirken konu ile ilgili daha once yapilan arastirmalarda kullanilan
(Yilmaz, 2011; Ozbellek, 2003; Sengiil ve Dereli, 2006; Akuysal, 2007; Kiris, 2008)
sorulardan faydalanilmigtir. Sorularin hazirlanma siirecinde ii¢ iiniversite ogretim
llyesinin  gorlisii  alinmustir.Yapilan pilot c¢alisma 50 ilkdgretim matematik
ogretmenligi 2. smif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir.Pilot calisma sonucunca
anlasilmayan sorular tekrar incelenerek basari testinin son sekli verilmistir. Basari
testinin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi 0.712 olarak belirlenmistir.Bu dogrultuda
Ogrencilerin analiz Ogrenme alanindaki matematiksel dil becerilerini incelemek
amactyla 20 ¢oktan se¢cmeli soru, 5 tane acik uclu soru olmak iizere toplam 25 adet
soru hazirlanmistir. Basar: testinde yer alan sorular analiz 6grenme alaninda yer alan
kazanimlara yoneliktir. Analiz-1 dersinin 6grenme kazanimlari;

v' Tek degiskenli matematiksel fonksiyonlarin var olma sartlarini

sOyleyebilecek ve bu durumu matematiksel dille ifade edebilecektir

v Tek degiskenli fonksiyonlarin limitli ve siirekli olma sartlarini ifade

edebilecek, fonksiyonun limitini hesaplayabilecek ve limitsiz olma durumlari

aciklayabilecektir
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v' Tek degiskenli fonksiyonlarin tiirev ve integral alma iglerini yapabilecektir.

v' Tek degiskenli fonksiyonlari incelemede kullanilan 6zel teoremleri (Rolle ve
Ortalama Deger Teoremleri, Sonlu Taylor teoremi, L'Hospital Kural1) ifade
edebilecek ve sorularda kullanabilecektir

v Belirli Integral ve Tiirev kavramlarini karsilastirabilecek ve bu kavramlarin
limit ve siireklilik kavramlart ile iligkilerini kurabilecektir

v' Tiirev ve Integral kullanarak problem ¢dzebilecek, modelleme yapabilecektir

v Tek degiskenli fonksiyonlari incelerken yapilabilecek hatalari fark edebilecek

ve hatalarin nedenlerini agiklayabilecektir.

Acik uglu sorulardan ilk ii¢ tanesi Ogrencilerin maksimum problemlerini
giinliik yasantida kullanimi, tlirevin geometrik anlami ve yiiksek mertebeden tiirev
bilgilerini igermektedir. 4. ve 5. soru ise Ogrencilerin belirsiz integral bilgisini
icermektedir. Bu sorularda agik uc¢lu soru tipini segme nedeni ¢oziimlerin sekil
cizmelerinin beklenmesidir. Ayrica segilen sorular ¢ok islemli sorulardir. A¢ik uglu
secilen sorular Ogrencilerin  belirsiz  integral alma ydntemlerini anlayip

anlamadiklarini , adim adim yaptig1 islemlerin goriilmesini saglamistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirma, 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Buca
Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi boliimiinde egitim goren 73, 2. Sinuf

ogrencisi ile gerceklestirilmistir.

Bu c¢alisma igin Oncelikle Analiz Basar1 Testi hazirlanmistir. Sorularin
hazirlanma siirecinde {i¢ liniversite 6gretim tiyesinin gorligii alinmigtir.Yapilan pilot
calisma 50 ilkogretim matematik Ogretmenligi 2. smuf Gg8rencisi ile
gerceklestirilmistir.Pilot calisma sonucunca anlasilmayan sorular tekrar incelenerek
basar1 testinin son sekli verilmistir. Oncelikle &grencilere Analiz Basar1 Testi
uygulanmistir. Ardindan matematiksel Dil Olgegi’ni cevaplamalari istenmistir.
Ogrencilere veri toplama araglari uygulanirken gerekli uyarilar yapilmistir. Dikkat

etmeleri gereken yerler konusunda agiklamalar yapilmistir.
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3.6. Verilerin Analizi

[lkdgretim matematik 6gretmenligi 2. Smmf dgrencilerinin matematiksel dil
becerilerini 6lgmek ve matematiksel dile iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
toplanan verilerin analizine baslamadan 6nce 6grenciler tarafindan doldurulan basari
testleri ve Olcekler tek tek incelenerek yanlis ve eksik doldurulan veri toplama
araclar1 degerlendirme dis1 birakilmistir. Dogru bicimde doldurulan araglar ise
bilgisayar ortaminda ilgili veri analizi programina aktarilmistir. Toplanan verilerin

analizinde SPSS 15.0 bilgisayar paket programi kullanilmistir.

Analiz Basar1 Testi’ne ait verilerin analizinde dort matematik 6gretmeni ve
arastirmaci tarafindan ayri olarak cevap anahtarlar1 hazirlanmis ve sonuglar birbiriyle
kargilastirilmistir.  Karsilastirma sonucunda hazirlanan cevap anahtarina uygun
olarak verilerin analizi yapilmistir. Testte yer alan sorulara ait cevaplar ayri ayri

degerlendirilerek verilerin analizi i¢in yiizde ve frekans hesaplari kullanilmistir.

Ogrencilerin Analiz Basar1 Testi’nden elde ettikleri puanlarin
yorumlanmasindan asagida verilen araliklar ele alinmistir.
» 100 <x <85; “oldukc¢a basaril1”
» 84 <x<70; “basarilt”
» 69 <x <55; “gelistirilmesi gerekir”
» 54 <x<0; “6nemli eksiklikleri var”

Analiz Basar1 Testi'nden ve Matematiksel Dil Olgegi’'nden elde edilen
puanlarin cinsiyete gore anlamli farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amactyla iligkisiz 6rneklemler t testi kullanilmigtir. Ogrencilerin basari testi puanlart
ile akademik basarilar1 ve matematiksel dile iligskin goriisleri arasinda iliski olup
olmadigmi belirlemek igin Pearson Korelasyon Katsayisi kullanilmistir. Ogrencilerin
akademik basarilarinin hesaplanmasinda 2014-2015 egitim-ogretim yilina ait sene
sonu kiimiilatif ortalamalar1 kullanilmigtir. Ayrica 0Ogrencilerin  basart testi
puanlariin, akademik basarilarinin ve matematiksel dile iliskin goriislerinin normal

dagilima uyup uymadig ise Kolmogorov-Smirnov testi ile analiz edilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde arastirmanin problemine bagli olarak olusturulan alt problemlere

iliskin bulgular ve yorumlar ele alinmaktadir.

4.1. Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin evrenini Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi 2. Simf gretmenliginde okuyan &grenciler
olusturmaktadir. Ogrencilerin analiz 6grenme alani matematiksel dil kullanim
becerilerini 6l¢en basari testine verdikleri cevaplar incelenmistir, Matematiksel Dil
Tutum Olgegi’'ne verdikleri cevaplar dogrultusunda gerekli puanlamalar yapilarak
tutum puanlar1 belirlenmistir. Arastirmanin bulgularini ¢ézliimlemek icin - iliskisiz
orneklemler t-testi, frekans ve ortalama kullanacak- SPSS paket programindan

yararlanilmistir.

Verilerin normal dagilima uygun olup olmadigimi ortaya koymak amaciyla
cesitli normallik testlerinden yararlanmak miimkiindiir. Grup biiytikliigliniin 50’den
kiiciik olmasi durumunda Shapiro-Wilks, biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov-
Smirnow (K-S) testi, puanlarin normallige uygunlugunu incelemede kullanilan iki
testtir. Analizde hesaplanan p-degerinin a=.05’den biiyiik ¢ikmasi, bu anlamlilik
diizeyinde puanlarin normal dagilimdan anlamli (asir1) sapma gostermedigi, uygun

sekilde yorumlanir.(Biiyiikoztiirk, 2013)

Bu calismada grup biiyiikliigii 50°den biiyiik oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov
testi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda matematiksel dil dlgegi ve analiz
basari testi normallik testinden p degerleri a=.05’den (p=.200 , p=.061) biiyiik ¢iktig1
icin puanlarin normal dagilim gosterdigi sonucuna varilmistir. Bu nedenle

analizlerde parametrik testler uygulanmstir.
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4.1.1. Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkogretim matematik Ogretmenligi 2.smif lisans
Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda matematiksel dili kullanim diizeyleri nedir?”
sorusuna cevap aranmistir. Ogrencilerin Analiz Basar1 Testi’nden elde ettikleri
puanlar ve sorulara verdikleri yanitlar incelenmistir. Basar1 testinden elde puanlarin

dagilimlar1 Tablo da, elde edilen puanlarin ortalamasi ve standart sapma degerleri

Tabloda belirtilmistir.
Tablo 2

Analiz Basar1 Testi Puan Arahklar:
Puan Araliklari Frekans Yiizde %
1 (0-44) 1 1,4
2 (45-54) 20 27,4
3 (55-69) 51 69,9
4 (70-84) 1 14
5 (85-100) 0 0,0
Toplam 73 100,0

Analiz Basar1 Testi Puanlarina ait Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

N X SS

Analiz Basar Testi 73 2,7123 0,51315

Puanlar

Tablo incelendiginde Ogrencilerin % 69,9’min analiz basar1 testinde orta
diizeyde oldugu goriilmektedir. 85-100 puan araliginda not alan 6grenci olmamuistir.
Tablo incelendiginde ise 0grencilerin testten aldigi puanlarin ortalamalarinin 2,7123
sonucuna vartlmistir. Bu anlamda ogrencilerin elde ettikleri puan araliklart ve
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 incelendiginde analiz 6grenme alaninda dgrencilerin

onemli dl¢iide eksiklikleri ortaya ¢ikmustir.
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4.1.2 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “ilkdgretim matematik Ogretmenligi 2.smif lisans
Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda matematiksel dili kullanimlari ile akademik

basarilarn arasinda dnemli bir iliski var midir?” sorusuna yanit aranmistir.
y

Ogrencilerin matematiksel dil kullanimlarmi dlgmek amaciyla Analiz Basari
Testi uygulanmis ve bu testten elde edilen puanlar hesaplanmustir. Ogrencilerin
akademik basaris1 ise son donem ortalama notu kullanilarak belirlenmistir. Iki
degisken arasindaki iligkiyi incelemek icin Pearson Korelasyon Kkatsayisi

kullanilmuistir.

Tablo 3
Matematiksel Dil Kullanimi ve Akademik Basari arasindaki korelasyon

Katilimcinin  Katilimeinin

akademik  toplam basari

basarisi puant

r 1 259
katilimcinin akademik

p ,027
basarisi

N 73 73

r 259" 1
Katilimeinin toplam

r ,027
basar1 puani

N 73 73

*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Tablonun incelenmesinden Ggrencilerin matematiksel dil kullanimlari ile
akademik basarilar1 arasinda diisik diizeyde, anlamsiz bir iliski oldugu

goriilmektedir, r=0.259 , p=0.027
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4.1.3. Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “ilkdgretim matematik Ogretmenligi 2.siif lisans
Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda matematiksel dili kullanimlari onlarin
cinsiyetlerine gore Onemli bir farklilik gostermekte midir?” sorusuna yanit

aranmistir.

Ogrencilerin analiz dersinde matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme
diizeylerinin onlarin cinsiyetlerine gére onemli bir farklilik gosterip gostermedigini

incelemek amaciyla yapilan t-testi sonuglari tabloda verilmistir.

Tablo 4
Cinsiyete Gore Matematiksel Dili Anlayabilme ve Kullanabilme Diizeyleri t
Testi Sonuclari

Cinsiyet N X S Sd t p
Matematiksel  Kiz 63 3,381 70 2,858 0.011
Dili Erkek 10 5,023
Anlayabilme
ve
Kullanabilme
Diizeyleri

Yapilan t-testi sonucunda Ogrencilerin matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmustir.(

p=011<.05)

4.1.4. Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorumlar

13

Bu alt problemde [Ikdgretim matematik 6gretmenligi 2.smf lisans
ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile
matematiksel dil kullanimina iligskin goriisleri arasinda énemli bir iliski var midir?”

sorusuna yanit aranmigtir.
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Iki degisken arasindaki iliskiyi incelemek icin Pearson Korelasyon katsayisi

kullanilmistir.

Tablo 5

Matematiksel Dil ve Basar1 Puami Arasindaki Korelasyon

Katilimcinin  Katilimeinin

matematiksel toplam basari

dil dlgegi puani
puani

Katilimecinin r 1 ,074
matematiksel dil 6lgegi p 536
puant N 73 73

r ,074 1
katilimcinin toplam

. p ,536

basari puant

N 73 73

Tablonun incelenmesinden dgrencilerin matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile
matematiksel dil kullanimina iliskin goriisleri arasinda diisiik diizeyde anlamli bir

iliski oldugu goriilmektedir, r=0,074, p=0,536
4.1.5. Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkogretim matematik oOgretmenligi 2.smif lisans
Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda matematiksel dili kullanimina iligkin tutum
diizeyleri ile akademik basarilar1 arasinda 6nemli bir iliski var midir?” sorusuna yanit

aranmistir.

Iki degisken arasindaki iliskiyi incelemek icin Pearson Korelasyon katsayisi

kullanilmastir.
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Tablo 6

Matematiksel Dil ile Akademik Basar1 Arasindaki Korelasyon

Katilime katilimcinin
nin akademik

matemat basarisi

iksel dil
Olcegi
puant
Katilimcinin r 1 ,040
matematiksel dil 6lgegi 735
puant P
N 73 73
r ,040 1
katilimcinin akademik
p , 7135
basarisi
N 73 73

Tablonun incelenmesinden Ggrencilerin akademik basarisi ile matematiksel dil
kullanimina iligkin goriisleri arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski oldugu

gorilmektedir, =0,04, p=0,735

4.1.6. Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkdgretim matematik oOgretmenligi 2.siuf lisans
Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda matematiksel dili kullanimina iligkin tutum
diizeyleri onlarin cinsiyetlerine gore onemli bir farklihik gostermekte midir?”

sorusuna yanit aranmigtir.

Ogrencilerin analiz dersinde matematiksel dili kullanimimna iliskin tutum
diizeyleri onlarin cinsiyetlerine gore onemli bir farklilik gosterip gostermedigini

incelemek amaciyla yapilan t-testi sonuglari tabloda verilmistir.
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Tablo 7

Cinsiyete Gore Matematiksel Dili Kullanimina iliskin Tutum Diizeyleri T Testi

Sonuclari
Cinsiyet N X S sd t p
matematiksel  Kiz 63 2.6667  ,00000 70 0.490 0.00
dili Erkek 10 3.00 ,53882

kullanimina
iligkin tutum

diizeyleri

P=.000 oldugundan yani p<.05 oldugundan katilimcilarin dil kullanimina iliskin
tutum diizeyleri cinsiyetlerine gore anlamli farklilik gostermektedir ve farklilagma

erkekler yoniinde pozitiftiftir.



BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu aragtirmada, Ilkogretim Matematik Ogretmenligi 2. Smif lisans
Ogrencilerinin  matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme becerileri
incelenmistir. Dokuz Eyliil Universitesi ilkdgretim Matematik Ogretmenliginde
okuyan 88 Ogrenciye Analiz Basar1 Testi ve Matematiksel Dil Olgegi uygulanarak
ogrencilerin analiz alaninda matematiksel dil kullanim ve tutum diizeyleri
belirlenmistir. Bunlar arasindaki iligki incelenmis ve matematiksel dil kullanim ve
tutum diizeyleri cinsiyet, matematik basarist degiskenleri agisindan incelenmistir. Bu
boliimde elde edilen bulgular ve yorumlara dayali olarak ulasilan sonuglara

tartigmalara ve bu sonuglar dogrultusunda gelistirilen dnerilere yer verilmistir.

Matematik aralarinda anlamli iligkiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve
terminolojisi olan evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz
etme, yorumlama ve paylasma), iretmeyi, tahminlerde bulunmayr ve bu dili
kullanarak problem ¢6zmeyi icerir (MEB, 2009). Matematiksel dil, bilimsel
diistinceleri kolaylikla ifade edebilme 6zelligine sahip matematiksel kavram, islem
ve sembollerin bir arada kullanildigi kurallar biitiintidiir (Calikoglu Bali, 2003).
Matematik biliminin de kendine has bir dili, ifade sekli, terimleri ve sozciikleri
vardir. Matematigin bu sozciiklerin bir kismi sadece kendi i¢ diinyasinda kalan ve
kullanilan ifadeler oldugu gibi bir kismi da sosyal hayatta kullanilan kelimeler

olabilir (Aydin, Yesilyurt, 2009) .

Ogrencilerin Analiz Basar1 Testi'nde basarisiz olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica
uygulamaya katilan 6grencilerin analiz 6grenme alaninda 6nemli eksiklikleri oldugu
goriilmiistiir. Analiz dersinde onemli Ol¢iide eksikliklerin ¢ikmasi beklenen bir
sonuctu. Analiz dersinin zor olmast bu sonucun ortaya ¢ikmasinda Onemli bir
etkendir. Bu dersin miifredatinin yogun olmasi1 da basarisizlik nedenlerinden birisi

olabilir.
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Ogrencilerin matematiksel dil kullanim1 ve akademik basarilari arasinda diisiik
diizeyde ve anlamsiz bir iligki oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin akademik basarilar:
birinci smifin derslerinin ortalamasindan olugmaktadir. Birinci sinifta sadece sayisal
dersler yoktur. Ogrencilerin not ortalamalarmin yiiksek olmas1 analiz dersinde

basarili oldugunu gostermemistir. Bu da beklenen bir sonuctur.

Ogrencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin
cinsiyetlerine gore farklilik gosterdigi ortaya c¢ikmistir. Erkeklerin daha basarili
oldugu goézlemlenmistir. Ancak bu bdyle ¢iksa da genelleme yapamayiz. Egitim
fakiiltelerindeki erkek 6grenci sayisinin azligi bizim 6rneklemimize de yansimistir.

Bu yiizden Tiirkiye geneli ¢ok yonlii bir ¢alisma yapilsa farkli sonuglar ¢ikabilir.

Ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil
kullanimina iliskin goriigleri arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iligki vardir.
Ogrencilerin analiz dersinde olan basarilari ile tutumlar1 arasinda dogrudan bir iliski

gbzlemlenememistir.

Ogrencilerin akademik basaris1 ile matematiksel dil kullanimima iliskin

goriigleri arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski vardir.

Ogrencilerin dil kullanimina iliskin tutum diizeyleri cinsiyetlerine gore anlamli
bir farklilik gostermektedir ve bu farklilasma erkekler yoniinde pozitiftir. Bu sekilde
bir sonucun ¢ikmasi bizi genellemeye gitiirmez. Bagka bir ¢calismada farkli sonuglar

ortaya cikabilir.

Ogrenciler genellikle maksimum-minimum problemlerinde degisken ve
degisim konusunda zorlanmislardir. Hangi degiskenin bagimli ve bagimsiz oldugu
konusunda kavram kargasas1 oldugu goriilmiistiir. Bu konuda tiirevin bir degisimi

ifade ettigi bilinmelidir.
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Tiirevin geometrik yorumuyla ilgili sorularda 6grencilerin ge¢mis yillardaki
analitik geometri bilgilerinden kaynaklanan sikintilar olustugu gériilmiistiir. Ornegin;

dogrunun eksen pargalari cinsinden denklemi, egrinin eksenleri kestigi nokta vs...

Ogrencilerin L’Hospital ve iistel belirsizliklerde islem yaparken kavram
yamlgisina  diistiigii  gozlemlenmistir. Ornegin; bir ¢ok 6grenci y=u(x)V(X)
fonksiyonun tiirevini alirken y’= V(x).u(x)v(x)'1 islemini yapmuslardir. L’Hospital
kuralin1 uygularken payin tiirevini ayri, paydanin tiirevini ayri almayip, boliimiin
tirev formiiliinden limit hesaplamalarmin yapilmasi da bu kavram yanilgilarina

ornek gosterilebilir.

Ogrenciler belirsiz integral hesaplarken hangi ydéntemin uygulanacag

konusunda kafa karisiklig1 yasamaktadir. Bundan dolayr hata yapmislardir. Ornegin;

eVx+1

Vx+1

diferansiyelini degisken doniistiirmesi unutulmustur.

fe‘/f.dx = + ¢ degisken doniistirmede integral isareti altindaki dx

Belirsiz integral sorularinin sonuglarinda c¢ integrasyon sabiti unutulmaktadir.
Bu biiylik bir matematiksel hatadir. Ciinkii; ¢ integrasyon sabiti egri ailelerini
karakterize etmektedir. C’nin olmamasi c=0’daki yani Ozel bir ¢oziimii ifade

etmektedir.

Belirli integralin, bir toplamin limiti olarak tanimiyla ilgili sorularda hatalar
yapilmigtir. Ogrenciler genellikle belirli integralin tiireviyle ilgili sorularda belirli

integralin tiirevinin formiiliinii karigtirmiglardir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda matematiksel dil kullanim1 ve

analiz 0gretimi ile ilgili baz1 6nerilere asagida yer verilmistir.

Oneriler

1-Ogretmen kullandig1 alan dilini matematiksel sembollerin yani sira sozel ifade ile

belirtebilmelidir.

2-Alan dilinin iyi bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenin siif seviyesini iyi

bilmesi gerekir.

3-Alan dilinin 1iyi bir sekilde uygulanabilmesi icin Ogretmenin herkesin

anlayabilecegi yalin bir ifade kullanmasi1 gerekir.

4-Alan dilinin nitelik ve nicelik bakimindan uygun ifade edilebilmesi gerekir.

5-Alan dilinin degisken olmayacak sekilde gecerli ve tutarli bir sekilde kullanilmast
gerekmektedir.

6-Alan dilini kullanirken 6gretmenin iyi bir pedagojik alan bilgisine sahip olmasi

gerekmektedir.

7-Karmasik ve ifade edilmesi zor olan sembolleri 6grenmekte 6grenci zorlaniyorsa,

bunlar1 zorla benimsetme yoluna gidilmemelidir.

8-Alan dilini uygun fiziksel kosullarda 6grencilere gorsel materyaller kullanarak

Ogretilmesi d6gretimi kolaylastirir.

9-Alan diline ,6gretmenin yanisira 6grencilerinde hakim olmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in alan dilinin kademeli olarak acele etmeden d6grenciye 6gretilmesi

gerekmektedir.
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10-Alan dilinin &gretilmesi ve Ogrenilmesi hiyerarsik bir diizeni gerekmektedir.
konusunu da igermektedir. Eger sayilar konusunda alan dili 6gretilmisse,
matematiksel ifadeler ve sembolleri 6grenciler zihinlerinde olusturmamissa yapilan

derslerde alan dili yetersiz kalir.

11-Alan dili 68retimi 6grencilerin zihinsel kavramalar kolaylastirmak i¢in gorsel ve

teknolojik araclar kullanilarak gelistirilmesi saglanmalidir.

12-Alan dilinin kolay, anlasilir ve geceli olmas1 gerekmektedir. Matematiksel dilinin

iyi sekilde ifade edilmesi gerekmektedir.

13-Alan dilinin fen bilimleri ile oOrtiismesi gerekmektedir. Kisaca kullanilan

matematik dilinin evrensel olmasi gerekmektedir.

14-Alan dilinin sadece matematiksel ifadelerden olusmadigi, ayni zamanda

matematiksel sembol ve formiilleride i¢erdigini bilmek gerekmektedir.

15-Alan dilinin, Ogrencilerin matematiksel muhakeme ve matematiksel

diisiinmelerini gelistirecek sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

18-Alan dilinin, Ogrencilerin uzamsal diisinme ve uzamsal gorsellestirme

becerilerini gelistirecek diizeyde olmasi gerekmektedir.

19-Alan dilinin 6grencilerin soyut diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirecek diizeyde olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle notasyonlarin iyi
Ogrenilmesi ve Ogretilmesi, problem ¢bézme siireglerinin uygun sirada belirtilmesi

gerekmektedir.
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EK 1 ANALIZ BASARI TESTI

Degerli 63renciler, asagidaki sorular sizlerin matematiksel dil kullamimt ile ilgili becerilerimizi
dlcmek amaciyla hazirlanmistir, Sorulara vereceginiz cevaplar aragtirma amaciyla
kullanitacaktir, Sorulan dikkatli bir sekilde okuyup cevaplandiriniz.

Adi Soyad::

Sinth:

Cinsiyet: Kiz ] Erkek [

1) Bir kiire icerisine yerlestirilebilen maksimum hacimli silindirin yaricapini ve
yiiksekligini bulunuz. ‘

2) y=x2 egrisinin hangi noktasindaki tegeti {1,-3) noktasindan geger?

3) ffonksiyonunun taniml oldugu arahkta

1“tan2(€2x)]. (2014)
= ——————— H -7
f(x)= Arccos [1+tan2 (e2%) ise Y ?
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4) Asagidaki integrallerin bilinen elementer yéntemlerle hesaplanip hesaplanamadigini
yaziniz.

fe‘/;.dx fsinxz.dx fe"z .dx fsin32x.sin4x. dx

5) l= fw'dx=?

3—sin2x

6) f:[a,.b5]—> IR
x —> y=f(x) fonksiyonu veriliyor. f(x) fonksiyonu [a, b]'de siirekli ve (a,b) de
tiireviidir. ,
Buna gdre asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) f'(x) > Oise fartan bir fonksiyondur.
B) f'(x)>0ise € [a,b]igin f minimuma sahiptir.
C) f'(x) < Oise f azalan bir fonksiyondur,
D) ftiirevliyse streklidir.
£) ffonksiyonu konkavsa f''(x} < O olur.

2

7) fi(x)=sgn kuraliyla verilen f fonksiyonu igin tiirevli olmadig kag nokta vardir?

A) 1 B)_2 C)4 D)3 E)5
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8) f{x)= cot?x olduguna gore

& +h) 16

isleminin sonucu kagtir?

lim
h=0

A1 B)-2 C-3 D)-4 E)-5

12)f fonksiyonu (a,b) araligindan.
Mertebeden tiireve sahip ve (a,b) araliginin
bir ¢ noktasinda f'(¢)=f" (c)=...=f{5 1=

(C) =0 ve
f((n) #0 olsun.

Buna gore asagidakilerden hangisi daima
dogrudur?

Aln gift ise f(’g) < 0 ise ¢’de yerel min vardir.
B) n gift ise f%) > O ise ¢'de yerel max vardir.
C)n tek ise c’de ne yerel min ne de yerel max
vardir.

D)n cift ise c’de bir déniim noktasi vardir.
E)f'{x) mevcut degilse c’de ekstremum
yoktur.

9) x=sect
y=tant ise y' asagidakilerden
hangisidir?

1

13) f(x)=[I x% — 2x + 51} ise f'(x)=7

A-+ B-% - pZ E=|AH B0 C1 D)2 EB
y Yy y y y
mn(t*+1) o% sinx_.q
10)F(t)= fn(t+1) .dx 14)1 Om

| ifadesi igin F'(0) isleminin sonucu '
nedir?
A)l B0 C-1 D)2 E)2t1

A)In2 B)ln2e C)1 D)2In2 E)(In2)?

11) F(x,y) fonksiyonu [a, b]'de siirekii
ve {(a,b)' de tiirevli olsun.

F(x,y} kapali fonksiyonu igin
asagidakilerden hangisi daima_
dogrudur?

A) F bir bagint1 belirtir.
B) Xo€ [a,b] igin F maksimuma
sahipse F''(Xo) < 0 olur.
C)F fonksiyonu igin F'(Xo)=0 ise F
fonksiyonu c noktasinda bir
ekstremuma sahiptir.

D) F fonksiyontt dalma artan bir
fonksiyondur.
E) F fonksiyonu daima azalan bir
fonksiyondur.

. o :FE‘M

15) Yukarida grafigi verilen ve R'de tiirevii olan
y=f'(x) fonksiyonunun x=-2 ve x=4 noktasindaki
tegetleri sirastyla y=-2x-3 ve y=3x-1 Ise

f_ztf'(x)lz.f"(x) dx =2

35

19 29
A)~ - B) -6 C)— D) = 2
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16) f: IR—> IR stirekii bir fonksiyondur.

b+1 ) )
adi f(x —1).dx ifadesi

asagidakilerden hangisine egittir?

A)f:f(x).dx B) f: flx+ 1).dx
02 [ f@).dx D)2, flx—1).dx
E)2 0 fx + 1).dx

21) n € N* olduguna gore

1
lim ——=(V1+3¥2+-+3¥n)

n—=onifn

Ifadesinin degeri kagtir?

A0 B)i— q% D)% E)%

17) f(x)=x>-3ax+4x+1 fonksiyonunda
f'(x)'in yerel minimum degerinin +1 olmasi
icin a’nin alabilecegi degerlerden biri
asapidakilerden hangisidir?

A)-2 B)O Q1 D)2 E)4

T
22) J'Oz sin32x. sindx. dx ifadesinin

degeri nedir?

1 9 1 80 1
Al Bl 91 D)5 Elao

kid
18) f03 71 — cosx .dx integralinin

degeri nedir?

AWZ+ 3 B)V2+VB
C2WZ+ v3) DWZ(2—+3) E)

2
2

I

23) fix)= x*+bx?+cx-3 igin x=1 ‘de déniim
noktasi vardir. Bu noktada tegetin egimi
2 ise b+c’nin alabilecegi deger nedir?

A)-3 B)-2 C)-1 D)2 E)3

19){ 2x.dx = 8 ve [ (4x + 3).dx = 28

ise {a+b) nin degeri kagtir?

1 " "
2:) flx) = — olduguna gore
J; d(f 7 (x)) nin degeri nedir?

: 1
A-4 B)-2 C)2 D)1 E)4 A)0 B)—% c:)% D): B —
20)[€2, €*] araliginda f(x)= % efrisi O« | 25)f:R—> R

ekseni etrafinda tam olarak
déndiiriiimesiyle elde edilen cismin hacmi
kag br¥'tur?

A)-’zE Bj2r C)m D)3m E)dn

fx)= x*+ax*+bx*+cx+1 fonksiyonu
veriliyor. f{x) polinomu (x-1)* ile tam
béliinebiliyorsa 2a+b-c toplami kagtir?

Al4 B)-2 CO0 D)2 E)4
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Degerli dgrenciler, agafidaki sorular sizlerin matematiksel dil ile ilgili gbriiglerinizi belirtemek
amactyla hazirlanmmstir, Sorulara vereceginiz cevaplar aragtirma amaciyla kullanilacaktir, Sorulan
dikkatli bir gekilde okuyup cevaplandirimz. . Katilma derecenizi size uygun diisen yalmz bir kutucuga

(x) igareti koyarak belirtmeniz yeterlidir.
Adi-Soyadr:

Okulu;

Sinifi:

Cinsiyet: Kiz [ ] Erkek ]

Hig katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Tamamen
katiliyorum

1Matematik dersinde dgretmen yazili anlatima da 6nem vermelidir

20gretmen matematik dersinde gekil, resim, grafik ve tablo gibi temsil
bigimlerini sdzlii ve yazih ifadelere doniigtiirmelidir,

3Matematik konulan ile ilgili sinif igi konugmalara aktif olarak
katilmaliy1z

4Matematik sembollerini anlamuu bilmeden de kullanabiliriz

5Problem ¢oziimiinde yazili ifadelerle agiklama yapmamiza gerek
yoktur.

6 Yazili 6dev verilmesi matematik Ogrenmeme yardime: olmaz

7Giinliik hayat problemleri matematiksel ifadelere doniistiiriilemez

80gretmen matematik kavramlarinu agiklarken yanlig ifadeler kullansa
sorun olmaz

9Matematik dersinde yazma ddevi verilmesi gerekmez

10Problem gozme asamalarmi yazili ve sozlii olarak ifade etmemize
olanak verilmelidir

110gretmen matematik kavramlarmi agiklarken sozlii ifadelere
dnem vermese de olur

12Matematikte kullanilan semboller yazili ifadelerle agiklanmasa da -
olur

13Giinliik hayattan alinan problemler matematiksel ifadelere
doniigtiiriilebilir

140gretmenin matematik dersinde sekil, resim, grafik ve tablo gibi

ternsil bicimlerini sézli ve yazili ifadelere doniistiirmesine gerek yoktur.

15Matematikse] sembollerin szl anlatimna gerek yoktur

16Problemi yazili ve sézlii ifadelerle kendimizin olugturmas igin firsat
verilmelidir.

17Matematik 6gretiminde difer dersler kadar akic1 ve anlagilir bir
anlatim dili kullanilmas: gerekmez.

18Matematik dersinde de yazih ddevler verilmelidir

190 gretmen matematiksel kavramlar: agiklarken dogru ifadeler
kullanmahdir.

20Problem ¢dziimiinde s6zlii ifadelerle agiklama yapmak pek de gerekli
degildir

21Matematikte kullanilan sembollerin yazili ifadelerle
agiklanmasi gerekir
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EK 3 YASAL IZIN

2012 yilnda gelistirmis oldugum Matematiksel Dil Olgeginin  [lkdgretim
Anabilim dal Matematik (")gretmen'liﬁi~ Yﬁksek lisans programi dgrencisi 2013950004
nolu Zekiye AYDIN’ nin 2014-2015 6gretim yih bahar yariyilindan itibaren ‘;ilktigretim
Mat_ex_iigtik Ogretmenligi Lisﬁns Ogrencilerinin ~ Analiz-I Dersinde Alan Dili

Kullanimlarmin Incelenmesi?adli tézinde kullanilmas1 tarafimea uygundur.

A

26/12/22014
ESRA AKARSU
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