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OZET

Ali BABAPOUR GOLEZANI

BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMINIiN LiSANS
) OGRENCILERININ MA]‘EMATiK ALGILARINA ETKIiSi §
(K.K. EGITIM FAKULTESI ILKOGRETIM MATEMATIK BOLUMU ORNEGI)

2012, 122 sayfa

Bu yiiksek lisans tez ¢calisma 5 boliimden olugmaktadir.

Birinci boliimde literatiir taramasi sonuglarma uygun olarak tarihsel bir arkaplan
verilmistir. Bilgisayar destekli egitimin gelisimi, kullanimi, matematik 6gretimi, bilgisayar
destekli egitim ve bilgisayar destekli matematik 6gretimi hakkinda temel bilgiler verilerek

bu ¢alismada {lizerinde uygulama yapilan yazilimin tanitimi yapilmastir.

Ikinci boliimde, matematik 6gretimi, teknoloji desteki egitim, BDMO konularinda daha
detayli bilgiler sunulmustur.

Ucgiincii béliimde materyal ve yontem sunulmustur. Calismada kullanilacak ydntem ana
hatlariyla ortaya konularak amag, dnem, model, veri toplama, 6rneklem, uygulama gibi

detaylar verilmistir.

Dordiincii boliimde uygulamanin analizinden elde edilen sonuglar konu konu tablolar

halinde verilerek tabloalrin yorumlari sunulmustur.

Son boliimde ise sonuglar ve dneriler verilerek caligsma bitirilmistir.

Anahtar kelimeler: BDE, BDMO, Mathematica, alg1 degisimi, lisans egitiminde BDMO,
K.K. Egitim Fakiiltesi
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ABSTRACT

Ali BABAPOUR GOLEZANI

THE EFFECT OF COMPUTER-ASSISTED TRAINING OF MATHEMATICS
ON UNDER GRADUATE STUDENTS PERCEPTIONS OF MATHEMATICS (A
CASE STUDY OF DEPARTMENT OF MATHEMATICS KAZIM KARABEKIR

FACULTY OF EDUCATION)

2012, 122 pages

This master’s thesis consists of 5 chapters.

In the first chapter, a historical background is provided based on the literature review.
Basic information on the evolution of computer aided instruction, its implementation,
Mathematics education, computer aided instruction and computer assisted Mathematics

instruction is given, and the software which is used within this study is introduced.

In the second chapter, more detailed information on Mathematics education, technology

assisted instruction, and computer assisted Mathematics instruction is presented.

In the third chapter, the tools and method are provided. The method which has been
used in the study is introduced substantially, and further details on the purpose,

significance, modeling, data collection, sampling and implementation are given.

In the fourth chapter, the results of the analysis are presented in tables according to the

topics and the interpretations of the tables are given.

In the last chapter, the thesis is finalized with the results and further suggestions are

made.

Key words: CAI, CAMI, Mathematica, perception change, CAMI in undergraduate
programs, K.K. School of Education
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BIRINCIi BOLUM

1. GIRIS

“Matematik, akil ve mantik bilimidir. Matematigi diger bilimlerden ayrilan en
onemli 6zelligi tamamen insan aklinin iiriinii olmasidir. Yani insan olmasaydi fizik, kimya,
biyoloji, jeoloji, astronomi olaylar1 yine olurdu, ancak matematik diye bir sey olmazdi. Bu
demektir ki matematik, diisiincenin nesillerce gelistirilerek ortaya kondugu saheser bir

bilimdir” (Kart, 2002).

Eski zamanlardan bu yana insanoglu edindigi bilgilerden yola ¢ikarak, bilimin temel
adimlarin1 atmaya basladi. Duyusal yapiya sahip olan insan gordiiklerini, duyduklarini,
dokunduklarin1 ve koklayip tattiklarin1 esas alarak, evrenin gizli kanunlarini kesf etmeye
bagladi. Elde ettigi bilgileri/kazanimlar1 diger olgulara uyarlamasi ile de egitimin

Oonemsenmesine sebep oldu.

Insan yasami boyunca karsilastigi sorunlarin iistesinden gelebilmek ve/veya aza
indirgemek c¢abasi igerisinde olmustur. Bunun i¢in de sahip oldugu araglar en biiylik

dayanagi olmustur. Bu dayanaklarin basinda da egitim gelmektedir (Kart, 2002).

Sosyal yasamin tiim alanlarimi etkileyen yiiksek teknoloji ile iiretilen ve insanligin
hizmetine sunulan araglar, bilgisayarlar, yazilimlar en fazla da egitim alaninda doniistiiriicii
bir rol oynamistir. Egitime uygyulanan sistematik 6grenme ve dgretme metotlart ile kisa

bir siire i¢inde bir ¢ok basarilar elde edilmistir.

“Gliniimiizde diger alanlarda oldugu gibi, egitim-6gretim faaliyetlerininde
vazge¢ilmez materyallerinden biri hi¢ kuskusuz bilgisayarlardir. Bilgisayar teknolojisinin
ilerlemesi sayesinde yeni ve ileri teknolojilerin kullanimi egitimde de zorunlu hale gelmeye
ve Ogrencilerin 6grenmelerinde olumlu rol oynayan bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaya

baslamistir” (Giilcii and Gilirkaynak, 2012).



“Bu nedenle matematigi anlayarak ve uygulayarak dgrenme giin gectik¢e daha da
onem kazanmaktadir. Cesitli uluslarin egitim politikalar1 incelendiginde matematik
ogretimindeki temel amacin, “matematiksel diisiinme giiciiniin” gelistirmek oldugu goriiliir.
Matematiksel diisiinme giicii, matematiksel iliskileri, mantiksal nedenlemeyi ve mantiksal

teknikleri etkili olarak kullanma becerisidir” (Albayrak, Isik ve Ipek, 2005).

Tim Diinya’da ilkdgretimden lisans Ogretimine kadar her Ogretim kademesinin
vazgecilmez dersi olan matematik, 21. yiizyilin ilk c¢eyregini yasadigimiz bu yillarda
gelismis tilkeler hari¢c olmak iizere gelismekte olan ve 3. Diinya iilkelerinde halen yiizlerce
yildan bu yana geldigi sekliyle klasik/geleneksel yontemlerle 6gretilmektedir. Ogretmen,
Ogrenci, tahta, ders kitab1 dortliisii gercevesinde sekillendirilmeye baslanan matematik
Ogretimi nihayetinde 6gretmen, 6grenci ve kaynak kitap tgliisiiniin etkilesimi seklinde

gecmektedir.

Ulkelerin gelismesi icin hemen hemen tiim alanlarda kullanilan matematik bilminin
ve matematiksel uygulamalarin rolii neredeyse vazgecilmezdir. Bu amagla matematigi
daha iyi algilama/anlama ihtiyac1 ig¢inde oldugumuz ve olacagimiz bir gergektir. Bu
baglamda matematigi daha iyi anlama/algilma calismlarinda bilgisayar destekli egitimin ve
ozellikle Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin (BDMO) etkisi giinden giine

artmaktadir.

Kisisel bilgisayarin ve BT siniflarinin egitime girmesiyle projeksiyon/yansi yoluyla
derslerin, cizimlerin ve ¢dziimlerin cesitliliginde bir ivme kazanilmistir. Ozellikle son 20
yilda matematik egitimi konusunda gelistirilen yazilimlarin da etkisiyle informal olarak
kullanilan ve fakat heniiz egitime resmi olarak dahil edilmeyen programlar yaridimiyla
matematik Ogretiminde klasik Ogretimin dismna ¢ikilarak yeni bir hiiviyet arayisina
girilmistir. Bu hiiviyetin teoriginin etiketi BDM/BDMO olmustur. BDMO’nin 6zellikle
uygulama sathasindaki bilinmezliklerini tespit etmek adina bu tez c¢alismasi gibi heniiz
yeter sayida bile olmayan bu tiir ¢alismalar son yillarda yapilmaya baslanmigtir.
BDMO’nde uygulamaya yonelik olarak tavsiye edilebilecek yazilimlarn egitimdeki
bilimsel kriterlere gore belirlenmesi asamasinda iilkemizde yapilan ¢alismalardan birini de

bu tez ¢alismasi olusturacaktir.



Bu calismada Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi ile Mathematica 7.0
yaziliminin Atatiirk Universitesi K.K. Egitim Fakiiltesi {lkdgretim Matematik Ogretmenligi

Boliimii 6grencilerinin matematik algilarindaki degisimi arastirilmaya ¢alisilmistir.

1.1.  Egitim-Ogretim Kelimelerinin Anlami ve Onemi

Egitim kelimesi egitmek isi, terbiye, maarif, tahsil, talim gibi manalar1 karsilayacak
sekilde kullanmaktadir. Ogretim kelimesi ise &gretmek bildirmek yada dogrudan bilgi

vermek anlaminda kullanilir.

Egitim bir ¢cok bilim adanu tarafindan degisik sekillerde tanimlanmustir. ilk defa
Dewey, egitim siirecini "yasantilarin yeniden Orgiitlenmesi yada yenilenmesi" olarak

tanimlamistir (Giines, 2002).

“Ogrencilere istendik yonde kazanacaklari degisimin Kkaliteli bir sekilde
hazirlanmasi ve planlanmasi gerekir. Ogrenme siireci egitimin bir pargasidir. Bireyin
hayatinin belli bir doneminde devam eden egitim okullarda planl bir sekilde siirer. Bu tiir
egitime Ogretim denir. Egitim ise 6gretime gore daha kapsamli bir kavramdir” (Giines,

2002).

“Egitim hizmetinin daha kaliteli olabilmesi i¢in g¢evre sartlarinin kontrol altina
alinip, diizenlenmesi gerekmektedir. Egitimde c¢evre sartlarmin kontrol altina alinip,
diizenlenmesi gereksinimi, bizi etkili ve verimli bir egitim i¢in planli olmaya zorlar. Planl
bir sekilde egitim hizmetinin organizasyonu i¢in egitim programlarinin hazirlanmasini
gerektirir. Egitim siireci, planli ve programli isledigi miiddetce hedeflerine ulasabilir. Bu
da, etkin ve nitelikli bir egitim programiyla saglanabilir. Programlarin uygulanmasi, biiytik
Olciide orgiin egitimin verildigi ve hedeflerin sistemli olarak kazandirilmaya calisildig:

okullarda gergeklesmektedir” (Kandilli, 2002 ; Tan, 2007).

Egitim bilimleri alaninda egitim, 6gretim ve teknoloji kavramlarinin pespese ve
icice kullanilmasi, egitimin gelismesi i¢in bir gerekliliktir. Egitimciler, teknolojik araglar
vasitasiyla 6gretim diizeyinin yiiksek seviyelere ulasmasin1 amaglarken, bu yolda kuskusuz
bir ¢cok yeni basarilara da imza atmiglardir. Bu basarilardan ortaya ¢ikan en belirgin sonug

ise 6grenmenin niteliginini yiikselmesidir.



Egitim ve 6gretimin sonucu olarak 6grenme ise, bireyin olgunlagma diizeyine gore
cevresiyle etkilesimi sonucu, davranislarinda olusan kalic1 degismelerdir (Biiylikkaragdz ve
Civi, 1997). Egitim alanindaki bu degisimlerin teknoloji destegi ile devamliligt ve
teknolojik metotlarla uygulanmasi, 6gretim diizeyini analiz/sentez asamalarina ulastirirken,
algida degisiklik yaparak Ogrenme seviyesinin daha kalici ve etkin olmasmi da

saglamaktadir.

“Bunlara baktigimizda bilgi toplumunun temelini olusturan egitim, giiniimiizde yeni
bir yer, gii¢c ve deger kazanmustir. i¢inde bulundugumuz bilgi ve yiiksek teknoloji caginda,
dogal olarak bir toplumun insanlarinin sahip oldugu egitimin niteligi, o {ilkenin gelismislik

diizeyini belirleyen 6l¢iisti olmustur” (Aydin, 2003).

“Genel kaniya gore; egitimin temel amaci, bilgi ve becerilerin transferinin
gergeklestirilmesidir. Son yillarda artan arastirmalar neticesinde, bilginin okullarda
ogrencilere aktarildiktan sonra yapilan sinavlarda Ogrencilerin teorik olarak bilgiyi
hatirladiklar1 fakat bunu gerektiginde uygulamaya dokemedikleri sonucuna ulasilmistir”

(Eskrootchi ve Oskrochi, 2010).

“Bu noktada bilgi ve egitim teknolojisinin 6nemi anlasilmaktadir. Ciinkii bilgi
teknolojisi; Ogretimin yonetimi ve yayginlastirilmasi siirecine katkida bulunarak dgrenme

yasantisini gelistirmektedir”’(Gomez, Wu ve Passerinic, 2010).

“Egitimin en Onemli islevlerinden birisi de bireyin kisiligini olumlu ydnde
gelistirmesidir. Bu islevi saglamada aileden sonra gelen en Onemli kisilerden biri simnif
ogretmenleridir. Ogretmenler kendi 6grenme yasantilart boyunca bir yandan bilgi ve
becerilerle donanirken diger yandan Ogretime, 6grencilere ve egitim sistemine iliskin pek

cok inang, tutum ve deger edinirler” (Dooley, 1997; Gdéziitok, 2006).
Egitimin amaglariin gergeklesmesi dogrultusunda egitimi uygulayan 6greticilerin
O0gretme ortamlarinda kullandiklar1 materyaller (her tiirlii ara¢ ve geregler) ve uygulamis

oldugu yontemler de 6nem tasimaktadir.

Cagimizda teknolojinin egitime katildig1 ve egitim boyutlarini1 derinden etkiledigi

artik bir gercektir. Teknolojinin egitimin soyut ve karmasik seklini degistirerek



somutlastirip anlamli kilmasi ayr1 bir nem tagimaktadir. Egitimin tesvik edici, verimli ve
kaliteli bir sekilde sunulmasi teknolojik metotlar1 kullanmanin disinda hemen hemen

imkansiz hale gelimstir.

Bu yiizden egitim teknolojilerinin; Ogrenmenin her asamasinda sorunlarin
¢Oziimlenmesi, tasarlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve sorunlara ¢ézliim iiretilmesi
i¢in insan, yonetim, amag ve orgiitlenmeyi igeren karmasik bir siire¢ oldugu goriilmektedir

(Yurdakul, 1998).

Bilgisayar, teknolojinin yirmi birinci ylizyila sundugu en biiylik armagandir. Bu
arac egitim basta olmak iizere, ilim diinyasinda devasa gelismelere ve inanilmaz bagarilara

araci olmaktadir.

Gergekten de kendi yasamimiza baktigimizda iizerinden zaman ge¢mis olmasina
ragmen yaptigimiz bir isi yeniden yapmakta zorlanmadigimiz gozlenmektedir. Yaparak
O0grenmeyi 6grencinin bilgiye direk kendisinin ulagsmasi olarak degerlendirirsek, bilgisayar

bunu gergeklestirmek i¢in uygun bir egitim aracidir (Cankaya, 2007).

“Cagdas toplumlarm bilgi toplumu adi verilen yeni bir toplum diizenini
olusturduklar1 yirmi birinci ylizyilda, tiim iilkelerin hemen hepsi ¢agdaslasma stirecindeki
yarigta One gegmek amaciyla bilgisayarlardan her alanda —6zelliklen egitimde- yararlanma

¢abalarini arttirmislardir” (Mercan vd., 2009).

Ayrica 21.yy’da bilimsel ve teknolojik gelismeler sosyal yasami daha karmagik hale
getirmektedir. Bu durum egitimi daha da 6nemli hale getirmektedir (Akkoyunlu, 1995).

Geligsmis tiim {ilkeler son yirmi-otuz yillik siirecte egitim reformu girisimleri
baslatmislardir. Bu reform dalgasi, sanayi toplumundan bilgi toplumuna gecisin dogurdugu
bir zorunluluktan kaynaklanmistir. Egitim-0gretim baglantisint kuramamis, milll ve
evrensel hassasiyetlere duyarli olmayan, toplumun sorularina cevap olabilecek bireyleri
yetistiremeyen bir egitim sisteminin ortaya ¢ikmasiyla, giliniimiizde yasanan
kiiresellesmenin baskis1 da eklenince iilke olarak sistemin yetersizligine son vermek icin

bazi ¢calismalar yapma geregi duyulmustur (Y1ilmaz, 2006).



Yirmibirinci yilizyilin en etkili arac1 olan bilgisayar ve bilgi teknolojilerindeki
devasa geligsmeler insan yasamini ve ¢evresini hizla degistirmektedir. Bilginin iiretilmesi,
depolanmasi, diizenlenmesi, aktarilmasi ve kullanilmasi yagsamin tiim alanlarda oldugu gibi
egitim alaninda da yiizyillardan bu yana olusan kuram ve yontemleri koklii degisikliklere

ugratarak yeni ufuklara yonelmektedir.

“Gelecegin toplumlariin bilgi toplumlar1 olacagi gercegi, tiim iilkeleri bu yonde bir
cabaya yoneltmistir. Bilgi-islem teknolojisinde meydana gelen ilerlemeler iilkelerin 6teki
sistemlerini etkiledigi gibi egitim sistemlerini de etkilemis, basta italya, ardindan Amerika
Birlesik Devletleri olmak iizere bir¢ok iilke 1950°1i yillardan itibaren bilgisayarla egitimi
yayginlagtirma yoniinde ¢aligsmalar baslatmislardir” (Mercan vd., 2009).

Bilgisayar destekli egitim (BDE) asrimizin 6nemli olaylarindan biridir. Bu
kavramin egitim alanma bilisim destekli bir kavramla girmesi, egitim ortamlarinda bir
uygulama metodu olarak kullanilmaya baglamasi ve 6grenci-6gretmen tarafindan nasil ve
ne sekilde algilanmasi gibi bir ¢cok yeni kavram Ogretim alanlarinda g¢alisan uzmanlar

tarafindan incelenmektedir.

Bilgisayar1 0grenme ve bilgisayardan 6grenme iki farkli 6gretim metodu olarak,

egitim alanlarinda degisik ama birbirlerine bagli olan terimlere agiklanabilir:
Ogretim acisindan terimler:

Bilgisayar destekli 6gretim

IS

Bilgisayarla diizenlenmis 6gretim

o

Bilgisayara dayali 6gretim

o

Bilgisayar 6gretimi
Ogrenme acisindan terimler:

Bilgisayardan 6grenme

o ®

Bilgisayar ile 6grenme

o

Bilgisayar hakkinda 6grenme
d. Bilgisayardan diisiinme yollarin1 6grenme

e. Bilgisayarla 6grenmenin diizenlenmesi (Askar, 1990).



1.2.  Bilgisayarin Tarihcesi

“Insanlarda ilk sayma fikri M.0.3000 yillarinda parali alisverisin baslamasiyla
dogmustur. Sayilarin miktar1 biiylidiikge ve ¢esitlendikge bir takim hesaplama kolayliklar
aranmistir. Bu konuda ilk olarak Cinliler, Misirlar ve Yunanlilar Onciiliik etmistir.
Yunanlilar M.0.2600°lii yillarda abakiis ad1 verilen bir aracla aritmetik islemler yaparak
bilgisayar alanindaki ilk gelismeyi baslatmislardir” (Gtileii, 2003).

Insanoglu basit boncuklu hesap makinesinden yola ¢ikip dijital hesap makinesini
gelistirne kadar, onceki bilgiyi itinayla koruyup yenisini kesfetmeye calisti. Buna kanit
olarak Leibniz toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve karekok alma iglemlerini yapabilen
hesap makinesidir. Biitiin bu gelismelerden sonra 1980 yilinda Hollerith tarafindan
gelistirilen “Delikli Kart Sistemi” ile mekanik bilgi islemde 6nemli bir siirece girildi. Bu
makine ABD’de niifus sayimminin degerlendirilmesinde kullanilmis ve 1931 yilinda da

Vannevar Buch, ilk analog bilgisayar1 yapmustir.

“Bu gelismelere ek olarak ikinci diinya savasi bilgisayar yapimi ile ilgili
arastirmalarin hizlanmasina neden olmus ve Harward Universitesi’nden Howard Aitken,
Marc 1 adin1 verdigi bilgisayar: yapmustir. ilk elektronik bilgisayar ENIAC, 1946 yilinda
yapildi. ENIAC’dan sonra seri olarak firetilen ve ticari amagclarla kullanilabilen ilk
bilgisayar UNIVAC-I ortaya cikti. Sayisal ve alfasayisal verileri isleyen ve 1000 bitlik
bellegi olan UNIVAC-I’in, 2.5 mili saniyede bir ¢arpma, 0.5 mili saniyede bir toplama
yetenegine sahip oldugu bilinmektedir” (Giilcti, 2003).

1.3.  Bilgisayar Destekli Egitimin Gelisimi

Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitimin gelisimine bir goéz atilacak olursa, 1985-
1986 ogretim yilinda, cag atlamak amaciyla, Milli Egitim Bakanlhiginin 1100 adet
bilgisayar1 satin almasiyla baslamistir. Milli Egitim Genglik ve Spor Bakani Hasan Celal
Glizel zamaninda baslayan BDE projesi bakan Avni Akyol’un zamaninda da destek alarak
devam etmistir. Pilot uygulamalar1 yiiriitmek iizere METARGEM (Mesleki Teknik Egitim
Arastirma ve Gelistirme Merkezi) kurulmustur. METARGEM c¢esitli tiniversiteler ve

bilgisayar sirketleri ile baglanti kurarak bilgisayar donanimlar1 ve yazilimlan ile ilgili



bilgiler almigtir. Ancak projenin devreye girmesi ile birlikte bir¢ok sorun glindeme
gelmistir. BDE igin egitilebilen 0gretmenlere Bakanliktan ek kaynak ayrilamamasi ve
kamuda uygulanan tasarruf tedbirleri nedeni ile bilgisayar laboratuarlarinda yeterli
elemanin bulundurulmamasi, projenin gelecegini etkileyen Onemli sorunlarin basinda
gelmektedir. Projeyi verimli kilacak 6nemli etkenlerden birisi de bilgisayar yazilimlardir.
Okullarin Bakanlik tarafindan belli bir standarda oturtulmus yazilimlarla siirekli
desteklenmesi gerekmektedir. Oysaki bugiine degin iilkemizde egitim agirlikli yazilimlar

cok gelismis degildir (Bilgisayar Dergisi, 1989:50).

Bilgisayar’in iiretilmesinden biigline kadar sagladig: katkilar, egitimciler tarafindan
olumlu karsilandig1 siirece, bu cihazin egitim alanlarinda kullanilmasindan yana

olduklarmin bir gostergesidir.

1960’11 yillarda 6gretim sistemlerinin gelisimi dnem arzetmeye baslamasiyla Glaser
1962 yilinda 6gretim sistemi iizerinde yeni kavramlar gelistirdi. Bu yillarda televizyonun
ortaya ¢ikmasiyla gorsel 0grenme prosesi gerceklestirildi. Bu dgretim tasarimiyla (model)
davranisg1 hedefler popiiler hale gelmeye baslamis ve 0gretimde hiyerarsik analiz 6nem
tasimaya baglamistir. Bu modele Gagne, Gumpert (1967) ve Taylor (1967) gibi bilim

adamlar1 katkida bulunmuslardir.

Bu model kapsaminda federal iletisim komisyonu, 242 adet egitim maksathh TV
kanali kurmus. ucuz, hizli ve etkin egitim yayinlar1 yapilns ve Bilgisayar Destekli Ogretim

(CAI) uygulamalan gelistirilmistir (akt: Karademirci).

1970’li yillarda bilgisayar teknolojilerindeki gelisime paralel olarak daha yeni
Ogretim tasarimi modelleri olusturulmaya baslanmistir. Gorsel-isitsel modeller yerine,
bilgisayar teknolojisine dayali gelistirlen bu modelde yeni ilke ve kavramlar ortaya

konularak, Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) sistemlerinin gelisimi saglandi.

Dolayisiyla bilgisayarlarin 6grenme ve oOgretme ile ilgili biitiin faaliyetlerde
kullanilmas1 bilgisayar destekli egitim olarak tanimlanabilir. Bilgisayar destekli egitim
denildiginde egitim-6gretim etkinlikleri sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini

yiikseltmek i¢in Ogretmene yardimci bir ara¢ olarak bilgisayardan yararlanilmasi



anlagilmaktadir. Bilgisayar destekli egitimin (BDE) amaci, egitimi bireysellestirmektir.
Bilgisayarlar cocuklara gii¢ vermekte ve onlara keyifli bir sekilde 6grenmenin yollarini

agmaktadir (Dogan ve Kacar, 2007).

“Egitimde bir ara¢ olarak kullanilan bilgisayar, kendisine verilen komutlar
dogrultusunda isleyen bir elektronik veri isleme aracidir. Bilgisayarlarla bu veriler iizerinde
aritmetik islemler, karsilastirma, degerlendirme ya da yorumlar yapilabilir, belirli yorumlar
ve kararlar dretilebilir. Egitimde bilgisayar gereksinmesi, artan bilgiyi artan 6grenci
sayisina tam ve dengeli olarak ulastirabilme, karmasiklasan igerigi kristalize ederek
ogrenciye  kazandirabilme, nitel ve nicel yonden Ogretmen yetersizligi ve bireysel

farkliliklar gibi nedenlerden ortaya ¢ikmistir” (Mercan vd., 2009).

Bu konuyu &nemseyen Milli Egitim Bakanhigi 20042005 Egitim-Ogretim yilinda,
Microsoft firmasi ile “Her Ogretmene Bir Bilgisayar” kampanyasi ile yaklasik olarak

80.000 dgretmeni bilgisayar sahibi yapmistir (Mercan vd., 2009).

1.4. Egitimde Bilgisayar Kullanimi

“Egitim alaninda, 6grenci sayisinin hizla artmasi, 6gretmen/6grenci oranlamasinda
ortaya ¢ikan Ogretmen yetersizligi, bireylere 6gretilmesi gereken bilgi miktarinin hizla
artmasi sonucu igerigin daha karmasik hale gelmesi gibi sorunlar ortaya ¢ikarmistir. Buna
karsin egitime olan talep siirekli artmis, bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla
yararlanma istekleri bireysel 6gretimi onemli hale getirmistir. iste gerek bilgisayara,
gerekse egitime iliskin olarak belirtilen bu gibi nedenlerden dolay1, bilgisayarin egitimde
kullanimi zorunlu hale gelmistir. Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha ¢ok giidiilemesi, yasam
boyu egitimi desteklemesi, Ogretim programlarindaki esnekligi arttirmasi da egitimde
bilgisayar kullanimimin gerekgesi olarak ileri siiriilmiistiir” (Alkan, 1997; Arseven,

1986;Giirol, 1990; Keser, 1988).

Egitim alaninda yeni teknolojileri kullanmak geleneksel yonteme oranla daha fazla
duyu organina hitap etmeyi de beraberinde getirmektedir. Bilgisayar ve benzeri teknoloji
triinleri 6grenme materyallerinin gorsellestirilmesini, gorsellestirilme ise; 6grencilerin

derse karsi ilgilerini arttirmakla birlikte 6gretimi kolaylastirip, zevkli hale getirerek
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O6grenmenin hizlanmasini ve daha kalic1 olmasini saglamaktadir. Tiim bunlarin yan1 sira;
bilgi miktarinin, 6grenci sayisinin ve egitime olan talebin hizla artmasi, bireysel farkliliklar
ve yeteneklerin gitgide dnem kazanmasi, 6gretmen sayisindaki yetersizlik gibi sebeplerle

egitimde bilgisayar kullaniminin bir ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir (Tosun, 2006).

BDE’nin tartisilan yonlerinden basinda bu metodun egitim ortaminda kullanmasi
siirecinde olumlu/olumsuz yonlerinin neler olacagini belirlemektir. Bu olumlu/olumsuz
yonler ortaya ¢ikmasi durumunda BDE’nin egitime saglayacagi faydalar da ortaya ¢ikmis

olacaktir.

“Bilgisayar Destekli Egitim’in faydasmna ornek olarak Apple’in baslattig
“Gelecegin Siniflar1 (Apple Classrooms of Tomorrow-ACOT) projesinde, dgretmen ve
Ogrencilerin siirekli ve sistematik olarak bilgisayar kullanmalarmin 6gretme-6grenme

stireclerini nasil etkiledigi aragtirilmistir” (Mercan vd., 2009).

Keser’e (1988) gore bilgisayar, etkilesimli bir aractir ve Ogrenci bilgisayar
karsisinda denetim yetkisini kullanmay1 6grenir. Bilgisayar biiylik bir esneklige sahiptir,
etkin bir pekistiricidir ve sabr1 sonsuzdur. Bilgisayar yazi tahtast ve ders kitab1 kadar
geneldir. Ayrica yazi, ¢izim, grafik, sayi, ses vb. bir ¢ok c¢esitli bildirim simgesini
kullanabilir ve cesitli kaynaklardan yararlanabilir. Bilgisayarlarda uygun olan her gesit
program kullanilabilir. Bunun yanisira ders yazilimlarinda ¢ok degisik siirprizlere yer
vererek egitimi zevkli hale getirebilir ve 6grencinin sorulara verdigi cevaplar1 kaydeden,
istendigi an sonuglar1 bildirebilen essiz bir sinav aracidir. Ayrica programli dgretimin

dayandig ilkelerin uygulanmasina hizmet edebilir.

“Egitim alaninda yeni teknolojileri kullanmak geleneksel yonteme oranla daha fazla
duyu organina hitap etmeyi de beraberinde getirmektedir. Bilgisayar ve benzeri teknoloji
triinleri 6grenme materyallerinin gorsellestirilmesini, gorsellestirilme ise; 6grencilerin
derse karsi ilgilerini arttirmakla birlikte 6gretimi kolaylastirip, zevkli hale getirerek
o6grenmenin hizlanmasini ve daha kalic1 olmasini saglamaktadir. Tiim bunlarin yan1 sira;
bilgi miktarinin, 6grenci sayisinin ve egitime olan talebin hizla artmasi, bireysel farkliliklar
ve yeteneklerin gitgide 6nem kazanmasi, 6gretmen sayisindaki yetersizlik gibi sebeplerle

egitimde bilgisayar kullaniminin bir ihtiyag¢ oldugu diisiiniilmektedir” (Tosun, 2006).
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1.5.  Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Matematik, 6grencilerin genel olarak zorlandiklar1 ve anlamakta giicliik ¢ektikleri
soyut kavramlardan olusan bir derstir. Bu dersin 6grenciler tarafindan dogru anlasilabilmesi
icin klasik yontemlere ek olarak yeni yontem ve materyaller kullanilmasi gerektigi

asikardir.

Bilginin katlanarak arttigi, devamli ve yogun bir sekilde gelistigi bir cagda
yasamaktayiz. Giiniimiiz bilgi ¢aginda, toplumlarin geleceginde matematik Ogretiminin

o6nemli bir rol oynayacagini sdylemek kehanet olmayacaktir.

Bu Oneri kapsaminda insan hayatinin en 6nemli bilimsel kesiflerinden birisi olan
matematik; bahsedilen gelismelerde biiyiik bir derinlik icermektedir. Matematigi anlayarak
ve uygulayarak oOgrenme giin gectikce daha da onem kazanmaktadir. Cesitli uluslarin
egitim politikalar1 incelendiginde, matematik 6gretimindeki temel amacin, matematiksel
giicli gelistirmek oldugu goriilmektedir. Ulkelerin ekonomik acidan gelismesi icin
matematiksel ve miihendislik uygulamalarinin, formiillerin kullanilmasi neredeyse
vazgecilmezdir. Dolayisiyla bilgisayar yazilim/donanimlart yardimiyla, matematik

mantigini anlamak ve uygulamak artik herkes i¢in miimkiin hale gelebilecektir.

Son yillardaki matematik egitimi iizerinde gerceklestirilen reform hareketleri yeni
talepleri de beraberinde getirmistir. Bu talepler arasinda yeni teknolojinin Ogretimde
kullanilmasi, 6grencilere anlamli etkinlikler sunulmasi ve 6gretim siirecinde Ogrencilere
sosyal bir ortamda tartisgma ve bilgileri paylagsma firsatinin verilmesi yer almaktadir

(NCTM, 2000).

“Diinyada son yillarda yapilan program gelistirme ¢alismalarinda genelde teknoloji,
0zelde ise bilgisayar 6nemli bir paradigma olarak karsimiza ¢ikmakta, arzulanan degisime
ulagabilmek icin bilgisayarn O6grenme ortamlarinda etkin olarak kullanilmasi

onerilmektedir” (Carl, Holly ve Kelsey, 2004; Heid, 1997).

Buna bakilirsa bilgisayar sadece arzulanan degisimi destekleyen bir ara¢ olarak

degil, programin temel elemanlarindan biri olarak diistiniilmektedir. Bunu géz oniine alarak
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bilgisayar destekli matematik Ogretiminde, bilgisayarlar bir segenek degil, sistemi

tamamlayici bir rol iistlenmektedir (MEB, TTKB, 2006).

Bilgisayarin matematik dersinde kullanilmasindaki amag, 6grencilerin iist diizey
biligsel becerilerini gelistirmesi ve cesitli pilotlar yasatarak kendi matematik bilgilerini

olusturma imkan1 vermesidir (Baki, Gliven ve Karatag, 2002).

“Buna paralel olarak teknoloji temelli etkinlikler, ozellikle Ogrencilere kendi
yasantilar1 yoluyla matematik O6grenmelerine olanak saglarken matematik yazilimlar
kullanimi ile desteklenen egitim durumlari, 6grenmeye yardimci 6zelliklerinin yani sira,
Ogrencinin matematik bilgilerini birbirleriyle iliskilendirerek igsellestirmesini saglar” (Bilgi

ve Selgik, 2011).

“Ayrica bilgisayar destekli matematik derslerinde grup caligsmalari ile olusan sosyal
ortam, Ogrencilerin matematiksel etkinlikler tizerine diisiincelerini yansitmalarini
O0zendirmekte ve konu hakkinda bildiklerini arkadaslar1 ile tartisarak fikirlerini

paylasabilme imkani vermektedir” (Baki, 2006).

Bilgisayar cebir sistemleri ile matematikteki temel kavramlarin 6gretimi igin
geometrik, is birlik¢i ve yapisalct 0gretim yaklagimlar1 esaslarina dayali 1990 yilinda
yapilan reform calismalarinda elde edilen etkin sonuglar, bilgisayar cebir sistemleri ile

matematik 6gretimi alanindaki ¢alismalar1 hizlandirmistir (MEB, TTKB, 2010).

“BDO igin kullanilabilecek yazilimlar genel olarak ikiye ayrilirlar: Bilgisayar Cebiri
Sistemleri (BCS) ve Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY). Giiniimiizde, matematiksel
arastirmalar i¢in kullanilan birkag popiiler BGS yazilimi mevcuttur. Bu yazilimlara 6rnek
olarak Maple, Matematica, Reduce, Derive, Axiom programlari verilebilir. En fazla ragbet
goren DGY’larina ornek olarak ise; The Geometer’s Sketcpad, Cabri ve Geogebra

verilebilir” (Bilgi ve Selcik, 2011).
Mathematica Program
Mathematica, Wolfram Research tarafindan iiretilmis olan, bir simgesel matematik

yazilimdir. Bu sistem “Kernel-front end” mantiginda c¢alisir. Grafik arayiizliidiir ve

denklem girmesi kolaydir. Her tiirlii matematiksel hesaplamalar1 yapan genel bir sistem
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olan Mathematica, sayisal islemler yapan bir robot gibi de algilanabilir. Bunun yaninda
sembolik hesaplamalar ve grafik nesneler ile de c¢alisir. Basic, Fortran, Pascal ve C
programlama dilleriyle de temelde benzerlik tasimaktadir. Mathematica’nin en 6nemli

Ozelliklerinden biri de genistirilebilir bir sistem olmasidir (Gtilcii, 2004).

Mathematica, 1990 yilindan bu yana yazilimini siirekli giincelleyerek teorik
matematigin tiim alanalarina derinlemesine hilkkmetmeye calismaktadir. Diger yandan da
“en dogru sonucu” bulmak amaciyla kendi i¢inde eski versiyonlariyla yarigsmaktadir. Bunu

da gelistirdigi yeni algoritmalariyla yapmaktadir.

Girdi/Ciktt mantig lizerine ¢calisgan Mathematica, her bir isi (veya onalarca, yiizlerce
is1) hiicrelerde yapar. Sonug iiretmesi zor problemlerde ikinci, iiglincii vd. g¢ekirdek
yonlendirmesi yapmasiyla bilgisayarin kasilmasini engelleyerek donanim kontrolii saglar.

Paralel programlama manuel olarak ayarlanabilmektedir.

Bilinen yiizlerce dosya uzantisini tanimasi ve doniistiirmesi nedeniyle import-export
fonksiyonu ¢ok gelismistir. Resim isleme (image processing), 3D grafik ve
programlanabilir arayiizii 6zellikleriyle sadece matematik alaninda degil tip, cograyfa, fen
bilimleri, miihendislik, astronomi gibi alanlarda da uygulama yapilabilme 06zelligine

sahiptir.

Iki ve ii¢ boyutlu ¢iktilar iizerinde fare ile 360° miidahale etmenin yan1 sira grafik
editoriiyle ekleme yapma imkani da sunar. Mathematica 7.0 ve sonrasi versiyonlarinda elde
edilen her tiirlii sonug basit bir komutla .swf formatina (Flash dosyasi) veya deploy 6zelligi
ile her tiili resmi, iglemi, ses, video gibi dosyalar1 dinamik bir ortamda kullanma imkan1

saglanmigtir. (www.wolfram.com)

Mathematica arayiiziinde islemler yapildiktan sonra hangi ortamda kullanilacak ise
o platforma uygun olarak kaydedilip kolayca aktarilir. Ornegin bir *.nb dosyasi igerigini
kaybetmeden aninda bir web sayfasi, word dosyasi, sunu dosyasi, pdf dosaysi veya jpeg

dosyasi olarak kaydedilebilir.
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Bilgisayar Destekli Matematik fle Tlgili Yapilmus Bazi Cahsmalar

Mercan vd. (2009) vyaptiklar1 ¢alisma sonucunda derslerde bilgisayar
kullanilmasinin matematik dersine olumlu etkisi oldugu, dersleri hem 6gretmen hem de
ogrenci agisindan zevkli bir hale getirdigi gorlilmiis ve akademik basartyr giderek

yiikselttigini belirtmislerdir.

Alakog (2003), Ogretim iiyeleri ve dgrencilerin, yabanci dil, Atatiirk Ilkeleri ve
Inkilap Tarihi, matematik ve bilgisayar derslerinin modern teknolojik dgretim metotlari ile

verilebilecegine belirtmektedir.

Prensky (2001)’ye gore ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun matematik dersine
yonelik tutumlar1 pozitiftir. Ayrica dgrencilerin egitsel bilgisayar oyunlarina yonelik pozitif
tutumlara sahip olduklari da ortaya c¢ikmistir.  Alanyazinda bahsedilen bilgisayar

oyunlarinin yaygin olarak kullanilmasi bu bulguyu desteklemektedir.

Cankaya ve Karamete (2008)’ye gore, matematik dersine yonelik tutumlar1 olumlu
olan dgrencilerin egitsel bilgisayar oyunlarina yonelik tutumlart da olumludur. Matematik
dersine yonelik tutumlar1t olumlu olan 6grenciler muhtemelen matematik dersinde basaril
Ogrencilerdir. Buna gore; matematik dersinde basarili 6grencilerin egitsel bilgisayar
oyunlarina yonelik tutumlar1 matematik dersinde basarisiz 6grencilere gore daha olumludur

sonucunu ¢ikmaktadir.

Ersoy (2003)’a gore, bilim ve teknolojideki son yillardaki koklii yenilikler,
matematik 6grenme-6gretme etkinliklerini ¢ok yonlii etkilemektedir. Bu baglamda
sOzkonusu gelisimler okullarin amacini, ders igeriklerini, 6lgme degerlendirme olgiitleri
basta olmak iizere pek ¢ok disiplinin 6gretim ve egitim programinda yapisal degisiklere
neden olmaktadir. Bu kesimde Bilisim Teknolojisi Destekli Matematik egitimi
(BiTeDME)’nin daha iyi anlasabilmesi i¢in okullarda matematik egitimi ile ilgili bazi

yenilikler hakkinda 6zel bilgiler verilmesi gerekir.
Ersoy (2003)’un goriistine gore, BiTe’nin (bilisim teknolojisi) matematik
ogretiminde etkisinin ve sagladig1 olanaklarin ¢ok yonlii belirlenmesi, uygun arag tasarimu,

Ogretmenlerin bir alanda egitimi i¢in 0gretim programlarinin gelistirilmesi ve denetimli
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olarak uygulanip 6gretmenlere destek hizmetlerin sunulmasi ortak amaclardan biridir. Bu
baglamda her okuldan karsilasilan ve girerilmesi gereken sorunlarinin uzman ve
Ogretmence birlikte ¢ok yonlii olarak arastirilmasi, ilgillilerle tartisiimasi, sorunlarina
¢Oziim aranmasi, ortak diisiincelerin ve bulgularin rapor edimesi gerekmektedir. Daha
acikcasi, diger tilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de BiTeDME incelemeye ve arastirmaya
deger konulardan biri oldugu kadar BiTe sundugu olanaklarin egitimciler ve 6gretmenlerce
bilinmesi, biligsel araclarin, 6rnegin ileri hesap makineleri(HeMa) 'nin etkinliklerde yararl
bir bicimde kullanilmas: ¢agin geregidir. Bu konuda daha ge¢ kalinmamali; ¢ocuklar ve
genclere yeni olanaklar ve firsatlar sunarak onlarm bilgi toplumunun iiyeleri olmalarina
yardimc1 olunmalidir. Bu baglamda BiTe’nin 6gretmen ve Ogrenciye sundugu yeni
olanaklar, basta matematik ve fen dersleri olmak {iizere her diizeyde okul ve sinifta tim
derslere kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu konuda cok arastirma yapilmakta olup alan

yazilinda ¢ok sayida olumlu sonuglarin elde edildigi belirtilmektedir (Ersoy, 2003).

Ersoy (2003) “Teknoloji Destekli Matematik Egitimi-1: Gelismeler, Politikalar ve
stratejiler” adli makalesinde, Bilgisayar Destekli Egitimin 6grenci lizerinde olumlu veya
olumsuz yonlerini agiklamaya ¢alismistir. Matematik sinifinda 6gretmene yardimcei olarak
BiTe: Ogrencilerin ve dgretmenlerin neler yapabileceklerini biiyiik dlgiide genisletir ve
derinlestirir, bu nedenle neyin uygulanabilir ve neyin 6nemli oldugu durumlar1 degistirir.
Kavramsal anlamay1 gelistirme gibi yalniz 6gretmenin yapabilecegi gorevler igin dgretmeni

Ozgiirlestirir; daha esnek bir 6grenme ortaminda dgrenciler ise yaraticiklarini sergileyebilir.

Yapmacik durumlar ve olgulara karsi gercek¢i durumlari canlandiran ornekler ve
problemleri ilk Ogretim ve orta Ogretim matematigi icin temel besin olan verileri

ogrencilerce saglanmasini kolaylastirir ( Ersoy, 2003).

BiTe, kullanildig1 dersliklerde ve laboratuarlarda konu islenisi ve siiflarin yonetimi
geleneksel ortamlara gére daha farklidir. Diizenlenen etkinliklerin, kiigiik grup veya iki
Ogrencinin birbiriyle ve gerektiginde Ogretmenle etkilesimli olacak bir yapida olmasi

gerekmektedir (Ersoy, 2003).

“Matematik 6gretmeni adaylarinin Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersine

iliskin goriislerinin cinsiyet, akademik basari, boliimii tercih nedeni ve bilgisayara yonelik
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ilgi degiskenleri bakimindan farklilastigi goriilmektedir. “Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimi Dersine Yonelik Goriisler” anketinin genel analizi sonucunda, égrencilerin tiim
ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin BDMO dersini almalar1 gerektigi konusunda
fikir birligine vardiklar1 gdzlenmektedir. Ogrencilerin BDMO dersine yonelik goriisleri
cinsiyet degiskenine gore farklilasmakta ve erkek ogrenciler Bilgisayar Destekli Ogretim
kavrami ve uygulama bi¢imlerini bilmenin dersi d6gretirken daha ¢ok islerine yarayacagini

diisiinmektedirler” (Yenilmez, 2009).

Bilgisayarin soyut matematiksel iligkileri somutlagtirmak i¢in sahip oldugu
potansiyelin 6grencilerin anlamli matematik O6grenme pilotlar1 kazanmalarina yardim

edecegi disiiniilmektedir (Baki, 2002).

Yeni matematik 6gretim programinda Ogrencinin kendisine saglanan yazilimlar
etkilesimli bir sekilde kullanarak programin benimsedigi yapilandirmaci yaklagimin
dogasmma uygun olarak matematiksel bilgisini yapilandirabilecegi vurgulanmaktadir.
Programda bilgisayar, arzulanan degisimi destekleyen bir arag olarak degil programin temel
elemanlarindan biri olarak diisiinlilmekte yani bilgisayar destekli matematik dgretiminde,
bilgisayarlar bir secenek degil, sistemi tamamlayici bir rol iistlenmektedir (MEB, TTKB,
2000).

Cakiroglu vd. (2008)’ne gore, matematik 6gretmenlerinin biiylik bir kisminin
bilgisayarin matematik egitiminde kullannmmna yonelik olarak olumlu inanglar
tasimadiklarin1  gostermektedir. Bu Ogretmenler, derslerde bilgisayar kullaniminin
Ogrencileri ezbere yonlendirecegi ve islem yeteneklerini koreltecegine yonelik kaygilar
tasimaktadirlar. Ayrica, kendilerini bilgisayar destekli bir dersi tasarlama, yliiriitme ve
ogrenmeleri degerlendirmede de yetersiz hissetmektedirler. Bu olumsuz goriiglere karsin
Ogretmenlerin birgogu bilgisayarin bireysel kullanim ve arastirma amagh kullanimina
yonelik olumlu inanglar tasimaktadirlar. Bu inang¢ {ilkemizde bilgisayarin genellikle
Ogrenciler tarafindan 6dev raporu hazirlama (aragtirma) amacl olarak kullaniminin dogal
bir icsellestirmesi olarak karsimiza cikmaktadir. Ogretmenlerin bilgisayar1 bireysel
kullanim i¢in daha uygun gormeleri pedagojik olarak bilgisayara sinif igerisinde bir rol

ylikleyemediklerinin acik bir gostergesidir.
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Birgin ve Kutluca (2007)’nin “’dogru denklemi’” konu ¢alismalarinda, matematik
ogretmeni adaylarimin  BDO’den yararlanarak ~gelistirilen materyalleri ve verileri
degerlendirmislerdir. Arastirma esnasinda hazirlanan materyallerin 6grenme siirecinde
kullanilmasinin kolay oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica bu materyallerin pedagojik ve

programlama agisindan yeterli oldugu tespiti yapilmistir.

Gravitt (2010)’da BDMO ile ilgili ¢alismasinda ikiser grup dgrencinin goriislerini
inceleyip onemli bilgiler elde etmistir. Bu calismada Bilgisayar Destekli Ogretim alan ve
Bilgisayar Destekli Ogretim almayan dgrencilerin goriisleri karsilastirilmustir. Bilgisayarda
Mathzone yazilimi araciligt matematik goéren Ogrencilerle, bu yazilimi kullanmayan
ogrenciler arasinda matematik smavi (her iki grup i¢in ayni matematik sorulari)
uygulanmugtir.  Ogrencilerin  sonuglart  ve matematik  basarilar1  karsilastirilip

degerlendirilmistir.

Ersoy ve Yenilmez (2008)’un “Matematik Ogretmeni Adaylarmin Bilgisayar
Destekli Egitim Yapmaya Yonelik Tutumlarr” adli makalesinde, Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim matematik &gretmenligi boliimiinde 6grenim gérmekte olan dérdiincii sinif
ogrencileri iizerine bir ¢alisma yapildig1 ve bu calismanin sonucunda grencilerin BDMO
dersinde basarilarinin artmasiyla bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik tutumlarinda

olumlu yonde degisim goriiliigii kaydedilmistir.

Cakiroglu ve digerleri (2008)’ matematik 6gretmenlerinin matematik egitiminde
bilgisayar kullanimina yonelik inanglarini incelendigi makalesinde, 2006-2007 egitim
ogretim yil ikinci yarityilinda Trabzon ili ve ilgelerinde gorev yapmakta olan 33’ bayan
43’1 erkek, toplam 76 ilk ve ortadgretim matematik 6gretmeni adaylar1 iizerinde bir
caligma yapmistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore, ilkogretim matematik derslerinin
icerigi ortaggretim matematik derslerine gére daha somut gorsel ve sezgisel, glinliik hayatla
daha i¢ ice oldugunun diisiiniildiigiinii, buna karsin ortadgretim matematik derslerinin
iceriginin ise soyut, formal ve tiimdengelime dayali olarak degerlendirildigini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin matematik derslerinde bilgisayar kullaniminin matematigin

deneysel yoniinii Oon plana ¢ikaracagi ve matematigin tiimdengelim yapisina uygun
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olmadigmin diisiinen ilkogretim ve ortadgretim matematik dgretmenlerinin diislinceleri

arasinda istatistiksel olarak farklilik olutugunu tespit etmislerdir.

Bilgici ve Selgik (2011)’nin “Geo Gebra Yaziliminin Ogrenci Basarisina Etkisi”
adli ¢aligmasinda, 2010-2011 egitim-6gretim yil1 Ogrencilerinin karne notlarmin, SBS
matematik netleri ve Ontest puanlarina gore incelenmesi sonucunda, GeoGebra’nin
ogrenciler arasindaki isbirlik¢i 6grenmeyi arttirdigini ve d6grencilere yeni bilgileri kesfetme

olanaklarini1 sundugunu belirtmislerdir.

Ayrica geometri  konularinin  Ogretiminde  bilgisayar  destekli  O0gretim
kullanilmasinin iyi bir alternatif oldugu sdylenebilir. Geogebra, soyut kavramlari
gorsellestirdigi igin, 6grenci motivasyonunu arttirmis ve temel geometri kavramlarinin

Ogrenilmesine yardimci olmustur (Bilgi ve Sel¢ik, 2011).

Takunyac1 (2007), yaptig1 calismada, ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin geometri
basarisinda bilgisayar destekli 6gretimin etkisini arastirmistir. pilot grubu ile kontrol grubu
geometri basarilar arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmamigtir. Bu bulgu yaklagim olarak
bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin, kullanilan &gretim yontemleri ayni oldugu siirece

yliz yiize egitimle benzer oldugunu gostermistir.

Mercan ve digerlerinin (2009) yaptig1 “Bilgisayar destekli egitim ve Bilgisayar
destekli Ogretimin diinyada ve Tiirkiyede uygulamalari” adli ¢aligmasinda ilk ve
ortadgretim okullarinda Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) ve Bilgisayar Destekli Ogretim
(BDO)‘in matematik dersine etkisini incelemistir. Yapilan bu calisma sonucunda derslerde
bilgisayar kullanilmasinin matematik dersine olumlu etkisi oldugu ve dersleri hem

o0gretmen hem de 6grenci agisindan zevkli bir hale geldiginin goriildiigii vurgulanmustir.

Taslibeyaz (2010), ortadgretim &grencilerinin BDMO’nde matematik algilari
lizerine yaptig1 ¢alismada lise 3. smif 6grencilerinin matematik algilarinda olumlu yonde

bir artis oldugunu sdylemektedir.
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1.6. Tanimlar

Calisma sirasinda yanilgilar1 6nlemek icin kullanilan terimlerin anlamlar1 asagida

belirtilmistir.

Bilgisayar: Bilgisayar terimi Ingilizce *>Computer’> (hesaplama) kelimesinin
dilimizdeki karsiligidir. Bilgisayar giris {initleri ile {izerine ¢ok miktarda bilgi islenen, bir
cok mantiksal karsilastirmalar ve islemler yapabilen, ¢ikt1 iinitleri araciligryla bilgi ¢ikisi

yapan donanim ve yazilim boyutlarina sahip elektronik bir makinedir.

Matematik: Matematik terimleri sozliigli'nde ve Tiirkge Sozliikk’teki taniminin

yaninda “Oriintii ve iligkiler bilimi” olarak tanimlanmaktadir (Olkun ve Toptasg, 2007).

Bilgisayar Destekli Egitim: BDE, kendi kendine 6grenmeyi saglayan ve programli

Ogretim yonteminin ilkelerini esas alan bir siirectir (Arslan, 2003).

Bilgisayar Destekli Ogretim: BDO; bilgisayarin ders igeriklerini dogrudan sunma,
bagka yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, alistirma yapma ve benzeri et-
kinliklerde 6grenme-6gretme araci olarak kullanilmasiyla ilgili uygulamalardir (Odabasi,

2006).

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi: Bilgisayarin matematik dersinde
kullanilmasindaki amag, 6grencilerin iist diizey bilissel becerilerini gelistirmesi ve ¢esitli
pilotlar yasatarak kendi matematik bilgilerini olusturma imkani1 vermesidir (Baki, Giiven

ve Karatas, 2002).

Mathematica: Mathematica, Wolfram Research tarafindan iiretilmis olan, bir

simgesel matematik yazilimdir.

Teknoloji: Teknoloji kelimesi techne koklii, kokenbilimi agisindan yunanca bir

kelimedir ve ‘sey’leri islevli hale getirme sanat1 ve zanaati anlamina gelir.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Matematik Ogretimi

Yasadigimiz ¢evredeki esya/nesne gibi varliklarin niteliklerini dig goriiniis olarak
tantyabilme ve kullanabilme, giinliik yasantimiz i¢in son derece 6nemlidir. Esya/ nesne ve
varliklarin  niteliklerin  bilinmesi, 1islerimizi kolaylastirma yaninda, tercihlerimizi
yonlendirme ve nesne/esya ve varliklardan hangisinin isimize daha ¢ok yarayacagi gibi

konularda belirleyici rol oynar (Albayak ve Simsek, 2010).

“Matematikle ilgili egitim yasantilar1 dogal olarak kendiliginden ortaya g¢ikar.
Sekiller, sayilar nesnelerin/varliklarin cisimlerin boyutlariyla ilgili tanitimlar siralama ve
iliski kurmaya yonelik kavramlar g¢ocugun giinliikk yasantisinin oldugu kadar, okul

yasantisinin da 6onemli pargalaridir” (Albayak ve Simsek, 2010).

Ogrenmenin aktif bir siire¢ oldugu goéz Oniine alinirsa, matematik &gretiminde
Ogrencilerin yaparak ve uyguluyarak oOgrenmelerini saglayan egitim ortamlarinin

hazirlanmasi i¢in 6grenme ortamlarinda etkinliklerin 6n plana ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Genel olarak Ogretim materyali ya da etkinligi, soyut matematiksel ifadeleri
gorsellestiren ve acik bir sekilde sunan (Moyer 2001), soyut matematikten somut
matematige gecisi saglayan (Moyer et al.2002), ogrencilerin matematiksel iligkileri ve
uygulamalar1 gérmelerine yardim eden ve 6gretimin daha etkili gergeklesmesini saglayan

araclar olarak tanimlanmaktadir (Baki vd., 2009).
2.2. Matematik Nedir?
Tanimlanmast en zor kavramlardan biri olan matematik i¢in en agiklayic

tanimlardan biri “‘aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve Ol¢ii temeline dayanarak

niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi” oldugudur (tdk.gov.tr).
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Matematik, bilimde oldugu kadar gilinlik yasantimizdaki problemlerin
¢ozlilmesinde kullandigimiz 6nemli araglardan biridir. “Matematik nedir?” sorusunun
cevabi insanlarin matematige basvurmadaki amaglarina, belli bir amag i¢in kullandiklar1
matematik konularina, matematikteki tecriibelerine, matematige karsi tutumlarina ve

matematige olan ilgilerine gére degismektedir.

Tiirk Ansiklopedisinde de matematik “diisiincenin tiimdengelimli bir igletim yolu ile
sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar gibi soyut varliklarin 6zelliklerini ve
bunlarin arasinda kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel ad” olarak

tanimlanmigtir (Akt: Altun, 2005).

Matematigin, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler
(yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistem oldugunu belirten bu sistemin 6zelliklerini sdyle

siralamiglardir:

1. Matematik, giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede bagvurulan sayma, hesaplama,
Ol¢me ve ¢izme islemidir.
2. Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik, insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantiksal bir sistemdir.

4. Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadiZimiz c¢evreyi gelistirmede

bagvurdugumuz bir yardimcidir (Alakog, 2003).

2.3. Matematik Ogretiminin Tarihsel Gelisimi

Insanoglunun matematige hayati boyunca ihtiyag¢ duymasi ve arastirmalarinda
siirekli kullanilmasi bir vazgegilmezdir. Tarih boyunca yeni matematik yontemleri bulmak
ve uygulamak umuduyla yola ¢ikan bilim insanlarinin g¢alismalart  konunun Onemli

oldugunun bir gostergesidir.

Bu nedenle matematigi anlayarak ve uygulayarak oOgrenme giin gectikce daha da
onem kazanmaktadir. Cesitli uluslarin egitim politikalar1 incelendiginde, matematik

ogretimindeki temel amacin, matematiksel giicii gelistirmek oldugu goriiliir. Ulkelerin
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ekonomi agisindan gelismesi i¢in matematiksel ve mantiksal uygulamalarin ve formiillerin

kullanilmasi neredeyse vazgegilmezdir.

Son yillardaki matematik egitimi iizerinde gerceklestirilen reform hareketleri yeni
talepleri de beraberinde getirmistir. Bu talepler arasinda yeni teknolojinin 6gretimde
kullanilmasi, 6grencilere anlamli etkinlikler sunulmasi ve 6gretim siirecinde Ogrencilere
sosyal bir ortamda tartisma ve bilgileri paylasma firsatinin verilmesi yer almaktadir

(NCTM, 2000).

Diinyada ve iilkemizde 1960’11 yillarda baslayan matematik 6gretiminin kapsam ve

yontem bakimindan tartisilmasi giintimiizde de devam etmektedir (Tuluk ve Kagar, 2007).

Matematik insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistem olmasi nedeniyle
soyuttur. Ogrencilere zor gelmesinin bir sebebi olarak matematigin bu soyutlugu
sOylenebilir. Ancak matematik kavramlari, 6gretim sirasinda somutlastirilarak ve somut

araclar kullanilarak bu zorluk giderilebilir; en azindan azaltilabilir (Baykul, 2001).

“Yeni matematik Ogretim programi kavramsal bir yaklasimla ve "her cocuk
matematigi Ogrenebilir" ilkesine dayanilarak hazirlanmistir. Bu ilke ve yaklagimla
hazirlanan yeni matematik programi, 68renciyi ve Ogrencinin ilgilerini, isteklerini,
ihtiyaglarint merkeze alarak 0grencinin zihinsel ve fiziksel olarak aktif oldugu bir egitim
ortami olusturmay1 amaglamistir Egitim ortaminda, dgrencinin problem ¢dzme, iletisim
kurma, akil yiiriitme ve iligkilendirme gibi farkli beceriler gelistirmesi hedeflenmistir”

(MEB, 2007).

“Gorsellestirmenin matematik egitiminde kullanilmasinin 6grencileri hem biligsel
hem de duyugsal acidan olumlu yodnde etkileyebilecegi ilkesinden hareketle, gorsel-
lestirmenin ilkdgretimin ilk kademesinden baglanarak matematik egitiminde kullanil-

masinin gerekliligi agiktir” (Tutkun vd., 2011).

“Bir 6grencinin okul matematiginde basarili ya da basarisiz olmasini belirleyen
bircok i¢ (kisisel) ve dis (¢evresel) etken vardir. Ogretmen kalitesi, egitim ortami (donanim,
materyal), Ogretim yontemleri, sinif mevcutlari, sosyo-ekonomik durum gibi birgok

faktoriin yaninda matematigin faydasina inanma, matematik 6grenmeden hoslanma ve ilgi,
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matematigin giiciinii ve giizelligini takdir etme, matematigi kullanirken giiven duyma,
kendini yeterli gorme ya da kaygilanma, problem ¢o6zerken azimli olma, sebat gosterme

gibi psikolojik degiskenler dgrenci basarisini etkiler” (Canake1 ve Ozdemir, 2011).

Bir 6grencinin matematikteki ya da problem ¢dzmedeki basaris1 sadece onun bilgi
diizeyi ile aciklanamaz. Ogrencinin matematik ya da problem ¢dzmeyle ilgili inang ve

tutumlarinin goz ardi edilmemesi gerekir (Canakg1 ve Ozdemir, 2011).

2006-2007 ogretim yilinda, ilkogretimin II. kademesinde uygulanmaya baslayan
ilkogretim matematik programinin girig boliimiinde, matematikte 6z giiven duyabilen ve
matematige yonelik olumlu tutum gelistiren bireylerin yetistirilmesinin bliyiikk 6nem
tasidigr vurgulanmistir. Bu becerinin gelistirilmesi i¢in Ogrencilere doniik “Problem

(13

¢ozmede 0z giiven duyar.” ve “ Problem ¢dzme ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere

sahip olur.” kazanimlarina yer verilmistir (M.E.B, 2004).

“Matematik tarihiyle zenginlestirilmis matematik derslerinde  Ogrenciler
matematigin siirekli kendini yenileyen ve gelistiren bir bilim oldugunu, matematigin
kiiltiirel bir boyutu bulundugunu ve matematigin diisiince diinyamiza nasil yon verdigini

onu nasil sekillendirdigini goreceklerdir” (Baki, 2008).

“Mathematics Teachers raporunda farkli kiiltiirlerdeki matematigin tarihsel
gelisiminin  okullarda gosterilmesinin ~ gerekliligi vurgulanmaktadir. Bu baglamda
Ogretmenlerimizin billylikk matematikgileri, onlarin kisiliklerini ve ¢aligmalarint gorev
yaptiklar1 okullardaki o6gretim etkinliklerine katmalar1 derslerini zenginlestirmelerini,
Ogrencilerinin matematigin insanlik tarihinde oynadig roli, kiiltiiriimiizle iliskisi ve giinliik

hayatimizdaki yeri hakkinda bilinglenmelerini saglayacaktir” (Baki, 2008).

Giliniimiizde uygulama alanlarinin genisligi ile matematik, tiim bilimler igin
vazgecilmez bir kaynak olarak kullanilmaktadir. Matematigin bu denli genis uygulama
alan1 olmas1 Ogretim bicimlerini de etkileyerek matematik egitimi alaninin dogmasini
saglamistir. Her tlilkede her diizeydeki egitim kurumunda matematik 6gretiminin gerekliligi

hemen hemen tartisilmaz bir kanmi olarak yerlesmis ve bir ulusun egitim programinda
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matematige ayrilan yer, o ulusun kendi dilini 6gretmek icin ayrilan yere esdegerdir kanisina

varilmistir (Coban, 2002).

Giliniimiizde matematigin yapisina uygun etkili bir 6grenmenin, kavramlar ve
islemler bilgisi ile bunlar arasindaki iligkiler olarak aciklanan ve bilginin hatirlanmasini ve
kullanilmasini kolaylastiran iligskisel 6grenme ile gergeklestirilebilecegi kabul edilmektedir

(Olkun ve Toluk, 2003).

2.4. Matematik Ogretimi Nasil Yapilmah

Genelde Ogrenciler matematigin zor bir ders olmasinmi diisiiniiyorlar. Matematik
egitimi alaninda ¢alisan bir ¢ok uzmanlar da bu saplantiya raslamaktadirlar. Matematigin
zor bir ders olma sdylentisini ve 6grenciler tarafindan merakla karsilanmamasinin sebebini
arastiran egitimciler; matematigin ‘insan beynin irettigi soyut kavramlarin olusumundan
yaranan bir ilim olmasi, hemde ardicil olmayan kanunlarin ve duyumsalligi tagimayan
formiillerin ger¢ek hayatimizda sadece bir yazi olarak goriinmesi’ diye nitelendiriller. Bu
sikintilar1 gidermek i¢in matematigi, bilgisayar yazilimlar1 vasitasiyla goresellestirmek ve
somutlastirarak 0grenci motivasiyonunu artirrmak metotlarin1i uygulamak artik bir

vazgecilmezdir.

“Bir 6grencinin okul matematiginde basarili ya da basarisiz olmasini belirleyen
bircok i¢ (kisisel) ve dis (cevresel) etken vardir. Ogretmen kalitesi, egitim ortami
(donanim,materyal), 6gretim yontemleri, sinif mevcutlari, sosyo-ekonomik durum gibi
birgok faktdriin yaninda matematigin faydasina inanma, matematik &grenmeden
hoslanma ve ilgi, matematigin giiclinii ve giizelligini takdir etme, matematigi kullanirken
giiven duyma, kendini yeterli gorme ya da kaygilanma, problem ¢oézerken azimli olma,
sebat gdsterme gibi psikolojik degiskenler 6grenci basarisini etkiler” (Canakg1 ve Ozdemir,

2011).

“Matematik egitimi alaninda yapilan c¢aligmalarda da 6grenme stili modellerinin
dikkate alinmas1 gerektiginin olumlu sonuglar yaratabilecegi diisiincesindeyiz. Ust diizey

biligsel etkinligi gerektiren ve soyut kavramlardan olusan matematigin, Ogrencilere
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O0grenme tercihlerine gore diizenlenmis O0grenme ortaminda sunulmasinin matematigin

anlasilmasinda etkili olabilir” (Dikkartin ve Uyangor, 2007).

Matematik 6gretiminde, dgrencinin konular iizerinde konsantrasyon saglamasi ¢cok
onemlidir. Konular1 somutlastirarak Ogretme, bu konsantreye faydasi olabilir. Ayrica
Ogrencinin derse yonelik Ogrenme tutkusunu artirmaya neden olur. Matematik
algilamasinda kolaylastirma saglayan cesitli yontemler kullanilmaktadir. Konuyu igeren

bazi yontemler sunlardan ibarettir:
* Matematik sevdirilmelidir.

» Ozellikle matematige kars1 ilgisi olan dgrencilerin bu konuda ydnlendirilip ilgileri

saglanmalidir.
» Matematiksel iletisim saglanmalidir.
* Biitlin okullarda ve siniflarda matematik egitimi 6zendirilmelidir.

* Matematige karsi ilgisi olan Ogrenciler 6zel bir ¢alismaya tabi tutulmalidir ve

ozendirilmelidir.
* Matematik 6gretmen adaylarinin yetistirilmesine ¢ok 6nem verilmelidir.
* Matematik 6gretiminin siirekliligi saglanmalidir.

* Biitlin degerlerle egitimin amaglar1 anlatilirken matematigin temel ilke amaglari ile

bagdastirilarak anlatilmalidir.

* Genel egitim amaglart ile matematik egitiminin amaglar1 olabildigince
uyumlastirilarak 6gretim programlar1 arasinda bir biitiinlik saglanmalidir. Matematik

Ogretiminin bir akil kullanim1 sonucu oldugu g6z ardi edilmemelidir (Aydin, 2003).

Matematik Ogretiminde algilama, akil kullanma, iiretkenligi 6n plana ¢ikararak

yapilmasi saglanmalidir (Aydin, 2003).

“Matematik korkusu ve kaygis1 lizerine yapilan arastirmalar, Ogrencilerin

matematikle ilgili yasantilar1 arttikca, matematige karsi olumlu tutumlarinda azalmalar
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gbzlendigini ortaya koymustur. Ogrencinin matematige kars1 tutumunda, dgretmenin rolii

biiyiiktiir. En biiyiik kaygi kaynagi 6gretmenin otoriter tutumudur” (Altun, 2004).

Matematikte hayal etme giicliniin artmasi sezgi yolunun dolayisiyla yaratma ve
kesfetme yollarinin agilmasi demektir. Bu yollar agildiginda 6grenci analiz yapabilecek,
varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir. Bu ise dogrudan &grencinin

problem ¢6zme becerilerini gelistirecektir (Baki, 2001).

Matematik 6grenme siirecinin temel elemani, yapilar arasinda iliskiler aramaktir.
Geleneksel matematik 6gretimi, daha ¢ok konu bagimli bir yapiya sahiptir. Bu ilke 15181inda
yapilan matematik 6gretiminde de 6grencilerin basarisi konuyu ezberleme yada formiilleri
akilda tutma derecesine baglhidir. Ancak, matematik 6grenme siireci; hesaplama yapabilme
ve ezberlenmis formiilleri gerektiginde ustalikla kullanabilme becerisinden ¢ok daha fazla
seyi ifade etmelidir. Matematik Ogrenme ve yapma siireci, iligkileri gdzlemleme,
varsayimda bulunma, varsayimi test etme ve tahminlerde bulunma gibi siirecleri de

beraberinde getirmelidir (Gliven ve Karatas, 2003).

Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 6grenmesinde etkili olan etkenlerin biri de
oz-yeterlik inanglaridir. Ogrencilerin motivasyon ve performansini etkileyen 6zyeterlik

inancglarinin ytliksek olast gerekmektedir (Baser ve Giinhan, 2007).

2.5. Teknoloji Nedir?

Teknoloji kelimesi techne koklii, kokenbilimi agisindan yunanca bir kelimedir ve
‘sey’leri islevli hale getirme sanati ve zanaati anlamina gelir. *Teknoloji’ ise sanat ve

zanaata sistematik yaklagimi ifade eden ‘technologia’kelimesinden tiirer.

“Teknoloji 6grenenlerin kendi fikirlerini daha genis kitlelere ulastirmalarina olanak
saglayan, iletisimi kolaylastiran ve onlar1 smif, okul ya da i¢inde bulundugu yasanti
alaninin disinda gercek diinyadan ¢ok daha genis farkli gruplarin fikirlerine/diisiincelerine

151k tutan bir aractir” (Asker ve Zencirci, 2009).

Teknoloji, insanin bilimi kullanarak dogaya istiinliik kurmak igin tasarladigi

rasyonel bir disiplindir (Simon, 1983, s.173).
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Unlii bir egitim teknologu olan James Finn teknolojiyi tanimlarken sdyle

demektedir:

"Makine kullaniminin yani sira teknoloji, sistemler, islemler, yonetim ve control
mekanizmalariyla hem insandan hem de esyadan kaynaklanan sorunlara, bu sorunlarin
zorluk derecesine, teknik ¢ozlim olasiliklarima, ve ekonomik degerlerine uygun ¢6zim

tiretebilmek icin bir bakis agisidir" (Finn, 1960, s.10).

“Teknoloji insan aklin1 ve viicudunu giiglendirmek, tistlin kilmak i¢in gelistirilecek
aletler, teknikler ve yontemler iizerinde durur. Bilimsel yontem insan faktoriiniin tamamen
diglanmasini gerektirir, soyle ki; gercegi arayan kimse, kendinin ya da diger insanlarin
hoslanacag1 veya sevmeyecegi seylerle, popiilist degerlerle ve herhangi bir ¢ikar ugruna
caligmaz. Diger yandan teknoloji fikir (bilim) degil de hareket oldugundan, eger insani
degerler goz ardi edilirse tamamiyla tehlikeli bir sonuca da yol agabilir” (Eye And

Knezevich, 1970, s.17).

Ogretim teknolojileri tarihi konusunda énemli bir isim olan Saetller (1968: ss.5-6)
teknolojiyi soyle tanimlamaktadir: "Teknoloji (Latince texere fiilinden tiiretilmistir; 6rmek,
olusturmak (construct) anlamina gelir) bir¢oklarinin diisiindiigli gibi makine kullanmak
degildir. Teknoloji, bilimin uygulamali bir sanat dali haline dénlismesidir (Kaya ve Kesan,

2006).

2.6. Teknoloji Destekli Egitim

Teknoloji Destekli Egitim, bilgisayar ve ag (LAN, Intranet, Internet) {izerinden
erisilebilen, ¢ok ortamlilik (multimedia) 6zelliklerine sahip, etkilesimli olarak hazirlanmis,
pedagojik ozellikleri olan, bilgi aktarmanin yan1 sira beceri kazandirmaya yonelik, egitim
alanlarin performanslarinin bilgisayar tarafindan otomatik degerlendirilebildigi ve
kaydedilebildigi, herkesin kendi bilgi algilama ve kavrama hizina gore ilerleyebildigi ve
kendilerine uygun zaman ve yerde egitim alabilmelerine olanak saglayan kurs
malzemelerinin kullanilarak yapildigr kisisel veya kitlesel bir uygulama olarak

tanimlayabiliriz (akt: Alakog, 2003).
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“Yeni dijital teknolojiler ve medyanin neden oldugu biligsel degisim, genglerin,
ihtiyaglarinin ve tercihlerinin de degismesine sebep olmustur. Genglerin 6zellikle egitim
alanindaki tercihleri ve ihtiyaclari degismistir. Topscott’un(1997)’de yaptig1 arastirmaya
gore, glinlimiiz gengleri, 6grenme, oynama, iletisim kurma, ¢alisma ve topluluklar yaratma
gibi konularda velilerinden ¢ok daha farkhidirlar. Bu durum daha once tarihte hig

yasanmamuis biiyiik bir degisimdir” (Cankaya ve Karamete, 2008).

Icinde bulundugumuz “Bilgi Cagr”; degisen ve gelisen bilim ve teknoloji ile
bilgisayarlar, Internet ve Internet teknolojileri gibi yeni kavramlar sunmustur. Bu yeni
kavramlar ogretim ihtiyaglarinda da ciddi degisimlere neden olmustur. Sadece mesleki
acidan degil, kisisel gelisim i¢inde “yasam boyu 6grenme” kavrami giderek yayginlagmakta
ve dolayistyla “siirekli 6gretim” talebini arttirmaktadir. Ogretim almak isteyen ogrenci
sayisinin artmast teknolojik modern Ogretimi yayginlasmaktadir. Giiniimiizde 6gretim

anlayisi, klasik 6gretimden teknoloji destekli modern 6gretime kaymistir (Alakog, 2003).

Egitim teknolojisi, 6grenme siirecini gelistirmek icin olusturulan her tiirlii sistemi,
teknigi ve yardimi icerir. Béyle bir yapida su dort 6zellik énemlidir: Ogrencinin ulasmasi
hedeflenen amagclarin tanimlanmasi; 6grenilecek konunun 6gretim ilkelerine gore analiz
edilip 0grenilmeye uygun sekilde yapilandirilmasi; konunun aktarilabilmesi i¢in uygun
medyanin segilip kullanilmasi; dersin ve derste kullanilan araglarin etkilili§ini ve
ogrencilerin basart durumlarin1 degerlendirmek i¢in uygun degerlendirme yontemlerinin

kullanilmasi (Collier et al., 1971; Gentry, 2004).

“Teknoloji ve onun iirettigi bilgisayarlarin egitim-6gretim alanindaki kullaniminin
sadece dgrencilerin kayitlarini tutma, 6lgme ve degerlendirme yapmakla sinirli kalmamasi
ve bilgisayarlardan bir egitim araci olarak da yararlanilmas: gerektigi fikrinden hareketle,
bilgisayar destekli egitim yontemi ortaya ¢ikmistir ve her gegen giin farkli bir anlayisla

gelismeye devam etmektedir” (Demirgi, 2008).

Goktas vd. (2008) ile Ciire ve Ozdener (2008)’in de onerdikleri gibi; MEB
tarafindan Ogretmenlere BT’yi smifta nasil kullanacaklari ve derslerine nasil entegre
edebilecekleri konusunda hizmet i¢i egitimler verilmeli ve bu hizmet i¢i egitimler icerisinde

somut Ornekler sunularak 6gretmenlerin desteklenmesi gerekmektedir.
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Goktas vd (2009)’nin da vurguladigi gibi; BT 6gretmenlerine alandaki yeniliklere
yonelik hizmet i¢i egitimler verilmeli, bdylece BT 6gretmenlerinin BT alanindaki bilgi ve

uygulama eksiklikleri giderilmelidir.

“Bu noktada bilgi ve egitim teknolojisinin 6nemi anlasilmaktadir. Ciinkii bilgi
teknolojisi; 0gretimin yonetimi ve yayginlastirilmasi siirecine katkida bulunarak 6grenme

yasantisini gelistirmektedir” (Gomez ve Passerinic, 2010).

2.7.  Egitim ve Ogretim Teknolojisi

Egitim teknolojisi, 6grenme siirecini gelistirmek i¢in olusturulan her tiirlii sistemi,

teknigi ve yardimu igerir. Boyle bir yapida dort 6zellik onem tagimaktadir:
e Ogrencinin ulasmas1 hedeflenen amaglarin tanimlanmasi

e Ogrenilecek konunun &gretim ilkelerine gore analiz edip, 6grenilmeye

uygun sekilde yapilandirilmasi
e Konunun aktarilabilmesi i¢in uygun medyanin secilip kullanilmasi

e Dersin ve derste kullanilan araglarin etkililigini ve Ogrencilerin basar1
durumlarin1  degerlendirmek icin uygun degerlendirme yontemlerinin

kullanilmas1 (Kaya ve Kesan, 2007).

“Ogrenme teknolojisi, yaklasik yiizyildir gesitli akademik konularda ve sanayideki
insan gelisimini etkileyen disiplinler 6tesi bir alandir. Bu alandaki bir¢ok ¢alisma ve teori;
farkli disiplin ve kapsamlarda, teknolojinin 6grenme islemi iizerindeki nitelik, tasarim,

gelisim, uygulama, etki ve verimliligini incelemistir” (Liu, 2008).

2.8. Egitimde Bilgisayar Kullanim

Giliniimiizde bilgi ve teknolojideki gelismeler yasamin tiim alanlarini oldugu gibi
egitimi de etkilemektedir. Bilgi teknolojilerinin hizla gelismesi bilgi toplumlarinin ortaya
¢itkmasina sebep olmus, toplumlarin teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine

uyarlamalar1 zorunlu olmustur (Birgin ve Kutluca, 2007).
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“Teknolojideki hizli gelisme sayesinde egitim/dgretim siireglerinde kullanilabilecek
ara¢ gereclere her giin yenileri eklenmektedir. Giiniimiizde egitim-6gretim faaliyetlerinde
kullanilan bu teknolojik araglarin en 6nemlisi bilgisayar olarak goriinmektedir” (Birgin ve

Kutluca, 2007).

“Yirminci ylizyilin en etkili bilgi-islem araci olan biligsayar ve bilgi teknolojisinin
insan yasamini ve ¢evresini degistirme hizi giderek artmaktadir. Bilginin iiretilmesi,
aktarilmasi, saglanmasi ve kullanilmasi alanlarinda yiizyillarin olusturdugu kuram ve
yontemler koklii degisikliklere ugramaktadir. Gelecegin toplumlarinin bilgi toplumlari
olacagi gercegi, tiim iilkeleri bu yonde bir ¢abaya yoneltmistir. Bilgi-islem teknolojisinde
meydana gelen ilerlemeler iilkelerin 6teki sistemlerini etkiledigi gibi egitim sistemlerini de
etkilemis, basta Italya, ardindan ABD olmak {izere birgok iilke 1950’1i yillardan itibaren
bilgisayarla egitimi yayginlastirma yoniinde caligmalar baslatmislardir” (Mercan vd.,

2009).

Cagimizin teknoloji ve bilgi ¢ag1 oldugunu dikkate alirsak eger, bilginin ne hizla
{iretilip ulastirilmasinin 6nemini de anlamis oluruz. Internet basta olmak iizere, diger bilgi
kaynaklar1 olan kitaplar, dergiler, gazeteler, goresel ve isitsel araglar1 vs. hepsi bilginin
aktarilmasinda Ogrenme/0gretme araglari olarak kullanilmaktadir. Buna gore, egitim
alaninda kullanilmasi gereken tiim bu araglarin teker teker veya bir arada biitlinlesik olarak

kullanilmasi sadece bilgisayar teknolojileri alt yapisi ile miimkiin olabilmektedir.

Bilgisayarla 6grenme yonteminde, 68rencinin kendi kendine bilgi aktarabilmesi,
bilgiler arasinda iligki kurabilmesi, konular1 az bir siire i¢cinde defalarca tekrarlama
yapabilmesi, bilgisayarin Ogrenme  amacl gorsel yeteneklerini kullanabilmesi ve

ogrencinin her konu iizerinde kendini gelistirmesini saglayabilmektedir.

2.9. Bilgisayar Destekli Egitim

Cagdas toplumlarin bilgi toplumu adi verilen yeni bir toplum diizenini
olusturduklar1 yirmi birinci ylizyilda, tiim iilkelerin hemen hepsi cagdaslagsma siirecindeki
yarista One ge¢cmek amaciyla bilgisayarlardan her alanda, 6zellikle egitimde yararlanma

¢abalarini artirmiglardir.
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Ogretimin giin gegtikge karmasiklagmasi, gelismeyle birlikte 6grenilecek bilgilerin
artmasi, nitelikli ve ¢agdas egitim amaciyla, bilgisayarlarin egitimde arag¢ olarak
kullanilmasin1 zorunlu kilmaktadir. Egitimde en gelismis teknolojinin kullanimi, hem
egitimin ¢agin gereklerine uygun olarak yiiriitiilmesini, hem de egitimden amacina uygun

en yiiksek verimin alinmasini saglayacaktir (Bilgisayar 1987:71).

“Egitimin en Onemli islevlerinden birisi de bireyin kisiligini olumlu yonde
gelistirmesidir. Bu islevi saglamada aileden sonra gelen en 6nemli kisilerden biri sinif
ogretmenleridir. Ogretmenler kendi dgrenme yasantilar1 boyunca bir yandan bilgi ve
becerilerle donanirken diger yandan &gretime, 6grencilere ve egitim sistemine iliskin pek

cok inang, tutum ve deger edinirler” (Dooley, 1997; Goziitok, 2006).

Egitimde bir ara¢ olarak kullanilan bilgisayarlarin ve bilgi teknolojisinin insan

yasamini ve ¢evresini degistirme hizi giderek artmaktadir (Mercan vd., 2009).

Bilgisayar Destekli Egitim Ogrencinin bir bilgisayar basinda, 6grencilerin
gosterebilecekleri tiirli tepkiler gozoniinde bulundurularak hazirlanmis bir ders yazilimi ile

-----

soruna iligkin uygulama ve arastirma alani olarak tanimlanabilir (Koksal 1981:28).

Hizla gelisen iletisim ve bilgisayar teknolojisi her alanda karsimiza ¢ikmakta ve
hayatimizi kolaylastirmaktadir. Bilgi ve iletisim alanlarindaki gelismelerin ¢agdas egitim
diizeyini yakalayabilmek i¢in egitim programlariyla biitlinlestirilmesi kag¢inilmazdir.
Egitim sistemlerinde etkin olarak kullanilan teknolojilerden birisi de bilgisayar destekli
egitimdir. Bu alanda yapilan caligmalarda bilgisayar destekli egitim geleneksel egitim
yontemiyle karsilastirildiginda basarinin daha yiiksek oldugunu bulunmustur (Chang, 2002;
Hacker ve Sova, 1998; Yalcmalp, Geban ve Ozkan, 1995).

Bilgisayar destekli egitim, kendi kendine 6grenmeyi saglayan ve programli 6gretim
yonteminin ilkelerini esas alan bir siirectir (Arslan, 2003).
“Uzun yillardir bilgisayarlar Amerika ve Avrupa iilkelerinde egitim alaninda etkin

olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde Bilgisayar Destekli Egitim ile birlikte bilgisayarm

egitim alaninda kullanimi giindeme gelmistir. Bu arastirmada BDE’in {ilkemiz i¢in yeterli
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olup olmayacag: eksiklikler var ise bunlar1 giindeme getirmek yok ise daha etkin olabilmesi

icin neler yapilabilecegini ortaya ¢ikarmak amaglanmigtir” (Arslan, 2003).

Bilgisayar destekli egitimin basariy1 artirmanin yam sira 0grencilerde iist diizey
diistinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayis1 ile ogrencilerin ezberden ¢ok

kavrayarak 6grendigi goriilmiistiir (Renshaw ve Taylor, 2000).

Son yillarda bilgisayar teknolojisi kullanilarak gorsel ozellikleri zengin egitim
programlar1 yapmak ve bunlar1 gerekli durumlarda o6grencilerle paylasmak miimkiin
olmustur. Ogrenciler tarafindan da en ¢ok sempatiyle yaklasilan egitim materyalinin de
bilgisayarlar oldugu diisiiniiliirse Bilgisayar Destekli Egitim kullanabilece§imiz en yararh

Ogretim yontemlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cekbas vd., 2003).

Bilgisayarlarin  egitim-6gretim alanindaki kullaniminin  sadece &grencilerin
kayitlarin1 tutma, 6lgme ve degerlendirme yapmakla sinirli kalmamasi ve bilgisayarlardan
bir egitim araci olarak da yararlanilmasi gerektigi fikrinden hareketle, bilgisayar destekli
egitim yontemi ortaya ¢ikmistir ve her gegen giin farkli bir anlayisla gelismeye devam

etmektedir (Demirgi, 2008).

Bilgisayar destekli egitim ile ilgili temel kavramlar, 6geleri, kuramsal temelleri,
yararlar1 ve smirliliklari, uygulama yontemleri, bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan
yaygin formatlar, ders yazilimlarinin degerlendirilmesi ve se¢imi, uzaktan egitim
uygulamalari, veri taban1 uygulamalari, bilgisayar ve internetin ¢ocuklar/gengler iizerindeki

olumsuz etkileri ve énlenmesidir (YOK, 2007).
Bilgisayar destekli egitim denildiginde egitim-6gretim etkinlikleri sirasinda egitimi
zenginlestirmek ve Kkalitesini yiikseltmek icin Ogretmene yardimci bir ara¢ olarak

bilgisayardan yararlanilmasi anlasilmaktadir (Demirel ve Seferoglu, 2001).

Bilgisayar destekli egitimin amaci, egitimi bireysellestirmektir. Bilgisayarlar
cocuklara gili¢ vermekte ve onlara keyifli bir sekilde 6grenmenin yollarin1 agmaktadir

(Kacar ve Dogan, 2007).
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2.9.1. Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlan

“Egitim sistemlerinde bilgisayardan genel olarak bes temel alanda yararlanildigini
belirtmek olanaklidir. Bu alanlar, egitim arastirmalari, egitim hizmetleri yonetimi, 6lgme-
degerlendirme ve rehberlik hizmetleri, bilgisayar Ogretimi ve Ogretme-0grenme

etkinlikleridir” (Tandogan, 1993).

Bilgisayar Destekli Egitim‘in faydasina 6rnek olarak Apple’in baslattig1 “Gelecegin
Siniflar”(Apple Classrooms of Tomorrow-ACOT) projesinde, dgretmen ve Ogrencilerin
stirekli ve sistematik olarak bilgisayar kullanmalarinin 6gretme-6grenme siireglerini nasil

etkiledigi anlatilmistir (Mercan vd., 2009).

“Bilgisayar Destekli Egitim “6grencinin bir bilgisayar basinda, Ogrencilerin
gosterebilecekleri tiirli tepkiler gozoniinde bulundurularak hazirlanmis bir ders yazilimi ile

soruna iliskin uygulama ve arastirma alan1” olarak tanimlanabilir” (Koksal 1981:28).

Bilgisayar destekli egitimin basariy1 artirmanin yam sira 0grencilerde iist diizey
diisinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayist ile 6grencilerin ezberden c¢ok

kavrayarak o6grendigi goriilmiistiir (Renshaw ve Taylor, 2000).

Ogrencilerin sinifta daha etkin duruma geldikleri, bilgisayar basinda iken
birbirleriyle daha ¢ok etkilestikleri gozlenmistir. Ogrenci etkilesimleri geleneksel
simiftakinden farklilik géstermis, 6grencilerde aninda birbirlerine yardim etme, birbirlerinin

yaptiklarint merak etme, heyecanlanma gibi davranislar goriilmiistiir (Mercan vd., 2009).

Projedeki dort yillik egitim sonunda 6grencilerin basarilari, geleneksel egitimden
gecen 216 O6grencinin basarist ile karsilastirildiginda, proje kapsamindaki 6grencilerin

basar1 diizeyleri ¢ok iistte bulunmustur (Mercan vd., 2009).

Bilgisayar1 kullanan 06grencilerde 6zgiliven duygusunun artmasi ve bulgularini
digerleri ile paylasmasi, bu teknolojik aracin egitime ne kadar olumlu etki kattiginin belli

bir gostergesidir.
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Bilgisayarin gorsel/isitsel yonlerine baktigimizda, O6grencilerin multimedya ve
dinleme programlarmni kullanirken o6grenmeye ne kadar  ilgi gosterdikleri ortaya
cikmaktadir. Bir grafik modelini eski klasik egitim yontemleri ile gostermenin imkansiz
olmasi, 0grenciye bilgisayar araciligiyla ¢ok basit bir sekilde anlatilmasi ve gosterilmesi

mumkin olmaktadir.

2.9.2. Bilgisayar Destekli Ogretim

“Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) yaklasgtk 35 yillik bir ge¢misi vardr.
Bilgisayarlarin gelismesi ve aygilagmasi sonucu egitimciler 6grenme-6gretme ortaminda
bilgisayarlar1 kullanmaya bagladilar. Bilgisayar onceleri 6gretmenler tarafindan anlatilan
dersi destekleyen bir ara¢ olarak algilanmis ve okul ortaminda da bu sekilde

uygulanilmistir” (Birgin ve Kutluca, 2007).

BDO, o6grencilerin kendi 6grenme hizlarina gére calisabilmelerine ve ihtiyag
duyduklarinda konuyu tekrar etmelerine imkan vermektedir. BDO uygulamalari her ne
kadar ogrencilerin kendi 6grenme hizlarina uygun 6grenme ortamlari sunsa da grup

calismalarin1 da desteklemektedir (Oztekin, 2001).

“Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) denilince ilk akla gelen bilgisayarlarm
Ogretmenler tarafindan kullanilan tahta, tebesir, kalem, cetvel, tepegdz gibi ders

islenirken kullandig1 birer arag gibi diisiiniilmektedir” (Kaya ve Kesan, 2006).

Ogrencinin karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve performansini tanimasini,
donditler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini; grafik, ses, animasyon ve sekiller
yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasin1 saglamak amaciyla egitim ve dgretim siirecinde,
bilgisayardan yararlanma ydntemine Bilgisayar Destekli Ogretim, kisaca BDO denir (Baki,

2002:11).

Bilgisayar destekli 6gretim ise bilgisayarlarin sistem i¢ine programlanan dersler
yoluyla 6grencilere bir konu veya kavrami 6gretmek ya da onceden kazanilan davraniglari
pekistirmek amaciyla kullanilmasidir. Bilgisayar Destekli Ogretimde dzel ders, alistirma ve

benzetisim gibi ders yazilimlari kullanilir (Yalin, 2002).
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BDO; bilgisayarin ders iceriklerini dogrudan sunma, baska ydntemlerle
Ogrenilenleri tekrar etme, problem c¢dzme, alisirma yapma ve benzeri etkinliklerde

O0grenme-0gretme araci olarak kullanilmasiyla ilgili uygulamalardir (Odabasi, 2006).

Bilgisayar Destekli Ogretim, 6grencinin karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve
performansini tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini,
grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karst daha ilgili olmasin1 saglamak

amaciyla egitim-6gretim siirecinde bilgisayardan yararlanma yontemidir (Baki, 2002).

Bilgisayarlarm 6gretim etkinliklerini tamamlayici olarak kullanilmast BDO olarak

nitelendirilmektedir (Yalin, 2006).

BDO, ders igerigini sunmak igin bir bilgisayarin 6grenciyle dogrudan etkilesime

girmesi i¢in kullanilmasidir (Kaya, 2006).

BDO, &gretim siirecinde 6grencilerin  bilgisayarla etkilesimde bulunmast,
bilgisayarlarin siiregte bir 6gretim araci ve Ogretim ortami olarak is gérmesi etkinlikleri

olarak tanimlanabilir (Erisen ve Celikdz, 2007).

BDO, “Ogrencinin bir bilgisayar basinda, gosterecegi tiirlii tepkileri gbz 6niinde
bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi 6grenme
hizina gore kullanabilecegi o6gretim tiirii, bu soruna iliskin uygulama ve arastirma alani

olarak tanimlanabilir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003).

BDO, bilgisayarn oOgretimde ogrenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildig1i, 6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu gii¢lendiren, 6grencinin kendi
O0grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar

teknolojisiyle birlesmesinden olugsmus bir 6gretim yontemidir (Usun, 2004).

BDO’ de, bilgisayarin dgretme siirecinde dgretmenin yerine gegecek bir segenek
olarak degil, sistemi tamamlayici, giiglendirici bir ara¢ olarak girmesi esastir (Demirel,

Seferoglu veYagci, 2003).

“BDO, &grencinin kendi 6grenme siireci icinde yer aldigi, kendi dgrenmesinden
sorumlu oldugu, “dinleme” den ¢ok derse katilim saglayan 6grenme sekli 6grenciyi derste

aktif tuttugu i¢in dgrencilerin kendi ilgi, beceri ve degerlerini kesfetmeleri konusunda daha
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cok onem verildigi bir 6grenme ydntemidir. Ogrencinin dgrenme siirecine aktif olarak
katilmasi, kendisinin de derse ilgi duymasini ve merak etmesini saglayacaktir” (Yigit,

2007).

“Bilgisayar Destekli Ogretim ise bilgisayarlarin sistem igine programlanan dersler
yoluyla 6grencilere bir konu veya kavrami 6gretmek ya da 6nceden kazanilan davranislar
pekistirmek amaciyla kullanilmasidir. Bilgisayar destekli 6gretimde 6zel ders, alistirma ve

benzetisim gibi ders yazilimlar1 kullanilir” (Yalin, 2002).

Bilgisayar Destekli Ogretimin kritik asamalarindan birisi de hazirlanan
dokiimanlarin bilgisayar koduna ¢evrilmesi yani programlama asamasidir. Programlamada

programlama dili, yazarlik dili ve yazarlik sistemi 6nem kazanir (Yalin, 2002).

“Bilgisayar Destekli Ogretim, dgretmenlere dgrencileri egitirken bircok ydnden
yardimct olur; yeni materyalleri ve konular1 tanitir, dersleri Ogretir, yeni beceriler
kazanmalarina izin verir, kazanilan becerileri test eder, tekrarimi saglar ve gerekli

oldugunda yeniden hatirlatmay1 saglar” (Bitter, 1989).

Bilgisayar Destekli Ogretimde gorev alacak 6gretmenlerin egitimi ve kazanacaklari
yeterlilikler konusunda ulusal ve uluslar arasi diizeyde gerceklestirilmis olan cesitli
arastirma ve uygulamalar incelendiginde, bu konuda farkli goriis ve uygulamalarin
bulundugu dikkati ¢gekmektedir. Bilgisayar destekli 6gretime yonelik 6gretmenlerin hizmet
ici egitiminde {iilkelerin kosullarina gore degisen stratejiler uygulanmistir (Koksal, 1988;

Kocasarag, 2003).

Ogretmenlere ayrica iiniversiteler tarafindan da egitim verilmektedir. Ogretmene bu
egitim sirasinda ilk olarak bilgisayar1 tanitict derslerin verildigi daha sonra isletim
sistemlerinin anlatildig1, uygulama programlarinda Microsoft Word, Excel ve Powerpoint'e
yer verildigi ayrica ag kullanimu ile bilgilerin verildigi bilinmektedir. Bunlarin disinda
sorun ¢ozmede yardimci olabilecegi diisiincesi ile baz1 programlama dilleri ve veri tabani

kavramlar1 anlatilmaktadir (Kocasarag, 2003; Safak, 1999).
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2.9.3. BDO Sistemlerinin Faydalar

Ogrencilere kendi ortamlarinda, zaman kazandirarak uygun bir simf 6gretimi
olanag saglar.

Ogrencilere dgrendiklerinin oranini ve sonuglarmi kontrol etme imkani verir.
Verdigi cevaplarin dogrulugunu aninda 6grenmesi 6grenciye moral kazandirir.
Programlar, ozellikle yavas 6grenen 6grenciler ig¢in daha olumlu bir egitim ortami
saglar. Hatalar diger 6grencilerin 6niinde olmayacagi i¢in utandirict olmaz.
Bilgisayar destekli egitim, 6grenmede zorluk ¢eken, ¢esitli etnik gruptan olan ve
Oziirlii 6grenciler igin etkilidir.

Laboratuar faaliyetlerinde kullanilan renk, miizik ve hareketli grafikler konuya
gergeklik ve secicilik kazandirir.

Bilgisayarin kayit saklama becerisi, bireysel, 6grenimi miimkiin kilar, bireysel
talimatlar hazirlanarak 6grencilerin ilerleyisi gézlenebilir.

Bilgisayarlar, bilginin gelismesine uygun olarak artan bir veri taban1 saglar.
Bilgisayarlar grafik, metin, isitmeye ve goriintiiye ait biitlin bilgileri kullanabilir.
Ogretmenin kullanilmas1 i¢in pek ¢ok bilgi girilebilir. Bundan bagka bilgisayar
bireye kendi kendine 6grenme deneyimi kazandirir. Bu 6grenme deneyimlerinde
cesitli 6gretim metotlarindan yararlanilir.

Bilgisayar 6gretmene, zamana ve yere bagimli olmadan bir 6grenciden digerine
giivenilir ve uygun 6gretim saglar.

Bilgisayara dayali egitim, 6gretim etkinligini artirir. Etkinlik, 6grencinin basarisinin
artmasidir. Yeterlilik ise hedeflere kisa zamanda daha az masrafla ulasmaktir.
Yeterlilik is hayatinda ve endiistride ¢cok dnemlidir ve egitimdeki 6nemi de gittikce
artmaktadir.

Kullanim1 kolay sistemlerin ortaya ¢ikmasi, bazi egiticilerin kendi egitim

programlarini gelistirmelerine imkan tanimistir (MEB EARGED, 2003).
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2.9.4. BDO Sistemlerinin Olumlu Yonleri

Her teknolojik gelismenin olumlu ve olumsuz yénleri vardir. BDO sistemlerinin
olumlu yonleri agsagidaki sekilde siralanabilir:

o BDO sistemlerinde, 6grenci siirekli aktiftir. Ogrencinin bilgisayarin iiretecegi
sorulara cevap vermesi gerektigi i¢in ve ancak konu iizerinde diislinerek bir sonraki
adima gegebilecegi i¢in siirekli aktif olmak zorundadir.

o Her 6grenci kendi 6grenme hizinda 6grenmeyi gerceklestirebilir.

o Ogrenci, sistemde her seyi detayli sekilde inceleyerek, sorarak 6grenebilir. Klasik
Ogretim sistemlerindeki gibi; smiflarin kalabalik olmasi, zamanin smirli olmasi,
ogrenciler arasinda bireysel farkliliklarin bulunmasi 6grencinin 6grenme kalitesini
diistirmez.

o Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan pilotlar benzetisim yontemi
ile BDO sistemlerinde kolayca uygulanabilir.

o Iyi planlanmis BDO sistemleriyle, bir konu 6grenciye daha kisa siirede ve verimli
olarak ogretilebilir. Ogrencinin kendi dgrenme diizeyindeki ilerlemeleri gorerek,
ogrenmesini hizlandirmasi ve yaraticilik yeteneginin gelismesi saglanabilir.

o Ogrencinin kendi kisisel ortaminda 6grenmesi saglandig1 icin, 6grenme daha hizl
ve kalic1 olmaktadir.

o Ogretim programi 6grencinin dgrenme gereksinimlerine gore hazirlanabilmektedir.

o BDO sistemlerinde 6grenci kendi basma c¢alismasina ragmen, Ogretim siireci
ogretmenin kontroliindedir. Ogretmen, &grencinin calismasini izleyebilir ve
gerektiginde denetleyebilir.

o BDO sistemleri ile dgrenci kapsami genisletilebilir. Bedensel ve zihinsel &ziirlii
kisiler, 6zel diizenlenen BDO sistemleri ile bireysel dgrenme hizlarma uygun
ogrenmeyi gerceklestirebilirler.

o BDO sistemleri, 6gretmeni dersi tekrar etme, ddev kontrol etme gibi gdrevlerden
kurtarir. Boylece dgretmene, 6grencilerle daha yakindan ilgilenmesi ve verimli

calismast icin olanak saglar (Isman, 2000 ; Usun, 2000).
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2.9.5. BDO Sistemlerinin Olumsuz Yonleri:

BDO sistemleri ile dgretimin bireysellestirilmesi, 6grenen kisinin diger insanlarla
etkilesimini engellemektedir. Bu durumun, kisinin sosyo-psikolojik gelisimini
engelledigi, bireyselciligin bencilligi koriikledigi iddia edilmektedir.

BDO sistemlerinin kullanilmas i¢in iyi donaniml bilgisayarlar gerekmektedir. Bu
durumda, okullarin veya kisilerin bu sistemler i¢in gerekli donanimlar1 edinmesi
bazen pahali ve zor bir siire¢ olabilmektedir.

BDO sistemlerinin, dgretim programini destekleyici ve programda belirlenen amag
ve hedefleri dgrenciye kazandirici nitelikte olmasi gerekir. Bu sebeple, BDO
sistemlerinin siirekli yenilenmesi ve gelistirilmesi gereklidir.

BDO sistemlerinin tasariminda, sadece bilgisayar teknolojilerini kullanabilen
uzmanlar degil, ayn1 zamanda egitim uzmanlar1 da ¢alismalidir. Yoksa hazirlanan

sistemin dgretimsel niteligi zay1f kalabilir (Usun, 2000).
Bilgisayar Destekli Egitimin Yakin Gelecekte Amacladig Yerler

E-mail, internet, web sayfalari, elektronik not defterleri, “SMART Board’lar,
Ogretmenlerin hizmetinde olacaktir.

E-mail - video mektuplar ortaya ¢ikacaktir.

Dijital gazeteler, kagit gazeteler yerine gececektir.

Uzaktan egitim, normal egitim metodu olacaktir.

Gergek elektronik kitaplar, kagith kitaplar yerine gececektir.

Sanal siniflardan yararlanilacaktir.

Holografik 6gretim teknolojileri, egitimde 6nemli yer alacaktir.

Beyin dalgalaryla iletisim kurulacaktir.

Insan dokular1 ve sinir hiicreleri igeren “diisiinebilen” bilgisayarlar tasarlanacaktir.,
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2.11. Bilgisayar Destekli Matematik
2.11.1. Matematik Ogretimi I¢in Bilgisayar Teknolojileri

Matematikte bilgisayar, bazi konularin ogrenilmesinde, bazi algoritmalarin
kurulmasinda, islemlerin yiiriitilmesinde, ¢Oziimlerin yapilmasinda, analiz ve
arastirmalarin yapilmasinda kullanilabilir. Tahmin ve sezgi yoluyla sonuglara gitme,
matematiksel ¢alismanin bir boliimiini olusturur. Gérme, hesaplama, varsayimda bulunma,
kanit ve genelleme asamalar1 matematiksel calismay1 tamamlar. Geleneksel ortamlarda bu
asamalar kagit kalem yardimiyla gerceklestirilir. Bu asamalarin gerceklesmesine daha etkin
bir sekilde bilgisayar yardim edebilir. Hesaplamalar, ¢oziimler, modellemeler, grafikler
elektronik ortama dokiildiigiinde yeni sezgilere, gormelere, tahminlere, genellemelere ve

kesiflere yol acilmis olur (Baki, 2001).

“Yapilacak uygulamalarda teknolojik gelismelerden faydalamlabilir. Ogrenciler
matematik problemlerinin ¢6ziim yollarin1 olusturduktan sonra, islem asamasini
bilgisayarda kisa zamanda yapabilirler. Boylece kagit iizerinde ¢oziimii dakikalarca siirecek
uzun islemler matematik i¢in hazirlanan paket programlarda kisa zamanda tamamlanir. Bu
da kisitl olan ders siiresi boyunca daha ¢ok o6rnek ¢oziilebilmesi anlamina gelir. Bununla
birlikle paket programlar bize matematikte yapilmasi ¢cok zor olan bir¢ok islem igin de

kolaylik saglamaktadir” (Aki, F.N, Alsan, Giirel, Mustu, Oguz, 2004).

2.11.2. Egitim Fakiilteleri Matematik Béliimlerinde Matematik Ogretimi

[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Progranmu, K.K.Egitim Fakiiltesi Ilkogretim
Bolimii igerisinde yer alan bir lisans programidir. Programda, zorunlu, alan bilgisi,
ogretmenlik meslek bilgisi, genel kiiltiir ve uygulama derslerine yer verilmektedir. Ayrica,

ogrenciler segmeli dersler de almaktadirlar.

Dersler kuramsal ve uygulamali olarak yiiriitiilmektedir. Programdaki kuramsal
dersler teknoloji destekli ortamlarda verilmektedir. Uygulamali dersler ise, Egitim

Fakiiltesi, i1 Milli Egitim Miidiirliigii ve Uygulama ilkdgretim Okullar1 isbirligi ile
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Uygulama Ogretim Elemam ve Uygulama Ogretmeni gozetiminde iki yartyilda

gerceklestirilmektedir.

Bilgisayar Destekli Matematik dersi Egitim Fakiiltelerinin matematik boliimlerinde
haftada 2 veya 3 saat olarak okutulmaktadir. Her &gretim liyesi miifredattaki bilgileri
degisik yazilimlar kullanarak 6grenciye aktarmaktadir. Ne var ki excel gibi hesaplama
tablolar1 etrafinda geleneksellesen ve bir tiirlii bu alanin disina ¢ikilamayan uygulamalar da
mevcuttur. Oniimiizdeki yillarda Mathematica, Matlab, gibi yazilimlarm daha etkili olarak

kullanilmasi beklenmektedir.



UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Amaci

BDMO; gorsel, ¢oziime dair sonuglar iireten, formiil gelistiren, yapilandirma amagh
calisma yonlerini aktiflestirmeye yardimer olan ve matematiksel kavramlarin 6grenciler
tarafindan daha iyi algilanmasi yoniinden de elverigli ortamlar sunan ¢agdas bir dgretim
teknigidir.

Cagimizdaki egitimi etkileyen bilgisayar destekli 6grenme programlar1 ve bunlarin
icinde yer alan bilgisayar destekli matematik Ogretimi yazilimlarindan Mathematica 7.0,
Ogrencilerin matematik konualrinin 6grenmesinde ve yeni bilgiler elde etmesinde etkili bir

arac olarak geligmis tilkelerde siklikla kullanilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, Atatiirk Universitesi Kizim Karabekir Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim matematik boliimiinde egitim alan iiniversite dgrencilerinin &nceki yillarda
gordiikleri konular1 bilgisayar destekli matematik programi (Mathematica 7.0) ile yeniden

ele alarak 6grencilerin matematik algilarinda bir degisiklik olup olmadigi arastirilmistir.

Elde ettigimiz sonuclar BDMO ¢alismalarmi hizlandirmaya yol agacagi tahmin
edilmektedir. Olumsuz sonuglardan bir geri doniis saglandig siiregte, yazilim gelistiriciler
ile matematik egitimcileri ortak caligmalarimi “egitime daha yatkin” bir tarzda ele

almalarina vesile olacag1 amaglanmaktadir.

3.2.  Arastirmamn Onemi

Asrimizin teknolojiye ve onun iirettigi bilgisayarlara ne kadar ihtiya¢ duydugu artik
bir gercektir. Ulkelerin gelisimini saglayan teknolojik araglar ve bu araglar iireten
miihendisler, insanlarin yasamlarini kolaylastirmak amaciyla teknolojiyi giinden giine

yenileyip, degistirme ve gelistirme gayretindedirler.
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Gelismis iilkelerin temel adimlarini (asrimizin bu devasa olayinin farkinda olmalari
nedeniyle) egitime yonelik attiklart bir gergektir. Bahsedilen bu gelismis {ilkelerde
teknolojiye ve tabii ki bilgisayara milli gelirden ayrilan payim yiiksek oranlarda olmasi ve
bunun devlet yoneticileri tarafindan egitim sahalarina aktarilmasi konunun ne kadar 6nem

tagidiginin gostergesidir.

Tiirkiyede Milli Egitim Bakanligi Ilkogretim kurumlarinda egitimin her
kademesinde bilgisayar destekli egitim yayginlastirilacak ve okullarin 21'inci yiizyilin
gereklerine uygun arag ve gereglerle donatilmasi saglayacak planlamalar yapmistir (MEB

2010-2014 Stratejik Plan).

Bilgisayar Destekli Matematik 6gretimi yazilimlarinda da son yillarda ciddi ¢ikislar
yasanmaktadir. Excel, Matlab, Mathematica, Cabri 3D, Geometri Sketchpad, Geogebra
gibi BDM yazilimlar1 da kendi aralarinda yarismaktadir. Bu yazilimlarin egitimde etkin
olarak kullanilmasi da bir siirece (aragtirmalara) tabi oldugundan, egitim kurumlarina

girme ¢abalar1 bu anlamda ciddi bir siirecten gegeceginin gdstergesidir.

BDM o6gretiminde 6nde gelen programlardan biri olan Mathematica7.0 yazilim da,
yapilandirmaci yaklasim 6zelligine uygun bir tarzda konulari sunan ve bu anlamda egitim

ortamlarinda kullanilan bir programdir.

Avrupa’da ve Amerika Birlesik Devletleri’nde ilkdgretim ve orta dgretimde degisik
eyaletlerde teorik matematik egitiminin yan sira bilgisayar labratuarlarinda BDM 6gretimi
de yapilmaktadir. Bazi okullarda se¢meli, bazilarinda ise zorunlu olarak okutulan BDM

ogretiminde Mathematica kullanim1 en 0n siralarda yer almaktadir.

Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Lisans 6grencilerinin online olarak gilincellenen
bir program destegi ile bilgisayar destekli matematik egitimi dersinde bu yazilimi1 6grenmis

olmalar1 arastirmaya ayr1 bir onem katmaktadir.

Klasik 6grenme ortami iginde daha once Ogrendikleri konularin bir tekrarini i5
islemcili, 8 GB RAMI1, 2 GB grafik hafizali ytliksek kapasiteye sahip bilgisayarin oldugu

blisim labaratuarinda BDM o6gretimi uygulamasi neticesinde, Ogrencilerin matematik
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algilarindaki degisimi 6lgmek ve olumlu/olumsuz yonlerini ortaya koymak BDM 6gretimi

agisindan 6nemli bir sonugtur.

3.3. Arastirmamin Modeli

Bu arastirmada Descriptive Case Study (Tanimlayici Durum
Calismasi)(Merriam,1998) yontemi kullamlmistir. Ders, BOTE boliimii bilgisayar
labratuvarinda bir donem boyunca haftalik ders saatlerinde (2 saat) ve giiniinde yapilmis,
erteleme, telafi olmamistir. Konular donemin baglangicinda verilen ders izlencesine uygun

olarak tiniteler seklinde anlatilmistir.

3.4. Veritoplama

Belirlenen arastirma sorular1 dikkate alinarak, eylem arastirmacisi probleme daha
ayrintili tanimlamak ve problemin ¢6zliimiine yonelik Oneriler elde etmek amaciyla ilgili
alanda veriler toplamaya baglamalidir. Toplanan verilerin niteligini artirmak i¢in ¢esitli veri
kaynaklarindan veri toplamakta ve bunlar arasinda karsilastirmalar yaparak verilerin

gecerligini ve giivenirligini test etmekte yarar vardir.

Bu arada smav sonuglari, 6grenci kayit bilgileri gibi hazir veriler de arastirma
sorularina yanit vermek amaciyla kullanilabilir. Veri toplama araglarinda kullanilan
sorularin ya da boyutlarin gercegi yansitmasi ve anlasilir olmasi énemlidir. Dolayisiyla veri
toplama yontemlerine karar vermeden Once ¢esitli yontemleri giiglii ve zayif yonleri ve
kullanilabilirlikleri bakimindan degerlendirmek gerekir. Buna gore arastirmaci ‘veri
cesitleme’ stratejisini kullanmaya karar verebilir. Boylece elde ettigi verilerin gegerliligini

giiglendirebilir ve sonuglarin anlamligini1 zenginlestirebilir.
3.5. Arastirma Sorular
1) Onceki yillarda 6grenmis olduklar1 matematik konularmi BDMO ile yeniden

Ogrenilmesi siirecinde konu bazinda 6grencilerin matematik algilarinda ne tiir

bir degisiklik olmustur?

2) BDMO yazilimlari, egitim siireclerinde nasil ve ne sekilde kullanilmak

istenmektedir.
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3) BDMO siirecinde konu bazinda alg1 degisiminin cinsiyet, dgrenim durumu ve

AGNO ile iligkisi var midir?
3.6. Verilerin Toplanmasi
Atatiirk Univeristesi merkez kampiisinde bulunan K.K. Egitim  Fakiiltesi
Matematik Boliimii 3. Sinif 6grencilerinden toplam 163 6grenci ile 2011-2012 6gretim yili
giiz doneminde islenen konular, bilgisayar laboratuvarinda bir dénem boyunca haftada 2

saat boyunca islenmistir. Ilk ders Mathematica’ya alisma ve tamitim dersi olarak

yapilmustir.

Derste, 0grencilerin Onceki yillarda 6grendikleri konular, Mathematica 7 programi
ile yeniden ele alinarak bir donem boyunca (15 hafta) islenmistir. Donemin bitiminde ise
ogrencilerin algilarindaki degismeyi saptamak amaciyla yazili gorlisme yapilmis, veri

analizinde nitel ve nicel yontemler kullanilmistir.
3.7. Arastirmamin Smmirhliklar:
e Bu arastirma 2011-2012 0&gretim yilinda Kézim Karabekir Egitim Fakiiltesi

[Ikdgretim Matematik ABD 3. Simif Bilgisayar Destekli Matematik dersini alan

normal ve ikinci 6gretimde okuyan 6grencilerle sinirlidir.

e (alisma, Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi dersi miifredati ile sinirlidir.

e Ders bir yartyil1 kapsamaktadir ve 163 kisi ile sinirldir.

e Yazili goriisme sorulari, ders yeterlilikleri kazanmis ve uygulamaya goniillii olarak

katilmak isteyen ogrencilerle sinirhidir.
e Dersin bir donemlik olmasiyla ve hafatda 2 ders saatiyle sinirlidir.

e Dersin sadece uygulama olmasi ile sinirlidir.
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3.8. Arastirma Grubu

Orneklem, 2011-2012 egitim/6gretim yili Atatiirk Universitesi Kdzim Karabekir
Egitim Fakiiltesi 1lkogretim Matematik Ogretmenligi ABD 3. Smuf Bilgisayar Destekli
Matematik dersini alan normal ve ikinci 6gretimde okuyan 4 gruptaki toplam 163 lisans

ogrencisinden olusmaktadir.

3.9. Goriisme Formu

Aragtirmada kullanmak amaciyla nitel ve nicel veri toplamak igin bir “Gorlisme
Formu” gelistirilmistir. Hazirlanan goriisme formu 15 kisilik bir pilot grubuna uygulanmus,
geridoniitler alinmis ve goriisme formu uzman Ogretim iiyelerinin degerlendirme ve
diizenlemesinden gectikten sonra uygulamaya hazir hale gelmistir. Ogretim siireci sonunda
Ogrenciye uygulanacak gorlisme formunun, arastirmanin sonucunun objektif olarak ortaya
¢ikarmak acisindan tasidigir 6nemden dolay1 sorularinin giivenirligi ve gecerligi acisindan
onceki yillarda yapilan ¢aligmalar temel alinarak bu alanda ¢alisan uzman akademisyenlerin

goriisleri dogrultusunda form yeniden giincellenmistir.

Goriisme formunda arastirma sorularina gore hazirlanan 7 soru mevcuttur. Bu

goriisme formunda 6grencilerin verdikleri cevaplar ve yorumlari géz 6niine alinmustir.
Ogrencilere uygulanan goriisme formu EK.1°de yer almaktadur.

Bu ¢alisma kapsaminda 2011-2012 6gretim yili gliz doneminde Bilgisayar Destekli
Matematik dersi kapsaminda anlatilan konular bittikten sonra arastirma sorular1 dahilinde

hazirlanan 7 soruluk bir anket gelistirilmis ve uygulanmustir.

Sorulan sorular sonucunda Ogrencilerin bilgisayar destegi ile matematik dersi

islemelerinin algilarinda yaptig1 degisiklikler hakkinda fikir ve goriisleri alinmistir.

Gorlisme formu iki kisimdan olusmaktadir: Nicel sorular ve nitel sorular. Her iki
soru grubunda ana dayanak, Ogrencilerin 6gretim etkinlikleri ¢ercevesinde algilarinin

degisiminin dl¢iilmesine yonelik olmustur.

Nicel olarak alinan bilgiler, istatistiksel merkezi egilim Olgiilerine veri olacak

sorular sorulmus ve analizi yapilarak degerlendirilmistir.
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Nitel kisimda ise Ogrencilerin 15 hafta boyunca algilarindaki  degisikligi
Olemek/tespit etmek amaciyla goriiglerinin elde edilmesi i¢in 7 sorudan olusan goriisme
formu hazirlanmistir. Bu formdan elde edilen veriler istatistiksel analizlere tabi tutularak
gerekli yorumlar yapilmistir. Sorulan bir agik u¢lu soruya verilen cevaplar bir tabloya

dontistiiriilerek degerlendirilmistir.

Goriisme Formu, donemin son haftasinda yapilan son dersten sonra &grenciler

tarafindan yazilarak doldurulmustur.

3.10. Uygulama

Dersler, Erzurum Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir ~ Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) bdliimiine ait  bilgisayar
labratuvarinda bir donem boyunca haftalik ders saatlerinde (2 saat) ve programda saptanan

giiniinde yapilmis, erteleme, telafi olmamustir.

Konular dénemin baslangicinda verilen ders izlencesine uygun olarak her hafta
tiniteler seklinde anlatilmistir. Her 6grenci gerek kendi sahsi bilgisayarini ve gerekse
labratuvardaki bilgisayarlar1 kullanarak dersin ilk boliimiinde haftalik {initedeki konularla
ilgili uygulamalar1 yapmis, bol 6rnekler ile konular pekistirilmeye calisilmistir. Dersin
ikinci kisminda ise o hafta anlatilan konular iizerinde haftalik kuizler yapilarak édevler
verimistir. Odevler, Atatiirk Universitesi Moodle Platformu (moodle.atauni.edu.tr/moodle)
vasitasiyla toplanip degerlendirilmistir. Dersin akademik performansini 6l¢mek igin bir vize
bir de final sinavi yapilmis, haftalik olarak verilen ddevler vize notlarina agirliklandirilarak

eklenmistir.

Uygulama, dersi alan toplam 163 6grenci ve 4 farkli grup iizerinde yapilmistir. Bu
4 gruptan ikisi birinci 6gretim (gilindiiz A ve B subeleri) ve diger ikisi de ikinci 6gretimde
okuyan (gece A ve B subeleri) 6grencilerden olusmaktadir. Dersler farkli glin ve saatlerde

ayni bilgisayar labaratuvarinda yapilmistir.
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3.10.1. Uygulama o6ncesi

Labratuvarda Mathematica 7.0 programinin yiiklenmesi (demo versiyonu) ve

programda anlatilacak konu hakkinda gerekli materyallerin hazirlanmasi,

Labratuvarda 6gretmenin anlatacagi dersle ilgili bir tahta ve {izerinde yazilabilen bir

kalemin hazirlanmasi,

Ogrencilere bilgisayar labratuvarinda Mathematica7.0 kullanimi hakkinda temel

bilgilerin verilmesi,

Labratuvarda Mathematica7.0 programimin yiliklenmesi ve programda anlatilacak

konu hakkinda gerekli materyallerin hazirlanmasi,

Programin yapisi, program mentileri, program ekraninin duyarliligi,
Uygulamada fare ve klavye kullanilarak yapilmas1 gerekenleri,
Sonuca nasil ulasilacagini,

Komutlarmn dizilimi ve sonu¢landirilmasi,

hususlarinda bilgilendirme yapilmistir. Daha sonra full siirlimii iceren demo programi

ogrencilerin evlerinde de c¢alismalari1 temin etmek {tizere kisisel bilgisayarlarina

yiiklenmesi tavsiye edilmis ve bu sayede 0grencilerin bir sonraki derste hazir bulunusluk

diizeylerinin artirtlmasi saglanmstir.

Ders sunumu sirasinda ogrencilerin birebir program ile etkilesime girmeleri

saglanmistir. Bu nedenle her Ogrencinin ayr1 bir bilgisayarlarda oturmasina 6zen

gosterilmistir.

3.10.2. Uygulama esnasi
Tahtada Ogretmen tarafindan matematigin belli bir konusu iizerinde agiklama
yapmas1 ve dgrencilerin algilarinin denetlenmesi

Tahtada anlatilan konuyu bu kez Mathematica yaziliminin {izerinden anlatilmas: ve

pekistirilmesi
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Konu anlatilmadan 6ceki algisi ile yeni olusan algmin karsilastirilmasinin istenmesi,

algilarin kiyaslanmasi ve eslestirilmesi

Uygulama esnasinda once bir 6gretmen bilgisayari ve ona bagli bir projeksiyon cihazi
sayesinde program arayliziine yazilan sorular ve komutlar, tahtaya yansitilmis,

ogrencilerin komutlar1 ve parametreleri yanlis yazmalari bu sayede engellenmistir.

3.10.3. Uygulama sonu

Ogrenciler iizerinde yazili gdriisme (anket) uygulandi

Elde edilen yazili goriigmelerin sonuglar1 toplanildi ve denetlendi

Cevaplar tek- tek incelenip kiyaslandiktan sonra degerlendirildi

SPSS’e aktarilacak veriler gruplanarak veri giris ekranina (Excel dosyasina) aktarildi
Veriler IBM SPSS 20 programuyla istatistiksel analizlere tabi tutuldu

Toplanmis tiim veriler neticesinde 6grencilerin Mathematica programi ile algilarinin

ne diizeyde degistigi hakkinda bulgulara ulasildi.

3.11. Dersin Tanimi

Atatiirk Universitesi K.K. Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi

A.B.D. 3. smifinda okutulan 2 kredi/saatlik Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi dersi

kapsaminda 6grencilerin daha dnceki siniflarda gordiikleri ve BDM miifredatinda belirtilen

konular bilgisayar destegi (Mathematica programi) ile anlatilmistir. Derste yardimer ders

kitaplarinda bulunan pek ¢ok konu iredelenerek alistirma sorularinin ¢éziimii saglanmis ve

gecen donemlerde isledikleri konular, BDM ortaminda yeniden anlatilarak hatirlatilmistir.

3.12. BT Smfinin Ders Ortamina Hazirlanmasi

e Bilgisayar labratuvar1 bulundurulmasina
e Ogrenci sayisin1 dikkate alirken her grenciye mahsus bilgisayarin olmasina

e Bilgisayarlarin donanim ve yazilimlariin ytiksek seviyeli olmasina
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Ogretmen bilgisayarina bagli olan bir adet projeksiyon cihazi bulundurulmasina
Ogretmenin dersi teorik seklinde anlatabilmesi icin bir tahtanm bulunmasina
Kullanima hazir bilgisayarlarin Mathematica programina uyumlu olmasina

Ogrencilerin labratuvardaki koltuklarmn ve bilgisayarlarin rahat¢a kullanabilmeleri

ve projeksiyonu rahatca gorebilmelerini temin etmek i¢in sinif i¢i dizilis formuna

dikkat edilmistir.

3.13.

Ogrencilerin Ders Ortamina Hazirlanmasi

Her bir 6grenciye bir bilgisayar tahsis edimistir
Her bir grup i¢in agilan ayr1 ayr1 kullanici hesaplarindan girilerek Mathematica

programu iizerinde ¢alismalar1 saglanmistir

Mathematica programn Ogretmen tarafindan 6grencilere projeksiyon kullanilarak

programinin meniileri, ekrani ve kullanim sekli 6grencilere anlatilmigtir

Labratuvar ortaminda anlatilan Mathematica programinin demo kopyasi 6grencilere
verilirken evlerinde/yurtlarinda bilgisayar1 olan 6grencilerin bu progrmai incemeleri

ve bir sonraki derse kadar aligmalar1 saglanmustir.



DORDUNCU BOLUM

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu ¢alisma kapsaminda anket yoluyla toplanan veriler IBM SPSS 20 programiyla
nitel ve nicel analize tabi tutulmustur. Veriler normal dagilim gdstermediginden Main
Whitney -U testi ile ve AGNO basindaki verilerin 4 grup olmasi nedeniyle Kruskal-Wallis
testi ile analiz edilmistir. Elde edilen c¢iktilar tablolar halinde ayri ayri yorumlanarak

asagida sunulmustur:

4.1. Frekans Tablolar:

Tablo 4.1.

Ogrencilerin Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizdeleri

Cinsiyet f %
Erkek 63 39
Bayan 100 61

Toplam 163 100

Ankete 163 kisi katilmis; bunlardan 63 kisisini erkekler (% 39), 100 kisisini de
bayanlar (% 61) olusturmaktadir.
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Tablo 4.2.

Ogrencilerin Ogrenim Durumlarinin Dagilimi

Ogrenim Durumu f %

Normal Ogretim 87 53
Ikinci Ogretim 76 47
Toplam 163 100

Ankete katilan 163 6grenciden 87 kisisi normal 6gretimde (% 53), 76 Ogrenci de
(% 47) ikinci 6gretimde okumaktadir.

Tablo 4.3.
Ogrencilerin Not Ortalamalar: Dagilimi
AGNO f %o
2.00-2.49 74 45
2.50-2.99 57 35
3.00-3.49 24 15
3.50-4.00 8 5
Toplam 163 100

Ankete katilan 163 6grenciden 74 kisi % 45 oranda 2.00-2.49 AGNO’ya; 57 kisi
% 35 oranda 2.50-2.99 AGNO’ya ; 24 kisi % 15 oranda 3.00-3.49 arasinda AGNO’ya ve 8
kisi de % 5 oranda, 3.50-4.00 arasinda AGNO’ya sahiplerdir.



Tablo 4.4.

Ilgi Duydugunuz Matematik Alanlar1 Sorusunda Verilen Cevaplar
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Ilgi Duydugunuz Matematik Alanlar f %
Analiz 95 58
Geometri 75 46
Matematik Egitimi 74 45
Cebir 42 26
Olasilik 33 20

Ankete katilan 163 6grenciden 95 kisi (% 58) analize, 42 kisi (% 26) cebire ,75 kisi
(% 46) geometriye, 33 kisi (% 20) olasilik alanine, 74 kisi de (% 45) matematik egitimi

alanina ilgi duymaktadir. Bu se¢enekte 6grenciler birden fazla segenek isaretlmislerdir.

Tablo 4.5.
Mezuniyetten Sonra Calisilmak Istenen Is Kollar

Mezuniyetten sonra hangi is kolunda ¢calismak

istiyorsunuz? f %
Ogretmen 138 85
Akademik 15 9
Dershane 6 4
Diger 4 2
Toplam 163 100
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Mezuniyetten sonra hangi is kolunda calismak istiyorsunuz sorusuna verilen

cevaplar:

Ankete katilan 163 ogrenciden 138 kisi (% 85) Ogretmen olmak, 15 kisi (% 9)
akademisyen olmak istemektedir. 6 kisi (% 4) dershane de 4 kisi ise (% 2) diger alanlarda

calismak istemektedir.

Tablo 4.6.

Mezuniyetten Sonra Cinsiyete Gore Hangi Is Kolunda Calisilmak Istendigi

Mezuniyetten sonra Cinsiyet

hangi is kolunda Erkek Bayan Toplam

calismak istiyorsunuz? f % f % f %

Ogretmen 57 90 81 81 138 85

Akademik 0 0 15 15 15 9

Dershane 3 5 3 3 6 4

Diger 3 5 1 1 4 2
Toplam 63 100 100 100 163 100

“Mezuniyetten sonra hangi is kolunda ¢alismak istiyorsunuz?” sorusuna erkeklerin
57 kisisi (% 90) ve bayanlarin 81 kisisi (% 81) Ogretmen olmak istediklerini
belirtmislerdir. Bu tabloya gére mezuniyetten sonra hangi is kolunda ¢aligsmak isityorsunuz
ile cinsiyet arasinda bir iliskinin var olup olmadigini anlamak i¢in yapilan Main Withney-U
testinde p=0.002 degeri bulunmustur. Bu deger p< 0.05 oldugundan mezuniyetten sonraki
is kolu ile cinsiyet arasinda bir iligkinin var oldugu sdylenebilir. Bayanlarin % 81’1 ve ayni

zamanda erkeklerin %57 si mezuniyetten sonra 6gretmen olmak istemektedirler.

Mezuniyetten sonra hangi is kolunda g¢alismak istiyorsunuz?” sorusuna normal
Ogretim goren Ogrencilerin 71 kisisi (% 82) ve ikinci 6gretim goren 6grencilerin 67 kisisi
(% 88) ogretmen olmak istediklerini belirtmislerdir. Is kolu ile 6grenim arasinda bir
iligkinin var olup olmadigini1 anlamak i¢in yapilan Main Withney-U testinde p=0.530
degeri bulunmustur. Bu deger p > 0.05 oldugundan mezuniyetten sonraki is kolu ile

O0grenim durumu arasinda bir iliskinin olmadig1 s6ylenebilir (bkz. Tablo 4.7)



Tablo 4.7.

Mezuniyetten Sonra Ogrenim Durumuna Géore Hangi Is Kolunda Calisilmak Istendigi
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Mezuniyetten sonra Ogrenim Durumu

hangi is kolunda Normal Ogretim  ikinci Ogretim Toplam
calismak istiyorsunuz? f % f % f %
Ogretmen 71 82 67 88 138 85
Akademik 9 10 6 8 15 9
Dershane 5 6 1 1 6 4
Diger 2 2 2 3 4 2
Toplam 87 100 76 100 163 100
Tablo 4.8.
Mezuniyetten Sonra AGNO ’ya Gére Hangi Is Kolunda Calisilmak Istendigi
i AGNO Toplam
Mezuniyetten 5765 49 2502.99 3.00-3.49 3.50-4.00 P
sonra hangi is
kolunda
calismak f % f % f % f % f %
istiyorsunuz?
Ogretmen 69 93 50 88 17 71 2 25 138 85
Dershane 2 3 4 7 0 0 0 0 6 4
Diger 2 3 1 2 0 0 1 13 4 2
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

“Mezuniyetten sonra hangi is kolunda ¢alismak istiyorsunuz?” sorusuna 2.00-2.49
AGNO araliginda olan 6grencilerin 69 kisisi (% 93), 2.50-2.99 AGNO araliginda olan
ogrencilerin 50 kisi (% 88), 3.00-3.49 AGNO araliginda olan 6grencilerinl7 kisi (% 71) ve

3.50-4.00 AGNO araliginda olan 6grencilerin 2 kisi (%25) 6gretmen olmak istediklerini

belirtmislerdir. Is kolu ile AGNO arasinda bir iliskinin var olup olmadigini1 anlamak icin

yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.002 degeri bulunmustur. Bu deger p < 0.05

oldugundan mezuniyetten sonraki is kolu ile AGNO arasinda bir iliskinin oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 4.9.

Mathematica’yt Kullanma Zorlugu Frekans ve Yiizdeleri

Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne ; %
diisiiniiyorsunuz? ’
Zor 46 28
Bir fikrim yok 2 1
Kolay 105 64
Cok Kolay 10 6

Toplam 163 100

Ankete katilan 163 kisiden 46 kisi (% 28) Zor; 2 kisi (% 1) Bir fikrim yok; 105 kisi
(% 64) Kolay, 10 kisi (% 6) Cok Kolay oldugunu sdylemektedir.

Tablo 4.10.
Mathematica’'min Zorluk Sebepleri

Cevabmmz Zor veya Cok Zor ise o

. . . f %0
sizce sebebi nedir?
Komutlarinin yazim kurallarindan kaynaklanan zorluklar 36 49
Dilinin ingilizce olmasi 31 42
Bilgisayar donanimindan kaynaklanan sebepler 6 9
Matematik alanindaki yetersizligi 0 0

Ankete katilan 163 kisiden 73 kisi bu soruya cevap vermektedir: 31 kisi (% 19)
dilinin ingilizce olmasinin zorluk sebebi oldugunu gérmiis; 36 kisi (% 22) komutlarininin
yazim kurallarindan kaynaklanan zorluk sebebi oldugunu gormiis; O kisi (% 0) zorluk
sebebini olmasini gormiis; 6 kisi (% 4) bilgisayar donanimindan kaynaklanan sebeplerin

zor olmasini gormektedirler.



Tablo 4.11.

Mathematica 'nin Ogretmenlik Yagsaminda Kullanilmast
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Mathematica programim 6gretmenlik yasamimizda

vereceginiz derslerde nasil kullanmak istersiniz? f %
Teorik dersi anlattiktan sonra kullanmak isterim 113 69
Teorik dersi BDM ile anlatmak isterim 44 27
Derste kullanmak istemem 6 4
Toplam 163 100

Mathematica programini O0gretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil

kullanmasinin degerlendirilmesi:

Ankette 163 6grenciden 6 kisisi (% 4) Derste kullanmak istemem; 113 kisi (% 69)
Teorik dersi anlattiktan sonra kullanmak isterim; 44 kisi (% 27) Teorik dersi BDM ile

anlatmak isterim demislerdir.

Tablo 4.12.

Mathematica’nin Kullanilmak Istendigi Kademeler

Sizce Mathematica program hangi seviye icin daha

uygundur? f %
[k 6gretim birinci kademe 16 4
[k 6gretim ikinci kademe 94 23
Lise 143 34
Lisans 101 24
Yiiksek Lisans- Doktora 61 15

Ankete katilan 6grencilerden 143 kisi (% 34) Lise; 101 Kisi (% 24) Lisans; 94 kisi
(% 23) Ilk dgretim ikinci kademe; 61 kisi(% 4) Yiiksek Lisans; 16 kisi(% 4) Ilk dgretim

birinci kademe seviyesi i¢in uygun gérmektedirler.
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Tablo 4.13.
Mathematica ile Hangi Materyallerin Hazirlanacagi

Mathematica programim kullanarak hangi

materiyalleri hazirlamak istersiniz? "
Manipiilasyon hazirlama 115 30
Test (soru-cevap) hazirlama 99 26
Konu anlatimi i¢in Mathematica belgesi

hazirlama . 25
PDF formatinda dokiiman hazirlama 69 18
Diger 4 1

Mathematica kullanarak hangi materiyalleri hazirlamak istersiniz? Sorusuna

verilen cevaplarin ve yorumlari su sekildedir:

Bu tabloya gore dgrencilerden en yiiksek oranda (%30) “manipulasyon hazirlama”
;daha sonra % 26 ile “Test (soru-cevap) hazirlama”; %25 ile “Konu anlatimi i¢in
Mathematica belgesi hazirlama” ve %18 ile “PDF formatinda Mathematica dokiimani
hazirlama” “Diger” %1 segenekleri tercih edilmistir. Manipulasyonun egitim-6gretim
materyali hazirlamdaki giiclii altyapis1 6grencvilerin bu segenegi en fazla isaretlemelerine
zemin hazirlamistir. Ikinci sirada Mathematica ile test kagid1 hazirlamanin ¢ok kolay olusu
nedeniyle O0grenciler ders ortaminda en fazla ihitya¢ duyacaklar test belgesi hazirlama
islerinde Mathematica’y1 tercih etmislerdir. Ciinkii hem metin yazimi hususunda, hem
cevaplarin (seceneklerin) olusturulmasi hususunda hem de kesin dogru cevabi test igine
yazma konusunda Mathematicanin kolayligim1 derslerde gormeleri etkili oldugu

sOylenebilir.

4.2. Algilarin Konulara Gére Degisiminin Cinsiyet ile iliskisinin Arastirilmasi
Mathematica programini kullanan 6grencilerle yapilan ankette asagidaki 17 konu

basliginda algilarinin degismi ayr1 ayr1 arastirilmistir:

1) Sayi Sistemleri
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2) Rasyonel Sayilar

3) Kokli Sayilar

4) Uslii Sayilar

5) Matematiksel Sabitler

6) Her Dereceden Denklemlerin Yazilmasi
7) Carpanlara Ayirma ve Genisletme
8) 1.ve 2. Dereceden Denklemler

9) Ug Boyutlu Grafiklerin Cizilmesi
10) Esitsizliklerin Yazimi ve Coziimii
11) Limit

12) Tiirev

13) Integral

14) Matris

15) Trigonometrik Fonksiyonlar

16) Manipiilasyon

17) BDM

Belirlenen bu 17 bagliktaki matematik algilarindaki degisimi tespit etmek amaciyla
5 li likert dlgegine gore kendilerinde yaptig1 algi degisimini degerlendirmeleri istenmistir.
Verilen cevaplarin frekans ve yiizdelik degerleri izleyen tablolarda TOPLAM siitununda,
ele almnip incelenen konu bashgmnin cinsiyetlerde gore bir farklilik olusturup
olusturmadigmin frekans/yiizde degerleri de CINSIYET siitununda verilmistir. Bdylece
alg1 degisimi, konu bazinda ve cinsiyete gdére ayr1 ayri tablolastirilarak alginin hangi

konularda ve ve cinsiyet ile iligskisinde hangi diizeyde degistigi belirlenmeye ¢alisiimistir.
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Tablo 4.14.
Say: Sistemlerini Konusunda Algi Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet
Toplam

Sayi Sistemleri Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle 1 o) 1 1 o) 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 10 16 17 17 27 17
Kararsizim 7 11 14 14 21 13
Katiliyorum 39 62 56 56 95 58
Kesinlikle 6 10 12 12 18 11
katiliyorum
Toplam 63 100 100 100 163 100

Say1 sistemleri tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren
163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 29 kisi (% 18),
karasizzim diyenler 21 kisi(% 13) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 113 kisi (% 69) dir. Bu tabloya gore Ogrencilerin yaklasik % 70’1 say1
sistemleri {lizerinde islemler ile ilgili algilarmm degistigini belirtmislerdir. Erkek
ogrencilerden 45 kisi (%72) ve bayan 6grencilerden 68 kisi (%68) katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum seklinde cevap vermislerdir. Buna gore cinsiye bazinda 6grencilerin say1

sistemleri konusunda algilarinin olumlu yonde degistigi (%69) gortilmektedir.

Say1 sistemlerini algilamanin cinsiyet ile igkisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p = 0.925 bulunmus olup p>0.05 oldugundan “say1 sistemlerini

algilamanin cinsiyet ile iliskisi yoktur” denilebilir.
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Tablo 4.15.
Rasyonel Sayilar Konusunda Algi Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet
Toplam

Rasyonel Sayilar Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 2 1 1 2 1
Katilmiyorum 9 14 20 20 29 18
Kararsizim 12 19 15 15 27 17
Katiliyorum 33 52 57 57 90 55
Kesinlikle katiliyorum 8 13 7 7 15 9
Toplam 63 100 100 100 163 100

Rasyonel sayilar ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 Kkisiden,
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 31 kisi (% 19), karasizim
diyenler 27 kisi(% 17) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 115
kisi (% 64) dir. Bu tabloya gore Ogrencilerin yaklasik % 65’1 rasyonel sayilar ile ilgili

algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Rasyonel sayilar algilamanin cinsiyet ile iskisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p = 0.470 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1 “Rasyonel sayilar

algilamanin cinsiyet ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Koklii sayilar tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 30 kisi (% 18),
karasizzim diyenler 24 kisi(% 15) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 109 kisi (% 67) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 70’1 koklii sayilar
tizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir (bkz. Tablo 4.16).
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Tablo 4.16.
Koklii Sayilar Konusunda Algt Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet
Toplam

Koklii Sayilar Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 2 1 1 2 1
Katilmiyorum 10 16 18 18 28 17
Kararsizim 11 17 13 13 24 15
Katiliyorum 33 52 55 55 88 54
Kesinlikle katiliyorum 8 13 13 13 21 13
Toplam 63 100 100 100 163 100

Koklii sayilar algilamanin cinsiyet ile igkisini kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney
U testinde p = 0.830 bulunmus olup p>0.05 oldugundan “koklii sayilar algilamanin
cinsiyet ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.17.
Uslii Sayilar Konusunda Algi Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet

Uslii Sayilar Erkek Bayan Toplam

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 1 1 1 1
Katilmiyorum 11 17 18 18 29 18
Kararsizim 10 16 12 12 22 13
Katiliyorum 36 57 54 54 90 55
Kesinlikle katiliyorum 6 10 15 15 21 13

Toplam 63 100 100 100 163 100
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Uslii sayilar iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katimiyorum) diyenler 30 kisi (% 19),
karasizzim diyenler 22 kisi(% 13) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 111 kisi (% 68) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 70’1 iislii sayilar

tizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Uslii sayilar algilaman cinsiyet ile iskisini kestirmek igin yapilan Mann-Whitney
U testinde p = 0.580 bulunmus olup p>0.05 oldugundan “iislii sayilar algilamanin cinsiyet

ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.18.
Matematiksel Sabitler Konusunda Algt Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet
Toplam

Matematiksel Sabitler Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 3 3 3 2
Katilmiyorum 6 10 16 16 22 13
Kararsizim 13 21 15 15 28 17
Katiliyorum 30 48 40 40 70 43
Kesinlikle katilryorum 14 22 26 26 40 25
Toplam 63 100 100 100 163 100

Matematiksel sabitler ilizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap
veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 25 kisi
(% 15), karasizzim diyenler 28 kisi(% 17) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 110 kisi (% 68) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 70’1

matematiksel sabitler tizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Matematiksel sabitler algilamanin cinsiyet ile igkisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p = 0.723 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1 “matematiksel

sabitleri algilamanin cinsiyet ile iliskisi yoktur” denilebilir.
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Tablo 4.19.

Her Dereceden Denklemlerin Yazilmas: Konusunda Alg1 Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet

Her Dereceden Toplam

Denklemlerin Erkek Bayan

Yazilmasi f % f % f %

Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0

Katilmiyorum 3 5 4 4 7 4

Kararsizim 5 8 6 6 11 7

Katiliyorum 25 40 40 40 65 40

Kesinlikle katiliyorum 30 48 S0 50 80 49

Toplam 63 100 100 100 163 100

Her dereceden denklemlerin yazilmasi tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 7 kisi (% 4), karasizzim diyenler 11 kisi(% 6) ve katiliyorum (katiliyorum,
kesinlikle katiltyorum) diyenler ise 145 kisi (% 89) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin
yaklasik % 90’1 her dereceden denklemlerin iizerinde islemler ile ilgili algilarinin
degistigini belirtmislerdir.

Her dereceden denklemlerin yazilmasi algilamanin cinsiyet ile iskisini kestirmek
i¢cin yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.681 bulunmus olup p>0.05 oldugundan “Her

dereceden denklemlerin yazilmasi algilamanin cinsiyet ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Carpanlara ayirma ve genisletme iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, katilmiryorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 15 kisi (% 10), karasizim diyenler 14 kisi(% 9) ve katiliyorum (katiliyorum,
kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 134 kisi (% 82) dir. Bu tabloya gore dgrencilerin %
82’si ¢arpanlara ayirma ve genisletme lizerinde islemler ile ilgili algilarmin degistigini

belirtmislerdir (bkz. Tablo 4.20).
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Tablo 4.20.
Carpanlara Ayirma ve Genisletme Konusunda Alg1 Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet
Toplam

Carpanlara Ayirma ve Erkek Bayan
Genisletme

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 2 0 0 1 1
Katilmiyorum 6 10 8 8 14 9
Kararsizim 8 13 6 6 14 9
Katiliyorum 24 38 50 50 74 45
Kesinlikle katiltyorum 24 38 36 36 60 37
Toplam 63 100 100 100 163 100

Carpanlara ayirma ve genisletme konusunda algilamanin cinsiyet ile igkisini
kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.621 bulunmus olup p>0.05
oldugundan dolay1 “Carpanlara ayirma ve genisletme konusunda algi degisiminin cinsiyet

ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.21.
Birinci ve Ikinci. Dereceden Denklemler Konusunda Algt Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet
1. ve 2. Dereceden Erkek Bayan Toplam
Denklemler
f % f % f %

Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 3 5 6 6 9 6
Kararsizim 5 8 3 3 8 5
Katiliyorum 21 33 33 33 54 33

34 54 58 58 92 56

Kesinlikle katiliyorum

Toplam 63 100 100 100 163 100
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Birinci ve ikinci dereceden denklemler tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 9 kisi (% 6), karasizim diyenler 8 kisi(% 5) ve katiliyorum (katilryorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 146 kisi (% 89) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 90’1
birinci ve ikinci dereceden denklemler iizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini

belirtmislerdir.

Birinci ve ikinci dereceden denklemlerin algilamanin cinsiyet ile iskisini kestirmek
icin yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.553 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1
“Birinci ve ikinci dereceden denklemlerin denklemlerin grafiklerinin ¢izimi ile ilgili algi

degisimnin cinsiyet ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.22.

U¢ Boyutlu Grafiklerin Cizilmesi Konusunda Algi DeSisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi

Cinsiyet
Ug Boyutlu Grafiklerin Erkek Bayan Toplam
Cizilmesi
f % f % f %

Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 1 2 0 0 1 1
Kararsizim 1 2 2 2 3 2
Katiliyorum 10 16 19 19 29 18
Kesinlikle katiliyorum 31 81 79 79 130 80
Toplam 63 100 100 100 163 100

Uc boyutlu grafiklerin ¢izilmesi {izerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, katilmryorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 1 kisi (% 1), karasizim diyenler 3 kisi(% 2) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 159 kisi (% 98) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 100’1
tic boyutlu grafikler iizerinde islemler ile ilgili algilarmin degistigini belirtmislerdir. Bu

konu bu tez calismasinda elde edilen en yiiksek oran olmustur. Ug boyutlu grafiklerin
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cizilmesi algilamanin cinsiyet ile iskisini kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde
p = 0.801 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1 “Uc¢ boyutlu grafiklerin ¢iziminin alg

alg1 degisimini cinsiyet ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.23.
Esitsizliklerin Yazimi ve Coziimii Konusunda Algi Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet

Esitsizliklerin Yazimi Erkek Bayan Toplam
ve Coziimii

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 7 11 8 8 15 9
Kararsizim 11 17 14 14 25 15
Katiliyorum 38 60 51 51 89 55
Kesinlikle katiliyorum 7 11 27 27 34 21
Toplam 63 100 100 100 163 100

Esitsizliklerin yazimi ve ¢Oziimii {lizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 15 kisi (% 9), karasizim diyenler 25 kisi(% 15) ve katiliyorum (katiliyorum,
kesinlikle katiltyorum) diyenler ise 123 kisi (% 76) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin
yaklasik % 80’1 esitsizliklerin yazilimi {izerinde islemler ile ilgili algilariin degistigini

belirtmislerdir.

Esitsizliklerin yazilimi algilamanin cinsiyet ile iskisini kestirmek igin yapilan
Mann-Whitney U testinde p = 0.040 bulunmus olup p<0.05 oldugundan dolay1

“Esitsizliklerin yazilimi algilamanin cinsiyet ile iliskisi vardir” denilebilir.

Limit konusu iizerindeki iglemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren
163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiryorum) diyenler 13 kisi (% 8),
karasizzim diyenler 31 kisi(% 19) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 119 kisi (% 73) dir. Bu tabloya gore O6grencilerin % 73’ limit iizerinde

islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir (bkz. Tablo 4.24).



68

Tablo 4.24.
Limit Konusunda Algilarin Degisimesinin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet
Toplam

Limit Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 2 0 0 1 1
Katilmiyorum 4 6 8 8 12 7
Kararsizim 15 24 16 16 31 19
Katiliyorum 34 54 47 47 81 50
Kesinlikle katiliyorum 9 14 29 29 38 23
Toplam 63 100 100 100 163 100

Limit konusunda alginin degismesinin cinsiyet ile iskisini kestirmek icin yapilan
Mann-Whitney U testinde p = 0.061 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1r “limit

konusunda alg1 degisikliginin cinsiyet ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.25.
Tiirev Konusunda Algt Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet
Toplam
Tiirev Erkek Bayan
f % f % f %

Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 8 13 8 8 16 10
Kararsizim 8 13 9 9 17 10
Katiliyorum 34 54 52 52 86 53

13 21 31 31 44 27

Kesinlikle katiliyorum

Toplam 63 100 100 100 163 100




69

Tiirev lizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 16 kisi (% 10), karasizim
diyenler 17 kisi(% 10) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katilryorum) diyenler ise 130
kisi (% 80) dir. Bu tabloya gore ogrencilerin % 80’1 tlirev iizerinde islemler ile ilgili
algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Tiirev konusunda alginin degisimnin cinsiyet ile igkisini kestirmek igin yapilan

Mann-Whitney U testinde p = 0.087 bulunmus olup p>0.05 oldugundan “Tiirev

konusunda alg1 degisminin cinsiyet ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.26.
Integral Konusunda Alg1 Degisiminin Cinsiyet Ile Iligkisi
Cinsiyet
Toplam

integral Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 6 10 7 7 13 8
Kararsizim 10 16 10 10 20 12
Katiliyorum 28 44 52 52 80 49
Kesinlikle katilryorum 19 30 31 31 50 31
Toplam 63 100 100 100 163 100

Integral iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 13 kisi (% 8),
karasizzim diyenler 20 kisi(% 12) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 130 kisi (% 80) dir. Bu tabloya gore Ogrencilerin % 80’1 integral iizerinde

islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.
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Integral konusunda algmin cinsiyet ile iskisini kestirmek igin yapilan Mann-
Whitney U testinde p = 0.461 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1 “Integral

konsunda alg1 degiskliginin cinsiyet ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.27.

Matris Konusunda Algi Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi

Cinsiyet
Toplam

Matris Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 2 1 1 2 1
Katilmiyorum 10 16 10 10 20 12
Kararsizim 9 14 13 13 22 13
Katiliyorum 30 48 50 50 80 49
Kesinlikle katiliyorum 13 21 26 26 39 24
Toplam 63 100 100 100 163 100

Matris tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 22 kisi (% 13),
karasizzim diyenler 22 kisi(% 13) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 119 kisi (% 73) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin % 73’1 matris iizerinde

islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Matrisler {izerinde yapilan islemler ile ilgili alg1 degiskliginin cinsiyet ile iskisini
kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.225 bulunmus olup p>0.05
oldugundan dolay1 “Matris konusunda algi degisikliginin cinsiyet ile iliskisi yoktur”

denilebilir.
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Tablo 4.28.

Trigonometrik Fonksiyonlar Konusunda Algi Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi

Cinsiyet

Trigonometrik Erkek Bayan Toplam
Fonksiyonlar F % F % F %
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 1 1 1 1
Katilmiyorum 7 11 8 8 15 9
Kararsizim 4 6 7 7 11 7
Katiliyorum 29 46 47 47 76 47
Kesinlikle katiliyorum 23 37 37 37 60 37
Toplam 63 100 100 100 163 100

Trigonometrik fonksyonlar {izerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna
cevap veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler
16 kisi (% 10), karasizim diyenler 11 kisi(% 7) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 136 kisi (% 84) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 85°1

triginometrik fonksyonlar iizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Trigonometrik fonksyonlardaki algi degisiminin cinsiyet ile iskisini kestirmek icin
yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.868 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1
“Trigonometrik fonksyonlar konusu iizerinde algi degisminin cinsiyet ile iliskisi yoktur”

denilebilir.

Manipiilasyon, Mathematica’nin bilisim teknolojisinde yetkinligini ortaya koyan
yeni bir uygulamasidir. Bu uygulama uzun uzun yapilan islemleri Manipulate [ ] komutuyla
islemin yapilacagi araligin da belirtilmesiyle tek bir satirda kolayca yapilmasini saglayan
bir teknolojidir. Ornegin bir grafigin ¢izimini saglayan Mathematica komutu yerine grafigi
statik olarak bir aralikta ¢izmek yerine olasi diger araliklarda da ¢izdirmek igin grafik
manipulate edilir. Mathematica’da yapilan her islem manipulate edilebildiginden ¢6ziim
veya ¢izim araliklarinda sonuglarin dinamik olarak elde edilmesi kolaylasir. Bu sayede

ogretmen Ogrenciye bir tek ¢oziim yerine o porblemin tanim araligindaki tiim ¢6ziimleri ve
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degisimini gdsterme/anlatma sansi yakalar. Ogrenci de ders boyunca bir veya bir kag
¢Oziim gormek yerine binlerce denilebilecek sayida ¢oziime ulagsma sansini yakalar. Bu

sayede 0grencinin c¢alistigi konu iizerindeki algisinin degisimini 6lgmek anlamli olabilir.

Tablo 4.29.
Manipiilasyon Konusunda Algi Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi

Cinsiyet

Toplam

Manipiilasyon Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 2 3 0 0 2 1
Kararsizim 6 10 5 5 11 7
Katiliyorum 14 22 22 22 36 22
Kesinlikle 4 65 73 073 114 70
katiliyorum
Toplam 63 100 100 100 163 100

Manipiilasyon islemleri iizerinde algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 2 kisi (% 1),
karasizim diyenler 11 kisi(% 7) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 150 kisi (% 92) dir. Bu tabloya gore dgrencilerin yaklasik % 95’1 manipiilasyon
tizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Manipiilasyon iizerinde alg1 degisiminin cinsiyet ile iskisini kestirmek i¢in yapilan
Mann-Whitney U testinde p = 0.193 bulunmus olup p>0.05 oldugundan “Manipiilasyon

islemlerini algilamanin cinsiyet ile iliskisi yoktur” denilebilir.
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Tablo 4.30.
BDM Konusunda Algi Degisiminin Cinsiyet Ile Iliskisi
Cinsiyet
Toplam

BDM Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 2 0 0 1 1
Katilmiyorum 2 3 4 4 6 4
Kararsizim 2 3 4 4 6 4
Katiliyorum 23 37 49 49 72 44
Kesinlikle katiltyorum 35 56 43 43 78 48
Toplam 63 100 100 100 163 100

BDM iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 7 kisi (% 5), karasizim
diyenler 6 kisi(% 4) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 150
kisi (% 92) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 95’1 BDM iizerinde islemler ile

ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

BDM algisiin cinsiyet ile iskisini kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde
p = 0.170 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1 “BDM algisinin cinsiyet ile iligkisi
yoktur” denilebilir.

4.3. Konulara Gére Alg1 Degisiminin Ogrenim Durumu (Birinci ve ikinici 6gretim)

fle Mliskisinin Degerlendirilmesi

Mathematica programini kullanan 6grencilere yapilan ankette Onceki kesimde
belirtilen 17 basliktaki matematik algilarindaki degisimi tespit etmek amaciyla 5° 1i likert
Olcegine gore kendilerinde yaptigi algi degisimini degerlendirmeleri istenmistir. Verilen
cevaplarin frekans ve ylizdelik degerleri izleyen tablolarda TOPLAM siitununda, ele alinip

incelenen konu basligina gore O6grenim durumunda (normal veya ikinci Ogretim) bir
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farklilk olup olmadiginin frekans/yiizde degerleri de Ogrenim Durumu siitununda
verilmistir. Bdylece alg1 degisimi konu bazinda ve d6grenim durumuna goére ayri ayri

tablolastirilarak alginin 6grenim durumuna gore hangi konularda ve ne diizeyde degistigi

belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tablo 4.31.
Say: Sistemleri Konusunda Algt Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

Say1 Sistemleri NNormal Ikinci Ogretim Toplam
Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle 5 ) 0 0 ) 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 13 15 14 18 27 17
Kararsizim 12 14 9 12 21 13
Katiliyorum 51 59 44 58 95 58
Kesinlikle katiliyorum 9 10 9 12 18 11
Toplam 87 100 76 100 163 100

Say1 sistemleri tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren
163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 29 kisi (% 18),
karasizzim diyenler 21 kisi(% 13) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 113 kisi (% 69) dir. Bu tabloya gore Ogrencilerin yaklasik % 70’1 say1

sistemleri iizerinde iglemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Say1 sistemleri algilamanin 6grenim durumu ile iskisini kestirmek icin yapilan
Mann-Whitney U testinde p = 0.839 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1 “Say1

sistemlerini algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Rasyonel sayilar ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 31 kisi (% 19), karasizim
diyenler 27 kisi(% 17) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 115
kisi (% 64) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 65’1 rasyonel sayilar ile ilgili
algilarmin degistigini belirtmislerdir (bkz. Tablo 4.32.).
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Tablo 4.32.
Rasyonel Sayilar Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

Rasyonel Sayilar ggmrn;i?rll Ikinci Ogretim Toplam
f % f % f %
Kesinlikle 5 ’ 0 0 ) |
katilmiyorum
Katilmiyorum 16 18 13 17 29 18
Kararsizim 15 17 12 16 27 17
Katiliyorum 47 54 43 57 90 55
Kesinlikle katilryorum 7 8 8 11 15 9
Toplam 87 100 76 100 163 100

Rasyonel sayilar algilamanin 6grenim durumu ile iskisini kestirmek i¢in yapilan
Mann-Whitney U testinde p = 0.404 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1 “Rasyonel

sayilar algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.33.
Koklii Sayilar Konusunda Algt Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

Koklii Sayilar Normal ikinci Ogretim Toplam
Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle 5 5 0 0 ) 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 16 18 12 16 28 17
Kararsizim 15 17 9 12 24 15
Katiliyorum 42 48 46 61 88 54
Kesinlikle katiliyorum 12 14 9 12 21 13
Toplam 87 100 76 100 163 100

Koklii sayilar tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 30 kisi (% 18),

karasizzim diyenler 24 kisi(% 15) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
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diyenler ise 109 kisi (% 67) dir. Bu tabloya gore Ogrencilerin % 67’°si koklii sayilar

tizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Koklii sayilar algilamanin 6grenim durumu ile igkisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p = 0.350 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1 “Koklii sayilar

algilamanin 6grenim durumu ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.34.
Uslii Sayilar Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile [liskisi

Ogrenim Durumu

Uslii Sayilar Normal Ogretim  Tkinci Ogretim Toplam

f % f % f %
Kesinlikle 1 1 0 0 | 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 17 20 12 16 29 18
Kararsizim 14 16 8 11 22 13
Katiliyorum 44 51 46 61 90 55
Kesinlikle katilryorum 11 13 10 13 21 13
Toplam 87 100 76 100 163 100

Uslii sayilar iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 30 kisi (%19),
karasizzim diyenler 22 kisi(% 13) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 111 kisi (% 68) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 70’1 iislii sayilar

tizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Uslii sayilar algilamanin 8grenim durumu ile iskisini kestirmek igin yapilan Mann-
Whitney U testinde p = 0.260 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolayr “Uslii sayilar

algilamanin 6grenim durumu ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Matematiksel sabitler iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap
veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 25 kisi
(% 15), karasizim diyenler 28 kisi(% 17) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 110 kisi (% 68) dir. Asagidaki tabloya gore dgrencilerin yaklagik
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% 70’1 matematiksel sabitler tizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini

belirtmislerdir.

Tablo 4.35.
Matematiksel Sabitler Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

Matematiksel Sabitler Normal Ikinci Ogretim Toplam
Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle 3 3 0 0 3 )
katilmiyorum
Katilmiyorum 16 18 6 8 22 13
Kararsizim 16 18 12 16 28 17
Katiliyorum 34 39 36 47 70 43
Kesinlikle katiliyorum 18 21 22 29 40 25
Toplam 87 100 76 100 163 100

Matematiksel sabitler algilamanin 6grenim durumu ile igkisini kestirmek igin
yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.018 bulunmus olup p<0.05 oldugundan dolay1

“Matematiksel sabitler algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi vardir” denilebilir.

Tablo 4.36.

Her Dereceden Denklemlerin Yazilmasi Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu
Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

Her Dereceden Normal C o . Toplam
Denklemlerin we Ikinci Ogretim
Yazilmasi Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 3 3 4 5 7 4
Kararsizim 8 9 3 4 11 7
Katiliyorum 36 41 29 38 65 40
Kesinlikle katiliyorum 40 46 40 53 80 49

Toplam 87 100 76 100 163 100
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Her dereceden denklemlerin yazilmasi tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 7 kisi (% 4), karasizzim diyenler 11 kisi(% 6) ve katiliyorum (katiliyorum,
kesinlikle katiltyorum) diyenler ise 145 kisi (% 89) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin
yaklasik % 90’1 her dereceden denklemlerin iizerinde islemler ile ilgili algilarinin
degistigini belirtmislerdir.

Her dereceden denklemlerin yazilmasi algilamanin 6grenim durumu ile iskisini
kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.373 bulunmus olup p>0.05
oldugundan dolay1 “Her dereceden denklemlerin yazilmasi algilamanin 6grenim durumu ile

iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.37.

Carpanlara Aywma ve Genisletme Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile
liskisi

Ogrenim Durumu

gz:‘lli);gtl::‘: Ayirma ve g mal Ogretim  Ikinci Ogretim Toplam

f % f % f %
Kesinlikle 1 1 0 0 | |
katilmiyorum
Katilmiyorum 10 11 4 5 14 9
Kararsizim 7 8 7 9 14 9
Katiliyorum 38 44 36 47 74 45
Kesinlikle katiliyorum 31 36 29 38 60 37
Toplam 87 100 76 100 163 100

Carpanlara ayirma ve Genisletme iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 15 kisi (% 10), karasizzim diyenler 14 kisi(% 9) ve katiliyorum (katiliyorum,
kesinlikle katiltyorum) diyenler ise 134 kisi (% 82) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin %
82’si ¢arpanlara ayirma ve Genisletme {lizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini

belirtmislerdir.
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Carpanlara ayirma ve gelistirme algilamanin 6grenim durumu ile iskisini kestirmek
icin yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.418 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1

“Carpanlara ayirma ve Genisletme algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi yoktur”

denilebilir.

Tablo 4.38.
Birinci ve Ikinci Dereceden Denklemler Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile
liskisi

Ogrenim Durumu

1. ve 2. Dereceden Normal ikinci Ogretim Toplam
Denklemler Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 7 2 3 9 6
Kararsizim 3 5 7 8 5
Katiliyorum 29 33 25 33 54 33
Kesinlikle katiliyorum 48 55 44 58 92 56
Toplam 87 100 76 100 163 100

Birinci ve ikinci dereceden denklemlerin {izerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, katilmryorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 9 kisi (% 6), karasizim diyenler 8 kisi(% 5) ve katiliyorum (katilryorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 146 kisi (% 89) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 90’1
Birinci ve ikinci dereceden denklemlerin iizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini

belirtmislerdir.

Birinci ve ikinci dereceden denklemlerin algilamanin 6grenim durumu ile iskisini
kestirmek igin yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.630 bulunmus olup p>0.05
oldugundan dolay: “Birinci ve ikinci dereceden denklemlerin algilamanin 6grenim durumu

ile iligkisi yoktur” denilebilir.
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Tablo 4.39.
Uc Boyutlu Grafiklerin Cizilmesi Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iligkisi

Ogrenim Durumu

Uc¢ Boyutlu Grafiklerin Normal Ikinci Ogretim Toplam
Cizilmesi Ogretim
f % f % f %

Kesinlikle 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum

Katilmiyorum 1 1 0 0 1 1
Kararsizim 3 3 0 0 3 2
Katiliyorum 13 15 16 21 29 18
Kesinlikle katiliyorum 70 80 60 79 130 80
Toplam 87 100 76 100 163 100

Uc boyutlu grafiklerin cizilmesi iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 1 kisi (% 1), karasizim diyenler 3 kisi(% 2) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 159 kisi (% 98) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 100’1
tic boyutlu grafikler iizerinde islemler ile ilgili algilarnin degistigini belirtmislerdir. Bu

oran bu tez ¢alismasinda elde edilen en yiiksek oran olmustur.

Uc boyutlu grafiklerin cizilmesi algilamanin grenim durumu ile iskisini kestirmek
icin yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.932 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1
“U¢ boyutlu grafiklerin cizilmesi algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi yoktur”

denilebilir.

Esitsizliklerin yazilimi iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap
veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 15 kisi
(% 9), karasizim diyenler 25 kisi(% 15) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 123 kisi (% 76) dir. Izleyen tabloya gdre dgrencilerin yaklasik %

80’1 esitsizliklerin yazilimi lizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.
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Tablo 4.40.
Esitsizliklerin Yazimi ve Coziimii Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

Esitsizliklerin Yazim Normal Ikinci Ogretim Toplam
ve ¢coziimii Ogretim
f % f % f %

Kesinlikle 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 11 13 4 5 15 9
Kararsizim 17 20 8 11 25 15
Katiliyorum 43 49 46 61 89 55
Kesinlikle katiliyorum 16 18 18 24 34 21
Toplam 87 100 76 100 163 100

Esitsizliklerin yazimi, ¢oziimii konularini algilamanin 6grenim durumu ile igkisini
kestirmek icin yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.036 bulunmus olup p<0.05
oldugundan dolay1 “Esitsizliklerin yazimi ve ¢oziimii konularmi algilamanin 6grenim

durumu ile iligkisi vardir” denilebilir.

Tablo 4.41.
Limit Konusunda Algi1 Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

. Normal Ikinci Ogretim Toplam
Limit Ogretim ¢ ’

f % f % f %
Kesinlikle 1 1 0 0 | |
katilmiyorum
Katilmiyorum 10 11 2 3 12 7
Kararsizim 19 22 12 16 31 19
Katiliyorum 41 47 40 53 81 50
Kesinlikle katiliyorum 16 18 22 29 38 23
Toplam 87 100 76 100 163 100

Limit tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,

katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 13 kisi (% 8), karasizim
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diyenler 31 kisi(% 19) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 119
kisi (% 73) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 75°1 limit iizerinde islemler ile
ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Limit algilamanin 6grenim durumu ile iskisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p = 0.011 bulunmus olup p<0.05 oldugundan dolayr “Limit

algilamanin 6grenim durumu ile iligkisi vardir” denilebilir.

Tablo 4.42.

Tiirev Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

" Normal Ikinci Ogretim Toplam
Tiirev .
Ogretim

f % f % f %
Kesinlikle 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 14 16 2 3 16 10
Kararsizim 9 10 8 11 17 10
Katiliyorum 46 53 40 53 86 53
Kesinlikle katiliyorum 18 21 26 34 44 27
Toplam 87 100 76 100 163 100

Tiirev lizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 16 kisi (% 10), karasizim
diyenler 17 kisi(% 10) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katilryorum) diyenler ise 130
kisi (% 80) dir. Bu tabloya gore ogrencilerin % 80’1 tiirev ilizerinde islemler ile ilgili
algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Tiirev islemleri tizerinde algi degisikliginin 6grenim durumu ile iskisini kestirmek
icin yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.008 bulunmus olup p< 0.05 oldugundan
dolay1 “Tiirev islemleri iizerinde algi degisikliginin 6grenim durumu ile iliskisi vardir”

denilebilir.
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Tablo 4.43.
Integral Konusunda Alg1 Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

integral N?mal Ikinci Ogretim Toplam
Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 11 13 2 3 13 8
Kararsizim 11 13 9 12 20 12
Katiliyorum 40 46 40 53 80 49
Kesinlikle katiliyorum 25 29 25 33 50 31
Toplam 87 100 76 100 163 100

Integral {izerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 13 kisi (% 8),
karasizzim diyenler 20 kisi(% 12) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 130 kisi (% 80) dir. Bu tabloya gore Ogrencilerin % 80’1 integral iizerinde

islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Integral islemleri iizerinde alg1 degisikliginin 6grenim durumu ile iskisini kestirmek
icin yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.153 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1
“Integral islemleri iizerindeki algi degisikliginin &grenim durumu ile iligkisi yoktur”

denilebilir.

Matris  islemleri {izerinde algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 22 kisi (% 13), karasizim
diyenler 22 kisi(% 13) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katilryorum) diyenler ise 119
kisi (% 73) dir. Asagidaki tabloya gore Ogrencilerin yaklasik % 75’1 matris {izerinde

islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.
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Tablo 4.44.
Matris Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

Matris Normal Ogretim  ikinci Ogretim Toplam

f % f % f %
Kesinlikle ) 5 0 0 ) |
katilmiyorum
Katilmiyorum 10 11 10 13 20 12
Kararsizim 11 13 11 14 22 13
Katiliyorum 47 54 33 43 80 49
Kesinlikle katiliyorum 17 20 22 29 39 24
Toplam 87 100 76 100 163 100

Matris islemleri iizerinde alg1 degisminin 6grenim durumu ile iskisini kestirmek i¢in
yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.435 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1
“Matris islemleri iizerindeki algi degisikliginin O6grenim durumu ile iliskisi yoktur”

denilebilir.

Tablo 4.45.
Trigonometrik Fonksiyonlar Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

E;:lglgslil;g:ﬁ::k Normal Ogretim  Ikinci Ogretim Toplam

f % f % f %
Kesinlikle 1 1 0 0 | 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 9 10 6 8 15 9
Kararsizim 7 8 4 5 11 7
Katiliyorum 39 45 37 49 76 47
Kesinlikle katiliyorum 31 36 29 38 60 37
Toplam 87 100 76 100 163 100

Trigonometrik fonksyonlar {izerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna
cevap veren 163 kisiden, katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler

16 kisi (% 10), karasizim diyenler 11 kisi(% 7) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
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katiliyorum) diyenler ise 136 kisi (% 84) dir. Bu tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 85’1

triginometrik fonksyonlar tizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Trigonometrik fonksyonlar {izerinde algi degisminin 6grenim durumu ile igkisini
kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde p = 0.459 bulunmus olup p>0.05
oldugundan dolay1r “Trigonometrik fonksyonlar iizerindeki algi degisminin  Ogrenim

durumu ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4.46.
Manipiilasyon Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

Manipiilasyon .ONgmH?ierlrll Ikinci Ogretim Toplam
f % f % f %

Kesinlikle 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum

Katilmiyorum 1 1 1 2 1
Kararsizim 6 7 5 7 11 7
katiliyorum 15 17 21 28 36 22
Kesinlikle katilryorum 65 75 49 64 114 70
Toplam 87 100 76 100 163 100

Manipiilasyon iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, katilmryorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 2 kisi (% 1),
karasizzim diyenler 11 kisi(% 7) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katilryorum)
diyenler ise 150 kisi (% 92) dir. Bu tabloya gore dgrencilerin yaklasik % 95°1 manipiilasyon

tizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Manipiilasyon algilamanin 6grenim durumu ile iskisini kestirmek i¢in yapilan
Mann-Whitney U testinde p = 0.199 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1

“Manipiilasyon konusunu algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi yoktur” denilebilir.
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Tablo 4.47.
BDM Konusunda Algi Degisiminin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Ogrenim Durumu

BDM N rmal Ikinci Ogretim Toplam
Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle 1 1 0 0 1 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 6 7 0 0 6 4
Kararsizim 4 5 2 3 6 4
Katiliyorum 36 41 36 47 72 44
Kesinlikle katiliyorum 40 46 38 50 78 48
Toplam 87 100 76 100 163 100

BDM f{izerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 7 kisi (%S5), karasizim
diyenler 6 kisi(%4) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 150
kisi (% 92) dir. Bu tabloya gore dgrencilerin yaklagik % 95’1 BDM iizerinde islemler ile

ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

BDM algilamanin 6grenim durumu ile igkisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p = 0.263 bulunmus olup p>0.05 oldugundan dolay1 “BDM

algilamanin 6grenim durumu ile iligkisi yoktur” denilebilir.

4.4. Algilarin Konulara Gore Degisiminin AGNO ile iligkisinin Degerlendirilmesi

Mathematica programini kullanan &grencilere yapilan ankette belirlenen 17
basliktaki matematik algilarindaki degisimi tespit etmek amaciyla 5’ 1i likert 6lgegine gore
kendilerinde yaptig1 algi degisimini degerlendirmeleri istenmistir. Verilen cevaplarin
frekans ve ylizdelik degerleri TOPLAM siitununda, ele alinip incelenen konu basliina gore
AGNO degerleri ile bir farklilik olup olmadiginin frekans/ylizde degerleri de AGNO

siitununda verilmistir. Bdylece alg1 degisimi konu bazinda ve AGNO durumuna gore ayr1
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ayri tablolastirilarak alginin hangi konularda ve ne diizeyde degistigi belirlenmeye

caligilmistir.

Tablo 4.48.
Sayr Sistemleri Konusunda Algt Degisiminin AGNO Ile Iliskisi

AGNO
2.00-249  2.50-2.99 3.00-3.49 3.50-4.00

Toplam
Say1 Sistemleri

f % f % f % f % f %

Kesinlikle 23 0 0 0 0 0 0 2 1
katilmiyorum

Katilmiyorum 12 16 8 14 6 25 1 13 27 17
Kararsizim 6 8 8 14 5 21 2 25 21 13
Katiltyorum 46 62 34 60 10 42 5 63 95 58
Kesinlikle 8 11 7 12 3 13 0 0 18 11
katiliyorum

Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Say1 sistemleri {lizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren
163 kisiden 95 kisisi (% 58) katiliyorum; 18 kisi (% 11) kesinlikle katiliyorum demislerdir.
Bu tabloya gore Ogrencilerin say1 sistemleri ile AGNO arasinda bir iligkinin var olup
olmadigini anlamak icin yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.568 degeri bulunmustur. Bu
deger p > 0.05 oldugundan say1 sistemleri ile AGNO arasinda bir iliskinin olmadigi

sOylenebilir.

Rasyonel sayilar lizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren
163 kisiden 90 kisisi (% 55) katiliyorum; 15 kisi (% 9) kesinlikle katiliyorum demislerdir.
Asagidaki tabloya gore 6grencilerin  rasyonel sayilar ile AGNO arasinda bir iligkinin var
olup olmadigin1 anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.370 degeri bulunmustur.
Bu deger p > 0.05 oldugundan rasyonel sayilar ile AGNO arasinda bir iliskinin olmadig1

sOylenebilir.
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Rasyonel Sayilar Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi

88

AGNO

Rasyonel 200249 2502.99 300349 350400 oPlam
Saytlar f % f % f % f % f %
Kesinlikle 2 3 0 0 0 0 0 o 2 1
katilmiyorum
Katilmryorum 8 11 11 19 7 29 3 38 29 18
Kararsizim 12 16 10 18 4 17 1 13 27 17
Katiliyorum 47 64 28 49 11 46 4 50 90 55
Kesinlikle 5 7 8 14 2 8 0 0 15 9
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100
Tablo 4.50.
Koklii Sayilar Konusunda Algt Degisiminin AGNO Ile Iligkisi
AGNO Toplam

Koklii Sayilar 2.00-2.49 2.50-2.99 3.00-3.49 3.50-4.00

f % f % f % f % f %
Kesinlikle 2 3 0 o0 o0 0 o0 0 2 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 10 14 10 18 6 25 2 25 28 17
Kararsizim 10 14 10 18 3 13 1 13 24 15
Katiliyorum 45 61 27 47 12 50 4 50 88 54
Kesinlikle 7 9 10 18 3 13 1 13 21 13
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Koklii sayilar tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163

kisiden 88 kisisi (% 54) katiliyorum; 21 kisi (% 13) kesinlikle katiliyorum demislerdir. Bu

tabloya gore 6grencilerin koklii sayilar ile AGNO arasinda bir iligkinin var olup olmadigin
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anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.937 degeri bulunmustur. Bu deger p >
0.05 oldugundan koklii sayilar ile AGNO arasinda bir iligkinin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4.51.
Uslii Sayilar Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi
AGNO Toplam

Uslii Sayilar 2.00-2.49 250-2.99  3.00-3.49  3.50-4.00

f % f % f % f % f %
Kesinlikle 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1
katilmiyorum
Katllmlyomm 11 15 9 16 7 29 2 25 29 18
Kararsizim 10 14 7 12 4 17 1 13 22 13
Katiliyorum 43 58 32 56 10 42 5 63 90 55
Kesinlikle 9 2 9 16 3 13 0 0o 21 13
katilryorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Uslii sayilar iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden 90 kisisi (% 55) katiliyorum; 21 kisi (% 13) kesinlikle katiltyorum demislerdir. Bu
tabloya gore O0grencilerin sl sayilar ile AGNO arasinda bir iligkinin var olup olmadigini
anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.422 degeri bulunmustur. Bu deger p >
0.05 oldugundan iislii sayilar ile AGNO arasinda bir iliskinin olmadig1 sdylenebilir.

Matematiksel sabitler tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap
veren 163 kisiden 70 kisisi (% 43) katiliyorum; 40 kisi (% 25) kesinlikle katiliyorum
demislerdir. izleyen tabloya gore dgrencilerin Matematiksel sabitler ile agno arasinda bir
iliskinin var olup olmadigini anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.190 degeri
bulunmustur. Bu deger p > 0.05 oldugundan matematiksel sabitler ile AGNO arasinda bir
iliskinin var olmadigindan s6z edilebilir. Matematiksel sabitler konusunda algilarim
yiikseldi diyen (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) toplam 110 kisi (%68) nin AGNO
degerleri farkli olsa da katilma oranlar1 bu sec¢eneklerde toplanmistir. Yani 6grencilerin
AGNO’su ne olursa olsun matematiksel sabitler {izerinde algilarmin yiikseldigini

belirtmislerdir.



Tablo 4.52.

Matematiksel Sabitler Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi
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AGNO

Matematiksel 200249 250299 3.003.49 350400  loplam

Sabitler Foo%  f % f % f % f %
Kesinlikle 1 ] 0 0 ] 4 1 13 3 2

katilmiyorum

Katilmiyorum 4 5 11 19 4 17 3 38 22 13
Kararsizim 17 23 8 14 1 4 2 25 28 17
Katiliyorum 32 43 25 44 13 54 0 0 70 43
Kesinlikle 20 27 13 23 5 21 2 25 40 25
katiliyorum

Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100
Tablo 4.53.

Her Dereceden Denklemlerin Yazilmas: Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi

AGNO

Her Dereceden 5705575550599 3.003.49 _ 3.504.00 _  oPlam

Denklemlerin

Yazilmasi f % f % f % f % f %
Kesinlikle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 1 4 7 1 13 1 4 7 4
Kararsizim & 11 3 5 0 0 0 0 11 7
Katiliyorum 28 38 24 42 9 50 4 38 65 40
Kesinlikle 37 50 26 46 14 38 3 58 80 49
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8§ 100 163 100

Her dereceden denklemlerin yazilmasi tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti

sorusuna cevap veren 163 kisiden 65 kisisi (% 40) katiliyorum; 80 kisi (% 49) kesinlikle

katiliyorum demislerdir. Bu tabloya gdre ogrencilerin

her dereceden denklemlerin

yazilmasi ile AGNO arasinda bir iliskinin var olup olmadigimi1 anlamak igin yapilan
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Kruskal-Wallis testinde p=0.594 degeri bulunmustur. Bu deger p > 0.05 oldugundan her

dereceden denklemlerin yazilmasi ile AGNO arasinda bir iliskinin olmadig1 sdylenir.

Tablo 4.54.
Carpanlara Ayirma ve Genisletme Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi

Carpanlara AGNO Toplam
Ayirma ve 2.00-2.49 2.50-2.99 3.00-3.49 3.50-4.00
Genigletme f % f % f % f % f %
Kesinlikle 0 0 1 ) 0 0 0 0 | |
katilmiyorum
Katilmiyorum 6 8 6 11 0 0 2 25 14 9
Kararsizim 8 11 4 7 1 4 1 13 14 9
Katiliyorum 33 45 24 42 13 54 4 50 74 45
Kesinlikle 27 36 22 39 10 4 1 13 60 37
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Carpanlara ayirma ve Genisletme {iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden 74 kisisi (% 45) katiliyorum; 60 kisi (% 37) kesinlikle
katiliyorum demislerdir. Bu tabloya gore 6grencilerin carpanlara ayirma ve Genisletme ile
AGNO arasinda bir iligkinin var olup olmadigin1 anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis
testinde p=0.211 degeri bulunmustur. Bu deger p>0.05 oldugundan ¢arpanlara ayirma ve

Genisletme ile AGNO arasinda bir iliskinin olmadig1 sdylenir.

Birinci ve ikinci dereceden denklemler iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden 54 kisisi (% 33) katiliyorum; 50 kisi (% 56) kesinlikle
katiliyorum demislerdir. Asagidaki tabloya gore dgrencilerin birinci ve ikinci dereceden
denklemler ile AGNO arasinda bir iliskinin var olup olmadigini anlamak i¢in yapilan
Kruskal-Wallis testinde p=0.736 degeri bulunmustur. Bu deger p > 0.05 oldugundan birinci

ve ikinci dereceden denklemler ile AGNO arasinda bir iliskinin olmadigi sdylenir.
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Tablo 4.55.
Birinci ve Ikinci. Dereceden Denklemler Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi
1. ve 2. AGNO
Dereceden 200249 250299 300349 350400  |oplam
Denklemler f % f % f % f % f %
Kesinlikle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 3 4 4 7 1 4 13
Kararsizim 4 5 3 5 1 4 0 0 8
Katiltyorum 29 39 15 26 7 29 3 38 54 33
Kesinlikle 38 51 35 61 15 63 4 50 92 56
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100
Tablo 4.56.
U¢ Boyutlu Grafiklerin Cizilmesi Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi
i AGNO
Uc¢ Boyutlu
Crafiolorin 2.00249 250299  3.00349 _ 3.50-4.00  |oplam
Cizilmesi f % f % f % f % f %
Kesinlikle o 0o 0 0 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 0 0 1 2 0 0 0 0 1
Kararsizim 1 1 1 2 0 0 1 13 3 2
Katiltyorum 17 23 7 12 3 13 2 25 29 18
Kesinlikle 56 76 48 84 21 8 5 63 130 80
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Uc boyutlu grafiklerin cizilmesi iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden 29 kisisi (% 18) katiliyorum; 130 kisi (% 80) kesinlikle
katiliyorum demislerdir. Bu tabloya gore 0grencilerin ii¢ boyutlu grafiklerin ¢izilmesi ile

AGNO arasinda bir iligkinin var olup olmadigimi1 anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis
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testinde p=0.272 degeri bulunmustur. Bu deger p > 0.05 oldugundan {i¢ boyutlu grafiklerin

cizilmesi ile AGNO arasinda bir iliskinin olmadigi soylenir.

Tablo 4.57.

Esitsizlikler Konusunda Algt Degisminin AGNO Ile Iliskisi

Esitsizliklerin AGNO Topl
Yazimi ve 200249 250299  3.00-349  3.50-4.00 oplam
¢Oziimii f % f % f % f % f %
Kesinlikle o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum

Katilmiyorum 4 5 8 14 2 8 1 13 15 9
Kararsizim 11 15 10 18 1 4 3 38 25 15
Katiliyorum 43 58 29 51 14 58 3 38 89 55
Kesinlikle 16 22 10 18 7 29 1 13 34 21
katiliyorum

Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Esitsizliklerin yazilimi iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap
veren 163 kisiden 89 kisisi (% 55) katiliyorum; 34 kisi (% 21) kesinlikle katiliyorum
demislerdir. Bu tabloya gore 6grencilerin esitsizliklerin yazilimi ile AGNO arasinda bir
iliskinin var olup olmadigin1 anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.122 degeri
bulunmustur. Bu deger p >0.05 oldugundan esitsizliklerin yazilimi ile AGNO arasinda bir

iliskinin olmadig1 sdylenir.

Limit tlizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden
81 kisisi (% 50) katiliyorum; 38 kisi (% 23) kesinlikle katiliyorum demislerdir. izleyen
tabloya gore 0grencilerin  Limit ile AGNO arasinda bir iligkinin var olup olmadigini
anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde P=0.739 degeri bulunmustur. Bu deger P >
0.05 oldugundan Limit ile AGNO arasinda bir iliskinin olmadig1 sdylenir.



Tablo 4.58.

Limit Konusunda Alg1 Degisiminin AGNO Ile Iliskisi
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AGNO

Limit 200249 250299 300349 350400  Loplam
f % f % f % f % f %
Kesinlikle 1 1 0 0 0 0 0 0 | 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 1 1 12 8 2 25 12 7
Kararsizim 17 23 12 21 2 25 31 19
Katiltyorum 37 50 31 54 11 46 2 25 81 50
Kesinlikle 18 24 12 21 6 25 2 25 38 23
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100
Tablo 4.59.
Tiirev Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi
AGNO Toplam
Tiirev 200249 250299  3.00349  3.50-4.00 P
f % f % f % f % f %
Kesinlikle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 5 7 6 11 3 13 2 25 16 10
Kararsizim 9 6 11 13 1 13 17 10
Katiliyorum 39 53 32 56 11 46 4 50 86 53
Kesinlikle 23 31 13 23 7 29 1 13 44 27
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Tiirev tlizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden

86 kisisi (% 53) katiliyorum; 44 kisi (% 27) kesinlikle katiltyorum demislerdir. Bu tabloya

gore tiirev ile AGNO arasinda bir iliskinin var olup olmadigini1 anlamak i¢in yapilan

Kruskal-Wallis testinde p=0.345 degeri bulunmustur. Bu deger p > 0.05 oldugundan tiirev

ile AGNO arasinda bir iligkinin olmadig1 sdylenir.
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Tablo 4.60.
Integral Konusunda Alg1 Degisiminin AGNO Ile Iliskisi
AGNO Toplam
integral 2.00-2.49 2.50-2.99 3.00-3.49 3.50-4.00 p
f % f % f % f % f %
Kesinlikle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 2 3 7 12 2 8 2 25 13 8
Kararsizim 9 12 6 11 3 13 2 25 20 12
Katiliyorum 38 5l 32 56 8 33 2 25 80 49
Kesinlikle 25 34 12 21 11 46 2 25 50 31
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Integral {izerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden 80 kisisi (% 49) katiliyorum; 50 kisi (% 31) kesinlikle katiltyorum demislerdir. Bu
tabloya gore integral ile AGNO arasinda bir iligkinin var olup olmadigini anlamak igin
yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.096 degeri bulunmustur. Bu deger p >0.05

oldugundan integral ile agno arasinda bir iliskinin olmadig1 sdylenir.

Tablo 4.61.
Matris Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iligkisi
AGNO Toplam
Matris 2.00-249 250299  3.00-3.49  3.50-4.00 P
f % f % f % f % f %
Kesinlikle 1 1 0 o o0 0 1 13 2 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 9 12 8 14 3 13 0 0 20 12
Kararsizim 10 14 9 16 3 13 0 0 22 13
Katiliyorum 36 49 26 46 12 50 6 75 80 49
Kesinlikle 18 24 14 25 6 25 1 13 39 24
katiltyorum

Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100
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Matris lizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden
80 kisisi (% 49) katiliyorum; 39 kisi (%24) kesinlikle katiliyorum demislerdir. Bu tabloya
gore matris ile AGNO arasinda bir iligkinin var olup olmadigimi anlamak i¢in yapilan
Kruskal-Wallis testinde P=0.994 degeri bulunmustur. Bu deger p > 0.05 oldugundan matris

islemleri ile AGNO arasinda bir iligkinin olmadig1 sdylenir.

Tablo 4.62.
Trigonometrik Fonksiyonlar Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi
AGNO
Trigonometrik 200249  2.502.99 _ 3.00349 _ 3.50-4.00 loplam
Fonksiyonlar P o ¢ o ¢ o ¢ o ¢ %
Kesinlikle 1 1 0 0 0 0 0 0 11
katilmiyorum
Katilmiyorum 6 8 6 11 2 8 1 13 15
Kararsizim 5 7 4 7 1 4 1 13 11 7
Katiliyorum 34 46 27 47 11 46 4 50 76 47
Kesinlikle 28038 20 35 10 42 2 25 60 37
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Trigonometrik fonksiyonlar iizerinde iglemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna
cevap veren 163 kisiden 76 kisisi (% 47) katiliyorum; 60 kisi (% 37) kesinlikle katiliyorum
demislerdir. Bu tabloya gore trigonometrik fonksiyonlar ile AGNO arasinda bir iliskinin
var olup olmadigini anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.783 degeri
bulunmustur. Bu deger p > 0.05 oldugundan trigonometrik fonksiyonlar ile AGNO

arasinda bir iligkinin olmadig1 sdylenir.

Manipiilasyon {izerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden 36 kisisi (%22) katiltyorum; 114 kisi (% 70) kesinlikle katiliyorum demislerdir.
Tablo 4.63.’e gore manipiilasyon ile AGNO arasinda bir iligkinin var olup olmadigin
anlamak i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.261 degeri bulunmustur. Bu deger p >

0.05 oldugundan manipiilasyon ile AGNO arasinda bir iligkinin olmadig1 sdylenir.
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Tablo 4.63.
Manipiilasyon Konusunda Algt Degisiminin AGNO Ile Iliskisi

AGNO
Manipiilasyon _ 2.00-2.49 2.50-2.99 3.00-3.49 3.50-4.00
f % f % f % f % f %

Toplam

Kesinlikle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
katilmiyorum
Katilmiyorum 2 3 0 0 0 0 0 0 2 1
Kararsizim 8 11 3 5 0 0 0 0 11 7
Katiliyorum 16 22 14 25 4 17 2 25 36 22
Kesinlikle 48 65 40 70 20 8 6 75 114 70
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100
Tablo 4.64.
BDM Konusunda Algi Degisiminin AGNO Ile Iliskisi
AGNO Toplam
BDM 200249 250299  3.00-3.49  3.50-4.00 P
f % f % f % f % f %
Kesinlikle 1 10 0 0 0 0 0 1 1
katilmiyorum
Katilmiyorum 4 5 2 4 0 0 0 0 6 4
Kararsizim 3 4 1 2 1 4 1 13 6 4
Katiliyorum 27 36 29 51 12 50 4 50 72 44
Kesinlikle 39 53 25 44 11 46 3 38 78 48
katiliyorum
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

BDM fiizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden

72 kisisi (% 44) katiliyorum; 78 kisi (% 48) kesinlikle katiliyorum demislerdir. Bu tabloya
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gore dgrencilerin  BDM ile AGNO arasinda bir iligkinin var olup olmadigini anlamak i¢in
yapilan Kruskal-Wallis testinde p=0.868 degeri bulunmustur. Bu deger p> 0.05 oldugundan
BDM ile AGNO arasinda bir iligkinin var olmadig1 sdylenir.

4.5. Mathematica’yr Kullanma Zorlugunun Cinsiyet, Ogrenim Durumu ve AGNO
Tle iliskisi
Bu kesimde Ogrencilere sorulan “Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne

diisiinliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplarin cinsiyet, 6grenim durumu (birinci, ikinci

ogretim) ve AGNO ile iliskisinin var olup olmadig1 arastiriimistir.

Tablo 4.65.

Mathematica’yi Kullanma Zorlugunun Cinsiyet Ile Iliskisi

Mathematica’y1 Cinsiyet Tobl
kullanma zorlugu Erkek Bayan opram
hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz? f & f % f v
Cok Zor 0 0 0 0 0 0
Zor 16 25 30 30 46 28
Bir fikrim yok 1 2 1 1 2 1
Kolay 39 62 66 66 105 64
Cok Kolay 7 11 3 3 10 6

Toplam 63 100 100 100 163 100

Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? sorusuna erkek
ogrencilerden 46 kisi (% 73) ve bayan o6grencilerden 69 kisi (% 69) kolay/cok kolay

oldugunu belirtmislerdir.

Mathematica’yr kullanma ile cinsiyet arasinda bir iliskinin var olup olmadigini
anlamak i¢in yapilan Kruskall Wallis testinde p=1 degeri bulunmustur. Bu deger p> 0.05
oldugundan mathematica’y1 kullanma zorluguyla cinsiyet arasinda bir iligkinin olmadig1

sOylenebilir.
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Tablo 4.66.

Mathematica’y1 Kullanma Zorlugunun Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Mathematica’y1 Ogrenim Durumu

kullanma zorlugu Normal e Toplam
hakkinda ne Ogretim lkinci Ogretim

diisiiniiyorsunuz? f % f % f %
Cok Zor 0 0 0 0 0 0
Zor 33 38 13 17 46 28
Bir fikrim yok 1 1 1 1 2 1
Kolay 51 59 54 71 105 64
Cok Kolay 2 2 8 11 10 6

Toplam 87 100 76 100 163 100

Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne diistinliyorsunuz? sorusuna normal
ogretim goren 51 kisi(% 59) ve ikinci 6gretim goren 54 kisi (% 71) kolay oldugunu
belirtmislerdir.

Mathematica’y1 kullanma zorlugu ile 6grenim durumu arasinda bir iligkinin var olup
olmadigini anlamak i¢in yapilan Kruskall Wallis testinde p=1 degeri bulunmustur. Bu
deger p>0.05 oldugundan mathematica’yr kullanma zorluguyla 6grenim durumu arasinda

bir iligkinin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4.67.
Mathematica yi Kullanma Zorlugunun AGNO Ile Iliskisi
AGNO
3 b

Mathematica'yt — — 00 0550209 300349 350400 °oPlam
kullanma zorlugu
hadandane ot % f % £ % £ % f %

iisiiniiyorsunuz?

Cok Zor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zor 19 26 14 25 11 46 2 25 46 28
Bir fikrim yok 1 1 1 2 0 0 0 0 2 1
Kolay 46 62 41 7212 50 6 75 105 o4
Cok kolay 8 11 1 2 1 4 0 0 10 6

Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100
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Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sorusuna cevap
veren 163 6grenciden AGNO’su ne olursa olsun zor segenegini isaretleyen 46 kisi (% 28)
bulunmaktdir. Kolay ve ¢ok kolay oldugunu sdyleyen 115 6grenci (% 70) bulunmaktadir.
Bu tablo genel olarak yorumlandiginda ise AGNO farki gozetilmeksizin 6grencilerin

%70’inin mathematica’nin kolay ve ¢ok kolay oldugunu kanaati ortaya ¢ikmaktadir.

Mathematica’yr kullanma zorlugu ile AGNO arasinda bir iligkinin var olup
olmadigini anlamak i¢in yapilan Kruskall Wallis testinde p=1 degeri bulunmustur. Bu
deger p>0.05 oldugundan mathematica’yr kullanma zorluguyla AGNO arasinda bir

iligkinin olmadig1 s6ylenebilir.

4.6. “Mathematica Programimi Ogretmenlik Yasaminizda Vereceginiz Derslerde
Nasil Kullanmak Istersiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Ogrenim

Durumu ve AGNO ile iliskisi

Bu kesimde de Ogrencilere sorulan “Mathematica programinit &gretmenlik
yasaminizda vereceginiz derslerde nasil kullanmak istersiniz?” sorusuna alinan cevaplar
cinsiyet, 0grenim durumu ve AGNO agisindan degerlendirilmis, elde edilen bulgular

izleyen tablolarda yorumlari ile sunulmustur:

Tablo 4.68.
Mathematica’y1 Ogretmenlik Yasaminda Kullanmanmn Cinsiyet Ile Iligkisi
Mathematica programini Cinsiyet Toplam
. . Erkek Bayan
ogretmenlik yasamimizda
vereceginiz derslerde
nasil kullanmak f % f % f %
istersiniz?
Teorik dersi anlat.tlkte%n 43 63 70 70 13 69
sonra kullanmak isterim
Teorik der'51 B.DM ile 17 27 27 27 44 27
anlatmak isterim
Derste kullanmak 3 5 3 3 6 4

istemem

Toplam 63 100 100 100 163 100
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Mathematica programini Ogretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil

kullanmak istersiniz? sorusuna cevap veren 163 6grenci bulunmaktadir.

Ogrencilerden 113 kisisi (% 69)’u teorik derste kullanmak isterim; 44 kisisi(% 27)
teorik dersi BDM ile anlatmak isterim; 6 kisisi (% 4) derste kullanmak istemem
demislerdir. Mathematica programin kullanimi ile cinsiyet arasinda bir iliskinin var olup
olmadigimi anlamak icin yapilan Kruskal Wallis testinde p=0.843 degeri bulunmustur. Bu
deger p> 0.05 oldugundan mathematica programini 6gretmenlik yasaminda kullanimi ile

cinsiyet arasinda bir iliskinin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4.69.

Mathematica 'nin Ogretmenlik Yasanminda Kullanilmasinin Ogrenim Durumu Ile Iliskisi

Mathematica programim Ogrenim Durumu

ogretmenlik yasamimzda  Normal Ogretim  Ikinci Ogretim Toplam
vereceginiz derslerde

nasil kullanmak f % f % f %
istersiniz?

Teorik dersi anlattiktan

sonra kullanmak 60 69 53 70 113 69
1sterim

Teorik der'51 B.DM ile 25 29 19 25 44 27
anlatmak isterim

Perste kullanmak ) ) 4 5 6 4
1stemem

Toplam 87 100 76 100 163 100

Mathematica programini O6gretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil
kullanmak istersiniz? sorusuna cevap veren 163 dgrenci bulunmaktadir. Ogrencilerden 113
kisisi (% 69)’u teorik derste kullanmak isterim; 44 kisisi (% 27) teorik dersi BDM ile

anlatmak isterim; 6 kisisi (% 4) derste kullanmak istemem demislerdir.

Mathematica programini 6gretmenlik yasaminda kullanmanin 6grenim durumu ile

iliskinin var olup olmadigini anlamak i¢in yapilan Kruskal Wallis testinde p=0.556 degeri
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bulunmustur. Bu deger p> 0.05 oldugundan mathematica programinin o6gretmenlik

yasaminda kullanilmasi ile 6grenim durumu arasinda bir iligkinin var olmadig1 s6ylenebilir.

Tablo 4.70.
Mathematica 'nin Ogretmenlik Yasaminda Kullanilmasimin AGNO Ile Iligkisi

Mathematica AGNO

programini 2.00-249  2.50-2.99  3.00-3.49  3.50-4.00
ogretmenlik
yasamimizda
vereceginiz
derslerde nasil f % f % f % f % f %
Kkullanmak

istersiniz?

Toplam

Teorik dersi

anlattiktan

sonra 49 66 43 75 18 75 3 38 113 69
kullanmak

isterim

Teorik dersi
BDM ile 2 30 11 19 6 25 5 63 44 27
anlatmak

isterim

Derste
kullanmak 3 4 3 5 0 0 0 0 6 4
istemem

Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Mathematica programini O0gretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil
kullanmak istersiniz? sorusuna AGNO’ya gore cevap veren 163 6grenci bulunmaktadir.
Ogrencilerden 113 kisisi (% 69)’u teorik derste kullanmak isterim; 44 kisisi(% 27) teorik

dersi BDM ile anlatmak isterim; 6 kisisi (% 4) derste kullanmak istemem demislerdir.

Mathematica programini 6gretmenlik yasaminda kullanmanin AGNO ile iligkinin
var olup olmadigimi anlamak i¢in yapilan Kruskal Wallis testinde p=0.798 degeri
bulunmustur. Bu deger p> 0.05 oldugundan mathematica programinin 6gretmenlik

yasaminda kullanilmasi ile AGNO arasinda bir iligskinin olmadig1 sdylenebilir.
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4.7. Mathematica ile calisilmak istenen tercihli konular

Ogrencilere ankette acik uclu olarak sorulan “Mathematica programinda en ¢ok
hosunuza giden, kullanabileceginiz ilk ti¢ konu nedir?” sorusuna verilen cevaplar 15 baslik
halinde gruplandirlmigtir. Her bir Ogrenciden kendisinin yazdigi ilk ¢ baslik

degerlendirmeye alinmis, baslik isimleri 6grenciler tarafindan belirtilmistir.

Tablo 4.71.
Mathematica Ile Calisilmak Istenen Konular

Mathematica programim kullandiktan sonra Toplam
3 boyutlu grafiklerin ¢izilmesi 134
Manipiilasyon 83
Integral 60
Tiirev 52
Limit Ve
Cesitli dereceden denklemlerin ¢6ziimi 21
Trigonometrik fonksiyonlar 16
Matris konusu 13
Denklemlerin ¢oziimii ve grafiklerinin ¢izilmesi 11
Esitsizliklerin yazimi ve ¢oziimii 9
Carpanlara ayirma, genisletme, sadelestirme 9
Uslii sayilarda islemler 2
KoKklii sayilar D
Say1 Sistemleri )
Rasyonel sayilar 1

Ankete katilan 163 6grenciden toplam 441 popiiler cevap alinmistir. 134 tercih ile 3
boyutlu grafiklerin ¢izilmesi konusu liste basi olmustur. Ders icerisnde de dgrenciler bu

konudaki begenilerini sozlii olarak da dile getirmislerdir. Ders i¢inde dénem boyunca
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alman geri doniitler anketteki bu soruya verilen cevapla birebir uyumlu ¢ikmistir. Tablo
4.4. de “Ilgi duydugunuz matematik alanlar1 sorusunda verilen cevaplar” siralamasinda
“Geometri” ikinci sirada ve % 46 oranla ilgi duyulan olmasina karsin, dersin sonunda
Ogrencilerin geometri konusunu birinci tercih edilen konu goérmeleri kullandiklar

Mathematica programinin etkisinden oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin ikinci tercihleri “manipiilasyon” konusu olmustur. Bu segenek
Ogrencileri lizerinde calisilan konuda onlarca ¢6ziimii ayri ayr1 yapmak yerine, konu
daginiklhigin1 6nleyerek tek bir komutla bir konuyu biitiinsel olarak gérme, anlama,
analiz/sentez yapma, aktarma, ¢Ozme gibi Ogrenme basamaklarini bir arada sunmasi

nedeniyle ikinci sirada tercih etmelerine sebep oldugu sdylenebilir.

Integral, tiirev ve limit konular1 matematikte dgrencilerin “zor” olarak niteledikleri
konularin basinda geldigi bilinmektedir. Ogrencilerin ilgi duyduklar1 alanlar itibariyla
“Analiz” konusunun Tablo 4.4. de ilk sirada (% 58) gelmesine paralel olarak bu tercihlerin

3. ve 4. sirada yapilmis olmas1 anlamlidir.

Tablo 4.71. de “Cesitli dereceden denklemlerin ¢6ziimii” segeneginden sonraki

verilen cevaplar ankette daha ¢ok ti¢lincii sirada tercih edilmistir.



5.

5.1.

BESINCI BOLUM

SONUC ve ONERILER

Sonuclar

“Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Egitim Fakiiltesi Matematik Boliimii

Ogrencilerinin Matematik Algilar1 Uzerindeki Etkisi” isimli bu yiiksek lisans galismasi

Atatiirk Universitesi K.K. Egitim Fakiiltesi [lkogretim Matematik Boliimii 3. Sinif

ogrencilerine uygulanmistir. Bu ¢alismanin uygulama kismi, birinci 6gretimde iki grup ve

ikinci 6gretimde 2 grup olmak {izere toplam 4 gruptaki 163 6grenci iizerinde 2011-2012

ogretim yil1 giiz yariyilinda bir egitim-6gretim donemi boyunca uygulanmustir.

Onceki yillarda &grenmis olduklari matematik konularmi BDMO ile yeniden

Ogrenilmesi siirecinde konu bazinda Ogrencilerin matematik algilarinda Mathematica

kullandiktan sonra:

PR

say1 sistemleri konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %70) degistigi
rasyonel sayilar konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %65) degistigi

kokli sayilar iizerinde islemler ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %70)

e

degistigi
iislii sayilar konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %70) degistigi

matematiksel sabitler konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik 9%70)

PR

degistigi

her dereceden (yiiksek dereceden) denklemlerin ¢6ziimii ve ¢izimi ile ilgili algilarin

olumlu yonde (yaklasik %90) degistigi

carpanlara ayirma ve genisletme, sadelestirme gibi islemler ile ilgili algilarin olumlu

yonde (yaklasik %80) degistigi
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e birinci ve ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziimii ve ¢izimi ile ilgili algilarin olumlu

o

yonde (yaklasik %90) degistigi

e iic boyutlu grafiklerin c¢izilmesi ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %100)

degistigi

e csitsizliklerin yazimi ve ¢oziimii konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik

%80) degistigi
e limit konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %75) degistigi
e tilirev konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %80) degistigi
e integral konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %80) degistigi
e matris konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %75) degistigi

e trigonometrik fonksyonlar konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %85)

degistigi

e tiim matematik konular1 igeren manipiilasyon konusu ile ilgili algilarin olumlu

v

yonde (yaklasik %95) degistigi
e BDM konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %95) degistigi

sonuglar1 elde edilmistir. Bu sonuglar, c¢alismada ele arastirilan arastirma

sorularindan birincisine karsilik gelmektedir.
ikinci arastirma sorusuna karsihk gelen sonuclar ise soyledir:

Mathematica programin1 Ogretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil
kullanabilirsiniz sorusuna 163 6grenciden 113 kisi (% 69) teorik dersi anlattiktan sonra
kullanmak isterim ve 44 kisi de (% 27) teorik dersi BDM ile anlatmak istediklerini

belirtmislerdir.

“Mathematica programi hangi 6gretim seviye i¢in daha uygundur?” sorusuna 143
kisi (% 88) lise; 101 kisi (% 62) lisans; 94 kisi (% 58) ilkdgretim ikinci kademe; 61 kisi (%
37) yiiksek lisans; 16 kisi de (% 10) ilkogretim birinci kademede kullanilmasinin uygun
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oldugunu belirtmislerdir. Buna gore sirasiyla lise, lisans ve ilkdgretim ikinci kademede

kullanimi1 6grencilerin ilk ii¢ sirada tercih ettikleri seviyeler olmustur.

Bir donem boyunca Mathematica’yr kullanan Ogrencilerin yaklasik %701
programin kullanilisini kolay oldugunu, Mathematicay1 kullanma zorlugunun cinsiyet,
O0grenim durumu ve AGNO ile bir iliskisinin olmadigi ve Mathematica ile g¢alismak
istenilen ilk {i¢c konunun {i¢ boyutlu grafiklerin ¢izilmesi, manipiilasyon ve integral oldugu

bulunmustur.
Uciincii arastirma sorusuna karsihk gelen sonugclar ise soyledir:

Mathematica kullandiktan sonra {izerinde arastirma yapilan 17 konudan 13 tanesini
algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile bir iligkisinini olmadigy; esitsizliklerin
yazimi ve ¢0zliimiinii algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ile iligkisinin olduguna ve fakat
AGNO ile bir iligkisinin olmadigi; limit konusunu algilamanin cinsiyet ve AGNO ile
iliskisinin olmadig1 ve fakat 6grenim durumu ile iligkisinin oldugu; tirev konusunu
algilamanin cinsiyet ve AGNO ile iligkisinin olmadig1 ve fakat 6grenim durumu ile

iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

5.2.  Oneriler

163 kisilik faal bir calisma grubu ile bir sdmestre boyunca gerceklestirilen bu
calisma hem o6grencilerin BDMO yazilimi olan Mathematica’yr &grendikten sonra
kullanma becerilerini sergilemelerinin yaninda gelecegin 6gretmenleri olacaklar1 hasebiyle
BDMO yazilimlarinin egitimin hangi asamasinda kullanilmasinin uygunlugu konusunda da

oneriler getirmislerdir.

Taslibeyaz (2010) ve Giirkaynak (2012) bu calismanin benzerini sirasiyla lise 2.
smif ve ilkdgretim 8. Smif 6grencilerine uygulamislardir. Bu ¢alismalarda her ne kadar
matematik konular1 ele almip uygulansa da lisans egitimine gore daha alt diizeyde
matematik konulari ele alinmistir. Yine bahsedilen bu ¢alismalarda da bizim ¢alismamizda

oldugu gibi alg1 diizeyinde ciddi bir fark yarattig1 elde edilmistir.

Bu calismanin sonuglar1 dogrultusunda BDMO yazilimlarindan Mathematica’nin

egitimin ilk kademesinden lisans tistii seviyesine kadar her asamada (ikdgretim,
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ortadgretim, lisans) teorik derslerin yaninda, i¢inde veya sonrasinda kullanilabilirligine dair
goriiglerin alinmis olmast agisindan 6nemlidir. Elde edilen sonuglarin (algilarin olumlu
olmasi ve alg1 sevilerinin en diisiigliniin %70 ler civarinda) olumlu olmasi nedeniyle
Mathematica yazilimmin egitim bilimi agisindan giivenilirligi/gecerliligi bu g¢alisma ile
ispatlanmaya calisiimistir. Bu baglamda BDMO’nin artik Tiirk Egitim Sistemi i¢in ¢ok
ciddi bir ihtiyag haline geldigi sdylenebilir.

Bu Oneri, hemen her okulda bulunan BT smiflarinin varligin1 da hesaba katarak
hayata gecirilmesi miimkiin ve kolay goziikmektedir. Matematik Ogretmenlerinin 2-3
haftalik (ortlama 40-50 saat) hizmet i¢i egitim semineri uygulama dersleri ile bu tiir

yazilimlar1 kisa bir siirede derslerde kullanabilecek hale gelmeleri miimkiindiir.

2011-2012 6gretim yilinda pilot uygulamasi yapilan Fatih Projesi’nin kapsaminin
2012-2013 6gretim yilindan itibaren genisleyerek tiim okullarda uygulamaya baslayacagi
gergeginden hareketle BDMO’nin énemi daha da belirginlesecektir. Milli Egitim Bakanligi,
ogrencilerden gelecek bu dgrenme talebine dnceden planlanmis bir 6gretim arzi ile cevap

vermesi bir gereklilik olarak miitalaa edilmektedir.

Bu amaca katki sunmak amaciyla asagidaki oneriler sunulabilir:

e Demografik olarak ayrilan 12 bolgede (TR1-TR9, TRA, TRB, TRC), hizmet
yapmakta olan ve halen mevcut calisma gruplarinda goérev yapan matematik
ogretmenlerinden olusan BDMO c¢ekirdek gruplarmin olusturulmasi,

e Olusan bu ¢ekirdek gruplarin akademik, biirokratik ve BT destek gruplar esligine;
derslerde kullanilabilecek BDM yazilimlari, lisanslama durumlari, 6grenilebilirlik,
dogru hesaplama, igletim sistemleri ile uyumlulugu, arayiiz gereksinimleri, her
seviyedeki Ogrenci i¢in uygunluk durumlari, konu cesitliligi, artan ve gelisen
ogrenme ihtiyacim karsilama durumu, kademeler arasi1 gegiste siireklilik saglama
gibi basat konular1 irdelemesi,

e Yazilimda karar verildikten sonra g¢ekirdek gruplarin  karar kilinan

yazilim/yazilimlar iizerinde egitimi,
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e (ekirdek gruplarin iller/ilgeler bazinda coklu alt gruplar olusturarak kendi
bolgelerinde gorev yapan matematik, fen bilgisi, BT 0gretmenleri basta olmak
iizere tim 6gretmenlerin bu egitimden gecirilmesine uygun bir ¢calisma takviminin
belirlenmesi ve bu takvime gore egitimin siirdiiriilmesi,

e Egitimini tamamlayan &gretmenlerin bulundugu okullarda BDMO secmeli
dersinin haftada bir saatlik pilotlamasi,

¢ Pilotlama caligmalarinin geridoniitlerinin alinmasiyla, aksaklilarin, noksanlikalarin
yonetmelik ve planlar bazinda diizeltilmesi,

e (Calisma takvimin bitis tarihine gore tim Ogretmenlerin egitimi bittikten sonra
okullarda matematik dersinin haftalik 6gretim saaatleri yeniden diizenlenerek (ders

saatinin 1-2 saat arttirllmasi yoluyla) tim okullarda artik matematik dersinin

BDMO seklinde yapilmast,

Onerilebilir.
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EKLER

EK 1

MATHEMATICA PROGRAMININ OGRENCILERDE MATEMATIK ALGILARINA YONELIK
KATKISI

Bu anket, Bilgisayar Destekli Matematik dersinde kulllanmis oldugunuz
Mathematica programini kullandiktan sonra matematik algilariniza bir degisme olup
olmadigimi 6grenmek amaciyla hazirlanmistir. Vereceginiz bilgiler bilimsel arastirmalarda
kullanilacak olup; ders/not vb. durumlar etkilemeyecektir. Anketi cevaplarken olmasini
istediginiz yada bagkalarinin sizden duymak istedigi cevaplari degil, fikirlerinizi en samimi
bicimde belirtmeniz ¢alismanin gilivenirligi ve gegerliligi acisindan ¢ok Onemlidir.

Katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederim.
Ali BABAPOUR GOLEZANI(Yiiksek lisans 6grencisi)
Bilgisayar ve dgretim Teknolojileri Egitimi ABD

alibabapur@gmail.com

Cinsiyetiniz Bay . [ Bayan: []
. N 1 Ogreti Ikinci Ogreti
Ogretim Durumunuz ormal Ogretim inci Ogretim
[] []

2,00-2,49 [
Gegen dénemki Not 2,50- 2,99 @
Ortalamaniz (AGNO)

3,00-3,49

3,50-4.00
flgi Duydugunuz Matematik IAjlaliz Ce|b:if Geomﬁri Olas1|%< Matematik Egitimi
alanlar1
Mezuniyetten sonra hangi is Ogretmen Akademik Dershane Diger Calismay1 Diisiinmiiyorum
kolunda c¢aligmak istiyorsunuz? [] L] L]
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1- Size uygun olan secenegi v seklinde isaretleyerek algilarimizdaki degisimi belirtiniz.

g £ g
o ; s é g 2 5
Mathematica programini kullandiktan sonra =232 z| 3 o | = s
EEE L | 2|25
EEIRRELIEE
Md M| X M| M X
UNECOEROREORNG)

Sayi Sistemleri iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti.

Rasyonel sayilar (rasyonel sayilarda islemler) ile ilgili algilarim degisti.

Koklii sayilar (koklii sayilarda islemler) ile ilgili algilarim degisti.

Uslii sayilar (iislii sayilarda islemler) ile ilgili algilarim degisti.

Matematiksel sabitler ile ilgili algilarim degisti.

Her dereceden denklemlerin yazilmasi ve ¢6ziilmesi ile ilgili algilarim degisti.

Carpanlara ayirma, genisletme ile ilgili algilarim degisti.

1.ve 2. dereceden denklemlerin grafiklerinin ¢izimi ile ilgili algilarim degisti.

3 boyutlu grafiklerin cizilmesi ile ilgili algilarim degisti.

Esitsizliklerin yazimu ve ¢6ziimii ile ilgili algilarim degisti.

Limit konusu ile ilgili algilarim degisti.

Tiirev konusu ile ilgili algilarim degisti.

Integral konusu ile ilgili algilarim degisti.

Matris konusu ile ilgili algilarim degisti.

Trigonometrik fonksiyonlar ile ilgili algilarim degisti.

Manipiilasyon, BDM egitiminde 63retmen ve 6grenciye

O6gretme/6grenme ortami saglar.

(BDM) Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi matematik algilarimi

degistirdi.
2- Mathematica’yr kullanma zorlugu hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?
Bir
Cok Zor fikrim | Kolay Cok
zor
yok kolay

3- Cevabimiz Cok Zor veya Zor ise sizce sebebi nedir?(degilse 4. Soruya ge¢iniz, birden fazla sik

isaretlenebilir)

[1 Dilinin Ingilizce olmasi
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|:| Komutlarinin yazim kurallarindan kaynaklanan zorluklar
D Matematik alanindaki yetersizligi
|:| Bilgisayar donanimindan kaynaklanan sebepler
DAL (DEIITINIZ. ....eevvieiieeiiieciie ettt ettt e et e e s be e et beesteessbeessbeensaeesbeessseessaesnseensseenseennns )

4- Mathematica programim o6gretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil kullanmak
istersiniz?

Derste kullanmak istemem

Teorik dersi anlattiktan sonra kullanmak isterim

Teorik dersi BDM ile anlatmak isterim

Diger:

5- Anlatacagimz derslerde Mathematica programimi kullanarak hangi materyalleri hazirlamak
istersiniz? (Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)

PDF formatinda dokiiman hazirlama

Test (soru-cevap) hazirlama

Konu anlatimi i¢in Mathematica belgesi hazirlama
Manipiilasyon hazirlama

Web sayfasi hazirlama

N I O B I

Diger
L2253 VU342

6- Sizce Mathematica programm hangi seviye icin daha uygundur? (Birden fazla secenek
isaretleyebilirsiniz)

i1k 6gretim birinci kademe (1- 5. Sinif)
Ik dgretim ikinci kademe (6 - 8. Sinif)
Lise (9 - 12.s1n1f)

Universite (Lisans)

Yiksek Lisans- Doktora

7- Mathematica programinda en ¢cok hosunuza giden / kullanabileceginiz ilk ii¢ konu nedir?
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