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OZET

Kati Cisimlerin Ogretiminde Dinamik Geometri Yazilimi Destekli Ogretimin
7.8mif Ogrencilerinin Geometriye Yonelik Tutumuna Ve Uzamsal

Diisiinmelerine Etkisinin Arastirilmasi

Merve CALISKAN

Bu aragtirmanin amaci kati cisimlerin 6gretiminde dinamik geometri yazilimi
destekli ogretimin 7.sinif 0grencilerinin geometriye yonelik tutumuna ve uzamsal

disiinmelerine etkisinin arastirmaktir.

Aragtirmada 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kabul edilmigtir.
Aragtirma 2014-2015 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda, Izmir ili Menemen
ilgesinde bulunan bir ortaokulda 7. Simifa devam eden 40 o&grenci ile
gerceklestirilmigtir.  Uygulama yapilan ortaokulun yedinci sinifinda farklt iki
derslikte 6grenim goren ogrenciler deney ve kontrol gruplarini olusturmustur. Deney

grubunda 23, kontrol grubunda ise 17 6grenci bulunmaktadir.

Aragtirmada nicel arastirma yaklagimi benimsenmigtir. Bu arastirmada siire¢
icinde, dinamik geometri yazilimi kullanarak yapilan kati cisimlerin &gretiminin
uzamsal yeteneklere olan etkisini incelemek amaciyla “Zihinsel Déndirme Testi” ve
ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarini incelemek amaciyla “Geometri Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Arastirmada elde edilen veriler SPSS 15.0 paket programi ile

analiz edilmigtir.

Arastirmanin sonuglarina gore, dinamik geometri yazilimi destekli ogretim
yontemi matematik dersinde kati cisimler konusunun ogretiminde Ogrencilerin

uzamsal distinmelerini arttirmigtir ve dinamik geometri yazilimi destekli ogretim



yonteminin Ogrencilerin geometriye yonelik tutumunda etkisi yoktur. Bununla
birlikte dinamik geometri yazilimi destekli 6gretim yontemi ile yapilan matematik
dersinde ve geleneksel ogretim yontemleri ile yapilan matematik dersinde
ogrencilerin uzamsal digiinmeleri ile geometriye yonelik tutumlari arasinda bir iliski

olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri Yazilimi Destekli Ogretim, Kati Cisim,

Geometri Yonelik Tutum, Uzamsal Digiinme
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ABSTRACT

Researching the Effects of the Instruction of the Solid Matters Assisted With
Dynamic Geometry Softwares on the 7th Graders' Attitudes Towards Geometry
and Spatial Thinking

MERVE CALISKAN

The aim of this research is to investigate the effects of the instruction of the
solid matters assisted with dynamic geometry softwares on the 7th graders' attitudes

towards geometry and spatial thinking.

The pretest-posttest control group experimental design was adopted by the
research. This research was conducted with 40 7™ grade students from a school at
Menemen in Izmir in 2014-2015 acedemic years spring semesters. The students from
two different classrooms at 7™ grade in application school were experiment and
control groups. There were 23 students in the experiment group and 17 students in

the control group.

In the research quantitative approach was adopted. In this research within the
process, “Mental Rotation Test” has been used to research the effects of teaching
The solid matters to spatial abilities assisted with Dynamic Geometry Software and
“Geometry Attitude Scale” has been used to examine the attitudes of students
towards geometry . Data obtained during the research were assesed by SPSS 15.0

packet program.

According to the results of the research assisted with dynamic geometry
softwares method raised the levels of spatial thinking in solid matters instruction, and

dynamic geometry assisted instruction didn’t have an effect on student’s attitudes



xii

towards geometry. In addition to this there wasn’t a relation between students’ spatial
thinking and attitudes toward geometry in dynamic geometry softwares method

assisted instruction class and traditional instruction class.

Key words: Assisted With Dynamic Geometry Softwares, Solid Matters, Attitude
Towards Geometry, Spatial Thinking



BOLUM 1

GIRIS

Matematigin herkesce kabul goren tek bir tanim1 olmadigindan, farkli yonleri
kullanilarak tanimlar yapilmistir. Matematigin tanimi olarak verilen birkag ifade
incelendiginde “say1 ve uzay bilimi”, “tiim olast oruntiilerin incelenmesi”, “aritmetik
cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢l temeline dayanan niceliklerin 6zelliklerini inceleyen
bilimlerin ortak adi” seklinde oldugu goriilmektedir. Ayrica matematik, “dusiincenin
timdengelimli bir igletim yolu ile sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar

v.b. soyut varliklarin ozeliklerini ve bunlarin arasinda kurulan iligkileri inceleyen

bilimler grubuna verilen genel ad” olarak da tanimlanabilir. (Altun, 2001)

Matematigin kaynagina bakildiginda doga ve yasamdan esinlenerek ortaya
ciktigr gorilmektedir. Geometri matematigin doga yanidir denilebilir. Geometri
matematigin; nokta, dogru, dizlem, dizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iligkilerle geometrik gekillerin uzunluk, agi, alan, hacim, gibi
olgileri konu edinen bilim dalidir (Cetin&Dane, 2004). Geometrinin insan

hayatindaki yeri oldukg¢a buyuktir (Baykul, 2001).

Matematik bir dil olmasindan dolay1 i¢inde bir¢ok temel kavrami barindirir.
Kelime anlamiyla kavram “belirli ortak 6zellikleri tagiyan nesne ve olaylarin adi” dir.
Agl, lGiggen kati cisim, prizma, piramit, silindir, ylzey, islem, benzerlik, limit, dizi,
tirev vs. birer matematik kavramdir. Matematik konular &gretilirken konuya iliskin
temel kavramlar tam olarak kazandinlmadan aligtirma veya uygulama c¢alismalar
yapmak ogrencileri ezberlemeye yoneltmektedir. Temel kavramlar kazandirilirken
kavramin ne oldugunun yani sira ne olmadiginin da verilmesi gerekir. Ilkogretimde
kavram bilgisi verilirken asir1 sembolik ve matematiksel dilden kaginip 6grencilerin

anlayacag bir dil kullanilmalidir. Bir kavramin 6zellikleri, 6rnekleri degistigi halde



hep ayni kalan unsurlaridir. Kavramin kazandirilmasinda bunlarin 6ne ¢ikarilmast

onemlidir.

Geometri, temeli okuloncesi ve ilkogretimde olusturulmasi gereken bir
matematik dalidir. Geometri ogretiminin ilkdgretimden baglayarak yeterince
kavratilmamasi ortadgretimde geometri 6gretiminin ve bu dala bagl diger konularin
kavratilmasinda buyiik sikintilar yarattigr bir gergektir (Yilmaz, Kesan & Nizamoglu,
2000). Ogretim sistemimizde geometri 6gretimine matematigin diger alanlarindan
daha az yer verildigi ve 0gretiminin genellikle “tanimlar yardimi ile” yapildig bir
gercektir (Develi & Orbay, 2003). Ayn1 zamanda llkemizde geometri 6gretiminin
matematik ¢gretimi icerisinde ogrenciler tarafindan anlagilmasinda biiyiik sorunlarin
oldugu bilinen bir gergektir (Yilmaz, Kesan & Nizamoglu, 2000). Ogrencilerin
geometrik bilgi, beceri ve dislncelerinin gelismesi i¢in geometrik sekilleri
siniflamalari, yeni sekiller olusturmalari, ¢izim yapmalari, bilgisayarda veya elle

sekiller yaratmalar1 gerekmektedir (Olkun & Aydogdu, 2003).

Geometri sadece tanimlardan ¢ok sekiller arasindaki iligkileri fark etme ve

muhakeme yapmadir (Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [NCTM],2000).

Ogrencilerin tamm ve kurallara genelleme yoluyla ulasmalar, iliski
kurmalari, yorum yapmalarn ve geometrik sekillerle problem ¢6zme becerisi

kazanmalar1 saglanmalidir.

Matematik egitimi, bireylerin yaratict disiincelerini gelistirir, fiziksel ve
sosyal ¢evrelerini anlamada bireylere bilgi, beceri ve estetik duygular kazandirir
(Baykul, 2009). Degisen dinyamizi dusindigimiizde, gindelik hayatta matematigi
kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi stirekli artmakta ve 6énem kazanmaktadir.
Bundan dolay1 matematigi anlayan ve matematik yapan bireyler gelecegini

sekillendirirken daha fazla segcenege sahip olurlar (MEB,2009).

Geleneksel matematik 6grenme ve 6gretme yaklagimlariyla bireylerin ihtiyag

duyacaklar problem ¢ozme, iligkilendirme ve akil yiriitme gibi temel matematiksel



becerilerinin gelistirilemeyecegi agiktir. Bu nedenle matematik 6grenme ve 6gretme
pratiklerimizin modern ¢agin talepleri dogrultusunda yeniden tanimlanmasi ve

gozden gegirilmesi gerekmektedir (MEB, 2011a, s.2).

“Matematiksel kavramlart ve iliskileri arastirmak, kesfetmek ve bulmak
amacwla bilgisayarm kullanilmasi geleneksel matematik ogrenme ve oOgretme
ortamlarmi  degistirecektiv.  Yarmlarm  smniflart  bugiinkii - gibi  olmayacatk,
ogretmenleri bugiinkii gibi  ogretmeyecek, oOgrencileri de bugiinkii  gibi
ogrenmeyecektir.” (Papert, 1980; Akt. Baki,2006, s.371).

Yaklagik 30 yil 6nce Papert' in ifade ettigi gibi ginimiizde egitim olanaklar
simiflar ve okullar agisindan o giine gore farklilik gostermektedir. Ogrencilerin ve
ogretmenlerin derslerde kullanmalari amaciyla bilgisayar laboratuvarlari, siniflarda
bilgisayar ve projeksiyon makineleri, akilli tahtalar, tabletler mevcuttur. Ancak
ogretmenlerin 6gretiminde ve Ogrencilerin 6grenmelerinde 30 yil onceye gore bir

degisiklik olup olmadig: tartigilir.

Bilgisayar teknolojilerindeki ilerlemeler ogrenim ve ogretim ortamlarini
olumlu yoénde degistirebilecek birgok olanak sunmaktadir. Bilgisayar, matematik
siniflarina bir 6gretme aract olarak degil de bir 6grenme araci olarak girebilirse sahip
oldugu potansiyel ile geleneksel 6grenme ogretme ortamlarint gelistirebilir ve
degistirebilir niteliktedir (MEB, 2011a, s.15). Ogrenimin verimliligi, &grenenleri
edilgen olmaktan ¢ikarabildigi, harekete gecirebildigi ve etkilesim siirecine katilimini

saglayabildigi 6lgude artacaktir.

Bu aragtirma ilgili alanyazin 1s1ginda katt cisimlerin 6gretiminde dinamik
geometri yazilimi destekli 6gretimin 6grencilerin geometriye yonelik tutumundaki ve
uzamsal dusinmelerindeki roli diginilerek hazirlanmistir. Aragtirmada  kati
cisimler konusunun ogretiminde dinamik geometri yazilimi destekli 6gretimin
7.smif ogrencilerinin geometriye yonelik tutumu ve uzamsal diiginmelerine etkisi

incelenmektedir.



Bu tez bes bolimden olugmaktadir. Birinci béliimde aragtirmanin konusundan
ve konunun alanyazindaki islenisinden bahsedilmektedir. Arastirmanin problem
durumu, aragtirmanin amaci ve 6nemi, problem ciimlesi ve alt problemler, sayiltilar,

sinirliliklar ve tezde adi gegen tanimlamalar ile yapilan kisaltmalar belirtilmektedir.

Ikinci boliimde, arastirma ile ilgili yaymn ve arastirmalar yer almaktadir.
Uzamsal diusinme, matematik Ogretiminde teknoloji kullanimi, kati cisimlerin

ogretimi ile ilgili yayin ve aragtirmalar incelenmistir.

Ugiincii boliimde arastirmanin yontemi yer almaktadir. Arastirma modeli,
calisma grubu, veri toplama araglar, verilerin toplanmast ve veri g¢Oziimleme

teknikleri ayrintilar ile belirtilmektedir.

Dordincii bolimde arastirmanin bulgulart ve yorumlar yer almaktadir. Kati
cisimler konularinin 6gretildigi, dinamik geometri yazilimlar1 destekli ogretim ve
geleneksel ogretim  yontemlerinin  gergeklestirildigi  7.siniftaki ~ 6grencilerin
geometriye yonelik tutumlan arasinda fark olup olmadigi; kati cisimler konularinin
ogretildigi, dinamik geometri yazilimlan destekli ogretim ve geleneksel &gretim
yontemlerinin  gergeklestirildigi  7.simiftaki  6grencilerin  uzamsal diigiinmeleri
arasinda fark olup olmadigi ve kati cisimler konularinin o6gretildigi, dinamik
geometri yazilimlarn destekli Ogretim ve geleneksel oOgretim yontemlerinin
gerceklestirildigi 7.siniftaki 6grencilerin geometriye yonelik tutumlari ile uzamsal

disinmeleri arasindaki iligki ele alinmigtir.

Besinci bolimde, arastirma bulgulaninin degerlendirmesi yapilarak onceki
yapilan aragtirma sonuglarniyla karsilagtirmalar ve genellemeler yapilmistir. Bunun

yaninda alana katki saglayacak caligmalar i¢in oneriler yapilmigtir.



1.1. Problem Durumu

Igerisinde yasadigimiz diinyay1 yakindan inceledigimizde, geometrik yapilan
kolaylikla gorebiliriz. Ornedin kelebegin kanatlarinda, deniz kabugunda ya da gam
kozalaklarinda oldugu gibi. Bu tiir yapilarin varligi, bazi temel konularin, simetri,
dondirme ve oteleme gibi, ilkogretim birinci kademesinden Universite seviyesine
kadar tim 6gretim programlarinin igerisinde yer almasini gerektirmigtir. Bu nedenle,
gercek diinyayi daha iyi anlama, yorumlama ve muhakeme yapabilme becerisi igin,
gordigimiiz sekil ve yapilart zihnimizde algilama ve canlandirma becerilerine sahip
olmamiz  kaginilmazdir.  Oncelikle  gordigiimiz bir  sekli  zihnimizde
canlandirabilmemiz st diuzey bir beceriyken, bunu kagida dokebilmek, farkli
konumlarinda dugsunip ¢izebilmek olduk¢a st dizey bir beceridir. Bu beceri
alanyazinindaki orijinal olarak “Spatial Thinking”, Uzamsal Diisiinme ya da “Spatial
Ability” Uzamsal Yetenek olarak adlandirilmaktadir. Bazi kaynaklarda da “Spatial
Skills” yani Uzamsal Beceri denilmekte, arastirmacilarin bu konudaki ayriminin
yetenek kavraminin dogustan gelmesi iken, beceri kavraminin sonradan
ogrenilebilen, kazanilabilen bir yeterlik olarak dusiinilmesinden kaynaklanmaktadir
(Uygan, 2011). Bunun yaninda, alanyazininda uzamsal yetenek kavrami yerine,
uzamsal gorsellestirme, gorsel-uzaysal yetenek, uzamsal kavrama yetenegi ve 3
boyutlu gorsellestirme ifadeleri birbirlerinin yerlerine kullanilmaktadirlar (Turgut,
2007; Cantirk-Gunhan, Turgut ve Yilmaz, 2009; Turgut, Cantirk-Giinhan ve
Yilmaz, 2009)

Teknoloji, insanoglunun ihtiyaglarindan dogan yeniliklerdir. Bilisim
teknolojisinin  gelismesiyle  bilgisayarlarin  egitimde  kullanilmast  iginde
bulundugumuz ¢agin geregidir. Cagt yakalamak i¢im  matematik egitiminde

teknolojinin sagladigi bu yeniliklerden yararlanilmalidir.

Birgok  arastirma  oOzellikle — geometri  Ogretiminde,  Ogrencilerin
gereksinimlerini  kargilayacak uygun egitim-0gretim ortamint olusturabilmenin
zorluklarindan bahsetmekte ve bilgisayar destekli 6gretimin ogrencilerin akademik

bagarilarint olumlu yonde etkiledigini savunmaktadir (Birgin ve Tutak 2006; Bones



2002; Eryigit 2010; Forsythe 2007, Karakug 2008; Kepceoglu 2010; Salim 2008;
Sataf 2010; Vatansever 2007; Simsek ve Yucekaya 2014). Bunun yani sira yapilan
pek cok arastirma ile uzamsal yetenegin gelistirilebilecegine kanitlar sunulmustur
(McClurg 1992; Towle, Mann, Kinsey, O’Brien, Bauer ve Champoux 2005; Turhan
2010; Turgut 2010; Yildiz 2009; Yolcu 2008).

Matematik derslerinde teknolojinin 6zellikle de bilgisayar destekli 6gretim
kapsaminda dinamik geometri yazilimlarimin uygun bir sekilde kullanilmasi
ogrencilerin etkin birer katilimci olmasini  saglar. Ancak amag belirtilen
teknolojilerden 6grenmek degil, etkilesimli teknoloji ile 6grenmek veya ogretmektir.
Aksi takdirde bu programlarin bir¢ogu ogrenciyi ekran kargisinda pasifize
edebilmektedir. Bununla birlikte bilgisayarlar, grafik yapabilme kapasitelerinin yani
sira ses ve gorinti efektlerini de kullanarak 6grenciyi etkileyebilmektedir. Kullanici
sik sik konuyla ilgili ¢goktan segmeli sorulari yanitlayabilmekte ve bu yanitlara iligkin
geri bildirim alabilmektedir. Ayrica 6grenci gerekli olmasi durumunda onceki

aciklamalara geri donebilme sansina her zaman sahip olabilmektedir

Tiam bu agiklamalarin 1s181inda, ilkogretimde matematik derslerinde dinamik
geometri yazilimi destekli 6gretim yapilmasinin, etkili 6grenmeyi destekleyecegi ve
ogrenci bagarisim1  arttiracagt  beklenmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin
geometriye yonelik olumlu tutum gelistirmesinde, 6grencilerin geometriyi sevmesine
de katki saglayacag dusunilmektedir. Dolayisiyla kati cisimler konusunun
ogretiminde 1yi dizenlenmis dinamik geometri yazilimi destekli ogretimin daha 1yi
gorsellestirme olanagl sunarak ogrencilerin uzamsal digiinmelerini geometriye

yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir.

Ortaokul Matematik Programinda, 6-8. siniflarindaki 6grencilerin geometrik
nesnelerin  Ozelliklerini  diginmeleri ve bu ozellikler arasindaki iligkileri
gelistirebilmeleri amaglanmigtir. Bu amaglar dogrultusunda ilk beg sinifta yer alan alt
ogrenme alanlari, yeni alt 0grenme alanlari ve yeni kavramlar eklenerek 6-8.

siniflarda genisletilmis ve ilgili etkinlikleriyle birlikte sunulmustur. Yeni giren alt



ogrenme alanlari; benzerlik, dontisim geometrisi, iz digimi ve grafiklerdir. Yeni
giren kavramlar; oriinti ve sislemeler alt 6grenme alaninda fraktallar; doniisim
geometrisi ile iz diugimi alt 6grenme alanlarinda, oteleme, donme, yansima,

otelemeli yansima ve perspektiftir (Matematik Ogretim Programi Ve Klavuzu, 2009).

Uzamsal iligkiler geometri 6grenme alaninin bir alt 6grenme alani olarak
goriilebilir. "Ogrenci, iginde yasadig ¢evrede kendi konumunu/durusunu ve yoniinii
ifade ederken aslinda geometrinin konum/durug ve yonler ile ilgili alanina 6zgu

terimleri kullanmaktadir." (MEB,2005:29)

Konuyla ilgili alanyazin incelendiginde, uzamsal digiinme kavrami yerine,
uzamsal yetenek, uzamsal beceri de kullanilmaktadir. (Uygan, 2011) Aragtirmacilar
tarafindan yapilan tanimlarin birbirine paralellik gosterdigi gorilmektedir. Uzamsal
yetenek kavrami yerine, uzamsal gorsellestirme, uzamsal kavrama yetenegi ifadeleri
birbirlerinin yerlerine kullamlmaktadir. (Turgut, 2007). Ornegin, Lohman’a (1993)
gore "uzamsal yetenek, gorsel bir imgeyi meydana getirebilme, bir sekli devam
ettirebilme, yeniden diizenleme ve bagka bir sekle dontstiirebilme yetenegidir." (akt.
Bayrak, 2008 : 14). Diger arastirmacilarin, 6rnegin Ekstrom, French ve Harman
(1976) ve Kovac’in (1989) yaptigi tanimlar birbirlerinin aynisiyken, uzamsal
yetenege ait alt bilesenler (faktorler) hakkinda arastirmacilarin hemfikir olmadiklar
gozlenmektedir. McGee (1979) uzamsal yetenegin uzamsal gorsellestirme ve
uzamsal yonelim olmak iizere iki alt bileseninden s6z ederken, Linn ve Petersen
(1985), uzamsal gorsellestirme, uzamsal algilama ve zihinde dondirme olarak tg alt
bilesenden soz etmektedir. Olkun ve Altun (2003) ile Turgut (2007), uzamsal iliskiler
ve uzamsal gorsellestirme olarak iki alt bilegeni savunmaktayken, Contero, Naya,
Company, Saorin ve Conesa’ya (2005) gore uzamsal yetenek uzamsal yonelim,
uzamsal iligkiler ve wuzamsal gorsellestirmedir. McGee (1979), uzamsal
gorsellestirmeyi zihinde hareket ettirme, dondirme ya da verilen sekli ters
cevirebilme yetenegi olarak tanimlamaktadir. McGee’ye (1979) goére uzamsal
yonelim, verilen sekil ya da nesneye bagka bir a¢idan bakma sonucu meydana gelen

gorintilytl zihinde canlandirma isidir. (Turgut ve Yenilmez ,2012)



Hershkowitz (1989), geometrinin temel kavramlarindan olan sekil ve
cisimleri zihinde canlandirabilmenin kavramlan olusturmada onemli bir yeri
oldugunu ifade etmis ve gorsel olarak karar vermenin kavramlar olugturmada bireyi

stntrlandirdigini vurgulamistir (akt. Ergin, 2014).

Bu aragtirmada, farkli bir goriiniisten nesnenin 6zelliklerini tanima, hareketi
hayal etme becerisi gibi uzamsal iligkiler hakkinda zihinsel déndirme becerisi

incelenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci katt cisimlerin 6gretiminde dinamik geometri yazilimi
destekli ogretimin 7.sinif 0grencilerinin geometriye yonelik tutumuna ve uzamsal

diisinmelerine etkisinin arastirilmasi olarak belirlenmisgtir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Gunimiizde hemen hemen her alanda gordugumiiz degisim, bilgi ve teknoloji
alaninda da gorulmektedir. Cagimizin vazgecilmez bir pargast olan teknoloji, giin
gectikce yeni olanaklar sundugu igin egitim ve 6gretimi desteklemektedir. Diinyada
oldugu gibi tilkemizde de o6gretimde yasanan zorluklarin giderilmesinde teknolojinin
buyik oranda destegi olmustur. Bilim adamlant o6grenmenin nasil oldugunu
aragtirarak ¢esitli 6grenme kuramlart ortaya koymuslardir. Teknolojinin e8itim ve
ogretim igerisinde nasil kullanilmast gerektigi yillardir tartisilmaktadir. Egitim ve
ogretimde gozlenen sorunlarin giderilmesine yonelik her gegen giin artan ¢6zim

Onerileri sunulmaktadir.

Dinamik geometri yazilimlari, O0grenme ortamlarinda bir dizi yapisalci
aktiviteler ve rehber sorular sayesinde oOgrencilerin geometrik sekiller tizerinde
suriikle birak iglemcisi yardimiyla varsayimlara ve ¢ikarimlara ulagmasini saglar.
Dinamik geometri yazilimlari 6grencilere ¢esitli geometrik sekilleri sanal ortamda

yaratma, bu sekiller arasinda iligskiler kurma, bu iligkiler ile bir teoremi



ispatlayabilecek geometrik bir iskele kurma ve bu iskeleyi kendi istegine gore

degistirebilme olanag tanir (Bintas ve Akilli1 2008).

Dinamik geometri yazilimlari, soyut kavramlari gorsellestirerek daha somut
hale getirebilir (Baki, 2002, s.13). Uzamsal yetenegin sagladigi onemli bir fayda
soyut olan bir kavrami somut hale doniistirebilmesidir (Delice ve Sevimli, 2010).
Soyut kavramlari somut hale getirdigi ifade edilen dinamik geometri yazilimlari ile
uzamsal yeteneklerin birbirini etkisinin geometri 6gretimine yansimasini incelemek
bilgisayar destekli matematik egitimi ile ilgili literatiire farkli bir bakis agist

kazandirmasi bakimindan 6nemlidir (Karaaslan,2013)

Uzamsal disinme ilgili ¢ok sayida aragtirma yapilmigtir. Ancak uzamsal
diisinmenin geometrinin konusu olan kati cisimlerin 6gretilmesinde 6énemli bir yeri
oldugunu ortaya koyarken geleneksel 6gretim yontemlerinin bu yetenegin egitimine
yeterli katkiyr yapamadigi ¢ok sayida arastirmada vurgulanmigtir. Diger yandan
yizyillardir matematik egitiminde 6nemli bir yeri olan ve son yillarda geometri
ogretimine yonelik  Sketchpad, Cabri ve Virtual 3D gibi yazilimlar uzamsal
disinmeye etkileri agisindan farkli arastirmacilar tarafindan incelenmis ve bu
araglarin uzamsal yetenegin gelistirilmesinde etkili olarak kullanildiklari ortaya
konulmustur. Bu baglamda, 3 boyutlu yapilarin incelenmesini ele alan kati cisimler
konusuna iligkin, dinamik geometri yazilimi ile destekli uygulamalarin uzamsal
disinmeye ve geometrik tutuma etkilerinin incelendigi bu ¢aligmanin 6gretmenlere

ve sonraki ¢aligmalar i¢in aragtirmacilara 1s1k gosterecegi disuniilmektedir.

1.4 Problem Ciimlesi

“Ortaokul 7. simif ogrencilerinin uzamsal yetenekleri hangi seviyededir ve
dinamik geometri yazilimi destekli kati cisim 6gretiminin geometriye yonelik tutuma

ve uzamsal dusinmeye etkisi var midir?”
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1.5. Alt Problemler

1) Ortaokul 7. simif matematik dersi kati cisimler konularinin 6gretiminde,

dinamik geometri yazilimlan kullanilarak 6gretim yapilan deney grubundaki

ogrenciler ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr kontrol grubundaki

ogrencilerin geometriye yonelik tutumlan arasinda fark var midir?

a)

b)

©)

d)

Dinamik geometri yazilimlari kullanilarak yapilan o6gretim ve
geleneksel oOgretim  yontemlerinin - gergeklestirildigi  siniflardaki
ogrencilerin geometriye yonelik tutum o6n test puanlart arasinda

anlamli fark var midir?

Dinamik geometri yazilimi kullanilarak yapilan 6gretim ve geleneksel
ogretim yontemlerinin  gergeklestirildigi siniflardaki  6grencilerin
geometriye yonelik tutum son test puanlari arasinda anlamli fark var

midir?

Dinamik geometri yazilimi kullanilarak o6gretim yapilan deney
grubundaki ogrencilerin geometriye yonelik tutum 6n test puanlar ile

son test puanlar arasinda anlamli fark var midir?

Geleneksel ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin geometriye yonelik tutum On test puanlar ile son test

puanlar arasinda anlaml fark var midir?

2) Ortaokul 7. simif matematik dersi katt cisimler konularinin 6gretiminde,

dinamik geometri yazilimlan kullanilarak 6gretim yapilan deney grubundaki

ogrenciler ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr kontrol grubundaki

ogrencilerin uzamsal yetenekleri arasinda anlamli fark var midir?



b)

d)
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Dinamik geometri yazilimi kullanilarak yapilan 6gretim ve geleneksel
ogretim yontemlerinin  gergeklestirildigi siniflardaki  6grencilerin

zihinsel dondiirme 6n test puanlar arasinda anlamli fark var midir?

Dinamik geometri yazilimi kullanilarak yapilan 6gretim ve geleneksel
ogretim yontemlerinin  gergeklestirildigi siniflardaki  6grencilerin

zihinsel dondiirme son test puanlar arasinda anlamli fark var midir?

Dinamik geometri yazilimi kullanilarak o6gretim yapilan deney
grubundaki 6grencilerin zihinsel dondiirme 6n test puanlart ile son test

puanlar arasinda anlaml fark var midir?

Geleneksel ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin zihinsel dondirme 6n test puanlan ile son test puanlar

arasinda anlamli fark var midir?

3) Ortaokul 7. stmf matematik dersi kat1 cisimler konularinin 6gretiminde,

dinamik geometri yazilimlarn kullanilarak 6gretim yapilan deney grubundaki

ogrenciler ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr kontrol grubundaki

ogrencilerin uzamsal yetenek diizeyleri ile geometriye yonelik tutumlar

arasinda anlamli iligki var midir?

a)

b)

Dinamik geometri yazilimi kullanilarak o6gretim yapilan deney
grubundaki ogrencilerin Zihinsel Doéndirme Testine ait son test
puanlar ile geometriye yonelik tutum son test puanlari arasinda
anlamli iligki var midir?

Geleneksel ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin Zihinsel Dondirme Testine ait son test puanlar ile
geometriye yonelik tutum son test puanlart arasinda anlaml iligki

var midir?
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1.6 Sayilltilar

1)

2)

3)

4)

Aragtirmada dinamik geometri yazilimi kullanarak yapilan kati cisimlerin
ogretiminin uzamsal yeteneklere olan etkisini incelemek amaciyla "Zihinsel
Dondiirme Testi” ve 0grencilerin geometriye yonelik tutumlarini incelemek
amactyla “Geometri Tutum Olgegi” icin alinan uzman goriislerinin yerinde

ve yeterli oldugu kabul edilmektedir.

Aragtirmanin segilen 6rneklemin, evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarinin veri toplamada ve

yorumlamada yeterli oldugu kabul edilmektedir.

Ogrenciler veri toplama araglarinda yer alan sorulart igtenlikle

yanitlamiglardir.

1.7 Smirhhiklar

1)

2)

Aragtirma 7. stmf Matematik dersi geometri 6grenme alani konulart ile

sinirlidir.

Arastirma Izmir ili Menemen ilgesi 9 Eyliil Ortaokulu'nda égrenim goren

7.s1uf ogrencileri ile sinirhidir.

1.8. Tamimlar ve Kisaltmalar

1.8.1. Tanimlar

Ogretim: Okullarda yapilan bilingli, kontrollii, amacl, planli ve orgitlenmis

etkinlikler yoluyla 6grenmeyi saglamaya ¢alisma siirecidir (Cepni, 2005).
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Tutum: Bireyin kendine ya da ¢evresindeki herhangi bir nesne, toplumsal konu, ya
da olaya yonelik olarak deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak orgiitledigi
zihinsel, duyussal bir tepki 6n egilimidir (Inceoglu, 2000)

Geometriye Yonelik Tutum: Bireyin geometriye yonelik olarak deneyim,
isteklendirme ve bilgilerine dayanarak orgitledigi zihinsel, duyussal bir tepki, 6n
egilimdir.

Uzamsal Diisiinme: Uzamsal disinme; 3 boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok
parcadan olusan cisimleri ve bilegenlerini zihinde hareket ettirebilme veya zihinde

canlandirabilme yetenegidir.

Dinamik Geometri Yazilim : Bilgisayar ortaminda geometri uygulamasi yapmaya

yarayan, yapilan degisikligin sonuglarini aninda gérmeyi saglayan yazilimlardir.

1.8.2. Kisaltmalar

DGY: Dinamik Geometri Yazilimi

MEB: Milli Egitim Bakanlig:

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics [Ulusal Matematik

Ogretmenleri Konseyi]

1.9. Kuramsal Cerceve

1.9.1. Kat1 Cisimler

Kati cisimler konusu kisinin g¢evresini algilamaya basladigi andan itibaren

gordiigi, hissettigi nesnelerin geometrik boyutlarini inceler. Bu konu egitimde kiigik
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siniflardan itibaren anlatilmaya, ogrenciye kati cisimler ve onlarin hacimleri
hissettirilmeye calisildigi halde bazi aksakliklar yasanmaktadir. Her seviyedeki
sinifta ve yasadigimiz dinyada kati cisim yizeyleriyle i¢ i¢ce olmamiza ragmen
cisimlerin modellenmesi ¢ok sinirli tutulmakta ve bunun sonucunda kati cisimlerin

gerektigi gibi anlagilamadig gozlemlenmektedir (Avgoren,2011).

Geometrinin temelinde yer edinen kavramlardan biri olan geometrik cisimler
ilkogretimden ortadgretime kadar uzanan egitim surecinde mifredatlarda yer
edinmektedir. MEB ilkogretim matematik programinda (2009) yer alan "Geometri"

alt 6grenme alanina ait kati cisimler ile ilgili kazanimlar goyledir (MEB, 2009):

6. Sinifta;

e Geometrik cisimlerden prizmanin temel elemanlarini belirler ( Ayrit,
tabanlar, yanal yuz, kose, kosegenler, yikseklik, prizma ¢esitleri ve egik dik
konumlarinin kazandirilmasini igeren etkinlikler yer alir.

e Es kiplerle olusturulmus yapilarn farkli yonlerde goriintimlerini gizer.

7.Sinifta;

e Dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini ¢izer.

8. Sinifta:

e Prizmay1 inga eder, temel elemanlarini belirler ve ylizey aginimini ¢gizer.
e Piramidi inga eder, temel elemanlarini belirler ve yliizey aginimini ¢izer.
e Koninin temel elemanlarint belirler, inga eder ve ylizey aginimini gizer.

e Kirenin temel elemanlarini belirler ve insa eder.

o (Cok yuzlileri siniflandirir.

Katt cisimlerle ilgili olarak kavramlarin matematiksel tanimlart Turk Dil

Kurumu Soézluginde soyle gecmektedir:
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Prizma, alt ve st tabanlar1 birbirine paralel ve esit iki ¢okgenden, yanal
yuzeyleri de esit ve paralel dogrulardan olusan ¢ok diizlemli cisimdir. Piramit,
tepeleri ortak bir noktada birlesen, tabanlar1 da herhangi bir ¢okgenin birer kenar
olan birtakim tg¢genlerden olugsmus cisimdir. Silindir, alt ve Ust tabanlart birbirine
esit dairelerden olugsan bir nesnenin eksenini dikey olarak kesen, birbirine paralel iki
yuzeyin sinirladigi cisimdir. Koni, ¢embersel bolge tizerindeki her noktanin gember
diizlemi digindaki bir nokta ile birlesiminden olusan geometrik cisimdir. Kiip, alti
yuzl de birbirine esit kareden olusan dik prizma. Kiure, biitiin noktalart merkezden

ayni uzaklikta bulunan bir yiizeyle sinirli cisimdir (http://www.tdk.gov tr)

Matematik Terimleri Sozliigii'nde kiip "Ug boyutlu uzayda, tiim yiizleri kare
olan dk prizma"(Hacisalihoglu ve dig, 2009: 225-241) seklinde tanimlanmistir.

2013-2014 yilinda kullamlan MEB matematik kitaplarinda 6.siniflarda
prizmanin 6zel halleri "Tabani kare olan prizmalara kare prizma, tabant dikdortgen
olan prizmalara dikdortgen prizmast denir." olarak tanimlanmigtir. 8 sinf
kitaplarinda "piramit" tabani ¢okgensel bolge ve yan yiizleri tiggensel bolge olan, yan
ayritlart bir noktada birlesen geometrik cisimlere verilen ad olarak ge¢mektedir.
"Koni" ise bir dairenin biutin noktalarinin digindaki bir nokta ile birlesmesinden

olugan cisim olarak tanimlanmigtir.

1.9.2.Uzamsal Diisiinme

Uzamsal yetenek kavrami kisaca uzayin ve geometrik formun kullanimi ile
ilgili becerileri igermektedir (Olkun, 2003a). Uzamsal yetenegin uzamsal iliskiler ve
uzamsal gorsellestirme olmak Uzere iki alt boyutundan bahsedilmektedir (McGee,
1979; Burnett & Lane, 1980, Elliot & Smith, 1983; Pellegrino, Alderton, Shute,
1984; Clements & Battista, 1992). Bu becerileri 6lgmek i¢in kullanilan standart
testler incelendiginde uzamsal iliskilerle ilgili sorularda 6grencinin kagit tizerinde
verilen bir grup nesneden hangisinin ilk gosterilen seklin dondirilmis ya da

cevrilmis hali olduguna karar vermesi gerekmektedir (Pellegrino, et al., 1984). Bir


http://www.tdk.gov.tr
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bagka deyigle, 6grencinin iki ve ii¢ boyutlu geometrik formlar bir biitiin olarak
zihninde evirip ¢evirebilmesi ve onlar ¢esitli konumlaniglarda taniyabilmesi oldugu
anlagilmaktadir. Ayrica bu testlerde kisinin dogru karar vermesi kadar ¢abuk karar

vermesi de beklenmektedir.

Uzamsal gorsellestirmede ise bir ya da birden ¢ok parcadan olusan iki ve tg
boyutlu nesneler ve bunlarin pargalarina ait goriinttlerin ii¢ boyutlu uzayda hareket
ettirilmesi sonucu olugacak yeni durumlarinin zihinde canlandirilabilmesi becerileri
ele alinmaktadir (Burnet & Lane, 1980; Olkun, 2003a). Bu zihinde canlandirma
parcalarin katlanmasi, geri agilmast (McGee, 1979), yeniden dizenlenmesi, ylizeyin
kaplanmasi (Battista, Wheatley & Talsma, 1989; Smith, Olkun & Middleton, 1999)
gibi etkinlikleri igerebilmektedir. Bu beceriyi 6lgen standart testlerdeki maddeler
incelendiginde hareketli parcalardan olusan karmagik sekiller ve/veya zihinde
katlama ya da zihinsel butinleme (mental integration) yoluyla iki boyuttan 3
boyutluya dontigtirme gibi zihinsel eylemleri gerektirdigi gorulmektedir (Pellegrino,
et al., 1984). Bu testlerde uzamsal iligkilerde oldugunun aksine hizdan ¢ok gittikge
karmagiklagsan maddelerdeki dogruluga onem verilmektedir. Her iki beceri i¢in de
verilen agiklamalardan anlagildigi gibi uzamsal distinmenin bireyin nesnelere ait
gorintiller iizerinde zihinsel oynamalar yapabilme yetenegi ile ilgili oldugu
gorilmektedir. Genel olarak uzamsal diiginmenin ise matematiksel dusinme ile
gicli ve olumlu iligki i¢inde oldugu iddia edilmektedir (Battista, 1994). Boylece
sezgisel olarak, uzamsal diginmedeki bir gelismenin matematiksel diisiinmenin
geligmesine uygun bir zemin olusturacagi diistntlebilir. Bu konudaki alanyazinda
celisen bulgular olmakla birlikte bazi aragtirmalar (e.g, Ben-Chaim, Lappan,
Houang, 1988; Lord, 1985; Burnett & Lane, 1980) uzamsal diiginmenin uygun arag
ve etkinlikler ile gelistirilebilecegini gostermektedirler. Bu ara¢ ve etkinlikler
genellikle 2 ve 3 boyutlu nesnelerin kendileri ve resimleri ile oynamay1, 6lgmeyt, bir
takim problemler ¢ozmeyi, ¢esitli yapilar olusturmayi, ve bunlarin resimlerini
cizmeyi i¢ermektedir. Bilgisayarin iki boyutlu ekraniyla dogast geregi ¢ogunlukla
gorsel gorintillerle oynanmasina ortam saglamasi dolayisiyla uzamsal digiinmenin

gelismesine katki saglayabilir. Ancak, 6grencilerin bilgisayara erisim ve bilgisayar
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kullanma deneyimleri géz 6ntinde bulunduruldugunda, bu gelisimin ne yonde olacagi

tartismaya agiktir.

Uzamsal digiinme; 3 boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok pargcadan olusan
cisimleri ve bilesenlerini zihinde hareket ettirebilme veya zihinde canlandirabilme
yetenegi olarak yer almigtir. Geometri derslerinde, 6grencilerin sekli bir butiin olarak
algilayabilmesi, ek c¢izimler yapabilmesi ya da seklin ac¢ilmig ya da kapanmig
durumlarint  zihinde canlandirabilmesi  Ogrencilerden istenen  becerilerdir.

(Turgut,2007; Ergin, 2014 : s.23'deki alint1).

Milli Egitim Bakanligi, 2004 yilinda mifredat programinda yaptigt
degisikliklerle uzamsal dusinme becerisinin 6nemi vurgulanmig ve bu beceriyi

gelistirmeye yonelik kazanimlara yer verilmistir. Bu kazanimlar:

Tablo 1: Uzamsal Diisiinme Becerisi Ile Tlgili Kazanimlarin Dagilim

e Oteleme hareketini agiklar.

6. SINIF e Bir seklin 6teleme sonunda olusan goriintiisiinii insa eder.

e Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak bigimde
yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu
anlar; verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.

e Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarnm
birim kiiplerle olusturur; hacmin taban alani ile yiiksekligin
garpimi oldugunu gerekgesiyle agiklar.

e  Dikdortgenler prizmasinin hacim bagmtisini olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer.

e Dikdortgenler prizmasinin hacim bagmtisini olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer.

e Standart hacim 6lgme birimlerini tanir ve santimetrekiip -
desimetrekiip-metrekiip birimleri arasinda déniisiim yapar.

e Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.

e Yansimayi aciklar.

7 SINIF e Donme hareketini agiklar.

e Diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore
sekilleri dondurerek ¢izimini yapar.

e Yizlerinin farkli yonlerden goériiniimlerine ait ¢izimleri

verilen yapilar, birim kiiplerle olusturur ve izometrik kagida
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cizer.

¢ Dairesel silindirin temel elemanlanimi belirler, insa eder ve
agimimini ¢izer.
Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisi olusturur.

e Dik dairesel silindirin yiizey alan1 ile ilgili problemleri ¢ézer
ve kurar.

e Dik dairesel silindirin hacmini tahmin eder ve hacim
bagintisini olusturur.

e Dik dairesel silindirin hacmi ile ilgili problemleri ¢ézer ve
kurar.

1.9.3.Dinamik Geometri Yazilimlari

Cabri , Geometer’s Sketchpad, Cindirella gibi geometri i¢in gelistirilmis 6zel

geometri yazilimlart Dinamik geometri yazilimlar1 (DGY) olarak adlandiriimaktadir.

Matematik o6grenme-6gretme etkinlikleri i¢in agik yapida dinamik geometri
yazilimlart ( 6rnegin Geometer's Sketchpad, Cabri veya Geometric Supposer)
ilkogretim ve ortadgretim ogrencilerinin 6grenmeleri i¢in gizil giigli araglardir. Bu
yazilimlarla iki boyutlu uzayda/dizlemde geometrik nesnelerin 6zelliklerini ve bir
takim iligkileri incelemek ve bulgulamak olasidir. Bu yazilimlardan Cabri, yalnizca
dizlem geometri 6grenme-ogretme icin degil diger matematik etkinlikleri igin de
kullanilabilir. Ayrica, yalnizca bilgisayar i¢in degil, TI-92 plus ileri hesap
makinelerinde Cabri-II yazilimi bulunmanta olup tasinabilir kigisel teknolojileri
kullanarak matematik Ogretimi i¢in zengin bir ortam yaratmak olasidir

(Yemen,2009;21)

Dinamik geometri yazilimlart i¢in su an bir tanim vermek onu bugiiniin
icerisine hapsetmek anlamina gelebilir. Cunku teknoloji dev adimlarla ilerlerken bu
teknolojide de degismelerin meydana gelmesi kaginilmazdir. Dinamik geometri
yazilimlart i¢in tamm vermekten kaginsak da bugln i¢in onlan karakterize eden

ozellikleri oyle siralayabiliriz:
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* Geometrik sekiller ¢ok rahatlikla olusturulabilir (Analitik geometri dersi
kapsamindaki sekiller dahil).

¢ Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek i¢in 6l¢timler yapilabilir (Agi, ¢evre;

uzunluk, alan olgiileri gibi).

» Sekiller ekran uzerinde surtklenebilir (Bu DGY’nin en 6nemli 6zelligidir),
genisletilebilir, daraltilabilir ve donduralebilir. (Bu 6zellik sayesinde 6renci seklin bir

takim ozelliklerini degistirirken degismeyen ozellikleri gozlemleyerek kesfedebilir)

* Yapt hareket ettirildiginde daha once 6lgiilen nicelikler de dinamik olarak degisir.
Bu ozellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken yapi1 hakkinda hipotezler

kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir, genellemelerde bulunulabilir.

* Déniigim geometrisinin tiim konulart ¢alisilabilir.

* Bu yazilimlar hi¢bir hazir bilgi ve konu gerektirmezler. (Gliven ve Karatag, 2003).

DGY, geometri egitimi alanina girerek, geometriyi statik bir yapiya sahip
olan kagit-kalem surecinden kurtarip, bilgisayar ekraninda dinamik hale getirerek,
ogrencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve iligkileri kesfetmelerine ve bunlart
test etmelerine imkan saglamistir (Giiven ve Karatas, 2003). Ozellikle DGY’ lerin
etkin ve dogru kullanimi ogrencilerde yaratict disinme, gorsellik, deneyim,

kesfetme gibi bir¢ok becerilerin olugmasini saglamaktadir (Kose, 2008).

DGY’lerin en 6nemli ozelliklerinden biri surikleme 6zelligidir. Bu 6zellik

sayesinde ogrenciler matematiksel kavram, yapi ve iligkilere iligkin arastirmalar
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yapabilir, kavramlarin ozelliklerini belirleyebilir ve bu o6zellikleri birbiri ile
iligkilendirebilirler (Kose & Ozdas, 2009). Ayrica kendi dinamik o6grenme
ortamlarin1  olusturarak, yeni oOzellikler kesfedebilir, problem durumlarini

derinlemesine inceleyerek degiskenlerin sonuca etkisini aragtirabilirler.

Geleneksel sinif ortamlarinda geometri ogretimi kagit kalem etkinlikleri
kullanilarak yapilmaktadir. Fakat i¢ boyutlu geometrik cisimlerin 6gretiminde bu
etkinlikler yetersiz kaldigi gorulmektedir. Geometri Ogretiminde yasanan bu
stkintilara dayali olarak, geometri Ogretiminde degisik ogretim materyallerinin

hazirlanarak uygulanmasi gerektigi belirlenmistir. ( Tutak ve Birgin, 2008).

Soyut kavramlar gorsellestirerek, somut ve agik bir gekilde sunmak ig¢in
tasarlanan ogretim materyalleri, teknolojinin de yardimiyla 6grencilerin yaratict
diisiinmelerine yardim etmektedir (Giirbiiz, 2008). Ozellikle bilgisayarlarin geometri
ogretiminde kullanimi  Ogrencilere geometri konularint  gorsellestirmelerinde
yardimci olarak karmagik ve soyut olan bu konularin ezberlenmesinden ziyade

anlagilmasini saglamaktadir.

Dinamik  geometri yazilimi  kullaniminin  6grencilerin ~ geometriyi
kesfetmelerini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdikleri birgok arastirmact
tarafindan yapilan ¢aligmalarda ortaya konmustur.(Giiven&Karatag, 2003; Johnson,

2002; Battista, 2001; Uzun,2013).

Yildiz (2009), geometrik cisimlerin ylzey alanlart ile hacimleri konularinda
bilgisayar destekli oOgretimin geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugunu
belirtmistir. Mamana ve digerleri (2010) ise, U¢ boyutlu geometri problemlerinin
¢oztimtinde analoji ve Cabri 3D dinamik yazilimi kullantminin problemin daha iyi

anlagiimasini sagladigini belirtmiglerdir.
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Yenilenen mifredat programinda da teknolojinin egitim ve &gretim
ortamlarinda etkin bir sekilde kullanilmast gerektigi vurgulanmaktadir. Boylece

ogretmenlerin Ogretim teknolojilerini kullanmalart kaginilmaz bir hal almaktadir
(Baki ve dig. , 2002).
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bolimde arastirmanin iki 6nemli boyutu olan “uzamsal diigtinme” ve
“dinamik geometri yazilimlari” kavramlarina yoénelik yapilmig olan literatiirdeki

caligmalara yer verilmistir.
2.1. Uzamsal Diisiinme ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Yurtdiginda yapilan c¢aligmalarda uzamsal disinme Uzerine pek c¢ok
aragtirmaya rastlanmaktadir. Ben-Chaim (1982) 6gretimin uzamsal gorsellestirme
yetenekleri Gzerindeki etkisini aragtirmistir. Arastirma 6., 7. ve 8. simf dgrencileri
tizerinde 3 hafta boyunca yapilmistir. Deney grubunda 3 boyutlu materyallerle
donatilmig 10 etkinlik uygulanmigtir. Yapilan sontestin ardindan deney grubunun
uzamsal gorsellestirme skorlarinin  arasinda olumlu yonde anlamli bir farka

rastlanmigtir.

Ben-Chaim, Lappan ve Houang (1988) yaptiklari 6gretimin 5., 6., 7. ve 8.
sinif ¢grencilerinin uzamsal yetenekleri tizerindeki etkisini aragtirmigtir. Calismaya
1000 ogrenci ve 21 ogretmen katilmigtir. 3 hafta boyunca ogrencilere kiiguk kiipler
verilmig, Ogrenciler binalar insa etmig, bu binalar degerlendirmig ve 4 taraftan
goruntiilerini inceleyerek bunlan izometrik kagida ¢izmislerdir. Aragtirma sonunda
sehir merkezinde oturanlar diger yerlesim birimlerinde oturanlara gore daha dusik
skorlar elde etmis, erkekler kizlara gore istatistiksel olarak daha yuksek skorlar elde
etmislerdir. 5., 6., 7. ve 8. sif 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme performanslari

istatistiksel olarak artmigtir.
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Geometri 6grenme alanini baz alarak uzamsal zekanin arastirilmasina yonelik
tilkemizde de calismalar mevcuttur. Bu aragtirmalar daha ¢ok 6. simf, 7. sinif ve

ortadgretimi ele almaktadir.

Turgut (2007),bu ¢alismada ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin uzamsal
yetenekleri ile cinsiyetleri, matematik bagarilar, kullandiklart elleri, okul 6ncesi
egitimleri, erken oyuncak (lego) tecriibeleri, muzige ilgileri ve bilgisayar oyunlari
oynama sikliklarn arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamistir. Caligmanin
orneklemini tabakali oOrnekleme 1036 ikinci kademe ogrencisi olugmaktadir.
Aragtirma betimsel bir caligmadir. Veriler; MGMP uzamsal yetenek testi ve El
kullanim Testleri ile elde edilmistir. Verilerin analizlerden elde edilen bulgulara
gore; cinsiyet faktori ve el kullaniminin uzamsal beceri tizerinde etkisi olmadigi,
fakat matematik basarisi ile uzamsal beceri arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli
bir iligki oldugu gortulmiistiir. Okul 6ncesi egitim alan 6grencilerin almayanlara gore
ve lego oyuncagi tecriibesi olanlar olmayanlara gore uzamsal yetenek testinden daha
bagarilt olmustur. Ayrica, miuzik ilgisi ve bilgisayar oyunu oynama sikligi ile

uzamsal beceri arasinda olumlu yonde bir iligki sonucuna varilabilir.

Yolcu (2008), ilkogretim altinci sinif ¢grencilerinin uzamsal yeteneklerini
gelistirebilmeyi amaglamistir. Bu amaca uygun olarak ilkégretim matematik 6gretim
programi, geometri 6grenme alani, geometrik cisimler alt 6grenme alan1 kapsaminda;
birim kiiplerle olusturulmug yapilarin farkli yonlerden goriiniimlerini ¢izebilme,
yizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen yapilan birim kiiplerle
olusturabilme ve izometrik kagida ¢izebilme, ¢izimleri verilen yapilar ¢ok yuzlilerle
olugturabilme, ¢ok yuzlilerle olusturulan vyapilarin goriiniimlerini  ¢izebilme
kazanimlarina yer verilmektedir. Bu c¢alismada uzamsal yetenekler, ilkogretim
matematik ogretim programindaki kazanimlarla sinirlandirilmigtir. Bu sinirlandirma
cergevesinde, ilkogretim altinct simif 6grencilerinin, birim kuplerle olusturulmug g
boyutlu yapilardaki birim kup sayisim1 bulma, bu yapilarin farkli yonlerden
gorinimlerini ¢izme, ylzlerinin farkli yonlerden gortinimlerine ait ¢izimleri verilen
yapilar1 birim kuplerle olugturma yeteneklerinin ne diizeyde oldugunu belirlenerek,

bu becerilerinin somut materyaller ve bilgisayar uygulamalar ile hangi oranda
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gelistirilebilecegi arastirilmistir. Arastirmanmin 6rneklemini, Eskisehir Ili, Sivrihisar
Iigesi, Cumhuriyet Ilkogretim Okulu 6. simifta okuyan 20 6grenci olusturmaktadir.
Calismada nitel arastirma yontemlerinden “Arastirmaci Ogretmen Yontemi”
kullanilarak veri toplanmigstir. Caligsmanin veri kaynaklarini, uygulamadan 6nce on
test olarak yapilan ve ogrencilerin uzamsal yetenekleri konusunda bulunduklarn
seviyeyi belirleme amagli uygulanan test, uygulama surecinde 6grencilerle yapilan
gorigme ve gozlem notlari, resim ve video ¢ekimleri ve uygulama sonrasinda yapilan
son test sonuglart olugturmaktadir. Bu kaynaklardan elde edilen nitel veriler analiz
edilerek bu uygulamanin etkililigi belirlenmeye ¢alisilmigtir. Aragtirma sonunda bu
caligmanin ilkogretim matematik o68retim programinin kazanimlarinda belirtilen
uzamsal yetenekleri gelistirmede etkili oldugu gorilmistir. Bu aragtirmanin
ogretimin niteliginin arttinlmasiyla ilgilenen tim egitimcilere 151k tutacag

diasintlmektedir.

Yildiz (2009), 3-Boyutlu sanal ortam kullanimi ve somut materyal
kullaniminin uzamsal yetenegin bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme ve
zihinsel dondirme yeteneklerine olan etkisini aragtirmayr amaglamistir. Bu amagla
True Vision 3D oyun motoru kullanilarak 3-B bir sanal birim kiip simulasyonu
hazirlamigtir. Caligmada yari deneysel desenlerden kontrol gruplu on-test son-test
deney modeli kullanilmigtir. Calisma bir Devlet Okulunda ve bir ikinci okulda
gerceklestirilmistir. Deney gruplarinda birim kiplerle ilgili kazanimlarin oldugu
derse yonelik olarak hazirlanan sanal ortam kullanilmigtir. Kontrol gruplarinda ise
aynt derse yonelik olarak somut birim kupler ile 6grenme etkinligi yapilmistir.
Uygulamadan 6nce ve sonra Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Zihinsel Dondiirme
Testi uygulanmig, ontest ile son-test arasinda en az 21 gin olmasina dikkat
edilmigtir. Ek olarak Demografik Bilgiler Anketi kullanilmig ve deney grubu
ogretmenleri ile yariyapilandirilmig gortismeler yapilmistir. Birinci okuldaki deney
ve kontrol gruplarinda hem Uzamsal Gorsellestirme Testi hem de Zihinsel
Dondirme Testi sonuglarinda artis oldugu bulunmustur. Uzamsal Gorsellestirme
sonuglart agisindan deney grubu lehine fark bulunmustur, Zihinsel Doéndirme
sonuglar1 agisindan ise gruplar arasinda bir fark bulunamamistir. Ikinci okulda ise

sadece deney grubunda hem Uzamsal Gorsellestirme Testi hem de Zihinsel
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Dondirme Testi sonuglarinda artig oldugu bulunmustur. Kontrol grubunda ise
Uzamsal Gorsellestirme ya da Zihinsel Dondiirme sonuglart agisindan bir gelisme

gorilmemigtir.

Yurt (2012) calismasinda, sanal ortam ve somut nesneler kullanilarak
gerceklestirilen modellemeye dayali etkinliklerin uzamsal diginme ve zihinsel
cevirme becerilerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Toplam 87 ogrencinin yer
aldig1 caligma grubu, iki deney ve bir kontrol grubundan olugsmustur. Caligmanin
verileri Uzamsal Dustinme Testi, Kart Cevirme Testi ve Coklu Zeka Alanlarinda
Kendini Degerlendirme 6lgeginin Gorsel - Uzamsal Zeka Alt Olgegi ile toplamistir.
Veriler toplanirken 6grencilerin sosyo-ekonomik diizeyleri dikkate alinmigtir.
Yapilan analizlerden elde edilen sonuglara gore; sanal ortam ve somut nesneler
kullanarak modeller gelistirmek Ogrencilerin uzamsal diiginme ve zihinsel ¢evirme
becerilerini gelistirmistir. Uzamsal becerilerin gelistirilmesinde sanal ortam ve somut

nesnelerin birlikte kullanilmasinin daha etkili olacagr sonucu ¢ikarilmigtir.

Ergin ve Turnikla (2015) caligmalarinda, 8. simif ogrencilerinin geometrik
cisimler tizerindeki imgeleri ile geometrik ve uzamsal diigtinmeleri arasindaki iligkiyi
incelemeyi amaglamiglardir.. Bu calismada nicel arastirma yontemi kullanilmigtir.
Arastirma Izmir 1li’nin bir ilgesinde rasgele 6rnekleme metoduna gore belirlenen 10
adet resmi ortaokulda 6grenim goren 359 oOgrenci ile gergeklegsmistir. Nicel veri
analizleri sonucunda, 6grencilerin Van Hiele geometri disinme diizeyleri ile imgeler
arasinda anlamli iligkiler bulunmustur. Uzamsal diigiinmenin geometrik cisimler
tzerine etkisi ortaya ¢ikmigtir. Sonug olarak cisimlerin 6gretiminde yol gosterici

ipuclarina ulagiimigtir.

Literatiirde ozellikle tlkemizde yapilan galigmalara ilkogretim ikinci kademe
6. sinif geometri 6grenme alani, geometrik cisimler alt 6grenme alani kapsaminda;
gorsel ogretimin ilkogretim oOgrencisinin uzamsal yetenegine ve uzamsal yetenek
problemlerine  yonelik  tutumuna etkisinin incelenmesi (Bayram, 2008),
ortadgretimde zihinde dondirme ve uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin

karsilastiriimast (Tekin, 2007) ve ilkogretim matematik ogretmenlerinin dontsim
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geometrisi, geometrik cisimler, orinti ve stslemeler alt 6grenme alanindaki
yeterliliklerinin incelenmesi (Gurbiiz, 2008) seklinde calismalar yapildigr tespit

edilmistir.

2.2. Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullammm ile Tlgili Yapilan

Arastirmalar

Matematiksel basari ile sosyo-ekonomik diizey degiskenlerinin bilgisayar
destekli 6gretim siirecindeki etkilesimini inceleyen Osin, Nesher ve Ram (1994), 15
okul tzerinde 5 yil stren uzun sureli bir ¢aligma yuritmuslerdir. Bu caligmada
aragtirmacilar, farkli sosyo-ekonomik diizeyde bulunan o6grencilerin matematiksel
bagar1 ve ilerlemeleri ile ayn1 sosyo-ekonomik gruba ait olan &grencileri ayr ayri
karsilagtirmiglardir. Sonugolarak, Osin, Nesher ve Ram (1994), ayn1 grup igerisinde
farklilagmanin farklt sosyo-ekonomik gruplar arasindakilere gore daha fazla

olduguna dikkat ¢cekmektedirler.

Giiven ve Karatag (2009), DGY-Cabri“nin geometrik yer konusunda 6grenci
basarisina etkisinin belirlenmesi amaglamiglardir. Bu amag¢ kapsaminda, ilkogretim
matematik ogretmenligi Orgiin egitim ogrencileri kontrol grubu, ikinci 6gretim
ogrencileri ise deney grubu olarak alinip yari deneysel bir ¢alisma yapilmistir.
Geometrik yer konusu igin gelistirilen etkinlikler 4 hafta boyunca deney grubuna
bilgisayar donanimli bir ortamda uygulanmig, kontrol grubu 6grencileri ise
ogrenimlerine geleneksel ortamlarda devam etmislerdir. Uygulamalarin ardindan
gruplara 8 sorudan olusan agik uglu bir geometrik yer sinavi uygulanmigtir. Sinav
sonucunda elde edilen bulgular, DGY-Cabri“nin, 6grencilerin verilen ifadeye uygun
sekil ¢izebilme becerileri lizerinde etkili olmadigini, 6grencilerin tahmin ve buna
bagli olarak matematiksel agiklama yapabilme becerilerini artirdigini ve genel
anlamda ise DGY-Cabri“nin 0Ogrenci basarisint olumlu yonde etkiledigini

gostermisgtir.

Hangil (2010), “Geometrik Cisimler” konusunun bilgisayar destekli 6gretim

(BDO) ile ogrencilerin matematik tutumuna etkisini arastirmayr amaglamistir.
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Calismada 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen uygulamigtir. Arastirmanin
orneklemini 53 sekizinci simif Ogrencisi olusturmaktadir. Deney grubundaki
ogrencilere bilgisayar destekli matematik Ogretimi, kontrol grubunda ise
yapilandirmact yaklasim ile ogretim uygulanmistir. Ogretimin sonucunda her iki
gruba tutum testi uygulanmistir. Elde edilen veriler, iligkisiz ¢rneklem t-testi ve
iligkili orneklem t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Analizlerin sonucunda,
bilgisayar destekli matematik Ogretiminin, yapilandirmacit yaklagimla yapilan

ogretime oranla 6grenci tutumlarint olumlu yénde gelistirdigi sonucuna varilmigtir.

Ica Turhan (2010), bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin ilkogretim
sekizinci sinif oOgrencilerinin uzamsal yetenekleri ile matematik, teknoloji ve
geometriye karst tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Aragtirmada nicel
yontemlerden on test-son test kontrol gruplu ger¢cek deneme modeli ile nitel
yontemlerden eylem arastirma deseni kullanilmistir. Arastirmada, Kitahya ili,
Tavsanli ilgesinde bulunan Tepecik Ilkogretim Okulundaki ii¢ sekizinci simf
subesinin ikisinden secilen 30 6grenciden 15’ 1 deney grubu diger 15°1 kontrol grubu
olarak alinmigtir. Siniflar belirlenirken arasinda fark olmadig: distintlen iki sinifa
uzamsal yetenek testi on test olarak uygulanmig ve ¢ikan sonuglara gore iki sinifin
denkligi belirlenmistir. Daha sonra bu siniflardan rastgele biri deney grubu, digeri
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubu ile bilgisayar destekli olarak,
kontrol grubu ile geleneksel yontemlerle perspektif ¢izimler yapilmistir. Deney ve
kontrol grubu oOgrencilerinin timine ayni testler on test ve son test olarak
uygulanmigtir. Veriler uzamsal yetenek testi, uzamsal yonelim testi, matematik ve
teknoloji ve geometriye karsi tutum o6lgegi, yapilandirilmis gériisme formlari, resim
ve video ¢ekimleri kullanilarak elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgularla su
sonuglar bulunmusgtur: Her iki grupla yapilan uygulamalar sonunda uzamsal
gorsellestirme on test- son testi arasinda anlamli bir fark bulunmazken, deney grubu
ile yapilan uygulamalar sonunda uzamsal iliskiler ve uzamsal yonelim 6n test- son
testi arasinda anlamli bir fark bulunmugstur. Benzer sekilde kontrol grubu ile yapilan
uygulamalarin sonunda da uzamsal yonelim 6n test- son testi arasinda anlamli bir
fark bulunmustur. Bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin 6grencilerin matematik,

teknoloji ve geometriye karsi tutumlarini pozitif yonde etkiledigi gorilmiistir.
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Basaran Simsek (2012), Ilkogretim 6.sinif matematik dersi prizmalar
boliimiintin, geometri ve 6lgme 6grenme alanlarinin dgretiminde i¢ boyutlu dinamik
geometri yazilimi kullanmanin 6grencilerin akademik bagarilarina ve uzamsal
yeteneklerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Caligma, 2011-2012 egitim-0gretim
yilinda, Ankara Ili Akyurt Ilgesi’ nde bulunan bir devlet ilkoégretim okulunun 6.
sinifinda 6grenim goren toplam 34 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirmada, 6n
test — son test kontrol gruplu deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Ilkogretim
okulundaki 6. siniflardan biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak
belirlenmigtir. Deney grubunda ve kontrol grubunda 17 ser 6grenci bulunmaktadir.
Deney grubunda dersler dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin kullanildigi,
bilgisayar destekli 6gretim yaklagimi ile kontrol grubunda ise 6gretim programinda
yer aldig: gibi etkinlik temelli 6gretim yontemi ile yurutilmistir. Aragtirmada veri
“Acik Uglu

toplama aract olarak “Prizmalar Coktan Se¢meli Basar1 Testi”

2

Problemler” , “Yapilandirilmig Goériigme Formlart” ve “Uzamsal Yetenek Testi”

kullanilmigtir. “Prizmalar Coktan Se¢meli Basart Testi” , “Ag¢ik Uglu Problemler” |
“Yapilandirilmig Goriigme Formlar” aragtirmaci tarafindan gelistirilmis, “Uzamsal
Yetenek Testi” ise hazir olarak kullanilmigtir. Nicel wveriler, bir istatistik paket
programi kullanilarak ¢6zimlenmigtir. Arastirmadan elde edilen verilerden, Cabri 3D
kullaniminin, matematik basarist yoninden deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusturdugu belirlenmigtir. Cabri 3D kullanimi ile ders islenisleri
sonunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal yetenek diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Arastirmadan elde edilen

sonuglarin geometri ogretiminde Cabri 3D kullanimi tlizerine yapilacak ¢aligmalara

katki saglayacag: diistintilmektedir.

Flores ve dig. (2012), doéniisim geometrisi konusunun 6gretiminde dinamik
geometri yazilimlarinin etkisini incelemiglerdir. Dinamik geometri ortamlar ile ilk
kez kargilasan 15-17 yaglan arasindaki 11 6grenci ile caligmiglardir. Calismanin
sonucunda, Cabri 3D ile yapilan etkinliklerde 6gretmen mudahalesinin  6nemli
oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Ayrica bu etkinliklerin 6grencilerin  matematiksel

bilgileri ile Cabri 3D arasinda iligki kurmalarint sagladigi géralmustur.
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Yildiz, Baltact ve Aktimen (2012), c¢aligmalarinda ilkdgretim matematik
ogretmen adayanlarinin  GeoGebra yazilimini kullanarak ¢ boyutlu cisim
problemlerini nasil ¢ozdiklerinin siire¢ olarak incelenmesini amaglamigtir.
Astirmanin yontemi 6zel durum calismasidir. Orneklemini ise ilkogretim matematik
ogretmenligi 3. Sinifa devam eden 3 Ogretmen adayi olusturmaktadir. Verilerin
toplanmasinda problem ve yar yapilandirlmis miilakatlar kullanilmistir. Ogretmen
adaylarinin GeoGebra yazilimint kullanarak istenilen agi degerinin yaklagik olarak

bulabildikleri sonucu goralmustiir.

Uzun (2013), 6. stmf matematik dersi “Geometrik Cisimler” konusunda
dinamik geometri yazilimlarinin bilgisayar destekli ogretim ve akilli tahta ile
zenginlestirilmis O6grenme ortamlarinda Ogretiminin  6grencilerin  akademik
basarisina, uzamsal gorsellestirme becerisine ve bu beceriye iligkin tutumlarina
etkisini incelemeyi amaglamigtir. Aragtirmada problem durumun derinlemesine
incelemek i¢in karma model kullanilmigtir. Calismanin nicel kisminda 2x2 lik Split-
plot desen (6n test- son test kontrol gruplu desen) kullanilmistir. Nitel kisminda ise
etkinliklerde kullanilan ¢alisma yapraklarinin igerik analizi yapilmis ve uygulama
sonrasinda ogrencilerle mulakat yapilmistir. Arastirma, Ankara’ da bir o6zel
ortaokulda ogrenim goren 33 altinct simf Ogrencisi ile yuritilmustir. Deney
grubunda bilgisayar destekli matematik Ogretimi yapilirken, kontrol grubunda ise
akilli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminda ders iglenmistir. Aragtirmanin
nicel verileri Matematik Basart Testi, Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Uzamsal
Diuginme Tutum olgeginden; elde edilmistir. Elde edilen veriler SPSS 15.0 paket
programi ile analiz edilmigtir. Arastirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim
ile akilli tahta kullanilarak yapilan ogretim, ogrencilerin akademik basarilart ve
uzamsal gorsellestirme becerileri tizerinde etkili olurken, Ogrencilerin uzamsal
disinme becerisine yonelik tutumlart izerinde etkili olmadigr goralmustir. Ayrica
bilgisayar destekli ogrenim goren ogrenciler ile akilli tahtayla 68renim goren
ogrencilerin testlerden almis olduklari son- test puanlart arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.
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Simsek, Koru Yicekaya (2014) , "Dinamik Geometri Yazilimi ile Ogretimin
ilkogretim 6. Simf Ogrencilerinin  Uzamsal Yeteneklerine Etkisi" konulu
calismalarinda ilkdgretim 6.sinif matematik dersi prizmalar bélimdnin, geometri
ve Olgme 6grenme alanlarinin 6gretiminde ¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi
kullanmanin &grencilerin uzamsal yeteneklerini nasil etkiledigini arastirmayi
amaclamaktadirlar.  Calismanin émeklemini , 2011-2012 egitim-6gretim yilinda,
Ankara ili Akyurt ilcesi’ nde bulunan bir devlet ilkogretim okulunun 6. sinifinda
6grenim goren 34 6grenci olusturmaktadir. Deney grubundaki 6grencilere geometri
yazilimi Cabri 3D'nin kullanildigu bilgisayar destekli matematik 6gretimi, kontrol
grubunda ise 6gretim programinda yer alan etkinlik temelli 6égretim uygulanmistir.
Veri toplama araci olarak "Uzamsal Yetenek Testi" kullaniimistir. Arastirmadan elde
edilen sonuclar ilgili literatir g6z ©onlne alinarak degerlendirilmis ve iki grup

arasinda anlamli bir fark bulunamamistir.

Tutak, Aydogdu, Akgil (2015) ortaokul 8. sinifta geometrik cisimlerin alan
ve hacimlerinin 6gretiminde Cabri 3D yaziliminin 6grenci basarisina ve tutumuna
etkisini arastirmay1 amaclamislardir. Calisma, Elazig ili Maden il¢esinde bulunan bir
ortaokulda 6grenim gdéren toplam 38 sekizinci sinif 6grencisi ile yapilmistir. Cabri
paket programinin etkililigi 6n test, son test kontrol gruplu yari deneysel modele gore
belirlenmistir. Arastirma sonucunda ortaokul sekizinci sinif matematik dersinde yer
alan “Geometrik Cisimleri Alan ve Hacimleri” konularinin 6gretiminde deney
grubuna Cabri 3D ile 6gretimin kontrol grubunda uygulanan mevcut programla
ogretime gore oOgrencilerin matematik basarisini artirmada etkili oldufu ortaya

ctkmustir.

Deniz Ozen 2009 yilinda yapmis oldugu yuksek lisans tez calismasinda,
Ilkdgretim 7.sinif 6grencilerinin geometri 6§retiminde dinamik geometri yazilimlari

kullanilmasinin 6grencilerin erisi diizeylerini etkisini incelemistir.

Pinar Eryigit 2010 yilinda yapmis oldugu yuksek lisans tez calismasinda,3
boyutlu geometri yazilimi kullaniminin 12.sinif égrencilerinin akademik basarilari ve

geometri dersine ydnelik tutumlarina etkisini arastirmistir.
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Damla Sart 2012 yilinda yapmis oldugu yiiksek lisans tez g¢aligmasinda,
ilkogretim ikinci kademe 8. simif Ogrencilerinin somut model destekli doniigim
geometrisi ogretimi ile geometriye yonelik tutumlarinin ve uzamsal diiginmelerinin
ne Ol¢ide degistigini ya da degismedigini incelemis, ayni zamanda Ogrencilerin
geometriye yonelik tutumlar ile uzamsal diisiinmeleri arasinda anlamli bir iligki olup

olmadigini aragtirmistir.

2.3. Kati Cisimler ile lgili Yapilan Arastirmalar

Gokdal (2004) yaptig1 tez galismasinda ilkogretim 8.sinif ve ortadgretim
11.s1nif 6grencilerin alan ve hacim konularindaki kavram yanilgilarini incelemistir.
Kati cisimlerin ve hacimlerinin algilanmasinda o6grencilerin zorlandiklart tespit

edilmistir. Ogrencilerde hacim kavraminda yanlis algilarin oldugunu ifade etmistir.

Yildiz (2009) ilkogretim 8.simif, geometrik cisimlerin yiizey alanlar ve
hacimleri konularinda bilgisayar destekli ogretim yonteminin kullanilmasinin
ogrencilerin tutum ve basarilart Uzerine etkisini aragtirmistir. Bu dogrultuda
aragtirma, On test - son test kontrol gruplu deneysel desen tlizerine modellenmistir.
Aragtirma, 46 8.sinif Ogrencisi ile yuratilmustir. Arastirmanin deney grubunda
bulunan 23 o6grencinin dersleri, bes hafta boyunca bilgisayar destekli ogretim
yontemi kullanilarak iglenmistir. Kontrol grubunda bulunan 23 6grencinin dersleri
ise ayni suregte geleneksel Ogretim yontemi kullanilarak iglenmigstir. Calismanin
sonucunda Ogrencilerin matematik basarilarinda artis oldugu gortlmistiir, ancak bu
artigin deney grubunda kontrol grubuna oranla anlamli derecede daha yiiksek oldugu

gozlenmistir.

Gokbulut  (2010)'un  "simif ogretmeni adaylarinin  geometrik  cisimler
konusundaki pedagojik alan bilgileri" adli doktora ¢alismasinin sonucunda geometrik
cisimleri tanimlama ve orneklendirme ile ilgili kolay verilen cevaplarin her zaman
dogru olmadigina ulasilmistir. verilen orneklerin zengin 6rnek olmayip yapilan
tanimlarin ise daha ¢ok matematiksel tanim olmaktan uzak, genel tanim olduklar

gorilmiistir bununla birlikte 6gretmen adaylarinin prizma,piramit, koni ve silindir
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kavramlarinda yanlig kavramalarin oldugu, tanimi1 yapmakta en zorlandiklar cismin
kiire, ginlik yasam oOrnegi vermede en zorlandiklart cismin ise piramit ve koni
oldugu gorilmugstur. geometrik cisimleri tanimada, davranig bakimindan ya hemen
dogru ya da hemen yanlig tanidiklari, gerek¢e bakimindan ise geometrik cisimlerin
elemanlarin1 tanimada daha g¢ok ozellik nedenli cevaplar verdikleri, geometrik
cisimlerin kapali formlarin1 tanimada ise daha ¢ok gorsel nedenli cevaplar verdikleri

ortaya ¢ikmigtir.

Avgoren (2011), farkli sinif seviyelerindeki ortadgretim ogrencilerinin kati
cisimler ( prizma, piramit, silindir, koni, kure) ile ilgili sahip olduklari kavram
imajint belirlemeyi amaglamaktadir. Arastirma nitel arastirma tirlerinden olan bir
fenomenoloji ¢aligmasidir. Caligma grubu 2010-2011 egitim 6gretim doneminde
Istanbul’un bir Anadolu lisesinde okuyan 9. ve 12. siniftan segilen 3’er ogrenci
olmak tuzere toplamda 6 kisiden olugmaktadir. Arasgtirmaya katilan Ogrenciler
siniflardan; bir iyi, bir orta, bir zayif dizeyde olmak iizere geometri bagari testi
yardimiyla secilmistir. Veriler yari yapilandirilmis goriismeler, bu gortismeler
sirasinda elde edilen dokiimanlar( karalama kagitlar1) ve gozlemler sonucunda elde
edilmistir. Ayrica gorismelerde 6grencilerden daha onceden hazirlanan geometrik
cisim modellerini sesli disiinme metodu ile isimlendirmeleri istenmis, bu da bir diger
verli kaynagini olusturmustur. Verilerin analizi i¢in nitel aragtirmalarda sikca
kullamlan igerik analizi kullamlmistir. Ogrencilerden elde edilen veriler
fenomenografik yontemle kategorilere ayrilarak yorumlanmigtir. Elde edilen veriler

literatiir 15181nda kavram imaj1 ve kavram tanimlari esas alinarak analiz edilmistir.

Verilerden elde edilen bulgular arasinda asagidakileri siralayabiliriz.

1. Ogrenciler baz1 kat1 cisimler ilgili prototip modeller olusturmaktadir. Bu modeller

somut olabilecegi gibi geometrik bir ¢izim de olabilmektedir.

2. Ogrencilerin kat1 cisimler ile ilgili sahip olduklar1 kavram imajlar geometrik cisim

modelleri ve sinif igi geometrik cizimler ile 6zdeslesmistir.
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3. Ogrenciler kati cisim gesitleri ile ilgili her hangi bir alan ve hacim problemi ile

karsilagtiklarinda ilk 6nce formulleri hatirlamaya ¢aligmaktadir.

Aragtirmanin son boliminde, bu konuda c¢alisan arastirmacilara, matematik ve

geometri program gelistiricilerine ve egitimcilere yonelik onerilere yer verilmistir.

Konyalioglu, Hizarct ve Kaplan (2014), bu aragtirmada ilkogretim
matematik ogretmen adaylarimin ¢ boyutlu cisimler konusundaki pedagojik alan
bilgileri; konu alan bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi ve 6gretimsel stratejiler bilgisi
bilesenleri baglaminda incelemeyi amaglamislardir. Arastirma, 2012-2013 egitim
ogretim yilinda Turkiye’nin iki farklt tniversitende ilkogretim matematik
ogretmenligi programina devam eden toplam 138 ogrenci ile yurGtilmustir.
Aragtirmada nitel arastirma deseninden durum c¢aligmasi yontemi belirlenmigtir.
Veriler Gokbulut (2010) tarafindan t¢ boyutlu cisimlerdeki pedagojik alan bilgilerini
belirlemeye yonelik hazirlanan bilgi dlgegi ve yart yapilandirilmig goriisme teknigi
ile elde edilmigtir. Verilerin analizinde igerik analizi ve betimsel ifadelerden
faydalanilmigtir.  Aragtirmanin  sonucunda ilkogretim  matematik  6gretmen
adaylarinin deneyim ve konu alan bilgisi bakimindan kendilerini kismen yeterli
gordukleri, bununla birlikte 5-8 matematik Ogretim programi igin de kendilerini
yeterli gorduklerini ifade etmislerdir. Ayrica prizma, piramit, koni kavramlarinda
yanlig kavramalarinin oldugu, kesik koni ve kesik piramit kavramlarindan haberdar
olmadiklar1 gorulmistiir. Geometrik cisimlerin a¢ik formlarinin 6gretiminde ise
ogretmen adaylarinin biytk ¢ogunlugu 6grenci merkezli egitimi benimseyeceklerini

belirtmislerdir.

Ozdemir ve Isik (2014), ortaokul matematik ogretmenlerinin kat1 cisimlerde
alan ve hacim kavramlarinin 6gretiminde kullandiklari matematiksel model ve
matematiksel modelleme etkinliklerine  yonelik  goruglerini  belirlemeyi
amacglamiglardir. Nitel arastirma desenlerinden gorigme tekniginin kullanildigr bu
aragtirma, Erzurum ilinde gorev yapan 10 ortaokul matematik 6gretmeninin katilimi
ile gerceklestirilmigtir. Arastirmanin verileri 6gretmenler ile yapilan yari-

yapilandirilmis gorismelerden elde edilmis ve bu goriismelerden elde edilen veriler
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icerik analizi ve betimsel analiz yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Gorigsme
yapilan Ogretmenlerin katt cisimlerde alan ve hacim kavramlarinin 6gretiminde
matematiksel modelleri kullandiklar fakat matematiksel modellemeyle ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadiklari i¢in matematiksel modelleme etkinliklerini yeterince

uygulamadiklari belirlenmistir
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BOLUM III

YONTEM

Bu bolumde arastirmanin yontemi ele alinmaktadir. Arastirma modeli,
caligma grubu, veri toplama araglari, veri toplama araglarinin gelistirilme sireci,
islem yolu, denel iglemler, verilerin toplanmasi ve veri ¢ozimleme teknikleri

ayrintilar ile belirtilmektedir.

3.1. Arastirma Modeli

Sosyal bilimlerde aragtirma yapmanin bir¢ok yolu bulunmaktadir. Arastirma
sorularinin tiriine, aragtirmacinin olaylar tizerindeki kontroline ve olayin odak
noktasinin ne olduguna bagli olarak bu yollarin kullanimi s6z konusu olmaktadir

(Yin, 1994; Yesildere, 2006'dan alintidir).

Model, bir sistemi yalin bir gsekilde temsil eden ve "Onemli" gortlen
degiskenleri i¢ine alacak sekilde, ger¢cek durumun 6zetlenmis halidir (Karasar,2006:
s. 76). Arastirma modeli ise aragtirma amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin
toplanmasi ve ¢oziimlenebilmesi i¢in gerekli kosullarin dizenlenmesidir (Seltiz,
Jahoda, Deutsch ve Cook , 1959; Karasar, 2006'dan alintidir). Bu kosullarin
diizenlenmesinde iki temel yaklagim vardir. Bunlar: tarama ve denemedir (Nisbet ve

Entwistle, 1974; Simon, 1969; Cole, 1972; Karasar, 2006'dan alintidir).

Bir aragtirma modeli olan deneme arastirma modeli neden sonug iligkilerini
belirlemeye ¢aligmak amaciyla, dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda, gézlenmek

istenen verilerin TUretildigi arastirma modelleridir (Karasar, 2006). Deneysel
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arastirmada amag, olaylarin meydana gelmesini etkileyen sartlarin ve etkenlerin
tespit edilip ortaya ¢ikarilmasidir. Boyle bir arastirmada uygulanan deneme yontemi
ise;degiskenler arasindaki sebep sonug ilgkisinin kontrolli bir ortamda kesfedilme

sirecinden ibarettir (Cebeci, 1994).

Bir aragtirmanin deneme sayilabilmesi i¢in su ¢ kosulu saglamasi gerekir:

(Meyers ve Grosser, 1974; Karasar, 2006: s.88'deki alintidir).

1. Denemect; durumu (degiskenleri) degistirebilmeli (manipule edebilmeli).

2. Degistirmeler kontrollii olmali.

3. Denemeci, durumu degistirmesinin etkisini gozleyebilmeli (etki tepki isleyisi

izlenebilmeli)

Deneme modelleri, Campbell ve Stanley (1963) 'in gelistirdigi ve denemeye
katilan grup say1si, kontrol énlemleri ve bagimli degisken tizerinde yapilan
gozlemlerin zaman ve sayisini dikkate alan bir siniflandirma ile ti¢ grupta ele
alinmaktadir. Bunlar;

1. Deneme Oncesi ( pre-experimental) modeller

2. Gergek deneme (true-experimental) modelleri

3. Yar deneme (quasi-experimental) modelleridir (Karasar, 2006: 5.96).

Gergek deneme modellerinden ontest-sontest kontrol gruplu modelde yansiz
atama ile olusturulmus, biri deney grubu digeri kontrl grubu olarak, iki grup bulunur

ve her iki grupta da deney oncesi ve sonrasi dlgmeler yapilir (Karasar, 2006: 5.97)

Bu aragtirmada nicel arastirma yontemleri kullanilmigtir. Bu aragtirma nicel

aragtirma kisminda bagimsiz degiskenlerin (dinamik geometri yazilimi destekli
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ogretim yontemi ve geleneksel ogretim yontemleri) bagimli degiskenler (zihinsel
dondirme testi puanlart ,geometri tutum Olgegi puanlar1) Uzerindeki etkisi

aragtirlldigindan deneysel bir aragtirmadir.

Arastirmada gergek deneme modellerinden "Ontest-Sontest Kontrol Gruplu
Model" kullanilmigtir. Degiskenlerin ne 6lgide etkili olduguna karar vermek igin
ontest-sontest 6l¢me sonuglar birlikte kullanilir. Bu amagla:

1. Her grup i¢in On-test , son-test puanlarindaki yiizde artiglar bulunarak

ortalama artiglar karsilagtirilir veya

2. On-test puanlarimi "birlikte degisen" olarak kullanip, son-test puanlariyla,

birlikte degiskenlik ¢oziimlemesi veya

3. On-test puanlan karsilastirilir,arada 6nemli bir ayrim yoksa yalnizca son test

puanlar kullanilarak ortalamalar arasi fark sinanir. (Karasar,2006. s.97)

Aragtirmada kullanilan 6ntest-sontest kontrol gruplu deneme modeli Tablo

2'de verilmistir.

Tablo 2
On Test - Son Test Kontrol Gruplu Model

G R 01 X1 012
Gy R 02 X 022

Gy : Teknoloji destekli 6gretimin uygulandigr grup

G; : Geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigt grup
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X; : Deney grubu iizerinde uygulanan teknoloji destekli 6gretim yontemi

X5 : Kontrol grubu tizerinde uygulanan geleneksel 6gretim yontemleri

O1.1: Deney grubunun 6n test puanlart

O,.1: Kontrol grubunun 6n test puanlari

O1.2: Deney grubunun son test puanlart

O,.,: Kontrol grubunun son test puanlari

R : Puanlarin olusturulmasindaki yansizlik

Aragtirma surecinde uygulanacak yontemde deney grubu tlzerinde etkisine
bakilacak bagimsiz degisken " Dinamik Geometri Yazilimi Destekli Ogretim "
yontemidir, kontrol grubunda ise "Geleneksel Ogretim Yontemleri" ile Ogretim
yapilacaktir. Aragtirmanin kapsamindaki bagimli degiskenler; 6grencilerin uzamsal

disinmeleri ve geometriye yonelik tutumlaridir.

Bu aragtirmada dinamik geometri yazilimi1 kullanarak yapilan katt cisimlerin
ogretiminin uzamsal yeteneklere olan etkisini incelemek amaciyla “Zihinsel
Dondiirme Testi” ve 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarini incelemek amaciyla

“Geometri Tutum Olgegi” kullanilacaktir.

Deney ve kontrol gruplarinda aym1 bagimli degiskenler gozlenecek ve bu
degiskenlere iliskin on test ve son test puanlart alinarak, grup i¢i ve gruplar arasi

karsilagtirmalar yapilacaktir.
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Aragtirmada kullanilan yapinin semasi asagida Sekil 1'de verilmigtir.

Sekil 1

Arastirma ile ilgili akis semasi

GEOMETRI EGITIMINDE DINAMIK GEOMETRI YAZILIMI
DESTEKLI OGRETIMIN UYGULANABILIRLIGI

o R
GRUBU

DINAMIK GEOMETRI GELENEKSEL OGRETIM
YAZILIMI DESTEKL] YONTEMLERI
OGRETIM YONTEMI

~N 7

[ UZAMSAL DUSUNME }

GEOMETRIYE YONELIK TUTUM

Sonug olarak deneme modeli arastirmanin modelini olusturmaktadir.

Aragtirmanin deneysel deseni Tablo 3'de verilmektedir.
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Deney Deseni
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Grubun Adi Deney Oncesi Denel Islemler Deney Sonrasi
Deney Grubu e Zihinsel Dinamik Geomeri e Zihinsel
Dondiirme Yazilimi  Destekli Doéndiirme
Testi Opretim Testi
e Geometri o Geometri
Tutum Olgegi Tutum Olgegi
Kontrol Grubu e Zihinsel Geleneksel Ogretim e Zihinsel
Dondiirme Dondiirme
Testi Testi
e Geometri o  Geometri
Tutum Olgegi Tutum Olgegi

3.2. Evren

Aragtirmanin evrenini, 2014-2015 egitim-ogretim yilinda Izmir ili Menemen

ilgesi 9 Eylul Ortaokulunda 6grenimi goren 7. sinif 6grencileri olugturacaktir.

Bu aragtirmanin ¢aligma grubu, 2014-2015 o6gretim yili bahar yariyilinda,

Izmir ile Menemen ilgesinde, orta sosyo-ekonomik diizeydeki ogrencilerin devam

ettigi bir devlet okulunda 7.sinifa devam eden 40 6grenciden olugsmaktadir.

Uygulama yapilan ortaokulun 7.sinifinda farkli iki derslikte 6grenim goéren

ogrenciler deney ve kontrol gruplarini olusturmustur.

Deney ve kontrol grubu rastgele se¢ilmistir. Deney grubunda 23 &grenci,

kontrol grubunda 17 6grenci bulunmaktadir. Cesitli nedenlerle 6n test ve son teste
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katilamayan ogrencilerin verileri, verilerin degerlendirilmesi sirasinda dikkate

alinmamistir. Katilimeilarin cinsiyete gore dagilimlart Tablo 4'de verilmigtir

Tablo 4

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Dagilimlar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Cinsiyet (DGY Destekli (Geleneksel Ogretim) Toplam
Opretim)
Kiz 11 6 17
Erkek 12 11 23
Toplam 23 17 40

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu aragtirmada dinamik geometri yazilimi1 kullanarak yapilan katt cisimlerin
ogretiminin uzamsal yeteneklere olan etkisini incelemek amaciyla “Zihinsel
Dondiirme Testi” ve 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarini incelemek amaciyla

“Geometri Tutum Olgegi” kullanilmistir.

3.3.1. Zihinsel Dondiirme Testi

Zihinsel Dondirme Testi; Peters ve arkadaglarinin (1995) “A redrawn
Vandenberg and Kuse Mental Rotations Test: Different Versions and Factors That
Affect Performance” baglikli ¢alismalariyla yeniden olusturduklart Mental Rotation
Test (Zihinsel Dondirme Testi) adiyla bilinen bir olgektir. Testi Hacettepe
Universitesi Ogretim Uyesi Dr. Bahadir Yildiz tarafindan Tiirkge'ye uyarlanmistir.

Test toplam 24 sorudan olugmaktadir, tek boyutlu bir yapidadir.. Birim
kiiplerden olusturulmus bir seklin farkli yonlerde ve farkli agilarla dondurildaginde
olusacak yeni halini bulmaya dayalidir. Her sorunun 4 gsikki vardir. Bu siklardan iki
tanesi ilk verilen seklin farkli yon ve agilarda dondiriilmesi ile olugabilirken, diger

iki tanesi olugamaz (Bkz. Sekil 3.1). Olusabilen iki sekil testin dogru yanitlarini
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olusturmaktadir. (Yildiz, 2009). Puanlama yapilirken de bir sorudaki dogru cevabin

her birine 1 puan verilmis ve testten alinabilecek en yiiksek puan 48'dir.

Bu test Bahadir Yildiz'in e-postayla alinan 22 Aralik 2014 tarihli izni ile
kullanilmistir. (Ek- 4)

Asagidaki Asagidaki dort sekilden ikisi ayni nesneye aittir. Bunlari bulabilir misiniz?

nesneye bakiniz: Bulduklarinizi (X) biciminde isaretleyiniz.

Birinci ve Uglnci sekilleri isaretlediyseniz yanitiniz dogrudur.

3.3.2. Geometri Tutum Olcegi

Olgek, Recep Bindak tarafindan 2004 yilinda 6grencilerin geometriye yonelik
tutumlarini 6lgmek amaciyla hazirlanmistir ve 25 maddeden olusmaktadir. Gecerlik-

givenirlik galismasinda arastirmaci tarafindan elde edilen bulgular su sekildedir:

GTO’niin i¢ tutarlihgina Cronbach alpha katsayisi ve madde kalan toplam
korelasyonu teknikleri kullanilarak karar verilmistir. Tim 6lcek i¢cin Cronbach alpha
katsayisi 0.942, test yarilama guvenirligi ise 0.882 olarak bulunmustur. Test tekrar
test givenirlik analizleri iki hafta ve bes hafta arayla yapilmis ve guvenirlik

katsayilari sirastyla 0.755 ve 0.847 olarak bulunmustur.

Olcegin gecerliligine iliskin olarak, yapi gecerligi, faktor analizi ve benzer
Olcek gecerliligi hesaplanmistir. Yapilan Faktor analizi sonucunda 25 maddeden
olusan GTO’yii olusturan maddeler 4 faktérde toplanmistir. Dort faktoriin acikladig

toplam varyans orani %59.26 olmustur. Tutum puanlan ile geometri notlari arasinda
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onemli korelasyon elde edilmistir (=474; p<0.01). GTO ile matematik tutum 6lgegi
arasinda 0.621 (p<0.01) degerinde korelasyon bulunmustur (Bindak, 2004).

3.4. Verilerin Toplanmasi

Dinamik geometri yazilimi kullanilarak kat1 cisimlerin 6gretimi yapilan
deney grubu ile Dinamik geometri yazilimi kullanilmadan kati cisimlerin 6gretimi
yapilan kontrol grubunda o6gretim streci ayni zamanda bagladi, ayn1 zamanda
bitirildi. Dinamik Geometri yazilimlart Cabri Geometry ve Geometer’s Sketchpad
kullanilarak prizmalar,silindir, kiire ve koninin bilgisayar destekli 6gretimi ele alindi.
Bu yolla yapilan ogretimin geleneksel 6gretimden farkliligl, geometri 6gretimine

faydasi ve 0grencilerin uzamsal yeteneklerine etkisi aragtirildi.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Ogrencilerin “Zihinsel Dondiirme Testi’ne” verdikleri cevaplar dogrultusunda
on test puanlan ile son test puanlan belirlendi, “Geometri Tutum Olgedi’ne”
verdikleri cevaplar dogrultusunda gerekli puanlamalar yapilarak da 6n tutum puanlari
ile son tutum puanlann belirlendi. Verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasinin

ardindan ¢oziimlenmesinde SPSS paket programi kullanild.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin bu bolimunde, 6nceki bolimde agiklanan yontemle toplanan
verilerin, istatistiksel tekniklerle yapilan ¢6ziimlemeleri sonucunda elde edilen

bulgularina ve yorumlarina yer verilmisgtir.

Asagida arastirmanin alt problemlerine iligkin bulgulart ve yorumlan

incelenmektedir.

1. Alt Probleme iliskin Bulgular

Ortaokul 7. sinif matematik dersi kati cisimler konularinin 6gretiminde,
dinamik geometri yazilimlart kullanilarak 6gretim yapilan deney grubundaki
ogrenciler ve geleneksel ogretim yonteminin uygulandigt kontrol grubundaki

ogrencilerin geometriye yonelik tutumlan arasinda fark var midir?

Hipotez: Dinamik geometri yazilimlar kullanilarak o6gretim yapilan deney
grubundaki ogrenciler ve geleneksel oOgretim yonteminin uygulandigi kontrol

grubundaki 6grencilerin geometriye yonelik tutumlart arasinda fark vardir.

Hipotezi sinamak i¢in deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin
" Kat1 Cisimler " konusuna baglamadan 6nce ve konu sonunda geometriye yonelik
tutumlarinin farklilagip farklilagmadigina bakilmistir. Arastirma strecinde deney
grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlarinin degisip
degismedigine bakmak i¢in geometriye yonelik tutum 6n test ve son test puanlar

karsilagtirilmigtir.
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1. a) Dinamik geometri yazilimlari kullanilarak yapilan 6gretim ve
geleneksel Ogretim yontemlerinin  gergeklestirildigi  siniflardaki  6grencilerin

geometriye yonelik tutum on test puanlarn arasinda anlamli fark var midir?

Deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin geometriye yonelik tutum 6n
test puanlarini incelemek igin gereken istatistiksel test se¢ilmelidir. Bunun igin
ogrencilerin geometriye yonelik tutum o6n test puanlarinin dagiliminin normalligi test
edilmistir. Caligma grubu 40 kisiden olustugu i¢in Kolmogorov-Smirnov normallik
testi yapilmigtir. Kolmogorov-Smirnov normallik testiyle incelenen tutum on test
puanlarina iligkin bulgular incelenmistir  (Tablo 5). Bununla birlikte geometriye
yonelik tutum 6n test puanlarimin ortalamast ( X ), medyani ( y, ), standart sapmasi

(sd), carpiklik katsayisi (skewness), basiklik katsayisi (kurtosis) hesaplanarak

normalligi incelenmigtir (Tablo 5).

Tablo §
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometriye Yonelik Tutum On

Test Puanlarma iliskin Normallik Testi Sonuclar

Kolmogorov-Simirnov

Istatistik Sd p

On Test 0,176 40 0,003

p degerinin 0=0,05'den kugik ¢ikmasi dagilimin normal olmadigint
gosterir. Tablo 5'de goruldugt gibi 6grencilerin geometriye yonelik tutum 6n test

puanlart normal dagilmamaktadir.
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Tablo 6
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometriye Yonelik Tutum On
Test Puanlarma iliskin Ortalama, Medyan, Standart Sapma, Carpikhk
Katsayis1 ve Basiklik Katsayis1 Sonuglar:

Son Test
X Ue Sd Carpikhik Basiklik
Katsayisi Katsayisi
60,6 59,5 11,1 0,632 2,767

Ayrica Ogrencilerin tutum o6n test puanlannin g¢arpiklik katsayisina
baktigimizda dagilimin, 0'dan biyiik oldugu i¢in, saga carpik ve basiklik katsayisina
baktigimizda dagilimin, 3'ten kiigiik oldugu i¢in, basik oldugu gorilmektedir. (Tablo
6)

Ogrencilerin geometriye  yonelik tutum 6n test puanlart normal
dagilmadigr i¢in 6grencilerin geometriye yonelik tutumlar arasindaki fark Mann-
Whitney U testi ile sinanmustir. Ogrencilerin bu testlerden aldiklari puanlara gore sira
ortalamalart ve sira toplamlart belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin

geometriye yonelik on test puanlartyla ilgili bulgular Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometriye Yonelik Tutum On

Test Puanlarma iliskin Mann Whitney U testi Sonuglar

Grup N Sira Sira U p
Ortalamas Toplam

Deney 23 17,63 405,5 129,5 0,071

Kontrol 17 24,38 414,5

Tablo 7'den, deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin geometriye
yonelik tutum on test puanlann arasinda istatistiksel agidan farklar olmadig

(U=129,5; p>0,05) anlagilmaktadir. Bu bulgu, uygulama 6ncesi deney ve kontrol
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gruplarindaki Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarinin  benzer oldugunu

gostermektedir.

1. b) Dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak yapilan ogretim ve geleneksel
ogretim yontemlerinin gergeklestirildigi siniflardaki o6grencilerin geometriye yonelik

tutum son test puanlart arasinda anlamli fark var midir?

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin geometriye yonelik tutum son
test puanlarini incelemek igin gereken istatistiksel test sec¢ilmelidir. Bunun igin
ogrencilerin geometriye yonelik tutum son test puanlarinin dagiliminin normalligi
test edilmigtir. Calisma grubu 40 kisiden olustugu i¢in Kolmogorov-Smirnov
normallik testi yapilmistir. Kolmogorov-Smirnov normallik testiyle incelenen tutum
son test puanlarina iligkin bulgular incelenmistir (Tablo 7). Bununla birlikte
geometriye yonelik tutum son test puanlarimin ortalamast ( X ), medyani (i, ),
standart sapmasi (sd), ¢arpiklik katsayisi (skewness), basiklik katsayisi (kurtosis)

hesaplanarak normalligi incelenmigtir (Tablo 8).

Tablo 8
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometriye Yonelik Tutum Son

Test Puanlarma iliskin Normallik Testi Sonuclar

Kolmogorov-Simirnov

Istatistik Sd p

Son Test 0,207 40 0,000

p degerinin o=0,05'den kiigik ¢ikmasi dagilimin normal olmadigini
gosterir. Tablo 8'de goruldigi gibi ogrencilerin geometriye yonelik tutum son test

puanlart normal dagilmamaktadir.
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Tablo 9
Deney ve Kontrol Grubundaki 6grencilerin Matematige Yonelik Tutum Son
Test Puanlarma iliskin Ortalama, Medyan, Standart Sapma, Carpikhk
Katsayisi ve Basiklik Katsayis1 Sonuglar:

Son Test
X Ue Sd Carpikhik Basiklik
Katsayisi Katsayisi
63,8 61,5 12,9 2,076 6,385

>

Ayrica ogrencilerin tutum son test puanlarinin carpiklik katsayisina
baktigimizda dagilimin, 0'dan biiyiikk oldugu i¢in, saga carpik ve basiklik katsayisina
baktigimizda dagilimin, 3'ten buyik oldugu i¢in, sivri oldugu goralmektedir.
(Tablo 9)

Ogrencilerin geometriye  yonelik tutum son test puanlarn normal
dagilmadigr i¢in 6grencilerin geometriye yonelik tutumlan arasindaki fark Mann-
Whitney U testi ile sinanmustir. Ogrencilerin bu testlerden aldiklar1 puanlara gore sira
ortalamalart ve sira toplamlart belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin

geometriye yonelik son test puanlariyla ilgili bulgular Tablo 10'da verilmistir.

Tablo 10
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometriye Yonelik Tutum Son

Test Puanlarma iliskin Mann Whitney U testi Sonuglar

Grup N Sira Sira U P
Ortalamas Toplam

Deney 23 18,02 414.5 138.5 0,120

Kontrol 17 23,85 405.5

Tablo 10'dan, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin geometriye yonelik

tutum son test puanlan arasinda istatistiksel ag¢idan farklar olmadigt (U=138,5;
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p>0,05) anlagilmaktadir. Bu bulgu, uygulama sonrast deney ve kontrol gruplarindaki

ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarinin benzer oldugunu gostermektedir.

1. ¢) Dinamik geometri yazilimlart kullanilarak yapilan deney grubundaki
ogrencilerin geometriye yonelik tutum 6n test puanlar ile son test puanlar arasinda

anlamli fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin geometriye yonelik tutum 6n test ve son test
ortalamalarini incelemek i¢in gereken istatistiksel test secilmelidir. Deney
grubundaki 6grencilerin sayist 30'dan kugiik oldugu ig¢in (N=23) iligkili élgimler i¢in

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullamlmistir. Sonuglar Tablo 11'da belirtilmistir.

Tablo 11
Deney Grubundaki Ogrencilerin Geometriye Yonelik Tutum On Test ve Son

Test Puanlarma iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son Test-On Test N Sira Sira z p
Ortalamasi Toplami

Negatif Sira 13 95 1235 -0.441 0.659

Pozitif Sira 10 15.25 1525

Esit 0

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 11'de de goruldiugi tizere analiz sonuglarina gore deney grubundaki
geometriye yonelik tutum Slgeginden aldiklari 6n test puanlar ile son test puanlari
arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark olmadig1 anlagilmaktadir. ( z=-0.441;

p>0.05)

Tablo 11'e bakildiginda 10 6grencinin tutumunda olumlu gelismeler oldugu

gorilmektedir. teknoloji destekli 6gretim ¢grencilerin tutumlarini olumlu yénde
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etkilemistir; fakat bu etkileme sonucunda 6grencilerin 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir fark ¢itkmamistir.

1. d) Geleneksel ogretim yontemleri kullanilarak yapilan kontrol grubundaki
ogrencilerin geometriye yonelik tutum on test puanlar ile son test puanlari arasinda

anlamli fark var midir?

Kontrol grubu o6grencilerinin geometriye yonelik tutum on test ve son test
ortalamalarini incelemek i¢in gereken istatistiksel test segilmelidir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin sayist 30'dan kigiik oldugu i¢in (N=17) iligkili élgimler i¢in
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullamlmistir. Sonuglar Tablo 12'de belirtilmistir.

Tablo 12
Kontrol Grubundaki Orencilerin Geometriye Yonelik Tutum On Test ve Son

Test Puanlarma iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son Test-On N Sira Sira z p
Test ortalamasi Toplami

Negatif Sira 7 7.43 52.0 -0.455 0.649
Pozitif Sira 8 85 68.0

Esit 2

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 12'de de gorildigu tlzere analiz sonuglarina gore kontrol
grubundaki 6grencilerin geometriye yonelik tutum olgeginden aldiklari 6n test
puanlar ile son test puanlart arasinda istatistiksel agcidan 6nemli bir fark olmadigi

anlagilmaktadir ( z=-0.455; p>0.05).

Tablo 12'ye bakildiginda 7 6grencinin tutumunda olumsuz gelismeler oldugu
8 ogrencinin tutumunda olumlu gelismeler oldugu, 2 6grencinin tutumunun

degismedigi gorilmektedir. Geleneksel 6gretim 6grencilerin tutumlarini olumlu ve
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olumsuz yonde etkilemistir, fakat bu etkileme sonucunda &grencilerin 6n test ve son

test puanlan arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmamigtir,

2. Alt Probleme iliskin Bulgular

Ortaokul 7. simif matematik dersi kati cisimler konularinin 6gretiminde,
dinamik geometri yazilimlart kullanilarak 6gretim yapilan deney grubundaki
ogrenciler ve geleneksel ogretim yonteminin uygulandigt kontrol grubundaki

ogrencilerin uzamsal yetenekleri arasinda anlamli fark var midir?

Hipotez: Dinamik geometri yazilimlart kullanilarak o6gretim yapilan deney
grubundaki ogrenciler ve geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol

grubundaki 6grencilerin uzamsal yetenekleri arasinda fark vardir.

Dinamik geometri yazilimlarinin kullanildigi deney ve geleneksel
yontemlerin kullanildigr kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin " Kat1 Cisimler "
konusuna baglamadan 6nce ve konu sonunda uzamsal yeteneklerinin farklilagip
farklilagmadigina bakilmigtir. Aragtirma siirecinde deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin uzamsal yeteneklerinin degisip degismedigine bakmak i¢in zihinsel

dondirme 6n test ve son test puanlar kargilagtirilmigtir.

2. a) Dinamik geometri yazilimi kullanilarak yapilan 6gretim ve geleneksel 6gretim
yontemlerinin gergeklestirildigi siniflardaki 6grencilerin zihinsel dondirme 6n test

puanlar arasinda anlaml fark var midir?

Deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin zihinsel dondirme 6n test
puanlarini incelemek i¢in gereken istatistiksel test secilmelidir. Bunun igin
ogrencilerin zihinsel dondirme 6n test puanlarinin dagilimimin normalligi test
edilmistir. Caligma grubu 40 kisiden olustugu i¢in Kolmogorov-Smirnov normallik
testi yapilmigtir. Kolmogorov-Smirnov normallik testiyle incelenen tutum on test

puanlarina iligkin bulgular incelenmistir (Tablo 13).
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Tablo 13
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Zihinsel Dondiirme On Test

Puanlarma iliskin Normallik Testi Sonuclar

Kolmogorov-Simirnov

Istatistik Sd P

On Test 0,168 40 0,256

p degerinin 0=0,05'den buyiik ¢ikmasi dagilimin normal oldugunu gosterir.

2. b) Dinamik geometri yazilim1 kullanilarak yapilan 6gretim ve geleneksel 6gretim
yontemlerinin gerceklestirildigi siniflardaki 6grencilerin zihinsel dondirme son test

puanlar arasinda anlaml fark var midir?

Deney grubu ve kontrol grubu o&grencilerinin zihinsel déndirme son test
puanlarini incelemek i¢in gereken istatistiksel test segilmelidir. Bunun igin
ogrencilerin zihinsel dondirme son test puanlarinin dagiliminin normalligi test
edilmistir. Caligma grubu 40 kisiden olustugu i¢in Kolmogorov-Smirnov normallik
testi yapilmistir. Kolmogorov-Smirnov normallik testiyle incelenen tutum son test
puanlarina iligkin bulgular incelenmistir  (Tablo 14). Bununla birlikte zihinsel
déndiirme 6n test puanlarinin ortalamast ( X ), medyani ( pt, ), standart sapmasi (sd),

carpiklik katsayist (skewness), basiklik katsayisi (kurtosis) hesaplanarak normalligi
incelenmigtir (Tablo 14 ).
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Tablo 14
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme Son Test

Puanlarma iliskin Normallik Testi Sonuclar

Kolmogorov-Simirnov

Istatistik Sd P

Son Test 0,161 40 0,010

p degerinin o=0,05'den kiigik ¢ikmasi dagilimin normal olmadigini
gosterir. Tablo 14'de goraldugi gibi ogrencilerin zihinsel dondirme son test puanlari

normal dagilmamaktadir.

Tablo 15
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Zihinsel Dondiirme Son Test
Puanlarna lliskin Ortalama, Medyan, Standart Sapma, Carpiklik Katsayis: ve
Basiklik Katsayis1 Sonuclar:

Son Test
X Ue Sd Carpiklik Basiklik
Katsayis1 Katsayis1
34,2 355 8,6 -0,279 -1,386

>

Ayrica ogrencilerin zihinsel dondirme son test puanlarinin carpiklik
katsayisina baktigimizda dagilimin, 0'dan kigiik oldugu i¢in, saga carpik ve basiklik
katsayisina baktigimizda dagilimin, 3'ten kigik oldugu igin, basik oldugu
gorilmektedir.  (Tablo 15)

Ogrencilerin geometriye yonelik zihinsel dondiirme son test puanlari
normal dagilmadigr i¢in 6grencilerin zihinsel dondirme testi puanlan arasindaki fark
Mann-Whitney U testi ile ssnanmigtir. Ogrencilerin bu testten aldiklar1 puanlara gore
sira ortalamalari ve sira toplamlar belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son

test puanlanyla ilgili bulgular Tablo 16'da verilmisgtir.
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Tablo 16
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Zihinsel Dondiirme Son Test

Puanlarna lliskin Mann Whitney U testi Sonuclar

Grup N Sira Sira U P
Ortalamas Toplami

Deney 23 23.46 5395 127.5 0.062

Kontrol 17 16.5 280.5

Tablo 16'dan, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin geometriye yonelik
tutum On test puanlari arasinda istatistiksel agidan farklar olmadigt (U=127,5;
p>0,05) anlagilmaktadir. Bu bulgu, uygulama o6ncesi deney ve kontrol gruplarindaki

ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarinin benzer oldugunu gostermektedir.

2. c¢) Dinamik geometri yazilimi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubundaki
ogrencilerin zihinsel dondiirme 6n test puanlari ile son test puanlart arasinda anlamli

fark var midir?

Deney grubu oOgrencilerinin zihinsel dondirme on test ve son test
ortalamalarini incelemek i¢in gereken istatistiksel test secilmelidir. Deney
grubundaki 6grencilerin sayist 30'dan kigiik oldugu i¢in (N=23) iligkili élgimler i¢in
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullamlmistir. Sonuglar Tablo 17’ de belirtilmistir.

Tablo 17
Deney Grubundaki Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme On Test ve Son Test

Puanlarma iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son Test-On N Sira Sira Z P
Test ortalamasi Toplami

Negatif Sira 0 0 0 -4.203 0.000%*
Pozitif Sira 23 12 276

Esit 0

*Negatif siralar temeline dayali. **p<0.05
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Tablo 17'de de goruldigi tzere analiz sonuglart deney grubundaki
ogrencilerin zihinsel dondirme bagari testinden aldiklart 6n test puanlar ile son test
puanlart arasinda anlamli bir farklilik gostermektedir (z=-4.203; p<0.05). Fark
puanlarinin sira ortalamast ve toplamlari dikkate alindiginda, goézlenen bu farkin

pozitif siralar yani son test puanlari lehine oldugu gorilmektedir.

Bu bulguya gore ortaokul 7.siniflarda uygulanan dinamik geometri yazilimi
destekli Ogretim yonteminin Ogrencilerin  kati cisimler konusundaki uzamsal

distinmelerini arttirmada 6nemli bir etkisi oldugu soylenebilir.

2. d) Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr kontrol grubundaki 6grencilerin
zihinsel dondiirme on testi puanlari ile son test puanlar arasinda anlamli fark var

midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin zihinsel dondirme o6n test ve son test
ortalamalarini incelemek i¢in gereken istatistiksel test segilmelidir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin sayist 30'dan kigiik oldugu i¢in (N=17) iligkili élgimler i¢in
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullamlmistir. Sonuglar Tablo 18'de belirtilmistir.

Tablo 18
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme On Test ve Son Test

Puanlarma iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclari

Son Test-On N Sira Sira z P
Test ortalamasi Toplami

Negatif Sira 6 6.67 21 -3.626 0.021**
Pozitif Sira 11 11.54 132

Esit

*Negatif siralar temeline dayali. ** p<0.05

Tablo 18’'de de gorildigu tizere analiz sonuglant kontrol grubundaki

ogrencilerin analitik geometri basari testinden aldiklar1 6n test puanlan ile son test
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puanlart arasinda anlamli bir farklilik gostermektedir (z=-3.626; p<0.05). Fark
puanlarinin sira ortalamast ve toplamlari dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin

pozitif siralar yani son test lehinde oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubunda kati cisimler konusunun geleneksel 6gretim yontemleri ile
islenmesi sonucunda kontrol grubundaki 6grencilerin bagarilarinda artis gdzlenmistir,
fakat bu artis dinamik geometri yazilimi destekli ogretim yonteminin etkisinin
incelendigi deney grubundaki &grencilerin seviyesindeki kadar olmamistir (Tablo

17).

Sonu¢ olarak, uygulanan dinamik geometri yazilimi destekli o6gretim
yonteminin ve geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencilerin uzamsal diigiinmeleri
tizerinde anlamli derecede farkli etkililige sebep oldugu gozlenmistir. Dinamik
geometri yazilimi destekli ogretim yonteminin uygulandigt deney grubundaki
ogrencilerin, geleneksel ogretim yontemlerinin uygulandigt kontrol grubundaki

ogrencilerin son test puanlarinin daha ¢ok arttig1 gorilmustir.

3. Alt Probleme lliskin Bulgular

Ortaokul 7. sinif matematik dersi kati cisimler konularinin o6gretiminde,
dinamik geometri yazilimlart kullanilarak 6gretim yapilan deney grubundaki
ogrenciler ve geleneksel ogretim yonteminin uygulandigt kontrol grubundaki
ogrencilerin uzamsal yetenek diizeyleri ile geometriye yonelik tutumlari arasinda

anlamli iligki var midir?

Hipotez: dinamik geometri yazilimlar kullanilarak o6gretim yapilan deney
grubundaki ogrenciler ve geleneksel oOgretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin uzamsal yetenek diizeyleri ile geometriye yonelik tutumlar

arasinda fark vardir.
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3. a) Dinamik geometri yazilimi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubundaki
ogrencilerin Zihinsel Dondirme Testine ait son test puanlar ile geometriye yonelik

tutum son test puanlan arasinda anlamli iligki var midir?

Deney grubu oOgrencilerinin zihinsel doéndirme son testi puanlart ve
geometriye yonelik tutum son test puanlart normal dagilmadig igin degiskenler
arasindaki iligkiyi acgiklamak amaciyla Spearman Brown Sira Farklan korelasyon
katsayisi hesaplanmistir. Deney grubu &grencilerinin zihinsel dondirme testine ait
son test puan ortalamalar ile tutum son test puanlan ile ilgili bulgular Tablo 19'da

verilmisgtir.

Tablo 19
Deney Grubundaki Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme Testine ait Son Test Puan

Ortalamalari ile Geometriye Yonelik Tutum Son Test Puanlar1 Arasindaki

Korelasyon
Tutum Son Test Zihinsel Doéndiirme
Son test

Tutum Son Test Spearman rho | 1.000 -0.116

Korelasyon katsayisi

P . 0.597

N 23 23
Zihinsel Doéndirme Spearman tho | -0.116 1.000
Son Test Korelasyon katsayist

P 0.597

N 23 23

Tablo 19'da gorildigi gibi analiz sonucunda deney grubu Ogrencilerinin
zihinsel dondiirme basar testi puanlar ile geometriye yonelik tutum son test puanlart

arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligki olmadigi goriilmektedir. Buradan
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ogrencilerin uzamsal digiinmeleri arttikga geometriye yonelik tutumlart da artmistir
gibi bir sonu¢ gikartilamayabilir. Ogrencilerin uzamsal diisiinmeleri arttik¢a

geometriye yonelik tutumlart azalmigtir gibi bir sonug ¢ikartilabilir.

3. b) Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr kontrol grubundaki ogrencilerin
Zihinsel Dondirme Testine ait son test puanlart ile geometriye yonelik tutum son test

puanlar arasinda anlamli iligki var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin zihinsel dondirme son testi puanlart ve
geometriye yonelik tutum son test puanlart normal dagilmadigr i¢in degiskenler
arasindaki iligkiyi acgiklamak amaciyla Spearman Brown Sira Farklan korelasyon
katsayis1 hesaplanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin zihinsel dondirme testine ait
son test puan ortalamalar ile tutum son test puanlan ile ilgili bulgular Tablo 20'de

verilmisgtir.

Tablo 20
Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Zihinsel Dondiirme Testine ait Son Test
Puan Ortalamalari ile Geometriye Yonelik Tutum Son Test Puanlari

Arasindaki Korelasyon

Tutum Son Test Zihinsel Doéndiirme
Son test
Tutum Son Test Spearman rtho | 1.000 -0.307
Korelasyon katsayisi
P : 0.231
N 17 17
Zihinsel Doéndirme Spearman rtho | -0.307 1.000
Son Test Korelasyon katsayist
P 0.231
N 17 17
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Tablo 20'de goruldigi gibi analiz sonucunda kontrol grubu o6grencilerinin
zihinsel dondiirme bagar testi puanlart ile geometriye yonelik tutum son test puanlar
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligki olmadigi goriilmektedir. Buradan
ogrencilerin basarilart arttikga geometriye yonelik tutumlan da artmistir gibi bir
sonu¢ cikartilamayabilir. Buradan Ogrencilerin uzamsal dusinmeleri arttik¢a
geometriye yonelik tutumlan da artmistir gibi bir sonu¢ ¢ikartilamayabilir.
Ogrencilerin uzamsal dusiinmeleri arttik¢a geometriye yonelik tutumlari azalmistir

gibi bir sonug ¢ikartilabilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirma, kati1 cisimlerin 6gretiminde dinamik geometri yazilimi destekli
ogretimin  7.simuf Ogrencilerinin geometriye yonelik tutumuna ve uzamsal
disinmelerine etkisinin aragtirmak amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amaca yonelik,
7. Simf ogrencilerinin sireg iginde geometriye yonelik tutumlarinin ve uzamsal
disinmelerinin degisip degismedigi arastirilmistir. Bu bélimde elde edilen bulgulara
ve yorumlara dayali olarak ulagilan sonuglar, tartisma ve sonuglar dogrultusunda

gelistirilen Onerilere yer verilmektedir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirmanin bulgulart dogrultusunda elde edilen sonuglar agagidaki gibidir.

e Arastirmada dinamik geometri yazilimi destekli 6gretim yonteminin

ogrencilerin geometriye yonelik tutumunda etkisi olmadigi sonucuna ulagilmigtir.

Dinamik Geometri Yazilimi1 Destekli Ogretim yonteminin kullanildigi deney
ve geleneksel ogretim yontemlerinin kullanildigi kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin “Kat1 Cisimler” konusuna baglamadan 6nce geometriye yonelik tutum
on test puanlart arasinda onemli farkliliklar olup olmadigina bakildiginda her iki
grubun da tutum On test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigr gorulmugtir. Bu sonuca, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin tutum
on test puanlart normal dagilmadig i¢in Mann-Whitney U testi yapilarak ve
geometriye yonelik tutum oOlgegi On test puanlan arasinda istatistiksel agidan fark

olmadig1 (U= 129.5; p>0.05) bulgularindan yararlanilarak varilmistir.
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“Kat1 Cisimler” konusunun uygulamasinin bitiminden sonra deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin geometriye yonelik tutum son test puanlart arasinda
onemli fark olup olmadigina bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
tutum son test puanlari normal dagilmadigr i¢in Mann- Whitney U testi yapilmis ve
deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin geometriye yonelik tutum son test
puanlan arasinda anlamli fark ( U=138.5; p>0.05) olmadig gorilmistir. Bu bulgu
“Katt Cisimler” konusunun dinamik geometri destekli 6gretim uygulamasinin,
geleneksel oOgretim yontemlerine gore geometriye yonelik olumlu tutumunu

arttirmada etkili olmadigini gosterir.

Aragtirma stirecinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin geometriye
yonelik tutumlarinin degisip degismedigine bakmak i¢in geometriye yonelik tutum

on test puanlar1 ve son test puanlar karsilagtirilmigtir.

Dinamik geometri yazilimi destekli ogretim yonteminin gergeklestirildigi
deney grubunun geometriye yonelik tutum o6n test puanlarn ile son test puanlar
arasinda anlamli fark olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonucunda ( z=-0.441; p>0.05) “Kat1 Cisimler” konusunun &gretiminde
dinamik geometri yazilimi1 destekli O0gretim yonteminin Ogrencilerin geometriye

yonelik tutumlarini gelistirmede 6nemli bir etkisinin olmadigt soylenebilir.

Ogrencilerin tutumlarinin degismemesinde sebep, yapilan uygulamanin uzun
soluklu olmamas: olabilir. Ogrenciler bu uygulama siirecinde ancak yonteme
alisabilmis, yontem tutumlarini degistirecek kadar uzun sureli uygulanmadigi i¢in

boyle bir sonuca ulagilmis olabilir.

Alanyazinda matematik ogretiminde teknolojinin kullanildigr ¢aligmalarda
ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinin degismedigi gortlmiistiir. Ornegin
Plano (2004)’nun 9. Simiflarda cebir 6gretiminde yaptigt g¢alismasinda ¢ok az
ogrencinin tutumunda degisme meydana gelmis ve bu degisim anlamli
bulunmamigtir. Buran (2005)’1n ¢aligmasinda da ikinci dereceden denklemler ve

fonksiyonlarin gergek¢i problem durumlar ile 6gretilmesinde teknoloji destekli ve
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geleneksel ogretim yontemlerinin uygulandigr gruplardaki 6grencilerin matematige
yonelik tutumlart arasinda anlamli bir fark bulunmamigstir. Aksoy (2007) da tirev
kavraminin ogretiminde bilgisayar cebiri sistemleri teknolojisini kullanmis ve
yapilan uygulama sonucunda yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar cebiri
sistemleri destekli oOgretim yapilan gruptaki Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlart ile sadece yapilandirmci yaklagima dayali Ogretim yapilan gruptaki
ogrencilerin tutumlart arasinda anlamli bir fark yoktur sonucunu elde etmistir.
Yemen (2009)’in c¢aligmasinda da analitik geometri 6gretiminde teknoloji destekli
ve geleneksel ogretim yontemlerinin  uygulandigt gruplardaki  6grencilerin

matematige yonelik tutumlart arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir.

e Arastirmada dinamik geometri yazilimi destekli Ogretim yontemi ve
geleneksel 6gretim yontemleri ile yapilan geometri dersindeki ¢grencilerin
uzamsal yetenek diizeyleri ile geometriye yonelik tutumlar arasinda bir iligki

olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Deney grubu ogrencilerinin zihinsel dondirme testine ait son test puan
ortalamalart ile tutum son test puanlan ile ilgili bulgular incelendiginde zihinsel
dondirme testi puanlari ile geometriye yonelik tutum son test puanlari arasinda

istatistiksel a¢idan anlamli bir iligki olmadig goérilmustur.

Kontrol grubu 6grencilerinin de zihinsel dondirme testine ait son test puan
ortalamalart ile tutum son test puanlar ile ilgili bulgular incelendiginde zihinsel
dondirme testi puanlari ile geometriye yonelik tutum son test puanlari arasinda

istatistiksel agidan anlamli bir iliski olmadig1 goralmustiir.

Kisa stren bu egitim surecinde Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlar
cok degismemigken uzamsal digsiinmeleri artmigtir, bu da 6grencilerin geometriye
yonelik tutum puanlart ve zihinsel dondirme testi puanlart arasinda bir iligki

bulunmamasinin bir sebebi olabilir.
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Alanyazinda caligma sonuglarindan farkli sonuglara da ulagilmigtir. Peker ve
Mirasyedioglu (2003) lise 2.sinif &grencilerinin matematige yonelik basarilar ile
tutumlan arasindaki iliskiyi incelemis ve ogrencilerin tutum puanlari ile basar

puanlar arasinda anlaml farklilik bulmustur.

Ruangmethanon (2006)’nun 172 dordinct simf o6grencisiyle yaptigi
caligmada ogrencilerinin matematige yonelik tutumlarinin pozitif oldugu; ancak

matematik basarisiyla zayif bir gekilde iligkili oldugunu belirtmigtir.

Incelenen bu calismalar tarama ¢alismalart oldugu igin genel olarak égrenci
basarisi ile tutumu arasinda iligki oldugu sonucuna varilmistir, ancak bu aragtirmada
belli bir uygulama siiresi kapsaminda incelendigi igin boyle bir sonug elde edilmis

olabilir.

5.2 Oneriler

Bu aragtirma Turkiye’deki ortaokullarda matematik derslerinde kati cisimler
konusunda dinamik geometri yazilimi destekli 6gretimin uygulanabilirligi tizerine
yapilan nadir ¢aligmalardan biridir. Bu aragtirma kapsaminda elde edilen sonuglar

1s1g¢inda asagidaki oneriler getirilmistir.

o Dinamik geometri destekli 6gretimde okuldaki teknoloji olanaklar
onem tagimaktadir. Her ogrenciye bir bilgisayarin dustigu simiflar

ideal olmakla birlikte, iki 6grenciye bir bilgisayarin distigi siniflar
da kabul edilebilir.

o Caligmakta olan ogretmenlere yeni teknolojiler tanitilmali, yeni
teknolojilerin ~ kullanimina  yonelik  seminerler  verilmelidir.
Ogretmenlerin  hazirlanan  etkinliklere bilgisayarlarindan ulagim
olanag  saglanmalidir.  Ogretmenler  bilgisayar  kullanmada

cesaretlendirilmelidir.
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Teknoloji destekli Ogretimde hazirlik asamasi ¢ok onemlidir. Bu
sebeple dersten once iyi bir ders plan1 ve ders plani g¢ergevesinde

etkinlikler hazirlanmalidir.

Ogretmenler icin bilgisayar yazilimlan kullanarak etkinlikler
hazirlamak zaman alict olabilir. Bu sebeple Ogretmenler ig¢in yol
gosterici  nitelikte olan ve hazir etkinlikler iceren kitaplar

hazirlanmalidir.

Hazirlanan etkinlikler web ortamindan da ogretmenlerin erigimine

sunulmalidir.

Yurtdiginda matematik egitiminde kullanilan yazilimlar ve donanimlar

incelenmeli, teknolojik gelismeler takip edilmelidir.

Bilimsel bulgular g6z 6niinde bulundurularak var olan egitim
yazilimlart  gelistirilmeli, kullanighh ve etkili yeni yazilimlar

gelistirilmelidir.

Ogrenciler dinamik geometri yazilimi destekli ogretim yontemine
uyum saglamakta zorlanabilirler. Nadiren de olsa bilgisayar
kullanmay1 bilmeyen ¢ocuklar olabilecegi gibi, bilgisayart yalnizca bir

oyun araci olarak goren ¢ocuklar da olabilir.

Matematigin farkli konularinda da &grencilerin basarilarini arttirmada
dinamik  geometri yazilim1  destekli Ogretim  yonteminden

yararlanilabilir.

Dinamik geometri yazilimi destekli 6gretim sirasinda 68retmenlerin

karsilagtig1 ve karsilasabilecegi sorunlar incelenmelidir.
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Arastirmada iki farkli 6gretim ortaminin tutum ve bagari lizerine
etkileri incelenmigtir. Bagimli ve bagimsiz degisken sayist arttirilarak

aragtirma gelistirilmelidir.

Bu aragtirma, sinirli ¢alisma grubuyla bir okulda deneysel bir ¢aligma
gergeklestirilmigtir. Okul ve denek sayisi arttirillarak c¢aligma

gelistirilmelidir.

Aragtirmaya ek olarak ¢grencilerin dinamik geometri destekli egitime

yonelik gortgleri alinabilir.

Dinamik geometri yazilimi1 destekli destekli ogretim yontemi ile
geometri 0gretiminde 7.siniflarda kat1 cisimler konusuna odaklanarak
yapilan bu g¢aligmanin hipotezleri matematigin diger konularinda da

stnanmalidir.

Bu ¢aligmayla birlikte 6grencilerin bilgisayara yonelik tutumlarn da
incelenebilir. Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlan ve ézyeterlik

algilarina gore basarilar incelenebilir.

Bu aragtirmada bir deney ve bir kontrol grubu alinmigtir. Kontrol

say1st arttirtlarak aragtirma yeniden stnanmalidir.

Dinamik geometri yazilimi1 destekli oOgretimin  ne oldugu,
bilgisayarlarin 6gretimdeki rolu ve giincel egitim yazilimlarinin nasil

kullanildigr konusunda 6gretmen adaylari bilgilendirilmelidir.

Dinamik geometri yazilimi destekli ogretim yontemi kullanilirken
ogrencilerden bir kism1 istenen iligkileri kesfedemeyebilir. Bunun i¢in
derslerin sonunda sinif tartigmalart yapilarak iliskileri kesfedemeyen

ogrencilerin bu bilgileri kazanmalar saglanmalidir.
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Takma Adiniz:
Okulunuz: Sinifiniz:

Asagidaki 5 sekli inceleyiniz.

Bu sekillerin; ayni nesnenin farkh agilardan gortintsleri olduguna dikkat ediniz. Bir sekilden digerine gecerken énceki
seklin donerek sonraki sekli olusturdugunu dustununiz.

Asagidaki 2 sekli inceleyiniz.

Bu iki seklin yukaridaki 5 sekilden farkli olduguna ve yukaridaki nesneyi dondirerek bu iki seklin olusturulamayacagina
dikkat ediniz.

Michael Peters, PhD (1995) izni ile Tiirkge'ye uyarlayan Ogr. Gor. Dr. Bahadir YILDIZ bahadir@bahadiryildiz.net
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ORNEK SORULAR

Asagida her soruda beser tane sekil gorilmektedir.
Sagdaki 1, 2, 3 ve 4 numarali sekillerden yalnizca iki tanesi soldaki nesnenin déndurilimesiyle olusturulmustur. Bu iki
sekli bulunuz ve isaretleyiniz.

Omek Soru 1 1 2 3 4

Ornek Soru 2

Omek Soru 3

Omek Soru 4

ea/H=efr *3*1 =BE £3/>Z=e3 ea*1 =el :«\ndW\3D

Michael Peters, PhD (1995) izni ile Tiirkge'ye uyarlayan Ogr. Gor. Dr. Bahadir YILDIZ bahadir@bahadiryildiz.net


mailto:bahadir@bahadiryildiz.net

79

SORULAR

Sagdaki 1,2,3 ve 4 numarali sekillerden yalnizca iki tanesi soldaki nesnenin déndirilmesiyle olusturulmustur. Her
sorudaki bu iki sekli bulunuz ve isaretleyiniz. Her iki sekli de dogru isaretlediginiz zaman sorudan tam puan alacaksiniz.

SORU 1

5)
<E$

SORU 2

SORU 4

Michael Peters, PhD (1995) izni ile Tiirkge'ye uyarlayan Ogr. Gor. Dr. Bahadir YILDIZ bahadir@bahadiryildiz.net
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soru €
SORU 7
1-
SORU 8 2
-Mdi
SORU 9 2
SORU 10

Michael Peters, PhD (1995) izni ile Tiirkge'ye uyarlayan Ogr. Gor. Dr. Bahadir YILDIZ bahadir@bahadiryildiz.net
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SORU 11

SORU 12

SORU 13

SORU 14

Michael Peters, PhD (1995) izni ile Tiirkge'ye uyarlayan Ogr. Gor. Dr. Bahadir YILDIZ bahadir@bahadiryildiz.net
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Zihinsel dondirme Testi Cevap Anahtart

1 A-C
2 A-D
3 B-D
4 B-C
5 A-C
6 A-D
7 B-D
8 B-C
9 B-D
10 A-D
11 C-D
12 B-C
13 A-B
14 A-D
15 A-C
16 A-D
17 B-D
18 B-C
19 A-C
20 A-D
21 B-D
22 B-C
23 A-D

24 A-C
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Ek 5: GEOMETRI TUTUM OLCEGI

2

[~
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Asagidaki her bir ifadeyi okuduktan sonra katlma /| 32 E é
katlmama durumunuza gore uygun olan siitunu (X) ile Egg E 1=
isaretleyiniz EHF g =
ZEIEICEIE

7;: = é = | =
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1. Geometri, bana gereksiz ve anlamsiz geliyor

2. Geometri benim ilgi alanima girmiyor

3. Geometri sorusuyla ugragsmak insana zevk verir

4. Geometri dersini ¢alismaya bagladigimda kendimi yorgun
hissederim

5. Oldum olasi geometriden nefret ederim

6. Geometri konularina daha fazla ders saati ayrilmasini isterim

7. Geometri, daima en soguk oldugum derslerden birisi olmugtur

8. Geometri ile ugragmaktan asla sikilmam

9. Geometrinin gerekli oldugunu pek sanmiyorum

10.Geometri bilmece gibidir ¢oziince zevk aliyorum

11.Geometri dersine girmek istemem

12.Geometri dersi kadar sikici bir ders olamaz

13 Bir geometri problemi hakkinda dusiinmek beni sinirlendirir

14.Geometri ¢alisirken uykum gelir

15.Geometri ¢alismak beni dinlendirir

16.Geometri sikict bog ve gereksizdir

17.Geometrinin gunlilk yasamimizda bir énemi yoktur

18.Geometri hayati anlamama yardim eden bir derstir

19.Geometriden bir sey anlamiyorum

20.Geometrinin ileriki yillarda kargima ¢ikmasini istemem

21.Geometri 6ncelikle diger bilim dallarindan daha tatl geliyor

22 Geometriyi diger derslerden daha ¢ok severim

23 Geometriyi gergekten seviyorum

24.Geometriye aywrdigim zamam bos ve gereksiz bir zaman dilimi olarak
goriiyorum

25.Geometriyi sevmek miimkiin degil
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Olcek hakkinda kisa bilgi

Bu olgek 25 maddeden olugmaktadir ve geometriye yonelik tutumlarini 6lgmek
amaciyla hazirlanmistir. Gegerlik-giivenirlik ¢aligmasinda su bulgular elde edilmisti:

Geometri Tutum Olgegi’nin i¢ tutarliligina Crobach alfa katsayist ve madde kalan
toplam korelasyonu teknikleri kullanilarak karar verildi. Tum o6lgek i¢in Cronbach
alfa katsayist 0.942 olarak bulundu. Test yarilama giivenirligi 0.882 olarak bulundu.
Test tekrar test guvenirlik analizleri iki hafta ve bes hafta arayla yapilmig ve
guvenirlik katsayilari sirastyla 0.755 ve 0.847 olarak bulunmustur.

Olgegin gegerliligine iliskin olarak, yapi gecerligi, faktor analizi ve benzer olgek
gecerliligi hesaplanmigtir. Yapilan Faktor analizi sonucunda 25 maddeden olusan
Geometri Tutum 6lgegini olusturan maddeler 4 faktorde toplanmigtir. Dort faktortin
acikladigr toplam varyans orant %59.26 olmustur. Tutum puanlan ile geometri
notlart arasinda pozitif ve anlamli korelasyon elde edilmistir (r=474; p<0.01). Benzer
olgek gegerliligi i¢in ayni bir gruba geometri tutum olgegi ile birlikte matematik
tutum oOl¢egi uygulamis, her iki tutum puanlarn arasinda 0.621 (p<0.01) degerinde
korelasyon bulunmustur.

<<Kaynak: Bindak, R.(2004). Geometri Tutum Olgegi Guvenirlik-Gegerlik
Calismast ve Bir Uygulama. Yayimlanmamis Doktora Tezi, Dicle Universitesi Fen

Bilimleri Enstittst, Diyarbakir. >>
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Puanlama:
Puanlama: Olumlu maddeler (1 den 5e puanlanacak): 1-5 -10- 11- 14-16- 18- 22- 24
Olumsuz maddeler (5ten le puanlanacak): 2-3-4-6-7-8-9-12-13-15-17-19-20-21-23-

Bu sekilde puanlandiktan sonra beklenen toplam tutum puani 25-125 arasinda (veya
toplam puan madde sayisina bélindikten sonra 1.00-5.00 arasinda) olacaktir. Puanin
gbrece yiksek olmasi geometriye yodnelik tutumun gérece daha olumlu oldugunu
belirtmektedir.

Tablo-Maddelere Ait Dondurilmus Faktor Yakleri Matrisi

Component
Madde no 1 2 3 4
15 ,748
18 737
5 ,696
1 ,672
19 ,663
11 ,654
20 541
22 521
12 ,810
25 ,753
9 ,616
7 ,564
21 479
23 ,435
8 ,783
6 ,581
13 557
3 ,554
4 ,460
17 418
2 371
16 ,751
10 ,624
14 ,602
24 ,519

Tablo: Her bir faktér tarafindan agiklanan varyans oranlari

Faktorler Ozdeger Acikladig Birikimli
varyans % Toplam Varyans
Faktor 1 (zevkli) 10,775 19,686 19,686
Faktor 2 (kaygi) 1,581 17,991 37,677
Faktor 3 (kagcinma) 1,284 11,572 49,249
Faktor 4 (ilgi) 1,175 10,012 59,261

TOPLAM 14,815 59,261



BOLUM 1

Dersin adi
Sinif

Ogrenme Alani
Konu

Sire
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DERS PLAN ORNEGI

Matematik

7

Geometri ,
Geometrik Cisimler
12

GELENEKSEL OGRETIM YONTEMI

Ogrenci Kazanimlari

Ders ici ve Diger Derslerle
Iliskilendirme

Guvenlik Onlemleri (Varsa)
Ogretme-Ogrenme-Y dntem
ve Teknikleri

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arac, Gerecler
ve Kaynakca, Ogretmen,
Ogrenci

Ogretme- Orenme
Etkinlikleri:

Dikkati Cekme

Gudileme

Derse Gegis

Bireysel 6grenme Etkinlikleri
(Odev, deney,problem ¢dzme
vb.)

» Dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa
eder ve aginimini gizer.

* Geometrik Cisimlerin Hacmi
* Geometrik Cisimlerin Yizey Alani

Soru-Cevap Yontemi, Problem Cdzme, Etkinlik Yapma,
Anlatim
Ders Kitabi, Kaynak Kitaplar

Gunlik hayattan 6grencilere silindir 6rnegi fotograflar
gosterilir.

Bu cisimlerin ortak 6zellikleri hakkinda ne
soyleyebilirsiniz? Cevrenizden bu cisimlere

benzeyen drnekler verebilir misiniz?

Dersimizde silindir insa edecegiz, temel elemanlarim
belirleyip, aginimini gizecegiz.

Silindir insa edelim

Arag-Gereg: Mukavva, kagit, ¢cop sis, yapistirici bant
Sinif4'er kisilik gruplara ayrilir.

3) Mukavva Uzerine yaricapt 4cm olan iki daire
ciziniz. Daireleri keserek ¢ikariniz. Cop sisler, dik
konumda iken daireleri birbirine paralel olacak
sekilde

¢cOp sislerin iki ucuna takarak yerlestiriniz.. (COp sislerin
dairelerin disina

C
tasmamasina dikkat ediniz.)

4) COop sisler, birbirine paralel daire dizlemleri ile
kac derecelik ac1 yapar?



Grupla Ogrenme Etkinlikleri
(proje, gezi,gbzlem vb.)
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e Diger cop sisleri merkezden gegen ¢op sise paralel
olacak ve dairelerin disina tasmayacak sekilde dairelerin
cevresine takarak yerlestiriniz.

 Dairelerin ¢evresi boyunca yerlestirdiginiz ¢op sislerin

daire dizlemleri ile yaptigi agl hakkinda ne
soyleyebilirsiniz?
» Daireleri paralelligi bozmadan IIl. Sekildeki gibi

kaydirdigimizda ¢op sisler daire dizlemleri ile farkl
acilar yapabilir mi? Tartisiniz.

5) Olusturdugunuz modeli Il. Fotograftaki dik
konuma getiriniz.
» Modelin yanal yiiziini dikdértgen seklinde bir kagitla
bosluk kalmayacak sekilde kaplayabilmek icin, kagidin
boyutlarinin
en az hangi dlcilerde olmasi gerektigini arkadaslarinizla
tartistisiniz.

1) Asagida verilen dairesel silindirlerin tabanlarina ait
dairelerin,

a) Merkezlerini birlestiren dogrular 88izelim.

b) Merkezlerini birlestiren dogruya paralel olan dogrular
88izelim.

6) Dik ve egik dairesel silindir
modellerinin temel elemanlarini belirleyelim.
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Ogrenci Kazanimlari
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Dik silindirin ylizey aginimini yapar.

Dairesel silindir, birbirine es paralel iki daireden
olusan tabanlara ve bir yan ylize sahiptir. Dairesel
silindirde , tabanlarin merkezlerini birlestiren
dogruya eksen denir. Tabanlarin karsilikl iki
noktasini birlestiren ve eksene paralel olan
dogrular ise silindirin ana dogrulan veya
doguranlaridir. Dairesel silindirin ekseni tabanlara
dik ise dik dairesel silindir, tabanlara dik degilse
egik dairesel silindir olarak adlandirilir. Dik
dairesel silindirde ana dogrular taban

duzlemlerine diktir.

Silindirin aginimini yaptigimizda dairelerin
yarigapi silindirin yaricapi, yan yizu oluslturan
dikddrtgensel bdlgenin bir kenari silindirin
yuksekligi diger kenar tabandaki dairenin cevre
uzunluguna esittir.

e Dik dairesel silindirin ylzey alani
bagintisini olusturur.

e Dik dairesel silindirin yiizey alani
ile ilgili problemleri ¢6zer ve kurar.

Ders igfve Diger Derslerle lliskilendirme
Guivenlik dnlemleri (Varsa)
Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Geregler ve Kaynakca, Ogretmen,
Ogrenci

Ogretme- OFrenme Etkinlikleri:

Soru-Cevap Yontemi, Problem C6zme,
Etkinlik Yapma, Anlatim
Ders Kitabi, Kaynak Kitaplar



Dikkati Cekme
Gudileme

Derse Gegis

Bireysel Ogrenme Etkinlikleri (Odev,
deney,problem ¢6zme vb.)

Grupla 6grenme Etkinlikleri (proje,
gezi,gozlem vb.)
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Silindirin aginimini ¢izip, agcinimdaki
geometrik sekiller incelenir.

Derse dik dairesel silindir seklinde kutular
getirilir ve 6grencilere gosterilir.
Dersimizde silindirin ylizey alan bagintisini
olusturup, ilgili problemleri ¢6ziip
kuracagiz.
Yizey Alani

Arac-Gerec: Dik dairesel silindir seklinde
kutular, kareli kagit, makas

1) Dik dairesel silindir seklindeki kutunun
tabanlarini kareli kagit tizerine koyarak
cevresi boyunca ¢iziniz.

2) Olusan daireleri keserek kagittan ayiriniz.
3) Kutunun yan yizini kareli kagitla
kaplayiniz (Kagidin kenarlardan tasan
kisimlarini keserek yan yuzin tam olarak
kaplanmasina ve kagidin kenarlarinin Gst
uste gelmemesine dikkat ediniz.).

4) Yan yizini kapladiginiz kagidi ve
daireleri kullanarak silindirin aginimini elde
ediniz ve acinimdaki sekilleri adlandiriniz.
e Yan yuzin daire ile birlesen kenarlarini,
dairenin yaricapini kullanarak ifade ediniz.
e Yan yuzin ve dairelerin alanlarini nasil
bulabileceginizi tartisiniz.

* Dik dairesel silindirin ylizey alanini nasil
bulabileceginizi tartsimz.

Bir zeytinyagi firmasi yeni Urettigi
zeytinyagini teneke kutularda
pazarlamak istiyor. Bunun icin ¢api
10 cm ve yiksekligi 18 cm olan dik
dairesel silindir seklinde bir teneke
kutu tasarliyor.Bu firmanin bir kutu
icin kac santimetrekarelik teneke
kullandigini bulalim. (7'yi 3.14
alalim)
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Ogrenci Kazanimlari

Ders ici ve Diger Derslerle iliskilendirme
Guvenlik dnlemleri (Varsa)
Ogretme-Ogrenme-Ydntem ve Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Gerecler ve Kaynakga, Ogretmen,
Ogrenci

Ogretme- Ogrenme Etkinlikleri:
Dikkati Cekme
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Yanda verilen dikdoértgensel bélge,
[BC] kenari etrafinda 360°
déndirildaginde olusan cismin
ylzey alaninin ka¢ santimetrekare
oldugunu bulahm. (7t'yi 3 alalim)

6 arl 6cm

Dik dairesel silindirin ylzey alani,
yanal yuz ile alt ve Ust taban
alanlarinin toplamina

Esittir.

Yuzey Alan>: Yanal Yiz Alan> +
Alt ve Ust Taban Alanlar>Toplam >

e Dik dairesel silindirin hacmini
tahmin eder ve hacim bagintisini
olusturur.

¢ Dik dairesel silindirin hacmi ile
ilgili problemleri ¢6zer ve kurar.

Soru-Cevap Yontemi, Problem C6zme,
Etkinlik Yapma, Anlatim

Ders Kitabi, Kaynak Kitaplar, Hacim
Takimi

Asagida verilen su tankinin kag litre su
alabilecegini nasil bulabilirsiniz? Silindirin
alabilecegi su miktari ile hacmi arasinda



Gudileme

Derse Gegis

Bireysel 6grenme Etkinlikleri (6dev,

deney,problem ¢6zme vb.)
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nasil bir iliski vardir?

Hacim takimindaki silidir sekillerin i¢ine su
doldurularak hacim kavratiimaya calisilir.
Dersimizde silindirin hacim bagintisini
olusturup, ilgili problemleri ¢6zip

kuracagiz.

Birim Kiplerle Dik Silindirin Hacmi
Arac-Gerec: Birim kipler, dik silindir

seklinde cisim

1) Birim kipleri silindirin taban alanini
kaplayacak ve arada bosluk
kalmayacak bicimde sekildeki gibi
yerlestiriniz.

Yerlestirdigimiz birim
kuplerden faydalanarak
silindirinizin taban alaninin
kac birimkare oldugunu
tahmin ediniz.

Bir sira halinde yerlestirdiginiz
birim kiiplerin hacim 6lgusunden
yararlanarak sekildeki gibi,
silindirin igine bir sira birim kiip
yerlestirildigini distntniz.

Silindirin icine
yerlestirebilecek bir sira
birim kipun hacminin kag
birim kip olabilecegini
tahmin ediniz.

Silindirin i¢ine bu sekilde
kac sira birim kip
yerlestirebileceginizi birim
kipleri cismin ylksekligi
kadar Ust (iste dizerek
tahmin ediniz.



Grupla Ogrenme Etkinlikleri (proje,
gezi,gbzlem vb.)
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Irri 1v> "'

Prizmalarin hacim bagintisini
dikkate aldiginizda tabana
yerlestirebileceginiz ve Ust Uste
dizebileceginiz birim kiip sayisindan
yararlanarak cismin hacmini tahmin
ediniz.

3) Bir prizmanin hacim bagintisini
dikkate alarak bir dik dairesel silindirin
hacminin nasil

hesaplanabilecegini arkadaslarinizla

tartisiniz.

Yandaki kareli kagitta yiksekligi 8
br olan bir dik silindirin taban
dairesi verilmistir. Silindirin
hacmini tahmin edelim.

et*

Yaricapi r, yiksekligi y olan bir dik
dairesel silindirin hacmi, taban alani
ile yuksekliginin

carpimina esittir.

Hacim = Taban alani Y lkseklik
H=7r2y



94

DINAMIK GEOMETRI YAZILIMI DESTEKLI OGRETIM YONTEMI

Ogrenci Kazanimlar

e Dairesel silindirin temel
elemanlarini belirler, inga eder ve
agmimini ¢izer.

e Dik dairesel silindirin yiizey alani
bagintisini olusturur.

e Dik dairesel silindirin yiizey alani
ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

e Dik dairesel silindirin hacmini
tahmin eder ve hacim bagintisin
olusturur.

e  Dik dairesel silindirin hacmi ile
ilgili problemleri ¢6zer ve kurar.

Ders I¢i ve Diger Derslerle Tliskilendirme

e  Geometrik Cisimlerin Hacmi
e  Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Dinamik Geometri Destekli Ogretim, Soru-
cevap yontemi, problem ¢ozme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Gerecler ve Kaynak¢a, Ogretmen,
Ogrenci

Ders Kitabi, Kaynak Kitaplar, Projeksiyon,
Ogretmen Bilgisayari, Cabri 3D

Ogretme- (")grenme Etkinlikleri:

Dikkati Cekme

Gunlik hayattan 6grencilere silindir 6regi
fotograflan gosterilir.

Giidiileme

Bu cisimlerin ortak ¢zellikleri hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz? Cevrenizden bu cisimlere
benzeyen 6rnekler verebilir misiniz?

Derse Gegis

e Dersimizde silindir inga edecegiz,
temel elemanlarni belirleyip,
agimimini gizecegiz.

e Dersimizde silindirin viizey alan
bagintisini olusturup, ilgili
problemleri ¢oziip kuracagiz.

e Dersimizde silindirin hacim
bagintisini olusturup, ilgili
problemleri ¢oziip kuracagiz.

Bireysel Ogrenme Etkinlikleri (Odev,
deney,problem ¢ézme vb.)

Silindir Insa edelim

Arag-Gereg: bilgisayar, cabri 3d

Verilen yonergelerle 6grencilerin silindir
olusturmasi saglanir.
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A ve B noktalarindan tutarak

yukseklik ve yaricap ayarlanabilir.

Cubuk Uzerindeki P noktasi asagi
vukan hareket ettirilir.
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Grupla Ogrenme Etkinlikleri (proje,
gezi,gbzlem vb.)

OZET
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Izey alanini kavratmaya
1 nlik yapildi.

[ ]
Yazilim programi tzerinde gesitli etkinlikler

yapildi.



