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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

JIGSAW TEKNIiGININ KUMELER VE ONERMELER KONUSUNUN
OGRETIMINDE AKADEMIiK BASARIYA ETKIiSi

Seda DEMIRAL
2012, 74 sayfa

Bu arastirmanin amaci, Soyut matematik dersinde yer alan Onermeler ve
Kiimeler konularinin 6gretimi siirecine katilan birinci sinif 6grencilerinin akademik
basarilarina isbirlikli 6grenme yonteminde kullanilan Jigsaw teknigi ile Geleneksel
Ogretim yOnteminin etkisini tespit etmek ve deney ve kontrol gruplarindaki kalicilik

diizeylerini belirleyip, jigsaw teknigiyle ilgili 6grencilerin goriislerini almaktir.

Calima grubunu, 2010-2011 akademik yilinda Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik Egitimi Ana Bilim Dal1 1. siniflarinin
gece (N=55) ve giindiiz (N=61) subelerinde O6grenim goéren toplam 116 Ogrenci
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak kapsam gegerligi ii¢ uzmanin goriisii alinarak
tespit edilen ve madde giiglilk indeksleri hesaplanan 20 soruluk bir basar1 testi
kullanilmigtir. Bu basar1 testini olusturan sorular belirtke cizelgesi kullanilarak
hazirlanmistir. Arastirma deseni, deneysel arastirma modelleri igerisinde en c¢ok
kullanilan “esit olmayan kontrol grubu deseni” (nonequational control group design)
dir. Elde edilen bulgulara gore jigsaw tekniginin geleneksel yonteme gore akademik
basariy1 artirmada ve 6grenilenlerin hatirda tutma becerileri iizerinde daha etkili oldugu
sonuclarma varilmistir.  Ogrencilere uygulanan jigsaw goriis 6lgegi sonucunda

ogrencilerin bu teknige karsi olumlu tutum i¢inde olduklar1 gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Jigsaw teknigi, isbirlikli 6grenme yontemi, akademik basari




ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF JIGSAW TECHNIQUE ON ACADEMIC SUCCESS OF
TEACHER CANDIDATES AND THE RETENTION OF LEARNING IN
TEACHING SETS AND PROPOSITIONS
Seda DEMIRAL
2012, 74 sayfa

The purpose of the study is to investigate the effect of Jigsaw technique, which
is used in cooperative learning method, and conventional instruction on academic
achievement of the freshman students attending the process of instruction of the
subjects of sets and propositions included in pure mathematics. It is also aimed at
determining the levels of retention of the experimental and control groups and taking

the opinions of the students about jigsaw technique.

The sample of the study consists of 116 first-year students attending in day
(N:61) and evening (N: 55) groups of the department of Elementary School
Mathematics of Kazim Karabekir Faculty of Education, Ataturk University in 2010-
2011 academic year. An achievement test of 20 questions as the data collection
instrument, the content validity of which was determined by advices and approvals of
three experts and its item difficulty indices were calculated is used. The questions of
this achievement test were designed by using a table of specifications. The design of the
study is the nonequational control group design which is the most widely used design
among the experimental research designs. According to these results, it was concluded
that the jigsaw technique was more effective in enhancing academic achievement in the
units of sets and propositions when compared to the conventional method. It is also
observed that after implementing the jigsaw opinion scale on students they developed

some positive manners against this technique.

Keywords: Jigsaw technique, cooperative learning method, academic achievement
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BIRINCI BOLUM

1. GIRIS

Insanlar yasantilar1 boyunca cevreyle etkilesim icerisinde cesitli bilgi, beceri,
tutum ve deger kazamrlar. Ogrenmenin temelini de bu yasantilar olusturur. Insan
yasadig1r miiddetge siirekli bir seyler 6grenir. Bundan dolay1 6grenme, kisilerde olusan

nispeten kalic1 degismeler olarak tamimlanabilir (Ozden, 2003).

Ogretme-dgrenme  siiregleri kapsamima giren yontemler gelisim acisindan
farkliliklar1 belirlemek amaciyla geleneksel ve ¢cagdas yontemler olarak ikiye ayrilabilir

(Hazal, 1982).

Geleneksel yontemlerde her sey biiyiik oranda 6gretmene gore sekillenmistir.
Ogretme-6grenme etkinliklerinde zamanm biiyiik boliimii 6gretmence kullanilmakta ve
iletisim biiyiik oranda tek yonlii olmaktadir. Bu yontemlerde grup 6gretimi esas olup
ogrencilerin bireysel farkliliklar, ilgileri, yetenekleri, beklentileri ve 6grenme hizlar

yeterince dikkate alinmamaktadir (Alkan, 1977)

Bu yontemle 6grencilerin dikkatlerinin uzun siireli bir noktada toplanamamasi,
ezbercilige itmesi, sozel olarak ard arda iletilen mesajlar; 6grencilerin bazi bilgileri
kagirmasina, yetisme endisesi ile belirli noktadan sonra 6grenme etkinligini birakmasina
yol agmaktadir. Baska bir ifadeyle 6grenme siirekli ertelenmektedir. Doniit yoklugu,
sadece ders dinleyerek ya da sadece ders kitaplarin1 okuyarak 6grenen &grenciler icin
stirekli bir giigliik kaynagidir (Morgan, 1986) Bir konusmacidan ¢ok sayida dinleyici
yararlanir. Ogretmenin bilgiyi aktarmas1 s6z konusudur. Ogretenden 6grenene yonelen
bir bilgi akis1 vardir. So6zlii anlatima agirlik verir. Derse giris yaparken ve konuyu
Ozetlerken bagvurulur. Geleneksel yontemler bilgi diizeyindeki davraniglarin
kazandirilmasinda kullamlir. Ogretmen merkezlidir. Ayni anda ¢ok sayida kisiye bilgi
aktarilir. Kisa zamanda cok bilgi verilir. Ogrencide dinleme aliskanlhigi kazandirir.
Ogrencinin not alma becerilerini gelistirir. Uygulamasi kolay ve ekonomiktir (Demirel,
2008). Ancak 6grenciyi pasif duruma diislirmesi ve onlarin beklentilerine cevap verip

vermedigi belirlenemediginden kolayca sikici hale gelebilir. Yiiksek seviyeli biligsel



ogrenme gerceklesmez. Cok sik kullanildiginda o6grenmeyi sikict hale getirir

(Senemoglu, 2009).

Cagdas yontemlerde ise Ogrenci; 6grenme siirecine aktif olarak katilmaktadir.
Burada 6gretmenin rolii; 6grencinin d6grenmesinin kolaylastirmak i¢in ona rehberlik
etmek, 6grencinin 6grenim siirecine katilimini saglamak igin gerekli dnlemleri almak ve
ogrenciyi siirekli giidiilemektir. Ogretmenin ana gorevi, 6grenme kaynag ile 6grencinin
dogrudan etkilesimini saglamak ve gereksinim duydugunda ona rehberlik etmektir.
Bunun nedeni, 6gretmenin Ogrenciye ne sundugundan ¢ok Ogrencinin ne yaptigi

goriiglinlin benimsenmesidir (Alkan, 1977; Cilenti, 1984; Fidan, 1986).

Cagdas egitim anlayisinda 6grenci merkezli egitime, dolayisiyla 0grenmeye
direk vurgu yapilmaktadir. Ogrenmeyi Ogrenme iizerine yogunlasilan &grenme
yaklagimlart c¢agin Ogrenme yaklasimlar1 olarak degerlendirilir. Bunlardan biri de

yapilandirmaci yaklagimdir.

1.1. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmacit yaklasim son yillarda egitim uygulamalarinda siklikla
vurgulanmaktadir.  Geleneksel  6grenme  yaklasimlarinin  istenen  basariy1
saglayamamasinin nedenleri arasinda, degisen toplumsal yapiya uygun bireyleri
yetistirmede yetersiz kaligi, bireylerin bagimsiz 6grenen olmalari yoniinde yeterli
destegi saglayamamasi vb. bir¢cok neden gosterilebilir (Dolmans, Wolfhagen, Vleuten,

Wijnen, 2001).

Arslan (2007)’a gore klasik, bilgiyi aktaran kisi olarak 6gretmen ve ders kitabina
bagl olan 6gretim; diisiinen, elestiren, yorumlayan ve oOgrendiklerini anlamlandiran
ogrenciler yetistirmede kesinlikle bagarisiz olmustur. Ogretmeni aktif bilgiyi aktaran,
Ogrenciyi ise pasif bilgi alan olarak géren 6gretim anlayisinin hakim oldugu egitim
sistemlerinde; bireylerin ¢agin gereksinimleri olan bilgiyi elde etme, elde edilen bilgiyi
aktif olarak giinliik yasamda kullanabilme, problem ¢6zebilme, elestirel diisiinebilme,

muhakeme yapabilme vb. becerilerini gelistirmesinin zor bir durum oldugu sdylenebilir.

Son yillarda egitim ile ilgili yapilan calismalarda, bilginin yapilandirilmasi

gerektigi diigiincesi daha fazla 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Bu diislinceye gore bilgi,



bireyden bagimsiz degildir ve bireyin deneyimleri gézlemleri ve yorumlar1 bilginin
olusturulmasina katkida bulunur. Bu diisiince ise yapilandirmaci yaklagimin temellerini

olusturur.

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimina gore 6grenme; bireyin dig diinyadan duyu
organlar1 ile algiladiklar1 olay, nesne veya kavramlari zihninde, kendinde var olan

onceki deneyimleri yardimiyla yorumlamasi stirecidir (Jonassen, 1991).

Savery ve Dufy (1996) yapilandirmaci 6grenme kuramini ii¢ felsefi bakis

acisinda degerlendirmistir.

*Anlama, ¢evreyle etkilesimimizin sonucunda olusur. Bu ifade
yapilandirmaciligin 6ziinii olusturur. Baska bir ifade ile bizler ne 6grendigimizi nasil

ogrendigimizden ve deneyimlerimizden ayr1 tutamayiz.

* Biligsel ¢atisma ya da belirsizlikler, 6grenmede uyarict etkiye sahiptirler ve

Ogrenilenin bireyler tarafindan sekillendirilmesinde belirleyicidir.

* Bilgi, sosyal ¢evrede bireysel olarak anlamlandirma yoluyla gelistirilir. Sosyal
cevre, bilgi olarak isimlendirdigimiz bir dizi 6nermenin gelistirilmesinde kritik role
sahiptir. Isbirlikli gruplar ¢ok dnemlidir. Ciinkii belirli bir durum ya da olay hakkinda
anlamamizi gelistirmek ve zenginlestirmek i¢in diger bireylerin anlayis ve

deneyimlerinden yararlanma imkani1 sunar.

1.2. Matematik Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci 6grenme, asamaliligin yogun oldugu matematik dersi i¢in eksik
O0grenme engelinin giderilmesi, yliksek diizeyde 6grenmenin saglanmasi ve derse karsi
ilgiyi artirmada nitelikli bir 6gretim hizmeti saglayabilir (Ozerbas, 2007). Matematiksel
bilgi, dogrudan dogruya anlatim yoluyla pasif alici durumundaki &grencilere
aktarilamaz. Cocuklara bilginin disaridan  sunulmasi onlarin  bilis  yapilarim
zenginlestirmeyeceginden, kendi biligsel yapilarimi kurabilmeleri i¢in uygun cevre,
ogrenme Ofretme ortami hazirlanmasi gerekmektedir (Altun, 2008). Ogrenmenin
fonksiyonel, uzun siireli ve anlamli olabilmesi i¢in 6grenci, 6grenme siireci boyunca
kavramsal bilgiyi olustururken aktif olmalidir. Cilinkii kavramsal 6grenmeyle 6grenci

kendi matematigini kendisi olusturdugu icin ezbere dayali olmayan anlamli 6grenme



saglanir. Ogrenciler kavramlar, kurallar ve ilkeler arasindaki baglantiyr kurarak
karsilastigr problemi kendi c¢abasiyla ¢ozer ve birtakim varsayimlarda bulunarak
genellemeler yapabilir. Bilgiyi kendisi olusturdugu icin bilgiler daha kalict ve anlaml
olur. Bu nedenle yapilandirmaci 6grenmeye gore matematik dersi igerigi, yasam ile
iligkili, Ogrencilerin giinlik hayatta o6grendikleri bilgiyi kullanabilmelerine firsat

verecek sekilde ve 6zgiin olmasi gerekir (MEB 2006).

Yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi egitim ortamlari, bireylerin 6grenme
stirecinde daha fazla sorumluluk almalarini ve etkin olmalarimi gerektirir. Ciinki
ogrenilecek durumlarla ilgili zihinsel yapilandirmalar, bireyin bizzat kendisi tarafindan
gerceklestirilir. Bu nedenle yapilandirmaci egitim ortamlarinda, bireylerin ¢evreleriyle
daha fazla etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla zengin Ogrenme yasantilari
gecirmelerine olanak saglayan igbirligine dayali 6grenme gibi 6grenme ydntemlerinden

yararlanilir (Alkove and McCarty 1992; Jonassen et al. 1995).

Yapilandirmaci siif ortamlarinda yapilmasi gerekenler asagidaki gibi ifade
edilmistir;

a. Isbirlikli 6grenme gruplarmin olusturulmast,

b. Kesfederek 6grenmeye ortam hazirlayacak etkinliklerin yapilmasi,

c. Yapilan etkinliklerde ogrencinin sosyal c¢evresindeki Orneklere agirlik
verilmesi,

d. Problem ¢6zme etkinliklerine yer verilmesi,

e. Etkinliklerde farkli ilgi alanlarina ve Ogrenme tiirlerine hitap edecek

materyaller kullanilmasi.

Bir smiftaki 6grenmenin yapilandirmaci veya geleneksel modele daha yakin

oldugunu belirlemek icin Cizelge 1.1. kullamlabilir (Ozden, 2008).



Cizelge 1.1.

Geleneksel ve Yapilandirmaci Modele Gére Egitim Durumlari

Geleneksel Egitim Durumlar Yapilandirmaci
Model Model
Ogretmen Konuyu belirlemek Ogrenci
Yok Konunun uygunlugunu belirlemek Var
Ogretmen Sorular1 sormak Ogrenci
Ogretmen Kaynaklar1 belirlemek Ogrenci
Ogretmen Kaynaklar1 bulmak Ogrenci
Ogretmen Gerekli insan kaynaklart ile baglanti kurmak Ogrenci
Ogretmen Aragtirmalar1 ve etkinlikleri planlamak Ogrenci
Yok Degisik degerlendirme tekniklerini Var
kullanmak
Yok Ogrencilerin kendilerini degerlendirmesi Var
Yok Kavram ve becerileri yeni durumlara Var
Uygulamak
Yok Ogrencilerin sorumluluk iistlenmesi Var
Yok Bilimsel kavram ve degerlerin ihtiyag Var

duyuldukga ortaya ¢ikarilmasi

Yok Ogretmenin okul ortaminin disina tagmasi Var

Savery ve Dufy (1996), yapilandirmacilik ile ilgili belirtmis oldugu
diisiincelerde, sosyal cevreye bireysel olarak bilginin olusturulmasina, biligsel yapilara
meydan okuyacak etkinliklere ve isbirlikli 6grenme ortamlarinin 6nemine vurgu
yapmigtir.

Johnson ve Johnson (1987) O&grenmenin {i¢ ortamda gerceklesecegini

vurgulamaktadir.

Bunlardan ilki olan “bireysel 6grenme” ortaminda Ogrenci kendini diger
ogrencilerden soyutlayarak kendi basina ¢alisir ve diger arkadaslarinin 6grenmesinde

kendisinin roliiniin olmadigini diisiiniir.



Digeri olan “rekabet¢i 6grenme” ortaminda 6grenmeye bir tiir yarig olarak
bakilir. Boyle bir ortamda basarisiz 68renciler ¢abalarinin yetersiz olabilecegini ve diger
arkadaslarinin yardim etmeyecegi diislincesiyle zamanla Ogrenme ortamindan

uzaklagabilirler.

Son olarak “igbirlikli 6grenme” ortaminda ise Ogrenciler beraberce
kararlastirdiklar1 6grenme hedeflerine ulasmak i¢in birlikte ¢alisirlar. Caligsmalari
sirasinda kendi Ogrendiklerini arkadaslartyla paylasirlar ve etkilesmelerle birlikte

O0grenme artar.

Yapilandirmaci yaklagima en uygun olan ortam, 6grencinin 6grenme ortaminda
yalniz birakildig1 veya 6grencilerin siirekli birbirleriyle karsilastirildiklar: durum yerine,
O0grenme icin tiim 6grencilere firsatlar verilmesi olacaktir. Boyle bir 6§renme ortami ise

en iyi isbirlikli 6grenme ile olusturulabilir.

Ogrenmeden c¢ok Ogretime onem veren egitim anlayisim  reddeden
yapilandirmaci yaklagim 1s1§inda gelistirilen igbirlikli 6grenme, O6g8renciler arasinda
isbirligi ve yardimlagsmay1 saglayarak etkin bir 6grenme gergeklesecegini ve dolayisiyla
da boyle bir ortamda yetisen bireyin, 0grenirken bilgiye anlam kazandirabilecegini
savunmaktadir (Akin, 2004; Barbosa 2004; Bilgin ve Geban, 2006; Bowen, 2000;
Carpenter ve McMillan, 2003; Kogut, 1997; Nakiboglu, 2001; Shachar ve Fisher,
2004).

1.3. Isbirlikli Ogrenmenin Tanimi

Isbirlikli 6grenme, Ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda kiiciik gruplar
halinde, birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek c¢alismalaridir. Grup iiyeleri ya
birbirlerine 6greterek ya da her biri isin bir kismini yaparak yardimlagirlar. Gruptaki bir
Ogrencinin Ogrenmesi, gruptaki diger Ogrencinin Ogrenmesinden ya da harcadig

cabalardan etkilenmektedir (A¢ikgdz, 1992).

Isbirlikli 6grenme, oOgrencilerin, simif ortaminda kiiciik karma kiimeler
olusturarak, ortak bir amag¢ dogrultusunda, akademik bir konuda birbirlerinin

O0grenmelerine yardimct olduklari, genelde kiime basarisinin degisik yollarla



odiillendirildigi bir 6grenme yontemi olarak tanimlanabilir (Senemoglu, Gomleksiz ve

Ustiindag, 2001).

Isbirlikli &grenme, giidiilenmeyi ve alikoymayr arttirmak, 6grencilerin
kendilerine ve diger arkadaslarina iligkin olumlu imaj gelistirmelerinde yardimci olmak,
problem ¢dzme ve elestirel diisiinme giiciinii gelistirmek ve isbirligine dayali toplumsal
beceriler konusunda yiireklendirmek ic¢in kullanilan bir smif 6grenme yontemidir

(Christison, 1990).

Isbirlikli 6grenme “dgrencilerin kendi ve diger dgrencilerin dgrenmelerini en
yiiksek diizeye c¢ikarmak i¢in birlikte ¢alismay1 saglayan, kiiciik gruplarin dgretimsel

kullanim1” olarak tanimlanabilir (Johnson, Johnson ve Holubec, 1994).

1.4. Isbirlikli Ogrenmenin Tarihcesi

Isbirlikli 6grenme yeni bir kavram degildir. Isbirlikli 6grenmenin kékeni John
Dewey’le birlikte ortaya ¢ikmaktadir. O, egitimin vatandaglarin sosyal toplum igerisinde
isbirligi icinde yasamalarin1 8grenmelerinde, bir ara¢ olduguna inanmaktaydi. Isbirlikli
O0grenmenin gelisiminde katkis1 olan ikinci 6nemli kisi sosyal psikolog Kurt Lewin’dir.
Kurt Lewin 1930 ve 1940’larda grup dinamiklerinin énemi, demokratik bir gruptaki
grup iiyelerinin ve liderlerinin davranislarinin anlasilmasi tizerinde durmustur. Lewin’in
Ogrencisi olan Morton Deutsch, Lewin’in “alan teorisi”ni temel alarak, isbirlikli ve
yarismaci teoriyi gelistirmistir. Son zamanlarda Minnesota Universitesi’nden David ve
Roger Johnson; Tel Aviv Universitesi'nden Shlomo Sharan ve John Hopkins
Universitesi'nden Robert Slavin son otuz yildir egitimde isbirlikli 6grenmenin
gelisimine yardim eden arastirmaci ve egitimcilerdir (Cooper, Prescott, Cook, Smith,

Mueck ve Cuseo, 1984).

Wagner’e gore isbirlikli 6grenme (cooperative learning) yontemi yeni bir goriis
degildir. Kokeni Plato’ya kadar dayanmaktadir. Hooper, kiiciik gruplarla 6grenme
yonteminin  1900°lu  yillarin  basindan beri kuzey Amerika’da yaygin olarak
kullanildigini ifade etmistir. Bu yontemi ilk olarak kullanan ve {izerinde ¢alisma yapan,
19. yy bilim adamlarindan Global’dir. 1950’lerde ilerlemeci egitim goriisii ile birlikte
hiz kazanan isbirlikli 6grenme yontemi, 6zellikle 1970’lerden sonra {izerinde en c¢ok

arastirma yapilan ve dikkat ¢eken konulardan biri haline gelmistir. Ornegin; John



Hopkins, gorevli oldugu {iniversitede isbirlikli 6grenme {izerinde geleneksel 6gretimin

yerine gecebilecek genis dlgekli projeler yiirtitmiistiir (Namlu, 1999).

1.5. isbirlikli Ogrenme Yonteminin Yararlar

1.5.1. Akademik Yararlan

Isbirlikli dgrenme yonteminin uygulanmas: siirecinde smif icinde ve simf
disinda gergeklesen aktiviteler sonucunda Ogrencilerde bir¢ok akademik gelisim ve
degisim gerceklesmektedir. Isbirlikli 6grenme ydntemine ydnelik yapilan arastirmalar;
isbirlikli 0grenme yOnteminin, Ogrencilerin diisiinme becerilerini  gelistirdigini
(Doymus, 2007; Doymus, 2008; Slavin, 1992), elestirel diisiinceyi tesvik ettigini ve
tartisma boyunca Ogrencilerin fikirlerini agiklamalarina yardimci oldugunu (Nelson-
Legall, 1992), smif icinde ve smif disinda O6grencilerin yeteneklerini ve pratiklerini
artirdigin1 (Johnson, Johnson and Stanne, 1986; Tannenberg, 1995), dgrencilerin sézlii
iletisim becerilerini gelistirdigini (Yager, Johnson, Johnson and Snider, 1985, Bershon,
1992), ogrenme aktiviteleri siiresince gerceklesen tartismalarin O6grencilerin metin
icerigini hatirlamalarina yardimei oldugunu (Dansereau, 1985), 6grenme sorumlulugunu
artirdigini, kesfedici ve etkin bir 6grenme ortami yarattigin1 (Baird and White, 1984;
Leikin and Zaslavsky, 1997; Slavin, 1980;), 6gretmen adaylarina etkili 6gretme
stratejilerinin egitimini sagladigini (Artut and Tarim, 2007; Johnson and Johnson, 1990)
Ogretmenlerin bilginin tek kaynagi olarak goriilmesini engelledigini (Felder, 1997),
yarig temelli olmaktan ziyade 6grenme temelli yaklagimi tesvik ettigini, 6grencilerin
arastirma yapma ve derse devam etme oranini artirdigini (Janke, 1980; Cooper,
Prescott, Cook, Smith, Muec and Cuseo, 1984; Davis, Maher and Noddings (Eds),
1990) ortaya koymaktadir.

1.5.2. Sosyal Yararlari

Isbirlikli 6grenme yontemi, bireylerin sosyal becerilerinin olusmasma ve bu
becerilere yonelik cesaretlerinin artmasina zemin hazirlar. Sosyal becerilerin olusumu
ve gelisimi icin Ogretmen, Ogrencilerin birbirleriyle etkilesimlerinde ve siirecin

kolaylastirilmasinda aktif bir rol oynar. Yoneticiler, okul personeli ve aileler, isbirlikli



O0grenme surecinin tamamlayici parcalarmi olustururlar. Bu olusum sayesinde ailevi,
duygusal ve ekonomik problemlere sahip olan 6grenciler i¢in destek saglanmis olur
(Kessler, Price and Wortman, 1985; Carpenter, 2003). Isbirlikli 6grenme, bdylece
ogrenciler i¢in sosyal destek sistemleri ve sosyal etkilesim yontemleri ile (Cooper et al.,
1984; Doymus, Simsek ve Bayrakg¢eken, 2004 ; Simsek, 2005) problemlerin
cevaplanmasinda pozitif bir anlayis ve zithiklarin ¢oziilmesini saglayan bir cevre
gelistirir (Messick and Mackie, 1989; Sherman 1991). Bu yontem kisiler arasi
iligkilerde, 6grencilerin birbirlerine karsi sorumluluklarint gelistirir, 6grenci-6gretmen
arasinda olusan farkli anlamalar1 ortadan kaldirmaya yardimci olur (Bonoma, Tedeschi
and Helm, 1974; Webb, 1980; Jonhnson and Johnson, 1985; Stahle, 1986; Johnson et
al., 1998). Empati yapmay1 destekler, olaylara farkli acilardan bakabilmeyi saglar
(Hooper and Hannafin, 1988; Felder, 1997). Bireysel sorumlulugu devam ettirirken
problem ¢6zmek i¢in bir takim yaklasimlar gerceklestirerek ekip olusturmayi saglar. Bu
stirecte 6grenciler gruplarindaki rollerle ilgili is ve topluluk modellemelerini uygularlar
(Slavin, 1983; Sandberg, 1995; Johnson et al. 1998). Isbirlikli 6grenme uygulamalari
hem erkek hem de kiz 6grencilerin liderlik yeteneklerini artirir (Bean, 1996). Bu yontem
Ogrencilerin, hem bireysel hem de smif ortamlarinda daha iyi iletisim becerileri

gelistirmelerine ve akademik iliskiler kurmalarina olanak saglar (Tinto, 1997).

1.5.3. Psikolojik Yararlar

Isbirlikli 6grenme ydnteminde 6grenciler arasinda gerceklesen isbirlikli ¢abalar,
bireysel cabalarin tam aksine tiim 6grencilerin katilimiyla yiliksek derecede basariyla
sonuglanir. Ogrenciler genelde ilave yardima ve 6zel ders almaya isteksiz olurlar.
Ciinkii yardim talebi bagmmhiligin bir gostergesi olarak negatif bir sekilde
anlamlandirlir(Hertz-Lazarowitz, Kirkus and Miller, 1992). Ogrencilerin kendilerine
yardim edenlere karsi sevgilerinin azaldigini, Ogrencilerin karsilikli yardim firsati
bulamadigt zaman olumsuz duygularinin ortaya c¢iktigini, tek tarafli yardim
aktivitelerinin kisinin zekasma zit bir sekilde yansidigini iceren sosyal-psikolojik
arastirmalardan bahsetmislerdir. Bunla birlikte, Cook and Pelfrey (1985) de 6grenciler
isbirlikli gruplarda calisirken takim arkadaglarindan yardim alan bireyin ona yardim
eden takim arkadasi i¢cin daha fazla sevgi duydugunu ve bir kisinin aldig1 yardima

karsilik verebildigi zaman, dogal olarak olusan negatif etkilerin azaldigini O6ne
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siirmektedirler. Buna paralel olarak yapilan arastirmalarin sonuglar1 isbirlikli 6§renme
yonteminin Ogrencilerin 6z saygilarini artirdigini, yardimsiz bir 6grenci modelinden
ziyade ustun nitelikli bir 6grenci modeli gelistirdigini (Webb, 1982), 6grencileri yardim
almaya ve Ozel egitimi kabule cesaretlendirdigini gostermektedir (Fall, Webb and

Chudowsky, 2000).

1.5.4. Olgme-Degerlendirmedeki Yararlan

Isbirlikli 6grenme teknikleri cok cesitli degerlendirme olanaklari sunar ve
degerlendirmenin alternatif sekilleri i¢in bir temel saglar. Bunlar arasinda gruplarin
gbozlemi (Panitz and Panitz, 1996), grubun kendini degerlendirmesi, kisa bireysel
quizler, grup quizleri, bireysel yazili ve sozlii yoklamalar gibi degerlendirmeler yer alir
(Johnson and Johnson, 1987). Bu dogrultuda isbirlikli 6grenme yontemi 6gretmen ve
Ogrenci icin alternatif degerlendirme teknikleri sunar (Cooper et al., 1984; Croos and
Ansgelo, 1993; Morgan, 2004) ve boylece Ogretmen ile 0grenciye ani geri bildirim
saglar (Lander, Walta, Mccorriston and Birchall, 1995; Lin, 2006). Isbirlikli 6grenme
aktiviteleri; Ogrencilerin etkilesimlerini, teorilerini ifade etmelerini, tartismalardaki
bakis acilarini, yardim etme faaliyetlerini gézlemlemek icin dgretmenlere essiz firsatlar
sunar (Prichard, Bizo and Stratford, 2006). Bir derste yapilacak bir ka¢ dakikalik
gozlem bile, 6gretmenin bir 6grencinin yetenefi ve performans seviyesi hakkinda

onemli derecede fikir edinmesini saglayabilir.

1.6. Isbirlikli Ogrenme Ilkeleri

Isbirlikli 6grenme ilkeleri; kiime amaglari, bireysel sorumluluk, olumlu
bagimlilik, yiiz yiize destekleyici etkilesim, toplumsal beceriler (kisiler aras1 ve kii¢lik
kiime becerileri), kiime isleyisinin degerlendirilmesi, karma kiime ve basar1 i¢in esit
firsat olarak siralanabilir. Isbirlikli 6grenme amaglar, dgrencilerin kendi yeterlikleri
disinda, biitin kiime {iyelerinin de yeterlikleriyle ilgilenmelerini zorunlu kilacak
bigimde yapilandirilmistir. Geleneksel 6grenme kiimelerinde, kiime amaclari, nadiren
Ogrencilerin birbirlerinin yeterlikleriyle ilgilenmelerini zorunlu kilacak bicimde
yapilandirilir. Isbirlikli 6grenme kiimelerinde, agik bir bireysel sorumluluk vardir.

Ogrenciler, birbirlerine ilerleme diizeyleriyle ilgili doniit verirler. Geleneksel 6grenme
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kiimelerinde 6grenciler, kiime ¢alismasinda paylasimi saglamak i¢in yeterince bireysel
sorumluluk duymazlar. Isbirlikli 6grenme kiimelerinde yetenek ve kisilik 6zellikleri
acisindan karma (heterojen) kiimeler olusturulur. Geleneksel 6grenme kiimeleri genelde
benzesik (homojen) iiyelerden olusur. Isbirlikli 6grenme kiimelerinde, {iyeler
birbirlerinin 6grenme sorumlulugunu tasirlar. Geleneksel kiimelerde iiyeler, nadiren
digerlerinin 6grenmesi i¢in sorumluluk duyarlar. isbirlikli 6grenme kiimelerinde, her
liyenin en iist diizeyde Ogrenebilmesi ve lyeler arasinda iyi calisma iliskilerinin
yapilandirilmast amaglanir. Geleneksel 6grenme kiimelerinde Ogrenciler, biiyilik
cogunlukla tek baslarma calisirlar. Isbirlikli 6grenme kiimelerinde, birlikte ¢alismada
gereksinim duyulan toplumsal beceriler (liderlik, iletisim, diiriistliik gibi) dogrudan
ogretilir. Geleneksel 6grenme kiimelerinde, bireyler arasi iligkiler ve kiigiik kiime

becerileri, genellikle yanlis bigimlendirilir.

1.6.1. Kiime Amaclar

Isbirlikli 6grenmenin etkili olabilmesi igin, Ogrenciler bir "kiime amaci
dogrultusunda ¢ahigmalidirlar. Isbirlikli kiimeler tamnmak, derece almak, &diil
kazanmak ya da kiime siiregleriyle ilgili diger kazanimlar1 elde etmek icin ortak ¢aba

gostermelidir (Slavin, 1987).

1.6.2. Bireysel Sorumluluk

Kiime basarisi, tiim kiime {iyelerinin bireysel 6grenmesine bagli olmalidir. Kiime
basarisi, kiime {iiyelerinin sinav sonuglarinin toplamina (6rnegin, bir {inite sinavindan
tim kiime tyelerinin aldiklar1 puanlarin toplamina) ya da bir kiime tiyesinin, kiimece
hazirlanan bir projede sorumlu oldugu boliimle ilgili katkilarina dayandirilmalidir

(Slavin, 1988b).

1.6.3. Olumlu Bagimhhik

Ogrenciler bir gorevi tamamlamak i¢in kendi ¢abalartyla digerlerinin ¢abalarini
birlestirip esgiidim i¢inde c¢alismalidirlar. Olumlu bagimlilik 6grencinin, kiime

iyelerinin basarisinin kendisine, kendi basarisinin kiime iiyelerine yarayacagini, kendisi



12

basarili olamazsa kiimesinin basarili olamayacagini algilamasidir. Diger bir deyisle,
igbirlikli 6grenmenin 6ziinli "ya birlikte ylizeriz, ya da birlikte batariz" anlayisi

olusturmalidir (Gomleksiz, 1997).

1.6.4. Yiiz Yiize Destekleyici Etkilesim

Olumlu bagimlilik, yiiz yiize destekleyici etkilesimle sonug verir. Destekleyici
etkilesim, kiime iiyelerinin basar1 i¢in birbirlerinin ¢abalarin1 kolaylastirmalari,
birbirlerini giidiilemeleri ve kiime amaclarina ulagmak ig¢in birbirlerini basaril
kilmalariyla miimkiin olabilir. Yiiz yiize destekleyici etkilesim, kiime iiyelerinin,
birbirlerinin verimli olmasini saglama, birbirlerine yardim etme, gereksinim duyulan
bilgileri ya da arag-geregleri degis-tokus etme, gorevlendirildikleri konulardaki
yeterlikleri ve sorumluluklar gelistirmek icin birbirlerine doniit verme, birbirlerinden
karsilikli yararlanma icin giidiileme, kaygi diizeyinin azaltilmasi gibi degiskenler
acisindan Ogrenciler tarafindan bi¢imlendirilmelidir (Johnson, Johnson ve Holubec,

1992).

1.6.5. Toplumsal Beceriler (Kisiler Arasi ve Kii¢iik Kiime Becerileri)

Kiime iiyeleri birbirlerini tanimali ve giivenmeli, dogru ve acik iletisim kurmali,
birbirlerini kabul etmeli ve destek olmali, yapisal ¢atigmalar1 ¢ozmelidirler. Bir kiimeye
toplumsal becerileri kazanamayan Ogrencileri yerlestirmek ve onlara isbirligi iginde
calismalarin1 sdylemek, isbirliginin gerceklesmesini garanti etmez. Kisiler arasi ve
kiictik kiime becerileri, biiyiik dl¢lide ancak gereksinim duyuldugu zaman 6grenilebilir.
Bu nedenle, yiiksek nitelikli isbirligini saglayacak toplumsal beceriler 6grencilere
ogretilmeli ve oOgrenciler bu becerileri kullanmalar icin gilidiilenmelidir(Johnson,
Johnson ve Holubec, 1992). Bu nedenle, isbirlikli 6grenme ¢alismalarina baslamadan
once, toplumsal becerilerin 6gretimini de iceren igbirlikli 6grenmeye hazirlik ¢alismalari

biiylik 6nem tagimaktadir.
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1.6.6. Kiime Isleyisinin Degerlendirilmesi

Bu ilke, kiime iiyelerinin etkili ¢calisma iliskilerini olusturarak amacglarina daha
iyl nasil ulasabileceklerini tartistiklari zaman ortaya c¢ikmaktadir (Johnson, Johnson
1991). Diger bir deyisle, kiime stireci, kiime i¢inde yapilacak caligsmalarin planlanip
yiriitiilmesi ve degerlendirilmesi agamalarinda, 6grencilerin kiimenin nasil daha basaril
olabilecegine iligkin etkili iletisim kurmalariyla miimkiin olabilmektedir (Simsek,

1994).

1.6.7. Kiime Bityiikliigii

Dort  kisilik  6grenme  kiimelerinin  igbirligine  dayali  yasantilarin
gerceklestirilmesi acisindan ideal bir sayr oldugu belirtilmektedir. Kiimelerin dorder
kisilik olmasmnin yararlar1 su sekilde dile getirilmektedir: "Ikiserli calisma olanaklari
saglar, daha sonra ikili ¢caligmalar, kiimedeki diger ¢iftin ¢calismalariyla karsilagtirabilir.
Ug kisilik kiimelerde ise, bir kisi kiime dis1 kalabilir. Ug kisilik bir kiimede, eger iki
Ogrenci birbirleriyle ¢cok iyi anlasiyorsa, bir 68renci dogrudan kiime disinda kalacaktir

(Kagan, 1992).

1.6.8. Karma Kiime

Kiimeler basari, yetenek ve diger degiskenler (cinsiyet, etnik koken, yas, tutum,
kisilik 6zellikleri gibi) agisindan farkli 6zelliklere sahip 6grencilerden olusturulmalidir.

Ornegin; ayn1 basar1 diizeyinde olan 6grenciler, ayn1 kiimede yer almamalidir (Watson,

1992; Webb, 1985).

1.6.9. Basar I¢in Esit Firsat

Hangi yeterlik diizeyinde olursa olsun, 6grencilerin kendi kiimelerine katkilari
degerlendirilmelidir. Ust, orta ya da alt basar1 diizeyine sahip 6grenciler, en iyi olduklar
konularda kendilerini gerceklestirebilmelidir. Kiime yarigmasi durumunda, 6grencilerin

kendileriyle ayn1 diizeyde 6grencilerle karsilasmasina dikkat edilmelidir (Slavin, 1990).
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Son yirmi bes yildir, smif i¢i uygulamalarda igbirlikli 6grenme yoOntemi
geleneksel O0grenme yontemlerine bir alternatif olarak daha yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Mills, Durden 1992; Slavin, 1991 - Akt. Hendrix, 1999). Yapilan
arastirmalar, igbirlikli 6grenmenin basta basar1 olmak iizere, hatirda tutma, transfer, tist
diizey algilari, arkadas iliskileri, oziirlillerin normal grupta egitimi, benlik saygisi,
tutum, kaygi ve denetim gibi bir¢cok bilissel ve duyussal 6grenme iiriinii ve siireci
lizerinde onemli etkilerinin oldugunu gdstermektedir (Acikgdz, 1992 - Akt. Ozder,
2000). Isbirlikli &grenme ydntemi, egitim-dgretim aktivitelerinde yerini almaya
basladigindan giinimiize kadar gelen uygulama surecinde, yontem ile c¢alisan
arastirmacilarin caligmalarina paralel olarak degisik tekniklerle ve uygulamalarla
egitimde yerini almustir. isbirlikli grenme ydnteminin uygulamasinda bircok teknik
kullanilmaktadir. Bu teknikler; 6grencinin sayisina, ortamin sosyal yapisina, siifin
fiziki yapisina (0rnegin sabit sirali siiflar) ve uygulanacak ders ve dersin konusuna

gore (Simsek, 2007) cesitlilik gdstermektedir.

Birbirinden farkli bir¢ok isbirlikli 6grenme teknigi vardir. Bu farklilik isbirlikli
o0grenme yontemindeki kritik 6zelliklerin etkisini artirmaya ydnelik olarak yapilan
diizenlemelerden, isbirlikli ¢aligmalarin yapilandirilmasindan ve sinifin diizenlenmesi

gibi noktalardan kaynaklanmaktadir (Hedeen, 2003; Sucuoglu, 2003).

1.7. isbirlikli Ogrenme Tekniklerinin Tarihsel Gelisim Siralamasi

-Birlikte Ogrenme

-Takim oyunu-turnuva

-Grup arastirmalari

-Akademik Celiski

-Jigsaw (Jigsaw)

-Ogrenci Takimlari-Basar1 Béliimleri

-Jigsaw II (Jigsaw II)

-Bulus

-Hizlandirilmis Takim Ogretimi

-Birlestirilmis igbirlikli Okuma ve Kompozisyon

-Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim
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-Jigsaw III (Jigsaw IIT)
-Jigsaw IV (Jigsaw IV)
-Ters Jigsaw ( Reverse Jigsaw)

-Konu Jigsaw1

Bu kisimda sadece bu arastirmada kullanilan igbirlikli 6grenme tekniklerinden

olan Jigsaw tekniginden ve bunlarin uygulama islemlerinden bahsedecegiz.

Jigsaw sozliikkte makineli oyma testeresi, boz yap (oyunu), puzzle anlamlarim
tagimaktadir. Egitim bilimlerinde ise Ogrenmeye yardimci olmak ve Ogrenciler
arasindaki isbirligini ilerletmek icin kiiclik gruplarin iki farkli uygulamasini iceren bu

teknik ilk olarak 1978°de Eliot Aronson tarafindan gelistirilmistir (Hedeen, 2003).

Isbirlikli 6grenmenin etkileri biligsel gelisim teorisi ile agiklamaktadir. Bu bakis
acisindan Ogrencilerin gruplarda olusan etkilesimden dolayr gelistikleri diisiiniiliir. Bu
yapi i¢inde yiiksek yetenekli 6grencilerin, diisiik yetenekli 6grencilerin biligsel gelisimi
icin gerekli olan biligsel ¢atismanin kaynagi oldugu varsayilir (Stockdale and Williams,
2004). Isbirlikli 6grenme ydnteminin dgrencilerin calismalara aktif katilimini saglamak
icin gelistirilmis bircok alt teknigi bulunmaktadir. Bu teknikler i¢inde fen bilimleri

egitiminde en ¢ok kullanilani jigsaw teknigidir.

Birlestirme teknigi olarak da bilinen bu teknik diger isbirlikli 6grenme
uygulamalarina benzerdir. Jigsaw teknigin orijinali Aronson vd. (1978)’un degisik
branglarda bir ¢ok dgretmeni bir araya getirilerek yapmis oldugu calismayla bagladi.
Daha sonraki caligmalarda jigsaw teknikleri artmaya bagladi, bunlardan; Slavin (1986)
tarafindan jigsaw II, Stahl (1994) tarafindan jigsaw III, Holliday (1995) tarafindan
jigsaw IV, Hedeen (2003) tarafindan Reverse (ters) jigsaw ve Doymus (2007) tarafindan
konu jigsawi gelistirilmistir. Tiirkiye’de ise baz1 calismalarda jigsaw teknigi birlestirme
teknigi olarak ifade edilmektedir. Jigsaw tekniklerinin temeli aymidir, ancak

uygulamalarda bazi farkliliklar olmaktadir.

Jigsaw teknigi, 6grenen aktivitesini, igerigin ortaklagsa kazanimini ve birlikte
aciklamalar1 destekleyen isbirlikli 6grenme ortami saglar. Siniftaki 6grenciler asil grup
olarak adlandirilan takimlara béliiniir. Ogretmen o6gretim konusunun kisa bir
aciklamasini yapar ve konunun alt konulara nasil boliinecegini aciklar. Bir asil gruptaki

her bir iiye belirli bir alt konuyu secer. Ayni alt konuyu segen Ogrenciler kendi
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konularii ¢alismak ve asil gruplarina 6gretmeye hazirlanmak i¢in uzman gruplarda bir
araya gelirler. “Uzmanlar” asil gruplarina geri doner ve kendi alt konularimi takim
arkadaslarina “giraklara” 6gretir. Sonugta biitiin 6grenciler bireysel olarak tiim konular

kapsayan bir sinava tabi tutulur.

Daha kapsamli anlatilacak olursa, bu teknikte dgrencilerden 3-6 kisilik guruplar
olusturulur. Ogretmen dgretim konusunun kisa bir agiklamasini yapar ve konunun alt
konulara nasil boliinecegini agiklar. Bir asil gruptaki her bir {iye belirli bir alt konuyu
secer. Ayni alt konuyu secen 6grenciler kendi konularini ¢aligmak ve asil gruplarina
Ogretmeye hazirlanmak igin jigsaw grubu adi verilen uzman gruplarda bir araya gelirler.
“Uzmanlar” asil gruplarina geri doner ve kendi alt konularini takim arkadaslarina
“ciraklara” ogretir. Onlara bunun ic¢in belli bir siire verilir ve bu siirenin sonunda
bireysel olarak o konuyla ilgili sinava girecekleri sdylenir. Sonugta biitiin 6grenciler
bireysel olarak tiim konular1 kapsayan bir sinava tabi tutulur. Asil ve Jigsaw gruplarinin
olusumu Sekil 1.1°de gosterilmistir.  Jigsaw-tekniginde, konunun tiimiiniin
Ogrenilebilmesi icin ogrenciler birbirini dinlemek durumundadir. Yani olumlu
bagimlilik oldukca yiiksektir. Ayrica her Ogrenci hem Ogreten hem de Ogrenen
durumundadir. Dolayisiyla bazi 6grencilerin baskinligi 6nlendigi bir ortam olusur. Grup
icerisinde herkesin katkis1 degerlidir. Ogrenciler bu teknikte ancak arkadaslarini
dinleyerek diger konular1 grenebilirler. Ogrencilerden, diger arkadaslarinin ¢aligmasina
ilgi gostermesi ve destek vermesi beklenir. Ogrencilerin kiime iginde birbirlerine
Ogretme iglemleri sona erdikten sonra, her 6grenci bireysel olarak biitiin konulardan

sinava girer. Bu simnavdan bireysel puan alirlar (Slavin, 1998).

Jigsaw teknigi diger isbirlikli 6grenme uygulamalarina benzerdir. Bu teknik, asil
gruplardaki 6grencileri ¢alismanin sonunda yeni ve uzman gruplar haline getirerek
calismadaki tiim Ogrencilerin konu alanmna iligkin gorevlerini yerine getirip
getirmedigini kontrol etme imkani dogurur (Avci ve Fer, 2004; Atasoy vd., 2007;
Doymus ve Simsek, 2007). Jigsaw teknigi, 6grenen aktivitesini, igerigin ortaklasa

kazanimin ve birlikte agiklamalar1 destekleyen igbirlikli 6grenme ortami saglar.
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AG1 AG2 AG3 AGS
an = a2 B2 A3 B3 Al B4
| E2 . Es
c1 D1 c2 D2 €3 D3 ca Ds
c1 c2 c3 ca
a1 az L 3 L - c1 c2 o1 D2 E1 E2
a3 As B3 B4 c3 c4 o3 L] [ =] wa
SG1 HG2 SG3I JGa SGS

JIGSAW GRUPLARI

Sekil 1.1. Jigsaw tekniginin uygulandigi smifta asil gruplar ve jigsaw gruplarinin
olusturulmasi; AG: Asil Gruplari, JG: Jigsaw Gruplarini, kutucuk i¢indeki harfler ise

ogrencileri gdstermektedir.

Jigsawin digsal yapist 0grenenlerin bilgileri 6zerk ve kendi diizenledikleri bir
bicimde kazanmalarin1 ve digerleri i¢in agiklamalar tiretmelerini saglar (Ghaith and El-

Malak, 2004; Souvignier and Kronenberger, 2007).

1.8. Arastirmanin Onemi

Bu aragtirma, geleneksel dgretim yontemi ile isbirlikli 6grenme yontemlerinden
jigsaw tekniginin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisini gozlemleyebilme
ve Ogrenilenleri hatirda tutma becerilerine etkisinin artirilmasi konusunda saglayacagi
yararlar bakimindan o©nemlidir. Ayrica basarisiz 6grencilerin de basarili gruplar
icerisinde basariy1 tatmasi yOniiyle de ogretmen adaylarina katkilar saglayacagi da
diisiiniilmektedir. Bu teknikle yapilan 6gretimin iiniversite 0grencileri, akademisyenler

ve matematik egitimcileri i¢in 6nemli olabilecegi ongoriilmektedir.

1.9. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, isbirlikli 6grenme yonteminin bir alt 6grenme teknigi olan

jigsawin, soyut matematik dersi igeriginde yer alan 6nermeler ve kiimeler konularindaki



18

basarilarini, 6grendiklerini hatirda tutma diizeylerini geleneksel Ogretim yontemi ile

karsilagtirmaktir.

1.10. Problem Ciimlesi

Soyut matematik dersinde yer alan dnermeler ve kiimeler konular1 i¢in igbirlikli
O0grenme yonteminin uygulamasinda kullanilan jigsaw teknigi ve geleneksel 6gretim
yontemine uygun Ogretim goren oOgrencilerin akademik basarilart ve ogrenilenleri

hatirda tutma diizeyleri arasinda farklilik var midir?

1.11. Alt Problemler

1. Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu ogrencileri arasinda, Soyut
Matematik dersi onermeler ve kiimeler konularindaki kavramalara yonelik hazirlanan
akademik basar1 testinden almis olduklar1 toplam puanlara gére anlaml bir fark var

midir?

2. Geleneksel yontem ve jigsaw tekniginin uygulandig1 gruplardaki 6grencilerin

Ogrenilenleri hatirda tutma diizeyleri ( kalicilik) arasinda farklilik var midir?

1.12. Varsayimlar
1-Her iki konu i¢in kullanilan akademik basar1 testinin puanlari, 6grencilerin
gergek basari diizeylerini yansitmaktadir.

2-Arastirmada kontrol edilemeyen degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarinin

tamamin1 ayn1 sekilde etkiledigi kabul edilmektedir.

3- Ogrenciler arastirmada kullamlan teknik hakkinda gercek goriislerini
ictenlikle belirtmislerdir.

4- Arastirmada kullanilan 6lgme araglarinin uygulanmasi asamasinda deney ve

kontrol grubundaki 6grenciler yaklasik ayn1 6l¢iide glidiilenmislerdir.
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1.13. Smirhliklar

1- Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Ilkdgretim Matematik Egitimi

Ana Bilim Dal1 birinci sinifinda 6grenim goren 116 6grenci ile sinirlidir.

2- Bu g¢alisma Soyut Matematik dersinin Onermeler ve kiimeler iiniteleri ile

sinirhdir.

3- Uygulama siiresi 6nermeler konusu i¢in 3 hafta, kiimeler icin ise 4 hafta ile

sinirlidir.

4- Arastirma, isbirlikli 6grenme yontemindeki jigsaw teknigi ve geleneksel
Ogretim yontemi ile smurhidir. Diger oOgretim yontemleri arastirma kapsamina

alinmamustir.

1.14. Degiskenler

Arastirmada kullanilan jigsaw teknigi ve geleneksel 0gretim yontemi bagimsiz
degiskenler iken 0grencilerin 6nermeler ve kiimeler konusunun 6gretimindeki akademik

basaris1 ve kalicilik diizeyi bagimli degiskenleri olusturmaktadir.

1.15. Tamimlar

Egitim: Gec¢mis bilgi ve deneylerin sistemli bir sekilde aktarilmasi, kasitl
kiiltiirleme siirecini isletmek ve bireye kendi yasantisi yoluyla istendik davraniglarin

kazandirilmasi i¢in siirdiiriilen ¢abalarin tiimiidiir. (Okutan, 1997)

Ogrenme: Belli bir zaman diliminde baslaylp biten davrams degistirme

stirecidir (Baki, 2006).

Ogretim: Bireyin yasami boyunca devam eden egitim siirecinin planli ve
programli bir sekilde okulda ya da smif ortaminda gergeklestirilen kismidir

(Kiigiikahmet, 1994).

Geleneksel Ogretim: Ogrencinin pasif bir sekilde &grenmeye calisarak,

kendisine sunulan bilgileri ezberleme yoluyla almaya ¢alistig1 anlayistir (Pesen, 2008).



IKiINCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE ILE iLGILi ARASTIRMALAR

Bilginin 6neminin artmasi, bilim ve teknolojinin hizla gelismesi gibi sebepler
egitimde yeni arayislari ortaya ¢ikarmistir. Bu arayislarin sonucunda daha dnceden de
cok verimli olup olmadigi, oOgrencilerin O6grenme diizeyine ne derece katki

saglayabildigi tartisilan geleneksel 6gretim yerini yapilandirmaci yaklasima birakmaistir.

Bu yaklasimla beraber egitim hayatina 1900’lerde giren; ancak {iilkemizde
egitimde istenilen diizeyde bir tiirlii kullanilamayan igbirlikli 6grenme 6nem kazanmaya
baslamustir. Isbirlikli 6grenme yodnteminin 6neminin artmasi, iizerinde calismalar

yapilmasini da beraberinde getirmistir.

Yurt I¢i Kaynak Ozetleri; Agikgdz (1992) “Isbirlikli Ogrenme Ve Geleneksel
Biitiin Simif Ogretiminin Basar1, Hatirda Tutma Ve Duyussal Ozellikler Uzerindeki
Etkileri” konulu aragtirmasinda isbirligine dayali 6grenmenin biligsel diizeydeki

basariy1 artirdigini, duyussal diizeyde de olumlu etkilerinin oldugunu vurgulamastir.

Erdem (1993) tarafindan ODTU, Matematik Egitimi, Fizik Egitimi ve Fen
Bilgisi Egitimi Boliimleri ikinci simif dgrencileri {izerinde yapilan “Yiiksek Ogrenimde
Egitim Sosyolojisi Dersinde Ogrencilerin Akademik Basaris1 Acisindan Is birligine
Dayali Ogrenme Yontemi ile Geleneksel Ogrenme Yéntemi Acisindaki Fark” konulu
arastirmasinda is birligine dayali 6grenme ve isbirligine dayali 6grenme etkinliklerine
iliskin ana hatlara yer verilmistir. Is birligine dayali 6grenme ydnteminin uygulandig1
grupla geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigi grubun bilgi diizeyinde hedef
davraniglara ulasma bakimindan basariya etkisi arasinda anlamhi fark olmadigi
goriilmiistiir. Kavrama ve daha iist diizey hedeflere ulasma acisindan isbirligine dayal
O0grenmenin uygulandigr grup lehine anlamli fark bulunmustur. Bunun yani sira
isbirligine dayali 6grenme yonteminin, cinsiyetler arasinda, basar1 diizeylerinde anlamli

farklilik bulunamamustir.
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Yildiz (1998), isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretimin okul 6ncesi ¢ocuklarin
temel matematik basarilari tizerindeki etkilerini, bu etkilerin cinsiyet ile iliskilerini, okul
oncesi kurumlarda uygulanan yontemleri ve bu yontemlere iliskin 6gretmen goriisleri
ile ilgili bir ¢aligma yapmustir. Arastirma sonucunda, isbirlikli 6grenme yonteminin
okuldncesi ¢ocuklarinin temel matematik becerilerinin gelisimini artirmada geleneksel

yonteme gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Kasap (1996)’1n, ilkogretim II. Kademe ve III smifta okuyan 74 &grenci
lizerinde yaptig1 arastirmada, isbirlikli 6grenme, fen basarisi, hatirda tutma ve igbirlikli
orenme gruplarindaki etkilesim incelenmistir. Arastirma bulgularina gore tiim sayilan
ciktilar iizerinde isbirlikli G6grenmenin geleneksel Ogretime gore etkili oldugu

goriilmiistiir.

Nakiboglu (2001) “Maddenin Yapis1” iinitesinin igbirlikli 6grenme ydntemi
kullanilarak Kimya 6gretmen adaylarina 6gretilmesinin basariya etkisini incelenmistir.

Isbirlikli 6grenme lehine bir sonuca ulasilmistir.

Kurt (2001), isbirlikli 6grenmenin kavram oOgrenmeye ve hatirda tutmaya
etkisini incelemigtir. Kavram 6grenme acisindan gruplarda herhangi bir farklilasma
gbzlenmemis ancak izleme testinde igbirlikli 6grenme lehine anlamli bir farklilasma

gozlenmistir.

Gelen (2001) arastirmasinda isbirlikli 6grenme tekniklerinden 6grenci takimlari-
basar1 boliimleri ve jigsaw II tekniginin 4. sinif sosyal bilgiler dersindeki akademik
basartya etkisini karsilastirmistir. Isbirlikli 6grenme lehine anlamli bir farklilasma

gozlenmistir.

Celikten (2002) bir deney bir kontrol grubu kullandig1 arastirmasinda deney
grubuna kavram degerlendirme yaklagimina dayali kavram haritalama destekli igbirlikli
O0grenme, kontrol grubuna ise geleneksel yontem uygulamistir. Akademik basarida
deney grubu lehine anlamli bir fark gozlenmistir. Derse kars1 tutumlarinda ise herhangi

bir fark gézlenmemistir.

iflazoglu (2003), coklu zeka kurami destekli isbirlikli 6grenme ydnteminin
ilkdgretim besinci sinif dgrencilerinin fen bilgisi dersindeki akademik basarilarina ve
tutumlarina etkilerini arastirmistir. Fen bilgisi iliskin tutum puanlar1 incelendiginde ise

her ii¢ grup icerisinde de tutumlarda herhangi bir degisme olmadig1 saptanmaistir.
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Ates (2004) isbirlikli 6grenme yonteminin ilkogretim yedinci sinif 6rgencilerinin
fen bilgisi dersine iligkin akademik basarilar1 ve derse iligkin tutumlarina etkisini
incelemistir. Akademik basarida ve derse karsi tutumlarinda isbirlikli 6grenme lehine

anlaml bir fark gozlenmistir.

Aslan (2004), isbirlikli 6grenmenin Fen Bilgisi dersinde dgrencilerin basar1 ve
tutumlarina etkisini inceledigi arastirmasinda isbirlikli 6grenmenin basariyr olumlu

yonde artirdig: fakat derse karsi tutumu etkilemedigi sonucuna ulagilmstir.

Bilgin ve Geban (2004) arastirmalarinda 6grenci takimlar1 ve basar1 boliimleri
teknigi ve cinsiyetin, Ogretmen adaylarinin Fen Bilgisi Ogretimi I dersindeki
basarilarina, Fen Bilgisi dersine karsi tutumlarina ve isbirlikli 6gretim yontemine karsi
tutumlarina etkisini incelemislerdir. Akademik basar1 acisindan gruplar arasinda anlamli
bir fark gozlenmemis fakat isbirlikli 6grenmenin derse karsit tutumu olumlu yonde

etkiledigi sonucuna ulagilmigtir.

Avct ve Fer (2004)’in yaptiklar1 aragtirmanin amaci, Jigsaw II teknigiyle
olusturulan isbirligine dayali Ogrenme ortaminin &grenciler {izerindeki etkisini
belirlemektir. On hazirlik siiresi hari¢ teknigin 6grencilerin dgrenme ortamina olumlu

etkisi oldugunu gozlemlemistir.

Helevanli (2004)’nin yaptiklar1 arastirmanin amaci, biyoloji 0gretiminde
isbirlikli O6grenme ile geleneksel Ogretim yoOnteminin ogrencilerin erisileri ve
ogrendiklerini hatirda tutma diizeyleri iizerindeki etkilerini incelemektir. Isbirlikli

O0grenme yontemi lehine anlamli bir fark gézlenmistir.

Sonmez (2005) arastirmasinda jigsaw teknigi ile bilgisayar okur-yazarligi
ogretiminin akademik bagariya ve kaliciliga etkisini aragtirmigtir. Jigsaw teknigi lehine
anlamli bir farklilik gozlenmistir. Jigsaw teknigi ile bilgisayar okur-yazarlig
O0grenmenin geleneksel yontem ile 6grenmeden daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.
Kalicilik {lizerinde teknigin bir farklilasmaya sebep olmadigin1 ancak akademik basariya

olumlu etkisi oldugu gozlenmistir.

Bilgin ve Karaduman (2005) arastirmalarinda, yaparak yasayarak fen
etkinliklerinin igbirlikli 6grenme ve Ogretmen merkezli Ogrenme yaklagimi ile
verilmesinin, ilkogretim sekizinci smif O6grencilerinin Fen Bilgisi dersine yonelik

tutumlarina etkisi incelenmistir. Isbirlikli 5grenme lehine anlamli bir fark gdzlenmistir
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Ozer (2005)’in calismasinda genel olarak &grenme siirecinde yeni arayislar
incelenmistir. Bu ¢er¢evede oncelikli olarak 6grenme ve 6grenme tiirleri ele alinmistir.
Ozel olarak ise isbirlikli 6grenme ydntemi incelenmistir. Bu kapsamda bu yontemin
diger klasik yoOntemlerden farki, isbirligine dayali 6grenme tiirleri, grup iklimi,

motivasyon gibi konular degerlendirilmistir.

Simsek vd (2005) arastirmalarinda isbirlikli 6grenme yonteminin hem kirsal hem
de merkezi yerlesim yerlerinde 6grenim goéren Ogrencilerin bilgi ve beceri kazanip

kazanmadigini incelemislerdir. Grupla 6grenmenin kazanimlar1 artirdig1 gézlenmistir.

Tasdemir vd. (2005)’ nin isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin grafik
yorumlama becerilerine etkisini incelemistir. Isbirlikli 6grenmenin grafik yorumlama

becerine olumlu katkis1 olmadigi sonucuna varilmstir.

Gok (2006), arastirmasinda isbirlikli problem ¢dzme stratejileri dgretiminin
ogrencilerin fizik basarisi, basar1 giidiisii, problem ¢6zmeye yonelik tutumuna etkisi ve
ogrencilerin kullandiklar1 problem ¢6zme stratejilerinin cinsiyet ve basar1 diizeyleri
arasindaki iligkileri incelenmistir. Cinsiyet ile basar1 arasinda anlamli bir farklilik
gbézlenmemis fakat isbirlikli 6grenmenin fizik basarisini, basar1 gilidiislinii ve problem

¢ozmeye yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigi gézlenmistir.

Kili¢ (2006), arastirmasinda ilkégretim 4.Smif sosyal bilgiler dersinde isbirlikli
O0grenme yOnteminin, geleneksel kiime calismasi yontemine gore benlik saygisina ve
akademik basartya etkisini incelemistir. Isbirlikli &grenmenin akademik basariy:

artirdig1 fakat benlik saygisi lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini gézlemlemistir.

Avsar ve Alkis (2007) isbirlikli 6grenme tekniklerinden biri olan Ayrilip
Birlesme I (Jigsaw) tekniginin sosyal bilgiler derslerinde 6grenci basarisina etkisini

aragtirmislar. Jigsaw gruplarinda basarida artig gdzlemlemislerdir.

Doymus ve Simsek (2007)’in yaptiklari ¢alismanin amaci, isbirlikli 6grenme
yontemi tekniklerinden olan jigsaw teknigi ile geleneksel 6gretim yonteminin Kimya
Dersinde 6grencilerin akademik basarisina etkisini belirlemektir. Jigsaw tekniginin

basariy1 artirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Bozkurt vd. (2008)’nin arastirmalari, Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Fen ve

Teknoloji dersinde 6grencilerin basarisina etkisini sinamak amaciyla yapilmistir. Sonug
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olarak, isbirlikli O0grenme yonteminin uygulandigi deney grubunun, geleneksel

yontemin uygulandigi kontrol grubuna gore daha basarili oldugu gézlenmistir.

Ko¢ (2009), arastirmasinda termokimya ve kimyasal kinetik konularinin
Ogretiminde jigsaw ve grup arastirmasi tekniklerinin 6grenci basarinsa etkisini
incelemis, geleneksel 6gretimden ziyade jigsaw ve grup arasgtirmasi tekniklerinin lehine

bir artis gdzlemlemistir.

Kara vd (2009)’nin yaptiklar1 aragtirmanin amaci, felsefe grubu 6gretmenlerinin
isbirlikli 6grenme yontemine yonelik goriislerinin degerlendirilmesidir. Felsefe grubu

Ogretmenlerinin jigsaw teknigi konusunda kararsiz kaldiklar1 gozlenmistir.

Yurt Dist Kaynak Ozetleri; Isbirlikli dgrenme tekniklerinin, &grencilerin
matematik erisilerinde ve tutumlarindaki etkisini Gordon (1986) orta okul diizeyinde,
Emley (1987) kolej diizeyinde inceledikleri ¢aligmalarinda isbirlikli 6grenme

tekniklerinin erisi ve tutumlarda geleneksel yontemden daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Berndt, Perry ve Miller (1988) birlikte gerceklestirdikleri iki akademik konu
tizerinde Ogrencilerin yakin arkadaslariyla ve derslikteki diger arkadaslariyla iliskileri
ve igbirlikli 6grenme etkinlikleri sirasinda toplumsal iliskileri arastirmislardir. Calisma
toplam 130 kisiden olusan dordiincii ve tiglincii sinif 6grencileri tizerinde yuriitilmiistir.
Ogrencilerin uygulamada gerek yakin arkadaslariyla gerekse de diger arkadaslariyla
ikiserli kiimeler olusturmalar1 saglanmistir. Kiimeler Sosyal Bilgiler dersinde konularinm
tartisirken ve sorular doniisiimlii cevaplanirken videoya cekilmistir. Arastirmanin
sonucunda Ogrencilerin yakin arkadaslar1 ve diger arkadaslari ile arasinda anlamli fark

bulunamamustir.

Bonaparte (1990)’1n, ilkdgretim ikinci sinifta okuyan 240 Ogrenci tizerinde
yaptig1 bir arastirmada, matematik ve benlik saygisi iizerinde, “Ogrenci Takimlari-
Basar1 Boliimleri” tekniginin temel alindigi isbirlikli tam 0grenme ile yarigsmaci tam
o0grenmeye gore bicimlendirilmis derslik diizenlerinin etkileri incelenmistir. Arastirma
bulgulari, isbirlikli tam 6grenmeye gore bigimlendirilmis derslik diizeninin, matematik
basarisinda, yarigmaci tam Ogrenmeye dayali derslik diizenine goére ¢ok daha etkili
oldugu oldugunu gostermistir. Bulgular, tam 6grenme siirecleriyle isbirlikli 6grenme
siireclerinin birlesimiyle olusturulan derslik diizeninin, 6grencilerin matematik basarisi

ile benlik saygisinin yilikselmesinde etkili oldugunu gostermistir.
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Capozzi (1990), tarafinda yapilan bilgisayar destekli egitimde isbirlikli
O0grenmeyle bireysel Ogrenme acisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak
bilgisayarlara karsi tutumlar1 agisindan deney gruplari lehine anlamli fark oldugu

goriilmiistiir.

Phelps (1990), tarafindan yapilan, “igbirlikli 6grenme yonteminin arkadagligin
gelisimi ve akademik basari tizerine etkisi” adli calismada Sosyal Bilgiler dersindeki
sekizinci sinifta okuyan 107 6grenci ilizerinde yapilan ¢alismada bu arastirmanin da
konusu olan “Jigsaw II” tekniginin uygulandigi iki deney, geleneksel yontemlerin
kullanildig: iki deney grubu olusturulmustur. Dokuz hafta siiren uygulamada; “Sosyal
Bilgiler Bagar1 Testi ile “Arkadaslik Yapis1 Anketi” uygulanmistir. Bunun yaninda 40
Ogrenci ile goriisme yapilmistir. Arastirmanin sonucunda; akademik basari acisindan

deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.

Tanamai (1990) ve Kacer (1990) tarafindan lisans diizeyinde gergeklestirilen iki
deneysel ¢alismada ikili gruplar halinde ve bireysel 6grenme arasinda anlamli farklarin

bulunmadigi belirlenmistir.

Venema (1990), yliksekogretimde yarismacit ve isbirlikli 6grenme bigimleri
tizerinde, otokratik ve demokratik dgretim yontemlerinin etkisini sinayan bir aragtirma
yapmustir. Arastirma, farkli 6gretim ve farkli 6§renme bigimlerinin gerek erisi, gerekse
benlik saygisi agisindan, duyugsal ve bilissel alanlar {izerine etkisini sinayan bir
calismadir. 174 lisans Ogrencisi deneysel grubu olusturmustur. Alti  haftalik
uygulamanin sonucunda igbirlikli -demokratik grubun biligsel ve duyussal alanda diger

gruplara oranla daha basarili oldugunu géstermistir.

“Ogrenci Erisileri ve Tutumlar1 Uzerinde Geleneksel Sinifta Isbirlikli
Ogrenmenin Etkisi” adli bir ¢alisma Kosters (1991) tarafindan gerceklestirilmistir.
Aragtirma ortadgretimde tarih dersini alan ogrenciler {izerinde yapilmustir. Isbirlikli
ogrenme tekniklerinden OTBB teknigi kullamlarak yapilan deneysel bir calismadir.
Aragtirma bulgulari; sontest puanlari agisindan deney ve kontrol gruplari acisindan
anlaml farklarin olmadigim1 gdstermistir. Ancak isbirlikli 6grenmeye iliskin tutumlar

acisindan deney grubu lehine gruplar agisindan anlamli fark bulunmustur.

Slavin (1991) tarafindan, ilkdgretim ve ortadgretim diizeylerinde, isbirlikli

O0grenme tekniklerinin kullanildigr 70 ¢alismanin incelendigi meta-analitik bir ¢alisma
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yapilmistir. Isbirlikli 6grenmenin akademik basariya etkisinin 6l¢iildiigii 67 calismanin
41’inde (%61°1), isbirlikli 6grenme tekniklerinin uygulandigi deney gruplarina lehine
anlamli farklar bulunmustur. Yirmi bes ¢alismada (% 37), anlamli farlar bulunmazken,
bir ¢aligmada kontrol gruba lehine anlamli bir fark bulunmustur. Arastirma bulgulari,
arkadaghk iligkileri, o6ziirlii ve Oziirli olmayan ya da farkli etnik kokenden olan
ogrenciler arasindaki iliskiler, benlik saygis1 ve diger duyussal 6zellikler agisindan da,
isbirlikli 6grenmenin, kontrol edilen diger yontemlerden daha etkili oldugunu

gdstermistir.

Kulik ve Kulik (1992), tam 6grenme programlarinin etkiligi iizerine yaptiklar
bir caligmada 108 arastirmay1 incelemislerdir. Arastirmalarin bulgulari; ders igerigi ve
Ogretim agisindan tam Ogrenme programlarimin olumlu etkileri oldugu ve simif

ortamindaki zayif 6grenciler tizerinde daha giiclii sonuglar verdigini gdstermistir.

Isbirlikli 6grenme tekniklerinden “Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri” ve bu
arastirmaninda konusu olan “Jigsaw II” tekniklerinin degisik Olgiimlerdeki etkililigi
sinanan bir ¢alismay1 Ravid ve Shapiro (1992) tarafindan yapilmistir. Bu dlgiimler erisi
testleri, hazirlik kayitlari, 6gretmenler i¢cin anabilim farklilik olcegi, simif gozlemi,
Ogretmen ve 6grencilerin yazili degerlendirmelerinden olugsmaktadir. 4, 5 ve 6.smiflarda
cesitli deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Ogretilen konular toplumsal konular
icermektedir. Aragtirmada, tiim istatistiksel bulgularin, kontrol gruplarina oranla deney

grubu lehine ¢iktig1 gorilmustiir.

Bak (1993), Hedges’in meta analitik yaklagimini kullanarak 73 arastirmayi
inceledigi calismada, isbirlikli 6grenmenin akademik basari tizerindeki etkileri isbirlikli
O0grenmenin temel bilesenlerinin ortaya c¢ikarilmasi amaglanmistir. Birincil olarak
isbirlikli 6grenmenin akademik basar1 iizerinde sinanan diger yontemlere gore daha
etkili oldugu bulunmustur. Isbirlikli 6grenme kiimelerinde ortama bir dgrencinin
puaninin, kontrol gruplarindaki 6grencilerin %60’ 1in {izerinde oldugu belirlenmistir.
Calismada, isbirlikli 6grenmenin daha ¢ok orta basari1 diizeyindeki, beyaz, orta egitim
okullarinda okuyan, kentte bulunan ve orta sosyo-ekonomik diizeyde olan &grenciler

icin daha yararli oldugu ortaya konmustur.

Lazarowitz ve Karsenty’nin de (1990, Akt. Gomleksiz ve Temel, 1994),

isbirlikli 6grenme yontemini sinamak amaciyla yaptiklar iic aylik bir arastirmada
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Ogrencilerin benlik saygilarinda anlamli bir fark gdézlenmemistir. Bu bulgulara
dayanarak igbirlikli 6grenmenin daha uzun siireli uygulanmasmin benlik saygisi ve
diger duyussal oOzellikler iizerinde etkili olacagi diisiiniilmektedir Ciinkii isbirlikli
O0grenme yoOntemi; Ogrencilerin 6grenme ortaminda zihinsel ve fiziksel olarak aktif
olmalar1, 6grencilerin sorumluluklari yerine getirebildiklerinin farkinda varmasi benlik

saygisini olumlu etkilemektedir.

Shachar and Sharan (2000), isbirlikli 6grenmenin grup arastirmasi yontemi ve
heterojen smiflara yardim etme konusunu arastirmslardir. Israil son yillarda goc alan
bir iilke oldugundan smiflarda 6grenciler arasinda kiiltiirel ve etnik bir farkliliklar
meydana gelmistir. Geleneksel tiim smif O0gretiminde kendine 6zgli benzerlikler
nedeniyle Ogretim saglanamamakta ve farkli yaklasimlar gerektirdigini ve grup
aragtirmas1 Ogretim teknigi Ogrenmenin temposu igerisinde g¢esitlilik ve esneklik
saglarken kiigiik gruplarda olumlu akran etkilesimi sayesinde Ogrencilerin dgrenme

glidiisiinii artirdigini ifade etmistir.

Veenman (2000) Almanya’da ilkdgretim okullarindaki isbirlikli 6grenme
uygulamalarini incelemislerdir. Yapilan gozlemlerde gorevi zamaninda bitirme ve
bireysel sorumluluklari yerine getirmede sorun olmadigi ancak bunun etkili 6grenmeyi

arttirmadig1 sonucuna varilmstir.

Veenman (2001), isbirlikli 6grenme kursuna katilan aday 6gretmenli siniflarda
cocuklarin katilim oranlarmin etkileri, 6gretmen adaylarinin kurstan sonra isbirlikli
o0grenmeye karsi olumlu tutumlarinin olup olmadigi, aday Ogretmen Ogrencilerinin
igbirlikli  6grenme gruplarindaki c¢alismalarinin  nasil oldugunu incelemislerdir.
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu hem akademik, hem de sosyal hedeflerdeki basariy1
isbirlikli 6grenmede paylasmislar ve ayni zamanda gelecekteki derslerinde igbirlikli
O0grenme yontemlerini kullanmak igin bir hazirlik gostermislerdir. Kurs sirasinda
O0gretmen adaylar1 tarafindan Ogretilen 6grenciler ayn1 zamanda gruplarda calismaya

karsi1 pozitif tutum gdstermislerdir.

Ghaith (2002), isbirlikli 6grenmenin, sosyal destek algilari, okuldan uzaklasma
duygusu ve akademik basarisi ile olan iligkisini incelemistir. Arastirma, Lebonon’daki
0zel bir tiniversitedeki ingilizce dersine kayitli 135 6grenci ile gergeklestirilmistir. Elde

edilen bulgulara gore, isbirlikli 6grenme ve 0gretmenlerin sagladigi akademik destegin
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derecesi, basariyla pozitif korelasyonlu iken 6grencilerin okuldan uzaklagsma duygulari

basari ile negatif korelasyonlu oldugu sonucuna ulasilmistir.

Box and Little (2003) arastirmasinda isbirlikli 6grenme yonteminin bir teknigi
olan jigsawin, sosyal caligma materyalleri dahil edilerek uygulaniginin ilkdgretim
ticlincli sinif 6grencilerinin akademik basarilart ve benlik kavramlar tizerine etkisini

aragtirmigtir. Jigsaw’in lehine anlamli bir farklilik gézlenmistir.

2.1. Arastirmalarin Genel Olarak Degerlendirilmesi

Isbirlikli 6grenme tekniklerinin, dgrencilerin basarilar1 ve diger duyussal ¢iktilar
lizerine yapilan toplu olarak yapilan istatistiksel sonuglarin ele alindigi arastirma
sonuglart Johnson ve Johnson (1990), Slavin (1990), A¢ikgoz (1992) ve Tarim (2003)
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu arastirmalar, genelde isbirlikli 6grenme yonteminin
sinanan yontemlere gore daha basarili oldugunu gostermektedir. Ancak isbirlikli
O0grenme yontemlerinden jigsawin duyussal ¢iktilari {lizerine etkisinin sinandigi bir
arastirmaya rastlanamamistir. Jigsaw tekniginin farkli egitim diizeylerinde, farkli konu
alanlarinda akademik basariya etkisine yonelik arastirma bulgular1 incelendiginde;
simanan diger yontemlerden daha etkili oldugu goriilmistiir. Temel egitim diizeyinde,
jigsaw teknigi akademik basariya etkisine yoOnelik arastirma sonuglart Jigsaw teknigi

lehine sonu¢ vermistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmayla Soyut Matematik dersinde igbirlikli 6§renme yonteminin bir alt
basamagi olan jigsaw teknigi ve geleneksel Ogretim yontemlerinin Ogrencilerin
akademik basarilar1 iizerindeki etkisinin sinanmasi planlanmaktadir. Bu baglamda
bagimsiz degiskenlerin (jigsaw teknigi, geleneksel Ogretim), bagimli degisken

(akademik basar1) iizerindeki etkileri incelenmeye ¢aligilmistir.

Arastirmada yar1 deneysel desenlerden eslestirilmis desen kullanilmistir
(Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Egitim
arastirmalarinda siklikla kullanilan bu desende i¢ gecgerligi tehdit edecek unsurlar deney
ve kontrol grubuna aymi diizeyde etki edecegi i¢in kaynaklardan gelen hatalar ve

degiskenler giiclii olarak kontrol edilebilir (Cepni, 2010).

Bu desende hazir gruplardan ikisi belli degiskenler iizerinden eslestirilmeye
calisilir. Eslestirilen gruplar islem gruplarina segkisiz atanirlar (Biiyiikoztirk, Kilig

Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010).

Bu calismada daha onceden belli degiskenlere gore atanmig iki grup vardir. Bu
gruplar i¢inden deney ve kontrol grubu rastgele secilmistir. Boylece gruplar esitlenerek
secme etkisi kontrol altina alinmistir. Arastirmada akademik basar1 testi olarak
Onermeler Kiimeler Akademik Basari TestiOKABT) kullanilmistir. Arastirma

modelinin simgesel gosterimi Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1

Calismada Kullanilan Deneysel Desen
Gruplar On test Uygulama Son test
Deney OKABT Jigsaw teknigi OKABT
Kontrol OKABT Geleneksel 6gretim yontemi OKABT

3.2. Cahisma Grubu

Bu c¢alismanin 6rneklemi, 2010-2011 akademik yili bahar doneminde Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi Ana Bilim Dali
[Ikogretim Matematik Egitimi Boliimii giindiiz (N=61) ve gece (N=55) subelerinde
Ogrenim goren toplam 116, 1. Smif 6grencisidir. Deney grubu giindiiz 6grenim goéren

ogrenciler, kontrol grubu ise gece 6grenim goren 6grencilerden olusmaktadir.

Cizelge 3.2.
Calismaya Katilan Ogrencilerin Gruplara Gore Dagilimi
Gruplar Uygulanan Yontem Ogrenci Sayisi
Deney JIGSAW 61
Kontrol Geleneksel Ogretim 55

116

3.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

1- Onermeler ve Kiimeler akademik basar1 testi (OKABT) &n test ve son test
olarak uygulandi. Ayrica hatirda tutma diizeyini 6lgmek i¢inde 8 hafta sonra tekrar

OKABT’ den faydalanildi (deney ve kontrol gruplarina).

3.3.1. Onermeler ve Kiimeler Akademik Basar1 Testi (OKABT)

Calismaya katilan ogrencilerin akademik basarilar1 Onermeler ve Kiimeler
akademik basar1 testi (OKABT) ile olciilmiistir. OKABT &nermeler ve kiimeler

konulari igerisinde yer alan;
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a) Mantik

b) Bilesik Onermeler

¢) Acik Onermeler

d) Kiimelerde Temel Kavramlar

e) Kiimelerde Islemler

konularin1 (EK-1 de konularin kazanimlar1 detayli gosterilmistir) icerecek
sekilde 20 acik uglu sorudan olusturulmustur. Sorular soyut matematik ders kitaplari,
literatiir taramasi sonucu elde edilen bilgiler ve diger kaynaklardan yararlanilarak
hazirlanmistir.  Ayrica OKABT hazirlanirken, 6grencilerin  kazanmasi  gereken
davranislar1 kazanip kazanmadigini tespit etmek i¢in ayni kazanimlar1 farkli formda
yoklayan soru tiplerine de yer verilmistir. Bloom taksonomisinin bilgi(B), kavrama(K),
uygulama(U), analiz(A), sentez(S), degerlendirme(D) basamaklar1 gbéz Oniinde
bulundurularak sorularin hangi hedef diizeye uygun oldugu belirtke Cizelgesi

kullanilarak hazirlanmistir. Belirtke Cizelgesi 3.3’de gosterilmistir.

Cizelge 3.3.

Hedef Davranis Belirtke Cizelgesi

Kazanimlar Arastirmacinin onerisi Bloom
taksanomisindeki yeri

Mantik terimi, tanimli ve tanimsiz terimleri 1 B

orneklerle agiklar.

Onermeyi, 6nermenin dogruluk degerini, iki 2,10 U
onermenin denkligini ve dnermenin
olumsuzunu agiklar.

Bilesik 6nermeyi agiklar 5 B.K,U

ve, veya baglaglari ile kurulan bilesik 12,13,14 B.K,UA
onermelerin 6zelliklerini ve De Morgan

kurallarin1 dogruluk Cizelgesi kullanarak

gosterir.

Kosullu 6nermeyi agiklar; kosullu 13 B,K,U
Onermenin karsitini, tersini, karsit tersini

yazar. Dogruluk Cizelgesi kullanarak denk

olanlar gdsterir.

iki yonlii kosullu 6nermeyi agiklar, iki 4,12 B,UA
yonlii kosullu 6nerme ile kosullu 6nermeler
arasindaki iligkiyi belirtir.

Baglaglarin 6zelliklerini kullanarak verilen 8,9 UA
bilesik dnermelere denk basit dnermeleri
bulur.




Cizelge 3.3 (devami)
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Totoloji ve celiskiyi drneklerle agiklar. 10,13 B,K,U
Acik dnermeyi ve dogruluk kiimesini 3,7 B
agiklar.

Her ve bazi niceleyicilerini drneklerle 6,13 B,U
aciklar, bu niceleyicileri iceren dnerme ve

bilesik 6dnermelerin olumsuzunu yazar.

Kiimeleri liste, Venn semasi ve ortak 6zellik 11,20 B.K,U
yontemleri ile gosterir. Sonlu, sonsuz ve bos

kiimeyi orneklerle agiklar.

Bir kiimenin tiim alt kiimelerinin sayisini ve 18 U
belirli sayida eleman igeren alt kiimelerinin

sayisini hesaplar.

Iki kiimenin denkligini ve esitligini belirtir. 17 B
Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve 20 UA
kesigim iglemlerinin 6zelliklerini gosterir.

Iki veya ii¢ kiimenin birlesiminin eleman 19 B.U
sayisini belirler.

Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin 16 B,U,A
tiimleyenini agiklar, timleme isleminin
ozelliklerini ve De Morgan kurallarini
gosterir.

Iki kiimenin farkini agiklar, fark isleminin 11,19,20 U
ozelliklerini gosterir.

Kiimelerdeki iglemleri kullanarak 16,17,19,20 U

problemler ¢ozer.

Sorular hazirlandiktan sonra matematik derslerini yiiriiten, ilkdgretim Matematik

Egitimi Anabilim Dalinda gbrev yapan ii¢ 6gretim elemanindan olugan uzman grubun

goriisiine sunulmustur. Uzman goriisleri dikkate alinarak OKABT sorularinda gerekli

diizeltmeler yapilmistir. Bu sekilde kapsam gegerligi saglanmistir. Ayrica OKABT’ nin

giivenirligi icin; 76 kisilik ikinci smif 6grencilerine pilot uygulama yapilmis 3 soru

higbir &grenci tarafindan cevaplanamamisti. OKABT’ nin madde giicliik indeksi

hesaplandiginda Cizelge 3.4’da ki sonuglar elde edilmis ve tipki pilot uygulamadaki

gibi 7. 13. ve 19. sorular neredeyse hicbir 6grenci tarafindan cevaplanamamistir. Madde

giicliik indeksleri oldukca diisiik oldugundan ve amaca yonelik olmadigindan bu ii¢

soru OKABT den ¢ikarilmistir. Dolayisiyla baslangicta 23 sorudan olusan OKABT 20

soruya diigiirilmiistiir.



Cizelge 3.4.

OKABT nin Madde Giicliik Indeksi Sonuclar:

1 5
2 644
3 5

4 296
5 823
6 438
7 0394
8 5

9 842
10 671
11 794
12 344
13 168
14 581
15 554
16 394
17 510
18 319
19 068
20 559
21 776
22 460
23 592

33



34

3.4. Uygulama

Bu béliimde, arastirmada 6nermeler ve kiimeler konularinin 6gretimi siirecinde
kullanilan isbirlikli 6grenme tekniklerinin uygulandigi deney gruplarnt (DG) ve
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol gruplarindaki (KG) uygulamalar yer
almaktadir. Arastirma 7 hafta ve 21 ders saati siiresince yapilmistir. 1. Hafta KG ler de
Ogrencilerle tanisma ve On test uygulamasi yapilmis. JG’ ler de ise asil gruplar

olusturulmus daha sonra 6n test uygulanmistir.

3.4.1.Geleneksel Ogretim Yonteminin Uygulanmasi

Geleneksel 6gretim yonteminde arastirmaci, iyi bir sunu ile geleneksel 6gretim
yonteminin de basarili olacagi diisiincesinden hareket ederek Onermeler ve kiimeler
konularinin islenisini yiiriittii. SOyle ki; etkin bir girig, konuyu anlatim plani, verilecek
ornekler, 10 adet konuyla ilgili, calisma yaprag: (ek-3’e ii¢ adet ¢aligma yapragi drnegi
konmustur) her konu bitiminde dagitilmak iizere hazir bulunduruldu. Kullanilacak
materyaller daha dnceden hazirlanilarak derse girildi. Ders kaynagi olarak 6grenciye ilk
hafta biitlin kitap ve materyaller tanitildi. Konu basliklar1 ve alt bagliklar tahtaya
yazilarak, bu konuda ne sdyleyebilecekleri sorularak, ilgileri derse ¢ekilmeye ¢alisildi.
Ogrenciler tahtaya problem ¢dzmeleri i¢in sik¢a kaldirildi. Anlatim sirasinda gerekli

yerler 6grenciye soruldu, alinan cevaba gore konuya devam edildi veya tekrar edildi.

Her alt baslik bitiminde konunun anlasilip anlagilmadig: sorularak kisa bir tekrar
yaptirildi. Ve yine her konu bitiminde ¢aligma yapraklar1 6dev olarak verildi. Caligsma
yapraklar1 daha sonra toplanarak dgrencilerin 6grenme diizeyleri tespit edildi. Ilgili
konularin islenisi bittikten sonra tiim uygulama gruplarina calismanin sonunda
uygulanacak olan test son test olarak uygulandi. Geleneksel 6gretim yonteminde tahta
ve tebesir etkili olarak kullamldi. Ogrenci ise pasif dinleyici halindeydi. Sadece son

hafta hemen hemen her 6grenci tahtaya 6rnek bir soru ¢ézmek i¢in kaldirildi.



Cizelge 3.5.
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Geleneksel Ogretim Yapilan Gruplarin 7 Haftalik Uygulama Programlart

1. Hafta

Ogrencilerle tanisildi, dgrencilere ders hakkinda 6nbilgi verildi, uygulama
programi tanitildi 6 haftalik ders boyunca islenecek konular tahtaya

yazildi, materyaller tahtada tanitildi ve 6n test uygulandi.

2. Hafta

-Mantik terimi, tanimli ve tanimsiz terimleri 6rneklerle agiklandi.
-Onermeyi, onermenin dogruluk degerini, iki 6nermenin denkligini ve
onermenin olumsuzunu aciklandi. Tahtada konuyla ilgili kaynak
kitaplardan soru ¢6ziildii.

-Caligsma yapragi-1 ve 2 dagitilir.

3. Hafta

-Bilesik 6nermeyi agiklandi.

- ve, veya baglaglar ile kurulan bilesik onermelerin 6zelliklerini ve De
Morgan  kurallarim1  dogruluk  ¢izelgesi  kullanarak  gosterildi.
-Kosullu 6nermeyi aciklandi; kosullu 6nermenin karsitini, tersini, karsit
tersini yazar dogruluk ¢izelgesi kullanarak denk olanlar1 gosterildi.
-Caligsma yapragi-3 ve 4 dagitilir. 2. Hafta dagitilan ¢alisma yapraklarinda

yapamadiklar1 sorular tahtada ¢oziildii.

4. Hafta

-Iki yonlii kosullu &nermeyi aciklandi, iki yonli kosullu 6nerme ile
kosullu 6nermeler arasindaki iliskiyi belirtildi.

-Baglaclarin 6zelliklerini kullanarak verilen bilesik dnermelere denk basit
onermeleri bulundu.

-Totoloji ve g¢eliskiyi Orneklerle agiklar. Calisma yapragi-5 dagitildi.
Onceki hafta dagitilan ¢alisma yapraklarinda yapilamayan sorula tahtada

¢Oziildii.

5. Hafta

-Acik 6nermeyi ve dogruluk kiimesini agiklandi.

-Her ve bazi niceleyicilerini 6rneklerle aciklandi, bu niceleyicileri iceren
onerme ve bilesik dnermelerin olumsuzunu yazildi.

-calisma yapragi-6 ve 7 dagitilir. Onermeler konusu ile ilgili
anlasilamayan her sey yeniden gozden gecirildi. Ik 7 ¢alisma yapraginda

tespit edilen genel biitiin hatalara deginildi.
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Cizelge 3.5 (devami)

6. Hafta -Kiimeleri liste, Venn semas1 ve ortak ozellik yontemleri ile gosterildi.
-Sonlu, sonsuz ve bos kiimeyi 6rneklerle a¢iklandi.
-.Bir kiimenin tiim alt kiimelerinin sayisin1 ve belirli sayida eleman igeren
alt kiimelerinin sayisini hesaplandi.
-iki kiimenin denkligini ve esitligini belirtildi.
-Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve kesisim islemlerinin 6zelliklerini
gosterildi.
-iIki veya ii¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisin1 belirlendi.

-Caligsma yapragi-8 ve 9 dagitilir.

7. Hafta -Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin tiimleyenini agiklar, timleme igleminin
ozelliklerini ve De Morgan kurallarim gosterildi.
-iki kiimenin farkin1 agiklar, fark isleminin ozelliklerini gdsterildi.
-Kiimelerdeki islemleri kullanarak problemler ¢oziildii. Kaynak
kitaplardan kiimeler konusu ile ilgili sorular ¢oziildii.

-Caligsma yapragi-10 dagitilir. Ders bitiminde son test tekrar uygulandi.

3.4.2. Jigsaw Tekniginin Uygulanmasi

Bu aragtirmanin hedeflerinden biri de 6grenme hedeflerine ulasmak icin birlikte

calisildig1 gibi bilimsel arastirmalar1 uygulayabilecekleri sinif ortamlart yaratmaktir.
Jigsaw teknigi ile 6gretim:

1) Smif disinda arastirma yapma,

2) Sinifta tartisma

3) Calismalar smifta arkadaglariyla paylasma seklinde iic asamada
gergeklestirilmistir.

Smif disinda aragtirma yapma asamasinda her bir grup kendilerine verilen
Oonermeler ve kiimeler konularinin alt kazanimlar1 ile ilgili aragtirma yapmak ig¢in bir
plan hazirlamislardir. Kaynak kitaplara ulasmak ig¢in arastirmaciyr rehber olarak
kullanmiglardir. 2 ana konu bagligi, 20 alt konu basligini i¢eren 6nermeler ve kiimeler

konulariin arastirma gruplar1 konularla ile ilgili kaynak toplama ve toplanan bilgileri
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bir araya getirme ¢alismalarini yapmiglardir. Kaynak bulmada arastirmaci 6grencilere
zaman zaman yardimci olmus dogru kaynaklara ulasma konusunda onlar
desteklemistir. Hatta onlara geleneksel 6gretim yontemiyle ders anlattigi sinifa materyal
olarak gotiirdiigli ders kitaplarinin isimlerini de vermistir.  Gruplarin yaptiklar
calismalar ders saatlerinde aragtirmaci tarafindan kontrol edilmis ve gerekli
yonlendirmeler yapilmistir. Ayrica diger asamalarda da sinif dis1 arastirmalar devam

etmistir.

Smifta tartisma; bu asamada arastirma gruplarindaki 6grenciler sinif dist
aragtirma asamasinda topladiklar1 bilgiler ¢er¢evesinde kendi grup iiyeleriyle konular
caligmak ve tartigmak i¢in bir araya gelmislerdir. Smif i¢i tartisma boyunca grup tiyeleri
kendi problemlerini, sorularin1 veya konularini belirlemek i¢in ¢esitli kaynak kitaplari
kullandilar ve 6gretmenin bu asamadaki rolii 6grencilerin arastirmalarini yapabilmeleri
ve bilgilerini paylasabilecekleri ¢esitli yollar gostererek onlar1 cesaretlendirmektir.
Calismalar1 smifta sunma; arastirma gruplarindaki Ogrenciler kendi gruplarindaki
arastirma ve tartismalarim1 tamamladiktan sonra c¢alismalarin smifta sunulmasi
asamasina gec¢ilmistir. Sinifta sunum i¢in aragtirma gruplar: sunum ve sorgu gruplari
olarak diizenlendi. {lk sunumda 1. grup sunum grubu, 2. ise sorgu grubu olarak
belirlenmistir. 1. grubu sunum yaparken 2. grup onlara sorular sorarak ve eksikliklerini
gidererek katki saglamislardir. Her alt konu baslig1 her gruptan birkag¢ kisiye uzman
olmalar1 icin verildiginden ogrencilerin birinin goziinden kagan bir detay sorgu
grubunda aym konuda uzmanlasan diger bir dgrenci tarafindan hatirlatilmistir. Ornek
olarak kiimelerde kesisim islemini sunan bir 6grenci ayrik kiimelerin kesisimlerinin bos
kiime oldugunu sdylemeyi unutmustur. Hemen sorgu grubundaki kisi konuyu sunan
kisiye peki kiimeler ayrik olursa kesisim ne olur diye sorarak sunan kisinin sdylemeyi
unuttugu bir detayr aktarmistir. Siniftaki diger Ogrencilere de tartigsmalara katilma
imkani sunulmustur. Sunum yapan grubun eksiklerini simiftaki biitiin 6grenciler
ozelliklede jigsaw yapan her alt konu bagliginin uzmanlar1 tamamlanmistir. Dolayisiyla
siifta bir kisinin bildigi bir konu herkes tarafindan gerek jigsaw tartigmalarinda gerekse
sunum asamasinda biitiin sinifca duyulmustur. Diger gruplarda da benzer sekilde bir
kisimdaki arastirma grubu sunum yaparken diger kisimdaki arastirma grubu sorgu

grubu olarak ¢aligmalara destek vermislerdir. Biitiin gruplarin karsilikli olarak sunum ve
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sorgulama ¢aligsmalarina katilmasi ile 6nermeler ve kiimeler konusunun 6gretimi siireci

tamamlanmustir.

Daha detayli anlatmamiz gerekirse, ¢alismanin asil gruplar1 6grenciler arasindan
heterojen olarak olusturuldu. Burada 6grenci segimleri 1. Dénem agirlikli basari
ortalama puanlarina (AGNO) gore en yliksek nottan en diisiik nota gore siralandi, daha
sonra jigsaw teknigin uygulandig1 siniftaki grup sayisi ve gruplardaki 6grenci sayisi
belirlendi. Her gruba en az bir tane AGNO su yiiksek ve en az bir tane AGNO su diisiik
ogrenci secilmek tizere 61 kisilik siif 8 grup olmak iizere boliindii. Gruplarin hepsi
ayni sayida olamadi. 3 grup 7 kisiden, 5 grup 8 kisiden olmak {izere olusturuldu. 8 asil
gruba 20 alt konu basligi dagitildi. Her grupta her bir kisiden 3 alt konu basligi
secmeleri istendi. Bazi 6nemli konu basliklar1 gruplarda bulunan 2 §grenciye ayni anda
verilmis oldu. Bu sayede zor olan alt konu basliklar1 bir grupta 2 dgrencinin uzmanlik
alan1 olmus oldu. Ogretimin etkililigi bu sayede artirilmaya calisildi ve her bir asil
grubun konular ile ilgili 6n calisma ve kaynak taramasi yapmalar1 saglanmistir. Bu
sayede hangi alt konu basliginda uzmanlasacagini bilen grup 6grencileri sinif disinda
arastirmalarini daha spesifik sekilde yapmiglardir. Mesela 1. Grupta kiimelerde islemler
alt konu basghigi 2 6grenciye verilmistir geri kalan 7 grupta da bu konu 2 6grenciye
verilmistir, toplam 8 grupta 16 6grenci kiimelerde islemler alt konu basliginin kaynak
taramasin1 yapmis ve bu konuda uzmanlagsmislardir. Asagida alt konu bagliklar1 ve
bunlara ait kazanimlar verilmisti. OKABT asagidaki kazammlar dogrultusunda

hazirlanmastir.

Mantik

Alt Ogrenme Alanlari ve Kazanimlar

MI.Terimi, tanimhi ve tanimsiz terimleri 0rneklerle aciklar(her gruptan bir 6grenciye

verildi).

M2.0Onermeyi, énermenin dogruluk degerini, iki 6nermenin denkligini ve Snermenin

olumsuzunu agiklar(her gruptan bir 6grenciye verildi).
Bilesik Onermeler

O1.Bilesik 6nermeyi agiklar(her grupta iki 6grenciye verildi).
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02. ve, veya baglaclar1 ile kurulan bilesik 6nermelerin 6zelliklerini ve De Morgan

kurallarin1 dogruluk Cizelgesi kullanarak gosterir(her gruptan iki 6grenciye verildi).

0O3.Kosullu 6nermeyi aciklar; kosullu Onermenin karsitini, tersini, karsit tersini

yazar(her gruptan bir 6grenciye verildi).

O4. Dogruluk Cizelgesi kullanarak denk olanlar1 gosterir(her gruptan bir 6grenciye

verildi).

05. iki yénlii kosullu énermeyi agiklar, iki yonlii kosullu énerme ile kosullu énermeler

arasindaki iliskiyi belirtir(her gruptan bir 6grenciye verildi).

06. Baglaclarin &zelliklerini  kullanarak verilen bilesik Onermelere denk basit

onermeleri bulur(her gruptan iki 6grenciye verildi).

O7. Totoloji ve geliskiyi drneklerle agiklar(her gruptan bir grenciye verildi).

Acik Onermeler

08.Ag¢1ik 6nermeyi ve dogruluk kiimesini agiklar(her gruptan bir 6grenciye verildi).

09.Her ve bazi niceleyicilerini érneklerle agiklar, bu niceleyicileri igeren 6nerme ve

bilesik dnermelerin olumsuzunu yazar(her gruptan bir 6grenciye verildi).
Cebir
2. Bolim: Kiimeler

Alt Ogrenme Alanlar1 ve Kazanimlar
Kiimelerde Temel Kavramlar

K1.Kiimeleri liste, Venn semas1 ve ortak ozellik yontemleri ile gosterir(her gruptan bir
Ogrenciye verildi).
K2.Sonlu, sonsuz ve bos kiimeyi 6rneklerle agiklar(her gruptan bir 6grenciye verildi).

K3.Bir kiimenin tiim alt kiimelerinin sayisini ve belirli sayida eleman igeren alt

kiimelerinin sayisini hesaplar(her gruptan bir 6grenciye verildi).

K4.iki kiimenin denkligini ve esitligini belirtir(her gruptan bir 6grenciye verildi).
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Kiimelerde Islemler

K5.Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve kesisim islemlerinin 6zelliklerini gosterir(her

gruptan iki 6grenciye verildi)

K6.1ki veya ii¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisin1 belirler(her gruptan bir 6grenciye

verildi).

K7.Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin tiimleyenini agiklar, tiimleme isleminin

ozelliklerini ve De Morgan kurallarini gosterir(her gruptan iki 6grenciye verildi).

K8.iki kiimenin farkini aciklar, fark isleminin 6zelliklerini gdsterir(her gruptan bir

Ogrenciye verildi).

K9.Kiimelerdeki islemleri kullanarak problemler c¢ozer(her gruptan bir O6grenciye

verildi).

Alt konu bagliklar1 asil grup 6grencilerine paylastirildiktan sonra islemleri ders
saati aragtirmaci tarafindan 3 kisima ayrilmistir. 1. Ders saatinde asil gruplardaki
Ogrenciler jigsaw yapmustir. Jigsaw gruplarindaki 6grencilerin her birinin konu
basliklarin1 daha derinlemesine arastirmalarini, eksikliklerini gidermelerini ve konu
basliklarinda iyice uzmanlasarak asil gruplarina geri donmelerini saglamak i¢in birlikte
calisma ortami saglanmistir. Jigsaw gruplarindaki &grenciler konularni arastirip
ogrendikten sonra, kendi asil gruplarindaki diger alt konu basliklarini alan arkadaslarina
konularmi o6gretmek icin kullanacaklari konu raporunu hazirlayarak ¢alismalarini
tamamlamiglardir. 2. ders saatinde ise jigsaw yapan Ogrenciler asil gruplarina geri
donerek ¢iraklarina uzman olduklari konular1 anlatmis onlarla birlikte kendi konularina
ait calisma yapraklarint ¢ozmiislerdir ve c¢ozdiikleri bu c¢alisma yapraklarini
arastirmaciya rapor olarak sunmuglardir. Her hafta bir dnceki ¢alisma yapraklarinda ki
hatalar kontrol edilmis ve hata yapilan konunun uzmanindan konuyu tekrar etmesi
arastirmaci tarafindan istenmistir. 3. Ders saatinde ise asil gruplarina geri donen jigsaw
yapmis Ogrenciler gruplariyla birlikte o hafta belirlenen sunum ve sorgu ekibini
olusturmusglardir. Sunum ve sorgu teknigi kullanilarak soru cevap yoluyla konunun
detaylarmi 6grenmeleri saglanmistir. Sunum yapan gruba 1 ya da 2 grup sorgu yaparak
sunulan konunun en ince detaylarinin gézden kagmasi ihtimali ortadan kaldirilmistir.

Ayrica belirtmek gerekirse, asil gruplarimiz 7 ve 8 kisiden olugmasina ragmen jigsaw
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gruplarinin sayisi alt konu basliginda uzmanlagsmakla gorevli kisi sayisina gore

degismektedir. Yani bir grupta ayni konunun uzmani 2 kisi olabileceginden jigsaw

gruplar1 8 6grenciden fazlasiyla olusturulmustur.

Jigsaw gruplarinda uygulanan program asagida ki Cizelge 3.6 6zetlenmistir.

Jigsaw Gruplarmmin 7 Haftalik Uygulama Programi

Ogrencilerle tanisma, isbirlikli 6grenme ve jigsaw teknigi
hakkinda 6grencilere bilgi verildi. On test uyguland: ve 6grenciler
heterojen olarak gruplandirildi. Her hafta 1 grubun sunum onu

takip eden grubunda sorgulama yapilacagi detayli olarak anlatildi.

-Mantik terimi, tanimli ve tanimsiz terimleri jigsaw yaparak
tartisildi.

-Onermeyi, Onermenin dogruluk degerini, iki Onermenin
denkligini ve dnermenin olumsuzunu jigsaw yapip tartistilar.

-Calisma yapragi-1 ve 2 dagitilir. 1. Grup sunum 2. Grup sorgu
yapt.

-Bilesik 6nerme jigsaw yaparak tartistilar.

- ve, veya baglaclar1 ile kurulan bilesik 6nermelerin 6zelliklerini
ve De Morgan kurallarim1  jigsaw  yapip tartistilar.
-Kosullu 6nermeyi, kosullu Onermenin karsitini, tersini, karsit
tersini yazmayi, dogruluk c¢izelgesi kullanmay1 jigsaw yapip
tartistilar.

-Calisma yapragi-3 ve 4 dagitilir. 2. ve 3. Grup sunum 1. ve 4.
Grup sorgu yapti.

Cizelge 3.6.
1. Hafta
2. Hafta
3. Hafta
4. Hafta

-Iki yonlii kosullu énermeyi, iki yonlii kosullu énerme ile kosullu
Oonermeler arasindaki iliskiyi jigsaw yapip tartistilar.

-Baglaclarin 6zelliklerini kullanarak verilen bilesik Onermelere
denk basit 6nermelerin nasil bulunacagini jigsaw yapip tartistilar.
-Totoloji ve c¢eliskiyi Orneklerle tartistilar. Calisma yapragi-5
dagitildi. 4. ve 5. Grup sunum 3. ve 6. Grup sorgu yapti.
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Cizelge 3.6 (devami)

5. Hafta -A¢ik 6nermeyi ve dogruluk kiimesini jigsaw yaparak tartistilar.
-Her ve bazi niceleyicilerini drneklerle tartistilar, bu niceleyicileri
iceren onerme ve bilesik 6nermelerin olumsuzunu jigsaw yaparak
tartistilar.

-calisma yapragi-6 ve 7 dagitilir. 6. ve 7. Grup sunum 5. ve 8.

Gruplar sorgu yapti.
6. Hafta -Kiimeleri liste, Venn semas: ve ortak Ozellik yOntemini
tartistilar.

-Sonlu, sonsuz ve bos kiimeyi orneklerle tartistilar.

-.Bir kiimenin tiim alt kiimelerinin sayisin1 ve belirli sayida
eleman iceren alt kiimelerinin sayisini hesaplamay1 orneklerle
tartistilar.

-iki kiimenin denkligini ve esitligini jigsaw yaparak tartistilar.
-Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve kesisim islemlerinin
ozelliklerini birlesim ve kesisim sembollerini jigsaw yaparak
tartistilar.

-iki veya ii¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisini jigsaw yaparak
tartistilar.

-Calisma yapragi-8 ve 9 dagitilir. 8. Grup sunum 7. Grup sorgu

yaptl.

7. Hafta -Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin tiimleyenini, tiimleme isleminin
ozelliklerini ve  De  Morgan  kurallarim1  tartigtilar.
-iki kiimenin farkini, fark isleminin 6zelliklerini jigsaw yaparak
tartistilar.
-Kiimelerdeki islemleri kullanarak problemler ¢oziildii. OKABT
bir kez daha uygulandi.
-Calisma yapragi-10 dagitilir.

Jigsaw teknigi ve geleneksel 0gretim yontemi gruplarda uygulandiktan 7 hafta
sonra hangi Ogretim yoOntemiyle yapilan uygulamanin kaliciligmin fazla oldugunu

anlamak i¢cin deney ve kontrol gruplarina OKABT bir kez daha uygulanmustir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde, 6nermeler ve kiimeler konularinin 6gretiminde jigsaw teknigi ile
geleneksel O0gretim yonteminin etkisinin arastirilmasindan elde edilen bulgular, bu
bulgulara ait yorumlar ve aragtirmada kullanilan istatistiksel yontemlerin tanitimi yer

almaktadir.

Kovaryans analizi (ANCOVA), iki ya da daha ¢ok grubu iceren bir bagimsiz degiskenin
bir bagimhi degisken {izerindeki etkisi incelenirken bagimli degiskeni etkileyen baska bir
bagiml degiskenin (covariate-ortak degisken) etkisinin kontrol edildigi bir istatistik test
yontemidir. Kovaryans analizi, varyans analizi ve regresyon analizinin bir kombinasyonudur.
Farkli uygulama gruplarindaki bireylerin bagimli degiskene ait puanlarinin
karsilagtirildigt ve bagimlhi degiskenle iliskili olan bir ya da daha fazla siirekli
degiskenin oldugu deneysel desenlerde yaygin olarak kullanilir. On-test son-test kontrol
gruplu bir desende deneysel uygulamanin etkisi incelenirken On-test puanlarinin
kodegisken alinarak ANCOVA testi yapilmast uygun olacaktir. Ayrica iki ya da daha
fazla uygulama grubunun bulundugu karisik desende (split-plot desen) ve karsilastirmali

tiirden iliskisel tarama calismalarinda da kullanilabilir.

Arastirmada Oonerme ve kiimeler konusundaki uygulamaya katilan 6grencilerin
On-test puanlarinin aritmetik ortalamasi alinarak deney ve kontrol gruplari arasindaki
farklilik goriilmiis buna gore On-test puanlar1 kovarite edilmistir. Son-test den elde
edilen veriler icin  ANCOVA analizleri yapilmistir. Cizelge 4.1’de 1. Alt probelem
yonelik bulgular ve ANCOVA analizleri gorsellestirilmistir. Daha sonra ise her iki
grubunda onermeler ve kiimeler konularin1 6grendikleri diigiiniilerek yani baslangicta
gruplarin seviyeleri esit kabul edilerek hatirda tutma diizeylerini yani kaliciligr 6lgmek
icin one simple- t testi ile analiz yapilmistir. Cizelge 4.2 de 2. Alt probleme yonelik

bulgular ve one simple-t testi analiz sonuglar1 gosterilmistir.

Son olarak JGO elde edilen puanlar i¢in tanimlayici istatistikler hesaplanmis ve

nitel analizler yapilmistir. Cizelge 4.3 te 3. Alt probleme yonelik bulgular gosterilmistir.
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1. Alt probleme ait bulgular: Geleneksel yontem ve jigsaw tekniginin

uygulandig1 gruplardaki 6grencilerin akademik basarilar1 farklilik géstermekte midir?

Cizelge 4.1.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Onermeler Ve Kiimeler Konularina Iliskin Akademik

Basari Testi ANCOVA Sonuclari

Kareler Serbestlik Karelerin Anlamlihik ETKI
toplami derecesi(sd) ortalamasi F dizeyi p BOYUTU
Ontest 388,334 1 388,334 2,529 ,115 ,022
Gruplar
641,903 1 641,903 4,181 ,043 ,035
(son test)
hata 17657,727 115 153,545
Toplam  395378,000 118

ANCOVA analizi sonuglarina goére gruplarin akademik basar1 sontest test
puanlar1 arasinda elde edilen sonuclar uygulanan jigsaw tekniginin akademik basariya
etkisinin anlamli oldugunu gostermistir(F=5,374, p=0,043). Gruplar aras1 etki boyutu

0,5 bulunmustur.

2. alt probleme ait bulgular... Geleneksel yontem ve jigsaw tekniginin
uygulandig1 gruplardaki 6grencilerin dgrenilenleri hatirda tutma diizeyleri ( kalicilik)

farklilik gosterecekmi?
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Cizelge 4.2.

Deney ve Kontol Grubu Ogrencilerinin Ogrenilenleri Hatirda Tutma

diizeylerine gore akademik basari puanlarina ait tanimlayici istatistikler

N X SS

Jigsaw 61 63,41 18,233

Geleneksel 55 55,13 21,971

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin t testi sonuglar1 Cizelge 4.3. de verilmistir.

Cizelge 4.3.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin t testi sonuglari

T Df  Sig. (2tailed) X
Jigsaw 27,162 60  ,000 63,410
Geleneksel 18,608 54 ,000 55,127

Cizelge 4.3’e gore jigsaw tekniginin hatirda tutma diizeyine etkisinin anlamli
oldugu tespit edilmistir (p=.0). jigsaw tekniginin uygulandig1 sinifta OKABT’ nin
aritmetik ortalamasi 63,4 iken geleneksel 6gretimin uygulandigi simifta OKABT’ nin

aritmetik ortalamasi 55,1 dir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC ve ONERILER

5.1. Sonug

Bu boéliimde arastirma sonuglarinin yorumu ve tartismasi yapilmis, ayrica bu
arastirmada kullanilan tekniklerle ilgili olarak daha sonra yapilacak calismalara 11k

tutabilecek bazi 6neriler ileri stiriilmiistiir.

Analiz sonuglarina gore 6grencilerin dnermeler ve kiimeler konularina yonelik
hazirlanan basar1 testinden aldiklar1 6n test puanlar1 kovarite edildiginde, OKABT son
test puanlarina yapilan ANCOVA sonuglari esas alinarak, uygulanan 6gretim tekniginin
akademik basari iizerindeki etkisinin, grup (deney-kontrol) degiskenine gore istatistiksel
olarak anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir( p=,043; p< ,05). Bu ise jigsaw
tekniginin uygulandig1 deney grubunda, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi
kontrol grubuna gdre konunun 6gretimindeki akademik basarinin daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Buradan jigsaw teknigi ile 6gretimin daha etkili olmasi, bu teknikte ki
uygulama siirecinin farklili§i, 6grencilerin fikirlerini rahat bir ortamda agiklamasi,
diisiincelerini  paylasmasi, diger arkadaslar1i ile yardimlagsma gibi davranislara

yonlendirilmesi ve onlar1 cesaretlendirilmesi gibi faktorlere baglanabilir.

Arastirmada kullanilan jigsaw tekniginin uygulandigi gruplarin akademik basari
testlerinden elde edilen sonuglar, Colosi ve Zales (1998), Sisovic ve Bojovic (2001),
Bilgin ve Geban (2002), Avct ve Fer (2004), Ghaith ve El-Malak (2004), Eilks (2005),
Slish (2005), Sonmez (2005), Lai and Wu(2006), Gillies (2006), Hennesssy ve Evans
(2006), Doymus ve Simsek (2007),Doymus(2007), Doymus(2008), Ko¢ (2009) ve de
Avsar ve Alkis (2007)’in calismalarindan elde edilen sonuglarla paralellik

gostermektedir.

Bu arastirmada kullanilan jigsaw tekniginin = uygulanmasi siireglerinde,
ogrencilerin ders kitaplar1 disinda diger farkli kaynaklardan yararlanmalari, arastirma

yapmalari, grup tartigmalar1 yapmalari 6nemli rol oynar.



47

Aragtirmanin uygulama siireci bittikten 8 hafta sonra 6grencilerin dnermeler ve
kiimeler konularina iliskin bilgi diizeyleri OKABT ile bir kez daha yoklanmis ve jigsaw
teknigi lehine anlamli bir farklilik gézlenmistir. Jigsaw teknigiyle 6gretim yaptigimiz 61
Ogrencinin basar1 ortalamasi 63,4 iken, geleneksel Ogretim yoOntemiyle Ggretim
yaptigimiz 55 Ogrencinin aritmetik ortalamasi 55,1 olarak tespit edilmistir. (p=,000
,p<,05 olarak tespit edilmistir). Bu sonuglara gore istatistiksel olarak jigsaw teknigiyle
Ogretim yapilan grubun bilgileri hatirda tutma diizeyinin geleneksel 6gretim yontemiyle
Ogretim yapilan gruba gore daha fazla oldugu goriilmiistiir yani jigsaw tekniginin

kalicilig1 artirdig1 ispatlanmistir.

Arastirmada kullanilan jigsaw tekniginin hatirda tutma diizeyini yani kaliciligi
artirdigina yonelik sonuglar Kurt (2001) ve Helevanli vd. (2004) ‘iin yaptigi

calismalarla paralellik gostermistir.

Calisma boyunca belirlenen konularin 6gretiminden sonra JG Ogrencilerinin
O0grenme yontemine iligkin goriisleri alinmistir. Genel anlamda goriismeye katilan
ogrencilerin olumlu yondeki goriisleri; bu yontemle ders islemenin kendilerini ifade
edebilme kabiliyetleri gelistirdigi ve dolayisiyla sosyal alanlarinin arttigini, konu ile
ilgili ¢ok aragtirma yapmalarin1 sagladigini, konular1 daha ayrintili 6grenmelerini
sagladigini, daha kolay ve daha iyi Ogrendiklerini, grup c¢alismasi yapmaktan zevk
aldiklarini, bu yontemle ¢alismaya baslamalariyla birlikte arkadaslik iligkilerinin olumlu
yonde gelistigini belirtmiglerdir. Deney gruplarindaki 6grencilerin igbirlikli 6grenme
yonteminin alt teknikleri olan jigsaw tekniginin siniflarda uygulanmasinin gerekliligi
yoniindeki goriislerinden elde edilen veriler, istatistiksel olarak wulagilan verileri
destekler niteliktedir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge 4.3.). Ogrencilerin jigsaw
grubunda uygulanan teknikle ilgili olumsuz goriisleri genelde uygulama siirecinde
konunun ¢ok fazla tekrar edilmesinden dolay1 sikict hale gelmesi yoniinde olurken,
uygulanan teknikle ilgili genellikle uygulamanin bir parcasi olan sunum ve sorgulama
isleminin G6grenciler arasinda gerginlige yol agtigi yoniindedir. Jigsaw teknigi igin
olumsuz gorlis olarak grup calismalart sirasinda grup iyelerinin {izerlerine diisen
gorevleri yerine getirmemelerinden kaynaklanan problemleri ve zorluklar dile
getirdikleri gorilmistiir. Jigsaw teknigi ile ilgili 6grencilerin ileri siirdiigli olumsuz

goriisler Simsek vd. (2005) ve Yildirim (2006)’1n ¢alismasindaki goriislerle uyumludur.
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5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, bu arastirmada kullanilan teknigin
uygulanmasina ve bu teknik ile ¢calisma yapmak isteyen arastirmacilara yonelik dneriler

asagida ifade edilmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, bu arastirmada kullanilan teknigin
uygulanmasina ve bu teknikler ile calisma yapmak isteyen arastirmacilara yonelik

Oneriler agagidaki gibi ifade edilmistir.

- Arastirmada deney gruplarinda kullanilan tekniklere ogrencilerin aligik
olmamasi1 ve bu uygulamalar ile ilk kez karsilasmalar1 nedeni ile bir takim hazirlik
calismalar1 yapilmali, hazirlik ¢aligmalart esnasinda uygulanacak tekniklerin
tanitilmasima yonelik etkinliklere yer verilmeli, 6grenciler teknigin uygulama

basamaklar1 ve degerlendirme siireci ile ilgili bilgilendirilmelidir.

- Jigsaw tekniginin uygulandigi sinif mevcudunun kalabalik olmasi sonucu grup
sayisinin fazla olusu ve rehber 6gretmenin gruplara ayiracagi zamanin azaligi jigsaw
tekniginin verimliligini diisliren bir durumdur. Dolayisiyla sinif mevcudu sayis1 40’1

geemeyen gruplarda jigsaw teknigi daha basarili olabilir.

- Jigsaw teknigi ile ilgili yapilacak ¢alismalarda ¢alisma ortaminin bu tekniklerin
ozelliklerine uygun olmasina dikkat edilmelidir. Uygun olmayan ortamlarda
calismalarin yapilmasi durumunda tekniklerin belirlenen hedeflere ulasilmasinda bir¢ok

problemle karsilasilabilir.

- Ogrenci goriislerinden yola ¢ikarak jigsaw teknigi uygulanirken konularin fazla

tekrar edilmesinden kaginilmasi gerektigi sdylenebilir.

- Ogrencilerin matematik dersine olan nyargilari dikkate almirsa her konunun
Ogretiminde jigsaw teknigini kullanmamak daha dogru olabilir. Daha ¢ok Onbilgileri
kontrol edildikten sonra, 6n bilgi diizeyi yiiksek olan konularda bu teknigin basarili

olabilecegi diisliniilmektedir.

-Arastirma sonucunda ulasilan bulgular, sinirh sayida 6grenciyle yapilan ¢alisma

sonucudur. Bu konuda daha genis gruplar lizerinde benzer bir ¢aligma yapilabilir.
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-Grup igersinde tiim Ogrencilerin aktif olmalar1 saglanmalidir. Gorev
iistlenmeyen birey olmamali ve faaliyetler igbirligi igersinde gergeklestirilmelidir.
-Bu arastirma soyut matematik dersinin bir {nitesini kapsayacak sekilde

uygulanmustir. Icerik degistirilerek uygulandiginda ¢ikacak sonuglar arastirilabilir.
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EKLER

EK 1.

MANTIK
ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

1.Terimi, tanimli ve tanimsiz terimleri 6rneklerle agiklar.

2.0nermeyi, 6nermenin dogruluk degerini, iki 6nermenin denkligini ve Onermenin

olumsuzunu agiklar.
Bilesik Onermeler

1.Bilesik 6nermeyi agiklar;

2) ve, veya baglaglart ile kurulan bilesik Onermelerin Ozelliklerini ve De Morgan

kurallarmi dogruluk Cizelgesi kullanarak gosterir.
3)Kosullu 6nermeyi agiklar; kosullu 6nermenin karsitini, tersini, karsit tersini yazar
4) Dogruluk Cizelgesi kullanarak denk olanlar1 gosterir.

5) iki yonlii kosullu énermeyi aciklar, iki yonlii kosullu énerme ile kosullu énermeler

arasindaki iligkiyi belirtir.

6) Baglaglarin 6zelliklerini kullanarak verilen bilesik dnermelere denk basit dnermeleri

bulur.

7) Totoloji ve ¢eliskiyi 6rneklerle aciklar.
Acik Onermeler

1.Acik 6nermeyi ve dogruluk kiimesini agiklar.

2.Her ve bazi niceleyicilerini 6rneklerle agiklar, bu niceleyicileri igeren Onerme ve

bilesdnermelerin olumsuzunu yazar.
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CEBIR

2. BOLUM: KUMELER

ALT OGRENME ALANLARI ve kazanimlar

KUMELERDE TEMEL KAVRAMLAR

1.Kiimeleri liste, Venn semasi ve ortak 6zellik yontemleri ile gdsterir.
2.Sonlu, sonsuz ve bos kiimeyi 6rneklerle aciklar.

3.Bir kiimenin tiim alt kiimelerinin sayisin1 ve belirli sayida eleman igeren alt

kiimelerinin sayisini hesaplar.
4 1ki kiimenin denkligini ve esitligini belirtir.
Kiimelerde Islemler

1.Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve kesisim iglemlerinin 6zelliklerini gosterir.
2.1ki veya ii¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisini belirler.

3.Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin tiimleyenini agiklar, timleme isleminin 6zelliklerini

ve De Morgan kurallarin1 gosterir.
4.1ki kiimenin farkin1 agiklar, fark isleminin dzelliklerini gdsterir.

5. Kiimelerdeki islemleri kullanarak problemler ¢6zer.
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EK 2. CALISMA YAPRAKLARI VE SECILEN BiR OGRENCININ
CEVAPLARI

CALISMA YAPRAGI: 1

KONU: Basit onermeler, A¢ik 6nermeler

1)Onerme tanimini yapiniz.

2) Agik dnerme tanimini yapiniz.

3) Asagida verilen ifadelerin agik 6nerme olup olmadiklarini, hangilerinin agik 6nerme,

hangilerinin basit 6nerme oldugunu bir climle ile ifade ediniz.
a)y n,meN", r(n,m):m-n<n’

b) bulundugun yerde kal !
. 1 m
c)k,meN", —<—
k k
d)zeR , q(z):|z| > -1
e) x’y:ZERa U(x:yaz):x2+y2+22:0
f)p(Z,X): _Z<X2SZ

g) p(t):£ =t =0

h) p pArg=qgnrp
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1) p=>q=p'vg

CALISMA YAPRAGI: 2

KONU: Onermenin dogruluk degeri, iki dnermenin denkligi ve &nermenin olumsuzu

1) p,q,r onermeleri i¢in kag farkli dogruluk degeri vardir?

2) Bir 6nermenin degili hakkinda kisa bilgi vererek, asagidaki 6nermeleri degilleyiniz.
a) p:6=<12

b) s:v asal sayidir.

¢) q:xgcift dogal sayidir.

d)t(x,z): |x| + |Z| > |x + Z|

e) (pvaq)

3) Denk 6nerme tanimini yaparak, birbirine denk olan iki 6nerme yaziniz.
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CALISMA YAPRAGI : 3

KONU: Bilesik dnermeyi ve veya baglaglarini, dogruluk Cizelgesinu agiklama.

1)v,A,= sembollerinin karsilig1 nedir?

2) Her a,b 0nermesi i¢cin a Ab=b A a oldugunu ispatlayiniz.

3)a,b,c dnermeleri i¢in ;(a v b)v c =a v (b v ¢) oldugunu ispatlayiniz.

4) an(bac)=(anb)nc ispat etmek i¢in dogruluk Cizelgesi kullanin.
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CALISMA YAPRAGI: 4
KONU : Kosullu 6nerme, iki yonlii kosullu 6nerme

1)a = b=a'vb oldugunu dogruluk Cizelgesi kullanarak ispatlayimniz.

2)a < b=(a=b)A(b= a) yazilir. Bunu dogruluk Cizelgesi kullanarak hesaplayiniz.

3) Asagidaki kosullu 6nermelerin hiikiimlerini, hipotezlerini, terslerini karsit terslerini

bulunuz.

X

y

>0:>£<O
y

a)x,yeR ,

b)xeR , (0,1]= x(0,1]
3 2 2

c)x,yeR ,x3=y =x'=y

d)x,yeR , x2=y2:>|x|=‘y‘



CALISMA YAPRAGI : 5

KONU : Bilesik denklerini bulma , totoloji ve ¢eliski

1) Asagidaki 6nermelerin birbirine denk olup olmadiklarini bulunuz.

a) (P'von(pva)=q
b) pa(p'va)=pnrg
©) (pvg)=p'=q
d) (P'rg)=pvy

e) (p'vg)vg=pvg

2) Asagidaki bilesik 6nermeler totolojimidir, ¢eliskimidir?
a) [(pvs)v(p' AQ]A(prg)

b)[(pAg) Ap] A(pAg)

©) p=@=p)

d[p'vipr)]=rp

e)q/\[p’v(rvr’)]
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CALISMA YAPRAGI:6

KONU : Onermeler cebri ile ilgili karisik alistirmalar

D)(pAg)A(rAt) Onermesini bir devre ile ifade ediniz.

2) Onermelerin temel &zelliklerini kullanarak asagidaki denkligi gdsteriniz.
(p=r)vig=r)=(prg)=r

3) > Aym dogruya dik olan iki dogru birbirine paraleldir’> bilesik Onermesini

bilesenlerine ayirarak simgelerle ifade ediniz.

4) >’Yalancinin mumu yatsiya kadar yanar’® atasdziinii  “yalancitysa, mumu yatsiya
kadar yanar” bilesik 6nermesi bicimine getirip, bilesenlerine ayiriniz. Onermenin,

tersini, karsitin1 ve karsit tersini bularak dogruluk degerini belirtiniz.

5) (pvr) Ag=1 olduguna gore ; [(pvr)v q]’ A(g'Ar) bilesik 6nermesinin

dogruluk degerini bulunuz.
6) Asagidaki 6nermeleri degilleyiniz.
a) pA(gvp)
b) (pAg)v (P AT’
c) p'Algvr)
d(pvgHnp
7)) p:"3=3A6-6>3"

g:"3<5c 126"

rird = 2w g 2
s ="l =[xy =V =

Seklinde veriliyor. Asagida verilen bilesik dnermelerin degerlerini belirleyiniz.



a) p=(s=p)
b) (¢'Ar)v[(pv(g=9)]
c) (r=>s)v(gnar)

d) sApa(g'=7)
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CALISMA YAPRAGI:7

KONU : Evrensel niceleyiciler

1) X kiimesi tizerinde bir p(x) agik onermesi verilsin. Bu durumda ,

[Vx, p(x)]' = [Elx, p’(x)] ispatlayiniz.

2)  Asagidaki Onermelerin degillerini belirledikten sonra dogruluk degerlerini,
baslangictaki onermelerin dogruluk degerleriyle karsilagtiriniz.
a)IxeR, p(x):"x = x* Ax<x""

b)Ver,p(x):"|x|>0vx=0"

c) VxeQ, p(x):"x* =sgn(x)"
3)Asagida verilen 6nermelerin dogruluk degerlerini arastiriniz.

a)IxeQ, TkeR,p(x,y):[x—y|>|x|+]y

b) IxeQ, JyeQ,P(x,y):sgn(x+y)-sgn(y—x)
¢)dxeR, FyeR P(x,y):x—y=2(x—y)
4) Asagidaki onermelerin dogruluk degerlerini bulunuz.

a)VkeZ, p(k):"|k|=kv|k|=—k
b)vVne N, p(n):"n#-1"

c) IxeR, p(x):"log(x*+1)>=0"
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CALISMA YAPRAGI:8

KONU: Kiimelerde temel kavramlar

1)Asagidaki ifadelerden kiime belirtenlerin yanina (+) isareti koyunuz. Belirtmeyenlerin

sebebini bir ciimle ile agiklaymniz.

a)20’ den kiiclik baz1 sayilar

X
b)A:{x.z}

¢)C={x:]x-2<3

,xeN}

d) Haftanin P harfiyle baslayan giinleri
x+1
e)T={x:TeN,xeN}

HC={x:2<x=<6}

2) Asagidaki kiimelerin hangileri sonludur?
a)Alfabemizdeki harfler
b)R
¢) Diizlemdeki noktalar

d)1000’ den kiigiik ¢ift tamsayilar
e)Tz{x:xz ntl ,neN}

n+2



CALISMA YAPRAGI: 9

KONU: Kiimelerde islemler

1)Asagida verilen kiimeler i¢in istenilenleri arastiriniz.

a) Kiimeleri agik liste seklinde gosterebilir misiniz?
b) Kiimeleri Venn semasiyla gosterebilir misiniz?

¢) Kiimeler i¢in evrensel kiimeyi sdyleyebilir misiniz?
d) Hangi kiimeler sonlu, hangi kiimeler sonsuzdur?

e) Esit ve denk kiimeleri gosterir misiniz?

i)
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EK 3. ONERMELER KUMELER AKADEMIK BASARI TESTI

ADI:

SOYADI:

SORULAR

1)
2)
3)
4)
S)
6)

7)

Matematiksel mantik nedir, ifade ediniz.

Basit 6nermeyi tanimlayiniz.

Acik 6nermeyi tanimlayiniz.

Gerektirmeyi tanimlayiniz.

Bilesik 6nermeyi tanimlayiniz.

Asagidaki ifadelerin 6nerme olup olmadiklarini bir climleyle agiklayiniz.

a)(-2).(-3)>6

b) 10’dan kiiciik sayilar vardir.
¢) Bir esitsizligin her iki tarafi sifir ile ¢arpilabilir.

k, x, y,z € R olmak iizere asagida verilenlerin birer agik 6nerme olup
olmadiklarini kontrol ediniz.

s(x,y)=>=1
Y
gt =D ey

8) (pAg)Vv(p'vq)' ifadesinin p 6nermesine denk olup olmadigini arastiriniz.

9) (p'Ag)'v(pAl)' ifadesinin degilini bulunuz.

10) (rv p')A p =1 olduguna gore (p v r')Ar bilesik onermesinin dogruluk

degerini hesaplayiniz.

11) E = {O, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 } evrensel kiimesi veriliyor.

a) Asagidaki ifadeleri saglayan X, Y, Z kiimelerini bulunuz.
b) Asagidaki ifadeleri saglamayan X, Y, Z kiimeleri bulunuz.

XcY\Z

Y'nZ)cX
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YuZ=XuZ

12) Asagida verilen kosullar saglayan X, Y, Z kiimelerini bulunuz.
a) Xur=Yuz
b)) YnZcZuY

13) (pv p')< (p A p') bilesik 6nermesini dnerme islemlerini kullanarak

sadelestiriniz.

14) Asagidaki dnermelerin totoloji olup olmadiklarin1 6nerme islemlerini kullanarak
arastirniz.

a) p'=(qvp)
b) (p'vg)v(prg)=p
15) Asagidaki 6nermenin dogruluk Cizelgelarini diizenleyiniz.
p'=q=({p'=q)=p
16) Asagida verilen 6nermelerin degillerini bularak , dogruluk degerlerini belirleyiniz.

"k+m=<km"k,meZ—-(-1)
"X’ —y=2x-y""x,yeR

17) A, B, C, D birer kiime ve E evrensel kiime ise asagidaki esitliklerin dogrulugunu
gosteriniz.

a) AcB< B'c A’
b) AU B =(AAB)A(ANB)

18) A ve B kiimeleri icin A kiimesinin B kiimesine esit olmasi i¢in gerek ve yeter sart A
ve B den herhangi birisinin digerinin alt kiimesi olmasidir. Ispatlaymiz.

19) 4={8,9,10,11 } kiimesinin kuvvet kiimesini bulunuz.

20) Bir sporcu kafilesinin tiimii en az bir sporu yapmaktadir. Yiizme ve kano yapan 7
kisi, ylizme ve dagcilik ile ugrasan 6 kisi, dagcilik ve kano sporlarin1 yapan 8 kisi, her 3
sporuda yapan 4 kisi, yiizme sporunu yapan 11 kisi, dagcilik sporunu yapan 10 kisi,
kano sporunu yapan 12 kisi olduguna gore bu kafiledeki sporcu sayisini bulunuz.

21) 33 < x <111 olmak iizere ;3ve 4 ile boliinebilen kag tane x tamsayis1 vardir.
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