iLK('j(?RETiM iKiNCi KADEME FEN VE TEKNOLOJIi DERS_L_ERiNDE_BAZI
KIMYASAL KAVRAMLA_RIN_AN_LA§ILMAvI:_)UZEYLERININ TESPITI
(BINGOL ILI ORNEGI)
ARIFE SOYLU
Yiiksek Lisans Tezi
Kimya Egitimi Bilim Dah
Yrd. Dog. Dr. llhami CEYHUN

2012
(Her Hakki Sakhdir)



T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK EGITIMi ANA BILIM DALI
KiMYA EGiTiMi BiLiM DALI

ILKOGRETIM IKINCI KADEME FEN VE TEKNOLOJ]
DERSLERINDE BAZI KIMYASAL KAVRAMLARIN ANLASILMA
DUZEYLERININ TESPITI (BINGOL iLI ORNEGI)

(The Determination of Understanding Levels of Some Chemical Concepts in the
Science and Technology Courses at the Second Grade in Primary School
(Bingdl sample))

YUKSEK LISANS TEZI

Arife SOYLU

Danisman: Yrd. Dog. Dr. ilhami CEYHUN

ERZURUM
Ekim, 2012



KABUL VE ONAY TUTANAGI
Yrd. Dog. Dr. Ilhami CEYHUN danismanliginda, Arife SOYLU tarafindan
hazirlanan "flkdgretim ikinci Kademe Fen ve Teknoloji Derslerinde Bazi Kimyasal
Kavramlarin Anlasilma Diizeylerinin Tespiti (Bingél 1li Ornegi)" baslikli ¢alisma
12/10/2012 tarihinde yapilan savunma siavi sonucunda basarili bulunarak jiirimiz

tarafindan Ortadgretim Fen ve Matematik Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak
kabul edilmistir.

Jiiri Uyesi: Dog. Dr. Yiiksel GOKTAS Imza:.......ccoeeen..
Jiiri Uyesi: Yrd. Dog. Dr. ilhami CEYHUN Imza:...................

Jiiri Uyesi: Yrd. Dog. Dr. Zafer KARAGOLGE ~ Imza:....................

Yukaridaki imzalarin ad1 gegen 6gretim liyelerine ait oldugunu onaylarim.

..... [ooidooiin.

Prof. Dr. H. Ahmet KIRKKILIC

Enstiti Midira



TEZ ETIK VE BILDIRiM SAYFASI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “ilkogretim ikinci Kademe Fen ve
Teknoloji Derslerinde Bazi Kimyasal Kavramlarin Anlagilma Diizeylerinin Tespiti
(Bingél 11i Ornegi)” baslikl1 calismanin, tarafimdan, bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri
diisecek bir yardima basvurmaksizin yazildigini ve yararlandigim eserlerin kaynakg¢ada
gosterilenlerden oldugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve
onurumla dogrularim.

Tezimin kagit ve elektronik kopyalarmin Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii arsivlerinde asagida belirttigim kosullarda saklanmasina izin verdigimi
onaylarim.

Lisansiistii Egitim-Ogretim Y®onetmeligi’nin ilgili maddeleri uyarinca gereginin

yapilmasini arz ederim.

[] Tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.

[] Tezim sadece Atatiirk Universitesi yerleskelerinden erisime agilabilir.

] Tezimin ...... yil siireyle erisime agilmasini istemiyorum. Bu siirenin sonunda
uzatma i¢in bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin tamami her yerden erigime

acilabilir.

12/10/2012
Arife SOYLU



OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

ILKOGRETIM iKiNCi KADEME FEN VE TEKNOLOJi DERSLERINDE BAZI
KIMYASAL KAVRAMLARIN ANLASILMA DUZEYLERININ TESPITi
(BINGOL iLI ORNEGI)

Arife SOYLU
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Bu calismanin amaci, ilkdgretim ikinci kademe Ogrencileri tarafindan Fen ve
Teknoloji derslerindeki baz1 kimyasal kavramlarin anlasilma diizeylerini tespit etmektir.

2011-2012 egitim 6gretim yili 1.ve 2. donemi i¢inde Bingdl ilinde yer alan 6
ilkogretim okulundan (Karstyaka, Mimar Sinan, 75. Yil, Serkan Akyaz, Diizagag ve
Mustafa Kemal Ilkogretim Okulu) 862 6grenci bu ¢alismaya katilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak iki boliimden olusan bir test kullanilmistir.
Hazirlanan test, on test ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica, daha fazla veri almak
icin 60 Ogrenci ile yart yapilandirilmig goriisme yapilmistir.  Smiflar arasi
karsilastirmalar yapilmis ve ortaya ¢ikan farkliliklarin nedenleri arastirilmistir. Elde
edilen veriler SPSS 16.0 paket programiyla degerlendirilmistir. Siif basarilarin
karsilastirilmast sonucunda sinif seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
anlasgilmistir. Fakat kiz Ogrenciler, son testte erkek ogrencilere gore daha basarili
olmuslardir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler de aragtirma bulgularini desteklemistir.

Sonugta, dgrencilerin bir kisminin konuyu iyi kavramasina karsilik bazilarinin
anlamli bir sekilde kavrayamadiklari, zihinlerinde iliskilendiremedikleri saptanmustir.
Elde edilen sonuglara dayali olarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar_Sozciikler: Kimyasal Kavramlar, Anlama Seviyesi, Maddenin Tanecikli
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ABSTRACT
MASTER’S THESIS

THE DETERMINATION OF UNDERSTANDING LEVELS OF SOME
CHEMICAL CONCEPTS IN THE SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSES
AT THE SECOND GRADE IN PRIMARY SCHOOL (BINGOL SAMPLE)

Arife SOYLU
2012, 94 pages

The aim of this study is to determine understanding levels of some chemical
concepts in the science and technology courses at the second grade in primary school.

862 students from six schools Primary Schools (Karsiyaka, Mimar Sinan, 75.
Yil, Serkan Akyaz, Diizaga¢ and Mustafa Kemal Primary Schools) in Bingdl in 2011-
2012 first and second semester were enrolled in this study.

In this study, a two-part test was used as a data collection tool. The prepared test
was applied as pre-and post-test. Moreover, to get further data were made semi-
structured interview with 60 students. A comparison was done between grades and
reasons of the differences between grades were researched as well. Data were analysed
with SPSS software version 16.0. When the classes were compared with each other, it
was understood that there was no significant difference between grade levels. But,
female students were more successful than the male students in the final test. Semi-
structured interviews have also supported the research findings.

As a result, topic is perceived well by some of the students. But, it has been
determined that some of them do not learn the information in a meaningful way and can
not formed an association in their minds. Based on the results some suggestions were
made.

Keywords: Chemistry Concepts, Level of Understanding, Particular Structure of the
Matter, Interview, Primary School.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Kavramlar, bilgilerin yap1 taslarini, kavramsal iliskiler de bilimsel ilkeleri
olusturur. Insanlar, cocukluklarindan baslayarak diisiincenin soyut birimleri olan
kavramlar1 ve onlarin adlar1 olan sozciikleri Ogrenir, kavramlart smiflandirir ve
aralarindaki iligkileri bulurlar. Boylece bilgilerine anlam kazandirirlar, bilgilerini
yeniden diizenlerler, hatta yeni kavramlar ve bilgiler iiretirler. Insan zihnindeki bu
O6grenme ve yeniden yapilanma siireci her yasta siiriip gider. Piaget’e gore cocuklar, 2-7
yas doneminde kavramsal algilama ve kavramlarla diistinme siirecine girerler. Fakat
kavramlart agiklayamazlar. Ancak, 8 yasindan sonraki donemde kavramlari
anlamlandirabilmektedirler (YOK/Diinya/Bankas1, 1997).

Fen ve Teknoloji derslerinde temel kavramlar 6nemli bir yere sahiptir. Cilinki
kavramlar, yasadigimiz cevrenin karmasikligini azaltarak c¢evremizde ve diinyadaki
objeleri, olaylar1 tanimamiza yardimci olur ve insanlar arasindaki iletisimi kolaylastirir.

Ayrica bilgilerin sistematik olarak gruplanmasini ve orgiitlenmesini saglar (Driver ve

Erickson, 1983).

Fen egitimiyle, genelde, bireylerin bilimsel diisiinme, problem ¢ézme gibi
bilimsel silire¢ becerilerinin  gelisimine yonelik  yeteneklerinin  gelistirilmesi
amaclanmaktadir (S6kmen ve Bayram, 1999). Fen 6gretiminin en dnemli amaglarindan
biri ise, bu siire¢ igerisinde O6grencilerin, soyut ve karmasik olan fen kavramlarini
ezberlemeden uzak, anlamli 6grenmelerini saglamak ve bunun igin gerekli 6grenme

ortamlarinin hazirlanmasidir (Devecioglu ve Ayvact, 2002).

Bodner’e (1986) gore bilgi, 6grenenin kafasinda yapilandirilir ve bilginin
ogretmenin kafasindan 6grencinin kafasina hicbir degisiklige ugramadan gegcme sansi
cok azdir. Kavramlarin 68renilmesi i¢in 6grencilerin, gegmis yasantilarindan getirdikleri
bilgi, tutum, beceri ve deneyimlerini yeni 6grenilen bilgilerle zihinde yapilandirmasi
gerekmektedir. Farkli zihinsel yapilara sahip 6grenciler bilgiyi zihinde olustururken

bilimsel gerceklere aykirt kavramlar gelistirebilmektedir (Yiirik, Cakir ve Geban,



2000). Bu nedenle ogrencilerin 6n bilgileri ve varsa yanlis kavramalari, ciddi bir
sekilde ortaya cikarilmali ve o6gretim bunlarin dikkate alinmasiyla planlanmalidir
(Ozmen ve Demircioglu, 2003; Ozmen, 2005).

Ogrencilerin, daha ileri seviyedeki konular1 anlayabilmesi igin bazi temel
kavramlarin 6grenciler tarafindan iyi derecede kavranilmasma bagli oldugu (Ayas,
1995; Akdeniz, Bektas ve Yigit, 2000) ve onceki kavramlarin sadece yeni bilgiyi
yorumlamay1 degil, ayn1 zamanda bazen yeni bilginin kavranmasini engelledigi goriisii
(Briggs ve Holding, 1986; Comber, 1983; Griffiths ve Preston, 1992) birgok arastirmact
tarafindan belirtilmistir. Ogretimin amaclar1 acisindan da 6grencilerin dogru kavramlar
gelistirmeleri ¢ok oOnemlidir. Temel kavramlar ne kadar iyi Ogrenilirse, daha iist

siiflarda 6grenciler yeni 6grenecekleri konu ve kavramlari o kadar kolay 6grenirler.

Fen bilimlerinde kavram Ogretiminin 6neminden dolayi, fen egitimcileri
konularin geneline yonelik arastirmalar yiiriitmekten ziyade son yillarda fen konularinin
ogrencilere dgretilmesinde kavram boyutuna agirlik vermislerdir (Costu, Ayas ve Unal,
2007).

Kavram ogretimi icin Ogrencilerin diizeylerine ve farkli algilamalarina gore
stratejiler gelistirilmesinin  gerekliligi aciktir. Bunun saglanabilmesi Ogrencilerin
kavramlar hakkinda mevcut durumlarinin bilinmesine baghidir (Akdeniz, Bektas ve
Yigit, 2000). Bu c¢alisma, ilkogretim ikinci kademe (6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen
ve Teknoloji derslerindeki bazi kimya kavramlariyla ilgili anlama diizeylerini

aragtirmaya yoneliktir.

1.1. Problem durumu

Bireyin hayati boyunca kullanabilecegi yeterli bir fen egitimi igin temel fen
kavramlarinin ilkdgretim siireci igerisinde dogru ve eksiksiz olarak ogretilmesi
gerekmektedir. Ileri seviyedeki fen konularmin temelini olusturdugu diisiiniildiigiinde
ilkdgretim seviyesindeki fen egitiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (S6kmen ve Bayram,

1999).

Fen, icerdigi konular ve soyut kavramlardan dolay: anlasilmasinda giiclikk

cekilen konulardan biri olmakla beraber, daha g¢ok diisiinme ve kavrama faaliyeti



gerektirir (Cepni, 1997). Bu sebeplerden dolay1 fen dersleri 6grenciler tarafindan
anlasilmast zor olmakta ve Ogrencilerde yanlis anlamalar daha fazla goriilmektedir

(Ayas ve Costu, 2001).

Ogrencilerin, fen derslerinde genelde basarisiz olmalarinin nedenleri arasinda
konularinin soyut ve karmasik olmasinin yaninda, 6gretim programi igerisinde
konularmn igeriginin yine soyut olarak sunulmas: gosterilmektedir (Ustiin, Yildirgan ve

Cegig, 2001).

Morgil ve Secken (2002) ’e gore, 6grencilerin basarilarinin nasil arttirilabilecegi
yoniinde arastirmalar yapmak, basarisizligin sebeplerini arastirmak, bunlarin nasil
ortadan kaldirilabilecegini incelemek, egitim alaninda gerceklestirilen caligsmalarin

temel amacidir.

Gerek iilkemizde ve gerekse diger diinya iilkelerinde yapilan ¢alismalarda,
Ogrencilerin ders ortamina gelmeden Once ve sonra kavramlarla ilgili bir takim yanlig
diisiince igerisinde bulunduklar1 belirtilmektedir (Costu vd., 2007). Nitekim son yillarda
ogrencilerin bilimsel olaylar1 anlamalarini tespit etmek ve fen Ogretimini gelistirmek
amaciyla, fen kavramlar1 hakkinda 6grencilerin ilk kavramalarimin 6neminin farkina
varilmistir (Hand ve Treagust, 1991; Treagust, 1988; Zoller, 1990; Akt. Ozmen 2005).
Bunun sonucunda, temel kavramlarla ilgili, 6grencilerin anlama diizeylerini tespit etmek

i¢in yapilan calismalar gittikce artmaktadir (Calik ve Ayas, 2003; Ozmen, 2005).

Bilgi birikiminin kavramlarla sekillendigi ve bu sekillenmenin Onemli bir
boliimiiniin de ilkdgretim kademesinde olustugu gercegi dikkate alinarak, dgrenciler
tarafindan ilkogretim ikinci kademe Fen ve Teknoloji derslerindeki bazi kimyasal
kavramlarin anlagilma diizeylerini belirleme gereksinimi, bu aragtirmanin problemini

olusturmaktadir.

1.1.1. Problem Ciumlesi

[Ikogretim ikinci kademe 6grencilerinin Fen ve Teknoloji derslerindeki bazi

kimyasal kavramlarin anlasilma diizeyleri nedir?



1.1.2. Alt Problemler
Ikogretim ikinci kademe Fen ve Teknoloji derslerindeki kimya konularr ile ilgili
olarak;

1. {lkdgretim 6. smif atom, element, bilesik ve karisim konularmin 6grenciler

tarafindan anlagilma diizeyi nedir?

2. Ilkdgretim 6. smif fiziksel ve kimyasal degismeler konusunun ogrenciler

tarafindan anlasilma diizeyi nedir?

3. Ilkdgretim 6. smf maddenin halleri konusunun o6grenciler tarafindan

anlasilma diizeyi nedir?

4, lkdgretim 7. smif atom, element, bilesik ve karisim konularmin 6grenciler

tarafindan anlasilma diizeyi nedir?

5. [Ikdgretim 7. smif kimyasal baglar konusunun dgrenciler tarafindan anlasiima
diizeyi nedir?

6. ilkdgretim 7. simf cozeltiler konusunun oOgrenciler tarafindan anlasilma
diizeyi nedir?

7. likdgretim 8. sinif periyodik tablo konusunun &grenciler tarafindan anlagilma
diizeyi nedir?

8. [Ikogretim 8. simif kimyasal baglar konusunun dgrenciler tarafindan anlasiima
diizeyi nedir?

9. Ilkdgretim 8. simf kimyasal tepkimeler konusunun ogrenciler tarafindan
anlasilma diizeyi nedir?

10. ilkdgretim 8. smif asitler-bazlar konusunun dgrenciler tarafindan anlasilma

diizeyi nedir?

11. Tlkdgretim 8. simif atom, element, bilesik ve karisim konularmin égrenciler

tarafindan anlagilma diizeyi nedir?



1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci, ilkdgretim ikinci kademe Ogrencileri tarafindan Fen
ve Teknoloji derslerindeki bazi kimyasal kavramlarin anlagilma diizeylerini tespit

etmektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Okul programlarinda fen dersleri genellikle asagida belirtilen ii¢ amagla bulunur
(Kaptan ve Korkmaz, 2002);

1- Fen konularinda genel bilgi vermek (fen okur-yazarligi).
2- Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirmak.
3- Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak.

Yukaridaki genel agiklamadan da anlasilacagi gibi diisiinen, irdeleyen, bilgiye

ulagabilen ve yaratici bireyler yetistirilmesinde fen derslerinin 6nemi biiyiiktiir.

Etkili bir fen egitiminin gerceklesmesi ise ancak anlamli ve kalict bir
o0grenmeyle saglanabilir (Yiirik ve Cakir, 2000). Kimyanin temel kavramlarinin ilk ve
ortadgretim diizeyinde tam ve dogru olarak oOgrenilmesi gerekmektedir. Ciinki
ogrenilmeden gecilen konular veya yanlis kavranilan bilgiler 6grencilerin ileri Ki
siniflarda daha biiyiik anlama ve kavrama problemleri ile karsi karsiya kalmalarina
sebep olmaktadir (Ozmen, Karamustafaoglu, Sevim ve Ayas, 2002). Bu yiizden

ilkogretim seviyesinde yanlis kavranilan bilgilerin tespit edilmesi gerekmektedir.

Bu arastirmanin 6gretmenlere, 6gretmen adaylarina, akademisyenlere ve ders
kitab1 hazirlayan uzmanlara; periyodik tablo, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler,
asitler-bazlar, atom, element, bilesik ve karisim, ¢ozeltiler, fiziksel ve kimyasal
degismeler ve maddenin halleri konularindaki kavramlarin anlasilma diizeyleri hakkinda
bir bakis acis1 kazandirmas: beklenmektedir. Bu sayede ogretim programimizda daha

saglikli kavram 6gretme yontemlerinin olugturulmasina katki saglamas: umulmaktadir.



Bu caligmada 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi1”, 7. siif “Maddenin Yapisi

ve Ozellikleri” ve 8. siuf “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initelerinin icerdikleri

konular bakimindan 6grenciler igin iiniversiteye kadar temel olusturacak niteliktedir.

[Ikdgretim ve daha sonraki egitim siirecinde ihtiya¢c duyacaklari en temel

konularda kavramlar1 dogru 6grenen 6grenciler kendine giiveni gelismis, ne 6grendigini

ve ni¢in 6grendigini bilen, bilingli ve egitimli bireyler olarak topluma katilacaklardir.

1.4. Varsayimlar

Ogrenciler testi higbir etki altinda kalmadan istekli ve samimi bir sekilde

cevaplamiglardir.

Ogretmenler test uygulama esnasinda yanl davranmamistir.

Ogrenciler test uygulamasi esnasinda birbirinden etkilenmemistir.

Ogrencilerin test uygulamasi esnasindaki moral ve motivasyonlar1 esit

diizeydedir.

Miilakatlara katilan 6grencilerin hepsinin ilgi, samimiyet ve motivasyonlari

ayni diizeydedir.

1.5. Smirhhiklar

Bu arastirma;

2011-2012 dgretim yil1 birinci yartyilinda Bingdl ili merkezinde yer alan alt1

resmi ilkogretim okulunun ikinci kademe 6grencileri ile,
[Ikdgretim 8.smiftan 271 dgrenci ile,

[Ikdgretim 7.smiftan 305 6grenci ile,

ko gretim 6.smiftan 286 6grenci ile,

[lkogretim ikinci kademe Fen ve Teknoloji dersi kimya konulari ile,

Arastirmanin yar1 yapilandirilmig gériismeye Katilan 60 6grenci ile sinirhidir.



1.6. Tanimlar

flkogretim: 6-14 yas grubundaki &grencilere temel beceri kazandirarak onlart

hayata ve bir sonraki egitim kurumlarina hazirlayan bir egitim devresidir (Kilig, 2003).

Egitim: Bireyin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasitl olarak istendik
degisiklik meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1982).

Ogrenme: Kisilerde olusan nispeten kalic1 degismeler olarak tanimlanabilir.
(Ozden, 2003).

Ogretim: Tiim ogretme faaliyetlerinin onceden belirlenmis hedefler
dogrultusunda planli ve kontrollii olarak diizenlenmesi ve yliriitiilmesi olarak

tanimlanmaktadir (Ayas vd., 2010).

Fen Bilgisi: Dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz

gozlemlenmemis olaylari kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan, 1998).

Kimya: Maddenin bilesimini, yapisint ve degisimini konu alan bilim dalidir

(Erdik ve Sarikaya, 1998).

Bilesik: Farkli element atomlarinin belirli oranlarda bir araya gelerek bag

yapmastyla olusan yeni ve saf maddelerdir.
Element: Ayni cins atomlardan meydana gelen saf maddelerdir.

Kansim: Iki veya daha fazla maddenin kendi &zelliklerini kaybetmeden bir

araya gelmesiyle olusan maddelerdir.



IKiINCi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu bdliimde arastirma konusunun kuramsal ¢ergevesi ve konu hakkinda yapilan

onceki ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1. Kavram Nedir?

Tanim1 degisik sekillerde yapilan “kavram” soyut bir kelimedir. Bir tanima gore
kavram, “her ne zaman iki veya daha fazla nesne veya olay gruplanabiliyor veya
beraber siniflandirilabiliyorsa ve bdylece diger nesne ve olaylardan bazi ozellikleri
nedeniyle ayrilabiliyorsa iste o bir kavramdir” seklinde ifade edilmektedir. Bir baska
tamima gore ise kavram, “cevremizdeki her seyi, olaylar1 ve objeleri, canlilar1 ve
cansizlar1 benzerlik ve farkliliklarimi dikkate alarak gruplandirdigimizda bu gruplarin

her birine verdigimiz isimdir (Ayas vd., 2010).

Yukaridaki tanimlamalar daha sade bir sekilde ifade edilecek olursa; yasanti
stirecindeki deneyimlerimiz sonucunda iki veya daha fazla varlig1 ortak ozelliklerine
gore bir arada gruplayip diger varliklardan ayirt ederek zihnimizde bir diistince birimi

olarak depolariz. Iste bu diisiince birimlerine kavram denir (Ayas vd., 2010).

Kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar degil, onlar1 belirli gruplar altinda
topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Kavramlar ger¢ek diinyada degil,
diistincelerimizde vardir. Gergek diinyada kavramlarin ancak Ornekleri bulunabilir

(YOK/Diinya/Bankasi, 1997).
2.2. Kavramlarin Ozellikleri

Kavramlar, soyut diisiince birimleri olup insan zihninde yapilandirilmaktadirlar.

Kavramlar genellikle soyut ve somut olmak {izere iki gruba ayrilir. Duyu organlari ile



dogrudan algilanabilen kavramlara somut, duyu organlar ile dogrudan algilanamayan

kavramlara ise soyut kavramlar denilmektedir.
Ulgen (2004) kavramlarin ézelliklerini soyle siralamaktadir:
» Kavramlar, yeni tecriibelerle zaman i¢inde degisirler.
» Kavramlarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye degisebilir.
» Kavramin orijinali vardir.
 Kavramlarin bazi 6zellikleri, bazen birden fazla kavramin iiyesi olabilir.
 Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayl olarak
gozlenebilen 6zelliklerinden olusur.
 Kavramlar ¢ok boyutludur.
» Kavramlar kendi i¢lerinde, 6zelliklerine uygun belli 6lgiitlere gore
gruplanabilirler.
+ Kavramlar dille ilgilidir.

» Kavramlarin 6zellikleri de kendi i¢inde birer kavramdir.

2.3. Kavram Gelistirme Siirecleri

Genelleme: Insanlar kavramlari ¢ogu halde smirli sayida gozlem ve
deneyimlerinden genellemelere giderek gelistirir. Ayn1 sekilde 6nceden tasarlanmig
deneylerden bir takim sonuclar ¢ikararak bir genel ilkeye varmak da genellemedir.
Genelleme ilgilendigimiz varliklar1 ortak oOzelliklerine gore bir kategoride (grupta,
sinifta) toplama ve kategoriye ad verme siirecidir. Bu siirecte ilgilendigimiz varliklarin
hepsine ulasmamiz miimkiin degildir. Bir kategoriye dahil varliklarin ancak bir kismini
gozleriz, fakat kategorinin tiimiine iliskin bir genellemeye variriz. Kategoriye dahil
olmayacak varliklar1 da kategorideymis gibi diisiinmek onemli bir hata kaynagidir. Bu
tiir hataya gereginden fazla genelleme denir. Bu hatanin aksi de olabilir. Bir kategoriye

dahil olmas1 gereken bir varlig1 disarida birakmak da gereginden az genelleme hatasi
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denir. Gereginden fazla genelleme bir kavramin anlaminin sinirin  asilmasina,

gereginden az genelleme ise anlamin daraltilmasina yol acar (Ayas vd., 2010).

Ayirim: Psikologlar bu siireci birbirine benzer iki uyariciyr ayirt edip her birine
farkl1 tepkide bulunma olarak tanimlamaktadir. Bu silire¢ genellemenin aksine,
varliklarin ve olaylarin birbirine benzemeyen 6zelliklerini gérebilmeye dayanir. Kavram
gelistirmede ayirim siireci genelleme siireci kadar dnemlidir. Ayirimlart yapabilmek
genelleme yapmak kadar kolay degildir. Ayirimlar kavramlarimizda incelmeye ve
bilgilerimizde kesinlesmeye gotiirlir. Ayirimlara ulagilmayan hallerde kavramlarimizin

anlam1 genel kalir, bazen de hatali olur (Ayas vd., 2010).

Tammmlama: Kavramlar zihnimizde var olan diisiincelerdir, terimler veya benzer
sozciikler ise kavramlarin adlaridir. Bir kavrami soézciiklerle anlatan Onermeye o
kavramin tanimi deriz. Aslinda bilinmeyen bir kavrami tanimlama, onu bilinen diger
kavramlarla anlatma demektir. Baz1 kavramlarin tanimlamayla gelistirilmesi kolaydir.
Omegin, “element” kavrami kolayca tanimlanabilir. Ciinkii elementi element yapan
nitelikler (tanimlayici nitelikler) ve elementi atomdan ayiran nitelikler (ayirici nitelikler)
kesinlikle bellidir. Ne yazik ki bir¢ok kavramda tanimlayict nitelikler ve ayirt edici
nitelikler agikca belirlenemez. Boyle hallerde tanimin kapsadigr kategorinin tiim
elemanlarim1 degil, kavrama en ¢ok uyan elemani tanimlamaya calisilir (Ayas vd.,

2010).

Tiimevarim: Kavram gelistirme siireclerinden bir digeri, 6zel halleri inceleyerek
onlardan genel hale gitme veya smirli sayida deneyimden genelleme yoluyla sonug
cikarma siireci olarak tanimlanan tiimevarimdir. Tiimevarim siireci bilimde deneyselligi
on plana ¢ikaran bir siiregtir. Etraftaki her olayi, her varlig1 veya her nesneyi incelemek
miimkiin olmadig i¢in, deneysel yolla sinirli sayida 6rnekler incelenir ve onlardan elde
edilen sonuglara dayanilarak tliimevarim yoluyla elde edilen sonuclar biitiine
genellenmeye calisilir. Deneyimlerden tiimevarim bir ilkenin 6grenilmesinde

kullanildig1 gibi kavram gelistirmede de kullanilir (Ayas vd., 2010).

Tiimdengelim: Kavram gelistirme siire¢lerinden bir bagkasi olan tiimdengelim,
genel halden 6zel hallere inen bir diisiinme siirecidir. Bu siiregte kavram dnce sinifta

degisik yontem ve tekniklerle verilir. Daha sonra sinifta teorik olarak anlatilan genel
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bilgiler, laboratuar ortaminda segilen 6zel Ornekler iizerinde somut materyallerle

ispatlanir (Ayas vd., 2010).

2.4. Kavramlarim Siniflandirilmasi

Dis diinyadan duyu organlartyla aldigi izlenimler sonucunda olusan “kiiciik”,
“sicak”, “agr1” gibi kavramlar, insanin kendi igerisindeki uyaricilar1 algilamasiyla

Ogrenilir. Bu tiir kavramlara algilanan kavramlar denir.

Dis diinyadaki varliklarla ve olaylarla dogrudan dogruya etkilesime giren insan,
esya ve olaylarin gozlenebilir niteliklerini Ozetlemeye, aciklamaya onlara anlam

vermeye calisir. Bu yolla edinilen kavramlara betimlemeli kavramlar denir.

Bazi kavramlar insanin dis diinya ile dogrudan dogruya etkilesimiyle degil, zihin
islemleriyle Ogrenilir. Bu sekilde olusturulan kavramlara kuramsal kavramlar denir.
Omegin, “sicaklik” sdzciigii “sicaklik molekiillerin ortalama kinetik enerjisinin bir
Olctimiidiir” seklindeki bir tanimda sicaklik kavrami, tanimda atom kavrami, kuramsal
bir diisiinceden hareket edilerek kuramsal bir tanimla agiklandigi icin kuramsal bir

kavramdir (Ayas vd., 2010).

2.5. Kavram Ogretimi

Kavramlar soyut diisiincelerdir. Soyut diisiincelerin 6grenilmesi zor oldugundan
bunlarin somutlagtirilmas: gerekir. Verilen somut orneklerle kavramlarin 6grencilerin
zihninde olusmasi saglanmalidir. Bugiline kadar kavram &gretiminde uygulanan
geleneksel yontemde once kavramin tanimi verilmekte, kavramin tanimlayici ve ayirt
edici Ozellikleri belirtilerek 6rnekler verilmekteydi. Oysa 6grencilerin soyut kavrami
O0grenmesi glic oldugundan kavram 6gretimine somut Ornekler vererek baslamak daha
dogrudur. Ogrenciler somut 6rneklerden bir genellemeye ulasmalidirlar. Ogrenci dogru
genellemeye ulastiktan sonra, kavrama dahil olmayan Ornekler iizerinde ayirt edici
nitelikleri bulunabilir. Bu yolla 6grencinin gereginden fazla genelleme yapmis olmasi

da engellenmis olur.
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Driver ve Erickson (1983), oOgretimin kavramsal diizeyde yapilmasinin

nedenlerini yedi baslik altinda toplamaktadir:

1. Gilinlimiizde 6gretim yaklagimlari kalic1 6grenmenin islemsel degil kavramsal

oldugunu kabul etmektedir.

2. Ogrenci, ancak bilgilerini karsilastigi yeni durumlara uygulayabilirse

Ogrenmis sayilir.

3. Ogrencilerin giinliik yasantilarimdan ve daha 6nceki deneyimlerinden
kazandig1 bilgiler daha sonra 6grenecekleri bilgiler {izerine ciddi etkiler yapmaktadir.
Ozellikle &grencilerde yanlis anlamalar varsa bunlarin yeni bilgilerin &grenilmesi

uzerine etkileri daha fazla olmaktadir.

4. Bilimin ve aragtirmalarin gelismesi sonucunda her gilin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelisme Oylesine hizli olmaktadir ki, insanin algi smirlarini
asmaktadir. Bundan dolay1 kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak daha 6nemli hale

gelmektedir.

5. Ogrencilerin daha &nceki egitim Ogretimlerinden ve ¢evre ile
etkilesimlerinden kazandiklari1 yanlis anlamalar diizeltilmeden bilimsel olarak kabul

edilebilir bir diizeyde kavramsal 6grenme gerceklesmez.

6. Smfta farkli diizeylerde (Piaget’in zihinsel gelisme teorisine gore) dgrenciler
bulundugu i¢in aym hizla 6grenemezler. Ogretmen kavram Ogretimine dnem vererek

her diizeye uygun bir 6gretim plan1 yapmalidur.

7. Kavram ogretiminde basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir sira vardir.
Ogretmenin kavramlar1 grencilerin bu hiyerarsideki yerini tespit ederek dgretmesi daha

etkili olur (YOK /Diinya/ Bankas1, 1997).

Ulgen’in (2004), Tennyson’dan (1983) aktardigina gére kavram &gretiminde

ogretmen asagidaki islemleri yapmalidir;
1. Ik is olarak kavramin analizi yapilmals,
2. Kavramin tanimi hazirlanmali,

3. En iyi 6rnek secilmeli (kavramin tiim 6zelliklerini temsil eden 6rnek),
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4. Ornekler akilct bicimde siralamali.

Klausmeier’a gore, kavram 6gretimi alt1 asamada gergeklesebilir;

Ilk asamada 6grenciye kavramin biitiinliik i¢indeki yeri gosterilmelidir.

e Ikinci asamada kavram kendi i¢inde tanimlanmalidir.

e Uciincii asamada kritik dzelliklerle degisebilen 6zellikler belirlenmelidir.

e Dordiincii asamada olumlu 6rneklerle olumsuz 6rnekler karsilastirilmalidir.

e Besinci asamada kavramin gruplanmasinda kullanilacak 6l¢iit niteligindeki

ilkeler belirlenmelidir.

e Altinct asamada kavrami kullanarak problem ¢6zme denemeleri

yapilmalidir.

e Son asamada ise kavramin kapsamina giren oOzelliklerin bir listesinin

yapilmasi 6nerilmektedir (Ulgen, 2004).
2.6. Fen ve Teknoloji Egitimi

Fen kavramini; insanin dogal ¢evresindeki isleyis ve diizenlilikleri amagli, planl
bir caligmayla inceleme, arastirma, test etme, onlari yeni baglantilari i¢inde ayirma
biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis giivenli bilgiler biitiinii olarak tanimlamak

miimkiindiir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Fen sistematik bir sekilde dogal diinyay1 arastirir ve elde edilen bilgileri organize
eder. Teknoloji ise bu bilgileri belirli bir ihtiyac1 gidermek veya bir problemi ¢ézmek
icin kullanir. Fenin amact dogal diinyay1 anlamaya ve agiklamaya ¢alismak, teknolojinin
amac1 ise istek ve ihtiyaclarini karsilamak icin dogal diinyada degisiklik yapmaktir.
Giliniimiizde bilimsel ve teknolojik alanlarda problem c¢ozebilen ve karar verme
yetenekleri gelismis bireylere ihtiyag vardir (Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanligi [MEB TTKB], 2005).

Yeni Fen ve Teknoloji Programi ilk kez 4, 5, ve 6. siniflarda 20052006 6gretim
yilinda uygulanmaya baglamistir. Yeni program hazirlanirken, ilkogretimin tiim

basamaklarinda yer alan fen bilgisi konular1 sarmal bir anlayis ¢cergevesinde daha zengin
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icerikte ele alinmis, dersin ad1 Fen ve Teknoloji olarak degistirilmis ve ders saati
arttirtlmistir (MEB TTKB, 2005).

Yeni programda Ogretmenlere derslerde 6grenci merkezli olan yapilandirmaci
yaklasim stratejilerini kullanmalar1 Onerilmistir. Yeni programa gore Ogretmenin rolii
dgrencilere rehberlik yaparak onlarm bilgiye ulasmasini saglamaktir. Ogrenciler siirekli
alma ihtiyact duymak yerine kendi kendilerine arastirabilen, sorgulayabilen bireyler

olacak sekilde yonlendirilmelidir (MEB TTKB, 2005).

Yeni Fen ve Teknoloji Programi Miifredatina gore 6grenciler 6. sinifta Madde
ve Degisim Ogrenme alaninda “Maddenin Tanecikli Yapisi” ve “Madde ve Is1”
{initelerini, 7. smifta “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesini, 8. smifta “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” ve “Maddenin Halleri ve Is1” iinitelerini gormektedirler. “Madde
ve Degisim” O0grenme alani 6. smif miifredatinin %30,5’ini, 7. smif miifredatinin

%25’ini, 8. sinif miifredatinin %34,7’sini kapsamaktadir (MEB TTKB, 2005).
2.7. Cahsilan Konu ile Tlgili Arastirmalar

Son yillarda aragtirmacilar tarafindan kimya kavramlarinin anlasilma diizeylerini
belirlemeye yonelik gerek ulusal gerekse uluslar arasi literatiirde pek c¢ok calisma

yapilmistir.

Birinci Konur ve Ayas (2008) sinif 6gretmenligi programindaki 6grencilerinin
genel kimya dersindeki bazi kimya kavramlarini anlama diizeylerini belirlemeye
calismislardir. Bu amagcla 14 soruluk ¢oktan se¢meli bir test gelistirilmis ve 6grencilerin
testte sectikleri cevaplarin nedenlerini de yazmalart i¢in bir kisim ayrilmistir. Testin 135
Ogrenciye uygulanmasindan sonra cevaplar, anlama, kismen anlama, yanilgi ve cevapsiz
seklinde 4 kategoriye ayrilarak analiz edilmistir. Ayrica 15 6grenci ile de miilakat
yapilmistir. Bu c¢alisma sonucunda, Ogrenciler kiitle ve agirlik kavramlarinda %42,
element kavraminda %67, kimyasal ve fiziksel olay kavramlarinda %354, kaynama
noktas1 konusunda %76, bilesik cesitlerinde %28, asit ve baz konusunda %56 oraninda
yanilg1 kategorisine giren cevaplar vermislerdir. Bilesik, karisim, metal, ametal, kati,
stvi ve gaz maddeler, c¢ozeltiler ve ¢oziiniirliik konularinda ise yanilgi oranlarmin
%30'undan daha diisiik oldugu ve 6grencilerin bu kavramlar1 daha iyi dgrenebildikleri

ortaya ¢ikmistir. Sonuglara dayali olarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.
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Kabapmnar ve Adik (2005) bu arastirmada 11. smif &grencilerinin fiziksel
degisim ve kimyasal bag iliskisini anlama seviyesini belirlemek amaciyla acik uglu
sorulardan olusan anketi, ortaégretim 11. smuf sayisal bolimi 293 O6grenciye
uygulanmistir. Sorularda 6grencilerden gilindelik yasamlarinda sik¢a karsilastiklar
fiziksel degisim gegiren bazi olaylar sunulmus ve bu degisimleri maddenin kimyasal
baglarindaki degisim ile agiklamalari istenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular,
Ogrencilerin biliyiik boliimiiniin soruda gegen olayin fiziksel bir degisme oldugunu fark
edebildigini ortaya koymustur. Buna karsin bulgular, 6grencilerin yariya yakin bir
boliimiiniin maddedeki fiziksel degisimi kimyasal baglardaki degisim ile dogru olarak
iligkilendiremedigini gostermistir. Arastirma bulgulari ayrica 6grencilerin fiziksel ve
kimyasal degisimi ayirt etmede geri doniisiimliiliik kriterini kullandiklarini ve bu
kriterin bagarisinin szl edilen fiziksel olayin giindelik yagsamdan taninma oranina bagl

oldugunu ortaya koymustur.

Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein (1986) onuncu simf &grencilerinin madde
hakkindaki diislincelerini almak tizere 300 6grenci iizerinde yaptiklari bir ¢alismada
ogrencilerden, birisi bir parca bakir telden, digeri bakir telin buharlastirilmas: ile elde
edilen gazdan izole edilen iki atomun Ozelliklerini karsilagtirmalarini istemislerdir.
Calisma sonucunda 6grencilerin yaklasik yarisinin maddenin elektrik iletkenligi, renk
ve biikiilebilirlik gibi 6zelliklerinin tek bir atomun 6zelligi olduguna inandig1 ortaya
cikarilmistir. Ayrica 6grencilerin atom ve molekiil terimlerini kullanabilseler de, bu

terimleri maddenin tanecikli modeli ile iliskilendiremedikleri tespit edilmistir.

Hesse ve Anderson (1992) tarafindan kimyasal degisme hakkindaki anlamalarini
belirlemek amaciyla 100 kisilik bir 6rneklemden olusan lise 6grencileriyle yiiriitiillen bir
calisma yapilmistir. Calismada ilk olarak 6grencilere yazili cevap gerektiren bir test
verilmistir. Daha sonra bu 6grenciler arasindan segilen 11 6grenciyle klinik miilakatlar
yapilmigstir. Miilakat sonuglar1 6grencilerin {i¢ farkli seviyede anlama zorluklaria sahip
oldugunu gostermistir. Bunlar, kavramsal bilgi, kiitlenin korunumu ve fikir agiklama
seviyeleridir. Miilakata katilan 11 &grenciden sadece birini her ili¢ seviyede anlama

gosterdigi tespit edilmistir.

Tezcan ve Celik (2009) bu c¢alismada kimya 6gretmen adaylarinin, atomla ilgili

baz1 kavramlara iliskin kavrama ve bilgilerinin kalici olma dereceleri arastirilmistir.
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Arastirma, 2004-2005 6gretim yili giiz doneminde Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi Ana Bilim Dali, birinci, ikinci ve besinci simifta grenim
goren toplam 97 Ogrenci Tlzerinde gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasi,
arastirmacilar tarafindan hazirlanan, atomla ilgili toplam 22 soruluk test uygulanmis;
test sonuglari degerlendirmede; “Tam anlama”, “Kismi anlama”, “Belirli yanlis
kavramalarla birlikte kismi anlama”, “Belirli yanlis kavramlara sahip olma” ve “Hi¢
anlamama” olmak {izere toplam 5 kategoriden olusan korelasyon tablosu olusturulmus;
SPSS programi kullanilarak, ANOVA ve t-testi ile degerlendirilmistir. Sonugta,
ogrencilerin bir kismmin konuyu iyi kavramasina karsilik bazilarinin bilgileri anlamli
bir sekilde 6grenemedikleri, zihinlerinde iliskilendiremedikleri saptanmistir. Bunlarin
nedenlerini arastirmak amaciyla, testten diisiik puan alan bes son sinif Ggrencisiyle
miilakat yapilmistir. Sinif bagarilarin karsilagtirilmasi sonucunda son sinif 6grencilerinin
daha basarili oldugu saptanmistir. Ayrica alt problem olarak, 6grenci basarisina
“cinsiyetin”, “ailelerin kiiltiir seviyelerinin” ve “gelir durumlarinin™ etkisi arastirilmig
ve cinsiyetin etkili olmasina karsin, ailelerin kiiltiir seviyeleri ve gelir durumlarinin

etkili olmadig1 saptanmustir.

Briggs ve Holding (1986) tarafindan element, bilesik, karisim ve kimyasal
degisim kavramlariyla ilgili olarak yapilan calismada genis bir 6grenci grubuyla
calisilmistir. Calismada Ogrencilerin kimyasal degisimle ilgili anlamalarini belirlemek
icin onlara “kimyasal bir madde 1sitilinca kiitlesi azaliyor, hacmi genisliyor ve rengi
degisiyor” burada bir kimyasal olaym oldugunu destekleyecek agiklamalar yapmalar
istenmis. Ogrencilerin %18’i maddenin rengi, kiitlesi ve hali degisiyor, bu yiizden
kimyasal bir degisimin oldugu ifade ederek istenen dogru cevabi vermisler.
Ogrencilerin %45°1 sadece gozlemlerini yazarken, %23ii ise “kiitle eridi tiipii doldurdu,
fakat gramlar azaldi, madde eridi bu ylizden kiitle daha yiikseldi” ve “renk degisti, o

¢oziindii” seklinde cevaplar vermislerdir. Incelenen 6rneklemin sadece %25’inin

kavramlarla ilgili kabul edilebilir fikirleri kullanabildikleri ortaya ¢ikarilmistir.

Demircioglu, Ayas ve Demircioglu (2002), simf Ogretmeni adaylarinin kimya
kavramlarin1 anlama diizeyleri ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, maddenin tanecikli yapist da
ek aliarak incelenmistir. Bu arastirmada Ornek olay metodolojisi kullanmilmistir. 1. ve 4.

sinif 6grencilerinden olusan 200 kisilik 6gretmen adayina 20 ¢oktan se¢meli ve 7 agik uglu
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sorudan olusan bir test uygulanmistir. Birinci ve dordiincii siniflarin test puanlari t
testi ile karsilastirilmis ve aradaki basari farkinin istatistiksel olarak da anlamli oldugu tespit
edilmistir. Ayrica toplam 12 dgrenciyle bireysel olmak iizere klinik miilakatlar yapilmustir.
Aragtirma sonucunda Ogrencilerin yeterli anlamalara sahip olmadiklari, beraberinde ise
yanilgilar tagidiklar tespit edilmistir. Buna ilaveten birinci sinif 6grencilerinin dordiincii

sinif 6grencilerinden daha basarili oldugu belirlenmistir.

Doymus, Canpolat, Bayrak¢eken ve Giirses, (1998) tarafindan iiniversite kimya
boliimii 6grencilerinin gaz, sivi ve element kavramlar1 konusunda anlamalarini tespit etmek
icin yapilan calismada coktan se¢meli 4 soruluk bir test kullanilmistir. Test 4 ayri
fakiilteden 472 Ogrenciye uygulanmistir. S6z konusu kavramlarin anlagilma diizeyleri
acisindan fakiilteler arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Ogrencilerin basari
oranlar1 hesaplandiginda genel olarak basarinin diisiik oldugu ve miihendislik fakiiltesinin 1.
siifinda en fazla basar1 gosterildigi belirlenmistir. Ayrica egitim fakiiltelerinde 6grenim
goren Ogrencilerin basart diizeylerinin Miihendislik ve Fen Edebiyat Fakiiltesindeki

ogrencilere oranla yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Oversby (2000) calismasinda zayif asit ve zayif asit ¢ozeltisi arasindaki farka
deginmistir. Kuvvetli asit formundan zayif asit ¢ozeltisi yapilabilir mi? sorusundan yola
cikarak zayif asit ile zayif asidik terimleri arasinda sdylenis farkindan dogan
karigikliklar iizerinde durmustur. Orta dereceli okul Ogrencilerinin mantiga uygun
bicimde pH kavramlar1 hakkindaki diislincelerinin gelisimi {izerine, arastirmanin ¢atisini
kurmustur. Bununla birlikte basit hatirlamalar sirasinda ortaya ¢ikan, dogru olmayan
aciklamalardan kac¢inmak ic¢in Oneriler getirmistir. Ek olarak karisikligi 6nlemek i¢in

pH’nin bir¢ok yoniine agiklamalar getirmistir.

Driver ve Russell (1982) ¢oziinme esnasinda kiitlenin korunumu iizerine
odaklanmislardir. 324 6grenciye yazili cevap gerektiren bir test uygulamislardir. Bu
caligmanin sonucunda Ogrencilerin bazilarinin sekerin ¢éziinmesi sonucunda kiitlenin
korunacagini ifade etmelerinin yani sira bazilarinin kiitle de bir kayip olacaginmi ya da
kiitlede bir artisin olacagini ifade ettiklerini bulmustur. Bu ¢alismanin sonucunda da,

ogrencilerin cevaplariin ¢an egrisi seklinde (U) bir dagilim gosterdigini bulmuslardir.

Ayas ve Ozmen (2002) lise kimya ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisi

kavramini anlama seviyelerine iligkin yaptiklari ¢alismada; maddenin tanecikli yapisi ile
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ilgili, giinliik olaylarla iligkili bes sorudan olugan bir test hazirlanmis ve Trabzon
ilinde cesitli okullardan segilen toplam 150 lise 1 ve 100 lise 2 Ogrencisine
uygulanmustir. Her bir soruda o6grencilere degisik durumlar verilmis ve maddelerin
tanecikli yapiya sahip olduklar1 fikrini de kullanarak cevaplandirmalar1 istenmistir.
Ogrenci cevaplar1 anlama, yanlis anlama, anlamama ve cevap vermeme seklinde dort
kategoriye ayrilmistir. Lise 1 6grencilerinin anlama seviyesindeki cevaplarinin oranlari
%17-35 arasinda, lise 2 dgrencilerininki ise %24-44 arasinda degismektedir. Ogrenci

cevaplarinin analizinden bu kavramin yeterince kavranamadigi anlasilmistir.

Calik ve Ayas (2005) bu calismanin amaci, 7.-10. sinif 6grencilerinin secilen
cozelti kavramlariyla ilgili anlamalarint farkli karisimlar iizerinde incelemektir. Bu
caligmada, ¢alismanin ilk asamasina katilan, 441 6grenci arasindan rastgele segilen 20
ogrenciyle (her seviyeden 5 o6grenci) bireysel veya grup olarak klinik miilakatlar
yapilmigtir. Calismamin  sonucunda, bazi o6grencilerin  yanitlarinin  kendi iginde
tutarsizlik gosterdigi ve bunlarin, kullanilan karisima bagli oldugu sonucuna varilmastir.
Bunun yan sira, 6grencilerin ¢oziinmeyle ilgili sahip olduklart alternatif kavramlarin,
arastirllan kavramlarla ilgili 6grencilerin anlamalarini etkiledigi de tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglarin 15181 altinda, arastirmacilar, 6gretmenler ve sonraki ¢alismalar

i¢in Onerilerde bulunulmustur.

Calik, Ayas ve Unal (2006) bu ¢alismanm amaci, farkli 6grenim seviyesindeki
ogrencilerin ¢oziinme kavramiyla ilgili anlamalarin1 ve bu islemi zihinlerinde nasil
canlandirdiklarini tespit etmektir. Bu amagla ¢izim ve agik uglu sorulardan olusan bir
test hazirlanmis ve farkli 6grenim seviyelerindeki (7, 8, 9 ve 10. siniflardan) 441
O0grenciye uygulanmistir. Elde edilen veriler, 6grencilerin ¢oziinme kavramiyla ilgili
yanlis anlamalara sahip olduklarmi gostermektedir. Ozellikle, 6grenciler, ¢dziinme
kavrami yerine, erime, kaybolma, ayrisma gibi terimleri kullanmaktadirlar. Ayrica,
ogrencilerin mikroskobik seviyede ¢dziinme ile ilgili olaylar1 zihinlerinde canlandirma
acisindan eksikliklerinin oldugu ve makroskobik o6zellikleri mikroskobik seviyedeki
olaylara atfetme egilimde olduklar1 tespit edilmistir. Her ne kadar sinif ve anlama
seviyesi arasinda agik bir iligkiyi gosteren bulgu bulunmasa da, dokuzuncu ve onuncu

sinif seviyesindeki 6grencilerin anlamalarinin, diisiik seviyedeki 6grencilerin
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anlamasindan daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Bu caligmadan elde edilen

sonuclar dikkate alinarak onerilerde bulunulmustur.

Ozmen ve digerleri (2002) bu calismada Egitim Fakiiltelerinin yeniden
yapilandirilmasi kapsaminda uygulamaya konulan 3.5 + 1.5 programimin Fen Edebiyat
Fakiiltelerinde okutulan alan dersleri (3.5 yillik) kisminin 6gretmen adaylarinin kimya
kavramlarini ne Olglide anlamli gelistirdiklerini belirlemek amaglanmistir. Bu
calismanin drneklemini Karadeniz Teknik Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya
Boliimiinde 3.5 yillik egitimlerini tamamlayip 1.5 yillik 6gretmen yetistirme programina
gelen 40 dgrenci olusturmaktadir. Orneklem grubuna element, bilesik, karisim, fiziksel
ve kimyasal degisme, asitler ve bazlar ve kimyasal baglar konularindan olusan 28
soruluk bir test gelistirilerek uygulanmigtir. Bu sorularin 20 tanesi ¢oktan se¢meli,
geriye kalanlar ise iki agsamali ve yazili cevap gerektiren tiirdendir. Elde edilen bulgular

ayrintili olarak analiz edilmis ve sonuglara dayali olarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Abraham, Williamson ve Westbrook (1994) yapiklar1 bir ¢alismada ise yine
“kimyasal degisim, ¢Ozlinme, kiitlenin korunumu, periyodiklik ve hal degisimi”
konulart ile ilgili kavramlar incelenmistir. Bu ¢alisma 9, 10 ve 11 inci sinif dgrencileri
ile tniversitede genel kimya dersi almig 1. smif olan toplam 100 Ogrenci ile
yiuritilmistir. Calismada yer alan 06grencilerin ayn1 bolgeden olmasina dikkat
edilmistir. Arastirmada acgik uclu 5 sorudan olusan bir smav yapilmistir. Calisma
sonucunda, kavramlar {lizerinde en yiiksek basari iiniversite 6grencilerinden ve sirastyla
11, 10 ve 9. siniflardan gelmistir. Fakat kimyasal kavramlarin anlasilma diizeylerinin
diisiik oldugu gozlenmistir. Ayrica bu caligmada 6grencilerin “atom”, “iyon” ve
“molekiil” gibi kavramlar1 agiklamalarinda ne kadar kullandiklarinin sikligina
bakilmistir. Bu terimlerin kullaniminin sinif seviyesine gore arttigini fakat kullanimin

diistik oldugu goriilmiistiir.

Costu ve Ayas (2002) bu calisma, ortadgretimin farkli seviyelerinde dgrenim
goren ogrencilerin kaynama kavramu ile ilgili diisiincelerini tespit etmek amaciyla
yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak iki maddeden olusan a¢ik uclu mini bir
test ve miilakat metotlar1 kullanilmistir. Test, ii¢ farkli ifade (su, sivi ve alkol)
kullanilarak farkl {i¢ tipte hazirlanmistir. Bu test, Lise 1, 2 ve 3 6grenim Seviyesinde

toplam 313 Ggrenciye uygulanmistir. Miilakatlar ise, hem grup hem de bireysel tarzda
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olmak iizere toplam 12 6grenci ile birlikte yapilmistir. Miilakat esnasinda 0grencilere
kaynama olay1 gosterilmis ve bu olayla ilgili bazi sorular sorularak onlarin kaynama
olayr ile ilgili goriisleri ayrintili olarak elde edilmeye calisilmistir. Testteki ve
miilakattaki sorulara Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar, kategoriler olusturularak
analiz edilmistir. Elde edilen bulgulardan, 6grencilerin kaynama kavrami ile ilgili
anlamalarinin yiizeysel oldugu ve 6zellikle alt 6grenim seviyesindeki dgrencilerin bazi
yanlis goriislere sahip olduklar1 belirlenmistir. Calisma sonunda elde edilen sonuglara

bagli olarak 6nerilerde bulunulmustur.

Calik ve Ayas (2007) bu calismanin amaci farkli 6grenim seviyesindeki
ogrencilerin ¢oziinme esnasinda kiitlenin korunumuyla ilgili anlamalarint ortaya
cikarmak ve yasa bagh olarak 6grencilerin anlamalarindaki gelismeleri takip etmektir.
Bu ¢alismada veri toplama araci olarak 18 soruluk bir a¢ik uglu test gelistirilmistir. Bu
testteki ti¢ soru kiitlenin korunumuyla dogrudan ilgilidir. Bu test farkli 6grenim
seviyesindeki 443 o6grenciye uygulanmistir. Bu calismanin sonucunda &grencilerin
kiitlenin korunumuyla ilgili molekiiller arasindaki bosluklarin dolmasi, basincin etkisi,
hacimdeki artis gibi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin kiitlenin korunumuyla ilgili sahip olduklar1 anlamalarda ¢an egrisi seklinde
bir dagilimin oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda 6grencilerin kiitlenin
korunumuyla ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesi igin ¢alisma yapraklari, grup
tartigmalart gibi Ogretim stratejilerinin gelistirilmesi ve siniflarda uygulanmasinin

gerektigi onerisinde bulunulmustur.

Ceyhun ve Karagolge (2004) bu calisma lise miifredatinda yer alan madde,
element, bilesik, karisim, fiziksel ve kimyasal 6zellikler konular ile ilgili kavramlarin
anlasilma diizeylerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Erzurum il merkezindeki cesitli
lise 1, lise 2 ve lise 3 ogrencilerine gelistirilen agik uglu sorulardan olusan bir test
uygulanmis. Uygulanan test sonuclar1 6grencilerde yukarida belirtilen kavramlarin
ogrenilme diizeylerinin siniflar arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bunlarin
sebepleri; siniflarin kalabalikligi, kullanilan 6gretim tekniklerinin kisirligr (diiz anlatim,
yazdirma, problem ¢6zme, soru-cevap yontemi gibi) olarak tespit edilmistir. Bulunan bu
sonuglara dayali olarak miifredat programlari, 6gretmen egitimi ve egitimdeki bazi

genel konularla ilgili 6nerilerde bulunulmustur.
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Nakhleh ve Samarapungavan (1999) tarafindan maddenin tanecikli yapisi
hakkindaki diislincelerini almak i¢in 7-10 yas grubu Ogrenciler iizerinde yapilan bir
caligmada, 15 Ogrenci ile maddenin hallerinin (kati, sivi ve gaz) makroskobik ve
mikroskobik 6zelliklerinin anlasilmasiyla ilgili miilakatlar yapilmis. Calisma sonucunda
ogrencilerden 9’unun (%60) maddenin makroskobik taneciklerden (macroparticulate)
olugmus bir yapida oldugunu diisiiniiyorken, 3 6grencinin (%20) maddenin mikroskobik
tanecikli (microparticulate) yapida oldugunu diisiindiigii ortaya ¢ikarilmis. Geriye kalan
3 dgrenci ise (%20) makroskobik ve siirekli (macrocontinuous) bir madde yapis1 fikrine

sahiptirler.

Sokmen ve Bayram (1999) bu calismada, Ogrencilerin kimyasal kavramlari
anlama diizeylerinin, mantiksal diisiinme yetenekleri ile iliskisini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Element, bilesik, karisim, saf madde, homojen karisim, heterojen karisim,
kimyasal degisim, fiziksel degisim olmak iizere sekiz adet kimyasal kavram, 9. siif 97
Ogrenciye sorularak kimyasal kavramlarin anlasilma diizeyleri belirlenmeye
calisilmigtir. Ayrica dgrencilere mantiksal diisiinme yetenegi testi uygulanmigtir. Elde
edinilen verilere gore Ogrencilerin 6grenimleri sirasinda bu kavramlari anlamli bir
sekilde 6grenemedikleri ve kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Yogun
O0gretim programlarinin ve ezberlemenin bu sonucu yarattigi diisiiniilmiistiir. Ayrica
Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin kavramlarin anlasilmasinda 6énemli bir

etkisi oldugu da belirlenmistir.

Ozmen, Ayas ve Costu (2002) tarafindan fen bilgisi dgretmen adaylarinin
maddenin tanecikli yapis1 hakkindaki anlamalarmin tespit edilmesi amaciyla 190
Ogretmen adayi lizerinde yapilan c¢alismada, Ogrencilerin anlama yiizdeleri %16-18,
yanlis anlama yiizdelerinin ise %16-24 arasinda degistigi belirlenmistir. Ogretmen
adaylariin 6zellikle bilgilerini giinliik olaylar1 agiklamada yeterince kullanamadiklar

arastirma sonucunda ortaya ¢ikarilmistir.

Ayas (1995) tarafindan lise 1 6grencilerinin maddenin tanecikli yapis1 kavramini
anlama seviyelerine iligkin yapilan ¢alismada, 6rnek olay teknigi kullanilarak 150
Ogrenciye 5 agik uglu sorudan olusan bir test uygulanmistir. Verilen cevaplar anlama,
yanlis anlama, anlamama ve cevap verememe kategorileri altinda incelenmistir.

Maddenin tanecikli yapisi ile ilgili sorulan sorularda ogrencilerin %35, %18, %17,
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%23’ iiniin anlama diizeyinde cevaplar verdigi ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica diger bir
soruda maddenin ii¢ hali i¢in istenen ¢izimler incelendiginde dgrencilerin sadece %30’
unun kabul edilebilir bilimsel cevap verdigi belirlenmistir. Bu degerlere bakildiginda

calismada maddenin tanecikli yapisinin yeterince anlasilamadig tespit edilmistir.

Cilingir (2002) Van ilinde bulunan Anadolu Ogretmen Lisesi, Anadolu Lisesi,
Siiper Lise, Ozel Fen Lisesi, Ozel Anadolu Lisesi ve Meslek Lisesi lise birinci smif
ogrencilerine, kimya derslerinde anlasilmayan konularin veya kavramlarin tespiti ve
nedenlerinin arastirilmasi igin bir tez ¢alismasi yapilmistir. Aragtirmada 26 soru igeren
bir anket uygulamasi yapilmistir. Ankette sorulan sorular ¢oktan se¢meli ve dogru
yanlis seklinde olup su kavramlar1 icermektedir: Kaynama, buharlasma, yogunluk,
¢cOziinme-¢oziiniirlik, element, bilesik, karisim, saf madde, fiziksel ve kimyasal
degisim, metal ve ametaller, kimyasal baglar ve mol kavrami. Calisma sonunda
Ogrencilerin biiyilk bir boliimiiniin bu kavramlart tam kavrayamadiklart ya da
bilmedikleri goriilmiistiir. Bunun nedenlerinin de laboratuar imkanlarinin kisitlt olmasi,
konu anlatiminda 6rneklemenin az olmasi, konularin giincel hayat ile bagdastirilmamasi

ve model kullanilmadan anlatilmasidir, sonucuna varilmstir.

Costu (2002) ortadgretimin farkli seviyelerindeki Ogrencilerin buharlagma,
yogunlasma ve kaynama kavramlarin1 anlama diizeylerine iliskin tez caligmasinda;
ogrencilerin ileri 6grenim seviyesinde aldiklar1 dersleri anlayabilmeleri, bazi temel
kavramlarin Ogrenciler tarafindan kavranmilmasma bagli oldugunu savunmustur.
Hazirlanan test lise 1 seviyesinde 107, lise 2 seviyesinde 116 ve lise 3 seviyesinde 90
Ogrenci olmak iizere 313 6grenciye uygulamistir. Ayrica 12 6grenci ile bireysel ve grup
olmak tizere iki tarzda klinik miilakatlar yapmistir. Buharlasma, yogunlasma ve
kaynama kavramlarinin farkli 6grenim seviyelerindeki 6grenciler tarafindan anlasilma
diizeylerini belirlemek ve seviyeler arasinda karsilastirmalar yapmak icin yaptidi
calisma sonucunda, bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin yanilgilarinin oldugunu
belirlemistir. Ayrica, Lise 3 6grencilerinin bu kavramlari anlamada diger seviyelerdeki
Ogrencilere oranla daha iyi bir durumda olduklar1 fakat yine de bu kavramlarin

gelistirilmesi gerektigi sonucuna varmaistir.

Karkin Cakir (2004) tez caligmasinda ilkogretimin her basamagindaki toplam

283 ogrencinin madde, cisim, kati, sivi, gaz ve hacim kavramlan ile ilgili anlama
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diizeyleri belirlenmis ve karsilastirmalar yapilmistir. Arastirmanin en 6nemli sonucu bu
kavramlarin hig birinin 6grenciler tarafindan tam anlagilamadigidir. Caligmanin dlgegi 9
acik uglu soru ve alt sorulardan olusmaktadir. Ayrica sorularin bazilarinda 6grencilerin
cizimler yapmasi istenmistir. ilkdgretim 1, 2 ve 3. smif Ogrencilerinin bu testi
cevaplandirilamayacagi diistintilerek, onlarla benzer sorulardan olusan goriismeler

yapilmugtir.

Sokmen, Bayram ve Giirdal (2000) tarafindan 8. ve 9. siif G6grencilerinin
element, bilesik, saf madde, fiziksel ve kimyasal degisim kavramlariyla ilgili olarak
kavram kargasasi yasayip yasamadiklarini, eger yasiyorlarsa sebeplerini aragtirmak i¢in
bir ¢calisma yapilmistir. Calismada kavramlarla ilgili bir test hazirlanmis ve bu test 8.
siiftan 131 ve 9. siniftan 100 6grenci olmak iizere 231 6grenciye uygulanmistir. Testte
Ogrencilere, alkoliin buharlagsmas1 olaymin fiziksel mi yoksa kimyasal bir degisme mi
oldugunu nedeniyle birlikte belirtmelerini gerektiren bir soru sorulmustur. Ogrencilerin
¢ogu “alkoliin buharlagsmas1 kimyasal degismedir” seklinde cevaplar vermislerdir. Genel
olarak, Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar “alkoliin buharlagmasi fiziksel
degismedir. Ciinkii buharlagma fizik derslerinde goriiyor” ve “alkoliin buharlagmasi
kimyasal degigsmedir. Ciinkii buharlasma 1s1 etkisiyle olur” seklindedir. Tuz ile ilgili
olarak sorulan benzer soruya 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar ise soyledir. “Tuzun
suda ¢oziinmesi fiziksel degisimdir. Ciinkii olagan bir olaydir”, “Tuzun suda ¢éziinmesi
kimyasal degisimdir. Ciinkii ¢oziindiikten sonra eski haline getirilemez”. Ogrencilerin
element ve bilesik kavramlariyla ilgili yanlis anlamalar1 ve ilging agiklamalari ise
sOyledir. “Bakir bir elementtir. Ciinkii periyodik tablodadir”, “hava bir elementtir.
Ciinkii tek basina diinyay1 kapsar, higbir cisim veya sey icermez”, “su bir elementtir.
Ciinkii aynm1 molekiillerden olusur”, “hava bir bilesiktir. Cilinkii kimyasal reaksiyona
girmistir”, “su bir bilesiktir. Ciinkli i¢cindeki maddeler ayristiritlamaz”, “hidrojen bir
bilesiktir. Ciinkii bir¢ok element birlesmistir” seklindedir. Bu calismada, atom ve
molekiil gibi bilimsel terimleri kullanan O6grencilerin sayisinin oldukca az oldugu,
ogrencilerin anlamadig1 bilgiyi ezberlemeyi tercih ettigi ve bunun sonucunda da fen

derslerinin anlagilmayan ve korkulan dersler olarak diisiiniildiigii gibi 6nemli sonuglara

varilmstir.
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Kostur (2009) tarafindan Fen ve Teknoloji dersinin 6. simif miifredat
programinda bulunan “Maddenin Tanecikli Yapisi” iinitesinin ilkogretim 6, 7 ve 8.
siniflar tarafindan ne derece 6grenildigini arastirmak i¢in calisma yapilmistir. Ayrica
siniflar aras1 karsilagtirmalar yapilmis ve ortaya c¢ikan farkliliklarin nedenleri
arastirilmistir. Aragtirma Ankara ili Cankaya ilgesinde bulunan 4 resmi ve 2 06zel
okuldan segilen 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri lizerinde yapilmistir. Arastirmaya toplam 499
ogrenci katilmistir. Ogrencilere “Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesi ile ilgili 10 acik
u¢lu sorudan olusan bir sinav uygulanmis ve basarilar1 degerlendirme kategorileri
kullanilarak hesaplanmistir. Oncelikle dgrencilerin cevaplari tiim maddeler icin ayr1 ayr1
karsilagtirilarak “Maddenin Tanecikli Yapist” ile ilgili konu ve kavramlarin anlagilma
diizeyi her sinif seviyesi igin ortaya ¢ikarilmig, daha sonra 6grencilerin toplam puanlari
farkli Ozellikleri bakimindan karsilastirilmistir. Bu arastirmada nedensel-karsilastirma
modeli kullanilmistir. Arastirma sonucunda smif seviyesi arttikca 6grenci basarisinin
diistiigli fakat bu farkin anlamli olmadig: tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin kayith
oldugu okul tiirlerinin s6z konusu {nite ile ilgili sinavdan alinan puanlar {izerinde etkisi
olmadig1 fakat cinsiyet, dershaneye gitme veya gitmeme, ebeveyn egitim diizeylerinin

ayr1 ayri Unite ile 1lgili basar1 puanlari tizerinde etkisi oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢aligmalarda kimyasal kavramlarin degisik egitim seviyelerindeki 6grenciler
tarafindan anlagilma diizeyleri arastirilmig, daha iy1 ve kalic1 bir egitimin saglanmasi
i¢in 6nerilerde bulunulmustur. Ogrencilerin temelden kavramlar: daha iyi 6grenmeleri,
ileri diizeydeki bilgileri anlamalarin1 kolaylastirmas: agisindan ilkdgretim seviyesinde
kavramlarla ilgili anlama diizeylerinin tespit edilmesi daha da 6nem kazanmaktadir. Bu

nedenle literatiirde daha 6nceden bu konularla ilgili yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

Bu calismada, yapilan ¢alismalardan farkli olarak belirli kavramlarin anlasilma
diizeylerinin dlgiilmesi yerine 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapis1”, 7. smif “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri”, 8. simif “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitelerinin
tamamindaki kavramlari kapsamaktadir. Kimyasal Kavramlart Anlama Testi hem tinite

islenmeden 0nce hem de iinite islendikten sonra uygulanarak karsilastirmasi yapilmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin hangi yontemle yapildigi, evren, orneklem, veri
toplama araglar1 ve verilerin hangi yontemlerle analiz edildigine iliskin agiklamalara yer

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada durum calismasi (case study) kullanilmistir. Durum g¢alismalari
ozellikle bireysel yiiriitillen calismalar i¢in ¢ok uygundur. Bunun nedeni, arastirilan
problemin bir yoniiniin derinlemesine ve kisa siirede calisilmasina imkan saglamasidir.
Durum c¢alismasi, arastirma metotlarinin tiimiinii kapsayabilen bir semsiye olarak
tanimlanmaktadir. inceleme, belirlenmis bir durum etrafinda derinlemesine yapilir. Bu
caligmada, diger arastirmalarda oldugu gibi veriler sistematik bir sekilde toplanir ve
degiskenler arasindaki iliski bulunmaya calisilir. Durum ¢alismasi faktorlerin ve
delillerin birbirleriyle olan iliskilerini inceler. Bu tiir ¢alismalar sebep sonug iliskileri
lizerine yogunlasir. Gozlem ve goriismeler ¢cok sik olmak iizere, durum c¢alismalarinda

biitiin metotlar kullanilabilmektedir (Cepni, 2005).

Arastirmada bir test uygulanmis ve yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir.
Test ve gorlismelerden elde edilen veriler sistematik bir sekilde toplanarak, bulgular
arasinda iliskiler kurulmaya ¢alisilmistir. Bu nedenle belirlenen durumla ilgili ayrintili

inceleme yapmak miimkiindiir.
3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Bu arastirma 2011-2012 egitim 6gretim yilinda, Bingdl ilinde bulunan 6 farkli
resmi ilkdgretim okulunu kapsamaktadir. Bu okullar kolay ulasilabilir olduklar1 igin

tercih edilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bu okullardan rastgele olarak secilen 6,
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7 ve 8. smif dgrencileri olusturmaktadir. Uygulama i¢in okullardan ikiger 6, 7
ve 8. sinif se¢ilmistir. Aragtirmaya katilan kiz ve erkek dgrencilerin sayist Tablo 3.1°de

verilmistir.
Tablo 3.1,

Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyetlere Gore Dagilimi

Ogrenim Kiz Ogrenci  Erkek Ogrenci

. Toplam
Seviyesi Sayis1 Sayis1
6. sinif 143 143 286
7. simif 147 158 305
8. simif 130 141 271
Toplam 420 442 862

3.3. Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak kullanilan basar testi gelistirilirken dort farkli asama
uygulanir. Bunlar; problemi tanimlama, madde (soru) yazma, uzman goriisii alma ve 6n

uygulama yapma asamalardir (Biiytikoztiirk, 2005).

Bu arastirmada arastirmaci tarafindan gelistirilen her sinif seviyesine uygun
“Kimyasal Kavramlari Anlama Testi” kullanilmistir. Bu testler, Ek 2’de verilmistir.
Testler, ¢oktan se¢meli ve yazili cevap gerektiren sorulari igermektedir. Testler,
literatlire uygun ve uzman goriisii alinarak hazirlanmistir. Test hazirlanirken 6. smif
“Maddenin Tanecikli Yapisi”, 7. smif “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” ve 8. sinif
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitelerindeki konularin tamamini kapsamasina
dikkat edilmistir. Sorular hazirlanirken ilkogretim 6, 7 ve 8. sinif Fen ve Teknoloji ders
kitaplar1 kullanilmistir. Tablo 3.2, Tablo 3.3 ve Tablo 3.4’te ¢oktan seg¢meli test

sorularinin ilgili oldugu kazanimlar gosterilmistir.

Coktan se¢cmeli testler, bir sorunun dogru cevabinin verilen seceneklerden
bulunmasmi gerektiren bir test tiiriidiir. Ogrencinin verilen sorulari okumasi ve

seceneklerden dogru cevabi ya da segenekler arasindaki en dogru cevabi bulmasi istenir.



Tablo 3.2.

6. Sunif Kimyasal Kavramlart Anlama Testinin Belirtke Tablosu
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Kazamimlar Soru No
Gazlarin sikisma-genlesme Ozelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu 20
¢ikarimini yapar.
Her tiirden maddenin bdliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kiigiik 5-1
yap1 taglarindan olustugunu belirtir.
Ayni cins atomlardan olusmus maddeleri “element” seklinde 12-10
adlandirir.
Farkl1 atomlar iceren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir. 16
Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini 14-8
vurgular.
Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder. 2
Cok sayida atom ve molekiil igeren maddelere bakarak, “ saf madde” 11-15
ve “ karisim” kavramlarini atom ve molekiil diizeyinde fark eder.
Sivilarin ¢ok fazla sikistirilamayislarindan, molekiillerinin birbiri ile 18
temas halinde oldugu sonucunu ¢ikarir.
Gazlarin ve sivilarin akma Ozelliklerinden, molekiillerinin 6teleme 19
hareketi yapabildigi ¢ikarimina ulasir.
Katilarda atom ve molekiillerin 6teleme hareketi yapmadigini tahmin =~ 17

eder.




Tablo 3.3.

7. Smif Kimyasal Kavramlar: Anlama Testinin Belirtke Tablosu
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Kazanimlar Soru No
Model iizerinde, bir elementin biitiin atomlarinin ayni oldugunu fark 9
eder.

Periyodik sistemdeki ilk 20 elementi ve giinliik hayatta karsilastigt 7
yaygin element isimlerini listeler.

Elektronu, protonu ve ndtronu kiitle ve ylik agisindan karsilagtirir. 6
Ayn1 atomda, elektronlarin ¢ekirdekten farkli uzakliklarda 13
olabilecegini belirtir.

Elektron almaya veya vermeye yatkin atomlar1 belirler. 12
Bir atomun, katman-elektron diziliminden ¢ikarak ka¢ elektron 2-12
verecegini veya alacagini tahmin eder.

Atomlarin elektron verdiginde pozitif (+), elektron aldiginda ise 10
negatif (-) yiik ile yiiklendigi ¢ikarimini yapar.

Yiikli atomlar: “iyon” olarak adlandirir. 5
Pozitif yiiklii iyonlar1 “katyon”, negatif yiiklii iyonlar ise “anyon” 10
olarak adlandir.

Iyonlar aras1 c¢ekme/itme kuvvetlerini tahmin eder, ¢ekim 14
kuvvetlerini “iyonik bag” olarak adlandirir.

Molekiil yapili kat1 element kristal modeli veya modelin resmi 9
tizerinde molekiilii ve atomu gosterir.

Farkli atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler olusturabilecegini 18
fark eder.

Molekiillerde; her elementin atom sayisinin, Orgii yapilarda; 18
elementlerin atom sayilarinin oranini belirler.

Giinliik hayatta sik¢a karsilastigi basit iyonik ve bazi kovalent 17
bilesiklerin formiillerini yazar.

Element ve bilesiklerin hangilerinin molekiillerden olustuguna 20
ornekler verir.

Heterojen karisim ile homojen karisim arasindaki fark: agiklar. 15
Kati, s1v1 ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine 6rnekler verir. 4
Sicaklik yiikseldik¢e ¢ozlinmenin hizlandigini fark eder. 19
Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir. 1
Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya deristirilecegini deneyle 3

gosterir.




Tablo 3.4.

8. Simif Kimyasal Kavramlart Anlama Testinin Belirtke Tablosu
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Kazanimlar Soru No
Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir. 11-15
Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok metallerin, sag tarafinda 7
ise daha ¢ok ametallerin bulundugunu fark eder.

Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron almaya 20
yatkin oldugunu fark eder.

Anyonlarin ve katyonlarin periyodik sistemdeki grup numaralari ile 23
ytikleri arasinda iligki kurar.

Ametal atomlar1 arasinda kovalent bag olustugunu belirtir. 16
Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag veya kovalent 1
bag) bulundugunu tahmin eder.

Yiikii bilinen iyonlarin olusturdugu bilesiklerin formiillerini yazar. 3
Cok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu bilesiklerin formiillerinde 2
element atomlarinin sayisini hesaplar.

Kimyasal degisimi atomlar aras1 baglarin kopmasi ve yeni baglarin 14
olusmasi temelinde agiklar.

Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarin 13
olugmadigini, kiitlenin korundugunu belirtir.

Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma yontemi ile 22
denklestirir.

Asitleri ve bazlar; dokunma, tatma ve gorme duyular ile ilgili 25
ozellikleriyle tanir.

Asitler ile H" iyonu; bazlar ile OH™ iyonu arasinda iliski kurar. 10
pH’1n, bir ¢dzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun 8-12
bir 6l¢iisti oldugunu anlar ve asitlik bazlik ile pH skalasi arasinda

iliski kurar.

Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi 9

“notrallesme tepkimesi” olarak adlandirir, nétrallesme sonucu
neler
olustugunu belirtir.
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3.3.1. Uygulama

2011-2012 egitim ogretim yilinda ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerine her
sinif seviyesine “Kimyasal Kavramlar1 Anlama Testi” uygulanmustir. Ilkdgretim ikinci
kademe 6grencilerine {inite islenmeden 6nce Ontest ve {inite islendikten sonra ise sontest
olarak uygulanmigtir. Uygulanan test, arastirmanin ¢alisma grubunda belirtilen 862
ogrenciye uygulanmistir. Testler, ikinci kez uygulandiginda dgrenciler konular1 daha

yeni islemislerdi.
3.3.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme

Gorligme, insanlarin bir konu hakkinda neyi ve neden diigiindiiklerini anlamak
icin yapilan soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli etkilesimli bir egitim
siireci olarak tanimlanmaktadir. Gorlismenin amaci, iletisim kurulan bireyin arastirilan
konu hakkinda duygu, diisiince ve inanglarinin neler oldugunu ortaya cikarmaktir

(Cepni, 2005).
Goriigmeler genel olarak ii¢ amag i¢in kullanilir:
1. Calismanin hedefleri ile ilgili olan temel bilgileri bir araya getirmek igin,

2. Verilen hipotezleri test etmek, yeni hipotezler dnermek ve ¢alismadaki

degiskenler ile bu degiskenler arasindaki iligkileri ortaya koymak icin,

3. Diger metotlardan elde edilen verilerle karsilastirmak i¢in yapilir (Cepni,

2005).

Gorligmeler, yiiriitliliiglerine gore yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmamig gorlisme olmak iizere iige ayrilirlar. Bir goriismecide istenilen

ozellikler giivenilir, merakli ve dogal olmasidir (Cepni, 2005).

Bu calismada wuygulanan yar1 yapilandirilmis goériisme uygulanmistir.
Arastirmaci goriisme sorularini gériisme baglamadan hazirlar, fakat bireyler ve kosullara
bakarak bazi esneklikler saglayabilir. Yar1 yapilandirilmig goriismede sorularin sirasini
degistirebilme ve sorular1 daha ayrintili olarak agiklayabilme olanaklar1 vardir (Cepni,

2005).
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Orneklemin iginden rastgele secilen dgrencilerle yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilmistir. Goriismeler, toplam 60 ogrenciyle yapilmistir. Goriisme icin 6grenci

sayilar1 her bir siif seviyesinden esit olmak iizere Tablo 3.5’te verilmistir.
Tablo 3.5.

Yar Yapilandirilmis Goriismelerin Uygulandigi Ogrenci Sayist

Ogrenim Seviyesi Ogrenci Sayisi
6. simf 20
7. sinif 20
8. simif 20

Bu ¢alismada, kavram testinden elde edilen verilerin dogrulugunu desteklemek
ve degiskenler arasindaki iliskileri ortaya koymak i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilmistir. Bu yontemde 6grenciyle karsilikli goriisme halinde olundugu i¢in oldukca

giivenilir veriler elde edilmektedir.
3.4. Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada toplanan veriler, kavram testinin hem ¢oktan se¢gmeli hem de acgik
uglu sorularindan elde edilen veriler ve yari yapilandirilmig goriismelerden elde edilen
veriler seklinde her biri ayr1 ayr1 gruplandirilarak verilmistir. Kavram testinin ¢oktan
se¢meli sorular, agik uglu sorular ve yari yapilandirilmig goriismelerden elde edilen
verilerin analizinde SPSS for Windows 16.0 istatistik programi kullanilarak yapilmistir.
Betimsel istatistikler yapilirken “Descriptive Statistics” kullanilmistir. Bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskenler iizerinde etkisini arastrmak icin ise “Iliskisiz
Orneklemler t-testi (Independent Samples t-test)” kullanilmustir. Istatistiksel islemlerde

0.05 anlamlilik diizeyi esas alinmustir.

Mliskisiz 6rneklemler icin t-testi, iki iliskisiz drneklem ortalamalari arasindaki

farkin manidar olup olmadigimi test etmek icin kullanmilir (Biyiikoztirk, 2011).



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde problem cilimlesi ve alt problemler dogrultusunda ortaya c¢ikan

bulgulara yer verilmistir.

4.1. Testlerden Elde Edilen Bulgular
Ogrencilerin kavram anlama diizeylerini tespit etmek amaciyla kullanilan goktan

secmeli testlerde 8. siniflar igin 25 soru, 6. ve 7. siiflar i¢in 20 soru sorulmustur.

4.1.1. Ilkégretim 6, 7 ve 8. Smmf Ogrencilerinin Kimyasal Kavramlar

Anlama Diizeylerinin Simif Seviyelerine Gore Karsilastirilmasi

Ogrencilerin dntestten aldiklari toplam puanlarin sinif seviyelerine gore betimsel

istatistikleri Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. ‘ _
Sinif Seviyelerine Gore Ontest Betimsel Istatistikler

Sinif Seviyesi n X SS

6. Sif 286 43.68 14.98
7. Sif 305 34.60 13.96
8. Sinif 271 42.74 16.14

Betimsel istatistikler, altinct sinif 6grencilerinin basari ortalamasi 43.68, yedinci
siif 6grencilerinin ortalamasi 34.60, sekizinci sinif grencilerinin basar1 ortalamasi

42.74°tiir.

Ogrencilerin sontestten aldiklar1 toplam puanlarmn sinif seviyelerine gore

betimsel istatistikleri Tablo 4.2°de verilmistir.



33

Tablo 4.2.
Sinif Seviyelerine Gore Sontest Betimsel Istatistikler

Sinif Seviyesi n X SS

6. Stuf 286 64.77 18.47
7. Suf 305 63.95 19.36
8. Smuf 271 62.34 24.15

Betimsel istatistikler, sinif seviyesi arttikca basar1 ortalamasmin diistiiglini
gostermektedir. Altinct smif Ogrencilerinin basar1 ortalamas1 64.77, yedinci sinif
Ogrencilerinin ortalamasi 63.95, sekizinci sinif Ogrencilerinin basari ortalamasi
62.34’tiir. Analiz sonugclari, 6grencilerin aldiklar1 toplam puanlarin ortalamalar1 arasinda

siif seviyeleri bakimindan anlamli bir fark olmadigin1 gostermektedir.

4.1.2. Tlkdgretim 6, 7 ve 8. Simif Ogrencilerinin Kimyasal Kavramlari

Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

Ogrencilerin dntestten aldiklari puanlarm ortalamalarmin cinsiyete gore t-testi

sonuglar1 Tablo 4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.3.

Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gore Ontest t-testi Sonuglar

Cinsiyet n X SS sd t p
Erkek 442 39.81 16.26
860 -0.709 0.479
Kiz 420 40.56 14.79

Ogrencilerin aldiklar1 toplam puanlarin ortalamalar1 cinsiyete gére anlamli bir

farklilik gostermemektedir, t(860)= -0.709, p>0.05. Kiz dgrencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamast (Y =40.56), erkek 6grencilere (Y =39.81) gore daha yiiksektir.

Ogrencilerin sontestten aldiklar1 puanlarin ortalamalarmin cinsiyete gore t-testi

sonuglar1 Tablo 4.4’te gosterilmistir.
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Tablo 4.4.

Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gore Sontest t-testi Sonuclar

Cinsiyet n X SS sd t p
Erkek 442 61.98 21.56
860 -2.523 0.012
Kiz 420 65.54 19.65

Ogrencilerin aldiklar1 toplam puanlarin ortalamalari cinsiyete gore anlamli bir

farklilik gostermektedir, t(860)= -2.523, p<0.05. Kiz 6grencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamast ( X =65.54), erkek ogrencilere (X =61.98) gore daha yiiksektir. Cinsiyetin

hangi sinif diizeylerinde anlamli farklilik gosterdigini tespit etmek amaciyla her smif
seviyesinde cinsiyete gore t-testi uygulanmigtir. Analiz sonuglari 6. ve 8. siniflarda
cinsiyetin anlamli bir fark yaratmadigini gosterirken, 7. siniflarda anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikmistir.

4.1.2.1. Altinci sinif 6grencilerinin kimyasal kavramlar: anlama

diizeylerinin cinsiyete gore karsilastirilmasi

Altinct sinif 6grencilerinin Ontestten aldiklarr puanlarin ortalamalarinin cinsiyete

gore t-testi sonuglar Tablo 4.5’te gosterilmistir.

Tablo 4.5.
Altinct Sinif Ogrencilerinin Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gore Ontest t-testi
Sonuclart

Cinsiyet n X SS sd T >
Erkek 143 2272 1566
Kiz 143 4465  14.27 284 -1.085  0.279

Altinc1 sinifta 6grenim goren kiz Ggrencilerin basari ortalamasi (Y =44.65),

erkek Ogrencilerin bagar1 ortalamasina gore daha yiiksektir (Y =42.75). Analiz
sonuglara gore, altinci siif 6grencilerinin basarilar1 cinsiyetlerine gore anlamli bir

farklilik gostermemektedir, t(284)= -1.085, p>0.05.
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Altinc1  smif Ogrencilerinin - sontestten aldiklar1 puanlarin  ortalamalarinin

cinsiyete gore t-testi sonuglar1 Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6.

Altinct Sumif Ogrencilerinin Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gore Sontest t-testi
Sonuclari

Cinsiyet n X sSS sd t 0
Erkek 143 63.77 ___ 20.32
Kiz 143 65.76 1643 284 0912 0.363

Altinct smifta 6grenim goren kiz Ggrencilerin bagar1 ortalamasi (Y =65.76),

erkek ogrencilerin basart ortalamasina gore daha vyiiksektir (X =63.77). Analiz
sonuclarina gore, altincit siif 6grencilerinin basarilar1 cinsiyetlerine gore anlamli bir

farklilik gostermemektedir, t(284)=-0.912, p>0.05.

4.1.2.2. Yedinci siif 6grencilerinin kimyasal kavramlari anlama

diizeylerinin cinsiyete gore karsilastirilmasi

Yedinci smif ogrencilerinin  Ontestten aldiklar1 puanlarin  ortalamalarinin

cinsiyete gore t-testi sonuglart Tablo 4.7’ de gosterilmistir.

Tablo 4.7.
Yedinci Sunif Ogrencilerinin Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gére Ontest t-testi
Sonuclart

Cinsiyet n X SS sd t p
Erkek 158 33.76 14.47
Kiz 147 35.51 13.39 303 -1.0%0 0.276

Yedinci smifta 6grenim goren kiz Ogrencilerin basari ortalamasi (X =35.51),

erkek dgrencilerin basar1 ortalamasina gore daha yiiksektir (Y =33.76). Analiz
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sonuglarina gore, yedinci siif 6grencilerinin basarilari Cinsiyetlerine gére anlamli bir

farklilik gostermemektedir, t(303)=-1.090, p>0.05.

Yedinci smif Ogrencilerinin  sontestten aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin

cinsiyete gore t-testi sonuglar1 Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8.

Yedinci Sunif Ogrencilerinin Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gére Sontest t-testi

Sonuglar
Cinsiyet n X SS sd t p
Erkek 158 61.36 19.87
Kiz 147 66.73 18.46 303 2441 0.015

Yedinci sinifta 6grenim goren kiz dgrencilerin basari ortalamasi ( X =66.73),

erkek 6grencilerin basar1 ortalamasina gore daha yiiksektir (Y =61.36). Analiz
sonuglarina gore, yedinci sinif 6grencilerinin bagarilari cinsiyetlerine gore anlamli bir

farklilik gostermektedir, t(303)=-2.441, p<0.05.
4.1.2.3. Sekizinci simf 6@rencilerinin kimyasal kavramlari anlama
diizeylerinin cinsiyete gore karsilastirilmasi

Sekizinci sinif 6grencilerinin ontestten aldiklari puanlarin ortalamalarinin

cinsiyete gore t-testi sonuglar1 Tablo 4.9’da gosterilmistir.

Tablo 4.9.
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gore Ontest t-testi
Sonuglar
Cinsiyet n X SS sd t p
Erkek 141 43.63 16.88

269 0.940 0.348

Kiz 130 41.78 15.31
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Sekizinci sinifta 6grenim goren erkek ogrencilerin bagari ortalamasi (X =

43.63), kiz 6grencilerin basar1 ortalamasina gore daha yliksektir (Y =41.78). Analiz
sonuglarina gore, sekizinci sinif 6grencilerinin basarilar cinsiyetlerine gére anlamli bir

farklilik géstermemektedir, t(269)=0.940, p>0.05.

Sekizinci siif &grencilerinin  sontestten aldiklari puanlarin ortalamalarinin

cinsiyete gore t-testi sonuglar1 Tablo 4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.10.
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gore Sontest t-testi
Sonuglart
Cinsiyet n X SS sd t p
Erkek 141 60.87 24.45
269 -1.041 0.299
Kiz 130 63.93 23.82

Sekizinci siifta 6grenim goren kiz 6grencilerin basar1 ortalamasi (Y =63.93),

erkek Ogrencilerin bagar1 ortalamasina gore daha yiiksektir (Y:60.87). Analiz
sonuglarina gore, sekizinci sinif dgrencilerinin basarilari cinsiyetlerine gére anlamli bir
farklilik gostermemektedir, 1(269)=-1.041, p>0.05.

4.1.3. ilkogretim 6, 7 ve 8. Simf Ogrencilerinin Kimyasal Kavramlar
Anlama Diizeylerinin Ontest ve Sontest Sonuclarma Gére Karsilastirilmasi

4131 Altimaa smif o6grencilerinin  kimyasal kavramlar1 anlama
diizeylerinin ontest ve sontest sonuclarina gore karsilastirilmasi

Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamalarma gore t-testi sonuglar1 Tablo

4.11°de gosterilmistir.
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Tablo 4.11.

Altinct Sinif Ogrencilerinin Ontest ve Sontest Uygulamalarimin t testi Sonuglar

Test Tiirii n X SS sd t p
Ontest 286 43.68 14.98
570 -14.986 0.000
Sontest 286 64.77 18.47

Altinct smifta 6grenim géren 6grencilerin sontest basar1 ortalamasi (Y =64.77),

Ogrencilerin Ontest basari ortalamasina gore daha yiksektir (Y:43.68). Analiz
sonuclarina gore, altinct siif Ogrencilerinin  bagarilart anlamli  bir farklilik

gostermektedir, t(570)=-14.986, p<0.05.

4.1.3.2. Yedinci smf ogrencilerinin kimyasal kavramlari anlama
diizeylerinin dntest ve sontest sonuclarina gore karsilastirilmasi

Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamalarina gére t-testi sonuglar1 Tablo

4.12°de gosterilmistir.

Tablo 4.12.

Yedinci Sinif Ogrencilerinin Ontest ve Sontest Uygulamalarinin t-testi Sonuclar:

Test Tiirii n X SS sd t p
Ontest 305 34.60 13.96
608 -21.463 0.000
Sontest 305 63.95 19.36

Yedinci sinifta 0grenim goren dgrencilerin sontest basar1 ortalamasi (Y =63.95),

Ogrencilerin Ontest basar1 ortalamasma goére daha yliksektir (Y =34.60). Analiz
sonuglarma gore, altinc1 smif Ogrencilerinin  basarilar1 anlamli  bir farklilik

gostermektedir, t(608)=-21.463, p<0.05.
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4.1.3.3. Sekizinci smif o6grencilerinin kimyasal kavramlar1 anlama

diizeylerinin ontest ve sontest sonuclarina gore karsilastirilmasi

Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamalarma gore t-testi sonuglar1 Tablo

4.13’te gosterilmistir.

Tablo 4.13.

Sekizinci Sumif Ogrencilerinin Ontest ve Sontest Uygulamalarinin t-testi Sonuglar:

Test Tiirii n X SS sd t p
Ontest 271 42.74 16.14
540 -11.104 0.000
Sontest 271 62.34 24.15

Sekizinci sinifta 6grenim gdren Ogrencilerin sontest basari ortalamasi (Y:
62.34), 6grencilerin Ontest basari ortalamasina gore daha yiiksektir (Y =42.74). Analiz
sonuglarma gore, altinc1 smif Ogrencilerinin  basarilar1  anlamli  bir farklilik

gostermektedir, t(540)= -11.104, p<0.05.

4.2. Acik Uclu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere sorulan agik uclu sorulardan elde edilen bulgular asagida verilmistir.
Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplar, birbirine benzeme, farkli yanilgilara
sahip olma durumlarina gore analiz edilmis ve farkli olan 6grenci s6zleri aynen alinarak

yer verilmistir.
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Altinc1 smif 6grencilerinin agik uglu sorulara verdikleri cevaplarin yiizdeleri

Tablo 4. 14’te gdsterilmistir.

Tablo 4.14.
6. Sinif A¢ik U¢lu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

KONU iSLENMEDEN  KONU ISLENDIKTEN
) ONCEKi DURUM % SONRAKIi DURUM %
Soru Ogrencilerin
No Cevaplar Erkek Kiz Toplam Erkek Kiz Toplam
Hiicre daha biyiktir. o1 7 o590 934 427 462 444
Hiicre mikroskopla
goriilirr, atom 140 56 98 70 70 70
mikroskopla
goriilmez.
Hiicre canlinin en
1 kiiciik yap: tagid. 91 49 7.0 28 7.0 4.9
Hiicre atomdan
olusur. 175 203 18.9 294 25.2 27.3
Atom daha bliyliktir. 475 938 206 70 56 63
Yanit yok 378 441 409 112 91 101
Fiziksel degismedir. 1.7 11.2 94 51.7 483 50.0
Kimyasal 98 133 115 175 196 185
degismedir.
Fiziksel degismedir.
Ciinkii sadece sekli 23.1 25.2 24.1 189 19.6 19.2
degisiyor.
Kimyasal
2 degismedir. Ciinkii 14 14 14 0.7 0.7 0.7
yapisi degisiyor.
Kimyasal
degismedir. Clinkii 18.9 9.8 14.3 14 4.9 3.1
hal degistiriyor.
Yanit yok
37.8 357 36.7 8.4 7.0 1.7
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Tablo 4.14. (Devami)
Karigim, ¢iinkii iki

maddenin 434 462 448 49.7 587 542

karismasiyla olusur.

Karisim 84 105 94 266 252 259
* Bilesik 98 105 10.1 189 140 164

Yanit yok 385 329 357 49 21 35

Bilesik, ciinkii iki
atomun birlesmesiyle 1.7 13.3 10.5 11.2 9.1 10.1
3 olusur.

Bilesik 8.4 10.5 9.4 26.6 19.6 23.1
Element 25.2  28.7 26.9 58.0 67.8 62.9
Yanit yok 58.7 476 53.1 4.2 3.5 3.8

Element, ¢iinkii tek

. 6.3 12.6 94 119 105 11.2
cins atomdan olusur.

o Element 9.1 10.5 9.8 210 126 16.8
Bilesik 140 119 12.9 57.3 664 61.9
Yanit yok 70.6  65.0 67.8 9.8 10.5 10.1
Evet atom ve
molekiil yapisi 329 189 25.9 343 350 34.6
degisir.

Hayir, atom ve
molekiil yapisi 21.0 224 21.7 46.2 497 47.9
4 degismez.
Fiziksel olaydir.
Gorilintiisii yani sekli 8.4 7.0 7.7 9.8 9.1 9.4
degisir.
Yanit yok 37.8 517 44.8 9.8 6.3 8.0
Atom pargalanir. 53.1 46.2 49.7 69.9 58.7 64.3
5 Atom parcalanmaz. 21.0 18.2 19.6 21.7  30.8 26.2
Yanit yok 25.9 357 30.8 8.4 10.5 9.4
Element 175 20.3 18.9 343 336 33.9
Bilesik 28.7 26.6 27.6 350 329 33.9
Element, ¢iinkii hepsi
6 ayn1 atomdan 0.0 0.0 0.0 224  26.6 24.5
olusmustur.
Yanit yok 50.3 46.2 48.3 7.0 6.3 6.6
Konu ile ilgisi 35 70 52 14 07 10
olmayan cevaplar
N 143 143 286 143 143 286

Konu iglenmeden once, genel ortalamaya gore 0grencilerin %23.4’i hiicrenin
atomdan biiylik oldugunu ve nedenini agiklayamazken, bu oran konu anlatildiktan sonra

%44.4’e ¢ikmistir. Konu anlatilmadan once o6grencilerin %20.6’s1 atomun hiicreden
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biiyiik oldugunu kabul ederken, konu anlatildiktan sonra bu oran %6.3’e diismiistiir.
Ogrencilerin %9.4’ii hal degisim olayin fiziksel degisme olarak goriirken, bu oran konu
anlatildiktan sonra %50.0’a ¢ikmistir. Konu anlatilmadan 6nce 6grencilerin %24.1
fiziksel degisme i¢in aciklama yapmustir. Ogrencilerin %44.8°1 sekerli suyu karisim
olarak siniflandirip agiklamasini yaparken, bu oran konu anlatildiktan sonra %54.2’ye
ctkmistir. Ogrencilerin %16.4°ii sekerli suyu bilesik olarak kabul etmislerdir.

Ogrencilerin %10.5°1 saf suyun bilesik oldugunu ve agiklamasini yaparken, bu
oran konu anlatildiktan sonra %10.1°e diigmiistiir. Genel ortalamaya gore 6grencilerin
%26.9’u saf suyun element oldugunu ve agiklamasimni yapmazken, bu oran konu
anlatildiktan sonra %62.9’a ¢ikmustir. Ogrencilerin %9.4’ii hidrojeni agiklamasini yapip
element olarak goriirken, bu oran konu anlatildiktan sonra %11.2°ye ¢ikmistir. Konu
anlatildiktan sonra Ogrencilerin %61.9’u yiiksek oranda hidrojeni bilesik olarak
onaylamalar1 dikkat ¢ekici olarak bulunmustur.

Ogrencilerin  %21.7’si  kagit pargalandifinda atom ve molekiil yapisinin
degismedigini kabul ederken, bu oran konu anlatildiktan sonra %47.9’a ¢ikmistir.
Ogrencilerin %34.6’s1 atom ve molekiil yapisinin degistigini belirtmislerdir. Genel
ortalamaya gore 6grencilerin %49.7’si atomun pargalandigini diisiiniirken, bu oran konu
anlatildiktan sonra %64.3’e ¢cikmistir. Ogrencilerin %18.9’u modelin element oldugunu
kabul ederken, bu oran konu anlatildiktan sonra %33.9’a ¢ikmistir. Konu anlatilmadan
once oOgrencilerin %27.6’s1, konu anlatildiktan sonra %33.9 oraninda Ogrencilerin
modeli bilesik kabul etmeleri dikkat ¢ekici olarak bulunmustur. Genel olarak sorularda

kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore basar1 oranlar1 daha fazladir.



43

4.2.2. 7. Smif A¢ik Uclu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Yedinci sinif 6grencilerinin agik uclu sorulara verdikleri cevaplarin yiizdeleri

Tablo 4. 15°te gosterilmistir.

Tablo 4.15.
7. Sinif A¢ik U¢lu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

KONU iSLENMEDEN  KONU ISLENDIKTEN
i ONCEKIi DURUM % SONRAKIi DURUM %
Soru Ogrencilerin

No Cevaplan Erkek Kiz Toplam Erkek Kiz Toplam

Sicak su oldugu i¢in
seker suda daha hizli 60.1 721 65.9 829 823 82.6
¢Ozunr.

Soguk suda seker

daha hizli ¢6ziiniir. 3.2 2.0 2.6 4.4 34 39

Eleifgrsilfakwdadaha 146 150 148 101 109 105

Yanit yok 22.2 10.9 16.7 2.5 3.4 3.0

Molekiilleratomdan )57 565 498 665 728 695
olusur.

Atomlar

2 molekiillerden olusur. 424 374 40.0 285 259 27.2

Yanit yok 13.3 6.1 9.8 5.1 1.4 3.3

Konu ile ilgisi 06 00 03 00 00 00

olmayan cevaplar

Atom pargalanir. 66.5 64.6 65.6 823 735 78.0
3  Atom par¢alanmaz. 27.2  33.3 30.2 152 252 20.0

Yanit yok 6.3 2.0 4.3 2.5 1.4 2.0

Kagidin yanmasi
kimyasal, kagidin
parcalanmas fiziksel
olaydir.

494  60.5 54.8 475 605 53.8

Kagidin parcalanmasi

fiziksel olaydir. 0.0 3.4 1.6 5.1 1.4 3.3

4 Kagidin yanmasi

kimyasal olaydir. 5.1 0.7 3.0 3.2 2.0 2.6

Kagit yanarsa kiil
olur, pargalanirsa
kii¢iik parcalara 165 184 17.4 190 184 18.7

ayrilir.
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Tablo 4.15. (Devami)
Yanma fiziksel,

yirtilma kimyasal 1.3 0.7 1.0 7.6 8.2 7.9
olaydir.

Yanit yok 278  16.3 22.3 177 95 13.8
Karisim, ¢iinkii iki

maddenin 241 4038 32.1 443  49.7 46.9
karigmasiyla olusur.

* Karigim 8.9 7.5 8.2 29.1 28.6 28.9
Bilesik 158 170 16.4 196 109 15.4
Yanit yok 51.3 347 43.3 7.0 10.9 8.9
Bilesik, clinkii iki
elementin 8.9 23.8 16.1 31.0 340 325

5 birlegsmesiyle olusur.

* "Bilesik 81 175 7.9 323 395 357
Element 114 136 12.5 278 17.7 23.0
Yanit yok 715 551 63.6 8.9 8.8 8.9
Element, iinki tek 76 129 102 316 327 321
cins atomdan olusur.

o Element 8.2 7.5 7.9 380 374 37.7
Bilesik 165 184 17.4 215 19.0 20.3
Yanit yok 67.7 612 64.6 8.9 10.9 9.8
Farklidir 31.6 36.7 34.1 48.7 721 60.0
Aynidir 3.8 6.8 5.2 25.3 15.0 20.3

6  Yanit yok 63.9 55.1 59.7 259 129 19.7
Konu ile ilgisi 06 14 10 00 00 00
olmayan cevaplar
N 158 147 305 158 147 305

Konu islenmeden once, genel ortalamaya gore Ogrencilerin %65.9’u sekerin
sicak suda daha hizli ¢oziindiigiinii belirtirken, bu oran konu anlatildiktan sonra
%82.6’ya ¢ikmustir. Ogrencilerin %49.8°i molekiiller atomdan olustugunu belirtirken,
bu oran konu anlatildiktan sonra %69.5’e ¢ikmustir. Ogrencilerin %65.6’si atomun
parcalandigin1 belirtirken, bu oran konu anlatildiktan sonra %78.0’a ¢ikmistir.
Ogrencilerin %54.8’i kagidin yanmasi kimyasal, kagidin parcalanmas: fiziksel olay
oldugunu belirtirken, bu oran konu anlatildiktan sonra %53.8’e diismiistiir. Ogrencilerin
%32.1°1 karisim ve iki maddenin karismasiyla olustugunu belirtirken, bu oran konu
anlatildiktan sonra %46.9’a ¢ikmustir. Ogrencilerin %16.1°1 bilesik ve iki elementin
birlesmesiyle olustugunu belirtirken, bu oran konu anlatildiktan sonra %32.5’e

ctkmistir. Ogrencilerin %10.2°si elementin tek cins atomdan olustugunu belirtirken, bu
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oran konu anlatildiktan sonra %32.1°e¢ cikmustir. Ogrencilerin  %34.1’i proton
sayilarinin farkli oldugunu belirtitken, bu oran konu anlatildiktan sonra %60.0’a
cikmistir. Genel olarak iiglincii soru harig, biitiin sorularda kiz 6grencilerin erkek

Ogrencilere gore basar1 oranlar1 daha fazladir.

4.2.3. 8. Smif Acik Uclu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Sekizinci sinif 6grencilerinin agik uglu sorulara verdikleri cevaplarin yiizdeleri
Tablo 4. 16°da gosterilmistir.

Tablo 4.16.
8. Suif A¢ik Uglu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

KONU iSLENMEDEN KONU iSLENDIKTEN
ONCEKIi DURUM % SONRAKI DURUM %

Soru Ogrencilerin
No Cevaplar Erkek Kiz Toplam Erkek Kiz Toplam
Karisim, ¢iinkii iki 426 385 40.6 38.3 454 41.7
maddenin
karigmasiyla olusur.

* “Karigim 270 238 255 19.1 300 24.4
Bilesik 184 315 24.7 39.0 215 30.6
Yanit yok 12.1 6.2 9.2 35 3.1 3.3
Bilesik ¢iinkii iki 248 231 24.0 241 39.2 31.4
atomun birlesmesiyle
olusur.

* Bilesik 39.0 454 42.1 28.4  29.2 28.8

1 Element 213 254 23.2 440 285 36.5
Yanit yok 14.9 6.2 10.7 3.5 3.1 3.3
Element, ¢iinkii tek 149 16.9 15.9 27.7 285 28.0
cins atomdan olusur.

o Element 454  46.2 45.8 31.2 377 34.3
Bilesik 26.2  29.2 27.7 39.0 300 34.7
Yanit yok 13.5 7.7 10.7 2.1 3.8 3.0
Element, ¢iinkii tek 17.0 17.7 17.3 29.1 308 29.9
cins atomdan olusur.

o Element 49.6 54.6 52.0 404  43.8 42.1
Bilesik 184  16.2 17.3 27.0 200 23.6

Yanit yok 149 115 13.3 3.5 5.4 4.4
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Tablo 4.16. (Devami)
Evet, atom ve molekiil 22.0 254 23.6 340 292 31.7

yapisi degisir.
Hayir, atom ve 53.9 492 51.7 326 285 30.6
molekiil yapisi
5 degismez.
Fiziksel olaydir. 0.0 0.0 0.0 191 308 24.7
Goriintilisii yani sekli
degisir.
Yanit yok 241 254 24.7 142 115 12.9
Atom pargalanir. 589 585 58.7 723 731 72.7
3 Atom parcalanmaz. 17.7 19.2 18.5 19.1 20.0 19.6
Yanit yok 234  22.3 22.9 8.5 6.9 7.7
Bazik 6zelligi artar. 20.6 185 19.6 33.3 36.9 35.1
Bazik ozelligi azalir. 149 215 18.1 355 431 39.1
4 Su eklenince ¢ozelti 0.0 0.0 0.0 11.3 3.8 7.7
seyrelmis olur. Bazik
ozelligi azalir.
Yanit yok 645 60.0 62.4 19.9 16.2 18.1
Iyonik bag 199 215 20.7 39.0 29.2 34.3
Kovalent bag 348 331 33.9 29.1 415 35.1
Elektronlarin ortaklasa 3.5 7.7 5.5 149 146 14.8
5 kullanilmasiyla
kovalent bag olusur.
Ametal metal arasinda 0.0 3.8 1.8 0.0 2.3 1.1
iyonik bag olusur.
Yanit yok 418 33.8 38.0 17.0 123 14.8
zZ>X>y 234 254 24.4 61.0 615 61.3
6 y>x>z 56.7 52.3 54.6 355 354 35.4
Yanit yok 199 223 21.0 3.5 3.1 3.3
N 141 130 271 141 130 271

Konu islenmeden 6nce, genel ortalamaya gore 6grencilerin %40.6’s1 karisim ve
iki maddenin karigmasiyla olustugunu belirtirken, bu oran konu anlatildiktan sonra
%41.7ye ¢ikmistir. Konu anlatilmadan dnce ve sonra kiz dgrencilerin yliksek oranda
bunu belirtmeleri dikkat cekici olarak bulunmustur. Ogrencilerin %30.6’s1 havanin
bilesik oldugunu belirtmislerdir. Konu islenmeden once, genel ortalamaya gore
ogrencilerin %24.0°1 bilesik ve iki elementin birlesmesiyle olustugunu belirtirken, bu
oran konu anlatildiktan sonra %31.4’i ¢ikmistir. Konu anlatildiktan sonra kiz 6grenciler

yiiksek oranda bunu belirtmislerdir. Ogrencilerin %36.5’i saf suyu element olarak
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belirtmislerdir. Konu islenmeden Once, genel ortalamaya gore 6grencilerin %15.9’u
elementin tek cins atomdan olustugunu belirtirken, bu oran konu anlatildiktan sonra
%28.0’a ¢cikmistir. Konu anlatilmadan 6nce ve sonra kiz 6grencilerin yiiksek oranda
bunu belirtmislerdir. Ogrencilerin %34.7’si oksijeni bilesik olarak belirtmislerdir. Konu
islenmeden Once, genel ortalamaya gore Ogrencilerin %17.3’li elementin tek cins
atomdan olustugunu belirtirken, bu oran konu anlatildiktan sonra %29.9’a ¢ikmustir.
Konu anlatilmadan 6nce ve sonra kiz 6grencilerin yiiksek oranda bunu belirtmislerdir.
Konu islenmeden 6nce, genel ortalamaya gore dgrencilerin %51.7’°si atom ve molekiil
yapisinin degistigini belirtirken, bu oran konu anlatildiktan sonra %30.6’ya diismiistiir.
Ogrencilerin %24.7’si fiziksel degisim oldugunu belirtmislerdir. Konu anlatilmadan
once ve sonra erkek Ogrencilerin yiiksek oranda bunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
%31.7°s1 atom ve molekiil yapisinin degistigini belirtmislerdir. Konu islenmeden 6nce,
genel ortalamaya gore 6grencilerin %58.7’si atomun pargalandigini belirtirken, bu oran
konu anlatildiktan sonra %72.7’ye ¢ikmistir. Konu anlatildiktan sonra kiz 6grencilerin
yiiksek oranda bunu belirtmislerdir. Konu islenmeden 6nce, genel ortalamaya gore
ogrencilerin %18.1°1 bazlik 6zelliginin azaldigin1 belirtirken, bu oran konu anlatildiktan
sonra %39.1°e ¢ikmustir. Ogrencilerin %35.1°1 bazik dzelligin arttigmi belirtmislerdir.
Konu islenmeden 6nce, genel ortalamaya gore 6grencilerin %33.9°’u kovalent bagh
bilesik oldugunu belirtirken, bu oran konu anlatildiktan sonra %35.1°e ¢ikmistir. Konu
anlatilmadan once ve sonra kiz Ogrencilerin yiiksek oranda bunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin %34.3’{i iyonik bag oldugunu belirtmislerdir. Konu islenmeden once,
genel ortalamaya gore 6grencilerin %24.4°1 z > X >y seklinde siralarken, bu oran konu
anlatildiktan sonra %61.3’e ¢ikmistir. Konu anlatilmadan once ve sonra kiz 6grencilerin

yiiksek oranda bunu belirtmeleri dikkat ¢ekici olarak bulunmustur.

4.3. Yan Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

2011-2012 ogretim yilinda, dgrencilere yapilan testin sonuglarmi desteklemek
ve Ogrencilerin kimya kavramlariyla ilgili diisiincelerini ortaya ¢ikarmak igin, 60
ogrenci ile yapilan yari yapilandirilmigs goriismeden elde edilen bulgular asagida

verilmistir. Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplar, birbirine benzeme, farkli
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yanilgilara sahip olma durumlarina gore analiz edilmis ve farkli olan dgrenci

sOzleri aynen alinarak yer verilmistir.

4.3.1. 6. Simmif Goriisme Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.17.

6.Sinif Gortisme Sorularindan Elde Edilen Bulgular

KONU ISLENDIKTEN
SONRAKIi DURUM %
Soru Ogrencilerin
No Cevaplan Erkek Kiz Toplam
Hiicre daha biiyiiktiir. 36.4 33.3 35.0
Hiicre mikroskopla goriiliir, atom 0.0 111 5.0
1 mikroskopla goriilmez.
Hiicre canlinin en kiigiik yap1 tasidir. 9.1 22.2 15.0
Hiicre atomdan olusur. 36.4 11.1 25.0
Atom daha biiyiiktiir. 18.2 22.2 20.0
Fiziksel degismedir. 45.5 55.6 50.0
Kimyasal degismedir. 45.5 22.2 35.0

2  Fiziksel degismedir. Clinkii sadece sekli 9.1 22.2 15.0
degisiyor.

Karigim, ¢iinkii iki maddenin 63.6 55.6 60.0
karigmasiyla olusur.

*  Karigim 0.0 33.3 15.0
Bilesik 36.4 111 25.0

3 Bilesik, ¢linkii iki atomun birlesmesiyle 18.2 33.3 25.0
olusur.

* Bilesik 36.4 33.3 35.0
Element 45.5 33.3 40.0
Element, ¢iinkii tek cins atomdan olusur. 18.2 22.2 20.0

o Element 54.5 33.3 45.0
Bilesik 27.3 444 35.0
Evet, atom ve molekiil yapis1 degisir. 9.1 11.1 10.0

4 Hayir, atom ve molekiil yapisi degismez. 36.4 55.6 45.0
Fiziksel olaydir. Goriintiisii yani sekli 54.5 33.3 45.0
degisir.

5 Atom pargalanir. 72.7 88.9 80.0
Atom pargalanmaz. 27.3 11.1 20.0
Element 54.5 33.3 45.0

5 Bilesik 18.2 22.2 20.0
Element, ¢iinkii hepsi ayn1 atomdan 27.3 44.4 35.0
olusmustur.

N 11 9 20
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Konu islendikten sonra, genel ortalamaya gore O6grencilerin %35°1 hiicrenin
biiyiik oldugunu sdyleyip agiklama yapmamislardir. Ogrencilerin % 20’si atomun daha
biiyiik oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin %50’si buzun hal degistirmesi olaymni
fiziksel olay oldugunu soylerken, Ogrencilerin %35°’1 kimyasal olay oldugunu
soylemistir. Ogrencilerin %60°1 ve %15’i sekerli suyun karisim oldugunu sdylerken,
ogrencilerin %251 sekerli suyun bilesik oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin %251
saf suyun bilesik oldugunu sodylerken, 6grencilerin %40°1 saf suyun element oldugunu
sdylemislerdir. Ogrencilerin %20 ve %45°i hidrojenin element oldugunu sdylerken,
ogrencilerin %351 bilesik oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin %45°i kagit kesilerek
cok kiiclik parcalar halinde getirildiginde atom ve molekiil yapisinin degismedigini
sOylerken, 6grencilerin %10’u atom ve molekiil yapisinin degistigini sdylemislerdir.
Ogrencilerin %80’i atomun parcalandigini soylerken, &grencilerin %20’si atomun
pargalanmadigmi  sdylemislerdir. Ogrencilerin %45’i modelin element oldugunu
sOylerken, 6grencilerin %20’si bilesik oldugunu sdylemislerdir. Genel olarak sorularda

kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore basari oranlar1 daha fazladir.

4.3.2. 7. Simf Goriisme Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.18.
7.Smif Gériigme Sorularindan Elde Edilen Bulgular

KONU ISLENDIKTEN
SONRAKI DURUM %

Soru Ogrencilerin
No Cevaplan Erkek Kiz Toplam

Sicak su oldugu i¢in seker suda daha hizl

1 ¢Oziiniir. 100.0  90.0 95.0

Soguk suda seker daha hizli ¢oziiniir. 0.0 9.1 5.0
9 Molekiiller atomdan olusur. 77.8 81.8 80.0
Atomlar molekiillerden olusur. 22.2 18.2 20.0
3 Atom parcalanir. 88.9 100.0 95.0
Atom pargalanmaz. 11.1 0.0 5.0

Kagidin yanmas1 kimyasal, kagidin
parcalanmasi fiziksel olaydir.

4 Kagit yanarsa kiil olur, pargalanirsa kii¢iik
pargalara ayrilir. 111 18.2 15.0

88.9 81.8 85.0
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Tablo 4.18. (Devami)
Karigim, ¢iinkii iki maddenin karismasiyla

55.6 63.6 60.0

olusur.

’ Karisim 44.4 27.3 35.0
Bilesik 0.0 9.1 5.0
Bilesik, clinkii iki elementin birlesmesiyle 44.4 636 550

5 olusur.

’ Bilesik 33.3 27.3 30.0
Element 22.2 9.1 15.0
Element, ¢iinkii tek cins atomdan olusur. 55.6 27.3 40.0

e Element 33.3 63.6 50.0
Bilesik 11.1 9.1 10.0

6 Farklidir 66.7 90.9 80.0
Aynmidir 33.3 9.1 20.0
N 9 11 20

Konu islendikten sonra, genel ortalamaya gore dgrencilerin %95°1 sekerin sicak
suda daha hizli ¢oziindiiglinii sdylerken, Ogrencilerin %5’1 soguk suda daha hizli
¢oziindiigiinii sdylemislerdir. Ogrencilerin %80°i molekiillerin atomlardan olustugunu
sOylerken, ogrencilerin  %?20’si atomun molekiilden olustugunu sodylemislerdir.
Ogrencilerin %95’ atomun parcalandigin1  sdylerken, o6grencilerin %5°i atomun
pargalanmadigin1 sdylemislerdir. Ogrencilerin %85°i kagidin yanmas1 kimyasal, kagidin
parcalanmas: fiziksel olay oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin %60°1 deniz suyunun
karisim oldugunu ve nedenini aciklarken, 6grencilerin %5°1 deniz suyunu bilesik
oldugunu séylemislerdir. Ogrencilerin %55°1 karbondioksitin bilesik oldugunu ve
nedenini agiklarken, dgrencilerin %15°i element oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin
%40’1 civanin element oldugunu ve nedenini agiklarken, 6grencilerin %10’u bilesik
oldugunu séylemislerdir. Ogrencilerin %80’ farkli element atomlarmimn proton sayilarinimn
farkli oldugunu soylerken, Ogrencilerin %20°si proton sayilarinin ayni oldugunu
sOylemiglerdir. Genel olarak sorularda kiz 6grencilerin erkek Ogrencilere gore basari

oranlar1 daha fazladir.
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4.3.3. 8. Simif Goriisme Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.19.
8.Smmif Goriisme Sorularindan Elde Edilen Bulgular

KONU ISLENDIKTEN
SONRAKI DURUM %
Soru Ogrencilerin
No Cevaplan Erkek Kiz Toplam
Karisim, ¢iinkii iki maddenin karismasiyla 750 750 750
olusur.
Karisim 16.7 12.5 15.0
Bilesik 8.3 12.5 10.0
Bilesik, ¢linkii iki atomun birlesmesiyle 500 375 450
olusur.

1 Bilesik 50.0 50.0 50.0
Element 0.0 12.5 5.0
Element, ¢iinkii tek cins atomdan olusur. 75.0 50.0 65.0

e Element 8.3 25.0 15.0
Bilesik 16.7 25.0 20.0
Element, ¢iinkii tek cins atomdan olusur. 91.7 50.0 75.0

e Element 0.0 37.5 15.0
Bilesik 8.3 12.5 10.0
Evet, atom ve molekiil yapis1 degisir. 0.0 12.5 5.0
Hayir, atom ve molekiil yapisi degismez. 50.0 75.0 60.0

2 Fiziksel olaydir. Goriintiisii yani sekli
. ’ 50.0 125 35.0
degisir.
3 Atom pargalanir. 91.7 100.0 95.0
Atom pargalanmaz. 8.3 0.0 5.0
4 Bazik 6zelligi artar. 25.0 37.5 30.0
Bazik 6zelligi azalir. 75.0 62.5 70.0
Iyonik bag 33.3 50.0 40.0
5 Kovalent bag 33.3 0.0 20.0

Elektronlarin ortaklasa kullanilmasiyla

kovalent bag olusur. 33.3 50.0 40.0

s Z>X>y 83.3 87.5 85.0
y >X>2 16.7 125 15.0
N 12 8 20

Ogrencilerin %75’ havanin karisim  oldugunu ve nedenini agiklarken,

ogrencilerin %10’u havanm bilesik oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin %45°i saf
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suyun bilesik oldugunu ve nedenini agiklarken, &grencilerin %5’i element oldugunu
sdylemislerdir. Ogrencilerin %651 oksijenin element oldugunu ve nedenini agiklarken,
ogrencilerin %20’si oksijenin bilesik oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin %75
bakirin element oldugunu ve nedenini agiklarken, 6grencilerin %10°u bakirin bilesik
oldugunu soylemislerdir. Ogrencilerin %60°1 tahta yontularak tahta kasik haline
getirildiginde molekiil ve atom yapisinin degismedigini sdylerken, 6grencilerin %5°1 molekiil
ve atom yapisinin degistigini sdylemislerdir. Ogrencilerin %95°i atomun parcalandigini
sdylerken, ogrencilerin %5’i atomun pargalanmadigmi sdylemislerdir. Ogrencilerin
%70’1 su eklenirse bazik 6zelligin azalacagim soylerken, 6grencilerin %30’u bazik 6zelligin
artacagini sdylemislerdir. Ogrencilerin %40’i iyonik bag oldugunu soylerken, dgrencilerin
%20’s1 kovalent bag oldugunu ve 6grencilerin %40’1 kovalent bag oldugunu ve nedenini
soylemislerdir. Ogrencilerin %851 asit ¢dzeltilerini z > x > y seklinde siralarken,
ogrencilerin %15’1 y > x > z seklinde siralamiglardir. Genel olarak sorularda kiz

ogrencilerin erkek 6grencilere gore dort soruda basari oranlar1 daha fazladir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, ilkdgretim ikinci kademe ogrencileri tarafindan Fen ve
Teknoloji derslerindeki bazi kimyasal kavramlarin anlasilma diizeylerini tespit etmek
amaglanmistir. Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyleri ile ilgili bulgulardan elde

edilen sonuglar ve oneriler agagida verilmistir.

5.1. Sonug¢

Bu ¢alismada 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapis1”, 7. siif “Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri” ve 8. smuf “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initelerinin icerdigi
konularin ilkégretim 6, 7 ve 8. smf Ogrencileri tarafindan ne diizeyde anlasildigi
arastirilmistir. Calisma sonunda s6z konusu tnitelerle ilgili bilgilerin smif seviyesiyle
dogru orantili olmadigi ortaya ¢ikmis ve nedenleri arastirilmistir.

Asagida bu ¢alismadan elde edilen sonuglar siralanmistir:

1. Betimsel istatistik sonuglarina gore ilkogretim 6, 7 ve 8. siif dgrencilerinin
Ontest basar1 oranlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. Fakat sontest sonuglarina gore
siuf seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

2. Ontest t-testi sonuglarma gore 6, 7 ve 8. smiflardaki dgrencilerin basar:
oranlar1 cinsiyete gore anlamli bir farklilik géstermemektedir. Sontestte ise anlaml bir
farklilik ortaya c¢ikmistir. Sontestte kiz Ogrenciler, erkek &grencilere gore daha
basarihidirlar. Cinsiyetin hangi siif seviyesinde anlamli farklilik gosterdigini tespit
etmek amaciyla yapilan t-testi sonuclarina gore 6. ve 8. siif Ogrencilerinin basari
oranlar1 cinsiyete goére anlamli bir farklilik gostermezken, 7. smiflarda sontestte
cinsiyete gore anlamli bir farklilik ortaya cikmustir. 7. smif kiz 6grenciler, erkek
Ogrencilere gore daha basarilidirlar. Genel olarak tiim kiz 6grencilerin, erkek
ogrencilere gore daha basarili oldugunu yar1 yapilandirilmis goriismelerden ve agik uglu

sorulardan elde edilen bulgular da desteklemektedir.
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3. flkdgretim 6, 7 ve 8. dgrencilerinde siif seviyesi arttikga 6grencilerin basari
orani diisiis gostermektedir. Bunun nedeni sekizinci sinif Ogrencileri sinava
odaklanmakta ve sinava yonelik ¢alismaktadirlar. Kostur’un (2009) yaptig1 calismada
benzer sonucu ortaya koymustur.

4. Konular yeni islenmesine ragmen Ogrenciler tarafindan bazi sorularin
cevaplanmadig1 goriilmektedir.

5. 6, 7 ve 8. smif Odgrencilerinin Ontest ve sontest uygulamalarinin t-testi
sonuclarina gore basari oranlarinda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

6. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden ve agik uglu sorulardan elde edilen
bulgular, testlerden elde edilen bulgularla ortiismektedir.

7. Smuf seviyelerine gore lnitelerin 6grenciler tarafindan genel olarak iyi
anlasildig1 ancak bazi konularin programdaki eksiklikler, 6grencilerin bilgilerini giinliik
hayata aktaramamasi, miifredatta linite i¢in verilen siirenin yeterli olmamas1 veya farkli
nedenlerden dolayr anlasilamadigi goriilmiistiir. Ogretmenler programin zamaninda
yetismedigini, siirenin yetersiz kaldigini sikca dile getirmektedirler.

Aragtirmanin kimyasal kavramlar1 anlama diizeyine yonelik ortaya koydugu
sonug, Ayas (1995), Ayas ve Ozmen (2002), Kostur (2009), Ozmen, Ayas ve Costu
(2002), Ozmen, Karamustafaoglu, Sevim ve Ayas’in (2002), arastrma sonuclariyla

uygunluk gostermistir.

5.2. Oneriler

Aragtirma sonuglarina gore, lnitelerin dgrenciler tarafindan genel olarak iyi
anlasildigi ancak bazi kavram ve bilgiler noktasinda eksik olduklart goriilmiistir.
Aragtirmadan elde edilen bulgular ve sonuglar 1s183inda asagidaki Onerilerde
bulunulmustur:

1. Ogretmenler, ders islerken 6grencileri tesvik edici ve yonlendirici stratejiler
izerinde odaklanmalidirlar.

2. Fen ve Teknoloji derslerinde laboratuar ve deney calismalarina daha ¢ok yer
verilmelidir. Tasdemir ve Beydogan (2006), Tezcan ve Aslan’in (2007) yaptiklari
calismalar da laboratuar ve deney calismalarinin 6grenci basarisini arttirdigini ortaya

koymustur.
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3. Fen ve Teknoloji derslerinde islenen konular giinliik hayatla iliskilendirilmeli
ve ders kitaplarindaki 6rneklere daha ¢ok yer verilmelidir.

4. Ogrencilerin kavramlarin anlamlarin1 tam olarak 6grenebilmeleri igin tek bir
Ogretim yontemine bagli kalmaksizin degisik O0gretim yontemleri kullanilmalidir.
Ozellikle 6gretmenler literatiirden yararlanmali ve hangi konuda hangi 6gretim
tekniginin daha etkili olabilecegini belirlemelidirler.

5. Kavram oOgretilirken 6grencilerin 6grenme diizeyine uygun bir ders plani
hazirlanmali ve uygulanmalidir.

6. Ogretmenler, iiniteye baslamadan once &grencilerin 6n bilgilerini kontrol
etmek amaciyla kisa bir bilgi yoklamasi yaparsa konu islenirken bu noktalar {izerinde
daha cok dikkat edebilirler.

7. Benzer calisma yapacak olan arastirmacilar, Fen ve Teknoloji programinda
bulunan diger initelerdeki konu ve kavramlarin anlagilma diizeylerini belirleyerek

programa katkida bulunabilirler.
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Ek 2. Kimyasal Kavramlar1 Anlama Testleri
KIMYASAL KAVRAMLARI ANLAMA TESTI
Adi Soyadi:
Cinsiyeti:
Simifi:
Okulu:

Sevgili Ogrenciler,

Bu test, sizlerin kimya konularindaki mevcut bilgilerinizi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Bu bir sinav degildir. Bu sebeple, liitfen sorular dikkatlice okuyarak
dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenekleri isaretleyiniz. Sorulara igtenlikle ve dogru
cevaplar vermeniz bizim i¢in ¢ok dnemlidir. Her soru i¢in tek bir sikki isaretleyiniz.
Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Arife SOYLU
6. SINIF SORULARI
1. Atom ile ilgili hangi ifade dogrudur?
A) Atomlar daha kiiciik pargalara boliinemez.
B) Atomlar daha kiigiik parcalara boliinebilir.
C) Atomlar canhidir.

D) Atomlar mikroskopla goriilebilirler.

2. Asagidakilerden hangisi kimyasal degismedir?
A) suyun buharlagsmasi
B) suyun donmas1
C) kagidin yanmast

D) mumun erimesi

3. Asagidakilerden hangisi tek cins atomdan olugmustur?
A) buz
B) demir
C) karbondioksit
D) su



65

4. 1. Buzluga konulan dondurma
II. Gaz lambasinin etrafindaki hava
1. Cezvede 1sitilan siit
Yukarida verilen olaylardan hangisinde veya hangilerinde madde molekiillerinin
hareketi hizlanir?
A) Yalniz I
B) Yalniz II
C)I-1
D) Il - 11l

5. Bir elementin tiim 6zelliklerini tasiyan en kii¢iik par¢asina ............. adi verilir.
Yukaridaki tanimda bos birakilan yere asagidaki kavramlardan hangisi getirilmelidir?
A) hiicre
B) atom
C) bilesik
D) element

6. Gazlarla ilgili olarak verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Belirli hacimleri yoktur.
B) Molekiilleri arasinda bosluk vardir.
C) Belirli sekilleri yoktur.
D) Gazlarm agirhig: yoktur.

7. Tuzlu su i¢in hangi ifade dogrudur?
A) element
B) karisim
C) bilesik

D) atom
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8. Asagidakilerden hangisi fiziksel degismedir?

A) Odunun yanmast

B) Siitiin eksimesi

C) Kagidin yirtilmasi
D) Ekmegin kiiflenmesi

Katilarla ilgili,
I. Tanecikleri birbirine temas edecek sekilde dizilidir.

II. Sikistirilamazlar.

II1. Belirli sekilleri vardir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) yalmz [
B) Ivell
C)lvelll
D) I, Il ve 1l

10. Asagidakilerden hangisi elementlerin 6zelliklerinden biri degildir?

11.

A) Tek cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusur.
B) Bazi elementler molekiil yapida bulunabilir.
C) Biitiin elementler saf degildir.

D) Farkli elementler farkli atomlardan olusur.

Sekerle suyu karistirdigimizda olusan karisim igin agsagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Seker suyun iginde erir.

B) Seker - su karisimi1 homojen karigimdir.

C) Seker suyun i¢inde ¢oziiniir.

D) Seker ve su molekiilleri kendi 6zelliklerini kaybetmezler.
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12. Elementlerle ilgili ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Elementler dogada kati, sivi, gaz halde bulunabilir.

B) Elementleri olusturan atomlar, tek ya da gruplar halindedir.

C) Elementler ayni cins atomlardan olusan saf maddelerdir.

D) Elementler farkli atom igeren maddelerdir.

13. 1. metal kasik

II. zeytinyag1

1. hava

Yukaridaki maddelerin fiziksel halleri hangi se¢cenekte dogru verilmistir?

14.

15.

A) kati
B) smv1
C) gaz
D) sivi

S1v1
kat1
S1v1

gaz

i
gaz
gaz
kat1

kat1

Bir tahtanin yontularak tahta kasik haline getirildiginde asagidakilerden hangisi

gerceklesmemistir?

A) Tahtann i¢ yapisinda bir degisiklik olmamustir.

B) Tahta fiziksel bir degisime ugramustir.

C) Her iki maddeyi olusturan atom ve molekiil yapisi farklidir.

D) Her iki maddeyi olusturan atom ve molekiil yapisi aynidir.

Asagidaki maddelerden hangisi bir karigimi géstermez?

A) cesme suyu

B) deniz suyu

C) saf su

D) hava
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16. Asagidakilerden hangisi saf maddedir?
A) Yemek tuzu
B) Limonata
C) Serbet
D) Dondurma

17. Asagidaki maddelerden hangisinin tanecikleri titresim hareketi yapar, fakat 6teleme
hareketi yapmaz?
A) siviyag
B) bakir tel
C) oksijen gaz1
D) su
18. Suile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Akigkandir.
B) Sikistirilamaz kabul edilir.
C) Belirli bir hacmi yoktur.
D) Bulundugu kabin seklini alir.

19. Katt —» Sivi —— GQGaz
Yukaridaki gibi katidan gaza dogru gidildikg¢e bir maddenin tanecikleri
arasindaki hareketlilik i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) artar
B) azalir
C) degismez
D) yavaglar

20. Asagidaki maddelerin hangisinde tanecikler aras1 bosluk en fazladir?
A) siit
B) demir ¢cubuk
C) hava
D) meyve suyu
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6. SINIF KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI
1. Atom mu daha biiyiiktiir, hiicre mi?

Hiicre ise neden?

Atom ise neden?

Erime Buharlasma
2. Buz + 1s1 —» Su + 1s1 — Su buhari
Buzun 1s1 etkisiyle hal degistirme olaylari ne tiir degismedir?

Fiziksel degisme ise neden?

Kimyasal degisme ise neden?

3. Asagidaki maddeleri element, karisim veya bilesik olarak siniflandiriniz, nedenlerini

yazinz?

e Sekerli su ............... clinkii ...l

o Safsu ................... clinkii ...l

e Hidrojen .................... clinkll ..ot
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4. Kagit kesilerek ¢ok kiiciik parcalar halinde getirildiginde atom ve molekiil yapisi
degisir mi? Evet ya da hayira gére cevaplayiniz.

Evet ise neden?

Hayir ise neden?

5. Atom pargalanir mi1?

6. Asagida verilen tanecik modeli molekiiler yapida bir elemente mi, yoksa bir bilesige

mi aittir? Nedenini agiklayiniz.
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KiMYASAL KAVRAMLARI ANLAMA TESTI

Adi Soyadi:
Cinsiyeti:
Simifi:
Okulu:

Sevgili Ogrenciler,

Bu test, sizlerin kimya konularindaki mevcut bilgilerinizi belirlemek amaciyla

hazirlanmistir. Bu bir sinav degildir. Bu sebeple, liitfen sorular1 dikkatlice okuyarak

dogru oldugunu diislindiigiiniiz segenekleri isaretleyiniz. Sorulara igtenlikle ve dogru

cevaplar vermeniz bizim i¢in ¢ok dnemlidir. Her soru i¢in tek bir sikki isaretleyiniz.

Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Arife SOYLU

7. SINIF SORULARI

1. Cozeltiler icerdikleri ¢oziinen miktarina gore seyreltik ya da derisik olarak iki gruba

ayrilir. Buna gore;

Sg seker 10g seker

15g seker

100 ml su 100 ml su

100 ml su

Cozeltilerin derisikliklerine gore karsilastirilmasi hangisidir?

A ll>1=11
B) HI> 11> 1
C)i>1>1l
D) Il =111>1

2. +2 yiikli iyon i¢in asagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

A) Proton sayisi elektron sayisindan 2 fazladir.

B) Proton sayisi elektron sayisindan 2 eksiktir.

C) Proton sayis1 notron sayisindan 2 fazladir.

D) Proton sayis1 notron sayisindan 2 eksiktir.



3. Cansu i¢mekte oldugu sekerli su ¢ozeltisini derisik bulmustur. Cansu, ¢ozeltiyi
seyreltik hale getirmek i¢in asagidakilerden hangisini yapmalidir?

A) Seker eklemek.

B) Su eklemek.

C) Giineste bekletmek.

D) Cozeltinin yarisini baska bir kaba bosaltmak.

4. Asagida verilenlerden hangisi ¢ozelti olusturur?
A) Talas —su
B) Zeytinyag1 — su
C) Seker —su
D) Kum —su

5. AI" ile ilgili hangisi dogrudur?
A) molekiil
B) yiikli tanecik
C) bilesik
D) yiiksiiz tanecik

6. Atomu olusturan parcaciklarin yiikleri asagidaki se¢eneklerden hangisinde dogru

verilmistir?
Proton Elektron Notron
A) Pozitif Yiiksiiz Pozitif
B) Yiiksiiz Negatif Pozitif
C) Pozitif Negatif Yiiksiiz
D) Negatif Pozitif Yiiksiiz

7. Asagidakilerden hangisi elementtir?
A) Demir B) Su
C) Karbondioksit D) Celik
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8. I. Yapisinda ayni tiir atomlar igeren saf maddelere element denir.
I1. En az iki elementin belirli oranlarda bir araya gelerek olusturdugu

saf maddelere bilesik denir.

I11. Kovalent bagli element ya da bilesiklere ait taneciklere molekiil denir.

Yukaridaki hangi kavramlarin tanimi dogru verilmistir?
A) Yalniz I
B) Yalniz III
C)lvell
D) I, Il ve 1l

9. Asagida tanecik yapilar1 verilen maddelerden hangisi element molekiiliidiir?

A) oo B) |e ®
8 % «le

C) |2 2 D) |gw A
. ‘%

10. X atomu 3 elektron alirsa,
I- Anyon olusur
I1- Proton sayis1 artar
I11- Notron sayist azalir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz II
C) Hvelll D) Ll velll

11. Bir bardak suyun i¢ine bir miktar tuz ekleyip karistirdigimizda olusan ¢6zelti i¢in

hangisi dogrudur?

A) Tuz ¢6ziinen
B) Tuz ¢oziici
C) Su ¢dziinen

D) Su ¢6ziinme
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12. 11 proton ve 11 elektron tasiyan sodyum atomu kararli hale doniistirken
asagidakilerden hangisi gergeklesir?

A) 1 proton alir. B) 1 proton verir.

C) 1 elektron alir. D) 1 elektron verir.

13. Atomun yapist ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Protonlar ve notronlar atomun ¢ekirdeginde bulunur.
B) Protonlar pozitif, nétronlar yiiksiiz taneciklerdir.
C) Elektronlar gekirdegin etrafinda yoriingelerde hareket ederler
D) Mikroskopla goriilebilirler.

14. H-CI arasindaki bagla ilgili olarak,
I- Iyonik bagdir.
I1- Kovalent bagdir.
I11- Elektron aligverisi ile bag yaparlar.
Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve lll
C) Yalniz II D) lvell

15. Siit ve gazoz ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Her ikisi de birer karigimdir.
B) Her ikisi de saf maddedir.
C) Gazoz homojen, siit ise heterojen maddedir.

D) Her iki karisimda s1vi haldedir.

16. “Element .........cooviiiiiiiiiiiiiiii e ” ctimlesinde bos birakilan yere
asagidaki ifadelerden hangisi gelmelidir?

A) Farkli atom veya molekiillerin bir araya gelmesiyle olusur.

B) Cok ¢esitli atomlardan olusur.

C) Farkli molekiillerden olusur.

D) Ayni cins atomlarin bir araya gelmesi ile olusur.
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17. Asagidaki bilesiklerden hangisinde kovalent bag vardir?
A)NaCl
B)H,O
C) CaO
D) HCI
18. NH 4NOs; bilesigi i¢in agagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Ug farkl1 elementten olusmustur.
B) Formiiliinde toplam 9 tane atom bulunur.
C) Molekiil yapil1 bir bilesiktir.
D) Anyon iyonu NO3™ tir.

19. Asagidakilerden hangisi yapilirsa bir maddendin siv1 i¢indeki ¢oziliniirliigii
artirtlabilir?

A) Cozeltideki ¢oziinen miktari artirilirsa

B) Cozeltinin sicakligr artirilirsa

C) Coziinenin yiizeyi artirilirsa

D) Cozeltideki ¢oziicli miktar: artirilirsa

200 2H, + 0O, — 2H,0
Yukaridaki tepkimenin maddeleri i¢in sirastyla hangisi dogrudur?
A) bilesik / bilesik / element
B) element/ element / bilesik
C) element / bilesik / bilesik

D) element / element/ element



7. SINIF KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI

1. Asagidaki seker ¢ozeltilerinden hangisi daha hizli ¢oziintir?

10g scker Neden?

Sicak su

10g seker
somk su Neden?

2. Molekiiller mi atomlardan, atomlar mi1 molekiillerden olugsmustur?

3. Atomlar par¢alanir m1?

4. Bir kagidin yanmasi ile par¢alanmasi arasindaki fark nedir? Her iki olayda da

kagitta ne tiir degismeler olur?
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5. Asagidaki maddeleri element, karisim veya bilesik olarak siniflandiriniz, nedenlerini

yazimiz?

e Denizsuyu  ............... clinkli ......ooviiiiiii,

e Karbondioksit ................ cinkii ...
e Civa ... clnkii .....ooooiiii

5. Farkli element atomlarinin proton sayilart aynt midir, farkli midir? Neden?
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KiMYASAL KAVRAMLARI ANLAMA TESTI

Adi Soyadi:
Cinsiyeti:
Simifi:
Okulu:

Sevgili Ogrenciler,

Bu test, sizlerin kimya konularindaki mevcut bilgilerinizi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Bu bir smav degildir. Bu sebeple, liitfen sorular1 dikkatlice okuyarak
dogru oldugunu diislindiigiiniiz segenekleri isaretleyiniz. Sorulara igtenlikle ve dogru
cevaplar vermeniz bizim i¢in ¢ok dnemlidir. Her soru icin tek bir sikk: isaretleyiniz.

Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Arife SOYLU
8. SINIF SORULARI

1. F Li Li F

Q) ©-H©

Elektron dagilim1 gosterilen Li (lityum) ve F (flor) atomlari arasinda olusan LiF
bilesigindeki bag tiirii hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Polar kovalent bag

B) iyonik bag

C) Kovalent bag
D) Apolar kovalent bag

2. Ca(OH); bilesiginde kag atom vardir?
A) 6 B) 5
C) 4 D) 3
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3. K" ve CO3” iyonlarmin olusturacag bilesigin formiilii asagidakilerden hangisidir?
A) K,CO3 B) KCO
C) KCO3 D) K,CO

4. Periyodik sistemde, ayni periyotta bulunan elementlerin soldan saga dogru gidildikce
hangi 6zelligi artar?

A) Proton sayilari B) Metalik 6zelligi

C) Katman sayisi D) Hepsi

5. X +30, T * 2CO; + 3H;0
tepkimesinde X ile belirtilen bilesik hangisidir?
A) CyHg B) C,H4O6
C) C2HsOH D) C2Hq

6. 20Ca elementi ile ilgili olarak asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Kararl bilesiklerinde +2 yiikliidiir.
B) 2A grubundadir.
C) Oksijenle iyonik bagh bilesik olusturur.
D) Ametaldir.

7. Periyodik sistem ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi yanlstir?
A) Elementler artan atom numaralarina gore yazilmistir.
B) 7 A grubu halojenler olarak siniflandirilir.
C) Ayni grupta bulanan elementlerin degerlik elektron sayilar1 aynidir.
D) Metaller periyodik tablonun saginda yer alirlar.

8. Asit, baz ve tuz ¢ozeltileri i¢in asagidakilerden hangisi ortaktir?
A) Sulu ¢ozeltileri elektrik akima iletir.
B) Oda kosullarinda pH’leri 7dir.
C) Sulu ¢ozeltilerinin tadi eksidir.

D) Turnusol kagidinin rengini maviden kirmiziya gevirirler.



9. Notrallesme tepkimeleri sonucu asagida verilen maddelerden hangileri olusur?

A) Baz vesu
B) Asit ve tuz
C) Asit ve baz
D) Su ve tuz

10. I. Biitiin bazlarin formiiliinde OH iyonu vardir.

II. Notr ¢cozeltilerde OH ve H+ iyonlar1 esittir.
II1. Asit ¢ozeltisine su eklenirse asitlik 6zelligi azalir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) lve lll

B) I, I ve lll

C) e lll

D) yalniz I

11. Asagidakilerden hangisi bir metal degildir?

A) hidrojen

B) altin

C) civa

D) demir

B o Y o R
X Y z
pH=12 pH=7 pH=2

pH degerleri yukaridaki gibi olan X, Y ve Z ¢ozeltileri igin asagidakilerden hangisi
yanhstir?
A) X ¢ozeltisi bazdir.
B) Z gozeltisinde turnusolun rengi kirmizidir.
C) Y ¢ozeltisi notrdiir.

D) X ve Z ¢ozeltileri arasinda tepkime olmaz.
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13. Kimyasal tepkimelerde;

I. Toplam kiitle
Il. Toplam molekiil sayis1

I1l. Toplam atom sayi1s1

niceliklerinden hangisi kesinlikle degismez?
A) Yalniz I B) Ivell
C) lvelll D) I, llvelll

14. Asagidakilerden hangisi kimyasal tepkime oldugunu gdstermez ?
A) Iki ¢bzeltinin karismasi sonucu ¢okelek olusmasi
B) Yirtilan kagidin eski haline getirilememesi
C) iki maddenin etkilesmesi sonucu 1s1 ag1ga ¢ikmasi

D) iki maddenin etkilesmesi sonucu gaz ag1ga ¢ikmasi

15. Asagidakilerden hangisi ametallerin 6zelliklerindendir?
A) Elektrigi 1y1 iletmeleri
B) Tel ve levha haline getirilebilmeleri
C) Isiy1 1yi iletmeleri

D) Goriintimlerinin mat olmasi

16. Kovalent bag i¢in segeneklerde verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Ametal atomlar1 arasinda olur.
B) Elektron ortaklasmasi ile olusur.
C) Kovalent bagli bilesiklerin ¢ozeltisi elektrolittir.
D) CO; kovalent bagli bilesiktir.
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17.
I. Ele kayganlik hissi verirler.
II. Metalleri asindirirlar.
II1. Turnusol kagidin1 maviye boyarlar.
IV. Tatlan eksidirler.
V. Asitlerle birlesince tuz olustururlar.
Bazlar ile ilgili verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
A)lveV
B) II, 11l ve IV
C)lvelV
D) I, lllveV

18. Atomu olusturan pargaciklarin yiikleri asagidaki seceneklerden hangisinde

verilmigtir?
Proton_ Elektron Notron
A) pozitif negatif yiiksiiz
B) yiiksiiz negatif pozitif
C) pozitif yiiksiiz pozitif
D) negatif pozitif yiiksiiz

19. Asagidakilerden hangisi fiziksel degismedir?
A) Kagidin yanmasi
B) Mumun erimesi
C) Demirin paslanmasi

D) Suyun olusmasi

20. Asagida verilen atomlardan hangisi elektron vermeye yatkindir?
A)X:2)8)2)
B) X:2)7)
C)X:2)5)
D) X:2)8)6)
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Elektronlarinin katmanlara dagilimi yandaki gibi verilen atom ile ilgili,
asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?
A) Son katmaninda 5 elektron vardir
B) Periyodik tabloda 5.gruptadir
C) Elektron almaya yatkin bir elementtir
D) Metal 6zelligi gosterir.

22. H:PO, +  NaOH — NazPO, + H0

denklem esitlendiginde NaOH’in 6niine hangi katsay1 gelmelidir?

A 1 B) 2 C) 3 D) 4

23. Elektron dizilimi,
S:2) 8)6)

Ca:2)8)8)2)

He: 2)

Seklinde olan atomlar i¢in asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?
A) S ve Ca atomlar farkli periyottadir.
B) Ca ve He atomlar1 ayni gruptadir.
C) He atomu kararli yapidadr.

D) Caatomu, S atomuna 2 elektron verirse her ikisi de oktet kararliligina uyar.



24.

Tanecik yapis1 sekildeki gibi olan bir madde i¢in asagidakilerden hangisi
yanligtir?

A) Tek cins atomdan olusmustur.
B) iki cesit atom icerir.
C) Saf yapidadir.

D) Kendisini olusturan maddelerin 6zelliklerini tagimaz.

25. Asagidakilerden hangisi asitlerin bir 6zelligi degildir?

A) Tatlar1 acidir.

B) Turnusol kagidini kirmiziya boyarlar.

C) Baz1 metallerle birlesince hidrojen gazi a¢iga ¢ikarirlar.

D) Ciltte yanict his uyandirirlar.
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8. SINIF KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI

1. Asagidaki maddeleri element, karisim veya bilesik olarak siniflandiriniz, nedenlerini

yaziniz?
e Hava ............... inkl .........ooeinnnnnl.
e Safsu ............... glnkli ...................
e Oksijen ............... clnkii ...,
e Bakir ............. glinkii .....................

2. Bir tahta yontularak tahta kasik haline getirildiginde molekiil ve atom yapis1 degisir
mi? Evet ya da hayira gore cevaplayiniz.

Evet ise neden?

Hayir ise neden?

3. Atomlar parcalanir m1?
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4. Baz ¢ozeltisinin ( NaOH ¢0zeltisi ) icine su eklenirse bazlik 6zelligi artar mi1 azalir

5.

mi1? Neden?

pH: 3

X

Yukaridaki asit ¢ozeltilerini kuvvetli asitten zayif asite dogru siralayimiz?

H — CI arasindaki bag kovalent bag m1 iyonik bag m1? Neden?

pH: 5

pH: 2

Y

Z



Ek 3. Coktan Se¢meli Sorularin Cevap Anahtarlan

6.Simif 7.Smmf 8.Simif
Cevap Anahtar Cevap Anahtar Cevap Anahtari
1.B 1.B 1. B
2. 2. A 2.
3. 3.B 3.
4. 4.C 4,
S. 5.B 5.
6. 6.C 6.
7. 7. A 7.
8. 8.D 8.
9. 9.A 9.
10. 10. A 10.
11. 11.
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EK 4. Ogrenciler Tarafindan Doldurulan Ornek Test Kagitlari

Ay Souedt Geia SRk
Smpib\C

6. SINIF KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI

1. Atom mu daha biiyiiktiir, hiicre mi?

Hucre ise zen" A . {'L,I)/Ia afbm /a/' QII%)Q /["‘ 7“
Parfq ,élfc/ & /L:?r[;;//.

Atom ise neden?

Erime Buharlasma
2. Buz + 1 —3 su + is1 —  su buhan

Buzun 1s1 etkisiyle hal degistirme olaylar: ne tiir degismedir?

;:;Z;:l degisme i |s neden? ﬁ*ﬂéc % ‘ h . OL”CGI '{t',[/hl‘ !)'Z /Mﬂ:

/ b tj/;'m‘%f'
o ,tf[) fr.

Klmyﬁsal degisme ise neden?

3. Asafidaki maddeleri element, karisim veya bilesik olarak simflandiriniz, nedenlerini

yazimz?

o Sekerli su éﬂ[@&tl ¢iinkii... ijé#Vf&U 02@///'?\"”

e Safsu 6]@:\:05 gunku.....ﬁ%}ﬂl ....... C(MZV‘OA’? CJ”(""%’I“’
. Hidrojen....éW.‘].,S..'m... Qﬁllkﬁ....,.é%iﬁ)bl: /‘“"/é’b/'f":

4. Kagit kesilerek ¢ok kiiciik pargalar halinde getirildiginde atom ve molekiil yapis1 degisir

mi? Evet ya da hayira gére cevaplayimz.

Evet, ise neden?

Hayir, ise neden?

88

(agir yapui chegimer . Slece kst porsaki halne ekt

5. Atom parc¢alanir m?

Lick par SC//a/N/:

6. Asafida verilen tanecik modeli molekiiler yapida bir elemente mi, yoksa bir
bilesige mi aittir? Nedenini agiklayiniz.

t /lil"Mﬂ 1. q oﬂ;‘, éy&;ﬂ q )(O/H»é/‘ Cyﬂ /
Sorcdsy larmg
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He.,\?r\ N?&g chr\(‘nng.
C\E /3737

6. SINTF KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI
1. Atom mu daha biiyiiktiir, hiicre mi?

Hiicre ise neden?
Hocre dobe bigildsc asoks maddartn an Loqal
609‘ \Daxr\?r‘f\? o.ﬂ“\\};mgqr‘.

Atom ise neden?

Erime Buharlasma
Buz + 1s1 ——p Su -t sy ——%  su buhan

]

Buzan 1s1 etkisiyle ha! degistirme olaylar ne tiir degismedir?
Fiziksel degisme ise neden?
: e Lo L L)
F\&?&éﬁ\ Ae@ QmMme qbﬁ\t_u VI SIMrSm Syt [N\ W ﬁe(;@p‘

Kimyasal degigme ise neden?

3. Asagidaki maddeleri element, kansun veya bilesik olarak simiflandiriniz, nedenlerini
yazimz?

| e s

o Sekerli su ..Lamsxm gﬁnkﬁ.;,e.La«:.[.a.....su JDW LRONG

e Safsu cs,\.eﬂ\(;’.o"r gﬁnkﬁ.?kglw..‘h.ﬁ[.\....a‘lﬁ\@m Noi A(F‘
& o ~ -

e Hidrojen L)?m\.&‘.%ﬁ}g.. g:iinkii..!\év.\..... f.‘wc;):\ QYL U J"Qlﬂ L.

4. Kagt kesilerek ¢ok kiiciik parcalar halinde getirildiginde atom ve molekiil yapis1 degisir
mi? Evet ya da hayira gore cevaplayimiz.

Evet, ise neden?

Hayir, ise neden?
HQA«J\ C,.”..'m\d') L—é\‘\j"* \LE.S‘("’ \ hav) lD

5. Atom parcalanir mi?

tle fo Jeprse QL%%‘"‘“QE

6. Asagida verilen tanecik modeli molekiiler yapida bir elemente mi, yoksa bir
bilesige mi aittir? Nedenini agiklayimaz.

™ r w o
‘ AN tlaﬂ\?ﬁ‘\‘ GOk a ~ vt 0dm A
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NURSENA  ATABEY
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7. SINIF KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI

1. Asagidaki seker ¢ozeltilerinden hangisi daha hzh ¢oziiniir?

w N R N N
Neden? gu dohaq iz CO2Z U C [RNY \NAVERN N
10g geker

swca\e sau

Sicak su

s : B TN o
16g seker | Neden? B\_\ 4 Q? U\\ 5\ EN =N e

Y O N
Soguk su \/avcyg Qo220

2. Molekiiller mi atomlardan, atomlar m1 molekiillerden olusmustur?

Molebiles afomlorden olussngdun,

3. Atomlar parcalamir m1?

Bence e An pczrt:o\onm02 amaq CLO\"Q\
\L:.‘,\c;&g B b e Alacdde Qku‘? W C P. N, )

4. Bir kagidin yanmasi ile parcalanmasi arasindaki fark nedir? Her iki olayda da kagitta ne tiir
degismeler olur?

1S flailtsel & e?\s\f\« (pOrC'\C’»\Qf\Mas\>
%TC\\ \(_.‘\mg)o,s al\ d??\{"mk \{)cr\cv\e.'i\)

5. Asagidaki maddeleri element, karisim veya bilesik olarak simflandirimiz, nedenlerini
yazimz?

PN N moteted\e §
e Denizsuyu .kor.l.s.‘.m ciinkii salnde.... ¥ =L AN e ™ vor

oy N . S ¢
e Karbondioksit .lpl.{.e.ﬁ.t:k ¢iinkii \Qgﬁbnnve okcsx-ser\é&r\ DAL

¢ Civa .e.(.fm.fl’.l* ¢iinkii fek...clns.. ateomdon olugue

6. Farkli element atomlarimin proton sayilari aym midir, farkli midir? Neden?
Hayte  Farklidio.  GQoaxu EHmW\erin
P(‘O"rb(‘\ souwNost  pbelirler  Farl, elementler

olau?v\ NCOA Pro«‘on seyilac d o ‘(’Qf\c(;dlf‘
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7. SINIF KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI

Asagidaki seker ¢ozeltilerinden hangisi daha hizh ¢oziiniir?

] Neden?g\q\)‘L Y’ (\a\')% L\\L‘l e CU"\\‘B S\Co.\L ‘)UQEL\L_
T ler Lhee heldie-

Sicak su

10g geker | Neden?

Soguk su

. Molekiiller mi atomlardan, atomlar mi molekiillerden olusmustur?

VY)5te byller Ot}wm)uf(jo{] o/ufmus,[uﬂ‘

Atomlar parcalamr mi?

B

Bir kagidin yanmasi ile par¢alanmasi arasindaki fark nedir? Her iki olayda da kagitta ne tiir
degismeler olur?

)4:71‘540 JAmeS =Y |4§M363c~\ iﬁ?ﬁm
Vau:q\Am \defdcnm:s\ = Fﬁi&ﬁei JesVSl'N\

Asagidaki maddeleri element, karisim veya bilesik-olarak siniflandirimiz, nedenlerini
yazimz?

Deniz suyu .)L.)mf.\%\ﬂ,\ g:iinkiiw QLCLL*DIALMB‘Q\ S\ laen (=
Karbondioksit Qx\eﬁ\\c, ciinkii )re)‘,b(ma\e\m\ (s
Civa ﬂemm.}:.. ciinkii Qt.t\kﬁ....‘ce.l«..k( a\om teeals

. Farkh element atomlarinin proton sayilari aym midir, farkl midir? Neden?
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8. SINIF KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI

1. Agagidaki maddeleri element, karisim veya bilesik olarak simiflandiriniz, nedenlerini yazimz?

e Hava K?:‘.’.\.s.\r.'.‘.éz“" cunkuf@&'@m.gwwrda’\ Qe
o Safsuls)esilkic ciinkii JAPISINAD, . foS L\ ademians VA
*  Oksijen Y= le@EXC ciinkii. forleh...chal. Odormtonrdon o \ogur

‘lr -
e  Bakir -QLW’H giinkii.. 243Ny .. A0S O A A on S loug e

2. Bir tahta yontularak tahta kasik haline getirildiginde molekiil ve atom yapisi degisir mi?
Evet ya da hayira gore cevaplayiniz.

Evet ise neden?

Hayir ise neden?

Cinkls ‘ou  kir {nikgel aeB lgrmed or

3. Atomlar parcalanir m1?

Eve +

4. Baz ¢izeltisinin ( NaOH ¢ozeltisi ) icine su eklenirse bazhik ozelligi artar mi azalir m?
Neden?

A’LQ\ g eavn kU bed'"&\"-nm:? PR

5. H-CLarasindakibag kovalent bag mi-iyonik bag nu? Neden?’
H -4} N ome-+o |
\C,l - L - . e
lbiei Qe awmederl  pldvge  ialn  kovalent

bOt% AMvd e,

pH: 3 pH: 5 pH: 2

X Y Z
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8. SINIF KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI

1. Asagidaki maddeleri element, karisim veya bile§1‘( olalrak siniflandirimz, nedenlerini yazimz?
e$ﬁ &

e Hava .lgﬁ,r.\.ﬂm ¢iinkii. b»?m[c ....... H Cl\mW?((ﬁf CO/ N/CO;)
40///
e Safsu [“?L ciinkii. G&UYL?‘”‘“{VJ% '»f%’f/"lt!foluf,
Aok Chag

® Oksijen .. ml' ciinkii.. Q%Dm:fcn (:{c'pm('fﬁlf

Fr\/\j‘

e Bakir Q!QIW}L g:iinkii...:iciﬂ.;aal.céy‘..... C{UQMU#!M

2. Bir tahta yontularak tahta kagik haline getirildiginde molekiil ve atom yapisi degisir mi?
Evet ya da hayira géore cevaplayimz.

Evet ise neden?

Hay 1Ir ise neden"

Yoy kiset Conky; ot bostk holine glider mddonin binlip
ojfflgme’)

3.  Atomlar parcalamr m?

EVQJ QM u'
7£S(UM t(Q O, LJ \mlulam anuglt([

4. Baz ¢ozeltisinin ( NaOH ¢ozeltisi ) icine su eklenirse bazlik 6zelligi artar mi azalir m?

{Neden?
$%[1r, Cu\Lu
S M0 ekt eloment ve Lloalde, Lol {‘}%f?pum :

5. H - CI arasindaki bag kovalent bag mi iyonik bag mi? Neden?

Widichen = Amelaf Aelo mdo kooknt) Cinkis Yeisi & ke | dolr

Clor = M&‘a’f \:Of); olur, Qe O{.(gf (‘a frne okl
6. l’»l‘(‘(\ﬂ”{' hy‘\ (IS
pH: 3 o5 =
X v .

Yukardaki asit ¢ozeltilerini kuvvetli asitten zayif asite dogru siralayimz?
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