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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BIiLGISAYAR SIMULASYONLARININ VE KAVRAMSAL DEGISiM
METINLERININ STATIK ELEKTRIK KONUSUNUN OGRETIiMIiNE
ETKIiSI
Fatma Nur ERSOY

2012, 65 sayfa

Bu c¢alismada, bilgisayar simiilasyonlari ve kavramsal degisim metinleri
uygulamasinin, Ogrencilerin statik elektrik konusundaki basarilarina ve fizige karsi
tutumlarina etkileri arastirilmis ve iki teknik karsilastirmali olarak incelenmistir.

Calisma, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Biyoloji
Ogretmenligi béliimiinde okuyan 57, Kimya Ogretmenligi béliimiinde okuyan 37
ogrenci olmak {iizere, toplam 94 birinci smif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Uygulama
2010- 2011 egitim- 6gretim yilinin bahar doneminde gerceklestirilmistir. Bilgisayar
simiilasyonlar1 ~ kullanilarak ~ ders anlatilan  Biyoloji ~ Ogretmenligi  Boliimii
ogrencilerinden olusan sinif deney grubu, kavramsal degisim metinleri kullanilarak ders
anlatilan Kimya Ogretmenligi Béliimii dgrencilerinden olusan sinif ise kontrol grubu
olarak secilmis ve bu secim rastgele yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak,
Statik Elektrik Kavram Testi ve Fizik Dersi Tutum Olgeginden faydalanilmustir.

Calismada hipotezlerin test edilmesine yonelik olarak, bagimli grup t-testi ve
bagimsiz grup t-testi kullamilmustir. Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplar analiz
edildiginde, basar1 bakimindan hem deney grubunun hem de kontrol grubunun basari
oranlarinda onemli diizeyde artis goriilmiigtiir. Bununla birlikte, iki grup arasinda
anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda,
ogrencilerin tutumlar1 agisindan anlamli diizeyde bir fark gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar simiilasyonu, kavramsal degisim metinleri, fizik
Ogretimi, 6grenci basarisi, tutum.



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

THE EFFECT
OF COMPUTER SIMULATIONS AND CONCEPTUAL CHANGE TEXTS ON
TEACHING OF ELECTROSTATIC
Fatma Nur ERSOY

2012, 65 page

In this study, the effects of use of computer simulations and application of
conceptual change texts, on the students academic performance of electrostatic topic
and attitudes towards physics were researched and both techniques were investigated in
comparison.

The study were conducted with a total of 94 first-year students, who are 57
studying at the Department of Biology Education, 37 students studying at the
Department of Chemistry Education, in Kazim Karabekir Education Faculty, Ataturk
University. The application was held in the spring semester of 2010 - 2011 academic
term. Biology Education students were assigned as experimental group and these
students attended lessons with computer simulations, Chemistry Education students
were assigned as control group and these students attended lessons with conceptual
change text. This selection is made randomly.

Independent samples t-test and Paired samples t-test was used for testing the
study hypotheses. The findings obtained from the analysis are examined a significant
increase in performance rates of both the experimental group and the control group.
Additionaly, no significant difference was observed between the groups. Between the
experimental and control groups, there has been no significant difference found with
respect to students’ attitudes.

Keywords: Computer simulation, conceptual change texts, physics teaching, academic
performance, attitude.
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BIiRINCIi BOLUM

1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki hizli ve bas dondiirticii gelismeler, insanlarin is ve giinliik
yasaminda, bireylerin egitiminde bircok degisime, donilisime ve gelismeye yol

acmaktadir (Ersoy, Erdem ve Uzal, 2009).

Giliniimlizde bilgi toplumu 6n plana c¢ikmaktadir. Hedef, bilgi toplumunun
ithtiya¢ duydugu insan tipinin yetistirilmesidir. Bilgi toplumunda bilgi, temel bir gii¢
olarak goriilmektedir. Boyle bir toplumun beklentilerini karsilayabilmek i¢in, okulun
kurumsal yapisin1 yenilestirmesi gerekmektedir. Okul, Oyle bir kurumsal kiiltiir
olusturmalidir ki, bu kiiltiirde yetisen Ogrenci, bilgiye ulasma yollarim1 bilen, bilgi
teknolojilerinden ve verimlilik tekniklerinden yararlanabilen, okuyan, arastiran ve

yorumlayan bir kisi olarak yetistirilmelidir (Demirci, 2011).

Bu baglamda M.E.B. fizik 6gretim programinin vizyonunu; fizigin yasamin
kendisi oldugunu 6ziimsemis, karsilasacagi problemleri bilimsel yontemleri kullanarak
cozebilen, bilim, teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki etkilesimleri analiz edebilen,
kendisi ve cevresi i¢in olumlu tutum ve davraniglar gelistiren, bilisim toplumunun
gerektirdigi bilisim okuryazarlifi becerilerine sahip, diisiincelerini yansiz olarak ve en
etkin sekilde ifade edebilen, kendisi ve c¢evresi ile barisik, iretken bireyler

yetistirmektir, seklinde tanimlamistir.

Bu amaglar gergeklestirmede geleneksel 6gretim yontemlerinin zayif kaldigi, bu
giine kadar yapilan calismalarda acgiga c¢ikmaktadir. Geleneksel yontemler bilgi
aktarimmi 6n plana cikarirken, ¢agdas egitim yontemleri 6grencilere bilimsel siire¢

becerilerini kazandirmayi, ¢cok miktarda konu islemek yerine temel konular1 detayli bir



sekilde isleyerek fen bilimlerindeki temel kavramlari kazandirmay:r amacglamaktadir.
Bahsi gecen sartlar g¢ercevesinde, bu calismanin, ¢agdas yontemler i¢cinde yer alan
bilgisayar simiilasyonlariyla ve kavramsal degisim metinleriyle fizik 6gretimi iizerine

temellendirilmesi anlamlidir.

Gliniimiiz diinyasinda egitim ve egitimde teknoloji kullanimi, birbirinden
bagimsiz distliniilemeyen iki kavram olmustur (Komis, Ergazakiave Zogzaa, 2007;
McCannon ve Crews, 2000; Simon, 1983 akt. Bakirci, Erdemir ve Eyduran, 2009).
Hizla gelisen bilim ve teknoloji, egitim-0gretim alaninda yeni arag, gere¢ ve
donanimlarin  kullanilmasmma olanak saglamigtir. Bunlarin  basinda kuskusuz
bilgisayarlar en onde gelir. Yapilan arastirmalar, bu yeni teknolojinin 6grencilerin
ilgisini ¢cekme, 6grenmelerini kolaylastirip motivasyonlarini artirmada olumlu etkiler
yaptigin1 gostermektedir. Egitim-6gretim alaninda teknolojik arag-gere¢ olarak sik¢a
kullanilan bilgisayar programlarinin en o6nemli Ozellikleri, her zaman her yerde
kolaylikla, fazla bir zamana ihtiya¢ duyulmaksizin uygulanabilir ve ¢ogu kez interaktif
etkilesime dayali olmalaridir. Bu programlar CD veya disketler iizerinde kayith
olduklarindan gerek okul ortaminda sinifta, gerekse evde daha sakin bir ortamda
yapilip, tekrarlanabilirler. Boylece, 6grenme ortaminin okul digindaki yayilma siireci

daha da artirilmis olur (Sen, 2001).

Fen bilimleri gozlem ve deneye dayali bilimlerdir ve fen/fizik 6gretiminde
laboratuar kullanimi1 6nemli bir yer teskil etmektedir. Yapilan aragtirmalar, deneysel
yontemlerle yapilan uygulamalarda bazi sikintilarin oldugunu gostermektedir. Bunlarin
sebeplerini kisaca siralayacak olursak; okullarda yeterli deney malzemesinin olmayis,
deneysel yontemlerle ders islemenin uzun zaman almasi, 6grencilerin veri toplarken
fazla zaman kaybetmesi, Ogretmenler agisindan deneysel g¢aligmalarin zaman alici
olmasi sebebiyle miifredattaki konular yetistirememe kaygisidir (Bozkurt ve Sarikog,

2008 akt. Bakirc1 vd., 2009).

Bu sorunlar1 halletme yolunda, giiniimiizde Ogrencilerin aktif ugrasmalarini
saglamak ve c¢ok zor kosullar altinda pahali ve zaman kaybina neden olacak deneyleri

ve islemleri kolaylastirmak i¢in ¢ok sayida bilgi ve iletisim teknolojileri mevcuttur. Bu



bilgi ve iletisim teknolojileri uygulamalar1 icinde bilgisayar simiilasyonlarinin fizik
ogretim ve 6greniminde 6zel 6nemi vardir (Bagaran, 2005).

Bilgisayar  destekli egitim yazilimlari, kavramlarin  gorsellestirilerek
somutlastirilmasinda ve pratikte yapilmasi i¢in uygun ortam yaratilamayan deneylerin
benzetisiminde (simiilasyon) kullanilmaktadir (Altin, 2001 akt. Erdem vd., 2010).
Benzetisim amaglhi uygulamalarin, gercek yasam olaylarmi bilgisayarla sunarak, bu
olgularin gercek yasamda olusabilecek kaza ve tehlike olasiliklarini ortadan kaldirip,
maliyeti diislirdiigii bilinmektedir (Gemici, Korkusuz, Bozan ve Sarikaya, 2001 akt.

Erdem, Ersoy ve Uzal, 2010).

Bilgisayarlarin egitim sistemi i¢inde bir egitim—Ogretim ortami olarak
kullanilmas1 yoniinde c¢alismalar son zamanlarda giderek yogunlagmistir (Basaran,
2005). Yapilan ¢alismalarda, bilgisayar destekli egitimin geleneksel egitim yontemiyle
karsilastirilmasinda basart diizeyinin bilgisayar destekli i¢in daha yiiksek oldugu
bulunmustur (Chang, 2002; Hacker ve Sova, 1998; Yalcimalp, Geban, ve Ozkan, 1995
akt. Cekbas, Yakar ve Yildirim, 2003).

Fen Ogretiminde teknolojinin kullanilmasinin 6nemi kadar fen/fizik konularinin
ve kavramlarinin iyi O0grenilmesi, kalici olmasi ve teknolojik gelismelere kolayca
uygulanabilir olmasi gerekir. Ogrenme ve 6gretme siirecinde 6grenciyi merkeze alan ve
bilginin kesfedicisi ve yapilandiricist olarak 6grenciyi isaret eden, 6gretmenin rehber
oldugu 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi, hem 6grenci basarisinin artmasini

hem de kalict 6grenmenin gergeklesmesini saglamaktadir (Cayci, 2007).

Yapilan ¢ok sayidaki arastirma, 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun temel bilim
kavramlarini bile, bilimsel anlamlarina uygun olarak anlamada zorlandiklarini, daha ¢ok
bu kavramlar1 bilimsel anlamlarindan farkli olarak yorumladiklarini ve her kavram icin
bilimsel anlamindan farkli olan cesitli alternatif kavramlar gelistirdikleri ortaya
cikmistir. Yani 6grenciler okul hayatina baglamadan 6nce cevrelerinden dogru olan
bilgilerin yaninda, dogru olmayan bilgiler de edinmekte, gordiikleri ile duyduklar
arasinda kendilerine ait bir diinya kurmaktadirlar (Biiyiikkasap, Diizgiin ve Ertugrul,
2000, 2001; Biiyiikkasap ve Samanci, 1998; Demircioglu G., Demircioglu H. ve Ayas,



2004; Gilbert ve Watts, 1983; Weiss, 1994 akt. Dilber 2006). Gelisim Psikolojisi,
Noroloji, Biligsel Psikoloji ve Fizik egitimi alanlarindaki bilimsel ¢aligmalarin
bulgulari, 6grenme siirecinde her bireyin karsimiza bir hazir bulunusluk diizeyinde ve
zihninde bir kavramsal yapiya sahip olarak geldigini gostermektedir. Ogrencinin
ogrenme ortamina getirdigi bu kavramsal yapimin bireyin 6grenmesine etki eden en
onemli faktorlerden biri oldugu bilinmektedir. Ayrica bu kavramsal yapinin bireyin
ozelliklerinden, tecrilbbe ve deneyimlerinden, cevresinden, 6gretmenlerinden ve ders
kitaplarindan kaynaklanan eksik ve yanlis bilgiler ile kavram yanilgilar1 icerebildigi
tespit edilmistir. Ozellikle kavram yanilgilarinin giderilmesinin gok kolay olmadig ve
kavram yanilgilarinin 6grenmenin Oniindeki en biiyiikk engellerden biri olabilecegi

bilgisi birgok kisi tarafindan kabul gérmektedir (MEB, 2009).

Pek ¢ok bilim insani, fen 6gretimi ve Ogreniminin merkezinde, kavramlarin
yeniden diizenlenmesi siirecinin yattigin1 fark etmeye basglamislardir ve buna dayali
olarak da fen egitimcilerinin kavramsal degisim siireci gercegini ciddi bir sekilde ele
almalar1 gerektigi Onerilmektedir (Pinarbasi, 2002). Smith, Blakeslee ve Anderson
(1993) kavramsal degisim siirecini, “kavram yanilgilarinin giderilmesi ve anlamli
o0grenmenin gergeklestirilmesi i¢in, mevcut bilgilerin goézden gegirilmesi ve yeni
bilgilerle uyum saglamak amaciyla yanlis bilgilerin degistirilmesi” olarak

tanimlamislardir (Cayci, 2007).

Kavramsal degisimin gergeklestirilmesinde, kavramsal degisim metinleri etkili
bir teknik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilimsel olarak dogru olan bilgilerle kavram
yanilgilar1 arasindaki celiskileri acik bir sekilde ortaya koyan bir yontem olarak
tanimlanan kavram degistirme metinlerinde, Oncelikle Ogrencilerin konu ile ilgili
kavram yanilgilarin1 aktif hale getirebilecek bir soru yoneltilir. Daha sonra bu konuyla
ilgili yaygin kavram yanilgilar1 belirtilerek bu bilgilerin neden yanlis oldugu aciklanir.
Boylece 6grenciler, sahip olduklari kavram yanilgilarini sorgulayarak kendi bilgilerinin

yetersizligini hissederler. Son olarak yeni bilgiler 6rneklerle agiklanir (Dilber, 2006).



Anlamli ve kalict 6grenmeyi gergeklestirmede yardimci olan bilgisayar
simiilasyonlart1 ve kavramsal degisim metinlerinin O6grenci basarisina ve kavram

yanilgilarinin giderilmesine etkisi bu ¢alismada karsilastirmali olarak incelenmistir.
1.1. Arastirma Problemi ve Hipotezleri

Statik elektrik konusunun &gretiminde bilgisayar simiilasyonlarinin (BS)
kullanilmasinin kavramsal degisim metinlerine (KDM), 0&grencilerin akademik
basarilar1 ve fizik dersine karsi tutumlarina olan etkileri bakimindan bir istiinligli var
midir?

1.1.1. Alt problemler

1- Statik elektrik konusunun 6gretiminde KDM uygulanmas: ile BS kullanilmasi

arasinda 6grencilerin basarilari agisindan anlamli bir fark var midir?

2- Statik elektrik konusunun BS ile islenmesi 6grencilerin bagarilarini énemli diizeyde

etkilemekte midir?

3- Statik elektrik konusunun KDM kullanilarak islenmesinin 6grencilerin akademik

basarilarina etkisi var midir?

4- Statik elektrik konusunun islenmesinde KDM ve BS kullanilmas1 dgrencilerin fizige

kars1 tutumlarina etkisi var midir?

1.1.2. Arastirmanin hipotezleri

Bu arastirmada test edilmek istenen hipotezler asagidaki gibidir;

Hyl- Statik elektrik konusunun 6gretiminde KDM uygulanmasi ile BS kullanilmasi

arasinda 6grencilerin basarilari agisindan anlamli bir fark yoktur.



Hj2- Statik elektrik konusunun BS ile islenmesinin &grencilerin basarilarina 6nemli

diizeyde etkisi yoktur.

H,3- Statik elektrik konusunun KDM kullanilarak islenmesinin 6grencilerin akademik

basarilarina 6nemli diizeyde etkisi yoktur.

Ho4- Statik elektrik konusunun islenmesinde KDM ve BS kullanilmasi1 6grencilerin

fizige kars1 tutumlarina etkisi yoktur.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci; statik elektrik konusunun oOgretiminde KDM ve BS
tekniklerinin Ogrencilerin akademik basarilarina ve fizige karsi tutumlarma olan

etkilerini karsilagtirmali olarak incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Literatiirde simdiye kadar yapilan caligmalar incelendiginde, genel olarak
geleneksel Ogretim  yoOntemleri ile geleneksel olmayan Ogretim yontemlerinin

Ogrencilerin basarilarina ve tutumlarina olan etkisinin karsilastirildigi goriilmektedir.

Bu calismada ise geleneksel olmayan iki yOntemin yani bilgisayar
simiilasyonlarmin ve kavramsal degisim metinlerinin, fizik konularinin 6gretiminde
Ogrenci basarisina ve tutumuna etkisinin incelenmesi yaninda, bu iki teknigin

etkililikleri karsilastirmali1 olarak arastirilmistir.

1.4. Sayiltilar

1- Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler arastirma boyunca konuyla ilgili ek calisma

yapmamiglardir.



2- Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sirasindaki 6grenmeye kars ilgileri

esittir.

3- Ogrenciler veri toplama araglarindaki sorulari ciddiye alarak cevaplandirmislardir.

4- Uygulama asamasinda deney ve kontrol gruplari arasinda herhangi bir etkilesimin
olmadig1 ve arastirmacinin deney ve kontrol gruplarina karsi tarafsiz davrandigi
varsayilmistir.

1.5. Stmirhhiklar

1- Bu aragtirma, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Biyoloji ve

Kimya boliimiinde okuyan 94 6grenci ile sinirlidir.

2- Arastirma statik elektrik konusu ile sinirlidir.

3- Arastirmanin stiresi sekiz hafta (16 ders saati) ile sinirhidir.

4- Aragtirma, kavramsal degisim metinlerinin ve bilgisayar simiilasyonlar: teknikleriyle

sinirlidir.

5- Bulgular ve yorumlar yapilan istatistiksel teknikle sinirlidir.



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Piaget, bilginin bireyler tarafindan esyalar ve objeler iizerine yapilan aksiyonlar
sonucunda iceriden yapilandirildigini, disaridan hazir verilemeyecegini ifade
etmektedir. Fizik dersi teorik ve uygulamali 6zelliginden dolay1 tiim Ogrenme
stillerindeki Ogrencilerin dikkatini ¢ekebilecek bir derstir. Bu dersi sikici yapan ise
ogretmenlerin kullandiklar1 geleneksel Ogretim yonteminin 6grencileri pasif duruma
diistirmesidir. Bir sinif ortaminda ii¢ 6grenme stiline (gorsel, isitsel, hareketsel) sahip
Ogrencilerin olabilecegi ve bu durumun 6gretim yontemleri se¢iminde dikkate alinmasi

gerektigi belirtilmektedir (Onder, 2006).

Yirmi yildan daha uzun siiredir temel elektrik konularinda yanhs kavramlar
iizerine yapilan ¢esitli calismalar birgok yone odaklanmis ve pek ¢ok sonuglar ortaya

cikarmistir (Dilber, 2002).

Bliss’ e (1996) gore fizikte kullanilan modeller ikiye ayrilabilir;

1- Arastirmaya yonelik modeller (Kesifsel modeller): Mevcut bilgiyi sunan, uzmanlar
tarafindan olusturulan modellerdir. Bunlar genellikle fiziksel metotlar1 ve kurallart
uyaran kiiclik diinyalardir. Bu tiir kii¢iik diinyalar 6grencilerin kesfetmesi, onlarla
etkilesimleri, parametreleri kullanmalar1 ve onlarin sonuclarint gozlemlemeleri i¢in
ogrencileri cesaretlendirir. Diger bir agiklama ise genellikle bunlar fiziksel islemleri ve

kanunlar1 simiile eden mikro diinyalardir.



Ogrencileri aragtirma yapmak, kesfetmek, onlarla interaktif etkilesmeye girmek,

parametreleri tutmak ve kendi sonuglarint gérmek i¢in cesaretlendirir.

2- Anlamli (Agiklayict) modeller: Ogrencilerin  bir alanda kendi fikirlerini
aciklamalarina izin veren modellerdir. Bunlar, 6grenenlere kavramlar arasindaki iliskiyi
tanimlamalari, bu tanimlanmis iliskilerin sonuglarini kesfetmeleri, kendi modellerini

sunan aktif metotlar araciligiyla 6grenmeleri i¢in olanak saglarlar (Basaran, 2005).

Ausebel’ e (1968) gore, anlamli 6grenmenin esaslart dort madde halinde

Ozetlenebilir;

1- Yeni Ogrenilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler Once Ogrenilmis olanlarla
iliskilendirildiginde anlam kazamir. Ogrenci zihninde bu iliskileri kuramazsa konuyu

kavrayamaz.

2- Her bilgi tinitesi kendi iginde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde belirli bir diizende
stralanmig kavramlar, kavramlar arasi iligkiler vardir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa

ve yeni konunun iligkilerini géremezse konuyu kavramakta giigliik ceker.

3- Yeni Ogrenilecek konu, 6grenci agisindan kendi i¢inde tutarli degilse veya
ogrencinin dnceki bilgileriyle celisiyorsa, 6grenci konuyu kavramakta ve benimsemekte

giicliik ceker.

4- Bilissel igerikli bir konuyu 6grenmede etkili olan zihin siireci tiimdengelimdir.
Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara basariyla uygulayamiyorsa onu

kavramamistir (Basaran, 2005).

Calismamizda bu iki modele 6rnek teskil edebilecek iki teknik; BS, arastirmaya
yonelik modellere 6rnek olarak, KDM ise anlamli, agiklayict modellere ornek olarak

kullanilmistir.
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2.1.1. Bilgisayar destekli 6gretim

Bilgi ve iletisim teknolojisinin ¢ok hizli bir sekilde ilerlemesi, bu teknolojik
olanaklarin okul ve siif ortaminda kullanilmasmi kagmilmaz kilmistir. Ogrenme
ortamlarinda teknoloji kullanim1 6grencilere daha zengin 6grenme durumlar: sunmakta,
ilgi uyandirmakta, Ogrenciyi merkeze almakta ve motivasyonlarinin artmasini
saglamaktadir. Bu yoniiyle teknoloji kullanimi 68renme-6gretme siirecinde énemli rol
oynamaktadir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002 akt. Aydin,

Karamustafaoglu ve Ozmen, 2005).

Teknolojideki gelismelere paralel olarak ozellikle bilgisayarlar; canlandirma,
benzesim gibi gorsel ve isitsel materyaller gelistirmek amaciyla egitim ortamlarinda
kullanilmaya baslanmis ve bunun sonucu olarak Bilgisayar Destekli Ogretim kavrami
ortaya c¢cikmugtir. Bilgisayarlardan smif ortaminda ders igeriklerini dogrudan sunma,
baska yontemlerle Ogretilenleri tekrar etme, problem ¢ézme, ¢esitli alistirmalar yapma
gibi etkinliklerde 6gretim araci olarak faydalanilmasma Bilgisayar Destekli Ogretim

(BDO) ad1 verilmektedir (Ozmen, 2004; Yalin, 2002 akt. Aydin vd. 2005).

Fizik, bilgisayarlarin yeni 6gretim teknikleri i¢in olanaklar sundugu veya hala
arastirlldigt ilk sahalardan biridir. Tablolama ve grafik programlar1 (Dory,1988),
bilgisayara dayali laboratuarlar (Thornton ve Sokoloff, 1990), multimedia (Crosby ve
Iding, 1997; Wilson ve Redish, 1992), simiilasyonlar (Andalaro, Bellomonte ve
Sperandeo-M. Neo, 1997), arastirmaya (kesifsel) yonelik ortamlar (Teodoro, 1993) ve
zeki Ozel Ogretmenler (Schulze, Shelby, Treacy ve Wintersgill, 2000) gibi cesitli
bilgisayar ortamlar1 gelistirilmistir (Bagaran, 2005).

Bilgisayar  destekli  6gretim  yaklagimi, egitim-0gretim  ortamlarinin
diizenlenmesinde 6grenci ve 6gretmen agisindan birgok avantaj saglar. Kerres (1998)’e
gore; Ogretici (0gretmen) agisindan bu teknolojik imkanlarin fonksiyonlarindan bazilari

sOyle siralanabilir:
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« Ogreticiye derste bilginin sunumu sirasinda destek olmak.

» Geleneksel gosteri yontemiyle yapilan derslerdeki basariy1r artirmak i¢in bu derslere

yapilan hazirliklarda kullanmak.

* Problem ¢oziimiinde destek olmak ve bilginin kaliciligin1 artirmak (Sen, 2001).

Bilgisayar destekli egitim, Ozellikle 6grencilerin anlamakta zorluk cektikleri,
diger yontemlerle anlatilmasi giic olan ve Ogrencilerin zihninde canlandirilmasi veya
labaratuarda gosterilmesi zor olan kavramlarin 6gretilmesinde etkin bir sekilde yardimci
olarak kullanilmaktadir (Baki, 1994 akt. Alev, 1997). Bilgisayar destekli &gretim,
aninda pekistirme, doniit saglayarak, dikkat ¢ekici, heyecanli gosterilerle oyun ortami
yaratarak Ogrenciyi Ogrenmeye giidiilemektedir. Bilgisayar destekli Ogretimin
ogrenmeyi, geleneksel O0gretimden c¢ok daha kisa siirede sagladigna iliskin birgok

arastirma bulgusu vardir (Linskie, 1977; Hergenhahn, 1988 akt. Bagaran, 2005).

Harwood ve McMahon (1997) anlasilmasinda giicliikk c¢ekilen kavramlarin
Ogretiminde ve anlamli 0grenmenin gergeklestirilmesinde, 6grencilerin gorsel ve
diisiinsel yapilarin1 harekete gegirecek multimedya destekli 6gretim etkinliklerinin
gelistirilerek  kullanilmasinin  6grencilerin  bagarilarini  olumlu yonde etkiledigini
belirtmektedirler. Ilgili alanda vyiiriitiilen ulusal ve uluslararasi bircok calismada
BDO’niin geleneksel &gretim ydntemleriyle gergeklestirilen &gretime oranla daha
basarili oldugu vurgulanmaktadir (Ayvaci, Ozsevge¢ ve Aydin, 2004; Chang, 2002;
Hacker ve Sova, 1998; Jimoyiannis ve Komis, 2001; Ozmen ve Kolomug, 2004;

Yalginalp, Geban ve Ozkan, 1995; Yigit ve Akdeniz, 2003 akt. Aydin vd. 2005).

Bilgisayar destekli egitimde kullanilmak iizere bazi Ogretim yazilimlar

gelistirilmistir. Bunlar su sekilde siniflanabilir;

1- Tekrar ve alistirma yazilimlari

2- Birebir 6gretim yazilimlari
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3- Benzesim yazilimlar1 (Simiilasyon)

4- Ogretim amagli oyun yazilimlari

5- Sorun ¢dzme yazilimlari

Aragtirmamizda, daha etkili ve kalic1 bir 6grenme gerceklestirmek amaciyla bu
Ogretim yazilimlarindan simiilasyonlar (benzesim yazilimlar1)) kullanilmistir.
Simiilasyonlar internet yoluyla herkesin temin edebilecegi sekilde se¢ilmis, bu sekilde

ogrencilerin bu simiilasyonlara kolayca ulagmasi saglanmustir.

2.1.1.1. Simiilasyon programlari

Simiilasyon programlarindaki cesitli miidahale olanaklari, 6rnegin kullanicinin
bilgisayar ortamindaki deneyde degisik baslangic degerleri verebilmesi, dgrencilere
ogrenmenin degisik yontemlerinden biri olan “kesfederek 6grenme” olanagini saglar.
Simiilasyon programlarinda 6grenci, bilingli sekilde aktif bir rol iistlenir. Simiilasyon
programlar1 genelde, giinliik hayatta ¢esitli nedenlerden dolay1 gergeklestirilemeyen
(6rnegin ¢ok hizli veya cok yavas neticelenen, pahali) deneylerin canlandirilmasinda

kullanilirlar (Sen, 2001).

Cok karmagik, teknik olarak zor ve tehlikeli, para ve zaman kaybina neden olan
ya da ¢ok hizli gergeklesen, sinif veya laboratuar ortaminda test edilmesi, uygulanmasi

miimkiin olmayan olaylar1 arastirmaya olanak saglar (Hofstein ve Lunetta, 2003).

2.1.2. Kavramsal degisim yaklasimi

Kavramsal degisim yaklasimi bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilere gecis
yapabilmeleri konusunda 6grencileri cesaretlendiren alternatif bir yaklasimi temsil
etmektedir ve Piaget’ in Oziimleme, diizenleme ve dengeleme ilkeleri {izerine

kurulmustur (Bager ve Cataloglu, 2005 akt. Konca, 2010).



13

Posner, Strike, Hewson ve Gertzog (1982), O6grenme siirecinde yer alan
kavramsal degisimin benzer kaliplarinin oldugunu ve Ogrencilerin yeni olgular1 ve
kavramlar1 6grenmede, var olan kavramlarini kullandigini ifade etmektedirler. Buna
gore, kavramsal degisimde iki siire¢ 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki, karsilagilan
kavramlarin mevcut kavramlarla bagdastirildigt veya yeni kavramlarin var olan
kavramlarin {izerine insa edildigi siirectir ve bu silirece O0ziimleme (assimilation) adi
verilmektedir. Diger siire¢ ise, diizenleme (accommodation) adini almaktadir.
Kavramsal degisimin oOziimleme silirecine kiyasla daha radikal olan diizenleme
stirecinde, yeni kavramlarin 6grenilebilmesi i¢in mevcut kavramlar ya yeniden organize
edilir ya da bunlar yeni kavramlarla degistirilir. Diizenleme siirecinin ger¢eklesebilmesi
icin, yeni kavramlarin agiklanmasinda ve anlasilmasinda, mevcut kavramlarin yetersiz
kalma 6n kosulu saglanmalidir. Ogrencilerin kavramsal organizasyonunun yeniden
belirlenmesine (diizenleme), yol acan 6gretimsel etkinlikler ve aktiviteler, su 6zellikleri

tagimalidir;

1- Opgrencilerde bilissel karmasa yaratacak laboratuar deneyleri, gdsteriler(gdsteri
deneyleri), problemler ve ders anlatimlar1 hazirlanmali ve gelistirilmelidir. Kavramsal
degisimdeki diizenleme basamaginin hazirlayicisi biligsel karmasa, diger adiyla kavram

kargasasidir. Bunu saglamanin bir yolu da ev ddevleridir.

2- Ogretmenler zamanlarmin biiyiik bir kismini, dgrencilerinin yanhs diisiincelerini ve
kavram yanilgilarini teshis etmeye, ayrica kavram yanilgilarin1 degistirme konusunda
direng gosteren Ogrencilerin  kullandigi savunma mekanizmalarin1 belirlemeye

ayirmalidir.

3- Diizenleme siireciyle ve kavram yanilgilariyla ilgili olan gesitli 6gretim stratejileri
gelistirilmelidir. Bu stratejiler, Ogretmenlerin kavram yanilgilariyla ilgili kendi

diisiincelerini de kapsamalidir.

4- Fen derslerinin igerigine; matematiksel, sdzel, gorsel, somut pratikler gibi durumlari

kapsayan ¢oklu ortamlarin getirdigi avantajlar dahil edilmelidir.
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5- Ogrencilerin kavramsal degisim siirecindeki gelisimlerini takip eden, degerlendirme

teknikleri gelistirilmelidir (Cayct, 2007).

Kavramsal degisim yaklasimini esas alan 6gretim ydntemlerinin ¢ogu, hem
Ogretmen-6grenci, Ogrenci-6grenci etkilesimine yogunlagmakta, hem de kavram
yanilgilariin giderilmesinde Ogrencilere destek saglamaktadir (Chambers ve Andre,

1997 akt. Cayc1 2007).

Kavramsal degisim yaklasiminin en etkili uygulamalarindan bir tanesi de
kavramsal degisim metinleridir. Calismamizda, statik elektrik konusunun etkili bir
sekilde Ogretilmesi ve kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda etkili bir teknik

olarak kavramsal degisim metinleri kullanilmistir.

2.1.2.1. Kavramsal degisim metinleri

Kavram degisim metinleri, kavram yanilgilar1 arasindaki celigkileri agik bir
sekilde ortaya koyan metinler olarak tanimlamaktadir. Metinlerde dncelikle dgretilecek
konuyla ilgili 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin neler oldugu belirtilir,
daha sonra bunlarin yetersiz veya yanlis olduklari agiklamalar veya orneklerle ispat
edilir. Bu sekilde 6grencinin kendi bilgisinin yanlishginin farkina varmasi saglanarak,
kavramsal degisim gerceklestirilmeye calisilir. Kavramsal degisim metinleri Posner ve
arkadaslar1 tarafindan gelistirilmistir. Posner ve digerleri (1982) tarafindan ortaya atilan

teoride kavramsal degisimin yaganmasi i¢in su dort sartin saglanmasi gerekir:

1- Hosnutsuzluk: Ogrenci var olan kavramindan hosnutsuz olmali.

2- Anlagilir Olmasi: Yeni kavram 6grenci igin anlagilir olmali.

3- Mantikli Olmasi: Yeni kavram 6grencinin aklina uygun olmali.

4- Verimli Olmasi: Yeni kavram verimli olmali yani gelecekte benzer sorunlari

¢Ozebilmelidir (Baser ve Cataloglu, 2005 akt. Konca, 2010).
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Bu metinler, 6grencilerin mevcut kavramlarinin bazi olaylarin agiklanmasinda
yetersiz kaldigini onlara hissettirecek sekilde hazirlanir. Kavramsal degisim metinleri
icerdikleri g¢esitli agiklamalar ve Orneklerle 6gretilmesi hedeflenen kavramlarin
anlagilmas1 ve uygulanmasit konusunda Ogrencilere yardimci olur. Aymi zamanda
kavramsal degisim metinlerinin 6grenci sayisinin az oldugu kiigiik siniflarda
uygulanmasi, kavramsal degisimin gerceklesmesine yonelik bir yontem olarak
ogretmene yardimci olabilir ve boylece 6gretimi zenginlestirebilir (Chambers ve Andre,

1997 akt. Dilber, 2006).

Kavram degistirme metinlerinde, Oncelikle ogrencilerin konuyla ilgili 6n
bilgilerini ve kavram yanilgilarini aktif hale getirmek icin bir soru sorulur. Daha sonra,
o konuda en ¢ok sahip olunan ortak kavram yanilgilar1 ifade edilir ve bu yanilgilarin
neden yanlis olduguna dair aciklamalar yapilir. Metinde en son olarak, konunun
gerektirdigi bilgiler bilimsel bir cer¢evede anlatilir ve Orneklerle zenginlestirilir

(Pinarbasi, 2002).

Fen bilimleri i¢inde fizik, 6grenciler i¢in anlamli 6grenmenin gerceklesmesinin
zor oldugu bir alandir ve bu alanda, Hareket ve Kuvvet (Eryilmaz 2002; Guzzetti,
William, Skeels ve Wu, 1997; Hynd, Alvermann ve Qian1997; Palmer ve Flanagan
1997), Termodinamik (Lewis ve Linn 1994), Elektrik (Chambers ve Andre 1997,
Sencar ve Eryilmaz 2004; Shepardson ve Moje 1994; Wang ve Andre 1991) gibi
konularda birgok bilim adami kavram yanilgilarina yonelik arastirmalar yapmiglardir.
Elektrik konusu, fizik alaninda kavramsal yanilgilari i¢eren ¢alismalar igerisinde 6nemli

bir yere sahiptir (Dilber, 2006).

Fen ogretimi lizerine yapilan aragtirmalar gostermektedir ki; Ogrenciler fen
dersine, Ogretilecek olgu ve kavramlarla ilgili dnceden 6grendikleri bilgi ve inanglarla
gelmektedirler (Brown, 1992; Dykstra, Boyle ve Monarch, 1992; Guruswamy, Somars
ve Hussey, 1997; Hestenes, 1987; Novak, 2002). Bu fikirler veya yorumlar, farkli
yazarlar tarafindan, 6grenmeden anladiklarina bagl olarak 6n kavramlar, alternatif
kavramlar, alternatif yapilar veya kavram yanilgilari olarak adlandirilmistir (Baser ve

Geban, 2007). Thacker, Ganiel ve Boys, (1999) yaptiklar1 ¢alismada, ogrencilerin
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potansiyel ve potansiyel fark kavramlar1 hakkinda birgok kavram yanilgisina sahip

olduklarini gozlemlemislerdir (Baser ve Geban, 2007).

Ogrencilerde kavram yanilgilarinin giderilmesi ve kavramlarmn anlamli bir
sekilde 6grenilmesini amaclayan birgok egitimci, kavramsal 6grenmeyi saglayabilmek
icin 0gretmen Ogrenci ve dgrenci-6grenci etkilesimini kullanmiglardir (Chambers ve
Andre 1997; Eryilmaz 2002 akt. Dilber, 2006). Pmarbasi1 (2002) ¢alismasinin tartisma
ve sonu¢ boliimiinde, “Kavramsal degisim yaklagimina yonelik olarak hazirlanan
kavram degistirme metinlerinde, kavramlarin agiklanmasi esnasinda kullanilan bilimsel
bilgilerle 6grencilerin mevcut bilgileri arasindaki uyusmazliklara agik bir sekilde dikkat
cekilmesi, kavramsal degisim yaklasiminin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin
geleneksel yontemlerin kullanildigi kontrol grubundaki 6grencilere oranla ¢oziiniirliik
kavram testinde daha basarili olmalarinin temel nedeni olarak gosterilebilir.” (s.62)

demektedir.

2.2. Konuyla Tlgili Arastirmalar

Gonen, Inan ve Kocakaya (2006) elektrostatik konusu iizerinde Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO) yoéntemini deney grubuna bilgisayar simiilasyonlarini
kullanarak, kontrol grubuna ise Biitiinlestirici Ogretimin 7E modelini uygulayarak her
iki yontemin Ogrencilerin fizik basar1 ve tutumlarina etkisi karsilastirmali olarak
incelemislerdir. P>0,05 anlamlilik diizeyine gore deney grubu ile kontrol grubu
arasinda, biligsel alanin bilgi ve kavrama diizeylerinde deney grubu lehine anlamli bir

fark tespit edilmisken, uygulama diizeyinde anlamli bir fark saptanmamustir.

Bayrak (2008) bilgisayar simiilasyonlarinin iiniversite dgrencilerinin fizik dersi
basarilari iizerine etkisini inceledigi ¢aligmasinda, deney grubuna simiilasyon programi
uygularken kontrol grubuna yiliz yiize egitim metoduyla ders islemis. Arastirma
bulgulari, bilgisayar simiilasyonlarinin, yiiz ylize egitim metoduna goére daha etkili

oldugunu gostermistir.
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Aydin vd. (2005), basit harmonik hareket konusunu {iniversite 6grencileri ile
islerken, bilgisayar destekli Ogretim ile geleneksel Ogretim yontemlerinin Ogrenci
basarilarina etkisini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Calisma sonunda, bilgisayar
destekli 6gretim ile 6grenmenin daha etkili olduguna arastirma verilerine dayali olarak

vurgu yapilmustir.

Tekmen (2006) 9. simifta verilen fizik dersinde, bilgisayar destekli egitimin
Ogrenci erisisine, derse karsi tutumlarina ve kaliciliga etkisini incelemek amaciyla
deney grubuna bilgisayar destekli egitim uygularken kontrol grubuna geleneksel yolla
Ogretim yontemini kullanmistir. Arastirma sonuglarinda, deney grubunun kavrama ve
uygulama diizeyi erisi puan ortalamasi, toplam erisi puan ortalamasi ve tutum puan
ortalamasi ile kontrol grubunun puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli

fark bulunmustur.

Bagaran (2005) fizik egitiminde bilgisayar destekli Ogretimin etkilerini
arastirdign calismasinda, Universite kuantum fizigi dersinde, geleneksel 6gretim
yontemi kontrol grubuna, bilgisayar destekli 6gretim yontemi ise deney grubuna
uygulanmis ve bu yontemlerin 6grenci basarisina ve bilgisayara yonelik tutuma etkileri
kargilastirmali olarak incelenmistir. Arastirmanin sonucunda, fizik konusunda bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore 6grenci basarisini daha

cok arttirdig: tespit edilmistir.

Steinberg, Oberem ve McDermott (1996) fotoelektrik olay iizerine bilgisayar
destekli egitimi inceledikleri arastirmada kullandiklar1 bilgisayar programinin
ogrencilerin fotoelektrik konusunu anlamalarini gelistirdigi ve program sonunda
ogrencilerin konuyla ilgili problemlerde daha az hata ve daha iyi aciklamalar yaptiklari

One siirtilmiistiir.

Yeh (2004), Tayvan’da Ogretmenlik programinda egitim goren Ogrencilerle
yaptig1 ¢aligmada, genel elestirel diisiinme becerisi 0gretimi i¢in gelistirdigi bilgisayar
simiilasyonunu uygulamistir. Arastirmanin sonucu, Ogretmen adaylarinin elestirel

diisiinme egitiminde, yansitici 6gretimin gelistirilmesi i¢in simiilasyonlarin etkili bir
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ara¢ oldugunu gostermistir. Yeh (2006) yine 6gretmen adaylariyla, kisisel Ogretim
etkinligi lizerine yaptiklart ¢aligmada bu etkililigini artirmak i¢in simiile edilmis bir
bilgisayar egitim programi kullanmis ve bulgular, 6gretmen adaylarinin analitik
Ogrenme, yansitici diisiinme ve 6z-farkindaliga bagh tiirel diisiinme, intrapersonal zeka
ve elestirel dlisinme mizacint ic¢ine alan kisisel Ogretim etkinliginin bilgisayar

simiilasyonlu 6gretim sirasinda gelisme sagladigi tespit edilmistir.

Sen (2001) caligmasinda bilgisayar ortaminda yeni gelistirilen simiilasyon
programlar1 ve interaktif ekran deneyleri tanitmaktadir. Caligmasinda, bilgisayar
programlarinin en énemli 6zelliklerini, her zaman her yerde kolaylikla, fazla bir zamana
ihtiya¢ duyulmaksizin uygulanabilir ve ¢cogu kez interaktif etkilesime dayali olmalar
olarak belirtmis ve bdylece O0grenme ortaminin okul disindaki yayilma siirecini

arttiracagini ortaya koymustur.

Kibar (2006) fen bilgisi dersi 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin, dgrenci
basarisina olan etkisini arastirdigi calismada hiicre konusunu islemis ve sonugta,
bilgisayar destekli fen Ogretiminin, geleneksel Ogretim yoOntemine goére Ogrenci

basarisini arttirmada daha etkili oldugunu tespit etmistir.

Abdullah ve Shariff (2008) gaz yasalarinin 6gretimi {lizerine yaptiklari
calismada, heterojen yetenege sahip isbirlikli 6grenme sorgulama tabanli bilgisayar
simiilasyonu tekniginin Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve bilimsel diisiinme

basarilarina olumlu yonde katki saglayacagini belirtmislerdir.

Gokhale (1996) bilgisayar simiilasyonlarinin problem ¢6zme becerisi iizerine
etkisini arastirdigi caligmada, geleneksel laboratuar egitimi ile karsilastirildiginda
bilgisayar simiilasyonunu kullanan &grencilerin problem ¢dzmede, kayda deger oranda

daha 1yi olduklar1 gézlemlenmistir.

Dilber (2010) Ogrencilerinin statik elektrik konusundaki kavram yanilgilart

lizerine yaptigi c¢alismada, deney grubuna kavramsal degisim yontemiyle, kontrol
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grubuna ise geleneksel yontemle ders islenmis ve sonucta kavram yanilgilarinin

giderilmesinde kontrol grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.

Baser ve Geban (2007), 10. smif Ogrencilerinin statik elektrik konusunun
kavramlarini anlamalar1 ve fizige kars1 tutumlar lizerine yaptiklar1 ¢alismada, deney
grubuna kavramsal degisim yaklasimi uygulanirken kontrol grubuna geleneksel
yontemle ders islenmis bdylece bu iki yontemin fizik egitimine etkisi arastirilmistir.
Analiz sonuglarinda fizige karsi anlamli bir fark bulunmazken, deney grubunun statik
elektrik kavramlarindaki basaris1 kontrol grubundan anlamli bir sekilde daha iyi oldugu

gozlenmistir.

Vatansever (2007) elektriksel alan, elektriksel potansiyel ve elektriksel
potansiyel enerji konular1 lizerine yaptig1 arastirmada, onuncu siif 6grencilerinden
olusan Orneklemde deney grubuna kavramsal degisim metinleriyle, kontrol grubuna
geleneksel yontem ile ders islenmistir. Elde edilen veriler, deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundakilere oranla kavram yanilgilarim1 gidermede ve bilimsel

olarak dogru kavramlar1 olusturmada daha basarili olduklarini ortaya koymustur.

Ceylan (2008) yaptig1 arastirmada, ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin elektrik
iinitesini islerken kavramsal degisim yaklagimimi deney grubuna, yapilandirmaci
Ogretim modelini kontrol grubuna uygulayarak bu iki yontemin &grenci basarist ve
tutumuna etkililigi arastirilmistir. Sonuglar, her iki arastirma grubunda egitim Oncesi
basar1 puanlar1 diigsiikken egitim sonrasinda yiikseldigini ancak basari yoniinden deneme
ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigin
gostermektedir (P>0.05). Tutum testlerinde ise hem 6n testte hem de son testte iki grup

arasinda kontrol grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.

Aydin (2007), geometrik optik konusu iizeride kavram yanilgilarimi gidermek
icin kavramsal degisim metinlerini kullandig1 ¢alismasini, deney grubuna kavramsal
degisim metinleri kullanarak kavramsal degisim yontemi, kontrol grubuna ise
geleneksel ders anlatim ydntemi uygulayarak gerceklestirmistir. On-test ve miilakatlar

sonucunda ogrencilerde konuyla ilgili kavram yanilgilart tespit edilmistir.
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Uygulamalarin ardindan son-test uygulanmis ve sonug olarak geometrik optikte kavram
yanilgilarini gidermede kavramsal degisim metinlerinin geleneksel ders anlatma
yontemine gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cayci (2007) tiniversite Ogrencileri ile gergeklestirdigi calismada, 6grencilerin
canlilarin smiflandirilmas1 konusunda yer alan kavramlar1 O6grenmeleri ve fen
bilimlerine yonelik tutumlar {izerinde, kavramsal degisim yaklagimmin etkisini
incelemigtir. Arastirmanin bulgularina gore, kavramsal degisim metinleriyle dersin
islendigi deney grubu ile geleneksel yaklasimin uygulandigi kontrol grubu arasinda
kavram Ogrenimi ve kaliciligi acisindan deney grubu lehine anlamli fark tespit
edilmigtir. Buna karsin kavramsal degisim yaklasiminin derse karsi tutum {izerinde

anlaml fark olusturabilen bir etkisi gézlenmemistir.

Pinarbasi (2002), calismasinda kavramsal degisim yaklasiminin 6grencilerin
cozlnlirliik kavramlar: ile ilgili basarilarina ve kimyaya olan tutumlarina etkisini,
geleneksel ders anlatim yontemi ile karsilagtirmaktadir. Deney grubuna kavramsal
degisim yaklagimi, kavramsal degisim metinleri kullanilarak uygulanmis, kontrol
grubuna ise konu geleneksel Ogretim yontemleri ile islenmistir. Arastirmanin
sonucunda, gruplar arasinda derse karst tutum acisindan bir farklilik goriilmemesine
ragmen bilimsel konularin 6grenilmesinde ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde
kavramsal degisim yaklasiminin geleneksel Ogretim yontemlerine oranla istatistiki

olarak dnemli bir farklilik gosterdigini ortaya koymustur.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM
3.1. Arastirma Yontemi
Calismada nicel arastirma yontemi kullanilmis ve iki farkli 6gretim tekniginin

etkinliginin belirlenmesi amaciyla esit olmayan kontrol grubu deseni esas alinmistir.

Calismanin deneysel yontemi asagidaki tabloda 6zetlenmektedir:

Tablo 3.1

Deneysel Yontem

Gruplar On testler Uygulama Son testler
Deney grubu T, T, BS T, T,
Kontrol grubu T, T, KDM T, T,

Tabloda; Tj, statik elektrik kavram testini ve T, fizik dersi tutum Slgegi testini

temsil etmektedirler.

Ogrencilerin statik elektrik konusundaki kavram bilgilerini ortaya ¢ikarabilmek
ve fizige kars1 tutumlarini belirlemek icin uygulamadan once konu ile ilgili olarak
hazirlanan kavram testi ve fizik dersi tutum 6lgegi On test olarak; uygulama yapildiktan
sonra ise tekrar ayni test ve Ol¢ek son test olarak ¢alisma kapsamindaki 6grencilerin

tamamina uygulanmustir.
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3.2. Arastirma Grubu

Bu ¢alismanin 6rneklemini, 2010-2011 6gretim yi1linin bahar doneminde Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesinin Biyoloji Ogretmenligi birinci
sinifindan 57, Kimya Ogretmenligi birinci sinifindan 37 olmak iizere toplam 94 dgrenci

olusturmaktadir.  Bilgisayar simiilasyonlariyla desteklenmis ders programinin

-----

rastgele yapilmistir.

3.3. Degiskenler

3.3.1. Bagimsiz degiskenler

Calismada kullanilan 6gretim teknikleri olan kavramsal de§isim metinleri ve

bilgisayar simiilasyonlar1 arastirmanin bagimsiz degiskenlerini olusturmaktadir.

3.3.2. Bagimh degiskenler

Calismaya katilan 6grencilerin konu ile ilgili kavram testindeki basarilari ve

fizik dersine kars1 tutumlar1 calismanin bagimli degiskenlerini olusturmaktadir

3.4. Veri Toplama Araclar

3.4.1. Statik elektrik kavram testi

Calismada kullanilan kavram testi, yirmi sorudan olugmaktadir. Testi olusturan
sorular literatlir taramasi yapilarak hazirlanmistir (EK 1). Kavram testi, Eryilmaz’in
(2002) calismasinda da ifade ettigi gibi 6grencilerin kavram yanilgilarini en iyi lgtiigii
bilinen sekliyle ii¢ asamali ¢oktan segmeli sorulardan olusturulmustur. On test ve son

test olarak uygulanan bu testin, birinci asamasinda basar1 testi sorusu, ikinci asamada
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birinci soruya verdigi cevabin nedeni, testin {iclincii asamasinda ise ilk iki soruya
verdigi cevaptan ne kadar emin oldugu sorulmustur. Bu sekilde, 6grencilerin ilk iki
soruya yanlis cevap verip, son kisimda emin oldugunu isaretledigi sorulardan kavram

yanilgilari tespit edilmistir.

Kavram testinin giivenirlik katsayis1 Cronbach Alpha yontemi kullanilarak 0,75
olarak bulunmustur. Testin gecerliligi ise fizik 6gretmenleri ve bu alanda uzman olan

kisilerle tartisilarak belirlenmistir.

3.4.2. Fizik dersi tutum o6lcegi

Bu anket, 6grencilerin fizige karsi tutumlarini tespit etmek amaciyla Kaya
(2003) tarafindan gelistirilmistir (EK 2). Anketin giivenirlik katsayis1 Cronbach Alfa
yontemi kullanilarak 0,88 olarak bulunmustur. Fizik dersi tutum o6lgegi, calisma

kapsamindaki 6grencilere On test ve son test olarak uygulanmustir.

3.5. Uygulama

Bu c¢alisma, 2010-2011 egitim-6gretim y1li bahar doneminde sekiz hafta siireyle
(16 ders saati) Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Biyoloji
Ogretmenligi Program birinci sinifinda okuyan 57, Kimya Ogretmenligi Programi
birinci smifinda okuyan 37 olmak iizere, toplam 94 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Bunlardan, bilgisayar simiilasyonlar1 kullanilarak ders anlatilan Biyoloji bolimii
ogrencileri, deney grubu ve kavramsal de§isim metinleri kullanilarak ders islenilen
Kimya bolimii 6grencileri ise kontrol grubu olarak secilmis olup, bu iki 6gretim
tekniginin statik elektrik konusunun 6gretilmesindeki etkililikleri karsilastiriimali olarak

arastirilmustir.

Uygulamaya baglarken gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin olup olmadigini
belirlemek amaciyla, konu ile ilgili kavram testi ve fizik dersi tutum 6l¢egi hem deney
grubuna hem de kontrol grubuna &n test olarak uygulanmistir. On testlerden sonra her

iki grupta uygulamaya baslanmistir. Uygulama, yukarida belirtildigi sekilde, konular
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haftada iki ders saatini kapsayacak sekilde deney ve kontrol gruplarina anlatilmistir.
Statik elektrik kavramlarini1 kapsayan konular “Temel Fizik” dersi miifredatina uygun

olarak islenmistir.

Deney grubundaki 6grencilere sekiz hafta siireyle elektrik alanlar, gauss yasasi
ve elektriksel potansiyel konular1 bilgisayar simiilasyonlart kullanilarak anlatilmistir.
Deney grubuna uygulanan program asagida verilen Tablo 3.2 de Ozetlenmistir.
Simiilasyonlar internet yoluyla temin edilmis olup 6zellikle 6grencilerin tam olarak
anlamlandiramadigt  soyut kavramlar1 somutlagtirmak, laboratuar ortaminda
gozlenemeyecek mikro boyuttaki olaylart gorsellige dokmek ve 6grencilerde var olan

kavram yanilgilarini gidermeye yonelik olarak secilmeye 6zen gdsterilmistir.

Tablo 3.2
Deney Grubuna Uygulanan Program

1. Hafta Elektrik yiiklerinin 6zellikleri, yalitkanlar, iletkenler, elektriklenme olay1 ve Coulomb
Kanunu, elektrik yiiklerinin birbirleriyle olan etkilesimleri, yiiklerin korunumlulugu
(stirtiinme ile elektriklenme deneyi {izerinde), iletkenler ve yalitkanlar simiilasyonlar
esliginde iglendi.

2. Hafta Elektrik yiiklerinin 6zellikleri, yalitkanlar, iletkenler, elektriklenme olay1 ve Coulomb
Kanunu konularinda problemler ¢oziildi.

3. Hafta Elektrik alan, siirekli bir ylik dagilimmin elektrik alani, elektrik alan ¢izgileri ve bu
cizgilerinin oOzellikleri, diizgiin bir elektrik alaninda yiikli pargaciklarin hareketi,
elektrik alan vektorleri ve bunlar {izerinde yapilan vektdrel islemler, nokta yiikiin
elektrik alani, iki yiikiin birlikte olusturdugu elektrik alan ve bunlar {izerinde vektorel
islemler, bir dipoliin elektrik alani simiilasyonlarla birlikte islendi.

4. Hafta Elektrik alan, siirekli bir yiikk dagiliminin elektrik alani, elektrik alan ¢izgileri, diizgiin
bir elektrik alaninda yiiklii par¢aciklarin hareketi konularinda problemler ¢oziildii.

5. Hafta Elektrik akisi, Gauss Yasasi, Gauss Yasasinin yiikli yalitkanlara uygulanmasi,
elektrostatik dengedeki iletkenler, yalitkan dolu bir kiirenin ve i¢i bos iletken bir
kiirenin elektrik alan1 ve kiiresel simetri simiilasyonlarla birlikte islendi.

6. Hafta Elektrik akisi, Gauss Yasasi, Gauss Yasasinin yiikli yalitkanlara uygulanmasi,
elektrostatik dengedeki iletkenler konularinda problemler ¢oziildii.

7. Hafta Elektriksel potansiyel ve potansiyel fark, diizgiin bir elektrik alandaki potansiyel
farklar, elektriksel potansiyel ve nokta yiiklerin olusturdugu potansiyel enerji, elektrik
alan icerisinde farkli noktalarin elektriksel potansiyellerinin, potansiyel farklarmin
degisimi, i¢i bos iletken bir kiirenin ve dolu yalitkan bir kiirenin elektriksel
potansiyellerinin kiirenin i¢inde, yiizeyinde ve disindaki degisimleri simiilasyonlarla
birlikte islendi.

8. Hafta Siirekli bir yiik dagiliminin olusturdugu potansiyel enerji ve yiikli bir iletkenin
potansiyeli konular1 islendi. Elektriksel potansiyel ile ilgili problemler ¢oziildii.
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Kontrol grubundaki 6grencilere de uygulama siiresince elektrik alanlar, gauss
yasast ve elektriksel potansiyel konulart kavramsal degisim metinleri kullanilarak
anlatilmistir. Boylece, Ogrencilerin konu ile ilgili kavramlar1 anlamalar1 ve kavram

yanilgilarin1 diizeltmeleri iizerine bu yontemin etkililigi tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Uygulama 6ncesinde Ogrencilere kavramsal degisim metinlerinin mahiyeti ve
dersin islenisi hakkinda kisa bir bilgi verilmistir. Konunun anlatimi esnasinda kavram
degistirme metinlerinin kullanildigi kontrol grubuna uygulanan program asagida verilen
Tablo 3.3 de kisaca 6zetlenmistir. Kavramsal degisim metinleri teknigi, 6grencilerin
yanlis kavramlarin1 bilimsel olan yeni kavramlarla degistirebilmeleri ig¢in Oncelikle
ogrencilere mevcut kavramlarinin yanlis ve yetersiz olan yonlerini hissettirerek, dogru
olan yeni bilgiyi anlasilir, mantikli ve verimli bulmalarimi saglamaktadir. Bunu
gergeklestirmek icin On testlerden elde edilen bulgularla 6grencilerdeki kavram
yanilgilart tespit edilmis ve bu dogrultuda olusturulan sorularla 6grencilerin bu
yanilgilarina dikkat c¢ekmek amaciyla dersin baglangicinda tartisma ortami
olusturulmustur. Daha sonra her ders i¢in ayr1 olarak hazirlanmis bu sorularin, 6n test
yoluyla tespit edilmis 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin ve sorunun dogru
cevabinin bulundugu kavramsal degisim metinleri siniftaki tim 6grencilere
dagitilmistir. Bu metinlerin okunmasi igin verilen yeterli siirenin ardindan, miimkiin

oldugunca tiim 6grencilere soz verilerek olusturulan tartisma ortaminda ders islenmistir.



Tablo 3.3
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Kontrol Grubuna Uygulanan Program

1. Hafta

Elektrik yiiklerinin 6zellikleri, yalitkanlar, iletkenler, elektriklenme olay1r ve Coulomb
Kanunu, elektrik yiiklerinin birbirleriyle olan etkilesimleri, yiiklerin korunumlulugu,
iletkenler ve yalitkanlar hakkinda o6grencilerin gortigleri alindiktan sonra elektrik
yiiklerinin aldig1 degerler, nétr cisimle yiiklii cisim arasindaki etkilesim ve siirtiinmeyle
elektriklenme ile ilgili kavramsal degisim metinleri dgrencilere dagitildi ve konular
tartisildi. Orneklerle birlikte konu ile ilgili kavramlarin tam olarak ne anlama geldiginin
tistiinde durularak ders islendi.

2. Hafta

Elektrik yiiklerinin 6zellikleri, yalitkanlar, iletkenler, elektriklenme olay1 ve Coulomb
Kanunu konularinda problemler ¢6ziildii.

3. Hafta

Elektrik alan, siirekli bir yiikk dagilimmin elektrik alani, elektrik alan ¢izgileri ve bu
cizgilerin dzellikleri, diizgiin bir elektrik alaninda yiiklii parcaciklarin hareketi, elektrik
alan vektorleri ve bunlar lizerinde yapilan vektorel islemler, nokta yiikiin elektrik alani,
iki yiikiin birlikte olusturdugu elektrik alan ve bunlar iizerinde vektdrel islemler, bir
dipoliin elektrik alani sinifta tartisildiktan sonra elektrik alan ¢izgilerinin 6zellikleri ve
elektrik alaninda hareket eden yiiklii parcaciklar ile ilgili kavramsal degisim metinleri
ogrencilere dagitilarak tartismaya devam edildi. Ornek problemler ¢oziilerek ve
kavramlarin ne oldugu, ne olmadig1 agikca belirtilerek ders islendi.

4. Hafta

Elektrik alan, siirekli bir yiik dagiliminin elektrik alani, elektrik alan ¢izgileri, diizgiin
bir elektrik alaninda yiiklii pargaciklarin hareketi konularinda problemler ¢6ziildii.

5. Hafta

Elektrik akisi, Gauss Yasasi, Gauss Yasasinin yikli yalitkanlara uygulanmasi,
elektrostatik dengedeki iletkenler, yalitkan dolu bir kiirenin ve igi bos iletken bir
kiirenin elektrik alani ve kiiresel simetri konularinda &grencilere sorular soruldu.
Yalitkan dolu bir kiirenin ve i¢i bos iletken bir kiirenin elektrik alani hakkindaki
kavramsal degisim metinleri sinifa dagitildi ve konular tartisildi. “Boyle kiirelerin
elektrik alanlart neye gore nasil degisir?” sorusunun cevabit Gauss yasasindan
faydalanilarak anlatildi.

6. Hafta

Elektrik akisi, Gauss Yasasi, Gauss Yasasmin yikli yalitkanlara uygulanmasi,
elektrostatik dengedeki iletkenler konularinda problemler ¢6ziildi.

7. Hafta

Elektriksel potansiyel ve potansiyel fark, diizgiin bir elektrik alandaki potansiyel
farklar, elektriksel potansiyel ve nokta yiiklerin olusturdugu potansiyel enerji, elektrik
alan icerisinde farkli noktalarin elektriksel potansiyellerinin, potansiyel farklarmin
degisimi, i¢i bos iletken bir kiirenin ve dolu yalitkan bir kiirenin elektriksel
potansiyellerinin kiirenin i¢inde, yilizeyinde ve disindaki degisimleri ile ilgili
ogrencilerin bilgileri, diisiinceleri soruldu. Diizgiin bir elektrik alan igerisinde farkli
noktalardaki elektriksel potansiyel ile ilgili kavramsal degisim metni sinifa dagitilarak
tartisildi. Konunun kavramlari net bir sekilde agiklandi.

8. Hafta

Siirekli bir yiik dagiliminin olusturdugu potansiyel enerji ve yikli bir iletkenin
potansiyeli konulari islendi. Elektriksel potansiyel ile ilgili problemler ¢6ziildii.
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3.6. Veri Analizi

Uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol grubu olarak belirlenen siiflar
arasinda basarilar1 ve fizige karsi tutumlar agisindan bir farklilik olup olmadigini tespit
etmek amaciyla kavram testi, fizik dersi tutum Olgegi c¢alisma kapsamindaki

ogrencilerin tamamina on test olarak uygulanmustir.

Bu calismadaki istatistiksel analizler, SPSS 16.0 paket programi kullanilarak
yapilmistir. Hipotezlerin test edilmesinde Independent samplest-test (bagimsiz grup t-
testi ) ve Paired samples t-test (bagimli grup t-test) kullamlmustir. Iki farkli dgretim
yonteminin etkilerini arastirmak amaciyla bagimsiz grup t-testi ve her grubun kendi
icerisinde 6n ve son teste verdikleri cevaplar arasinda bir iliskinin olup olmadigini
belirlemek i¢in ise bagimli grup t-testi yapilmistir. Ayrica Ogrencilerin tutum
puanlartyla basarilar1 arasinda bir iligkinin olup olmadigini belirlemek amaciyla da bu

iki test arasindaki korelasyona bakilmustir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu bdliimde, birinci bolimde deney ve kontrol gruplar acisindan ifade edilen
hipotezler 0,05 anlamlilik seviyesine gore test edilmis olup elde edilen bulgular agagida

sunulmustur.

Tablo 4.1 de ¢alismaya baslamadan 6nce her iki gruba 6n test olarak uygulanan
kavram testinden elde edilen verilerin bagimsiz grup t-testi kullanilarak analiz edilmesi
sonucunda, t= 0,87; p= 0,38 deney ve kontrol gruplari arasinda basari agisindan

istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 anlagilmaktadir.

Tablo 4.1

Kavram Testi On Test Verilerine Gére Yapilan Bagimsiz Grup t-testi Sonuglari

On test N X S.S t p
Deney Grubu 57 9,34 2,16
0,87 >0.05
Kontrol Grubu 37 8,94 2,13

Tablo 4.2 de calisma bittikten sonra her iki gruba son test olarak uygulanan
kavram testinden elde edilen verilerin bagimsiz grup t-testi analiz edilmesi sonucunda
(t=-1,01, p=0,31) deney ve kontrol gruplar1 arasinda basar1 agisindan istatistiksel olarak

anlamli bir farkin olmadig1 anlagilmaktadir.
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Tablo 4.2

Kavram Testi Son Test Verilerine Gére Yapilan Bagimsiz Grup t-testi Sonuglart

Son test N X S.S t p
Deney Grubu 53 11,94 2,02
-1,01 >0,05
Kontrol Grubu 30 12,37 1,96

Arastirmada test edilen hipotezler sirasiyla asagida sunulmaktadir.

1.Hipotez

Tablo 4.2 de ortaya ¢ikan sonuglarda, BS kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile
KDM uygulandigi kontrol grubu 6grencileri arasinda, statik elektrik kavramlari ile ilgili
basarilar1 agisindan t=-1,01, p= 0,31 oldugundan, anlamli bir iliski olmadig: tespit

edilmektedir

Tablo 4.3

Deney Grubunun Kavram Testine Ait On Test- Son Test Dogru Cevap Oranlari

Soru On Son Soru On Son
No Test Test No Test Test
1 0,63 0,96 11 0,30 0,38
2 0,42 0,55 12 0,89 0,92
3 0,61 0,68 13 0,46 0,75
4 0,95 0,96 14 0,35 0,45
5 0,63 0,87 15 0,39 0,40
6 0,47 0,64 16 0,11 0,15
7 0,54 0,64 17 0,81 0,83
8 0,47 0,70 18 0,12 0,21
9 0,73 0,92 19 0,14 0,11
10 0,23 0,57 20 0,07 0,28
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Tablo 4.4

Kontrol Grubunun Kavram Testine Ait On Test- Son Test Dogru Cevap Oranlart

Soru On Son Soru On Son
No Test Test No Test Test
1 0,65 0,87 11 0,32 0,43
2 0,35 0,40 12 0,86 0,97
3 0,59 0,60 13 0,65 0,87
4 0,92 0,97 14 0,27 0,47
5 0,57 0,90 15 0,30 0,40
6 0,41 0,63 16 0,05 0,23
7 0,46 0,73 17 0,84 0,87
8 0,54 0,83 18 0,19 0,20
9 0,68 0,73 19 0,08 0,17
10 0,41 0,63 20 0,03 0,47

Tablo 4.3 deki bulgulara gore, deney grubunun 6n testteki dogru cevap oram
ortalamast %46,55 iken, son testte dogru cevap orani ortalamast %359,85 olarak
hesaplanmistir. Bu da uygulama sonucunda deney grubunun basari oraninda anlamli bir

yukselme oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.4 deki bulgulara gore, kontrol grubunun 6n testteki dogru cevap orani
ortalamast %45,85 iken, son testte dogru cevap orani ortalamast %61,85 olarak
hesaplanmistir. Bu dogrultuda uygulama sonucunda, kontrol grubunun basar1 oraninda

anlaml1 bir yiikselme oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.5

Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavram Testi Son- Test Dogru Cevap Oranlart

Soru Deney Kontrol Soru Deney Kontrol
No Grubu Grubu No Grubu Grubu
1 0,96 0,87 11 0,38 0,43
2 0,55 0,40 12 0,92 0,97
3 0,68 0,60 13 0,75 0,87
4 0,96 0,97 14 0,45 0,47
5 0,87 0,90 15 0,40 0,40
6 0,64 0,63 16 0,15 0,23
7 0,64 0,73 17 0,83 0,87
8 0,70 0,83 18 0,21 0,20
9 0,92 0,73 19 0,11 0,17

10 0,57 0,63 20 0,28 0,47
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Tablo 4.6

Deney Grubunun Kavram Testine Ait On Test- Son Test Dogru Cevaplart Emin Olma

Oranlar
Soru No Eminim Kismen Eminim Emin Degilim
OnTest SonTest OnTest SonTest OnTest Son Test
1 0,36 0,90 0,53 0,06 0,11 0,04
2 0,33 0,41 0,58 0,45 0,09 0,14
3 0,46 0,64 0,48 0,28 0,06 0,08
4 0,50 0,80 0,44 0,18 0,06 0,02
5 0,25 0,52 0,44 0,35 0,31 0,13
6 0,15 0,62 0,52 0,24 0,33 0,14
7 0,29 0,65 0,42 0,32 0,29 0,03
8 0,41 0,89 0,55 0,11 0,04 0,00
9 0,41 0,76 0,45 0,20 0,14 0,04
10 0,15 0,67 0,31 0,20 0,54 0,13
11 0,29 0,40 0,59 0,45 0,12 0,15
12 0,73 0,92 0,25 0,04 0,02 0,04
13 0,65 0,73 0,19 0,17 0,15 0,10
14 0,40 0,67 0,55 0,29 0,05 0,04
15 0,27 0,57 0,55 0,43 0,18 0,00
16 0,50 0,13 0,17 0,62 0,33 0,25
17 0,74 0,89 0,26 0,11 0,00 0,00
18 0,00 0,27 0,71 0,27 0,29 0,46
19 0,37 0,50 0,37 0,50 0,25 0,00

20 0,00 0,34 0,50 0,53 0,50 0,13
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Tablo 4.7

Kontrol Grubunun Kavram Testine Ait On Test- Son Test Dogru Cevaplari Emin Olma

Oranlar
Soru No Eminim Kismen Eminim Emin Degilim
OnTest SonTest OnTest SonTest OnTest Son Test
1 0,25 0,85 0,54 0,15 0,21 0,00
2 0,38 0,50 0,54 0,25 0,08 0,25
3 0,59 0,61 0,36 0,22 0,05 0,17
4 0,35 0,76 0,56 0,24 0,09 0,00
5 0,24 0,56 0,47 0,37 0,29 0,07
6 0,13 0,53 0,47 0,32 0,40 0,15
7 0,11 0,50 0,72 0,41 0,17 0,09
8 0,46 0,84 0,46 0,12 0,08 0,04
9 0,40 0,50 0,56 0,41 0,04 0,09
10 0,06 0,42 0,47 0,47 0,47 0,11
11 0,33 0,54 0,42 0,46 0,25 0,00
12 0,72 0,83 0,25 0,14 0,03 0,03
13 0,54 0,69 0,29 0,27 0,17 0,04
14 0,30 0,86 0,50 0,14 0,20 0,00
15 0,36 0,34 0,46 0,58 0,18 0,08
16 0,50 0,57 0,00 0,29 0,50 0,14
17 0,77 0,88 0,33 0,04 0,00 0,08
18 0,00 0,17 0,29 0,17 0,71 0,66
19 0,00 0,60 0,67 0,20 0,33 0,20

20 0,00 0,29 1,00 0,57 0,00 0,14
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1,3,4,5,6,7,8,9,10, 12, 13 ve 17. sorular i¢in, Tablo 4.5 de goriildiigli gibi
verilen dogru cevap yiizdeleri her iki grup i¢in de %50 nin iizerindedir. Ayn1 zamanda
bu sorular i¢in Tablo 4.6 ve 4.7 de verilen dogru cevaptan emin olma oranina ait
bulgular, deney grubunda son testte, on teste oranla %54’e varan farkla ve kontrol
grubunda da son testte, Oon teste oranla %60’a varan farkla Oonemli oranlarda artig
oldugunu gostermektedir. 2.soruda ise deney grubunun dogru yanit ortalamasi %50 nin
iizerinde iken bu oran kontrol grubunda %50 nin altindadir. Bu soru i¢in Tablo 4.6 ve
4.7 de verilen dogru cevaptan emin olma oranlarina bakildiginda her iki grupta da son

testte, On teste oranla artis gozlenmektedir.

Bu sorularin igerikleriyle ilgili kavram yanilgilar1 ile deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin uygulamalar Oncesi ve sonrasi yanilgi yiizdeleri asagida

verilmistir;

1- Yiikler her biiyiikliikte deger alir yanilgisi: Deney grubunun 6n test yanilgi yiizdesi
(%30), son test yanilg1 yiizdesi (%]11) ve kontrol grubunun 6n test yanilgi yiizdesi
(%]11), son test yanilgi yiizdesi (%3).

2- Sirtiinmeyle elektriklenme olayinda, birbirine siirtiinen cisimlerde yiik gecisi
olmadigi, yeni yiikler olustugu yanilgisi: Deney grubunun on test yanilgi yiizdesi
(%29), son test yanilg1 yiizdesi (%4) ve kontrol grubunun 6n test yanilg: yiizdesi (%22),
son test yanilgi ylizdesi (%14).

3- Elektrik alan ¢izgilerinin birbirlerini kestigi yanilgisi: Deney grubunun 6n test yanilgi
yiizdesi (%26), son test yanilg: yiizdesi (%2) ve kontrol grubunun 6n test yanilgi

ylizdesi (%14), son test yanilgi ylizdesi (%9).

4- Bir yiikten ayrilan veya bir yiikte son bulan elektrik alan ¢izgileri sayisinin, yiik
miktartyla dogru orantili olmadig1 yanilgisi: Deney grubunun 6n test yanilgi yiizdesi
(%23), son test yanilg1 yiizdesi (%9) ve kontrol grubunun 6n test yanilgi yiizdesi (%30),
son test yanilgi yiizdesi (%06).
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5- (+) yiikler alan yoniinde, (-) yiikler alana zit yonde hareket etmedigi yanilgisi: Deney
grubunun On test yanilgi yiizdesi (%42), son test yanilgt ylizdesi (%25) ve kontrol
grubunun On test yanilgi yiizdesi (%35), son test yanilgi yiizdesi (%28).

11, 14, 15, 16, 18, 19, 20. sorular i¢in, Tablo4.5 deki bulgularda verilen dogru
cevap yiizdeleri her iki grup i¢in %50 nin altindadir. Tablo 4.6 ve 4.7 de verilen dogru
cevaptan emin olma oranina ait bulgulara bakildiginda, deney grubunda 16. soru harig
diger sorular icin ve kontrol grubunda 15. soru hari¢ diger sorular i¢in, son testte, 6n
teste oranla artis oldugunu gozlenmektedir. Bunun yaninda, verilen dogru cevaptan
emin olmama oranina bakildiginda, deney grubunda 11. soru hari¢ diger sorular i¢in ve
kontrol grubunda 20. soru hari¢ diger sorular icin, son testte, on teste oranla azalma

oldugu gozlenmektedir.

Bu sorularin igerigiyle ilgili kavram yanilgilari ile deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin uygulamalar Oncesi ve sonrasi yanilgi yiizdeleri asagida

verilmistir;

1- Notr bir cisim yiikli bir cisimden etkilenmez yanilgisi: Deney grubunun 6n test
yanilgt ylzdesi (%23), son test yanilgi yiizdesi (%18) ve kontrol grubunun o6n test
yanilgt yiizdesi (%22), son test yanilg: yiizdesi (%16).

2- I¢i bos iletken bir kiire icin, kiirenin merkezinden uzaga gidildikge elektrik alanin
bliytkligii azalir yanilgisi: Deney grubunun on test yanilgt yiizdesi (%16), son test
yanilg1 yiizdesi (%16) ve kontrol grubunun 6n test yanilg: ylizdesi (%8), son test yanilgi
yiizdesi (%13).

3- Diizgiin yikk yogunluguna sahip, yalitkan dolu bir kiire ig¢in, elektrik alanin
bliyiikliigii kiirenin merkezinden biiyiik, merkezden uzaga gidildik¢e azalir yanilgisi:
Deney grubunun 6n test yanilgi yilizdesi (%11), son test yanilgt yilizdesi (%16) ve
kontrol grubunun 6n test yanilgi yilizdesi (%16), son test yanilgi yiizdesi (%13).
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4- Diizgiin elektrik alanda her yerde potansiyelin sabit olacagi yanilgisi: Deney
grubunun On test yanilgi yiizdesi (%18), son test yanilgt yilizdesi (%38) ve kontrol
grubunun On test yanilg yiizdesi (%19), son test yanilg: yiizdesi (%13).

Tablo 4.8

Deney Grubunun On Test ve Son Testte Kavram Testine Verdikleri Yanitlara Gére

Yapilan Bagimli Grup t-testi Sonuglari

Deney grubu N X S.S t p
On test 57 9,34 2,16
-8,05 0.00
Son test 53 11,94 2,02
Tablo 4.9

Kontrol Grubunun On Test ve Son Testte Kavram Testine Verdikleri Yanmitlara Gore

Yapilan Bagimli Grup t-testi Sonuglari.

Kontrol grubu N X S.S t P
On test 37 8,94 2,13
-8,09 0.00
Son test 30 12,37 1,96
2. Hipotez

On test ve son testten elde edilen veriler, bagimli grup t-test kullamlarak statik
elektrik kavramlarinin BS yoluyla 6gretiminin deney grubunun basarisina etkisi analiz
edilmis. Tablo 4.8 de gosterilen veriler, grubun basar1 6n test ortalamasi X = 9,34, basari
son test otalamasi X = 11,94 ve t= -8,05, p= 0,00 olarak bulunmustur. Tablo 4.3 deki
bulgularda, deney grubunun dogru cevap orani ortalamasi, son testte On teste oranla

onemli oranda arttig1 goriilmektedir.
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Bu veriler BS ile 6gretimin, 0grencilerin statik elektrik kavramlan ile ilgili

basarilarindaki artiga istatistiksel olarak 6nemli katkist oldugunu gostermektedir.

3. Hipotez

Statik elektrik konusunun KDM kullanilarak iglenmesinin &grencilerin
basarilarin1 ne diizeyde etkilemekte oldugu 6n test ve son testten elde edilen veriler
bagimli grup t-test kullanilarak incelenmis. Tablo 4.9 de gosterilen veriler, grubun
basar1 on test ortalamasi, X = 8,94 iken uygulama sonunda basar1 son test otalamas1, X=
12,34e yiikselmis ve t=- 8,09, p=0,00 olarak bulunmustur. Tablo 4.3. deki bulgularda,
kontrol grubunun dogru cevap orani ortalamasinin, son testte On teste oranla dnemli

oranda artt1g1 goriilmektedir.

Bulgularda 6grencilerin statik elektrik kavramlar ile ilgili basarilarinda, KDM

tekniginin istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu gézlenmektedir.

Tablo 4.10

Tutum Testi On Test Verilerine Gore Yapilan Bagimsiz Grup t-testi Sonuclar

On test N X S.S t P
Deney Grubu 57 94,93 10,85
-1,16 >0,05
Kontrol Grubu 37 93,47 11,28
Tablo 4.11

Tutum Testi Son Test Verilerine Gore Yapilan Bagimsiz Grup t-testi Sonuglari

Son test N X S.S t p

Deney Grubu 53 96,17 9,90

- 0,85 >0,05
Kontrol Grubu 30 98,45 16,42
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Tablo 4.12
Deney Grubunun Tutum Testi On Test ve Son Test Sonuclarina Gére Yapilan Bagiml

Grup t-testi Sonuglar

Deney grubu N X S.S t p
On test 57 94,93 10,85
-0,61 >0,05
Son test 53 96,17 9,90
Tablo 4.13

Kontrol Grubunun Tutum Testi On Test ve Son Test Sonu¢larina Gére Yapilan Bagimli

Grup t-testi Sonuglar

Kontrol grubu N X S.S t P
On test 37 93,51 11,28
-1,35 >0,05
Son test 30 98,45 16,42
4. Hipotez

Uygulama baslamadan 6nce 6n test olarak ve uygulama bittikten sonra son test
olarak, deney ve kontrol gruplarina uygulanan tutum 6l¢eginden elde edilen verilerin
bagimsiz grup t-testi kullanilarak analiz edilmesi sonucunda ortaya ¢ikan, Tablo 4.10 da
goriilen t= -1,16; p= 0,25 ve Tablo 4.11 deki t= -0,85; p= 0,40 degerleri calismanin
oncesi ve sonrasinda her iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin

olmadigini gostermektedir.

Bagimli grup t-testi analizinden elde edilen sonuclar; Tablo 4.12 de t= -0,61;
p= 0,54 ve Tablo 4.13 de t=-1,35; p= 0,18 her iki grup i¢in uygulamalarin, 6grencilerin

fizige kars1 tutumlar1 lizerinde anlamli bir fark olusturmadigini géstermektedir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

Statik elektrik konusunun Ogretiminde kavramsal degisim metinlerinin ve
bilgisayar simiilasyonu tekniklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve fizige karsi
tutumlarina olan etkilerini karsilagtirmali olarak inceledigimiz bu arastirmada,
ogrencilerin konu ile ilgili bilgilerini ve kavram yanilgilarini yoklamak amaciyla
kavram testi, uygulama 6ncesinde hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere 6n
test olarak uygulanmistir. On testten elde edilen veriler analiz edilerek her iki grubun
baslangigta basar1 acisindan istatistiksel olarak aralarinda anlamli bir farkin olmadig:
tespit edilmistir. Bu anlamda her iki grubun da uygulama 6ncesinde konu ile ilgili basar1
acisindan birbirine esit oldugu kabul edilmis, deney ve kontrol grubunun baslangicta

homojen oldugu varsayilmstir.

Caligmada kullanilan iki yontemin, Ogrencilerin konuyu anlama diizeyleri
tizerine etkisini arastirmak amaciyla kavram testi uygulama sonrasi her iki gruba da son
test olarak yeniden uygulanmistir. Son testten elde edilen veriler analiz edildiginde,
deney grubundaki &grencilerin basar1 ortalamasi (Xp= 11,94) ile kontrol grubundaki
ogrencilerin basar1 ortalamasi (Xg= 12,34) arasinda anlamli bir fark olmamakla
(t=-1,01, p= 0,31) beraber, gruplarin 6n test basar1 ortalamalar1 (Xp= 9,34 Xx= 8,94)
dikkate alindiginda kontrol grubu lehine kiiciik bir fark goriilmektedir. Sonug olarak,
statik elektrik konusunun 6gretiminde bilgisayar simiilasyonu kullanimi ile kavramsal
degisim metinleri uygulanmasi arasinda 6grenci basarist agisindan onemli diizeyde bir

fark ortaya ¢ikmamistir. Bu sonuca gore, Hyl hipotezi kabul edilmektedir.
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Deney grubunun 6n test ve son testlerinden elde edilen verilerin analizinden
(t=-8,05, p=0,00) statik elektrik konusunun ogretiminde bilgisayar simiilasyonlariin
Ogrenci basarisin1 anlamli diizeyde arttirdigi sonucu ¢ikmaktadir. Buna goére H2

hipotezi reddedilmektedir.

Kontrol grubunun 6n test ve son testlerinden elde edilen verilerin analizinden
(t=-8,09, p=0,00) statik elektrik konusunun 6gretiminde kavramsal degisim metinlerinin
Ogrenci basarisin1 anlamli diizeyde arttirdigi tespit edilmistir. Bu sonuca gore, Ho3

hipotezi reddedilmektedir.

Bu sonuglar, kavramsal degisim metinlerinin ve bilgisayar simiilasyonlarinin
etkinliginin belirlenmesine yonelik yapilan diger g¢alismalarin neticeleriyle uyum
icerisindedir (Aydin 2007; Aydin vd. 2005; Basaran 2005; Baser ve Geban 2007;
Bayrak 2008; Dilber 2010; Gonen vd. 2006; Steinberg vd. 1996; Tekmen 2006;
Vatansever 2007; Yeh 2004, 20006).

Bu ¢alismada statik elektrik konusu 6gretilirken kavramsal degisim metinlerinin
ve bilgisayar simiilasyonlarmin kullanilmasi sonucunda, kavram yanilgilarina sahip
olan &grencilerin sayisinda uygulama Oncesine oranla Oonemli miktarda azalmanin
gerceklesmesi, kavram yanilgilarini gidermede her iki tekniginde etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica uygulamalar sonunda, sorulara emin olarak dogru cevap veren
ogrencilerin sayisinda ciddi oranda artisin olmasi da kavramlarin 6gretiminde bu

tekniklerin kullanilmasinin etkinligini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin fizige karsi tutumlarimi belirlemek amaciyla tutum dlgegi, deney ve
kontrol grubundaki grencilerin tamamina 6n test olarak uygulanmistir. Bu testten elde
edilen verilerin analizi sonucunda gruplarin 6n test ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farkliigin olmadig gorilmiis (t=-1,16; p>0,05), uygulamaya
baslamadan once her iki grubun fizige kars1 tutumlarinin birbirine esit oldugu sonucuna

varilmistir.
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Arastirmada, uygulanan her iki yonteminde 6grencilerin fizige kars1 tutumlarina
etkisinin olup olmadigini belirleyebilmek amaci ile fizik dersi tutum dlgegi, caligma
kapsamindaki tiim 6grencilere son test olarak uygulanmistir. On ve son teste ait
sonuclardan, deney grubu i¢in; t= -0,61; p= 0,54 ve kontrol grubu i¢in; t= -1,35, p=0,18
degerlerine ulasildigindan; kullanilan tekniklerin, 6grencilerin fizige kars1 tutumlarina
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bir etki yapmadigi ortaya ¢cikmistir. Bu sonuca gore,

Ho4 hipotezi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin fizige karsi tutumlarinda herhangi bir degisikligin olmamasi,
uygulama siiresinin sekiz hafta gibi kisa bir siire olmasi bu kisa siire i¢erisinde bir tutum
degisikliginin ger¢eklesmesinin zor olacag diisiincesiyle agiklanabilir. Bununla birlikte,
deney grubu 6grencilerinin tutum &n test puan ortalamast X= 94,93 iken son testin
ortalamas1 X= 96,17 olmustur. Kontrol grubunun tutum 6n test puan ortalamasi
X=93,47, tutum son test ortalamasi ise X= 98,45 e yiikselmistir. On test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli 6nemli olmamakla beraber artis gozlenmektedir, buradan
uygulanan 6gretim tekniklerinin 6grencilerin fizige karsi tutumlarina az da olsa bir katki

sagladigini sdyleyebiliriz.

5.2. Oneriler

1- Kavramsal degisim metinlerinin, kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve anlaml
ogrenmenin ger¢eklesmesinde etkili bir teknik oldugu literatiirde ifade edilmektedir ve
calismamizin sonucglar1 da bunu desteklemektedir. Dolayisiyla derslerin islenisi

sirasinda bu teknikten etkili olarak faydalanilmalidir.

2- Bu giine kadar egitim, Ogretim iizerine yapilan calismalar c¢agdas Ogretim
yontemlerinin, geleneksel yontemlerden bir¢ok yonden iistiinliiklerinin oldugunu ve
daha etkili, kalic1 6gretim gerceklestirdigini gostermistir. Buna ragmen ¢ogu egitimci
halihazirda, kullaniglilik ve ekonomiklik agisindan sunus yoluyla Ogretimi tercih
etmektedir. Imkansizliklarin oldugu, her ogrenciye bir bilgisayarin diismedigi,
bilgisayar simiilasyonlar1 teknigini aynen uygulamanin miimkiin goriinmedigi

dersliklerde, sunu igerisinde Ggretici tarafindan bilgisayar simiilasyonlar1 uygulamasi
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sinifa gosterilebilir. Bu sekilde sunuyu dikkat g¢ekici ve daha etkili hale getirerek

ogrencilerin hedef kazanimlara ulagsma orani1 arttirmak miimkiin olabilir.

3- Bilgisayar simiilasyonlari, 6grencilerin konu ile ilgili kavramlari zihinlerinde
canlandirmalarina yardimer oldugu gibi kavramlarin unutulmasini da geciktirecektir.
Buna bagli olarak fizik dersleri anlatilirken konu ile ilgili miimkiin oldugunca

simiilasyonlara yer verilmelidir.

4- Geleneksel 0grenme yoOntemlerinin, konularin anlamli 6grenilmesinde yetersiz
kaldign ve ogrencileri ezbere yonelttigi asikardir. Ogrencileri bu durumdan uzak
tutabilmek i¢in ¢agdas Ogretim yontemlerinin egitimin her kademesinde kullanilmasi

gerekir.
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EK 2. STATIK ELEKTRIK KONUSUNUN KAVRAMLARINA YONELIK
KAVRAMSAL DEGIiSiM METINLERI

SORU: Elektrik yiikleri her biiyiikliikte deger alir m1?

Osrencilerin cogu bu soruya “yiikler her biiyiikliikte deger alir” seklinde yanlis cevap

vermistir. Bazi O8rencilerde viiklerin (+) ve (-) biyiikliklerde deger alabilecegini

sOylemislerdir.

Bu yanilginin nedeni; 6grencilerin yiiklerin isaretlerine matematiksel pozitif ve negatif

anlamlarimi yiiklemelerinden ve yiiklerin kuantumlu oldugunun bilinmemesindendir.

Yiiklerin (+) ve (-) olusunun matematiksel isaretlendirme ile yani yiik miktarinin
bliyiikligii ile bir ilgisi yoktur. Dogada iki tiir ylik bulunmaktadir ve bunlarin
birbirinden farkini gostermek icin pozitif ve negatif olarak isimlendirilmistir. Bu

isimlendirme bir bulguya dayali olarak degil tamamen rastgele yapilmstir.

Elektrik yiiklerinin kaynagi atomun yapisinda bulunan elektron ve proton adli
parcaciklardir. Protonun yiikii (+), elektronun yiikii (-) olarak kabul edilmistir. Deneyler
bir elektronun yiikiiniin en kii¢iik yilik birimi oldugunu ve biitiin elektrik yiiklerinin
elektron yiikiiniin tam katlar1 seklinde degerler alabildigini gdstermistir. Buna elektrik

ylikiiniin kuantumlu olmasi denir.
( Q:Elektrik yiikii, N: Tam say1, qe: Elektronun elektrik yiikii ) olmak {izere;

Q=N. q. (qe= 1,602.10"°Coulomb)

SORU: Siirtiinmeyle elektriklenme nasil olusur?

Sirtiinmeyle elektriklenme olayinda bircok 0Ogrencinin  diistiigii  vanilgi; birbirine

surtiinen cisimlerde yeni yukler olustugudur. Ayrica (+) ve (-) viklerin her ikisinin de

hareket edebildigi gibi bir yanlis dusiince de cevaplarda gozlenmistir.
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Hareket edebilen yiikler yalnizca (-) yiikler, elektronlardir. (+) ytikler hareket etmezler.

Giinlik yasantimizda sik¢a rastladigimiz olaylardan olan sagimizi taramamiz sonucu
taragin sac tellerimizi ¢ekmesi, yiinlii kiyafet giyindigimizde dokundugumuz bazi
cisimlerin bizi ¢arpmasi siirtiinmeyle elektriklenme sonucudur. Cam gubuk ile sert
lastik ¢ubuk birbirini etkilemezken cam ¢ubugu ipege, lastik cubugu da kiirke siirtersek
cubuklarm birbirini ¢ektiklerini goriiriiz. Burada cam cubuk ipege siirtiildiigiinde cam
iizerindeki (-) yiikler ipege gecerek ipegin (-), cam ¢ubugun (+) yiiklenmesine; kiirke
stirtiilen lastik ¢ubuga ise kiirkten (-) ylik gecisi sayesinde lastik ¢cubuk (-), kiirkiin (+)
yiiklenmesine sebep olur. Sonu¢ olarak; bir cisim diger bir cisme siirtiildiigiinde
elektriklenme olusuyorsa, bu cisimlerin baglangigta nétr iken sonucta yiiklenmis olmast
bir cisimden diger bir cisme ylik gegisi olmasiyla gerceklesmektedir. Siirtiinmeyle veya
bagka bir sekilde yeni yiikler olusmaz, var olan yiiklerde kaybolmaz. Buda yiiklerin

korunumlu oldugunu goéstermektedir.

SORU: Notr bir cisim yiiklii bir cisimden etkilenir mi?

Bu soruya verilen yanmitlarin cogu “ etkilenmez” seklindedir. Ogrencileri bu diisiinceye

iten neden notr bir cismin yiuksiiz oldugu vanileisidir. Tespit edilen bir diger yanlis da

(+). (-) ve ndtr olmak tizere ii¢ tiir yiikk oldugu seklindedir. Oysa bir takim sistematik

basit deneyler art1 ve eksi ad1 verilen iki tiir yiikiin varligini gostermistir.

Her cisimde yiikler bulunmaktadir. Eger bir cisimde (+) yiik miktar1 (-) yiik miktarindan
fazla ise cisim (+) yikli, (-) ylik miktar1 (+) yiilk miktarindan fazla ise cisim (-)

ylkliidiir denir. Notr cisimler ise (+) ve (-) yiik miktarlarinin esit oldugu cisimlerdir.

Yiikli iletken bir cisim notr bir cisme yaklastirilirsa, kendine zit olan yiikleri ¢ekecek,
ayn1 olanlar1 ise itecek bdylece notr cismin yiiklii cisme yakin tarafi yiiklii cismin ziddi
olan yiikle, uzak tarafi ise yiiklii cisimle ayni yiikle yiiklenecektir. Yiiklii cisme uzak
olan kisim bir iletken tel ile topraga baglanirsa sonrada yiiklii cisim uzaklastiriimadan
bu baglanti kesilirse baslangicta notr olan iletken cismimiz artik kendisine yaklastirilmig
olan yiikli cisme =zt olan yiikle yiiklenmis olacaktir. Bu olaya indiiksiyonla

elektriklenme denilmektedir.
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SORU: Bir yiikten ayrilan veya bir yiikte son bulan elektrik alan ¢izgileri sayis1 yiik

miktariyla orantilt midir?

Bu soruya verilen cevaplar i¢inde; alan ¢izgilerinin sayis1 yiike bagh degildir, her

yvilkten ayni oranda alan cizgisi cikar, elektrik alan cizgi sayisi yiuk miktariyla ters

orantilidir va da vyik miktarimin karesiyle dogru orantilidir seklinde vanilgilarla

karsilasilmistir.

Farkli miktardaki art1 ve eksi yiikten olusan sistemdeki elektrik alan ¢izgileri sayisi

sorgulandiginda verilen cevaplarda eksi yiike ¢izgilerin ulasmadigi seklinde yanlis bir

diisiincenin vaninda alan cizgilerinin cikis noktasindaki (+) vyik miktan, (-) vik

miktarindan fazla oldugu halde (-) viike ulasan alan cizgileri sayisinin, (4) viikten cikan

cizgl savyisina esit oldugu veva fazla oldugu yanilgilari tespit edilmistir.

(+) yiikten ayrilan alan ¢izgileri sayis1 (+) yiikiin miktariyla orantili ve (-) yiike ulasan
alan ¢izgilerinin sayis1 bu (-) yiikiin miktar1 ile dogru orantihidir. +2q, -q yiiklerinden
olusan bir sistemi ele alirsak +2q yiikiinden ¢ikan alan ¢izgileri sayis1 N ise —q yiikiinde

son bulanlarin sayisinin N/2 olacaktir.

Her ikisi de pozitif olan Q; ve Q; yiikleri i¢in; Q, yiikiinden ¢ikan alan ¢izgileri sayisi
N; ve Q; yiikiinden ¢ikan alan ¢izgileri sayist N, iseN; ve N, arasindaki oran N;/N,=
Q1/Q; olacaktir. Q;=10q,Q ,=2q ise N;/N,= 10/2 olacaktir yani Q, yiikiinden ¢ikan alan

cizgileri Q,’den ¢ikanlarin 5 kat fazlasi olacaktir.

SORU: Elektrik alan ¢izgileri ger¢ek midir? Bu ¢izgiler herhangi bir noktada kesigirler

mi?

Ogrencilerde alan g¢izgilerinin gercekte var oldugu seklinde yanlis bir diisiince

mevcuttur. Bazi1 6grenciler de bu ¢izgilerin birbirlerini kesecegi yanilgisindadirlar.

Elektrik alan ¢izgileri; her noktada elektrik alan vektoriine teget olan, elektrik alanin
Ozelliklerini daha iyi anlayabilmemiz i¢in elektrik alan desenlerini goz Oniinde

canlandirmamizi saglayan hayali ¢izgilerdir.

Alan cizgileri ¢izilirken, elektrik alanin karakteristigine uygun olarak higbir sekilde

birbirlerini kesmezler.
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Bu cizgilerin siklig1 bulunduklar1 bolgedeki elektrik alanin siddetine baghdir. Alanin
siddetli oldugu yerlerde birbirlerine yakin, alanin zayif oldugu yerlerde ise nispeten

daha uzak olurlar.

SORU: Elektrik alan ¢izgileri ¢izilirken ¢izgilerin yonii neye gore tayin edilir, yiiklerin

cinsiyle alakali midir?

Ogrenciler viiklerden elektrik alan cizgisi cikmaz, elektrik alan cizgilerinin hangi yikte

basladigini bilemeyiz, (-) viikten cikarlar (+) viikkte son bulurlar seklinde vanlis

diistincelere sahiptirler.

Elektrik alan ¢izgileri art1 bir yiikten ¢ikar ve bir eksi yiikte son bulur.

Bir noktadaki elektrik alani (E), o noktaya konulan art1 bir deneme yiikiine (q,) etkiyen

F., elektrik kuvveti olarak tanimlanir.
E= F./ qo

Pozitif bir deneme yiikiine (+) yiiklii parcacigin etkisi itme olacagi i¢in bu etki alanini
belirten elektrik alani ¢izgilerinin yonii (+) yiikten disart dogru olacaktir. Diger taraftan
pozitif deneme yiikiine (-) yiiklii parcacik ¢ekme kuvveti uygulayacagindan bu etkiyi
gosteren cizgilerin yonii de (-) ylike yonelmis sekilde olacaktir. Bundan anlagilacagi
gibi elektrik alanin karakteristigini canlandiran alan ¢izgileri yonii her zaman (+) bir

ylikten ¢ikar ve (-) ylikte son bulur.

SORU: Elektrik alan igerisine konulan (+) ve (-) ylikler bu alandan nasil etkilenir, bu

etkinin biiyiikliigiinii neler degistirir?

Bu soruva; (-) vikler alan yoniinde, (+) viikler alana zit yonde hareket eder, her ikisi de

alana zit vonde hareket eder, her ikisi de alan yoniinde hareket eder seklinde vanlis

cevaplar verilmistir. Bunun vaninda elektriksel kuvvetin , elektriksel alan siddetinin

artmasiyla azalacagi ve va (+) ve (-) viklerin yik miktarimin azalmasiyla artacagi

yanilgilarina rastlanmistir.
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Bu vyanilgilarin nedenleri 6grencilerin; elektrik alanin  yoniiniin yliklere gore
degisecegini, zit yiiklerin birbirini ¢ekmesi sonucu her iki cins yiikiin alan yoniinde
hareket edecegini diisiinmeleri ve elektriksel kuvvetin kaynagini dogru olarak

bilmemeleridir.

Elektrik alanin yonii, bu alana konulan pozitif birim yiik {izerindeki etkiye bakilarak
tayin edildiginden daima (+)’ dan (-)’ ye dogru olacaktir. Bu yon alana giren yiikiin
cinsine gore degismeyecektir. Buna gore; bir elektrik alana (+) yiik konuldugunda, bu
yiike alanla ayn1 yonde, (-) yiik konuldugunda alana zit yonde elektriksel kuvvet etki

eder.

Elektriksel kuvvet, yiiklii bir cismin etrafindaki elektriksel etki alan1 olan elektrik
alanina bagka bir yiiklii cismin girmesinden kaynaklanir ve alana giren yiiklii cismin
iizerinde olusan etkidir. Bu sebeple elektriksel kuvvet (F.), elektrik alan siddeti (E) ve

alandan etkilenen yiiklii cismin yiikii (q) ile dogru orantili olarak degisir.

F=E.q

SORU: Diizgiin yiik yogunluguna sahip, yalitkan dolu bir kiirenin disindaki ve i¢cindeki
elektrik alan biiyiikliiklerini kiyas ediniz.

Bu soruya verilen cevaplarda, elektrik alanin; kiirenin icinde sifir oldugu, merkezde en

biviik degerde ve merkezden uzaklastikca kiiclildiigli, kiirenin disinda merkezden

uzaklastikca buyudugi gibi vanlislar tespit edilmistir.

Ogrencileri bu yanilgilara gotiiren; tiim yiikiin merkezde toplandigi, bu sebeple
merkezde elektrik alanin en biiylik degerde olacagi ve merkeze olan uzakligir bagh
olarak alan biiyiikliigiiniin azalacag1 veya i¢i dolu kiirenin bir ¢ekim giicii oldugu ve
merkeze dogru bu cekimin etkisiyle alan siddetinin artacagir seklindeki yanlis
diisiincelerdir. Bunun yani sira elektrik alanin uzaklikla dogru orantili oldugu ya da
kiirenin merkezine dogru yalitkanlifin azalmasina bagli olarak alanin siddetinin
azalacag1 seklindeki yanlis diistincelere de rastlanmustir.

I¢i dolu, yalitkan bir kiire diizgiin yiik dagilimina sahipse; kiirenin i¢indeki elektrik alan,
merkezde sifir olmak iizere merkezden uzaklastik¢a, uzaklikla dogru orantili olarak

artar ve kiire yiizeyinde en biiyiik degeri alir. Kiirenin digindaki alan biiyiikliigi ise,
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kiirenin merkezinde bulunan bir nokta yiikiin elektrik alanina esdeger olur. Kiirenin
yarig¢apt: a , kiirenin disindaki bir noktanin kiire merkezine olan uzakligi: r , r > a igin

elektrik alan degeri; E=Kke Q/ r? olur.

SORU: Diizgiin yiik dagilimina sahip, iletken, i¢i bos bir kiirenin i¢indeki ve disindaki
noktalar i¢in elektrik alan biiytlikligii nasil degisir?

Bu soruda oOgrencilerin: kiire icinde ve disinda alan ayni degerdedir, deSismez, kiire

yiizeyinde alan sifirdir, merkeze dogru gidildikce alan buyiikligi artar ve va kiire icinde

merkezden uzaklastikca azalir yanilgilarina sahip oldugu goriilmektedir.

Bu yanilgilar1 olusturan diisiincelerden bazilari; kiire iletken oldugu i¢in iginde ve
disinda alan biiyiikliigiiniin ayn1 olacagi, kiire bos oldugu i¢in alan biiyiikliigiiniin her
yerde aymi olacagi, elektrik alan uzaklik arttikca azalacagi i¢in kiire igcinde alan
biiytikliigiiniin kiire yiizeyine yaklasildik¢a azalacagidir.

Iletken i¢i bos kiire yiiklii ise bu yiiklerin tiimii kiirenin yiizeyine diizgiin olarak
dagilacaktir. Boylece kiire iginde net yiik sifir olacagindan elektrik alan kiire i¢inde tim
noktalarda sifirdir. Alan kiire ylizeyinde en biiylik degerde olmakla birlikte yiizeyden

uzaklasildik¢a, merkezden olan uzakligin karesiyle ters orantili olarak degisir.

SORU: Diizgiin bir elektrik alan igerisinde farkli noktalarda elektriksel potansiyel

degisiklik gosterir mi? Degisiyorsa; bu degisiklige neden olan etken nedir?

Bu konudaki genel vanilgl, diizgiin elektrik alanda her verde potansiyelin sabit olacagi

seklindedir. Bu yanilgiya diisiilmesindeki etken; elektrik alan her yerde ayni degerde
oldugundan, bu alanin i¢indeki her noktada potansiyelin ayni1 olacaginin
distiniilmesidir. Bu da, Ogrencilerin elektriksel potansiyel iizerine olan kavram

yanilgilarin1 agikca ortaya koymaktadir.

Elektriksel potansiyel elektrik alanin skaler bir karakteristigidir ve alan i¢inde bulunan
ylkten bagimsizdir. Bir elektrik alan i¢inde herhangi bir noktadaki elektriksel
potansiyel, pozitif deneme ylkiinii sonsuzdan bu noktaya getirmek i¢in birim yik

basina yapilan ise esittir. Elektrik alan i¢cinde bulunan bir P noktasinin potansiyeli;
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Elektrik alan i¢indeki bir noktanin potansiyeli, yiikii sonsuzdan bu noktaya getirirken
yiikiin potansiyel enerjisindeki degisimin birim yilike orami oldugundan ve yiikiin
kazandig1 potansiyel enerji bu yiike elektriksel kuvvet tarafindan yapilan isin negatifine
esit oldugundan yukarida verilen potansiyele ait denklemin basina eksi isareti
gelmektedir. Bunun anlami, pozitif bir yiik elektrik alan dogrultusunda hareket ederse,
elektriksel potansiyel enerji kaybeder. Buradan da anlasilacagi {izere elektrik alan

icerisinde, alan dogrultusunda gittikce elektriksel potansiyel azalir.
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EK 3. STATIK ELEKTRIK KAVRAM TESTI

Ad1—-Soyadr : Sinifi:

Q1. Elektriksel alan cizgileriyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanligtir?

a) Pozitif yiikte baslar, negatif yiikte biter

b) Iletkenin yiizeyine diktirler

¢) Birbirlerini keserler

d) Elektrik alanin zayif oldugu yerde seyrektirler

e) Elektrik alanin kuvvetli oldugu yerlerde siktirlar

Ciinkii;

Cevabimmizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q2. Bir elektron paralel ve yiiklii levhalar arasina sekildeki konumdan V, hiz1 ile

giriyor. Elektronun levhalar arasindaki hiz1 i¢in asagidakilerden hangisi dogru olur?

+++++++t+ Ty

a) Vpyoniinde siirekli hizlanir

b) Vysabit kalir K levhasina dogru hizlanir
¢) Vysabit kalir L levhasina dogru hizlanir
d) Vypartar L levhasina dogru hizlanir

e) Vpazalirken K levhasina dogru hizlanir.
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Ciinkii;

Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q3. Elektrik yiikii 6zdes iki elektroskopun topuzlari birbirine dokunduruldugunda
yapraklar arasindaki agikligin degismemesi i¢in gerekli ve yeterli kosul asagidakilerden

hangisidir?

a) Ikisinin de yiikii ayn1 biiyiikliikte ve zit isaretli olmasi
b) Ikisinin de yiikii ayn: biiyiikliikte ve ayn1 isaretli olmasi
¢) Ikisinin de yiikii aym biiyiikliikte olmas1

d) ikisinin de yiikii negatif isaretli olmas1

e) Ikisinin de yiikii pozitif isaretli olmasi

Ciinkii;
Cevabimmizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini

isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q4. q, yiikiinden ¢ikan elektrik alan ¢izgileri hangi yilike dogru hareket eder?

§
g a2

a1
ds

Ciinkii;
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Cevabimizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q5. Sekilde q, yiikiinden c¢ikan elektrik alan ¢izgilerinin sayist Ni, qy yiikiinden

¢ikanlarin sayis1 N, dir. N1 ve N, arasinda nasil bir iligki vardir?

a) Ni= N

@

b) Ni=2 Nz q —Zq -
1= 2=

C) N2= 2N1
d) Ni= N2=0

e) Ni=4 N,
Ciinkii;
Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini

isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q6. Sekilde q, yiikiinden ¢ikan elektrik alan ¢izgilerinin sayist N dir. q, yiikiine ulagan

elektrik alan ¢izgilerinin sayist ile ilgili olarak ne sdylersiniz?

a) N kadardir
) @ o
b) N/2 kadardir
a1=24q dz2=-q
¢) 2N kadardir

d) Cizgiler q, ylikiine gitmezler

e)4N kadardir

Ciinkii;
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Cevabimizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki sec¢eneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q7. Her hangi elektrik yiikiinden ¢ikan elektrik alan ¢izgileriyle ilgili olarak hangisi

dogrudur?

a) Gergektirler

b) Yiik miktari ile dogru orantilidir

c) Kesigirler

d) Alan ¢izgileri, elektrik alan vektoriine diktir

e) Elektrik alanin kuvvetli oldugu yerlerde seyrektirler

Ciinkii;

Cevabmmizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki se¢eneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q8. Elektrik yiikleri ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Pozitif ve negatif olarak iki tiir yiik vardir
b) Biitiin yiikler hareket ederler

c¢) Her biiyiikliikte degerler alirlar

d) Yiikler iiretilebilirler

e)Ayni ylikler birbirini ¢ekerler

Ciinkii;
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Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q9. Siirttinme ile elektriklenmede asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Her iki cisimde pozitif yiiklenir
b) Her iki cisimde negatif yiiklenir
¢) Yiiklerinde bir degisiklik olmaz
d) Birinden digerine yiik gecisi olur, biri pozitif digeri negatif yiiklenir

e)Her iki cisimde de yeni yiikler olusarak biri pozitif digeri negatif yiiklenir

Ciinkii;

Cevabimizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki se¢eneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q10. Elektrik alan igerisine konulan elektron ve protonun hareketi hakkinda ne

sOylersiniz?

a) Ikisi de hareket etmez

b) Ikisi de elektrik alan ydniinde hareket eder

c¢) Proton alan yoniinde elektron alana zit yonde hareket eder
d) Ikisi de alana zit yonde hareket eder

e) Elektron alan yoniinde, proton alana zit yonde hareket eder

Ciinkii;
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Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q11. Bir q ylikiiniin olusturdugu elektrik alan siddetinin uzakliga gére degisimini veren

grafik asagidakilerden hangisidir?

A E B) E CE D) E E) E
r r r r \X r

Ciinkii;

Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q12. Elektronla ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Negatif ylkliidiir

b) Pozitif yiikliidiir

c) Kiitlesi yoktur

d) Isik hiztyla hareket eder

e) Yiiksiizdiir
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Ciinkii;

Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q13. Sekildeki kiireler birbirine dokundurulup ayriliyor. Asagidaki yargilardan hangisi

dogrudur?

N

o
2q

a) Iki kiirenin de yiik miktar1 azalir
b) Aralarinda yiik gecisi olmaz

¢) r yarigapl kiirenin yiikii artar
d) 2r yarigapl kiirenin ytikii artar

e) Iki kiirenin de yiik miktar1 artar
Ciinkii;

Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q14. Sekildeki i¢i bos iletken bir kiirenin A, B ve C noktalarindaki elektrik alan

siddetinin biiylikliigli arasinda nasil bir iliski vardir?

a) Ea>Eb>Ec

b) Eb>Ea>Ec
c)Ea=Eb=Ec=0
d) Ea=Eb=Ec

e) Eb>Ec> Ea=0
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Ciinkii;

Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q15. Ipek iplikle asilmus (+) yiiklii metal kiireye (+) yiiklii P levhas1 d uzakligina kadar
yaklastirilinca kiirenin sekildeki gibi itildigi goriiliiyor. Bu deneyde kiire yiiksiiz olsaydi

asagidakilerden hangisi gozlenirdi?

a) Kiire levha tarafindan ¢ekilir, ona dokunulduktan sonra itilirdi
b) Kiire levhadan etkilenmez, ilk konumunu korurdu

¢) Kiire levha tarafindan ¢ekilir, ona yapisirdi

d) Kiire yine itilir, a¢1 daha kii¢iik olurdu

e) Kiire yine itilir, alfa agis1 daha biiylik olurdu

Ciinkii;

Cevabmmizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki se¢eneklerden birini

isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim
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Q16. Yalitkan iple asili yiikii +2q ve kiitlesi 2m olan kiire diizgiin elektriksel alanda
sekildeki gibi dengede kaliyor. Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

a) 2q artarsa ac1 kiigtiliir b) E artarsa, ag1 artar

¢) 2m artarsa a1 azalir d) E artarsa T artar

e) 2q azalirsa T azalir

Ciinkii;

Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q17. Asagida verilen ifadelerden yanlis olani igaretleyiniz.

a) Pozitif yiik miktar1 ile negatif yiik miktar1 esit olan cisimlere notr cisimler denir.
b) Elektron sayis1 ile ndtron sayisi esit olan cisimlere notr cisim denir.

c) Bir cisim negatif yiiklii ise pozitif yiiklerin sayis1 daha azdir.

d) Bir cisim pozitif yiiklii ise negatif yiiklerinin sayis1 daha azdir.

e) Notronlar yiiksiiz parcaciklardir.

Ciinkii;

Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini

isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim
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Q18. Birbirine paralel iki plaka arasindaki potansiyel farki V dir. Bu levhalar arasina
sekildeki bir V hiz1 ile giren pozitif yiiklii iyonlarin perdeye ulasma siiresi t, K-O
dogrultusundan sapma agist 0 dir. V potansiyel farki artirtlirsa t ve 0 igcin ne

sOylenebilir?

t4++++++

a) Ikisi de biiyiir b) Ikisi de kiigiiliir,

c) tdegismez 0 kiiciiliir d) t degismez 0 biiyiir
e) Ikisi de degismez.

Ciinkii;

Cevabinizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q19. Sekildeki dolu yalitkan kiirenin A, B, C, ve D noktalarindaki elektrik alan

siddetlerinin biiytikliikleri arasinda kurulmus olan iliskilerden hangisi dogrudur?

a) Ea=Eb=Ec=Ed b) Ed&>Ec>Eb>Ea
c) Ea=Eb=0, Ec>Ed d) Ea>Eb>Ec >Ed

e) Ec>Eb>Ed, Ea=0
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Ciinkii;

Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim

Q20. Sekilde verilmis olan diizgiin elektrik alandaki A, B, C ve D noktalarinin
potansiyel farklar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

v

A@--------- ®cC
. — a) Va= Vc> Vb> Vd b) Va= Vb > Vc=Vd
: L, ¢) Va= Vb= Vc=Vd d) Va= Vb < Ve=Vd
B @--------- o0
- e) Va= Ve< Vb= Vd
Ciinkii;

Cevabimnizdan ne kadar eminsiniz? Liitfen asagidaki seceneklerden birini
isaretleyiniz.

a) Cok eminim b) Kismen eminim ¢) Emin degilim
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EK 4. FiZiK DERSI TUTUM OLCEGI

Asagidaki olgek sizin fizik dersiyle ilgili diisiincelerinizi 6grenmek i¢in hazirlanmaistir.
Ciimlelerin hi¢ birinin kesin bir cevabi yoktur. Her ciimleyle ilgili kisiler arasinda degisebilir.
Bunun i¢in vereceginiz cevaplar sizin gorisiiniizii yansitmalidir. Her climleyi dikkatlice
okuyunuz. Ciimlelerde belirtilen diisiinceye;
Hi¢ Katilmiyorsaniz, 1
Kismen Katilmiyorsaniz, 2
Kararsiz [seniz, 3
Kismen Katiliyorsaniz, 4
Tamamen Katiliyorsaniz, 5, segenegini (X) isareti ile isaretleyiniz.

Mezun oldugunuz lise : ..............

Cinsiyetiniz e

Yasiniz e

Fizik dersi beni korkutmuyor

Fizik dersi sevdigim dersler arasindadir

Fizik dersi i¢in dnceden ¢aligsmay1 severim

Fizik dersinde 6grendiklerimi hayatim boyunca bir ¢ok yerde kullanacagim

Fizik dersi ¢aligirken gergin olurum

Yeni bir Fizik problemi ile ugrasirken kendimi rahat hissederim

Fizik konularini anlamaya ¢aligmak zaman kaybidir

R [(QA[N|[ N | |W|IN|—

Fizik dersine galigmanin tegvik edici hi¢bir yan1 yoktur

O

Fizik konularin1 6grenmek zahmete deger

—
(e}

Fizik dersi problemlerini ¢dzmeye caligmak bana ¢ekici gelmiyor

—
—

Fizik dersinde bir sorunla karsilasinca yanit bulana kadar ugrasirim

—
\]

Bazilarinin fizik dersinden nasil bu kadar hoslandiklarini anlamiyorum

—
98]

Fizik dersine zorunlu olmasam girmezdim

._.
o

Fizik dersine ¢aligmaya baglayinca birakmak zor gelir

—_
W

Fizik dersinden iyi notlar alabilirim

—_
@)

Fizik dersine calisirken kaygili olmam

—
|

Fizik konularini basaramayacagimi diisliniiyorum

—_
o)

Fizik dersinde basarili olmak benim igin dnemlidir

—
O

Fizik alaninda iddialiyim

[\
[e)

Bagkalariyla Fizik dersi hakkinda konugsmaktan hoglanirim

[\S)
—

Fizik laboratuar dersinden zevk alirirm

[\
[\

Fizik dersinin adin1 bile duymak beni huzursuz eder

[\S]
W

Bagka Fizik dersi almak istemiyorum

)
=~

Diger dersler bana fizik dersinden daha 6nemli gelir

[\
9]

Fizik dersi kafami karistirir

[\
N

Fizik dersi sikicidir

[\
~

Fizik dersi en ¢ok korktugum derslerden biridir

N
o)

Fizik dersi ¢aligirken kendimi garesiz hissederim

N
O

Fizik dersi benim i¢in ilgi ¢ekici bir ders degildir

(98]
el

Daha fazla fizik dersi alma imkanim olsaydi, alirdim

98]
—

Fizik problemlerini kendim yapinca daha zevkli oluyor

W
\S]

Fizik problemlerini 6gretmen yapinca daha zevkli oluyor

(98]
W

Fizik dersinden nefret ediyorum

o8}
N

Fizik alanim isteyerek sectim
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Bu anket, literatiirde yapilan arastirma sonucu Kaya tarafindan gelistirilen
“Laboratuar kullanimina karsi tutum anketinden” elde edilen climleler fizik dersine
uyarlanarak hazirlanmistir. Anketin Coranbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,88 olarak
bulunmustur (Kaya,2003).

Ali, KAYA, Fizik Ogretmenlerinin Hizmet i¢i Egitim Ihtiyaclarina Yonelik Bir
Laboratuar Programi Gelistirme ve Model Onerme, KTU Fen Bilimleri Enstitiisi,
Doktora Tezi, 2003, Trabzon.



