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OZET
DOKTORA TEZi

ILKOGRETIM 6, 7 VE 8. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIKSEL
ORUNTULERI KAVRAYABILME VE GENELLEYEBILME SURECLERI

2013, 299 sayfa

Bu c¢alismada 6., 7. ve 8. sif Ogrencilerinin Oriintiileri kavrayabilme ve
genelleyebilme siireglerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amaca uygun olarak nitel
arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi yontemi kullanilmistir. Caligmada veri
toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen her bir sinif diizeyi i¢in ayr1 ayri
olmak tizere oriintii ve miilakat testleri kullanilmistir. Veri toplama araglariin gegerlik
ve glivenirlikleri 2010-2011 egitim-6gretim yilinda yapilan pilot calisma ile tespit
edilmistir. Calismanin verileri 2011-2012 egitim-68retim yili bahar yariyilinda
toplanmustir.

Calismanin aragtirma grubunu her bir sinif diizeyinden 9 6grenci olmak iizere
toplam 27 06grenci olusturmustur. Calisma grubunu olusturan Ogrenciler amach
ornekleme yontemlerinden Olcilit drnekleme yontemine gore se¢ilmistir. Her bir sinif
diizeyindeki 6grenciler Oriintii testlerinden aldiklar1 puanlara gore diisiik, orta ve yiiksek
basar1 seviyelerine ayrilmistir. Herbir basar1 seviyesinden 3 6grenci olmak {izere bir
smiftan 9 6grenci ve toplamda 3 sinif grubundan 27 6grenci segilmistir.

Arastirma bulgularma gore 6., 7. ve 8. smif Ogrencileri en yliksek basari
oranlarimni tekrarli, en diigiikk basari oranlarini ise artarak genisleyen oriintii sorularinda
elde etmislerdir. Ogrenciler tekrarli ve sabit artarak genisleyen Oriintii sorularmin
kurallarin1 bulmada yinelemeli iligki stratejisinden, belirgin stratejiye basarili bir sekilde
gecis yapabilmisler ancak artarak genisleyen Oriintli sorularinda ayni basariyi
gosterememislerdir. Ogrenciler oriintiilerin yakin ve orta uzakliktaki terimleri ile
kurallarimi agirlikl olarak yinelemeli iliski ve belirgin stratejileri kullanarak bulmuslar,
tahmin-kontrol ve biitiine genisletme stratejilerini ¢ok az kullanmiglardir. 6. ve 7. siif
ogrencileri en diisiik basar1 oranlarmi artarak genisleyen oriintli, 8. siif 6grencileri
fraktal sorularinin kurallarini bulmada elde etmislerdir. 6., 7. ve 8. smif dgrencileri
Orlintiilerin yakin ve orta uzakliktaki terimleri ile kurallarim1 bulmada agirlikli olarak
sayisal, nadiren de gorsel stratejileri kullanmiglardir.

Anahtar Kelimeler: Oriintii, Strateji, Genelleme

Vi



ABSTRACT
Ph D. THESIS

6™ 7™ AND 8™ GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ PROCESS OF
COMPREHENDING AND GENERALIZING MATHEMATICAL PATTERNS

2013, 299 pages

The aim of this study is to examine the 6", 7™ and 8" grade students’ process of
comprehending and generalizing the patterns. Case study method, which is among the
qualitative research methods, was used in accordance with this aim. Pattern and interview tests,
which were developed by the researcher, were used as data collection tools separately for each
class level. Validity and reliability of the data collection tools were determined via the pilot
study that was conducted in the 2010-2011 academic year. The data of the study were collected

in the spring semester of the 2011-2012 academic year.

Research group of the study was composed of a total of 27 students (9 students from
each class level). The students, who constituted the study group, were selected in accordance
with the criterion sampling method which is among purposive sampling methods. Students from
each class level were categorized in low success level, intermediate success level and high
success level according to the scores that they achieved in the pattern tests. A total of 27
students were selected as 3 students from each success level amounting to 9 students from each

class level among 3 class groups.

According to the findings of the research, the 6", 7" and 8" grade students achieved the
highest success rates in the repeating pattern questions whereas they achieved the lowest
success rates in the progressively expanding pattern questions. The students successfully
switched from iterative relationship strategy to apparent strategy in finding the rules of the
repeating and constantly/progressively expanding pattern questions, but they were not able to
achieve the same success in the progressively expanding pattern questions. The students found
close-distance and moderate-distance terms and rules of the patterns by mostly using iterative
relationship and apparent strategies. They rarely used guess-and-check and whole object
strategies. The 6™ and 7" students achieved the lowest success rates in the rules of the
progressively expanding pattern questions whereas the 8" grade students achieved lowest
success rates in the rules of the fractal questions. The 6", 7" and 8" grade students mostly used
numerical strategies and rarely used visual strategies in finding the close-distance and moderate-

distance terms and rules of the patterns.

Key Words : pattern, strategy, generalization

vii
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BIRINCIi BOLUM
1. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin Onemi,

varsayimlar, tanimlar ve sinirliliklar verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematik Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir bagka deyisle matematik sayi,
sekil, uzay, biiyiikliik ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik ayn1 zamanda
sembol ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi
(diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagma), liretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve
bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir (Milli Egitim Bakanlhigi (MEB), 2005a,
2005b). 2005 yil1 ilkdgretim 1-5. siniflar matematik programi, sayilar, geometri, dlgme
ve veri olmak tizere dort 6grenme alani lizerine kurulmustur. 2005 yili ilkdgretim 6-8.
smiflar matematik programi ise sayilar, geometri, 6lgme, istatistik-olasilik ve cebir
O0grenme alani olmak iizere bes 0grenme alanmi iizerine kurulmustur (MEB, 2005a,
2005b). Bu programin matematik derslerinde dgrenciye kazandirmaya ¢alistigi temel
beceriler; problem ¢d6zme, iletisim, akil yliriitme ve iligskilendirmedir. Bu becerilerden
problem ¢6zme, matematik dersinin ve etkinliklerinin ayrilmaz bir pargasi olmalidir.
Problem ¢dézme basli basina bir konu degil bir siirectir. Ogrenciler problem ¢dzerken
tahmin-kontrol, materyal kullanma, oriintii arama, geriye dogru c¢alisma gibi stratejileri
kullanabilmelidir. iletisim, dgrencilerin sezgiye dayali bilgileri ile soyut matematik dili
ve sembolleri arasinda koprii kurmada onemli rol oynar. Ayni zamanda iletisim,
matematiksel diisiincelerin fiziksel, resimsel, grafiksel, sozel, zihinsel ve sembolik
temsilleri arasinda Onemli bir bag kurulmasmi saglar. Matematik egitiminin
amaclarindan biri de Ogrencilerin matematik yapabileceklerine, kendi basar1 ve
basarisizliklar1 iizerinde kontrol sahibi olduklarima inanmalarini saglamaktir. Bu
inangla, akil yiirlitmede ve diisiincelerini savunmada 6z giivenlerini gelistirerek
matematik 6grenmenin kural ve formiilleri ezberlemekten ibaret olmadigi; matematigin

keyifli ve mantikli bir ugras oldugu ogrencilere gosterilmelidir. Akil yiirlitme



becerisinin kazandirilabilmesi i¢cin mantiga dayali ¢ikarimda bulunma, matematikteki
orlintii ve iliskileri analiz etme ve tahminde bulunma gibi becerilerin gelistirilmesi
gerekmektedir. Son temel beceri ise iliskilendirme becerisidir. Ogrencilerin matematigin
yararlarini anlayabilmeleri i¢in matematiksel kavram ve becerilerin hem birbirleriyle
hem de okul i¢i ve okul dis1 yasantilart ile iligkilendirilmesi gereklidir. Kavramlarin
gelistirilmesi siire¢ iginde gergeklestirilmelidir. Matematiksel kavramlar arasindaki

iliskilerin arastirilmasi, tartisilmasi ve gelistirilmesi de ayni siire¢ i¢cinde ele alinmalidir.

2005-2013 yillar1 arasinda uygulanan matematik programi ile birlikte miifredat
kapsammna alinan konulardan biri &riintiilerdir. ilkdgretim birinci siniftan sekizinci
sinifa kadar her sinif diizeyinde yer alan driintiiler, say1 ve sekillerin belli bir kurala gore
diizenlenmesi olarak tanimlanabilir. Gerek sayilar gerekse sekiller arasindaki iligkiyi
inceleme akil yiiriitme becerisinin gelismesinde dnemli rol oynar. Ilkdgretimin ilk bes
smifinda bu becerinin gelismesi i¢in basitten karmasiga dogru oOriintiiler se¢ilmistir
(MEB, 2005a ve 2005b). Oriintiiler tekrarlayan ve genisleyen oriintiiler olmak iizere
ikiye ayrilirlar. Tekrarli oriintiilerde, bir temel birim siirekli tekrarlanir. Mevsimler,
trafik 1s1klar1 6rnek olarak gosterilebilir. Genisleyen Oriintiilerde ise diizenli bir biiylime
veya kiigiilme vardir (Olkun ve Toluk-Ucar, 2004). Oriintii arama becerisinin
gelistirilmesi, 6zellikle problem ¢dzme ve akil yiirlitme becerilerinin kazandirilabilmesi

i¢in Onceliklidir (MEB, 2005a, 2005b).

Oriintiiler ilkdgretim birinci kademede (1-5. Simiflar) sayilar ve geometri
O0grenme alanlar1 i¢inde yer alirken, ikinci kademede (6-8. Siniflar) cebir ve geometri
ogrenme alanlar1 icinde yer almaktadir. Oriintiiler, ilkdgretimin ilk iki smifinda
geometri Ogrenme alaninin, Oriintiiler ve siislemeler alt 6grenme alani; {igiincii,
dordiincii ve besinci siniflarda sayilar 6grenme alaninin dogal sayilar alt 6grenme alani
iginde yer almaktadir. Ilkogretim ikinci kademede (6-8. simiflarda) cebir 6grenme
alaninin Oriintiiler ve iliskiler alt 6grenme alaninda; geometri 6grenme alaninin ise
oriintii ve siislemeler alt 6grenme alaninda yer almaktadir. Altinct sinif geometri
O0grenme alani, oOrlintii ve silislemeler alt grenme alani i¢inde yer alan “Oteleme ile
stisleme yapar” kazanimu ile; yedinci sinif geometri 6grenme alani, oriintii ve siislemeler
alt 6grenme alani icinde yer alan “cokgensel bolge modelleriyle bir bolgeyi doseyerek
modelleme yapar; diizgiin ¢okgensel bolge modelleriyle olusturulan siislemelerdeki

kodlar belirler, verilen kodlara uygun siislemeler yapar; yansima, teleme ve donme



hareketleri ile siisleme yapar” kazanimlari bu ¢alismanin kapsama alaninda degildir.
2005 yil1 matematik programindaki Oriintiilerle ilgili kazanimlar tablo 1 de verilmistir

(MEB, 2009).

Tablo 1.1.

Oriintiilerle Ilgili Kazammlar

Siniflar Kazanimlar

1. Say1 oOriintiilerini modelleyerek bu oOriintiilerdeki iliskiyi harfle ifade eder.

Bu bilgi ve becerilerini kullanarak 6zel say1 oriintiilerini inceler.

2. Dogal sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini Gislii nicelik olarak ifade eder

6. simf V€ islii niceliklerin degerini belirler.
3. Cokgenler ile gokgensel bdlgelerin es ve benzerlerini kullanarak driintiiler

olusturur.

4. Oteleme ile siisleme yapar.

1.Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini iislii nicelik olarak ifade eder.

7. smf 2. Say1 Oriintiilerini modelleyerek bu oriintiilerdeki iliskiyi harflerle ifade

eder.

1. Ozel say1 ériintiilerinde sayilar arasindaki iliskileri agiklar.

8. simf 2. Dogru, ¢okgen ve ¢ember modellerinden Oriintiiler insa eder, cizer ve bu

oruntiilerde fraktal olanlar: belirler.

Bu ¢alismada ilkogretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin Oriintiileri kavrayabilme
ve genelleyebilme siirecleri arastirilmistir. Bu amagla 6grencilerin Oriintiileri tanima,
devam ettirme ve genelleme becerileri incelenerek, kullandiklar stratejiler ayrintili bir

sekilde analiz edilmistir. Arastirmanin problemleri her bir sinif diizeyi i¢in;

e Ogrencilerin ériintiiler konusundaki yeterlilikleri ne diizeydedir?



e Ogrencilerin oriintiileri yakin ve orta uzakliktaki terimlere devam ettirme ile

genelleme siireglerinde kullandiklari stratejiler nelerdir?

e Ogrencilerin tekrarli, sabit artarak ve artarak genisleyen oriintii ¢esitlerindeki

basarilar1 arasindaki farkliliklar nelerdir?

e Ogrenciler farkl1 &riintii gesitlerinde farkli ¢dziim stratejilerini ne diizeyde

kullanabilmektedirler?

1.2. Aragtirmanin Amaci

Aritmetik, cebir ve aritmetik ile cebir arasindaki gecis siireci olan cebir oncesi
ogrenme donemlerinde oOgrencilerin kazanmasi gereken Onemli becerilerden biri
genelleme yapmadir (Baki, 2008; Kaput, 1998; Linchevski, 1995). Degisken
kavraminin (Bas, Erbas ve Cetinkaya, 2011; Lee ve Freiman, 2004) ve fonksiyonel
diistinmenin gelismesinde oriintiilerin 6nemli bir rolii vardir (Blanton ve Kaput, 2004;
Kaput ve Blanton, 2001; Rivera ve Becker, 2009; Warren ve Cooper, 2006).
[Ikdgretimin 6-8. simiflarinda 6grencilerin driintiideki kurali genellemesi ve harfle ifade
etmesi temel beceri olarak ele alimmaktadir. Oriintiilerin igerdigi iliskileri kesfetmeleri
ve bunlar1 genellemeleri, dgrencilerin ¢evrelerindeki diinyayr daha iyi algilayabilme
becerilerinin gelismesine yardimci olacaktir. Ayrica ortintiilerin farkli bigimlerde temsil
edilmesi ve Ozellikle sembolik olarak ifade edilmesi, cebirin temel kavramlarinin
olusmasina 6nemli katkilar saglayacaktir (MEB, 2005a). Oriintiileri genellemenin cebir,
degisken kavrami ve fonksiyonel diislinmenin gelisimindeki rolii dikkate alinarak bu
caligmada ilkogretim 6, 7 ve 8. simf Ogrencilerinin Orintiileri kavrayabilme ve

genelleyebilme siireglerinin incelenmesi amaglanmastir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik en yalin anlatimla bir 6riintli ve iliskiler bilimi olarak tanimlanabilir.
Oriintiiler, sayilar ya da sekiller igeren yapilar olabilir. Oriintii ve iligkilerin birey
tarafindan arastirilip kesfedilmesi ve matematiksellestirilmesi gerekmektedir. Ciinkii bir
problemi ¢6zmek O6nemli olmakla birlikte bundan daha onemlisi problemi gérmektir,
kesfetmektir  (Olkun ve Toluk-Ugar, 2006). Oriintiiler fikirler arasindaki boslugu
doldurmaktadir (Liljedahl, 2004). Oriintii bulma, tamamlama ve olusturma etkinlikleri

ogrencilerin matematiksel kavramlar arasindaki iligskiyi gormeyi 6grenmelerini saglar.



Bu sayede ogrenciler iliskileri kurabilir, genellemeler ve tahminler yapabilirler.
Oriintiileri anlama, dgrencilerin hem birer problem ¢oziicii hem de soyut diisiiniirler
olmalarma yardimer olur (Olkun ve Toluk-Ugar, 2007, s.105). Oriintiilerin yukarida
ifade edilenlerin yani sira Ogrencilerin cebirsel diisiinmelerinin gelisiminde de ¢ok
onemli bir rolii vardir. NCTM’ye (National Council of Teachers of Mathematics) gore
(2000), biitiin smif seviyelerinde “oriintiiler, fonksiyonlar ve iligkileri anlamak” cebir
i¢in stirekli bir konudur. Steele (2005), cebirsel diisiinmenin temelinde Oriintii arama ve
genellemenin yer aldigimi ifade etmistir. Zaskis ve Liljedahl (2002), matematikte
Ozellikle de cebirde her seyin Oriintiilerin bir genellemesi oldugundan oriintiilerin
matematigin kalbi ve 6zii oldugunu savunmuslardir. Hargreaves ve arkadaslar1 (1998),
sayilar, geometri ve Olciilerle ilgili olan Oriintiilerin, Ogrencilerin matematiksel
kavramlar arasindaki iliskileri anlamalarina yardimci oldugunu ifade etmektedirler. Bu
tiir iligkiler ise, daha sonraki asamalarda Ogrenilecek olan daha soyut diislinceler igin
temel olusturan matematiksel diistinmeyi tesvik eder. Bir oriintiide nicelikler arasindaki
iligkileri bulmaya yonelik ¢aligmalarin matematiksel iliskiler ve fonksiyonlarla ilgili
onemli bilgilerin ortaya ¢ikmasini sagladigi belirtilmektedir (Blair, 2001). Ayrica
ortintiilerdeki sozel ve sembolik genellemeler Ggrencilere aritmetikten cebire gegis
yapmak igin uygun ortam hazirlar (English ve Warren, 1998). Oriintiiler temel
matematik kavramlarinin dgrenilmesi icin gerekli bir beceridir. Ozellikle uzamsal
farkindalik, siralama, kiyaslama ve siniflama becerilerinin gelismesinde katkist vardir
(Papic, 2007). Ayrica oOrintiileri genelleme Ogrencilere degisken kavramini
kazanmalarinda, fonksiyonel ve cebirsel diisiinmelerinin gelisiminde, veriler arasinda
iliski Kurabilme becerilerinin gelisiminde, problem ¢6zme becerilerinin gelisiminde,
farkli muhakeme yaklagimlarini gelistirmelerinde 6nemli katkilar sunmaktadir (Childs
1995; Lannin, 2005; Tamish ve Kose, 2010). Belirtilen katkilarindan dolay: 6riintiiler
konusu ilkégretim programlarinda olduk¢a dnemli bir yer teskil etmektedir. Dolayisiyla
bu caligma, ilkdgretim 6, 7 ve 8. sif Ogrencilerinin Oriintiileri kavrayabilme ve
genelleyebilme siireglerinin incelenmesine yoneliktir. Arastirmada 6grencilerin oriintii
problemlerinde kullandiklart ¢6ziim stratejileri, Ogrenme giicliikleri yasadiklar
hususlar, basarili olduklar1 Oriintii c¢esitleri tespit edilmistir. Calismada Oriintii
problemlerinin ¢oziimlerinde dikkat edilmesi gereken hususlar, farkli 6riintii gesitlerinde

takip edilmesi gereken farkli ¢6zlim stratejileri ayrintili olarak ac¢iklandigindan dolayi



ilkogretim Ogrencilerine oriintiler konusu ile ilgili problem ¢o6ziimlerinde onemli
faydalar saglayabilecektir. Arastirmada, Oriintiiler konusunun islenmesinde dikkat
edilecek noktalar ve Oriintii problemlerinde uygulanabilecek stratejiler hakkinda gesitli
onerilerde bulunulmustur. Bu sebeple, 6gretmenlere Oriintiiler konusunun islenmesi
sirasinda bagvurabilecekleri bir kaynak olabilecektir.

1.4. Varsayimlar

1.0grencilerin, oriintii ve miilakat testlerindeki sorulara dogru ve samimi olarak

cevap verdikleri varsayilmaktadir.

2.Veri toplama aract olarak kullanilan miilakat testlerinin aragtirmanin amacina
hizmet edebilecek yeterlikte oldugu varsayilmaktadir.
1.5. Sinirhiklar

1. Bu arastirma Erzurum ili Siikrii Pasa Ilkgretim Okulu 6, 7 ve 8. smiflarinda

O0grenim goren 27 dgrenci ile siirhdir.
2. Bu aragtirma ilkogretim 6, 7 ve 8. sinif ortintiiler konusu ile sinirlidir.

3. Veri toplama arac1 olarak oriintii ve miilakat testleri ile sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Oriintii: Oriintii basitge renklerin, sekillerin veya seslerin belli bir sekilde

diizenlenmesi olarak tanimlanabilir (Orton, 2005, s. 1)

Genelleme:  Genelleme gerekli  degismezlerin  soyutlanmasi  yoluyla
yapilandirilir. Soyutlanan nitelikler, nesnelerin kendilerinden ziyade nesnelerin

arasindaki iligkilerdir (Zaskis, 2002).

Strateji: Onceden belirlenen bir amaca ulasmak i¢in tutulan yol (TDK, 1988).



IKINCi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boéliimde oOncelikle arastirma ile ilgili kuramsal gerg¢eveye, daha sonra

ortintiiler konusu ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1.1. Oriintiileri Genelleme

Dorfler (1991), genellemenin hem bir nesnenin ve diisiincenin ifade edilisi hem
de bir iletisim arac1 oldugunu ifade etmistir. Swafford ve Langrall (2000), genellemeyi
0zel bir durum i¢in tanimlanan ortak 6zelligi genel bir duruma tasima olarak ifade
etmislerdir. Cebirsel etkinligin bir 6zelligi de verilen bir durumdan, olaydan bir Griintii

bulmak ve bunu genellemeye ¢alismaktir (Baki, 2008, 533-536).

Genelleme matematigin can damaridir, kalbidir (Mason, 1996). Kaput (1999)
genellemenin tanimin1 yaparken soyutlama siirecine, ortak 6zellige, genelleme siirecine
somut olaylarla baglamaya dikkat ¢cekmistir. Genelleme ve formiilize etme matematiksel
diisinme ve aktiviteler i¢in esastir (Kaput, 1999). Genelleme yapma, fonksiyonlarla
calisma ile denklem kurma ve ¢6zme cebirin ii¢ temel karakteristigidir (Baki, 2008,
533-536). Kaput (2000) cebirin bes 6nemli yoniinden birini riintiilerin analiz edilmesi
ve genellenmesi olarak belirtmistir. Kaput’a gore (2008), ilkokul yillarinda 6grenciler
dogustan gelen genelleme giiclerini kendi ¢ikarlarina kullanabilmeleri i¢in matematiksel

bir aktivite olarak genelleme ile mesgul olmalidirlar.

Genellemenin tanim, farkli sinif seviyeleri i¢in farkli sekillerde yapilmistir. Bu

tanimlar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.



Tablo 2.1.

Swnif Seviyelerine Gére Genelleme Tanimlart

Yas Grubu Genellemenin Tanimi

Okul Oncesi Oriintiiler erken matematik 6grenmede gerekli bir beceridir. Bu beceri
nesnelerin ozellikleri ile aralarindaki farki ve benzerlikleri tanima ve

(4-6 yas)

anlatma becerisini igerir (Papic, 2007)

3. Smif (9 yas)

Matematiksel genelleme, bazi 6zellik ya da tekniklerin matematiksel
nesnelerin ya da durumlarin genis bir kiimesi i¢in uygulanabilirligi
iddiasin1 icermektedir (Carraher, 2008).

6. Smif (11 yas)

Sekilsel genelleme Oriintliniin gorselligine ve her bir doniisiimle nasil
degistigine odaklanir. Sayisal genelleme, Oriintiilerin doniisiimiinde
genellikle sayilara odaklanir; tahmin-kontrol ve sonlu farklar

yaklagimlarini igerebilir (Becker, 2006).

Orta Okul ve Lise (7-
8-9. Sinif)

Cebirsel olarak bir 6riintiiyii genelleme, bir 6ge dizisi (S) arasindan bir
benzerligi yakalama yetenegine dayanir. Dahasi 6grenci bu benzerligin
dizinin tim O6gelerine uygulanabileceginin farkinda olmalidir. Sonug
olarak Ogrenci, S dizisinin herhangi bir 6gesinin dogrudan ifade

edilmesini saglayacak bir kural olusturabilmelidir (Radford, 2008).

Ogretmen Adaylar

Genelleme gerekli degismezlerin soyutlanmasi yoluyla yapilandirilir.
Soyutlanan nitelikler, nesnelerin kendilerinden ziyade aralarindaki
iligkilerdir (Zaskisi, 2002).

(Bu tablo Ndlovu’dan (2011, 19) uyarlanilarak hazirlanmistir.)

Genellemenin 6zellikleri ve dogru bir genelleme yapabilmek i¢in dikkat edilmesi

gereken asamalar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.



Tablo 2.2.

Genellemenin Ozellikleri ve Asamalart

Yazar Genellemenin Ozellikleri

e Genelleme tek bir formiil olarak tanimlanmuistir.
e Tekrar birimi genellemenin anahtaridir.

Zaskis, 2002 e Denk (esit) ifadeler genellemenin anahtaridir.
e Cebirsel semboller genellemeleri ifade eder.

e Herbir 6genin pozisyonu genellemeden belirlenebilir.

e Oriintiileri eklemeli bir sekilde gérme

o Listeleme ve gorsellestirme ile genelleme
Becker ve Rivera,

2006

e Sorulart dogru orant1 araciligryla gorsel ve sayisal olarak

genelleme
e Genellemeleri formiillestirmeye yatkinlik
e Ters islemler
Yazar Genellemenin Asamalari
e Ogelerin benzerligini fark etme
Radford, 2008 e Genel bir kavram olusturma

e Dizideki her bir 6ge i¢in bir ifade veren bir kural olusturma

e Esitligi dogrulama

e Bir dizideki o6gelerin benzeliklerinin veya farklilarinin

Carraher, 2007 farkinda olma ve bir 6riintii fikri olusturma

e Gorsellestirme

e Oriintiilleri dogrusal, devirli ve genisleyen olarak
gbzlemleme
Papic, 2007 e Oriintii igine kendini tekrarlayan bir 6ge yerlestirme
e Tekrarlanan kisim Oriintiiniin her bir terimi icin ortak
olmaldir.

e Oriintiideki tekrar biriminin dogrulanmasi

(Bu tablo Ndlovu’dan (2011, 22) uyarlanilarak hazirlanmistir.)



10

Garcia-Cruz ve Martinon (1998), Ggrencilerin Oriintii sorularinda yaptiklar
islemleri géz Oniine alarak genelleme siireclerini ii¢ diizeye ayirmiglardir. Birinci diizey,
prosediirel faaliyetler olarak adlandirilmistir. Bu diizeyde Ogrenciler dogrusal
oriintiilerin tekrar eden yapisinin farkina varirlar. Ikinci diizey lokal genelleme olarak
adlandirilmigtir. Bu diizeyde oriintiilerin degismeyen hesaplamalari diger terimlerin
hesaplanmasinda kullanilir. Ogrenciler 6riintiiyii genellemek igin bir sema gelistirirler.
Ucgiincii diizey global genelleme olarak adlandirilmistir. Bu diizeyde 6riintiiye ait kural
belirlenir. Harel ve Tall (1991) genisleyen (expansive), yeniden yapilandirma
(reconstructive) ve ayirict (disjunctive) olmak {izere ¢ c¢esit genellemeden
bahsetmislerdir. Birincisi yeni bir sema olusturmadan var olan semanin
uygulanabilirligini genisletmeyi icermektedir. lIkincisi var olan semayr yeniden
yapilandirarak uygulanabilirlik yelpazesini genisletmeyi kapsamaktadir. Sonuncu
genelleme ise mevcut semanin tizerine yeni igerikle basa ¢ikabilecek yeni igerikler ilave
edildiginde olusur. Yani mevcut semanin yeni sartlara uygun bir sekilde tasinmasini
icermektedir. Driscoll (1999) iki ¢esit genellemeden bahsetmistir. Birincisi
hesaplamalardan soyutlama, ikincisi ise fonksiyonlar1 temsil etmek i¢in kurallari
olusturmadir. Hesaplamalardan soyutlayarak genelleme herhangi bir sayiya sifir ilave
edildiginde sonucun yine ayni sayr olmasidir. Ogrenciler bunu tiim sayilar igin
yaparlarsa hesaplamalardan soyutlama yaparak genellemis olurlar. Fonksiyonlar1 temsil
etmek i¢in kural bularak genelleme ise girdi-¢ikt1 degerleri arasindaki iliskinin sembol
kullanilarak ifade edilmesidir. Dorfler (1991), Zaskis ve Liljedahl (2002) kuramsal
(theoretical) ve deneysel (emprical) olmak fiizere iki genellemeden bahsetmislerdir.
Kuramsal genelleme amagli ve genislemeli tanimlar ve genellemelerin temel sabitlerinin
soyutlanmasi ile olusturulmasidir. Deneysel genelleme ise Oriintii igindeki terimlerin ya
da nesnelerin ortak 6zelliklerine dayanarak yapilan genellemedir. Becker (2006) sayisal
ve sekilsel genelleme olmak {tizere iki ¢esit genellemeden bahsetmistir. Sayisal
genelleme  Oriintii  doniisiimlerinde  sayilara, sekilsel genelleme ise Oriintii
dontisimlerinde gorsellestirmeye odaklanmay1 gerektirmektedir. Becker ve Rivera
(2008) genellemeleri iige ayirmistir. Bunlar standart yapici genelleme, standart dist
yapici genelleme ve standart pargalayici genellemedir. Bu genelemelerin ilk ikisi seklin
bir bolimiinden tamamina gidilen yaklasimlardir. Standart parcalayic1 genelleme ise

seklin tamamindan bir boliimiine gidilen yaklasimdir. Radford (2008) oOgrencilerin
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yaptigi genellemeleri lige ayirmistir. Bunlar cebirsel genelleme, aritmetiksel genelleme
ve olgunlasmamig timevarim genellemeleridir. Radford (2006), fenomenolojik
(phenomenological) ve imgesel (semiotic) olmak {izere genellemenin iki bileseninden
bahsetmistir. Fenomenolojik bilesende, 6riintiiniin biitiin terimleri igin gegerli bir ortak
ozellik tespit edilmeli; imgesel bilesende ise, cebirsel sembollerle, dil ve jestlerle bir

genellik ifade edilmelidir.

Basaril1 bir genelleme yapabilmek icin kullanilacak olan stratejiler bazi
asamalardan ge¢melidir (Blanton, 2008; Dindyal, 2003). Genel bir kurala veya formiile
ulasmak icin kullanilacak basarili stratejiler birbirini takip eden dort asamadan
olugmaktadir. Bu asamalar dogrudan model (6rnek) asamasi, Oriintiideki iliskinin
tanimlanmast asamasi, Oriintiideki iliski icin olusturulan varsayimin test edilmesi
asamast ve genel durumlar i¢in bir kural bulma asamasidir. Birinci asama igin
Ogrencilerin  sistematik olarak yazma veya sayma stratejilerini kullanmalari
gerekmektedir. Belirleyici faktor kullanilan stratejinin sistematik olmasidir. ikinci
asamada Oriintii, bir boliimiinden veya yoniinden hareketle tanimlanir. Bu tanimlanma
ilk asamada kullanilan sistematik stratejilere baghdir. Ugiincii asamada ikinci asamada
tanmimlanan iliskinin dogrulugu arastirilir.  Ogrencilerin ilk ii¢ asamanin ¢dziim
stirecindeki basarilari, onlarin dogru sonuca ulagmalarina yardimci olacaktir (Dindyal,
2003). Blanton (2008) belirli durumlarda genelleme yapabilmek i¢in bes adimdan
olusan bir ¢erceve belirlemistir. (1) matematiksel durumun agiklanmasi, (2) varsayim
gelistirilmesi, (3) varsayimin test edilmesi, (4) olusturulan varsayim yanlis ise yeni
varsayimlar olusturulup test edilmesi, (5) dogrulugu test edilmis varsayim iizerinden

genelleme yapilmasidir.

Orton ve Orton (1996) basarili genelleme yapabilmenin Oniinde dort biiyiik
engel oldugunu belirtmiglerdir. Bunlardan birincisi matematikte yaygin olan
aritmetiksel iglemlerdeki yetersizlik (eksiklik) bazi zamanlarda ilerlemeyi 6nlemektedir.
Ikincisi, sabitlesme (bagimlilik) ile yinelemeli yaklasimlar evrensel kurallara dogru
ilerlemede ciddi engeller olusturabilir. Ugiinciisii 6grencilerin uygun olmayan ¢dziim
yollarinin i¢ine girmeleridir. Dordiinciisii ise dgrencilerin tahmin edilemeyen yollardan
kendilerine 6zgii metotlar1 benimsemelerinin g6z ardi1 edilmesidir. Orton (1997)
Ogrencilerin genelleme yapmalarinin 6nilinde sekiz engel oldugunu belirtmistir. (1)

Aritmetiksel yetersizlik. Basit islem hatalariyla birlikte toplama ve ¢arpma iglemleri
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arasindaki iligkinin anlasilamamasi. (2) sekil numarasi ile sekildeki nesne sayilari
arasindaki karigiklik. (3) Cok biiylik sayilarla islem yapmay1 kisa kesmek istemeleri.
Ogrenciler bulduklar1 kurallar1 agiklamalar1 igin tesvik edilmelidir. (4) Birkag sekil i¢in
bulunan kuralin, 20. ya da 100. sekil i¢cin ayn1 kural oldugunu kavramadaki yetersizlik.
Bu gelisimsel bir engeldir. (5) Yinelemeli iliskilere odaklanma, genel bir kurala
ulagmanin 6niindeki engeldir. (Nesne sayisint bulmak i¢in terim sirasini 2 ile ¢arpip 1
eklemek yerine, ardisik terimlere 2 eklemek.) (6) Gerekli farkindaliklarin eksikligi.
Terim siras1 ile terim sirasina karsilik gelen nesne sayisi arasinda bir iligki tespit
etmeleri gerektiginin farkinda olmamalaridir. (7) Ogrenciler kendilerine 6zgii
muhakemeler gelistirirler ve gelistirdikleri metotlar1 g6z ardi etmezler. (8)
Bilinmeyenlerle islem yapmadaki yetersizlik. Lannin (2002), 6grencilerin Oriintiideki
iliskiyi cebirsel olarak ifade etmede, iliskiyi sozel olarak ifade etmeye gore daha fazla
giicliikler yasandigini belirtmektedir. Sorkin (2011), 6grencilerin ¢arpimsal iliskilerden
ziyade toplamsal iliskilere odaklandiklar1 zaman Oriintiiniin kuralini bulmada
zorlandiklarini, Becker ve Rivera (2006) Ogrencilerin alternatif ¢oziim yollarini
kullanmamalarinin Oriintiilerin kurallarinin bulunmasinin 6niinde bir engel oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler oriintiideki ortak 6zelligi bulup, bu 6zelligi oriintiiniin
tim terimlerine genelleyemedikleri zaman cebirsel genellemede zorlanmaktadirlar
(Radford, 2008).

Ogrencilerin  oriintiileri  genellemek igin kullandiklar1 strateji segimlerini
etkileyen cesitli faktorler vardir (Lannin, Barker ve Townsend, 2006b; Yeap ve Kaur,
2008). Yeap ve Kaur (2008) 6grencilerin genelleme stratejilerine etki eden faktorleri
sekiz bolime ayirmistir. Bunlar, (1) yapilari ve iligkileri gorme kabiliyeti, (2) 6nceki
bilgiler, (3) iist biligsel stratejiler, (4) kritik (elestirel) diistinme stratejileri, (5) bir tablo
gibi bulussal (heuristic) diizenleme, (6) bulussal (heurisitc) kolaylastirma yollarinin
bulunmasi, (7) soru asinaligi ve (8) teknolojidir. Lannin, Barker ve Townsend (2006b)
ise Ogrencilerin Oriintiileri genellemek i¢in kullandiklar startejileri etkileyen faktorleri
bese ayirmislardir. Bunlar (1)soruda verilen girdi degerleri, (2)sorunun matematiksel
yapisi, (3)0nceki stratejiler, (4)problem durumlarinin gorsel imaji, (5)6gretmen ve diger

ogrenciler ile aralarindaki sosyal etkilesimdir.
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2.1.2. Degisken

Ortaokul 6grencilerinin problem ¢ozerken nicelikleri temsil etmek i¢in degisken
kullanmalari ve degiskenin ¢esitli anlamlarin1 kavramalar: tavsiye edilmektedir (NCTM,
2000). Degisken, bir veya daha ¢ok sayiyr temsil etmek ic¢in kullanilan bir harftir.
Degisken kavrami matematik 6gretme ve Ogrenmede ¢ok Onemli bir yere sahiptir
(English ve Warren, 1998; MacGregor ve Stacey, 1997). Degiskenler genellemeleri
ifade etmek (English ve Warren, 1999), fonksiyonel iliskileri tanimlamak (Ursini ve
Trigueros, 2001), iki nicelik arasindaki iligskiyi tanimlamak ve matematiksel fikirleri
temsil etmek (Carpenter, Franke ve Levi, 2003), oriintiileri genellemeye ¢evirmek
(Usiskin, 1999) i¢in kullanilan temel araglardir. Degisken kavraminin anlasilmasi
aritmetikten cebire gecis i¢in bir temel saglar (Schoenfeld ve Arcavi, 1988). Degisken
kavrami, cebirsel diisiinme icin anahtar kavramlardan biridir (Burns, 2002) ve degisken
kavramimin kullanilmaya baglanmasi cebirsel diisiinmenin basladiginin gostergesidir

(Yenilmez ve Teke, 2008).

NCTM ogrencilerin cebirle ilgili kazanmasi gerekli hususlar1 belirlemistir.
Bunlardan birisi; cebirsel sembolleri kullanarak matematiksel durumlar1 ve yapilar
temsil edebilmeli ve ¢oziimleme yapabilmelidir. Bu standart altinda G&grencilerden
degiskenlerin farkli kullanimlaria yonelik kavramsal anlayis gelistirmeleri ve dogrusal
iliskileri temsil etmek i¢in sembolik cebir kullanmalar1 beklenmektedir. Eger cebiri
genellestirilmis aritmetik olarak kabul edersek, OoOriintiileri genellestirmek igin
degiskenler kullanilir (Usiskin, 1999). Degisken kavramimin gelisiminde ve
algilanmasinda oriintli etkinlikleri 6nemli bir unsurdur (Bas, Erbas ve Cetinkaya, 2011;
Lee ve Freiman, 2004). Matematiksel fikirleri temsil etmek igin kullanilan degiskenler,
ogrencilerin matematik egitimleri i¢in ¢ok Onemli kavramlardan biridir (Carpenter,
Franke ve Levi, 2003). Bu sebeple English ve Warren (1998) 6grencileri degiskenle
tanistirmak i¢in  Orlintii  yaklagimimin kullanilmas:  gerektigini  savunmuslardir.
Geleneksel olarak Ogrenciler degisken kavrami ile denklemdeki bilinmeyen olarak
karsilasmaktadirlar. Dolayisiyla degiskenin niteligine sahip olamamaktadirlar. Oriintii
yaklagimi 6grencilerin genellemeleri uygun bir sekilde ifade etmelerini ve sembolik
olarak kayit altina almalarmi saglamaktadir. Ayrica Oriintii aktiviteleri sembollerle

calisma i¢in somut ve faydali temel olusturur.
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Ogrencilerin cebir dgrenmede karsilastiklar1 zorluklardan birisi de degiskenin
¢oklu anlamlar1 ve kullanimlaridir (Colemon, 2008). Oriintiiler konusu degiskenin bu
farkli kullanimlarii kavrayabilmeleri i¢in O6grencilere uygun firsatlar da sunmaktadir.
Oriintiiler konusunda degiskenler degisen nicelikler, parametre ve bilinmeyen olarak
kullanilmaktadir. Bir oriintiiniin kurali t = 3n + 1 ise (n terim sirasin1 ve t, 0 terimdeki
toplam nesne sayisini gostermektedir) terim sirasini belirten n degisen nicelikler yerine
kullanilmaktadir. Kaginct terimde 31 kare bulunmaktadir? Bu sorunun ¢oziimii i¢in
kurulan denklem 31 =3n+ 1 seklinde olmalidir. Buradaki n bilinmeyen niceligi
temsil etmektedir. y = mx + b seklindeki bir formiilde m dogrusal iliskinin egimini, b
ise y eksenini kestigi noktay1 temsil etmektedir. Buradaki m dogrusal bir iliskideki sabit

farki temsil etmek i¢in kullanilan bir parametredir (Markworth, 2010).

2.1.3. Oriintii-Fonksiyonel Diisiinme iliskisi

Fonksiyonel diisiinme iki ya da daha fazla nicelik arasindaki iligskinin iizerine
odaklanan temsili diisiinmedir. Fonksiyonel iligki ise Oriintiniin terim sirasi ile

terimdeki nesne sayilar1 arasinda iliski kurulmasidir (Smith, 2008).

Fonksiyonel diisiinmenin gelismesinde fonksiyon makinesinin (\Warren, Cooper
ve Lamb, 2006), geometrik genisleyen oOriintiilerin (Markworth, 2010; Rivera ve
Becker, 2009; Warren ve Cooper, 2008), tekrarli oriintiilerin (Warren ve Cooper, 2006),
sozel problemlerin (Blanton ve Kaput, 2004; Kaput ve Blanton, 2001), fonksiyon
tablosu ve grafiklerin (Martinez ve Brizuela, 2006) ve ii¢ siitunlu tablonun (Markworth,
2010) énemli rolleri vardir. Ilkogretim 6grencileri iki veri kiimesi arasindaki iligkiyi
bulmakta zorlanmaktadirlar (Looney, 2004; Stacey ve Macgreagor, 1995). Kaput ve
Blanton (2001), dokuz yasindaki ¢ocuklarin fonksiyonel iligkiyi tanimlayabildiklerini ve
cebirsel notasyonlari kullanabildiklerini belitmisglerdir. Warren ve Cooper (20006)
ogrencilerin tekrarli ve genisleyen oriintiilerle ilgili deneyimlerinde tek kiime tizerinde
degil de veri kiimeleri arasindaki iliskileri arastirdiklarinda fonksiyonel diisiinmeyi

gelistirebileceklerini ifade etmislerdir.

2.1.4. Oriintii-Cebir Tliskisi

NCTM (2000) 6gretim programlar: bes 6grenme alanindan olusmaktadir. Bunlar

say1 ve islemler, cebir, geometri, 6l¢me, veri analizi ve olasiliktir. Anaokulu 6ncesinden
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12. smifa kadar cebir 6grenme alani igerisindeki Ggrencilerin kazanmasi gereken

beceriler:

e Oriintiileri, iliskileri ve islevlerini anlayabilmelidir.

e Cebirsel sembolleri kullanarak matematiksel durumlar1 ve yapilar1 temsil
edebimeli ve ¢oziimleme yapabilmelidir.

e Modelleri  kullanarak, niceliksel iligkileri temsil edebilmeli ve
anlayabilmelidir.

e (esitli baglamlarda meydana gelen degisikligi analiz edebilmelidir (Van De
Walle, Karp, Bay-Williams, 2007).

Oriintiiler konusu bu kazanimlarm hepsiyle ilgili olmakla birlikte 6zellikle
“Oriintiileri, iliskileri ve islevlerini anlayabilmelidir’ kazammiyla ilgilidir. Bu
kazanimlarla ilgili 6-8. sinif seviyelerindeki 6grencilerden beklenen standartlar asagida

verilmigtir.

e Tablolar, grafikler, kelimeler ve miimkiinse sembolik kurallar1 igeren cesitli
ortintiileri temsil etmeli, analiz etmeli ve genellemelidir.

e Bir baginttya yonelik farkli temsil bigimlerini iligskilendirmeli ve
karsilastirmalidir.

e Dogrusal ve dogrusal olmayan fonksiyonlar1 tanimali ve tablolar, grafikler ve
denklemler yardimiyla ozelliklerini karsilagtirmalidir (Van De Walle, Karp, Bay-
Williams, 2007).

Cebir, nicelikler arasindaki iligkileri géstermek i¢in hem harfleri hem de sayilari
kullanan bir matematik bransidir (NCTM, 2000). Cebir ortaokul matematiginin bel
kemigidir (Christmas ve Fey, 1999). Oriintii problemlerini genelleme ise cebire acilan
bir kapidir (Amit ve Neira, 2008). Matematikte ve ozellikle cebirde biitiin kavramlar
Orlintiilere ve Oriintiilerin genellenmesine baglidir (Zaskis ve Liljedahl, 2002). Jones
(1993) oriintliniin genellemeye dogru bir adim ve genellemenin de cebirin kalbi
oldugunu belirtmistir. Tamsh ve Ozdas’a gére (2009) oriintiiler genellemenin,
genelleme ise cebirin yap1 taglarindan birisidir. Bu sebeple okullarda sayisal ve
geometrik Oriintlileri genelleme ile cebire giris yapilmasi tavsiye edilir (Lee, 1996;
Macgregor ve Satacey, 1995; Ndlovu, 2011; Radford, 2010). Mason et al. (1985)

cebirin dort farkli temeli oldugunu ifade etmisler ve bu dort temelin saglam olugmasi
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icin dort farkli yol Onermislerdir. Bu temellerden birini “genellemelerin ifadesi*
(expressing generality) olarak tanimlamiglardir. Son on yil ya da daha fazla zamandaki
caligmalarda say1 Oriintiilerinin kullanilmasi “genellemelerin ifadesi® temeli igerisinde
cok onemli bir yol olmustur. Ciinkii 1, 4, 7, 10,... say1 Oriintiisli verildiginde 6grenciler
20., 50. terimleri bularak nihayetinde n. terimi bulabilmektedirler. Zaskis ve Liljedahl
(2002) de orintilerin genellenmesini cebirin  koklerinden biri  olarak  kabul

etmektedirler.

Ogrenciler, matematik 6gretmenleri, matematik egitimcileri ve matematikgiler
cebiri diisiinmenin bir yolu, bir problem ¢ézme aktivitesi ve genellestirilmis aritmetik
olarak diistiinmektedir (Bednarz et al., 1996; Blanton ve Kaput, 2005; Lee, 2001,
Usiskin 1999). Kaput (2000) cebirin bes onemli yoniinden birini Oriintiilerin analiz
edilmesi ve genellenmesi olarak belirtmistir. Ogrencilerin cebirle karsilastiklarinda
zorlanmalar1 aritmetikten cebire gegisteki yetersizliklerinden kaynaklanmaktadir. Zaskis
ve Liljedahl’a gore (2002) cebir, cebirsel diisiinme ve cebirsel sembolize etme olmak
tizere iki ayr1 kavrami kapsamaktadir. Bazi arastirmacilar cebirsel sembolize etmeyi,
cebirsel diistinmenin bir unsuru olarak goriirken (Kieran, 1989), bazi arastirmacilar da
bunlar1 bir sonu¢ ya da bir iletisim araci (Charboneau, 1996) olarak gérmektedir.
Cebirsel diigiinme oriintlideki nicelikler arasindaki iligkileri tanimlama ve genelleme
kabiliyetlerinin yani sira Oriintiiyli genigletme ve tamimlama kabiliyetlerini de
kapsamaktadir (Steele, 2005). Kieran (1989), cebirsel diisiinmenin anlamli sekilde
nitelendirilmesi icin 06zeldeki genelin goriilmesinin yeterli olmadigin1 ve bu

genellemenin cebirsel olarak da ifade edilmesi gerektigini belirtmistir.

NCTM (2001) cebirsel diisiinmeyi Oriintiiler, iliskiler ve fonksiyonlar
anlayabilme; matematiksel semboller kullanarak matematiksel durum ve yapilari analiz
ve temsil edebilme; nicelikler arasindaki iliskiyi anlamak ve temsil etmek icin
matematiksel modelleri kullanabilme; ¢esitli kosullardaki degisimleri analiz edebilme
olarak belirtmistir. Ddrfler (2008)’e gore oriintiilerin genellenmesi, cebirsel diisiinmeyi
gerceklestirmenin bir yolu ve bir ¢esidi olarak tanimlanabilir. Oriintiileri genelleme,
cocuklarin cebirsel diisiinme becerilerinin gelisiminde dnemli bir bilesendir (Lesley ve
Freiman, 2004). Cebirsel muhakemenin baslangicinda genel olarak nicelikler arasindaki
temel iligkilerin tanimlanmasi ve dogru cebirsel semboller kullanilarak ifade edilmesi

yer almaktadir (Kieran, 1990). Oriintiiler konusunda genellemeleri ifade etmek igin
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semboller kullanilir. Bu sembolik genellemeler, anlam ya da muhakeme gelistirmeyi,
grafik ve tablo gibi diger cebirsel temsilleri kullanmay1 kapsamaktadir. Oriintiiler bu
Ozellikleriyle ilkokul yillarindaki cebire giris kavramlarinin o6gretilmesinde faydali
aktiviteler sunmaktadir (Bishop, 1997; Lannin, Barker ve Townsend, 2006; Orton ve
Orton, 1999).

Matematik 6gretiminde cebirsel diisiinmenin gelisimi, nicelikler ve nicelikler
arast 1iligkiler tizerine kurulmustur. Cebirsel diisiinme, nicel durumlar1 gostererek
degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koyabilme kapasitesidir (Driscoll, 1999). Erken
O0grenme basamaklarinda, kelimeler ile temsil edilerek 6gretimine baslanilan nicelik ve
nicelikler arasi iligki bilgisi, ilerleyen basamaklarda degisken kavraminin kazanimiyla
cebirsel diisiinme siirecinin her basamaginda yer alir (Kabael ve Tanisli, 2010). Cebirsel
diisiinmenin gelisimi dogrudan dogruya bireylerin cebir alt 6grenme alaninda aldiklar
egitimle ilgilidir. Cebirsel diisiinmenin basladig: ilk yer matematik derslerinin cebir alt
o6grenme alanidir. Cebir 6grenme alani ilkogretim 1-5. siniflar matematik dersi 6gretim
programinda &riintiiler alt 6grenme alanmin kismi bir uzantisidir. Ilkdgretim 6-8.
smiflarinda 6grencilerin Oriintiideki kurali genellemesi ve harfle ifade etmesi, temel
beceri olarak ele alinmaktadir. Bu genellemeler daha sonra bir degiskenin diger bir
degiskene bagl olarak degistigi iki bilinmeyenli denklemlerle iliskilendirilmekte ve
kavramlarin daha anlamli 6grenilmesine yardimci olmaktadir (Yenilmez ve Teke,
2005). Genellemenin gelistirilmesi ve derinlemesine incelenmesi igin Oriintiilerin
kullanimi cebir 6ncesi bir aktivite olarak goriilmektedir (English ve Warren, 1998; Lee,
1996; Mason, 1996). Bu durumlar dikkate alindiginda 6grencilerin cebirsel diisiinmeye
baglamalarinda, oOriintiileri analiz etmelerinin 6nemli oldugu anlasiimaktadir (NCTM,
2000). Oriintiilerle ¢alismaktaki en biiyilk amaclardan biri cebirsel diisiinmeyi
gerceklestirmektir. Ogrenciler oriintiileri nasil devam ettireceklerini ve oriintiileri
genellemeyi nasil yapacaklarini anladiklari zaman cebirsel muhakeme becerilerini
gostermis olurlar (Smith, 2003). Ogrenciler egitim hayatlarinin ilk yillarinda bile
cebirsel notasyonlart kullanabilirler (Kaput ve Blanton, 2001). Ayrica &grencilerin
ortintiileri gézlemlemeleri ve sdzel olarak ifade etmeleri aritmetikten cebire gegislerinde

yardimci olacaktir (Orton ve Orton, 1999; Schoenfeld ve Archavi, 1988).
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2.1.5. Oriintii Cesitleri

Oriintiiler tekrarli ve genisleyen oriintiiler olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir.
Tekrarl1 oOriintiiler, tekrar birimi olarak adlandirilan elemanlarin devirli olarak
tekrarlanmasidir (Liljedahl, 2004; Papic, 2007; Threlfall, 1999; Zaskis ve Liljedahl,
2002). Genisleyen oriintiiler, bir dizideki bir elemanin bilesenlerinin sayisinin sistematik
olarak arttig1 ya da azaldign oriintiilerdir. Ogrencilere once tekrarli riintiilerin daha

sonra ise genisleyen Oriintiilerin tanitilmasi daha faydali olabilir (Papic, 2007).

Tekrarlayan ve genisleyen oriintiiler sayilarla ve geometrik sekillerle verilebilir.
Farkli say1 Oriintiisii ¢esitleri vardir. Bunlar dogrusal ve aritmetik diziler, karesel diziler,
kuvvet dizileri, geometrik diziler ve fibonacci tipi dizilerdir (Samson, 2007). Resimsel
(gorsel, sekilsel) oriintii gesitlerinin nokta, fayans, kibrit ¢opleri vb. sekiller ile
olusturulmakta ve bu oriintiiler 6grencilerin daha fazla geometriksel ya da iceriksel
(baglamsal) diistinmelerini desteklemektedir (Orton ve Orton, 2005; Orton, Orton ve
Roper, 2005). Ciinkii resimsel sekillerin kullanilmasi, sayilarin listelenmesi formatina
alternatif ugrasi saglar. Resimsel yaklasimin bir diger faydasi ise somutlastirmadir.
Cogu ilkokul 6grencisi yalniz simgeselden ziyade somut ve resimlerle diisiiniir (Orton,

Orton ve Roper, 2005).

2.1.6. Oriintiileri Genellemek I¢in Kullanmlan Stratejiler

Oriintiileri genellemek icin kullanilan stratejileri belirlemeye yonelik gesitli
aragtirmalar bulunmaktadir. Ogrencilerin kullandig1 stratejilerin baslicalar1 belirgin
(explicit), biitiine genisletme (whole-object), yinelemeli (recursive), yigilmali veya
gruplamali (chunking) stratejilerdir (Bezuska ve Kenney, 2008; Garcia- Cruz ve
Martinon, 1998; Hargreaves, Taylor ve Threlfal, 1998; Healy ve Hoyles, 1999; Lannin,
2003 ve 2005; Lannin, Barker ve Townsend, 2006a ve 2006b; Markworth, 2010;
Ndlovu 2011; Redden, 1996; Samson, 2007; Stacey, 1989; Swafford ve Langrall, 2000;
Tanigl, 2008; Warren, 2000). Yinelemeli diisiince, dizideki degisiklikleri asama-asama
ele alan zihin aligkanligidir (Bezuska ve Kenney, 2008). Belirgin stratejiler ise bagimli
degisken ile bagimsiz degisken arasindaki kovaryasyonel iliskiyi ifade etmektedir.
Belirgin stratejiler, yinelemeli stratejilere gore daha ileri seviyedeki fonksiyonel
diistinmeyi gostermektedir. Yinelemeli iligkilerde terim sirasi neredeyse Onemsizdir.

Ancak fonksiyonel iligkide terim sirasi ayri bir degisken olarak ele alinmaktadir
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(Markworth, 2010). Fonksiyonel stratejiler genellikle yinelemeli stratejilerden daha
faydali ve kullamishdir (Lannin, Barker, Townsend, 2006). Ogrenciler yinelemeli
stratejilerden ziyade belirgin stratejileri kullanmalar1 i¢in tesvik edilmelidir (Stacey ve
MacGregor, 2001). Sandefur’a gore (1993) 6grenciler, hem yinelemeli hem de belirgin
stratejileri kullanmalar1 igin tesvik edilmelidir (Akt. Lannin, Barker ve Townsend,
2006a). Ciinkii O6grenciler yinelemeli ve belirgin stratejiler arasindaki baglantilar
kesfettikleri zaman problemleri daha iyi kavrayacaklardir (Lannin, Barker ve
Townsend, 2006a).

Ogrencilerin &riintiileri genellemek i¢in kullandiklar1 stratejiler sayisal, gorsel ve
hem sayisal hem gorsel stratejiler olmak iizere tige ayrilabilir. Bu stratejilerin baslicalari
belirgin, yinelemeli, biitiine genisletme, yigilmali ve igeriksel stratejilerdir. Bu
stratejilerin disinda literatiirde yer alan ¢esitli stratejiler bulunmaktadir (Hargreaves,
Taylor ve Threlfall, 1998; Healy ve Hoyles, 1999; Lannin 2003 ve 2005; Markworth,
2010; Mason, 1996; Ndlovu, 2011; Samson, 2007; Sasman, Linchevski ve Olivier,
1999; Zaskis ve Liljedahl, 2002). Bu stratejilerin kullanim sekilleri ve ayrintili

aciklamalar1 asagida verilmistir.

Belirgin veya Fonksiyonel Strateji (Explicit): Belirli bir girdi degeri igin
herhangi bir ¢ikti degerinin hemen hesaplanmasini saglayan bir kuralin bulunmasidir
(Lannin, Barker ve Townsend, 2006b). Bu strateji bagimli degisken ile bagimsiz
degisken arasindaki bir iligkinin hesaplanmasi temeline dayanir (Healy ve Hoyles,
1999). Markworth (2010) bu startejiyi sayisal ve sekilsel durumlar i¢in ikiye ayirmistir.
Bunlardan biri sayisal belirgin (numerical explicit), digeri ise sekilsel belirgin (figural

explicit) stratejidir.

Biitiine Genisletme veya Birimlere Ayirma Stratejisi (Whole Object or
Unitizing): Orantisal muhakemenin kullanildigi bu strateji, girdiler arasindaki oranin
ciktilar arasinda da kullanilmasi temeline dayanmaktadir (Lannin, 2003 ve 2005;
Lannin, Barker ve Townsend, 2006b). Cevabi bilinen asama kullanilarak bir sonraki
asamanin cevabi bulunmaya calisilir. Ornegin 20 sayis1 10 sayismnin iki kat1 oldugundan
yirminci adimdaki ¢ikt1 degeri, onuncu adimdaki ¢ikti degerinin iki katidir (Lannin,
Barker ve Townsend, 2006b). Biitiine genisletme stratejisi ile genelde yanlis cevaplara

ulasilir. Ciinkii bu metotta fonksiyon denklemindeki sabit terim ihmal edilir (Satacey,
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1989). 1+ 3 + 5+ .-+ 99 =7 geklindeki bir soruyu ¢ézerken (1 + 99) seklinde bir
say1 ¢ifti olusturulur. Buna benzer olarak diger sayilar da (3 + 97),(5 + 95) seklinde
50 say1 ¢ifti olusturulabilir (Yeap ve Kaur, 2008). Markworth (2010), bu startejiyi

sayisal biitiine genisletme (numerical whole object) ve sekilsel biitiine genisletme
(figural whole object) olmak {izere ikiye aymrmustir. Sasman, Linchevski ve Olivier
(1999) bu stratejiyi orantisal ¢arpma hatasi (proportional multiplication error) olarak
adlandirmislardir. Samson (2007) ise, bu stratejiyi dogru biitiine genisletme (whole-
object corrected) ve yanlis biitiine genisletme (whole-object uncorrected) olmak iizere

ikiye ayirmigtir.

Yinelemeli Strateji (Recursive): Bu stratejide ¢ikt1 degerlerine odaklanarak islem
yapilir. Herhangi bir terimi bulmak i¢in bir 6nceki terimden faydalanilir (Lannin, Barker
ve Townsend, 2006b; Warren, 2000). Bu strateji dogrusal fonksiyonlarda ardigik
terimleri bulmada kolayliklar saglarken, ikinci derece fonksiyonlarda bircok hataya
sebep olmaktadir. Bunun sebebi ise terimler arasindaki sabit farkin degismesidir
(Sasman, Linchevski ve Olivier, 1999). Garcia- Cruz ve Martinon (1998) geometrik
genigleyen oriintiilerde iki yinelemeli startejiden bahsetmektedir. Birincisi, bir asamayi
olusturan nesnelerin tamamin1 sayma; digeri ise, bir asamayi olusturan sekillerin
sayisini tespit edereken sadece onceki sekilden farkli olanlart saymadir. Birincisi
hepsini sayma ikinci ise lizerine sayma olarak adlandirilmaktadir. Markworth (2010), bu
startejiyi sayisal yinelemeli (numerical recursive) ve sekilsel yinelemeli (figural
recursive) olmak iizere ikiye ayirmustir. Yinelemeli muhakeme Ogrencilerin cebir
muhakemelerinin gelisiminde onemli bir rol oynamaktadir (Bezuska ve Kenney, 2008).
Ogrencilerin  ¢ogunun agirlikli  olarak yinelemeli muhakemeye odaklanmalari,
kovaryasyonel diisiinmelerinin gelisimine engel olmaktadir (Moss, Beatty, Barkin ve

Shillilo, 2008).

Yigilmalr veya Gruplamali Strateji (Chunking): Bagimli degiskenin bilinen
degerleri iizerinde bir birim belirlenerek yinelemeli iliskinin de kullanilmasiyla
bilinmeyen degerlerin bulunmasi temeline dayamr. Ornegin; ardisik iki terimi
arasindaki fark 4 olan bir Oriintiiniin 10. teriminde 42 nesne olsun. 15. terimdeki nesne

sayisint 42 + 5(4) seklinde hesaplanirsa yigilmali strateji kullanilmis olur (Lannin,

Barker ve Townsend, 2006b). Yeap ve Kaur (2008) bu stratejiyi birimlere ayirma



21

seklinde ele almistir. Bu strateji yinelemeli iliski temeline dayanmaktadir. Ozellikle

yakin uzakliktaki terimleri bulmakta kolaylik saglamaktadir. 1+3+5+ 7+ 9 =25
ifadesi  kullanilarak 11+ 13 + 15+ 17 +19 = 25+ 5.10 ifadesinin  bulunusu

yigilmali startejidir. Markworth (2010), bu stratejiyi sayisal yigilmali (numerical
chunking) ve sekilsel yigilmali (figural chunking) olmak iizere ikiye ayirmistir. Healy
ve Hoyles (1999) bu stratejiyi gorsel yaklasimlar i¢inde ele almis ve ikiye ayirmistir.
Birisi terimler aras1 yigmali (interterm chunking), digeri ise terim i¢i yigmali (intraterm

chunking) stratejidir.

Iceriksel Strateji (Contextual): Sayma teknigi ile ilgili bir kural olusturma
stratejisidir. Matematiksel durumlar1 saglayan bilgiler iizerine bir kural
olusturulmasidir. Yani problemdeki iligkinin dogasindan hareketle dogrudan bir kural

tanimlanir (Lannin, 2003 ve 2005).

Genisleyen Yinelemeli Strateji (Extending Recursion): Uzak terimleri bulmak
icin kulanilan bir yinelemeli stratejidir. f(n) = (n — k)d + f(k) seklinde bir ¢oziim
yolu takip edilir (d, ardisik terimler arasindaki ortak farktir). (Sasman, Linchevski ve
Olivier, 1999).

Girdi Degerinin Ayristrilmasi Stratejisi (Decomposition of Input Value):
Ogrenciler garpmmsal bir iliski kuramadiklar1 zaman basvurduklar1 ve genelde dogru
cevaba ulastirmayan bir stratejidir. 19, 23, 59, 117 gibi ¢ekici olmayan (non-seductive)
sayilarla islem yaparken yaygin olarak kullanilan bir stratejidir. Bu strateji a + b + ¢ =
n olmak tizere f(n) = f(a) + f(b) + f(c) ¢6ziim mantig1 ile ¢alismaktadir (Sasman,
Linchevski ve Olivier, 1999).

Sayma Stratejisi (Counting): Somut temsil tizerinden bagimli degiskenin degeri
fiziksel olarak sayarak bulunur. Yinelemeli iligki kullanilir. Bilinen terime sabit fark
eklenerek, cevabi istenen terim bulunmaya ¢alisilir (Healy ve Hoyles, 1999; Stacey,
1989).

Fark Stratejisi (Difference): Ogrenciler genisleyen &riintiiniin her bir terimi
arasindaki sabit farki belirler. Istenen terimi bulmak icin, sabit fark ile terim sirasini
carparlar. Herhangi bir Oriintiinlin ardisik terimleri arasindaki fark 3 olsun. Onuncu

terimdeki nesne sayisin1 bulmak i¢in 10 ile 3 carpilir. Bu metotta fonksiyon sabiti g6z
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oniine alinmadig1 i¢in yanlig cevaba ulasilir (Stacey, 1989). Bu strateji f(n) = nxd (d,
ardigik terimler arasindaki ortak fark) ¢oziim mantigi ile ¢alismaktadir (Samson, 2007,
Sasman, Linchevski ve Olivier, 1999). Bu strateji fark ile ¢carpma stratejisi (multiplying

with difference) olarak da adlandirilmaktadir.

Farkliiklart Arama Stratejisi (Looking for Differences): Ardisik terimler
arasindaki farka odaklanilir. 2,7,12,17,22, ... seklindeki bir oriintiide 2 ile 7,7 ile 12,
12 ile 17, ... terim ¢iftleri géz oniine alinir. Her bir say1 ¢iftinin terimleri arasindaki fark
5 dir. Bu farka gore istenen terim veya Oriintiiniin kurali bulunmaya c¢alisilir

(Hargreaves, Taylor ve Threlfall, 1998).

Farkliliklarin Dogasina Bakma Stratejisi (Looking at the Nature of the
Differences): Terimler arasindaki farklar g6z 6niine alinir. Bu farklarin bir ortak 6zelligi
tespit edilir. Bu ortak 6zellige gore oriintii genellenmeye calisilir. 2,5,10,17, 26, ...
seklindeki bir Oriintiiniin terimleri arasindaki farklar 3,5,7,9, ... seklindedir. Bunlarin
hepsi tek sayidir. Buradan da oOriintiini kurali tek sayilar seklinde artmaktadir

(Hargreaves, Taylor ve Threlfall, 1998).

Farkliliklar Arasindaki Farki Arama Stratejisi (Looking for Differences Between
Differences): Bu stratejide terimler arsindaki farklar tespit edilir. Bu farklar eger sabit
degilse onlarin nasil degistigi incelenir. Buradan hareketle oriintiiniin kurali bulunmaya
calisthir. Ornegin terimleri 2,4,7,11,16, ... seklinde devam eden bir &riintilyii goz
Oniine alalim. Terimler arasindaki farklar 2,3, 4, 5, ... dir. Buradan Orintiiniin kurali her
bir bosluktaki sayi iizerine 1 ekleyerek devam eder (Hargreaves, Taylor ve Threlfall,
1998).

Sayilarin Dogasina Bakma Stratejisi (Looking at the Nature of the Numbers):
Bu stratejide Oriintiiyli olusturan terimlerin 6zellikleri (genellikle tek veya ¢ift olma)
veya sayilarin dogas1 goz dniine alimir. Ornegin 3,8, 13,18, 23, ... seklinde devam eden
Ortintiiniin terimlerini tek cift seklinde siniflandiran bir 6grenci sayilarin dogasina

bakma stratejisini kullanmistir (Hargreaves, Taylor ve Threlfall, 1998).

Carpim Tablosu Arama Stratejisi (Looking for Multiplication Tables): Oriintiiyii
olusturan biitiin terimler igin ortak bir garpan ve bu ortak ¢arpan kullanilarak Griintiiniin

terimleri olusturulmaya cahisilir. Ornegin 4,7,10,13,16,... seklinde devam eden



23

ortintlinlin terimleri 3 iin kat1 seklinde yazilabilir (Hargreaves, Taylor ve Threlfall,
1998).

Diger Terimleri Olusturmak igin Terimleri Birlestirme Stratejisi (Combining
Terms to Make Other Terms): Fibonacci dizisi gibi orlintii sorulari i¢in basarili bir
stratejidir. Ardisik terimlerin toplanarak bir sonraki terimin bulunmasi temeline dayanir.
3,5,8,13, 21, ... seklinde devam eden bir oriintiide, 1.terim + 2.terim = 3.terim, ...
seklinde ¢6ziim yapan bir 6grenci bu stratejiyi kullanmustir (Hargreaves, Taylor ve
Threlfall, 1998).

Tahmin ve Kontrol Stratejisi (Guess and Check): Tahmin ve kontrol stratejisi
problem ortaminda iliskiler arasinda baglanti kurmaktan ziyade sayisal degerlere
odaklanir. Kuralin nasil ¢alistig1 dikkate alinmaksizin bir kural tahmin edilir. Problem
durumunu saglayan cesitli islemler ve sayilarla ilgili deneyler gereklidir. Belirgin
stratejiler icinde yer almaktadir (Lannin, 2005). Bu stratejide problem durumundaki

genel iliskilerden ziyade 6zel durumlarda bir kural bulmaya odaklanilmaktadir (Mason,

1996).

Dogrusal Strateji (Linear): Carpma ve toplama gibi islemlerin birlikte
kullanilmasiyla hesaplanir. Ogrenciler hem carpma hem de toplama islemini kullanarak

fonksiyonel bir iligki gelistirebilirler. Terimleri 3,7,11 seklinde devam eden bir
oriintide X(100) =99x4 + X(1)  seklinde yapilan ¢oziimde dogrusal strateji
kullanmustir (Stacey, 1989).

Iliskisel Strateji (Relational): Bu stratejide hem sayisal hem de sekilsel iliskiler
g6z Oniline alinir. Bu stratejide Oriintiiniin sayilar1 veya sekilleri arasindaki ve onlarin

tim dizi igerisindeki pozisyonlar1 arasindaki iliskiye odaklanilir. Pragmatik bir

stratejidir (Ndlovu, 2011).

Yapisal Analiz Stratejisi (Structural Analysis): Bu strateji sekilsel bir stratejidir.
Belirgin stratejiler igerisinde yer almaktadir. Ogrenciler terim veya terimlerin
pozisyonlarini tanimlayabilmek i¢in Oriintliniin resimsel temsili lizerinde ileri geri

calisarak bir yap1 gérmeye ¢aligirlar (Ndlovu, 2011).

Geriye Caliyma Stratejisi (Work Backwards): Bu strateji belirgin stratejiler

icerisinde yer almaktadir. Bu stratejiyi kullanabilmek i¢in bagimli ve bagimsiz
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degiskenin birlikte oldugu bir kural olmalidir. Ornegin, “kurali 7n — 2 olan bir 6riintiide
kacinct terime karsilik gelen sayr 768 dir?” seklindeki soruyu g6z oOniine alalim.
Sorunun ¢o6ztiimii 7n — 2 = 768 denklemi kurulurak n = 110 degeri bulunur. Burada

kullanilan strateji geriye ¢alisma stratejisidir (Ndlovu, 2011).

Oran-Ayarlama Startejisi (Rate-adjust): Iceriksel stratejiler iginde yer
almaktadir. Carpim faktorii olarak siirekli degisen orami kullanma séz konusudur.
Degisim orani terimler arasindaki farki belirtmektedir. Bu stratejinin fark stratejisinden
ayrilan yonii ¢arpma ax * b olacak sekilde bir b sayisinin da isleme dahil edilmesidir
(Lannin, 2003 ve 2005).

Boéliimden Kalant Sayma Stratejisi (Division with Remainder): Tekrarli 6riinti
sorularinda kullanilan giiclii bir stratejidir. Istenen terim, tekrar birimine boliinerek
sonuca ulasilmaya ¢alhigilir. Ornegin bir oyuncak¢1 magazasinda 100 oyuncak araba
bulunmaktadir. Birinci siradaki araba kirmizi, ikinci siradaki araba mavi, Uugiinci
siradaki sar1, dordiincii siradaki kirmizi, besinci siradaki mavi, altinci siradaki araba sari
olup arabalarin siralanis1 bu sekilde devam etmektedir. Sekseninci siradaki arabanin
rengi nedir? Bu soruyu boliimden kalan stratejisi ile ¢dzelim. Istenen terim olan 80
sayisi, tekrar birimi olan 3 sayisina boliiniir. Bu bélme isleminden 2 kalan1 elde edilir.
Buradan sekseninci siradaki araba mavi renklidir. (Liljedahl, 2004; Zaskis ve Liljedahl,
2002).

Carpimdan Uzerine/Altina Sayma Stratejisi (Counting up/down firom a Multiple)
: Bu strateji Oriintiiniin her bir elemaninin, tekrar biriminin bir ¢arpmadan belirli
uzakliginda olmasi gergegine dayanir. Ornegin bir oyuncak¢1 magazasinda 100 oyuncak
araba bulunmaktadir. Birinci siradaki araba kirmizi, ikinci siradaki araba mavi, ii¢lincii
siradaki sar1, dordiincii siradaki kirmizi, besinci siradaki mavi, altinci siradaki araba sari
olup arabalarin siralanis1 bu sekilde devam etmektedir. Sekseninci siradaki arabanin
rengi nedir? Bu soruyu ¢arpimdan iizerine sayma stratejisi ile ¢6zelim. Tekrar birimi 3
oldugu icin 26 ile 3’1 ¢arpariz. 78. Siradaki araba sar1 renkli olacaktir. Ciinkii tiglincii
siradaki arag sar1 renklidir. 78 sayisimin {izerine 2 ilave etmeliyiz ki 80 sayisina
ulagalim. Sar1 renkten iki sonra gelen renk ise mavidir. Dolayistyla 80. siradaki arabanin

rengi mavidir (Liljedahl, 2004; Zaskis ve Liljedahl, 2002).
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2.2. Tlgili Arastirmalar

Glirbliz  (2008), yiiksek lisans tez c¢alismasinda ilkdgretim matematik
O0gretmenlerinin donilisim geometrisi, geometrik cisimler, oriintii ve siislemeler alt
O0grenme alanlarindaki yeterliliklerini arastirmistir. 25 matematik 6gretmenine 23
soruluk bir test uygulanarak ve 6 &gretmen ile yapilandirilmis miilakat yaparak
caligsmasini tamamlamistir. Calismada 6gretmenlerin %56’sinin oriintii ve siislemeler alt
O0grenme alaninda yeterli diizeyde, bayan 6gretmenlerin de erkek Ogretmenlere gore

daha fazla yeterli diizeyde oldugu sonucuna ulasmustir.

Tanigh (2008), doktora tez calismasinda ilkogretim besinci sinif dgrencilerinin
ortintiilere yonelik anlama ve kavrama bigimlerini tespit etmeyi amacglamistir. Calisma
12 besinci sinif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin strateji se¢imlerinde dgrenci
basar1 diizeyinin etkili olmadigi, Oriintiiniin sunulus big¢iminin etkili oldugu tespit
edilmistir. Tekrarli Oriintii sorularinda tekrar biriminin dogru tespit edilmesinin
orlintiiniin devam ettirilmesinde ve kuralinin bulunmasinda etkili oldugu gorilmistiir.
Ogrencilerin say1 oriintiilerini belli bir adima devam ettirirken ve Oriintiiniin kuralmi
bulurken agirlikli olarak Griintiiye iligskin bir terimi bir 6nceki terimle iligskilendirmeye
calistiklar1 goriilmiistiir. Fonksiyon tablosu seklinde verilen sayi Oriintiilerinde
Ogrenciler terim ve terim sirasi iligkisini kurmaya ¢alismislardir. Sekil oriintiilerinde ise
ogrencilerin Oriintiiyli devam ettirme ve Oriintiinlin kuralin1 bulmada gorsel ve cebirsel

yaklasimlar1 kullandiklar1 gortilmistiir.

Bursalioglu (2010), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda analizle 6gretim yonteminin
oriintli ve stislemeler konusunda ilkogretim altinci simif 6grencilerin basarilarina ve
matematige yonelik tutumlarima etkisini aragtirmistir. Calisma sonucunda analizle
Ogretim yOnteminin, geleneksel Ogretim yoOntemine gore Orlintli ve siislemeler
konusunda &grencilerin basarilarina ve matematige yonelik tutumlarma olumlu yonde

katki sagladig1 goriilmiistiir.

Palabiyik (2010), oriintli temelli cebir 6gretiminin 6grencilerin cebirsel diisiinme
becerileri ve matematige karsi tutumlarina etkisini arastirmistir. Bu arastirmada cebir
O0grenme alaninda Oriintii  yaklagimmin kullanilmasinin, 6grencilerin  anlamli
O0grenmelerinin arttirilmast ve 6grenme alanlarinin kavramsal olarak igsellestirilmesi

hedefine uygun olarak yapilan diizenlemelerden biri oldugunu ifade etmistir. Calisma
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sonucunda Oriintii temelli etkinliklerin &grencilerin kavramsal basarilarini arttirirken,
islemsel cebir basarilarinda ve matematige karst tutumlarinda farklilik yaratmadigini

tespit etmistir.

Yaman (2010) ilkégretim 3, 4, 5, 6 ve 7. smif Ogrencilerinin matematiksel
ortintiilerdeki iliskileri algilayislari {izerine bir ¢alisma yapmistir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin sinif seviyesi arttikca basarilarinin arttigr; oriintiiniin sunum bigimi (tablo,
sekil, say1 dizisi ve sbzel problem), oOriintii g¢esidi (dogrusal genisleyen, karesel
genisleyen ve tekrarli oriintiiler) ve soru ¢esidi (sayisal, sozel ve sembolik ifadeler) ile
Ogrencilerin matematik Oriintii performanslarinin iliskili oldugu tespit edilmistir.
Ogrenciler en ¢ok dogrusal genisleyen &riintii ¢esidi ve tablo sunum bigimindeki driintii

sorularinda basarili olmuslardir.

Tanigh ve Kose (2010), Ogretmen adaylarinin lineer sekil Oriintiilerini
yakin/uzak bir adima devam ettirirken ve oriintiiniin kuralin1 belirlerken gorsel, sayisal
ve gorsel-sayisal yaklasimlart kullandiklarini  belirlemislerdir. Bazi  6gretmen
adaylarinin ise sekillerdeki gorsel ipuglarini yakalamalarina karsin bu ipuglarim
Oriintiiniin adim sayilar ile iligskilendiremedikleri, diger bir deyisle fonksiyonel bir

iligkiyi kesfedemedikleri tespit edilmistir.

Yesildere ve Akkog¢ (2010a) 6gretmen adaylarmin mikro-6gretim etkinliklerini
gerceklestirme siirecinde say1 orlintiilerinin kuralim1 bulmayr 6gretmede kullandiklar
stratejileri arastirmislardir. Calisma alti 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmen
adaylar ardigik sayilar arasindaki iliskiyi inceleme, tablo yapma, modelleme yapma ve
tahmin-kontrol stratejilerini kullanmiglardir. Ayrica 6gretmen adaylarinin Oriintiiniin
kuralini bulmada bazi giicliiklere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Oriintiiniin kuralini
bulmada bazi 6gretmen adaylarinin yinelemeli stratejiye odaklanmalar1 dikkat ¢eken
giicliklerdendir. Ayrica model kullanma siirecinde de Ogretmen adaylar1 modelleri

sadece gorsel bir unsur olarak kullanmislardir.

Yesildere ve Akko¢ (2010b) Ogretmen adaylarinin sayir Oriintiilerine iliskin
cebirsel genelleme stratejilerini arastirmiglardir. Calisma 147 matematik 6gretmen aday1
ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylar1 biiyiik 6lgiide fonksiyonel stratejiyi tercih
etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylar1 dogrusal olmayan Oriintii problemlerinde terimler

arasindaki iligkiye dayanan yinelemeli stratejiye odaklanmislardir. Yaygin olarak
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yinelemeli strateji kullanan &gretmen adaylari n. terimi bulmada bir rehber olarak

resimleri (veya sekilleri) kullanmamiglardir.

Aktag, Bulut ve Yiiksel (2011) ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin Oriintiiler
konusundaki basarilar1 iizerinde teknolojinin etkisini arastirmiglardir. Calisma 28
ilkogretim sekizinci sinif 6grencisi ile ylritiilmiistiir. Calisma sonucunda Oriintiilerle
ilgili bilgisayar animasyonlari ve uygulamalarmin 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin farkli oriintii ¢esitlerindeki

basarilar1 lizerinde de olumlu etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir.

Bas, Erbas ve Cetinkaya (2011) dokuzuncu sinif 6grencilerinin cebirsel diisiinme
yapilariyla ilgili bilgilerini arastirmiglardir. Calisma 3 matematik Ogretmeni ve
dokuzuncu sinif 6grencilerinden 49 kisi ile yiriitiilmiistiir. Caligmada bir genelleme
etkinligi iizerinde cebirsel diisiinme yapilar1 belirlenmis, daha sonra 6gretmenlerin bu
diisinme yapis1 lzerine bilgileri ve beklentileri aragtirllmigtir. Verilerin analizi
sonucunda 6gretmenlerin ogrencilerin cebirsel diisiinme yapilar tizerinde beklentileri
ile 6grencilerin gercek performanslari arasinda onemli farklarin oldugu tespit edilmistir.
Calismada ulasilan 6nemli sonuglardan biri de 6grenciler Oriintiiyii olusturan sekillerin
yapilarindan ¢ok, sekillerden elde ettikleri sayisal verileri kullanarak sonuca ulagmaya
calismiglardir. Bir digeri ise Ogrencilerin aritmetik diisiinmeye egilimleri fazladir ve

ogrenciler aritmetik mantigini siirdiirmekten kolay vazgecememektedirler.

Kutluk (2011) 6riintii konusundaki 6grenci gligliikklerinin 6gretmenler tarafindan
ne Olciide bilindigi ve bu bilginin 6grencilerin 6grenmelerine ne olgiide etki ettigini
belirlemeyi arastirmistir. Calismanin goériisme kismi 30, gozlem kismi 3 matematik
ogretment ile yiirtitiilmiistlir. Arastirmadan elde edilen verilere gore 6gretmenlerin say1
oriintiilerini genelleme konusunun énemini fark etmedikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin
orlintli  problemlerinin ¢0ziimiinde gorsel stratejileri  kullanmadiklari, Oriintiiler
konusunu 6 ve 7. smif seviyesinde miifredata uygun islemedikleri gériilmiistiir. Ders
gozlemlerinde Ogrencilerin genellemeye ulagsmak i¢in olgunlagmamis tiimevarimlar ve
tahmin-kontrol stratejilerini kullandiklart goriilmistiir. Ayrica 6grencilerin girdi-gikti
degerleri arasindaki iligkiye odaklanma yerine terimler arasi iliskiye odaklandiklari,
sadece girdi ya da sadece ¢ikti degerlerine odaklandiklari, modelden c¢ok sayisal

iliskilere odaklandiklari, asir1 genelleme yaptiklar1 ve aritmetik genelleme yapabilme
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ancak cebirsel genelleme yapamama giicliiklerine sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu
giicliiklerin olugsmasimin en 6nemli Sebepleri ise dgretmenlerin derslerde kullandiklar

strateji ve 6rnek se¢imlerinde kaynaklandigi ileri siiriilmiistiir.

Aslan (2011), 6riintii kavramina iliskin gii¢liikleri giderebilecek bir ders tasarimi
hazirlamayr aragtirmistir. Aragtirma 11 ilkdgretim yedinci smif Ogrencisi ile
yiriitilmiistir. Arastirmada oOncelikle cebirsel genelleme siirecinde 6grencilerin
karsilastiklar1 giigliikler tespit edilmistir. Bu gii¢liikler aritmetik genelleme yaptigi halde
cebirsel genelleme yapamama; yakin terimi kolaylikla bulmasina ragmen uzak terimi
bulmakta zorlanma; oriintiideki bir sonraki terimi bulmaya odaklanma; oriintiideki
iliskiyi anlayip sozel olarak yazdig1 halde cebirsel olarak ifade edememe ve son olarak
oriintiiye uygun model segememe ve modelleri etkili kullanamamadir. Daha sonra
gorsel agirlikli etkinliklerle bu giicliikkler giderilmeye c¢alisilmistir. Arastirma
sonucunda; ogrencilerde strateji kullaniminda, cebirsel genelleme yapabilmede,
notasyon kullaniminda ve modelleri bir kural bulma yoniinde etkili kullanabilmede

gelisim gosterdikleri belirlenmistir.

Tanigh ve Kose (2011), sinif 6gretmeni adaylarinin lineer sekil Oriintiilerini
genellestirme stratejilerini arastirmiglardir. Ogretmen adaylar1 gorsel, sayisal ve hem
gorsel hem sayisal yaklasimlar1 (harmonik veya pragmatik) kullanmislardir. Ogretmen
adaylar1 Oriintiileri genellemede sayisal stratejiler icerisinde terimler arasi farki bulma,
bir dnceki terimden bir sonraki terimi bulma, tahmin ve kontrol, aralik sayma, baginti
arama ve terimler arasi farki kat olarak alma stratejilerini kullanmiglardir. Ogretmen
adaylar1 oriintiileri genellemede gorsel stratejiler igerisinde bir onceki sekilden bir
sonraki sekli elde etme, sayisali gorsele adapte etme, gorsel gruplama, kareye
tamamlama, dikey- yatay gruplama, dikdortgensel bolgelere ayirma, gorsel iginde
sayisal, parcali gruplama, L gruplama, cerceve ve kol c¢ercevesi stratejilerini
kullanmiglardir. Bu gorsel stratejilerden ilk ikisi yinelemeli stratejiler digerleri

fonksiyonel stratejiler olarak degerlendirilmistir.

Akkan ve Cakiroglu (2012) ilkogretim 6-8. smif Ogrencilerinin oriintiileri
genellemek igin kullandiklar1 stratejileri arastirmislardir. Calisma her bir smif
seviyesinden 6 Ogrenci olmak iizere toplam 18 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Calisma

sonucunda Ogrenim seviyesi arttikca Ogrencilerin dogru genellemeye ulasma
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yeterliliklerinin, genelleme stratejilerindeki ¢esitliligin ve fonksiyonel stratejiyi
kullanma yeterliliginin arttig1 gorlilmustiir. Fonksiyonel ve igeriksel stratejiyi
kullanmayan oOrenciler Oriintiinlin kuralim1 bulmada yetersiz kalmiglardir. Sekil
Oriintlilerini  genellestirmeye calisirken, sekil Oriintiilerini say1 dizisi Orlintiilerine
doniistiirmeye calismislardir. Ogrenciler dogrusal oriintiileri genellestirmede, ikinci
dereceden oriintiileri genellestirmeye gore; say1 dizisi Oriintiilerini genellestirmede, sekil
oriintiilerini genellestirmeye gdre daha basarili olmuslardir. Ogrenciler genel olarak
yinelemeli ve eklemeli stratejiyi kullanmislar, fonksiyonel stratejiyi ¢ok az

kullanmiglardir.

Stacey (1989) 6grencilerin oOriintiileri yakin (20. terim) ve uzak terimlere (100.
terim) genelleme stratejilerini arastirmistir. Calisma ilkogretim 4, 5 ve 6. sinif
Ogrencilerinden olusan 371 Ogrenci ile ylriitilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore
ogrencilerin sayma, fark, biitline genisletme ve dogrusal metotlar1 kullanarak yakin ve
uzak terimleri bulmaya calistiklar1 tespit edilmistir. Ayrica ilkogretim 5. ve 6. sinif
Ogrencilerinin oriintiileri genelleme performanslari ile ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin
oriintiileri genelleme performanslar1 arasinda anlamli fark cikmistir. Ust siiflardaki

ogrenciler daha basarili olmuslardir.

Redden’e gore (1996), genel bir kural bulmada kullanilan ii¢ kategori vardir.
Birincisi, bir 6rnegi kullanarak sayilamayan terimli 6rnekler arasindaki iliskiyi tahmin
etmek. Ikincisi, eklemeli strateji ile ardisik terimler arasinda baglanti kurmak. Ugiinciisii

ise, fonksiyonel strateji ile iki veri kiimesi arasinda bir iliski olusturmaktir.

Bishop (1997), ilkogretim 7. ve 8. siif 6grencilerinin Oriintii problemlerinde
kullandiklar1 ve denklem durumlarinda gelistirdikleri stratejileri, Oriintiilerin sembolik
gosterimlerini yorumlamalarin1 ve sembolik gosterim gelistirmelerini arastirmistir.
Caligma sonucunda 6grenciler yukarida ifade edilen amaclar dogrultusunda dort grupta
toplanmustir. Birinci gruptakiler verilen oriintii problemlerindeki modelleri ve rakamlari
saymislardir. Ogrenciler sayilar ile sekiller arasindaki iliskiyi gdsterememisler veya ¢ok
az gostermisler. Ikinci gruptakiler sekil ile sekildeki nesneler arasindaki iligkinin
farkinda olmuslar ama tam olarak anlamamuislar. Tek islemli olan Oriintii kurallarin
gostermisler ama iki islemli olanlari kavrayamamiglar. Ugiincii gruptakiler birbirini

takip eden sekiller arasindaki iligkinin farkina varmislar. Denklemleri kurmuslar ama
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cozememisler. Dordiincii gruptakiler say1 ve sekiller arasindaki iligkileri tanimislar ve

iligkileri sembolik olarak belirtebilmislerdir.

Hargreaves, Taylor ve Threlfall (1998) yaslar1 7 ile 11 arasinda degisen 315
Ogrenci ile yirittiikleri calismada, 6grencilerin Oriintlileri genelleme startejilerini
aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin say1 Oriintiilerini genellemek icin
farklar1 arama, farklarin dogasina bakma, farklar arasindaki farki arama, sayilarin
dogasina bakma, carpim tablosu arama ve terimleri birlestirme stratejilerini
kullandiklar1 tespit edilmistir. Ayrica Assesment of Performance Unit’s (APU’s) isimli
1978-1982 yillar1 arasinda yiriitiilen bir projede 6grencilerin say1 oriintiilerini anlama
ve genisletme kabiliyetleri incelenmistir. Ogrencilerin kismi bilgileri kullanmalarina
ragmen, 11 yasindan 15 yasmna dogru gidildik¢e Oriintlileri anlama ve genisletme
kabiliyetlerinin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica 6grenciler oriintiileri devam ettirmekten

ziyade onlar1 agiklamakta zorlanmiglardir.

Garcia-Cruz ve Martinon (1998) ilkokul &grencilerinin Oriintii sorularinda
yaptiklar1 islemleri gbz Oniine alarak genelleme siireglerini {i¢ diizeye ayirmislardir.
Birinci diizey, prosediirel faaliyetler olarak adlandirilmistir. Bu diizeyde Ogrenciler
dogrusal Oriintiilerin tekrar eden yapisinin farkina varirlar. Bu diizeyde kullanilan
stratejiler genelleme yapmaya yonelik degildir. ikinci diizey lokal genelleme olarak
adlandirilmistir.  Oriintiilerin ~ degismeyen  hesaplamalar1  diger  terimlerin
hesaplanmasinda kullanilir. Ogrenciler oriintilyii genellemek igin bir sema gelistiriler.
Uciincii diizey global genelleme olarak adlandirilmistir. Bu diizeyde oriintiiye ait kural

belirlenir.

Sasman, Linchevski ve Olivier (1999), ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin
genelleme durumlarindaki diisiinme siireclerini arastirmiglardir. Arastirma 10 6grenci
ile yiiriitiilmiis ve dort soru kullanilmistir. Sorular hem tablo bi¢iminde hem de gorsel
olarak sunularak toplam sekiz soruya ¢ikarilmistir. Tablolarin ikisi yatay, ikisi dikey,
sekillerin ikisi seffaf ve ikisi seffaf olmayan sekilde verilmistir. Farkli temsil ve sunum
bicimlerinin 6grencilerin genelleme stirecleri lizerindeki etkilerini tespit etmek i¢in bu
sekilde bir yol izlenmistir. Ogrencilerden verilen Ortintiinlerin 20, 60, n. terimlerini;
19, 59, n. terimlerini; 23, 79, n. terimlerini; 29, 87, n. terimlerini ve 23, 117, n.

terimlerini bulmalar1 istenmistir. Tablolarin, sekillerin farkli bigimlerde sunulmasi ve
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farkli terimlerin sorulmasmin amacit farkli boyutlarin genelleme stirecleri iizerindeki
etkisini tespit edebilmektir. Arastirma sonucunda farkli boyutlarin 6grencilerin diisiinme
siiregleri iizerinde ¢ok az etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler istenen
terimleri bulmak i¢in yinelemeli, orantisal ¢arpma hatasi, genisleyen yinelemeli, girdi
degerinin ayristirilmas: ve fark stratejilerini kullanmislardir. Ogrencilerin ¢ogunlugu
yinelemeli iligkiler kurmaya ¢alismiglardir. Az bir kismi degiskenler arasinda
fonksiyonel iliski kurmaya ¢alismistir. Yinelemeli stratejiler yakin terimleri bulmada
etkili olurken, uzak terimleri bulmada mesakkatli olurlar. Ogrenciler uzak terimleri
bulmak i¢in de yinelemeli stratejileri adapte etmeye c¢alisirlar. Bu siirecte de birgok
mantiksal hata yapmaktadirlar. Ogrencilerin genelleme siireglerindeki asil sorunlari

bilgiyi nasil kullanacaklarini bilmemeleri ve farkli ¢6ziim yollarin1 kullanmamalaridir.

Healy ve Hoyles (1999) 6grencilerin say1 Oriintiilerinin genellemesini ifade
etmek icin kullandiklar1 gorsel ve sayisal startejileri arastirmuslardir. Ogrencilerin
kullandig1 yaklagimlar: sembolik ve gorsel yaklasimlar olmak iizere ikiye ayirmislardir.
Her bir yaklasimi da kendi i¢inde dorde ayirmislardir. Sembolik yaklasimlar sayma,
terimlerle islem yapma, terimler arasi farkla islem yapma ve bir degiskenle islem
yapma. (1)Sayma yoOntemi, yapilandirilmamis bir yolla nesneleri saymadir.
(2)Terimlerle islem yapma yoOntemi, bilinen terimleri kullanarak istenen terimi
bulmadir. (3)Terimler aras1 fark yontemi, ardisik terimler arasindaki fark: dikkate alarak
istenen terimi bulmaya ¢aligmaktir. (4)Bir degiskenle islem yapma yontemi ise, bagimli
degisken ile bagimsiz degisken arasinda bir iliski kurarak istenen terimi bulmaktir.
Gorsel yaklagimlar da dorde ayrilmistir. (1)Sezgi yontemi, verilerin matematiksel
ozelliklerinden ziyade algi lizerine yogunlasir. (2)Diagramlarit birlestirme yontemi,
bilinen terimleri parcalayarak veya gruplayarak diger terimleri bulmayr saglar. (3)
Terimler arasinda yigma veya gruplama yonteminde, ardigik terimler arasindaki iligki
lizerinde gruplama veya pargalama yapilir. Herbir defasinda artan sekil belirlenir ve bu
sekil kullanilarak ardisik terimler bulunur. (4) Terimler i¢inde par¢alama veya gruplama
yonteminde, bir terim i¢inde bulunan bir iligki {izerine odaklanir. Bir terimi olusturan
sekillerin bir ortak 6zellige gore sayilart belirlenir. Diger sekillerde de ayni 6zellikler
uygulanarak istenen terimler bulunur. Ayrica Healy ve Hoyles 6grencilerin genelleme
siireclerine yardimer olmak igin, gorsel ve sembolik muhakeme arasindaki bagintinlari

kavrayabilecekleri aktivitelerin uygulanmasini tavsiye etmektedir.
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Zaskis ve Liljedahl (2002) ogretmen adaylarinin tekrarli gorsel bir sayi
Oriintiisiinii genelleme girisimlerini arastirmislardir. Arastirma 36 6gretmen adayi ile
yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinin gelismekte olan cebirsel diisiinme becerilerinin
yani sira genelleme yaparken ve yaptiklart genellemeleri simgelerken kullandiklari
yontemleri tartigmiglardir. Ogretmen adaylarinin genellemeyi sézel olarak ifade etme
kabiliyetleri ile cebirsel notasyonlar1 kolayca kullanma kabiliyetleri arasinda bir bosluk
vardir. Bu bosluk kabul edilerek 6grencilerin cebirsel diisiincelerini uygulayabilecekleri
dgrenme ortamlar1 olusturulmalidir. Oriintiilerle zenginlestirilmis problemler 6grenciler

icin uygun ortamlar sunabilir.

Lannin (2003) 6grencilerin sayisal durumlar1 genellemek ve ilgili agiklamalar
gerekgelendirmek icin kullandiklar1 stratejileri arastirmistir. Ogrenciler Oriintiileri
genellemek i¢in sayma, yineleme, biitiine genisletme, igeriksel, tahmin-kontrol ve oran
ayarlama stratejilerini kullannuglardir. Ogrencilerin genelleme yaparken kullandiklari
gerekeeler ise Ornekle ispatlama yontemi, kurallarin problem igerigiyle iliskilendirilmesi
ve tiimevarimla ispatlama  yontemidir. Ogretmenlerin  dogru  genelleme
gerekgelendirmelerini nasil anlatacaklari ile ilgili cesitli dneriler sunulmustur. Ornekle
ispatlama yonteminin tehlikelerinden kacinmak gerekir. Genelde 6gretmenler bu akil
yiiriitme yontemini kullanir. Orneklerin yanlis kullanilmasi, dgrencilerin genel ifadeleri
nasil gerekcelendireceklerini yanlis anlamalarina yol acabilir. Kurali problem
durumundaki genel iliskiye baglamak, genellemeyi gerekcelendirmek i¢in makul bir
yoldur. Dogru kurali bulmanin yaninda kuralin neden dogru degerleri verdigini de
aciklamak gerekir. Bunun i¢in de Ogrencilerden kuralin her 6gesini de agiklamalari

istenmelidir.

Lannin (2005) ilkdgretim altinct simif Ogrencilerinin  Oriintiileri genelleme
stirecinde kullandiklar stratejileri ve genellemeleri gerekg¢elendirmelerini arastirmigtir.
Arastirma 25 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler oriintiileri genellemek igin sayma,
yinelemeli, biitline genisletme, oran ayarlama ve tahmin-kontrol stratejilerini
kullanmislardir. Aragtirmada sayma ve yinelemeli stratejiler belirgin olmayan, digerleri
ise belirgin stratejiler grubu iginde ele almmustir. Ogrenciler genellemelerini
gerekcelendirmek i¢in deneysel ve genel Ornekler verme olmak iizere iki yonteme
basvurmuslardir. Deneysel gerekcelendirme yontemi dgrencilerin geometrik taslak ile

iliski kuramamalaridir. Geometrik taslak kural ile i¢erik arasinda bir iliski kurmaktadir.
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Ogrenciler bunu basaramadiklar1 igin deneysel gerekgelendirme ydntemine
bagvurmusglardir. Deneysel agiklama yonteminin kullanimi 6grencileri ¢ogunlukla
tahmin-kontrol stratejisine yonlendirmistir. Tahmin-kontrol stratejisini  kullanan
ogrenciler de genelden ¢ok 6zele odaklandiklar i¢in basar1 oranlar diismiistiir. Ciinkii
oran ayarlama, tahmin-kontrol ve biitiine genisletme stratejileri genelden ¢ok oOzele
odaklanmaktadir. Yani genel bir formiil bulmak yerine belli bir durum igin formiil
bulmaya calisilir. En giiglii gerckgelendirme bigimi ise genel 6rnek verme yoluyla
Oriintliniin kuralini, problemin igerigindeki genel iliskiye baglamaktir. Bir icerikteki var
olan iligkilerin kavranmasi O&grencilerin bunu ilgili problem durumlarinda da
uygulamalarina yardimci olabilir. Bu calismada da geometrik taslaklart kullanan
ogrenciler genel argiimanlar ve gecerli gerekgelendirmelerde bulunma noktasinda daha
basarili olmuslardir. Aragtirmada ulasilan bir bagka sonug ise, 6grencilerin matematik
islemlerini (toplama, c¢ikarma, c¢arpma ve bdlme) iyi kavramamalart cebirsel
genellemelerini gelistirmeyi engellemistir. Ogretmenlere kural ile gorsel temsil arasinda
baglanti kurmayi saglayan geometrik durumlarin (kiip etiketi problemi gibi)
kullanmalarin1 tavsiye etmektedir. Bu durumlar O6grencilerin basari oranlarini
yiikseltmektedir. Ogrenciler oriintiileri genellemek igin gorsel igerikleri kullanmalari

onlara cebirsel kurallar1 bulmada yardimcr olacaktir

Orton ve Orton (2005) 6grencilerin oOriintli kabiliyetlerinin gelisiminde yaygin
olarak ifade edilen bes asama oldugunu (Stage 0, Stage 1, Stage 2, Stage 3 ve Stage 4)
belirtmislerdir. Stage 0: Oriintiiyii devam ettirme yok. Stage 1: Gelecek bir veya iki
sonraki terimi bulabilmek. Stage 2: Bir sonraki ve 10. terimi bulabilmek. Stage 3: Bir
sonraki terimi 10. ve 50. terimi bulabilmek. Stage 4: Bir sonraki, 10., 50. ve n. terimi
bulabilmek. Bu siniflandirmaya gore eger 6grenci bir soruya dogru cevap verebiliyorsa
onceki biitiin sorulara cevap verebilir. Boylece asamalarin gelistirilmis oldugu anlagilir.
Ancak bu oldukga tartismalidir. Ciinkii 6grenci 100. terimi dogru bulup 20. terimi yanls
bulabilir ya da n. terimi dogru bulup 20.veya 100. terimi ya da her ikisini de dogru
bulamayabilir. Bu durum ilgili simiflamanin gecerliligini diistirmektedir. Literatiirde
daha ¢ok gecerli olan bir siniflamanin asamalar1 Level 0, Level 1, Level 2, Level 3 ve
Level 4 seklindedir. Level 0: Oriintiileri tanimlayamama sdz konusudur. Level 1:
Ogrenci oriintiilerdeki sayilarin baz1 6zelliklerinin farkinda olmakla birlikte bazi

oriintiileri tamimlayabilir. Level 2: Ogrenci o&riintiiniin  farkinda ancak bunu
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tammlayamadig1 igin bir sonraki adimi tiiretemiyor. Level 3: Ogrenci oriintiideki
gelecek sayilar1 nasil tiiretece@ini biliyor. Level 4: Ogrenciler oriintiileri cebirsel olarak

formiile edebiliyorlar.

Ley (2005) ilkokul 2, 3, 4 ve 5. sif Ogrencilerinin dogrusal Oriintiileri
genellemede kullandiklart stratejileri arastirmistir. Her siif diizeyinde 6grenci olacak
sekilde bes grup olusturmustur. Ogrencilerin genelde sayma stratejisini kullandiklarini
gormiistiir. Ogrencilerin yakin terimleri (5. terim) bulmada ¢ok basarili olurken, uzak
terimleri (41. terim) bulmada oldukg¢a zayif ve orta terimleri (9. terim) bulmada
basarilarmin yeterli sayilabilecek diizeyde oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin en ¢ok
basarili olduklar1 Oriintii ¢esidi ise terimleri arasinda sabit bir fark olanlardir. Bu
ortintiiler ders kitaplarinda fazlaca yer almaktadir. Yani O6grencilerin asina oldugu
oriintii gesitleridir. Ogrencilerin uzak terimleri (41. terim) bulmada en cok basarili
olduklart oriintii ¢esidi ise agac¢ resmi seklinde verilenlerdir. Ayrica iist simiflardaki

ogrenciler, alt siniftakilere gore yakin ve orta terimleri bulmada daha basarilidirlar.

Becker ve Rivera (2005) 9. smf ogrencilerinin  dogrusal Oriintiileri
genelleyebilme kabiliyetlerini, fonksiyonel genellemede basarili olduklari stratejileri,
genelleme yapabilmek icin sayisal ve sekilsel ipucglarint nasil kullandiklarin
aragtirmiglardir. Calisma sonucunda 6grencilerin kullandiklar1 yirmi ti¢ farkl strateji {i¢
bashk altinda toplanmistir. Bunlar sayisal, sekilsel ve pragmatiktir. Ogrenciler bu
stratejilerden baskin olarak sayisal stratejileri kullanmislardir. Sayisal stratejilerle
orlintiileri genellemede basarisiz olan 6grenciler diger yaklagimlari kullanamamislardir.
Ayrica pragmatik genellemeyi kullananlar hem sekilsel hem de sayisal stratejileri ve

temsilleri birlikte etkili bir sekilde kullanmislardir.

Warren (2005), dokuz buguk yasindaki 6grencilerin iki veri kiimesi arasindaki
iliski hakkinda diisinebilmelerine ve bu iliskiyi bircok soyut sekilde ifade
edebilmelerine ragmen aritmetik mantigini siirdiirmekten kolay vazgegemediklerini
belirtmektedir. Ogrencilerin genelleme stratejilerine yonelmelerinde tek varyasyonel ve
kovaryasyonel olmak iizere iki diislince yapist belirleyici olmaktadir. Tek varyasyonel
diisiinmede 6grenciler sekiller arasindaki farka odaklanmaktadirlar. Ogrenciler agirlikli
olarak tek wvaryasyonel diistinme egilimindedirler. Tek varyasyonel diisiinmede

ogrencilerin cogu genellemeyi sozel olarak sdylemelerine ragmen genellemeyi yazmaya



35

geldiginde ifade etmede zorlanmaktadirlar. Kovaryasyonel diisinmede ise Ogrenci
seklin siras1 ile sekildeki nesne sayisini iligskilendirmeye ¢alismaktadir (Smith, 2003;
Warren 2005). Tek varyasyonel diisiinme, kovaryasyonel diisiinmeye kiyasla biligsel
olarak daha kolaydir (Warren ve Cooper, 2008). Kovaryasyonel diisiinme veri kiimeleri
arasinda uygun bir iliski gelistirme imkani vermekle birlikte cebirin genellestirilmis

aritmetik olarak tanimlanmasini potansiyel olarak destekler (Kaput, 2000; Smith, 2003).

Warren, Cooper ve Lamb (2006) ortalama yaslar1 dokuz buguk olan 45 6grenci
ile bir ¢alisma yapmuslardir. Ogrencilerin aritmetiksel diisiincelerini formiilize etmek ve
genellemek icin fonksiyon makinesi ile dersler anlatilmig, caligmada ilkogretim
dgrencilerinin fonksiyonel diisiincelerinin gelisimi arastirilmistir. Ogrencilerin sadece
fonksiyonel diigiincelerini gelistirmede degil ayni zamanda diisiincelerini sozel ve
sembolik olarak iliskilendirebilmede de yeteneklerinin gelistigi gOriilmiistiir.
Ogrencilerin fonksiyonel iliskileri arastirmalarma yardimci olmak icin sayilarin
goriindiikleri sirastyla degerlerin tablosu olusturulabilir. Ayrica 6grencilerin biiyiik

sayilarla genelleme yapabilmek i¢in zihinsel olarak yetersiz olduklar1 goriilmiistiir.

Moss, Beatty, Barkin ve Shillilo (2008) ilkogretim 4. sinif 6grencilerinden 34
kisiyle bir arastirma yapnuslardir. Ogrencilerin oriintiileri genellemek icin yinelemeli
stratejileri  kullanma tesebbiisiinde olduklar1  goriilmiigtiir. Ayrca aragtirmada
ogrencilerin oriintiilerin analiz edilmesinde yinelemeli diisiinceye asir1 bagimli olmakla
birlikte, orantili muhakeme stratejisini de uygulama egiliminde olduklar1 da tespit

edilmistir.

Townsend (2005) onuncu smif O6grencilerinin Oriintiiler1 genellemek i¢in
kullandiklar1 startejileri arastirmistir. Arastirma 11 oOgrenci ile yiriitiilmiistiir.
Ogrencilerin 6riintiileri genellemek igin belirgin, yigmali veya gruplamali, biitiine
genisletme ve yinelemeli stratejileri kullandiklar tespit edilmistir. Ogrenciler yinelemeli
ve yigmali stratejileri basarili bir sekilde kullanmislardir. Ancak biitiine genisletme ve
belirgin stratejileri kullanmada daha az basarili olmuslardir. Ogrenciler belirgin
stratejileri  kullanarak kural olusturmada zorlanmislardir. Ogrencilerin  belirgin
stratejileri kullanmada zorlanmalarinin sebeplerinden biri, 6zel bir durum i¢in saglanan

bir kuralin diger durumlara yanlis bir sekilde uygulanmasidir. Yinelemeli stratejiler
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diger stratejiler ig¢in bir engelleyici olarak tanimlanmustir. Yigilmali stratejiler ise

belirgin stratejilere agilan bir pencere olarak tanimlanmistir.

Lannin, Barker ve Townsend (2006a) ilkogretim altincit smif Ggrencilerinin
yinelemeli ve fonksiyonel stratejileri kullanma durumlarini arastirmislardir. Calisma
altinct sinif 6grencileri arasindan segilen dort 6grenci {izerine odaklandirilmistir. Veriler
10 6gretim etkinligi ile elde edilmistir. Arastirmada 6grencilerin yinelemeli stratejileri
fonksiyonel stratejilere tasimada zorluklar yasadiklari ve bazi dgrencilerin fonksiyonel
iliskiyi olusturmak i¢in 6zel degerlere odaklanmayi terk etmek yerine, genel muhakeme
yapmayi terk ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin basarili genellemeler yapabilmeleri igin
potansiyel olarak yinelemeli ve belirgin kurallar arasindaki bagmtilari kurmalari igin
tesvik edilmeleri gerektigi vurgulanmistir. Bu c¢alismada uygulanan Ogretim
etkinlikleriyle 6grencilerin yinelemeli muhakemeden belirgin kurallara dogru bir
yonelim icine girdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin gorsel startejilerdan sayisal
startejilere yonelmeleri, sorular arasinda baglanti kurmalarini saglayacak olan
muhakemeyi terk etmelerine sebep olmaktadir. Ogrenciler belirgin kurallar1 bulmaya

calisirken genel durumlar yerine belli durumlara odaklanmaktadirlar.

Lannin, Barker ve Townsend (2006b) besinci sinif 6grencilerinden iki kisi ile
yurlttikleri arastirmada, Ogrencilerin strateji  se¢imlerini  etkileyen faktorleri
arastirmislardir.  Ogrencilerin  kullandig1 stratejiler belirgin, biitiine genisletme,
yinelemeli ve pargalama veya gruplama stratejileridir. Ogrencilerin bu stratejileri
kullanmalarin1  etkileyen faktorler ise soruda verilen girdi degerleri, sorunun
matematiksel yapisi, dnceki stratejiler, problem durumlarinin gorsel imaji, 6gretmen ve
diger 6grenciler arasindaki sosyal etkilesimdir. Bu faktorler sosyal, biligsel ve problem
durumu faktérler olmak iizere ii¢ grupta toplanabilir. Ogrencilerin yinelemeli stratejiyi
kullanmalarini etkileyen faktorler girdi degerleri, sorunun matematiksel yapisi, dnceki
stratejiler; biitiine genisletme stratejisini girdi degerleri, sorunun matematiksel yapisi,
onceki stratejiler ve gorsel imaj; parcalama veya gruplama stratejisini girdi degerleri,
sorunun matematiksel yapisi, 6nceki stratejiler; belirgin stratejiyi girdi degerleri, dnceki

stratejiler ve problem durumunun gorsel imajidir.

Lan-Ma (2007) ilkogretim 5. ve 6. sinif dgrencilerinin Oriintiileri genelleme

siireclerini, genelleme siireclerinde karsilasabilecekleri engelleri ve  Oriintli
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aktivitelerinde faydali yaklasimlari aragtirmistir. Arastirmanin 6rneklemini altinct siif
ogrencilerinden 28 ve besinci sinif 6grencilerinden 12 kisi olusturmustur. Ogrencilerin
basarili bir genelleme yapmalarinin 6niinde {i¢ engel oldugu tespit edilmistir. Birincisi
ogrencilerin yinelemeli iliskiye dayanarak bir lokal kural tiretmeye ¢alisip, genel bir
kural bulmaya calismamalaridir. Ikincisi 6grencilerin sayisal cevaplar iizerine diisiiniip,
¢oziim metotlarin1 diisiinmemeleridir. Ogrencilerin kullandiklar1 bu cevap odakli
yaklasimda ¢6ziim yolunun ne anlama geldigini diisinmemeleri genelleme yapmalarini
engelledigi tespit edilmistir. Ugiinciisii ise, dgrenciler ¢6ziim igin uygun olmayan ama
kisa yontemler uygulumaya caligmalaridir. Aritmetiksel yetersizlikler, bireysel
gelistirilmis yontemler Ogrencilerin dogru genelleme yapmalarini engellemektedir.
Ogrencilerin basarili genelleme yapabilmeleri igin yinelemeli yaklasimdan belirgin
yaklagima dogru ilerlemeleri gereklidir. Bu siirecte cevap iizerine degil ¢éziim yontemi
tizerine odaklanilmalidir. Ayrica, geometrik yaklasimlar kullanilirsa &grenciler

ortintiileri dogru bir sekilde genelleme potansiyeline sahip olabilecekleri belirtilmistir.

Samson (2007) dokuzuncu simif Ogrencilerinin sayr Oriintiilerini genelleme
stratejilerini  arastirmigtir.  Aragtirma 24 Ogrenci ile  yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler
ortintiilerin 10., 50. ve n. terimlerini bulmak i¢in sayma, yigmali veya gruplamali, fark,
belirgin, dogru biitline genisletme, yanlis biitiine genigletme ve sayisal terimlerin
dogasma bakma stratejilerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin sadece 5. terimi
bulmak igin sayma stratejisine yiiksek kabul edilebilecek bir oranda (%43), diger
sorularda en fazla %7 oraninda yinelemeli iliskilere bagvurduklar tespit edilmistir.
Ogrenciler 5., 10., 50. ve n. terimleri bulmak icin agirlikli olarak (%56, %89, %96 ve
%380) belirgin stratejiyi kullanmiglardir.  Soru tasarimimin (tablo, sekil sayi,..)
ogrencilerin Oriintiileri genellemek i¢in kullandiklart strateji se¢imlerinde etkili oldugu
belirtilmistir. Ogrencilerin &riintiileri genelleme siirecleri bes asamaya ayrilmustir.
Sifirer asama soruyu ¢ézmek igin herhangi bir islemin yapilmadigi asamadir. Birinci
asama, besinci terimi dogru bulmayi; ikinci asama, besinci ve onuncu terimi dogru
bulmay1; {iglincii asama, besinci, onuncu ve ellinci terimi dogru bulmayi; dordiincii
asama besinci, onuncu, ellinci ve n. terimleri dogru bulmay1 kapsamaktadir. Aragtirma
sonuglarma gore oOgrencilerin biiylik bir cogunlugu (%80) dordiinci asamaya

ulagmiglardir.
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Ludsten (2008), ilkogretim 2-5. smif oOgretmenlerinin  uygulamalarinin,
karakteristik ~Ozelliklerinin ve profesyonel gelisimlerinin Ogrencilerin  cebirsel
muhakemeleri tizerindeki etkilerini arastirmistir. Calisma 1550 Ogrencisi olan 62
O0gretmen ile ylriitiilmistiir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
bir anket uygulanmistir. Arastirmanin sonucuna gore Ogrencilerin cebirsel
muhakemelerin gelisimi ile Ogretmenlerin Ozellikleri arasinda anlamli bir iligki

bulunamamustir.

Yeap ve Kaur (2008) ilkokul &grencilerinin oOriintiileri genellemelerini
aragtirmiglardir. Arastirmada G6grencilerin belirgin, gruplamali, birimlere ayirma veya
biitiine genisletme ve Yyinelemeli stratejileri kullandiklar1 tespit edilmistir. Bazi
durumlardaki genelleme kabiliyetleri sinirli olan 6grenciler yinelemeli startejiyi
kullanmiglardir. Ogrencilerin starteji secimlerine eki eden faktorler ise (1) yapilari ve
iligkileri gérme kabiliyeti, (2), onceki bilgiler, (3) st biligsel stratejiler, (4) elestirel
diisiinme stratejileri, (5) bir tablo gibi bulussal diizenleme, (6) bulussal kolaylastirma
yollarinin bulunmast, (7) soru asinalig1 ve (8) teknolojidir. Ustbilis ve elestirel diisiinme

gibi zihin aligkanlilar1 6grencilerin genelleme startejilerini kullanmalarinda 6nemlidir.

Wu ve Lan Ma (2008) ilkogretim 5. ve 6. sinif 6grencilerinin dogrusal ve karesel
genisleyen oOriintii problemlerini ¢6zme becerilerini arastirmiglardir. Calisma 28 altinci
smif ve 12 besinci simif 6grencisi olmak iizere toplam 40 6grenci ile yiritilmilmis.
Ogrencilerin 6riintii problemlerini ¢ozerken algisalligi gdrme, oriintii arama, oriintiiyii
tanima ve genelleme becerileri dikkate alinarak &grenciler seviyelere ayrilmistir. Bu
seviyeler 0, 1, 2, 3a, 3b, 4a, 4b ve 4c seklinde isimlendirilmistir. 0 ve 1 diizeyi
algisallig1 gérme becerisini igermektedir. 2 ve 3a diizeyi oOriintii aramay1 icermektedir.
Bu diizeydeki 6grencilerde aritmetiksel diisiinme s6z konusudur. 3b diizeyi Oriintii
tanima becerisini icermektedir. Bu diizeydeki 6grenciler sadece yakin genellemelere
ulasabilmektedirler. Bu diizeydeki ogrenciler genellige nasil yaklasilacagina dair bir
anlayls gelistirme ile aritmetiksel diisiinceden cebirsel diisiinceye gecis
asamasindadirlar. 4a, 4b ve 4c diizeyindeki 6grenciler genel bir kural olusturma becerisi
ile cebirsel diisiinme becerisine sahiptirler. Ayrica bu diizeydeki 6grenciler uzak

genellemelere ulasabilmektedirler.
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Radford (2008) oriintiilerin genelleme siirecinde tiimevarim ve tiimdengelim
diistincelerine dikkat c¢ekerek, 6grencilerin yapmis oldugu oriintii genellemelerini {i¢
bashk altinda toplamistir. Bunlar cebirsel Oriinti genellemesi, olgunlasmamis

tiimevarim ve aritmetik genellemedir.

Oriintiiniin Ortak 6zelligi Ortak 6zellikle ilgili P, ifadesini
P.,P,,...,P, gibi tespit etme hipotez olusturma olusturma
bir boltimii

Ayirma Ayirmay1 Transfer Etme Ortak ozellikten P, olugturma

Sekil 2.1. Cebirsel Oriintii Genellemesinin Insas1 (Radford, 2008°den uyarlanmustir.)

Cebirsel oriintii genellemesinde Oriintiiniin bir boliimiine odaklanarak bir ortak
ozellik tespit edilir. Bu ortak o6zellikle ilgili bir hipotez olusturulur. Bu hipotezi tiim
terimler igin saglattiktan sonra Orilintiiniin tiim terimleri i¢in gegerli olan bir kural
olusturulur. Aritmetiksel genelleme siireci, oriintiideki ortak 6zelligi yakalama ve bu
ortak 6zelligi Orlintiiniin tiim terimlerine gennellemeyi icermektedir. Aritmetiksel oriintii

genellemeleri 6grencilerin Oriintliniin cebirsel kuralini bulmasini1 6nlemektedir.

Ayirma
Oriintiiniin Py, P,, ...,P¢ gibi —» | P, ifadesini tahmin etme
boliimleri

Sekil 2.2. Olgunlasmamis Tiimevarimin ingasi

Olgunlasmamis tiimevarimda cebirsel Oriintii genellemesinden farkli olarak ortak
ozelligi tespit etme ve ortak Ozellikle ilgili hipotez olusturma basamaklarini
icermemektedir.  Olgunlagsmamis tiimevarimlar bir genelleme olarak kabul

edilmemektedir.

Marchese (2008) ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin kullandiklart genellemeler ile
genelleme metotlarin1 arastirmistir. Calisma 14 6grenci ile yiiriitiilmiis olup verileri

toplamak igin yedi soru kullamlmustir. Ogrenciler sorulari ¢dzmek igin cesitli temsiller
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kullanmislardir. Bunlar, tablo, liste, ¢ubuklart modelleme, sembolik notasyon ve sozel
ifadelerdir. Ogrencilerin konusma dili ile sembolik notasyon kullanimlar1 birbiri ile
baglantilhidir. Ogrenciler temsiller iginde baglantilar olusturmuslardir. Ogrencilerin
cogunlugu kurallar1 ifade etmek icin harfleri (n, x, v,...) kullanmislardir. Digerleri ise
kural1 harf kullanmadan sézel olarak ifade etmislerdir. Ogrenciler sorular1 ¢dzmek igin

sayma, iligskilendirme ve bir formiil olusturma stratejilerini kullanmiglardir.

Beatty (2010) altinci smif ogrencilerinin dogrusal iliskilerle ilgli mevcut
bilgilerini ve grafik temsilleriyle 6gretim sonucundaki gelisimlerini arastirmistir.
Calisma 3 yiiksek, 3 orta ve 4 diisiik basar1 diizeyinde olmak iizere 10 Ogrenci ile
yirltilmistiir. Arastirmada kurali verilen dogrusal oriintiiye uygun grafik ¢izme ve
grafigi verilen dogrusal Oriintiinlin kuralin1 bulmaya yonelik yedi ders yapilmistir. Veri
toplama araci olarak kurali verilen dogrusal Oriintliniin grafigini ¢izme, kurali verilen
dogrusal grafigi ¢izme adimlarmi agiklama ve grafigi verilen dogrusal oriintliniin
kuralin1 bulma ile ilgili alt1 soru kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore Ogrenciler
grafik temsili ile Oriintliniin kuralin1 bulmada oriintii yapilarini bir arabulucu olarak ¢ok
giiclii bir sekilde kullanmislardir. Ogrenciler grafikteki x degerlerini say1 pozisyonu, y
degerlerini ise fayans sayis1 olarak almislardir. Say1 pozisyonu ile fayans sayisi arasinda
kovaryasyonel iliski kurmada 6nemli gelisim gostermislerdir. Ayrica 6grenciler grafik
temsillerinin karmasik yapilarin1 anlamada ve Oriintiiniin kurali ile grafik temsili

arasindaki bagintiyr saglamada basarili olmuslardir.

Markworth (2010), geometrik genisleyen Oriintiilerle 6grencilerin fonksiyonel
diistinmelerinin gelistirilmesini arastirmistir. Aragtirma i¢in iki farkli okul ve her bir
okuldan ikiger simf secilerek dort sinif {izerinden ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calismanin
katilimcilar1 4 6gretmen ve 54 altinci siif 6grencisidir. Ayrica bu 6grencilerden 12 si
ile (her bir smiftan 3 6grenci almak suretiyle) miilakat yapilmistir. Her bir sinifa 6 ders
anlatilmistir. Derslerin agirhigi sekilsel muhakeme iizerinedir. Oriintiileri yakin ve uzak
terimlere genellerken {i¢ sutunlu tablodan faydalanilmistir. Bu tablonun birinci
siitununda terim siralari, ikinci siitunda 6grencilerin diisiinceleri ve iiglincii siitunda da
sekillerdeki toplam nesne sayilart yazilmistir. Arastirma sonucuna goére Ogrenciler
orlintiileri yakin ve uzak terimlere genellerken, sekilsel belirgin, sekilsel biitline
genisletme, sekilsel yigilma, sekilsel yinelemeli, sayisal belirgin, sayisal biitiine

genisletme, sayisal yigilma, sayisal yinelemeli ve tanimlanmamis muhakeme
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stratejilerini kullanmiglardir. Arastirmada ulasilan sonuglardan birisi de, geometrik
genisleyen oOriintiilerle fonkiyonel diisiinmenin gelistirilmesi ic¢in etkili stratejilerin
kullanilmasi ve sekilsel muhakemeye biiyiik bir 6nem verilmesidir. Ayrica fonksiyonel

diistinmenin gelisiminde {li¢ sutunlu tablonun ¢ok etkili bir ara¢ oldugu tespit edilmistir.

Sharon (2010) oOgretmen adaylarinin fonksiyonlar ve Orlintiileri anlayis
bigimlerini arastirmuistir. Arastirma 6 Ogretmen adayr ile yapilmustir. Ogretmen
adaylariin fonksiyon kavramini anlayis bigimlerini dort baslik altinda toplanmis olup,
bunlar ériintii, kural, iliski ve siiregtir. Oriintiilerin genelleme siirecleri yedi alt basliga
ayrilmigtir. Bu  siiregler Ogretmen adaylarinin fonksiyonu nasil algiladiklarinin
belirlenmesinde Onemli faktorlerdir. Bunlar gorsellestirmenin siireci, diisiinmenin
siireci, farkliliklarin bir iligkisini arama siireci, orantisal muhakeme kullanma siireci,
degisim oranini kullanma siireci, tahmin siireci ve bir degisken kullanma siirecidir. (1)
Gorsellestirme siirecinde dizinin bir teriminin yapisi ve pozisyonu arasindaki iligkiyi
gorme kurali bulmada énemli bir faktordiir. Gorsellestirme siirecinde 6gretmen adaylari
fonksiyonu iligski ve kural olarak ele almislardir. (2) Diisiinme siirecinde 6gretmen
adaylarinin herhangi bir terimi bulmak i¢in kullandig1 yontemi diislinerek oriintiiniin
kuralint bulmasidir. Diisinme stireci 6gretmen adaylarinin fonksiyonlar bir iliski olarak
ele almalarinda onemli bir etkiye sahiptir. (3) Farkliliklarin bir iliskisini arama
siirecinde Ogretmen adaylar1 iki veri kiimesi arasindaki farkliliklar arasinda bir iliski
bulmaya caligirlar. Bu islemler 6gretmen adaylarinin fonksiyonlar: bir kural ve bir iligki
olarak ele almalarinda onemli bir faktordiir. (4) Orantisal muhakeme siirecinde,
dogrusal oriintiiler iginde de yer alan modelin degisken pargasina odaklanma vardir.
Ogretmen adaylar1 orantisal muhakeme siirecinde fonksiyon kavramim oriintii ve iliski
olarak ele almislardir. (5) Degisimin oranini inceleme siirecinde terimler arasindaki fark
dikkate alinir. Sabit artan bir Oriintlide artis miktar1 c¢arpan olarak alinir. Burada
O0gretmen adaylar1 fonksiyon kavramini oriintii olarak ele almislardir. (6) Tahmin
siirecinde Ogretmen adaylar1 fonksiyon kavramini bir iliski ve bir kural olarak ele
almiglardir. (7) Degisken kullanma siirecinde, bir dizinin herhangi bir terimini temsil
etmek icin degisken kullanilmaktadir. Burada 6gretmen adaylar1 fonksiyon kavramin

bir iligki olarak ele almislardir.

Ross (2011) ilkogretim 5. sinif dgrencilerinin cebirsel muhakemeleri ve sabit

genisleyen fonksiyonlarin farkli temsilleri arasindaki baglantiyr arastirmistir. Calisma
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dokuz 6grenci ile yiiriitiilmiis olup 6grencilerin {igii vasat, {igii orta ve {licli de yiiksek
basar1 diizeyinden alinmistir. Arastirma biri s6zel problem, biri geometrik oriintii ve biri
de say1 orlintlisii olmak tiizere ii¢ sorudan olusmustur. Her bir soruda 6grencilerden
verilen Oriintiilerin  dordiincii onuncu, yiiziincii ve genel terimlerini bulmalar
istenmistir. Arastirmanin bulgulart Vergnaud (1988) tarafindan ortaya atilan skalar
muhakeme ve fonksiyonel muhakeme agisindan yorumlanmistir. Skalar muhakeme iki
degiskeni ayr1 ayr1 ele almaktir. Bu muhakeme yaklagiminda aymi c¢esit biiyiikliikler
arasinda islem yapilmaktadir. Fonksiyonel muhakeme ise iki degisken arasindaki
iliskiyi birlikte ele almaktir. Fonksiyonel muhakemede farkli biiyiikliikleri veya
nicelikleri birlikte diistinme s6z konusudur. Arastirma sonuglarina gore 6grenciler yakin
uzakliktaki terimleri dogru bulmada, uzak terimleri bulmaya gore daha basarili
olmuslardir. Uzak terimleri bulmada daha ¢ok zorlanmaktadirlar. Skalar muhakeme

yaklasimini kullanan 6grenciler ortintiileri genellemeyi basaramamaiglardir.

Sorkin (2011) ilkokul ikinci smif 6grencilerinin fonksiyonel iligkileri genelleme
kabiliyetlerini arastirmistir. Calisma 97 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada deney
grubuna kiip etiketi temelinde fonksiyon makinesi aktiviteleri uygulanmistir. Deney
grubu lehine anlamli sonu¢ c¢ikmistir.  Yani kiip etiketi aktiviteleri 6grencilerin
genelleme performanslarini olumlu yonde etkilemistir. Ogrenciler genel olarak kurali
bulmada basarili olmuslardir. Ancak 6grenciler ¢arpimsal iliskilerden ziyade toplamsal
iliskilere odaklandiklar1 zaman oriintiiniin kuralin1 bulmada zorlanmislardir. Tam olarak
genelleme yapamayan Ogrenciler, Oriintlinlin kuralin1 genel olarak ifade etmek yerine
ornek {izerinde gostermeye calismislardir. Bir kural ¢ikaran 6grencilerin ¢ogu genel
terimi de ifade edebilmislerdir. Ogrencilerin matematiksel becerileri ile kural
cikarimlar1 arasinda bir iligki vardir. Ancak bu zit bir iliskidir. Matematik becerileri
yiiksek olan 6grenciler, matematik becerileri diisiikk olan dgrencilerden daha az puan
almislardir. Ogrenciler belli bir yolla oriintiileri algiladiklart zaman, onlar ilk

algilarindan vazgecirmek oldukc¢a zordur.

Ndlovu (2011), dokuzuncu smif Ggrencilerinin Oriintiilleri genellemede
kullandiklar startejileri arastirmistir. Arastirma yaslar 14 ile 16 arasinda degisen 29
ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin oriintiileri genellemek igin kullandiklar:
stratejiler sayisal, sekilsel, pragmatik ve smiflanmamis digerleri olmak {izere dort

kategoriye ayrilmistir. Sayisal stratejiler yinelemeli ve belirgin stratejiler olmak tizere



43

iki alt kategoriye ayrilmistir. Yinelemeli stratejiler icerisinde sayma, tahmin-kontrol ve
yigmali strateji yer almaktadir. Belirgin stratejiler icerisinde ise denklem ¢6zme, yapisal
analiz ve geriye doniik calisma stratejisi yer almaktadir. Ogrencilerin oriintiileri
genellemek i¢in kullandiklar1 ikinci kategori olan sekilsel kategori igerisinde ise
oranlama ve yapisal analiz stratejileri yer almaktadir. Uciincii kategori olan pragmatik
kategori igerisinde ise iliskisel strateji yer almaktadir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu
(%96) sayisal stratejileri kullanmiglardir. Sekilsel, pragmatik ve smiflandirilmamis

diger stratejiler ise %4 oraninda tercih edilmistir.

Literatiir bilgilelerinden de anlasilacagi iizere konu ile ilgili yurt disindaki
arastirmalarin {ilkemizdeki arastirmalara oranla daha erken bagladigi sdylenebilir.
Ulkemizde konu ile ilgili arastirmalarin 2005 yili matematik programinin uygulamaya

konulmasiyla bagladigi goriilmektedir.



UCUNCU BOLUM
3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Yontemi ve Deseni

Bu caligmada nitel aragtirma yontemlerinden durum calismasi (case study)
deseni kullanilmistir. Durum ¢aligmasi bir olayr meydana getiren ayrintilari tanimlamak
ve gormek, bir olaya iligkin olasi agiklamalar1 gelistirmek ve bir olayr degerlendirmek
amaciyla kullanilir (Gall, Borg ve Gall, 1996). Nitel arastirma yontemlerinde amag
genelleme degil, biitlinciil bir resim elde etmektir. Nitel arastirma calisilan konuyu
derinlemesine ve tiim olast ayrintilar1 ile incelemeyi amag¢ edinmektedir (Yildirim ve

Simsek, 2008, s. 107).

3.2. Calisma Grubu

Bu c¢alisma Erzurum il merkezindeki bir ilkdgretim okulunun 6., 7. ve 8.
siniflarinda 6grenim goéren ve Oriintii testi uygulanan sirasityla 40, 45 ve 43 Ogrenci
arasindan segilen 9’ar 6grenci ile yapilmistir. 6., 7. ve 8. simif 6grencilerine giivenirlik
ve gegerlikleri pilot calisma ile tespit edilen 6riintii testleri uygulanmistir. Ogrenciler bu
testlerden aldiklar1 puanlara gore yiiksek, orta ve diisiik basar1 diizeylerine ayrilmistir.
Her bir basar1 diizeyinden 3’er 6grenci alinmistir. Bu sekilde her bir sinif seviyesinden 9
O0grenci alinarak toplam 27 6g8renci se¢ilmistir. 6. smf diisiik basar1 diizeyindeki
ogrenciler 6V1, 6V2, 6V3; orta basar1 diizeyindekiler 601, 602, 603; yiiksek basari
diizeyindekiler 6Y1, 6Y2 ve 6Y3 seklinde kodlanmistir. Benzer sekilde 7 ve 8. Smif
ogrencileri de kodlanmigtir. Caligmanin yiiriitiildiigii okul random olarak belirlenmistir.
Calisma grubu, amacgli 6rnekleme yontemlerinden o6l¢iit 6rnekleme yontemine gore
belirlenmistir. Patton (1987)’a gore, amacl ornekleme zengin bilgiye sahip oldugu
diistiniilen durumlarin derinlemesine calismasina olanak vermektedir. Bu anlamda,
amacl 6rnekleme yontemleri pek ¢ok durumda, olgu ve olaylarin kesfedilmesinde ve
aciklanmasinda yararli olur. Bu ornekleme yontemleri asir1 veya aykiri durum
orneklemesi, maksimum ¢esitlilik orneklemesi, benzesik Ornekleme, tipik durum

orneklemesi, kritik durum Orneklemesi, kartopu veya zincir Ornekleme, oOlgiit
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ornekleme, dogrulayici veya yanlislayici ornekleme ve kolay ulasilabilir durum
orneklemesidir (Akt: Yildirim ve Simsek, 2008, s. 107). Olgiit drnekleme ydntemindeki
temel anlayis Onceden belirlenmis bir dizi Olgiitii karsilayan biitiin durumlarin
calisiimasidir. Burada sozii edilen oOlgiit veya Olglitler arastirmaci tarafindan
olusturulabilir ya da daha onceden hazirlanmig bir 6l¢iit listesi kullanilabilir (Yildirim
ve Simsek, 2008, s. 107). Bu arastirmada 6grencilerin oriintii testlerinden aldiklari

puanlara gore gruplandirilmalari 6l¢iit kabul edilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmanin veri toplama araglarinin gelistirilmesi ve verilerin analiz
edilmesinde ozellikle Fey (2005), Hargreaves, Taylor ve Threlfal, (1998), Healy ve
Hoyles (1999), Lannin (2003 ve 2005), Lannin, Barker ve Townsend (2006a ve 2006b),
Sasman, Linchevski ve Olivier (1999), Stacey (1989), Swafford ve Langrall (2000) ve
Tanighh  (2008) caligmalarindan  faydalanilmigtir.  Veri  toplama  araglarinin
gelistirilmesinde yukarida ifade edilen ¢aligmalarla birlikte mevcut literatiirden, 6, 7 ve
8. siif matematik dersi miifredati, ders kitaplar1 ve uzman goriislerinden (3 6gretim

iyesi ve 3 matematik 6gretmeni) faydalanilmistir.

Calismanin  verileri 2011-2012  egitim-0gretim yili  bahar doneminde
toplanmustir. Veri toplama siirecine Oriintli testlerinin uygulanmasi ile baglanmistir. 6, 7
ve 8. smif dgrencilerine glivenirlik ve gegerlikleri pilot ¢alisma ile tespit edilen Oriintii
testleri uygulanmistir. Oriintii testinden 0-44 puan araliginda olan 6grenciler diisiik, 45-
69 puan araliginda olan ogrenciler orta ve 70-100 puan araliginda olan Ogrenciler
yiiksek basar1 diizeyinde olarak kabul edilmistir. Bu puan araliklar1 arastirmaci, 2
matematik O0gretmeni ve 3 Ogretim lyesinin goriisleri dogrultusunda belirlenmistir.
Ogrenciler bu testlerden aldiklar1 puanlara gore yiiksek, orta ve diisiik basari
diizeylerine ayrilmistir. Her bir basar1 diizeyinden 3’er 6grenci alinmistir. Bu sekilde her
bir siif seviyesinden 9 6grenci alinarak toplam 27 6grenci se¢ilmistir. Daha sonra bu
ogrencilerle klinik miilakat yapma siirecine gecilmistir. Klinik miilakat verilerinin
toplanmas1 yaklagik olarak bes hafta siirmiistiir. Birinci haftanin basindan, ikinci
haftanin ortalarina kadar altinct simif 6grencileri, ikinci haftanin ortalarindan tgilincii
haftanin sonuna kadar yedinci siif 6grencileri, dordiincii ve besinci haftalarda sekizinci

siif 6grencileri ile klinik miilakatlar yapilmistir. Her bir 68renci ile ortalama 3 miilakat
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yapilmis ve Ogrencilere her bir miilakatta ortalama 3 soru yoneltilmistir. Miilakatlar 30
ile 40 dakika araliginda tutulmustur. Miilakatlar ses kaydedici cihazlar ile kayit altina

alinmustir.
Bu ¢alismada kullanilan veri toplama araglar1 asagida agiklanmuistir.

1. Ogretmenlerle Miilakat: Calismaya katilan ogrencilerin daha yakindan
taninmasi ve dgretmenlerin Oriintii konusuna bakis agilarini tespit edebilmek amaciyla
kullanilan bir veri toplama aracidir. Miilakat yapilan 6gretmenler, ¢alisma grubundaki
ogrencilerin matematik derslerini yiiriiten dgretmenleridir. Oriintii ve miilakat testlerinin

uygulandig1 okullarda gorev yapan bes matematik 6gretmeni ile yapilmistir.

2. Oriintiiler Konusu Basar1 Testleri: Miilakat yapilacak dgrencileri tespit etmek
amactyla uygulanmistir. Her bir sinif diizeyi i¢in bir test uygulanmistir. Bu testler 10’ar

sorudan olusmustur.

3. Klinik Miilakat: Ogrencilerin oriintii problemlerini ¢dzerken takip ettigi
adimlari, diistinme siireclerini tespit edebilmek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin

merkezinde klinik miilakattan elde edilen veriler yer almaktadir.

4. Gozlem: Miilakat testi sorularina son seklinin verilmesi i¢in yapilmistir.

3.4. Pilot Calisma

Pilot ¢alisma ile Oriintli ve miilakat testi sorularinin gecerligi ve glivenirligi tespit
edilmistir. Pilot calisma Erzurum il merkezinde yer alan dort ilkdgretim okulundaki 6, 7
ve 8. sinif dgrencileri ile yapilmigtir. Caligma yapilan dort okul Erzurum Milli Egitim
Miidiirligiinden ¢aligma izni alinan on ilkdgretim okulu arasindan random olarak
belirlenmistir (bkz. Ek 7). Pilot ¢alismanin arastirma grubunu bu dort ilkogretim
okulunun 6, 7 ve 8. simiflarindaki toplam 327 6grenci olusturmustur. Bu 6grencilerin
109’u altincr smnif, 108’1 yedinci smif ve 110°u sekizinci smf Ogrencisidir. Bu
ogrencilere dncelikle oriintii testleri uygulanmustir. Oriintii testlerinin uygulanmasinda
amacli ornekleme yontemlerinden ol¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Buradaki
Olclit, 6grencilerin Oriintiiler konusunu islemis olmalaridir. Miilakat testi sorularinin
uygulanacagi okul ise bu dort ilkogretim okulu arasindan kura ile belirlenmistir.
Miilakat testi sorularimin uygulanmasinda Lannin, Barker ve Townsend (2006)

arastirmasindaki yontem izlenmistir. Miilakat yapilacak 6grenciler de 6lciit 6rnekleme
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yontemi ile belirlenmistir. Ogrenciler, bu testlerden aldiklari puanlara gore yiiksek, orta
ve diisiik basar1 seviyesindekiler olmak iizere ii¢ gruba ayrilmustir. Oriintii testinden 0-
44 puan araliginda olan 6grenciler diisiik, 45-69 puan araliginda olan 6grenciler orta ve
70-100 puan araliginda olan Ogrenciler yliksek basar1 diizeyinde kabul edilmistir. Bu
puan araliklar1 arastirmaci, 2 matematik Ogretmeni ve 3 Ogretim iiyesinin goriisleri
dogrultusunda belirlenmistir. Her bir sinif seviyesi i¢in diisiik basar1 diizeyinden 1, orta
basar1 diizeyinden 2 ve yiiksek basar1 diizeyinden 1 6grenci segilerek bu o6grencilere
miilakat testleri uygulanmistir. Farkli basar1 seviyelerinden 6grenci segilmesi ise

random olarak yapilmistir.

6., 7. ve 8. smuf Oriintii testleri sorularinin gegerligi i¢in 3 Ogretim iyesi ve
lisansiistii egitim yapan 2 matematik Ogretmeninin goriisleri yeterli kabul edilmistir.
Testlerin cevaplanmasi i¢in Ogrencilere 40 dakika silire verilmistir. Bu testten
alinabilecek puanlar 0 ile 100 arasinda degismektedir. Ek 4’de verilen 6. sinif oriintii
testi sorular1 4 farkli ilkdgretim okulundan 109 6grenciye uygulanmistir. Giivenirlik igin
cronbach alpha katsayis1 hesaplanarak 0.83 bulunmustur. Ek 5°de verilen 7. siif 6riintii
testi sorular1 4 farkli ilkdgretim okulundan 108 6grenciye uygulanmigtir. Giivenirlik i¢in
cronbach alpha katsayis1 hesaplanarak 0.81 bulunmustur. Ek 6’da verilen 8. sinif oriintii
testi sorular1 4 farkli ilkdgretim okulundan 110 6grenciye uygulanmistir. Giivenirlik igin
cronbach alpha katsayis1 hesaplanarak 0.82 bulunmustur. Bu katsayilar yiiksek derecede
giivenirligi ifade etmektedir (Kalayci, 2005).

Miilakat testi sorularinin gegerligi i¢in 3 Ogretim {iyesi ve lisansiistii egitim
yapan 3 matematik 6gretmeninin goriisleri yeterli kabul edilmistir. Miilakat testi sorular1
bir ilkogretim okulundan her bir sinif seviyesinden 4 olmak iizere toplam 12 6grenciye
uygulanmistir. Miilakat sirasinda Lannin, Barker ve Townsend (2006a) arastirmasindaki
yontem izlenmistir. Herbir sinif seviyesinden diisiik basar1 diizeyinden 1, orta basari
diizeyinden 2 ve yiiksek basar1 diizeyinden 1 6grenci alinmis ve toplam 12 6grenci ile
miilakat yapilmistir. Miilakat yapilacak dgrenciler Oriintii testi puanlar1 ve matematik
ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda belirlenmistir. Her bir 6grenci ile li¢ miilakat
yapilmistir. Sorular 6grencilere miilakat sirasinda sorulmustur. Miilakat stireleri 30-40
dakika arasinda tutulmustur. Miilakatlar, ilgili okulun rehberlik servisinde ve

kiitiiphanesinde yapilmistir. Miilakatlar ses kaydedici cihazlarla kayit altina alinmistir.
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Yapilan pilot ¢aligmanin sonucunda, aragtirmanin amacina yeterince hizmet

-----

sorular1 anlamakta giicliik ¢cekmelerinden anlasilan bazi sorular miilakat testlerinden
¢ikarilmstir.

Pilot c¢alisma sonucu 6.sinif miilakat testinden c¢ikarilan sorular asagida
verilmigtir.

1)

1. 4. Sekil
2.Sekil 3. Sekil
Sekil Seki Seki

1. sekli olusturmak icin 4, 2. sekli olusturmak i¢in 10 ve 3. sekli olusturmak

icin 18 ve 4. sekli olusturmak icin 28 kibrit ¢opii kullanilarak bir oriintii meydana
getirilmistir.

a) 7 ve 19. sekilleri olusturmak i¢in kag kibrit ¢opiine ihtiya¢ vardir?
b) x. Sekli olusturmak icin kag kibrit ¢opiine ihtiya¢ vardir?

¢) Kaginci sekli olusturmak i¢in 154 kibrit ¢opline ihtiyag vardir?

2)

OEOOBODOOBRULIOLE.

Beyaz ve siyah renkli kareler belli bir kurala gore siralanarak bir Oriinti
olusturulmustur.

Oriintii beyaz karelerin sayis1 15 olana kadar devam ettirildiginde
a) Siyah karelerin toplam sayilarint bulunuz?
b) Beyaz karelerin toplam sayilarini bulunuz?

(Beyaz karelerin sayis1 1 iken, siyah karelerin sayisi 1)

(Beyaz karelerin sayis1 2 iken, siyah karelerin sayis1 2)

(Beyaz karelerin sayis1 3 iken, siyah karelerin sayis1 3)
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3)
2358

Yukarida ilk bes adimi verilen say1 oriintiisiine uygun bir model gelistiriniz.
4)

Girdi|1(2 |3 |4 18 7 ] ?

Ciktn (026 |12 |...|? |...|? |... |600 ?

Yukarida tablo halinde verilen oriintiiye gore ? yerlerine hangi degerler gelmelidir?
Agiklaymiz.

Pilot calisma sonucu 7.simif miilakat testinden c¢ikarilan sorular asagida

verilmigtir.

1)
Bir ekmek firmi sahibi ekmek sattigi marketleri sirasiyla 1. market, 2. market, 3.
market, ... seklinde isimlendirmistir. Bu marketlere sattig1 ekmeklerin sayilari

Marketler 1. 2. 3.
Ekmek Sayilar 10 14 20

tablodaki gibi kurall1 bir 6riintii olugturmaktadir. Buna gore

a) Firicinin 8. markete sattig1 ekmek sayisini bulunuz.

b) Firincinin 17. markete sattig1 ekmek sayisini bulunuz.

¢) Firmmcinin herhangi bir markete sattig1 ekmek sayisin1 bulabilecegimiz bir formiil
gelistiriniz.

2)

ARAARANANTANNNY ..

Uggen ve yildiz sekilleri belli bir kurala gére siralanarak bir 6riintii meydana
getirilmistir.

(Agiklama yildiz sayist 1 iken tliggen sayisi 1, yildiz sayis1 2 iken liggen sayist 3,
yildiz sayis1 3 iken {icgen sayisi 6)

a) Yildiz sayis1 10 oldugunda ticgen sayis1 kag olur?

b) Toplam tiggen sembollerinin sayis1 210 oldugunda y1ldiz sayis1 kag olur?
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3)

.
-

_:;

e |

S,

10 m. Yiikseklikte birakilan bir top her yere carpisindan sonra onceki
yiiksekliginin g’si kadar yiikselmekte; Buna gore

a) 7. kez yere ¢arpisindan sonra ka¢ m. yiikselir?
b) 14. kez yere carpisindan sonra ka¢ m. yiikselir?
¢) x. kez yere ¢arpisindan sonra ka¢ m. yiikselir?

Pilot c¢alisma sonucu 8.siif miilakat testinden c¢ikarilan sorular asagida

verilmistir.

1)

LEAOOBODOBaUDOLE..,

Siyah ve beyaz kareler belli bir kurala gore siralanarak bir Oriintii olugturulmustur.
(Agiklama, Beyaz kare 1 iken siyah kare sayis1 1’dir, Beyaz kare 3 iken siyah kare
sayis1 2°dir, Beyaz kare 6 iken siyah kare sayis1 3’diir.)

a) Siyah karelerin sayis1 13 oldugunda beyaz karelerin sayisi kag olur?

b) Beyaz karelerin sayis1 210 oldugunda siyah karelerin sayis1 kag¢ olur?

2)

2. Sekil 3. Sekil



o1

Yandaki karelerle bir 6riintii meydana getirilmistir. Buna gore;
a) 5 ve 12. adimlarda kagar kare bulunur?
b) n. adimda ka¢ kare bulunur?

3.5. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi:

Bilimsel arastirmalarin en Onemli oOl¢iitlerinden biri sonuglarin inandiriciligi
olarak kabul edilmektedir. Gegerlik ve gilivenirlik bu agidan arastirmalarda en yaygin

olarak kullanilan iki ol¢ittiir.

Gegerlik, arastirma sonuglarmin dogrulugunu konu edinmektedir. I¢ gegerlik,
arastirma sonuglarina ulasirken izlenen siirecin ¢alisilan gergekligi ortaya ¢ikarmadaki
yeterligine iligkindir. Nitel arastirmalarda i¢c gegerlik yerine inandiricilik kavrami
kullanilmaktadir. Inandiriciigi saglamak icin kullanilan ydntemlerden bazilari uzun
stireli etkilesim, derin odakli veri toplama, ¢esitleme, uzman incelemesi ve katilimei
teyididir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu arastirmada i¢ gegerliligi saglamak i¢in klinik

miilakat, uzman incelemesi ve veri toplama aracglarinda ¢esitlemeye bagvurulmustur.

D1s gegerlik, elde edilen sonuglarin benzer gruplara ya da ortamlara
aktarilabilirligiyle ilgilidir. Nicel arastirmalarda dis gegerlik, genelleme olarak da ifade
edilmektedir. Nitel arastirmalarda aktarilabilirlik veya transfer edilebilirlik kavramlar
kullanilmaktadir. Aktarilabilirligi saglamak icin yaygin olarak ayrintili betimleme ve
amagch 6rnekleme kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu ¢alisma kapsaminda
aktarilabilirligi saglamak icin ayrintili betimleme ve amagli 6rnekleme yontemlerinin

ikisi de kullanilmistir.

Giivenirlik ise arastirma sonuglariin tekrar edilebilirligi ile ilgilidir. Ig
giivenirlik, baska arastirmacilarin ayn1 veriyi kullanarak ayni1 sonuglara ulasip
ulasamayacagina iliskindir. Nitel aragtirmalarda i¢ giivenirlik yerine tutarlik kavrami
kullanilmaktadir. Tutarlig1 saglamak icin kullanilan gesitli yontemler bulunmaktadir.
Bunlar LeCompte ve Goetz (1982)’e gore verilerin betimsel bir yaklagimla dogrudan
sunulmasi, ayn1 arastirmaya birden fazla aragtirmacinin dahil edilmesi, gézlem yoluyla
elde edilen verilerin goriisme yoluyla teyit edilmesi, verilerin analizinde bagska
arastirmacilari kullanma ve veri analizini 6nceden belirlenmis bir kavramsal cerceveye
gore yapmadir (Akt: Yildirim ve Simsek, 2008). Bu arastirmada tutarliligi saglamak i¢in

betimsel bir yolla veriler sunulmus, verilerin teyit edilmesi ic¢in farkli veri toplama
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araglart kullanilmis, verilerin analizinde ii¢ farkli uzmanin goriisleri dikkate alinmis ve

veri analizi 6nceden belirlenmis bir kavramsal ¢ergeveye gore yapilmistir.

Di1s giivenirlik, arastirma sonuglarinin benzer ortamlarda ayni sekilde elde edilip
edilemeyecegi ile ilgilidir. Nitel aragtirmalarda dis gilivenirlik yerine teyit edilebilirlik
kavrami kullanilmaktadir. Dis gilivenirligi saglamak icin kullanilan gesitli yontemler
bulunmaktadir. Bunlar LeCompte ve Goetz (1982)’e gore bu yontemlerden birincisi
arastirmacinin arastirma siirecindeki konumunu acik hale getirmesidir. ikincisi, veri
kaynagi olan bireylerin agik bir bigimde tanimlanmasidir. Ugiinciisii, arastirma
stirecinde olusan sosyal ortamlarin ve siireglerin tanimlanmasidir. Dordiinciisii, verilerin
analizinde kullanilan kavramsal c¢er¢evenin tanimlanmasidir. Sonuncusu ise veri
toplama ve analiz yontemleri ile ilgili ayrintili agiklamalarin yapilmasidir (Akt:
Yildirim ve Simsek, 2008). Bu arastirma kapsaminda teyit edilebilirligi artirabilmek
icin arastirmacinin konumu, veri kaynagi olan 6grenciler ve 6gretmenler tanimlanmas,
veri toplama araglar1 ve siireci ayrintili olarak agiklanmis, verilerin analizinde kullanilan

kavramsal ¢er¢eve tanimlanmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu ¢alismanin verilerinin analizinde, betimsel ve igerik analizi yontemleri
kullanilmistir. Betimsel analizde veriler, daha Onceden belirlenen temalara gore
Ozetlenir ve yorumlanir. Veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore
diizenlenebilecegi gibi, goriisme ve gozlem siireglerinde kullanilan sorular ya da
boyutlar dikkate alinarak da sunulabilir. Betimsel analizde, goriisiilen ya da gozlenen
bireylerin goriislerini carpici bir bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sikg¢a
yer verilir. Betimsel analizde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis
bir bigimde okuyucuya sunmaktir. Igerik analizinde temel amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmaktir. Betimsel analizde 6zetlenen ve
yorumlanan veriler, i¢erik analizinde daha derin bir isleme tabi tutulur ve betimsel bir
yaklagimla fark edilmeyen kavram ve temalar bu analiz sonucu kesfedilebilir (Yildirim

ve Simsek, 2008, s.224-227).



53

Betimsel analiz, icerik analizine gore daha yiizeyseldir ve daha ¢ok arastirmanin
kavramsal yapisinin 6nceden acik bigimde belirlendigi arastirmalarda kullanilir. Igerik
analizi, toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektirir ve 6nceden belirgin

olmayan temalarin ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasina olanak tanir (Yildirim ve Simsek,

2008, 5.223).

Ogrencilere bu calisma kapsaminda iki veri toplama aract uygulanmustir. ilk
olarak oriintii testleri (bkz. Ek 1, 2, 3) uygulanmistir. Miilakat testlerinde 6grencilerin
Oriintli sorularin1 genellemek i¢in kullandiklar1 stratejiler; Hargreaves, Taylor ve
Threlfall (1998), Healy ve Hoyles (1999), Lannin (2003 ve 2005), Lannin, Barker ve
Townsend (2006a ve 2006b), Sasman, Linchevski ve Olivier (1999) ve Stacey (1989)
caligmalarindaki stratejilere gore siniflandirilmistir. Ogrencilerin tekrarli, sabit artarak
ve artarak genisleyen Oriintiilerin kurallarin1 bulmak i¢in takip ettikleri islem
basamaklar1 icerik analizine gore tespit edilmistir. Yapilan siniflamalara ii¢ 6gretim
{iyesinin gozetiminde son sekli verilmistir. Ogrencilerin driintiileri genellestirmek igin

kullandiklar stratejiler agagida verilen tabloya gore siniflandirilmistir.

Tablo 3.1.
Osrencilerin  Oriintiileri Genelleme Stratejilerini  Simiflandirmak Icin - Kullanilan

Kavramsal Cerceve

Strateji Aciklama

Ozellikle tekrarli &riintii sorularinda kullanilan bir ¢ziim stratejisidir. Ogrenciler
istenen terimi bulmak icin driintilyii sekilleri cizerek devam ettirmektedirler. ilk
12 adimi verilen tekrarli Oriintii sorusunda c¢izme stratejisi asagidaki gibi

uygulanir.

AOEOAOEOAOBEO

Cizme

A-NOQ#HO A

22. adima karsilik gelen geometrik seklin bulunmasi igin terimler gizilerek oriintii

devam ettirilir.
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Tablo 3.1. (Devamt)

Tekrarlt ortintii sorularinda kullanilan bir ¢6ziim stratejisidir. Bu stratejide tekrar
birimi belirlenir. Tekrar birimi soruda istenen en yakin terime kadar genisletilir.
Daha sonra istenen terim ile carpma islemi sonucu elde edilen terim arasindaki farka
gore sonuca ulagilmaya c¢aligilir. Tekrar birimi 5 olan bir tekrarli Oriintiiniin 27.

terimi, ¢arpimin iizerine sayma stratejisi asagidaki gibi uygulanir.

Carpimin
Uzerine 25
Sayma >
) t 2
25 — i
Burada 5 ile 5 carpilip 25 elde edilir. Daha sonra 25’e 2 ilave edilerek 27 sayisina
ulagilir (27 den 25 ¢ikarilarak da islem devam ettirilebilir). Buradan 27. terimin 2.
terime esit oldugu yorumu yapilarak cevaba ulasilmaya calisilir.
Tekrarli Oriintii sorularinda kullanilan bir ¢6ziim stratejisidir. Bu stratejide tekrar
birimi belirlenir. Istenen terim, tekrar birimine boliiniir. Bélme islemindeki kalana
gbre istenen terim bulunmaya calisilir. Ornegin tekrar birimi 4 olan bir tekrarl
L oOriintii sorusunda 22. terimi bulmak i¢in béliimden kalani1 sayma stratejisi agsagidaki
Boliimden
Kalant gibi uygulanir.
Sayma
Y 22 16
2O
O 2
Bolme isleminde kalan 2 oldugu igin, 22. terim, 2. terime esittir. 2. terim ise... dir.
Terimler aras1 farka gére oOriintii devam ettirilerek istenen terim elde edilmeye
caligilir. Terimleri 4, 7, 10,...seklinde devam eden bir oriintiiniin 9. terimini bulmak
icin yinelemeli iligki stratejisi asagidaki gibi kullanilabilir.
Yinelemeli
fliski L,“'},lqrgl}ipiweu 1119_'5.' 28 - F.

Terimler arasindaki farkin 3 oldugu tespit edildikten sonra, ardisik terimlerin

herbirine 3 eklenerek ortintii 9. terime kadar devam ettirilir.
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Tablo 3.1. (Devamz)

Terim Ici

Gruplama

Daha ¢ok sekil oriintiisti sorularinda kullanilan bir stratejidir. Herbir sekil (veya
sekli olusturan nesnelerin sayisi) kendi i¢inde belli bir kurala gére pargalanir. Bu
kural, oOgrenci tarafindan belirlenir. Belirlenen kuralin tim terimler igin

saglanmasi 6nemlidir. Ornegin,

[ ] [ 1] [TT1
(1 11 L) [Tl
1.Sekil  2.Sekil 3. Sekil 4. Sekil
“Tahta bloklar1 kullanilarak yukaridaki gibi bir oriintii olusturulmustur. 9. sekilde

kag tahta blogu bulunur? “ sorusunda terim i¢i gruplama stratejisi asagidaki gibi

uygulanabilir.

2+8=17

Ikinci sekildeki tahta bloklarinin sayist 2 ile 1’in, iigiincii sekildeki tahta
bloklarimin sayist 3 ile 2’nin, dordiincii sekildeki tahta bloklarinin sayisi 4 ile
3’lin toplamina esittir. Buna gore dokuzuncu sekildeki tahta blogu sayisi 9 ile

8’in toplamina esittir.

Biitiine

Genisletme

Girdi degerleri arasindaki oranin ¢ikti degerleri arasinda da uygulanmasi
temeline dayanir. Bu stratejide oriintiiniin kuralindaki sabit terim genellikle ihmal

edildigi i¢in yanls cevaba ulasilir. Ornegin,

[1 [T] [TT]1
1 L) L) [T

1.Sekil 2.5ekil 3. Sekil 4. Sekil

“Tahta bloklar1 kullanilarak yukaridaki gibi bir oriintii olugturulmustur. 9. sekilde
kag¢ tahta blogu bulunur?” sorusunda biitline genisletme stratejisi asagidaki gibi

uygulanabilir.

q_-z:if. = 3,}‘3!,‘/

I -16-._,} 9 .
'h.rr_tq)
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Tablo 3.1. (Devamt)

Biitline

Genisletme

...Dordiincti sekilde 7 tahta blogu oldugu igin, 7 ile 2 ¢arpilarak sekizinci
sekildeki tahta blogu sayist bulunur. Ardisik terimler arasindaki fark 2 oldugu
i¢cin 14 ile 2 toplanir. Dokuzuncu sekilde 16 tahta blogu bulunur.

Tahmin-

Kontrol

Bu stratejide problem durumundaki genel iligkilerden ziyade, 6zel durumlarda bir
kural bulmaya odaklanilmaktadir. Bir kural tahmin edilir ve girdi-¢cikti
degerlerine gore kuralin dogrulugu tespit edilmeye ¢alisilir. Bu calisma
kapsaminda bu strateji sistemli tahmin-kontrol ve sistemsiz tahmin-kontrol

olmak iizere ikiye ayrilmistir. Ornegin,

1. adim 2. adim 3. adim
“Yukaridaki sekillerde yer alan beyaz ve siyah renkli birim kareler belli bir
kurala gore siralanarak bir Oriinti meydana getirmislerdir. Bu oOriintiiniin 7.
adiminda yer alan sekli ¢izmek icin ka¢ tane beyaz kareye ihtiya¢ vardir?”

sorusunda tahmin-kontrol stratejisi asagidaki gibi uygulanabilir.

5 S 3 (g
5-1¢ -1 13 -32 ~
S-16  -24 Bnx? N

/ A 22
112
... Oriintiiniin kurali 8n olmalidir... 1 yazarsak 8 olur. 16 olmasi igin 2 ile

carpmaliyiz. Bu durumda kural 8mn X 2 olur. Yedinci adimdaki beyaz kare

sayisini bulabilmek i¢in 7, 8 ve 2 sayilarini ¢arpmaliy1z.

Carpim
Tablosu

Arama

Oriintiiyii olusturan biitiin terimler igin ortak bir ¢arpan tespit edilmeye galisilir.
Bu ortak carpan kullamlarak driintiiniin terimleri olusturulmaya calisilir. Ornegin
“Bir taksicinin ticret tarifesi su sekildedir: Taksimetrenin agilis1 3 TL ve her 1 km
icin 2 TL alinmaktadir. Bu taksi ile 8 km yolculuk yapan bir kisi ka¢ TL 6der?”

sorusunda carpim tablosu arama stratejisi asagidaki gibi uygulanabilir.
(=2 T EX2=21g+3219

1 km i¢in 2 TL tcret alindig1 i¢in 8 ile 2 carpilmalidir ve ¢arpma isleminin

sonucuna 3 U ilave edilmelidir.
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Tablo 3.1. (Devamt)

Bu strateji bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki bir iligkinin hesaplanmasi

temeline dayanir. Ornegin,

1. adim 2. adim 3. adim

“Yukaridaki noktalar belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii meydana

Belirgin getirilmigtir. Bu orlintiiniin 9. adimina karsilik gelen sekildeki nokta sayisini
Strateji bulunuz.” sorusunda belirgin strateji gibi uygulanabilir.
44— — 10 x4+ 1
T3 +3 -

...Birinci adimda 4, ikinci adimda 7 ve liglincii adimda 10 nokta bulunmaktadir.

Ardisik terimler arasindaki fark 3’diir. Kuralda n x 3 olmalidir. n yerine 1

yazdigimizda sonug¢ 4 olmalidir... Dolayisiyla kural n % 3 + 1 olur.




DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Bu boliimde once 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerinin Oriintiilerin yakin ve orta
uzakliktaki terimleri bulma, daha sonra genelleme siireglerinden elde edilen veriler

ayrintili olarak sunulmustur.

4.1. Altinc1 Simf Ogrencilerinin Oriintiileri Genelleyebilme Siirecleri

Bu baslikta oncelikle altinci sinif 6grencilerinin oriintiilerin yakin uzakliktaki
terimlerini, orta uzakliktaki terimlerini ve kurallarin1 bulmak ic¢in kullandiklar
stratejilerden elde edilen bulgular ile oriintii olusturma ve modelleme stratejilerinden

elde edilen bulgular verilmistir.

4.1.1. Altinat Smmf Ogrencilerinin  Oriintiilerin  Yakin Uzaklktaki

Terimlerini Bulmak I¢in Kullandiklar Stratejilerin incelenmesi

Altinct smif 6grencilerinin yakin uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklari

stratejiler Oriintii ¢esitlerine gore analiz edilmistir.

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen tekrarli sekil oriintii sorusu (1. soru) ve

calisma grubundan elde edilen veriler:

AUOOAOOOCAOAOC
A, [, ve O geometrik sekilleri kullanmilarak ilk 12 adimi verilen bir oriintii

olusturulmugstur. Buna gore 22. adima karsilik gelen geometrik sekli bulunuz.

Ogrencilerin bu soruyu ¢dzmek icin kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 4.1.

Altinct Simif Ogrencilerinin Tekrarli Oriintii Sorusunun 22. Terimini Bulmak Icin

Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri Ogrenciler
Cizme 6V1, 6V2, 602, 603,6Y2,6Y3
Sayma 601
Carpimin Uzerine Sayma 6V3
Boliimden Kalan1 Sayma 6V2, 6Y1,

Ogrenciler 22. adima karsilik gelen sekli bulmak icin ¢izme, sayma, béliimden
kalam1 sayma ve carpimin iizerine sayma stratejilerini kullanmslardir. Ogrencilerin
tamami kullandiklar1 stratejilerle dogru cevaba ulagmuslardir. Ogrenciler oriintiiniin
tekrar birimini dogru tespit etmisler ancak ¢arpimin iizerine sayma ve boliimden kalani
sayma stratejilerini kullanan 6grenciler Oriintiiniin tekrar biriminden faydalanmislardir.
Carpimin iizerine sayma ve bolimden kalani sayma stratejisini kullanan 6grenciler
dogrudan tekrar birimini kullanmaya odaklanmislardir. 6V2, 6V3, 601 ve 6Y1’in 22.
adima karsilik gelen sekli bulmak icin yaptiklar1 islemler ve bu 6grencilerle yapilan

miilakatlar agagidadir.
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Sekil 4.1. 6V2°nin 22. Adimi1 Bulabilmek I¢in Yaptig: Islemler

A: Bu oriintiiniin 22. adimina karsilik gelen geometrik sekli nasil bulabiliriz?
6V2: Cizerek mi yapayim?
A: Istedigin yoldan ¢ézebilirsin.

6V2: Ucgen, beyaz kare, siyah kare ve yuvarlak sekilleri sirayla tekrarlanmis. Ayni

sekilde cizerek devam edecegim.
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A: Kaginct adimi arryoruz?

6V2: 22.adima karsilik gelen sekli aryoruz... On ii¢, on dort, ...ve yirmi iki... Yirmi

ikinci adima beyaz kare karsilik gelir.
A: Baska hangi yoldan yapabilirsin?

6V2: Dort sekil tekrarlanmis. Bunun icin 22 yi 4 e bélerim. Bélme isleminin
vaptigimizda kalan 2 olur. Bu da beyaz kareye karsilik gelir.

6V2, 13. adimdan 22. adima kadar sekilleri ¢izerek oriintiiyii devam ettirmistir.
Farkli bir yol olarak da boélimden kalani sayma stratejisini kullanmistir. Buradan
6V2’nin tekrarli Oriintii sorularinda yaygin olarak kullanilan bdliimden kalani sayma
stratejisini  kullanabildigi ancak Oncelikli olarak ¢izme stratejisini tercih ettigi

anlasilmaktadir.
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Sekil 4.2. 6V3’iin 22. Adim1 Bulabilmek I¢in Yaptig1 islemler

A: Bu oriintiiniin 22. adimina karsilik gelen geometrik sekli nasil bulabiliriz?

6V3: Burada on iki adim verilmis. 22. adimi bulabilmek i¢in 12 ile 2 yi ¢carparim. Daha
sonra 2 ¢ikaririm. On ikinci adima karsilik gelen sekil ¢ember oldugu icin yirmi
dordiindii adima da karsilik gelen sekil cember olur. Cemberden iki onceki sekil beyaz
kare oldugundan 22. adima karsilik gelen sekil beyaz kare olur.

6V3 carpimin iizerine sayma stratejisini kullanarak dogru cevaba ulasmistir.
Ancak tekrar birimini 4 degil 12 olarak almigtir. Tekrar birimini 12 olarak almasinda
soruda 12 seklin verilmis olmasinin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. 6V3’iin

kullandig1 yontem biitiine genisletme olarak da degerlendirilebilir.
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Sekil 4.3. 601°in 22. Adin1 Bulabilmek I¢in Yaptig1 Islemler

A: Bu ériintiiniin 22. adimina karsilik gelen geometrik sekli nasil bulabiliriz?

601: On iki adim verilmis. Tekrar bastan itibaren sayarim. On iigiincii adim ti¢gen
olur. 14,15, 16, ...,21, 22 . Yirmi ikinci adima beyaz kare karsilik gelir.

601 sayma stratejisi ile 22. adima karsilik gelen geometrik sekli dogru

_ZEE— A
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bulmustur.

Sekil 4 4. 6Y1’in 22. Adim1 Bulabilmek i¢in Yaptig1 islemler

A: Bu oriintiiniin 22. adimina karsilik gelen geometrik sekli nasil bulabiliriz?

6Y1: Ucgen, beyaz kare, siyah kare ve cember sekilleri sirayla tekrarlanmis. Dorder
siralanmiglar. Yirmi ikinci adima karsilik gelen sekli bulabilmek icin 22 yi 4 e bélerim.
Kalan 2 olur. Bagstan ikinci sekil ise beyaz kare oldugu i¢in yirmi ikinci adim beyaz kare

olur.

6Y1, tekrarli Oriintii sorularinda herhangi bir terimi bulabilmek i¢in yaygin

olarak kullanilan boliimden kalani1 sayma stratejisiyle soruyu ¢ozmiistiir.

Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen artarak genisleyen Oriintii sorusu (2.

soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:

Ayse dogum giinii icin bir parti veriyor. Kapi zilinin ilk ¢alisinda 1 davetli, 2.
calisinda 3 davetli, 3. ¢calisinda 6 davetli, 4. ¢alisinda 10 davetli geliyor. Buna gére zilin
7. ¢alisinda kag davetli gelir?

Ogrencilerin artarak genisleyen say1 oriintiisii sorusunun yakin uzakliktaki

terimini bulmak i¢in kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.2.

Altinct Simif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sayi Oriintiisii Sorusunun Yakin

Uzakliktaki Terimini Bulmak I¢cin Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri Ogrenciler

Yinelemeli Iliski 6V1, 6V2, 6V3, 601, 602, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3

Zilin yedinci calisinda gelen misafir sayisini bulabilmek icin 6grencilerin
tamami terimler arasindaki farka odaklanarak Oriintiiyii devam ettirmislerdir.
Ogrencilerden bazilar1 farklarn farkini da dikkate almislardir. Yakin uzakliktaki terimi
tim ogrenciler dogru bulmustur. 602 ve 6Y2’nin yedinci adimi1 bulmak i¢in yaptiklari

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakat asagidadir.
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Sekil 4.5. 602°nin 7. Adim1 Bulabilmek i¢in Yaptig1 islemler

A: Verilen ifadelere gore zilin yedinci ¢alisinda kag davetli gelir?

602: Zilin ilk ¢alisinda 1, ikinci ¢alisinda 3, iiciinciide 6, dordiinciide 10 kisi gelmig. 2
artmig, 3 artmis ve 4 artmis. Her birinde 1 fazla artiyor. 5 artacak, besinci terim 15

olur. Altinci terimde 6 artacak 21 olur. Yedinci terimde 7 artacak ve 28 olur.

602, ilk dort zil ¢alisinda gelen davetli sayilarina odaklaniyor. Davetli sayilar
arasindaki farki dikkate alarak yedinci galista gelen davetli sayisin1 buluyor. 602 zil
calist ile davetli sayisini iligkilendirmeyi diisiinmemistir. Miilakatta farklarin farkini da

tespit ettigi anlasilmaktadir.
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Sekil 4.6. 6Y1’in 7. Adim1 Bulabilmek I¢in Yaptig: Islemler
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A: Verilen ifadelere gore zilin yedinci ¢calisinda kag davetli gelir?

6Y1: Zilin ilk ¢calisinda 1, ikinci ¢alisinda 3, tigiinciide 6, dordiinciide 10 kisi gelmis. 2
artmis, 3 artmis ve 4 artmig. Birer fazla artarak devam etmektedir. 5 artarsa, besinci
terim 15 olur. 6 artacak, 21 olur. 7 artacak, 28 olur. Zilin yedinci ¢alisinda 28 davetli

gelir.
6Y1 de, 602 ile benzer islemleri yaparak dogru sonuca ulasmstir.

Ogrencilerin sabit artarak genisleyen sekil oriintiisii sorularinmin yakin

uzakliktaki terimlerini bulmak i¢in kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.3.
Altiner Sinif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorularinin Yakin
Uzakliktaki Terimlerini Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

(Coziim Stratejileri 3. Soru 7. Soru 8. Soru
Yanlig Biitiine Genisletme 6V1 6V1 6V1
Yinelemeli iliski 6V3 6V1, 6V2, 6V2, 602, 603
6V3, 603

Terim i¢i Gruplama 6Y1 - -

Farkin Carpimi 6V?2 - -

Sistemli Tahmin-Kontrol - - 6V3

Kuraldan Yapma 6V3, 601, 601, 602, 6V3, 601,

602, 603, 603, 6Y1, 602, 6Y1,

6Y1,6Y2,6Y3 6Y2,6Y3 6Y2,6Y3

Sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisii sorularinda Ogrenciler yanlis biitiine
genigletme, kuraldan yapma, terim ig¢i gruplama, yinelemeli iliski, farkin ¢arpimi ve
sistemli tahmin-kontrol stratejilerini kullanmislardir. Ugiincii soruda 6V1 ve 6V2,
sekizinci soruda ise 6V1 ve 6V3 dogru cevaba ulasamamistir. Yedinci soruda

Ogrencilerin tamami dogru cevaba ulagmustir.
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Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisii

sorusu (3. soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:

[ 1 [T] [TT1
L1 01 ) [T

1.Sekil  2.Sekil 3.Sekil 4. Sekil

Yukaridaki sekillerde 1. sekilde 1, 2. sekilde 3, 3. sekilde 5 ve 4. sekilde 7 tahta
blogu yer almaktadir. Buna gore; 9. sekilde kag tahta blogu yer alir?

Ogrenciler dokuzuncu terimi bulmak igin yanlis biitine genisletme (6V1),
kuraldan yapma (601, 602, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3), terim i¢i gruplama (6Y1), farkin
carpimi (6V2) ve terimler arasi farka gore Oriintiiyli devam ettirme (6V3) stratejilerini
kullanmiglardir. 602 ve 603, once terimler arasi farka odaklanarak kurali yanlis
bulmuslar. Bu 6grenciler daha sonra sekil siras1 ve sekillerde yer alan tahta bloklarinin
sayisint iligkilendirerek kurali dogru bulmuslardir. 6V2 ise sadece terimler arasi farki
kullanarak farkin ¢arpimi stratejisi ile yanlis cevaba ulasmistir. 6V1 ise parga biitiin
iligkisini yanlig kurarak dogru cevaba ulagamamaistir. Diger 6grencilerin tamami dogru
cevabi bulmustur. 6V1, 6V2, 6V3 ve 6Y1’in dokuzuncu sekildeki tahta bloklarinin
sayisint bulabilmek igin yaptiklari islemler ve bu Ogrencilerle yapilan miilakatlar

asagida sunulmustur.
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Sekil 4.7. 6V1’in 9. Sekildeki Tahta Blogu Sayisin1 Bulabilmek Igin Yaptig: Islemler

“'h J‘ﬂ’g“

A: Bu oriintiiye gore 9. sekilde kag tahta blogu yer almaktadir?

6V1: Ikiser artiyor... dordiincii sekilde 7 tahta blogu oldugu icin, 7 ile 2 yi ¢carparsak
sekizinci sekildeki tahta blogu sayisimt buluruz. Ikiser arttigi icin dokuzuncu sekildeki
tahta blogu sayisint bulabilmek icin 14 ile 2 yi toplariz. Dokuzuncu sekilde 16 tahta

blogu bulunur.
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A: Yaptigin islemler tiim terimler i¢in saglaniyor mu?
6V1: ...saglanr.

6V1, par¢a biitiin iligskisini yanlis kurarak dogru cevaba ulasamamustir. 6V1’in
biitine genigletme stratejisini ilk dort terim igin uygulamamistir. Bu nedenle de

cevabinin dogrulugunu kontrol edememistir.

p:‘)
e

Sekil 4.8. 6V2’nin 9. Sekildeki Tahta Blogu Sayisin1 Bulabilmek I¢in Yaptig: Islemler

A: Bu oriintiiye gore 9. sekilde kag tahta blogu yer almaktadir?

6V2: Hep ikiser artmis. Bunun icin 9 ile 2 yi ¢arpariz.
A: Neden 2 ile ¢carpryorsun?
6V2: Ciinkii ikiser artmis.

6V2 terimler arasindaki fark:i tespit ettikten sonra farkin ¢arpimi stratejisini

kullanarak dogru cevaba ulagsmaya calismis ancak basarili olamamistir.
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Sekil 4.9. 6V3’iin 9. Sekildeki Tahta Blogu Sayisin1 Bulabilmek Igin Yaptig: Islemler

A: Bu oriintiiye gore 9. sekilde kag tahta blogu yer almaktadir?

6V3: Terimler arasindaki fark 2 dir. Buna gore oriintiiyii devam ettirirsek 9, 11, 13, ...,

Dokuzuncu sekilde 17 tahta blogu bulunur.
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A: Farkly bir yoldan ¢6zmemiz miimkiin mii?
6V3: Oriintiiniin kuralini bularak yapabiliriz.
A: Oriintiingin kuralinmi nasil bulabiliriz?

6V3: ... oriintiiniin kurali Zn-1 olmalidwr. Buradan n yerine 9 yazarak istenen sonucu

buluruz.

6V3 yinelemeli iliski ve orintiiniin kurali ile 9. adimdaki tahta bloklarinin

sayisint dogru bulmustur.

2+8=1>

Sekil 4.10. 6Y1’in 9. Sekildeki Tahta Blogu Sayisin1 Bulabilmek I¢in Yaptig1 Islemler

A: Bu oriintiiye gore 9. sekilde kag tahta blogu yer almaktadir?

6Y1: Ikinci sekildeki tahta bloklarimin sayisi 2 ile 1 in, iiciincii sekildeki tahta
bloklarimin sayisi 3 ile 2 nin, dordiincii sekildeki tahta bloklarimin sayisi 4 ile 3 iin
toplamina esittir. Buna gore dokuzuncu sekildeki tahta blogu sayisi 9 ile 8 in toplamina

esittir. Aslinda baska bir yoldan da yapilabilir de ben bu yoldan yaptim.
A: Bagska bir yol nedir?

6Y1: Kuralim bularak yaparim.

A: Kurali nasil bulabilirsin?

6Y1: Ikiser artiyor. Oriintiiniin kurali n X 2 olur. Birinci sekle bakalim. 1 carpt 2
vazmalyiz. Sonucun 1 olmasi igin 1 ¢arpi 2 eksi 1 yazariz. Dolayisiyla kural n % 2 — 1

olur. n yerine dokuz yazarsak cevap 17 olur.

6Y1, diger 6grencilerden farkli bir yol ile dogru cevabi bulmaya calismistir.
Sekillerdeki tahta bloklarinin sayisini, sekillerin sirasi ile iliskilendirmistir. {1k dort sekil

icin kullandig1 ¢6ziim yolunu dokuzuncu terim ic¢in de uygulayarak dogru cevabi
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bulmustur. Ayrica 6Y1, Oriintliiniin kuralin1 da bularak farkli bir yoldan da soruyu
cevaplandirmistir. Kurali bulurken terim igi gruplama stratejisini kullanmamustir. Sekil

sirasi ile sekilde yer alan tahta bloklarinin sayisini iligkilendirmistir.

Miilakat sirasinda ogrencilere yoneltilen (7. soru) sabit artarak genisleyen sekil

Oriintiisli sorusu ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:

( J
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1. adim 2. adim 3. adim

Yukaridaki noktalar belli bir kurala gére siralanarak bir ériintii meydana getirilmistir.
Bu oriintiiniin 9. adimina karsilik gelen sekildeki nokta sayisini bulunuz.

Ogrenciler dokuzuncu adimdaki nokta sayisin1 bulurken kuraldan yapma (601,
602, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3), terimler aras1 farka gore oriintiiyii devam ettirme (6V1,
6V2, 6V3, 603) ve yanls biitiine genisletme (6V1) stratejilerini kullanmiglardir. 6V1,
6V3 ve 601’in bu soruyu ¢ézmek icin yaptiklari islemler ve bu dgrencilerle yapilan

miilakatlar agagida verilmistir.
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Sekil 4.11. 6V1’in 9. Adimdaki Nokta Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A:... Bu oriintiiye gore 9. adima karsilik gelen sekildeki nokta sayisini nasil bulabiliriz?

6V1: Birinci adimda 4 nokta var ve iiger artryor. Dokuzuncu terimi bulabilmek igin 4 ile

10 u ¢arparim ve sonuctan da 3 ii ¢ikaririm.
A: Neden 4 ile 10 u ¢arpip sonra 3 ¢ikariyorsun?

6VI1: Kisa yol olsun diye. Birinci terimi 10 ile ¢arparsam onuncu terim olur. Ucer

arttigt i¢in 3 ii ¢tkarwrim ki dokuzuncu terim olsun. Cevap da 37 olur.

A: Farkl bir yoldan ¢ézebilir misin?

6VI: ...
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A: Oriintiiyii devam ettirmek bir ¢éziim yolu olabilir mi?

6V1: Olur ama uzun yol olur... Yapayim... 4,7,10,...,28 olur. Dokuzuncu terim 28

olur.
A: Dogru cevap hangisi olur?

6V1: 28 olur.

6V1, yanlis biitine genisletme stratejisini kullanarak dogru cevaba
ulasamamigtir. Ancak daha sonra yapilan miilakat da Oriintliiyli devam ettirerek dogru
cevaba ulagsmistir. 6V1 in uzun yol olacagi diisiincesiyle Oriintiiyli devam ettirmemesi

cevabi yanlig bulmasina sebep olmustur.
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Sekil 4.12. 6V3’iin 9. Adimdaki Nokta Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: Bu oriintiiye gore 9. adima karsilik gelen sekildeki nokta sayisini nasil bulabiliriz?

6V3: Birinci adimda 4, ikinci adimda 7 ve iiciincii adimda 10 nokta bulunmaktadir. Bir

sonraki adimda 13, besinci adimda 16 nokta bulunmaktadir.
A: Neden iiger arttirtyorsun?

6V3: Ciinkii onceki terimler iicer artmis. Bu sekilde devam edersek dokuzuncu adimda

28 nokta bulunur.

6V3 adimlara karsilik gelen nokta sayilar1 arasindaki farki dikkate alarak

oOrtintiiyii devam ettirmis ve dokuzuncu adimdaki nokta sayisin1 dogru bulmustur.
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Sekil 4.13. 601°in 9. Adimdaki Nokta Sayisin1 Bulmak Igin Yaptig1 Islemler

A: ...Bu oriintiiye gore 9. adima karsilik gelen sekildeki nokta sayisint nasil bulabiliriz?
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601: 9ile 3 ii ¢carpariz.

A: Neden 3 ile ¢carpryorsun?

601 : Ciinkii ticer artmis. Sonra da 27 den 5 i ¢cikaririz.
A: 5 i neden ¢ikariyorsun?

601: Kuraldan dolay:.

A: Kural nedir?

601: n.3 — 5 dir.

A: Bu kural tiim terimler icin saglantyor mu?
601: 4 yazdigimiz zaman ... 7 oluyor ...
A: 1 yazdigimiz zaman 4 olmasi gerekmez mi?

601: ... hu...kural 6yle bulunuyordu degil mi? ... O zaman 9 ile 3 ii ¢carpariz. Sonra da

1 ile toplariz.
A: Neden 1 ile topluyorsun?

601 : Ciinkii oriintiiniin kurali n.3 + 1 dir.

601 ilk ii¢c adimdaki nokta sayilarini tespit ettikten sonra, birinci ve ikinci
adimdaki nokta sayilar1 arasinda bir kural gelistirmistir. Bu kurali dikkate alarak
dokuzuncu adimdaki nokta sayisin1 bulmaya ¢alismis ancak kural yanlis buldugu igin,
dokuzuncu adimdaki nokta sayisint da yanlis bulmustur. Daha sonra oriintliniin kuralini
dogru bularak, dokuzuncu adimdaki nokta sayisint da dogru buluyor. 601’in birinci ve
ikinci adimdaki nokta sayilarini dikkate alarak bir kural olusturmasi, basgka bir ifadeyle
cikt1 degerleri arasinda kural olusturmasi dogru cevaba ulasmasini engellemistir.

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen (8. soru) sabit artarak genisleyen sekil

orlintlisti sorusu ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:
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1. adim 2. adim 3. adim

Yukaridaki sekillerde yer alan beyaz ve siyah renkli birim kareler belli bir kurala gére
siralanarak bir oriintii meydana getirmislerdir. Bu ériintiintin 7. adiminda yer alan sekli

cizmek i¢in kag tane beyaz kareye ihtiya¢ vardwr?

Ogrenciler 7. adimdaki beyaz kare sayisin1 bulmak icin yanlis biitiine genisletme
(6V1), kuraldan yapma (6V3, 601, 602, 6Y1, 6Y2, 6Y3) ve Oriintiiyii devam ettirme
(6V2, 602, 603) stratejilerini kullanmiglardir. 6V3 sistemli tahmin-kontrol stratejisini
eksik uygulayarak dogru cevaba ulasamamistir. 6V3 farkli bir yol olarak da oriintiiniin
genel terimini veren formiilii bulmaya ¢alismis ancak dogru cevaba ulasamamistir. 6V1,
601 ve 602’nin yedinci adimdaki beyaz kare sayilarini bulmak i¢in yaptiklar islemler

ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

Sekil 4.14. 6V1’in 7. Adimdaki Beyaz Kare Sayisin1 Bulmak Igin Yaptig1 Islemler

A: 7. adimda yer alan sekildeki beyaz kare sayisint nasil bulabiliriz?

6V1: Birinci 16 beyaz, ikinci adimda 24 ve iiciincii adimda 32 beyaz kare var. Uciincii
adimda 32 beyaz kare var ise altinci adimda 64 beyaz kare bulunur. Yedinci terimi

bulabilmek igin 8 ilave etmeliyiz... Yedinci adimda 72 beyaz kare bulunur.

6V1 ilk li¢ sekildeki beyaz kare sayilarini sayarak bulmustur. Daha sonra ii¢ilincii
terimden hareketle altinci terimi bulmustur. Son olarak da terimler arasi fark: kullanarak

yedinci terimdeki kare sayisin1 72 olarak bulmustur. Biitiine genisletme iliskisini yanlis

kurdugu i¢in dogru cevaba ulasamamustir.
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Sekil 4.15. 601’in 7. Adimdaki Beyaz Kare Sayisin1 Bulmak Igin Yaptig1 islemler

A: 7. adimda yer alan sekildeki beyaz kare sayisini nasil bulabiliriz?

601: Birinci adimda 16 beyaz, ikinci adimda 24 beyaz ve iigiincii adimda 32 beyaz kare

var. Beyaz kare sayilari sekizer artmig. 7 ile 8 i ¢carpip, sonucu 8 ile toplarim.
A: Neden bu sekilde yapryorsun?

601: Kuraldan dolay:.

A: Kural nedir?

601: ...Kural n ¥ 8+ 8 dir.

601 yedinci adimda yer alan beyaz karelerin sayisini bulabilmek i¢in, 6ncelikle
Oriintiiniin kuralini bulmustur. 601, daha sonra ise kurali kullanarak dogru cevabi

bulmustur.
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ASe g LD 32 ) LG L€ Se g

Sekil 4.16. 602’nin 7. Adimdaki Beyaz Kare Sayisim1 Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

A: 7. adimda yer alan sekildeki beyaz kare sayisini nasil bulabiliriz?

602: Birinci 16 beyaz, ikinci adimda 24 ve iigiincii adimda 32 beyaz kare var. Sekizer

artmis. Dordiincii adimda 40, ... ve yedinci adimda 64 beyaz kare bulunur.
A: Farkl bir yoldan yapabilir misin?

602: Kurali bulmaya ¢alisirdim.

A: Kurali nasil bulursun?

602: .... Buradan oriintiiniin kurali n X 8 + 8 olur.
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602 once ilk ti¢ adimdaki beyaz kare sayilar1 arasindaki farki tespit etmis, daha
sonra bu farki dikkate alarak Oriintiiyli yedinci adima kadar devam ettirerek dogru
cevaba ulagsmistir. Farkli bir yol olarak da oriintiinlin kuralindan yapabilecegini ifade

etmistir. Oriintiiniin kuralin1 da dogru bulmustur.

Miilakat sirasinda Ogrencilere sézel problem seklinde yoneltilen sabit artarak

genisleyen Oriintii sorusu (6. soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:

Bir taksicinin iicret tarifesi su sekildedir: Taksimetrenin agilisi 3 TL ve her 1 km

icin 2 TL alinmaktadir. Bu taksi ile 8 km yolculuk yapan bir kisi ka¢ TL éder?

Altinct sinif 6grencilerinin sabit artarak genisleyen say1 oriintlisiiniin yakin uzakliktaki

terimini bulmak i¢in kullandiklar: stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.4.

Altincr Stmf Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisii Sorusunun Yakin
Uzakliktaki Terimini Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri Ogrenciler
Yanlis Biitiine Genisletme 6V1, 6V2, 602
Yinelemeli iliski 603, 6Y2,6Y3
Carpim Tablosu Arama 6V3, 602,6Y1,6Y2
Kural 601

Ogrenciler 8 km yolculuk igin ddenecek parayr bulmak igin yanls biitiine
genigletme, kuraldan yapma, yinelemeli iliski ve ¢arpim tablosu arama stratejilerini
kullanmiglardir. Bu soruda 6V1, 6V2 ve 6V3 dogru cevaba ulagamamistir. 6V1, 601,
602 ve 6Y3 iin bu soruyu ¢ozmek icin yaptiklart islemler ve bu 6grencilerle yapilan

miilakatlar agagidadir

Y x L= 292 8k

Sekil 4.17. 6V1’in 8 km’ye Karsilik Gelen Para Miktarin1 Bulmak Igin Yaptig1 islemler
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A: 8 km yolculuk icin 6denmesi gereken para miktarini nasil bulabiliriz?

6V1: 2 km lik yolculuk i¢in 7 Tl odenmis. 8 sayist 2 nin 4 katidir. Dolayisiyla 7 yi 4 ile
carpmaliyim...

A: Baska bir yoldan ¢ozebilir misin?
6V1: ...

6V1, yanhis biitiine genisletme stratejisini kullanarak dogru cevaba
ulagamamistir. Farkli bir yoldan da soruyu ¢6zmeye c¢alismayinca yaptigi hatanin

farkina varamamustir.

IXn+?3 Bx2=16+3=219

Sekil 4.18. 601’in 8 km’ye Karsilik Gelen Para Miktarin1 Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: 8 km yolculuk icin 6denmesi gereken para miktarini nasil bulabiliriz?

601: Kuraldan yaparim. 8 ile 2 yi carparim ve sonucu 3 ile toplarim.
A: Kural nedir?

601: Her bir km i¢in 2 lira édendiginden 2 X n + 3 olacak.

A: Kurala 3 ii neden ilave ettin?

601: 3 lira acilis ticretidir.

601 oriintiiniin kurali ile dogru cevaba ulasmay1 basarmistir.
EE 3Y1:1@+3:13

Sekil 4.19. 602’nin 8 km’ye Karsilik Gelen Para Miktarin1 Bulmak Igin Yaptig1 Islemler

A: 8 km yolculuk icin 6denmesi gereken para miktarini nasil bulabiliriz?

602: 2 km lik yolculuk icin 7 Tl odenmis. 7 ile 4 ii ¢carpmaliyim... Bu sayede 8 km

volculuk i¢in odenmesi gereken para miktarini bulablivim... Cevap 28 olur.
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A: Baska bir yoldan yapabilir misin?

602: A¢ulis 3 TL ve 1 km igin 2 TL olarak verilmis. Bu yiizden 8 ile 2 yi ¢arparim.
Carpma isleminin sonucuna 3 ii ilave etmeliyim. 8 km lik yolculuk i¢in 19 TL édeme

yapilir.
A: Onceki ¢oziim yolunda 28, simdi ise 19 cevabina ulastin. Hangisi dogru?
602: Onceki cevap yanlis olur. Clinkii ikinci ¢oziim yolu kesin dogrudur.

602, once yanlis biitiine genigletme stratejisini kullanarak dogru cevaba
ulasamamigtir. Ancak daha sonra farkli bir yoldan soruyu ¢ozerek dogru cevaba
ulagmistir. 602’nin miilakat sorularina verdigi cevaplardan ve sekil 4. 19°daki yaptigi

islemlerden ¢arpim tablosu arama stratejisiyle dogru cevaba ulastig1 anlagilmaktadir.

A+ 2+t 2242424242213

Sekil 4.20. 6Y3’iin 8 km’ye Karsilik Gelen Para Miktari Bulmak Igin Yaptig
Islemler

A: 8 km yolculuk icin 6denmesi gereken para miktarini nasil bulabiliriz?
6Y3: Sorunun ¢oziimii igin 3 ile ikileri toplarim.
A: Kag tane 2 yi toplarsin?

6Y3: [ km icin 2 lira ddenecegine gore 8 km igin 8 tane ikiyi toplamaliyyim. Her bir km

icin de agilig ticreti olan 3 liray: tekrar odeyecek mi?

A: Bir yolculuk esnasinda taksimetre bir sefer acilacagina gore sence her bir km igin 3

ilave etmeye gerek var mi?

6Y3: Bu durumda bir tane 3 ile sekiz tane 2 yi toplarim. (Coziim

3+2+2+2+2+2+2+2+2 geklinde olur.

A: Bu islemin sonucu ne olur?
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6Y3: 8 ile 2 yi ¢arparsak sonug 16 olur. 16 ile de 3 ii toplarsak cevap 19 olur.

6Y3, taksimetrenin acilis licretine her bir km icin 2 lira ilave ederek dogru

sonuca ulagmistir. 6Y3, burada yinelemeli iligki stratejisini kullanmustir.

4.1.2. Altinar Simf Ogrencilerinin Oriintiilerin Orta Uzakhktaki Terimlerini

Bulmak I¢in Kulandiklar Stratejilerin incelenmesi

Altinct sinif 6grencilerinin tekrarli oriintii sorusunun yakin ve orta uzakliktaki

terimlerini bulmak icin kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.5.
Altinct Simif Ogrencilerinin Tekrarli Oriintii Sorusunun 48. Terimini Bulmak Icin

Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 22. Terim 48. Terim
Cizme 6V1, 6V2, 602, 603, 6Y2, -

6Y3
Sayma 601 601
Yanlis Biitiine Genisletme - 6V1,6Y2
Carpimi Uzerine Sayma 6V3 6V3, 603, 6Y3
Boliimden Kalan1 Sayma 6V2, 6Y1 6V2, 602, 6Y1

Tekrarlt Oriintii sorusunda 6grenciler 48. terimi bulmak i¢in bdliimden kalani
sayma, c¢arpimin tiizerine sayma, yanlis biitiine genisletme ve sayma stratejilerini
kullanmiglardir. Ogrencilerden 6V2, 6V3, 601, 602 ve 6Y1 yakin uzakliktaki terimi
bulmak i¢in kullandiklar1 stratejileri, orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in de
kullanmiglardir. Diger 6grenciler yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak igin farkli
stratejileri tercih etmislerdir. 22. terimi bulmak i¢in kullandiklar ¢izerek devam ettirme
stratejisini, 48. terimi bulmak i¢in kullanan 6grenciye de rastlanmamistir. Benzer olarak
48. terimi bulmak i¢in kullanilan yanlis biitiine genisletme stratejisini, 22. terimi bulmak
icin kullanan &grenciye de rastlanmamistir. 6V3, 601, 6Y1 ve 6Y2’nin 48. terimi

bulmak i¢in yaptiklar islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.
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Sekil 4.21. 6V3’iin 48. Adimdaki Geometrik Sekli Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

A AUOOAUOOALMO

A, L, ve O geometrik sekilleri kullanilarak ilk 12 adimi verilen bir ériintii
olusturulmustur. Buna gore 48. adima karsilik gelen geometrik sekli nasil

bulabiliriz?

6V3: ... 12°yi 4 ile ¢arparsak sonug¢ 48 olur. On ikinci sekil ¢cember oldugundan 48.
adima karsiulik gelen sekil de cember olur.

6V3, carpimin lizerine sayma stratejisini kullanarak dogru cevabi bulmustur.
Ancak 6V3, tekrar birimini 4 olarak degil de 12 olarak almistir. Bu soruda 22. terimi

bulmak i¢in de ayn1 sekilde tekrar birimini 12 alarak islem yapmuistir.

1234 5828 0fMY 5o adin = D
AOBOADBOACDEO (3. W\ =O

Sekil 4.22. 601’in 48. Adimdaki Geometrik Sekli Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

A:...Buna gore 48. adima karsilik gelen sekli nasil bulabiliriz?

601: Saymaya devam ederim. Yirmi tigiincii adim siyah kare, yirmi dordiincii adim
cember, ... ve kirk sekizinci adim cember olur.

A: Baska bir yoldan ¢ozebilir misin?
601:...

601 hem yakin hem de orta uzakliktaki terimi sayma stratejisi ile dogru

bulmustur.
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Sekil 4.23. 6Y1’in 48. Adimdaki Geometrik Sekli Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

A:...Buna gore 48. adima karsilik gelen sekli nasil bulabiliriz?
6Y1: 48 sayisini 4 e bolerim. Kalan sifir olur. 48. adima tiggen karsilik gelir.
A: Neden tiggen karsilik gelir?

6Y1: Ciinkii dorder gitmis. Dordiincii sekil ¢emberdir... Cevap ii¢ggen olmaz, dogru
cevap ¢ember olur.

6Y1, boliimden kalani sayma stratejisi ile dogru sonuca ulasmustir. Once islem
hatasi ile liggen cevabini vermis ancak sonradan hatasinin farkina vararak dogru cevaba
ulasmistir. Burada yaptigi hata ise dordiincli sekli ¢ember degil de liggen olarak

diisiinmesinden kaynaklanmistir.

| 77
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Sekil 4.24. 6Y?2’nin 48. Adimdaki Geometrik Sekli Bulmak I¢in Yaptigi islemler

A:... Buna gore 48. adima karsilik gelen geometrik sekli nasil bulabiliriz?

6Y2: 48 sayisini 22 ye bolerim. Ciinkii sekiller aynen tekrarlanacaktir. Bolme isleminin
sonucunda kalan 4 olur. Beyaz kareden itibaren 4 sekil ileri gidecegiz. Buradan da 48.

adima beyaz karenin karsilik geldigini tespit etmis oluruz.
A: Dorderli tekrar ettigini soylemistin. Ama burada neden 22 ye béldiin?

6Y2: Ciinkii 22 ye boldiigiimiizde de sonu¢ degismez. 22 den itibaren de aynen
tekrarlanacak.
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6Y2, 22. terimi bulmak igin once tekrar birimini dort olarak tespit etmistir.
Ancak 48. terimi bulmak i¢in bolme islemi yaparken, tekrar birimini 4 almadigi igin
dogru cevaba ulasamamuistir. Yaptig1 bélme isleminde tekrar birimini 22 olarak almistir.
Bu durumun 6nemli sebeplerinden birisi 6grencinin tekrar birimi ifadesini tam olarak
kavrayamamasi olabilir.

Altinct smif 6grencilerinin artarak genisleyen oriintii sorusunda yakin ve orta

uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.6.
Altinct Simif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun Yakin ve Orta
Uzakliktaki Terimlerini Bulmak Igin Kullandiklar: Stratejiler

Cozlim Stratejileri 7. Terim 14. Terim
Yanlis Biitiine Genisletme - 6V1
Yinelemeli iliski 6V1, 6V2, 6V3, 601, 602, 6V2,6V3, 602, 603,6Y1,
603, 6Y1,6Y2,6Y3 6Y2,6Y3

Artarak genisleyen Oriintii sorusunda (2. soru) 6grenciler orta uzakliktaki terimi
bulmak i¢in yanlis biitiine genisletme ve yinelemeli iliski stratejilerini kullanmiglardir.
6V2, oriintiiyli yanlis devam ettirerek dogru sonuca ulasamamis ve 601 de bu soruyu
cevapsiz birakmistir. Ogrencilerden sadece 6V1 yakin ve orta uzakliktaki terimleri
bulurken farkli stratejileri kullanmay1 tercih etmistir. 6V1 yakin uzakliktaki terimi
bulurken yinelemeli iliski stratejisini kullanirken, orta uzakliktaki terimi bulurken yanlis
biitiine genisletme stratejisini kullanmistir. 6V1 ve 601’in disindaki 6grencilerin
tamami yakin ve orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in ayni stratejiyi kullanmiglardir. 6V1
ve 603’iin bu soruyu ¢dzebilmek icin yaptiklart islemler ve bu Ogrencilerle yapilan

miilakatlar agagida verilmistir.

A 26,40, 08,214, 28 5y, _,  2F<25bs 44 .

by

Sekil 4.25. 6V1’in 14. Zil Calisindaki Gelen Misafir Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptigi
Islemler
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A: Ayse dogum giinii i¢in bir parti veriyor. Kapt zilinin ilk ¢alisinda 1 davetli, 2.
calisinda 3 davetli, 3. ¢calisinda 6 davetli, 4. ¢alisinda 10 davetli geliyor. Buna gére zilin
14. calisinda kag davetli gelir?

6V1: ..Yedinci zil ¢alisinda 28 davetli gelir... On dordiincii ¢alisinda gelen davetli
sayisini bulabilmek i¢cin 28 ile 2 yi carpmalyyiz. Ciinkii 14 sayisi, 7 nin 2 katidir.

6V1, terimler arasit farki dikkate alarak yedinci zil ¢alisinda gelecek davetli
sayisini dogru bulmustur. On dordiincii zil ¢alisinda gelen davetli sayisini bulabilmek
icin biitiine genisletme stratejisini kullanmig ancak dogru cevaba ulagamamaistir. 6V1’in
dogru cevaba ulasamamasinin sebeplerinden birisi kullandig1 ¢6ziim stratejisidir. Bir
baska sebep olarak da 6grencinin buldugu cevabin dogrulugunu kontrol etmemesi
gosterilebilir. Birinci zil ¢alisinda gelen davetli sayist ile ikinci zil ¢alisinda gelen
davetli sayisin1 veya ikinci zil ¢alisinda gelen davetli sayisi ile dordiincii zil ¢alisinda

gelen davetli sayisin1 oranlasaydi, buldugu cevabin yanlis olduguna karar verebilirdi.
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Sekil 4.26. 603’iin 14. Zil Calisindaki Gelen Misafir Sayisim1 Bulmak Igin Yaptig
Islemler

A: ... Buna gore zilin 14. ¢calisinda kag davetli gelir?
603: Yedinci ¢alisinda 28 davetli gelir. Sekizinci ¢alisinda 8 artar ve 36 davetli gelir...
On dordiincii ¢alisinda 14 artar ve 105 davetli gelir.

A: Baska bir yoldan yapabilir misin?

603: Yedinci ¢alista 28 davetli geldigine gore oriintiiniin kurali n X & olur. Dolaysiyla

kaginci ¢alis istenirse n yerine yazilarak sorular ¢oziilebilir.

A: Kural diger terimler i¢in de saglantyyor mu?

603:...
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A: ... on dordiincii ¢alista 105 davetli gelecegini soyledin. Formiil, zilin on dérdiincii

calist igin saglaniyor mu?
603: ... saglanmiyor. n X bir sey olacak da ... simdi bulamiyorum.

603 terimler arasi1 farka goére Oriintiiyii devam ettirerek, on dordiinci zil
calisinda gelecek davetli sayisin1 bulmustur. Farkli bir ¢6ziim yolu olarak da oriintiiniin
kuralin1 bulmaya c¢alismistir. Ancak Oriintiinlin kuralin1 bulamadig1 i¢in, bu ¢6zliim

yolunda cevaba ulasamamustir.

Sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisii sorularinda 6grencilerin yakin ve orta

uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklari stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.7.
Altiner Sinif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorularinin Yakin
Ve Orta Uzakliktaki Terimlerini Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

Stratejiler 3. Soru 7. Soru 8. Soru

9. Terim  21.Terim 9. Terim  17. Terim 7. Terim 13.Terim
Yanlis Biitiine 6V1 6V1 6V1 6V1 6V1 6V1
Genisletme
Yinelemeli Iliski 6V1,6V3 6V3 6V1,6V2, 6V2 6V2,602, 6V2

6V3, 603 603

Terim I¢i 6Y1 6Y1 - - - -
Gruplama
Farkin Carpimm 6V2 6V2 - - - -
Sistemli - - - - 6V3 -
Tahmin-Kontrol
Oriintiiniin 601,602, 6V3,601, 601,602, 6V3,601, 6V3,601, 6V3 601,

Kuralmi Bulma 603, 6Y1, 602,603, 603,6Y1, 602 603, 602 6Y1, 602, 603,
6Y2, 6Y3 6Y1,6Y2, ©6Y2 6Y3 6Y1,6Y2, 6Y2,6Y3 6Y16Y2
6Y3 6Y3 6Y3

Sabit artarak genisleyen Oriintii sorusunda (3. soru) 6grenciler kuraldan yapma,
farkin ¢arpimi, terim ici gruplama, yinelemeli iligki ve yanlig biitiine genisletme

stratejilerini kullanmislardir. 63 orta uzakliktaki terimi bulmak igin, yakin uzakliktaki
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terimi bulmak icin kullandig1 stratejinin yani sira kuraldan yapma stratejisini de
kullanmistir. 6V1 yakin uzakliktaki terimi bulmak i¢in yanlis biitline genisletme ve
yinelemeli iligki, orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in yanlis biitiine genisletme
stratejilerini kullanmustir. Diger 6grenciler yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak
icin ayni stratejileri kullanmislardir. 6V2, terimler arasi farki dikkate alarak farkin
carpimu Stratejisi ile yanlis cevaba ulasmistir. 6V1 ve 6V2 disindaki 6grenciler dogru
cevaba ulagsmistir. 6V1, 6V2, 6VV3 ve 6Y1’in yirmi birinci sekildeki tahta blogu sayisini

bulmak i¢in yaptiklar1 islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakat agagida verilmistir.

C}L.Z:itn > 3,535,‘/ sz't?z"*i?*.sré
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1.Sekil  2.Sekil 3.Sekil 4. Sekil

A: Birinci sekilde 1, ikinci sekilde 3, iiciincii sekilde 5 ve dordiincii sekilde 7 tahta blogu
bulunmaktadir. Buna gore 21. sekilde kag tahta blogu bulunur?

6V1: Dokuzuncu sekilde 16 tahta blogu yer almaktadir. 16 y1 2 ile carparsak on
sekizinci adimdaki tahta blogu sayisini bulmus oluruz. Yirmi birinci sekildeki tahta
bloklarimin sayisini bulabilmek icin 32 ile ii¢ tane 2 yi toplariz. Ikiser arttigi icin...
yirmi birinci sekilde 38 tahta blogu bulunur.

6V1, yanlis biitiine genisletme stratejisiyle yakin uzakliktaki terimi (9. terimi)
bulmustur. Daha sonra yakin uzakliktaki terimden hareketle orta uzakliktaki terimi
bulmaya caligmistir. Bunun i¢in dokuzuncu sekilden hareketle on sekizinci sekildeki
tahta blogu sayisin1 bulmustur. On sekizinci sekildeki tahta bloklarinin sayisinm ikiser
arttirarak yirmi birinci sekildeki tahta blogu sayisini bulmus ama dogru cevaba

ulasamamistir. 6V1’in dogru cevaba ulasamamasinin 6nemli sebeplerinden birisi yakin
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uzakliktaki terimi yanlis bulmasidir. Kullandig1i ¢oziim stratejisi de yanlis cevaba

ulagsmasinin 6nemli sebepleri arasinda gdsterilebilir.

21
X2
h 2

Sekil 4.28. 6V2’nin 21. Sekildeki Tahta Blogu Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: Birinci sekilde 1, ikinci sekilde 3, tictincii sekilde 5 ve dordiincii sekilde 7 tahta blogu
bulunmaktadir. Buna gore 21. sekilde kag tahta blogu bulunur?

6V2: Hep ikiser artmis. Bunun icin 21 ile 2 yi ¢arpariz.
A: Neden 2 ile ¢arpiyorsun?

6V2: Ciinkii ikiser artmis. Yirmi birinci adimda yer alan terimi bulabilmek i¢in de 21 ile

2 yi ¢arpariz.

6V2 farkin ¢arpimi stratejisiyle 21. Sekildeki tahta bloklarinin sayisini bulmaya

calismis ancak basarili olamamustir.
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Sekil 4.29. 6V3’iin 21. Sekildeki Tahta Blogu Sayisin1 Bulmak Igin Yaptig1 Islemler

A: Birinci sekilde 1, ikinci sekilde 3, ticiincii sekilde 5 ve dordiincii sekilde 7 tahta blogu
bulunmaktadir. Buna gore 21. sekilde kag tahta blogu bulunur?

6V3: Terimler arasindaki fark 2 dir. Buna gére oriintiiyii devam ettirirsek 9, 71, 13, ..,

39, 41 olur. Yirmi birinci sekilde 41 tahta blogu bulunur.
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A: Farkly bir yoldan ¢6zmemiz miimkiin mii?
6V3: Oriintiiniin kuralini bularak yapabiliriz.
A: Oriintiingin kuralinmi nasil bulabiliriz?

6V3:...ortintiintin kurali 2n-1 olmalidir. Buradan n yerine 17 yazarak istenen sonucu

buluruz.

6V3 yinelemeli iligki stratejisi ve Oriintiiniin kurali ile 21. sekildeki tahta

bloklarinin sayisin1 dogru bulmustur.

Sekil 4.30. 6Y1’in 21. Sekildeki Tahta Blogu Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: ... Buna gore 21. sekilde kag tahta blogu yer alir?

6Y1: Ikinci sekildeki tahta bloklarimin sayisi 2 ile 1 in, iiciincii sekildeki tahta
bloklarimin sayisi 3 ile 2 nin, dordiincii sekildeki tahta bloklarimin sayisi 4 ile 3 iin
toplamina esittir. Buna gore Yirmi birinci sekildeki tahta blogu sayisi 21 ile 20 nin

toplamina esittir. Aslinda bagska bir yoldan da yapilabilir de ben bu yoldan yaptim.
A: Bagska bir yol nedir?

6Y1: Kuralim bularak yaparim.

A: Kurali nasil bulabilirsin?

6Y1: ... Dolayisiyla kural n % 2 — 1 olur.

6Y1, yakin uzakliktaki terimi bulurken kullandig1 ¢6ziim yolunu, orta uzakliktaki terimi
bulurken de kullanmigtir. Terim igi gruplama stratejisiyle sekillerdeki tahta bloklarinin
sayisini dogru bulmustur. 6Y1, kacinci sekil isteniyorsa o seklin sira sayisi ile sira

sayisinin bir eksigini toplayarak dogru cevaplara ulagmistir.
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Sabit artarak genisleyen oriintii (7. soru) sorusunda Ogrenciler orta uzakliktaki
terimi bulmak i¢in yanlis biitiine genisletme (6V1), kuraldan yapma (6V3, 601, 602,
603, 6Y1, 6Y2, 6Y3) ve yinelemeli iliski (6V2) stratejilerini kullanmislardir. 6V3 yakin
ve orta uzakliktaki terimleri bulmak icin farkli stratejiler kullanirken, diger 6grenciler
yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in ayni stratejileri kullanmistir. 6V1, 6V2
ve 6Y2’nin bu soruyu ¢ozmek icin yaptiklari islemler ve bu Ogrencilerle yapilan

miilakatlar agagida verilmistir.
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Sekil 4.31. 6V1’in 17. Adimdaki Nokta Sayisin1 Bulmak Igin Yaptig1 Islemler

{ ] @ ® ® ®
1 ° ¢ ® o ® ® o Y ®
® ® ® ® ®
1. adim 2. adim 3. adim

A: Verilen sekillerdeki noktalar belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii meydana

getirilmistir. Buna gére 17. adima karsilik gelen sekildeki nokta sayisint bulunuz.

6V1: ...Dokuzuncu terim 28 olur. On yedinci terimi bulabilmek icin de 28 ile 2 yi

carparim sonugtan da 3 ii ¢tkaririm. On yedinci terime 53 karsilik gelir.

6V1, orta uzakliktaki terimi yanlis biitine genisletme stratejisi ile bulmaya
calismis ancak dogru cevaba ulagamamistir. Dogru cevaba ulasamamasinin Snemli
sebeplerinden biri soruyu ¢6zmek icin kullandigi stratejidir. Ciinkii 6V1, yakin
uzakliktaki terimi bulmaya calisirken de Once yanlis biitiine genisletme stratejisi ile
dogru cevaba ulagamamigtir. Daha sonra yinelemeli iligki stratejisi ile yakin uzakliktaki
terimde yer alan nokta sayisimi dogru bulmustur. Orta uzakliktaki terimi bulmaya
calisirken, yakin uzakliktaki terimi bulmak i¢in yaptigi islemleri goz oniine almadigi

i¢cin dogru cevaba ulasamamustir.
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Sekil 4.32. 6V2’nin 17. Adimdaki Nokta Sayisini1 Bulmak I¢in Yaptigi Islemler

A: ... Buna gore 17. adima karsilik gelen sekildeki nokta sayisint bulunuz.

6V2: Oriintiiyii devam ettiririm. Birinci adimda 4, ikinci adimda 7 ve iigiincii adimda 10

nokta var... Dokuzuncu terime karsilik gelen deger 28 olur... 28,31, ...,49,52 olur. on

vedinci terime karsilik gelen deger 52 olur.

6V2, terimler aras1 farki dikkate alarak oriintiiyli devam ettirmistir. Yakin ve orta

uzakliktaki terimleri bu strateji ile dogru bulmustur.

1
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Sekil 4.33. 6Y2’nin 17. Adimdaki Nokta Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: ... Buna gore 17. adima karsilik gelen sekildeki nokta sayisini bulunuz.

6Y2: Oriintiiniin kuralim bularak yapacagim. ...kural n X3+ 1 olur. ... on yedinci

adimdaki nokta sayisini bulabilmek icin n yerine bu degeri yazmaliyiz. Cevap... 52 olur.

6Y2, oncelikle oriintiiniin kuralin1 bulmustur. Oriintiiniin kuraln1 kullanarak

yakin ve orta uzakliktaki terimleri dogru bulmustur.

Sabit artarak genisleyen Oriintii (8. soru) sorusunda &grenciler on igiincii
adimdaki beyaz kare sayilarini1 bulmak i¢in kuraldan yapma (6V3, 601, 602, 603, 6Y1,
6Y2, 6Y3), yinelemeli iliski (6V2) ve yanlis biitiine genisletme (6V1) stratejilerini
kullanmislardir. 603 yakin uzakliktaki terimi bulmak icin yinelemeli iliski, orta
uzakliktaki terimi bulmak i¢in Oriintiiniin kuralindan yapma stratejisini kullanmistir.
603 disindaki Ogrencilerin tamami bu soruda yakin uzakliktaki terimi bulmak icin
kullandiklar1 stratejileri, orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in de kullanmiglardir.

Sadece 602 yakin uzakliktaki terimi bulurken hem yinelemeli iliski hem de Oriintiiniin
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kuralindan yapma stratejisini kullanmistir. 6V3 kurali yanlis buldugu ve 6V1 yanlis
biitiine genisletme stratejisini kullandig1 i¢in dogru cevaba ulasamamislardir. 6V1, 6V2
ve 603’1in on tligiincli adimdaki beyaz kare sayisini bulmak i¢in yaptiklar1 islemler ve

bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4. 34. 6V1’in 13. Adimdaki Beyaz Kare Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

1. adim 2. adim 3. adim

A: Yukaridaki sekillerde yer alan beyaz ve siyah renkli birim kareler belli bir kurala
gore siralanarak bir oriintii meydana getirmislerdir. Bu oriintiiniin 13. adiminda yer
alan sekli ¢izmek icin kag tane beyaz kareye ihtiya¢ vardir?

6V1: Yedinci adimda 72 beyaz kare bulunduguna gore on dordiincii adimda... 144
beyaz kare bulunur. 144 den 8 i ¢tkarmaliyiz. Ciinkii terimler sekizer artyyor. On iigtincii

adimda 136 beyaz kare bulunur.

6V1, yakin ve orta uzakliktaki terimi bulabilmek i¢in yanlis biitiine genisletme
stratejisini kullanmigtir. Dolayisiyla hem yakin hem de orta uzakliktaki terimi yanlis

bulmustur.

2, ok ho o 98,56,64, 21,8085
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Sekil 4.35. 6V2’nin 13. Adimdaki Beyaz Kare Sayisin1 Bulmak igin Yaptig1 islemler
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A: ... Buna gére 13. adimda yer alan sekli ¢izebilmek icin kag beyaz kareye ihtiyag

vardir?

6V2: Oriintiiyii sekizer attirmaya devam ederim. Sekizinci adimda 72, dokuzuncu

adimda 80, ... ve on tigiincii adimda 104 beyaz kare bulunur.

6V2, yakin ve orta uzakliktaki terimleri Oriintiiyii devam ettirerek dogru
bulmustur.

16 24, B2 LA LB 56 s A
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Sekil 4.36. 603’iin 13. Adimdaki Beyaz Kare Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

A: ... Buna gére 13. adimda yer alan sekli cizebilmek icin kag beyaz kareye ihtiyag

vardir?

603: Beyaz kare sayiarini devam ettirerek bulabilirim ama uzun yol olur. Kuralin

bulursam daha kisa yoldan ¢ozmiis olurum.
A: Kurall nasil bulursun?

603: ...kural béylece 8 X n+ 8 olur. On iigiincii adimda yer alan beyaz kare sayisini

bulabilmek i¢in de n yerine 13 yazmaliyiz.

603, on ligiincii adimdaki beyaz kare sayisini oriintiinlin kurali ile bulmustur.
603, yakin uzakliktaki terimi Oriintiiyli devam ettirme stratejisi ile bulurken, orta

uzakliktaki terimi Oriintiiniin kural1 ile bulmustur.

Oriintii olusturma sorusunda (4. soru) Ogrenciler orta uzakliktaki terimleri
bulmak i¢in biitiine genisletme (6V1, 6V3), kuraldan yapma (6Y3), carpim tablosu
arama (602), oriintiiyli gizerek devam ettirme (603, 6Y2), sayarak devam ettirme (6V2,
601) ve boliimden kalan1 sayma (6Y1) stratejilerini kullanmislardir. 6V1 ve 6V2 yakin
ve orta uzakliktaki terimleri farkl: stratejilerle bulmustur. Diger 6grenciler yakin ve orta
uzakliktaki terimleri bulmak i¢in ayni stratejileri kullanmiglardir. 6V1, 602 ve 6Y3’lin
olusturduklart Oriintiilerin orta uzakliktaki terimlerini bulmak i¢in yaptiklari islemler ve

bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.37. 6V1’in 17. Terimi Bulmak i¢cin Yaptig1 Islemler

A: Olusturdugun bu oriintiiniin on yedinci terimine hangi geometrik sekil karsilik gelir?

6V1: ... Dokuzuncu terime kare karsilik gelir. On yedinci terime ise ... ii¢gen karsilik

gelir.
A: Ucgenin karsilik geldigini nasil buldun?

6V1: 9ile 2 yi carparsak 18 olur. On sekizinci adima da kare karsilik gelir. On yedinci
adima karsilik gelen sekli bulabilmek i¢cin kareden bir onceki sekli almaliyim. Bu yiizden

cevap ti¢gen olur.

6V1, biitiine genisletme stratejisi ile on yedinci terime karsilik gelen geometrik

sekli dogru bulmustur.

: ,
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Sekil 4.38. 602’nin 17. Terimi Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: Olusturdugun bu driintiiniin on yedinci teriminde kag tiggen bulunur?
602: Her birinde 3 kati olduguna gére on yedinci adimda 51 tane kare bulunur.

602, terim siras1 ve terime karsilik gelen liggen sayilar1 arasinda ¢arpim tablosu
kurarak dogru cevaba ulagmistir. Yakin uzakliktaki terimi bulmak i¢in kullandig1 ¢6ziim

stratejisini orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in de kullanmustir.
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Sekil 4.39. 6Y3’iin 17. Terimi Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: Olusturdugun bu oriintiiniin on yedinci teriminde kag tiggen bulunur?

6Y3: Ucgen sayilar birer arttigr icin oriintiiniin kurali n X 1 olur. Kurala gére de on

vedinci terimde 17 tiggen bulunur.

6Y3 oncelikle olusturdugu oriintiiniin kuralin1 bulmus, daha sonra kural ile 17.
terimdeki tiggenlerin sayisin1 dogru bulmustur.
Sabit artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorularinda 6grencilerin yakin ve orta

uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.8.

Altinct sinif 6grencilerinin sabit artarak genisleyen sayt oriintiisii sorularimin yakin ve

orta uzakliktaki terimlerini bulmak igin kullandiklar: stratejiler

5. Soru 6. Soru
Stratejiler 17.Terim 29.Terim 8. Terim 17. Terim
Yanlis Biitiine - - 6V1, 6V2, 602 6V1, 6V2
Genisletme
. - -- 603,6Y2,6Y3 -
Yinelemeli Iligki
- - 6V3, 602, 6V3, 602,
Carpim Tablosu
6Y1,6Y2 603, 6Y1,
Arama
6Y2,6Y3
Kural - - 601 601
Kural1 S6zel 6V1, 6V2, 6V3, 601, 602, - -

Olarak ifade Etme 603, 6Y1,6Y2,6Y3
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Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen sabit artarak genisleyen Oriintii sorusu

(5. soru) ve galisma grubundan elde edilen veriler:

O 1 2 3
[] 0 1 2

O ve |:| sekillerine karsilik gelen sayilar belli bir kurala gore swralanarak bir oriintii
olusturulmugstur. Buna gére O sekline karsilik gelen deger 17 oldugunda, I:I sekline

karsilik gelen deger kag olur? |:| sekline karsilik gelen deger 29 oldugunda, O sekline
karsilik gelen deger kag olur?

Ogrencilerin tamami ¢cember ve kare sekillerine karsilik gelen degerleri, cember
ve kare sayilar1 arasindaki iligkiyi sozel olarak ifade ederek bulmuslardir. 601°in
sorulart ¢ozmek i¢in yaptiklari islemler ve bu Ogrenci ile yapilan miilakat agagida

verilmigtir.

2a+1 =70

Sekil 4.40. 601’in Cember Sekline Karsilik Gelen Degeri Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: Kare sekline 29 karsilik geldiginde, cember sekline hangi say1 karsilik gelir?
601: 1 fazlasi olacag icin cevap 30 olur.

601, soruda verilen ilk {i¢ terime gore ¢cember ve kare sekillerine karsilik gelen
sayilar arasinda kurdugu iliskiye gore cember sekline karsilik gelen sayiyr bulmustur.

Cember sayis1 17 oldugunda kare sayisina karsilik gelen sayiy1 da ayni ¢6ziim yolu ile

dogru bulmustur.

A: Verilen oriintiiye gore cember sekline 17 karsilik geldiginde, kare sekline hangi sayi
karsilik gelir?

6Y1:... 16 olur. Ciinkii cember sayisuimn 1 eksigi kare sayisina esittir.
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6Y1, cember ve kare sayilarina karsilik gelen ilk ii¢ sayiy1 iligskilendirerek kare

sayisini dogru bulmustur.

Sabit artarak genisleyen ve sozel problem seklindeki oriintii (6. soru) sorusunda
ogrenciler orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in kuraldan yapma (601), yanlis biitiine
genisletme (6V1, 6V2) ve carpim tablosu arama (6V3, 602, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3)
stratejilerini kullanmislardir. Ogrencilerden 603 ve 6Y3 yakin ve orta uzakliktaki
terimleri bulmak igin farkli stratejiler kullanmiglardir. Bu &grencilerin ikisi de yakin
uzakliktaki terimi yinelemeli iliski, orta uzakliktaki terimi ise ¢arpim tablosu arama
stratejisi ile bulmuslardir. Diger O6grenciler yakin uzakliktaki terimi bulmak igin
kullandiklar stratejileri, orta uzakliktaki terimleri bulmak icin de kullanmislardir. 6V1,
601 ve 6Y3’lin bu soruyu ¢dzmek icin yaptiklar islemler ve bu &grencilerle yapilan

miilakatlar agagida verilmistir.

a (= 2?',;'8!:»3? 29 - 2 #’2-:5’?\:;-2
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Sekil 4.41. 6V1’in 17 km Yolculuk i¢cin Odenmesi Gereken Para Miktarini Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: Bir taksicinin ticret tarifesi “agilisi 3 TL ve her 1 km icin 2 TL” seklindedir. Bu taksi
ile 8 km yolculuk yapan bir kisi kag Tl oder?

6V1: 2 km’lik yolculuk icin 7 Tl 6denmis. 8 sayisi 2 nin 4 katidir. Dolayisiyla 7 yi 4 ile

carpmaliyim...
A: Bu taksi ile 17 km yolculuk yapan bir kisi kag Tl oder?

6V1: Yukaridaki gibi yaparim. 28 ile 2 yi ¢arparim. 16 km yolculuk icin 56 lira
odenmelidir. 1 km igin 2 lira 6dendigine gore 56 ile 2 yi toplamaliyim. Dolayisiyla 17
km lik yolculuk i¢in 58 lira odenmelidir.

6V1 yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in ayn1 stratejiyi kullanmistir.

Yanlis biitiine genisletme stratejisi ile dogru cevaba ulagamamastir.
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2Xn+3 17x2= 24 +3=37

Sekil 4.42. 601’in 17 km Yolculuk I¢cin Odenmesi Gereken Para Miktarmi Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: Bir taksicinin ticret tarifesi “acilisi 3 TL ve her 1 km i¢in 2 TL” seklindedir. Bu taksi
ile 17 km yolculuk yapan bir kisi kag Tl éder?

601: Kuraldan yaparim.

A: Kural nedir?

601: ...Buradan kural 2 ¥ n+ 3 olur.

A: Bu taksi ile 17 km yolculuk yapan bir kisi ka¢ Tl oder?

601: 17 ile 2 yi ¢carparim ve 3 ile toplarim...

601, yakin ve orta uzakliktaki terimleri 6riintiiniin kural ile hesaplamistir.

A+ 2+2LX2r2+2+ 2+ 242L=713
1Ix2=3413=23%

Sekil 4.43. 6Y3’iin 17 Km Yolculuk I¢in Odenmesi Gereken Para Miktarin1 Bulmak
I¢in Yaptig1 Islemler

A:... Bu taksi ile 17 km yolculuk yapan bir kisi ka¢ Tl oder?

6Y3: Kuraldan yaparim. 17 ile 2 yi ¢carparim. Bir km i¢in 2 lira ddendiginden dolay.

Sonug 34 olur. 34 ile de a¢ilis iicreti olan 3 lirayt toplarsam cevap 37 olur.

6Y3, yakin ve orta uzakliktaki terimleri ayni strateji ile bulmustur. Carpim

tablosu arama stratejisi ile dogru cevaba ulagmistir.
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4.1.3. Altimaa Smf Ogrencilerinin Oriintiilerin Kurallarim Bulmak icin

Kullandiklan Stratejilerin Incelenmesi

Altinc1 siif 6grencilerinin tekrarli Oriintii  sorusunda seklinin kaginci
adimlarda yer aldigini1 veren bir kural olusturmak i¢in kullandiklar1 stratejiler asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.9.
Altinct Simif Ogrencilerinin  Tekrarli  Oriintii  Sorusundaki Kurali Bulmak Icin

Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri Ogrenciler
Yinelemeli iliski 6V2, 6V3
Belirgin 6V1, 6V3, 601, 602, 603,6Y1,6Y2, 6Y3

Tekrarli oriintli sorusunda 6grenciler seklinin ka¢inci1 adimlarda yer aldigini

veren bir formiil olustururken (6V1, 6V3, 601, 602, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3) oncelikle ilk

ic veya dort siradaki sekillerinin yerlerini tespit ettikten sonra, terimler arasi farki
dikkate alarak 4n ifadesine ulasmislardir. Daha sonra ise birinci terim ve birinci terime
karsilik gelen sayiyr dikkate alarak Oriintliniin kuralin1 4n-1 olarak bulmuslardir. Bir
baska ifadeyle, 6grenciler terimler arasi farki ve terim sirasi ile terim sirasina karsilik
gelen sayiyi iliskilendirerek kurali dogru bulmuslardir. Yalnizca 6V3, once terimler
aras1 farki dikkate alarak 4n cevabini vermistir. Ancak yapilan miilakat ile yanlis
oldugunu anlayarak, terim sirasi ve terim sayilarini iligkilendirerek kurali dogru
bulmustur. 6V2, istenen seklin kuralin1 bulamamustir. Ayrica bu soruda dgrencilerin ilk
olarak terimler aras1 farki dikkate aldiklar1 ve sadece birinci terim i¢in terim sirasi ve

terim sirasma karsilik gelen sayiyr iliskilendirerek kurali bulmaya calistiklar

goriilmiistir. 6V2 ve 6Y1’in seklinin siralarmi veren kurali bulabilmek icin

yaptiklari iglemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

34 T+ 11

Sekil 4.39. 6V2’nin Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin Kurali Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler
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A, O, ve O geometrik sekilleri kullanmilarak ilk 12 adimi verilen bir oriintii
olusturulmustur. Siyah karelerin kac¢inci adimlarda yer aldigini veren formiilii nasil

kurabiliriz?

6V2: Birinci siyah kare iigiincii adimda, ikinci siyah kare yedinci adimda ve iigiincii
siyah kare on birinci adimlarda yer almaktadur...

A: Bu degerleri formiile ¢evirebilir misin?

6V2: Birinci siyah kare 2 + 1 olur...

A: Bu ifade diger terimler igin saglanir mi?

6V2: Uciincii terim icin saglanmiyor ama bunun icin de 3+ 1 saglaniyor... kural

olmadi... Dorder artmasi hepsinde egit arttigint gésteriyor ...
A: Dorder artmaswini kurala nasil cevirebiliriz?

6V2:...iste hepsinde ayni artryor..

6V2, istenen seklin kuralini bulamamugtir. seklinin ilk ii¢ sirasint bulmus
ancak kurali bulabilecegi islemleri yapamamistir. Terim siralar1 arasindaki fark: dikkate
alarak Oriintiiniin kuralin1 “hepsinin esit artmasi” olarak ifade etmistir. S6zel olarak

ifade ettigi diisiincelerini matematiksel ifadelere ¢evirememistir.
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Sekil 4.40. 6Y1’in Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak i¢in Yaptig1 Islemler

A: ...Siyah karelerin kaginci adimlarda yer aldigini veren formiilii nasil kurabiliriz?

6Y1: Siyah kareler 3, 7 ve 11. adimlarda yer almaktadirlar. Dorder arttigi icin 4.n

olacak. n yerine 1 yazdigimizda 4 olur. 3 olmasi igin 1 ¢ikartmaliyiz. Bu durumda genel
terimi veren formiil 4n — 1 olur.
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6Y1 terimler arasindaki farki dikkate alarak once 4n, daha sonra birinci terim ile

birinci terime karsilik gelen sayiy: iliskilendirerek 4n-1 ifadesine ulagmistir. 6Y1 bu
islemlerle seklinin sirasini veren kuralt dogru bulmustur.

Altinc1 smif 6grencilerinin artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorularinin kuralini

bulmak i¢in kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.10.

Altinct Simif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisiiniin Kuralint Bulmak I¢in

Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 2.soru 10. soru
Sistemli Tahmin-Kontrol 6Y1,6Y2 -
Yinelemeli iliski 6V2, 6V3 6V2, 602
Sistemsiz Tahmin-Kontrol 602 6V1
Terim I¢i Gruplama 6Y1 -
Belirgin - 6V3, 601, 603, 6Y1,6Y2,6Y3

Artarak genisleyen orilintii sorusunda (2. soru) dgrenciler Oriintiiniin kuralini
bulmak i¢in sistemsiz tahmin-kontrol, sistemli tahmin-kontrol, yinelemeli iligki ve terim
ici gruplama stratejilerini kullanmiglardir. Ancak Oriintiiniin kuralini dogru bulan
Ogrenciye rastlanmamistir. 6V2, 6V3, 602, 6Y1, 6Y2 disindaki dgrenciler Oriintiiniin
kuralin1 bulmak i¢in herhangi bir islem yapmayarak soruyu cevapsiz birakmislardir.
6V3, 602, 6Y1 ve 6Y2’nin oriintliniin kuralin1 bulmak i¢in yaptiklar: islemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar asagidaki gibidir.
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Sekil 4.41. 6V3’iin Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak i¢in Yaptig
Islemler

A:...Buna gore herhangi bir zil ¢alisinda ka¢ davetlinin gelecegini veren bir formiil

olusturabilir misin?
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6V3: ...Her seferinde 1 fazla artmis. Dolayisiyla oriintiiniin kurali n + 1 olur...

6V3 yinelemeli iligki stratejisi ile Oriintiinlin kuralin1 bulmaya calismis ancak
basarili olamamuistir.
A: Ayse dogum giinii i¢in bir parti veriyor. Kapi zilinin ilk ¢alisinda 1 davetli, 2.
calisinda 3 davetli, 3. ¢calisinda 6 davetli, 4. ¢alisinda 10 davetli geliyor. Buna gore
herhangi bir zil ¢calisinda kag davetli gelecegini veren bir formiil kurunuz?

602: ...Her seferinde 1 fazla artmis... Oriintiiniin kurali n X 2 olsa ... olmuyor. n X 1

olsa ... olmuyor ...

602 herhangi bir zil calisinda gelecek davetli sayisin1 bulabilmek igin, 6nce
farklarin farkina odaklanmistir. Bu diisiince ile kurali bulmak igin herhangi bir islem
yapmamistir. Daha sonra sistemsiz tahmin-kontrol stratejisiyle dogru cevaba ulagsmak

i¢in iki kural tahmin etmis, ancak dogru cevaba ulagamamuistir.
A+n —1 e
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Sekil 4.42. 6Y1’in Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak Igin Yaptig1
Islemler

A:...Buna gére herhangi bir zil ¢alisinda kag davetlinin gelecegini veren bir formiil

olusturabilir misin?

6Y1: Birinci terimde 1 var, kural n olsa ... digerleri i¢cin olmuyor. Bu ériintiide bir

terim, kendinden onceki terime kendisinin ilave edilmesiyle bulunuyor. Bu da ...

n+n—1olur.

A: Bu formiil tiim terimler i¢in saglaniyor mu?
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6Y1: Birinci terim i¢in... saglaniyor, ikinci terim icin saglaniyor, ligiincii terim igin...
saglanmiyor. Yanlis oldu. Simdi ikinci terimde 3 var. 3 sayist birinci ile ikincinin

toplamina esittir. 6 sayist birinci, ikinci ve tigtinciiniin toplamina esittir.

A: 3 sayisumin birinci ile ikincinin toplamina esit oldugunu soyledin. Birinci terimde 1,
ikinci terimde 3 var. 1 ile 3 iin toplami 4 etmez mi? Benzer olarak tigiincii terim i¢in de

1, 3 ve 6 min toplami 10 etmez mi?

6Y1: O sekilde degil. Burada toplam islemi yaparken birinci terime veya ikinci terime
karsilik gelen sayyt degil bir ve ikinin kendisini alryyorum. Mesela dordiincii terim igin
1, 2, 3 ve 4 sayilarim toplayacagiz. Sonug 10 oldu. Dérdiincii terime karsilik gelen sayi
da 10 dur. ... Bu gekilde 10 sayisimi 4 arti 3 arti 3 seklinde diisiiniirsek kural

n+n—1+n—1 olur... Ama bu da diger terimler i¢cin saglanmiyor. ... Aslinda

burada toplama degil de n ile bir seyleri ¢carpacagiz...
A:Carpanlar: nasil bulabilirsin?
6Y1:... bir seyleri carpacagiz ama ben yapamiyorum...

6Y1, oncelikle zil galist ile zil calisinda gelen davetli sayisin1 g6z Oniine alarak
sistemli tahmin-kontrol stratejisiyle oriintiiniin kuralin1 bulmaya ¢alismistir. Bu yoldan
dogru cevaba ulasamayinca terim i¢i gruplama stratejsini kullanmaya ¢alismistir. Ancak
bu strateji ile de dogru cevaba ulasamamustir. Sistemli tahmin-kontrol ve terim igi
gruplama stratejileri ile Orilintliniin kurali bulunabilirdi, ancak bu stratejileri kullanan

6Y1 dogru cevaba ulasamamustir.

0xX444 X2 XA

Sekil 4.43. 6Y2’nin Artarak Genisleyen Oriintiiniin Kuralini Bulmak Igin Yaptig
Islemler

A: ...Buna gore herhangi bir zil ¢alisinda ka¢ davetlinin gelecegini veren bir formiil

olusturabilir misin?

6Y2: Kurali nn % 1 mi?
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A: Neden n X 1 oldugunu diisiiniiyorsun?

6Y2: Birinci terime 1 karsilik geldigi igin... ama bu 2 i¢in saglanmiyor. n X1+ 1
olsa... 3 igin saglanmiyor. n X 1+ 2 olsa ...olmuyor. n X 1 yaminda bir seyler olacak

ama ben bulamvyorum.

6Y2, zil calisi ile zil calisinda gelen davetli sayilarin1 goz Oniine alarak sistemli
tahmin-kontrol stratejisiyle dogru cevaba ulasmaya ¢alismis ancak basarili olamamustir.

Artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorusunda (10. soru) o6grenciler yinelemeli
iliski (6V2, 602), belirgin (6V3, 601, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3) ve sistemsiz tahmin-
kontrol (6V1) stratejileriyle oriintiiniin kuralin1 bulmaya c¢alismislardir. Ogrencilerden
6VI1, 6V2, 6V3 ve 602 dogru sonuca ulasamamustir. Bu 6grencilerin kurali dogru
bulamamalarmin 6nemli sebepleri arasinda degisken kullanamama (6V2), kullanilan
¢oziim yolunu devam ettirememe (6V3), takip ettikleri ¢6ziim yollarn (6V1, 602)
gosterilebilir. 6V1, 6V2, 603’lin oriintiiniin kuralin1 bulabilmek i¢in yaptiklari iglemler

ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
1X3 A L,g N¥d-

Sekil 4.44. 6V1’in Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun Kuralini Bulmak igin Yaptig
Islemler

A: Terimleri 1, 4, 9, ... seklinde devam eden oriintiiniin kuralini bulabilir misin?

6V1: 3 artmis... n X 3 olur... Oriintiiniin geneline baktigimizda hep 3 artmamis. 3, 5,
7,... artmis... Degisen sayilarda artmis. Sabit olarak artmamus.... Terimler ikiser arttigi

icin n ¥ 2 olacak.

A: Bu formiil tiim terimler igin saglantyor mu?
6V1: ... Saglanmiyor. Kural yanlis oldu...
A: Kural baska ne olabilir?

6VI1: Kural ..m X 3...n X3 —2olur.



99

A: Tiim terimler i¢in saglantyor mu?
6V1: 1igin... saglamr. 2 igin... saglanwr. 3 igin... saglanmaz...Olmuyor.

6V1 sistemsiz tahmin-kontrol stratejisiyle Oriintiiniin kuralin1 bulmaya ¢alismis

ancak dogru cevaba ulagamamustir.
;79701 1,45

Sekil 4.45. 6V2’nin Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun Kuralini Bulmak Igin
Yaptig1 Islemler

A:Terimleri 1, 4, 9, ... seklinde devam eden oriintiiniin kuralini bulabilir misin?
6V2: Oriintiiniin kurali iic, bes, vedi, ..., on ti¢ gibi artmasidur.

6V2 yinelemeli iligki stratejisi ile Oriintiiniin kuralin1 bulmaya ¢alismis ancak

basarili olamamuistir.

A% N

Jekil 4.46. 6037in Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun Kuralimm Bulmak I¢in
Yaptig1 [slemler

A:Terimleri 1, 4, 9, ... seklinde devam eden oriintiiniin kuralini bulabilir misin?
603 Oriintiiniin kural n dir.

A:Bu kural tiim terimler icin saglaniyor mu?

603:1 igin saglanir ...

A: 2 icin saglaniyor mu?

603:...saglanmiyor. Kural n X 2 olsa 2 icin saglaniyor.

A:Bu kural diger terimler i¢in de saglaniyor mu?

603:... nyerine 1 yazinca 2 oluyor... n ¥ 2+ 1 olsa ... olmuyor.
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A:Bu kurali n X 2 seklinde degil de baska bir sekilde diisiinebilir miyiz?

603:Sayilar kat kat gidiyor ...

A:Kat ifadesi ile neyi anlatmak istiyorsun?

603:Yani I in I kati, 2 nin 2 kati, 3 iin 3 kati ve 4 iin 4 kati1 seklinde gidiyor.
A: Bu sekilde devam edersen n i¢in ne olur?

603: nicin n ¥ n olur.

603, oOrilintiiniin kuralin1 bulmak icin terim siralar1 ve terim siralarma karsilik
gelen sayilar1 g6z Oniine alarak sistemli tahmin-kontrol stratejisini kullanmigtir. 603’{in
sistemli tahmin-kontrol stratejisini kullanirken belli terimleri (sadece birinci terimi veya
sadece ikinci terimi ... gibi) gbéz Oniine almasi dogru cevaba kolayca ulagsmasini
engellemistir. 603 terim siras1 ve terim sirasina karsilik gelen sayilar arasindaki kat

iligkisini tespit ettikten sonra Oriintiiniin kuralini dogru bulmustur.

Sabit artarak genisleyen sekil Orilintiisii sorularinda Ogrencilerin Oriintiiniin

kuralin1 bulmak i¢in kullandiklar stratejiler agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.11.
Altincr Simif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiilerin Kurallarin

Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

Cozum Stratejileri 3. Soru 7. Soru 8. Soru
Yinelemeli iliski 6V1, 6V2, 602 601, 602 6V2
Belirgin 6V3, 601, 602, 603, 6V3, 601,602,603, 6V3,601, 602,603,

6Y1,6Y2,6Y3 6Y1,6Y2,6Y3 6Y1,6Y2,6Y3
Sistemsiz Tahmin- 6V1, 6V2
Kontrol

Sabit artark genisleyen sekil Oriintiisii sorusunda (3. soru) 6grenciler yinelemeli
iliski ve belirgin stratejilerle oriintiiniin kuralini bulmaya calismiglardir. 6V1 ve 6V2

kurali dogru bulamazken, diger 6grenciler kurali dogru bulmuslardir. 6V1, terimler
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arasindaki farki tespit ettikten sonra fark ile carpim stratejisini kullanarak Oriintiiniin
kuralint 2n olarak bulmustur. Diger 6grenciler terimler arasindaki farki kullanarak 2n
ifadesine, herhangi bir sekil i¢in sekil siras1 ve sekildeki tahta bloklarinin sayisin1 goz
oniine alarak 2n-1 ifadesine ulasmislardir. 602’nin Oriintiiniin kuralin1 bulmak igin

yaptigi islemler ve 602 ile yapilan miilakat asagidaki gibidir.
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Sekil 4.47. 602°nin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralini Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: Birinci sekilde 1, ikinci sekilde 3, iiciincii sekilde 5 ve dordiincii sekilde 7 tahta blogu
bulunmaktadir. Buna gore n. sekilde kag tahta blogu yer alir?

602: Ikiser artiyor. Oriintiiniin kurali n X 2 olur ...

A: Oriintiiniin kurali tiim terimler i¢in saglaniyor mu?
602: ... saglanmiyor.
A: Kuralin dogru olmasi i¢in ne yapmamiz gerekir?

602: ...(birinci sekil tizerinde diistintiyor) / ¢ikartmalyiz. Yani kural n X 2 — 1 olur...

602, baslangigta sadece sekillere karsilik gelen tahta bloklarmin sayilar
arasindaki farka gore Orlintiiniin kuralin1 2n olarak bulmustur. Buldugu ifadenin yanlis
oldugunu tespit ettikten sonra birinci sekil ile birinci sekile karsilik gelen tahta blogu
sayisin1 g6z Oniine alarak oriintiiniin kuralin1 2n-1 olarak bulmustur. 602, soruda verilen
n. sekildeki tahta bloklarmin sayisini, Oriintiiniin kurali olarak yorumlamis ve buna gore
islem yapmistir. 602, dokuzuncu ve yirmi birinci sekillerde yer alan tahta bloklarinin
sayisint da Orlintiinlin kuralini kullanarak bulmustur. Diger 6grenciler ise sekillere
karsilik gelen tahta bloklar1 arasindaki farktan ulastiklar1 kurali arastirmacinin

uyarmasina gerek duymadan 6zellikle birinci sekil i¢in deneyerek dogru bulmuslardir.
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Ayrica bu soruda gorsel stratejilerden herhangi birini  kullanan Ggrenciye
rastlanmamustir. Ogrenciler gerek yakin ve orta uzakliktaki terimleri gerek oriintiiniin
kuralin1 bulmaya calisirken sekilleri degil de sekillerdeki tahta bloklarinin sayisini g6z
Ontine almislardir.

Sabit artarak genigleyen sekil oriintiisii sorusunda (7. soru) 6grenciler belirgin
(6V3, 601, 602, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3), yinelemeli iliski (601, 602) ve sistemsiz
tahmin-kontrol (6V1, 6V2) stratejilerini Kkullanarak oOriintiiniin kuralin1 bulmaya
caligmiglardir. 6V1 ve 6V2’nin disindaki 6grenciler oriintiiniin kuralin1 dogru bulmus,
yakin ve orta uzakliktaki terimleri de bulduklart kuralla tespit etmiglerdir. 6V1 yakin
uzakliktaki terimi bulurken yinelemeli iligki, orta uzakliktaki terimi bulurken yanlis
biitiine genisletme stratejisini kullanmistir. 6V2 ise yakin ve orta uzakliktaki terimleri
bulmak i¢in yinelemeli iliski stratejisini kullanmigtir. 6V2, 601 ve 6Y2 nin Oriintiiniin
kuralin1 bulmak ig¢in yaptiklari islemler ve bu 0&grencilerle yapilan miilakatlar

asagidadir.

P
b7, ?‘OJ?‘SJ;'éJ?%ZZJZf ‘2__3’ - A/Xj ‘Ff?
STJSHJ?:@HOJHS_}{.QH"Z j

Sekil 4.48. 6V2’nin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

e o ® o o
° . ® ° s o o o o o
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1. adim 2. adim 3. adim

A: Ik ii¢ adimi verilen Oriintiiniin X. adimina karsilik gelen sekildeki nokta sayisint nasil

bulabiliriz?
6V2: Once kurali buluruz. Kural... n ¥ 3 — 1 olur.

A: Bu sonuca nasil ulastin?

6V2: Ciinkii iiger artmig. Bu yiizden n X 3 olmali...

A: —1 saywsimi nigin yazdin?
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6V2: ...

6V2 yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulurken terimler arasi farki dikkate
alarak oriintiiyli devam ettirmistir. Oriintiiniin kurali i¢in terimler arasindaki farki

dikkate alarak 37, sistemsiz tahmin-kontrol stratejisi ile orlintiiniin kurali olan 3 —1

ifadesine ulasmigtir. 3n — 1 ifadesine nasil ulastigini agiklayamamustir.

T ey

-
D> L = 2

9.3-27+1 228
Lxn + 1

Sekil 4.49. 601’in Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralini Bulmak Igin
Yaptig1 [slemler

A:... Buna gére 9. adima karsilik gelen sekildeki nokta sayisini nasul bulursunuz?

601:9 ile 3 ii ¢arpariz.

A:Neden 3 ile ¢carpiyorsun?

601 :Ciinkii ticer artmis. Sonra da 27 den 5 i ¢ikaririz.

A:5 i neden ¢ikariyorsun?

601:Kuraldan dolay:1.

A:Kural nedir?

601:n.3 — 5 dir.

A:Bu kural tiim terimler igin saglaniyor mu?
601:4 yazdigimiz zaman ... 7 oluyor...
A:l yazdigimiz zaman 4 olmasi gerekmez mi?

601:... hu...kural 6yle bulunuyordu degil mi?... O zaman 9 ile 3 ii ¢arpariz. Sonra da 1

ile toplariz.

A:Neden 1 ile topluyorsun?
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601 : Ciinkii oriintiiniin kurali n.3 + 1 dir.

601, birinci ve ikinci sekildeki nokta sayilari arasinda oOriintiiniin kuralini
3n — 5 olarak tespit etmistir. Bu cevaba ulasmasinin en 6nemli sebepleri arasinda sekil
sirast ve sekillerdeki nokta sayilarini iliskilendirememesi gosterilebilir. Sadece
sekillerdeki nokta sayilarima odaklandigindan dogru cevaba ulasamamistir. Yanlis
cevaba ulastigini fark ettikten sonra terimler arasi farktan 3n ifadesine ulasmistir. Daha
sonra ise birinci sekil ve birinci sekildeki nokta sayisim1 dikkate alarak Oriintiiniin

kuralimi 3n + 1 olarak bulmustur.

L -3 _ 1o NX 241
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Jekil 4.50. 6Y2’nin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak Igin
Yaptig1 Islemler

A: ... Buna gore 9. adima karsilik gelen sekildeki nokta sayisini nasil bulursunuz?

6Y2: Oriintiiniin kuralini bularak yapacagim. Birinci adimda 4, ikinci adimda 7 ve

siciincii adimda 10 nokta bulunmaktadir. Uger artiyor. Bundan dolay: n X 3 olacak. 1

icin denersek n % 3 + 1 olur. Diger terimler igin de denersek... kural dogru oluyor. ...

6Y2 yakin ve orta uzakliktaki terimleri oriintiiniin kurali ile bulmustur. 6Y2 6nce

terimler arasi farktan 3n ifadesine ulasmistir. Daha sonra birinci sekil ve birinci

sekildeki nokta sayisin1 géz Oniine alarak 3n + 1 ifadesini elde etmistir.

Sabit artarak genisleyen sekil oOriintiisii (8. soru) sorusunda 6grenciler belirgin
(6V3, 601, 602, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3) ve yinelemeli iliski (6V2) stratejilerini
kullanarak oriintiiniin kuralini bulmaya calismiglardir. 6V2 ve 6V3 kurali yanlis
bulurken, diger oOgrenciler dogru cevaba ulagsmiglardir. 6V1 ve 603 disindaki
Ogrencilerin tamami yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak icin kullandiklar
stratejileri Oriintiiniin kuralimi bulmak i¢in de kullanmiglardir. 6V1 yakin ve orta

uzakliktaki terimleri yanlis biitiine genisletme stratejisi ile bulmaya c¢alisirken,
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ortintiintin  kuralin1 bulmak i¢in herhangi bir islem yapmamistir. 603 ise yakin
uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisiyle, orta uzakliktaki terimi de oriintlin kuralt
ile bulmustur. 6V2, 6V3 ve 6Y3’ilin oriintlinlin kuralin1 bulmak i¢in yaptiklar islemler

ve bu Ogrencilerle yapilan miilakatlar asagidaki gibidir.
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Sekil 4.51. 6V3’iin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak i¢in
Yaptig1 Islemler

1. adim 2. adim 3. adim

A: ... Buna gore 7. adimda yer alan sekli ¢izebilmek icin ka¢ beyaz kareye ihtiyag

vardir?

6V3: Birinci 16 beyaz, ikinci adimda 24 ve iiciincii adimda 32 beyaz kare var. Yedinci

adimda yer alan beyaz kare sayisini bulabilmek igin § ile 7 yi ¢arpariz. Sonug 56 olur.
A: 8 ile 7 yi neden ¢arptin?

6V3: Oriintiiniin kurah 8n dir.

A:Bu kurali nasil buldugunu agiklar misin?

6V3:...

A: Bu kural diger terimler i¢in saglaniyor mu?

6V3: ... 1 yazarsak 8 olur. 16 olmast igin 2 ile carpmalyiz. Bu durumda kural 8n X 2

olur. Yedinci adimdaki beyaz kare sayisint bulabilmek igin 7, 8 ve 2 sayilarini ¢arparim.

6V3 yakin terimi bulabilmek i¢in Oriintiiniin kuralini bulmaya calismistir.

Oncelikle terimler arasi farki dikkate alarak 8n ifadesine ulasmuis, daha sonra ise sadece
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birinci sekil ve birinci sekilde yer alan 16 beyaz kareyi dikkate alarak 8n.2 ifadesine

ulagsmigtir. 6V3’iin dogru cevaba ulasamamasinin énemli sebeplerinden birisi sadece
birinci sekil i¢in sekil sirasi ile sekildeki kare sayisimi gz Oniine almasidir. Dogru
cevaba ulasabilmesi i¢in diger sekillerin de goz Oniine alinmasi gerektiginin farkinda

olmamustir.
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Sekil 4.52. 6V2’nin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak igin
Yaptig1 Islemler

A: ...n. adimda yer alan sekli ¢izmek icin kag tane beyaz kareye ihtiya¢ vardir?

6V2: Birinci adimda 16 beyaz, ikinci adimda 24 beyaz, iigiincii adimda 32 beyaz kare

var. Beyaz karelerin kurall sekizer artmasidir ...

6V2, yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in yinelemeli iligki stratejisini
kullanmistir. 6V2 herhangi bir degisken kullanmadan terimler arasi farkin Oriintiiniin
kurali oldugunu ifade etmistir. 6V2’nin degisken kullanamamasi dogru cevabi
bulamamasinin 6nemli sebeplerinden birisidir. Bir bagka Onemli sebep olarak da
O0grencinin yakin ve orta uzakliktaki terimi bulmak icin kullandigi ¢6ziim yolunu

genellemeye calismasidir.
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Sekil 4.53. 6Y3’iin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralim1 Bulmak I¢in
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Yaptig1 Islemler

A: ... Buna gore 7. adimda yer alan sekli ¢izebilmek icin ka¢ beyaz kareye ihtiyag

vardwr?
6Y3: Birinci adimda 16 beyaz, ikinci adimda 24 beyaz ve ticiincii adimda 32 beyaz kare
var. Beyaz kare sayilart sekizer artmis... Beyaz kareler sekiz arttigi i¢in n X 8

kesinlikle olacak. 1 yazdigimizda 16 olmalidir. ...(ilk iki veya ii¢ sekli inceliyor)...
Buradan kural n % 8 + 8 olur. ...

6Y3 terimler arasi farktan Once 8n ifadesine, daha sonra ise sekiller ile
sekillerdeki kare sayilarini dikkate alarak 8n + 8 ifadesine ulasmistir. 6Y2 nin kurali

dogru bulmasindaki en 6nemli faktor sadece bir sekilde yer alan kare sayisimi dikkate
almamasidir. Diger sekillerdeki kare sayilarini da géz Oniine alarak 6V3’lin yaptigi

hataya diismemistir.

Sabit artarak genisleyen sayir Oriintiisii sorularinda oOgrencilerin Griintiiniin

kuralin1 bulmak i¢in kullandiklar stratejiler agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.12.
Altincr Stmif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisii  Sorularinin

Kuralint Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 5. Soru 6. Soru

Yinelemeli iliski 6V1, 6V2, 6V3 -
Belirgin 601, 602, 603, 6Y1, 6Y2,6Y3 6V3, 601, 602, 603, 6Y1,6Y2, 6Y3

Yanlis Biitiine

Genisletme i bVv2

Sabit artarak genisleyen oriintii sorusunda (5. soru) ogrenciler yinelemeli iligki
ve belirgin stratejilerle oriintiiniin kuralini bulmaya g¢alismislardir. Yinelemeli iliski
stratejisini kullanan 6grenciler ¢gember ve kare sayilar1 arasindaki iligkiyi sozel olarak

dogru ifade edip, bu iliskiyi degiskenlerle veya geometrik sekillerle gosterememislerdir.
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Ogrencilerden sadece 602 degisken kullanarak oriintiiniin kuralini ifade etmistir. 6V3
ve 602’nin oOriintiiniin kuralin1 bulmak i¢in yaptig1 islemler ve bu 6grencilerle yapilan

miilakatlar agagida verilmistir.
QO g-
dor 1]: ax la

Jekil 4.54. 6V37un Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

O 1 2 3
[] 0 1 2

O ve |:| sekillerine karsilik gelen sayilar belli bir kurala gore siwralanarak bir oriintii
olusturulmugstur. Buna gore kare ve cember sekillerine karsilik gelen sayilar arasindaki

iliskinin kurali nedir?

6V3: Cember sayilart iiggen sayilarinda 1 fazladir.
A: Séyledigin ifadeyi n e bagh yazabilir misin?
6V3:...

6V3 ¢cember ve kare sayilari arasindaki iligkinin kuralin1 degisken kullanmadan
geometrik sembollerle terim sirasin1 dikkate almadan ifade etmistir. Yukaridaki formdil
cember veya kare sayilarindan biri verildiginde, digerini bulmak i¢in kullanilabilir.
Ancak bu formiiller terim sirasi1 veya herhangi bir terimde bulunan kare veya ¢ember

sayis1 soruldugu zaman, 6grencileri dogru cevaba ulastirmada yetersiz olacaktir.

K T Mmoot Loy A Ak g
A - — g ity ey g e e W Iy

Sekil 4.55. 602’nin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler
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A: ...Buna gore kare ve ¢ember sekillerine karsilik gelen sayilar arasindaki iligkinin

kurali nedir?

602: Kare sifir iken ¢cember bir, kare bir iken cember iki olmug. Kare sayilari cember

sayilarimin 1 eksigi oluyor. Buna gore ¢emberlerin sayisi n X 1 dir. Karelerin sayisi ise
nxX1—1olur.

Oriintiiniin kuralin1 bulurken sadece 602, ¢ember ve kare sayilarin1 veren
formiilleri ayr1 ayr1 bulmustur. 602, hem g¢ember hem de kare sayilarini veren
formiilleri bulurken kare ve ¢ember sayilarmi terimlere karsilik gelen sayilar olarak

diisiinmiis ve buna gore islem yapmustir.

Sabit artarak genisleyen ve sdzel problem seklindeki oriintii (6. soru) sorusunda
ogrenciler belirgin strateji (6V3, 601, 602, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3) ve degisken
kullanamadan yanlis biitiine genisletme stratejisi (6V2) ile orlintiiniin kuralini1 bulmaya
calismiglardir. 6V1 soruyu cevapsiz birakirken, 6V2 kurali bulamamistir. Diger
ogrenciler ise kurali dogru bulmuslardir. Yakin veya orta uzakliktaki terimleri bulmak
icin ¢arpim tablosu arama stratejisini kullanan 6grenciler Oriintiiniin kuralin1 dogru
bulmuslardir. Yakin veya orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in ¢arpim tablosu arama
stratejisini  kullanmayan &grenciler (6V1, 6V2) Oriintiiniin = kuralini  dogru
bulamamislardir. 6V2 ve 6Y3’lin bu soruyu ¢6zebilmek icin yaptiklari islemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

W Frz =~ .- 3 4 =
A t2+42 - __,f;;
T F2 A +2 942,
:3-#2-!—2—*.‘-—2_,_2\ 3::2

et 3

Sekil 4.56. 6V2’nin Sabit Artarak Genisleyen ve Sozel Problem Seklindeki Oriintiiniin
Kuralin1 Bulmak Igin Yaptig1 Islemler

A: Bir taksicinin ticret tarifesi “a¢ilist 3 TL ve her 1 km igin 2 TL” seklindedir. Bu taksi
ile yapilacak yolculuga bagh olarak odenmesi gereken iicreti veren bir formiil kurunuz?
6V2: 1 kmicin 3+ 2 lira, 2kmicin 3+2+ 2, 3 kmicin 3+2+2+ 2, 4 km icin

3+2+ 242+ 2 lira,...bu sekilde devam eder.
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A: Bu ifadeleri kurala nasil ¢evirirsin?

6V2: Kuralda 3+ 2, 54+ 2, 742,942, ..., 15+ 2 seklinde olur.

6V2 yakin ve orta uzakliktaki terimi yinelemeli iligski stratejisi ile bulmaya
calismis, ancak dogru cevaplara ulasamamustir. Oriintiiniin kuralin1 bulmak igin de
yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandig1 stratejiyi devam ettirmeye
calismig ancak basarili olamamistir. Yazdigi sayilari degisken kullanarak ifade

edememistir.

A+ 2+LA2r 2+ 2+ 2+ 242=13
1T x2=34 13 =37

L 3% e

Jekil 4.57. 6Y3’lin Sabit Artarak Genisleyen ve Sozel Problem Seklindeki Oriintiiniin
Kuralin1 Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A:... Bu taksi ile yapilacak yolculuga bagh olarak odenmesi gereken iicreti veren bir

formiil kurunuz?

6Y3.... 8 km yolculuk icin 6denecek para3 +2+2+2+2+ 2+ 2+2 +2 geklinde

bulunur. 8 ile 2 yi carparsak sonug 16 olur. 16 ile de 3 ii toplarsak cevap 19 olur. ...17
km igin de 17 ile 2 yi ¢carparim. ... Sonug¢ 34 olur. 34 ile de agilis iicreti olan 3 liray

toplarsam cevap 37 olur ...
A: Kurall bulabilmek i¢in nasil bir yol izlersin?

6Y3:... Simdi 3 a¢ilis ticreti oldugu icin kuralda kesinlikle olacak...8 km icin 8 ile 2 yi
carpmustim. 17 km igin 17 ile 2 yi carptim...

A: Devamini nasil yaparsin?

6Y3. ... nile 2 yi carparim. Kural n X 2+ 3 olur.

6Y3 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski, orta uzakliktaki terimi ¢arpim
tablosu arama stratejileri ile bulmustur. Oriintiiniin kuralini ise belirgin strateji ile dogru
bulmustur. 6Y3 sayilardan degiskene gecerken zorlansa da dogru cevaba ulagmayi

basarmustir.
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4.1.4. Altinc1 Smif Ogrencilerinin Oriintiileri Olusturma ve Devam Ettirme

Stratejilerinin Incelenmesi

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen Oriintii olusturma sorusu (4. soru) ve

calisma grubundan elde edilen bulgular asagida verilmistir.

O, A D geometrik sembollerinden herhangi birini veya birilerini kullanarak bir
ortintii olusturunuz. Olusturdugunuz oriintiiniin 9. terimine karsilik gelen degeri

bulunuz.

6. smif ogrencilerinin olusturduklart Oriintii  ¢esitleri asagidaki tabloda

verilmigtir.

Tablo 4.13.
Altinct Sinif Ogrencilerinin Olusturduklar: Oriintii Cesitleri

4. Soru
Olustulan Oriintii Cesidi Ogrenciler
Tekrarli Oriintii 6V1, 6V2, 601, 603,6Y1, 6Y2
Sabit Artarak Genisleyen Oriintii 6V3, 602, 6Y3

6. sif Ogrencilerinin Oriintlileri devam ettirmek i¢in kullandiklar1 stratejiler

asagidaki tabloda verilmistir.
Tablo 4.14

Altincr Simif Ogrencilerinin Oriintiileri Devam Ettirmek Icin Kullandiklar: Stratejiler

Stratejiler 4. Soru 9. Soru 10. Soru
Sayma 6V1 - -
Cizme 6V2, 601, 603, 6Y2 - -

Boliimden Kalani Sayma 6Y1 - -
Carpim Tablosu Arama 6V3, 602 - -
- 6V1, 6V2, 6V3, 6V1, 6V2, 6V3,
Yinelemeli Tligki 601, 602, 603, 602, 603, 6Y1,
6Y3 6Y2,6Y3

Kuraldan Yapma 6Y3 6Y1,6Y2 601
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Ogrenciler tekrarli oriintii (6V1, 6V2, 601, 603, 6Y1, 6Y2) ve sabit artarak
genisleyen oriintii (6V3, 602, 6Y3) olusturmuslardir. Ogrenciler olusturduklari
ortintiilerin dokuzuncu terimlerini bulmak i¢in sayma (6V1), ¢izme (6V2, 601, 603,
6Y2), bolimden kalani1 sayma (6Y1), ¢arpim tablosu arama (6V3, 602) ve kuraldan
yapma (6Y3) stratejilerini kullanmiglardir. Tekrarli oriintli olusturan G6grencilerin
olusturduklart oriintiilerin tekrar birimleri 3’tiir. Tekrarli 6riintii olusturan 6grencilerin
olusturduklar1 oriintiilerde, soruda verilen geometrik sekillerin sirasinin 6nemli bir
etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Clinkli 6V2 disindaki 6grenciler geometrik sekilleri
soruda verildigi sirayr degistirmeden tekrarli Oriintii olusturmuslardir. Sadece 6V2
¢ember ve liggen sekillerinin yerini degistirerek tekrarli oriintli olusturmustur. 6V1 ve
6Y 3’iin olusturduklar: oriintiilerin dokuzuncu terimlerini bulmak i¢in yaptiklari iglemler

ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

cdlJodnoAn

Sekil 4.58. 6V1’in Olusturdugu Oriintii ve 9. Terimi Bulabilmek I¢in Yaptig1 Islemler

A: Cember, ticgen ve kare sembollerinden birini veya birilerini kullanarak bir oriintii

olusturunuz.

6V1: Soruda verildigi sirayla olustururume...

A: Olusturdugun bu oriintiiniin dokuzuncu terimine karsilik gelen geometrik sekil nedir?
6V1: ... Dokuzuncu terime kare karsilik gelir.

6V1, geometrik sekilleri soruda verildigi sekliyle siralayarak tekrar birimi 3 olan
tekrarli Oriintli olusturmustur. Cizdigi sekillerin her birini bir terim olarak kabul etmis

ve dokuzuncu sekli kare olarak bulmustur.

A N ANAYA f} AVAVA i\ nxi
e it o — S—
1 1 1 Ax1=19

Sekil 4.59. 6Y3’ iin Olusturdugu Oriintii ve 9. Terimi Bulmak I¢in Yaptig1 islemler
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A: Cember, ticgen ve kare sembollerinden birini veya birilerini kullanarak bir oriintii

olusturunuz.

6Y3: Istedigim gibi yapabilir miyim?

A: Evet, yapabilirsin.

6Y3: Yerlerini filan da degistirebilir miyim?

A: Degistirebilirsin. Istedigin kadar sekli kullanabilirsin.

6Y3: Birinci adimda 1, ikinci adimda 2, iigiincii adimda 3 ve dordiincii adimda 4 ti¢gen

cizerim. Her adimda 1 artan bir ériintii olusturmus oluruz.

A: Olusturdugun bu oriintiiye gore 9. terimde kag tane tiggen bulunur?

6Y3: Ucgen sayilar birer arttugi icin ériintiiniin kurali n X 1 olur. Kurala gére de
dokuzuncu adimda 9 ii¢gen bulunur.

6Y3, sabit artarak genisleyen Oriintii olusturmustur. Dokuzuncu terimi
bulabilmek i¢in oncelikle oriintliniin kuralin1 bulmus, daha sonra kural ile dogru cevaba

ulagmustir.

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen Oriintii olusturma sorusu (9. soru) ve

calisma grubundan elde edilen veriler:
24638..
Yukarida ilk dort adimi verilen sayt oriintiisiinii 10. adima kadar devam ettiriniz.

Ogrenciler bu soruda terimler arasi farki kullanarak oriintiiyii devam
ettirmislerdir. Ogrencilerden sadece ikisi (6Y1, 6Y2) oriintiiniin kuralim bulduktan
sonra Oriintliyli devam ettirmislerdir. 6V1 ve 6Y2’nin bu sorunun ¢dziimii i¢in yaptigi

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagidadir.

L ﬂ ; =
2, 4, %%, 30, 12, 46,45/ Ef
lo

- - n"c!t‘l.ﬁ‘*"'_

Sekil 4.60. 6V1’in Sabit Artarak Genisleyen Oriintiiyii Devam Ettirmek I¢in Yaptig
Islemler
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A: [lk dort terimi verilen sayi ériintiistinii 10. adima kadar devam ettirebilir misin?

6V1: Sayilar hep ikiser artmis. Birinci terim 2, ikinci terim 4, iigiincii terim 6, ... ve
onuncu terim 20 olur.

6V1 terimler arasi farki dikkate alarak oOriintiiyli onuncu adima kadar devam
ettirmistir.

2 - — b

il " 49 —1O
= 2O _

2-b—6-2_10 _12 _41,_1 6___-13_’20

Sekil 4.61. 6Y2’nin Sabit Artarak Genisleyen Oriintiiyii Devam Ettirmek Igin Yaptigi
Islemler
A: Ik dort terimi verilen sayi oriintiisiinii 10. adima kadar devam ettiriniz.

6Y2: Sayilar ikiser artmis. Ikiser artigindan kural n ile 2 nin carpumidir. 10 ile 2 yi

carparsam cevap 20 olur.
A:Soru bizden 10. adimi m1 yoksa 10. adima kadar devam ettirmemizi mi istiyor?

6Y2: ... Ikincisini istiyormus. O zaman sayilari ikiser arttirarak 20 ye kadar devam

ettirecegim.

6Y2 terimler aras1 farki kullanarak oriintiiniin kuralin1 bulmustur. Onuncu terimi
bulduktan sonra, birinci terimden onuncu terime kadar Oriintiiyii devam ettirmis ve

dogru cevaba ulagmustir.

Miilakat sirasinda 68rencilere yoneltilen oriintii olusturma sorusu (10. soru) ve

calisma grubundan elde edilen veriler:
1,49, ...
Yukarida verilen say1 oriintiisiinii 10. terime kadar devam ettiriniz.

Ogrenciler terimler aras1 fark (6V1, 6V2, 6V3, 602, 603, 6Y1, 6Y2, 6Y3) ve

ortintiinlin kuralin1 bularak (601) oriintiiyli devam ettirmislerdir. 601 ve 602 nin bu
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sorunun ¢ozimil i¢in yaptigr islemler ve bu &grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmigtir.

> 1O0<x10 =100
1, G, A,16,25,36,¢69,64,8315 ‘z:@o

Sekil 4.62. 601’in Artarak Genisleyen Oriintiiyii Devam Ettirmek I¢in Yaptig1 Islemler

A: Ik ii¢ terimi verilen sayi oriintiisiinii 10. terime kadar devam ettirebilir misin?

601: Birinci terim 1, ikinci terim 4 ve iiciincii terim 9 olarak verilmis... Birinci terim 1
carpt 1, ikinci terim 2 ¢arpi 2 ve iigtincii terim 3 ¢arpi 3 oldugu igin oriintiiniin kurali da

n X n olur... Buradan onuncu terim de 10 ¢arpi 10 dan 100 olur ...

601 terim siras1 ve terimlere karsilik gelen sayilart iliskilendirerek Oriintiiniin
kuralini bulmustur. Daha sonra kurali kullanarak oriintiiyli onuncu terime kadar devam

ettirmistir.

T 4 g T by

& x5 %
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gekil 4.63. 602’nin Artarak Genisleyen Oriintii Sorunun Terimlerini Devam Ettirmek
I¢in Yaptigr [slemler

A: Ik di¢ terimi verilen say: oriintiisiinii 10. terime kadar devam ettirebilir misin?

602: ... 3 artmig, 5 artmis. Demek ki artanlarin da aralarinda bir iliski var. Bir sonraki
terim 5 in 2 fazlasi yani 7 artacak. Dérdiincii terim 16 olur. 9 artarsa besinci terim 25,

11 artarsa altinci terim 36, ..., 19 artarsa onuncu terim 100 olur.

602, terimler arasi1 farki kullanarak oriintiiyii devam ettirmistir. Terimler arasi

farki bulurken de farklarin farkini dikkate almistir.

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen 4. soru oriintii olusturma ile ilgilidir. Bu

soruda Ogrencilerden olusturduklar1 Oriintiilerin kurallarin1 da bulmalar1 istenmistir.
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Ogrencilerin olusturduklar1 driintiilerin kurallarin1 bulmak icin kusllandiklar stratejiler

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.15.
Altinct Simif  Ogrencilerinin  Olusturduklar:  Oriintiilerin - Kurallarini  Bulmk  Icin

Kullandiklar: Stratejilerin Incelenmesi

Stratejiler 4. Soru
Yinelemeli iliski 6V2
Belirgin 6V1, 6V3, 601, 602, 603, 6Y1, 6Y2,6Y3

6V2 yinelemeli iliski stratejisi ile olusturdugu Oriintiiniin kuralin1 bulamazken,
diger Ogrenciler belirgin strateji ile olusturduklart Oriintiilerin kurallarin1  dogru
bulmuslardir. 6V2 ve 603’iin olusturduklari oriintiiniin kuralint bulmak i¢in yaptiklar

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.

h- 2 03 poD AoR DOH

e .‘»1"
7J L]_'I :]'.)
Sekil 4.64. 6V2’nin Olusturdugu Oriintiiniin Kuralin1 Bulmak i¢in Yaptig1 Islemler

A: Olusturdugun bu oriintiiye gére ii¢genlerin kaginci adimlarda yer aldigini veren

Sformiilii nasil kurabilirsin?

6V2: Birinci, dordiincii ve yedinci adimlarda tiggenler vardir.
A: Bu ifadeleri kurala nasil ¢evirebiliriz?

6V2: Ug...iiger artiyor-...

6V2, tekrar birimi 3 olan tekrarli sekil Oriintiisii olusturmustur. Bu Oriintiide
ticgen sekillerinin sirasini veren kurali bulmak icin 6ncelikle liggenlerin siralarini tespit

etmistir. Daha sonra {liggenlerin sirasin1 goz Oniine alarak tekrarli sekil oriintiistinti say1
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Orlintlistine ¢evirmistir. Say1 Orlintlisiniin kuralim1 da yinelemeli strateji ile bulmaya

calismis ancak basarili olamamustir.

RN \1\19\13 6

N% 3.2

Sekil 4.65. 603’iin Olusturdugu Oriintiiniin Kuralin1 Bulmak i¢in Yaptig1 Islemler

A: ...Olusturdugun bu oriintiiye gore ¢ember sekillerinin yerini veren formiilii bulabilir
misin?
603: Cemberler 1, 4, 7, 10, 13 ve 16. adimlarda yer almaktadirlar. Ucer artmis kural

.. X 3= 2olur. 1 yazdigimizda, 2 yazdigimizda saglaniyor.

603, tekrar birimi 3 olan tekrarli sekil Oriintiisii olusturmustur. Bu Oriintiide
¢ember sekillerinin sirasini veren kurali bulmak i¢in oncelikle ¢emberlerin siralarini
tespit etmistir. Daha sonra c¢emberlerin sirasini géz Oniine alarak Orilintiiyii say1

oOrlintlisline ¢evirmistir. Say1 orilintlisiiniin kuralin1 da belirgin strateji ile bulmustur.

4.15. Altinaa Simf Ogrencilerinin Oriintiileri Modelleme Stratejilerinin

Incelenmesi

Bu boliimde modelleme ile ilgili sorulara ve 6grencilerden elde edilen bulgulara
yer verilmistir. Ogrencilere verilen sayilara uygun model gelistirilmesi ile ilgili {i¢ soru
yoneltilmistir. Bu sorulardan ikisi sabit artarak genisleyen birisi de artarak genisleyen
ortintiilerle ilgilidir.

Ogrencilerden ilk dért terimine uygun model gelistirilmesi istenen sabit artarak

genisleyen Oriintii sorusu (5. soru) agsagida verilmistir.

O 1 2 3
L] 0 1 2
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O ve |:| sekillerine karsilik gelen sayilar belli bir kurala gére siralanarak bir oriintii

olusturulmugtur. O ve |:| sekillerinin ilk dort terimlerine karsilik gelen degerleri

modelleyiniz.

Ogrenciler, gember sekline karsilik gelen sayilar1 cember, kare sayilarina karsilik
gelen sayilar kare (6V1, 6V2, 601, 602, 603, 6Y1, 6Y3), sadece cember (6Y2) ve
sadece kare (6V3) sekilleriyle modelleme yapmislardir. 602°nin yaptigi modelleme ve
602 ile yapilan miilakat asagidaki gibidir.

Co = 2o C o D T O™ T D >
- — —, .

C 1= — 3 7 B Sy
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Sekil 4.66. 602’nin Cember ve Kare Sekillerine Karsilik Gelen Sayilar Icin Yaptig
Modelleme

A: Cember ve kare sekillerinin ilk dort terimlerine karsilik gelen sayilart modelleyiniz.

602: Cember sekline karsilik gelen sayilarda birinci icin 1, ikinci igin 2, iiciincii igin 3,
dordiincii i¢in 4 cember ¢izerim. Kare sekline karsilik gelen sayilarda birinci igin bos

birakirim, ikinci icin 1, tictincii i¢in 2 ve dordiincii i¢in 3 kare cizerim.

Ogrencilerin yaptiklar1 modellemelerde soruda verilen kare ve cember
sekillerinin etkisinin oldugu goriilmektedir. Ciinkii 6grenciler kare ve ¢emberden baska
geometrik sekil kullanmamiglardir. Farkli bir geometrik sekille modelleme yapan
ogrenciye rastlanmamustir. Ogrencilerin bu sekilde modelleme yapmalar1 soruda
kullanilan geometrik sekillerin 6grencilerin modelleme yapmalarinda etkili olmasi

seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerden ilk bes terimine uygun model gelistirilmesi istenen sabit artarak

genisleyen Oriintli sorusu (9. soru) asagida verilmistir.

246 8...
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Yukarida bir say1 oriintiistiniin ilk 4 adimi verilmistir. Bu oriintiiniin ilk 5 adimindaki

sayilara uygun model gelistiriniz.

Ogrenciler bu soru i¢in modelleme yaparken nokta (6Y2), iiggen (601, 603,
6Y3), kare (6V2, 602, 6Y1) ve g¢ember (6V1, 6V3) sekillerini kullanmiglardir.
Ogrenciler bu modellemeleri satir boyunca (6V3, 603, 6Y1, 6Y3) ve satir-siitun
seklinde (6V1, 6V2, 601, 602, 6Y2) yapmislardir. 602, 603, 6Y1 ve 6Y2’nin

yaptiklart modeller ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

— - :
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Jekil 4.67. 602’nin Sabit Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun Ik Bes Terimine
Karsilik Gelen Sayilar I¢in Yaptigi Modelleme

A: Oriintiiniin ilk bes adimindaki sayilara uygun model gelistiriniz.

602: Birinci adimda 2 kare, ikinci adimda 4 kare, iiciincii adimda 6 kare, dordiincii

adimda 8 kare ve besinci adimda 10 kare cizerek modellerim.

602 oriintiiniin ilk bes terimine karsilik gelen sayilari satir-siitun seklinde bitisik
karelerle modellemistir.
AR 6 N |
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Sekil 4.68. 603’iin Sabit Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun Ilk Bes Terimine
Karsilik Gelen Sayilar I¢in Yaptig1 Modelleme

A: Oriintiiniin ilk bes adimindaki sayilara uygun model gelistiriniz.

603: Ucgenlerle modellemek istiyorum. Birinci adimda 2 iicgen, ikinci adimda 4 iicgen,
tictincii adimda 6 itiggen, dordiincii adimda 8 iiggen ve besinci adimda 10 ti¢gen

bulunur.

603, oriintiliniin ilk bes terimine karsilik gelen sayilart satir boyunca tiggenlerle

modellemistir.
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Sekil 4.69. 6YL’in Sabit Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun ilk Bes Terimine
Karsilik Gelen Sayilar I¢in Yaptigi Modelleme

A: Oriintiiniin ilk bes adimindaki sayilara uygun model gelistiriniz?
6Y1: Istedigim sekli cizebilir miyim?
A: Evet. Istedigin sekille ilk bes terimdeki sayilari modelleyebilirsin.

6Y1: Birinci adimda 2 kare, ikinci adimda 4 kare, iiciincii adimda 6 kare, dordiincii

adimda 8 kare ve besinci adimda 10 kare cizerek modellerim.

6Y1, oOriintlinlin ilk bes terimine karsilik gelen sayilari satir boyunca bitisik

karelerle modellemistir.
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Sekil 4.70. 6Y2’nin Sabit Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun Ilk Bes Terimine
Karsilik Gelen Sayilar I¢in Yaptig1 Modelleme

A: Oriintiiniin ilk bes adimindaki sayilara uygun model gelistiriniz.

6Y2: Nokta ile modellemek istiyorum. Birinci adima 2, ikinci adima 4,... ve begsinci

adima 10 nokta cizerim.

6Y2 oriintiinlin ilk bes terimine karsilik gelen sayilari satir-siitun seklinde
noktalarla modellemistir. Ogrencilerin yukaridaki sekillerde modelleme yapmalarinda
onceki konularin 6zellikle siislemeler, derslerinde kullanilan 6rneklerin yani sira kendi

yaraticiliklarinin da etkileri oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerden ilk bes terimine uygun model gelistirilmesi istenen artarak

genisleyen Oriintli sorusu (10. soru) asagida verilmistir.
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1,4,9,...
Yukarida verilen say1 oriintiistiniin ilk 5 terimini ¢cokgenler kullanarak modelleyiniz.

Artarak genisleyen Oriintii (10. soru) sorusunda ogrenciler terimlere karsilik
gelen sayilara, satir-siitun seklinde bitisik karelerle (62, 6Y3), satir boyunca bitisik
karelerle (6V1, 602, 6Y1), satir boyunca karelerle (603), satir-siitun seklinde
ticgenlerle (6VV2, 601), satir boyunca bitisik tiggenlerle (6V3) modelleme yapmislardir.
6V3, 6Y2 ve 6Y3’lin yaptiklart modeller ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.
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Sekil 4.71. 6V3’ﬁn Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun ilk Bes Terimine Karsilik
Gelen Sayilar I¢in Yaptigi Modelleme

A: Ik bes terimi cokgenler kullanarak modelleyebilir misin?
6V3: Birinci terim igin 1, ikinci terim icin 4, ..., besinci terim igin 25 tiggen ¢izerim.

6V3 orintiiniin ilk bes terimine karsilik gelen sayilar1 satir boyunca bitisik

ticgenlerle modellemistir.
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Sekil 4.72. 6Y?2’nin Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun Ilk Bes Terimine Karsilik
Gelen Sayilar igin Yaptig1 Modelleme

A: Ik bes terimi cokgenler kullanarak modelleyebilir misin?

6Y2: Birinci terim i¢in 1, ikinci terim icin 4, ..., besinci terim icin 25 kare ¢izerim.
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6Y2 oriintiiniin ilk bes terimine karsilik gelen sayilari satir-siitun seklinde bitisik

karelerle modellemistir.
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Jekil 4.73. 6Y3’in Artarak Genisleyen Oriintii Sorusunun Ilk Bes Terimine Karsilik
Gelen Sayilar I¢in Yaptig1 Modelleme

A: Ilk bes terimi ¢okgenler kullanarak modelleyebilir misin?

6Y3: Kareleri kullanacagim. Birinci terim igin 1, ikinci terim igin 4, ..., besinci terim

icin 25 kare cizerim.

63 oriintiiniin ilk bes terimine karsilik gelen sayilari satir-siitun seklinde bitisik
karelerle modellemistir. Ogrencilerin bu soru igin yaptiklari modellerden 6zellikle
6Y3’lin yaptigt modellemenin digerlerinden farkli oldugu disiiniilmektedir. Bu
sekillerin  kullanilarak Oriintiiniin  kuralinin - bulunmasinin, diger modellemelerin
kullanilarak ~ Oriintiiniin ~ kuralinin ~ bulunmasina goére daha kolay olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin g¢ogunlugunun olusturdugu modeller, 6Y2 ve 6V3’iin
yaptigi modeller ile paralellik gostermektedir. Ayrica 6V3’tin yaptigi modellerde

stisleme konusunun etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.2. Yedinci Stmif Ogrencilerinin Oriintiileri Genelleyebilme Siiregleri

Bu kesimde yedinci sinif 6grencilerinin Oriintiilerin yakin uzakliktaki terimlerini,
orta uzakliktaki terimlerini ve kurallarin1 bulmak i¢in kullandiklar stratejilerden elde

edilen bulgular ile 6riintii olugturma stratejilerinden elde edilen bulgular verilmistir.
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4.2.1. Yedinci Smf Ogrencilerinin Oriintiilerin  Yakin Uzakhktaki

Terimleri Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejilerin incelenmesi

Yedinci smif 6grencilerinin artarak genisleyen sekil oOrlintlisii sorusunda yakin

uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.16.
Yedinci Sinif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorusunda Yakin
Uzakliktaki Terimi Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

Stratejiler 1. Soru
Yinelemeli iliski 7V1,7V2,701,703,7Y3
Kural 7V3,702,7Y2

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusu

(1. soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:

L1 ]

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Birim karelerden olusan sekiller belli bir kurala gére siralanarak bir oriintii meydana

getirmislerdir. Buna gore 9. sekli olusturmak igin kag birim kareye ihtiyag¢ vardir?

Ogrenciler yakin uzakliktaki terimi bulmak igin kuraldan yapma ve yinelemeli
iligki stratejilerini kullanmiglardir. 7Y1 bu soruyu cevapsiz birakmis, diger 6grenciler
dogru cevaba ulagmistir. 702 ve 703’iin yakin uzakliktaki terimi bulmak icin yaptiklar

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

1 ' 2. e . Le-Tton Y eAre ’wﬁ_ﬂ_ O, deim

teim 2
26D b (9 *Gd2 alnst) B (av)?

Sekil 4.74. 702°nin 9. Adimi Bulabilmek I¢in Yaptigi Islemler

A: ...Bu oriintiiye gore 9. sekli olusturmak icin kag¢ kareye ihtiyag vardir?
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702: Birinci adim ile ikinci adim arasinda 4 artmuis, bir sonrakinde 6 artmis. 4, 6
arttigina gore bir sonraki adim 20 olur. Buradan oriintiiniin kuralint bulmaya ¢alisalim.

4 den 20 yi nasil elde edebiliriz?... 4 ile 5 i ¢arpariz. ... Kural 0 zaman n(n + 1) olur.

Bizden dokuzuncu terimi istedigi i¢in n yerine 9 yazmaliyiz. Cevap da 90 olur.

702 artarak genigleyen Oriintli sorusunun yakin uzakliktaki terimini Oriintiiniin
kurali ile bulmustur. Soruda verilen ii¢ terimden hareketle dordiincii terimi ve dordiincii

terimi kullanarak da Oriintiiniin kuralin1 bulmustur.

.. * 8 0

R . N
i b o 10 Do o uwk % 20

Sekil 4.75. 703’iin 9. Adim1 Bulabilmek I¢in Yaptig1 islemler

A: ... Buna gore 9. sekli olusturmak i¢in kag kareye ihtiya¢ vardr?

703: Birinci adim ile ikinci adim arasinda 4 artmis, bir sonrakinde 6 artmis. 4, 6
arttigina gore 8 artar. Dérdiincii sekilde 20 kare bulunur. 10 artarsa besinci sekilde 30
kare bulunur. 12 artarsa altinct gekilde 42 kare bulunur... 18 artarsa dokuzuncu

adimda 90 kare bulunur.

703 ilk ii¢ sekildeki kare sayilar1 arasindaki farka gore Oriintliyli devam ettirmis

ve yakin uzakliktaki terimin kare sayisint dogru bulmustur.

Artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorusunda yedinci siif dgrencilerinin yakin

uzakliktaki terimi bulmak i¢in kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.17.
Yedinci Swuuf Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisiiniin Yakin Uzakliktaki
Terimini Bulmak I¢cin Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 2. Soru
Yinelemeli Tliski 7V1,7V2,7V3, 701, 702, 703, 7Y3
Kuraldan Yapma 7Y?2

Carpim Tablosu Arama 7Y1
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Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen sdzel problem seklindeki artarak

genisleyen Oriintii sorusu (2. soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:

Bir bakteri bir dakikada ikiye boliinmektedir. 8. dakikada ka¢ bakteri olusacagini
hesaplayiniz. (8. dakikada olusan bakteri sayisi, baglangictan itibaren sekizinci
dakikaya kadar olusan toplam bakterilerin sayisi degildir. Sadece 8. dakikada olusan
bakteri sayisidir)

Ogrenciler yakin uzakliktaki terimi bulmak icin yinelemeli iliski, kuraldan
yapma Ve ¢arpim tablosu arama stratejilerini kullanmislardir. Bu soruda 7Vv3, 701, 7Y1
ve 7Y2 yanlis cevaba ulasmus, diger 6grenciler dogru cevaba ulasmistir. Ogrencilerden
7V3 ve 701 orintlyii yanlis devam ettirdikleri, 7Y1 Griintiiniin ilk {i¢ terimini yanlig
olusturdugu ve 7Y2 Oriintiiniin  kuralim1 yanhs buldugu i¢in dogru cevaba
ulasamamiglardir. Bu soruda yanlis cevaba ulasan dgrencilerin tamamu tiglincii dakikada
olusan bakteri sayisin1 hesaplarken hata yapmslardir. Ugiincii dakikada olusan bakteri
sayisini dogru hesaplayan Ogrenciler yakin uzakliktaki terimi de dogru bulmuslardir.
7V2, 7Y1 ve 7Y2’nin bu soruyu ¢ézmek i¢in yaptiklari islemler ve bu 6grencilerle

yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.76. 7V2’nin 8. Dakikadaki Bakteri Sayisin1 Bulabilmek I¢in Yaptig: Islemler

A: ... 8. dakikada ka¢ bakteri olusur?

7V2: Birinci dakikada 2 bakteri olusur. Ikinci dakikada 4 bakteri olusur. Uctincii
dakikada 6 bakteri olusur.

A: 4 bakteri ikiye boliiniirse alti bakteri mi olusur?
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IN2: 4 bakteri ikiye béliiniirse ... her biri ikiye boliinecegine gore 6 degil, 8 bakteri
olusur. Bu sekilde devam edilirse dordiincii dakikada 16, besinci dakikada 32, ... ve

sekizinci dakikada ... 256 bakteri olusur.

7V2 yakin uzakliktaki terimi Oriintiiyii devam ettirerek hesaplamustir. Ugiincii
dakikada olusan bakteri dnce yanlis bulmus ancak daha sonra hatasini diizelterek dogru
cevabi bulmustur. Diger dakikalarda olusan bakteri sayilarin1 da hesaplayarak sekizinci

dakikada olusan bakteri sayisini dogru bulmustur.

L. dokiko de A
T daleiles den W
3. dokiko do b

LU dakikodo w2
S. dakilod \D

3. dobibes \v
Sekil 4.77. 7Y 1’in 8. Dakikadaki Bakteri Sayisin1 Bulabilmek I¢in Yaptig1 Islemler

A: ... 8. dakikada kag¢ bakteri olusur?

7Y1: Birinci dakika 2 bakteri olusur. Ikinci dakikada 4 bakteri olusur. Ugiincii dakikada
6 bakteri olusur. 2, 4, 6 ise dordiincii dakikada 8 bakteri olusur. Besinci dakikada 10
bakteri olusur. Artik devam ettirmeye gerek yok. Ciinkii dakikanin 2 kati kadar bakteri
olusur. Sekizinci dakikada 8 in 2 kati kadar bakteri olugur. Yani 16 bakteri olusur.

7Y1 Oriintiiyi devam ettirerek ilk bes dakikada olusan bakteri sayisin
bulmustur. Daha sonra c¢arpim tablosu arama stratejisi ile yakin uzakliktaki terimi
bulmaya calismis ancak dogru cevaba ulasamamustir. Ugiincii dakikada olusan bakteri
sayisini yanlis buldugu i¢in dordiincii ve besinci dakikalarda olusan bakteri sayilarini da
yanlig bulmustur. Carpim tablosu arama stratejisini de dakikalar ile dakikalara karsilik
gelen bakteri sayilarina gore olusturmustur. Dakikalarda olusan bakteri sayilar1 dogru

olmadig1 i¢in, carpim tablosu arama stratejisi ile de dogru cevaba ulagilamamastir.
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Sekil 4.78. 7Y2’nin 8. Dakikadaki Bakteri Sayisin1 Bulabilmek I¢in Yaptig: Islemler

A: ...8. dakikada ka¢ bakteri olusur?

7Y2: Birinci dakika 2 bakteri olusur. Ikinci dakikada 4 bakteri olusur. Ugiincii dakikada

6 bakteri olusur.

A: 4 bakteri ikiye béliiniince 6 bakteri mi olusur?

7Y2: Evet, ticiincii dakikada 6 bakteri olusur. Dordiincii dakikada 8 bakteri olusur ...
Buradan genel terimi 2= olur.

A: Sekizinci dakikada kag¢ bakteri olusur?

7Y2: Sekizinci dakikada ... 16 bakteri olugur.

7Y2, ilk dort dakikada olusan bakteri sayilarini hesaplamistir. Daha sonra ise
terim siras1 ve sirasina karsilik gelen sayilart géz Oniline alarak Oriintiiniin kuralini
bulmaya calismistir. Ancak Oriintliniin kuralin1 dogru bulamamistir. Bunun sebebi ise

ticiincli dakikada olusan bakteri sayisin1 yanlis bulmasidir.

Tekrarli oriintii sorusunda yedinci sinif 6grencilerinin 27. terimi bulmak i¢in

kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.18.
Yedinci Sumf Ogrencilerinin Tekrarli Oriintii Sorusunda 27. Terimi Bulmak Igin

Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 3. Soru
Sayma 7Y1
Yazma (Cizme) 7V1, 702, 703
Carpimin iizerine sayma 7V3,701,7Y2

Boliimden Kalan1 Sayma NV2,7Y3
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Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen tekrarli Oriintii sorusu (3. soru) ve

calisma grubundan elde edilen veriler:
FATIHFATIHFATIH..

AF HIT harfleri belli kurala gére siralanarak bir oriintii olusturulmugstur.
Buna gore; Ali ve Ayse bu oriintiideki 27. harfin ne oldugu hakkinda tartisiyorlar. Ali
27. harfin A, Ayse ise T oldugunu séyliiyor. Sizce hangisi hakli? A¢iklayniz.

Ogrenciler 27. harfi bulmak i¢in boliimden kalani sayma, carpimin iizerine sayma,
sayma ve yazma stratejilerini kullanmislardir. Ogrencilerin tamami bu soruda dogru
cevaba ulagmistir. 701 ve 7Y3’lin bu soruyu ¢ézmek i¢in yaptiklart iglemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.

= 25
%5 t 2
25 _ T

Sekil 4.79. 701’in 27. Harfi Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: ... Verilen oriintiiye gore 27. harf ne olabilir?

701: FATIH kelimesi tekrarlanarak devam etmis. Bes harf tekrarlandigi icin 5 den
hareketle 27 ye ulagsmaliyiz. 5 ile 5 i ¢arpariz. Sonucun 27 olmast igin 2 ilave ederiz.

FATIH kelimesinin de ikinci harfi A dir. Dolayisiyla Ali haklidir.

701 tekrar birimini tespit ettikten sonra c¢arpimin {izerine sayma stratejisi ile

21| 4
e
2 ST

Sekil 4.80. 7Y3’iin 27. Harfi Bulmak i¢in Yaptig1 Islemler

dogru cevaba ulagmustir.

A: ... Verilen oriintiiye gore 27. harf ne olabilir?

7Y3: ... Burada kurali da bularak yapabiliriz. Ama ben kurali bulmadan yapmak
istivorum. FATIH kelimesi tekrarlanarak devam etmis. Bu kelime bes harften



129

olusmustur. Bu yiizden 27 sayisini 5 e boleriz. Kalan 2 olur. FATIH kelimesinin ikinci
kelimesi sey ikinci harfi A dir. Bundan dolayr Ali haklhidr.

7Y 3, tekrar birimini tespit ettikten sonra boliimden kalan1 sayma stratejisi ile

dogru cevaba ulagmustir.

Sabit artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorularinda yedinci sinif 6grencilerinin
yakin uzakliktaki terimleri bulmak ic¢in kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4.19.
Yedinci Sunif” Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sayi Oriintiisii Sorularindaki
Yakin Uzakliktaki Terimleri Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

Coziim 4, Soru 7. Soru 8. soru
Stratejileri

Y"}lei';ge" 7V1, 702 7V1,7V2,703, 7Yl 7v2, 701, 702, 7Y3

Carpim
Tablosu Y1 - YL, 7Y3
Arama

K\l(J;ZIriZn 7V2,701,702, 703, 7Y2,7Y3  701,702,7Y2,7Y3 e

Miilakat sirasinda grencilere yoneltilen sabit artarak genisleyen Oriintii sorusu

(4. soru) ve galisma grubundan elde edilen veriler:
3,6,9, ..

Yukarida bir oriintiiniin ilk ii¢ terimi verilmigtir. Buna gore 8. terime karsilik gelen

sayuyt bulunuz.

Ogrenciler bu soruda yakin uzakliktaki terimi bulmak igin kuraldan yapma,
carpim tablosu arama ve yinelemeli iliski stratejilerini kullanmiglardir. Yakin
uzakliktaki terimi tiim 6grenciler dogru bulmustur. 702, 7Y1 ve 7Y3’iin bu soruyu
cozmek icin yaptiklart islemler ve bu o6grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.
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Sekil 4.81. 702’nin 8. Terimi Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: Ik di¢ terimi 3, 6, 9 seklinde verilen bir Oriintiiniin sekizinci terimine karsilik gelen

saywyt bulunuz.

702: Bu terimler ticer artiyor. Bu sekilde devam ettirirsek dérdiincii terim 12, beginci

terim 15 olur... Sekizinci terim 24 olur.

702, yinelemeli iliski stratejisi ile dogru cevaba ulagsmustir.

b derimz oy
Sekil 4.82. 7Y1’in 8. Terimi Bulmak i¢in Yaptig1 Islemler

A: Ik di¢ terimi 3, 6, 9 seklinde verilen bir Oriintiiniin sekizinci terimine karsilik gelen

sayiyt bulunuz.
7Y1: Terimler iigcer artiyor. Bu yiizden 8 ile 3 ii carpmaliyiz ...
7Y 1 carpim tablosu arama stratejisi ile dogru cevaba ulasmuistir.
I« k=2l

Sekil 4.83. 7Y3’iin 8. Terimi Bulmak i¢in Yaptig1 Islemler

A: Tk di¢ terimi 3, 6, 9 seklinde verilen bir ériintiiniin sekizinci terimine karsilik gelen

sayiyt bulunuz.

7Y3: Oriintiiniin kuralini bularak yapacagim. Ucer artuigi icin 3n olacak. Bu kural

diger terimler i¢in de saglaniyor. Sekizinci terime karsilik gelen sayvyr bulabilmek igin

n yerine 8 yazmaliyiz.

7Y 3, sekizinci terime karsilik gelen sayiy1 riintiiniin kurali ile dogru bulmustur.

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen sabit artarak genisleyen say1 Oriintiisii

sorusu (7. soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:

4, 7, 10, ...
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Yukaridaki sayilar belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii meydana getirmislerdir.

Bu ériintiiniin 9. terimine karsilik gelen sayryr bulunuz.

Ogrenciler yakin uzakliktaki terimi bulmak icin kuraldan yapma (701, 702,
7Y2, 7Y3) ve yinelemeli iliski (7V1, 7V2, 703, 7Y1) stratejilerini kullanmislardir.
Ogrencilerin tamami bu soruda dogru cevaba ulasmislardir. 703 ve 7Y3’iin bu soruyu
cozmek icin yaptiklari islemler ve bu Ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.

G918 b, 19, 2,25, 28 = 3.

Sekil 4.84. 703’iin 9. Terimi Bulmak I¢cin Yaptig1 Islemler

A: ...Bu oriintiiniin 9. terimine karsilik gelen sayiyi nasil bulabliriz?
703: Ucer artiyor. Dordiincii terim 13, besinci terim 16, ... ve dokuzuncu terim 28 olur.

703, yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi ile dogru bulmustur.

Lo, 4O, . Toeed
- > ITDA=2a ﬁ_@*laa;'sif

Sekil 4.85. 7Y3’iin 9. Terimi Bulmak Igin Yaptig1 islemler

A: ...Bu oriintiiniin 9. terimine karsilik gelen sayiyi nasil bulabliriz?
7Y3: Oriintiiniin kuralini bulurum. ... Dolayisiyla kural 3n + 1 olur. Dokuzuncu terime
karsilik gelen sayryr da bulabilmek icin n yerine 9 yazariz.

7Y 3 oriintiiniin kurali ile yakin uzakliktaki terimi dogru bulmustur.

Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen, iginde bilinmeyen bulunan sozel
problem seklindeki sabit artarak genisleyen Orlintli sorusu (8. soru) ve caligma

grubundan elde edilen veriler:

Birinci terimi “m” olan ve ardisik her terimde 4 artan bir ériintiiniin 9. terimine karsilik

gelen degeri bulunuz.
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Ogrenciler yakin uzakliktaki terimi bulmak igin yinelemeli iliski (7V2, 701,
702, 7Y3), carpim tablosu arama (7Y 1, 7Y3) ve kuraldan yapma (7Y2) stratejilerini
kullanmiglardir. 7V1 ve 703 bu soruyu cevapsiz birakmiglardir. Yakin uzakliktaki
terimi bulmak i¢in yinelemeli iliski stratejisini kullanan 6grenciler dogru cevaba
ulasirken, digerleri (7Y1, 7Y2) ulasamamistir. Ogrenciler bu soruda daha ¢ok ilk
terimleri olusturmada zorlanmuslardir. ilk {i¢ terimi dogru olusturan Ogrencilerden
sadece 7Y2, oriintiinlin dokuzuncu terimini dogru bulamamistir. Digerleri dogru cevaba
ulagmiglardir. 7Y1, 7Y2 ve 7Y3’iin bu soruyu ¢ézmek i¢in yaptiklar islemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

‘ QQ "~ vy ﬁxh: e =iy = 2
" U Y 2
Sekil 4.86. 7Y1’in 9. Terimi Bulmak i¢in Yaptig: Islemler
A: Birinci terimi “m” olan ve her terimde 4 artan bir oriintiintin 9. terimine karsilik

gelen sayiyt bulunuz.

7Y1: Birinci terim m, ikinci terim dort artacag i¢in 4m, iiciincii terim 8m ve

dordiincii terim 12m olur. Oriintii bu sekilde devam eder.

A: Dokuzuncu terime karsilik gelen degeri nasil bulabiliriz?

7Y1: Dokuzuncu terimde 9 ile 4 ii carpariz. Ikinci terimden itibaren 4 arttig1 icin 36 dan

4 ¢cikariniz.
7Y1, once Oriintliinlin ikinci, liglincii ve dordiincli terimlerini olusturmustur.
Daha sonra m’nin katsayisint 32 olarak bulmus ve 32m cevabina ulagmistir. Ancak

ikinci, TUgilincli ve dordiincii terimleri yanlis olusturdugu i¢in dogru cevaba

ulagamamigtir. Terimleri m + 4, m + 8 ve m + 12 seklinde olustursaydi dogru cevap

olan m + 32 ifadesine ulasabilirdi.

lon Sy D e Sedong
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Sekil 4.87. 7Y2’nin 9. Terimi Bulmak Igin Yaptig1 Islemler
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A: Birinci terimi “m” olan ve her terimde 4 artan bir oriintiintin 9. terimine karsilik

gelen sayiyt bulunuz.

7Y2: Birinci terim m, ikinci terim 4m olur.
A: m sayist 4 artarsa 4m mi yoksa m + 4 mii olur?

7Y2: m+ 4 olur. Biz m yerine 1 ile baslasak olmaz mi? Bu durumda ikinci terim 5

olur.

A: Ama soru bizden m ile baslamamizt istiyor?

7Y2: ...
A: Uciincii terim ne olur?

7Y2: Ugiincii terim m + 8, dordiincii terim m + 12 olur...

A: Dokuzuncu terime karsilik gelen degeri nasil bulabiliriz?

7Y2: Once genel terimi bulacagiz. Genel terim de ... (m —1).4 olur.

A: Bu kural tiim terimler icin saglantyor mu?
7Y2: ... Hayrr. ...

7Y2, ilk dort terimi olusturduktan sonra Oriintiiniin genel terimini bulmaya
calismistir. Ancak genel terimi yanlis bulmustur. Bunu anladiktan sonra dokuzuncu
terimi bulmak i¢in herhangi bir islem yapmamistir. 7Y2 oriintiiyli devam ettirseydi
dogru cevaba ulasabilirdi. Ciinkii ikinci terimi olusturduktan sonra Oriintiiyli dordiincii

terime kadar kolayca devam ettirmistir.
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Sekil 4.88. 7Y3’iin 9. Terimi Bulmak i¢in Yaptig1 Islemler
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A: Birinci terimi “m” olan ve her terimde 4 artan bir oriintiiniin dokuzuncu terimine

karsilik gelen sayryr bulunuz.

7Y3: Birinci terim m, ikinci terim m + 4 ve iiciincii terim m + 8 olur. m yerine 1
alirsak 1,5,9 olur. Bu oriintiiniin kurali ise dorder arttigindan 4n olur. I olmast i¢in 3
ctkarmalyiz. Kural 4n —3 olur. Dokuzuncu terime karsilik gelen sayiyr bulabilmek
icin n yerine 9 ve on yedinci terime karsilik gelen sayiyt bulabilmek i¢in n yerine 17
yazarim.

A: Burada m yerine herhangi bir sayt almadan nasil yapabilirsin?

7Y3: Birinci terim m, ikinci terim m + 4, iiciincii terim m+ 8, dordiincii terim

m+ 12 ..., dokuzuncu terim m + 32 olur.

7Y 3, oriintiiniin ilk ti¢ terimini dogru olusturmustur. Daha sonra m yerine deger

vererek carpim tablosu arama stratejisi ile dogru cevaba ulagsmaya caligmis ancak
basarili olamamistir. Bagka bir ¢6ziim yolu olarak yinelemeli iliski stratejisini kullanmig

ve bu ¢6ziim yolu ile dogru cevaba ulasmay1 basarmustir.

Sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisii sorusunda (6. soru) yedinci smif
Ogrencilerinin yakin uzakliktaki terimi bulmak i¢in kullandiklar: stratejiler asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.20.
Yedinci Sinif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorusunda Yakin
Uzakliktaki Terimi Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 6. Soru
Yinelemeli Iliski 7V1,7V2,701, 703, 7Y1
Kuraldan Yapma 702,7Y2,7Y3

Miilakat sirasinda dgrencilere yoneltilen sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisii

sorusu (6. soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:



135

Bir cigekgi elindeki giilleri asagidaki gibi belli bir kurala gore demetliyor. Buna gore;

7. demette kag tane giil bulunur?

vy @t
ate a3 52

1. demet 2. demet 3. demet

Ogrenciler yedinci demetteki giil sayisini bulmak icin yinelemeli iliski ve
kuraldan yapma stratejilerini kullanmiglar ve dogru cevaba ulagsmiglardir. 7V1 ve
7Y2’nin bu soruyu ¢6zmek icin yaptiklari islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar

asagida verilmistir.

1. demat =3.;_ .5-""”“‘""\": A
2 darnch e b. desrot= 25
3-&::19—-"‘:—“ <3 Jﬂ""‘ﬂ'";": 23
:L.'l:ln mﬂ_j.‘-.-. L=

Sekil 4.89. 7V1’in 7. Demetteki Giil Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

A: ...Buna gore 1. demette kag tane giil bulunur?

7V1: Ikinci ve iigiincii demetlerde dorder tane arttigi icin diger demetlerde de ayni
sekilde artar. Dordiincii demette 15, besinci demette 19, altinct demette 23 ve yedinci

demette 27 tane gii/ bulunur.

7V1, yedinci demetteki giil sayisini Oriintiiyli devam ettirerek dogru bulmustur.

A)L._ﬁ—/i
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Sekil 4.90. 7Y2’nin 7. Demetteki Giil Sayisim Bulmak Igin Yaptigi Islemler

A: ...Buna gore 7. demette kag tane giil bulunur?
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7Y2: ... Kural 4n —1 dir. Yedinci demetteki giil sayisint bulabilmek icin n yerine 7

vazmaliyiz.

7Y1 yedinci demetteki giil sayisin1 bulmak i¢in Oncelikle Griintiiniin kuralini
bulmustur. Daha sonra kuraldaki n yerine 7 yazarak, yedinci demetteki giil sayisini

dogru bulmustur.

4.2.2 Yedinci Smf Ogrencilerinin Oriintiilerin Orta Uzaklktaki

Terimlerini Bulmak I¢in Kullandiklar Stratejilerin incelenmesi

Artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusunda yedinci sinif 6grencilerinin yakin
ve orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda

verilmigtir.

Tablo 4.21.
Yedinci Swif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorusunda Yakin Ve
Orta Uzakliktaki Terimleri Bulmak Igin Kullandiklar: Stratejiler

Stratejiler 1. Soru
9. Terim 17. Terim
Yinelemeli Iligki 7V1,7V2,701, 703, 7Y3 701
Kural 7V3,702,7Y2 7V2,7V3,702,7Y2,7Y3
Yanlis Biitliine Genisletme - 7V1, 703

Artarak genisleyen oriintii sorusunda (1. soru) 6grenciler orta uzakliktaki terimi
bulmak i¢in yinelemeli iligki, kuraldan yapma ve yanlis biitiine genisletme stratejilerini
kullanmiglardir. 701 yinelemeli iliski ile soruyu ¢ozebilecegini ifade etmis ancak
herhangi bir islem yapmamaistir. 7Y'1 bu soruyu cevapsiz birakirken, 7V1 ve 703 yanlis
cevaba ulagsmis, diger 6grenciler ise dogru cevaba ulagsmislardir. 7V3, 702 ile 7Y2
yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak ic¢in ayni stratejileri kullanmislar, diger
ogrenciler ise farkli stratejiler kullanmiglardir. 701, 703 ve 7Y3’lin orta uzakliktaki
terimi bulmak icin yaptiklari islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.
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Sekil 4.91. 701’in 17. Adimdaki Kare Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

L] ]

1.Sekil 2. Sekil 3. Sekil

A: Yukarida bir oriintiiniin ilk ii¢ terimi sekillerle verilmistir. Bu oriintiiye gore 17.

sekilde kag birim kare bulunur?

701: Ayn sekilde oriintiiyii devam ettiririz. Onucu sekilde kare sayisi 20 artar ve 110

olur. On birinci sekilde 22 artar ve 132 olur. Boyle devam ederiz ama ¢ok uzun olur ...
A: Baska bir yoldan ¢ozebilmen miimkiin mii?

701: Birinci terime 2, ikinci terime 6, iiciincii terime 12, dordiincii terime 20 besinci

terime 30 karsilik gelmis...bilemiyorum.

701 yinelemeli iligki stratejisi ile 17. sekildeki karelerin sayisini bulmaya

caligmis ancak basarili olamamustir.

8- - 4 A 26 da.
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Sekil 4.92. 703’iin 17. Adimdaki Kare Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: Yukarida bir oriintiiniin ilk ii¢ terimi sekillerle verilmistir. Bu oriintiiye gére 17.

sekilde kac birim kare bulunur?

703: Dokuzuncu sekilde 90 kare varsa, on sekizinci sekilde 180 kare bulunur. On
vedinci sekildeki kare sayisint bulabilmek i¢in 180 den 10 sayisini ¢tkarmaliyiz.

A: Neden 10 ¢ikartyorsun?
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703: 9da 90 ise, 1 de 10 olacag icin.

703 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi ile dogru bulmustur. Orta
uzakliktaki terimi bulmak i¢in yakin uzakliktaki terimi kullanmistir. Ancak yanlig
biitline genisletme stratejisi ile dogru cevaba ulasmamistir. 703’{in orta uzakliktaki
terimi bulmak icin kullandig: strateji dogru cevaba ulagmasini engellemistir. 703 orta
terimi bulmak i¢in kullandig1 stratejinin dogrulugunu herhangi bir sekilde kontrol

etmemistir. Dolayisiyla yanlis cevaba ulastiginin farkina varamamastir.

ﬂ.(ﬂ-l—-l) \qt‘ W -
Sekil 4.93. 7Y3’iin 17. Adimdaki Kare Sayisim1 Bulmak icin Yaptig1 Islemler

A: Bu oriintiiye gore 17. sekilde kag birim kare bulunur?

7Y3: Birinci adima 2, ikinci adima 6, iictincii adima 12, dordiincii adima 20,... ve
dokuzuncu adima 90 karsilik gelmis... Oriintiiniin kuralini bularak yaparim... Buradan

oriintiiniin kurali n(n + 1) olur. On yedinci terimi bulabilmek i¢in mn yerine 17
yazarim.
7Y3 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki, orta uzakliktaki terimi ise

ortintlintin kural1 ile dogru bulmustur. Yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak igin

farkli stratejiler kullanmistir.

Artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorusunda yedinci simif Ggrencilerinin orta

uzakliktaki terimi bulmak icin kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.22.
Yedinci Sinif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sayi Oriintiisii Sorularinda Yakin Ve
Orta Uzakliktaki Terimleri Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

2. Soru
Coziim Stratejileri 8. Terim 17. Terim
Yinelemeli iliski 7V1,7V2,7V3,701, 702,703, 7Y3 702
Kuraldan Yapma 7Y2 702,7Y2,7Y3

Carpim Tablosu Arama 7Y1 7V1,7V3,701,7Y1
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Sozel problem seklindeki artarak genigleyen Oriintii (2. soru) sorusunda
ogrenciler orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in kuraldan yapma, ¢arpim tablosu arama ve
yinelemeli iligki stratejilerini kullanmiglardir. Soruyu ¢ozmeye ¢alisan Ogrencilerden
7V1, 7V3, 702 ve 7Y3 dogru cevaba ulasirken, digerleri dogru cevaba
ulagamamislardir. 7V2 ve 703 ise soruyu cevapsiz birakmistir. 702, 7Y'1 ve 7Y2 yakin
ve orta uzakliktaki terimleri bulmak icin ayn stratejileri kullanmislar, diger 6grenciler
ise farkli stratejiler kullanmiglardir. 7V1, 702 ve 7Y3’in bu soruyu ¢ozmek igin

yaptiklar1 islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.94. 7V1’in 17. Dakikadaki Bakteri Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: Bir bakteri bir dakikada ikiye boliinmektedir. Sekizinci dakikada kag¢ bakteri olusur?
7V1: ...sekizinci dakikada 256 bakteri olusur.

A: 17. dakikada kag¢ bakteri olugsacagini nasil bulabiliriz?

7V1: Sekizinci dakikadaki bakteri sayisini buldugum gibi devam ettirebilirim.

A: Bagska bir yoldan bulabilir misin?

7V1: Iki kati olarak devam ediyor... Ikinin katlar: olmus... 4, 2 tane 2 nin ¢arpumidir.

Sekiz, 4 tane 2 nin ¢arpimidir.
A: 4 tane 2 yi ¢carparsak sonug kag olur?

7V1: Iki, iki, iki,...16 olur. Sekiz 3 tane 2 nin carpimidir. On alti, 4 tane 2 nin
carpimidir. 2 sayilari birer artiyor. ... On yedinci dakikada da olusan bakteri sayisini

bulabilmek i¢in 17 tane 2 yi ¢carpariz.
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7V1, yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi ile dogru bulmustur.
Orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in terim sirast ve terim sirasina karsilik gelen sayilari
iliskilendirmeye calismistir. Carpim tablosu arama stratejisi ile orta uzakliktaki terimi

dogru bulmustur. 7V1 yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak icin farkli stratejiler

kullanmastir.
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Sekil 4.95. 702°nin 17. Dakikada Olusan Bakteri Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

A: Bir bakteri bir dakikada ikiye boliinmektedir... Buna gore 17. dakikada ka¢ bakteri

olusacagint nasil bulabiliriz?

702: Aymi sekilde devam ederek yapabiliriz... Sekizinci de 128 ise, dokuzuncu da 256
bakteri olusur. Onuncu dakikada 512 bakteri olusur...On yedinci dakikada ise 65536

bakteri olusur.

A: Baska bir yoldan ¢ozebilmen miimkiin mii?
702:Kuralla yapariz.

A: Kurali nasil bulabiliriz?

702:....Kural 2™ olur.

702 yakin ve orta uzakliktaki terimleri yinelemeli iliski stratejisiyle dogru
bulmustur. Daha sonra Oriintiinlin kuralini bularak da dogru cevaba ulagmay:

basarmuistir.
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Sekil 4.96. 7Y3’iin 17. Dakikada Olusan Bakteri Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptigi islemler

A: Bir bakteri bir dakikada ikiye béliinmektedir... Buna gére 17. dakikada ka¢ bakteri

olusacagint nasil bulabiliriz?

7Y3: Oriintiiniin kuralim bularak yapabiliriz.

A: Kurali nasil bulabiliriz?

7Y3: ...Kural 2™ olur. On yedinci terimde yer alan bakteri sayisini bulabilmek i¢in n

yerine 17 yazariz.

7Y3 yakin uzakliktaki terimi Orlintiiyli devam ettirerek, orta uzakliktaki terimi

ise Oriintiiniin kural1 ile bulmustur.

Tekrarli Oriintlii sorusunda yedinci smif Ogrencilerinin 27. ve 38. terimleri

bulmak i¢in kullandiklari stratejiler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.23.
Yedinci Swuf Ogrencilerinin Tekrarli Oriintii Sorusunda 27. ve 38. Terimleri Bulmak

I¢in Kullandiklar: Stratejiler

3. Soru
Cozlim Stratejileri 27. Terim 38. Terim
Sayma 7Y1 7Y1
Yazma (Cizme) 7V1,702, 703 7V1,702, 703
Carpimin Uzerine Sayma 7V3,701,7Y2 7V3,701,7Y2
Boliimden Kalan1 Sayma N2,7Y3 N2,7Y3

Tekrarli oriintii (3. soru) sorusunda 6grenciler 38. harfi bulmak i¢in boéliimden
kalan1 sayma, carpimin iizerine sayma, sayma ve yazma stratejilerini kullanmislardir.

Ogrencilerin tamami yakin uzakliktaki terimi bulmak igin kullandiklar: stratejileri, orta
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uzakliktaki terimi bulmak i¢in de kullanmiglardir. Tiim Ogrenciler orta uzakliktaki
terimi dogru bulmuslardir. 7V1, 7V2, 7Y1 ve 7Y2’nin bu soruyu ¢ézmek i¢in yaptiklar

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.

e = w - L]
T T TR T H TR TR O Ty
‘:z:l‘ 3‘3'\-"\&1:'_&

Sekil 4.97. 7V1’in 38. Harfi Bulmak Igin Yaptig1 islemler
A: F, A, T, I H harfleri belli bir kurala gére siralanarak bir ériintii olusturulmugtur ...
Buna gére 38. siradaki harfi nasil bulabiliriz?

7V1: ...Oriintiiyii devam ettiririz. Yirmi yedi, yirmi sekiz, ... ve otuz sekiz. Otuz sekizinci

harf'F... degil, T olur.

7V1, yazma stratejisi ile 27. ve 38. harfleri dogru bulmustur.

Sekil 4.98. 7V2’nin 38. Harfi Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: F, A, T, I, H harfleri belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii olusturulmustur...

Buna gore 38. siradaki harfi nasil bulabiliriz?

7V2: 38 i 5 e boleriz... Boliim 7, kalan 3 olur. Uciincii harf T oldugu i¢in otuz sekizinci
harf T olur.

7V2 istenen terimi boliimden kalani sayma stratejisi ile dogru bulmustur.

T¥ -swedal) rerd 0y ' i,

Sekil 4.99. 7Y 1’in 38. Harfi Bulmak Igin Yaptig1 Islemler
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A: F, A, T, I, H harfleri belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii olusturulmustur. Bu

ortintiiye gore 38. harf nedir?
7Y1: Yirmi yedinci harften itibaren saymaya devam ederiz.... Otuz sekizinci harf T olur.

7Y 1 sayma stratejisi ile 38. Harfi dogru bulmustur.

=) T

Sekil 4.100. 7Y2’nin 38. Harfi Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: F, A, T, I, H harfleri belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii olusturulmustur. Bu

ortintiiye gore 38. harf nedir?

7Y2: 15. harf H olmus. Bu durumda 30. harfte H olur. Yirmi yedinci harfi istendigi igin
3 geri geliriz. Yirmi yedinci harf de T olur.

A: H harfinden 3 geri geldigimiz zaman T mi olur?
7Y2: Bir daha sayayim... Yirmi yedinci harf A olur.
A: 38. siradaki harfi nasil bulabiliriz?

7Y2: Otuzuncu harf H idi. Buradan saymaya devam edelim. Otuz birinci harf F, otuz
ikinci harf A olur... Otuz sekizinci harf T olur.

7Y 2, on besinci harften hareketle otuzuncu harfi bulmustur. Otuzuncu harften
hareketle de yirmi yedinci harfi dogru bulmustur. Otuz sekizinci harfi ise, otuzuncu
harften itibaren Oriintiiyli sayarak devam ettirmis ve dogru bulmustur. 7Y2 once biitline

genisletme daha sonra sayarak devam ettirme stratejilerini kullanmistir.

Sabit artarak genisleyen say1 Oriintiisli sorularinda yedinci sinif 6grencilerinin
yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklar: stratejiler asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 4.24.
Yedinci Sinif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sayi Oriintiisii Sorularinda Yakin
Ve Orta Uzakliktaki Terimleri Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

4. Soru 7. Soru 8. soru

(oziim 8. Terim  17.Terim  9.Terim  17.Terim 9. Terim 17. Terim
Stratejileri

Yinelemeli 7V1,7V2, 7V2,701,7
Migki V1,702 702 703, 7Y1 V2 02,7Y3

Carpim
701, 702,
Tablosu 7Y1 7Y1 - Y1 7Y1,7Y3 7v1 7v3

Arama

Biitiine

Genisletme i vl ) i i )

7V2,701,7 7V2,701,
Kuraldan 02,703, 702703, 701,702, 701,702, i )
Yapma

7v2,7Y3  7Tv2,7v3 YA TYS TY21Y3

Yanlig Biitline ) ) ) 7V1, 703 - -

Genisletme

Sabit artarak genisleyen Oriintli (4. soru) sorusunda 6grenciler orta uzakliktaki
terimi bulmak icin kuraldan yapma, ¢arpim tablosu arama, yinelemeli iligki ve biitiine
genisletme stratejilerini kullanmislardir. 7V1 yakin uzakliktaki terimi bulmak i¢in
yinelemeli iligki, orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in biitiine genisletme stratejisini
kullanmistir. Diger O6grenciler yakin ve orta uzakliktaki terimi bulmak icin ayni
stratejiyi kullanmislardir. Ogrencilerin tamamu orta uzakliktaki terimi dogru bulmustur.
7V1, 702 ve 7Y1’in bu soruyu ¢ézmek icin yaptiklart islemler ve bu ogrencilerle

yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.101. 7V1’in 17. Terimi Bulmak Igin Yaptig1 islemler
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A: Ik di¢ terimi 3, 6, 9 seklinde verilen bir oriintiiniin sekizinci terimine karsilik gelen

sayiyt bulunuz.

7V1: Ucer artiyor. Uc, alti, dokuz, ... yirmi dort olur.
A: 17. terime karsilik gelen sayuy nasil bulabiliriz?
7V1: Aymi sekilde sayarak bulurum.

A: Farkl bir yoldan nasil yapabilirsin?

7VI1: ... Sekizinci terim 24 diir. On altinci terimi bulmak icin 2 ile ¢arpariz. 24 ile 2 yi
carparsak 48 olur. on yedinci terimi bulabilmek icin ii¢ ilave etmeliyiz. Ucer arttig icin.

On yedinci terim 51 olur.

7V1 yakin uzakliktaki terimi Orilintiiyli devam ettirme stratejisi ve orta
uzakliktaki terimi ise biitiine genisletme stratejisi ile dogru bulmustur. Ayrica 7V1, orta

uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi ile de bulabilecegini ifade etmistir.
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Sekil 4.102. 702’nin 17. Terimi Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: Tlk di¢ terimi 3, 6, 9 seklinde verilen bir ériintiiniin sekizinci terimine karsilik gelen

sayiyt bulunuz.

702: Orz'jntz'iyii devam ettiririm. Dokuzuncu terime 27, onuncu terime 30,...ve on
vedinci terime 51 karsilik gelir.

A: Farkh bir yoldan bulman miimkiin mii?
702: Kuralimi bularak yapariz.

A:Kurali nedir?

702: ...Kurali 3n olur... On yedinci terimlere karsilik gelen degerleri bulabilmek icin n

verine 17 yazmaliyiz.
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702 yinelemeli iliski stratejisi ve Oriintiiniin kurali ile 17. terime karsilik gelen

sayty1 dogru bulmustur.
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Sekil 4.103. 7Y1’in 17. Terimi Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: Ik di¢ terimi 3, 6, 9 seklinde verilen bir oriintiiniin sekizinci terimine karsilik gelen

sayryr bulunuz.

7Y1: Terimler iigcer artiyor. Bu yiizden 8 ile 3 ii carpmaliyiz.
A: On yedinci terime karsilik gelen sayiy nasil bulabiliriz?
7Y1: Oriintii iicer arttigy icin 17 ile 3 i carpmaliyiz.

7Y1, terimler arasi farki dikkate alarak bir ortak carpan tespit etmistir. Bu ortak
carpan ile terim siralari ve terim siralarina karsilik sayilart iligkilendirmistir. Sonug
olarak 7Y1 yakin ve orta uzakliktaki terimleri ¢garpim tablosu arama stratejisi ile dogru

bulmustur.

Sabit artarak genisleyen sayr Orlintiisii (7. soru) sorusunda Ogrenciler orta
uzakliktaki terimi bulmak i¢in kuraldan yapma (701, 702, 7Y2, 7Y3), carpim tablosu
arama (7Y1) ve yanlis biitiine genisletme (7V1, 703) stratejilerini kullanmisglardir. 7V2,
yinelemeli iligki stratejisi ile orta uzakliktaki terimi bulabilecegini ifade etmis, ancak
herhangi bir islem yapmayarak soruyu cevapsiz birakmistir. 701, 702, 7Y2 ve 7Y3
yakin uzakliktaki terimi bulmak i¢in kullandiklar1 stratejileri, orta uzakliktaki terimi
bulmak i¢in de kullanmiglardir. 7V1, 703 ve 7Y1, yakin ve orta uzakliktaki terimleri
bulmak i¢in farkli stratejiler kullanmiglardir. Orta uzakliktaki terimi bulmak ig¢in
kuraldan yapma ve carpim tablosu arama stratejisini kullanan 6grenciler (7Y3 harig)
dogru cevaba ulasirken, yanlis biitiine genisletme stratejisini kullanan 6grenciler dogru
cevaba ulagsamamiglardir. 7Y3 orta uzakliktaki terimi Oriintliniin kurali ile bulmaya
caligmis ancak islem hatasi1 yaparak dogru cevaba ulasamamistir. 7V1, 701 ve 7Y 1’in
orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in yaptiklart islemler ve bu 6grencilerle yapilan

miilakatlar agagida verilmistir.
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Sekil 4.104. 7V1’in 17. Terimi Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: Ik di¢ terimi 4, 7, 10 seklinde verilen ériintiiniin 17. terimine karsilik gelen sayiyi

nasil bulabiliriz?

7VI1: Dokuzuncu terim 28 dir. 28 ile 2 yi ¢arparsak on sekizinci terimi buluruz. On

sekizinci terim 56 olur. 56 dan 3 ¢ikarirsak, on yedinci terimi 53 buluruz.

7V1 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi ile dogru bulmustur.

7V1, orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in yanlis biitiine genisletme stratejisini kullanmig

ve yanlis cevaba ulasmistir.
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Sekil 4.105. 701’in 17. Terimi Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: Ilk ii¢ terimi 4, 7, 10 seklinde verilen oriintiiniin 17. terimine karsilik gelen sayiy

nasil bulabiliriz?

701: Kuraldan yaparim. Buradaki n yerine 17 yazarim.

701 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi ile dogru bulmustur.
Yakin uzakliktaki terimi bulduktan sonra Oriintiiniin kuralim1 bulmustur. Orta

uzakliktaki terimi de oriintiiniin kurali ile dogru bulmustur.
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Sekil 4.106. 7Y 1’in 17. Terimi Bulmak Igin Yaptig1 islemler
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A: Ilk ii¢ terimi 4, 7, 10 seklinde verilen ériintiiniin 17. terimine karsilik gelen sayiyi

nasil bulabiliriz?

7Y1: ...Terimlere karsilik gelen sayilara baktigimizda 3 ile ¢arpilmis, sonra da bir ilave
edilmis. On yedinci terime karsilik gelen saywyi bulabilmek icin de 17 ile 3 i ¢carpip

¢tkan sonucu 1 ile toplamaliyiz. ... cevap 52 olur.

701 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi ile dogru bulmustur. Orta

uzakliktaki terimi de carpim tablosu arama stratejisi ile bulmustur.

Icinde bilinmeyen bulunan sdzel problem seklindeki sabit artarak genisleyen
ortintii (8. soru) sorusunda Ogrenciler orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in ¢arpim tablosu
arama (701, 702, 7Y1, 7Y3) stratejisini kullanmislardir. 7V1, 7V2, 703 ve 7Y2 bu
soruyu cevapsiz birakmistir. 701 islem hatas1 yaptig1 ve 7Y1 ilk dort terimi yanlis
olusturdugu i¢in dogru cevaba ulasamamistir. 702 ve 7Y3 orta uzakliktaki terimi dogru
bulmuslardir. 701 ve 702’nin bu soruyu ¢6zmek i¢in yaptiklari islemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

Py vmcbae y e, fw-\—‘e"l.:’l_f_}m-&n"n-.ﬁ:) TR | s e D2

\

2

ﬂ‘?b«an:m . M #“ &

Sekil 4.107. 701’in 17. Terimi Bulmak i¢in Yaptig: Islemler

A: Birinci terimi “m” olan ve ardisik her terimde 4 artan bir oriintiiniin 17. terimine

karsilik gelen deger kag olur?

701: 17 ile 4 ii ¢arpacagiz.

A: Nigin bu sekilde yapiyorsun?

701: Hep dorder arttigi icin 4 ile carpmaliyim.
A: Her terimde 4 var mi?

701: Birinci terimde 4 yok. Ikinci terimde bir tane 4, iiciincii terimde iki tane 4,
dordiincii terimde ii¢ tane 4, ...dokuzuncu terimde sekiz tane 4 var. Terim sayisinin bir
eksigi kadar 4 bulunur. On yedinci terimde on bes tane 4 olur. Buradan da on yedinci

terim m + &0 olur.
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701, yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi ile dogru bulmustur.
Orta uzakliktaki terimi ¢arpim tablosu arama stratejisi ile bulmustur. Ancak basit bir
islem hatas1 ile dogru cevaba ulasamamustir. Carpim tablosu arama stratejisini
kullanirken, ilk dokuz terimden faydalanmistir. Bu terimlerde yer alan dortlerin sayisina

gore ¢arpim tablosu arama stratejisini olusturmustur.
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Sekil 4.108. 702’nin 17. Terimi Bulmak i¢in Yaptig1 islemler

A: Birinci terimi “m” olan ve ardisik her terimde 4 artan bir oriintiintin 17. terimine

karsilik gelen deger kag olur?

702: ...Burada da 1 eksigi olacak. Buna gore m + 16.4 olmalidir.

702 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi ile, orta uzakliktaki

terimi ise carpim tablosu arama stratejisi ile dogru bulmustur.

Sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisii sorusunda (6. soru) yedinci smif
ogrencilerinin yakin ve orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in kullandiklar1 stratejiler

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.25.
Yedinci Sinif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorusunda Yakin
Ve Orta Uzakliktaki Terimleri Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

6. Soru
Coziim Stratejileri 7. Demet 18. Demet
Yinelemeli liski 7V1,7V2, 701, 703,7Y1 -
Kuraldan Yapma 702,7Y2,7Y3 7V1,701,702,7Y1,7Y2,7Y3

Yanlis Biitliine Genisletme - 703




150

Sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisii sorusunda (6. soru) ogrenciler on
sakizinci demetteki giil sayisini bulmak igin Oriintiiyii yanlis biitline genisletme ve
kuraldan yapma stratejilerini kullanmiglardir. 7V2 yinelemeli iligski ile soruyu
¢ozebilecegini ifade etmis, ancak herhangi bir islem yapmayarak soruyu cevapsiz
birakmistir. 7V2 ve 703’iin disindaki 6grenciler dogru cevaba ulagsmiglardir. 702, 7Y2
ve 7Y3 yakin uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklar: stratejileri orta uzakliktaki
terimleri bulmak i¢in de kullanmiglardir. Diger 6grenciler yakin ve orta uzakliktaki
terimleri bulmak i¢in ya farkli stratejiler kullanmis ya da soruyu cevapsiz
birakmiglardir. 703 ve 7Y3’lin bu soruyu ¢ozmek ic¢in yaptiklari iglemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.109. 703’iin 18. Demetteki Giil Sayisin1 Bulmak I¢cin Yaptig1 Islemler

A: ... Birinci demette 3, ikinci demette 7 ve iigiincii demette 11 giil bulunduguna gore

18. demette kag tane giil bulunur?

703: Yedinci demette 27 giil bulunduguna gore on dordiincii demette 54 giil bulunur.
Iki kati olacagi igin. On sekizinci demetteki giil sayisim bulmak icin de on dordiincii

demetteki giil sayisini dorder arttiririz.

703, yedinci demetteki giil sayisini yinelemeli iligki stratejisi ile dogru
bulmustur. Yedinci demetteki giil sayisinin iki katini1 alarak on dordiincii demetteki giil
sayisini bulmaya calismistir. On sekizinci demetteki giil sayisin1 bulmak i¢in de on
dordiincti demetteki giil sayisindan itibaren Orilintiiyii devam ettirerek bulabilecegini
ifade etmis ancak herhangi bir islem yapmamistir. On dordiincii demetteki giil sayisini
yanlis biitline genisletme stratejisi ile bulmaya c¢aligmis ancak dogru cevaba
ulagamamistir. On dordiincii demetteki giil sayisindan itibaren oriintilyii devam ettirse
de dogru cevaba ulagsmas1 miimkiin olmazdi. Ciinkii on dordiincti demetteki giil sayisi
yanlis oldugundan, 14. terimden itibaren yinelemeli iligki stratejisi ile olusturulacak 18.

terim de yanlis olacaktir.



151

. |
LF =2%  'ox Dm29

LiR="2  F221=1y

Sekil 4.110. 7Y3’iin 18. Demetteki Giil Sayisin1 Bulmak igin Yaptig1 islemler

A: ... Birinci demette 3, ikinci demette 7 ve iigiincii demette 11 giil bulunduguna gore

14. demette kag tane giil bulunur?

7Y3:... Kuraldaki n yerine 18 yazariz.

7Y 3, yakin ve orta uzakliktaki terimleri 6riintiiniin kurali ile dogru bulmustur.

4.2.3 Yedinci Simf Ogrencilerinin Oriintiilerin Kurallarom Bulmak icin

Kullandiklan Stratejilerin Incelenmesi

Artarak genigleyen sekil Oriintiisii sorusunda yedinci smf Ogrencilerinin

Ortintiiniin kuralin1 bulmak i¢in kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.26.
Yedinci Simf Ogrencilerin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorusunda Oriintiiniin

Kuralint Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

Cozium Stratejileri 1. Soru
Yinelemeli fliski 7V1, 703
Sistemli Tahmin-Kontrol N2, 7Y2
Belirgin 7V3,702,7Y2,7Y3

Artarak genisleyen sekil Oriintiisii sorusunda (1. soru) ogrenciler Oriintiiniin
kuralin1 bulmak igin belirgin, sistemli tahmin-kontrol ve yinelemeli iligki stratejilerini
kullanmislardir. 701 ve 7Y1 soruyu cevapsiz birakirken, 7V1 ve 703 dogru cevaba
ulasamamiglardir. 701 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi ile dogru
bulmustur. Orta uzakliktaki terimi hesaplayabilmek i¢in Oriintiiniin kuralim1 bulmaya

calismis ancak kurali bulamadigi i¢in soruyu cevapsiz birakmustir. 7Y1 yakin
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uzakliktaki terimi bulmak igin Griintiinliin kuralin1 bulmaya ¢alismis ancak oriintiiniin
kuralin1 bulamadigi i¢in yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in herhangi bir
islem yapmamustir. Bu soruda hem yakin hem de orta uzakliktaki terimi dogru bulan
Ogrenciler, Oriintiiniin kuralin1 da dogru bulmuslardir. 7V1, 703 ve 7Y2’nin oriintiiniin
kuralin1 bulmak i¢in yaptiklart iglemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmigtir.
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Sekil 4.111. 7V1’in Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralim Bulmak icin
Yaptig1 Islemler

L1 ]

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

A: Birim karelerden olusan sekiller belli bir kurala gore swralanarak bir oriintii

meydana getirmiglerdir... Bu oriintiiniin kurali nedir?

7V1: Kural 2n dir.

A: Bu ifadeye nasil ulagtigimi agiklar misin?
7V1: Ikiser arttigy icin 2n olur.

A: Bu kural tiim terimler igin saglaniyor mu?
7V1: Saglanmuyor ...

A: Kural baska ne olabilir?

V1. 4 artmis, 6 artmis, 8 artmas, ...
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7V1, yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisiyle dogru bulmustur.
Orta uzakliktaki terimi bulmak igin yanlig biitiine genisletme stratejisini kullanmis ve
yanlis cevaba ulasmustir. Oriintiiniin kuralin1 bulmak i¢in de yinelemeli iliski stratejisini

kullanmaya ¢alismis, ancak basarili olamamustir.
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Sekil 4.112. 703%ln Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 [slemler

A: ... Bu ériintiiniin kurali nedir?

703: Kural ... 2n + 2 olur. Birinci ile ikinci arasinda 4, ikinci ile iictincii arasinda 6,
tigtincii ile dordiincii arasinda 8 fark var.

A: Kuraldaki n yerine degerler verdigimiz zaman kare sayilarini bulabilir miyiz?

703: ...hayir, bulamiyoruz.

A: Baska nasil bulabiliriz?

703: ...yapamuiyorum.

703 bu soruda yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi ile dogru
bulmustur. Orta uzakliktaki terimi yanlis biitine genisletme stratejisi ile bulmaya
calismis ancak dogru cevaba ulasamamistir. 703, Oriintlinlin kuralin1 bulmak i¢in ise
ardisik terimler arasindaki farka odaklanmistir. Yinelemeli iliski stratejisini kullanarak

dogru cevaba ulagsmaya caligsmis ancak basarili olamamustir.
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Sekil 4.113. 7Y2'nin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralmi Bulmak Igin
Yaptig1 Islemler

A: ...Buna gére 9. sekli olusturmak igin kag kareye ihtiya¢ vardir?

7Y2: Genel terimi bulacagiz. Birinci i¢in 2n oluyor ama ...ikinci terim igin
saglanmiyor. Ikinci icin 2n + 2 oluyor ama bu da iiiincii terim icin saglanmiyor. 8
olsaydi olurdu ama 12...

A: Farkl bir yoldan yapabilir miyiz?

7Y2: ... 2yi 1.2 seklinde diisiinebiliriz...

A: Bu sekilde diisiinecek olursak diger terimler nasil olur?

7Y2: 6 y1 2.3 seklinde ve 12 yi 3.4 seklinde diisiiniiriiz. ...

A: Buna gore dokuzuncu sekilde kag tane birim kare bulunur.

7Y2: Once genel terimini de bulalim da sonra digerleri kolay olur. Birincide 1, ikincide

2 ve digtinciide 3 var ...o zaman n. terimde n olur. n ¢arpi olacak... n.mn mi?
A: Ikinci ¢arpanlara bakacak olursak n mi oluyor?
7Y2: Birincide 2, ikincide 3 var. n + 1 olur. Genel terimde n. (n + 1) olur...

7Y?2 oriintiinlin kuralin1 bulmak igin terim sirasi ile terim sirasina karsilik gelen
sayilar1 sistemli tahmin-kontrol stratejisine gore iliskilendirmeye calismistir. Birkag
tahmin yaptiktan sonra bu stratejiyi kullanmaktan vazgeg¢mistir. Daha sonra ilk ii¢
terimdeki kare sayilarini ¢arpma islemine gore parcalayarak Oriintiiniin kural igin bir
fikir gelistirmeye ¢alismistir. Her {i¢ terim i¢in de saglanan ortak 6zelligi n. terim igin
genelleyerek Oriintiiniin kuralini dogru bulmustur. 7Y2 belirgin strateji ile Griintiiniin

kuralini, bu kural ile de yakin ve orta uzakliktaki terimleri dogru bulmustur.

Artarak genisleyen say1r Orilintiisii sorusunda yedinci smif Ogrencilerinin

Ortintiiniin kuralin1 bulmak i¢in kullandiklar: stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.27.
Yedinci Sumf Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisiiniin Kuralint Bulmak

Icin Kullandiklar: Stratejiler

Co6ziim Stratejileri 3. Soru
Yinelemeli Iliski 701
Belirgin 7V3,702,7Y1,7Y2
Sistemli Tahmin-Kontrol 7Y3

Sozel problem seklindeki artarak genisleyen Oriinti sorusunda (2. soru)
ogrenciler yinelemeli iliski, belirgin ve sistemli tahmin-kontrol stratejileri ile Griintiiniin
kuralin1 bulmaya calismiglardir. 7V1, 7V2 ve 703 bu soruyu cevapsiz birakmiglardir.
Cevap veren oOgrencilerden yalniz 702 ve 7Y3 dogru sonuca ulagmislardir. Orta
uzakliktaki terimi dogru bulan 6grenciler oriintiintin kuralin1 da dogru bulmuslardir.
701, 702 ve 7Y3’lin Orilintiiniin kuralin1 bulmak i¢in yaptiklari islemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.
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Sekil 4.114. 701’in Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisiiniin Kuralini Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: Bir bakteri bir dakikada ikiye boliinmektedir... n. dakikada kag bakteri olusur?
701: n yerine herhangi bir sayi alabilir miyim?
A: Aslinda burada oriintiiniin kurali sorulmaktadir. Bu yiizden alamazsin.

701: Kural... ikiser artmasidir. Ikiser arttigu icin de n e bagl olarak 2n olur.

701, yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi ile bulmaya ¢alismistir.

3. dakikada olusan bakteri sayisini yanlis bulmustur. 3. dakikada olusan bakteri sayisin
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yanlis buldugu i¢in yakin uzakliktaki terimi de yanlis bulmustur. 701, orta uzakliktaki
terimi ¢arpim tablosu arama, oriintiiniin kuralin1 da yinelemeli iligki stratejileri ile yanlis
bulmustur. 701’in 3. dakikada olusan bakteri sayisin1 yanlig bulmasi, yakin ve orta

uzakliktaki terimler ile Oriintiiniin kuralin1 da yanlis bulmasina sebep olmustur.
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Sekil 4.115. 702’nin Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisiiniin Kuralini Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: Bir bakteri bir dakikada ikiye boliinmektedir... 17. dakikada ka¢ bakteri olusacagini

nasil bulabiliriz?

702: Aym sekilde devam ederek yapabiliriz. Sekizinci de 128 ise, dokuzuncu da 256
bakteri olusur. Onuncu dakikada 512 bakteri olusur...On yedinci dakikada ise 65536

bakteri olusur.

A: Baska bir yoldan ¢ozebilmen miimkiin mii?

702: Kuralla yapariz.

A: Kurali nasu bulabiliriz?

702: ...

A: 2 ile ¢arpiyoruz demistin. Buradan hareketle kurali bulabilir misin?

702:...4, 2 ile 2 nin ¢arpimdur. 8 sayist 3 tane 2 nin ¢arpumidir... O zaman kural da 2"

olur.
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702, yakin ve orta uzakliktaki terimleri yinelemeli iligki stratejisi ile dogru
bulmustur. Ugiincii dakikada olusan bakteri sayisindan besinci dakikaya kadar olusan
bakteri sayilarini terimler arasi farka gére devam ettirerek bulmustur. Altinc1 dakikadan,
on yedinci dakikaya kadar olusan bakteri sayilarini ise terimler arasinda kat iliskisi
kurarak bulmustur. Her bir terimdeki bakteri sayisini 2 ile ¢arparak bir sonraki terimde
olusacak bakteri sayisin1 bulmustur. Bu sekilde yakin ve orta uzakliktaki terimleri dogru
bulmustur. 702 oriintiiniin kuralim1 da dakika ile dakikaya karsilik gelen bakteri
sayilarini iliskilendirerek dogru bulmustur. Bu iligkilendirme islemini ¢arpma isleminde

kullanilan 2’lerin sayisina gore olusturmustur.
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Sekil 4.116. 7Y3’tin Artarak Genigleyen Sayi Oriintiisiniin Kuralim Bulmak Igin
Yaptig1 [slemler

A: Bir bakteri bir dakikada ikiye béliinmektedir... 17. dakikada kag bakteri olusacagini

nasil bulabiliriz?

7Y3: Oriintiiniin kuralini bularak yapabiliriz.

A: Kurali nasil bulabiliriz?

7Y3: Kural n® mi?...yok, degil...Birinci 2, iKinci 4, iiciincii 8, dordiincii 16, ...,
sekizinci 256 olmus... 2 lerin ¢arpimi var...

A: 2 lerin ¢carpimini kisa yoldan nasil gésterebiliriz?

7Y3: Usse yazariz, kural 2" olur. On yedinci terimde yer alan bakteri sayisini

bulabilmek i¢cin n yerine 17 yazariz.

7Y 3, yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi ve orta uzakliktaki terimi

oriintiiniin kurali ile dogru bulmustur. Oriintiiniin kuralini bulmak icin sistemli tahmin-
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kontrol stratejisinden faydalanmistir. Terim sirast ile terim siralarma karsilik gelen
sayilar1 iligkilendirmeye ¢alismis ve ikinci tahmininde Oriintiiniin kuralini dogru

bulmustur.

Tekrarl1 6riintii sorusunda yedinci siif 6grencilerinin Oriintliniin kuralin1 bulmak

icin kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.28.
Yedinci Swuuf Ogrencilerinin Tekrarli Oriintii  Sorusunun Kuralini Bulmak Igin

Kullandiklar: Stratejiler

(Coziim Stratejileri 3. Soru
Yinelemeli iliski 7V3,703,7Y1
Belirgin 7V1,701,702,7Y1,7Y2,7Y3
Sistemli Tahmin-Kontrol V2

Tekrarli Oriintii sorusunda (3. soru) ogrenciler belirgin, yinelemeli iliski ve
sistemli tahmin-kontrol stratejileri ile A harflerinin sirasin1 veren kurali bulmaya
calismislardir. 7V2, 7V3 ve 703 bu soruda dogru cevaba ulasamazken, diger 6grenciler
dogru cevaba ulagmislardir. 7V2, 703 ve 7Y1’in A harflerinin sirasin1 veren kurali

bulmak igin yaptiklari islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.117. 7V2’nin Tekrarli Sekil Oriintiisiindeki A Harflerinin Siralarinin Kuralin1
Bulmak Igin Yaptig1 islemler

e LY T
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A, F, H I T harfleri belli kurala gére siralanarak bir oriintii olusturulmustur. A

harflerinin siralarini veren formiilii nasil bulabiliriz?
7V2: ... Birinci A harfi 2. sirada, ikinci A harfi 5. siradadir.
A: Oriintiiniin besinci harfi A midir?

TN2: ...Birinci A dan sonraki 5. harf A dwr. Bastan itibaren sayinca ikinci A harfi 7.
siradadir. Ugiincii A harfi 12. sirada, ..., yedinci A harfi 32. sirada yer almaktadir.

A: Kural nedir?

7V2: Beser artiyor... n+ 5 olur.
A: Kuraldaki n yerine degerler verdigimizde saglyyor mu?

7V2: Saglyor. Ciinkii n yerine 2 yazinca 7 oluyor... Ama ii¢ i¢in saglamiyor. 3n + 1

olsa ... 2 icin saglaniyor, 3 igin saglanmiyor. Bu da yanlis olur.

7V2, yirmi yedinci ve otuz sekizinci harfleri boliimden kalani1 sayma stratejisi ile
dogru bulmustur. A harflerinin siralarin1 veren kurali bulabilmek i¢in ilk yedi A harfinin
sirasini tespit etmis ve bu sira numaralar ile terimleri 2, 7, 12, ...olan sabit artarak
genigleyen bir say1 orlintiisii olusturmustur. Ardigik terimler arasindaki farki ve ikinci
terimi g6z Oniine alarak kural i¢in tahminlerde bulunmus, ancak dogru cevaba
ulagamamistir. 7V2 kurali dogru bulabilecegi stratejilerden birini kullanmis ancak iki

tahmin disinda baska tahminlerde bulunmayinca dogru cevaba ulasamamustir.
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Sekil 4.118. 703’{in Tekrarli Sekil Oriintiisiindeki A Harflerinin Siralarinin Kuralini
Bulmak Igin Yaptig1 islemler

A: ... A harflerinin siralarini veren formiilii nasil bulabiliriz?
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703: ...
A: A harflerinin bulundugu birkag¢ sirayt yazsak ¢oziim igin bir fikir verebilir mi?

703: Yazalim. Birinci A harfi 2. sirada, ikinci A harfi 7. siwrada, iiciincii A harfi 12.

swrada, ..., besinci A harfi 22. sirada yer almaktadir. Beser artiyor. ... 2n + 3 olur.
A: Kuralin 2n + 3 olduguna nasil karar verdin?

703: Kuraldaki n yerine 2 yazarsak 7 oluyor.

A: 2 den baska degerler igin saglaniyor mu?

703: 7 yazarsak 17 olur. Ama 12 olmaliydi. Kural yanlis oldu...
A: Bagska bir yoldan kurali bulabilir misin?

703: ...

703, yazma stratejisini kullanarak yirmi yedinci ve otuz sekizinci harfleri dogru
bulmustur. A harflerinin sirasin1 veren kurali bulabilmek i¢in ilk bes A harfinin sirasini
tespit etmistir. Bu sekilde sabit artarak genisleyen bir say1 oriintiisii elde etmistir. Say1
orlintiisiinde ardisik terimler arasindaki farki dikkate alarak oriintiiniin kuralin1 bulmaya

calismis ancak basarili olamamustir.
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Sekil 4.119. 7Y 1’in Tekrarli Sekil Oriintiisiindeki A Harflerinin Siralarmi Veren Kurali
Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: ...A harflerinin siralarini veren formiilii nasil bulabiliriz?

7Y1: Birinci A harfi ikinci siradadir. Ikinci A harfi yedinci siradadir. Uciincii A harfi on

ikinci siradadir. A harflerinin siralari beser arttigi i¢in kural n + 5 olur.

A: Bu kuraldaki n yerine degerler verdigimizde dogru sonuca ulasabiliyor muyuz?
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7Y1: ...ulagamiyoruz. Beser arttigi i¢cin n+ 5 degil, 5n olur. Kural n yerine 1,2 gibi

degerler verdigimizde sonuglar 2,7,12 olmalidir... Buna gore de kural 5n — 3 olur.

7Y1, sayma stratejisini kullanarak yirmi yedinci ve otuz sekizinci harfleri dogru
bulmustur. A harflerinin sirasini veren kurali bulabilmek i¢in, ilk {i¢ A harfinin sirasini
tespit etmis Ve bu harf siralar1 ile sabit artarak genisleyen bir say1 Oriintiisii
olusturmustur. Terimler arasi1 farki kullanarak dogru cevaba ulagsmaya calismis ancak
basarili olamamistir. Daha sonra terimler arasi fark ve terim sirasi ile terim sirasina

karsilik gelen sayilari birlikte diistinerek oriintiiniin kuralint dogru tespit etmistir.

Yedinci siif dgrencilerinin sabit artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorularinda

Ortintiiniin kuralin1 bulmak icin kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.29.

Yedinci Sunif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sayi Oriintiisii Sorularinin
Kuralimi Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

Cozlim Stratejileri 4. Soru 7. Soru 8. Soru
Yinelemeli Iliski 7V1,7V2,701, 702, 7V1 -
7083,7Y1,7Y2
Belirgin 702,7Y3 701,702, 7Y1,7Y2, 7V1,702, 7Y1,
7Y3 7Y2,7Y3
Sistemli Tahmin- V2 - -
Kontrol

Sabit artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorusunda (4. soru) 6grenciler belirgin,
yinelemeli iligski ve sistemli tahmin-kontrol stratejileri ile Oriintiiniin kuralin1 dogru
bulmuslardir. 7V2 ve 702’nin 6riintiiniin kuralin1 bulmak i¢in yaptiklar islemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.120. 7V2’nin Sabit Artarak Genisleyen Say: Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: Ilk ii¢ terimi 3, 6, 9 seklinde verilen bir oriintiiniin 8. terimine karsilik gelen sayiy

bulunuz.

7V2: Oriintiiniin kuralini bularak yaparim. Kural n.(n + 1) olur.

A: Kurali nasil buldugunu agiklar misin?

7V2: Birinci terim 3, ikinci terim 6, iigiincii terim 9 olmus. n yerine 2 yazinca 6

oluyor...

A: n yerine 1 yazinca kag olur?
7V2: 2 olur. Yanlis oldu... Kural, ticer arttigi i¢in 3n olacak.

7V2, once ikinci terim ile ikinci terime karsilik gelen sayiyr géz Oniine alarak
orlintlintin kuralin1 yanlis bulmus, daha sonra ardigik terimler arasindaki farki dikkate

alarak oOriintiiniin kuralin1 yinelemeli iligki stratejisi ile dogru bulmustur.
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Sekil 4.121. 702’nin Sabit Artarak Genisleyen Say: Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak i¢in
Yaptig1 Islemler

A: Terimleri 3, 6, 9,... seklinde devam eden oriintiiniin kurali nedir?

702: ... Uger arttigi icin 3n olacak. Ayrica her terimde 3 carpani ortaktir. Birinci
terim 1.3, ikinci terim 2.3 ... ve besinci terim 5.3 olarak yazilabilir. Buradan da yine

ortintuintin kurali 3n olur. ...
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702, yakin ve orta uzakliktaki terimleri yinelemeli iligki stratejisi ile dogru
bulmustur. Oriintiiniin kuralin1 ise iki farkli yoldan dogru bulmustur. Birinci yol olarak

yinelemeli iliski stratejisini, ikinci yol olarak da belirgin stratejiyi kullanmustir.

Sabit artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorusunda (7. soru) 6grenciler belirgin
(701, 702, 7Y1, 7Y2, 7Y3) ve yinelemeli iligki (7V1) stratejileri ile 6riintiiniin kuralini
bulmaya ¢alismislardir. 7V2 ve 703 oriintiiniin kuralin1 bulmak i¢in herhangi bir islem
yapmazlarken, 7V1 oriintiiniin kuralim1 yanlis bulmustur. 7V1 ve 7Y3’lin oriintiiniin
kuralin1 bulmak i¢in yaptiklar1 islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar agsagida

verilmigtir.
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Sekil 4.122. 7V1’in Sabit Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak i¢in
Yaptig1 Islemler

A: Ilk ii¢ terimi 4, 7, 10 seklinde verilen oriintiiniin kurali nedir?

7V1: Bunun icin once oriintiiniin kuralini bulurum. Ucer arttigi icin 3n olacak...

3n — 8olmuyor... Kural 3n — 5 olur. n yerine 4 yazinca 7 oluyor...

A: Bu kural diger terimler igin de saglaniyor mu?
7V1: ...saglanmiyor.

7V1 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi ile dogru, orta uzakliktaki
terimi yanhs biitiine genisletme stratejisi ile yanls bulmustur. Oriintiiniin kuralim
bulmak i¢in terim siralarina karsilik gelen sayilar1 dikkate almis ancak dogru cevaba
ulasamamustir. Kural olarak buldugu ifadenin dogrulugunu kontrol etmek i¢in de yine
terim siralarina karsilik gelen sayilari goz Oniine almistir. Kurali bulmak icin veya
buldugu kuralin dogrulugunu kontrol etmek igin terim sirasi ile terim sirasina karsilik

gelen sayilar1 hi¢ dikkate almamustir.
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Sekil 4.123. 7Y3’iin Sabit Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisiiniin Kuralim Bulmak Igin
Yaptig1 Islemler

A: 1lk ii¢ terimi 4, 7, 10 seklinde verilen bir oriintiiniin 9. terimine karsilik gelen sayiyi

nasil bulabiliriz?

7Y3: Oriintiiniin kuralim bulurum. Ucer arttig1 icin 3n olacak... Ancak bu saglamiyor.

1 yazdigimizda 4 olmasi igin kurala +1 de yazmalwyiz. Dolayisiyla kural 3n + 1 olur ...

7Y 3, yakin ve orta uzakliktaki terimleri oriintiiniin kurali ile bulmaya calismistir.
Yakin uzakliktaki terimi dogru bulurken, orta uzakliktaki terimi carpma isleminde
yaptig1 hatadan dolayr yanlis bulmustur. Oriintiiniin kuralni bulabilmek igin &nce
terimler arasi farka odaklanarak 3n, daha sonra terim sirasi ile terim sirasina karsilik
gelen saytyr goz Oniine alarak 3n+1 ifadesine ulasarak Oriintiiniin kuralini dogru

bulmustur.

Icinde bilinmeyen bulunan sdzel problem seklindeki sabit artarak genisleyen
orlintli (8. soru) sorusunda 6grenciler belirgin strateji (7V1, 702, 7Y1, 7Y2, 7Y3) ile
Oriintiiniin kuralin1 bulmaya c¢alismislardir. Bu soruda 702 ve 7Y3 dogru cevaba
ulasmiglardir. 7V2, 701 ve 703 bu soruyu cevapsiz birakirken, 7Y1 ve 7Y2 dogru
cevaba ulagamamistir. 702’nin Oriintiiniin kuralin1 bulmak i¢in yaptiklart islemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.124. 702’nin Icinde Bilinmeyen Bulunan Sabit Artarak Genisleyen Say:
Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak Igin Yaptig1 islemler
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A: Birinci terimi “m” olan ve ardisik her terimde 4 artan bir ériintiiniin n.terimine

karsilik gelen degeri nasil bulabiliriz?
702: Dokuzun terimde &, on yedinci terimde 16 olduguna gore n de n — 1 olmalidwr.
Dolayisiyla kural m + (n— 1).4 olur

A: Burada n — 1 ifadesini parantez igine almak gerekir mi?

702: Evet, paranteze almaliyiz.

702 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski, orta uzakliktaki terimi ¢arpim

tablosu arama ve oriintiiniin kuralin1 da belirgin strateji ile dogru bulmustur.

Sabit artarak genigleyen sekil Orilintiisii sorusunda (6. soru) yedinci smif
Ogrencilerinin Orilintiiniin kuralin1 bulmak i¢in kullandiklar: stratejiler asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4.30.
Yedinci Swumf Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralini
Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 6. Soru
Sistemsiz Tahmin-Kontrol V2
Belirgin 7V1,701,702,7Y1,7Y2,7Y3

Sabit artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusunda (6. soru) 6grenciler belirgin ve
sistemsiz tahmin-kontrol stratejileri ile oriintiiniin kuralin1 bulmaya c¢alismiglardir. 703
soruyu cevapsiz birakirken, 7V2 oOriintiiniin kuralin1 yanlis, diger 6grenciler dogru
bulmuslardir. 7V1 ve 7V2’nin Oriintiiniin kuralin1 bulmak i¢in yaptiklar: islemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.125. 7V1’in Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

vy g
ats o 0555

1. demet 2. demet 3. demet

A: 1. demette 3, 2. demette 7 ve 3. demette 11giil bulunmaktadir... Bu oriintiiniin kurali

nedir?
INV1: Dorder artiyor...
A: Dérder artmasini formiile ¢evirebilir misin?

7V1: Dorder artiyor... 4n olur..

A: Bu kural terimler igin saglaniyor mu?

7V1:...n yerine I yazinca 4 oluyor...

A: n yerine I yazinca kag olmasi gerekir?
7V1: 3 olmalr... Kural 4n — 1 olur.

A: Bu kural tiim terimler igin saglaniyor mu?
TV1: .. hepsiicin saglaniyor.

7V1 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi, orta uzakliktaki terimi
oriintiiniin kurali ile dogru bulmustur. Oriintiiniin kuralin1 bulmak i¢in dnce terimler
arasi farki kullanarak 4n, daha sonra birinci terim ile birinci terime karsilik gelen sayiy1
gdz Oniine alarak 4n — 1 ifadesine ulasmustir. Ogrencinin bu kurali bulmasinda
arastirmacinin sonda sorusunun onemli bir etkisi olmustur. Cilinkii 6grenci bu soruya

verdigi cevaptan sonra kurali bulmustur.
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Sekil 4.126. 7V2’nin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak
Icin Yaptig1 Islemler

A: 1. demette 3, 2. demette 7 ve 3. demette 11giil bulunmaktadir... Bu oriintiiniin kurali

nedir?

7V2: n* + 2 olsa...

A: Kurali nasil buldugunu agiklar misin?

7V2: 1 i¢in 3 oluyor. 2 i¢in 6 oluyor... Kural yanlis oldu.
A: Bagska bir yoldan kurali bulabilir misin?

N2 ...

7V2 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi ile dogru bulmustur. Orta
uzakliktaki terimi ise yinelemeli iliski stratejisi veya Oriintiiniin kurali ile bulabilecegini
ifade etmistir. Oriintiiniin kuralin1 bulmak igin sistemsiz tahmin-kontrol stratejisini
kullanmis ancak dogru cevaba ulasamamistir. Oriintiiniin kuralin1 bulamadig i¢in orta

uzakliktaki terimi de bulamamustir.
4.2.4. Yedinci Smf Ogrencilerinin Oriintii Olusturma Stratejilerinin
Incelenmesi

Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen say1 Oriintlisii olusturma sorusu (5.

soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen bulgular asagida verilmistir.
Soru: I¢inde 2 ve 3 sayilarinin bulundugu bir ériintii olusturunuz.

7. smif Ogrencilerinin olusturduklar1 Oriintii  ¢esitlert asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 4.31.

Yedinci Sunif Ogrencilerinin Olusturduklar: Oriintii Cesitleri

5. Soru
Olustulan Oriintii Cesidi Say1 Oriintiisii Sekil Oriintiisii
Tekrarl Oriintii 701,702, 703, 7Y1,7Y2,7Y3 7V1,702,703,7Y1,7Y2
Sabit Artarak V1, 7V2 7V2, 701, 7Y3

Genisleyen Oriintii

Ogrenciler 2 ve 3 sayilariyla tekrarli (701, 702, 703, 7Y1, 7Y2, 7Y3) ve sabit
artarak genisleyen oriintii (7V1, 7V2) olusturmuslardir. Tekrarli oriintiilerin tekrar
birimleri iki (7Y1, 7Y2, 7Y3), ii¢ (701), dort (702) ve yedidir (703). 7V2 ve 701’in

olusturdugu oriintiiler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

9 Q (W 5 6 +3B...

Sekil 4.127. 7V2nin Olusturdugu Say1 Oriintiisii

A: Icinde 2 ve 3 sayilarinmin bulundugu bir ériintii olusturunuz.

7V2: 2 den baslayarak birer arttirurim... Bu ériintiiniin genel terimi de ... .+ 1 olur.

7V2, birinci terimi 2 ve kurali n + 1 olan sabit artarak genisleyen bir Oriintii

olusturmustur.

255L5BLEL 253,

Sekil 4.128. 701’in Olusturdugu Say1 Oriintiisii

A: Icinde 2 ve 3 sayilarinin bulundugu bir ériintii olusturunuz.

701: Oriintiiyii 233 sayilarim ard arda yazarak olusturabilirim.

701, tekrar birimi 3 olan tekrarli bir Oriintii olusturmustur.
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Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen sekil Oriintiisii olusturma sorusu (5.

soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:
O, A D geometrik sembollerinden herhangi birini veya birilerini kullanarak bir
ortintii olusturunuz.

Ogrenciler bu soruda sabit artarak genisleyen oriintii (7V2, 701, 7Y3) ve tekrarli
orunti (7V1, 702, 703, 7Y1, 7Y2) olusturmuslardir. 7V2 ve 7Y2’nin olusturduklar

Oriintliler ve 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

ANV . v v\ v

Sekil 4.129. 7V2’nin olusturdugu sekil oriintiisii

A: O A D ...geometrik sembollerinden herhangi birini veya birilerini kullanarak

bir sekil oriintiisii olusturunuz.
7V2: ...Bu sembollerin hepsini kullanmak zorunda miyim?
A: Sadece birini de kullanabilirsin, hepsini de kullanabilirsin.

7V2: Birinci adimda 1, ikinci adimda 2, iiiincii adimda 3, dérdiincii adimda 4 tiggen

cizerim... Oriintiiniin kurali da = olur.

7V2 iggen sekli ile kurali n olan ve sabit artarak genisleyen bir oriinti

olusturmustur.

O\-E\lx-& LC}‘G.LA-

Sekil 4.130. 7Y2’nin Olusturdugu Sekil Oriintiisii

A: O A D geometrik sembollerinden herhangi birini veya birilerini kullanarak

bir sekil oriintiisii olusturunucz.
7Y2: Cember, kare, ii¢cgen sonra yine ¢ember, kare, ti¢gen, ... seklinde olugtururum.

7Y 2, tekrar birimi ii¢ olan tekrarli sekil Oriintiisii olusturmustur.
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4.3. Sekizinci Simf Ogrencilerinin Oriintiileri Genelleyebilme Siirecleri

Bu kesimde sekizinci smif Ogrencilerinin Oriintiilerin  yakin uzakliktaki
terimlerini, orta uzakliktaki terimlerini ve kurallarin1 bulmak i¢in kullandiklar:
stratejilerden elde edilen bulgular ile oriintii olusturma ve devam ettirme stratejilerinden

elde edilen bulgular verilmistir.

4.3.1. Sekizinci Smf Ogrencilerinin Oriintiilerin Yakin Uzakhktaki

Terimlerini Bulmak I¢in Kullandiklar Stratejilerin incelenmesi

Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen artarak genisleyen sayr Oriintiisii

sorularinda 6grencilerin kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.32.
Sekizinci Swnif Ogrencilerinin Sayr Oriintiisii Sorularinda Yakin Uzakliktaki Terimleri

Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

Stratejiler 1. Soru 2. Soru
Yinelemeli iliski 8V1, 8V2,8V3, 802, 8Y2,8Y3 8Vv2, 8V3, 803
Kuraldan Yapma 801, 803, 8Y1 801, 802, 8Y2, 8Y3
Carpim Tablosu Arama - 8V1,8Y1

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorusu

(1. soru) ve 6grencilerden elde edilen veriler asagida sunulmustur.
16 8 4
Yukarida verilen say: oriintiisiiniin 8. terimine karsilik gelen degeri bulunuz.

Ogrenciler yakin uzakliktaki terimi bulmak icin yinelemeli iliski ve kuraldan
yapma stratejilerini kullanmislardir. Yakin uzakliktaki terimi tim o6grenciler dogru
bulmuslardir. 801 ve 8Y2’nin yakin uzakliktaki terimi bulmak icin yaptiklari islemler

ve bu dgrencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.131. 801’in Azalan Say1 Oriintiisiiniin 8. Terimini Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

A: Terimleri 16, 8, 4, ... seklinde devam eden oriintiiniin 8. terimini nasil bulabiliriz?

801: ... Kurali ise buradan... 16. (%)"_1 olur. Sekizinci terimi bulabilmek i¢in n yerine
8 yazariz.

801, orlintiiniin kural1 ile sekizinci terimi dogru bulmustur. Kurali bulabilmek

icin Oriintliyl bir geometrik dizi olarak ele almistir.

| 0 _
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Sekil 4.132. 8Y2’nin Azalan Say1 Oriintiisiiniin 8. Terimini Bulmak Igin Yaptigi
Islemler
A: Terimleri 16, 8, 4, ... seklinde devam eden oriintiiniin 8. terimini nasil bulabiliriz?

8Y2: Verilen sayilar 2 nin kuvvetleridir. Bu sayilar 2% den bagslayip iisleri birer
azalmaktadir. Bu sekilde ériintiiyii devam ettirecek olursak sekizinci terime 2™° karsilik
gelmektedir.

8Y2 verilen terimlerin 2’nin kuvveti oldugunu tespit etmis ve Oriintiiyii 2 nin

azalan kuvvetlerine gére devam ettirerek dogru cevaba ulagmustir.

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorusu

(2. soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:
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Yukarida verilen tabloda X ve Y degerleri arasinda belli bir iligki vardir. X = 8

oldugunda Y 'nin alacagi degeri bulunuz.

Ogrenciler yakin uzakliktaki terimi bulmak igin kuraldan yapma (801, 802,
8Y2, 8Y3), carpim tablosu arama (8V1, 8Y1) ve yinelemeli iliski (8V2, 8V3, 803)
stratejilerini kullanmiglardir. Ogrencilerin tamanmi yakin uzakliktaki terimi dogru
bulmuglardir. 8V1, 8V3 ve 8Y2’nin yakin uzakliktaki terimi bulmak icin yaptiklari

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.

X 1 2- |3 4 ”‘8,9.:-1';

Y 2 - 6 12 20
- 3 45 G

Sekil 4.133. 8V1’in Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisiiniin 8. Terimini Bulmak Igin
Yaptig1 [slemler

A: ... Verilen tabloya gére X=8 iken Y kag olur?

8V1: Birincide 2 kan, ikincide 3 kati, iiciinciide 4 kati olmus. Bu sekilde devam
edeceginden sekizde 9 kati olur. Cevap 8.9 = 48 olur.

A: 8.9 = 48 mi?

8V1: Yok, yanhs oldu. Cevap 72 olur.

8V1 tablodaki x ve y sayilarini, terim sirasi ile terim sirasina karsilik gelen sayi
seklinde iligkilendirmistir. x ve y sayilar1 arasindaki iligkiyi tespit ettikten sonra ¢arpim

tablosu arama stratejisi ile dogru cevaba ulagsmustir.

xC s & =+ 4
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Sekil 4.134. 8V3’iin Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisiiniin 8. Terimini Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: ...Verilen tabloya gore X=8 iken Y kag olur?
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8V3: Y ler 4 artmis. yok 6 artmis..3 kati olmus, sonra 2 kati olmus. Bunlar hep
degismis... Y ler 4 artmis, 6 artmis, 8 artmis, 10 artar. X=35 iken Y= 30 olur. 12 artarsa
42 olur, 14 artarsa 56, 16 artarsa 72 olur. X=8 iken Y=72 olur.

8V3, Y’ye karsilik gelen sayilar1 terimler aras1 farka gére devam ettirerek dogru
cevaba ulagmistir. Ayrica 8V3, X ve Y sayilar1 arasinda carpan iliskisini tespit etmege

calismis ancak basarili olamamustir.

X

Y Te 12 20 13

15 12403 1o 4 4 bl (S =32
Y 2.

Sekil 4.135. 8Y2’nin Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisiiniin 8. Terimini Bulmak gin
Yaptig1 [slemler

A: ...Verilen tabloya gére X=8 iken Y kag olur?

8Y2: Birici terimde 1, ikincide 4, diciinciide 9 ve dordiinciide 16 artmis. Artis miktarlari
1’in karesi, 2°nin karesi, 3’in karesi ve 4’iin karesine esittir. Herhangi bir sayiya
karsilhilik gelen degeri bulabilmek igin, sayi ile sayimin karesini toplamaliyiz. Sekize

karsilik gelen sayr 8 ile 8in karesi olan 64 "iin toplamina esittir.

8Y2 tablodaki x ve y sayilarini, terim sirasi ile terim sirasina karsilik gelen sayi

seklinde iliskilendirmistir. Ancak bu iliskilendirmeyi diger 0Ogrencilerden farkli
yapmustir. Kat iligkisi yerine, terim siralarindan hareketle terim siralarina karsilik gelen
sayilar1 bulmustur. 8Y2, buldugu iliskinin her terim i¢in saglandigina karar verdikten
sonra sekizinci terime karsilik saytyr dogru bulmustur. Ayrica 8Y2, oriintiintin kuralini

bularak da dogru cevaba ulagmay1 basarmistir.

Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen artarak genisleyen sekil Oriintiisi

sorusunda dgrencilerin kullandiklart stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.33.
Sekizinci Swmif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorusunda Yakin
Uzakliktaki Terimi Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 6. Soru

Yinelemeli Iliski 8V1, 8V2, 8V3, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y2, 8Y3

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusu

(6. soru) ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:

1. adim 2. adim 3. adim

Birim karelerle yukarida goriildiigii gibi bir oriintii olugturuluyor. Buna gore 9.

adimda kag tane birim kare bulunur?

Artarak genigleyen sekil Orilintiisii sorusunda yakin uzakliktaki terimi bulmak
i¢in 6grenciler yinelemeli iligki stratejisi ile dogru cevaba ulasmaya ¢alismislardir. 801
ve 8Y3 disindaki 6grenciler dogru cevaba ulasmislardir. 801, dordiincii ve besinci
adimlardaki kare sayilarini bulduktan sonra oriintiiniin kuralin1 bulmaya ¢alismis ancak
basarili olamamistir. Kurali bulamayinca da soruyu cevapsiz birakmistir. 8V2’nin bu
soruyu ¢Ozmek igin yaptigi islemler ve bu Ogrenci ile yapilan miilakat asagida

verilmistir.
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Sekil 4.136. 8V2’nin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 9. Adimindaki Kare
Sayisim Bulmak i¢in Yaptig: Islemler
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A: Birinci adimda 1, ikinci adimda 3 ve iiciincii adimda 6 kare bulunmaktadr. Buna

gore 9. adimda kag kare bulunur?

8V2: 2 artmuis, 3 artmis, 4 artacak... Kare sayilart her seferinde birer fazla artmis. Yani

her bir terim adim sayist kadar artar... Sekizi terim 28, dokuzuncu terim 45 olur.

8V2 sekillerdeki kare sayilarini dikkate alarak sekil Oriintiisiinii say1 Oriintiisiine
cevirmis, daha sonra terimler arasindaki farka gore oriintiiyii devam ettirerek dokuzuncu
adimdaki kare sayisin1 dogru bulmustur. 8V2 verilen sekilleri kareye tamamlayarak da

cevaba ulasmaya calismis ancak basarili olamamustir.

Sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisii sorularinda 6grencilerin  yakin

uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.34.
Sekizinci Sunif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorularinda
Yakin Uzakliktaki Terimi Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

Cozlim Stratejileri 3. Soru 5. Soru

Kuraldan Yapma 8V2, 8V3, 801, 802, 803, 8V2, 801, 802, 803, 8Y1,
8Y1,8Y2,8Y3 8Y2,8Y3

Yinelemeli iliski 8V1, 8V3 8V1, 8V3

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen sabit artarak genisleyen sekil ortintiisii
sorusu (3. soru) ve galisma grubundan elde edilen veriler:

1.Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Yukanridaki sekillerde yer alan kareler kibrit ¢opleri kullanilarak olusturulmugstur.
Buna gére 9. sekli olusturmak igin kag kibrit ¢opii kullanilmalidir?

Ogrenciler sabit artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusunda yakin uzakliktaki

terimi bulmak icin kuraldan yapma ve yinelemeli iligki stratejilerini kullanmislardir.
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Ogrencilerin tamami yakin uzakliktaki terimi dogru bulmuslardir. 8V1 ve 8V2’nin bu
soruyu ¢ozmek i¢in yaptiklart islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.

A -7 - Ao-13~4L - 13-22-25-2234 24
ﬁi Terlm
Sekil 4.137. 8V1’in Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 8. Terimini Bulmak
Icin Yaptig1 Islemler

A: ... Verilen oriintiiye gore 9. sekli olusturmak icin kag kibrit ¢opii kullanilmalidir?

8V1: Kibrit ¢opii sayilart iicer artmis. Ucer arttirmaya devam edersek 4, 7, 10, ..., 28,
31, 34

A: Bizden soru ka¢inct terimi bulmamizi istiyor?
8V1: Dokuzuncu terimi bulmamizi istiyor.
A: Acaba dokuzuncu terime ulastik mi?

8V1: Sayalm. 1,2,..,9,10,11. Dokuzuncu terimde 28 kibrit ¢copii bulunur.

8V1 sekillerde yer alan kibrit ¢oplerinin sayisin1 dikkate alarak sekil oriintlisiinii
say1 Orlintiisiine ¢evirmisg, daha sonra terimler arasi farka gore oriintiiyii devam ettirerek

dokuzuncu sekildeki kibrit ¢opii sayisin1 dogru bulmustur.

1 =2 — 3 (Bh—bﬂ 33412279
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1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Sekil 4.138. 8V2’nin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 9. Terimini Bulmak
I¢in Yaptig1 Islemler
A: ...Verilen oriintiiye gore 9. sekli olusturmak i¢in kag kibrit ¢opii kullaniimalidir?

8V2: Kibrit ¢oplerinin sayist ticer artmis... Bu durumda kural 3n+1 olur, n yerine 9

vazarak cevabi bulurum.
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8V2, sekil OoOriintiisiinii sayr Oriintiisiine c¢evirerek Oriintiiniin kuralin1 ve
Orlintiiniin kurali ile de dokuzuncu sekildeki kibrit ¢opii sayisin1 dogru bulmustur. 8V2,
ikinci ve tglincii sekildeki kibrit ¢oplerinin sayisini terim i¢i gruplama stratejisine gore

saymis, ancak Oriintliniin kuralin1 bulmak i¢in bu stratejiyi kullanmamustir.

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen sabit artarak genisleyen sekil Oriintiist

sorusu (5. soru) ve caligma grubundan elde edilen veriler:

1. 2. 4. Sekil
3. Sekil
Sekil  Sekil
Ali misketlerini sekildeki gibi diizenleyerek bir oriintii olugturmustur. Buna gore 8.

sekilde kac tane misket bulunur?

Ogrenciler sabit artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusunda yakin uzakliktaki
terimi bulmak i¢in kuraldan yapma (8V2, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y2, 8Y3) ve
yinelemeli iliski (8V1, 8V3) stratejilerini kullanmislardir. Ogrencilerin tamami yakin
uzakliktaki terimi dogru bulmustur. 8V1 ve 803’lin bu soruyu ¢ézmek icin yaptiklar

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.

g 3
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Jekil 4.139. 8V1’in Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 8. Seklindeki Misket
Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptigt Islemler

A: ... Bu oriintiiye gore 8. sekilde yer alan misket sayisini nasil bulabiliriz?

8V1: Ucer artmis. buna gére oriintiiyii devam ettiririm. 2,5,8,...,23 olur. 8. sekilde 23

misket bulunur.
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8V1 sekillerde yer alan misket sayilarini dikkate alarak sekil oOrlintlisiinii say1
Oriintiisiine ¢evirmis ve say1 Orlintiisiinii de terimler arasi farka gore devam ettirerek

dogru cevaba ulagmustir.

- =, % A1
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Jekil 4.140. 803’in Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 8. Seklindeki Misket
Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptigi Islemler

A: ... Bu oriintiiye gore 8. sekilde yer alan misket sayisini nasil bulabiliriz?

803: Birinci sekilde 2, ikinci sekilde 5, iictincii sekilde 8 ve dordiincii sekilde 11 misket
bulunmaktadir. Misket sayilari ticer artmis... Kurali 3n-1 dir. Kuraldaki n yerine 8

vazarsak sonug 23 olur.

803 once sekillerde yer alan misket sayilarini dikkate alarak sekil Oriintlisiinii
say1 Orlintiisiine ¢evirmis, daha sonra olusturdugu say1 oriintiisiiniin kuralin1 bulmustur.

Oriintiiniin kural1 ile de sekizinci sekildeki misketlerin sayisii dogru bulmustur.

Tekrarli Oriintii sorusunda Ogrencilerin yakin uzakliktaki terimi bulmak igin

kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.35.
Sekizinci Swnif Ogrencilerinin Tekrarli Oriintii Sorusunda 23. Terimi Bulmak Igin

Kullandiklar: Stratejiler

4. Soru
Cozim Stratejileri 23. Terim
Carpimin iizerine sayma 8Y3
Boliimden Kalani Sayma 802,803, 8Y1, 8Y2
Sayma 8V1, 801

Cizme 8V2, 8V3
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Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen tekrarli sekil oriintiisii sorusu (4. soru)

ve ¢alisma grubundan elde edilen veriler:

OAOOOAOCOLACO

Yukaridaki geometrik sekiller oyun hamurlart ile olusturulmustur. Her sekil bir

adimi gostermek tizere 23. adima karsilik gelen geometrik sekli bulunuz.

Ogrenciler tekrarli sekil oriintiisiinde 23. adima karsilik gelen geometrik sekli
bulmak i¢in c¢arpimin iizerine sayma, bolimden kalani sayma, sayma ve g¢izme
stratejilerini kullanmislar ve dogru cevaba ulasmislardir. 8V3, 801, 802 ve 8Y3’iin bu
soruyu c¢ozmek icin yaptiklar islemler ve bu 0grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmigtir.
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Sekil 4.141. 8V3’iin Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin 23. Adimin1 Bulmak i¢in Yaptig
Islemler

A: ... Verilen oriintiiye gore 23. adima hangi geometrik sekil karsilik gelir?

8V3: Bunlarin hepsi bir adim mi?

A: Tamamui bir adim degil. Birinci adim kare, ikinci adim iiggen, tigiincii adim altigen,
dordiincii adim ¢ember, besinci adim kare, ...seklinde devam ediyor. Yani her bir sekil

bir adima karsilik geliyor.
8V3: Sekilleri devam ettirelim. Kare,iicgen, altigen, ...
A: Ilk olarak ¢izdigin kare kaginci adima karsilik geliyor?

8V3: 13. adima karsilik geliyor. Devam edersek 14. adima ii¢gen, 15. adima ti¢gen, ...,
23. adima altigen karsilik gelir.

8V3 sekilleri ¢izerek oriintiiyili devam ettirmis ve 23. adima karsilik gelen sekli

dogru bulmustur.
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Sekil 4.142. 801’in Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin 23. Adimim Bulmak i¢in Yaptigi
Islemler

A: ... Verilen oriintiiye gore 23. adima hangi geometrik sekil karsilik gelir?

801: Dort adimdan sonra tekrar basa donmiis. Yani dorder gidiyor... 20. adima
cember karsilik gelir, 23. adima ise altigen karsilik gelir.

801 tekrar birimini tespit ettikten sonra, orlintliyili tekrar birimine gore devam
ettirerek dogru cevaba ulagmigtir. 801’in burada kullandig: strateji ¢arpimin {izerine
sayma stratejisi olarak da kabul edilebilir. Ancak 6grenci herhangi bir ¢arpma iglemi
yapmadig1 ve miilakat sirasinda da carpma islemine hi¢ deginmediginden, 6grencinin

¢Oziim yolu carpimin {izerine sayma stratejisi olarak kabul edilmemistir.
2 O =
————

5;{:}

Sekil 4.143. 802’nin Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin 23. Adimmi Bulmak I¢in Yaptig1
Islemler

A: ... Verilen ériintiiye gore 23. adima hangi geometrik sekil karsilik gelir?

802: Dort adimdan sonra tekrar basa donmiis. Kag¢ dort adimdan sonra basa
dondiigiinii bulabilmek i¢in 23 ii 4 e bélmeliyim. Béldiigiimiizde boliim 5 kalan 3 olur.
Yani 5 sefer gittikten sonra basa donmiis. Bastan tigiincii terim ise altigendir. 23. adima

karsilik gelen sekil altigendir.

802, tekrar birimini tespit ettikten sonra boliimden kalani sayma stratejisi ile

dogru cevaba ulagmistir.

23 (&

Sekil 4.144. 8Y3’iin Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin 23. Adimim1 Bulmak igin Yaptigi
Islemler



181

A: ... Verilen oriintiiye gore 23. adima hangi geometrik sekil karsilitk gelir?

Ilk dért adim tekrarlanarak devam etmis. 23 sayisina en yakin olan dordiin kati 24 tiir.

24 den 1 eksigi altigene karsilik gelir.

8Y3, tekrar birimini tespit ettikten sonra ¢arpimin tizerine sayma stratejisi ile

dogru cevaba ulagsmistir.

Sekizinci simif Ogrencilerinin fraktal sorularinda yakin uzakliktaki terimleri

bulmak i¢in kullandiklari stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.36.
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Fraktal Sorularinda Yakin Uzakliktaki Terimleri Bulmak

Icin Kullandiklar: Stratejiler

Cozilim Stratejileri 8. Soru 10. Soru 10. Soru 10. Soru
(3. Terim) (6. Terim) (7. Terim)
Kuraldan Yapma 8Vv2, 801, 8Y2 - 8V2,8Y2 803, 8Y1, 8Y2

) 8V1,8V3,802, Ogrencilerin 8V1, 8V3, 801,
Yinelemeli Iliski 8V2,8V3, 802, 8Y3
803, 8Y1, 8Y3 Tamami 802, 803, 8Y1, 8Y3

Terim i¢i Gruplama - - - 801

Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen fraktal sorusu (8. soru) ve calisma

grubundan elde edilen veriler:

1. adim 2. adim 3. adim

a) Yukarida verilen ériintii bir fraktal mi?

b) 7. Adimda kag tane Y harfi bulunur?
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Ogrenciler verilen Oriintiiniin bir fraktal oldugunu ifade etmislerdir. Verilen
orlintlinlin fraktal olmasinin sebeplerini ise “Y harfleri belli bir kurala gore artmistir”,
“Y harfleri biiyiikten kiiciige dogru gitmis”, Y harfleri belli oranda kiiciilmiis”, Y
harflerinin sayilart belli bir kurala gore artmis”, “Y harflerinin sayisi artarak gitmis”
ve “her adim diger adimin iizerine konularak genisletilmis” seklinde agiklamislardir.
Ogrenciler yakin uzakliktaki terimi, kuraldan yapma ve yinelemeli iliski stratejileri ile
bulmaya c¢alismislardir. 8V1, 8V2, 8V3 ve 8Y2 dogru cevaba ulasamazken, diger
ogrenciler dogru cevaba ulagmayr basarmislardir. Bu oOgrencilerin dogru cevaba
ulagsamamalarinin sebebi tiglincli adimdaki Y harflerinin sayisin1 yanlis almalaridir. Bu
soruda {glincli adimdaki Y harflerinin sayisin1 7 alan &grenciler oriintiiniin  yakin

uzakliktaki terimini de dogru bulmuslardir. 8V1 ve 801’in bu soruyu ¢6zmek igin

yaptiklari islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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gekil 4.145. 8V1’in Fraktal Sorusunun 7. Adimindaki Y Harflerinin Sayisini Bulmak
I¢in Yaptig Islemler

A: ... Verilen oriintii bir fraktal midir? A¢iklayiniz.

8V1: Fraktaldir. Ciinkii belli oranda kiiciilme var.

A: 7. adimda bulunan Y harflerinin sayisini nasil bulabiliriz?

8VI: 1. adimda 1Y harfi, 2. adimda 3 Y harfi 3. adimda 5 Y harfi,

A: 3. adimda 5 tane mi Y harfi var?

8V1: Evet 5 tane var.

A: Tekrar sayalim istersen?

8V1: ....evet 5 tane var. Ciinkii her seferinde ikigser artmis. 7,9,11,13 seklinde devam
eder. 7. Adimda 13 tane Y harfi bulunur.
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8V1, Y harflerinin sadece sayilarini goz Oniine alarak sekil Oriintiislinii say1
Orlntiisiine c¢evirmistir. Terimler aras1 farka gore Oriintilyii devam ettirerek yedinci
terimi bulmaya ¢alismis ancak tiglincii terimdeki Y harflerinin sayisin1 yanlis buldugu
i¢in iiglincii terimden sonra gelen tiim terimleri de yanlis bulmustur. Ugiincii terimi
yanlis bulmasinin sebepleri arasinda sekli dikkatli incelememesi ve sekillerin

olusumuna dikkat etmemesi gosterilebilir.
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gekil 4.146. 801’in Fraktal Sorusunun 7. Adimindaki Y Harflerinin Sayisin1 Bulmak
I¢in Yaptig1 Islemler

A: Verilen oriintiin bir fraktal midr? A¢iklayiniz.

801: Evet, fraktaldir. Ciinkii her adimi diger adimin iizerine koyarak genisletmis. Belli

bir oranda devam ettirme var.
A: Yedinci adimda kag Y harfi bulunur?

801: Oriintiiniin kuralim bularak daha kisa yoldan yapabiliriz. Birinci adimda 1, ikinci
adimda 3 ve ticiincii adimda 7 tane Y var. Birinci adimdan ikinci adima gegerken 2,
ikinci adimdan iigiincii adima giderken 4 artmis. Bu sekilde devam ederse iigiincii
adimda dordiincii adima gegerken 8, dordiincii adimdan besinci adima gegerken 16
artar. Dordiincii adimda 15 ve besinci adimda 31 Y harfi bulunur. Y harfi sayilart 1, 3,

7, 15, 31,... seklinde devam ediyor... Oriintiiniin kurali 2™ —1 olur. Yedinci terimi

bulabilmek i¢in n yerine 7 yazmaliyiz.
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801, oriintiiniin kurali ile yedinci sekildeki Y’lerin sayisint dogru bulmustur.
801 de, diger Ogrenciler gibi sekil Oriintiisiinii sayr Oriintiisiine ¢evirerek islem

yapmistir.

Miilakat sirasinda ogrencilere yoneltilen fraktal sorusu (10. soru) ve g¢alisma

grubundan elde edilen veriler:

1. Sekil 2. Sekil

Yukaridaki sekillerde verilen yildizlar ve yildizlarin kiéselerindeki noktalar belli bir
kurala gore swralanarak bir fraktal olusturmuslardir. Buna gore 3. sekilde kag tane

nokta vardir?

Ogrenciler yildiz sayilarini kat iliskisine gore devam ettirerek (8V1, 8V3, 801,
8Y1, 8Y3) ve nokta sayilarini kat iligkisine gore devam ettirerek (8V2, 802, 803, 8Y2)
ticlincii sekildeki nokta sayisini bulmaya ¢alismislardir. 8V1, 8V3, 801, 8Y1 ve 8Y3
dogru cevaba ulasirken, nokta sayilarimi kat iliskisine gore devam ettiren 6grenciler
dogru cevaba ulasamamistir. Ciinkii bu 6grenciler kat iligkisini yanlis kurmuslardir.
Dogru cevaba ulasan oOgrenciler fraktaldaki yildizlarin olusma seklini dogru tespit
etmiglerdir. Bu Ogrenciler hem sayilara hem de sekillere odaklanmiglar ve tgiincii
sekildeki yildiz sayisindan hareketle tgilincii sekildeki nokta sayisini  dogru
bulmuslardir. Ogrencilerin tamami yinelemeli iliski stratejisini kullanarak dogru cevaba
ulagmaya c¢alismislardir. 803 ve 8Y3’{in tiigiincii sekildeki nokta sayisini bulmak i¢in

yaptiklar1 islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.147. 803’iin Fraktal Sorusunun 3. Seklindeki Nokta Sayisin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler
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A: Sekillerdeki yildizlarin her bir kdsesine bir nokta karsilik getirilmistir... Buna gore

tictincii sekilde kag tane nokta bulunur?

803: Birinci sekilde 5, ikinci sekilde 30 nokta var... Ugiincii sekilde... Nokta sayilar:

bir oncekinin 6 kati olmus. Boyle devam edersek iiciincii sekilde 180 ve dordiincii

sekilde 1080 nokta bulunur.

803 birinci ve ikinci sekildeki nokta sayilari arasinda kat iliskisi kurarak dogru
cevaba ulagsmaya ¢aligsmis, ancak basarili olamamistir. Verilen sekli dikkate almadigi ve

sadece nokta sayilarina odaklandigi i¢in dogru cevaba ulasamamastir.

M3 = f - *6 ""(31

Nektr = 5 - 30 — lﬁj
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Sekil 4.148. 8Y3’iin Fraktal Sorusunun 3. Seklindeki Nokta Sayisin1 Bulmak igin
Yaptig1 Islemler

A: Sekillerdeki yildizlarin her bir késesine bir nokta karsilik getirilmistir... Buna gére

tictincii sekilde kag tane nokta bulunur?

8Y3: Birinci sekilde 1, ikinci sekilde 6 yildiz var. Birinci sekilde yer alan yildizin her
kosesinden bir yildiz olusturulduguna gore, yildiz sayilart 5 katimin 1 fazlasi olacak
sekilde artar. Uciincii sekilde 31 yildiz bulunur. Nokta sayilari ise birinci sekilde 5,
ikinci sekilde 30 ve ticiincii sekilde 155 nokta var.

8Y3 once iiglincli sekildeki yildiz sayisini, daha sonra iicilincii sekildeki yildiz
sayisini bes ile ¢arparak ticiincii sekildeki nokta sayisini dogru bulmustur. 8Y3, ii¢lincii
sekildeki nokta sayisin1 bulurken hem sekilleri hem de sekillerdeki nokta sayilarini goz

Oniine almgtir.

Fraktal sorusunda (10. soru) 6grenciler 7. sekildeki nokta sayisini bulmak igin
kuraldan yapma (803, 8Y1, 8Y2), terim i¢i gruplama (801) ve yinelemeli iliski (8V2,
8Vv3, 802, 8Y3) stratejilerini kullanmislardir. Bu soruda sadece 801 dogru cevaba
ulagmay1 basarmistir. 8V3, 801 ve 8Y2’nin yedinci sekildeki nokta sayisin1 bulmak i¢in

yaptiklari islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.149. 8V3’iin Fraktal Sorusunun 7. Seklindeki Nokta Sayisini Bulmak igin
Yaptig1 Islemler

A: ...7.sekildeki nokta sayisi kag olur?

8V3: Birinci sekilde 5, ikinci sekilde 30, iticiincii sekilde 155 nokta bulunur. Kural

bularak devam edebilirim.
A: Kurali nasil bulabiliriz?

8V3: 5 den 30 u elde etmeliyim. 6 ile ¢carpma yanlis olduguna gore 5 ile ¢arpip 5
eklerim. Oriintiiyii bu sekilde devam ettirebiliriz. 155 ile 5 i carparim. Sonra 5 ile

toplarim. Boylece 4. sekildeki nokta sayisint bulmus olurum.
A: 7. sekle kadar bu sekilde devam edebilir misin?
8V3: Devam ederim. Ciinkii kurali buldum.

8V3 iiciincii sekildeki nokta sayisini, ticlincii sekildeki yildiz sayisini kullanarak
dogru bulmustur. Yedinci adimdaki nokta sayisin1 bulmak i¢in sadece nokta sayilarina
odaklanmistir. Sekillere karsilik gelen nokta sayilar1 arasinda dogru gelistirdigi kurala
gore, dordiincii sekildeki nokta sayisini da dogru bulmustur. Ancak dordiincii sekildeki

nokta sayisindan sonra herhangi bir islem yapmayarak ¢6ziimii yarida birakmugtir.
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Sekil 4.150. 801’in Fraktal Sorusunun 7. Seklindeki Nokta Sayisim1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: ...7 sekildeki nokta sayisini nasil bulabiliriz?
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801:... Nokta sayisi birinci sekilden ikinci sekle gecerken 25, ikinci sekilden ticiincii
sekle gecerken 125 artmis. Bu durumda ikinci sekildeki nokta sayisi 5% ile 5% nin

toplamina, diciincii sekildeki nokta sayist ise 5%, 5% ile 52 sayilarimn toplamina esittir.

Bu durumda yedinci sekildeki nokta sayisi 5%, 5% ,...,57 sayilarimn toplamina egittir.

801 tglincii sekildeki nokta sayisini, liglincii sekildeki yildiz sayisini kullanarak
dogru bulmustur. Yedinci sekildeki nokta sayisini bulmak igin ilk ti¢ sekildeki nokta
sayilarina odaklanmis ve ilk ii¢ sekildeki nokta sayilarinin 5’in kuvvetlerinin toplami
oldugunu tespit etmistir. Bu iliskiyi yedinci sekildeki nokta sayisi i¢in genelleyerek

dogru cevabi bulmustur.
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Sekil 4.151. 8Y2’nin Fraktal Sorusunun 7. Seklindeki Nokta Sayisim1 Bulmak Igin
Yaptig1 Islemler

A: ...7. sekildeki nokta sayisini nasil bulabiliriz?

8Y2: Kurali bulmalyim. Geometrik dizidir. Geometrik dizinin formiilii eger yanlis

hatirlamiyorsam a, = a,.d™ ' seklindedir. Yedinci terimi bulabilmek icin n yerine 7

yazariz.

8Y?2 tigiincii sekildeki nokta sayisini, ilk iki terim arasinda kurdugu kat iligkisine
gore bulmaya ¢alismis ancak dogru cevaba ulasamamistir. Daha sonra bu ii¢ terimi
kullanarak oOriintiinlin kuralin1 bulmaya calismistir. Buldugu kural ilk {ii¢ terimi
5,30 ve 180 sayilari olan oriintii i¢in dogrudur. Ancak burada sorulan oriintii i¢in dogru
degildir. Cilinkii bu Oriintlinlin {i¢lincii terimi 180 degil 155°dir. 8Y2 figiincii terimi

yanlig buldugu i¢in Oriintiiniin kuralin1 da yanlis bulmustur.

Ogrenciler fraktal sorusunda (10. Soru) altinc1 sekildeki yildiz sayisii bulmak
icin yinelemeli iliski (8V1, 8V3, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y3) ve kuraldan yapma (8V2,
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8Y?2) stratejilerini kullanmiglardir. 8V3 ve 801 altinci sekildeki yildiz sayisini dogru
bulmuslardir. 8V1, kullandig1 ¢6ziim yolunun ¢ok karmasik oldugunu; 8Y1 ve 8Y3
kullandiklar1 ¢6ziim yolunun ¢ok zaman alacagini ifade etmisler ve bu sebeplerden
dolay1 Oriintiiyii altinc1 sekle kadar devam ettirmemislerdir. 8V2 ve 8Y2, sekil sirasi ile
sekil sirasina karsilik gelen sayilart dikkate alarak Oriintiiniin kuralint bulmaya
calismiglar ancak dogru cevabi bulamamiglardir. 803, terimler arasi farka gore oriintiiyii
besinci terime kadar dogru devam ettirmis ancak altinci terimi bulurken hata yapmaistir.
802 ise oOrlntiiyli terimler aras1 farka gore yanlis devam ettirdigi i¢in dogru sonuca
ulasgamamigtir. 801 ve 8Y2’nin bu soruyu ¢ozmek i¢in yaptiklari islemler ve bu

ogrencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.
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Sekil 4.152. 801’in Fraktal Sorusunun 6. Seklindeki Yildiz Sayisini Bulmak igin
Yaptig1 Islemler

A: ... Verilen oriintiiye gore 6. sekilde kag tane yildiz bulunur?

801: Birinci sekilde 1 ve ikinci sekilde 6 yildiz var. Uciincii sekildeki yildiz sayisin
ikinci sekli kullanarak bulmaliyiz. Her bir noktaya bir yildiz karsilik geliyor. 5 yildizda
25 nokta var. O zaman 25 yldiz olur. Ikinci sekildeki 6 yildizi da ilave edersek iiciincii
sekilde toplam 31 yildiz olur. Dérdiincii sekli de tigiincii sekilden hareketle bulmaliyim.
25 yildiz vardi... her noktadan bir yildiz olusur. Buradan... cok karisiyor. Ikinci
sekildeki yildiz sayisi birinci sekildeki yildiz sayisimin 6 kati olmug... Ama bu iigiincii
sekil icin saglanmiyor. Ikinci sekildeki, birinci sekildekinden 5 fazla, bu da iiciincii sekil
icin saglanmuyor... 6 ile 31 i diisiinmeliyim. 5 katimin 1 fazlasi. Bu ikinci ile birinci
arasinda da saglaniyor. Kural bu olmali. Dordiincii sekildeki nokta sayisint bulmak icin

31 i 5 ile ¢carpp 1 ilave etmeliyim... Altinci sekildeki nokta sayisi 781.5+ 1 den

bulunur.

801, sekillerdeki yildizlar1 olusturarak Oriintiiyi devam ettirmeye ¢alismis,

dordiincii sekle gelince kullandig1 ¢6zliim yolunun ¢ok karmasik oldugunu ifade etmistir.
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Daha sonra ardisik terimler arasindaki farka gore yildiz sayilarini devam ettirmeye
calismis ama bu ¢oziim yolunda da basarisiz olmustur. Son olarak sekillere karsilik
gelen nokta sayilari arasinda bir kural olusturmustur. Bu kurala gore de altinci sekildeki

yildiz sayisin1 dogru tespit etmistir.
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Sekil 4.153. 8Y2’nin Fraktal Sorusunun 6. Seklindeki Yildiz Sayisin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: ... Verilen oriintiiye gore 6. sekilde kag tane yildiz bulunur?

8Y2: Birinci sekilde 1, ikinci sekilde 6 tane yildiz bulunur. 6 kati olmus. Uciincii sekilde
de ikinci sekildeki yildiz sayistmin 6 kati yani 36 yildiz olacaktir. Ciinkii her bir
noktadan bir yudiz olusturulmus. ... Altinct sekildeki yildiz sayisini bulabilmek igin
orvintiintin kuralini bulmalyim. Bu bir geometrik dizi oldugu icin genel terimi veren

formiil a, =a,.d™*  seklindedir. Dolayisiyla kural 6" dir. Altinci terimi

bulabilmek i¢cin n yerine 6 yazariz.

8Y2, birinci ve ikinci sekildeki yildiz sayilari arasinda kat iligkisi kurarak
tigtincii sekildeki yildiz sayisini, daha sonra bu ii¢ (1, 6,36) sayiy1 géz Oniine alarak
orlintlinlin kuralin1 bulmustur. Kural ile de altinci sekildeki yildiz sayisin1 hesaplamis
ancak dogru cevaba ulagsamamistir. Kuralin yanlis olmasinin sebebi iigiincii terimin
yanlig bulunmasidir. 8Y2’nin yildizlarin olugma bigimlerini incelemeden sekil

Orlintlistinii say1 Orilintiisiine ¢evirmesi dogru cevaba ulagmasini engellemistir.

4.3.2. Sekizinci Smmf Ogrencilerinin Oriintiilerin Orta Uzakliktaki

Terimlerini Bulmak I¢in Kullandiklan Stratejilerin incelenmesi

Sekizinci siif dgrencilerinin artarak genisleyen sayi oriintiisii sorularinda yakin
ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 4.37.
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sayi Oriintiisii Sorularinda Yakin ve
Orta Uzakliktaki Terimleri Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

1. Soru 2. Soru
Coziim Stratejileri _ _ _ _
8. Terim 17. Terim 8. Terim 16. Terim
Yinelemeli fliski  8V1, 8V2,8V3, 8V1,8Y2,8Y3  8V2,8V3,803,8Y2 )
802, 8Y2,8Y3
8V3, 801,802,
Kuraldan Yapma 801, 803,8Y1 801, 802,803,8Y1 801,802,8Y2,8Y3 803,8Y1, 8Y2,
8Y3
arpim Tablosu
Garp - - 8V1,8Y1 8Vv1
Arama
Yanlis Biitiine
- - - 8Vv2
Genisletme

Azalan say1 Oriintlisii sorusunda (1. soru) 6grenciler orta uzakliktaki terimi
bulmak i¢in yinelemeli iliski ve kuraldan yapma stratejilerini kullanmislardir. 8V2 ve
8V3 soruyu cevapsiz birakmig, diger 6grenciler dogru cevaplandirmigtir. Bu soruda
sadece 802 yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak igin farkli stratejiler kullanmus,
diger O6grenciler ise ayni stratejiyi kullanmiglardir. 8V1 ve 802’nin orta uzakliktaki

terimi bulmak icin yaptiklar1 islemler ve bu Ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.
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Sekil 4.154. 8V1’in Azalan Sayr Oriintiisiiniin 17. Terimini Bulmak Igin Yaptig
Islemler

A: Terimleri 16, 8, 4, ... seklinde devam eden oriintiiniin 17. terimini nasi/ bulabiliriz?

" 1
8V1: ..Oriintiiyii aymi sekilde devam ettiririm... On yedinci terimi o olarak
bulurum.

A: Baska bir yoldan yapman miimkiin mii?



191

8V1: ...

8V1 yakin ve orta uzakliktaki terimleri yinelemeli iliski stratejisi ile dogru
bulmustur. Yinelemeli iliski stratejisini terim siralarina karsilik gelen sayilari 2 ile

bolerek uygulamistir.
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Sekil 4.155. 802’nin Azalan Sayi Oriintiisiiniin 17. Terimini Bulmak I¢in Yaptig
Islemler

A: Terimleri 16, 8, 4, ... seklinde devam eden oriintiiniin 17. terimini nasil bulabiliriz?

802: Bunun kurali 2 nin kuvvetleri her seferinde 1 azaliyor... Ayni zamanda her

seferinde % ile carpiliyor ...

A: Bu ifadeler oriintiiniin kurali igin bir fikir verebilir mi?

802: ... Kural 25~™ dir. On yedinci terim ise n yerine 17 yazilarak bulunur.

802, yakin ve orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in farkli ¢oziim yollari
kullanmistir. Yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi, orta uzakliktaki terimi

orlintlinitin kurali ile dogru bulmustur.

Tabloyla verilen ve artarak genisleyen sayr Oriintiisii sorusunda (2. soru)
ogrenciler orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in kuraldan yapma (8V3, 801, 802, 803,
8Y1, 8Y2, 8Y3), carpim tablosu arama (8V1) ve yanlis biitiine genisletme (8V2)
stratejilerini kullanmiglardir. 8V2 ve 8V3 orta uzakliktaki terimi dogru bulamazken,
diger ogrenciler orta uzakliktaki terimi dogru bulmuslardir. 8V1, 802, 8Y1 ve 8Y3
yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in aymi stratejiyi kullanmislar, diger
ogrenciler ise farkli strateji kullanmayi tercih etmislerdir. 8V1, 8V2 ve 8Y1’in orta
uzakliktaki terimi bulmak i¢in yaptiklar1 islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar

asagida verilmistir.
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Sekil 4.156. 8V1’in Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisiiniin 16. Terimini Bulmak i¢in
Yaptig1 Islemler

A:...Yukaridaki tabloya gore X=16 ikenY hangi degeri alir?
8V1: Burada da onceki gibi devam eder. Y= 16.17 olur.

8V1, yakin ve orta uzakliktaki terimleri ¢carpim tablosu arama stratejisi ile dogru
bulmustur. 8V1, X ve Y degerlerini, terim sirasi ile terim sirasina karsilik gelen sayi

seklinde birbirleri ile iliskilendirmistir.
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Sekil 4.157. 8V2’nin Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisiiniin 16. Terimini Bulmak i¢in
Yaptig1 Islemler

A: ... Yukaridaki tabloya gére X=16 ikenY hangi degeri alir?

8V2: Once 4 artmus, 6 artmis, 8 artmis, 10 artacak. 5. terim 30 olur. 12 artar, 14 artar,
16 artar,...Buradan X=8 oldugunda Y=T72 olur. 16. terime karsilik gelen deger ise 72
nin 2 katidwr. Ciinkii 16 sayisi 8 in iki katina esittir.

A: Bu soruyu farkl bir yoldan ¢ozmek miimkiin mii?

8V2:...

8V2 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi ile dogru, orta uzakliktaki
terimi ise yanlis biitline genigletme stratejisi ile yanlis bulmustur. Yanlis biitline
genisletme stratejisinin dogrulugunu ilk sekiz terim icin kontrol etmedigi i¢in yaptigi

hatanin farkina varamamustir.
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Sekil 4.158. 8Y1’in Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisiiniin 16. Terimini Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: ... Yukaridaki tabloya gére X=16 ikenY hangi degeri alir?

8Y1: Kurali bulmalyim... Kurali X ile X + 1 in ¢carpilmasidwr. 16 ya karsilik gelen sayi

16 ile 16 min 1 fazlasimin ¢arpimina esittir. Yani cevap 16.17 olur.

8Y1 yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in farkls stratejiler kullanmistir.
Yakin uzakliktaki terimi c¢arpim tablosu arama stratejisi, orta uzakliktaki terimi ise
oriintiiniin kurali ile dogru bulmustur. Oriintiiniin kuralimi degisken kullanmadan s6zel

olarak ifade etmistir.

Sekizinci smif 6grencilerinin artarak genisleyen sekil oriintlisii sorusunda yakin
ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4.38.
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorusunda Yakin Ve

Orta Uzakliktaki Terimleri Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

6. Soru
Coziim Stratejileri 9. Terim 19. Terim
Yinelemeli iliski 8V1, 8v2, 8V3, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y2, 8Y3 -
Kuraldan Yapma - 803, 8Y1, 8Y2

Artarak genisleyen sekil orlintiisii sorusunda (6. soru) dgrenciler orta uzakliktaki
terimi Oriintliniin kurali ile bulmaya ¢alismiglardir. 8V1, 8V2, 8V3, 801 ve 802 bu
sorunun ¢oziimii i¢in herhangi bir islem yapmamistir. 8V1, 8V3 ve 8Y3 oOriintiiyl

yinelemeli iligki stratejisi ile devam ettirerek 19. adimdaki kare sayisini



194

bulabileceklerini ifade etmisler ancak bunun zor veya ¢ok zaman alacagini diislinerek
bu yolu kullanmamiglardir. Bu 6grenciler riintiiniin kuralint bulmaya ¢alismislar ancak
basarili olamamiglardir. 803, 8Y1 ve 8Y2 soruyu dogru ¢ozmiiglerdir. 8Y2’nin bu

soruyu ¢ozmek i¢in yaptigi islemler ve bu Ogrenci ile yapilan miilakat asagida

verilmistir.
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Jekil 4.159. 8Y2’nin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 19. Admmindaki Kare
Sayisini Bulmak I¢in Yaptig Islemler

1. adim 2. adim 3. adim

A: Birim karelerle yukarida goriildiigii gibi bir oriintii olusturulmugstur. Buna gére 19.

adimdaki kare sayisint nasil bulabiliriz?

8Y2: Kurali bulmalyyiz. Birinci terimde 2, ikinci terimde 3,...,altinci terimde 7 artmis.

n{n+ 1]

Kural n.(n+ 1) mi olur? ... Buradan oriintiiniin kurali olur. Bu kuraldan on

dokuzuncu adima karsilik gelen degerleri bulabiliriz.

8Y?2 yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in farkli stratejiler kullanmustir.
Dokuzuncu adimdaki kare sayisin1 yinelemeli iligki stratejisi, on dokuzuncu adimdaki

kare say1sini1 ise Oriintiiniin kurali ile dogru bulmustur.

Sekizinci siif d6grencilerinin sabit artarak genisleyen sekil oriintiisii sorularinda
yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 4.39.
Sekizinci Swnif Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorularinda
Yakin Ve Orta Uzakliktaki Terimleri Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

3. Soru 5. Soru

Cozim

. 9. Terim 17. Terim 8. Terim 17. Terim
Stratejileri

8V, 8V3, 801, 8V1,8Vvz 801, 8V2, 801,802 8VZ, 801,802,
Kuraldan Yapma 802, 803,8Y1, 802, 803,8Y1, 803,8Y1,8Y2, 803, 8YL, 8Y2,

8Y2. 8Y3 8Y2 8Y3 8Y3 8Y3
Yinelemeli Iligki 8V1, 8V3 8V3 8V1, 8V3 8V1 8V3
Sistemli Tahmin- i 8V3 i )

kontrol

Ogrenciler sabit artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusunda (3. soru) orta
uzakliktaki terimi bulmak i¢in kuraldan yapma, yinelemeli iliski ve sistemli tahmin-
kontrol stratejilerini kullanmiglardir. 8V1, yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak
icin farkli, diger 6grenciler aym stratejileri kullannslardir. Ogrencilerin tamami orta
uzakliktaki terimi dogru bulmustur. 8V1 ve 8V3’iin bu soruyu ¢dzmek i¢in yaptiklari

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.160. 8V1’in Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 17. Terimini Bulmak

I¢in Yaptig1 Islemler
™4 =™ ™

1.Sekil 2. Sekil 3. Sekil

A: Kibrit ¢opleri ile sekildeki gibi kareler olusturulmustur. Buna gove 17. sekli

olusturmak i¢in kullanilacak kibrit ¢opii sayisini nasil bulabiliriz?

8V1: 28,31,34, .. seklinde devam ederim.
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A: Evet, bu bir ¢oziim yoludur. Baska bir yoldan bulmak miimkiin mii?
8V1: Formiilii buluruz.

A: Neyin formiiliinti bulmaliyiz?

8V1: Oriintiiniin formiiliinii bulmaliyiz.

A: Nasil bulabiliriz?

8V1: ... kural 3n+ 1 olmal.

A: Bu formiile gore 17. sekildeki kibrit ¢opii sayisini nasil bulursun?

8V1: n yerine 17 yazarak bulurum.

8V1 yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iligki stratejisi, orta uzakliktaki terimi

ise Oriintiiniin kural1 ile dogru bulmustur.

4 R 1o 13 16 14 22 25@
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Sekil 4.161. 8V3’iin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 17. Terimini Bulmak
Icin Yaptig1 Islemler

A: Buna gore 17. sekli olusturmak i¢in kullanilacak kibrit ¢opii sayisini nasil

bulabiliriz?

8V3: Sayilart devam ettiririm veya formiilii bulurum... Ama 2n-1 saglamiyor. ... N+3
dersek ikinci sekilde saglanmiyor. Ciinkii ikinci sekilde 5 fazlasi olmug. n+5 dersek...
saglanmiyor... Ben sayilart devam ettirerek ¢ozmek istiyorum... 28, 31,...,52 olur. 17.

Sekilde 52 kibrit ¢opii bulunur.

8V3, yakin ve orta uzakliktaki terimleri yinelemeli iligki stratejisi ile dogru
bulmustur. Orta uzakliktaki terimi Oriintiiniin kurali ile de bulmaya ¢alismis ancak

Oriintliniin kuralin1 bulamamastir.

Sabit artarak genisleyen sekil Oriintlisii sorusunda (5. soru) Ogrenciler orta
uzakliktaki terimi bulmak icin kuraldan yapma (8V2, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y2, 8Y3)

ve yinelemeli iliski (8V1, 8V3) stratejilerini kullanmiglardir. Biitiin 6grenciler yakin ve
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orta uzakliktaki terimi bulmak icin aym stratejiyi kullanmiglardir. Ayrica biitiin
Ogrenciler orta uzakliktaki terimi dogru bulmuslardir. 8V3 ve 8Y3’ilin orta uzakliktaki

terimi bulmak icin yaptiklar1 islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.
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Jekil 4.162. 8V3’in Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 17. Seklindeki
Misket Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptigi Islemler

1. 2. 3. 4,
Sekil  Sekil Sekil Sekil

A: Verilen sekillerdeki misketler belli bir kurala gore siralanmistir. Buna gore 17.

sekildeki misket sayisini nasil bulabiliriz?

8V3: ... Aymi sekilde oriintiiyii devam ettirivim. 35, 38,...,50. On yedinci sekilde 50

misket bulunur.

8V3, yakin ve orta uzakliktaki terimleri yinelemeli iligki stratejisi ile dogru

bulmustur.
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Sekil 4.163. 8Y3’iin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin 17. Seklindeki
Misket Sayisin1 Bulmak I¢in Yaptig: Islemler

A: Buna gore 17. sekildeki misket sayisint nasil bulabiliriz?

8Y3: ... Kurali 3n-1 dir. Kuraldaki n yerine 17 yazarsak sonug 50 bulunur.
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8Y3, yakin ve orta uzakliktaki terimleri oriintiiniin kurali ile dogru bulmustur.

Tekrarli Oriintii sorusunda ogrencilerin 23. ve 32. terimleri bulmak igin

kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.40.
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Tekrarl Oriintii Sorusunda 23. ve 32. Terimleri Bulmak

Icin Kullandiklar: Stratejiler

4. Soru
Coziim Stratejileri 23. Terim 32. Terim
Carpimin Uzerine Sayma 8Y3 8Y3
Boliimden Kalanit Sayma 802, 803, 8Y1, 8Y2 801, 802, 803, 8Y1, 8Y2
Sayma 8V1, 801 8V1
Cizme 8V2, 8V3 8V2, 8V3

Tekrarli sekil oriintiisii sorusunda (4. soru) 6grenciler 32. adima karsilik gelen
geometrik sekli bulmak i¢in ¢arpimin {izerine sayma, boliimden kalani sayma, sayma ve
¢izme stratejilerini kullanmiglardir. 801, 23. adim1 bulmak i¢in sayma stratejisini, 32.
adimi1 bulmak i¢in bdliimden kalan1 sayma stratejisini kullanmigstir. Diger 6grenciler 23.
Ve 32. adima karsilik gelen geometrik sekli bulmak i¢in ayni stratejiyi kullanmislardir.
Ogrencilerin tamami 32. adima karsilik gelen geometrik sekli dogru bulmuslardir. 8V1,
8V2, 8Y1 ve 8Y3’lin bu soruyu ¢dzmek i¢in yaptiklar islemler ve bu Ogrencilerle

yapilan miilakatlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.164. 8V1’in Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin 32. Adimim Bulmak i¢in Yaptigi
Islemler
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A: Yukaridaki sekiller belli bir kurala gore olusturulmustur. Buna gore 32. adima

hangi geometrik sekil karsilik gelir?
8V1: 23. adima altigen karsilik gelmisse 27 ve 31. adimlara da altigen karsilik gelir.

32.adima ise cember karsilik gelir.

8V1 yakin ve orta uzakliktaki terimleri Oriintiiyi devam ettirerek bulmustur.
Once tekrar birimini bulmus, tekrar birimine gore 13. terimden itibaren sekilleri ¢izerek

Oriintliyli devam ettirmistir.
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Sekil 4.165. 8V2’nin Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin 32. Adimimi1 Bulmak Igin Yaptig
Islemler

A: ...Buna gore 32. adima hangi geometrik sekil karsilik gelir?

8V2: Burada dort sekil tekrarlanmis. Dortlii adimlar halinde oriintiiyii devam ettiririm.

23. adima altigen ve 32. adima kare karsilik gelir.
A: Baska bir yoldan bu soruyu ¢ézebilmen miimkiin mii?

8V2: ..

8V2, yirmi ii¢lincii adima karsilik gelen geometrik sekli ¢izme stratejisi dogru ve

otuz ikinci adima karsilik gelen geometrik sekli yanlis bulmustur.
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Sekil 4.166. 8Y1’in Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin 32. Adimm Bulmak i¢in Yaptig
Islemler

A:...Buna gore 32. adima hangi geometrik sekil karsilik gelir?
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Ilk dort adim tekrarlanarak devam etmis... 32. adimda ayni islemi (23. adimdaki islem)
vaparim. 32 sayisint 4 e bélersem kalan sifir olur. Dérdiin kati olan adim sayilarina ise

cember karsilik gelir.

8Y1 tekrar birimini tespit ettikten sonra, yirmi ti¢iincii ve otuz ikinci adimlara

karsilik gelen geometrik sekilleri boliimden kalani sayma stratejisi ile dogru bulmustur.

23 (O
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Sekil 4.167. 8Y3’iin Tekrarli Sekil Oriintiisiiniin 32. Adimim1 Bulmak i¢in Yaptigi
Islemler

A:...Buna gére 32. adima hangi geometrik sekil karsilik gelir?

8Y3: ... 32. adimda, 23. Adimda yaptigim islemi tekrar yaparim. 32 sayisi 4 iin kati
oldugu icin basa gelir ve cevap kare olur.

8Y3 tekrar birimini tespit ettikten sonra, yirmi {igiincii ve otuz ikinci adimlara
karsilik gelen geometrik sekilleri ¢arpimdan sayma stratejisi ile bulmaya c¢alismistir. 23.
Adima karsilik gelen geometrik sekli dogru bulurken, 32. Adima karsilik gelen

geometrik sekli yanlis bulmustur.

4.3.3. Sekizinci Simf Ogrencilerinin Oriintiilerin Kurallarim Bulmak icin

Kullandiklar Stratejilerin incelenmesi

Sekizinci sinif dgrencilerinin say1 Oriintiisii sorularin kurallarini bulmak igin

kullandiklar stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.41.
Sekizinci  Swumf Ogrencilerinin  Artarak Genisleyen Sayr Oriintiisii  Sorularinin

Kurallarin: Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 1. Soru 2. Soru
Yinelemeli iliski 8V1, 8V3 8V3
Sistemli Tahmin-Kontrol 8Y3 -

Belirgin 801, 802, 803, 8Y1 8V1, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y2, 8Y3
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Miilakat testinin birinci sorusunda 6grenciler sistemli tahmin-kontrol, belirgin ve
yinelemeli iligki stratejileri ile oriintlintin kuralin1 bulmaya ¢alismiglardir. 8V1 ve 8V3
dogru cevaba ulagsmazken, 8V2 ve 8Y2 Orilintiiniin kuralin1 bulmak i¢in herhangi bir
islem yapmamuslar, diger 6grenciler dogru cevaba ulagmislardir. 8V3, 801 ve 8Y3’lin
orlintlintin kuralin1 bulmak i¢in yaptiklari iglemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar

asagida verilmistir.

E T Q3 gz  Zl2s

Sekil 4.168. 8V3’iin Azalan Say1 Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: Terimleri 16, 8, 4,... seklinde devam eden sayr driintiistiniin n. terimini nasil

bulabiliriz?

8V3: n: 2 olur.

A: Bu sonuca nasil ulagtigini agiklar misin?

8V3: Hep 2’ye boliinerek devam ettigi icin bu sekilde olur.
A: Bu kural diger terimler igin saglanir mi?

8V3: n igin saglanir.

8V3, yakin uzakliktaki terimi bulmak i¢in terimlere karsilik gelen sayilar 2 ile
bolerek oriintilyii devam ettirmistir. Oriintiiyii devam ettirmek igin kullandig1 stratejiyi
Oriintliniin genel terimini bulmak icin de kullanmaya c¢alismis ancak basarili
olamamistir. Aslinda 8V3, oriintliinlin kuralim1 degil de kullandigr ¢6ziim yolunu

genellemistir.
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Sekil 4.169. 801’in Azalan Say1 Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in Yaptig1 islemler



202

A: ... Verilen oriintiiniin sekizinci terimine karsilik gelen degeri nasil bulabiliriz?
. 1
801: Bu bir geometrik dizidir. Kuralint bulurum. Ilk terimi 16 ve ortak ¢arpani 3 dir.

Kurali ise buradan... 16.(%)"_1 olur. Sekizinci terimi bulabilmek icin n yerine 8
yazmaliyim.

801, orlintliyl bir geometrik dizi olarak diisiinmiis ve buna gore islem yapmustir.
Dizinin birinci terimini ve ortak ¢arpanini tespit ettikten sonra dizinin genel terimini
veren formiilii bulmustur. Yakin ve orta uzakliktaki terimleri de Orilintiiniin kurali ile

dogru bulmustur.
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Sekil 4.170. 8Y3’iin Azalan Sayi Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak i¢in Yaptig1 islemler

A: ...Bu oriintiiniin n. terimine karsilik gelen degeri nasil bulabiliriz?

8Y3: Bu oriintii 2 nin kuvvetlerine gore swralandigina gére kuralda 2™ mutlaka yer

alacak. Formiil 2**Y olsa ... I i¢in saglamwr, 2 icin saglanmaz ve yanlis olur. Formiil

. 257 Y olsa ... 1 icin saglamr, 2 igin saglanmaz ve yanls olur. Bu bir geometrik

. 1
dizidir. Ilk terimi 16 ve ortak ¢carpani 2 dir. Kurali ise buradan ... 16.? olur.

.

8Y3 verilen sayilar1 2’nin kuvveti olarak ifade etmis daha sonra Oriintiiyli 2’nin
azalan kuvvetlerine gére devam ettirmistir. Yakin ve orta uzakliktaki terimleri oriintiiyti
bu sekilde devam ettirerek dogru bulmustur. Oriintiiniin kuralin1 ise 2" ifadesine
ulagtiktan sonra, terim sirasi ile terim sirasina karsilik gelen sayilart sistemli tahmin-

kontrol stratejisini kullanarak iligkilendirmis ve dogru bulmustur.

Tablo ile verilen ve artarak genisleyen sayr Orilintlisii sorusunda (2. soru)
ogrenciler dgrenciler belirgin (8V1, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y2, 8Y3) ve yinelemeli
iligki (8V3) stratejileri ile 6riintiiniin kuralin1 bulmaya ¢alismislardir. 8V1 ve 8V3 dogru

cevaba ulasamazken, 8V2 bu soruyu cevapsiz birakmistir. 8V3 ve 8Y2’nin Oriintliniin
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kuralin1 bulmak i¢in yaptiklart iglemler ve bu 0grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmigtir.
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Sekil 4.171. 8V3’iin Tablo Seklindeki Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisiiniin Kuralin1
Bulmak i¢in Yaptig1 Islemler

1 2 3 4
2 6 12 20

A: ...Butabloya gore X=16 oldugunda Y nin alacagi degeri nasil bulabiliriz.

8V3: Sayarak bulabiliriz. Ama uzun stirer. X=8 oldugunda 16 artmisti. X=9 oldugunda
18 artar Y=90 olur. 10 oldugunda 20 artar ve Y=110 olur. 11 oldugunda 22 artar
Y=132, 12 oldugunda 24 artar ve Y=156 olur... Bu sekilde devam eder ama zor devam

eder.

A: Kolay bir yoldan nasil yapabiliriz?
8V3: Formiilii bulmaliyiz.

A: Formiilii nasil bulabiliriz?

8V3: 4 artmus, 6 artmis, 8 artmug...her seferinde 2 fazla artmis. O zaman +2 olur. Yani

formiil n+2olur.

A: Bu formiil dogru mu?

8V3: Bilmem...16 yazarsak 16+2=18 olur. Bu da yanlis olur ...
A: Bagska bir yoldan formiilii bulabilir misin?

8V3: ...

8V3, yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi ile dogru bulmustur.
Orta uzakliktaki terimi de ayn1 ¢6ziim yolu ile bulmaya c¢alismis; ancak uzun bir ¢oziim

yolu olacagini diisiindiiglinden, bu ¢6ziim yolunu yarida birakmistir. Orta uzakliktaki
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terimi bulmak igin Oriintiiniin kuralim1 bulmaya ¢alismistir. Oriintiiniin kuralini da
yinelemeli iliski stratejisi ile bulmaya calismis ancak basarili olamamistir. 8V3, y
sayilar1 arasindaki farki dikkate alarak, Orlintiiniin kuralinin n + 2 oldugunu ifade
etmistir. Bu kuralin yanlis oldugunu tespit etmis ama kurali dogru bulmak i¢in de baska

bir ¢6ziim yolu kullanmamustir.
X T~ [2.]3 <4 ]~
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Sekil 4.172. 8Y2’nin Tablo Seklindeki Artarak Genisleyen Say Oriintiisiiniin Kuralini
Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: ...Verilen tabloya gére X=8 iken Y kag olur?

8Y2: Birici terimde 1, ikincide 4, tictinciide 9 ve dérdiinciide 16 artmis. Artis miktarlart
1 in karesi, 2 nin karesi, 3 iin karesi ve 4 iin karesine esittir. Herhangi bir sayiya
karsithilik gelen degeri bulabilmek igin, sayi ile sayimin karesini toplamaliyiz. Sekize

karsilik gelen say1 8 ile 8 in karesi olan 64 iin toplamina esittir.
A: X=16 iken Y kag olur?

8Y2: Kuraldan yapabiliriz. Herhangi bir sayi ile o saymin karesinin toplamini

n.(n + 1) olarak ifade edebiliriz.

8Y?2, diger dgrencilerden farkli bir ¢6ziim yolu ile dogru cevaba ulasmistir. 8Y2,
X ve Y sayilart arasindaki (y — x) farki x’e bagl olarak ifade etmistir. Bu sayede
oriintiiniin kuralin1 n? + n seklinde bulmustur. 8Y?2 6nce kurali1 sézel olarak, daha sonra
cebirsel olarak ifade etmistir. Yakin uzakliktaki terimi bulurken kuralin sézel olarak,

orta uzakliktaki terimi bulurken cebirsel olarak ifade edilisinden faydalanmistir.

Sekizinci smif &grencilerinin artarak genisleyen sekil Oriintiisii sorusunda (6.
Soru)  Oriintiiniin  kuralint bulmak icin kullandiklar1 stratejiler asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 4.42.
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorusunda Oriintiiniin

Kuralim Bulmak Icin Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 6. Soru
Yinelemeli Iliski 8V1, 8V3, 802
Sistemsiz Tahmin-Kontrol 8Y3
Sistemli Tahmin-Kontrol 8Vv2, 801
Belirgin 803, 8Y1, 8Y2

Artarak genisleyen sekil Oriintlisii sorusunda (6. soru) ogrenciler sistemsiz
tahmin-kontrol, yinelemeli iligski, belirgin ve sistemli tahmin-kontrol stratejileri ile
Ortintiiniin kuralin1 bulmaya calismislardir. 803, 8Y1 ve 8Y2 Oriintliniin kuralint dogru
bulurken diger 6grenciler dogru cevaba ulasamamislardir. 8V2 ve 801 kurali dogru
tespit edebilecekleri bir strateji izlemisler ancak dogru sonuca ulasmayi
basaramamiglardir. Yinelemeli iligki stratejisini kullanan 6grenciler terimler arasi farkin
sabit olmadigini tespit ettikten sonra herhangi bir islem yapmamislardir. 8V1, 8V2, 8Y2
ve 8Y3’lin soruyu ¢ozmek icin yaptiklari islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar

asagida verilmistir.

L-3-6-46~45 _21-0g9-(-Ac-

Sekil 4.173. 8V1’in Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralim Bulmak i¢in
Yaptig1 Islemler

1. adim 2. adim 3. adim

A:... 19. adimda ka¢ kare bulunur?

8V1: Aymi sekilde (9. adimda) oriintiiyii devam ettiririm.
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A: Oriintiiyii devam ettirerek dogru sonuca ulasabilirsin. Farkli bir yoldan yapmak

miimkiin mii?

8V1: n’li ifadelerle bulabilirim.
A: n’li ifade ne anlama geliyor?
8V1: Formiildiir.

A: Neyin formiilii?

8V1: Oriintiiniin n. terimini veren formiildiir.

A: Bu formiilii nasil bulabiliriz?

8V1: ....Kaginct adimi istiyorsa o

kadar artiyor ...

A: Bu ifadeyi nasil formiile doniistiirebiliriz?

8V1: Aralarindaki fark sabit degil. Onun i¢in aklima pek bir sey gelmiyor ...

8V1 oriintiiniin kuralin1 bulmak icin yinelemeli iligki stratejisine odaklanmig

ancak dogru cevaba ulasamamistir. Terimler arasindaki farkin sabit olmadigini tespit

ettikten sonra herhangi bir islem yapamamustir.
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Sekil 4.174. 8V2'nin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralim Bulmak i¢in

Yaptig1 Islemler

A: Birinci adimda 1, ikinci adimda 3 ve iiciincii adimda 6 kare bulunmaktadir. Buna

gore 9. adimda kag kare bulunur?
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8V2: 2 artmis, 3 artmis, 4 artacak... Kare sayilari her seferinde birer fazla artmis.Yani

her bir terim adim sayist kadar artar... Sekizinci terim 36, dokuzuncu terim 45 olur.

A: 19. adimda yer alan kare sayisint nasil bulabilirsin?

8V2: 19. terim 19 artar.

A: 19. terim hangi adimdan veya hangi sayidan sonra 19 artar?
A: 18. terimden... 19. terimi bulabilmek icin oncelikle 18. terimi bulmaluyiz.
A: 18. terimi nasil bulabiliriz?

8V2: Oriintiiniin kuralim bulmaliyim.

A: Oriintiiniin kural nedir?

8V2: ...3n-3 olabilir mi?

A: Bu kurala nasil ulagtigini agiklar misin?

8V2: 2. terime 3 gelmis...

A: Bu ifade diger terimler i¢in saglaniyor mu?

8V2: 1 igin saglanmiyor, 3 icin saglaniyor,...Dolayisiyla bu kural yanlis olur. 4n-5

olabilir mi? 1 igin saglanmir, 2 i¢in saglamir, 3 i¢in saglanmaz... Bu da olmad.
A: 4n-5 ifadesinde n yerine I yazarsak sonug kag olur?

8V2: 1 olur. 1 ve 2 igin saglaniyor ama diger terimler i¢in saglanmadigindan kural

yanlis olur...

8V2 oriintiiniin kuralini bulmak i¢in adim siralar1 ile adim siralarindaki birim
karelerin sayilarmi iligkilendirmeye ¢alismistir. Burada sitemli tahmin-kontrol
stratejisini kullanmis ancak dogru cevaba ulagamamustir. Kurali bulamadigi i¢in orta

uzakliktaki terimi de bulamamustir.
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Sekil 4.175. 8Y2’nin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 [slemler

A: ...19. adimdaki kare sayisint nasil bulabiliriz?

8Y2: Kurali bulmalvyiz. Birinci terimde 2, ikinci terimde 3,...,altinci terimde 7 artmis.
Kural n.(n+ 1) miolur?

A: Bu kural tiim terimler icin saglantyor mu?

8Y2: I yazinca 2, 2 yazinca 6 ve 3 yazinca 12 oluyor. n.(n + 1) ifadesini 2 ye

nln+1) olur. Bu kuraldan on dokuzuncu adima

bolmeliyiz. Buradan ériintiiniin kurali

karsilik gelen degeri bulabiliriz...

8Y2 oriintiiniin kuralin1 bulmak i¢in adim siralar1 ile adim siralarindaki birim
karelerin sayilarni iliskilendirmistir. Once sistemli tahmin-kontrol stratejisi ile

n(n + 1) ifadesine, daha sonra adim sirast ile adim siralarindaki birim kare sayilarini

g0z Oniine alarak kurala ulagsmustir.

t > £ g
3 5 2 >z IDS6
ST B 2T B 194
i.adm 2. adm 3. adim oD 2 935 384
=5 = 24

Sekil 4.176. 8Y3’iin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in
Yaptig Islemler
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A: ... Oriintiiniin kuralii nasil bulabiliriz?

8Y3: Zn-1 olsa... ikinci terim i¢in saglanmiyor. 2Zn+1 olsa... tigiincii terim igin

saglanmiyor. Uslii bir ifade mi olmali?... n(n+1) olsa... bu ifade de saglanmiyor ...
A: Baska nasil bir ¢oziim yolu takip edebilirsin?
8Y3: ...bu soruyu ¢ozemiyorum.

8Y3 Oriintiiniin  kuralini bulmak igin sistemsiz tahmin-kontrol stratejisini

kullanmis ancak dogru cevaba ulasamamustir.

Sekizinci siif 6grencilerinin sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisti sorularinda

ortintlintin kuralin1 bulmak i¢in kullandiklari stratejiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.43.
Sekizinci Swmf Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii Sorularinda

Oriintiiniin Kuralimi Bulmak I¢in Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 3. Soru 5. Soru

Yinelemeli iliski 8V3 8V3

Sistemli Tahmin- 8V3 )
Kontrol

8V1, 8V2, 801, 802, 803, 8V1, 8Vv2, 801, 802, 803,

Belirgin 8Y1,8Y2,8Y3 8Y1,8Y2,8Y3

Ogrenciler sabit artarak genisleyen sekil driintiisii sorusunda (3. soru) dgrenciler
belirgin, yinelemeli iliski ve sistemli tahmin-kontrol stratejileri ile 6riintiiniin kuralini
bulmaya c¢alismiglardir. Sadece 8V3 Oriintliniin kuralimi dogru bulamazken, diger
ogrenciler dogru cevabi bulmuslardir. 8V3 ve 801’in driintiiniin kuralini bulmak igin

yaptiklar1 islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

A 2 15 15 14 27 e /23* 31

£ 39 %0 £ 73 ¢ G s [52]

Sekil 4.177. 8V3’iin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralim1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler
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A: Yukarida verilen birinci sekli olusturmak icin 4, ikinci sekli olusturmak icin 7 ve
tictincii sekli olusturmak igin 10 kibrit ¢opii kullamilmistir. Buna goére 9. sekli
olusturmak igin kag kibrit ¢opii kullanilmalidir?

8V3: Formiilii bularak yapsam olur mu?

A: Olur.

8V3: Formiil 2n-1 olur.

A: Nasi!/ elde ettin bu formiilii?

8V3: 4% 2 ile carpip 1 ¢ikarttigimiz zaman 7 olur. Bundan dolayr 2n-1 olur.

A: Bu kural ardisik terimler arasindaki kibrit ¢opii sayilarint bulmak igin mi gegerli?
8V3: Evet.

A: Peki bu formiil ikinci sekildeki kibrit ¢opii sayist ile tigiincii sekildeki kibrit ¢opii

sayisi igin de dogru mu?
8V3: ....saglanmuyor. formiil yanlis oldu....
A: Sekil ile sekillerdeki kibrit ¢opleri arasindaki iligkiyi gz oniine alabilir miyiz?

8V3: 1. sekilde 3 fazlasi olmus. n+3 dersek ikinci sekilde saglanmiyor. Ciinkii ikinci
sekilde 5 fazlasi olmus. n+5 dersek...

A: n+5 formiilii birinci sekil i¢in saglantyor mu?

8V3: Saglanmuyor....formiilii bulamiyorum. Ben sayilari devam ettirerek ¢ozmek

istiyorum...

8V3 oriintiiniin kuralin1 sadece kibrit ¢opleri sayisin1 dikkate alarak bulmaya
calismistir. Birinci ve ikinci sekillerdeki kibrit ¢oplerinin sayilarina gore kuralin 2n + 1
oldugunu ifade etmistir. Bu kuralin dgilincii sekildeki kibrit ¢Opii sayist igin
saglanmadigini tespit ettikten sonra sekil sirasi ile sekil sirasindaki kibrit ¢opleri

sayilarini iligkilendirmeye ¢alismis ama basarili olamamastir.
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Sekil 4.178. 801’in Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak I¢in
Yaptig1 Islemler

A: ... Buna gore 9. sekli olusturmak icin kag kibrit ¢opii kullanilmalidir?

801: Ucer artmis. Bu yiizden aritmetik dizidir... Aritmetik dizinin formiilii 3n + 1 olur.

Soru bizden dokuzuncu adimt istiyor. Bunun igin n yerine 9 yazmaluyiz.

801 kibrit c¢oplerinin sayilar1 arasindaki farklar1 dikkate alarak, verilen
Oriintiiniin bir aritmetik dizi oldugunu tespit etmistir. Aritmetik dizinin genel terimini

veren formiilii kullanarak Oriintliniin kuralin1 bulmustur.

Sabit artarak genisleyen sekil Oriintiisii sorusunda (5. soru) 6grenciler belirgin
(8V1, 8Vv2, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y2, 8Y3) ve yinelemeli iliski (8V3) stratejileri ile
Orlintiiniin kuralin1 bulmaya ¢aligmiglardir. 8V3 Oriintiiniin kuralin1 dogru bulamazken,
diger Ogrenciler dogru bulmuslardir. Sorunun ¢oziimiinde gorsel strateji kullanan
Ogrenciye rastlanmamistir. 8V2 ve 8V3’lin Oriintliiniin kuralim bulmak i¢in yaptiklari

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.

N —_ > o +"5
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E-YV = 3n=\
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Sekil 4.179. 8V2’nin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak
I¢in Yaptig1 Islemler
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J

1.Sekil 2.Sekil 3. Sekil 4. Sekil
A: Misketlerle sekilde goriildiigii gibi bir oriintii olusturulmugtur. Bu ériintiiye gore 8.
sekilde yer alan misket sayisini nasil bulabiliriz?
8V2: Misket sayilart hep iicer artmis... Kural 3n-1 olmali.
A: Bu formiile nasil ulagtigini aciklayabilir misin?

8V2: Uger arttigi icin 3n olmali. Sonra 1. sekilde 2 misket var. n yerine 1 yazdigimda
sonucun 2 olmasi i¢cin 3n-1 yazdim. 8. sekildeki misket sayisini bulabilmek igin n yerine

8 yazmalyyim.

8V2 belirgin strateji ile 6riintiiniin kuralini, bu kurali kullanarak da yakin ve orta
uzakliktaki terimleri dogru bulmustur. 8V2 sekillerdeki misketleri ikiserli gruplayarak

saymig ancak Oriintliniin kuralint bulurken gruplayarak saymayt hi¢ g6z Oniine

almamustir.
> > _3 H 12, 1R 22 [2 3
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Sekil 4.180. 8V3’iin Sabit Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiiniin Kuralin1 Bulmak i¢in
Yaptig1 Islemler

A: ...Oriintiiniin kural nedir?

8V3: Ucer artmis. n+ 3 olur.

A: Bu formiile nasil ulastigini aciklar misin?
8V3: Ciinkii 5 ile 2 arasindaki fark 3 diir.

A: Bu formiil diger terimler i¢in de saglaniyor mu?
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8V3: Saglanir. Ciinkii hep ti¢ artmus.

8V3, yakin ve orta uzakliktaki terimleri yinelemeli iligki stratejisi ile dogru
bulmustur. Oriintiiniin kuralin1 bulmak i¢in de yinelemeli iliski stratejisini kullanmis

ama dogru cevaba ulasamamaistir.

Tablo 4.44.
Sekizinci Swnif Ogrencilerinin Tekrarli Oriintii Sorusunda Oriintiiniin Kuralini Bulmak

Icin Kullandiklar: Stratejiler

Coziim Stratejileri 4. Soru

Belirgin 8V1, 8V2, 8V3, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y2, 8Y3

Tekrarli sekil Oriintiisii sorusunda (4. soru) 6grenciler iiggen seklinin kaginci
adimlarda yer aldigin1 veren formiilii bulabilmek i¢in, ilk ii¢ veya dort tiggen seklinin
adim siralarini tespit etmislerdir. Uggen sekillerinin adim Siralar ile terimleri 2, 6, 10, ...
bi¢iminde devam eden sabit artarak genisleyen bir say1 orlintlisii olusturmuslardir. Bu
say1 Orilintlisliniin kuralin1 bularak {iggen seklinin adim siralarini veren kurali bulmaya
calismiglardir. 8V3 digindaki 6grencilerin tamami terim sirasi ile terim sirasina karsilik
gelen sayilar iligkilendirerek bu say1 oriintiistiniin kuralin1 dogru bulmuslardir. 8Y1’in
tiggen seklinin adim siralarini veren kurali bulmak igin yaptigi islemler ve bu 6grenci ile

yapilan miilakat asagida verilmistir.
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Sekil 4.181. 8Y1’in Uggen Seklinin Adim Siralarin1 Veren Kurali Bulmak I¢in Yaptig
Islemler

OAOOOAOOLACO
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A: Yukaridaki geometrik sekiller belli bir kurala gore siralanmistir. Uggenlerin kacinct

adimlarda yer aldigint veren formiilii nasil bulabiliriz?

8YI1: ...Ucgenler 2, 6 ve 10. adimdalar. Dérder artarak devam ediyor. Formiil ise 4n-2
dir... nyerine 1, 2 gibi degerler verdigimizde de sagliyor.

8Y1, iicgen seklinin adim siralarmi 2, 6, 10,... bi¢iminde bulmustur. Bu islem ile
tekrarli sekil Oriintiisiinii sabit artarak genisleyen say1 Oriintiisiine ¢evirmis, daha sonra

belirgin strateji ile orlintliinlin kuralin1 dogru bulmustur.

Miilakat sirasinda 6grencilere yoneltilen 6zel say1 Oriintiisii sorusu (7. Soru) ve

caligma grubundan elde edilen veriler asagida sunulmustur.
1,1,2358, ..
Yukarida verilen say: oriintiisiine gore asagidaki sorular: cevaplayniz.
a) Oriintiiniin kuralim bulunuz
b) Yukaridaki oriintiide ardisik ti¢ terimin toplami 466 ise en biiyiik terim kagtir?

Ogrencilerin tamami &riintiiniin kuralm sézel olarak dogru ifade etmisler, ancak
kural1 cebirsel olarak dogru ifade edebilen 6grenciye rastlanmamustir. b segenegindeki
soru kuralin uygulanmasina yoneliktir ve 6grencilerin cogunlugu (801, 803, 8Y1, 8Y2,
8Y3) oriintliniin kuralin1 bulmadan bu soruyu dogru ¢ézmiistiir. Bu 6grencilerden 801,
803 ve 8Y1 denklem kurarak, 8Y2 ve 8Y3 denklem kurmadan soruyu dogru
¢ozmiislerdir. 8Y'1’in bu soruyu ¢6zmek i¢in yaptig islemler ve bu 6grenci ile yapilan

miilakat asagida verilmistir.
ﬂré-;-k e 1 deriaah } o pran Sanraiked seien e g
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Sekil 4.182. 8Y1’in Fibonacci Dizisi Ile Ilgili Soruyu Cézmek I¢in Yaptig: Islemler
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A: Terimleri 1, 1, 2, 3, 5, ...seklinde devam eden oriintiiniin kurali nedir?
8Y1: Fibonacci dizisidir... Ardisik iki terimin toplami bir sonraki terimi verir.
A: Ardisik ti¢ terimin toplami 466 ise biiyiik sayt kagtir?

8Y1: Kiiciik sayiya x, ortadaki sayiyt y ve biiyiik sayt x+y ile gosterebiliriz.

A: Biiyiik sayuy nigin x+y olarak yazdin?

8Y1: Oriintiiniin kuralindan faydalandim... Bunlarin toplami 466 ya esittir. Biiyiik say:
233 olur.

8Y1 sozel olarak ifade ettigi kurali denkleme doniistiirerek dogru cevaba
ulagmistir. Soruyu ¢ozme yoOnteminden kurali tam olarak kavradigi anlasilmaktadir.

Ciinkii kurali tam anlamiyla kavrayamayan 6grenciler soruyu dogru ¢ézememislerdir.

Ogrencilerin fraktal sorularinin kurallarin1 bulmak i¢in kullandiklar: stratejiler

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.45.
Sekizinci  Sinif  Ogrencilerinin - Fraktal ~Sorularimin  Kurallarmm:  Bulmak  Igin

Kullandiklar: Stratejiler

Coziim 10. Soru 10. Soru

Stratejileri 8. Soru (Y1ildiz) (Nokta) 11.Soru
. . 8V1, 8vV2, 8V3
Yinelemeli 8V3, 801, 803 8V2, 8V3, 803 ' ' '
i 803, 8Y1, 8Y3 ' ' ' ’ ' ' 801, 802, 803,
Iiski 8Y1,8Y2,8Y3 8Y2 8Y1. 8Y3
Sistemli
Tahmin- 8V3, 801 - 8Y1 801
Kontrol
. 8V1, 8V2, 802, 8V2, 801, 802,
Belirgin 8Y1 8Y2. 8Y3 8V2, 802 8Y3 -
Terim I¢1 ) ) ) 803, 8Y?2

Gruplama
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Fraktal sorusunda (8. soru) ogrenciler kurali yinelemeli iliski, belirgin ve
sistemli tahmin-kontrol stratejileri ile bulmaya ¢aligmislardir. 8V1, 8V2, 8V3 ve 8Y2
tclincii adimdaki “Y” harflerinin sayisin1 yanlis hesapladiklarindan hem yakin
uzakliktaki terimi hem de Oriintiinlin kuralin1 yanhs bulmuslardir. 801, 8Y1 ve 8Y3
kuralt dogru bulurken, diger 6grenciler yanlis bulmuslardir. 8V3 ve 8Y1’in Oriintiiniin
kuralin1 bulmak i¢in yaptiklart islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.

:3 5 3 5 1 175 /=

Zn —1

Sekil 4.183. 8V3’iin Fraktal Sorusunun Kuralin1 Bulmak i¢in Yaptig: Islemler

Y A

1. adim 2. adim 3. adim
A: Yukarida verilen oriintiiniin 7.adiminda kag Y harfi bulunur?
8V3:1,3,5,7,..
A: 3.adimda kag Y harfi bulunur?
8V3: 5 tane bulunur.
A: 3. sekildeki Y harflerini tekrar sayar misin?
8V3: 1, 2,..,5 tane Y harfi bulunur.
A: 7.adimdaki Y harfi sayisini nasil bulursun?

8V3: Bu sekilde oriintii devam eder. 1, 3, 5,...,13, 15. Yedinci adimda 13 Y harfi

bulunur.
A: Oriintiiniin kurali nedir?

8V3: Oriintiiniin kurali ... n+2 olur.
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A: Bu formiilde n yerine 1, 2,... gibi degerler verdigimizde dogru sonuca ulasabilir
miyiz?

8V3: n yerine 1 yazinca sonug 3 oluyor. Saglamiyor ama hep ikiser artmis....2n olsa...
A: Bu formiiliin dogrulugunu kontrol edebilir miyiz?

8V3: Formiilde n yerine 1 yazinca 1 olmali....1 yazinca sonu¢ 2 oluyor. 2 den 1

ctkarirsam 1°i elde ederim...
A: Bu yaptigin islemlere gore formiil ne olur?
8V3: 2n-1 olur.

A: Bu formiil diger terimler igin de saglantyor mu?
8V3: ...saglaniyor.

8V3, iglincii sekildeki Y’lerin sayisim1 5 olarak yanlis tespit etmistir. Yakin
uzakliktaki terimi yinelemeli iligski stratejisi ile bulmaya c¢alismis ancak fgiincii
adimdaki Y’lerin sayisin1 yanlis hesapladigi i¢in dogru cevaba ulasamamistir. 8V3,
Orlintiiniin kuralin1 da terimler arasi farki dikkate alarak bulmaya calismis ve sistemli
tahmin-kontrol stratejisiyle kurali bulmustur. Kural 1,3,5,7, ... seklinde devam eden
ortintii i¢in dogrudur ancak bu soru i¢in dogru degildir. Ciinkii bu Sriintiiniin terimleri 1,
3, 7, 15,... seklinde devam etmektedir. 8V3’lin sekilleri dikkatli incelememesi dogru

cevaba ulagmasini engellemistir.

A 5 el V= S A -3 ]
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27 -4
Sekil 4.184. 8Y1’in Artarak Genisleyen Oriintiiniin Kuralini Bulmak Igin Yaptigi
Islemler

A: ... Yukarida verilen oriintiiniin 7.adiminda kag Y harfi bulunur?

8Y1: Birinci adimda 1, ikinci adimda 3, ti¢iincii adimda 7 tane Y var. 2 katinin 1 fazlas
seklinde artmis. Bu kuralla devam edersek dordiincii adimda 15, besinci adimda 31 ve

altinct adimda 63 ve yedinci adimda 127 Y tane harfi bulunur.

A: Oriintiiniin kurali nedir?
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8Y1: Aralarinda 2n + 1 kurali var.

A: Birinci adimda 1, ikinci adimda 3 ve iigiincii adimda 7 tane Y harfi var. Buna gore

kuraldaki n yerine 1, 2 ve 3 gibi degerler verdigimizde hangi sayilart bulmaliyiz?
8Y1: I, 3 ve 7 sayilarina ulasmalyiz.
A: Kuraldaki n yerine degerler verdigimizde saglaniyor mu?

8Y1: ..Saglanmuyor... Artis miktarlart 2, 4, 8 gibi ikinin kuvvetleri seklindedir.

Dolayisiyla 2™ olmali. n yerine 1 yazinca 1, 2 yazinca 3 olmali.... Kural 2™ — 1 olur.

8Y1 once yinelemeli iligki stratejisiyle 2", daha sonra terim sirasi ile terim
sirasina karsilik gelen sayilart iliskilendirerek 2™ — 1 ifadesine ulagmistir. Belirgin

strateji ile Orlintliniin kuralin1 dogru bulmustur.

Fraktal sorusunda (10. soru) 6grenciler 6grenciler yinelemeli iligski (8V3, 801,
803, 8Y1, 8Y2, 8Y3) ve belirgin (8V2, 802) stratejilerle driintiiniin kuralin1 bulmaya
calismislardir. Bu soruda kurali dogru bulan 6grenciye rastlanmamistir. 801 ve 802’ nin

soruyu ¢cozmek i¢in yaptiklart islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.
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Sekil 4.185. 801’in Yildiz Sayisin1 Veren Kurali Bulmak igin Yaptig1 Islemler

1. Sekil 2. Sekil

A: Yukaridaki sekillerde verilen yildizlar ve yidizlarin késelerindeki noktalar belli bir
kurala gore siralanarak bir fraktal olusturulmustur. Buna gore 6. sekildeki yildiz

sayisint nasil bulabiliriz?
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801: Birinci sekilde 1 ve ikinci sekilde 6 yildiz var. Uciincii sekildeki yildiz sayisim
ikinci sekli kullanarak bulmaliyiz. Her bir noktaya bir yildiz karsilik geliyor. 5 yildizda
25 nokta var. O zaman 25 yildiz olur. Ikinci sekildeki 6 yildizi da ilave edersek iiciincii
sekilde toplam 31 yildiz olur. Dérdiincii sekli de iigiincii sekilden hareketle bulmaliyim.
25 yildiz vardi... her noktadan bir yildiz olusur. Buradan ...Cok karisiyor.

A: 1, 6 ve 31 sayilarint kullanarak ¢oziimii yapabilir misin?

801: Oriintiiniin kuralim bulabilirsem, soruyu da ¢ozerim. Ikinci sekildeki yildiz sayisi
birinci sekildeki yildiz sayisinin 6 kati olmus... Ama bu tigiincii sekil i¢cin saglanmiyor.
Ikinci sekildeki, birinci sekildekinden 5 fazla, bu da iiciincii sekil igin saglanmiyor... 6
ile 31 i diistinsem. 5 katimin 1 fazlasi. Bu ikinci ile birinci arasinda da saglaniyor. Kural
bu olmali. Dordiincii sekildeki nokta sayisint bulmak igin 31 i 5 ile ¢arpip 1 ilave
etmeliyim... Altinci sekildeki nokta sayist 781.5 + 1 den bulunur.

A: n. sekildeki yildiz sayisini nasil bulabiliriz?
801: Bunu bulmustuk. 5n+1 dir.
A: Formiildeki n yerine degerler verdigimizde dogru cevaplara ulasabiliyor muyuz?

801: I yazinca 6 oluyor, 6 yazinca 31 oluyor, 31 yazinca 156 oluyor. Formiil n yerine

degerler yazinca saglantyor.

A: Burada n yerine degerler verirken 1, 2, 3,... gibi degerler mi, yoksa 1, 6, 31,... gibi

degerler mi verilmeli?
801: ...

A: Mesela iigiincii sekildeki yildiz sayisini bulmak icin n yerine 2 mi, yoksa 6 mi

yazmaliyiz?
801:...6 yazmaliyiz.
A: Neden 6 yazmaliyiz?

801:...

801, altinc1 sekildeki yildiz sayisin1 bulmak i¢in sekillere karsilik gelen yildiz
sayilar1 arasinda bir kural gelistirmis ve kurali da cebirsel olarak degil sadece sozel

olarak ifade etmistir. Bu kurala gore de oriintiiyli altinc1 adima kadar devam ettirerek
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dogru cevaba ulasmistir. Oriintiiniin kuralini, altinc1 sekildeki yildiz sayisii bulmak
icin kullandig1 ¢6ziim yolunu genelleyerek bulmaya calismistir. 801 sekil siralart ile
yildiz sayilar1 arasinda degil, ardisik sekillerdeki yildiz sayilar1 arasinda bir kural

bulmus, ancak bunun oriintiiniin kurali olmadiginin farkina varamamustir.
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Sekil 4.186. 802’nin Yildiz Sayisin1 Veren Kurali Bulmak I¢in Yaptigi Islemler

A: ... Buna gore 6. sekildeki yildiz sayisini nasil bulabiliriz?

802: Birinci sekilde 1 ve ikinci sekilde 6 tane var. Her noktadan bir tane yildiz olusmus.
Tkinci sekilde iigiincii sekle gecerken de biiyiik yildizin etrafinda 5 tane olusur. Uciincii
sekilde 11, dordiincii sekilde 16, besinci sekilde 21 ve altinci sekilde 26 yildiz bulunur.

A: Uciincii sekilde 11 yildiz mi olusur?
802: Evet...
A: Yildiz sayisini veren formiil nedir?

802: Birinci sekilde 1, ikinci sekilde 6 ve iiciincii sekilde 11 yildiz var. Beser artmis.

Kural 5n-4olur.

802 yildizlarin olusma bigimlerini tam olarak kavrayamadigi igin tglinci
sekildeki y1ldiz sayisint 11 olarak bulmustur. Buna gore de yildiz sayilar1 arasinda sabit
artarak genisleyen bir Oriintli olusturmustur. 802 oriintiiyii yinelemeli iligki stratejisi ile
devam ettirerek altinci sekildeki yildiz sayisini bulmustur. Oriintiiniin kuralmi ise
olusturdugu say: Oriintiisiine gore terim sirasi ile terim sirasina karsilik gelen sayilar
iliskilendirerek bulmustur. Buldugu kural 1,6,11, ... seklinde devam eden bir say1
orlintlisti i¢in dogrudur, ancak bu soru i¢in dogru degildir. Ciinkii yildiz sayilari

1, 6,11, ... seklinde degil, 1, 6,31, ... seklindedir.

Fraktal sorusunda (10. soru) 6grenciler yinelemeli iliski (8V2, 8V3, 803, 8Y2),
sistemli tahmin-kontrol (8Y1) ve belirgin (8V2, 801, 802, 8Y3) stratejiler ile herhangi
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bir sekildeki nokta sayisini veren kurali bulmaya calismislardir. 8V1 soruyu cevapsiz
birakmistir. Bu soruda dogru cevaba ulasan 6grenciye rastlanmamistir. 8V2, 801 ve
8Y1’in soruyu ¢ozmek icin yaptigr islemler ve bu Ogrencilerle yapilan miilakatlar

asagida verilmistir.
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Sekil 4.187. 8V2’nin Nokta Sayisin1 Veren Kurali Bulmak Igin Yaptig1 islemler

A
E 7

3L 5S¢
1. Sekil 2. Sekil

A: Yukaridaki sekillerde verilen yildizlar ve yildizlarin késelerindeki noktalar belli bir
kurala gore swralanarak bir fraktal olusturulmustur. Buna gore 3. sekilde ka¢ nokta

bulunur?

8V2: Ikinci sekildeki nokta sayisi, birinci sekildeki nokta sayisimn 6 katidir. Uciincii
sekildeki nokta sayisini 30 ile 6 y1 ¢carparak bulurum.

A: Yedinci sekildeki nokta sayisint nasil bulabiliriz?
8V2: Kurali bularak.

A: Kurali nasil bulabiliriz?

8V2: Kural... 6n-1 dir.

A: Kural tiim terimler icin saglaniyor mu?

8V2: I icin saglar....

A: 2 icin saglar mi?

8V2: n yerine 2 yazinca sonug 11 oluyor... Saglamad.

A: Kurali baska bir yoldan bulabilir miyiz?



222

8V2: ...Birinci sekilde 5, ikinci sekilde 30 ve iigtincii sekilde 180 nokta vardi. Hep 6 ile

carpimis... Kural 6nolur.

A: Yedinci sekildeki nokta sayisint bulurken sekil swrasi ile sekildeki nokta sayilarini
iliskilendirmeye c¢alismistin. Burada ise ardisik gsekillerdeki nokta sayiarini
iliskilendirmeye ¢alisiyorsun. Acaba hangi yol dogru?

8V2: Ikisi de dogru da... Digerinde kurali bulamamistim ...

8V?2, birinci ve ikinci sekildeki nokta sayilar1 arasinda kat iligkisi kurmus ve bu
kat iligkisine gore de iiciincii sekildeki nokta sayisinin 180 oldugunu tespit etmistir.
Yedinci sekildeki nokta sayisin1 bulmak igin, terim sirasi ile terim sirasina karsilik gelen
sayilari iligskilendirerek oriintiiniin kuralin1 bulmaya ¢alismistir. 8V2 belirgin stratejis ile
sadece birinci terim i¢in saglanan 6n — 1 Kuralin1 elde etmistir. 8V2 bu kuralin diger
terimler i¢in saglanmadigini tespit ettikten sonra, sekil siralarini gbéz Oniine almadan
sadece nokta sayilarina odaklanarak 6n ifadesine ulasmistir. Ogrenci sekil siralarini goz

ontine almadigi i¢in yanlis cevaba ulastiginin farkina varamamustir.
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Sekil 4.188. 801’in Nokta Sayisin1 Veren Kurali Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: ... Buna gore 1. sekildeki nokta sayisini nasil bulabiliriz?

801:... Nokta sayis1 birinci sekilden ikinci sekle gegerken 25, ikinci sekilden iiciincii
sekle gecerken 125 artmis. Bu durumda ikinci sekildeki nokta sayist 5% ile 5% nin
toplamina, iigiincii sekildeki nokta sayisi ise 5, 5% ile 5% sayilarinin toplamina esittir.

7

Bu durumda yedinci sekildeki nokta sayisi 5%, 5% ,...,57 sayilarinin toplamina esittir.

A: n. sekilde ka¢ nokta bulunur?

80L1: Nokta sayilart 5 in kuvvetleri seklinde oldugu icin 5™ olacak.

A: Bu formiilde n yerine degerler verdigimizde saglaniyor mu?
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801: I yazinca saglaniyor, 2 yazinca saglanmiyor. Digerlerinde de saglanmiyor. 5™ in

yvanminda + 1 bir seyler olacak ama... bu soruyu gecebilir miyim?

801 f{giincli adimdaki nokta sayisini, seklin yapisin1 inceleyerek dogru
bulmustur. Yedinci adimdaki nokta sayisini bulmak ig¢in, ilk iic adimdaki nokta
sayilarin1 5’in kuvvetlerinin toplami seklinde ifade etmistir. Bu stratejide terim sirasi ile
nokta sayilarint dogru bir bi¢cimde iliskilendirerek yedinci adimdaki nokta sayisini
bulmustur. 801 kurali bulmak i¢in yedinci adimda kullandigi ¢6ziim yolunu

genellemeye calismis ancak basarili olamamustir.
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Sekil 4.189. 8Y1’in Nokta Sayisin1 Veren Kurali Bulmak I¢in Yaptig1 islemler

A: Yedinci sekildeki nokta sayisini nasil bulabilirsin?

8Y1: Kurali bulmalym. Kural 5™ olsa 2 icin saglanmiyor... 5™ +5 olsa 2 igin
saglaniyor. 3 igin saglanmiyor... Sn+5 olsa 1 i¢in saglanmiyor. Ashinda bu
aralarindaki fark igin saglantyor ama kural i¢in olmuyor.

8Y1, yedinci adimdaki nokta sayisim1 Oriintiiniin kurali ile bulmaya ¢alismistir.
Herhangi bir sekildeki nokta sayisint veren kurali bulmak icin, terim sirasi ile terim
sirasina karsilik gelen sayilart sistemli tahmin-kontrol stratejisi ile iliskilendirmeye

calismis ancak basarili olamamustir.

Artarak genisleyen fraktal sorusunda (11. soru) 6grenciler terim i¢i gruplama
(803, 8Y2), yinelemeli iliski (8V1, 8V2, 8V3, 801, 802, 803, 8Y1, 8Y3) ve sistemli
tahmin-kontrol (801) stratejileri ile siyah nokta sayisint veren kurali bulmaya
calismislardir. Kurali cebirsel olarak dogru ifade eden 6grenciye rastlanmazken, 803 ve
8Y2 kurali sozel olarak dogru ifade etmiglerdir. 803 ve 8Y2 ilk dort terim igin
bulduklart kurali n. terime cebirsel olarak genelleyememislerdir. Kurali bulmak i¢in

islemleri dogru yapmislar, kurali s6zel olarak dogru ifede etmisler ancak cebirsel olarak
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dogru ifade edememislerdir. 8V3, 801, 8Y1 ve 8Y2’nin kurali bulmak i¢in yaptiklart

islemler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar agagida verilmistir.

Sekil 4.190. 8V3’iin Siyah Nokta Sayisin1 Veren Kurali Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler

R -=

1. adim 2. adim 3. adim

A: ... Verilen sekillere gore adim sirasi ile siyah nokta sayist arasindaki baginti nedir?

8V3: 1. adimda 2, ikinci adimda 6, tictincii adimda 14 ve dordiincii adimda 30 nokta
bulunur. Birinci adimdan ikinci adimi elde edebilmek icin 3 ile carpmaliyim... Ama bu

ikinci adim ile tigiincii adim arasinda saglanmiyor.

A: Bulacagimiz kural adim sayisina gére siyah nokta sayisini vermeli. Bunu goz oniine

alarak ¢ozmelisin.

8V3: 2 6, 14, 30... 6 y1 2 ile ¢carpip 2 ile toplarim. 14 ii 2 ile ¢arpp 2 ile toplarim.
Kural 2n + 2 olur.

8V3 dordiincii sekildeki siyah nokta sayisini ilk ii¢ sekildeki noktalarin sayisini
dikkate alarak dogru bulmustur. Sadece nokta sayilarmi dikkate alarak oOriintiiniin
kuralinin 2n + 2 oldugunu tespit etmistir. Terim sirast ile terim sirasina karsilik gelen

sayilar iliskilendirmedigi i¢in dogru cevaba ulagamamustir.
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Sekil 4.191. 801’in Siyah Nokta Sayisim1 Veren Kurali Bulmak Igin Yaptig1 islemler
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A:... Adim sayisi ile siyah nokta sayisi1 arasindaki iliskiyi veren kural nedir?

801: Birinci adimda 2, ikinci adimda 6, ticiincii adimda 14 ve dordiincii adimda 30

nokta vardr. Iki katimin iki fazlasi oluyor. Yani 2n+2olur.

A: Formiildeki n yerine 1, 2, 3 gibi degerler verdigimizde o adimdaki nokta sayisini

veriyor mu?

801: ...vermiyor. Bu durumda formiil yanls olur. Birinci adimda 2 nokta var. formiil
n+1 olsa... olmuyor. Zn olsa... olmuyor, Zn+1 olsa... yine olmuyor... Terimler

arasindaki artig 4, 8 ve 16 seklindedir. Bu durumda formiilde 2™ olmali.

A: Bu formiil tiim terimler i¢in saglaniyor mu?

801: 1 i¢in saglanwyor... ama digerleri i¢in saglanmiyor. 2™ in yamnda + i ifadeler

olmali ama bulamiyorum...

801, yinelemeli iliski stratejisi ile dordiinci adimdaki nokta sayisini dogru
bulmustur. Oriintiiniin kuralim1 bulmak icin sadece sekillerdeki nokta sayilarina
odaklanarak 2n + 2 ifadesine ulagmistir. Bu kuralin yanlis oldugunu tespit ettikten
sonra terim sirast ile terim sirasina karsilik gelen sayilari iligskilendirmeye ¢aligmistir.
801, sistemli tahmin-kontrol stratejisi ile Oriintiiniin kuralin1 bulmaya ¢alismis ancak
basarili olamamistir. 801 daha sonra terimler arasindaki farklarin 2’nin kuvveti oldugu
icin kuralda 2™ ifadesinin olmasi gerektigini belirtmistir. Ancak bu ¢éziim yolunu

devam ettiremeyerek dogru cevaba ulasamamustir.
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Sekil 4.192. 8Y2’nin Siyah Nokta Sayisin1 Veren Kurali Bulmak I¢in Yaptig1 Islemler
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A: .. Adim sayisi ile siyah nokta sayist arasindaki iliskiyi veren formiil nedir?
8Y2: Birinci adimda 2, ikinci adimda 4, tictincii adimda 8 nokta vardir.
A: Ikinci adimda 4 nokta mi var?

8Y2: 6 nokta var da, ben sadece son kisimlar: dikkate aliyyorum. Dordiincii adimin son
kisminda 16 nokta olur. Toplam 30 nokta bulunur... Birinci adimda 2, ikinci adimda 6,
tictincii adimda 14, dordiincii adimda 30 ve besinci adimda 62 nokta bulunur. Artis
miktarlart 4, 8, 16 ve 32 dir. Hep 2’min kuvveti olarak artmis... Cizgilerle
iliskilendirecek olursak... Ikinci adimdaki nokta sayisini 2+4, iigiincii adimdaki nokta
sayisini 2 + 4 + 8, iigiincii adimdaki nokta sayisini 2+4+8+16 ve besinci adimdaki
nokta sayisimi 2 + 4 + 8 + 16 + 32 seklinde diisiinelim. Her bir say: ikinin kuvvetidir.

Bu durumda kural kaginct terim isteniyorsa o sayiya kadar ki 2 nin kuvvetleridir.
A: 2°nin kuvvetlerinin neyidir?

8Y2: Topluyoruz. Toplanmasidir.

A: Bu ifadeleri cebirsel olarak yazabilir misin?

8Y2: ...

8Y2 oriintiiyli besinci adima kadar devam ettirirken terimleri birlestirme
stratejisini  kullanmustir. Oriintiiniin  kuralm1 bulmak icin sekilleri kendi iginde
parcalamis ve sekilleri de kendi iginde pargalarken ¢izgilere ayirmistir. Her bir ¢izgi
tizerindeki nokta sayilarini toplamak suretiyle o sekildeki nokta sayisinit bulmustur. Her
bir ¢izgi tlizerindeki sayilar1 2’nin kuvveti olarak ifade etmistir. Bu sayede Oriintiiniin

kuralin1 s6zel olarak ifade edebilmis ancak cebirsel olarak ifade edememistir.
4.3.4. Sekizinci Simif Ogrencilerinin Oriintii Olusturma ve Devam Ettirme
Stratejilerin Incelenmesi

Sekizinci smif 6grencilerinden biri sayr oriintiisii, digeri sekil Oriintlisii olmak
iizere iki oriintii olusturmalar1 istenmistir. Oriintii olusturma sorular1 (9. soru) ve

calisma grubundan elde edilen veriler:

a) 2 ve 3 sayilarint kullanarak bir sayr oriintiisii olusturunuz.
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b) O A D geometrik sembollerinden herhangi birini veya birilerini kullanarak

bir sekil oriintiisii olusturunuz.

8. smif Ogrencilerinin  olusturduklar1 Oriintii  ¢esitleri asagidaki tabloda

verilmigtir.
Tablo 4.46

Sekizinci Siif Ogrencilerinin Olusturduklari Oriintii Cesitleri

9. Soru
Oriintii Cesitleri Say1 Oriintiisii Sekil Oriintiisii
Tekrarli Oriintii 801,802,8Y1 8V2,8V3,801,803,8Y1,8Y2

Sabit Artarak Genisleyen Oriintii ~ 8V2, 8Y2, 8Y3 -

Artarak Genisleyen Oriintii 8V1, 8V3, 803 8V1

Ogrenciler 2 ve 3 sayilari ile sabit artarak genisleyen (8V2, 8Y2, 8Y3), artarak
genisleyen (8V1, 8V3, 803) ve tekrarh oriintii (801, 802, 8Y1) olusturmuslardir. 8V1,
802 ve 8Y2’nin olusturduklart oriintiiler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.

22— b6-1%-Sa ...

Sekil 4.193. 8V1’in Olusturdugu Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisii

A: 2 ve 3 sayilarimi kullanarak bir ériintii olusturabilir misin?
8V1: 2 ile baslarim, daha sonra her terimi 3 ile ¢carparim...
A: Bu oriintiiniin birkag terimini yazabilir misin?

8V1: 2,6, 18, 54,...

8V1, 2 ve 3 sayilarini kullanarak artarak genisleyen sayi Oriintiisii olugturmustur.
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23,3,%,2,3,32,23,82 - -~
Sekil 4.194. 802’nin Olusturdugu Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisii

A: 2 ve 3 sayilarini kullanarak bir oriintii olusturabilir misin?

802: ... 2, 3ile baslayp 3, 2 ile devam ettiririm. Bu durumda 2, 3, 3, 2 yazdiktan sonra

tekrar basa donerim. Bu sekilde devam ettirerek ériintii olustururum.

802, tekrar birimi dort olan tekrarli say1 Oriintilisli olusturmustur.
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Sekil 4.195. 8Y2nin Olusturdugu Artarak Genisleyen Say1 Oriintiisii

A: 2 ve 3 sayilarini kullanarak bir oriintii olusturabilir misin?
8Y2: 2 ile baslaywp 3 arttirarak bir oriintii olusturabilirim. 2, 5, §, ...

8Y2, sabit artarak genisleyen say1 oriintiisii olusturmustur.

Ogrenciler sekil oriintiisii olusturma sorusunda artarak genisleyen (8V1) ve
tekrarli ortinti (8V2, 8V3, 801, 803, 8Y1, 8Y2) olusturmuslardir. 8V1 ve 8Y1’in

olusturduklar oriintiiler ve bu 6grencilerle yapilan miilakatlar asagida verilmistir.

A— A=A ..

Sekil 4.196. 8V1’in Olusturdugu Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisii

A: O A D geometrik sembollerinden herhangi birini veya birilerini kullanarak
bir sekil oriintiisii olusturunuz.

8V1: Fraktal olustursam olur mu?

A: Istedigin sekilde olusturabilirsin.

8V1: Sadece sayilarini yazsam olur mu?
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A: Hayrwr, sekli de ¢cizmen gerekiyor.

8V1: Tamam, iicgen seklini kullanarak olusturmak istiyorum.

8V 1, liggen seklini kullanarak bir fraktal olusturmustur.

0,0 N,0,0,00,, 00, - —
Sekil 4.197. 8Y1’in Olusturdugu Tekrarl Sekil Oriintiisii

A: O A D geometrik sembollerinden herhangi birini veya birilerini kullanarak

bir sekil oriintiisii olusturunuz.

8YI1: Once 2 ¢ember, sonra 1 iicgen ve daha sonra 2 kare alirim. Bunlar: ard arda

swralayarak bir oriintii olusturabilirim.

8Y1, tekrar birimi 5 olan tekrarli sekil oriintiisii olusturmustur. Tekrarli Oriintii
olusturan diger 6grencilerin, olusturduklar1 driintiilerin tekrar birimi 3’diir. Bu yoniiyle
8Y1’in olusturdugu sekil oOriintiisii, diger Ogrencilerin olusturdugu tekrarli sekil

oruntiilerinden farklidir.

Miilakat sirasinda Ogrencilere yoneltilen Oriintliyli devam ettirme sorusu ve

ogrencilerden elde edilen veriler asagida sunulmustur.

Asagida ilk ti¢ adimi verilen oriintiiyii devam ettirerek siradaki adimi ¢iziniz.

¢ T B

1. adim 2. adim 3. adim

Ogrenciler dordiincii adimdaki nokta sayisini1 bulmak icin 6nce ilk ii¢ adimdaki
nokta sayilarini tespit etmisler, Sonra terimler arasindaki farki (8V1, 801, 8Y1) ve
adimlarin olusma bi¢imlerini (8V2, 8V3, 802, 803, 8Y2, 8Y3) kullanmislardir.
Ogrenciler son olarak da dérdiincii adima karsilik gelen sekli ¢izmislerdir. 8V1
disindaki G6grencilerin tamami dogru cevaba ulasmistir. 8V1 ve 8Y3’lin bu soruyu
¢ozmek i¢in yaptiklari islemler ve bu Ogrencilerle yapilan miilakatlar asagida

verilmistir.
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Sekil 4.198. 8V1’in Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiinii Devam Ettirmek I¢in Yaptig
Islemler

A: ... Verilen oriintiiye gore siradaki adimi ¢izebilir misiniz?
8V1: Birinci adimda 2, ikinci adimda 6, iictincii adimda 14 nokta var. Once dort artmus,
daha sonra 8 artmis. 4 iin katlari seklinde artacak. 12 artarsa dordiincii adimda 26
nokta bulunur. 4 artti, 8 artti, 12 artti, simdi 24 artacak.
A: 4’tin katlar: seklinde artacagim séylemistin. 4, 8, 12 den sonra 24 mii gelir?
8V1: Sey 16 gelir. Dérdiincii adimda 26 nokta vardi. Besinci adimda 16 nokta artarsa
42 nokta olur.
A: Sekli ¢izmen miimkiin mii?
8V1: Uciincii sekle 12 nokta daha ilave edecegiz.
A: Bu ilaveleri sekil tizerinde yapabilir misin?
8V1: ...aym seklin benzeri olacak zaten.

8V1, ilk li¢ adimdaki nokta sayilarin1 gbz Oniine alarak sekil Orlintlisiinii say1
orlintlistine ¢evirmis ve terimler arasindaki farka gore de Oriintiiyli devam ettirmistir.

8V1 sekilleri dikkate almadigi i¢in terimler arasindaki artis miktarlarin1 yanlis tespit

etmis ve dogru cevaba ulagamamustir.

2 o t

} tona
ﬂ\omk

Sekil 4.199. 8Y3’iin Artarak Genisleyen Sekil Oriintiisiinii Devam Ettirmek I¢in
Yaptig1 Islemler
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A: ... Verilen oriintiiye gore siradaki adimi ¢izebilir misiniz?
8Y3: Birinci adimda 2, ikinci adimda 6, ticiincii adimda 14 nokta vardir... Dérdiincii
adimda 4 ¢izgi olacak. Birinci ¢izgide 2, ikincide 4, iiciinciide 8 nokta var... Dérdiincii

¢izgide 16 nokta olacak. Dolayisiyla dordiincii adimda 30 nokta bulunur.

8Y 3, sekli kendi i¢inde pargalayarak her bir adimin olusma seklini gz 6niine
almistir. Bu diisiince ile dordiincii adimdaki ¢izgi ve nokta sayisini tespit ederek dogru

cevabi bulmustur.



BESINCI BOLUM

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu kisimda once alti, yedi ve sekizinci sinif 6grencilerinin Oriintiileri genelleme
ve modelleme siireglerinde elde edilen bulgular tartisilmis ve arastirmadan elde edilen
sonuglar verilmistir. Daha sonra arastirma sonuglart dogrultusunda O&grencilere,

ogretmenlere ve gelecekte yapilabilecek arastirmalara yonelik onerilere yer verilmistir.
5.1. 6, 7 ve 8. Simif Ogrencilerinin Oriintiileri Genelleyebilme Siireclerinden Elde
Edilen Sonuglar

Altinct sinif 6grencilerinin basar1 seviyelerine gore Oriintiilerin yakin ve orta

uzakliktaki terimleri ile kurallarin1 bulmadaki basar1 oranlar1 asagidaki tabloda

verilmistir.
Tablo 5.1.
Altinct Simif Ogrencilerinin Basar: Seviyelerine Gore Dogru Cevaplara Ulasma
Oranlari
Basar1 Seviyeleri Yakin Uz. Terimler Orta Uz. Terimler Kurallar
Disiik B. S. % 79.1 % 54.1 % 22.2
OrtaB.S. % 100 % 91.6 % 85.1
Yiksek B. S. % 100 % 95.8 % 88.8
Tiim Ogrenciler % 93 % 80.5 % 65.3

Altinct smif 6grencilerinin Oriintii gesitlerine gore Oriintiilerin yakin ve orta
uzakliktaki terimleri ile kurallarin1 bulmadaki basar1 oranlar1 asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 5.2.

Altinct Sumf Ogrencilerinin  Oriintii  Cesitlerine Goére Dogru Cevaplara Ulasma
Oranlari

Oriintii Cesitleri Yakin Uz. Terimler Orta Uz. Terimler Kurallar
Tekrarli Ornt. % 100 % 77.7 % 88.8
Sabit Art. Gen. Ornt. % 88.08 % 84.3 % 73.2
Artarak Gen. Ormnt. % 100 % 66.6 % 27.75

Tablo 5.1 ve tablo 5.2°den ¢ikarilabilecek sonuglar asagida sunulmustur.

e  Altinct sinif 6grencilerinin orta uzakliktaki terimleri dogru bulmadaki basari
oranlar1 yakin uzakliktaki terimleri bulmaya gore diismiistiir.

e Altinct sinif 6grencilerinin Oriintiilerin kurallarin1 dogru bulmadaki basari
oranlari, yakin ve orta uzakliktaki terimleri dogru bulmadaki basar1 oranlarina gore
oldukca diismiistiir.

e Ogrenciler tekrarli ve artarak genisleyen oriintii sorularinda, sabit artarak
genigleyen oOriintii sorularma gore yakin uzakliktaki terimleri bulmada daha basarili
olmuslardir.

e Ogrenciler orta uzakliktaki terimleri bulmada en yiiksek basariy1 sabit
artarak genisleyen, en diisiik basariy1r da artarak genigleyen Oriintii sorularinda elde
etmislerdir.

e Ogrenciler oriintiilerin kurallarmi bulmada en yiiksek basariyr tekrarli, en

diisiik basariy1 da artarak genisleyen oOriintii sorularinda elde etmislerdir.

Yedinci simif dgrencilerinin basar1 seviyelerine gore yakin ve orta uzakliktaki
terimler ile Oriintlilerin kurallarimi dogru cevaplandirma durumlar1 asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 5.3.
Yedinci Sumf Ogrencilerinin Basari Seviyelerine Gére Dogru Cevaplara Ulasma
Oranlari
Basar1 Seviyeleri Yakin Uz. Terimler Orta Uz. Terimler Kurallar
Diisiik B. S. % 75.8 % 50.5 % 34.8
Orta B. S. % 90.4 % 61.8 % 57.1
Yiksek B. S. % 76.1 % 71.4 % 76.1
Tiim Ogrenciler % 81.9 % 61.2 % 56

Yedinci siif dgrencilerinin Oriintii gesitlerine gore yakin ve orta uzakliktaki

terimler ile oriintiilerin kurallarini dogru cevaplandirma durumlar1 asagidaki tabloda

verilmigtir.
Tablo 5.4.
Yedinci Swnif Ogrencilerinin Oriintii  Cesitlerine Gore Dogru Cevaplara Ulasma
Oranlari
Oriintii Cesitleri Yakin Uz. Terimler Orta Uz. Terimler Kurallar
Tekrarli Ornt. % 100 % 100 % 66.6
Sabit Ar. Gen. Ornt. % 84.3 % 62.5 % 65.6
Artarak Gen. Ornt. % 72.1 % 38.8 % 38.8

Tablo 5.3 ve Tablo 5.4’den ¢ikarilabilecek sonuglar asagida verilmistir.

e Diisiik, orta ve yliksek basar1 seviyesindeki Ogrenciler en yliksek basari
oranlarini yakin uzakliktaki terimleri bulmada, en diisiik bagar1 oranlarini ise Oriintiilerin
kurallarin1 bulmada elde etmislerdir.

e Yakin uzakliktaki terimleri bulmada en yiiksek basariyr orta basar

diizeyindeki, en diisiik basariy1 ise diisiik basar1 seviyesindeki 6grenciler elde etmistir.
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Orta uzakliktaki terimleri bulma ve oriintiilerin kurallarint bulmada ise 6grencilerin
basar1 seviyeleri arttikga dogru cevaplara ulagsma oranlar1 da artmistir.

e Oprenciler yakin ve orta uzakliktaki terimler ile &riintiilerin kurallarini
bulmada en yiiksek basari oranlarini tekrarli Oriintii sorularinda, en diisiik basari
oranlarini artarak genisleyen Oriintii sorularinda elde etmislerdir.

e Tablo 5.4 ile tablo 5.2 karsilastirildiginda altinct sinif 6grencilerinin, yedinci
siif 0grencilerine gore yakin ve orta uzakliktaki terimler ile Oriintiilerin kurallarini
bulmakta daha basarili olduklar1 anlagilmaktadir.

e Yedinci sinif 6grencileri Oriintlilerin kurallarini bulmada en yiiksek basariy1
tekrarlt Oriintii sorularinda, en diisiik basariy1 ise artarak genisleyen oriintii sorularinda
gostermislerdir. Tablo 5.2’ye baktigimizda da benzer sonuglar1 gérmekteyiz. Altinci
smif dgrencileri de Oriintiilerin kurallarin1 bulmada en yiiksek basari oranimi tekrarl
oriintii sorularinda, en diisiik basar1 oranini ise artarak genisleyen oriintii sorularinda

elde etmislerdir.

Sekizinci sinif dgrencilerinin basar1 seviyelerine gore yakin ve orta uzakliktaki
terimler ile Oriintilerin kurallarin1 dogru cevaplandirma durumlari Tablo 5.5°de

verilmistir.

Tablo 5.5.
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Basar: Seviyelerine Gére Dogru Cevaplara Ulasma

Oranlart

Basar1 Seviyeleri ~ Yakin Uz. Terimler Orta Uz. Terimler Kurallar

Diisiik B. S. % 72.7 % 66.6 % 26.6
Orta B. S. % 78.7 % 88.8 % 63.3
Yiiksek B. S. % 75.7 % 88.8 % 63.3
Tiim Ogrenciler % 75.7 % 81.4 % 51.1

Sekizinci simif 6grencilerinin Oriintii ¢esitlerine gére yakin ve orta uzakliktaki
terimler ile Orlintiilerin kurallarim1 dogru cevaplandirma durumlari Tablo 5.6’da

verilmistir.
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Tablo 5.6.
Sekizinci Swnf Ogrencilerinin Oriintii Cegitlerine Gére Dogru Cevaplara Ulasma
Oranlart
Oriintii Cesitleri Yakin Uz. Terimler Orta Uz. Terimler Kurallar
Tekrarli Ornt. % 100 % 77.7 % 88.8
Sabit Ar. Gen. Ornt. % 100 % 100 % 88.8
Artarak Gen. Ornt. % 88.8 % 62.9 % 55.5
Fraktallar % 53.5 - % 19.42

Tablo 5.5 ve Tablo 5.6’dan ulasilabilecek sonuglar asagida verilmistir.

e Sekizinci smif Ogrencileri orta uzakliktaki terimleri bulmada, yakin
uzakliktaki terimleri ve Oriintiilerin kurallarin1 bulmaya gore daha basarili olmuslardir.

e Ogrencilerin yakin uzakliktaki terimleri ve ériintiilerin kurallarin1 bulmadaki
basar1 seviyelerinin diisiik olmasinda fraktal sorularmin énemli bir etkisi vardir. Ciinkii
ogrencilerin fraktal sorularinda yakin uzakliktaki terimleri ve kurallar1 dogru bulma
oranlari; tekrarli, sabit artarak genisleyen ve artarak genisleyen oriintii sorularindaki
dogru cevap oranlarindan oldukca diisiiktiir.

e Orta ve yiiksek basar1 seviyesindeki 6grencilerin orta uzakliktaki terimleri ve
ortintiilerin kurallarim1  bulmadaki dogru cevaplara ulagsma oranlar1 ayni, yakin
uzakliktaki terimleri bulmadaki dogru cevaplara ulagma oranlar1 ise birbirilerine ¢ok
yakindir. Dislik basar1 seviyesindeki Ogrencilerin oriintiilerin kurallarin1 bulmadaki
basar1 oranlari, orta ve yliksek basari seviyesindeki 6grencilerin basar1 oranlarina gore
oldukca diisiiktiir.

e Tablo 5.2, tablo 5.4 ve tablo 5.6 karsilastirildiginda &grencilerin sinif
seviyelerinin arttikca yakin uzakliktaki terimleri ve Oriintiilerin kurallarin1 dogru
bulmadaki basar1 oranlarinin diistiigli goriilmektedir. Orta uzakliktaki terimleri dogru
bulmada ise en yiiksek basar1 oranina sekizinci sinif, en diisiik basar1 oranina yedinci

siif 6grencileri sahip olmuslardir.
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e Artarak genisleyen oOriintii sorularinda 6grencilerin siif seviyeleri arttik¢a
dogru cevaplara ulasma oranlar1 da yiikselmistir. Sabit artarak genisleyen Oriintii
sorularinin kurallari1 dogru bulmada en yiikksek basart oranimi sekizinci sinif
ogrencileri, en diisiik basar1 oranini ise yedinci siif Ogrencileri elde etmislerdir.
Tekrarl1 6riintii sorulariin kurallarin1 bulmada altinc1 ve sekizinci sinif 6grencileri ayni
basar1 oranina, yedinci sinif 6grencileri ise onlardan daha diisiik bir basar1 oranina sahip

olmuslardir.

6. sinif 6grencileri yakin uzakliktaki terimleri bulma sorularinda oldukga basarilt
olmuslardir. Orta ve yiiksek basar1 seviyesindeki 6grenciler yakin uzakliktaki terimleri
% 100, diistik basar1 seviyesindeki dgrenciler % 79.1 ve 6grencilerin tamami % 93’liikk
basar1 oranlari ile dogru bulmuslardir. Ogrencilerin orta uzakliktaki terimleri bulmadaki
basar1 oranlari, yakin uzanliktaki terimleri bulmadaki basar1 oranlarina gore diigiiktiir.
Yiiksek basar1 seviyesindeki Ogrenciler orta uzakliktaki terimleri % 95.8, orta basari
sevyesindeki ogrenciler % 91.6, diisiik basar1 seviyesindeki 6grenciler % 54.1 ve tim
ogrenciler % 80.5’lik basari oranlari ile dogru bulmuslardir. Ogrenciler oriintiilerin
kurallarimi dogru bulmada, yakin ve orta uzakliktaki terimleri dogru bulmaya gore daha
basarisiz olmuslardir. Oriintiilerin kurallarmi1 bulmada diisiik basar1 seviyesindeki
ogrencilerin dogru cevaplara ulagsma oranlar1 % 22 olup, oldukga diisiik bir degerdir.
Yiiksek basar1 seviyesindeki 6grenciler Oriintiilerin kurallarim1 % 88 ve orta basari
seviyesindekiler % 85 basar1 orani ile dogru bulmuslardir. Bu degerler birbirine yakin
ve oldukea yiiksektir. Orta ve yiiksek basar seviyesindeki 6grencilerin basari seviyeleri
oriintiilerin yakin ve orta uzakliktaki terimleri ile kurallarini bulmadaki basarilarinda
etkili degildir. 7. sinif 6grencileri en yiiksek basar1 oranlarini yakin uzakliktaki terimleri
bulmada, en diisiik basar1 oranlarini ise Oriintiilerin kurallarin1 bulmada elde etmislerdir.
Yakin uzakliktakti terimleri bulma disinda 6grencilerin basar1 seviyeleri arttik¢a dogru
cevaplara ulagsma oranlar1 da artmistir. Diisiik ve orta basar1 seviyesindeki O6grenciler
icin basar1 seviyeleri Orilintiiniin yakin ve orta uzakliktaki terimleri ile Oriintiilerin
kurallarin1 bulmadaki basarilarinda etkili olmamustir. 8. sinif 6grencileri en diisiik basari
oranlarmi o&riintiilerin kurallarin1 bulmada elde etmislerdir. Oriintiilerin kurallarini
bulmada yiiksek ve orta basar1 seviyesindeki &grencilerin dogru cevaplara ulasma
oranlar1 % 63, diisiik basar1 seviyesindeki 6grencilerin % 26 ve tiim o6grencilerin %

51°dir. Oriintiilerin kurallarin1 bulmada en yiiksek basariy1 6. simif dgrencileri (% 65),
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en diisiik basariy1 ise 8. sinif 6grencileri (% 51) elde etmislerdir. 8. sinif 6grencilerinin
oOrtintiilerin kurallarin1 bulmadaki basar1 oranlarinin diisiik olmasinda fraktal sorularinin
onemli bir etkisi vardir. Ciinkii O0grenciler fraktal sorularinin kurallarini bulmadaki
basar1 oranlart % 19°dur. Bu deger ise diger Oriintii sorularinin kurallarinin dogru
cevaplandirilma oranlarina gore olduk¢a diisiiktiir. Eger fraktal sorularini gz Oniine
almazsak Oriintiilerin kurallarin1 bulmadaki en yiliksek basarty1 sekizinci siif 6grencileri
elde etmislerdir. Orta ve yiliksek basar1 seviyesindeki Ogrencilerin orta uzakliktaki
terimleri ve Oriintiilerin kurallarim1 bulmadaki basar1 oranlar1 birbirine esit, yakin
uzakliktaki terimleri bulmada ise birbirlerine olduk¢a yakindir. Dislik basari
seviyesindeki 6grencilerin yakin uzakliktaki terimleri dogru cevaplandima oranlari, orta
ve yiiksek basar1 seviyelerindeki 6grencilerin dogru cevap oranlarina yakindir. Ancak
orta uzakliktaki terimleri ve Oriintiilerin kurallarin1 bulmadaki basar1 oranlari, orta ve
yiiksek basar1 seviyelerindeki 6grencilere gore diisiiktiir. Buradan orta ve yliksek basari
seviyesindeki 6grenciler igin basar1 seviyeleri oriintiilerin yakin uzakliktaki terimlerini,
orta uzakliktaki terimlerini ve kurallarin1 bulmadaki basarilarinda etkili degildir. 6. sinif
Ogrencilerinden orta ve yliksek basari seviyesindekilerin, 7. smif 6grencilerinden diisiik
ve orta basart seviyesindekilerin, 8. sinif Ogrencilerinden diisiik ve orta basari
seviyesindekilerin basar1 seviyeleri Oriintiilerin yakin uzakliktaki terimlerini, orta
uzakliktaki terimlerini ve kurallarin1 bulmadaki basarilarinda etkili olmamistir. Bu
sonucglar, Tamsh (2008) “Oriintliniin kuralin1 bulmada, oriintiiyii yakin ve sonlu bir
adima devam ettirmede 6grenci basari diizeyleri etkili degildir” sonucu ile paraleldir.
Ancak bu sonug 6. sinif diisiik basar1 seviyesindeki, 7. simif yiiksek basar1 seviyesindeki
ve 8. siif diisiik basar1 seviyesindeki 6grenciler i¢in gegerli degildir. Ciinkii bu basari
seviyelerindeki Ogrencilerin basart oranlari diger basari seviyesindeki Ogrencilerin

basar1 oranlarina gore oldukca diisiik veya yiiksektir.

6. smif 6grencileri yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmada oldukg¢a basarili
olmuslardir. Ancak Oriintiilerin kurallarin1 bulmada basarilar1 diismiistiir. Diistik basar1
seviyesindeki Ogrencilerin bu durumun ortaya ¢ikmasinda Onemli bir etkisi vardir.
Ciinkii orta ve yiiksek basar1 seviyesindeki 6grencilerin yakin uzakliktaki terimlerden,
Oriintlilerin  kurallarin1 bulmaya dogru basar1 oranlar1 azalmakla birlikte odukca
yiiksektir. Ancak diisiik basar1 seviyesindeki Ogrencilerin 06zellikle Oriintiilerin

kurallarint bulmadaki basar1 oranlar1 olduk¢a diigiiktiir. Bu durum O6grencilerin
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ortintiilerin kurallarin1 bumadaki basar1 oranlarini diigirmistiir. 7. sinif 6grencileri de
yakin uzakliktaki terimleri bulmada oldukga basarili olmuslardir. Ancak orta uzakliktaki
terimleri ve Oriintiilerin kurallarimi bulmada basarilar1 diismistiir. Bu durumun ortaya
cikmasinda artarak genisleyen Oriintli sorularinin 6nemli bir etkisi vardir. Ciinkii yedinci
siif 0grencileri en diisiik basar1 ylizdelerini artarak genisleyen Oriintli sorularinda elde
etmiglerdir. 8. siif 6grencileri ise, 6. siif dgrencileri gibi yakin ve orta uzakliktaki
terimleri bulmada olduk¢a basarili olmuslar ve Oriintiilerin kurallarin1 bulmada
basarilar1 diismiistiir. Oriintiilerin kurallarm1 bulmada basar1 oranlarmm diismesinde
hem fraktal sorularinin hem de diisiik basar1 seviyesindeki 6grencilerin 6nemli bir etkisi
vardir. Clinkii orta ve yiiksek basar1 seviyesindeki 6grencilerin yakin ve orta uzakliktaki
terimler ile oriintiilerin kurallarin1 bulmadaki basar1 oranlar1 oldukga yiiksektir. Ancak
diisiik basar1 seviyesindeki Ogrencilerin Ozellikle oriintiilerin kurallarin1 bulmadaki
basar1 oranlar1 oldukga diisiiktiir. Bu durum 6grencilerin Oriintiilerin kurallarin1 dogru
bulmadaki basar1 yiizdelerini diisiirmiistiir. Ogrencilerin yakin uzakliktaki terimleri ve
ortintiilerin kurallarin1 bulmadaki basarilarin1 diisiiren bir diger etken ise fraktal
sorularidir. Ciinkii 6grencilerin fraktal sorularindaki yakin uzakliktaki terimleri ve
fraktallarin kurallarin1 bulmadaki basar1 oranlart diger Oriintii ¢esitlerine gore oldukca
diistiktiir. Eger fraktal sorulari goéz Oniine alinmazsa Ogrenciler yakin uzakliktaki
terimleri bulmada, orta uzakliktaki terimleri ve Oriintiilerin kurallarini bulmaya gore
daha basarili olmuglardir. Sonug¢ olarak 6, 7 ve 8. smif 6grencileri yakin uzakliktaki
terimleri bulmada oriintiilerin orta uzakliktaki terimlerini ve kurallarin1 bulmaya gore
daha basarili olmuslardir. Bu sonug Feifei (2005), Orton ve Orton (2005), Stacey (1989)

caligmalarinin sonuglari ile uyumludur.

6. smif ogrencilerinin, Oriintli ¢esitlerine gore en yiiksek basari oranini yakin
uzakliktaki terimleri bulmada, en diisiik basar1 oranlarini ise Oriintiilerin kurallarini
bulmada elde etmislerdir. Sadece tekrarl oriintii sorusunda 6grencilerin orta uzakliktaki
terimleri bulmadaki basar1 oranlari, Oriintiilerin kurallarim1  bulmadaki basari
oranlarindan daha yiiksektir. Ogrenciler yakin uzakliktaki terimleri bulmada en diisiik
basart oranmi sabit artarak genisleyen Oriintii sorularinda elde etmisglerdir. Orta
uzakliktaki terimleri bulmada 6grencilerin basar1 oranlart yiiksekten diisiige dogru sabit
artarak genisleyen, tekrarli ve artarak genisleyen Oriintiiler seklinde siralanmistir.

Oriintiilerin kurallarin1 bulmada ise dgrenciler en yiiksek basari oranlarini tekrarli, en
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diisiik basarilarini artarak genisleyen oriintii sorularinda elde etmislerdir. Ogrencilerin
tekrarli ve sabit artarak genisleyen Oriintii sorularindaki basar1 oranlar1 birbirine olduga
yakin ve yiiksektir. Ancak Ogrencilerin Ozellikle artarak genisleyen Oriintiilerin
kurallarin1 bulmadaki bagar1 oranlar1 oldukcga diisiiktiir. 7. sinif 6grencileri yakin ve orta
uzakliktaki terimler ile Oriintiilerin kurallarin1 bulmada en yiiksek basari oranlarini
tekrarli, en diisiik basari oranlarini ise artarak genisleyen Orilintii sorularinda elde
etmislerdir. 8. simif 6grencileri yakin uzakliktaki terimleri bulmada en yiiksek basari
oranlarini tekrarli ve sabit artarak genisleyen Oriintii, en diisiik basar1 oranini ise fraktal
sorularinda elde etmislerdir. Orta uzakliktaki terimleri bulmada 6grenciler en yiiksek
basar1 oranini sabit artarak genisleyen, en diisiik basar1 oranini ise artarak genisleyen
oriintii sorularinda elde etmislerdir. Oriintiilerin kurallarmi bulmada ise égrenciler en
yiiksek basar1 oranin tekrarli ve sabit artarak genisleyen Oriintii, en diisiik basar1 oranini
ise fraktal sorularinda elde etmislerdir. Ogrencilerin tekrarli ve sabit artarak genisleyen
oriinti sorularindaki basari oranlari birbirine olduk¢a yakin ve yiiksektir. Ancak
Ogrencilerin  Ozellikle artarak genisleyen Oriintiilerin ve fraktallarin kurallarini
bulmadaki basar1 oranlar1 diisiiktiir. Sonug olarak 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri en yliksek
basar1 oranlarmi genel olarak tekrarli, en diisiik basar1 oranlarini artarak genisleyen
orlintli sorularinda elde etmislerdir. Bu sonu¢ Yaman (2010) calismasinin “6grencilerin
en ylksek puan ortalamalarini tekrarlayan oriintii tipindeki sorularda, en diisiik puan
ortalamalarini ise karesel genisleyen oriintii tipindeki sorularda yakalamislardir” sonucu
ile uyumludur. Ogrencilerin tekrarli ve sabit artarak genisleyen oriintii sorularinda
artarak genisleyen Oriintii sorularina gore daha ¢ok basarili olmasinda, 6grencilerin
tekrarli ve sabit artarak genisleyen oOriintiilere daha ¢ok asina olmalarinin 6nemli bir
etkisi vardir. Bu durum 6grencilerin daha ¢ok karsilastiklar1 oriintii ¢esitlerinde daha
basarili olmasini saglamistir. Akkan ve Cakiroglu, (2012), Feifei (2005), Lannin (2005),

Orton ve Orton (2005) da ¢alismalarinda benzer sonuglara ulagsmigslardir.

Tekrarlt Oriintii  sorularmin kurallarin1 bulmada altinct ve sekizinci smif
Ogrencilerinin basar1 oranlar1 % 88 iken, yedinci sinif 6grencilerinin % 66’da kalmistir.
Sabit artarak genisleyen Oriintli sorularinin kurallarin1 bulmada sekizinci sinif
ogrencilerinin basart oranlart % 88, altinci siif 6grencilerinin % 73 ve yedinci siif
ogrencilerinin % 65°dir. Artarak genisleyen Oriintii sorularinin kurallarini bulmada

sekizinci siif 6grencilerinin basar1 oranlar1 % 55, yedinci siif 6grencilerinin % 37 ve
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altinct sinif 6grencilerinin % 27°dir. Bu verilere gore Oriintiilerin kurallarin1 bulmada en

yiiksek basar1 oranlarini sekizinci sinif 6grencileri elde etmislerdir.

5.2.

Terimlerini Bulma Stratejilerinden Elde Edilen Sonuclar

6, 7 ve 8. Smf Ogrencilerinin Oriintiilerin Yakin ve Orta Uzakhktaki

6. smif 6grencilerinin Oriintiilerin yakin ve orta uzakliktaki terimlerini bulmak

icin kullandiklari stratejilerle ilgili veriler tablo 5.7°de verilmistir.

Tablo 5.7.

Altinct Simif  Ogrencilerinin Yakin Ve Orta Uzakliktaki Terimleri Bulmak Icin

Kullandiklar: Stratejiler Ve Dogru Cevaplara Ulasma Oranlart

Yakin Uzakliktaki Terimler

Orta Uzakliktaki Terimler

Stratejiler Dogru Yanlis Dogru Yanlis

% f % f % f % f
Yinelemeli iliski 26.76 19 14 1 7.22 6 4.81 4
Farkin Carpimi 0 0 14 1 0 0 1.2 1
Yanlis Biitiine Genigletme 0 0 8.45 6 0 0 9.63 8
Sayma 2.81 2 0 0 361 3 0 0
Cizme 14.08 10 0 0 2.4 2 0 0
Carpimim Uzerine Sayma 14 1 0 0 6.02 5 0 0
Boliimden Kalan1 Sayma 4.22 3 0 0 481 4 0 0
Sistemli Tahmin Kontrol 0 0 14 1 1.2 1 0 0
Carpim Tablosu Arama 7.04 5 14 1 8.43 7 0 0
Terim I¢i Gruplama 1.4 1 0 0 1.2 1 0 0
Kural 26.76 19 1.4 1 4939 41 0 0

Tablo 5. 7.’den ¢ikarilabilecek sonuglar asagidaki gibidir.

o Ogrenciler yakin uzakliktaki terimleri bulmak igin yinelemeli iliski ve kuraldan

yapma stratejilerini,

diger

stratejilere  gore daha c¢ok kullanmiglardir.

Ogrencilerin yakin uzakliktaki terimleri bulmak i¢in en az kullandiklari
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stratejiler ise farkin ¢arpimi, garpimin iizerine sayma, sistemli tahmin-kontrol ve
terim i¢i gruplamadir.

e Opgrenciler yakin uzakliktaki terimleri bulmada en ¢ok dogru cevaba kuraldan
yapma ve yinelemeli iligki, en ¢ok yanlis cevaba ise yanlig biitiine genisletme
stratejileri ile ulagsmislardir.

e Opgrenciler orta uzakliktaki terimleri bulmak igin driintiilerin kurallarin1 bulmay1
diger stratejilere gdre daha ¢ok tercih etmislerdir. Ogrenciler orta uzakliktaki
terimleri bulmak icin en az kullandiklari stratejiler ise farkin ¢arpimi, sistemli
tahmin-kontrol ve terim i¢i gruplama stratejileridir.

e Ogrenciler orta uzakliktaki terimleri bulmada en ¢ok dogru cevaba oriintiilerin
kurallar1 ile ulasmislardir. Ogrencileri orta uzakliktaki terimleri bulmada en ¢ok

yanlig cevaba gdtiiren strateji ise yanlis biitiine genisletmedir.

7. sinif 6grencilerinin Oriintiilerin yakin ve orta uzakliktaki terimlerini bulmak

icin kullandiklar stratejilerle ilgili veriler tablo 5.8’de verilmistir.

Tablo 5.8.

Yedinci Swuuf Ogrencilerinin Yakin Ve Orta Uzakliktaki Terimleri Bulmak Igin
Kullandiklar: Stratejiler Ve Dogru Cevaplara Ulasma Oranlart

Stratejiler Yakin Uzakliktaki Terimler Orta Uzakliktaki Terimler
Dogru Yanlis Dogru Yanlis

% f % f % f % f

Yinelemeli liski 40.67 24 6.77 4 0 0 5.88 3
Yanlis Biitiine Genisletme 0 0 0 0 0 0 9.8 5
Carpim Tablosu Arama 1.69 1 5.08 3 9.8 5 9.8 5
Dogru Biitiine Genigletme 0 0 0 0 1.96 1 0 0
Sayma 1.69 1 0 0 1.96 1 0 0
Cizme 5.08 3 0 0 5.88 3 0 0
Carpmmin Uzerine Sayma  5.08 3 0 0 5.88 3 0 0
Bolimden Kalan1 Sayma 3.38 2 0 0 3.92 2 0 0
Kural 2711 16 3.38 2 43.13 22 1.96 1




243

Tablo 5.8’den ¢ikarilabilecek sonuglar agagida verilmistir.

e Yedinci siif 6grencileri yakin uzakliktaki terimleri bulmak i¢in agirlikli olarak
yinelemeli iligki, orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kuraldan yapma
stratejilerini kullanmislardir. Ogrencilerin yakin ve orta uzakliktaki terimleri
bulmak i¢in en az kullandiklari stratejiler ise sayma ve dogru biitline genisletme
stratejileridir.

e Opgrenciler yakin uzakliktaki terimleri bulmada en ¢ok dogru cevaba yinelemeli
iliski, orta uzakliktaki terimleri bulmada kuraldan yapma stratejileri; yakin
uzakliktaki terimleri bulmada en ¢ok yanlis cevaba yinelemeli iligski ve ¢arpim
tablosu arama, orta uzakliktaki terimleri bulmada ¢arpim tablosu arama
stratejileri ile ulagmiglardir.

e Yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in dogru biitline genisletme, sayma,
¢izme, ¢carpimin iizerine sayma ve boliimden kalani1 sayma stratejisini kullanan
ogrenciler daima dogru cevaplara ulagmiglardir.

e Orta uzakliktaki terimleri bulmak icin yinelemeli iligki ve yanlis biitiine
genisletme stratejisini kullanan 6grenciler daima yanlis cevaplara ulasmislardir.

e Tablo 5.7. ile tablo 5.8. karsilastirildiginda, 6 ve 7. sinif dgrencilerinin yakin ve
orta uzakliktaki terimleri bulmak icin en ¢ok kullandiklar: stratejiler ile en ¢ok
dogru cevaba ulastiklar stratejilerin (yinelemeli iligki ve kuraldan yapma) aym
oldugu gorilmektedir. 6 ve 7. smif Ogrencilerinin en ¢ok yanlis cevaplara
ulastiklar stratejiler ise birbirinden farkhidir. 6. smif 6grencileri en ¢ok yanlis
cevaba yanlis biitline genisletme, 7. sinmif 6grencileri ise ¢arpim tablosu arama ve

yinelemeli iligki stratejileri ile ulagmislardir.

8. smf dgrencilerinin Oriintiilerin yakin ve orta uzakliktaki terimlerini bulmak

icin kullandiklar stratejilerle ilgili veriler tablo 5.9°da verilmistir.
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Tablo 5.9.
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Yakin Ve Orta Uzakhiktaki Terimleri Bulmak Igin
Kullandiklar: Stratejiler Ve Dogru Cevaplara Ulasma Oranlari

Stratejiler Yakin Uzakliktaki Terimler Orta Uzakliktaki Terimler
Dogru Yanlis Dogru Yanlis
% f % f % f % f
Yinelemeli Iliski 34.1 31 176 16 109 6 0 0
Yanlis Biitiine Genisletme 0 0 0 0 0 0 1.81 1
Carpim Tablosu Arama 2.2 2 0 0 1.81 1 0 0
Sistemli Tahmin-Kontrol 0 0 0 0 0 0 1.81 1
Terim I¢i Gruplamali 1.1 1 0 0 0 0 0 0
Sayma 2.2 2 0 0 1.81 1 0 0
Cizme 2.2 2 0 0 3.63 2 0 0
Carpimim Uzerine Sayma 1.1 1 0 0 1.81 1 0 0
Boliimden Kalan1 Sayma 4.4 4 0 0 9.9 5 0 0
Kural 25.3 23 8.8 8 509 28 1.81 1
Tablo 5.9°dan ulasilabilecek sonuglar asagida sunulustur.
o Sekizinci smif Ogrencileri yakin uzakliktaki terimleri bulmak ig¢in

agirlikli olarak yinelemeli iligki, nadiren de terim i¢i gruplama ve g¢arpimin iizerine
sayma stratejilerini kullanmislardir.

. Ogrenciler yakin uzakliktaki terimleri bulmakta en ¢ok dogru cevaba
yinelemeli iliski, en az dogru cevaba terim i¢i gruplama ve ¢arpimin lizerine sayma
stratejileri ile ulagmiglardir.

o Ogrenciler yakin uzakliktaki terimleri bulmakta en ¢ok yanlis cevaba
yinelemeli iligki stratejisi ile ulagmislardir. Yinelemeli iliski ve kuraldan yapma
disindaki stratejileri kullanan 6grenciler daima dogru cevaplara ulagsmiglardir.

. Sekizinci simif 6grencileri orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in agirliklh
olarak kuraldan yapma, nadiren de yanlig biitiine genisletme, ¢arpim tablosu arama,

sistemli tahmin-kontrol, sayma ve garpimin iizerine sayma stratejilerini kullanmiglardir.
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. Ogrenciler orta uzakliktaki terimleri bulurken dogru cevaplara agirlikli
olarak kuraldan yapma stratejisi ile ulagmislardir. Orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in
yanlis biitiine genisletme ve sitemli tahmin-kontrol stratejisini kullanan dgrenciler yanlis
cevaplara ulamislardir.

o Tablo 5.9.’dan ¢arpim tablosu arama, terim i¢i gruplamali, sayma, ¢izme,
boliimden kalan1 sayma ve ¢arpimin iizerine sayma stratejsini kullanan 6grencilerin hem
yakin hem de orta uzakliktaki terimleri dogru bulduklar1 goriilmektedir.

o Tablo 5.7., tablo 5.8. ve tablo 5.9. karsilastirildiginda 6, 7 ve 8. sif
Ogrencilerinin yakin uzakliktaki terimleri bulmak i¢in en ¢ok kullandiklar1 ve en ¢ok
dogru cevaba ulastiklar1 stratejinin yinelemeli iligki stratejisi oldugu goriilmektedir
(Altinct sinif 6grencileri yakin uzakliktaki terimleri bulmak icin yinelemeli iliski ve
kuraldan yapma stratejilerini ayn1 oranda kullandiklar1 ve ayni oranda dogru cevaba
ulastiklar1 goriilmektedir).

° Tablo 5.7., tablo 5.8. ve tablo 5.9. karsilastirildiginda 6. sif
ogrencilerinin yakin uzakliktaki terimleri bulmakta en ¢ok yanlis cevaba yanlis biitiine
genisletme, 7. sinif 6grencilerinin yinelemeli iliski ve ¢arpim tablosu arama, 8. siif
ogrencilerinin ise yinelemeli iliski stratejileriyle ulagsmistiklar1 goriilmektedir. Buradan
smif seviyelerine gore O6grencilerin en ¢ok yanlis cevaplara ulastiklar1 stratejilerin
farkliliklar gosterdigi sOylenebilir.

. Tablo 5.7., tablo 5.8. ve tablo 5.9. karsilastirildiginda 6, 7 ve 8. smif
ogrencilerinin orta uzakliktaki terimleri bulmakta en ¢ok kullandiklar1 ve en ¢cok dogru
cevaba ulastiklar stratejinin kuraldan yapma stratejisi oldugu goriilmektedir.

. Tablo 5.7., tablo 5.8. ve tablo 5.9. karsilastirildiginda 6. simif
ogrencilerinin orta uzakliktaki terimleri bulmakta en ¢ok yanlis cevaba yanlis biitline
genisletme, 7. smif 6grencilerinin ¢arpim tablosu arama, 8. sinif dgrencilerinin yanlis
biitline genisletme, kuraldan yapma ve sitemli tahmin-kontrol stratejileriyle ulastiklar
goriilmektedir. Buradan sinif seviyelerine gore orta uzakliktaki terimleri bulmada
ogrencilerin en ¢ok yanlis cevaplara ulastiklar: stratejilerin farkhiliklar gosterdigi

sOylenebilir.

Yinelemeli iligki stratejisi yakin uzakliktaki terimleri bulmada kullanigh ve

yaygin bir ¢6ziim yoludur (Akkan ve Cakiroglu, 2012; Amit ve Neira, 2008; Becker ve
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Rivera, 2006; Carraher et. al., 2008; Ley, 2005; Orton ve Orton, 2005; Rivera and
Becker, 2003; Sasman, Olivier ve Linchevski, 1999). Bu sebeple de 6, 7 ve 8. siif
ogrencilerinin 6nemli bir kismi bu strateji ile yakin uzakliktaki terimleri bulmaya
calismustir. Yakin uzakliktaki terimleri bulmak i¢in 6. simif 6grencilerinin % 28’1, 7.
siif ogrencilerinin % 42’si ve 8. sinif 6grencilerinin % 51°1 yinelemeli iliski stratejisini
tercih etmistir. Bu 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu dogru cevaplara ulagsmislardir. Orta
uzakliktaki terimleri bulmak i¢in 6. sinif 6grencilerinin % 12’si, 7. sinif 6grencilerinin
% 5’1 ve 8. smif dgrencilerinin % 11°1 bu stratejiyi tercih etmistir. Yinelemeli iliski
stratejisi ile orta uzakliktaki terimleri bulmaya calisan 6. sinif 6grencilerinin 6’s1 ve 8.
siif dgrencilerinin tamami dogru cevaplara ulagsmislardir. 7. sinif 6grencileri arasindan
bu strateji ile orta uzakliktaki terimleri dogru bulan Ogrenciye rastlanmamistir.
Ogrenciler yinelemeli iliski stratejisinin, orta uzakliktaki terimleri bulmak igin gok
zaman aldigim1 belirterek baska stratejilere yonelmislerdir. Yanlis cevaba ulasan
ogrenciler genellikle dikkatsizlikten islem hatasi yapanlar ya da artarak genisleyen

oriintii sorusunda bir sonraki terime eklenecek sayiy1 dogru tespit edemeyenlerdir.

Yakin uzakliktaki terimleri bulmak i¢in 6. sinif 6grencileri yinelemeli iliski ve
kuraldan yapma, 7 ve 8. sinif 6grencileri yinelemeli iliski stratejilerini; Orta uzakliktaki
terimleri bulmak icin 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri 6grencileri kuraldan yapma stratejisini
diger stratejilere gore daha ¢ok kullanmislardir. Orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in
kuraldan yapma stratejisini  kullanan 7. smf oOgrencilerinden tgli, 8. simf
ogrencilerinden biri dogru cevaplara ulasamazken diger 6grenciler dogru cevaplara
ulasmiglardir. Orta uzakliktaki terimleri bulmak icin kuraldan yapma stratejisini
kullanan dgrencilerin tamami dogru cevaplara ulasmiglardir. Ogrenciler 6zellikle sabit
artarak genisleyen oOrilintii sorularinda, Oriintiilerin kurallari1 bulmayr diger oriintii
cesitlerine gore daha c¢ok tercih etmislerdir. Bunun sebepleri arasinda sabit artarak
genisleyen oOriintiilerin kurallarin1 bulmanin, tekrarli ve artarak genisleyen oriintiilerin
kurallarim1 bulmaya gore daha kolay olmasi gosterilebilir. Ciinkii sabit artarak
genisleyen Oriintli sorularinda kurali bulmaya g¢alisan Ogrenciler, artarak genisleyen
oriintii sorularinda da kurali bulmaya c¢alismislardir. Kurali bulmada basarili
olamayanlar diger stratejilere yonelmislerdir. Tekrarli oriintii sorusunda higbir 6grenci
yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak igin Orlintiiniin kuralin1 bulmaya

calismamistir. Bunun en Onemli sebebi tekrarli Oriintiilerin  yapisindan
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kaynaklanmaktadir. Tanigl (2008)’e gore tekrarli Griintii sorularinin yapisi farkli oldugu
icin Ogrenciler farkli ¢oziim yollar1 kullanmaktadirlar. Orta uzakliktaki terimleri
bulmada Ogrenciler Oriintiilerin kurallarim1 bulmaya daha c¢ok ¢alismislardir. Bu
durumun en onemli sebebi yakin uzakliktaki terimleri bulmak igin yinelemeli iliski
stratejisini kullanan 6grencilerin 6nemli bir kisminin orta uzakliktaki terimleri bulmak
icin oriintiilerin kurallarini bulmak istemeleri olabilir. Ogrenciler yinelemeli iligki
stratejisinin  Ozellikle orta uzakliktaki terimleri bulmak ic¢in, uzun bir ¢6ziim yolu
olacagin1 veya c¢ok fazla zaman alacagini belirterek bu stratejiyi kullanmak

istememislerdir.

Yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in farkin ¢arpimu stratejisini 6. sinif
ogrencileri arasindan birer 6grenci kullanmistir. Bu 6grenciler yakin ve orta uzakliktaki
terimleri dogru bulamamislardir. Bu strateji ile yanlis cevaba ulagilmasinin en énemli
sebebi Ogrencilerin problemle ilgili tim durumlari goz Oniine almamalaridir. 7 ve 8.
smif Ogrencileri arasindan yakin veya orta uzakliktaki terimleri bulmak igin farkin
carpimi stratejisini kullanan 6grenciye rastlanmamistir. Farkin carpimi stratejisinde
ogrenciler genisleyen orilintiiniin her bir terimi arasindaki sabit farki belirlemektedirler.
Istenen terimi bulmak icin, sabit fark ile terim sirasin1 carpmaktadirlar. Bu stratejide
fonksiyon sabiti gz Oniine alinmadigi i¢in yanlis cevaplara ulasilmaktadir (Samson,

2007; Sasman, Linchevski ve Olivier, 1999; Stacey, 1989).

Sistemli tahmin-kontrol stratejisini yakin uzakliktaki terimleri bulmak igin 6.
smif Ogrencilerinden bir; orta uzakliktaki terimleri bulmak icin 6 ve 8. sif
ogrencilerinden birer 6grenci kullanmistir. 6. siif 6grencilerinden orta uzakliktaki
terimi bulmak igin sitemli tahmin-kontrol stratejisini kullanan 6grenci dogru cevaba
ulasirken, digerleri dogru cevaplara ulasamamuglardir. Ogrencilerin yanlis cevaplara
ulagsmalarinin sebepleri arasinda bulunan kuralin sadece birinci terim igin test etmeleri
ve problemle ilgili biitin durumlari géz Oniine almamalari 6nemli bir yer teskil
etmektedir. Rivera ve Becker (2005)’e gore tahmin-kontrol stratejisi problem ¢ézmede
iyl bir sayisal aragtir ama biitiin sartlar géz Oniline alinmazsa yanlis sonuglar verir.
Ayrica Lannin (2005)’e gore de tahmin-kontrol, oran ayarlama ve biitiine genigletme
stratejileri genelden ¢ok Ozeli vurgulamaktadir. Bundan dolay1 6grenciler geometrik
taslaklar1 kullanmayabilir ve dikkatini problem iceriginden uzaklastirabilir. Dolayisiyla

ogrenciler yanlis cevaplara ulasirlar.
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Yakin uzakliktaki terimleri bulmada en ¢ok yanlis cevaba 6. sinif dgrencileri
yanlis biitiine genigletme, 7 ve 8. siif Ogrencileri yinelemeli iliski stratejileri ile
ulagmiglardir. Orta uzakliktaki terimleri bulmada en ¢ok yanlis cevaba 6 ve 7. simf
Ogrencileri yanlis biitline genisletme ve carpim tablosu tablosu arama, 8. simf
ogrencileri yanlis biitline genisletme, sistemli tahmin-kontrol ve kuraldan yapma
startejileri ile ulagsmislardir. Buradan sinif seviyelerine gore 6grencilerin yakin ve orta
uzakliktaki terimleri bulmada en ¢ok yanlis cevaplara ulastiklar: stratejilerin farkliliklar
gosterdigi sOylenebilir. Yanlis biitiine genisletme stratejisi girdi degerleri arasindaki
oranin ¢ikt1 degerleri arasinda da uygulanmasi temeline dayanir. Oriintiiniin kuralindaki
sabit terim genellikle ithmal edildigi i¢in yanlis cevaba ulasilir. Dolayisiyla oriintiileri
genellemede dogrudan oranlama metodu yanlis bir uygulamadir (Lannin, Barker ve
Townsed, 2006b; Rivera ve Becker 2005; Sasman, Olivier ve Linchevski, 1999; Stacey,
1989). Yakin uzakliktaki terimleri bulmak i¢in yanlis biitiine genisletme stratejisini
kullanan Ogrenciler orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in de ayni stratejiyi
kullanmiglardir. Ayrica yakin uzakliktaki terimleri bulmak icin yinelemeli iligki
stratejisini kullanan 6grencilerin bazilar1 orta uzakliktaki terimleri bulmak igin yanlis
biitiine genisletme stratejisini kullanmiglardir. Bu sonu¢ Sasman, Olivier ve Linchevski,
1999 ve Stacey, 1989, calismalarmin “yinelemeli iliskiye odaklanan 6grencilerin
Orlintiiyli sonlu bir adima devam ettiremedikleri ve biitiine genisletme stratejisini
kullandiklar1 goriilmiistiir” sonucu ile benzerlik gdstermektedir. Ogrencilerin sistemli
tahmin-kontrol, yinelemeli iligki ve ¢arpim tablosu arama stratejileri ile yanlis cevaplara

ulagsmalarinin en 6nemli sebebi problemle ilgili tiim durumlar1 g6z dniine almamalaridir.

Cizme, sayma, ¢arpimin iizerine sayma, boliimden kalani sayma stratejilerini
kullanan 6, 7 ve 8. simif 6grencileri yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmada dogru
cevaplara ulasmislardir. Ogrenciler bu stratejileri sadece tekrarli riintii sorularinda
kullanmiglardir. Bu durumu Tanigh (2008) “tekrarli Oriintiilerin yapisal olarak diger
orliintii gesitlerinden farkli olmasi, 6grencilerin kullandiklart stratejilerde de farkliliga
yol agmistir” seklinde acgiklamaktadir. Bu calismada ulasilan sonu¢ da Tanigli’nin
(2008), goriistinii desteklemektedir. Ayrica &grenciler tekrar birimini dogru tespit
etmislerdir. Yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in ¢arpimin {izerine sayma ve
boliimden kalani sayma stratejisini kullanan 6grenciler tekrar birimini Kullanirken, diger

stratejileri kullanan 6grenciler tekrar birimini kullanmamuslardir.
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Yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in 6 ve 8. sinif grencilerinin
kullandiklar1 stratejilerden birisi de terim i¢i gruplamadir. Bu strateji digerlerinden
farkl1 bir yapiya sahiptir. Ogrencilerin yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak igin
kullandiklar1 stratejilerden sadece terim igi gruplama stratejisi sekilsel stratejiler
icerisinde yer alirken digerleri sayisal stratejiler igerisinde yer almaktadir. Bu stratejide
ogrenciler sadece sayisal degerlere degil, seklin yapisina da odaklanmaktadirlar. Bu
sayede alternatif ¢6ziim yollar1 iiretebilmektedirler. Ciinkii gorsel stratejiler Oriintliniin
goriilmesi, fonksiyonel iligkinin kesfedilmesi, sayisal stratejilerle olusturulmasi zor olan
cesitli formiillerin iiretilmesi ve savunulmasinda onemli bir role sahiptir (Tanigh ve
Kose, 2011). Ayrica gorsel stratejiyi kullanan 6grenciler Oriintiileri genellemede daha
basarili olmuslardir (Becker ve Rivera, 2006). Ancak, 6grenciler soru ¢dziimlerinde
gorsel iliskiden ziyade sayisal iliskilere odaklanmaktadirlar. Bu sonu¢ Lan Ma (2007)
ve Stacey (1989) calismalarinin sonuglart ile uyumludur. 7. sinif 6grencileri arasinda
yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak igin gorsel stratejileri kullanan Ogrenciye
rastlanmamustir. Ogrenciler gorsel sekillerdeki nesne sayilarmi dikkate alarak, sekil
Ortintiilerini say1 oriintiilerine ¢evirmislerdir (Becker ve Rivera, 2006; Lan Ma, 2007;
Orton ve Orton, 1999; Stacey, 1989). Elde ettikleri say1 driintiilerini kullanarak yakin ve
orta uzakliktaki terimleri bulmaya calismiglardir. Literatiirde de benzer sonuglarla
karsilasmaktayiz. Ogrenciler sekillerin yapilarmi dikkate almadan ve modellerden hig
yararlanmadan oOriintlilerin sayisal yoniine odaklanma egilimindedirler (Becker ve
Rivera 2005; Rivera ve Becker, 2007; Kutluk, 2011; Ndlovu, 2011; Noss et. al., 1997,
Orton, Orton ve Rooper, 1999; Stacey, 1989; Yesildere ve Akkog, 2009, 2010a ve
2010Db).

Carpim tablosu arama stratejisi yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmada
ozellikle 6. smif 6grencilerini dogru cevaba gotiiren 6nemli stratejilerden biridir. Bu
stratejiyl kullanan 6grencilerden sadece biri yakin uzakliktaki terimi dogru bulamazken,
digerleri dogru bulmuslardir. Ayrica yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in
carpim tablosu arama stratejisini kullanan Ogrenciler Oriintiilerin kurallarini da
kolaylikla bulmuglardir. 7. simif 6grencileri, bu stratejiyi 6. simif 6grencileri kadar etkili
kullanamamiglardir. Bu stratejiyi kullanan o6grencilerden doérdii yakin uzakliktaki
terimleri, altis1 da orta uzakliktaki terimleri dogru bulamamistir. Bu duruma o6zellikle

ogrencilerin artarak genisleyen orilintii sorularindaki yanlis muhakeme yaklasimlart
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sebep olmustur. Ogrenciler artarak genisleyen &riintii sorularinda carpim tablosu arama
stratejisini, sabit artarak genisleyen Oriintlilerdeki gibi kullanmiglardir. Dolayisiyla
dogru cevaplara ulasamamislardir. Carpim tablosu arama stratejisini  kullanan
Ogrencilerden biri yakin uzakliktaki terimi, besi orta uzakliktaki terimleri dogru
bulmuslardir. Ogrenciler carpim tablosu arama stratejisini Ozellikle sabit artarak
genisleyen Oriintli sorularinda etkili bir sekilde kullanmiglardir. Ayn1 zamanda c¢arpim
tablosu arama stratejisi yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmada 7. siif 6grencilerini
en ¢ok yanlis cevaba gotiiren stratejilerden biri olmustur. 8. sinif 6grencileri carpim
tablosu arama stratejisini ¢ok az kullanmislardir. Yakin uzakliktaki terimleri bulmak
icin iki Ogrenci, orta uzakliktaki terimleri bulmak i¢in bir 6grenci kullanmistir.
Ogrencilerin iicii de dogru cevaplara ulasmislardir. Bunun en énemli sebebi sekizinci
smif 6grencilerinin Orlintiiniin kuralin1 bulmaya diger sinif seviyesindeki 6grencilere

gore daha ¢ok egilimli olmalaridir.

5.3. 6,7 ve 8. Simf Ogrencilerinin Oriintiilerin Kurallarim Bulma Stratejilerinden
Elde Edilen Sonuclar

6. smif Ogrencilerinin  Oriintlilerin  kurallarin1  bulmak i¢in kullandiklar

stratejilerle ilgili veriler tablo 5.10°da verilmistir.

Tablo 5.10.

Altinct Sumf  Ogrencilerinin - Oriintiilerin - Kurallarini  Bulmak Icin - Kullandiklar:

Stratejiler Ve Dogru Cevaplara Ulasma Oranlart

Stratejiler Dogru Yanlis

% f % f
Yinelemeli liski 0 0 20 16
Sistemsiz Tahmin-Kontrol 0 0 5 4
Yanlis Biitiine Genigletme 0 0 1.25 1
Sistemli Tahmin-Kontrol 0 0 2.5 2
Terim I¢i Gruplamal: 0 0 1.25 1
Belirgin 68.75 55 1.25 1

Tablodan ¢ikarilabilecek sonuclar asagida sunulmustur.
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e Ogrenciler oriintiilerin kurallarim1 bulmak igin agirlikli olarak belirgin ve
yinelemeli iligki, nadiren de terim i¢i gruplama ve yanlis biitiine genisletme stratejilerini
kullanmiglardir.

e Ogrenciler en ¢ok dogru cevaba belirgin, en ¢ok yanlis cevaba yinelemeli
iliski stratejileri ile ulagmiglardir.

e Yinelemeli iligki, sistemsiz tahmin-kontrol, yanlis biitiine genisletme, sistemli
tahmin-kontrol ve terim igi gruplama stratejilerini kullanan 6grenciler dogru cevaplara

ulasamamuislardir.

7. smif Ogrencilerinin  Oriintlilerin  kurallarin1  bulmak i¢in kullandiklar

stratejilerle ilgili veriler tablo 5.11°de verilmistir
Tablo 5.11.

Yedinci Sunf Ogrencilerinin  Oriintiilerin - Kurallarim  Bulmak I¢in Kullandiklar:

Stratejiler Ve Dogru Cevaplara Ulasma Oranlari

Stratejiler Dogru Yanlig
% f % f
Yinelemeli iliski 13.20 7 13.20 7
Sistemsiz Tahmin-Kontrol 0 0 1.88 1
Sistemli Tahmin-Kontrol 3.77 2 5.66 3
Terim I¢i Gruplamali 3.77 2 - -
Belirgin 47.16 25 11.32 6

Tablodan ulasilabilecek sonuglar asagidaki verilmistir.

e 7. smf 6grencileri agirlikli olarak belirgin stratejiyi kullanmislar ve en ¢ok
dogru cevaba da bu strateji ile ulagmislardir.

e 7. smif Ogrencileri en c¢ok yanlis cevaba yinelemeli iligki stratejisi ile
ulagmislardir.

e Sistemsiz tahmin-kontrol stratejisini kullanan O6grenciler yanlis cevaplara,

terim ici gruplama stratejisini kullanan 6grenciler dogru cevaplara ulasmislardir. Diger
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stratejileri kullananlarin bir kismu dogru cevaplara ulasirken, bir kismi da yanlis
cevaplara ulasmiglardir.

e Tablo 5.10 ile tablo 5.11 karsilastirildiginda 6. ve 7. sinif 6grencilerinin en
cok dogru cevaba belirgin, en ¢ok yanlis cevaba belirgin ve yinelemeli iligki
stratejileriyle ulastiklar1 goriilmektedir. Ayrica 6. smif Ogrencileri sadece belirgin
strateji, 7. sif Ogrencileri ise belirgin stratejinin yani sira sistemli tahmin-kontrol,
terim i¢i gruplama ve yinelemeli iligki stratejileri ile de Oriintiilerin kurallarini dogru

bulmuslardir.

8. smf Ogrencilerinin Orintiilerin  kurallarin1  bulmak i¢in kullandiklar

stratejilerle ilgili veriler tablo 5.12°de verilmistir

Tablo 5.12.

Sekizinci Simif Ogrencilerinin  Oriintiilerin  Kurallarim Bulmak Icin  Kullandiklar:

Stratejiler ve Dogru Cevaplara Ulagsma Oranlari

Stratejiler Dogru Yanlis
% f % f
Yinelemeli Iliski 0 0 30.76 28
Sistemsiz Tahmin-Kontrol 0 0 2.19 2
Sistemli Tahmin-Kontrol 3.29 3 4.39 4
Terim I¢i Gruplama 2.19 2 0 0
Belirgin 41.75 38 15.38 14

Tablodan ulasilabilecek sonuglar asagidaki gibidir.

e Sekizinci sinif 6grencileri oriintiilerin kurallarini bulmak i¢in agirlikli olarak
belirgin, nadiren de sistemsiz tahmin-kontrol ve terim i¢i gruplama stratejilerini
kullanmiglardir.

e Ogrenciler en ¢ok dogru cevaba belirgin, en ¢ok yanlis cevaba yinelemeli
iliski stratejileri ile ulagmiglardir.

e Yinelemeli iligski ve sistemsiz tahmin-kontrol stratejilerini kullanan

ogrenciler yanlis cevaplara ulasmislardir.
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e Yanlis cevaplara ulasan Ogrencilerin ylizdesinin, dogru cevaplara ulasan
Ogrencilerin yiizdelerinden fazla olmasinda farktal sorularinin biiyiik bir etkisi vardir.
Ciinkii 6grencilere fraktallarin kurallarmi bulma ile ilgili 4 soru yoneltilmistir. Birinci
fraktal sorusunun kuralimi 6, ikinci fraktal sorusunun kuralimi 1 6grenci dogru
bulmustur. Diger fraktal sorularinda dogru cevaba ulasan 6grenciye rastlanmamistir.

e Tablo 5.10, tablo 5.11 ve tablo 5.12 karsilastirildiginda 6, 7 ve 8. simif
ogrencilerinin Oriintiilerin kurallarin1 bulmak igin agirlikli olarak belirgin stratejiyi
kullandiklar: ve en ¢ok dogru cevaba da bu strateji ile ulastiklart goriilmektedir. 6. ve 8.
siif 6grencileri Oriintiilerin kurallarin1 bulmakta en ¢ok yanlis cevaba yinelemeli iliski,

7. smuf dgrencileri ise belirgin stratejiler ile ulagsmiglardir.

6, 7 ve 8. sinif dgrencileri orlintiillerin kurallarini bulmak igin yinelemeli ve
belirgin stratejileri agirlikli olarak kullanmiglardir. Bu sonu¢ Markworth (2010)
calismasinin ~ “Ogrenciler agirlikli  olarak yinelemeli ve belirgin stratejileri
kullanmaktadirlar.  Biitline genisletme ve yigilmali stratejileri ise nadiren
kullanmaktadirlar” sonucu ile benzerlik gostermektedir. Ogrenciler driintiileri genelleme
sorularinda yinelemeli iligkilere odaklanarak ¢6ziime baslamaktadirlar. Bu sonug
Sharon (2010) calismasmmin “Ggretmen adaylari Oriintiileri genelleme siireglerine
yinelemeli yaklagimlarla baslamaktadirlar” sonucu ile benzerlik gostermektedir.
Yinelemeli iliski stratejisi ile ¢dziime baslayan 6grenciler Ozellikle tekrarli ve sabit
artarak genisleyen Oriintii sorularin1 genellemede yinelemeli iligki stratejisinden,
belirgin stratejiye basarili bir gecis yapabilmislerdir. Bu sayede Ogrenciler tekrarli ve
sabit artarak genisleyen Oriintii sorularinin kurallarin1 bulmada oldukca basarili
olmuslardir. Oriintiiler konusu ile ilgili yapilmis ¢alismalarda da 6grencilerin genelleme
yaparken belirgin stratejileri kullanmalar tavsiye edilmektedir (Ley, 2005; Markworth,
2010; Orton ve Orton, 2005; Stacey, 1989; Tanisli, 2008). Yakin uzakliktaki terimleri
bulmak i¢in etkili olan yinelemeli stratejiler, uzak terimleri bulmak i¢in yerini belirgin
stratejilere birakmalidir (Ley, 2005; Markworth, 2010; Orton ve Orton, 2005; Stacey,
1989). 6, 7 ve 8. smif Ogrencileri artarak genisleyen Oriintii ve fraktal sorularinin
kurallarin1 bulmada, tekrarli ve sabit artrak genisleyen Oriintiilerin kurallarin1 bulmadaki
kadar basarili olamamislardir. Artarak genisleyen Oriinti ve fraktal sorularinda
Ogrenciler Oriintlilerin  kurallarim1  bulmak i¢in yinelemeli yaklagimla c¢oziime

baglamiglardir. Ancak Ogrenciler yinelemeli iliski stratejisinden belirgin stratejiye
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geciste oldukca zorlanmiglar ve genellikle de basarisiz olmuslardir. Belirgin stratejiye
gecis yapamayan Ogrenciler ya ¢Oziime devam etmemisler ya da yinelemeli iliski
stratejisini devam ettirmeye c¢alismislardir. Yinelemeli iliski stratejisini kullanan
ogrenciler dogru cevaplara ulasamamuslardir. Ogrencilerin yinelemeli stratejileri yaygin
olarak kullanmas: sasirtict degildir (Becker and Rivera, 2006; Ndlovu, 2011; Rivera and
Becker, 2003). Ogrenciler dzellikle dogrusal olmayan 6riintiilerde yinelemeli stratejileri
tercih etmektedirler (Yesildere ve Akkog, 2010b). Yakin terime genellemede kullanigl
olmasia ragmen yinelemeli stratejiler Orlintiiniin yapisim1 anlamada 6grencilere katki
saglamaz (Amit ve Neira, 2008; Carraher et. al., 2008; Markworth, 2010; Orton ve
Orton, 1999). Hatta yinelemeli stratejiler Oriintiiniin genel yapisinin goriilmesini ve
Ogrencilerin belirgin stratejiler gibi oriintiilerin kurallarini bulmada etkili olan stratejileri
kullanma kabiliyetlerinin gelisimini engellemektedir. Ayni1 zamanda yinelemeli
stratejiler Oriintiileri genellemeye bir barikat olusturmaktadir (Carraher et al., 2008;
Markworth, 2010; Moss et. al., 2008; Orton ve Orton, 2005; Townsend, 2005). Ley
(2005)’e gore yinelemeli iligki stratejisinin genellemeyi engellemesinin en Snemli
sebebi, Ogrencilerin takip ettikleri ¢6ziim yolu geregi fonksiyon sabitini tespit
edememeleridir. Ciinkli 6grenciler, yinelemeli stratejilerle ardigik iki terim arasindaki
farki dikkate alarak gelecek terimleri tanimlamak igin Onceki terimleri
kullanmaktadirlar. Bu ise ogrencilerin fonksiyon igindeki sabiti ¢ok nadiren tespit
etmelerine sebep olmaktadir (Ley, 2005). Ogrencilerin artarak genisleyen oriintii ve
fraktal sorularinin kurallarin1 dogru bir sekilde bulmak igin takip edebilecekleri iki yol
vardir. Birinci yol 6grencilerin bu sorularda yinelemeli iliski stratejisini kullanmamalar1
saglanmalidir. Ancak bu olduk¢a zordur. Ciinkii hem c¢ocuklar hem de yetiskinler
yinelemeli iligki stratejisini kullanma egilimindedirler (Bezuska ve Kenney, 2008;
Orton, Orton ve Roper, 2005). Diger yol ise artarak genisleyen Oriintii ve fraktal
sorularinda yinelemeli iligki stratejisinden belirgin stratejiye nasil gecilebilecegi
ogrencilere ¢ok iyl kavratilmalidir. Tekrarli ve sabit artarak genisleyen Oriintii
sorularinda yinelemeli iliski stratejisinden belirgin stratejiye gegis ile, artarak genisleyen
orlintli ve fraktal sorularinda yinelemeli iliski stratejisinden belirgin stratejiye gegcis
birbirinden farkli islemleri gerektirmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan tekrarl
ve sabit artarak genisleyen Oriintli sorularinin kurallar1 an + b seklindedir. Buradaki a

katsayis1 yinelemeli iligski stratejisine gore ardisik iki terim arasindaki farki temsil
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etmektedir. a katsayisini bulurken yinelemeli iliski stratejisinden faydalanilabilir. +b
degeri ise, terim siralart ile terim siralarina karsilik gelen sayilar iligkilendirilerek
bulunabilir. Bu islemle yinelemeli iligki stratejisinden belirgin stratejiye basarili bir
gecis yapilmis olur. Bu calisma kapsaminda kullanilan artarak genisleyen Oriintii
sorularimin kurallar1 an? + bn + ¢ seklindedir. Tekrarli ve sabit artarak genisleyen
ortintiilerin kurallarinda bir tane katsayr varken, artarak genisleyen Oriintiilerin
kurallarinda iki tane katsayr vardir. Sabit artarak genisleyen Oriintii sorularinda ardisik
terimler arasindaki farka bakarak, oriintlinlin kuralinda yer alan katsayiyr bulmak
miimkiindiir. Ancak artarak genisleyen oOriintii sorularinda sadece ardisik terimler
arasindaki farka bakarak iki katsayiyr bulmak miimkiin degildir. Bu c¢alismada artarak
genisleyen oOriintii sorularinda ogrenciler yinelemeli iligski stratejisinden belirgin
stratejiye gecis i¢in su sekilde bir ¢6ziim yolu takip etmislerdir. Artarak genisleyen
oriintii sorularinda genellikle ilk ii¢ terim verilmistir. Ogrencilerden verilen bu terimlere
gore Orlintlinlin yakin ve orta uzakliktaki bir terimi ile kuralini bulmalari istenmistir.
Yinelemeli iliski stratejisinden belirgin stratejiye geg¢is yapmaya calisan Ogrenciler,
Oriintiiyii yakin uzakliktaki terime kadar terimler arasindaki farka gore devam
ettirmislerdir. Daha sonra herhangi bir terimi dikkate alarak terim sirasi ile terim
sirasina karsilik gelen sayilar iliskilendirmeye calismislardir. Bulduklart herhangi bir
kuralin dogrulugunu tespit etmek i¢in, diger terimler i¢in de o kurali uygulamislardir.
Dogru kurali bulana kadar bu isleme devam etmiglerdir. Bu yontemle yinelemeli iliski
stratejisinden belirgin stratejiye gecis yapilmis olur. Ayrica bu ydntemle, yakin
uzakliktaki terimleri bulmak i¢in etkili olan yinelemeli iliski stratejisi, uzak terimleri
bulmak icin yerini belirgin stratejiye birakmistir (Ley, 2005; Markworth, 2010; Orton
ve Orton, 2005; Stacey, 1989). Ancak bunu basarabilen 6grenci sayisi oldukga azdir. Bu
calismada sorulan fraktal sorularinin kurallari ise a® + b veyal+a+a? + a3+ -+
a™ seklindedir. Fraktal sorularinda ardisik terimler arasindaki farka bakarak a™ ifadesi
tespit edilebilir. Daha sonra terim siralar1 ile terim siralarma karsilik gelen sayilar
iliskilendirilerek fraktal sorusunun kurali bulunabilir. Burada 6grencilere a™ ile an
ifadeleri arasindaki fark ¢ok iyi kavratilmalidir. Bu arastirmada 6grencilerin bu iki ifade
arasindaki farki kavrayamadiklar1 gozlenmistir. Ciinkii 8. siif Ogrencileri fraktal

sorularinin kurallarin1 bulmada ¢ok diisiik bir basar1 orami (% 19) elde etmislerdir.
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Ogrenciler yinelemeli iliski stratejisi ile ¢oziime basladiklarinda yukarida belirtilen

sekillerde belirgin stratejilere gegisleri saglanmalidir.

Oriintiilerin kurallarin1 bulmak igin sistemli tahmin-kontrol stratejisini 6. smif
ogrencilerinden iki, 7. simif 6grencilerinden bes ve 8. siif 6grencilerinden yedi 6grenci
kullanmistir. Bu strateji ile 7. sinif 6grencilerinin ikisi ve 8. sinif dgrencilerinden gl
dogru cevaplar1 bulurken, digerleri yanlis cevaplar1 bulmuslardir. Oriintiilerin kurallarini
bulmak icin sistemsiz tahmin-kontrol stratejisini 6. sinif 6grencilerinden dort, 7. sinif
ogrencilerinden iki ve 8. sinif 6grencilerinden iki 6grenci kullanmistir. Bu strateji ile
dogru cevaba wulasan Ogrenciye rastlanmamustir. Ogrencilerin  dogru cevaba
ulasamamalarinin sebepleri arasinda islem hatalari, sadece birinci terim i¢in kural
kontrol etme, biitlin sartlar1 g6z Oniline almama ve sistemsiz olarak tahminde bulunma
gosterilebilir. Tahmin-kontrol stratejisi problem c¢ozmede c¢ok kullanilmaktadir. Bu
yaklasim problem ¢ézmede iyi bir sayisal aragtir ama biitiin sartlar g6z 6niine alinmazsa
yanlis sonuglar verir (Rivera ve Becker, 2005). Tahmin-kontrol, oran ayarlama ve
biitiine genisletme stratejileri genelden ¢ok o6zeli vurgulamaktadir. Bundan dolay1
Ogrenciler geometrik taslaklari kullanmayabilir ve dikkatini problem igeriginden

uzaklagtirabilirler (Lannin, 2005).

Oriintiilerin kurallarin1 bulmaya calisan 6. sinif dgrencilerinden biri de biitiine
genisletme stratejisini kullanmistir. Bu 6grenci dogru cevaba ulasamamistir. Zaten
dogrusal oriintiileri genellemede dogrudan oranlama metodu yanlis bir uygulamadir
(Lannin, Barker ve Townsed, 2006b; Rivera ve Becker 2005; Sasman, Olivier ve
Linchevski, 1999; Stacey, 1989) ve oran stratejisini kullanan 6grenciler dogru cevaplara
ulasamamaktadirlar (Stacey, 1989). Ayrica orantisal muhakeme, Ogrencilerin
genellemeye ulagmalarinin 6niinde bir engel teskil etmektedir (Sharon, 2010). 7 ve 8.
sinif 6grencileri arasinda biitiine genisletme stratejisi ile ortintiilerin kurallarin1 bulmaya

calisan 6grenciye rastlanmamustir.

Yinelemeli iliski stratejisi ile Oriintiilerin kurallarin1 bulmaya ¢alisan 6. ve 8.
smif dgrencileri dogru cevaplart bulamamislardir. 7. sinif 6grencilerinden yedi kisi bu
strateji ile dogru cevaba ulagsmistir. Bu strateji ile sadece bir Oriintiiniin kuralin1 dogru
bulmuslardir. Ogrencilerin yinelemeli iliski stratejisi ile dogru cevaba ulastiklar:

orlintiiniin kurali a.n seklindedir (bkz. Ek: 5). Eger oriintiiniin kuralinda bir fonksiyon
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sabiti bulunsaydi Ogrencilerin sadece yinelemeli iliski stratejisi ile dogru cevaba
ulagmalar1 miimkiin olmazdi. Ciinkii sadece yinelemeli iliski stratejisi ile diger sorularda
dogru cevaba ulasan 6grenciye rastlanmadigi gibi, yinelemeli iliski stratejisi orlintiilerin
kurallarim1 bulmak i¢in uygun bir strateji de degildir. Ancak kurali a.n seklinde olan

Oriintiiler i¢in uygun bir stratejidir.

Oriintiilerin kurallarini bulmak igin terim i¢i gruplama stratejisini 6. simf
Ogrencilerinden bir, 8. sinif ogrencilerinden iki kisi kullanmistir. 7. sinif 6grencileri
arasinda terim i¢i gruplama stratejisini kullanan 6grenciye rastlanmamustir. 6. siiftaki
O0grenci bu strateji ile dogru cevaba ulasamazken, 8. smifatki 6grenciler Oriintiilerin
kurallarim1  sozel olarak dogru ifade etmisler ama cebirsel olarak dogru ifade
edememislerdir. Terim i¢i gruplama stratejisi diger stratejilerden farkli bir yapiya
sahiptir. Ogrencilerin &riintiilerin kurallarim bulmak igin kullandiklari stratejilerden
sadece terim i¢i gruplama stratejisi sekilsel (gorsel) stratejiler icerisinde yer alirken
digerleri sayisal stratejiler icerisinde yer almaktadir. Bu stratejide 6grenciler sadece
sayisal degerlere degil, seklin yapisina da odaklanmaktadirlar. Bu sayede alternatif
¢ozlim yollar1 tretebilmektedirler. Ciinkii gorsel stratejiler Oriintiiniin goriilmesi,
fonksiyonel iligkinin kesfedilmesi, sayisal stratejilerle olusturulmasi zor olan cesitli
formiillerin {iretilmesi ve savunulmasinda 6nemli bir role sahiptir (Tanish ve Kose,
2011). Ancak, 6grenciler soru ¢ozlimlerinde gorsel iliskiden ziyade sayisal iliskilere
odaklanmiglardir. Bu sonu¢ Lan Ma (2007) ve Stacey (1989) calismalarinin sonuglari

ile uyumludur.

Terim i¢i gruplama stratejisini kullanan &grenciler diginda sekillerin yapisina
odaklanan &grencilere rastlanmamustir. Ogrencilerin dzellikle gorsel olarak verilen
Orlintii sorularinda sekillerin yapilarint dikkate almalar tavsiye edilmektedir (Becker ve
Rivera, 2006; Tanmishh ve Kose, 2011). Ancak Ogrenciler sekillerin yapisini dikkate
almayip sadece sekillerdeki nesne sayilarini dikkate alarak, sekil Oriintiilerini say1
oriintlilerine c¢evirmislerdir (Becker ve Rivera, 2006; Lan Ma, 2007; Orton ve Orton,
1999; Stacey, 1989). Elde ettikleri say1 Oriintiilerini kullanarak da islem yapmislardir.
Literatiirde de benzer sonuglarla karsilasmaktayiz. Ogrenciler sekillerin yapilarmi
dikkate almadan ve modellerden hi¢ yararlanmadan Orilintiilerin sayisal yoniine

odaklanma egilimindedirler (Becker ve Rivera 2005; Rivera ve Becker, 2007; Kutluk,
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2011; Ndlovu, 2011; Noss et. al., 1997; Orton, Orton ve Rooper, 1999; Stacey, 1989;
Yesildere ve Akkog, 2009, 2010a ve 2010b).

6., 7. ve 8. smf Ogrencilerinin yakin uzakliktaki terimleri bulmak igin
kullandiklar stratejiler ile Oriintiilerin kurallarni bulmak igin kullandiklar stratejiler
degisiklik gostermistir. Ogrenciler yakin uzakliktaki terimleri bulmak icin agirlikli
olarak kullandiklar1 yinelemeli iligki stratejisinin yerine Oriintiilerin kurallarini bulurken
belirgin stratejileri kullanmiglardir. Bu sonu¢ Ross (2011) caligmasinin sonucu ile
paralellik gostermektedir. Ross (2011) yakin terimleri bulmada, uzak terimleri bulmaya
gore 6grenci yaklagimlar: degismektedir. Bu degisim yinelemeli stratejilerin azalmasi ve
belirgin stratejilerin artmasi seklindedir. Oriintiiler konusu ile ilgili yapilmis olan
calismalarda da bu sekildeki bir degisimin olmasi gerektigi savunulmaktadir. Ley
(2005), Markworth (2010), Orton and Orton (2005) ve Stacey’e (1989) gore, yakin
uzakliktaki terimleri bulmak i¢in etkili olan yinelemeli iligki stratejisi, uzak terimleri

bulmak i¢in yerini belirgin stratejiye birakmalidir.

Oriintiilerin kurallarini bulmada 6., 7. ve 8. smiflarin orta ve yiiksek basar
seviyesindeki 6grencileri yinelemeli ve belirgin stratejileri etkili bir sekilde kullanirken,
diisiik basar1 seviyesindeki 6grenciler bunu basaramamiglardir. Bu sonug Ndlovu (2011)

calismasinin sonucu ile benzerlik gostermektedir.

6., 7. ve 8. simf Ogrencilerinin sabit artarak genisleyen Oriintii sorularmnin

kuralin1 bulmak igin yaptiklari iglemler Sekil 5.1°de verilmistir.

Ardisik
. terimler
Orlintiiyti arasindaki

b sayisini

Sabit farki a bulmak igin
kat say1s1 girdi-gikt:
olarak alma iliskisini
inceleme

an+b

ifadesini
olusturma

Inceleme farkin sabit
oldugunu
tespit etme

Sekil 5.1. 6., 7. ve 8. Smf Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Oriintiilerin
Kurallarin1 Olusturma Asamalari

6., 7., ve 8. smif Ogrencileri herhangi bir Oriintliiniin kuralin1 bulmak igin,
oncelikle verilen Oriintiiniin ardisik terimleri arasindaki farka odaklanmislardir. Terimler

arasindaki farkin sabit oldugunu tespit ettikleri zaman, bu sabit farkin a sayis1 oldugunu
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belirtmislerdir. Bu islemle kurali antb olan oriintiideki a degerini ardisik terimler
arasindaki fark olarak ele almislardir. Yani yinelemeli diisiince ile a sayisint dogru tespit
etmislerdir. Daha sonra kuraldaki +b sayisini, herhangi bir terim i¢in girdi-¢ikt1 iligkisi
kurarak bulmuslardir. Ogrenciler agirlikli olarak bu ydntemle sabit artarak genisleyen

ortintii sorularinin kurallarint bulmuslardir.

6., 7. ve 8. sinif dgrencilerinin tekrarli 6riintii sorularinin kurallarini bulmak igin

yaptiklari islemler Sekil 5.2°de verilmistir.

Adim
siralarini
sabit artarak
genisleyen

Kurali
istenen

Sabit artarak Bulunan

seklin/harfin bi genisleyen kurali
ir

Oriintlintin tekrarl
kuralini Oriintiiye
bulma tasima

adim
siralarini
tespit etme

Oriintiiniin
terimleri
olarak
diisiinme

Sekil 5.2. 6., 7. ve 8. Simf Ogrencilerinin Tekrarli Oriintii Sorusunda Herhangi Bir
Elemanin Adim Siralarin1 Veren Kurali Olusturma Asamalari

6., 7. ve 8. sinif 6grencileri tekrarli oriintii iginde yer alan herhangi bir elemanin
adim siralarini veren kurali bulmak i¢in yukaridaki sekilde islemleri yapmuislardir.
Ogrenciler kurali1 bulmak istedikleri elemanin adim siralarmi tespit etmislerdir. Bu
adim siralarini, sabit artarak genisleyen bir Oriintiiniin terimleri olarak ele almislardir.
Sekil 5.2°de verilen asamalar1 gergeklestirerek bu sayr Orilintlisiiniin - kuralini
bulmuslardir. Ogrenciler say1 oriintiisiiniin kuralmin ayn1 zamanda tekrarli driintiideki
ilgili elemanin kaginci adimlarda yer aldigini veren kural oldugunu belirterek dogru
cevaplara ulasmislardir. Sekil 5.2°deki tigiincii adim Sekil 5.1’in tamamin1 igermektedir.
Ciinkii sabit artarak genisleyen oriintiilerin kurallar1 bulunurken igin Sekil 5.1°deki

adimlar gerceklestirilmistir.

6., 7. ve 8. simif dgrencilerinin artarak genisleyen Oriintii sorulariin kurallarini

bulmak i¢in yaptiklar islemler Sekil 5.3’de verilmistir.
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Yinelemeli Herhangi
iliski bir terim
stratejisi icin girdi-
[ ¢ikti
Orlintliyli iligkisiyle
devam bir kural
ettirme tespit etme

Ardisik
. terimler
Ortintiiyti arasindaki

Bu kuralin
dogrulugu
nu tim
terimler
igin
saglatma

Oriintiiniin
kuralini

inceleme farkin sabit tespit etme

olmadigini
tespit etme

Sekil 5.3. 6., 7. ve 8. Sif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Oriintiilerin Kurallarin
Olusturma Asamalar1

Artarak genisleyen Oriintli sorularmin kurallarint dogru bulan 6, 7 ve 8. siif
ogrencileri agirlikli olarak Sekil 5.3’de verilen adimlar takip etmislerdir. Ogrencilerin
artarak genisleyen Oriintii sorularinin kurallarini bulmada yinelemeli iliski stratejisi
onemli bir yer tutmustur. Sekil 5.3’deki {igiincii adimdan sonra yinelemeli iliski
stratejisini devam ettiren Ogrenciler dogru cevaplara ulasamazken, tigiincii adimdan
sonra girdi-gikt1  iligkisine odaklanan Ogrenciler genellikle dogru cevaplara
ulagsmiglardir. Dogru cevaplara ulasan Ogrencilerin sayist olduk¢a azdir. Ciinkii
ogrenciler en diigiikk basariy1 artarak genisleyen oriintli sorularinin kurallarini bulmada

gostermislerdir.

Sekil 5.1, Sekil 5.2 ve Sekil 5.3°de, 0grencilerin yinelemeli iliski stratejisi ile
coziimlere bagladiklar1 ve daha sonra belirgin strateji ile devam ettikleri goriilmektedir.
Bu sekillerdeki adimlar1 gerceklestiren Ogrenciler yinelemeli iliski stratejisinden
belirgin stratejiye basarili bir sekilde gecis yapmislardir. Ogrenciler bu gecisle kullanma
taraftar1 olduklari yinelemeli iligki stratejisini Oriintiilerin kurallarin1 bulmada da etkili

bir sekilde kullanmislardir.

5.4. Ogrencilerin Oriintii Olusturma ve Devam Ettirme Stratejilerinden Elde

Edilen Sonuclar

Altincr smif 6grencileri Oriintii olusturma sorularinda tekrarli 6riintii (6V1, 6V2,
601, 603, 6Y1, 6Y2) ve sabit artarak genisleyen Oriinti (6V3, 602, 6Y3)
olusturmuslar, artarak genigleyen oOriintii olusturma tercih edilmemistir. Sabit artarak
genisleyen Oriintli sorusunda 6grenciler agirlikli olarak yinelemeli iligki stratejisi (6V1,
6V2, 6V3, 601, 602, 603, 6Y3) ile oriintiiyli devam ettirmiglerdir. Sadece iki 6grenci

(6Y1, 6Y2) Oriintiiniin kuralim1 bulduktan sonra kurala gore Oriintiiyli devam
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ettirmislerdir. Artarak genisleyen oOrilintii sorusunda da sadece bir Ogrenci (601)
orlintiiniin kuralin1 bulduktan sonra kurala gore oriintiiyli devam ettirmistir, digerleri
yinelemeli iliski stratejisine gdre oriintiiyii devam ettirmislerdir. Ogrenciler driintiilerin
belli sayidaki terimlerine karsilik gelen sayilar iiggen, kare, cember ve nokta sekillerini
kullanarak modellemislerdir. 6Y1 artarak genisleyen Oriintii sorusunda olusturdugu
modeli, Oriintiiniin kuralint bulmak i¢in kullanmistir. Diger 6grenciler oriintliniin
kuralin1 bulmak icin olusturduklari modelleri kullanmamuslardir. “Oriintiilerin
modellenerek sunulmasinin amaglarindan biri, sayilarin dizilisini geometrik olarak
gorme ihtiyact duyanlar icin alternetif yaklagimlar sunmaktir” (Orton ve Orton, 1999).
Geometrik sekiller bir gorsel temsil ile kural arasinda baglanti kurmaya izin verebilir ve
Ogrencinin basari olasiligini arttirabilir (Lannin, 2005). Ancak bu calismada sadece bir

ogrenci gorsel temsil ile kural arasinda bagint1 kurmus, digerleri kuramamustir.

Yedinci smif 6grencileri sayilarla riintli olusturma sorusunda tekrarli (701,
702, 703, 7Y1, 7Y2) ve sabit artarak genisleyen (7V1, 7V2) oriintiiler
olusturmuslardir. Geometrik sekillerle de tekrarli (7V1, 702, 703, 7Y1, 7Y2) ve sabit
artarak genisleyen (7V2, 701, 7Y3) oriintii olusturmuglardir. 7Y3 geometrik sekillerle
ortintii olusturma sorusunda, oncelikle olusturacagi Oriintii i¢in bir kural belirlemistir.
Belirledigi bu kurala gore de sabit artarak genisleyen bir riintii olusturmustur. Yedinci

siif 6grencileri artarak genisleyen oriintii olusturmamuslardir.

Sekizinci siif ogrencileri sayilarla tekrarli (801, 802, 8Y1), sabit artarak
genisleyen (8V2, 8Y2, 8Y3) ve artarak genisleyen (8V1, 8V3, 803) O0riintii
olusturmuslardir. Ogrenciler sekillerle ise tekrarli (8V2, 8V3, 801, 803, 8Y1, 8Y2) ve
artarak genisleyen (8V1) oriintiiler olusturmuslardir. Sekizinci sinif 6grencileri Oriintiiyii
devam ettirmek i¢in yinelemeli iliski (8V1, 801, 8Y'1) ve terim i¢i gruplama (8V2, 8V3,
802, 803, 8Y2, 8Y3) stratejilerini kullanmiglardir. 6 ve 7. smif dgrencileri arasinda
artarak genisleyen Orlintii olusturan Ogrenciye rastlanmazken, sekizinci smif

ogrencilerinin dordii artarak genisleyen oOriintli olusturmustur.

5.5. Oneriler

Ogrencilerin sekiller iizerine odaklanarak sekilsel muhakeme yapmalari basarili
genellemeler yapmalarin1 saglayabilir (Markworth, 2010). Sekilsel muhakemenin

gelismesi icin dort adim takip edilmelidir. Birinci adimda, geometrik sekillerle verilen
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oriintiiler sekilsel muhakeme kullanilarak tanimlanmali ve hesaplanmalidir. ikinci
adimda, sekilsel muhakemeden sayisal muhakemeye gecis saglikli bir sekilde
saglanmalidir. Ugiincii adimda, terim siras1 ile seklin olgiilebilir 6zelligi arasinda
tanimlama ve hesaplama yapilmalidir. Sonuncu adimda ise, degisken kullanilarak
oriintiiler genellenmelidir (Markworth, 2010). Ogretmenler, 6grencilerin sadece sayilara
odaklanmasini engellemeye ¢alismali, 6grencilerin sekillerin yapilarina odaklanmalarini
ve gorsel stratejileri kullanmalarini tesvik etmelidir. Ogrencilerin sadece sekillerdeki
nesne sayilarina odaklanmalarinin 6niine gegilmelidir. Bunun i¢in de 6grencilerin terim
ici gruplama, terimler arasi gruplama,... gibi gorsel stratejileri kullanmalar1 saglanabilir.
Ogretmenler de 6zellikle sekillerle verilmis oriintii problemlerinin ¢dziimiinde gorsel
stratejileri kullanmalidirlar.  Ayrica bu g¢alismada sekizinci smif 6grencileri fraktal
sorusunu devem ettirmede gorsel stratejiyi kullanmislardir. Bu sebeple 6grencilere
gorsel stratejileri kullanmalarini saglayabilmek icin sekil oriintiilerini devam ettirme

uygulamalar1 yaptiriimalidir.

Ogrenciler yinelemeli strateji kullanma egiliminde olmalarina ragmen, yakin ve
uzak terimlere genellemede belirgin stratejiler daha etkilidir (Markworth, 2010). Stacey
ve MacGregor’a gore (2001), 6grencilerin yinelemeli stratejiler {izerine yogunlagsmalari
belirgin stratejiler gibi daha etkili olan stratejileri kullanma kabiliyetlerini
engellemektedir (Akt: Townsend, 2005). Yinelemeli ve belirgin stratejiler arasindaki
baglantilar kesfedildigi zaman problem durumlarinda daha verimli bir kavrama
gerceklesecektir (Lannin, Barker ve Townsend, 2006a). Ayrica Ogrenciler, uzak
terimleri bulmada yakin terimleri bulmaya goére zorlanmaktadirlar. Bunun igin
yinelemeli stratejilerden belirgin stratejilere dogru bir gegisin saglanmasi igin
matematiksel aktivitelerin igerigi buna gore diizenlenmelidir (Ross, 2011). Burada en
onemli gorev dgretmenlere diismektedir. Ogretmenler, 6riintii aktivitelerinin igerigini
belirlerken bu durumlari géz Oniine almali ve &grencilere, yinelemeli stratejilerden

belirgin stratejilere dogru gegis yapabilmeyi ¢ok iyi kavratabilmelidirler.

Ogrencilere farkli stratejileri nasil kullanabileceklerini ¢ok iyi dgretilmelidir.
Her bir strateji igin kritik olan durumlar iyi bir sekilde analiz edilmelidir. Oriintii
problemlerinde bir sorunun farkli stratejilerle c¢oziilebilecegi fikri Ogrencilere
kazandirilmalidir. Bu sayede 6grencilerin farkl: stratejileri etkili bir sekilde kullanmalari

saglanabilir.
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Ogrencilerin tekrarli driintii sorularinin ¢dziimiinde tekrar birimini kullanmalari
saglanmalidir. Tekrar biriminin belirlenisi ve farkli stratejilerde kullanim bigimleri

ogrencilere kavratilmalidir.

Ogrenciler dzellikle artarak genisleyen oriintii problemlerini yakin ve sonlu bir
adima devam ettirmede gii¢liik cekmektedirler. Ogrencilerin artarak genisleyen oriintii
sorularindaki basarilarini yiikseltmek i¢in, dogru cevaplara ulasabilecekleri stratejileri
etkin bir sekilde kullanmalar1 saglanmali ve yakin uzakliktaki terimleri bulma disinda

yinelemeli iligkileri kullanmamalar1 saglanmalidir.

Bu c¢alismada 6grenciler yaptiklart modellemeleri, oriintiilerin kurallarini bulmak
i¢in kullanmamuslardir. Ogrencilerin sayisal degerlere odaklanma egiliminde olmalari,
modelleri kullanmalarmin oniinde bir engel teskil etmis olabilir. Bu sebeple oriintii
olusturmanin, modelleme aktivitilerinin ve modellemelerin oriintiilerin kuralin1 bulmada

kullanilmasinin gerekliligi tizerinde hassasiyetle durulmalidir.
Gelecekte yapilabilecek caligsmalara yonelik bazi oneriler asagida verilmistir.

Bu arastirmanin ¢alisma grubundaki Ogrencilerin matematik Ogretmenleri
ortintiiler konusunu derslerinde 6gretmen klavuz kitaplar1 ve ders kitaplarinin tavsiye
ettigi sekilde anlatmaya ¢alismislar ve farkli bir 6gretim yontemi uygulamamislardir. Bu
sebeple farkli Ogretim yontemlerinin Ogrencilerin Oriintiileri genelleme siiregleri

tizerindeki etkileri arastirilabilir.

Bu arastirmada 6grenciler gorsel stratejileri ok az kullanmislardir. Ogrencilere
alternatif ¢oziim yollar1 sunan ve Ogrencilerin genelleme siireclerindeki basarilarini
arttiran gorsel stratejileri ¢ok az kullanmalar1 oldukga sasirticidir. Bu sebeple

ogrencilerin gorsel stratejileri kullanma becerilerini gelistirme yontemleri arastirilabilir.

Oriintii genelleme siireclerinde kullanilan stratejiler gorsel, sayisal ve hem gorsel
hem sayisal olmak flizere iice ayrilmaktadir. Bu stratejileri kullanan 6grencilerin
ortintiileri genelleme siiregleri Ve basarilarinin birbirleri ile karsilastirilmasina yonelik

arastirmalar yapilabilir.

Bu ¢aligmada 6grenciler 6zellikle artarak genisleyen Oriintii ve fraktal sorularinin
kurallarini  bulmada oldukca giiclik cekmislerdir. Ogrencilerin sahip olduklar

giicliiklerin tespiti ve bunlarin giderilmesine yonelik arastirmalar yapilabilir.
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EKLER

Ek 1. 6. SINIF ORUNTU TESTI

1)OZANKYOZANKYOZANKY

A, K, N, O, Y ve Z harfleri kullanilarak ilk 18 adim verilen bir Oriinti
olusturulmustur.

Buna gore;

a) 27. adima hangi harfin karsilik geldigini bulunuz.

b) 41. adima hangi harfin karsilik geldigini bulunuz.

¢) Bu oriintiideki “N” harflerinin kagincit adimlarda yer aldigim1 veren bir formiil
kurunuz.
2)

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Yukaridaki sekillerde yer alan kiigiik kareler belli bir kurala gore siralanarak bir

orlintli meydana getirilmistir.

a) 7 ve 21. sekillerde kag tane kiiglik kare bulunur?

b) Kaginci sekilde 170 tane kiigiik kare bulunur?

c¢) Herhangi bir sekilde ka¢ tane kiigiik karenin bulundugunu veren bir formiil
kurunuz

3)

Penye Sayis1 | 1 2 3 4...
Kar (TL) 4 6 8 10...

Bir magazada satilan penye sayilar1 ve kar miktarlar: tabloda gosterilmistir.

a) 15 penye satildiginda kag lira kar elde edilir?

b) 70 TL kar elde edebilmek i¢in kag penye satilmalidir?

c) Satilan penye sayisina gore elde edilecek kar miktarini gosteren bir formdil
kurunuz.
4)
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a) Yukaridaki sekiller benzer olarak devam ettirilirse 6. sekilde bulunan g¢ember
sayisini ve bu ¢gemberler icine yazilabilecek en biiyiik sayiy1 bulunuz.

b) Yukaridaki oriintiide 9. sekilde bulunan g¢ember sayisini bu g¢emberler igine
yazilabilecek sayilardan kag tanesinin 5’in kat1 oldugunu bulunuz.

526 12
Yukarida verilen sayi1 Oriintiisiine gore
a) 7. terime karsilik gelen degeri bulunuz.
b) 15. terime karsilik gelen degeri bulunuz.
¢) n. terime karsilik gelen degeri bulunuz.
d) Kacinc1 terime karsilik gelen deger 650°dir.
6)2 468
Yukarida ilk dort terimi verilen say1 Oriintiisiine uygun bir model gelistiriniz

7)
1

Sekil 2. Sekil 3. Sekil

1. sekli olusturmak igin 4, 2. sekli olusturmak icin 8 ve 3. sekli olusturmak i¢in 12 kibrit
¢opl kullanilmistir. Bu sekiller belli bir kurala gére devam ettirilirse

a) 9 ve 17. sekli olusturmak i¢in kag kibrit ¢opiine ihtiyag¢ vardir?

b) n. sekli olusturmak icin kag kibrit ¢opiine ihtiya¢ vardir?

¢) Kaginci sekli olusturmak i¢in 92 kibrit ¢opiine ihtiyag vardir?
8) Bir kargo sirketi 5 kg’a kadar olan paketler i¢in 3 TL ve 5 kg’dan daha agir paketler
icin her 1 kg i¢in 0,6 TL ticret almaktadir. (yani 7 kg’lik paket gonderen bir kisi 3 + 0,6
n+ 0,6 = 4,2 6deme yapar)

a) 10 kg’lik paket gonderen bir kisi ka¢c TL 6deme yapar?

b) 9 kg’lik paket gonderen bir kisi kag TL 6deme yapar?

c¢) 11,4 TL’lik 6deme yapan bir kisi ka¢ kg’lik paket gondermis olabilir?
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9)
| | |
l.adim 2.admm 3.adim
Kiiciik karelerle olusturulan sekillerle bir oriintii meydana getirilmistir.
a) 4. adima karsilik gelen sekli ¢iziniz.
b) 9 ve 17. adimlarda yer alan sekillerde ka¢ tane kiiciik kare bulundugunu
hesaplaymiz.

¢) n. adimda yer alan sekli olusturmak i¢in kag tane kiigiik kareye ihtiyag¢ vardir?
10)

Agac Sayisi 1 2 3....

Uriin Miktar1 (kg) 20 40 60..

Yukaridaki tabloda elma agaglarimin sayist ve bu agaglarda elde edilen iiriin
miktarlar verilmistir. Agac sayilari ile elde edilen iirlin miktarlar1 arasinda kuralli bir
iliski olduguna gore;

a) 9 agactan kac kg elma edilir?

b) 17 agactan kag¢ kg elma edilir?
¢) n agactan kac kg elma edilir?

d) Kac agactan 820 kg elma edilir?
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Ek 2. 7.SINIF ORUNTU TESTI

1)
0 2 6 12
1. terim 2. terim 3. terim 4. terim

Yukaridaki sayilar belli bir kurala gore siralanarak bir 6riintii meydana getirmislerdir.
Buna gore;
a) 9.terime karsilik gelen sayiy1 bulunuz.
b) 23. terime karsilik gelen sayiy1 bulunuz.
¢) n. terime karsilik gelen sayiy1 bulunuz.
d) Kaginci terime karsilik gelen say1 272°dir?
2)
l.adim 2.adim 3.adim 4.adim
-2 1 6 13

Yukaridaki say1 Oriintiisiiniin 9, 17 ve m. adimlarina karsilik gelen degerleri bulunuz.
3)-2 02 4

Dort terimi verilen say1 orilintiisiiniin 9, 17 ve x. Terimlerine karsilik gelen sayilari

bularak oriintiiniin kuralin1 belirleyiniz.

43, -6, 12, -24
Yukaridaki belli bir kurala gore siralanarak bir &riintii olusturmuslardir. Oriintiiniin
9, 17 ve n. terimlerine karsilik gelen terimleri bularak oOrilintiiniin kuranh
belirleyiniz.
5398739873987
3, 7, 8 ve 9 rakamlar1 yukaridaki gibi siralanarak bir orlintii meydana getirilmistir.
Buna gore;
a) 21. terimin hangi rakama karsilik geldigini bulunuz.
b) 34. terimin hangi rakama karsilik geldigini bulunuz.
¢) Yukaridaki Oriintiide 8 rakaminin kaginci siradaki terimlere karsilik geldigini
veren bir formiil gelistiriniz.

6) Bir magazadaki penyelerin satiglarindan elde edilen kar tablosu asagidadir.

Penye Sayis1 | 3 6 9
Kar (TL) 9 18 27

Tabloya gore;
a) 13 penye satilirsa kag TL kar elde edilir?
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b) 28 penye satisindan ka¢ TL kar elde edilir?
c) 141 TL kar elde edebilmek i¢in ka¢ penye satilmalidir?
d) Penye satiglarinda elde edilecek kar1 gosteren bir formiil gelistiriniz.

7)

;.ekil 2. Sekil 3. Sekil
Sekillerde yer alan birim kareler belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii
meydana getirilmistir. Buna gore
a) 9. sekilde kag tane birim kare bulunur?
b) 15. sekilde kag tane birim kare bulunur?
¢) Oriintiiniin kurali1 bulunuz.
d) Kacinci sekilde 323 tane birim kare bulunuz?
8) a) Bir say1 oriintiisii olusturunuz.
b) A 1 Ceometrik sekillerinden herhangi birini veya birilerini kullanarak bir
Oriintii olusturunuz.

9) OOAAODOAAONOAA
Yukarida geometrik sekillerle olusturulan ve ilk 15 adimi verilen bir oriintii
yer almaktadir. Buna gore
a) 23. adima karsilik gelen geometrik sekli bulunuz.
b) 37. adima karsilik gelen geometrik sekli bulunuz.
¢) “O” seklinin adim sayilarini veren bir formiil kurunuz.

10)

]

1.adim 2. adim 3. adim

Birim karelerle olusturulan yukaridaki oriintii i¢in
a) 7. adimda kag tane birim kare bulunur?

b) 17. adimda kag tane birim kare bulunur?

¢) Kacginci adimda 649 tane birim kare bulunur?
d) Oriintiiniin kuralin1 bulunuz.
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Ek 3. 8. SINIF ORUNTU TESTI

1)
33
;E,E,
Yukarida verilen say1 Oriintiisiiniin 8, 17 ve n. terimlerine karst gelen degerleri
bulunuz.

2)

1 4 16

3

Verilen sekillerdeki tiggenler belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii meydana
getirilmigtir. Buna gore 8 ve 17. sekillerdeki tiggen sayilarini ve Oriintliniin kuralini
bulunuz.

3) Ahmet kardesine ¢ikolata almak igin bir market gidiyor. Markette ¢ikolatalarin
bulundugu reyona gittiginde farkli markalarin irettigi ¢ikolatalarin dizilisinin
asagidaki gibi oldugunu goriiyor.

D A B C D

A B C D A B C
Jo=elld= el

Buna gore

a) Ahmet B markali ¢ikolatayr almak istiyor. Eger 19. siradaki c¢ikolatay: alirsa B

markali ¢ikolatay1 almis olur mu? Aciklayiniz.

b) 32. siradaki ¢ikolatanin markasi nedir?

¢) Kaginci siralardaki ¢ikolatalarin C markali oldugunu veren bir formiil gelistiriniz.
4) Bir ¢igekei elindeki giilleri asagidaki gibi demetliyor.

# % e t*;:;’*
PPV S ¢

1. Demet 2.Demet 3. Demet 4. Demet

Buna gore

a) 9. demette kac tane giil bulunuz?

b) 17. demette kag tane giil bulunur?

¢) Kaginci demette 143 tane giil bulunur?

d) Hangi demette kag tane giil bulundugunu veren bir formiil gelistiriniz.
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5) Ahmet Bey kiz1 Ayse’nin kumbarasina her giin belli bir miktar para birakmaktadir.

Giinler 1 (2 |3 |4 |5 6 7 |8 9 10 |1 12

Para

3 4 2 5 3 4 2 5 3 4 2 5
Miktan

Ahmet Bey’in kizinin kumbarasina biraktigi para miktarlar1 tabloda da
goriilebilecegi gibi bir oriintii olusturmaktadir. Buna gore;

a) Ahmet Bey 23. glin kumbaraya kag lira para birakmalidir?

b) Ahmet Bey 37. giin kumbaraya kag lira para birakmalidir?

c¢) Ahmet Bey’in kumbaraya hangi giinlerde 2 lira biraktigini veren bir formiil
kurunuz.

d) 30. giiniin sonunda kumbarada kag lira birikmistir?

6)
A
A AQDA
A A
1. adim 2. adim 3. adim

a) Yukarida verilen sekiller bir fraktal midir? Ag¢iklayiniz.
b) 7. Adimda kag tane iicgen vardir?

7)
a) 4 ve 5 sayilarini kullanarak bir say1 Oriintiisii olusturunuz.

b) O A D geometrik sembollerinden herhangi birini veya birilerini
kullanarak bir sekil oriintiisii olusturunuz.

8) Asagida verilen sekil oriintiisiine gore

.@%{%

l.adim 2.adim 3. adim 4. adim

a) Oriintii bu sekilde devam ederse siradaki sekli ¢iziniz.
b) Adim sayist ile siyah nokta sayis1 arasindaki iliskiyi veren bir formiil gelistiriniz.
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9)
Girdi |1 |2 |3 |... |7 |..]18 |...]|?
Ckta |[O |3 |8 ? | | ? 624
Tablodaki “girdi ve “cikt1” degerleri arasinda belli bir kural olduguna gore ? yerine
gelmesi gereken degerleri bulunuz?
10)

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil
Yukaridaki sekillerde misketler belli bir kurala gore diizenlenmistir. Buna gore
a) 9. sekli olusturmak i¢in kac¢ miskete ihtiya¢ vardir?
b) 17. sekli olusturmak i¢in ka¢ miskete ihtiya¢ vardir?
¢) Kacinci sekli olusturmak i¢in 127 misket kullanilmalidir?
d) n. sekli olusturmak i¢in ka¢ miskete ihtiya¢ vardir?
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Ek 4. 6. SINIF MULAKAT TESTI

1y ADBOADBOAOREO

A, U, ve O geometrik sekilleri kullanilarak ilk 12 adimi verilen bir oriintii
olusturulmustur. Buna gore

a) 22. adima karsilik gelen geometrik sekli bulunuz.

b) 48. adima karsilik gelen geometrik sekli bulunuz.

c) seklinin kaginct adimlarda yer aldigini veren bir formiil kurunuz.

2) Ayse dogum giinii i¢in bir parti veriyor. Kap1 zilinin ilk ¢alisinda 1 davetli, 2.
calisinda 3 davetli, 3. ¢alisinda 6 davetli, 4. calisinda 10 davetli geliyor. Buna gore;

a) Zilin 7. galisinda kag davetli gelir?

b) Zilin 14. ¢calisinda kag¢ davetli gelir?

¢) Herhangi bir zil ¢alisinda kag davetli gelecegini veren bir formiil kurunuz.

d) Zilin kaginci ¢alisinda 210 davetli gelir?

3)

IJ'V__L\ [T [TT]
[] LI LT
1. . 2. 3. Sekil 4. Sekil
Sekil  Sekil
Yukaridaki sekillerde 1. Sekilde 1,2. sekilde 3, 3. sekilde 5 ve 4. sekilde 7 tahta blogu
yer almaktadir. Buna gore;

a) 9. sekilde kag tahta blogu bulunur?

b) 21. sekilde kag tahta blogu bulunur?

c) n. sekilde kag tahta blogu yer alir

d) Kaginci sekilde 87 tahta blogu yer alir?

4) O A D geometrik sembollerinden herhangi birini veya birilerini kullanarak
a) Bir oriintii olusturunuz.

b) 9 ve 17.terimlere karsilik gelen degerleri bulunuz.

¢) Oriintiiniin kuralin1 bulunuz.

5)

O 1 2 3
[] 0 1 2

O ve |:| sekillerine karsilik gelen sayilar belli bir kurala gore siralanarak bir Oriintii
olusturulmustur.
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a) O sekline karsilik gelen deger 17 oldugunda |:| sekline karsilik gelen deger kag
olur?

b) |:| sekline karsilik gelen deger 29 oldugunda O sekline karsilik gelen deger kag
olur?

C) O ve |:| sekilleri arasindaki oriintiiniin kuralin1 bulunuz.

d) O ve |:| sekillerinin ilk dort terimlerine karsilik degerleri modelleyiniz.

6) Bir taksicinin ticret tarifesi agagidaki gibidir.
Taksimetrenin acilist 3 TL ve her 1 km i¢in 2 TL alinmaktadir.
(Yani 2 km yolculuk yapan bir kisi 3 + 2 + 2 =7 TL 6deme yapmalidir.)
a) Bu taksi ile 8 km yolculuk yapan bir kisi kag TL 6der?
b) Bu taksi ile 17 km yolculuk yapan bir kisi ka¢ TL 6der?
¢) Bu taksi ile yapilacak yolculuk miktarina bagli olarak 6denmesi gereken ticreti
veren bir formiil kurunuz.
d) 83 TL 6deme yapan bir kisi bu taksi ka¢ km’lik yolculuk yapmistir?
7)

'
L [ ] ® ® ®
° . ° * o o e ¢ o o
L4 o o Y Y
1. adim 2. adim 3. adim

Yukaridaki noktalar belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii meydana getirmislerdir.
a) 9. adima karsilik gelen sekilde kag tane nokta bulunur?
b)17. adima karsilik gelen sekilde kag tane nokta bulunur?
c) x. adima karsilik gelen sekildeki nokta sayisini bulunuz.
d) Kaginci1 adimda 97 tane nokta bulunur?
8)

1. adim 2. adim 3. adim

Yukaridaki sekillerde yer alan beyaz ve siyah renkli birim kareler belli bir kurala gore
stralanarak bir Oriintii meydana getirmislerdir.
a) 7. adimda yer alan sekli ¢izmek i¢in kag tane beyaz kareye ihtiyac vardir?
b) 13. adimda yer alan sekli ¢cizmek i¢in kag tane beyaz kareye ihtiya¢ vardir?
¢) Kaginci terimde 53 tane siyah kare bulunur.
d) n. adimda yer alan sekli ¢cizmek i¢in kag tane beyaz ve ka¢ tane siyah kareye
ithtiyag¢ vardir?



9) 246 8...
Yukarida bir say1 oriintiisiiniin ilk 4 adim1 verilmistir.
a) Oriintilyii 10.adima kadar devam ettiriniz.

b) ilk 5 adimindaki sayilara uygun model gelistiriniz.

¢) Kaginct adima karsilik gelen say1 38 dir?
10)01,4,9,...

Yukarida verilen say1 Oriintiisiine gore

a) Oriintiiyii 10. terime kadar devam ettiriniz.

b) Ilk 5 terimi ¢okgenler kullanarak modelleyiniz.

¢) Oriintiiniin kuralin1 bulunuz.
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Ek 5. 7.SINIF MULAKAT TESTI

1)

L[]

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Kiigtik karelerden olusan sekiller belli bir kurala gore siralanarak bir 6riintii meydana
getirmislerdir. Buna gore;
a) 9. sekli olusturmak igin kag kii¢iik kareye ihtiya¢ vardir?
b) 17. sekli olusturmak i¢in kag kiigiik kareye ihtiya¢ vardir?
¢) n. sekli olusturmak i¢in kag kiiciik kareye ihtiya¢ vardir?
d) Kacinc1 sekli olusturmak icin 420 kareye ihtiyag vardir?
2) Bir bakteri bir dakikada ikiye bolinmektedir. 8, 17 ve n. dakikalarda ka¢ bakteri
olusacagini hesaplayimniz.
(8. dakikada olusan bakteri sayisi, baglangictan itibaren sekizinci dakikaya kadar
olusan toplam bakterilerin sayist degildir. Sadece 8. Dakikada olusan bakteri
sayisidir.)

3)FATIHFATIHFATIH
A, F, H, 1, T harfleri belli kurala gére siralanarak bir ériintii olusturulmustur. Buna gore;
a) Ali ve Ayse bu oriintiideki 27. harfin ne oldugu hakkinda tartisiyor Ali 27. harfin
A, Ayse ise T oldugunu soyliiyor. Sizce hangisi hakli? A¢iklayimiz.
b) Oriintiideki 38. harfi bulunuz.
¢) Yukaridaki oriintiide kaginci siradaki harflerin A oldugunu veren bir formiil
kurunuz.
4)369..
Yukarida bir Oriintliniin ilk ii¢ terimi verilmistir. Buna gore asagidaki sorulari
cevaplayiniz

a) 8. terime karsilik gelen degeri bulunuz.

b) 17.terime karsilik gelen degeri bulunuz.

¢) Oriintiiniin genel terimini bulunuz.

d) Kaginci terime 156 sayisinin karsilik geldigini bulunuz.
5) a) 2 ve 3 sayilarini kullanarak bir say1 riintiisii olusturunuz.

b) O A D geometrik sembollerinden herhangi bini veya birilerini

kullanarak bir sekil oriintiisii olusturunuz

6) Bir cigekei elindeki giilleri asagidaki gibi belli bir kurala gére demetliyor.
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LA 4
4%s Ca9s tﬁ;&&

Buna gore;
a) 7. demette kag tane giil bulunur?
b) 18. demette kag tane giil bulunur?
¢) Oriintiiniin kuralin1 bulunuz.
d) Kaginci demette 103 tane giil bulunur?
7)1,4,7,..
seklinde devam eden Orlintiiniin 9, 17 ve k. terimlerine karsilik gelen degerleri
bularak Oriintiiniin kuralin1 belirleyiniz.
8) 1. terimi “m” olan ve her terimde 4 artan bir oriintiiniin 9, 17 ve n. terimlerine hangi

degerlerin karsilik geldigini bulunuz.
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Ek 6. 8. SINIF MULAKAT TESTI

1)16 8 4
Yukarida verilen say1 Oriintlisiiniin 8, 17 ve n. terimlerine karsilik gelen degerleri
bulunuz.

2)
X 1 [2 |3 |4
Y 2 |6 |12 |20

Yukarida verilen tabloda X ve Y degerleri arasinda belli bir iligki vardir.
a) X=8 oldugunda Y nin alacagi degeri bulunuz.

b) X=16 oldugunda Y nin alacag1 degeri bulunuz.

¢) X ve Y degerleri arasindaki iliskinin kuralin1 bulunuz.

d) Y=600 oldugunda X in alacagi degeri bulunuz.

3)

1.
Sekil
Yukaridaki sekillerde yer alan kareler kibrit ¢opleri kullanilarak olusturulmustur.

2.Sekil 3. Sekil

Buna gore
a) 9. sekli olusturmak i¢in kag kibrit ¢6pii kullanilmalidir?
b) 17. sekli olusturmak igin kag kibrit ¢opii kullanilmalidir?
c) Sekillerdeki kare sayilari ile o kareleri olusturmak igin kullanilacak kibrit
¢oplerinin sayisini veren bir formiil gelistiriniz.
d) Kaginci sekli olusturmak igin 115 kibrit ¢opii kullanilmalidir?

2 OAOOLOAOCOOAOO

Yukaridaki geometrik sekiller oyun hamurlari ile olusturulmustur. Her sekil bir adimi

gostermek lizere

a) 23 adima karsilik gelen geometrik sekli bulunuz.

b) 32. adima karsilik gelen geometrik sekli bulunuz.

) Bu oriintiide ticgenlerin kaginci adimlarda yer aldigini veren bir formiil gelistiriniz.
5)

1. 2. ) 4. Sekil
Sekil Sekil o Yokl
Ali misketlerini sekildeki gibi diizenleyerek bir oriintii olusturuyor
a) 8 ve 17. sekillerde kacar tane misket bulunur?
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b) n. sekilde kag tane misket bulunur?
¢) Kacinci sekilde 80 tane misket bulunur?

6)

L] | |

1.adim 2. adim 3. adim

Birim karelerle yukarida goriildiigii gibi bir 6riintii olusturuluyor.
a) 9. adimda kag tane birim kare bulunur?
b) 19. adimda kag tane birim kare bulunur?
¢) Oriintiiniin kuralin1 bulunuz.
d) Kaginc1 adimda 253 tane birim kare bulunur?
N1,1,2,3,5,8, ...
Yukarida verilen say1 Oriintiisline gore asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
a) Oriintiinii kurali1 bulunuz
b) Yukaridaki oriintiide ardisik {i¢ teriminin toplam1 466 ise en biiyiik terim kagtir?

8)
1. adim 2. adim 3. adim
a) Yukarida verilen o6riintii bir fraktal mi1?
b) 7. Adimda kag tane Y harfi bulunur?
¢) Yukaridaki oriintiiniin kuralin1 bulunuz.
9)

a) 2 ve 3 sayilarini kullanarak bir say1 riintiisii olusturunuz.

b) O A D geometrik sembollerinden herhangi bini veya birilerini kullanarak

bir sekil oOriintiisii olusturunuz

10)

b
W P

1. Sekil 2. Sekil
a) 3 ve 7. sekillerde kag tane nokta vardir?
b) 6. sekilde kag tane y1ldiz bulunur?



¢) n. sekilde kag tane yildiz vardir?
¢) n. sekilde kag tane nokta vardir?

11) Asagida verilen sekil oriintiisiine gore

¢ § <5

l.adim 2.adim 3. adim

a) Oriintiiyii devam ettirerek siradaki adimu ¢iziniz.

b) Adim sayist ile siyah nokta sayisi arasinda bir bagint1 kurunuz.
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Ek 7. Pilot Calisma icin Izin Belgesi

T.C.
ERZURUM VALILIGI
11 Milli Egitim Mudtirligii

Sayt :B.08.4MEM.4.25.00.65-605

Konu : Anket Calismasi 690320114 M49 0

VALILIK MAKAMINA

figi : Milli Egitim Bakanhigina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma Destegine
Yonelik Izin ve Uygulama Yénergesi.

Atatiirk Universitesi Ogrenci Isleri Daire Baskanhigimn 07.03.2011 tarihli ve 4212
saytl yazlart ile Egitim Bilimleri Enstitiisii doktora &grencisi Ercan OZDEMIR’in
“Ilkégretim 6,7 ve 8. Stuf Ogrencilerinin Matematiksel Oriintiileri Anlamlandirabilme ve
Genellevebilme Siirecinin Incelenmesi” konulu tez ¢alismasina esas tegkil edecek anket
uygulamasini, ek listede isimleri bulunan ilkigretim okullarinda yapma istegi, ilgi
yonerge gergevesinde midtrliigiimiizee uygun gorillmektedir.

Makamlarmizea da uygun gorildigt takdirde olurlarmiza arz ederim.

Vali Yardimcisi

-

EK:
Caligma Yapilacak Okul Listesi (1 sayfa)

Y.Mumeu Mah. Atatlirkevi Cad. Proje Koordinasyon Merkezi Yakutive o m——
ERZURUM . Efihiuoe .REFDRH




ANKET CALISMASININ YAPILACAGI OKUL iSiM LISTESI
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Aydindogan Ilkégretim Okulu

Gazi Ahmet Muhtarpasa ilkégretim Okulu

Inénii IIkogretim Okulu

Kulttir Kurumu llkégretim Okulu

Polisamaca Ilkégretim Okulu

sabanc! ilkégretim Okulu

Saltukbey Ilk6gretim Okulu

Sair Nefi llkégretim Okulu

Sukriipasa Ilkégretim Okulu

Yahya Kemal Ilkagretim Okulu
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Ek 8. izin Belgesi

|4
FRZDRU N VALILIGE
HO b addm Midiengd

Sant o BONAENTENLD 23 0026005

Mo Les ¢ilmnst

13062012+ L0761

ATATURK UNIVERSITESINE
{Ovgrene Isleri Daire Bagkantig)

~

flaic 2) Milli Egitim Bakanhi nin 07.03.2012 tarihli ve 3612 [3(5?3:‘13] sayilr geneloesi.
0y 29032012 1arihli ve 6978 sayih yazimiz,

(niversiteniz  Egitim  Bilimleri  Enstitistt doktora dgrencisi - Ercan OZDEMIR in
“ikogretim 6.7 ve 8. Simf Ogrencilerinin Orfintiiteri Anlamlandirabilme ve Genelleyebilime
Siireglerinin incelenmesi™ konulu tez guligmasma esas teskil edeeck anket uygulamasia iliskin
valilik omayr ekie gonderilmistir,

Bilgierinizi ve geregini rica cderim.

Abdullah B
Valia
Milli Bgitim Midir V.

EKLER:
Onay ( | Sayla )

Odgrosel dsteri fatve e
[Tk Yol e

KAYET |

AFelearie Livt, deen LT w0 L ok e e ‘
f
P
i
'

Y. Mumen Mah. Alatlirkevi Cad. Proje Koordinasyon
Merkezi Yakutiye ' ERZURUM

Ayrnnh bitgi icin irtibat | ¥ DELIBASOGLU Sef
Teletom (b2 2344806 Fuks o (0443) 234 18 03

CHPIOSIE T e el e Flehrrontk Sl eramnm meb. o e
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1.
FRAURUNI AV AL GE
0T b it NidiTiied

Save B OS ENTE LD S 0 as003
enu = Anker Gabisimas
0504202« 33372
VALTTIR SEARAMING

el 07032002 tarih ve 3612 savili (20027130 sayih Genelge

Aativek Cniversitesi Odrenct tsleri Daire Bagkanhiin 20.03.2012 tarihli ve 0978
sl vaedare e Egidm Bilimler Enstitdisti dokwola Ggrencisi Erean OZDEMIR 'in
“Hkbgreum 6,7 ve & Suul Ogrencilerinin . Ortinddilert  Anlamlandirabilme  ve

Glenelleyehilme Siireglerinm Incelenmesi™ konulu tes galigmasma esas teskil edecek anket
galigmasine, bagvury ekinde yer alan Sikriipaga [kogretim Okulunda yapma istegi. ilgi
peneloe gergevesinde midteliginmizee uygun gortiimektediv

Makamlarinzca dauveun ghriildiigii tikdirde olurlarmeza arz ede, 1}(

\

\I.

.

-

Abdillah BILGE
Milli Egitim Miidir V.

OLUR
G 0412

elfmet GOK
Vali a.
Vali Yardimers

Y. umen Mah, Alatlidkevi Cad. Proje Koordinasvon Merkesi Yukuriye
FRAURIUM

Ayriatil bilgi igin irtibat . ¥.DELIBASOGLU SEF

Telefon A7) 2348 Ga Fabs (047 2311805

R A B I P T S FT [N HES PIPL I

B e

s EATIMDE HEFORM

i ataire o o rly
1, { Vit
b 4 :T:S '! ‘:

Flektpnik AG i cerearantanely o r
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Ek 9. Ogrenci Bilgilendirme Formu
Degerli Katilimei,

Ben Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik Ogretmenligi
Bilim Dali doktora dgrencilerinden Ercan Ozdemir’im. 6/ 7/ 8. smif dgrencilerinin
oOriintlileri genelleme siire¢lerinin incelenmesine yonelik bir ¢alisma yapmaktayim. Bu
calisma i¢in size Oriintiilerin genellenmesine yonelik bir takim sorular yoneltecegim.
Sizden oriintli genellemesi ile ilgili elde ettigimiz bilgiler sadece bu bilimsel ¢alisma
icin kullanilacak olup baska hicbir amagla kullanilmayacaktir. isminiz higbir sekilde
kullanilmayacak olup, c¢alisma igerisinde isminizin yerine bir kod isim verilecektir.
Sizinle yapmay1 plandigim miilakatlar1 kayit altina alacagim. Miilakatlarin ortalama 20
ile 30 dakika arasinda siirecegini tahmin ediyorum. Calismaya katilip-katilmamakta ve

istediginiz zaman ayrilmakta 6zgiirsiiniiz.

Calismaya yapacaginiz katkilardan dolay1 simdiden tesekkiir ederim.

Ercan OZDEMIR

Erzurum Atatiirk Universtesi

Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Matematik Egitimi Bilim Dah
E-mail: ercan.ozdemir@atauni.edu.tr.

[rtibat Tel: 0442-231 4306


mailto:ercan.ozdemir@atauni.edu.tr

298

Ek 10. KLINIiK MULAKAT FORMU

............... (Oriintii sorusu)

Verilen oriintliniin yakin uzakliktaki terimini (veya... terimini) nasil bulabiliriz?
Neden bu sekilde bir ¢6zlim yolu takip ettigini agiklar misin?

Verilen oriintiiniin orta uzakliktaki terimini (veya... terimini) nasil bulabiliriz?
Neden bu sekilde bir ¢ézlim yolu takip ettigini agiklar misin?

Verilen Oriintiiniin kuralini nasil bulabiliriz?
Neden bu sekilde bir ¢oziim yolu takip ettigini agiklar misin?

Farkli bir ¢6zlim yolu ile oriintlintin kuralin1 bulabilir misin?

Not: Miilakat testlerinde yer alan sorularin her biri i¢in bu formdan bir tane

diizenlenerek 6grencilere sorular yoneltilmistir.
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0Z GECMIS

1981 yilinda Malatya ili Darende ilgesine baglh Ozan Kéyii’nde diinyaya geldi. Ilkokulu
Ozan Kdyii ilkokulu’nda, ortaokulu Ak¢adag Yatili ilkdgretim Bolge Okulu’nda, liseyi
Malatya Siimer Lisesi’'nde tamamladi. 2001 yilinda Atatiirk Universitesi, Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda basladig1
lisans egitimini 2006 yilinda tamamladi. 2006-2007 yilinda 6zel bir egitim kurumunda
Matematik Ogretmeni olarak gorev yapti. 2008 yilinda Atatiitk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda
doktora egitimine basladi. Doktora egitimi devam ederken 2009 yil1 Subat ayinda Rize
Universitesi’nde arastirma gorevlisi oldu. Halen Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda arastirma

gorevlisi olarak caligmaktadir.



