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OZET

DOKTORA TEZi

ORTAOGRETIM 11. SINIF ELEKTROMANYETiZMA UNITESINDE
7E MODELININ OGRENCILERIN KAVRAMSAL BASARILARINA ETKIiSi

Alp COLAK

2014, 325 sayfa

Bu arastirmanin amaci, ortaggretim 11. smif Fizik dersi Elektromanyetizma
iinitesinde 7E modeline uygun olarak gelistirilen ders materyalleri uygulamalarinin

ogrencilerin kavramsal basarilarina etkisini incelemektir.

Calisma, 2011-2012 egitim-0gretim yilimin 2. doneminde bir ortadgretim
okulunun 11. sinifinda 6grenim gérmekte olan farkl iki subedeki toplam 52 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Calisma, eylem arastirmasi deseninde yiritillmistir. Calismanin
verileri; ¢alisma sayfalari, kavram haritalar1, agik uglu ve ¢oktan se¢meli kavramsal
basar1 testi, gozlem ve goriismeler yoluyla toplanilmistir. Ayrica smif igi
yapilandirmaci 7E etkinlikleri kamera ile kayit edilmis ve bu kayitlar ile sinif ortami
aragtirmaci tarafindan betimlenmistir. Kavramsal degisim ve gelisim saglamak
amaciyla deneysel etkinliklere dayali gelistirilen ¢alisma sayfalari, 7E modeline
uygun bi¢cimde hazirlanmis ve uygulanmistir. Arastirmada, 6rneklemdeki 6grenciler
arasindan kavramsal degisimin {ist diizey, orta diizey ve alt diizeyde gerceklestigi 12
O0grencinin 6’s1 ile kazanimlara yonelik, diger 6’s1 ile ise siirece ve 6gretim modeline
yonelik miilakatlar yapilmistir. Ogrencilerin puan ortalamalarina gére uygulanan
etkinlik ve materyallerin, elektromanyetizma konusunda &grencilerin kavramsal
gelisimlerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Bunun yami sira, fizik dersinin 7E
modeline gore islenisine yonelik yapilan goriismelerde de 6grenciler olumlu goriis
bildirmislerdir. Sinif i¢i gozlemlerde ve miilakatlarda uygulamanin o6grenciler
tarafindan benimsendigi ve portfolyo kullaniminin motivasyonlarini ve
basarilarin1 arttirdigr tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara goére Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci 6grenme kurami, 7E modeli, ¢alisma sayfasi,

elektromanyetizma.



ABSTRACT

Ph. D. THESIS

THE EFFECTS OF 7E MODEL ON 11™ GRADE HIGH SCHOOL STUDENTS’
CONCEPTUAL UNDERSTANDING IN THE UNIT OF
ELECTROMAGNETISM

Alp COLAK

2014, 325 pages

The aim of this study is to investigate the effect of instructional materials
developed based on 7E model on 11" grade high school students’ conceptual

understanding in the unit of electromagnetism.

This study was carried out with 52 eleventh grade students in two classrooms of
a public high school at the second semester of 2011-2012 academic year. This study
was designed as an action research. The data for the study were collected by means of
the worksheets, concept maps, open-ended and multiple-choice conceptual achievement
tests, observation and interviews. In addition, in-class activities were recorded by a
video camera and analyzed by the researcher. In order to identify conceptual change and
development took place, the worksheets, which was developed based on experimental
activities, were designed and applied in accordance with the 7E model. In the study, 12
students were interviewed. 6 of the interviews focused on the students’ conceptual
developments while the rest of the six interviews were about the process and teaching
models. The interviewees were selected on the basis of their achievement levels such as
high achievers, moderate achievers and low achievers. The findings showed that the
materials and instructional design used in this study helped students to achieve at a good
level (~76/100) of conceptual achievement. Also, according to the interviews, it is
identified that students have positive views about the application of 7E learning model.
Classroom observations and interviews indicated that application was adopted by the

students and use of portfolios increased students’ motivation and achievement.

Key Words: Constructivist learning theory, 7E learning model, worksheet,

electromagnetism.
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BIRINCi BOLUM
1. GIRIS

Bilimsel bilgiler, insanlik tarihinden giliniimiize, yeni disiincelerin ortaya
atilip denenmesi sonucu, gelismekte ve degisim gostermektedir. Dolayisiyla bilimde
bir stireklilik ve canlilik ilkesi vardir. Bilimdeki bu dinamik yapi, zaman1 ve bilgiyi
etkili bicimde kullanarak teknolojinin gelistirilmesi ve hayatin kolaylastirilmasi
adina, toplum ihtiyag¢larinin niteligini degistirmektedir. Bu ihtiyaclarin karsilanmasi
i¢in bireysel yeterliliklerin ¢aga uygunlugu, egitim bakimindan 6nemli bir a¢ik olarak
goriilmeye baslanmistir. Ozellikle 6grenmeyi 6grenme, bilgiye ulasma, iiretkenlik ve
kalifiye nitelik, bu yeterliliklerin baginda gelmektedir. Bu anlamdaki agigin kapatilip
caga yetismek ve hatta cagin ilerisinde olmak, egitimin ivmeli bi¢cimde degisim
gostermesiyle miimkiin olacaktir. Bilimde oldugu kadar egitimde de arastirmalar
cogalip bilginin yapisi ve Ogrenme silireci sorgulandik¢a, One siiriilen O0gretim ve
o6grenme modellerinin yetmedigi, dolayisiyla gelistirilmesi gerektigi ya da daha baska

modellere gerek duyuldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bireylerin 6grenmesi ile ilgili alanlarda yapilan aragtirmalarin sonuglari, anlamli
ve verimli 6grenme siirecleri hakkindaki bilimsel goriislerin degismesini saglamistir. Bu
degisim, Ogrenme kavramina yiiklenen anlamin da degismesine yol agmustir.
Ogrenmeyi, dgrencilerin disiplinli talim ve uygulamalar1 sonucunda elde edilen fayda
olarak gorme anlayisindan; 6grenmeyi zihinsel bir siire¢ olarak algilayan, anlama ve

bilgileri degisik alanlara uygulayabilmenin 6nem kazandig1 bir anlayisa gecilmistir.

Ogrenme pasif bir siire¢ degildir. Yapilan arastirmalar 6grenme iizerindeki en
onemli faktorlerden birinin, bireyin 6grenme ortamina getirdigi 6n bilgi diizeyinin
oldugunu gostermistir. On bilgiler, bir taraftan yeni Ogrenilenleri etkilerken, diger
taraftan kendileri de yapilanma siirecinden etkilenirler (Acikgdz, 2005). Ayrica her
bireyin bilissel, duyussal ve fiziksel olarak etkin katilim iginde olmasi, 6§renmenin
bireye 0zgii bir siire¢ oldugunu ortaya koymustur. Bireyin g¢evresi ile etkilesimi ve

O0grenme ortamina aktif katilimi sonucunda olusturdugu bilgiyi benzer durumlarda



uygulamasi ve kullanmasinin 6grenmeyi pekistirdigi bilimsel bir gergektir (Giines vd.,
2011).

Ogrenme, bilisteki yapisal kayma ile ilgilidir. Kritik anlarin kendi kendine
diizenlenmesiyle ilgilidir. Bu degisiklikler karmasiktir ve dogrusal degildir. Ayrica
biligsel alandaki degisiklikler karsilikli etkilesim ve kendi kendine O6grenme
sistemlerinin bir sonucudur. Ogrenme, kavramsal yapilarin, grenenin zihninde belli bir
bilingle yeni bilgileri igsellestirmesi (6zlimleme) ve diizenleme yoluyla yeniden
anlamlandirilmasi sonucu olusur. Bilgi basit bir sekilde igsellestirilmez veya
sindirilmez. Bilgi, daha 6nceden olusturulmus biligsel yapilarin, yeni kazanimlarla
yorumlanip, organize edilerek ondan yeni anlam ¢ikarilmasidir (Fosnot, 2005/2007).
Dolayisiyla bilgi, kademe kademe bagkalasan kavramsal oOriintiiler biitiiniidiir. Bilginin
anlamli, kalic1 ve kullanisli olmasi konu alani ile ilgili kavramlarin diizenli bi¢imde

orgiitlenmesine baglidir (Giines vd., 2011).

Ozellikle teknolojik degisimlere bagh gelisen diinyamizda fizik konularinin ve
bunlarin uygulama alanlarinin yeri oldukga biiyiiktiir. Ancak fizik dersini bir¢ok 6grenci
sikict gérmektedir. Bunun yani sira fizik dersinde elektrik, elektrik alan, manyetizma,
elektromanyetik indiiksiyon, elektromanyetik dalgalar gibi konularin soyut olmasi,
Ogrencilerin mantiksal diisgiinme diizeylerinin gelistirilmesinde ve biligsel siire¢lerde
kavram yanilgilarma ve buna bagli bir¢cok sorun yasamalarina neden oldugu
belirlenmistir (Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001). Ogrenciler fizikteki bilgilerin soyut
olmadigini, aksine kendi yasantilariyla direkt olarak iliskisi oldugunu algilarlarsa, ona
karst ilgi ve tutumlar1 artacagi i¢cin bu bilimi hissederek Ogrenirler. Hatta bu
iligkilendirme, 6grenmelerini kolaylastirabilir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
Ogrenci ve 6gretmen goriislerine dayandirilarak yapilan arastirma sonucunda lise fizik
Ogretim programinda yer alan konularda 6grencilerin anlama zorlugu yasamalarinin

nedenleri Aycan ve Yumusak (2003) tarafindan asagidaki sekilde d6zetlenmistir;

1. Ogrencilerin konuyu daha 6nceki egitim kademelerinde gérmemis olmasi

2. Konunun diger dersler (biyoloji, kimya, matematik) ile iligkisinin
bulunmasindan dolay1 ¢ok yonlii olmasi

3. Konunun ¢ok sayida ve karmagik formiilleri igermesi

4. Konunun fazla matematiksel islem igeriyor olmasi



5. Konunun soyut kavramlar icermesi

6. Konunun ezbere dayal1 bi¢imde ele alinmasi

7. Konunun teorik olarak islenmesi ve deney yapilmamasi

8. Konunun bilimsel olarak ilgi ¢ekici bigimde ele alinmamasi
9. Ogrencilerin konu ile ilgili 6nbilgi eksikliginin bulunmasi
10.Ders kitaplarinin yeterli olmamasi ve sikici goriilmesi
11.Konuya ders programinda yeterli slirenin ayrilmamasi

12 Konunun giinliik hayatla baglantisinin kurulmamasi

Ogrenme, dgretme ve fen bilimleri egitimi alanlarindaki arastirma sonuglarinin
yaninda fizigin ve fizik konularinin dogasi, bu dersin 6gretiminde bazi yontemlerin
kullanimin1 6n plana ¢ikarmaktadir. Fizik dersinde anlamli ve kalici 6grenmenin olmasi
icin kavramsal gelisimi amaclayan, gercek yasamda karsilagtiklar1 baglamlarin temel
alindig1, on bilgilerinin gecerliliginin kontrol edildigi, 6grencinin zihinsel ve fiziksel
olarak aktif olmasin1 gerektiren ve hizli geri bildirimleri 6ne ¢ikaran, laboratuvar ve
siif etkinliklerinde grup c¢alismalarina yer veren en verimli yaklagimlarin kullanilmasi
gerekir (Giines vd., 2011). Bu baglamda dgrencilerin Fizik Dersi Ogretim Programi’nda
belirlenmis olan kazanimlar1 anlamli bir sekilde yapilandirmalart ve bu kazanimlar
gerekli ortamlarda kullanabilmelerini saglayacak en uygun Ogretim ydntem veya
yontemlerini se¢gmek c¢ok oOnemlidir. Bir konuda ne ogretilecegi, 6gretimin nasil
gerceklestirilecegi ve o6lgme degerlendirmenin nasil yapilacagi birlikte diisiiniilmesi
gereken konulardir. Bu sebeple dgretim programi, ders arag geregleri, kitaplar, yontem
ve teknikler 6grenci i¢in anlamli 6grenmelerin gerceklesmesini saglayacak nitelikte

olmalidir.

T.C. Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulunun 07.06.2005 tarih ve
184 sayili karari ile ortadgretimin yeniden yapilandirilmasi c¢alismalar1 g¢ergevesinde
liseler dort yila ¢ikarilmigtir. Bu degisiklikten dolayr uygulanmakta olan Lise Fizik
Dersi Ogretim Programi, konu igerikleri ve kazanmimlarla beraber 6gretim yontemleri
acisindan dort yila yayilarak yeniden diizenlenmistir. “Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanligi Fizik Dersi Ogretim Programi Ortadgretim Fizik Dersi Ozel Ihtisas
Komisyonu” caligmalarin1 baglatip cagin gereklerine uygun nitelikte program
hazirlayarak 2007 yilindan itibaren 9. siiftan baslamak suretiyle sirasiyla 10, 11 ve 12.

simiflara yonelik, yeni programlar gelistirmislerdir. Bu calismalar neticesinde ilgili



komisyon, fizik 6gretiminin niteligini “fizigin yasamin kendisi oldugunu 6ziimsemis,
karsilagacagi problemleri bilimsel yontemleri kullanarak g¢6zebilen, Fizik-Teknoloji-
Toplum ve Cevre arasindaki etkilesimleri analiz edebilen, kendisi ve ¢evresi i¢in olumlu
tutum ve davraniglar gelistiren, bilisim toplumunun gerektirdigi bilisim okuryazarligi
becerilerine sahip, diisiincelerini yansiz olarak ve en etkin sekilde ifade edebilen,
kendisi ve gevresi ile barisik, liretken bireyler yetistirmek™ seklinde 6zetlemislerdir. Bu
sayede fizigi, yasamin her alaninda gorebilen, fizigi vizyonda bahsedilen becerilerle
O0grenen ve becerilerini de fizik bilgisi ile gelistirebilen yaratici bireylerin yetistirilmesi

hedeflenmektedir (Giines vd., 2011).

Ogrencilerin yaparak-yasayarak 6grendikleri bilgileri daha kolay kavradiklari ve
bu bilgileri giinliikk hayatta karsilastiklar1 olaylarla daha dogru iliskilendirdikleri artik
herkesce bilinen bir gergektir. Yasamsal 6rnek uygulamalari ve konunun giinliik hayatta
kullanimiyla iligkilendirilmesi, korkularak yaklasilan fen ve fizik dersi alan
ogrencilerin, derse daha istekli ve severek katilimini saglayacaktir. Bilimsel aragtirma
siirecinde izlenen basamaklar1 dikkate alarak gelistirilen sorgulama ve arastirmaya
dayali 6gretim yontemleri (bulus, kesif ve sorgulayici aragtirma yontemi) ve kavramsal
degisimi temel alan 6gretim yontemleri (kavramsal degisim metinleri, analojiler, SE ve
7E) digerlerine gore biraz daha one ¢ikan Ogretim yontemlerdir. Bu yontemlerin
digerlerine gore biraz daha fazla kullanilmasi, fizik dersine ait kazanimlarin daha iyi
ogrenilmesini, 6grencilerin daha diizenli kavramsal yapilara ve becerilere sahip olmasini
saglayacaktir (Acislt 2010; Gilirbliz 2012; Hirca 2008; Kanli 2007; Savas 2009 ve
Ozsevgeg 2006).

Egitimdeki program gelistirme ve karar verme siireglerinin temelinde yer alan,
O0grenmenin tanimlanma, arastirilma ve anlasilma yolu olan 6grenme psikolojisinin en
giincel kurami olan ve son zamanlarda egitimde ¢ok savunulan, dolayisiyla Tiirk Milli
Egitim Sistemine de adapte edilmeye c¢alisilan “Yapilandirmact Ogrenme Kurami”
admi; Ingilizce “construct” (insa etmek, yapilandirmak) kelime kokiinden tiiretilmis
constructivist” (olusturmacilik, insacilik, biitiinlestiricilik ya da yapicilik) kelimesinden
almigtir (Titiz, 2005). Yapilan bu arastirmada literatiirimiizde arastirmacilar ve
uzmanlarca daha c¢ok kullanilan “yapilandirmacilik” isminin kullanilmasi tercih

edilmistir.



Ogrenme yaklagimlar1 davranisci, bilissel ve yapilandirmaci olarak smiflanabilir.
Yapilandirmacit yaklagim, bireyin yapilarini bizzat kendisinin ¢evresi ile etkilesime
girerek olusturdugunu ifade etmektedir. Yapilandirmacilik son yillarda popiiler bir
O0grenme kurami olarak ortaya ¢ikmasina ragmen, kokleri 18. ylizyila kadar uzanmakta-
dir. Yapilandirmact yaklagimi savunanlar, bu yaklasimin 6grenmeyi agiklamada,
ogrenciyi gilidiilemede, konunun hedeflerinde, Ogretmenin roliinde ve egitim
programinin Ozelliklerinde geleneksel anlayistan farkli oldugunu ileri stirmektedirler.
Ayrica onlar bireydeki bilissel semalarin anlam kazanmasi ig¢in, grup c¢alismalari
yapilmasint ve ogrencilerin grup i¢inde 6grendiklerini birbirleriyle karsilastirmalarini
gerekli gormektedirler. Ogrencilerin  dgretmenin rehberliginde basarabilecekleri
ogrenme faaliyetlerine iliskin sorumluluk {stlenmeleri, Ogretim siirecine yonelik
doniitler  almalari,  yapilandirmaci  yaklasimin ~ temel  6zelliklerindendir.
Yapilandirmacilik, biligsel (bireysel), sosyal, elestirel, kiiltiirel, radikal olarak
siiflandirilabilmektedir. Ogrencilerin 6zgiin ortamlarda 6grenmelerini akranlar1 dniinde
sergilemeleri ve degerlendirilmeleri 6grenme ve hatirlama diizeylerini yiikseltmektedir.
Ogretmen 6grencileri dgretim etkinliklerine yonlendirirken bireysel yapilarm dikkate
almalidir. Ogretim etkinlikleri ne &grencileri vazgecirecek kadar zor, ne de
onemsemeyecekleri kadar kolay olmalidir. Diger bir ifade ile ugrastirict olmalidir.
Yapilarin bireysel insast s6z konusu iken 68renmeler grup calismalari ile 6zellikle
isbirligine dayali 6grenme ortami ile gerceklesmektedir. Yapilandirmaci yaklasimda
ogrenci bir problem durumu ile kars1 karsiya kaldiginda, 6nce mevcut yapilarint gézden
gecirir, ardindan 6grenci isbirliginde problemi arastirip bulgularini, sonuglarini, sinif
Ooniinde sunar. En sonunda da bireysel olarak akran ve Ogretmeni tarafindan
degerlendirilir. Yapilandirmacilik, 6grenme kurami olmasma ragmen yapilandirmaci
yaklagim kapsaminda SE ve 7E Ogretim modelleri yer almaktadir. Yapilandirmaci
yaklasimda 6gretmen rehber, dgrenci etkin dgrenendir. Ogrenme ortamlar ise gergek

yasam veya gercek yasami yansitan 6zgiin ortamlardir (Savas, 2009).

1.1. Arastirma Problemi

Aragtirmada, “7E modeline uygun olarak hazirlanan etkinlikler ortadgretim 11.
siif Ogrencilerinin elektromanyetizma ftinitesinde kavram o6grenimini nasil etkiler?”

problemine cevap aranmistir.



Alt Problemler

Belirlenen problem cilimlesi kapsaminda arastirmanin alt problemleri asagidaki
gibi ifade edilebilir;
1. 7E modeline dayali ders isleme siirecine yonelik gelistirilen 6gretim

materyallerinin, o6grencilerin elektromanyetizma initesi ile ilgili kavramsal

gelisimlerini nasil etkilemektedir?

2. Fizik dersinde, 7E modeline uygun olarak tasarlanacak &6grenme
ortamlart i¢in siirecin planlanmasinda, yiiriitiilmesinde ve degerlendirilmesinde

ortaya ¢ikan sonuglar nelerdir?

1.2. Aragtirmanin Amaci

Fizik 6gretim programindaki konularin yogunlugundan dolayi, dgretmenlerin
biiytiik bir cogunlugu, geleneksel 6gretimi tercih etmektedir (Calik ve Ayas, 2005; Saka
ve Akdeniz, 2001; Saka, Akdeniz ve Enginar, 2002). Bu durum 6gretmenlere zaman
tasarrufu saglayan, basit, etkili ve kolay uygulanabilir materyallerin gelistirilip
sunulmasmi gerektirmektedir. Ogrencilerin problemleri ¢ozerken ezberci bigimde
hafizalarindakini ortaya ¢ikarmaya calismak yerine ne yaptiklarini anlayabilme
becerilerini kazanmalarin1 saglamak gerekir. Herhangi bir durumda, bir problemin
sayisal ¢oziimii, o cevabin ne anlama geldigine yonelik kavramsal ve iliskilendirici bir

takim bilgiler olmadigi slirece yarar saglamaz (Uzunkavak, 2004).

Ulkemizde 2007-2013 yillar1 arasinda fizik dersi 6gretim programinda sarmal
olarak bir tniteye ait konular, farkli sinif seviyelerine ayrilmis olup birbirinin devami
niteliginde islenmektedir. Bu durum, iist sinifa gectiklerinde 6grencilerin konu ile ilgili
On bilgileri bazen unutmus olduklari1 kadar kazanimlar1 yanlis hatirlamalarina da sebep
olmaktadir. Dolayisiyla iist seviyelerde gittik¢e soyutlagsan kavramlarin yapilandirilmasi
Ogrenciler i¢in giliclesmektedir. 11. smif elektromanyetizma {initesi, konu igerigi
bakimindan oldukg¢a soyut kavramlar icermektedir. Bu kavramlar arasinda; manyetik
alan, manyetik kutup, manyetik gecirgenlik, elektrik akimi, manyetik aki,
elektromanyetizma, indiiklenme Ornek olarak gosterilebilir. Soyut kavramlarin ¢ok

oldugu ve Ogrencilerin Ogrenme giicliigli yasadigi bu {initede, gilincel Ogrenme



kuramlarindan birisi olan, yapilandirmaci yaklasimm 7E modeline gore materyal
gelistirilip uygulanmasinin istendik bir kavramsal bagariya hizmet etme derecesinin bu

calismayla ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Insanoglu var oldugu andan itibaren ¢evresini anlamaya ve meydana gelen
olaylarin nedenini agiklamaya calismistir. Bu sebep-sonug iligkisini ortaya koyma
cabasi ise fizik gibi ciddi bir disiplin ve bilim dalinin gelismesini saglamistir. Fizik,
nitel gozlemlerle baslayan merak sonucu, evrenimizdeki dogal olaylarin anlagilmasiyla
ilgili nicel 6l¢iimlere dayanan ve arastirilan konu kapsaminda ilgili degiskenler arasinda

sebep sonug iliskisini ortaya koymaya ¢alisan matematik destekli temel bir bilim dalidir.

Fizikte yer alan kavramlarin bircogu soyut kavramlardan olugsmaktadir. Yapilan
bir¢ok arastirmada Ogrencilerin fizik kavramlarini kolay 6grenemedikleri ve yanilgilara
diistiikleri tespit edilmistir (Cepni vd., 1997; Eryilmaz, 2002). Hayatimizin hemen her
alaninda kendisini gosteren fizikle ilgili bir durum, bir olay ya da bir mekanik ara¢ veya
teknolojik cihaz kapsaminda fizige ait kazanmimlarimiz agiklama yapmakta yeterli
olmamaktadir. Bu eksiklik Ogrencilerin ve egitimcilerin karsisina bir problem olarak

cikmaktadir (Aycan ve Yumusak, 2003).

20. ylzyilin son g¢eyreginden itibaren fizik egitimi konusunda yapilan birgok
arastirma sonucunda ogrencilerin, genellikle ¢evrelerinden edindikleri, bircok konuda
baz1 on bilgilere sahip olduklar1 ve bunlarin da sonraki fizik 6grenimlerinde etkili
oldugu gériilmiistiir (Demirci ve Cirkinoglu, 2004). Ogretmenler fizik kavramlarmni
ogretirken daha dikkatli ve planli bir 6gretim metodunu kullanmali, cinsiyet ayrimi
yapmadan 6grencilerden gelecek sorulara ve gesitli kavram yanilgilarina kars1 hazirlikli
olmahdirlar. Konu veya kavramlar diizeyinde program gelistirme yaklagiminin
benimsendigi giinlimiizde, programda belirlenen kazanimlar gergeklestirecek bir icerige
sahip olmanin yaninda, 6grencilerin 6n bilgi ve kavram yanilgilarimi dikkate alan ve
bunlar1 giderecek etkinlikleri igeren, igerik bakimindan zengin, 68renci merkezli
yontemlere yer veren ve Ogretmenlerin goriislerinden de faydalanilarak gelistirilen
rehber materyallerin 6gretimde daha etkili olacagi agiktir (Karamustafaoglu, 2003;

Ozmen, 2002).



Egitimdeki yapilandirmaci yaklagim olarak nitelendirilen yeni yonelimler,
Ogrenciyi aktif bir sekilde Ogrenme silirecine katilan ve kendi Ogrenmesinin
sorumlulugunu tasiyan birey olarak tanimlamaktadir. Aktif 6grenme yaklagimina dayali
uygulamalara; sorgulamaya dayali 6grenme, isbirligine dayali 6grenme, problem ve
proje temelli 6grenme, kavram haritalama, beyin firtinasi, TGA (tahmin et-gozle-
acikla), SE ve 7E modeli gibi Ornekler verilebilir (Sozbilir ve Canpolat, 2006).
Yapilandirmact 6grenme kuramina dayali 7E Ogrenme modelinin uygulandigi
caligmalarda bu 6grenme modelinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigina, fen
bilimlerine karsi olan tutumlarin1 olumlu yonde gelistirdigine ve kavramsal gelisimi
kalic1 olarak sagladigina yonelik bulgular bulunmaktadir (Avcioglu, 2008; Cepni, San,
Gokdere, Kiigiik, 2001; Giirbiiz, 2012; Kanl1, 2007).

Yapilan arastirmalarda, ¢alisma sayfalarinin kavram 6gretiminde basariy1 artiric
bir etkiye sahip oldugu vurgulanmaktadir (Budak, 2000; Kurt, 2002). Yapilandirmaci
O0grenme ortamlarinda caligma sayfalarinin, Ogretmene fazla ihtiyag duymadan
ogrencilere rehberlik eden Onemli 6grenim araclari haline geldigi ve belli nitelikler
dikkate alinarak gelistirilen ¢alisma sayfalarinin ogretmen ve Ogrencilerin onemli

ihtiyaglarini karsilayabilecegi belirtilmektedir (Kurt ve Akdeniz 2002).

Yon bulmak i¢in pusula kullanilmasinda, elektrik iretiminde, gerilimin
yiikseltilip algaltilmasinda, hurdalikta dev elektromiknatis vinglerle is yapmada,
hoparlérden ses elde etmede, bilgi depolamak icin harici bellekler kullanmada ve daha
birgok alanda uygulamali olarak kendini gosteren elektrik ve manyetizmadaki kanunlar,
dogrudan gdzlem yoluyla aciklanamadig icin soyuttur. Ogretim programinin sarmal bir
yapida olmasi elektrik ve manyetizma konularinda ilkogretimden baslayarak kavram
sayisinin artmasin1  beraberinde getirmekte ve buna paralel olarak kavramlarin
anlamlarimi birbirlerine karistirma egiliminde bir artis géstermesine yol agmaktadir. Bu
durum Aycan ve Yumusak’in (2003) yapmis oldugu arastirma bulgularn ile
ortismektedir. Asagidaki Tablo 1.1 6grencilerin fizik konulari igerisinde anlamada

zorlandiklari iinite bagliklarini ytlizdelik olarak gostermektedir.



Tablo 1.1.
Osrencilerin Anlamada Zorlandiklar: Fizik Konularina Gore Yiizdelik Dagilim: (Aycan
ve Yumusak 2003).

Konular % Konular %
Elektromanyetik indiiksiyon 61,3 Elektrik devreleri 26
Dalga hareketi 46,9  Elektrik akimi 25,6
Impuls ve momentum 44,3  Enerji 25,1

efl{aililﬁda I?aarre(;sectliklarm clektrik 43 Newton’un hareket kanunlari 24
Isik teorileri 41,8 Elektrostatik 18,4
Manyetizma 41,4 Maddelerin elektrik iletkenligi 12,5
Yeryiizlinde hareket 37,6 glgll(elzisjme ku?xsliergiri arasindaki 10,2
Hareket 37,3  Kuvvet 7,5
Isik 36,3 Elektrik ve elektrik yiikii 6,6
Atom teorisi 35,3 Madde ve Is1 (Isi-Sicaklik) 4

Giines enerjisi 33 Ozkiitle 1,3
Elektrik akim1 kaynaklar 29 Madde ve ozellikleri 0,7
Elektrik yiikiiniin 6lciilmesi ve 262  Kiitle ve Agirhik 0

elektrik akimi

Tablo 1.1 incelendigi zaman &grencilerin % 61,3 lik bir kisminin
“elektromanyetik indiiksiyon” konusunu; % 41,4 lik kisminin ise “manyetizma”
konusunu anlamakta zorlandigim gdstermektedir. Ogrencilere en kolay gelen konu ise
% 0 lik bir 6grenci ylizdesiyle kiitle ve agirlik konusu olarak saptanmistir (Aycan ve

Yumusak 2003).

Ogrencilerin her konuda oldugu gibi fizik dersine geldiklerinde elektrik ve

manyetizma konularinda da sahip olduklar1 6n bilgiler ¢ergevesinde elektrik akimu,
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elektrik alan, manyetik alan, manyetik aki ve kuvvet c¢izgileri kavramlar1 arasindaki
yanilgilar arastirilmis ve s6z konusu kavramsal yanilgilar gesitli tarzlarda belirlenmistir
(Barrow, 2000; CUSE, 1997; Tanriverdi, 2001; URL-1, 2010; URL-2, 2010 ve URL-3,
2010). Bu yanilgilar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Manyetik Alan

Manyetik kutuplar birbirlerinden ayirt edilebilir (Kuzey ve Giiney olarak).
Manyetik aki ile alan ¢izgileri aym seylerdir.

Manyetik aki ger¢cekte manyetik alanin akimidr.

Manyetik alanla elektriksel alanlar ayn1 seylerdir.

Manyetik alan ¢izgileri bir kutuptan baslayip digerinde sona erer.

o a0k~ wDd

Elektriksel alan c¢izgileri pozitif (+) yiiklerden baslayip negatif (—) yiiklerde
son bulur.

7. Hareketsiz yiliklere manyetik kuvvet etki edebilir.

8. Yiikler birakildiklar1 zaman miknatisin kutuplarindan birine dogru hareket
eder.

9. Manyetik alan ii¢ boyutlu degildir.

10. Bizi diinya iizerinde tutan manyetik alan ¢izgileridir.
Elektromanyetik Indiiksiyon

1. Elektrik tiretmek i¢in is yapilmaz.

2. Gerilim sadece kapali devrede indiikte edilir.

3. Manyetik aki degisimi degil, manyetik aki indiiksiyon emk’sinin (g)
olugmasina sebeptir.

4. Gerilim ve akim alternatif akim devrelerinde her zaman sabittir.

5. Transformatorlerde enerji kaybr yoktur.

6. Yiikseltici transformatdrlerde az enerji girisi ile daha ¢ok enerji ¢ikist elden
edilebilir.

7. Transformatorler dogru akim gerilimlerinde de kullanilir.

Yukarida bahsedilen tespitler dogrultusunda, 11. sinif elektromanyetizma
tinitesinde, kavramsal gelisimde olumlu yanlarinin fazla oldugu arastirmalarla
gosterilmis olan yapilandirmaci yaklasima dayali 7E modeline gore islenen ders

siirecinde bu modelin;
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1. Anlamli 6grenmede ve kavramlar arasinda iligki kurmada Ogrencilere ne

derece yardim edecegi,

2. Ogretmenleri, kilavuz kitaba bagimli olmaktan kurtarip onlara yardimci bir
materyal olarak hazirlanan c¢alisma sayfalar1 sayesinde, konunun ne derece

kavratilacag,

3. Konu ile ilgili hazirlanan kavram haritalar1 ve basari testinin dlgme ve

degerlendirmede hizmet edebilme derecesi,

4. 7E modelinin uygulama siirecinde bu isin uygulayicisi olan 6gretmenler i¢in

bu modelin ne derece uygulanabilir oldugunu tespit edebilmek amaciyla ve

5. Gelecekte yapilacak olan calismalara 1s1k tutabilecegi inanciyla bu calisma

yapilmistir.

1.4, Arastirmanin Simirhliklar:

Bu ¢aligmanin siirliliklart maddeler seklinde asagidaki gibi agiklanabilir:

1. Arastirma, 11.siniflarda fizik dersi konularindan sadece elektromanyetizma
konusunun Ogretimi tiizerine odaklagilmistir. Arastirmada gelistirilip uygulanan
materyallerin kapsami1 yalnizca bu konu ve igerisindeki kavramlarla sinirlidir.

2. Baz1 Ogrencilerin uygulama siireci boyunca giremedikleri (devamsizlik
yaptiklar1) dersler, onlarin arastirilan kavramlarla ilgili anlamalarimi ve kavramsal
gelisimlerini etkilemis olabilir.

3. Arastirmada sadece yapilandirmaci yaklasimin 7E O6gretim modeli esas
alinmustir.

4. Bu modelin esas alindig1 ders siirecini 6grencilerin ilk kez yasamis olmalari
kavramsal gelisimlerini ve ders isleme siirecini etkilemis olabilir.

5. Baz1 6grencilerin uygulama siireci boyunca dershaneye gitmeleri veya 6zel
fizik dersi almalari onlarin aragtirilan kavramlarla ilgili anlamalarini ve kavramsal

gelisimlerini etkilemis olabilir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Aragtirmanin varsayimlari su maddeler altinda 6zetlenebilir:
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1. Ogrencilerin arastirmada veri toplama amaciyla kullanilan test ve
miilakatlardaki sorulart birbirlerine bakmadan samimi olarak cevaplandirdiklari

varsayilmistir.

2. Calisma kapsaminda yapilan alanyazin aragtirmasinin, ¢calismanin yonteminin

saglam temellere dayandirilmasi agisindan yeterli oldugu varsayilmistir.

3. Arastirmadaki materyallerin gelistirilmesinde alandaki akademisyen
egitimcilerin ve 6gretmenlerin goriislerinden faydalanilmasi, materyallerin gecerliligini

ve giivenirligini artirmistir.

4. Arastirmada uygulama bitiminden hemen sonra iki sinif 6grencilerinden
toplam alti (3+3=6) kisiyle yapilan, uygulama siirecini degerlendirmeye yonelik
miilakatta, sorularin 6grenciler tarafindan samimi Ve tarafsiz olarak cevaplandirildigi

varsayilmistir.

5. Uygulama siirecinde derste bazen devamsizlik yapmis dgrencilerin siirecten
kismen yoksun kalmalarinin testlerden ve etkinlilerden aldiklar1 puanlar etkilemedigi

varsayilmistir.



IKINCi BOLUM
2. KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde, belli bir amag gergevesinde yiiriitiilen egitim 6gretim faaliyetlerinin
hedefleri ile hedeflerin temelini olusturan 6grenme ile ilgili alanyazinda 6ne c¢ikan
biligsel 6grenme teorileri ele alinmistir. Bu nedenle bilissel 6grenme ile ilgili 6ne ¢ikan
iIsimlerden Dewey’in, Piaget’in, Vygotsky’nin, Bruner’in, 6grenme modelleri {izerinde
durulmus, sonrasinda yapilandirmaci yaklasimi temel alan 6gretim modellerinin ana
hatlarina genel bir bakis sunulmustur. Ayrica aragtirmaya konu olan kavram ve ¢aligma

sayfalar1 hakkinda da genel bilgiler verilmistir.

2.1. Egitim Ogretim Hedefleri ve Yenilenmis Bloom Simflandirmasi

Ogretim, {izerinde diisiiniiliip tasinilmis bir siire¢ olup bu siirece dair
gerceklestirilen eylemler, Ogrenen i¢in Ogrenmeleri kolaylastirma ve istendik
kazanimlarin olugsmasini destekleme hedeflerini kapsar. Hedefler, ¢alisilan alanla ilgili
olarak neyi basarmak istedigimizi ifade eder. Hedefler, cok ozellestirilmis olanlardan
genel hedeflere, agikca belirtilenlerden ima edilenlere kadar degismek iizere cesitli
sekillerde tanimlanmis olabilir. Egitim 6gretim siirecinde hedef, genel hedef, egitim

hedefi ve 6gretim hedefi diye {i¢ baslikta ele alinabilir (Anderson et al. 2010).

Genel hedefler, islevi gelecekle ilgili bir vizyon saglamaya siyasetciler, 6gretim
programi gelistiriciler, 6gretmenler ve halk i¢in ugrunda disiiniilen ve emek isteyen bir

diizenlemeyi kapsar.

Egitim hedefleri ise en genel anlamda 6grenenin hangi ydnlerde gelismeler
gosterecegi ile ilgili beklentilerimizin agik ifadeleridir. Genel hedeflere gore daha
ozellestirilmis, 0gretmenlerin yapacagi smif etkinliklerini yonlendirmek icin gereken

hedeflerden ise daha geneldir.
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Ogretim hedefleri 6gretim ve dlgme ¢abalarimi smif i¢i dgrenmelerde oldugu gibi
cok kiiciik konu alani iizerinde toplamaktir. Hedef ne kadar genelse kullanilmasi

miimkiin olan degerlendirme gorevleri de o kadar fazla olacaktir (Anderson et al. 2010).

Ogretim siirecinde hedeflerin gerceklestirilme diizeyini belirleme, 6l¢me eylemi
ile gerceklestirilir. Olgme, bir sinamaya ya da bir kritere gore karsilastirmaya bagh
olarak yapilabilir. Stnama durumunda 6gretimin hedefleri kapsamindaki kazanimlarin

olusma diizeyini belirleyecek nitelikte sorular sorulur (Isman ve Eskicumali, 2003).

Ogrencilerin bilissel alandaki basarilarmin Slciilmesinde, 6gretim hedeflerinin
acik ve net bicimde bilgiye ve bilissel becerilere doniik yanlarinin belirlenmis olmasi
gerekir. Bu amagla hedefleri anlamay1 kolaylastiracak bir diizenleme yaklasimi olan
Bloom tarafindan 6ne siiriilen ve Bloom Siniflandirmasi (Taksonomisi) adi verilen 6zel
bir siniflama yaklasimi gelistirilmistir. Bu siiflama yaklagimi ile 6grenme {iriinlerinden
Ogrenciye doniik, acikca ifade edilmis ve degerlendirilebilir nitelikte olan ve beklenen
tirden biligsel {triinler kategorize edilir. Bloom Smiflandirmasi one siiriildiigii
zamandan giinlimiize kadar egitim alaninda, egitim planlamasinda ve test gelistirme
siireclerinde O6nemli bir yer tutmus olup zaman igerisinde egitim ihtiyaglari
dogrultusunda iyilestirilerek daha islevsel hale doniistiiriilmiistiir. Baslangicta, hedefler
bilissel siire¢ boyutunda tek boyut olarak ifade edilirken, giiniimiizde buna bilgi birikimi
boyutu da eklenerek iki boyutlu hale getirilmistir.

Ancak yenilenmis siiflandirma hedefleri, 6grencide gelistirilecek olan davranis
cesidi ile davranigin iginde veya lizerinde gosterilecegi konu alani 6gesinin, kisacasi
davranis ile igerigin ikisini de belirtecek sekilde ifade edilmektedir. Bu kapsamda hedef
ifadesinde bir fiil ve bir de ad bulunur. Fiil genellikle s6z konusu biligsel stireci belirtir.
Ad ise genellikle Ogrencilerin 6grenmeleri veya yapilandirmalari beklenen bilgiyi
belirtir (Anderson et al. 2010). Mesela; “6grenci maddeleri manyetik ozelligi
bakimindan ferromanyetik, paramanyetik ve diyamanyetik (bilgi) olarak
smiflandirmasini  (biligsel siireg) yapacak” elektromanyetizma konusu iginde yer
alabilecek bir hedeftir. Hedef ifadesi biligsel siireci ifade eden bir fiil ile bilgi ifade eden
bir addan olustugu i¢in hem bilissel siire¢ hem de bilgi birikimine yonelik iki boyutta

deger tasir. Bu iki boyut arasindaki iligkileri satir ve siitunlar iizerinde gosteren tabloya
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siiflama tablosu denir. Bir konuya dair belirlenecek hedefler bu tabloya yerlestirilerek

o konu i¢in belirtke tablosu elde edilir.

2.2.1. John Dewey ve Bilissel Gelisim

Fen bilgisi 6gretmeni olarak kariyerine baglamis olan John Dewey’in bilime ilk
etkisi sliphesiz bilimsel arastirma ve dilislinme anlayisi arasindaki baglantiyr acik

bicimde aciklamis olmasidir.

Dewey, ¢esitli diisiinme bi¢cimlerinden bahsetmis ve dogru diistinme bigiminin
nasil gergeklestirebilecegini agiklamaya calismistir. Dewey’e (1933) gore, dogru
diisiince bigimi, 6grenci merkezli egitimi destekler nitelikte, 6grencinin problem ¢dzme
becerisini gelistiren, O0grenciye arastirmaci ruhunu kazandiran yansitici diislinmedir.
Yansitict diisiinme; fikirlerin basit bir sekilde siralanmasi degil, rabitali bir bicimde bir
araya gelmesidir. Yansitict diisiincenin birbirini takip eden boliimleri, birbirlerinden
cikmaktadir. Bunlar bir karmagiklik teskil etmezler, birbirlerine bagl olurlar. Her bir
kisim bagka bir kisma gegiste atilacak adima temel teskil eder. Bu bakimdan piarlarin
irmaklara donilismesi gibi diisiincenin her bir yapitasi kendisinden sonra gelen fikirle
birleserek daha karmasik bir yapi1 kazanir. Sonug olarak yansitict diisiinme, bireyin,
herhangi bir diisiince ya da bilgiyi ve onun hedefledigi sonuclara ulagsmasini destekleyen
bir bilgi yapisini etkin, tutarli ve dikkatli bir bi¢imde diisiinmesidir (Bybee et al., 2006).
Yansitict diisiinme, 6gretmen ve Ogrencinin bir seyi yaparken gercekte neyi yaptigini
diistinmesi ve yaptiklart isi ona gore tekrar gozden gegirmesini gerektirir. Bu yiizden
Dewey’e (1933) gore yansitici diisiinme, iki asamali olup birinci asamada saskinlik,
stiphe ve zihinsel karmasiklik durumunu; ikinci asamada ise meydana gelen bu zihinsel
karmagiklig1 gidermeye yonelik sorgulama, arastirma, inceleme eylemlerini kapsar.
Boylece Ogrenciler ders sirasinda neyi, nigin Ogreneceklerini sorgulayarak 6grenme
siirecinde bilingli ve aktif olabilirler. Ogretmen ise ders sonrasinda, kendi yaptiklarmi
dikkatli bir sekilde gdézden gecirir. Yansitici egitim sisteminde 6grenciler, kendi
ogrenme hedeflerini belirleyebilir, kendi 6grenmelerinden sorumluluk duyabilir, kendi
yanliglarint ~ diizeltebilir, olumlu davraniglarimin  ayrimina vararak kendilerini

giideleyebilir ve goriislerini dzgiirce agiklayabilirler (Unver, 2003).
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Dewey, ayrica deneysel diistinmeden bahsetmistir. Ona gore bir durumun varligt
baska bir durumu c¢agristirtyorsa deneysel diisiinme s6z konusudur. Zira deneysel
diistinme gozlenmis veya yasanmis tecriibelerden elde edilen ve olaylarin var olmasini
sebep sonug iligkisine baglayan diisiinme bi¢imidir. Mesela siyah bulutlarin gokytizlinii
kaplamas1 sonucunda sebep sonug¢ iliskisinin kurularak yagmurun yagacaginin

diistiniilmesi yansitici diisiinmenin bir sonucudur (Dewey, 1933/1957).

Bu diisiinme bi¢imi ile donanmis olan arastirmacinin arastirmaya sebep olan
siiphe halinin uzamasina ve uzun siire devam etmesine goniillii olmasi ve kanitlanmis
nedenler bulunana kadar inanca veya kanaate dayanan bilgileri kabul etmemesi
gerektigini belirtmistir. Dewey, diislinme eyleminin neticesi 6l¢iisiinde deger tagidigini
da ifade eder. O’na gore problem, diisiincenin gayesini teskil eder. Diisiincenin gayesi
de diisiince eyleminin siirecini kontrol eder. Diislinme siirecinin esasini teskil eden
eleman, bir sliphe halinden kurtulma ihtiyacidir. Bir sikintili durumu agma veya cevap
bulma ihtiyac1 gosteren bir soru varsa vakialar incelenir ve farkli kanallardan gelen
telkinler gbézden gegirilir. Dewey, tanimladigi diistinme eylemini biitliniiyle
cerceveleyerek ayni zamanda ileri siirmiis oldugu yansitict diisiinmenin terimlerini ve
vazgecilmez Ozelliklerini de su sekilde siralamistir; “(1) problem tanimi (2) problemle
iligkili durumlarin belirtilmesi (3) problem ¢oziimii i¢in hipotez formiile etme (4) cesitli
¢oziimleri degerlendirme ve (5) problem i¢in en iyl ¢oziim saglayani goérmek tizere
fikirleri test etme”. Bu yonleri dikkate alindiginda yansitict diisiinmenin, bilgi ve
inanglarin hesaba katildig1 birbirleriyle iliskili fikirlerin sebep sonug iliskisi kurularak

siralanmasini igeren aktif ve kasith bir siire¢ oldugu goriiliir (Dewey, 1933/1957).

2.2.2. Jean Piaget ve Bilissel Gelisim

Piaget, dogumdan ergenlige kadar, insanda olgunlagsma ve yasanti kazanma
arasinda siirekli etkilesim iiriinii olan biligsel gelisimi mantikli bir sirayla, binisik bir
yap1 i¢inde aciklayan ilk bilim adamidir. Piaget, bilissel gelisimin insanin olgunlagma
stirecine paralel dolayisiyla yasa dayali bir seyir izleyerek olustugunu ifade eder.
Piaget'e gore; bireyin biligsel gelisimi, bozulan alt diizey dengeden, {iist diizey denge
haline gecis siireci olup dengeleme, hiyerarsik bir yapi i¢inde gerceklesir. Bu yapi biitiin
bireylerde evrenseldir. Kiiltiirden kiiltiire degisikliklerin ger¢eklesme yaslar1 degisse de,
kurgu ve sira ayni sekildedir (Yapici, 2008).
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Piaget, bilissel gelisimi, biyolojik ilkelerle agiklamistir. Piaget'ye gore gelisim,
kaliim ve g¢evrenin etkilesiminin bir sonucu olarak daha az dengeli durumdan, daha
yiiksek bir denge durumuna siirekli gecis zinciridir. Biligsel gelisimi etkileyen ilkeleri
de soyle belirlemektedir: (1) Olgunlasma; (2) Yasanti; (3) Uyum; ve (4) Dengeleme
(Piaget, 1972/1997)

Dengeleme, bireyin c¢evresinden aldigi bir olaya veya duruma ait biligsel
uyaricilarla etkilesime girerek, zihinsel doniistimlerle bilissel yapilar olusturmast,
mevcut yapilari kullanarak tatminkarlik saglanincaya kadar uyariciy1 6ziimsemesi ya da
diizenlemesi etkinligidir. Bu sayede 6grenen, zihinsel i¢ diizenleme yoluyla biligsel alt
diizey dengeden daha kapsamli list diizey bir dengeye ulasma siireci yasar. Sonugta
biligsel yapilar dinamik bigimde degiserek gelismeye devam eder. Dolayisiyla ilk iig
etmenin (olgunlagma, yasanti, toplumsal aktarim) etkileri bu dordiincii etmene baghdir.
Dengeleme boyutu bu yoniiyle diger ii¢ etmenin kazanimlarini orgiitleyerek i¢ zihinsel
yapilar ile yeni karsilagilan uyaricilarin birbiriyle uyumunu saglamaya galisir. Her bir
uyum cabasi, koordineli oOriintiilerin gelistirilmis yeni diizenleridir (Ahioglu, 2011;

Piaget, 1972/1997; Schunk, 2009; Senemoglu, 2012).

Piaget’ e gore zihin, i¢ diizenleme yoluyla 6rglitlenmis yapilardan olusur. Her bir
yapt bir duruma veya eyleme dair bilgiyi karsilayan zihinsel temsilleri yani semay1
(schema) nitelendirir. Bireyin dogumdan 6liime kadar olan yasantilar1 sonucu refleksif
olarak baglayan semalar siirekli koordineli bi¢imde biitiinlesir, daha iist diizey yetiskin
zihnini olusturur (Maclin et al., 2010). Sema, bireyin etkilesim i¢inde oldugu ¢evreden
gelen uyaricilar 1518inda diinyayr anlamak, karsilastigi sorunlari ¢6zmek icin gelistirdigi
biligsel yapilardir. Sema, yeni kazanmilan bilgilerin yerlestirilip tasnif yapilacagi bir
cerceve gibidir. Piaget'ye gore insanlar aldig1 uyariciya kars1 var olan biligsel semalara
gore degerlendirme yapar. Bu bilissel degerlendirme siirecinde mevcut semalarla yeni

karsilasilan durumun Ortlismesi veya ortlismemesine gore bir uyum arayisi gergeklesir.

Sayet, halihazirdaki bilinenler ile yeni durum anlasilip yorumlanabiliyorsa
Oztimleme (assimilation) gerceklesir. Uygun olmayan durum ve bilgilerle
karsilagildiginda ise zihinsel dengeler bozulur. Bu dengeyi tekrar olusturmak i¢in var
olan igyapilar (semalar) bu yeni bilgi dahilinde degistirilip dis gergeklikle tutarlilik

saglanacak bicimde yeniden denge saglanir. Piaget, buna da wuzlastirma
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(accommodation) der. Ugiincii bir mekanizma da, eger yeni bir bilgi, bu iki mekanizma
ile isleyemeyecegimiz kadar bize yabanciysa o zaman da bu bilgiyi gérmezden gelmek,
yeniden denge kurmakta kullandigimiz bir yoldur (Akyol, 2008; Senemoglu, 2012;
URL-7). Tutarli goriinen gergeklikler o6ziimsenirken bilissel yapilarda uzlastirma
gerceklesir. Bu ylizden Oziimleme ve uzlastirma birbirini tamamlayan siire¢lerdir
(Schunk, 2009). Dolayisiyla dengeleme, 6ziimleme ve uzlastirma islevleri ile ilgili igsel
kontrolii saglayarak yeni bilgi ile eskinin koordinasyonunu diizenleme yoniinde bir

stirectir (Ahioglu, 2011).

Uyarici
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Sekil 2.1. Piaget'e gore bilissel gelisimde yapilanma siireci
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2.2.3. Lev Semenovich Vygotsky ve Bilissel Gelisim

Vygotsky, biligsel gelisimi etkileyen kalitimla gelen bireysel etkenlerin disinda,
kisiler aras1 etkilesimin ve buna bagh kiiltiirel ve tarihsel etkenlerin de 6nemli oldugunu
savunmustur. Ona gore insan, ¢evresine i¢giidiisel tepkiler veren hayvanlardan farkli
olarak, kendi amaclar1 dogrultusunda c¢evresini degistirebilme yeteneginde olan bir
canlidir. Sosyal agidan anlamli etkinlikler, insan bilinci iizerinde 6nemli rol oynayip
O0grenme tecriibelerini gelistirir. Bu sayede kavramlara yiiklenen anlam c¢evre ile olan
etkilesimlerle zenginlesir (Schunk, 2009). Cocuklarin kazanimlarini olusturan kavram,
fikir, olgu, beceri ve tutum sosyal ¢evreden edinilir. Dolayisiyla insana yonelik bilissel
uyaricilarin tliriinii ve niteligini yasadigi ¢evre ve onun kiltiiri belirler. Vygostky’ye
gore; bilgi ve dgrenme insanlar arasi etkilesimle insa edilir. Bilgi, sosyal ve kiiltiirel
olarak insa edilen bir insan driiniidir (URL-8). Sonu¢ olarak bireyin zihinsel ve
psikolojik gelisimi kiiltlir tarafindan bi¢imlendirilmis sosyal siireglerden beslenir. Bu
kapsamda akran ve yetigkin davraniglarindan kendi kendine igsellestirdigi 6zgiin
davraniglara dogru biligsel gelisim ilerleme gosterir (Senemoglu, 2012). Burada gelisim
bir sosyallesme siireci degil, sosyal etkilesimlerin zihinsel siireglere doniistiirtilmesidir
(Keklik, 2008). Bu yiizden Vygotsky’nin bu goriisleri “sosyal yapilandirmacilik” olarak
adlandirilir. Vygotsky, ¢ocugun yardim almaksizin kendi basina saglayabilecegi gelisim

diizeyi ile yetiskin yardimi aldiginda varabilecegi gelisim diizeyi arasindaki farki, onun

POTANSIYEL BILISSEL GELiSiM: Su anda 6grenem
kendi kendine ulasma sinirinin otesi

BILISSEL
GELISIME ACIK
ALAN (ZPD)

MEVCUT BILiISSEL
GELISIM: Ogrenenin kendi
kendine ulasabildigi seviye

" /

Sekil 2.2. Vygostky'ye gore biligsel gelisime acik alan (ZPD), (URL-8).
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bilissel olarak “gelismeye ag¢ik alan1” (the zone of proximal development-ZPD) seklinde
tanimlamistir. ZPD kalict bir durum olmayip Ogrencilerin kendi baglarina bir seyler
yapabilmeye doniik potansiyelleridir (URL-8). Bu bakimdan 06gretim siirecinde
ogretmenler ve diger yetiskinler 6grencilerin ZPD’lerini genisletmeye, dolayisiyla
bilissel potansiyellerini gelistirmeye yonelik onlara yol gosterebilirler. Dolayisiyla sinif
ortaminda ZPD’lerin etkin olarak kullanilacagi akran etkilesimlerinin ve ayn1 zamanda
yetigkinlerle etkilesimlerinin oldugu yontemlere basvurulmalidir (Keklik, 2008;
Senemoglu, 2012). Bir 06grenciye etkili bir bi¢cimde bilgiyi yapilandirmasi igin
Ogretmen, 6grencinin bir adim Oniinde olmali, daima onu mevcut yetenek diizeyinin
Otesine ulagmasi i¢in zorlamalidir. Burada 6gretmen icin sorun, dgrencinin bagimsiz
hareket etmesi ya da 6grenciye destek olmasi arasindaki en uygun dengeyi bulmasidir.
Ogretmenin rolii grenciye bir isin nasil yapildigim dgretmek degil, onlarin diisiincesini
sadelestirmek ve performanslarini arttirmaktir. Faaliyetlerde onlar1 gorevlendirebilir,

nesneleri kullanma ve deneme firsatlari ile onlara uygulama yaptirabilir (URL-8).

Sosyal etkilesimi saglayan dil, kiiltlirel araglar ve yapitlar ile sosyal kurumlar
bilissel gelisim tizerinde etkindir. Zira bu araglarla saglanan etkilesim i¢ diizenlemelerle
zihinsel yapida degisim meydana getirir. Bu araglardan dil, kiiltiirel yapinin ve
diistincenin yazma ve sayma gibi semboller araciligiyla yansitilmasini ve tasinip
gelistirilmesini sagladig i¢in biligsel gelisimde kilit rol oynar (Schunk, 2009). Sekil
2.4’te, basitge bir gokkusagi hakkindaki bilginin iki ¢ocuk arasindaki etkilesimle nasil
sosyal olarak insa edildigi gosteriliyor. Iki ¢ocuk, fikir aligverisi siirecinde kisisel gok
kusagi anlamlarini paylasarak gokkusagi anlayislarini olusturmaktadirlar. Vygotsky, dil
ve kiiltiiriin insanlarin zihinsel gelisiminde 6nemli rol oynadigina savunur. insanlarin
anlama olgusu, iletisimi ve deneyimleri sayesinde, dil ve kiiltiir gergeve olur. Ornegin
siz bir ortamda kirmizi, sar1 ya da beyaz renkleri gordiigiiniiz zaman sadece renkleri
gormezsiniz, daha 6nemlisi renklerle iliskili olan anlam1 goriirsiiniiz. Beyaz rengi temiz,

saf, 15181 yansitan ve kiiltiiriiniin yansittig1 bu gibi seylerle iliskilendirebilirsiniz.
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Neden gokkusagi
Ciinkii yagmur
yagiyor.

Ama hava giinesliyken
gokkugagi goriiyorum.

Haklisin. Giines
de olmall.

Bu yiizden gokkusagi
icin yagmur ve giines
gerekir.

Sekil 2.3. Gokkusag ile Ilgili Bilginin Sosyal Yapilandirilmas: Beaumie (2001), (URL
!
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Piaget’'nin biligsel gelisim teorisi ile Vygostky’nin biligsel gelisim teorisi
karsilastirildiginda Piaget’nin 6grenmede celiski ve dengelemenin roliinii ortaya
koymaya calistigi Vygostky’nin ise kavramlarin 6grenilmesinde i¢sel konusmanin degil
ayni zamanda anlam konusunda fikir birligi olusturmada akranlar1 ve yetiskinler ile

konusmasinin, sorular sormasinin ve agiklamalarin roli ile ilgilendigi goriiliir.

Bu arastirmada Vygotsky’nin biligsel gelisimde savundugu sosyal etkilesimler
dikkate alinarak smif heterojen 6grenme gruplarina ayrilmis, 6gretmen rehberliginde
etkinliklere dayali bir 6grenme siireci gerceklestirilmistir. Bu kapsamda bir iskele
gorevi yapmasi adina ¢alisma sayfalari tasarlanmis ve calisma sayfalarinda akran
isbirligi ile mevcut yetenek diizeyinin Otesine ulagsmasini saglayict sorular

kullanilmuistir.

2.2.4. Jerome Bruner ve Bilissel Gelisim

Jerome Bruner, bilissel gelisimi islevsel agidan ele alip bilgi temsillerinin
olugmasinin fakli yollardan gerceklestigi iizerine yogunlasmistir. Bu yaklagim diisiinme,
deneme ve bulmayi esas alir. Ogrenci aktifligine dayal olarak 6grenen seger, bilgi alis-
verisinde bulunur, hipotezler olusturur, kararlar alir ve bunlarla yeni biligsel yapilar
olusturur ve mevcut seviyesinden ve verilen bilgiden daha ileri gitme firsatin1 yakalar.
Dolayisiyla bulus ya da kesfetme yaklagimidir. Bu ylizden dogrudan 6grencilere kavram
ve ilkelerin aktarilmas1 yerine, 6grencilerin deney yaparak bilgiyi kesfetmesi esas alinir
(Sirin, 2008; Tasdemir, 2000). Piaget’le benzer bi¢imde bilginin islenip kodlanmasi ve
yeniden tasnif edilmesi yoniinden Bruner’in biligsel gelisim goriisii paralellik gosterir.
Bruner, cocugun yasina ve beraberinde yasantisina bagli olarak bilissel gelisimi

eylemsel donem, imgesel donem ve sembolik donem seklinde iic donemde tanimlar.

2.3. Yapilandirmaci Yaklasima (Constructivist Approach) Genel Bakis

Yapilandirmacilik yeni bir fikir olmayp kokleri;  18. ylizyil filozofu
Giambattista Vico‘nun calismalarma kadar uzanir. Insanlarin kendi kendilerine
yapilandirdiklar1 seyleri sadece agik bicimde anlayabileceklerini benimseyen Vico, “biri
onu agiklayabiliyorsa, sadece bir sey biliyordur” diyerek bu alanda oncii isim olmustur.

Diger bir filozof Immanuel Kant, insanoglunun “bilginin pasif alicilar1 olmadigint” ileri
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stirerek bu fikir tizerinde daha fazla ayrintiya inmistir. Yapilandirmacilik kapsaminda
daha giincel onciiler ise John Dewey, Jean Piaget, Jerome Bruner, von Glaserfeld ve
Vygotsky’dir (URL-8).

Yapilandirmacilik, insani bilimlerdeki yenilik¢i hareketi baglatan kuramsal
diisiince olup Piaget’ e gore (1973/1999) bu kuramsal diislinceyi olusturan her bir yap1
“Ozdediizenleyici  doniisiimlerden olusan  dizgesel bir biitiinlik” seklinde
tamimlanmaktadir. Yapilandirmacilik, temel olarak gozlem ve bilimsel calismalara
dayanan, insanlarin nasil 6grendikleri ile ilgili bir teoridir. Bu teori, kisinin yasadigi
tecriibeler ile onun bu tecriibelerini yansitan bilgi alemini ve anlayislarini kendi kendine
yapilandirdigini savunur. Bu kapsamda karsilastigimiz herhangi yeni bir durumla ilgili
olarak dnceki tecriibe ve bilgi dagarcigimizla ylizlesmek zorunda kalip inandigimiz bilgi
ve fikirleri degistirebilir veya ilgisiz olanlar1 atabiliriz. Bu siiregte bilgimizi kendi
kendimize yapilandiririz. Bu yapilandirmanin saglanmasi i¢in neler bildigimizle ilgili

sorular sorma, kesfetme ve degerlendirme eylemlerini gergeklestirmeliyiz (URL-9).

Yapilandirmaci kuramda 6grenmenin dogrusal bir slirecten daha ¢ok, karmasik
bir dogas1t oldugu savunulur (Fosnot, 2005/2007). Yapilandirmaciligin temel ilkesini

kisinin olaylari, nesneleri ve perspektifleri tecriibelerinden, zihinsel yapilarindan ve

Isiriklar!
Zehir!

Sekil 2.4. Yapilandirmaci Yaklasimda Kavramsal Yapi1 Ornegi, (URL-8)
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inanglarindan yola ¢ikarak yorumlamasi olusturur. insanlar karsilastiklar1 durum ve
deneyimlerden yansiyanlar sayesinde kendi anlayiglarini ve bilgi diinyasini inga ederler.
Ornegin; yeni bir seyle karsilastigimiz zaman onu bizim &nceki fikir ve tecriibelerimizle
uzlastirmak ve uyum saglamak zorundayiz. Buna bagli olarak ya inandigimiz sey
degisebilir ya da alakasiz olarak yeni bilgi atilir. Bu prensibe dayanarak; bilgi sadece
kopyalanmaz, insa edilir. Insa edilmis bilgi bireye o&zgiidiir. Zira aktif olarak insa
ettigimiz bilgi ve bilme; tecriibelerimiz, amacglarimiz, meraklarimiz ve inanglarimizin

temelinde diinyaya anlam verdigimiz bir alisma ve intibak siirecidir (URL-8).

Yilanla Karsilasilasinca!

Bir yilanla karsilastigimiz zaman ilk tepkimiz ne olur? Gergek yasamda bir yilan
gormemis olsak bile insanlarin ¢cogu i¢in ilk tepki korku ve kagmaktir. Biraz daha cesur
olanlar ise yilan1 6ldiirmek igin bir sopa ile geri donebilirler. Yilanlardan neden
korkar1z? Neden bu yaratig1 6ldiirme dirtiisiine sahibiz? Biz oncelikle yilanlarla ilgili
bilgilerimize dayali olarak yilan korkusu diisiincesini insa etmisizdir. Bu bilgi, yilanlar
hakkinda televizyonda gordiiklerimiz, filmler ve hikayelerden duyduklarimiz vasitasiyla
inga edildi. Korku diisiincesi yilanda degildir, fakat yilanlarin birkag damla zehirle
cabucak oldiirebilen kotii ve sogukkanli katiller oldugu inancimizda temeldir.

Yapilandirmaci yaklagim, mevcut bilgi birikiminin ve gelisimin bireyin
ogrenmelerine olan katkilarin1 6ne ¢ikarir (Schunk, 2009). Yapilandirmacilik en
temelde, bireyin kendi anlamlarini ve bilgilerini kendisinin olugturmasi ilkesine dayanr.
Bu yiizden bir 6gretme teorisi degil, 6grenme ile ilgili bir teoridir (Fosnot, 2005/2007).

Yapilandirmacilik diger biligsel teorilerden farkli olarak yaklasik 65 yil dnce,
Jean Piaget tarafindan biligsel gelisim ve bilginin olusumuyla ilgili ¢alismalaria dayali
bicimde gelistirilmis bir 6grenme kuramidir. Piaget’e gdre uyaricilara bagli olarak
olusan algilarimiz kendi algilama ve kavrama yollarimiza 6zgii olup bilgi, 6nceden
olugsmus algisal ve kavramsal yapilarla ilgili etkilesimlerle kisinin onlara tepkisinden
kaynaklanir. Piaget’'nin tanimladigr yapilandirmaciligin diger biligsel teorilerden
farkliligr “bilgi olarak adlandirdigimiz seyin bagimsiz bir gercegin temsili amacina
sahip olmadig1 ve olamayacagi, ancak uyarlanabilir bir isleve sahip oldugu” goriisiine
dayanmaktadir. Yapilandirmacit 6grenme, Ogrenenin fiziksel ve sosyal ¢evresiyle

etkilesimi sonucu uyaricilara kars1 gerceklesen 6grenenin yorumlayici, 6zdediizenleyici
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zihinsel aktifligine bagli dogrusal olmayan bir gelisimsel yapilanma stirecidir. Burada

ogrenme gelisimin sonucu degil, kendisidir (Fosnot, 2005/2007, s.12).

Yapilandirmacilik ile ilgili yapilan tanimlamalarin bazilarin1 Brader ve Jones

(2002) su sekilde bildirmistir:

“Yapilandirmacilik yalnizca Ogretimle ilgili degil, ayn1 zamanda bilis ve
ogrenmeyle ilgili bir teoridir. Bu teori, objektif olmayan sosyal ve kiiltiirel olarak
yonlendirilip, gelisimsel bicimde degisen bilgiyi tanimlar” (Brooks and Brooks, 1993,
s.vii).

“Yapilandirmacilar, deneyim veya kuramlarimizin temelini olusturan ve

gozlenemedigi varsayilan ogeleri olusturdugumuzu veya yapilandirdigimizi iddia

ederler” (Nola, 1998, s.32).

“Ogrenenin edinmis oldugu idrak ve anlayisla yeni durumlari yorumlayip
anlamlandirabilmesi bu yaklasimin esas ilkelerindendir. Ogrenme, 6grenenin mevcut
bilgisiyle yeni fikirleri iliskilendirerek anlamli yapilandirmalar olusturdugu aktif bir
stireci kapsar” (Naylor and Keogh 1999, 5.93).

“Yapilandirmacilar, anlayis gelistirmenin 6grenenin aktif katilimin1 gerektirdigi

fikrine inanirlar” (Jenkins, 2000, s.601).

“Zihin, mevcut fikirler sayesinde yeni ve karmasik fikirler elde edebilir” (Lock,

1947, s. 65).

“Bilgi ve bilis her ne sekilde tanimlanmis olursa olsun kisinin zihninde
gerceklesen, tizerinde diislinlilen konuyu kisinin kendi deneyimlerine gore bildikleriyle

yapilandirmaktan baska alternatifi olmadig bir siiregtir” (von Glasersfeld, 1995, s.47).

Yapilandirmacilikla ilgili alanyazinda yer alan diger tanimlar i¢in sunlar ilave
edilebilir:

“Yapilandirmaci yaklasim, bilginin pasif transferinden ziyade yeni bilgiyi
olusturma siirecinde kisinin aktif bicimde rol oynayip kavramsal degisimini gelistiren,
Ogretim yontemlerine olan ihtiya¢ konusunda 6grenenin 6n bilgilerinin etkisini yansitan

bir 6grenme yaklasimdir” (akt Ozmen, 2004).
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“Yapilandirmacilikta bilgi, dis diinyanin kisideki bir kopyast veya bir kisiden
digerine gecen bir olgu degil, bizzat kisi tarafindan olusturulan bir yap1 olup, kisiye

Ozeldir” (Yurdakul, 2005, s.43).

“Yapilandirmact  yaklasim  Ogrencilerin, evreni bir¢ok farkli acidan

yorumlayarak kendi diinya goriislerinin olusmasini saglar” (Jonassen, 1994, s.35).

“Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalari, cevrelerinde neler olup bittigini anlamak
icin kendi kendilerine zaman ve enerji harcayarak arastirma yapmalarinin ve dogal

meraklarinin bir sonucudur” (Savas, 2009, s.415).

Brooks and Brooks (1993) yapilandirmaciligin rehber ilkelerini su sekilde ifade
etmistirler (URL-8).

eOgrenmek, dgrencilerin bilgi aldig1 ve alinan bilginin disinda anlam
olusturdugu aktif bir siire¢ olarak gériilebilir. Ogrenciler birtakim zihinsel ve
bedensel eylemler yapmaya ihtiya¢ duyarlar. Ciinkii 6grenme, Ogrencilerin
diinya ile mesgul olmalarin1 gerektirir.

einsanlarin 6grenebilmeleri icin, 6grenmeyi 6grenmeleri gerekir. Diger
bir deyisle, biz daha fazla 6grenmeyi sirayla etkilesen anlamlar1 yapilandirarak
dgreniyoruz. Insa ettigimiz her bir anlam, benzer bir modele uygun olan diger
bir bilgiye daha iyi bir anlam verebilmeyi miimkiin kilar.

eOgrenme dili gerektirir. Diger bir deyisle, kullandigimiz dil
O0grenmemizi etkiler. Dil ve 6grenme ayrilmaz bir sekilde i¢ igedir. Birgok
insanin 6grenmeleri i¢in kendileriyle konugmalari sasirtici degildir.

eOgrenme sosyal bir aktivitedir. Ogrenmemiz diger insanlarla
iletisimimizle yakindan iligkilidir (68retmenlerimiz, meslektaslarimiz, ailemiz
vb). Glinlimiiz egitiminin ¢ogu, sosyal etkilesimle dgrencilerin izole edilmesine
yonelik yonetiliyor. Ogrenme, 6grenilen materyal ile 6grenci arasinda birebir
iliski olarak gortilebilir.

eOgrenme baglamsaldir. Biz yalitilmis gercekleri ve teorileri
O0grenmeyiz. Bu yiizden bildiklerimizi, inandigimizi, Onyargilarimizi ve
korkularimizi iliski i¢inde 0greniriz.

eOgrenmek igin bilginin gerekli oldugu anlagilmalidir. Onceki bilgi

lizerine inga edilen bazi yapilar gelistirilmeden yeni bilgiyi 6ziimsemek miimkiin
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degildir. Bu yiizden, Ogretmek i¢in herhangi bir gayret, dgrenmekte olan
kimsenin durumuna baglanmalidir. Ogrenci, 6nceki bilgisine dayali bilgiyle
etkilesime tabi tutulur.

eOgrenme zaman alir. Ciinkii biz fikirleri tekrar ziyaret etmeye ihtiyag
duyariz, onlar iizerinde diisiiniiriiz, onlar1 deneriz, onlarla oynariz ve onlari
kullaniriz. Ornegin; bir fikir igindeki kavram, diisiinmek ve diisiinmenin uzun

donemlerinden sonra olusur.

Kisaca 6grenmek, anlam i¢in arayistir. Bu yiizden 6grenmek, anlam insa etmek
icin Ogrencilerin aktif olarak calistigi konular etrafinda baslar. Anlam, pargalara ek
olarak anlamli biitiinleri de gerektirir. Pargalar biitliinlerin baglaminda anlamlidir. Bu
yiizden O0grenme, ilk kavramlar {izerinde odaklanir, izole edilmis gergekler iizerinde
degil. Ogrenmenin amaci, bireyin kendi anlayismi insa etmesidir, sadece dogru
cevaplar1 ezberlemek ve baska birinin anlayisini ortaya koymak degildir. Egitimin dogal
olarak disiplinler arasinda olmasindan bu yana, 6grenmeyi 6lgmek icin tek degerli yol;
Ogrenme siirecinin degerlendirme pargasini yapmaktir. Bu, 6grencilere onlarin 6grenme
kalitesinde bilgi saglar. Etkili 6gretim amaciyla Ogrencilerin diinyayr algilamada

kullandiklar1 zihinsel modelleri anlamaliyiz (URL-8).

2.4. Yapilandirmac1 Ogrenme Kuramim Temel Alan Ogretim Modelleri ve Kokeni

Bilis ve 6grenme kuramlari, alanlarinda birgok seckin uzman tarafindan epeyce
aragtirtlmis ve yazilmistir. Yeni bir sey oOgrenmek ya da benzer seyleri daha
derinlemesine anlamaya calismak, dogrusal bir siire¢ degildir. Yeni kesiflerimizde bir
seyleri anlamaya calisirken, edindigimiz Onceki bilgi ve becerilerimizi kullaniriz.
Yapmurlu bir havada fark ettigimiz bir gokkusagi gibi birtakim ilgi ¢ekici olaylar
tarafindan uyarildigimizda oncelikle bilimsel bir konu hakkindaki merakimiz harekete
gecirilir. Bu olaylar1 daha az gizemli oluncaya kadar kurcalayip, arastirip, sorusturup
kesfederiz. Yeni fikirleri sorgulamaya basladigimizda mevcut arastirma kapsamindaki
olaylarin pargalarini 6nceki kazanimlarimizin anlayisimiza uygun goriinen pargalariyla
iligkilendirip bilgiyi insa ederiz. Bazen pargalar birbirine uymadiginda eski fikirleri
yikmali ve yeniden yapilandirmaliyiz. Yaratict cabalar ve tartismalar sayesinde

kavramsal anlayisimiz1 genisletiriz. Problemleri ¢ozdiigiimiizde teorilerimizi dogrulariz.
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Bize verilen bir kavrami anlayip idrak ettigimizde yeni bilinmezlere ve yeni durumlara
bu kavrami uygulama yetenegi kazaniriz. Bu ¢ok bireysel ve devamli bir siirectir. Bizim
kisisel gegmisimiz, karakterimiz ve gelisim diizeyimizin her biri 6grenme deneyimimizi

meydana getirir (URL-10).

Ogretmenler c¢ok iyi ogreticiler olmasina ragmen Ogrenciler her zaman
O0grenemeyebilir. Bilgi Ogrenenin kafasinda yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin
kafasindan 6grencinin kafasina higbir degisiklige ugramadan ge¢me sansi ¢ok azdir
(Bodner, 1986). Kendi bilgimizi olusturma siirecinde, siirekli sorular sorar, kesfeder ve
bildiklerimizi degerlendiririz. Yapilandirmaci yaklagima gore; bilgi empoze edilmez
veya bilenin zihninden baska bir zihne bozulmadan transfer edilmez. Yeni bir bilgiyle
karsilastigimiz  zaman onu &nceki fikir ve tecriibelerimize naklederiz. Iginde
yasadigimiz diinyaya ait anlayislarimizi tecriibelerimizden yansiyanlarla kendi
kendimize yapilandiririz. Her birimiz tecriibelerimizi kullanarak kendi ‘’kurallarimizi”
ve “zihinsel modellerimizi” olustururuz. Bu yiizden en basit haliyle 6grenmek, yeni
tecriibelerin uyumu i¢in zihinsel modellerimizi ayarlama ve diizenleme siirecidir. Bu

durumda 6grenmek ve d6gretmek esanlamli olamaz (URL-8).

Cocuklar, gerek dogal ve teknolojik diinya ile etkilesim iginde olduklari giinliik
yasantilarinda gerekse okul yasantilarinda fen konulariyla ilgili fikirler gelistirirler. Bu
fikirlerin istendik bi¢imde gelismesini saglamak icin Ogretmenler fen ogretimi

siirecinde;

¢ Olaylar: arastirma,

o Fikirleri inceleme

e Yararl ve liretken sorular sorabilme

e Dogal ve teknolojik diinya ile ilgili akla uygun yararli agiklamalar
gelistirebilme

¢ Dogal ve teknolojik deneyimlerini genisletebilme

e Bilimsel bilginin nasil elde edildigini agiklayabilme

gibi konularda Ogrencilere yardimci olmalidir. Fen O&gretiminin bu amaclara
ulagabilmesi i¢in egitim-O0gretim esnasinda dogru Ogrenme kuramlarina dayanan
ogretim modellerinin  segilmesi ¢ok oOnemlidir (Kdseoglu ve Kavak, 2001).

Yapilandirmacit 6gretim, davranis ve becerilerden daha ¢ok “biligsel gelisim ve derin
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anlamaya” odaklanir (Fosnot, 2005/2007). Esas olarak bilginin &grenenin zihninde
yapilandirildigini savunan yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali 6gretim modelleri
su Ozellikleri tagimalidir (Bodner, 1986; Demircioglu, 2005; Hewson ve Hewson, 1984;
Geelan, 1995; Ozmen, 2004; Shiland, 1999).

1.0grencideki Mevcut Bilgi Birikimi: Ogrencilerin kendilerine 6zgii kavramsal
diinyalarinin kuramsal modellerini insa etmeleri su an sahip olduklar1 deneyimler,
kavramlar ve kavramsal iligkiler ag1 ile donanimli olmalarini gerektirir (Fosnot,
2005/2007). Ogrenenler onceki bilgi ve inanglarmi smifa getirip daha once
olusturduklart bilgi ve belgeler iizerine odaklanarak Ozlimleme ve diizenleme
stiregleriyle O0grenmeyi gerceklestirir. Bireyler bos variller degil, aksine anlamlari
arastiran etkin organizmalardir. Yapilandirmaci yaklasimda 6gretmenler sunduklari
bilgi ile 6grencilere etkilesim firsat1 saglar ve onlara kendi anlayisini inga etmeleri ya da
bilgiyi yorumlamalari i¢in imkan tanir. Yeni bilgi, 6grenciye onun dnceki bilgi birikimi
ile iliskilendirilerek verilmelidir. Ancak, dgretmenler, biitiin 6grencilerin ayni gegmis

bilgiye ve bilgi insa etmek icin ayni tecriibelere sahip olduklarini varsaymamalidirlar.

2.Halihazirdaki Bilgilere Olan Memnuniyetsizlik: Ogrenme, dgrencilerin mevcut
bilgilerinin yanlis ya da tatmin edici diizeyde olmadiginin onlara ispatlanmasi ile daha
saglikli bir sekilde meydana gelir. Boyle durumlarda, 6gretmenler 6grenciler igin eksik
baglantilar1 tamamlayacak tarzda egitimi tasarlamak zorundadir. Bu nedenle
ogrencilerin 6n bilgileri ve varsa yanlis kavramalar: ciddi bir sekilde ortaya ¢ikarilmali
ve Ogretim bunlarin dikkate alinmasiyla planlanmalidir. Ciinkii bu tiir 6n bilgiler
genellikle kabul edilen bilimsel teorilerden daha az mantikli, daha az kesin ve daha az
yaygindir ve 6grenci yeni kazandigi bilgileri bu 6n bilgiler {izerine insa etmektedir. Bu
nedenle 6n bilgiler hatali ise onlar iizerine insa edilen bilgiler de hatali olabilir. Anlamh
O0grenmenin ortaya c¢ikmasinda; Ogrencinin mevcut bilissel kazanimlarina karsi
memnuniyetsizlik olusturacak yasantilar saglanmalidir. Eger 6grenci deneyimleri ile
ilgili olarak mevcut bilgilerini kullanarak dogru tahminler yapabilirse, anlamli1 6grenme

gerceklesmis olur.

3.Bilginin Kisiye Ozgii Olarak Olusturulmasi: Yapilandirmacilar, bilginin kendi
yasantisini anlamli kilmaya calisan kisi tarafindan yapilandirildigini, ¢cevreden pasif bir

bicimde alinmadigini savunur. Ogrenenler oOgrendikleri bilgileri bireysel olarak
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olusturmak durumundadirlar. Anlam ve bilgiyi olusturan kavramsal yapilar, alternatif
olarak farkli kullanicilar tarafindan kullanilabilen varliklar degillerdir. Bunlar her
kullanicinin kendisi i¢in yapmak zorunda oldugu yapilardir. Ustelik bunlar kisiye 6zgii
yapilar oldugundan iki kisinin ayn1 yapiyi iirettigi iddia edilemez. Olsa olsa birisi, belli
sayida verilmis durum karsisinda, kendi yapilarinin ayni sekilde isledigini yani uyumlu

oldugunu gozlemleyebilir.

4.0grenme Siirecinde Aktiflik: Bilginin zihinsel olarak islenip anlamli bir
bi¢cimde yapilanmasi bireysel olarak bir ¢aba ve faaliyet gerektirir. Bu teoride materyal
veya bilgi O6grenene dogrudan verilmez. Hedeflenen kazanimlarin veya 6grenilecek
materyalin basit/kolay bir sekilde 6grenene sunulmasi anlamli bir sekilde 6grenme igin

yeterli degildir.

5.Bilginin Sosyal Etkilesimlerle Olusturulmasi: Ogrenme sorgulayici tarzda
yapilan konusmalarla anlamin olusturuldugu sosyal bir siirectir. Biligsel anlamda
gelisme, sosyal etkilesimler sonucunda meydana gelir. Bilgi, karsilikli etkilesim iginde
paylasildigi ve ortak bir sonuca varildigi takdirde Ogrenilir. Dolayisiyla kisisel
ozelliklerin yani sira 6grenme ortami da son derece 6nemlidir. Bu ¢ercevede, isbirligine
dayali 6grenme ve tartisma yapilandirmacilikta 6n plana ¢ikan Ogretim etkinlikleri
arasindadir. Bu yiizden bilginin yapilandirma siireci, O6grencinin fikirlerinin

berraklagmasini saglayacak diyaloglarla desteklenmelidir.

6.Degisen Ogretmen ve Ogrenci Rolleri: Geleneksel dgretim anlayisina nazaran
yapilandirict anlayigta 6gretmen ve 6grencinin rolleri degismistir. Ogretmen bir otorite
olmaktan ziyade smif i¢inde 68renmeyi hizlandiric1 ve yonlendirici konumundadir.
Onun gorevi bilgi dagitmak degil, 6grencilerin bilgiyi yapilandirmasina tesvik etmek ve
bunun i¢in uygun ortami sunmaktir. Bagka bir deyisle, 6gretmenin hazirlamis oldugu
aktif ogrenme ortamlarinda Ogrenciler, bilgiyi bizzat kendileri yapilandirirlar. Bu
siirecte dilin rolii, kavramsal bilginin kelimeler araciligi ile 6gretmenden Ogrenciye

tasinmasini saglamak degil, 6grencinin bilgiyi insa etmesi icin tesvik etmesidir.

7.Kazanimlar: Uygulayabilme: Yeni uygulamalar 6grencinin konuyla ilgili
bilgilerinin farkindaligin1 saglayarak pekismesini ve kaliciligini saglar. Dolayisiyla
mevcut biligsel birikimin isletilip yasanti yoluyla iirline doniistiiriilmesi imkani

sunulmalidir.
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Konu ile ilgili bu bilgiler 1s1ginda “(1) bilgiyi arastirma, yorumlama ve analiz
etme (2) bilgiyi isleme ve diigiinme siirecini gelistirme (3) gecmisteki yasantilarla, yeni
yasantilar1 biitlinlestirme” ‘nin yapilandirmaci 68renme kuramina dayali Ogretim

modellerinin esasini teskil ettigi sGylenebilir.

Ogrencilerin daha 6nceki deneyimlerinden ve &n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklar1 durumlara anlam verdiklerini ve 6ziimsediklerini savunan yapilandirmaci
O0grenme teorisinin egitim ve Ogretim ortamlarinda kullanimina yonelik olarak cesitli
modeller onerilmektedir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminin 6gretime uygulanmasinda
Onerilen modeller incelendiginde; Ogrenme halkast (Learning Cycle), Wittrock
tarafindan gelistirilen dort asamali generative model, (4E 6grenme halkasi), 5 asamali
yapilandirmaci 6gretim modeli (5E) ve 7E modeli uygulamalarina rastlanmaktadir
(Ayas, 1995.a; Cepni vd., 2001; URL-2). Ogretim modelleri fikri yeni olmamasina

ragmen, bunlarin uygulanmasi ve kullanimi son yillarda 6nemli dl¢iide artmustir.

Burada 6zellikle modern BSCS (The Biological Science Curriculum Study-
Biyoloji Bilimi Program Caligmalar1) 5E modelinin gelisimini etkileyen cesitli 6gretim

modellerinin tarihsel 6zeti sunulmustur.

2.4.1. Atkin-Karplus’m 3 Asamahi Ogrenme Halkasi (Learming Cycle)
Modeli

“Ogrenme halkas1”, Piaget'nin ileri siirdiigii zihinsel gelisim kurami {izerine
temellendirilmis bir 6gretim yaklagimidir. Karplus’in olduk¢a anlasilir 6zgiin terimlerle
ifade ettigi 3 asamali fen 6gretimi modeli, “inceleme (tetkik) (preliminary exploration),
bulus (invention), ve kesif (discovery)” asamalarindan olusur. inceleme asamasi, yeni
bilgileri toplayan ogrencilerin nispeten yapilandirilmamis deneyimlerini ifade eder.
Bulus, genellikle yeni kavram i¢in tanim ve terim agiklamasi anlamina gelir. Bulus
asamasini izleyen son kesif asamasi ise yeni edinilmis bilgilerin yorumlanip yeniden
yapilandirilmasina imkan saglar. Kesif asamasi, yeni kavramin baska durumlara
uygulanmasini igerir. Bu asama boyunca Ogrenen biligssel diizenlemenin yeni
boliimlerini gelistirmeye ve yeni durumlara tutumlarini transfer etmeye devam eder

(Karplus, 1977).
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Tablo 2.1.
Atkin-Karplus Ogrenme Halkas: (Learning Cycle), (Bybee et al. 2006), (URL-11).

Asama Ozet

Inceleme

(Exploration) Ogrenciler olgularla ilgili ilk deneyimlerini edinir.

Bulus Ogrencilere dersin amaci olan kavramlar ile iliskili
(Invention) yeni terimler tanitilir.

Kesif Ogrenciler konu ile iliskili yeni durumlarda terimleri
(Discovery) kullanir ve kavramlar1 uygular.

1980'lerde, Lawson vd. 6grenme dongiisii icin kullanilan terimleri inceleme
(exploration), terim tanmitimi (term introduction) ve kavram uygulamasi (concept

application) seklinde giincellemistir (Lawson, Abraham ve Renner, 1989).

2.4.2. Johann Friedrich Herbart’in 4 Asamal Ogretim Modeli

Johann Friedrich Herbart’a (1901) gore, en iyi egitim yontemi, 6grencilerin
deneyimler ve kazanimlar arasindaki iliskiyi kesfetmesine izin verendir. Herbart’in
fikirlerini iceren Ogretim modeli, Ozetlenecek olursa “Ggrencinin yeni bilgi ve
kazanimlar1 kendisinde mevcut olan kavramlarla iliskilendirmesidir”. Zira kavramlar
zihnin yapitaglart olarak degerlendirildiginden kavramin olusmasi i¢in kavramin derse
dahil edilmesi gerekir. Mevcut bilgilerle baglantili olan yeni bilgilerin takdimi yavas
yavas daha kapsamli yeni kavramlarin kurulmasmi saglayacaktir. Ogretmenler ilk
olarak dolayli yollarla sorular sormak ve oOneriler sunmakla rehberlik edeceklerdir
(Bybee et al., 2006). Bu kapsamda Herbart’in 6nerdigi 4 asamali 6gretim modelinin

genel Ozeti asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 2.2.
Hertbart'n 4 Asamali Ogretim Modeli (Bybee et al., 2006)

Asama Ozet
Hazirlama Ogretmen, &grenciyi  sahip oldugu kazanimlarin
(Preparation) farkindaligina ulastirir.
Sunum Ogretmen 6n kazanimlarla baglant1 yaparak 6grencide
(Presentation) yeni kazanimlarin olusmasina gaba gosterir.
Genelleme Ogretmen, hedeflenen kavramsal gelisim ve fikirlere

(Generalization)  yonelik agiklamalar yapar.

Ogretmen, ogrencilerin yeni konu icinde kavramlar
isleterek kavrayislarini ortaya koyacaklari deneyimler
kazandirir.

Uygulama
(Application)

2.4.3. BSCS 5E Ogretim Modeli

“Arastirmaya dayali bir 6gretim modelinin etkili ve siirdiiriilebilir kullanimu,
ogrencilerin fen bilimleri ve diger alanlarda temel kavramlari 6grenmelerine yardimci
olabilir”. Biz bu onermeyi kabul edecek olursak o zaman bir 6gretim modelinin etkili
olmast genis Olciide O0grenme ve Ogretme iizerinde istenen etkiye sahip, siirekli
uygulanabilen ve ilgili aragtirmalarla desteklenir olmasini gerektirir (Bybee et al.,
2006).

1980"lerin sonlarindan bu yana, BSCS (The Biological Science Curriculum
Study) yeni Ogretim programi, arag-geregleri ve mesleki gelisim deneyimlerinin
gelistirilmesinde kapsamli bigimde 6gretim modellerinden birini kullanmaktadir. Bu
model, yaygin olarak “BSCS 5E Ogretim Modeli” ya da “5E’ler” olarak adlandirilip ilgi
cekme, kesif, acgiklama, derinlesme ve degerlendirmeyi iceren bes asamadan
(engagement, exploration, explanation, elaboration, and evaluation) olusur. Her asama
kendine 6zgii bir isleve sahip olup 6grencilerin bilimsel ve teknolojik bilgi, beceri ve
tutumlarmi1 daha iyi anlamlandirabilmeleri i¢in 6gretmene Ogretimle uyumlu katki
saglar. Model, bir dizi ders, iinite ve programlarin organizasyonunu cerceveler (Bybee
et al., 2006). 5E modelinin ortaya ¢ikis siirecinde SCIS’in (Science Curriculum

Improvement  Study-Fen Ogretim Programi  Gelistirme Calismalar) dgrenme
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halkasindan (learning cycle) uyarlanan ve ilave edilen yeni asamalarin karsilastirmasi

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 2.3.
SCIS ve BSCS dgretim modellerinin karsilastiriimas: (Bybee et al., 2006)

SCIS Ogretim Modeli BSCS 5E Ogretim Modeli

Ilgi Cekme—Engagement (Yeni Asama)

Inceleme—Exploration Kesif—Exploration (SCIS’den uyarlanmis)
Bulus—Invention Aciklama—Explanation (SCIS’den uyarlanmis)
Kesif-Discovery Derinlesme—FElaboration (SCIS’den uyarlanmis)

Degerlendirme—Evaluation (Yeni Asama)

Her iki modelin Jean Piaget’nin calismasina dayali psikoloji temelli teoriler
olmasi ve asamalarda sirali bicimde bilgilendirme ve vurgulama yapmast ortak
noktalaridir. BSCE nin 5E modelinin agsamalari ve icerigi Bybee et al., (2006) tarafindan

su sekilde tanimlanmistir:

2.4.3.1. Ilgi Cekme (Engagement)

Ogrencilerin 6grenme siirecine yonelik herhangi bir konu, problem, durum veya
olay kapsaminda ilgilerinin ¢ekilmeye ¢alisildig ilk asamadir. Bu asamada, 6grenciyi
heyecanlandirip 6grencide merak wuyandiracak ge¢mis deneyimlerine dayali
baglantilarin kurulacagi, kavram yanilgilarinin belirlenebilecegi ve bilissel olarak
dengesizlik yasacagi siirpriz durumlar sayesinde giris etkinligi yapilir. Bu amagla 6rnek
olay inceleme, problem tanimlama, soru sorma ve kavramsal ilisiklik durumlarini ortaya
¢ikarma gibi 6grenme gérevine odaklayici yollar tercih edilir. Ogrencilerde igsel olarak
meraki ve zihinsel karmasikligi giderme istegi olusmasi basarili bir ilgi gekme siirecini
gosterir. Mesela, “kagit pargalarini ¢eken yiiklii bir ebonit gubugun notr bir elektroskoba
yaklastirildiginda yapraklarin acildig: fakat toplu igneleri ¢eken miknatisin elektroskop
tizerinde ayni etkiyi yapip yapmayacagi” sorulup goriisler alindiktan sonra uygulama

yapilmas1 6rnek verilebilir.
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2.4.3.2. Kesfetme (Exploration)

[k asamada ilgileri ¢ekilerek dgrenmeye giidiilenmis dgrencilerin aktif katilimla
somut eylemler yaptigi asamadir. Bu asamanin amaci, Ogrencilerde hedeflenen
kavramsal ve beceriye doniik kazamimlarin bigimsel olarak ortaya konmasi ve
pratiklerin gelistirilmesidir. Bu siirecte, 6grenciye gozlem ve deney yapacagi, verileri
kaydedip sonuglar1 organize edecegi, degiskenleri teshis edip olaylari sorgulayacagi
kesfetmeye doniik firsatlar sunulur ve icra edilir. Ogretmen bu asamada sorularla
O0grencinin diisiinmesine Onciilik eder. Ayrica bu sayede Ogrencilerin biligsel
yaklasimlarini gdzden gecirmesini saglayip degerlendirme yapar. Ilk asamada yapilan
etkinlikler sayesinde 6grencide zihinsel karmasa ve dengesizlik olusurken bu asamada
konu {izerinde dengeyi saglamaya yonelik diisiinme ve zihinsel yeni yapilanma

gerceklesir.

2.4.3.3. Agiklama (Explanation)

Aciklama asamasi, kesfedilen deneyimlerin ve olgularin diizenlenmesine yonelik
hedeflenen beceri ve kavramsal kazanimlarin sade, agik ve anlasilir bi¢imde ortaya
kondugu ve 6gretmenin biraz daha aktif oldugu béliimdiir. Ogretmen ilk iki asamaya
dayali olarak 6grencilerin kendi agiklamalarini yapmalarini ister. Sonrasinda kendisi
ogrenci etkinligine ve agiklamalarina baglayarak bilimsel bicimde aciklamalarini sunar.
Bu sayede 6grencinin kesfe dayanan deneyimleri ile tutarli ve gegerli genellemelerini
ortak bilimsel terimlerle ifade etmesi saglanmaya calisilir. Ogrenme zaman alan bir
stirec oldugundan tiim ogrencilerin hemen agiklama yapmalarim1 ve uygulama
gergeklestirmelerini beklemek ¢ok dogru olmaz. Ogretmenin agiklamalarii salt anlatim
yerine bilgisayar yazilimlari, film veya modeller yardimiyla yapmas: etkililigi
arttiracaktir. Aciklama asamasini kesfetme asamasindan ayiran en Onemli nokta
aciklamanin konu alanina 6zgii bilimsel terimlerin anlamli bir bicimde kullanilarak

yapilmasidir.

2.4.3.4. Derinlesme (Elaboration)

Ogrencilerin  kavramlar1 sadece kesfetmeye yonelik eylemlerle tanimaya

baslamasi bazen kavram yanilgilarina neden olur. Bu asama kavramlarin yakindan ilgili
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yeni durumlara transfer edilmesini saglar. Derinlesme asamasi, grup tartismalart ve
isbirligine dayali 6grenme durumlar ile Ogrencilere konudan anladiklarini anlatma
firsatt verir. Aym1 zamanda kendi diizeylerine yakin arkadaslar1 ile etkilesimde
bulunmalarini saglar. Bu sayede dgrenciler tartisma ve arastirma yoluyla ileri derecede
beceriler edinmeye ve kavramsal gelisimlerini derinlestirmeye ¢alisir. Bu asamada
Ogretmen Ogrencileri konuyla ilgili bir sorunu ¢éziime kavusturmaya tesvik edebilir, bir
aracin ¢alisma prensibini ortaya koymalarini isteyebilir ya da problem g¢6zmelerini

bekleyebilir.

2.4.3.5. Degerlendirme (Evaluation)

SE modelinde degerlendirme, sadece son asamada anlama seviyesine yoOnelik
diizey belirleme amagli degerlendirmeyi degil, ayn1 zamanda 6grencilerin her agsamada
sergiledigi performans ve 6grenme tiriinlerine yonelik izleme amagh degerlendirmeyi de
kapsar. Ogretmen, Ogrencilerin etkinliklere iliskin goriislerine ve sorular karsisinda
verdikleri cevaplara gore bilgiyi yapilandirmalarini izleme amagli, resmi olmayan bir
degerlendirmeyi her asamada yapar. Ayrica bu son asamaya 6zgii olarak test, problem
¢bzme, kavram haritalar1 ve triin secki dosyalar1 gibi araglarla diizey belirleme amach
resmi degerlendirme yapilir. Degerlendirme sonuglarina gore, hem o6grenciler kendi
yorumlarinin yeterliligine dair geri bildirimler alithem de Ogretmen tespit edilen
eksikliklere gore yeni planlamalar yapma ve onlemler alma firsati bulur (Bybee et al.,

2006).

Yiirtitiilen arastirma sonuglarina gére, BSCS 5E 6gretim modeli, saglam bir
egitim teorisine dayanan, fen Ogretiminde onemli etkilere sahip modern bir 6gretim
modelidir (Bybee et al., 2006). Kanli’nin (2007) bildirdigine gore, SE modeli, 6grenme
ortamin1 yapilandirmada Ogretmen i¢in yardimci ve diizenleyici bir cercevedir. Bu
anlamda 5E modeli, potansiyel 6grenme deneyimlerini sistematik ve sinerjik bir sekilde
asamalara ayirip Ogrencilerin  6grenilecek konu kapsaminda analitik ve elestirel
diistinmeye dayali bir beceri gelistirmesini saglar. Yani kendi i¢inde SE modeli, 6grenci

ogreniminde esas bir boliim degildir (Boddy, Watson, ve Aubusson, 2003).
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2.4.4. Yapilandirmac: Yaklasimda 7E Ogretim Modeli

Glinlimiiz 6gretim modelleri arasinda oldukga tercih edilen etkisini kanitlamis
BSCS 5E modelinin ilk ve son asamalar1 lizerinde Eisenkraft (2003) tarafindan yeni
ilave asamalarla genisletilmis hali “7E Modeli” olarak alanyazinda yerini almistir. 7E
modelinde 5E modelindeki ilk asama olan ilgi ¢ekme (engage) asamasi Oncesine on
bilgileri yoklama (elicit) asamasi, son agama olan degerlendirme (evaluate) asamasi

sonrasina da genisletme (extend) asamasi eklenmis ara agamalar ise korunmustur.

5E den 7E modeline gecis ve bilesenlerdeki ayrim asagidaki Sekil 2.5’de
belirtilmistir.

2.4.4.1. On bilgileri yoklama (Elicit)

Ogrencilerin yeni bilgiyi, mevcut bilgileri sayesinde insa ettiklerini kabul
ettigimizde Ogretmenin bu mevcut bilgileri ortaya cikarmasi gerekir. Ogretmenler,
biitlin O0grencilerin birbirine denk On bilgilere ve tecriibelere sahip olduklarimi
varsaymamalidirlar. Aksi takdirde, 6grencide Ogretmenin hedeflediginden ¢ok farkl
kavramsal gelisim meydana gelebilir. Béyle durumlarda, 6gretmenler, 6grenciler i¢in
eksik baglantilar1 tamamlayarak egitimi tasarlamak zorundadir. Bu yiizden ders
oncesinde Ogrencilerin neler bildigini saptama ve Onceki anlayislarini belirleme
thtiyacina bagli olarak, oOnbilgileri yoklama (elicit) bileseninin Onemi ortaya
¢ikmaktadir. Dolayisiyla Onbilgileri yoklama bileseni anlamli yapilandirmada ve

o0grenmede onun dnemini hatirlatict olarak ayri bir asama seklinde yer almalidir.

(13

Gliniimliz programlarmin bircogunda dersin basinda siirekli sorulan “... ne
diislinliyorsunuz” sorusuyla 6gretmen, on bilgi ve anlayislart basit yollarla ortaya

cikarabilir. Burada ne disilinliyorsunuz" sorusu konusmayr baglatmak igin
tasarlanmistir. Bu durumda oOgretmenin Ogrencilerden dogru cevap vermelerini

beklememesi gerekir.

2.4.4.2. 11gi cekme (Engage)

5E modelinde ilgi ¢cekme bileseni (engage), 6grencilerin dikkatini ¢ekmek, konu
hakkinda diisiinmeye baglamasini saglamak, zihninde sorular1 arttirmak, 6n bilgilerine
ve diisinme durumlarina ulagmak i¢in tasarlanmistir. Bu bilesen hem 6n bilgiye

ulagsmay1 hem de konuya merak uyandirilmasini igerir.



¢
|

Sekil 2.5. 5SE Modelinden 7E Modeline Gegis (Eisenkraft, 2003).
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5E modelinden hareketle onerilen bu genisletilmis 7E modelinde amag,
onbilgileri yoklama (elicit) ile ilgi ¢ekme (engage) bilesenlerini degis tokus etmek
degildir. ilgi ¢ekme bileseni iyi bir 6gretimin gerekli bir parcasidir. Amag &n bilgileri
belirlemek i¢in  muhtemel tim yollarla 6grencilerin ilgisini ¢ekmeye Ve
heyecanlandirmaya devam etmektir (Eisenkraft, 2003). Bu ortamin temelinde iyi bir
giidiileme s6z konusudur. Ciinkii neyi nasil yapacagmi kavrayan Ogrenciler hedefe

ulagsma konusunda daha iyiyi ve dogruyu tireteceklerdir (Er ve Aral, 2008).

Ogrencilerde yeni konuya kars1 ilgi ve istek uyandirmak ve dgrencileri dersi istekli
izlemeye hazir hale getirmek, 6gretmenin derse hazirligina, tecriibesine ve ustaligina baglidir.
Ayrica, giris asamasinda uygulanabilecek yontemler (soru/cevap, gozlem, omek olay ve
tartisma) ve Ogrencilerin karst karsiya getirilecegi gorsel ve isitsel araclar yardimiyla
ogrenciler o gilinkii dersi izlemeye hazir hale getirilebilirler. Bu asamadaki soru tiirleri
ilgi ¢ekme, istek uyandirma, 6grenciyi motive etme ve 0grencinin anlatilacak konu ile

ilgili hazir bulunusluk diizeyini test edecek tiirde olmalidir (Karaman, 2010).

2.4.4.3. Kesfetme (Explore)

Ogrencilerin dersin basinda karsilastiklar1 durumun veya olaym ilgi ¢eken ve
zihinsel dengesizlige neden olan yanlarin1 denemek ve kesfetmek i¢in sorgulama ve
arastirma yontemini kullandiklari, dolayisiyla en aktif olduklar1 asamadir. Bu kapsamda
kesfetmeye yonelik gozlem ve deney yapma, veriler kaydedip grafik ¢izme, hipotezler
gelistirme ve sonuglar1 yorumlama etkinlikleri gerceklestirilir. Ogretmen, bu asamada
pasif bir rol istlenir, 6grencilerin birlikte ¢alismasini tesvik eder, onlar1 gézlemler ve
dinler. Bunun yani sira yaptiklari incelemeleri tekrarlamalar1 igin &grencilere genis

kapsamli sorular sorar ve onlari diislinmeye, yorum yapmaya yoneltir.

2.4.4.4. Aciklama (Explain)

7E modelinin agiklama asamasinda, kesfetme siireci kazanimlariyla 6grencinin
tutarlt ve gegerli genellemelere ulagsmasini saglamak i¢in 6gretmen modeller, kuramlar
ve yasalar sunar. Ogretmenin daha aktif oldugu bu asamada dgrencileri bilim dilini

kullanmaya sevk edecek sorularin {iretilmesi gerekir.
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2.4.4.5. Derinlesme (Elaborate)

Derinlesme asamasi, konu kapsaminda yeni bir duruma yonelik 6grencilerin
ogrendiklerini aktararak sorular sorma, yeni hipotezler kurma durumunda kaldiklari,
daha f{ist bilissel beceriler olusturmaya yonelik bilesendir. Burada 6grencinin
bildiklerini, problem ¢6ziimiine yonelik isletebilme ve uygulama becerisini yansitmasi
gerekir. Bu yiizden yeni deneyler ve yeni arastirmalar yapmak gerekebilir. Ayni
zamanda farkli disiplinler arasi iliskilerin de kurulmasi ve o alana 6zgii kazanimlarin
aktarilmas1 da bu asamada kendini gosterir. Ogrencilerin zorlandiklar1 bu asamada
Ogretmen, O0grencilere yeni etkinliklerde sahip olduklari bilgi ve beceri ile donaniml
olduklarin1 hatirlatarak sorular sorarak tesvik edici roliinii devam ettirir. Isbirlikli

o0grenmeye dayal1 olarak grup ici ve gruplar arasi paylasimla siirec yiiriitiiliir.

2.4.4.6. Degerlendirme (Evaluate)

7E modelinin bu basamaginda &gretmen, goézlemlerin disinda bir takim Slgme
yontemlerine gore degerlendirme yaparak kavramsal gelisimin, sergilenen becerilerin ve
ogretimin kalitesi ile etkiligini gérmeye caligir. Davranis degisikliklerinin sebeplerini
aciklamaya caligir. Ogretmenin ogrencileri degerlendirmesinin disinda &grencilerin
birbirlerini ve egitim durumlarmin etkililigini degerlendirmelerine ydnelik akran
degerlendirmesi de bu asamada tercih edilebilir (Eisenkraft, 2003). Bu tiir bir
degerlendirme, kisiyi bireysel gelisim, yaratici etkinlik ve toplumsal sorumluluk bilinci

konularinda 6zendirmis olur (Er ve Aral, 2008).

Degerlendirme asamasinda islem ve hesaplamaya dayali sorularin yani sira
ozellikle 6grencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikaracak sekilde kavramsal diizeyde

sorular sorulabilir (Glines vd, 2011).

2.4.4.7. Genisletme (Extend)

Eisenkraft, SE modelindeki derinlesme asamasina destek olacak sekilde basit
transferlerle yetinilmemesi i¢in ileri transferlerin 6nemine 6gretmenlerin dikkatini
¢ekmistir. Sona ekledigi bu genisletme asamasinda ise kazanimlarin yeni durumlara,
farkli disiplinlere uygulanmasini amaglamustir. Ogrencilerin edindikleri bilgiler ile diger

alanlardaki anlamlar1 arasindaki iliskiyi fark etmeleri i¢in 6gretmen sorular sormali ve
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gruplar arasi fikir paylasimlarini saglamalidir. Bu sayede 6grenilecek bilgilerin gergek
yasamda yer almasi ve yeni bir durumla karsilagildiginda kolayca transfer edilebilmesi
saglanir. Bu tiir bir egitim alan 6grenciler, yasamda daha basarili olurlar. Bu amacla
fizik 6gretiminde Ogrencilerin anlamli 6grenme diizeylerini artiracagi diistiniilen soru
yonlendirmeli dgretim stratejisinin (SYOS) kullanimu tercih edilebilir. Siirecin etkililigi
hazirlanacak sorularin kalitesi ve sinif igerisindeki Ogrenci-0grenci, 6grenci-Ogretici
arasindaki olumlu iletisime baglidir (Karaman, 2010). Bu asama ayni zamanda

degerlendirme agamasina yardimci olarak goriilmektedir.

2.5. Yapilandirmaci Yaklasimin Yararlari

e Ogrenen edilgen bir dinleyici olmak yerine, 6grenme siirecine etkin
olarak katildigindan 6grenme daha fazla gergeklesir.

e Ogrencilerin dgrenmelerini makale, gdriisme, model, sézel sunu, rapor
olarak sunmalarini, yapilarii igsellestirmelerini ve gercek yasama aktarmalarini
saglar.

e Gercek yasam kosullarina benzer 0Ozgiin ortamlarin  hazirlanmasi,
ogrencileri tetikleyerek aktif 6grenme siireci yagsamalarina neden olur.

e Ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmasina yardim eder.

e Kavramlarin yasantilar yoluyla olusmasini ve yansitilmasini saglar.

e Yapilandirmacilik, sosyal iletisim, isbirligi i¢inde c¢alisma, tartisma,
paylasma, elestiri becerilerini gelistirir (Savas, 2009).

e Egitim, ezberleme yerine diisinme ve anlama {izerine yogunlasilarak
yiriitiildiigi igin istendik sekilde gergeklesir (Cepni, Kiigiik ve Bacanak, 2004).

e Ogrencilerin kendi kararlarim verebildigi, kendi sectigi dzgiin dgrenme
etkinlikleri gergeklestirme firsat1 saglar.

e Ogretmen ve dgrencilerle birlikte ¢oklu 6lgme teknikleri kullanilarak
stirece yonelik objektif degerlendirme imkani saglar.

e Rekabetten ziyade siirekli etkilesimin oldugu, goriislerin paylasildig:
isbirlikli bir 6grenme ortami1 sunar (Erdamar, 2008).

e Yapilandirmaci 6grenme ortaminda 6zerk, soru soran merakli, arastiran

ve mantikli diisiinebilen diisiiniirler yetisir.
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e Kavramlar ve ilkeler tartismalar sonucu ortaya ¢ikar.
e Gruplar, kavram ve becerilerin yeni durumlarda nasil uygulanabilir

oldugunu sunarlar (URL -8).

2.6. Yapilandirmac1 Ogrenme Ortamlar:

“Yapilandirmaci 6grenme ortami terimi, yapilandirmaci felsefeye dayanan ve
Ogrencinin bilgi olusturma siirecini destekleyen Ogretim ve oOgrenme durumlarini
aciklamak i¢in kullanilir” (Bay ve Karakaya, 2009). “Yapilandirmaci 6grenme ortami,
Ogrenenlerin problem ¢6zme eylemleri ile O6grenme amaglarmin takibinde bilgi
kaynagini ve geregleri kullanirken birlikte ¢alistiklar1 ve birbirlerine destek olduklari bir
yerdir” (Kesal ve Aksu, 2005). Yapilandirmaci bir siif, yapilandirmaci olmayan bir
siniftan farkhidir. Ogretim siirecini belli parcalara boliip kritik kavramlara vurgu
yapmast, Yapilandirmaci Ogrenme ortamlarinin en Onemli 6zelliklerinden birisidir
(Kaptan ve Korkmaz, 2000). Yapilandirmaci bir siniftaki 6gretmen, Ogrencilere
ogrenmede genellikle proksimal gelisim bolgesinde, bilimsel farkindalik yeteneginin
gelismesinde onlara rehberlik eder.

Brooks and Brooks (1993), yapilandirmaciligin sinifta nasil uygulandigina dair

asagidaki onerileri sunmaktadirlar (URL-8).

Ogrencilerin fikir
ve diisiinceleri
etkindir.

. N - e .
Ogrenciler 4 Yapilandirmaci Ogrenciler ele
stiregten zevk alir ‘ Ogrenme alman konuya
ve 0grenmeye ortaminda

cabalar. kars1 ilgi duyar.

Ogrenci katilimi

Ogrenciler
konuyu sahiplenir
ve sonucu merak
eder.

Sekil 2.6. Yapilandirmact Smif, (URL 8).
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Osrencilerin fikir ve diisiincelerine saygt duyulur. QOgrenciler, yorum yapmalari,
fikir vermeleri ve diislincelerini ifade etmeleri igin tesvik edilir. Bu, kendi diisiince
sorumlulugunu iistlenen 6grencileri bagimsiz diistinmeye tesvik eder.

Ogretmen sorularla yonlendirir. Sorular, 6grencileri diisiincelerini yansitmalari
icin cesaretlendirir ve kendi zihinsel kimliklerine ulastirir. Ogrencilerin sorulara cevap
vermeleri i¢in yeterli bekleme zamani verilir.

Ogrenciler 6gretmenle diyalog icindedir. Ogrencilerin diyalog icinde olmasi
birbirlerini cesaretlendirir. Smiflar diyalogtan vazgeger ve Ogretmenler konusmayi
tekellestirir ve 6gretim bir konferans olur. Ozellikle utangag ve derdini anlatamayan
ogrencileri derse bu sayede katmamiz gerekir.

Ogrenciler grupta tartisirlar. Grup tartigmalart boyunca 6grenciler fikirlerini
degistirirler ya da giliclendirirler. Eger 6grenciler diislindiiklerini ve digerlerinden
duyduklarin1 sunma sansina sahip olurlarsa, anladiklarini baz alarak kisisel bilgiyi insa
edebilirler. Sadece, fikirlerini ifade etmek icin kendilerini yeteri kadar rahat hissettikleri
zaman anlaml bir sinif diyalogu meydana gelecektir.

Ust diizey diisiinme gerektiren gérevlerde hizli arastirma sunar. Sorulan sorular,
basit gergeklere dayali cevaplarm 6tesinde gider. Ogrenciler, baglant1 kurmalari, bilgiyi
Ozetlemeleri, analiz etmeleri, tahmin etmeleri ve fikirlerini savunmalart igin
cesaretlendirilirler. Ogrenciler hipotezlerini olustururlar ve birincil kaynaklari, fiziksel
materyalleri ve ham veriyi kullanarak hipotezlerini test ederler. Ornegin; toplumsal
kaynaklar 6grencilere birincil malzemeleri toplamalar1 ve siniflandirmalar igin firsatlar
saglar. Ogrenciler, “diinya hakkinda ortaya cikan teoriler ile diisiiniirler” seklinde
goriilmektedir.

Yapilandirmaci  yaklagimin  uygulandigr  smiflarda, bilgilerin  6grenciler
tarafindan ezberlenmesi yerine, yiiriitiilen etkinliklere dayali olarak o6grencilerin

zihninde gergeklere anlam verilmeye calisilmaktadir (Cepni vd., 2004).

2.7. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogretmen ve Ogrenci

Er ve Aral (2008)’1n bildirdigine gore, yapilandirmaci bir 6gretmen, 6grencilerin
kendi 6grenmeleriyle ilgili daha fazla sorumluluk almalarini destekler. Ogrenciler,
kisisel amag ve yaklasimlarini kendileri belirler ve 6grenilecek bilgiler arasinda iligkileri

kendileri arar. Bu iliskileri bulabilmek igin sorular sorup yanitlar olustururlar ve
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sonuclart kendi aralarinda tartigirlar. Ogrenme siirecinin yonlendirilebilmesi icin
Ogrencilere daha fazla sorumluluk ve denetim olanagi verilmelidir. Bu siirecte
O0gretmen, 6grencinin belirli bilgileri belirli bir bicimde 6grenmesi i¢in yonlendiren biri
degil, 6grencinin kendi 6grenme amaglarini gergeklestirmek lizere sectigi yolda ona
yardim ve rehberlik eden biri konumunda olmalidir. Yapilandirmaci yaklasimda
ogretmenler, 6grencileri 6grenmeye hevesli hale getirmek i¢in onlarin ilgilerini ¢ekecek
sorunlar bulup, olusturup, 6gretimi bu sorunlarin ¢éziimlenmesi yoniinde gerceklestirir
(Brooks and Brooks, 1993).

Yapilandirmact yaklasimda 6gretmenin rollerini Isman, Baytekin, Balkan,
Horzum ve Kiyic1 (2002) soyle siralamigtir: Yapilandirmaci 6gretmen,

e Ogrenci anatomisini destekler ve kabul eder. Yani &grenciyi 6grenme
ogretme ortamlarinda bagimsiz ve bilingli roller almaya yonlendirir. Fen Bilgisi
Ogrenirken 6grencinin bilimsel olarak diisiiniip farkli seyler ortaya koyabilmesi i¢in
ogretmenin 6grenci farkliliklarinin bilincinde olmasi gerekmektedir.

e Gergek bilgileri ve giincel kaynaklar1 kullanir. Diger bir ifade ile cagdas
gelismeleri takip eder ve smif ortamina getirir. Fen bilgisi konular1 da hayatin bir
pargasi oldugu i¢in Ogretmen konularin daha iyi anlasilir ve kalict olmasin
saglamak icin bunlari gilincel olaylar ve 6rnek konularla desteklemelidir.

e Bilissel olan tanimlama, analiz, tahmin ve diistinme terimlerini kullanir.
Bunun ana amaci 6grenmeleri hafizalarda etkili olarak yapisallastirmaktir. Bunun
icin de Ogrencilere fen bilgisi anlatilirken onlarin diisiincelerine 6nem verilmeli ve
konuyla ilgili goriisleri degerlendirilmelidir. Ciinkii 6grenci kendi beceri ve
yetenekleri ile 6grenince 6grenilenlerin yapisallagsmasi daha kolay olmaktadir.

e Ogrencilerin dersleri yonlendirmesini, yeni yéntemler uygulanmasini ve
alternatif konular 6nermesini kabul eder. Bunun faydasi, 6grencinin kendi 6grenme
ihtiyaglarinmi etkin olarak karsilamasidir. Fen bilgisinin her konusu farkli bir olay1
agiklamakta olup Ogrencilerin bu olaylara ilgileri ve ihtiyaclar1 da birbirinden
farklidir. Ogretmen, bu 0Ogrenci farkliliklarini gdz oniinde bulundurmal,
ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglarina gore farkli yontem ve teknikler ile dersi
desteklemelidir.

e Kendi bilgilerini paylasmadan oOnce Ogrencilerin konular1 anlayis

bicimlerini ortaya ¢ikarmaya g¢alisir. Yani 6grencinin yeni bilgileri hafizasinda nasil
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yapilandirdigint belirler. Fen bilgisi derslerinde konularin diger derslerdekilere
oranla birbirini daha ¢ok tamamlayici nitelikte olup bir konu bir digerini
desteklemektedir. Bilimsel bilgiler 6grenilirken yeniler eski bilgilerin iizerine insa
edilmektedir. Bu sebepten 6gretmenler Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyinin
farkinda olmalidir.

e Ogrencilerin &gretmeni ve diger arkadaslari ile diyaloga girmesini
destekler. Kurulacak olan iletisim kanali ile bilgiler etkili olarak yayilir ve
yapisallasir. Ogrencilerin, ¢ok farkli diisiincelerin oldugunu anlamasma yardim
eder.

e Ogrencilerin kendi aralarinda mantikli agik uglu sorular sormasini
destekler. Ogrenci merkezli bir 6grenme dgretme faaliyetleri gergeklesmis olur.
Ogrencilerin fen bilgisindeki bilimsel bilgileri yapisallastirip kendi hafizalarinda
yapisallastirip organize edebilmeleri i¢in dgretmen sinifta otorite figiirii olmamali
ogrencilerin aktif rol almalarin1 saglamalidir. Sinif icerisinde 6grencileri birbirini
diisiinmeye sevk edici sorular sormaya yoneltmelidir.

e Fen bilgisindeki hemen her konunun islenisinde bilimsel bir siireg
gergeklestigi ve dgrencilerin bir bilim adami gibi aragtirmalar, incelemeler yapip
sonuglara ulastig1 icin 6grencilerde sorumluluk duygusunun gelismesine yardimci
olmaktadir. Ogrencide sorumluluk duygusunun gelismesiyle kendini gelistirmesi

daha kolay olmaktadir.

Sekil 2.7. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrenci Katilimi, (URL-8).
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e Ogrencilerin tartisma gruplari olusturmalarini ve hipotez gelistirmelerini
saglayacak deneyimler kazanmasimi destekler. Ogrenci kendi ihtiyaci olan bilgileri
ogrenmek icin ilgili gruplar olusturur ve sorunlar ile ilgili ¢6ziim yontemleri
gelistirmeye baslar. Fen derslerinde bilgilerin bilimsel olarak ele alinmasi gerektigi
ve Ogrencilerin bu bilimsel bilgilere 6gretmen rehberliginde kendilerinin ulagmasi
amaclandigindan onlarin ¢alisma yapabilecekleri uygun gruplar olusturulmali ve
kubasik 6grenmeye imkan saglanmalidir.

e Opgrencilere sorular sorduktan sonra cevap verebilmesi i¢in bir bekleme
zaman verir. Ogrencilerin diisiinmesini ve yeni yontemler gelistirmesini saglar.

e Ogrencilerin kendilerini gelistirmelerini ve konular aras1 iliski kurmasini
ve mevcut iliskileri gelistirmelerini saglar ve bunun i¢in uygun olan zaman1 Verir.
Fen bilgisinde de konular birbiri ile yakin iliskili oldugundan Ogretmen,
ogrencilerin diger konularla hatta diger dersler ile baglanti kurmalarina, bu konular
ve dersler arasindaki iligkiyi anlamalarina yardimci olmalidir.

e Ogrencilerin dogal olan ilgilerini gelistirmede yardimci olur. Her bir
Ogrencinin ilgi alanlar1 farkli olabilir. Bu farkli olan ilgi alanlar1 gelistirilmelidir ve
Ogrenciye ilgi alaninin 6nemi kavratilmalidir. Fen bilgisinde ¢ok sayida kapsamli
konularin olmasi, 0Ogrencilerin bu ilgi alanlarim1 daha iyi anlamalarina ve

gelistirmelerine imkan saglamaktadir.

Yapilandirmaci yaklasim 6grenci merkezli bir egitim siireci olup, 68renci bu
stire¢ icerisinde aktif olarak rol almak zorundadir. Bu yiizden yapilandirmaci yaklagimin
basarili bigimde uygulanmasinda 6grencilere énemli roller diismektedir. Ogretmenin
yonlendirmeleri ile birey bilgileri kesfetmekte, 6grendigi bilgileri yorumlamakta ve
daha Onceki bilgilerinin {stiine yapisallagtirmaktadir. Yapilandirmaci yaklasimda

ogrenci rolleri ile ilgili olarak Isman ve digerleri (2002) sunlar1 ifade etmislerdir:

Kubasik Ogrenme: Ogrenciler kubasik 6grenme ile arastirdiklari bilgileri
Ogretmene ihtiya¢ duymadan grup icinde tartisirlar ve grup icinde bulunan bireyler,
arastirma sonuglarindan elde ettikleri bilgileri tartisarak dogru bilgiye kendileri
ulasmaya calisirlar. Ogrenciler kendi hipotez ve deneylerini formiile etmek icin kiigiik
gruplar halinde dagilirlar. Onlar, 6nceki 6grenme ve anlayislart ile sunulan yeni bilgi
arasindaki uyusmazligi ¢ozmek i¢in kendi arastirma ve aktivitelerini planlarlar. Burada

ogretmen grup icindeki tartismalara direkt etki etmemeli, sadece tartismalara yon
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vermeli, dogru cikarimlar1 desteklemeli ve yanlis ¢ikarimlart sorular sorarak dogru

¢ikarimlara doniistiirmelidir.

Kendi  Ogrenmesinden  Sorumlu: Yapisalet fen  ogretiminde  birey
o0grenmelerinden sorumludur. Bireyler neyi 6grenip neyi 6grenmeyeceklerine kendileri
karar vermeli ve Ogrenmek istedigi konular lizerinde grup c¢alismasi veya bireysel
calismalar yaparak Ogretimi gerceklestirmelidir. Deney i¢in yeterli zamandan sonra
kiiciik gruplar, fikirlerini ve sonuglar1 sinifin geri kalani ile paylasirlar. Burada amag,

ogrendikleri hakkinda bir fikir birligine varmaktir.

Arastirmact: Ogrenci karsilastign sorunlar karsisinda ¢dziim iiretirken hazir
bilgilerden degil, aragtirmalari sonucunda elde ettigi bilgilerden faydalanmalidir.
Bunun, 6gretmen i¢in anlami ise sinifta kitaplardan veya cesitli kaynaklardan elde ettigi
bilgileri sinifa getirip sunmast degil sinif ortaminda bireylere problemler sunup bu
problemi ¢ozmelerini istemeli, problem ¢oziim asamasinda kaynaklardan nasil

yaralanmalar1 gerektigi konusunda rehberlik etmelidir.

Problem Céziicii: Ogrenciler dgrenecekleri bilgileri dgretmen veya Kitaplardan
hazir olarak almamalilar. Ogretmenler, 8grencilerine problemler sunarak, 6grencilerinin
aragtirma yapmalarmi ve bilgilerini yapilandirmalarin1 saglar. Bu problemler etrafinda
bilgiyi diizenler, sorular sorar ve 6grencilerin ilgisini cekmek i¢in konulara sirayla girer.
Ornegin; bir gdsteri yapar, kisa bir film gdsterir, veriyi sunar. Sonra, onlarin mevcut
anlayistyla uymayan bazi bilgi ve veri sunulur. Ogretmenin rolii prensip olarak bir
kavramin anlagilmasinda c¢alismalarda gruptan gruba arastirma sorularini sorarak

tasimaktir. Dolayisiyla 6gretmen bir kaynak ve kolaylastiricidir.

Teknoloji Kullamicisi: Ogrencilerin bilgiyi 6grenecekleri yer siif ortamn,
kitaplar veya okul olmamalidir. Ogrenciler teknolojik gelismelerden yararlanarak birinci
elden bilgilere ulasip smif ortamina bu bilgileri tagimali, bilgileri arkadaslari ile

paylasarak arkadaglarinin da bunlari1 6grenmelerini saglamalidir.

Yasam Boyu Ogrenen Bireyler: Yapilandirmaci 6grenme ortamlarida 6grenim
alan bireyler bilgiye nasil, nereden ulasabileceklerini 6grenecekleri i¢in 6grenmeleri
sadece okula bagl olarak kalmayacaktir. Ogretim siireci bittikten sonra herhangi bir

bilgi 6grenmeleri gerektigi zaman bilgiyi arayip 6greneceklerdir.
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2.8. Yapilandirmaci Yaklasimda Degerlendirme

Yapilandirmacilikta 6lgme ve degerlendirme, yalnizca 6gretmenin not vermesi
icin yapilmig bir etkinlik olmaktan ¢ikip 6grencinin kendisini seyredebildigi bir ayna,
O0gretmenin de sonuglarina bakarak Ogrenciye geribildirimler verdigi, ders ve smnif
diizenlemeleri yaptigi bir kontrol mekanizmasi niteligindedir (Titiz, 2005). Keser’in
(2003) bildirdigine gore, degerlendirme kazanani veya kaybedeni belirlemeye yonelik

degildir. Degerlendirmede igerik, nitelik ve amag su esaslar iizerine yogunlasir:

1. Degerlendirme, 6n degerlendirmeler yardimiyla o6gretimi tasarlamak,
diizenlemek/sekillendirmek ve performansi belirlemek i¢in yapilmalidir.

2. Bu degerlendirme yaklasimi, ©n bilgiyi belirlemeye uygun, hiyerarsik ve
bilginin temellerinin ve yeteneklerin yer aldig: siiregle iliskili olmalidir.

3. Kiiltiir ve cinsiyete kars1 On yargisiz, gercek ve grup degerlendirmelerini,
bireysel gelisimi igcerecek tarzda performansa dayali olmalidir (Baker ve Piburn,
1997).

Olgme arac1 olarak; gozlem, performans degerlendirme olgekleri, agik uclu
sorular, kavram haritalar1, posterler, goriisme, iiriin secki dosyalar1 kullanilabilir (Titiz,
2005). Yapilandirmaci yaklasimda degerlendirme, 6grencilerin cevaplarinin kitabi ya da
ogretmen ciimleleri ile tipa tip olmasi aranmaz. Onemli olan yorumlarin ne derece
baglamsal ve formiile edilebildigidir (Erdamar, 2008). Yapilandirmaci yaklagim,
izlemeye yonelik olarak siirecin tamaminda ve diizey belirlemeye yonelik olarak da
dersin sonunda bir takim araglar yardimiyla yapilan iki boyutlu bir Olgme ve

degerlendirme igerir (Bybee et al., 2006).

2.9. Yapilandirmac1 Yaklasimla Ilgili Alanyazindaki Calismalar

Alanyazinda yer alan yapilandirmaci yaklasimla ilgili ¢aligmalardan bazilar

sOyledir:

Sahin (2014) c¢alismasinda Egitim Fakdltelerinin, o6gretim programlarinda
bulunan Fen derslerine iligkin, 6grenme 6gretme etkinlikleri siirecinde yapilandirmaci
yaklasima ne Ol¢iide yer verildiginin, 6grenci goriislerine dayali olarak saptanmasini
amaclamistir. Arastirma betimsel nitelikte olup, ¢alisma grubunu ise Mehmet Akif

Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi ve Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali 3.
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ve 4. Smifta 6grenim goren 135 6grenci olusturmaktadir. Veriler, 19 maddeden olusan
besli likert tipi bir 6l¢ek aracilig ile toplanarak, frekans ve yiizde istatistiksel teknikler
ile analiz edilmis ve yorumlanmistir. Arastirma sonucu elde edilen bulgular, Fen
derslerinin 6gretiminde yapilandirmaci yaklasima yonelik etkinliklere yer verildigini ve

kullanildigin1 ortaya koymaktadir.

Carkit (2013) arastirmasinda, ortaokullarda dil bilgisi 6gretim siirecinin
yapilandirmact yaklasim acisindan degerlendirilmesini ele almistir.  Arastirma
siirecinde nitel arastirma yontemlerinden betimsel analiz yontemini, nicel aragtirma
yontemlerinden ise tarama modelini kullanmistir. Ortaokullarda dil bilgisi 6gretim
siireci ve Ogretmenlerin siirecteki uygulamalari, 6gretmenlerin cinsiyet ve meslekte
calisma siirelerine gore karsilastirmali olarak incelenmistir. Arastirma, 2012-2013
egitim- Ogretim yili Kayseri ili merkez ilgelerindeki ortaokullarda gorev yapan Tiirkce
Ogretmenleri ile yapilan miilakatlar tizerinden yiritilmistir. Arastirma sonucunda,
Ogretmenlerin cinsiyet yoniinden bir maddede farklilik gosterdigi ve meslekte ¢alisma
stirelerine gore ise on maddede gruplar arasinda farklilasma oldugu tespit edilmistir.
Gorilisme yapilan 6gretmenlerin biiytik bir boliimii dil bilgisi konularini kendileri anlatip
ogrencilere not ettirdikten sonra 6grenci ¢alisma kitabi etkiliklerini yaptirdiklarini ifade
etmisler ve dil bilgisi 6gretimi esnasinda en ¢ok diiz anlatim ve soru cevap teknigini

kullandiklarini belirtmislerdir.

Yerdelen (2013), arastirmasini epistemolojik ve {ist-bilissel olarak iyilestirilmis
7E 6grenme dongiistiniin onuncu smif dgrencilerinin fizik basarisina ve epistemolojik
anlayislaria etkisini arastirmak amaciyla yiirlitmiistiir. Arastirmaci, Ankara’da bulunan
iki Anadolu 6gretmen lisesindeki 107 (49 Kiz, 58 Erkek) onuncu smif o6grencisi
tizerinden caligmasini yapmistir. Calismada, yar1 deneysel desen kullanmis, her bir
okuldan iki smif, kontrol ve deney gruplarina rastgele atanmustir. Kontrol grubu
geleneksel Ogretime, deney grubu ise epistemolojik ve {ist-biligsel olarak iyilestirilmis
7E 6grenme dongiisii dayali 6gretime tabi tutulmustur. Calisma sonunda, deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin epistemolojik anlayis puanlarinin ortalamasi arasinda
deney grubu lehinde anlamli bir farkin oldugu goriilmistiir. Ayrica, geleneksel
yontemin, ¢ok diisiik epistemolojik anlayis gosteren c¢ocuklarin fizik basarilarini

artirmada daha etkili oldugu ve diger taraftan epistemolojik ve iist-biligsel olarak
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tyilestirilmis 7E 6grenme dongiisiiniin diger O0grenciler i¢in daha yararli oldugu da

belirlenmistir.

Yildiz, Feyzioglu ve Demirci (2013) Sinif ve Fen Bilimleri 6gretmenlerinin; a)
5E 6grenme modelinin asamalar1 hakkinda neler bildiklerini, b) modelin asamalariyla
ilgili farkindaliklarini, ¢) model hakkindaki b ilgilerinin kaynagini ve bu kaynaga iliskin
goriislerini d) yapilandirmaci 6grenme kurami ve SE Ogrenme modeli hakkinda
goriislerini  belirlemek amaciyla arastirmalarini yapmislardir. Arastirmada, tarama
modeli kullanilmigtir. Bursa ilinde gorev yapan 20 Smif ve 16 Fen Bilimleri olmak
tizere toplam 36 Ogretmen aragtirmaya katilmistir. Veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Elde edilen veriler hem igerik hem de
betimsel analiz yOntemiyle incelenmistir. Sonuglar, Ogretmenlerin S5E 6grenme
modelinin giidiilleme, kesfetme, aciklama ve derinlestirme asamalaryla ilgili
bilgilerinde eksik veya yanlis bilgilere sahip olduklarmni gostermistir. Ogretmenlerin
degerlendirme asamasiyla ilgili bilgileri modelle uyum icinde olsa da, 0grenilenlerin
degerlendirilmesinde kullanilan teknikler agisindan 6gretmenler arasinda farkliliklarin

oldugu belirlenmistir.

Gilirbiiz (2012), ilkogretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki
Elektrik” iinitesinde 7E 0grenme modeline uygun olarak gelistirilen materyallerin
ogrencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisini incelemistir. Aragtirma, 2011—
2012 egitim-6gretim yilinin 2. doneminde Milli Egitim Bakanligi’na bagh bir
[Ikdgretim Okulunun 6. smifinda 6grenim gdrmekte olan farkl iki subedeki 45 6grenci
ile ylritiilmigstiir. Calismada, 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Siniflardan biri deney grubu (n=24) olarak, digeri ise kontrol grubu
(n=21) olarak rastgele se¢ilmistir. Arastirmada deney grubu &grencileri 7E 6grenme
modeline gore gelistirilen materyallerle Ogrenimini siirdiiriirken, dersler kontrol
grubunda Fen ve Teknoloji 6gretim programina dayali olarak gelistirilen ve MEB
yuriitiilmiistlir. Arastirma Sonucunda; 7E 6grenme modeline gore hazirlanan materyallerin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigt ve kavramsal kalicilik sagladigi
goriilmiistiir. Ayrica, deney grubu 6grencileri ile 7E 6§renme modelinin asamalar1 ve
uygulanisina yonelik yapilan miilakatta, 6grencilerde olumlu goriislerin olustugu tespit

edilmistir.
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Bal (2012) aragtirmasinda, fizik laboratuvar dersinde tiniversite 6grencilerinin
akademik basarilarinda ve derse karsi tutumlarinda SE modeli merkezli laboratuvar
yaklasimi ile dogrulama merkezli laboratuvar yaklagiminin etkilerini karsilastirmistir.
Calisma 2011-2012 6gretim yilinda Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi 1.sif 6grencisi 60 dgrenciyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmada rastgele
secilmis 30 kisilik deney grubunda 5E modeli merkezli laboratuvar yaklagimina gore,
30 kisilik kontrol grubunda ise dogrulama merkezli laboratuvar yaklasimina gore
dersler islenmistir. 8 hafta siiren ¢caligmada ayni basari testi ve ayn1 tutum 6lgegi On test-
son test olarak uygulanmis ve sonuglar iki grup arasinda karsilastirilmigtir. Sonug olarak
deney grubu ogrencilerinin control grubu Ogrencilerine gore daha basarili oldugu ve

daha olumlu tutum gelistirdikleri goriilmiistiir.

Balim, Tiirkoguz, Aydin, ve Evrekli’nin (2012) yaptiklar1 ¢alismanin amaci,
Fen ve Teknoloji dersinin “Madde ve Is1” konularinda yapilandirmaci yaklagimin 7E
modeline gore etkinlik planlari gelistirmektir. “Madde ve Is1” konularma iligkin
etkinlikler, yapilandirmaci yaklasimm 7E modelindeki her basamaga uyarlanmustir.
Etkinlik planlari, Fen ve Teknoloji dersi igin belirlenen kazanimlara gore
diizenlenmistir. Bu ¢alisma, Fen ve Teknoloji dersi “Madde ve Is1” {initesinde zihin
haritalama tekniginin kullanildig1 4 saatlik ders planini1 ve bu plana gore diizenlenen

ogrencilere yonelik etkinlik 6rneklerini igermektedir.

Mercan (2012) arastirmasini, ortadgretim 10. smif cografya dersi “Cevre ve
Toplum” 6grenme alaninin  kapsamina giren konularin 6gretiminde yapilandirmaci
yaklasim SE modeline gore hazirlanmis etkinliklere dayali 6grenme ortamlarinin
ogrencinin akademik basaris1 ve cografya dersine yonelik tutumlari iizerine etkilerini
incelemek amaciyla gerceklestirmistir. Arastirmada kontrol gruplu 6n test-son test
deneysel arastirma modeli kullamlmistir. Ogrencilerin akademik basarilarindaki
degisimi 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen “40 soruluk Akademik Basari
Testi,” cografya dersine yonelik tutumlarin1 6l¢mek icin ise likert tiirii “Cografya Dersi
Tutum Olgegi” kullamlmigtir. Arastirmanin drneklemini, 2010-2011 egitim gretim
yilmin 2. yanyihnda Bursa Yildinm Merkez Imam Hatip Lisesi 10. smf
ogrencilerinden olusmaktadir. Dersler, deney grubunda 5E modeline dayali, kontrol
grubunda ise Ogretmenin tercihine bagli SE modeli disindaki 6grenme ortamlari

olusturularak islenmistir. Arastirmanin sonucuna gore, yapilandirmaci yaklasim SE
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modelinin kullanildig1 deney grubu O6grencilerinin akademik basarilart ve cografya
dersine yonelik tutumlar1 kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde farklilik

gostermistir.

Agisly, S., (2010) arastirmasinda, fizik laboratuvar uygulamalarinda SE 6grenme
modeline uygun olarak gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina etkisini
incelemistir. Arastirma, 2008-2009 egitim-Ogretim yilinin bahar déneminde Genel
Fizik Laboratuvar: II dersini alan Atatiirk Universitesi Kizim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda grenim goren iiniversite 1. sinif
ogrencisi ile yiiriitiilmiistir. Calismada, on test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilmistir. Calismada dersler, deney grubunda yapilandirmact 6grenme
kuramina dayali 5E 6grenme modeli ile kontrol grubunda ise geleneksel dogrulama
laboratuvar yaklagimi ile yiirGtiilmiistiir. Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda, elektrik
konular1 basari testi, bilimsel islem beceri testi ve fizik laboratuvari tutum 6lg¢egi veri
toplama araci olarak deney ve kontrol grubu Ogrencilerine uygulanmistir. Aragtirma
sonucunda; 5E Ogrenme modeli uygulamalarinin &grencilerin akademik basarilarima,
bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimine ve fizik laboratuvarina yonelik tutumlarina

anlamli bir katki sagladig1 goriilmiistiir.

Tas ve Secken (2009), yapilandirmact yaklagimin, ilkdgretim 6grencilerinin
maddenin ig¢yapisina yolculuk iinitesinde yer alan konulart ve ilgili kavramlari
anlamalarina etkisi olup olmadigin1 ve yapilandirmaci yaklasimi geleneksel 6gretim
yaklagim ile karsilagtirmak i¢in yaptiklar1 arastirmada esitlenmemis On test ve son test
kontrol guruplu deneysel desen kullanmistir. Calisma, Ankara Ili Altindag ilgesi Nazim
Akcan Ilkdgretim Okulu’nda 6grenim goren 105 ogrenci ile gerceklestirilmistir.
Calismaya 7. siiflarin A-B-C subeleri dahil edilmis ve subelerin biri kontrol (B subesi),
diger subeler (A-C) deney gruplari olarak rastgele yontemle belirlenmistir. Arastirma
sonucunda yapilandirmaci yaklagiminin, 6grenci basarisinin anlamli bigimde artmasinda
etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica yapilandirmaci yaklasimi, etkili bir sekilde
kullanilmast i¢in gesitli program ve materyaller gelistirilmesi gerektigi sonucu ortaya

¢ikarilmistir.

Hancer ve Yal¢in (2009), 6gretimin yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar

destekli O6grenme yontemine gore ya da geleneksel yontemlere gore yapilmasinin
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anlamli bir fark olusturup olusturmadigini belirlemek i¢in yaptiklar1 aragtirmada 6n test-
son test kontrol gruplu model kullanmislardir. Arastirma sonunda, fen egitiminde
yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6grenme yonteminin, geleneksel
O6grenme yontemine goére, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini arttirmada daha etkili

oldugu goriilmiistiir.

Artun (2009), “Diflizyon ve Osmoz” kavramlarinin o6gretimine yonelik S5E
modeline uygun bir 6gretim materyali gelistirmek ve bu materyalin kavramsal degisime
etkisini incelemek amaciyla yiiriittiigii c¢alisma kapsaminda gelistirilen O6gretim
materyali; kavramsal degisim metni, ¢caligma yapragi ve analojiler ile ilgili etkinlikleri
gelistirmistir. Arastirmanin 6rneklemini, “Fen Bilgisi Ogretmenligi” programu farkl iki
subesinde O0grenim goren toplam 50 Ogretmen adayindan se¢mistir. Caligmada veri
toplama araci olarak, difiizyon ve osmoz kavram testi ve miilakatlar kullanmistir.
Arastirmada kullanilan kavram testi, ilgili literatiir caligmalar1 gbéz Oniine alinarak
hazirlanmis olup, ayni 6rneklem grubuna On-test, son-test ve gecikmis-test olarak
uygulamistir. Ayrica, Ogretmen adaylar1 arasindan kavramsal degisimin en fazla
gerceklestigi iki 0gretmen adayi, normal gerceklestigi iki 0gretmen adayr ve en az
gerceklestigi iki Ogretmen adayr olmak iizere toplam 6 Ogretmen adayi ile yari-
yapilandirilmis miilakatlar yiirtitmistiir. Aragtirmaci, elde edilen bulgularin hem nitel
hem de nicel olarak analizini yapmistir. Elde edilen hem nitel hem de nicel sonuglara
gore, “diflizyon ve osmoz” kavramlarina yonelik gelistirilen 6gretim materyalinin,
ogrencilerde kavramsal degisimi gergeklestirmede etkili olmasinin yaninda bu
degisimin Ogrenci zihninde kaliciligini saglamasinda da etkili oldugu goriilmustiir.
Aragtirmaci 0grenci merkezli hazirlanan 6gretim materyallerin, 6grencilerin derse daha
aktif katilmalarim1  saglamasindan dolayi,, bu materyallere ve materyallerin

hazirlanmasina 6nem verilmesi gerektigini vurgulamistir.

Tiirker (2009), 6. smif fen ve teknoloji dersi, “Kuvvet ve Hareket” iinitesi
“kuvvet” kavramina yonelik, SE Ogrenme Dongiisii Modelinin, anlamli $grenmeye
etkisini arastirmigtir. Uygulama grubu 6grencilerine ilk olarak on test uygulamigtir.
Ardindan 5E Ogrenme Déngiisii Modeli, 6. sinifin 2. {initesi olan Kuvvet ve Hareket
tinitesi kapsaminda islenmis, daha sonra da son test uygulanmistir. Calisma grubu
ogrencileri ile de ilk olarak 6n goriisme yapmis, linite uygulamasmin ardinda son

goriisme yaparak g¢alismasini tamamlamigtir. Arastirma sonunda, uygulama grubunda
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Ogrencilerin basarilarinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde gelisme gosterdigi
belirlenmistir. Calisma grubundan elde edilen bulgularda ise kavram yanilgilar tespit

edilmis ve ayrica anlamli 6grenmenin tam olarak gergeklesmedigi sonucuna varilmistir.

Akbulut ve Akdeniz (2008), fizik Ogretmeni adaylarinin, transformatorler
konusunda tasarlanan sanal deney ortaminin yapilandirmacit 6grenme kuraminin SE
modeline yonelik entegrasyonu hakkindaki goriislerini arastirmiglardir. Calismalarini
son smifta Ogrenim goren fizik Ogretmeni adaylar {izerinde yiirlitmiis olan
arastirmacilar, betimsel analiz ile 6rnek olay yaklasimi kapsaminda 18 kapali uglu
madde, 6 acik uclu sorudan olusturulan bir goriisme formu kullanmiglardir. Elde edilen
veriler 1s18inda, sanal deney ortami sunan materyalin, yapilandirmaci Ogrenme
kuraminin 5E 6gretim modelindeki basamaklara basar1 ile entegre edildigi sonucuna

varmistir.

Ar1 (2008), arastirmasini 6grenme stillerine gore belirlenmis laboratuvar deney
gruplarinda geleneksel ve yapilandirmaci yaklasima gore tasarlanmis Ogretim
uygulamalarinin bilimsel basariya, kimya ve laboratuvarina karsi tutumlara, bilimsel
islem becerilerinin gelisimine ve laboratuvar performanslarina olan etkisini
belirleyebilmek amaciyla yiiriitmistiir. Arastirmaci, deney ve kontrol gruplarina
arastirma Oncesi 6grenme stilleri 6lgegi uygulamis, dgrencileri 6grenme stillerine gore
laboratuvar deney gruplarina ayirmustir. Deney grubunda bir dénem boyunca
uygulanacak olan Genel Kimya Laboratuvari-1l dersinde yer alan toplam 10 deney
yapilandirmaci 6gretim metoduna gore ele alinmistir. Kontrol grubu da ayn1 10 deneyi
geleneksel (dogrulama) metoda gore gergeklestirmistir. Deney grubunda bulunan
ogrencilerin 6grenme stillerine gore bilimsel basari, bilimsel islem becerileri ve kimya
tutum ve algilama 6n ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olusmamuistir.
Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6grenme stillerine gore bilimsel basar1 ve
bilimsel islem becerileri son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olusurken, kimya
tutum ve algilama 6n ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilememistir.
Ogrencilerin bilimsel basarilari, bilimsel islem becerileri ile kimya ve laboratuvar
tutumlar1 agisindan kullanilan 6gretim yontemleri (yapilandirmaci ve geleneksel) ve
ogrenme stillerinin ortak etkisi anlamli bir farklilik géstermemektedir. Yapilandirmaci
yaklagim ve geleneksel yaklasima gore diizenlenen laboratuvar uygulamalar1 dncesinde

ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin belirlenerek, uygulamalar sonucunda bu
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yanilgilarin ne dlgiide giderilebildigine yonelik bir arastirmanin, onerilebilir oldugunu

belirtmistir.

Aydogmus (2008), lise 2. sinif “Is-Enerji” konusunda SE modeli ile yapilacak
ogretim ile geleneksel 6gretim yonteminin 6grenci basarisi ve tutumu iizerine etkisini
incelemistir. Arastirma 20062007 o6gretim yili bahar doneminde Karaman Milli
Piyango Fen Lisesi 10. sinifindaki 70 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Uygulama Oncesi ve
sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin basar1 durumlarini karsilastirmak icin Is-Enerji
konusu ile ilgili bir basar1 testi hazirlanmistir. On-test uygulamalar1 sonucunda ikisi
deney grubu ikisi kontrol grubu olmak iizere dort sube belirlenmistir. Is- Enerji konusu,
deney grubunda 5E modeline gore hazirlanan rehber materyal dogrultusunda, kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim yontemi ile yiiriitiilmistlir. Basar1 testi sonuglarina
gore gruplar arasinda deney gruplar1 lehine anlamh farkliliklar gozlendigi, tutum 6lgegi

sonuglarina gore ise gruplar arasinda anlamli bir fark olusmadigi sonucu elde edilmistir.

Avcioglu (2008), lise 2 fizik dersinde “Newton Yasalar1i” konusunda 7E
modeline gore etkinliklerin ve ¢alisma sayfalarinin hazirlanip, dersin islenmesi ve ders
sonunda dgrenci basarisinin tespit edilmesi amaci ile arastirmasini yapmistir. Calismada
veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen Ggrenci basarisinin tespitine yonelik
Newton’un Hareket Yasalari’'n1 Aragtirma Testi'ne (NHYAT) ve Yorumlarimiz
Calismasi’na Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar sayesinde toplanmistir. Sonug
olarak, Newton Yasalari’nda 7E Modeli’ne gore islenen ders ile diiz anlatim yontemine
gore islenen ders arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Dolayistyla agirlikli
olarak yapilandirmaci yaklasimin 7E modeline gore hazirlanarak ve ihtiyag oldukca
diger yontem ve yaklasimlara da basvurularak ders islemenin, diiz anlatim yontemine
gore 6grenci basarisinda anlamli bir Uistlinliik sagladigi saptanmistir. Ayrica 6grencilerin
basarilarinin degerlendirilmesinde yazili smavlarin yerine, daha ¢ok Ogrencilerin
performanslarinin dikkate alinmast ve Ogrenme siirecinde oOgrencilerin yaptiklari

etkinlik ve projelerin degerlendirmeye alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

Battal (2008), ilkogretim 1. Kademe Fen ve Teknoloji programinda kullanilan
yapilandirmact  yaklagimin  sinif  Ogretmenleri tarafindan  yeterince anlasilip
anlagilmadigini belirlemek amaciyla yaptig1 bu arastirmada nitel arastirma metodolojisi

iginde yer alan goriisme ve gézlem tekniklerini kullanmis ve elde edilen verileri igerik
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analizi yontemi ile yorumlamistir. Caligmada, 6gretmenlerin, yapilandirmaci yaklasim
kapsamindaki etkinlikleri uygulamada biiyiik zorluklar yasadiklar1 belirlenmistir.
Ayrica O0gretmenlerin etkinliklerin yapilisinda en ¢ok karsilastiklar1 sorunlarin, arag-
gereg eksikligi, sinif mevcudunun fazlaligi, zaman yetersizligi ve 6grencilerin yapilan
etkinliklere karsi duyarsizlig1 oldugu saptanmustir. Ogretmenlerin, Fen ve Teknoloji
dersine iligskin goriislerinin yapilandirmaci yaklasimin bazi yonleriyle ortiismedigi de

ortaya ¢ikmuistir.

Bukova (2008), yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin, matematik Ogretmen
adaylarinin matematiksel diisiinme siireclerine olan etkisini inceledigi aragtirmasinda
kontrol gruplu 6n test-son test modeline dayali yar1 deneysel bir ¢alisma yapmustir.
Arastirma sonucunda yapilandirmact O6grenme yaklagiminin geleneksel Ogrenme
yaklagimlarina gore matematiksel diistinme gelisimine daha olumlu yonde katki

sagladig gorilmistiir.

Chen (2008), tarafindan yapilan ¢alismada, SE 6grenme modeline dayali olarak
gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin nanoteknoloji ile ilgili kavram basarilar1 ve bilime
kars1 tutumlarn iizerine etkisi arastirilmistir. Deneysel aragtirma yonteminin kullanildigi
calismada, toplam 55 ilkdgretim besinci sinif 6grencisi 6rneklem olarak secilmistir.
Deney grubunda SE modeline dayali olarak Ogretim yapilirken, kontrol grubunda
geleneksel Ogretim yaklasimi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak nanoteknoloji
kavram testi, bilim tutum testi ve Ogrenci miilakatlar1 kullanilmistir. Arastirmaci
caligmanin sonunda SE modeline dayali 6gretim etkinliklerinin, 6grencilerin basarilart
ve bilime karsi tutumlarn iizerine geleneksel yaklasima kiyasla istatistiksel olarak

anlamli derecede katki sagladigini belirlemistir.

Ernas (2008), biitiinlestirici 6grenme kuraminin 5E modelinin, derinlesme
asamasina yonelik olarak, 6. sinif diizeyinde, “Isinin Yayilma Yollar1” konusunda
hazirlanan materyallerin etkililiginin ortaya ¢ikarilmasini amagladigi ¢alismada yari
deneysel yontem kullanmistir. Bu ¢alisma 2006-2007 6gretim yilinin ikinci doneminde
bir uygulama ogretmeni ve 47 (24 deney, 23 kontrol) altinci smif Ogrencisi ile
yiirlitiilmistlir. Veri toplama araglart olarak agik uclu sorulardan, miilakatlardan ve
gozlemlerden faydalanmistir. Deney grubunda dersler, hazirlanan materyallerle

yiiriitiiliirken, kontrol grubunda dersler mevcut ders kitaplar1 kullanilarak islenmistir.
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Hazirlanan materyallerin, 6grencilerin basarilarina olumlu etkileri oldugu, 6grencilerin
bireysel, sosyal gelisimlerini ve bilimsel becerilerinin gelismesini destekledigi sonucuna
varilmistir. Ayrica deney grubu Ogrencilerin kontrol grubu 6grencilerine gore giinliik

yasamla ilgili daha farkli ve fazla 6rnekler sunduklar1 belirlenmistir.

Erdamar (2008), yapilandirmaci yaklasimin duyussal ve biligsel iriinler
tizerindeki etkisi ve 6grenenlerin yapilandirmaci 6grenme ortamlarina iligkin goriis ve
beklentilerini ortaya ¢ikarmaya yonelik ¢alismasinda, hem nitel hem de nicel arastirma
yontemlerinden  yararlanmigtir.  Arastirma sonunda, yapilandirmacit ortamdaki
ogrenenlerin ¢ogu problem ¢ézme, ger¢ek yasamla baglanti kurma, ders kitabina bagli
kalmama ve ornekleri analiz etme gibi 6zelliklerinin diger derslerden ¢ok farkli oldugu,
Ogrenenler arasindaki etkilesimin arttigi ve sorumluluk bilincinin yerlestigi ve bu
sayede anlamli ve kalici Ogrenmeye katki sagladigi belirlenmistir. Ayrica,
yapilandirmaci siniflardaki 6grencilerin deney uygulamasi sirasinda kazandiklart st
diizey oOgrenmelerinin  deneyden sonra da siirdiriilebilir oldugu gozlenmistir.
Yapilandirmact siniflarin  bilgisayar, video gibi 0Ogrencinin dogrudan veri elde

edebilecegi teknolojik arag-geregler ile desteklenmesi gerektigi belirlenmistir.

Baytok (2007), yapilandirmaci O6grenme kuramina dayali olarak yapilan
Ogretimin, ilkégretim 7. smif basing konusunda 6grencilerin basarisi ve tutumuna olan
etkisini incelemistir. Calismada, On test-son test yar1 deneysel arastirma deseni
kullanmistir. Kontrol gruplarinda geleneksel 6gretim yaklasimi, deney gruplarinda ise
yapilandirmaci dgrenme yaklasimi esas alinmigtir. Ogretim oncesinde biitiin gruplara
Basing Basar1 Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi dntest olarak uygulanmistir. 5 haftalik
uygulama sonrasinda ise ayni testler, tekrar sontest olarak uygulanmistir. Ek olarak,
deney ve kontrol grubundan beser oOgrenci ile yar1 yapilandirilmig gorlismeler
yapilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler betimleme istatistikleri ve t-testi
kullanilarak analiz edilip degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu
ogrencilerinin basing konusu ile ilgili sontest-Ontest basart puanlar1 farki, kontrol

grubuna gore istatiksel olarak daha anlamli bulunmustur.

Bozdogan ve Altungekic (2007), yapilandirmaci yaklasimin, sinif ortamindaki
uygulama bicimlerinden biri olan 5E 06gretim modelinin uygulamadaki olumlu ve

olumsuz yonlerinin belirlenmesi amaciyla caligmalarini yiiriitmiislerdir. Caligsma,
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betimleme ydntemi ile 2005-2006 ogretim yilinda Ahi Evran Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim goren ve Fen Bilgisi
Laboratuvar Uygulamalari-I dersini alan 30 dgrenci lizerinden 10 hafta siirdiiriilmiistiir.
Aragtirma stirecinde 6grencilerin SE 6gretim modelinin siif ortaminda kullanilabilirligi
ile ilgili acik uclu sorulara verdigi cevaplardan veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda 5E 6gretim modelinin, hem 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor
becerileri bakimindan bireysel hem de sosyal olarak gelismesine olumlu etkiler
yapacagi dile getirilmistir. Ayrica fen bilgisi Ogretmen adaylarmin 5E 0gretim
modelinin uygulanmasinda malzeme eksikligi yasanabilecegini, her konuya uygun
olmayabilecegini, 6zellikle 6gretmenlerin yontemi iyi bilmemesi ve siniflarin kalabalik
olmasit durumunda smf hakimiyetinin ve diizeninin saglanmasinda sikinti
yasanabilecegini, etkinliklere dayali bir yontem oldugu icin ders siiresinin
yetmeyebilecegini ve grup caligmalarinda Ogrenciler arasinda cesitli sorunlarin

olusabilecegini belirttikleri goriilmiistiir.

Cepni, Ozsevge¢ ve Bayri (2007) 5E modelinin, “kuvvet ve hareket”
kavramlarinda kalict kavramsal degisimi saglamada etkisini aragtirdiklari galismada,
yari-deneysel yontem kullanmuslardir. Arastirma, Trabzon Ili Akcaabat Ilgesinde
bulunan bir ilkdgretim okulunun 5. sinifinda bulunan 37 6grenci ve bir sinif gretmeni
ile 10 ders saati boyunca ve ayni zamanda Akcaabat ilgesinde bulunan bir baska
ilk6gretim okulunun 5. sinifinda bulunan 34 6grenciyle olusturulan kontrol grubu
izerinden yiritilmiistiir. Arastirma sonucunda, 5E modeline gore gelistirilmis
etkinliklere gore yapilan 6gretimin, geleneksel yonteme gore kavramsal degisimi ve
bunun kaliciligini saglamada daha basarili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, 5E
modeline gore yapilan uygulamanin Ogrencileri direngli yanilgilardan direngsiz

yanilgilara yonlendirdigi ortaya ¢ikmistir.

Ersahan (2007), yapmis oldugu calismada, ilkogretim 6. smif Ogrencilerine
“Madde ve Degisim” oOgrenme alanindaki Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
kazanimlarinin kazandirilmasinda video filmler ile desteklenen SE 6gretim modeli ve
rol oynama yonteminin etkililigini arastirmigtir. Caligmada, yeni Fen ve Teknoloji dersi
O0gretim programinin uygulandigr 6. smif 6grencilerinden iki grup olusturularak
uygulama gerceklestirilmistir. Calismada, “Bilim Okuryazarligir Testi (BOYT) ve Fen
ve Teknolojiye Karst Tutum ve Algilama Testi (FTKTAQO)” én test-son test olarak
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uygulanmistir. Aragtirmanin bulgulari, video filmler ile desteklenen SE 6gretim modeli
ile 6grenim goren Ogrencilerin BOYT son testinden aldiklari puan ortalamalarinin rol
oynama Ogretim yontemi ile 6grenim goren 6grencilerin BOYT testinden aldiklar1 puan
ortalamalarindan daha yiiksek oldugunu ve FTKTAO son test skorlarinin ortalamalari

arasinda ise fark olmadigini ortaya koymaktadir.

Kanl1 (2007), temel fizik laboratuvarlarinda tiniversite 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimi ve mekanik konularindaki kavramsal bagarilari iizerine, 7E
modeli merkezli laboratuvar yaklasimi ile dogrulama laboratuvar yaklagiminin etkisini
karsilagtirarak arastirdigi bu ¢alismada, arastirma deseni olarak Ontest-sontest kontrol
grup dizayn kullanmistir. Sekiz hafta siireyle, deney grubundaki 6grenciler 7E modeli
merkezli laboratuvar yaklasimi, kontrol grubundaki o&grenciler ise dogrulama
laboratuvart yaklasimi ile 6grenim gormiislerdir. Uygulama siiresince her iki gruptaki
etkinlikler kamera ile kayit altina alinmistir. Sonucta, 7E modeli merkezli laboartuvar
yaklasimina gore yiiriitilen laboratuvar modelinin, Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine ve kavramsal basarilarina anlamli bir katki sagladigi

gorliilmiistir.

Atam (2006), olusturmaci yaklasima dayali olarak fen ve teknoloji dersi 1s1
sicaklik konusunda hazirlanan yazilimin ilkdgretim 5.smif &grencilerinin akademik
basarilarina ve bilgilerin kaliciligina etkisini arastirmistir. Calisma, 2005-2006 6gretim
yilinda Osmaniye Merkez Miinire Hanim Ilkdgretim Okulu’ndaki 5. simf dgrencileri ile
yiirlitiilmistlir. Calismanin 6rneklemi 36°s1 deney ve 36°s1 kontrol grubu olmak {izere
72 6grenciden rastgele segilerek olusturulmustur. Kontrol grubuna olusturmaci yaklasim
temelli yontem uygulanirken, deney grubuna ise olusturmaci yaklasima dayali
bilgisayar destekli uygulamalar yaptirilmistir. Arastirma sonuglarinda olusturmaci
yaklasima dayali olarak hazirlanan yazilimin uygulandigi deney grubu ile olusturmaci
yaklagim temelli mevcut 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun akademik
basar1 son-test puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu

belirlenmistir.

Ergin, Unsal ve Tan (2006), calismalarinda; GATA Saglik Astsubay Hazirlama
Okulu 1. smifta yer alan fizik dersinde, 5E modeli esas alinarak, Yatay Atis Hareketi

konusunda yiiriitiilen derslerin; 6grencilerin akademik basarisina ve tutum diizeylerine
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etkisini arastirmis ve sonuglar 1s18inda onerilerde bulunmuslardir. Arastirma 2004-2005
bahar yariyilinda GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1.sinifta 6grenim goren 84
ogrenci ile yiiritilmiistir. Arastirmada, ¢oktan se¢meli basari ve tutum testleri
kullanilmistir. Uygulama sonucu yapilan analizlerde SE Modeli’nin uygulandigi deney
grubu ogrencilerinin, geleneksel o6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerine gore daha basarili oldugu ve konuya karsi daha olumlu tutumlar

gelistirdikleri sonucuna varilmastir.

Yilmaz ve Huyugtizel (2006), yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali “4-E Fen
Bilgisi Ogrenme Déngiisii” yonteminin, altinci siif dgrencilerinin “akan elektrik”
konusunu anlamalarina olan etkisini arastirmak i¢in yapiklar1 ¢alismada yar1 deneysel
arastirma yontemi kullanmislardir. Kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel 6gretim
yontemleri, deney grubundaki 6grencilere ise yapilandirmaci teoriye dayali 4-E Fen
Bilgisi Ogrenme Déngiisii yontemi uygulanmistir. Arastirma sonucunda, 4-E Fen
Bilgisi Ogrenme Dongiisii (FBOD) yonteminin, geleneksel dgretime gore dgrencilerin
“akan elektrik” konusundaki basarilar1 ve fen derslerine karsi tutumlari tizerinde daha
etkili oldugu saptanmistir. Ayrica, dersi planlamada ve uygulamada 6grencilerin 6n

bilgileri ve ge¢mis yasantilarinin dikkate alinmasi gerektigi onerilmistir.

Ozsevgec (2006), ilkdgretim 5. smif Fen ve Teknoloji dgretim programinda yer
alan “Kuvvet ve Hareket” {initesine yonelik SE modeline gore gelistirilen 6grenci rehber
materyalinin, Ogrencilerin basarilarina ve tutumlarina olan etkisini arastirmistir.
Arastirmaci, ¢aligmasini yari-deneysel yontem kullanarak gerceklestirmistir. Calismanin
verilerini basar1 testi, Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA), yari-
yapilandirilmis smif i¢i gozlemler ve 6grenci miilakatlarindan elde etmistir. Uygulama
oncesinde deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin baglangi¢ seviyeleri ayni iken,
uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli ve gi¢lii bir fark olustugu
saptanmistir. Deney grubu 6grencilerinin tutumlarindaki degisim, istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir. Uygulamada grup c¢alismasi yapilmasinin ve Ogrenci iiriin
dosyasiin (portfolyo) kullanilmasinin &grencilerin motivasyonlarinin saglanmasinda
etkili oldugu gozlenmistir. Calismada SE modeline gore hazirlanan materyallerin
kaliciliga etkisinin, geciktirilmis testler uygulanarak arastirilmasi ve tutum iizerindeki

etkisinin uzun siireli uygulamalarla tespit edilmesi gerektigi onerilmistir.
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Keser (2003), geleneksel fizik 6grenme ortamlarini etkileyen faktorleri dikkate
alarak, lise ikinci smif icin elektromanyetik indiiksiyon konusuyla ilgili etkinliklerin
yiiriitilmesinde kullanilmak amaciyla SE modeline uygun bir yapilandirmaci 6grenme
ortami tasarlayarak uygulamistir. Calismaya, Trabzon’un bir Anadolu lisesinin iki ayr1
fen sinifindaki 60 6grenci ve bir fizik 6gretmeni katilmistir. Bu ¢aligmada, veri toplama
aract olarak pilot c¢alisma esnasinda anket, miilakat ve gozlem kullanilsa da
uygulamanin esas bilesenini BORAN diye kisaltilan anket olusturmaktadir. Bu
calismanin sonucunda, SE modeline uygun olarak gelistirilen yapilandirmaci 6grenme
ortami modelinin, Tiirk egitim sistemi i¢in uygulanabilir bir yapiya sahip oldugu

sonucuna varilmistir.

2.10. Kavram

Kavram, bilgiyi olusturan gruplandirilmis zihinsel yapilardir. Benzer nesne,
olay, fikir, durum ve siireglere ait zihinsel yapilarin grupsal kategorileri, kavramlari
ortaya cikarir. Insanlar, fiziksel ve sosyal diinyay: zihinde kendine has olusturdugu
kavramlar sayesinde anlamlandirir. Insanin 6grenme siireci sonunda zihinsel olarak
tasarladig1 kavramlar, ortaya cikis kaynagi ve tasidigi anlam itibariyle soyut diisiinceleri
ve somut nesneleri niteleyebilir. Kisinin gorme, isitme, dokunma, tatma gibi duyusal
yasant1 yoluyla baskalarinin yardimi olmaksizin zihninde olusturdugu kavramlar somut
nesnelere karsiliktir. Olgusal nitelikten uzak kisinin, baskalarinin  yardimiyla

olusturdugu adalet, inang, korku gibi zihinsel temalar ise soyut diisiincelere yoneliktir.

Ayni dili konusan insanlarin anlami iizerinde hemfikir olduklar1 sézciiklerin her
biri bir kavrami karsilar. Yani sozciikler kavramin adidir. Kavramlarin iletisimdeki
karsilig1 olan sozciikler sonradan 6grenilir. Ama kavramin karsilayacak oldugu anlama
gore bazilar1 kolay, bazilar1 ise zor Ogrenilir. Kavramlarin kullanim sikligi kisinin
calistig1 alana, etkilesim halinde oldugu ¢evreye ve yasantisina gore farklilik gosterir.
Baz1 kavramlar sik, bazi kavramlar ise seyrek kullanilabilir. Burada kisinin deneyim,

bilgi birikimi ve biligsel gelismisligi de rol oynamaktadir.

Kavramlar, ilgili olduklar1 disiplin ve alana gore smiflandirilabilecegi gibi
kapsadigi anlama gore ise genelden 6zele sirali bir hiyerarsi de gosterebilir. Mesela

canli kavrami, kendi i¢inde bitkiler ve hayvanlar gibi daha 6zel ve karmasik anlamlar
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niteleyecek alt siniflara ayrilabilir. Bu durum kavramin agik ve anlasilir olmasini ya da

belirsiz olmasini etkiler (Senemoglu, 2012).

2.10.1. Kavram Ogrenme

Biligsel gelisimin temelinde kavram o6grenme vardir. Kavram Ogrenme, bir
duruma bir olguya veya bir diisiinceye karsilik zihinsel temsiller olusturma, onlar1 yeni
orneklere genelleme ve baska durumlardan ayirt edebilme anlamina gelir (Schunk,

2009).

Yapilandirmaci yaklasim, Ogrencilerin  Onceki deneyimlerinden ve 0On
bilgilerinden yararlanarak yeni karsilastiklart durumlara anlam verebileceklerini
savunmaktadir. Buna bagli olarak dnceden sahip olunan bilgilerin, sonradan karsilasilan
bilgilerin yapilandirilmasini etkileyen 6nemli bir faktdr oldugunu kabul etmektedir.
Ogrenmenin basarili bir sekilde gerceklesebilmesi icin, yeni kavramlarla mevcut
kavramlar arasinda kavramsal iliskilerin kurulmasi gerekir. Bu sekilde, mevcut bilgi
yapist olusturularak anlamli 6grenme gergeklestirilebilir. Bu siireg, beraberinde
kavramlarin yeniden sekillenmesi ve degisip kapsamli hale gelmesini saglar. Kavramsal
degisimle beraber kisinin bilgi yapisi, diisiince yapisi ve diinyaya bakis agis1 da degisir.
Boylesi degisimler, oOzellikle Onceki bilgilerine ve kabullerine sikica bagli olan
ogrenciler i¢in gii¢ olabilir. Mevcut bilgilerle yeni bilgiler arasindaki uyusmazligin veya
yetersizligin 6grenci tarafindan dikkate alinmasi, 6grenciyi kavramsal degisime hazirlar

(Canpolat ve Pinarbasi, 2002).

Kavram yanilgilarinin giderilmesi ve anlamli 6grenmenin gergeklestirilebilmesi
i¢cin, mevcut bilgilerin gézden gecirilmesi ve yeni bilgilerle uyum saglamak amaciyla bu
yanlis bilgilerin degistirilmesi gerekir. Bu siireg, kavramsal degisim siireci olarak
adlandirilmaktadir (Canpolat ve Pinarbasi, 2002). Kavramsal yenilenme siirecinde
bireyin sinifa getirdigi yanlis bilgiler, zihindeki diger yapilarin gelismesini
zorlastirmanin yaninda, yanlis anlamlandirmaya bagl alternatif yapilarin gelismesine
yani kavram yanilgilarina da neden olabilmektedir. Kavramlarin zihinde soyut olarak
yer almast ve gergek diinyada sadece Orneklerinin bulunmasi, kavram yanilgilarini
tetikleyen ayr1 bir durumdur. Bundan dolayi, 6grencilerin ilk kavramlarinin egitim-

Ogretim ortaminda goz oniline alinmas1 gerekmektedir (Tanriverdi, 2001).
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Geleneksel 6gretim yontemlerinde, dnceki dgrenilen bilgiler sorgulanmaksizin
bilginin iizerine siirekli yenilerinin eklenmesiyle kavramlar arasi iligki anlamli ve
istendik bi¢imde kurulamamaktadir. Bu sebeple konu kapsaminda hedeflenen kavramsal
kazanimlardaki basari, 6gretimde uygun yontem ve tekniklerin se¢imine baghidir

(Oztuna, 2002).

2.10.2. Kavram Haritalar:

Ogrenme, sadece kavramlarin anlasilmasi degil, aym zamanda kavramlar
arasinda anlamli baglantilarin kurulmasidir (Walker ve King, 2003). Kisinin, zihninde
yapilandirmis oldugu kavramlarin ve aralarindaki iligkilerin etkili bir bigimde
belirlenmesinde kavramlarin somut ve gorsel olarak diizenlenmesini saglayan kavram
haritalar1 kullanilir (Kalayci, 2007). “Kavram haritalari, tek bir kavramin ayni
kategorilerdeki diger kavramlarla iliskisini belirten somut grafiklerdir. Kavram
haritalar1, 6grencilerin 6grenmeleri gereken kavramlarin neler oldugu ve bu kavramlar
arasinda nasil bir iliski kurulacagini gosteren planlama diizenekleri olarak da
diistiniilebilir” (Kaptan, 1999). “Kavram haritasi bir konu ile ilgili kavramlarin ve
kavramlar arasi iligkilerin yansitildig: iki boyutlu semalardir” (Giirbiiz, 2006). “Kavram
haritasi, en az iki kavram arasindaki anlaml iliskiyi, sema seklinde bildiren bir yargi
climlesidir. Kavram haritalari, kavramsal degisimi saglama ve bilginin yeniden
yapilandirilmasint gelistirmede kullanilabilir” (Pearsal, Skipper ve Mintzes, 1997).
“Kavram haritalari, bilginin yeniden yapilandirilmasini saglayan ve kavramsal
degisimlerin arastirllmasina yardim eden araglardir” (Sahin, 2002). Kavram haritalari,
anlamli 6grenmeler sagladigi i¢in Ogrenme giicliigli olan Ogrencilerin 6grenmesine
yardim eder (Topalli, 2012). Kavram haritalari, ayn1 zamanda, 6grencilerin konular
arasinda baglanti kurmalarma yardimer olan, {niteler ya da boliimler arasindaki gegis
gorevini de Ustlenir. Pek ¢ok dgrenci i¢in kavram haritalari, bir konu ya da tiniteyi tekrar
etmenin ve sinavlara hazirlanmanin dogal bir yolu olabilir (Agar, 2007). Bu agidan,
kavram haritalar1 6grencilere kendi 6grenmelerinde sorumluluk asilayan bir yapiya

sahiptir (Kaya, 2003).

Acar’m (2007) bildirdigine gore, giinlimiizde kavram haritalari, 6gretim stratejisi
cercevesi icinde ve Ogretim siireci dahilinde, diizenleyici bir ara¢ vazifesi niteliginde

yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu kapsamda 6gretmenler, 6grencilerin kavramlari
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nasil algiladigint ve sentezledigini anlamada, 6n kavramlarini, kavram yanilgilarini
belirlemede ve kavramsal anlamalarini degerlendirmede kavram haritalarini bir 6lgme
aracit olarak kullanabilir. Kavram haritalarindan O6grencilerin basar1 diizeylerinin
Olgiilmesi ve degerlendirilmesinde de yararlanilabilir (Novak ve Gowin, 1984).
“Kavram haritalar1 ile 6grencilerin bilgi seviyelerini saptama ve ayni zamanda onlarin
bilgilerinin gecerliligini ve olusturduklar1 yapisal karmasikligint 6grenebiliriz” (Sahin,
2002). Kavram haritalar1, 6gretmen tarafindan 6grencilerin konular1 nasil ve ne diizeyde
kavradiklarin1 anlamak i¢in test amaciyla da kullanilabilir (Giirdal ve Kulaberoglu,
1998). Ancak bu konuda yeterince deneyim sahibi olmadiklar diisiiniilerek baslangicta
olusturulan kavram haritalarinin notla degerlendirilmemesi tavsiye edilir. Aligsma

déneminden sonra notla degerlendirme yapilabilir (Kaptan, 1998).

Kaya’ nin (2003) bildirdigine gore, kavram haritalari, belli bir konu kapsaminda
aralarinda sebep-sonug iligkisine ve mantiksal c¢ikarimlara dayali olarak baglanti
bulunan kavramlarin genelden 6zele dogru dallanma veya siralanma gostermesine gore
ti¢ farkli bigimde olusturulabilir. Bu durum merkez kavram-6zel kavram-yarg: ifadesi-

siralama yapisina baghdir (Ebenezer ve Haggerty, 1999).

2.10.3. Kavram Haritas1 Puanlama Yontemleri

Kavram haritalari, 6grenme siirecinin 6grenci ilizerindeki kavramsal etkisini
O0lcmede Onemli bir aragtir. Bu sayede Ogretmen kavramlari ne derece anlaml
yapilandirdiklar1 hususunda 6grenciden doniit alabilmek amaciyla kavram haritalarim
kullanabilir. Kavram haritalarinin diger 6lgme araclarindan daha fazla biligsel diizeye
hitap etmesi, o6lgme ve degerlendirme boyutunda kullanim yoniinden Onem arz
etmektedir. Ayrica oOgretmenler, 6grencilerinin hazirladiklart kavram haritalarini
degerlendirmek suretiyle, 6grencilerin arasindaki farkli 6grenme sekillerini ve bireysel
farkliliklar1 da tespit edebilirler. Kavram haritalar1 6gretmenler tarafindan 6grencilerin
basarisini 6l¢mede kullanilirken puanlama modellerinin gelistirilmesi; bu modellerin
giivenilirligini ve gegerliligini saglamak, kavram haritalarinin 6grenim ¢iktilarini

yansitmak ag¢isindan dnemlidir (Topall, 2012).

Bu ¢alismada, 6grenciler ¢aligma sayfalarinda kullandiklar1 kavramlardan yola

cikarak grup etkilesmelerinin de yardimiyla kendi bilgileriyle bireysel kavram
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haritalarin1 olusturmuslardir. Bu durum, hiyerarsik olmayan kavram haritalarinin
cizilmesine neden oldugu i¢in buna uygun degerlendirme yontemi tercih edilmistir.
Hiyerarsik olmayan haritalar ¢ok degisik Ornekleri igerdigi i¢in ¢ok cesitlidir. Bu
cesitlilikten dolayr puanlandirilmalart ¢ok zordur. Hiyerarsik olmayan haritalar
puanlama, Ogretenin kendi hazirlayacagi bir kavram haritast ile Ogrencilerin
hazirlayacagi kavram haritalarinin karsilastirilmasi ile olabilir. Bu metot, dogru
olmayan iliskileri ¢ikartip, anlamli iliskileri toplama seklindeki degisikliklerle
O0gretmenin haritasindaki ile ayni olan baglarin sayisina not vermek suretiyle yapilir

(Goldsmith ve Johnson, 1989).

Bu calismada, alan uzmanmi akademisyenlerin ve deneyimli 6gretmenlerin
isbirligi ile arastirmaci tarafindan 6ncelikle ¢alisma sayfalarini ve konu kazanimlarini
dikkate alan kavram listeleri olusturulmus sonrasinda bu listelere gére uzman kavram
haritalar1 gelistirilmis ve O6grenci kavram haritalari, bu uzman kavram haritalart ile

karsilagtirilip yapisal puanlama yontemiyle degerlendirilmistir.

2.11. Calisma Sayfalar

Ogretmenlerin kavram dgretimini saglamada; 6grencilerin bireysel 6zelliklerine
uygun kosullar1 dikkate alarak, 6gretimi tasarlamasi ve uygulamasi gerektigi siklikla
ifade edilmektedir (Ulgen, 2001). Atasoy ve Akdeniz’in (2006) bildirdigine gére, derste
ogrencilerin sistematik bir sekilde takip edilebilmesi, kontroliin saglanabilmesi,
ogrencilerin kisisel goriiglerinin tespit edilebilmesi ve en Onemlisi onlarla gerekli
iletisime girilebilmesi gerekmektedir (Proctor, Entwistle, Judge and, McKenzie-
Murdoch, 1997).

Yapilandirmaci yaklagimin temel ilkeleri dogrultusunda etkili kavram 6gretimini
saglamada, 6gretmene yardimci olacak rehber materyallerden biri de iyi bir sekilde
tasarlanmis ¢alisma sayfalaridir (Ceyhan ve Tiirniikli, 2002). Calisma sayfalari,
Ogrencilerin ne yapmasi gerektiginin belirtildigi islem basamaklarini igeren, bilgilerini
kendi zihinlerinde, kendilerinin kurmalarina yardim eden ve ayni anda biitiin sinifin
verilen etkinlige katilimini saglayan 6nemli araglardir (Sands ve Ozgelik 1997; Kurt,
2002). Calisma sayfalar1 biitiin 6grencileri derse katmay1 amaglayip, onlara 6gretmenin

hazirladigi plani izlemede, konular1 6zetlemede ve tekrar etmede yarar saglar (Sahin ve
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Yildirim, 1999; Saka ve Akdeniz, 2001). Ayn1 zamanda ¢alisma sayfalar1 6grencilerin
ilgi ve dikkatlerini ¢gekmesi, uygulama siirecindeki adimlan tek tek takip edebilme ve
degerlendirme imkani1 saglamasindan dolayr faydali bulunmaktadir (Yigit vd., 2001).
Ozellikle, deneye dayanan derslerin &gretiminde, Ogrencilerin beklenen diizeyde
etkilesim saglamasinda, ¢alisma sayfalari etkili bir 6gretim araci olarak kullanilmaktadir
(Saka ve Akdeniz, 2001). Ayrica, ¢alisma sayfalari, igerdigi soru ve yonergelerle bir
sinif organizatorii gorevi yaparak dgrencilerin bilimsel islem becerilerini gelistirir, konu
kapsaminda hedef kazanimlara yoOnlendirir ve {izerine islenen bilgiler sayesinde
Ogrencilerin diisiince yapilart hakkinda 6gretmene bilgi verir (Kurt, 2002). Bunun yani
sira, basit arag-gereglerle yapilabilecek deneyleri igeren ¢alisma sayfalarinin 6grenmede
ogrencilerin kavramsal basarilarini artirmada etkisi oldukg¢a biiyiiktiir (Bayrak¢eken vd.
2009). Calisma sayfalarinin grupla yiiriitiilmesinin sonucunda, 6grencilerin paylagma,
dostluk, arkadaglar ile ilgilenme, diiriistliik gibi, dnemli kavramlar1 kazandirmasinin
yaninda, bireysel olarak yiiriitiilen etkinliklerde de, 6grencilerin bireysel calismaya
tesvik edilmesi, sorumluluk ve gorev alma ve 6z giliven duygularinin gelismesine

yardim etmektedir (Demircioglu ve Atasoy, 2006).

Calisma sayfalarinin oldukga fazla avantajinin olmasina ragmen, bazi eksik veya
olumsuz yanlar1 da vardir. Bunlarin en Onemlisi, ¢alisma sayfalari hi¢bir zaman
O0gretmenin yerini tutmaz, yani tek bagina yeterli bir materyal degildir (Demircioglu ve
Atasoy, 2006; Kurt, 2002). Ayrica, 6grencilerin diisiince 06zgiirliiglinii tam olarak
gelistirememesinin yani sira, bu materyallerin hazirlanmas1 ve uygulanmasi zaman alici
ve maddi yiikii fazla oldugu gibi ¢ok sik kullanilmasi durumunda ogrencilerin

stkilmasina da neden olabilmektedir (Demircioglu ve Atasoy, 2006).



UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

Bu béliimde arastirmay yiiriitme yaklasimi, bu yaklasimin kuramsal temelleri
ve ilgili siirecte kullanilacak temel veri toplama araglarinin yapisi, tercih nedenleri,

aragtirmaya katkis1 ve analiz siireci i¢in benimsenen yaklagimlar ifade edilmektedir.

Ogrenme ortaminin kendine &zgii niteliklerinin gegerli ve giivenilir bir sekilde
tespit edilebilmesi i¢in, ayn1 ortamdan farkli 6lgme araclariyla elde edilen verilerin
karsilastirilarak analiz edilmesi Onerilmektedir (Keser, 2003). Bu baglamda, 6grenme
ortaminda gergeklesen siire¢ lizerinde tarafsiz olarak elestirel bir bakis sunma, tam ve
derin bir kontroliin saglanmas1 amaciyla, 6grencilerle yiiriitiillecek miilakatlarla ve ilgili
ortamlara ait dogrudan yiritilen go6zlemlerle desteklendigi ¢oklu arastirma
tekniklerinin ve buna ait araglarin gelistirilip kullanilmas1 gerekli goriilmiistiir. Bu
kapsamda ozellikle 6grenci performansinin 6n plana ¢iktigi yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinda, 6gretim siirecinin en iyi bicimde degerlendirilebilmesi i¢in birden fazla

Olgme araci kullanilmastir.

3.1. Arastirmanin Modeli: Eylem Arastirmasi

Bu arastirmada, arastirma amacina bagli olarak nitel arastirma desenlerinden
olan “eylem arastirmasi” tercih edilmistir. Karasar (2004)’a gore; eylem arastirmasi,
“uzman arastirmacilarin yuriitiiciliiglinde, uygulayicilarin ve probleme taraf olanlarin
da katilmasiyla var olan uygulamanin elestirel bir degerlendirmesini yaparak, durumu
iyilestirmek ve gereken onlemleri belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir arastirma” olarak
tanimlanmaktadir. Mills’e (2003) gore eylem arastirmasi, 6gretme-6grenme ortaminda
O0gretmen, arastirmacilar, yoneticiler ve okul danigmanlart ya da diger katilimcilar
tarafindan nasil 6gretim yapilacagi ve ogrencilerin daha iyi nasil 6grenebileceklerini
sorgulayan sistematik bir aragtirma siirecidir. Bu yontem, arastirma ile uygulamay1 bir
araya getirerek arastirma sonuclarinin uygulamaya aktarilmasini kolaylastirir. Ayrica

ele alman aragtirma konusunun, kendi ortami i¢inde belli bir siire ¢alisilmasi ve
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odaklanilan soruna iligkin veri toplanmasi sdz konusu oldugu i¢in arastirmacinin, veriye
yakin olmasi, siireci yakindan tanimasi ve yasamasi onemlidir (Yildirim ve Simsek,

2006).

Eylem arastirmasinda 6gretmenler, ¢alismay1 yiiriiten veya 6nemli rol oynayan
kisidir. Ogretmenler 6gretim siirecini gdzleyerek belirledikleri bir problemi ya da bir
eylemi sistematik ve sirali olarak incelerler. Bu nedenle, eylem arastirmasi “6gretmen
arastirmas1” olarak da adlandirilmaktadir (McNiff, Lomax and Whitehead, 2004).
Eylem arastirmasinin egitim alanindaki en énemli amaci ise, egitim diinyasinda ortaya
cikan gercgekleri sistematik olarak anlamak ve degistirerek gelistirmeye calismaktir

(Kuzu, 2009).

Kanli (2007), eylem arastirmalarinda, hipotez test etmekten, korelasyonel
calismalardan ve istatistiksel analizlerden ziyade kesfetmeye ve yoruma dayali nitel
arastirma yontemlerinin kullanildigindan s6z etmektedir. Derinlemesine goriismeler,
katilimcr gozlemler, ornek olaylar ve hikdye tarzi anlatimlar tercih edilmektedir.
Dokiimanlar, insanlarin, olaylarin derinlemesine detayli agiklamalari, alan notlari,
dergiler, fotograflar, filmler, ses ve goOriinti kayitlarindan olusur. Eylem

arastirmalarinda gegerlilik, ¢oklu goriis agilar1 saglandiginda bulunur.

Arastirmanin hazirlanip uygulanmasi silirecinde orta Ogretim fizik Ogretim
programi incelenerek sarmal bigimde yillara dagitimi yapilmis konularin ve hedeflerin
icerigi belirlenmis (EK 2), bu durum dikkate alinarak yenilenmis Bloom taksonomisine
gore uzman goriisleri de alinarak kavramsal gelisimi ve diger kazanimlar1 belirlemeye
yonelik coktan se¢meli akademik basari testi (EK 15) ile agik u¢lu kavram gelisimi
yazili sorular1 (EK 4) ile kavramsal gelisim miilakat sorular1 (EK 5) gelistirilmis ve
uygulamasi yapilmistir. Ayrica konu hedeflerini ve arastirmanin hedeflerini kapsayacak
bigimde, 7E modeline gore deneysel etkinliklere dayali calisma sayfalari (EK 6)
gelistirilmis, Siirecte basarisiz  goriilen kisimlar diizeltilmistir. Ayrica verilerin
toplanmasina yonelik olarak arastirma deseni igerigine uygun 7E modeli ders isleme
stirecinde 6grenci katiliminin goézlenip degerlendirilmesine yonelik, grup i¢i akran
degerlendirme formu (EK 7) tasarlanmistir. Ogrencilerin yiiriitiilen uygulamay: ve
yontemi degerlendirmeye yonelik yari yapilandirilmis goriisme formu (EK 8) de

hazirlanmigtir. Eylem aragtirmasinda sistematik veri toplama siireci gergeklestirildigi
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icin uygulamaya baslamadan Once, alanyazin incelemesi yapilarak ve uzman goriisleri
alinarak ne tiir verilerin, nasil ve ne siklikta toplanacagina karar verilmis, ilgili araglar

gelistirmistir. Sonrasinda ise eylem plani olusturulmustur (Sekil 3.1).

3.1.1. Eylem Arastirmasinda Veri Toplama ve Analiz Siireci

Eylem arastirmasinda veri toplama siireci sistematik olarak ilerler. Hem nitel
hem de nicel veri toplama tekniklerinden yararlanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2006).
Eylem arastirmasinda, arastirma sorularina, arastirmanin durumuna ve arastirmacinin
bireysel yeterliklerine gore veri toplama teknikleri degiskenlik gosterebilir. Bu
kapsamda deneyimlere dayali, sorgulamaya dayali ve incelemeye dayali teknikler
yardimiyla veri toplanabilir. Deneyimlere dayali teknikler arasinda, arastirmacinin veri
toplama siirecinde aktif veya pasif katilimina dayali olarak, katilimci gbzlem, saha
notlar1, toplant1 tutanaklar1 ve gézlemler vb. veri toplama araglar olarak kullanilabilir.
Sorgulamaya dayali teknikler, yapilandirilmis, yapilandirilmamis ve yar1 yapilandirilmig
gorlismeler, standart testler, anketler, tutum Olgekleri, kontrol listeleri, 06z
degerlendirme formlar1 vb. veri toplama araglarini igerir. incelemeye dayali teknikler
kapsaminda ise ses ve video kayitlari, giinliikler, internet kayitlari, e-postalar, 6grenci
trtinleri, haritalar, giinliikler, planlar, arsiv kayitlar1 vb. veri toplama araglar1 olarak
kullanilabilir. Bu sayede arastirmaci, siire¢ igerisinde arastirma sorularina yanit vermede
yetersiz kaldigi noktalarda, uygun gordiigli arastirma teknigini kullanma veya yeni
arastirma tekniklerini siirece entegre etme olanagina kavusmus olur. Dolayisiyla eylem
arastirmasinda birbirinden farkli zaman ve mekanlarda birbirini destekler nitelikte

veriler toplanarak veri ¢esitlemesine ulagilmaya ¢alisilir (Kuzu, 2009).

Ogrenme ortaminin kendine 6zgii niteliklerinin gegerli ve giivenilir bir sekilde
tespit edilebilmesi igin, aynit ortamdan farkli 6lgme araglariyla elde edilen verilerin
karsilastirilarak analiz  edilmesi Onerilmektedir (Keser, 2003). Bu c¢alismada
arastirmanin  glivenilirligini  arttirmak amaciyla verilerin  toplanmasinda ve
degerlendirmesinde “veri kaynaklar1 c¢esitlemesi” yontemine basvurulacaktir. Bu
calismada kullanilan yontem dahilinde, siirecin betimlenmesine yonelik gozlem,
gorisme ve kendi Ogrenmesini degerlendirme araclari, kavramsal gelisimin

betimlenmesine yonelik olarakda testler, ¢alisma sayfalari, kavram haritalar1 ve konu
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kazanimlarina yonelik miilakatlar kullanilacak ve bu sayede elde edilen veriler ile

bulgular arasinda iliskiler kurulacaktir.

3.1.2. Eylem Arastirmasinda Arastirmacinin Rolii

Arastirmada, eylem arastirmasinin uygulama siireci, arastirmaci tarafindan
yirlitilmistir. Bu nedenle, arastirma siirecinde arastirmacinin konumu, yeterlikleri,
kisisel degerleri, arastirma konusundaki deneyimleri ve egilimleri arastirmanin
planlama, uygulama ve sonug¢landirma asamalarinda 6nemli bir belirleyici olarak
goriilebilir. Aragtirmaci, arastirma konusuna iliskin ilgili alan yazini taramis ve konuya

iligkin kapsamli bilgi edinmeye ¢alismistir.

Aragtirmaci, eylem arastirmasinin dogasi geregi, mesleki deneyimi ile beraber is
sahasinda uygulayict olarak gorev almasi, ortamdaki tim baglamlar1 gozlemlemesi ve
bu gozlemlerini arastirmanin analiz ve yorum asamasina yansitmasi ig¢in siirece bizzat

dahil olmustur.

Arastirmact uygulama sonunda ¢esitli araglardan elde ettigi tiim verileri bir veri
seti biciminde dosyalamistir. Bu veri setinde her hafta gergeklestirilen etkinliklere
iliskin video kayitlarmin analizleri, ¢alisma sayfalari, kavram haritalari, kavramsal
basar1 testi ve acik uglu kavramsal basar1 sinavi yer almistir. Bulgularin sunulmasinda
ve yorumlanmasinda arastirmacinin Onyargt ya da yonelimlerinin etkilerinin yok
edilmesi i¢in, arastirmaci ham verileri siirekli olarak incelemis ve nesnel olmaya 6zen

gostermistir.

3.1.3. Eylem Arastirmasinda Calisma Ortami

Arastirmanin uygulamasi Erzurum ilinin Palandodken ilgesinde bulunan “Nevzat
Karabag Anadolu Ogretmen Lisesi”nde gerceklestirilmistir. Bu okulun secilmesindeki
temel Olciit, arastirmacinin altt yildir bu okulda c¢alisiyor olmasi (arastirmanin
baglangicina kadar) ve okulda okuyan 6grencilerin SBS ile segilerek gelmis olmalarina
bagli homojen bir Orneklem olusturacaginin diisiiniilmesidir. Bunun yani sira,
calismanin yiritildigi fizik laboratuvari arastirmanin yiiriitilmesinde, hem grup

caligmalar1 hem de iinite kapsaminda ihtiya¢ duyulan malzemelerin, dogru akim,
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alternatif akim, ampermetre, voltmetre, anahtar ihtiva eden teknik masalar1 ve bilgisayar
ile projeksiyon makinesi bulundurmasi bakimindan aranan teknik imkanlar
saglamaktadir. Okul yonetiminin bu tiir akademik arastirmalara verdigi destek ve

olumlu beklentiler de arastirma i¢in bu okulun se¢ilmesinde 6nemli rol oynamustir.

3.1.4. Cesitleme (Triangulation)

Arastirmacilarin ¢ogu sadece ilgilenilen olgulara ¢cok boyutlu yaklagimla degil,
ayni zamanda uygun diizeyde gilivenilir, yorumlanabilen, zengin ve tarafsiz bilgi elde

edecegi calismalar tasarlamaya ugrasirlar (Veronica, 2001).

Bir aragtirmacinin en biiylik nihai hedeflerinden birisi, arastirma igerisindeki
muhtemel yanlilik islemlerini azaltmak, (Mitchell 1986) kapsamli genis perspektif
bakisla, i¢ ve dis gegerliligi ve gilivenilirligi giiclii olan bir ¢aligma tasarlamaktir. Cok
boyutlu yaklasim saglamanin ve arastirmacinin yanlhligim1 azaltip ¢alismanin
yorumlanma potansiyeli ile gegerlilik giiciinii arttirmanin yolu, ¢esitlemeyi kapsayan

yontemleri kullanmaktir (Veronica, 2001).

Cesitleme, aymi1 calisma icerisinde iki ya da daha fazla veri kaynaginin,
arastirmacinin, metodolojik  yaklagimlarin  ve  kuramsal bakis acilarinin
kombinasyonudur. Bu kombinasyonlar, verileri ¢esitlemenin, arastirmacilari
¢esitlemenin, metodolojiyi ¢esitlemenin ve kuramsal ¢esitlemenin sonucudur (Kimchi
Polivka ve Stevenson, 1991). Birden fazla gesitleme tiirii kullanildiginda ortaya ¢ikan
kompleks cesitleme, ¢oklu ¢esitleme diye adlandirilir. Ornegin, iki veya daha fazla veri
kaynag ile birlikte, iki veya daha fazla arastirmacinin kullanilmasi ¢oklu gesitleme

tiirtinden olur (Polit ve Hungler, akt. VVeronica, 2001).
Cesitlemenin yararlari;

. Arastirma verilerinin glivenilirligini arttirmak

. Bir olgunun anlagilmasinda yenilik¢i yollar kesfetmek ve gelistirmek
. Essiz bulgular1 agiga ¢ikarmak

. Teorileri biitlinlestirmek

. Problemin daha agik anlasilmasini saglamak (Veronica, 2001)
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Veri g¢esitlemesinin avantaji, yorumlama ig¢in iiretilen verinin miktar1 ve
dogalligidir. Nitel arastirma gergevesinde veri toplanirken ¢oklu yontemlerin kullanimi
uzun gecmise dayanir. Veri ¢esitlemesi doga ile ilgili ¢alismalarda can alici bigimde
onemlidir. Segkin ve siiphe gotiirmez kaynaktan alinmadikca bilgi tek par¢a olmadigi

i¢in ciddi 6neme sahip olmayacaktir (\Veronica, 2001).

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Erzurum ilinin Palanddken ilgesinde bulunan bir
ortadgretim okulunda 2011-2012 egitim-6gretim yilinda 6grenim goren 11-C ve 11-D
smiflarindaki 6grenciler (26+26=52) olusturmustur. Bunun sebebi aragtirmacinin gérev
yaptig1 lisede fen alanini tercih eden 11. siif Ogrencilerden olusan dort farkli sube
icinden ikisinde hali hazirda gorevlendirilmis olmasi ve buna bagli olarak arastirmaci

icin kolay ulasilabilir ve arag gerec ve teknik imkanlar bakimindan donanimli olmasidir.

3.3. idari Diizenlemeler

Calismayla ilgili uygulamalarin arastirmaci tarafindan yiiriitiilebilmesi ig¢in
Erzurum Milli Egitim Miidirligii’nden (MEM) izin alinmasi gerekmistir. Bu amagcla
MEM’ ne Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve
Matematik Egitimi Bolimi Fizik Egitimi Anabilim Dali Baskanligi araciligiyla amag,
calisma programi Ve kullanilacak yontem ve gelistirilen rehber materyaller ile birlikte
yazili bagvuru yapilmistir. Yapilan bagvuruyu degerlendirmeleri  sonucunda

NKAOL nde galigmalarm uygulanmasi igin MEM’den gerekli izin almmustir (EK 1).

3.4. Arastirma Siireci

Arastirmacinin doktora yeterlilik sinavindan sonraki arastirma siireci asagidaki
gibi 6zetlenebilir;

1. Yakin zamanda yayinlanmis tez, makale ve konferans bildirilerini incelemek
suretiyle giincel bir arastirma konusunun belirlenmesi,

2. Arastirma konusuna yonelik alanyazin taramasi,

3. Konunun aragtirma yonteminin belirlenmesi,
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4. Aragtirma slirecinde kullanilacak veri toplama araglarinin ve ders
materyallerinin belirlenmesi,

5. Veri toplama araglarinin ve ders materyallerinin gelistirilmesi,

6. Veri toplama araglarmin ve ders materyallerinin uzman goriislerine ve
uygulamaya bagli olarak giivenilirlik ve gegerliliginin pilot uygulamalarla test edilmesi,

7. Diizeltmelerin yapilmasi,

8. Siirecin etkili ve verimli yiiriitiilmesi i¢in 6rnek ders plani hazirlanmasi

9. Asil uygulamanin yapilip veri toplanmasi,

10. Verilerin incelenip bulgularin ortaya konmasi,

11. Bulgular 1s181nda aragtirma siirecinin yorumlanip sonug¢landirilmasi,

12. Arastirma siirecinin her asamasinda alanyazin taramasina devam edilmesi,

13. Arastirmanin raporlastirilmasi.

EK 9’da belirtilen takvime gore, uygulama asamasinda deney ve kontrol
grubundaki laboratuvar uygulamalari, dokuz hafta boyunca arastirmaci tarafindan
yirlitilmistir. Her iki gruptaki Ogrencilere laboratuvarda dersin islenis seklini
aciklayan, uygulama siiresince kullanilacak laboratuvar malzemelerini tanitan ve
bilimsel siire¢ becerilerini igeren dort saatlik bir hazirlik sunumu yapilmistir. Deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerle yapilan goriismeler ile bu uygulamanin bir aragtirma
tezi oldugu ve laboratuvar uygulamalarimin kameraya alinacagi belirtilmistir.
Ogrencilerin, uygulama siiresince bu durumdan rahatsiz olmadiklar1 video kayitlarinda

gbzlemlenmistir.
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Ogrencilerin hem pilot uygulamada hem de asil uygulamada gruplara ayrilmasi
o 0gretim yilinin 1.donem matematik, fizik, kimya ve biyoloji dersleri donem notlarinin
ortalamas1 alinarak yapilmistir. Ogrencilerin bu ortalama puan iizerinden siralamasi
yapildiktan sonra 5 puan sinifi olusturulmus bu puan siniflarindan birer 6grenci gruplara

atanarak heterojen yapili gruplar olusturulmustur.
Pilot ¢aligma sonunda yapilan degisiklikler kisaca 6zetlenecek olursa:

e (Calisma sayfalarinin okunabilirlikleri saglanarak kelime ve ciimle diizeyinde
diizeltmeler yapilmstir,

e 7E basamaklarinda calismayan, eksik goriilen veya fazla zaman alan
etkinlikler degistirilmis veya ¢ikarilmistir,

e Degerlendirme basamaklarima yeni etkinlikler eklenerek yetersiz oldugu
belirlenen bir etkinlik materyallerden ¢ikarilmistr,

e Anlasilmayan veya anlamada zorluk ¢ekilen etkinliklerin islem basamaklari
yeniden diizenlenmistir,

e Etkinliklerde kullanilan bazi resimler net olmadiklari, metinden bagimsiz ve
yetersiz olduklari i¢in degistirilmis veya yeni diizenleme yapilmustir,

e Ogretmen ders planinda siirecin verimli ve 7E modelinin ilkelerine gére
yiiriitiilmesine yonelik notlar ilave edilmistir,

e Her bir etkinlik i¢in tahmini siireler yeniden belirlenmistir,

e Etkinliklere gerekli giivenlik 6nlemleri ilave edilmistir,

e Arastirmanin uygulama takvimi ¢ikarilmistir (EK 9).
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3.5. Veri Toplama Araclari

Nitel ¢alismalarda aragtirmacilarin birden fazla veri toplama araci kullanmasi
caligma sonucunda elde edilen bulgularin giivenirligini saglamaya yardimci olmaktadir
(McMillian and Schumacher, 2010). Bu sebeple uygulama siirecinde farkli veri
kaynaklarindan bilgi toplama yoluna gidilmistir. Alanyazinda yer alan bilgiler 1s181inda
giivenirligi arttirmak icin birgok veri toplama araci gelistirilerek uygulamada
kullanilmistir. Bu kapsamda, arastirma siirecinde verilerinin toplanmasinda kullanilan
veri toplama araclar1 ile bunlarin gelistirilmesi siirecinde bagvurulan degerlendirme

formlari, alinan izin belgesi ve ugulama takvimi soyledir:

1. Arastirmanin devlet okulunda yiiriitiilebilmesi i¢in valilik izin onay1 (EK 1),

2.  MEB 11. siif elektromanyetizma 6gretim programi igerigi (EK 2),

3.  EKABAT kavramsal basari testi (tiim deneklere) (EK 15),

4.  AKABAT kavramsal basari siavi (tim deneklere) (EK 4),

5. Unite kazanimlarma yénelik kavramsal gelisim miilakat sorular1 (alt:
ogrenci i¢in) (EK 5),

6. 7E modeline gore hazirlanmis yedi ¢alisma sayfasi (tim deneklere) (EK 6),

7. Akran ve 6z degerlendirme formu (EK 7),

8.  Siireci degerlendirmek igin yar1 yapilandirilmig goriisme formu (altt 6grenci
icin) (EK 8),

9. Arastirmanin uygulama takvimi (EK 9),

10. Uzman kavram haritalar1 (EK 10),

11. Ogretmen ve dgrenci gozlem formu (EK 11),

12. Calisma sayfasi uzman degerlendirme formu (EK 12),

13. Ginliik ders plan 6rnekleri (EK 13),

14. Ogrenci ¢aligma sayfalari degerlendirme formu (EK 14).

3.5.1. Calisma Sayfalarinin Gelistirilmesi

Elektromanyetizma tinitesinin ilk adimi ilkokulda ve ortaokulda “Yasamimizda
Elektrik” konusuyla baglamakta ve lise 9., 10. ve 11. siniflarda ise sarmal bir bicimde
stirmektedir. Bu kapsamda ogrenciler 9. sinifta; elektrik akimi, potansiyel farki ve

diren¢ kavramlarini tanimlayarak Ohm Yasasi’nin uygulamalarini gergeklestirdiler.
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Direncin nelere bagli oldugu, direnglerin seri ve paralel baglandiklar1 devrelerde akim-
gerilim degerlerini deneyerek kesfedip, elektrik akiminin  manyetik etkisini
gozlemlediler. 10. smifta cesitli modellemelerle elektriksel alan, elektriksel kuvvet,
potansiyel farki, elektriksel potansiyel enerji gibi daha soyut kavramlari mekanikte
ogrendikleri kiitle ¢ekim alani, ¢cekim kuvveti ve ¢ekim potansiyel enerjisi kavramlari
ile benzerlik/farkliliklarini karsilastirarak 6grendiler. Bu konulara gore daha iist bilissel
diizeyde hedef ve kazanimlari iceren 11. smif fizik 06gretim programinda
elektromanyetizma iinitesinin kapsaminda yer alan konularda 6ne ¢ikan kavramlar ise

sOyledir:

e Manyetik kutup

e Manyetik alan

e Maddelerin manyetik 6zellikleri
e Manyetik gegirgenlik

e Manyetik kuvvet

e Manyetik aki

e Manyetik indiiklenme, Faraday ve Lenz Kanunu

Unite kapsaminda yer alan MEB’in belirlemis oldugu hedef ve kazanmmlar ile

stirece yonelik dikkat edilecek hususlar EK 2’de belirtilmistir.

11. smf elektromanyetizma {initesine yonelik bu arastirma kapsaminda,
yapilandirmaci yaklasima gore ders islenis siirecinde Keser (2003)’in bildirdigi 7E
modeli esas alinarak ¢alisma sayfalar1 hazirlanmistir. Bu model, “tesvik etme (excite),
kesfetme (explore), agiklama (explain), genisletme (elaborate), iligskilendirme/uzatma
(extend), fikir alis-verigi/paylasma (exchange) ve degerlendirme (evaluate)
basamaklarindan olusmaktadir (Cepni vd., 2001; URL-10; Kanli, 2007). Bu
basamaklarin igerigini ise agsagidaki gibidir.

1. Tesvik etme (excite), 6gretmenin merak uyandirmak, 6n bilgileri belirlemek
ve Ogrenciye On bilgilerini fark ettirmek i¢in sorularin soruldugu, basit gosterilerin
yapildig1 veya animasyon veya kisa videolarin seyrettirildigi bolimdiir.

2. Kesfetme (explore), on bilgileri kullanarak yeni kazanimlar edinmesi igin
ogrencilerin deney ve gdzlem gibi etkinlikler yaparak kesfe doniik sorgulayici ve aktif

oldugu boliimdiir.



3. Acgiklama (explain), kesfetme etkinliklerinin sonuglarina dayali olarak
kazanimlarin, 6grencilerce dile getirildigi ve 6gretmenin bu kazanimlari bilim dili ile
ifade edip yeni kavramlarla 6zetleme yaptig1 boliimdiir.

4. Genisletme (elaborate), yeni tanimlamalari, aciklamalar1 ve becerileri farkli

durumlara uygulamak ve pekistirmek adina yeni etkinliklerin yapildigi boliimdiir.

-&
/

&

/
=
/

Sekil 3.2. Arastirmada Uygulanan 7E Modelinin Asamalar1 (akt Keser, 2003).
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5. lliskilendirme/uzatma (extend), ogrencilerin yeni kazanimlarmi diger
alanlardaki ve ger¢ek yasamla ilgili mevcut kavram ya da konularla iligkisini kurmaya
calistiklar ve agiklama yaptiklar1 bolimdiir.

6. Fikir alig-verisi/paylagsma (exchange), 6grencilerin grup katilimlariyla edindigi
yeni bilgi ve deneyimleri diger 6grencilerle paylasip hem fikir olmaya ve kazanimlari
tamamlamaya doniik boliimdiir.

7. Degerlendirme (evaluate), kavramsal gelisim ve yeni becerilerle ilgili olarak
Ogrencinin kendisini gozden gecirme firsati buldugu 6gretmenin ise izlemeye ve diizey

belirlemeye yonelik ¢esitli araglarla yaptigi 6lgme ve degerlendirme bolimiidiir.

Calisma sayfalarinin hazirlanmast silirecinde fizik Ogretmenlerinin, fizikgi
akademisyenlerin, ¢alisma sayfasi hazirlama alaninda doktora yapmis ya da proje

hazirlamis deneyim sahibi akademisyenlerin fikir ve goriislerinden yararlanilmistir.

Calisma sayfalar1 yapilandirmaci 6grenme kuramina gore yapilan fen alani
egitimiyle ilgili Ozellikle manyetizma kavramlarina yonelik alanyazin taranip
incelenmis ve sonuglar1 degerlendirilerek hazirlanmistir. Planlanan ¢alisma, yeni fizik
Ogretim programinin felsefesi, 6zellikleri ve lnitenin kazanimlar1 dikkate alinarak
sekillendirilmistir.

Bu arastirmada gelistirilen ¢alisma sayfalari, 7E modeline uygun sirada bir
klavuz gibi hizmet edecek bi¢imde tasarlanmistir (EK 6). Bu caligma sayfalari, ayni
zamanda O0grencinin, zihninde var olan konuyla ilgili biligsel yapilar1 ortaya ¢ikaracak,
daha iist diizey bilgiye yoneltip arastirmaya tesvik edecek, arastirma ile ilgili duyumsal
verileri, onceki bilgileriyle iliskilendirebilecegi ve yeni bilgiyi yapilandirabilecegi
kapsam gecerliligi tasiyacak bicimde hazirlanmistir. Konunun kapsamina 6zgii hedef ve
kazanimlarin sayisi, niteligi ve kavramlarin yogunluguna bagl olarak yedi ¢alisma
sayfast hazirlanmigtir. Calisma sayfalarinda {initenin kazanimlarina ulasilmasini
saglayan ve 1inite kapsaminda alanyazinda ifade edilmis kavram yanilgilarinin
olusmamasima yonelik etkinliklere yer verilmistir. Calisma sayfalari, etkinlikler ve
asamalar aras1 diizen, daha kolay fark edilebilsin diye yatay diizende iki siitiin seklinde
renkli, kolayca anlagilir resimler kullanilarak ve iki yaprak halinde tasarlanmistir.
Calisma sayfalarinda kullanilan sozcilik ve climlelerin, 6grencilerin seviyesine uygun

olmasina dikkat edilmis, bu amagla edebiyat Ogretmenlerinden yardim alinarak
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diizeltmeler yapilmistir. Ayrica climleler kisa tutulup 6nemli kavramlarin alti ¢izilmis

veya italik yazi karakteri kullanilmistir.

MEB’in belirlemis oldugu 6gretim programi kapsaminda yer alan hedef ve
kazanimlara yonelik ¢alisma sayfalarinin hazirlanmasinda Demircioglu ve Atasoy’un
(2006) belirttigi modele gore, ¢aligma sayfalarinin olusturulmasinda asagidaki hususlar

dikkate alinmistir:

1. Konuya ilginin ¢ekilmesi: Biitiin 6grenme faaliyetlerinin 6grenci etrafinda
gergeklestirilip tist diizey yeni gorev veya problem ile iligskilendirilerek 6grenmenin bir
amaca yonlendirilmesi i¢in 6n bilgileri aciga ¢ikarmaya ve ilgi uyandirmaya yonelik
giris yapilmaya 6zen gosterilmistir. Bu amagla kitabi ifadeler igeren basliklar yerine
merak uyandirict baslik tercih edilmis, hedef kavramla ilgili tartisma olusturabilecek
sorular, gosteri veya kisa videolar kullanilmistir. Ayrica 7E modelinin her asamasini

temsil edecegi diistiniilen karikatiir resimler kullanilmistir.

2. Konuya yénelik etkinliklerin yapiimasi: Konuyu arastirmalari i¢in arag-gereg
listesi, deney diizenegi resmi ile yonergeler verilmis; etkinlik verilerinin ve bulgularin
kaydedilmesi, grafik veya tablolarin olusturulmasi ve sorularla sebep sonug iliskilerinin
kurulmasi i¢in uygun bosluklar yerlestirilmistir. Bu etkinlikler, ders siiresi igerisinde
tamamlanabilecek sekilde planlanmis ve yeterli goriilen ve hedeflenen siireler ifade

edilmistir.

3. Agiklama ve fikir aligverigi: Bilginin yapilanmasmin sosyal ortamlarda,
karsilikli etkilesimle yakindan iliskili olmasindan dolayr grup ¢aligmasinin saglanmasi,
etkinlikler sonucu elde edilen sonuglar ve yapilan tespitler 15181inda 6grencilerin farkl
goriis ve fikirlerinin test edilmesi ve dgretmenin konuyu toparlamasi amaciyla bilimsel

ifadelerin kullanilacagi ve formiillerin belirlenip verilecegi bolimler olusturulmustur.

4. Ogrenilenlerin iliskili yeni durumlara uygulanmasi: Giinliik hayatla iliskili bir
konuya, teknolojik bir iiriiniin caligma prensibine veya bir olaya iliskin agiklama
yapabilmeyi hedefleyen, gerektiginde yeni etkinliklere yonlendiren ya da o6devlerin

verildigi bireysel ve grup performansina yonelik boliimler tasarlanmistir.

5. Degerlendirme: Ogrencilerin ders siiresince etkinlik sonuglarini ifade
edebilmesi ve sorulara cevap vermesi ¢alisma sayfalarinda belirtilen boliimleri

doldurmasina bakilarak hem kisinin kendini degerlendirebilmesine hem de 6gretmenin
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Ogrencisini  degerlendirebilmesine imkan saglayacak bicimde tasarlanmistir. Bazi
calisma sayfalarinda, degerlendirme béliimiinde OSYM’nin yapmus oldugu sinavlarda
kullanilan sorular ilave edilerek 6grenciler i¢in konunun 6nemi ayrica vurgulanmaya

calisiimustir.

Calisma sayfalarinin aragtirmaya ve oOgretim modeline gore tasarimi ve
etkinliklerin ile degerlendirme bolimii sorulart bir¢ok tniversite ve lise fizik ders

kitaplarindan, soru bankalarindan ve internet ortamindan ilham alinarak yapilmistir.

Bireysel sorumluluk sahibi olmalar1 ve siirece dahil olmalarin1 saglamak adina
calisma sayfalari, her 6grenci i¢in renkli olarak ¢ogaltilmistir. Ayrica ders, etkinliklerin
rahatlikla uygulanabilecegi teknoloji destekli fizik laboratuvarinda islenmistir. Ders
oncesinde etkinlikler aragtirmaci 6gretmen tarafindan uygulanmis, goriilen aksakliklar

i¢in Onlemler alinmis ve eksiklikler tamamlanmastir.

Hazirlanan ¢alisma sayfalar1  Oncelikle bu alanda ¢alisma  yapmis
akademisyenlerin sonra fizikgilerin ve fizik d6gretmenlerinin goriislerine sunularak EK
12’de verilen “calisma sayfasi degerlendirme formuna” gore 6n degerlendirmesi
yapilmistir. Degerlendirme sonuglari, asagidaki Tablo 3.1’de verilmistir. Buna gore,
zamani verimli kullanabilme ve iinitenin uygun goriilen slirede tamamlanabilmesi i¢in
etkinliklerde diizeltme yapilmigs ve tim Ogrencilerin grup iginde siirece dahil
olabilmeleri i¢in arastirmaci uyarilmistir. Bu hazirhigin sonrasinda ise anlasilmayan
veya eksik kalan kisimlarin olup olmadiginin belirlenebilmesi, uygulanabilirligini
gormek ve ayni zamanda arastirmacinin siireci tecriibe edebilmesi i¢in 2010-2011
ogretim yilinda Erzurum ili Nevzat Karabag Anadolu Ogretmen Lisesi 11-A ve 11-B
subelerinde okuyan toplam 47 (6+6+6+6=24, 6+6+6+5=23) 6grenci ile 6n denemesi
yaptlmistir.  Okulun fizik laboratuvarinda yiiriitiilen pilot uygulama sonunda,
ogrencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri noktalar tespit edilmis, materyallerin
okunabilirligi saglanmis, dili sadelestirilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Asil
uygulama, 2011-2012 6gretim yilinda Erzurum ili Nevzat Karabag Anadolu Ogretmen
Lisesi 11-C (5+5+5+5+6=26) ve 11-D (5+5+5+5+6=26) subelerinde okuyan toplam 52
ogrenciden olusan beserli gruplar {izerinden ylriitilmustir. Uygulama esnasinda
arastirmaci-0gretmen, gruplar arasinda dolasarak 6grencilere rehberlik yapmis, etkinlik

ve sorular hakkinda tartigmalarini saglamistir. Ayrica, arastirmaci tarafindan
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Ogrencilerin calisma sayfasi ile ilgili goriisleri, uygulama esnasinda ve siirecin sonunda

goriisme yoluyla alinmigtir.

Tablo 3.1.

Calisma Sayfast Uzman Degerlendirme Sonuglart

£ £ = = g 7
= = = = = &
= = B & = £
s = < s = s
. = &2 2 & & =
Degerlendirme Olgiitleri o Sonu¢
= = = = = (@]
Bt Bt S S S
S S © 1> 0 =
o 0 U0 v v s
- & e A
1  Amaglanan kazanimlar1 kapsama 3 3 3 3 3 15 Uygun
2 Ogrencileri ust diizey disinme ve 3 3 3 3 3 15 Uygun
sorgulamaya yoneltme
3 Smif ortaminda tartisma  atmosferi 3 3 3 3 3 15 Uygun
olusturma
4 7E modelinin basamaklarina uygunlugu 3 3 3 3 3 15 Uygun
5 B}hmsel stire¢ becerilerini kullanmaya 3 3 3 3 3 15 Uygun
yoneltme
6 BTTC bilesenlerini igerme 3 3 3 3 3 15 Uygun
7 Olgme degerlendirme durumlarini igerme 3 2 3 2 3 13 Uygun
8  Ogrenci merkezlilik 3 3 2 3 3 14 Uygun
9 Farkli yontem ve tekniklerin ise 3 5 3 3 3 14 Uygun
kosulmasi
10 Isbirligine yoneltme 2 3 2 3 3 13 Uygun
11  Bashgn ilgi ¢ekiciligi 3 3 3 3 3 15 Uygun
12 Kavram yanilgilarinin vurgulanmast 3 3 3 3 3 15 Uygun
13 Uygulanabilirlik (zaman, kaynak, 5 5 5 5 5 10  Digeltilmeli
materyal)
14 Dil ve anlatim y6niinden anlasilabilirlik 3 3 3 3 3 15 Uygun
15 Etkinliklerin konu amacina hizmet etmesi 3 3 3 3 3 15 Uygun
16  Calisma sayfas: diizeni 3 2 3 2 3 13 Uygun
17 Sekil ve gizimler 3 3 2 3 3 14 Uygun
18  Videolar 3 2 2 3 3 13 Uygun
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3.5.2. Elektromanyetizma Kavramsal Basar1 Testi (EKABAT)

Bilingli ve profesyonel yiiriitiilen her dersin uygulanmasindan once dersin,
tinitenin, konunun igerigine gore Ogrencilerde istendik kazanimlarin olugmasinda ve
gelistirilmesinde konunun hedefleri, 8gretimden énce belirlenip planlanir. Ogretmenler,
derslerinde bu hedeflere ulagsmak icin uygun o&gretim durumlart olustururlar.
Ogrencilerin &gretim siirecinin her asamasinda bilissel, duyussal ve psiko-motor
davraniglarindaki degisme ve gelismeleri gorme, kisacast hedeflerin gergeklesme
diizeyini saptama, zamaninda yapilan ve amaca hizmet edecek bi¢cimde tasarlanmis bir
Olcme araci ve yontemi sonunda yapilacak degerlendirme ile gergeklestirilir. Bu sayede,
basarisiz Ogrencilerin  6grenme eksikliklerinin giderilmesi, basarili 6grencilerin
giidiilenmesi ve ayn1 zamanda ogretmenlerin kendilerini degerlendirmeleri de miimkiin
olmaktadir. Bu saptamanin saglikli olabilmesi i¢in Ogretmenler nitelikli 6lgme
araglarina ihtiya¢ duyarlar. Nitelikli bir 6lcme aracina sahip olmak da bir¢ok asamadan
olusan test gelistirme siirecine uymay1 gerektirir. Test gelistirme; 1) testlerin tarih, tip ve
diizeylerinin 6grencilere dnceden bildirilmesi, ii) soru bankasinin olusturulmasi, iii)
testte yer alacak maddelerin belirtke tablosundan faydalanilarak se¢ilmesi, iv) testin
diizenlenmesi, Ogrencilere uygulanmasi ve puanlanarak madde analizin yapilmasi

seklinde siralanan bir¢ok asamadan olusan dinamik bir siirectir (Bayrakgeken, 2008).

Arastirma kapsaminda uygulanan oOgretim modeli ile gelistirilen ders
materyallerinin Ogrencilerin kavramsal gelisimlerine bagli akademik basarilaria
etkisini belirlemek i¢in aragtirmaci tarafindan Bloom’un yenilenmis siiflandirmasi
dikkate alinarak hem “Elektromanyetizma Kavramsal Basar1 Testi (EKABAT)” hem de
Elektromanyetizma Agik Uglu Kavramsal Basar1 Testi (AKABAT)” gelistirilmistir.

Bir testin hazirlanip kullanilabilir olmasi i¢in amaca hizmet etme derecesi
yoniinden giivenilir ve gegerli olmasi gerekir. Gegerlilik, bir 6lgme aracinin, 6lgtilmek
istenilen oOzelligini diger oOzelliklerle karistirmadan ne derece dogru Olctiigiidiir
(Doganay ve Karip, 2006). Bir testin 6l¢mek istenilen 6zelligi ne derece ol¢ebildigini
belirleyebilmek icin ya bu 6zellige sahip olus dereceleri dnceden bilinen bir 6érneklem
olmal1 ya da ayn1 6zelligi 6lgmede gegerli oldugu 6nceden bilinen baska bir dlgme aract
bulunmalidir (Turgut, 1995). Testlerde gecerligi arttirmak i¢in madde analizi yapilmasi

onerilmektedir. Madde analizi ile her bir maddenin ayirt edicilik indisi ve madde
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giicligii hesaplanir. Bir testteki maddelerin ayirt edicilik giicti ne kadar yiiksekse test o
kadar gegerli kabul edilmekte ve ayirt edicilik giicii —1 ile +1 arasinda degismektedir.
Ayirt edicilik giicii 0,4’{in lizerinde olan maddeler ‘cok iyi’; 0,4 — 0,3 arasinda olan
maddeler ‘iyi’; 0,3 — 0,2 arasinda olan maddeler ‘zorunlu hallerde kullanilabilir’ veya
‘diizeltilerek kullanilabilir’ maddelerdir. Ayirt edicilik gilici 0,2’den kiigiikk olan
maddeler ise kullanilmamalidir (Kalayci, 2007).

Giivenirlik, bir 6lgme aracinin yapilan her 6l¢iimde ayni degerleri vermesidir
Diger bir ifade ile 6lgme araci neyi Olgliyorsa onu kararli bir sekilde 6lgebilmesidir
(Turgut, 1995). Giivenilirlik, bir test ya da ankette yer alan sorularin birbiri ile olan
tutarliligin1 ve kullanilan 6lgegin ilgilenilen sorunu ne derece yansittigini ifade eder

(Kalayci, 2007).
Testin gelistirilme siirecinde yapilanlar asagida maddeler halinde verilmistir:

1) Ogrencilerin “Elektromanyetizma” konusunda anlamakta zorluk cektikleri
veya kavram yanilgisina diistiikleri hususlar hem alan yazin incelemesiyle hem de bu

alanda deneyimli fizik 6gretmenleriyle goriisiilerek belirlenmeye ¢alisilmistir.

2) Unite boyunca ele alinan konularin hedef ve kazanimlarma uygun olarak OSS
de sorulmus sorularla, gesitli soru bankalar1 incelenerek arastirmaci tarafindan 36
soruluk coktan se¢meli test havuzu hazirlanmistir. Ayn1 zamanda bu iinite kapsaminda
ortaya cikan alanyazinda ifade edilmis kavram yanilgilari, EKABAT ta kullanilan
sorularda celdirici olarak kullanilmistir. Calismada, c¢eldiricilerden herhangi birini
isaretleyen 0grencinin, o ¢eldiricinin yansittigi yanlis anlamaya sahip oldugu hipotezi
kabul edilmistir (Costu, Karatas ve Kose, 2003a.) Her bir sorunun ¢oziim siirecinde
biligsel, duyussal ve psikomotor becerileri igeren adimlar cevap anahtari tarzinda
hazirlanip (Tablo 3.2) bu adimlara gore soru i¢i kazanim maddeleri, EKABAT belirtke
tablosuna doniistirilmistir (Tablo 3.5). Daha sonra bu kazanim maddelerinin
siniflandirmadaki yerlerinin uygunluk derecesini belirlemek ve giivenilirligini saglamak
i¢in li¢ akademisyen ve bir fizik 6gretmeninin goriisleri alinmistir. Bu amagla Sekerci,
(2013)’nin gelistirmis oldugu formdan uyarlanarak “EKABAT belirtke tablosu uzman
degerlendirme formu” tasarlanarak uzman goriisleri 1s18inda degerlendirmeleri

yapilmistir. Bu formun 6rnegi Tablo 3.3’te verilmistir.



Tablo 3.2.
EKABAT Soru I¢ci Kazanim Maddeleri

1. Soru:

1.a Maddelerin manyetik 6zelliklerine gore demirin miknatislanabildigini animsar.

1.b Dokunma ile miknatislanma sonucu demirin manyetik kutuplanmasini belirler (sonug ¢ikarir).

1.c Z1t manyetik kutuplarin (N-S) birbirini ¢ekecegini hatirlar.

1.d Ayni tiir manyetik kutuplarin (N-N, S-S) birbirini itecegini fark eder.

2. Soru:

2.a Diinya’nin manyetik etkilerini animsar.

2.b Diinya’nin manyetik kuzey-manyetik giiney dogrultusunda yonelmis ¢ubuk miknatisin kutuplarda
daha fazla egilme gosterecegi sonucuna ulasir.

3. Soru:

3.a Diinya’nin manyetik alan vektoriinii bilegsenlerine ayirabilir.

3.b Vektorler iizerinde bilesen belirleme hesab1 yapar.

4. Soru:

4.a Cubuk miknatisin etrafindaki manyetik alan1 demir tozlarinin diziliminden hatirlar.

4.b Manyetik alanin N kutbundan S kutbuna yo6neldigini hatirlar.

4.c Pusula ibresinin de bir tiir miknatis oldugunu bilir.

4.d Pusula ibresinin N kutbunun ¢evresindeki manyetik alandan nasil etkilenecegini fark eder.

5. Soru:

5.a Elektrik ve manyetik olaylar arasindaki benzerlik ve farkliliklart karsilastirir.

5.b Yiiklii cisimlerin elektroskop tizerindeki etkilerini fark eder.

5.c Miknatislarin, ferromanyetik maddelerle ve bagka miknatislarla etkilesimini yorumlar.

5.d Yiiklii cisimlerin yalitkan cisimler iizerindeki etkisini yorumlar.

6. Soru:

6.2 Akim tagtyan akim makarasinin (solenoidin) bir manyetik alan olusturdugunu fark eder.

6.b Manyetik alan ¢izgilerinin N kutbundan S kutbuna dogru tanimlandigini fark eder.

6.c Ferromanyetik maddelerin manyetik alan ¢izgilerini siklastirdigini fark eder.

6.d Akim makarasinin merkez eksenindeki manyetik alani, akim y6niine bagh olarak sag el kural ile
belirler.

7.Soru:

7.a Pusulanin Diinya’nin manyetik kuzey-manyetik giiney dogrultusunda yonelecegini fark eder.

7.b Akim tastyan diiz telin ¢evresindeki manyetik alani, akim yoniine bagl olarak sag el kurali ile
belirler.

7.c Farkli dogrultularda manyetik alan vektorleri iizerinden bileske vektorii belirler.

8. Soru:

8.a Akim tasiyan diiz telin ¢evresindeki manyetik alani, akim yoniine bagl olarak sag el kural: ile
belirler.

8.b Farkli dogrultularda manyetik alan vektorleri iizerinden bileske vektori belirler.

9. Soru:

9.a Geometrik olarak Pisagor bagintisiyla uzaklik hesabi yapar.

9.b Akim tastyan diiz telin ¢evresindeki manyetik alanin biiytikliigiinii uzaklikla ters orantili olarak
siralar.




Tablo 3.2. (Devami)

10. Soru:

10.a Geometrik olarak Pisagor bagntisiyla uzaklik hesab1 yapar.

10.b Akim tagiyan diiz telin ¢evresindeki manyetik alanin biyiikligiinin B = k.%i doniisiimiince
uzaklikla ters orantili degisimini yorumlar.

11. Soru:

11.a Akim tagiyan ¢cembersel telin bir manyetik alan olusturdugunu fark eder.

11.b Akim tasiyan ¢embersel telin merkez eksenindeki manyetik alani, akim yoniine bagl olarak sag
el kuralu ile belirler.

12. Soru:

12.a Akim tasiyan gembersel telin merkez eksenindeki manyetik alani sag el kurali ile belirler.

12.b Akim tasiyan diiz telin ¢cevresindeki manyetik alani, akim yoniine bagli olarak sag el kurali ile
belirler.

12.c Farkli dogrultularda manyetik alan vektorleri iizerinden bileske vektorii belirler.

13. Soru:

13.a Pusula ibresinin pozisyonuna gore ¢evresindeki manyetik alanin yoniinii yorumlar.

13.b Akim tastyan akim makarasinin (solenoidin) bir manyetik alan olusturdugunu fark eder.

13.c Manyetik alan ¢izgilerinin N kutbundan S kutbuna dogru tanimlandigin1 hatirlar.

13.d Akim makarasinin merkez eksenindeki manyetik alandan hareketle sag el kurali ile akim
yoniinii belirler.

13.e Akim yoni ile pil kutbu arasindaki iligkiyi belirler.

14. Soru:

14.a Akim tasiyan paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklar1 kuvvet bagintisini hatirlar.

14.b Matematiksel doniisiimlerde degiskenler arasinda dogru oranti ve ters oranti iliskilerini kurar.

15. Soru:

15.a Akim tagiyan akim makarasinin (solenoidin) bir manyetik alan olusturdugunu fark eder.

15.b Akim makarasinin merkez eksenindeki manyetik alan1 akim yoniine bagli olarak sag el kurali ile
belirler.

15.c Ferromanyetik maddelerin manyetik alanla etkilesimini fark eder.

15.d Akimin, Ohm Kanunu geregi direngle ters orantili degisimini fark edip manyetik alan
biiyiikliigiinii dogru orantili bigimde arttiracagini yorumlar.

15.e Manyetik kuvvetin uzaklikla ters orantili degisimini fark eder.

15.f Akim makarasinda r yarigapinin manyetik alan biiylikliigiinii etkilemeyecegini yorumlar.

16. Soru:

16.a Akim tagiyan akim makarasinin (solenoidin) bir manyetik alan olusturdugunu fark eder.

16.b Akim makarasinin merkez eksenindeki manyetik alani akim yoniine bagli olarak sag el kurali ile
belirler.

16.c Akimin, Ohm Kanunu geregi direngle ters orantili degisimini fark edip manyetik alan
biiyiikliigiinii dogru orantili bigimde arttiracagini yorumlar.

16.d Manyetik kuvvetin uzaklikla ters orantilt degisimini fark eder.

16.e Dengedeki bir sistemde mevcut kuvvetleri vektorel olarak tanimlar.

17. Soru:

17.a Z1t yonlii akim tasiyan paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklar1 kuvvetin itme seklinde
oldugunu hatirlar.

17.b Akim tasiyan paralel iki iletkenin birbirlerine uyguladiklart kuvvet bagmtisini hatirlayip etki
tepki prensibini uygular.
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18. Soru:

18.a Manyetik alana dik dogrultuda giren yiiklii parcaciklara, manyetik kuvvet etkiyecegini fark eder.

18.b Manyetik alana dik dogrultuda giren yiiklii parcaciklara etkiyen manyetik kuvvetin yoniinii hiz
ve manyetik alan vektorlerine gore ifade eder.

18.c Manyetik alana dik dogrultuda giren yiiklii parcaciklara etkiyen manyetik kuvvetin biiytikliigiinii
formiillerle ifade eder.

19. Soru:

19.a Manyetik alana dik dogrultuda v hiziyla giren yiiklii pargaciklara manyetik kuvvet etkiyecegini
fark eder.

19.b Manyetik alana dik dogrultuda giren yiiklii parcaciklara etkiyen manyetik kuvvetin yoniinden
hareketle sag el kuralin1 uygulayarak yiik tiiriinii yorumlar.

19.c Manyetik alanin yiiksiiz taneciklere kuvvet uygulamadigini F=B.q.v formiiliince fark eder.

20. Soru:

20.a Manyetik alan i¢cindeki akim tasiyan iletkene kuvvet etkidigini fark eder.

20.b Manyetik alan i¢indeki akim tastyan iletkene etkiyen kuvvetin yoniinii sag el kurali ile belirler.

20.c Manyetik alan igindeki akim tasiyan iletkene etkiyen kuvvetin akimla dogru orantili degistigini
F=B.v..I formiiliince belirler.

21. Soru:

21.a U miknatisin kollar1 arasindaki manyetik alan1 fark eder.

21.b Manyetik alan i¢cindeki akim tastyan iletkene kuvvet etkidigini fark eder.

21.c Akim tasiyan iletken tele etkiyen manyetik kuvveti sag el kurali ile belirler.

21.d Manyetik kuvvetin tork etkisini vektorel olarak tanimlar.

22. Soru:

22.a Miknatis veya akim makarasinin hareketinin manyetik aki degisimine neden olacagini yorumlar.

22.b Manyetik aki degisimini fark ederek Faraday Kanunu’nu uygular.

22.c Indiiksiyon akim yéniinii bulmak i¢in Lenz Kanunu’ndan hareketle sag el kuralini uygular.

23. Soru:

23.a Akim tasiyan diiz telin ¢evresindeki manyetik alani sag el kurali ile belirler.

23.b Devre akiminin degisiminin manyetik alan degisimine etkisini yorumlar.

23.c Manyetik alan degisiminin manyetik aki degisimine etkisini yorumlar.

23.d Manyetik aki degisimini fark ederek Faraday Kanunu’nu uygular.

23.e Indiiksiyon akim yoniinii bulmak i¢in Lenz Kanunu’ndan hareketle sag el kuralini uygular.

24. Soru:

24.a Manyetik alanda hareket ettirilen iletken tel i¢in yiik kutuplanmasini sag el kurali ile belirler.

24.b Hiz vektorii ile manyetik alan vektoriiniin paralel olmasi durumunda yiik kutuplagmasinin
olugsmayacagini fark eder.

24.c Manyetik alanda dondiiriilen iletken tel igin yiik kutuplanmasini sag el kurali ile belirler.

25. Soru:

25.a Donen ¢er¢evede manyetik aki degisimini fark eder.

25.b Manyetik aki degisimini fark ederek Faraday Kanunu’nu uygular.

25.c Faraday Kanunu’nu matematiksel olarak yorumlar.

26. Soru:

26.a Grafik okuyarak emk degisimini yorumlar.

26.b Faraday Kanunu’nu matematiksel olarak yorumlar.
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27. Soru:

27.a Ozindiiksiyon akimi olusmasi icin akim degisimi olmas1 gerektigini fark eder.

27.b Miknatis hareketinin manyetik aki degisimine neden olacagimi ancak ozindiiksiyon akimu
olusturmayacagini yorumlar.

27.c Reosta yardimiyla akim degisimi olacagini ve 6zindiiksiyon akimi elde edilecegini yorumlar.

27.d Anahtar acip kapatmayla akim degisimi olacagini ve o6zindiiksiyon akimi elde edilecegini
yorumlar.

28. Soru:

28.a Geometrik olarak gercevelerin manyetik alan igindeki kapali bolgelerin alan degisimlerini
yorumlar.

28.b Alan degisimine bagli olarak manyetik aki degisimini @=B.4.Cosa formiiliince yorumlar.

28.c Manyetik aki degisimini fark ederek Faraday Kanunu’nu uygular.

29. Soru:

29.a Pusulanin baglangigta Diinya’nin manyetik kuzey-manyetik giiney dogrultusunda yonelmis
oldugunu fark eder.

29.b Akim tasryan akim makarasinin (bobin) merkez eksenindeki manyetik alani, akim yoniine bagl
olarak sag el kurali ile belirler.

29.c Akim tasiyan ¢embersel telin merkez eksenindeki manyetik alani, akim yoniine bagli olarak sag
el kuralr ile belirler.

29.d Pusula ibresinin N kutbunun ¢evresindeki manyetik alandan nasil etkilenecegini fark eder.

29.e Farkli dogrultularda manyetik alan vektorleri tizerinden bileske vektorii belirler.

30. Soru:

30.a Manyetik alana dik dogrultuda v hiziyla giren yiiklii parcaciklara manyetik kuvvet etkiyecegini
fark eder.

30.b Manyetik alana dik dogrultuda giren yiiklii parcaciklara etkiyen manyetik kuvveti, sag el
kuralint uygulayarak belirler.
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Tablo 3.3.

EKABAT Belirtke Tablosu Uzman Degerlendirme Formu Ornegi

Hedef: Akim tasiyan ¢emberin ve akim makarasinin (solenoidin) bir manyetik alan olusturdugunu kesfeder.

Kazanimin Bloom

Taksonomisindeki Yeri

SORULAR SORU KAPSAMINDAKI KAZANIMLAR R Bilissel Siire
Boyutu Boyutu
29.a- Pusulanin baslangi¢ta Diinya’nin manyetik kuzey- Kavramsal Anlama
~ yz manyetik giiney dogrultusunda yonelmis oldugunu fark eder. Bilgi Sonug¢ Cikarma
diizleminde
Pusula v O ise goriisiiniiz: ® ©® O ® @ O
- 29.b- Akim tagtyan akim makarasinin (bobin) merkez
Yatay Diizl L L—»X .
== z eksenindeki manyetik alani, akim yoniine bagl olarak sag el Islemsel Bilgi Tg%%l#ﬁ;nrsa
kural ile belirler.
@ ise goriisiiniiz: ® @ O ®@ © O
e e = 29.c- Akim tagiyan ¢embersel telin merkez eksenindeki Uvaulama
HI manyetik alani, akim y6niine bagl olarak sag el kurali ile Islemsel Bilgi Tar)’:%mlama
belirler.
$-29) Yerin manyetik alaninin B oldugu bir yerde K, L ve M (D) ise goriisiiniiz: ® ©@ @ ® @ @
pusulalar1 yatay diizlemde sekildeki konumlarda iken ¢ember : — : - :
bi¢imindeki iletkenlerden ve bobinden anahtar kapatilarak akim 29.d- Pusula 1bre§1n1n Nwlfu_tbunun gevresindeki manyetik islemsel Bilgi Anlama
gecirildiginde pusulalarin sapma miktarlar1 sirasiyla 6k, 6. ve Bum alandan nasil etkilenecegini fark eder. Sonug Cikarma
oluyor. Buna gore bu sapma miktarlar1 arasindaki biytikliik iliskisi e G
nasildir? (Bobin ve g¢emberlerdeki manyetik alanlar birbirlerini @ ise gorigtintiz: ©®200 ©®20
etkilemiyor) 29.e- Farkli dogrultularda manyetik alan vektorleri tizerinden islemsel Bilgi Uygulama
ileske vektorii belirl fcra E
A) Bk < 6, < B B) Ox> 61> O C) Ok = 01 = O bileske vektorii belirler cra Etme
D) 6k = 6. > Oy E) Ok > 61, = O @ ise goriisiiniiz: ® @ O ® @ O

(D Yeniden siiflandirilmali

@) Kabul edilebilir

@ Smiflandirma uygundur
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Belirtke tablosunun uzman degerlendirmesi sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar ise

sOyledir:

Tablo 3.4.

EKABAT Belirtke Tablosu Uzman Degerlendirme Sonug¢lar

Kazanimin Belirtke

=
5 E Tablosundaki Yeri
> @n @n @ @n
5 £ f £ & ¢ e
= S @ < ¢
v (o\] en <
la 3 3 3 3 Siniflama uygundur
1b 3 3 3 2 Siniflama uygundur
1 lc 3 3 2 3 Siniflama uygundur
1.d 3 3 3 3 Siniflama uygundur
2a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
2 2b 2 3 2 2 Kabul edilebilir
3.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
3 3.b 3 3 2 3 Siniflama uygundur
4a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
4.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
4 4.c 3 3 3 3 Siniflama uygundur
4d 3 2 3 2 Siniflama uygundur
5.a 1 2 1 1 Yeniden siniflandirilmali
5.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
5 5.c 3 3 3 3 Siniflama uygundur
5.d 3 3 3 3 Siniflama uygundur
6.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
6.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
6 6.c 3 2 3 3 Siniflama uygundur
6.d 2 2 3 2 Kabul edilebilir
7.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
7 7.b 3 2 2 2 Kabul edilebilir
7.c 3 3 3 2 Siniflama uygundur
8.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
8 8.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
9.a 3 3 2 3 Siniflama uygundur
9 9.b 2 3 3 3 Siniflama uygundur
10.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
10 10.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
11.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
1 11b 3 2 3 2 Siniflama uygundur
12.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
12 12.b 3 3 2 3 Siniflama uygundur
12.c 3 2 2 2 Siniflama uygundur
13.a 3 2 3 3 Siniflama uygundur
13.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
13 13.c 3 3 3 3 Siiflama uygundur
13.d 2 1 1 1 Yeniden siniflandirilmali
1 2 1 1

Yeniden smiflandirilmali




Tablo 3.4. (Devami)

Kazanimin Belirtke

=
5 E Tablosundaki Yeri
> %) 23 23 23 23
= - « o <
14.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
14 14.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
15.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
15.b 3 2 3 3 Siniflama uygundur
15.c 2 3 3 3 Siniflama uygundur
15 15.d 3 3 3 3 Siniflama uygundur
15.e 2 2 2 2 Kabul edilebilir
15.f 3 2 2 3 Siniflama uygundur
16.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
16.b 3 2 3 3 Siniflama uygundur
16 16.c 3 3 2 3 Siniflama uygundur
16.d 3 3 2 2 Siniflama uygundur
16.e 2 3 3 2 Siniflama uygundur
17.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
17 17.b 2 3 2 3 Siniflama uygundur
18.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
18 18.b 3 2 3 3 Siniflama uygundur
18.c 2 1 1 1 Yeniden smiflandiriimali
19.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
19 19.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
19.c 3 3 3 3 Siniflama uygundur
20.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
20 20.b 3 3 2 3 Siniflama uygundur
20.c 3 3 3 3 Siniflama uygundur
2l.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
21 21b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
21.c 3 2 3 2 Siniflama uygundur
22.a 3 2 2 3 Siniflama uygundur
22 22.b 2 2 3 2 Kabul edilebilir
22.c 1 1 1 1 Yeniden simiflandiriimali
23.a 2 1 2 2 Kabul edilebilir
23.b 2 2 2 3 Kabul edilebilir
23 23.c 3 3 3 2 Siniflama uygundur
23d 2 3 3 3 Siniflama uygundur
23.e 2 1 2 2 Kabul edilebilir
24.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
24 24.b 2 3 3 3 Siniflama uygundur
24.c 3 3 3 3 Siniflama uygundur
25.a 2 2 2 2 Kabul edilebilir
25 25.b 2 3 2 3 Siniflama uygundur
25.c 3 3 2 3 Siniflama uygundur
26 26.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
26.b 3 2 3 3 Siniflama uygundur
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Tablo 3.4. (Devami)

Kazanimin Belirtke

=
5 :é Tablosundaki Yeri
> @ @ @ @
5 § £ f f ¢ e
= ° ° ©° ¢
— (o] e <
27.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
97 27.b 1 1 1 1 Yeniden smiflandiriimali
27.c 1 1 1 2 Yeniden smiflandiriimali
27d 3 3 2 2 Siniflama uygundur
28.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
28 28.b 3 2 3 2 Siniflama uygundur
28.c 3 2 3 3 Siniflama uygundur
29.a 3 2 3 3 Siniflama uygundur
29.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
29 29.c 2 3 3 3 Siniflama uygundur
29d 3 3 2 3 Siniflama uygundur
29.e 3 3 3 3 Siniflama uygundur
30 30.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
30.b 3 3 3 2 Siniflama uygundur

Sorulara ait kazanimlara yonelik uzman goriigleri dogrultusunda belirtke
tablosunda siniflandirma igin yapilan puanlamalara bagl olarak 2-b, 6-d, 15-e, 22-b, 23-
a, 23-b, 23-e, 25-a, maddeleri i¢in diizeltilebilir; 5-a, 13-d, 13-e, 18-c, 22-c, 27-b, 27-c
maddeleri i¢in de yeniden siniflandirilmali degerlendirmesi sonucuna ulasilmistir.
Goriillen lizum {izere ilgili maddeler i¢in uzman goriisleri dogrultusunda yeni

siniflandirma yapilarak belirtke tablosuna asagidaki gibi son sekil verilmistir.



Tablo 3.5.
EKABAT Belirtke Tablosu
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I1. BILGI BIRiKiMi BOYUTU

A. Olgusal
Bilgi

D.Ust Bilissel
Bilgi

C. islemsel
Bilgi

B. Kavramsal
Bilgi

I. BILiSSEL SUREC BOYUTU

1.HATIRLAMA

Bilgiyi uzun siireli bellekten geri getirme.

1.1 Tamima

4.c,

1.2 Amimsama

la,1lc 1d,24a,
4.b, 6.b, 13.c,
14.a, 17.3, 21.a,

2.ANLAMA

Sozlii veya yazili olarak ya da grafik seklinde sunulan egitim iletilerinden
sonug ¢ikarma

2.1 Yorumlama

4.4,6.a 11.3,
- . 13.b, 15.3, 16.a,
2.2 Orneklendirme 18. 19.a 20.a
21.b,30.a
2.3 Smiflama
2.4 Ozetleme
1b,2b,4.d 13.a,
2.5 Sonug¢ Cikarma 7.a,29.a 28.3, 29.d
2.6 Karsilastirma
2.7 Aciklama
3.UYGULAMA Verilen durumda bir islemi uygulama veya ondan yararlanma
3.a,3.b,7.c, 8.b,
3.1 icra Etme 5.b, 5.c, 5.d, 15.c, 9.3, 9.b, 10.a,
12.c, 29.e
6.d, 7.b, 8.3, 11.b,
12.a,12.b, 13.d,
13.e, 15.b, 16.b,
3.2 Tamamlama 16.e, 18.b. 20.0
21.c,23.a, 24.a,
24.c,29.b, 29.c

4.COZUMLEME Materyali onu olusturan pargalara ayirma, parcalarin birbiriyle ve materyalin
(ANALIZ) biitiiniiyle nasil bir iliski icinde oldugunu belirleme
10.b, 14.b, 15.e,
15.f, 16.c, 16.d,
4.1 Aynistirma 5.a 190, 22.a 24.0
25.a, 27.3,30.b
15.d, 17,b, 19.c.
. 20.c, 22.h, 23.b,
4.2 Orgiitleme 25.c, 26.a, 26.b,
28.b, 28.c
. 6.c, 21.d, 23.c.
4.3 Irdeleme 23.d, 25.b,
5.DEGERLENDIRME  Olgiitler ve standartlari g6z 6niinde tutarak yargiya ulasma
18.c, 22.c, 23.e,
5.1 Denetleme 27, 27.¢, 27.d
5.2 Elestirme
6.YARATMA Elemanlar: yeni bir Oriintli veya yapiya gore birlestirerek biitiinlesik ve islevsel

bir biitiin ortaya koyma

6.1 Olusturma

6.2 Planlama

6.3 Uretme
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4) Tablo 3.3te oOrnegi sunulan form dogrultusunda yapilan uzman
degerlendirmesi sonrasi anlagilmayan ve dgrencilerin yapmakta zorlanacagi bazi sorular
ayiklanarak 30 soruluk coktan se¢meli basari testi pilot uygulama i¢in hazir hale

getirilmistir.

5) Sorular, dil uzmaninin goriislerine sunulmus onlarin anlatim ve dilbilgisi

yoniinden incelemesi yaptirilmigtir.

6) 30 sorudan olusan test 2010-2011 egitim yil1 bahar doneminde Erzurum’da 3
lisede 6grenim goren “Elektromanyetizma” konusunu goérmiis toplam 219 6grenciye

uygulanarak testin pilot calismasi yapilmistir.

7) Pilot ¢aligma sonrasi testin madde analizi yapilmistir. Madde analizi i¢in pilot
uygulama sonucunda, puana gore basar1 siralamasi yapilarak 6rneklemdeki 6grencilerin

% 27’s1 olan 59’ ar 6grenci list ve alt gruptan belirlenip sonuglari incelenmistir.



Tablo 3.6.

EKABAT Madde Analiz Sonuclar:
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Secenekler Analiz
=]
3 Cz;g)p A B C D E B DOEM indeksi ?[giyclﬁit'f Sonus
0 (P50 indeksi

- (rix)
1 LAJj: 8 i 2 gg 2 8 ggg 0,915 0,034  Kullamlamaz

Ust 5 2 5 0 47 0 79,7 Zorunlu
3 LAJj: 2 gg i i 8 i géi 0,898 0,034  Kullanilamaz
4 X?: 8 2 8 gg i 8 gg:g 0941 0017  Kullanilamaz
5 Xf: 50 0o ao— 042 052 Cokiyi
© A3 i 5 1 G0 4 e 047 OML  Coki
7 XT: é 150 ‘llg 240 131 é ;gg 0483 0559 Cok iyi
8 [,i?tt 2 135 2 g gg 2 22:2 0797 0,305 iyi

Ust. 0 5 0 4 0 0 932 Zorunlu
10 [,i?: ;‘i Z; 2 2 271 2 Zé? 0559 0,305 fyi
1 [Ajitt 2 2;1 133 i g g gég 0737 0,356 iyi
12 [Ajftt gg 151 é 101 8 (2) iiﬁ 0,669 0458 Cok iyi
13 [Ajftt g 119 g ?; 144 (2) gg:g 0534 0,661 Cok iyi
14 [Ajitt ii 140 2 i 1 (1) ?2:2 0822 0153 Kullanilamaz
15 [Ajitt é é 142 190 i% 110 ggg 0492 0407 Cok iyi
1 A2 3 w4 16 1 s OB 0305 Dy
17 [Ajitt . B 28:2 0686 0356 iyi
18 [Ajitt 2 267 8 2 25 (1) igg 0280 0,356 iyi
19 [Ajftt é g ig g 229 8 gii 0593 0,644 Cok iyi
20—t I igé 0407 0508  Cokiyi
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Tablo 3.6. (Devami)

Secenekler Analiz

= Grup R Ayirt
@ 09 A B c D E B D% indeks edictiik Sonus

i} (P ()
21 XT: 2 380 Lll 485 (1) é Zgg 0449 0627  Cokiyi
22 XT: Lll 2 2‘3‘ 200 ?1, g g;g 0,653 0525 Cok iyi
23 XT: ig 2 285 150 ?1, 2 Lléj 0280 -0,288 Kullanilamaz
24 XT: T R ggg 0771 0356 fyi
25 XT: 1 ?,ié 0678 0305 iyi
26 [,i?: ; é ég 118 ; 3 %g 0,424 0,508 Cok iyi
27 X?: 412 100 2 256 2 110 711,'72 0,364 0,695 Cok iyi
2 [,ii: § 25 135 2 g ; jg; 0,686 0,390 iyi
29 Xftt ; ig 187 é 367 125 ‘15(2); 0364 0,525 Cok iyi
30 Xftt g g ig 120 g 100 28; 0619 0,627 Cok iyi

8) Pilot uygulama sonrasi, bazi sorular ayirt edicilik indekslerinin diisiik olmasi

nedeniyle testten ¢ikarilmis, bazilarinda ise bir takim diizeltmeler yapilmistir.

Pilot ¢alisma sonrasi, 6grencilerin testte kullanilan sorular1 anlamada zorluk
cekip ¢cekmedikleri ve ne kadar siirede cevapladiklar tespit edilmeye ¢alisilmistir. Daha
sonra testte Ogrenciler tarafindan anlagilmayan bazi ifadelerin ve sekilsel kusurlarin

varligi tespit edilmis ve bunlar diizeltilmistir.

Ayirt edicilik indeksleri 0,2 den diisiik olan 1, 3, 4, 14 ve 23. sorular testten
cikarilmig, 2. ve 9. sorularda ise bir takim diizeltmeler yapilarak kullanilir hale
getirilmistir. Baslangigta hazirlanan 30 soru igin (EK 3) 45 dakikanin yeterli oldugu
goriilmiistiir. Ancak yapilan degisikliklerle 25 soruya (EK 15) indirgenmis asil test i¢in

35 dakikanin uygun olacag belirlenmistir.

Testin gilivenilirligi ile ilgili olarak basar1 testinde verilen cevaplarm 1, 0
seklinde puanlandig1 olgeklerde kullanilan yontemlerden biri olan testi yarilama (Split-
half) tercih edilmistir. Testin bir yarisina ait giivenilirlik katsayisi testin tamaminin

giivenilirligine iliskin bir fikir veremedigi i¢in bu katsayi, testin tamaminin



97

giivenilirliginin alt sinirt olarak kabul edilir. Testin tamamina iligkin giivenilirlik
katsayisi, Spearman-Brown formiilii ile bulunur. Gelistirilen test i¢in madde analizi
yapildiktan sonra, bazi sorularin ¢ikarilmasi sonucu geriye kalan 25 soru i¢in SPSS
programinda yapilan analiz sonucunda testin giivenirligine ait katsayr r=0,768
bulunmustur. Bu sartlarda elde edilen veriler dogrultusunda gelistirilen testtin hem ayirt
edicilik hem de madde gii¢liigii agisindan iyi tasarlanmig bir test oldugu sdylenebilir

(Bayrakgeken, 2008).

Yapilan bu islemlerden sonra asil uygulama ig¢in 25 soruluk EKABAT
tamamlanmistir (EK 15). Bu test, etkinliklerin tamamlanmasindan sonra her iki sinifa

ayni anda uygulanmistir.

3.5.3. Elektromanyetizma A¢ik U¢lu Kavramsal Basari Testi (AKABAT)

Ogrencilerin bir konu kapsaminda anlama diizeylerinin belirlenmesinde verilen
cevaplar bakimindan 6grencilerin daha fazla tanimlayici olmalari ve kavramlar arasi
iligkilerin fark edilebilmesi ve diislincelerin 6zgiirce ifade edilebilme firsatt sunmasi
nedeniyle acik uclu testler kullanilmaktadir. Coktan se¢meli testlerle 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilariyla ilgili bilgi sahibi olunabilmesine ragmen, verilen
cevaplarin nedenleriyle ilgili bir bilgi sahibi olunamaz. Bunun i¢in, yazili cevap
gerektiren testler daha fazla bilgi edinme imkanini sagladigi igin tercih edilmektedir.
Ozellikle kavramlarin  anlagilma diizeyini tespit etmede yaygin olarak

kullanilmaktadir (Calik, 2006).

Arastirma kapsaminda, uygulanan Ogretim modeli ile gelistirilen ders
materyallerinin Ogrencilerin kavramsal gelisimlerine bagli, akademik basarilarina
etkisini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan Bloom’un yenilenmis siniflandirmasi
dikkate alinarak “Elektromanyetizma Acik Uglu Kavramsal Basar1 Testi (AKABAT)”
gelistirilmistir. Konu ¢erg¢evesinde arastirmaci tarafindan degisik kaynaklardan ilham
almarak gelistirilmis 15 soru igerisinden 8 soru, Idris (2003) yaptig1 calismadan 1 soru,
OSS de ¢ikmis sorudan 1 soru almarak sonugcta toplam 10 sorulu agik uglu basari testi
hazirlanmistir. Ayrica Fizik Ogretim Programinda onerilen 6lgme-degerlendirme
etkinlikleri de incelenmis ve bunlardan hedefler dogrultusunda faydalanilmistir. Bir

soru kapsaminda birden fazla kazanim sinanacagi i¢in bu sorularin her birinin ¢6zimii
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igin 6grencinin gostermesi gereken bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin listesi
olusturulmustur (Tablo 3.7).

Tablo 3.7.
AKABAT Soru I¢i Kazanim Maddeleri

1. Soru:

l.a. Sart lambanin yanmasi i¢in z muknatisinin itilerek devrenin tamamlanmasi gerektigi sonucunu
cikarir.

1.b. Kirmizi lambanin yanmasi i¢in z miknatisinin ¢ekilerek devrenin tamamlanmasi gerektigi sonucunu
cikarir.

1.c. K ve M kutuplarinin birbirini itmesi i¢in ayn1 tiirden olmasi gerektigini fark eder.

1.d. L ve M kutuplarinin birbirini ¢ekmesi i¢in zit tiirden olmasi gerektigini fark eder

l.e. K:S, L:N, M:S seklinde kutuplar1 belirler.

1.f. KN, L:S, M:N seklinde kutuplari belirler.

2. Soru:

2.a. Pusulanin N kutbu Diinya'nin manyetik gilineyini gosterdigini fark eder.

2.b. Bileske manyetik alan yoniine bakilarak iletken tel, pusulanin bulundugu noktada -x yoniinde
manyetik alan olusturmasi gerektigini sag el kurali uygulayarak belirler.

2.c. Sag el kuralin1 uygulayarak akimin K dan L ye dogru olmasi gerektigini belirler.

2.d. K ucunun pilin + kutbuna baglanmasi gerektigini kesfeder.

3. Soru:

3.a. Manyetik alan ¢izgileri K’ dan L’ ye yoneldigi i¢cin K’nin N kutbu, L’nin ise S kutbu olacagim
belirler.

3.b. P cismi manyetik alan ¢izgilerini seyrelttigi icin diyamanyetik oldugu sonucunu ¢ikarir.

3.c. Diyamanyetik cisimler i¢in p, < 1 olacagini animsar.

4. Soru:

4.a. X cismi yakinlarindaki manyetik alan ¢izgilerini seyreklestirmis olmasindan hareketle X cisminin
diyamanyetik (p, < 1) madde oldugu sonucunu ¢ikarir.

4.b. Y cisminin yakinlarindaki manyetik alan ¢izgilerinin siklastirdig1 i¢in py > 1 ve p, > py oldugunu
fark eder.

4.c. Z cisminin yakinlarindaki manyetik alan ¢izgilerini Y ye gore daha fazla siklastirdigi igin
ferromanyetik olup p, >p, oldugu sonucuna varir.

4.d. Bagil manyetik gegirgenlik katsayist biiyiikk olan maddelerin manyetik alan ¢izgilerini daha fazla
siklastiracagini fark edip sekilden hareketle p, >p, > py olacagi sonucuna varir.

5. Soru:

5.a. Belirtilen akim yonil dikkate alinip sag el kuralini uygulayarak bobinin etrafindaki manyetik alani
belirler.

5.b. Akimin etkisiyle bobinin iist ucunun N, alt ucunun S kutbu olacagini fark eder.

5.c. Belirledigi kutuplagmadan hareketle bobin igerisindeki miknatistan kaynaklanan manyetik akinin
azalmasini kesfeder.

5.d. Miknatisin farkli yonlerde yaklastirilip uzaklastirilmasi sonucu manyetik akinin degisimini irdeler.




99

Tablo 3.7. (Devami)

6. Soru:

6.a. X teli i¢in sag el kuralin1 uygulayarak O noktasinda olusturacagi manyetik alan vektoriinii tanimlar.

6.b. Z teli icin sag el kuralin1 uygulayarak O noktasinda olusturacagi manyetik alan vektoriinii tanimlar.

6.c. X ve Z tellerinin olusturacagi manyetik alan vektorlerinin bileskesi islemini yapar.

6.d. Cembersel Y teli igin sag el kuralini uygulayarak O noktasindaki manyetik alan vektoriinii tanimlar.

6.e. Elde ettigi manyetik alan vektorlerini kullanarak vektorel islemle bileske manyetik alan vektoriinii
belirler.

7. Soru:

7.a. Akim tagtyan diiz tel i¢in sag el kuralin1 uygulayarak ¢evresindeki manyetik alani belirler.

7.b. Diiz telin olusturdugu manyetik alan iginde hareket ettirilen KL teline sag el kuralini uygulayarak K
ve L uglarinda yiik kutuplagmasini belirler.

7.c. Diiz telin olusturdugu manyetik alan i¢inde hareket ettirilen MN teline sag el kuralin1 uygulayarak
M ve N uglarinda yiik kutuplagmasini belirler.

8. Soru:

8.a. U miknatisin kollar1 arasindaki manyetik alani fark eder.

8.b. Manyetik alana dik dogrultuda v hiziyla giren yiiklii parg¢aciklara manyetik kuvvet etkiyecegini fark
eder.

8.c. Akim makarasinin merkez eksenindeki manyetik alan1 akim yoniine bagh olarak sag el kural1 ile
belirler.

8.d. Manyetik alana dik dogrultuda giren yiiklii pargaciklara etkiyen manyetik kuvvetin yoniinii, hiz ve
manyetik alan vektorlerine gore ifade eder.

8.e. Manyetik alanin yiiksiiz taneciklere kuvvet uygulamadigini F=B.q.v formiiliince fark eder.

9. Soru:

9.a. Geometrik olarak ger¢evenin manyetik alan i¢indeki kapali bolgelerin alan degigimlerini yorumlar.

9.b. Alan degisimine bagli olarak manyetik aki1 degisimini ®=B.A.Cosa formiiliince yorumlar.

9.c. Manyetik aki degisimini fark edip Faraday Kanunu’nu uygulayarak indiiksiyon emk degerinin sabit
oldugu sonucuna varir.

9.d. Indiiksiyon emk sabitken indiiksiyon akiminin da sabit olacagini belirler.

9.e. F=B.i.l doniigiimiince manyetik kuvvetin sabit olacagim fark eder.

9.f. Manyetik akinin degismedigi x araliginda emk olusmayacagimi ve manyetik kuvvet etki
etmeyecegini belirler.

9.9. Manyetik kuvvetin yer degistirmeye bagl grafigini cizer.

10. Soru:

10.a. Akim zaman grafiginde t;-t, zaman araliginda devre akimi sifirdan i degerine 6zindiiksiyon akimi
nedeniyle giderek azalan bigimde ulastig1 i¢in anahtarin kapali olacagini yorumlar.

10.b. Akim zaman grafiginde t)-t3 zaman araliginda ise devre akimi i degerinin sabit kalmasina bakarak
6zindiiksiyon akimi olugsmayacagini ve anahtarin yine kapali olmasi gerektigini yorumlar.

10.c. Akim zaman grafiginde t3-t, zaman araliginda ise devre akimi i degerinden sifira 6zindiiksiyon
akimi nedeniyle giderek azalan bi¢imde indigi i¢in anahtarin acilmis olacagini fark eder.

Daha sonra bu listedeki kazanim maddeleri kullanilarak AKABAT soru igi

belirtke tablosu hazirlanmistir. Belirtke tablosu maddelerinin, siiflandirmadaki
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yerlerinin uygunluk derecesini belirlemek i¢in ii¢ akademisyenin ve alaninda 22 yillik
tecrilbesi olan 1 fizik Ogretmeninin goriisleri alinmistir. Belirtke tablosunun
giivenilirligini saglamaya yonelik olarak asagida Tablo 3.8’de 6rnegi verilen
“AKABAT belirtke tablosu uzman degerlendirme formu” kullanilmis ve puanlamasi

yaptirtlarak Tablo 3.9’da sunulan sonuglara gore gerekli diizeltmeler yapilmistir.



Tablo 3.8.

AKABAT Belirtke Tablosu Uzman Degerlendirme Formu Ornegi

Hedef: Manyetik alanda akim tagiyan dikdortgen tel ¢ergeveye etki eden kuvvetin arasindaki iligskiyi yorumlar.

Kazanimin Bloom
Taksonomisindeki Yeri

SORULAR SORU KAPSAMINDAKI KAZANIMLAR Bilgi Birikimi ~  Bilisscl Siireg
Boyutu Boyutu
ORENO) 9.a. Ge?m}etrlk pl?rak cercevenin manyetik alan i¢cindeki kapali bolgelerin islemsel Bilgi Anlama
' B> alan degisimlerini yorumlar. Sonug Cikarma
I{ L,V i @ ise goriisiiniiz: ®@ @ O ®@ @ O
! 9.b. Alan degisimine bagl olarak manyetik aki degisimini ®=B.A.Cosa islemsel Bilei Coziimleme
X :_G_) __________ @: formiiliince yorumlar. 3 & Orgiitleme
T @ ise goriisiiniiz: ®@ @ O® @ @ O
S-9) Boyu X, eni | uzunlugunda olan bir iletken Q.C...Mgnyetik aki d?gi§imini fark ediP Faraday Kanunu’nu uygulayarak islemsel Bilgi Degerlendirme
tel cerceve V sabit hiziyla sekildeki gibi diizgiin indiiksiyon emk degerinin sabit oldugu sonucuna varir. Denetleme
B manyetik alani igerisinden gegiriliyor. Buna (@ ise goriisiiniiz: ®@ @ O ®@ @ O
gore, cergeve manyetik alandan ¢ikana kadar 9 d. indiiksiyon emk sabitken indiiksiyon akiminin da sabit olacagin sl | Bilei Coziimleme
etki eden manyetik kuvvetin yerdegistirmeye pelirler. yiemsel bilgl Orgiitleme
< < o
bagli grafigi nasil olur? Agiklayimiz. @ ise goriisiiniz: ® 0 @ ® 0 @
9.e. F=B.i.l doniisiimiince manyetik kuvvetin sabit olacagini fark eder. Islemsel Bilgi o zum leme
Orgiitleme
Dise goriisiiniiz: ®@ @ O ®@ @ O
9.f. Manyetik akinin degismedigi x araliginda emk olusmayacagini ve islemsel Bilei Coziimleme
manyetik kuvvet etki etmeyecegini belirler. 3 & Orgiitleme
@ ise goriisiiniiz: ®@ @ O ®@ @ O
. . . - o : .. . Degerlendirme
9.g. Manyetik kuvvetin yer degistirmeye bagl grafigini ¢izer. Islemsel Bilgi Denetleme
@ ise goriisiiniiz: ®@ @ O ®@ @ O

@ Yeniden smiflandiriimali

@ Kabul edilebilir

® Simiflandirma uygundur

T0T



Tablo 3.9.

AKABAT Belirtke Tablosu Uzman Degerlendirme Sonuglari

Kazanimin Belirtke

=
5 E Tablosundaki Yeri
2 < & =y =y =y Sonug
3 5 S S S S
= S ° < g
v [a\] e 4
la 3 3 3 3 Siniflama uygundur
1b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
1 lc 2 2 2 2 Kabul edilebilir
1d 2 3 2 2 Kabul edilebilir
le 3 3 3 3 Siniflama uygundur
1.f 3 3 3 3 Siniflama uygundur
2.2 3 3 3 3 Siniflama uygundur
) 2.b 2 2 2 3 Kabul edilebilir
2. 2 2 2 2 Kabul edilebilir
2d 3 3 3 3 Siniflama uygundur
3.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
3 3.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
3.c 1 1 1 1 Yeniden smiflandiriimalt
4.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
4 4.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
4.c 3 3 3 3 Siniflama uygundur
4d 3 3 3 3 Siniflama uygundur
5.a 3 3 3 2 Siniflama uygundur
5 5b 2 3 3 3 Siniflama uygundur
5.c 2 2 2 1 Kabul edilebilir
5.d 1 1 1 1 Yeniden siniflandirilmali
6.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
6.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
6 6.c 2 2 2 2 Kabul edilebilir
6.d 3 3 2 3 Siniflama uygundur
6.e 2 1 2 2 Kabul edilebilir
7.2 3 2 3 3 Siniflama uygundur
7 7b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
7.c 3 3 3 3 Siniflama uygundur
8.a 2 3 2 2 Siniflama uygundur
8.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
8 8.c 3 3 3 3 Siniflama uygundur
8.d 3 3 3 3 Siniflama uygundur
8.e 2 3 3 2 Siniflama uygundur
9.a 3 3 3 3 Siniflama uygundur
9.b 3 2 3 3 Siniflama uygundur
9.c 1 1 1 2 Yeniden smiflandirilmali
9 9.d 3 3 2 3 Siniflama uygundur
9.e 3 3 3 2 Siniflama uygundur
9.f 2 1 2 2 Kabul edilebilir
9.9 1 2 1 1 Yeniden siniflandiriimali
10.a 2 3 3 3 Siniflama uygundur
10 10.b 3 3 3 3 Siniflama uygundur
10.c 2 2 2 2 Kabul edilebilir
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Sorulara ait kazanimlara yonelik uzman goriisleri dogrultusunda belirtke

tablosunda siniflandirma igin yapilan puanlamalara bagh olarak 1-c, 1-d, 2-b, 2-c, 5-c,

6-c, 6-e, 9-f, 10-c maddeleri icin diizeltilebilir; 3-c, 5-d, 6-c, 9-c, maddeleri i¢in de

yeniden siniflandirilmali degerlendirmesi sonucuna ulasilmistir.

Tablo 3.10.
AKABAT Belirtke Tablosu

11. BiLGI BIRiKiMi BOYUTU

A.Olgusal  B.Kavramsal C. islemsel D. Ust
Bilgi Bilgi Bilgi Bilissel Bilgi
1.HATIRLAMA Bilgiyi uzun siireli bellekten geri getirme.
1.1 Tamima
1.2 Ammmsama 2.d,8.a
2 ANLAMA Sozli veya yazili olarak ya da grafik bigimde sunulan egitim

iletilerinden sonug ¢ikarma

2.1 Yorumlama

.. . le, 11, 3.,
2.2 Orneklendirme 3.b, 8.0
2.3 Siiflama
2.4 Ozetleme
la,1b, 2.4,
2.5 Sonu¢ Cikarma lc,1d 42 5b 94
2.6 Karsilastirma 4.b,4.c,4.d
2.7 Aciklama
3.UYGULAMA Verilen durumda bir islemi uygulama veya ondan yararlanma

3.1 icra Etme

3.c

3.2 Tamamlama

2.b,2.c,5.a,

6.a, 6.b, 6.d,

7.a,7b,7.c,
8.c, 8.d

I. BILISSEL SUREC BOYUTU

4.COZUMLEME

Materyali onu olusturan pargalara ayirma, parcalarin birbiriyle
ve materyalin biitiiniiyle nasil bir iliski icinde oldugunu
belirleme

4.1 Ayristirma 10.a, 10.b,
5.c, 6.c, 6.e,
4.2 Orgiitleme 8.e, 9.b, 9.d,
9.e, 9.f
4.3 irdeleme 5.d, 10.c
5.DEGERLENDIRME  Olgiitler ve standartlar1 goz 6niinde tutarak yargiya ulasma
5.1 Denetleme 9.c,9.9

5.2 Elestirme

6.YARATMA

Elemanlar1 yeni bir oriintii veya yapiya gore birlestirerek
biitiinlesik ve islevsel bir biitiin ortaya koyma

6.1 Olusturma

6.2 Planlama

6.3 Uretme




104

Goriilen liizum ftzere ilgili maddeler i¢in uzman goriisleri dogrultusunda yeni

siniflandirma yapilarak belirtke tablosuna yukaridaki gibi son sekil verilmistir.

3.5.4. Goriisme

Arastirmaci, siirecle ilgili gézlenemeyen durumlarin belirlenebilmesi ve 6grenci
goriisleri iizerinden veri toplamak icin yar1 yapilandirilmis goriismeler yapmustir.
“Goriisme, onceden belirlenmis bir amag i¢in yapilan, soru sorma ve yanitlama seklinde
tasarlanmig etkilesimli iletisim siirecine dayali bir veri toplama aracidir. Goriismede
acik uglu sorulara verilen cevaplar yoluyla, deneyimler, tutumlar, diisiinceler, niyetler,
yorumlar, zihinsel algilar ve tepkiler gibi gozlenemeyen durumlarin anlagilmasi
saglanir” (Yildirim ve Simsek, 2006).

Bu arastirmada, siirece ve kazanimlara yonelik her bir goériisme tiirii i¢in yapilan
asil uygulama, EKABAT ve AKABAT sonuglarina gore ayr1 ayr {ist gruptan 2 6grenci,
orta gruptan 2 6grenci ve alt gruptan 2 0grenci rastgele segilerek belirlenen alt1 farkli
odak ogrenci ile yapilmistir. Bu Ogrencilerin altis1 ile SYYYG, diger altis1 ile de
KYYYG yapilmistir. Goriigmeler, ilgili 6gretim etkinliginin tamamlanmasinin hemen
ardindan, fizik laboratuvarinda gergeklestirilmis, sesli ve gorlntili olarak
kaydedilmistir. Goriisme sonrasinda kayitlardaki goriis ve diisiincelerin anlamlarinda bir

degisiklik yapilmaksizin yazili dokiimii yapilarak degerlendirmeye alinmustir.

3.5.4.1. Siirece yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme (SYYYG)

Yar1 yapilandirilmig goriisme, arastirmacinin aragtirma konusuyla ilgili olarak
derinlemesine bilgi edinebilecegi, dnceden hazirladig:r goriisme formuna bagli kalarak
ek sorular sorma esnekligi ile hareket edebilecegi ve farkli bireylerden ayni tiir bilgiler
elde etmek amaciyla kullanilan nitel arastirma yaklasimina bagl bir veri toplama
teknigidir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Bu arastirmada, goriis bildirenler arasinda
verilen bilgiler bakimindan hem paralellik ya da farklilik saptamak ve buna gore
karsilastirmalar yapmak hem de kesfe yonelik veri saglamak adina yar1 yapilandirilmis

goriismeler tercih edilmistir.

Yapilandirmaciliga dayali 6gelerin uygulamaya yansitilma durumu, programin

uygulanmasi esnasinda karsilasilan sorunlar ve Onerilere yonelik verilerin elde
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edilmesinde Ogrenciler i¢in hazirlanan “siirece yonelik yar1 yapilandirilmis goériisme
formu” (SYYYG) hazirlanmistir. Yari yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmadan
once ilk basta alan yazindaki ilgili ¢alismalar ve dokiimanlar incelenmistir. Bu form, alt
problemlere cevap arayacak nitelikte, alaninda uzman akademisyenlerin goriisleri
alinarak ti¢ boliim halinde tasarlanmis ve sondalarla desteklenmistir (EK 8). Formun ilk
boliimiinde arastirmay1 yapan kisiye ait bilgiler, arastirmanin amacini ve ¢alismanin
neden yapildigini iceren kisa bir tanitim béliimii; ikinci boliimiinde arastirmanin amaci
kapsaminda siirecin 6grenci tarafindan degerlendirilmesi ile ilgili sorular bolimi ve
liclinci boliimiinde ise c¢alisma sayfalarinin amaca hizmet etme derecesini ortaya

¢ikarmayi hedefleyen sorular boliimii bulunmaktadir.

3.5.4.2. Kazamimlara yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme (KYYYG)

Kazanimlara yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme, Yyapilan uygulamanin
sonunda hedef ve kazanimlara ydnelik biligsel yapilanmayi ve kavramsal gelisimi
belirlemek amaciyla yapilmig goriismedir (EK 5). “Elektromanyetizma” {initesi
kapsaminda hazirlanmis 5 soru iizerinden yiiriitilmiistiir. Hazirlanan sorulara ait
kazanimlarin revize edilmis Bloom siniflandirmasi 6gretim gorevlisi, arastirma gorevlisi
ve fizik ogretmenleri ile yapilarak sorularin kapsam ve yordama gegerlilikleri
saglanmaya cahisilmistir. Ogretim gorevlisi ve arastrma gorevlisi program
degerlendirme ve gelistirme ile ilgili ¢calisma yaptiklarindan dolayr ¢alisilan konuya
hakim olan kisilerdir. Daha sonra belirlenen hedef kazanimlar1 tespite yonelik ve bunlari
yonlendiren sondalarla desteklenecek bigimde yari yapilandirilmig goériisme formu

kullanilarak miilakatlar yapilmistir.

Hem SYYYG formu hem de KYYYG formu igin ayr1 ayri birer 6grenci ile pilot
goriisme yapilarak goriisme siireleri tespit edilmis sekil ve soru igeriginin
anlagilabilirligi tizerinde durulmustur. Daha sonra tespit edilen eksikler giderilerek

formun son sekli olusturulmustur.

3.5.5. Grup Calismalarina Iliskin Grup i¢ci Degerlendirme Formu

Ogretim siirecinin dersin niteligine ve konuya bagli olarak sinif geneli iizerinden

degil de kiigiik gruplar iizerinden yliriitiilmesi, dersin hedeflerine ulasmada kolaylik
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sagladig bilinmektedir. Aktif 6grenme ve bireysellestirilmis 6gretim teknikleri, genis
smiflarin kiiciik gruplara béliinmesi ile daha etkin kullanilmaktadir. Ogrencinin ilgileri,
yetenekleri, becerileri, bakis agilar1 ve etkinliklerin dogasina goére diizenlenen grup
caligmasi, Ogrencilerin daha etkin bir sekilde 6grenme ile mesgul olmalarina ve
dgretmenlerin 6grencileri daha rahat izlemelerine yardim etmektedir. Ogrenciler, grup
calismasinda birbirleri ile isbirligi yaparak hareket etmeyi 6grenir, birlikte problem
¢ozmeye ve sorumluluk almaya tesvik edilirler (Doganay ve Karip, 2006). Bu amagla
arastirmada uygulama siiresince islenen konu veya konular ile ilgili, 6grencilerin goriis
ve diislincelerini almak ve dgrencilerin kendilerini degerlendirmeleri i¢in grup i¢i akran

ve 0z degerlendirme formu gelistirilmistir.

Dersin hedefleri kapsaminda, biligsel siire¢ becerilerinin bireysel olarak
gelisiminin ve grup i¢i 6grenci katiliminin siirekli takibine yonelik yapilan akran ve 6z
degerlendirmesi i¢in kullanilacak form ortadgretim fizik 11 ders kitabindan (Kurnaz vd.
2010) uyarlanmistir. Bu amagla, uzman {i¢ akademisyenin ve iki fizik d6gretmeninin
goriisii alinarak kapsam gecerliligi saglanmigtir. 23 maddeden olusan form her
zaman(4), genellikle(3), bazen(2) ve hicbir zaman(l) seklinde 4’lii likert tipinde;
hazirlanmistir (EK 7). Formun nasil doldurulacagi 6grencilere anlatilmis ve bu form her
calisma sayfasinin uygulanmasinin ardindan grup igindeki farkli 6grenciler tarafindan

yedi kez doldurulmustur.

3.5.6. Gozlem Formunun Hazirlanmasi

Gozlem, bir ya da birden fazla kisinin gerg¢ek hayat iginde olup bitenleri bir plan
dahilinde izlemesi ve kaydetmesi olarak ifade edilebilir (Erden, 1998). Kisi veya kisiler,
arastirilan konu hakkinda sozlii olarak bilgi vermiyor ve durumu agiklamakta giicliik
¢ekiyorlarsa, boyle durumlarda gozlem yoluyla arastirmacinin gordiikleri, duyduklari ve
kaydettiklerine dayali olarak verilerin olusturulmasi ve toplanmasi gergeklestirilir
(McMillan and Schumacher, 2010). Bu bakimdan her hafta yapilan 6gretim etkinlikleri,
video araciligi ile kaydedilmistir. Video kayitlari, arastirmacinin aynm1 zamanda
uygulayict olmasindan dolay1 yapilan etkinliklerin daha sonra gbzlenebilmesine ve sinif
uygulamalarinin nesnel bir bicimde ele almasina imkan saglamistir. Ayrica smif ici
etkilesim, uygulayici ve Ogrencilerin performansi ile 6gretim siirecinde gerceklesen

cesitli olaylar farkl kisilerin de degerlendirebilmesine, siirece iligkin goriislerini somut
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bir bi¢cimde dile getirebilmesine ve giivenilirligin arttirilmasina katki saglanmaya

calisilmigtir.

Bu ¢alismada, yapilandirmaci 6grenme ortamina yonelik alan yazinda yer alan
Keser (2003) tarafindan gelistirilmis “Biitiinlestirici Ogrenme Ortam1 Anketi
(BORAN)” ile Yasar (2012) tarafindan gelistirilmis “Kimya Dersi Yapilandirmaci
Ortam Gozlem Formu” incelenmis arastirmanin amacina ve yapisina uygun olarak siireg
icinde hem oOgretmenden hem de Ogrenciden beklenen davranislart kapsamasi ve
kullanim kolaylig1 bakimindan, bahsedilen gozlem formlarinin karmas: olarak yeni bir
gbdzlem formu gelistirilmistir. Ogrenme ortaminin, imkanlar dlgiisiinde kayit altina
alinarak beklenen olaylar disinda gergeklesebilecek durumlarin belirlenmesine
yonelik pilot ¢alisma yiiriitiilmistiir. Yapilan uygulamadan sonra gozlem formu ile
ilgi eksikler giderilmis ve birtakim yeni diizenlemelerden sonra uzman goriisleri de

dikkate alinarak gozlem formunun son sekli verilmistir (EK 11).

Gozlem formunda, mevcut 6grenme ortaminda 7E modeline gore yiiriitiilen
etkinliklerde, 6gretmen ve 6grencilerden beklenen davranislarin katilhim sikliklari ile
etkinlikler hakkinda gézlemcinin diislincelerini kaydedecegi bosluklar yer almaktadir.
Aragtirmada, her bir c¢alisma sayfasiin yiiritilmesinde bir gozlem formu

kullanilmustir.

3.6. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Analizi

3.6.1. AKABAT’tan Elde Edilen Verilerin Analizi

Calik’in, (2006) bildirdigine gore, agik uglu sorulara verilen cevaplara gore
Ogrencilerin anlama seviyelerini degerlendirmek i¢in kategorilerin kullanilmasinin
faydali olacagi ifade edilmektedir. Arastirmacilar tarafindan sik¢a kullanilan anlama
seviyesi kategorilerinin son sekli ise Abraham, Gryzybowski, Renner, ve Marek (1992)
tarafindan, anlamama (AN) O puan, yanlis anlama (YA) 1 puan, yeterli olmayan kismi
anlama (YOKA) 2 puan, kismi anlama (KA) 3 puan ve tam anlama (TA) kategorileri 4
puan olarak ifade edilmistir. Bu calismada yer alan agik uglu sorular1 analiz etmede
kullanilan kategoriler ve igerikleri Tablo 3.11°de sunulmustur. Her bir soru i¢in verilen
cevaplar kapsaminda ilgili icerik ve kategorilere gore frekans ve yiizde degerleri

tablolar halinde betimlenmistir.
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Tablo 3.11.
AKABAT 'nde Yer Alan Acik Uclu Sorulart Analiz Etme ve Puanlamada Kullanilan

Kategoriler ve Icerikleri

Anlama Diizeyleri Puanlama Kriterleri Puan

Dogru sonuca ulagmay1 saglayan konu
Tam Anlama (TA) kazanimlarini biitiin yonleri ile igeren ve 4
gecerliligi olan cevaplar

Dogru sonuca gotiiren, gecerliligi olan ancak

Kismi Anlama (KA) kazanimlar1 kismen igeren cevaplar

Gegerliligi olan ancak dogru sonuca ulasmak
i¢in yeterli olmayan kismi kazanimlarla beraber 2
hatali iligki gdsteren cevaplar

Yeterli Olmayan Kismi
Anlama (YOKA)

Bilimsel olarak hatals; iligkilendirmelerin

Yanhs Anlama (YA) gegerli, gerekcelerin ise az oldugu cevaplar

- {lgisiz ya da agik olmayan cevaplar
Anlamama (AN) - Bos birakma 0
- Soruyu aynen tekrarlama

3.6.2. EKABAT tan Elde Edilen Bulgularin Analizleri

Yiriitilen arastirma kapsaminda, konu hedef kazanimlarinin degerlendirmesine
yonelik yirmi bes soruluk c¢oktan segmeli elektromanyetizma kavramsal basari testi
uygulanmistir. Bu testler sonucunda her bir dogru cevap i¢in 4 puan verilerek
orneklemin puanlart hesaplanmistir. Verilen dogru cevaba bagli olarak belirtke
tablosunda ifade edilen ¢6ziim igin gerekli zihinsel siireglerin ve kazanimlarin
tamaminin isletildigi kabul edilmistir. Alinan puanlarin degerlendirmesi o donemde
(2011) gegerli olan MEB’in smif gegme yonetmeliginde belirlemis oldugu
smniflandirmali puan araligi ile karsilastirilarak yapilmistir. Bu kapsamda asagida

belirtilen puan aralig1 ve basar1 diizeyi dikkate alinmistir.

Puan Arahg Notu Basanr Diizeyi
85-100 5 PEKIYI
70-84 4 Iyi
55-69 3 ORTA
45-54 2 GECER
25-44 1 GECMEZ
0-24 0 ETKIiSiz
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Ancak Eyliil 2013 itibariyle yayinlanan MEB’in sinif gegme ve degerlendirme
esaslar1 “Sinav, performans calismasi, proje ve uygulamalar 100 tam puan iizerinden
degerlendirilir. Degerlendirme sonuglar1 e-okul sistemine islenir.” seklinde ifade edilmis

puan degerleri ve dereceleri ise asagidaki gibi yeniden diizenlenmistir.

Puan Arahg Derece
85,00-100 PEKIYI
70,00-84,99 Iyi
60,00-69,99 ORTA
50,00-59,99 GECER
0-49,99 GECMEZ

3.6.3. Goriismelerden Elde Edilen Bulgularin Analizleri

Arastirma kapsaminda yiiriitiilen ders isleme siirecine yonelik yapilan
miilakatlar, kayit cihazlariyla kaydedilerek uygulama sonrasinda yazili doékiimleri
yapilmistir. Bu dokiimlerde sorulan sorulara verilen cevaplar bir araya getirilerek ayni
veya farkli anlamlar1 vermelerine gore siniflandirilmis, ayn1 zamanda 6rnek alintilar
anlamlar1 degistirilmeden dogrudan rapor olarak sunulmustur. Goriigme verilerinin
analizinde Oncelikle bireylerin fikir birligine vardigi veya varmadigi noktalarin tespit
edilmesine gayret edilmistir (Cepni, 2005). Burada, kategorilerin 6nceden belirlenmesi
yerine, &grenci cevaplarinin benzerliklerine veya zitliklarma gore gruplandirilmasi

sonucunda kategorilerin olusturulmas: tercih edilmistir (Ozsevgeg, 2007).

Cohen ve Manion (1989), miilakatlarin analizi esnasinda, bireyin goriismeler
boyunca sdylediklerinin tiimiiniin aynen alinmasi yerine, arastirmacinin ifadelerini ve
yorumlarini ¢ikararak elde edilen bilgilerin bu asamadan sonra diizenlenmesi gerektigi,
birbiriyle iligkili olan ifadelerin ayn1 grup altinda toplanmasi gerektigini
savunmaktadir. Ayrica, goriismelerin sergilenmesinde dogrudan ciimlelerin alinarak,
bireyin diisiincelerinin oldugu gibi yansitilmasinin da ¢ok yararli olacagina
inanilmaktadir (akt. Ozsevgeg, 2007). Goriisme kayitlarindaki duraksamalar, yanlis
baslamalar, heyecan ve duygularin gosterimi olan bazi ifadelerin ¢ikartilmasi sonucunda
arastirmaya doniik ifadeler elde edilir. Boyle bir diizenlemenin sonucunda fazlaliklar
atilip, daha sade veriler elde edilmis olur (Ayas, Karamustafaoglu, Cerrah ve

Karamustafaoglu, 2001).
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3.6.4. Kavram Haritalarindan Elde Edilen Bulgularin Analizleri

Calisma sayfalari {izerinden yiiriitiilen dersin hedef kazanimlarinin testler ve
goriismeler disinda degerlendirilebilmesi i¢in 6grencilerden kavram haritalar1 yapmalari
istenmistir. Hazirlanan bu kavram haritalari, arastirmacinin gelistirmis oldugu uzman
kavram haritalar1 (EK 10) ile karsilastirilip yapisal puanlama yOntemiyle
degerlendirilmistir. Yapisal puanlama yoOnteminde ana kavram merkezli hiyerarsik
seviye sayisl, capraz bag sayisi, ornek sayisi ve onermelerin gecerliligine gére puanlama
yapilmaktadir. Burada c¢apraz baglar farkli hiyerarsik seviyelerdeki kavramlar arasi

iliski kastedilir (Oztuna, 2002).

Ana Kavram

s i/z;ski i/z;s/a N

L ! zlzskz '

Birincil

Hiyerarsik | |

- 1 ]

SEVIYE : Genel Kavram Genel Kavram :

' Genel Kavram '

\ I
L :/ ,1,§kl llL}‘kl ilt@kt \:
Ikincil | v ¥ L
. o ! |
g s R e
Seviye g :
1

Sekil 3.3. Yapisal Puanlamada Ornek Kavram Haritas1 (Oztuna, 2002).

Sekil 3.3 teki temsili kavram haritasi i¢in 2 hiyerarsik seviye, 8 onerme, 2 6rnek
ve 1 ¢apraz bag kurlarak olusturulmus kavram haritas1 i¢in 6rnek puanlama asagidaki

sekilde yapilir:
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Gegerli Onermeler igin : 2 puan X 8 (6nerme sayist) =16 puan
Gegerli Hiyerasiler i¢in : 5 puan X 2 (hiyerarsi sayis1) =10 puan
Gegerli Capraz Baglar icin  : 10 puan X 1 (¢apraz bag sayisi) =10 puan
Gegerli Ornekler igin : 3 puan X 2 (6rnek sayis1) =6 puan

Toplam Puan =42 puan

3.6.5. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgularin Analizleri

Arastirmacinin siirekli siirece dahil olmasi nedeniyle hem siire¢ i¢inde dogrudan
hem de silire¢ sonunda kamera kayitlarinin incelenmesine dikkate alinarak doldurulan
gbzlem formlarindan elde edilen veriler, nicel ve nitel olmak tizere iki ayr1 yaklagimla i¢

ice ifade edilmistir.

Unitenin toplam yedi calisma sayfasi iizerinden islenmesi siireci, arastirmaci
tarafindan gozlemlenmis olup formda yer alan her bir madde igin gézlem puanlarinin
ortalamalar1  alimarak nicel boyutta veriler elde edilmistir. Gozlemlerin
degerlendirilmesinde davranisin nitelik ve igerigine gore tekrarlanma sayisi, katilimer
coklugu, ilgi diizeyi veya en az birkez yapilmasi gereken eylem gibi hususlara gore
puanlama yapilmigtir. Ortalamalar1 2 ve iizeri olan maddenin istenilen diizeyde
gerceklestigi kabul edilmistir (Ozsevgeg, 2007). Arastirmacinin gdzlemlerde aldig:

notlar ise bulgularin nitel boyutunu olusturmustur.



DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR

Bu asamada arastirma siirecinde yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen

bulgular sunulmustur.

4.1. Arastirma Sorusu 1 ile Tlgili Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan “7E modeline dayali ders isleme siirecine
yonelik gelistirilen 6gretim materyallerinin 6grencilerin elektromanyetizma {iinitesi ile
ilgili kavramsal gelisimlerinde etkisi” ile ilgili olarak elde edilen bulgular,
AKABAT’tan elde edilen bulgular, EKABAT’tan elde edilen bulgular, calisma
sayfalarinin doldurulmasindan elde edilen bulgular ve 6grencilerin hazirladigi kavram
haritalarindan elde edilen bulgular ve 6grenci miilakatlarindan elde edilen bulgular

olmak tlizere bes baslik altinda betimlenmistir.

4.1.1. AKABAT’den Elde Edilen Bulgular

EK 4’te verilen AKABAT’nde verilen sorularin bilimsel cevabi kapsaminda
ogrencilerden alman cevaplarin igerigine gore verilen puanlarin frekans ve ylizde

dagilimlar1 Tablo 4.1°de verilmistir.



Tablo 4.1.
AKABAT'nde 1. Soruya Verilen Cevaplara Gore Anlama Diizeyleri

Cevap Iceriklerine Gore Frekans ve Yiizde Degreler
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TA KA YOKA YA AN
CeNVj‘p f % f % f % f % f %
c-1 28 538 11 2115 5 96l 1 192 7 1346
c-2 8 1538 21 4038 6 1153 6 1153 11 21,15
c-3 40 7692 8 1538 3 577 1 192 0 0
C-4 4 769 27 51,92 9 1730 12 2307 0O 0
c5 17 3260 4 769 18 346l 5 961 8 153
c-6 45 8653 0 0 1 192 5 96l 1 19
c-7 37 71,15 4 769 4 769 2 38 5 96l
c-8 26 5000 12 2307 3 578 10 1923 1 102
Cc-9 18 3461 6 1153 11 2115 5 96l 12 2307
C-10 34 6538 4 769 5 961 4 760 5 96l

Ogrencilerin AKABAT nde konu kazanimlar1 kapsaminda anlama diizeylerine

gore aldiklari puanlarin sorulara bagli dagilimlari ile toplam puan degerleri Tablo 4.2°de

verilmistir.



114

Tablo 4.2.

AKABAT'nden Alinan Puanlarin Sorulara Gore Dagilimi ve Ortalama Puanlar

Luend
ANLO0T

uend
wejdo

S-10

Sorulara Gore Alinan Puanlar

S1 §2 S3 S4 S5 S6 S-7 S8 S-9

IIUAIZQ

60,00
77,50
72,50
82,50
95,00
82,50
92,50
87,50
82,50
82,50
47,50
70,00
75,00
82,50
62,50
87,50
65,00
70,00
60,00
87,50
82,50
72,50
77,50
80,00
75,00
57,50
77,50
52,50
42,50
77,50
85,00
75,00
72,50
55,00
90,00

24
31

0,

0,

29
33
38

0s

0,

Os

33
37
35
33
33
19
28
30
33

Os

0,

Os

0y

Os0

(")11

0.,

613

614

615

25
35

616

617

26
28
24
35

018

019

020

021

33

022

29
31

023

024

32

025

30

O

23
31

Oy

O

21

O

17
31

630

03,

34
30

02

033

29
22
36

Os

035

*: Bu hesaplama (Toplam Puan*100/40) islemi {izerinden yapilmistir.



Tablo 4.2 (Devami)
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St

D

'g Sorulara Gore Alinan Puanlar %Ei § E %
50 ee Sa
© 51 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S-10

Oz 3 3 4 1 4 4 4 1 2 0 26 65,00
0y, 3 2 4 3 1 4 3 1 0 4 25 62,50
O 0 0 3 2 1 4 4 3 0 4 21 52,50
(09 4 0 4 1 0 4 2 0 0 4 19 47,50
O 3 1 1 3 4 4 1 1 0 0 18 45,00
O 4 1 4 4 4 4 4 2 4 4 35 87,50
O 2 2 3 3 2 0 3 3 2 2 22 55,00
04 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 39 97,50
O 4 3 3 3 4 4 4 4 3 4 36 90,00
Oy 3 3 4 3 0 1 0 1 4 4 23 57,50
O 4 3 3 1 0 4 4 3 2 3 27 67,50
O, 4 3 3 2 2 4 4 4 3 0 29 72,50
O, 4 2 4 1 2 4 4 3 0 4 28 70,00
O, 4 4 4 3 2 4 4 3 0 4 32 80,00
O, 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 100,00
O; O 0 3 3 3 1 2 3 2 3 20 50,00
0, 4 1 4 3 0 2 0 3 2 4 23 57,50
Ort 3 2,17 367 244 233 360 329 300 225 3,12 2887 72,16

*: Bu hesaplama (Toplam Puan*100/40) islemi iizerinden yapilmustir.

AKABAT’inden elde edilen bulgulara genel olarak bakildiginda, Tablo 4.2°de

goriildiigii gibi materyallerin uygulanmasindan sonra MEB smif gegme esaslari

cercevesinde 52 kisilik 6rneklemde toplamda 1 68rencinin 45’°in altinda basart puani

aldig1 goriilmektedir. Buna gore, AKABAT nde % 98,07 basar1 diizeyi saglanmistir.

Orneklemin 100’liik puan ortalamasmin (72,16) basar1 siniflandirmasindaki karsilig

“iy1 dlizeyde” olmustur. Dolayisiyla uygulanan etkinliklerin ve materyallerin kavramsal

gelisimi saglamada etkili oldugu sdylenebilir. Benzer bir durum Costu, Karatas ve Ayas

(2003)b, Calik (2004, 2006), Saka (2006) ve Ozsevgec (2007)’in ¢alismalarinda da

gbzlemlenmistir. Ayrica bu puanlar iizerinden yapilan betimsel istatistik degerleri ise

Tablo 4.3’de tanimlanmustir.
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Tablo 4.3.
AKABAT Puanlar: Betimsel Istatistik Sonuclari

Istatistiksel Degerler N  Aciklik (Range) X SS

AKABAT_puan 52 57,50 72,16 14,65

4.1.2. EKABAT’nden Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda c¢alisma sonrasinda uygulanan EKABAT ’nden elde edilen
bulgular yer almaktadir. Ogrencilerin testten aldiklar1 puanlar Tablo 4.4’te ve bu

puanlar {izerinden yapilan betimsel istatistik inceleme sonuglari ise Tablo 4.5’te

verilmistir.

Tablo 4.4.

Osrencilerin EKABAT Puanlar:

0, 56 (IR 84 0y 64 04 44
0, 60 05 72 O 52 On 72
0; 52 O 68 O 48 0. 68
0, 68 (oJF 44 O3 48 043 96
O 96 O 60 (o9 40 Ou 84
O, 72 O1o 52 Os, 52 Ous 72
O, 84 O 52 O 72 Ous 80
Oq 80 Oy 64 O 52 Ou 80
O, 68 O, 60 O 72 Ous 68
Oy 76 Oy 60 O 36 Ou9 84
On 56 (o9 68 Oy 48 Oso 92
0., 72 O 60 Oz 76 Os, 56
043 52 O 52 O 72 0Os, 80

Genel Ortalama 65,31
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Tablo 4.5.
EKABAT Puanlar: Betimsel Istatistik Sonuclari

Istatistiksel Degerler N Aciklik (Range) X SsS

EKABAT_puan 52 60,00 65,31 14,43

Ogrencilerden elde edilen bulgulara genel olarak bakildiginda, Tablo 4.5’te
goriildiigi gibi materyallerin uygulanmasindan sonra MEB smif gegme esaslari
cercevesinde 52 kisilik orneklemde toplamda 3 6grencinin 45’in altinda basar1 puani
aldig1 goriilmektedir. Buna gore, EKABAT nde % 94,23 basar1 diizeyi saglanmistir.
Orneklemin puan ortalamasinin (65,31) basar1 smiflandirmasindaki karsiligi orta

diizeyde olmustur.

4.1.3. KYYYG Elde Edilen Bulgular

EKABAT sonunda 11-C ve 11-D smiflarindan alinan puanlara gore puan
siralamasinda her bir iist gruptan (11-C 014, 11-D 050), alt gruptan (11-C 04, 11-
D O41) ve orta (vasat) gruptan (11-C 010, 11-D 043) rastgele érneklem yoluyla
birer 6grenci se¢ilmis ve toplam alti 6grenci ile goriismeler yapilarak sesli ve

goriintlilii olarak kaydedilmistir.

Gorlisme sorular1 gorsel ogeler ve konu ayrintilar1 igermesi nedeniyle EK-5 te
belirtildigi bicimde cevaplama alanlar1 bulunan tarzda 6grenciye verilmis ve sorular
bunun {izerinden hem yazili hem de sozli olarak cevaplandirilmistir. Bu etkinlikle ilgili
ana sorulara verilen cevaplar, tablolar halinde gosterilmistir. Sonrasinda miilakat

kayitlarmin yazili dokiimii yapilarak analiz islemine gegilmistir.
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Tablo 4.6.
Diinya'nin Manyetik Alani ile Ilgili Miilakat Sorular: ve Ogrenci Cevaplar

SORU-1) Yatay zemin iizerinde pil, iletken cember +Y
tel, anahtar, reosta ve pusula ile hazirlanmis devrede Yatay X
anahtar agikken pusula ibresinin S kutbu belirtilen Diizlem é +X
dogrultuda yénelmistir. Anahtar kapatilip reostanin \S
stirgiisii ok yoniinde kaydirilirsa pusula ibresinin

durumu ne olur? Aciklayiniz.

Sorular Smif Ogrenci Verilen Cevaplar

Diinya’nin manyetik kuzey ve giiney

0. dogrultularina.
1.1) Anahtar acgikken pusulanin ~ — ~
.. Pusulanin su an gosterdigi yon ya da vektor
konumuna bakarak neler 11-C Oy Diinya’nin manyetik alamdir.
sOyleyebilirsiniz? / Pusulanin bu
sekllde durmasini neye 014 Diinya’nln manyetik kuzeyi.
- N o
baglryorsunuz? / Pu‘su'la ibreS}nln S . Pusulamizin S kutbu diinyanin manyetik
kutbu diinyanin neyini gosterir? On kuzeyini gosteriyordu

11-D 0O,  Manyetik giiney - manyetik kuzey.

Diinyanin manyetik kuzeyine yonelmesi
gerekiyor.

Pusula, Diinya’nin manyetik alanindan etkilenerek manyetik kuzey-
manyetik giiney dogrultusu boyunca yonelir. Burada pusula

Sorunun Bilimsel Cevabi ibresinin igne miknatis olmasi nedeniyle N ucu Diinya’nin manyetik
giiney kutbunu, S ucu ise manyetik kuzey kutbunu gosterecek bigimde
yonelme gosterir.

Ogrencilerin miilakattaki 1.1 sorusuna dogrudan veya takip edici (follow-up)
sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.6’da gosterilmistir. Burada ogrencilere
yoneltilen "Pusula ibresinin S kutbu diinyamin neyini gésterir?™ sorusuna karsilik,
baslangigta Oy ve O14 “cografik kuzey-giiney” yonlerini gosterir diye cevap vermistir.
Ancak “Pusula ibresi ne tiir bir malzemedir? Hangi ozelliginden dolayr sapar?”
seklindeki takip edici sorular sonunda cevaplarint “Diinya’min N kutbuna ya da
Diinya’'nmin manyetik kuzey kutbuna” seklinde diizeltmislerdir. Genel itibariyle Tablo
4.6’da gortildiigi tizere 6grenciler, “Pusula, Diinya 'nin manyetik alanindan etkilenerek
manyetik kuzey-manyetik giiney dogrultusu boyunca yénelir. Burada pusula ibresinin
igne miknatis olmasi nedeniyle N ucu Diinya’nin manyetik giiney kutbunu, S ucu ise

manyetik kuzey kutbunu gésterecek bi¢imde yonelme gésterir.” ifadesi ile bilimsel
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olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama yapmuslardir. Bu soru ile ilgili olarak O
ile yapilan miilakattan alitilar verilmistir: (A: Arastirmay1 yapan ders dgretmeni, O:
Miilakat yapilan 6grenci)

Ogrenci soruyu okuduktan sonra cevaplamaya baslyor;
Oy Simdi ilk durumda anahtar agikken devreden akim ge¢medigi igin bu gemberin
etrafinda bir manyetik alan olugmayacaktir. Bu durumda da pusulanin su an gosterdigi
yon ya da vektdr Diinya’nin manyetik alanidir. Bu yiizden simdi Diinya’nin manyetik
alamm ¢izecek olursak su sekilde su Diinya’nin manyetik alan vektoriidiir. Bpinya
yazabiliriz.
A: Evet, en Peki, bir miknatisin S kutbu nereye dogru yonelir?
O10: S kutbu Diinya’nin cografi kuzeyine dogru yonelir.
A: Evet.
O,o: Eeee
A: Ya da manyetik alan bakimindan?
010:Manyetik alan bakimindan da giiney yani manyetik giiney kutbuna.
A:Peki giineyi biz hangi harfle sembolize ediyoruz?
010:Giiney Ingilizceden South anlam en kelimesinin bas harfi olan S harfi ile.
A:Peki miknatisin S degeri diinyanin S degerine mi yonelir?
Olo:Haylr. .
A:Ya nasil olmasi lazim?
O,0:Miknatisin... Diinya’nin en N kutbuna yani kuzey kutbuna

Tablo 4.7.
Akum Tagtyan Cembersel Telin Manyetik Alant ile Ilgili Miilakat Sorulart ve Ogrenci

Cevaplart

Simdi ¢embersel bir telden gegen akim manyetik bir alan olusturur.
¢, Bumanyetik alan vektorleri, buradan bu tarafa dogru olacaktir
bunlar da kuvvet etki edecektir. Dogal olarak bunun(pusulanin)
biraz daha bu tarafa dogru donmesi beklenir.
11-C Eger anahtar kapatilirsa devrenin tamamlanmasi i¢in cember telden
0O, akim gegmek zorunda. Eger akim gecerse cember tel etrafinda bir
manyetik alan olusmak zorunda.
Akim etrafina bir manyetik alan diisecek. Bu yiizden pusula sapma

1.2) Anahtar kapatilirsa ne olur?

O gosterir.
o Oncelikle devreden akim geger. Bu akim pusulamizin ibresini
41 etkileyecektir.
.. Anahtar kapatildigi zaman ¢embersel tel bir manyetik alan
11-D O

olusturacag i¢in pusulay1 saptirir.

Os O zaman devreden akim gectigi i¢in su gemberde bir manyetik alan
olusacak. Bu pusulay1 etkiler.

Devrede anahtarin kapatilmasi sonucu pilin u¢lart arasindaki potansiyel fark
nedeniyle elektrik akimi dolasmaya baslar. Akim tasiyan ¢cember tel manyetik alan
olusturur. Bu durum ¢emberin merkezindeki pusulanin sapmasina neden olur.

Sorunun
Bilimsel Cevabi

Ogrencilerin miilakattaki "Anahtar kapatilirsa ne olur?" 1.2 sorusuna karsilik

dogrudan veya takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.7'de
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gosterilmistir. Tablo 4.7°de gorildigi gibi 6grenciler, “Pusula ibresinin olusacak
manyetik alanin etkisiyle sapmasina” yonelik olarak sorulan bu soruda o6grenciler
“manyetik alan olusur, pusula sapar” ifadesi ile bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek
bir agiklama yapmuslardir. Bu soru ile ilgili olarak Og; ile yapilan miilakattan alintilar

verilmigtir:”

A: Peki, simdi anahtar1 kapatacak olsak ne olur? Devrede bir lireteg var galiba. Anahtar
kapatilirsa ne olur?

O,3: Anahtar kapatildig1 zaman 1 gembersel telde gembersel telde .... gembersel tel bir
manyetik alan olusturacag igin pusulay1 saptirir.

A: Pusulayi saptirir.

Tablo 4.8.
Akim Tasiyan Cembersel Tel igin Sag El Kuralinin Uygulanmas: ile Ilgili Miilakat

Sorulart ve Ogrenci Cevaplart

Bu alanin yoniinii sag kuraliyla belirlenir. Dort yapmak akimin yonii,
bagparmak manyetik alanin yoni gésterir. SOyle sey {i¢ boyutlu
diistiniirsek... Su sekilde bunu 4 parmak akimin yonii boyle. Bu sefer bu
bagparmak bize dogru kagittan bize dogru olacak.

0,

Akim artidan ¢ikip eksiye gelecegi igin su yonde yani suradan su sekilde
geger. Bunu da sag el kuralina gore yapabiliriz. Yani su sekilde
diistindiigiimiiz zaman o zaman su olusacak manyetik alan segtigim pilin
kutuplarina gore su sekilde yani ...

11-C

Akim sdyle geliyor. Sag el kurali ile s6yle yaparsak manyetik alan su tarafa
olur soyle alirsak evet yani sayfa diizlemine bakacak olursak bu yiizden
sOyle.

Sag el kuralimizla. Dort parmagimizi akimi saracak sekilde koyacagiz yani
04 suseyde gectigi icin soyle saracagiz. ieri dogru bir manyetik alanimiz
olusacak.

11-D 04 Sag el kuralina gore, cembersel telde manyetik alam iceri dogru.

Sag el kuralini uygularsak... Soyle ve soyle. Yani su tel diizlem kabul
O, edersek. Su akim iistten sdyle dolasacak. Sunu diizlem kabul edersek surada
da bir tel oldugunu hayal edersek. Buradan buraya dogru olur.

1.3) Cembersel telin olusturacagi manyetik alani nasil
%

belirlersiniz?

Cembersel telin manyetik alam “Sag El

Kurali” ile belirlenir. Sekildeki gibi pilin

kutuplandigint ~ diisiiniirsek  ¢embersel

telden saat donme yéniiniin tersi yonde i

akimi  dolasir. Sag elin basparmak

Sorunun disindaki dort parmagi akim yoniinii
Bilimsel Cevab1 gosterecek bicimde ¢ember tel kusatilir.
Bu durumda dort parmaga dik olarak

acilan  basparmak ¢emberin merkez

eksenindeki manyetik alan vektoriinii

temsil eder. Sonug olarak sag el kuralina

gore ﬁtel manyetik alani gosterildigi gibi yatay diizlemde tanimlanmugs olur.
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Ogrencilerin miilakattaki "Cembersel telin olusturacagi manyetik alam nasil
belirlersiniz?" 1.3 sorusuna karsilik dogrudan veya takip edici sorular sonunda
verdikleri cevaplar Tablo 4.8'de gosterilmistir. Tablo 4.8’de goriildiigi gibi 6grenciler,
“Akim tasiyan ¢cembersel telin olusturacagr manyetik alanin merkez eksendeki yoniiniin
sag el kuralina gore belirlenebilecegine ve bunu uygulayabilmelerine” yonelik olarak
sorulan bu soruda égrenciler “manyetik alan sag el kuralina gére belirlenir” ifadesi ile
bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama yapmislar ayn1 zamanda “sag el
kuralimn1 uygulayabilmeleri” ile de bunu gostermislerdir. Bu soru ile ilgili olarak Oy, ile

yapilan miilakattan alintilar verilmistir:”

A:Peki o manyetik alani nasil belirleriz?

Oy eee... Sag el kuralimizla.

A:Evet, onu nasil uygularsin?

0,1:Sag el kuralimizda ... Tel iizerinde uygulayacagiz.

A:Evet

0,,:Dért parmagimiz akimi saracak sekil. ..

A:Evet

0,,:Sekilde koyucagiz yani su seyde gectigi icin soyle saracagiz. Iceri dogru bir manyetik
alanimiz olugacak.

A:Onu sdyle biraz 6nceki canlandirmanizda diisiiniin. Cembersel teli nasil
diistinmiistiiniiz?

O41: Su sekil deydib...

A:Peki bu durumda s... sag el kuralint uygularsaniz.

0,1:Su sekilde akim saracagimiz igin cama dogru. ..

A:Tamam bunu su sayfa diizleminde ¢ubu... ¢oplerle gdsterirseniz.
0,1:Yani su...

A:Sayfa diizleminde.

0,::Su sekilde sayfa diizleminde yani



Tablo 4.9.

Diinya'nin ve Akim Tasiyan Cembersel Telin Bileske Manyetik Alan Etkisi ile Ilgili

Miilakat Sorular: ve Ogrenci Cevaplar
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Ug uca ekleme yontemi ile bu yonde oldu. Saga dogru sapmasi lazim.
Buraya art1 buraya eksi diyelim bu seferde akim bu yonden gegicektir.
Yine sag el kuralindan bulucaz. Bu yone dogru oldugu i¢in yine ug uca
ekleme yontemiyle bu vektorleri toplarsak soyle. Bu sefer toplam vektor
bu tarafa dogru oldugu i¢in bunun biraz daha bu tarafa kaymasi
diistiniiliir.

Soyle sag el kurali ile sdyle y akimi gecerse bize dogru yani su tarafa
dogru. O ylizden manyetik alan su ee bu da ee diinyanin manyetik S
alantydi. Bu ee ug uca ekleme. Sdyle bir vektor olur su tarafa

Pusulamiz su vektor yoniinde sapmast beklenir. Bu durum igin B
gosterirsek yani. B2, bizim buldugumuz da yaklasik olarak soyle bir sey
yapar. Su B bilesik yilinlinde sapacak. 2. Durum Pil o zaman olusacak
yeni akim su sekilde gegcecek o zaman sag el kuralina baktigimizda
akim soyle gelecek. Bu yiizden de sag el kuralina gére manyetik
alanimiz bagparmak olacak bu ylizden de manyetik alanimiz simdi
disar1 dogru. Su ikinci durum diyelim. Su manyetik alanimiz diinyanin
manyetik alani... Yine B1 diyelim. Ikinci durumda su B1 vektériiniin
tam zit yoniinde yani su sekilde bir sey,sayfa tizerinde 3 boyutlu
diisinmek zor ama... 2. Durumu da 1. Durum gibi diisiinebiliriz.
Cubukla da gosterebiliriz. Su bizim Diinya ,bu bizim ¢ember etrafinda
olusan bir vektériimiiz.Bunun bileskesi de yaklagik olarak .....paralel
kenar yontemiyle zannediyorum soyle bi sey ¢ikmak zorunda Yani bunu
da soyle ¢izdigimizde bu da B bileskedir ve iki .... Bizim pusulamiz B
bileske seklinde sapmak zorundadir

Telin manyetik alanini... Diinya”nin manyetik alanini sdyle, su sekil.
Ogrendigimiz bilgilere gore B... Bu durumda Telin olusturdugu
manyetik alanla u1... Pusulanin olusturdugu manyetik alanin
birlesmesi...Ug uca ekleyerek B’ yi u¢ uca degil de paralelkenar
yontemiyle yapalim. Pusulamiz baglangigta boyleydi son pozisyonumuz
boyle sapacaktir.

Ug uca bunu alip buraya koydugumuzda... Onun i¢in s6yle pusulamizin
durumu ige dogru oldugu i¢in saga dogru sapar.
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Bu iki vektoriin bileskesi: Ug uca ekleme yontemini kullanirsak soyle
bir sey olacak. Pusulamiz donecek. Pusulamiz Diinya’nin alani burada,
bu da telin manyetik alani. Tabi bunlarin biiyiikleri de 6nemli rol
oynuyor. Esit kabul edersek soyle bir sey.

Sorunun Bilimsel
Cevabi

Sekildeki  gibi  pilin  kutuplandigim
diistintirsek ¢embersel telden saat donme
yéntintin tersi yonde i akimi dolasir. Sag el

=
BDi‘mya:

kuralina gére tamimlanmig Etel manyetik §top
alan vektorii gosterildigi gibi tammlanir. .
Diinya’nin ve ¢embersel telin ayni yatay VBie
diizlemde bulunan iki manyetik alan | I
vektoriiniin  paralelkenara  tamamlama

yontemi ile bileskesi sekildeki gibi §top vektorii olur. Bu sayede pusula
ibresi bileske vektor dogrultusuna yonelmek icin saat donme yoniiniin

tersi yonde sapar. Ancak burada devre akiminin biiyiikliigiine gore Etel
farkly degerler alacagindan §top degeri ve dogrultusu degisim

gosterecektir. Dolayisiyla bu durum pusulamin farkli dogrultularda
sapabilecegi ihtimalini ortaya ¢ikarir.
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Ogrencilerin " Hem Diinya 'nin hem de ¢embersel telin manyetik alanini dikkate
alarak pusula iizerindeki etkisini nasil tammlarsiniz?" 1.4 sorusuna karsilik dogrudan
veya takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.9'dA gosterilmistir. Tablo
4.9°da gorildiigi gibi 6grenciler, “Diinya’nin ve ¢embersel telin ayni yatay diizlemde
bulunan iki manyetik alan vektériiniin paralelkenara tamamlama yontemi ile bileskesi
sekildeki gibi olur. Bu sayede pusula ibresi bileske vektor dogrultusuna yonelmek icin
saat donme yoniintin tersi yonde sapar. Ancak burada devre akiminin biiyiikliigiine gére
By, farkl degerler alacagindan §t0p degeri ve dogrultusu degisim gosterecektir.
Dolayisiyla bu durum pusulamn farkl dogrultularda sapabilecegi ihtimalini ortaya
¢tkarwr.” ifadesine yakin tamimlamalarla bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir
aciklama yapmislar ayn1 zamanda “kalem veya ¢Op sisler yardimiyla vektorel bileske
islemini uygulayabilmeleri” ile de bunu gdstermislerdir. Bu soru ile ilgili olarak Og; ile

yapilan miilakattan alintilar asagida verilmistir:

0,3:Sag el kuralina gore m gembersel telde manyetik alam igeri dogru. [Sag el kuralini
uyguladi]

A Peki, o manyetik alan vektoriinii de ayrica gosterirseniz sevinirim.

043: Sayfa diizleminde sayfa diizleminde gembersel tel boyle oldugu icin boyle bir vektor
olusturur. [Cop sisle manyetik alan1 gosterdi]

A: Tamam. Daha 6nceden ne vardi? Ne tanimlamistik? Su neyi temsil ediyordu?
[Ogretmen ilk vektorii isaret etti]

0.43: Manyetik kuzeyi

A: Diinya nin manyetik alan1 vektoriinii. Bu ne oluyor? [Ogretmen ikinci tanimlanan
vektorii igaret etti]

0,3: Bu da m akim tastyan telin manyetik alanini.

A: Manyetik alani. Simdi iki tane manyetik alan var degil mi? Bu iki tane manyetik
alanin etkisinde pusulamiz nasil bir tepki gosterecek?

0,3: Bileske yoniinde.

A Peki, bileskesini alabilir misin? Bu iki vektoriin. Vektorlerin bileskesi hangi
yontemlerle alintyordu? Hatirliyor musunuz?

0,3 Paralelkenar yontemi

A Paralelkenara tamamlama. Baska

0O45: Uc uca

A: Ug uca. Bunlardan hangisini tercih edeceksiniz? Bu vektorel islemi yapmak i¢in. Evet
onlari (¢op sisleri) aldiniz...

0,3: Bunu alip buraya koydugumuzda ... ( Ogrenci ug uca ekleme yontemi ile bileske
manyetik alan1 belirledi.) Onun i¢in goyle

A Peki, pusulamizin durumu nasil olacak?

0,3: Pusulamizin durumu 11 ice dogru oldugu igin saga dogru... (pusulanin bileske
manyetik alan yoniine bagli sapacagi dogrultuyu ¢izdi)



Tablo 4.10.

Devre Akiminin Degisiminin Manyetik Alan ve Pusula Uzerindeki Etkisi ile Ilgili

Miilakat Sorusu ve Ogrenci Cevaplar
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0,

Reostay1 direng artirici veya azaltict yonde etkisi olan bir devre
elemanidir. Simdi reostay1 bu tarafa dogru itersek buradaki direng
azalacaktir. Cembersel telden gecen akim artacaktir ¢linkii direng ne
kadar azsa akim o kadar fazla etki eder. Akimla manyetik alan
goriildiigii iizere dogru orantilt B=k.2z.i/r

Sonugta reostay1 buraya c¢ektigimizde direng azalacaktir, direng
azaldig1 i¢in akim artacaktir, akim arttig1 i¢in de manyetik alan
artacaktir.

11-C

Burada direncimiz azalir. Direncimiz azaldig igin de akimin
artmasi gerekiyor. Akimin artmasi da B=K.2i.z /d bagintisinda B ile
akim birinci dereceden orantili oldugu i¢in akimin artmast
durumunda B yani manyetik alanimizin giddeti de artar. Olusacak B
bileskemiz artar. Ciinkii vektorlerden birinin miktar1 artrtyor. Hem
siddeti artar hem de pusula sapmasi artar.

(")14

Reostanin siirgiisii ok yoniinde kaydirilirsa akim artar. Akim artarsa
B manyetik alan siddeti B=2kzi/r ‘den artacak. Ciinkii reosta ok
yoniinde kaydirilsa direng azalacak direng azalacagindan dolayt i
akimi artacak bu yiizden manyetik alan artacak. Manyetik alan
artarsa pusula ibresinin sapma miktar1 da o derece artacak.

Simdi reostay1 bu tarafa dogru kaydirirsak ilk olarak direng
azalacaktir. Akim artacaktir.

Akim artarsa manyetik alandaki sapmada artacaktir. Simdi
cembersel teldeki manyetik alammiz k garpr iki p i bolii r idi. I
akimi temsil ettigi i¢in Akim artacagi igin manyetik alanda
artacaktir. Sapma miktar1 da artacaktir.

11-D

Reosta ok yoniinde kaydirildiginda goriildiigii gibi direng azalir.
Akimin artmasi manyetik alani arttirir. B esittir k ¢arp1 2 pi i bolii
... (B=2mki/d ). Akim arttig1 igin manyetik alanda artar.

1.5) Reosta siirgiisiiniin ok yoniinde kaydirilmasinin manyetik alan ve pusula tizerindeki etkisi

nasildir?

Ok yoniinde kaydirirsak akim artar. Direng azalir. Akim artacak. Bu
yiizden manyetik alan da artacak. Su ¢embersel tel ... sanirim su
sekilde; B=2mki/r . Akimm artmasi... akimla manyetik alanla
dogru orantili oldugu i¢in akimin artmasi manyetik de artiracak.
Sapma degisir.

Sorunun Bilimsel Cevabi

= BDiinyag
BDiinya: E
Btop—l (
\ 4= Btop—Z
Btel—l
[ | VB
Btel—Z
1.Durum | |
2.Durum
Reosta stirgiistiniin ok yoniinde kaydirilmasi direng degerini azaltir.

2km.i

Bu durumda Ohm Kanunu geregi devrede akim artar. B =

bagintisinca dogru orantili olarak B manyetik alan siddeti artar. Bu
yiizden bileske vektorii de artar ve dogrultu degistirir. Dolayisiyla
pusulanin sapma miktar: da artar.
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Ogrencilerin "Reosta siirgiisiiniin ok yoniinde kaydirilmasinin manyetik alan ve
pusula iizerindeki etkisi nasildwr?" 1.5 sorusuna karsilik dogrudan veya takip edici
sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.10'da gosterilmistir. Tablo 4.10’da
goriildiigl gibi 6grenciler, “Reosta siirgtistiniin ok yoniinde kaydiriimasi direng degerini
azaltir. Bu durumda Ohm Kanunu geregi devrede akim artar. Akim degisimiyle dogru
orantili olarak B=2km.i/r bagintisinca B manyetik alan siddeti artar. Bu yiizden bileske
vektorii de artar ve dogrultu degistirir. Dolayisiyla pusulanin sapma miktar: da artar”
ifadesine yakin tanimlamalarla bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama
yapmislardir. Bu soru ile ilgili olarak Osg ile yapilan miilakattan alintilar asagida

verilmistir:

A: Tamam. Peki, reostanin kaydirilmasinin buradaki rolii ne? Ok yoniinde kaydirilirsa...
Oso:Reostanin kaydiriimas: devredeki direnci artirarak akimi azaltacak.

A: Ok yoniinde reostanin kaydirilmasi

050 Ok yoniinde kaydirirsak akim artar.

A:Neden

Os: Direng azalir. Akim artacak. Bu yiizden manyetik alan da artacak.

A:Peki, manyetik alanla akim arasindaki iligkiyi matematiksel olarak hangi bagmtiyla
ifade edersiniz? Cembersel telde.

O50:Su gembersel tel ... sanirim su sekilde. B=2mi/r (eksik yazdi)

A:Tamam herhangi bir sabit var mi1?

Oso:k sabiti var. B=(2mi/r).k dogru bigimde tamamlad:

A:Simdi burada akimin artmasi manyetik alani nasil etkileyecek?

O5o: Akimin artmasi. .. akimla manyetik alanla dogru orantili oldugu igin akimin artmasi
manyetik de artiracak

A:Artirr diyorsun.

050:0 da vektoriin biiyiimesine neden olur. Bu sayede de sapma degisir.
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Tablo 4.11.
K Ucu, Elektromiknatisin N Kutbudur, Onermesi ile llgili Olarak Ogrenci Cevaplari

SORU-2) Sekildeki demir cekirdek iizerindeki N sarumli bobin

tizerinden  pil sayesinde akim  gecgirilerek elde edilen Demir
elektromiknatisin K ve L kutuplar: arasindaki bolgede bulunan P Cekirdek
cisminin manyetik alan ¢izgileri iizerindeki etkisi sekildeki gibidir.

Buna gore, /

1. K ucu, elektromiknatisin N kutbudur

1I. Uretecin X ucu + kutuptur.
III. P cismi igin up >>1 dir

yargilarindan hangileri dogru olabilir? Aciklayiniz

=~ 18

(p bagil manyetik gecirgenlik katsayisi)

Sorular Smmf Ogrenci Verilen Cevaplar

Simdi manyetik alan ¢izgileri de N’den S’ye dogrudur. Yani o
0, yiizden burasi L, N kutbu olur. K da S kutbu olur. Birincisi
yanlig
Simdi baktigimiz zaman su bir elektromiknatis. Ciinkii bobin
tarafindan olusturulmus. Manyetik alan ¢izgileri N’den S’e
dogrudur. Bu yilizdende burada demis ki bize K ucu elektro
miknatisin N kutbudur. Yanlis. Ciinkii manyetik alan ¢izgileri
N’den yani kuzey kutbundan giiney kutbuna oldugu i¢in
sekilde de gosterdigimiz gibi N ve S kutuplari olmak iizere o
zaman K ucu N kutbu degildir, S kutbudur. 1. Onermemiz
yanlis.
Simdi sdyle oluyor: Su B manyetik alan ¢izgilerine bakacak
olursak L den K ya dogru Biz 6grenmistik ki manyetik alan
cizgileri N den S ye dogrudur. O halde K ucu S kutbudur N
kutbu degildir birinci 6nerme yanligtir

11-C

Manyetik alan ¢izgileri hani miknatis olarak diisiintirsek N den
S ye dogru. O zaman s6yle bir sey sdyleyebiliriz yani N kutbu
L, N kutbu olursa K da S kutbu olur. “K ucu elektromiknatisin
N kutbudur” diyor o ylizden yanlis
Simdi manyetik alan vektorii N kutbundan S kutbuna
dogrudur. Bu yilizden L kutbu, miknatisin N kutbu olur. K
11-D Ou kutbu da S kutbu olur.1. Onerme: “K ucu elektromiknatism N
kutbudur “ baktigimiza gore S kutbu oluyor. Bu 1. Onerme
yanlis.

2.1) 1.6nerme i¢in ne diistiniiyorsunuz?

Surada ¢izgilerin tizerindeki oklara baktigimiz zaman manyetik
alanin L den K ya dogru oldugunu goriiyoruz. Surast N surast
S. “K ucu elektromiknatisin N kutbudur” diyor. Zaten S
oldugunu gostermistik bu yanlistir.

Oso

Manyetik alan ¢izgileri N kutbundan S kutbuna dogru tanimlantir.
Sorunun Bilimsel Sekilde L’den K’ya dogru tamimlanan manyetik alan ¢izgilerine gore L
Cevabt ucunun N kutbu; K ucunun ise S kutbu olmasi gerekir. Dolayisiyla “K
ucu, elektromiknatisin N kutbudur” 1.6nermesi yanlis olur.
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Ogrencilerin "K ucu, elektromiknatisin N kutbudur" Onermesine karsilik
dogrudan veya takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.11'de
gosterilmistir. Tablo 4.11°de goriildigii gibi 6grenciler, “Manyetik alan c¢izgileri N
kutbundan S kutbuna dogru tanmimlanir. Sekilde L’den K’ya dogru tanimlanan manyetik
alan ¢izgilerine gore L ucunun N kutbu;, K ucunun ise S kutbu olmas: gerekir.
Dolayisiyla “K ucu, elektromiknatisin N kutbudur” 1.0nermesi yanlis olur.” ifadesine
yakin tanimlamalarla bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama
yapmislardir. Bu soru ile ilgili olarak O, ile yapilan miilakattan alintilar asagida
verilmistir:

A: K ve L uglar arasinda verilen manyetik alan vektorleri i¢in ne diigiiniiyorsunuz?
0,: Tamam. Burada akim simdi L den K ya dogru

A: Akim m1? K’ dan L’ ye dogru olan sey nedir?

0,:Nedir? Manyetik alan ¢izgileri.

A: Manyetik alan ¢izgileridir evet.

0,:Simdi manyetik alan gizgileri de N’den S’ye dogrudur.

A:Evet.

O,:Yani o yiizden burasi N olur, N kutbu. L, N kutbu olur, K da S kutbu olur.

A: Evet

O,:Birincisi yanlis

Tablo 4.12.
Ferromanyetik Maddelerin Ozellikleri ile Ilgili Olarak Miilakat Sorularina Verilen

Osrenci Cevaplart

P cismi ferromanyetik maddelere girer. Ciink tizerindeki manyetik
alan ¢izgilerini siklagtirmis ve iizerinde toplamis. Bagil gecirgenlik
katsayisi birden ¢ok ¢ok daha biiyiiktiir. Bu yiizden bu dogru bir
Onerme.

0,

“P cisminin bagil manyetik gecirgenligi birden ¢ok ¢ok biiyiiktiir”.

11-C ¢ Evet, ¢linkii baktigimiz zaman P ferromanyetik maddedir. Ciinkii

10 manyetik alan ¢izgilerini belli bir bolgede siklastirmis. Bu yiizdende
siklastirdigi i¢inde ferromanyetik maddedir.
P cismine soyle baktigimizda manyetik alan ¢izgilerini izerinde
siklastirmig. Bu yiizden bu ferromanyetik maddedir. Bu yiizden P
cisminin manyetik gegirkenlik katsay1 birden ¢ok biiyiiktiir. Ugiincii
onerme dogrudur.

P cismi manyetik alan ¢izgilerini siklagtirmis. Ferromanyetik cisim
O, olabilir yani. Manyetik gegirgenlik kat sayis1 1 den biiyiik olabilir.
Ucgiincii 6nerme dogru olabilir.

P cismi burada manyetik alan ¢izgilerini siklastirmis. Bu durum
ferromanyetik maddelerde goriiliir. Manyetik gegirgenlik katsayisi
11-D ferromanyetik maddelerin 1 den oldukg¢a fazladir. Bu yilizden 3. 6nerme
dogrudur.
P cismi burada manyetik alan ¢izgileri iizerinde toplandigi i¢in bu
miknatis tarafindan ¢ekilen ferromanyetik bir cisimdir. Bildigimiz gibi
05, ferromanyetik maddelerin bagil manyetik gegirgenlik kat sayis1 birden
oldukga biiyiiktiir. Bu yiizden 3.6nermenin dogru oldugunu
sOyleyebiliriz.

2.2) P cisminin manyetik alan ¢izgileri tzerindeki etkisi igin ne

diistiniiyorsunuz?
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Tablo 4.12. (Devami)

Demir ¢ercevenin K ve L uc¢lari arasindaki P cisminin manyetik alan c¢izgilerini

SB?I?::;;T tizerinde siklagtirmasi onun ya miknatis ya da ferromanyetik bir malzeme olabilecegi
Cevaby anlamina gelir. Ferromanyetik maddelerin ise bagil manyetik gegirgenlik katsayilar

1’den oldukga biiyiiktiir. Dolayisiyla 3.6nerme dogru olabilir.

Ogrencilerin  "P  cisminin manyetik alan ¢izgileri iizerindeki etkisi icin ne
diistiniiyorsunuz?" sorusuna karsilik dogrudan veya takip edici sorular sonunda verdikleri
cevaplar Tablo 4.12'de gosterilmistir. Tablo 4.12’de goriildiigii gibi 6grenciler, “Demir
cercevenin K ve L uglart arasindaki P cisminin manyetik alan ¢izgilerini tizerinde
stklastirmasi onun ya miknatis ya da ferromanyetik bir malzeme olabilecegi anlamina
gelir. Ferromanyetik maddelerin ise bagil manyetik gecirgenlik katsayilari 1’den
oldukga biiyiiktiir. Dolayistyla 3.0nerme dogru olabilir.” ifadesine yakin tanimlamalarla
bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir aciklama yapmislardir. Bu soru ile ilgili
olarak Qg3 ile yapilan miilakattan alintilar asagida verilmistir:

/e\l Peki, 11 P cisminin burdaki katkisi ne olmus?

043P cismi burda manyetik alan ¢izgilerini siklastirmis. Bu madde ferromanyetik

maddelerde goriiliir.

A: Peki, 3. Onerme i¢in ne diisliniiyorsun?

043: 3. Onerme iginde manyetik gecirgenlik katsayis1 bu maddelerin ferromanyetik
maddelerin 1 den oldukga fazladir. Bu yiizden 3. Onerme dogrudur.

Tablo 4.13.
Ferromanyetik Maddelerin Miknatislanma Ozelligi ile Iigi Olarak Miilakat Sorusu ve

Verilen Ogrenci Cevaplar

0O, Manyetik alan kutuplanmasina sebep olacagi igin.

o Demir dedigimiz sey ferromanyetik maddedir. Elektromiknatis
11-C 10 olabilmesi igin ferromanyetik madde olmak zorunda.

Ciinkii demir ferromanyetik bir madde oldugu i¢in miknatislanma
ozelligi var.

O,  Manyetik alan iletkenligi igin ferromanyetik madde olmasi gerekli.

Demir ferromanyetik bir madde.
11-D 0O4;  Bu yiizden manyetik alan gizgilerini siklastirir
Miknatis olarak kullanilabilir.

Demir ¢ekirdek demir olmasi dolayistyla manyetik alan ¢izgilerinin
iizerinden gegmesine izin verir

2.3) Bobin sarimlari neden demir

¢ekirdek iizerine yapilmig?

050

Ferromanyetik maddeler, manyetik alan ¢izgilerini iizerlerinde siklastirarak

Sorunun Bilimsel toplama ozelligine sahiptirler. Bu durum manyetik kutuplanmalarmi ve

Cevabi onlarin gegici miknatislanma 6zelligi kazanmasini saglar. Dolayisiyla
elektro miknatis olarak kullamlabilirler.
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Ogrencilerin " Bobin sarimlart neden demir cekirdek iizerine yapilmis?" 2.3
sorusuna karsilik dogrudan veya takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo
4.13'te gosterilmistir. Tablo 4.13’te gorildigi gibi Ogrenciler, “Ferromanyetik
maddeler, manyetik alan c¢izgilerini iizerlerinde siklastirarak toplama ozelligine
sahiptirler. Bu durum manyetik kutuplanmalarini ve onlarin gegici miknatislanma
ozelligi kazanmasini saglar. Dolayisiyla elektro miknatis olarak kullanilabilirler.”
ifadesine yakin tanimlamalarla bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama
yapmislardir. Bu soru ile ilgili olarak Oy ile yapilan miilakattan alintilar asagida
verilmistir:

A: Bobin neyin lizerine sarilmis?

010: Bobin demir ¢ekirdek iizerine sarilmus.

A: Neden tahtanin tizerine sarilmamig?

O4: Simdi demir ¢ekirdek, yani demir dedigimiz sey ferromanyetik maddedir ve bu da
elektro, burda soruda diyor ki elektro miknatisin yani elektromiknatis olabilmesi i¢in
ferromanyetik madde olmak zorunda.

A:Evet.

0,0:Ferromanyetik madde de demir ve benzeri seyler ama tahta bir ferromanyetik madde
degildir. Bu ylizden tahtaya saramayiz.

Tablo 4.14.
Bobinin Merkez Eksenindeki Manyetik Alan Olusumu ile Ilgili Miilakat Sorusu ve

Verilen Ogrenci Cevaplart

Simdi manyetik alan vektoriinii sag el kuraliyla buluruz
demistik. Dort parmagimiz akimin yoniinii bagparmagimiz
manyetik alanin yoniini gosterecek. Simdi akimin manyetik alan
yOniiniin bu tarafa olmasi i¢in bizim akimimizin su sekilde onu
sarmast gerekir. Akim artidan eksiye dogruydu. Burasi art1
burasi eksidir. O halde 2 yanlistir.

0,

Burasi N olursa surasi da S olur. Burasi S olursa demek ki
manyetik alan bobin iizerinde sag el kuralin1 uyguladigimiz
zaman akimin su sekilde gegmesi lazim. Kavradigimiz zaman bu

11-C 0O, ydnde gegmesi lazim. Bu yiizden de deger burasi + ug olsa,
olmaz. Yani $0yle diisiiniicez, soruya gore 2. Onermeye gore
buray1 +ug alirsam sdyle gelmesi lazim ama bu dogru degil. O
zaman X ucu — olur, Y ucu + olur.

Simdi K ucunun S kutbu, L ucunu da N kutbu olarak
isaretleyelim. Diyor ki iireticinin X ucu art1 kutuptur. $imdi x
ucunu art1 kutup alirsak sdyle i akimi su tarafa dogru geger i

0., akimi gececek ee B manyetik alanim sag el kurali ile bulacagiz
sOyle yaparsak bu iistte B manyetik alan vektorii su taraf dogru
olur. Bu yiizden ikinci dnerme yanlis olacak y kutbu art1 kutbu
olacak.

2.4) Bobinin merkez eksenindeki manyetik alami dikkate
alarak pilin kutuplart i¢in ne diigiiniiyorsunuz? 2.6nerme

icin ne soylersiniz?
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Tablo 4.14. (Devami)

Bunu sag el kuralin1 uygulayarak B manyetik alani sag tarafa

gittigi icin sag el kuralimizla 4 parmagimizla kavradigimizda i
0,  akimmin asag1 dogru oldugunu gordiik ve i akimi pilimizin y

kutbundan ¢iktigina gore y kutbu art1 kutbudur x kutbu ise eksi

kutbudur.

Merkez eksenindeki manyetik alan N den S ye dogru bu yonde.

Simdi burast N kutbu burasi da S kutbu. Bu durumda sag el
O,; kuralina gore 4 parmak akimi bagparmagimiz manyetik alanin
yoniinde tutulursa akim soyle asagi dogru olur. O zaman y
sOyle + olur. X ucu da — kutbu oldugu i¢in 2. Onerme yanlistir.
Bobin igerisinde manyetik alan bu tarafa dogru olacak. Sag el
kural1 ile gostereyim. Bagparmagimiz manyetik alan
cizgilerinin yoniinii gosterdiginde akim bu 6n taraftan arkaya
dogru dolasmis olacak. Yani s0yle olmasi bekleniyor. Burasi +
burasi da — kutbu olur. “Uretecin x ucu + kutbudur “diyor. Biz
eksi (—) olarak bulmustuk. Bu yiizden bu da yanlistir.

ne

icin

2.0nerme

2.4) Bobinin merkez eksenindeki manyetik
alan1 dikkate alarak pilin kutuplari i¢in ne

diistintiyorsunuz?
sOylersiniz?

Cerceve seklindeki demir cekirdek icerisindeki
manyetik alan dolanmimi dikkate alindiginda
bobin béliimiiniin sol ucu N, sag ucu ise S
seklinde kutuplanmis demektir. Bu durumda C EEEE $___ >3

Demir
Cekirdek

Sorunun  bobinin merkez ekseninde olusan ve N'den S ye N Lt

Bilimsel  dogru gosterilen manyetik alana gore sag el

Cevabi  Kuralt uygulandiginda pilin Y ucu arti (+), X
ucunun ise eksi ( — ) kutup olmasi gerekir.
Dolayisiyla 2. 6nerme yanlis olur.

Ogrencilerin miilakattaki "Bobinin merkez eksenindeki manyetik alam dikkate
alarak pilin kutuplar: i¢in ne diisiiniiyorsunuz? 2.0nerme i¢in ne soylersiniz?" 2.4
sorusuna karsilik dogrudan veya takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.
14'te gosterilmistir. Tablo 4.14’te goriildiigl gibi 6grenciler, “Cergeve seklindeki demir
cekirdek igerisindeki manyetik alan dolanmimi dikkate alindiginda bobin boliimiiniin sol
ucu N, sag ucu ise S seklinde kutuplanmis demektir. Bu durumda bobinin merkez
ekseninde olusan ve N’den S ye dogru gosterilen manyetik alana gore sag el kurali
uygulandiginda pilin Y ucu artt (+), X ucunun ise eksi (=) kutup olmasi gerekir.
Dolayisiyla 2. 6nerme yanhs olur.” ifadesi ile bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek
bir agiklama yapmiglar ayn1 zamanda “sag el kuralin1 uygulayabilmeleri” ile de bunu
gostermiglerdir. Bu sorunun cevaplandirilmasinda 010, 043 ve Oy bobinin merkez
eksenindeki manyetik alan vektoriiniin  ¢izilmesinde veya kutuplasmasinin

isaretlenmesinde baslangigta hatali tanimlamalar yapmislardir. Fakat takip edici sorular
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sonunda hatalarin1 fark ederek diizeltme yapmuslardir. Bu soru ile ilgili olarak Osy ile

yapilan miilakattan alintilar verilmistir:

A: Bobin igerisinde de bir manyetik alan var m1?

(")50: Var

A: Peki, Onu da ¢izer misiniz?

Oso: Ogrenci bobin igerisindeki manyetik alan vektoriinii ¢izdi.

A: Tamam. Y06nii belli mi bobinin i¢inde?

Oso: Evet. Bu tarafa dogru olacak.

A: Simdi o yonii dikkate aldigimizda bobinin sagindaki ve solundaki ugtaki kutuplagmay1
nasil ifade edersiniz? Sag ucu ve sol ucuna hangi kutuplar1 yerlestirmeniz gerekir. Yazin
oraya?

Os: Bagparmagimiz sag el kurali ile gosteriyim. Basparmagimiz manyetik alan
cizgilerinin yoniinii gosterdiginde akim bu On taraftan arkaya dogru dolasmig olacak.
Yani s0yle olmasi bekleniyor. Akim yoniinii dogru belirledi

A: O zaman'Y ucu?

Os,: Burasi + burasi da — kutbu olur.

A: Evet. Simdi elektromiknatisimiz bobinden kaynaklaniyor. Bobinin iirettigi manyetik
alandan kaynaklaniyor. Bobinin ug¢larindaki kutuplagsmayi gdsterir misiniz? Bobinin
Saginda hangi kutup, solunda hangi kutup olusur diyorum?

Oso: Haa sey bu tarafta surdan buraya olduguna gore N bu tarafta S kutbu. Sozel olarak
tanimlamast dogru ancak isaretleme hatali. Fakat sag el kuralint séoyledigi duruma
gore uygulayarak dogru sonuca varda.

A: Evet. Peki, i¢ tarafta boyle gosterdiniz. Disinda manyetik alan cizgilerini nasil
tanimlardiniz? Bobinin disinda. Cevresinde. Evet oray1 kastediyorum.

Os: Boyle bir manyetik alan olmasi beklenir.

A: Tamam. 2. Onerme i¢in ne diisiiniiyorsunuz?

Oso: Uretecin x ucu + kutbudur diyo biz eksi (-) olarak bulmustuk. Bu yiizden bu da
yanligtir.

Tablo 4.15.
Alam Tasiyan Bobinin Manyetik Kutuplanmast ile Ilgili Olarak Sorulan Miilakat Sorusu

ve Ogrenci Cevaplar

SORU-3) Sekildeki diizenekte K anahtart kapatildiginda iki ozdes FEE G
bobinin merkez eksenlerini birlestiren dogruya dik olarak bir Plastik Yay

plastik yay yardimiyla asdmis | uzunlugundaki iletken telin
durumu icin neler soyleyebilirsiniz? A¢iklayiniz.

(Halkalar iletkenlik saglyyor ve siirtiinme dnemsiz)

iletken Halka
.-"
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0,

Anabhtar kapatilirsa burada artidan eksiye dogru bir akim gecer.
Bobinlerde bir manyetik alan olusur. Birinci bobin i¢in sag el kuralini
uygularsak akim yOniinii agagiya dogru soyle sarariz. N’den S’ye
dogrudur. Digeri i¢in suradan bdyle olacagi icin N’den S’ye manyetik
kutuplagma olur.

11-C

Simdi ilk 6nce anahtar kapatildiginda anahtarimizi kapattigimizda bu
yonde bir akim olusacak. Bu yonde akim oldugu su yonde bir B
manyetik alani olacak 1. bobinimizde. Burast N olur, buras1 S olur.
Ikinci bobine geldigimizde akim sdyle gelecek ve su sekilde devam
edecek. Baktigimizda yine bu sekilde olacak. Yani o zaman burasi S
olacak burasi da N olacak.

Kapatildiginda artidan eksiye dogru i akimi gegecek. Soyle sag el
kurali uyguladigimizda yine dort parmak akim yoniinde sdyle olacak.
B manyetik alan1 da syle bu tarafa olacak. Sdyle ikinci bobin i¢in
yine B manyetik alan i akimi1 dort parmak akim y6niinde B manyetik
alan1 da bagparmagin yoniinde o yiizden bu da birinci bobinle ayn1
yonde bir B manyetik alani olusturacaktir. Manyetik alan N den S e
dogruydu bu yiizden burasi N olur, burasi S olur. Burasi S olur burasi
N olur.

11-D Oun

Anahtar kapatildiginda devreden akim gegecek. Su sekilde bir
akimimiz olusacak. Bu akim bir manyetik alan olusturacaktir. Yine
sag elimizi kullanacagiz. Akimin yonil boyle oldugu i¢in B manyetik
alan1 su sekilde bir B manyetik alanimiz olusacak. Burasi N ve S olur.
O zaman manyetik alan bu sekildeyse N burasi dersek burasi da N
olur. Diger bobinde de ayni bi¢cimde sag el kuralimizi
uyguladigimizda B manyetik alanimiz bu tarafa dogru olacak. O
zaman buraya N kutbu dersek buraya da S kutbu denir.

Simdi anahtar1 kapattigimizda akim bu yonde oldugundan akim
iiretecin + kutbundan — kutbuna dogrudur. Bu yiizden akim bu
yondedir. Manyetik alan birinci bobinde N kutbu sag taraf S kutbu da
sol taraf olur. 2. Telde yine ayni sekilde N kutbu sag taraf S kutbu da
sol taraf olur.

3.1) Devrede K anahtarinin kapatilmasiyla bobinlerin merkez eksenlerinde olusacak manyetik alani nasil

tanimlarsiniz?

Akim su sekilde. Bu bir manyetik alan olusturacak. Sag el kuralini
uygularsak, parmaklarimizi akimin yoniinde tutarsak bagparmagimiz
disinda olan diger parmaklarimizi yani. Tel soyle sarilmis. Buradan
akim boyle geciyor. Boyle yaptigimizda N kutbunun bu taraf
oldugunu buluruz. Bu tarafta S kutbu oluyor. Diger bobin de zaten
sarim yonleri ayn1 oldugu i¢in ayni olacak. Bu taraf N bu taraf S
kutbu olacak.

Sorunun Bilimsel
Cevabi

Uretecin arti kutbundan ¢ikan i akimi
devrede sekildeki gibi dolasirken her
iki bobinden de ayni yénlii olarak
gecip merkez ekseninde ve etrafinda

B manyetik alant olusturacaktir. Bu

durumda sag el kuralina

uygulandiginda bobinlerin sol uglar
S, sag uc¢lart ise N seklinde manyetik
kutuplanma gésterir.

Ogrencilerin miilakattaki "Devrede K anahtarimn kapatilmasiyla bobinlerin

merkez eksenlerinde olusacak manyetik alani nasil tanmimlarsiniz?" 3.1 sorusuna karsilik
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dogrudan veya takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.15'te
gdsterilmistir. Tablo 4.15’te goriildiigii gibi 6grenciler, “Uretecin art: kutbundan ¢ikan i

akimi devrede sekildeki gibi dolasirken her iki bobinden de aymi yonlii olarak gegip

merkez ekseninde ve etrafinda B manyetik alani olusturacaktir. Bu durumda sag el
kuralina uygulandiginda bobinlerin sol uglart S, sag uglart ise N seklinde manyetik
kutuplanma gésterir” ifadesi ile bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama
yapmislar ayn1 zamanda akim tasiyan bobin i¢in “sag el kuralin1 uygulayabilmeleri” ile
de bunu gostermislerdir. Bu soru ile ilgili olarak Oy4 ile yapilan miilakattan alintilar

verilmistir:

0., Kapatildiginda i akimi ee gececek artidan eksiye dogru. Bunun yoniinii sdyle
yapabiliriz: i akim soyle suradan geldiginde soyle i akimi soyle yine gelecek. Buradan da
bir i akimi gelecek. ee sOyle buradan da yine asagiya dogru bir i akimi gegmesi lazim.
Simdi i akim1 gegecek ee burada iletken telin durum icin neler sdyleyebilirsiniz diyor. ee
bu bobinlerin bobinler etrafinda olusacak B manyetik alanindan etkilenecek tel. ee bu
yiizden bir ee manyetik alan kuvveti olacak.

A Evet peki siz bobinlerin arasindaki olusacak manyetik alanla ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
0.4:S0yle sag el kurali uyguladigimizda yine dort parmak akim yéniinde soyle olacak
sOyle geliyor

A: Evet

O,4:ee B manyetik alani da soyle bu tarafa olacak. [Bobin i¢in sag el kuralim dogru
uyguladi]

A Birinci bobin i¢in peki ikinci bobin igin

044:S0yle ikinci bobin igin yine B manyetik alan i akimi1 dort parmak akim yoniinde B
manyetik alani da bagparmagin yoniinde o yiizden bu da birinci bobinle ayni yonde bir B
manyetik alam olusturacaktir. [Bobin i¢in sag el kuralim dogru uyguladi]

A:Peki benim sizden bir ricam var bobinlerdeki bu manyetik alani dikkate alarak
0O,,4:Evet

A Uglarindaki kutuplagmay1 harflerle simgelendirir misiniz?

614:H1mm

A Her bir bobinin sag ve sol ucunun manyetik alan vektoriiniin yoniinii dikkate alirsaniz
0,,:Manyetik alan N den S e dogruydu bu yiizden burasi N olur buras: S olur

A: Diger bobin i¢in

O.4:Burasi S olur burasi N olur. [Bobin i¢in kutup tiiriinii dogru ifade etti]
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Manyetik Kutuplasmis Bobinler Arasinda Olusan Manyetik Alanla Ilgili Olarak Sorulan

Miilakat Sorusu ve Ogrenci Cevaplar

Bu taraf yine N’den S’ye olacak, burasi N kutbu olur buras1 S
kutbu olur. iki z1t kutup yan yana geldi. Zit kutuplar birbirlerini
ceker. Saga dogru manyetik alan olusur.

Yani ikisi arasinda N, S etkilesimi var. Manyetik alan ¢izgileri
N’den S’ye dogru gitmek zorunda. Su sekilde... Su bizim
manyetik alan cizgilerimiz. N’den S’ye dogru.

Zat kutuplar bu arada N den S ye dogru soyle bir manyetik alan
olusturacak.

Su sekilde N den S ye dogru B manyetik alani.

Manyetik alan N kutbundan S kutbuna dogrudur.
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Bu iki bobin N ve S kutuplari karsilikli oldugu i¢in buradan bu
tarafa dogru bir manyetik alan ¢izgileri olusur.

Iki bobin arasinda kalan karsilikl
bolgede bobinlerin zit tiirde manyetik
kutuplanmasina bagh olarak
sekildeki gibi N'den S’ye dogru bir B
manyetik alani olugur.

Sorunun Bilimsel
Cevabi

e
N

Ogrencilerin miilakattaki "Iki bobinin birbirlerine bakan yiizleri arasindaki

manyetik alani nasil tanmimlarsiniz?" 3.2 sorusuna karsilik dogrudan veya takip edici

sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.16'da gosterilmistir. Tablo 4.16’da

goriildiigii gibi 6grenciler, “Iki bobin arasinda kalan karsilikli bolgede bobinlerin zit

tiirde manyetik kutuplanmasina bagli olarak sekildeki gibi N’'den S’ye dogru bir B

manyetik alani olusur.” ifadesi ile bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama

yapmislar Ayn1 zamanda bu manyetik alanin ¢izmislerdir. Bu soru ile ilgili olarak Osg

ile yapilan miilakattan alintilar verilmistir:

A: Simdi 2 bobin arasindaki bdlgede bulunan telin bu durumda durumu ne olur?
O50:Bu 2 bobin N ve S kutuplari karsiliklt oldugu i¢in buradan bu tarafa dogru bir
manyetik alan ¢izgileri olugur.

A: Evet.

Ox: Tabi bu manyetik alan gizgileri manyetik alan var telden akim gectigine gore...
A: Onu su ¢oplerle gosterir misiniz manyetik alan1?
Oso:Sunlar manyetik alan ¢izgileri olsun.
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Tablo 4.17.
Akim Tasiyan Tele Etki Eden Manyetik Kuvvetle Ilgili Olarak Sorulan Miilakat Sorusu

ve Ogrenci Cevaplart

Manyetik alan1 kuvvet etki edecek. Yoniinii FBI’dan bulacagiz.
0,  Soyle yapiyoruz. Simdi B bu tarafa dogru yani su sekilde avug igi

asag1 bakiyor. O zaman yay asagiya dogru esneyecek.

Tele bir kuvvet etki edecek. Sag el kuralina gére bu dort parmagimiz

manyetik alanin yonii. Bagparmagimiz akimimizin yonii, avug i¢imiz
0O,  de uygulanacak kuvvetin yoniinii gosterir. F=Bil biiyiikliigiindeki bu
kuvvet sonucunda agag1 dogru bir kuvvet uygulanacak ve yayimiz
gerilecek.
Kuvvette de soyle yine sag el kurali ile i akimi bagparmak yoniinde i
akimi bagparmak yoniinde B manyetik alan1 da dort parmakla
gosteriyoruz. Bu yiizden manyetik kuvvet de avug i¢i olacagi i¢in
sOyle bir kuvvet olusacak. F manyetik kuvvet esittir B ¢arp1 i ¢arp1 1
carp1 siniis alfa (F=B.i.Lsina) kuvveti ile telin pozisyonu biraz daha
asagida dogru sarkacak.
Manyetik alan o zaman bir manyetik kuvvet olusturacaktir. Bunu ise
yine ayn1 sekilde fizik budur iste yontemiyle bulabiliriz. Manyetik
alan ¢izgilerini dort parmagimizla gosterecegiz. Akimi ise
0O,  bagparmagimizla. Elimizin i¢i de F kuvvetini yani manyetik kuvvet
olacaktir. Simdi su sekilde o zaman asagiya dogru F olacaktir. F
esittir B ¢arp1 i ¢arp1 | carpi siniis alfa F kuvveti ile tel agsagi
cekilecektir.
Bu durumda manyetik kuvvet etki edecek. Manyetik kuvveti sag el
kuralina gore tespit ediyoruz. Dort parmak manyetik alan,
bagparmak akimin yonil, avug i¢i de manyetik kuvveti gosteriyor.
Boyle dondiigiimiiz zaman agagi yonlii manyetik kuvvet etki edecek.
Tel iizerinde ¢izersek soyle agsagi yonlii bir F manyetik kuvvet var. F
esittir Bilsin-alfa (F=B.i.Lsina) Bu kuvvet sonucunda yay gerilir.
Manyetik alanin yonlerini bu parmaklarimizla gosterirsek akimin
yoniinde bagparmagimizla gosterirsek telden asagi dogru tele asagi
05, dogru bir kuvvet uygulanacaktir. Kuvvetin biiyiikliigii Manyetik

alanla dogru orantili olacak ve akimla da uzunluguyla da alakali. B

carp1 i ¢arpi | bi de sin alfa (F=B.i.l .sina) dir. Bu da yay1 esnetir.

11-C

11-D

3.3) iki bobinin arasinda kalan | uzunlugundaki akim tastyan telin durumu icin neler

sOylersiniz?

TS,

Iki bobin arasinda B manyetik alan
Plastik Yay i

icerisinde kalan | uzundaki i akimi
tastyan tele F=B.i.1.sino. biiyiikliigiinde .
Sorunun Bilimsel — manyetik kuvveti etki edecektir. Bu B
Cevabi kuvvetin yonii sag el kuralina gére
belirlendiginde diisey asagi yonlii
oldugu bulunur. Bu durumda tel asagi
dogru ¢ekilerek yay uzamis olur.

=l i + X
=
1)

Ogrencilerin miilakattaki "Iki bobinin arasinda kalan | uzunlugundaki akim
tasiyan telin durumu igin neler soylersiniz?" 3.3 sorusuna karsilik dogrudan veya takip
edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.17'de gosterilmistir. Tablo 4.17°de
goriildiigii gibi ogrenciler, “Iki bobin arasinda B manyetik alani igerisinde kalan [

uzundaki i akimi tastyan tele F=B.i.l.sino biiyiikliigiinde manyetik kuvveti etki edecektir.
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Bu kuvvetin yonii sag el kuralina gére belirlendiginde diisey asagi yonlii oldugu
bulunur. Bu durumda tel asagi dogru ¢ekilerek yay uzamig olur.” ifadesi ile bilimsel
olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama yapmislar ayni zamanda manyetik alan
icerisinde akim tasiyan iletken tel i¢in “sag el kuralini uygulayarak manyetik kuvveti
belirleyebilmeleri” ile de bunu gdstermislerdir. Bu soru ile ilgili olarak O1q ile yapilan

miilakattan alintilar verilmistir:

A:Evet. Simdi ne olacak?

0O1: en tele bir kuvvet etki edecek.

A Peki nasil bulacagiz onu?

010:Sag, sag el kuralma gore. Sag el kuralina gére bu dort parmagimiz manyetik alanin
yonil.

A:Peki, nasil gostereceksiniz?

010: Bagparmagimiz akimimizin yonii.

A:Evet.

0O,o: Dik sekilde olmak zorunda. Ve avug i¢imiz de. ..

A:Evet.

0,0:Uygulanacak kuvvetin yoniinii gosterir. [Sag el kuralini dogru uyguladi]

A:Peki kagit tizerinde onu nasil ¢izersiniz?

O10: Soyle asag1 dogru... Séyle bir F manyeiik diyebiliriz. [Manyetik kuvveti dogru
tanimladi]

A: Peki manyetik kuvvetin degerini belirleyen kriterler nelerdi? Bagintiy1 hatirliyor
musunuz?

010 F=Bil bagmtisim yazdi

A:Evet.

O40: F burada manyetik alanimiz, baktigimiz zaman manyetik alan siddetiyle akim ve
telin | uzunlugundaki telin uzunluguyla dogru orantilidir.

A:Simdi bu kuvvet sonucunda ne olacak?

0,0: Bu kuvvet sonucunda plastik yay oldugu icin asag1 dogru bir kuvvet uygulanacak.
A:Hihiu

010: Yayimuz gerilecek

Tablo 4.18.
Akum Tagitan Diiz Telin Etrafindaki Manyetik Alanin Belirlenmesi ile Ilgili Olarak

Miilakat Sorusu ve Ogrenci Cevaplari

SORU-4) Sonsuz uzunluktaki X iletkeni ile ¢embersel Y iletkeni, sekildeki gibi

ayni diizlemdedir. X iletkeninden gecen i elektrik akiminin biiyiikliigii diizgiin
bicimde artiyor. Buna gore, cembersel iletkende olusan elektrik akiminin yonii ve Y
biiyiikliigii icin ne séylenebilir?

(1997 OSS)

1\— /‘11
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Tablo 4.18. (Devami)

Simdi buradan bir i akim1 gegerse bu tel etrafinda manyetik
bir alan olusturacaktir. Alanin yoniinii sag el kuraliyla

0, buluruz. Bagparmak akimin y6niinii ve dort parmak boyle
gosterilirse manyetik alanin yonii sag tarafta bizden kagit
icine dogru ve sol tarafta ise kagittan bize dogru olur.

Simdi X telimizden akim gegtigi igin tel etrafinda bir
manyetik alanimiz olusacak. Sag elimize gore

Oy bagparmagimiz akimin yonii, dort parmaklarda olusacak
manyetik alanin yoniinii géstermek zorunda. Sagda igeri
dogru surada ise su sekilde bize dogru olur.

Soyle sag el kuralin1 uyguladigimizda i akimi ee bagparmak
yoniinde bu yiizden B manyetik alan

Cemberin oldugu bolgede sOyle yani bize dogru sayfa
diizleminden bize dogru nokta seklinde gosterdik

11-C

i bagparmagimiz akimu gosterecek sekilde su sekilde
Oy solunda bize dogru saginda ise igeriye dogru manyetik alan
olusmustur.

Sag el kuralina gore akimin yonii bagparmak, 4 parmak da

teli sarar sekilde tutulur. Bu yiizden X telinin sol tarafinda
Ou y ¢ember telinde bize dogru, sayfa diizleminden dik disa
dogru, X telinin saginda da tam tersi yonde bizden sayfa
diizlemine dik i¢e dogru bir manyetik alan olusur.
Bu telden bir i akim1 gegiyorsa bu telin etrafinda bir
manyetik alan olusacaktir. Tabi saginda ve solunda farkli
yonlerde olacak. Bunu bulmak i¢in tekrar sag el kuralini
uyguladigimizda bu bizim telimiz olsun. Yukari dogru
elektrik akimi gegiyor bagparmagimiz o yonde tutarsak.
Burada Sayfa diizleminden bize dogru yani bunu nokta
seklinde gosteriyoruz. Diger tarafta ise bizden sayfa
diizlemine dogru bunu da bu sekilde gosteriyoruz.

11-D

4.1) i akim tasiyan sonsuz uzunluktaki X telinin ¢evresindeki manyetik alani nasil

tanimlarsiniz?

i akimi tasryan X teli etrafinda manyetik
alan olusturur. Bu manyetik alan sag el 'OBNO)
kuralindan hareketle sayfa diizlemine
. gore telin saginda i¢eri dogru (69) Y O 0O
Sorunun Bilimsel 7o/ bulundugu sol tarafta ise digsari s
Cevabt dogru(@®) olur.

BX Aki
(OO L
(OO ®

Ogrencilerin miilakattaki "i akimi tasiyan sonsuz uzunluktaki X telinin
cevresindeki manyetik alant nasil tamimlarsiniz?" 4.1 sorusuna karsilik dogrudan veya
takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.18'de gosterilmistir. Tablo
4.18’de gorildigii gibi ogrenciler, “i akimi tasiyan X teli etrafinda manyetik alan
olusturur. Bu manyetik alan sag el kuralindan hareketle sayfa diizlemine gore telin

saginda iceri dogru (&) Y telinin bulundugu sol tarafta ise digsart dogru (@) olur

ifadesi ile bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama yapmislar ayni
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zamanda akim tagiyan sonsuz uzunluktaki diiz bir iletken tel i¢in “sag el kuralimi
uygulayarak etrafindaki manyetik alani tanimlayabilmeleri” ile de bunu gostermislerdir.

Bu soru ile ilgili olarak Oug ile yapilan miilakattan alintilar verilmistir:

A: Sekildeki siteme baktiginizda manyetik alanin kaynagi nedir?

0,,: Manyetik alamn kaynag i akimi diiz telden gecen

A: Hangi tel?

0., Diiz telden

A: Diiz tel peki bu diiz tel nerede manyetik alanlar olusturuyor?

014:S6yle sag el kuralini uyguladigimizda i akimi ee bagparmak yoniinde

A htht

O.4: ee bu yiizden B manyetik alan

A: Cemberin oldugu bolgede nasil? Diger tarafta nasil? Onlar1 gosterir misiniz?
014:Cemberin oldugu bélgede sdyle yani bize dogru sayfa diizleminden bize dogru. [Sag
el kuralin1 dogru bigimde uyguladi ve manyetik alan vektorii tanimladi.]

A: Tamam o simgeyi seklini de...

0., Nokta seklinde gosterdik

A: Icinde de var m1 acaba?

0.4: Evet simdi s6yle nokta bigimde gosterdik

Tablo 4.19.
Akam ile Manyetik Alan Arasindaki Iliski ile Iigili Olarak Miilakat Sorusu ve Ogrenci
Cevaplart
X telinden bir akim geciyor ve bu Y ¢cembersel tel i¢inde bir
0O, manyetik alan uyguluyor. Manyetik alan akim olusturmasa da ak1
degisimi s6z konusu olur.
Akim degeri diizgiin artiyor dolayisiyla B’de artacak. Y gember
3 ekseninde B artarsa bunu azaltmaya yonelik bir akim olusturmak
S 0O, isteyecek. Bu yiizden de baktigimiz zaman Y de olugmasi
2 11-C gereken manyetik alanimiz su sekilde yani igeri dogru olmak
= zorunda
% i akim1 arttigindan B manyetik alan1 degisecektir. B esittir iki k.i
£ boli d idi. (B=2.k.i/d) i artarsa buradan dogru oranti olarak B
g 0., manyetik alanm da artacak. Bu na gére, cember tel manyetik alani
5 bunu azaltmaya yonelik bir akim olusturur. Bu Faraday
2 kanunuydu.
% X iletkeninden gegen i elektrik akiminin biiyiikliigii diizgiin
E o bicimde artiyor O zaman B manyetik alanimizin artmasi gerekir.
i 4k carp iki i bolii d (B=k.2.i/d) idi. O zaman B siirekli artarsa ®
- de artacaktir.
©
é 3 Manyetik alanin da diizenli bir sekilde artmasina neden olur.
% % 11-D 04 Yani Y'gemberini{l igiqden gegen mar}yetik alan artar. Buradan
g manyetik akinin siirekli artmasi gerekir.
'qé ):T)Q i akimin diizgiin bir sekilde artmas1 manyetik alanin da
§ S biiytikliigiiniin de diizgiin bir sekilde artmasina neden olur. Bu
> § 05, durumda Y icteki manyetik alam azaltmaya calisacaktir. Bu
~ g* sayede de Y telinde de akim meydana gelecektir. Indiiksiyon
< o akimi diyoruz buna.
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Tablo 4.19. (Devami)

B=k2i/d bagintisinca i degerinin diizgiin bicimde artmasi B
degerinin de diizgiin bi¢imde artmasina neden olur. Buna bagh

Sorunun Bilimsel Cevabi olarak Y ¢cembersel telinin oldugu bolgeyi de kapsayacak sekilde X
telinin etrafinda @=AK.A.cosa doniisiimiine gore manyetik akinin
diizgiin bigcimde artarak degismesi soz konusu olur.

Ogrencilerin miilakattaki "X telindeki akimin diizgiin bigcimde arttirilmasinin
sistemde olusturacagi etki nasildir?" 4.2 sorusuna karsilik dogrudan veya takip edici
sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.19'da gosterilmistir. Tablo 4.19°da
goriildiigii gibi 6grenciler, “B=k.2i/d bagintisinca i degerinin diizgiin bi¢imde artmasi
B degerinin de diizgiin bicimde artmasina neden olur. Buna bagl olarak Y ¢embersel
telinin oldugu bolgeyi de kapsayacak sekilde X telinin etrafinda @=B.A.cosa
doniigiimiine gore manyetik akimin diizgiin bigimde artarak degismesi soz konusu olur”.
ifadesi ile bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir aciklama yapmislardir. Bu soru

ile ilgili olarak Oy ile yapilan miilakattan alintilar asagida verilmistir:

A: Simdi 11 akim X telinde siirekli arttirilacakmis.

O,: Hihi (evet)

A Buna bagli olarak..?

O,: Bununla bu telde bir indiiksiyoni 6z indiiksiyon indiiksiyon akimi olusmaz nm? Yani
bunu arttirirsak

A: Evet, onun arttirilmasi neye sebep olacak?

O,:Manyetik alanin siddetinin artmasina

Ay cembersel telde siz bir iirete¢ gdriiyor musunuz?

O,:Hayir gérmiiyorum.

A Peki, akim olugmasini niye bekliyoruz?

0,:Ciinkii 11 X telinden bir akim gegiyor ve bu Y teline bir manyetik alan uyguluyor.
A: Tamam, manyetik alan akim m1 olusturur?

0,: Manyetik alan akim olusturmaz ama burada aki degisimi s6z konusu olur yani
A: Peki, aki degisimi i¢in neyin degismesi lazim akiy1 biz nasil tanimliyorduk?
Matematiksel olarak hatirliyor musun?..

0,:A®=B.A.coso tanmimlamasi yapt1 Dogru ifade etti

A: Peki, burada akimin degismesine sebep olacak etki nedir?

O,: B manyetik alaninin degismesi

A: B manyetik alan1 niye degismisti?

O, Ciinkii bunu arttirryoruz.

A Peki manyetik alan.. tamam manyetik alan siirekli ne yapiyor?

0,: Manyetik alan siirekli artryor.

A Peki, o zaman aki siirekli ne yapacak bagintiya gore?

0,:Siirekli artacaktir.
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Faraday Kanunu'na Géore Indiiksiyon Akimimin Olusmast ile Ilgili Miilakat Sorusu ve

Ogrenci Cevaplar

Aki degisimi indiiksiyon akimi olusturuyor, Evet yani
(E=A®/A¢t) Bir indiiksiyon akimi olusacak. Biz arttirdigimiz

04 icin bu onu azaltma yoniine gidecektir. Yani B manyetik
alaninin tam tersi yoniinde.
Manyetik aki B’ye yani manyetik alana, alana, cos-
11-C alfa’ya(@=2A4.4.cosa) baghdir. Simdi B’nin 1. Dereceden
artmasi akiy1 artirtyor yani degisiyor. Bu da E (&) dersem eksi
Oy delta Fi bolii delta t (E=-4®/At) gibi bir bagintimiz var epsilon
g bu da potansiyel gibi diiiinebiliriz. Su bagintiya gore bir akim
5, olusacak. Indiiksiyon akimi. B artarsa bunu azaltmaya yonelik
ij bir akim olugturmak isteyecek Y ekseninde.
O
é B manyetik alanini azaltmaya yonelik bir akim olugmasi lazim.
_2 Bu Faraday kanunuydu. Faraday kanunu eksi delta fi bolii delta
— Oy t, (E=-4®/At) birim zamandaki aki degisimi. Azaltmaya
§ yonelik dedigimiz i¢in i¢e dogru olmasi lazim. B manyetik alan
g ice dogru.
g
'2 O zaman B siirekli artarsa @ de artacaktir. Manyetik aki
g degisirse o zaman Y ¢emberinde de o zaman bir indiiksiyon
5 o akimi olusur. Artan akiy1 devre azaltma durumuna girecektir. O
2 # zaman tam tersi yoniinde olacaktir. Yani indiiksiyon akimimiz
5 su sekilde olacaktir. Cembersel teldeki akiy1 zit bir yonde bir aki
ﬁ olusturmamiz gerekiyor.
% B diizgiin bigimde artacak. Dolayisiyla @ (fi) de diizgiin bir
N bicimde artacak. Buna bagl olarak indiiksiyon elektromotor
2 kuvveti olugacak. Yani zaman igerisinde aki degisimi. @ (fi)
g . diizenli bir sekilde artiyorsa delta fi sabit kalir. Delta t de sabit
° Oy  oldugundan indiiksiyon emk da sabittir. Y ¢emberinde artan
= 11-D manyetik alani azaltan tersi yonde bir indiiksiyon elektromotor
] kuvveti olusacak. E esittir eksi delta fi bolii delta t (E=-AdD/At)
E Artan manyetik alan yukari yonlii bu yiizden gembersel telde
g asag1 yonlii bir manyetik alan olusacak.
° i akimin diizgiin bir sekilde artmast manyetik alanin da
c biiyiikliigiiniin de diizgiin bir sekilde artmasina neden olur.
= . Manyetik aki gittikge artacak. Manyetik alan diizlemden bize
Qé» Oso dogruysa bunu azaltmak i¢in bizden diizleme dogru bir alan
‘2“ olmali. Elektromotor kuvvet (£=4®/At) ile olusur. Bu sayede
- de y telinde de akim meydana gelecektir. Indiiksiyon akimi
3 diyoruz buna.

Sorunun Bilimsel Cevabi

X telinden kaynaklanan manyetik alanin degisimine bagh olarak Y
cembersel telinin kapali i¢ bélgesindeki A alami i¢inde manyetik aki
diizgiin bigimde artis géosterecektir. Bu durumda Faraday Kanunu
geregi birim zaman igindeki aki degisimince indiiksiyon elektromotor
kuvveti olusacaktir (E=-A®/At). Bu ise Y telinde indiiksiyon akimi

olusmasini saglayacaktir.
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Ogrencilerin miilakattaki "Manyetik aki degisimine bagl olarak diizenekte
ortaya ¢ikan durum nasil olur? A¢iklaymiz." 4.3 sorusuna karsilik dogrudan veya takip
edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.20'de gosterilmistir. Tablo 4.20’de
goriildigl gibi ogrenciler, “X telinden kaynaklanan manyetik alanin degisimine bagh
olarak Y ¢embersel telinin kapali i¢ bélgesindeki A alant i¢inde manyetik aki diizgiin
bicimde artis gosterecektir. Bu durumda Faraday Kanunu geregi birim zaman i¢indeki
aki degisimince indiiksiyon elektromotor kuvveti olusacaktir (E=-A®/At). Bu ise Y

’

telinde indiiksiyon akimi olusmasimi saglayacaktir.” ifadesi ile bilimsel olarak dogru

kabul edilebilecek bir agiklama yapmislardir. Bu soru ile ilgili olarak Osp ile yapilan

miilakattan alintilar asagida verilmistir:

H: Evet simdi manyetik aki gittik¢e ne yapiyor?

Os0: Manyetik aki gittikge articak.

H: Zaman icerisindeki aki degisimi nasil ifade ediliyordu? Matematiksel olarak?

Oso: A®/At esitligini yazd.

H:Bu oranin bir ad1 var mi?

Oso:Evet. Buna da biz EMK diyoruz.

H: Evet. Yani

Os,: Yani elektro elektromotor kuvvet.

H: Elektromotor kuvveti diyoruz. Peki, buna bagli olarak?

Os: Buna bagli olarak bu telde tabi bir akim olusacaktir. indiiksiyon akimi diyoruz buna.

Tablo 4.21.
Lenz Kanunu'na Gore Indiiksiyon Akiminin Yéniiniin Belirlenmesine Yonelik Miilakat

Sorusu ve Verilen Ogrenci Cevaplart

Manyetik aki arttig1 icin bu onu azaltma yoniine gidecektir.
O, Yani B manyetik alaninin tam tersi yoniinde. Bagparmagimizi
sey yaparsak bu tarafa 1 yoniinde akim olusacak.

B artarsa bunu azaltmaya yonelik bir akim olusturmak
isteyecek Y ekseninde. Bu yiizden de baktigimiz zaman.
Burada Y de olugmasi gereken manyetik alanimiz su sekilde
O, yaniigeri dogru olmak zorunda. Bu durumu goz éniinde
11-C bulundurdugumuzda sag el kuralina goére simdi 2 yoniinde
yaptigimiz zaman aynt yonde oluyor. O zaman demek ki 1
yonde yapmaliyiz.

B manyetik alanin1 azaltmaya yonelik bir akim olugmasi
lazim. Azaltmaya yonelik dedigimiz i¢in ice dogru olmasi

0O, lazim. B manyetik alan ice dogru. Bunu da bagparmagimizla
gosteriyoruz. Sag el kurali ile soyle yaptigimizda i akimini 1
yoniinde gececegini tayin edebiliriz.

4.4) Olusacak indiiksiyon akiminin yonil i¢in ne

dersiniz?
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Tablo 4.21. (Devami)

Artan akiy1 devre azaltma durumuna girecektir. O zaman tam
tersi yoniinde olacaktir. Yani indiiksiyon akimimiz su sekilde

04  olacaktir. Cembersel teldeki akiya zit yonde bir aki
olusturmamiz gerekiyor. Yani ige dogru olacak. Akimin yonii
1 y6niinde oluyor.

11-D Artan manyetik alan yukar1 yonlii bu yiizden cembersel telde
O,; asag yonlii bir manyetik alan olusacak. Akimin yénii de
basparmak asagi dogru o yiizden dort parmagimizda 1. yonde.

Manyetik aki gittikge artacak. Manyetik alan diizlemden bize
dogruysa bunu azaltmak i¢in bizden diizleme dogru alan
olusturacak bir akim olmali. Sag el kuralin1 uyguladigimizda
akimi 1 yoniinde.

4.4) Olusacak indiiksiyon akimimin yénii igin

ne dersiniz?
@)
g

X telinden kaynaklanan manyetik

alamin diizgiin artmasina bagl

olarak 'Y c¢embersel telindeki O O ® ®

manyetik aki da diizgiin bigcimde — B,

artis gosterir. Zaman O) Bx I ¥

icerisindeki aki degigsimine bagl 1 _® ®B—»®

Sorunun Bilimsel olusacak  indiiksiyon — emk’si \BY X

Cevabi artan akiyt  azaltict  bigimde R ®

sayfa diizlemine igce dogru E ®§;® X

manyetik alani olugturur. Bu
durumda sag el kurali uygulandiginda bagparmak sayfa diizleminden
ice dogru B—y) yontinde tutuldugunda Y ¢embersel telini kusatan dort
parmak 1 yoniinii isaret eder. Dolayisiyla olusan indiiksiyon akimi 1
yéntindedir.

Ogrencilerin miilakattaki "Olusacak indiiksiyon akiminin yénii i¢in ne dersiniz?"
4.4 sorusuna karsilik dogrudan veya takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar
Tablo 4.21'de gosterilmistir. Tablo 4.21°de goriildiigii gibi ogrenciler, “X telinden
kaynaklanan manyetik alanin diizgiin artmasina bagli olarak Y ¢embersel telindeki

manyetik aki da diizgiin bi¢imde artis gdsterir. Zaman igerisindeki aki degisimine bagh

olusacak indiiksiyon emk’s1 artan akiyr azaltici bicimde sayfa diizlemine i¢ce dogru B_}:

manyetik alan1 olusturur. Bu durumda sag el kurali uygulandiginda basparmak sayfa

diizleminden ice dogru B_Y) yoniinde tutuldugunda Y ¢embersel telini kusatan dort
parmak 1 yoniinii isaret eder. Dolayisiyla olusan indiiksiyon akimi 1 yoniindedir.”
ifadesi ile bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama yapmislar ayni
zamanda “Sag el kuralini uygulayabilmeleri” ile de bunu gostermiglerdir. Bu soru ile

ilgili olarak Oygsile yapilan miilakattan alintilar asagida verilmistir:
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A: Peki, akimin yonii 1 mi olur 2 mi olur?

O,1:Manyetik alan arttig1 iginde 11 y gembersel telimizde bir aki olusacaktir. Ve bu artma
egiliminde olacaktir.

A: Evet.

0,1:Y gembersel teli manyetik aki artan manyetik akiy1 azaltma durumuna gegecektir ve
devrede buna zit olarak bir indiiksiyon akimi olusturacaktir. indiiksiyon akimi iceri dogru
olacagi i¢in ...

A: Akim mu igeri dogru?

O,1: 11 manyetik alan igeri dogru olacag igin 1 bir 6z in indiiksiyon akimi olusacak.
A: Tamam.

0,1 Ve yine sag el kuralimizi uyguladigimizda igeri dogru manyetik alan ve akimimiz 1
yoniinde olacaktir. Yani indiiksiyon akimimiz.

Tablo 4.22.
Indiiksiyon emk'na Bagl Indiiksiyon Akimimin Degisimine Yonelik Miilakat Sorusu ve

Ogrenci Cevaplar

Simdi manyetik aki zaman grafigini sdyle ¢izecek olursak... t
de &, 2t de &, 3t de € oluyor. Surada bir a¢1 oldugunu
distiniirsek Tanjant-alfa her zaman sabit olacaktir. O zaman
emk sabit olacaktir.

0,

B diizgiin degisiyor Fi de diizgilin artmak zorunda. Fi diizgiin
0Oy  degisiyorsa birim zaman araliklarindaki degisim sabittir. £
Sabit, su sekilde gidiyor.

Birim zamandaki aki degisimi sabit olur. Ciinkii B diizgiin
bi¢imde artiyor. SGyle bir ¢izersem aki - zaman grafigi soyle
olur. O zaman tanjant alfa esittir bu da egim delta pi bolii
delta t emk. Tanjant alfa sabit oldugu i¢in emk’nin degeri yani
delta fi bolii delta t sabit oldugu i¢in emk’nin da zamana bagl
degisimi sabit olacak.

11-C

Manyetik alan diizgiin bir bi¢imde artryordu. Aki da diizgiin
O,  bir sekilde artacaktir. O zaman emk da diizgiin bir sekilde
azaltmak igin artacaktir.

Zaman igerisinde aki degisimi @ (fi) diizenli bir sekilde

artiyorsa delta fi sabit kalir. Delta t de sabit oldugundan

indiiksiyon emk da sabittir. Sabit bir elektromotor kuvvet

olusur.

i akim diizgiin olarak arttig1 i¢in manyetik alanda diizgiin

Os,  olarak artacak fi de diizgiin olarak artacak. Bu yiizden bunun
etrafindaki aki degisimi diizgilin olacak ve akim sabit kalacak.

11-D Ous

4.5) Olusacak indiiksiyon akimimnimn bilyiikligiinin degisimi i¢in

ne dersiniz?

Y cembersel telinde birim + D
zaman i¢indeki aki degigimi
manyetik alamin  diizenli  bir
artis  gostermesinden  dolayi
sabittir.  Faraday  Kanunu
Sorunun Bilimsel geregi E=-AD/At e
Cevabi doniistiimiine bagll indiiksiyon a t
elektromotor ~ kuvveti  sabit 0 t 2t
kalacaktir. Zira @ - t grafiginde ejim=tana =A®/At = £ = Sabit
verilen dogru i¢in egim=tana
=AP/At = £ sabit olur. Bu durumda devrede olusan indiiksiyon akim
da sabit olur.

29
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Ogrencilerin  miilakattaki "Olusacak indiiksiyon akiminm biiyiikliigiiniin
degisimi icin ne dersiniz?" 4.5 sorusuna karsilik dogrudan veya takip edici sorular
sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.22'de gosterilmistir. Tablo 4.2°de gortldugi gibi
ogrenciler, “Y ¢embersel telinde birim zaman igindeki aki degisimi manyetik alanin
diizenli bir artig gostermesinden dolayr sabittir. Faraday Kanunu geregi E=-A®/At
dontistimiine bagl indiiksiyon elektromotor kuvveti sabit kalacaktir. Zira @ - t

grafiginde verilen dogru i¢in egim=tana =A®/At = £ sabit olur. Bu durumda devrede

’

olusan indiiksiyon akim da sabit olur.” ifadesi ile bilimsel olarak dogru kabul

edilebilecek bir agiklama yapmislardir. Ancak Q19 ®-t grafiginin geometrik yorumuna
yonelik “Delta Fi bolii delta t (A®P/At) geometrik olarak hangi anlama gelir?”
seklindeki takip edici soruya karsilik “®-t grafiginde egimin, indiiksiyon elektromotor
kuvvetine karsilik gelecegini ifade edememistir”. Ayrica Oy indiiksiyon akimmin aki
degisimi artma seklinde oldugundan indiiksiyon emk’nin da artma seklinde degisim
gosterecegi seklinde bir tanimlama yapmistir. Bu durumla ilgili olarak 6grencilerin
matematik kazanimlar1 bakimindan 12. sinif kazanimi olan “tlirevin geometrik
anlamma” yonelik bilgi eksikliginin 4.5 sorusunun hatali yorumlanmasinda etkili
olabilecegi arastirmaci tarafindan diisiiniilmektedir. Bu soru ile ilgili olarak Oy ile

yapilan miilakattan alintilar agsagida verilmistir:

A: Peki, Faraday kanunu geregi yazmis oldugunuz bagintiyr dikkate alirsaniz birim
zamandaki aki degisimi nasildir?

0O14: Aki degisimi birim zamandaki aki1 degisimi sabit olur ciinkii B diizgiin bicimde artiyorsa
A: Zamana bagli grafigini ¢izmeye ¢aligsaniz

014:S6yle bir gizerim mesela sabit. [Grafigi dogru ¢izdi]

A: Once evet evet peki, aki zaman grafigi nasil olur

0O14: Aki zaman grafigi soyle olur soyle. [Grafigi dogru ¢izdi]

A: Evet o aman delta fi bolii delta t orani

O14: Sabit olur

A: Matematiksel anlamda bu b6lme islemi neye karsiliktir?

014: tanjant alfa

A: Yani ne demek o

014: Egim

A: Egim o zaman. 2. Cizmis oldugunuz grafigi Faraday kanunlarindan hareketle nasil
ozetlersiniz?

O14: Su

A: Evet

014: O zaman tanjant alfa esittir bu da egim delta pi bolii delta t

A Delta fi bolii delta t’ye ne demistiniz baslangicta

O14: Emk

A: Yani o halde toparlayin bu ikisini birlestirip son iki ciimlenizi
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014: en yani ee tanjant alfa sabit oldugu icin emk’nin degeri yani delta pi bolii delta t ee sabit
oldugu icin emk’nin da zamana bagli degisimi sabit olacak

Tablo 4.23.

Manyetik Aki Degisiminin Ozindiiksiyon Akimina Etkisine Yonelik Miilakat Sorusu ve

Ogrenci Cevaplari

SORU-b5) Bir iirete¢, bir bobin ve miknatistan olusan sistem N S AnAAAD

sekildeki gibidir. Ozindiiksiyon akimimin devre akimina zit i) 0

yonde olusabilmesi igin;

1. Miknatis bobine yaklastirilmali
1I. Reosta siirgiisii 1 yoniinde ¢ekilmeli

1IN

NAAAAAY

“>

+ —
111 Reosta stirgiisii 2 yoniinde ¢ekilmeli _| |—M
islemlerinden hangileri yapilmalidir? A¢iklayiniz. T

Sorular Smif Ogrenci

Verilen Cevaplar

Miknatisin bobine yaklagtirilmasi durumunda devre akimi
degistirmez. Onun bir seyi katkisi olmaz. O zaman 1 yanlis olur.

Miknatis bobine yaklastirilirsa iiretecten kaynaklanan i degeri
degismez. Devre akimi degismezse 6zindiiksiyon akimi olugmaz.
Ciinkii degisim yok 1. dnermemiz o zaman yanlis.

Oz indiiksiyon akimi olusmasi icin devredeki akim degismeli.
Simdi 6z indiiksiyon akimla indiiksiyon akimi farkliyd.
Indiiksiyon akimi aki degisimine bagli olarak 6z indiiksiyon
akimi devredeki akim degisimine bagli olarak degisiyordu yani
olusuyordu. Burada Dbirinci Onerme miknatis bobine
yaklastirilmali diyor burada ee 6z indiiksiyon akim oldugu igin
miknatis bobine yaklastirildiginda indiiksiyon akimi olusur 6z
indiiksiyon akimi olugmaz.

Miknatisin yaklastiginda N-S etkilesimi artacagi manyetik alan
artacaktir. Oz indiiksiyon akinmi ise bunu tam tersi islemde
kullanir. O zaman 1. Durumda dogrudur yani hani manyetik
alanin1 artiracagi ic¢in O6zindiiksiyon akimi azalmasi hani zit
yonde olmasi gerekiyor. 1. Secenegimiz dogru diye
diistiniiyorum. Olabilir bilmiyorum.

Akimi degil de manyetik akiy1r degistirir. Bu da bir indiiksiyon
meydana getirir. O yiizden 6zindiiksiyon akimi olusturmaz. O
yiizden 1. 6nerme yanlistir.
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Ozindiiksiyon akimi elde etmek icin bir kere devreden gegen
akimi degistirmemiz gerekiyor. 1. onermeyi yaparsak pilin
iirettigi devre akimini degistirmemis oluruz. Ozindiiksiyon akimi
olusmaz. 1. 6nerme dogru degildir.

Ozindiiksiyon akimi bobin tarzi sistemlerde iiretece bagl devre akimimin zaman

Sorunun jgindeki degisimine bagh ézindiiksiyon emk’sina €, =- L. —t gore olugmaktadir.

Bilimsel ;. onermeye gore miknatisin bobine yaklastirilmasi manyetik aki degisimi ortaya
Cevabt  ¢ikarr. Bu ise devre akimina dogrudan etkilemez. Dolayisiyla akim degisimi
olmadigindan 1. 6nerme yanlis olur.
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Ogrencilerin miilakattaki " Ozindiiksiyon akiminin olusma sartim dikkate alarak
1.onermenin yapilmast ile ilgili neler soylersiniz?" 5.1 sorusuna karsilik dogrudan veya
takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.23'de gosterilmistir. Tablo
4.23°de goriildiigii gibi &grencilerin ¢ogunlugu, “Ozindiiksivon akimi bobin tarz

sistemlerde iiretece bagl devre akiminin zaman igindeki degisimine bagl ozindiiksiyon
, Ai . . . .
emk’sina €y, =-L. A—; gore olusmaktadir. 1.0nermeye goére miknatisin bobine

vaklastirtlmas: manyetik aki degisimi ortaya ¢ikarir. Bu ise devre akimina dogrudan
etkilemez. Dolayisiyla akim degisimi olmadigindan 1. énerme yanlys olur.” ifadesi ile
bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek bir agiklama yapmuslardir. Ancak, Oy
“Ozindiiksiyon akiminin olusabilmesi icin bobindeki manyetik akimn, devre akimi
disinda dis manyetik etkilerle de degisimi gerektigini” ifade ederek bu kazanima
yonelik bir yanilg: igerisinde oldugu goriilmiistiir. Bu soru ile ilgili olarak Osp ile

yapilan miilakattan alintilar agsagida verilmistir:

A Peki, indiiksiyon akimryla 6zindiiksiyon akimi ayn1 sey mi?

Oso: Hayir degil.

A:Degil. Tamam. Peki, simdi 6zindiiksiyon akimi1 olugturmak i¢in akiy1 m1
degistirmeliyiz?

Os0: Akiy1 degistirsek indiiksiyon akimi olur.

A:Peki, 6zindiiksiyon akimi elde etmek igin ne yapmaliy1z?

Oso: Ozindiiksiyon akimi elde etmek igin bir kere 1nmm devreden gegen akimi
degistirmemiz gerekiyor.

A:Peki, devreden gegen akimi degistirmek i¢in ne yapilabilir?

Os,: Reosta kullanilabilir, anahtar kullanilabilir.

A:Peki, biz miknatis1 yaklastirip uzaklastirmakla devre akimini degistirmis olur muyuz?
Oso: Yani pilin iirettigi devre akimin1 degistirmemis oluruz.

A:Devre akimini degistirmemis olursak 6zindiiksiyon akimi olusur mu?

Os: Ozindiiksiyon akimi olusmaz.

A: O zaman miknatisi yaklastirip uzaklagtirmanin 6zindiiksiyon akimi olusturmak igin bir
etkisi

(")50:Y0k

A: Yoktur. 1. 6nerme

Oso: umm. 1. nerme dogru degildir.
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Tablo 4.24.
Direncin Azaltilmasinin Ozindiiksiyon Akimina Etkisine Yonelik Miilakat Sorusu ve

Ogrenci Cevaplar

Reosta 1 yoniinde kaydirilirsa diren¢ azalacaktir. Azaldigr igin
akim artacaktir. Akim arttig1 icin bir Ozindiiksiyon akimi
olusacaktir. Bunu azaltmak i¢in ters yonde bir 6zindiiksiyon
olugur. O yiizden yapilabilir.
Simdi o zaman bunun zit ydonde olusabilmesi i¢in zit yonde
olusabilmesi i¢in su sekilde bir iy, diyelim. Su sekilde olmak
zorunda. 1 yoniinde ¢ektigimiz zaman akim i degeri artacak.
11-C 0O,y  Ciinkii direng yani V esittir iR (V=i.R) bagintisindan direncimiz
azalacagl i¢in 1 miz artacak. i artti1 i¢in bunu dengelecek yonde
bunun zitt1 yonde bir akim olugmasi lazim. Bu da iy, 6zindiiksiyon
akimi dedigimiz. O zaman II. 6nerme yapilmali

0,

1 yoniinde kaydirildiginda direng azalacak direng azalacak direng
azaldigindan devredeki akim artacak. Devre akimi artarsa devre
akimini azaltmaya yonelik bir 6z indiiksiyon akimi olugsacagindan
dolayi bu ikinci 6nerme dogrudur.

614

Reosta siirgiisii 1 yoniinde ¢ekilmeli, 1 yoniinde ¢ektigimiz zaman
devrenin direnci azalacaktir. Direnci azaldigi i¢in akimu artacaktir.
Akim arttif1 i¢inde manyetik alan da artacak ve 6z indiiksiyon
akimi buna ters olmasi gerekiyor yine artan manyetik alani
azaltma yoniinde. O zaman 1 zit olarak hani 2. se¢cenegimiz
dogrudur.

Reosta siirgiisii 1 yoniinde ¢ekildigi zaman akim artar. Clinkii
direng azalir. Bu ylizden devre, artan akimi azaltma yoniinde sey
yapar. Bu yiizden devre akimina zit yonde bir akim olusturur. Bu
yiizden 1 yoniinde ¢ekildigi zaman 2. 6nerme dogrudur.

11-D

Reosta siirgiisii 1 yoniinde ¢ekilirse devrenin direncini azaltmis
oluruz. Dolayisiyla i akimi da artar. i akimi artarsa bunu azaltmak
i¢in devre akimina zit yonde bir akim olusur. Devre akimina zit
yonde bir 6zindiiksiyon akimi istiyor yani 2. dnerme dogrudur.

(")50

5.2) Devredeki reosta siirgiisiiniin 1 yoniinde kaydirilmasi ile ilgili 2.6nerme

hakkinda ne diislinliyorsunuz?

Reosta siirgiisiiniin 1 yoniinde ¢ekilmesi direncin boyunun kisalmasina dolayisiyla
direncin azalmasina neden olur. Bu durum beraberinde Ohm Kanunu (R=V/i)

Sqr_unun geregi ters orantili olarak devre akimimin gittikce artmasina neden olur. Zaman
Bilimsel . . . o Y )

icerisinde akimin artma seklinde degigsimi ise Es, =-L.— degisimine gore
Cevabi At

6zindiiksiyon akiminin devre akimina ters yénde olusmasina neden olur. O halde
2. onerme dogrudur.

Ogrencilerin miilakattaki "Devredeki reosta siirgiisiiniin 1 yoniinde kaydirilmas:
ile ilgili 2. onerme hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?" 5.2 sorusuna karsilik dogrudan veya
takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.24'te gosterilmistir. Tablo
4.24°te gorilldigh gibi Ogrenciler, “Reosta stirgiistiniin 1 yéniinde ¢ekilmesi direncin
boyunun kisalmasina dolayisiyla direncin  azalmasina neden olur. Bu durum

beraberinde Ohm Kanunu (R=V/i) geregi ters orantili olarak devre akiminin gittikce
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. .. . ... Ai
artmasina neden olur. Zaman igerisinde akimin artma seklinde degisimi ise €5, =- L. =

degisimine gore ozindiiksiyon akiminin devre akimina ters yonde olusmasina neden
olur. O halde 2. énerme dogrudur.” ifadesi ile bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek
bir aciklama yapmislardir. Bu soru ile ilgili olarak Og; ile yapilan miilakattan alintilar

asagida verilmistir:

A: Evet. Siirgii 1 yoniinde kaydirilirsa ne diisliniirstiniiz?

0,3: Reosta siirgiisii 1 yoniinde cekildigi zaman akim artar.

A: Neden?

043: Ciinkii direng azalir.

A Direng azald1 evet.

O,3: Bu yiizden devre, artan akinm azaltma yéniinde sey yapar. Bu yiizden. ..

A: Devre akimina zit yonde.

0,3:Devre akimina zit yonde bir akim olusturur. Bu yiizden 1 yoniinde cekildigi zaman 2.
onerme dogrudur.

Tablo 4.25.
Direncin Arttiriimasimin Ozindiiksiyon Akimina Etkisine Yonelik Miilakat Sorusu ve

Ogrenci Cevaplar

Reosta 2 yoniinde cekersek direng artacaktir. Direng arttifi icin B
0O, azaliyor, arttirma yoluna gidecek 6zindiiksiyon akimi devre akimina zit
yonde olusmaz. Ayn1 yonde olusur. Bu olmaz.

“Reosta siirgiisii 2 yoniinde ¢ekilmeli” bu yanlis olur. Ciinkii neden?
Oncelikle direng artacag: igin akim azalacak, akimi arttirmaya yonerlik
ayni yonde akim olugmasi gerekecek. Simdi yine sag el kuralina gére su
sekilde geciyor.
Ugiincii 6nermeye baktiimiz zaman ee reosta siirgiisii diyor ki iki
yoniinde c¢ekilmeli iki yoniinde ¢ekgegimiz zaman akim ee direng
0,, artacagindan akim azalacak akim azaldig1 igin de devre akimima aym
yonde bir 6z indiiksiyon akimi olusacagindan bu iiglincii 6nermeyi yanlis
kabul ediyorum.

11-C

“Reosta siirgiisii 2 yoniinde ¢ekilmeli” hani 2. se¢enegimize zit oldugu
icin ayni sey s6z konusu olamaz. O yiizden 3 yanlis olur.

3. 6nerme “reosta 2 yoniinde ¢ekildigi zaman” bu sefer akim azalir.
0,; Devre azalan akimi artirma ydniinde islem uygular. Bu yiizden de ayni
11-D yonlii akim olusur. Bu yiizden 3. 6nerme yanlistir.

Reosta 2 yonde ¢ekilirse direng artacaktir. Direng artarsa devreden gegen
akim azalir. Devreden gegen akim azaldiginda devreden gegen akimla
ayni yonde bunu artiracak bir 6zindiiksiyon akimi olusur. 3. 6nerme
yanlistir

050

5.3) Devredeki reosta siirgiisiiniin 2 yoniinde kaydirilmasi

ile ilgili 3.6nerme hakkinda ne diigtiniiyorsunuz?

Reosta siirgiisiiniin 2 yoniinde ¢ekilmesi direncin boyunun uzamasina
dolayisiyla direncin artmasina neden olur. Bu durum beraberinde Ohm
Sorunun Bilimsel Kanunu (R=V/i) geregi ters orantili olarak devre akiminin gittikce azalmasina

Cevabi neden olur. Zaman igerisinde akimin azalma seklinde degisimi ise €;, =- L.i—;

déniisiimiine gére Ozindiiksiyon akiminin devre akimiyla ayni yénde
olusmasina neden olur. O halde 3. 6nerme yanlistir.
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Ogrencilerin miilakattaki "Devredeki reosta siirgiisiiniin 2 yoniinde kaydirilmas:
ile ilgili 3. 6nerme hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?" 5.3 sorusuna karsilik dogrudan veya
takip edici sorular sonunda verdikleri cevaplar Tablo 4.25'te gosterilmistir. Tablo
4.25te goriildiigii gibi 6grenciler, “Reosta siirgiisiiniin 2 yoniinde ¢ekilmesi direncin
boyunun uzamasina dolayisiyla direncin artmasina neden olur. Bu durum beraberinde

Ohm Kanunu (R=V/i) geregi ters orantili olarak devre akimimin gittikce azalmasina

S : S Ai
neden olur. Zaman igerisinde akimin azalma seklinde degisimi ise €, =_L'E

degisimine gore ozindiiksiyon akiminin devre akimiyla ayni yonde olusmasina neden

2

olur. O halde 3. énerme yanlstir.” ifadesine paralel bilimsel olarak dogru kabul

edilebilecek bir agiklama yapmislardir. Bu soru ile ilgili olarak Osq ile yapilan

miilakattan alintilar asagida verilmistir:

0O10: O zaman II dogruysa “reosta siirgiisii 2 yoniinde ¢ekilmeli” (3. énerme) bu yanlis
olur. Ciinkii neden? Oncelikle diren¢ artacag i¢in akim azalacak, akimi arttirmaya
yonerlik ayn1 yonde akim olugmasi gerekecek.

A: Su an normal devre akimina baktiginiz zaman, normal devre akimina baktiginiz zaman
0O4o: Evet.

A: Bobinde olusturacagi manyetik alanin yonii nasil?

010 Ha yonii. Simdi yine sag el kuralina gore su sekilde gegiyor.

A: Evet.

010:Dort parmagimizi bobine sariyoruz.

A: Evet.

0. Bagparmagimiz akim , yani su sekilde olmak zorunda. [Sag el kuralim dogru
uyguladi]

4.1.4. Caliyma Sayfalarindan Elde Edilen Bulgular

Elektromanyetizma konusundaki kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasi
acisindan 7E modeline uygun olarak gelistirilen aktif 6grenmeye doniik c¢aligsma
sayfalarinin kullanilmasi sonunda arastirmaci tarafindan gelistirilen dereceli puan
anahtar1 ile yapilan degerlendirmede Ogrencilerin aldiklart puanlar Tablo 4.26°da

verilmistir.



Tablo 4.26.

Calisma Sayfalarindan (C.S) Alinan Puanlar

- CALISMA SAYFALARINDAN ALINAN PUANLAR © t";'

5 5 £

iy © =<

2 ) 2 ) ) ” 2 ) £ B

S ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ O s

Y o en < w o o~ Al
0, 45 41 42 45 43 41 49 43,71 76,69
0, 43 44 45 44 46 45 46 44,71 78,45
0; 47 45 45 43 43 45 47 45,00 78,95
0, 53 51 50 47 50 51 52 50,57 88,72
0s 55 54 53 53 54 54 54 53,86 94,49
0 43 45 46 46 45 44 47 45,14 79,20
0; 53 51 47 53 46 53 51 50,57 88,72
O 51 50 45 47 47 52 51 49,00 85,96
0, 47 45 46 48 46 47 50 47,00 82,46
Oy 54 50 52 50 54 53 49 51,71 90,73
Oy 49 48 44 49 46 44 49 47,00 82,46
(O 43 45 44 43 40 43 45 4329 75,94
043 46 46 44 44 39 45 45 44,14 77,44
Oy 54 54 53 52 54 53 53 53,29 93,48
Oys 51 50 44 43 47 48 49 4743 8321
O 53 50 50 44 44 52 53 49,43 86,72
Oy 53 49 50 48 49 51 50 50,00 87,72
Oy 52 49 50 47 49 48 48 49,00 85,96
Oy 53 49 50 47 49 47 48 49,00 85,96
0y 48 47 44 52 51 51 49 48,86 85,71
0, 43 45 46 48 46 46 50 46,29 81,20
0, 48 42 47 49 45 50 48 47,00 82,46
0,3 43 44 42 39 39 40 38 40,71 71,43
0, 53 50 51 47 51 49 48 49,86 87,47
(o) 47 47 44 50 48 44 49 47,00 82,46
Oy 48 47 43 49 45 43 48 46,14 80,95
0, 47 44 46 46 46 45 47 45,86 80,45
Oy 51 50 48 46 49 49 48 48,71 85,46
0y 43 44 41 36 33 43 42 40,29 70,68
(O 43 46 47 42 40 40 39 4243 74,44
(o 39 44 44 42 35 46 41 4157 72,93
0s, 51 51 49 49 49 50 51 50,00 87,72
(O 47 44 44 46 46 42 44 44771 78,45
(oM 51 52 50 49 46 48 48 49,14 86,22
O3 43 44 46 43 42 34 39 4157 72,93
O3 49 47 47 42 46 49 47 46,71 81,95
0y 36 44 43 36 45 45 43 41,71 73,18
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Tablo 4.26. (Devami)

Osg 51 50 48 48 49 49 48 49,00 85,96
Og 47 44 44 46 46 45 44 45,14 79,20
Ou0 48 46 48 48 46 48 45 47,00 82,46
Oy 49 47 47 44 41 49 46 46,14 80,95
Ou 32 40 39 35 36 43 40 37,86 66,42
Ous 55 52 46 49 54 54 51 51,57 90,48
Ou 51 49 48 49 49 49 48 49,00 85,96
O 52 53 51 49 53 51 49 51,14 89,72
O 39 41 39 35 35 41 40 38,57 67,67
Oy 55 54 54 54 54 52 52 53,57 93,98
Ou 43 46 47 42 40 41 38 42,43 74,44
O 44 41 53 44 39 40 42 43,29 75,94
Oso 48 44 46 47 46 45 46 46,00 80,70
(o) 46 48 49 46 42 42 44 4529 79,45
05, 53 53 52 51 53 53 52 52,43 91,98
Puan
Ortalama 4785 47,23 46,79 4598 45,69 46,77 46,92 46,75 82,01
100
Puanhk 83,94 8286 82,09 80,67 80,16 82,05 8232 82,01 82,01
Ortalama

*: Bu hesaplama (Ortalama*100/57) iglemi ile hesaplanmugtir.

Tablo 4.35'te gorildiigi gibi, calisma sayfalarindan alinan puanlarin
ortalamasi1 toplam puan (57) iizerinden 1. calisma sayfasi i¢in 47,85 ve yiiz
tizerinden 83,94; 2. ¢alisma sayfasi i¢in 47,23 ve yiiz iizerinden 82,86; 3. ¢alisma
sayfast i¢in 46,79 ve yiiz iizerinden 82,09; 4. calisma sayfasi i¢in 45,98 ve yiiz
tizerinden 80,67; 5. calisma sayfas1 i¢in 45,69 ve yliz lizerinden 80,16; 6. calisma
sayfast i¢in 46,77 ve yiiz iizerinden 82,05; 7. calisma sayfasi i¢in 46,92 ve yiiz
tizerinden 82,32 olarak tespit edilmigstir. 7 calisma sayfasindan alinan puanlarin
ortalamasi1 46,75 iken bunun 100’ liik puan karsilig1 ise 82,01 oldugu hesap edilmistir.

Bu puanlar iizerinden yapilan betimsel istatistik inceleme sonuglari ise Tablo

4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27.

Calisma Sayfasi Puanlar: Betimsel Istatistik Sonuglari

Istatistiksel Degerler N  Aciklik (Range) X S

C.S_puan 52 28,07 82,01 6,72




152

Calisma sayfalar1 incelenirken etkinlik sonucu ulasilan veya sorulan sorulara
verilen cevaplara gore belirlenen kavramsal yanilgilar ile ilgili olarak asagidaki
durumlar saptanmaisti.

Dikdortgen prizma bigimli miknatislarda manyetik kutuplarin belirlenmesine
yonelik olarak 1. calisma sayfasi 2. asama 2. etkinlik 6ncesi miknatislarin manyetik
kutup dagilimi ile ilgili Ongoriilerinde 6grenciler “genis tabanli yiizeylerin sadece
manyetik kutuplu olabilecegi” seklinde goriis ifade edenler olmustur. Buna bagl olarak

etkinlik sonrasi bu yanilgmin diizeltilme durumu ile ilgili frekans tablosu asagidaki

gibidir.

Tablo 4.28.
Miknatis Kutup Dagilim ile Ilgili Kavramsal Yanilgilar

Ongoriide Etkinlik Etkinlik

Ogrenci Yanilgit  sonrasi durum Ogrenci  Ongori sonrasi durum
o + - 0y - _
0, — - Oas + —
0O, - - 02 - _
0O, + - Oq - _
Os + - 03 - _
Os + - 0z - —
0O, — - O3 + _
O + - 0 - —
0O, — — O3 - _
O + - O3 B —
Oy - B 037 * _
O + — O3 - —
O3 + - Og - -
Oy - - Ou _ —
Oss - - Ou _ —
O + — 642 - —
Oy - - Os * —
O - - Ou _ —
(")19 + — 645 - —
(")20 + — 646 - —
(")21 + - 647 - —
(")22 + — 048 - —
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Tablo 4.28. (Devami)

(029 + - Ouo - -
(O - - Oso + -
Oy - - Os, - -
Oy + - Os, - -
Toplam 15 0 Toplam 5 0

+ : Kavram yanilgis1 var
— : Kavram yanilgisi yok

Miknatislarin manyetik kutup dagilimini kesfetmeye yonelik ¢alisma sayfasinda
yiirlitiilecek etkinlik Oncesi Ongdriilerde Ogrenciler “genis tabanli ylizeylerin sadece
manyetik kutuplu olabilecegi” seklindeki goriisiin baslangicta orneklem genelinde
toplam 20 6grencide ifade edildigi kesif etkinligi sonunda ise 6grencilerin tamaminin bu

goriisten vazgectikleri belirlenmistir.

Bu durumlarla ilgili olarak O 1. calisma sayfasinda iple asili demir civiye
yaklastirilan bir ¢ubuk miknatisin ¢iviyi ¢ekmesi ile ilgili olarak “¢ivi ile miknatis zit
kutuplu olduklar1 i¢in birbirini g¢eker” seklinde bir yorum yapmistir. Bu yorum,
miknatisin iki kutbunun da ¢iviye yaklastirilmasi durumunda cekiyor olmasinm
aciklamaz. Zira ferromanyetik malzemeler dis manyetik alan etkisi ile her defasinda

yeni bir manyetik diizen alir. Ogrenci etkinlik sonrasi bu goriisiinii degistirmemistir.

037, 1. calisma sayfasinda iple asili demir ¢iviye yaklastirilan bir cubuk
miknatisin kutuplarindan birinin ¢iviyi ¢ekerken Gteki kutbunun ise itecegini etkinlik
Oncesi ifade etmistir. Ancak etkinlik sonrasi bu goriisiinii, miknatisin her iki kutbunun
da ¢iviyi ¢ekecegi seklinde degistirmistir. Oa1, 1. galisma sayfas1 2. Asama etkinliginde
bir miknatisin ¢ivi, toka ve toplu igne gibi ¢ekmesinden dolayr “cisimlerin tek kutbu,
miknatisin ise iki farkli kutbu vardir” seklinde bir yorum yapmistir. Ancak 3. calisma
sayfasinda maddelerin manyetik o0zelligine gore siiflandirilmast ile etkinliklerde
ogrencinin bu goriisii terk ettigi goriilmiistiir. 4, 1. calisma sayfast 2. asama
etkinliginde bir miknatisin ¢ivi, toka ve toplu igne gibi ¢ekmesinden dolayr “igne toka
gibi cisimlerde tek kutup varken miknatislarda iki kutup oldugundan karsilikli kutuplar
ayni olunca itiyor” seklinde bir yorum yapmustir. Ancak 3. calisma sayfasinda
maddelerin manyetik 6zelligine goére smiflandirilmasi ile etkinliklerde 6grencinin bu

goriisii terk ettigi gortilmustiir.
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Elektrik alan ile manyetik alanin farkli kavramlar oldugunu kesfetmek amaciyla
1. calisma sayfas1 2.3 etkinliginde uygulama Oncesi Ogrencilerin ilgili sorular
cevaplamalari istenmistir.
Tablo 4.29.
Elektrik Alan ve Manyetik Alan Kavram Yanilgilar:

Etkinlik 2. soruya Etkinlik 2. soruya

Ogrenci Ongorid sonrasi verilen  Ogrenci Ongoride sonrasi verilen
Yamigi durum cevap Yamlgi durum cevap

0, + - - 0y - - +
(0 + - - Oz + - -
0, + - - Oz - - -
0, + - - Os + - -
05 - - - Oy + - -
O¢ - - - 0z - - -
o, - - - Oss - - -
0Oq + - - (O - - -
0O, + - - O35 + - -
Oy + - - O3 + - -
Ou + - + O3, + - -
0y, - - - O3 + - -
Oy + - - O3 - - -
O - - - O - - -
Oss5 + - - O, - - -
O + - - Ou + - -
Oy + - - Ous + - -
O + - - O - - -
Oy - - - Ous - - -
Oy + - + O - - -
O + - - Oy + - -
Oy + - - O + - +
Oy3 - - + Oso - - -
024 + - - Oso + - -
Oy + - - 05, * - -
O26 + + 05, + - -

Toplam 19 1 4 Toplam 14 0 2

+ : Kavram yanilgis1 var
— : Kavram yanilgis1 yok
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Bu kapsamda ““‘gubuk miknatisin, kiitle merkezinden asili cam gubuk veya ebonit
cubuga etki edip etmeyecegi ya da yapraklari kapali notr elektroskoba etki edip

=19

etmeyecegi” ile ilgili sorulara verdikleri cevaplarda belirlenen yanilgilarin etkinlik
sonras1 diizeltilip diizeltilmedigi ve degerlendirme boliimiinde yer alan 2. soruya

verdikleri cevapla ilgili frekans degerleri Tablo 4.29°daki gibidir.

Elektrik alan ile manyetik alanin farkli kavramlar oldugunu, miknatisin
elektroskop veya yiiklii cisimler iizerinde elektrik alanda oldugu gibi benzer bir etki
olusturmayacagimi kesfetmeye yonelik calisma sayfasinda yiiriitiilecek etkinlik 6ncesi
ongoriilerde orneklem genelinde toplam 33 &grencide kavram yanilgisina yonelik
ifadelerin oldugu goriilmiistiir. Ancak kesif etkinligi sonunda ise 6grencilerden biri
haricinde (O-26) tamaminin bu gériisten vazgegtikleri ancak degerlendirme béliimiinde
aynt amaca yonelik sorulan 2. soruya verilen cevaba gore ise 6 Ogrencinin tekrar

yanilgiya diistiikleri belirlenmistir.

2. Calisma sayfasinda zit manyetik kutuplar1 birbirine bakan miknatislar
arasindaki diizgiin kabul edilebilecek manyetik alan etkisiyle paralel dogrultularda
dizilim gosteren demir tozlari i¢in ayni1 grupta bulunan 0,7, 015 ve O “miknatislarin
orta bolgeleri kutupsuz oldugu ic¢in bu dizilim olusmustur / miknatisin orta bolgesi
kutupsuzdur” gibi alternatif bir goriis gelistirmistir. Ancak ortasindan kirilan miknatisin
kirilan bolgeden birlestirilmesinde itme etkisinin ortaya ¢ikmast (yani kirilma sonrasi
her bir miknatisin N ve S gibi yine iki kutuplu olmasi) bu goriise aykir1 olacagindan 3.
Asama i¢inde buna yonelik bir soru sorularak alternatif goriis ciiriitiilmeye calisilmistir.
Bu ii¢ 6grencide goriilen kavram yanilgisindan dolay1 ayni grup 6grencilerin birbirlerini

bu anlamda olumsuz yonde etkilediklerini sdyleyebiliriz.

“Maddelerin  manyetik alan  kaynaklarindan etkilenmesinin  elektrik
iletkenliginden bagimsiz” olduguna yonelik 3. ¢caligma sayfasinda yapilan etkinliklerden
sonra 7. asama olan degerlendirme bdoliimiinde 2. ve 6. soruya verilen Ogrenci

cevaplarina gore belirlenen kavram yanilgisinin frekans tablosu asagidaki gibidir.
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Tablo 4.30.
Elektriksel Iletkenlik ve Manyetik Ozellik

. . 2. soruda 4. soruda . . 2. soruda 4. soruda
Ogrenci Ogrenci
yanilgi yanilgi yanilgi yanilgi

0, - + 0y - -
0, - - Os + -
0, - + 02 - -
0, + + O - -
Os - - Ou + -
Os - - O - -
O, - - O + -
Os - + O - -
0, - - Ou - -
Oy - - Oss - +
Oy - - Oy + -
Oy - - Oss - +
O3 - + Os9 - +
Oy - - Oy - -
Oss - - Oy - -
Os6 + - Os2 - -
Oy — + O + —
O - + Ou - -
Oy - + Ous - -
02 - - O - -
Oxn + - Oy - +
(O ) - - O + +
0y + + O - -
04 + + Oso + -
Oy - - Os: - -
O - - Os, - +

Toplam 5 10 Toplam 7 6

+ : Kavram yanilgist var

— : Kavram yanilgist yok
Maddelerin manyetik 6zelliklerinin farkliligin1 kesfettikten sonra “maddelerin
manyetik alan kaynaklarindan etkilenmesinin elektrik iletkenliginden bagimsiz”
oldugunu mantiksal olarak muhakeme edebilmesine yonelik 3. calisma sayfasinin 7.
asamasi olan degerlendirme boliimiinde 2. soruda 12 6grencide 6. soruda ise 16 6grenci

de kavram yanilgis1 belirlenmistir.
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Tablo 4.31.

Elektrik Alan ve Manyetik Alanin Serbest Yiikler Uzerindeki Etkisi

iIsewese
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O
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Toplam 11

0
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+ : Kavram yanilgis1 var

—: Kavram yanilgis1 yok
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6. calisma sayfasinda ele alinan “manyetik alanin ve elektrik alanin durgun veya
hareketli yiikler {izerine uyguladiklar1 kuvvetlerle” ilgili olarak etkinlik Oncesi
ongoriilerde, formil tiiretme ve degerlendirme asamasinda yer alan sorulara verilen
cevaplarda kavram yanilgisinin olup olmadigi ve varsa bu siiregte diizeltilip

diizeltilmedigi ile ilgili dagilim frekans1 Tablo 4.31°deki gibi olusmustur.

“Manyetik alanin hareketli yiikler tizerinde, elektrik alamin ise durgun yiikler
tizerinde kuwvet uyguladiklarini kesfetmeye yonelik” etkinlik oncesi Ongoriilerde, 31
Ogrencide kavram yanilgisi belirlenmistir. Ancak kesfetme ve agiklama asamalarinda
kavram yanilgisinin ortadan kalktig1 degerlendirme asamasinda ise 4 6grencide kavram

yanilgisinin tekrar kendisini goterdigi belirlenmistir.

Kavram yanilgilarin1  gidermeye yonelik yapilan etkinlik sonuglarina
bakildiginda etkinlik yapilirken geri planda kalmay1 tercih eden 6grencilerin diger grup
tiyelerine gore daha basarisiz olduklart sinif gozlemlerinde belirlenmistir. Ayrica grup
ici fikir alis verisine bagli olarak grup iyelerinin kavram yanilgilarinin olusmasinda

birbirini olumsuz etkilemesinin de katkis1 da sinif gbzlemlerinde tesbit edilmistir.
4.1.5. Kavram Haritalarindan Elde Edilen Bulgular

Calisma sayfalarinin etkinlikler dogrultusunda doldurulmasinin ardindan konu
kazanimlar1 kapsaminda dgrencilerce hazirlanan kavram haritalarinin degerlendirilmesi
aragtirmacinin gelistirdigi uzman kavram haritalarinin karsilagtirilip dereceli puan
anahtari ile puanlanmasiyla yapilmistir. Bunun sonucunda 6grencilerin aldiklari puanlar
asagidaki Tablo 4.32° de verilmistir. Ogrencilerin kavram haritalar1 konusunda yeterli
bilgiye sahip olmadiklar1 diisiiniilerek 1. ¢alisma sayfas1 7. asamada kavram haritasi
arastirmacit tarafindan bir takim bosluklar birakilarak soru tarzinda olusturulmus
oldugundan Ogrencilerin degerlendirilmesinde 2-7. calisma sayfalari i¢in hazirlanan

toplam 6 kavram haritasi esas alinmastir.



Tablo 4.32.

Kavram Haritalarindan (K.H) Alinan Puanlar
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Kavram Haritalarindan Alinan Puanlar © §
. e a ﬁ %
Ogrenci (-‘3 = = S
1. 2. 3. 4, 5. 6. £ s Sz
KH KH KH KH KH KH ©O g 7

0, 12 9 10 8 7 9 917 55 76,39
0, 6 12 11 11 7 5 867 52 7222
0 8 11 9 6 7 5 767 46 63,89
0, 11 12 9 8 8 10 9,67 58 80,56
Os 12 12 12 10 12 10 11,33 68 94,44
(0% 7 6 8 7 6 6 6,67 40 5556
0, 9 12 12 9 8 6 933 56 77,78
(0% 11 12 12 11 8 7 10,17 61 84,72
O, 10 11 9 9 8 7 9,00 54 7500
Oy 12 12 12 10 9 9 10,67 64 88,89
On 11 9 12 11 7 7 950 57 7917
Oy 8 12 11 10 7 6 9,00 54 7500
O 12 11 10 9 9 8 9,83 59 81,94
0y 11 12 12 10 10 7 10,33 62 86,11
Oss 8 9 9 9 5 10 833 50 69,44
Oy 11 11 11 8 8 10 9,83 59 81,94
0y 12 10 12 10 8 7 983 59 81,94
O 8 9 8 9 7 10 850 51 70,83
O 11 7 8 8 9 7 833 50 6944
Oz 12 12 12 9 11 8 10,67 64 88,89
0, 10 10 9 6 6 8 817 49 68,06
0y 11 12 11 11 9 11 1083 65 90,28
Oy 10 12 11 8 6 10 950 57 79,17
O 11 12 10 11 10 9 1050 63 87,50
Oz 11 12 7 6 7 9 867 52 7222
Oy 10 10 8 9 9 5 850 51 7083
0y 12 9 10 10 6 9 933 56 77,78
O 12 10 9 10 9 9 983 59 81,94
O 12 10 10 6 7 7 8,67 52 72,22
O3 10 7 7 7 8 6 7,50 45 62,50
Oy 8 8 10 8 6 5 750 45 62,50
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Tablo 4.32. (Devami)

05, 11 12 9 10 8 7 9,50 57 79,17
O 11 7 8 6 8 6 7,67 46 6389
Os 11 8 9 7 7 6 800 48 6667
Oss 12 10 10 11 8 5 933 56 77,78
Os6 12 12 9 8 9 7 950 57 7917
Oy 11 8 9 9 8 8 88 53 7361
O 12 12 9 10 8 8 98 59 8104
Oso 10 9 9 7 7 6 800 48 6667
Ouo 10 10 9 8 8 8 883 53 7361
O, 12 12 10 9 10 6 983 59 81,94
O, 8 7 8 7 7 8 7,50 45 62,50
O 10 11 10 10 10 9 1000 60 8333
Ous 12 12 8 11 8 6 950 57 7917
Ous 12 10 10 8 9 8 950 57 7917
Ous 1 10 9 7 10 7 900 54 7500
O 10 11 12 12 9 10 1067 64 8889
Ous 12 9 8 8 8 5 833 50 6944
Ous 12 1 8 1 11 10 1050 63 87,50
Oso 12 10 10 11 11 10 1067 64 8889
Os, 3 9 10 7 8 5 700 42 5833
0s, 11 11 8 10 10 7 9,50 57 79,17
or t;:;r;s]** 1046 1027 967 887 819 758 917 5504 7644
100°lik Puan o7 10 g55g  goe1 7388 6827 63,14 7644 7644 7644
Ortalamasi

*: BuU hesaplama (Toplam Puan*100/72) islemi iizerinden yapilmistir.
**. Bu hesaplama (Toplam Puan*100/12) islemi iizerinden yapilmustir.

Calisma sayfalarinin dodurulmasinin ardindan o&grencilerin hazirladig:
kavram haritalarinin degerlendirimesi sonucunda, alinan puanlarin ortalamasi
Tablo 4.32°de gorildiigii gibi toplam puan 12 iizerinden 1. kavram haritas: i¢in
10,46 ve yiiz lizerinden 87,18; 2. kavram haritas1 i¢in 10,27 ve yiiz lizerinden 85,58;
3. kavram haritas1 i¢in 9,67 ve yiiz iizerinden 80,61; 4. kavram haritas1 i¢in 8,87 ve
yiiz lizerinden 73,88; 5. kavram haritasi i¢in 8,19 ve yiiz lizerinden 68,27; 6. kavram
haritast i¢in 7,58 ve yiiz ilizerinden 63,14 olarak tespit edilmistir. 6 kavram
haritasindan alinan puanlarin ortalamasi 9,17 iken bunun 100’ lik puan karsilig1 ise

76,44 oldugu hesap edilmistir. Kavram haritalarindan alinan puanlarin giderek
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azalmasi ile ilgili olarak iinite kapsamindaki kazanimlarin sayist arttigi gibi daha da
soyutlasmis olmasminda etkisinin oldugu disiiniilmektedir. Ayrica bu puanlar

tizerinden yapilan betimsel istatistik inceleme sonuglari ise Tablo 4.33°de verilmistir.

Tablo 4.33.

Kavram Haritas: Puanlar: Betimsel Istatistik Sonuclari

Istatistiksel Degerler N Aciklik (Range) X SsS

Kav. Haritas1_Puan 52 38,88 76,44 8,92

Siirecin geneline yayilan akademik basartya yonelik birbirinden farkli aracglarla
yapilan bu Olgme sonuglari ayrica genel bir fikir edinmek adina Tablo 4.34° te

verilmistir.

Tablo 4.34.
Akademik Basariya Yonelik Ogrenci Puanlar:

EKABAT Kavram Cahsma  Akran

Ogrenci son Test AKABAT  Haritasi  Sayfasi Deg.  Ortalama
Kodu Puam Puam ort. ort. ort. Puam
Puam Puam Puam
0, 56,00 60,00 76,39 76,69 79,14 69,62
0, 60,00 77,50 72,22 78,45 75,57 72,83
0; 52,00 72,50 63,89 78,95 80,86 69,64
0, 68,00 82,50 80,56 88,72 84,29 80,76
0s 96,00 95,00 94,44 94,49 87,14 93,39
O 72,00 82,50 55,56 79,20 84,86 74,85
0; 84,00 92,50 77,78 88,72 86,86 86,00
O 80,00 87,50 84,72 85,96 91,86 86,04
0O, 68,00 82,50 75,00 82,46 78,71 77,33
0Oy 76,00 82,50 88,89 90,73 90,71 85,82
0y 56,00 47,50 79,17 82,46 84,86 70,03
0y, 72,00 70,00 75,00 75,94 77,57 73,99
O 52,00 75,00 81,94 77,44 82,00 73,68
Oy 84,00 82,50 86,11 93,48 86,71 86,62
055 72,00 62,50 69,44 83,21 83,14 74,03
O 68,00 87,50 81,94 86,72 84,86 81,83
0y 44,00 65,00 81,94 87,72 82,29 72,13

Oy 60,00 70,00 70,83 85,96 74,67 72,36




Tablo 4.34. (Devami)

Oy 52,00 60,00 69,44 85,96 77,00 68,88
Oy 52,00 87,50 88,89 85,71 84,00 79,62
0, 64,00 82,50 68,06 81,20 81,00 75,35
0,, 60,00 72,50 90,28 82,46 87,14 78,45
0, 60,00 77,50 79,17 71,43 71,00 71,82
0, 68,00 80,00 87,50 87,47 83,57 81,39
(o 60,00 75,00 72,22 82,46 84,71 74,94
Oy 52,00 57,50 70,83 80,95 80,86 68,46
0y 64,00 77,50 77,78 80,45 86,57 77,35
O 52,00 52,50 81,94 85,46 82,14 70,78
Oy 48,00 42,50 72,22 70,68 75,57 61,88
Og 48,00 77,50 62,50 74,44 79,00 68,29
0s, 40,00 85,00 62,50 72,93 81,43 68,29
03, 52,00 75,00 79,17 87,72 84,14 75,58
03 72,00 72,50 63,89 78,45 82,86 73,97
(oM 52,00 55,00 66,67 86,22 82,57 68,38
O35 72,00 90,00 77,78 72,93 85,57 79,74
O3 36,00 65,00 79,17 81,95 83,57 69,02
05, 48,00 62,50 73,61 73,18 79,71 67,46
O3 76,00 52,50 81,94 85,96 87,43 76,68
O3 72,00 47,50 66,67 79,20 80,57 69,27
Ou 44,00 45,00 73,61 82,46 83,00 65,61
O 72,00 87,50 81,94 80,95 91,29 82,68
Ou 68,00 55,00 62,50 66,42 77,86 65,98
Ous 96,00 97,50 83,33 90,48 90,71 91,66
Ou 84,00 90,00 79,17 85,96 91,14 86,03
Ous 72,00 57,50 79,17 89,72 83,00 76,28
O 80,00 67,50 75,00 67,67 75,57 73,23
O 80,00 72,50 88,89 93,98 90,57 85,07
O 68,00 70,00 69,44 74,44 86,00 73,58
O 84,00 80,00 87,50 75,94 88,57 83,09
Oso 92,00 100,00 88,89 80,70 87,71 89,92
05, 56,00 50,00 58,33 79,45 81,00 64,96
Os, 80,00 57,50 79,17 91,98 93,00 80,33
Ortalama 65,31 72,16 76,44 82,01 83,38 75,86

162
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Kavramsal gelisimin belirlenmesine yonelik olarak c¢ok yonlii yapilan
degerlendirmeler 15181nda 6rneklemin basaris1 75,86 ortalama puani ile “iyi seviyesinde”
deger almistir. Literatiirde bazi1 ¢alismalarda elde edilen sonuglar (Calik, 2006; Costu
vd., 2003a; Saka, 2006) ile bu arastirmanin sonuglar1 arasinda benzerlikler oldugu

rahatlikla sdylenebilir.

4.2. Arastirma Sorusu 2 ile Tlgili Bulgular

“Fizik dersinde 7E modeline uygun olarak tasarlanacak 6grenme ortamlari
i¢in siirecin planlanmasinda, yiiriitilmesinde ve degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan
sonuglar nelerdir?” seklindeki 2. arastirma problemi kapsaminda elde edilen bulgular

coklu araglar yardimiyla asagida ele alinmstir.

4.2.1. SYYYG Elde Edilen Bulgular

Bu caligmada, Ogrencilerin ana sorular etrafinda verdikleri cevaplarin

benzerliklerine gore analiz yapilmistir.

Gilivenirligi arttirmak amaciyla goriisme dokiimleri arastirmaci tarafindan 8 ay
sonra tekrar yeniden analiz edilmis ve dnceki sonuglarla karsilagtirilmistir. Tespit edilen

yeni durum ve veriler dikkate alinarak nihai yorumlar yapilmistir.
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Tablo 4.35.
Calisma Sayfalarinin Etkililigine Yonelik Ogrenci Goriisleri

Sayfa tasarimi, yazi, sekil biyiikligi, renk, dil,
konusunda bir problem gozlenmedi. Ama hani
etkinliklerin zamanlarinin diizenlenmesinde ufak
tefek bi sapmalar olabildi.

Yani sayfa tasarimi iyi ama bence zaman olarak
biraz daha genis zaman ayrilabilirdi. Cok fazla soru

0, sormus bence hani sorularla 6grenmek iyi olabilir
ama buda biraz bunaltict oluyor. Bunun diginda iyi
yani.

Simdi sayfa diizeni, yazilarin punto biyiikligi
11-C bence 11. simf dgrencisine gore uygun. Gerektigi
yerlerde resim calismalari kullanilmig, videolar
ayarlanmis. Biz  bilgisayarda  videolarimizi
seyrettik. Gerekli sorulara yer verilmis. Bence bi
11. sinif grencisi igin aragtirma yapmak adina hani
0,, bilgiyi direkt degil de arastirarak deneyler yaparak
vermek adina ¢ok giizel bi sekilde hazirlanmis bu
calisgma kagidi. Belki yazilara daha az yer
verilseydi Ogrencileri daha az sikabilirdi. Bence
eger bi Ogrenci bu c¢aligma kagidi hakkiyla
doldurursa bu konuyu tam manasiyla anlar
diyebiliriz.
Hepsi c¢ok giizeldi. Mesela su resimlerle ilgili
birseyler soyleyecegim: Biz deney yaparken hani
ayni sekilde resimleri bu sayfanin iizerine
koymugsunuz. Bu ¢ok giizeldi. Hani hem sayfa
diizleminde gordiik hem de gergegini karsimizda
gordiiglimiiz i¢in daha da akilda kalici oldu.

Oncelikle sayfalar1 gordiigiim zaman biraz
sasirmigtim. Ciinkii bildigimiz kitaplardan farkli bi
tasarimu vardi. Hani renkli olmasi bizim a¢imizdan
daha iyi oldu. Ciinkii renksiz olan seyler 6grenciler
Oz tarafindan hos karsilanmiyor, pek hoslarina
gitmiyor. Sonra siirelerin  verilmesi giizeldi.
Sonugta dersi verimli kullanmak gerekiyor. Zaman
yoniinden yani illa ki uzamalar oldu. Ama genelde
uymaya ¢alistik bu siirelere. Zevkli de gegti.

11-D

Calisma sayfalar1 ilgi cekici. Ogrenci daha ¢ok
derse ¢eken bir yani var. Ayrica dgrenciler yaparak

Sekillerin konuyla uyumlu olup olmamasi,

é“ = yasayarak ogrendikleri i¢in bilgiler daha kalict hale
= g % . geliyor. Kisa zamanda daha g¢ok sey Ogrenmis
@ S o Oy oluyoruz. Yasayarak. Boylece aklimizda kaliyor.
;c:c: g % e é Sayfa} tasarimi olarak da r@simlerle gérsellerlg
(%‘ >c3 & 3 IS zenginlestirilmig. Giizel yani. Calismalar hepsi

yerinde yapildi. Zaman da yeterliydi bence yani
fazla sey yapmadi, ne ¢ok sikt1 ne de sey yapti.

1) Elektromanyetizma iinitesini isledigimiz siire i¢erisinde 7 farkli ¢aligma sayfasiyla dersi yiiriittiik. Bu ¢aligma sayfalarinin

bakimindan kullanilabilirligi ilgili olarak goriisleriniz nelerdir?

Ogrencilerin ~ "arastirma  siirecinde  kullamilan — ¢alisma  sayfalarinin
kullanmilabilirligi ilgili olarak sayfa tasarumi, yazi, sekillerin konuyla wyumlu olup

olmamasi, renkli olmasi, dil ve zaman boyutu bakimindan goriigleriniz nelerdir?"
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yoniindeki dogrudan veya takip edici sorular sonunda degerlendirmeleri ilgili 6ne ¢ikan
ifadeleri Tablo 4.35'te gosterilmistir. Tablo 4.35’te goriildiigii gibi dgrenciler, caligma
sayfalarmin biiyiik 6l¢iide yeterli ve kullanishi oldugunu ifade etmislerdir. Bununla ilgili
olarak yapilandirmacit yaklasima uygun olarak hazirlanan etkinliklerin ¢esitli
asamalarinda Ogrencilere somut materyallerle deneyler yaptirilarak onlarin aragtirma
stirecine aktif bir sekilde katilmalarmin, soyut icerikli konularin daha kolay
anlasilmasia yardimci oldugu, bilgilerini kendi kendilerine yapilandirma olanagi
sagladigi ve Ogrencilerin bilgi ve deneyimlerini yeni durumlara uygulamalari ile
bilgilerin daha derinlemesine Ogrenilmesini sagladig1r cesitli caligmalarda rapor
edilmektedir (Agisli, 2010; Bayrak¢eken vd. 2009; Demirci ve Cirkinoglu, 2004;
Giirbiiz, 2012; Hirga, 2008).

Ancak etkinliklerin yiiriitilmesinde ogrenciler, “zamanmin yeterli olmadigt ve
fazla soruya yer verildigi dolayisiyla bunlarin yazili bi¢imde cevaplandirilmasinin
stkict oldugu” yoniinde elestiride bulunmuslardir. Bu durum pilot uygulamada
belirlenmis ve gerekli sadelestirilmeye gidilmis olmasma karsin elektromanyetizma
iinitesi kapsaminda cok sayida kavram ve kazanimin olmasi, yapilandirmaci yaklagimin
dogasinda yer alan sorgulama ve kesfetme temelli adimlarin yiiriitilmesi ve diger
derslerden yapilacak smavlar ve uygulamalarin 6grencide yogunluk olusturmasi gibi
faktorler motivasyonu azaltici etkiler yapmasindan dolay1 bu elestirilerin ortaya ¢ikmis
olacagi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda 6grenci ifadeleri ile arastirmacinin gerek 11
yillik mesleki deneyimi gerekse yiiriitiilen bu g¢aligma siirecindeki kendi informal
gozlemleri ile video kayitlarindaki tespitler ve caligma sayfalarinin incelenmesi
sonucunda “Ogrencilerin 6grenim hayatlarindaki geride biraktiklart 10 yillik stiregte
yapilandirmaci yaklasimla ders islememis olmalar1 ve ezberci yaklagim aligkanlig
kazanmis olmalari, yazi yazmaya karsi isteksizlikleri ve bagskalarindan yardim
beklemeleri hem calisma sayfalarinin gerektigi bicimde doldurulamamasina hem de

zaman yoOniinden sorun yasanmasina neden olmustur”.

Bununla ilgili olarak; O13 ve 024 su beyanlarda bulunmuslardr:
Ou3: “Ogrenciler deneyimli olsayd: tabi ki daha yatkan olduklarindan hani bir
problem gozlenmezdi”.
Oy4 : “Sonugta biz hazir bilgiye bi bakima alismis 6Srenci grubu olarak bu iki

aylik ¢alisma siirecinde gergekten zorlandigimizi  soyleyebilirim. Aslhinda yani
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zorlayacak etkinlikler degillerdi. Ama aliskin olmadigimiz icin biseyle karsilastik.
Ashinda éngoriilen siireler uygun. Ama biz bu siirenin disina ¢iktigumiz icin biraz daha
uzun stremizi aldi diyebilirim. Yani normalde bu siirelerde yapilmasi gereken

etkinliklerd: ”.

Bu anlamda yiiriitiilecek etkinliklere ayrilacak siire hakkinda dikkat edilmesi
gerekenler Ayas (1995.b) tarafindan belirtilen elestirileri dogrulayici bir bulgu niteligi
tasimaktadir. Bu soru ile ilgili olarak Ogss ile yapilan miilakattan alintilar asagida
verilmistir:

A: In simdi biz bu siiregte 6zellikle deneysel etkinliklerimizin saglikli yiirimesi adina
caligma sayfalar1 kullandik. 7 farkli ¢aligma sayfas: kullandik. Bu ¢alisma sayfalarini
sayfa tasarimi, yazi biliyiikligi, yaz tiirii, sekillerin konu ile ilgili uyumlu olup olmadig,
renk, dili ve zamanin kullanilabilirligi bakimindan nasil degerlendiriyorsunuz?

Os5: Oncelikle sayfalart gordiigiim zaman biraz sasirmistim. Ciinkii bildigimiz 11
kitaplardan farkli bi tasarimi vardi. Hani renkli olmasi bizim a¢imizdan daha iyi oldu.
Cilinkii renksiz olan seyler Ogrenciler tarafindan hos karsilanmiyor, pek hoslarina
gitmiyor. Iu sonra siirelerin verilmesi gilizeldi. In sonugta dersi verimli kullanmak
gerekiyor.

A: Peki bu siireler hakikaten 111 tasarlandigi gibi isletilebildi mi? Uzama oldu mu?

O35: Yani illa ki uzamalar oldu. Bunu sdylemeden edemicem. Ama genelde uymaya
calistik bu siirelere. Zevkli de gecti.

A: Peki, bu zamandaki uzamalarin hani biraz daha daraltilmasi i¢in ne tiir tedbirler
alinabilirdi? Tavsiyeniz ne olurdu?

O35 Inm aslinda bana kalirsa yani hani zamanin uzatilmasi yani kisaltilmasindan yana
degilim. Ciinkii 6grencinin belirli bir algilama kapasitesi oldugu i¢in hani bunun digina
cikinca 6grenci kopuyor. Ya da siirekli dersle ilgilenince bunun disina ¢ikinca 6grenci
kopuyor. Dersle alakasi kalmiyor. Yani boyle iyidi bence. Bana gore.

A: Tamam. I ¢aligma sayfalarinda diizeltilmesi gereken hususlar var m1 mesela?

O3s5: In bence yoktu. Gayet giizel hazirlannusti. Yani anlasilir bir sekilde. Dil olsun sonra
sekiller olsun. Iyidi hepsi. Begendik yani.

A: Evet. Calisma sayfalari 11 hedeflenen amaca konuya hizmet ediyor muydu sizce?

O35: Kesinlikle ediyordu.

A: Bir uyumluluk var miydi?

Os5: Kesinlikle ediyordu. Oncelikle sunu sdylemeliyim: Ben manyetizma konusunu
dershaneden 6grenmistim. Yani 6grendigim soylenebilirdi. Fakat bu ¢alisma sayfalariyla
hani beynimde daha iyi bir yer edindigini sdyleyebiliriz.

Tablo 4.36.
7E Modelinin Fizik Dersinde Uygulanmasina Yénelik Ogrenci Goriisleri

3% ;:-:’ 6 Fizik dersi igin bazi kavramlari deneyle bu 7 etkinlik
° g = 13 yontemiyle kavratmak daha uygun olabilir.
T —
c 3
2 ;>2 N ) Fizikte deneyle kesfedecegimiz seyler ¢ogunlukta o
© g 11-C 2 vyiizden fizik dersi i¢in uygun bi yontem bence.
w

.—‘;“ = é Fizik dersi tamamen islemsel olmadig: gibi tamamen
[ g E 2 o sozel ifadelerden de olusmuyor. Kavramsal

.‘g =5 % 2 becerimizin gelismesinde bu ydntem uygulanmali.
K8EZ Akilda kaliciligt sagliyor.
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Tablo 4.36. (Devami)

Fizik bircok Ogrencinin kabusudur. Fizik dersini zevkli bir hale
O3, getirmek adima ve bu belki de giizel bir sekilde gegmesi igin iyi bir
yontemdir diyebiliriz.

Bana gore cok iyi oldu. Ciinkii hani zevkli gegiyordu. Bir de hayata
O35 dair seyler 6grendigimiz igin iyiydi bence. Fizik sonugta bu tiir
seylerle anlatilirsa daha akilda kalic1 olabilir.

11-D

Fizik gorsele dayanan bi ders oldugu i¢in derste kullanilmasi gayet
iyi.

2) Fizik dersinde bu y6ntemin
uygulanmas1 hakkinda neler

diistiniiyorsunuz?

Ogrencilerin "Fizik dersinde bu yontemin uygulanmasi hakkinda neler
diigtiniiyorsunuz?"  seklindeki dogrudan veya takip edici sorular sonunda
degerlendirmeleri ilgili 6ne ¢ikan ifadeleri tablo 4.36'da gosterilmistir. Tablo 4.36’da
goriildiigii gibi Ogrenciler, ders isleme siirecinin “Kesfetmeye doniik olmasi, akilda
kalicilik saglamasi, gorselligin ve yaparak yasayarak ogrenmenin one ¢ikmasi, zevkli
ge¢mesi” gibi durumlart tasiyor olmasindan dolay1 fizik dersinde bu yontemin
uygulanmasinin uygun olacagini ifade etmislerdir. Bununla ilgili olarak alan yazinda
fizik derslerinde yapilandirmaci yaklagima dayali yontemlerin tercih edilmesinin
akademik basar1 ve tutum yoniinden olumlu katkilar sagladigini gosteren bir¢ok rapor

vardir (Ergin, 2006; Giirbiiz, 2012; Hirca, 2008; Kanli, 2007; Keser, 2003).

Bu soru ile ilgili olarak Oys ile yapilan miilakattan almtilar asagida verilmistir:

A Derslerin bu yontemle islenmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Genel anlamda

O,s: Dersler bu sekilde islenirse dgrenciler... Bilgiler 6grencilerin aklinda daha kalict
olur. Ciinkii kendi yaparak, yasayarak 6greniyor. Ezber bilgilerdense yaparak yasayarak
ogrenme daha ilgi ¢ekici ve daha kalict olurdu.

A: Bu yontemin fizik dersinde uygulanmasi hakkinda neler soylersiniz?

O,s: Fizik gorsele dayanan bi ders oldugu igin gayet iyi yani bu derste kullanilmas:



168

Tablo 4.37.
7E Modelinin Olumlu ve Olumsuz Yanlart ile ligili Ogrenci Goriisleri

g ) Daha ¢ok giinlilk pratiklere dayandigi i¢in bize katki sagliyordu.
'z 0,3 Kendimiz yaptik kendimiz 6grendik. Ancak Ogretmene fazla bagh
g - olmadigimizdan o yiizden kopukluk yasanilabiliyordu.

% 5 Etkinliklerle ve grup arkadaslariyla dersin yiiriitiilmesi bilgilerin kalic1
g '§ 0, olmasimi saglarken zaman yoniinden uzun siirmesi bizi olumsuz
& o etkiliyordu.

S L 11-C Giizel bir ¢alisma oldugunu diisiiniiyorum. Uzun bir ¢alisma siireci
% = icerisinde bircok kavrami Ogrendik, arkadas gruplarimizla calistik,
= R iletisim yetenegimiz gelisti, bilimsel diigiinebilmeyi sagladi bizde.
:g £ ) Stire¢ uzaymca oOgrencide bikkinlik meydana geliyor. Bu da iste
z"%’ Oy, konudan sogumasina neden olabiliyor. Ben bu siire¢ igerisinde en
£ 3 baglarda hi¢ ¢alismadim diyebilirim. Yazili donemi geldiginde ¢alistim.
g3 Ama sonug olarak neyi elde ettigimiz 6nemlidir. Ben giizel bir ¢alisma
g o oldugunu diisiiniiyorum ve kendime de biiyiik kazanimlar elde ettigimi
= g distiniiyorum.

é @ Deney yaptigimiz igin kalict oldu. Ferromanyetik maddeler,
= § o diyamanyetik maddeler bunlar gercekten kalici oldu. Ancak siirekli
QP %2 laboratuvar ortamuinda olmak, siirekli yazmak sonugta bunlar da
% 3 Ogrenciyi sikan seyler. Bu tiir seylere dikkat etmek gerekiyor.

S g

] -:5: Simdi 7E modeli ile islenen bir derste sizin biraz bilgi sahibi olmaniz
E - gerekiyor hani 6gretmenimiz bastan en temeline kadar iniyordu ama
E é . hani hi¢ bilmeyen biri ile bilen birini karsilastirdigimiz zaman bilen
S S 11-D Oz Dbirinin daha iyi 6grenebilecegi bir model. Bilmeyen birinin de bilen
g § kadar G6grenebilecegi bir modeldi. Olumsuz yam da vakit kaybi
EN oluyordu ozellikle. Ogrenci kopuyordu dersten. Onun disinda genel
Té Z olarak olumlu bir yap1 olumlu bir model.

% % Olumsuz yanlarinin fazla oldugunu diistinmiiyorum. Olumlu yanlari da
Z 2 ogrenciler daha kisa siirede daha kalici seyler 6grenmis olur bdylece.
2= 0,5 Yaparak yagarak dgrenildigi igin bilgiler akilda kaldi. Bu yontem her
E'Z _§ zaman uygulamaya koyuldugunda ise daha kalict daha iyi sonuglar elde
T

edebilir.

Ogrencilerin "Size gére 7E modeline gore fizik dersinin islenmesinin olumlu ve
olumsuz yanlari nelerdir?" seklindeki dogrudan veya takip edici sorular sonunda
degerlendirmeleri ilgili 6ne ¢ikan ifadeleri tablo 4.37'de gosterilmistir. Tablo 4.37’de
goriildigi gibi 6grenciler, ders isleme siirecinin “Giinliik hayata dair uygulamalara yer
verilmis olmasi, akilda kalicilik saglamasi, yaparak yasayarak 6grenmenin one ¢itkmast,
grup c¢alismalariyla ve etkinliklerle dersin yiiriitiilmesi” gibi durumlar1 tasiyor
olmasindan dolayr bu yontemin uygulanmasmin uygun olacagmi ifade etmislerdir.
Bununla ilgili olarak alan yazinda yapilandirmaci yaklasima dayali yontemlerin tercih

edilmesinin akademik basar1 ve tutum yoniinden olumlu katkilar sagladigini gosteren
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bir¢ok rapor vardir (Bozdogan ve Altungekic, 2007; Hirga, 2008; Kanli, 2007; Keser,
2003; Ozmen, 2004; Tas ve Secken, 2009).

Ancak 7E modeline gore dersin yiiriitiilmesinde Ogrenciler, “gecmisten gelen
ogretmen bagimlist ogrenme siirecine alismisligin bir anda terk edilmesi ve kendilerinin
daha fazla etkin olmalarmmin yorucu oldugu, zamanin yeterli olmadigi ve fazla soruya
ver verildigi dolayisiyla bunlarin yazili bicimde cevaplandirilmasinin sikict oldugu,
aliskin olduklar: sumif ortamindan uzaklasip siirekli laboratuvarda olmanin bikkinlik
olusturdugu” seklinde bu modelin olumsuz yanlar1 ile ilgili diistincelerini ifade
etmislerdir. Yapilan bu elestiriler ile ilgili olarak yapilandirmaci yaklasimla yiiriitiilen
derslerde 6gretmen ve 6grenci rolleri ile ilgili olarak alan yazinda yer alan tutum ve
davraniglarin dogasinda 6gretmenden ¢ok Ogrencilerin aktifligi ve kesfetmeye doniik
olmasindan dolay1r uygun arag gereglerin bulundugu ortamlarda dersin yiiriitiillmesi
gerektigi ifade edilmektedir (Agish, 2010; Bayrak¢eken vd. 2009; Hirga, 2008; Kanli,
2007). Dolayisiyla bu elestiriler, gecmisten gelen ezberci 6grenme aligkanligindan
kaynaklandig1 gibi bireysel farkliliklarin etkisinin de olabilecegi akla gelmektedir.

Bu soru ile ilgili olarak O13, Oz, ve Ogs ile yapilan miilakattan alintilar agagida
verilmistir:

A: Evet. In Size gore uygulamanin olumlu veya olumsuz yanlar1 nelerdir?

0O.3: Uygulamanin olumlu yanlar1 hani daha cok giinliik pratiklere dayandig: i¢in hani
bize bigeyler katiyordu illa ki. Kendimiz yaptik kendimiz 6grendik. Ha olumsuz yanlarina
gelecek olursakta dersi boyle deneyler iste belli siire vs. hani bi kopukluk
yasanilabiliyordu. Hani derse tamamen konsantre olma adina.

A: Deneylerin yapilmasi bizim 111 bdyle hani ders ortamindan uzaklastirtyor, bir dagilma
mi s6z konusu oluyordu?

O,3:Hani ders ortamindan uzaklasma degil de tamamen 6gretmen bagli olmadigimiz igin
illa ki kendi kendi ig¢inde hallediyorsun isini. Hani 6gretmene bagh degilsin o yiizden bi
yani tamamen...

A Yani gegmisten gelen 11 bir aliskanlik var o aligkanliktan kopmak zor oluyordu.
O,3:Evet. Aynen

A: O ylizden

O13:Farkl bir uygulama ¢iinkii.

A: Evet. Bireyler yani grup icerisindeki bireylerden biri ¢ikipta liderlik yapsa grubu idare
etse 0 zaman durum nasil olurdu?

013:Yok o konuda da hani 6yle bir ¢6ziim yolu sunamayiz ama. Ciinkii o kendine birsey
yapar digerleri ona tamamen bagli olmaz zaten. Yani 6gretmen kadar etkisi olmaz. Hani o
da bir ¢6ziim yolu degil.

A: Bu yontem 6grendiginiz kavramlari giinlik yasamla iliskilendirmeye yonelik katkilar
saglad1 m1?

Oy3:Evet. Hatta daha ¢ok hani giinliik yasamla iliskilendirmeye yonelik katkilar
sagladigini sdyleyebilirim. Hani daha ¢ok giinliik pratiklere dayaliydi bence.

A: Mesela bunlardan bize bir 6rnek verebilir misin?

013:Ya mesela iste 1 bu manyetizma konusuyla biz 11 baz1 araglarin ¢alisma prensibini
Ogrendik.

A: Buna mesela 6rnek verebilir misin?
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045 Buna mesela iste ellerimizde walkmenler, ondan sonra yine bir ¢alisma prensibi
6grendigimiz maglev trenleri. Yani elektrik motoru igerisinde bulunan biitiin neredeyse...
A: Elektrik motoru...

(")13:Evet.

A: Peki, baska neler vardi1?

0.3 Baska neler vardi?.. Mesela elektrik akimiyla muknatislanma yardimiyla
aciklayabildigimiz kap1 otomatikleri vardi.

A: Humm

O;: Hani  onlarin  galisma  prensibini  6grendik. Hani  giinlik  yasamla
iligkilendirebiliyorduk.

A Grup arkadaslarinizla birtakim kesiflerde bulunmanizla ilgili neler diisiiniiyorsunuz?
Oy Hani herkes kendine gore ¢ikarim yapiyor. Hani herkes belli bash su kesif yani
boyle bir sonuca.... Nasil sdylesem?... Yani herkes kendine gore birtakim g¢ikarimlar
yaptyordu.

A: Peki, o her bireyden gelen ¢ikarim sonugta tartisilip, degerlendirilip bir sonug olarak
kaydedilmiyor muydu?

0,3 Kaydediliyordu tabi ki.

A Peki, burda fikirsel anlamda bir zenginlik ortaya ¢ikiyor muydu?

Oy Tabi ki.

A: Bunun siirece bir katkist var m1?

043 Siirecin hani daha kolay ilerlemesini sagladi tabi. Herkes ayr1 bir fikir sununca hani
dogru sonuca ulagmakta daha miimkiin oluyordu.

A: Anladim. Bu etkinlikler bilimsel becerileriniz kapsaminda size neler kazandirdi?

O.3: Tabi ki bu hani saydigmiz biitiin niceliklerde deyim biseyler kazandik biz. Hani
daha dikkatli gbzlem yapma, 6l¢gmeyi daha yine hassas yapma,

A Peki, mesela dlgme konusunda 111 bize bir 6rnek verebilir misin? O siiregle ilgili olarak
Olctiigiiniiz bir nicelikten bahsedebilir misiniz? Ne 6l¢tiiniiz mesela?

O.3: Akim blctiik, gerilim dlctiik.

H: Mesela, gézlemler konusunda ne sdyleyebilirsiniz?

0.3 Gozlemler konusunda 11 mesela demir tozlariyla iste 11 miknatis deneyinde
miknatistaki kutup dagilimini hani o demir tozlarinin diziliminden anlayabiliyorduk.

A: Evet.

013: Mesela bu gozlem konusunda bize biseyler katt illa ki.

A: Evet.

0O.5: Hani bildiklerimizi siniflama konusunda hani bu nedir? Su nedir? Hepsini sinifladik.
Kavram haritalar1 hazirladik.

A: Kavram haritalari.

O.3: Bu kavram haritalar ile birlikte iste belli ¢ikarimlarda bulunduk. Hani genel daha
¢ok hani ayr1 ayn c¢ikardiklarimizdan ayri bir hipotez kurmay: 6grendik. Zaten deney
dediniz, hep deney yapiyorduk biz. Yani bu sekilde.

A: Sizin ilave etmek istediginiz bir husus var m1 goriigmeyle ilgili olarak. Atladigimiz
sizin akliniza gelen bir husus.

0O13: Yok. Genel olarak verimli gecti ¢alismalarimiz bu sekilde yani.

4.2.2. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Bu baglik altinda 6grenme-6gretme ortaminda 7E modelinin her bir asamasi
kapsaminda gozlenen olay, olgu ve davraniglara yonelik gozlemlerden elde edilen
bulgular c¢ergevesinde sonu¢ ve tartigmaya yer verilmistir. Gozlemler hedef
kazanimlarin niteligine gore davraniglarda eylem sikligi, katilim ¢ogunlugu veya en az
birkez uygulanmasi gereken faaliyet yoniinden degerlendirme yapilarak puanlama

yoluna gidilmistir.
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-----

laboratuvarinda U diizeni bigiminde yerlestirilmis masalara oturmalarini sagladiktan
sonra dagittigi calisma sayfasi iizerinden dersi nasil isleyecekleri ve bu siirecte
O0gretmen ve Ogrencinin sorumluluklarinin neler oldugu hakkinda o6grencileri
bilgilendirmistir. Ayrica hem grup calismasinda 6grencilerin birlikte hareket etmesine
vurgu yaparak 6grencilerin performans bakimindan pasif kalmamalari hem de elektrik
carpmalarina kars1 dikkatli olmalar1 ve ara¢g gere¢ veya cihazlarin kullanimlari
konusunda uyarilarda bulunmustur. Ogrencilerin siiregle ilgili sorular1 Ogretmen

tarafindan cevaplandirildiktan sonra uygulamaya gecilmistir.

7E modelinin ilk asamasi olan merak uyandirma agamasina ait 6gretmenden ve
ogrenciden beklenen davraniglarin degerlendirilmesi ile ilgili genel gozlem sonuglari

Tablo 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.38.

Merak Uyandirma Asamasinda Gézlenen Davranis Bulgularinin Ortalama Puanlar

7E
OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR F% 26
ASAMASI
Merak uyandirmak igin yapilan giris etkinligini (gosteri veya oynatilan 300
goriintiileri) seyrediyorlar. '
-4 Ogrenci iris etkinligine veya ele aliman probleme odaklandilar. 2,64
= g g g Yy p
= Mevcut bilgileri ile tartismalara katilmada 6grenciler istekli oldular. 1,50
Q "
« 5 Ogrenciler konuyu anlayabilmek i¢in o konu hakkinda soru sordular. 1,93
;24 ,5 Girig boliimiindeki sorularin cevabini arkadaglartyla tartistilar. 2,36
— o
% © Caligma sayfasinda ilgili boliimleri doldurdular. 2,93
<
S Zamani uygun bigimde ve etkili kullandilar. 1,79
M Ogrenme etkinliklerine gercek hayatla iliskili konu ve problemlerle 300
§ bagladi. '
= Ogrencilerin yeni kavram veya konu hakkinda ne bildiklerini ortaya 271
% cikarmaya calist1. '
g 5 Dersin nasil islenecegi hakkinda bilgi verdi. 2,21
< = Ogrencilerin énceki bilgilerini destekleyerek yeni konuya kars: ilgilerini
7 = 3,00
< § artirdi, onlarda merak uyandirdi.
- O Etkinliklere baglarken 6gretmen, 6grencilere soru sordu. 2,50
©  Konu kapsaminda kavramlar agikladi. 1,71
Calisma sayfasina uygun olarak siireci takip etti. 1,86
Ogrencileri 6gretmenden bilgileri dogrudan égrenmek yerine kendilerinin 264

kesfetmeleri i¢in cesaretlendirdi.
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Tablo 4.38’e gore, 6grencilerin mevcut bilgileri ile tartismalara katilma durumu
1,50; konunun anlagilmasina yonelik soru sormalart 1,93 ve zamani uygun bi¢imde
kullanabilmeleri ise 1,79 ortalama puan olarak belirlenmistir. Ortaya ¢ikan bu durumun
ogrencilerin kendilerinden yeterince emin olmamalar1 ve sinifa karsi mahcup olma
edisesinden ve laboratuvar calismalarinda yeterince tecriibeli olmamalarindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Bu siireg, elektromanyetizma iinitesinin temel kavramlari olan, manyetik
alan, miknatis, maddelerin manyetik Ozellikleri, manyetik alanin temel kaynagi,
manyetik kuvvet ¢izgileri, akim tasiyan iletkenin sekline bagli manyatik alan olusumu,
manyetik aki, elektromanyetik indiiklenme, Faraday Kanunu, iniiksiyon akimi,
6zindiiksiyon akimi konularinda gosteri deneyi, konu alani videolar: iizerinden soru-
cevap sistemine dayali tartigsmalarla yiiriitiilmiistir. Merak uyandirma asamasinin
yiriitiilmesi siirecinde 6gretmen, yapilandirmact yaklasimin yapisina uygun olarak 2.,
4., 5. ve 7. calisma sayfalarinda gosteri deneyi ile 1., 3. ve 6., ¢alisma sayfalarinda ise
video goriintiileri ile konuya giris yapmis, sonrasinda video goriintiileri ya da gosteri
deneyi ile ilgili ¢alisma sayfalarinda yer alan sorularin cevaplandirilmasini isteyerek
gerektigi bicimde hareket etmistir. Ogretmen bu boliimde 1srarla calisma sayfalarmin
doldurulmas1 gerektigini soylemistir. Ogrenciler ise geleneksel yontemden farkli bir
stirece girdikleri i¢in bu basamakta ilk zamanlarda ne yapacaklari konusunda sik sik
sorular sormuslar ancak zamanla alismislardir. Bunun {izerine 6gretmen yeniden
aciklamalarda bulunarak yardimci olmustur. Ogretmen gruplarin kendi igerilerinde
caligmalarim1 ve simifin sessizligini saglamak i¢in yonlendirmede ve uyarilarda
bulunmustur.  Ogrencilerin  birbirleri ile tartisarak  sorular1  cevapladiklari
gozlemlenmistir.  Siirecin ilerleyen bdliimlerinde Ogretmenin  ve &grencilerin

uygulamaya daha fazla uyum sagladiklar: ve rahat davrandiklart gézlemlenmistir.

Bu siirecte, pek c¢ok 0Ogrencinin Onceki derste gordiikleri manyetizma
konusuna ait temel kavramlar hakkindaki bilgilerine yeterince giivenmedikleri ve bu

durumdan ¢ekindikleri gézlenmistir.

7E modelinin ikinci asamast olan kesfetme asamasina ait 6gretmenden ve
ogrenciden beklenen davranig veya uygulanmasi gercken faaliyet yoniinden genel

gbzlem sonuglar1 Tablo 4.39°da verilmistir.



Tablo 4.39.

Kesfetme Asamasinda Gézlenen Davranis Bulgularinin Ortalama Puanlar
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7E

OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR F?u ';tr']
ASAMASI
Calisma yapragini okuyup yonergeler dogrultusunda etkinligi hazirlamaya 264
ve uygulamaya c¢alistilar. '
Uygulamalarin gerceklestirilmesinde arag¢ geregleri kullanmaya calistilar. 2,71
Grup i¢inde birbirlerine konusma sansi verdiler. 2,57
Birbirleriyle igbirligine girdiler. 2,57
~ Ogrenciler birbirleri ile etkilesim halinde konusup gézlem yaptilar. 2,93
5 Etkinlikle ilgili not alip verileri analiz edip bulgular tartistilar. 2,79
= Z  Caligma sayfasinda ilgili boliimleri doldurdular. 3,00
= =
) ,?3 Miimkiin oldugunca 6grenme siirecine aktif olarak katilmaya calistilar. 2,21
= :
= °© Etkinlik sirasinda bazi 6grenciler digerlerine gore daha etkin galistilar. 3,00
= -
- Ogrenciler arastirma esnasinda yaptiklart caligmalart  dgretmene
.. : A e 2,14
< gosterdiler/gosterme egiliminde oldular.
< Etkinliklerin uygulanmasinda O6grenciler birbirlerine ve Ogretmene
7 2,00
< yardimci oldular.
o Zamani1 uygun bi¢cimde ve etkili kullandilar. 1,50
Ogrencilere ortak deneyler yapmalar1 i¢in uygun ortamlar hazirladi. 3,00
7z, Miimkiin olan en az yardimla 6grencilerin birlikte galismalarini tesvik etti. 2,79
; Gerektiginde dgrencilere arastirmalarini tekrarlamalari igin genis kapsamli 2 64
; sorular sordu. '
&  Ogrencilerin calismalarinda bir sorun oldugunda onlara yardime1 oldu ve 3.00
)8 rehber olarak goérev yapti. '
Ogrencileri 6gretmenden bilgileri dogrudan 6grenmek yerine kendilerinin 293

kesfetmeleri i¢in cesaretlendirdi.

Kesfetme asamasi, dgrencilerin siirecte aktif bicimde rol aldiklart bolim olup

kendilerine sunulan uygun O6grenme ortami iginde verilen ara¢ gereglerle ¢alisma

sayfasina gore etkinlikleri yiirlitmeye g¢alismislaridir. Ancak ilk baslarda 6gretmene

etkinlik sonucuna yonelik sorularla bir an dnce sonuca ulagsma cabasi i¢inde olduklari

bu durum karsisinda ¢ogunlukla 6gretmenin Ogrencileri geri c¢evirdigi yeni sorular

sorarak Ogrencileri daha aktif hale getirmeye c¢alistigi goriilmiistiir. Ayrica calisma

sonuclarinin kaydedilmesinde 6gretmen 1srar1 ile notlar almislardir. Ogrencilerin grup

icinde isbirligine dayali hareket etmeleri konusunda zayif olduklar1 bu ylizden de

O0gretmenin herkesin gorev almasi ve is paylasimi ile siirece katki saglamasi yoniinde

uyarilar1 dikkat ¢ekmistir. Ogretmen, kesfetme etkinliklerinin dgrenciler i¢in anlaml
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olmasimi saglamaya yonelik merak uyandirma boliimi ile iliski kurmalar1 yoniinde
sorularla yonlendirmeleri de fark edilmistir. Bu asamanin yiiriitilmesinde Tablo
4.39°dan da goriildiigii tizere 1,50 puan ortalamasi ile etkinligin uygulanma zamaninin
tasarlanan siireden uzun siirdiigi goriilmiistiir. Bu durum, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin yeterince gelismemis olmasindan dolayr etkinlikleri hem yavas hem de

birkag kez tekrarlamak zorunda kalmalarindan kaynaklandigi goriilmiistiir.

Tablo 4.40.

Aciklama Asamasinda Gozlenen Davranis Bulgularimin Ortalama Puanlar

7E
OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR §u ;tr']
ASAMASI
Siirece katilmak i¢in istekli oldular. 1,29
Ogrenciler anladiklarini diger 6grencilere ve dgretmene anlattilar. 1,93
Aciklamalarinda kaydettikleri gézlem verilerini kullandilar. 2,57
g Diger 6grencilerin agiklamalarini sorguladilar. 1,29
5 Etkinlik sonucunda giris asamasindaki durumla ilgili baglant: kurdular. 2,86
5 Kavramlarin, sekillerin ve grafiklerin anlamini yorumlayabildiler. 1,14
)?jj Problemlerin ¢éziimiine ve ileri etkinliklere yonelik sorular sordular. 1,43
< Karsilagilan sorunlarin ¢6ziimiinde daha ¢ok bazi 6grenciler 6n plana 271
ciktilar. :
%ﬂ Ogretmenin anlattiklarini dinleyip anlamaya galistilar. 3,00
5 Ogretmenin anlattiklarini ¢alisma sayfasina not ettiler. 2,71
é Ogrencileri, kavramlar agiklamalar1 ve tammlamalari igin cesaretlendirdi. 2,71
<
< Ogrencilerden, elde ettikleri bulgular dogrultusunda agiklamalar istedsi. 2,86
=
:,3 Ogrencilere konunun anlagilmasina yardimci olacak sorular sordu. 2,93
<
) Ogrencilerin katihm ve kesif aktiviteleri ile iliski kurarak aciklamalar 3.00
E yaptt. '
= Ogrencilere, dgretmen ve kendi arkadaslarinin ifadelerinin gerekgeleri
= 2,79
E hakkinda sorular sordu.
Q9 Ogrencilerin daha 6nceki deneyimlerini dikkate alip agiklamalar ve 271
©  tammlamalar yaparak yeni kavramlar verdi. '
Aciklanan yeni kavramlar i¢in grencilerin 6n deneyimlerini kullandi. 3,00
Tahtay1 kullanirken etkinlik sonuglarini, sekil ve grafiklerle gosterdi. 3,00
Konu ile ilgili birikimleri yeniden yapilandirmalar1 i¢in &grencileri 2 64

yonlendirdi.
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7E modelinin {igiincii asamasi olan agiklama asamasina ait dgretmenden ve
ogrenciden beklenen davranig veya uygulanmasi gereken faaliyet yoniinden genel
gbzlem sonuglar1 Tablo 4.40’ta verilmistir. Tablodan goriildiigii tizere bu asamada
Ogrencilerden beklenen davranislardan “siirece katilmak igin istekli olma 1,29;
kesfettikleri 1s181inda anladiklarint diger 6grencilere ve 6gretmene anlatma 1,93; diger
Ogrencilerin agiklamalarini sorgulama 1,29; kavramlarin, sekillerin ve grafiklerin
anlamin1 yorumlayabilme 1,14; problemlerin ¢oziimiine ve ileri etkinliklere yonelik
sorular sorma 1,43” ortalama puan olarak degerlendirilmistir. Herhangi bir kaynaktan
yararlanmalarina izin verilmeyen Ogrencilerin ilgili kavramlar konusunda bilimsel
tanimlar yapmaya calisirken zorlandiklari tespit edilmistir. Ancak, arastirmacinin
anlayish tutumu 6grencileri, bildiklerini ve kesfettiklerini kendi ciimleleri ile ifade
etmeye tesvik etmistir. Bu silirecte genel olarak ogrencilerin bilgiyi kendilerinin
yapilandirmalarina aligkin olmamalarinin, sahip oldugu fiziksel bilgiyi 6ziimsemek icin
matematiksel anlamda teorik ve grafik yoniinden analiz etmede yeterli diizeyde
kendilerini gelistirmemis olmalarinin, geleneksel yontemle yeterince bilimsel siire¢
becerisi kazanamamis olmalarinin ve bilgiyi bilimsel bir dille ifade edebilme yetersizligi
ile beraber yanilma ihtimaline bagl ergenliginde kattigi duygusallikla mahcup olma
endisesi yagamasinin etkisi oldugu diistiniilmektedir. Ancak sunu da ifade etmek gerekir
ki, 6grencilerin bu yetersizlikler kapsaminda ilerleyen zamanlarda gelisme gosterdikleri
video gozlemlerinde fark edilmektedir. Bu duruma paralel olarak yapilandirmact
yaklasima uygun olarak hazirlanan etkinliklerle 6grencilerin; sosyal gelisim ve iletisim
becerilerinin, list diizey diisiinme becerilerinin gelistigi ve 6zgiivenlerinin arttig1 rapor
edilmektedir (Akar, 2005; Bayrak¢eken vd., 2009; Bozdogan ve Altungekig, 2007;
Keser, 2003).



Tablo 4.41.
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7E
OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR F‘,’u I:h
ASAMASI
Islenen konu hakkindaki diisiincelerini derinlestirmek icin ogrenciler 207
birbirleriyle fikir alis verisinde bulundular. '
Onceki etkinliklere bagl olarak edindigi kazanimlari kullanarak benzer 299
durumlar hakkinda ¢ikarimlarda bulundular. '
r  Yeni tamimlarm, agiklamalarin ve becerilerin benzer noktalarmi ortaya 214
E koydular. '
I3] Sonuglar ile kavramlar arasinda baglanti kurdular. 2,79
o é Uygulamalardan fikir edinmek icin dikkat kesildiler. 3,00
> D Gozlem verilerini ve agiklamalari ¢aligma sayfasinda ilgili boliimlere not
7 M) 2,86
= aldilar.
2 Ogrenme siirecine aktif olarak katilmaya calistilar. 2,14
=
g Etkinlik sirasinda bazi 6grenciler, digerlerine gére daha etkin ¢aligtilar. 3,00
é Tartigmalarda yalniz 6gretmenin verdigi bilgileri kullandilar. 1,79
< “Daha oOnce neler Ogrendiniz / biliyorsunuz?”, “...... hakkinda ne
ZE diistiniiyorsunuz?”, “Daha onceki mevcut bilgi birikiminizle neler 157
< yapabilirsiniz?” geklinde sorular sorarak edinilen kazanimlari fark ettirip '
7 _sahip olduklarini hatirlatts.
E Ogrencilerin yeni durumlarda yeni uygulamalarla bilgi ve becerilerini
= genisletip gelistirmelerine ve onlar1 kullanmalarina yonelik 6grencileri 2,71
%  cesaretlendirdi.
)8 Alternatif agiklamalar i¢in 6grencilere hatirlatmalar yapti. 3,00
Ogrencilerdeki bireysel farkliliklar1 dikkate aldi. 1,36
Ogrencilerin problemleriyle ilgilenmek igin gruplari dolasip dgrencilerle 3.00

konustu.

Derinlesme asamasi1 gozlenen 6grenci davranis bulgularinin ortalama puanlar

Tablo 4.41°de incelendiginde “tartismalarda yalmiz Ogretmenin verdigi bilgileri

kullanma, 1,76; etkinlik sirasinda bazi Ogrenciler, digerlerine gore daha etkin

calismalar1 3,00” puan olarak degerlendirildigi goriilmektedir. Tartismalarda yalniz

ogretmenin verdigi bilgileri kullanma davranist her ne kadar siirecin bagindan sonuna

dogru gelisme gosterse de ortalama puan 2’nin altinda kalmistir. Bu durum 6grencilerin

geride biraktiklart 11 yillik geleneksel 6gretim siirecinin 6gretmen merkezli olarak

ezbere bagli kalmalarindan kaynaklanmaktadir (Bayrak¢eken vd, 2009; Giirbiiz, 2012,
Keser, 2003; Ozsevgeg, 2007).

Derinlesme asamasinda dgretmen davranislar ile ilgili gézlenen yapilandirmaci

yaklasimin dogasinda yer alan sorgulamaya ve kesfetmeye yonelik d6grencileri harekete
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gecgirecek “Daha once neler Ogrendiniz / biliyorsunuz?”’, “...... hakkinda ne
diistinliyorsunuz?”, “Daha onceki mevcut bilgi birikiminizle neler yapabilirsiniz?”
seklinde sorular sorarak edinilen kazanimlar1 fark ettirip, sahip olduklarini hatirlatma,
1,57; ortalama puanla degerlendirilmis, 6grencilerdeki bireysel farkliliklar1 dikkate alma
davranig puan ortalamasi ise 1,36 olmustur. Beklenen diizeyin altinda kalan bu
davraniglar, arastirmacinin siirecin gerekliligi ile ilgili arastirmalar yapmasina ragmen
ve ayni zamanda pilot uygulama yapmasina ragmen 11 yillik kullandigi 6gretim

yontemlerinin aligkanligini tamamen terk edememesinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.42.
iskilendirme Asamasinda Gozlenen Davranis Bulgularimin Ortalama Puanlar:
7E Ort
OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR Puaﬁ
ASAMASI
Sorular sormak, ¢oziimler iiretmek i¢in dnceki bilgilerini kullandilar. 2,43
Kendilerine verilen ornekleri oncelikle grup arkadaslariyla; sonra da 164
simifla tartisip agiklamalar yaptilar ve ¢oziimler bulmaya calistilar. '
Ogrenciler konuyu pekistirmek icin giinliik yasamla ilgili 6rnekler
% verdiler 100
m .
= Diger kavram/konu ve alanlarla 6grencilerin iliski kurmalarma yardim 291
LZ) edecek sorular sordular. '
E Mevcut kavramlart diger alanlarla ve/veya diger kavram/konularla 171
’8 iliskilendirdiler. '
= :
= Yeni adlandirmalari, tanimlamalari, agiklamalar1 ve becerileri yeni ama 143
= benzer durumlara uyguladilar. '
Q
5 Gozlem bulgularini kullanarak ulastiklari ¢ikarimlari not ettiler. 2,71
= Problemlerin ¢éziimiine ve sonraki etkinliklere yonelik sorular sordular. 2,57
é Ogrencilere kavramlar 6ziimsemeleri ve becerilerini gelistirmeleri igin 3.00
= firsatlar verdi. !
% Ogrencileri var olan veri ve kanitlara basvurmaya yénlendirir ve “Simdiye
> kadar ne biliyordunuz?”, “Nigin bdyle oldugunu diisiiniiyorsunuz?” diye 2,93
p: sorular sordu.
<. Yeni drnekler ve analojiler sunup kavramlari daha anlasilir hale getirmeye 257
0 Z aligt1. ’
2 _calig
E Ogrencilerin  6grendikleri kavramlari diger alanlarla ve/veya diger
= kavram/konularla iliskileri/ benzerliklerini ortaya ¢ikarmak igin 3,00
,5 ogrencilere sorular sordu ve rehberlik etti.
© Ogrencilerin,  ogrendikleri ~ kavramlarin  dogrulugunu  yeniden 250
diigiinmelerini sagladi. '
Etkinliklerdeki durumlar hakkinda Ogrencileri daha genel diisiinceler 286
olusturmaya sevk etti. '
Merak uyandirma boliimiindeki durumla ilgili fikir ve Onerileri, 3.00

iligkilendirme siirecinde kullandi.
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7E modelinin yapilandirmaci alt yapisinin 6nemli bir agsamast olan iliskilendirme
boliimiinde 0Ogrencilerden beklenen davraniglardan, “kendilerine verilen ornekleri
oncelikle grup arkadaslariyla; sonra da sinifla tartisip agiklamalar yapmalart ve
¢Oziimler bulmaya g¢alismalari, 1,64; konuyu pekistirmek i¢in giinliik yasamla ilgili
ornekler vermeleri, 1,00; mevcut kavramlari diger alanlarla ve/veya diger
kavram/konularla iligkilendirmeleri, 1,71; yeni adlandirmalari, tanimlamalari,
aciklamalar1 ve becerileri yeni ama benzer durumlara uygulamalari, 1,43 ortalama
puan olarak degerlendirilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin kazanimlar1 yapilandirip
bilimsel kimlik kazandirmakta zorlandiklar1 sdylenebilir. Bu asamada &grencilerden
beklenen diger davranislarin agirlikli puan ortalamasinin 2,00’ 1n iizerinde olanlarina
dikkat edildiginde ise 6grencilerin yapilandirmaci yaklasimin gelisimini gosteren ileri
derece kazanimlara sevkeden sorgulayici sorular sorduklar1 goriilmektedir.

Ayrica bu boliim kapsaminda iist diizey diistinme becerisine bagli kesif ve
yorum yapabilmeye yonelik sorular karsisinda 6grencilerin giinliik hayatta edinmesi
gereken konu alani tecriibesizliginden dolayr 6gretmenin zaman kaybin1 Onlemek
acisindan ilave odevler verdigi gibi rehberlik roliiniin disina ¢ikarak hazir bilgiler

sundugu da olmustur.

Tablo 4.43.

Fikir Alis-Verisi Asamasinda Gézlenen Davranis Bulgularinin Ortalama Puanlari

7E

OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR F% gﬁ
ASAMASI
Konuyu pekistirmek i¢in giinliikk yasamla ilgili 6rneklerden yola ¢iktilar. 1,50
Z}« Aragtirma yaparken grup arkadaslartyla isbirligine girdiler. 1,71
& &
= = -
> = Ogrenciler, etkinliklerdeki yaptiklari katkilarmin dikkate alinmasinin
= O Ao ; 2,14
< = > onemli oldugunu fark ettiler.
7
<< 2
-~ 5 Edindigi kazanimlardan hareketle sinif i¢i ¢aligmalara ve tartigmalara
— . . 1,86
X *©  katilmada istekli oldular. ’
=
Grup i¢inde bulunan bireyler, arastirma sonuglarindan elde -ettikleri 299

bilgileri sinifla tartisarak dogru bilgiye ulasmaya calistilar.
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Tablo 4.43. (Devami)

Ogrenci gruplar1 arasinda etkilesimi sagladi, dgrenci fikirlerini kars

= karstya getirdi. 2,14
E Problemlerin ¢ézlimiine ve sonraki etkinliklere yonelik sorular sordu. 3,00
; Dogru ¢gikarimlari destekledi. 2,71
= 5 Ogrencilerin yanlis ¢ikarimlar yapmasi durumunda sorular sorarak 271
: E ogrencileri diisinmeye ve dogru ¢ikarimlarda bulunmaya yoneltti. '
g § Etkinlik sonuglarini kullanmalari i¢in 6grencileri yonlendirdi. 3,00
= )8 Ogrencileri gerek kendisiyle, gerekse smiftaki arkadaslariyla diyalog 264
§ kurmalar1 ydniinde cesaretlendirdi. '
;ﬁ} Ogrencilerin  yapacagi gorevlerin genel gergevesini  olustururken,
< “smiflandir”, “analiz et”, “tahmin et” ve “yap” gibi, biligsel ifadeler 2,36
3 kullandi.

Arastirma 6devi verdi. 1,79

Iliskilendirme asamasindan sonra gelen ve iist diizey bilissel gelisimi yansitan
fikir alig-verisi asamasinda, Ogrencilerden beklenen davraniglarin gézlemlenmesi
sonucunda bazi davraniglarin agirlik puan ortalamalar1 2,00’ altinda deger almstir.
Bunlar, “konuyu pekistirmek i¢in glinliik yasamla ilgili 6rnekler verme, 1,50; arastirma
yaparken grup arkadaslariyla igbirligine girme, 1,71; edindigi kazanimlardan hareketle
smif i¢i ¢aligmalara ve tartismalara katilmada istekli olma, 1,86 agirlikli ortalama
puani ile degerlendirilmistir. S6zkonusu bu davranislardan “konuyu pekistirmek i¢in
giinlik yasamla ilgili 6rnekler verme” davranist bilimsel bilginin yapilandirilip konu
alan1 kapsaminda Bloom Taksonomisi’ne gore degerlendirme boyutunun iist biligsel
bilgi diizeyinde bir eylem oldugu i¢in her 6grencinin bu diizeyde gelisim gostermesini
beklemek miimkiin olmaz. Ancak bu diizeydeki davranislarin, arastirma siirecinde her
iki smif icinde belli birkag Ogrencinin 06zel ilgilerinden dolayr ortaya ¢iktigi
goriilmiistiir. Ornegin, elektromiknatish elektrik devreleri, elektrik motoru ile calisan
araglarin yapis1 ve elektrik tireten dinamolarin yapisi konular1 kapsaminda grencilerin
gecmis tecriibe paylasimlarinda degerlendirme diizeyinde davranislar goriilmiistiir.
“Arastirma yaparken grup arkadaslariyla isbirligine girme” davramisinda Kkisisel
ozelliklere baglh olarak konuya fazla ilgi duyanlarla az ilgi duyan 6grencilerin kendi
iclerinde bir ayrisma gostermelerinden dolayr bagimsiz hareket edebildikleri ortaya
cikmaktadir. Burada ders esnasinda veya teneffiislerde ilgi diizeyi diisiik 6grencilerle

yapilan birebir goriismelerde hastalik, baska dersin smavlarina odaklanma, konu
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kazanimlarin soyut olmasi ve diger kigsel sebeplerden kaynaklanan etkilerin varligi

tespit edilmistir.

Tablo 4.44.

Degerlendirme Asamasinda Gézlenen Davranis Bulgularinin Ortalama Puanlar

7E

OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR |§)u ';tr']
ASAMASI
Etkinlikler boyunca performansinin degerlendirilecegini fark ettiler. 1,79
Yapilan aciklamalar 1s18inda, gozlem bulgularini kullanarak sorulari 300
x  cevaplamaya caligtilar. '
E Uygulamalarda dgrenciler konuyu daha iyi anlamaya yonelik sorular 243
- ‘O sordular. :
> é Islenen konu hakkindaki goriislerini belirttiler. 2,43
E Y Sorulan sorular sayesinde eksikliklerini fark ederek yeniden teorik 150
E ©  arastirmaya ihtiya¢ duydular. ’
é Tiim etkinliklerin uygulanmasinda 6gretmenden yardim istediler. 2,36
5 Calisma sayfasinda, ilgili boliimleri doldurup not aldilar. 2,29
g “Nigin bu sekilde disiindiiniiz?”, “ Bunun i¢in deliliniz nedir?”,
< “..hakkinda ne biliyorsunuz?”, “...... nasil agiklarsin1z?” seklinde agik 2,29
E uclu sorular sordu.
:’é‘ E Ogrencilerin yeni kavram ve becerileri kullanip kullanmadigini 300
e >  gozlemledi. '
; Performans degerlendirmesi igin, gergek hayatla iliskili degisik proje veya 291
,5 Odevler verdi. !
©  Sorulan ogrenci  katilimiyla  cevaplayarak  bilginin  yeniden 257
yapilandirilmasini sagladi. !
Ogrencilerin grup ici degerlendirme yapmalarii istedi. 2,71

7E modelinin her asamasin1 dikkate alan ancak 6grenme ¢iktilarinin daha net

belirlenmesi adina daha Orgiitlii bigimde gerceklestirilen degerlendirme asamast,

ogrenci davranislarindan “etkinlikler boyunca performansinin degerlendirilecegini fark

etme, 1,79; sorulan sorular sayesinde eksikliklerini fark ederek yeniden teorik

arastirmaya ihtiya¢c duyma, 1,507 agirlikli ortalama puan degeri ile 2,00’ altinda

kalmistirlar. Aragtirmanin  yiritildiigii 6rneklem her ne kadar ogretmen lisesi

ogrencileri olmalar1 nedeniyle 6gretmenlik meslek derslerinde 6grenme ve Ggretme

faaliyetleri konularinda bilgi sahibi olsalar da geleneksel Ogretim yaklasimlarinin

zihinlere kazinmais, siirecten bagimsiz, sonuca odakli “yaziliya ¢alisir, yapar ve yiiksek

not alirrm” seklindeki degerlendirme tutumlari bu tabloyu ortaya ¢ikarmaktadir. Ustelik

bilginin O&grencinin kendisi tarafindan degilde kitap, okul Ogretmeni, dershane
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Ogretmeni ve internet kaynakli bi¢imde ezbersel 6grenme aliskanligi yukaridaki hedef

davraniglarin gelismesini olumsuz etkilemektedir.

4.2.3. Akran Degerlendirmelerinden Elde Edilen Bulgular

Herbir c¢alisma sayfasinin yiiriitilmesi siirecinde grup Ttyelerinden birinin
gozlemleri dogrultusunda kendisini de katarak 23 maddelik kriter {izerinden yapmis

oldugu degerlendirme puanlar1 Tablo 4.45°deki gibidir.

Tablo 4.45.
Calisma Sayfalarina Gére Akran Degerlendirme Puanlari
Ogrenci C.S-1 CS2 CS3 CS4 CS5 CS6 CS87 F% I:h
0, 84 84 72 81 86 88 59 79,14
0, 83 83 87 84 88 65 39 75,57
(0% 87 93 84 57 84 78 83 80,86
0, 90 94 86 57 84 83 96 84,29
Os 84 86 91 86 90 90 83 87,14
05 88 81 91 71 86 91 86 84,86
0, 84 80 20 80 91 93 90 86,86
0Oq 96 96 91 87 93 90 90 91,86
Oy 88 91 84 55 80 75 78 78,71
Oy 91 91 20 91 96 83 93 90,71
On 88 87 88 87 86 78 80 84,86
Oy 75 86 67 84 87 74 70 77,57
05 81 86 78 81 87 93 68 82,00
Ou 90 81 94 75 88 91 88 86,71
Oy 84 80 88 80 90 88 72 83,14
(0J 84 80 88 80 91 90 81 84,86
Oy 87 87 90 80 83 84 65 82,29
Oy 90 91 72 64 - 57 74 74,67
Oy 91 90 81 59 75 81 62 77,00
04 84 80 88 77 91 88 80 84,00
0, 90 91 84 61 - 74 86 81,00
0, 88 88 84 86 90 93 81 87,14
0, 84 80 86 71 - 64 41 71,00
(oM 20 81 94 75 84 91 70 83,57
0O 84 80 90 78 90 87 84 84,71
Oy 88 81 91 74 81 83 68 80,86
0y 81 20 91 88 84 86 86 86,57

Oy 83 83 96 83 75 78 77 82,14
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Tablo 4.45. (Devami)

Oy 80 68 71 84 70 84 72 75,57
04 81 80 84 87 72 78 71 79,00
(o 80 72 86 91 86 81 74 81,43
05 83 80 77 87 20 94 78 84,14
O3 86 86 86 80 75 86 81 82,86
(oM 83 80 77 86 88 94 70 82,57
O3 84 86 87 87 94 80 81 85,57
O3 84 83 86 97 75 83 77 83,57
0Oy, 81 81 93 80 71 78 74 79,71
Osg 83 90 96 88 81 20 84 87,43
O3 83 84 71 84 81 83 78 80,57
Ou 83 80 77 87 88 94 72 83,00
Ou 84 91 94 20 94 93 93 91,29
O 77 77 72 86 77 84 72 77,86
Ous 88 87 97 87 91 94 91 90,71
Ou 86 94 94 87 93 91 93 91,14
Ous 83 80 77 87 83 94 77 83,00
O 81 75 67 84 67 84 71 75,57
Oy 87 86 96 87 91 94 93 90,57
Oug 83 90 88 88 83 87 83 86,00
O 84 84 83 20 20 93 96 88,57
05 88 81 97 84 86 87 91 87,71
(o 81 78 77 83 80 87 81 81,00
05, 96 91 94 99 96 84 91 93,00

Ortalama 85,12 84,33 85,44 81,19 84,94 84,87 78,35 83,38

Tablo 4.45te gorildigi tizere akran degerlendirmelerinin siire¢ igerisinde
ortalama puanlart dikkate alindiginda en son c¢alisma sayfasinin isletilmesinde
ortalamanin (78,35), diger etkinlik ortalama puanlarina gore diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum o etkinlikte yer alan kazanimlarin daha soyut olmasi ve
deneysel etkinliklerden c¢ok formiil ispatina yonelik teorik igerikli olmasindan
kaynaklandig: gibi fizik dersinin disindaki derslerin 6grencinin biraz daha pasif kaldig:
geneksel yontemler ile islenmesinden dogan etkilerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Bu durum O6grenci goriismelerinde ifade edilen goriisler ile c¢alisma sayfasinin

doldurulmasindan elde edilen puanlamalarla paralellik gostermektedir.

Ayrica bu puanlar lizerinden yapilan betimsel istatistikler ise Tablo 4.46’da ifade

edilmistir.



Tablo 4.46.

Akran Degerlendirme Puanlar Betimsel Istatistik Sonuglar
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Istatistiksel Degerler

N

Aciklik (Range)

X

SS

Akr. Degerl Puan

52

22,00

83,38

4,89

Grup i¢i akran degerlendirmelerinde ele alinan 23 davranisin 7 ¢alisma sayfasi

kapsaminda toplam 52 &grenci igin siire¢ igindeki madde puan: toplamlarinin dagilimi

ise asagidaki Tablo 4.47°de gosterilmistir.

Tablo 4.47.

Calisma Sayfasina Gore Akran Degerlendirmesi Madde Puan Dagilimi

CALISMA SAYFASINA GORE TUM ORNEKLEMIN

Grup i¢i Akran Degerlendirme DAVRANIS PUANLARI TOPLAMI -IK/(I)E(IEE
Davramslar: Puam
1.CS 2.CS 3.CS 4CS 5CS 6CS 7.CS
1. Konuya ilgi gosterir. 151 147 150 144 130 139 140 1001
2. Grupla birlikte karar verir. 147 146 150 137 140 137 145 1002
3. Gruptaki gorev dagilimina uyar. 151 152 150 132 134 141 141 1001
4. Kendi iizerine diisen gorevi zamaninda 147 140 137 105 123 133 146 931
basariyla yapar.
5. Grqp _ark_a_daslarma zamaninda ve etkili 139 130 129 120 121 123 125 887
geri bildirimde bulunur.
6. Grubun 6grenme siirecini destekler. 155 147 146 139 133 137 137 994
7. Grup arkadaslarini geri plana itecek 151 152 154 150 142 151 146 1046
davranislarda bulunmaz.
8. Gorevler i¢in goniillii olur ve kendi
digindaki ¢aligmalar igin de yapict 132 128 124 127 124 118 116 869
Oneriler sunar.
9. Konu hakkinda sahip oldugu 6n
bilgilerini smifta arkadaglart ve 106 116 125 200 104 127 110 788
Ogretmeni ile paylasir.
10. Qallsma sayfasinda ilgili bolimleri 150 152 148 141 135 147 126 999
6zenle doldurur.
11. Smuf ici etkinliklerde (gdzlem, deney,
gostgrl vb.) kullanilan arag-gereg, alet 150 154 154 147 137 154 153 1049
ve cihazlar1 tanimaya ve kullanmaya
calisir.
12.Ogretmen — farafindan —yapilan 0 448 156 945 143 148 151 1039

aciklamalar1 dinler ve anlamaya caligir.
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Tablo 4.47. (Devami)

13. Agiklamalarinda Onceki aktivitelere
bagvurur, kaydettigi gozlemleri
kullanir  ve gozlem bulgularinm
kullanarak mantikli ¢ikarimlara ulasir.

137 142 128 119 119 128 122 895

14. Gozlemlerini, bulgularin, fikirlerini ve
aciklamalar1 kaydeder, yorumlar ve
analiz eder. Gerektiginde ¢izelge ve
grafiklerle raporlastirir.

124 116 116 107 112 114 87 776

15. Sorunu ¢6zmek igin tahminleri ve
hipotezleri alternatif yontemle dener ve 87 98 113 116 108 97 54 673
bunlar diger dgrencilerle tartigir.

16. Sorulan  sorular  veya  sunulan
problemler hakkinda 6zgiirce diigiiniir 140 143 134 130 118 137 107 909
ve ¢dzliim bulmaya caligir.

17. Gozlem sonuglarint kullanarak
tartigmalara katilir ve yeni goriis ve 136 138 127 138 121 129 111 900
fikirlere olumlu katkilarda bulunur.

18. Karsilastig1 yeni kavramlari

144 139 135 120 138 139 147 962
anlamlandirmaya caligir.

19. Yeni beceriler edinmeye ¢aligir. 130 133 141 129 133 150 149 965

20. Yeni adlandirmalari, tanimlamalari,
aciklamalar1 ve becerileri, yeni ama 133 121 116 128 128 135 116 877
benzer durumlara uygular.

21. Diger  ogrencilerin  agiklamalarini
clestirel bir bakis agisiyla dinler ve 107 93 114 125 121 140 113 813
sorgular.

22. Etkinlik sonunda ¢alisma sayfasinda

154 152 147 146 141 154 140 1034
bulunan sorular1 cevaplar

23. Edindigi kazanimlardan (bilgi beceri
vs) hareketle ileri asamalara iliskin
sorular sorar veya c¢ikarimlarda
bulunur.

34 36 72 66 66 67 28 369

Cahsma Sayfasi i¢i Toplam Puan 3053 3023 3066 3111 2871 3045 2810

Uygulama boyunca yapilandirmaci yaklasimin dogasina ve bilimsel siireg
becerilerine  uygun olarak grup Ogrenci davramislarmin - grup i¢i  akran
degerlendirmesinde dikkat edilen “konu hakkinda sahip oldugu on bilgilerini sinifta
arkadaglar1 ve Ogretmeni ile paylasir” seklindeki 9.davramig, toplamda 788;
“gdzlemlerini, bulgularini, fikirlerini ve agiklamalar1 kaydeder, yorumlar ve analiz eder,
gerektiginde cizelge ve grafiklerle raporlastirir” seklindeki 14. davranig toplamda 776;
“sorunu ¢6zmek icin tahminleri ve hipotezleri alternatif yontemle dener ve bunlari diger
ogrencilerle tartisir” seklindeki 15. davranig toplamda 673 ve “edindigi kazanimlardan
(bilgi beceri vs) hareketle ileri asamalara iliskin sorular sorar veya c¢ikarimlarda

bulunur” seklindeki 23. davranis ise toplamda 369 puan olarak belirlenmistir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC (TARTISMA), YORUM VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmada izlenen yontem kapsaminda kullanilan araglar
yardimiyla belirlenen bulgular ve yorumlarin irdelenmesiyle ulasilan Sonuglara;
sonuglarin alan yazinda mevcut olan arastirma bulgulariyla iliskilendirilerek
tartisilmasina ve ileride yapilabilecek benzer arastirmalara yol gostermek ve fikir

vermeye yonelik Onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1. Gelistirilen Ogretim Materyallerinin Ogrencilerin  Kavramsal

Gelisimlerine EtKisi ile Tlgili Sonuclar

7E modeline dayali ders isleme siirecine gore gelistirilen 6gretim materyallerinin
elektromanyetizma iinitesinde Ogrencilerin kavramsal gelisimlerine etkisine yonelik
kullanilan ¢oklu veri araglarinin (AKABAT, EKABAT, kavram haritalari, c¢alisma
sayfalari, akran degerlendirmeleri ve kavramsal gelisim miilakatlar1) bulgulari 15181nda

asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Tablo 4.33’te goriildigii tlizere, arastirma siirecinde Ogrencilerin akademik
basarilarindan hareketle kavramsal gelisimlerinin degerlendirmesinde ¢oklu yontemlerle
elde edilen sonug 6zetine gore 6rneklemin aldiklari puan ortalamalart EKABAT 65,31;
AKABAT 72,16; kavram haritalar1 76,44; c¢alisma sayfalar1 82,01; akran
degerlendirmeleri 82,94 ve tiim bu sonuglarin ortalamasi ise 75,77 olmustur. Bu puan
degerine gore orneklem basar1 diizeyi “iyi seviyesinde” elde edilmistir. Bu sonuglara
gore hem Ogretim siirecinde tercih edilen yontemin hem de siirece uygun bigimde
gelistirilip kullanilan ders materyallerinin istendik diizeyde 6gretim hedeflerine
ulagmada katki sagladigin1 sOyleyebiliriz. Yapilandirmaci yaklagimin, akademik
basariya olan katkisi ile ilgili alanyazinda bulunan Acisli (2010), Ergiil (2008), Ernas
(2008), Ersahan (2007), Giirbiiz (2012), Hir¢a (2008), Kanl1 (2007), Kilavuz (2005),



186

Kurt (2002), Ozsevgee (2007), Saka (2006), Sengiil (2006), Turgut ve Giirbiiz,

(2011)’tin ¢aligmalar1 da bu sonucu destekler niteliktedir.

Kavram haritalarindan alinan puanlarin ortalama degerleri incelendiginde
sirastyla 10,46; 10,27; 9,67; 8,87; 8,19 ve 7,58 seklinde gittik¢e azalan bir degisimin
oldugu goriilmektedir. Bu durum {inite kapsamindaki kazanimlarin sayisinin artmasina
ve soyutlasmasina bagli olabilecegi gibi Ogrencilerin siirekli yazi yazmaya karsi

isteksizliginden ve siirecin uzamasindan kaynaklanabilir.

5.1.2. Fizik Dersinin 7E Modeli ile Islenmesi ile Tlgili Sonuclar

Her iki smifta yiiriitilen uygulamalardan elde edilen bulgular incelendiginde,
elektromanyetizma {initesine yonelik pilot uygulamada zamanin verimli bicimde
kullanilabilmesine yonelik belirlenen hususlar dogrultusunda gerekli birkag
sadelestirme yapilmasina ve tasarlanan etkinlikler icin ayrilan siirenin iyi planlanmig
olmasina karsin, konunun ¢ok kapsamli olmasi, 6grencilerin aktif 6grenme ve bilimsel
stire¢ becerilerinin yeterince gelismemis olmasi, diger derslerden yapilacak siavlar ve
uygulamalarin haftanin farkli giinlerine karsilik gelmesi, 6gretmen lisesi olmasi
nedeniyle 11. sinif 6grencilerin 1 hafta staj ¢alismasi yapmasi gibi dis faktorlere bagh
olarak, bazi 6grencilerin etkinliklere kargi motivasyonun azaldig: tespit edilmistir. Bu
durum, yapilandirmact 6grenme ortamlarinda arastirilacak konu ve kavramlarin se¢imi
yaninda yiiriitiilecek etkinliklere ayrilacak siire hakkinda, Ayas (1995.b), Keser (2003)
ve Saka (2006) tarafindan belirtilen elestirileri dogrulayici bir bulgu niteligi

tagimaktadir.

Etkinlikler, arastirmacinin onceden ylriittiigli hazirlik ¢aligmalarina ve EK
13’teki 6rnek ders planlarina dayali olarak tasarlanmis ve yiiriitiilmistiir. Bu siiregte,
hedef kazanimlarin basinda gelen manyetik alan, manyetik kutup, miknatis,
manyetik gecirgenlik, manyetik alanin kaynaklari, manyetik kuvvet ¢izgileri, manyetik
aki, elektromanyetizma, manyetik indiiklenme konusunda soru ve cevap sistemine
dayali tartigmalar yapilmistir. Herhangi bir kaynaktan yararlanmalarina izin verilmeyen
ogrencilerin, once sasirdiklart ve ilgili kavramlar konusunda kitaba uygun tanimlar
yapmaya calisirken oldukca zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ancak ogrenciler

bildiklerini kendi ciimleleri ile ifade etmeye tesvik edilmistir. Bu siirecte pek ¢ok
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Ogrencinin Onceki derste gordiikleri manyetizma konusuna ait temel kavramlar
hakkindaki bilgilerine yeterince giivenmedikleri ve bu durumdan ¢ekindikleri fark

edilmistir.

Calisma sayfalarinin ilk basamagi olan merak uyandirma asamasinda, 6zellikle
hedef kavramla ilgili tartigma olusturabilecek sorular, gosteri veya kisa videolar
kullanilmistir. Bu sayede Ogrencilerin mevcut bilgilerinin ve eksikliklerinin farkina
varmalarina yardimci olmak i¢in hazirlanan soru ve tartismalar yardimiyla hedef
kazanimla dogrudan ve kavramsal diizeyde baglanti kurulmaya calisilmistir. Merak
uyandirma ve kesfetme asamalar1 i¢in gozlemlere, akran degerlendirmelerine, ¢alisma
sayfalarinin doldurulmasina ve goriismelere ait bulgular, her iki siniftaki 6grencilerin
verimli bir merak uyandirma asamasi gegirerek, kesfetme asamasinda yiirlitecekleri
arastirmalar icin uygun problem durumlarinin ve calisma hedeflerinin basariyla
gerceklestigini igaret etmektedir. Kesfetme siireci agisindan degerlendirildiginde ise
kaynaklar ve alt yapr1 yoniinden her iki simiftaki G6grencilerin merak uyandirma
asamasinda yapilan etkinliklere bagli olarak uygun bir plan dahilinde yapacaklari
arastirma konularini ve bu arastirmalara yonelik gorevlerini calisma sayfalar1 tizerinden
verimli bir bicimde gegirdiklerini gdstermektedir. Ogrenciler agisindan farkli bir ¢alisma
yiiriitiiyor olmak ve akran iligkilerinden kaynaklanan eglenceli boyutlari, merak etme ve
kesfetme siirecinin verimli ge¢mesine neden oldugu gozlemlerden ve goriisme

bulgularindan anlagilmaktadir.

Aciklama ve genisletme siirecindeki {ist diizey hedef kazanimlara yonelik
kesfetme etkinlikleri bulgularmma dayali sebep sonug iliskisinin ortaya konulmasinda
bilim dilinin yeterince kullanilamamasi, derslerin agirlikla sayisal nitelikte yiiriitildigi
geleneksel yaklasimlarin etkisinden kaynaklandigi gibi 6grencilerin yazi yazmayi
sikict bulmalarindan ve yazi yazmaya diren¢ gostermelerinden kaynaklandigi
sOylenebilir. Bu durum goriismelerde O&grencilerin ifadelerinden de fark
edilmektedir. Kavramsal degisimin ger¢eklesmesi igin, 6grencilere kendilerinin ve
baskalarmin goriiglerini fark ettikleri, bu goriisler arasindaki uyumlu ve uyumsuz
durumlan tartistiklar, One siirdiikleri goriigleri bilimsel kanitlarla destekledikleri,
goriislerinde meydana gelen olas1 degisimleri agikladiklari, kendilerini ve baskalarini

degerlendirdikleri bir 6grenme ortam1 sunulmalidir (Saka, 2006; Yildiz, 2008).
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Derinlesme ve fikir alis-verisi asamalarinda sorulan sorularin, izlenen videolarin
ve ylriitiilen tartismalarin, manyetizma konusunda oldugu kadar kavramsal diizeyden
Ote giinliik hayata ve birtakim araglarin calisma prensibine doniik daha yasamsal ve
merak uyandirici bir yapiya sahip olmasi nedeniyle 6grencilerin daha istekli ve etkin
olmalarin1 saglamistir. Bu baglamda yiriitilen etkinliklerde, &grenciler konu
kazanimlar1 arasinda iligki kurmaya tesvik edilerek goriis sahibi olan 6grencilerin s6z
almasi ve tartismasi saglanmistir. Ancak Ogrencilerin zorlandigi anlarda bazen

O0gretmenin dogru sonuca gotiirecek yonlendirmelerde bulundugu belirlenmistir.

Universite secme ve yerlestirme smavlart kaygisina bagl olarak dgrencilerin
hizli soru ¢6zme istekleri arastirma tizerindeki olumsuz etkilerini hissettirmistir. Ancak,
degerlendirme asamasinda bu sinavlarda ¢ikmis sorular ya da benzerleri kullanilmig
ve bu sorularin biiylik oranda dogru cevaplandirilmis olmast bu olumsuz etkinin
azaltilmasinda ige yaradigini géstermistir.

Tablo 4.37, 4.38, 4.39 ve 4.40, belirtildigi tizere ¢alisma sayfalarinin farkli
asamalarinda etkinlik Oncesi Ongoriilerde Ogrenci cevaplarina gore belirlenen
kavramsal yanilgilarin kesfetme etkinlikleri sonunda giderilmesinde etkili sonuglar
alinmistir. Ancak ileri asamalarda soru i¢inde mantiksal muhakemeye dayali bigimde
dolayli yolla yapilan kavramsal yordamalarda ¢ok az sayida Ogrencide kavramsal
yanilgilarin tekrar kendini gosterdigi goriilmiistiir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda
grup tuyelerinin birbirini olumsuz yonde etkimesinin yaninda ezberci yaklagimin,
etkilerinin devam ettigi ve istendik yonde kavramsal gelisimde diren¢ olusturdugu

gorilmiistiir.

Uygulama siirecinde 0grencilerin 1lgili deneysel araglar1 kullanmada 6ncelikli
olarak 6gretmene basvurduklari belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin, tablo olusturma,
grafik c¢izme, problem ¢dzme, sonuclari hesaplama, rapor yazma ve sorunlarla basa
ctkmada, grup tiyelerinden destek aldiklar tespit edilmistir. Ancak sonuglarin oldukca
etkili yorumlanip sebep sonug iliskisinin etkili bir bi¢imde ifade edilmesinde veri
kayd: ve tablo olusturma, grafik ¢izme ya da yapilanlarin agiklanmasi agisindan
istenen niteliklerin yeterince olusmadig: tespit edilmistir. Yapilan goriismeler 1s181inda
bunun nedeni ile ilgili d6grencilerin laboratuvar deneyimsizliginin biiyiik roli oldugu

belirlenmistir.
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Aragtirma siirecindeki gozlemler ile Ogrenci goriismelerindeki bulgular,
cogunluk itibariyle 6grencilerin fizik derslerinde yapilan tartismalarin dersleri daha
zevkli hale getirdigini ve uygulamalar sayesinde daha kalict bilgiler 6grendiklerini
ortaya koymaktadir. Ogrenciler, bircok seyi kendi baslarma diisiinerek yaptiklarimni,
diizenekleri kurduklarint ve dogruyu kendilerinin arastiripp bulduklarini ifade
etmektedirler. Ogrenciler yaparak ve diisiinerek kendi deneyimleri ile daha kalici
bilgiler O6grendiklerini, olaylar1 nedenleri ile inceleme firsatt bulduklarinm
belirtmektedirler. Ayrica ¢alisma sayfalarindaki sorularin giinlik hayatla baglantili
olmasi nedeniyle fikirlerini yazarken daha rahat olduklarini1 ve konuya ilgilerinin daha
cok arttigin1 belirtmektedirler. Bu tespitler Acishi (2010), Bayrak¢eken vd. (2009),
Costu vd., (2003)b, Ergiil (2008), Giirbiiz (2012), Hirga (2008), Hirga, Calik ve Seven
(2011), Kanli (2007), Kilavuz (2005), Ozsevgeg (2007) ve Yildiz (2008)’ in arastirma
sonuglari ile paralellik gostermektedir. Ayrica yapilandirmaci yaklasima uygun olarak
hazirlanan etkinliklerin ¢esitli asamalarinda 6grencilere somut materyallerle deneyler
yaptirilarak onlarin arastirma siirecine aktif bir sekilde katilmalarinin; soyut igerikli
konularin daha kolay anlasilmasina yardimci oldugu, bilgilerini kendi kendilerine
yapilandirma olanagi sagladigi ve 6grencilerin bilgi ve deneyimlerini yeni durumlara
uygulamalar1 ile bilgilerin daha derinlemesine 0&grenilmesini sagladigi ¢esitli
calismalarda rapor edilmektedir (Altun, Ag¢ish ve Turgut, 2010; Bayrak¢eken vd., 2009;
Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Hirga, Calik ve Seven , 2011; Saygin, Atilboz ve Salman,
2006; Yildiz, 2008).

Gozlemler sirasinda her ne kadar ders plani takip edilse de arastirmaci
Ogretmenin gecmisten gelen geleneksel anlayigla hareket ettigi durumlarda
belirlenmistir. Bu durum 6zellikle 6gretmenin daha aktif oldugu aciklama agamasinda
fark edilmistir. Ogretmenin simf iginde bilgiyi sunan ve anlasilmayan noktalar1 agikliga
kavusturan bir role biirlinmesi, yeni kavramin Oziimsenmesi ic¢in yeterli degildir.
Kavramsal degisimi destekleyici bir 6gretimin yapildigi siniflarda, hem 6gretmenlerin
hem de dgrencilerin, kavramla ilgili goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi olduk¢a dnemlidir.
Alan yazinda buna paralel olarak 6grencilerde gozlenmesi beklenen ani degisimlerin
yerine yeni kavramin gelisimsel bir yolla 6grenilmesine vurgu yapilmaktadir (Yildiz,
2008). Soru-cevap seklinde yiiriitiilen, bilimsel ilkelerin formiillerle veya orneklerle

aciklandig1 &gretim yontemleri bu anlamda yetersiz kalacaktir. Ogrencilere bilissel
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catisma yaratacak durumlar sunulmali, hem kendilerinin hem de siniftaki diger
arkadaglarinin  goriislerini fark etmelerine olanak saglanmalidir. Ogrencinin kendi
bilgisiyle yeni bilgi arasindaki ¢eliskiyi agikca goérmesi, ¢eliskinin ¢oziimlenmesi igin
sunulan kanitlarin 6grenciyi gercekten ikna edebilmesi ve catismanin Oneminin
ogrenciler tarafindan hissedilmesi iizerinde ©nemle durulmasi gereken noktalardir
(Y1ldiz, 2008). Buna paralel olarak Kang, Scharmann ve Noh, (2004) 6grencinin
merakini uyandiracak durumlarin kullanilmasini 6nermektedir. Catisma durumunu
yasayan Ogrenci, sahip oldugu kavramlarin, ic¢inde oldugu durumu ¢éziimlemede
yetersiz oldugunu anlamali ve bu kavramlari degistirmeye yonelmelidir. VVosniadou
(1994) kavramsal degisimi, bireyin etrafindaki diinyayla ilgili sahip oldugu zihinsel
modelin asamali olarak degisiminin siirekliligi olarak goriir. Belirtilen degisim,
kavrami zenginlestirme ve Onceki kavramlarin yenilenmesi araciligiyla gerceklesir.
Zenginlestirme, mevcut kavramsal yapiya yeni bilginin ilave edilmesiyle, yenilenme ise
zihinsel yapidaki veya inanistaki degisimle gergeklesebilir. Ogrenme ortamimin yani sira
kavramsal degisimin gergeklesmesinde dgrencinin bireysel ozellikleri de etkilidir. Ust
bilisin, 0z yeterlik inancinin ve ilgi, dikkat, fayda degeri gibi unsurlarin kavramsal
degisim tiizerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir (Yildiz, 2008). Bu siirecte grup
calismalarinda ele alinan konu ile ilgili bir 6grencinin bile kavram yanilgisi iginde
olmasi veya alternatif goriis sunmast diger grup lyelerini de etkileyebilmesi bakimindan
onemlidir. Bu durumu 6nlemeye yonelik tim sinif 6grencileri ile beraber dgretmenin
tartismalarla ulasilan son noktadaki tesbitin ¢aligma sayfasinda bu boliime kaydedilmesi

gerekir.

Tablo 4.47 incelendiginde, grup i¢i akran degerlendirmesi i¢in dikkat edilen
“konu hakkinda sahip oldugu 6n bilgilerini sinifta arkadaslar1 ve 6gretment ile paylasir”
seklindeki 9. davranig toplamda 788 puan ile diger sonuglara gore daha diisiiktiir. Bu
durum aragtirmacinin 11 yillik tecriibesindeki gézlemler dogrultusunda 6grencilerin 6n
bilgilerinin yetersiz olmasi ya da yanlhs bir sey sOylemenin doguracagi etkiden
cekmesinden kaynaklandigi diislintilmektedir. “Gozlemlerini, bulgularimi, fikirlerini ve
aciklamalar1 kaydeder, yorumlar ve analiz eder, gerektiginde ¢izelge ve grafiklerle
raporlastirir.” seklindeki 14. davramis toplamda 776 puan ile diger davranis
puanlarindan diigiiktiir. Bu durumun ise hem 6gretmenin gézlemlerine hem de 6grenci

goriismelerinde ifade edilenlere gore 6grencilerin yazi yazmaya karsi isteksizliklerinin
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hem de matematiksel olarak grafik c¢izerek analiz etme becerilerinin uygulamada
yetersiz olusundan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. “Sorunu ¢ézmek icin tahminleri ve
hipotezleri alternatif yontemle dener ve bunlar1 diger 6grencilerle tartisir” seklindeki 15.
davranig toplamda 673 puan ve “edindigi kazanimlardan (bilgi, beceri vs) hareketle ileri
asamalara iligkin sorular sorar veya ¢ikarimlarda bulunur” seklindeki 23. davranis ise
toplamda 369 puan olarak belirlenmistir. Bu davraniglarin diisiik puanli olmasinin ise
davraniglarin yaratma seviyesinde iist diizey beceri gerektirmesinden kaynaklandigi

distintiilmektedir.

Alanyazinda yapilandirmaci yaklagima uygun olarak hazirlanan etkinliklerin
kullanildigi sinif ortamlarinda &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirdigini
gosteren bir¢ok nitel ve nicel bulgu yer almaktadir. Diger taraftan bir¢ok calismada,
Ogrencilerle yapilan miilakat verileri ve Ogrencilerin yazili goriislerine gore;
yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanan etkinliklerle 6grencilerin; sosyal
gelisim ve iletisim becerilerinin, el becerilerinin, iist diizey diisiinme becerilerinin
gelistirilebilecegi ve 6zgiivenlerinin arttirilabilecegi rapor edilmektedir (Akerson et al.

2009; Bayrakgeken vd., 2009; Boddy et al.2003; Bozdogan ve Altungekig, 2007).

5.2. Oneriler

Arastirma stlirecinin sonunda tiim yonleri ile ¢calisma stireci degerlendirildiginde;
ogretmenin 7E modeline uygun bicimde dersin farkli sinif seviyelerinde uygulanmasi
derse hazirlik siireci ve ayn1 zamanda dersin islenis ve ders sonu 6lgme araglarinin
degerlendirilmesi yoniinden oldukca zahmetli bir siireci kapsamaktadir. Derse hazirlik
siirecinde konu yardimct kaynaklarmin (¢alisma sayfalar, testler, degerlendirme
araglar1), 6grenme ortaminin (laboratuvar, ders araglarinin, deney malzemelerinin,
bilgisayar, projeksiyon) hazirligi ve malzeme temini sikintili ve zahmetli olacaktir. Bir
okulda ayni dersin farkli 6gretmenleri icin laboratuvarin kullanilmasi ve farkli siniflar
icin hazirlanmas1 da problem teskil edebilmektedir. Bu kapsamda oOgretmenlere ve
benzer caligma yapmayi diisiinen aragtirmacilar i¢in belli bagliklar altinda su onerilerde

bulunulabilir:
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5.2.1. 7E Modeli ile Ogretim i¢in Oneriler

2009-2015 yillart arasint kapsayan 11.sinif 6gretim programi ile 6grencilerin
etkinlikler yoluyla aktif bir sekilde derse katilimlari amaglanmaktadir. 7E
modeline uygun olarak gelistirilen c¢alisma sayfalari, alternatif 6lgme ve
degerlendirme teknikleri 6grencilerin kavramsal basarilarini arttirmada oldukga
etkili olmustur. Bu nedenle sunulan ¢alismada gelistirilen etkinliklere benzer
yeni etkinliklerin fizigin bircok konusu ig¢in gelistirilip ¢ogaltilmas1 ve
uygulanmasi1 egitim sistemimiz i¢in faydali goriilmektedir. Bu calismada
gelistirilen etkinliklere benzer 6rnek etkinlikler; 6gretmenlerin yapilandirmaci
yaklasim kapsaminda bilgi, beceri ve tutumlarinin iyilestirilmesi agisindan da
onem arz etmektedir. Ogretmenlerin kendi siniflart igin en uygun etkinligi
secebilmeleri acisindan ayni kazanimlara yonelik alternatif etkinliklerin

gelistirilmesi de yararli olacaktir.

. Bu 6grenme siireci i¢inde 6gretmenler tesvik edici, kolaylastirict ve sorgulayici
olmalidirlar. Ayn1 zamanda o&grenciyi etkin kilacak Ogrenme ortamlari
olusturarak fikirler ve stratejiler ilizerine tartismalar tasarlamalidir. Ayrica
etkinliklerde aktif rol almaktan ve fikirlerini paylasmaktan ¢ekinen &grencilerin
sirece dahil edilmesi hususunda, Ogretmenler Ogrenme siireci iizerine

yogunlasan adimlar atmalidirlar.

. Yapilandirmaci yaklasimi kullanacak 6gretmenler bilimsel siirecleri iyi bilmeli
ve bu siirecleri 6grenme ortamlarinda Ogrencilerine yasatmalidir. Bunun
gerceklesmesi i¢in Ogrencilerin ilkdgretimden baglayarak uygulamali bigimde

gereken bilimsel siireg becerileri kazandirilmalidir.

Bir onceki haftanin etkinliklere dair hatirlatmalar yapilmasi nedeniyle 1 saatlik
dersler zamanin verimli kullanilmasi1 bakimindan dezavantaj olusturmaktadir.
Daha ziyade 2 saatlik blok dersler verimli ge¢mektedir. Bu yiizden planlama

yaparken bu faktoriin dikkate alinmasi gerekir.

. Bu 6gretim modelinin ilk kez uygulanacagi siniflarda uygulama oncesi bilgi
verilmeli ve siirecin tecriibe edilebilmesi i¢in basit konulardan yola ¢ikilarak 6n

deneme uygulamasi yapilmalidir.
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Etkinliklerde yer alan deneyler icin gruplar olusturulurken, ilgi ve katilim
diizeyini arttirmak i¢in 6grenci sayist miimkiin oldugunca az tutulmali ve

heterojen gruplar olusturulmaya c¢alisilmalidir.

Grup ici etkinliklerde ve fikir alig-verisleri i¢in yapilan smif tartismalarinda
pasif kalan 6grencileri harekete gegirmek igin 6zellikle o Ggrencilerin tesvik
edilmesi ve degisimli olarak grup sozciisii gorevi verilmesi uygun olacaktir.
Bunu yaparken 6grencinin i¢ diinyasindaki hazirbulunusluluk durumunu da
dikkate almak gerekir. Zira hastaliktan ve degisik ruhsal nedenlerden dolayi,
ogrencinin zihnen 6grenme siirecine dahil olmakta zorlanacagini goz Oniinde

bulundurmak gerekir.

Cesitli kitaplardan, dershane Ogretmenlerinden veya internetten dogrudan
edinecegi ezbersel bilgilerle yazili sinavlardan yiiksek not alirim aligkanliginm
yikmak i¢in 6zel arastirma Odevleri ile 6grencilerin kesfederek 6grenmelerini

saglamak yerinde olacaktir.

Siif yonetimi adina grup c¢alismalarinda sikinti yasanmamasi i¢in uygun

tedbirler alinmalidir.

5.2.2. Cahsma Sayfas1 Hazirlama ve Uygulamasi i¢in Oneriler

Ogrencilerde dogru bir kavramsal anlayis gelistirebilmek icin, etkinlikler
konuyla ilgili kavram yanilgilar1 da dikkate alinarak gelistirilmeli ve 0gretim
stirecinde, Ogrencilerin mevcut anlayislarini ortaya koymalar1t ve yanlis

anlayislarini diizeltmeleri i¢in uygun kosullar saglanmalidir.

Ogrenciler bazen konu ile ilgili kavramlar arast iliskiyi bilim dilinden uzak veya
devrik ciimlelerle ifade edebilmektedirler. Bu yiizden hedeflenen kazanimlarin
dogru bicimde ifadesi etkinlik sonunda &gretmenin birka¢ segenek halinde
sunacagl yargi climleleri icerisinden Ogrencilerin se¢im yapmasi ve yazmasi
seklinde olabilir. Bu sayede yapilacak tercihler ile ortaya ¢ikan kavram
yanilgilar1 fark edilebilecegi gibi alternatif goriislerin en aza indirilmesinin de

saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

. Farkli olanaklara sahip okullarda etkinliklerin basarili bir sekilde
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uygulanabilmesi icin, deney ve diger aktiviteler basit ve kolay temin edilebilir
materyallerle yapilabilecek sekilde tasarlanmalidir. Uygulamalar esnasinda

arizalanan veya 6zelligini yitiren araglar i¢in yedekleri bulundurulmalidir.

Etkinliklerde gorsel boyutun ©6n planda tutulmasi ve Ozellikle girme
basamaginda ilging sorulara, ornek olaylara, gdsteri deneylerine ve problem
durumlarina yer verilmesi 6grencilerin derse karsi ilgilerinin arttirilmasinda
onemli bir etkiye sahip olmaktadir. Ayrica ortadgretim kurumlarinda
etkinliklerin 6zellikle kesfetme basamaginda yeni durumlarin gdsterilmesi ve
Ogrencilerin diisiinme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla etkilesimli tahtalar

internet baglantili bigimde kullanilabilir.

7E modelinin uygulamalarinda, o6grencilerin daha fazla ilgilerini g¢ekmek,
bilgilerinin kaliciligim1 arttirmak, fizigin yasamla i¢ ice oldugunun farkina
varabilmelerini saglamak i¢in etkinliklerdeki konular miimkiin oldugunca
giindelik yasamla iligkilendirilmelidir. Bu kapsamda hedef kazanimlarin

teknolojiye dontigiimii ile ilgili 6rnek durumlara yer verilmelidir.

Derinlesme asamasinda, O0gretmen Ogrencileri konudan sogutmayacak daha
kolay ¢6ziime ulagilabilir yakin alanlar, 6rnek olaylar ve problemler {izerinden

dersi siirdiirmeye ¢aligmalidir.

Ogrencilerin yazmayi sevmemesi nedeniyle, dgretmenin calisma sayfalarinda
ilgili boliimlerin doldurulmasi igin siirekli denetleyici olmasi ve &grencileri
uyarmast gerekmektedir. Ayrica ¢aligma sayfalarinin kaybolmasi veya evde

unutulmasi gibi olumsuzluklara kars1 grup i¢inde gorevlendirmeler yapilmalidir.

Calisma sayfalarinda ongoriiler boltimii etkinlik sonrasinda
doldurulabileceginden giris ve c¢ikis kazamimlarimin karsilastirmasi gercekci
bicimde belirlenmemis olabilir. Benzer bir ¢alisma yapacak arastirmacinin bu

konuda 6grencileri uyarmasi ve ayn1 zamanda 1yi1 bir takipci olmasi gerekir.

Calisma sayfasinin siirece yayilmis degerlendirme basamaklarinda, kullanilan
arastirma ddevleri, grafik ¢izimleri, kavram haritas1 hazirlama vb. aktivitelerin
ogrenciler tarafindan daha fazla ciddiye alinmasi igin onlara, bu ¢alismalarinin
basarilarinin degerlendirilmesinde kullanilacagi 6nceden agiklanmali ve mutlaka

doniit verilmelidir. Ayrica kavram haritas1 olusturmayla ilgili olarak 6nceden
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Ogrencilerin bu alanda beceriler kazanmasi saglanmalidir. Bu ylizden
O0gretmenin veya aragtirmacinin ¢aligma sayfalarinin kullanilmasinda siki takipgi

olmas1 gerekmektedir.

Kavram haritasinin olusturulmasinda fikir alig-verisi asamasmin etkililigini
arttirmak ve Ogrenci iizerindeki is yiikiinii azaltmak amaciyla bireysel degil,

grup {riinii olan kavram haritalar1 istenebilir.

Ogrenme etkinliklerinin uygulama siirelerinin belirlenmesi ve uygulama
esnasindaki olas1 problemlerin Ongoriilebilmesi acgisindan, pilot uygulama

yapilmasi yararli olacaktir.

Ogrencilerin etkinliklerde kesfettikleri ve vardiklart sonuglar1 birbirleriyle
paylagmalar1 ve tartismalari hususlarinda c¢ekinmelerini agmak i¢in dgretmen
tesvik edici oldugu kadar rahatlatict ve bu dogrultuda ddiillendirici olmalar

uygun goriilmektedir.

5.2.3. Eylem Arastirmasi ile lgili Oneriler

Eylem arastirmalarinda ortamin yeniden degerlendirilebilir olmasi ve nitel
verileri daha iyi belirleyebilmek icin video ¢ekimi yapilmalidir.

Eylem arastirmasinin etkin bir bi¢cimde yiiriitiilebilmesi ve sonuglarin giivenilir
olmast i¢in, slire¢ esnasinda yapilacak caligma sayfalarinin doldurulmasi, video
gorilintiilerinin  alinmasi, miilakatlarin ve testlerin yapilmasi1 vb. seklindeki
uygulamalarin derhal degerlendirmeye alinmasi1 ve goriilen aksakligin bir an
once giderilmesi ve gerekiyorsa ilave tedbirlerin alinmasi gerekir.

Eylem arsatirmalarinda uygulama plant gercekci ve ayrintili bir bigcimde
tasarlanmalidir.

Eylem arastirmalarmin bireysel degil isbirlikli bir bicimde ekip ¢alismasi ile
yiiriitiilmesi arastirma tizerinde hakimiyet saglayacag: gibi etkili ve verimli bir
sonucu da beraberinde getirecektir.

Aragtirma problemlerinin icerigine gore kullanilacak her tiirlii ara¢ uygulamadan

once tasarlanmis ve uygulanabilir hale getirilmis olmalidir.
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EK 2. Elektromanyetizma Unitesi Ogretim Program Icerigi

3. Unite: Manyetizma
Onerilen Siire : 17 Saat
A.Genel Bakis

Ogreniler 9. smnifta; elektrik akimi, potansiyel farki ve diren¢ kavramlarimni
tanimlayarak Ohm yasasiin uygulamalarini gerceklestirdiler. Direncin nelere bagh
oldugu, direnglerin seri ve paralel baglandiklar1 devrelerde akim-gerilim degerlerini
deneyerek kesfedip, elektrik akiminin manyetik etkisini gozlemlediler. 10. sinifta
cesitli modellemelerle elektriksel alan, elektriksel kuvvet, potansiyel farki, elektriksel
potansiyel enerji gibi daha soyut kavramlar1 mekanikte 6grendikleri kiitlegekim alani,
cekim kuvveti ve c¢ekim potansiyel enerjisi kavramlarir ile benzerlik/farkliliklarini
karsilastirarak 6grendiler.

B.Unitenin Amaci

Bu sinifta ise manyetik alan, manyetik kuvvet, manyetik aki, manyetik alan
kaynaklan, elektromanyetik indiikleme ile ilgili konu ve kavramlara giris yapilacaktir.
Bu diizeyde diger yillara nazaran daha fazla formiil verilmektedir. Ama verilen
formiillerin asil amaci kavramlar arasindaki iliskiyi vurgulamak ig¢indir. Kavrami
pekistirmek i¢in verilen sayisal problemler ise gilinliik yasamla baglantili olmali, ger¢ek
yasamdan uzak sadece birtakim sayisal islemleri gerceklestirme amacli olmamalidir.

C. Ogrenilecek Bilimsel Kavramlar
* Manyetik alan

* Manyetik kuvvet

* Manyetik kutup

* Manyetik gecirgenlik

*  Manyetik aki

+ Indiiklenme
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D. Ogrenci Kazanimlari

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

Bu iinite sonunda 6grenciler;
1.Manyetik alan ve manyetik alan
kaynaklan ile ilgili olarak,

1.1 Miknatislar arasindaki itme ve

¢ekme kuvvetini alan kavramini
kullanarak aciklar.

1.2. Akim tastyan halkanin ve
solenoidin bir manyetik
alan olusturdugunu kesfeder (PCB-
l.efg 2.a,c,d,f,
3.a,b,c,d,f,h).

1.3. Akim tasiyan iletken iki tel
arasinda olusan manyetik kuvveti

kesfeder (PCB-l.e,f,g 2.a,c,d,f,
3.a,b,c,d,f,h).

1.4. Manyetik alanda akim tasiyan
dikdortgen tel
cergeveye etki eden kuvvetin etkisini
gozlemleyerek

aciklar (FTTC-2.d, e).

1.5. Motor ve jeneratorlerin ¢alisma
ilkelerinin benzerlik ve farkliliklarini
karsilagtirir.

1.6. Yikli parcaciklarin manyetik

alanda hareketlerini
aciklar (BIB-4.a-¢).

1.7. Maddeleri manyetik
ozelliklerine gore smiflandirir
(BiB-4.a-e).

1.8. Diinyanin manyetik alaninin
kaynagi hakkindaki

goriisleri irdeler (BIB-4.a-¢).

() . Ogrenciler, 10. smifta elektrik ile ilgili kavramlar1 6grenirken
yiiklii cisimler arasindaki etkilesimleri elektrik alanlari cinsinden
betimledi. Elektrik ve manyetik olaylar arasindaki benzerlik ve
farkliliklardan ~ yola ¢ikarak, manyetik kutuplar arasindaki
etkilesimlerde de yine temas gerektirmeyen bir alan kavrami
kullanilacag: vurgulanir.

['1 1.1 Manyetik alani agiklamak igin manyetik alan ¢izgilerinin
kullanilacagi vurgulanir. Ogrenciler, elektrik alanda oldugu gibi,
manyetik alan ¢izgilerinin de bir modelleme oldugu ger¢ekte boyle
¢izgilerin olmadig1 konusunda yanilgilara diismemeleri i¢in uyartlir.
??? 1.1 "Biiyilk miknatislar kiiciik olanlardan daha kuvvetlidir.",
"Biitiin metaller miknatislar tarafindan gekilir.", "Miknatislar sadece
¢eker.", "Miknatislar metal olmayanlari iter.", "Kuzey ve giiney
manyetik kutuplar, pozitif ve negatif yiikler gibidir.", "Sadece
miknatislar manyetik alan olusturur.", "Manyetik alan ile elektriksel
alan aynidir.", "Manyetik alanlar, kitaptaki resimler gibi iki
boyutludur; manyetik alan {i¢ boyutlu degildir.", "Manyetik kutuplar
izole edilebilir.", "Manyetik alan ¢izgileri sadece miknatisin diginda
vardir".

[1] 1.2 Sabit bir "I" akimu tagiyan diiz bir telin etrafinda bir manyetik
alan olusturdugu hatirlatilir. Manyetik alan olusturulurken halka ya
da solenoid kullanilmasinin nedeni tartigilir. Akim tasiyan telden
belli bir uzaklikta, halkanin merkezinde ve solenoidin igerisinde
olusan manyetik alan ile akim, uzaklik, sarim sayisi, ortamin
manyetik gecirgenligi ve solenoidin boyu arasindaki iligki vurgulanir.
Manyetik alanin bilyiikligiini veren formiiller sadece kavramlar
arasindaki iliskiyi vurgulamak i¢in verilir, karmasik problem
¢Ozlimlerine girilmez. Ayrica akim gegen tel, halka ve solenoidin
olusturdugu manyetik alam1 sag el kurali da kullanilip ¢izgiler
seklinde ii¢ boyutlu olarak gosterilerek yorumlanir.

| «~—>11.2. Sabit bir "I" akinu tagiyan halkanin ve solenoidin sadece
merkezinde olusturdugu manyetik alan tartisilir.

['] 1.2 Yapacagi deney ve etkinlikler sonucunda manyetik alanin
kaynaginin hareketli yiikler oldugu vurgulanir.

2?2 1.2 "Manyetik alan ¢izgileri bir kutuptan baslayip digerinde sona
erer."’

|«—>| 1.3. Olusacak manyetik kuvvetin akim ve teller arasindaki
uzaklik ile iliskisi vurgulanir. Akimlarin yo6ni ile kuvvetin yoniiniin
iligkisi tartigilir.

['] 1.4. Oncelikle 9. sinifta kavramsal olarak tartistig1 akim tastyan
diiz tele manyetik alanda etkiyen kuvvetin formiilsel gosterimi
verilir.

[1T 1.5. Tel gergeveye etki eden kuvvetin dondiirme etkisi ile ilgili
formiiller vektorel carpim kullanilarak verilir.

[1] 1.6. Yiikli pargaciklarin manyetik alana paralel ve dik girmesi
durumlart  formiilsel olarak diger agidaki durumlar yalnizca
kavramsal olarak tartigilir. Manyetik kuvvetin yoniinii bulabilmek
icin sag el kurali verilir.

??? 1.6 "Hareketsiz yiiklere manyetik kuvvet etki edebilir.", "Yiikler
birakildiklar1 zaman miknatisin kutuplarindan birine dogru hareket
eder."

['1 1.7. Bazi maddelerin neden miknatislik Ozeligi gosterdigi
bazilarinin ise gostermedigi tartismasindan yola ¢ikarak, maddeleri
manyetik gecirgenliklerine gore paramanyetik, ferromanyetik ve
diamanyetik maddeler olarak simiflandirir

??? 1.8 "Dilinyanin cografik ve manyetik kutuplan cakigiktir.",
"Diinyanin kuzey yarim kiiresindeki manyetik kutup kuzey kutup ve
giiney yarimkiiresindeki manyetik kutup ise giiney kutuptur."
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KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

2. Elektromanyetik indiikleme ile
ilgili olarak,

2.1. Manyetik aki degisimi ile
elektrik akimi
iretebilecegini kesfeder (PCB-l.e,f,g
2.a,c,d,f,

3.a,b,c,d,f,h, FTTC-1.n).

2.2. Manyetik alan i¢inde hareket
eden bir iletkenin uglart arasinda bir
emk olusacagini drneklerle agiklar
2.3. Indikleme, 6z indiikleme ve
karsilikli indiikleme
olaylarim1 6rneklerle agiklar (BIB-
4.a-e).

2.4. Elektrik ve manyetik alanlar
arasindaki iliskiyi bir
biitin halinde yorumlar (FTTC-I.n,
2.a, BiB-4.a-e).

[1] 2.1 Bir 6nceki boliimde elektrik akiminin manyetik alan irettigi,
bu bolimde de manyetik alan degisimin bir elektrik akimi
iretebilecegi vurgusu yapilmalidir. Manyetik aki tanimlanarak
Faraday'in indiikleme yasasi ve Lenz yasasi'mi yorumlamak igin
deneyler yapilir. Lenz yasasi ve enerjinin korunumu arasidaki iligki
tartisilir. Faraday'm fizige katkasi tartigilir.

??? 2.2. "Ak ile alan gizgileri ayni seylerdir.", "Manyetik aki
gercekte manyetik alanin akisidir.”

|«—12.3 Bu kavramlar akinin azalmasi ya da artmasina bagl
olarak kavramsal diizeyde verilir.

??? 2.3 "Indiikleme emk'simin (e) olusmasi igin manyetik aki
yeterlidir-degismesi gerekmez", "Indiikleme emk's1 (e), sadece kapali
devrede olusur."

[112.4. Maxwell'in fizige katkisindan yola ¢ikilarak formiillere
girilmeden Maxwell'in denklemleri yorumlanir.

() : Ders I¢i Iliskilendirme,

B: Diger Derslerle Iliskilendirme,
???: Kavram Yanilgist,

[1]: Uyar,

| “—> | : Sinirlamalar
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EK 3. EKABAT (Pilot Test)

Bu soru kitapgigi iizerine hi¢bir sey yazmayiniz,

Cevaplarimizi, cevap kdgidina kursun kalemle isaretleyiniz,

Her bir soru i¢in sadece bir cevap isaretleyiniz,

Hig bir soruyu okumadan ve cevaplamadan gecmeyiniz,

Tahmin etmekten kacimmz. Cevaplariniz kisisel olarak sizin ne diisiindiigiiniizii
yansitmalidir,

e Bu sorular 45 dakika i¢inde cevaplamayi planlayiniz.

S§-1) Sekildeki gibi miknatis
ciftlerinin benzer veya zit A) _’”E)’ C)
kutuplar1 uglarina demir toplu

igneler  tutturularak diisey o« N
diizlemde serbest - N
birakildiklarinda asagidaki

durumlardan hangisinde toplu

igneler belirtilen konumda D)
dengede kalamaz? pra

§-2) Diinya’nin manyetik alan cizgilerine bagl olarak sekildeki 1, 2, 3,
4 ve 5 numaralarla ifade edilen yerlerden hangisinde kiitle
merkezinden iple asilan bir cubuk miknatisin egilme acisinin en biiyiik
olmasini beklersiniz?

A1 B)2 0)3 D) 4 E) 5

§-3) Diinya’nin manyetik alaninin yatay bilesen degerinin 1,6.10-5> Wb/m? oldugu bir bolgede,
egilme agis1 37° dir. Buna gore bu bélgedeki manyetik alan siddeti kag Wb/m?2 dir?
(Sin37°=0,6; Cos 37°=0,8; Sin53°=0,8; Cos53°=0,6)

A)1,6.10-5 B) 2.10-5 C) 3,2.10-° D) 4,8.10-° E) 6.10-5

S-4) Yer'in manyetik etkisinin 6nemsenmedigi bir
ortamda yatay konumdaki ¢ubuk miknatisin etrafina

S
sekildeki gibi yerlestirilen pusula ignelerinden hangisi BQ) 65
veya hangileri yanlis yonii gostermektedir? (Pusula
ibresinin koyu renkli kismi N kutbunu ifade etmektedir). ® @ E
(S

Yatay Zemin

A)AveF B)AveD C)BveC D)FveD E)EveC



219

S$-5) Asagidaki sekillerde K, L ve M

cisimlerinin altin yaprakll yiiksiiz EIEktrOSkOP@ MONON
elektroskop, miknatis ve yiiklii ebonit K |

cubuk ile etkilesimleri gosterilmistir. @
Buna gore K, L ve M cisimleri ile ilgili I@
olarak asagidaki yargilardan hangisi . <A\ iknatis )
kesinlikle yanhstir? Sekil-I Sekil-1I

P )

A) Kyiikli yalhitkan
B) L diyamanyetiktir M
C) K + yiikladiir Yiikli Ebonit ==l -

puk —J T
D) M yiiksiiz yalitkan Gubu - - -
E) L miknatistir Sekil-I1I

S-6) Sekildeki elektromiknatisin K ve L Kkutuplari arasindaki X

manyetik alan iginde bulunan P cisminin manyetik alan ¢izgileri il { Demir
iizerindeki etkisi sekildeki gibidir. Buna gore, Cekirdek
I. Kucuy, elektromiknatisin N kutbudur /f
I1. Uretecin X ucu, + kutuptur
[II. P cismi i¢in pp >>1 dir

yargilarindan hangileri dogru olabilir? P
(ub bagil manyetik gecirgenlik katsayisi)

B
A) Yalniz I B) Yalnz III C)Ilvell D) Il ve I1I E) I, T velll

S-7) Yerin manyetik alaninin B oldugu bir ortamda yatay
zemindeki KL iletken telinin {istiinde belirtilen konumda bulunan
pusulanin ibresinin N kutbu, anahtar kapatilinca hangi pozisyonda
dengede kalamaz?

A1 B) I C) III D) IV E)V

S-8) Sekildeki yatay diizlem tizerinde i; ve i, akimlari tasiyan
birbirine paralel K ve L iletken tellerinin etkisiyle P, R, S
noktalarindan hangilerinde bileske manyetik alan sifir
olabilir?

AP B) R 0)S

D) PveR E)PveS Yatay Diizlem



S-9) Sayfa duizlemine dik ve disa dogru i siddetinde akim tasiyan iletken
telin cevresindeki K, L, M, N ve P noktalarindaki manyetik alan

degerlerinin biiytikluklerini siralayiniz.

S-10) Sayfa diizleminde sekildeki gibi yerlestirilmis tizerinden i akimi gegen

sonsuz uzunluktaki etrafinda ok yoniinde

A) Bp =By < Bk < BL< Bum
B) Bm <Bn < Bk =BL< Bp
C) Bv=Bn< Bk< BL< Bp
D) Bp < Bk = BL.< By <Bum
E) Bx=BL=Bu=Bnxn=Bp

iletken tel

0O noktasi

dondiriilerek I konumundan Il konumuna getiriliyor.

manyetik alanin biiyiikligii i¢cin ne sdylenebilir?

Bu siirecte, telin bulundugu diizlem iizerinde P ve R noktalarindaki

P

R

Once azalir, sonra artar

Once artar, sonra azalir

Once artar, sonra azalir

Once azalir, sonra artar

Stirekli azalir

Stirekli artar

Stirekli artar

Stirekli azalir

m|o|0|w| >

Degismez

Degismez

§-11) Akim tasiyan sekildeki ¢cember

bicimindeki iletken tellerin merkez
eksenlerinde olusan manyetik alan
vektorlerinin yonleri nasil tanimlanir?

I I III
A -Z +z +y
B +z -7 -y
C +z -Z +y
D +y -Z -y
E +x -X -y

§-12) Ayni yatay diizlemde bulunan sekildeki r yarigapli gembersel tele
teget olarak yerlestirilmis akim tasiyan diiz tellerden X'in halkanin
merkezinde olusturdugu manyetik alan biiyiikliigii B olduguna goére, bu
iic akimin O noktasinda olusturacaklar1 bileske manyetik alanin

biiyiikligii ve yonii nasil olur?

(m=3 aliniz, ®: Sayfa dizleminden i¢e dogru O: Sayfa diizleminden
disa dogru)
Yoni Biiyiikliiga

A © B

B O 2B

C ® B

D ® 2B

E ® 3B
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=A==~ -r-r-r-T-T--
[ |
I——I——I——I——I——f-—'r—-t—Jl

o"H I

C
[Sulin niiaiie Bl diad

y
. q | X
X-Y Diizlemi z
. / \ I
L)
I X-Z Diizlemi
~— X-Z Diizlemi
Sekil-1 Sekil-11 Sekil-111




S-13) Yatay zemin izerinde kurulan bobin devresinde bobin
yakinlarindaki K, L ve M pusulalar1 A anahtari kapatilinca sekildeki
konumlarda dengede kalmaktadirlar. Buna gore;

L. Pilin Z kutbu - dir.
II. Knin X ucu N kutbudur.
[II. M nin Y ucu S kutbudur.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
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A) Yalmiz1 B) Yalniz II C)lvell K Sekil-1 /

D) Il ve I1I E) I, I velll

S-14) k:ortamin manyetik gecirgenligine bagh katsayi
Ir Akim siddeti
d: Akim tasiyan duz teller aras1 uzaklik

I:Uzunluk
niceliklerine bagl olarak tanimlanan asagidaki baginti hangi fiziksel biiyiikliigii belirlemek icin
kullanilir?
2.iq.10
k=2

d
A) Manyetik Kuvvet

B) Manyetik Alan

C) Manyetik Ak

D) Indiiksiyon emk

E) Miknatis kutup siddeti

§-15) N sarimly, r yarigaph S silindiri tizerindeki
iletken telden akim gectiginde K cismi sekildeki gibi
diiseyle S acis1 yaparak dengede kaliyor. Buna gore,

WA

B > a olmak iizere asagidaki yargilarindan hangisi ey

soylenemez? (pu: Bagill manyetik gecirgenlik

katsayisi)
A) pk >>1 dir. —
B) X ucu N kutupludur. +I - | A
C) Siirgii ok yoniinde ¢ekilirken Sartar. Y Reosta

D) Urete¢c kutuplar1 ters cevrilirse ip D
dogrusu tizerinde olur.
E) N degistirilmeksizin r yaricapi azalirsa facis1 azalir.

S-16) Diiseyde asili bir miknatis ve yatay zemin {lizerinde bulunan N
sarimli ¢gembersel bicimde biikiilmiis iletken tel ile kurulu diizenekte
miknatisin bagl oldugu ip gerilmesi T ile ilgili olarak

L. Pilin k kutbu + ve miknatisin x kutbu N olursa ip gerilmesi miknatisin
agirligindan biiytk olur.

IL Pilin k kutbu - ve miknatisin x kutbu N iken reosta ok yoniinde
cekilince ip gerilmesi giderek artar.

III. ipteki gerilmenin miknatis agirhgindan kiigiik olmasi icin pilin k
kutbu - ve miknatisin x kutbu S olmalidir.

yargilarindan hangileri soylenebilir?

A) Yalniz I B) Yalmiz 11 C) Yalniz 111
D) I velll E) Il velll

oty 1, 1,

K o
Reosta
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S-17) Uzerlerinden zit yonde i ve 3i siddetinde akim gecen I ve II I
iletken telleri birbirine yakin duruyorken birbirine uyguladig ) -
manyetik kuvvet icin asagidaki yargilardan hangisi dogrudur? / i\ -

A) L telin I tele uyguladigt kuvvet II. telin I. tele uyguladig T /‘SI/

kuvvetten daha biiyiiktiir = 1
B) II. telin 1. tele uyguladigi kuvvet 1. telin II. tele uyguladig Yatay Diizlem
kuvvetten daha biiyiiktiir
C) Iiki telin birbirine uyguladig1 cekme kuvveti esittir.
D) iki telin birbirine uyguladig1 itme kuvveti esittir.
E) Iiki tel birbirine kuvvet uygulamaz.

S-18) m kiitleli, e ytklii bir elektron sayfa diizlemine dik dizgiin bir B
manyetik alana sekildeki gibi v hiziyla girmektedir. Bu durumda
pargaciga etkiyen manyetik kuvveti veren ifade nasil olur?

A) Bea B) Bev C) Bev.Cosa

B.ev

D) E) Bev.Sina

Sina

5-19) Diizgiin bir B manyetik alanina Vhiziyla dik olarak giren X,
Y, Z pargaciklarinin manyetik alandaki yoriingeleri sekildeki
gibidir. Buna gore,

I. X, notrdiir

IL. Y, + yukludir

1. Y ve Z z1t yikladir
yargilarindan hangileri s6ylenebilir? (Yercekimi 6nemsiz)

A) Yalniz [ B) Yalmiz II C) Ivelll D) [T veIll E) I, I ve Il

5-20) Sekilde verilen siirtiinmesiz diizenekte K anahtari
kapatilarak serbest hareket edebilen PR iletken telinden
akim gecmesi saglaniyor. Buna gore;

L. Pil sayis1 artirilirsa PR teline etkiyecek manyetik kuvvet
artar

[1. PR teli miknatisin icine dogru harekete gecer

[1I. Tel diisey diizlemde titresim hareketi yapar
durumlarindan hangisi ya da hangileri gerceklesir?

pdralel iletken

A) Yalniz-1 B) Yalniz-I1 C) Yalniz-11I
D) Ivell E) I, 1Ivelll
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S§-21) Sayfa diizlemindeki U miknatis arasina
sekildeki gibi i akimi tasiyan iletken tel ¢ergeve
getirilirse ;

I¢i bog iletken

([

L. Cerceve xx' ekseni etrafinda déner

I1. Cerceve yy' ekseni etrafinda doner

[II. Cerceve diizlemi manyetik alana dik konuma
geldigi anda ¢erceveye manyetik kuvvet etki etmez

yargilarindan hangisi ya da hangileri sdylenemez?

A) Yalmiz B) Yalmiz II Clvell
D) Il ve III E) I, I velll
§-22) N sarimhi K bobini ile L miknatis1 sekildeki gibi X +X

- -

yerlestirilmistir. K bobininde 1 yo6niinde indiiksiyon
akiminin olusmasi i¢in;

I. Miknatisi +x yoniinde hareket ettirmek

[1. Bobini -x yoniinde hareket ettirmek

[1I. Bobini ve miknatisi birbirlerine yaklastirmak

islemlerinden hangisi ya da hangileri tek basina
yapilabilir?

A) Yalniz 1 B) YalmzII C) Iveyall D) Iveya Il E) Il veya III

§-23) Sonsuz uzunluktaki X iletkeni ile cembersel Y iletkeni, sekildeki —<
gibi ayni diizlemdedir. X iletkeninden gegcen i elektrik akiminin
biiyikligii diizgiin bicimde artiyor. Buna gore, cembersel iletkende Ve N
olusan elektrik akiminin y6nii ve biiyiikliigi i¢cin ne soylenebilir? I

Yonii  Bilyiikliigii
A) 1 Siirekli azalir -
B) 1 Siirekli artarr
O I Sabit kalir
D) II Siirekli artar
E) II Sabit kalir

5-24) Yonleri Sekil-1, Sekil-II ve Sekil-I11
deki gibi verilen diizgiin manyetik alan
bolgelerinde gosterilen yonlerdeki gibi
hareket eden iletken ¢cubuklarin K, L, M
uclarinda biriken ytklerin isareti nasil
olur? ( ® : Sayfa diizlemine dik ice
dogru, © : Sayfa diizlemine dik disa
dogru)

Sekil-11 Sekil-111

K L M
+ + +
+ - +

notr -

notr

m|o0|w >
+ |+ |1
+

notr
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boyutlarindaki dikddrtgen tel cerceve ortalama » hizi ile esen riizgar

$-25) Diizgiin bir B manyetik alani iginde bulunan sekildeki a ve b — Pervane
—_—
v
yardimiyla diisey eksen etrafinda donduriiliiyor. Buna gore, cercevede §

olusacak indiiksiyon elektromotor kuvvetinin biytukligi; >
Lo b »>-
I.B <
1L b e >
niceliklerden hangisi ya da hangilerine baghdir? a‘i B
A) Yalmiz B) YalmzlIl C) Yalmz III D) [l ve III E) I-1l ve III
S§-26) Manyetik alanda hareket ettirilen kapali bir tel halkada A indiiksiyon emk’s1
olusan indiiksiyon emk’sinin (£) zamana bagh degisim grafigi Ele
sekildeki gibi verilmistir. Buna gore tel halkadan gecen manyetik /
aki hangi zaman araliklarinda degisim gostermistir? t : Zamag
0 : 2t 3t
A)0-t :
B) t-2t e
C) 2t-3t
D) 0-t ve 2t-3t
E) t-3t
§-27) Bir bobin devresi ile miknatistan olusan sistem -X +—
sekildeki gibidir. Bu sistemde devre akimi ile ayni1 yonde N S
6zindiiksiyon akiminin olusabilmesi i¢in; (|
I. K anahtar1 agilmali
[1. Miknatis -x yoniinde hareket ettirilmeli
I1I. Reosta siirgiisii +x yoniinde ¢ekilmeli
— X
+
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir? _2_| |'__._|_..I_
174 Reosta

A) Yalmz 1 B) YalmzlIl C) Yalnmz III D) I velll E) I-Il veya Ill
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S-28) Sayfa diizlemine dik disa dogru diizgiin bir B manyetik L
alani icerisine alana dik bicimde sabit v hiziyla sokulmakta olan
K, L, M ve N iletken cercevelerinde olusacak indiiksiyon QE ®
emk’sinin (€) biiyiikliigi icin ne sdylenebilir? . N, "
g %
%
: v

K L M N
Once artar ) , ) , Once artar
Stirekli artar | Stirekli azalir
sonra azalir sonra azalir
Once artar ; , ) , Once artar
Stirekli azalir | Strekli artar
sonra azalir sonra azalir

Once artar

sonra azalir

Stirekli azalir

Stirekli artar

Sturekli artar

o Once azalir Once artar .
Stirekli artar Siirekli artar
sonra artar sonra azalir
Once azalir Once artar

Sabit kalir

sonra artar

sonra azalir

Sabit kalir

5-29) Yerin manyetik alaninin B oldugu bir yerde K, L ve M pusulalar1 yatay diizlemde sekildeki
konumlarda iken ¢ember bicimindeki iletkenlerden ve bobinden anahtar kapatilarak akim
gecirildiginde pusulalarin sapma miktarlar sirasiyla 8k, 8. ve 8u oluyor. Buna gore bu sapma
miktarlarn arasindaki biiytiklik iliskisi nasildir? (Bobin ve ¢emberlerdeki manyetik alanlar
birbirlerini etkilemiyor)

s yz diizleminde

Pusula

© y
Yatay Diizlem L , X
Car il — +
A)Bk<B.<6m B) 6k>6.>0m C) Bk =0, = 0Bum D) 6k = 61, > Om E) 6k > 01, = Bum



226

S-30) Sekillerde yiiklii parcaciklar ve manyetik alanlarin yonleri gosterilmistir. Buna gore, bu
uygulamalarin hangilerinde ytiklii parcaciga etkiyen manyetik kuvvetin yont ayni olur?

1] m m M

A)lvell B) Ivelll Q) llvelV D) lllveV E)IVveV



EK 4. AKABAT

1. Sekildeki devrede z miknatisi

diisey dizlemde iki ucundan —
salincak gibi asilarak dengesi e =)

X miknatisi

. K
saglanmistir. Asilan bu
miknatisin M ucuna, tek bagina X Y miknats:
miknatisinin K ucu ==

yaklastirildiginda sar1 lamba, tek

227

'\ z miknatisi /
M

Salincak
miknatis
Kirmizi

Sari

+| Ureteg

basina Y miknatisinin L ucu yaklastirildiginda ise kirmizi lamba yaniyor. Buna gore,
miknatislarin K, L. ve M kutuplari nasil olabilir? A¢iklayiniz.

Cevap:

2. Yatay zemin lizerinde hazirlanan sekildeki
diizenekte anahtar kapatilinca KL telinin
istiinde bulunan pusula saat dénme yoniiniin
tersi yonde 0 kadar sapiyor. Buna gore;
I. iletkenin K wucu pilin + kutbuna
baglanmistir,
II. KL telinin pusula iizerindeki manyetik alan
vektori +X yoniindedir,

+

-X ‘
+X

-y

[1I. Pusula baslangicta Diinya’nin manyetik kuzeyini gdéstermektedir,
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur? A¢iklayiniz.

Cevap:

3. Sekildeki X ve Y miknatislarinin K ve L kutuplar1 arasindaki manyetik
alan icinde bulunan P cisminin manyetik alan ¢izgileri iizerindeki etkisi

sekildeki gibidir. Buna gore,
I. K ucu, miknatisin S kutbudur,
II. L ucu, miknatisin N kutbudur,
[II. P cismi i¢in pp<1 dir,
yargilarindan hangileri sdylenebilir? A¢iklayiniz.
(pb bagil manyetik gecirgenlik katsayisi)
Cevap:
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4, Sayfa diizlemine dik akim tasiyan sonsuz
uzunlukta iletken bir telin etrafina serpistirilmis
demir tozlarinin X, y ve z cisimleri etrafindaki
dizilimi sekildeki gibidir. Buna gore,

L < iy

L p;> px

L 1>
yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?
Aciklayiniz.
(pb :Bagil manyetik gecirgenlik katsayisi).
Cevap:

5. Bir akim makarast ve bir miknatisdan olusan
sekildeki duizenekte belirtilen yodnde indiiksiyon
akiminin olusabilmesi icin miknatis hangi yonlerde ayri
ayr1 hareket ettirilmelidir? Aciklayiniz. 4
Cevap:

vy »

AAAAA

!
==
b

6. Sayfa diizleminde, sekildeki gibi

yerlestirilmis  tzerleri yaliilmis  sonsuz [

uzunluktaki X ve Z diiz iletken telleri ile Y I J
AR PN ) S I _

cembersel iletken telinden, verilen yoénlerde,
esit bliytiklikte i akimlar1 gegmektedir. Buna
gore Y telinin bulundugu diizlemin O
noktasinda, bileske manyetik alanin yonii

Sayfa Diizlemi
nasildir? A¢iklayiniz.
Cevap:
7. Ayni duzlemde bulunan iletken KL ve MN telleri 7 N

akimi tasiyan sonsuz uzunluktaki tel yakininda ! ;
belirtilen yo6nlerde hareket ettirildiginde tellerin Kl_:I—_,

uclarindaki yiik kutuplanmasi nasil olur? Agiklayiniz.

H M
Ce vap. Sayfa Diizlemi



8. Sekillerde akim
tasiyan bobin, miknatis

ve diizglin B manyetik

alani yakinlarinda
bulunan agirhgi
Onemsiz yukli
parcaciklar

gosterilmistir.  Buna
gore, yukli

parcaciklarin  hareket

durumlari icin neler séylenebilir? Aciklayiniz.

Cevap:

9. Boyu X, eni | uzunlugunda olan bir iletken tel ¢cerceve v
sabit hiziyla sekildeki gibi diizgiin B manyetik alani
icerisinden geciriliyor. Buna gore, cerceve manyetik
alandan ¢ikana kadar etki eden manyetik kuvvetin
yerdegistirmeye bagh grafigi nasil olur? Agiklayiniz.

Cevap:

10. (2009 0SS-11)

Demir cekirdekli makara
(bobin), direncler ve iiretecten
olusan Sekil I deki devrede to
=0 aninda K anahtar agiktir. 0-
ts zaman araliginda makaradan
gecen akimin zamana bagh
grafigi, makarada olusan
ozindiiksivon akimi nedeniyle,
Sekil II deki gibi oluyor. Buna
gore,

[. t4 - t2 zaman araliginda K
anahtari kapahdir.

II. t; - t3 zaman araliginda K
anahtari kapalidir.

IIL. t3 - t4+ zaman aralifinda K anahtari kapalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur? Aciklayiniz.

Cevap:
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© B @i

1

1

1

O ©

H—/

2x

Makaradan
Gecen Akim

Zaman

Sekil-1I

ta
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EK 5. Kavramsal Gelisim Miilakat Sorulari

Y
S-1) Yatay zemin iizerinde pil, iletken ¢ember x ’
tel, anahtar, reosta ve pusula ile hazirlanmis X
devrede anahtar agikken pusula ibresinin S DY.atlay @E

. o .. e iizlem Pusula Y

kutbu belirtilen dogrultuda yonelmistir. Anahtar
kapatilip reostanin siirgiisi ok ydniinde ) '
kaydirilirsa pusula ibresinin durumu ne olur? ﬁ C

Aciklayiniz.

Reosta

S-2) Sekildeki demir ¢ekirdek tizerindeki N sarimli bobin lizerinden X Y

pil sayesinde akim gecirilerek elde edilen elektromiknatisin K ve L _Pit Demir
kutuplar1 arasindaki bélgede bulunan P cisminin manyetik alan Cekirdek
cizgileri tizerindeki etkisi sekildeki gibidir. Buna gore, 4

4

I. Kucuy, elektromiknatisin N kutbudur
II. Uretecin X ucu + kutuptur.
I1I. P cismi i¢in pp >>1 dir

yargilarindan hangileri dogru olabilir? A¢iklayiniz.
(ub bagil manyetik gecirgenlik katsayisi)

p
K‘%T
B

HE T EE TN

S-3) Sekildeki diizenekte K anahtar1 kapatildiginda iki 6zdes
bobinin merkez eksenlerini birlestiren dogruya dik olarak bir
plastik yay yardimiyla asilmis | uzunlugundaki iletken telin
durumu i¢in neler soyleyebilirsiniz? Aciklayiniz.

(Halkalar iletkenlik sagliyor ve siirtiinme 6nemsiz)

Plastik Yay
Tl‘o'etken Halka

fmp 7 G
7R\
AR

S-4) Sonsuz uzunluktaki X iletkeni ile gembersel Y iletkeni, sekildeki gibi

ayn1 dizlemdedir. X iletkeninden gecen i elektrik akiminin biiyikligi
diizgiin bicimde artiyor. Buna gore, ¢cembersel iletkende olusan elektrik v
akiminin yonii ve biiytkliigii icin ne sdylenebilir?

(1997 0SS) 1i

N—




S-5) Bir iireteg, bir bobin ve miknatistan olusan sistem sekildeki S
gibidir.  Ozindiiksiyon akimimmin devre akimmna zit yonde (L)
olusabilmesi i¢in;

I. Miknatis bobine yaklastirilmali

I1. Reosta siirgiisii 1 yontinde ¢ekilmeli

I11. Reosta siirgiisii 2 yoniinde ¢ekilmeli
islemlerinden hangileri yapilmalidir? Agiklayiniz.
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EK 6. Calisma Sayfalari

1.Calisma Sayfasi: Manyetik Alan Kaynagi Olarak Miknatisi Taniyalim

1. Asama: “Hazir misin?”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 5 dakikadir)

Yere sacllan ¢ok sayida toplu igneyi kolayca toplamanin yolu nedir2 Fikirlerinizi arkadaslannizia

paylasin.

Hadi bir video izleyelim. (1' 36")
Video gérintdleri ile ilgili olarak asagidaki sorular cevaplayiniz.

< Silindir bicimindeki kicUk cisimler ne olabilir?

2. Asama: “Hadi is Basina!”

2.1. Miknatislar iter mi geker mi? (Bu etkinlik icin uygun gorilen sireniz 5 dakikadir)

Arac Gerecler

\/ﬁoglomo Parcasi
v'Ucayak

v'2 adet miknatis = |
vip y

v Civi ya da toplu igne Sekil 1-1

Ne Yapalim?
< Belirtilen araclan kullanarak sekil 1-1 deki gibi ilk uygulamada civi (toplu igne) ve ikinci uygulamada

miknatislan asalimip ile ast@imiz civiye (toplu igne) miknatisin iki ayn ucunu da yaklastiracak olsaniz
miknatisin etkilerinin nasil olacagr ile ilgili dngdrUlerinizi belirtiniz.

& DuUsey olarak kUtle merkezlerinden asili foplu igneye elinize alacaginiz miknatisi farkl dogrultularda
yaklastinp efkilerini gézlemleyiniz.

= Ipile ash@imiz miknatisa baska bir miknatis yaklastiracak olsaniz miknatisin etkilerinin nasil olacag! ile
ilgili dngorulerinizi belirtiniz.

= DuUsey olarak kitle merkezlerinden asili miknatisa  elinize alacaginiz diger miknatisi farkl
dogrultularda yaklastinniz.

& Elinizdeki miknatisin her iki ucunu ayrn ayn yaklastinniz.
Farkli bir uygulama olarak size verilen iki miknatistan birini yatay zemine birakip digerinin farkli
yUzeylerini miknatisa yaklastirarak ortaya ¢ikan durumu gézlemleyiniz.
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Neler Kesfettik?
1. Yaptginiz her uygulama ile ilgili ortaya ¢ikan durumlan nasil degerlendiriyorsunuze

2. EHlinizde tuttugunuz miknatisin iki farklh ucunun asili miknatisa veya yatay zemindeki miknatisa
yaklastinimasiyla ilgili olarak gdzlemlerinizi nasil yorumlarsinize Agiklayiniz.

3. Bir miknatisin givi, toplu igne, toka gibi cisimleri her zaman cekme &zelligi gbstermesine ragmen
kendisi gibi baska bir miknatisi hem ¢ekme hem de itme 6zelligi gdstermesi nasil agiklanabilirg

4. Bu uygulama ¢ok sayida dagilmis toplu igneleri daha az zahmetle toplanabilmesi ile ilgili fikir verdi mi2
Aciklayiniz.

2.2. Miknathisin Kutuplanni isaretleyelim. (Bu etkinlik igin uygun gériilen sireniz 5 dakikadir)

Arac Gerecler

v'2 adet miknatis,
v Kirmizi ve mavi renkte izolasyon bandi,
v'Pusula

Neler Yapalim?

&  Miknatislann benzer yUzeylerini karsi karsiya getirip
birbirine yaklastirarak bu etkinligi yapiniz.

<  Birbirine yaklastrdigimiz  miknatislann  ¢cekme _ efkisi
gbsteren yUzeyleri farkh renkli bantlarla kaplanir. jfme
eftkisi gosteren yUzeyleri ise ayni renkli bantla kaplanir.

<  Bir pusula yardimiyla renklendirme yaphdmiz yUzeyler
Sekil 1-2

kuzey (N) ve glney (S) kutuplar seklinde isimlendirilir.

@ Elde ettiginiz sonucu yandaki aynimig bdlime U¢ Miknatis Kutup Dagilim
boyutlu olarak giziniz.

Neler Kesfettik?
1. Miknatisin yUzeylerindeki kutupsal bélgelerin dagilimini nasil yorumlarsinize Beklentinizin disinda bir
tespitiniz oldu mu? Nasil?

2. Bu uygulamadan sonra tespit ettiginiz durum daha énceki bilgilerinizle értUsUyor mu? Farkl durumlar
nelerdir?




2.3. Miknatslar yUkli cisimler midir? (Bu etkinlik igin uygun gériilen sireniz 5 dakikadir)
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Arac Gerecgler

Ebonit Cubuk,
Cam Cubuk,

ipek ve YUn Kumas,
Elektroskop,
Miknatis

SNENENENEN

ot e

Miknatis

——

Yiiklii Ebonit
Cubuk
Sekil 1-3

Miknatis %\

Notr
Elektroskop

A

Sekil 1-4

Neler Yapalim?

1. Cam cubuk ve ebonit cubuk ayn ayn ydklenip kUtle merkezlerinden asilarak sekil 1-3 deki gibi miknatis

yaklastinlirsa neler olabilecegdi hakkinda gérUslerinizi yaziniz.

2. YUkIO cam cubuk ve ebonit cubuga miknatis yaklastinlir ve itme ya da cekme efkisi tespit edilmeye

calisilir.

3. Miknatisi bir elektroskoba sekil 1-4 deki gibi yaklastirsak neler olabilecedi ile ilgili gdrUslerinizi belirtiniz.

4. YUKIU bir elekfroskopun topuzuna miknatis yaklastinlarak yapraklann durumu gézlemlenir.

Neler Kesfettik?

10. sinifta ele aldigimiz elektrik yUklo cisimlerin birbirlerine temas etmeksizin yaptiklan etkiye benziyor mu?

Farkhliklar var midir2

3. Asama: “Pargalan Birlestirelim”

(Bu eftkinlik icin uygun goriilen sire 15 dakikadir)

Suyun elektrik ve manyetik alana karsi gésterdigi davranusi ile ilgili video izleyelim. (1’ 02”)

Etkinliklerden edindiklerimizi diger grup paylasimlanyla sekil gizerek not alalim;

<




4. Asama: “Daha Bitmedi”

(Bu etkinlik icin uygun gérilen sireniz 12 dakikadir
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3 Arac Gerecler
9. Arac Gerecgler

4 adet miknatis,
Dikdértgen prizma,
KOcUk kitleler,
Cetvel

ANENENEN

Sekil 1-5

Neler Yapalim?
1. Dikdértgen prizma dUsey konumdayken bir miknatisi tabana yerlestirin.

2. Dikddrtgen prizmanin Ust tarafindan baska bir miknatisi birakarak olusacak durumu tahmin ediniz.

3. Miknatis Uzerine dnce Py sonra P2 yUkleri konularak miknatislar arasi mesafe tespit edilir. Bir tablo
halinde kaydedilir.

Miknatis Sayisi YUk Miktan Aski Mesafesi

4. Benzer uygulama cift haldeki miknatislarla tekrarlanir.

Neler Kesfettik?
1. Askida kalan miknatisin durumunu nasil agiklarsinize

2. Miknatis sayisinin artmasi manyetik kuvveti nasil
etkiler?

3. Tablo degerlerine gére manyetik kuvvet-uzaklik iliskisi grafik edilir.
4. Miknatislar arasi kuvvet uzaklikla nasil bir degdisim gdstermektedire
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5. Asama: “iliskilendirelim”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 7 dakikadir)

h 1.Elektrik enerjisi ile calisan, bu nedenle cevreye zarar vermedikleri gibi sessiz

calisarak gurGito kiriligi de Uretmeyen, yakin mesafelerde ucak yolculuguna gdére
daha ¢abuk ulasim saglanabilen, gecikme ve erteleme durumlannin nadir
gorilduogu ve diger ulasim araglarina gére ¢ok daha givenli olan ulasim araci
hangisidire

Arastiralim: Maglev frenleri isimlerini nereden alire Bu trenler hakkinda arastirma yapiniz.

6. Asama: “Paylasma Zamani”

(Bu asama igin uygun gérilen sireniz 7 dakikadir.)

C - 1. Dersin basinda sorulan hazrlik sorulanna geri dénUp yeniden cevap verecek
@ g < ol § v( olsaniz cevaplanniz degisir miydie llave bilgiler olarak neler sdylerdinize Yaziniz.
hY 4 A

2. Yere sagllan ¢cok sayida toplu igneyi daha az zahmetle toplamanin yolu ne olabilire

3. Ele alinan konu ile ilgili hayattan verilebilecek émekleri grup arkadaslannizia tartisiniz varsa bu alanla
ilgili problemlere cevap bulmaya calisiniz.

Ornek: (6sS - 1998) Ozdes K, L ve M miknatislan strtinmesiz yatay —>

dizlemde sekildeki konumda tutuluyor. L miknahsi  serbest [ [23 47 ]
birakildiginda ok yéninde kayarak M ye yapisiyor. K : L e > M
Buna godre, miknatislann 1, 2, 3, 4 numarall kutuplannin isareti nasil d d
0'9?!'"? Yatay Diizlem
Cozum:

Sekil 1-6




7. Asama: “Ogrendik mi acaba?”
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1. BUtUNn metaller miknatislar tarafindan ¢ekilir mie

2. Kuzey(N) ve gUney (S) diye adlandinlan manyetik kutuplar ile pozitif (+) ve negatif (—) diye adlandinlan
elektriksel kutuplar ayni olgular midirg

............... CUNnkU yaptigimiz etkinlik SONUGIANNG GO ....uvvviiieiieieeicie e
3. 655-2004: Ozdes X, Y miknatisian yatay bir dizZlemde .
tutulurken, ayni dizlemin O noktasina konan pusulanin ignesi X O: ?ESUL?‘
sekildeki gibi dengede kaliyor. - KJ)-- _ _ lgnesi
Buna gore, miknatislann K, L kutuplan ile pusula ignesinin P [¢]
kutbunun isareti asagidakilerden hangisi gibi olabilire ,E’ :
(Yerin manyetik alaninin etkisi Snemsenmeyecekiir.) L
Gozim: L
Sekil 1-7 Y

1

1

1

4. Asadidaki kavram haritasindaki bosluklan tabloda yer alan ifadelerle anlam bUtinlGgu saglayacak

bicimde doldurunuz.

Pusulaya Vektorel Boslukta her noktada Hareketli yuklenn
cevresinde
Durgun yuklerin Tesla Elektroskoba Skaler
cevresinde
N/C Cam Cubuk Miknatis Weber
A A
birimi birimi
buytkliktiir biiytikliktiir
P etki etme7] Manyetik Elektrik [|etki etmez
h Alan Alan
varlik gosterir varhk gésterir
olusur olusur
\ 4 A 4
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2.CCI|I§mG SCnyOSIZ Manyetik alan vekiéri boslukta ve dizlemde hangi dogrultularda ve hangi
yonlerde tanimlanir?

1. Asama: “Hazir misin?”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 5 dakikadir.)

iki blok miknatis arasina birkac tane atac veya toplu igne atilarak gdsteri deneyi yapilr.
Ortaya ¢ikan gorintu ile ilgili olarak asagidaki sorularn cevaplayiniz.

1. Toplu igneler miknatislann orta

bdlgesinde ve miknatisin kenarlannda

denge pozisyonlan nasildire Aciklayiniz.
Ayrica gézlemlerinizi yandaki bélime ¢iziniz.

2. Birkac kez tekrar eftigimiz gosteride toplu ignelerin
blok miknatislar arasindaki durus pozisyonlarinin nedeni ile ilgili gérUsleriniz nelerdirg

2.Asama: “Hadi is Basina!”
2. 1. Miknathisin cazibesi

(Bu etkinlik igin uygun gorilen sireniz 5 dakikadir)

Arac Gerecler
1.Cubuk miknatis
2.Cam levha, Cam Sekil 2-2
3.A4 kagit, s N
4.KUcgUk pusulalar,
Sekil 2-1 Cubuk Miknatis Igin
Demir Tozlarinin Dilisi

Neler Yapalim?
Tek basina cubuk miknatisin Gzerine cam levha ve onun Uzerine de A4 kagdit konur.

Kagit Uzerine demir tozlan serpilir

Kagit kigUk sarsintilarla fitrestirilerek demir tozlannin diziim gdstermesi saglanir.

Demir tozlannin dizilimi cizilir.

Farkl bir yaklasim olarak demir tozlan yerine cubuk miknatis efrafina kiG¢Uk pusulalar yerlestirilerek
pusula ibrelerinin ydnelimlerine bakilip uygulama tekrar edilir.

aoprOd=

Neler Kesfettik?
1. Miknatisin kutuplan arasindaki demir tozlannin dizilisleri ile ilgili olarak dizilim dUzeni, sik ve seyrek olan
bolgeler ve dizilimlerin birbirini kesip kesmedigi ydninde neler sdyleyebilirsinize

2. Demir tozlannin miknatis etrafindaki dizilimleriyle ilgili g&zlemleriniz sonucunda hangi hikUmlere
vardinize

3. Bu uygulamadan sonra tespit ettiginiz durum daha énceki bilgilerinizle 6rtUsUyor mu?2 Farkl durumlar
nelerdir?

4. Demir tozu yerine pusula kullandiginizda pusula ibrelerinin yénelimleri demir tozlannin dizilimi ile
benzerlik gdsteriyor mu?2 Bunun icin nasil bir yorum yaparsinize




2.2. Demir tozlan her zaman ayni bigimde mi dizilir?
(Bu etkinlik igin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir)
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Arac Gerecler

A4 kagit,

Cam levha

2 adet blok miknatis,
Daire miknatis,

U miknatis,

Demir tozu,

4cm kalinlikta képUk

Nooapwbd~

Ne Yapalim?

1. iki blok miknahs ait kutuplar karsiikl gelecek bicimde aralanna yaklasik 4 cm kaliniginda képUk
konularak sabitlenir.

2. Karsilikl miknatislar Uzerine cam ve A4 k&git yerlestirilir.

3. Az 6nce yaptgmiz etkinlikteki toplu ignelerin durumunu dikkate alarak miknatis Uzerindeki k&gt
yUzeyine demir tozu ddkUlse ortaya gikabilecek durumlailgili nasil bir 6ngéride bulunursunuze

4. K&git yizeyine demir tozunu yavas yavas serpiniz.

5. Miknatislann benzer kutuplan birbirine bakacok konuma gefirip uygulamayl yeni durum icin
tekrarlayiniz.

6. Demir tozu yerine kUgUk pusulalar kullansaydiniz ortaya ¢ikacak durumlailgili &ngdrUleriniz nasil olurdu?

7. Demir tozlannin miknatislar etrafindaki dizilimlerini giziniz.

Sekil 2-3.a Sekil 2-3.b
Zit kutuplu yiizeyler igin Ayni kutuplu yizeyler igin
demir tozlarinin dizilisi demir tozlarinin dizilisi

8. U miknatis ve daire miknatis icin etkinligi deneyerek demir tfozlannin miknatislar efrafindaki dizilimlerini
ciziniz.

Sekil 2-4.a Sekil 2-4.b

U miknatis igin demir Daire miknatis igin demir
tozlarinin dizilisi tozlaninin dizilisi
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Neler Kesfettik?
1. Miknatisin sekli demir tozlannin dizilisini etkiliyor mu2 Neden?

2. Demir tozlannin dizilisleri bir dizen iginde midiré Demir tozlannin diziliminde her bir dizilim sirasini bir
baska dizilim kesiyor mu? Yukanda ¢izdiginiz sekle gére aciklayiniz.

4. Demir tozu yerine pusula kullandiginizda pusula ibrelerinin ydnelimleri igin nasil yorum yaparsinizé Bunun
anlami nedire

3. Asama: “Parcgalan Birlestirelim”

(Bu eftkinlik igin uygun goriilen siireniz 20 dakikadir.)

Etkinliklerden edindiklerimizi not alalim;

4. Asama: “Daha Bitmedi”

(Bu efkinlik icin uygun gérilen sirreniz 5 dakikadir.)

Arac Gerecler
Cubuk Miknatis,
i,
A4 Kagrt,
Ucayak,
5 adet Pusula,
Destek Cubugu,
Baglama Pargasi
Cetvel

ONOGOAWON =

b/'f
A Jdi
(g7 5
» ("

Sekil 2-5

Neler Yapalim?
1. Bir gubuk miknatis agirik merkezinden iple asildiginda denge durumuna ulash@r pozisyonla ilgili

dngorulerinizi yaziniz.
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2. Verilen arag gereglerle sekil 2-5 deki dUzenek kurulur.

3. Cubuk miknatis agirlik merkezinden asilir ve yatay konumda serbest birakilir.

4. Cubuk miknatisi disey ip dogrultusunda birkag kez farkli istikametlerde ¢evirip denge durumuna
ulasmasini gézlemleyiniz.

5. Cubuk miknatisin denge durumundaki dogrultusunun izdUsUmUnU zemindeki k&gida giziniz.

6. Askidaki miknatis uzaklastinldiktan sonra masa Uzerindeki A4 k&git Uzerine pusula koyup denge
dogrultusunu belirleyiniz.

7. Gozlem sonuclarnni dzetleyiniz.

Neler Kesfettik?
1. Askida kalan miknatisin her defasinda denge dogrultusu nasildi2 Bu durumu nasil agiklarsinize

5. Asama: “iliskilendirelim”

(Bu etkinlik igin uygun gérilen sireniz 5 dakikadir.)

1.Daha dnceki etkinligimizde demir tozlannin miknatisin manyetik alan vektdrlerinin
dogrultusunda dizilimler gosterdigini ele almistik. Biraz dnceki etkinligimizde hem
pusulanin hem de miknatisin demir tozlannin yaphd gibi belli dogrulfuda ydnelim
gbstermesi ne ile ilgili olabilire

2.DUnya’'nin manyetik kutuplanna goére yonlerini tanimlayin. Sonra cografik yodnleri ginesin yoninu
dikkate alarak tanimlayin ve her iki durumu birbiriyle karsilastinp
tespitlerinizi belirtiniz.

3.Yatay zemin Uzerine yerlestirdiginiz  pusulanin denge
durumunda gosterdigi yonleri dikkate alarak dUnyanin manyetik
kutuplarn nasil isaretlenirg

4.Yaphginiz tespitler 1s9ginda sekil 2-6 daki dUnya resminde
manyetik alan cizgilerini cografik kuzey ve giney dogrultulanni

da dikkate alarak nasil cizersinize Gdsteriniz. / \

BiLIYOR MUYDUNUZ?

DUnya'nin  manyetfik alanindan  yalnizca  pusulayla
yonUmUzU bulurken yararlanmiyoruz. Manyetik alan, bizi uzaydaki
zararh 1isinmlardan  korumakla kalmiyor, bircok kus ve balk
fOrinUn goé¢ etmesi esnasinda ydnlerini bu sayede bulduklar
biliniyor.

Ddnya’nin manyetik alaninin dnemine yénelik
3 dakikalik video izleyelim.

K Sekil 2-6 j




6. Asama: “Paylasma Zamani”

(Bu eftkinlik icin uygun goriilen siireniz 15 dakikadir.)
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1. Ele alinan konu ile ilgili hayattan verilebilecek drnekleri grup arkadaslannizia
tarfisiniz varsa bu alanla ilgili gunlUk hayata dair problemlere cevap bulmaya

QS22
2 & 9@ ¢ calisiniz.
BB T

3. DUnya'nin manyetik ve cografik kutup noktalarinin farkl olmasi insanoglunun hangi alanlarda dikkat
etmesini gerektirire Neden?

ODEV: Ogrendigimiz kavramlan grup arkadaslannizia siralayip birbiriyle anlamli bitinlik sadlayacak
bicimde “kavram haritasi” olusturunuz.

Ornek: Isparta-Antalya arasinda egitim yapan piyade dagci komando birligi 120 lik sapma dizeltmesi
yapmadan ilerlediklerinde hedef noktalarndan 12 km doguya sapmislardir. Buna goére bu birlik hangi
yonde kus ucusu kag km ilerlemistire (Sin 12=0,2)

Cozim:

7. Asama: “Ogrendik mi acaba?”

(Bu etkinlik i¢cin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)

1. Sekil 2-7 de iki miknatisin kutuplan arasindaki manyetik
alan dizlemsel olarak goésteriimistir. Buna gére, miknatisin
Pl kutuplan nasil olabilire Sekil Uzerinde gdsterip aciklayiniz.

Sekil 2-7
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2. Asagida verilen iki miknatisin - manyetik alan cizgilerini  birbirlerine

yapacaklan etkiyi dikkate alarak ciziniz.

=k
Sekil 2-8
3. Sekildeki miknatislann N ve S manyetik kutuplanndan esit
uzaklikta bulunan K noktasindaki bileske manyetik alanin N K S
yoénUnU vektérel olarak tanimlayiniz. [— S Crommrormmezee T
Cozim: Yatay Zemin
Sekil 2-9.a
4
N
-
K Yatax Zemin
Sekil 2-9.b LAl
S
N
O
K Yatay Zemin
Sekil 2-9.c

4. DUnya’'nin manyetik alan cizgilerine bagl olarak iple asilan bir cubuk miknatisin hangi Ulkede egilme
acisinin en kUcUk olmasini beklersinize Neden?

A) TUrkiye B) Rusya

Arastralim: DUnya’nin merkezine dogru inildikce akfif lav hareketleri manyetik kutuplarin degisimine
neden olabilir mi? Bu degdisim nasil fark edilebilire Arastinniz.

D) Alimanya E) Kuveyt




3. Calisma Sayfasi: Maddelerin manyetik 6zelliklerini taniyalim.
1. Asama: “Hazir misin?”

(Bu etkinlik igin uygun gorilen sireniz 7 dakikadir.)
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Hadi arkadaslar beraber kisa bir etkinlik izleyelim. (1’ 8”)
1.Seyrettiginiz gorintUlerde dikkat geken husus nedir?

2. Asama: “Hadi is basina! Biz de yapabiliriz”

2.1. Miknatisin itme etkisi var midir?
(Bu etkinlik icin uygun gériilen sireniz 7 dakikadir.)

Arac Gerecler
Neodyum miknatis,

Deney tUpU,

Bakir, cinko ve aluminyum levha
Su dolu legen,

Strafor,

Kaya tuzu

ASANENENENEN

1. Miknatisin kaya tuzuna etki edip etmeyecegi ile dngodrileriniz nelerdire

2. Deney t0pUne kaya tuzu koyup strafor kdpUk icindeki oyuga yerlestiriniz. Sonra neodyum miknatis
deney tUpuUne oldukca yaklastinlir ve ortaya ¢cikan durum gézlenir.

3. Bakrr ve c¢inko levhalar strafor k&pUk Uzerine ayn ayn konulup miknatis yaklastinldiginda ortaya ¢ikan
durum goézlenir.

Neler Kesfettik?

1. Miknatisin fuz dolu deney tUpUne yaklastinimasi sonucu ortaya ¢cikan durumla ilgili dUsinceleriniz
nelerdir?

2. Miknatisin bakir ve ¢inko levhalara yaklastinimasi sonucu ortaya ¢ikan durumla ilgili dUsunceleriniz
nelerdir?

3. Bakir ve cinko levhalarda oldugu gibi benzer durumlann gdzlenebilecegdi baska ne tUr malzemeler
sOyleyebilirsiniz?




3. Asama: “Pargalan Birlestirelim”

(Bu eftkinlik icin uygun goriilen siireniz 15 dakikadir.)
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Etkinliklerden edindiklerimizi not alahm;

4. Asama: “Daha Bitmedi”

Hangisi elekiromiknatis olabilir?
(Bu etkinlik icin uygun gériilen sireniz 5 dakikadir.)

Arac Gerecler

\’U/_ v Pil,
3 AV S v" 50 cm uzunlugunda iletken tel,
& X ;J&Q v’ BUyUk civi,
kf { v Bakrr gubuk,
pW‘ > v Plastik cubuk,
P~ v AlUminyum cubuk,
v Topluigne

Ne Yapalim?
1. ilkégretim 8. sinif bilgilerinizden yola cikarak civi, bakrr, plastik malzemelerden hangisi elekiromiknatis

olarak kullanilabilirg Bu konudaki 6ngoruleriniz nelerdir?

2. Civi Uzerine iletken teli dUzgUn bicimde sarip telin uglanna akim veriniz.

3. Uzerine sanm yaphdiniz civiyi foplu igneler yaklastnp durumu gdziemleyiniz.

4. Benzer uygulamalarn bakir gubuk, plastik cubuk ve aliminyum icin yaparak ortaya ¢ikan durumlan
go6zlemleyiniz.

Neler Kesfettik?
Yaphginiz etkinliklerden hareketle miknatislik 6zelligi kazanabilen malzemeler neler olabilire Cevrenizdeki
malzemelerden &rnekler verebilir misiniz?




5. Asama: “iliskilendirelim”

(Bu etkinlik igin uygun goriilen sireniz 8 dakikadir.)
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Hadi yine bir etkinlik seyredelim (1’ 8”)
1. Su ana kadar edindiginiz bilgiler 1siginda seyrettiginiz *Manyetik levitasyon™ filmi ile ilgili
olarak neler sdyleyebilirsiniz?

Arastrma: Ferromanyetik, paramanyetik ve diyamanyetik malzemelerin kullanim alanlanni arastinniz.

6. Asama: “Paylasma Zamani”

(Bu eftkinlik igin uygun goriilen sireniz15 dakikadir.)

En Ustteki kuvvelli neodmiyum miknatfis alttaki diyamanyetik

malzemeleri kendine ........... sekilde kutuplar. Ortadaki kUgUk miknatis iki

malzeme tarafindan da ...........cc..eene . KicUk miknatis da yukandaki bUyUk . .
miknatisa ek olarak ..........ccoeeeeennn. malzemeleri kendine ............ yénde D'ﬁ;?;ennﬁ“k
kutuplar. Cismin agirigr miknatislann kendisine uyguladigi kuvvetler tarafindan S

dengelenir ve cisim havada asili kalir. Peki, normal bir miknatisin Uzerine baska
bir miknatis koydugumuz zaman neden dengede kalmaz?

CUnkU bu durumda denge hali cok hassastir ve her an dengeden kayar. Ama
bizim diUzenegimiz de denge her an kendini yeniler. Nasil mi2 KUgUk miknatis
alttaki oo, malzeme tarafindan itilir. Belli bir mesafeden sonra
miknatis uzaklik arthigiicin .........oooeiviiiiinn, malzeme Uzerindeki etkisi azalir
ve diyamanyetik malzemenin uyguladigi kuvvet azalir. Kuvvet azalinca miknatis
agiriginin etkisi ile asagiya duser ve diyamanyetik malzeme Uzerindeki etkisinin
artmasindan dolayl kendisine etki eden kuvvet yeniden artar. Bu olay bu
sekilde sUrer gider. Bu geri bildirim sayesinde miknatis dengede kalir.

Sekil 3-1

m Ogrendigimiz kavramian grup arkadaslannizia siralayip birbiriyle anlamii bitiniik saglayacak bicimde
"kavram haritasi” olusturunuz.

7. Asama: Ogrendik mi acaba?

(Bu etkinlik i¢cin uygun gorilen sireniz 15 dakikadir.)

1. Asagidaki malzemelerden hangisi pusula yapiminda kullanilabilire Agiklayiniz.
v Topluigne
v Bakirtel
v Celik civi
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2. Miknatislarin malzemeler Uzerindeki cekim etkisi malzemenin elekirik iletkenligine baglh midire Omek bir
durum Uzerinden aciklayiniz.

3. Asagidaki yargilardan hangisi ya da hangileri diyamanyetik malzemelerin 6zelligini yansitire
I.uBagl > 1

Il. uBagil < 1

lIl. Manyetik alan gizgilerini seyreklestirir.

AL 1 ve i B) Il ve I C)lvell D) Yalniz| E) Yalniz i

4. Yandaki iki miknatisin zit kutuplan arasina konulan karbon Karbon

malzemenin manyetik alan gizgileri Uzerindeki efkisini ciziniz. N @ S

Sekil 3-2
Fr Aty
Manyetik alan ¢izgileri )

! ~

! “)

I -

<
Oy @ \ @, %:
Sekil 3-3.a Sekil 3-3.b Sekil 3-3.c

5. Asagidaki sekillerde miknatis yakinlarinda bulunan X, Y ve Z cisimlerinin manyetik alan kargsisindaki
tepkileri verilmistir. Buna gére, bu cisimlerigin;

|. X diyamanyetik maddedir

II.Y miknatistir

lll. Z diyamanyetik maddedir

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru olabilire Aciklayiniz.

Cevap:

6. Asagida “tanilayici dallanmis agag” ydntemine uygun bir dlcme etkinligi veriimistir. Verilen yargi
cUmlelerinden dogru oldugunu dUsUnduklerinizi (D) ve yanlis olanlarini (Y) belireyip daire igine alarak ilgili
ok yonUnde ilerleyiniz. Her dogru kararniz size 5 puan kazandiracak ve bir sonraki asamayi etkileyecektir.
Vereceginiz cevaplarla farkll yollardan sekiz ayn ¢ikisa ulasabilirsiniz. En ¢ok puan alacaginiz gikisi

Maddelerin,
cevresindeki
manyetik alan
cizgilerine efkileri
farkhdir.

“— ~2

Diyamanyetik malzemeler _
alan gizgilerini kendi lletken cisimler
Uzerlerinde siklashrmaz. ferromanyetikdtir.
N N
Bizmut ve Gimiis Paramanyetik Kobaltin bf’g'l _ Miknatis yapiminda
paramanyetik malzemeler manyefik| |Manyetik gecirgenlik ferromanyetik
malzemelerdir akiyi biraz arttinr katsayisi 1 den malzemeler kullanilir
biyuktir.
Y D Y D Y D Y D
1 2 3 4 5 6 7 8

bulunuz.
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4. Calisma Sayfasi: Manyetik alan kaynagi yalnizca miknathislar midir?

1. Asama: “Unuttunuz mu yoksa?”

(Bu efkinlik i¢in uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)

9. sinif bilgilerimizi yeniden hatrlamak adina 6gretmeninizin yapacagi etkinligi dikkatle gézlemleyiniz.

1. Akim tasiyan duz bir iletken telden belli bir uzakliktaki pusulanin / \
DUnya’nin manyetik alanindan farkll bir yénde ydnelmesi ile ilgili i

ongérilerinizi gerekgeleriyle beraber yaziniz.

................................................................................................... /_@

................................................................................................... {
................................................................................................... PUSU|3.

................................................................................................... K Sek1]4.] /
2. Akim tfasiyan iletken telin efrafina demir tozlan serpilip tespit / \

ettiginiz goérintlyU yandaki bdlime ciziniz. Bu Unitede miknatislaria
ilgili 6grendiklerimizden yola c¢ikarak yaptigimiz uygulamada demir
tozlannin iletken tel etrafindaki dizilimleri sizin icin neler ifade ediyor?

k Sekil 4-2 /

2.Asama: “Hadi is Basina! Biz de yapabiliriz”

2.1. Akim Tasiyan Diiz Telin Manyetik Alani
(Bu eftkinlik i¢in uygun goriilen siireniz 15 dakikadir.)

DIKKAT! Arac Gerecler

Pusula,

lletken diz tel (45 cm),
GUg kaynagd,

Reosta,

Destek cubugu,
Baglama parcas,
Anahtar,

Mukavva

1. Elekirik carpmalanna kargi tedbirli olunuz!
2. Telin uzun sire akim tagimasi isinmasina neden
olacaktr!

AN NN

Neler Yapalim?
1. Verilen arag-gereclerle yandaki dUzenek

kurulur. (3 Voltluk gerilim ile ¢alsilir) Ureteg

99 7"

Anahtar

Reosta Sekil 4-3. f—
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2. Kablolarin gi¢ kaynagdi ile bagdlantilan yer degistirilerek akim yénine bagdl olarak pusula ibrelerinin
gosterdikleri istikametler tespit edilerek asagidaki bdlime ¢izilir.

i Pusula

)
-
O

-
O
-
i * i
Sekil 4-4.2 Sekil 4-4.b

=

3. DUz iletken telin efrafindaki pusulalarin, anahtar kapatilip akim gegirilince durumlarn ile ilgili
ongérilerinizi yoziniz

4. Anahtan kapatip telden akim gecirilerek pusulalann durumu gézlemlenir. Akimin ters ydnde geciriimesi
durumu icin yeni gézlem yapllr.
5. Pusulanin akim tasiyan tele yaklastinlip uzaklastinimasi durumunda pusulanin sapma durumu ile

6ngoriniz nelerdire

6. Pusula, akim tasiyan tele yaklastinlp uzaklastinlarak sapma durumu gézlemlenir.

7. Reostanin surgUstnin kaydinimasina bagl olarak degisen akim siddeti, pusulanin sapma miktarinda bir
degisiklik yapip yapmayacagi ile ilgili 6ngériiniiz nelerdire Aciklayiniz.

8. Reostanin surgUsu kaydinlarak pusulanin sapma miktan gézlemlenir.

Neler Kesfettik?
1. Pusulanin akim tasiyan tele yaklastinip uzaklastinimasi durumunda pusulanin sapma durumu ile ilgili
tespitlerinizi nasil agiklarsinize

2. Reosta yardimiyla akim siddetinin degistiriimesi pusula ibresinin dogrultusunda degisiklige neden oldu
mu<¢ Bu durumu nasil aciklarsinize

3.Asama: “Pargalan Birlestirelim”
(Bu efkinlik igin uygun gorilen sire 20 dakikadir.)

Etkinliklerden edindiklerimizi not

alalm;

Sekil 4-5




251

Sag El Kuralh:

4. Asama: “Daha Bitmedi”

4.1. Akim tasiyan telin sekli manyetik alani etkiler mi?
(Bu etkinlik igin uygun goriilen sireniz 8 dakikadir.)

Pusula

Arac Gerecgler
X-Z Diizlemi

v GU¢ kaynad,

v 80 cm uzunlugunda iletken tel,
v' Anahtar,

v Pusula,

v Baglanti kablolar,

Sekil 4-7

Ne Yapalim?

1. Sekil 4-7deki dizenek kurulur. (6 volt gerilim ile galiginiz)

2. Anahtan kapathiginizda gember dUzlemine dik eksen boyunca manyetik alanin pusulayr hangi yénde
saptiracagi ile ilgili olarak 6ngériniz nedire

3. Anahtan kapatarak kictk cember (n=10 cm) duzlemine dik eksen boyunca pusulayl hareket ettirerek
manyetik alanin pusulayr nasil saptirdigr gdézlemlenir.

4. Pusula cember telin cevresinde dolastiniarak sapma durumu gézlemlenir.

5. Cember felin yancapini arttirdiginizda pusulanin sapma miktar ile ilgili 6ngériniiz ne olure

6. Cember telin yancapini arttirarak( r.=15 cm) pusulanin sapma miktanni gézlemleyiniz.
7. Benzer uygulamalan cember telin olusturdugu duzlemi degistirerek tekrarlayiniz.

Neler Kesfettik?

1. Akim tasiyan cember seklindeki telin cevresindeki manyetik alani
pusula ibresinin sapma dogrultusunu ve yénUnU dikkate alarak nasil
tanimlarsinize Yandaki sekilde pusula ibresinin ydnelimi igin gizim yaparak X-Z Diizlemi

aciklayiniz. y
......................................................................................................... y i
......................................................................................................... 7

......................................................................................................... Sekil 4-8

Pusula
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2. Cembersel telin yancapinin arthnimasi pusulanin sapma miktanni etkiledi mi2 Bu durumu nasll
aciklarsiniz?

4.2. Akim makarasinin manyetik alani
(Bu etkinlik icin uygun gériilen sireniz 8 dakikadir.)

_____ g1

~O

Pusula

Arac Gerecler

GUg¢ kaynagi,

Farkl sanmli akim makaralar,
Anahtar,

Pusula,Baglanti kablolar.

AURNENEN

Ne Yapalim?

1. Sekildeki dUzenek kurulur. (6 volt gerilim ile ¢calisiniz)

2. Anahtan kapattiginizda silindir merkez ekseni boyunca manyetik alanin pusulayr hangi yénde
saptiracagi ile ilgili olarak 6ngériniz nedire

3. Anahtan kapatarak silindirin merkez ekseni boyunca pusulayl hareket ettirerek manyetik alanin
pusulayr nasil saptirdigr gdézlemlenir.

4. Pusula silindir gevresinde dolastinlarak sapma durumu gézlemlenir.

5. Silindirin birim uzunlugundaki sanm sayisini arttirdiginizda pusulanin sapma miktarn ile ilgili 6ngériniz ne
olur?

6. Silindirin birim uzunlugundaki sanm sayisini arttirarak pusulanin sapma miktanni gézlemleyiniz.
7. Bobinin kesitinin yancapl manyetik alan siddetini etkiler mie Ongériilerinizi gerekceleriyle yaziniz.

Neler Kesfettik? @
1. Akim makarasinin merkez eksenindeki manyetik alani pusulanin @

sapma durumunu dikkate alarak vektorel olarak sekilde gosterip

aciklayiniz. @' - '@

Sekil 4-10

2. Akim makarasinin birim uzunluktaki sanm sayisinin arttinimasi pusulanin sapma miktarini etkiledi mi2 Bu
durumu nasil agiklarsinize




5. Asama: “iliskilendirelim”

(Bu etkinlik igin uygun goriilen sireniz 8 dakikadir.)

253

Hadi arkadaslar beraber kisa bir etkinlik izleyelim. (3'2")

1. Yaptigimiz etkinliklerde akim tastyan bobinin merkez eksenindeki manyetik alanin ydninin belirenmesi
icin naslil bir yaklasim gelistirebilirize Grup arkadaslannizia tarfisiniz.

3. Sekildeki gibi plastik ici bos bir silindir etrafina iletken bir
tel ile N sarm yapilip uclanna akim verildiginde demir veya
bakir civinin durumu nasil olabilire Grup arkadaslarnnizila
tartisiniz.

ODEV: Apartmanlarda dis kapilann otomatik acma dizenedi hakkinda bireysel arastirma yapiniz.

6.Asama: “Paylasma Zamani”

(Bu etkinlik icin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)

1. Akim tfasiyan c¢cembersel iletkenin merkez eksenindeki duzgin manyetik

> <a p e "~ dlanin ydni ve bUyGkIiginin nasl ve hangi bUyikliklere badr olarak
- : ® @
3 ) qi b ﬁ”]yﬂ tanimlanacagini tarhisiniz.

2. Akim tasiyan bobinin merkez eksenindeki dizgin manyetik alanin yonu ve bUyUkligunin nasil ve
hangi bUyUklUklere bagdr olarak tanimlanacagini tarfisiniz.




7. Asama: Ogrendik mi acaba?

(Bu etkinlik icin uygun gériilen sireniz 7 dakikadir.)
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1. Sayfa dUzleminde bulunan, sonsuz uzunluktaki x ve y tfellerinden gecen %
akimlari ve 2i siddetindedir. Buna goére, ayni dizZlemde bulunan K, L, M, N ve r- -?--- TS
P noktalann hangisinde manyetik alanin siddeti en bUyUktire L¢ ----1--¢ N_:
Cozim: iy —X
| v 1 | |
e
e CHR
K
Sekil 4-12
2. Sekildeki akim makarasinda olusan magnetik alanin bUyUklogunt artirmak :(_’d
icin, I A4
I. Sarnm sayisi sabit kalacak bigimde teller arasi d uzakhigini kGgUltmek Rf
Il. Reostanin sGrgUsinG 1 yénUnde hareket ettirmek _"L \
lll. d'yi degistirmeden bobinin sanm sayisini azaltmak
islemlerinden hangisi ya da hangileri yapiimalidire Aciklayiniz.
Cozim: ne|l—1
—
L
Sekil 4-13
3. Sekildeki bobinin merkez eksenindeki duzgin manyetik alan siddeti belirfilen PR |_ s
hangi nicelige bagl degildire ‘"""""'o r
A) Yancapr </

B) Akim siddeti i

C) Sanm saysi N

D) Sarm uzunlugu |

E) Ortamin manyetik gegirgenligi p

N

Sekil 4-14

4. Ogrendigimiz kavramiarn siralayip birbiriyle anlamili bitinlik sadlayacak bicimde “kavram haritasi”

olusturunuz.
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5. Calisma Sayfasi: Akim Tastyan Paralel iki iletkenin Birbirine Etkisi
1. Asama: “Unuttunuz mu yoksa?”

(Bu etkinlik igin uygun gérilen sireniz 10 dakikadir.)

Dogru akim
gii¢ kaynag

Arac Gerecler uﬂ. )

Baglanti kablolar,
lletken diz tel,
GU¢ kaynag,
Destek cubugu,
Baglama parcasi,
Anahtar,

Uc ayak

AN N NN

9. sinifta ele alnan “akim tasiyan bakir telin
miknatisla  olan  etkilesimi”  gdsteri  deneyini
tekrarlayacagiz. Dikkatlice gézlemleyiniz.

1. Tespit eftiginiz géruntUyU asagidaki sekil Uzerine
ekleme yaparak ciziniz. Olayla ilgili dUsuncelerinizi
yaziniz.

........................................................................... _581{115—2,3 _56’1(1]5'

]

2. Asama: “Hadi is Basina! Biz de yapabiliriz”

Akim Tastyan Diz Telin Manyetik Kuvveti
(Bu eftkinlik icin uygun gorilen siireniz 10 dakikadir.)

297

Arac Gerecgler

Baglanti kablolar,
lletken diz tel (2 adet),
GUc¢ kaynadi (2 adet),
Reosta, |
Destek cubugu, Q ;1
Baglama parcasi,
Anahtar,

Uc ayak —I M

Sekil 5-3 Reosta

SRR NN NN
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Neler Yapalm?
1. Kablolann gUc¢ kaynagi ile bagdlantilan yer dedistirilerek tellerin akim yénUne bagl olarak gdsterdikleri
hareket durumlarini gdézlemleyiniz.

2. Reosta yardimiyla akim siddeti degistirilerek ortaya ¢ikan durum gézlemlenir.

3. Telleri birbirlerine yaklastinp uzaklastirarak ortaya ¢ikan durumu gdziemleyiniz.

Neler Kesfettik?
1. Birbirine paralel olarak akim tasiyan iletken tellerin birbirine etkisi oldu mu?2 Hazirik asamasinda
yaphgimiz gdsteri deneyini de dikkate alarak bu durumu nasil aciklarsiniz?

2. Kablolarnin gic kaynagi ile baglantilan yer degistirilerek tellerin akim yénine bagdli olarak gdsterdikleri
hareket durumlari ile ilgili gdzlemleriniz nasildiz Bu durumla ilgili dUsUnceleriniz nelerdir?
(o) WX daslleTae 1Y a1 o] a] (U1 =Y o N

3. Reosta yardmiyla akim siddeti degistirilerek ortaya cikan durumla ilgili tespitleriniz nelerdire Bu durumla
ilgili dusunceleriniz nelerdire

4. Tellerin birbirlerine yaklashnlip uzaklastinimasi ile ilgili ortaya c¢ikan durum nasildiz Bu durumla ilgili
dUsunceleriniz nelerdir?

3. Asama: Parcalan Birlestirelim

(Bu eftkinlik icin uygun gorilen siireniz 20 dakikadir.)

Etkinliklerdenedindiklerimizi not alalim;
SAG EL KURALI;

Sekil 5-4.a
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Sekil 5-4.b

4. Asama: “Daha Bitmedi”

Basit elekirik motoru yapalim
(Bu eftkinlik igin uygun gorilen sire 10 dakikadir)

Yeni etkinligimize gegmeden 6nce kisa bir film seyredelim.
(1'217)

Arac Gerecler

80 cm uzunlugunda iletken tel,
Anahtar,

2 adet atac,

I adet miknatis,

Baglanti kablolari

SN NN

Ne Yapalim?

1. Sekildeki dUzenek kurulur.

2. Iki miknatis arasindaki cerceveden gecen akimin yénine badl olarak sad el kuralini uygulayip
cercevenin her bir kenanna etkiyen manyetik kuvveti tanimlayiniz.

3. Tanmladiginiz kuvvet yonlerine gére cerceveye etkiyen net bir tork degeri ile ilgili olarak éngoériniz
nedire

4. Anahtan kapatarak gercevenin hareketini gézlemleyiniz.

5. lletkenin pilin kutuplarna bagdlanti yerlerini degistirerek ortaya cikan durumu gdézlemleyiniz.
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Neler Kesfettik?

1. Akim tastyan N sanmli tel cercevenin her kenarina etki eden manyetik
kuvvet ayni yonli midire Sag el kuralini uygulayarak tespit etmeye
calisiniz. Renkli kalemlerle ciziniz.

5. Asama :“iliskilendirelim”

(Bu eftkinlik icin uygun goriilen sireniz 10 dakikadir.)

oGP - 1. Eskiden mizik dinlemek igin kullandigimiz kasetcalarda begendigimiz bir sarkiy
Aé;i’é-\r N tekrar tekrar dinlemek icin kaset hizZla geri sanlip sonra ileri ydnde oynatilirdi. Acaba
>\ bu durum (ileri-geri ddnme) kasetcalarda teknik olarak nasil saglaniyor olabilirg

2. Grup arkadaslannizia akim tasiyan iletken gergceveye etkiyen kuvvetle dénme hareketinin uygulamasi
olan araclara dair bir liste olusturunuz.

6. Asama: “Paylasma Zamani”

(Bu etkinlik i¢cin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)

Ogrencilerin 6grenme UrUnlerini sinifla paylasmalanni sadlamak icin konu ile
ilgili drnek olaylar ve durumlar dnce grup icinde sonra da grup temsilcileri tarafindan
A sinif icinde tarhsilir. Bu amagla;

1. Birbirine paralel olarak akim tasiyan yUksek gerilim haflannda manyetik kuvvete
bagli olarak teller arasi etkilesim nasil dnlenmeye calisilire
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N ]

3. Sekildeki duUzenekte K anahtan kapatidiginda iki 6zdes
bobinin merkez eksenlerini birlestiren dogruya dik olarak bir
plastik yay yardimiyla asimis | uzunlugundaki iletken telin
durumu igin neler sdyleyebilirsinize (Halkalar iletkenlik sagliyor ve
sUrtnme 6nemsiz)

Plastik Yay
Ilstken Halka

Sekil 5-7

4. Ogrendigimiz kavramian grup arkadaslannizia siralayip birbiriyle anlamii bitiniik saglayacak bicimde
“kavram haritasi” olusturunuz.

7. Asama: Ogrendik mi acaba?

(Bu etkinlik igin uygun gorilen sireniz 15 dakikadir.)

1. Uzerinde i dogru akimi tasiyan | uzunlugundaki homojen i |
iletken tel, G agiriginin etkisi ile allindaki 6zdes yaylan X kadar /-l """"""""""""" N\
sikishrmistir. Bu tel Uzerinden hangi yénde akim gecirimeli ve -
Uzerine hangi yénde manyetik alan uygulanmal ki yaylann B
sikisma miktan artsing Aciklayiniz. Plastik Yay
A S S
Sekil 5-8

2. Asagida verilen akim tasiyan iletken tellerin birbirlerine uyguladiklan manyetik kuvvetlerin yoninG ve
bUyUklUklerini tanimlayiniz.

d=4m

Sekil 5-9.a Sekil 5-9.b Sekil 5-9.c
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3. DUzgin B manyetik alani icinde bulunan &zdes
lambalann bagl oldugu devrede | uzunlugundaki
iletken KL teli sUrtUnmesiz tel cerceve Uzerinde akim
tasirken etkiyen manyetik kuvvet ile ilgili olarak;

I. KL telini +x ydnUnde hareket ettirir

®
)

II. KL telini -x ydnUnde hareket ettirir

IIl. Reosta sUrgUsU +x ydnUnde ¢ekilirse kuvvet artar
yargilarindan hangisi sdylenebilirg Aciklayiniz!

(® :Sayfa dUzlemine dik ice dogru, © : Sayfa

dUzlemine dik disa dogru)

®
)

ty
-X
+X
-y
— +X
-
h__l..x.
Reosta

\Y
Sekil 5-10




6. Calisma Sayfasi: YUkl Pargaciklann Manyetik Alandaki Hareketi
1. Asama: “Unuttunuz mu yoksa?”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)
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10. siniffa  dUzgin elekfrik alan igindeki yUklU parcaciklann hareketi ile ilgili
6grendiklerimizi hatilayalm.

1. $ekil 6-1 deki K anahtarinin kapatimasiyla +g yikinin durumu ile ilgili ortaya ¢ikacak
durumlarn sebepleriyle birlikte aciklayiniz.

.................................................................................................................. -
.................................................................................................................. d
.................................................................................................................. .
.................................................................................................................. o

-0

2. Sekil 6-1 tanimlamis oldugunuz elekirik alan igindeki serbest yUklerin durumu

manyetik alan icinde de gérUlebilir mi2 Bununla ilgili dngérileriniz nelerdir? | .
Yaziniz. K_

.................................................................................................................. |__’

.................................................................................................................. Sekil 6-1

3. YUkIU bir ebonit cubuga veya bir elektroskoba karsi miknafisin etkilesimi ile ilgili &égrendiklerinizi
hatirlayarak yUkler Gzerinde manyetik alanla elekirik alanin efkisi icin bir karsilastirma yapiniz.

(1°08")

2. Asama: “Formil donistirelim”

(Bu asama igin uygun gorilen sureniz 8 dakikadir.)

1. Manyetik alan iginde bulunan i akimi tasiyan iletken felin 1 uzunluguna etki eden manyetik kuvveti nasil
ifade ediyorduke Asagidaki kutu icine yazalim.

(D

2. Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gegen yUk miktarna bagl olarak i akim degerini matematiksel
olarak nasil tanimlamistik? Asagidaki kutu icine yazalim.

.. (2)

3. (2) denklemini (1) de yerine yazip yeni dUzenleme yapiniz.

. (3)
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Elde ettiginiz bu bagintida manyetik kuvvetin bOyUkloginU her bir degiskenin alacagr bir takim kritik
sayisal deg@erler icin nasil yorumlarsinize Yaziniz.
1. Degisken:

2. Degisken:

3. Degisken:

4. Degisken:

3. Asama: Parcalan Birlestirelim

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 25 dakikadir.)

“Ogretmenimizi hem dikkatle dinleyelim hem de katkida

® F® bulunalim”
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4. Asama: “Daha Bitmedi”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)

Gecen derslerimizde miknatisin demir gibi iletken olmasina ragmen akim tasimayan bakir bir tele itme ya
da ¢cekme seklinde eftkisinin kolaylikla fark edilir dizeyde olmadigini tespit etmistik. Oysa akim tagsirken tele
bir manyetik kuvvet etki ettigini gdzlemlemis ve bu olayi incelemistik. Buradan hareketle manyetik alanin
serbest bir yUk Uzerindeki etkisi yUkUn hareketli ya da hareketsiz olmasi durumuna gére ne sekilde ortaya
cikmaktadirg Bunu elektrik alanin etkisi ile karsilastirnniz.

Manyetik alan igerisindeki yikli pargaciklann hareketi ile ilgili videoyu dikkatle izleyelim.
(4’ 53")

1. Sekil-6.3 deki parcacigr dairesel yorungede tutan kuvvetler nelerdir? Yonleri ile
birlikte tanimlayiniz.

2. Bu kuvvetler arasindaki iliski nasildirg

3. Seyrettiginiz gérinttlerde dairesel kararl bir ydringede hareket eden yUklU parcacigin durumundan
hareketle parcacigin ytk miktan ile kUtlesi arasinda matematiksel iliski kurmaya ¢alisiniz.

4. DUzgUin manyetik alan icinde parcacigin kararl bicimde déndigu dairesel yéringenin yangapini
matematiksel olarak nasil ifade edersinize

5. DUzgUn manyetik alan icinde dairesel yéringede parcacigin dénme periyodunu ve frekansini
matematiksel olarak nasil ifade edersinize




5. Asama : “iliskilendirelim”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)
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C@a{f‘é&‘ "N 9. sinifta ele aldigimiz “Aurora” olayi ile ilgi kisa bir video seyredelim.
/ (57")

Seyreftiginiz gérintllerde meydana gelen olayla ilgili
neler sdyleyebilirsinize Arkadaslannizia tartisiniz.

Gunes, yangapi yaklasik bir bucuk milyon kilometre olan
bUyUk ve sicak bir gaz topudur. Modern teoriye gore
GUnes'in merkezindeki yogunluk suyun yogunlugunun
yaklasik 100 kat, sicaklik ise yaklasik 15 milyon derece
civarindadir. Atomlarnn bir araya gelip kaynasarak
nUkleer enerjiyi aciga cikarabilmeleri igin bu tUr yUksek
sicakliklar gereklidir. Hidrojenin  helyuma dénusmesi
sirasinda serbest kalan bu nuUkleer enerji baslica iki sey
yapar. Birincisi, GUnes'in iginde sicakhdl yUksek futarak
disandan iceriye dogru bir etki yapan kitle ¢ekim
kuvvetine direnmeye yetecek bir basing yaratir; bdyle bir
basing olamazsa, Gunes kendi agirig altinda c¢oker.
ikincisi, acia cikan enerji 15k enerjisi olarak dnce

Protonlari igeren . . " . -
kusak GUnes'in yUzeyine dogru hareket eder, oradan da uzaya

Elektronlari yaylir.  GUnes'in  enerjisinin - bir  bAIUMU  yUzeyi

iceren kusak | nqreketlendirip kanstirarak cok yiksek eneriili parcaciklar,

manyetik alanlar ve “ta¢” ya da “corona” adi verilen
yUksek sicakliga sahip bir atmosfer yaratir. Bu

Van Allen atmosferden uzaya yaylan = (eksi) elektrik yUklO
Kusaklari taneciklerin olusturdugu etkiye “GUnes RGzgdn™ adi verilir

ve gunese yaklasan kuyruklu yildizlann kuyruklan da bu
rizgérnn eftkisi ile gunese ters ydnde uzanirlar.! GUnes'in cevresindeki gaz tabakasi gezegenler arasi
bosluga sizdiginda, GUnes'in .....coviiiiiiiiiiiiiieee, disan c¢eker. Manyetik alan cizgileri, GUnes'in
disina uzar ve GUnes'in dénUsunden dolayi blyUk halkalar olusturur.

Uydularla yapilan gdzlemler gdstermistir ki Yer yakinlannda 1 cm3 den ortalama 10 kadar proton
ve elekiron gecer ve ortalama hizian 400 km/s kadardir. Gunes rizgan ayrica Yer'in manyetik alanini da
rizgdr yoéninde sok dalgasi bigciminde sikistinr; deniz hiz moforunun &nUndeki suda olusturdugu ve iki
yandan arkaya uzanan dalga gibi. Bu dalga siniran iginde .......c.cooeveviiiiiiiinnnnen. manyetik olarak,
Van Allen kusaklan denen bdlgede hapsedililer. GUnes rizgdrnnin basinci sonucu Yer'in arka tarafinda
100 Yer yancapini asan uzunluklarda manyetik kuyruklar olusur. Buna bagll olarak Van Allen kusaklar iki
tanedir:

1. ic kusad@in yer merkezinden uzaklid 1,1 -3,3 Yer yarncap! kadardir. Bu kusak enerijisi 10 MeV'den
fazla olan protonlar icerir. Parcacik yogunlugu DUnya’dan yaklasik 2 Dinya yancapi uzaklikta maksimum
olur.

2. Dis kusak enerjisi 10 MeV'den fazla olan elektronlar icerir. Ekvatordan uzakhdr 3-9 Yer yangapi
kadardrr.

21t manyetik kutuplarnn birbirini .................... biliyoruz. Dolayisiyla gelen yUksek eneriili elektronlar
..................... manyetik kutba, protonlariise .................. manyetik kutba indirilirler.

GUnes sisteminde manyetik alani olan bUtin gezegenler GUnes rizgérindan etkilenir. GUnes'in
etkisi, rOzgérnn yildiziararasi gaza girdigi yerde son bulur. Bu sininn nerede oldugunu henUz bilmiyoruz.
GUnes'in manyetik etkinliginin ve GUnes rizgdnnin DUnya Uzerinde bagska dnemli etkileri de vardir. Tag
katmaninda buyUk bir parlama oldugu zaman, ozellikle GUnes leke maksimumu sirasinda, artan gines
rUzgdr siddeti yaklasik iki gin sonra DUnya'ya ulasir.

! http://www.bilgidemeti.com/gunes-enerjisini-nereden-alir.htm


http://www.bilgidemeti.com/gunes-enerjisini-nereden-alir.htm
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DUnya'nin manyetik alanlanni sikistinr ve kutup akim halkalarina bUyUtk miktarlarda yeni eneriji birakir. Bu
gUclU elektrik akimi Ust atmosferdeki havayi iyonlastinr. Elektronlarla havanin ayni atom ve molekillerinin
yeniden birlesmesi “kutup 1s1g1 (Aurora)” (gUneyde ve kuzeyde) denen isik gdsterisi bigiminde gogu
aydinlatir. B&yle “manyetik firinalann” radyo haberlesmelerini etkiledigi, zaman zaman elektrik hatlarnnda
anzalara neden olduklan bilinmektedir.

Yeni anlasimaya baslanan bir baska etki de, DUnya ¢evresinde yoringeye yerlestirilen yapay
uydular Uzerindeki etkidir. GUnes etkinliginin etkisi dyle bUyUk olmustur ki DUnya atmosferi genislemis ve
sUrtOnme sonucu Sky Lab uzay istasyonu yere dismUstUr. Daha sonra firlatilan Hubble Uzay Teleskopu bu
yUzdendaha .................. yérungeye oturtulmustur.

6. Asama: “Paylasma Zamani”

(Bu agsama igin uygun gérilen sireniz 7 dakikadir.)

Bircok alanda &élcim  amacl

,Qu ;‘ .« kullanlan  ossiloskobun  calisma
“‘“wﬂﬁ prensibiyle ilgili  olarak  resme -
1% ) | bakarak  neler  sdyleyebilirsinize 2 e e
Tartiginiz, vardiginiz  ortak  sonucu E .,..-""'
yaziniz. —:E-—— - g

1. Ogrendigimiz kavramlan grup arkadaslaninizia siralayip birbiriyle anlami bitinlik sadlayacak bicimde
“kavram haritasi” olusturunuz.

2. CRT televizyonlarninin ve ossiloskobun ¢calisma prensibi ile ilgili arastirma yapiniz.

3. Magnetohidrodinamik motorlar hakkinda arastirma yapiniz.

7.Asama: Ogrendik mi acaba?

(Bu asama igin uygun gorilen sureniz 15 dakikadir.)

+q +q
V=0 .
V=0
s P Sekil 6-5.
I L
V' Sekil 6-5.a

1. Sekil 6-4.a ve Sekil 6-4.b deki dUzeneklere ilk hizsiz birakilan +g yUklo X ve Y pargaciklannin hareket
durumu ile ilgili ne sdylenebilire Aciklayiniz.
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2. Sekildeki sayfa diziemine dik ve iceri dogru dizgin B magnetik alani
icine g yUklU tanecik v hiziyla dik olarak girdiginde sekildeki durum ortaya
clkiyor. Pargacigin hizi yanya distrGlUp yOkidn cinsi dedistirilirse asagidaki
durumlardan hangisi ortaya ¢ikar? Aciklayiniz.  (Yergekiminin  efkisi
dnemsenmiyor).

|. Parcacik aksi ydnde sapar

II. © sapma miktan artar

lIl. Sapma egrilik yancapi artar. Sekil 6-6
Cozim:

3. Elekirik yUkleri ve kinetik enerjileri esit X, Y iyonlan dizgUn bir manyetik alanda sirasiyla Rx, Ry yarncapli
) M R
cembersel yéringelerde dolaniyor. lyonlarnn kUtlelerinin orani M—X: 4 olduguna gére, R—X orani kactire
Y Y
(1991- 6YS)

|
0o
~

A); C)VZ D)2 E) 4

Cozim:

4. Sekildeki tUpte, katottan v hizla filayan elekfronlar, miknafisin
manyetik alaninda nasil hareket ederler? Aciklayiniz. (1982 - YS)

A) Miknatisin icine dogru saparlar.
B) Miknatisin disina dog@ru saparlar. N
C) N kutbuna dogru saparlar. —
D) S kutbuna dogru saparlar.

E) Katot - anot dogrultusunda giderler.

Sekil 6-7 S
5. Sayfa dUzlemi Uzerinde yer alan iy ve iz akimlan Sekil 6-8 +y
tasiyan paralel iletken teller arasina ilk uygulamada v -X +X
hiz ile di dogdrultusunda giren K fanecidi, -y i
dogrultusunda sapmaktadir. 'ﬁ‘ <1= -y
. L - - B v |K
Sistem Uzerinde asagida belirtilen; B 4—0---d1
|. Parcacik tellerin arasina ilk hizsiz birakimalidir
Il.i degeri azaltimalidir C d
lIl. iz akim yonu tersine cevrilmelidir D 2
IV. d2 dogrultusunda alana girmelidir ¢ = ’
V. X cismi topraklanmalidir 1
eylemlerden hangisi tek basina yapilirsa K tanecigi sapma gdstermeyebilire _Aciklayiniz.
(Noktalar arasi esit uzakliktadir, yercekimi &nemsenmiyor.)
A) | veya ll veya IV B) I veya lll veya IV C) Il veya lll veya IV

D) | veya lll veya V E) | veya lll veya IV veya V
Cozim:




7. Cahsma Sayfasi: Elekirikten Harekete, Hareketten Elekirige
1. Asama: “Unuttunuz mu yoksa?”

(Bu asama i¢in uygun gorilen sireniz 8 dakikadir.)
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Manyetik alan icindeki akim tasiyan tel cercevenin manyetik kuvvetler tarafindan
déndordldiguni gdzlemlemistik. Tersi bir islem olarak “manyetik alan icinde dis mekanik
etkilerle dondUrllen cerceve Uzerinde akim olusup olusmayacagd ile ilgili disUnceniz
nedire” arkadaslannizla 5 dakikalik degerlendirme yapip sonucu yaziniz.

KUcUk bir kasetcalar motoru ile olusturulmus maket Uzerinde hareket-elektrik dénUsimuo
incelenir.

2. Asama: “Tel gergeve donerken neler degisiyor?”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 20 dakikadir.)

YUkIO parcaciklann manyetik alan icinde hareket R (%) ®
etmesi durumunda manyetik kuvvete maruz kaldigini -, L -
gecen dersimizde &grendik. Buna bagh olarak | B o

uzunlugundaki bir iletken telin diizgin bir B manyetik alani
icinde hareket ettirimesi durumunda da iletkendeki
yUklere bir kuvvet etki edecektir. Sag el kural \Y/ o
uygulandiginda K ve L uglanndaki yUk kutuplanmasi
sekildeki gibi olur. K ve L uclanndaki yUk kutuplanmasina
bagli olarak Vi potansiyeli kapall bir gergeve olusturulunca yUk hareketine
neden olacaktr. Ampermetrede gorilen sapma bir Urete¢c olmaksizin
indUklenme (etkilenme) sayesinde akimin elde edildigini gosterir.

Bu durumda akla su soru gelebilir: “Acaba K ve L uc¢larinda ydk birikimi ne Sekil 7-1
zamana kadar devam eder?” Simdi bu soruya cevap arayalim.
Manyetik alana dik olarak hareket efttirilen KL iletkeni icindeki

Rl
X

~

®

elektronlar, j @ L. B@

bUyUkligUundeki manyetik kuvvetin efkisi ile L ucunda kutuplasinca K ® @

ve L arasinda elektrostatik etkilesimle bir E elektrik alani olusur. G

Uclardaki artan yUk akisi ile beraber ® ®
j + i

®
+
+
)

®

elektriksel kuvveti Fmen manyetik kuvvetini dengeleyince yUk akis Sekil 7-2
durur. O halde bu iki kuvvetin esitligine bagl olarak

)

denklemi elde edilir. Burada E elekirik alani sabit olup | uzunlugundaki iletkenin iki ucu arasinda

B

potansiyel farki olusturur. Bdylece

elde edilmis olur. [ @ ]
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lletken
ayaklar

Miknatis

Sekil 7-3.b

Sekil 7-3.a

Dersin basinda maket Uzerinde dénme hareketi sayesinde dinamoda elekirik enerjisi elde etmistik. Bu
durumu dikkate alarak asagida verilen birbirine benzer iki sekli karsilastinniz.

Sekil 7-3.a da anahtarnn kapatilip N sarmli iletken tel cerceveden akim gecirimesi durumunda;

Sekil 7-2 ile Sekil 7-3b arasinda ampermetfrede sapmanin gdzlenmesinde ortak husus sudur:
"ampermetrenin bagh oldugu kapali devrenin icindeki manyetik alan yogunlugunun degismesidir”. Bu
degisim yeni bir fiziksel kavrama isaret eder. O da “manyetik aki kavramidir”.

Manyetik aki, (®...fij B manyetik alaninin kapal bir A yUzey alani icinden dik olarak gecme
yogunlugudur. Manyetik aki;

@ =B.A.Cos a ... (2)

doénUsumu ile deger alan skaler bir bUyUklGktir. Burada a yUzeyin normali ile B manyetik alan vektéro
arasindaki acidir.

Yandaki sekillerde duzgun B manyetik alani icindeki ayni A yUGzeylerindeki manyetik aki bUyUklUklerini

karsilastiriniz.

Sekil 7-4




3.Asama: “Pargalarn Birlestirelim”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 15 dakikadir.)
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“Ggretmenimizi hem dikkatle dinleyelim hem de katkida bulunalim”

®=B.A.Cosa baginfisi dikkate alindiginda manyetik aki degeri nasil degistirilebilire
Arastiralim.
Manyetik akidaki degisimin elektromotor kuvveti (emk) ile iliskisini belirleyelim.

€= .iinnn. Faraday Kanunu

Lenz Kanunu:

NOT: Manyetik aki-zaman grafiginin egimi

4. Asama: “Daha Bitmedi”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)

3. asamada ele aldigimiz hususlar 1siginda asagidaki durumlarda manyetik akinin
‘J‘-“ degisip degismeyecegi ve buna bagl olarak indUksiyon elektromotor kuvvetinin

olusup olusmayacagi ile ilgili 5ngdrdlerinizi yaziniz.

- i |
D SO

v v v
. S S
lletken N H . - H
cember tel B B
B

B Sekil 7-5

Ongérdlerinizin tutarliidi hakkinda fikir edinebilmek icin simdi bir video seyredelim. (2’ 02”’)
Manyetik alan icerisinde déndUrUlen cubukta olusan emk degerini bulalim.

1. KL iletkeninin L ucu efrafinda sabit acisal hiz ile déndurGimesi sonucu yUk
kutuplasmasini belireyiniz.

2. KL arasindaki ortalama ¢izgisel surat V cinsinden nasil tfanimlanir?
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3. Yukarnda belirttigimiz (1) bagintisinda ortalama strat degerini yaziniz.

4. Cizgisel sUrati agisal sUrat cinsinden yazarak emk degerini yeniden belirtiniz.

5. DUzgUin manyetik alan icinde dairesel yéringede parcacigin dénme periyodunu ve frekansini
matematiksel olarak nasil ifade edersinize

5. Asama : “iligkilendirelim”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)

Sekil 7-7 de reostanin sUrgUsUnUn saga sola hareketi devre akimini
etkileyecegdinden bobinin merkez eksenindeki manyetik alan dolayisiyla
®=B.A.Cosa doénUsUmuUnce manyetik akida degisecektir. Buna bagl
olarak akidaki degisim bobin tarzi sistemlere 6zgl 6zindUksiyon akimi
olusturur.
Ai

€6z = — A_t

L bobinin 6zindUksiyon katsayisi olup birimi Henry dir.

S e A9
IndUksiyon emk e=-N.— Reosta

Sekil- 7-7

ile  6zindUksiyon emk Esz = —LA—;

bagintilanni karsilastirdiginizda neler sdyleyebilirsinize Yaziniz.

Sekil 7-8 de anahtann acilip kapatimasi sizce bir 6zindUksiyon akimi
olusturabilir mi2 Neden?

Anahtar
Sekil- 7-8




6. Asama: “Paylasma Zamani”

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 10 dakikadir.)
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&

4.Teorik olarak ele aldigimiz bu durumun uygulamasini gérmek
icin resimlerdeki el fenerlerini kullanalim.

" ]

AQ
Sekil 7-9 icin, @ =B.A.Cos a ve €= —N.—

- ﬁ )~ At
Q ¢ 4 bagintilanni dikkate alarak asagidaki sorularn cevaplayalim.
14‘“@-{9(}

i'r' '\1‘

1. Alan icerisindeki kapall cerceve icinden gecen aki degisimi, zamana bagl
olarak veya aciya bagl olarak nasil degisire

5. Genel hatlanyla fenerden isik elde etmenizi &zetleyiniz.

6. Sekildeki 6zdes kare bicimli K ve L tel cerceveleri sabit
hizZla hareket etfirlerek 4t  sirede dizgin manyetik
alana tamamen giriyorlar. Buna gére K ve L ftel
cercevelerinde sekildeki konumdan itibaren t sUrede K
olusacak ortalama emk degerleri arasndaki iliski nasil

olure

A) &= &L B) &k =2.EL C) &= &2
D) &= 3.&L E) &x= 4.6 Sekil 7-10




7.Asama: Ogrendik mi acaba?

(Bu asama igin uygun gorilen sireniz 12 dakikadir.)
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1. Asagida verilen iletken cember tellerde belirtlen ydnde indUksiyon akimlannin olusmasi igin
miknatislann hareket yénleri hangi ydonde olmalidirg Aciklayiniz.

s f
/—F— ) - i
Sekil 7-11.a Sekil 7-11.b
Sekil 7-11.a
Sekil 7-11.b
2. Sekildeki MN iletken teli, sayfa diUzZleminde, N noktasi cevresinde M

dénmektedir. Telin dondigu bodlgeye, sayfa diuzlemine dik bir § manyetik
alani uygulaniyor. Buna gore, telin uglan arasinda olusacak indiksiyon
elektromotor kuvvetinin biyikligi asagidakilerden hangisine bagh degildir?

(1991 - OYS) N
A) Manyetik alanin yénine
B) Telin dénme periyoduna
) pery Sekil 7-12

C) Telin M ucunun, v cizgisel hizna
D) Manyetik alaninin bUyUkligine
E) Telin boyuna

Cinki

3. Sekilde, | devresinde anahtann acilip
kapanmasi ile Il devresinden gegen akimin

yonU arasinda nasil bir iliski vardire (Akim yonu I
Anahtar

+ ‘dan - ‘ye dogru alinacak.) (1981 - OYS) + I_—/ R
—

A) Anahtar kapal kaldigi strece akim (1)
yéninde

B) Anahtar kapal kaldigi sGrece akim (2)
yéninde

C) Anahtar kapanirken akim (2) yéninde, Sekil- 7-13
acllirken (1) ydnunde

D) Anahtar kapanirken akim (1) yénunde, acilirken, (2) yéninde

E) Anahtar kapanirken ve agilirken akim (1) yéninde

I 1 1e—o—p2

Cinki

4. Ogrendigimiz kavramlan grup arkadaslannizia siralayip birbiriyle anlamii bGtanlik saglayacak bigimde
"kavram haritasi” olusturunuz.
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EK 7. Grup Cahsmalarina iliskin Grup Ici Degerlendirme Formu

Bu form, grup calismalarinizda grup arkadaglarinizla yaptigimiz ¢alismalarin
daha etkili ve nitelikli olmasi i¢in size uygulamalariniz hakkinda geri bildirim
saglayacaktir. Asagida gozlemlemeniz beklenen davraniglara iligkin Ol¢iitler verilmistir.
Kendinizi ve grup arkadaslarinizi asagida verilen olgiitleri dikkate alarak 0-3 diizeyinde
degerlendiriniz. Bu form sonuglart higcbir sekilde not vermek amaciyla
kullanilmayacaktir. Bu nedenle sorulara igtenlikle cevap veriniz.

Grup no:

Etkinlik no:

Degerlendirmenin yapildig: tarih:
Degerlendirmenin yapildigi sinif:
Degerlendirmeyi yapan 6grencinin adi soyadi:

Degerlendirme Olgiitleri

3 (Her Zaman) 2 (Genellikle) 1 (Bazen) 0 (Hicbir Zaman)

Grup Uyelerinin Isimleri

Gozlenen Davramislar

Ben
1. Arkadasim
2. Arkadasim
3. Arkadasim
4. Arkadasim
5. Arkadasim

1. Konuya ilgi gosterir.

2. Grupla birlikte karar verir.

3. Gruptaki gorev dagilimina uyar.

4. Kendi Uzerine diisen gorevi zamaninda basariyla
yapar.

5.Grup arkadaslarina zamaninda ve etkili geri
bildirimde bulunur.

6. Grubun 6grenme stirecini destekler.

7. Grup arkadaslarini geri plana itecek davranislarda
bulunmaz.

8. Gorevler igin gondlli olur ve kendi digindaki
¢alismalar igin de yapici 6neriler sunar.

9. Konu hakkinda sahip oldugu 6n bilgilerini sinifta
arkadaslari ve 6gretmeni ile paylasir.

10. GCalisma sayfasinda ilgili bélimleri 6zenle doldurur.




Ben

11. Sinif igi etkinliklerde (gozlem, deney, gosteri vb.)
kullanilan arag-gereg, alet ve cihazlan tanimaya ve
kullanmaya calisir.

12. Ogretmen tarafindan yapilan agiklamalari dinler ve
anlamaya galisir.

13. Agiklamalarinda  6nceki  aktivitelere  basvurur,
kaydettigi gozlemleri kullanir ve gozlem bulgularini
kullanarak mantikli gikarimlara ulagir.

14. Goézlemlerini, bulgularini, fikirlerini ve agiklamalari
kaydeder, yorumlar ve analiz eder. Gerektiginde gizelge
ve grafiklerle raporlastirir.

15. Sorunu ¢6zmek igin tahminleri ve hipotezleri
alternatif yontemle dener ve bunlari diger 6grencilerle
tartigir.

16. Sorulan sorular veya sunulan problemler hakkinda
ozgurce dlsunir ve ¢6ziim bulmaya galisir.

17. Gozlem sonuglarini kullanarak tartismalara katilir
ve yeni goris ve fikirlere olumlu katkilarda bulunur.

18. Kargilastigi  yeni  kavramlari  anlamlandirmaya
cahgir.

19. Yeni beceriler edinmeye calisir.

20. Yeni adlandirmalari, tanimlamalari, agiklamalari ve
becerileri, yeni ama benzer durumlara uygular.

21. Diger Ogrencilerin agiklamalarini elestirel bir bakis
acisiyla dinler ve sorgular.

22. Etkinlik sonunda ¢alisma sayfasinda bulunan
sorulari cevaplar

23. Edindigi kazanimlardan (bilgi beceri vs) hareketle
ileri asamalara iliskin sorular sorar veya cikarimlarda
bulunur.

274



275

EK 8. Uygulamay1 ve Siireci Degerlendirmeye Yonelik Yar1 Yapilandirilms

Gozlem Formu

ARASTIRMA SORUSU: Ortadgretim 11. Simif “Elektromanyetizma” Unitesinde 7e
Modelinin Ogrencilerin Kavramsal Basarilarina Etkisi

Tarih: .../ ..../....
Saat (Baslangi¢/Bitis): .........../ ............
Giris:

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik
Egitimi Ana Bilim Dali, Fizik Egitimi doktora programi 6grencisi olarak “Ortaogretim 11.
Simif  Elektromanyetizma ~ Unitesinde 7E  Modelinin ~ Ogrencilerin  Kavramsal
Bagsarilarina Etkisi’ne iliskin bir aragtirma yapmaktayim. Yapilmakta olan bu arastirmada
siz degerli 6grencilerin goriislerinin de 6nemli oldugunu diisiinmekteyim.

Goriismede konusulanlarin yalnizca arastirmact ve bazi 6gretim {iyeleri tarafindan
bilinecegini belirtmek isterim. Ne diger 6gretmenler ne de yoneticiler konusulanlar1 higbir
sekilde duymayacak ve okumayacaklardir. Bunun yan1 sira arastirma raporunda isimleriniz
hicbir sekilde yer almayacak ve isimler kodlanarak kullanilacaktir. Katkilariniz igin
simdiden size tesekkiir ederim.

e Goriigsmeye devam etmek istiyor musunuz?

e (Goriismemize baslamadan Once sormak istediginiz soru veya belirtmek

istediginiz herhangi bir diisiinceniz var mi1?

e (Goriismemizin yaklasik yarim saat silirecegini tahmin ediyorum. Hazirsaniz

sorulara baglamak istiyorum.

1. Daha onceden yanlis bildiginiz fakat bu etkinliklerle dogrusunu 6grendiginiz
kavram var m1? Varsa agiklayimiz.
2. Calisma sayfalarinin kullanilabilirligi ile ilgili

e Sayfa tasarimi,
e Yaz,
o Sekil biiyiikligi,

e Renk,
e Dil
e Zaman

goriisleriniz nelerdir? Eksik gordiiglinliz veya diizeltilmesi gereken yonleri ile
ilgili dnerileriniz var mi1?

3. Caligsma sayfalarinin konu amacina hizmet edip etmedigi (siire, konu biitiinligii)
ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

4. Derslerin bu yontemle islenmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Bu yontemin fizik dersinde uygulanmasi hakkinda neler diistiniyorsunuz?

6. Bu yontem o6grendiginiz kavramlar1 gilinliik yagsamla iligkilendirmeye yonelik
katkilar sagladi m1?

o



10.
11.
12.

13.
14.
15.
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Uygulanan bu yontem sayesinde hangi konuyu daha iyi anladiniz? Agiklar
misiniz?

Ders etkinliklerinde kendinizi eksik hissettiginiz durumlar var miydi? Varsa
aciklayiniz.

Grup arkadaglarinizla birtakim kesiflerde bulunmanizla ilgili neler
diistiniiyorsunuz?

Etkinliklerin kalic1 izli olup olmamasi ile ilgili neler diisiinliyorsunuz
Yaptigimiz etkinliklerden hatirladiklarinizi siralar misiniz?

Bu siireci tekrar yasayacak olsaydiniz hangi hususlara dikkat eder, ne tiir
diizeltmeler veya ilaveler yapardiniz?

Bu siiregte 6gretmenden beklentileriniz nelerdir?

Size gore uygulamanin olumlu veya olumsuz yanlar1 nelerdir?

Bu etkinlikler bilimsel siire¢ becerileriniz kapsaminda size neler kazandirdi?
Gozlem

Olgme

Simiflama

Cikarim

Yordama

Hipotez kurma

Deney

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

Verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma

Model olusturma



EK 9. Arastirmamin Uygulama Takvimi
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Yapilacak
Hafta 11-C Smifi 11-D Smifi p
Uygulama
22 Subat 24 Subat 27 Subat 28 Subat .
1 Hafta Carsamba Cuma Pazartesi Sali ka izltlvlalr;{iutll(kn?ll?rr:at
' 14:20-15:05  08:10-09:40  08:55-09:40  08:10-00:40 ML TR
(1 Ders) (2 Ders) (1 Ders) (2 Ders)
29 Subat 02 Mart 05 Mart 2. Manyetik alan
> Hafta Carsamba Cuma Pazartesi 82??3528 Ve(li(fof “nll’(;’sll':ﬁa Ye
' 14:20-15:05  08:10-09:40  08:55-09:40 P e e
(2 Ders) dogrultularda ve
(1 Ders) (2 Ders) (1 Ders) yonlerde tammlanir?
3.Hafta v o . . 08:10-09:40
OGRETMEN 08:10-09:40 ) (2 Ders)
GOREVLI (2 Ders) TATIL 3. Maddelerin manyetik
14 Mart 16 Mart 19 Mart ozelliklerini taniyalim
Carsamba Cuma Pazartesi 20 Mart Sal
4Hafta 1 40.15:05  08:10-09:40  08:55-09:40 08(:21%2?;)40
(1 Ders) (2 Ders) (1 Ders)
Czais':lr?l;)ta Zgul\rﬁlrt F?:ngtaersti 27 Mart Sal
SHafta 1490.15:05  08:10-09:40  08:55-09:40 08(:21%2?5:)40 _
(1 Ders) (2 Ders) (1 Ders) ia zﬂlggeyt:l(nﬂig
28 Mart 30 Mart 02 lear] 03 Nisan miknatslar mudir?
6.Hafta Carsamba Cuma Pazartesi Sali
' 14:20-15:05 08:10-09:40 08:55-09:40 08:10-09:40
(1 Ders) (2 Ders) (1 Ders) (2 Ders)
04 Nisan 06 Nisan 09 Nisan 10 Nisan s Akam ¢ el
Carsamba Cuma Pazartesi Sali - [ Kim tasiyan parafe
THAf1420-15:05  08:10-09:40  0855-09:40  08:10-09:40 ' Mletkemn birbirine
(1 Ders) (2 Ders) (1 Ders) (2 Ders)
8.Hafta Ogrencilerin ogretmenlik uygulama staji nedeniyle calisma yapilmadi
18 Nisan 20 Nisan 23 Nisan 24 Nisan .
9.Hafta Carsamba Cuma Pazartesi Sal ° n‘i;rl:l gt?l?;ﬁz;fwlcﬁ?(rim
' 14:20-15:05  08:10-09:40 TATIL 08:10-09:40  rekot
(1 Ders) (2 Ders) (2 Ders)
25 Nisan 27 Nisan 30 Nisan
10 Hafta Carsamba Cuma Pazartesi 1 Mayrs Sali 7. Elektrikten harekete,
' 14:20-15:05 08:10-09:40 08:55-09:40 TATIL hareketten elektrige
(1 Ders) (2 Ders) (1 Ders)
4 Mayis Cuma
11.Hafta 08:10-09:40 8 EKABAT
(1 Ders) uygulamasi
9. Miilakat icin 6@renci
12. Hafta 9 May1s Carsamba 14 Mayis Pazartesi secimi ve miilakat
uygulamasi
16 Mayis Carsamba
13. Hafta 09:40-10:25 10. AKABAT
uygulamasi

(1 Ders)
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EK 10. Uzman Kavram Haritalar:

2. etkinlik icin uzman kavram haritasi

;
seklinde /

,vekli;_u_ie olabilir seklinde
olabilir | olabilir

] belli dogrultuya belli bir -
« yoneltir - sekilde dizer >

kutbu vardir kutbu vardir
( Manyetik Kuzey (N) ) — birbirini geker ———» ( Manyetik Giiney (S) )
kutbu vardwr kutbu vardwr
ayni ayni
dogrultulu dogrultulu
degildir degildir
- \
kutbu vardir kutbu vardir

Cografik Kuzey Cografik Giiney

donme eksenine manyetik etkilerine
goredir goredir

dogrultular: arasinda
8 sapma agisi vardir

Cografik
kutbu/kutup

Manyetik
kutbu/kutup
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3. etkinlik icin uzman kavram haritasi
MADDELER-in
Manyetik Alan Kuvvet Manyetik Alan Kuvvet
Cizgileri-ni | Cizgileri-ni
farkhdwr
seyreklestirir seyreklestirir  seyreklestirir pek etkilemez ; pek etkilemez
Manyetik Ozellikleri pek etklllemez
(‘Aliminyum ) ( Hava ) (_Platin ) (_uranyum ) (‘Oksijen (g))

ornektir

e / | \ ~N
( Bakir ( Kaya Tuzu ) ( Su ) ( Bizmut ) Karbon |
\ T / belirler \ \ T / /v

drnektir ornektir l

ornektir
ornektir ornektir
Bagil Manyetik \%
igin 1 den Gegirgenlik Katsayisi icin I den
biraz \( Paramanyetik )

Diyamanyetik kiigiiktiir (o)
dir Madde-ye I biiyiiktiir Madde
Manyetik 1 igin I den ¢ok
levitasyonda tarafindan itilir biyiietir Etki ile
kullanilir l
N ve S kutbu gecici
tarafindan Ferromanyetik Madde miknatis
cekilir olabilir
VAL
ornektir . -

ornektir l \
— < dir { Demir ) ( Kobalt ; (Nikel) (Permalloy) Gadolinyum

yapiminda kullamlirlar

stklagtirir

Manyetik Alan Kuvvet Elektromiknatis ve
Cizgileri-ni Pusula
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4. etKkinlik icin uzman kavram haritasi

Vektorel
m\ e
biiyiikliiktiir

saptirir Ile belirlenir

Manyetik Alan
(B)

olusturur \

olusturur
/ olusturur \

Akim Tastyan | Akim Tastyan
Diiz Tel

Cembersel Tel

Akim Tastyan

Bobin

2km.i

2k.i B=
bii "kl"'"rd di
biiyiikliigiindedir akm. i uyurxiugunaedir

biiyiikliigiindedir

Sarim sayisi dogru Manyetik Alan dogru Akim Siddeti
(N) orantilidir Siddeti orantilidir 0]
birimine birimine
sahiptir sahiptir
ters
orantilidir
Tesla l Wh/m?

Uzaklik
(d)
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5. etkinlik icin uzman kavram haritasi

Akimlar zit yonlii ise Akimlar ayni yonli

ise

\ /

birbirlerini birbirlerini
iterler cekerler

\ /

Akim Tagiyan Paralel Manyetik Alan F=B.ilsina Al T
fletken Teller olusur - kadar kuwet ——p }Etkzsleyan
Arasinda (B) uygular
2k.iq.0
F — dl 2 l
biiiikliigiindedir Bag Parmak
. Y
i’yi temsil
/ eder
Manyetik Alan ile Sag el Byi temsil . <
Kuvveti belirlenir — | Kurali/inda odor | —>| lsarct Parma
\ =
/ \ Fyi temsil

r=F.d.sina sayesinde eder

torku ile dondiiriir doner \
/ \

Akim Tastyan Tel

Cerceveyi Elektrik Motoru
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6. etkinlik icin uzman kavram haritasi

Hiz Vektoriini

) %
Isaret ol ( )
parmagi
Dort Manyetik Alan
Sag El Kurali |— parmak =% (B)
ile yonii ~
belirlenir Avug i¢i

F=B.q.v.sina Manyetik Kuvveti

Manyetik kuvveti

Manyetik Alan
B)

yaptirir

/ \ kadar kuvvet etki

Dairesel Hareket |— varicaplidir -

kuvvet Kuwvet eder
uygulamaz uygular v Ossiloskop
/ goriintii
X _— olusturur
Durgun yiik/e Jarkhdir Hareketli yiik/e
\
\ / gortintii
olugturur CRT
kuvvet kuvvet \ ™ Televizyonlari
uygular uygular
\ \ 4 / kuvvet
] uygular Aurora
Elektrik Alan \ olusturur sonucu
(E ) j — olusur
" eliur;i/i IX?an Giines Riizgarlar
yeti 1 —~
olusturur sonucu
Van Allen olusur

Kusaklari
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7. etkinlik icin uzman kavram haritasi

Manyetik Alan Yiizey Alani
\ § biiyiikliigiindedir Dogru
J/Ogunlugudur\ orantilidir
T . birimi ile
Skaler niceliktir Manyetik Ak1 () ifade edilir Weber
degisim
hizidir
Sformiilii ile Sformiilii ile
Gzetlenir Faraday Kanunu Gzetlenir
tammlar tammlar I .
biiyiikliigiindedir / biiyiikligiindedir
Indiiksiyon Ozindiiksiyon
Elektromotor ile bir Elektromotor
Kuvveti (&)/ni biitiindiir Kuvveti (gs)/ni /~  pirimi ile
birimi ile ifade edilir
ifade edilir
Volt=Wb/s
olusturur Lenz Kanunu
olugturur
s AN
yoniinii yoniini
tammlar tammlar
Indiiksiyon Ozindiiksiyon
birimi ile Akimi Akimi ile dogru
ifade edilir orantihdir
Amper ile olugur Oz indiiksiyon

Katsayisi (L)

ile olusur

Ak Degisimi

Akim Degisimi

ile elde olusur
edilir

Bobinli
Devrelerde

Dinamo
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EK 11. 7E Modeli ile Ders isleme Siirecinde Ogretmen ve Ogrenci Gézlem Formu

Bu gozlemin amaci, 7E modeli esas alinarak yiiriitiilen fizik dersinde 0gretmen ve
Ogrencilerin yapilandirmaciga dayali 6geleri nasil ve ne derece yansittiklarini belirlemektir.

Gozlemde Kullanilan Kodlama Sistemi

Asagida smif icerisinde meydana gelen ya da kullanilan, 6gretim yontem ve teknikleri,
ogrenci katilimi (6grencinin aktiflik durumu) ve sinifta gergeklesen 6gretim ortaminin bilissel
diizeyi gibi boyutlar agisindan agiklamalar kisminda kullanilmak {izere bazi kodlar verilmistir
ve tanimlanmistir. Verilen kodlar disinda bagka durum ve 6rnekler olursa bunlar1 ayrica kisaca
tanimlayiniz.

Ogretim Yontem Teknikleri:

AY': Anlatim yontemi BDE: Bilgisayar destekli 6gretim
BF: Beyin firtinasi D: Drama
G: Gosterl GY: Gosterip yaptirma

. KGT: Kiiglik grup tartismast
1OY: Isbirlikli 6grenme yontemi (kendi aralarinda 2-4’1i gruplar

olusturarak)
LB: Laboratuvar yontemi MKO: Model kullanarak 6gretim
OOY: Omnek olay yéntemi >l;'an m Paroblem ¢Ozme/alistirma
PTO: Proje tabanl 6gretim PDO: Probleme dayali 6gretim
SCY': Soru-cevap yontemi SIT: Sinif ici tartisma

Ogrenci Katilima:

YK: Yiiksek katilim (6grencilerin yaridan fazla veya tamaminin derse katilimi)
ODK: Orta diizeyde katilim (sinifin yartya yakininin derse katilimi)
DK: Diisiik katilim (6grencilerin yaridan az veya ¢ok azinin derse katilimi)
Simiftaki Ogrenme Ortaminin Bilissel Diizeyi:
DBD: Bilginin sorgulanmadan verildigi sekliyle 6grenilmesine odaklaniliyor.
OBD: Bilginin kavranmasina ve kullanilmasina odaklaniliyor.
UBD: Bilginin analiz, degerlendirme ve yaratma diizeyinde edinilmesine odaklamliyor.

Gozlenme Durumu Kodlarimin Aciklamalari:

©: Tanimlanan davranisg sinif ortaminda gozlenmedi,

®: Tammlanan davrams yapilandirmact yaklasim esaslarina gore yiizeysel olarak
gerceklestirildi,

®: Tammlanan davranis yapilandirmaci anlayis goz oniinde bulundurularak biiyiik 6lgiide

gerceklestirildi.



®: Tamimlanan davranis yapilandirmaci yaklasima uygun olarak gergeklesti.
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Calisma Sayfasi No: Simif:

Video No:

7E
OGRENME
ASAMASI

GOZLENEN DAVRANISLAR

Gozlenme
Durumu

0,000

Aciklamalar

-

OGRENCILER

Merak uyandirmak igin yapilan giris
etkinligini (gosteri veya oynatilan
goruntileri) seyrediyorlar.

Ogdrenci giris etkinligine veya ele
alinan probleme odaklandilar.

Mevcut bilgileri ile tartismalara
katilmada égrenciler istekli oldular.

Ogrenciler konuyu anlayabilmek igin
o konu hakkinda soru sordular

Giris bolimindeki sorularin
cevabini arkadaslariyla tartistilar.

Calisma sayfasinda ilgili bolimleri
doldurdular.

Zamani uygun bigcimde ve etkili
kullandilar.

1. ASAMA: Merak Uyandirma (Excite)

-

OGRETMEN

Ogrenme  etkinliklerine  gergek
hayatla iligkili konu ve problemlerle
basladi.

Ogrencilerin yeni kavram veya konu
hakkinda ne bildiklerini ortaya
¢lkarmaya cgalisti.

Dersin nasil iglenecegi hakkinda
bilgi verdi.

Ogrencilerin Onceki bilgilerini
destekleyerek yeni konuya Kkarsi
ilgilerini  artirdi, onlarda merak
uyandirdi.

Etkinliklere baglarken &6gdretmen,
dgrencilere soru sordu.

Konu kapsaminda kavramlari
acikladi.

Calisma sayfasina uygun olarak
sureci takip etti.

Ogrencileri  dgretmenden  bilgileri
dogrudan 6grenmek yerine
kendilerinin kesfetmeleri icin
cesaretlendirdi.
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Calisma Sayfasi No: Sinif: Video No:
7E Gozlenme
OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR Durumu Aciklamalar
ASAMASI 00,0,

2. ASAMA: Kesif (Explore)

OGRENCILER

Calisma yapragini okuyup
yénergeler dogrultusunda etkinligi
hazirlamaya ve uygulamaya
cahstilar.

Uygulamalarin gergeklestiriimesinde
arag geregleri kullanmaya galistilar.

Grup i¢inde birbirlerine konugsma
sansi verdiler.

Birbirleriyle igbirligine girdiler.

Ogrenciler birbirleri ile etkilesim
halinde konusup gozlem yaptilar.

Etkinlikle ilgili not alip verileri analiz
edip bulgulari tartistilar.

Calisma sayfasinda ilgili bolimleri
doldurdular.

MUmkin oldugunca 6grenme
surecine aktif olarak katiimaya
cahstilar.

Etkinlik sirasinda bazi 6grenciler
digerlerine goére daha etkin
calistilar.

Ogrenciler arastirma esnasinda

yaptiklari ¢galismalari 6gretmene
gOsterdiler/gésterme egiliminde

oldular.

Etkinliklerin uygulanmasinda
ogrenciler birbirlerine ve 6gretmene
yardimci oldular.

Zamani uygun bigimde ve etkili
kullandilar.

OGRETMEN

Ogrencilere ortak deneyler
yapmalari igin uygun ortamlar
hazirladi.

MUmkin olan en az yardimla
ogrencilerin birlikte calismalarini
tesvik etti.

Gerektiginde 6grencilere
arastirmalarini tekrarlamalari igin
genis kapsamli sorular sordu.

Ogrencilerin galismalarinda bir
sorun oldugunda onlara yardimci
oldu ve rehber olarak goérev yapti.

Ogrencileri  dgretmenden  bilgileri
dogrudan ogrenmek yerine
kendilerinin kesfetmeleri iGin
cesaretlendirdi.
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Calisma Sayfasi No: Sinif: Video No:
7E Gozlenme
OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR Durumu Aciklamalar
ASAMASI 0, 0,0,3

Strece katilmak icin istekli oldular.

Ogrenciler anladiklarini diger
ogrencilere ve 6gretmene anlattilar.
Aciklamalarinda kaydettikleri gozlem
verilerini kullandilar.

Diger 6grencilerin agiklamalarini
sorguladilar.

Etkinlik sonucunda giris agsamasindaki
durumla ilgili baglanti kurdular.
Kavramlarin, sekillerin ve grafiklerin
anlamini yorumlayabildiler.
Problemlerin ¢dézimine ve ileri
etkinliklere yonelik sorular sordular.
Karsilasilan sorunlarin ¢ézimuinde
daha ¢ok bazi 6grenciler 6n plana
ciktilar.

Ogretmenin anlattiklarini dinleyip
anlamaya caligtilar.

Ogretmenin anlattiklarini calisma
sayfasina not ettiler.

Ogrencileri, kavramlari agiklamalari
ve tanimlamalari igin cesaretlendirdi.
Ogrencilerden, elde ettikleri bulgular
dogdrultusunda agiklamalar istedi.
Ogrencilere konunun anlasiimasina
yardimci olacak sorular sordu.
Ogrencilerin katihm ve kesif
aktiviteleri ile iliski kurarak agiklamalar
yapti.

Ogrencilere, dgretmen ve kendi
arkadaslarinin ifadelerinin gerekgeleri
hakkinda sorular sordu.

Ogrencilerin daha énceki
deneyimlerini dikkate alip agiklamalar
ve tanimlamalar yaparak yeni
kavramlari verdi.

Aciklanan yeni kavramlar icin
ogrencilerin 6n deneyimlerini kullandi.
Tahtayi kullanirken etkinlik
sonuglarini, sekil ve grafiklerle
gOsterdi.

Konu ile ilgili birikimleri yeniden
yapilandirmalari igin 6grencileri
yonlendirdi.

OGRENCILER

3. ASAMA: Aciklama (Explain)

OGRETMEN
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Calisma Sayfasi No: Simif: Video No:

7E Gozlenme
OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR Durumu Aciklamalar
ASAMASI ©,0,0,0®

islenen konu hakkindaki
dusuncelerini derinlestirmek igin
ogrenciler birbirleriyle fikir alig
verisinde bulundular.

Onceki etkinliklere bagli olarak
edindigi kazanimlari kullanarak
benzer durumlar hakkinda
¢ikarimlarda bulundular.

Yeni tanimlarin, agiklamalarin ve
becerilerin benzer noktalarini ortaya
koydular.

Sonuglar ile kavramlar arasinda
baglanti kurdular.
Uygulamalardan fikir edinmek igin
dikkat kesildiler.

Gozlem verilerini ve agiklamalari
calisma sayfasinda ilgili bélimlere
not aldilar.

Ogrenme siirecine aktif olarak
katilmaya calistilar.

Etkinlik sirasinda bazi 6grenciler,
digerlerine gére daha etkin
calistilar.

Tartismalarda yalniz 6gretmenin
verdigi bilgileri kullandilar.

OGRENCILER

“Daha 6nce neler 6grendiniz /
biliyorsunuz?”,“...... hakkinda ne
disutnlyorsunuz?”, “Daha 6nceki
mevcut bilgi birikiminizle neler
yapabilirsiniz?” seklinde sorular
sorarak edinilen kazanimlari fark
ettirip, sahip olduklarini hatirlatti.
Ogrencilerin yeni durumlarda yeni
uygulamalarla bilgi ve becerilerini
genisletip gelistirmelerine ve onlari
kullanmalarina yonelik égrencileri
cesaretlendirdi.

Alternatif agiklamalar igin
dgrencilere hatirlatmalar yapti.
Ogrencilerdeki bireysel farkhliklari
dikkate ald1.

Ogrencilerin problemleriyle
ilgilenmek icin gruplar  dolasip
Ogrencilerle konustu.

4. ASAMA: Genisletme (Elaborate)

OGRETMEN
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Calisma Sayfasi No: Sinif: Video No:
7E Gozlenme
OGRENME GOZLENEN DAVRANISLAR Durumu Aciklamalar
ASAMASI 0 0,0,

Sorular sormak, ¢dzimler Gretmek
icin dnceki bilgilerini kullandilar.
Kendilerine verilen érnekleri dncelikle
grup arkadaslariyla; sonra da sinifla
tartisip agiklamalar yaptilar ve
¢ozumler bulmaya caligtilar.
Ogrenciler konuyu pekistirmek igin
glnlik yasamla ilgili drnekler verdiler.
Diger kavram/konu ve alanlarla
ogrencilerin iligki kurmalarina yardim
edecek sorular sordular.

Mevcut kavramlari diger alanlarla
vel/veya diger kavram/konularla
iligkilendirdiler.

Yeni adlandirmalari, tanimlamalari,
aciklamalari ve becerileri yeni ama
benzer durumlara uyguladilar.
Gozlem bulgularini kullanarak
ulastiklari ¢cikarimlari not ettiler.
Problemlerin ¢dziimline ve sonraki
etkinliklere yonelik sorular sordular.
Ogrencilere kavramlari 6ziimsemeleri
ve becerilerini gelistirmeleri i¢in
firsatlar verdi.

Ogrencileri var olan veri ve kanitlara
basvurmaya yonlendirir ve “Simdiye
kadar ne biliyordunuz?”, “Nigin boyle
oldugunu dustnuyorsunuz?” diye
sorular sordu.

Yeni 6rnekler ve analojiler sunup
kavramlari daha anlasilir hale
getirmeye calistl.

Ogrencilerin égrendikleri kavramlari
diger alanlarla ve/veya diger
kavram/konularla iliskileri/
benzerliklerini ortaya ¢ikarmak igin
Odrencilere sorular sordu ve rehberlik
etti.

Ogrencilerin, 6grendikleri kavramlarin
dogrulugunu yeniden dusidnmelerini
sagladi.

Etkinliklerdeki durumlar hakkinda
ogrencileri daha genel diglinceler
olusturmaya sevk etti.

Merak uyandirma bolimundeki

durumla ilgili fikir ve Onerileri,
iligskilendirme stirecinde kullandi.

OGRENCILER

5. ASAMA: iliskilendirme (Extend)

OGRETMEN




Calisma Sayfasi No: Simif:

Video No:

_7E
OGRENME
ASAMASI

GOZLENEN DAVRANISLAR

Gozlenme
Durumu

0,000

Aciklamalar

OGRENCILER

Konuyu pekistirmek i¢in gunlik
yasamla ilgili drnekler den yola
ciktilar.

Arastirma yaparken grup
arkadaslarnyla isbirligine girdiler.

Ogrenciler, etkinliklerdeki yaptiklari
katkilarinin dikkate alinmasinin
Onemli oldugunu fark ettiler.

Edindigi kazanimlardan hareketle
sinif i¢i calismalara ve tartismalara
katiimada istekli oldular.

Grup i¢inde bulunan bireyler,
arastirma sonugclarindan elde
ettikleri bilgileri sinifla tartisarak
dogdru bilgiye ulasmaya calistilar.

6. ASAMA: Fikir Alis-Verisi (Exchange)

-

OGRETMEN

Ogrenci gruplari arasinda etkilesimi
sagladi, 6grenci fikirlerini kargi
karsiya getirdi.

Problemlerin ¢oziimine ve sonraki
etkinliklere yénelik sorular sordu.

Dogru ¢ikarimlari destekledi.

Ogrencilerin yanlis cikarimlar
yapmasi durumunda sorular sorarak
Ogrencileri dislinmeye ve dogru
¢ikarimlarda bulunmaya ydneltti.

Etkinlik sonuglarini kullanmalari igin
dgrencileri yonlendirdi.

Ogrencileri gerek kendisiyle,
gerekse siniftaki arkadaslariyla
diyalog kurmalari yéniinde
cesaretlendirdi.

Ogrencilerin yapacagi gérevlerin
genel cergevesini olustururken,
“siniflandir’, “analiz et”, “tahmin et”
ve “yap” gibi, biligsel ifadeler

kullandi.

Arastirma 6devi verdi.
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Calisma Sayfasi No: Simif:

Video No:

_7E
OGRENME
ASAMASI

GOZLENEN DAVRANISLAR

Gozlenme
Durumu Aciklamalar

0,000

OGRENCILER

Etkinlikler boyunca performansinin
degerlendirilecegini fark ettiler.

Yapilan agiklamalar 1s1ginda,
g6zlem bulgularini kullanarak
sorulari cevaplamaya calistilar.

Uygulamalarda égdrenciler konuyu
daha iyi anlamaya y6nelik sorular
sordular.

islenen konu hakkindaki gérislerini
belirttiler.

Sorulan sorular sayesinde
eksikliklerini fark ederek yeniden
teorik arastirmaya ihtiya¢ duydular.

Tdm etkinliklerin uygulanmasinda
ogretmenden yardim istediler.

Calisma sayfasinda, ilgili bolimleri
doldurup not aldilar.

7.ASAMA: Degerlendirme (Evaluate)

OGRETMEN

“Nicin bu sekilde disinduniz?”,
Bunun icin deliliniz nedir?”,
“....hakkinda ne biliyorsunuz?”,
R nasil agiklarsiniz?” seklinde
acik uglu sorular sordu.

Ogrencilerin yeni kavram ve
becerileri kullanip kullanmadigini
g6zlemledi.

Performans degerlendirmesi igin,
gercek hayatla iligkili degisik proje
veya 6devler verdi.

Sorulari 6grenci katilimiyla
cevaplayarak bilginin yeniden
yapilandiriimasini sagladi.

Ogrencilerin grup ici degerlendirme
yapmalarini istedi.
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. DUZEYLER
No KRITERLER PUAN
1 2 3

Sadece konu alani Sadece konu alan1 ve Konu alan1 BTTC, BSB

Amaglanan

1 kazanimlarini BSB kazanimlarini ve TD kazanimlarini

kazanimlari kapsama

kapsamaktadir kapsamaktadir kapsamaktadir

Ogrencileri iist diizey

Sorular iist diizey
diistinmeye sevk edecek

Ust diizey diisiinmeye
sevk edecek nitelikte

Ust diizey diisiinmeye
sevk edecek nitelikte agik

9 diistinme ve nitelikte olmayip acik uclu sorular uclu sorular
sorgulamaya ogrencilere diisinmeleri | sorulmakta fakat sorulmaktadir ve
yoneltme icin firsat ogrencilere diisiinme ogrencilere diisiinme
saglamamaktadir. firsati1 verilmemektedir. | firsati verilmektedir
- Ogretmen- Ogrenc,
Cok yonlii etkilesim N fgre n,le,r,lv Ogre.nc1
I 6grenci-o6grenci
Cok yonlii etkilesime olmasina ragmen £ L .g
. s e etkilesimine olanak
Simif ortaminda firsat verilmemekte ve etkinligin gesitli -
. o . - . .| saglanmakta ve
3 | tartisma atmosferi 6gretmenin fikirlerinin basamaklarinda 6grenci | .. _ e .
- - . . Ogrencilerin diisiinceleri
olusturma baskin oldugu diistinceleri yeterince . .
. . . irdelenerek farkl: fikirler
goriilmektedir. dikkate alinip e ..
. . ileri siirmeleri igin
irdelenmemektedir. - .
cesaretlendirilmektedirler.
- . Modelin biitii
7E modelinin . Modelin bazi odetin butull
7E modeline uygun basamaklarini sirasiyla ve
4 | basamaklarina basamaklarini
uveunlugy olarak hazirlanmamustir. icermemektedir uygun olarak
yRumus ¢ ' icermektedir
Konunun dogasina .
o .. Konunun dogasina B
e . uygun bilimsel siire¢ . . Konunun dogasina uygun
Bilimsel siire¢ . uygun bilimsel siire¢ . .
. becerilerinin kullanimina e bilimsel siireg
5 | becerilerini L - becerilerinin bir kisminin .
. cok az imkan saglamakta A becerilerinin kullanimina
kullanmaya yoneltme . kullanimina imkéan A -
veya hi¢ imkan B imkan saglamaktadir.
- saglamaktadir.
saglamamaktadir.
. Kavramlar, toplumsal bir
Kavramlar sadece Kavramlar, bir soruna P
olgusal diizeyde teknolojik araglarin soruna teknolojik
BTTC bilesenlerini g_ v / Q .. . araglarin da dahil edilerek
6 |. verilmekte toplum, kullanimiyla ¢6ziimlerin
igerme .. . 1 e gm cevreye duyarli
teknoloji ve gevre ile iiretilebilecegi diizeyde - T
e .. . . . ¢oziimlerin iretilebilecegi
iliskilendirilmemektedir. | verilmektedir . . .
diizeyde verilmektedir
Degerlendirme 6gretmen,
. . Degerlendirme siirece akran ve 0z
Degerlendirme yalnizca . - . L
e yayllmasina ve alternatif | degerlendirme bi¢ciminde
.. . . 6gretmen tarafindan " e
Olgme degerlendirme . 6lgme araglari etkinligin her
7 . geleneksel 6lgme araglart 5 . .
durumlarini igerme - - kullanilmasina ragmen basamaginda alternatif
ile sadece etkinlik o .
sonunda vapiimaktadir sadece 6gretmen Ol¢me araglari
yap * | tarafindan yapilmaktadir. | kullanilarak
yapilmaktadir.
Etkinlikteki gorevleri - . .
‘m i ,e {‘%orev‘erm Etkinlikteki gorevlerin
ogunlugu 6grenci - .
FOBUTIUEL 08 Etkinlik arzu edilen biiyiik cogunlugu
v . . katilimi olmadan sadece | .. .. . _ . e - .
8 | Ogrenci merkezlilik olciide dgrenci katilimini | 6gretmenin rehberliginde

Ogretmen tarafindan
gerceklestirilecek
ozelliktedir.

saglamamaktadir.

ogrencilerin katilimini
saglayici niteliktedir.
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Farkli yontem ve

Etkinlikte farkli yontem

Etkinlikte farkli
yontem ve tekniklerin

Etkinlikte miimkiin
oldugunca ¢ok sayida

9 | tekniklerin ise ve teknikler kullanilmasi agisinda N .
. farkli yontem ve teknik
kosulmasi kullanilmamaktadir. yeterli
- . kullanilmaktadir.
gorinmemektedir.
Etkinlik 68 ileri
o TR OBTENCCHl | pikinlik dgrencileri
Etkinlik 6grencileri yeterli diizeyde e
e sl PR olabildigince isbirligi
10 | Isbirligine yoneltme | isbirligi iginde ¢aligmaya | igbirligi iginde ..
. . icinde ¢aligmaya
yoneltmemektedir. caligmaya B .
.. . yoneltmektedir.
yoneltmektedir.
Baslik yeterince ilgi
1 Bagligin ilgi Bagslik ilgi ¢ekici efi;i yetetinee Let Baglik ilgi ¢ekici
cekiciligi goriinmemektedir. g:" i . goriinmektedir.
goriinmemektedir.
Etkinlikte kavram Etkinlikte kavram
- lgilar1 dikkat lgilar1 dikkat
Kavram Etkinlikte kavram yanvglan qucate yanrglan Qrca
. alinmakta fakat alinmakta ve
12 | yanilgilarinin yanilgilari dikkate . . . . . .
giderilmesine yonelik | giderilmesine yonelik
vurgulanmast alimmamaktadir.
uygulamalara yer uygulamalara yer
verilmemektedir. verilmektedir.
Etkinlik kaynak ve Etkinlikte kullanilan
Uygulanabilirlik Etkinlik zaman, kaynak | materyal aS:I-SIIldan ma}teryallv.e kléynaklar
13 | (zaman, kaynak ve materyal agsindan uygulanabilir saglanabilir tiirden olup
' ' uygulanabilir olmasina ragmen uygulamalar planlanan
materyal) . .
goriinmemektedir. zaman agisindan zamanda
uygulanabilir degildir. | gergeklestirilebilir.
Dil ve anlatim Etkinlikte anlatim agik Etkinlikte anlatim Etkinlikte agik ve 6z bir
14 | yoniinden olmayip gereginden fazla | yeterince agik ve 6z anlatim bigimi
anlagilabilirlik uzatilmisgtir. degildir. kullanilmagtir.
Etkinliklerin konu Etkinliklerin konu Etkinliklerin konu Etkinliklerin konu
15 | amacina hizmet amacina hizmet etme amacina hizmet etme | amacina hizmet etme
etmesi diizeyi yetersizdir diizeyi gelistirilebilir | diizeyi yeterlidir
Calisma sayfasi diizeni Caligma sayfasi birka¢ | Caligma sayfas1 konuya
Caligma sayfasi karisik olup yerde konuya 6zgiin Ozgiin bigimde
16 | . . o ..
diizeni uygulanabilir bigimde tasarlanmus agik ve
goriinmemektedir. diizeltilmelidir. anlagilir bir diizendedir.
killer k
. Se,l erxonunun Sekiller konunun
Sekiller konunun dogasina uygun olsa B
. .. - . . dogasina uygun ve
17 | Sekil ve gizimler dogasina uygun olmayip | da gelistirilmesi veya .
v . .. . anlagilir bigimde
karisik goriinmektedir. sadelestirilmesi
. tasarlanmugtir.
gerekmektedir.
Videolar konu Videolar uzun olup Videolar, konu amacina
18 | Videolar amacindan uzak ve Ogrenci seviyesine hizmet eden, anlagilir ve

ilgisizdir.

gore agirdir.

kisadir.
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EK 13. Giinliik Ders Plan1 Ornekleri

teeeeeeesasesecessasasesessesesesess LISEST FiZIK DERSI GUNLUK DERS PLANI
BOLUM-1

Dersin Adi FiziK Tarih Subat 2012

Manyetik Alan ve Manyetik Alan
Kaynaklari
Unite No-Ad1 3. ELEKTROMANYETIZMA Ders Siiresi 3 ders saati

Simif-Subeler 11-Cve 11-D Konu

BOLUM-2

HEDEF-1: Manyetik alan ve manyetik alan kaynaklari ile ilgili olarak,
KAZANIMLAR

Ogrenci Kazammlar: /Hedef ve Davramslar | 1.1. Miknatislar arasindaki itme ve cekme kuvvetini alan kavramini kullanarak
aciklar.

1.2. Manyetik alan kaynaklarini agiklar.

Unite Kavramlar: ve Sembolleri/Davranis

Oriintiisii Manyetik alan, Manyetik Kuvvet, Sag el kurali

Destek ¢ubugu ile olusturulan aski dizeneginin devrilmemesi icin 6grenciler
uyarihr.

Yapilandirici Yaklagim “7E Modeli”, Anlatim, Soru-Cevap, Problem ¢bdzme,
isbirlikli Ogrenme

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Kullanilan egitim Ogretmen
teknolojileri arag-gerec ve
kaynakea Ogrenci
1. Ogrencilerin yeni kavram veya konu hakkinda ne bildikleri ortaya cikariimaya calisilir. Bu
amagla “Yere sagilan ¢ok sayida toplu igneyi daha az zahmetle toplamanin yolu nedir?
Fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasin.” diye 6grencilere sorular sorulur.
1. MERAK . Kiigiik silindir miknatislarla yapilan bileklikle ilgili video (1’ 36”) seyrettirilerek konuya
UYANDIRMA merak uyandirilir ve dgrenmeye tegvik edilir.
(Excite) . Ogrencilerin yeni konu dahilinde kavramlar hakkinda ne bildiklerinin ortaya gikarmaya
(5 dakika) yénelik 6grenme ortamina katilimi saglanmalidir. Bu amagla ¢alisma sayfasinda belirtilen
islemler yapilir
. Video izleme ve sorularin cevaplandiriimasi toplam 5 dakika igcerisinde tamamlanmaya
calisihr.

Ders Kitabi, miknatis, licayak, elektroskop, pusula, ebonit gubuk, cam gubuk,
galisma yapraklari, toplu igne

. Ogrencilere kavramlar ve beceriler gelistirmeleri icin ¢alisma yapraklarinda belirtilen
dogrultularda su etkinlikler grup iginde uygulanir;
2.1. Miknatislar iter mi geker mi?
2.2. Miknatisin kutuplarini isaretleyelim
2. KESIF 2.3. Miknatislar yiiklii cisimler midir?
(Explore) . Ogretmen, miimkiin olan en az yardimla 6grencilerin birlikte ¢calismalarini tesvik eder ve
(20 dakika) danismanlik yapar.
. Ogrenciler gézlemlenir ve dinlenir.
. Gerektiginde 6grencilere arastirmalarini tekrarlamalari igin gesitli sorular yoneltilir.
. Ogrencilere etkinlikleri yapma, kayit tutma ve calisma sayfasindaki sorulari
cevaplandirmalari igin toplam 20 dakika sire verilir.

. Ogrencilere kendi bulgularini baskalarina agiklama konusunda firsat verilir.

. Bunun devaminda 6gretmen ilgili bilimsel agiklamalar 6grenciye vermeye baslar. Bu
aciklamalar ¢ok net bir sekilde 6grencilerin kesif aktiviteleri ve sonuglart ile iliskilendirilir.

. Konu ile ilgili agiklamalar yapilan etkinliklere baglanarak yapilir.

. 1.1 Ogrenciler, 10. sinifta elektrik ile ilgili kavramlari 6grenirken yiikli cisimler arasindaki
etkilegsimleri elektrik alanlari cinsinden betimledi. Elektrik ve manyetik olaylar arasindaki
benzerlik ve farkliliklardan yola gikarak, manyetik kutuplar arasindaki etkilesimlerde de
yine temas gerektirmeyen bir alan kavraminin kullanilacagi vurgulanir.

3. ACIKLAMA ['] 1.1 Manyetik alani agiklamak igin manyetik alan gizgilerinin kullanilacagi vurgulanir.

(Explain) Ogrenciler, elektrik alanda oldugu gibi, manyetik alan cizgilerinin de bir modelleme
(15 dakika) oldugu gercekte boyle gizgilerin olmadigi konusunda yanilgilara diismemeleri igin uyarilir.
??? 1.1 Literaturde yer alan asagidaki kavram yanilgilari dikkate alinarak konu agiklanir.

"Buylk miknatislar kiglik olanlardan daha kuvvetlidir.",

"Butin metaller miknatislar tarafindan gekilir.",

"Miknatislar sadece ¢eker.",

"Miknatislar metal olmayanlari iter.",

"Kuzey ve giiney manyetik kutuplar, pozitif ve negatif yikler gibidir.",

"Sadece miknatislar manyetik alan olusturur."”,

"Manyetik alan ile elektriksel alan aynidir.",

"Manyetik kutuplar izole edilebilir."
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3. ACIKLAMA
(Explain)
(15 dakika)
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1. etkinlikte gozlemlediginiz tzere miknatislarin farkli
yuzeyleri arasindaki etkilesim itme veya ¢ekme seklinde
olabilmektedir. Durgun vyukli cisimlerde de benzer bir
etkilesim olmasina ragmen ikisi farkl fiziksel prensiplere bagh
durum ve olgulardir. Bir pusula yardimiyla benzer kutuplar
arasinda itme zit kutuplar arasinda ise ¢ekme etkisi ortaya
¢ikmaktadir.

Miknatislarin farkli durumlari igin miknatislar birbirlerini iterler veya cekerler. Aslinda
miknatislarin itme veya c¢ekme hareketleri, daha onceden gordugimuz gibi elektrik
yuklerinin birbirini itme ve cekme hareketlerine benzer bir yapidadir. Sistemde birbirine etki
eden yikler, burada kutup olarak adlandirlabilir. Her ne kadar elektrik yuklerini manyetik
kutuplara benzetsek de, elektrik ytikleri tek baslarina var olabilirlerken, manyetik kutuplar
tek baslarina var olamazlar. Bu vylzden manyetik kutuplar daima "dipol" olarak
adlandinlirlar, gift olarak var olurlar. Bir miknatisi ne kadar kiigiik pargaya ayirirsak ayiralim,
daima iki tane (N-S) ayrilmis kutup elde ederiz.

Miknatislarda manyetik kutup itmesi gibi, manyetik kutup ¢ekmesi de olabilir. Kuzey ve
guiney (N-S) kutuplar, birbirlerini gekerken, kuzey-kuzey (N-N) ve gliney-gliney (S-S) kutuplar
birbirlerini iterler.

Bir madde Uzerinde olusan manyetizma, bu maddeyi olusturan orbital hareketleri ve
elektrik yuklerinin hareketleri ile olusur. Madde tzerindeki bu yapilar, maddenin daima dipol
miknatislar olabilme sonucuna goétirir. Yani hareket eden bir yiik veya bir akim gevresindeki
uzay pargasinda elektrik alana ek olarak bir manyetik alan olusturur.

| Elektrik alan, kitlesel gekim alani nasil kuvvet gizgileri ile
N S taniniyorsa, manyetik alanda alan gizgileri ile tanimlanir. Manyetik
alan (ﬁ) vektorel bir niceliktir.

Nﬂs—»«ﬂs
N

O « @D
N s S N

O
N s

Manyetik kutup kavrami elektrik ylklerine benzer
gorinebilir. Kuzey ve gliney kutuplar ile pozitif ve negatif yikler
arasinda benzerlik kurulabilir. Ancak bu benzerlik bizi yaniltabilir. Tek baslarina pozitif ve
negatif ylukler var oldugu halde, tek basina var olan manyetik kutuplarin bulunduguna dair
higbir deneysel bulgu yoktur; kutuplar her zaman giftler halindedir. Bir gubuk miknatis ikiye
ayrilirsa, her bir yeni ug yeni bir kutup olur.

4. GENISLETME
(Elaborate)
(12 dakika)

v" Ogrencilere kavramlarla ilgili bilgilerini ilerletme ve onlari bagka baglamlara uygulama
sansi verilir. Bu amagla yeni etkinlik yapmalari saglanir.

v Ogrenci hala bazi seyleri yanls biliyor olabilir ya da sadece bir kavrami bir durumu,
deneyim igin 6grenmis olabilir. Bu asamada aktiviteler 6grenciye hem daha ¢ok zaman
hem de 6grenmeye katki saglayacak bicimde strdtralr.

v" Ogrencilere gerekli olan delillere ve verilere sahip olduklari hatirlatilir ve onlara sorulur:

v'“Daha &nce neler biliyordun? Simdi neler 6grendin?”

5. ILISKILENDIRME
- UZATMA (Extend)
(7 dakika)

@ Qgrencilere mevcut kavramlari, giinliik yasamdan 6rneklerle daha ileri diizeydeki
olaylarla ve/veya diger alanlardaki kavram/konularla iliskilendirmeleri konusunda
rehberlik edilir.

& Diger kavram/konu ve alanlarla 6grencilerin iliski kurmalarina yardim edecek arastirma
sorulari sorulur.

& Qgrenciler kendilerine verilen &rnekleri 6ncelikle grup arkadaslariyla sonra da sinifla
tartisip ¢éziimler bulmaya galigirlar.

4 hakkinda ne dusliniiyorsunuz?
v" “Daha énceki mevcut bilgi birikiminizle neler yapabilirisiniz?”

6. FiKiR ALIS-
VERISi PAYLASMA
(Exchange)
(7 dakika)

& Yeni kavram/konular hakkinda bildiklerini diger 6grenciler ile paylagmalarina firsat verilir.

& Qgrencilerin 6grenme uriinlerini sinifla paylasmalarini saglamak icin konu ile ilgili érnek
olaylar ve durumlar tartigihr

@ Qgrencilere; sosyal yapilandirmaci teorinin ilkeleri cercevesinde tartisacaklari bir ortam
yaratilmis, siire taninmis ve 6grencilerden giinliik yasamdan verilebilecek farkli durumlari
sergilemeleri ve deliller, kanitlar, veriler isiginda savunmalari istenir.
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7. DEGERLENDIRME
(Evaluate)
(14 dakika)

0s5-2004: Ozdes X, Y miknatislari yatay bir diizlemde
tutulurken, ayni dizlemin O noktasina konan pusulanin
ignesi sekildeki gibi dengede kaliyor.
Buna gore, miknatislarin K, L kutuplan ile pusula
ignesinin P kutbunun isareti asagidakilerden hangisi gibi
olabilir?
(Yerin manyetik alaninin etkisi 6nemsenmeyecektir.)

K P Coziim:
AN N
B) N
C)S
D) S
E)S
% Maglev trenleri isimlerini nereden alir? Bu trenler hakkinda arastirma yapiniz.
% Her zaman 6grencilere yeterli olduklari, kendilerini géstermeleri ve bilimi 6grenebilmeleri
Grupla 6grenme etkinliklerine icin yeterli olanagin saglanmasi igin;
yénelik 6lcme degerlendirme v'“Nicin bu sekilde diisiindiin?,
v'“ Bunun igin delilin nedir?”,

nasil agiklarsin?” seklinde agik uglu sorular sorulur.

Ogrenme-Ogretme
Etkinlikleri

Bireysel 6grenme
etkinliklerine yénelik 6lgme
degerlendirme

Ogrenme giigliigii olan
agrenciler ve ileri diizeyde
dgrenme hizinda olan Kavram haritasi olugturmalari istenir.
agrenciler igin ek élgme-
degerlendirme etkinlikleri

Dersin diger derslerle iliskisi

BOLUM-3

& Zamanin etkili ve verimli kullanimi igin rehberlik edilir.
Plamn Uygulanmasina iliskin & Elektrik akiminin manyetik etkisinin giinlik hayatta kullanim alanlarinin fazla
Ac¢iklamalar olduguna 6rnekler verilir.
& (0SS de gikmis sorular incelenir.

Alp COLAK cdoid
Fizik Ogrt.

Okul Miidiirii



297

teerereresssssesssssassasssssesnsess LISESI FiZIK DERSI GUNLUK DERS PLANI
BOLUM-1
Dersin Ad1 Fizik Tarih Subat 2012

2. Manyetik Alan Cizgileri
3. Diinya’nin Manyetik Alani

Unite No-Ad1 ELEKTROMANYETIZMA Ders Siiresi 3 ders saati

Simif-Subeler 11-Cve 11-D Konu

BOLUM-2
HEDEF-1: Manyetik alan ve manyetik alan kaynaklari ile ilgili olarak,
KAZANIMLAR

Ogrenci Kazammlar: /Hedef ve Davramslar | 1.3. Maddeleri manyetik 6zeliklerine gore siniflandirir.
1.4. Diinyanin manyetik alaninin kaynagi hakkindaki gérisleri irdeler.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/Davrans Manyetik alan, farkh bigimli miknatis ve miknatis giftlerinin gevresindeki manyetik
Oriintiisii alan, diinyanin manyetik alani, sapma agisi, egilme agisi

Giivenlik Onlemleri (Varsa) ---

Yapilandirici yaklagim “7E modeli”, deney, anlatim, soru-cevap, problem ¢ézme,

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Sl s
isbirlikli 6grenme

Kullamlan egitim Ogretmen
teknolojileri arac¢-gerec A4 kagit, farkl bicimli miknatislar, demir tozu, cam levha, kiigiik pusulalar
ve kaynakca Ogrenci
5. Ogrencilerin yeni kavram veya konu hakkinda ne bildikleri ortaya cikarilma, konuya merak
1. MERAK uyandirma ve 68renmeye tesvik edebilmek igin “iki blok miknatis arasina birkag tane atag veya
UYANDIRMA toplu igne atilarak gosteri deneyi yapilir.” Ortaya gikan gorunta ile ilgili olarak ¢alisma sayfasinda
(Excite) belirtilen sorulari cevaplamalari istenir.

(5 dakika) . Ogrencilerin 6grenme ortamina katilimi saglanmalidir. Bu amagla galisma sayfasinda belirtilen

islemler yaptirilir.

. Ogrencilere kavramlar ve beceriler gelistirmeleri igin ¢alisma yapraklarinda belirtilen

dogrultularda su etkinlikler grup iginde uygulanir.
2.1. Miknatisin cazibesi (10 dakika)
2.2. Demir tozlari hep ayni bigimde dizilir mi? (10 dakika)

7. Ogretmen miimkiin olan en az yardimla 6grencilerin birlikte calismalarini tesvik eder.

8. Ogrenciler gdzlemlenir ve dinlenir.

9. Gerektiginde 6grencilere arastirmalarini tekrarlamalari igin gesitli sorular yoneltilir.

10.0grencilere etkinlikleri yapma ve sorulari cevaplandirmalari icin toplam 20 dakika siire verilir.

2. KESIF
(Explore)
(20 dakika)

5. Ogrencilere kendi bulgularini bagkalarina agiklama konusunda firsat verilir.

6. Bunun devaminda 6gretmen ilgili bilimsel agiklamalari 6grenciye vermeye baslar. Bu agiklamalar
¢ok net bir sekilde 6grencilerin kesif aktiviteleri ve sonuglari ile iliskilendirilir.

7. Konu ile ilgili agiklamalar yapilan etkinliklere baglanarak yapilir.

8. 1.1 Ogrenciler, 10. sinifta elektrik ile ilgili kavramlari 6grenirken yiikli cisimler arasindaki
etkilesimleri elektrik alanlari cinsinden betimledi. Elektrik ve manyetik olaylar arasindaki
benzerlik ve farkliliklardan yola gikarak, manyetik kutuplar arasindaki etkilesimlerde de yine
temas gerektirmeyen bir alan kavraminin kullanilacagi vurgulanir.

['] 1.1 Manyetik alani agiklamak icin manyetik alan cizgilerinin kullanilacagi vurgulanir. Ogrenciler,

elektrik alanda oldugu gibi, manyetik alan gizgilerinin de bir modelleme oldugu gercekte boyle

gizgilerin olmadigi konusunda yanilgilara dismemeleri igin uyarilir.

3. ACIKLAMA ??? 1.1 LiteratUrde yer alan asagidaki kavram yanilgilari dikkate alinarak konu agiklanir.

(Explain) "Manyetik alanlar, kitaptaki resimler gibi iki boyutludur; manyetik alan ti¢ boyutlu degildir",

(15 dakika) "Manyetik alan gizgileri sadece miknatisin diginda vardir"

Yerin ¢ekim alani, ylkli cismin elektrik alani oldugu gibi miknatislarinda gevrelerinde bir

manyetik alan vardir. Miknatislarin manyetik 6zelliklerini gésterebildigi bolgeye miknatisin manyetik

i alani denir. Manyetik alanin varligini

Sl ve  Ozelliklerini  gozlemek igin

- - yaptiginiz etkinliklerde cam levha

Tl Uzerindeki demir tozlarinin

birbirlerini  ¢ektigi ve u¢ uca

eklenerek diizglin cizgiler

e
N |1Te

- - olusturdugunu goérdiiniz. Cam levha
i &
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Uzerinde olusan bu gizgilere manyetik

alan gizgileri denir.
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3. ACIKLAMA
(Explain)
(15 dakika)
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Manyetik alanin yéni alani olugturan miknatisin N
kutbundan gikip S kutbuna giren alan gizgilerinin yonuddr.

Bir miknatisin manyetik alan ¢izgileri, miknatisin
uglarina yakin bolgelerinde daha sik, uzak boélgelerinde ise
seyrektir. Manyetik alanin siddeti, alan gizgilerinin sik oldugu
yerde blyuk, seyrek oldugu yerde ise kiigtiktr.

Tam ortasindan bir iplikle baglanarak havada asili
tutulan bir miknatis veya pusula ignesinin, kendiliginden,
yaklagik kuzey-gliney dogrultusuna yonelmesi miknatis
ignesine bir manyetik alanin etki ettigini gosterir. Bu da yerin

manyetik alanidir.

Yerin manyetik kutuplar ile cografi kutuplari ¢akisik olmadigindan bir pusula ignesi yer
Uzerinde pek ¢ok yerde, cografi kuzey kutbu géstermez. Bir pusula ignesinin gosterdigi kuzey-gliney
yond ile cografi kuzey-giliney dogrultusu arasinda olusan aglya sapma agisi denir. Sapma, dogu veya
batiya dogru olur. Ankara’da sapma agisi batiya dogru yaklasik 6° dir. Cizgilerin bulundugu bolge
icerisinde degisik yerlere konulan pusula ignelerinin alan gizgilerine teget olacak sekilde yonlendigi
gozlenir. Miknatis ignesinin kuzey yarimkirede kuzeyi gosteren, giiney yarim kirede ise giineyi
gosteren ucu yere daha yakin olacak bicimde egilir. Miknatis ignesinin yatay dizlemle yaptigi agiya
egilme agisi denir. Egilme agisinin degeri manyetik kutuplara dogru gidildikge artar ve kutuplarda
90° olur. Bu deger Ankara’da 60°dir.

Cografik
Kuzey

Diinya’'myn
* g Manyetik Gilpeyi

. .. By=B.Cosa
N egilme acisi

8 Sapma
acisi

S
L]
Manyetik .

Kuzey Yatay Zemin

Cografik

Giiney SAPMA ACISI EGILME/ACISI

Yatay Zemin

Diinya’nin manyetik alanindan yalnizca pusulayla yénimizi bulurken yararlanmiyoruz.
Manyetik alan, bizi uzaydaki zararli isinimdan korumaktadir. Ayni zamanda birgok kus ve balik
tliriinin go¢ etmesi esnasinda yonlerini manyetik alan yardimiyla bulduklari biliniyor.

4. GENISLETME
(Elaborate)
(12 dakika)

Ogrencilere kavramlarla ilgili bilgilerini ilerletme ve onlari bagka baglamlara uygulama sansi
verilir.
Ogrenci hala bazi seyleri yanlhs biliyor olabilir ya da sadece bir kavrami bir durumu, deneyim igin
6grenmis olabilir. Bu asamada aktiviteler 6grenciye hem daha ¢ok zaman hem de 6grenmeye
katki saglayacak bicimde strduralir.
Ogrencilere gerekli olan delillere ve verilere sahip olduklari hatirlatilir ve onlara sorulur:
“Daha 6nce neler 6grendin/biliyorsun?”

hakkinda ne disliniyorsunuz?
“Daha 6nceki mevcut bilgi birikiminizle neler yapabilirisiniz?”

5.
iLISKILENDIRME
- UZATMA
(Extend)

(7 dakika)

Ogrencilere mevcut kavramlari, ginliik yasamdan érneklerle daha ileri diizeydeki olaylarla
ve/veya diger alanlardaki kavram/konularla iliskilendirmeleri konusunda rehberlik edilir.

Diger kavram/konu ve alanlarla 6grencilerin iliski kurmalarina yardim edecek arastirma sorulari
sorar.

Ogrenciler kendilerine verilen érnekleri éncelikle grup arkadaslariyla sonra da sinifla tartisirlar
ve ¢ozlimler bulmaya galigirlar.

6. FiKiR ALIS-
VERISi
PAYLASMA
(Exchange)
(7 dakika)

Yeni kavram/konular hakkinda bildiklerini diger 6grenciler ile paylasmalarina firsat verilir.
Ogrencilerin dgrenme uriinlerini sinifla paylasmalarini saglamak icin konu ile ilgili 6rnek olaylar
ve durumlar tartisilir.

Ogrencilere; sosyal yapilandirmaci teorinin ilkeleri cercevesinde tartisacaklari bir ortam
yaratilmig, stire taninmis ve Ogrencilerden gunlik yasamdan verilebilecek farkli durumlari
sergilemeleri ve deliller, kanitlar, veriler isiginda savunmalari istenir.
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7. DEGERLENDIRME
(Evaluate)

(14 dakika)

Bireysel 6grenme
etkinliklerine yénelik
ol¢me degerlendirme

s

0ss-2004: Ozdes X, Y miknatislari yatay bir dizlemde .7
tutulurken, ayni dizlemin O noktasina konan pusulanin ignesi ) Pusula
sekildeki gibi dengede kaliyor. - o
Buna gore, miknatislarin K, L kutuplari ile pusula ignesinin P Lo
kutbunun isareti agagidakilerden hangisi gibi olabilir?
(Yerin manyetik alaninin etkisi Gnemsenmeyecektir.)

K L Coziim:
A)N S
B)JN S
cs N
D)S N
E)S S

Grupla 6grenme
etkinliklerine yonelik
ol¢me degerlendirme

% Maglev trenleri isimlerini nereden alir? Bu trenler hakkinda arastirma yapiniz.
% Her zaman Ogrencilere yeterli olduklari, kendilerini géstermeleri ve bilimi 6grenebilmeleri igin
yeterli olanagin saglanmasi igin; “Nigin bu sekilde dustundiin?, “ Bunun igin delilin nedir?”,
nasil agiklarsin?” seklinde agik uglu sorular sorulur.

Ogrenme giigliigii olan
agrenciler ve ileri
diizeyde 6grenme hizinda
olan égrenciler igin ek
6l¢cme-degerlendirme
etkinlikleri

Kavram haritasi olugturmalari istenir.

Dersin diger derslerle

& Zamanin etkili ve verimli kullanimi igin rehberlik edilir.

Plamn Uygulanmasina iliskin & Elektrik akiminin manyetik etkisinin giinlik hayatta kullanim alanlarinin fazla olduguna

Aciklamalar

ornekler verilir.
& (0SS de ¢ikmis sorular incelenir.

Alp COLAK
Fizik Ogrt.

cdod

Okul Miidiirii
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EK 14. Ogrenci Calisma Sayfasi Degerlendirme Formu

7E Asamasi Degerlendirme Olgiitii Puani

1. Merak Uyandirma Giri§ sc.)rula"rlnlnkonu kapsamina uygun bicimde
samimi ve 6zglin cevaplama
Etkinlik 6ncesi ilgili 6ngorileri samimi ve 6zglin
ifade etme

2. Kesfetme Etkinlik bulgularina gére sorulara cevap verme
Sebep-sonug iliskisini yansitan mantikl yorumlar
yaparak hedef kazanimlari kesfetme
Grup calismalari ve yapilan agiklamalar kapsaminda
not alma

3. Actklama Konu kapsamindaki kavramlari sebep sonug
iliskisine bagli ifade etme
Sekil / grafik ve formiillerle 6zetleme yapma
Yeni kazanimlari ise kosma ve yazili ifade etme

4. Derinlesme Etkinlik bulgularina gére sorulara cevap verme
Sebep-sonug iliskisini yansitan mantikl yorumlar
yaparak agiklama
Edindigi kazanimlari glinliik hayatla iliskilendirme
Bir aracin galisma prensibini veya bir durumu konu

5. lligkilendirme kazanimlarina gore agiklama
Sebep-sonug iliskisini yansitan mantikl yorumlar
yaparak agiklama
Konu ile ilgili drnek sorulara kazanimlari
dogrultusunda cevap verme / cikarimda bulunma

. Yeni kazanimlari ile verilen bir durumu agiklama ve

6. Genisletme .
uygulama yapabilme
Sebep-sonug iliskisini yansitan mantikl yorumlar
yaparak ileri derece kesiflerde bulunma
Konu ile ilgili sorulara cevap verme

7. Degerlendirme Kavramlar arasi iligkileri yansitma
Sebep-sonug iliskisini yansitan mantikl yorumlar
yaparak sorulari cevaplama

Degerlendirme Puanlarinin A¢iklamalari:
@©@: Tamimlanan davranis veya kazanim, ¢alisma sayfasinda yer almiyor,
(D: Tanimlanan davranis veya kazamim, yapilandirmaci yaklasim esaslarma goére calisma
sayfasinda yiizeysel olarak gergeklestirilmis.
©: Tanimlanan davranis veya kazamim, yapilandirmaci anlayis géz oniinde bulundurularak
calisma sayfasinda biiyiik 6l¢iide gergeklestirilmis.
@: Tamimlanan davrams veya kazamim, yapilandirmaci yaklasima uygun olarak calisma

sayfasinda gergeklestirilmis.



EK 15. EKABAT (Asil Test)

Bu soru kitap¢ig1 lizerine higbir sey yazmayiniz,

Her bir soru i¢in sadece bir cevap isaretleyiniz,

yansitmalidir,
e Bu sorular1 45 dakika i¢inde cevaplamayi planlayiniz.

S-1) Diinya’nin manyetik alan cizgilerine bagh olarak sekildeki 1, 2,
3, 4 ve 5 numaralarla ifade edilen yerlerden hangisinde kiitle
merkezinden iple asilan bir ¢ubuk miknatisin egilme acisinin en
biiyiik olmasini beklersiniz?

A1 B)2 )3 D) 4 E) 5

S-2) Asagidaki sekillerde K, L ve M Elektroskop
cisimlerinin altin yapraklh yuksiz ﬁi
elektroskop, miknatis ve ytkli ebonit K
cubuk ile etkilesimleri gosterilmistir. @

Buna gore K, L ve M cisimleri ile ilgili

olarak asagidaki yargilardan hangisi T,

kesinlikle yanlhstir? Sekil-1

A) Kyiikli yalitkan
B) L diyamanyetiktir
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Cevaplarimizi, cevap kdgidina kursun kalemle isaretleyiniz,

Hig bir soruyu okumadan ve cevaplamadan gecmeyiniz,
Tahmin etmekten kacimmmiz. Cevaplariniz kisisel olarak sizin ne diisiindiigiiniizii

ot

L
ol @\
=~ Miknatis

Sekil-II

AT

C) K + yiikludiir Yiiklii Ebonit ==
D) M yiiksiiz yalitkan

M
Cubuk ;ﬂiﬂ\

E) L miknatistir Sekil-1IT

S-3) Sekildeki elektromiknatisin K ve L kutuplari arasindaki
manyetik alan i¢cinde bulunan P cisminin manyetik alan cizgileri
iizerindeki etkisi sekildeki gibidir. Buna gére,

I. Kucu, elektromiknatisin N kutbudur
II. Uretecin X ucu, + kutuptur
[1I. P cismi i¢in pp >>1 dir

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
(b bagil manyetik gecirgenlik katsayisi)

X Y
m‘ Demir
Cekirdek
/
P
K L
B

A) Yalmz I B) Yalnmiz I1I Clvell D) [l ve III E) I, lIvelll
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S-4) Yerin manyetik alaninin B oldugu bir ortamda yatay
zemindeki KL iletken telinin {istiinde belirtilen konumda bulunan
pusulanin ibresinin N kutbu, anahtar kapatilinca hangi pozisyonda
dengede kalamaz?

A1 B) II C) III D) IV E)V

S-5) Sekildeki yatay diizlem iizerinde i; ve i, akimlari tasiyan
birbirine paralel K ve L iletken tellerinin etkisiyle P, R, S
noktalarindan hangilerinde bileske manyetik alan sifir
olabilir?

AP B) R 0)Ss

D) PveR E) PveS Yatay Diizlem

S-6) Sayfa diizlemine dik ve disa dogru i siddetinde akim tasiyan iletken E:I :i: I I:[: I : 3 : ;
telin cevresindeki K, L, M, N ve P noktalarindaki manyetik alan ! !N ' P! ! ! |
degerlerinin biytkliklerini siralayiniz. N S _i

A)BM=BN<BP<B](<BL i ! LoL_oL_ 11
B) Bu<Bn < Bk =BL< Bp (BT (YUY (U O,
C) Bu=Bn< Bk< B.L< Bp

D) Bp < Bk = BL.< Bn<Bum

E) Bk=BL.=Bu=Bn=Bp

§-7) Sayfa diizleminde sekildeki gibi yerlestirilmis tizerinden i akimi gecen ~ *lI I
sonsuz uzunluktaki iletken tel O noktasi etrafinda ok yoniinde 5
dondiiriilerek I konumundan II konumuna getiriliyor.

Bu siirecte, telin bulundugu diizlem tlizerinde P ve R noktalarindaki
manyetik alanin biiyiikligi i¢cin ne sdylenebilir?

P R
A Once azalir, sonra artar | Once artar, sonra azalir
B Once artar, sonra azalir | Once azalir, sonra artar
C Stuirekli azalir Stirekli artar
D Stirekli artar Stirekli azalir
E

Degismez Degismez




S-8) Akim tasiyan sekildeki ¢ember
bicimindeki iletken tellerin merkez
eksenlerinde olusan manyetik alan
vektorlerinin yonleri nasil tanimlanir?

X-Y Diizlemi
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i
Sl NV

I II III -
A _Z . n I X-Z Diizlemi
y \_/
B +z -z -y Sekil-1 Sekil-11
C +z -Z +y
D +y -Z -y
E +Xx -X -y

S$-9) Ayni yatay diizlemde bulunan sekildeki r yaricapli cembersel tele
teget olarak yerlestirilmis akim tasiyan diiz tellerden X'in halkanin
merkezinde olusturdugu manyetik alan biiyiikliigii B olduguna goére, bu
i¢ akimin O noktasinda olusturacaklar1 bileske manyetik alanin
biiyiikligii ve yonii nasil olur?

(m=3 aliniz, ®: Sayfa diizleminden igce dogru ©: Sayfa diizleminden
disa dogru)

Yonii Biiyiikliigi
A © B
B O] 2B
o ® B
D ® 2B
E ® 3B

S§-10) Yatay zemin iizerinde kurulan bobin devresinde bobin /

yakinlarindaki K, L ve M pusulalar1 A anahtar1 kapatilinca sekildeki
konumlarda dengede kalmaktadirlar. Buna gore;

L. Pilin Z kutbu - dir.
II. K nin X ucu N kutbudur.
[II. M nin Y ucu S kutbudur.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalmz II C)Ivell
D) Il ve III E) L, Il velll

§-11) N sarimly, r yarigaplh S silindiri tizerindeki
iletken telden akim gectiginde K cismi sekildeki gibi
diseyle B acis1 yaparak dengede kaliyor. Buna gore, S silindiri
B > a olmak iizere asagidaki yargilarindan hangisi
soylenemez? (p: Bagll manyetik gecirgenlik

X-Z Diizlemi
Sekil-111

katsayisi)

A) px >>1 dir. -
B) X ucu N kutupludur. _+| |‘_..|_,I._
C) Siirgli ok yoniinde ¢ekilirken Sartar. V] Reosta

D) Urete¢ kutuplar ters cevrilirse ip D dogrusu
tizerinde olur.
E) N degistirilmeksizin r yaricapi azalirsa fagcis1 azalir.



S-12) Diseyde asili bir miknatis ve yatay zemin lizerinde bulunan N
sarimli gembersel bicimde biikiilmis iletken tel ile kurulu dizenekte
miknatisin bagl oldugu ip gerilmesi T ile ilgili olarak

I. Pilin k kutbu 4+ ve miknatisin x kutbu N olursa ip gerilmesi miknatisin
agirligindan biiytk olur.

IL Pilin k kutbu - ve miknatisin x kutbu N iken reosta ok ydniinde
cekilince ip gerilmesi giderek artar.

IIL. ipteki gerilmenin miknatis agirhgindan kiigiik olmasi icin pilin k
kutbu - ve miknatisin x kutbu S olmalidur.

yargilarindan hangileri sdylenebilir?

A) Yalmiz I B) Yalniz II C) Yalmz I1I
D) [ velll E) I velll

S-13) Uzerlerinden zit yonde i ve 3i siddetinde akim gecen I ve II
iletken telleri birbirine yakin duruyorken birbirine uyguladig
manyetik kuvvet icin asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) L telin II. tele uyguladig1 kuvvet IL telin I. tele uyguladigi
kuvvetten daha biiyiiktiir.

B) IL telin I. tele uyguladigi kuvvet 1. telin II. tele uyguladigi
kuvvetten daha biytktir.

C) Iiki telin birbirine uyguladigi cekme kuvveti esittir.

D) Iki telin birbirine uyguladig1 itme kuvveti esittir.

E) ki tel birbirine kuvvet uygulamaz.

S5-14) m kiitleli, e ytklii bir elektron sayfa diizlemine dik diizgiin bir

manyetik alana sekildeki gibi v hiziyla girmektedir. Bu durumda

pargaciga etkiyen manyetik kuvveti veren ifade nasil olur?
A) Bea B) Bev C) Bev.Cosa

B.ev

- E) Bev.Sina
Sina
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Yatay Diizlem

B

§-15) Diizgiin bir B manyetik alanina Vhiziyla dik olarak giren X,
Y, Z pargaciklarinin manyetik alandaki yoriingeleri sekildeki
gibidir. Buna gore,

I. X, notrdiir

I1.Y, + yuklidir

L. Y ve Z z1t yiiklidiir
yargilarindan hangileri séylenebilir? (Yercekimi 6nemsiz)

<9
® v 3®
| ® \\¥ f,’ ® ’

A) Yalniz I B) Yalmz 11 C) Ivelll D) [l veIll

E) I, 11 velll
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S-16) Sekilde verilen siirtiinmesiz diizenekte K anahtari
kapatilarak serbest hareket edebilen PR iletken telinden
akim gecmesi saglaniyor. Buna gore;

I. Pil sayis1 artirilirsa PR teline etkiyecek manyetik kuvvet
artar

I1. PR teli miknatisin i¢cine dogru harekete gecer

I1I. Tel diisey diizlemde titresim hareketi yapar
durumlarindan hangisi ya da hangileri gerceklesir?

A) Yalniz-1 B) Yalniz-II C) Yalniz-11I
D) Ivell E) I, Il ve Il

S-17) Sayfa diizlemindeki U miknatis arasina
sekildeki gibi i akimi tasiyan iletken tel cerceve
getirilirse ;

Ici bog iletken

(—

I. Cerceve xx' ekseni etrafinda doner

I. Cerceve yy' ekseni etrafinda doner - r e ad, ||
III. Cerceve diizlemi manyetik alana dik konuma -
geldigi anda cerceveye manyetik kuvvet etki etmez
yargilarindan hangisi ya da hangileri sdylenemez? Pil
A) Yalniz I B) Yalnmz II O Ivell
D) I ve IlI E) I, I velll
§-18) N sarimh K bobini ile L miknatis1 sekildeki gibi < _Ix

yerlestirilmistir. K bobininde 1 yo6niinde indiiksiyon
akiminin olusmasi i¢in;

I. Miknatisi +x yoniinde hareket ettirmek

I1. Bobini -x yoniinde hareket ettirmek

[11. Bobini ve miknatisi birbirlerine yaklastirmak

islemlerinden hangisi ya da hangileri tek basina
yapilabilir?

A) Yalniz B) YalmzIl C) Iveyall D) Iveya Il E) Il veya III

5-19) Yonleri Sekil-I, Sekil-1I ve Sekil-1I1
deki gibi verilen diizgliin manyetik alan
bolgelerinde gosterilen yonlerdeki gibi
hareket eden iletken ¢ubuklarin K, L, M
uclarinda biriken ytklerin isareti nasil
olur? ( ® : Sayfa diizlemine dik ige
dogru, © : Sayfa diizlemine dik disa
dogru)

A

ol
©
©

Sekil-11 Sekil-111

K L M
A + + +
B + - +
C - notr -
D + + notr
E + notr




§-20) Diizglin bir B manyetik alani icinde bulunan sekildeki a ve b
boyutlarindaki dikdortgen tel cerceve ortalama » hizi ile esen riizgar
yardimiyla diisey eksen etrafinda donduriiliiyor. Buna gore, cercevede
olusacak indiiksiyon elektromotor kuvvetinin biytkligi;

Lo

I.B

L. b
niceliklerden hangisi ya da hangilerine baghdir?
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—_— Pervane
—_
v
_
) B

TYYVY

A) Yalniz I B) YalnmzIl C) Yalnz I1I D) Il ve 111 E) [-1l ve I1I
§-21) Manyetik alanda hareket ettirilen kapali bir tel halkada A indiiksiyon emk’st
olusan indiiksiyon emk’sinin (£) zamana bagh degisim grafigi Ef-

sekildeki gibi verilmistir. Buna gore tel halkadan gecen manyetik
aki hangi zaman araliklarinda degisim gostermistir?

A) 0-t

B) t-2t

C) 2t-3t

D) 0-t ve 2t-3t
E) t-3t

§-22) Bir bobin devresi ile miknatistan olusan sistem

sekildeki gibidir. Bu sistemde devre akimi ile ayni yonde N S
ozindiiksivon akiminin olusabilmesi igin; e
I. K anahtar1 agilmali

II. Miknatis -x yontinde hareket ettirilmeli
I1I. Reosta siirgiisii +x yoniinde ¢ekilmeli

— X
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir? _51_+| |__..|_,I._
14 Reosta

A) Yalmz 1 B) YalmzlIl C) Yalnmz III D) I veIll

E) I-1l veya 11l



§-23) Sayfa diizlemine dik disa dogru diizgiin bir B manyetik
alani igerisine alana dik bicimde sabit v hiziyla sokulmakta olan
K, L, M ve N iletken ¢ercevelerinde olusacak indiiksiyon
emk’sinin (€) biiyiikliigi icin ne sdylenebilir?

sonra azalir

K L M N

Once artar ; , ; , Once artar
A Suirekli artar | Strekli azalir

sonra azalir sonra azalir

Once artar ; , ; , Once artar
B Suirekli azalir | Strekli artar

sonra azalir sonra azalir

Once artar . . .
C Stirekli azalir | Strekli artar Sturekli artar

E Sabit kalir

sonra artar

sonra azalir

. Once azalir Once artar .
D Stirekli artar Sturekli artar
sonra artar sonra azalir
Once azalir Once artar

Sabit kalir
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S-24) Yerin manyetik alaninin B oldugu bir yerde K, L ve M pusulalar1 yatay diizlemde sekildeki
konumlarda iken ¢ember bicimindeki iletkenlerden ve bobinden anahtar kapatilarak akim
gecirildiginde pusulalarin sapma miktarlar sirasiyla 0k, 8. ve 8u oluyor. Buna goére bu sapma
miktarlar1 arasindaki biytiklik iligskisi nasildir? (Bobin ve ¢emberlerdeki manyetik alanlar

birbirlerini etkilemiyor)

K

©,

Yatay Diizlem

S

P yz diizleminde

A)6K<9L<9M

-"QAL -+
B) Bk > 01, > Oum C)el(:eL:eM

D)9K=9L>9M

E)9K>9L=9M
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§-25) Sekillerde yiikli pargaciklar ve manyetik alanlarin yonleri gosterilmistir. Buna gore, bu
uygulamalarin hangilerinde yiiklii parcaciga etkiyen manyetik kuvvetin yonii ayni olur?

A)lvell B) Ivelll C) llvelV D) IllveV E)IVveV
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