MOBIL ARTIRILMIS GERGEKLIKLE ANATOMI
OGRENIMININ TIP OGRENCILERININ AKADEMIK
BASARILARI iLE BILISSEL YUKLERINE ETKISi VE
OGRENCILERIN UYGULAMAYA YONELIK GORUSLERI

Sevda KUGUK

Doktora tezi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Ana Bilim Dal
Dog. Dr. Yiiksel GOKTAS

2015
(Her Hakki Sakhdir)



T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
BILGISAYAR VE OGRETiIM TEKNOLOJILERI EGITiMmi
ANA BIiLiM DALI

MOBIL ARTIRILMIS GERCEKLIKLE ANATOMi OGRENIMININ TIP
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARI ILE BILISSEL
YUKLERINE ETKIiSi VE OGRENCILERIN UYGULAMAYA
YONELIK GORUSLERI

(Effects of Learning Anatomy via Mobile Augmented Reality on Medical
Students’ Academic Achievement, Cognitive Load, and Views toward
Implementation)

DOKTORA TEZI

Sevda KUCUK

Danisman: Dog. Dr. Yiksel GOKTAS

ERZURUM
Subat, 2015



KABUL VE ONAY

Dog. Dr. Yiiksel GOKTAS danismanhiginda, Sevda KUCUK tarafindan hazirlanan
“Mobil Artirilmis Gergeklikle Anatomi Ogreniminin Tip Ogrencilerinin Akademik Basarilari
ile Biligsel Yiiklerine Etkisi ve Ogrencilerin Uygulamaya Yonelik Goriisleri™ bashkli ¢calisma
10/02/2015 tarihinde yapilan savunma sinavi sonuéunda basarili bulunarak jiirimiz tarafindan
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali'nda Doktora Tezi olarak kabul

edilmistir.

Baskan  : Prof. Dr. Mustafa SOZBILIR

Danisman : Dog. Dr. Yiiksel GOKTAS

Jiiri Uyesi : Dog. Dr. Mehmet Akif OCAK

Jiiri Uyesi : Dog. Dr. Hasan CAKIR

Jiiri Uyesi : Yrd. Dog. Dr. Engin KURSUN

Yukaridaki imzalarin adi gegen dgretim tiyelerine ait oldugunu onaylarim.

N

02 Mart 205

Prof. Dr. H. AhmrettcHAckHAE

Enstiti Mudirt



TEZ ETIK VE BILDIiRIiM SAYFASI

Doktora Tezi olarak sundugum “Mobil Artirilmis Gergeklikle Anatomi
Ogreniminin Tip Ogrencilerinin Akademik Basarilar1 ile Bilissel Yiiklerine Etkisi ve
Ogrencilerin Uygulamaya Yonelik Goriisleri” bashkli ¢calismanin, tarafimdan, bilimsel
ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima bagvurmaksizin yazildigini ve
yararlandigim eserlerin kaynak¢ada gosterilenlerden oldugunu, bunlara atif yapilarak

yararlanilmig oldugunu belirtir ve onurumla dogrularim.

Tezimin kdgit ve elektronik kopyalarinin Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisti arsivlerinde agsagida belirttigim kosullarda saklanmasina izin verdigimi

onaylarim.

Lisansiistii Egitim-Ogretim y&netmeliginin ilgili maddeleri uyarinca gereginin

yapilmasini arz ederim.

10/02/2015

Sevda KUCUK
A



OZET
DOKTORA TEZi

MOBIL ARTIRILMIS GERCEKLIKLE ANATOMi OGRENIMINIiN TIP
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARI iLE BiLiSSEL YUKLERINE
ETKIiSi VE OGRENCILERIN UYGULAMAYA YONELiK GORUSLERI

Sevda KUCUK

2015, 172 sayfa

Bu ¢alismanin amaci mobil artirilmis gergeklik (MAG) ile anatomi 6greniminin
tip Ogrencilerinin akademik basarilar1 ile bilissel yiiklerine etkisini ve dgrencilerin
uygulamaya yonelik goriislerini belirlemektir. Bununla birlikte ¢alismada akademik
basari, biligsel yiikk ve alg1 arasindaki iligkiler ortaya ¢ikarilmistir. Calisma siirecinde
karma yontemlerden agiklayici desen kullanilmistir. Amagli ve rastgele ornekleme
yontemiyle secilen ¢alismanin drneklemi, Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi 2. Sinifta
ogrenim goren 70 (34 deney grubu, 36 kontrol grubu) 6grenciden olugmaktadir. Veri
toplama araci olarak akademik basar testi, biligsel yiik 6l¢egi, anket ve goriisme formu
kullanilmigtir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, deney ve kontrol grubu arasinda
akademik basar1 ve biligsel yiikk agisindan anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.
MAG uygulamalarinin kullanildigi deney grubundaki &grencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere gore daha basarili ve biligsel yiiklerinin de daha diisiik oldugu ortaya
cikmistir. Ogrencilerin MAG ile 6grenmeye yonelik goriislerinin ise olumlu diizeyde
oldugu belirlenmistir. Ozellikle, 6grenciler MAG ile grenmenin gergeklik hissi
olusturdugunu, konuyu somutlastirdigini, derse karst ilgiyi artirdigini, esnek bir
O0grenme ortami saglayarak bireysel caligmalarinda faydali oldugunu vurgulamislardir.
Son olarak MAG ile 6grenmeye yonelik algiyla akademik basar1 arasinda pozitif yonde
orta diizeyde anlamli bir iliski ortaya ¢ikmistir. Calismadan elde edilen sonuclara gore,
anatomi egitiminde MAG uygulamalarinin kullanilmas: etkili ve verimli bir 6grenme
saglamaktadir. Bu nedenle MAG uygulamalarinin anatomi egitimiyle biitiinlestirilmesi
faydali olacaktir.

Anahtar _Kelimeler: Artirilmis Gergeklik, mobil 6grenme, anatomi egitimi, tip
Ogrencileri




ABSTRACT
DOCTORAL DISSERTATION

EFFECTS OF LEARNING ANATOMY VIA MOBILE AUGMENTED REALITY
ON MEDICAL STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT, COGNITIVE
LOAD, AND VIEWS TOWARD IMPLEMENTATION

Sevda KUCUK
2015, 172 pages

The aim of the study is to determine the effects of learning anatomy via mobile
augmented reality (MAR) on medical students’ academic achievement, cognitive load,
and views toward implementation. Correlations between academic achievement,
cognitive load, and perception will also be examined. Explanatory design with mixed
methods was applied. The purposive, random sample consisted of 70 sophomore
students, 34 in an experimental and 36 in a control group, studying medicine at Ataturk
University. As data collection tools, an academic achievement test, cognitive load scale,
questionnaire, and interview form were used. Results showed significant differences
between groups in terms of academic achievement and cognitive load. The experimental
group, which used MAR applications, reported higher achievement and lower cognitive
load. Students’ views toward MAR based learning were highly positive. Students
especially emphasized how MAR based learning generated sense of reality, materialized
the subjects, increased interest in the lesson, and was beneficial for individual study by
providing a flexible learning environment. Lastly, a positive correlation between
academic achievement and perception toward learning with MAR was determined. In
conclusion, MAR based anatomy learning is effective and efficient for students. For this
reason, it would be beneficial for MAR applications to be incorporated in anatomy

education.

Keywords: Augmented reality, mobile learning, anatomy education, medical students
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BIRINCI BOLUM
Bu bolimde aragtirmanin problem durumu ve gerekgesi, amaci, Onemi,

varsayimlari, sinirliliklari, arastirmada kullanilan tanimlar ve temel kavramlar yer

almaktadir.

1. GIRIS

Ogrenmenin etkili ve verimli hale getirilmesinde uygun teknolojik siireclerin ve
kaynaklarin olusturulmasi, kullanilmas1 ve yonetilmesinin gerekliligi lizerinde duran
egitim teknolojileri calismalar1 6grenmenin s6z konusu oldugu her alan i¢in 6nem
tasimaktadir (AECT, 2008). Egitim teknolojileri ¢aligsmalar1 bilisim teknolojilerindeki
yeniliklerden dogrudan etkilenmekte olup bu teknolojilerin egitim ortamlariyla
biitiinlestirilmesine ~ odaklanmaktadir. ~ Bilisim  teknolojileri  (BT), egitimle
biitiinlestirildiginde, dgrencilerin ilgisini ¢ekmekte, 6grenme siirecinde aktif olmalarini
saglamakta, mesguliyet ve motivasyonlarin1 artirarak konuyu anlamalarini
kolaylastirmaktadir (Kreijns, Acker, Vermeulen ve Buuren, 2013; Shen, Liu ve Wang,
2013). Ozellikle BT ile gergeklestirilen goklu ortam uygulamalari, dgrencilerin 6grenme
materyalleriyle bagimsiz bir sekilde etkilesime girmelerini, kendi 6grenme stillerine
gore materyal se¢melerini saglayarak oOgrenmeyi kolaylastirdigindan egitimcilerin

dikkatini ¢gekmektedir (Alessi ve Trollip, 2001).

BT’nin gelismesi ve 6grenci profilinin degismesi, 6grencilerin ihtiyacina uygun
yeni yontem ve teknolojilerin egitimde kullanimini 6n plana ¢ikarmistir. Yeni nesil
teknolojilerden biri olan artirilmig gergeklik (AG) teknolojisi gergek ve sanal diinyay1
bir araya getirme Ozelligiyle son yillarda egitim arastirmacilarinin dikkatini ¢ekmekte
olup egitim ortamlarinda hizla yer edinmeye baslamistir. AG, gercek diinya ile sanal
imgelerin birlestigi, ger¢ek ve sanal nesneler arasinda es zamanl etkilesimin saglandigi
bir teknoloji olarak tanimlanmaktadir (Azuma, 1997). Bu teknolojiyle bilgisayarda
olusturulan metin, 2 boyutlu (2B) ya da 3 boyutlu (3B) nesneler, sesler, videolar,
animasyonlar veya simiilasyonlar gibi sanal nesneler ger¢ek diinya ortaminin goriintiisii

tizerine eklenerek gerceklik olusturulmaktadir.



AG uygulamalarmin, anlamli 6grenmeyi ve transferi kolaylastirma noktasinda
egitim stlirecinde oldukga etkili oldugu, gozle goriilemeyen soyut yapilart 3B olarak
gorsellestirerek igerigi somutlastirdigl ve karmasik konular1 daha anlagilir hale getirdigi
belirtilmektedir (Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013). Ayrica AG uygulamalarinda
nesnelerin 3B olarak farkli agilardan goriiniimiiyle etkilesimin saglanmasi, 6grencilerin
uzamsal yeteneklerini gelistirme ve pratik uygulama becerisi kazandirmada faydali
olmaktadir (Cheng ve Tsai, 2012, Hsiao ve Rashvand, 2011; Kerawalla, Luckin,
Selijefot ve Woolard, 2006). Bununla birlikte AG teknolojisi dogasindaki gercek
zamanl etkilesimle aninda doniit saglamakta ve Ogrencilerin 0grenme siireglerini
kontrol etmelerine imkan tanimaktadir (Bujak vd., 2013; Yuen, Yaoyuneyong ve
Johnson, 2011).

AG uygulamalarinda gergeklik hissinin olusturulabilmesi igin ¢esitli cihazlar
(bilgisayarlar, basa monte edilen sistemler vb.) kullanilmaktadir (Billinghurst, Kato ve
Poupyrev, 2001). Son yillarda mobil teknolojilerdeki gelismelerle AG’nin mobil
cihazlar iizerinden olusturulabilmesi, Mobil Artinlmis Gergeklik (MAG)

uygulamalarini 6n plana ¢ikarmistir (Krevelen ve Poelman, 2010).

Nitekim mobil teknolojilerdeki gelismeler ve yapilandirmaci 6grenme
yaklasimlar1 sayesinde "Ubiquitous (her zaman her yerde 6grenme)" kavrami 6nem
kazanmistir. Boylelikle bilgiye her an her yerde erismeyi miimkiin kilan yeni bir
paradigmaya dogru egilim meydana gelmistir. Bu paradigma igerisinde yer alan mobil
O0grenme, her zaman her yerde tasinabilir ve kullanilabilir dijital mobil cihazlarin
o0grenmeyi kolaylastirmak ve iyilestirmek amaciyla kullanimini ifade etmektedir
(O’Connell ve Smith, 2007). Son yillarda kablosuz aglar, sensor teknolojisi ve mobil
cihazlarin yayginlasmasi bu yenilik¢i 6grenme yonteminin egitimle biitlinlestirilmesine
yonelik calismalar1 beraberinde getirmistir (Ng, 2012). Alan yazindaki ¢aligmalarda da
(Chen, Kao ve Sheu, 2003; Denk, Weber ve Belfin, 2007; Hwang, Yang, Tsai ve Yang,
2009; Liaw, Hatala ve Huang, 2010; Thornton ve Houser, 2005), egitimde mobil
cihazlarin kullaniminin pedagojik olarak potansiyel faydalarindan bahsedilmektedir. Bu
dogrultuda egitim alaninda ¢esitli mobil 6grenme uygulamalar1 gerceklestirilmekle
birlikte son yillarda MAG uygulamalarina da bir yonelim oldugu goriilmektedir
(Krevelen ve Poelman, 2010).



MAG uygulamalar1 sanal 6grenme nesnelerini gergek diinyaya ekleyerek
kullanicilarin mobil cihazlar iizerinden gevreyle etkilesime girmesini saglamaktadir
(Ifenthaler ve Eseryel, 2013). Bu tiir uygulamalar 6grencilere istenilen zamanda
istenilen yerde, esnek bir 6grenme firsati sunmaktadir (Kamphuis, Barsom, Schijven ve
Christoph, 2014). Boylelikle 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina ve stillerine uygun
bireysel 6grenmeleri desteklenmektedir (Bujak vd., 2013).

AG teknolojisinin  farkli  sekillerde egitim ortamlarmma entegrasyonu
gerceklestirilmektedir. Gerek konum tabanli gerekse isaretleyici tabanli uygulamalar
egitim ortamlarinda gittikge yayginlasmaktadir. Isaretleyici tabanli AG teknolojisiyle
gelistirilen egitsel uygulamalar incelendiginde, ge¢misten giliniimiize ¢aligmalarda
ozellikle canli kitap (magic book) olusturmaya odaklanildigr dikkat c¢ekmektedir
(Billinghurst vd., 2001; Ferrer-Torregrosa, Torralba, Jimenez, Garci'a ve Barcia, 2014).
Teknolojideki yonelimlerle birlikte bu tiir uygulamalarin MAG ile olusturulmaya
baslandig1 goriilmektedir. Bu uygulamalarda geleneksel kitabin sayfalarina AG
teknolojisiyle yerlestirilen isaretciler kitabin etkilesimli hale doniistiiriilmesini
saglamaktadir. Boylelikle ¢esitli ¢coklu ortam materyalleri mobil araglar araciliiyla
geleneksel basili kitaplarla bir araya getirilmektedir. Bu noktada ¢oklu ortam
materyallerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim mobil 6grenme ortamlarinda etkili
bir Ogrenmenin gerceklesmesini saglamada Ogretim tasarimi siireci en Onemli
faktorlerden birisidir (Gedik, Hanci-Karademirci, Kursun ve Cagiltay, 2012). Ogretim
tasarim siirecinde mobil cihazlara uygun c¢oklu ortam materyallerinin olusturulmasi
onem tasimaktadir. Grafikler, animasyonlar ve videolar, mobil cihazlar i¢in tasarlanan
ogrenme ortamlarinda siklikla kullanilmaktadir. Zira animasyonlar ve videolarin
giiniimiizde popiiler ¢oklu ortam materyalleri arasinda oldugu ve statik gorsellere gore
daha etkili olduklar1 belirtilmektedir (Rasch ve Schnotz, 2009). Animasyonlar hem
yapisal hem de zamansal bilgiyi gerektirdiginden dinamik zihinsel modelleri
desteklemede de 1iyi bir Ogrenme aract olarak kabul edilmektedir. Bireyler
animasyonlarla resimlerle miimkiin olmayan zihinsel semalar olusturabilmektedirler
(Schwan ve Riempp, 2004). Ayrica AG uygulamalarinda video ve animasyonlarin yani

sira 3B nesnelerin kullanimi da 6n plana ¢ikmaktadir.



1.1. Problem/Problem Durumu

Egitimdeki yeni yaklasimlar, 6grenme ortamlarinin etkilesimli ve esnek hale
getirilerek Ogrencilerin siirecte aktiflestirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
dogrultuda ogrenenlerin arttk bilginin pasif alicis1 konumunda degil arastiran,
sorgulayan, teknolojiyi kullanan, {ist diizey diisiinen bireyler olabilmelerine yonelik
ogrenme ortamlart olusturulmaktadir (Tezci ve Perkmen, 2013). Bu noktada BT’nin

egitim ortamlariyla biitiinlestirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir.

BT’nin egitime entegrasyonu her kademede gergeklestirilmeye c¢alisiimakla
birlikte tip egitiminde de Onemli bir yere sahiptir. BT nin sagladigi nitelikli igerik
iletimi, yasam boyu Ogrenme, erisim esnekligi ve gelismis iletisim aglart gibi
potansiyeller, tip egitiminde donilisimii gerceklestirme siirecinde birgok avantaj
sunmaktadir (Zayim, 2013). Ancak {ilkemizde egitimin bircok kademesinde oldugu gibi
tip fakiiltelerinde de hala bu yaklasimlarin tam olarak benimsenmedigi goriillmektedir.
Tip fakiiltelerimizde agirlikli olarak halen ezberci bir egitim sisteminin hakim oldugu
ogrencinin aktif katilimini esas alan ve Ogrencinin kendi kendine &grenmesini
hedefleyip, 6grenciye Ozgiiven kazandiran egitim uygulamalarina yeterince yer

verilmedigi belirtilmektedir (Giiven ve Poyrazoglu, 2013; Oztiirk, 2005).

Yukarida belirtilen sorunlar tip egitiminin temelini olusturan anatomi egitiminde
de goze carpmaktadir. Nitekim son yillarda tip egitimi miifredatinda anatomi derslerinin
saatlerinin azaltilarak 6grencilerin daha erken klinik deneyime baslamalarin1 saglamak
amaglanmistir (Anatomi Dernegi Raporu, 2002; McCuskey, Carmichael ve Kirch,
2005). Bu durum kisa zamanda pek ¢ok konunun &gretim iiyeleri tarafindan 6grencilere
hizli bir sekilde aktarilmasini beraberinde getirmistir. Bununla birlikte tip fakiiltelerinde
okutulan anatomi derslerinin igerik olarak zor olmasinin ve yogun bilgi igermesinin,
ogrencilerin konulart kavramalarint ve yeni Ogrendikleri bilgileri uzun siireli
belleklerine aktarmalarini zorlastirdigi belirtilmektedir (Deveci-Topal ve Ocak, 2014;
Kirschner, Sweller ve Clark, 2006).

Anatomi dersi ile 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen davraniglarin kazanilma
derecesi, dgrencilerin daha sonraki yillarda alacaklar1 dersler ve yapacaklar1 ¢aligmalar
acisindan ¢ok biiyiik bir 6neme sahiptir. Ayrica hastaliklarin tanisi ve tedavisi anatomi

bilgisi gerektirdigi i¢in pratik tip uygulamalarinda doktorlarin insan anatomisini iyi



bilmeleri gerekmektedir (Kamphuis vd., 2014). Bu agidan bakildiginda, 6grencilerin bu
ders kapsaminda verilen konularda ¢ok iyi yetistirilmis olmasi gerekmektedir. Tip
egitiminin temelini olusturan anatomi egitiminin bu derece énemli olmas1 ve belirtilen
sorunlar, arastirmacilarin daha etkili ve verimli bir anatomi Ogreniminin
gerceklesmesini  saglayacak c¢oziimlere odaklanmalarint gerekli kilmaktadir. Bu
dogrultuda anatomi egitiminde yeni yontem ve teknolojilerin kullanilmasi nitelikli

doktorlarin yetistirilmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir.

Anatomi egitiminde O8renmeyi kolaylastirmaya yonelik cesitli yontem ve
teknolojiler kullanilmaktadir. Kadavrayla Ogretim anatomi egitiminde baslica
yontemlerden olup temel amag¢ Ogrencilerin ders kitaplarinda gordiikleri anatomik
yapilar1 3B olarak incelemelerini ve bu yapilar arasindaki iliskileri somut bir sekilde
gormelerini saglamaktir. Bu yontem bircok avantaj saglamasina ragmen kadavra
bulmada yasanan zorluklar, kadavranin saklanmasi, etik konular ve kamu algisi
konularinda problemler olusabilmektedir (Shaffer, 2004). Bununla birlikte kadavrayla
Ogretim oldukca zahmetli ve pahali olmakla birlikte anatomi Ogretiminde tek basina
etkili bir yontem olamayacagi belirtilmektedir (McLachlan, Bligh ve Searle, 2004;
Winkelmann, 2007). Nitekim tip egitiminde kesitsel ndroanatomi gibi bazi konular
yogun bilgiler icermekte olup, bu gibi karmasik yapilara ait bilgilerin kalici olmasini
saglamak i¢in Ogrencilerin ek materyallerle desteklenmesi gerektigi belirtilmektedir
(Fitzgerald, White, Tang, Maxwell-Amstrong ve James, 2008; Waterston ve Stewart,
2005). Diger yandan bazi organlarin i¢ yapilarimin kadavra iizerinden goriilmesi ve
anlasilmasi zordur veya miimkiin olmamaktadir (Hu, Wilson, Ladak, Haase ve Fung,
2009; Nicholson vd., 2006).

Yukarida belirtildigi gibi anatomi 6gretim programlarinda yasanan degisim, tip
fakiiltelerinde yeteri kadar kadavra bulunmamas1 ve her anatomik yapiya iliskin ayrintili
3B maketlerin mevcut olmamasi, 6grenci sayisinin fazla olmasi gibi sorunlar bagimsiz
O0grenme, bilgisayar destekli 6grenme, problem tabanli 6grenme gibi ¢esitli yenilik¢i
yontemlerin ve teknolojilerin anatomi egitiminde kullanimini glindeme getirmistir
(McKeown, Heylings, McKelvey, Nixon ve McCluskey, 2003). Bu dogrultuda anatomi
egitimine yonelik bilgisayar destekli gorsellestirme sistemlerinin kullanimi gittikce
yayginlasmistir (Bukowski, 2002; Khalil, Lamar ve Johnson, 2005; Mangan, 2002).

Anatomideki gorsellestirme, statik gorsellerden animasyonlarin ve son zamanlarda da



etkilesimli simiilasyonlarin kullanimina dontismiistiir (Khalil vd., 2005). 3B modeller,
animasyonlar ve videolar anatomik yapilari dinamik olarak gorsellestirmede siklikla
kullanilan ¢oklu ortam materyalleri arasinda yer almaktadir (Hegarty, 2004; Nicholson
vd., 2006). Animasyonlarla anatomik yapilarin daha derinlemesine gosterilmesi ve
farkl1 agilardan goriintiilenmesi saglanabilmektedir. Alan yazindaki c¢alismalarda da
noroanatomi gibi karmasik bilgiler iceren konularin 2B ve 3B ¢oklu ortam
materyalleriyle desteklenmesi gerektigi belirtilmektedir (Chariker, Naaz ve Pani, 2011,
Nowinski vd., 2009).

Giliniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte, anatomik yapilarin anlagilmasini
kolaylagtiracak animasyon, video, resim, ses ve 3B modeller gibi ¢oklu ortam
materyallerinin kullanicilara sanal ve artirllmis gerceklik teknolojileriyle sunulmasi
giindeme gelmistir. Ancak bu yondeki ¢alismalarin heniiz baslangic asamasinda oldugu
ve alan yazinda simirl sayida ¢alismanin yer aldig1 gériilmektedir. Ote yandan iiniversite
diizeyindeki 6grenciler, yetiskin bireyler olduklarindan derslerde basarili olabilmeleri
noktasinda kendi 6grenmelerini yonlendirme, bilgiyi kesfetme, gorevlerini planlama
gibi yetilere sahip olmalar1 beklenmektedir (Knowles, 1984). Ancak dijital vatandas
grubunda yer alan giiniimiiz 6grenci Ozellikleri goz Oniine alindiginda bu siiregte
ogrencilerin ¢esitli teknolojik ¢oziimlerle desteklenmeleri gerekmektedir. Bu noktada
her an her yerde 6grenme yaklagimini temel alan ve bireysel 6grenmeyi destekleyen
mobil o6grenme uygulamalarmin etkili olacagi belirtilmektedir (Al-Fahad, 2009;
Thornton ve Houser, 2005). Diger yandan giiniimiiz tip fakiiltesi 6grencileri mobil
cithazlar1 (akilli telefon, tablet bilgisayar vb.) giinlilk hayatlarinda yaygin olarak
kullanmalarina ragmen bu cihazlarin egitim araci olarak kullanilmasma yonelik
caligmalarin sinirh diizeyde kaldigi goriilmektedir. Nitekim son yillarda tip egitimi ile
ilgili yaymlanan raporlarda yeni Ogrenme yontemlerinin ve BT’nin egitime
entegrasyonuna iliskin Onerilerde bulunulmasina ragmen (Skochelak, 2010), tip
fakiiltelerinin bu gelismeleri takip etmede ve teknoloji entegrasyonunu saglamada ayni

hiz1 yakalayamadigi belirtilmektedir (Kushniruk, 2011; Zayim, 2013).

Mobil cihaz teknolojileri de AG teknolojisi de yeni gelisen teknolojiler olup
egitim alaninda ayr1 ayr1 kullanimlarina rastlanmakla birlikte son yillarda bu iki
teknolojinin biitiinlestirilmesine yonelik ¢alismalar dikkat ¢cekmektedir. Nitekim yeni

teknolojilerin egitime etkili bir sekilde entegrasyonunun saglanmasi noktasinda



uygulama Orneklerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu dogrultuda alan yazinda yeni
teknolojilerin egitimle biitiinlestirilmesine yonelik olarak ilk asamada teknik boyutta
kalan gelistirme calismalarinin sunuldugu goriilmektedir. Ancak MAG teknolojisinin
egitim ortamiyla biitlinlestirilmesinde etkili sonuglar elde edilip edilmeyecegi sorusuna
cevap bulabilmek i¢in uygulamali calismalarin yapilmast ve sonuglarin
degerlendirilmesi  gerekmektedir. Ancak alan yazin incelendiginde MAG
uygulamalarinin heniiz baslangi¢ asamasinda oldugu ve farkli egitim alanlarma yonelik
sinirli diizeyde ¢alismaya rastlandig1 goriilmektedir. Ulkemizde ise tip egitimi alaninda
coklu ortam materyalleri kullanilmasmna ragmen bunlarin MAG yaklagimiyla
sunulmasima yonelik c¢aligmalara heniiz gecis yapilmadigi belirlenmistir. AG
teknolojisinin ve mobil 6grenme yaklasiminin alan yazinda sunulan egitsel potansiyeleri
goz Oniline alindiginda MAG teknolojisinin tip egitimine entegrasyonunun saglanarak
egitim siirecindeki farkli degiskenler agisindan ele alinmasi 6nem tagimaktadir. Bu
dogrultuda egitim siirecindeki 6nemli degiskenler arasinda yer alan basari, biligsel yiik,
ogrenci gorisleri gibi biligsel ve duyussal degiskenlerin ele alinmasinin faydali olacagi

diistiniilmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda ele alinan konu da tip 6grencilerinin 6grenmede zorluk
yasadiklar1 bir ndroanatomi konusu olup, 6grencilerin maketler veya kadavra iizerinden
ilgili anatomik yapilar1 gérmeleri miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle 6grenciler
konunun somutlagtirilmasima yonelik uygulamalara gerek duymaktadirlar (Chariker,
vd., 2011). Ayrica bu tiir igerigi zor, karmasik ve yogun olan konularda 6grencilerin
bireysel ogrenmelerinin desteklenmesi gerekmektedir. Caligmanin bdyle bir ihtiyag

dogrultusunda gergeklestirilmis olmasi 6nem tagimaktadir.

1.2. Calismanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu ¢alismanin amaci; MAG ile anatomi 6greniminin tip 6grencilerinin akademik
basarilar1 ile biligsel yiiklerine etkisini ve Ogrencilerin MAG ile 6grenmeye yonelik

goriislerini belirlemektir. Bu kapsamdaki arastirma sorulari asagidaki gibidir:

1. MAG ile 6grenmenin tip Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve bilissel

yiikleri tizerinde anlamli bir etkisi var midir?



1.1. Ogrenciler MAG ile 6grenmenin akademik basar1 ve bilissel
yiikleri tizerindeki etkisini nasil agiklamaktadirlar?
2. Tip 6grencilerinin MAG ile 6grenmeye yonelik goriisleri nelerdir?
2.1. Ogrenciler MAG ile dgrenmeye yonelik goriislerini belirleyen
faktorlerin etkisini nasil agiklamaktadirlar?
3. Tip Ogrencilerinin, biligsel yiikleri, akademik basarilart ve MAG ile

o0grenmeye yonelik algilar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

1.3. Calismanin Onemi

Yeni teknolojilerin  hayatimizda olusturdugu  doniisim tim hiziyla
gerceklesirken, bu teknolojilerin egitim ortamlariyla nasil biitiinlestirilecegi sorusuna
cevap bulmak onem tagimaktadir. Nitekim MAG teknolojisi de yeni ve popiiler bir
teknoloji olup bu alandaki egitsel uygulamalarin heniiz baslangi¢ asamasinda oldugu
belirtilmektedir (Ifenthaler ve Eseryel, 2013). Bu ¢alismada da yeni bir teknoloji olan
MAG’in tip egitimi alanina entegrasyonu gerceklestirilmis ve bu siiregteki gesitli

degiskenler incelenerek alan yazina bu yonde bir katki saglanmaya ¢alisilmistir.

Nitelikli saglik profesyonellerinin yetistirilmesinde tip egitiminin etkili ve
verimli hale getirilmesine yonelik ¢aligmalar 6nemlidir (Zayim, 2013). Bu ¢alismada da
tip egitiminin temelini olugturan anatomi egitiminin ele alinmis olmasi bu yonde 6nemli
bir girisim olarak goriilebilir. Zira degisen cagin gerisinde kalmamak i¢in anatomi
egitiminin de siirekli yenilenmesi gerekmektedir. Genigleyen bilgi birikiminin tamamini
alt1 yillik siirecte tip Ogrencisine kazandirmak oldukc¢a zordur. Ayrica gilinlimiizde
ogrenci profili de olduk¢a degismistir. Bu nedenle yeni 6grenme yaklasimlari ve
teknolojiler kullanilarak 6grencilere gereksinimleri olan bilginin ayiklanarak sunulmasi
ve oOgrendikleri bilgileri kullanabilme yeteneginin kazandirilmast o6nemlidir. Bu

dogrultuda ¢aligma anatomi egitiminde yeni bir yaklagim sunmasi agisindan 6nemlidir.

Tip fakiiltesi anatomi dersleri olduk¢a yogun bilgi igermektedir ve derslerde
biitiin bilgilerin 6grencilere aktarilmasi miimkiin olmamaktadir (Anatomi Dernegi
Raporu, 2002). Bu nedenle 0&grencilerin ders disi zamanlarinda da konuyla
mesguliyetlerinin saglanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda ¢alismada mobil 6grenme

yaklagimiyla Ogrencilere her an her yerde O0grenme firsatt sunulmus olmast 6nem



kazanmaktadir. Bununla birlikte tip 6grencilerinin uzun siire ders ¢alismak durumunda
kalmalarindan dolay1 ¢aligma aligkanliklarmin genellikle geleneksel basili kitaplarin
kullaninmi seklinde oldugu dikkat ¢ekmektedir. Coklu ortam materyallerinin mobil
O0grenme yaklagimiyla basili kitaplarla bir araya getirilmesi O6grenmenin etkililigini
artirmada 6grenci profiline uygun bir ¢oziim olarak goriilmektedir. Bu dogrultuda
caligmada Ogrencilere MAG ile olusturulan canli kitap uygulamasinin sunulmasi

Onemlidir.

Anatomi derslerinde 6zellikle noroanatomi gibi beyin ve damarlarin yapisini
igeren konularin anlagilmasi zor olmaktadir (Fitzgerald vd., 2008). Bu dogrultuda bu
gibi  konularda O&grencilerin  6grenme  siireclerinin  kolaylastirilmasina  yonelik
uygulamalarin gergeklestirilmesi 6nemlidir. Bu ¢alismada kapsaminda da anlagilmasi
zor ve soyut bir konunun ele alinarak ¢esitli coklu ortam materyallerinin tasarlanmasi ve
MAG teknolojisiyle 6grencilere sunulmasi, uygulamali bir calisma olmasi agisindan

Onemlidir.

Tip fakiiltesindeki derslerde dgrencilere kisa zamanda c¢ok fazla bilgi aktarilmasi
ogrencilerin biligsel yiiklenme diizeyinin artmasina neden olmaktadir (Young, Jeroen
Van Merrienboer, Durning and Cate, 2014). Bu nedenle anatomi egitiminde 6grenme
performansiyla yakindan iliskili olan biligsel yiik degiskeni {izerinde durulmasi
gerekmektedir. Nitekim 6grenme siirecinde Ogrencilerin biligsel yiiklenme diizeyini
diisiirecek Onlemlerin alinmasi 6grenme performansini artirmaktadir. Bu dogrultuda

calismada akademik basar1 ve bilissel yiik degiskenleri ele alinmistir.

Anatomi egitimine yonelik egitsel uygulamalarin 6grencilerin biligsel ytiklerini
diisiirecek ve Ogrenme performanslarini artiracak sekilde tasarlanmasi Onemlidir
(Khalil, Paas, Johnson ve Payer, 2005). Bu calismada da ¢oklu ortam 6grenme bilissel
kurami ve biligsel ylik kurami temel alinarak MAG uygulamalar1 gergeklestirilmistir.

Calismanin bu kuramlara dayandirilarak gerceklestirilmis olmasi 6nemini artirmaktadir.

Alan yazin incelendiginde AG teknolojisinin anatomi egitiminde kullanilmasina
yonelik caligmalarin sayisit sinirli olmakla birlikte c¢alismalarin genellikle sistem
gelistirme amagli ya da kisa siireli uygulamalar sonrasi sinirli sayida kullanicinin

goriislerinin  belirlenmesine dayali ¢alismalar oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda
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calismanin MAG yaklagiminin tip egitiminde kullanilmasina yonelik farkli degiskenleri

ele alan deneysel bir uygulama olmasi1 6nem tagimaktadir.

Yeni teknolojiler egitim ortamlartyla biitiinlestirildiginde, O6grencilerin bu
teknolojileri kabulii uygulamanin basaris1 noktasinda onemli bir faktordiir. Bu
calismada da oOgrencilerin gerceklestirilen uygulamayla yeni bir 6grenme deneyimi
yasamalarinin saglanmasi ve bunun sonucunda da uygulamaya yonelik goriislerinin
belirlenmesi bu tiir uygulamalarin tip egitimi alaninda etkili olup olmayacagini ortaya
koyma acisindan Onemlidir. Calismada Ogrencilerle bu siirece yonelik goriismeler
yapilarak derinlemesine bilgi saglanmis olmast da ¢alismanin 6nemini artirmaktadir.
Ayrica uygulamaya yonelik Ogrenci algilarinin 6grenme siirecindeki diger Onemli
degiskenler olan akademik basar1 ve biligsel yiikle iliskili olup olmadiginin ortaya
konulmasinin siirecin biitlinciil olarak ele alinmasi acisindan alan yazina katki

saglayacag diisiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

1. Deney grubundaki Ogrenciler uygulama siirecinde bireysel Ogrenme
materyallerini kontrol grubundaki 6grencilerle paylasmamiglardir.
2. Deney ve kontrol grubundaki Ogrenciler kendilerine saglanan 6grenme

materyalleriyle sinava hazirlanmiglardir.

1.5. Simirhliklar

Bu calisma asagidaki sinirliliklar icermektedir:

1. Calisma Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi 2.smifindan segilen 70 8grenciyle
sinirlidir.

2. Calisma 2013-2014 bahar donemi anatomi dersinde “Cikan ve inen yollar”
konusunun sinifta islendigi 5 ders saati ve 6grencilerin MAG uygulamalari
iceren canli kitapla sinif digindaki bireysel mesguliyet siireleriyle siirlidir.

3. MAG uygulamalarmin ¢alistirilabilmesi i¢in internet baglantisinin gerekmesi
baz1 6grencilerin materyallere erisimini sinirlandirmistir.

4. Bazi 6grenciler MAG yazilimlarmdan bir kismini akilli telefonlarinin teknik

ozellikleri yeterli olmadigi i¢in ¢alistiramamislardir.
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1.6. Tamimlar

Artirllmis Gerceklik: Sanal nesnelerin gergek diinya goriintiisii iizerine
eklenerek gercek ve sanal nesneler arasinda es zamanli etkilesimin saglanmasidir

(Azuma, 1997; Milgram ve Kishino, 1994).

Biligsel yiik: Belirli bir zaman diliminde ¢aligma bellegi tarafindan kullanilan

kaynaklardir (Paas ve Van Merrienboer, 1994).

Isaretci: Artirilmis gergeklik teknolojisinde sanal nesnelerin tanimlandig siyah-

beyaz ve renkli olarak kullanilabilen kare kod veya resimlerdir.

Mobil Artirllmis Gergeklik: AG uygulamalarinda gercek ve sanal nesneler
arasindaki etkilesimin mobil cihazlar araciligiyla saglanmasidir (Ifenthaler ve Eseryel,
2013).

Mobil 6grenme: Her zaman her yerde tasinabilir ve kullanilabilir dijital mobil
cihazlarin 6grenmeyi kolaylagtirmak ve iyilestirmek amaciyla kullanimidir (O’Connell

ve Smith, 2007).

Noroanatomi: Sinir sisteminin yapist ve fonksiyonlariyla ilgilenen calisma

alanidir.



IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde c¢alismanin kuramsal gercevesini olusturan AG teknolojisi, ¢oklu
ortam Ogrenme biligsel kurami, bilissel yiik kurami ve mobil 6grenme yaklasimi

aciklanarak ilgili aragtirma orneklerine yer verilmistir.
2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Artirllms Gergeklik Teknolojisi

AG, son yillarda popiilerlik kazanan ve diinyada eglence, iiretim, miithendislik,
tip ve egitim gibi bir¢cok alanda kullanilan teknolojilerden birisidir. Yeni nesil bir
teknoloji olan AG, gergek ortamda ayni1 anda sanal nesnelerin goériinmesini saglayarak
kullanicilarin gercek diinyada gordiiklerini farklilagtirmaktadir (Krevelen ve Poelman,
2010; Alkhamisi ve Monowar, 2013). AG, sanal nesnelerin gergek diinya goriintiisii
tizerine eklenerek gergek ve sanal nesneler arasinda es zamanl etkilesimin saglandigi
bir ortam olarak tanimlanmaktadir (Azuma, 1997; Milgram ve Kishino, 1994).
Tanimdan da anlasildig: tizere, AG’de sanal gergeklikte oldugu gibi sanal gériintiilerin
ortamla yer degistirmesi soz konusu degildir. Bunun yerine gercek ortam bir arka plan
olarak kullanilmakta ve gercek diinyanin video goriintiisii lizerine es zamanli olarak
metin, resim, ses, animasyon veya 3B nesneler eklenmektedir (Billinghurst, Kato ve
Poupyrev, 2001). AG teknolojisinin gerceklik-sanallik siirecinde konumlandigi yer
Sekil 2.1°de goriilmektedir.

Karma Ortam

Gergek ; Sanal
Ortam Artirllmig Gergeklik Artirilmis Sanallik Ortam

Sekil 2.1. Gergeklik-sanallik siireci (Milgram ve Kishino, 1994)
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Azuma (1997), bu teknolojinin ii¢ temel 6zelliginden bahsetmektedir. Bunlar:
(1) Gergek ve sanal ortami bir araya getirme, (2) gercek zamanl etkilesim saglama, (3)
3B calistirllmadir. Bu 6zellikleriyle AG, yeni bir bilgiye dogrudan veya dolayli olarak
erisimi aninda saglamakta ve dolayisiyla ger¢ek diinya ortamina bilgisayar tarafindan
tiretilen sanal bilginin eklenmesiyle gerceklik hissi olugturmaktadir (Carmigniani vd.,

2011).

AG uygulamalar1 ve arastirmalart yliksek teknoloji merkezlerinde ve
tiniversitelerde yapilmakta olup heniiz baslangi¢c asamasindadir. Ancak son yillarda AG
uygulamalarinin gerceklestirilebilecegi yliksek teknik ozellikteki tasinabilir cihazlarin
ve bilgisayarlarin yayginlagsmasi bu alandaki arastirmalari hizlandirmistir (Wu vd.,
2013). Ozellikle 2007 yilindan bu yana akilli telefonlarn ve AG tarayicilarinin
yayginlagmasiyla insan-bilgisayar etkilesiminin bu heyecan verici tiirii, insanlarin
ilgisini ¢ekerek bu teknolojiyi birgok alanda cazip hale getirmistir (Krevelen ve
Poelman, 2010).

2.1.2. Artirllms Gergeklik Teknolojisinin Tarihgesi

AG teknolojisinin tarihi 1950’lerde gergeklestirilen galigmalara dayanmaktadir.
Morton Heilig 1955 yilinda sinema sektoriinde ‘“Sinemanin Gelecegi” olarak
isimlendirdigi projesini 1962 yilinda “Sensorama” adli bir simiilator gelistirererek
tamamlamistir. 1962°de etkilesimli bilgisayar grafiginin 6nemli bir ismi olan Ivan
Sutherland, “Sketchpad” adli ilk bilgisayar grafik kullanici ara yiiziinii olusturmustur.
1966’da Ivan Sutherland AG teknolojisiyle “Nihai Ekran (Ultimate Display)” adini
verdigi katot 1s1n tiipti ekranim1 gelistirmistir. Daha sonra 6grencisi Bob Sproul ile 1966
yilinda sanal diinyalara agilan bir pencere olan “Demokles'in Kilic1 (The Sword of
Damocles)” ismini verdigi sanal gerceklik ve artirilmig gercekligin ilk basa takilan
sistemini (head mounted display) hayata gecirmistir. Myron Krueger 1975 yilinda ilk
kez kullanicilarin sanal nesnelerle etkilesimini saglayan sanal gerceklik laboratuvarini
kurmustur. 1990’larin baslarinda AG bir ¢aligma alani haline gelmistir. 1997 yilinda
Ronald Azuma AG ile ilgili bir tarama ¢aligsmas1 gergeklestirerek alan yazinda baslica
kabul edilen bir tanim ortaya koymustur. 2000 yilinda Bruce Thomas ilk MAG oyununu
gelistirmislerdir (Carmigniani vd., 2010; Yilmaz, 2014). Bu tarihlerden sonra mobil

teknolojilerde yasanan hizli gelismeler, AG teknolojisiyle mobil uygulamalar
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gelistirilmesine yonelik ¢alismalari hizlandirmistir. Giinlimiizde ise tablet bilgisayarlar
ve akilli telefonlara yonelik MAG uygulamalari hizla yayginlasmaktadir (Alkhamisi ve
Monowar, 2013; Yuen vd., 2011).

2.1.3. Artirllmis Gergeklik Uygulamalarmin Teknik Ozellikleri

AG uygulamalari, ger¢ek ortamdan kamera, goriintilleme cihazi ya da cesitli
algilayicilar araciligiyla alinan bilginin bir islem siirecinden gegirilerek goriintiisiiniin
gercek ortama aktarilmasi prensibiyle caligmaktadir. AG uygulamalarinda bilgisayarda
olusturulan metin, 2B ya da 3B nesneler, sesler, videolar, animasyonlar veya
simiilasyonlar gibi sanal nesneler gergek diinya ortaminin goriintiisii lizerine eklenerek
gerceklik olusturulmaktadir. AG uygulamalarinda bu tiir bir gerceklik olusturulabilmesi
icin g¢esitli cihazlar kullanilmaktadir. Basa monte edilen sistemler, bilgisayarlar,
taginabilir cihazlar, giris ve cikis birimleri AG teknolojisinde 6zel goriintiileme
sistemleri olarak kullanilmaktadir. AG uygulamalarinda kullanilan cihazlarda goriintii
yakalama s6z konusu olup video tabanli ve optik tabanli olmak {izere iki ¢esit goriintii
yakalama sistemi bulunmaktadir. Optik tabanli sistemler goriintliyli retina tistiinde
canlandirmay1 temel almaktayken (Bkz. Sekil 2.2), video tabanli sistemlerde bir kamera
ile sanal nesnenin goriintiisiiniin tek tek islenip ger¢ek ortam iizerine aktarilmasi
gerceklesmektedir (Bkz. Sekil 2.3). Video yoluyla gergeklestirilen uygulamalarda
giyilebilir araglar, masaiistii bilgisayarlar veya mobil cihazlar kullanilmaktadir. Optik
tabanli sistemlerde ise genellikle basa monte edilen cihazlar veya ozel gozliikler
kullanilarak  goziin  gordiigli gercek diinya gOriintiisii iizerinden gerceklik

olusturulmaktadir (Alkhamisi ve Monowar, 2013; Azuma, 1997).

Sekil 2.2. Bagsa monte edilen optik tabanli AG sistemi (Azuma, 1997)
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(@) Web-cam

Marker

Sekil 2.3. Video tabanli AG sistemi (Yusoff, Zaman ve Ahmad, 2011)

AG uygulamalarinda isaret¢i (marker) tabanli ve konum tabanli olmak iizere iki
temel goriintii tammlama teknigi bulunmaktadir (Cheng ve Tsai, 2012) . Isaretci tabanli
uygulamalarda AG sistemi tarafindan algilanacak gorsel isaretcil kodlar veya fiziksel
nesneler kullanilmaktadir. AG yazilimi isaret¢iden aldig veriyle artirilmig sanal igerigin
bu tanimlanan isaret¢i lizerinde goriintiilenmesini saglamaktadir. Boylelikle kullanicilar
bu goriintliyli gercekmis gibi algilamaktadirlar (Bkz. Sekil 2.4). Konum tabanlh
uygulamalarda ise kiiresel konumlandirma sistemi olan GPS veya Wi-Fi konumlama
sistemleri tarafindan belirlenen konum verileri kullanilarak (Bkz. Sekil 2.5), bilgisayar
tarafindan olusturulan bilgiler st tiste bindirilmektedir (Alkhamisi ve Monowar, 2013;
Kamphuis vd., 2014).



Gergek ortama
eklenen

sanal igerik ‘_\

Gergek ortamdaki
isaretgi

Donamim cihazi Yazilim uygulamas: Kullamca

Sekil 2.4. Isaretci tabanli AG uygulamasi1 (Kamphuis vd., 2014)

Sanal Bilgi 77

Hilton Hotel

GoaWan Rd

Forest Park |
ing Rd

7

Gercek Ortam

Sekil 2.5. Konum tabanli AG uygulamasi (Cheng ve Tsai, 2012)
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AG uygulamalarinda gergeklik olusturulabilmesi i¢in izleme, algilama,
goriintiileme ve etkilesim islemlerinin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu islemlerin
gergeklestirilmesini saglayan masaiistii ve mobil yazilimlar gelistirilmistir. Kullanicilar
bu yazilimlar vasitasiyla (ARToolkit, StudierStube, Metaio, Layar, Aurasma vb.) AG

uygulamalari olusturabilmektedir (Krevelen ve Poelman, 2010).

Giliniimiizde mobil cihaz teknolojilerinin hizla gelismesi MAG uygulamalarini
da popiiler hale getirmistir. MAG uygulamalariin olusturulabilmesi i¢in bazi
teknolojilerin bir araya getirilmesi gerekmektedir. Bu uygulamalarda, izleme, kayit ve
etkilesimin yan1 sira islemsel yapi, kablosuz ag, veri depolama ve erigim teknolojileri
bir arada calismaktadir. Bu dogrultuda MAG uygulamalar1 i¢in gerekli teknolojik
bilesenler Sekil 2.6’da sunulmustur (Hollerer ve Feiner, 2004; Krevelen ve Poelman,
2010).

Fiziksel ortam iizerinde goriintiilenecek

Meveut ortam hakkinda sanal nesnelerin olusturulmasi ve

bilgi saglanmas: Islemsel yonetilmesi
Platform
Veri Sanal nesnenin gergek
Depolama ve Goriintiileme diinya baglaminda
Erigim Birimi gdsterilmesi
Teknolojileri
MAG
teknolojisinin
bilesenleri
Fiziksel nesnelerin sanal
Ogelerle hizalanmasi
Kablosuz Ag LK s
Izleme
Etkilesim

. Teknolojileri
Mobil olarak AG

uygulamalarmm Ilgili materyallerde se¢me,

cahstirilabilmesi erisme ve gorsellestirme

Sekil 2.6. MAG teknolojisinin bilesenleri



18

MAG  uygulamalarinda  Sekil 2.6’da  belirtilen  islemsel  siirecler
gerceklesmektedir. Boylelikle sanal 6grenme nesneleri gercek diinyaya eklenerek
kullanicilarin mobil cihazlar tizerinden ¢evreyle etkilesime girmesi saglanmaktadir

(Ifenthaler ve Eseryel, 2013).

2.1.4. Egitim Alaninda Artirllmis Gerg¢eklik Uygulamalari

AG teknolojisi birgok alanda popiilerlik kazanmakla birlikte son yillarda egitim
alanindaki kullanimi1 da dikkat c¢ekmektedir. Zira yeni teknolojiler egitimle
biitiinlestirildiginde, Ogrencilerin; ilgisini ¢ekmekte, O6grenme siirecinde aktif hale
getirmekte, mesguliyet ve motivasyonlarin1 artirarak konuyu anlamalarini
kolaylastirmaktadir (Kreijns vd., 2013; Shen vd., 2013). AG teknolojisi de egitim
siirecinde kullanildiginda, 6grencilere bircok agidan fayda sunmakla birlikte 6nemli
kazanimlar elde etmelerini sagladigi alan yazinda belirtilmektedir (Bacca, Baldiris,
Fabregat, Graf ve Kinshuk, 2014; Radu, 2014; Yilmaz, 2014). AG uygulamalari,
anlamli 6grenmeyi ve transferi kolaylagtirma noktasinda egitim siirecinde oldukca etkili
olmaktadir. Bu tiir uygulamalar, gozle goriilemeyen ve simiile edilmesi gereken yapilari
3B olarak gorsellestirerek konuyu somutlastirmakta ve karmasik konular1 daha anlasilir
hale getirmektedir (Wu vd., 2013). Ayrica nesnelerin 3B olarak farkli acilardan
gorliiniimiiyle etkilesimin saglanmasi, 68rencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmekte
ve pratik uygulama becerisi kazanmalarin1 saglamaktadir (Cheng ve Tsai, 2012, Hsiao
ve Rashvand, 2011; Kerawalla vd., 2006). Bununla birlikte AG teknolojisi dogasindaki
gergek zamanli etkilesimle aninda doniit saglamakta ve 6grencilerin 6grenme siireglerini
kontrol etmelerine imkan tanimaktadir (Bujak vd., 2013; Yuen vd., 2011). Diger yandan
son zamanlarda gittikce yayginlasan MAG uygulamalar1 6grencilere istenilen zamanda
istenilen yerde esnek bir 6grenme firsati sunmaktadir (Kamphuis vd., 2014). Boylelikle
ogrencilerin kendi Ogrenme hizlarma ve stillerine uygun bireysel Ogrenmeleri
desteklenmektedir (Bujak vd., 2013). AG teknolojisinin egitim alanindaki sahip oldugu
bu potansiyeller son yillarda arastirma sayisinin da artmasina neden olmustur. Bu
dogrultuda bazi1 arastirmacilar egitim alaninda yapilmis c¢alismalart sistematik bir
sekilde inceleyerek elde edilen sonuglar1 sunmuslardir (Bacca vd., 2014; Radu, 2014).
Bu calismalarda AG’nin ders iceriginin anlasilirligini artirdig, 3B diisiinme gerektiren

konularin 6grenimini daha iyi sagladigi, dil 6grenimini kolaylagtirdigi, 6grenmenin
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kaliciligim artirdigl, 6grenme gorevlerini yerine getirirken biligsel yiiklenmeyi azalttigi,
isbirlikli 6grenme sagladigi ve motivasyonu artirdigi seklindeki avantajlarin 6n plana
ciktig1 belirtilmistir. Diger yandan ¢alismalarda AG uygulamalarinin uzun stireli dikkat
gerektirdigi, kullanilabilirlik problemleriyle karsilasilabildigi, sinif i¢ine entegrasyonda
problemler yasanabildigi, Ogretmenlerin yeni icerik olusturamadigi ve Ogrenen
farkliliklarindan kaynakli sikintilar olusabildigi seklindeki dezavantajlari da ortaya

konulmustur.

Egitsel AG uygulamalarinin sundugu avantajlar arastirmacilar1 ve ogreticileri
AG teknolojisini egitim ortamlartyla biitiinlestirmeye yonelik ¢calismalar yapmaya tesvik
etmistir. Bu ¢alismalarda farkli tiirde (isaret¢i veya konum tabanli) AG teknolojilerinin
kullanimina rastlanmaktadir. Bununla birlikte AG teknolojisinin ilk egitsel
uygulamalarinda basa monte edilen AG sistemlerinin kullanimi dikkat ¢cekerken daha
sonra masaiistii AG uygulamalarina gecildigi teknolojinin gelisimiyle birlikte de mobil
cihazlarla gerceklestirilen uygulamalarin yayginlastigir goriilmektedir. Bu dogrultuda
AG teknolojisinin egitim alanindaki kullaniminin genel bir resmini ortaya koymak
amaciyla alan yazindaki uygulamali ¢aligmalar, yazarlari/yaym yili, kullanilan AG
sisteminin &zellikleri, ilgili oldugu konu, aragtirma yontemleri, 6rneklem 6zellikleri, ele

alinan degiskenler ve elde edilen sonuglar belirtilerek Tablo 2.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 2.1’de de goriildiigii gibi AG teknolojileri egitimin birgok alaninda
uygulanmis olup genellikle etkili sonuglar elde edilmistir. Tiim bu ¢aligmalarin yani sira
alan yazinda tip alanindaki AG wuygulamalari da dikkat c¢ekmektedir. AG
uygulamalarinin tip egitimi alaninda 6zellikle pratik uygulama gerektiren cerrahi egitim
ve tip egitiminin temelini olusturan anatomi egitimi gibi gorsel 6gelerin 6neminin fazla
oldugu alanlarda ilgi cektigi goriilmiistiir. Tip egitimi alanindaki c¢aligmalardan elde
edilen sonuclar ilgili arastirmalar boliimiinde ayrintili olarak ele almmistir. Bu
calismada da son yillarda MAG uygulamalarinin yayginlasmis olmasindan ve sundugu
egitsel kazamimlardan da yola c¢ikilarak anatomi egitiminde MAG teknolojisinin
kullanimina odaklanilmistir. Calisma ¢oklu ortam 6grenme bilissel kuramai, biligsel yiik
kurami ve mobil 6grenme baglaminda gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda sonraki
boliimlerde c¢alismanin kuramsal temelleri hakkinda bilgi verilerek bu alanda

gerceklestirilen AG uygulamalari ve elde edilen sonuglar sunulmustur.



Tablo 2.1.

Alan Yazinda Egitim Alanminda Yapilmis Uygulamali AG Calismalart ve Elde Edilen Sonuglar

Yazarlar

Arastirma

Yaym Yili AG Ogzellikleri Alan Yéntemi Orneklem Degiskenler Elde edilen sonuclar
Shelton ve ITAG* Ogrenmeyi kolaylastirmakta,
. . 28 liniversite Basari kavramsal degisim
Stevens (Basa monte Astronomi Ornek Olay v . - ..
. . ogrencisi Uzamsal yetenek  saglamakta, uzamsal yetenegi
(2004) edilen sistem) .
gelistirmekte
' Ogrencilerin ihtiyacina uygun
Kerawalla vd ITAG 133 ilkokul esnek icerik olusturulmali,
(2006) ' (Projektor, Cografya  Karsilastirmali  0grencisi ve Kullanilabilirlik rehberlik saglanmali, siire
webcam ) 3 dgretmen sinirl olmali, miifredatin
gereksinimlerine uygun olmal
Liu, Tan ve Chu ITAG . Durum 20 diniversite Ogrencilerin tutumu olumlu
(2007) (mobil) Yabanci dil Calismast SErencisi Tutum (motivasyonu artirici,
? £ kullanim1 kolay ve faydali)
Squire ve o Tasarim . .
Klopfer K(;ﬁﬁl) Cevre bilimi  tabanli > 8..‘3??{1”6 Kullanilabilirlik Sorgmaﬁzﬁ dZYi‘;ri’agrenme
(2007) arastirma OBTencs © S48
6 0gretmen, " s
Dunleav_y, Dede KTAG Matematik, Tasarim 80 ortaokul o Prqblem ¢O6zme becerisini
ve Mitchell . . tabanli . Kullanilabilirlik ~ gelistirme, sorgulamaya dayali
(mobil) fen, dil ve lise o <
(2009) aragtirma . .. ogrenme ortami saglama
ogrencisi
33 Katihmer Ogrencilerin tutumu olumlu
Sumadio ve ITAG Fizik Durum (6grenci, Tutum (fiullam 1, 6grenmeyi ve
Rambli (2010) (PC, webcam) Calismasi Ogretici ve ni3t, ogreneyl ve
. : kalicilig artiricy, eglenceli)
isletmeciler)
Martin- Yap1 Uzamsal yetenegi gelistirmede
- ITAG miihendisligi 49 iniversite ~ Uzamsal yetenek etkili, 6grencilerin tutumu
Gutiérrez b Deneysel o . o
vd.(2010) (PC, webcam) Tamp Ny ogrencisi Tutum olumlu (kqllgnlml kolay, ilgi
' miihendisligi cekici, faydalr)

0¢



Tablo 2.1.

Alan Yazinda Egitim Alanminda Yapilmis Uygulamali AG Calismalart ve Elde Edilen Sonuglar (Devami)

Yazarlar AG Ozellikleri Alan Ari‘ stlrm.a Orneklem Degiskenler Elde edilen sonug¢lar
Yaymn Yil Yontemi
Algilanan kullanighilik kullanma
Yusoff, Zaman : e . A .
ITAG . . cL 63 tiniversite Teknoloji niyetini en fazla etkilemekte,
ve Ahmad Biyomedikal Iliskisel v . . v .
(PC, webcam) ogrencisi kabulii ogrenciler gelecekte bu
(2011) o .
teknolojiyi kullanmak istemekte
Algilanan kullanighlik ve
Chana vd ITAG 111 {niversite algilanan memnuniyet kullanma
(20%1) ' (Projektor, Yabanci dil Miskisel ogrencisi Tutum niyetini etkilemekte, 6grenciler
webcam) sistemi kullanish ve dikkat
cekici olarak degerlendirmekte
10 dgretim Basar1, motivasyon ve derse
Borrero ve ITAG Elektrik Betimsel tiyesi, 20 Tutum kars1 ilgiyi artirmakta, sistem
Marquez (2012) (PC, gozliik) mithendisligi iniversite kullanisli olarak
Ogrencisi degerlendirilmekte
Di Serio, . 69 ortaokul Motivasyon artigi, ilgi ve
 x ITAG i . . . . .
Ibafiez ve (PC, webcam) Gorsel sanat  Karsilastirmali ogrencisi Motivasyon memnuniyet, daha az bilissel
Kloos (2012) ’ cabayla daha kolay 6grenme
Daha az bilissel cabayla daha
lordache, ITAG 71 ortaokul iyi 6grenme saglamakta, etkili
Pribeanu ve (PC, webcam) Kimya Miskisel ogrencisi Tutum ve verimli §grenme ortami
Balog (2012) ’ sunmakta, uzamsal yetenegi
gelistirmekte
Basari . o
. 100ilkokul  Geometrik  “Akademik basanda iki deney
I ITAG . v .. e grubunun birinde etkili
Ibili (2013) Geometri Deneysel Ogrencisi diisiinme 2 e 1w
(PC, webcam) digerinde etkili degil, derse
Derse karsi -
kars1 olumlu tutum saglamakta
tutum
Mahadzir ve ITAG . 5 ortaokul . .
Phung (2013) (PC. webcam) Yabanci dil Durum darencisi Motivasyon Motivasyonu artirmakta

T¢



Tablo 2.1. (Devamt)

Yazarlar

Arastirma

Yaym Yil AG Ozellikleri Alan Yontemi Orneklem Degiskenler Elde edilen sonuclar
Algilanan eglence ve
Wojciechowski - 42 ortaokul lfuugmshhk k 91??{“‘“1 niyeti
ve Cellar ITAG Kimya Miskisel ogrencisi Tutum izerinde etkili, 5grencilerin
y (PC, webcam) y ? & derse aktif katiliminda,
(2013) <
algilanan eglencede ve
motivasyon artiginda etkili
60 lisans- Basar1 lizerinde etkili, algilanan
Chang ve Liu ITAG Kiltiir Deneysel, lisansiistii Basari fayda ve algilanan kullanim
(2013) (mobil) turizmi iligkisel ogrenci Tutum kolayligi ile kullanma niyeti
arasinda pozitif korelasyon
Basarida anlaml farklilik yok,
Cai, Chiang ve ITAG Fizik Denevsel 422:?&5?' Basar1 ogrencilerin tutumlar: olumlu,
Wang (2013)  (masaiistii/mobil) y & Tutum dikkat ve motivasyonu
artirmakta
63 iiniversite Basar tlizerinde teknoloji
~- ITAG . . < . Basar1 baglaminda tanidik olan grupta
Ozarslan (2013) (PC, webcam) Biyoloji Karsilastirmals Ogrencist Memnuniyet  daha olumlu etki, 6grencilerin

tutumu olumlu

(4



Tablo 2.1. (Devamz)
Yazarlar AG Ozellikleri Alan Arastirma Orneklem Degiskenler Elde edilen sonuclar
Yaymn Yih Yontemi
AG, basar1 diizeyi diisiik

Ogrencilerde daha fazla etkili,
Cai, Wang ve ITAG Kimva Karma ..?9 “S? . Akademik bagari oLt ?Izcﬂer%? tl.Jtu..nju olumly,
Chiang (2013) (PC, webcam ) yi ogrencisi Tutum ogrencilerin 6grenme
tutumlariyla uygulamaya
yonelik tutumlari arasinda
pozitif iliski
Ogrencilerin basar1 ve
motivasyonlari arasinda

Fonseca vd IKTAG*** Yant Betimsel 57 tniversite  Kullanilabilirlik yiiksek derecede iligki,
(2014) ' (mobil) mﬁhengisli“i € kisel, ogrencisi Akademik basar1 ogrencilerin tutumu olumlu,
& 3 Motivasyon karmasik modellerin icerigini
olusturmada zorluk
yasanmakta
ITAG Hikaye 100 ilkokul Yaraticilik Hl?fj?;ﬁ I:?r:l;l lbueil(le’ri}:ik\ellg )
Yilmaz (2014) (PC, webcam) anlatimi Deneysel OETencist Hikaye kurg.UIama hikayede yaraticiligi kullanma
becersi B L
beceri diizeyi tizerinde etkili

*[TAG: Isaretci tabanli AG
**KTAG: Konum tabanli AG
***[KTAG: Isaretci ve konum tabanli AG

€
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2.2. Coklu Ortam Ogrenme Bilissel Kuram

“Insanlar nasil 6grenir?” sorusu ge¢misten giiniimiize merak konusu olmus ve bu
siireci agiklamaya yonelik bircok kuram ortaya konulmustur. Ogrenmeyi daha etkili
hale getirmek amaciyla ortaya konulan ve Mayer (2001) tarafindan gelistirilen ¢oklu
ortam dgrenme bilissel kurami (COOBK), coklu ortamda grenme siirecine yonelik
prensipler sunmaktadir. Coklu ortam genel anlamda bilginin sozciikler ve resimlerin
birlesimi olarak sunulmasini ifade etmektedir (Mayer, 2001). Newby, Stepich, Lehman
ve Rusell (2000)’de bilgisayar ortaminda metin, ses, resim, grafik, video, gibi araglarin
bir araya getirilmesiyle olusturulan ortamlar1 goklu ortam olarak tanimlamistir. COOBK
bu ortamlarda 6grenmeye yonelik farkli biligsel kuramlar1 bir araya getiren kapsamli bir
kuramdir. COOBK ikili kodlama kurami, siirh kapasite ve aktif islemci kuramlarma

dayanmaktadir (Mayer, 2001). Bu kuramlar Tablo 2.2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2.2.
Coklu Ortam Ogrenmenin Dayandigi Kuramlar

Kuram Arastirmacilar Temel Goriis
ikili Kodlama Kuram Paivio, 1986 Gorsel ve isitsel bilgilerin
Baddeley, 1992 islenmesinde iki ayr1 kanal
' kullanilir.

Siirh Kapasite Kuramn ~ Chandler ve Sweller, 1991  Gorsel ve isitsel kanallarin
her birinde sinirl
miktardaki bilgi islenebilir.

AKktif Islemci Kuram Mayer, 1999 Ogrenenler gelen bilgileri
Wittrock, 1989 b'ilissel sﬁreglerigd§n
gecirerek anlamli zihinsel
sunumlar ve modeller
olustururlar.

2.2.1. ikili Kodlama Kuram

Paivio (1986)’nin ¢alismalari, bilginin bellekte nasil temsil edildiginin temel bir
teorik agiklamasi olan ikili kodlama kuraminin ortaya c¢ikmasina yol agmistir. Bu
kuram, iki kodlama sisteminin var oldugunu ya da bilginin bellekte temsil edilmesinin

iki yolu oldugunu ifade etmektedir. Bunlar; “S6zel olmayan zihinsel imgeleme” ve
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“Sozel olan sembolik isleme” seklindedir. Bilginin islenmesinde gorsel ve sozel
kodlama yapilabilir. Ancak bunlardan biri daha baskindir (Solso, Maclin ve Maclin,
2010). Ogrenen tarafindan algilanan 6grenme ortamindaki bilgiler sembollestirilip
kodlanmakta ve bellekte gorsel veya sozel sembollere doniistiiriilerek saklanmaktadir.
Gorsel ve sozel olarak iki sekilde gergeklesen sembollestirme islemleri bilginin
birbirinden bagimsiz iki kanalda islendiginin gostergesidir. Bu kanallardan biri gorsel
sunum gibi sdzel olmayan bilgileri digeri ise seslendirilmis kelimeler ve metin gibi
sozel bilgileri islemektedir. Bu dogrultuda hem goz hem kulak yoluyla alinan bilgi
birlikte islendiginde hatirlanmasinin tek bir duyu yoluyla alinan bilgiye gore daha kolay
olacagi belirtilmektedir (Najjar, 1996; Paivio, 1991).

Mayer (2001), ikili kodlama kuraminda bahsedilen sozciik ve resimleri igeren iki
kanala iki yeni kanal daha ekleyerek bu dort kanali ikiserli gruplar halinde ele almistir.
Bunlardan biri Duyussal Bi¢im Yaklagimi digeri de Sunum Modlart Yaklasimi dir.
Duyugsal bi¢cim yaklagiminda, verilerin hangi duyu organiyla alinacagi O6nem
tasimaktadir. Ogrenene sunulan bilgiler gdze hitap etmesi (basili sdzciikler, resim,
animasyon, video) ya da kulaga hitap etmesine (fon miizigi, seslendirilmis s6zciikler)
gore farklh kanallara islenmektedir. Yani bu kanallardan biri gorsel materyalleri digeri
de isitsel materyalleri islemektedir. Sunum modlar1 yaklagiminda ise ikili kodlama
kuraminda bahsedilen s6zel ve sozel olmayan uyaranlar iizerinde durulmaktadir. Sozel
kanalda basili ya da seslendirilen sozciikler, sézel olmayan kanalda ise fon miizikleri,
resim, animasyon islenmektedir. Bu yaklasimlar daha sonra isitsel/sdzel ve gorsel/

resimsel kanal seklinde siiflandirilmistir (Mayer, 2001).

2.2.2. Simirh Kapasite Kurami

Sinirli kapasite kurami insanin kisa stireli belleginin bir defada sinirli miktarda
veriyi isleyebilecegi varsayimima dayanmaktadir. Kisa siireli bellek, zaman ve
saklayabildigi veriler bakimindan sinirlidir (Chandler ve Sweller, 1991). Bilginin kisa
siireli bellekte daha uzun siire kalmasi bilgi iizerinde diisiinme, bilgileri gruplama,
stirekli tekrar yapma ile miimkiin olabilmektedir. Kisa siireli bellege gelen bilgi bireye
gerekli degilse unutulur. Bilgiyi daha sonra kullanabilmek i¢in uzun siireli bellege
aktarmak gerekir. Bu durumda bilgi tekrar edilerek, kodlanarak ve uzun siireli bellekteki

bilgilerle iliskilendirilerek islenmektedir (Perkmen ve Oztiirk, 2009). Bu dogrultuda
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coklu ortam 0grenmede bilginin anlamli pargalara boliinerek, birbiriyle ya da var olan

bilgilerle iligkilendirilerek ve etkilesim artirilarak verilmesi 6nem tagimaktadir.

2.2.3. Aktif Islemci Kuram

Aktif islemci kurami, 6grenenin gelen bilgileri bilissel siireglerinden gegirerek
anlamli zihinsel sunumlar ve model olusturma siirecini ele almaktadir (Wittrock, 1989).
Mayer (2001), aktif islemciyi “dikkat, gelen bilgileri diizenleme, yeni bilgileri var
olanlarla kaynastirma” bilissel siirecleriyle agiklamaktadir. Bireyin kendi bilis yapis1 ve
o6grenme Ozelliklerinin farkinda olmast 6grenenin 6grenme siirecinde aktif olmasin
saglamaktadir (Senemoglu, 1997). Aktif islemci olan O6grenenlerin, insan belleginin
alabildigi kadar bilgiyi alip depolayan pasif alicilar olmaktan 6te bilginin farkindaligini
tagtyarak yiiriitiicii bilis stratejilerini kullanabilecek bireyler olarak kabul edilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Mayer (2001), tutarli zihinsel yapilart olusturmada
kullanilabilecek siirec, karsilastirma, genelleme, listeleme ve siniflama olmak tizere bes
farkli islemden bahsetmektedir. Ogrenenler bu islemlerle kendi bilgilerini

yapilandirarak siirece aktif olarak katilabilirler.

Mayer (2001) bu ii¢ kuramdan yola ¢ikarak COOBK’y1 ortaya koymustur.
Kuramda anlamli 6grenmenin, kavrama ve hatirlamanin olusabilmesi i¢in bes onemli
biligsel islev lizerine odaklanilmaktadir. Bunlar; ilgili sozciikleri seg¢me, ilgili
gorintiileri segme, segilen sozciikleri organize etme, secilen goriintiileri organize etme,

sozciik ve resimleri kaynastirmadir. Sekil 2.7°de COOBK gérsel olarak sunulmustur.

Coklu Ortam Duyusal Kisa Siireli Uzun Siireli
Sunumu Bellek Bellek Bellek
Sozciikleri Sozciikleri

Secme Dilzenleme

warsapunIng

Model

\ ] e

. Gorsel
Resimler =2  Gogler ~—— Gorintiler > Model IJ

]

Stzciikler —  gylaklar ———>» Sesler X Sozel Ll/

Gartintiileri Goriimtiileri
Segme Diizenleme

Sekil 2.7. Coklu ortam 6grenme biligsel kurami (Mayer, 2001)
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Sekil 2.7°de goriildiigii gibi disaridan gelen sozcilikler ve resimler duyusal
bellege kulaklar ve gozler yoluyla girer. Duyusal bellek, resim ve yazili metni oldugu
gibi ¢ok kisa bir siire i¢in gorsel duyusal bellekte tutar. Seslendirilmis soézciiklerin
kullanildigi  6grenme ortaminda Ogrenenler Kulaklarmma gelen sesler arasindan
dikkatlerini ¢ekenleri s6zel kisa siireli belleklerine alirlar. Basili sdzciiklerin bulundugu
O0grenme ortamlarinda ise bu kez Ogrenenler gordiikleri sozciiklerden dikkatlerini
cekenleri kisa siireli belleklerine alirlar. Bu durumda hem g6z hem kulak sozciiklerin
sozel kanalda islenmesine aracilik eder. Ogrenenler dgrenme ortaminda gozleriyle
algiladiklar1 gorsel materyaller arasindan dikkatlerini ¢ekenleri islemek iizere gorsel
kisa siireli belleklerine alirlar. Ogrenenler sectikleri sdzciikleri anlamli bir biitiin haline
getirmek icin kisa siireli belleklerini kullanirlar ve s6zel bir model olustururlar. Ote
yandan sectikleri gorselleri de kisa siireli belleklerinde neden-sonug¢ zincirine benzer
baglantilar ile diizenleyerek gorsel bir model olustururlar. Daha sonra soézel ve gorsel
kanalda islenen bilgiler hem birbirleriyle hem de uzun siireli bellekte var olan onceki
bilgilerle biitiinlestirilir. Bu asamada c¢oklu ortam Ogrenmenin Onemi ortaya
cikmaktadir. Zira hem gorsel hem de sozel kanallarda islenen bilgiler
biitiinlestirildiginde bilginin kalicilig1 artmakta ve transferi kolaylasmaktadir. Etkili bir
coklu ortam Ogrenme tasarimi ic¢in kuramda belirtilen adimlarin g6z Oniinde

bulundurulmasi gerektigi belirtilmektedir (Mayer, 2001).

Bu calismada MAG uygulamalarinin tasarimimda COOBK temel almmustir.
Nitekim MAG’da resim, ses, animasyon, 3B model gibi sanal ¢oklu ortam nesnelerinin
gercek ortama aktarilmasi s6z konusudur. Bu nedenle bu materyallerin tasarimi
ogrenmeyi dogrudan etkilemektedir. Calismada Ogrencilere sunulan c¢oklu ortam
materyallerinin 6grenmeyi etkili, verimli ve ¢ekici hale getirebilmesi i¢in bu kuramin

sundugu ilkelere gore tasarim yapilmistir.

2.3. Bilissel Yiik Kurami

Biligsel yiik, belirli bir zaman diliminde ¢alisma bellegi tarafindan kullanilan
kaynaklar1 ifade etmekte olup bir gorev yiiriitiirken 6greneni etkileyen ¢ok boyutlu bir
yapidir (Paas ve Van Merrienboer, 1994). Bilgi isleme siirecinde, kisa siireli bellegin
sinirlt kapasiteye ve uzun siireli bellegin de sinirli olmayan kapasiteye sahip oldugu

varsayllmaktadir (Miller, 1956). Bilissel Yiilk Kurami (BYK), uzun siireli bellekle
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etkilesim igerisinde olan gorsel ve isitsel bilgilerin islenmesini saglayan ve birbirinden
bagimsiz iki kanaldan olusan kisa siireli bellegi iceren bilissel mimariyi temel
almaktadir. Kisa stireli bellegin kapasitesinin etkili bir sekilde kullanilmasini saglamay1
amaclayan BYK, Ogretim tasarimi siirecinde kisa siireli bellek ve bu bellegin
siirliliklart tizerine odaklanmistir. BYK’da ti¢ degisik biligsel yiikten bahsedilmektedir.
(Paas, Renkl ve Sweller, 2003). Bunlar ig¢sel biligsel yiik (Intrinsic Cognitive Load),
dissal bilissel yiikk (Extraneous Cognitive Load) ve etkili biligsel yiiktiir (Germane
Cognitive Load). I¢sel, dissal ve etkili bilissel yiik, dgretim sirasinda dgrenenin toplam
calisan bellek kapasitesini etkilemektedir. Bu nedenle ig¢sel, digsal ve etkili biligsel
yiiklerin toplami ¢alisan bellek kapasitesini agsmamalidir (Paas, Tuovinen, Tabbers ve

Van Germen, 2003).

Icsel bilissel yiik dgrenilmesi zor ve karmasik olan bir igerige bagl olarak kisa
stireli bellekte yiiklenmenin gerceklesmesidir. Digsal biligsel yiik, iyi olmayan 6gretim
tasarimi sonucunda iyi tasarlanmamis Ogretim materyallerinin g¢alisma belleginde
olusturdugu yiiktiir. Uygun olmayan bilgileri ya da materyalleri igeren iyi
tasarlanmamis 6grenme ortamlar1 dissal biligsel yiikiin artmasina neden olacaktir (Kilig-
Cakmak, 2007). I¢sel bilissel yiik, 6gretim igeriginin yapisi tarafindan ortaya ¢ikarken,
digsal biligsel yiikk ise oOgretim igeriginin tasarimlanmasi siirecindeki etkinlikleri
yansitmaktadir. Etkili yiik ise zihinsel yapilarin olusturulmasi ve diizenlenmesi
stireclerinde ortaya c¢ikmaktadir. Etkili biligsel yiikk sema olusturmaya yardimci olan,
ogrenme siirecini destekleyen icerik ve etkinliklerle iligkilidir. Digsal ve etkili biligsel
yiik 6gretim tasarimindan etkilendiginden O6gretim tasarimcilarinin kontroliindedir.
Uygun 6gretim tasarimlart digsal biligsel yiikii azalttigi gibi, ayn1 zamanda 6grencilerin
dikkatini semalarin olusturulmasina c¢ekeceginden etkili biligsel ylikiin miktari
artacaktir. Bu noktada 6nemli olan icsel, digsal ve etkili biligsel yiikiin toplaminin
calisma belleginin kapasitesini agmamasidir. Bu nedenle ¢oklu ortamlarda resim, grafik
ve animasyonlarin nasil kullanilmalar1 gerektiginin biligsel yiik kurami gbz oOniinde
bulundurularak belirlenmesi 6grenme siirecinin etkili ve verimli hale getirilebilmesinde
Oonem tasimaktadir (Anglin, Vaez, ve Cunningham, 2004; Paas vd., 2003). Egitim
siirecinde kullanilan 6gretim stratejileri ve tasarimlari, digsal ve etkili biligsel yiikiin
miktarlarinda farkliliklar olusturmaktadir. Nitekim ayni tasarima sahip Ogrenme

materyalleri, farkli Ogrenme stratejileri ve tasarimlarimin kullanildigi  6grenme
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ortamlarinda farkli biligsel ylik miktar1 olusturabilir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003;
Kilig-Cakmak, 2007).

2.3.1. Bilissel Yiikiin Olciilmesi

Bilissel yiik, bilgi islemedeki igsel siireclerle ilgili olmasi nedeniyle dogrudan
gbzlemlenmesi miimkiin olmamaktadir. Bununla birlikte ¢alismalarda biligsel yiikiin

Olciilmesine yonelik ii¢ farkli 6l¢iim teknigi kullanilmaktadir. Bunlar;

> Oznel
» Fizyolojik

> Gorev-Performans Temelli Ol¢iim

Oznel ol¢iimler, bireyin kendi bilissel siireclerini gdz oniinde bulundurarak
O0grenme siirecinde ne kadar ¢aba sarfettiklerini belirtmesine dayanmaktadir. Paas ve
Van Merriénboer (1993) tarafindan gelistirilmis olan 9’lu derecelendirme Olgegi
(Subjective Rating Scale) en sik kullanilan yiik 6lgme aracidir. Bu dlgegin bilissel
yiikteki goreceli kiiclik degisimlere duyarli oldugu ve bu dlgekle elde edilecek verilerin
degerli ve giivenilir oldugu belirtilmektedir (Briinken vd., 2003; Paas vd., 2003).

Calisma kapsaminda da bilissel yiikiin 6l¢iilmesinde bu 6l¢ek kullanilmistir.

Fizyolojik 6l¢limlerde, biligsel fonksiyonlardaki degisikligin fiziksel degiskenler
tarafindan yansitilacagi varsayimimna dayanmaktadir. Bu yontemlerle oOlgiilen bilissel
yiikklenmede beynin, kalbin ve gbéz bebeginin hareketleri dikkate alinmaktadir. Bu
Ol¢timler, kalp hiz1 ve degisimleri, beyin etkinliklerinin 6l¢iilmesi ve goz (goéz kirpma
orani, g0z bebegindeki degisimler gibi) etkinlikleri iizerinden yapilmaktadir (Paas vd.,
2003).

Gorev-performans temelli 6l¢timler ise iki farkli gérevin ayn1 anda verilmesi ile
ogrenenin performansindaki degisiklikler ortaya konularak yapilmaktadir. Bu teknigin
giivenirligi ve hassasiyetinin olduk¢a yiiksek oldugu belirtilmesine ragmen
uygulamasinin zor olmasindan dolay1 arastirmacilar tarafindan nadiren kullanilmaktadir

(Paas vd., 2003).

Bu c¢aligmada ele aliman konu igerigi bakimimdan yogun ve karmasik bir

ndroanatomi konusu olup 6grenilmesi zor, soyut yapilar igermektedir. Bu nedenle
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ogrenme siirecinde 6grencilerde konu igeriginden kaynakli igsel biligsel yiiklenmenin
artmasi s6z konusudur. Bu dogrultuda ogrencilerin 6grenme siirecindeki biligsel
yiiklerinin diistiriilmesine yonelik 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle 6gretim
tasarimindan dogrudan etkilenen digsal ve etkili biligsel yiik iizerine odaklanilmasi
onem tagimaktadir. Bu noktada ¢oklu ortam materyallerinin tasariminin énemi ortaya
cikmaktadir. Nitekim calismada da MAG uygulamalariin 6grencilerin biligsel yiik

diizeylerini diisiirebilmesini saglamak amaciyla COOBK ve BYK temel alinmustir.

2.4. Mobil Ogrenme

BT deki gelismelerle birlikte mobil cihazlarin kullanimi da yayginlagmustir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde mobil cihazlarn kullaniminin hizla arttig
belirtilmektedir. Nitekim Tirkiye’de de 2014 yili itibariyle mobil abone sayisinin 72
milyona ulastig1 belirlenmistir (BTIK, 2014).

Mobil cihazlar bir¢ok sekil ve boyutta olmakla birlikte bilgiye erisme ve bilginin
dagitilmas igin birgok farkli baglant1 6zelliklerine (Wi-Fi, Bluetooth, 2G, 3G, 4G vb.)
sahip olabilirler (Saran, 2013). Kullanicilar mobil cihazlar1 araciligiyla internet
tizerinden istedikleri bilgilere kisa siirede ulasabilmektedirler. Giiniimiizde oldukga
popiiler mobil cihazlardan olan akilli telefonlarin kullaniminin gittikge yayginlasmasi
mobil internet kullannominda da artisa neden olmustur. Nitekim yapilan arastirmalarda
2011 yilindan gilintimiize Tirkiye’de mobil internet kullanici sayisinin 6nemli seviyede
arttig1 belirlenmistir. 2011'de yaklasik 2 milyon olan kullanici sayis1 2014'te 31 milyon
seviyesine ulagsmistir (TBD, 2014).

Giinliik hayatta mobil cihazlarin kullaniminin yayginlagsmasi, mobil cihazlarin
egitim amaclh kullanimmi giindeme getirmis ve mobil 6grenme yaklasimi ortaya
cikmistir. Mobil Ogrenme yaygin olarak Internet baglantist 6zelligi olan mobil
cihazlarin egitim amagli kullanimi olarak tanimlanmaktadir (Wang, Wiesemes ve
Gibbonson, 2012). O’Connell ve Smith (2007) ise mobil 6grenmeyi; her zaman her
yerde tasinabilir ve kullanilabilir dijital mobil cihazlarin 6grenmeyi kolaylagtirmak ve
tyilestirmek amaciyla kullanimi olarak tanimlamaktadir. Mobil 6grenmede en onemli
nokta bilgiye “her yerde ve her zaman” erisim imkaninin bulunmasidir. Son yillarda

mobil cihazlarin egitim amach kullanimma yonelik caligmalarin artis1  dikkat
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cekmektedir. Mobil cihazlarin 6grenme i¢in kullaniminin potansiyel faydalari asagidaki
gibi Ozetlenebilir (Liu, Tan ve Chu, 2007; Saran, Seferoglu ve Cagiltay, 2012; Saran,
2013).

Tasinabilirlik: Kullanicilar mobil cihazlar1 her zaman her yerde yaninda
tastyabilmektedir. Boylece 6grenme kaynaklarina istenilen zaman ve yerde erismek
miimkiin olmaktadir. Mobil cihazlar "bos zaman" olarak nitelendirilebilecek seyahat
gibi durumlarda gecen zamanin O6grenme amacgli olarak verimli bir sekilde

kullanilmasini saglayabilmektedir.

Kullanim kolayligi: Gittikge gelisen mobil teknolojiler ve bu alandaki firmalar
kullanicilara farkli model ve 0&zelliklerde mobil cihazlar sunmaktadir. Mobil
cihazlarin  arayiizi  kullanicilarin =~ kolaylikla  kullanabilecekleri  sekilde
tasarlanmaktadir. Kullanicilar mobil cihazlar1 giinliik hayatlarinda farkli amaglarla

siklikla kullanabildikleri gibi 6grenme amaciyla kullanmalar1 da kolay olmaktadir.

Aninda iletisim: Mobil cihazlar sahip olduklar1 kablosuz baglanti 6zellikleri ile
stirekli erigilebilir bir ag baglantis1 sunduklarindan bireyler istedikleri bilgiye aninda

ulasabilmektedir.

Aktif ve kigisel 6grenme deneyimi: Mobil cihazlarin taginabilirlik ve aninda iletisim
ozellikleri 6grencilerin aktif 6grenme deneyiminde bulunmalari ve ozellikle ders
tekrarinda 6nemli firsatlar sunmaktadir. Mobil 6grenme ile 6grencilere bireysel
ogrenme imkani sunulmaktadir. Ogrenciler kendi sectikleri zamanda, kendi
ihtiyaglari i¢in sunulan segenekler arasindan en uygun olanina bireysel olarak karar

verebilirler.

Maliyet tasarrufu: Giiniimiizde gerek diinyada gerekse iilkemizde akilli telefonlar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Mobil 6grenme Ogrencilerin bireysel olarak sahip
olduklart mobil cihazlar iizerinden yapildigindan yeni cihaz alimi masrafini

gerektirmeyerek uygulamada maliyet tasarrufu saglamaktadir.

Glinlimiizde kablosuz aglar, sensor teknolojisi ve mobil cihazlarin yayginlagmasi
bu yenilikgi 0grenme yoOnteminin egitimle biitiinlestirilmesine yonelik calismalari
beraberinde getirmistir (Ng, 2012). Bircok calisma egitimde mobil cihazlarin
kullaniminin pedagojik olarak potansiyel faydalarindan bahsetmektedir (Chen vd.,
2003; Denk vd., 2007; Hwang vd., 2009; Uzunboylu, Cavus ve Ercag, 2009). Mobil
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cihazlar ozellikle ¢evrimici kaynaklara aninda erisim saglayarak bireylerin 6grenme

stillerini tamamlamada 6nemli bir potansiyel sunmaktadir (Liaw vd., 2010).

Alan yazindaki caligmalarda mobil 68renmenin, 6grencilerin motivasyonlari
(Chen, Chang ve Wang, 2008; Chen vd., 2003; Liaw vd., 2010) ve basarilarinin (Hwang
ve Chang, 2011; Hwang, Kuo, Yin ve Chuang, 2010) artmasinda etkili oldugu
belirtilmektedir. Ayrica calismalarda mobil 6grenmenin ogrenciler agisindan bir¢ok
avantaji ortaya koyulmustur. Bu avantajlarin basinda; her an her yerde bilgiye
erisebilme (Karadeniz, 2009; Uzunboylu vd., 2009), clestirel diisinme ve problem
cozme becerilerini gelistirme (Cavus ve Uzunboylu, 2009), 6gretmen ile dgrenciler
arasindaki iletisimi giiclendirme, farkli ¢oklu ortam araglarini destekleme ve bireysel

ogrenmeyi artirma (Al-Fahad, 2009; Thornton ve Houser, 2005) gelmektedir.

Tiim bu avantajlarina ragmen alan yazindaki bazi arastirmalarda mobil
cihazlarin  egitim amagh  kullanildiklarinda ortaya ¢ikan dezavantajlardan
bahsedilmektedir. Bu aragtirmalarda mobil cihazlarin egitim amagli kullanimlarda,
kiigiik ekranda diisiik coziiniirliik, yetersiz bellek, diisik ag hizi, standardizasyon
eksikligi gibi teknik sinirliliklardan dolay1 6grencilerin hosuna gitmedigi belirtmektedir
(Huan, Kuo, Lin ve Cheng, 2008; Lowenthal, 2010; Park, 2011; Wang, Wu ve Wang,
2009). Ayrica ¢alismalarda bazi psikolojik smirliliklardan da bahsedilmistir. Ornegin
ogrenciler mobil cihazlarmi egitim amagh kullanmaktan ziyade arkadaglariyla
yazigmaktan, miizik dinlemekten, sosyal medyada vakit gecirmek amaciyla

kullanmaktan hoslanmaktadirlar (Park, 2011; Wang vd., 2009).

Mobil 06grenme ortamlarinda etkili bir 68renmenin  gerceklesmesini
saglayabilmek icin teknik simirliliklarin ortadan kaldirilmasinin yaninda psikolojik
sinirliliklarin da ortadan kaldirilmasi gerekir. Bu dogrultuda ¢oklu ortam materyallerinin
ogrencilerin hosuna gidebilecek, mesguliyet ve motivasyonlarini artiracak sekilde
tasarlanmalidir. Soyle ki; tasarlanan egitim materyalinde yazi yogunlugu varsa mobil
ekran 1tizerinde yaziyr biliylitmeye gerek duyulmasi, Ogrenme performansini,
memnuniyeti ve etkililigi negatif olarak etkileyecektir (Jones, Buchanan ve Thimbleby,
2003). Mobil cihazlara yonelik 6grenme igerigi tasarlanirken daha az metin ve daha ¢ok
ses olmasina dikkat edilmelidir. Grafikler, animasyonlar ve videolar mobil cihazlar igin

tasarlanan Ogrenme iceriklerinde siklikla kullanilmaktadir. Zira animasyonlar ve
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videolarin gilinlimiizde popiiler ¢oklu ortam materyalleri arasinda oldugu ve statik
gorsellere gore daha etkili olduklari belirtilmektedir (Rasch ve Schnotz, 2009).
Animasyonlar hem yapisal hem de zamansal bilgiyi gerektirdiginden dinamik zihinsel
modelleri desteklemede de iyi bir 6grenme aracidir. Bireyler resimlerle miimkiin
olmayan zihinsel semalar animasyonlar yoluyla olusturabilirler (Schwan ve Riempp,
2004). Bu dogrultuda mobil &grenme igeriklerinde animasyon ve videolara yer

verilmesi etkili olabilir.

Bilgiye erisimi kolaylastirmaya yonelik bircok uygulama mobil cihazlar igin
gelistirilmektedir. 2B barkod teknolojisi de bircok alanda uygulanan mobil
teknolojilerdendir. Bu teknolojilerden biri olan QR (Quick Response) kodu, ilk olarak
1994 yilinda Japon kokenli Danso Wave sirketinin gelistirmis oldugu gorsel veri
sifreleme yOntemi olarak tanimlanmaktadir. Bu teknoloji araba {iretim ve imalat
stirecinde kullanilan parcalarin etiketlenmesi ve bdylece iiretim veriminin artirilmasi
igin ortaya ¢ikmugtir. 2010 yilinda ise sirket patent haklarini genel kullanima (public
domain) agcmistir. Boylece QR teknolojisi licretsiz olarak kullanilmaya baglanmistir. QR
kodlarina web sayfasi adresleri, video, miizik, metin, haritalar ve iletisim bilgileri
eklenebilmektedir. QR koddaki bilgi, dahili bir kamera ve QR kod okuma yaziliminin
yiiklii oldugu bir mobil cihaz tarafindan dekodlanarak edinilir (Saravani ve Clayton,
2009). Son yillarda da QR kod uygulamalar1 kamerali mobil cihazlarda siklikla
kullanilmaktadir. Bu teknolojinin egitimle biitiinlestirilmesine yonelik ¢aligmalarda da
etkili sonuclar elde edilmistir. Basili ve dijital materyalleri barkod teknolojisiyle bir

araya getiren c¢alismalar bu uygulamalarin egitsel a¢idan 6nemli kazanimlar sundugunu

belirtmektedir (Ozdemir, 2010).

Mobil QR kod teknolojisini egitim ortamlariyla biitiinlestiren ¢alismalarin heniiz
baslangi¢c asamasinda oldugu goriilmektedir. Ozcelik ve Acarturk (2011), bilgisayar
dersi icin QR kod teknolojisini kullanarak ¢oklu ortam materyalleriyle basili
materyalleri bir araya getirmeye yonelik bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. 22°si deney,
22’si de kontrol grubunda olmak {iizere 44 {niversite Ogrencisiyle gerceklestirilen
uygulama sonucunda, QR kod teknolojisiyle gergeklestirilen mobil Ogrenmenin
bilgisayardan 6grenmeye gore basari iizerinde daha etkili oldugu ortaya cikmistir.
Uluyol ve Agca (2012)’de 188 {iniversite 6grencisiyle bilgisayar dersi kapsaminda

gerceklestirdikleri deneysel ¢alismada bu tiir uygulamalarin anlamli ve derinlemesine
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ogrenmeyi sagladigl ve basili materyalleri destekleyerek giiglendirdigini belirtmislerdir.
Ozen (2013)’de bu teknolojiyi ilkokul 4.siif diizeyinde yabancil dil gretiminde
kullanmistir. Ogrencilerin bu teknolojinin derslerde kullanimina ydnelik tutumlarinin
olumlu oldugu (kullanim1 kolay, eglenceli) ancak ders 6gretmeninin uygulamanin ders
icinde kullanilmasina yonelik olumsuz tutum olusturdugu (zaman kaybi, 6grencilerde

dikkat daginiklig1) belirlenmistir.

Sonug olarak giiniimiiz 6grenci profili ve alan yazindaki ¢alismalarin sonuglar
g6z Oniine alindiginda, son yillarda egitimle biitiinlestirilmeye calisilan mobil 6grenme
yaklasiminin ozellikle iiniversite diizeyinde farkli alanlarda kullanilmasinin etkili

olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

2.5. Tlgili Cahsmalar

2.5.1. Tip Egitiminde Coklu Ortam Uygulamalari

BT’deki hizli gelismeler her alan1 oldugu gibi tip egitimini de 6nemli dl¢lide
etkilemistir. Tip alaninda egitim siireSinin uzunlugu, bilginin ¢abuk degismesi, bazi
bilgilerin kavranmasmin zor olmasi, beceri egitiminin getirdigi problemler gibi
nedenlerden dolay1 teknoloji kullanimi daha da 6nemli hale gelmistir (Deveci-Topal ve

Ocak, 2014).

Tip egitimi alaninda egitim teknolojilerinin kullanimi incelendiginde o6zellikle
anatomi egitimi alanindaki ¢aligmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Nitekim anatomi egitiminin
oldukca Onemli olmasi arastirmacilarin etkili ve verimli bir anatomi Ogreniminin
gerceklesmesini saglayacak teknolojik ¢oziimlere daha fazla odaklanmalarina yol
acmistir (Kamphuis vd., 2014). Zira anatomi konular1 yogun bilgi igermektedir ve
Ogrencilerin yeni Ogrendikleri bilgileri uzun siireli bellege aktarmalart zor
olabilmektedir (Kirschner, Sweller ve Clark, 2006). Bununla birlite 6grencilerin daha
erken klinik deneyime baslamalarin1 saglamak amaciyla son yillarda tip egitimi
miifredatinda anatomi derslerinin saatleri azaltilmistir (McCuskey vd., 2005). Bu
nedenle 0gretim tiiyeleri 6grencilere kisa siirede cok fazla bilgi aktarmak durumunda

kalmistir. Anatomi egitimindeki bu degisim; bagimsiz 6grenme, bilgisayar destekli
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O0grenme, problem tabanli 6grenme gibi gesitli yenilik¢i yontemlerin ve teknolojilerin

kullamini da beraberinde getirmistir (McKeown vd., 2003).

Ote yandan anatomi egitiminde baslica yontem olarak goriilen kadavrayla
ogretimin getirdigi sinirliliklar bulunmaktadir. Kadavra bulma, kadavranin saklanmasi,
etik konular ve kamu algis1 konularinda problemler olusabilmektedir (Shaffer, 2004).
Bununla birlikte kadavra diseksiyonunu 6grencilere tanitirken bazi 6grenciler tiksinme,
lizgiin hissetme gibi problemler yasayabilmektedir. Ayrica, kadavradan Ogretimin
kalitesi ve 0grenme ciktilari; materyalin kalitesine, duygusal kaygilar, 6nceki bilgiler,
diseksiyonla gecirilen zaman, Ogretici sayisi ve bireysel 0gretim zamani gibi bir¢ok
faktore baghidir (Trelease, Nieder, Dorup ve Hansen, 2000). Bu gibi sinirliliklardan
dolay1 sanal ve 3B anatomik simiilasyonlar ve videolar gibi ¢oklu ortam materyallerinin
kullanim1 anatomi egitiminde gittikce artmaktadir. Nitekim alan yazinda da belirtildigi
gibi anatomi egitiminde ¢oklu ortam materyallerinin kullanilmasi 6grencilere kendi
hizinda 6grenme, sinif disinda da materyallerle ¢aligma ve iliskileri incelemek i¢in daha
fazla zaman bulma gibi avantajlar saglamaktadir (Bukowski, 2002; Franklin, Peat ve
Lewis, 2002; Garg, Norman, Spero, ve Taylor, 1999; Khalil vd., 2005; Mangan, 2002;
Predavec, 2001; Topping, 2014).

Anatomi egitiminde bilhassa kompleks yapilarin  gorsellestirilmesi  ve
ogretiminde ¢oklu ortam materyallerinin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir (Paalman,
2000; Petersson, Sinkvist, Wang ve Smedby, 2009). Ozellikle ¢iplak gozle goriilemeyen
molekiiler dilizeydeki anatomik yapilarin yeni goriintiileme teknolojileriyle
gorlintiilenmesinde son yillarda biiyiik bir gelisme yasanmistir. Magnetik rezonans
gorlintiilleme (MRI), bilgisayarli tomografi (CI) ve diger 3B gorsellestirme yontemleri

gortintiileme teknolojilerinin yaygin kullanilan 6rneklerindendir (McLachlan vd., 2004).

Anatomideki gorsellestirme, statik gorsellerden animasyonlarin  ve son
zamanlarda da etkilesimli simiilasyonlarin kullanimina doniismiistiir (Khalil vd., 2005).
Animasyonlar ve videolar dinamik gorsellestirmede siklikla kullanilan gorsellerdir
(Hegarty, 2004; Topping, 2014). Animasyonlarla anatomik yapilarin daha
derinlemesine gosterilmesi ve farkli acilardan goriintiilenmesi saglanmaktadir. Bununla
birlikte anatomik yapilar1 gorsellestirmede bilgisayar ortaminda olusturulan 3B

modeller de yaygmlagsmistir (Nicholson vd., 2006). Ciinkii tip egitiminde Kkesitsel
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néroanatomi gibi bazi konular karmagsik yapilar icermekte olup bu yapilarin 2B
resimlerden anlasilmas1 zordur ve 3B gorsellere donistiiriilmesi gerekmektedir.
Ornegin; beynin anatomik yapisinin karmasik olmasindan dolayr 6grenciler
noroanatomi konularinda 2B atlaslardan, kadavra diseksiyonundan ve MRI
goriintlilerinden oldukca fazla bilgiyi 6ziimsemek durumunda kalmaktadirlar. Bu
nedenle bu gibi karmasik yapilara ait bilgilerin kalici olmasini saglamak igin
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastiracak iyi tasarlanmis ¢oklu ortam materyalleriyle

desteklenmesi gerekmektedir (Fitzgerald vd., 2008; Waterson ve Stewart, 2005).

Yukarida agiklanan gerekgeler dogrultusunda son yillarda birgok tip fakiiltesi
anatomi egitimini bilgisayar destekli Ogretimle biitiinlestirmeye baslamistir. Alan
yazindaki ¢aligmalar anatomi 6gretiminde geleneksel materyallerin bilgisayar temelli
programlarla desteklenmesinin faydali oldugunu gostermektedir (Garg vd., 2001;

Luursema, Verwey, Kommers ve Annema, 2008; Nicholson vd., 2006).

Foreman, Morton, Musolino ve Albertine (2005), anatomi &gretiminde
kadavranin baglica ara¢ oldugunu ancak bu Ogretimin laboratuvarla sinirli kaldigini
belirtmislerdir. Calismalarinda anatomi egitimine yonelik gelistirdikleri bilgisayar
destekli 6grenme sistemini, 6grenciler anatomi yapilar1 gorsellestirmede etkili, faydali
ve kullanimi kolay olarak degerlendirmislerdir. Nieder, Scott ve Anderson (2000) tip
fakiiltesi anatomi derslerinde kullanilmak tizere bilgisayar destekli bir 6grenme sistemi
gelistirmislerdir. Ogrenciler sistemin kullanimini kolay ve anatomi dgrenimi igin etkili
bulmuslardir. Biasutto, Caussa ve Criado del Rio (2006) anatomi Ogretiminde
geleneksel, bilgisayar destekli ve gelenekselle birlikte bilgisayar destekli yontemin
kullanilmasmi karsilastirdiklar1 c¢aligmalarinda geleneksel yontemlerle birlestirilmis

bilgisayar destekli yontemin en etkili yontem oldugu sonucuna ulasmiglardir.

Alan yazindaki calismalarda da néroanatomi gibi karmasik bilgiler iceren
konularin 2B ve 3B ¢oklu ortam materyalleriyle desteklenmesi gerektigi belirtilmektedir
(Chariker vd., 2011; Nowinski vd., 2009). Pettersson vd. (2009)’da noroanatomi
konusunda yapmis olduklari ¢calismada 6grencilerin 3B model ve 3B videolarla anatomi
ogretimine geleneksel kitaplara gore daha olumlu tutum gosterdikleri ve bu tiir
uygulamalarin 6grenmeyi olumlu etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Ayrica 3B 6grenme

ortamlarinin anatomik yapilardaki karmagsik uzamsal iligkileri anlamay1 kolaylastirdigini
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ve Ogrenmeyi eglenceli hale getirerek mesguliyeti artirdigini belirtmislerdir. Naaz
(2012) yapmis oldugu calisma sonucunda bilgisayar destekli Ogrenme sisteminin
noroanatomi Ggretiminde iyi bir O6grenme araci oldugunu ve kaliciligi artirdigimi
belirtmektedir. Alan yazindaki ¢caligmalarin sonuglarina gore néroanatomi egitiminin 3B
model ve animasyon gibi ¢oklu ortam materyalleriyle desteklenmesinin faydali

olabilecegi ortaya ¢cikmaktadir.

2.5.2. Tip Egitiminde Artirilmis Gerceklik Uygulamalari

AG teknolojisinde meydana gelen gelismeler bir¢cok alanda oldugu gibi tip
alanindaki ¢alismalar1 da beraberinde getirmistir. Ozellikle tip alaninda goriintiileme
teknolojilerinin oldukca 6nemli olmast AG paradigmasinin bu alana hizli bir sekilde
uyarlanmasini saglamistir (Hamza-Lup, 2009). Tibbi AG’nin tibbi verileri ve hastay1
ayni fiziksel ortamda birlestirmesi bu teknolojiyi oncelikle cerrahi uygulamalarda cazip
hale getirmistir. Tip alanindaki ilk AG uygulamalarinda cerrahi miidahaleler esnasinda
MRI, CT goriintiilerinin gergek ortama aktarilmasinin ameliyatlar1 kolaylastirabildigi
ortaya ¢ikmistir (Azuma, 1997; Sielhorst vd., 2008). Sekil 2.8’de tip alaninda AG

teknolojisinin kullanimina yonelik baz1 6rnek uygulamalar gériilmektedir.

Tip alanindaki ilk Laparoskobik MRI goriintiilerini
basa monte edilen (kapal1 ameliyat) hastanin ayagi
sistemle ¢alisan cerrahide lizerinde gosteren
ultrason kullanilmak tizere video tabanli AG
gorilntiilerini sunan gelistirilen optik uygulamasi
video tabanli AG tabanli AG (Merten, 2007)
uygulamasi uygulamasi (Fuchs
(Bajura, Fuchs ve vd., 1998)
Ohbuchi, 1992)

A N Y,

Sekil 2.8. Tip alaninda ilk AG uygulamalari
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Tip alanindaki cerrahi miidahaleler iyi bir anatomi bilgisiyle birlikte; doktorlarin
motor becerilerinin de gelismis diizeyde olmasini gerektirmektedir. Bu dogrultuda
karmasik psikomotor beceriler gerektiren laparoskobik (kapali ameliyat) egitim alanina
yonelik AG sistemleri olusturulmustur. Alan yazinda da bu tir sistemlerin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalarin arttigi goriilmektedir (Navab, Traub, Sielhorst,
Feuerstein ve Bichlmeier, 2007; Sugimoto vd., 2010; Wu, Wang, Liu, Hu ve Lee, 2014;
Nicolau, Soler, Mutter ve Marescaux, 2011). Botden ve Jakimowicz (2009) bu alanda
gelistirilen AG sistemlerinin faydalarini ve 6grenmeye etkilerini belirlemeye yonelik bir
calisma gerceklestirmislerdir. Calisma kapsaminda ProMIS, CELTS, Blue Dragon ve
LTS3 sistemlerini incelemislerdir. Calisma sonucunda AG  teknolojisiyle
gerceklestirilen laparoskobik sistemlerin uygulama ortamina transfer edilmesi gereken
becerileri gergekci ve dokunsal bir geri bildirimle sagladigi (Aggarwal, Moorthy ve
Darzi, 2004), bu tiir sistemleri kullanicilarin herhangi bir uzman gézetiminde olmadan
tek basma kullanabilmelerinin 6nemli avantajlar sagladigi ortaya c¢ikmistir. Bununla
birlikte bu sistemlerin 6grenme ve bilgilerin transferinde 6nemli bir potansiyele sahip

oldugu da calismada belirtilmektedir.

Hamza-Lup (2009) tip uygulayicilarinin hastaya solunum tiipii takma islemini
yaparken el-g6z koordinasyonunu saglama egitimine yonelik bir AG sistemi sunmustur.
Bu sistem tip 6grencilerinin gercek hastaya dokunmadan bu islemi yapmalarini ve doniit
almalarini saglamaktadir. Calismada bdyle bir sistemin gelistirme asamalar1 ve sanali
gercekle eslestirmede kullamlan algoritmik yapilar agiklanmugtir. Ogrencilerin bu
sistemle i¢sel anatomik yapilar1 hasta simiilasyonu {lizerinde gorebilecekleri i¢in iglemi

daha 1yi anlayip uygulayabilecekleri belirtilmektedir.

Fischer, Neff, Freudenstein ve Bartz (2004) calismalarinda cerrahi bir AG
sistemi gelistirmislerdir. Bu sistemde araci bir program vasitasiyla islem yapilacak
cerrahi bolgeye ait ¢cok sayida goriintii birlestirilerek AG sistemiyle ¢ikti goriintiiler

alinmasi ve etkilesim olusturulmasi miimkiin olmaktadir.

LeBlanc vd. (2010) yapmis olduklari ¢alismada laparoskobik kolorektal (kapali
kalin bagirsak ameliyati) becerilerin kazaniminda insan kadavra modeliyle AG
simiilatoriinli karsilastirmislardir. Calisma sonucunda simiilatorle egitimin kadavrayla

egitimden sonra verilmesinin daha faydali olacagi sonucuna ulagilmistir.
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Yukarida da goriildiigii gibi AG teknolojisinin tip egitiminde kullanimi ilk
olarak cerrahi egitim amaciyla baslamustir. Ilerleyen yillarda AG teknolojisinin anatomi
egitimi alaninda kullanimina yonelik calismalar yayginlasmaya baslamistir. Nitekim
hastaliklarin  tanis1  ve tedavisi anatomi bilgisi gerektirdigi i¢in pratik tip
uygulamalarinda doktorlarin insan anatomisini iyi bilmeleri gerekmektedir. Anatomi
egitimi geleneksel olarak kadavra diseksiyonlar1 araciligiyla gerceklestirilmektedir.
Kadavrayla 6gretimde temel amag 6grencilerin ders kitaplarinda gordiikleri anatomik
yapilar1 3B olarak incelemelerini ve bu yapilar arasindaki iligkileri somut bir sekilde
gormelerini saglamaktir. Ancak bu sekildeki egitim olduk¢a zahmetli ve pahali olmakla
birlikte anatomi 6gretiminde tek basina etkili bir yontem olamayacagi belirtilmektedir
(McLachlan vd., 2004; Winkelmann, 2007). Zira baz1 organlarin i¢ yapilarinin kadavra
diseksiyonu lizerinden goriilmesi ve anlasilmasi zordur (Hu vd., 2009; Nicholson vd.,
2006). Bu nedenlerle insan anatomisinin 6gretiminde anlamay1 kolaylagtirmak igin
resimler, diyagramlar ve ger¢cek modellerin kullaniminin yani sira teknolojinin
gelismesiyle birlikte sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalart da kullanilmaya
baslanmistir. Bu teknolojilerle gergeklestirilen 3B gorsellestirmenin ger¢ek kadavradan
ogretimle karsilastirildiginda anatomik yapilarin karmasikligini azaltarak anlamay1
kolaylastirdig1 belirtilmektedir (Riva, 2000). Bu dogrultuda alan yazinda anatomi
egitimine yonelik AG teknolojisi kullanilarak uygulamalar gelistirilmesi 6n plana

cikmaktadir.

Chien, Chen ve Jeng (2010), kafatas1 anatomi yapisinin 6gretilmesine yonelik
etkilesimli bir AG sistemi gelistirmislerdir. 30 tip Ogrencisiyle gergeklestirilen
caligmada sistemin geleneksel yontemlere gore daha hizli ve daha iyl 68renme
sagladig, etkilesimli bir arayiiz sunarak uzamsal bellegi gii¢lendirdigi sonucuna

ulasilmustir.

Meng vd. (2010), ¢alismalarinda anatomi egitimine yonelik sihirli bir ayna
sistemi gelistirmis ve 2 ortopedik uzmaniyla 5 son smnif tip G8rencisinin sistemi
kullanmalarint saglamiglardir. Calismada sistemin iyi bir anatomik gorsellestirme

sagladig sonucuna ulasilmistir.

Thomas, John ve Delieu (2010), anatomi egitimine yonelik gelistirdikleri AG

ogrenme sisteminin kullanigliligi ve kullanilabilirligini belirlemeye yonelik 34 tip
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ogrencisinin goriislerini almislardir. Ogrenciler bu sistemin ventrikiiler sistemin
(beyindeki yapilar) seklinin ve yerlesiminin anlasilmasinda oldukga faydali oldugunu
belirtmislerdir. Bununla birlikte 6§rencilerin biiylik bir kismi sistemi kullanigh ve kolay
bulurken bazi 6grenciler kamera konumlandirma ayarlarinda zorluk yasadiklarini

belirtmislerdir.

Yeom (2011) calismasinda karin bolgesindeki karmasik anatomik yapilarin AG
sistemi ve haptik teknolojisiyle sunulmasina yonelik bir sistem gelistirmistir. Sistemi 23
Ogrenci ve 1 ogreticinin kullanarak degerlendirmeleri istenmistir. Kullanicilarin sisteme
yonelik degerlendirmeleri olumlu olmustur. Daha sonraki c¢aligmalarinda tip
ogrencilerinin bu sistemi kabul diizeylerine ve sistemin kullanilabilirligi {izerine
odaklanmis ve Ogrencilerin sistemi kullanigli, kolay ve faydali bulduklarini

belirtmislerdir (Yeom, Choi-Lundberg, Fluck ve Sale, 2013).

Patirupanasura (2012), calismasinda isaret¢i temelli AG teknolojisiyle 3B canli
anatomi kitab1 gelistirmistir. Calismada bu yontemle anatomi 6gretiminin geleneksel

ogretime gore daha etkili olabilecegi belirtilmektedir.

Blum (2012), AG teknolojisiyle tip fakiiltesi 6grencilerinin anatomi egitiminde
kullanilabilecek bir sihirli ayna gelistirmistir. Bu sistem hareket temelli bir kullanici
arayiiziine sahip olup kullanicilarda TV ekraninin oniine gegtiklerinde ekranda kendi
viicutlarina yonelik anatomik yapilar1 goriiyormus hissi uyandirmaktadir. Bu ¢alisma bir
sistem gelistirme caligmasi olup sistemi deneme amacli kullanan bireylerin oldukca
ilgisini ¢cekmistir.

Ferrer-Torregrosa vd.(2014), ¢alismalarinda anatomi Ogretimine yonelik AG
teknolojisiyle canlt kitap gelistirerek 211 Ogrenciyle deneysel bir c¢alisma
gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda deney grubunun daha basarili oldugu ve
uygulamanin dikkat, motivasyon, bagimsiz ¢alisma ve 3B gorevleri tamamlamada etkili

oldugu ortaya ¢ikmistir.

AG teknolojisinin MAG uygulamalar1 yoniinde gelismesi tip egitimi alaninda
kullanilabilecek MAG uygulamalarina yonelim yasanmasini saglamigtir. Nitekim alan
yazinda AG uygulamalarinin mobil cihazlarla tip 6grencilerinin kitaplariyla

biitiinlestirilebilecegi belirtilmektedir. Ayrica tip alanina yonelik gelistirilen mobil
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uygulamalarla 6grenciler mobil cihazlar1 aracilifiyla animasyon ve simiilasyonlardan

ders igerigini 6grenebilirler (Alkhamisi ve Monowar, 2013; Mohana vd., 2012).

Sekil 2.9. MAG ile hazirlanmis canli kitap uygulamasi (Mohana vd., 2012)

Mobil cihaz teknolojisi de AG teknolojisi de yeni gelisen yaklasimlar olup
egitim alaninda ayri ayri kullanimlarina rastlanmakla birlikte son yillarda bu iki
teknolojinin entegre edilmesine yonelik ¢aligmalar hiz kazanmigtir. Bu dogrultuda mobil
cihazlarda ¢alisan AG uygulamalar1 gelistirilmektedir. Ancak tip egitimi alaninda bu iki

teknolojinin birlikte kullanildig1 calisma sayisi siirhidir (Billinghurst ve Diinser, 2012).

Jan, Noll, Behrends ve Albrechti (2012), bu iki teknolojiyi birlestirerek yapmis
olduklar1 calismada MAG teknolojisiyle adli tip egitimine yonelik bir 6grenme sistemi
gelistirerek tip Ogrencilerine uygulamislardir. 4 ve 6 kisilik tip 6grenci grubunun 30
dk’lik ¢alismasindan sonra deney sonuglari karsilagtirilmistir. Calismada MAG ile
ogrenmenin geleneksel kitaptan 6grenmeye gore daha eglenceli, ilgi cekici ve etkili

oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.6. Boliim Ozeti

Bu béliimde calismanin kuramsal temellerini olusturan teknolojiler, yontem ve
yaklasgimlar sunulmustur. Oncelikle c¢alismanin teknolojik temelini olusturan AG
teknolojisinin yapisi, tarihsel gelisim siireci, uygulama gesitleri ve egitim alanindaki
kullanim o6rneklerine yer verilmistir. Calismanin yontemsel yaklagimi olan mobil

O0grenme, egitim alanindaki ¢alismalar dogrultusunda agiklanmigtir. Daha sonra
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calismanin tasarim asamasinda temel alinan baslica 6grenme kuramlari sunulmustur.

Son olarak alan yazinda bu ¢aligmayla iliskili olan aragtirmalarin sonuglari verilmistir.

Alan yazin incelendiginde AG teknolojisinin tip egitimi alaninda kullanilmasinin
sunabilecegi potansiyel faydalar vurgulanmakla birlikte bu ¢alismalarin sayisinin sinirh
oldugu gorilmiistiir. Bununla birlikte egitim alanindaki ¢aligmalarda MAG
uygulamalarina dogru bir yonelim olusmasina ragmen bunun tip egitimi alanina
yeterince yansimadigi da goze carpmistir. Alan yazinda AG teknolojisinin kullanildigi
tip egitimi ¢alismalar1 incelendiginde, bu ¢alismalarin genellikle sistem gelistirme
caligmast olduklar1 ve dar kapsamli uygulamalar sonrasi kullanici goriislerinin
alinmasina dayandig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismalarda genellikle nitel yontemlerin tercih
edildigi ve betimsel analizlerle sonuglarin sunuldugu dikkat ¢ekmistir. Bu dogrultuda
alan yazinda yapilmis her bir ¢alismaya ait amag, érneklem diizeyi ve sayisi, arastirma
yontemi, veri toplama araglar1 ve analiz yontemleri hakkinda detayli bilgi Tablo 2.3’de
sunulmustur. Bununla birlikte anatomi egitimine yonelik  gerceklestirilen

uygulamalardan goriintiiler ise Tablo 2.4’de verilmistir.



Tablo 2.3.

Alan Yazinda Tip Egitiminde AG Teknolojisinin Kullanildigi Calismalar

Orneklem  Orneklem ) Veri Toplama  Verilerin
Calisma Amag .. Yontem s
Diizeyi sayisi Araci analizi
Hastaya solunum tiipili takma
Ha(rg(Z)E:l);a |5Up islemini yaparken el-goz Tip fakiiltesi ) Gelistirme ) )
koordmasyonunl_l saglar_na ) ogrencileri Calismasi
egitimine yonelik bir AG sistemi
gelistirmek
Kafatas1 anatomi yapisinin
| T ilesiml AG siseminin | Tip ki Bagan test |
Chien vd. (2010) . S . v o 30 Karsilastirmal memnuniyet Betimsel
ogrencilerin kemik yapilarini ogrencileri .
o e R anketi
o0grenmeleri iizerindeki etkisini
belirlemek
Anatomi egitiminde bazi yapilara
(the anterior superior kalca . o
kemigL omurga, kalp ve Tlp fakultesi Gehstlrme
Meng vd. (2010) karaciger) yonelik sihirli bir ayna ogrencileri 7 Caligmasi ve Gorlisme Betimsel
ve 2 doktor Nitel

sistemi gelistirmek ve
kullanicilarin bunu denemesini
saglamak

1997



Tablo 2.3. (Devamz)

Calisma Orneklem  Orneklem Yéntem Veri Toplama  Verilerin
d Amag Diizeyi sayisl Araci analizi
Laparoskobik kolorektal (kapali
kalin bagirsak ameliyatr) Tip fakiiltesi Teknik 6lgiim Mann-
Leblanc vd. becerilerin kazaniminda insan ogrencileri 35 Denevsel formu Whitney U
(2010) . kadavramodeliyle AG e gretim 4 Memnuniyet testi, t-tesi, ki-
similatoriiyle yapilan dl¢limleri  jjyesi doktor anketi kare testi
karsilastirmak ve kullanici
memnuniyetini belirlemek
Thomas vd. AG teknolojisiyle gelistirilen — Typ fakiiltesi sl Memnuniyet sl
(2010) ogrenme sisteminin kullaniglilig dgrencileri 34 Betimse anketi Betimse
ve kullanilabilirligini belirlemek
Karin bolgesindeki karmagik
anatomik yapilarin 6gretimine o
5 yonelik AG sistemi ve haptik Tll} fakiiltesi
Yeom (2011) teknolojisiyle bir sistem N {1011f:r1 24 Durum Calismast Gorigme Betimsel
gelistirmek ve kullanicilarin Ve ogretim

gorisleri dogrultusunda bu sistemi
geleneksel yontemlerle
karsilastirmak

tiyesi doktor

4%



Tablo 2.3

Alan Yazinda Tip Egitiminde AG Teknolojisinin Kullanildigi Calismalar (Devamu)

Calisma Orneklem  Orneklem Yéntem Veri Toplama  Verilerin
d Amag Diizeyi sayisi Araci analizi
Patirupanasura AG teknolojisiyle 3B canlt Tip fakiiltesi i Gelistirme i i

(2012) anatomi kitab1 gelistirmek ogrencileri Caligmast
AG teknolojisiyle anatomi Tio fakiiltesi isti
B : ‘ p fakiiltesi Gelistirme

Blum (2012) egitiminde kullanilabilecek bir dgrencileri ) Caligmast - -
sthirli ayna gelistirmek
MAG teknolojisiyle gelistirilen Ty fakiiltesi Mann-
Jan vd. (2012) Sgrenme sistemini geleneksel darencileri 10 Deneysel Anket Whitney U

yontemlerle karsilagtirmak testi

Ferrer-Torregrosa AG teknolojisi ile gelistirilen canli o . o

vd.(2014) kitabin bagari, dikkat, motivasyon, 1P fakiltesi 211 Deneysel Bagar testi,  t-testi, ki-kare
bagimsiz calisma ve 3B kavrama  Ogrencileri anket testi

uzerindeki etkisini belirlemek

517



Tablo 2.4.
Alan Yazinda Anatomi Egitimine Yonelik AG ile Yapilan Calismalardan Gériintiiler

46

Jan vd. (2012) Ferrer-Torregrosa vd.(2014)



UCUNCU BOLUM
Bu bélimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, arastirmada kullanilan veri

toplama araglari, calisma siireci, arastirmacinin rolii ve elde edilen verilerin

¢oziimlenmesinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmigtir.

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada MAG ile anatomi Ogreniminin tip o6grencilerinin akademik
basarilar1 ile biligsel yiiklerine etkisini ve MAG ile 6grenmeye yonelik goriislerini
belirlemek amaciyla karma yontem arastirmalarindan agiklayici desen (explanatory
design) kullanilmistir. Karma yontemlerde nicel ve nitel arastirma yontemleri birlikte
kullanilmaktadir. Bu sekilde arastirma yontemlerinden yalnizca birinin kullanimindan
kaynaklanan smirliliklart azaltmak, daha kapsamli veri elde etmek ve bulgulari
giclendirmek miimkiin olabilmektedir (Creswel, 2014, s.224). Karma arastirma
yontemlerinden olan aciklayict desen iki asamadan olusmaktadir. Oncelikle nicel veriler
toplanarak analiz edilir. Daha sonra elde edilen nicel verileri daha iyi agiklamak
amaciyla nitel verilerden yararlanilir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012, s.561;
McMillan ve Schumacher, 2010, s.401). Bu ¢alismada da 6ncelikle nicel yontemlerle
ogrencilerin akademik basarilarini, biligsel yiiklerini ve uygulamaya iliskin goriislerini
belirlemeye yonelik testler uygulanmistir. Elde edilen sonuglarin nedenlerini agiklamak

amaciyla da 6grencilerle goriismeler gergeklestirilmistir (Bkz. Sekil 3.1).

Sonuglarin
Nicel ¢aligma = Nitel ¢alisma = birlestirilmesi ve
yorumlanmasi
» Zaman >

Sekil 3.1. Agiklayict desen (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012)
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Calismanin nicel bolimiinde tam deneysel desenlerden On test-son test
eslestirilmis kontrol gruplu rastgele desen kullanilmistir. Deneysel desenlerde temel
amac degiskenler arasinda olusturulan neden sonug iliskisini test etmektir. Ayrica
bagimsiz degiskenin arastirmaci tarafindan manipiile edilmesi ve deneklerin en az iki
kosulda bagimli degiskene ait elde edilen Ol¢timlerinin karsilagtirilmasi s6z konusudur
(Biiyiikoztiirk vd., 2010, s.195; Fraenkel vd., 2012, s.266). Tam deneysel desenlerin en
onemli Ozelligi deneklerin deney ve kontrol gruplarina rastgele olarak atanmasidir. Bu
sekilde olasi orneklem yanliligi kontrol edildigi i¢in bagimsiz degiskenle bagimli
degisken arasindaki neden-sonug iliskisi daha iyi bir sekilde kurulabilmektedir
(Sahinkayas1 ve Sahinkayasi, 2013, 5.294).

Bu calismada 6grenme yontemi bagimsiz degisken; akademik basar1 ve biligsel
yik bagimli degiskenler olup rastgele olarak deney ve kontrol gruplari belirlenmistir.
Ayni zamanda deney ve kontrol gruplarinin denk olma olasiligin1 artirmak amaciyla
gruplarin eslestirmesi yapilmistir. Tam deneysel desenlerden eslestirilmis rastgele desen
olarak adlandirilan bu desende ilgili arastirmalarin sonuglari, kuramlar, arastirmaci
deneyimleri ya da uzman goriisleri temel alinarak kararlastirilan belli degiskenler
tizerinde deney ve kontrol gruplari olusturulmaktadir. Denekleri eslestirmede mekanik
eslestirme ve istatistiksel eslestirme olarak iki yol izlenmektedir. Mekanik eslestirme,
belli degiskenler iizerinde birbirine benzer iki kisiden c¢iftler olusturma siirecini
tanimlamaktadir. Tiim 6rneklem eslestirildikten sonra deneklerin gercekten es olup
olmadiklart incelenmektedir. Ancak eslestirmede temel degiskenlerin belirlenmesi, bu
degiskenlere ait Ol¢timlerin elde edilmesinin gii¢ olmasi bir siirliliktir. Bu yolun diger
bir simirliligi da orneklemdeki tiim deneklerin eslestirilmesinin her zaman miimkiin
olmamast ve bu durumda 6rneklem biiyiikliigiiniin diismesidir. Bu siirliliklardan dolayi
calismada istatistiksel eslestirme ydntemi kullanilmistir. Istatistiksel eslestirme de ise
bagimli degisken ile eslestirme de kullanilacak degiskenler arasindaki korelasyona
dayali olarak denekler i¢in bagimli degiskene ait bir tahmini deger elde edilmektedir.
Eslestirme bu tahmin edilmis degerler iizerinden yapilmaktadir (Fraenkel vd., 2012,
S.274). Bu ¢alismada da 6grencilerin uygulamadan 6nceki anatomi dersine ait akademik
basar1 puanlarinin ortalamasi temel alinarak deney ve kontrol grubunun eslestirmesi

yapilmistir. Ayn1 zamanda deney ve kontrol gruplarina akademik basar1 testi on test
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olarak uygulanarak gruplarin denk olup olmadigi kontrol edilmistir. Arastirma siireci

Sekil 3.2°de sunulmustur.

3.2. Orneklem

Calismanin 6rnekleminde Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi 2013-2014 egitim-
Ogretim donemi 2. Smif 6grencilerinden segilen 70 6grenci yer almistir. Calismanin
orneklem se¢im siireci birka¢ asamadan olusmustur. Calismada Ggrencilerin deney
grubunda yer alabilmesi icin akilli telefona sahip olup olmadiklarina dikkat edilmistir.
Bu amagcla 2.sinif 6grencilerinin mobil cihazlar1 kullanim durumlarmi belirlemeye
yonelik bir anket hazirlanmistir. Bu anketi 263 kisinin yer aldig1 2.sinif dgrencilerden
anket uygulamasinin yapildig1 giin derse katilan 97 6grenci cevaplandirmigtir. Bu 97
ogrenciden 70 Ogrencinin akilli telefon sahibi oldugu belirlenmistir. Anketten elde

edilen veriler Tablo 3.1’de sunulmustur.

Tablo 3.1.

Mobil Cihaz Kullanim Durumu Anketinin Sonuclar:

Cinsiyet Akilli Telefonu Olan Akilli Telefonu Olmayan
Kiz 38 16

Erkek 32 11

Toplam 70 27

Akilli telefon sahibi olan 70 &grenci arasindan 40 6grenci (20 Kiz, 20 Erkek)
rastgele Oornekleme yontemiyle deney grubuna atanmistir. Geriye kalan 193 6grenci
arasindan da 40 ogrenci (20 Kiz, 20 Erkek) yine ayni yontemle kontrol grubuna
atanmigtir. Rastgele ornekleme yontemlerinin temel 6zelligi, 6rneklemin evreni temsil
etme giicliniin yiiksek olmasidir. Bunun da o6n kosulu, Ornekleme birimlerinin
ornekleme sec¢ilme olasiliklarinin esit ve bagimsiz olmasi olarak agiklanan rastgelelik
kuralina uyulmasidir. Bu yontemler ile evrene gecerli genellemelerin yapilabilecegi
temsil giicli yiiksek 6rneklemlerin olusturulmasi hedeflenmektedir. Her bir 6rnekleme
esit secilme olasilig1 vererek secilen birimlerin érnekleme alindig1 yontem basit rastgele

ornekleme yontemidir.



263 Atatiirk
Universitesi
2.smif Tip
Fakiiltesi

Ogrencisi

—_—

e

.

KONTROL
GRUBU
193 6grenciden
rastgele secilen 40
ogrenci

~

s

—

Istatistiksel
eslestirme ve
akademik bagari

On test uygulamast

DENEY GRUBU
Anket (97 dgrenci)
verilerine gore akilli
telefon sahibi 70
ogrenciden rastgele
secilen 40 dgrenci

4 N

Uygulamalarin
tiimiine katilabilecek
36 Ogrenci ile
geleneksel yontemle

/

Ogrencilerin
geleneksel basil
kitapla sinava

~

derslerin islenmesi gahigmas:
=
Uygulamalarin
tiimiine katilabilecek Ogrencilerin MAG
34 dgrenci ile MAG ile hazirlanan canh ::>
materyalleri kitapla sinava
kullanilarak derslerin calismasi
islenmesi

Sekil 3.2. Arastirma siireci

Biligsel yiik dlcegi
Akademik basar testi
g 0
Anket
\ /
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10 6grenci ile yari
yapilandirilmig
gorisme
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Bu ornekleme yonteminde deneklerin deney ve kontrol grubunda olma olasiligi
esittir. Temsil edici bir Orneklemin se¢iminin gecerli ve en iyi yolu rastgele
orneklemedir. (Fraenkel vd., 2012, s.94; McMillan ve Schumacher, 2010, s. 132). Bu
calismada da bu avantajlarindan ve tam deneysel desenlerin rastgele Ornekleme
yontemini gerektirmesinden dolay1 deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda bu

yontem kullanilmistir.

Deney ve kontrol grubunun akademik basar1 olarak denkligini saglamak
amaciyla istatistiksel eslestirme yoluna gidilmistir. Ogrencilerin bir 6nceki dénem
anatomi dersine ait akademik basari puanlarina iliskin liste Tip Fakiiltesi
kaynaklarindan elde edilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 40 6grencinin akademik
basari puan ortalamalari belirlenmistir. Daha sonra deney grubundaki Ogrencilerin
ortalama puan araliklar1 belirlenerek kontrol grubundaki ogrencilerin de bu puan
araliklarinda yer almasini saglayacak sekilde diizenleme yapilmistir. Bu sekilde deney
ve kontrol gruplarmin akademik basarilarinin istatistiksel eslestirmesi yapilmistir.

Istatistiksel eslestirme sonucunda olusan puan araliklar1 Tablo 3.2’deki gibidir.

Tablo 3.2.

Istatistiksel Eslestirme Sonucunda Olusan Puan Araliklar:

Gruplar 75 ve iizeri  60-75 arasi 60 ve alt  Toplam
Deney Grubu 7 20 13 40
Kontrol Grubu 7 20 13 40
Toplam 14 40 26 80

Deney ve kontrol gruplarmin istatistiksel olarak denk olup olmadigini belirlemek
icin Oncellikle normallik testleri uygulanmistir. Normallik grafikleri, tanimlayici
istatistiki veriler (basiklik, ¢arpiklik) ve Kolmogrov Smirnov testinin sonuglarina gore
(p=0.2) gruplarin akademik basar1 puanlarmin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.
Bu nedenle deney ve kontrol grubunun akademik basar1 puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi
ile karsilagtirilmistir. Bunun sonucunda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadigi ortaya ¢ikmistir (p=.068). Calismanin baslangi¢c asamasinda segilen

orneklem grubuna iligkin veriler Tablo 3.3’de sunulmustur.
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Tablo 3.3.
Baslangigta Secilen Orneklemle ligili Demografik Bilgiler
Gruplar Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 20 20 40

(MAG ile anatomi 6grenimi)

Kontrol Grubu

(Geleneksel yontemle anatomi 20 20 40
O0grenimi)
Toplam 40 40 80

Calismanin uygulama bdliimiinde deney ve kontrol grubundan bazi bireyler
cesitli nedenlerle derslere ve uygulamalara katilmamistir. Calismanin tiim siirecinde yer
alan ve veri toplanan kisi sayisi deney grubunda 34, kontrol grubunda 36’ya diismiistiir.
Son durumda da gruplarin akademik basarilari arasinda anlamli bir farklilik olusup
olugsmadigini belirlemek ig¢in tekrar gerekli testler uygulanmistir. Normallik testleri
yapilmis ve verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Daha sonra uygulanan
bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 da akademik basar1 agisindan gruplar arasinda anlaml
bir farklilik olusmadigini gostermistir (p=.265). Bunun yam sira ¢alisma grubunda yer
alan Ogrencilerin ¢alisma kapsaminda ele alinan konuyla ilgili 6n bilgi diizeylerinin
karsilastirilmast amaciyla ¢aligmada hazirlanan akademik basari testi On test olarak
uygulanmistir. Bunun sonucunda deney ve kontrol grubunun konu hakkindaki 6n
bilgileri arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir (p=.821). Son durumda g¢alismanin

orneklem grubuna iliskin demografik veriler Tablo 3.4’deki gibi olmustur.
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Tablo 3.4.
Son Durumda Calismanin Orneklemiyle Ilgili Demografik Bilgiler
Gruplar Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 16 18 24

(MAG ile anatomi 6grenimi)

Kontrol Grubu

(Geleneksel yontemle anatomi 20 16 36
Ogrenimi)
Toplam 36 34 70

3.3. Calismada Kullanilan Veri Toplama Araclari

Calismanin nicel boliimiinde veri toplama araci olarak akademik basari testi,
bilissel yiik dlcegi ve anket kullanilmistir. Nitel boliimiinde ise yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilmistir. Calismada her bir aragtirma sorusu i¢in kullanilan veri

toplama araglar1 Tablo 3.5’de sunulmustur.

Tablo 3.5.
Arastirma Sorularina Gore Calismada Kullanilan Veri Toplama Araglar
Arastirma Sorulari Veri Toplama Araclan

1 Akademik Basar1 Testi ve Biligsel Yiik Olcegi

la Gortisme Formu
2 Goriis Anketi

2.a Goriisme Formu
3 Akademik Basar1 Testi, Bilissel Yiik Olgegi ve Goriis Anketi

Calismanin veri toplama asamasinda arastirma sorular1 dogrultusunda hazirlanan
veri toplama araglart Ogrencilere uygulanmistir. Calismanin veri toplama siireci

asagidaki gibidir:

* Calismanin baglangicinda deney ve kontrol grubunun konu hakkindaki bilgi
diizeylerinin karsilastirilmas1 amaciyla akademik basar1 testi on test olarak

uygulanmustir.



54

* (Calismada kontrol grubunda diiz anlatim ve soru cevap yontemleriyle ders
islenmis, deney grubunda ise 6gretim tiyesi dersi bu yontemlerle islerken gerekli
gordiigli yerlerde ¢oklu ortam materyallerini kullanmistir. Daha sonra kontrol
grubundaki 6grenciler geleneksel basili kitapla, deney grubundaki 6grenciler ise
canli kitapla ders calismislardir. Ogrencilerde bireysel olarak ders galistiktan
sonra olusan bilissel yiiklerini 6lgmek amaciyla Bilissel Yiik Olcegi
kullanilmistir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilere 45
dk siireli akademik basar1 testi son test olarak uygulanmistir. Ayrica deney
grubundaki 6grencilerden sinav sonrasinda “MAG Uygulamalar1 Goriis Anketi”

ile veri toplanmustir.

* Nicel veriler toplandiktan sonra deney grubundan rastgele olarak segilen 10
Ogrenciyle yaklagik 15-20 dk siiren yar1 yapilandirilmig goriismeler
gerceklestirilmistir.

3.3.1. Akademik Basari Testi

Arastirmada ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini 6l¢gmek amaciyla alan
uzmani tarafindan 30 ¢oktan secmeli (5 segenekli) soru igeren akademik basari testi
hazirlanmistir (Bkz. Ek-2). Bu testin ilgili konunun tiim 6grenme hedeflerini igermesine
O0zen gosterilmistir. Alan uzmani testteki sorular1 ge¢mis yillarda Tipta Uzmanlik
Egitimi Giris Smavi’nda (TUS) sorulmus sorulardan ve Atatiirk Universitesi Tip
Fakiiltesinin soru veri tabanindan secerek hazirlamistir. TUS sinavindaki test sorularinin
giivenirlik calismalar Olgme, Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan
yapilmaktadir. Aym1 zamanda Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi’nde 6grencilere
sinavlarda sorulan sorularin Tip Egitimi Anabilim Dal1 istatistik merkezinde giivenirlik
analizleri gerceklestirilmektedir. Giivenilir bir ol¢iim saglanmasi amaciyla basari
testindeki sorular bu iki kurum tarafindan hazirlanmis sorular arasindan seg¢ilmistir. Bu
nedenle calismada uygulama oOncesinde basari testine yonelik gilivenirlik calismasi
yapilmamistir. Ancak uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubundan toplanan
veriler iizerinde alfa (o) modeli kullanilarak gilivenirlik 6lgiimleri yapilmistir. Bu
yontem, Olcekte yer alan k sorunun homojen bir yapr gosteren biitiiniinii ifade edip

etmedigini arastirir. Agirlikli standart degisim ortalamasidir ve bir dlgekteki k sorunun
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varyanslar1 toplaminin genel varyansa oranlanmasi ile elde edilir (Field, 2009; Kalayci,
2010). Deney ve kontrol grubundaki toplam 70 6grencinin cevaplandirdigi akademik
basar1 testinin sonuglari lizerinde yapilan giivenirlik analizi neticesinde a=.77 ¢ikmistir.
Giivenirlik katsayisinin .70’ten yiiksek olusu testin giivenilir oldugunu gostermektedir
(Field, 2009). Bunun yani sira ¢alismada yer alan Ogrencilere uygulanan akademik
basar1 testinin madde analizleri uygulama sonrasinda da yapilmistir. Akademik basari
testinde yer alan sorulara ait madde giiclik ve ayirt edicilik indeksleri birlikte

yorumlanarak Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6.
Akademik Basari Testindeki Sorularin Madde Giicliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

sx7 g xE 22y o _xE
= 33323853 Agiklama = 882c8537 Agikl
4 $EE-S433 7 A SEETSYE3 e
sl 0,87 0,30 Tipik iyi bir madde s13 0,70 0,52 Tipik iyi bir madde
s2 0,78 0,30 Tipik iyi bir madde s14 0,70 0,52 Tipik iyi bir madde
s3 0,85 0,35 Tipik iyi bir madde s15 0,52 0,26 Tipik iyi bir madde
o Zor fakat ayirt edici
s4 0,74 0,57 Tipik iyi bir madde s16 0,48 0,39
madde
Cok kolay ve ayirt
o Y y. Cok kolay ve ayirt edici

s5 0,83 0,00 edici olmayan bir s17 0,93 0,17 )

olmayan bir madde
madde

. Cok kolay ve ayirt edici
s6 0,76 0,52 Tipik iyi bir madde s18 0,89 0,17 .
olmayan bir madde

s7 0,65 0,52 Tipik iyi bir madde s19 0,85 0,30 Tipik iyi bir madde
s8 0,83 0,39 Tipik iyi bir madde s20 0,78 0,39 Tipik iyi bir madde
s9 0,83 0,39 Tipik iyi bir madde s21 0,80 0,43 Tipik iyi bir madde
Zor fakat ayirt edici Zor fakat ayirt edici
s10 0,48 0,48 s22 0,50 0,30
madde madde
Zor fakat ayirt edici Cok kolay ve ayirt edici
s11 0,50 0,57 s23 0,83 0,17
madde olmayan bir madde

s12 0,74 0,57 Tipik iyi bir madde s24 0,76 0,48 Tipik iyi bir madde
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Tablo 3.6. (Devamt)

5 8 X7 E*—\_Cé 5 %_1-;,,_\%_\_:@
5? E éé ) g % Aciklama é i) T}é < 2 E % Aciklama
205 T W S 2085 T W =
= = s —
e Zor fakat ayirt edici
525 0,61 0,61 Tipik iyi bir madde 528 0,57 0,35
madde
o Cok kolay ve ayirt edici
526 0,74 0,48 Tipik iyi bir madde 529 0,98 0,09 .
olmayan bir madde
o Cok kolay ve orta derece
Zor fakat ayirt edici
s27 0,46 0,22 s30 0,91 0,22 ayirt edici olan bir

madde
madde

Akademik basar1 testinin kapsam gecerliginin saglanmasi amaciyla uzman

goriigiinlin yan1 sira belirtke tablosu da hazirlanmistir. Akademik basar1 testinde yer

alan sorulara yonelik belirtke tablosu Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7.
Akademik Basart TestindeKi Sorulara Yonelik Belirtke Tablosu

Soru Ogrenme Hedefi
Tractus spinocerebellaris anterior merkezi sinir sistemindeki diger yollardan
sl farkli olarak iki kez ¢apraz yapar. Bu yolu ve iki kez ¢apraz yapmanin klinik
Onemini bilir.

2 Tractus tectospinalis yolunu ve bunun mesencephalon seviyesindeki
caprazini bilir.

s3 Proprioseftif duyularin hangi yapilarca iletildigini bilir.

" Agn ve 1s1 duyusunu tagiyan tractus spinothalamicus lateralise ait ikinci
ndronlarin uzantilarinin comissura alba anterior’da ¢apraz yaptigini bilir.
Funiculus posteriorda vibrasyon, iki nokta ayrimi, pozisyon ve kinestezi

s5 duyularmin  tasgindigin1  bilir.  Dokunma duyusunun hem funiculus
posterior’da hem de funuculus anteriorda tagindigini ayirt edebilir.

s6 Proprioseptif duyuyla ilgili yollar1 ayirt edebilir.

s7 Tractus tectospinalisin bilesenlerini bilir.

<8 Capsula internanin crus anterior, genu ve crus posteriorundan gecen lifleri
ayirt edebilir.

59 Fleksor kas gruplarindaki tonusun kontrolii ile ilgili tractus rubrospinalisi

bilir.
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Tablo 3.7. (Devami)

Soru Ogrenme Hedefi
s10  Commissura alba anteriorda ¢apraz yapan yollar1 bilir.
s11 Medulla spinalisin yapisal organizasyonunu bilir.
s12 Ust ekstremitelerden ve gdvdenin iist boliimiinden bilingalt1 propriosepsiyon
duyusunu tractus cuneocerebellaris ile tasindigin bilir.
Govdenin alt boliimii ve alt ekstremitelerle ilgili bilingalt1 propriosepsiyon
s13 . L g o
duyusu tractus spinocerebellaris ile tagindigini bilir.
s14 Fibrae arcuatae internaenin nucleus gracilis ve nucleus cuneatusdan orijin
aldigin bilir.
Yer ¢ekimine karsi koyan kaslart kontrol eden, tractus vestibulospinalis
s15 . : . . 5 o
lateralisin nucleus vestibularis lateralisten basladigini bilir.
516 Otonom sinir sisteminin, sempatik boliimiiniin medulla spinalisin T1-L.2
aras1 segmentlerinde bulundugunu bilir.
517 Tractus spinoserebellaris posteriorun ikinci néronlari olan nucleus dorsalisin
(Clarke nukleusu) medulla spinalisin Cs-L> seviyelerinde yerlestigini bilir.
s18  Koku duyusu hari¢ tiim duyularin 3. Néronunun thalamusta oldugunu bilir.
Tiim duyularin 1., 2., ve 3. ndronlarinin nerede bulundugunu ve tractus
s19 . . . o . 9 s
spinothalamicus lateralisin 2. néronlarinin cornu posteriorda oldugunu bilir.
s20  Koku duyusu hari¢ tiim duyularin 3. Noéronunun thalamusta oldugunu bilir.
21 It\)/_lle_dulla spinaliste fasciculus cuneatusun sadece T ve istiinde bulundugunu
ilir.
22 L\)/_Ile_dulla spinaliste ipsilateral seyreden yol, tractus vestibulospinalis lateralisi
ilir.
23 Tractus spinoserebellaris posteriorun ikinci noronlari nucleus dorsalisi
(Clarke nukleusu) olusturdugunu bilir.
Karg1 taraf fleksor kaslardaki aktiviteyi fasilite, ekstensor kaslardaki
s24 R o g .
aktiviteyi ise inhibe eden efferent yolun tractus rubrospinalis oldugunu bilir.
Tractus spinothalamicus lateralis lezyonlarinda; liflerin oblik ¢apraz yapmasi
s25  nedeniyle belirtilerin lezyon seviyesinin bir yada iki segment altinda ve kars1
tarafta ortaya ¢iktigini bilir.
26 Medulla spinalisin funiculus posteriorundaki liflerin anatomik diizenini bilir
ve lezyonlarin yerini teshis edebilir.
7 Medulla spinalisin funiculus lateralisindeki liflerin anatomik diizenini bilir
ve lezyonlarin yerini teshis edebilir.
28 Tractus corticospinalisdeki liflerin anatomik diizenini bilir ve lezyonlarin
yerini teshis edebilir.
29 Vibrasyon, iki nokta ayrimi, pozisyon ve kinestezi duyularini tasiyan
fascisulus gracilis ve fasciculus cuneatusu bilir.
Medulla spinalis lezyonlarinda bu yollarla ilgili belirtiler ayni tarafta,
s30  medulla oblangatadaki capraz yeri ve yukarisindaki lezyonlarda karsi tarafta

olur. Lezyonun yerini tespit edebilir.
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3.3.2. Bilissel Yiik Olgegi

Arastirmada deney grubundaki 6grencilerin kendileri i¢in hazirlanmis olan canlt
kitaptan konuyu calistiklarinda, kontrol grubundaki 6grencilerin de geleneksel kitaptan
konuyu calistiklarinda biligsel olarak ne kadar yiiklendigini 6lgmek i¢in Paas ve Van
Merrienber (1993) tarafindan gelistirilen bilissel yiik 6lgegi kullanilmistir (Bkz. Ek-3).
Bilissel yiik olcegi 1°den 9’a kadar derecelendirme 6lgegi seklindedir. Olgegin
giivenirlik analizleri Paas ve Van Merrienber (1993) tarafindan yapilmis ve i¢ tutarlik
katsayis1 .82 olarak bulunmustur. Olgegin Tiirkce formunun uyarlama calismas1 ise
Kilig ve Karadeniz (2004) tarafindan yapilmis olup i¢ tutarlik katsayist .90 olarak
bulunmustur. Olgegin puanlamasma iliskin veri araliklarinin siniflandirmasi Tablo
3.8’deki gibidir. Calismada deney ve kontrol grubu igin biligssel yiik degerinin

ortalamalar1 alinarak karsilastirma yapilmistir.

Tablo 3.8.

Bilissel Yiik Olceginde Yer Alan Deger Araliklarinin Anlami
Deger Araliklan Anlam
1 ile 4 aras1 Diistik
5ile 9 arasi Yiiksek

3.3.3. MAG Uygulamalar: Goriis Anketi

Calismada deney grubundaki dgrencilerin MAG teknolojisiyle gergeklestirilen
uygulamaya yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in bir anket hazirlanmigtir. Calisma
icin gelistirilen anket Liaw (2007) tarafindan O6grencilerin e-0grenme teknolojisini
benimseme durumlarmi belirlemeye yonelik gelistirilen anket temel alinarak
hazirlanmistir. Bu anketin temel yapisi dogrultusunda hazirlanan anketin maddeleri
caligsmanin amaci dogrultusunda ilgili alan yazindan da (Chang, Chen, Huang ve Huang,
2011; Yusoff, Zaman ve Ahmad, 2011; Wojciechowski ve Cellary, 2013) faydalanilarak
diizenlenmistir. Calismada kullanilan anket maddeleri kuramsal olarak sebepli davranis
kuram1 ve teknoloji kabul modeline dayanmaktadir. Sebepli davranis kuramina goére
bireyin davranisi, davranigin sonucuna karsi gelistirdigi tutum ve sosyal ¢evresindeki
insanlarin tutumlarindan etkilenir (Fishbein ve Ajzen, 1975). Teknoloji kabul modelinde

de sebepli davranis kurami temel alinarak bireyin davraniglarini belirleyen niyet ve
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niyeti belirleyen temel bilesenler ortaya konulmaktadir. Bu kuramlar 6zellikle bireylerin
yeni teknolojileri kabulii tizerine odaklanmaktadir. Bu ¢alismada da yeni bir teknoloji
olan MAG ile uygulamalar gerceklestirilmesi nedeniyle anket bu kuramlar iizerine
temellendirilerek hazirlanmistir.

Anketin ilk boliimiinde demografik bilgilerin belirlenmesine yonelik bosluk
doldurma ve ¢oktan segmeli tiiriinde 8 soru yer almaktadir. Ayrica MAG ile 6grenmenin
degerlendirmesine yonelik 5°li Likert tiirtinde 12 alt maddeden olusan bir soru
mevcuttur.

Anketin ikinci boliimiinde ise oOgrencilerin MAG ile O6grenmeye yonelik
goriiglerini ortaya ¢ikaran sorular yer almaktadir. Anketin bu boliimii 7 alt faktore gore
hazirlanmis olup 5°li Likert tliriinde 24 sorudan ve 2 agik uc¢lu sorudan olusmaktadir. Bu
7 alt faktor, faktorlerdeki soru sayisit ve giivenirlik puanlari Tablo 3.9°da verilmistir.
Faktorler altindaki anket maddeleri olumlu ifadelerden olugmaktadir. Ancak giivenirligi
artirmak amaciyla anket maddeleri arasina faktorlerden bagimsiz olarak 1 olumsuz ifade

de eklenmistir. Calismada kullanilan anket Ek-4’de verilmistir.

Tablo 3.9.

Anketin Al¢ Faktorlerinin Soru Sayist ve Giivenirlik Puanlari
Alt Faktorler Soru Sayisi Giivenirlik puani (o)
Algilanan Memnuniyet 3 .82
Algilanan Fayda 5 .85
Etkililik 3 91
Coklu Ortam Ogretimi 3 .87
Sistem Kalitesi 3 61
Algilanan Oz yeterlik 3 .69
Niyet 3 .87

Calismanin uygulama asamasinin tip fakiiltesi ders programi paralelinde
yiiriitiilmiis olmasindan dolay1 anketin pilot ¢aligmast yapilamamistir. Bu durumdan
kaynaklanan sinirlilik; anketi olusturan maddeleri Onceki caligmalara ve belirtilen
kuramlara dayandirilarak giderilmeye ¢alisilmistir. Ayrica anketin hazirlanma siirecinde

2 alan uzmani ve 4 doktora 6grencisinin yani sira 1 Tiirk¢e dil uzmanimin da gorisleri
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dogrultusunda diizenlemeler yapilmistir. Uygulama sonrasinda yapilan gilivenirlik

analizi sonucunda da anketin giivenirliginin yiiksek oldugu belirlenmistir (o =.93).

3.3.4. MAG ile Ogrenmeye Yonelik Goriisme Formu

Calismada deney grubundaki 6grencilerden toplanan nicel verileri agiklamak
amaciyla rastgele olarak segilen 10 Ogrenciyle yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Gorlisme formu arastirma sorulari temel alinarak hazirlanmis olup
13 sorudan olusmustur. Goriisme formu hazirlandiktan sonra 2 alan uzmani, 4
Bilgisayar ve Ogretim Teknoloji Egitimi (BOTE) doktora dgrencisi ve 1 dil uzmanina
kontrol ettirilerek doniitlere gore diizenlemeler yapilmistir. Daha sonra 1 6grenciyle
pilot olarak goriisme gergeklestirilerek sorularda gerekli diizenlemeler yapilmis ve
goriisme formu son haline getirilmistir. Bu goriisme formu kullanilarak 10 6grenciyle
yaklagik 15-20 dk siiren bireysel goriismeler gergeklestirilmistir. Goriisme formu Ek-

5’de verilmistir.

3.3.5. Veri Toplama Araclarimin Gegerlik ve Giivenirligi

Bilimsel ¢alismalarda, aragtirmanin amaci dogrultusunda kullanilan veri toplama
araglariyla elde edilen veriler {izerinden sonuclar elde edilmektedir. Bu nedenle
calismanin sonuclar1 kullanilan veri toplama araglarinin niteligiyle dogrudan iligkilidir.
Calismadan elde edilen sonuglarin gecerli ve giivenilir olabilmesi veri toplama
araclarinin kalitesine baghidir. Bu noktada veri toplama araglariyla ilgili gecerlik ve

giivenirlik islemleri olduk¢a Onemlidir (Fraenkel vd., 2012, s.147; McMillan ve
Schumacher, 2010, 5.173).

Bir 6lgme aracinin gegerligi Olgiilmesi amaglanan ozelligi diger o6zelliklere
karistirmadan dogru bir sekilde 6lgmesidir. Olgme araciyla elde edilen veriler iizerinden
anlamli, kullanish ve uygun yorumlar yapilabilmesi veri toplama aracinin gegerliginin
saglanmasiyla miimkiin olabilmektedir. Veri toplama araclarmin gegerliginin
saglanmasinda kapsam, Ol¢iit ve yapr gecerliginden bahsedilmektedir. Bir 6lgme
aracinin gegerligini incelemede birbirleriyle iliskili olan bu ii¢ gecerlik tiiriinii kapsayan
bilgilerin elde edilmesi beklenir. Ancak 6lgme amacina gore bazi gecerlik tiirleri daha
On plana ¢ikabilir (Fraenkel vd., 2012, 5.148; McMillan ve Schumacher, 2010, s.174).
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Bir 6lgme aracinin giivenirligi ise 6lgmek istedigi 6zelligi ne derecede dogru
oletiigii ile ilgilidir. Giivenirlik, bir 6l¢egin tutarlilifini gdstermekte olup dlgme aracinin
her 6lgmede birbirine yakin sonuglar vermesini ifade eder. Aym1 zamanda giivenirlik,
Olcme sonuglarinin tesadiifi hatalardan armmanin 6l¢iisii olup belli bir 6zelligi 6lgmek
amactyla yapilan 6l¢melerin ayni bireyler lizerinde benzer sartlarda tekrar edilebilirligi
olarak da tanimlanmaktadir (Fraenkel vd., 2012, s.154; McMillan ve Schumacher, 2010,
s.179).

Bu c¢alismada da elde edilen sonuglarin gecerli ve giivenilir olmasi i¢in veri
toplama araglariyla ilgili gecerlik ve glivenirlik dnlemleri alinmistir. Bu dogrultuda her
bir veri toplama araciyla ilgili gecerlik ve giivenirlik g¢alismalari Tablo 3.10°da

sunulmustur.

Tablo 3.10.

Veri Toplama Araglarina Yonelik Alinan Gegerlik ve Giivenirlik Onlemleri

Gecerlik Onlemleri

Giivenirlik Onlemleri

Akademik Basari Testi

Testte yer alan sorular daha dnce gegerlik
ve giivenirlik ¢calismalar1 yapilmis TUS
ve Atatiirk Universitesi T1p Fakiiltesi
sinavlarinda daha 6nceki yillarda ¢ikmis
sorulardan secilmistir.

Unitede amaglanan kazanimlar
belirlenerek bu kazanimlar1 6lgmeye
yonelik sorular alan uzmani tarafindan
hazirlanmistir. Ayrica belirtke tablosu da
yapilmugtir.

Testin goriiniis gecerliginin saglanmasi
amaciyla 2 BOTE alaninda doktora
Ogrencisine kontrol ettirilmistir.

Testin duyarliligini artirmak
amactyla soru sayisi fazla
tutulmustur.

KR-20 degeri hesaplanmistir.

Bilissel Yiik Ol¢egi

Olgek Paas ve Van Merrienber (1993)
tarafindan gelistirilmis olup alan yazinda
kabul gérmiis bir lgektir.

Olgegin Tiirkge formu kullanilmakla
birlikte biligsel yiikle ilgili agiklamalar
Olcege eklenmistir.

Olcek Paas ve Van Merrienber
(1993) tarafindan gelistirilmis olup
giivenirlik analizleri yapilmustir.

Olgegin Tiirkge formunun uyarlama
calismasi Kili¢ ve Karadeniz (2004)
tarafindan yapilmis olup giivenirlik
analizleri uygulanmistir.




Tablo 3.10. (Devami)

Gegerlik Onlemleri Giivenirlik Onlemleri
Anket belirlenen kuramsal ¢ergeveler Ankette yer alan sorularin aragtirma
dogrultusunda alan yazindaki ilgili sorularina cevap olacak nitelikte
calismalardan yararlanilarak olmasina 6zen gosterilmistir.
hazirlanmustir.
E Ankette yer alan sorularin 6lgiilmek Cronbach alpha degeri
é istenen ozellige yonelik olmasina 6zen hesaplanmustur.
gosterilmistir.
Anket 2 BOTE alan uzmani, 4 BOTE
doktora 6grencisi, 1 dil uzmanina kontrol
ettirilerek gerekli diizenlemeler
yapilmistir.
Gortisme formundaki sorularin nicel Gorlisme sorular arastirma sorulari
arastirma sorularini derinlemesine temel alinarak ve alan yazindan
E aciklayacak nitelikte olmasi saglanmistir.  yararlanilarak hazirlanmistir.
St
= Gortisme formu 2 BOTE alan uzmani, 4  Pilot bir goriisme
g BOTE doktora 6grencisi ve 1 dil uzman1  gerceklestirilmistir.
£ tarafindan kontrol edilmistir.
S
&

Gortisme formunu son haline getirmek
icin pilot goriisme gerceklestirilmistir.

3.4. Calisma Siireci

Bu arastirma kapsamindaki ¢aligsmalar Planlama, Uygulama ve Degerlendirme
Ogretim tasarim modeli temel alinarak gerceklestirilmistir. Bu model genellikle 6grenci
merkezli yaklagimin benimsendigi ve Ogretim teknolojilerinin egitim siirecinde
kullanilmasmin s6z konusu oldugu durumlarda tercih edilmektedir (Newby, Stepich,
Lehman ve Russell, 2000). Bu c¢alisma temelde tip egitimine MAG teknolojisinin
entegrasyonu fikrine dayanmaktadir. Bu nedenle ¢aligma siireci bu modelin agamalari

temel alinarak sunulmustur. Temel alinan model Sekil 3.3°de sunulmustur.
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P1: Alan Yazin U1: Ogrenme

Incelemesi Ortaminin
Hazirlanmasi

P2: Konu ve Hedef

Kitlenin Belirlenmesi U2: Pilot Uygulama

P3: Bilgisayar Planlama Uygulama Yaptmasi

Yazilimlarinin ' U3: Asil Uygulamanin

Secilmesi ve Ogretim | Yapilmasi

Materyalerinin \ Degerlendirme /

Olusturulmasi '

D1: Akademik Basar1 Testi, Bilissel Yiik Olgegi
D2: Anket ve Gorlismeler

Sekil 3.3. Caligma siirecinin agamalar1 (Newby, Stepich, Lehman, & Russell, 2000, s.8)

3.4.1. Planlama

Calismanin planlama asamasinda alan yazin incelemesi, konu ve hedef kitlenin
belirlenmesi, bilgisayar yazilimlarinin segilmesi ve Ogretim materyallerinin

olusturulmasi islemleri gerceklestirilmistir.

3.4.1.1. Alan yazin incelemesi (P1)

Tip egitimine MAG teknolojisinin entegrasyonuna yonelik olarak planlanan bu
calismada Oncelikle ilgili alan yazin incelenerek uygulama alan1 belirlenmeye
caligtlmustir. Incelemeler sonucunda ilgili alan yazindan yola cikilarak tip egitiminde
anatomi alaninda caligmaya karar verilmistir. Daha sonra bu dogrultuda Anatomi
Anabilim dalinda gorev yapan bir 6gretim iiyesiyle goriismelere baslanmistir. Calisma
stireci boyunca da ilgili 6gretim iiyesinin yani sira 1 stajyer doktor ve 1 pratisyen

doktorla igbirligi halinde ¢alisilmistir.



64

3.4.1.2. Konu ve hedef kitlenin belirlenmesi (P2)

Calismanin  ilk  asamasinda  konu se¢imine  yoOnelik  goriigmeler
gerceklestirilmistir. Anatomi alan uzmaniyla 6grencilerin 68renmekte zorlandiklar1 ve
coklu ortam materyalleriyle desteklenmesinin bir gereklilik olarak goriildiigii konular
tizerinde durulmustur. Bu dogrultuda 2.sinif ders miifredati Dolasim Sistemi
komitesinin Kalple ilgili konularinda ve Sinir Sistemi komitesinin Medulla Spinalisle
ilgili konularinda g¢alisilabilecegi 6n goriilmiistiir. Alan uzmaninin yani sira 2 doktorla
yapilan goriismeler sonucunda anatomi dersinde bu konulardan en ¢ok Medulla
Spinalisle ilgili konularda 6grencilerin zorluk yasadiklar1 sonucuna varilmisgtir. Bunun
nedeni olarakta bu konuya yonelik maketlerin bulunmamasi ve daha soyut bir konu
olmasi gosterilmistir. Alan uzmaninin ve doktorlarin goriisleri dogrultusunda miifredatta
Sinir Sistemi komitesinde yer alan “Medulla Spinalisin Morfolojisi ve Damarlar1”,
“Medulla Spinalisin Cikan Yollar1” ve “Medulla Spinalisin Inen Yollar” konulari
tizerinde ¢aligmaya yonelik fikir birligine varilmistir. Bu konularin 2013-2014 egitim-
Ogretim donemi bahar yariyili ders programinda Mart ayma denk geldigi tespit
edilmistir. Tip Fakiiltesi ders programinin yogun olmasindan dolay1 secilen konularin
kapsami genis olmasina ragmen 6gretim {iyelerinin bu konulari sinifta toplam 5 ders

saatinde isledikleri belirlenmistir.

Ders igerigi belirlendikten sonra alan uzmaniyla birlikte igerik analizine yonelik
calismalara baglanmistir. Alan uzmaninin goriisleri dogrultusunda Tiirk¢e kaynak
olmasmin yani sira 6gretim tyelerinin ve Ogrencilerin Noroloji komitesinde takip
ettikleri temel kaynak niteliginde olmasindan dolayr Dogan Taner editorliigiindeki
Fonksiyonel Noroanatomi kitabindaki ilgili boliimler ele alinmistir (Taner, 2011). Bu
dogrultuda Tablo 3.11’deki konu basliklarinin yer aldig1 ders igerigi igerik analizine tabi

tutulmustur.
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Tablo 3.11.
Icerik Analizi Yapilan Konu Bashklar:

Konu Bashklar1

Medulla Spinalis Morfolojisi ve Damarlari
a. Spinal sinirler (nervi spinales)
b. Medulla spinalisin laminalari
Medulla Spinalisin Cikan ve inen Yollan

Afferent (Cikan) Yollar
Fasciculus gracilis ve fasciculus cuneatus
Tractus spinothalamicus lateralis
Tractus spinothalamicus anterior
Tractus spinocerebellaris posterior
Tractus spinocerebellaris anterior
Tractus cuneocerebellaris
Tractus spinotectalis
Tractus spinoreticularis
i. Tractus spinoolivaris anterior ve posterior
Efferent (inen) Yollar
a. Tractus corticospinalis
i. Tractus corticospinalis lateralis

ii. Tractus corticospinalis anterior

iii. Tractus corticospinalis anterolateralis
Tractus vestibulospinalis
Tractus tectospinalis
Tractus rubrospinalis
Fasciculus longitudinalis medialis (medial longitudinal fasciculus)
Tractus reticulospinalis
Inen Otonomik Yollar

Klinik Bilgiler

S@ o oo oW

D OO0 T

3.4.1.3. Bilgisayar yazihmlarinin secilmesi ve o0gretim materyallerinin

olusturulmasi (P3)

Konu se¢imi yapildiktan sonra ders igerigi temel alinarak MAG uygulamalariin
yer alacagi canli kitap tasarimina baslanmistir. Calisma icin tasarlanan canli kitap
bilimsel kaynaklarda yer alan metin ve resimlerden faydalanilarak hazirlanmis olup
sadece bilimsel amagli kisa siireli deneysel uygulama kapsaminda kullanilmistir.
Calisma kapsaminda olusturulan canli kitaptaki metinlerin tamami geleneksel basili
Kitapla ayni tutulmustur. Ancak canli kitabin tasariminda metinler i¢erisindeki vurgu ve
isaretlemelerde renklendirme yapilmistir. Ayrica canli kitapta yer alan 2B resimler

secilirken internette iicretsiz olarak kullanicilara sunulmus olan renkli resimlerden ve
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Martin ve Nath (2010)’un kitabindan yararlanilmistir. Kitapta yer alan ¢oklu ortam
dgelerinin tasarim siirecinde COOBK temel alinmistir. Bu siiregte alan uzmanmin yani

sira 2 doktorla birlikte siirekli iletisim halinde ¢alisilmistir.

Konu igeriginin karmasik, zor ve uzun olmasi nedeniyle ¢esitli 3B ¢oklu ortam
Ogeleriyle desteklenmesi gerektigi alan uzmani tarafindan belirtilmistir. Bu dogrultuda
oncelikle ders igerigine eklenebilecek MAG uygulamalarinin neler olabilecegi lizerinde
durulmustur. Alan uzmani ve 2 doktor 3B model ve animasyonlarin yani sira sesli
anlatimlarin  kullanilmasinin =~ konu  igeriginin  anlasilmasimmi  kolaylastiracagini
belirtmislerdir. Bu nedenle internette ilgili konuyu kapsayan 3B model ve
animasyonlara yonelik bilgisayar yazilimlari arastirtlmistir. Bunun yani sira AG
uygulamas: gelistirmeye yonelik yazilimlar da incelenmistir. Bu siirecte incelemeler
sonucunda calisma kapsaminda kullanilmaya karar verilen yazilimlar ve c¢alismadaki

kullanim amaglar1 Sekil 3.4’de verilmistir.

* Coklu ortam materyallerinin basili Kkitap {tizerinde

Aurasma s .
goriintiilenmesi

Axiom Neuro » Konuyla ilgili 3B video animasyonlarin olusturulmasi

Neuromatic 1.0 » Konuyla ilgili 3B video animasyonlarin olusturulmasi

Anatomy 4D * Canl1 kitap lizerinde 3B insan modelinin goriintiilenmesi

AP AN A

ScanL.ife  Canli kitapta yer alan QR kodlarin ¢alistirilmasi
Camtasia . : . :
. * 3B video animasyonlarin diizenlenmesi
Studio 7.0

Sekil 3.4. Calismada kullanilan yazilimlar ve kullanim amaglari

Internet ortaminda satisa sunulmus olan bilgisayar yazilimlart demo versiyonlar
incelenerek degerlendirmeye alinmistir. Amaglar dogrultusunda 3B animasyonlar i¢in

“Axiom Neuro” isimli bilgisayar yaziliminin satin alinmasina karar verilmistir. “Axiom
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Neuro” bir paket program niteliginde olup igerisinde tip fakiiltesi 6grencilerine yonelik
Noroloji konusunu igeren gorseller ve konu anlatimlari yer almaktadir. Yazilimdan
yararlanilarak alan uzmani ve 2 doktorla birlikte konuyla ilgili 3B animasyonlar
olusturulmustur. 3B animasyon videolarinin diizenleme islemleri Camtasia 7.0 video
diizenleme yaziliminda yapilmistir. Ayrica dersin 0gretim iiyesinin konu anlatimini
iceren seslendirmesi 3B animasyon videolara eklenmistir. Bu sekilde videolarin
diizenlenmesiyle siireleri 3-5 dakika arasinda degisen 5 adet 3B video animasyon elde

edilmistir. 3B animasyon videolarnin tasariminda COOBK ’'nin ilkeleri temel alinmustir.

Bu yazilimin yani sira internet iizerinden iicretsiz olarak kullanima sunulmus
olan “Neuromatiq 1.0” adli yazilim indirilerek bu yazilimdan da konu igerigine uygun
olarak ilgili anatomik yapilara yonelik 3B modellerin goriintiilerinin sunuldugu 3B
animasyon videosu elde edilmistir. Bu sekilde tasarlanan canli kitapta ilgili yerlere
yerlestirilmek iizere 6 adet sesli goriintiilii ¢oklu ortam materyali elde edilmistir. Bu
coklu ortam materyallerinin yani sira canli kitapta 2 adet agiklayict resim ve 1 adet

alistirmalarin cevaplarini igeren metin belgesi kullanilmistir.

Ogrencilerin anatomik yapilart 3B modellerle inceleyebilmelerini saglamak
amaciyla da “Anatomy 4D” yazilimi kullanilmistir. Bu yazilim internet iizerinden
tcretsiz olarak kullanicilara sunulmus bir MAG uygulamasidir. Bu uygulama
ogrencilerin AG ile konu icgerigindeki anatomik yapilar1 ve sinirleri 3B olarak gormeleri
amaciyla canli kitaba yerlestirilmistir. Uygulamaya yonelik ekran goriintiisii Sekil

3.5’de verilmistir.

4D Anatomy Viewer

Sekil 3.5. Anatomy 4D yaziliminda basili kitap tizerinde 3B insan modelinin canli
gorinimu
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Hazirlanan c¢oklu ortam materyallerinin MAG ile sunumu i¢in “Aurasma”
artinlmig  gergeklik yazilimi kullanilmigtir. Aurasma yazilimi MAG uygulamalari
gelistirmeye imkan tantyan licretsiz olarak kullanicilara sunulmus bir yazilimdir. MAG
yazilimlar1 igerisinden Aurasma; kullanici dostu bir arayiize sahip olmasi ve
kullanimimin kolay olmasi nedeniyle tercih edilmistir. Bu yazilimin masaiistii
uygulamasinda kullanict hesabt olusturularak AG uygulamalari olusturulmustur.
Oncelikle canli kitapta yer alan resimlerin yazilima isaretci olarak tanimlamasi
yapilmistir. Bu resimlerin {izerine ilgili yerlerde 3B animasyon videolar:
yerlestirilmistir. Bu sekilde 6grencilerin akilli telefonlariyla canli kitapla etkilesime
girebilmelerine yonelik alt yapi olusturulmustur. Gelistirilen uygulamalar “Anatomi
Dersleri” adiyla agilan Aurasma kanaliyla 6grencilerle paylasilmistir. Ogrencilerden de
akilli telefonlarina bu uygulamay1 ylikleyerek olusturulan kanali takip etmeleri

istenmistir.

Gergeklestirilen pilot uygulamalarda Aurasma yaziliminin diisiik teknik
ozellikteki bazi akill telefonlarda ¢alismadig tespit edilmistir. Bu nedenle Aurasma’ya
alternatif olarak canli kitapta ilgili yerlere QR kodlar olusturularak eklenmistir. Ayrica
QR kodlarla bazi resim ve metinlere de baglant1 saglanmistir. Tasarlanan materyaller bir
ftp sunucuya yiiklenerek QR kodlarla baglanti kurulmustur. QR kodlar internet
tizerinden tcretsiz olarak QR kod olusturmaya imkan taniyan web siteleri araciligiyla
elde edilmistir. QR kodlarin canli kitap lizerinden akilli telefonlarla ¢alistirilabilmesi
icin de yine iicretsiz olarak kullanicilara sunulmus olan ScanLife uygulamasinin

kullanilmasina karar verilmistir.

Calismada c¢oklu ortam materyallerinin tasariminda COOBK ilkeleri temel
alinmigtir (Mayer, 2009). Bu dogrultuda her bir ilkeye yonelik olarak gergeklestirilen
islemler asagida agiklanmistir. Bununla birlikte ¢alisma kapsaminda canli kitaba isaretci
olarak yerlestirilen 2B resimlerden 6rnekler Ek-6’da sunulmus olup Ek-3’deki adimlar
takip edilerek mobil cihazlarla 3B video animasyonlara erismek miimkiindiir. Sekil

3.6’da 3B video animasyonlardan ekran goriintiileri sunulmustur.
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[ FASICULUS CUNEATUS |

Sekil 3.6. 3B video animasyonlardan ekran goriintiileri

Coklu ortam ilkesi (multimedia principle): Ogrenenler, resim ve sozciiklerin
birlikte sunuldugu o6grenme ortamlarinda, sadece sozciiklerden olusan O6grenme
ortamlarina gore daha iyi Ogrenirler. Bu dogrultuda canli kitapta yer alan metinler
resimlerle  desteklenerek sunulmustur. Ancak materyallere  mobil cihazlarla
erigildiginden igerik metinlerden ziyade sesli anlatimlar ve 3B gorsel Ogelerle

sunulmustur.

Uzamsal yakinhik ilkesi (spatial contiguity principle): Ogrenenler, iliskili
sOzciik ve resimlerin sayfa (ya da ekran) lizerinde birbirine yakin oldugu ortamlarda,
uzak oldugu ortamlara gore daha iyi Ogrenirler. Calismada canli kitapta yer alan
metinler ayn1 sayfadaki 2B resimlerle desteklenmis ve bu resimlerin MAG sayesinde 3B

video animasyon haline doniisiimii saglanmistir.

Zamansal yakinhk ilkesi (temporal contiguity principle): Ogrenenler,
birbiriyle iligkili sozciik ve resimlerin ayni anda sunuldugu ortamlarda, ilgili s6zciik ve
resimlerin birbiri ardi sira sunuldugu ortamlara gore daha iyi 6grenirler. Calismada ilgili
metinler ve 2B resimler aynit anda sunulmus olup Ogrenciler ayni zamanda mobil

cthazlartyla 3B video animasyonlara erisebilmislerdir.

Tutarlilk (mannkhlik) ilkesi (coherence principle): Ogrenenler, konu ile ilgisi
olmayan sozciik, resim ve seslerin ortamin disinda tutuldugu durumlarda daha iyi
Ogrenirler. Caligmada alan uzmaniyla birlikte konuyla ilgili gorsel 6geler olusturulmus
ve ders igerisinde Ogretim liyesi ilgili yerlerde ¢oklu ortam materyallerini 6grencilere
gostermistir. Bununla birlikte canli kitapta da konuyla iligkili resimler yer almis ve bu
resimler isaret¢i olarak tanimlanarak 6grencilerin MAG ile 3B animasyon videolara

erigimi saglanmstir.
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Swraya  koyma ilkesi (modality principle): Ogrenenler, animasyon ve
seslendirilmis sozciiklerden (anlatim), anlatim ve yazi ile sunulmus sozciiklere gore
daha iyi Ogrenirler. Calismada 3B animasyon videolarinda yazili metinlere degil
Ogretim liyesinin seslendirmesine yer verilmistir. Yazili metinler sadece 6nemli yerleri

vurgulamak amaciyla etiketleme seklinde kullanilmistir.

Gereksizlik ilkesi (redundancy principle): Ogrenenler, animasyon ve anlatimin
birlikte sunuldugu ortamlarda, animasyon, anlatim ve yazili metnin birlikte sunuldugu
ortamlara gbére daha iyi Ogrenirler. Bu ilke dogrultusunda coklu ortam materyalleri

animasyon ve 6gretim iiyesinin anlatimi seklinde olusturulmustur.

Sinyalleme 1Ilkesi (signaling prenciple): Ogrenenler materyale ipuglari,
isaretlemeler ve vurgulamalar eklendiginde daha iyi Ogrenirler. Bu dogrultuda

animasyon videolarinda 6nemli yerlere isaretlemeler ve vurgulamalar eklenmistir.

Boéliimlere Ayirma Ilkesi (segmenting principal): Ogrenenler ¢oklu ortam dersi
kullanic1 kontroliine goére boliimlendirildiginde biitiin tinite seklinde verilmesine gore
daha iyi 6grenirler. Bu dogrultuda 3B video animasyonlar biitiin halinde degil canli
kitapta ilgili sayfalardaki konu igerigine yonelik olarak 3-5 dk’lik boliimler halinde

Ogrencilerin erisimine sunulmustur.

On-egitim Ilkesi (pre-training principle): Ogrenenler konuyla ilgili kavramlar
ve temel bilesenler hakkinda 6n egitim aldiklarinda ¢oklu ortam mesajin1 daha
derinlemesine dgrenirler. Ogretim {iyesi 6ncelikle derslerde konuyla ilgili anlatimlarda
bulunmus ve Ogrencilerin bu sekilde aldiklari 6n-egitimle ¢oklu ortam mesajlarini

derinlemesine 6grenmeleri amacglanmustir.

Ses Ilkesi (voice principle): Ogrenenler gorsellerin anlatimimda mekanik sesler
yerine insan sesi kullanildiginda daha iyi Ogrenirler. Bu dogrultuda 3B animasyon

videolarinin dersin 6gretim iiyesi tarafindan seslendirilmesi saglanmistir.

Resim Tlkesi (image principle): Ogrenenlerin ¢oklu ortam sunumundan daha
derinlemesine 6grenmesi i¢in konugmacinin goriintiisiiniin ekranda yer almasina gerek
yoktur. Bu nedenle materyallerde dgretim iiyesinin goriintiisiine yer verilmesine gerek

duyulmamustr.



71

Bireysel farkliliklar ilkesi (individual differences principle): Tasarimin etkisi,
daha az bilgiye sahip 6grencilerde, daha ¢ok bilgiye sahip olanlara gore daha yiiksek;
ayrica, yiiksek uzamsal kavramaya sahip olanlarda, diisiik uzamsal kavramaya sahip
olanlara gore daha fazla olmaktadir. Calismada yer alan tiim 6grenciler konu hakkinda
daha oOnceden bilgiye sahip olmayip ogretim programi dogrultusunda konuyu
ogrenmeleri s6z konusudur. Bu nedenle 6grencilerde bu ilkeden kaynakli farklilik

olusmadig1 diisiiniilmektedir.
3.4.2. Uygulama

3.4.2.1. Ogrenme ortaminin hazirlanmasi (U1)

Calismada deney ve kontrol grubu icin dersin gerceklestirilecegi simif ortami
hazirlanmistir. Bu simif ortaminda deney ve kontrol grubundaki 6grencilere farkl
saatlerde ayn1 Ogretim iyesi tarafindan ders anlatilmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilere 2B resimlerin yer aldig1 sunum materyali kullanilarak sunug yoluyla 6gretim
stratejisi dogrultusunda diiz anlatim ve soru cevap yontemlerinden faydalanilarak ders
anlatilmistir. Deney grubunun derslerinde ise bunlara ilave olarak 6gretim tiyesi gerekli

gordiigii yerlerde 3B ¢oklu ortam materyallerini kullanmistir.

3.4.2.2. Pilot uygulama yapilmasi (U2)

Calisma siirecinde kullanilacak yazilimlar ve materyaller hazirlandiktan sonra
deney grubundaki Ogrencilere bilgilendirme ve rehberlik niteliginde bir seminer
diizenlenmistir. Bu seminer oncesinde 6grencilere uygulamanin tanitimmnin yapildigs,
adim adim akilli telefonlarina yiiklemeleri gereken yazilimlarin kurulumunun anlatildig:
ve drnek uygulamalarin yer aldig1 bir rehber form hazirlanmistir (Bkz. Ek-1). Oncelikle
Ogrencilere arastirmaci ve Ogretim lyesi tarafindan uygulama hakkinda genel bir
aciklama yapilmistir. Daha sonra hazirlanan rehber form takip edilerek 6grencilerin
gerekli uygulamalar1 telefonlaria yiiklemeleri ve pilot uygulamalar gerceklestirmeleri
saglanmistir. Gerekli uygulamalan telefonlarina yiikleyen 6grenciler bu c¢alisma igin
0zel olarak “Aurasma” yazilimiyla olusturulmus ‘“Anatomi Dersleri” kanalina
yonlendirilmistir. Bu noktada sikinti yasayan Ogrencilere teknik destek saglamak

amactyla arastirmacinin yam sira BOTE béliimii 3.sinif dgrencilerinden birisi seminerde
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hazir bulunmustur. Birka¢ o6grenci akilli telefonlarmin diisiikk teknik ozellikte
olmasindan dolay1r “Aurasma” uygulamasini c¢alistirmakta sorun yasamislardir. Bu
ogrenciler QR kodlarla galisan ScanLife uygulamasina ydnlendirilmistir. Ogrencilerin
akilli telefonlarina ilgili uygulamalar1 yiikledikten sonra deneme uygulamalari

yapmalarina imkan taninmustir.

Tasarlanan canli kitap ve ¢oklu ortam materyallerinin son kontrolleri §gretim
tasarimcisi, alan uzmani ve 2 doktorla birlikte yapilmistir. Kitapta yer alan tiim
metinlerin ve resimlerin kontrolii yapilarak hatalar giderilmistir. Ayrica goriisler
dogrultusunda canli kitabin gorsel tasariminda da bazi diizenlemeler yapilmigtir. Daha
sonra 1 tip fakiiltesi 6grencisinin hazirlanan canli kitabi akilli telefonuyla kullanmast
saglanarak uygulamalarin sorunsuz bir sekilde ¢alistig1 dogrulanmistir. Tasarlanan canli

kitaptan ekran goriintiileri Sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.7. MAG ile tasarlanan canli kitap

3.4.2.3. Asil uygulamanin gergeklestirilmesi (U3)

Calismada analiz, tasarim ve gelistirme siireci tamamlandiktan sonra uygulama
asamasina gecilmistir. Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi’nde anatomi dersleri amfide
islenmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda 267 kisilik 6grenci grubundan segilen deney ve
kontrol gruplarina ayn1 6gretim iiyesinin ayni sinif ortaminda ders islemesine yonelik

diizenleme yapilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler ders saatlerinde amfide
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diger bir O6gretim iyesinin isledigi derslere katilmamiglardir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grenciler ayn1 konuya yonelik dersleri belirtilen giin ve saatte farkli bir
smifta islemislerdir. Her iki gruba da ilgili konulara yonelik akademik basari testi

uygulama 6ncesinde 6n test olarak uygulanmistir.

Kontrol grubunda yer alan 36 0grenciye dersin Ogretim iiyesi diiz anlatim ve
soru-cevap yontemlerini ve sunum materyalini kullanarak geleneksel yontemle dersi
anlatmistir. Ders ilk giin 2 ders saati ve iki giin sonra da 3 ders saati seklinde islenmistir.
Dersin sonunda 6grencilerden 1 hafta sonra gergeklestirilecek sinava geleneksel kitabin
ilgili boliimlerinden c¢alismalari istenmistir. Ayrica 6grencilere ders kitabindaki konular
calistiktan sonra zihinlerinde olusan biligsel yiikii belirtmeleri igin biligsel yiik dlgegi
dagitilmistir.

Deney grubundaki 34 6grenciye de ayni1 6gretim iiyesi ayni sinif ortaminda farkl
giin ve saatlerde dersi anlatmigtir. Ogretim iiyesi deney grubundaki &grencilere dersi
anlatirken kontrol grubunda kullandigi sunum materyalini ve 6gretim yontemlerini
kullanmis ancak ilgili yerlerde 6grencilere AG ¢oklu ortam materyallerini gostermistir.
Deney grubundaki 6grencilere de ilk giin 2 ders saati sonraki giin 3 ders saati seklinde
ders islenmistir. Ders sonunda Ogrencilere tasarlanan canli kitaplar dagitilmistir.
Ogrencilerden sonraki hafta yapilacak olan sinava bu kitaptan ¢alismalar1 istenmistir.
Ayrica Ogrencilere canli kitapla ders ¢alistiktan sonra zihinlerinde olusan biligsel ytiki
belirtmeleri i¢in biligsel ylik dl¢egi dagitilmistir. Deney grubunun dersinden goriintiiler

Sekil 3.8’de verilmistir.

Sekil 3.8. Deney grubunun dersinden goriintii



74

3.4.3. Degerlendirme

Calismanin  degerlendirme asamasinda hazirlanan veri toplama araglar
araciligiyla 6grencilerden veri toplanmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler bir
hafta sonra amfide ayn1 smava katilmislardir. Ogrencilere son test olarak yapilan 30
coktan se¢cmeli sorudan olusan akademik basar1 testi uygulanmistir. Deney grubundaki
ogrenciler ek olarak sinav sonrasinda uygulamaya yonelik goriislerini belirttikleri anketi
de doldurmuslardir. Ayrica sinav bitiminde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerden
kendilerine sunulan kitaplarla sinava galistiktan sonra doldurduklar: biligsel yiik 6l¢egi

de toplanmustir.

Nicel veriler toplandiktan sonra elde edilen verileri agiklamak amaciyla deney
grubundan rastgele olarak secilen 10 Ogrenciyle yari1 yapilandirilmig goriismeler

gerceklestirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda toplanan verilerin analizinde nicel ve nitel analiz
yontemleri kullanilmistir. Her bir arastirma sorusuna yonelik olarak kullanilan veri

analiz yontemleri Tablo 3.12’de verilmistir.

Tablo 3.12.

Arastirma Sorularina Gore Kullanilan Veri Analiz Yontemleri

Arastirma
Veri Analiz Yontemleri
Sorulari

1 Tek Yonlu MANOVA

la Nitel Betimsel Analiz
2 Betimsel Analiz

2.a Nitel Betimsel Analiz
3 Korelasyon Analizi

Veri toplama siireci sonrasinda elde edilen verilerin analizinde izlenen yol

asagida detayl1 olarak agiklanmistir.



Veri
Girisi

Veri
Diizenleme

Arastirma
Sorusu 1

Arastirma
Sorusu 2

Arastirma
Sorusu 3

Veri analiz siirecinde 6ncelikle toplanan veriler SPSS 18.0
programina aktarilmistir.

Elde edilen nitel verilerde transkript edilerek analize hazir hale
getirilmistir.

Arastirma sorular1 dogrultusunda her bir degiskene yonelik
elde edilen verilere normallik testleri uygulanmistir. Bunun
sonucunda verilerin normal ya da normale yakin dagilim
sergiledikleri belirlenmistir. Veri seti diizenlendikten sonra
aragtirma sorularina gore analizlere gegilmistir.

1. arastirma sorusunu cevaplandirmak i¢in tek yoOnli
MANOVA testi kullanilmigtir. Birden fazla degiskene tek bir
bagimsiz  degiskenin etki ettigi durumlarda bu test
kullanilmaktadir (Field, 2009). Elde edilen nicel verileri
aciklamak amaciyla nitel veriler analiz edilmistir.

2. arastirma sorusunu cevaplandirmak ig¢in goriis anketinden
elde edilen veriler betimsel analiz yontemleriyle analiz edilerek
frekans, yiizde ve gizelgelerle sunulmustur. Anketle elde edilen
nicel verileri agiklamak amaciyla nitel veriler analiz edilmistir.

3. Arastirma sorusunu cevaplandirmak i¢in korelasyon testi
kullanilmistir. Iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskiler
arastirilirken korelasyon analizi kullanilmaktadir. Bu ¢alismada
da akademik basari, biligsel yiik ve algi arasindaki iligkiler bu
testle ortaya cikarilmistir.

75
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3.6. Calismanin Gegerlik ve Giivenirligi

Calismanin sonuglarinin gecerli ve gilivenilir olmasini1 saglamak amaciyla veri
toplama araclariin gegerlik ve giivenirligine iliskin calismalar yapilmakla birlikte
caligsma stireciyle ilgili olarak da gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri alinmistir. Doktora tez
calismalarinda alinmasi gereken gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri (Topu, Baydas, Turan,
Goktas, 2013) dogrultusunda gerekli caligmalar yapilmistir. Bu dogrultuda ¢alisma

siirecinde alinan gecerlik ve glivenirlik dnlemleri asagidaki gibidir:

3.6.1. Gecerlik Onlemleri

= Veri toplama ve veri analiz siireci detayl bir sekilde agiklanmaistir.

»  Orneklem 6zellikleri ve drneklem segim sekli detayli bir sekilde aciklanmistir.

»  Orneklem secim sekli detayl bir sekilde aciklanmustir.

= Veriler toplanirken katilimci goniilliiligt alinmastir.

» (Calismanin uygulama siireci detayli bir sekilde agiklanmugtir.

» Kullanilan yontemin se¢im gerekgesi alan yazinla iligkilendirilerek detayli bir
sekilde aciklanmustir.

* Varsayimlar ve sinirhiliklar belirtilmistir.

= Veri toplama araglariyla ilgili gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri alinmagtir.

3.6.2. Giivenirlik Onlemleri

* Asil uygulama 6ncesinde pilot uygulama yapilmigtir.

* Deney grubuna da kontrol grubuna da ayn1 6gretim iiyesi ders anlatmustir.

» Deney grubunun kullandigi canli kitap kontrol grubunda kullanilan geleneksel
Kitabin konu igerigiyle ayni olacak sekilde hazirlanmustir.

= Ogrencilere MAG kullanimryla ilgili seminer verilmistir.

» Calismay1 Tiirkce dil uzmani okuyarak diizenlemistir.

= Calismanin her asamasinda uzman gorisleri alinmistir.

» Akran degerlendirmesi yapilmistir.

»  Veriler arasindaki tutarlilik kontrol edilmistir.
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3.7. Arastirmacinin Rolii

Calisma siirecinde arastirmact her asamada aktif ve objektif olmaya Gzen

gostermistir. Arastirmacinin temel rolleri asagidaki gibidir:

= (Calismanin 68retim tasarim siireci alan uzmaniyla isbirligi icerisinde arastirmaci
tarafindan gerceklestirilmistir.

= MAG ¢oklu ortam materyalleri arastirmaci tarafindan olusturulmustur.

= Uygulama Oncesinde arastirmaci tarafindan Ogrencilere pilot uygulama
niteliginde olan bir seminer verilmistir.

» Uygulama esnasinda arastirmaci derslerde gozlemci olarak bulunmustur ve
uygulama sonrasinda veri toplama islemini gergeklestirmistir.

* Anket ve goriisme formu alan yazin ve uzman gorisleri dogrultusunda
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

» Goriismeler ve goriismelerden elde edilen verilerin transkripti aragtirmact
tarafindan yapilmistir.

= Elde edilen verilerin SPSS programina aktarilarak istatistiksel analizlerinin

yapilmasi arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.

3.8. Boliim Ozeti

Bu calismada MAG ile anatomi Ogreniminin tip ogrencilerinin akademik
basarilar ile biligsel yiiklerine etkisini ve uygulamaya yonelik goriislerini belirlemek
amactyla karma arastirma yontemlerinden aciklayict desen kullanilmistir. Arastirmanin
ornekleminde Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi 2013-2014 egitim-6gretim donemi 2.
Smif G6grencilerinden secilen 70 6grenci yer almistir. Bu boliimde ¢alisma siireci
planlama, uygulama ve degerlendirme asamalari dogrultusunda detayli olarak
aktarilmistir. Calisma kapsaminda ele alinan arastirma sorulari, kullanilan veri toplama

araglari, veri tiirli ve veri analiz yontemleri Tablo 3.13’de 6zetlenmistir.



Tablo 3.13.

Arastirma Sorularina Gore Kullanilan Veri Toplama Aract, Veri Tiirii ve Veri Analiz Yontemi

Arastirma Sorusu

1.MAG ile 6grenmenin tip dgrencilerinin akademik
basar1 ve biligsel yiikleri iizerinde anlamli bir etkisi
var midir?
a. Ogrenciler MAG ile 6grenmenin akademik
basar1 ve biligsel yiikleri tizerindeki etkisini
nasil agiklamaktadirlar?

2. Tip dgrencilerinin MAG ile 6grenmeye yonelik
goriisleri nelerdir?

b. Ogrenciler MAG ile grenmeye yonelik
goriislerini belirleyen faktorlerin etkisini nasil
acgiklamaktadirlar?

3.T1ip 6grencilerinin MAG ile 6grenmeye yonelik
algilari, bilissel yiikleri ve akademik basarilari
arasinda anlamli bir iligki var midir?

Veri Toplama Araci

Akademik basari testi
Biligsel yiik dl¢egi
Yar1 yapilandirilmis goriisme

formu
Anket

Yar1 yapilandirilmis goriisme

formu

Akademik basari testi
Biligsel yiik dl¢egi
Goris anketi

Veri Tiirii

100 puanlik ¢oktan segmeli test
1’den 9’a kadar derecelendirme
olgegi

Nitel veriler

Kategorik ve Likert tiiriinde

veriler
Nitel veriler

100 puanlik ¢oktan se¢cmeli test
1’den 9’a kadar derecelendirme
olgegi
Likert tiiriinde veriler

Veri Analiz

Yontemi

Tek yonlii
MANOVA

Betimsel analiz

Betimsel analiz

Betimsel analiz

Korelasyon

analizi

8.



DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR

Bu boliimde, arastirma sorularini cevaplandirmak i¢in toplanan verilerin, ¢esitli
istatistiksel analizler kullanilarak c¢oziimlenmesi ile elde edilmis olan bulgulara yer

verilmigtir.

4.1. MAG ile Ogrenmenin Tip Ogrencilerinin Akademik Basarilar1 ve Bilissel
Yiikleri Uzerindeki Etkisi

Bu caligmada MAG ile anatomi Ogreniminin tip Ogrencilerinin akademik
basarilar1 ve biligsel yiiklerine etkisini belirlemeye yonelik olan birinci aragtirma
sorusunu cevaplandirmak i¢in deney ve kontrol gruplarina akademik basari testi ve
biligsel yiikk o6l¢egi uygulanmistir. Bu arastirma sorusu dogrultusunda oOncelikle
akademik basar1 ve biligsel yiik degiskenlerine yonelik betimsel veriler sunulmustur.
Daha sonra ise MAG ile 6grenmenin tip 6grencilerinin akademik basari ve biligsel
yiikleri iizerinde anlamli bir etkisi olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan tek

yonli MANOVA testinin sonuglar verilmistir.

4.1.1. Akademik Basar1 Testi (ABT) ve Bilissel Yiik Olgegine (BYO) iliskin

Betimsel Veriler

Calismada deney ve kontrol grubundaki 6grencilere son test olarak akademik
basar1 testi ve bilissel yiik 6lgegi uygulanmistir. Tablo 4.1°de goriildiigii gibi deney
grubundaki 6grencilerin ABT den aldiklar1 puanlarin ortalamas: ( X =78.14, $5=16.19 )
kontrol grubundaki 6grencilerin ortalamasindan ( X =68.34, $S5=12.83) daha yiiksektir.
Bununla birlikte elde edilen verilere gore deney grubundaki ogrencilerin biligsel
yiiklerinin diisiik diizeyde (X =3.88, SS=1.71) kontrol grubundaki dgrencilerin biligsel
yiiklerinin ise ( X =4.86, S5=1.85) orta diizeyde oldugu gdriilmiistiir.
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Tablo 4.1.
ABT ve BYO Puanlarina Iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
Gruplar ABT* BYO)**
N X SS X SS
Deney 34 78.14 16.19 3.88 1.71
Kontrol 36 68.34 12.83 4.86 1.85

*ABT’ den alinabilecek en yiliksek puan 100
** 9’lu derecelendirme 6lgegi

BYO’den elde edilen veriler detayli olarak incelendiginde, deney grubundaki 24
ogrencinin biligsel yliklenme diizeyinin diisiik, 10 Ogrencinin ise yiliksek oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte kontrol grubundaki 14 6grencinin bilissel yiikklenme
diizeyinin diistik, 22 6grencinin ise yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Elde edilen
veriler Tablo 4.2de verilmistir.

Tablo 4.2.
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bilissel Yiik Diizeyleri

Araliklar Gruplar
Deney Kontrol
1-4 (Diisiik) 24 14
5-9 (Yiiksek) 10 22

4.1.2. MANOVA Testinden Elde Edilen Veriler

Calismada MAG ile 6grenmenin akademik basar1 ve biligsel yiik iizerindeki
etkisini belirlemek igin tek yonlii MANOVA testi kullanilmistir. Nitekim birden fazla
bagimli degiskene tek bir bagimsiz degiskenin etki ettigi durumlarda tek yonlii

MANOVA testinin kullanilmas1 uygun goriilmektedir (Field, 2009).

4.1.2.1. MANOVA testi varsayimlari

MANOVA testinin uygulanabilmesi i¢in verilerin bazi varsayimlar1 saglamasi
gerekmektedir. Bu varsayimlar; Orneklem biiytikliigli, normallik/aykir1 degerler,

dogrusallik, varyans esitligi, esdogrusallik ve tekliligin (multicollinearity ve singularity)
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belirlenmesidir (Field, 2009; Pallant, 2007). Her bir varsayima iliskin bulgular sirasiyla

asagida sunulmustur:

4.1.2.1.1. Orneklem biiyiikliigii

Orneklem biiyiikliigii varsayimmin saglanabilmesi i¢in bagimli degiskenlere ait
hiicrelerdeki deger sayisinin bagimli degiskenlerden biiyiik olmasi gerekmektedir. Bu
calismada da iki bagimli degisken olup deney ve kontrol grubundaki veri sayilar1 34 ve

36 seklinde oldugundan bu varsayim saglanmistir.

4.1.2.1.2. Normallik ve aykir1 degerler

Bagimli degiskenlerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek icin
grafiksel ve sayisal yontemlerden yararlanilmistir. Histogram, kutu-biyik grafigi, Q-Q
plot grafikleri verilerin normal ya da normale yakin dagilim gosterdiklerini ortaya
cikarmigtir. Bunun yani sira garpiklik degerleri ile Kolmogrov Smirnov testinin
sonuglar1 da verilerin normal ya da normalde yakin dagilima sahip olduklarini
gostermistir. Ek-7’de bagimli degiskenlere ait normallik verileri sunulmustur. Ayrica
betimsel istatistikle aykiri degerlerin olmadigir belirlenmistir. Boylelikle verilerin

normallik ve aykir1 degerler varsayimin sagladigi belirlenmistir.

4.1.2.1.3. Dogrusallik

Deney ve kontrol gruplart icin bagimli degiskenlerin dogrusallik gdsterip
gostermedigi scatter plots grafikleriyle incelenmistir. Grafiklere gore bagiml
degiskenlerin dogrusallik durumunun kabul edilebilir diizeyde oldugu belirlenmis ve bu

varsayimin da saglandigi ortaya ¢ikmustir.

4.1.2.1.4. Varyans esitligi

Varyanslarin esit olup olmadigini belirlemek i¢in Box’s M testi ve Levene’s testi
sonuclar1 incelenmistir. Akademik bagar1 ve biligsel yiik diizeyine iliskin Box’s M testi
sonucu (p=.50) ve Levene’s testi sonucu (P akademik basan=-24, P biligsel yik=-19) varyanslarin

esit oldugunu gostermistir (p>.05).
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4.1.2.1.5. Es dogrusallik ve teklilik

Diger bir varsayim olan es dogrusallik ve teklilik ise bagimli degiskenler
arasindaki iligski diizeyine dayanmaktadir. Bagimli degiskenler arasindaki iliskinin
0.9’dan yiiksek olmast MANOVA testi i¢in uygun goriilmemektedir (Field, 2009;
Pallant, 2007). Calismada bagimli degiskenler arasindaki iliskilerin anlamli diizeyde
olmadig1 belirlenmistir. Bu varsayima yonelik olarak bagimli degiskenler arasindaki

iliski diizeyleri Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3.
Gruplara gore bagimli degiskenler arasindaki iliski diizeyleri

Bagimh Degiskenler Akademik Basari Bilissel Yiik

Tim 6rneklem Akademik Basar1 - -.18
Bilissel Yiik -.18 -

Deney Akademik Basar1 - -0.4
Bilissel Yiik -0.4 -

Kontrol Akademik Basari - -0.17
Bilissel Yiik -0.17

4.1.2.2. MANOVA testinden elde edilen sonuclar

Calismada MAG ile 6grenmenin akademik basar1 ve biligsel ylik diizeyi
tizerindeki etkisini belirlemek ic¢in uygulanan tek yonlii MANOVA testi sonucunda
deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir
(Pillai"'s Trace= .149, F(2,68/=5.87, p<.05). Pillai’s Trace testinin diger testlerden daha
giivenilir oldugu belirtildiginden ¢alismada bu testten elde edilen veriler sunulmustur
(Kalayc1, 2010). Bununla birlikte etki degerine bakildiginda, bagimli degiskenlerdeki
varyansin %15’inin grup degiskeni tarafindan agiklandigi ortaya ¢ikmistir. MANOVA

testine iliskin elde edilen veriler Tablo 4.4’de sunulmustur.

Tablo 4.4.
Akademik Basari ve Bilissel Yiik Diizeyine Ait MANOVA Sonuglar
Pillai’s Trace F p R?
Kesen .028 1180.323 .000 972

Grup 149 5.870 .004 149
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Gruplara gore olusan farkliliklar detayli olarak incelendiginde akademik basari
acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmistiir (F,68=7.92, p<.05,
R?=.104). Etki degerine gore, akademik basar1 degiskenindeki varyansmn %10’u grup
degiskeni tarafindan agiklanmaktadir. Bu dogrultuda MAG ile anatomi Ogreniminin
yapildigi deney grubundaki ogrencilerin (X =78.14, SS=16.19) kontrol grubundaki
ogrencilere gore (X =68.34, SS=12.83) istatistiksel olarak anlaml diizeyde daha basarili
olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan gruplar arasinda biligsel yiik agisindan da
anlaml bir fark oldugu belirlenmistir (F(168=5.22, p<.05, R?=.071). Etki degerine gore,
bilissel yiik degiskenindeki varyansin %7’si grup degiskeni tarafindan agiklanmaktadir.
Bu dogrultuda deney grubundaki 6grencilerin ( X =3.88, SS=1.71), kontrol grubundaki
ogrencilere gore (X =4.86, SS=1.85) bilissel yiik diizeylerinin istatistiksel olarak
anlamli diizeyde daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Gruplara gore akademik basari ve

bilissel yiik diizeyindeki farkliliklara iliskin bulgular Tablo 4.5’de sunulmustur.

Tablo 4.5.
Gruplara gore Akademik Basar: ve Biligsel Yiik Diizeyindeki Farkhiliklar

Bagimsiz Bagimh Kareler Kareler sD = R2
Degiskenler = Degiskenler Toplam Ortalamasi P
Diizeltilmis A';afgg'k 1681.064 1681.064 1 7.923 006  .104

Model Biligsel 16.751 16.751 1 5.229 025 071
Yik
Akademik 500000 118 375166.418 1 1768151 .000  .963
Kesen Bagari
ngliel 1336.751 1336.751 1 417.284 000  .860
Akademik 1681.064 1681.064 1 7.923 006  .104
Grup Ba§ar1
Bilissel 16.751 16.751 1 5.229 025  .071
Yiuk

4.1.3. Ogrencilerin MAG ile Ogrenmenin Akademik Basarilar1 ve Bilissel

Yiiklerine Etkisine Yonelik Goriisleri

MAG ile 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilart ve biligsel yiikleri
tizerindeki etkisine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla dgrencilerden anket
araciligiyla veri toplanmistir. Bununla birlikte ¢alismada nicel yontemlerle elde edilen

verileri aciklamak amaciyla deney grubundaki Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis
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goriismeler gergeklestirilmistir. Goriisme yapilan 6grencilerden alintilara yer verilirken

ogrenciler O1, 02...010 seklinde kodlanmustir.

Sekil 4.1°de goruldigii gibi, 6grencilere MAG’in konuyu Ogrenmelerini
kolaylastirtp kolaylastirmadigina yonelik sorulan anket sorusuna Ogrencilerin 26°si
(%79) “Evet” cevabini verirken 8’1 (%21) “Kismen” cevabini vermistir. Bununla

birlikte bu soruya higbir 6grenci “Hayir” cevabi vermemistir.

Evet mKismen

Sekil 4.1. MAG’1n akademik basarilar1 izerindeki etkisine yonelik 6grenci goriisleri

Gorlismelerde de genellikle Ogrenciler konunun zor olmasma ragmen
basarilarinin yiiksek oldugunu, bu uygulamanin basarilarini artirdiini belirtmislerdir.
Ayrica Ogrenciler daha kisa siirede daha kalici 6grenmenin gerceklestigini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin MAG ile dgrenmenin akademik basarilar iizerindeki etkisine

yonelik goriislerinden bazilar1 asagidaki gibidir;

“Basarimi arttirdigini diistintiyorum. Ben 87 almisim benim icin ¢ok yiiksek bir
not. Normal notlaruim 70 — 71. Cok zor bir konuda da 87 almissam demek ki cok
iyi ”(03).

“Kesinlikle basarimi artirdigim diistintiyorum. Ciinkii ¢calistigimiz bir kitap var.
O kitap da daha énce de bakmistim ¢ok ayrintiydi, notlariniz ve animasyonlar
konuyu kisaltmis oldu. Daha iyi anladim ben o yiizden tabi ki etkiliydi. Basarima
da yansidi yani. Cuinkii giinlerce ¢alisilmasi gereken bir konuydu. Kolay bir

konu degil ama ¢ok fazla calismama ragmen hemen aklimda kald: yani”’(O5).

“Biz bunu belki ¢alisip veya ezberleyip yapariz ama bu uygulama bizim hem
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calisma siiremizi azaltti hem de daha fazla akilda kalici olmasini sagladi”(08).

Sekil 4.2°de goriildigii gibi 6grencilere MAG ile hazirlanan canli kitapla ders
caligmanin biligsel yiiklerini azaltip azaltmadigina yonelik sorulan soruya égrencilerin
27’s1 (%77) “Evet” cevabini verirken 6’s1 (%24) “Kismen” cevabini vermistir. Bununla

birlikte bu soruya 1 6grenci ( %3) “Hayir” cevabi vermistir.

Evet mKismen ®Hayir

Sekil 4.2. MAG’1n biligsel yiikleri tizerindeki etkisine yonelik 6grenci goriisleri

Gorligmelerde dgrenciler konu yogun bilgi igermesine ragmen ¢ok fazla bilissel
caba sarfetmeden konuyu 6grendiklerini, uygulamanin konuyu somutlastirarak bilissel
yiikii azalttigim belirtmislerdir. Ogrencilerin MAG ile 6grenmenin biligsel yiikleri

tizerindeki etkisine yonelik goriislerinden bazilar1 ise asagidaki gibidir;

“Ben teorik olarak anlamada biraz zorlamirim fakat ¢ok ¢alisan birisiyim o
agidan teorige ¢alistikca kafama oturur ama bunda cok calismadan kafama
oturtabildim. Bu sekilde ¢cok ¢alismadan égrenebiliyoruz bu da bizim agimizdan

bir tip 6grencisinin en ¢ok ihtiyaci oldugu seydir "(O1).

“Bilissel yiikii azaltti tabiki. Ciinkii ¢cabuk ogrendim. En azindan bir yapinin
ismini ogreniyorduk sonra ne ise yaradigini nerden gelip nerden c¢iktigini
kafamizi yoruyorduk. Cok fazla bilgi yogunlugu oluyordu. Ama simdi ismi 6gren
tamam bu buydu buraya gidiyordu olarak somutlastirildi”(02).

“Bilissel yiikii bayagi azaltti. Ders notunu okurken uzun siire okuyup, tekrar

etmek ¢ok zor oluyordu. Bir de kafanda canlandirma olayt ¢ok zor bir olay.
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Okudugunu canlandirip bir sekilde yerine koyacak. Hani canlandirilmis bir

sekilde onu gérmek cok daha hizli 6grenmeyi sagliyor”(09).
4.2. Tip Ogrencilerinin MAG ile Ogrenmeye Yonelik Goriisleri

Deney grubundaki o6grencilerin MAG ile Ogrenmeye yonelik gorislerini
belirlemek amaciyla ogrencilere anket uygulanmistir. Anketin ilk bolimiinde
demografik bilgileri iceren sorular yer almistir. MAG ile 6grenmeye yonelik goriisler
ise MAG teknolojisinin egitimde kullanilmasiyla ilgili anahtar kelimelerden olusan 5°1i
Likert tiirinde 12 maddenin yani sira 7 alt faktérden olusan 5°li Likert tiirlindeki 24

anket maddesiyle ortaya ¢ikarilmistir.
4.2.1. Demografik Bilgiler

Anketin demografik bilgiler boliimiinde cinsiyet ve isim bilgilerinin yani sira
ogrencilerin akilli telefonla internette vakit gecirme siiresi, MAG deneyimi yasayip
yasamadiklar1 ve kendilerine verilen canli kitapla ne kadar siire ¢alistiklarina iligkin
sorular yer almistir. Demografik bilgiler boliimiinde yer alan sorular ve elde edilen

veriler asagida sunulmustur.

4.2.1.1. Ogrencilerin akilli telefonla internette vakit gecirme siireleri

Ogrencilerin akilli telefonlariyla internette vakit gecirme siireleri incelendiginde
Ogrencilerin genel olarak 1 saatten fazla siireyle internette vakit gecirdikleri

belirlenmistir (f=24). Elde edilen veriler Sekil 4.3’de verilmistir.
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15

10

1
L]

1 saatten az [ 1-2 saat 0 2-3 saat 0 3-4 saat 04 saatten fazla

Sekil 4.3. Ogrencilerin akilli telefonla internette vakit gegirme siireleri

4.2.1.2. Ogrencilerin AG uygulamasi deneyimleri

Ogrencilere bu dersten énce AG uygulamasi deneyimi yasayip yasamadiklarini
belirlemek icin sorulan soruya oOgrencilerin 32°si (%94) Hayir cevabini verirken

yalnizca 2 6grenci (%6) Evet cevabini vermistir.

4.2.1.3. Ogrencilerin MAG ile bireysel ders ¢aliyma siireleri

Ogrencilerin canli kitapla ne kadar siire ders calistiklarm belirlemek amaciyla
sorulan soruya Ogrenciler genel olarak 2-3 saat (f=11), 1-2 saat (f=9) calistiklarini
belirtmislerdir. Elde edilen veriler Sekil 4.4’de verilmistir.

11

1 saatten az 0 1-2 saat 0 2-3 saat 0 3-4 saat 0 4 saatten fazla

Sekil 4.4. Ogrencilerin canl kitapla ders ¢alisma siireleri
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4.2.1.4. Ogrencilerin MAG uygulamalarimn egitimde kullamlmasina

yonelik goriisleri

Ogrencilerin MAG uygulamalarinin egitimde kullanilmasina ydnelik goriislerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla alan yazinda egitimde AG uygulamalarinin sagladigi
kazanimlar dogrultusunda 12 maddeden olusan anahtar kelimeler hazirlanmistir. Bu
dogrultuda 5°li Likert tiiriinde sorulardan elde edilen verilerin ortalamasi Sekil 4.5’de
verilmistir. Ogrenciler MAG uygulamalariin yenilikci (X =4.76) ve ilgi g¢ekici
(X =4.52) oldugunu, gercekligi artirdigim (X =4.52) ve konuyu somutlagtirdigim
(X =4.50) belirtmislerdir.

Yenilikei 4.76
Ilgi ¢ekici 4.52
Gergekligi artiran 4.52
Konuyu somutlastiran 4.50
Ogrenmeyi kolaylastiran 4.50
Kalicilig1 artiran 4.38
Etkilesimli 4.35
Etkili 4.35
Eglenceli 4.32
Esnek (her an her yerde) 4.32
Dikkat dagitict 2.05
Gereksiz 1.44

Sekil 4.5. Ogrencilerin MAG uygulamalarinin egitimde kullanimina yénelik goriisleri

4.2.2. Ogrencilerin MAG Uygulamalarina Yoénelik Goriisleri

Ogrencilerin anatomi dersinde gergeklestirilen MAG uygulamalarina yonelik
goriislerini belirlemek amaciyla uygulanan goriis anketinde her bir faktore iligkin
sorularin frekans ve yiizde degerleriyle ortalama ve standart sapma degerleri tablolar
halinde verilmistir. Her bir faktoére iliskin elde edilen nicel veriler O6grenci

goriismelerinden elde edilen nitel verilerle birlikte agiklanmistir.
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Ogrencilerin ~ goriislerini  ortaya ¢ikarmaya yonelik anket 7 faktorden

olusmaktadir. Her bir faktore iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.6.

Anketin Alt Faktorlerine Iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Alt Faktorler X SS
Niyet 4.64 557
Coklu Ortam Ogretimi 4.58 545
Algilanan Memnuniyet 4.50 .504
Algilanan Fayda 4.30 .609
Algilanan Oz yeterlik 4.30 621
Etkililik 4.27 .658
Sistem Kalitesi 3.99 627
Toplam 4.37 471

4.2.2.1. Kullanma niyeti

Ogrencilerin MAG uygulamalarini kullanma konusundaki niyetlerini belirlemek
amactyla ankette 3 soru yer almustir. Ogrencilerin goriislerine gére anketin
faktorlerinden kullanma niyetine iliskin maddelerin ortalamasinin en yiiksek diizeyde

oldugu ortaya ¢ikmistir. Her bir soruya iliskin veriler Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7.
Kullanma Niyetine [liskin Ogrenci Géoriisleri

E £
$2 2 E §gf
Sorular EZ & & 5 ES

XE E v Q N4 Q
Kullanma Niyeti X SS f
Gelecekte ders kitaplarinin MAG ile
desteklenmesini isterim. 479 538 - -2 32
Gelecekte derslerimizde MAG
uygulamalarmin kullanilmasini 471 579 - - 2 6 26
isterim.
Gelecekte MAG uygulamalarini
bireysel 6grenme araci olarak 441 743 - 1 2 13 18

kullanmak isterim.
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Tablo 4.7 incelendiginde &grencilerin gelecekte ders kitaplarinin MAG ile
desteklenmesini istedikleri (X =4.79), derslerinde MAG uygulamalarinin kullanilmasin
istedikleri (X =4.71) ve AG uygulamalarin1 bireysel dgrenme araci olarak kullanmak

istedikleri (X =4.41) goriilmektedir.

Gortismelerde ogrenciler 6zellikle 2B resimler igeren anatomi atlaslarinin MAG
uygulamalariyla 3B hale dontistiiriilmesi gerektigini, gelecekte derslerinin MAG ¢oklu
ortam uygulamalariyla desteklenmesinin faydali olacagmi belirtmislerdir. Ogrencilerin

MAG uygulamalarini kullanma niyetine yonelik goriisleri asagidaki gibidir:

“Ozellikle atlas olsa gercekten cok gerekli bir sey yani. Orda 2 Boyutlu
gortiyorsun ama 3 boyutlu diigiinemiyorsun. Ses kaydi da eklendi mi ¢ok daha

giizel olur yani”’(05).

“Daha ¢ok maketler iistiinde, atlas tistiinde ¢aligsiyorduk énceden anatomiye. O

da cok fazla acikeas: etkili olmuyordu ”(O6).

“Yani kesinlikle derslerde béyle uygulamalarin olmast sart. Ozellikle animasyon
tarzinda hocalar size anlattiktan sonra o konuyla ilgili boyle bir animasyon olsa
konu sonunda bile olsa hocanin anlattiklarini kisaca bir tekrart ozeti olabilecek

sekilde insanmin hafizasina daha etkili olabilecegini diisiiniiyorum ”(010).

4.2.2.2. Coklu ortam 6gretimi

Ogrencilerin MAG uygulamalartyla ¢oklu ortam dgretimine yonelik goriislerini
belirlemek amaciyla ankette 3 soru yer almigtir. Her bir soruya iliskin veriler Tablo

4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8.
Coklu Ortam Ogretimine Iliskin Ogrenci Gériisleri
g g
2 g E =&
=2 8 5 £x¢g
Sorular S E & g = Sz
. M M M M
Coklu Ortam Ogretimi X SS f
MAG’da §eslerln kullanilmasi 462 551 i i 1 11 2
hosuma gitti.
MAG’da ‘reslmlerln kullanilmasi 4156 613 i i o 11 21
hosuma gitti.
MAG’da 3 boyutlu animasyon
videolarmin kullanilmas1 hosuma 459 .657 - - 1 11 22

gitti.

Tablo 4.8 incelendiginde 6grencilerin MAG uygulamalarinda seslerin ( X =4.62),
3B animasyon videolarin (X =4.59), resimlerin (X =4.62) kullanilmasindan hosnut

olduklar1 goriilmektedir.

Gorlismelerde Ogrenciler mobil cihazlar {izerinden sunulan c¢oklu ortam
materyallerinin 6grenme motivasyonunu artirdigini, 3B animasyon videolarinin
olmasmin yani sira 6gretim iiyesinin seslendirmesiyle Tiirk¢e igerik sunulmasinin
faydali oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin MAG uygulamasinda ¢oklu ortam

ogretimine yonelik goriisleri asagidaki gibidir:

“Mesela Meduna Sipulunalis’in o kare kod okutulunca gorsel gelmesi. 1
Numara budur 2 numara budur tarzinda kitaptansa o telefonda gorsellik kitaba
goére daha cazip geliyor. Insamn icine daha fazla calisma istegi geliyor ki
videolar benim icin daha etkiliydi”(04).

“Ben daha ¢ok 3B animasyon videolart etkili gériiyorum. Bir de tabi ki Tiirkce
olmasini ses olarak ikisi de ¢ok etkili " (08).

“Hocanmin sesi daha faydali olur. Kendi hocamizdan dinlemek daha etkili oldu
bence ’(09).
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4.2.2.3. Algilanan memnuniyet

Ogrencilerin uygulama sonundaki memnuniyet durumlarini ortaya c¢ikarmak

amaciyla ankette 3 soru yer almistir. Her bir maddeye iliskin veriler Tablo 4.9’da

verilmistir.

Tablo 4.9.

Algilanan Memnuniyete Iliskin Ogrenci Goriisleri
£ 5§ § 25
=3 3 = 1) = 0

Sorular S8 § £ 2 =2

g£ £ £ = gZ

Algilanan Memnuniyet X SS f

MAG daki ¢oklu ortam (_res1m, €S, 4E3 507 i .. 18 18

video) uygulamalar1 beni memnun etti.

Ders saatleri igerisinde MAG

materyallerinin kullanilmasi1 beni 450 .615 - - 2 13 19

memnun etti.

Ders saatleri disinda MAG ile

olusturan ders materyalleriyle 447 615 - - 2 14 18

calismak beni memnun etti.

Tablo 4.9 incelendiginde dgrencilerin MAG’daki ¢oklu ortam uygulamalarindan
(X =4.53), ders saatleri icerisinde (X =4.50) ve ders saatleri disinda (X =4.47) MAG

materyallerinin kullanilmasindan memnun olduklar1 goriilmektedir.

Gorligmelerde Ogrencilerin 3B diislinme gerektiren zor bir konunun AG
teknolojisiyle sunulmasindan  ve  uygulamayla  bireysel caligmalarinin
desteklenmesinden memnun kaldiklarini belirtmislerdir. Ayrica derste gosterilen MAG
coklu ortam materyallerine daha sonra mobil cihazlariyla erisebilmekten memnun
olmuslardir. Ogrencilerin MAG uygulamasindan memnuniyet durumlarina yénelik

goriisleri agagidaki gibidir:

“Memnun kaldik giizeldi. Ciinkii zaten anlasilmast zor bir konuydu. 3 boyutlu
diistinmek gerekiyordu. Bu arttiriimis gerceklikle beraber 3B direkt gorebildik.
Ayrica evde de kendimiz ¢calisabildigimiz icin daha faydali oldu”(03).
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“Zor bir konuydu gercekten, daha once gordiigiimiiz anatomi konularina gore, o

yiizden hem hocanin anlatis sekli, yani sunularda, hem de daha sonra telefondan

bende ayni uygulamalar: yaptim. Anlamam igin teknolojik bakimdan ¢ok iyiydi.

Begendim yani daha iyi anladigimi diisiiniiyorum " (07).

“Cok memnun kaldim. Telefonumu yani android uygulamasini bu sekilde

Kullanmak ¢ok giizel bir sey. Cok dikkatimi ¢ekti. Hem de o konuyu ¢ok daha iyi

ogreniyorum gorsellerle filan. Ders anlatilirken bu kadar gorsel kullaniimiyor,

imkan olmuyor. Teknolojiyi belki de kullanmiyorlar suan. Ama biz burada onu

kullaninca, tekrar tekrar izleyebildigimiz kadar izleyince beynimizde ¢ok daha

iyi sekilde oturuyor”(09).

4.2.2.4. Algilanan fayda

Ogrencilerin MAG uygulamalariin faydalarini nasil algiladiklarini belirlemek

amaciyla ankette 5 soru yer almistir. Her bir soruya iliskin veriler Tablo 4.10°da

verilmistir.

Tablo 4.10.
Algilanan Faydaya Iliskin Ogrenci Goriisleri

Sorular

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

X

Algilanan Fayda

SS

—| Kararsizim

MAG uygulamalar1 gerceklik hissi
olusturdu.

MAG uygulamalar1 konuyu
somutlastirdi.

MAG uygulamalar bireysel
caligmalarimda faydali oldu.

MAG uygulamalar1 derse olan ilgimi
artird.

MAG uygulamalar1 esnek (her an her
yerde erigim) bir 6grenme ortami 412
sagladi.

4.41

4.29

4.29

657

821

.760

799

844

1
w

1
[EEN

14

14

15

13

13

18

15

16

13
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Tablo 4.10 incelendiginde &grencilerin  AG  uygulamalarimin  konuyu
somutlastirdigini ve gergeklik hissi olusturdugunu (X =4.41), bireysel ¢alismalarda
faydali oldugunu ve derse karsi ilgilerini artirdigim (X =4.29) diisiindiikleri

gorilmektedir.

Goriismelerde 6grenciler basili ders kitabi lizerindeki 2B resimleri MAG ile 3B
video animasyon seklinde goriilmesinin gergeklik hissi olusturdugunu, MAG
uygulamalarinin  6grenmede esneklik saglayarak bireysel c¢alismalarinda faydali
oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin MAG uygulamalarinin faydalarma yénelik

goriigleri asagidaki gibidir:

“Telefonda istedigin yerde izleyebilirsin, camin sikildigin zaman hani ag¢ip
bakabilirsin konuyu tekrar edebilirsin. Ama bilgisayarda, bilgisayar: bulacan da
acacaksin da 2 saat zaman kaybi oluyor... Gergeklik hissini arttirdl, hocanin ses

kaydini duymak, kitap iizerinde 3B gérebilmek... ”(O1).

“Ben normalde zor égrenirim ama ogrendigim aklimda kalir. Ama bunda daha
hizli ogrendim. Normalde ogrenebilmek igin siirekli tekrar etmem gerekir.
Bunda sadece o videoyu izlemem bile o konuda neyin ne oldugunu kafamda

oturmasini sagladi. O yonden gok hizli 6grenmemi sagladi”(09).

“Mesela atlasta tek boyut. 3B gérmek ¢ok zor. Diyelim ki kemiklerin bile en
basitinden yapisimi tek gordiigiin zaman ¢ok zorlaniyoruz ama 3B gordiigiin

zaman insana daha bir kolay geliyor. 3B Olmast ¢ok giizel yani”(010).

4.2.2.5. Algilanan ozyeterlik

Ogrencilerin MAG uygulamalarin1 kullanma konusunda &z yeterliklerini nasil
algiladiklarin1 belirlemek amaciyla ankette 3 soru yer almistir. Her bir soruya iliskin

veriler Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11.
Algilanan Oz yeterlige Iliskin Ogrenci Goriisleri

@ E § £ E ot
X ¢ o R E X €
=3 5 o 0o =c
Sorular S 2 £ =%c3

o £ _g S = o=
5 5 &

Algilanan Oz yeterlik X SS f

MAG i¢in gerekli 6zel yazilimlari/uygulamalari i

(Aurasma vb.) rahatlikla kullanabilirim. 441 743 1 2 1318

Derg calisirken MAG teknolojisini kullanmak 438 697 - - 4 13 17

beni rahatsiz etmez.

MAG ig¢in gerekli olan teknik 6zellikleri (6zel

uygulamalar, internet baglantisi vb.) 412 913 1 1 3 17 12

yonetebilirim.

Tablo 4.11 incelendiginde dgrenciler MAG uygulamalarindaki 6zel yazilimlar
rahatlikla kullanabileceklerini (X =4.41), ders c¢aliscken MAG teknolojisini
kullanmaktan rahatsiz olmadiklar1 (X =4.38) ve MAG icin gerekli olan teknik

ozellikleri yonetebileceklerini (X =4.12) diisiindiikleri goriilmektedir.

Gorligmelerde  genellikle  6grenciler MAG  uygulamalarint  kolaylikla
kullanabildiklerini, teknolojik cihazlar1 kullanabilmede kendilerini yeterli gordiiklerini
belirtmislerdir. Ogrencilerin MAG uygulamalarmi kullanma konusundaki 6zyeterlik

algilaria yonelik goriisleri asagidaki gibidir:

“Baslangicta bende nasil yapacagim? Nasil Indirecegim? Tedirgin oldum ama eve
gittigim zaman ¢ok da rahat oldu. Hani normalde boyle isleri ¢cok da sevmem atarim

bir késeye ciinkii vakit harcamak istemem " (04).

“Ben uygulamalari indirirken ve kullanirken bir sikinti yasamadim. Yazilimlar
Indirdikten sonra da zaten rehber vardi. O konuda c¢ok fazla birine bir ihtiyacim
olmadi. Tam tersi birilerine yardim ettim hatta. Kendi kendimi ¢ozebilecek
yeterlilikte gortiyorum. Sadece o wuygulama hakkinda bilgim olmasi yeterli

sanirim”(06).

“Sadece ilk basta bir yardima ihtiya¢ duyarim. Ilk basta birinin géstermesini

isterim yanlis olmasin diye. Daha sonra kendim yaparim”(O8).
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4.2.2.6. Etkililik

Ogrencilerin MAG uygulamalarinin etkililigine yonelik goriislerini belirlemek

amaciyla ankette 3 soru yer almistir. Her bir soruya iliskin veriler Tablo 4.12’de

verilmistir.
Tablo 4.12.
Etkililige liskin Ogrenci Goriisleri
£ E
> £ § &
=555 £ =¢
Sorular S E E & = £:2
S S ¥ M ¥:
Etkililik X SS f
MAG n Ogrenme performansimi 432 638 i . 3 17 14
artirdigina inaniyorum.
MVAG n ethh ve verimli bir 6grenme 429 719 i 1 2 17 14
sagladigina inantyorum.
MAG’1n 6grenme motivasyonumu 421 770 i 1 4 16 13

artirdigina inantyorum.

Tablo 4.12 incelendiginde &grencilerin  MAG’in  dgrenme performansini
artirdigma (X =4.32), etkili ve verimli bir dgrenme sagladigina (X =4.29), 6grenme

motivasyonunu artirdigina ( X =4.21) inandiklar goriilmektedir.

Gortismelerde ogrenciler MAG uygulamalarinin 6grenme performanslarint ve
derse karst motivasyonlarimi artirdigini, kalict 6grenme sagladigimi belirtmislerdir.

Ogrencilerin MAG uygulamasinin etkililigine yonelik goriisleri asagidaki gibidir:

“Normal konulari ¢alisirken yaz yaz sikiltyorsun siirekli yazyyordum. Ama bu

sefer oyle olmadi daha kisa oldu. Ve su an en iyi bildigim konu bu yani”(02).

“Ogrenme siireci agisindan gercekten ¢cok kalici oldu. Mesela sorulari ¢ozerken

onu zihnimde canlandirdim”(O5).

“Derse karst motivasyonumu artirdi. Hoca moda mod anlattigi zaman bir zaman
sonra insamn uykusu geliyor. Dinleyemez hale geliyor. Ama diger tiirlii oldugu

zaman hem gorsellik var béyle insann ilgisini cekiyor”(010).
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4.2.2.7. Sistem kalitesi

Ogrencilerin MAG uygulamalarinda kullamlan sisteme yonelik goriislerini
belirlemek amaciyla ankette 3 soru yer almistir. Her bir soruya iliskin veriler Tablo

4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13.
Sistem Kalitesine liskin Ogrenci Goriisleri

£ E
L £ £ o &
= E 5 22¢
Sorular SE E §E 2tz
VIR, 2 2
Sistem Kalitesi X SS f
MAG yazilimlarinin ders igerigiyle 444 561 i i 1 17 16

etkilesim saglamas1 beni memnun etti.

MAG i¢in kullanilan 6zel

yazilimlarin/uygulamalarin (Aurasma  4.24 923 1 - 5 12 16
vb.) 6zelliklerinden memnun kaldim.

MAG’1 kullanirken internet

baglantisiyla ilgili problem 3.32 1.007 - 8 12 9 5
yasamadim.

Tablo 4.13 incelendiginde 6grencilerin MAG uygulamalarinda kullanilan AG
yazilimlarinin ders igerigiyle etkilesim saglamasindan memnun olduklari ( X =4.44),
uygulamada kullanilan yazilimlarin 6zelliklerinden memnun kaldiklar1 (X =4.24)
goriilmektedir. Ancak MAG’1 kullanirken internet baglantisiyla ilgili problem yasama
noktasinda kararsiz olduklar1 ( X =3.32) goze garpmaktadir. Nitekim anketin tamaminda
en diisiik ortalamaya sahip maddenin de bu madde oldugu goriilmektedir.

Goriismelerde bazi 6grenciler MAG yaziliminin ¢evre (1s1ik vb.) sartlarindan
etkilendigini, internet baglant1 hiz1 diisiik oldugunda MAG c¢oklu ortam materyallerine
erisimde problem yasadiklarmi belirtmislerdir. Ogrencilerin MAG uygulamasinda
kullanilan sisteme yonelik goriisleri asagidaki gibidir:

“Internetin az oldugu yerlerde olmuyor ama evdeki agdan ¢cok rahat girebildim.

Ama bu Aurasmada 151tk herhalde ¢ok etkiliyor. Diizen ¢ok etkiliyor. Onu her

istedigimiz zaman ¢alistiramiyoruz”’(03).

“Aurasma uygulamasini daha ¢ok kullandim. QR Kod sadece bir kere
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kullandim. Onu da ¢ok begenmedim Aurasma pozitif etki yararn. Gergeklik
hissimi arttirdr” (06).

“Yazilimlar: ¢ok kolay kurduk. Kurulmas: filan ¢ok kolay zaten, zorlugunu

yasamadim”(010).

4.3. MAG ile Ogrenmede Ogrencilerin Akademik Basarilar, Bilissel Yiikleri ve
Algilar1 Arasindaki iliski

Caligmada deney grubundaki o&grencilerin  MAG uygulamalarina yonelik
goriiglerini belirlemek amaciyla kullanilan anketten elde edilen veriler algir degiskeni
olarak ele alinmigtir. Bu dogrultuda ogrencilerin MAG ile 6grenmede akademik
basarilari, biligsel yiikleri ve algilar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini
belirlemek amaciyla Pearson ¢oklu korelasyon testi uygulanmistir. Bu dogrultuda elde

edilen veriler Tablo 4.14’de sunulmustur.

Tablo 4.14.
Akademik Basari, Bilissel Yiik ve Alg1 Arasindaki Iligki

Akademik Basar Bilissel Yiik Algi
Akademik Basar 1
Bilissel Yiik -.048 1
Alg1 445%* -121 1

**p < .01

Tablo 4.14°de goriildiigii gibi MAG ile 6grenmede akademik basar1 ve MAG’a
yonelik algi arasinda orta diizeyde pozitif yonde anlamli bir iliski ortaya c¢ikmuistir
(r=.445, p<.01). Ancak akademik basar1 ve biligsel yiik arasinda anlamli diizeyde bir
iliski olusmamistir (r=-0.48, p>.01). Bununla birlikte biligsel ylik ve algi arasinda da
anlamli bir iligki belirlenmemistir (r=-.121, p>.01). Buna gore akademik basaris1 yliksek
olan ogrencilerin MAG uygulamasma yonelik algilarinin daha olumlu oldugu

sOylenebilir.
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4.4, Boliim Ozeti

Bu boliimde her bir arastirma sorusuna yonelik elde edilen veriler detayli olarak
sunulmustur. MAG ile 6grenmenin tip dgrencilerinin akademik basarilari ile bilissel
yiikleri tizerindeki etkisini belirlemeye yonelik birinci arastirma sorusundan elde edilen
verilere gore deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 yiiksek biligsel ytikleri
diisiik diizeyde olup, MAG ile 6grenme akademik basar1 ve bilissel yiik lizerinde
anlaml diizeyde etkilidir. Deney grubundaki 6grencilerin MAG uygulamalarina yonelik
gorislerini belirlemeyi amaclayan ikinci aragtirma sorusundan elde edilen verilere gore,
ogrencilerin MAG uygulamalarina yonelik goriisleri olumlu diizeydedir. Deney
grubundaki 6grencilerin akademik basarilari, biligsel yiikleri ve algilart arasinda iligki
olup olmadigin1 belirlemeye yonelik iiclincii arastirma sorusunda elde edilen verilere

gore, akademik basar1 ve algi arasinda orta diizeyde pozitif yonde bir iliski vardir.



BESINCI BOLUM

5. TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Bu bolimde c¢alisma sonucunda elde edilen bulgular alan yazinla

iliskilendirilerek yorumlanmis, sonug ve onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma

Bu c¢aligmanin amaci tip fakiiltesi 2.sinif anatomi dersinde gerceklestirilen MAG
uygulamalarinin tip 6grencilerinin akademik basarilar1 ile bilissel yiikleri tizerindeki
etkisini ve ogrencilerin uygulamaya yonelik goriislerini belirleyerek bu degiskenler
arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmaktir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular
yorumlanarak ve alan yazimla iligkilendirilerek her bir arastirma sorusuna yonelik

basliklar halinde sunulmustur.

5.1.1. MAG ile Ogrenmenin Ogrencilerin Akademik Basarilar ve Bilissel
Yiikleri Uzerindeki Etkisi

Calismadan elde edilen bulgulara gore deney grubundaki 6grencilerin akademik
bagar1 testinden aldiklari puanlarin ortalamast (X =78.14) kontrol grubundaki
ogrencilerin ortalamasindan ( X =68.34) yiiksektir. Bununla birlikte deney grubundaki
ogrencilerin biligsel yiiklerinin (X =3.88), kontrol grubundaki o&grencilerin bilissel
yiiklerinden (X =4.86) daha diisiik oldugu belirlenmistir. Calismada MAG ile
O6grenmenin Ogrencilerin akademik basarilar1 ve biligsel yiikleri iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla yapilan MANOVA testinden elde edilen veriler de, MAG ile
ogrenmenin akademik basar1 ve biligsel yiik ilizerinde anlamli diizeyde etkili oldugunu
gostermistir. Bununla birlikte katilimcilarla yapilan goriismelerden elde edilen verilerin
de bu sonucu destekler nitelikte oldugu ortaya ¢ikmistir. Etki degerine bakildiginda ise,
bagimli degiskenlerdeki varyansin %15’inin grup degiskeni tarafindan aciklandigi
ortaya ¢ikmistir.
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MAG uygulamalarinin kullanildig1 deney grubundaki 6grenciler kontrol grubuna
gore daha basarili ve bilissel yiiklerinin de daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin yiiksek olmasi ¢alismanin temelde bir
teknoloji entegrasyonu ¢alismasi olmasiyla iliskilendirilebilir. Nitekim yeni teknolojiler
egitimle biitiinlestirildiginde, 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte, onlar1 6grenme siirecinde
aktif hale getirmekte, mesguliyet ve motivasyonlarini artirarak konuyu anlamalarini
kolaylastirmaktadir (Kreijns vd., 2013; Shen vd., 2013). AG teknolojisinin basari
tizerindeki etkisini ortaya koyan deneysel c¢alisma sayisi sinirli olmakla birlikte,
calismadan elde edilen sonuglara paralel olarak alan yazinda da AG teknolojisinin
anatomi egitimiyle biitiinlestirildigi durumlarda 6grenmeyi kolaylastirdig1 ve geleneksel
yontemlere gore 6grenci basarisi iizerinde daha etkili oldugu belirtilmektedir (Chien vd.,
2010; Ferrer-Torregrosa vd., 2014; Jan vd., 2012). Ancak farkli egitim alanlarinda
gergeklestirilmis bazi ¢alismalarda da AG uygulamalarinin basari tizerinde anlamli bir
etki olusturmadig1 belirtilmektedir (Cai vd., 2013; Ibili, 2013). Bununla birlikte ¢alisma
bir mobil 6grenme uygulamasi niteligini tagimaktadir. Mobil 6grenme etkinlikleriyle
Ogrencilere istenilen zamanda istenilen yerde esnek bir 0grenme firsati sunulmakta
(Kamphuis vd., 2014) ve bu sekilde dgrencilerin kendi 6grenme hizlarina ve stillerine
uygun bireysel 6grenmeleri desteklenmektedir (Bujak vd., 2013). MAG ile 6grenmenin
ogrencilerin akademik basaris1 tlizerinde olumlu etki olusturmasi mobil 6grenmenin
sundugu bu egitsel potansiyellerle de iligkilendirilebilir. Bu c¢alismada MAG
teknolojisinin anatomi egitimine entegrasyonuna odaklanilmis olup alan yazinda heniiz
bu tiir uygulamalarin akademik basar1 lizerindeki etkisini ortaya koyan kapsamli bir
caligmaya rastlanmamistir. Ancak Jan vd.(2012) de anatomi egitimine yonelik sinirh
orneklem sayisiyla gerceklestirmis olduklar kisa siireli uygulamada bu g¢alismanin
bulgularina benzer sekilde MAG ile 6grenmenin geleneksel kitaptan 6grenmeye gore

daha etkili oldugu sonucuna ulagmisglardir.

Bilissel yiikle ilgili elde edilen veriler degerlendirildiginde ise MAG ile 6grenme
stirecinde deney grubunun biligsel yiiklenmesinin kontrol grubuna goére anlamli diizeyde
diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Alan yazinda da AG uygulamalarmin daha az bilissel
cabayla daha iyi 6grenme sagladig belirtilmektedir (Di Serio vd., 2012; Iordache vd.,
2012; Radu, 2014). Bununla birlikte bu durum deney grubundaki &grencilerin

kullandigt MAG uygulamalar tasarlanirken c¢oklu ortam 6grenme bilissel kurami ve
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biligsel yiik kuraminin sundugu ilkelerin temel alinmis olmasiyla agiklanabilir. Alan
yazinda da digsal ve etkili biligsel yilikiin 6gretim tasarimindan etkilendigi ve 6gretim
tasarimcilarinin  kontroliinde oldugu belirtilmektedir. Egitim siirecinde kullanilan
Ogretim stratejileri ve tasarimlari, digsal ve etkili biligsel yiikiin miktarlarinda farkliliklar
olmasini sagladigindan ayn1 6grenme materyali, farkli 6grenme stratejileri ve tasarimlari
kullanildiginda farkli biligsel yiik miktarina neden olmaktadir. Bu nedenle ¢oklu ortam
uygulamalarinda kullanilan resim, grafik ve animasyon gibi materyallerin nasil
kullanilmalar1 gerektiginin biligsel yiik kurami goz 6niinde bulundurularak belirlenmesi
O0grenme siirecinin etkili ve verimli hale getirilebilmesinde 6nem tagimaktadir (Anglin
vd., 2004; Briinken vd., 2003; Kilig-Cakmak, 2007; Paas vd., 2003). Bu calismada da
Ogrenilmesi gereken igerigin karmasik ve zor olmasi igsel biligsel yiikiin artmasina
neden olmus olabilir. Ancak MAG uygulamalarinin tasariminda, 6gretim tasarimindan
dogrudan etkilenen dissal biligsel yiikii azaltmaya yonelik 6nlemler alinmis olmasinin
biligsel ylki diislirerek toplam biligsel yiikiin  diistik olmasin1  sagladigi
diisiniilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin basili kitaptan okuduklari soyut bilgileri
MAG uygulamalarindaki 3B animasyonlarla somut olarak gormeleri biligsel yiiklerini
diisiirmiis olabilir. MAG uygulamalart igeren canli kitap, ogrencilerin zihinleri konu
icerigiyle mesgulken aninda somut bilgilere erisimi saglamis ve bdylelikle 6grencilerin

daha az biligsel cabayla daha iyi 6§renmelerine katki saglamistir.

Tiim bu bulgulara dayanarak uygulanan O6gretim yonteminin etkili oldugu
sonucu ¢ikarilabilir. Nitekim bu sonugla paralel olarak alan yazinda da Ogretim
sonucunda Ogrencilerin 6grenmesinin yiiksek biligsel yiiklerinin diisiik olmasinin etkili
bir 6gretim yapildiginin gostergesi oldugu belirtilmektedir (Paas ve Van Merrienboer,
1994; Tuovinen ve Sweller, 1999).

Diger yandan her iki grubun akademik basar1 testinin ortalamalarina
bakildiginda deney grubunun ortalamasi daha ytiksek olmakla birlikte kontrol grubunun
ortalamasinin da ¢ok diisiik olmadigr goriilmektedir. Nitekim Ogrenciler calisma
kapsaminda birlikte caligilan Ogretim iyesinin dersleri etkili bir sekilde anlattigini
belirtmektedirler. Calismada ele alinan konu &grenciler tarafindan zor olarak
goriilmesine ragmen kontrol grubunun da akademik basari ortalamasinin ¢ok diisiik
olmamasinin 6gretim iiyesinin her iki gruba da dersi etkili bir sekilde anlatmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Alan yazinda da &gretici 6zelliklerinin ve dgrenciyle
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etkilesiminin 6grenen basarisinda onemli etkenler oldugu belirtilmektedir (Bolkan ve
Goodboy, 2009). Bununla birlikte kullanilan dgretim yontemi de basari lizerindeki en
onemli etmenlerden birisidir. Nitekim Clark (1994)’de 6grenmede yontemin dnemli bir
etken oldugunu, kullanilan teknolojilerin 6zelliklerinin ise yontemi desteklemesi
gereken mekanizmalar oldugunu belirtmektedir. Bu dogrultuda alan yazinda
aragtirmalarin, egitim teknolojilerinin biligsel etkinlikler tizerindeki etkilerine
odaklanmas1 gerektigi  belirtilmektedir. Zira 06gretim yoOntemini destekleyici
teknolojilerle 6grenmenin hizlandirilmasi, daha az efor harcanarak ve daha az maliyetli
gerceklesmesine yonelik ¢aligmalar 6nem tagimaktadir (Clark, 2001; Yazict ve Kiiltiir,

2013).

Sonug olarak, alan yazinda da belirtildigi gibi (Deveci-Topal ve Ocak, 2014;
Kirschner vd., 2006), tip fakiiltelerinde okutulan anatomi derslerinin icerik olarak
zorlugu ve yogun bilgi icermesi Ogrencilerin konulart kavramalarini ve yeni
ogrendikleri bilgileri uzun siireli bellege aktarmalarini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle
daha etkili ve verimli bir anatomi Ogreniminin gerceklesmesini saglayacak uygun
teknolojik ¢oziimlere odaklanilmasi daha 6nemli hale gelmektedir (Kamphuis vd.,
2014). Bu calismada bu goriis dogrultusunda tasarlanmis ve MAG teknolojisinin
O0grenme siirecinde bilissel etkinlikler iizerindeki etkisi belirlenmistir. Caligsma
sonucunda her iki grupta ayn sartlarda, ayn1 6greticiden ders almis olmalarina ragmen

gruplar arasinda bilissel agidan farklilik olusmus olmasi 6nemli bir sonugtur.

5.1.2. Ogrencilerin MAG ile Ogrenmeye Yonelik Goriisleri

Ogrencilerin MAG uygulamasii genelde yenilikgi, ilgi ¢ekici, gercekligi artiran,
konuyu somutlastiran, kalicilig1 artiran, etkilesimli, etkili, eglenceli ve esnek olarak
degerlendirdikleri belirlenmistir. Bu sonu¢ MAG uygulamalarinin yeni teknolojileri
icermesinin yani sira uygun pedagojik yaklagimlarla biitlinlestirilmis olmasiyla
aciklanabilir. Diger yandan ogrencilerin goriiglerinin bu derece olumlu olmasinin
nedenleri arasinda yenilik etkisinin oldugu diisiiniilebilir. Nitekim alan yazinda da AG
yeni bir teknoloji oldugundan egitim ortamlarinda kullanildiginda yenilik etkisi
olusturabilecegi belirtilmektedir (Di Serio vd., 2012). Ancak oOrneklem grubunun
yetigskin 6grencilerden olusmasi ve giinliik hayatlarinda mobil cihazlar1 aktif bir sekilde

kullanmalarinin yam sira uygulama oncesinde de pilot ¢alismanin yapilmasi bu etkiyi
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azaltict nedenler arasinda gosterilebilir. Bu nedenle elde edilen olumlu sonuglarin

yenilik etkisinden ¢ok da fazla etkilenmedigi diisiiniilmektedir.

Deney grubundaki oOgrencilerin MAG ile Ogrenmeye yonelik goriislerinin
tizerinde onlarin demografik 6zelliklerinin de etkili olabilecegi diisiintildiiglinden buna
yonelik verilerde yorumlanmustir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun akilli telefonlariyla
giinde 1 saatten fazla internette vakit gegirdikleri belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin
dijital vatandas grubunda olma ihtimalleriyle agiklanabilir. Nitekim Prensky (2004)’e
gbre ¢evrimici ortamlar, internet, ortaya ¢ikan yeni teknolojiler dijital yerlilerin
hayatlarinin merkezini olusturmaktadir. Ote yandan 6grencilerin %94’iiniin daha once
AG uygulamasi deneyimi yasamadiklari ortaya ¢ikmistir. Bu durum AG teknolojisinin
yeni bir teknoloji olmasiyla ve iilkemizdeki uygulamalarinin da siirli diizeyde

kalmasiyla aciklanabilir.

Ogrencilerin MAG uygulamalarin1 iceren canli kitapla ders calisma siireleri
incelendiginde genellikle 2-3 saat ¢alistiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ancak 6te yandan sayilari
az olmakla birlikte ders calisma siiresi 4 saatten fazla ve 1 saatten az olan 6grenciler de
oldugu belirlenmistir. Bu durumun 6grencilerin bireysel farkliliklarindan kaynaklandig:
sOylenebilir. Alan yazinda da bireysel farkliliklarin 6grenme tizerindeki etkisine vurgu
yapilmaktadir (Cassidy ve Eachus, 2000). Bununla birlikte MAG uygulamalarinin
konuyu somutlastiran ¢oklu ortam materyalleri icermesinin 6grencilerin ders ¢alisma
stiresini azalttig1 diisiiniilmektedir. Bu sekilde 6grencilerin konuyu daha kisa siirede

daha etkili bir sekilde 6grendikleri sGylenebilir.

Ankette demografik bilgiler boliimiinden sonra 6grencilerin goriislerini ortaya
¢ikarmaya yoOnelik maddeler yer almistir. Bu boliim 7 alt faktérden olusmustur. Her bir

faktore yonelik elde edilen veriler agagida yorumlanmistir.

5.1.2.1. Kullanma niyeti

Ogrencilerin gelecekte ders kitaplarinin AG ile desteklenmesini ve derslerde de
AG uygulamalarinin  kullanilmasin1 istedikleri belirlenmistir. Bununla birlikte
Ogrencilerin AG uygulamalarini bireysel 6grenme araci olarak da kullanmak istedikleri
ortaya cikmistir. Bu durum ogrencilerin AG uygulamalarmi faydali ve kullanish

bulmalar1 ve uygulamadan memnun kalmalariyla ac¢iklanabilir. Nitekim alan yazinda da
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AG teknolojisine yonelik algilanan fayda ve algilanan kullanim kolayliginin kullanma
niyeti tizerinde etkili oldugu belirtilmektedir (Chang vd., 2011; Wojciechowski ve
Cellary, 2013; Yusoff vd., 2011).

5.1.2.2. Coklu ortam 6gretimi

Ogrencilerin MAG uygulamalarinda seslerin, 3B animasyon videolarmin ve
resimlerin kullanilmasindan memnun kaldiklar1 belirlenmistir. Nitekim Mayer (2001)’in
coklu ortam 6grenme biligsel kuraminda belirttigi gibi, coklu ortam uygulamalariyla
Ogrencilerin hem s6zel hem de gorsel kanallarina hitap eden materyallerin sunulmasi
ogrenmeyi kolaylagtirmaktadir. MAG c¢oklu ortam uygulamalarinin G6grenmeyi
kolaylagtirmasi, Ogrencilerin bu uygulamalari begenmelerini sagladigi sdylenebilir.
Coklu ortam materyali olarak oOzellikle 3B video animasyon ve seslendirmenin
kullanilmis olmasi 6grencilerin hosuna gitmistir. Ayrica 3B video animasyonlarin
seslendirmesini dersin Ogretim {iiyesinin yapmasi Ogrencilerin begenisinde etkili
olmustur. Mayer (2009)’da gorsellerin anlatiminda mekanik sesler yerine insan sesi
kullanilmasmin etkililiginden bahsetmektedir. Ayrica resimler, animasyonlar ve
videolar mobil cihazlar i¢in tasarlanan 6grenme iceriklerinde siklikla kullanilmaktadir.
Zira animasyonlar ve videolarin giiniimiizde popiiler ¢oklu ortam materyalleri arasinda
oldugu ve statik gorsellere gore daha etkili olduklar1 belirtilmektedir (Rasch ve Schnotz,
2009). Alan yazinda da belirtildigi gibi ¢oklu ortam uygulamalar1 6grencilerin 6grenme
materyalleriyle bagimsiz bir sekilde etkilesime girmelerini, kendi 6grenme stillerine
gore materyal se¢melerini saglayarak 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Alessi ve Trollip,
2001; Bagui, 1998). Bununla birlikte mobil 6grenme ortamlarinin tasariminda ¢oklu
ortam materyallerinin 6grencilerin hosuna gidebilecek, mesguliyet ve motivasyonlarini
artiracak sekilde tasarlanmasi 6nem tasimaktadir. Nitekim 6grenciler mobil cihazlarim
egitim amacgh kullanmaktan ziyade arkadaslariyla yazigmaktan, miizik dinlemekten,
sosyal medyada vakit ge¢irmek amaciyla kullanmaktan hoslanmaktadirlar (Park, 2011;
Wang vd., 2009). Bu ¢alismada da bu durumun 6niine gegmek i¢in MAG uygulamalari
coklu ortam tasarim ilkeleri dogrultusunda hazirlanmistir. Ogrencilerin  yiiksek
diizeydeki memnuniyetinin, ¢alismanin 6gretim tasarim siirecinin ilgili kuramlarin

ilkeleri dogrultusunda gergeklestirilmis olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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5.1.2.3. Algilanan memnuniyet

Ogrencilerin ders saatleri igerisinde ve ders saatleri disinda MAG ¢oklu ortam
uygulamalarin1 kullanmaktan memnun kaldiklar1 belirlenmistir. Ayrica Ogrenciler
goriismelerde anlasilmasi zor bir konuda Ogrenmelerinin MAG uygulamalariyla
desteklenmesinden hosnut olduklarini  belirtmisglerdir. Alan yazinda yapilan
calismalarda da bu calismanin sonuglarina benzer sekilde egitimde AG uygulamalarinin
kullanilmasindan 6grencilerin memnun kaldiklar1 belirtilmektedir (Cai vd., 2013; Di
Serio vd., 2012; Jan vd., 2012; Liu vd., 2007; Martin-Gutiérrez vd., 2010; Sumadio ve
Rambli, 2010; Wojciechowski ve Cellary, 2013).

5.1.2.4. Algilanan fayda

Ogrenciler MAG uygulamalarmin gergeklik hissi olusturdugunu ve konuyu
somutlastirdigini belirtmislerdir. Nitekim AG, sanal nesnelerin gercek diinya goriintiisii
tizerine eklenerek gergek ve sanal nesneler arasinda es zamanh etkilesim sagladigindan,
gerceklik hissi olusturmada oldukga etkilidir (Azuma, 1997; Carmigniani vd., 2011;
Milgram ve Kishino, 1994). Bu calismada da basili kitapta ilgili anatomik yapilarin
gosterildigi resmin MAG teknolojisiyle canlanarak 3B animasyon veya 3B insan
modeline donilismesinin, Ogrencilerde gerceklik hissi olusmasinda etkili oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica c¢alisma kapsaminda ele alinan konu, 2B resimlerden,
kadavradan veya 3B maketlerden anlagilmasi zor olan ve gozle goriilmesi miimkiin
olmayan anatomik yapilar igermektedir. Bu nedenle konunun 3B animasyonlar igeren
MAG uygulamalariyla desteklenmis olmast konuyu somutlagtirmada etkili olmustur.
Alan yazinda da AG uygulamalarinin, gézle goriilemeyen ve soyut yapilari 3B olarak
gorsellestirerek konuyu somutlastirdigi ve karmasik konulari daha analisilir hale

getirdigi belirtilmektedir (Wu vd., 2013).

Ogrenciler MAG uygulamalarinin derse karsi ilgiyi artirdigini, esnek bir 6grenme
ortami sagladigim1 ve bireysel c¢alismalarinda faydali oldugunu belirtmislerdir.
Calismanin mobil 6grenme baglaminda gergeklestirildigi diisiliniildiigiinde elde edilen
sonuclarin mobil 6grenme yaklagiminin 6ne ¢ikan faydalariyla ortiistiigli goriilmektedir.
Nitekim mobil 6grenme yaklasimi 6grencilerin derse karsi ilgisini artirmada (Chen vd.,

2008; Chen vd., 2003; Liaw vd., 2010), ¢evrimi¢i kaynaklara aninda erisim saglayarak
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bireylerin 6grenme stillerini tamamlamada onemli bir potansiyel sunmaktadir. Alan
yazinda da bu sonuca paralel olarak MAG uygulamalarimin &grencilere istenilen
zamanda istenilen yerde esnek bir 6grenme firsati sundugu (Kamphuis vd., 2014),
boylelikle ogrencilerin  kendi Ogrenme hizlarmma ve stillerine uygun bireysel
ogrenmelerinin desteklenmesinin miimkiin oldugu belirtilmektedir (Bujak vd., 2013).
Ayrica alan yazinda bu bulgulara paralel olarak AG’nin sunmus oldugu egitsel
potansiyellerle derse karsi ilgiyi artirma noktasinda etkili oldugu ifade edilmektedir
(Borrero ve Marquez, 2012; Di Serio vd., 2012).

5.1.2.5. Algilanan ézyeterlik

Ogrenciler MAG icin gerekli &zel yazilimlart ve teknik oOzellikleri
yonetebileceklerini ve ders calisirken AG teknolojisiyle mesgul olmaktan rahatsiz
olmayacaklarin1 belirtmislerdir. Bu durum 6grencilerin teknolojiye yatkin bireyler
olmalariyla iliskilendirilebilir. Nitekim glinlimiiz 6grencileri yeni teknolojileri kullanma
konusunda hevesli olup teknolojik cihazlarin kullanimini kolayca ¢ozebilmektedirler.
Herhangi bir sorunla karsilastiklarinda da ihtiyag¢ duyduklar1 bilgilere internetten
kolayca erisebilmektedirler (Prensky, 2004). Bu 6zelliklere sahip olmalar1 6grencilerin
MAG kullanimina yonelik teknolojik 6zyeterlilik inanglariin ytiksek diizeyde olmasini
saglamis olabilir. Bununla birlikte goriismelerde bazi1 6grenciler teknolojik cihazlara
karsi ilgileri olmamasina ragmen bu uygulamadan memnun kaldiklarini belirtmislerdir.
Yeni teknolojilerin egitime entegrasyonunun saglanarak faydali kullanimlarinin ortaya
cikarilmasinin 6grencilerin teknolojiye yonelik goriislerini olumlu yonde etkileyecegi

sOylenebilir.

5.1.2.6. Etkililik

Ogrencilerin MAG uygulamalarinin etkili ve verimli bir 6grenme sagladigini,
o0grenme performanslarini ve Ogrenme motivasyonlarini artirdigini belirtmislerdir.
Nitekim MAG ile 6grenmenin gerceklestirildigi deney grubunun basarisi yiiksek bilissel
yiikleri diisiik ¢ikmistir. Bu durum daha once de belirtildigi gibi uygulanan yontemin
etkili ve verimli oldugunun bir gostergesidir. Bununla birlikte 6grenciler yapilan

goriismelerde de konuyu MAG ile 6grenmelerinin kalicilik sagladigini belirtmislerdir.
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Anatomi konularmin yogun bilgiler icermesi nedeniyle 6grenciler kisa zamanda ¢ok
fazla bilgiyi 0grenmek durumunda kalmaktadirlar. Bu durumda 6grencilerin yeni
ogrendikleri bilgileri uzun siireli bellege aktarmalar1 zor olabilmektedir (Kirschner vd.,
2006). MAG uygulamalarinin ¢oklu ortam materyalleri igermesinin kaliciigi ve
basarty1 artirmada etkili oldugu diisiiniilmektedir. Alan yazinda da anatomi 6greniminin
coklu ortam uygulamalariyla desteklenmesinin kaliciligi ve bilgi transferini artirdig
belirtilmektedir (Naaz, 2012; Mayer, 2001; Sumadio ve Rambli, 2010).

5.1.2.7. Sistem kalitesi

Ogrenciler ¢alismada MAG olusturmak amaciyla kullamlan yazilimlardan ve
ders igerigiyle sagladiklar1 etkilesimden memnun kaldiklarini belirtmislerdir. Nitekim
calisma kapsaminda kullanilan MAG yazilimi, kolay kullanilabilecek sekilde
tasarlanmistir. Ayrica Ogrencilere uygulama Oncesinde sistem tanitilarak sistemin
kullanim1 konusunda teknik destek saglanmis olmasinin Ggrencilerin sistemden
memnun kalmalarinda etkili oldugu sdylenebilir. Alan yazinda da AG uygulamalarinda
kullanicilara teknik destek saglanmasinin gerekliligi belirtilmektedir (Dunleavy vd.,
2009). Ayrica yapilan goriismelerde bazi 6grenciler, mobil cihazlarinin isaretgi resmi
algilamada problem olusturdugunu belirtmisglerdir. Alan yazinda da MAG
uygulamalarinda mobil cihazlarin kameralarinin isaret¢i olarak tanimlanan resimleri
algilamada olumsuz c¢evre sartlarindan etkilenebilecegi belirtilmektedir (Arth ve
Schmalstieg, 2011). Ote yandan pilot uygulama esnasinda birkag dgrencinin mobil
cihazlarinin  AG yazilmin1 destekleyecek teknik ozelliklere sahip olmadigt
belirlendiginden tasarlanan canli kitap uygulamasinda isaret¢i resimlerin yanimma QR
kodlar da eklenerek ¢oklu ortam materyallerine bu yolla erisim imkani saglanmistir.
Ogrencilerin sistemden memnuniyetlerinin yiiksek diizeyde olmasinda bu sekilde alinan
onlemlerinde payr oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin ~ gériislerinin  MAG
uygulamalarin1 kullanirken internet baglantisiyla ilgili problem yasama noktasinda
kararsiza yakin oldugu belirlenmistir. Alan yazinda da bu sonuca paralel olarak mobil
O0grenme uygulamalarinda internet konusunda yagsanabilecek problemler sinirlilik olarak
belirtilmektedir (Huan vd. 2008; Lowenthal, 2010; Park, 2011; Wang vd., 2009). Ancak

Ogrencilerin internet konusunda yasamis olduklar1 problemlerin 6grencilerin
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uygulamaya yonelik goriislerini olumsuz yonde etkileyecek diizeyde olmadigi

soylenebilir.

5.1.3. MAG ile Ogrenmede Ogrencilerin Akademik Basarilari, Bilissel
Yiikleri ve Algilar1 Arasindaki Iliski

MAG ile 6grenmede akademik basart ve MAG’a yonelik algi arasinda orta
diizeyde pozitif yonde anlamli bir iliski ortaya ¢ikmistir. MAG ile 6grenmeye yonelik
algis1 daha olumlu olan &grencilerin akademik basarisinin da daha yiiksek oldugu
sOylenebilir. MAG uygulamalara yonelik olumlu algiya sahip 6grencilerin konuyla
daha fazla mesgul olduklar1 disiiniilmektedir. Nitekim alan yazinda da mesguliyetin
basariy1 belirleyen 6nemli etkenler arasinda oldugu belirtilmektedir (Walker, Green ve
Mansell, 2006). Bu dogrultuda ¢alismada mesguliyet siiresinin 6grencilerin akademik
basarilarina yansiyarak, algi ve akademik basar1 arasinda iliski ¢ikmasina neden oldugu
diistiniilmektedir. Alan yazinda da egitimde kullanilan teknolojilere yonelik algiyla
basar1 arasinda iligki oldugunu belirten c¢alismalar mevcuttur (Laguador ve Pureza,
2013). Calisma sonucunda 6grencilerin akademik basarilar1 ve biligsel yiikleri arasinda
anlaml diizeyde bir iliski olusmadigi belirlenmistir. Ote yandan biligsel yiik ve alg
arasinda da anlamli bir iligki ortaya ¢ikmamistir. Alan yazinda bunun aksine biligsel yiik
diizeyinin 6grencilerin 6grenme ortamindaki memnuniyet durumlariyla ve basarilariyla
yakindan iligkili oldugu belirtilmektedir (Bradford, 2011; Salomon, 1983; Tuckman,
2003). Caligmada genellikle Ogrencilerin biligsel yiiklerinin diisik oldugu ortaya
cikmigtir. Ancak basar1 ve bilissel yiik arasinda iliski ¢tkmamis olmasi basari diizeyi
yiiksek olan bazi 6grencilerin de igerigin zor olmasindan kaynakli i¢sel bilissel yiikten

etkilenmis olmalartyla agiklanabilir.

5.2. Sonug¢

Bu calismada tip fakiiltesi 2.smif anatomi dersinde gergeklestirilen MAG
uygulamalarinin tip 6grencilerinin akademik basarilar1 ile biligsel yiikleri tizerindeki
etkisi deneysel yontem ve 6grenci goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikarilmistir. Bununla

birlikte Ogrencilerin egitim siirecinde MAG uygulamalarinin kullanilmasima yonelik
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goriisleri belirlenerek, algi, bilissel yiik ve akademik basari degiskenleri arasindaki

iligkiler incelenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar asagidaki gibidir:

Deney grubundaki &grencilerin kontrol grubundaki &grencilere gore daha
basarili oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ MAG uygulamalarinin 6grenmeyi
kolaylastirarak basar1y1 artirmada etkili olabilecegini gostermektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin bilissel yiiklerinin kontrol grubundaki
ogrencilerin biligsel yiiklerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu sonug
MAG uygulamalarinin 6grenme siirecinde daha az bilissel ¢aba harcanmasini
sagladigini gostermektedir.

MAG ile 6grenmenin akademik basar1 ve biligsel yiik {izerinde anlamli
diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Bu sonug, anatomi egitiminde MAG
uygulamalar1 kullanilmasinin etkili ve verimli bir 6grenme sagladigini
gostermektedir.

MAG uygulamalarmin igerdigi c¢oklu ortam materyallerinin ders saatleri
icerisinde ve ders saatleri disinda kullanilmasi etkili olmustur. Bdoylelikle
Ogrenciler Dbireysel Ogrenme vakitlerinde konuyu c¢alisirken derste
ogrendikleriyle iligski kurabilmislerdir.

MAG uygulamalart gerceklik hissi olusturarak konuyu somutlastirmis, derse
kars1 ilgiy1 artirmis, esnek bir 6grenme ortami saglayarak 6grencilerin bireysel
caligmalarinda faydali olmustur. AG teknolojisi ve mobil 6grenme
yaklagiminin Sahip oldugu egitsel potansiyeller bu sonucu ortaya ¢ikarmistir.
MAG uygulamalar1 6grencilerin ilgisini ¢ektiginden ve mobil 6grenme
yaklagimiyla basili ders kitaplarini etkilesimli hale getirdiginden 6grenme
motivasyonlarini artirmistir.

MAG uygulamalarinda seslerin, 3B animasyon videolarinin ve resimlerin
kullanilmas1 6grencileri memnun etmistir. Calismada konu igerigine gore farkli
sunum modlarinda 6grenme materyallerinin kullanilmis olmast memnuniyeti
saglamigtir.

MAG olusturmak amaciyla kullanilan yazilimlar ve ders igerigiyle sagladigi
etkilesim 6grenciler icin yeterli olmustur. Caligsma siirecinde teknik problemler
yasanmamast i¢in aliman Onlemler bu sonucun ortaya c¢ikmasinda etkili

olmustur.
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e Ogrenciler MAG icin gerekli 06zel yazilimlart ve teknik ozellikleri
yonetebilecek ozyeterlilige sahiptir ve ders ¢alisirken AG teknolojisiyle mesgul
olmaktan rahatsiz olmamislardir. Bu sonu¢ Ogrencilerin teknolojiye yatkin
bireyler olduklarini gostermektedir.

e Ogrenciler gelecekte ders kitaplarmin MAG ile desteklenmesini, derslerde
MAG uygulamalarinin kullanilmasimi ve bu teknolojiyle bireysel 6grenme
uygulamalarmin  gelistirilmesini  istemektedirler.  Ogrencilerin  MAG
uygulamalarin1 kullanigh ve faydali bulmalarinin bu sonug iizerinde etkili
oldugu diistiniilmektedir.

e Ogrencilerin MAG uygulamalarma yonelik algilariyla akademik basarilar:
arasinda orta diizeyde bir iliski bulundugu ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin MAG
uygulamalarina yonelik olumlu algi gelistirmeleri konuyla mesguliyet
stirelerini artirmis olabilir. Bunun da O&grencilerin akademik basarilarina
yanstyarak, algi ve akademik basar1 arasinda iligski ¢ikmasina neden oldugu

distiniilmektedir.

5.3. Oneriler

Calisma sonucunda Oneriler uygulayicilara ve arastirmacilara olmak tizere iKi

baslik altinda sunulmustur.

5.3.1. Uygulayicilara Oneriler

e Anatomi dersinde farkli konulara ve tip fakiiltelerindeki farkli derslere yonelik
MAG uygulamalar tasarlanabilir.

e Tip fakiiltelerinde kullanilan anatomi atlaslan MAG uygulamalariyla
desteklenebilir.

e (Calismada MAG uygulamalar1 basili ders kitaplariyla biitiinlestirilmistir.
Benzer uygulamalarin anatomi laboratuvarlarinda yer alan maketler {izerinden
gerceklestirilmesi de etkili olabilir.

e Bu calisma anatomi dersindeki sinirli bir konuyu ve siireyi kapsadigindan,

gelecek caligmalarda daha uzun siireli uygulamalar yapilabilir.
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Calismada konuyla ilgili 3B model ve 3B animasyon bulma ve igerik tasarimi
noktasinda zorluk yasanmustir. Ozellikle Tiirkce kaynak bulmada sikinti
yasanmistir. MAG uygulamalarinda kullanilmak iizere farkli formatlarda
(video, 3B model, 3B animasyon vb.) igerik hazirlama galismalar1 yapilarak bir
icerik kiitliphanesi olusturulabilir.

Calisma siirecinde anatomi dersinin igeriginde latince kavramlarin yogun
olmasindan dolay1 igerik analizi ve tasarimi siireci alan uzmanlariyla birlikte
yogun calismalar gerektirmistir. Gelecek ¢alismalarda zaman planlamast iyi
yapilarak mutlaka birden fazla alan wuzmaniyla birlikte c¢alisiimasi
onerilmektedir.

Calismada MAG uygulamalarinda kullanilan 3B animasyon videolar1 ders
esnasinda da dgretim iiyesi tarafindan kullanilmistir. Dersle baglant1 kurulmasi
acisindan MAG materyallerinin ders igerisinde de kullanilmasi 6nerilmektedir.
Calismada uygulama Oncesinde bilgilendirme toplantisiyla siireg ve
kullanilacak yazilimlar tanitilarak uygulama siirecinde yasanabilecek olasi
aksakliklarin oniline gecilmeye c¢alisilmistir. Bu tiir teknolojik cihazlarla ve
yazilimlarla gercgeklestirilen ¢alismalarda 6grencilere uygulama oncesinde ve
uygulama esnasinda teknik destek saglanmasi onerilmektedir.

Calismada uygulama oncesinde 6grencilere MAG uygulamalarinin kullanimina
yonelik pilot uygulama niteliginde bir seminer diizenlenmistir. Bu tiir yeni
teknolojilerin egitimde kullanimina yonelik ¢aligmalarda olusabilecek yenilik
etkisini en aza indirmeye yonelik 6nlemler alinmalidir.

Calismada bazi 6grenciler tiniversitenin ag alt yapisindan kaynakli problemler
yasamislardir. Bu tiir teknolojilerin kullaniminda yasanabilecek alt yap1 ve
internet sorunlar1 g6z 6niinde bulundurulmalidir.

MAG uygulamalari 151k, resim kalitesi, mobil telefon 6zellikleri gibi fiziksel
sartlardan etkilenebilmektedir. Calisma siirecinde bu duruma yonelik 6nlemler
alinmasi onerilmektedir.

Calismanin aynm siniftan deney ve kontrol grubunda yer almak {iizere secilen
sinirhh sayida  Ogrenciyle  gerceklestirilmesi  uygulama  takviminin
olusturulmasinda sikintilara yol a¢gmistir. Calisma smiftaki tiim 6grencileri

kapsayacak sekilde tekrarlanabilir.
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e MAG uygulamalar1 Ogrencilere esnek ve bireysel bir Ogrenme ortami
sundugundan bu tiir uygulamalarin uzaktan egitim ders kitaplarina

entegrasyonu diisiiniilebilir.

5.3.2. Arastirmacilara Oneriler

e MAG teknolojisi yeni bir teknoloji oldugundan egitime entegrasyon siireci
farkli degiskenlerden (6grenci, 0gretici, idare, liniversite vb.) etkilenmektedir.
Bu teknolojinin tip fakiiltelerine entegrasyon siirecinin kapsamli olarak ele
alindig1 ¢alismalarin gercgeklestirilmesi faydali olabilir.

e Bu calismada oOgrencilerin MAG uygulamalarina yonelik  goriisleri
dogrultusunda algilar1 belirlenmistir. Gelecek ¢alismalarda daha uzun siireli
uygulamalar sonrasinda MAG uygulamalarinin derse karsi tutum tizerindeki
etkisi arastirilabilir.

e C(Calismada MAG uygulamalarinin daha kisa siirede daha etkili 6grenme
sagladig1 ortaya ¢ikmistir. Gelecek ¢aligmalarda 6grenme siirecindeki kalicilik
ve mesguliyet degiskenlerinin detayli olarak incelenmesi faydali olabilir.

e Calismanin analiz asamasinda tip fakiiltesi 6gretim {iyelerinin geleneksel
Ogretim yontemlerini daha fazla kullandiklar1 belirlenmistir. Tip fakiilteleri
ogretim iyelerine MAG uygulamalar1 konusunu da igeren egitimde yeni
teknolojilerin kullanimina yonelik seminerler verilebilir.

e (alismada bilissel yiik 6l¢timleri 9’lu derecelendirme 6lgegi kullanilarak 6znel
olarak olciilmistiir. Gelecek ¢aligmalarda fizyolojik temelli yada gorev tabanlt
biligsel yiik 6l¢timleri yapilabilir.

e (Calismada mobil O6grenme yaklagimiyla daha ¢ok &grencilerin bireysel
ogrenmeleri tizerine odaklanilmistir. Gelecek ¢alismalarda MAG uygulamalari
problem tabanli 6grenme, oyun tabanli G6grenme gibi farkli 6grenme

yaklagimlartyla biitiinlestirilebilir.
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EK 1. Uygulama Rehberi

MOBIL ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMASI

AGtekmiopubupsayaxmahgz)holnqm\ﬂmm.\m 3 boyutlu 2nimasyon gibi duyusal venlerm gercek ortamlarda
olugan goromimddir Sinir sistem: komutesindela “Aedulla Spinalisin Inen ve Cikan Yollan™ konusu bu teknoloji

ullamlarak tasarlanmstir.

Mobil AG uygulamalanm kull2bilmek icin akalh teleforunuza bez uygulamalan kurmanez gerelomektedir. [3lem admlan
25aidaki gibidir:

1. Aurasma Uygulamas:

[ pe—

Arama kutucufuna
“Anatomi Dersleri”
yazarak aratimz.

2. 4D Anatomy Uygulamas:

Uyguiamalar: telgoruwnza kurduiean
sonra aka sayfadaki Ornexier dengyini.
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Teleforunuza kurdugunz uygulamalan ssasidaki omeklarle denayiniz.
Uyzulamalarm ¢absabilmesi igin telefonunuzun internet baglantisinm acik olmas zerelonektedir.
1. Aurasma Uygulamasn

Telefonwmzdaki Aurzama uygulamazen agarak
reamin lizerine getinniz. Elrana gelen videoyu tam
elan gorebilmek icin dzerine ki kez tiklaynz.

2. QRKod Uygulamas
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Muscle conracty and windraws

Scanlife uygulamasm agarak QR kodu
olonmasi sadlayvimz.




133

EK 2. Akademik Basari Testi
Adi-Soyada:
Ogrenci No:
Bu test Inen-Cikan Yollar Konusunda 30 ¢oktan secmeli soru icermektedir.

Sinav suresi 45 dk’dir.

1. iki defa ¢apraz yapan afferent yol hangisidir?

A) Tractus spinocerebellaris anterior
B) Tractus cuneocerebellaris

C) Tractus spinoreticularis

D) Tractus spinothalamicus anterior

E) Tractus spinothalamicus lateralis

2. Decussatio tegmentalis dorsalis’te ¢apraz yapan yol asagidakilerden hangisidir?

A) Tractus rubrospinalis

B) Tractus vestibulospinalis (lateralis)
C) Fasciculus longitudinalis medialis
D) Tractus tectospinalis

E) Tractus reticulospinalis

3. Proprioseptif duyu iletiminde rolii olmayan yol hangisidir?

A) Fasciculus cuneatus

B) Tractus spinocerebellaris anterior
C) Tractus spinocerebellaris posterior
D) Tractus spinotectalis

E) Tractus cuneocerebellaris

4. C8- T1 dermatom sahalarinda her iki tarafta agri, 1s1 duyu kaybi olan bir hastada
lezyon nerededir? Isaretleyiniz.

A) Commisura alba anterior

B) Comissura alba posterior

C) Sag tractus spinothalamicus lateralis
D) Sol tractus spinothalamicus lateralis
E) Sag tractus spinothalamicus anterior

5. Medulla spinalis’in funiculus posterior lezyonlarinda asagidaki bulgulardan hangisi
goriilmez?

A) Pozisyon duyusu lezyon seviyesi altinda ayni tarafta kaybolur.

B) Kinestesis, vibrasyon duyusu kaybi 6zellikle ekstremitelerin dorsal kisminda
belirgindir.

C) Dokunma duyusu tamamen kaybolur.

D) Hasta gozleri kapali iken vucut kisimlarmin uzaydaki pozisyonunu
degerlendiremez.

E) Istekli yapilan hareketler diizensizdir.
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6. Asagidakilerden hangisi proprioception duyusu ile ilgili degildir?

A) Fibrae arcuata interna

B) Fibrae arcuata externa posterior
C) Nucleus cuneatus accessorius
D) Lemniscus medialis

E) Tractus rubrospinalis

7. Asagidakilerden hangisi tractus tectospinalis ile ilgili degildir?

A) Decussatio tegmentalis ventralis
B) MLF

C) Decussatio tegmentalis dorsalis
D) Lamina VII-VIII

E) Colliculus superior

8. Asagidaki yollardan hangisi capsula interna’nin crus posterior’'undan gecer?

A) Radiatio thalamica inferior
B) Fibrae frontopontinae

C) Radiatio optica

D) Tractus corticospinalis
E) Radiatio acustica

9. Asagidakilerden hangisi fleksor tonusu kontrol eder?

10.

11.

A) Lateral kortikospinal traktus
B) Ventral kortikospinal traktus
C) Rubrospinal traktus

D) Vestibulospinal traktus

E) inen otonomik traktuslar

Ventral beyaz komisiirde ¢aprazlasan asagidakilerden hangisidir?

A) Lateral kortikospinal traktus
B) Vental kortikospinal traktus
C) Rubrospinal traktus

D) Vestibulospinal traktus

E) Inen otonomik traktuslar

Asagidakilerden hangisi medulla spinalisin i¢ yapist i¢in yanligtir?

A) Fasciculus gracilis posterior funiculus’ta bulunur

B) Rexed spinal kordun beyaz maddesini 10 tabakaya bolmiistiir

C) Ust ekstemiteleri inerve eden motor ndronlarin sayisinin ¢ok olmasi sevikal
genislemeye sebep olur

D) Rexed lamina 2’ye substantia gelatinosa da denir

E) Servikal spinal kord lumbar spinal kordan relatif olarak daha ¢ok beyaz madde
igerir
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12. Ust ekstremitenin biling alt1 propriosepsiyon duyusu hangisi tarafindan tagmnir?

A) Lateral spinotalamik traktus
B) Ventral spinotalamik traktus
C) Spinoserebellar traktus

D) Cuneoserebellar traktus
E) Fasciculus gracilis

13. Alt ekstremitenin biling alt1 propriosepsiyon duyusu hangisi araciligiyla taginir?

A) Lateral spinotalamik traktus
B) Ventral spinotalamik traktus
C) Spinoserebellar traktus

D) Cuneoserebellar traktus

E) Fasciculus gracilis

14. “Internal arcuate fibers” hangisinde orijin alir?

A) Nucleus gracilis ve nucleus cuneatus
B) Nucleus arcuatus

C) Nucleus cuneatus accessorius

D) Nucleus occulomotorius

E) Nucleus dorsalis of clarke

15. Vestibulospinal yol hangisinden baglar?

A) Superior vestibular niikleus
B) Inferior vestibular niikleus
C) Medial vestibular niikleus
D) Lateral vestibular niikleus
E) Oliver niikleus

16. Columna intermediolateralis hangi segmentler aras1 yer alir?

A) T1-L2
B) T4-L3
C) C3-L4
D) T7-L1
E) C8-L2

17.Tractus spinoserebellaris posterior’un ikinci ndronlari olan nucleus dorsalis (Clarke
nukleusu), hangi spinal segmentlerde lokalizedir?

A) Tim segmentlerde
B) C5-T1

C) C8-L2

D) L1-S3

E) T12-S2



136

18. Viicutdan gelen agri, 1s1 ve dokunma duyularinin 3. néronlari nerede lokalizedir?

19.

A) Ganglion spinale

B) Gyrus postcentralis

C) Cornu posterius

D) Nucleus gracilis ve cuneatus
E) Thalamus

Agr1 ve 1s1 duyusunu tasiyan tractus spinothalamicus lateralis’in 2. néronlar1 nerede

lokalizedir?

20.

21.

A) Ganglion spinale

B) Thalamus

C) Cornu posterius

D) Nucleus gracilis ve cuneatus
E) Nucleus ambiguus

Iki nokta diskriminasyonu ve vibrasyon duyularinin 3. néronlar1 nerede lokalizedir?

A) Thalamus

B) Nucleus gracilis ve cuneatus
C) Nucleus ambiguus

D) Gg. spinale

E) Cornu posterius

Medulla spinalis’de T9 seviyesinden gegen horizontal bir kesitte asagidaki afferent

yollardan hangisi gortilmez?

22.

23.

A) Tractus spinocerebellaris anterior
B) Fasciculus gracilis

C) Fasciculus cuneatus

D) Tractus spinothalamicus anterior
E) Tractus spinocerebellaris posterior

Medulla spinalis’de ipsilateral seyreden yol hangisidir?

A) Tractus rubrospinalis

B) Tractus vestibulospinalis (lateralis)
C) Tractus tectospinalis

D) Tractus spinothalamicus anterior

E) Tractus spinothalamicus lateralis

Clarke stitununu olusturan nucleus dorsalis’ler hangi yolun 2. néronudur?

A) Tractus vestibulospinalis (lateralis)
B) Tractus rubrospinalis

C) Tractus spinocerebellaris posterior
D) Tractus tectospinalis

E) Tractus spinothalamicus lateralis
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24. Kars1 taraf fleksor kaslardaki aktiviteyi fasilite, ekstensor kaslardaki aktiviteyi ise
inhibe eden efferent yol hangisidir?

A) Tractus rubrospinalis

B) Tractus vestibulospinalis (lateralis)
C) Tractus corticospinalis

D) Tractus reticulospinalis

E) Tractus tectospinalis

25. Medulla spinalis kesilerinde asagidaki yollardan hangisine ait belirtiler lezyon
seviyesinin bir yada iki segment altinda ve karsi tarafta ortaya ¢ikar?

A) Tractus spinocerebellaris anterior
B) Fasciculus cuneatus

C) Tractus spinothalamicus lateralis
D) Tractus spinocerebellaris posterior
E) Fasciculus gracilis

26. Funiculus posterior’da liflerin medialden laterale dizilisi nasildir?

A) Sacral, lumbal, thoracal, cervical
B) Cervical, thoracal, lumbal, sacral
C) Lumbal, thoracal, cervical, sacral
D) Thoracal, cervical, sacral, lumbal
E) Cervical, sacral, thoracal, lumbal

27. Funiculus lateralis’te liflerin lateralden mediale dizilis sirasi nasildir?

A) Sacral, lumbal, thoracal, cervical
B) Cervical, thoracal, lumbal, sacral
C) Lumbal, thoracal, cervical, sacral
D) Thoracal, cervical, sacral, lumbal
E) Cervical, sacral, thoracal, lumbal

28. Tractus corticospinalis’te seyreden lifler medial’den laterale nasildir?

A) Alt extremite, gévde, {ist extremeite
B) Govde, iist extremite, alt extremite
C) Ust extremite, govde, alt extremite
D) Alt extremite, iist extremite, govde
E) Ust extremite, alt extremite govde

29. Decussatio lemnisci medialis hangi yolun ¢aprazidir?

A) Fasciculus gracilis, fasciculus cuneatus

B) Tractus spinocerebellaris posterior, anterior
C) Tractus spinothalamicus anterior, posterior
D) Tractus vestibuloreticularis anterior, posterior
E) Tractus corticospinalis lateralis



138

30. Decussatio lemnisci medialis nerededir?

A) Diencephalon

B) Mesencephalon

C) Pons

D) Bulbus (medulla oblangata)
E) medullaspinalis
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EK 3. Bilissel Yiik Ol¢egi
BIiLiSSEL YUK OLCEGI

Bu 6lgek ile "Medulla Spinalisin Cikan ve Inen Yollarn" konusunu dgrenirken
zihninizde olusan bilissel yiikiin belirlenmesi amag¢lanmistir.Vereceginiz bilgiler sadece
bilimsel arastirma amagl kullanilacaktir. Bu ¢alisma sonunda olusturulacak raporlarda

isminiz dogrudan veya dolayli olarak asla kullanilmayacaktir. Katkilariniz igin tesekkiir

ederiz.
Ars. Gor. Sevda KUCUK
Dog. Dr. Yiiksel Goktas
1. Cinsiyetiniz: [ Bay (] Bayan
2. Adimiz-Soyadiniz:...........cceeviiiiiiininnn, 3. Ogrenci NUMAraniz: ...........cccocoeveveruennene,

4. Bu ders notuyla “Medulla Spinalisin Cikan ve Inen Yollari” konusunu calisirken
zihinsel/biligsel olarak ne kadar c¢aba sarfettiniz? (1 ile 9 arasinda derecelendirme

yapiniz.)

Az

Cok
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EK 4. Anket

TIP FAKULTESi OGRENCILERININ ANATOMIi DERSINDEKI MOBIL
ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARINA YONELIK GORUSLERI

Bu anket, anatomi dersinde gergeklestirilen Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG)
uygulamasina yonelik goriislerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Goriisleriniz
sadece bilimsel arastirma amacgh kullanilacaktir. Bu g¢alisma sonunda olusturulacak
raporlarda isminiz dogrudan veya dolayl olarak asla kullanilmayacaktir. Katkilariniz
icin tesekkiir ederiz.

Ars. Gor. Sevda KUCUK
Dog. Dr. Yiiksel Goktas

Iletisim: s.sevdakucuk@gmail.com

1. Cinsiyetiniz: [ Bay [1 Bayan

4. Giin icerisinde akilli telefonunuzla internette ne kadar vakit geciriyorsunuz?

[Ja. 1lsaattenaz [1b.1-2saat [lc.2-3saat [1d.3-4saat [ e. 4 saatten fazla
5. Bu dersten once hi¢ Artirtlmis Gergeklik (AG) uygulamast kullandimiz m?
Kullandiysaniz hangi amagcla oldugunu belirtiniz.

Lda EVEL e [ b. Hayir

6. MAG ile olusturulan ders igerigindeki 6gretim materyallerini incelediniz mi?

[1a. Hayrr [1b. Kismen [Ic. Evet
7. MAG ile olusturulan ders igerigini ¢alismak i¢in ne kadar siire harcadiniz?

[Ja. lsaattenaz [ b.1-2saat [Jc.2-3saat []d. 3-4 saat [le. 4 saatten fazla

8. MAG ile hazirlanan materyallerin konuyu 6grenmenizi kolaylastirdigini diistiniiyor
musunuz?

[] a. Hayir ] b. Kismen [] c. Evet
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9. Diger konularla karsilastirdiginizda; MAG ile sunulan materyallerin ders ¢alisirken
biligsel ylikiiniizii azaltmada etkili oldugunu diisiiniiyor musunuz?

[ a. Hayir U b. Kismen [ c. Evet

10. MAG uygulamalarinin anatomi egitiminde kullanilmasin1 nasil degerlendirirsiniz?

@5 S £ £ @ £
~ S 5 S = X S
=33 38| 28 85| E 2o
7 B9 ES| =9 23| g2¢
$E |2 |2 | | ¥3
M| 3 ¥ M

1. Yenilikgi

2. Esnek (her an her yerde)

3. Dikkat dagitici

4. Etkili

5. Eglenceli

6. Ilgi cekici

7. Gereksiz

8. Etkilesimli

9. Gergekligi artiran

10.Kalicilig1 artiran

11.Konuyu somutlastiran

12.0grenmeyi kolaylastiran

11.  Anatomi dersinde MAG) uygulamalarinin kullanimina yonelik goriislerinizi
belirtiniz.

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
Katiliyorum

. Ders saatleri icerisinde MAG materyallerinin
kullanilmasi beni memnun etti.

. Ders saatleri disinda MAG ile olusturan ders
materyalleriyle ¢alismak beni memnun etti.

. MAG’daki ¢oklu ortam (resim, ses, video)
uygulamalar1 beni memnun etti.

4. MAG uygulamalari bireysel ¢caligmalarimda
faydal1 oldu.

. MAG uygulamalar1 derse olan ilgimi artirda.

. MAG uygulamalar1 dersle mesguliyetimi
artirdi.

. MAG uygulamalar1 esnek (her an her yerde
erisim) bir 6grenme ortami sagladi.
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8. MAG uygulamalar1 gerceklik hissi olusturdu.

9. MAG uygulamalar1 konuyu somutlastirdi.

10. MAG uygulamalarinin gereksiz oldugunu
diisiiniiyorum.

11. MAG’1n etkili ve verimli bir 6grenme
sagladigina inaniyorum.

12. MAG’1n 6grenme performansimi artirdigina
inaniyorum.

13. MAG’1n 6grenme motivasyonumu artirdigina
inaniyorum.

14. MAG’da resimlerin kullanilmasi hosuma
gitti.

15. MAG’da seslerin kullanilmasi hosuma gitti.

16. MAG’da 3 boyutlu animasyon videolarmin
kullanilmas1 hogsuma gitti.

17. MAG i¢in kullanilan 6zel
yazilimlarin/uygulamalarin (Aurasma vb.)
ozelliklerinden memnun kaldim.

18. MAG’1 kullanirken internet baglantisiyla
ilgili problem yasamadim.

19. MAG yazilimlarinin ders igerigiyle etkilesim
saglamasi beni memnun etti.

20. MAG igin kullanilan 6zel
yazilimlari/uygulamalar1 (Aurasma vb.)
rahatlikla kullanabilirim.

21. MAG igin gerekli olan teknik 6zellikleri (6zel
uygulamalar, internet baglantisi vb.)
yonetebilirim.

22. Ders galisirken MAG teknolojisini kullanmak
beni rahatsiz etmez.

23. Gelecekte MAG uygulamalarini bireysel
Ogrenme araci olarak kullanmak isterim.

24. Gelecekte derslerimizde MAG
uygulamalarinin kullanilmasini isterim.

25. Gelecekte ders kitaplarinin MAG ile
desteklenmesini isterim.
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10. Yukardaki ifadelerin disinda derslerinizin MAG uygulamalartyla desteklenmesinin

sizce avantajlari neler olabilir? Liitfen aciklayiniz.

11. Derslerinizin MAG uygulamalariyla desteklenmesinin sizce dezavantajlar: neler

olabilir? Liitfen aciklayiniz.

Anket bitmistir. Zaman ayirdigimz icin tesekkiir ederiz.



144

EK 5. Goriisme Formu

GORUSME SORULARI
Gortisiilen Kisi e Gorlismeyi yapan: .....................
Tarih & Saat s [T /2014 & ......i....

Gorlisme Siiresi

Merhaba,

Atatiirk Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Lisansiistii
Programi’nda doktora ogrenimimi siirdiiriyorum. Oncelikle “Anatomi Egitiminde
Mobil Artirilmis  Gergeklik  Uygulamalar1” konusunda  goriislerinizi  benimle
paylastiginiz icin tesekkiir ediyorum. Bu konudaki kisisel deneyimleriniz ve
goriigleriniz aragtirmam i¢in biiyilk 6nem arz etmektedir.

Baglamadan 6nce bazi noktalar1 vurgulamak istiyorum. Yapacagimiz goriisme sadece
arastirma amagli kullanilacaktir. Bu calisma sonucunda olusturulacak dokiimanlarda
isminiz dogrudan ya da dolayl olarak kullanilmayacaktir. Aragtirma tamamlandiktan
sonra ¢alisma sonuglarini eger isterseniz sizlerle paylasmaktan mutluluk duyarim.

Izin verirseniz goriigsmeyi kaydetmek istiyorum. Sizce sakincast var m1?

Sormak istediginiz bir soru var mi1? Gorlismenin yaklasik 20 dk siirecegini tahmin
ediyorum. Miisadenizle baslamak istiyorum.

1. MAG ile olusturulan materyallerle ders ¢alismaktan memnun kaldiniz m1? Hangi
acilardan memnun kaldimiz/ kalmadimiz? Ders iceriginin MAG ile sunulmasini nasil
degerlendiriyorsunuz?

2. Derslerinizde AG uygulamalarimin kullanilmasi1 6grenme siirecinizi nasil etkiledi? Bu
uygulamalarin faydali oldugunu diistiniiyor musunuz? Neden?

3. MAG uygulamasiyla desteklenen anatomi derslerinizi MAG uygulamalarinin
gerceklestirilmedigi diger derslerinizle karsilagtirinca neler soylersiniz? Benzerlikler
ve farkliliklar nelerdir?

4. Derslerinizin MAG ile desteklenmesi, ders calisma yonteminizi degistirdi mi?
Degistirdiyse ne gibi degisiklikler oldu?

5. MAG uygulamalarindaki hangi ¢oklu ortam materyallerinin (resim, ses, video-
animasyon) daha etkili oldugunu diisiiniiyorsunuz? Neden?

6. MAG uygulamalari i¢in kullanilan sistemlerin/yazilimlarin 6zelliklerinden memnun
kaldiniz m1? Sorun yasadiysaniz ne tiir sorunlarla karsilagtiniz?

7. MAG ile gergeklestirilen uygulamalarda herhangi bir zorlukla karsilagtiniz m1? Ne

tiir zorluklarla karsilastiniz?
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11.

12.

13.
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Kendinizi teknolojik araglar1 kullanma agisindan yeterli goriiyor musunuz?
Derslerinizde MAG uygulamalarini rahatlikla kullanabileceginizi/yonetebileceginizi
diistinliyor musunuz? Bunun saglanmasi ve uygulamanin daha etkili olmasi i¢in neler
yapilabilir?

Diger konularda/derslerde benzer uygulamalarin yapilmasini ister misiniz? Neden?

Nasil? Orneklerle agiklayabilir misiniz?

. Gelecekte tip egitiminin MAG uygulamalariyla desteklenmesi gerektigini

diistinliyor musunuz? Sizce bunun avantajlari/ dezavantajlar1 neler olabilir?

MAG uygulamalariyla konuyu 6grenme siirecinde zihinsel/biligsel olarak ne kadar
¢aba sarfettiniz?

Hazirlanmis olan MAG  uygulamalari  (resim, ses, video) bilissel
yiikiiniizii/6grenmeye harcadiginiz cabayr nasil etkiledi? Geleneksel yontemle
islenen derslerinizle karsilastirirsaniz neler sdylersiniz?

Derslerinizde MAG uygulamalarinin kullanilmasinin basariniz tizerinde degisiklik

olusturdugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?

Goriisme sona ermistir. Zaman ayirdingimiz icin tesekkiir ederim.
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EK 6. MAG Uygulamalarm iceren Canh Kitaptan Ornek Sayfalar

mp Axon of St
Geder meton
]

_— T heedcrder
newron

Funiculus posterior igerisinde yitkselen aksonlar, medulla oblongata’nin alt seviyelerinde ve
arka tarafinda bulunan nucleus gracilis ve muclens cuneatus’a gelir. Bu seviyede, fasciculus
gracilis igerisindeki aksonlar nucleus gracilis"teki, fasciculus cuneatus igerisindeld aksonlar ise
nucleus cunaatus’takd ikind ndronlar ile sinaps yaparlar. kinci néronlann aksonlan fibrae
arcuate intenute adin alarak dne ve mediale dofru kvnbir ve orta Gizgiyi Gaprazdayarak kargp
tarafa geger. Her iki taraftan gelen liflerin olugturdufu bu qarpraza decussatio lenorisct
medialis adh verilir. Karp tarafa gegen lifler lemniscus medialis adim alarak orta hattin her iki
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.
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Tagtdin duyular. Agn, 12

Nosron I. Ganglion spinale

Nisron I1. Laminae L IV ve V
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Lamina IXa direkt olarak veya internéronlar aracih ile impals tagiyan inen yollar dst motor
ndron (upper motor newrown-first ander newrom), lamina IX'dakd néronlar ve bunlann aksonlan ile
alt motor ndronlar (lower motor mewron-second ovder newron) olarak isimlendirilir. Lamina
IX'daki bir niron, birgok inen yolun ve radix posterior’dan gelen afferent liflerin tagchiklan
impulslar tarafindan etkilenir. Bu nedende lamina IN'daki nironlar ve bunlann aksonlanmn
olugturdugu anatomik ve fizyolojik @initeye ortak son yol (final common patieaay) ad: da verilir.

Motor hamunculus on primary motor
cortex of left cerobral

ssssss

‘ CORTICOSPINALIS
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ETKINLIK 2: Anatomy 4D Uygulamas:

AG ile 3 boyutlu insan modelini 360 derece ddndtirmeniz mtmkiin. Kitapgifan sayfasim
dondererek modeli farkl: apilaria inceleyebilirsiniz. Du uygulama ile inzan vitcudundaki
inirler incelevini

34
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Asagida canli kitapta yer alan 2B resimlerden ornekler bulunmaktadir. Bu resimler
Aurasma programi vasitasiyla mobil cihaza okutuldugunda 3B video animasyonlara
erisilmektedir. Bunun i¢in Ek-3’deki adimlar izlenmelidir.

MESENCEPHALON
Lateral

spinothalamic
tract

—

3 —
Pain and temperature sensations .A.
from right side of body il

TRACTUS SPINOTHALAMICUS LATERALIS
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Motor homunculus on primary motor
cortex of left cerebral
hemisphere

=

MESENCEPHALON
MEDULLA
OBLONGATA
Pyramids

Anterior
corticospinal
tract

7\
SPINALCORD |

CORTICOSPINALIS
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Axon of first-
.mm

> Second-order
neuron

== Third-order
NBUron

Fina touch,
vibration,
prassura, and
proprioception
sensations

from right -
side of body @'
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EK 7. Akademik Basari, Bilissel Yiik ve Alg1 Degiskenlerine Ait Normallik

Mean=7514
Stel. Dev. =16,199
M=34

Carpiklik: -.884

Carpiklik standart hatasi: .403
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Basiklik standart hatasi: .788
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