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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK DERSININ MATHEMATICA
YAZILIMI ILE ISLENMESINE YONELIK DURUM CALISMASI

Giilcin GURKAYNAK
2015, 108 sayfa

Bu arastirmayla, bilgisayar destekli matematik &gretimi platformlarindan biri
olan Wolfram Programlama Dili (WPL) ile gelistirilen Mathematica yaziliminin
Ogrencilerin matematik dersine yonelik goriislerindeki etkilerinin neler olabilecegini

belirlemek amaclanmistir.

Calisma, nicel ve nitel arastirma yaklagimlarini igeren bir durum caligsmasidir.
Arastirma orneklemi Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimii 3. Smif ikinci dgretim &grencilerinden
olusmaktadir. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersi Mathematica yazilimi
kullanilarak bir donem olarak islenmis ve anket formunun likert tipi sorulariyla nicel
veriler, anket formunun acik uglu sorular1 ve goriisme rehberi ile nitel veriler elde

edilmistir.

Arastirma sonunda verilerden elde edilen bulgulara bakildiginda, Mathematica
yazilimi ile islenen derslerin 6grencilerin matematige karsi goriislerinde olumlu bir
degisim meydana getirdigi ve bu goriis degisimlerinin genel olarak cinsiyet ile bir

iligkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar _Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Bilgisayar Destekli

Matematik Ogretimi, Wolfram Programlama Dil, Matematik Ogretmen adaylari



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

CASE STUDY OF COMPUTER SUPPORTED MATHEMATICS LESSON
TEACHING WITH SOFTWARE MATHEMATICA

Giilcin GURKAYNAK
2015, 108 pages

By the help of this research, it is aimed to determine the effect of the software
Matematica developed by Wolfram Programming Language (WPL) which is one of the
platforms of computer supported mathematics instruction on students’ opionions about

mathematics.

This study is a case study that includes the quantitative and qualitative research
approaches. Research sample is formed by 3™ grade evening education students in
Atatiirk University Kazim Karabekir Faculty of Education Primary School Mathematics
Teacher Department. Computer Supported Mathematics Instruction Class is covered for
one semester by using software Matematica and at the end of the semester, in order to
determine the effect of software Matematica on students’ opinions towards
mathematics, questionnaire form and interview form have been applied. Quantitative
data are obtained by likert type questions in questionnaire form and qualitative data are

obtained by interview form and open ended questions in questionnaire form.

At the end of the research, examining findings obtained from data, it has been
found out that, lessons covered with the software Matematica has changed opinions of
the students towards mathematics in a positive way and this opinion changes are not

related with the gender in general.

Key Words: Computer Supported Instruction, Computer Supported

Mathematics Instruction, Wolfram Programing Language, Prospective Mathematics

Teachers



ON SOZ

Degisen ve gelisen Diinyada insanlarin 6grenme gereksinimlerini dijital arag ve
ortamlardan faydalanarak tamamlamas1 bilgisayar teknolojilerinin egitimde hizla yol

almasina neden olmustur.

Bilgisayarin matematik egitimine entegrasyonu gelistirilen matematiksel
yazilimlarin egitim-68retim siirecinde aktif olarak kullanilmasiyla saglanmistir. Bu
yazilimlarin bireylerin 6grenmeleri iizerindeki etkileri her zaman arastirilmaya deger

bulunmustur.

2010 yilinda yaptigimiz “Mathematica Programinmn ilkdgretim Ogrencileri
Uzerindeki Etkileri” ¢alismamizdan ilham alarak Mathematica Programinin lisans

Ogrencileri lizerindeki etkilerini arastirdim.

Bu tez calismasi ile ulastigim sonuglarla, Bilgisayar Destekli Matematik
Egitimi’ndeki gelismelere yon vermesi ve gelecekte yapilacak arastirmalara 1s1k tutmasi

amaclanmgtir.

Yiiksek lisans Ogrenimim boyunca ve tez siirecinde her tiirli yardim
ve fedakarhig1 saglayan, giiler yiizii, bilgisi ve tecriibeleriyle yolumu aydinlatan
danisman hocam Sayin Prof. Dr. Aslan GULCU’ye ve bu siiregte benden yardimlarmni,
destegini ve bilgisini esirgemeyen kardesim Ali GURKAYNAK a tesekkiirii bir borg
bilirim.

Calismami, bugiinlere gelmemde emegi olan, bu siire¢ boyunca maddi ve

manevi desteklerini benden esirgemeyen aileme ithaf ederim.

Erzurum-2015 Giilcin GURKAYNAK
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BIRINCIi BOLUM
1. GIRIS

Yirminci ve yirmi birinci yiizyilda, hizla gelisen bilim ve teknolojinin toplumda
yayilmasiyla olusan degisimler, sanayi, ekonomi, saglik, iletigim, ulagim, vb. sistemleri
derinden etkiledigi gibi, toplumlarin egitim sisteminde de koklii ve yenilik¢i degisimlere
yol agmaktadir. Bu degisimler hem toplumun yeniden yapilandirilmasina hem de
toplumun bilgi temelli gelisimine yardimci olmaktadir. Bu yiizden bilgi temelli
toplumlar olusturmak icin bilim ve teknolojinin yani sira 6zellikle egitim bilimleri de

onemli bir yer tutmaktadir.

Teknolojinin en popiiler yiizlerinden biri olan “bilgisayar” bir taraftan kendi
oznelligi icinde yani “bilgisayar bilimleri” alaninda dikey gelismeler gosterirken diger
yandan da kendi alan1 digindaki eski/yeni teknolojilerle biitiinlesik bir sekilde karsimiza
¢ikmaktadir. Bu biitiinlesik yapida onemli rol istlenen ‘“bilgisayar”,  genellikle
destekleyici ve o bilimi/disiplini yenileme, daha verimli uygulamalar yapma gibi hayati
islevler tstlenmektedir. Bu kombinasyon literatiire, yeni bir adim olan “bilgisayar

destekli” disiplini kazandirmistir.

Bilgisayar destekli alanlardan biri de siiphesiz “egitim”dir. Bilgisayarin egitime
ve egitim bilimlerine dahil olmasiyla 6grenen-ogreten, Ogretme siiregleri, dgretim
materyalleri, 6gretim yontem ve ilkeleri gibi alanin en temel siiregleri “bilgisayar
destekli” tarzda yeniden yorumlanarak ¢agin gereklerine uygun hale getirilmeye
calistimaktadir. Oyle ki artik Bilgisayar Destekli Egitim (BDE), egitim bilimleri

literatiiriinde 6nemi bir yere sahip olmustur (Ravitch, 2007).

Ogretmen adaylariin bilgi kaynaklarini anlamli bir bigimde inceleyebilmeleri,
derin diisiince kabiliyetlerini ne kadar etkin kullandiklariyla dogru orantilidir. Bu
nedenle, genellikle bilgi kaynaklarinin derin analizi i¢in ithtiya¢ duyulan bilgi dagarcig
ile var olan bilgi dagarcigin1 gelen bilgilerle birlestiremezler (Ceyhan ve Sagiroglu,
2014). Bu yiizden, 6grenimdeki davranis ve amaglari sistemli olarak kazandiran ve

aninda diizeltme, tekrar ve anlik degerlendirme saglamasiyla 6nemli bir yere sahip olan



BDE, biligsel alanda sinif ortaminda kullanilmasiyla problem ¢ézme becerilerinin
gelisiminde,  bilginin  organize  edilip = yorumlanmasinda ve  &gretimin
bireysellestirilmesinde ideal ve giivenilir bir sistem olarak karsimiza g¢ikar (Bishop,

1997; De Bono, 1997; Dornan, 1997; Ozel, 2013).

Bu tez calismasinda konu kapsamindaki bir diger alan olan matematik 6gretimi,
hi¢ siliphesiz toplumlarin egitim sisteminde ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Matematik
ogretiminin lilkelerin gelecekleri agisindan 6nemli yer tuttugu giiniimiizde; matematik
egitim ve Ogretimi, hem toplumda bireyin diisiince ve ufkunun gelismesine hem de
bireyin 0zgiir iradesini kullanarak olaylara farkli bakis agilariyla yorumlar getirmesine

katk1 saglar (Aydin, 2003).

Bilgisayar destekli egitim uygulamalarina paralel olarak matematik 6gretiminde
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO) baglamistir. Okul éncesi dénemden
baslayip ilk, orta, lise, liniversite ve lisansiistli egitimin hemen her asamasinda BDE ve

BDMO uygulamalar1 tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de basaryla yiiriitiilmektedir.
1.1. Problem Durumu

1.1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, bilgisayar destekli matematik 6gretimi platformlarindan biri olan
Wolfram Programlama Dili (WPL) ile gelistirilen Mathematica yaziliminin, 6gretmen
adaylarinin matematik konularindaki goriis degisikliklerinin ortaya konulmasi

amagclanmistir.

1.1.2. Arastirma Sorulari
I) Ogretmen adaylari, BDMO yazilimlarindan ~WPL-Mathematica’y1
kullanirken zorluk yasiyorlar m1 ve bu zorluklara iligkin goriisleri nelerdir?

a) Bu zorluklar hangi etkenlerden kaynaklanmis olabilir?

b) Bu zorluklarin cinsiyet ile iliskisi var midir?



1) Ogretmen adaylarinin mezun olduktan sonraki mesleki yasamlarinda WPL—
Mathematica’y1r kullanarak matematik dersi anlatmay1 istemelerine iliskin goriisleri

nelerdir?

a) Bu nedenlerin cinsiyetle iliskisi var midir?

b) WPL-Mathematica kullanilarak hangi 6gretim materyalleri hazirlanabilir?

[11) WPL-Mathematica yazilimmin egitimde hangi kademelerde (ilkdgretim,

orta 6gretim, lisans, lisans iistii) kullanilmas1 daha uygundur?

IV) WPL-Mathematica yaziliminda {izerinde c¢alismaktan hoslanilan,

kullanilmak istenilen matematik konular1 ve/veya Mathematica konular1 nelerdir?

a) WPL-Mathematica’nin  dgretimde  kullanilmasina  yonelik  6gretmen

adaylarinin goriisleri nelerdir?

V) Ogretmen adaylarinin dnceki yillarda 8grenmis olduklart matematik ve
Mathematica (Manipulate, Matematiksel sabitler) konularmin BDMO dersinde yeniden

islenmesi matematik goriislerinde degisiklik olusturur mu?

a) Bu degisikliklerin cinsiyetle iliskisi var midir?

1.1.3. Arastirmanim Onemi

BDMO alaninda ortaya ¢ikan yazilimlar gelisimini siirdiiriirken buna paralel
olarak Ogretim teknolojileride gelismektedir. Toplumlar, sahip olduklar1 milli gelir
oranina gore teknolojik yazilimlardan yararlanmaktadir. 21.yy basindan itibaren
lilkemizde egitim alaninda yapilan koklii ¢aligmalar Bilgisayar Destekli Ogretimi ve
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi‘ni zorunlu olarak egitimin igine ¢ekmistir. Bu
amagla BDMO alanindaki yazilimlardan biri olan Wolfram Mathematica programla dili
ile lisans oOgrencilerinin matematik algilarindaki degisimi arastirmak bu calismayi

onemli kilmaktadir.

1.1.4. Stmirhhiklar

e Arastirma; 2010-2011 egitim- 6gretim yil1 ile snirhidir.



e  Bu arastirma 2010-2011 dgretim yilinda Ilkogretim Matematik Ana Bilim
Dali 3. Smif Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersini alan ikinci &gretim
Ogrencileri ile sinirhidir.

e  Yapilan galisma, Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersi miifredat:
ile siirhidir.

e  Calismanin haftada 2 saat ve 1 donem olmasiyla siirhdir.

e (Calisma sonuglar1 anket formu ve goriismelerden elde edilen veriler ile

smirlidir.

1.1.5. Varsayimlar

e Katilimcilar anket ve goriisme sorularina samimi ve dogru cevaplar
vermislerdir.

e Uygulanan anket formu ve goriismelerden elde edilen sonuglar gecerli ve
giivenilirdir.

e Bir dénem boyunca Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersi alan

katilimcilar, uygulama agisindan nitelikli veri i¢in uygun kaynaktir.

1.1.6. Tanimlar

Calisma sirasinda yanilgilar1 6nlemek i¢in kullanilan terimlerin anlamlar

asagida belirtilmistir.

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi: Matematik derslerinde bilgisayarin

ara¢ ve amag olarak kullanilmasidir.

Mathematica: Niimerik ve sembolik hesaplamalar yapabilen, bunun yaninda iki
ve li¢ boyutlu grafikler, sayaglar ve yogunluk noktalar1 iiretebilen bir yazilimdir

(ODTU, 2013).

Bilgisayar Cebiri Sistemleri: “Sayilar, semboller, ifadeler ve formiiller
tizerinde matematiksel hesaplamalari sifir hata ile tam say1 veya rasyonel say1 bi¢iminde
ifade eden ve yaklasik hesaplamalar1 kayan noktali sayilar iceren kesin bir dogrulukla

ugrasan algoritmalarin birlesimidir” (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011, 5.136).



Tutum: Nesnelere, fikirlere ve durumlara karsi lehinde veya aleyhinde olan

hislerimizdir.

Goriis: Bireylerin bir konu, durum ve olaylar hakkindaki kisisel diistinceleridir.



IKiNCi BOLUM

2. KURUMSAL TEMELLER

2.1. Bilgisayar Destekli Egitimin Gelisimi

Bilgisayar destekli egitim farkli zaman dilimlerinde farkli ilkelerde kullanilarak
egitimde yerini almig ve hizla yayilarak giinlimiizde etkin bir sekilde kullanilmasi
saglanmistir. Bilgisayarin farkli iilkelerde egitim siirecine dahil olmasi ve egitim

stirecindeki gelisimi 1950°1i yillarla birlikte hizlanmustir.

Bilgisayar destekli egitim ABD’de 1950 yillarinda bilgisayarlarin okullara
girmesiyle baglamis, 1980’lerde kisisel bilgisayarlarin devreye girmesiyle hiz
kazanmigtir. ABD’de bilgisayar destekli egitimin basartyla siirdiiriilmesinde yapilan

projeler biiyiik rol oynar.

Japonya’da bilgisayarlarin egitim alanina girmesi devlet girisimlerinin yan1 sira
Ozel girisimlerle desteklenerek saglanmistir. Bilgisayar kullanimi ilk kez 1960’h
yillarda harici bir faaliyet olarak baslamistir. 1967 yilinda ise bu ¢alismalar kurulan bir

komitenin yardim ve destekleri ile toplumda yayginlik ve resmiyet kazanmigtir.

1960’11 yillarin sonunda geleneksel 6gretime destek olmak amaciyla gelisme
gosteren bilgisayar destekli 6gretim, 1970 yilinin sonuna dogru PLATO ve TICCIT
adinda gelistirilen sistemlerle 6gretime destek olmaya ¢alismistir. PLATO merkezi ders
kiitiiphanesine bagli bir egitim agi olusturmayi, TICCIT ise olusturulan sistemlerle
Ogrenci bilgisayarlarina ders destegi vermeyi amacglamistir. Fakat hedefledikleri amaclar

dogrultusunda yeteri kadar basar1 gésterememislerdir (Ergiin, 1998).

1970’lerde goriilen bir bagka gelisme ise geleneksel egitimin en biiyiik destekgisi
olan bilgisayarlarin maliyetlerinin diistiriilmesi ile kolejlerle sinirli kalan bilgisayar
destekli egitim okullarda da egitim alaninda faaliyetlerini artirmistir (Kariuki ve

Burkette, 2007).



Bu gelismelerin sonuglarinin daha net anlagilmasinin istenmesi tizerine 1980’11
yillarda geleneksel Ggretim ve bilgisayar destekli egitim yontemlerinin uygulandigi
bireylerden olusturulan deney ve kontrol gruplar1 iizerinde yapilan arastirmalar

sonucunda onemli farkliliklara rastlanmamustir (Ergiin, 1998).

Ulkemizde ise bilgisayar destekli egitim 1985-1986 egitim-6gretim yilinda Milli
Egitim Bakanliginin egitim alaninda kullanilmak iizere bilgisayarlar satin almasiyla
baslamistir. Bilgisayar destekli egitimin egitim alaninda etkin hale getirilebilmesi i¢in
caligmalar baslatilmis ve bu ¢alismalarin yiiriitiilebilmesi icin MATARGEM adinda bir
yiirlitme merkezi kurulmustur. Bu ¢aligmalarin baglamasiyla birlikte uygulama alanlar
ve elemanlarinin yetersizligi gibi sorunlar bas gostermistir. Bu sorunlara zamanla

bilgisayar yazilimlarinin yeterli diizeyde gelistirilememesi eklenmistir (Bilgisayar

Dergisi, 1989:50).

Diinya’da bilgisayar destekli egitimin bu kadar gelismis olmasina ragmen
Tiirkiye’de egitimi destekleyen yazilimlarin yeterli olarak egitim ve 6gretim siirecinde
kullanilmamasi iilkemizin bilgisayar destekli egitimi diinya tilkelerine gore daha geriden
takip etmesine neden olmaktadir. Genel olarak bilgisayar destekli egitimin egitim-
Ogretim siirecinde etkin olarak kullanimimin olduk¢a uzun bir siirecin sonucunda

meydana geldigi goriilmektedir.

2.2. Bilgisayar Destekli Egitim

Gilinlimiizde hemen her alanda kullanilan bilgisayar egitim alaninda da hizla
gelisim gostererek dnemli bir yere sahip olmustur. ilk baslarda okullarda bilgisayarin
sundugu programlar1 ¢alistirmak, kullanmak olarak baslayan “bilgisayarli egitim” daha
sonralart programlar1 kullanmada ortaya konulan g¢iktilarin  6gretim ortamina
aktarilmasiyla “bilgisayar destekli” tarzina donlismistiir. Artik bilgisayar kullanarak
tam Ogretimi saglamak amaciyla yapilan her tiirlii egitim-6gretim faaliyeti “bilgisayar

destekli egitim” kavraminin i¢ine alinmistir.

Bilgisayar destekli egitim dendiginde akla bilgisayarlarin ders igeriklerini
dogrudan sunma, bagka yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢dzme, alistirma
yapma ve benzeri etkinliklerde 6grenme ve 6gretme araci olarak kullanilmasi ile ilgili

uygulamalar gelmelidir (Odabasi, 2006; Yenilmez ve Karakus, 2007, s.88). Egitim



teknolojisi belirtilen gereklilikleri karsilar, 6gretme ve 6grenme siireglerini etkili kilarak
O6grenmenin kolay, somut, zengin, giidiileyici, verimli, anlamli, tesvik edici ve kaliteli
etkinliklere doniistiiriilmesi icin insan giicli ve onun disindaki kaynaklarin amaca
yonelik olarak uygulanmaya konulmasini icerir (Alkan, 1995; Cilenti, 1995; Yenilmez

ve Karakus, 2007, s.88).

Ayni zamanda siniflarda egitim teknolojilerinin kullanilmasi, bu teknolojilerin
derslerde kullanilmasina iliskin taleplerin ve beklentilerin sekillendirilmesi, 6gretmen
adaylarinin teknolojiye olan yatkinliklarina baghdir (Cagiltay vd, 2007; Goktas, 2004;
Goktas vd, 2008).

Bilgisayar destekli egitim (BDE), bilgisayarlarin yalniz 6grenme ve Ogretme
faaliyetleri ile okul yonetimi faaliyetlerinde kullanilmasiyla sinirlt degildir (Demirel vd,
2001; Sahin ve Akgay, 2011). Bunun yani sira teknolojinin 6grenme ortami olarak
Ogretime dahil olmasi, 6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu gii¢lendirmesi,
ogrencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanarak kendi kendine 6grenme ilkelerini
uygulayabilecegi bir O0gretim yontemi olmasi gibi unsurlar da bilgisayar destekli
egitimde yer alir (Sahin ve Yildirim, 1999; Sahin ve Akgay, 2011). BDE’nin bu
ozellikleri, egitim ve Ogretim ortamlarinda igerik aktarimi, arastirmalar, egitim
hizmetlerinin yonetimi, 6lgme ve degerlendirme, rehberlik ile 6grenme ve Ogretme
etkinliklerinde kullanilmasin1 miimkiin hale getirmistir (Sahin ve Akgay, 2011; Tosun,
2006).

Ayrica bilgisayar destekli egitim, egitim ve 0gretim etkinliklerini zenginlestirip
cesitlendirmek ve egitimin kalitesini arttirmak i¢in kullanilan bir ara¢ olarak
degerlendirilmektedir (Kagar ve Dogan, 2007). Bir bagka arastirmaci BDE yi:
“Bilgisayarm hem simif i¢inde ¢esitli derslerin 6gretimi igin hem de okul yonetiminin
cesitli isleri i¢cin kullanilmasina verilen addir” (Akkoyunlu, 1998, s.41) seklinde

tanimlamaktadir.
“Bilgisayar destekli egitim denildiginde egitim — 6gretim etkinlikleri sirasinda
egitimi zenginlestirmek ve kalitesini ylikseltmek i¢in Ogretmene yardimci bir arag

olarak bilgisayardan yararlanilmas1 anlagilmaktadir” (Arslan, 2006, s.35).



Genel bir kavram olarak bilgisayar destekli egitim, bilgisayarin 6gretimsel
faaliyetlerde kullanilma sekillerden bilgisayar destekli 6gretimi ve bilgisayar temelli

Ogretimi i¢ine almaktadir (Karaduman ve Emrahoglu, 2011).

Askar ve Erden (1986)’e gore bilgisayar destekli egitim iki durumu ifade eder.
Birincisi bilgisayarin 6grenme ve dgretme siirecinde yardimer arag¢ olarak kullanilmasi
iken, digeri ogretim siirecinde sistem tamamlayicisi veya sistem giiclendiricisi olarak

kullanilmasidir (Varol, 1997).

Bilgisayar destekli egitim, geleneksel sistemle karsilastirildiginda daha dinamik
bir yapiya sahiptir. Bu sayede egitim ve Ogretimde yaygin olarak kullanilmaktadir

(Boer, Kommers& Brock,2011; Goktas ve Topu, 2011; Yaman, 2005).

Bilgisayar destekli egitimde bilgisayarin rolii, klasik Ogretmen merkezli
durumdaki 6gretimi 6grenci merkezli duruma getirip sistem destekleyicisi olarak gérev
yapmaktir. Bilgisayar destekli egitimde bilgisayar, Ogretmen ile Ogrenci arasinda
etkilesimli ortam hazirlar. Bu da ders yazilimi ile arasindaki iliskiyi gosterir. Bu yiizden
kullanilacak yazilim 6nemlidir. Yazilim 6grenci igin cazip, 6grenciyi aktif tutabilen, tek
diizelikten uzak, etkilesimli ve geri doniit alabilecegi sekilde olmalidir (Giirol, M,

1997; Varol, 1997).

Bilgisayar destekli egitimin (BDE) basarili olup amacina ulagmasi igin sistemi
destekleyen yazilim; 6grenci, 08retmen ve donanimin yer aldigi {i¢ temel 6geden
olugmalidir. Sistem icerisinde bu Ogelerinin her birinin bulunmasi ve birbirlerini
tamamlayict 6zellik gdstermesi gerekir. Ogretimin BDE tabanli olmasi, bilgisayardan
yararlanma veya sistemin konumuna gore gesitli gruplar1 beraberinde getirir. Bunlar;
bilgisayarla 6grenme, bilgisayardan 6grenme, bilgisayar yonetimli 6gretim, bilgisayar

1s1¢1inda diisiinmedir (Varol, 1997).

Bilgisayar destekli egitim yalnizca basariy1 artirmakla kalmamigtir. Ogrencilerin
ist diizey diistinme becerilerinin gelismesine yardimci olup, onlarin ezberleyerek
O0grenme yerine kavrayarak 6grenmesi hususunda basariya ulasmistir (Cekbas ve dig,

2003; Renshaw ve Taylor, 2000).
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2.2.1. Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlari

e Ogrenciler bilgisayar aracilifiyla birbirleriyle isbirligi yapma ve birlikte
problem ¢6zme becerileri gibi sosyal iliskileri 6n plana c¢ikaracak faaliyetlerle

ogrenmeyi aktif bir sekilde gerceklestirirler (Mercan, Filiz, Goger ve Ozsoy, 2009).

e “Ogrencilerin bilgiye ulasip, bilgiyi paylasma ve yenilik¢i diisiinme
yeteneklerini ortaya ¢ikarir” (Mercan ve dig, 2009, s.3).

e Bilgisayar kullanimi &grencileri 6grenmeye giidiiler, ilginin artarak

¢ogalmasini saglar ve 6grenme lizerinde olumlu etkilere sahiptir (Mercan ve dig, 2009).

e Kiigiik yastaki ¢cocuklarin fare ve klayve kullanmalart ¢ocuklarin el ve goz
koordinasyonlarinin gelismesine yardimci olarak yazi yazmayi 6grenme siirecini olumlu

yonde etkiler (Mercan ve dig, 2009).

e “Egitim de bilgisayar kullanmak, &grencilerin okuldan uzaklasmalarini,
alacaklar1 disiplin cezalarim ve yapacaklari devamsizliklari azaltir. Ogrencilerin
kendilerine ve i¢inde bulunduklari 6grenme ortamlarina olan giivenleri artar ve daha

olumlu tutumlar sergiler” (Mercan ve dig, 2009, s.3).

e Bilgisayar destekli egitimin verimliligi artirmasiyla; 6grenilen bilgi miktari

cogalir, 6grenme ve d6gretme siireleri azalir (Mercan ve dig, 2009).

e Bilgisayar destekli egitim ile Ogrencilerin Ogrenmeye olan ilgi ve

odaklanmalarinda biiyiik bir artig olur (Mercan ve dig, 2009).

e Bilgisayar destekli egitim, Ogrenciler arasindaki etkilesimi artirdigindan
ogrenciler birbirlerine yardim etme, birbirlerinin yaptiklarini merak etme ve

heyecanlanma gibi davraniglar gosterirler (Mercan ve dig, 2009).

e Bilgisayar destekli egitim, internet ve EARN sayesinde haberlesme imkanini
artir ve bilginin hizla iletilmesini saglayarak, iletisim yeteneginin gelismesine

yardimei olur (Varol, A, 1996; Varol, 1997).

e “Uygun yazilimlar kullanilarak kullanicilarin kendi 6zel uygulamalari ve
ogretim materyalleri gelistirmelerine imkan tamir Ornegin; bu alanda gerceklestirilen

ESTA yazilim programinda ses, resim, yazi, animasyon gibi unsurlar bir araya
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getirilerek 0zel ders notlar1 ve uygulamalar ¢ikarilabilir” (Varol, A, Varol, N, 1996;
Varol, 1997, s.3).

e Bilgisayar destekli egitim, farkli ilgi ve yetenekteki Ogrencilere yeni
bilgilerin kavratilmasinda destek olmanin yaninda, G6grencilerin konulara dikkatini

¢ekme ve motivasyonlarini artirmak i¢in uygun bir yontemdir (Sen, 2001).

e Egitim ve Ogretim siirecinde bilgisayar destekli egitimden faydalanmak

O0grenmeyi temelde daha hizli ve daha kolay hale getirir (Sen, 2001).

2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim

Teknoloji, iginde bulundugumuz 21. yiizyilda bas dondiiriici bir hizla
gelismektedir. Giiniimiize gelene kadar insanlar kendilerinin yerini alabilecek, yasami
kolaylastiracak aletler yapmislardir. Giiniimiizde ise kas giiciiniin yerini alabilecek
aletlerden ¢ok, beyin giiciiniin yerini alabilecek {iriinler, araglar liretmeye baslamislardir.
Bunun sonucunda ise 6gretimde kullanilacak teknoloji ve araclar da her gecen giin
artmaktadir. Bork’a gore Ogrenen kisilerin 6grenmeye ihtiyag duyduklart seylerin
sayisindaki artig, 6grenme yontemlerinin de yenilenmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.
Ortaya ¢ikan yeni ihtiyaglarin karsilanabilmesi i¢cin de farkli arag ve gereglerin

kullanilmas gerekmektedir (Karaduman ve Emrahoglu, 2011).

Teknolojinin egitim ve 6gretimdeki temsilcisi, genis multimedya 6zelliklerine
sahip olan bilgisayar, bilim iginde etkin olarak kullanilmahidir. Bilgisayar diger
teknolojik araglara kiyasla ayni1 anda daha fazla duyu organina hitap edebilir, soyut ve
anlasilmas1 zor bir¢ok kavrami somutlagtirabilir. Bu ylizden egitim ve 08retim siireci
iginde yararlanilabilecek en 6nemli teknolojik ara¢ haline gelmektedir (Karaduman ve
Emrahoglu, 2011).

Ogretim siireci icerisinde dgretmenler, teknolojiyi ve 6zellikle bilgisayar1 sadece
ders materyali gelistirmede ve 6grencinin basar1 durumunu 6lgmede kullanmaktadirlar
(Chan-Lin, 2006; Tarman ve Baytak, 2011). Baz1 arastirmacilar ise Ogretmenlerin
teknolojiyi sadece bir ders stratejisi veya bir ara¢ olarak kullanmamalarini, her iki
amaca da yonelik olarak kullanmalar1 gerektigini ifade etmektedirler (Ivers, 2002;

Tarman ve Baytak, 2011).
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Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarin 6grenme ve 0gretme siirecinde bir arag
olarak kullanilmasi olarak nitelendirilebilir. Bilgisayar destekli Ogretimde amag,

herhangi bir konunun onceden hazirlanmis yazilimlarla 6gretilmesidir (Akkoyunlu,

1998).

Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayardan azami derecede fayda saglayabilmek
icin yeterli sayida ve nitelikli yazilimlara gerek duyulur. Bu kosullar saglanamazsa

okullarda bilgisayar destekli 6gretim basariya ulasamaz (Akkoyunlu, 1998).

BDO kavrami, gelismis teknoloji iiriinii olarak nitelendirilen bilgisayarlarin
O0grenme ve 6gretme siireclerinde kullanilmaya baglamasiyla ortaya ¢ikan bir kavramdir
(Baki, 2002; Sel¢ik ve Bilgici, 2011). Daha detayli aciklamak gerekirse, “BDO,
bilgisayarlarin ders igeriklerini dogrudan sunma, alistirma yapma, problem ¢6zme,
baska yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme ve benzeri etkinliklerde 6grenme-6gretme
araci olarak kullanilmasiyla ilgili uygulamalardir” (Odabasi, 2006; Selgik ve Bilgici,
2011, s.914). Ogretmenin ve idari kadronun bilgisayar kullanimindan, Ogretim
materyallerinin hazirlanip sunulmasina kadar birgok asamada bilgisayar kullanimi BDO

icerisinde degerlendirilebilir (Akpinar, 1999; Selcik ve Bilgici, 2011).

BDO, “dgrencinin karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve performansini
tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini; grafik, ses,
animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasini saglamak amaciyla
egitim-0gretim siirecinde, bilgisayardan yararlanma yontemi” (Baki, 2002; Cankaya ve
Karamete, 2008, s.116) olarak tanimlanabilir. Bir bagka tanima gore bilgisayar destekli
Ogretim, bilgisayarin “sistem i¢inde programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu
ya da kavrami 6gretmek; onceden kazandirilan davranislari pekistirmek amaciyla”
(Yalin, 2003; Oztiirk, 2005; Cankaya ve Karamete, 2008, s.116) kullanilmasidir. Usun
(2000)’e gore ise, bilgisayar destekli Ogretim, bilgisayarin 6gretimde, Ogrenmenin
olusturdugu bir ortam olarak kullanilmasidir. Bunun disinda bilgisayar destekli 6gretim,
ogretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendirir. Ogrencinin kendi dgrenme
hizina goére faydalanabilecegi, kendi kendine &grenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir O6gretim yontemi olarak nitelendirilir

(Cankaya ve Karamete, 2008).
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Bilgisayar destekli o6gretim, Ogrencilerin Ogrenmeye ve bilgisayara karsi
takindiklar1 tavir ve tutumlara olumlu etkide bulunmaktadir. Ayrica 6gretim igin ihtiyag

duyulan siireyi kisaltmaktadir (Bascift¢i ve Sunay, 2011).

Ogretimin etkili olabilmesi igin gerekli olan sey, 6grenenlerin bilissel, duyussal
ve fizyolojik Ozelliklerini 6gretim ihtiyaclarma gore dikkate almak ve Ogretimi bu
ozelliklere gore yeniden uyarlamaktir. Teknolojide ve bilgisayar biliminde yasanan hizli
gelismeler, bilgisayar destekli 6gretimin (BDO) kullanim alanlarmi yayginlastirmis,
etkili, bireysel ve 6grenci merkezli 6gretime olanak tanimistir. Bu tiir 6gretim ortamlari
dogrudan bireye yoneliktir, zengin etkinlik ve ¢oklu ortam araglari sunar, d6gretimin
niteligi ile uygulama bicimi kolayca degistirilebilir. Bu yiizden BDO ortamlari
karsimiza ideal bir ¢6ziim olarak ¢ikar (Uysal, 2010).

Bilgisayar destekli 6gretimde yazlim, donanim, 6gretmen egitimi, laboratuvar ve
yardimci personel egitimi gibi birgok 6ge gereklidir. Bu 6geler i¢cinden ders yazilimi, en
fazla dikkat ¢eken Oge olarak kabul edilmektedir ve bilgisayar destekli 6gretimin
basarili olmasinin ders yaziliminin kalitesine bagli olarak degistigi ileri siiriilmektedir
(Numanoglu, 1990; aktaran, Aktiimen ve Kacar, 2003; Cankaya ve Karamete, 2008).
“BDO’niin etkinligi biiyiik 6l¢iide yazilimin niteligine baghdir. lyi bir yazilim 6grenci
basarisini olumlu yonde etkilerken, kotii hazirlanmig bir yazilim zaman kaybina ya da
istenmedik davranislarin kazanilmasina neden olabildigi” (Cankaya ve Karamete, 2008,

s.116) belirtilmistir.

Bilgisayar destekli 6gretimin, Ogrencilerin kendi Ogrenme hizlarina gore
calisabilmelerine ve ihtiya¢ duyduklarinda konuyu tekrar etmelerine imkan verdigi
(Kutluca ve Birgin, 2007), bilgisayarin uygun kosullarda kullanildigi zaman etkili
oldugu (Akkoyunlu, 1998) ortaya konmustur.

Bilgisayar destekli ogretim sadece Ogrencilerin kendi kendilerine ve kendi
ogrenme hizlarina uygun oOgrenme ortami sunmakla kalmaz, aym1 zamanda grup
caligmasini da destekleyen etkili bir sistemdir. Bilgisayar, 68rencilerin ilgisini konuya
cekebilen bir¢ok secenek barindirir. Grafikler, renkli sekiller, animasyon ve ses gibi
derse bagkalik ve cesitlilik kazandiran bilgisayarlar 6grenme zorlugu ¢eken 6grencilere
farkli secenekler sunar. Bu yolla, 6gretmenler 6grencilerini daha rahat izleme firsati

bulurlar. Klasik 6grenme ortaminda 6grenci, belli konular belirli zamanlarda 6grenme
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mecburiyetinde iken, bilgisayar destekli 0gretim ortaminda Ogrenci diledigi zaman

calisma imkam bulur (Baki ve Oztekin, 2003).

2.3.1. BDO Sistemlerinin Faydalar

e Ogrenci sayisinin fazla oldugu siniflarda dgretmenin yiikiinii hafifletmesine
yardimei1 olur (Ak1 ve digerleri, 2004).

e Bilgisayar destekli Ogretim, “bireysel Ogrenmeyi saglayarak egitimin
kalitesini yiikseltir” (Aki ve digerleri, 2004, s.215).

e Ogrenciler kavrama hiz ve diizeylerine uygun olarak dersin akisina yoén
verebilirler (Bilgisayarin egitimde kullanilmasi, t.y, s.1).

e Bilgisayar destekli 6gretim ile Ogrenci istedigi zaman istedigi sorularin
cevaplarina rahatlikla ulasabilir (Bilgisayarin egitimde kullanilmasi, t.y, s.1).

e Bilgisayar destekli 6gretim ile “6grenciler islem yiikiinden kurtularak
dogrudan problem ¢6ziimiine yonelir” (Bilgisayarin egitimde kullanilmasi, t.y, s.2).

e Bilgisayar destekli Ogretim, “kullanilacak (Multimedia) kiiciik donanim
pargalariyla ses, animasyon, renk, ¢izim gibi elemanlar1 bir araya getirerek 6grenmeyi
cabuk ve kalict kilar” (Varol, 1997, s.3).

e Bilgisayar destekli 6gretim, 6grencileri calistigt konuya motive eder aym
zaman da kendilerine olan giivenlerini artirir (Varol, 1997).

e Bilgisayar destekli 6gretim siirecinde yeteri kadar zaman ve tekrar saglandigi
i¢cin 6grenciler, 6grenilmek istenilen bilgileri pekistirebilirler (Varol, 1997).

e “Ogrencilerin derse etkin katilimlarin1 saglar” (Arslan, 2006, s.35).

e “Ogrenciler performanslarini izleme olanagi bulurlar” (Arslan, 2006, s.35).

e “Ogrencilere ders saatlerinin disinda uygulama ve tekrar imkam saglar”
(Arslan, 2006, s.35).

e “Ogrenciye 6grenme sirasinda kagirdigi konular1 gretmeni engellemeden
O0grenme sansi verir” (Yenilmez ve Karakus, 2007, s.89).

e Bilgisayar destekli ogretim, Ogrencilerin problemleri c¢ozerken dikkatini
probleme vererek yogunlasabilme yeteneginin gelismesine onemli katkilar saglar

(Yenilmez ve Karakus, 2007).
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e Ogrencilerin, karsilastiklar1 problemlerin dnceki ¢oziimlerini arastirip elde
ettigi sonuclari1 yeni ¢6ziim yollarinin iiretilmesinde kullanabilme yeteneklerini gelistirir
(Yenilmez ve Karakus, 2007).

e “Bilgisayarlarin matematik Ogretiminde kullanilmasi matematik ve dil
yetenegini gelistirir” (Yenilmez ve Karakus, 2007, s.89).

e “Sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir” (Usun, 2006, s.28).

e “Paylasim duygusunu gelistirir” (Usun, 2006, s.29).

e Bilgisayar destekli 6gretim 6grencilerin yaraticiliklarini ortaya koymalarinda
onemli katkilar saglar (Yenilmez ve Karakus, 2007).

e Bilgisayar destekli ogretim ile bilgiler arasindaki iliskilere rahatga
ulagilabilir, sekiller yorumlanabilir, varsayimlar ve genellemeler yapilarak ¢ikarimlarda

bulunulabilir (Baki, Karatas ve Giiven, 2004).

2.3.2. BDO Sistemlerinin Olumlu Yonleri

e Ogrencilerin bireysel farkliliklarindan dogacak olumsuz etkileri en aza
indirerek yok edebilir (Aki ve digerleri, 2004).
“ Hizl bir sekilde dokiiman sunar” (Keles ve Keles, 2002, s.1).

Ogrencilere bireysel egitim olanag: saglar (Keles ve Keles, 2002).

“Aninda hata tespiti ve geri besleme imkani sunar” (Keles ve Keles, 2002,

s.1).

“Ogretmene, dgrenciyle fert bazinda veya kiiciik gruplar halinde ¢alisma
serbestisi verir” (Keles ve Keles, 2002, s.1).

e Bilgisayar destekli Ogretim ile Ogrencilerin faydalanabilmesi i¢in zengin
O0grenme ortamlart olusturulur ve demonstrasyon aract olarak bilgisayarlardan
faydalanilir (Baki, 1996).

e Ogrencinin bilgisini kurmak igin rahatlikla arastirma yapabilecegi bir
sistemdir (Baki, 1996).

e Bilgisayar destekli 6gretim, “problem ¢dzmede karsilagilan giicliiklerin ve
hatalarin nerede oldugu ve nasil diizeltilebilecegi ile ilgili bilgi vermede yardimci olur”

(Ak1 ve digerleri, 2004, s.215).
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e “Bilgisayar destekli ogretim, etkilesimli calismay1 destekler” (Bilgisayarin
egitimde kullanilmasi, t.y, s.1).

e Bilgisayar destekli Ogretim ile siif ortaminda yapilamayan deneyler,
Ogrencilere benzesim yontemi ile kolaylikla gosterilebilir (Bilgisayarin egitimde
kullanilmast, t.y, s.2).

e “Paket programlarin yardimiyla 6gretimde kalite standartlarinin korunmasina
yardimci olur” (Varol, 1997, s.3).

e Bilgisayar destekli 6gretim, grup c¢alismalarima yon vererek Ogrencilerin
sosyal hayatlarina olumlu yonde katk: saglar (Varol, 1997).

o “Ogretimsel etkinliklerin niteligini ve niceligini artirir” (Arslan, 2006, s.35).

e Ogretme ve 6grenme siirecinde zamandan tasarruf saglar (Yenilmez ve
Karakus, 2007).

e Bilgisayar siirsiz bir ortam olusturarak egitim siirecinde daha ¢ok bilgiye
ulagsma imkan1 saglar (Yenilmez ve Karakus, 2007).

e Ogretmenlere smiftaki biitiin dgrencilere ayr1 zaman ayirma imkani saglar
(Yenilmez ve Karakus, 2007).

e “Belgeleme, dosyalama ve belgelere basvurma aligkanligini kazandirir”
(Usun, 2006, s.28).

e “Daha cok bilgiye ulasma olanagi verir” (Usun, 2006, s.29).

e “Aninda doniit sagladig1 i¢in, kacirilan ders veya konu 6grenci tarafindan
tekrar edilebilir” (Usun, 2006, s.29).

e “Benzesimler sayesinde Ogrencilere 0zgii ortamlar saglar” (Usun, 2006,

s.29).

“Ogretmenin siif performansini arttirmasini saglar” (Usun, 2006, s.29).

“Egitimde firsat esitligi saglar” (Usun, 2006, s.29).

“Diinyadaki diger Ogretim kurumlariyla paralel bir sekilde ders isleme
olanagi saglar” (Usun, 2006, s.29).

e “Ogretmeni, hazirlayacag raporlar icin 6grenciler hakkinda bilgi edinmek,
sinav sonuglarii degerlendirmek ve her 6grencinin gelisimini takip etmek gibi idari ve
egitsel faaliyetlerden kurtarabilir” (Keles ve Keles, 2002, s.1).

e “Egitim ve Ogretimde verimi ylkselterek daha etkin bir 6gretim saglar”

(Doganay, 2002; Karaduman ve Emrahoglu, 2011, 5.927).
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e “Geleneksel egitim ve 6gretim yontemlerini degistirir, onlar1 daha verimli
kilar” (Doganay, 2002; Karaduman ve Emrahoglu, 2011, 5.927).

e “Egitim ve 6gretimi ilgi c¢ekici ve zevkli duruma getirir” (Doganay, 2002;
Karaduman ve Emrahoglu, 2011, 5.927).

e “Ogretmenlerin, egitim-6gretim sirasinda daha fazla materyal kullanmasini
saglar” (Doganay, 2002; Karaduman ve Emrahoglu, 2011, 5.927).

e “Verilerin depolanmasini, gerektiginde kullanilmasin1 saglar” (Doganay,
2002; Karaduman ve Emrahoglu, 2011, s.927).

e “Soyutu somutlastirarak, daha kolay 6grenilmesini saglar” (Doganay, 2002;
Karaduman ve Emrahoglu, 2011, 5.927).

e “Ogretmene zaman kazandirarak, ders dis1 faaliyetlerini kolaylastirir”
(Doganay, 2002; Karaduman ve Emrahoglu, 2011, 5.927).

e “Cagin gerektirdigi teknolojiyi ogrencilere kavratir” (Doganay, 2002;
Karaduman ve Emrahoglu, 2011, 5.927).

2.3.3. BDO Sistemlerinin Olumsuz Yonleri

BDO sistemlerinin olumlu yénleri oldugu kadar olumsuz yénleri de mevcuttur.

Bu olumsuz yonler asagida siralanmistir;

e Ogretmenin yazilimin kullanilmasina dair yeterli hakimiyeti yoksa bu durum
siif i¢i uygulamalar esnasinda ortaya c¢ikar ve bu durum Ogretme-68renme ortamini
olumsuz yonde etkiler (Baki, 1996).

e Bilgisayar destekli Ogretim bireysellestirmeyi artirarak  6grencilerin
sosyallesmelerine engel olabilir ve benciligi koriikleyebilir (Yenilmez ve Karakus,
2007).

e “Ogretmenler bilgisayar destekli egitim yaparken var olan egitim
yazilimlarin1 kullanmaktadirlar. Ancak bu egitim yazilimlari her zaman miifredata
uygun hazirlanmis olmayabilir ya da pahali olabilir” (Yenilmez ve Karakus, 2007, s.89).

e BDO sistemleri, siirekli yenilenmeli ve gelistirilmelidir. Aksi takdirde
Ogretim programinda belirlenen amag¢ ve hedefleri 6grencilere kazandirmada etkili

olamaz (Usun, 2000).
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o “Bireyselligi koriikleyici bencillige yol agict olabilir ve 6grencilerin sosyal
ve psikolojik gelismelerini engelleyebilir” (Sahin ve Yildirim, 1999; Kog, 2008, s.15).

e Yazilimlarin genellikle egitimciler tarafindan yapilmamasi 6gretim esnasinda
sorunlarla karsilasilmasina neden olabilir (Kog, 2008; Sahin ve Yildirim, 1999).

e Okullardaki tiim bilgisayarlarda ayni1 yazilim programlarinin kullanilmamasi

dgretimin etkinligini olumsuz yonde etkileyebilir (Isman 2000; Kog, 2008).

2.3.4. BDO Sistemlerinin Stmirhihiklar

e Bir plan dahilinde, dnceden belirlenen her konu bilgisayar destekli 6gretim ile
islenmeye uygun olmayabilir (Baki, 1996).

e BDO sistemlerinin tasarlanmas1 ve gelistirilmesinde bilgisayar teknolojileri
uzmanlarinin yani sira egitim uzmanlarmin da gorev almasit gerekmektedir. Aksi
takdirde hazirlanan 6gretim programi egitim agisindan yeterli olmayabilir (Usun, 2000).

e Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlar1 her kapasitedeki bilgisayarlara uyum
saglamamaktadir. Bundan dolayr ogrencilerin ve okullarin  bu yazilimlar
kullanabilmeleri i¢in gerekli olan donanimi saglamalar1 pahali ve zor bir siire¢ olabilir
(Usun, 2000).

e Degisen ama¢ ve hedeflere yonelik, yazilim programlarinin gelistirilip
yenilenmemesi yazilimlarin egitim programini desteklememesine ve egitim siirecine ket
vurmasina yol agabilir (Kog, 2008; Sahin ve Yildirim, 1999).

e “Ogretmenler yazilm ve donanim alaninda yeterli hizmet i¢i egitimden
gecirilmemektedir” (Varol, 1997, s.5).

e Yazilimlarin disiplinler arasi alanlara hitap edecek ve etkilesimi artiracak

sekilde hazirlanmamasi tiim sistemlerde ayni yazilimin kullanilmasini engelleyebilir

(Varol, 1997).

2.4. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Matematigin insan yasamindaki yerinin artmasi egitimdeki dnemini artirmistir.
Bu durum matematigin, egitimde daha anlasilir bir hale getirilmesini zorunlu kilmus,

egitim silirecindeki basit Ogretim mantigimin geride birakilarak, daha anlasilir ve
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kavranabilir bir diizeyde egitimin yani bilgisayar destekli matematik egitiminin

olugmasina yardimct olmustur.

Matematik egitimi, her 6grencinin 6grenmeyi azami diizeyde ger¢eklestirmesini
amaclar. Ancak az sayida Ogrencinin bunu gergeklestirebilmesi ve ¢ok biiylik bir
kisminin matematikte zorluk yasamasi, yasamin bir gergegi olarak degerlendirilir

(Giilcii ve Taslibeyaz, 2013; Tall & Razali, 1993).

Ogrenmekte olan bir kisinin matematiksel objeleri zihninde yapilandirabilmesi
icin gercek hayatta var olan fiziksel modellerle anlamlandirabilmesi, o kisinin beklenen
iliskiyi gercek hayattan segilen fiziksel modelden olusturabilmesine baghidir (Giilcii ve

Taglibeyaz, 2013; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010).

Ilk ¢aglardan bu zamana kadar matematikte yapilan hesaplamalari daha kolay
yapabilmek i¢in bir¢ok basitlestirici yontemler gelistirilmistir. Bu yOntemler basit
isaretlemelerden baslayarak abakiis, hesap makinesi ve hizla gelisen teknolojiler sonucu

bilgisayarlara kadar uzanmaktadir (Aki ve digerleri, 2004).

Son yillarda bilgisayarlarda kullanilan matematiksel yazilimlarin hizli ve {ist
diizeyde kullanim kapasitesine ulagsmasi sebebiyle artik ¢oziimsiiz goriinen
matematiksel hesaplamalarin kolayca yapilarak ¢oziime ulasilmasi miimkiin hale
gelmistir. Bu hesaplama sistemleriyle islemler daha da basit hale gelmistir (Aktiimen ve
Kagar, 2008; Ginsburg ve digerleri, 1997). Basit¢ce hesaplama aleti olarak kullanilan

bilgisayarlar bu siirecte 6nemli bir rol iistlenmektedir.

Bilgisayari, hesaplama aleti olmas1 disinda, matematik i¢in 6nemli kilan bir
diger o6zelligi ise matematikte yer alan soyut kavramlar1 somutlagtirarak ifade etmeye
yardimci olmasidir. Bu nedenle bilgisayar teknolojisi hem hesaplama ve grafik ¢izmeyi
kolaylagtirmis hem matematikteki 6nemli problemlerin dogasini ve matematikgilerin
arastirma yontemlerini degistirmis hem de formiilleri, iliskileri ve prosediirleri ekrana
tagiyarak analitik anlamay1 kolaylastirmistir. Ayn1 zamanda elde edilen grafiklerin ii¢
veya daha ¢ok boyutlu olmasi insanogluna evrenin anlagilmasinda yardimci olmaktadir.
Bunlara ek olarak algoritma ve islemlerin bilgisayarlar sayesinde matematiksel objelerle
ifade edilebilmesi yapilan analizlerin daha dogru, anlasilir, tutarli ve net olmasini saglar

ve yeni algoritma ve ¢oziim yollar1 gelistirilmesine yardimci olur (Baki, 1996).
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Alanyazin incelendiginde bilgisayar kullaniminin matematik egitiminde iki
farkli amaca hizmet ettigi belirtilmistir. Bunlardan ilki, eskilerden beri amaglanan,
bilgisayarin matematik derslerinin anlagilmasini kolaylastirmak ve kuvvetlendirmek igin
kullanimidir. Bu amag¢ dogrultusunda teknoloji, simnifta problem c¢ozme sirasinda
hesaplamalarin kolayca yapilmasi i¢in veya grafik ve semalar kullanarak konunun daha
anlasilir hale getirilmesi icin kullanilir. ikinci kullanim amaci ise daha etkili ama aym
zamanda daha zor bir yaklasimdir. Bu yaklasim matematik 6gretiminde koklii
degisikliklere sebep olabilecek bir amaci biinyesinde barindirir. Bu amagcta bilgisayar
bir simiilasyon araci veya arastirma ve deney aract olarak kullanilir. Bu sekilde
ogrenciler bilgiyi dogrudan almak yerine deney ve goézlemlerle bilgiyi elde ederler
(Baki, 1996; DiSessa, 1990; Hoyles and Noss, 1991).

Bilgisayarin egitim tizerindeki etkisi diger alanlara kiyasla, matematik alaninda
daha fazladir (Aydin, 2005; Tatar ve Kagizmanli, 2012). Bilgisayarlar, degisen ve
gelisen matematik egitiminin yeni yliziinde Onemli bir yere sahiptir. Bilgisayarin
ogretmen ya da dgrenci tarafindan kullanilmas1 6nemli degildir. Onemli olan nokta;
tizerinde calisilan matematiksel kavram, iliski, esitlik ve algoritma 6grenci tarafindan
kolayca kurulabilir, ¢oziilebilir ve goriilebilir olmasidir (Baki, 2000; Tatar ve

Kagizmanli, 2012).

Bilgisayar programlarinin kullanilmasi matematigin = gorsellik  yoniinden
zenginlesmesini saglar. Boylece bilgisayar programlarinin kullanilmasi 6grencilerin
dikkatini ¢ekmek, 6grencileri giidiilemek, 6grenmeyi somutlastirarak anlamli kilmak,
ogrencilerin kendi bilgilerini diizenlemesini saglamak ve kavramlarin somutlastirilarak
soyut ifadeleri ile iliskilendirilmesini kolaylastirmak gibi faydalarin ortaya ¢ikmasini

saglar (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).

Matematik  programlarinin  yardimiyla matematikte  gorsellestirilmenin
kullanilmas: egitimin ilk kademelerinden baslayarak 6grenciler iizerinde hem biligsel
hem de duyussal bakimdan olumlu yonde bir etki olusturacagi kaginilmazdir. Bu etkinin
matematikteki degismez olgu olan matematik korkusu iizerinde de olumlu yonde bir
degisme olusturacagi aciktir. Ogrenciler agisindan degismez bir diisiince olan

matematigin soyut ve anlamsiz olmasi, bilgisayar yazilimlar sayesinde degiserek anlam
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kazanir ve dgrenciler matematige kars1 olumlu bakis agis1 gelistirirler (Tutkun, Oztiirk

ve Demirtas, 2011).

Soyut gelisim siirecini tamamlamamis olan kii¢iik yastaki &grencilerin
O0grenmesinde onemli bir yere sahip olan somutlastirma islemi egitimde 6nemli bir yere
sahiptir. Bu somutlagtirma isleminin ¢esitli egitim materyalleri ile saglanmasinin yani
sira bilgisayar teknolojileri de egitimde daha verimli 6grenim saglanmasma imkan
tanimaktadir. Bu durum goz oOniine alinirsa soyut islemlerden olusan matematigin de
bilgisayar destekli egitimle daha etkili bir sekilde 6grenilecegi agik¢a ortadadir. Ayrica
teknolojik araglar, problem ¢oziiliirken Ogrencilerin daha fazla katilimini saglar

(Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).

Bu teknolojik araglar sayesinde matematikteki soyut kavramlarin
somutlastirilmas1 ve grafiklere dokiilmesi ile tiimevarim yodntemiyle matematiksel
iligkiler 6grenciler tarafindan kesfedilerek, bu iliskilerin kolaylikla analiz edilmesi ve
igsellestirilmesi saglanmaktadir (Karatas ve Giiven, 2008). Bir baska deyisle teknoloji,
matematiksel fikirlerin farkli pencerelerden goriilmesine yardimer olur (NTCM, 2000;

Tatar, Goktas ve Baydas, 2013).

Matematik Ogretiminde kullanilan farkli bilgisayar programlar1 6grenciler
tizerinde farkl etkilere neden olur. Ancak programlarin farkli olmasi, amaclarmin farkh
olmas1 anlamina gelmez. Aksine Ogrencilere matematik¢i zihniyetiyle diisiindiirmek
gibi ortak bir amaca sahip olmahdirlar (Baki, Giiven ve Karatas, 2004; Noss, 1988). Bu
nedenle, bilgisayar destekli matematik egitimi Ogrencilerin matematiksel islemler
tizerinde fikir sahibi olabilmesi igin denemeler ve analizler yapma, genellemelere
ulagabilme ve bu ulastigi genellemeler sonucunda matematiksel sonuglar1 bir
matematik¢i gibi kendine 6zgii bir sekilde yorumlayabilmesine yardimci olur (Baki,

Giiven ve Karatag, 2004; Couco ve Goldenberg, 1996).

Diger yandan ogrencilere bilgisayar destekli matematik Ogretimi gibi yogun
deneyimlere sahip olabilecegi 6gretim sekilleri disinda geleneksel yontemlerle verilen
matematik Ogretiminde Ogrenciler matematiksel olgularin mantigin1 6grenemezler.
Bunun yerine matematiksel kurallari, iligkileri ve ornekleri ezberlemeye zorlanirlar

(Giiven ve Karatag, 2005).



22

Ogretimin her siirecinde yapilacak olan derse paralel etkinliklerin, dgrencilerin
matematiksel olgular1 6grenmeleri agisindan kesfetme ve yapilandirma siireglerini
destekleyici nitelikte olmasi matematik derslerinin baslica amaglarindan biri olmalidir
(Aktiimen ve Kacar, 2008). Yapilacak olan etkinlikler, matematiksel siire¢ igerisinde
Ogrenciyi kendi icerisinde matematigi yagsamaya itmelidir. Bunun i¢in hazirlanacak olan
etkinlikler, Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 direkt ezberlemek yerine kendi
icerisinde sorgulayarak, kendine sorular sorarak, gerekli denemeler ve tartismalar
yaparak kendine 0zgii ¢ikarimlarla matematigi 6ziimseyebilmelidir (Baki, 1996). Bu
etkinlikler bilgisayar ile desteklenerek matematiksel kavramlarin anlagilmasina olanak

saglanmalidir.

Bilgisayar teknolojisi Tiirkge ve fen bilimleri gibi farkli alanlarda da
kullanilmasimna ragmen matematik ile arasinda 6zel bir bag vardir. Bu durum
bilgisayarn  temelini matematigin olusturmasindan, matematigin  Ggretiminde
bilgisayarin biiylik bir yeri olmasindan kaynaklanmaktadir. Bir baska deyisle

matematiksiz bilgisayar, bilgisayarsiz matematik olmaz (Aydin, 2005).

Bu baglamda matematik birgok sahada oldugu gibi teknolojide de etkili
olmaktadir. Eger matematik mantik ve bilgisayarin programlama dili olarak diisiiniiliirse
bilgisayarla yani teknoloji ile matematik arasinda gii¢ bir bag oldugu iddia edilebilir.
Ayrica matematik stirekli gelisim gosteren bir daldir, duragan 6zellik gostermez. Bu

nedenle matematik ve bilgisayar birbirinden ayrilamayan iki dal olarak kalir (Tezer ve

Kanbul, 2009).

Baldin (Akt: Tutkun ve digerleri, 2011; Sel¢ik ve Bilgici, 2011)’e gore, temeli
teknolojiye dayanan matematik etkinlikleri &grencilerin  matematigi yasayarak
ogrenmelerine olanak saglamaktadir. Bu etkinliklerin temelini olusturan matematik
yazilimlarinin kullanilmasi 6grencilerin matematikteki kavramlari somutlastirmalarinin
yani sira birbirleri arasindaki iligkileri kurmalarina olanak vererek igsellestirmelerine

yardimc1 olmaktadir.

Kullanilan yazilim programlarimin giin gegtikce daha etkili olacak sekilde
gelistirilmesi ile egitim-6gretim siiregleri daha verimli hale getirilmektedir. Bu

yazilimlarin Ggrencilerin  6grenmelerine yardimci olabilmeleri icin dgretmenler
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tarafindan, yapilacak olan simif etkinlikleri sirasinda kullanilmaktadir (Turgut ve

Yenilmez, 2011).

Bunlarin yaninda teknolojinin son yillarda gosterdigi hizli ve biiyiik gelismeler
ve bu teknolojinin matematik egitiminde kullanilmasi, matematik egitimine degisik
imkanlar getirmistir ve bu teknolojinin, miifredatlarda ne ve nasil 6gretilir sorularinin
cevaplarina derinden etki etmistir. Bu ylizden matematik miifredatinda teknolojinin,
Ogrencilerin bilgiyi deneyerek ve kesfederek Ogrenebilecekleri 6grenme ortamini
olusturmak i¢in kullanilmasi Onerilmektedir ve bu ylizden Dinamik Geometri
Yazilimlar1 (DGY) ve bilgisayar cebir sistemleri 6grencilere dogal 6grenme imkani
sunan karmasik egitim asamasini daha sade ve dogal bir 6grenme siirecine ¢evirmek
icin kullanilmaktadir. Bu yazilimlarin yardimi ile &grenciler kolayca ve hizla
matematiksel kavramlar arasindaki iliskileri kesfedip, iliskilendirip uygun genellemelere
ulasabilmektedirler (Giiven, 2002; Yilmaz, Ertem ve Giiven, 2010). Ayrica Jinich
(1986), bilgisayar programlarini, 6grencilerin matematikte basariya ulagsmalarinda en

onemli faktorlerden biri olarak nitelendirmistir (Y1lmaz, Ertem ve Giiven, 2010).

Teknolojide, oOzellikle bilgisayar teknolojisinde, yasanan hizli ve Onemli
gelismeler DGY’lerin yardimiyla geometri siniflarina girmeyi basarmistir. DGY’ler,
verilen matematik egitiminin belirlenen amaglara ulasabilmesi i¢in umut verici
ozelliklere sahiptir. Bu o0zelliklerin en Onemlileri ve DGY’yi diger geometri
yazilimlarindan ayiran 6zellikleri ise elde edilen sekillerin ¢esitli doniistimler kullanarak
taginabilmesi, degistirilebilmesi ve hareket ettirilebilmesidir (Baki, Giiven ve Karatas,

2004; Goldenberg 1999; Hazzan ve Goldenberg, 1997).

Yapilan arastirmalara gore, geometri yazilimlarmmin dinamik o6zellige sahip
olmasi, 6grencilere, sik¢a kullanilan, kagit ve kalemlerle yapilan caligmalara gore ¢ok
daha fazla soyut yapilar iizerine yogunlasma imkani tanidig1 ortaya ¢ikmistir (Baki,
2001; Hazzan ve Goldenberg, 1997; Karatas ve Giiven, 2008). Bu sayede 6grenciler
hayal giiclinii gelistirme imkani bulmaktadirlar. Hayal giicliniin gelismesi matematik
icin 6nem arz etmektedir ve sezgi yolunun artmasina dolayisiyla yaratma ve kesfetme
yollarinin agilmasina yardimci olmaktadir. Bu gelismeler ise 6grenci elde ettigi verileri

rahatca analiz edip varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir. Bu da
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Ogrencinin dogrudan dogruya problem ¢6zebilme yetenegine olumlu katkilar

saglayacaktir (Baki, 2001; Karatas ve Giiven, 2008).

Kaput’a gore (1992), matematiksel diisiinme icin gereken en onemli Ozellik,
belirli bir yap1 i¢indeki sabit iliskileri soyutlayabilmektedir. Buna ek olarak sabit
iligkileri ortaya ¢ikartabilmek icin, bir degisimin var olmasi gerekir. Bu degisimi elde
etmek i¢in ise DGY’lerin hareket 6zelligi kullanilabilir (Baki, Giiven ve Karatas, 2004;
Moss, 2000). DGY kullanicilari, DGY kullanarak yapiyr olusturduktan sonra, yapi
icinde yer alan basit geometrik nesneleri serbestge hareket ettirerek bu nesnenin etki
ettigi diger elemanlarin gosterdigi degisimleri gozlemleyebilirler. Bu hareket sonucunda
geometrik nesnelerin yeri degistirilse de, nesneler arasindaki baglant1 korunur (Baki,
Giiven ve Karatag, 2004; Goldenberg ve Couco, 1998). Bu 6zellik ise yapinin altindaki
matematiksel iligkileri soyutlayabilmek i¢in ¢ok elverisli bir ortam hazirlamaktadir. Bir
baska deyisle kullanici, kurulan yapinin birtakim 6zelliklerinde bazi degisikler yaparak
sekiller arasindaki degismeyen iliskileri gdzlemleyebilir ve kesfedebilir. Bu gézlem ve
kesifler kullanict i¢in daha gii¢lii bir varsayim ve dnermelerde bulunma firsati sunar

(Baki, Gliven ve Karatag, 2004).

Aydogmus (2010)’da Matematik Ogretiminde, Ogretim  yazilimlarinin
kullanilmasini alternatif bir yol olmaktan daha ¢ok, matematik dgretimine destek olan
ve sistemi tamamlayan bir 68e oldugunu belirtmektedir. Bilgisayar yazilimlar
ogrencilerin model olusturma, iligkilendirme ve genelleme yapmalarini saglar. Bu
yazilimlarin matematik Ogretiminde kullanilmasi, kullanan 6grencilerin verilen
problemleri ¢6zme ve sonucunda diisiinme becerilerinin gelismesinde etkin rol
oynamaktadir. Bu yazilimlarin yardimi ile 6grenciler modellemeler ve matematiksel
kavramlarin grafiksel ve geometrik gosterimlerini kullanarak 6grenmeyi kalic1 héle
getirebilmektedirler. Ogrenciler kavram yanilgilarini farkina vararak bu yamilgilari

diizeltme firsat1 bulurlar (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).

Sonug olarak teknoloji bilim olmadan varligini siirdiiremez, bilim de matematik
olmadan gelisim gosteremez. Bu nedenle teknolojinin varligi matematige baglidir

(Aktiimen ve Kagar, 2008; Isman, 2002).
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2.5. Bilgisayar Cebiri Sistemleri

Bilgisayar Destekli Ogretim icin kullamlabilecek yazilimlar genel olarak ikiye

ayrilirlar: Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) ve Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY).

21. yilizyilda Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) biitiin matematik yazilimlar ele
alindiginda sembolik, sayisal hesaplama ve grafik ¢izme becerileri gibi fonksiyonlariyla
one ¢ikar. Teknolojinin matematik gevresinde gelismesiyle ortaya ¢ikan, hem zamandan
kazandiran hem de en dogru sonucu bulmamiza yardimci olan BCS sadece sayisal
islemler kullanilarak yapilan hesaplamalarla bir problemi ¢6zmek i¢in tasarlanmamustir.
Sayisal islemlerin ve hesaplamalarin yaninda sembolik hesaplamalar yapabilen BCS bu
hesaplamalarin sonucunda e¢lde edilen verileri grafige aktarabilme o&zelliklerine de
sahiptir. BCS sayisal matematiksel problemlerin yaninda sembolik matematiksel
problemlerin ¢oziimiinii de yapar. Uygulamali matematik, istatistik, ekonomi ve
ekonometri gibi genis kullanim alanina sahip BCS etkilesimli bir ortamda cesitli
problemlerin kullanici tarafindan anlagilip yorumlanmasina elverisli bir sistem olarak

karsimiza ¢ikar (Aktiimen ve Kagar, 2008; Baglivo, 1995).

BCS, matematik 6gretiminde etkili bir yol olabilecek Derive, Mathematica,
Maple veya MuPAD gibi teknolojik araglardir. Bu bilgisayar yazilimlari Ogretim
siirecinde bulus yoluyla 6grenme ve deneysel uygulamalar i¢in kullanilabilir. Gorsel
yonden etkili oldugu i¢in O6gretimde istenen 6grenme hedeflerine ulasmada etkilidir
(Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis & Lavicza, 2008; Tutkun, Oztiirk ve Demirtas,
2011). Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) zengin bir 6grenme ortami saglar, gercek
durumlarla karsilagtirma firsati sunar, sosyal etkilesimi kurar ve tartisma imkan yaratir.
Ayrica, matematigin roliinlin islem becerisinden ¢ok, problem ¢6zme {izerine
yonlendirilmesinde ve matematigin herkes tarafindan daha kolay anlasilmasinda
olduk¢a etkindir (Tuluk ve Kagar, 2007; Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011). “Bu
yazilimlar ilkégretim diizeyinden lisansiistii diizeye kadar, matematik O6grenme-
ogretiminde ve matematik arastirmalarinda kullanilmaktadir” (Tutkun, Oztiirk ve

Demirtasg, 2011, s.136).

Hataya olanak vermeyen bilgisayar cebiri sistemleri (BCS), sonlu islemler
kiimesi olan algoritmalardan olusmaktadir. Bu kiime sayilar, semboller, ifadeler ve

formiillerin sifir hatayla matematiksel hesaplamalarindan olusur. Genel ve 6zel amag
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sistemleri olmak {izere, bilgisayar cebiri sistemleri (BCS) ikiye ayrilmistir (Aksoy,
2007). Gliniimiizde Axiom, Reduce, Macssyma, Maple, Mathematica ve Derive gibi
ornekleri olan genel amag sistemleri, i¢erdigi matematiksel fonksiyonlar ve genis veri
taban1 ile kompleks problemleri bile kolaylikla ¢ozebilir. Grup teori i¢in kullanilan
Cayley ve diferansiyel denklemler i¢in kullanilan Delia ise 6zel amag sistemlerine 6rnek
olarak gosterilebilir. Ozel amag¢ sistemleri, genel amag¢ sistemlerinin aksine
islevselliklerinin sinirhiligindan dolayr matematik veya fizik alaninda olmak tizere kisith

bir alanda kullanilmaktadir (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).

Glinliik yasamda kullaniciya zaman kazandirma, en az hatayla calisma,
goriilemeyeni gosterme ve calisirken eglenme firsati sunan matematiksel yazilimlar

Bilgisayar Cebiri Sistemleri’ni olusturur.

2.6. Wolfram Programlama Dili (WPL) ve Mathematica

WPL, Wolfram Research tarafindan simgesel matematik yazilimi olarak
tiretilmistir. Bu yazilim “Kernel-front end” mantiginda ¢alisir. Grafik arayiizliidiir ve
denklem girmesi kolaydir. Mathematica, her tiirlii matematiksel hesaplamalar1 yapan
genel bir sistemdir. Hatta Mathematica, sayisal islemler yapan bir robot gibi de
diisiiniilebilir. Bunun yaninda sembolik hesaplamalar ve grafik nesneler ile de calisir.
Mathematica, matematik yazilimlarindan Basic, Fortran, Pascal ve C programlama
dilleriyle de temelde benzerlik tagimaktadir. Gelistirilebilen bir sistem olmasi

Mathematica’nin en 6nemli 6zelliklerinden biridir. (Giilcii, 2004).

Mathematica'nin yapisinda karmasik, fakat giiglii bir MathLink vardir.
Bugiinkii teknoloji ile bu karmasik yapi J/Link'le (Math and java
integrated) olduk¢a sade ve basit bir yapiya donistiirilmistir. Bu yeni
teknoloji Mathematica'nin web ortaminda hesap islemlerinde kullanimina
entegrasyonunu saglayarak uyumlu hale donistiirmiistiir. Mathematica
hiicrelerden olusur ve bu hiicre yapilar1 degiskendir. Girdi formatinda olan
hiicreler Mathematica ¢ekirdeginde (Kernel’da) isleme tabi tutularak sonug
cikt1 olarak bir baska hiicrede verilir (Ufuktepe, Kutucu ve Bingiil, 2008,
s.2).

Mathematica yogun hesaplamalar gerektiren islemler i¢in zaman kaybini ortadan

kaldirmaktadir. “Veri analizi, fonksiyonlarin grafiklerine dair animasyonlar, olasilik
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islemlerindeki zenginlik, fizik, kimya, biyoloji ve miihendislikteki g¢esitli uygulamalar,
goriintii isleme vb. alanlarda Mathematica gii¢lii bir yazilimdir” (Ufuktepe, Kutucu ve
Bingiil, 2008, s.1).

Mathematica, yliksek boyutlarda veriyi sasirtict bir sekilde hizli ve kolay
isleyebilen, laplas, fourier doniistimlerini, ve analizlerini yapabilen, ve
bunlar gibi ¢ok g¢esitli fonksiyonlar1 kolayca gerceklestirebilen hazir
araclara sahiptir. Nimerik Ozelliklerinin yaninda, Mathematica cebrik
islemleri yapmayi kolaylastiran genis bir ara¢ kutusuna, giiclii bir sembolik
islem yapabilme yetenegine sahiptir. Mathematica notebooklar1
miihendislere hazirladiklar1 projeleri diizenli ve etkileyici bir formatta
sunmalart i¢in uygun hazirlanmiglardir. Mathematica notebooklari,
hazirlanan hesaplamalarin, analizlerin, formiillerin ve ¢izilen grafiklerin
otomatik olarak yerlestirildigi interaktif dokiimanlardir. Hesaplamalar1 ve
analizleri yaptiktan, grafikleri c¢izdikten sonra; notebook’a kisaca
aciklamalar, bagliklar ve gorseller ekleyerek, ¢alisma dokiimanlari bir
sunum haline getirilebilir. Sonugta Mathematica her tiirli hesaplama
islemine uygundur ve bu yiizden web ortamindaki iglemlere ¢ok genis
acilimlar saglar ( Mathematica, t.y., s.2).

Mathematica, matematik acisindan Onemli bir yere sahip oldugu gibi insan
yasaminda da Onemli bir yere sahip olmasi kagilmazdir. Diger matematiksel
yazilimlarin islemsel hacimlerinin yani sira giinliik hayat1 kolaylastiran resim isleme,
gezi turu rehberi ve ses isleme gibi 6zelliklere sahiptir. Bunlarin yaninda Mathematica
sadece hesaplama yapmak amaciyla degil ayn1 zamanda zamandan tasarruf etmek ve en
dogru, literatiire en yakin sonuca ulagsmak i¢in yalniz matematikle ugrasan bireylerin
degil hesaplamanin hayatinin bir parcasi olan her bireyin tercih edip kullanmasi gereken

bir yazilim programidir.

2.7. Bilgisayar Destekli Matematik ile Tlgili Yapilmis Bazi Calismalar

Bilgisayar destekli matematigin ortaya ¢ikmasi ve devaminda da matematik ve
teknolojiye paralel olarak geligsmesi, teknoloji ya da matematikten herhangi biriyle ilgili
olan hemen her insanin dikkatini ¢ekmis ve bu insanlar ¢alismalarini bu alana dogru

kaydirmaya baglamistir. Bilgisayar destekli matematik iizerine sayisiz calisma
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yapilmistir ve bu ylizden bu ¢alismalarin hepsine yer vermek miimkiin degildir. Asagida

bilgisayar destekli matematik {izerine yapilan bazi ¢alismalara yer verilmistir.

Icinde bulundugumuz yiizyilda, teknolojide meydana gelen hizli ve koklii
degisimler tiim sistemleri etkiledigi gibi egitim sisteminde de 6nemli 6l¢iide degisimler
meydana getirmistir. Egitim sisteminin Onemli bir siirecini olusturan matematik
ogretiminde kullanilan bilgisayar yazilimlari, bu teknolojik gelismelerin basinda
gelmektedir. Bu teknolojilerin egitimde kullanilmas1 matematik 6gretiminde énemli bir

yer tutmaktadir (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).

Karatas ve Giliven (2008)‘e gore, geleneksel yontemlerle 6grenilemeyen cebirsel
denklem grafikleri ve denklemlerin katsayilarima gore grafiklerdeki degisimin
incelenmesi gibi kavramlarin Ogrenilmesinde bilgisayar destekli yontemlerin rolii
biiyiiktiir. Ayrica soyut matematiksel iliskilerin somutlagtirilarak daha iyi kavranmasina
yardimct olur. Bilgisayar destekli yontemlerle matematik Ogrenme, kavramsal

o0grenmeye destek olmaktadir.

Bilgisayar destekli egitim geometri konularini somutlastirir ve kavramlarin daha
rahat ve etkili bir sekilde Ogrenilmesine yardimci olur. Ayrica ogrencilerin
motivasyonunu da yiikselttigi i¢in 6grencilere geleneksel 6grenme yonteminin yaninda

Iyi bir alternatif olusturmaktadir (Selgik ve Bilgici, 2011).

BCS, bilgisayarla harcanilan vaktin farkli olmasindan ve bireysel ¢aligmalardan
dolayr zaman olarak bir kayip yasansa da, uzun matematiksel islemler coziiliirken
kaybedilen zamani kisaltmas1 ve dgrencilerin genelleme, yorum yapma ve ¢ikarimda
bulunma gibi bazi st diizey diisiinme becerilerini gelistirmesi agisindan 6grencilere

destek olmaktadir (Dost, Saglam ve Ugur, 2011).

Ogrenimin bilgisayarla desteklenmesi 6grencilere dzgiiven saglar ve bir tartisma
ortami1 hazirlar. Dinamik geometri yazilimlart &grencilerin geometrik kavramlari
kavrayip igsellestirme siirecinde geleneksel yontemlere gore daha etkili bir yontem
olmasi acgiktir. Bu yazilimlar sayesinde 6grencilerin, olusturduklar1 geometrik sekillerin
yerini degistirme, boyutlarii degistirme, farkli sekiller olusturma, inceleme ve
cikarimlarda bulunmalarina olanak sagladigi gibi bulduklar1 ¢ikarimlart  diger

Ogrencilerle paylagma, tartisma ve fikir aligverisinde bulunmalarina da yardimci olur
(Tutak ve Birgin, 2008).
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Giliven ve Karatas (2005)’a gore, geometri konusunda yeterli donanima sahip
olmak ve arastirma yapmak isteyen 6grenciler i¢in Cabri ve diger geometri yazilimlari,
yeni deneyimlere ulasmalar1 acisindan oldukga etkili bir ortamdir. Bu yazilimlar,
Ogrencilerin matematige karsi yaklasimlari ve yeni deneyimler ile olusturduklari bilgiler
acisindan Onemli bir yere sahiptir. Tiimevarim O6gretim sistemine uygunlugu olan
geometrinin, tiimdengelim metodu ile Ogretilmesi Ogrenci agisindan basarisizlikla
sonuglandigr yapilan bilimsel aragtirmalar sonucunda ortaya cikmustir. Geometrik
yazilimlarim tiimevarim metodunu desteklemesi oOgrencilerin  geometrik bilgileri
kavramalarina, yeterli problem ¢ozmelerine ve yeni bilgiler kesfetmelerine yardimci
olur. Bu yazilimlar siniflarda kaliteli bir geometri egitimine ulasmada 6gretmenlerimize

cok biiyiik katki saglar (Baki, 2001).

Bilgisayar destekli ortamlarin Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY) ile
desteklenmesi, matematige karst kendilerini ¢ok wuzak hisseden Ogrencilerin,
matematikgilerle aralarinda siki bir bag kurmalarina yardimci olur. Boylelikle 6grenciler
kendilerini matematige eskisi gibi uzak hissetmeyecekler ve yeterli diizeyde zihinsel
calismalar yaparak genelleme yapma, varsayimlarda bulunma, test etme ve reddetme
gibi ongoriilerde bulunarak matematikle i¢ ice olacaklardir. Dolayisiyla Ggrencilerin
karsilastiklar1 problem durumlarinda rahatlikla ¢6ziime ulasabilecegi ve bir matematik¢i
gibi davranarak islevsel 6grenme deneyimi kazanabilecegi ¢ikarimi yapilabilmektedir

(Baki, Gliven ve Karatas, 2004).

Kabul edilmis teoremleri, formiiller ve mantigi anlasilmadan oldugu gibi
ezberletilen matematiksel bilgilerin GeoGebra programi kullanilarak 6grenciler
tarafindan rahatlikla kesfedildigi, igsellestirildigi; soyut kavramlarin somutlastirilarak
gosterilmesi ile akilda kalicilig1 artirdigl, mantiksal ¢ikarimlarda bulunabildikleri ve bu
ozelliklerinden dolayr programin okul ortaminda Ogretmenler tarafindan yapilan
etkinlikler, arastirmalar ve uygulamalarda begenilerek kullanildigr “Ortadgretim
matematik dersinde GeoGebra kullanimi iizerine o6gretmen adaylarinin goriisleri”

hakkinda yapilan aragtirmada ortaya ¢ikmistir (Kutluca ve Zengin, 2011).

Matematik anlagilmasi gii¢ bir yapidadir. GeoGebra programinin okul ortaminda

kullanilmast gorsel igeriklerle zenginlestirilmis bilgisayar ortaminin olugmasini saglar.
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Bu da GeoGebra programi ile O0grencinin rahatlikla etkilesime girebildigi etkili bir

ogretim ortami1 olusturdugu sonucuna ulastirir (Kutluca ve Zengin, 2011).

Cankaya ve Karamete (2008)’ye gore, matematik ile egitsel bilgisayar oyunlari
arasinda goz ardi edilemeyecek bir iligki vardir. Eger bir 6grencinin matematige karsi
duygu ve diisiinceleri olumlu ise, bu 6grenci egitsel bilgisayar oyunlarina karsi da
olumlu duygu ve diisiincelere sahiptir. Bu iligki biraz daha ilerletilebilir. Eger
matematige karsi olumlu duygu ve diisiinceler besleyen birinin matematik dersinde
basarili olduguna dair bir genelleme yapacak olursak, matematik dersinde basarili
ogrenciler, matematik dersinde basarili olamayan 6grencilere gore, egitsel bilgisayar

oyunlarina kars1 daha olumlu duygu ve diislinceler beslemektedir sonucu ¢ikarilabilir.

Cakiroglu, Giliven ve Akkan (2008)’a gore, bilgisayarlart 6gretim materyali
olarak derslerde kullanma siklig1 6gretmenlerin bilgisayar okur-yazarlik diizeylerine
gore degismektedir. Derslerde bilgisayar kullanma orani 6gretmenlerin bilgisayari
kullanmadaki yeterligine, kaygi durumuna ve bu konudaki kendisine olan gilivenine gore
farklilik gosterir. Bu durum 6gretmenlerin dersleri bilgisayar destekli olarak islemeleri
bakimindan olumsuz diislince ve 6nyargiya sahip olmalarina neden olur. Bu diisiinceleri
ortadan kaldirmak i¢in 6gretmenlere verilen hizmet i¢i ve 6ncesi programlar dahilinde
“Matematik egitiminde bilgisayar kullanimi1” derslerine ek olarak ileri diizeyde

bilgisayar okur-yazarligi kazanacak sekilde egitilmelidir.

Yenilmez ve Karakus (2007) Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO)
ile ilgili yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin BDMO ile ilgili goriislerinin brans, cinsiyet,
bilgisayar sahibi olma ve bilgisayar egitimi almis olma gibi etmenlere bagli olarak
degismedigini ortaya koymuslardir. Buna neden olarak ortaya koyduklar tez ise gelisen
teknoloji ile birlikte 6gretmenlerin bilgileri 6grencilere daha kolay ve etkili bir bicimde
aktarmak i¢in bilgisayar kullanmanmn sart olduguna inanmalaridir. Ayrica
caligmalarinda bilgisayar kullanma sikligi ile goriisler arasinda da bir iliskilendirme
yapmiglardir. Bilgisayar: sik sik kullanan bir 6gretmenin bilgisayar kullanimiyla ilgili
bir sorun yasamayacagini diislindiiglinden, bilgisayar1 daha az siklikla kullana

ogretmenlere gére BDMO 'ne kars1 goriisleri daha olumludur.

Kagar ve Dogan (2007) tarafindan yapilan bir baska calismada ise alt1 yasindaki

cocuklar denek olarak kullanilmistir. Bu ¢ocuklara say1 (1’den 10’a kadar) ve sekil
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(kare, daire, Giggen, dikdortgen) kavramlarini1 kazandirmaya yonelik Bilgisayar Destekli
Egitim (BDE) ve Geleneksel Egitim (GE) yontemlerini karsilagtirarak ¢alisma
uygulanmustir. Bilgisayar Destekli Egitime tabii tutulan 6grenciler, Geleneksel Egitime
tabii tutulan kontrol grubu ogrencilerine gore sekil kavrama diizeylerinin ve sayi

kavrama diizeylerinin daha yiiksek oldugunu gézlemlemislerdir.

Matematik Ogretirken amag, 0grencilerin grafik ve fonksiyonlar1 daha kolay
kavrayip yorumlayabilmesi ve daha fazla 6rnek ¢ézebilmek amaciyla ¢ozlimlerin daha
hizli gergeklestirilmesi olarak degistirilirse, bilgisayar destekli matematik derslerinin
Oonemi daha iyi anlagilacaktir. Bu calismalar sonunda elde edilen veriler “Transandant
Fonksiyonlar” konusunda kullanilan paket programin, Bilgisayar Miihendisligi ve
Endiistri Miihendisligi 6grencilerinin basari oranlarini arttirdigini gostermektedir (Aki

ve digerleri, 2004).

Baki ve Sahin (2004) yaptiklar1 “Bilgisayar Destekli Kavram Haritalar”
hakkindaki calismalarinda uyguladiklart “Inspiration Programinin” &grencilerdeki
yabanci dil bilgilerinin yetersizligi nedeniyle programi 6grenme ve 6gretme araci olarak
kullanmada giicliik cekeceklerini ortaya koymuslar ve yabanci dil probleminden
kaynaklanan zorluklarin  Tiirkce yazilmig programlar gelistirilerek ortadan

kaldirilabilecegini savunmuslardir.

Moore (2002), yaptigi calismada matematik dersindeki g¢esitli matematiksel
konularin dgretiminde Bilgisayar Destekli Ogretiminin (BDO), &grenci bagarisini

artirdigin1 gozlemlemistir.

Matematik olmadan bilim ve teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan
s6z etmek yanilticidir. Bu nedenle, iilkemizde herkes matematikte
giiclenmeli, okur-yazar olmali, diisiinsel kiiltiir edinmeli ve ortak degerleri
paylasmaly, iletisim dilini etkin ve yaygin bicimde kullanmalidir. Diiniin “
Ogretileni Ogren”, bugiiniin “Ogrenmeyi Ogren” sloganlar1 eskimistir.
Yeni ve yarmmn sdylemleri ve sloganlart “Diisiinmeyi Ogren” ve
“Yaraticihigr Ogren” dir. Bu baglamda, matematik hem bir 6gretim konu
alani, kazandirdig1 diisiinme ve problem ¢6zme becerileri hem de bir dil ve
ara¢ olarak bireyin gelisimine ¢ok yonlii katki ve yarar saglamaktadir.

Ancak, s6z konusu yarar, ¢cagdas anlayis, gercek¢i amaglari igceren nitelikli



32

Ogretim ve egitim programlar ile gerceklestirilmektedir (Ersoy, 2003,

s.19).

Genis bir konu ve calisma alanina sahip olan Bilgisayar Destekli Matematik
herkes tarafindan merak edilmis ve cogu tarafindan da, bu meraklar1 gidermek igin
calisma konusu olmustur. Bu durum Bilgisayar Destekli Matematigin kisa zamanda
gelisip daha etkin kullanilabilir hale doniismesine yardimci olmustur ve hem 6gretmen

hem de 6grenci acisindan daha kaliteli bireyler olma yolunda adimlara dontismiistiir.

2.8. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminde Giincel Gelismeler

2005 yilinda Tiirkiye’de ilk ve orta 6gretim matematik 0gretiminde kullanilan
programlar diinyada yasanan gelismeleri referans alarak yenilenmistir. Yapilan bu
degisikliklerle geleneksel yaklasimi olusturan dogrudan anlatim yOnteminin
sekillendirdigi formiil ve islemlerin egemenligindeki anlatim sekli degiserek yerini daha
yapilandirmaci bir yaklasim olan, merkezini arastirma ve kesfetme etkinliklerinin, sinif
ici calismalarinin olusturdugu, problem ¢ézmeye ve iliskilendirmeye dayali bir anlatima
birakmistir. Bu degisim 6gretmen merkezli islemsel agirlikli matematik 6gretiminden
ziyade merkezini 6grencinin olusturdugu matematigin kavramsal boyutlarinin 6n planda
tutuldugu bir matematik 6gretimi yaklasimina gecisi saglamaktadir. Bu kavramsal
yaklagimin amaci 6grencilerin somut deneyimlerinden ve sezgilerinden yararlanarak
matematiksel anlamalari olusturmalarina ve soyutlama yapabilmelerine yardimci
olmaktir. Problem ¢6zme, matematigi hem kendi i¢inde hem de baska alanlarla
iligkilendirme ve grup calismalari yapma gibi zengin etkinlikler igeren G6grenme
ortamlar1 bu amaglara ulasabilmek i¢in tasarlanmalidir (Cakiroglu, Giiven ve Akkan,
2008).

Ik olarak 2006-2007 egitim ve &gretim yilinda uygulanmaya baslanan ve
yalnizca ilkogretimin II. kademesini kapsayan matematik programinin giris bdliimii,
matematikte Ozgiiven duyabilen ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren
bireylerin yetistirilmesinin biiylik 6nem tasidigina vurgu yapmaktadir. Bu becerilerin
basariya ulasmasi i¢in “Problem ¢6zmede 6z gliven duyar” ve ““ Problem ¢ozme ile ilgili
olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur” gibi 6grenciye yonelik kazanimlara yer

verilmistir (M.E.B, TTKB, 2006).
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Gecen yiizyilin son ¢eyreginde matematik 6gretimi alaninda oldukga belirgin
baz1 degisiklikler ve koklii yenilikler olmustur. Koklii yeniliklerden biri “matematik
okur-yazariigi” dir. Matematik okur-yazarligi dendiginde anlasilmasi gereken daha
fazla insanin daha fazla matematik bilgisi ve matematikle ilgili temel beceriler edinmesi
anlasilmahidir (AAAS,1989; NCTM, 1989; de Lang et al, 1993; Niss, 1996; Ersoy,
1997, 2002a; Ersoy, 2005).

Bir baska koklii yenilikte son yirmi bes yil i¢inde bilisim teknolojisi (BiTe) ‘nin
matematik egitim ve 6gretiminde kullanilan etkinliklerde kullanilmaya baslanmasidir
(Howson & Kahane, 1986; Fey, 1992; Cornu, 1992; Graf, et al, 1994; Balacheff &
Kaput, 1996; Gomes & Waits, 1996; Ersoy, 1994, Ersoy, 2001; Ersoy, 2005).

Bilgisayar soyut matematiksel iliskileri somutlagtirabilen bir potansiyele
sahiptir. Bu yiizden bilgisayarin bir¢ok kisi tarafindan 6grencilerin anlamli matematik
O0grenme tecriibeleri kazanacaklarina yardim edecegi diisiiniilmektedir (Baki, 2002;
Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008). Yeni matematik Ogretim programinin amaci
ogrencilerin kendilerine verilen yazilimlar1 etkili bir sekilde kullanarak programin
benimsedigi yapilandirmaci yaklagimin dogasina paralel olarak matematiksel bilgi ve
becerilerini artirmak olarak belirlenmistir. Bilgisayarin yeni matematik &gretim
programindaki yeri, yapilmasi istenen degisimi destekleyici bir ara¢ degil programin
temel elemanlarindan biri olmasidir. Yani bu programda bilgisayar tercih edilebilecek
segeneklerden biri olarak degil, sistemi tamamlayan bir unsur olarak diistiniilmektedir

(Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008; MEB, TTKB, 2006).



UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada nitel ve nicel verilerin es zamanh toplandig1 zenginlestirilmis

desen iceren Tanimlayict Durum Calismasi yontemi kullanilmistir.

Creswell (2007) durum c¢alismasini, ‘“Arastirmacinin  zaman igerisinde
sinirlandirilmig bir veya birkag durumu coklu kaynaklari igeren veri toplama araglari
(gozlemler, goriismeler, gorsel-isitseller, dokiimanlar, raporlar) ile derinlemesine
inceledigi, durumlarin ve duruma bagh temalarin tanimlandigi nitel bir arastirma

yaklagimi”dir seklinde belirtmistir (Coskun ve Erdin, 2014).

Davey (1991)’e gore; tanimlayict durum ¢alismasi betimseldir; bir durum
hakkinda bilgi vermek i¢in bir yada iki 6rnek olay kullanilir. Bu durum,
ozellikle okuyucunun bir program hakkinda c¢ok az bilgisi oldugunu
gosteren bir sebep varsa, buna benzer baska verileri yorumlamaya
yardimer olur. Bu tiir 6zel durumlar asina olunmayan durumlari daha
bildik hale getirmeye calisir ve okuyucuya konu hakkinda ortak bir dil
sunar (Gokgek, 2009).

Nitel aragtirma temel arastirma yontemlerinin en 6nemli bilesenlerinden biridir.
Nitel arastirmalarda genellikle gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemleri kullanilir. Bu yolla algi, goriis ve olaylarin gercekei ve biitiinciil bir
bigimde ortaya konulmasina galigilir (Yildirim ve Simsek, 2008). Creswell (1998) nitel
aragtirmay1, sosyal yasam ve insanla ilgili sorunlar1 kendine has yontemlerle analiz

ederek s6z konusu siireci anlamlandiran bir yontem oldugunu ifade etmektedir.

3.2. Orneklem

Calismanin orneklemi ¢alismanin amacina gore daha uygun ve zengin bilgiler

elde edilebilmesi agisindan amagsal 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir.
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Aragtirmanin Orneklemini 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Erzurum Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi 3. Simuf Ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi A.B.D. ikinci 6gretim lisans ogrencilerinden “ Bilgisayar Destekli

Matematik Ogretimi” dersini alan 43 dgrenci olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi

3.3.1. Anket

“Mathematica Programmnin Ogrencilerin Matematige Yonelik Goriislerine
Etkisi” anket formu asagidaki boliimlerden olusmaktadir: Mathematica yazilimi
kullanim1 sonucu olusan 6grencilerin gortisleri (17 madde, 5°li likert), Mathematica
yazilimint kullanma zorlugu (1 madde, 5’li likert), agik uglu sorular (2 adet) ¢oktan

se¢meli sorular (3 adet).

Hazirlanan anket ii¢ uzman arastirmaci tarafindan kontrol edilip gelistirilmistir.
Anket, katilimcilar diginda kalan birinci 6gretimde ayni dersi goren 14 kisilik pilot
gruba uygulanmis, doniitler alinmis ve gereken diizeltmeler yapilarak uygulamaya hazir
hale getirilmistir. Hazirlanan anket sorularnim i¢ tutarlik katsayist Cronbach-Alpha

formiiliinden yararlanilarak hesaplanarak 0,965 olarak elde edilmistir.

3.3.2. Goriisme Formu

Odak grup goriismesi, belirlenmis bir konunun konun uzmani tarafindan
onceden olusturulmus sorular ile olusturulan aragtirma grubunun goriislerinin agiga
cikarilmas:1 acisindan uygulanan ve degerlendirme siirecinde diger veri toplama
araglarindan elde edilen bilgilerle de desteklenebilen veri toplama aracidir (Giizel,
2006). Odak grup goriismesi katilimcilarin birbirlerinin goriislerini duymasina ve bu

gorisler dogrultusunda kendi goriisleri lizerinde diisiinebilmesine olanak tanir.

Odak grup goriismesi, 0grencilerin goriislerinin derinlemesine 6grenilebilmesi
acisindan, yar1 yapilandirilmis 22 sorudan olusmaktadir. Hazirlanan gériisme formu fi¢
uzman arastirmaci tarafindan kontrol edilip gelistirilmistir. Gériigme formu 6grenciler
disinda kalan birinci 6gretimde aymi dersi goren 14 kisilik pilot gruba uygulanmus,

doniitler alinmis ve gereken diizeltmeler yapilarak uygulamaya hazir hale getirilmistir.
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Goriisme formunda arastirma sorularina gore hazirlanan 22 goériisme sorusu
ogrencilere yoneltilerek her bir soru i¢in yorum yapmak isteyen 6grencilere sdz hakki

verilmis ve 6grencilerden izin alinarak ses kayit aygiti ile konugmalar kaydedilmistir.

3.3.3. Siire¢

Dersler, Bilgisayar ve Ogretimi Teknolojileri Egitimi (BOTE) béliimiine ait
bilgisayar laboratuvarinda haftada 2 ders saati olmak iizere 1 donem boyunca ilkdgretim
matematik 6gretmenligi ikinci 6gretim (A ve B subeleri) ticlincii sinif 6grencilerinden

43 6grenci ile yapilmastir.

Uygulama siirecinde aksakliklar yasanmamasi igin veri toplama siirecine
baslamadan once Ogrencilerin hem bilgi hem de bilgisayar/yazilim agisindan yeterli
olabilmesi acisindan her 6grenciye bireysel ¢alisma imkan1 saglayabilecek donanim ve
WPL programina uygun bilgisayarlar saglanarak her dgrenci i¢in ayr1 ayr1 kullanici
hesaplar1 agilip, WPL programinin {icretsiz deneme kopyasi yiliklenmis ve projeksiyonla
anlatilan bilgilerin daha rahat anlasilabilmesi icin bilgisayarlar tahtayr rahatca
goriilebilecek sekilde uygun oturma diizeyine gore yerlestirilmistir. WPL programinin
yapisi, programin meniileri, ekran 6zellikleri, sonuca ulasma, komutlarin yapisi, yazilis
sirast ve sonuglandirilmasi gibi Wolfram programlama dili (Wolfram Language)

projeksiyon ve kisisel uygulamalarla 6gretmen tarafindan 6grencilere tanitilmistir.

Analiz dersi ve Mathematica yazilimi1 kapsamindaki konular (Tablo 3.1. de
ayrintili olarak verilmistir) donemin basinda verilen izlenceler dogrultusunda her hafta
tiniteler dahilinde teorik ve uygulamali olarak anlatilmigtir. Haftada 2 ders saati seklinde
islenen programda; ilk ders saati teorik bilgiler dahilinde uygulamali olarak dersler
Ogretmen bilgisayarina bagli projeksiyon cihazi sayesinde tahtaya yansitilarak
Mathematica yazilimi yardimiyla nasil ¢oziilecegi veya yorumlanacagi gosterilerek
anlatilmis, ikinci ders saatinde gerek bilgisayar laboratuvarindaki bilgisayarlar gerekse
Ogrencilerin kisisel bilgisayarlarini kullanmalariyla 6grencilere islenen konularla ilgili
daha o6nce ¢ozemedikleri zorlukta ve yeterli sayida uygulamali 6rnekler ¢ozdiirtilmiistiir.
Dersin sonunda uygulamalarin pekismesi agisindan haftalik 6devler verilmis, verilen bu

odevler Atatiirk Universitesi Moodle Platformu (http://moodle.atauni.edu.tr/moodle,

2011 bahar yartyili) araciligiyla belirtilen giin ve saat kisit1 altinda toplanmis, 6devlerin


http://moodle.atauni.edu.tr/moodle

37

haftalik degerlendirmeleri yapilip vize notlarina agirliklandirilarak eklenmek suretiyle

geri doniitler verilmistir.

Tablo 3.1.

Mathematica Yazilimi ile Islenen Konular

Haftalar Islenen konular

Hafta 1 Mathematica yazilimmin yapisi, yazilimin meniileri, ekran 6zellikleri,
sonuca ulasma, komutlarin yapisi, yazilis sirast ve sonuglandirilmast

Hafta 2 Tamsayilar (tamsayilarda islemler) - Rasyonel sayilar (rasyonel sayilarda
islemler)

Hafta 3 Koklii sayilar (koklii sayilarda islemler) - Uslii sayilar (iislii sayilarda
islemler)

Hafta 4 Matematiksel sabitler - Her dereceden denklemlerin yazilmasi ve
¢Oziilmesi

Hafta 5 Carpanlara ayirma ve genisletme

Hafta 6 Polinom (polinomlarda iglemler)

Hafta 7 Modiiler aritmetik islemleri

Hafta 8 1. ve 2. Dereceden denklemlerin grafiklerin ¢izimi

Hafta 9 3 boyutlu grafiklerin ¢izilmesi

Hafta 10 Esitsizliklerin yazimi ve ¢oziimii

Hafta 11 Limit islemleri

Hafta 12 Tiirev alma islemleri

Hafta 13 Integral alma islemleri

Hafta 14 Matris- Manipiilasyon

3.4. Verilerin Analizi

Anket formu ile elde edilen nicel veriler IBM SPSS 22.0 paket programi

kullanilarak betimsel olarak analiz edilmistir. Anket maddelerinin frekans ve ylizdeleri

hesaplanmistir. Mann-Whitney U ve Ki-Kare testi kullanilarak elde edilen bulgular

arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 incelenmistir. Anket formu ile elde edilen nitel
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veriler igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler once

kodlanmis ve kodlar siniflandirilmigtir. Veri analizinden elde edilen bulgular anlasilir

bir sekilde ifade edilmistir.

Goriisme formu ile elde edilen nitel veriler igerik analizi ile transkript edilmis

daha sonra veriler kodlanarak siiflandirilmistir. Analiz sonucu elde edilen veriler

frekans tablolarina doniistiiriilerek anlasilir bir sekilde ifade edilmistir.

3.5. Gegerlik ve Giivenirlik

Veri toplama araglarinin ve c¢aligmanin gegerlik ve giivenirligi Tablo 3.2’de

listelenmistir.

Tablo 3.2.

Gegerlik - Giivenirlik Calismalart

Yaklasim

Veri Toplama Araclarinin

Gegerlik Giivenirligi

Anket ve goriisme formu literatir taramasi yapildiktan sonra
gelistirildi.

Anket ve goriisme formu 3 uzman tarafindan incelendi.

Anketin yapilan Cronbach’s Alpa testi sonucunda giivenilir oldugu
goriildi.

Gortisme formu Tiirkce dil uzmani tarafindan kontrol edildi.

Anket ve goriisme formu pilot uygulama ile test edildi.

Pilot uygulamalar goniilliiliik esas alinarak 14 6grenci ile yapildi.
Anket ve gorlisme formu arastirma sorularima cevap olacak
niteliktedir.

Cahismanin

Gecerlik-

Giivenirligi

Farkli veri toplama araglar1 kullanildi.

Nitel ve nicel analiz yontemleri kullanildi.

Toplanan verilerin tamami ¢aligmanin danigman1 ve 2 alan uzmani
tarafindan kontrol edildi.

Aragtirmanin varsayimlari, sinirliliklari, ¢galismanin 6rneklemi,
yontemi belirtildi.

Goriisme sorularinin cevaplar yazi diline aktarilirken birkag defa
dinlenerek kontrol edildi.




DORDUNCU BOLUM

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu c¢alisma kapsaminda anket yoluyla toplanan veriler IBM SPSS 22.0
programiyla nitel ve nicel analize tabi tutulmustur. Veriler Mann-Whitney U ve Ki-Kare
testi ile analiz edilmis, goriisme rehberindeki veriler betimsel istatistikle
degerlendirilmistir. Elde edilen ¢iktilar tablolar halinde ayr1 ayr1 yorumlanarak asagida

sunulmustur.

4.1. Ogretmen Adaylarrmn BDMO Yazilimlarindan WPL-Mathematica’nin

Kullanimina iliskin Gériisleri

Tablo 4.1.

Ogrencilerin Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizdeleri

Cinsiyet f %
Erkek 23 53.5
Bayan 20 46.5

Toplam 43 100

Ankete 43 kisi katilmistir; bunlardan 23 kisisini erkekler (%53,5), 20 kisisini de
bayanlar (%46,5) olusturmaktadir.
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Tablo 4.2.

Mathematica’yt Kullanma Zorluguna Yénelik Goriisler

Cinsiyet
Kullanma Toplam
Erkek Bayan
Zorlugu
f % f % f %

Cok Zor 0 0 0 0 0 0
Zor 5 21.7 11 55 16 37.2
Normal 12 52.2 9 45 21 48.8
Kolay 5 21.7 0 0 5 11.6
Cok Kolay 1 4.4 0 0 1 2.3
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Mathematica’yr kullanma zorlugu hakkinda ne diisiiniyorsunuz?” sorusuna
cevap veren 43 kisiden zor (¢ok zor, zor) diyenler 16 kisi (% 37,2) , normal diyenler 21
kisi (% 48,8) ve kolay (kolay, ¢ok kolay) diyenler 6 kisi (% 13,9) dir. Bu tabloya gore
lisans Ogrencilerinin yaklasik %601 Mathematica’yr kullanmanin zor olmadigini

belirtmislerdir.

Tablo 4.3.

Mathematica’yi Kullanma Zorluklar:

% X SS
Zorluklar
Katiliyorum  Katilmiyorum

Dilinin Ingilizce olmasi 30.2 69.8 1.7 0.5
Komutlarin yaziminin zor olmasi 32.6 67.4 1.7 0.5
Matematik alanindaki yetersizlik 2.3 97.7 1.9 0.2
Bilgisayardan kaynaklanan
sebepler / 93 1.9 0.2

Mathamatica’yr kullanmanmn zor oldugunu diisiinen Ogrencilerin zorluk
sebeplerine yonelik goriisleri asagida ayrmtili olarak tablolar halinde verilip

yorumlanmustir:
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Tablo 4.4.

Mathematica 'yt Kullanma Zorlugu-Dilinin Ingilizce Olmast

) Cinsiyet
Dilinin Ingilizce Toplam
Erkek Bayan
Olmasi
f % f % f %
Katiliyorum 5 21.7 8 40 13 30.2
Katilmryorum 18 78.3 12 60 30 69.8
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Mathematica’y1 kullanma zorlugunun sebebi dilinin Ingilizce olmas1™ fikrine
erkek 6grencilerden 5 kisi (% 21,7) ve bayan 6grencilerden 8 kisi (% 40) katilmis, erkek
ogrencilerden 18 kisi (% 78,3) ve bayan 6grencilerden 12 kisi (% 60) katilmamistir. Bu
tabloya gore lisans 6grencilerin yaklasik %70‘1c Mathematica’yr kullanma zorlugunun

dilinin Ingilizce olmasindan kaynaklanmadigini belirtmistir.

Tablo 4.5.

Mathematica’yi Kullanma Zorlugu-Komutlarin Yazimmin Zor Olmasi

Komutlarin Cinsiyet
Toplam
Yaziminin Zor Erkek Bayan
Olmasi f % f % f %
Katiliyorum 4 17.4 10 50 14 32.6
Katilmryorum 19 82.6 10 50 29 67.4
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Mathematica’y1 kullanma zorlugunun sebebi komutlarin yaziminin zor olmasi”
fikrine erkek oOgrencilerden 4 kisi (% 17,4) ve bayan 6grencilerden 10 kisi (% 50)
katilmis, erkek ogrencilerden 19 kisi (% 82,6) ve bayan 6grencilerden 10 kisi (% 50)
katilmamistir. Bu tabloya gore lisans Ogrencilerin yaklasik %70‘t Mathematica’y1
kullanma zorlugunun komutlarin yaziminin zor olmasindan kaynaklanmadigin

belirtmistir.
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Tablo 4.6.
Mathematica’yt Kullanma Zorlugu-Matematik Alamindaki Yetersizlik

Matematik Cinsiyet
Toplam
Alanindaki Erkek Bayan
Yetersizlik f % f % f %
Katiliyorum 0 0 1 5 1 2.3
Katilmiyorum 23 100 19 95 42 97.7
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Mathematica’yr kullanma zorlugunun sebebi matematik alanindaki yetersizlik”
fikrine erkek &grencilerden 0 kisi (% 0) ve bayan 6grencilerden 1 kisi (% 5) katilmus,
erkek Ogrencilerden 23 kisi (% 100) ve bayan oOgrencilerden 19 kisi (% 95)
katilmamistir. Bu tabloya gore lisans oOgrencilerin yaklasik tamami Mathematica’yi
kullanma zorlugunun matematik alanindaki yetersizlikten kaynaklanmadigini

belirtmistir.

Tablo 4.7.

Mathematica 'yi Kullanma Zorlugu-Bilgisayardan Kaynaklanan Sebepler

Bilgisayardan Cinsiyet
Toplam
Kaynaklanan Erkek Bayan
Sebepler f % f % f %
Katiliyorum 0 0 3 15 3 7
Katilmiyorum 23 100 17 85 40 93
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Mathematica’yr kullanma zorlugunun sebebi bilgisayardan kaynaklanan
sebepler” fikrine erkek 6grencilerden 0 kisi (% 0) ve bayan 6grencilerden 3 kisi (% 15)
katilmis, erkek Ogrencilerden 23 kisi (% 100) ve bayan 6grencilerden 17 kisi (% 85)
katilmamigtir. Bu tabloya gore lisans Ogrencilerin yaklagik %90°1 Mathematica’y1

kullanma zorlugunun bilgisayardan kaynaklanmadigini belirtmistir.
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Tablo 4.8.
WPL-Mathematica Program: Kullanimina Iliskin Goriisler

Cinsiyet
Sebepler Erkek Bayan Ki-Kare P
Mean Rank Mean Rank

Mathematica’y1 Kullanma

Zorlugu-Dilinin Ingilizce 20.17 24.10 1.69 0.19
Olmasi

Mathematica’y1 Kullanma

Zorlugu-Komutlarin 18.74 25.75 5.18 0.02
Yaziminin Zor Olmasi

Mathematica’y1 Kullanma
Zorlugu-Matematik 21.50 22.58 1.18 0.28
Alanindaki Yetersizlik

Mathematica’y1 Kullanma

Zorlugu-Bilgisayardan 20.50 23.73 3.71 0.06
Kaynaklanan Sebepler

Mathematica’yr kullanma zorlugu, programinin dilinin Ingilizce olmasi,
matematik alanindaki yetersizlikler ve bilgisayardan kaynaklanan sebepler ile cinsiyet
arasindaki iliskiyi kestirmek i¢in yapilan Ki-Kare testi ile p degerleri bulunmus olup p >
0.05 oldugundan dolay1r “Mathematica’yr kullanma zorlugu, programimin dilinin
Ingilizce olmasi, matematik alanindaki yetersizlikler ve bilgisayardan kaynaklanan

sebeplerin cinsiyet ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Komutlarin yazimimin zor olmasi ile cinsiyet arasindaki iligkiyi kestirmek i¢in
yaptigimiz analiz sonuglarina baktigimizda p degeri p < 0.05 oldugundan dolay
“Komutlarinin yaziminin zor olmasi ile cinsiyet arasinda anlaml bir iligki vardir” ve
“Bayan Ogretmen adaylar1 Mathematica’yr kullanirken komutlarin yaziminda erkek

ogretmen adaylarindan daha fazla zorlanmaktadirlar” denilebilir.
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4.2. Ogretmen Adaylarin Mezun Olduktan Sonraki Mesleki Yasamlarinda

WPL-Mathematica’y1 Kullanarak Matematik Dersi Anlatmay1 istemelerine Iligkin

Goriisleri

Tablo 4.9.

Mathematica’yr Kullanmaya Yénelik Goriisler

%
Goriisler . . _ _

Istiyorum  Istemiyorum X SS
Mathematica’y1 kullanarak ders 83.7 16.3 12 04
anlatma
Mathematica ile Pdf formatinda 41.9 58.1 16 05
dokiiman hazirlama
Mathematica ile Test (soru-cevap) 69 7 303 13 05
hazirlama
Mathematica ile konu anlatimi i¢in 395 605 16 05
dokiiman hazirlama
Mathematica ile manipiilasyon 48.8 512 15 05
hazirlama
Mathematica ile Web sayfasi 93 90.7 19 03
hazirlama
Mathematica ile slayt gosterimi 395 605 16 05

hazirlama

Yukaridaki Tablo 4.9°da 6gretmen adaylarimin WPL-Mathematica’y1 ¢esitli

Ogretim materyallerini hazirlamak i¢in kullanmak istemelerine yonelik goriisleri

goriilmektedir. Veriler daha ayrint1 olarak yorumlandiginda:

Tablo 4.10.

Mathematica 'yt Kullanarak Ders Anlatmay Isteme

Cinsiyet
Toplam
Ders Anlatmak Erkek Bayan
f % f % F %
Istiyorum 22 95.7 14 70 36 83.7
Istemiyorum 1 4.3 6 30 7 16.3
Toplam 23 100 20 100 43 100
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“Mathematica’y1 kullanarak ders anlatmak isterim” fikrine erkek 6grencilerden
22 kisi (% 95,7) ve bayan 6grencilerden 14 kisi (% 70) katilmis, erkek 6grencilerden 1
kisi (% 4,3) ve bayan 6grencilerden 6 kisi (% 30) katilmamistir. Bu tabloya gore lisans
ogrencilerin yaklasik %85‘1 Mathematica’yr kullanarak ders anlatmak istedigini
belirtmistir.

13

43 lisans Ogrencisinin hazir bulundugu ders goriisme ortaminda Ogrencilere
Mathematica programi kullanarak matematik dersi anlatmak ister misiniz? Neden?”

sorusu yoneltilmis; alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.11.

Mathematica Programi Kullanarak Matematik Dersi Anlatmay: Isteyip-Istememe

Goriisler f

Gelecekte Mathematica, matematik Ogretimi i¢in ¢ok etkileyici bir yol

olacagini diislinliyorum o ytizden kullanirim 2
Gorsel olarak 3 boyutlu grafiklerin ve kendi yonlendirebilecegimiz sekillerin 26
olmasindan dolay1 kullanirim

Kullanirim ¢ilinkii Mathematica programi ile anlatacagim ders sonucu 93
Ogrencilerin biitiin sorularina cevap verebilirim

Soyut kavramlar1 somutlagtirarak gostermek i¢in kullanirim 23
Zamandan tasarruf sagladigi i¢in ve gorsel oldugu i¢in kullanirim 20
Istenilen tiim problemleri ¢6zdiigiinden dolay1 kullanirim 18
Sinav sorularini hazirlarken ve 6grencilere ¢oziimlerini yaparken kullanirim 17
Bilgilerin daha kalic1 olmasini saglamak i¢in kullanirim 14
Ogrencilere teorik bilgileri vermektense dgrencilerin Mathematica programi

. o L . 13
ile kesfederek kendi 6grenmelerini saglamak i¢in kullanirim

Ogrencilerin ¢ozemedikleri sorulari Mathematica ile ¢ozdiirerek matematige 11
kars1 6zgiinlerini kazandirmak i¢in kullanirim

Kullanirim ¢iinkii Mathematica ile dersleri daha eglenceli hala getirebilirim 9
Ogrencilere daha etkili bir 6gretim saglamak i¢in kullanirim 8
Keyifli bir ders i¢in kullanirim 5)
Benim yetersiz oldugum konularda bana destek saglayacagina inandigim i¢in 3
kullanirim

Coziimleyemedigim denklemleri daha rahat ¢ozebilecegim igin derslerimde 5
kullanirim

Islem basamaklarin1 géremedigim igin kullanmam 1
Kullanmam ¢ilinkii bilgisayar ortaminda ogrencilerin ilk basta konulari 1

anlamasinin ¢ok zor olacagini diisliniiyorum
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Biitiin sonuglart degerlendirdigimizde genel olarak dgretmen adaylarinin WPL-
Mathematica’ytr kullanarak ders anlatmay1 istedikleri goriilmektedir. Matematik
derslerinde WPL-Mathematica ile hangi materyalleri hazirlamak istedikleri asagida

tablolastirilmistir:

Tablo 4.12.

Mathematica ile Pdf Formatinda Dokiiman Hazirlamay: Isteme

Cinsiyet
Pdf Formatinda Toplam
Erkek Bayan
Dokiiman
f % f % F %
[stiyorum 11 47.8 7 35 18 41.9
Istemiyorum 12 52.2 13 65 25 58.1
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Mathematica ile pdf formatinda dokiiman hazirlamak isterim” fikrine erkek
Ogrencilerden 11 kisi (% 47,8) ve bayan o6grencilerden 7 kisi (% 35) katilmisg, erkek
ogrencilerden 12 kisi (% 52,2) ve bayan 6grencilerden 13 kisi (% 65) katilmamistir. Bu
tabloya gore lisans Ogrencilerin yaklasik %55‘1 Mathematica ile Pdf formatinda

dokiiman hazirlamak istemedigini belirtmistir.

Tablo 4.13.

Mathematica ile Test (soru-cevap) Hazirlamay: Isteme

Cinsiyet
Toplam
Test (soru-cevap) Erkek Bayan
f % f % F %
Istiyorum 18 78.3 12 60 30 69.7
Istemiyorum 5 21.7 8 40 13 30.3

Toplam 23 100 20 100 43 100
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“Mathematica ile test (soru-cevap) hazirlamak isterim” fikrine erkek
ogrencilerden 18 kisi (% 78,3) ve bayan dgrencilerden 12 kisi (% 60) katilmis, erkek
ogrencilerden 5 kisi (% 21,7) ve bayan 6grencilerden 8 kisi (% 40) katilmamistir. Bu
tabloya gore lisans Ogrencilerin yaklasik %70°c Mathematica ile test (soru-cevap)

hazirlamak istedigini belirtmistir.

Tablo 4.14.

Mathematica ile Konu Anlatimi Icin Dokiiman Hazirlamay: Isteme

. Cinsiyet
Konu Anlatim I¢in Toplam
Erkek Bayan
Dokiiman
f % f % F %
Istiyorum 10 43.5 7 35 17 39.5
Istemiyorum 13 56.5 13 65 26 60.5
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Mathematica ile konu anlatimi i¢in dokiiman hazirlamak isterim” fikrine erkek
ogrencilerden 10 kisi (% 43,5) ve bayan 6grencilerden 7 kisi (% 35) katilmig, erkek
ogrencilerden 13 kisi (% 56,5) ve bayan 6grencilerden 13 kisi (% 65) katilmamistir. Bu
tabloya gore lisans Ogrencilerin yaklasik %60‘1 Mathematica ile konu anlatimi igin

dokiiman hazirlamak istemedigini belirtmistir.

Tablo 4.15.

Mathematica ile Manipiilasyon Hazirlamay: Isteme

Cinsiyet
Toplam
Manipiilasyon Erkek Bayan
f % f % F %
Istiyorum 12 52.2 9 45 21 48.8
Istemiyorum 11 47.8 11 55 22 51.2

Toplam 23 100 20 100 43 100
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“Mathematica ile manipiilasyon hazirlamak isterim” fikrine erkek 6grencilerden
12 kisi (% 52,2) ve bayan 6grencilerden 9 kisi (% 45) katilmis, erkek dgrencilerden 11
kisi (% 47,8) ve bayan dgrencilerden 11 kisi (% 55) katilmamistir. Bu tabloya gore
lisans Ogrencilerin yaklasik yaris1 Mathematica ile manipiilasyon hazirlamak istedigini

belirtmistir.

Tablo 4.16.

Mathematica ile Web Sayfasi Hazirlamay: Isteme

Cinsiyet
Toplam
Web Sayfasi Erkek Bayan
f % f % F %
[stiyorum 3 13 1 5 4 9.3
Istemiyorum 20 87 19 95 39 90.7
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Mathematica ile web sayfasi hazirlamak isterim” fikrine erkek 6grencilerden 3
kisi (% 13) ve bayan 6grencilerden 1 kisi (% 5) katilmis, erkek dgrencilerden 20 kisi (%
87) ve bayan Ogrencilerden 19 kisi (% 95) katilmamistir. Bu tabloya gore lisans
ogrencilerin yaklagik %90‘1 Mathematica ile web sayfasi hazirlamak istemedigini

belirtmistir.

Tablo 4.17.

Mathematica ile Slayt Gésterimi Hazirlamayt Isteme

Cinsiyet
Toplam
Slayt Gosterimi Erkek Bayan
f % f % f %
Istiyorum 9 39.1 8 40 17 39.5
Istemiyorum 14 60.9 12 60 26 60.5

Toplam 23 100 20 100 43 100
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“Mathematica ile slayt gosterimi hazirlamak isterim” fikrine erkek 6grencilerden
9 kisi (% 39,1) ve bayan Ogrencilerden 8 kisi (% 40) katilmis, erkek 6grencilerden 14
kisi (% 60,9) ve bayan 6grencilerden 12 kisi (% 60) katilmamistir. Bu tabloya gore
lisans oOgrencilerin yaklagik %60‘1 Mathematica ile slayt gosterimi hazirlamak

istemedigini belirtmistir.

Tablo 4.18.
WPL-Mathematica yi Kullanarak Matematik Dersi Anlatma

Cinsiyet

Materyaller Erkek Bayan Ki-Kare p
Mean Rank Mean Rank

Mathematica’y1 Kullanarak

Ders Anlatmayi isteme 24.07 19.63 5.17 0.02
Mathematica Ile Pdf

Formatinda Dokiiman 23.28 20.53 0.72 0.40
Hazirlamay1 isteme

Mathematica Ile Test (soru- 2383 19.90 1.70 0.19

cevap) Hazirlamay1 Isteme

Mathematica Ile Konu
Anlatim1 Igin Dokiiman 22.85 21.03 0.32 0.57
Hazirlamay: Isteme

Mathematica Ile Manipiilasyon

Hazirlamay1 isteme 22.72 21.18 0.22 0.64
Mathematica [le Web Sayfasi 22 80 21.08 0.82 0.37
Hazirlamay: Isteme

Mathematica Ile Slayt 21.01 22.10 0.01 0.95

Gosterimi Hazirlamay Isteme

Pdf  formatinda dokiiman-test (soru-cevap)-konu anlatimi igin dokiiman-
maniplilasyon-web sayfast ve slayt gosterimi hazirlamayr istemenin, cinsiyet ile
iliskisini kestirmek icin yapilan Ki-Kare testinde p degerleri bulunmus olup p>0.05
oldugundan dolay1 “Pdf formatinda dokiiman-test (Soru-cevap)-konu anlatimi igin
dokiiman-manipiilasyon-web sayfasi ve slayt gésterimi hazirlamay1 istemenin cinsiyet

ile anlaml bir iligkisi yoktur” denilebilir.
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Mathematica’y1 kullanarak ders anlatmay1 isteme ile cinsiyet arasindaki iligkiyi
kestirmek icin yaptigimiz analiz sonuglarmma baktigimizda p degeri p<320.05
oldugundan dolayr “Mathematica’yr kullanarak ders anlatmayi isteme ile cinsiyet

arasinda anlamli bir iligki vardir” denilebilir.

4.3. Ogretmen Adaylarimn WPL-Mathematica Yazihminin Egitimde Uygun
Oldugu Kademelere iliskin Gériisleri

WPL-Mathematica yaziliminin egitimde uygun oldugu kademeler asagida

tablolastirilarak belirtilmistir:

Tablo 4.19.
Mathematica Yaziliminin Akademik Ogrenim I¢in Uygun Oldugu Seviyeler

Mathematica programim kullandiktan sonra Toplam
Lise (9-12. Sinif) 32
Universite 26
Lisansiistii 16
[Ikogretim Ikinci Kademe (6-8. Sinif) 15
[k6gretim Birinci Kademe (1-5. Sinif) 1

Ankete katilan 43 6grenciden 90 cevap alinmistir. 32 Ogrencinin tercihi ile
Mathematica programinin lise (9-12. Sinif) 6grenimi i¢in daha uygun oldugu ortaya

cikmustir.

% 45 oranla tiniversite diizeyinde Mathematica programi ile egitimin uygun
olacagin1 belirtmislerdir. Yapilan goriismelerde Ogrenciler, {iiniversitedeki Analiz,
Lineer Cebir gibi derslerdeki konulari teorik olarak gérmektense Mathematica programi

ile islemek istediklerini belirtmislerdir.
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4.4. Ogretmen Adaylarinin WPL-Mathematica Yazihmiyla Uzerinde Calismaktan
Hoslanilan, Kullanilmak Istenilen Matematik Konular ve/veya Mathematica

Konularma Iliskin Goriisleri

Tablo 4.20.

Mathematica ile Calisilmak Istenen Konular

Konular Toplam
3 boyutlu grafiklerin ¢izilmesi 28
Manipiilasyon 16
Tirev 15
Integral 14
Denklemlerin ¢oziimii ve grafiklerinin ¢izilmesi 12
Grafikler 11
Limit 8
Carpanlara ayirma, genisletme, sadelestirme 5
Animate (animasyon) 4
Matris 4
Esitsizliklerin yazimi ve ¢oziimii 4
Koklii Sayilar 3
Uslii sayilarda islemler 1
Polinomlar 1
Fonksiyonlar 1
Paraboller 1

Ankete katilan 43 6grenciden toplam 128 cevap alinmistir. 28 dgrencinin tercihi
ile 3 boyutlu “grafiklerin ¢izilmesi” konusu en ¢ok calisilmak istenen konu olmustur.

Yapilan goriisme sonucunda da alinan veriler bu sonucu destekler niteliktedir.

13

43 lisans Ogrencisinin hazir bulundugu ders goriisme ortaminda dgrencilere
Matematigi laboratuvar ortaminda Mathematica programi kullanarak 6gretim yapmak
Ogrenciye katki saglar mi1? Saglarsa hangi konularda nasil saglar” sorusu yoneltilmis;

alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:
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Tablo 4.21.

Mathematica Programi Kullanarak Ogretim Yapmanmn Ogrenciye Katkilar

Goriisler f

Katki saglar. Normal imkénlarla cizilmesi zor olan 3 boyutlu grafiklerin dogru bir
sekilde c¢izilmesine ve kavranmasina olanak sagladigi icin ogrenciler agisindan 33
matematige karsi ilgiyi ve anlamli 6grenmeyi artirir.

Katki saglar. Ogrencilerin simf ortaminda ¢izemedigi grafikleri Mathematica ile
rahatga cizebilmeleri matematige kars1 olumlu bakis acis1 gelistirmesinin yanin sira 30
Ozgiivenini de gelistirir.

Katki saglar. Kendi imkéanlarimizla materyal hazirlamak yerine Mathematica ile
Ogretim yapmak gorsellik agisindan %100 daha dogru bir aktarim olacagi igin 23
Ogrencilerin 6grenmesine pozitif yonde etki eder.

Katki saglar. Denklemlerin ¢ozliimiinde programin ¢oziim siirecindeki aksakliklart

ortadan kaldirmasi denklemlerin daha rahat ve kisa siirede ¢6ziilmesine imkan tanir. =

4.5. Ogretmen Adaylarinin Gériislerinin Matematik ve Mathematica Konularina
Gore Degisimi
Mathematica programini kullanan 6grencilerle yapilan ankette asagidaki 17

konu basliginda algilarinin degisimi ayr1 ayr1 incelenmistir:

1) Tamsayilar (tamsayilarda islemler)

2) Rasyonel sayilar (rasyonel sayilarla iglemler)

3) Kokl sayilar (koklii sayilarla igslemler)

4) Uslii sayilar (iislii sayilarla islemler)

5) Matematiksel sabitler

6) Her dereceden denklemlerin yazilmasi ve ¢oziilmesi
7) Carpanlara ayirma, genisletme

8) Polinom

9) Modiiler aritmetik

10) 1. ve 2. Dereceden denklemlerin grafiklerinin ¢izimi
11) 3 boyutlu grafiklerin ¢izilmesi

12) Esitsizliklerin yazimi ve ¢oziimii

13) Limit islemleri

14) Tirev alma iglemleri

15) Integral alma islemleri

16) Matris

17) Manipiilasyon
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Belirlenen basliklarla ilgili goriis degisimini ve goriis degisiminin cinsiyet ile
iligkisinin belirlenebilmesi i¢in 5°1i Likert tipi anket ve gdriisme rehberi uygulanmstir.
Anket sonuglar1 tablolar halinde ayr1 ayr1 incelenmis, goriisme rehberindeki yorumlara

bakilmis ve goriis degisiminin hangi konularda nasil degistigi ve cinsiyet ile iliskisinin

ne yonde oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tablo 4.22.

Mathematica Programi Kullanimina Yonelik Gériis Degisimleri

% X SS

5 5 . :

@5 g E 2 @ 3

Konular = = g > S = g

S = = S = S =

e = 5 = LR

Y M M M N X M
Tamsayilar 47 209 233 44.2 7.0 £8! 1.0
Rasyonel Sayilar 47 209 25.6 41.9 7.0 3.3 1.0
Koklii Sayilar 2.3 186 18.6 44.2 16.3 3.5 1.1
Uslii Sayilar 2.3 186 20.9 41.9 16.3 3.5 1.1
Matematiksel Sabitler 23 233 186 34.9 20.9 35 1.1
Her Dereceden Denklemlerin 93 70 9.3 395 34.9 38 13

Yazilmasi ve Coziilmesi

Carpanlara Ayirma, 70 93 140 442 256 37 12
Genisletme

Polinom 23 209 279 27.9 20.9 3.4 1.1
Modiiler Aritmetik 0 23.3 395 25.6 11.6 3.3 1.0
1.ve 2. Dereceden

Denklemlerin Grafiklerinin 116 4.7 0 41.9 419 4.0 1.3
Cizimi

3 Boyutlu Grafiklerin Cizimi 116 O 0 34.9 53.5 4.2 1.3

Esitsizliklerin Yazimi ve 47 140 140 395 279 37 12

Cozimi

Limit 116 93 116 44.2 23.3 3.6 1.3
Tiirev 93 7.0 9.3 48.8 25.6 3.7 1.2
Integral 93 116 116 372 302 37 13
Matris 47 140 140 39.5 27.9 3.7 1.2

Manipiilasyon 47 93 209 30.2 34.9 3.8 1.2
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Mathematica kullanim1 sonucunda genel olarak dgrencilerin matematige yonelik
goriiglerinde olumlu yonde bir degisim oldugu gozlenmektedir. Bu degisimler daha

ayrintili olarak incelendiginde:

Tablo 4.23.
Tamsayilarda Goriig Degigimi

Cinsiyet
Toplam
Tamsayilar Erkek Bayan

f % f % f %
Kesinlikle

1 4.3 1 5 2 4.7
Katilmiyorum
Katilmiyorum 3 13 6 30 9 20.9
Kararsizim 5 21.7 6 30 11 25.6
Katiliyorum 12 52.2 6 30 18 41.9
Kesinlikle Katiliyorum 2 8.7 1 5 3 7.0
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Tamsayilar (Tamsayilarda islemler) ile Ilgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap
veren 43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 11 kisi
(% 25,6) , kararsizim diyenler 11 kisi (%25,6) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 21 kisi (%48,9) dir. Bu tabloya gore lisans Ogrencilerin
yaklasik yaris1 tamsayilar (tamsayilarda islemler) ile ilgili goriislerinin degistigini
belirtmislerdir.

43 lisans Ogrencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda ogrencilere

Tamsayilarla ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “ sorusu yoOneltilmis; alinan

cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmigtir:
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Tablo 4.24.

Tamsayilara Yonelik Goriis Degigimleri

Goriisler f
Cok karisik islemleri ¢ok kisa siirede ve ¢ok rahat ¢ézebiliyoruz 13
Islem kalabaliklarindan kurtuluyoruz 8
Mathematica gelismis bir hesap makinasi gibi 2

Tiim bu sonuglar birlikte yorumlanirsa lisans dgrencilerinin BDMO programi
WPL-Mathematica kullandiktan sonra tam sayilarda islemler ile ilgili goriislerinin
olumlu yonde degistigi, WPL-Mathematica ile ¢ok karisik tamsayi islemlerini kisa
sirede rahat¢ca ¢Ozebildikleri, islemlerdeki zorluklardan kurtulduklarmi dile

getirmislerdir.

Tablo 4.25.
Rasyonel Sayilarda Gériis Degigimi

Cinsiyet
Toplam
Rasyonel Sayilar Erkek Bayan
f % f % f %

Kesinlikle

Katilmiyorum 1 4.3 1 5 2 4.7
Katilmiyorum 4 17.4 5 25 9 20.9
Kararsizim 3 13 8 40 11 25.6
Katiliyorum 13 56.5 5 25 18 41.9
Kesinlikle Katiliyorum 2 8.7 1 5 3 7.0
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Rasyonel sayilar (Rasyonel sayilarda islemler) ile Ilgili Algilarrm Degisti”
sorusuna cevap veren 43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum)
diyenler 11 kisi (% 25,6), kararsizim diyenler 11 kisi (%25,6) ve katiliyorum
(katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 21 kisi (%48,9) dir. Bu tabloya gore
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lisans 6grencilerin yaklasik yarisi rasyonel sayilar (rasyonel sayilarda islemler) ile ilgili
goriiglerinin degistigini belirtmislerdir.

43 lisans Ogrencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda Ogrencilere
Rasyonel sayilarla ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “ sorusu yoneltilmis;

alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.26.
Rasyonel Sayilara Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Rasyonel sayilarla ilgili sorular1 ¢cok kisa yoldan ¢6zebiliyoruz 17
Cevap anahtar1 hazirlarken yardimci oluyor 16
Zamandan tasarruf yapmis oluyoruz 16
Islem hatasini dnleyebiliyoruz 14
Direkt sonucu gorebiliyoruz 7
Islem basamaklarini géremiyoruz 3
Ogretim nesnesi olarak kullanilamaz 1

Lisans oOgrencileri BDMO programi  WPL-Mathematica kullandiktan sonra
rasyonel sayilarda iglemler ile ilgili goriislerinin olumlu yonde degistigini,, WPL-
Mathematica ile zamandan tasarruf saglandigi, rasyonel sayilarla ilgili islemleri kisa
yoldan rahatga c¢ozebildikleri ve islemlerdeki zorluklardan kurtulduklarini

belirtmislerdir. 1 lisans 6grencisi ise;

“Program iglem basamaklarini gostermiyor, sorularin direkt cevabini

vaziyordu bu yiizden 6gretim nesnesi olarak kullanilamaz.”

diye goriigtinii belirtmistir.
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Tablo 4.27.
Koklii Sayilarda Gériis Degisimi

Cinsiyet
Toplam
Koklii Sayilar Erkek Bayan
f % f % f %
Kesinlikle
Katilmiyorum 1 4.3 0 0 1 2.3
Katilmiyorum 3 13 5 25 8 18.6
Kararsizim 2 8.7 6 30 8 18.6
Katiliyorum 13 56.5 6 30 19 44.2
Kesinlikle Katiliyorum 4 17.4 3 15 7 16.3
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Koklii sayilar (Koklii sayilarda islemler) ile Tlgili Algilarim Degisti” sorusuna
cevap veren 43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler
9 kisi (% 20,9) , kararsizim diyenler 8 kisi (%18,6) ve katiliyorum (katiliyorum,
kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 26 kisi (%60,5) dir. Bu tabloya gore lisans
ogrencilerin yaklasik %601 kokli sayilar (kokli sayilarda islemler) ile ilgili
gorlslerinin degistigini belirtmislerdir.

43 lisans 0grencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda dgrencilere “ Kokl

(13

sayilarla ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “ sorusu yoneltilmis; alinan

cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.28.
Koklii Sayilara Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Koklii sayilarla ilgili karisik islemleri rahatca ¢ozebiliyoruz 21
Kompleks yapili islemlerde zamandan tasarruf sagliyor 18

BDMO programi WPL-Mathematica kullandiktan sonra lisans dgrencileri koklii
sayilarda islemler ile ilgili goriislerinin olumlu yonde degistigini, WPL-Mathematica ile
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koklii sayilarla ilgili karmasik islemleri rahat¢a ¢ozebildikleri ve islemlerdeki

zorluklardan kurtulduklarini belirtmislerdir.

Tablo 4.29.
Uslii Sayilarda Goriis Degigimi

Cinsiyet
.. Toplam
Uslii Sayilar Erkek Bayan
f % f % f %
Kesinlikle

Kaulmiyorum 1 4.3 0 0 1 2.3
Katilmiyorum 1 4.3 7 35 8 18.6
Kararsizim 3 13 6 30 9 20.9
Katiliyorum 14 60.9 4 20 18 41.9
Kesinlikle Katiliyorum 4 17.4 3 15 7 16.3
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Uslii sayilar (Uslii sayilarda islemler) ile Ilgili Algilarim Degisti” sorusuna
cevap veren 43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler
9 kisi (% 20,9) , kararsizim diyenler 9 kisi (%20,9) ve katiliyorum (katiliyorum,
kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 25 kisi (%58,2) dir. Bu tabloya goére lisans
ogrencilerin yaklasik %601 iislii sayilar (lislii sayilarda islemler) ile ilgili goriiglerinin
degistigini belirtmislerdir.

43 lisans dgrencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda dgrencilere  Uslii
sayilarla ilgili gorlisleriniz ne surette ve nasil degisti? “ sorusu yoneltilmis; alinan

cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmigtir:
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Uslii Sayilara Yonelik Goriis Degisimleri
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Goriisler f
Uslii sayilardaki iislerin ¢dziimiinden kaynaklanan hatalar

Onleyebiliyoruz 25
Kompleks yapili islemlerde zamandan tasarruf sagliyor 20
Islem basamaklariyla ugrasmadan direkt sonuca ulasilabiliyor 19
Programda iislii sayilarin parantezleri unutulunca hata veriyor 2

Tiim bu sonuglar birlikte yorumlanirsa lisans égrencileri BDMO programi WPL-

Mathematica kullandiktan sonra iislii sayilarda islemler ile ilgili goriislerinin

olumlu

yonde degistigini, WPL-Mathematica ile iislii sayilarla yapilan islemlerde iislerden

dolayr yapilan hatalarin 6nlenebildigini boylelikle kompleks yapili islemleri rahatca

¢Ozebildiklerini ve islemlerdeki zorluklardan kurtulduklart belirtmislerdir. 2
Ogrencisi ise;

“Parantezler unutulunca program hata veriyor.”

lisans

“Parantezlere dikkat edilmesi gerekiyor yoksa unutulunca hata veriyor,

islem basamaklarini gostermiyor”™

seklinde WPL-Mathematica hakkindaki goriislerini ifade etmislerdir.

Tablo 4.31.
Matematiksel Sabitlerde Gériis Degisimi

Cinsiyet
. . Toplam
Matematiksel Sabitler Erkek Bayan
f % f % f %

Kesinlikle

Katilmiyorum 0 0 1 S 1 2.3
Katilmiyorum 3 13 7 35 10 23.3
Kararsizim 4 17.4 4 20 8 18.6
Katiliyorum 8 34.8 7 35 15 34.9
Kesinlikle Katiliyorum 8 34.8 1 5 9 20.9
Toplam 23 100 20 100 43 100
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“Matematiksel Sabitler ile Ilgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap veren 43
kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 11 kisi (% 25,6)
, kararsizim diyenler 8 kisi (%18,6) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 34 kisi (%55,8) dir. Bu tabloya gore lisans 6grencilerin yaklasik %55’
matematiksel sabitler ile ilgili goriislerinin degistigini belirtmislerdir.

13

43 lisans oOgrencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda Ogrencilere
Matematiksel sabitlerle ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “ sorusu

yoneltilmis; alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.32.

Matematiksel Sabitlere Yonelik Gériis Degisimleri

Goriisler f
Mathematica programinin matematiksel sabitleri istedigimiz basamaga

kadar hesaplayabilmesi islemin sonucuna daha da yaklasabilmemizi 31
sagliyor

Mathematica ile 7w sayisimi istedigimiz basamaga kadar rahatca 12
gorebiliyoruz

Matematiksel sabitleri liste olarak gorebiliyoruz 4

BDMO programi WPL-Mathematica kullandiktan sonra lisans &grencileri
matematiksel sabitler ile ilgili goriislerinin olumlu yonde degistigini, WPL-Mathematica
ile matematiksel sabitleri rahat¢a kullanabildikleri, islemlerdeki zorluklardan
kurtulduklar1 ve hassasiyet arttig1 icin islemlerin sonucglarinda daha kesin veriler elde

edebildiklerini belirtmislerdir.

Tablo 4.33.

Her Dereceden Denklemlerin Yazilmasi ve Coziilmesinde Goriis Degisimi

Denkﬁ':;lfe):iirs C\G(}gglr:maﬁ Erkek e Bayan Toplam

ve Coziilmesi f % f % f %
Kesinlikle Katilmiyorum 3 13 1 5 4 9.3
Katilmiyorum 0 0 3 15 3 7.0
Kararsizim 0 0 4 20 4 9.3
Katiliyorum 9 39.1 8 40 17 39.5
Kesinlikle Katiliyorum 11 47.8 4 20 15 34.9

Toplam 23 100 20 100 43 100
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“Her Dereceden Denklemlerin Yazilmasi ve Coziilmesi ile Ilgili Algilarim
Degisti” sorusuna cevap veren 43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum,
katilmiyorum) diyenler 7 kisi (% 16,3) , kararsizim diyenler 4 kisi (%9,3) ve
katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 32 kisi (%74,4) dir. Bu
tabloya gore lisans 6grencilerin yaklasik %75°1 her dereceden denklemlerin yazilmasi

ve ¢ozlilmesi ile ilgili goriiglerinin degistigini belirtmislerdir.

43 lisans 6grencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda 6grencilere “ Her
dereceden denklemlerin yazilmasi ve ¢oziilmesiyle ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil

degisti? ““ sorusu yoneltilmis; alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.34.

Her Dereceden Denklemlerin Yazilmasi ve Coziilmesine Yonelik Gériis Degisimleri

Goriisler f
Sonsuz tane denklemin ¢dziimii olabilecegini gordiik 37
Bizim belli noktadan sonra ¢Ozemeyecegimiz denklemlerin a7
¢Oziimiiniin oldugunu gordiik

Mathematica ile her tiirlii denklemi ¢6zebiliyoruz 23
Yiiksek dereceden denklemlerin ¢oziimiine ulagmak istedigimizde .
kolayca sonuca ulagabiliyoruz

Karmagsik islem basamaklariyla ugragsmadan rahatlikla sonuca 1
ulasabiliyoruz

Mathematica ile kompleks < < denklemleri ¢6zebilmek giivenimizi

arttird °
Denklem ¢6zmedeki islem basamaklarini gdremiyoruz 1

Lisans 6grencileri BDMO programi WPL-Mathematica kullandiktan sonra her
dereceden denklemlerin yazilmasi ve ¢oziilmesi ile ilgili goriislerinin olumlu yonde

degistigini  belirtmislerdir. WPL-Mathematica programimin &grencilerin - denklemler

.....

“Sadece sinirlt sayidaki denklemin ¢oziimiiniin olabilecegini diistiniiyordum. Bu

diigiincemin aksine sonsuz tane denklemin ¢oziimii oldugunu gordiim.”
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“Bizim ¢ozemeyecegimiz sayidaki denklemin ¢oziimiiniin oldugunu gérdiik.”

“Istesem de ¢ozemeyecegim sonsuz tane denklemin ¢oziimiiniin oldugunu

gordiim.”

“Bizim belli bir noktadan sonra ¢ézemedigimiz denklemlerin ¢oziimiiniin

oldugunu gordiik.”

“Bize karmagsik gelen ve bu yiizden ¢ézemedigimiz kompleks [1[]denklemlerini

¢ozmek matematige karsi giivenimizi artirdi.”

gibi yorumlarinda agik¢a gézlenmektedir.

Tablo 4.35.

Carpanlara Ayirma, Genisletmede Goriis Degisimi

Cinsiyet
Carpanlara ayirma, Toplam
Erkek Bayan
genisletme
f % f % f %

Kesinlikle
K 1 4.3 2 10 3 7.0

atilmiyorum
Katilmiyorum 2 8.7 2 10 4 9.3
Kararsizim 2 8.7 4 20 6 14
Katiliyorum 11 47.8 8 40 19 44.2
Kesinlikle Katilryorum 7 30.4 4 20 11 25.6
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Carpanlara Ayirma, Genisletme ile Ilgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap
veren 43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 7 kisi
(% 16,3) , kararsizim diyenler 6 kisi (%14) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 30 kisi (%69,8) dir. Bu tabloya gore lisans Ogrencilerin
yaklasik %70°1 her carpanlara ayirma, genisletme ile ilgili goriislerinin degistigini

belirtmislerdir.
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13

43 lisans oOgrencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda Ogrencilere
Carpanlarina ayirma ve genisletme ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “

sorusu yoneltilmis; alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.36.

Carpanlara Aywrma ve Genisletmeye Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Istedigimiz polinomu rahatlikla carpanlara ayirabilecegimizi gordiik 22
Kompleks polinomlarin koklerine Mathematica sayesinde ulasabiliyoruz 19

Tiim bu sonuglar birlikte yorumlandiginda lisans ogrencilerinin  BDMO
program1 WPL-Mathematica kullandiktan sonra carpanlarina ayirma ve genisletme ile

ilgili algilarinin olumlu yonde degistigi, WPL-Mathematica ile polinomlarin rahatca

koklerini bulabildikleri gorilmiistiir.

Tablo 4.37.

Polinomda Goriis Degisimi

Cinsiyet
. Toplam
Polinom Erkek Bayan
f % f % f %

Kesinlikle

Katilmiyorum 0 0 1 S ! 2.3
Katilmiyorum 2 8.7 7 35 9 20.9
Kararsizim 4 17.4 7 35 11 25.6
Katiliyorum 12 52.2 1 5 13 30.2
Kesinlikle Katiliyorum 5 21.7 4 20 9 20.9
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Polinom ile Ilgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap veren 43 kisiden
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 10 kisi (% 23,2) ,

kararsizim diyenler 11 kisi (%25,6) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
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diyenler ise 22 kisi (%51,1) dir. Bu tabloya gore lisans 6grencilerin yaklasik %50’si
polinom ile ilgili goriiglerinin degistigini belirtmislerdir.

(13

43 lisans Ogrencisinin hazir bulundugu goériisme ortaminda Ogrencilere
Polinomlarla ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “ sorusu yoneltilmis; alinan

cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmigtir:

Tablo 4.38.

Polinomlara Yénelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Boliim ve kalani vermesi bize biiylik kolaylik sagliyor 14
Sayfalarca iglem yapmaktan kurtuluyoruz 8

BDMO programi WPL-Mathematica kullandiktan sonra lisans dgrencilerinin
polinomlarda islemler ile ilgili goriislerinin olumlu yonde degistigi, WPL- Mathematica
ile polinom islemlerini rahatca ¢ozebildikleri ve islemlerdeki zorluklardan kurtulduklari

gorilmiustir.

Tablo 4.39.
Modiiler Aritmetik Islemlerinde Goriis Degisimi

Cinsiyet
Modiiler Aritmetik Toplam
. Erkek Bayan
Islemleri
f % f % f %

Kesinlikle
Katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 2 8.7 8 42.1 10 23.3
Kararsizim 10 43.5 8 42.1 18 41.9
Katiliyorum 8 34.8 2 10.5 10 23.3
Kesinlikle Katiliyorum 3 13 1 5.3 4 9.3
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Modiiler Aritmetik Islemleri ile ilgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap veren

43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 10 kisi (%
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23,2) ,kararsizzim diyenler 18 kisi (%41,9) ve katiliyorum (katiltyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 14 kisi (%32,6) dir. Bu tabloya gore lisans Ogrencilerin
yaklagik %30’u modiiler aritmetik islemleri ile ilgili goriislerinin degistigini

belirtmislerdir.

43 lisans oOgrencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda &grencilere
Modiiler aritmetikle ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? ““ sorusu yoneltilmis;

alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.40.
Modiiler Aritmetik Islemlerine Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f

Kompleks yapili islemlerde zamandan tasarruf sagliyor 26

Modiiler aritmetikte ki kompleks yapili islemlerin ¢oziimiinde WPL-
Mathematica, zamandan tasarruf sagladigi i¢in 6grencilerin bu konudaki goriislerinde

olumlu yonde bir degisim meydana getirdigi goriilmiistiir.

Tablo 4.41.

1.ve 2. Dereceden Denklemlerin Grafiklerinin Cizilmesinde Gériis Degisimi

1.ve 2. Dereceden Cinsiyet
_ Toplam
Denklemlerin Erkek Bayan

Grafiklerinin Cizilmesi f % f % f %
Kesinlikle

3 13.6 2 10 5 11.6
Katilmiyorum
Katilmiyorum 0 0 2 10 2 4.7
Kararsizim 0 0 0 0 0 0
Katiliyorum 7 31.8 11 55 18 41.9
Kesinlikle Katiliyorum 12 54.5 5 25 17 39.5

Toplam 23 100 20 100 43 100
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“l. ve 2. Dereceden Denklemlerin Grafiklerinin Cizimi ile ilgili Algilarim
Degisti” sorusuna cevap veren 43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum,
katilmiyorum) diyenler 7 kisi (% 16,3) , kararsizim diyenler 0 kisi (%0) ve katiliyorum
(katiliyorum, kesinlikle katiltyorum) diyenler ise 35 kisi (%81,4) dir. Bu tabloya gore
lisans dgrencilerin yaklasik %801 birinci ve ikinci dereceden denklemlerin grafiklerinin
cizimi ile ilgili goriislerinin degistigini belirtmislerdir.

43 lisans 0grencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda 6grencilere “1. ve 2.
Dereceden denklemlerin grafiklerinin ¢izimleri ile ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil

degisti? ““ sorusu yoneltilmis; alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.42.

1.ve 2. Dereceden Denklemlerin Grafiklerinin Cizilmesine Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Gorsellik algilamada biiyiik bir kolaylik sagliyor 40
Grafiklerde islemleri degistirdigimizde grafikte ona gore degisim gosteriyor 38

Grafiklerde verilen degerlere gore degisimleri gozlemleyebilmek giizel

Grafikleri istegimize gore renklendirebilmek, sabitleri degistirebilmek,

eksenleri dondiirebilmek farkli bakis agilar1 kazandird: 3
Daha fazla grafigi daha kisa siirede ¢ozerek grafikleri daha kolay ve 5
derinlemesine anlayabiliyoruz

Sinifta Mathematica programi kullanarak farkli degerlere karsilik farkli o
grafiklerin ¢iktigin1 68rencilere daha kolay sunabiliriz

Grafikler konusunda geleneksel yontemlere gére Mathematica 6grencilerin .
ilgisini daha ¢ok c¢eker

Farkli durumlara gore grafikleri karsilagtirabiliyoruz 18
Grafik ¢iziminde zaman kazandiriyor 17
Grafikler konusunda ufkumuzu agti 9

Lisans 6grencilerinin BDMO programi WPL-Mathematica kullandiktan sonra 1.
ve 2. Dereceden denklemlerin grafiklerinin ¢izimleri ile ilgili goriislerinin olumlu yonde

degistigi goriilmistiir. Baz1 6grenciler WPL-Mathematica ile 1. ve 2. Dereceden

denklemlerin ¢izilmesine yonelik goriislerini,
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“WPL-Mathematica ile c¢izilen grafikler gorsellik bakimindan denklemlerin

’

algilanmasinda biiyiik kolaylik sagliyor.’

“WPL-Mathematica’yla denklemlerdeki x ve y've farkli degerler vererek
degistirdigimizde grafiklerde ona gore degisim gosteriyor.”

“WPL-Mathematica yardimiyla grafikleri renklendirmek, sabitleri degistirmek

2

ve eksenleri dondiirebilmek grafikler konusundaki diistincelerimde farkli ufuklar acti.

“Farkli durumlar icin c¢izilen sayisiz grafik, grafikler arasinda karsilastirma

yapmaya imkan tanyyor.”

seklinde ifade etmislerdir.

Tablo 4.43.
3 Boyutlu Grafiklerin Cizilmesinde Goriis Degisimi

o Cinsiyet
3 Boyutlu Grafiklerin Toplam
Erkek Bayan
Cizilmesi

f % f % f %
Kesinlikle

3 13 2 10 5 11.6
Katilmiyorum
Katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Kararsizim 0 0 0 0 0 0
Katiliyorum 6 26.1 9 45 15 34.9
Kesinlikle Katiliyorum 14 60.9 9 45 23 53.5
Toplam 23 100 20 100 43 100

“3 Boyutlu Grafiklerin Cizilmesi ile Tlgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap
veren 43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 5 kisi
(% 11,6) , kararsizzim diyenler 0 kisi (%0) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 38 kisi (%88,4) dir. Bu tabloya gore lisans Ogrencilerin
yaklasik %90°1 ii¢ boyutlu grafiklerin ¢izilmesi ile ilgili goriislerinin degistigini
belirtmislerdir.
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43 lisans Ogrencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda Ogrencilere 3

Boyutlu Grafiklerin Cizilmesi ile ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? * sorusu

yoneltilmis; alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.44.
3 Boyutlu Grafiklerin Cizilmesine Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Bu yasima kadar 3 boyutlu grafik hi¢ gormemistim 41
Kitaplardaki 3 boyutlu grafikler 2 boyutlu gibi géziikmiiyor ama Mathematica’ o
da 3 boyutlu gorebiliyoruz

3 boyutlu grafikleri eksenlerinden tutup asagisindan, yukarisindan, yanindan 5
bakip grafigin nasil oldugunu daha somut olarak anlayabiliyoruz

3 boyutlu grafikleri renklerle gdsterebiliyoruz ve renklerin hangi alani temsil o
ettigini acikca gorebiliyoruz

Birgok 3 boyutlu grafik saniyeler iginde ¢izilebiliyoruz 32
3 boyutlu grafige bir salim aralig1 verildiginde grafigin hareketi net bir sekilde .
gorebiliyoruz

Degerler degistiginde3 boyutlu grafigin nasil degistigi agik¢a gorebiliyoruz 30
3 boyutlu grafikler arasinda kolaylikla karsilagtirma yapabiliyoruz 30

BDMO programi Mathematica kullandiktan sonra lisans &grencilerinin 3

Boyutlu Grafiklerin Cizilmesi ile ilgili goriisleri olumlu yonde degismistir. Lisan

ogrencileri %100’e yakin olan goriis degisimlerini farkli sekillerde ifade etmislerdir:

“WPL-Mathematica ile 3 boyutlu grafikleri ¢izesiye kadar bu grafikleri hig

’

gormemigstim.’

“Bugiine kadar kitaplarda gordiigiim 3 boyutlu grafikleri, 2 boyutlu grafik

’

olarak algiliyordum.’

“Gergek ortamda tutamayacagumiz grafikleri WPL-Mathematica ortaminda

eksenlerinden tutup, oynatarak daha somut bir sekilde algilayabiliyorum.”

“Renkler yardimiyla grafiklerin temsil alanlarint anlamlandirabiliyorum.”

“Salim araligi verildiginde grafigin hareketini gormek ¢ok giizeldi.”
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Tablo 4.45.

Esitsizliklerin Yazimi ve Céoziimiinde Goriis Degisimi

Cinsiyet
Esitsizliklerin Yazimi Toplam
Erkek Bayan
ve Coziimii
f % f % f %

Kesinlikle

Katilmiyorum 2 8.7 0 0 2 a7
Katilmiyorum 0 0 6 30 6 14
Kararsizim 3 13 3 15 6 14
Katiliyorum 13 56.5 4 20 17 39.5
Kesinlikle Katiliyorum 5 21.7 7 35 12 27.9
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Esitsizliklerin Yazimi ve Coziimii ile ilgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap
veren 43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 8 kisi
(% 18,7) , kararsizim diyenler 6 kisi (%14) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 29 kisi (%67,4) dir. Bu tabloya gore lisans Ogrencilerin
yaklasik %70°1 esitsizliklerin yazimi1 ve ¢oziimii ile ilgili goriislerinin degistigini

belirtmislerdir.

43 lisans Ogrencisinin  hazir bulundugu goériisme ortaminda Ogrencilere
“Esitsizliklerin Yazim1 ve Coziimii ile ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “

sorusu yoneltilmis; alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.46.

Esitsizliklerin Yazimi ve Coziimiine Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Islem kolaylig1 ve zamandan tasarruf sagliyor 14
Esitsizliklerin koklerini kolaylikla bulabiliyoruz 7

Tiim bu sonuglar birlikte yorumlanirsa lisans 6grencilerinin BDMO programi
WPL-Mathematica kullandiktan sonra esitsizliklerin yazimi ve ¢6zliimii islemler ile ilgili

PR

goriislerinin olumlu yonde degistigi, WPL-Mathematica ile esitsizliklerin yazimi ve
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¢Oziimii islemlerinin rahat¢a yapabildikleri ve islemlerdeki zorluklardan kurtulduklar

gorilmiistir.

Tablo 4.47.
Limit Islemlerinde Gériis Degigimi

Cinsiyet
. Toplam
Limit Islemleri Erkek Bayan
f % f % f %
Kesinlikle

2 8.7 3 15 5 11.6
Katilmiyorum
Katilmiyorum 1 4.3 3 15 4 9.3
Kararsizim 3 13 2 10 5 11.6
Katiliyorum 10 43.5 9 45 19 44.2
Kesinlikle Katiliyorum 7 30.4 3 15 10 23.3
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Limit Islemleri ile Ilgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap veren 43 kisiden
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 9 kisi (% 20,9) ,
kararsizim diyenler 5 kisi (%11,6) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 29 kisi (%67,5) dir. Bu tabloya gore lisans 6grencilerin yaklasik %701 limit
islemleri ile ilgili goriislerinin degistigini belirtmislerdir.

43 lisans Ogrencisinin hazir bulundugu goériisme ortaminda dgrencilere “Limit
Islemleri ile ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “ sorusu yoneltilmis; alinan

cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmistir:

Tablo 4.48.

Limit Islemlerine Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Kompleks limit islemlerini kolaylikla ¢6zebiliyoruz 16
Yaptigimiz limit islemlerini rahatlikla Mathematica’dan kontrol edebiliyoruz 13

Trigonometrik fonksiyonlarin limitlerini kolaylikla alabiliyoruz 3
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BDMO programi WPL-Mathematica kullandiktan sonra lisans dgrencilerinin

limit islemleri ile ilgili goriislerinin olumlu yonde degistigi goriilmiistiir. Ogrenciler

WPL-Mathematica yardimi ile calistiklar1 limit konusunda ki goriislerini,

“Ne kadar kompleks limit sorusu yazarsak yazalim kolaylikla ¢oziip sonucu

’

bize aktariyor.’

“En ¢ok zorlandigim trigonometrik fonksiyonlarin limitini kolaylikla

alabiliyorum.”
“Cozdiigiim limit sorularimi WPL-Mathematica ile kontrol ediyorum.”

“Limit sorularinda ulastigim ¢oziimlerimin dogrulugunu WPL-Mathematica

ile rahatlikla kontrol edebiliyorum.”

gibi ifade etmislerdir.

Tablo 4.49.

Tiirev Alma Islemlerinde Gériis Degisimi

Cinsiyet
. Toplam
Tiirev Alma Islemleri Erkek Bayan
f % f % f %

Kesinlikle

K 2 8.7 2 10 4 9.3

atilmiyorum

Katilmiyorum 1 4.3 2 10 3 7
Kararsizim 1 4.3 3 15 4 9.3
Katiliyorum 13 56.5 8 40 21 48.8
Kesinlikle Katiliyorum 6 26.1 5 25 11 25.6
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Tiirev Alma Islemleri ile Ilgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap veren 43
kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 7 kisi (% 16,3) ,
kararsizim diyenler 4 kisi (%9,3) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 32 kisi (%74,4) dir. Bu tabloya gore lisans Ogrencilerin yaklasik %751

tiirev alma iglemleri ile ilgili goriislerinin degistigini belirtmislerdir.
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Tablo 4.60.
Integral Alma Islemlerinde Gériis Degisimi

Cinsiyet

Integral Alma islemleri Erkek Bayan Toplam
f % f % f %
Kesinlikle Katilmiyorum 2 8.7 2 10 4 9.3
Katilmiyorum 1 4.3 4 20 5 11.6
Kararsizim 2 8.7 3 15 5 11.6
Katiliyorum 10 43.5 6 30 16 37.2
Kesinlikle Katiliyorum 8 34.8 5 25 13 30.2
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Integral Alma Islemleri ile Ilgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap veren 43
kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 9 kisi (% 20,9) ,
kararsizim diyenler 5 kisi (%11,6) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 29 kisi (%67,4) dir. Bu tabloya gore lisans dgrencilerin yaklasik %70’

integral alma islemleri ile ilgili goriislerinin degistigini belirtmislerdir.

Tablo 4.61.
Matriste Goriis Degisimi

Cinsiyet

Matris Erkek Bayan Toplam

f % f % f %
Kesinlikle Katilmiyorum 1 4.3 1 5 2 4.7
Katilmiyorum 2 8.7 4 20 6 14
Kararsizim 1 4.3 ) 25 6 14
Katiliyorum 11 47.8 6 30 17 39.5
Kesinlikle Katiliyorum 8 34.8 4 20 12 27.9
Toplam 23 100 20 100 43 100

“Matris ile TIlgili Algilarim Degisti” sorusuna cevap veren 43 kisiden
katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 8 kisi (% 18,7) ,
kararsizim diyenler 6 kisi (%14) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum)
diyenler ise 29 kisi (%67,4) dir. Bu tabloya gore lisans 6grencilerin yaklasik %701

matris ile ilgili goriislerinin degistigini belirtmislerdir.
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43 lisans 6grencisinin hazir bulundugu goriisme ortaminda 6grencilere “Matris
ile ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “ sorusu yoneltilmis; alinan cevaplar

asagidaki gibi gruplandirilmastir:

Tablo 4.62.
Matrise Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Kompleks yapili islemlerde zamandan tasarruf sagliyor 22
Matrisleri rahatlikla toplayip, ¢ikarip, carpabiliyoruz 16
Matrislerin terslerine dogru bir sekilde ulasabiliyoruz 15

Lisans 6grencilerinin BDMO programi WPL-Mathematica kullandiktan sonra
matris islemleri ile ilgili goriislerinin olumlu yonde degistigi goriilmiistiir. Ogrenciler

WPL-Mathematica ile matrislerin g¢alisilmasina yonelik bazi gorislerini,

“Matrisler, ¢oziimlerinde ¢ok fazla zaman harcanan konu olmasina ragmen
WPL-Mathematica ile ¢ok kisa siiriiyor.”

“Kompleks yapili bir matrisi ¢6zmek saniyeler aliyor.”

“Kalem kdgitla matrisleri toplayp-¢ikarmak zor olmasina ragmen bu

programla rahatlikla yapilabiliyor.’

“Tersini alamadigim matrislerin terslerini gormek ¢ok hosuma gitti.”

seklinde ifade etmistir.

Tablo 4.63.
Manipiilasyon Uygulanan Konularda Goriis Degigimi

Manipiilasyon Cinsiyet Toplam
Uygulanan Konular Erkek Bayan
f % f % f %
Kesinlikle Katilmiyorum 2 8.7 0 0 2 4.7
Katilmiyorum 1 4.3 3 15 4 9.3
Kararsizim 3 13 6 30 9 20.9
Katiliyorum 7 30.4 6 30 13 30.2
Kesinlikle Katiliyorum 10 43.5 5 25 15 34.9

Toplam 23 100 20 100 43 100
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“Manipiilasyon Uygulanan Konularda Algilarim Degisti” sorusuna cevap veren
43 kisiden katilmiyorum (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 6 kisi (%
14), kararsizzim diyenler 9 kisi (%20,9) ve katiliyorum (katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) diyenler ise 28 kisi (%65,1) dir. Bu tabloya gore lisans 6grencilerin
yaklasik %65’ manipiilasyon uygulanan konular ile ilgili goriislerinin degistigini

belirtmislerdir.

43 lisans Ogrencisinin hazir bulundugu goériisme ortaminda ogrencilere
“Manipiilasyon uygulanan konular ile ilgili goriisleriniz ne surette ve nasil degisti? “

sorusu yoneltilmis; alinan cevaplar asagidaki gibi gruplandirilmastir:

Tablo 4.64.

Manipiilasyon Uygulanan Konulara Yonelik Goriis Degisimleri

Goriisler f
Her deger i¢in ayri bir grafik ¢izmeden grafiklerin nasil olacagini goriiyoruz 16
Bir fonksiyonun grafigini istedigimiz siklikta yazabiliyoruz 12
Deger araligindaki alinan degere gore grafik nasil etkileniyor gorebiliyoruz 10

Grafigin belli bir aralikta siklasmasini ve gevsemesini gorebilmemiz
anlamamiza olumlu yonde katki yapiyor

Degerler degistikce degisen durumlar1 kavramamizi kolaylastirtyor

Zamandan tasarruf sagliyor

oo

Ogretim nesnesi olarak isimize yarar

BDMO programi WPL-Mathematica kullandiktan sonra lisans grencilerinin
manipiilasyon uygulanan konularla ilgili goriislerinin olumlu ydnde degistigi
goriilmistiir. Baz1 o6grenciler manipiilasyon ile ilgili goriislerini su sekilde ifade

etmislerdir:

“Grafiklerin hareketidir, sikligidir. Mesela bir siniis fonksiyonunun grafigini
belli bir aralikta yazmak istiyoruz. n’in degerine gore grafik sikisiyor yada gevsiyor
bunu gérmek grafikleri anlamamizi kolaylastiriyor.”

“Deger araligindaki hangi deger almissa grafik ona gore etkileniyor.”

“Her deger icin ayri ayri grafik c¢izmek yerine manipiilasyonu kullanarak

grafiklerin nasil olacagimi gérebiliriz.’

“Tek bir grafik iizerinde farkli grafikleri gérmek zamandan tasarruf saglyor.”
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“Deger degisimleri ile grafiklerin nasil degistigini anlamada ¢ok biiyiik katkist

oldu.”
“WPL-Mathematica ile manipiilasyon derslerde 6gretim nesnesi olarak isimize
yarar.”
Tablo 4.65.
Mathematica Programi Kullandiktan Sonraki Gériis Degisimi
Konular ErkekCInSlyetBayan Mann-
Mean Rank Mean Rank Whitney U
Tamsayilar 25.02 18.53 160,500 0,073
Rasyonel Sayilar 24.96 18.60 162,000 0,081
Kokli Sayilar 24.15 19.53 180,500 0,203
Uslii Sayilar 25.80 17.63 142,500 0,025
Matematiksel Sabitler 26.50 16.83 126,500 0,009
?2;5;;2??:2 g)z fgrkr:z;"e”” 25.37 1813 152500 0,046
Carpanlara Ayirma, Genisletme 24.04 19.65 183,000 0,226
Polinom 26.22 17.15 133,000 0,015
Modiiler Aritmetik 26.17 17.20 134,000 0,014
é;’;ﬁilzgfﬁ?grze”k'em'e”” 24.91 1865 163,000 0,077
3 Boyutlu Grafiklerin Cizimi 23.26 20.55 201,000 0,431
Esitsizliklerin Yazimi ve Coziimi 22.78 21.10 212,000 0,646
Limit 24.30 19.35 177,000 0,173
Tiirev 23.24 20.58 201,500 0,456
Integral 24.22 19.45 179,000 0,195
Matris 25.09 18.45 159,000 0,070
Manipiilasyon 24.11 19.58 181,500 0,218
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Tamsayilar, rasyonel sayilar, koklii sayilar, carpanlara ayirma-genisletme, 1.ve
2. dereceden denklemlerin grafiklerinin ¢izimi, 3 boyutlu grafiklerin ¢izimi,
esitsizliklerin yazimi ve ¢Ozimii, limit, tiirev, integral, matris ve manipiilasyon
konularindaki goriis degisimi ile cinsiyet arasindaki iligkiyi kestirmek i¢in yapilan
Mann Whitney U testi ile p degerleri bulunmus olup p > 0.05 oldugundan dolay1
“Tamsayilar, rasyonel sayilar, koklii sayilar, carpanlara ayirma-genigletme, 1.ve 2.
dereceden denklemlerin grafiklerinin ¢izimi, 3 boyutlu grafiklerin ¢izimi, esitsizliklerin
yazimi ve ¢Oziimi, limit, tiirev, integral, matris ve manipiilasyon konularindaki goriis

degisiminin cinsiyet ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Uslii sayilar, matematiksel sabitler, her dereceden denklemlerin yazilmasi ve
¢oOziilmesi, polinom ve modiiler aritmetik konularindaki goriis degisimi ile cinsiyet
arasindaki iligkiyi kestirmek icin yaptigimiz analiz sonuglarina baktigimizda p degeri p
< 0.05 oldugundan dolayr “Uslii sayilar, matematiksel sabitler, her dereceden
denklemlerin yazilmasi ve ¢oziilmesi, polinom ve modiiler aritmetik konularindaki
goriis degisimi ile cinsiyet arasinda anlamli bir fark vardir” ve “Erkek 6gretmen
adaylarinin bu konulardaki goriis degisimi bayan 6gretmen adaylarindan daha fazladir”

denilebilir.



BESINCI BOLUM
5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

(13

Bu arastirma, WPL-Mathematica Yaziliminin Ogrencilerin  Matematik
Gortslerine Yonelik Etkisi” nin hangi yonde oldugunu belirlemek amaciyla yapilmaistir.
Bu ¢alismanin uygulama kismi, 2010-2011 Egitim- Ogretim yili bahar doneminde
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi [lkogretim Matematik
Ogretmenligi Boliimii ikinci 6gretim 3. Sinif (43 kisi) lisans 6grencileriyle haftada 2

saat olmak iizere 1 dénemi boyunca (14 hafta), Bilgisayar ve Ogretimi Teknolojileri

Boliimii bilgisayar laboratuvarinda yapilmistir.

5.1.1. Ogretmen Adaylarmn BDMO Yaziimlarindan WPL-

Mathematica’nin Kullanimina iliskin Gériisleri

Calisma sonunda elde edilen veriler 1s18inda Ogretmen adaylarmin WPL-
Matheamtica’yr kullanmalarina yonelik genel olarak zorluk yasanmadigi zorluk
yasayanlarm ise bu durumun WPL-Mathematica’nin dilinin Ingilizce olmasi,
komutlarin yazzimimin zor olmasi, matematik alanindaki yetersizlik, bilgisayardan
kaynaklanan sebeplerden kaynaklandigini belirtmisler ve bu goriislerin genel olarak

cinsiyet ile iliskisi olmadig1 goriilmiistiir.

Giirkaynak ve Giilcii (2012), yaptiklari c¢alisma sonucunda ogrencilerin
Mathematica’nin genel olarak kullanimin kolay oldugunu diisiindiiklerini fakat zor
oldugunu diisiinen &grencilerinde bu zorlugun yazilimin dilinin Ingilizce olmasi ve

komut yazim kurallarindan kaynaklandigini belirtmislerdir.
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5.1.2. Ogretmen Adaylarimn Mezun Olduktan Sonraki Mesleki
Yasamlarinda WPL-Mathematica’yr Kullanarak Matematik Dersi Anlatmayi

Istemelerine Iliskin Gériisleri

Ogretmen adaylarmim WPL-Mathematica ile matematik dgretimi alaninda farkli
deneyimler elde edinmesi mezun olduktan sonraki mesleki yasamlarinda matematik
dersini WPL-Mathematica ile anlatmay: istemelerine iliskin goriislerinde olumlu bir
degisim meydana getirmis ve bu goriis degisikliginin cinsiyetle iligkisi olmadigi

gorilmistiir.

Stire¢ sonunda Ogretmen adaylari, WPL-Matehematica, matematigin temeli
olugturan soyut kavramlarin oOzellikle kagit-kalem ortaminda ¢iziminin ve
algilanmasinin zor oldugu 3 boyutlu grafiklerin rahatlikla ¢izilip somutlastirilabilmesine
olanak tanir, zamandan tasarruf sagladigi icin anlatilan ders boyunca 6grencilerin tiim
sorularina kendilerinin kesfetmeleri saglanarak cevap bulunabilir ve boylelikle bilgilerin
akilda kalicilig1 artar gibi 6gretimde WPL-Mathematica kullanimina yonelik bazi genel
kanilara sahip olmuslardir. Bundan dolay1 6gretmen adaylar1 WPL-Mathematica’yla pdf
formatinda dokiiman, test (soru-cevap), konu anlatimi i¢in dokiiman, manipiilasyon,
web sayfasi ve slayt hazirlayarak daha etkili bir 6gretim gergeklestirmek i¢in mesleki

yasamlarina dahil etmeyi istemektedirler.

Babapour (2012), ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans Ogrencileri ile
yaptig1 calismasinda Ogrencilerin mesleki yasamlarinda, Mathematica’yr hem teorik
ders anlattiminda hem de teorik dersi anlattiktan sonra kullanmak istediklerini

belirtmistir.

5.1.3. Ogretmen Adaylarimim WPL-Mathematica Yazihmmmn Egitimde
Uygun Oldugu Kademelere iliskin Géoriisleri

WPL-Mathematica kullaniminin sirasiyla lise, liniversite, lisans {istii, ilkdgretim
ikinci kademe (6-8.sinif) ve ilkogretim birinci kademe (1-5.sin1f) i¢in uygun oldugu
diisiiniilmektedir.Ozellikle lisans seviyesinde Analiz ve Lineer Cebir dersleri i¢in uygun

oldugu belirtilmistir.
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Filiz (2005), orta ogretim kurumlarinda konularin 6gretilmesinde Mathematica
programiin kullanilmas1 6grencilerin ilgisini ¢ekerek Ogretim siirecine etkin olarak
katilimlarini, konular1 somutlagtirarak bilgilerin kalic1 olmalarini sagladigin1 boylelikle

Ogrencilerin 6grenirken ayni zaman da egleneceklerini belirtmistir.

Babapour (2012), Mathematica programinin hangi seviyeler icin uygun
oldugunu belirlemek i¢in sordugu soruya aldig1 cevaplar ile Mathematica programinin
tercih sirasina gore lise, lisans, ilkogretim ikinci kademe, yiiksek lisans ve ilkogretim

birinci kademede kullanilmasinin uygun oldugu sonucuna ulagmastir.

5.1.4. Ogretmen Adaylarinin WPL-Mathematica Yaziimiyla Uzerinde
Cahsilmaktan Hoslamlan, Kullanmilmak Istenilen Matematik Konular1 ve/veya

Mathematica Konularina iliskin Goriisleri

Ogretmen adaylar1 WPL-Mathematica programu ile matematik ve Mathematica
konular1 arasindan en ¢ok 3 boyutlu grafiklerin ¢izilmesi, manipiilasyon ve tiirev

konusunda ¢alismak istediklerini belirtmislerdir.

WPL-Mathematica, denklemlerin ¢6ziimii, normal imkanlarda ¢izilemeyen
grafiklerin ¢izilmesi ve diger konularda %100 dogru bir aktarim olusturarak konunun
kavranmasini saglar ve matematige karst olumlu bir bakis acis1 olusturulmasina
yardimet olarak 6zgiiveni artirir. Bu sebeplerden dolay1, her konu WPL-Mathematica ile

calisilmak istenmektedir.

5.1.5. Ogretmen Adaylarimin Goriislerinin Matematik ve Mathematica

Konularmma Gore Degisimi

Onceki yillarda égrenim hayatlarinda dgrenmis olduklar1 matematik konular1 ve
Mathematica konulari, belirli bir izlence dahilinde Bilgisayar Destekli Matematik

Ogretimi (WPL-Mathamatica yazilimi) ile yeniden grenilmesi siirecinin sonunda

e Tamsayilar (Tamsayilarda islemler)
e Rasyonel sayilar (Rasyonel sayilarda islemler)
o  Koklii sayilar (Koklii sayilarla islemler)

e  Uslii sayilar (Uslii sayilarla islemler)
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e Matematiksel sabitler

e Her dereceden denklemlerin yazilmasi ve ¢oziilmesi
e (Carpanlara ayirma, genisletme

e Polinom

e  Modiiler aritmetik islemleri

e 1.ve 2. Dereceden denklemlerin ¢izimi
e 3 Boyutlu grafiklerin ¢izilmesi

e  FEsitsizliklerin yazimi ve ¢éziimii

e Limit islemleri

e Tiirev alma islemleri

e Integral alma islemleri

e Matris

e  Manipiilasyon

konular1 bazinda 6gretmen adaylarinin goriisleri olumlu yonde bir degisim

gostermistir.

Islem kalabaliklarindan kurtularak zamandan tasarruf yapma, islem hatalarindan
kurtulma, kompleks yapili sorulari rahatlikla ¢6zme, gorselligi artirarak soyuttan somuta
gecme, matematige karsi giiveni artirma gibi etkenler bu goriis degisikliklerinin
sebepleri olarak belirtilmistir. Bu goriis degisimlerinin genel olarak cinsiyet ile bir

iliskisi olmadig1 goriilmiistiir.

Taglibeyaz (2010), Mathematica programinin Ogrencilerin grafikler iizerinde
fonksiyonun nasil degisim gosterdigini anlamalari, grafikleri rahatca ¢izilebilmeleri,
zamandan tasarruf saglamalar1 ve islem pratiginin saglanmasi agisindan 6nemli bir yere
sahip oldugunu vurgulamis ve Mathematica programi kullanimi sonucunda 6grencilerin

algilarinda olumlu yonde bir degisim olduguna deginmistir.

Babapour (2012), yaptig1 calismasinda Mathematica programi ile islemis oldugu
matematik konular1 bazinda 6grencilerin algilarinda olumlu yonde bir degisim oldugunu

vurgulamis ve genel olarak cinsiyetle bir iliskisi olmadigini belirtmistir.

Giirkaynak ve Giilcii (2012), “Ilkdgretim dgrencilerinin ii¢ boyutlu geometrik

cisimlerin geometrik ozelliklerine yonelik algilarina mathematica kullaniminin etkisi”
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konulu calismasinda Mathematica programi kullanildiktan sonra ilkdgretim 8. Sinif
ogrencilerinin matematik konularina karst algilarimin olumlu yonde degistigini

vurgulamustir.

5.2. Oneriler

e [lkdgretim diizeyinden baslanarak matematik dgretiminde aktif olarak WPL-
Mathematica programi kullanilmalidir.

e Egitimde bilgisayar teknolojilerinin yeterli diizeyde kullanilabilmesi ig¢in
lisans diizeyindeki 6grencilere, 6gretmenlik meslegi boyunca matematik dgretimlerinde
kullanabilecekleri matematik yazilimlarinin egitimi verilmelidir.

e Her diizeydeki egitim kurumlarma yeterli alt yapiya sahip bilgisayar
teknolojileri siniflar1 olusturulmalidir.

e Teknolojinin  egitim-O6gretime  entegrasyonunun  saglanabilmesi  igin,
kullanilan matematik yazilimlari kolay anlasilir bir formatta olusturulmalidir.

e WPL- Mathematica’ni dilinin ingilizce olmasindan kaynaklanan zorluklarin
Oniine gegilebilmesi i¢in yazilimin Tiirk¢e versiyonunun gelistirilmesi saglanmalidir.

e Ogrencilerin WPL- Mathematica’nin matematiksel islemlerin sonugclarini
direkt vermesinden dolayr yasadiklar1 ¢oziimii anlayamama durumlart géz Oniine
alindiginda, anlamay1 kolaylastirmak i¢in program, islem basamaklarmi adim adim
verecek sekilde gelistirilmelidir.

e Kompleks bir yapiya sahip olan grafiklerin ¢izilip, yorumlanmasinda ve farkl
degerler alimi sonucunda olusan degisimlerin incelenmesinde bilgisayar destekli

yazilim programlar1 kullanilmalidir.
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EKLER

EK 1. MATHEMATICA PROGRAMININ OGRENCILERIN MATEMATIK
ALGILARINA YONELIK ETKISI

Bu anket, Bilgisayar Destekli Matematik dersinde kullanmis oldugunuz Mathematica
programini kullandiktan sonra matematik algilarinizda bir degisme olup olmadigini 6grenmek
amaciyla hazirlanmistir. Vereceginiz bilgiler bilimsel arastirmalarda kullanilacak olup; ders/not
vb. durumlari etkilemeyecektir. Bu calisma sonucunda olusturulacak belgelerde, isminiz
dogrudan veya dolayli olarak kullaniimayacaktir. Anketi cevaplarken olmasini istediginiz ya da
bagkalarinin sizden duymak istedigi cevaplari degil, fikirlerinizi en samimi bicimde belirtmeniz
¢alismanin glivenirligi ve gecerliligi agisindan ¢ok 6nemlidir. Katkilarinizdan dolayi tesekkiir

ederim.

Giilgin GURKAYNAK (Yiiksek Lisans Ogrencisi)
Bilgisayar Ogretimi Teknolojileri EGitimi A.B.D

gulcingurkaynak@gmail.com

Cinsiyetiniz :  Bay D Bayan D

1. Size uygun olan segenegi isaretleyerek (x) algilarinizdaki degisimi belirtiniz.

AE
2 i i E § = §
Mathematica programum kullandiktansonra |[Z | 8§ |z | & |2 2
c E| E 5| = c =
25|88 | 5| & | BE
X | M M| M | X4
OREEYRIOREORNO)

Tamsayilar (tamsayilarda islemler) ile ilgili algilarim degisti.

Rasyonel sayilar (rasyonel sayillarda islemler) ile ilgili
algilarim degisti.

Koklii sayilar(kokli sayilarda iglemler) ile ilgili algilarim
degisti.

Uslii sayilar (iislii sayilarda islemler) ile ilgili algilarim
degisti.

Matematiksel sabitler ile ilgili algilarim degisti.

Her dereceden denklemlerin yazilmasi ve coziilmesi ile
ilgili algilarim degisti.

Carpanlara ayirma, genisletme ile ilgili algilarim degisti.

Polinom ile ilgili algilarim degisti.
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Modiiler aritmetik islemleri ile ilgili algilarim degisti.

1. ve 2. dereceden denklemlerin grafiklerinin ¢izimi ile ilgili
algilarim degisti.

3 boyutlu grafiklerin ¢izilmesi ile ilgili algilarim degisti.

Esitsizliklerin yazim ve ¢oziimii ile ilgili algilarim degisti.

Limit islemleri ile ilgili algilarim degisti.

Tiirev alma islemleri ile ilgili algilarim degisti.

Integral alma islemleri ile ilgili algilarim degisti.

Matris ile ilgili algilarim degisti.

Manipiilasyon uygulanan konularda algilarim degisti.

Cok zor Zor Normal Kolay  Cok Kolay

2. Mathematica’yi  kullanma  zorlugu |:| D |:| D |:|

hakkinda ne diisiinliyorsunuz.

3. Cevabiniz Gok zor- Zor ise sizce sebebi nedir? ( Cevabiniz Normal-Kolay-Cok Kolay ise 4. Soruya geginiz )

Dilinin ingilizce olmasi
Komutlarinin yazim kurallarindan kaynaklanan zorluklar

Matematik alanindaki yetersizligi
Bilgisayar ortamindan kaynaklanan sebepler
Diger (DElrtiniz) ........co.ooooieoe e,

EVET HAYIR
4. Mathematica programi ile matematik dersi anlatmak ister misiniz? D I:l

N EAENINT DOIITEINIZ .o e,
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5. Mathematica programi ile derste kullanilmak amaciyla hangi materyalleri hazirlamak istersiniz?
(Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)
Pdf formatinda dokiiman hazirlama

Test (soru-cevap) hazirlama

Konu anlatimi dokiimani hazirlama
Manipilasyon hazirlama

Web sayfasi hazirlama

Slayt gosterimi hazirlama

Dooogon

6. Sizce Mathematica programi hangi akademik seviye icin daha uygundur? (Birden fazla
secenek isaretleyebilirsiniz)

L] ] L] L] ]

ilkégretim Birinci ilkégretim ikinci Lise Universite Lisansusti
Kademe Kademe (9—-122.Sinif)
(1-5.Smif) (6—8.Smif)

7. Mathematica programinda en ¢ok hosunuza giden / kullanabileceginiz ilk 3 konu nedir?

Anket bitmistir, katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederim.
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EK 2. LISANS OGRENCILERININ BIiLGISAYAR DESTEKLi MATEMATIK
OGRETIMINE KARSI ALGILARINA YONELIK DURUM CALISMASI

GORUSME FORMU

Lisans Ogrencilerinin Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimine Kars1 Algilaria
Yonelik Durum Calismasi yapmaktayim. Bu konuda sizinle goriisme yapmak istiyorum.
Bu ¢alismanin amaci, bilgisayar destekli matematik 6gretimi yazilimlarindan biri olan
Wolfram Mathematica 7.0 (WM) programinin 6grencilerin matematik algilarina yonelik
etkilerinin neler oldugunu ortaya koymaktir. Gortislerinizin, ileride bilgisayar destekli
matematik dersinde Mathematica programi kullanimi: konusunda fikir verecegine

inantyorum. Bu nedenle goriislerinizi 6grenmek istiyorum.
Giilgin GURKAYNAK

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bélimii
KKEF — Atatiirk Universitesi - ERZURUM

gulcingurkaynak@gmail.com

e Bu goriisme slrecinde sdyleyeceklerinizin tamami gizli tutulup, arastirmacinin disinda
kimseye gdsterilimeyecektir. isminiz arastirma sonucunda vyazilan rapora
yansimayacaktir.

e @GoOrismeye baslamadan once séylemek veya sormak istediginiz herhangi bir sey var
mi?

e izniniz olursa goriismeyi kayit altina almak istiyorum. Sizce bir sakincasi var mi?

e 22 tane gorlisme sorum var. Gorlismenin yaklasik olarak 30 dakika sirecegini tahmin

ediyorum. Simdi izin verirseniz sorulari sormaya baslamak istiyorum.
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GORUSME SORULARI

10.

11.

12.

13.

14.

15.

SORU: WM Programi kullanimi sonucu tamsayilar (tamsayilarda islemler) ile ilgili
algilarinizda nasil bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu rasyonel sayilar (rasyonel sayilarda islemler) ile
ilgili algilarinizda nasil bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu kokli sayilar (kokli sayilarda islemler) ile ilgili
algilarinizda nasil bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu Uslt sayilar (Usli sayilarda islemler) ile ilgili
algilarinizda nasil bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu matematiksel sabitler ile ilgili algilarinizda nasil
bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu her derecen denklemlerin yazilmasi ve
¢Ozulmesi ile ilgili algilarinizda nasil bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi
oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu c¢arpanlara ayirma, genisletme ile ilgili
algilarinizda nasil bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu polinom ile ilgili algilarinizda nasil bir degisim
oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu modiiler aritmetik ile ilgili algilarinizda nasil bir
degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu 1. ve 2. dereceden denklemlerin grafiklerinin
cizimi ile ilgili algilarinizda nasil bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?
SORU: WM Programi kullanimi sonucu 3 boyutlu grafiklerin ile ilgili algilarinizda nasil
bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu esitsizliklerin yazimi ve ¢6zimi ile ilgili
algilarinizda nasil bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu limit islemleri ile ilgili algilarinizda nasil bir
degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu tiirev alma islemleri ile ilgili algilarinizda nasil
bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu integral alma islemleri ile ilgili algilarinizda nasil

bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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SORU: WM Programi kullanimi sonucu matris ile ilgili algilarinizda nasil bir degisim
oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: WM Programi kullanimi sonucu manipilasyon uygulanan konularda
algilarinizda nasil bir degisim oldu, programin size nasil bir katkisi oldu?

SORU: Mathematica’yr kullanma zorlugu hakkinda ne disiiniiyorsunuz?

SORU: (eger zor oldugu disuniliyorsa) Mathematica’yl kullanmak sizce neden zor?
SORU: Mathematica programi kullanarak matematik dersi anlatmak ister misiniz?
Neden?

SORU: Mathematica programi ile derste kullanilmak amaciyla hangi materyalleri
hazirlamak istersiniz?

SORU: Sizce Mathematica programi hangi akademik seviye i¢in daha uygundur?
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