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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

ATOM KURAMLARININ OGRETIMINDE OGRENCILERIN AKADEMIK
BASARILARI, EPISTEMOLOJIK INANCLARI VE OGRENMELERININ
KALICILIGI UZERINE OGRENCi TAKIMLARI BASARI BOLUMLERI VE
TAKIM OYUN TURNUVA YONTEMININ ETKISI

Seyma CALIKLAR

2015, 131 sayfa

Bu c¢alismanin amaci, Atom Kuramlari konusunun Ogretiminde igbirlikli
ogrenme modelinde yer alan Takim-Oyun-Turnuva ve Ogrenci Takimlar1 Basar
Boliimleri yontemleri ile geleneksel 6gretim yonteminin Ogrencilerin  akademik
basarisina, epistemolojik tutumlarma ve Ogrenmelerinin kaliciligina  etkisini
belirlemektir. Calismanin o6rneklemini 2013-2014 egitim Ogretim giiz yariyilinda
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen ve Teknoloji Ogretmenligi
Boliimii birinci sinifinda {i¢ farkli grupta 6grenim goren toplam 104 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Bu gruplardan biri takim-oyun-turnuva yonteminin uygulandigi
Takim-Oyun-Turnuva Grubu (TOTG, n=24); ikincisi 6grenci takimlar1 basart boliimleri
yonteminin uygulandigi Ogrenci Takimlar1 Bagar1 Boliimleri Grubu (OTBBG, n=26) ve
ticlinciisti ise geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi Kontrol Grubu (KG, n=54)
olarak belirlenmistir. Arastirmada 6lgme araci olarak On Bilgi Testi (OBT), Akademik
Basar1 Testi (ABT), Epistemolojik Inanclar Anketi (EIA), Atom Kuramlar1 Kavram
Analiz Olgegi (AKKAO) ve o&grencilerin kullamlan yontemle ilgili goriiglerinin
belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmig goriis 6lgegi kullanilmigtir. Verilerin analizi
icin tamimlayici istatistikler, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve ¢oklu karsilastirma
testi (LSD) kullanilmistir. Ayrica TOT ve OTBB grubundaki 6grenciler ile yapilan yar
yapilandirilmig gériisme sonuglarinin ve tiim gruplara uygulanan AKKAO sonuglarinin
icerik analizleri yapilmistir. Sonu¢ olarak, TOT yontemi ile dgretimin, 6grencilerin
akademik basarisi lizerindeki etkisinin diger yontemlerle 6gretim alan 6grencilere gore
daha basarili olduklar1 ve isbirlikli 6grenme yontemlerinden 6zellikle TOT yontemine

kars1 olumlu diisiincelerinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar_Kelimeler: Isbirlikli Ogrenme, Takim-Oyun-Turnuva, Ogrenci Takimlart

Bagar1 Boliimleri, Atom Kuramlari, Epistemolojik Inanglar



ABSTRACT
MASTER THESIS
THE EFFECT OF STUDENT TEAM ACHIEVEMENT DIVISIONS AND TEAM
GAMES TOURNAMENT ON STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENTS,

EPISTEMOLOGICAL BELIEFS AND RETENTION OF KNOWLEDGE IN
TEACHING OF ATOMIC THEORY

Seyma CALIKLLAR

2015, 131 pages

The aim of this study is to determine the effect of Team-Games-Tournament
and Students Team Achievement Divisions used in cooperative learning model on
students’ academic achievements, epistemological beliefs and retention of knowledge in
teaching of atomic theory.The sample of this study consisted of 104 first grade pre-
service science and technology teachers at Atatiirk University Kazim Karabekir
Education Faculty in 2013-2014 fall terms of academic years. This study was carried
out in three different groups. One of these groups was Team-Games-Tournament Group
(TGTG, n=24) which was performed Team-Games-Tournament method; the second
group was Students Team Achievement Divisions Group (STADG, n=26) which was
performed Students Team Achievement Divisions method and the third group was
Control Group (CG, n=54) which was performed traditional learning method. As the
data collection instruments, Pre-Knowledge Test (PKT), Academic Achievement Test
(AAT), Epistemological Belief Questionnaire (EBQ), Atomic Theory Concept Analysis
Scale (ATCS), and a semi-structured interview to identify students’ views about
methods used were applied. The data obtained on instruments were evaluated by using
descriptive statistics with one-way ANOVA and LSD of multiple comparisons tests. In
addition, content analysis were performed for the results of semi-structured interview
which TGTG, STADG and ATCS applied all groups.As a result of this research indicate
that teaching of the subjects with TGT method was more effective than the other
methods for students’ academic achievements and students have positive opinion about
TGT method.

Key Words: Cooperative Learning, Team-Games-Tournament, Students Team

Achievement Divisions, Atomic Theory, Epistemological Beliefs
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bilgi, insanlarin ¢evresinde olan varliklar1 ve olaylar1 anlamlandirmak igin
sistematik arastirmalar yaparak ulastiklar1 nesnel sonucgladir. Bilim ise bu bilgilerin
sentezi sonucunda olusmus bir biitiindiir. i¢inde bulundugumuz ¢agin en dnemli 6zelligi
bilimin hizla gelismesidir. Bu da insanlarin bilimi kendileri i¢in verimli olarak
kullanmalarin1 saglayan teknolojinin ayn1 hizla degisip gelismesini saglamistir.
Teknolojinin gelismesi de fen okuryazarliginin 6neminin artirmasina neden olmustur.
Fen okuryazarlig1 ise fen bilimlerindeki olay, olgu ve kavramlar biitiiniinii korelasyonlu
olarak anlayabilme becerisidir. Bunun igin 6ncelikle fen bilimlerinin dogasinin iyi bir

sekilde anlagilmas1 gerekmektedir.

Fen bilimleri; canli ve cansiz varliklari, bunlar arasindaki iligkileri sebep ve
sonu¢ muhakemesi yaparak ortaya koymaya calisan bir bilim dalidir (Ayvact ve
Kiiciik’ten akt. Aksoy, 2012). Bu sebeple fen bilimleri egitiminin bireylere en verimli
sekilde verilmesi, i¢cinde bulunulan bilgi ¢aginin en 6nemli gerekliliklerinden biri haline
gelmistir. Giiniimiizde bilim ve teknolojide ileri olan toplumlarda 6zellikle fen bilimleri
egitimine ¢ok Onem verildigi bilinmektedir. Fen bilimleri kapsaminda yer alan
disiplinler, fizik, kimya, biyoloji ve matematiktir. Bunlardan kimya egitimi, fen
bilimleri egitiminde yer alan diger disiplinler ile yakin bir iliski ve baglanti i¢inde

oldugundan ayr1 bir 6neme sahiptir (Simsek, 2007).

Kimya dersi incelendiginde igerisinde bir¢cok kavramin soyut oldugu goriiliir. Bu
durum dogal olarak &grencilerin dgrenmelerini zorlastirmaktadir. Ogrenmelerin zor
oldugu durumlarda 6grencilerde yanlis anlamalarin ve kavram yanilgilarmin ortaya
ciktig1 bilinmektedir. Kavramlara yonelik yanlis anlamalar1 diizeltebilmek ileriki
ogretim siireglerinde miimkiin olmakla beraber yanlis yapilanmis bilgileri yani kavram
yanilgilarim1 ise diizeltmek ¢ok zor olmaktadir. Bu durum ise 6grenme siirecinin
devamliligini olumsuz etkilemektedir. Tiim bu durumlar 6grencide, derse karsi tutum

degisikliginin olumsuza dogru kaymasina, 68rencinin ¢esitli 6n yargilarla derste



olabilecek basarisina kars1 timitsizlik gelistirmesine ve hatta dersin §gretmenine karsi
olumsuz tutum olusturmaya kadar bircok alanda etki yapacaktir. Bu nedenle;
egitimcilerin yukarida bahsedilen olumsuzluklar1 ortaya koymakta sebep olarak
gosterilen geleneksel ezberci yontemler yerine Ogrencinin derse karsi giidiillenmesini
artiracak, onlarin 6zgiivenlerini gelistirecek, derse daha istekli katilmalarini saglayacak
bagka Ogretim yontemleri arayisina girmelerine sebep olmustur. Ote yandan kimya
dersinin dogas1 geregi kimya egitiminin, deney ve gozlemlere uygun olmasi 6gretmen
merkezli 6gretim yontemleri yerine 0grenci merkezli 6gretim yontemleri kullanilarak
ogrenmeyi daha etkili hale getirmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu siirecte 6grenciler bilgiyi
hazir olarak almak yerine, bilgiye kendileri ulasir, zihinlerinde yapilandirirlar ve
boylece d6grenmeleri daha kalict hale gelir. Bu durum yapilandirmaci yaklasim ile bire
bir ortiismektedir. Bu yaklasim temelde bireyin cevresindeki olay ve nesnelerle
etkilesimi sonucunda edindigi bilgileri, kendisinde Onceden var olan bilgilerle
iliskilendirerek yeni bir bilgi halinde zihninde yapilandirmasidir (Yilmaz, 2006).
Yapilandirmaci yaklasimda; birey yeni bilgilerini olusturabilme asamasinda onceden
sahip oldugu bilgileri kullanmasi gerektigi i¢in yeni bilgilerinin olusmasinda bos bir
zihinle bunu yapamayacag dolayisi ile bos bir zihne sahip olmadig éngoriiliir. Ogrenci
ogrenme siirecinde, Onceki bilgilerini gézden gecirerek konu hakkinda bildiklerini ve
bilmediklerini belirler; gézlem, deney, uygulama, arastirma ve inceleme gibi 6gretim
etkinliklerini kullanarak 6grendigi yeni bilgileri zihninde yapilandirir (Kog, 2014).
Geleneksel yaklasimdan farkli olarak ders sirasinda yapilacak etkinlikler yalnizca
ogretmenin degil, 6gretmen ve 6grencinin aldig1 ortak kararlar dogrultusunda yapilir.
Bu kararlarin birlikte alinmasi ders siirecinde tamamen demokratik bir egitim ortami
olusturmay1 hedef alir. Demokratik bir egitim ortami ise dgrencilerin, dzgiivenlerinin
artmasina, kendilerini daha mutlu ve giivende hissetmelerine zemin hazirlayarak derse
olan ilgilerini olumlu yonde etkiler. Bu sayede 6grencilerin, 6grenme ortamiyla ilgili
tutumlar1 olumlu yonde degisecek ve 6grenmekten daha ¢ok zevk alip 6grenmelerinin
kaliciliginin artmasi saglanacaktir. Bu sekildeki bir ortamda, 6gretmen de dgrencilerin
zihinlerindeki o6n bilgilerini ortaya ¢ikarmalarina, yeni bilgiler olusturmalarina ve
bunlar1 yapilandirmalarina daha fazla yardimer olabilir. Yapilan arastirmalara gore de
yapilandirmaci yaklasimi esas alan 6grenci merkezli 6gretim yontemlerinin geleneksel

Ogretim yoOntemlerinden daha etkili oldugu sonucuna varilmistir (Celik, Senocak,



Bayrakg¢eken, Taskesenligil ve Doymus, 2005; Doymus, Simsek, Bayrak¢eken, 2004;
Gok, Dogan, Doymus ve Kara¢op, 2009). Yapilandirmaci yaklagim, 6grenme siirecinde
Ogrencinin aktif olmasi1 sebebiyle aktif Ogrenme icinde ele alinmakta ve

uygulanmaktadir (Kog, 2014).

Aktif 6grenme, d6grenme siirecinde dgrencinin dgrenme ilgi ve sorumlulugunu
kendinde hissettigi, 0grenme siirecine aktif katilim sagladigi ve siire¢ igerisinde
alternatifli olarak degerlendirildigi bir 6grenme siirecidir (A¢ikgoz, 2003; Prince, 2004;
Tlusty, 1993). Aktif 6grenmenin 6grenme-6gretme ortamlarinda kullanilmasinin temel
amaclarindan bazilari; bilimsel digiinceyi Ogretmek, bilgi kaynaklarmma ulagmay1
O0gretmek, toplumsal biling ve iletisim becerisi kazandirmak, sosyal becerileri
gelistirmek, neden-sonug iliskisi kurmay1 6gretmek ve bilgi ve teknoloji iiretebilmeyi
saglamaktir (Ercan, 2004; Okur Akcay, 2012). Bu amaclar gergeklestirebilme
stirecinde geleneksel dogretim yontemlerinin aksine 6gretmen 6grenci iligkisi farklilagir
ve aktif olan dgretmenin rolii 6grenci tarafindan alinmis olur. Ogrenci bilgiyi kesfeden,
Oziimseyen ve yapilandiran, 6gretmen ise ona yardimci olan ve bilgiye onunla birlikte
ulasan kisiye donilismiistiir. Ayrica aktif 6grenme, Ogrencilere iletisim becerileri ve
Ozgiiven kazandirmanin yani sira biligsel, duyussal ve psikomotor oOgrenmeler
saglamasina da zemin olusturur (Akar, 2012). Bu sebeple aktif 6grenme siireci
O0grencinin yasaminda kullanabilecegi ileri diizeyde beceriler kazanmasina ve
entelektiiel girisimlerde bulunmasina 6nemli katkilarda bulunur (Akpimnar ve Gezer,
2010). Ogrenci davranislarinda meydana gelen degisim, daha duyarh ve
cevresindekilerle isbirligi icerisinde olan bireyler yetismesini saglamaktadir. Bu noktada

kullanilabilecek en etkili uygulamalardan biri de isbirlikli 6grenme modelidir.

Isbirlikli dgrenme; dgrencilerin sinif ici ve sinif dis1 ortamlarda kiigiik karma
gruplar olusturularak ortak bir amag¢ dogrultusunda akademik bir konuda birbirlerinin
ogrenmelerine yardimci olduklari, 6z gilivenlerinin arttig1, iletisim, problem ¢dzme ve
elestirel diisiinme becerilerinin gelistigi, egitim-6gretim siirecine aktif bir sekilde
katildiklar1 bir 6grenme yaklagimidir (Ballantine and Larres 2007; Bolling, 1994;
Bowen, 2000; Ding vd., 2007; Doymus vd. 2004; Eilks, 2005; Gardener and Korth
1996; Gillies 2006; Hazne and Berger 2007; Hennessy and Evans 2006; Johnson,
Johnson ve Holubec, 1998; Levine, 2001; Lin 2006; Simsek, 2005).



Yapilan tanimdan da anlagilacagi gibi isbirlikli 6grenmede esas olan, olusturulan
gruplardaki Ogrencilerin  birbirlerinin  6grenmelerine yardim etmeleri, konuda
anlasilmayan noktalar1 birlikte diisiinerek mevcut durumu birbirlerine degisik yollarla
anlatabilmeleri boylece konunun farkli yonlerini daha iyi anlama olanagi bulmalaridir.
Birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olmalari ise sosyal yonlerinin gelismesine
yardimci olacaktir. Ogrenme etkinligi sirasinda 6grencilerde gegmiste meydana gelmis
kavram yanilgilarimin da farkina varilmasi ve diizeltilmesi grup icerisinde yapilan
caligmalarda daha kolay olacaktir. Yapilan ¢alismalarin bircogunda isbirlikli modelin
Ogrencilerin basarisina olumlu yonde etki ettigi goriilmiistiir (Broyles, 1999; Dikel,
2012; Lazarowitz, 1991; Lord, 2001; Okur Akgay, 2012; Slavin, 1980; Sahin, 2013;
Sengdren ve Kavcar, 2007; Topsakal, 2010; Yildirnm ve Girgin, 2012). Bu
arastirmalarin sonuglart dikkate alindiginda kimya egitimi siirecinde ozellikle soyut
ogrenmelerin  ger¢eklesmesi gercken konularda igbirlikli  6grenme modelinin
kullanilmasimnin  6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Kimya egitiminde tamamen soyut
o0grenmelerin oldugu konularin basinda atom kuramlar1 konusu yer almaktadir.
Kimyada atom kurami soyut dogasi geregi anlasilmasi zor oldugu i¢in ve geleneksel
yontemle yapilan uygulamalarda; Demokritus’un yaptigi calismalardan modern atom
teorisine kadar atomun tanimi da dahil olmak iizere degisen birgok bilgi oldugundan
ogrenme sirasinda 6grencilerde cesitli yanilgilar meydana gelme ihtimali daha fazla
olmaktadir. Atom kuramlarinin geleneksel yontem ile Ogretilmesi ile ilgili bilimsel
caligmalarda gerek tanimlar gerekse atom ile ilgili 6grencilerin zihinlerinde olusan
modellerde yanligliklar ve eksiklikler tespit edilmistir. Ayrica atom 6grenciler i¢in ¢ok
soyut bir kavram oldugundan bu konudaki 6grenmelerde yanlis anlamalar ve kavram
yanilgilar1 oldukg¢a fazladir (Donmez, 2011). Atom, kimyadaki en temel kavramdir ve
bununla ilgili yanlis yapilandirilan bilgiler diger konularda da yanlis anlagilmalara
sebep olacaktir. Bu noktada 6grenme sirasinda yanlis anlamalardan, zihinde olusturulan
yanlis modellerden, yararlanilan kaynaklarin olaylar1 kronolojik olarak yanlis sirayla
vermesinden veya yanlis benzesim Ornekleri vermesinden, kavramlar arasindaki farklar
tizerinde yeterince durulmamasi gibi etkinliklere dikkat edilmesi gerekmektedir. Bunun
icin de oncelikli olarak yapilmasi gereken 6grenme sirasinda dogru model, yontem ve

tekniklerin kullanilmasidir.



Isbirlikli 6grenme modelinde, dgrencilerin belli bir ama¢ dogrultusunda 6nce
bireysel aragtirmalarin1 yapip konu ile ilgili 6grenme materyalleri ve ders notlar
topladiktan sonra bunlar iizerinde gruplar halinde birlikte calisip birbirlerinin
O0grenmelerine yardimci olacaklari, bilgilerini kontrol edecekleri, yanlis anlamalarini
giderecekleri, gruptaki herhangi birinde daha 6nce var olan yanlis anlamalar1 ya da
O0grenme esnasinda olusabilecek kavram yanilgilarimi gruptaki diger kisiler tarafindan
farkina varilip engellenebilecegi ve hep beraber dogru bilgiye ulasabilecekleri i¢in atom
kuramlarmin 6gretiminde bu modelin uygulanmasi olduk¢a uygun gorinmektedir.
Ayrica bu siire¢ igerisinde de Ogrencilerin akademik basarilarinin olumlu yo6nde
artmasinin yani sira birbirleriyle stirekli iletisim halinde olmalart sosyal yonden de
gelismelerini destekleyecektir. Ayn1 zamanda siire¢ igerisinde Ogrencilerin elestirel
diisinme ve problem c¢ozme gibi iist diizey becerileri de geliseceginden, isbirlikli
O0grenme bireyin gelecekteki hayatina olduk¢a donanimli bir sekilde devam etmesini
saglayacaktir. Bundan da anlasilacagi gibi isbirlikli 6grenme bireylerde ¢ok yonli
degisim ve gelisimler meydana getirerek onlar1 yalnizca o an i¢in degil, gelecekteki

yasamlarina da hazirlayan bir siire¢ olacaktir.

Isbirlikli 6grenme modelinde birbirinden kiiciik farkliliklarla ayrilan ve yukarida
bahsedilen gelisimleri ve degisimleri saglayacak bir¢ok uygulama sekli bulunmaktadir.
Isbirlikli 6grenme modelinin uygulama sekilleri olan bu ydntemlerin tiimii 6grencilere
akademik, sosyal ve psikolojik beceriler kazandirmay: hedeflemektedir. Bu beceriler
kazandirilirken kullanilan yontemlerin birbirlerinden farklilasmalarinin nedeni, ¢alisma
grubundaki O6grencilerin bilgi, beceri ve deneyimlerindeki cesitlilikten kaynaklanan
farkli uygulama ve degerlendirme sekillerini icermeleridir (Kog, 2014) Bu farkliliklar
sebebiyle egitimciler ve egitim arastirmacilart farkli igbirlikli 6grenme ydntem ve
teknikleri gelistirmislerdir (Tolmie vd., 2010; Aziz ve Hossain, 2010). Takim-oyun-
turnuva (TOT) ve dgrenci takimlar1 basar1 boliimleri (OTBB) bu ydntemler igerisinde
yer almaktadir. Takim-oyun-turnuva ve Ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri
yontemlerinin bu arastirma siirecinde secilmesinin temel nedeni bu yontemlerin farkl
O0grenme yagantilari, igbirligini saglama bigimleri, degerlendirme ve pekistirme stirecleri
icermesi ve yontemlerden takim oyun turnuvada 6grenme 6gretme siirecinin oyun ve

turnuvalar seklinde olmasidir.



1.1. Arastirmanin Problemi

Kimyada en temel konu olan atom ve atom kuramlari konusunda 6grenci ve
O0gretmen adaylarinda ¢esitli yanlis ve eksik bilgilerin ileriki donemlerde kimya ile ilgili
sorunlarinin giderek artmasina sebep olacagi bilinmektedir. Ogretmen adaylarmm bu
sekilde yanlis ve eksik bilgileri, yetistirecekleri 6grenciler i¢in ¢ok biiyiik bir dezavantaj
olacaktir ¢iinkli Ogrenciler bu bilgileri 6grenirken zihninde yanlis bir sekilde
yapilandirirsa diger konularda da olduk¢a zorluk cekecektir. Oncelikle sahip oldugu
yanlig bilgileri diizeltip, sonra da yeni bilgileri yapilandirmasi gerekecek ve onun ig¢in
bu durum biiylik bir zaman kayb1 olacaktir. Diger yandan Ogrenci yanlis ve eksik
bilgilere sahipse dgretmenin biitiin 6grencilerin yanlis ve eksik bilgilerini tespit etmesi
zorlagacak hatta miimkiin olmayabilecektir. Bu noktada 6zellikle hem 6grenci ve hem
de Ogretmen adaylarinin egitimine gerekli Onem verilmesi gerekliligi Onem
kazanmaktadir. Bu durumdan hareket ile 6gretmen adaylar1 olan 6grencilerin egitimleri
sirasinda kullanilan model, yontem ve tekniklerin onlarin ihtiyaglarina cevap verecek
diizeyde olmasi saglanmalidir. Son yillarda geleneksel 6grenme yontemine alternatif
olarak Ggrencilerin ve Ogretmenlerin ihtiyaclarina cevap vermek i¢in ortaya konan
yapilandirmaci yaklasim uygulamalar arasinda siklikla isbirlikli 6grenme modelinin
uygulamalarina rastlanmaktadir. Bu durum da arastirmacilara atom ve atom kuramlari
konusunun 1yi bir sekilde 6gretilebilecegi modellerden birinin isbirlikli 6grenme modeli
olabilecegi kanaatini uyandirmaktadir. Isbirlikli 6grenme modeli 6grencilerin gruplar
halinde, birbirlerinin &grenmesinden sorumlu olarak, demokratik bir ortamda,
sosyalliklerini artirarak, iletisim igerisinde ve hosgoriili bir ortamda Ogrenmelerini
siirdiirdiikleri bir modeldir. Isbirlikli 6grenmede Ogrenci &grenme esnasinda aktif
oldugu i¢in daha etkin bir 6grenme gerceklesecektir. Ayrica grup igerisindeki
ogrencilerin birbirlerinin 6grenmelerinden haberdar olmalari, 6grencilerin eksik ve
yanlis bilgilerinin 6gretmen tarafindan kolayca farkina varilmasimi saglayacaktir.
Isbirlikli dgrenme igerisinde bir¢ok yontem bardiran bir modeldir. Bunlardan bazilari;
birlikte 6grenme, 6grenci takimlari basar1 boliimleri, takim-oyun-turnuva, takim destekli
bireysellestirme, birlestirilmis isbirlikli okuma ve kompozisyon, grup arastirmasi,
isbirligi-isbirligi, birlikte soralim birlikte 6grenelim, birlestirme (jigsaw) yontemleridir.
Bu calismada atom modelleri konusunda takim-oyun-turnuva ve ogrenci takimlari

basar1 boliimleri uygulanmasi uygun goriilmiistiir.



Bu baglamda bu aragtirmanin problemini; gelecegin 6gretmenleri olacak fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin atom kuramlar1 konusundaki kavram yanilgilari, akademik
basarilari, epistemolojik inanglari, 6grenmelerinin kaliciligr ve 6grenme ortamlar ile
ilgili tutumlar tizerine geleneksel 6gretim yontemi ile aktif 6grenme stratejisinin
modellerinden biri olan isbirlikli 6grenme modelinde kullanilan takim-oyun-turnuva ve
O0grenci takimlar1 basart boliimleri yontemlerinin etkileri nasildir?  sorusu

olusturmaktadir.

1.1.1. Alt problemler
Bu arastirmanin alt problemleri;

1. TOT, OTBB ve geleneksel dgretim yontemlerinin uygulandig1 gruplardaki
Ogretmen adaylarinin atom teorileri konusundaki akademik basarilari arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

2. Aragtirmaya katilan gruplardaki 6gretmen adaylarinin atom kuramlart ile
ilgili distinceleri nelerdir?

3. TOT, OTBB ve geleneksel 6gretim ydntemlerinin uygulandigi gruplardaki
Ogretmen adaylarinin epistemolojik inanglar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

4. TOT, OTBB ve geleneksel dgretim yontemlerin uygulandign gruplardaki
ogretmen adaylarinin atom teorileri konusundaki 6grenmelerinin kaliciligi
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

5. TOT, OTBB ve geleneksel 6gretim ydntemlerin uygulandigi gruplardaki
O0gretmen adaylarinin 6grenme ortamlari ile ilgili tutumlar1 arasinda anlamli

bir farklilik var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; fen ve teknoloji Ogretmenligi boliimiiniin  birinci
sinifinda 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin atom teorileri konusunda; akademik
basarilari, 6grenmelerin kaliciligi, epistemolojik inanglar1 ve 6grenme ortamlarina karsi
tutumlart iizerine geleneksel 6gretim, takim oyun turnuva ve dgrenci takimlarr basari

boliimleri yontemlerinin etkisini tespit etmektir. Ayrica arastirma gruplarindaki



O0gretmen adaylarmin atomun kuramlari ile ilgili dislincelerinin neler oldugu ve
uygulanan yontemlerin atom teorileri konusundaki yanlis diisiincelerini diizeltmede ne

derece etkili oldugunun belirlenmesi amaglanmaistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Kimya; egitimciler, arastirmacilar ve kimya 0gretmenleri tarafindan genellikle
soyut dogas1 geregi zor bir bilim olarak goriilmektedir (Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein,
1987).Bu nedenle kimya egitiminde kullanilacak olan 6gretim yontem ve tekniklerinin
etkililigi onem arz etmektedir. Buna paralel olarak kimya egitiminde kullanilan 6gretim
yontemlerinin O6n yargilar1 engellemeyi, 6grenmeyi daha eglenceli hale getirmeyi
saglayacak sekilde se¢ilmesini gerekli kilmistir. Kimya egitiminde iiniversite seviyesi,
bilimselligin bilingli bir sekilde kazanilabilecegi son asamalardan biri oldugundan
tiniversitelerde verilen kimya dersinin 6gretme siirecinin nitelikli ve anlasilabilir olmasi
ayr1 bir 6nem teskil etmektedir.(Simsek, 2007). Isbirlikli 6grenme modeli ile ¢alisan
ogrencilerin geleneksel 6grenme yontemine gore ¢ok daha fazla dgretim yontemleri
kullandiklar1 bilinmektedir (Bayrakgeken, Doymus ve Dogan, 2013) . Bu nedenle;
calismada geleneksel 6gretim yontemi ile isbirlikli 6grenme modelinde yer alan TOT ve
OTBB yontemleri uygulanarak ogretmen adayr Ogrencilerin  atom kuramlar
konusundaki 6grenme zorluklarmin ve yanlis bilgilerinin giderilebilecegi, akademik
basarilarinin ve Ogrenmelerinin kaliciliginin artabilecegi, epistemolojik inanclar1 ve
o0grenme ortamlar ile ilgili tutumlarinin olumlu yonde gelisebilecegi diisiiniilerek

yapilmugtir.

1.4. Varsayimlar

1. Calismaya katilan tiim oOgrencilerin kendilerine yoneltilen veri toplama
araglarina igtenlikle cevaplar verdikleri varsayilmistir.

2. Calismaya katilan 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin benzer seviyede
oldugu varsayilmistir.

3. Orneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

4. Aragtirma gruplari i¢in yontem agisindan uygulamadaki tek farkin igbirlikli

o6grenme modeli ve yontemleri oldugu varsayilmistir.



5. Calismaya katilan gruplarin birbirinden etkilenmedikleri varsayilmistir.

6. Arastirmada kullanilan test puanlarinin 6grencilerin gergek basar1 diizeylerini

yansittigl varsayilmistir.

1.5. Smirhliklar

1. Bu ¢alisma Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen ve
Teknoloji 6gretmenligi 1. sinifinda 6grenim goren {i¢ farkli gruptan toplam
104 kisi ile sinirhidir.

2. Bu calisma Genel Kimya dersinin Atom Kuramlar1 konusu ile sinirhdir.

3. Uygulama siiresi, alt konu basliklar1 i¢in birer hafta, 6n test ve son testlerin
gercgeklestirilmesi icin ise iki hafta olmak iizere toplam bes hafta ile sinirlidir.

4. Arastirma geleneksel yontem ile isbirlikli 6grenme modelinin yontemlerinden
olan Takim-Oyun-Turnuva ve Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri ile

smirlidir.

1.6. Degiskenler

Arastirmadaki bagimli ve bagimsiz degiskenler asagidaki gibidir.

1.6.1. Bagimsiz degiskenler

Uygulama sirasinda kullanilan igbirlikli 6gretim yontemleri (TOT ydntemi,

OTBB yéntemi) ile geleneksel 6gretim ydntemi ¢alismanin bagimsiz degiskenleridir.

1.6.2. Bagimh degiskenler

Ogrencilerin atom modelleri konusundaki Akademik Basarilar1 Testi (ABT),
Epistemolojik Inanglar Anketi (EIA), Atom konusu ile ilgili kavramlara ydnelik
bilgilerinin tespit edilmesine yonelik olan Atom Kuramlar1 Kavram Analiz Olgegi
(AKKAO) ile elde edilen basar1 puanlar1 ve arastirmada kullanilan yontemlerle ilgili

Ogrencilerin goriisleri bu ¢alismanin bagimli degiskenlerini olusturmaktadir.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Egitim

Sosyal her olgu gibi egitiminde ge¢misten bugiine kadar cesitli tanimlari
yapilmistir. Bu tanimlardan en ¢ok tercih edilenlerden birisi olan Ertiirk’{in tanimina
gore “Egitim; bireyin davranisinda, kendi yasantis1 yoluyla ve kasitli olarak istenilen
yonde (egitimin amaglaria uygun) degisme meydana getirme siirecidir.” seklindedir.
Tanima bakilarak egitimin, bireyin dogumundan 6liimiine kadar devam eden uzun bir
stireci kapsadigi, bireyin davranislarinda 6nceden belirlenen olumlu yonde ve kasith
olarak meydana gelen degismeler oldugu ve bireyin yasantilarinin esas oldugu bu
nedenle bireyin yasamindan ayr1 diisiiniilemeyecegi  sonucuna  varilabilir
(Biiytikkaragdz, 1996). Bireyin yasami sirasinda aldigi orgiin egitim icerisinde sirasiyla
okul oncesi egitim, ilkokul, ortaokul, lise ve yiiksekdgretimin yer aldigi goriiliir. Her
egitim kademesinin amaci bireyi bir sonraki egitim kademesine hazirlamaktir. Bu
calisma yiiksek Ogretim diizeyinde gerceklestirildigi icin yiiksek 6gretimin amaglarina
bakmak faydali olacaktir. Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasinda yiiksek dgretim kanunu

ile belirlenen amaglardan bazilari asagidaki gibidir;

e Bireyleri, istedigi bir meslegin bilgi, beceri, davranis ve genel kiiltiiriine sahip
insanlar olarak yetistirmek,

e Hiir ve bilimsel diislince giicline, genis bir diinya goriisiine sahip, insan
haklarina saygil bireyler olarak yetistirmek,

e Toplumsal ve evrensel sorunlarin ¢oziimiine yonelik yiiksek diizeyde bilimsel
calisma ve arastirma yapmak, bilgi ve teknoloji liretmek, bilim verilerinin
yaymak, ulusal alanda gelisme ve kalkinmaya destek olmak, yurt i¢i ve yurt
dist kurumlarla isbirligi yaparak evrensel ve cagdas gelismeye katkida
bulunmak (Memduhoglu, 2010).
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Yukarida belirtilen amaclardan anlasilacag: lizere yiiksekogretim orglin egitim
icerisinde yer alan, bireyin yasama gercek anlamda hazirlandigi, toplumla ve kendiyle
barisik biri olarak yasayabilmesi i¢in bireye istenilen seklin verildigi son siirectir.
Bunlarin kazandirilmasi, verilen egitim sirasinda kullanilan model, yontem ve

tekniklerle yakindan iligkilidir.

2.2. Kimya Egitimi, Yasanan Zorluklar ve Giderilmesi

Kimyanin arastirmacilar ve Ogretmenler tarafindan zor bir alan olarak
goriilmesinin nedenleri arasinda kimyanin soyut dogasindan baslayan ve 6grenciler i¢in
kimyasal olaylarin meydana gelis siireglerinde gerceklesen olaylarin ifade edilmesi
sirasinda karsilasilan giigliiklere kadar bir¢ok faktor yer almaktadir (Ayas ve Demirbas,
1997). Kimya egitimini kapsayan bu faktorler ile ilgili yapilan arastirmalarin
birgogunda 6grencilerde 6grenme giigliikleri tespit edilmistir (Ross ve Munby, 1991,
Maskill, Cachapuz ve Koulaudis, 1997; Stavridou ve Solomonidou, 1998; Coll ve
Treagust, 2003). Yapilan arastirmalarin ¢ogunda bu durumun sebebi olarak ise siklikla
kimyanin soyut olusu ve kimyasal olaylarin giinliik hayatla iligskilendirilememesi yer
almaktadir. Ortaya c¢ikan bu durumun egitim ortamlarinda yapilabilecek farkli
etkinliklerle giderilebilecegi diislincesinden hareketle egitim arastirmacilari, etkili
o0grenme ortamlariin olusturulmasi i¢in iletisimin st diizeyde oldugu 6grenme
modellerini tercih etmeye baslamislardir. Bu modeller ile yapilan egitim 6gretim
faaliyetleri sirasinda Ogrencilerin kendilerini daha iyi sekilde ifade etmeye olanak
bulmalari, birbirleri arasindaki etkilesimlerle zihinlerinde meydana gelen ‘neden
Ogreniyoruz?’ gibi sorulart g¢evreleriyle iliski kurarak birlikte cevaplamalari
saglanacaktir. Bu siiregleri gergeklestirme amaciyla egitim arastirmalari iizerine ¢alisan
biitlin bilim insanlarmin katkilariyla Aktif 6grenme yaklagimlari ortaya ¢ikarilmistir

(Ac¢ikgoz ,2003).

2.3. Aktif Ogrenme

Aktif 6grenme, 0grenenin 6grenme slirecinin sorumlulugunu tasidigi, 6grenene
O0grenme siirecinin ¢esitli yonleri ile ilgili karar alma ve 06z diizenleme yapma

firsatlarimin  verildigi ve karmagsik Ogretimsel islerle Ogrenenin 6grenme sirasinda
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zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandigi bir 6grenme siirecidir (Ag¢ikgoz, 2011).
Aktif 6grenme ile 6grenciler iletisim ve sosyal becerilerini gelistirmelerinin yani sira,
problem ¢6zme, neden-sonug iligkisi kurma gibi {ist diizey becerilerini de gelistirme
olanagi bulurlar (Ercan, 2004). Aktif 6grenme kapsaminda yer alan modellerden
bazilar;; probleme dayali, sorgulamaya dayali, projeye dayali ve isbirlikli 6grenme
modelidir. Bunlar icerisinde belirtilen amaglar1 karsilamaya en uygun modellerden biri

de isbirlikli 6grenme modelidir.

2.3.1. isbirlikli 6grenme ve modele katkida bulunan bilim insanlar

Isbirlikli 6grenmenin uluslararas: literatiirde ifade edildigi bazi kavramlar;
“Cooperative Learning, Work Group, Collaborative Learning, Collective Learning,
Learning Communities, Peer Learning, Reciproal Learning, Team Learning, Study
Circles, Study Group, Peer Teaching ve Team Work” seklindedir (Doymus vd., 2005).
Bu kavramlarin Tiirkge gevirileri olarak; isbirlikli 6grenme, isbirlik¢i 6grenme, kubasik
O0grenme gibi ifadeler kullanilmaktadir. Farkli ifade sekillerinin yani sira igerik olarak
aym Ozelliklere sahiptirler. Fakat son yillarda bilimsel arastirmalarda siklikla isbirlikli

Ogrenme olarak yer almaktadir.

Bilimsel yaklasim ve demokratik tutumun 6n planda oldugu isbirlikli 6grenme
modeli, John Dewey, Lev Vygotsky ve Robert Slavin tarafindan gelistirilmistir
(Sonmez, 2008). Bu model iizerinde ilk calismalari yapan John Dewey, egitimin
insanlara sosyal toplum igerisinde isbirligi i¢inde yasamalarini 6gretme asamasinda
etkili olacagi kanaatini tasiyarak buna yonelik arastirmalar gerceklestirmistir. Diger
taraftan bu modeli destekleyen Kurt Lewin ve Ogrencisi Morton Deutsh isbirlikli
rekabet¢i teorinin  gelismesine, olusturulan demokratik gruplardaki iyelerin
davraniglarin1 inceleyerek katkida bulunmuglardir. Bunlara ek olarak yine isbirlikli
modele katkis1 olan ve ¢esitli yontemler gelistirmis olan bilim insanlar1 arasinda David
ve Roger Johnson, Shlomo Sharan, John Hopkins, Robert Slavin, David deVries, Keith
Edwards, Elliot Aranson, Elizabeth Cohen, Spencer Kagan, Robert Stahl, Dwight
Holliday, Timothy Hedeeen gibi isimler yer almaktadir. Ulkemizde yapilan galigmalara
bakildiginda ise birlikte soralim birlikte 6grenelim ydntemini gelistiren Kamile Un

Acikgdz ve Konu Jigsaw1 1 yontemini gelistiren Kemal Doymus oldugu goriilmektedir.
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2.3.2. Isbirlikli 6grenme ve 6nemi

Isbirlikli 6grenme modeli 1990’lardan giiniimiize kadar en cok ¢alisilan
alanlardan biri olmustur. Bu sebeple tanimi da gelistirilen yontemlere uygun olarak
sirekli degisime ugramistir. Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan tanimlardan

bazilar asagidaki gibidir.

Slavin  (1980) isbirlikli  6grenmenin tanimini, Ggrencilerin - §grenme
aktivitelerinde kiigiik gruplar halinde birlikte calistiklar1 ve grup performansina baglh
olarak odiil aldiklar1 smif yontemleri seklinde ifade etmistir. Daha kapsamli olarak
yapilan bir diger tamimda ise igbirlikli 6grenme, Ogrencilerin ortak bir amag
dogrultusunda kiiciik karma gruplar halinde, akademik bir konuda birbirlerinin
Ogrenmelerine yardim ederek caligmalaridir tanimina ek olarak s6z konusu gruplardaki
herkesin birbirinin 6grenmesinden sorumlu oldugu ve birbirinin &grenmesini ve
yeteneklerini son sinirina kadar kullanmasini1 6zendirmesi gerektigine dikkat ¢ekilmistir
(Acikgdz 1992). Is birligine dayali 6grenme, bir grup Ogrencinin ortak bir amaci
gerceklestirmek icin calismasini icermekle birlikte 6grenci etkilesiminin saglanmasi
acisindan da zengin bir yontemdir (Siegel, 2005). Ogrenciler kendi ve diger dgrencilerin
ogrenmelerini en yiiksek diizeye ¢ikarmak igin birlikte ¢aligirlar (Johnson vd., 1994).
Isbirlikli 6grenmede amag¢ giidillenmeyi ve alikkoymayr artirmak, o6grencilerin
kendilerine ve diger arkadaslarina iliskin olumlu imaj gelistirmelerinde yardimei olmak,
problem ¢ézme ve elestirel diisiinme giiclinii gelistirmek ve igbirligine dayali toplumsal
beceriler konusunda yiireklendirmektir (Christison 1990). Bu modelin 6zelliklerinden
biri de kiime basarisinin degisik yollarla odiillendirilmesidir (Senemoglu vd. 2001).
Bireysel oOgrenme yontemlerinden farkli olarak isbirlikli 6grenmede, problemleri
¢oziime kavusturmak icin 6grencilerin birlikte calismasi esastir. Bir probleme birlikte

¢Oziim aramak, daha fazla ¢6ziim Onerisi liretmek demektir (Bitmez, 2012).

Bu yaklasimda esas olan Ogrencilerin ortak bir amaca ulagsmak i¢in birlikte
caligmalaridir ayrica Ogrencilerin grup iginde ancak yarismact degil isbirlikli bir
ortamda 6grenmeleri dngoriilmektedir. Birlikte ¢alismadaki amag ise birbirinden daha

1yi olmak degil, birbirleriyle daha iyi yapmaktir (Bacanli, 2001).

Isbirligine dayali 6grenmede grup iiyelerinin liderlik ve iletisim gibi sosyal

beceri ve yeteneklerine de 6nem verilir. Calisma sirasinda bireyler sosyal yeteneklerini
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kullanmalar1 yoniinde motive edilmeli, 6grenmenin basarisinin bu sarta da bagli oldugu
hususunda uyarilmalidirlar (Ozer, 2005). Ayrica dgrenciler, baskalarmin fikirlerine
saygili olmayr ve hosgoriilii olmayr Ogrenmeli ve boylece demokratik yasama

becerilerini igbirlikli 6grenme uygulamalar ile gelistirmelidirler (Akar, 2012).

Yapilan ¢ok sayida tanimin olmasi igbirlikli 6grenme {izerine yapilan bir¢ok
calisma sonucu ortaya ¢ikmigtir. Modelin bu kadar ilgi gérmesinin sebeplerini A¢ikgoz
(1995), Demirel (2002), Simsek (2007) ve Bayrak¢eken vd., (2013)yaptiklart

calismalarda;

1. Farkli yetenek ve sosyal yapiya sahip bireylerin kaynasmasi ve iliskilerinin
olumlu yonde diizelmesine etki edebildigi,

2. Psiko-sosyal gelisimlere ve duyussal Ozelliklere ©Onemli katkilarda
bulunabildigi,

3. Liderlik, paylasma, elestirme gibi davraniglarin ortaya ¢ikarilmasina uygun
ortam olusturabildigi,

4, Ogrenme srasinda olusan giidii, kaygi, tutum gibi duyussal &zelliklere
olumlu yonde etki edebildigi,

5. Diger yontemlerle karsilagtirildiginda, biligsel Ogrenme siirecine ve
sonucunda olugan {iriinlere olumlu yonde etki ettigi,

6. Ogrenme ortaminda olusan rekabetin bireyler arasindan ¢ok gruplar arasinda

gozlenebildigi seklinde yorumlamiglardir.

2.3.3. isbirlikli 6grenme gruplari ile kiime ¢calismasi arasindaki farkhliklar

Isbirlikli 6grenmede ¢aligmalarin gruplar halinde yapilmasi, bu ydntemin
geleneksel kiime c¢alismasi yontemiyle karistirllmasina sebep olabilmektedir. Bu
asamada geleneksel kiime calismasi yontemi ve isbirlikli 6grenme modeli arasindaki
farklar1 belirtmekte fayda vardir. Bu amagla yapilan caligmalarda ortaya konulan

farkliliklar Tablo 2.1°de verilmistir (Bayrak¢eken vd., 2013).
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Tablo 2.1.

Isbirlikli Ogrenme Gruplari ile Geleneksel Kiimelerin Karsilastirilmast

Isbirlikli Ogrenme Gruplar

Geleneksel Kiime Calismasi

. Ogrencilerin kendi yeterliliklerinin yani
sira gruptaki diger iiyelerin de
yeterlilikleriyle ilgilenmeleri amaciyla
grup lyeleri arasindaki olumlu bagimlilik
on plandadir.

1. Grup iiyeleri arasinda herhangi

bir bagimlhiligin s6z konusu
olmamasmin yani sira olumlu
bagimlilik da yoktur.

. Ogrencilerin  bireysel  sorumluluklari
oldugu icin yaptiklar1 calismalarla ilgili
birbirlerine doniit verirler ve birbirlerine
yardim ederek, motive olmasi gerekenleri

tespit edip ona yardimci olurlar.

Ogrencilerin  kendisine karst
sorumlulugu vardir. Gruba kars1
sorumlu degildirler.

. Gruplar heterojen yapilidir. Grup tyeleri
yetenekleri ve kisilik 6zellikleri acisindan
birbirinden farklidir.

3. Gruplarin heterojen olmasi kosulu

aranmaz.

. Grup igerisindeki tiim bireyler liderlik
etkinliklerini gerceklestirmek i¢in
sorumluluklart paylasirlar yani paylasilmis
liderlik s6z konusudur.

4. Kiime igerisinde caligma boyunca

gorevini siirdiirmek tizere tek bir
baskan secilir. Bu sebeple grup
icerisindeki diger
liderlik 06zelligi kazanma firsati
ortadan kalkar.

iiyelerin

. Grup tiyeleri, birbirlerinin 6grenmelerinden
kendilerini sorumlu hissederler.

5. Grup tyeleri, diger arkadaslarinin

Ogrenmelerinden sorumluluk

duymazlar.

. Gruplar ogretmen tarafindan
gozlemlenerek sorunlara &grenciler ile
birlikte ¢oziim aranir.

. Ogretmen gozlem yapmak yerine

bizzat dgretici konumundadir, bu

sebeple O0grenecek olan
ogrencinin  yerine  Ogretmen
calisir.

. Calisma i¢in planlama ¢ok iyi bir sekilde
hazirlanir,  gerekirse  gruba  kilavuz
verilebilir.

. Herhangi bir kilavuz verilmesine

gerek duyulmaz. Ogrenciler ders
ve calisma notlari ile
hazirlanirlar.
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2.3.4. Isbirlikli 6grenme modelinin dzellikleri
2.3.4.1. Gruplarin ve grup ruhunun olusturulmasi

Isbirlikli 6grenmede ilk asamada gruplarin dogru bir sekilde olusturulmasi énem
arz etmektedir. Cesitli yonlerden heterojen gruplarin olusturulmasi gereken bu modelde,
genelde Ogrencilerin  Onceki akademik basarilarinin g6z Ontine alinarak gruba
yerlestirilmelerinin yani sira cinsiyet, sosyal ve ekonomik durumlari, ilgi alanlar1 gibi
Ozellikler de dikkate alinmalidir. Grup olusturulurken akademik basar1 diizeyi 6n planda
iken Ogrencilerin aldiklar1 puanlar yiiksekten diisiige dogru siralanir. Her birine
olusturulacak grup sayisia uygun olarak alfabedeki harfler verilir. Ug kisiden olusacak
bir grup i¢in siralanmis olan 6grencilere alfabenin ilk ti¢ harfi kullanilarak gruplandirma
islemine baglanabilir. Bu {i¢ kisiye harfler verildikten sonra, sonraki ii¢ kisiye en son
kullanilan harften baslanarak tekrar geriye dogru bir harflendirme yapilir ve bdyle
devam ettirilir. Dokuz Ogrenciden olusan bir smifin iiger kisilik ii¢ heterojen grup

olusturma asamasi Tablo 2.2’de 6rneklendirilmistir.

Tablo 2.2.

Heterojen Gruplar Olusturma

(")grencinin Adi Akademik Basar1 Puan 3 Kisiden Olusan Grup

O 100 A
0, 87 B
03 76 C
O4 71 C
Os 63 B
Os 60 A
07 55 A
Os 49 B
Oy 23 C

Tabloya gore 6grenciler;

A grubu; O; (100), Og (60), O7 (55)

B grubu; O, (87), Os (63), Og (49)

C grubu; O3 (76), O4 (71), Og (23) seklinde gruplandirilirlar.
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Gruplar olusturulduktan sonra ogrencilerin birbirine alismasi ve iletisime
geemesi zaman alacagindan gruba belirli bir siire taninir. Bu sirada birlikte karar
vererek grup icin ortaya c¢ikaracaklari grubun adi, slogani, amblemi gibi ortak
degerlerini belirlenmeleri grup ruhunun olusmasini saglayacak ve bir sonraki adimin
yani grup igerisinde olumlu bagimliligin olusmasina yardimer olacaktir (Bayrakc¢eken

vd., 2013).

2.3.4.2. Olumlu bagimhihk

Olumlu bagimlilik, grubu olusturan tiyelerin 6grenme siirecinde birbirlerine
destek olarak ve sorunlara birlikte ¢oziimler bularak grupga basariya ulasmak amaciyla
dayanigma halinde olmalaridir. Olumlu bagimliligin s6z konusu oldugu durumlarda
grup icerisindeki bireyler arasinda rekabet degil yardimlagsma 6n plandadir. Basarinin
saglanabilmesi i¢in gruptaki herkesin birbirinin 6grenmelerine yardimci olmalar1 ve
birbirlerini giidiilemeleri gerekmektedir. Olumlu bagimliligin olusturulmasi sirasinda
gruplara birer materyal verilerek birlikte ¢alismalar1 saglanabilir veya ¢esitli gorevlerin
tiyeler arasinda paylastirilmasiyla ve ancak herkesin kendi gorevini basarmasi ve

birbirlerine yardime1 olmalari 6l¢iisiinde bagarinin saglanmasiyla gerceklestirilebilir.

2.3.4.3. Ferdi sorumluluk

Isbirlikli 6grenmede basarmin saglanmasi grubun basarili  olmasi ile
miimkiindiir. Grubun basarili olabilmesi i¢in tiyelerden her birinin gorevini basarili bir
sekilde yerine getirmesi ve birbirlerine yardimci olmalar1 gerekmektedir. Bunun nedeni
degerlendirme agsamasinda yalnizca bireysel basarinin degil grup basarisinin da dikkate

alinmasidir.

2.3.4.4. Sosyal becerilerin kullanilmasi

Isbirlikli 6grenmenin saglanabilmesi icin grup iiyelerinin 6zgiiven, iyi iletisim
kurma becerisi, empati yapma, elestirel diistinme, iyi bir dinleyici olma, zorbaliktan
kacinma, kaba kuvvet uygulamaktan uzak durma gibi sahip olmasi gereken bazi
ozellikler vardir. S6z konusu Ozelliklerin olmamas1 veya eksik olmasi durumunda

gelistirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de isbirlikli 6grenme oldukga iyi bir modeldir.
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2.3.4.5. Yiiz yiize etkilesim

Yiiz yiize etkilesim, grup iiyelerinin birbirini desteklemesi, cesaretlendirmesi,
eksiklerini tamamlamasi, yardim etmesi ve motivasyonunu artirmasi ile daha etkili ve
verimli 6grenmelerin  gerceklesmesini saglar. Bu sayede tiim bireyler 6grenme
etkinliklerine katilmis olur ve 6grenme sirasinda kendilerini soyutlamalar1 engellenmis
olur. Grup igerisinde alinan kararlara ve yapilan tartigsmalara katilim ile akademik
basarisi ve iletisim yetenegi yetersiz olan Ogrencilerin gelismeleri saglanabilir. Bu
sekilde Ogrenilen bilgiler daha kalict olacaktir (Tanel, 2007; Cihanoglu, 2008). Yiiz
yiize etkilesim ile kalabalik olan sinif ortaminda tartismalara katilmaktan g¢ekinen
ogrencilerin, kii¢iik gruplarda daha fazla aktif olmalari saglanabilir (Wang, Ke, Wu ve
Hsu, 2012).

2.3.4.6. Ogretmenin rolii

Isbirlikli 6grenmede esas olan grup icerisinde sosyal etkilesimin iist diizeyde
olmasidir. Sinif ortaminda bunun saglanabilmesinde 6gretmenin 6nemli bir yeri vardir.
Gruplar heterojen oldugundan etkilesimin saglanmasinda zorlanacak olan Ogrencilere
gerekli ortamin saglanmasi &gretmenin sorumlulugunda olacaktir. Ogretmen siireg
icerisinde 6grencileri her anlamda yonlendirecek kisidir. Grup i¢i anlagsmazliklari, bazi
ogrencilerin calismalara katilmayr reddederek kendini gruptan soyutlamasi, verilen
gorevleri yerine getirmemesi, diger liyeler iizerinde hakimiyet kurmaya calismasi gibi
olumsuz durumlarda grup iiyelerinin sorunlarina ¢6ziim bulmalar1 konusunda onlara
yardimct olmalidir. Bu sekilde grubun sorununu 6gretmen yardimiyla kendi ¢dzmesi
ogrencilerde ozgiliven artisi ile birlikte {iyelerin birbirine baghiligini da artiracak ve

ogrenmelerin daha zevkli gegmesi saglanacaktir.

2.3.4.7. Odiiller

Isbirlikli 6grenmede 6diil 6gretmen ve dgrenciler tarafindan dnceden belirlenmis
bir 6lgiite ulasildiginda verilir. Odiiller kisilere degil gruplara verilir, bu durum
Ogrencilerin grupca basar1 elde etme istegini artiracagindan grup i¢i etkilesim,
yardimlagsma ve dayanismayr da artiracaktir. Gruplar arasi rekabet artabilecegi igin

odiiliin  yalnizca bir gruba verilmesi yerine istenilen Olgiite ulasan tiim gruplara
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verilmesi gerekmektedir. Odiiliin belirlenmesinde 6grenciler ve dgretmen birlikte karar

alir.

2.3.5. isbirlikli 6grenme modelinin faydalar

Isbirlikli 6grenmenin akademik, sosyal, ekonomik, psikolojik ve ol¢me-
degerlendirme acgisindan bir¢cok faydalar1 oldugu yapilan bilimsel c¢aligmalarla

desteklenmistir.

2.3.5.1. Isbirlikli 6grenme modelinin akademik faydalari

Geleneksel yontemin aksine igbirlikli 6grenmede, 6grenciler bilgiyi pasif olarak
almak yerine 6grenme etkinliklerine bizzat katilarak bilgiyi aktif bir sekilde zihinlerinde
yapilandirirlar. Ogrenme ortaminda grup igerisinde iletisim halinde olmalar1 ve gesitli
tartismalarla bilgilerini ve diisiincelerini paylagmalar1 onlar1 elestirel diisiinmeye tesvik
ederek diisiinme becerilerinin gelismesine katkida bulunur. Ogrenciler kiigiik gruplar
igerisinde daha rahat iletisim kurabilirler. Birbirlerini dinleyip anlamalar1 ve sorular
yoneltmeleri, bu sorular1 cevaplarken agiklamalar yapmalari sozl1i iletisim becerilerini
gelistirir. S6zli iletisim becerisinin gelismesi bireyin hem sinif i¢i hem de sinif disinda
kullanabilecegi bu 6zelliginin gelismesine olanak saglar. Ogrenciler problemlerin
¢Ozlimiinii bireysel olarak diisiinmek yerine grupca diislinerek olaylara daha genis
perspektiften bakmis olurlar. Bu sirada basarisi diisiik olan Ogrenciler de problem
¢Oziimiine dolayli olarak katilmis olurlar. Gruplardaki caligmalarla 6grenciler konu
alanmin uzmanlik gerektiren dilini birbirleriyle konusarak alan kiiltiiriinii kazanabilirler.
Bu da onlarin konuyu igsellestirmelerini saglar (Bayrak¢eken vd., 2013). Rehber ve
kaynak konumundaki 6gretmen gruplarin ¢aligmalarinda bilgi alis verisi sirasinda

ogrencilerle birlikte uzmanlagma firsati bulurlar.

2.3.5.2. Isbirlikli 6grenmenin sosyal faydalari

Isbirlikli 6grenmede &gretmen gruplarm calismalarimi yakindan gozlemleme
olanagi bulur. Gozlemler yalnizca akademik konularla ilgili degil ayn1 zamanda grup
icerisindeki konusma, tartisma, yardimlagma, bilgi paylasimi, kendini ifade edebilme,

sorumluluk iistlenme, etkili iletisim kurma gibi sosyal yonlerle de ilgilidir. Ogretmen
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eksikliklerin goriildiigii durumlarda grup tiyelerinin kendilerini sorgulayarak grubun
basar1 veya basarisizligina etkilerini tespit etmelerini saglar ve grubun paylasimlarinin
daha cok artmasina yardimci olur. Bu sekilde gruplarda tiyeler fikir ve diislincelerini
hata yapma korkusu olmadan ifade edebildikleri gibi paylasilmis liderlik ile birlikte
liderlik becerileri de gelisecektir. Isbirlikli 6grenmenin bir diger sosyal faydasi
geleneksel siniflarda herkes ¢alismalarit konusunda kendine karsi sorumlu iken isbirlikli
o0grenmede O0lgme ve degerlendirme sirasinda grup basaris1 da 6nemli oldugu icin grup
igcerisinde herkes birbirine karsi sorumludur. Bilgilerini paylasmak zorundadirlar. Bu
nedenle sinif iginde rekabet yerine yardimlagma 6n plandadir. Diisiik akademik basariya
sahip olan iiyeler akademik basaris1 yiliksek olanlardan nasil c¢alisma plani
uyguladiklarini, problemlere nasil ¢oziim yolu bulduklarin, konunun anlamadiklari
noktalarini onlara soru sorarak veya gozlem yaparak 6grenme olanag: yakalarlar. Grup
icerisinde lizerine diisen gorevi yapmaya alisan bireyler bunu aliskanlik haline getirerek
gelecekte toplum igerisindeki gorevlerini de gergeklestiren Dbireyler olmaya

calisacaklardir.

2.3.5.3. Psikolojik faydalar:

Isbirlikli 6grenmede dgrenme sorumlulugu paylasildigindan siireg icerisindeki
bir liyenin yaptig1 kiiclik bir katki dahi olduk¢a onemlidir. Bu durum iiyelerin her
birinin kendini 6nemli hissetmesine ve birbirlerine saygi duyarak deger vermelerine
neden olur. Geleneksel siniflarda oldugu gibi 6ne ¢ikan birkag kisi degil tek tek herkes
Onem arz ettigi icin kisilerin 6zsaygisinin artmasi s6z konusudur. Bu durum {iyelerin
birbirlerine yardim etmelerini, fikirlerini paylagmalarin1 kolaylastirir. Grup igerisinde
eksiklikleri olan bireyler boyle bir ortamda 6gretmenden ve arkadaslarindan yardim
almaya yoniinde daha isteklidirler. Boylece sorularina aninda doniit alma firsati elde
ederek bilgi eksikliklerini giderirken g¢ekingenliklerini de giderirler. Smif igerisinde
elestirilme korkusu ile hareket etmek zorunda kalmaz, herhangi bir elestirinin kisisel

degil gruba yapildiginin farkinda olurlar.

2.3.5.4. Olcme ve degerlendirme agisindan faydalar

Isbirlikli 6grenme modelinde yer alan farkli yontemler kendi icerisinde gesitli

degerlendirme tekniklerini igerir. Bunlar yazili yoklama ve coktan se¢cmeli testlerin yanm



21

sira bireysel olmayan degerlendirmeleri de kapsar. Ogretmenin simif igerisinde gruplari
ve Ogrencileri yakindan gbézlemlemesi onlara ¢alisma sonunda uyguladigi kagit-kalem
testleriyle siirli sayida 6zelligi 6lgmesinin yani sira ¢alisma sirasinda gruba cesitli
sekillerde yaptiklar1 katkilar1 da degerlendirme olanagina sunar. Bunun sonucunda elde
edilen iirlin lizerinden degerlendirme yapmak yerine siire¢ degerlendirilerek kendini
coktan se¢meli, dogru-yanlis, bosluk doldurmaya da yazili yoklama testler ile ifade
etmekte zorlananlara firsat verilmis olur (Bayrakceken vd., 2013). Yapilan gézlemlerle
O0gretmen Ogrencileri tanima ve onlarin yeteneklerinin kesfetme konusunda daha etkin
olur. Degerlendirmeyi 6gretmenin yapmasinin yani sira gézlem formlar1 kullanilarak

ogrencilerin kendisini ve akranlarini1 degerlendirmesinden de yararlanilabilir.

2.3.5.5. Ekonomik faydalar:

Isbirlikli ~ 6grenme kalabalik  siniflarda  uygulanabildiginden  6grenme
materyalinin 6grenci sayisina gore yetersiz oldugu durumlarda her gruba tek bir
materyal verilerek birlikte ¢aligmalar1 saglanabilir. Bu paylagimin amaci az miktardaki

materyal ile en iyi 6§renme ortaminin saglanmasidir (Kog, 2014).

2.3.6. Isbirlikli 6grenme modelinin smif icerisinde uygulanmasi ve

kullanilan yontem ve teknikler

Isbirlikli 6grenmenin smifta uygulanmasi sirasinda hazirlik, uygulama ve
degerlendirme olmak tizere {i¢ asamada gerceklestirilmesi s6z konusudur. Hazirlik
asamasinda oncelikle calisilacak olan konuyla ilgili planlamanin 6gretmen tarafindan
titizlikle yapilmasi gerekmektedir. Bu sayede gruplar uygulama sirasinda ¢aligmalarin
diizenli bir sekilde ilerletebilirler. Planda ¢alisma siiresinin de belirtilmesi 6nemlidir.
Stire konunun kapsamina, 6grenci ve grup sayisina gore degisebilir. Grup ve grup
tiyelerinin sayis1 sinif mevcuduna gore degisiklik gosterebilir fakat gruplarin genelde iki
ile alt1 kisi arasinda olusturulmasi grup i¢i etkilesim i¢in 6nem tasimaktadir (Slavin,
1988; Sharan ve Sharan 1989). Kalabalik gruplarda gérev paylasimi, karar verme,
diisiincelerinin belirtme gibi durumlarda zorluklar meydana gelebilir. Ogretmen gruplar
oOlusturma konusunda &grencilerin istegine gore degil, akademik basari, cinsiyet, sosyal

beceriler ve ekonomik diizey gibi yonlerden heterojen gruplar olusturmalidir. Ayrica
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simif oturma diizeni de grup iiyelerinin rahat etkilesime gegebilecegi, 6gretmenin gerekli
durumlarda yardim edebilecegi ve gozlemlerini rahatlikla siirdiirebilecegi sekilde
diizenlenmelidir. Konu ile ilgili egitim materyali verilirken herkese tek tek degil bir
gruba az sayida verilerek birlikte ¢alismalar1 ve grup i¢i olumlu bagimliligin artmasi
saglanmalidir. Modelin uygulama asamasinda gorevlerin yerine getirilmesi, rapor
hazirlama ve sunma, dgrenilenlerin 6zetinin olusturulmasi, grup ici tartismalar ve karar
alinmas1 gibi etkinliklerin 6grenciler tarafindan yerine getirilmesi gerekmektedir. Bu
esnada Ogretmen gozlemci konumundadir ve bunlarin saglanabilmesi ic¢in gerekli
ortamin olugmasina katkida bulunmalidir. Dersin sonunda 6grenciler grup caligmasinin
ciktilarim1  agiklayabilmeli, kavramlart organize edebilmeli ve Ogrendiklerini
Ozetleyebilmelidirler (Okur Akgay, 2012). Degerlendirme asamasinda da Ogretmen
cesitli Olctitler belirleyerek uygun dlgme araclar1 gelistirmelidir. Bunlarin uygulanmasi
sadece c¢aligma sonunda degil, uygulama sirasinda da yapilmalidir. Genel olarak
belirtilen hazirlik, uygulama ve degerlendirme asamalari isbirlikli modelde uygulanan
yontem ve tekniklere gore farklilik gdsterebilmektedir. Isbirlikli 6grenme ydntem ve
tekniklerinin bazilar1 Tablo 2.3’te verilmistir. Asagidaki tablo yapilan arastirmalar

sonucunda ortaya ¢ikmistir (Simsek, 2007).

Tablo 2.3.
Isbirlikli Ogrenme Modelinin Yontemlerinden Bazilarimn Gelistirildigi Tarihler ve

Yontemi Gelistiren Arastirmacilar

Isbirlikli Ogrenme Yontemi Gelistirildigi Teknigi Gelistiren
Tarih

Birlikte Ogrenme 1960’larin ortalart  Johnson ve Johnson
Takim-Oyun-Turnuva 1970’lerin basi De Vries ve Edwards
Grup Arastirmast 1970’lerin ortalar1 ~ Sharan ve Sharan
Akademik Celiski 1970’lerin ortalar1  Johnson ve Johnson
Birlestirme(Jigsaw) 1970’lerin sonu Aranson ve Arkadaslar
gt%lrgzlc:leriaklmlan-Basan 1970’lerin sonu Slavin ve Arkadaslari
Isbirligi-Isbirligi 1980’lerin ortalar1  Kagan
Birlestirilmis Isbirlikli 1980’lerin sonu Stevens, Slavin ve Arkadaslar

Okuma ve Kompozisyon Birlikte

Soralim Birlikte Ogrenelim 1990’larn bas1 Agikgbz
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2.3.6.1. Birlikte 6grenme (BO)

Iki ile alt1 kisi arasinda olusturulan gruplar kendilerine verilen konu veya
calisma yapraklarina birlikte calisirlar. Amaca ulagmak igin yapilmasi gerekenlere
grupca karar verilir. Sonra arastirilan konuyu 6grenciler rapor haline getirerek grup
arkadaslarina sunum yaparlar. Son olarak 6grenciler grup igerisindeki basarilarina ve

bireysel ¢calismalarina gore ddiillendirilirler (Okur Ak¢ay ve Doymus, 2012).

2.3.6.2. Takim-oyun-turnuva (TOT)

Takim-oyun-turnuva yontemi David De Vries ve Keith Edwards tarafindan
gelistirilen bir igbirlikli 6grenme yontemidir. Bu yontemin Ogretmen sunumu, takim
calismasi (c¢alisma yapraklarindaki konularin c¢alisilmast ve sorularin ¢oziilmesi),
turnuvalar ve takim &diilii gibi asamalardan olustugu sdylenebilir. Oncelikle dgretmen
konu sunumunu yapar, bu sirada istege gore c¢esitli materyaller de kullanabilir.
Sunumdan sonra Ogrenciler Ogretmenin olusturdugu kendi heterojen gruplarinda
yerlerini alirlar. Her gruba bir tane olmak tizere kendilerine verilen g¢aligma yapraklarini
detayli bir sekilde birlikte calisirlar. Calisma sirasinda anlayamadiklar yerleri
birbirlerine sorarak ve gerektiginde konu iizerine gesitli tartismalar yaparak bir sonuca
varirlar. Eger ortak bir sonuca varilamiyorsa anlasilmayan kisim ile ilgili 6§retmenden
bilgi alirlar. Calisma icin verilen siire sonunda turnuvalarin yapilmasi ic¢in gruplar
dagilarak herkes kendi icin belirlenen turnuva masasina geger. Turnuva masasindaki
ogrencilerden her biri, kendi grubunu temsil edeceginden ve turnuva masasinda aldiklar
puanlarla birlikte 6nceki gruplarina katkida bulunacagindan turnuvadaki sorulara imtina
ile cevap vermeye calisir. Turnuvalar bittikten sonra dnceki gruplarina kazandiklari
puanlarla geri donerler. Son olarak da takimlarin puanlar1 belirlendikten sonra 6gretmen

tarafindan basarili olan grup veya gruplar édiillendirilir.

2.3.6.3. Ogrenci takimlar1 basar1 béliimleri (OTBB)

Slavin ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilen 6grenci takimlar1 basar1 boliimleri
teknigi, genel olarak takim-oyun-turnuva teknigine benzemekle birlikte turnuvalarin
olmamasi yoniiyle ondan ayrilir. ilk asamada 6gretmen konu sunumunu yapar. Istege

bagli olarak sunum sirasinda cesitli teknikler veya materyaller kullanabilir. Sonra
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ogrenciler Ogretmen tarafindan olusturulan kendi heterojen gruplarinda bir araya
gelirler. Burada Ogretmenin verdigi c¢alisma yapraklarina detayli bir sekilde grupca
calisir ve konu lizerinde tartismalarin1 yaparlar. Gerektiginde 6gretmenleri ile iletisime
gecerek yardim alirlar. Calismalar bittikten sonra sinavlara tabi tutulurlar. Her ¢alisma
sonrast yapilan sinavlardan aldiklart puanlar Onceki puanlarla karsilastirilarak
ogrencinin ilerleme puani elde edilmis olur. Her biri ilerleme puanina gore grubuna
katkida bulunmus olur. Bu sekilde basarili olan grup veya gruplar belirlenerek

odiillendirilirler.

2.3.6.4. Grup arastirmasi (GA)

Sinif genel bir konunun farkli béliimlerini ¢alistigi birkag gruba ayrilir. Caligma
konusu grup lyelerinin karsilikli dayanigmalariyla calismalarini saglayacak sekilde
calisma bolimlerine ayrilir. Daha sonra Ogretmenin uygun ortami saglamasiyla,
ogrenciler bilgilerini toplayarak bir araya getirip belli bir plan dahilinde biitiinlestirirler

(Okur Ak¢ay ve Doymus, 2012).

2.3.6.5. Akademik ¢eliski (AC)

Sinif dorder kisilik gruplara ayrilir. Ayrilan bu gruplar da kendi aralarinda ikiser
kisilik gruplara ayrilirlar. Onceden belirlenen bir geliski gruplara verilir. Ogrenciler ikili
gruplar halinde ¢alisirken ¢esitli bilgi kaynaklarinda yararlanarak goriislerini savunurlar.
Diger gruptakiler de karsit goriislerini savunurlar. Son olarak her iki grup ortak bir

karara varip birlikte raporlarin1 hazirlarlar (Akar, 2012).

2.3.6.6. Birlestirme (Jigsaw)

Ogrenciler dgretmen tarafinda iki ile alti kisi arasinda olmak iizere gruplara
ayrilir. Konu gruptaki kisi sayis1 kadar alt bagliklara ayrilir. Her gruba ayni konu verilir
ve grup iyelerinin her birinden alt basliklardan birini se¢gmeleri istenir. Ayni1 alt konulari
alan iiyeler bir grupta toplanarak uzman gruplari olustururlar. Sonra kendi gruplarina
donerek digerlerine uzman olduklar1 konulariyla ilgili bilgi verirler. Bu sekilde grup
tiyeleri konuyu birbirlerine 06gretmis olurlar ve bir grup raporu hazirlayarak

caligmalarini sonlandirirlar (Simsek, 2007).
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2.3.6.7. Isbirligi-isbirligi

Bu yontem 6grencilerin 6grenmek istedikleri konuyu kendileri secebildikleri igin
esnektir. Ogretmenin gorevi konunun dgrenciye uygun olup olmadigii belirlemektir.
Bu yontemin uygulanma asamasinda sirasiyla; 6grenci merkezli sinif tartismasi, 68renci
takimlarinin se¢imi, takimlarin konularin se¢imi, takimi olusturan iiyeler icin alt
konularin segilmesi, alt konularin hazirlanmasi, alt konularin sunumu, takimlarin sunum
icin hazirlanmasi, takim sunumlar1 ve degerlendirme basamaklarinin uygulanmasi

basar1y1 artiracaktir (Doymus ve Dogan, 2011).

2.3.6.8. Birlestirilmis isbirlikli okuma ve kompozisyon (BiOK)

Isbirlikli gruplardan yararlanarak okudugunu anlama becerisinin gelistirmesi
amaglanan bu ydntem genellikle ilkokul ve ortaokulda kullanilmaktadir. ikiserli gruplar
olusturan dgretmen bir grubun okuma ve kompozisyon ¢alismalariyla ilgilenirken diger

gruplar kendi aralarinda okuma yapar ve okuduklarini 6zetlerler (Bektas, 2012).

2.3.6.9. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO)

Siif gruplara ayrilir ve 6grencilerden kendi konusunu okuyup bireysel olarak
soru hazirlamalari istenir. Bireysel sorular birlestirilerek grup sorulari olusturulur ve bu
sorular diger gruplara gonderilerek sinif karsisinda cevaplamalari istenir. Son olarak

tiim sinifa sunum yapilarak degerlendirmeye alinir.

2.3.6.10. Okuma-yazma-uygulama (OYU)

Okuma-yazma-uygulama yonteminin uygulanmasi ti¢ bolimden olusmaktadir.
Birinci boliim okuma asamasidir. Ogrencilerin konu ile ilgili farkli kaynaklardan
okumalar yaparak yeni bilgiler yapilandirmasi saglanir. Bu boliimiin amaci 6grencilerin
okuma yaparak diisiinmeye ayirdiklar1 siireyi artirmaktir. ikinci boliim yazma
asamasidir. Yazma, 6grencilerin konu ile ilgili 6grendiklerini birlikte yaziya dokerek
grup iginde ortak bir iiriin olusturmalarim saglar. Ugiincii boliim ise sunma agamasidir.
Bu asama 6grenilen bilgilerin sunuldugu asamadir. Amag¢ grupta pasif kalan iiyelerin

grup i¢inde kendilerini ifade etmeleri i¢in gerekli ortami saglamak, birbirlerini
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dinlemeyi 6grenmeleri ve grup i¢i iletisimi daha iyi bir seviyeye getirmektir. Ayrica
ogrencilerin sunum yaparken konu ile ilgili akademik dili kullanmalarin1 saglayan bir

siiregtir.

2.3.7. Yurt ici ve yurt dis1 kaynak ozetleri

Isbirlikli dgrenme ile ilgili yapilan literatiir taramasinda ¢ogunlukla temel
bilimler dersinde yapilan ¢aligmalara rastlanmaktadir. Bu arastirmada kullanilacak olan
TOT ve OTBB yontemlerinin Kimya dersiyle ilgili yapilan arastirmalarda kullanildigina
rastlanilmasia karsin bu yontemlerin genel kimya dersi atom teorileri iinitesinde
uygulanmasi ile ilgili herhangi bir c¢alismaya rastlanmamistir. Bu c¢alismanin
literatiirdeki bu eksikligi giderebilecegi diigiiniilmiistiir. Konu ile ilgili yurt i¢inde ve

yurt disinda yapilan bazi arastirmalar ve sonuglar1 asagida belirtilmistir;

Ko¢ (2014), Fen ve teknoloji Ogretmenlerinin isbirlikli 6grenme modeli
hakkinda bilgilendirilmesi, Ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki akademik
basarilaria isbirlikli grenme modelinin okuma-yazma-uygulama ve OTBB yontemleri
ile geleneksel yontemin etkisini incelemistir. Calisgmanin Ogretmenlerin igbirlikli
O0grenme modelini hem teorik hem de pratik olarak &grenmelerine katki sagladigi
belirlenmistir. Ayrica ogrencilere uygulanan okuma-yazma-uygulama ve OTBB
yontemlerinin 6grencilerin akademik basarisi tizerindeki etkisinin genel olarak birbirine
yakin olmasmna karsin bazi gruplarda OTBB yonteminin daha etkili oldugu ve bu
ogrencilerin geleneksel yontemle 6grenim alan 6grencilere gére daha basarili olduklar

gozlemlenmistir.

Kiigiikilhan (2013), ilkogretim dordiincii sinif sosyal bilgiler dersinde OTBB
yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilgilerin kaliciligina etkisini
incelemistir. OTBB y&nteminin uygulandig1 gruplarin akademik basarismin, geleneksel
ogretim yontemlerinin kullanildigi gruba gore daha yiiksek oldugu sonucu elde

edilmistir.

Akar (2012), fen ve teknoloji dersinde dgrencilerin akademik basarilarma BO,
OTBB ve geleneksel yoéntemin etkisini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmustir. Calisma

sonunda BO ve OTBB ydntemlerinin dgrencilerin akademik basarisi {izerine etkisinin
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birbirine yakin oldugu ve bu 6grencilerin geleneksel yontemle dgretim alan 6grencilere

gore daha basarili olduklar1 sonucuna varilmistir.

Arisoy (2011), 6. Sinif matematik dersi istatistik ve olasilik konusunda OTBB ve
TOT yontemlerinin 6grencilerin akademik basari, kalicilik ve sosyal beceri diizeyleri
lizerine etkisini incelemistir. Calismada OTBB ve TOT yéntemlerinin birbirine ve
mevcut yonteme gore etkililigini siamak amaclh iki deney ve bir kontrol grubu
olusturulmustur. Calismanin sonunda akademik basar1 iizerinde TOT yonteminin,
kalicilikta ise OTBB yonteminin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin sosyal becerilerinin kontrol grubundakilere gore olumlu yonde
degistigi gdzlenmistir.

Okur Akcay (2012) calismasinda, “Kuvvet ve Hareket” iinitesi konularinin
ogretiminde Grup Arastirmasi, Okuma Yazma Sunma ve Birlikte Ogrenme ydntemleri
ile geleneksel oOgretim yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Calisma Fen ve Teknoloji Ogretmenligi Boliimii birinci
siiflarina uygulanmistir. Deney gruplarindan birine grup arastirmasi yontemini,
digerine birlikte 6grenme yontemini, bir digerine de okuma-yazma-sunma yontemini
uygulamis ve Kkontrol grubuna ise geleneksel Ogretim yontemini uygulamistir.
Aragtirmanin  sonucunda, Okuma-yazma-sunma yontemi ile Ogretimin Ogrencilerin
akademik basarilari izerindeki etkisinin diger yontemlerle 6gretim alan 6grencilere gore
daha iyi oldugu ve O&grencilerin igbirlikli 6grenme ydntemlerine karst olumlu

diistincelerinin oldugu belirlenmistir.

Yagc1 ve digerleri (2012) tarafindan yapilan calismada, fen ve teknoloji
derslerinde isbirligine dayali 6grenme yontemlerinin 6gretmenler tarafindan ne diizeyde
ve yeterlilikte uygulandigin1 belirlemek amacglanmistir. Bu arastirma sonucunda elde
edilen verilerden okullarda gorev yapan Ogretmenlerin isbirligine dayali 6grenme
tekniklerine 1iliskin yeterince bilgiye sahip olmadiklar1 ve buna bagh olarak da
isbirligine dayali 6grenme tekniklerini 6gretme-6grenme siireclerinde aktif bir sekilde

uygulamadiklar tespit edilmistir.

Sen Sahin (2011), dokuzuncu sinif cografya dersi dig kuvvetler konusunda

isbirligi modelinin yontemlerinden TOT ve Jigsaw-II’y1 uygulamistir. Her iki yontemde
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de basar1 birbirine yakin ¢ikmistir. Ancak Jigsaw-II yonteminin basari lizerinde daha

etkili oldugu goriilmiistiir.

Efe (2011), yedinci sinif matematik dersi istatistik ve olasilik {initesinde deney
grubu olarak OTBB ve kiime destekli bireysellestirme yontemlerinin ogrencilerin
basar1, tutum ve motivasyonlarina etkisini incelemistir. Kontrol grubunda ise geleneksel
yontem kullanilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin basart durumunda kiime
destekli bireysellestirme yonteminin, OTBB ve geleneksel yonteme gore daha basarili
oldugu sonucuna varilmistir. Tutum ve motivasyon konusunda kiime destekli
bireysellestirme ve OTBB ydntemin ayn1 ve geleneksel yontemden daha basarili oldugu

sonucuna varilmistir.

Gelici ve Bilgin (2011), OTBB, TOT ve kiime destekli bireysellestirme
yontemlerinin tanitimi ve yedinci sinif matematik dersinde uygulanan 6grencilerin bu
yontemler hakkindaki goriisleri iizerine c¢alisma yapmislardir. Calisma sonrasinda
Ogrenciler bu yontemlerin O0grenmelerini kolaylastirdigi, derslerin daha eglenceli
gectigini, matematige karst korkularinin azaldigini, sosyal becerilerinin gelistigini

belirtmisler ve bu yontemlerin diger derslerde de uygulanmasini istemislerdir.

Aksoy ve Doymus (2011) yaptiklart ¢alismada, Fen ve Teknoloji dersinin
laboratuar uygulamalarina katilan Ogrencilerin, akademik basarilar1 ve laboratuar
becerileri tizerine isbirlikli 6grenme modeli ve geleneksel 6grenme yonteminin etkisini
belirlemeyi amaglamiglardir. Deney grubu igbirlikli 6grenme modelinin uygulandig:
grup, kontrol grubu ise geleneksel Ogrenme yonteminin uygulandii grup olarak
belirlenmistir. Sonu¢ olarak, isbirlikli 6grenme modeliyle 6gretim goren 6grencilerin,
geleneksel 0grenme yontemiyle 6gretim goren 6grencilere gére hem akademik basari
hem de laboratuar becerileri bakimindan daha basarili olduklar1 ancak igbirlikli 6gretim
goren Ogrenci gorlislerine gore, isbirlikli 6grenme yontemi hakkinda bazi
olumsuzluklarin oldugu belirlenmistir. Bu arastirmanin sonuglarina gore; Fen ve
Teknoloji dersi laboratuar uygulamalarina katilan 6grencilerin hem akademik hem de
sosyal yonden nitelikli bireyler olarak yetistirilebilmesinin sadece isbirlikli 6grenme
modelinin kullanimi ile saglanamayacagy, igbirlikli 6grenme modelinin ilkelerine gore

yiiriitiilecek etkinliklerin alternatif diger 6gretim yontemleri ile desteklenmesi gerektigi
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ve Ogretmenin laboratuar ortamini Ogrencilerin isteklerine cevap verecek sekilde

diizenlemesi gerektigi dnerisi sunulmustur.

Kog¢ (2009), yaptig1 arastirmada genel kimya dersinde yer alan termokimya ve
kimyasal kinetik tinitelerinin Ogretimi siirecine katilan {iniversite birinci sif
ogrencilerinin akademik basarilarina igbirlikli 6grenme modelinin uygulanmasinda
kullanilan jigsaw ve grup arastirma yontemleri ile geleneksel 6gretim yonteminin
etkisini incelemis ve bu teknikler hakkinda 6grenci goriiglerini belirlemistir. Calisma
sonunda uygulanan ogretim yaklasimlarinin akademik basar1 iizerindeki etkisinin
anlamli oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gore termokimya ve kimyasal kinetik
tinitelerinde jigsaw ve grup arastirma yonteminin geleneksel 6grenme yontemine gore,
akademik basariy1 artirmada daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmada deney
gruplarinda kullanilan yontemlere 6grencilerin alisik olmamast ve bu uygulamalar ile
ilk kez karsilagsmalart nedeni ile bir takim hazirlik g¢aligmalar1 yapilmasi, hazirlik
caligmalar1 esnasinda uygulanacak yontemlerin tanitilmasina yonelik etkinliklere yer
verilmesi, 6grenciler yontemin uygulama basamaklar1 ve degerlendirme siireci ile ilgili

bilgilendirilmesi gerektigi gibi dneriler sunulmustur.

Ozsar1 (2009), dordiincii simif matematik dersinde dogal sayilar ve &lgme
konusunda probleme dayali 6§renme ve isbirlikli 6grenme modelinin yontemlerinden
biri olan OTBB nin 6grencilerin akademik basarisina etkisini tespit etmek amaciyla bir
calisma yapmistir. Calisma sonunda 6grencilerin akademik basarisi iizerinde probleme
dayali 6gretim yontemi ve OTBB yontemlerinin, geleneksel yontem gore daha olumlu

etkiler meydana getirdigi sonucuna varilmastir.

Gok, Dogan, Doymus ve Kara¢op (2009), yaptiklari arastirmada, isbirlikli
o6grenme modeli ve geleneksel grenme yOnteminin, yedinci sinif 6grencilerinin basing
tinitesindeki basarilarina ve Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarina
etkisini karsilastirmislardir. Arastirmada, 6grencilerin 6n bilgileri, tutumlari, mantiksal
diisiinme yetenekleri ve basing {initesindeki basarilart Olglilmiistiir. Arastirmanin
sonucunda isbirlikli 6grenme modelinin uygulandig1 gruptaki 6grencilerin basarisi ile
geleneksel 6grenme yontemlerinin uygulandigi gruptaki 6grencilerin basaris1 arasinda

isbirlikli dgrenme grubu lehine anlamli bir fark belirlenmistir. Isbirlikli 6grenme
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modelinin, O6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarini gelistirmede

geleneksel 6grenme yontemine gore daha etkili ve basarili oldugu ifade edilmistir.

Simsek (2007), ¢alismasinda genel kimya dersinde yer alan cozeltiler ve
kimyasal denge konularinin Ogretimi silirecine katilan {iniversite birinci sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve bu initeler igerisinde yer alan konularin
tanecikli yap1 diizeyinde Ogrenilmesi iizerine igbirlikli 6grenme modelinin
uygulanmasinda kullanilan jigsaw ve birlikte 6grenme yonteminin etkisini tespit etmek
ve bu yontemler hakkinda 6grenci goriislerini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmaistir.
Yapilan degerlendirmeler ¢ergevesinde ¢ozeltiler iinitesinde jigsaw yonteminin, birlikte
O6grenme yontemi ve geleneksel 6grenme yontemine gore, kimyasal denge tinitesinde ise
jigsaw ve birlikte 6grenme yontemi geleneksel 6grenme yoOntemine gore akademik
basariy1 artirmada daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica ¢ozeltiler ve kimyasal
denge iinitelerindeki arastirma gruplarindan jigsaw ve birlikte 6grenme gruplarindaki
Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisini bilimsel olarak dogru anlama boyutunda
kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 tespit edilmistir.
Arastirmada deney gruplarinda kullanilan tekniklere 6grencilerin alisik olmamasi ve bu
uygulamalar ile ilk kez karsilagsmalari nedeni ile hazirlik calismalari yapilmasi

onerisinde bulunulmustur.

Altinsoy (2007), dordiincii sinif matematik dersinde deney grubuna TOT
yontemi, kontrol grubuna 2005-2006 matematik dersi 6gretim programi uygulanarak bu
yontemlerin 6grencilerin akademik basarisi ve matematige iliskin tutumlar1 {izerine
etkisini incelemistir. Akademik basar1 ve kalicilikta deney ve kontrol grubu arasinda
anlaml bir fark bulunamamasina karsin, gériisme formunda 6grenciler TOT yontemi ile
matematik dersini daha ¢ok sevdiklerini, derse katilma isteklerinin arttigini, daha fazla
soru ¢ozme firsat1 elde ettiklerini ve arkadaslariyla dayanigsma, paylasma gibi sosyal

becerilerinin arttigini ifade etmislerdir.

Khansir ve Alipour (2015), yaptiklar1 bir calismada yabanci dil olarak Ingilizce
egitiminin verildigi iki gruptan deney grubuna OTBB, kontrol grubuna bireysel
caligmalarin yapildig: bir egitim verilmistir. Arastirma sonuglarinda dinledigini anlama
becerisinin gelistirilmesi lizerine etkisi incelenen yontemlerden, deney grubu lehine

anlamli farklilik oldugu goriilmiistir. Ayrica OTBB’nin kullamldigi gruptaki
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ogrencilerin verilen bilgileri daha iyi anlama, yeni fikirlerini ve 6nceki bildiklerini
paylasma konusunda daha aktif olduklari ve bilgiyi akranlarindan almalar ile
ogrenmelerin daha kolay gerceklesmesine yol actig1 goriilmiistiir. Sonuglarda OTBB
yonteminin kullanilmasi ile bilgi paylasiminin artmasi i¢in zaman ve enerjiden tasarruf
edildigi goriilmiistiir.

Wiphasith, Narumol ve Sumalee (2015), yaptiklar1 ¢alismada Thai
ogrencilerinin  ¢ogunun Ingilizce dilini &grenmenin sikict ve zor oldugunu, ve
Ingilizce’nin global olarak kullanilan bir dil oldugunu diisiindiikleri i¢cin bu konuda
yiiksek motivasyon hissetmediklerini tespit etmislerdir. Bu problemler dil 6greniminin
etkinligini etkiledigi i¢in dil becerilerinde 6grenci basarilarinin memnun edici olmadigi
sonucuna ulasmiglardir. Bu problemi ¢dzmek icin, geleneksel smiflarda Ingilizce
O6grenme ve Ogretme siireclerini cok daha degisik ve heyecan verici olarak diizenlenmesi
gerektigini  belirtmislerdir. Dersler siiresince  Ogrencilerin  ilgilerini  ¢ekmek,
motivasyonlarini artirmak ve dikkatlerini ¢ekmek icin geleneksel sinif yaklagimlarina
bir alternatif olarak elektronik ortamin kullanilabilecegini diistinmiislerdir. Bununla
birlikte elektronik 6grenme ortaminin dil 6grenmek i¢in farkli yontemler ve stiller
kullanilmasimi sagladigin1 ifade etmislerdir. Biitiin bu tespitlerden yola ¢ikarak
arastirmacilar yaptiklari ¢galigmanin amaci olarak bir e-6grenme modeli gelistirmislerdir.
Bu modelde sekiz modiil kullanmislardir. OTBB’nin de yer aldigi modiiliin kullanimi
ile d6grencilerin dil 6grenmeye yonelik belirtilen problemlerin iistesinden gelindigi tespit

edilmistir.

Nikou, Bonyadi ve Ebrahimi (2014), yaptiklar1 bir ¢alismada 6grencilerin dil
yeterliliklerini gelistirmedeki etkisini belirlemek amaciyla deney grubuna OTBB,
kontrol grubuna ise geleneksel yontem uygulamislardir. Calisma sirasinda dil basarisina
cinsiyetin etkisini de aragtirmislardir. Sonuclarda, deney grubundaki 6grencilerin dil
yeterliliklerini gelistirmede OTBB ydnteminin geleneksel yonteme gore daha basarili
oldugu goriilmiistiir. Bunun yan1 sira OTBB ‘nin uygulandigi grupta dil basarismin

cinsiyete bagli olarak farklilik géstermedigi sonucuna ulagilmigtir.

Idowu (2013) tarafindan yapilan bir calismada lise Ogrencilerinin cebirdeki
basarilar iizerine isbirlikli dgrenme modellerinden biri olan OTBB ydnteminin etkisini

arastirmustir. Kontrol grubuna geleneksel dgretim yontemi, deney grubuna ise OTBB
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yontemi uygulanmustir. Calisma, OTBB ydnteminin uygulandign  &grencilerin
basarisinin, kontrol grubundakilere gore daha yiiksek olmasina ragmen geleneksel
o0grenmede kullanilacak zamanin planlamasinin ¢ok Onemli olmamasi sebebiyle
O0gretmenlerin geleneksel yontemi tercih ettigi sonucuna ulagilmistir. Aragtirma sonunda
calisma ve destek saglanmasi ile 6gretmenlerin OTBB yonteminde kendilerini daha
rahat hissedebilecekleri Onerisinde bulunulmustur. Bu arastirma, Ogretmenlerin
sagladigr olumlu sosyal degisimlerin oldugu ortamda cebirin daha iyi anlasilabilecegi

fikrine de katkida bulunmustur.

Veloo ve Chairhany (2013), yaptiklari ¢alismada igbirlikli 6grenme modeli
kapsamindaki TOT yonteminin, dgrencilerin matematik dersinde olasilik konusundaki
akademik basarilar1 ve tutumlari iizerine etkisini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma
yapmuslardir. Olasilik  konusu ile ilgili Onceden yapilan birgok c¢alismayla
kargilagmalarina ragmen 6grenme-6gretme siirecinde TOT un kullanildigi bir ¢aligmaya
rastlamamiglardir. Bu sebeple 6grenme ve Ogretme siirecine TOT yontemini dahil
ederek dgrencilerin akademik basar1 ve tutumlarina etkisini aragtirmiglardir. Uygulama
sonunda TOT’un, 6grencilerin akademik basart ve tutumlarmin gelismesine olumlu
yonde etki ettigi sonucuna varilmistir. Buna ek olarak, TOT yonteminin problem ¢dzme
ve 0grenci ile 6gretmen arasinda tartigmalar yapilmasina olanak saglama agisindan aktif

bir ortam yarattig1 gézlenmistir.

Burford (2013), yaptigi ¢aligmada yontem olarak TOT’u kullanmistir. Bu
yontem ile arastirmaya katilanlarin madde bagimliligi hakkindaki tutumlari ve madde
bagimlilig1 hakkinda aileler ile yapilan goriigmeler dahilinde cinsiyete ve irka bagh
olarak bir iligkinin olup olmadigini arastirmistir. Literatiir araciligiyla TOT ve baglanma
teorisi, madde bagimlilig: literatiiriine iliskin tutumlar, ergenlerin iletisimleri ve madde
bagimlilig1 probleminin faaliyet alan1 gdzden gecirilmistir. Veri toplama araci olarak
tekrarli 6lgiimler deseni kullanilmistir. Tlkinde 159, ikincisinde 112, sonuncusunda 99
tane 6l¢lim alinmistir. Analiz i¢in hiyerarsik dogrusal modelleme ve sosyal bilimler i¢in
istatistik paketi kullanilmigtir. Sonug¢ olarak TOT kullanilarak elde edilen verilerden
cinsiyet ve irk bakimidan ergenlerin ne madde bagimlilig iletisimi ne de tutumlarinda

istatistiksel olarak onemli bir farkliligin olmadig goriilmiistiir.
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Zarei (2012), OTBB ve BIOK yontemlerinin 6grencilerin dil dgrenmelerinde
okudugunu anlama ve kelimeleri Ogrenme iizerine etkisini incelemistir. Deney
gruplarinda OTBB ve BIOK yontemi kullanilirken kontrol gruplarinda geleneksel
Ogretim yontemi kullanilmistir. Calisma sonunda birlestirilmis isbirlikli okuma ve
kompozisyon yontemiyle ders c¢alisan Ogrencilerin daha basarili olduklar1 ve bu
basarmin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Diger gruplar arasinda ise

herhangi bir farklilik tespit edilmemistir.

Alijanian (2012), Iran’da ortaokul {i¢iincii smif Ogrencilerinin Ingilizce
dersindeki basarilarina OTBB yonteminin etkisini arastirmistir. Deney grubuna OTBB
yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim yontemi uygulanmistir. Calisma
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubundaki 6grencilere gore daha

basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Khan ve Inamullah (2011), on ikinci smif Kimya dersinde inorganik kimya
konusunun Ogretilmesi sirasinda deney grubunda OTBB, kontrol grubuna geleneksel
yonteme uygun derslerin islendigi bir ¢alisma yapmustir. Calisma sonuglar1 genel
anlamda deney grubu lehine olmasina ragmen iki grup arasinda anlamli bir farklilik

gozlemlenmemistir.

Wodarski ve Feit (2011), yaptiklar1 bir calismada TOT yOnteminin ergenlerin
sagligin1 koruma konusundaki etkisini incelemeyi amacglamiglardir. Verilen egitimde
alkol ve madde kullanimi ve bagimliligi, siddet ve beslenme konulari iizerinde
durulmustur. Deney grubuna TOT yontemi uygulanirken, kontrol grubuna bireysel
egitim verilmigtir. TOT yOnteminde akran egitimi On planda tutularak c¢alismalara
devam edilmistir. Arastirma sonunda deney grubunda birden fazla bilesenin kullanildig:

O0grenme yonteminin, bireysel yontemden daha olumlu etki ettigi sonucuna varilmaistir.

Wyk (2011), yaptigr bir caligmada iktisat egitiminde TOT yoOnteminin
ogrencilerin grup ici etkilesiminin gelisimine giiniimiiz diinyasinin gerektirdigi diger
ihtiyaglardan basari, kalicilik gibi yeteneklerin gelisimine TOT yonteminin etkisini
aragtirmistir. Deney grubuna TOT yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel dgretim
yontemi uygulanmistir. Calisma sonunda basar1 ve pozitif davranislarin gelisiminde
deney grubu lehine olumlu sonuglar elde edilirken, kalicilikta deney grubu ve kontrol

grubu sonuglar1 oldukga benzer ¢ikmastir.
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Syahrir (2011), yaptig1 bir ¢alismada ortaokul matematik dersinde 6grencilerin
O0grenme sirasindaki motivasyonu ve matematik becerilerinin gelisimi iizerine isbirlikli
0grenme modelinin iki yontemi olan jigsaw ve TOT un etkisini arastirmistir. Calisma
sonunda elde edilen bulgulara gére 6grencilerin matematik 6grenme motivasyonu ve
matematiksel yetenekleri iizerine jigsaw ve TOT ydntemlerinin olumlu etkisi olmasinin
yani sira TOT yoOntemine gore jigsaw yoOnteminin daha etkili oldugu sonucuna

varilmstir.

Jalilifar (2010), yabanci dil olarak Ingilizce’nin 6gretiminde &grencilerin
okuduklarmni anlamalarinda OTBB ve GA yontemlerinin etkisini arastirmistir. Deney
grubuna OTBB ve GA yontemleri, kontrol grubuna ise geleneksel ydntemin
uygulandigr calismada okudugunu anlamada OTBB‘nin etkili oldugu goriilmesine
karsin GA ve geleneksel yontemde anlamli farklilik tespit edilmemistir. OTBB
yonteminin etkili olmasinda grup oOdiillerinin de 6nemli bir yeri oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Barrachine ve Torrent (2010), yaptiklari bir calismada TOT ydnteminin
degerlendirmede kullaniminin ¢ok yaygin olmamasina karsin, bir konuda degerlendirme
icin kullanildigi bir uygulama yapmiglardir. Bu c¢aligmada TOT, geleneksel
degerlendirme testlerine bir alternatif olarak kullanilmistir. Yontemin bireysel
degerlendirmeye dayali olmadig1 ifade edilmis, gelisme ve grup isbirligi konusunda
ortak hedeflere ulagmak i¢in kullanilmistir. Sonug olarak yiiriitiilen bu ¢alismanin biiyiik
Olciide olumlu oldugu, geleneksel yonteme uygun olarak islenen derslere gore daha ¢ok
yarisma deneyimleri icermesi nedeniyle Ogrenciler i¢in ¢ok motive edici oldugu
sonucuna ulasgtlmistir. Ozellikle kolektif bir toplumun olusmasi gerekliligine ve
toplumun giderek bu yonde bir ihtiyacina binaen bu yontemin uygulanmasi gerekli

gorilmiistiir.

Fisher (2006), TOT ve OTBB tekniklerinin, iiniversitede miizik alaninda yer
alan piyano programlarindaki genel miizisyenlik kavram ve ilkelerinin tam ve eksiksiz
Ogrenilmesi iizerindeki etkisini arastirmigtir. Calismada, deney grubunda piyano
ogretiminde ders islenirken etkinlikler OTBB ve TOT ydntemine gore diizenlenmistir.
Kontrol grubunda ise tliniversitedeki program dogrultusunda dersler islenmistir. Deney

grubunda her haftanin sonunda turnuvalar diizenlenmis ve Ogrencilerden miizik
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aletlerini tam ve eksiksiz ¢calmalar1 istenmistir. Calismanin sonunda deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki O6grencilere gore motivasyonlarinin yiikseldigi, daha
cok teknik bilgiye sahip olduklar1 ve 0&grencilerin sosyal becerilerinin arttigi

gorilmistiir.

Stull (1995), fen bilgisi dersinde genel isbirlikli 0grenme stratejilerinin
ogrencilerin basarisina etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismayr besinci siniflar
iizerinde uygulamistir. Calisma sonunda TOT ve OTBB tekniginin, diisiik diizeyli
ogrencilerin bilgi ve kavrama diizeyleri tizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica grencilerin motivasyonunu artirmada TOT tekniginin, OTBB

teknigine gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Merabah (1987), yaptig1 ¢alismada, isbirlikli 6grenme yontemlerinden TOT ile
O0gretmen merkezli geleneksel Ogretim yonteminin Ogrencilerin fen bilgisi basarisi,
tutum ve sosyal etkilesimleri lizerindeki etkisini karsilagtirmistir. Caligma, fen bilgisi
dersinin “Gli¢ ve Hareket” iinitesinde yapilmistir. Deney grubunda dersler TOT
teknigine gore, kontrol grubundaki dersler ise geleneksel yonteme gore islenmistir.
Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, TOT tekniginin 6gretmen merkezli geleneksel
yonteme gore fen bilgisi basarisini artirmada anlamli diizeyde etkili oldugu sonucuna
ulagilmigtir. TOT tekniginin, geleneksel yonteme gore yiiksek, orta ve diisiikk diizeyde
bulunan 6grencilerin fen bilgisi basarisin1 artirmada anlamli diizeyde etkili oldugu
sonucuna varilmigtir. TOT teknigini ile geleneksel yonteme gore ders isleyen
Ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi tutum, ilgi, simf arkadaslarindan beklentileri,
karsilikli etkilesim ve yardimlasma konularinda her iki grubunda olumlu tutum

sergiledigi goriilmiustiir.

Slavin ve Karweit (1981), ayn1 grupta farkli derslerde ii¢ ayr1 igbirlikli 6grenme
yontemini kullandiklar1 arastirmada Matematik Dersi i¢in “Takim- Oyun-Turnuva”,
Ingilizce dersi i¢in “Ogrenci Takimlari-Basar1 Boliimleri”, Sosyal Bilgiler dersi iginde
“Birlestirme II”” teknigi ile 6gretim yapmislardir. Bu arastirma besinci siif 6grencileri
tizerinde gergeklestirilerek 6grenci tutumlari, akademik basart sorumlulugu, kaygi ve
benlik saygist degisik 6lgeklerle dl¢lilmiistiir. Aragtirma bulgulari, deney gruplarindaki
Ogrencilerin daha ¢ok arkadaslar1 oldugunu hissettiklerini, ¢alismak istenmeyen arkadas

sayisinda azalma oldugunu, okulun daha c¢ok sevildigini, daha az kaygi duyuldugunu,
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genel ve akademik benlik saygisinin arttigini gostermistir. Temel becerileri kavramada
deney gruplarinin tigiinde de sonuglarinin, geleneksel 6grenim géren grubun sonuglarina
gore anlamli derecede daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Matematik dersleri
icin, matematik hesaplamalari, matematikteki genel kavramlar ve uygulamalar
bakimindan gruplar arasinda yapilan matematik testlerinde deney grubunun Ontest

puanlarinin yliksek olmasina ragmen, gruplar arasinda anlamli farklilik ¢ikmamastir.

Edwards, DeVries ve Snyder (1972), TOT“un yedinci simnif matematik basarisi
tizerindeki etkisini ortaya koymaya calismislardir. Calisma yedinci smif diizeyindeki
ogrencilere uygulanmistir. Deney grubu TOT, kontrol grubu ise bireysel 0gretim
yontemi olarak belirlenmistir. Her iki modelde de 6grenciler kesir islemlerini, ondalik
sayilar1 ve yilizde konularini islemislerdir. Sonuglar, TOT ile 6gretim yapilan gruplarin
performansinin, bireysel 6gretimin uygulandig1 gruplara gore istatistiksel olarak anlamli
derecede daha iyi oldugunu ortaya koymustur. Ayrica basarisi yiiksek olan 6grencilerin
birden ¢ok ¢oziimii olan sorularda daha basarili oldugunu, basarisi diisiik 6grencilerin

de diger sorularda daha basarili oldugu gézlenmistir.



UCUNCU BOLUM

3.YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, arastirmada kullanilan deneysel

yontem, veri toplama araglari, uygulama stireci ve verilerin analizi yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada isbirlikli 6grenme modelinin uygulanmasinda kullanilan takim-
oyun-turnuva ve 6grenci takimlar1 basari boliimleri ile geleneksel 6grenme ydntemi
kullanilmistir. S6z konusu yontemlerin Genel Kimya dersinde yer alan “Atom
Kuramlar1” konusunun &gretim siireci igerisinde Ogrencilerin akademik basarilarina,
epistemolojik inanglarina, 6grenmelerinin kaliciligina ve dgrenme ortamlar ile ilgili
tutumlarina olan etkisinin belirlenmesi i¢in rastgele se¢ilmis gruplarda on test-son test
ve kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma modeli kullanilmistir (McMillan ve
Schumacher, 2010). Atom Kuramlari1 konusunu igeren ¢alismanin deneysel plan1 Tablo

3.1.”de verilmistir.

Tablo 3.1.

Calisma Deseni

Gruplar On Test Son Test Yontem
OBT ABT
TOT EIA EIA Takim-Oyun-Turnuva Y 6ntemi
AKKAO AKKAO
OBT ABT .
. . . Ogrenci Takimlar1 Bagar1 Boliimleri
OTBB EIA EIA
N N Yontemi
AKKAO AKKAO
OBT ABT
GO EIA EIA Geleneksel Ogrenme Ydntemi

AKKAO AKKAO




38

Arastirmada takim-oyun-turnuva ve Ogrenci takimlari basari bdliimleri
yontemlerinin uygulandigi deney gruplar1 ile geleneksel Ogrenme yonteminin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 ve tutumlar1 arasindaki
farkliliklari ile bunlarin degisimlerini belirlemek amaciyla 6n test olarak Onbilgi Testi
(OBT), son test olarak Akademik Basar1 Testi (ABT) uygulanmstir. Epistemolojik
Inanglar Anketi (EIA), dgrencilerin atom ve atom kuramlar ile ilgili sahip olduklar
dogru ve yanlis bilgileri veya eksik bilgileri tespit etmek amaciyla da Atom Kuramlari
Kavram Analizi Olgekleri 6n ve son uygulama olarak uygulanmistir. Ayrica ¢alisma
sonunda deney gruplarindaki 6grencilerin derslerin islendigi ortamla ilgili goriislerini
belirtmeleri istenmistir. Calismanin iizerinden dort hafta kadar bir siire gectikten sonra

da bilgilerinin kaliciligin1 belirlemek amaciyla tekrar ABT uygulanmustir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin  6rneklemini, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Fen ve Teknoloji Ogretmenligi Boliimii birinci smiflarinda 6grenim gdren
toplam 104 Ogretmen adayi olusturmustur. Uygulama 2013-2014 egitim-0gretim giiz
yar1 yilinda yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarindan olusan gruplardan biri takim-oyun-
turnuva yonteminin uygulandigi Takim-Oyun-Turnuva Grubu (TOTG, n=24); digeri
ogrenci takimlarr bagar1 boliimleri ydnteminin uygulandigi Ogrenci Takimlari Basari
Boliimleri Grubu (OTBBG, n=26); bir digeri ise geleneksel &gretim ydnteminin
uygulandig1 Geleneksel Ogretim Yontemi Grubu (GOYG, n=54) olarak belirlenmistir.

3.3. Uygulama

Bu boliimde isbirlikli 6grenme modelinin yontemlerinden takim-oyun-turnuva
ve Ogrenci takimlart basart bolimleri yontemleri ile geleneksel 6gretim yonteminin
“Atom Kuramlar1” konusunun islenisi siirecinde gergeklestirilen uygulamalara yer

verilmektedir.
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3.3.1. Takim-oyun-turnuva yontemi ile 6gretim

Takim-Oyun-Turnuva yonteminde ilk agamada 6gretmen tarafindan konunun
sunumu yapilir. Ardindan arastirmaci tarafindan heterojen gruplara ayrilmis olan sinif,
sonraki asamada bir araya gelerek grup adi belirler ve birlikte galismaya baslarlar.
Caligma, aragtirmacinin gruplar igerisinde Ogrencilere konu ile ilgili bilgiler iceren
calisma yapraklar1 dagitmasi ve Ogrencilerin bu yapraklardaki konulari detayli bir
sekilde ¢alismalar ile devam ettirilmistir. Hazirlanan ¢alisma yapraklari, 6grencilerin
ogrendikleri konu ile ilgili edindikleri bilgileri birbirleriyle tartisarak konuyu
sindirmeleri, yanlis anlamalarini diizeltmeleri, birbirlerinin eksikliklerini gidermeleri ve
turnuvalara hazirlanmalar1 igin kullanilmistir. Bu sirada anlasilmayan noktalarin grupca
tartisildiginda ortak bir sonuca ulasilamadigi durumlarda arastirmacidan yardim
alimmistir. Bu calismaya ayrilan siire tamamlandiktan sonra 6grencilere ikili denetim
teknigi ile hazirlanan ikinci bir ¢aligma yapragi verilmistir. Bu sekilde grup iginde
ogrenciler ikiser ikiser ¢alisip sorulart cevaplandirmislardir. Bu iki kisiden biri ilk
soruyu arkadasina sorup arkadasinin yanitini cevaplarin oldugu kagittan kontrol edip
ona doniit saglamistir. Sonra digeri de ona soru sormus ve arkadaginin yanitindan sonra
sorunun dogru cevabini sdyleyerek ona doniit saglamistir. Gruplarin ¢alismasi bittikten
sonra Ogrenciler kendileri i¢in belirlenen turnuva masalarina alinmislardir. Turnuva
masalarina 6grenci atanmasinda akademik basar1 diizeyleri 6n plandadir. Gruplar dorder
kisilik alt1 turnuva masasina yerlestirilmislerdir. Gruplarda yiiksek basariya sahip olan
Ogrenciler birinci masaya, orta seviyedeki Ogrenciler ikinci, liglincii, dordiincii ve
besinci masaya; en diisiik basariya sahip olanlar da altinct turnuva masasina
alimmislardir. Bu noktada 6grenciler hangi grubun basarili, hangisinin basarisiz veya

orta diizeyde oldugu ile ilgili bilgi verilmemistir.

3.3.1.1. Turnuvalar

Turnuva sirasinda gruplara iizerinde yalnizca sayilar oldugu bunun yam sira
sorularin oldugu ve sorularin cevaplarmin oldugu ii¢ grup kart ve oyun puan cetveli
verilir (Ek-4). Turnuva masalarindaki 6grenciler turnuvalar baglamadan 6nce oyun puan
kagitlarina kendilerinin ve gruplarinin isimlerini yazarlar. Gruptaki herkes iizerinde

sadece sayilarin oldugu ve oyuna ilk kimin baglayacagini gosteren sayilarin olmadigi
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tarafin iist tarafta kaldig1 kartlardan birer tane segerler. iclerinde en yiiksek saymin
oldugu karti ¢eken Ogrenci ilk okuyucu olarak kart numarasindaki problemi ¢ézme
hakkini kazanir. Sonra sadece humaralarin oldugu kartlar artik kullanilmayacagindan
masadan uzaklastirilir. Ik okuyucu cektigi saymin numarasina sahip olan soru kartini
alarak soruyu tiim gruba sesli bir sekilde okur. Sorunun yanitin1 biliyorsa sdyler, eger
bilmiyorsa bir tahminde bulunur. Grup iginde, verilen cevaba itiraz eden yoksa
okuyucunun saginda bulunan arkadasi soru karti ile aym1 numarali olan yanitin
bulundugu karttaki dogru cevabi okur. Ilk okuyucu soruyu dogru yanitlamissa karti
kazanir eger yanlis cevaplamigsa kart masaya geri doner. Diger bir durumda ilk
okuyucunun verdigi cevaba karsi c¢ikmak isteyenler olursa okuyucunun solundan
itibaren sirayla s6z hakki verilir. Hemen solundaki arkadasi kars1 ¢ikmak isterse ilk ona
s0z hakki verilir. O karsi ¢ikmazsa onun solundakine s6z hakki verilir. Bu sekilde
grupta isteyen herkes o soruyu cevaplamak igin s6z hakki almis olur. ilk okuyucuya
itiraz eden arkadaglarindan iki kisi ayni cevabi veremez. Herkes verilen cevaplarin
disinda bir fikre sahipse sdz hakki alabilir. Onceden oldugu gibi ilk okuyucunun
sagindaki kisi yine cevabr okumakla yiikiimlidir. Grup i¢inde dogru cevabi kim
vermigse kart1 o kazanir. Eger kimse dogru cevap verememisse kart yine masaya doner.
Bu durum turnuvanin ilerleyen zamanlarinda okuyuculugun bir sola kaymasi ile devam
eder. Turnuvanin devaminda kart kazananlar olursa ve cevap siras1 kendilerine gelirse
veya kars1 ¢ikmak istedikleri cevaplar olursa, soruyu yanlis cevapladiklar takdirde her
yanlis cevaba karsilik kazandiklar1 kartlardan birini kaybederler. Bu sebeple sorulari
cevaplandirirken c¢ok dikkatli olmalar1 gerekir. Turnuva, oyun kartlar1 bitene kadar
devam ettirilir. Arastirmaci calisma ve turnuvalar sirasinda masalar1 dolasarak
Ogrencilere gereken durumlarda miidahale eder ve yardimci olur. Turnuva sonunda
ogrenciler kendilerinin ve grup isimlerinin oldugu puan cetveline kazandiklar1 kart
sayisini yazarlar ve buna gore aldiklar1 puanlarla gruplarina geri donerek grup puanina
katkida bulunurlar. Turnuva puanlari, arastirmaci tarafinda hesaplanir. En fazla sayida
kart1 toplayan en yiiksek puani, ayn1 sayida kart toplayanlar ayn1 puani ve en az sayida
kart toplayan da en az puani alir. Bir sonraki turnuvada gruplardaki 6grencilerin hangi
masalara yerlestirileceginin belirlenmesinde; basarisi yiiksek olanlar bir {ist seviyedeki
turnuva masasinda, basaris1 diisiik olanlar ise bir alt diizeydeki turnuva masasinda,

basar1 diizeyi ayni kalanlar ise ayni masada devam ederler. Bir sonraki turnuvada
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kimlerin hangi grupta olacagini belirlemek amaciyla nasil bir yol izlenebilecegi Tablo

3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2.

Gelecek Turnuvaya Ogrenci Atama

ilk Turnuva

ikinci Turnuvada

Adi Durumlari Turnuva Masalari
0O, Yildiz 1 1. masa
0, Cekirdek 1 1. masa
0O; Atom Karinca 1 2. masa
O4 Yildiz 1 3. masa
Os Cekirdek 1" 1. masa
Os Atom Karinca 1 2. masa
07 Yildiz 1 3. masa
Os Cekirdek 1 3. masa
Oq Atom Karinca 1" 2. masa

1" :Birinci turnuva grubunda en yiiksek basariya sahip olan 6grenci
1: Birinci turnuva grubunda orta basariya sahip olan 6grenci
1: Birinci turnuva grubunda en diisiik basariya sahip olan 6grenci

Turnuva sonrast gruplarina geri donen O6grencilerin aldiklar1 puanlar toplanip

basarist yliksek ve diisiik gruplar belirlenir. Basarili olanlara kararlastirilan 6diil verilir.

Slavin’den aktaran Arisoy (2011), turnuva puanlarini hesaplama cetvelleri Tablo 3.3,

Tablo 3.4 ve Tablo 3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.3.
Turnuva Puant Hesaplama Cetveli(4 Kigi)

4 Kisilik Turnuvalar icin

Oyuncular  Hepsi  Usttekiler Ortadakiler Alttakiler Ustteki Alttaki Ustteki Hepsi

Farkh Ayni Ayni Ayni Ugii Ugii  Ikisiile Aym
Ayni Aym  Alttaki

ikisi

Ayni
Yiiksek 60 puan 50 60 60 50 60 50 40
Skorcu
Yiksek — 4550an 50 40 40 50 30 50 40
Orta
Skorcu
Diisiik 30 puan 30 40 30 50 30 30 40
Orta
Skorcu
Diisiik 20 puan 20 20 30 20 30 30 40
Skorcu

Dort kigiden olusan bir turnuva masasinda her bir 6grenci farkli sayida kart
kazanmis ise 6grencilerden en fazla sayida kart kazanan 60 puan, ikinci olarak fazla kart
kazanan 40 puan, kazandig1 kart sayisi en diigiik sayidan fazla olan ilk 6grenci 30 puan
ve en diisiik sayida kart kazanan 6grenci ise 20 puan alarak grubuna katkida bulunmus

olur.

Dort kisinin oldugu bir turnuva masasindaki 68rencilerden en yliksek sayida kart
kazanan iki kisi ayn1 sayida kart kazanmissa bu kisiler 50°ser puan, en yiiksek sayida
kart1 olan kisilerden az sayida kart kazanmis olan ilk kisi 30 puan ve en diisiik sayida

kart kazanan kisi ise 20 puan alarak grubuna geri doner.

Turnuva masas1 dort kisiden olustugunda en fazla kart kazanan 60 puan, en
fazladan az ve birbirleriyle esit sayida kart kazanan iki kisi 40’ar puan ve en diisiik

sayida kart kazanan ise 20 puan alarak grubuna katki saglar.

Dort kisilik bir turnuva masasinda en yiiksek sayida kart kazanan kisi 60 puan,
en yiiksekten diisiik sayida kart kazanan ilk kisi 40 puan ve en diisiik sayida kart

kazanan iki kisi ise 30’ar puan alarak gruplarina donerler.
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Dort kisiden olusan bir turnuva masasinda en fazla sayida kart kazanan ¢ kisi
esit sayida kart kazanmis ise bu kisiler 50’ser puan, diisiik sayida kart kazanan kisi ise

20 puan alarak gruplarina katkida bulunmus olurlar.

Dort kisinin oldugu turnuva masasinda diisiik sayida kart kazanan {i¢ kisi ayn
sayida kart kazanmig ise diislik sayida kart kazanmis olan kisiler 30’ar puan yiiksek

sayida kart kazanan kisi 60 puan alirken alarak gruplarina geri donerler.

Turnuva masasi1 dort kisiden olustugunda hem yiiksek sayida hem de disiik
sayida kart kazananlarin kazandiklar1 kart sayisi esit ise yiiksek ve ayni sayida kart
kazanmis olan iki kisi 50’ser puan alirken, diisiik ve ayn1 sayida kart kazanmis olan iki

kisi ise 30’ar puan alarak gruplarina katki saglamis olurlar.

Dort kisiden olusan turnuva masasinda her 6grenci ayni sayida kart kazanmis ise

her biri 40’ar puan alarak gruplarina katkida bulunurlar.

Tablo 3.4.
Turnuva Puant Hesaplama Cetveli(3 Kisi)

3 Kisilik Turnuvalar icin

Oyuncular Hepsi Farkli  Usttekiler Aym  Alttakiler Aym Hepsi Aym

Yiiksek Skorcu 60 puan 50 60 40
Orta Skorcu 40 puan 50 30 40
Diisiik Skorcu 20 puan 20 30 40

Uc kisiden olusan turnuva masasinda turnuva sonunda &grencilerden her biri
farkli sayida kart kazanmis ise en fazla sayida kart kazanan kisi 60 puan, orta sayida
kart kazanan kisi 40 puan ve en az sayida kart kazanan kisi ise 20 puan alarak grubuna

katki saglamis olur.

Turnuva masasi ti¢ kisiden olustugunda yliksek sayida kart kazanmis olan iki
kisi esit sayida kart kazanmigsa 50°ser puan, diisiik sayida kart kazanan kisi ise 20 puan

alarak grubuna geri doner.
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Ug kisilik bir turnuva masasinda diisiik sayida kart kazanan iki kisi ayn1 sayida
kart kazanmigsa bu kisiler 30’ar puan, yiiksek sayida kart kazanmig olan kisi ise 60 puan

alarak grubuna katkida bulunmus olur.

Ug kisiden olusan bir turnuva masasinda her biri ayn1 sayida kart kazanmissa

40’ar puan alarak gruplarina geri donerler.

Tablo 3.5.
Turnuva Puant Hesaplama Cetveli (2 Kisi)

2 Kisilik Turnuvalar icin

Oyuncular Hepsi Farkh Hepsi Ayni
Yiiksek Skorcu 60 puan 40 puan
Diisiik Skorcu 20 puan 40 puan

Iki kisiden olusan bir turnuva masasinda kisiler birbirinden farkli sayida kart
kazanmigsa fazla sayida kart kazanan kisi 60 puan, az sayida kart kazanan kisi 20 puan
alarak grubuna katkida bulunur. Eger ikisi de esit sayida kart kazanmigsa 40’ar puan

alarak gruplarina geri donerler.

3.3.2. Ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri yontemi ile 6gretim

[k olarak grenilecek konu dgretmen tarafindan tiim sinifa anlatilmistir. Sunum
diiz anlatim- tartigma seklinde yapilmistir ve 6zellikle konu disina ¢ikilmamasina 6zen
gosterilmistir. Arastirmact sunumu yaptiktan sonra 6grenciler kendileri i¢in olusturulan
gruplarda yerlerini almistir. Konu ile ilgili bilgiler iceren ¢alisma yapraklari verilerek
tizerinde caligmalar1 saglanmistir. Bu asama, Ogrencilerin konuyu iyi bir sekilde
anladigindan emin olana kadar devam ettirilmistir. Konunun anlagilmayan noktalarinda
grup icinde tartigsmalar yapilarak ortak bir karara varmaya ¢alisilmis eger ortak bir karar
alinamazsa aragtirmacidan yardim istenmistir. Arastirmaci da bu sirada gozlemlerini

stirdiirmiis ve gerekli durumlarda miidahalede bulunmustur. Sonra 6grencilere ikili
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denetim teknigi ile olusturulan ¢alisma yapraklar1 verilmistir. Bununla 6grenciler grup
icinde kendi aralarinda yine ikiserli bir sekilde ¢calismaya baslamiglardir. Bu iki kisiden
biri ilk soruyu arkadasina sorup arkadasinin yanitini, cevaplarin oldugu kagittan kontrol
edip ona doniit saglamistir. Sonra da digeri ona soru sormus ve cevabi hakkinda doniit
saglamistir. Bu ¢aligmalarin sonunda &grenciler, bireysel degerlendirilebilirlik i¢in ilk
alt baslikla ilgili sinava tabi tutulmuslardir. Bu sinavlar her uygulama sonrasi o derste
caligilan alt baslikla ilgili yapilmistir. Daha sonra her bir 6grencinin 6nceki ve o ders
sonrasinda aldig1 puanlar karsilastirilarak bireysel ilerleme puanlar tespit edilmistir.
Bireysel ilerleme puaninin tespiti, dgrencilerin Onceki degerlendirmelere gore daha
yiiksek basar1 gostermesi durumunda puan almalariyla olmaktadir. Bu sekilde alinan
puanlarla grup basarisina katkida bulunulmustur. Onceki duruma gére alinan puanda bir
artis yoksa grup basarisina katkida bulunulamamistir. Son asamada takim puani grup
tiyelerinin ilerleme puanlarinin ortalamasi ile saptanip basarili olan takim veya takimlar

belirlenen odlgiitlere ulastikga ddiillendirilmiglerdir.

Acikgoz’den aktaran Kog (2014) ddiillendirme asamasini Tablo 3.6’teki gibi

gostermistir:
Sinav Puam Bireysel Gelisme Puam
ABT’den 10 puan diisiik 0
ABT’den 1-10 puan diisiik 10
ABT’den 1-10 puan fazla 20
ABT’den 10 puan ve iistii fazla 30
Yanligsiz sinav 30

Tablo 3.6.

OTBB Yénteminde Odiillendirme Olgiitleri

OLCUT ODUL
15 puan Iyi
20 puan Cok Iyi

25 puan Miikemmel
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Bunlarin disinda eger takim ortalamasi 15 puanin altinda ise grup 6diilii hak

etmedigi anlamina gelir.

3.3.3. Geleneksel Ogretim Yontemi ile Ogretim

Kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yonteminin etkili bir sekilde
yiiriitiilebilmesi amaciyla arastirmaci konu ile ilgili gorsel materyaller, etkili bir sunus
yontemi not tutturma ve soru-cevap gibi etkinliklere yer vererek dersin islenme siirecini
tamamlamistir. Konu anlatimi sirasinda Ogrencilerin sorular1 cevaplandirilmistir.
Aragtirmaci konu ile ilgili sunularin1 yaparken genellikle tahtay1 kullanmis, 6rnekler
¢Ozmiis, Ogrencilerin bireysel sorularina cevaplar vererek ayni sekilde onlara bireysel
sorular sormus ve alinan cevaba gore konuya devam edilmis ya da tekrar anlagilmayan
yerler tekrar edilmistir. Her dersin sonunda bir sonraki konuya hazir gelebilmeleri i¢in
arastirmalar ya da d&devler verilmistir. Bu kapsamda derslerin islenme siireci

tamamlanmaistir.

3.4. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Kimya dersi ile ilgili 6n bilgi
diizeylerini tespit etmek amaciyla OBT on test olarak uygulanmustir. Ydntemler
uygulandiktan sonra ise ABT son test olarak uygulanmistir. Bununla birlikte
epistemolojik inanglarm 6lgmek amaciyla EIA, atom kuramlarina yonelik bilgilerini
belirlemek amaciyla da AKKAQ 6n test-son test olarak uygulanmistir. Calisma sonunda
elde edilen veriler SPSS-18 paket programi ile analiz edilerek yorumlanmistir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 asagida verilmistir:

3.4.1. On bilgi testi (OBT)

Alyar (2014) tarafindan hazirlanan bu test arastirma kapsamindaki 6grencilerin
hazir bulunusluk diizeylerini tespit etmek ve bu diizeylere gore isbirlikli 6grenme
gruplarina 6grenci segmek amaciyla kullanilmistir. Test ¢oktan se¢gmeli (dort segenekli)
30 soru igeren bir sekilde olusturulmustur. Sorular, Fen ve Teknoloji 6gretmenleri ve
Fen Bilgisi Ogretmenligi egitiminde gorevli olan Ogretim elemanlarinin goriisiine

sunulmugtur. Bu goriisler dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir ve sonra
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Atatiirk Universitesi Fen Bilgisi Egitimi boliimiinde ikinci sinifta okuyan iki subedeki
toplam 80 6grenciye uygulanarak testin giivenirligi tespit edilmis ve giivenirlik katsayisi

Cronbach Alfa (a)= 0,69 olarak bulunmustur.

3.4.2. Akademik basar testi (ABT)

Akademik basar1 testi, calismay1 yapan arastirmaci tarafindan 6nceden yapilan
aragtirmalardan da yararlanilarak hazirlanmistir. Testin giivenirligini dlgmek amaciyla
s0z konusu test Onceden bu konuyu gormiis olan bir {ist gruba uygulanarak
degerlendirilmistir. Testin glivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) o= 0,85 olarak
hesaplanmistir. Gegerliligin belirlenmesi igin test Atatiirk Universitesi Fen Bilgisi
Egitimi Bolimii’nde gorev yapan Ogretim elemanlar1 ve arastirmacilarin goriislerine
sunulmusgtur. Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra dgrencilere uygulanmistir (Ek-1).
Test toplam 40 sorudan olugsmustur ve puanlama her dogru cevaba 2,5 puan, yanlis ve
bos birakilan cevaplara ise 0 puan verilecek sekilde degerlendirmeye alinmistir. ABT
aragtirma tamamlandiktan dort hafta sonra Ogrenilen bilgilerin kaliciligini belirlemek

amactyla tekrar uygulanmistir.

3.4.3. Epistemolojik inanclar anketi (EiA)

Bireylerin, bilginin dogasina ve kazanimina yonelik inanglarina epistemolojik
inanglar denir (Schommer, 1994; Aypay, 2011). Epistemolojik inanglar anketi
bireylerdeki bu inanglar1 6lgmek amaciyla Conley, Pintrich, Vekiri ve Harrison (2004)
tarafindan gelistirilmistir. Ankette 6grencilerin cevaplari bes puanlik Likert Tipi Olgek
ile degerlendirilmistir. Ozkan (2008) tarafindan Tiirkce’ye cevirilen anketin
maddelerinin anlamliliginin arastirilmasi icin bir grup ilkokul 6grencisine uygulanmus,
uygulama sonrasinda orijinalinde 26 maddeden olusan anketten iki madde ¢ikarilarak
Tiirkiye’de uygulanabilir hale getirilmistir. Anketin Cronbach alfa gilivenirlik katsayisi
0,76 olarak bulunmustur. Icerik olarak 24 maddenin 15 maddesi olumlu, 9 maddesi
olumsuz ifadelerden olusmaktadir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar degerlendirilirken
olumlu maddeler i¢in “kesinlikle katiliyorum” ifadesi 5 puan, “katiliyorum” ifadesi 4

puan, “kararsizzim” ifadesi 3 puan, “katilmiyorum” ifadesi 2 puan, “kesinlikle
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katilmryorum” ifadesi de 1 puan seklinde degerlendirilmistir. Olumsuz maddeler i¢in ise

tam tersi durum sdz konusudur.

3.4.4. Atom kuramlar1 kavram analiz 6lcegi (AKKAO)

Atom kuramlar1 kavram analiz 6lgegi, 6grencilerin atom ve atom kuramlari ile
ilgili sahip olduklar1 dogru veya yanlis bilgileri ya da bilgi eksikliklerini tespit etmek
amactyla aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Bu 6lgek, 6grencilerin atom modelleri
hakkinda sahip olduklar1 bilgileri ve bunlara gore zihinlerinde olusan modelleri
cizmelerinin istendigi 5 sorudan olusmaktadir. Ol¢ek puanlama amacli kullanilmadig
icin acik uglu sorularla yapilan 6lgmelerin giivenirligi, 6lgmenin {i¢ temel kurami olan
klasik test kurami, madde tepki kurami ve genellenebilirlik kuramina dayali bir
giivenirlik ¢alismasi yapilmamistir. Elde edilen veriler betimsel amagli olarak

kavramlarin anlama, yanlis anlama ve eksik anlama bi¢iminde analizleri edilmistir.

3.4.5.Yan1 Yapilandirilmis Goriis Olcegi

Arastirmada fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin takim-oyun-turnuva yontemi
ve Ogrenci takimlari basari boliimler yontemi ile ilgili olumlu ya da olumsuz
diisiincelerini belirleyebilmek amaciyla bu yontemlerin uygulandigi gruplar ile yari

yapilandirilmis goriismeler yapilmstir.

3.5. Verilerin Analizi

Ogrencilere uygulanan 6n bilgi testi, akademik basar1 testi, epistemolojik
inanglar anketi ve atom kuramlar1 kavram analizi testlerinden elde edilen veriler
degerlendirilmis, deney ve kontrol gruplarindaki sonuclar arasinda karsilastirmalar
yapilmistir. Arastirmada kullanilan 6lgeklerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi

ve analizleri asagida agiklanmistir:

1- Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilere uygulanan OBT den elde edilen
puanlarin tanimlayici istatistikleri yapilmis ve gruplarin puan ortalamalar
arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla ANOVA

kullanilmistir.
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2- Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere uygulanan ABT’den elde edilen
puanlarin tanimlayici istatistikleri yapilmis ve gruplarin puan ortalamalar
arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla ANOVA
kullanilmistir ayrica ABT’den elde edilen sonuglar iizerinde uygulanan
yontemlerin etkilerini  belirlemek amaciyla etki biyiikligii degerleri
hesaplanmustir.

3- AKKAO 6n-son verilerinden elde edilen sonuglarin nitel analizi yapilmustir.

4- Deney ve Kontrol gruplarindaki Ogrencilerin  bilgilerinin  kaliciliginin
Ol¢iilmesinden elde edilen puanlarin tanimlayici istatistikleri yapilmis ve
gruplarin puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigin
belirlemek amaciyla ANOVA kullanilmistir ayrica elde edilen sonuglar
tizerinde uygulanan yoOntemlerin etkilerini belirlemek amaciyla etki
biiyiikliigii degerleri hesaplanmustir.

5- EiA’nin 6n-son testinden elde edilen sonuglarin tanimlayici istatistikleri
yapilarak gruplarin puan ortalamalari arasinda anlamli fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla ANOVA uygulanmustir.

6- Uygulamaya katilan Takim-Oyun-Turnuva grubu ve Ogrenci Takimlar
Bagar1 Boliimleri grubu o&grencilerinin uygulamaya yonelik goriislerinin

analizi yapilmistir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Bu boliimde, atom kuramlart konusunun Ogretiminde isbirlikli 6grenme
modelinin takim-oyun-turnuva, 6grenci takimlar1 basar1 boliimleri yontemleri ile
geleneksel 6gretim yonteminin etkisinin arastirilmasindan elde edilen bulgular ve
bulgulara ait yorumlar bulunmaktadir. Arastirmada tanimlayici istatistikler, ANOVA ve

icerik analizleri yapilmistir.

4.1. OBT’lerden Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Uygulamaya baglamadan once arastirmaya segilen gruplarin 6nbilgi diizeylerini
tespit etmek amaciyla OBT uygulanmustir. Bu testten elde edilen bulgulara gore alinan

puan ortalamalar1 agsagida Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1.

OBT 'nin Tamimlayict Istatistik Sonuclar

Gruplar N X SS
TOT 24 40,33 8,250
OTBB 26 35,54 10,328
GO 54 39,70 10,846
Toplam 104 38,81 10,261

Tablo 4.1°deki analiz sonuglar1 incelendiginde OBT puan ortalamalart
bakimindan TOT ile Geleneksel yontemin uygulandigi 6grencilerin puan ortalamalar
birbirine yakin ve OTBB ydnteminin uygulanacagi 6grencilerin puan ortalamalarindan
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalamalardaki bu farkliligin anlamli olup olmadigini
tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve sonuglar Tablo

4.2’de verilmistir.
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Tablo 4.2.

OBT nin ANOVA sonuglart

Gruplar Karelerin Toplam1 ~ SD Karelerin Ortalamasi F p
Gruplar arast 377,100 2 188,550 1,819 ,167
Gruplar i¢i 10467,054 101 103,634

Toplam 10844,154 103

Tablo 4.2°deki OBT verilerinin ANOVA sonuglarina gére TOT, OTBB ve
geleneksel yontemlerin uygulanacagi gruplar arasinda 6n bilgi bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olmadig:1 goriilmektedir; [F(2101=1,819; p>0,05]. Bu
degerler arastirmaya katilan Ogrencilerin Onbilgi diizeylerinin benzer oldugunu

gostermektedir.

4.2. ABT’lerden Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

TOT, OTBB ve Gelencksel yontemlerin uygulanmasindan sonra &grencilere
ABT uygulanmistir. ABT den elde edilen verilerin tanimlayici istatistikleri Tablo 4.3’te

verilmistir.

Tablo 4.3.
ABT Tamimlayict Istatistik Sonuclar

Gruplar N X SS
TOT 24 91,125 14,1339
OTBB 26 61,962 11,1910
GO 54 32,130 8,3892
Toplam 104 53,202 26,4290

Tablo 4.3’te verilen sonuclar incelendiginde TOT yonteminin uygulandig
ogrencilerin ABT puan ortalamalariin OTBB ve Geleneksel yontemin uygulandig
ogrencilerin ABT puan ortalamalarindan yiiksek oldugu gézlenmistir. Gézlenen farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans

analizi (ANOVA) yapilmistir. Analiz sonuclar1 Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4.

ABT nin ANOVA sonuclart

Gruplar Karelerin Toplam1  SD  Karelerin Ortalamasi F p
Gruplar aras1 ~ 60489,080 2 30244,540 266,654 ,000
Gruplar ici 11455,679 101 113,423

Toplam 71944,760 103

Tablo 4.4’te verilen analiz sonuglari incelendiginde TOT, OTBB ve Geleneksel
yontemlerin uygulandigi 6grencilerin ABT puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik tespit edilmistir; [F2101)=266,654; p<0,05]. Ayrica partial eta square degeri de
0,84 olarak hesaplanmistir. Bu sonug¢ 6grencilerin basari1 puanlarindaki degiskenligin
%84’liniin dersin islendigi yontemden kaynaklandigini géstermektedir ve bu deger
Cohen (1988)’e gore biiylik etki olarak siniflandirilmaktadir. Ortaya ¢ikan bu farkin
hangi gruplar lehine oldugunu belirlemek amaciyla c¢oklu karsilastirma testlerinden

LSD’ye bagvurulmus ve sonuclar Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5.
ABT’nin Coklu Karsilastirma Sonuglar: (LSD)

(1) Gruplar (J) Gruplar Ortalama Fark (I1-J) Sh p
TOT OTBB 29,163 3,014 0,000
GOY 58,995 2,512 0,000
OTBB TOT -29,163" 3,014 0,000
GOY 29,8319 2,542 0,000
GO TOT -58,995" 2,612 0,000
OTBB -58,831" 2,542 0,000

Elde edilen sonuclar incelendiginde derslerin TOT yontemi ile islenildigi

ogrencilerin ABT puanlar1 (X=91,12), Geleneksel ve OTBB ydntemleri ile derslerin

.....
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olarak yiiksek bulunmustur. OTBB yéntemi uygulanan grubun ABT’deki basaris1 da
Geleneksel yontem uygulanan grubun basarisindan, OTBB lehine istatistiksel olarak

anlamlidir.

4.3. Bilgilerin Kalicih@ina Yonelik Verilerin Degerlendirilmesi

TOT, OTBB ve Geleneksel yontemlerin uygulanmasindan dért hafta sonra
ogrencilere Akademik basar1 testi Ogrendikleri bilgilerin ne kadar kalict oldugunu
belirlemek i¢in tekrar uygulanmistir. Uygulamadan elde edilen veriler analiz edilerek

sonuclar Tablo 4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.6.

Bilgilerin Kaliciigina Yonelik Tammlayici Istatistik Sonuclar

Gruplar N X SS
TOT 24 51,563 6,9083
OTBB 26 46,635 11,0441
GO 54 31,713 9,5020
Toplam 104 40,024 12,8447

Tablo 4.6’da verilen sonuglar incelendiginde TOT yonteminin uygulandig
ogrencilerin puan ortalamalarmin, OTBB ve Geleneksel yontemin uygulandig
ogrencilerin puan ortalamalarindan yiiksek oldugu gozlenmistir. Gozlenen farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans

analizi (ANOVA) uygulanmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7.
Bilgilerin Kaliciligina Yonelik ANOVA sonuglart

Gruplar Karelerin Toplam1 ~ SD Karelerin Ortalamasi F p
Gruplar arast 8061,454 2 4030,727 45577 1,000
Gruplar igi 8932,236 101 88,438

Toplam 16993,690 103
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Tablo 4.7°de verilen analiz sonuglar1 incelendiginde TOT, OTBB ve Geleneksel
yontemlerin uygulandigi 6grencilerin bilgilerinin kaliciligini  belirlemek amaciyla
uygulandig: bu testten elde edilen puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmistir; [F(2,101)=45,577; p<0,05]. Partial eta square degeri 0,47 olarak hesaplanmuistir.
Ogrencilerin bilgilerinin kaliciiginin ~ Slgiilmesi ile elde edilen puanlarindaki
degiskenligin  %47’sinin  dersin islendigi yontemden kaynaklandigi anlamina
gelmektedir. Bu deger Cohen (1988)’e gore biiyiik etki olarak simiflandirilmaktadir.
Ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar lehine oldugunu belirlemek amaciyla ¢oklu

karsilastirma testlerinden LSD’ye bagvurulmus ve sonuglar Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8.
Bilgilerin Kaliciligina Yonelik Coklu Karsilastirma Testi (LSD)

() Gruplar (J) Gruplar Ortalama Fark (1-J) Standart Hata  p
TOT OTBB 4,927 2,662 0,067
GOY 19,849" 2,307 0,000
OTBB TOT -4,927 2,662 0,067
GOY 14,9217 2,244 0,000
GO TOT -19,849" 2,307 0,000
OTBB -14,921" 2,244 0,000

Elde edilen sonuglar incelendiginde derslerin TOTve OTBB yontemleri ile
islenildigi gruptaki Ogrencilerin kaliciliga yonelik puanlar (X1071=51,56 ve Xores=
puanlarindan (Xgeleneksel = 31,71) anlamli olarak yiiksek bulunmustur. OTBB yontemi
uygulanan grubun kaliciliga yonelik basarisinin da TOT ydntemi uygulanan grubun

basarisindan istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna ulagilmustir.

4.4. EiA’dan Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Uygulama Oncesi arastirmaya segilen gruplarin epistemolojik inanglarimi tespit
etmek amaciyla EIA uygulanmistir. Bu anketten elde edilen bulgular degerlendirilerek
sonuglar asagida Tablo 4.9 ve Tablo 4.10’da verilmistir.
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Tablo 4.9.
EIA On Testine Ait Tanimlayic: Istatistik Sonuclar

Gruplar N X SS

TOT 24 83.96 15,944
OTBB 26 78,88 15,621
GO 54 85,19 13,970
Toplam 104 83,33 14,944

Tablo 4.9°a gére Geleneksel yontemin uygulanacag 6grencilerin EIA’dan almis
oldugu puan ortalamalari, TOT ve OTBB’deki ogrencilerin almis oldugu puan
ortalamalarindan fazla oldugu goriilmiistiir. Bu fazla puanin istatistiksel acidan anlamli
olup olmadigini test etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmaigtir.

Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10
EI4 min On Testine Ait ANOVA Sonuclar

Gruplar Karelerin Toplam:  SD Karelerin Ortalamasi F P
Gruplar aras1 709,124 2 354,562 1,606 ,206
Gruplar i¢i 22291,760 101 220,710

Toplam 23000,885 103

Tablo 4.10°da EIA 6n test verilerinin ANOVA sonuglarina gére uygulamanin
yapilacagi aragtirma gruplar1 arasinda epistemolojik inanglar bakimindan istatistiksel
olarak anlaml bir farlilik s6z konusu olmadig1 goriilmiistiir [F(2,101)=1,606; p>0,05].
Bu degerler uygulama yapilacak gruplardaki 6grencilerin epistemolojik inanglarmin

birbirine yakin diizeyde oldugunu gostermektedir.

TOT, OTBB ve Geleneksel dgretim ydntemlerinin uygulanmasindan sonra
ogrencilere EIA’nin son uygulamasindan elde edilen veriler analiz edilerek sonuglar

Tablo 4.11 ve 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.11.
EIA Son Testine Ait Tammlayici Istatistik Sonuclar:

Gruplar N X SS
TOT 24 95,25 8,527
OTBB 26 84,50 14,250
GO 54 88,85 16,367
Toplam 104 89,24 14,749

Tablo 4.11’e gore TOT ydntemin uygulandigi &grencilerin EIA’dan almis
oldugu puan ortalamalari, OTBB ve Geleneksel Ogretim yontemi uygulanan
Ogrencilerin almis oldugu puan ortalamalarindan fazladir. Bu fazla puanin istatistiksel
acidan anlamli olup olmadigmi test etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) kullanilmistir. Yapilan analiz sonuglari1 Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.12.
EIA 'min Son Testine Ait ANOVA Sonuclar

Gruplar Karelerin Toplam1  SD Karelerin Ortalamasi F P
Gruplar arast 1459,176 2 729,588 3,518 ,033
Gruplar i¢i 20945,815 101 207,384

Toplam 22404,990 103

Tablo 4.12°de verilen analiz sonuglari incelendiginde TOT ile OTBB ve
Geleneksel &gretim yontemlerinin uygulandigi dgrencilerin EIA son uygulama puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik tespit edilmistir; [F(101)=3,518; p<0,05]. Ortaya
c¢ikan bu farkin hangi gruplar lehine oldugunu belirlemek amaciyla ¢oklu karsilastirma

testlerinden LSD’ye bagvurulmus ve sonuglar Tablo 4.13’de verilmistir.
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Tablo 4.13.
EIA 'min Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)

() Gruplar (J) Gruplar Ortalama Fark (1-J) Standart Hata p
OTBB 10,750 4,076 0,010
TOT .
GOY 6,398 3,533 0,073
} TOT -10,750" 4,076 0,010
OTBB .
GOY -4,352 3,438 0,208
) TOT -6,398 3,533 0,073
GO OTBB 4,352 3,438 0,208

Elde edilen sonuglar incelendiginde derslerin TOT yontemi ile islenildigi
ogrencilerin EIA puanlari (X701=95,25), OTBB yéntemi ile derslerin islenildigi
Ogrencilerin EiA puanlarindan (X¢rpp= 84,50) anlamli olarak yiliksek bulunmustur.
TOT ve Geleneksel yontem (Xgelenekset = 88,85) uygulanan gruplarin epistemolojik
inanglar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik gézlenmemistir. Ayrica OTBB ve
Geleneksel yontem uygulanan gruplarin epistemolojik inanglar1 arasinda da anlamli bir

fark gbézlenmemistir.

4.5. AKKAO’den Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Uygulamaya baslamadan 6nce ve uygulama tamamlandiktan sonra arastirmaya
katilan gruplarin atom ve atom kuramlari konusundaki diisiincelerini tespit etmek
amactyla 5 sorudan olusan AKKAO uygulanmistir. Bu o6lgekten elde edilen on
uygulamalarin bulgular1 Soru 1 i¢in Tablo 4.14’te, Soru 2 i¢in Tablo 4.15°te, Soru 3 i¢in
Tablo 4.16°da, Soru 4 i¢in Tablo 4.17° ve Soru 5 i¢in Tablo 4.18’de verilmistir. Ayrica
son uygulamalardan elde edilen bulgular da Soru 1 i¢in Tablo 4.19°da, Soru 2 icin
Tablo 4.20’de Soru 3 i¢in Tablo 4.21°de, Soru 4 i¢in Tablo 4.22 de ve Soru 5 i¢in Tablo

4.23’te verilmistir.
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Tablo 4.14.

AKKAO 'niin On Uygulamasinda
sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek agiklayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Analizi

“Dalton’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir

Soru 1: Dalton’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek

aciklaymniz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)
Gruplar Cizim ornekleri f
Dogru 5
TOT Yanhs 13
Sekil gizmeyip agiklama yapanlar 5
Soruyu cevaplandirmayanlar 1
4
OTBB 15
4
10
- ;%__M proten
. /- r_:i ) Selidel
/f) TR
S elebbeen
Gé 23

Yanlis

Sekil cizmeyip aciklama yapanlar

Soruyu cevaplandirmayanlar 12
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Tablo 4.14’e bakildiginda “Dalton atom modeline gore atomun yapisini bir
sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek agiklaymiz?” sorusuna TOT grubundaki 6grencilerden
dogru c¢izim yapanlar icerisinde “Atom pargalanamaz, Bir maddenin biitiin atomlari
Ozdestir, Atom, i¢i dolu kiire seklindedir” gibi dogru agiklamalarin yani1 sira dogru
¢izim yapilmasina karsin “Atom bir ¢ekirdekten olusur” seklinde yanlis bir agiklamanin
da yer aldig1 tespit edilmistir. Ayrica dogru ¢izim yapip agiklama yapmayanlarin oldugu
goriilmiistiir. 'Yine TOT grubundaki Ogrencilerden yanlis ¢izimler yapanlarin
aciklamalarinda “Atom, i¢i dolu kiire seklindedir, Bir elementin biitiin atomlar1 aynidir
fakat bir elementin atomlariyla diger bir elementin atomlar1 birbirinden farklidir,
Atomlar kimyasal reaksiyonlarda pargalanamazlar, Atomlar birleserek elementleri
olusturur” seklinde dogru ifadeler olmasina ragmen “Atomun i¢indeki biitiin parcaciklar
Ozdestir, Elektronlar ¢ekirdek etrafinda dairesel yonde hareket ederler” seklinde yanlis
ifadelerin de oldugu gorilmiustiir. Sekil ¢izmeyip sadece agiklama yapan 6grencilerin
“Atom parcalanamaz, Atom maddenin en kiigiik yapitasidir” seklinde dogru; “Atom igi
bos kiireden meydana gelmistir, Atom bosluktaki yapidir, Atom pozitif yiiklerden
olusmustur, Elementler atom ad1 verilen parcaciklardan olusur,” seklinde Dalton atom
kuraminda bulunmayan yanlis agiklamalar yaptiklari tespit edilmistir. Yanlis ¢izim

yapip agiklama yapmayanlarin da oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.14°deki verilere gore OTBB grubunda dogru c¢izimler yapan
ogrencilerin aciklamalarina bakildiginda “Atom i¢i dolu kiirelerdir” seklinde dogru,
“Biitlin elementler 6zdestir” seklinde yanlis ifade kullandiklari ayrica dogru c¢izim
yapmalarina ragmen aciklama yapmayanlarin oldugu da goriilmektedir. Yapilan yanlis
cizimlere bakildiginda “Atom parcalanamaz, Atom i¢i dolu kiire seklindedir, Her madde
atomlardan olusur” seklinde dogru ifadelerin oldugu tespit edilmistir. Yine yanlis
cizimlerde “Atom bosluklu kiire seklindedir, icinde yiikler vardir ve bu yiikler birbirine
esittir, Atom i¢i dolu bir kiviye benzer, Element, atom ad1 verilen kiigiik taneciklerden
olusur, Kimyasal reaksiyonlarda atom dislanamaz, Atomda elektron sayilari proton
sayilarina esittir, Elektronlar cekirdek etrafinda yoriingede doner, Atom Giines
Sistemi’ndeki gezegenlere; Giines protona, gezegenler de elektrona benzer” seklinde
yanlis aciklamalarin  yapildigr belirlenmistir.  Yanlis ¢izim yapip agiklama

yapmayanlarin oldugu da goriilmektedir.
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Tablo 4.14°de Geleneksel 6gretimin uygulanacagi gruptaki 6grencilerin dogru
cizimlerine bakildiginda “Atom i¢i dolu kiire seklindedir, Atom par¢alanamaz, Atomlar
elementleri olusturur, Dalton’un atom modelinde proton, nétron ve elektron ile ilgili
bilgi yer almaz” seklinde dogru agiklamalarda bulunduklari goriilmiistiir. Bununla
birlikte bu grupta da dogru ¢izim yapip agiklama yapmayanlarin yer aldigi
belirlenmistir. Yapilan yanlis ¢izimlere bakildiginda “Bir elementin biitiin atomlar
Ozdestir, Bir elementin atomlar1 baska bir elementin atomlarindan farklidir, Atomlar
kimyasal reaksiyonlarda parcalanamazlar, Atom i¢i dolu kiire seklindedir, Elementler
birleserek bilesikleri olusturur” seklinde dogru ifadelerin mevcut oldugu sonucuna
ulagilmistir. “Atomlar diger elementlerle es yapilardir, Atom (+) yiikler i¢inde yiizer,
Tlim atomlar birbirinin aynisidir, Elementler atom denilen parcaciklardan olusur, Atom
tizimlii keke benzer ““ seklinde yapilan agiklamalar ise Dalton atom kuraminda mevcut
olmayan yanlis ifadelerdir. Yanlis sekil ¢izip agiklama yapmayanlarin oldugu da tespit
edilmistir. Sekil ¢izmeyip aciklama yapanlardan “Bir elementin biitiin atomlari, diger
elementlerin atomlarindan farklidir, Kimyasal tepkimelerde atom parcalanmaz ve
olugsmaz” gibi dogru, “Elementler, cok kiiclik tanecikler olan atomlardan meydana
gelmistir, Atomlar birleserek bilesikleri olusturur, Dalton atom hakkinda bilgi

vermemistir, Atomlar birbirinin 6zdesidir” gibi yanls ifadelerin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.15.
AKKAO niin On Uygulamasinda ““Thomson’in atom modelinin zihninizdeki yapisini bir

sekille nasil gosterirsiniz gizerek agiklayiniz?”” Sorusuna Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 2: Thomson’in atom modelinin zihninizdeki yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz
cizerek aciklaymiz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)
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Tablo 4.15 (Devamu)
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Tablo 4.15’e bakildiginda “Thomson atom modeline gdére atomun yapisini bir
sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek agiklaymniz?” sorusuna TOT grubundaki 6grenciler
icerisinde dogru ¢izim yapanin agiklama yapmadigr goriilmistiir. Yapilan yanlis
cizimlere bakildiginda ise “Bu modelde yoriingelerden bahsedilmemistir, Elektronlar
atom icerisinde karisik olarak dagilmistir, Uziimlii kek modeli olarak bilinir, Protonlar

bulut seklindedir ve elektronlar bu bulutun i¢inde bulunur, Elektronlarin varligindan séz
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edilmistir, (+) ve (-) yiiklerden s6z edilmistir, Elektronlar pozitif yiiklii alan icerisinde
serbest halde hareket ederler, N6tr bir atomda (-) yiikleri nétrlestirecek kadar (+) yiikler
olmalidir, Atom igerisinde negatif ve pozitif yiikler vardir” seklinde dogru agiklamalarin
yapildig1 goriilmiistiir. Yanlis ¢izim yapip agiklama yapmayanlar da mevcuttur. Ayrica
sekil cizmeyenin “Atom lziimlii keke benzer” seklinde dogru bir aciklama yaptig

gorilmistir.

Tablo 4.15 incelendiginde OTBB grubundaki 6grencilerden dogru ¢izim yapanin
aciklama yapmadigr goriilmektedir. Yanlis ¢izimlerin agiklamalarina bakildiginda ise
“Atom Uziimlii keke benzer, Atomda yiiklerin dengelenmesi igin (+) yiikler kadar (-)
yiikler bulunur, Uziimlii kekteki iiziimler elektron gibi diisiiniilebilir” seklinde dogru,
“Atomun yapisinda en dista protonlar bulunur, Atomun etrafinda proton, ndtron ve
elektronlar bulunur, Atom igerisinde proton ve ndtronlar bulunur” seklinde Thomson
atom modelinde mevcut olmayan yanlis ifadeler kullanildigr sonucuna ulasilmistir.

Yanlis ¢izim yapip agiklama yapmayanlar da mevcuttur.

Tablo 4.15’e bakildiginda Geleneksel 06gretimin uygulanacagi gruptaki
Ogrenciler icerisinde dogru c¢izim yapan Ogrenci olmadigi goriilmektedir. Yanlis
cizimlere bakildiginda ise “Atom lziimli keke benzer, Atom (+) ve (-) yiiklerden
olusur, (+) ylkler bir bulut seklinde ve elektronlar bu bulutun i¢indedir, Thomson
elektronu kesfetmistir, Thomson e/m oranii hesaplamistir” seklinde dogru ifadelerin
yani sira “Bir atomun etrafinda esit elektronlar vardir ve atomun etrafinda bir bulut gibi
etrafinda hareket ederler, Atom sadece elektronlardan olusur, Atomun merkezinde
cekirdek vardir, Cekirdek etrafinda protonlar vardir, Atomlar arasinda biiylik bosluklar
vardir ve bu bosluklarda elektronlar vardir, Atomun bir ¢ekirdegi vardir ve etrafinda
negatif yiiklii elektronlar bulunur, Protonlar, elektron bulutu i¢indedir, Bu modelde
atomun ig¢yapisiyla ilgili tahminde bulunulmamaigtir” gibi Thomson atom modelinde s6z
konusu olmayan ifadelerin kullanildigi gorilmiistiir. Cizim yapmadan agiklama
yapanlarin “Atom iiziimlii keke benzer, Atomda hem pozitif hem de negatif yiikler
bulunur, Atomda eksi yiikler pozitif yiik bulutu i¢inde yiizer” seklinde dogru

aciklamalarinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 4.16.
AKKAO 'niin On Uygulamasinda “Rutherford’un atom modelinin zihninizdeki yapisini

bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek aciklaymiz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 3: Rutherford’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz
cizerek agiklaymiz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)
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Tablo 4.16’ya bakildiginda TOT yontemi uygulanacak Ogrencilerden
“Rutherford atom modeline gore atomun yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek
aciklaymniz?” sorusuna dogru c¢izim yapan kimsenin olmadigr gorilmektedir. Yanlis
cizim yapanlarin “Rutherford ¢ekirdegi kesfetmistir, Atomun merkezinde ¢ekirdek
vardir, Elektronlar atom icerisinde serbest halde dolasirlar, Cekirdekte pozitif yiikler
bulunur, Atom biiyiik oranda bosluklardan olusur ve bosluklarda elektronlar bulunur,
Rutherford a tanecigi deneyini yapmistir, Atomun c¢ekirdegi etrafinda elektronlar vardir
ve hareket halindedirler, Cekirdek atom hacminin ¢ok kii¢iik bir boliimiinii olusturur,
Atom ndtr oldugu i¢in pozitif yiik kadar negatif yiike sahiptir” seklinde dogru
aciklamalarda bulunmalarinin yani sira “Cekirdekte proton ve ndtron vardir” seklinde
Thomson atom modelinde s6z konusu olmayan yanlis ifadeler de kullanildiklar:
sonucuna ulasilmistir. Ayrica “Elementler atomlardan olusur ve bir elementteki biitiin
atomlar 6zdestir” seklinde Dalton atom kuraminda bulunan 6zelliklerden bahsedenlerin
de varligindan soz edilebilir. Cizim yapmayanlarin “Atom bosluklardan olusur ve
elektronlar bu bosluklarda bulunur” seklinde dogru acgiklamalarinin oldugu ayrica yanlis

¢izim yapip agiklama yapmayanlarin da oldugu goériilmektedir.

Tablo 4.16’ya gére OTBB yontemi uygulanacak ogrencilerden dogru ¢izim
yapan kimsenin olmadigi goriilmektedir. Yanlis ¢izim yapanlarin “Rutherford, o
parcacik deneyini yapmustir, Atom biiylik oranda bosluklardan olusur, Atomdaki
bosluklarda elektronlar bulunur, Atom icerisinde, atomun kiitlesinden sorumlu ve hacmi
cok kiiciikk olan c¢ekirdek bulunur, Atom ig¢indeki protonlarin tamami ¢ekirdekte
toplanmistir, Cekirdegin i¢inde (+) yikler, disinda ise (-) yiikler bulunur, Cekirdek
cevresinde cekirdegin pozitif yilikiinii nétrlestirecek sayida kiitlesi ¢ekirdegin kiitlesinin
yaninda ihmal edilecek kadar kii¢iik elektronlar bulunur” seklinde dogru ve “Rutherford
atomdaki e/m oranini hesaplamistir, Atom {izimlii keke benzer” seklinde Rutherford
atom modelinde olmayan yanlis ifadeler kullanarak acgiklamalarda bulunulduklari
sonucuna ulagilmistir. Yanlis ¢izim yapanlardan Dalton atom teorisinde bulunan
“Elementler atom adi verilen pargaciklardan olusur, bir elementteki biitiin atomlar
Ozdestir, bir elementin atomlart diger elementin atomlarindan farklidir” ifadelerini
kullanarak iki atom modelini birbirine karistiranlarin yani sira agiklama yapmayan veya

konu ile ilgisi olmayan agiklamalar yapanlarin oldugu da goriilmiistiir.
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Tablo 4.16’ya gore Geleneksel 6gretim yonteminin uygulanacagi 6grencilerden
dogru ¢izim yapan kimseye rastlanmamistir. Yanlig ¢izim yapanlarin “Atomda elektron
sayisina esit sayida proton vardir, Rutherford a sagilma deneyini yapmistir, Rutherford
protonu kesfetmistir, Atom biiylik oranda bosluklu yapiya sahiptir, Atomdaki
bosluklarda elektronlar bulunur, Elektronlar g¢ekirdegin etrafinda bulunur, Merkezde
yiikli bir ¢ekirdek ve cevresinde elektronlar vardir, Atomun ¢ekirdeginde protonlar
vardir, Atomda ¢ok kii¢iik hacimli bir ¢ekirdek vardir” seklinde dogru ve “Bu model
elektronlarin nasil ve nerede bulunduklar1 hakkinda bilgi vermez, Atomun merkezinde
proton ve nétron, etrafindaki yoriingelerde (-) yiikli tanecikler bulunur, Elektronun
hareket edip etmedigi ile ilgili bilgi verilmemistir, Atomun yapist Glines Sistemi’ne
benzer, Atom tiziimlii keke benzer, Atomun ¢ekirdeginde proton ve elektronlar vardir”
seklinde yanlis ifadeler kullanarak agiklamalarda bulunduklari goriilmiistiir. Yanlis
cizim yapanlar igerisinden “Cekirdegin etrafinda rastgele dagilmis elektronlar vardir”
seklinde bir agiklamada bulunuldugu ancak bu ifadede elektronlarin hareketinden
bahsedilmedigi icin eksik bir ifadenin s6z konusu oldugu goriilmektedir. Ayrica yanlis
cizim yapip aciklama yapmayanlar da mevcuttur. Cizim yapmayan kisilerin
aciklamalarina bakildiginda “Rutherford, a sacilma deneyini yapmistir, Atom biiyiik
oranda bosluktan olusur, Atomdaki bosluklarda elektronlar vardir, Atomun merkezinde
atomun kiitle ve pozitif yiiklerinden sorumlu hacmi ¢ok kiiciik olan ¢ekirdek vardir,
Cekirdegin cevresinde pozitif yilikleri notrlestirecek kadar negatif yiikler bulunur,
Rutherford, protonu kesfetmistir” seklinde dogru; “Cekirdek etrafindaki yiikler

pozitiftir” seklinde yanlis agiklamalarin yer aldig1 sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 4.17.
AKKAO 'niin On Uygulamasinda “Bohr’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir

sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek acgiklayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 4: Bohr’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz
cizerek agiklaymiz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)
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Tablo 4.17°ye bakildiginda TOT yontemi uygulanacak Ogrencilerden “Bohr
atom modeline gore atomun yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek agiklaymiz?”
sorusuna dogru ¢izim yapanlarin “Elektronlar belirli enerji diizeyinde bulunurlar, Proton
ve notronlar atomun cekirdeginde ve elektronlar da c¢ekirdekten belirli uzakliktaki
katmanlarda bulunurlar, Elektronlar yiiksek enerji seviyesinden diisiik enerji seviyesine
inerken enerji yayinlar” seklinde dogru; “Elektronlar belirli enerji diizeyinde bulundugu
stirece elektron yaymaz, Cekirdekte proton ve noétronlar vardir ayrica elektronlar
yoriingelerde bulunur” seklinde yanlis ifadeler iceren agiklamalar yaptiklar1 sonucuna
ulagilmistir. Yanlis ¢izim yapanlarin “Elektronlar ¢ekirdek etrafinda belirli yoriingelerde
donerler, Elektronlarin sahip olduklar1 enerji diizeyleri bulunduklar1 yoriingelerde
sabittir” seklinde dogru ve “Atomda orbitaller vardir ve elektronlar bu orbitallerdedir,
Bohr elektronu kesfetmistir, Elektronlar yoriingelerde bulunurlar” seklinde Bohr atom
kuraminda bulunmayan yanlis ifadeler kullanarak aciklamalarda bulunduklari da
goriilmustiir. Yine yanlis ¢izim yapanlar i¢erisinden agiklama yapmayanlarin olmasinin
yant sira atomun merkezinde ¢ekirdegin oldugu ifadesinin de kullanildig: bir agiklama
goriilmiistiir. Bu durum Bohr atom modeli i¢in de gegerli olmasina karsin daha ¢ok
Rutherford atom kuraminda 6zellikle kullanilan bir ifadedir ve buradan Rutherford ile
Bohr atom modelinin birbirine karistirildigi sonucuna varilabilir. Cizim yapmayanlarin
aciklamalarina bakildigindan “Elektronlar cekirdek etrafinda dairesel yoriingelerde
hareket ederler, Elektronlarin bulunduklari enerji diizeyleri vardir ve kararli enerji
diizeylerinde bulunduklar siirece elektronlar enerji yaymazlar, Elektronlar {ist enerji
diizeylerinden alt enerji diizeyine gegerken 1sima enerjisi yayarlar” seklinde dogru;
“Bohr kursun levhalara elektronlar gondererek sapmayi Olgmiistiir” seklinde yanlis

aciklamalar yaptiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Tabo 4.17°ye gore OTBB yontemi uygulanacak ogrencilerden dogru ¢izim
yapanlarin “Elektronlar belirli enerji diizeylerinde hareket ederler” seklinde dogru bir
aciklama yapmalarmin yani sira agiklama yapmayanlarin oldugu da goriilmektedir.
Yanlis c¢izimlerin agiklamalarma bakildiginda “Elektronlar temel hale gelmeye
calisirlar, Atomun yapist Giines Sistemi’ne benzetilmistir” seklinde dogru ve
“Elektronlarin hareket eden ydriingeleri enerji yayar, Elektronlar orbitallerde dairesel
yoriingelerde hareket ederler, Elektronlar yoriingeler etrafinda dairesel hareket yaparlar”

seklinde yanlis ifadeler kullanildigi sonucuna ulasilmistir. Yanlis ¢izim yapanlar
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icerisinde “Cekirdek etrafinda dairesel yoriingelerde hareket ederler” seklinde belirsiz
bir ifadenin kullanomma ve aciklama yapmayanlara da rastlanmistir. Cizim
yapmayanlarin ise “Atomda proton, notron ve elektronlar ¢ekirdek c¢evresinde daginik
halde bulunurlar; Proton, elektron ve notronlar bir yoriinge etrafinda bulunurlar”

seklinde Bohr atom modeline uygun olmayan yanlis a¢iklamalar yaptiklar1 goriilmiistiir.

Geleneksel Ogretim yoOnteminin uygulanacagr Ogrencilerden dogru ¢izim
yapanlar “Elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde dairesel yoriingelerde hareket ederler”
seklinde dogru; “Elektronlar atom etrafinda dairesel olarak hareket ederler, Protonun
merkezinde c¢ekirdek vardir, Elektronlar ¢ekirdek etrafindaki yoriingelerde bulunurlar”
seklinde yanlis ifadelerle aciklamalar yapmiglardir. Ayrica dogru ¢izim yapip agiklama
yapmayanlarin varligi da tespit edilmistir. Yanlis ¢cizim yapanlarin “Elektronlar ¢ekirdek
cevresinde dairesel yoriingelerde hareket ederler, Elektronlar yoriingelerde Giines
Sistemi’ndeki gezegenler gibi hareket ederler, Yoriingeler c¢ekirdekten uzaklastikga
yorlingelerde hareket eden elektronlarin enerjisi artar, Cekirdek c¢evresindeki
yorlingelerde bulunan elektronlar belirli enerjiye sahiptir” seklinde dogru ve
“Elektronlar cekirdek etrafinda elips yoriingelerde donerler, Elektronlar bulunduklar
enerji seviyelerinde hareket etmezler, Atomun etrafinda bulunan yoériingelerde
elektronlar vardir” seklinde yanlis ifadeler kullanarak agiklamalarda bulunduklar
goriilmiistiir. Yanlis ¢izim yapip “Ust enerji seviyesinden alt enerji seviyesine inerken
elektron fotonu diye bir enerji yayimlanir” seklinde belirsiz agiklama yapanin olmasinin
yani sira agiklama yapmayanlarin oldugu da tespit edilmistir. Cizim yapmayip agiklama
yapanlarin “Elektronlar dairesel yoriingelerde hareket ederler, Elektronlar bulunduklar
yorlingelerde kararli hallerde hareketleri sirasinda enerji yaymazlar, Elektronlar {ist
enerji diizeyinden alt enerji diizeylerine gegerken 1s1ma yaparak enerji yayarlar,
Elektronlar belirli enerji diizeylerinde bulunurlar ve kararli hallerde iken enerji
yaymazlar” seklinde dogru agiklamalar yaptiklar1 gorilmistiir. Cizim yapmadan
agiklama yapanlardan “Orbitallerin enerji seviyeleri vardir, Ust orbitalden alt orbitale
dogru enerji azalir” seklinde Bohr atom modelinde bulunmayan ifadeler kullanarak

aciklama yapmaya calistig1 da goriilmektedir.
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Tablo 4.18.
AKKAO niin On Uygulamasinda “Modern atom kuramina gore atomun zihninizdeki
vapisint  bir gsekille nasil gosterirsiniz ¢izerek acgiklayiniz?”  Sorusuna Verilen

Cevaplarin Analizi

Soru 5: Modern atom kuramina gore atomun zihninizdeki yapisini bir sekille nasil
gosterirsiniz ¢izerek agiklayiniz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)
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Tablo 4.18’¢ bakildiginda TOT yontemi uygulanacak 6grencilerden “Modern
atom teorisine gore atomun yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek agiklayimiz?”
sorusuna dogru ¢izim yapan kimsenin olmadig1 goriilmektedir. Yanlis ¢izim yapanlarin
“Elektronlar orbitallerde bulunur ve siirekli hareket halindedirler, Elektronlarin bulunma
ihtimalinin yiiksek oldugu yerlere orbital denir” seklinde dogru, “Elektronun yeri
belirlenemez ve bu durum atomun enerji seviyelerine gore degisiklik gosterir” seklinde
eksik ve “Elektronlar belirli yoriingelerde dolasirlar, Cekirdek etrafinda elektronlar
belirli yoriingelerde bulunurlar” seklinde yanlis ifadeler kullanarak agiklamalarda
bulunduklar1 sonucuna ulasilmigtir. Yanlis ¢izim yapanlar igerisinde “Merkezde
cekirdek bulunur ve elektronlar onun etrafinda hareket eder, Atom; proton, nétron ve
elektronlardan olusur” seklinde agiklamalar yapanlar da mevcuttur. Bu aciklamalar
Modern atom teorisi igin oldukga yiizeysel agiklamalardir. Ayrica yanlis ¢izim yapip
aciklama yapmayanlarin oldugu goriilmektedir. Cizim yapmayanlardan “Modern atom
teorisinde orbitaller ve kuvantum sayilar1 s6z konusudur” seklinde dogru bir
aciklamanin yani sira konu ile ilgisi olmayan aciklamalarin yapildigi sonucuna da

ulasilmstir.

Tablo 4.18’e bakildiginda OTBB yontemi uygulanacak ogrencilerden dogru
¢izim yapan kimse olmadigi goriilmektedir. Yanlis ¢izim yapanlara ait “Cekirdekte
proton ve notronlar bulunur ve elektronlar yoriingelerdedir, En icte proton ve notronlar,
dista ise koparilan elektronlar bulunur, Cekirdegin etrafinda proton, ndtron ve
elektronlar vardir, Son orbital atomun periyodik cetveldeki yerini belirtir.” seklinde
yanlis ifadelerin kullanildigr agiklamalarin oldugu sonucuna ulasilmistir. Sekil
cizmeyen kisi “Atom maddenin en kiicik yap1 tasidir, Atom; proton ndtron ve
elektronlardan olusur, Elektronlar orbitallere 2,8,8 seklinde yerlesir” seklinde Modern
atom teorisinde kullanilan ancak yiizeysel olan agiklamalar yaptig1 goriilmiistiir. Sekil

¢izip agiklama yapmayanlarin oldugu da tespit edilmistir.

Tablo 4.18’deki verilere gore Geleneksel 0gretim yonteminin uygulanacagi
ogrencilerden dogru c¢izim yapan kimsenin olmadigi goriilmektedir. Yanlis c¢izim
yapanlarin “Elektronlar dairesel yoriingelerde degildirler, Elektronlarin yeri orbitallere
gore degisir, Atomun merkezinde proton ve nétronlar vardir, Atom bosluklu yapiya
sahiptir, Merkezde cekirdek, cekirdegin etrafinda elektronlar bulunur, Atom biiyiik

oranda bosluklardan olusur” seklinde dogru ancak genel ifadeler kullanarak
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aciklamalarda bulunduklari sonucuna ulasgilmistir. Ayrica “Elektronlar bulutsu
seklindedir, Atom hem tanecik hem de dalga 6zelligi gosterir, Heisenberg belirsizlik
ilkesine gore elektronlarin yeri ve hizi belli degildir, Modern atom teorisi Bohr atom
modeli ile aymidir, Schrodinger m,l, m; olan ii¢ kuarki bulmustur bu ii¢ kuarkin
orbitallerde bulundugunu ileri stirmiistiir, Elektronlar kesin ¢izgilerde bulunmaz”
seklinde yanlis; “Elektronlarin bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu yerlere orbital denir”
seklinde eksik ifadeler kullanarak yapilan aciklamalara da rastlanmistir. Yanlis ¢izim
yapanlardan bazilariin “Atom teorilerindeki yanlislar ¢ikarildiginda modern atom
kurami ortaya ¢ikar ve Modern atom teorisinin Dalton atom modelini ¢iiriitiir” seklinde
tamami dogru olmayan ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir. Yanlis ¢izim yapanlardan
icinde “Cekirdek etrafinda daire seklinde donerler” gibi belirsiz ifadeler kullananlarin
yant sira agiklama yapmayanlarin de oldugu sonucuna varilmistir. Cizim yapmayanlar
“Elektronlar zamanlarinin ¢ogunu orbitallerde gecirir, Elektronlar orbitallerde hareket
halindedir” seklinde dogru; “Atomda n,l,m gibi orbitaller bulunur, Schrodinger orbital
uzayda tanecik olarak hareket eder demistir” seklinde yanlis ifadelerde bulunmuslardir.
Ayrica sekil ¢izmeden agiklama yapanlardan “Modern atom teorisinde n,I,m kuvantum

sayilar1 s6z konusudur” seklinde eksik ifadeler kullananlar da belirlenmistir.

Tablo 4.19.
AKKAO niin Son Uygulamasinda “Dalton’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir

sekille nasil gosterirsiniz gizerek agiklayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 1: Dalton’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz
cizerek agiklayimniz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)

Gruplar Cizim ornekleri f

Dogru 11

w e (@O, :
. 18§

Sekil cizmeyip agiklama yapanlar 2

Soru cevaplandirilmamistir. 2




72

Tablo 4.19 (Devamu)

Dogru 9
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Sekil cizmeyip aglklama yapanlar 3

Soru cevaplandiriimamistir. 5
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Sekil ¢cizmeyip agiklama yapanlar 1
Soru cevaplandiriimamistir.

Tablo 4.19°a bakildiginda “Dalton atom modeline gore atomun yapisini bir
sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek agiklaymniz?” sorusuna TOT ydnteminin uygulandigi
Ogrencilerin yaptiklart dogru cizimler i¢in kullandiklar1 “Atom i¢i dolu kiire seklindedir,
Atom parcalanamaz, Maddenin en kiiglik yap1 tasina atom denir, Ayni elementin
atomlar1 ayni, farkli elementlerin atomlar1 farklidir, Dalton; proton, nétron ve
elektronlardan bahsetmemistir, Atom i¢i dolu bir kiire seklindedir, Elementler atom ad1
verilen parcaciklardan olusmustur, Atomlar belirli oranlarda birlesirler, Bir elementin
biitiin atomlarinin kiitlesi ve diger 6zellikleri aynidir” seklinde dogru; “Biitlin atomlarin
sekil, hacim ve kiitleleri aynidir, Atom bosluklardan olusmustur, Atom sonsuz bir uzay
boslugudur” seklinde ise Dalton atom modelinde bulunmayan yanlhs agiklamalar
yaptiklar1 sonucuna ulasilmigtir. Ayrica dogru c¢izim yapanlar igerisinde agiklama
yapmayanlarin oldugu goriilmiistiir. Yanlis ¢izim yapanlarin agiklamalarinda “Atom igi
dolu kiire seklindedir, Atom pargalanamaz, Elementler atomlardan olusur, Bir elementin
tim atomlar1 Ozdestir, Farkli elementlerin atomlar1 birbirinden farklidir, Dalton,
cekirdekten bahsetmemistir” seklinde dogru ve “Atom, proton ve ndtrondan olusur,
Atomlardaki elektronlar, uzay boslugundaymis gibi rastgele dizilidirler, Bu model
yoriingelerin oldugu bir atom modelidir* seklinde yanlis ifadeler kullanarak agiklamalar

yaptiklar1 gorlilmiistiir. Yanlis ¢izim yapanlar igerisinde aciklama yapmayanlarin
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oldugu da goriilmektedir. Sekil c¢izmeyenler tarafindan “Atom parcalanamaz, Ayni
elementin tiim atomlar1 birbiriyle aynidir, Farkli elementlerin atomlar1 birbirinden
farklidir, Dalton ayn1 zamanda katli oranlar kanununu bulmustur” seklinde Dalton atom
kuramina gore dogru ifadelerin kullanildig1 tespit edilmistir. Buna ek olarak yine sekil
cizmeyenler tarafindan “Bir elementin atomlar1 diger element atomlari ile birleserek
bilesikleri olustururlar” seklinde eksik bir agiklamanin yani sira “Atom cok kiiciik
parcaciklardan olusur” gibi Dalton atom modeline uygun olmayan yanlis bir

aciklamanin da yapildig1 sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4.19’a bakildiginda OTBB yénteminin uygulandigi dgrencilerden dogru
¢izim yapanlarin agiklamalarinda “Atom, i¢i dolu kiire seklindedir, Atom parcalanamaz,
Biitiin atomlarin kiitleleri birbirinden farklidir” seklinde dogru ifadeler kullandiklari
goriilmiistiir. Buna ek olarak “Bir bilesik bir veya daha fazla atomdan olusur” gibi
yanlig bir ifade de mevcuttur. Yanlis ¢izim yapanlarin “Atom pargalanamaz, Her
elementin atomlar1 birbirinden farklidir” seklinde dogru; “Maddenin i¢indeki elektronlar
dagimik sekilde bulunan uzay bosluguna, katmanlardaki elektronlar ise gezegene
benzetilmistir, Elektronlar c¢ekirdek etrafinda dairesel hareket ederler, Protonlar
¢ekirdegin merkezindedir” seklinde yanlis aciklamalar yaptiklari sonucuna ulagilmistir.
Cizim yapmayanlarin ise “Atom i¢i dolu kiire seklindedir, Dalton, kiitlenin korunumu
yasas1 ve sabit oranlar yasasindan yola ¢ikarak bir atom modeli olusturmustur, Atom
yoktan var edilemez, Dalton Democritus’un goriislerini diizenleyerek atom modelini
olusturmustur, Atom bir elementin pargcalanamayan en kiiciik pargasidir” seklinde
dogru; “Atom biiyilk oranda bosluktan olugmaktadir” seklinde yanlis agiklamalarda

bulunduklar1 gérilmiistiir.

Tablo 4.19°dan elde edilen verilere gore Geleneksel Ogretimin uygulandigi
ogrencilerden dogru ¢izim yapanlarin “Atom, maddenin parcalanamayan en kiiciik
yapitasidir, Atom parg¢alanamaz, Atom i¢i dolu kiire seklindedir, Atom homojen bir
yapidadir” seklinde dogru; “Atom i¢i bos bir kiireye benzer, Atomun etrafinda
elektronlar vardir” seklinde yanlis agiklamalarda bulunduklari sonucuna ulasilmistir.
Ayrica dogru ¢izim yapip aciklama yapmayanlarin da oldugu goriilmektedir. Yanlis
¢izim yapanlarin “Bir elementin biitiin atomlar1 6zdestir, Farkli elementlerin atomlari
farklidir, Elementler, atom denilen kiiclik taneciklerden olusur, Atomlar kimyasal

yollarla parcalanamaz” seklinde dogru; “Atom merkezinde protonlarin, etrafinda da
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elektronlarin  bulundugu bir yapidir, Atomun yapisinda c¢ekirdek bulunur, Atom
bosluklu yapidadir, Atom sadece ¢ekirdekten olusmustur, Atom, {liziimlii keke benzer,
Atom, proton ve nétronlardan olugmustur, Atomun yapisinda proton ve elektronlar
vardir ”seklinde yanlis agiklamalar yaptiklar1 bunun yani sira agiklama yapmayanlarin
da oldugu sonucuna ulasilmistir. Cizim yapmayip aciklama yapanlarin ise “Bir
elementin tim atomlar1 aynidir” seklinde Dalton atom modeline gore dogru

aciklamalarda bulunduklar1 goriilmektedir.

Tablo 4.20.
AKKAO 'niin Son Uygulamasinda “Thomson in atom modelinin zihninizdeki yapisin bir

sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek aciklayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 2: Thomson’in atom modelinin zihninizdeki yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz
cizerek aciklayiniz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)
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Tablo 4.20’ye bakildiginda TOT yontemi uygulanan 6grencilerden “Thomson
atom modeline gore atomun yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek agiklaymiz?”
sorusuna dogru ¢izim yapanlarin “(-) yiikler atom igerisine dagilmis, (+) yiikler ise
atomu olusturmustur, Atom tzimli keke benzer, Thomson elektronu kesfetmistir,
Thomson e/m oranin1 hesaplamistir, Bu modelde c¢ekirdekten bahsedilmemistir”
seklinde dogru; “Atom pargalanamaz” seklinde yanlis ifadeler kullanarak agiklamalar
yaptiklar1 goriilmistiir. Yanlis ¢izim yapanlarin ise “Atomun yapisi lizimli keke
benzer, Atom, negatif yiiklerin serbest¢e dolastigi pozitif yiiklii bir kiiredir, Atomun
yogunlugu pozitif yiiklerden olusur ve elektronlar da i¢inde serbest halde bulunur,
Thomson elektronu kesfetmistir, Thomson’in {iziimlii kek modeline gore hamur pozitif,
tizimler ise negatif yiikleri temsil eder” seklinde dogru ifadeler kullanmalarinin yani
sira “Thomson atom modelinde proton, ¢ekirdek ve ndtrondan bahsedilmemistir” gibi
farkli bir ifade de kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu ifade dogrudur soyle ki Thomson
notrondan bahsetmemis, pozitif yliklerden bahsetmistir ancak pozitif yiiklerin ismi
olarak “Proton” dan bahsetmemistir, proton ismi daha sonra Rutherford tarafindan ilk
kez kullanmistir. Bunlara ek olarak “Atomun biiylik bir kismi bosluklu yapidadir,
Uziimlii kek modeline gére iiziimler elektronlari, kek hamuru ise atomun bosluklu
yapisini temsil eder” seklinde Thomson atom modeline uygun olmayan yanlis ifadelerin
kullanildigr agiklamalarin da bulundugu sonucuna varilmistir. Ayrica yanlis ¢izim yapip

actklama yapmayanlarin oldugu da gériilmektedir.

Tablo 4.20’ye bakildiginda OTBB yéntemi uygulanan 6grencilerden dogru
¢izim yapan kimsenin olmadig1 goriilmektedir. Yanlis ¢izim yapanlarin “Atomun yapisi
tziimli keke benzer, Thomson e/m oranin1 hesaplamistir, Thomson elektronu
kesfetmistir, Uziimlii kek modelinde hamur pozitif yiikleri {iziimler ise elektronlart
temsil eder” seklinde dogru ve “Elektronlar, c¢ekirdek etrafinda daginik haldedir,
Atomun i¢inde elektron, disinda protonlar vardir, Uziimlii kek modeline gore iiziimler
protonlart hamur ise elektronlar1 temsil eder, Elektronlar atom ¢evresinde serbest halde
bulunur, Elektronlar ¢ekirdek etrafinda bagimsiz olarak hareket eder” seklinde yanlis
ifadeler kullanarak aciklamalarda bulunduklar1 ve ¢izim yapip agiklama yapmayanlarin
oldugu sonucuna varilmistir. Cizim yapmayanlar tarafindan ise “Atom iiziimli keke

benzer, Uziimlii kekin hamuru pozitif yiikleri {iziimler ise elektronlar1 temsil eder”
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seklinde dogru; “Kekin hamuru elektronlari, iiztimler ise pozitif yiikleri temsil eder”

seklinde yanlis agiklamalarin yapildig1 goriilmiistiir.

Tablo 4.20°deki veriler incelendiginde Geleneksel Ogretim yonteminin
uygulandig1 6grencilerden dogru ¢izim yapanlardan birinin “Atom iiziimli keke benzer,
hamur kismi (+) tiztimler ise (-) ylikleri ifade eder” seklinde dogru bir agiklama yaptigi,
digerinin ise agiklama yapmadig1 sonucuna varilmistir. Yanlis ¢izim yapanlarin “Atom
tizimli keke benzer, Thomson, elektronlarin kiitlesinin ¢ok kii¢iik oldugunu
hesaplamistir, Atom pozitif yiikk bulutu icerisinde eksi yiiklerin yiizdiigii bir yapidir,
Atom igerisinde serbest halde bulunan elektronlar vardir, Uziimlii keke benzetilen bu
modelde hamur kismi pozitif yiikii, izlimler ise elektronlar1 simgeler, Atomda (+) ve (-)
yiikler bir arada bulunur” seklinde dogru ve “Elektronlar, protonlar arasina homojen
dagilmistir, Atom (+) yiiklerden olusmustur ve (-) yiikler (+) yiikler i¢ine gémiilmiistiir,
Atomda protonlar elektronlar icerisinde toz bulutu gibidir, Atomun ¢ekirdeginde pozitif
yiikk yoriingelerde ise elektronlar vardir, Atom sadece protonlardan olusur, Atom
cekirdekten olugmustur, ¢ekirdek etrafinda negatif yiikler bulunur, Protonlar elektronlar
icinde daginik halde bulunur, Elektronlar ¢ekirdek etrafinda bulut seklinde dagilmastir,
Cekirdekte proton ve notronlar vardir” seklinde Thomson atom kuramina gore yanlis
ifadeler kullanarak agiklamalarda bulunduklari goriilmiistiir. Ayrica yanlis ¢izim
yapanlar icerisinden agiklama yapmayanlar da mevcuttur. Sekil ¢izmeyenin ise “Notr
bir atomda (-) yiikleri dengeleyen (+) yiikler bulunmalidir” seklinde Rutherford’un ifade

ettigi ve Thomson atom modelinde bulunmayan bir agiklama yapildig: goriilmiistiir.
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Tablo 4.21.
AKKAO 'niin Son Uygulamasinda ““Rutherford un atom modelinin zihninizdeki yapisini

bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek aciklaymiz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 3: Rutherford’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir sekille nasil
gosterirsiniz ¢izerek agiklaymiz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)
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Tablo 4.21°e bakildiginda TOT yontemi uygulanan 6grencilerden “Rutherford
atom modeline gore atomun yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek agiklaymiz?”
sorusuna dogru ¢izim yapan kimsenin olmadig1 goriilmektedir. Yanlis ¢izim yapanlarin
“Atom, merkezinde pozitif yiiklerin bulundugu bir ¢ekirdege sahiptir, Atom,
cekirdeginin etrafinda elektronlarin serbestce dolastigi bir uzay boslugudur, Rutherford
a parcacigl sagilmasi deneyini yapmistir, Atom biiylik oranda bosluktan olusmustur,
Cekirdegin etrafinda elektronlar bulunur, Atomun merkezinde ¢ekirdek vardir,
Elektronlar ¢ekirdegin ¢evresinde serbest¢e dolasirlar, Rutherford ilk defa ‘proton’ ve
cekirdekten bahseden kisidir, Cekirdekte (+) yiikler bulunur, Rutherford a ve B 1sinlarin
kesfetmistir” seklinde dogru ve “Cekirdek, en agir (+) yiiklerin bulundugu yerdir,
Atomun tamamina yakini pozitif yiiklerden olusur, Rutherford elektronlarin hareket
ettiginden bahsetmemistir, Atom parcalanamaz, Elektronlarin c¢ekirdek c¢evresindeki
hareketlerinden s6z edilmemistir, Orbitallerden bahsedilmistir, Orbitaller, elektronlarin
bulunma olasiliginin en yiiksek oldugu yerdir, Elektronlar daginik bir sekilde bulunur”
seklinde Rutherford atom modeli i¢in yanlis ifadeler kullanarak aciklamalarda
bulunduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica yanlis sekil ¢izip agiklama yapmayanlarin
oldugu da tespit edilmistir. Sekil ¢izmeyenlerin ise “Atom; pozitif, ndtr ve negatif
parcaciklardan olusur ve ¢ekirdegin etrafinda donerler” seklinde yanlis agiklamalar

yaptiklar1 goriilmuistiir.

Tablo 4.21°deki veriler incelendiginde OTBB ydntemi uygulanan 6grencilerden
dogru c¢izim yapan kimsenin olmadigi goriilmiistir. Yanlis ¢izim yapanlarin
“Rutherford, o pargacig1i sacilmasi deneyini yapmustir, Rutherford, c¢ekirdegi
kesfetmistir, Rutherford, protonu kesfetmistir, Cekirdekte protonlar bulunur, Atom,
notrdiir, Atomun biiylik bir kismi1 bosluktan olusur, Rutherford a ve B 1sinlarini
kesfetmistir” seklinde dogru; “Atom i¢i bos bir kiiredir, Atomun biiylik bir kismi
cekirdekten olusur, Cekirdekte notronlar bulunur, Atom, elektronlarin icinde bulundugu
pozitif yiikli kiiresel bir yapidir, Elektronlar, atomun ¢evresinde serbestce dolastigr bir
uzay boslugudur ve elektronlar bu boslugun merkezindedir, Elektronlarin bulunma
thmalinin en yiiksek oldugu bodlgeye orbital denir, Atomun merkezindeki cekirdekte
proton ve notronlar vardir, Atom, uzay boslugundan ibarettir, Atom kiireye benzer”
seklinde yanlis ve “Atomda elektronlar pozitif yiik etrafinda serbestce dolasir,

Elektronlar c¢ekirdek c¢evresinde bulunur” seklinde eksik ifadeler kullanarak
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aciklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir. Ayrica yanlis ¢izim yapip agiklama
yapmayanlarin oldugu da tespit edilmistir. Cizim yapmayanlarin ise “Rutherford,
protonu kesfetmistir, Rutherford a parcacigi sagilmasi deneyini yapmistir, Atom, biiylik
oranda bosluktan olusur, Atomdaki negatif yiiklerin kiitlesi ¢ekirdekteki pozitif yiiklerin
kiitlesinden ¢ok daha azdir” seklinde dogru; “Cekirdegin etrafindaki pozitif ytikleri
dengeleyen negatif ylikler vardir” seklinde yanlis agiklamalar yaptiklari sonucuna

varilmstir.

Tablo 4.21°¢ bakildiginda Geleneksel Ogretim yonteminin uygulandig
Ogrencilerden dogru c¢izim yapan kimsenin olmadigr goriilmektedir. Yanlis ¢izim
yapanlarin “Atomda biiylik oranda bosluklar vardir, Cekirdekte pozitif yilikler bulunur,
Elektronlar, ¢ekirdek etrafinda hareket eder, Rutherford o pargacik sac¢ilma deneyini
yapmistir, Cekirdek ¢evresinde pozitif ylikleri notlestirecek kadar negatif yiikler vardir,
Rutherford, protonu kesfetmistir, Rutherford, ¢ekirdegi kesfetmistir” seklinde dogru ve
“Rutherford atom modeli merkezinde proton ve ndtronlarin etrafinda ise elektronlarin
bulundugu bir modeldir, Elektronlar rastgele dagilmislardir, Atomda ¢ekirdek yoktur,
Atomun c¢ekirdeginde proton ve noétronlar vardir, Atom kiire seklindedir” seklinde
yanlig ifadeler kullanarak agiklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir. Ayrica yanlig ¢izim
yapanlar igerisinden agiklama yapmayanlarin oldugu sonucuna varilmistir. Sekil
cizmeyenlerin de ‘“Rutherford protonu kesfetmistir, Rutherford o parcacik sacilma

deneyini yapmustir” seklinde dogru aciklamalar yaptiklar: gortilmiistiir.
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AKKAO 'niin Son Uygulamasinda “Bohr’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir

sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek acgiklayiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Analizi

Soru 4: Bohr’un atom modelinin zihninizdeki yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz
cizerek agiklaymiz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)
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Tablo 4.22°ye bakildiginda TOT yOdntemi uygulanan 6grencilerden “Bohr atom

modeline gore atomun yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek acgiklaymiz?”

sorusuna dogru c¢izim yapanlarin “Elektronlar, belirli yoriingelerde belirli hizlarda

hareket ederler, Cekirdekte proton ve noétronlar bulunur, Cekirdek ¢evresindeki
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elektronlar belirli enerji seviyelerinde hareket ederler, Elektronlar yiiksek enerji
diizeyinden diisiik enerji diizeyine gecerken diizeyler arasindaki enerji farkina esit
enerjide 151n yayinlar, Bohr yoriingelerden bahsetmistir, Elektronlar belirli yoriingelerde
hareket eder” seklinde dogru; “Elektronlarin agisal momentumlar1 h/27’nin tam katlari
olmalidir” seklinde eksik ifadelerle agiklamalar yaptiklari sonucuna varilmistir. Yanlis
cizim yapanlarin da “Elektronlar, c¢ekirdek etrafinda dairesel yoriingelerde hareket
ederler, Cekirdekte proton ve notronlar yoriingelerde ise elektronlar bulunur,
Elektronlar, ¢ekirdek c¢evresinde belirli enerji seviyelerinde hareket ederler, Kararli
hallerde bulunan elektronlarin agisal momentumlari h/27’nin tam katlaridir, Elektronlar
kararli hallerde bulunurken 1sin yayimnlamazlar, Atomun merkezinde ¢ekirdek vardir,
Elektronlar, yiiksek enerji diizeyinden diisiik enerji diizeyine inerken seviyeler
arasindaki enerji farki kadar enerjiye sahip 1sin yayinlarlar” seklinde dogru ve
“Elektronlar yoriingelerde bulunurlar, Cekirdekte yalnizca pozitif yiikkler bulunur, Atom
parcalanamaz, Cekirdek, etrafinda negatif ve pozitif pargaciklarin oldugu yoriingeden
olusan atom modelidir, Elektronlar, yoriingelerde 1sin yayarlar, Elektronlar, orbital
denilen yoriingelerde bulunurlar,” seklinde yanlis ifadeler kullanarak agiklamalarda
bulunduklar1 goriilmektedir. Ayrica yanlis sekil ¢izip agiklama yapmayanlarin oldugu
goriilmiistiir. Cizim yapmayip agiklama yapanlarin “Elektronlar, c¢ekirdek etrafinda
dairesel yoriingelerde hareket ederler, Elektronlar, kararli hallerde bulunurken 1sin
yayinlanmaz, Elektronlar, iist enerji diizeyinden alt enerji diizeyine gegerken 1sin

yaymlarlar” seklinde dogru ifadeler kullandiklar goriilmiistiir.

Tablo 4.22°deki verilere bakildiginda OTBB ydntemi uygulanan égrencilerden
dogru ¢izim yapan 6grencilerin “Elektronlar ¢ekirdek etrafinda dairesel hareket yapar,
Elektronlar, belirli bir enerjiyle hareket ederler, Kararli hallerde bulunan elektronlar
yiiksek enerji diizeyinde diisiik enerji diizeyine gegerken enerji diizeyleri arasindaki fark
kadar enerjiye sahip 1sin yayimlanir, Cekirdekte proton ve ndtron vardir” seklinde dogru
ifadelerle aciklamalar yaptiklari sonucuna ulagilmistir. Bunun yani sira dogru sekil ¢izip
aciklama yapmayanlarin oldugu da tespit edilmistir. Yanlis ¢izim yapanlarin “Merkezde
cekirdek bulunur ve elektronlar c¢ekirdegin etrafinda dolasir, Elektronlar, dairesel
yorlingelerde hareket ederler, Cekirdek cevresinde belli enerji diizeylerinde bulunan
elektronlar vardir, Elektronlar yiiksek enerji diizeyinden diisiik enerji diizeyine gecerken

diizeyler arasi enerji farki kadar enerjiye sahip 1sima yaparlar, Kararli hallerde
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elektronlarin agisal momentumlart h/2n’nin tam katlar1 kadardir” seklinde dogru ve
“Elektronlar yoriingeleri kararli hale gelmeden baska bir yoriingeye gegis yapamaz,
Atom i¢i pozitif yiiklerle dolu kiiredir” seklinde Bohr atom modeline gore yanlis
aciklamalarda bulunduklar goriilmiistiir. Sekil ¢izmeyenler tarafindan ise “Elektronlar,
cekirdek etrafinda dairesel yoriingelerde hareket eder, Elektronlar kararli hallerde iken
1s1n yaymlanmaz, Elektronlar yiiksek enerji diizeyinden diisiik enerji diizeyine gegerken
1s5in yayinlarlar, Kararli hallerdeki elektronlarin agisal momentumlar h/27’nin tam
katlaridir, Atom biiyilk oranda bosluklardan olusur” seklinde dogru; ‘“Elektronlar
daireseldir, Atom 1s1ma seklinde elektron yayar” seklinde yanlis agiklamalar yapildig

gorilmiustir.

Tablo 4.22°ye gore Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi 6grencilerden
dogru c¢izim yapanlarin “Bohr atom modeli ¢ekirdeginde proton ve noétronlarin
bulundugu ve etrafinda elektronlarin belirli enerji diizeylerinde bulundugu bir modeldir,
Elektronlar dairesel yoriingelerde hareket ederler, Atomun biiyiik kismi bosluklardan
olusur, Atomda proton, ndtron ve elektronlar bulunur” seklinde dogru; “Cekirdek
Diinya’ya katmanlar da Giines’in etrafindaki gezegenlere benzetilmistir, Atom,
merkezinde protonlarin oldugu etrafinda elektronlarin bulundugu yapidir, Atom i¢i dolu
kiiredir ve merkezinde proton ve ndétronlar bulunur, etrafta elektronlar bulunur ve
elektronlar hareket eder, Elektronlar, elips seklinde hareket ederler” seklinde eksik ve
yanlis ifadeler kullanarak agiklamalarda bulunduklari goriilmiistiir. Ayrica dogru sekil
cizip agiklama yapmayanlarin oldugu da goriilmektedir. Yanlis ¢izim yapanlarin
“Atomun yapist Giines sistemine benzer, Elektronlar, cekirdek etrafinda dairesel
yoriingelerde hareket eder” seklinde dogru; “Cekirdek iginde notronlar, protonlar ve
elektronlar vardir, Atomun etrafinda yoriinge ve bu yoriingede elektronlar bulunur,
Atom, yoriingelerden olusmustur” seklinde yanlis ifadeler kullanarak agiklamalarda
bulunduklar1 sonucuna varilmistir. Ayrica yanlis ¢izim yapip agiklama yapmayanlarin
oldugu da goriilmektedir. Buna ek olarak sekil ¢cizmeyip “Atomlar belirli yoriingelerde
hareket ederler, Atomlar, yoriingelerde enerji yaymazlar, Elektronlar, {ist enerjiden alt
enerjiye gegerken 1s1ma seklinde enerji yayarlar” seklinde dogru agiklamalar yapanlarin

oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.23.
AKKAO 'niin Son Uygulamasinda “Modern atom teorisine gére atomun zihninizdeki

vapisint  bir gsekille nasil gosterirsiniz ¢izerek acgiklayiniz?”  Sorusuna Verilen

Cevaplarin Analizi

Soru 5: Modern atom modelinin zihninizdeki yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz
cizerek aciklayiniz? (Hidrojen atomunu 6rnek olarak kullanabilirsiniz)

Gruplar Cizim ornekleri f
Dogru -
TOT  vanlis TN | e = 20
\T\ ;_,,@/j ‘:;‘E;ah\
Sekil gizilmemistir. 3
Soru cevaplandiriimamistir. 1
Dogru -
e - %EX e
e sy Gekirdesty - ~y
oTBB ’®Qe B % ‘% °p i}
Yanls € % o, - Tel - 21
& ] P "3 . :ﬂ
= i e
Sekil cizmeyip aciklama yapanlar 2
Dogru -
GO Yanlis 17
2
Soru cevaplandiriimamistir. 11

Tablo 4.23’e bakildiginda TOT ydntemi uygulanan §grencilerden “Modern atom
modeline gore atomun yapisini bir sekille nasil gosterirsiniz ¢izerek acgiklaymiz?”
sorusuna dogru ¢izim yapan kimsenin olmadig1 goriilmektedir. Yanlis ¢izim yapanlarin
ise “Elektronlar yoriingelerde degil, orbitallerde hareket ederler, Atom biiyiik oranda

bosluklardan olusur, Elektronlar, ¢ekirdek ¢evresindeki orbitallerde bulunur, Orbitaller,
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elektronlarin bulunma olasiliginin en yiliksek oldugu yerlerdir, Proton ve nétronlar
cekirdekte bulunur ve atomun kiitlesinin biiyiik bir kistmini olustururlar, Elektronlar
cekirdekten wuzaklastikca enerjileri artar, Atomun merkezinde ¢ekirdek vardir,
Elektronlar orbitallerde siirekli hareket halindedir, Heisenberg elektronlarin yeri ve
hizinin ayni anda tam olarak belirlenemeyecegini belirtmistir, Schrédinger tarafindan
orbitallerin, elektronlarin bulunma olasiliginin yiiksek oldugu yerler oldugu ifadesi
kullanilmistir, Elektronlar c¢ekirdek c¢evresinde bulunur, Modern atom teorisinde
orbitaller ve kuvantum sayilar1 kesfedilmistir, Atom pargalanabilir” seklinde dogru ve
“Bu teori Democritus, Schrodinger ve Heisenberg tarafindan olusturulmustur,
Elektronlar uzay boslugunda belirli enerji diizeylerinde bulunur, Elektronlar
yoriingelerde bulunur ve orbitallerde yer alir, Elektronlar belirli enerji seviyelerinde
bulunurlar, Elektronlar dairesel hareket ederler, Elektronlar ¢ekirdek etrafinda yoriinge
halindedirler, Proton, ndtron ve elektronlarin kesfedilip kullanildigi atom modelidir”
seklinde Modern atom teorisine uygun olmayan yanlis ifadeler kullanarak agiklamalarda
bulunduklar1 gériilmiistiir. Ayrica yanhs sekil ¢izip agiklama yapmayanlarin da oldugu
tespit edilmistir. Bunun yani sira sekil ¢izmeyip “Elektronlarin bulunma ihtimalinin
yiiksek oldugu bolgelere orbital denir, Bu modelde bas kuvantum sayisi, agisal
momentum kuvantum sayisi, manyetik kuvantum sayis1 ve spin kuvantum sayisindan
s0z edilmistir, Elektronlar yoriingelerde degil, orbitallerdedirler.” seklinde dogru

aciklamalar yapanlarin oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 4.23’e gére OTBB yontemi uygulanan dgrencilerden dogru ¢izim yapan
kimsenin olmadig1 goriilmektedir. Yanlis ¢izim yapanlarin “Modern atom teorisinde
yoriingeler s6z konusu degildir, Elektronlar ¢ekirdek etrafinda hareket ederler, De
Broglie elektronun hareketini dalga hareketi olarak diistinmiistiir, Orbitalin elektronun
tanecik veya dalga yapisinda olmasma goére iki farkli tanimi yapilmistir, Orbital,
elektronlarin bulunma ihtimalinin en yiiksek oldugu yerlerdir, Orbital kavramindan ilk
kez Modern atom teorisinde bahsedilmistir” seklinde dogru; “Cekirdekte, proton ve
noétron bulunur, Notronlar yiikslizdiir, Atom, pargalanabilir” gseklinde genel ve
“Elektronlar dairesel yoriingelerde hareket ederler, Modern atom teorisi Dalton
tarafindan One siiriilmiistiir, Elektronlar katmanlarda bulunur, Cekirdekte yalnizca

pozitif yiikli tanecikler bulunur” seklinde Modern atom teorisine gére dogru olmayan
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ifadeler kullanarak acgiklamalarda bulunduklari sonucuna varilmigtir. Ayrica sekil ¢izip

aciklama yapmayanlarin oldugu da goriilmektedir.

Tablo 4.24’deki verilere gore Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi
Ogrencilerden dogru c¢izim yapan kimsenin olmadigi goriilmektedir. Yanlis c¢izim
yapanlarin ise “Cekirdegin i¢inde, proton ve notronlar vardir, Atomda; proton, ndtron
ve elektronlar vardir, Elektronlar orbitallerde bulunurlar.” seklinde dogru ve “Atomun
cevresinde yoriingeler ve yoriingelerde de elektronlar bulunur, Cekirdekte yalnizca
protonlar bulunur, Cekirdek cevresinde bulut halinde elektronlar bulunur, Proton ve
noétronlarin esit olup, elektronlarin katmanlarda bulundugu bir modeldir” seklinde yanlis
ifadeler kullanarak agiklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir. Ayrica sekil ¢izip aciklama
yapmayanlarin oldugu da tespit edilmistir. Sekil ¢izmeyenler tarafindan “Orbitaller,
elektronlarin bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu yerlerdir, Elektronlar orbitalere zit
spinli bulunurlar, Elektronlar orbitallerde bulunur, Atomun g¢ekirdeginde proton ve
notronlar vardir” seklinde dogru; “Atom parcalanamaz, Atomlar g¢ekirdek etrafinda

dairesel hareket ederler” seklinde yanlis agiklamalar yapildigi goriilmektedir.

46. Yann Yapilandinlms Goriis Olcegi’nden Elde Edilen Verilerin

Degerlendirilmesi

Yar1 yapilandirilmis goriis Olgeginde Ogrencilere yoneltilen “Ders sirasinda
uygulanan yontem ile ilgili olumlu ve olumsuz diisiinceleriniz nelerdir?” sorusuna TOT
grubundaki 6grencilerin tamamina yakini 6grenme ortaminin onlar igin tesvik edici
oldugunu, derslerin ¢ok eglenceli oldugunu, grup calismasi sirasinda bilgi aligverisi ve
tartismalar sayesinde O0grenme siirecinin oldukca verimli gectigini ve arkadaslar ile
birbirlerini yakindan taniyarak daha iyi bir iletisim ortaminin saglandigini, derse
hazirlikli gelme isteklerinin artti@ini, bilgilerin kalici oldugunu, ifade etmislerdir.
Ogrencilerin bazilar1 da diizenli calisma aliskanligi kazandigini ifade etmistir. Ayrica
gruptaki 6grencilerin ¢ok az bir kismi ise turnuvalar sirasinda basarisiz olma durumunda

gruplarinin da basarisini diisiirmekten rahatsiz olduklarini belirtmislerdir.

OTBB yonteminin uygulandigi gruptaki Ogrencilerin  yontem ile ilgili
goriiglerine bakildiginda derslerin verimli oldugu, 6grendiklerinin kalici oldugu, grup

tartigmalar: ile daha iyi 6grendikleri yoniinde ¢ok az olumlu goriis bildirdikleri bunun
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yani sira 0grencilerin biliyiik ¢cogunlugunun derslerin kendilerini motive edecek kadar
eglenceli ve verimli gegmedigini belirttikleri goriilmiistiir. Gorlis 6lgeginden elde edilen
sonuglara gore, OTBB grubundaki 6grencilerin diisiincelerinin TOT grubundakiler

kadar olumlu olmadig1 sonucuna ulasilmistir.



BESINCI BOLUM

5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu boliimde, arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin sonuglar1 ve
tartismalar1 ile bu sonuclar dogrultusunda yapilacak aragtirmalara iliskin Onerilere yer
verilmistir. Bu arastirmada, iiniversite birinci sinifta yer alan Genel Kimya I dersinin
“Atom Kuramlar1” konusunun 6gretiminde geleneksel ve isbirlikli 6grenme modelinde
yer alan TOT ve OTBB yontemlerinin dgrencilerin akademik basarilarinda, bilgilerin
kaliciliginda, epistemolojik tutumlarinda ve atom kuramlart ile ilgili goriislerinde ne tiir
degisiklikler meydana gelebilecegi belirlenmeye calisilmistir. Ayrica isbirlikli 6grenme
modelinde kullamlan TOT ve OTBB yontemleri ile ilgili dgrencilerin olumlu ve

olumsuz diislincelerinin neler oldugu belirlenmistir.

Arastirma siiresince elde edilen verilere bagli olarak asagidaki sonuglara

ulastlmistir.

5.1. OBT’den Elde Edilen Bulgularin Sonuclari

Aragtirmaya katilan gruplarin OBT’den almis olduklart puan ortalamalarinin
yaklasik olarak 35 ile 40 puan civarinda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.1). En {ist
alinabilecek puanin 100 oldugu bu testten 6grencilerin diisiik diizeyde puan almalarinin
nedeni olarak, Ogrencilerin orta ogretimde kimya dersi konulari ile ilgili istenilen
seviyede kazanimlara sahip olmamalar1 gosterilebilir. Gruplarin almis olduklar1 puanlar
farkl1 olmasina ragmen aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi
sonucuna vartlmistir (Tablo 4.2). Bu durum ise arastirma gruplarinin calismaya
baslamadan once kimya dersi ile ilgili hazir bulunusluk diizeylerinin benzer seviyede
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar kimya dersi ile ilgili olarak yapilan diger

aragtirma sonugclari ile benzerlik gostermektedir (Akill;,2011; Bektas,2012)
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5.2. ABT’den Elde Edilen Bulgularin Sonuglari

Calisma kapsaminda kullanilan ilgili yontemlerin uygulamalart bittikten sonra
uygulanan ABT’den elde edilen bulgulara gére, arastirma gruplari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkliligin oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 4.4).

Anlamli olan bu farkliligin hangi grubun lehine oldugunu belirlemek amactyla
yapilan ¢oklu karsilastirma testinin analizi sonucunda isbirlikli 6grenme modelinde
kullanilan OTBB ve TOT yéntemlerinin uygulandigi gruptaki 6grencilerin GOY ’nin
uygulandigi gruptaki dgrencilerden daha basarili olduklari, OTBB ve TOT gruplari
arasinda ise TOT grubundaki 6grencilerin daha basarili oldugu sonucuna varilmigtir
(Tablo 4.5). Isbirlikli 5grenme modelinin uygulanmasinda kullanilan yontemlerin (TOT
ve OTBB), geleneksel yonteme gore daha basarili olmasinin sebebi 6grencilerin siirece
aktif katilimi, daha fazla arastirma yapmalari, farkli kaynaklar1 taramalari, ders dist
zamanlarda birlikte ¢aligmalart ve farkli degerlendirme tekniklerinin uygulanmasi
olarak sdylenebilir. Isbirlikli 6grenme yontemlerinden TOT grubundaki &grencilerin
akademik basarilarinn, OTBB grubundaki ogrencilerden istatistiksel olarak anlamli
derecede yiiksek olmasinin sebebi olarak ise TOT yonteminin uygulandigi gruptaki
Ogrencilerin uygulama sirasinda oyun oynamalart ve turnuvalara katilmalar1 bu sayede
0grenme motivasyonlarinin daha yiiksek olmasina baglanabilir. Bu sonuglar isbirlikli
o0grenme modelinde kullanilan yontemlerin akademik basariyr artirma bakimindan
geleneksel yontemden daha etkili oldugunu ortaya koyan calismalarla benzer sonuglar
icermektedir (Stull, 1995; Fisher, 2006; Altinsoy, 2007; Simsek, 2007; Kog, 2009;
Ozsari, 2009, Arisoy, 2011; Akar, 2012; Alijanian 2012, Idowu, 2013; Kiigiikilhan,
2013; Veloo ve Chairhany, 2013; Nikou, Bonyadi & Ebrahimi, 2014; Kog, 2014).
Ayrica OTBB ve TOT arasinda, TOT y&nteminin daha basarili oldugu sonucuna benzer

arastirma sonuglarina da literatiirde rastlanmaktadir ( Stull, 1995; Arisoy, 2011).

5.3. Bilgilerin Kalicihgina Yonelik Elde Edilen Bulgularin Sonugclari

Calismada kullanilan yontemlerin uygulamalar1 bittikten dort hafta sonra
akademik bagar1 testi kalicilik testi olarak uygulanmis ve elde edilen bulgulara gore
TOT ve OTBB yénteminin uygulandifi 6grencilerin bilgilerinin kalicilign GOY *nin
uygulandig1 &grencilerinkinden anlamli derecede yiiksek oldugu, TOT ve OTBB
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yonteminin uygulandigi o6grencilerde bilgilerin kaliciligi bakimindan anlamli bir
farkliligin olmadigi sonucuna varilmistir (Tablo 4.8). Sonuglarda isbirlikli yontemlerin
(TOT ve OTBB) kullanildig1 gruplardaki 6grencilerin, GOY *nin kullanildi1 dgrencilere
gore daha basarili olmalarin sebebinin 6grencilerin bu iki isbirlikli 6grenme modeline
ait yontemlerin uygulanmasi siirecinde bilgiye ulagmalar i¢in 6grenme ortaminda daha
aktif olmalarinin, bilgiyi ezberlemekten ziyade gergek O6grenmeler olusturmalarinin
kaliciligr artirmig olabilecegi diistiniilmektedir (Yildirim, 2006; Komiirkaraoglu, 2011;
Yildirim ve Girgin, 2012).

5.4. EIA’dan Elde Edilen Bulgularin Sonuclar

Literatiirde 6grencilerin epistemolojik inanglar ile Fen’i 6grenme ve basarilari
arasinda bir iligkinin oldugu (Schommer, 1990; Hofer, 2001; Muis, 2004; Deryakulu ve
Biiyiikoztiirk, 2005) belirtildiginden dolayr arastirma kapsaminda ele alinan ve
uygulanan yontemlerin iizerindeki etkisi aragtirilan epistemolojik inanglar anketinin 6n
testinden elde edilen bulgulardan arastirmaya katilan gruplarin ¢alisma Oncesinde
benzer seviyede olduklari sonucuna varilmustir. Bu gruplarin EIA 6n test puan
ortalamalarinin 78-85 puan araliginda oldugu ve degisen bu puan araliginin anlamh
olup olmadigin1 belirlemek igin yapilan ANOVA analizi sonuglari gruplar arasinda
istatistiksel olarak bir farkin olmadigini ortaya koymustur (Tablo 4.10). Arastirmada
ilgili yontemlerin uygulamalar1 yapildiktan sonra Ogrencilerin  epistemolojik
inanglarinda bir farklilasmanin olup olmadigini ortaya koymak igin yapilan EIA son
testinin sonuglar1 gruplarin tiimiinde puan ortalamalar1 bakimindan 6n test puan
ortalamalarina gore arttig1 ve artisin gruplar arasinda TOT grubunun lehinde anlaml
oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.13). Geleneksel ve OTBB yontemlerinin uygulandig
gruplardaki 6grenciler ile Geleneksel ve TOT yontemlerinin uygulandigi gruplardaki
ogrencilerin puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadigi gériilmiistiir. TOT grubundaki
ogrencilerin epistemolojik inanclarindaki anlamli gelismenin, O6grencilerin turnuva
oyunlarinda basarili olabilmek icin bilgi edinme siirecinde bilgi kaynagia yonelik
farkli 6grenmeler gelistirmeleri, 6grenilen bilgilerin degisebilecegini kesfedebilmeleri
ve bilgi otoritesinin kontrol edilmesi gerekliligine yonelik kazanimlardan kaynaklandig:
sOylenebilir. Bu arastirmanin sonuclar1 literatiirde aktif Ogrenme yontem ve

tekniklerinin O6grencilerin epistemolojik inanglarinda anlamli etkiler olusturdugunu
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ortaya koyan g¢alismalarin sonuglari ile uyum igerisindedir (Qian ve Alvermann, 2000;
Conley et al, 2004; Ozkan, 2008; Kaynar, Tekkaya, ve Cakiroglu, 2009; Kizilgiines,
Tekkaya, ve Sungur, 2009; Boz, Aydemir ve Aydemir; 2011). OTBB ve Geleneksel
yontemin uygulandigi gruplardaki 6grencilerin epistemolojik inanglarinda caligmaya
baslamadan Onceki durumlarina gore artis olmasma karsin bu artisin anlaml
olmayisinin nedeni G6grencilerin bu iki yontemde de TOT yontemine gore daha az
bagimsiz bilgiye ulasabilme ve bilgi edinebilme yollarmi1 kullandiklarindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

5.5. AKKAO’den Elde Edilen Bulgularin Sonuclar

Arastirmanin  diger bir degiskeni olan ve Ogrencilerin atom kuramlari
konusundaki diisiincelerini tespit etmek amaciyla kullanilan AKKAO’den elde edilen

bulgular asagida tartisilmistir.

AKKAO’den elde edilen bulgular kapsaminda arastirmaya katilan tiim
gruplardaki 6grencilerin uygulamalar yapilmadan Once atom kuramlar1 konusunda,
kuramlar1 birbirleri ile karistirdiklari, dogru ¢izim Orneklerinin az oldugu, cizimlerde
olduke¢a eksikliklerin oldugu, 6zellikle modern atom kuramina uygun ¢izimi arastirma
gruplarindaki 6grencilerin higbirinin yapamadigi, Rutherford ve modern atom kuramina
uygun atom ¢izimlerini karigtirdiklar1 sonucuna varilmistir. Bunun yani sira bulgular
kisminda goriildiigii lizere arastirmaya katilan biitiin 6grencilerin ¢izimlerine yonelik
yapmis olduklar1 agiklamalarda, c¢ok fazla yanlhs bilgiye sahip olduklari, atom
kuramlariyla ilgili yliksek oranda eksik bilgilere sahip olduklar1 ve sahip olduklari
dogru bilgileri bulunduklari atom modeline gore karigtirdiklari, atom modellerinin
dogru aciklamalarin1 degil de atom ile ilgili bildikleri kisith dogru bilgileri biitiin
cizimlerinin agiklamalarinda kullandiklar1 belirlenmistir. Atom kuramlar1 konusu ile
ilgili yapilan aragtirmalar da bu sonuglar ile paralellik i¢indedir (Taylan Yildiz 2006;
Akyol, 2009; Polat, 2010). Ogrencilerdeki atom kuramlariyla ilgili bu eksikliklerin
sebebi olarak atom modelleri konusunun 6gretiminde etkili olabilecek 6grencilerin
Ogrenmelerini  gerceklestirebilecek yontem ve tekniklerin  kullanilmamasindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Arastirma kapsamindaki ilgili yontemlerle yapilan uygulamalar sonunda tim
gruplara tekrar uygulanan AKKAO’niin son verilerinden elde edilen bulgular
kapsaminda Dalton’un atom modeline yonelik ¢izimler ve bilgiler bakimindan TOT ve
OTBB grubundaki 6grencilerin atom kuramlar1 konusunda dogru cizimler ve dogru
aciklamalar yaptiklari, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi grupta ise herhangi
bir degisimin olmadigi sonucuna varilmistir. Thomson atom modeline yonelik olarak
TOT grubundaki 6grencilerin dogru ¢izim ve dogru agiklamalarinda artis oldugu,
OTBB grubundaki dgrencilerin ¢izimlerinin baslangigtaki gibi oldugu yalmiz dogru
aciklamalarinda artis oldugu, geleneksel Ogretim yoOnteminin uygulandigi gruptaki
ogrencilerin dogru ¢izimlerinde az sayida artisin oldugu, yaptiklar1 agiklamalarda ise
sadece “Atom, iiziimlii keke benzer” ifadesi ile sinirli kaldigi goriilmiistiir. Rutherford
atom modeline gore tiim gruplardaki 6grencilerin dogru ¢izimlerinde herhangi bir artisin
olmadig1 ancak bu kuram kapsamimda TOT ve OTBB grubundaki 6grencilerin dogru
aciklamalar bakimindan Geleneksel yontemin uygulandigi gruptaki 6grencilere gore
artis gosterdigi sonucuna varilmistir. Bohr atom modelinde de Rutherford’da oldugu
gibi tim gruplarda dogru ¢izimlerle ilgili artislarin olmadigi ancak bilgiye yonelik
yapilan aciklamalarda TOT ve OTBB grubundaki dgrencilerin dogru agiklamalarinda
Geleneksele gore yiiksek bir artis oldugu tespit edilmistir. Modern atom teorisinde ise
tim gruptaki oOgrencilerin dogru ¢izim yapamadiklari, ancak TOT grubundaki
ogrencilerin Modern atom teorisi ile ilgili dogru agiklamalar bakimindan OTBB ve
Geleneksel ogretimden daha yiiksek oldugu, OTBB ve geleneksel ydntemlerin

uygulandig1 gruptaki 6grenciler arasinda bir farkliligin olmadigi sonucuna varilmaistir.

AKKAO’niin 6n ve son uygulamalarmin degerlendirilmesi sonucunda biitiin
gruplardaki 6grencilerin Dalton atom kurami hari¢ diger atom kuramlari ile ilgili dogru
cizim yapmakta zorlandiklari, yapamadiklari, eksik, hatali ve yanls yaptiklari
belirlenmistir. Bunun yani1 sira atom kuramlarina yonelik agiklamalarinda dogru bilgiler
bakimindan TOT ve OTBB grubundaki 6grencilerin Geleneksel gruptaki dgrencilerden
daha fazla dogru bilgiye sahip olduklari, daha detayli aciklamalar yapabildikleri
sonucuna varilmistir. Bu sonuglarin sebebi olarak atom kuramlar1 konusunda
ogrencilerin cizimler yapabilmeleri i¢in buna yonelik 6zel etkinliklerin uygulanmasi
fakat; Aktif 6grenme yontemleri uygulansa bile 6grencilerde cizimlerle ilgili ekstra

etkinliklerin olmamasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bu durum daha 6nce yapilan



92

atom modelleri ile ilgili arastirma sonuglari ile de benzer sonuglari igermektedir (Taylan
Yildiz, 2006; Akyol, 2009). Aciklamalara yonelik olarak OTBB ve TOT grubundaki
Ogrencilerin daha dogru aciklamalar yapabilmesinin sebebi olarak ise bu iki yontemin
uygulanma siirecindeki aktif katilim, motivasyon, yarigsmalar ve 6diill yapisinin yer

almasindan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

5.6. Yar1 Yapilandirilmis Goriis Olceginden Elde Edilen Bulgularin Sonuglar

Yar1 yapilandirilmis goriis Olceginde Ogrencilere yoneltilen “Ders sirasinda
uygulanan yontem ile ilgili olumlu ve olumsuz diisiinceleriniz nelerdir?”” sorusuna TOT
grubundaki 6grencilerin tamamina yakini derslerin ¢ok eglenceli oldugunu, 6grenme
ortaminin onlar i¢in tesvik edici oldugunu, grup calismasi sirasinda bilgi aligverisi ve
tartismalar sayesinde 6grenme siirecinin olduk¢a verimli gectigini ve arkadaslarin1 daha
yakindan taniyarak iyi bir iletisim ortaminin saglandigini, bilgilerin kalic1 oldugunu,
derse hazirlikli gelme isteklerinin arttigini ifade etmislerdir. Bir kismi1 da diizenli
caligma aligkanligi kazandigini belirtmistir. Gruptaki 6grencilerin ¢ok az bir kismi ise
turnuvalar sirasinda basarisiz olma durumunda gruplarinin da basarisini diistirmekten
rahatsiz olduklarimi ifade etmislerdir. Bu durum TOT yontemini grup ruhunu
olusturdugunu ve gelecekteki turnuvalarda kendilerini ¢alismak zorunda hissetmelerine

sebep oldugunu ortaya koyabilir.

OTBB yonteminin uygulandigi gruptaki 6grencilerin  yontem ile ilgili
goriislerinde derslerin verimli oldugu, grup tartismalar1 ile daha iyi Ogrendikleri,
ogrendiklerinin kalict oldugu yoniinde ¢ok az olumlu goriis bildirdikleri bunun yani sira
ogrencilerin biiylik cogunlugunun derslerin kendilerini motive edecek kadar eglenceli
ve verimli geemedigini belirttikleri gorilmiistiir. Goriis Olceklerinden elde edilen
sonuglara gore, OTBB grubundaki 6grencilerin diisiincelerinin TOT grubundakiler
kadar olumlu olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bunu sebebi olarak iki igbirlikli
yonteminin genel hatlariyla ayni olmasina karsin TOT yontemindeki 6nemli bir farklilik
olan oyunlar gibi oynanan turnuvalardan kaynaklandigi ifade edilebilir. Bu iki igbirlikli
O0grenme yonteminin Ogrenciler acisindan olumlu olduguna yonelik goriisleri ortaya
koyan g¢alismalarla benzer sonuclar icerdigi goriilmektedir (Cil, 2005; Altinsoy, 2007;
Arisoy, 2011; Kiigiikilhan, 2013).
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Bu aragtirmanin sonuglarina gore; Genel Kimya dersinin “Atom Kuramlari
konusunun dgretilmesinde isbirlikli 6grenme yontemlerinin (TOT ve OTBB)
kullanilmasi, bu konunun o&grenciler tarafindan daha iyi anlagilmasini sagladigi
goriilmektedir. Isbirlikli 6grenmenin farkli ydntemlerinin kullanilmasiyla ilgili bu
asamada ileride yapilacak calismalari yiiriiten aragtirmacilara bazi Oneriler asagida

sunulmustur.

1. Farkh igbirlikli 6grenme yontemlerinin farkli uygulamalar1 oldugundan deney

gruplarindaki 6grencilere bu yontemler ile ilgili 6n bilgi verilmelidir.

2. Deney gruplarinda ozellikle TOT yontemin uygulanacagi simifin fiziksel
durumunun, yontemin etkin bir sekilde uygulanmasi igin elverisli olmasina

dikkat edilmelidir.

3. TOT yonteminde turnuvalar yapildigindan uygulama icin daha fazla zamana

ihtiya¢ duyuldugu g6z 6niinde bulundurulmalidir.

4. TOT yontemi ile ilgili uygulamalara yurt i¢i literatiirde az rastlandigindan bu

yontemin diger derslerde de uygulanmasi {lizerine arastirmalar yapilmalidir.

5. OTBB yéntemi ile ilgili uygulamalara yurt ici literatiirde az rastlandigindan bu

yontemin diger derslerde de uygulanmasi iizerine arastirmalar yapilmalidir.
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EKLER

EK 1. AKADEMIK BASARI TESTI

GENEL KiMYA DERSI AKADEMIK BASARI TESTi
SORULARI
1. I.Proton IL.NG6tron III.Elektron
Yukaridaki atom alti parcaciklar kronolojik olarak ilk kesfedilenden son
kesfedilene dogru nasil siralanir?
a) I-11-111 b) HI-11-1 c) H-1-111
b) d) HI-I-11 e) I-11-11
2) Asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
a) Serbest atomlar 6zel mikroskoplarla goriilebilirler
b) Ayni elementin proton sayilar1 farkl olabilir.
c) Isik dalga yapisindadir
d) Isik tanecikli yapidadir
e) Cekirdek ¢evresindeki bir elektronun dort kuantum sayisi vardir.

3) Modern atom teorisinin gelismesine ilk katki saglayan bilim insan1 kimdir?

a) John Dalton b) Ernest Rutherford ¢) Neils Bohr
d) Louis De Broglie e¢) Erwin Schrodinger

4) Katot 151 tiipiinii ilk bulan bilim insan1 asagidakilerden hangisidir?

a) William Crookes b) Michael Faraday c) Antoine Lavoiser
d )Joseph Proust e) Wolfgang Pauli

5) Atom ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

a) Bir elementin daha kii¢iik parcalarina boliinemeyen ve tiim 6zelliklerini gosteren en
kiiclik pargacigidir.

b) Etrafinda elektronlarin hareket ettigi dairesel yoriingeler vardir.

c¢) Canli, kat1 ve homojendirler.

d) Bir elementin tiim atomlar1 ayn1 6zelliklere sahiptir.

e) Biinyesinde kendinden daha kii¢iik pargaciklar bulunur.

6) Cogu atomun cekirdegi asagidakilerden hangilerini icerir?

a) Sadece noétron b) Proton ve nétron c) Proton ve
elektron
d) Nétron ve elektron e) Proton, nétron ve elektron

7) Atom modellerinin tarihsel gelisim siirecine bakildiginda bastan ikinci model
asagidakilerden hangisidir?

a) Bohr atom modeli b) Rutherford atom modeli ¢) Thomson atom
modeli

d) Dalton atom modeli e) Democritus atom modeli
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8) Millikan’in yag damlas1 deneyi sayesinde asagidakilerden hangisi

gerceklesmistir?
a) Proton kesfedilmistir. b) Protonun kiitlesi hesaplanmistir. ¢) Elektron kesfedilmistir.
d) Elektronun kiitlesi hesaplanmistir. e) Notron kesfedilmistir.

9) Asagidakilerden hangisi Bohr’un postulatlarindan (ispatsiz kabul edilen
goriisler) biri degildir?

a) Bir atomdaki elektronlar ancak belirli enerjiye sahip hallerde hareket edebilirler.

b) Elektron bu kararli hallerden birinde bulunurken 151k yayinlamaz.

c¢) Orbital elektron yogunlugunun g¢ekirdek c¢evresinde bulunma ihtimalinin en yiiksek
oldugu bolgedir.

d) Kararli enerji seviyelerinde hareket eden elektronlarin agisal momentumlari h/2x dir.
e) Yiksek enerji diizeyinden daha diisiik enerji diizeyine gegen atom, bu iki seviye
arasindaki enerji farkina esit bir enerjide 151n yayinlar.

10) Dalton atom modelini ortaya atarken asagidakilerden hangisini referans

almistir?
I-Sabit oranlar kanunu 11- Katli oranlar kanunu  III- Kiitlenin korunumu kanunu

a) YalmzI b) Yalniz III c¢) YalmzII  d) I-HI e) I-1I-111
11) Elektron tanimini bilimsel anlamda ilk kullanan bilim insam kimdir?
a) Joseph John Thomson b) George Stoney c) Robert Millikan
d) Ernest Rutherford e) Hans Geiger
12) Wilhelm Roentgen’in katot 1sinlariyla ¢alhisirken buldugu 151 asagidakilerden
hangisidir?
a) Alfa 1silar b) Beta 1sinlari c¢) Gama 1ginlari
d) X 1sinlar1 e) Radyoaktif maddelerden yayilan 1sinlar

13) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

a) Radyoaktif bozunmaya ugrayan radyoaktif bir elementin kimyasal 6zellikleri degisir.
b) Radyoaktiflik, atom alt1 diizeyde meydana gelen temel degismelerdir.

¢) Radyoaktif bozunmada bir element, bagka bir elemente doniisiir.

d) Radyoaktif maddelerden gelen 1ginlar miknatis tarafindan saptirilabilirler.

e) Radyoaktif maddelerden gelen 1sinlar oldukga yiiksek enerjilidir.

14) Radyoaktifligi asagidaki bilim insanlarindan hangisi kesfetmistir?
a) Antoine Bacquerel b) Ernest Rutherford c) Michael Faraday
d) Paul Villard e) Frederick Soddy

15) Asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

a) Alfa parcaciklar iki proton, iki nétrondan olusur.

b) Alfa parcaciginin kiitlesi protonun kiitlesinin iki katidir.
c) Beta parcaciklar1 negatif yiiklii taneciklerdir.

d) Beta pargaciklar1 elektron ile ayn1 6zellikleri tasir.

e) Gama 1sinlar ytiksiizdiir.
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16) I. Bir atomun kiitlesinin ¢ok biiyiik bir kism1 ve pozitif yiiklerin tiimii ¢ekirdek
denen cok kiigiikk bir bolgede yogunlasir. Atomun biiyilk bir kismi bos bir uzay
parcasidir.

II. Pozitif yiikiin biiyiikliigii atomdan atoma degisir ve elementin atom agirliginin
yaklasik yarisidir.

II. Cekirdegin disinda, cekirdek yiikiine esit sayida elektron bulunur. Atomun
kendisi elektrik yiikii bakimindan nétrdiir.

Yukaridaki maddeler hangi atom modeline uygundur?

a)Modern atom kurami b) Rutherford atom modeli c¢) Bohr atom modeli
d) Thomson atom modeli e) Dalton atom modeli

17) Dordiincii enerji seviyesindeki orbitallerin sayis1 nedir?
a) 2 b) 8 c) 18 d) 16 e) 32

18) Acisal momentum kuvantum sayisi asagidakilerden hangisini gosterir?
a) Elektronun ¢ekirdekten uzakligini

b) Orbitallerin manyetik alandaki davraniglarim

¢) Orbitalin seklini

d) Elektronun kendine 6zgii hareketini

e) Elektronlarin donme yonlerini

19) Enerji seviyelerinin alabilecekleri maksimum elektron sayilarim bulabilmek
icin asagidaki formiillerden hangisi kullanilir? (n:baskuvantum sayisidir)

a)n b)2n c)4n d)n? e)2n?
20) Asagidaki bilim insanlarindan hangisi notronu kesfetmistir?

a) Antoine Lavoiser b) Joseph Proust ¢) Humphry
Davy

d) James Chadwick d) Antoine Bacquerel

21) Elektronun yiik/kiitle (¢/m) oranini tayin eden bilim insam kimdir?

a) Joseph John Thomson b) Ernest Rutherford ¢) Michael Faraday
d) Hans Geiger e) Paul Villard

22) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Atomun biiyiikliigiinii ¢ekirdek belirler.

b) Atomun biiyiikliiglinii proton sayis1 belirler.

c¢) Atomlarin agirlig elektron sayisina baglhidir.

d) Atomlarin agirlig1 yoriinge sayisina baglhdir.

e) Atomlar birkag atom alt1 pargaciga ayrilabilirler.

23) Helyumun atom Kkiitlesinin, Hidrojenin atom Kkiitlesine oram 2:1 olmasi
gerekirken 4:1 olmasimin sebebi asagidakilerden hangisi veya hangilerinin
bulunmasi sonucu a¢iga kavustu?

a) Protonun kesfi b) Elektronun kesfi ¢) Notronun kesfi
d) Proton ve elektronun kesfi e) Proton ve notronun kesfi
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24) Yag damlasi deneyinde asagidakilerden hangisi kullamilmistir?
a) X iginlart b) Ultraviyole 1sinlar  ¢) Alfaisinlart  d) Beta 1sinlart  ¢) Gama 1sinlart

25) Elektronun dalga boyunu hesaplayan bilim insam kimdir?
a) Erwin Schrédinger b) Werner Heisenberg ¢) Paul villard
d) Humphry Davy e) De Broglie

26) Elektronun herhangi bir anda yeri ve hizinin belirlenemeyecegini ispatlayan
bilim insam kimdir?

a) De Broglie b) Erwin Schrodinger c) Werner Heisenberg

d) Ernest Marsden e) Hans Geiger

27) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

a) Frekans, belli bir noktadan bir saniyede gecen dalga sayisidir.

b) Dalga boyu, ard arda gelen iki minimum ya da iki maksimum dalga tepesi arasindaki
uzakliktir.

c) Fluoresans, yiiksek enerjili bir 1smin bir madde ylizeyine carpmasiyla 151k
yayilmasidir.

d) Orbital, elektronun ¢ekirdek ¢evresinde dolastig1 yoriingelerdir.

e) Fotoelektrik olay, bir metal yiizeyine gonderilen 1simnin metal yilizeyinden elektron
koparmasi olayidir.

28) Gama isinlarimi kesfeden bilim insani kimdir?
a) Humphry Davy b) Paul Villard c) Frederick Soddy
d) Hans Geiger e) Antoinne Bacquerel

29) Asagidakilerden hangisi Democritus’un atom hakkindaki goriislerinden biri
degildir?

a) Atomlar kat1 ve homojendirler.

b) Atomlar yok olmaz ve boliinemezler.

¢) Kimyasal bir bilesik iki ya da daha c¢ok sayida elementin basit sayisal bir oranda
birlesmesiyle olusur.

d) Farkli maddelerin atomlarinin hacimleri ve sekilleri de farklidir.

e) Madde, icinde atomlarin hareket ettigi uzay boslugundan ibarettir.

30) Thomson atom modeliyle ilgili olarak;

I. Thomson atomu {iziimlii keke benzetmistir.

Il. Pastanin hamur kismui pozitif yiikii temsil eder.

I11. Uziim taneleri eksi yiiklii elektronlar1 temsil eder.

yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

a) Yalniz [ b) Ivell c) llvelll d) Ive lll e) I, 1l ve lll

31) Thomson atom modeliyle ilgili olarak;

I. Atomun govdesini pozitif yiik olusturur.

II. Elektronlar atomun ¢ekirdegi etrafinda rastgele hareket ederler.

III. Protonlar atomun ¢ekirdeginde yogunlagmistir.

yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

a) Yalmz I b) Yalniz II c) lvell d) I ve Il e)l, 1lvelll
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32) 1911°de Rutherford yaptig1 deney sonucunda yeni bir atom modeli
gelistirmistir. Bu modele gore asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Atomun yapisi, Thomson“un ileri siirdiigli gibi liziimlii kek seklinde degildir.

II. Bir atomda pozitif yiikiin tiimii, ¢ekirdek denilen kiiciik bolgede toplanmistir.

III. Cekirdegin toplam kiitlesi atomun kiitlesinin yaklasik yaris1 kadardir.

IV. Alfa parcaciklarinin biiyiik kismi hi¢bir sagilmaya ugramadigina gére atomda biiyiik
bosluklar vardir.

a)lvell b) 1l ve Il c)l, IlvelV
d) L1l ve IV e) Hepsi

33) Bohr atom modeline gore;

I. Elektronlar elektromanyetik teorinin ongordiigii gibi dairesel hareketleri sirasinda
yorlinge degistirmedik¢e 151ma yapmazlar.

II. Elektronlar aldiklar1 enerji ile daha iist yoriingelere gecebilir veya enerji vererek alt
yorilingelere inebilirler.

II. Gegisler swrasinda elektronun ayrildigi ve geldigi yoriingelerdeki enerjilerin
toplamina esit degerde enerjiye sahip bir foton yayinlanir.

yukarida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur?

a) YalmzI b)) YalmzIl c)lvell d) Ivelll e)l, lvelll

34) Asagida atom modellerine ait bazi ifadelere yer verilmistir. Hangi sikta bu
ifadelerin sahipleri ile ilgili yapilan eslestirmeler dogru olarak verilmistir?

I. Atom bir kiire seklindedir ve pozitif yiik bu kiirenin i¢ine diizgiin dagilmistir.

Il. Cekirdege yakin elektronun iyonlasma enerjisi sonsuz uzakliktaki elektronun
enerjisinden daha kiiciiktir.

II1. Biitiin maddeler atom ad1 verilen kii¢iik par¢alardan olugsmustur.

IV. Atom pozitif yiiklii bir ¢ekirdek ve bu ¢ekirdegin etrafinda donen elektronlardan
olusmustur.

I 1 i \Y/
a) Thomson Bohr Dalton Rutherford
b) Dalton Rutherford Thomson Bohr
¢) Rutherford Thomson Bohr Dalton
d) Dalton Bohr Rutherford Thomson
e) Thomson Rutherford Bohr Dalton

35) Bohr atom modeliyle ilgili olarak; verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

I. Bohr atom modeli tek elektronlu atomlarin yapisinm agiklayabilir.

I1. Cok elektronlu atomlarin yapisini agiklamada yeterli olmayabilir.

III. Bohr atom modeli giiniimiizde gegerliligini korumaktadir.

a) Yalnizl  b)YalmzIII c)llvelll d)lvelll &)l Ilvelll
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36) Asagida verilenlerden hangisi Rutherford’un aciklayamadigi durumlardan
birisidir?

a) Elektromanyetik teoriye gore, yoriingelerde ivmeli hareket yapan elektronlarin
enerjilerinin azalmasi sonucu ¢ekirdege diismesi gerekirken, ¢ekirdege diismemelerini
aciklayamamustir.

b) Atomun iginde biiyiik bosluklarin olmasi1 gerektigini agiklayamamustir.

c) Elektronlarin dis bir etki olmaksizin yoriingelerinden sapmamalarinin sebebini
aciklayamamustir.

d) Atomun merkezinde yer alan c¢ekirdegin kiitlesinin, atomun toplam kiitlesine gore
biiyiikliigiinii agiklayamamustir.

e) Atomun elektriksel olarak yiiksliz olmasi gerektigini agiklayamamaistir.

37) Bohr atom modeli klasik goriisle olusmasina ragmen, tek elektronlu (hidrojen)
atomun yapisini iyi aciklamasinin nedeni nedir?

a) Elektronun ivmeli hareket etmedigini 6ne siirmesi

b) Modelin giines sistemini andiran bir model olmasi

¢) Rutherford sa¢ilmasinin sonuglarini kabul etmesi

d) Elektronun, agisal momentumu kuantumlu olacak bigcimde kararli yoriingelerde
hareket ettigini kabul etmesi

e) Elektronun sadece alcak enerji seviyesine gecerken enerji kazanmasini kabul etmesi

38) Bir elektronun yoriinge gecisindeki enerjiyi (E) veren ifade asagidakilerden
hangisidir?
a) Ei + E, b) (Ei—Ey) /2 c) Ev—E; d)(EitEy)/2 e) Ei— Ey

39) Asagida verilen ifadelerden hangisi Rutherford’un yaptig1 a parcacigl sacilma
deneyi sonuclarindan birisidir?

a) Atomun i¢inde biiylik bosluklar vardir.

b) Atomun ¢ekirdegi hacimce biiyiik, kiitlece kiiciiktiir.

c) Elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde yoriinge degistirerek hareket ederler.

d) Atomun sekli bir kiire olarak diisiintilmiistiir.

e) Bir atomun sahip olmasi gereken elektron sayis1 1*dir.

40) Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Thomson modelinde atom (+) yiiklii bir ¢cekirdege sahiptir.

II. Rutherford modelinde atom giines sistemine benzetilmistir.

I1l. Rutherford modeli uyarilmis atomlarin belli frekanslarda isinlar yaymalarim
aciklayamamustir.

V. Bohr modelinde elektronlar kararli yoriingelerde hareket ettikleri ig¢in enerji
yaymazlar.

a)l, 11, IV b) 1, 11, 11 o) 11, I, IV d) I, 1 e) 1, 11, IV
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EK 2. ATOM KURAMLARI KAVRAM ANALIZ OLCEGI
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KATEGORI

SORULAR

ATOMUN MODELLERI iLE ILGILi BILGILER

Soru 1. Daltonun Atom modelini ¢izerek agiklayimz?
Cevabir:

Soru 2. Thomson’un Atom modelini ¢izerek aciklayiniz?
Cevabir:

Soru 3. Rutherford’un Atom modelini ¢izerek aciklayiniz?
Cevabi:

Soru 4. Bohr’un Atom modelini cizerek aciklayiniz?
Cevabr:

Soru 5. Modern Atom modelini cizerek agiklayimiz?
Cevabu:




EK 3. EPISTEMOLOJIK INANCLAR ANKETI
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Aciklama: Bu oOlgekte yer alan cilimleler sizin bilim,

bilimsel bilgi ve bilimsel bilgi kaynaklarina iliskin 2| 2 S S
. Lo . " ; Sl I e T B~ = 2

diistincelerinizi icermektedir. Her ciimlenin karsisinda d x| o N a g a

KESINLIKLE KATILMIYORUM, KATILMIYORUM, | .2 9 g 5| O | =g

KARARSIZIM, KATILIYORUM VE KESINLIKLE | 315 | 5 x|z > 2]

KATILIYORUM olmak iizere bes segenek verilmistir. |3 3 | O | ¢ — R

Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun @ E | E § |<T: § |<_1

segenegi isaretleyiniz. ;E § N4 X

1.Tim insanlar, bilim insanlarmin soylediklerine | 10 20 |30 |40 | 5O

inanmak zorundadir.

2.Bilimsel deneylerdeki fikirler, olaylarin nasil meydana | 10 20 |30 | 40 | 5O

geldigini merak edip diisiinerek ortaya ¢ikar.

3.Giinlimiizde  baz1  bilimsel diistinceler, bilim | 10 20 |30 | 40 | 50O

insanlariin daha 6nce diistindiiklerinden farklidir.

4.Bir deneye baslamadan Once, deneyle ilgili bir | 10 20 (30 |40 | 5O

fikrinizin olmasinda yarar vardir.

5.Bilimsel kitaplarda yazanlara inanmak zorundasiniz. 10 20 (30 | 40 | 50

6.Bilimsel kitaplardaki bilgiler bazen degisir. 10 20 |30 |40 | sO

7.Bilimsel c¢aligmalarda diisiincelerin test edilebilmesi | 10 20 |30 |40 | 50

icin birden fazla yol olabilir.

8.Fen Bilgisi dersinde, Ogretmenin sdyledigi her sey | 10 20 |30 | 40 | 50O

dogrudur.

9.Bilimdeki diisiinceler, konu ile ilgili kendi kendinize | 10 20 (30 | 40 | 50

sordugunuz sorulardan ve deneysel c¢aligmalarinizdan

ortaya cikabilir.

10.Bilim insanlar1 bilim hakkinda hemen hemen her seyi | 10 20 |30 |40 | 50

bilir, yani bilinecek daha fazla bir sey kalmamustir.

11.Bilim insanlarinin bile yanitlayamayacagi bazi sorular | 10 20 |30 |40 | 50

vardir.

12.0laylarin nasil meydana geldigi hakkinda yeni fikirler | 10 20 |30 |40 | 50

bulmak i¢in deneyler yapmak, bilimsel ¢alismanin

onemli bir parcasidir.

13.Bilimsel ~ kitaplardan  okuduklarimizin ~ dogru | 10 20 |30 | 40 | 50

oldugundan emin olabilirsiniz.

14.Bilimsel bilgi her zaman dogrudur. 10 20 |30 |40 | 50

15.Bilimsel diisiinceler bazen degisir. 10 20 |30 | 40 | 50O

16.Sonuclardan emin olmak i¢in, deneylerin birden fazla | 10 20 |30 |40 | 50

tekrarlanmasinda fayda vardir.

17.Sadece bilim insanlari, bilimde neyin dogru oldugunu | 10 20 |30 |40 | 50

kesin olarak bilirler.
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18.Bilim insaninin bir deneyden aldig1 sonug, o deneyin | 10 20 |30 |40 | 5O
tek yanitidir.

19.Yeni buluglar, bilim insanlarmin dogru olarak | 10 20 (30 | 40 | 50
diisiindiiklerini degistirir.

20.Bilimdeki, parlak fikirler sadece bilim insanlarindan | 10 20 (30 | 40 | 50
degil, herhangi birinden de gelebilir.

21.Bilim insanlar1 bilimde neyin dogru oldugu | 10 20 |30 |40 | sO
konusunda her zaman hemfikirdirler.

22. lyi ¢ikarimlar, birgok farkli deneyin sonucundan elde | 10 20 |30 |40 | 5O
edilen kanitlara dayanir.

23.Bilim insanlari, bilimde neyin dogru oldugu ile ilgili | 10 20 |30 | 40 | 50
diisiincelerini bazen degistirirler.

24 Bir seyin dogru olup olmadigini anlamak i¢in deney | 10 20 |30 | 40 | 50

yapmak iyi bir yoldur.




EK 4. TURNUVA MASALARI OYUN PUAN KAGIDI

117

MASA NO:

OYUNCULAR

KUME

OYUN

GUNUN
TOPLAMI

TURNUVA
TOPLAMI
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