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Bu arastirmanin amaci isbirlikli 6grenme yonteminin iyi bir egitim ortami i¢in
yedi ilke ve modellerle birlikte kullanilmasinin, 7. sinif maddenin yapis1 ve 6zellikleri
tinitesinin anlasilmasina etkisini belirlemektir.

Arastirmanin 6rneklemini 2014-2015 egitim-6gretim yilinda 7. siniflarin dort
subesinde 6grenim goéren 78 6grenci olusturmaktadir. Arastirma 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desendedir. Calismada ii¢ deney grubu ve bir kontrol grubu
belirlenmistir. Birinci deney grubu, Isbirlikli Yedi ilke Model Grubu (IYMG, N=20),
ikinci deney grubu isbirlikli Yedi Ilke Grubu (IYG, N=16), ii¢iincii deney grubu ise
Isbirlikli Gruptur (IG, N=22). Unite IYMG’de isbirlikli 6grenme yontemi ile iyi bir
egitim ortam icin yedi ilke ve modeller birlikte kullanilarak, IYG’de isbirlikli 6grenme
yontemi ile iyi bir egitim ortami i¢in yedi ilke kullanilarak, iG’de ise isbirlikli 6grenme
yontemi ile 6gretilmistir. Kontrol grubunda (KG, N=20) ise Milli Egitim Bakanligi’nin
halihazirdaki fen ve teknoloji 6gretim programina gore dgretim gergeklestirilmistir.

Calismalar baslamadan 6nce gruplardaki 6grencilerin 6n bilgilerini belirlemek
icin On bilgi testi, ¢alismalar bittikten sonra Ogrencilerin akademik basarilarindaki
degisimi belirlemek icin akademik basari testi, yedi ilkenin uygulanmasina yonelik
goriislerindeki degisimi belirlemek i¢in yedi ilke dlgegi ve yedi ilke miilakat formu,
maddenin tanecikli yapisina yonelik kavramsal anlamalar1 belirlemek i¢in kavram testi
ve kavramsal anlamalar1 belirleme miilakat formu, iinite konularinin mikro boyutta
anlasilmasin1 ve bunda modellerin etkisini belirlemeye yonelik model ¢izim testleri son
olarak igbirlikli 6grenme yontemi ile ilgili 6grencilerin goriislerini almak igin igbirlikli
yontem goriis 6lcegi uygulanmigtir.

Calisma sonunda igbirlikli 6grenmenin ve yedi ilkenin akademik basariyi

artirdigi, ‘Elementler ve Sembolleri’, ‘Atomun yapist’, ‘Elektronlarin Dizilimi ve



Kimyasal Ozellikler’ ve ‘Karigimlar’ konularinda yedi ilkenin 6grencilerin konularla
ilgili mikro boyuttaki anlamalarini artirdigi, ‘Elementler ve Sembolleri’, ‘Elektronlarin
Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler’, ‘Bilesikler ve Formiilleri’ ve ‘Karisimlar’ konularinda
modellerin 6grencilerin  konularla 1ilgili mikro boyuttaki anlamalarin1 artirdig,
‘Kimyasal Bag’ konusunda yedi ilke uygulamalarinin ve model c¢alismalarimin
ogrencilerin konuyu mikro boyutta anlamalarina bir etkisi olmadigi, yapilan model
caligmalarinin ve isbirlikli 6grenmenin O6grencilerin maddenin tanecikli yapisini
kavramsal olarak anlamalarinda etkili oldugu, deney gruplarindaki Ogrencilerde
uygulamalardan sonra da maddenin tanecikli yapist ile ilgili kavram yanilgilarinin

oldugu ayrica yedi ilkenin ortaokul 7.sinifta uygulanabilecegi tespit edilmistir

Anahtar Sozciikler: Yedi ilke, isbirlikli 6grenme, modeller, maddenin tanecikli

yapist



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

THE APPLICATION OF THE SEVEN PRINCIPLES FOR GOOD PRACTICE
AND MODELS WITH COOPERATIVE LEARNING METHOD IN TEACHING
OF SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSE

2016, 755 pages

The aim of this study is to examine the effect of using cooperative learning
method with the seven principles for good practice and models on understanding of the

structure and properties of matter unit at 7" grade.

The sample of the study consists of 78 students from four clases at 7" grade in
2014-2015 teaching and learning year. The study used quasi-experimental design with
pre-post test. Three experimental groups were determined with one countenance group.
The first experiment group is Cooperative Seven Principles Model Group (CSPMG,
N=20); the second experiment group is Cooperative Seven Principles Group (CSPG,
N=16); and the third experiment group is Cooperative Learning Group (CLG, N=22). In
CSMG, seven principles for good practice and models were used with cooperative
learning method; in CSG seven principles for good practice were used with cooperative
learning method and in CLG cooperative learning method in teaching the subjects. The
Control Group (CG, N=20) was not intervened, the unit was taught according to the
current science education program of “Ministry of Education”.

Before the study, the prior knowledge test was applied to the groups in order to
determine the students' prior knowledge. The seven principles scale test was applied for
determining students’ views related to seven principles applications. A concept test was
applied to determine students’ understandings related to the particulate nature of matter
before the implementation. After the study, the academic achievement test was applied
to determine the change in students' academic achievements; the seven principles scale
was applied again to determine the changes views of the application of the seven
principles and semi-structured interview was implemented related to the application of
seven principles. In addition, it was used the concept test again and a semi-structured
interview was implemented for determining students’ understandings related to the

particulate nature of matter. Also, the model drawing tests which related to the subjects



in micro level were applied to the groups. Besides, it was applied a scale related to
cooperative learning model for determining students’ views related to using the learning

model.

At the end of the study, the findings indicate that the seven principles and
cooperative learning increased the students' academic achievement. The end of the
study, it was determined that the seven principles applications were improved students’
understanding in micro level related to the subjects of the elements and their symbols,
atomic structure, electrons configuration and chemical properties and mixtures. In
addition, the findings indicate that the model applications were improved students’
understanding in micro level related to the subjects of the elements and their symbols,
electrons configuration and chemical properties, compounds and their formulas and
mixtures. It was determined that the seven principles and model applications did not
constitute a significant difference in students' understanding in micro level related to the
subject of the chemical bonds. It was found that model applications and cooperative
learning were effective on students’ conceptual understanding to the particulate nature
of matter. Besides, it was determined that experimental groups’ students had
misconceptions related to the particulate nature of matter after the applications too.
Also, the findings indicate that the seven principles applicable in middle school at 7"

class.

Key Words: Seven principles, cooperative learning, models, particulate nature

of matter
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Akademik kariyerimi siirdiirebilecek donanima sahip olmami ve inanmami
saglayan, egitim tarzi1 ve liderligi ile her zaman bana 6rnek olan ve giivenini her zaman
hissettigim degerli hocam, tez danismanim Saym Prof. Dr. Kemal DOYMUS’a,
akademik basarilarimin bir baslangic1 olacagina ve ileriki yagamimda bana biiyiik
katkilar saglayacagina inandigim tiim c¢aligmalarima oldugu gibi tez calismama da
gosterdigi 6zveriden dolay1 sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismam siirecinde yardimlarin1 benden esirgemeyen c¢alisma arkadaslarim
ve dostlarim Sayin Ars. Gor. Seda OKUMUS, Sayin Yrd. Dog. Dr. Yasemin KOC,
Sayimn Dog. Dr. Erdal SONMEZ, Saym Ars. Gér. Mustafa ALYAR ve Sayin Ars. Gor.
Emre YILDIZ’a en derin siikranlarimi sunarim. lyi ki sizleri tanimisim.

Deneysel calismamin sorunsuz bir sekilde yiiriitiilmesinde desteklerini
esirgemeyen Gazi Ahmet Muhtar Pasa Ortaokulu (GAMPO) yoneticileri ve
ogretmenlerine, fen ve teknoloji 6gretmeni irfan DEMIRCI’ye, 7/C, 7/B, 7/H ve 7/F
siifi 6grencilerine tesekkiir ederim.

Son olarak, onlara sahip oldugum igin kendimi sansh hissettigim, her zaman

yanimda olduklarini bildigim aileme sabirlar1 ve destekleri igin tesekkiir ederim.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Toplumlarin gelisip ilerleyebilmeleri icin artik arastiran, sorgulayan, lreten,
elestirel ve yaratici diisiinebilen, problem ¢ozebilen bireylere ihtiyag duyuldugu
diistintildiiginde fen derslerinin énemi daha iyi anlagilmaktadir (Kusak¢r Ekim, 2007).
Ortaokulda okutulan fen ve teknoloji dersinin temel amaci, giinliikk yasamda karsilasilan
olaylari, neden-sonug iliskisi i¢cinde inceleyen, diisiinen ve olaylar arasinda mantikli
iligkiler kurabilen bireyler yetistirmek olarak agiklanmaktadir (Cepni, Kii¢iik ve Ayvaci,
2003). Bu dogrultuda ogrenciler aragtirma yapmaya, problemleri tespit etmeye,
hipotezler iiretmeye ve verilen problemlerin ¢éziimii i¢in yollar tasarlamaya tesvik
edilerek; onlarin bilimsel siire¢ becerilerinin ve elestirel diisinme becerilerinin
gelistirilmesi amaclanmaktadir (Atasoy, Geng, Kadayif¢1 ve Akkus, 2007). Bu anlamda
Ogretim programi Ogrencilerin gercek yasamda karsilastiklart problemleri ¢ozebilecek
sekilde kazanimlar igermekte ve 6grencilerin fen ve teknoloji okur-yazari olarak mezun

olmalarin1 hedeflemektedir (Tasdemir ve Demirbag, 2010).

Fen ve Teknoloji 6gretim programi incelendiginde genellikle soyut ifade,
kavram ve olgular barindirdig1 i¢in Ogrencilerin anlamakta zorluk g¢ektikleri iiniteler
icerdigi ifade edilmektedir (Pmarbasi, Doymus, Canpolat ve Bayrak¢eken, 1998). Bu
iinitelerden biri de maddenin yapis1 ve ozellikleri {initesidir (Say, 2011). Uniteye
baktigimizda, konunun somut olaylardan ziyade soyut kavramlar igerdigi ve temel
kavramlar1 mikro diizeydeki yapilarla agiklandig1 goriilmektedir (Balim ve Ormanci,
2012; Kenan ve Ozmen, 2011). Ogrenciler 6. smifa geldiklerinde maddenin tanecikli
yapist ile tanigmakta, maddelerin kiigiik, goriilemez, hareketli taneciklerden
olustuklarini, bu tanecikler arasinda bosluklarin oldugunu, 7. sinifa gectiklerinde ise
atom ve molekiil kavramlarini 6grenmektedirler. Atom, molekiil, element, bilesik, iyon
gibi kavramlar Ogrenciler i¢in ileriki siniflara ve {iniversiteye temel olusturacak
niteliktedir. Bu nedenle ortaokulda bu konularda olusacak yanlis anlamalar daha sonraki
smiflarda yeni karsilasilan konu ve kavramlarin 6grenilmesini zorlastirabilir (Kostur,

2009). Buna karsin zihinsel gelismislik diizeyi henliz c¢ok soyut kavramlari



anlayabilecek diizeye yeterince ulasmamis ortaokul 6grencilerine, zaten ¢ok soyut olan
ve zor dgrenilebilen bir kavram olan maddenin mikroskobik yapisinin 6gretilmesi ilave
bir zorluk yasatmaktadir (Say, 2011). Diinyanin neresinde olursa olsun farkli yas
gruplarindaki 6grencilerin biiyiik bir kism1 maddenin tanecikli yapisini dogru bir sekilde
kavrayamamaktadir (Adbo ve Taber, 2009; Aydeniz ve Kotowsk, 2012; Badrian,
Abdinejad ve Naseriazar, 2011; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004,
Calik ve Ayas, 2005; Ergiin, 2013; Karagéz ve Saglam Arslan, 2012; Kostur, 2009;
Meseci, Tekin ve Karamustafaoglu, 2013; Nyachwaya, Mohamed, Roehrig, Wood,
Kern ve Schneider, 2011; Saydam, 2013; Ozalp, 2008; Ozgiir ve Bostan, 2007).
Buradan hareketle maddenin mikroskobik yapisinin 6gretimi i¢in geleneksel yontem ve
tekniklerin uygun olmadigi sdylenebilir (Balim ve Ormanci, 2012; Ozmen, 2011a).
Ayrica maddenin tanecikli yapisinin 6gretiminin herhangi bir yontem veya teknik
kullanmadan yapilmasi 6grenme giicliiklerine neden olabilmektedir (Chang, Quintana
ve Krajcik, 2010). Ogrencilere kavramlari dogru sekilde ve somutlastirarak 6gretmek ve
sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in degisik 6gretim yontem ve teknikleri
kullanilmalidir (Say, 2011; Karadogu, 2007).

Mikro boyuttaki olaylarin 6grenciler tarafindan tam ve dogru olarak anlasiimasi
icin atomlarin, molekiillerin, teorik kavramlarin modellerle 6gretilmesi Onemli
bulunmaktadir (Adadan, 2014; Calik, Ayas ve Unal, 2006; Demir Okatan, 2010;
Ebenezer, 2001; Ergiin, 2013; Jaber ve Boujaoude, 2012; Ozmen ve Ayas, 2003;
Philipp, Johnson ve Yezierski, 2014; Raviolo, 2001; Ulusoy, 2011; Zeynelgiller, 2006).
Herhangi bir konunun anlasilmasi veya agik ve anlasilir hale getirilmesi i¢in yapilan
islemlerin tiimiine modelleme ve modelleme sonucunda ortaya ¢ikan {iriine ise model
denir (Harrison, 2001; Treagust, 2002). Model ve modelleme fen 6gretiminin ayrilmaz
bilesenleridir. Fen ve teknolojinin soyut yapisi, modellerin fen siniflarindaki kullanim
alanlarin1 ve islevlerini genisletmektedir (Giines, Giilgicek ve Bagc1, 2004). Modeller
karmagik olgular1 basitlestirerek hem gorerek hem de yaparak-yasayarak 6grenmeyi
saglar (Karagdz ve Saglam Arslan, 2012). Model yapmak hem elleri hem de gozleri
calistirdig1 i¢in beynin birden fazla bdlgesinin uyarilmasini saglar ve 6grenmeyi artirir
(Haury, 1989; Lavoie, 1993). Insanin duyu organlariyla, 6zellikle gérme duyusuyla

algiladig1 bir seyi ¢cabuk 6grenme gibi bir egilimi vardir. Teorik bilgilerin modellerle



somutlastirilmast en karmagik olaylarin bile kolay &gretilmesini/6grenilmesini

saglamaktadir (Sadi¢ ve Cam 2012).

Fen ve teknoloji konularmin olduk¢a karmasik ve soyut olusu, Ogretimde
Ogrencilerin merkeze alinmasi yaklasimini daha da 6nemli hale getirmektedir (Yigit ve
Akdeniz, 2000). Ciinkii 6grenciler konularin somutlagtirilmasi i¢in el ile yapilan
etkinliklere aktif olarak katilmalidirlar (Friedler ve Tamir, 1990). Bu baglamda
ogrencilerin  maddenin tanecikli yapis1 konusunu derinlemesine ve kalici
Ogrenebilmeleri  i¢in  aktif Ogrenme yaklagimlarimin  kullanilmas1  gerektigi
diisiiniilmektedir (Balim ve Ormanci, 2012). Ogrencilerin kimyanin ii¢ seviyede de
(makroskobik, mikroskobik ve sembolik) anlagilmasi igin arastirmacilar aktif 6grenme
yaklagimlarindan igbirlikli 6grenme, projeye dayali 6grenme, probleme dayali 6grenme
ve sorgulamaya dayali 6grenmeyi Onermektedirler (Barnea ve Dori, 1996; Colburn,
2004; Cuevas, Lee, Hart ve Deaktor, 2005; Hsin-Kai, Krajcik ve Elliot, 2001; Treagust
ve Peterson, 1998). Bu yaklagimlar arasinda son yillarda en fazla kullananlardan biri de
isbirlikli 6grenme modelidir (Yavuz ve Celik, 2013). Modellerle birlikte isbirlikli
O0grenmenin uygulanmasinin dgrencilerin  kavramsal anlamalarin1 kolaylastiracagi
diisiiniilmektedir (Cavdar, Okumus, Alyar ve Doymus, basimda). Isbirlikli 6grenme
modelinin 6grencilerin kimya konusunda anlama giigliiklerini gidermede (Acar ve
Tarhan, 2008; Doymus, 2008; Doymus, Karagép, Simsek ve Dogan, 2010; Doymus,
Simsek ve Karagop, 2009; Kara¢ép ve Doymus, 2013), kavrama diizeylerini artirmada
(Akin, 1996; Barbosa, Jofili ve Watts, 2004; Bilgin ve Geban, 2006; Bowen, 2000;
Carpenter ve McMillan, 2003; Kogut, 1997; Nakiboglu, 2001; Shachar ve Fisher, 2004)
ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde (Atasoy, vd., 2007; Demirci ve Sarikaya, 2004;
Thomaz, Malaquias, Valente ve Antunes, 1995) etkili oldugu yapilan arastirmalarla

ortaya konmustur.

Isbirlikli 6grenme modeli dgrencilerin hem sinif ortaminda hem de diger
ortamlarda kiigiik karma gruplar olusturularak ortak bir amag¢ dogrultusunda akademik
bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, bireylerin 6zgilivenlerinin
artt1g1, iletisim becerilerinin gelistigi, problem ¢dzme Ve elestirel diisiinme giiciiniin
arttigl, egitim-6gretim slirecine Ogrencinin aktif bir sekilde katildigi bir 6grenme
yaklasimi olarak tanimlanabilir (Doymus, Simsek ve Simsek, 2005; Eilks 2005; Simsek
2005; Simgek, 2007). Isbirlikli 6grenmede 6grencilerin bir konuyu gruplar halinde



caligmalari, 6grendikleri bilgiler arasinda iliski kurabilmelerini dolayisiyla bilginin
kalicthigim arttirmaktadir (Karagdp ve Doymus, 2013). Isbirlikli 6grenme siirecinde
grup calismalariyla birlikte uygulanan stratejiler ve problem ¢6zme yontemleri
Ogrencilerin kendilerinin ve diger Ogrencilerin bakis agilar1 arasindaki farklari
anlamalarina yardimer olarak birlikte karar verme ve yardimlagmayla birbirlerinden
bircok sey &grenmelerini saglar (Doymus, 2008). Isbirlikli 6grenmede gruptaki her
ogrencinin bireysel sorumlulugu oldugu igin 6grenciler arasinda dayanisma vardir ve bu
da sosyal becerilerin artmasimni saglar. Isbirlikli 6grenmede bireyler grupla calismak
zorunda olduklart i¢in birbirine yardim etme davranist 6n plandadir. Bu yardimlasma
aktiviteleri siiresince diger arkadaslarina kendi diisiincelerini aktarmak ic¢in problemi
yeniden diizenleme, a¢iklama ve problemin nasil ¢oziilecegini adim adim tanilama gibi
cesaretli agiklamalar yapmalar1 sonucunda hem yardim edenin hem yardim edilenin bu
siiregten faydalanmasi saglanmaktadir (Eshietedoho, 2010; Hanze ve Berger, 2007;
Klecker, 2002; Stamovlasis, Dimos ve Tsaparlis, 2006; Simsek, Doymus ve Kara¢op,
2009; Watanabe, Nunes, Mebane, Scalise ve Claesgens, 2007; Zimmerman ve
Gallagher, 2006).

Isbirlikli 6grenme modelinin smifta uygulanma sekilleri olan 6grenci takimlar:
basar1 boliimleri, birlikte 6grenme, takim-oyun-turnuva, takim destekli bireysellestirme,
birlestirilmis isbirlikli okuma ve kompozisyon, grup arastirmasi, isbirligi-isbirligi,
birlikte soralim birlikte 6grenelim, birlestirme (Jigsaw) yontemleri, karsilikli sorgulama,
akademik c¢eliski, okuma-yazma-uygulama/sunma gibi bir¢ok yontem ve teknik vardir.
Bu yontem ve teknikler, 6grencinin sayisina, ortamin sosyal yapisina, smifin fiziki
yapisina (Ornegin sabit sirali siiflar) ve uygulanacak ders ve dersin konusuna gore
cesitlilik gostermektedir (Colosi ve Zales 1998; Maloof ve White 2005). Bu yontem ve
tekniklerden ogrenci takimlar1 basari boliimleri (OTBB) yonteminin ogrencilerin
akademik basarilarini arttirdigi, derse karsi olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi ve
ogretim siirecinde etkili oldugu yapilan ¢alismalarda belirlenmistir (Alkaya, 2006;
Alireza, 2010; Arisoy, 2011; Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006; Ergin, 2007;
Gelici, 2011; Gelici ve Bilgin, 2011; Gnagey ve Potter, 1996; Ibraheem, 2011; Jalilifar,
2010; Ogur, 2006; Unlii ve Aydintan, 2011; Zarei, 2012). OTBB ydntemi, sunum,
takimlar, sinavlar, bireysel ilerleme puanlar1 ve takim 6diilii olmak iizere bes asamadan

olusmaktadir (A¢ikgdz, 1992). OTBB’de ogrenciler, tiim takim arkadaslarinin dersi



derinlemesine O0grenmis olduklarindan emin oluncaya kadar takim iginde calisirlar.
Yetersizlikleri tartisabilir ya da calistiklar1 konuya iliskin birbirlerini test ederler. Tiim
ogrenciler birlikte ¢alismalarina kars1 sinavlarda bireysel hareket ederler. Aldiklar1 sinav
puanlar1 ge¢misteki ortalamalari ile karsilagtirilarak takim puanina katkida bulunurlar.
Bu sekilde ogrenciler hem kendilerine hem de takimlarina karst sorumluluk
duyduklarindan derse aktif olarak katilabilirler. OTBB’de 6grenci, hem kendi hem de
takim basarisi i¢in miicadele ederek aktif olarak 6grenme faaliyeti i¢inde olacagindan
ders daha zevkli ve eglenceli hale gelecektir. Ayrica Ogrenci yalmz kendi
ogrenmesinden degil, takim arkadaslarinin 6grenmesinden de sorumludur dolayisiyla bu
yontemi arkadashk ve takim baglarmi giiclendirici bir yontem olarak gormek

miimkiindiir (Demirel, 2010).

Chickering ve Gamson (1987) aktif 6grenme yontemlerinin etkililigini arttirmak
icin aktif 6grenme yontemleri ile iyi bir egitim ortamini saglayan yedi ilkenin egitim
stirecinde uygulanmasi gerektigini belirtmektedir (Simsek, Aydogdu ve Doymus, 2012).
Bu yedi ilke; 6grenci-fakiilte etkilesiminin saglanmasi, 6grenciler arasi isbirliginin
saglanmasi, aktif 6grenmenin kullanilmasi, anlik geribildirimlerin verilmesi, gorevlerin
zamaninda yapilmasinin saglanmasi, iist diizey ulasilabilir beklentilere cevap verilmesi
ve farkli yetenek ve Ogrenme stillerine karsi toleransli olunmasi seklinde ifade
edilmektedir (Chickering ve Gamson, 1987). Egitim siirecinin tiim asamalarinda yedi
ilkenin 6grencileri 6grenmeye tesvik ettigi, 6grenciler arasindaki isbirligini arttirdigi,
aktif 6grenme yontemlerinin kullanilmasimi sagladigi, aninda geribildirim sagladig,
ogrencilerin yiliksek diizey beklentilerine cevap verdigi ve farkli ilgi ve yeteneklere
sahip 0Ogrencilerin O6grenmesini  kolaylastirdigi  bir¢ok calismada belirlenmistir
(Alderman, 2008; Aydogdu, 2012; Bishoff, 2010; Caboni, Mundy ve Duesterhaus,
2002; Demirel, 2010; Donovan ve Loch, 2013; Gamson, 1991; Junco, Heibergert ve
Lokent, 2011; Simsek vd., 2012; Wang, Doll, Deng, Park ve Yang, 2013).



1.1. Problem

Bu arastirmanin problem ciimlesi: “Isbirlikli 6grenme ydnteminin iyi bir egitim

ortami i¢in yedi ilke ve modellerle birlikte kullanilmasinin, 7. sinif maddenin yapis1 ve

Ozellikleri {initesinin anlagilmasina etkisi var midir?”’ seklindedir.

1.1.1. Alt problemler

1.

Arastirmadan Once, seckisiz atama ile belirlenen deney gruplari ve kontrol
grubu 6grencileri arasinda fen ve teknoloji dersindeki 6n bilgileri agisindan
anlamli bir fark var midir?

Arastirma sonunda, maddenin yapist ve Ozellikleri {initesinin isbirlikli
ogrenme yontemi, yedi ilke ve modellerle islendigi Isbirlikli Yedi ilke
Model Grubu (IYMG) 6grencileri; isbirlikli 6grenme yontemi ve yedi ilke
ile islendigi Isbirlikli Yedi ilke Grubu (IYG) 6grencileri; isbirlikli 6grenme
yontemi ile islendigi Isbirlikli Grup (IG) dgrencileri; mevcut programa gore
islendigi Kontrol Grubu (KG) o6grencileri arasinda akademik basari
acgisindan anlamli bir fark var midir?

Arastirmadan dnce, IYMG, 1YG, 1G ve KG &6grencilerinin fen ve teknoloji
derslerinde yedi ilkenin uygulanmasina yonelik goriisleri arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

Arastirmadan sonra, [YMG, IYG, IG ve KG &grencilerinin fen ve teknoloji
derslerinde yedi ilkenin uygulanmasia yonelik goriisleri arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

Arastirmadan sonra, IYMG ve 1YG &grencilerinin smif i¢i ve smif dist
caligmalarla {initenin islenisi siirecine dahil edilen yedi ilke uygulamalarina
yonelik diisiinceleri nelerdir?

Arastirmadan sonra, IYMG, IYG ve IG &grencilerinin isbirlikli 6grenme
yontemine yonelik goriisleri nelerdir?

Arastirmadan sonra, IYMG, IYG ve IG o6grencilerinin, {initenin alt
konulariyla ilgili mikro boyuttaki anlamalar1 belirlemek i¢in uygulanan
¢izim testleri arasinda anlamli fark var midir?

Arastirmadan sonra, IYMG, IYG ve IG o6grencilerinin, {initenin alt

konulartyla ilgili mikro boyuttaki yanlis anlamalar1 nelerdir?



9. IYMG &grencilerinin iinitenin alt konulariyla ilgili yapilan model
caligsmalar1 dncesinde ve sonrasinda mikro boyuttaki anlamalari belirlemek
i¢cin uygulanan ¢izim testleri arasinda anlamli fark var midir?

10. iYMG 6grencilerinin {initenin alt konulartyla ilgili yapilan model
calismalar1 6ncesinde sahip olduklari mikro boyuttaki yanlig anlamalarindan
hangileri  model  c¢aligmalar1  sonrasinda  giderilmis,  hangileri
giderilememistir?

11. Arastirmadan &nce, IYMG, IYG, IG ve KG &grencilerinin maddenin
tanecikli yapisin1 kavramsal olarak anlamalari arasinda anlaml bir farklilik
var midir?

12. Arastirmadan sonra, IYMG, IYG, IG ve KG b&grencilerinin maddenin
tanecikli yapisin1 kavramsal olarak anlamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

13. Arastirmadan sonra, IYMG, IYG, IG ve KG Ogrencilerinin maddenin

tanecikli yapisi ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?

1.2. Amacg

Bu arasgtirmanin amaci igbirlikli 6grenme yonteminin iyi bir egitim ortami igin
yedi ilke ve modellerle birlikte kullanilmasinin, 7. sinif maddenin yapisi ve ozellikleri

linitesinin anlagilmasina etkisini belirlemektir.

1.3. Onem

Fen ve teknoloji alanindaki geligsmeler ile {ilkelerin gelismisligi arasinda 6nemli
bir iligki vardir. Bu nedenle fen egitimi ¢ok biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu noktada,
basariy1 artirmak ic¢in Ogrenciyi merkeze alacak egitim Ogretim faaliyetlerinin
planlanmasi 6n plana gikmaktadir. Ogrencilere dogrudan bilgilerin aktarilmasi yerine,
onlarin kendi deneyimlerini yasayacaklar1 etkinliklerle, elestirel diisiinme, iletisim
kurma, arastirma ve sorgulama, problem ¢dézme, akil yiriitme, elde ettigi bilgileri
iliskilendirme gibi becerileri kazanmasi saglanmalidir. Bu dogrultuda son yillarda ¢ok
fazla on plana ¢ikan aktif 6grenme yaklagimlari, herkes tarafindan kabul gormektedir.

Aktif 6grenme yaklagimlar: arasindan ise son yillarda en fazla isbirlikli grenme modeli



kullanilmaktadir (Aydogdu, 2012). isbirlikli 6grenme modelinde dgrenciler gruplarda
birlikte ¢alismanin getirdigi sosyallesme ortamina girerek hem kendilerine hem de
arkadaslarina fayda saglayarak sosyallesirler. Sorumluluk duygular1 gelisir ve
baskalarina katkida bulunmanin zevki ile daha aktif olmaya ¢alisarak duygusal
gelisimleri de artmis olur. Ogrenciler diisiincelerini tartisarak elestirme ve aktarma gibi

faaliyetlerde bulunarak ayni zamanda iletisim becerilerini arttirmis olurlar.

Fen ve teknoloji dersi konular1 ¢ofgu zaman Ogrencilere zor ve soyut
gelmektedir. Bu durum ogrencilerde bir 6n yargi olusturmakta ve basariyr olumsuz
yonde etkilemektedir. Fen konularinin somutlastirilmas: ve daha eglenceli hale
getirilmesi bu diislincelerin yok edilmesi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde dgrendiklerini somut olarak uygulayabilecegi ve
sonuclarint goérebilecegi etkinliklerin uygulanmasi derse ilgiyi artiracaktir. Konu ile
iliskilendirilen ~modellerin tasarlanmast ve uygulanmasi, Ogrencilere derste
ogrendiklerinin giinliikk hayatta uygulanabilir oldugu diisiincesini kazandirarak onlari
giidiileyebilir. Modellerin kullanilmasi soyut kavramlar1 zihinde somutlagtirarak anlamli
ve kolay 6grenmeyi saglayan etkili bir yoldur (Sarikaya, Selvi, Dogan ve Bora, 2004).
Ogrenciler yalmzca isittikleri seyleri kolayca unutmaktadir. Oysa bizzat katildiklar1 bir
ogretim etkinligi, onlarin konuyu daha iyi anlamalarin1 saglamaktadir. Konunun gozle
goriilmesi, elle tutulmasi, pargalara ayrilabilmesi Ogrenilmesini kolaylastirir. Ayrica
modelleri bizzat 6grencinin kendisine yaptirmak o kavrami O6grencinin daha iyi

O6grenmesine yardimci olmaktadir (Kiiciikahmet, 2000).

Chickering ve Gamson iyi bir lisans egitimini yedi ilke altinda 6zetlemistir. Iyi
bir 6grenme ortami saglayan bu ilkeler egitimde belirli standartlar olusturmak ve yiiz
ylize 6gretimde kaliteyi artirmak (Teresa, 2009; Chickering ve Gamson, 1987), azalan
ogrenci performansi, ilgisi ve yetersiz 0gretme stratejileri gibi sorunlarin ¢éziimii igin
gelistirilmistir (Aydogdu, 2012; Aydogdu, Doymus ve Simsek, 2012). Literatiir
incelendiginde bu ilkelerin onceki caligmalarda genellikle lisans ©grencilerini
degerlendirme ve lisans seviyesinde etkili 6gretim amaciyla kullanildigi goriilmektedir.
Ayn1 zamanda bu ilkeler, ¢cevrimigi (online) 6grenmeyi gerceklestirmek igin bir yonerge
olmanin yani sira online dersleri degerlendirmek i¢in de kullanilmistir (Batts, 2008;
Chickering ve Ehrmann, 1996; Martyn, 2004). Ilkeler geleneksel smif ortamlarinda

uygulamalar1 gelistirmek amaciyla kullanilmasina ragmen, ortaokul diizeyinde ve



Oogrenci  merkezli  Ogretim  yOntemlerinin  uygulamalarinda  kullanimina
rastlanmamaktadir. Bu ilkelerin yedi ilkenin kapsadigi aktif 6grenme yontemlerinden
igbirlikli 6grenme yontemi kullanilarak hayata gegirilmesinin ortaokul &grencilerinin

basarisini artiracagi diistiniilmektedir.

Bu arasgtirmada 7. sinif maddenin yapis1 ve ozellikleri linitesinin &gretiminde
isbirlikli 6grenme yontemi ile birlikte yedi ilke ve modeller kullanilmistir. Bu ve bunun
gibi arastirmalar gelecekte yapilacak olan arastirmalara kaynak teskil etmesi ve 1s1k

tutmasi1 bakimindan énem tagimaktadir.

1.4. Varsayimlar

1. Aragtirmaya katilan oOgrencilerin uygulanan veri toplama araglarina
ictenlikle cevap verdikleri varsayilmastir.

2. Ogrencilerin ¢izim sorularinda yaptiklari hatalar ¢izim becerilerindeki
giicliikten kaynaklanmamaktadir.

3. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinda bulunan sorularin
ogrencilerin “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesi ile ilgili bilgilerini
dogru oletiigii varsayilmistir.

4. Orneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

5. Kontrol altina alimamayan degiskenlerin tiim gruplar1 aymi derecede
etkiledigi varsayilmistir.

6. Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda arastirmayr etkileyecek

herhangi bir etkilesim olmamustir.

1.5. Siirhliklar

1. Arastirma 2014-2015 egitim-6gretim yilyla sinirlidir.

2. Arastirma Erzurum merkezdeki Gazi Ahmet Muhtar Pasa Ortaokulu’nda
(GAMPO) okuyan 7. siniflarin dort (7/C, 7/B, 7/H, 7/F) subesindeki toplam
78 dgrenciyle sinirlidir.

3. Arastirma 7. sinif fen ve teknoloji miifredatinda yer alan “Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri” iinitesi ile sinirlidr.

4. Calismanin uygulama siiresi 36 saatle sinirlidir.
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. Arastirma igbirlikli O6grenme yoOntemlerinden Ogrenci takimlari basari
béliimleri (OTBB) yontemi, yedi ilke ve modellerin kullanim ile smirhidir.

. Arastirmada kullanilan kaynaklar, arastirmacinin ulagabildigi kaynaklarla
stnirhidir.

. Aragtirmada elde edilen veriler, aragtirma esnasinda kullanilan veri toplama

araclarinin giicliyle sinirhdir.



IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Cahsilan Konu ile Ilgili Kuramsal Cerceve

Arastirmanin bu kisminda iyi bir egitim ortamui i¢in yedi ilke, igbirlikli 6grenme

modeli ve fen egitiminde modellerin kullanilmasi ile ilgili temel bilgiler verilmistir.

2.1.1. lyi bir egitim ortamu icin yedi ilke

Bu kisimda iyi bir egitim ortami igin yedi ilkenin tarihinden ve ilkelerden

bahsedilmistir.

2.1.1.1. lyi bir egitim ortamu icin yedi yedi ilke ve tarihi

Lisans egitiminin basariya ulasabilmesi i¢in bir¢ok arastirmaci tarafindan uzun
zamandir ¢aligmalar yapilmaktadir. Bilim insanlar farkli kriterler gelistirerek basariya
ulasmaya c¢alismislardir. Bu kriterlerden en ¢ok bilineni Chickering ve Gamson
tarafindan 1987°de gelistirilen “iyi bir egitim ortami icin yedi ilke” dir.

Iyi bir egitim ortamu i¢in yedi ilke; “dgrenci-fakiilte etkilesimi”, “grenciler arasi
isbirligi”, “aktif 6grenme”, “anlik geribildirimler”, “gérevleri zamaninda yapma”, “iist
diizey ulagilabilir beklentilere cevap verme” ve “farkli yetenek ve dgrenme stillerine

kars1 toleransli olma” seklinde ifade edilmistir.

2.1.1.1.1. Ogrenci-fakiilte etkilesiminin saglanmasi

Lisans egitiminde Ogrenciler kendi aralarinda, Ogretim Tlyeleri ile fakiilte
calisanlar ile ¢esitli iletisim problemleri yasayabilmektedirler. Bu gibi problemler
ogrencilerin meslek hayatlarina da yansiyabilmektedir. Bu nedenle egitimin basl basina
bir iletisim etkinligi oldugu diisiiniildiigiinde, 6zellikle 6gretim {iyelerinin iy1 bir iletisim

becerisine sahip olmasi gerekmektedir (Bolat, 1996). Ogretim iiyelerinin dgrencilerle
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olumlu iletisim becerilerine sahip olmalari, 6gretmen adaylarina da bu becerileri
kazandirma adma &nemlidir. Ogretmen adaylarmin kendilerini iyi bir sekilde ifade
edebilmeleri ve karsilarindakini daha iyi anlayabilmeleri i¢in uygun dinleme ve
konusma aliskanliklar1 kazanmis olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii bu, 6gretmenlik igin
gerekli sarttir. Ulkemizde &grenciler Avrupa iilkelerine gore kendilerini ifade etmede,
fikirlerini rahat¢a sdylemede daha ¢ekingen davranmaktadirlar (Dilekmen, Basci, ve
Bektas, 2008). Bu gibi problemleri ortadan kaldirmak igin 6gretim {iiyelerinin

ogrencilere kendilerini ifade etmeleri i¢in gerekli firsati vermeleri gerekmektedir.

Fen egitiminde 6grenci-fakiilte etkilesimi {izerine ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir.
Bu calismalara gore Ogrencilerin lisans egitimine karst beklentilerinin bir¢ogunun

karsilandig1 belirlenmistir (Bishoff, 2010; Light, 2001).

Lisans diizeyinde “6grenci-fakiilte etkilesimi” nin ilkdgretim ve ortadgretimdeki
karsiligi “6grenci-okul etkilesimi” olarak ifade edilebilir. Bu bakimdan ilkogretim ve
ortadgretim Ogrencilerinin gelecege hazirlanmasi ve kendilerini her alanda daha rahat
ifade edebilmeleri i¢in okul yonetimiyle ve 6gretmenleriyle olumlu iletisim becerilerine
sahip olmalar1 gerekmektedir. Ogrencisiyle iyi bir iletisime sahip bir iiniversite
hocasimin 6grencinin entelektiiel gelisime katki sagladigi (Chickering ve Gamson, 1987)
diisiiniiliirse, 6grencileriyle 1yi bir iletisime sahip bir 6gretmenin de 6grencileri hayata

hazirladig1 ¢ikarimi yapilabilir.

2.1.1.1.2. Ogrenciler arasi isbirliginin saglanmasi

Chickering ve Gamson (1987) calismalarinda Ogrencilerin grup halinde
calismasinin  bilginin kalicihigmi  arttirdi§im  tespit etmislerdir. Ogrenciler arasi
isbirligini saglamada isbirlikli 6grenme tam da Chickering ve Gamson’in (1987)
onerdigi grup caligmasina uymaktadir. Ciinkii 6grencilerin igbirlikli gruplarda birlikte
calismas1t hem bilginin kalict olmasini saglamakta hem de Ogrencilerin iletisim
becerilerini arttirmaktadir. Ogrenciler konuyla ilgili anlamadiklari kisimlari birbirlerine

daha rahat sorabilmekte ve kendilerini daha iyi ifade edebilmektedirler.

Bishoff’a (2010) gore 6grencilerin derse ilgisini arttirmak i¢in kullanilacak en
etkili yol dgrencilerin akranlari ile iletisim halinde olarak ogrenmeleridir. Isbirlikli

ogrenmenin Ogrenci merkezli, aktif rolii 6grencinin iistlendigi bir 6gretim modeli
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(Cooper ve Mueck, 1990) oldugu diistiniildiigiinde, 6grenciler birlikte c¢alisacak ve
ogrenme  siirecinde  arkadaslarma  yardimci  olacaklardir.  Ogrencilerin  bu
yardimlagmalar1 ile hem yardim eden 6grenciler hem de yardim géren Ogrenciler bu
durumdan faydalanmaktadir (Stamovlasis vd., 2006). Bu durum ayn1 zamanda
ogrencilerin var olan bilgileri ile yeni bilgiler arasinda gii¢lii bir bag kurmalarini saglar

(Webb, 1980).

2.1.1.1.3. Aktif 6grenmenin saglanmasi

Ogrenmenin tam olarak gerceklesmesi icin dgretim siirecine dgrencilerin aktif
olarak katilmasi ve ogrendiklerini ifade edebilmesi gerekmektedir. Ayni1 zamanda
ogrenciler 6grendikleri yeni bilgiler ile kendilerinde var olan bilgiler arasinda iligki
kurabilmeli ve bunlar1 giinliik hayatlarinda da kullanabilmelidirler (Chickering ve
Gamson, 1987; Demirel, 2010).

Aktif 6grenme, 6grenenin 6grenme siirecinin sorumlulugunu tasidigi, 6grenene
O0grenme siirecinin ¢esitli yonleri ile ilgili karar alma ve 6z diizenleme yapma
firsatlarinin verildigi bir 6grenme siirecidir (Ag¢ikgoz, 2006; Prince, 2004; Tlusty, 1993)
ve Ogreneni zihinsel diisiinmeye, Ogrenilenler iizerinde fikirlerini beyan etmeye
yonlendirir. Aktif 6grenmede 6gretmen ve 6grenci birlikte 6grenir, bu siiregte 6gretmen
o0grenmeyi kolaylastiran ve Ogrencilere rehberlik eden kisi konumundadir (Kalem ve

Fer, 2003).

2.1.1.1.4. Aninda doniit verilmesi

Bir dersten verim alinabilmesi i¢in o derste iizerinde durulan konularla ilgili
ogrencilerin zihninde soru isaretleri kalmamalidir. Bunun igin ders siirecinde 6grenciler
anlamadiklart kisimlar1 ¢ok rahat bir gsekilde Ogretmenlere sorabilmelidirler.
Ogretmenler de dgrencilere aninda doniit vermelidirler. Herhangi bir derse baslamadan
once 0gretmenin, 6grencilerin onbilgilerini tespit etmesi gerekmektedir (Chickering ve

Ehrmann, 1996; Chickering ve Gamson, 1987).

Derslerde 6grencilerin fikirlerine ve goriislerine 6nem vermek, Onerilerini
dikkate almak ve onlardan gelen doniitler ¢ercevesinde derste gerekli goriilen yerlerde

diizenlemelere bagvurmak gerekmektedir. Ayn1 sekilde ders sonlarinda 6grencilerin ne
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ogrendigi ve kendilerini bu derste nasil degerlendirdigi, ne gibi eksikliklerinin olduguna

yonelik 6grencilerden doniitler alinmalidir (Demirel, 2010).

Burada dikkat edilmesi gereken bir diger husus ise 6grencilere verilecek olan
doniitlerin en kisa zamanda onlara ulastirilabilecek sekilde tasarlanmasidir. Bu
doniitlerin konunun ve 6grencilerin niteligine gore yazili olarak, sozli olarak ya da
internet araciligiyla iletilmesi gerekmektedir (Chickering ve Ehrmann, 1996).
Doniitlerin yerinde ve zamaninda &grencilere verilmesi Ogrencilerin anlamalarini

kolaylastiracak ve derslerin verimliligini arttiracaktir.

2.1.1.1.5. Gorevlerin zamaninda yapilmasi

Zamanin verimli bir seklide kullanilmasi 6grenmenin saglanmasi i¢in gerekli bir
kosuldur. Zamanin verimli kullanilmasi 6grencilerin kendilerine verilen gorevleri
zamaninda yapmalar1 ve 6gretmenin de bu gorevleri zamaninda kontrol etmesi ile

gerceklestirilir. Bu da basariy1 beraberinde getirir (Chickering ve Gamson, 1987).

Zamani etkili kullanma bakimindan bazen &grenciler yardima ihtiyag
duyabilirler. Bu noktada ogretmenler Ogrencilere c¢alisma plam1 yapmali, etkili
calismanin yollarin1 6gretmeli, planli ve programli olmalar i¢in ¢esitli agiklamalarda
bulunmali ve siireli 6devler veya projeler vererek onlara zamani nasil etkili bir sekilde

kullanacaklar1 hususunda yol gostermelidir (Bishoff, 2010; Demirel 2010).

2.1.1.1.6. Ust diizey ulasilabilir beklentilere cevap verilmesi

Egitim-0gretim hayati boyunca 6grenciler bir takim beklentilere sahiptirler.
Baslangicta yiiksek beklentilere sahip olan 6grenciler zaman zaman farkli durumlarla
karsilagsmakta ve bunun neticesinde de ileriye doniik beklentilerini ya ertelemekte ya da
vazge¢mektedirler. Maalesef bu durumda bazen Ogrencilerin derslerine gelen
ogretmenler de etkili olabilmektedir. Beklentilerini erteleyen veya onlardan vaz gegen
ogrenciler simiflarini veya derslerini gegmeyi tek hedef olarak gormektedirler (Page ve
Mukherjee, 2000). Bu durumda oOgrenciler egitim-6gretimden tam olarak
faydalanamamakta ve Ogrenme hedeflerine ulasamamaktadirlar. Uzun vadede ise
amagsiz topluluklar haline gelmekte, ortadgretim bittikten sonra ne is yapacaklarin

bilememektedirler. Lisans bitirme sansina sahip olanlar ise tiniversite bitiminde is
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bulmakta zorlanmaktadirlar. Yiiksek beklentilere sahip olup da onlara ulagamayan
Ogrenciler i¢in ise motivasyonlarinda gerileme ortaya ¢ikabilmektedir. Bu bakimdan
O0gretmenler her dersin hedefine gore ve uzun vadede Ogrencilerin hayatlarinda
ulagilabilir iist diizey beklentilere sahip olmalar1 i¢in onlar1 yonlendirmeli ve

cesaretlendirmelidirler.

2.1.1.1.7. Farkh 6grenme stillerine karsi toleransh olunmasi

Her 6grenci farkli yeteneklere, 6grenme stillerine ve ilgilere sahiptir. Bu da
ogrenmede c¢esitlilik ortaya ¢ikarir. Bu nedenle bilginin Ogrencilere Ogretilmesi de
cesitlilik gerektirecektir. Bir sinifta tiim Ogrenciler birbirinden farkli oldugu igin
ogrenme tarzlari da az veya g¢ok birbirinden farklilik gosterecektir (Chickering ve
Gamson, 1987). Bu nedenle tek bir 6gretim yonteminin veya tekniginin kullanilmas: ile
basariya ulasilmasi miimkiin olmaz. Kimi 6grenci okuyarak dgrenirken, kimi 6grenci
dinleyerek, kimi &grenci problem ¢ozerek, kimi Ogrenci oyunlarla, kimi 6grenci de
deneylerle 6grenir (Demirel, 2010). Bu 6rnekler ¢ogaltilabilir. Bunun i¢in dgrencilerin
yeteneklerini sergileyebilecekleri firsatlar sunulmali ve ogrencilerin beklentilerine
cevap verilmelidir. Bununla birlikte her 6grencinin yetenek ve ilgilerine cevap verecek
farkli 6gretim yontemlerinin bir arada bulundugu bir 6grenme ortamini olusturmak

kolay degildir (Chickering ve Gamson, 1987).

2.1.2. Isbirlikli 6grenme modeli

Ingilizcede ¢ogunlukla ad1 “cooperative learning” olarak gecen model, Agikgoz
(1992) tarafindan “igbirlikli 6grenme”, Gomleksiz (1993) tarafindan ise “kubasik
ogrenme” olarak tiirkcelestirilmistir. Tiirkgemizde ise Ac¢ikgdz’iin (1992) onerdigi

“igbirlikli 6grenme” ismi daha ¢ok kullanilmaktadir.

Isbirlikli 6grenmenin bircok tanimi mevcuttur. Bunlardan bazilar1 asagida

verilmistir.

“Isbirlikli 6grenme, Ogrencilerin ortak bir amag dogrultusunda kiigiik gruplar
halinde, birbirlerinin o6grenmesine yardim ederek c¢alismalaridir. Grup itiyeleri ya
birbirlerine ogreterek ya da her biri isin bir kismint yaparak yardimlagirlar. Gruptaki

bir ogrencinin ogrenmesi, gruptaki diger ogrencinin 6grenmesinden ya da harcadig



16

cabalardan etkilenmektedir. Bir baska deyisle gruptaki herkes birbirinin ogrenmesinden
sorumludur ve birbirinin 6grenmesini Ve yeteneklerini son simirina kadar kullanmasini

ozendirmektedir” (A¢ikgoz, 1992).

“Isbirlikli 6grenme, giidiilenmeyi ve alikoymayi artirmak, dgrencilerin
kendilerine ve diger arkadaslarina iligkin olumlu imaj gelistirmelerinde yardimci
olmak, problem ¢ozme Ve elestirel diisiinme giiciinii gelistirmek Ve isbirligine dayall
toplumsal beceriler konusunda yiireklendirmek i¢in kullanilan bir suif o6grenme

yontemidir” (Christison, 1990).

“Isbirlikli 6grenme, ogrencilerin hem sinif hem de diger ortamlarda kiiciik
karma gruplar olusturarak ortak bir amag¢ dogrultusunda akademik bir konuda
birbirlerinin dgrenmelerine yardimci olduklari, bireylerin ozgiivenlerinin arttigi,
iletisim becerilerinin gelistigi, ogrencinin en aktif sekilde katildigi bir ogrenme

yontemidir” (Doymusg vd., 2005).

“Isbirlikli 6grenme, 6grencilerin kiiciik gruplar olusturarak bir problemi ¢ozmek
ya da bir gorevi yerine getirmek iizere ortak bir ama¢ ugruna birlikte ¢alisma yoluyla

bir konuyu ogrenme yontemi olarak tanimlanmaktadir” (Demirel, 2002).

“Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin, simif ortaminda kiiciik karma kiimeler
olusturarak, ortak bir ama¢ dogrultusunda, akademik bir konuda birbirlerinin
ogrenmelerine yardimct olduklari, genelde kiime basarisimin degisik yollarla

odiillendirildigi bir ogrenme yontemi olarak tanimlanabilir” (Senemoglu, 2004).

Isbirlikli 6grenme 6grenci merkezli bir 6gretim modelidir. Bu modelde smiftaki
tim 6grencilere esit sans verilir ve bu 6gretim siirecinde dgretmenin yiikiinii biraz daha
hafifletir (Biiylikkaragéz, 1997). Grup fiyeleri birlikte caligmayr &grenir ve bu da
ogrencilerdeki sorumluluk duygusunu gelistirir (Gomleksiz, 1993). Ayni1 zamanda
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin de gelismesine yardimci olur (Akar, 2012). Bu
siirecte Ogrencilerin birbirleriyle iletisimi artacagi i¢in Ogrencilerin sosyallesmesi
hizlanir, birbirlerine ve 6gretmenlerine daha rahat soru sorabilirler (A¢ikgoz, 2006).
Isbirlikli 6grenmede bir “ekip ruhu” s6z konusu oldugu icin dgrenciler gruplarinin
basarili olmasi i¢in gruptaki tiim arkadaglarinin ¢alismasi gerektiginin farkindadirlar. Bu
nedenle ogrenciler birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olurlar (Ural, 2007). Ayrica

igbirlikli 6grenme, diisiik basarili ve kendine giiveni az Ogrencileri de grup
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caligmalariyla 6grenme siirecine katarak hem derslerinde bagarili olmalarini hem de
iletisim becerilerini gelistirmelerini kolaylastirmaktadir (Ebrahim, 2012; Giirbiiz,
Cakmak ve Derman, 2012; Kog, Doymus, Kara¢op ve Simsek, 2010). isbirlikli §grenme
Ogrencilerin bir grup igerisinde isbirligine dayal1 olarak birlikte ¢calismalarini esas aldigi
icin, Ogrencilerin demokratiklesmesine ve baskalarinin fikirlerine saygi gostermenin

Ooneminin kavranmasina yardimci olmaktadir (Kog, 2014).

2.1.2.1. isbirlikli 6grenmede 6nemli kavramlar

2.1.2.1.1. Olumlu baghhk

Olumlu baglilik, o6grencilerin kendilerini gruplarma ait hissetmeleri ile
gerceklesir. Yani bu kavram, 0grenme siirecinde ortak bir amag¢ dogrultusunda birlikte
hareket etmek anlamina gelmektedir (Ekinci, 2005; Kog, 2014; Okur Akcay, 2012).

“Birlikte ylizeriz, birlikte batariz” goriisiinii temel almaktadir.

Isbirlikli grup igerisinde olumlu baghligin saglanmasi icin gruptaki dgrencilerin
her birinin kendine diisen sorumlulugu yerine getirmesi gerekmektedir (Akkus, 2013).
Grup igerisinde olumlu baglhilig1 saglama i¢in farkli yollar izlenebilir. Materyal baglilig
bunlardan ilki olarak gosterilebilir. Buna gore gruba ogretim arag gerecleri olan
materyallerden tek kopya, tek kaynak verilmesi Ogrencilerin konuya birlikte
calismalarini saglayacaktir. Olumlu baglilig1 saglamak icin her bir grup iiyesine birbirini
tamamlayan farkli gorevler verilebilir. Bu sekilde her 6grenci kendi sorumlulugunu
yerine getirince konunun biitiinii anlagilmis olacaktir (Dikel, 2012). Olumlu baglilik tam
olarak saglanirsa isbirlikli 6grenme ulagsmak istedigi hedefe ulasacak ve gruptaki tiim
tyeler silirece etkin bir bi¢gimde katilip Ogrenme siirecini olumlu olarak

neticelendireceklerdir.

2.1.2.1.2. Ferdi sorumluluk

Isbirlikli 6grenmede bireysel basarinin yani sira grubun basarisindan sz edildigi
icin grubun basarili olmasinmi saglayacak olan grup iiyeleri hep birlikte ¢alisacaklardir.
Dolayistyla bu siiregte her bir bireye ferdi bir sorumluluk diismektedir. Ciinkii gruptaki

bir liyenin basarisizlig1 tim grubun basarisin1 olumsuz yonde etkileyecektir. Bunun i¢in
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her bir grup iiyesinin aktif olarak ¢aligmasi gerekmektedir (Shih, Chuang ve Hwang,
2010). Bazen isbirlikli gruplarda kiime g¢alismalarinda oldugu gibi bazi 6grencilerin
siirece aktif katilmamasi durumu ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durumda “kriz klinigi”
denilen bir yontemden faydalanilir. Bu yOnteme gore oOgrenciler grup igindeki bu
istenmeyen durumu ortadan kaldirmak igin grup igerisindeki problemleri tartigarak
problemlere ¢oziim Onerileri sunarlar. Ayrica akran degerlendirme formlar1 kullanilarak

ogrencilerin goriisleri alinir ve degerlendirilir (Moura ve Hattum-Janssen, 2011).

2.1.2.1.3. Gruplarin ve grup ruhunun olusturulmasi

Isbirlikli dgrenmede calisma gruplart olusturulurken gruplarin  heterojen
olmasina dikkat edilmelidir. Bu heterojenlikten kasit, akademik basari, cinsiyet, ilgi
alanlari, sosyo-ekonomik durumlardir. Grup ¢aligmasinin niteligine gore heterojenlik
olusturan bu durumlar dikkate alinmalidir (Karadeniz, 2012). Isbirlikli gruplarda farkli
Ozelliklere sahip Ogrencilerin bir arada olmasi, hem Ogrencilerin sosyallesmesini
arttirmakta hem de bazi gruplarin diger gruplardan akademik anlamda daha giiclii

olmasini engellemektedir.

Isbirlikli dgrenme gruplar1 dgretmen tarafindan olusturulur, ciinkii gretmen
ogrencileri akademik ve sosyal yonden yeteri diizeyde tanimaktadir. Ayrica 6grencilerin
kendi istedikleri arkadaslar1 ile ayn1 grupta olmalar1 yani homojen bir grup yapisi da

boylelikle engellenmis olacaktir (Akdemir ve Arslan, 2012).

Isbirlikli ¢alismalara baslamadan énce grup iiyeleri bir miiddet birlikte zaman
gecirmelidir, c¢linkii 6grenme siirecine baglamadan grup tyelerinin birbirlerine
1sinmalart ve iletisimlerinin gelismesi 6grenmeyi olumlu yonde etkileyecektir. Boylece
igbirlikli 6grenmenin de gercek hedefine ulagsmasi kolaylasacaktir. Bu siirecte
gruplardaki 6grencilerden gruplarina bir isim, amblem bulmalar: istenir. Boylece ekip

ruhunu kazanmalari saglanir (Kog, 2014).

2.1.2.1.4. Yiz yiize etkilesim

Yiiz yiize etkilesim igbirlikli 6grenmenin olmazsa olmazlarindandir. Bir grup
icerisinde birlikte calisan 6grenciler siirekli iletisim halindedirler. Konuya c¢alisirken,

grup tartigsmasi yaparken, kendi fikirlerini arkadaglarina aktarirken ya da ortak bir iiriin
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ortaya koyarken grup tiiyeleri hep birlikte zaman gegirirler. Dolayisiyla yliz yiize
etkilesim gerceklesmis olur. Yiiz ylize etkilesim etkili bir sekilde saglanirsa grup tiyeleri
birbirlerini cesaretlendirir, karsilasilan problemlere etkili ¢6ziimler iretilir ve fikir
aligverisi ile etkili tartisma gergeklestirilebilir (Doymus vd., 2010). Boylece akademik
anlamda daha iyi olan 6grenciler hem kendileri 6grenirler hem de gruptaki daha zayif
Ogrencilerin 6grenmelerine katkida bulunurlar (Dikel, 2012; Kog, 2014). Ayrica sinif
igerisinde var olan ¢ekingen 6grencilerin grup caligmalar siirecinde yiiz yiize etkilesim
gergeklestirdiklerinden dolay1 kendilerini daha iyi ifade etmeleri ve siirece daha aktif
katilmalar1 saglanir (Akkus, 2013; Wang, Ke, Wu ve Hsu, 2012).

2.1.2.1.5. Sosyal becerilerin kullanilmasi

Isbirlikli 6grenme ile grup igerisinde dgrencilerin birbirleriyle olan iletisimleri
artacagi i¢in samimiyetleri de artacaktir. Ayrica kendilerine olan 6zgiivenleri artacagi
icin grup i¢i ve grup dis1 tartismalara katilma oralar1 artacak bu da sadece grup icerinde
degil ayn1 zamanda siif i¢inde de diger arkadaslariyla iletisimlerini gii¢clendirecektir.
Grup i¢i calismalarla 6grencilerin arkadaslarinin fikirlerini elestirmesi, arkadaslar ile
empati kurmasi saglanacagi i¢in &grencilerin iyi bir dinleyici olmasi da saglanmis

olacaktir (Akar, 2012; Bear, Gaskins, Blank ve Chen, 2011; So ve Ching, 2011).

2.1.2.1.6. Odiiller

Isbirlikli 6grenmede odiiller, gruplar verilen bir gorevi yerine getirdiklerinde ya
da basari icin onceden belirlenen bir olgiite ulastiklarinda verilir. Odiil, dgrenciyi
calismaya motive eder. Ogrencilerde rekabet duygusu gelistirir. Grup ruhunun

kazanilmasini saglar (Er, 2012).

Isbirlikli grenmede 6diiller kullanilirken bazen dgrenciler arasi kiskanglik veya
kavgalar gibi istenmedik durumlar s6z konusu olabilmektedir (Byrd, 2012). Bu durumu
ortadan kaldirmak igin tek gruba ya da bireye 6diil vermek yerine, istenilen 6l¢iitii gegen
her gruba odiil verilmesi 6grencileri daha ¢ok giidiileyecektir. Calisma sonunda tim
gruplar istenilen 6l¢iite ulasmissa 6diil tim gruplara verilir. Boylelikle hem 6grenciler
arasinda meydana gelebilecek olan olumsuzluklar engellenmis olur hem de her grubun

kendine bir hedef belirlemesi saglanmis olur (Cristina-Corina, 2012).
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Grup odiilleri, 6grencilerin yaslarina, ilgilerine veya isteklerine uygun olarak
belirlenmelidir. Mevcut imkanlar da goz ardi edilmemelidir. Odiiller &gretmen veya

Ogrenciler tarafindan belirlenebilir.

2.1.2.1.7. Ogretmenin rolii

Isbirlikli &grenmenin gercek anlamda saglanmasi igin grup iiyelerinin
iletisimlerinin iyi olmasi ve kendilerine verilen sorumluluklari yerine getirmeleri
gerekmektedir. Bu siirecte Ogrenciler aras1i etkilesimi saglayacak ortamlarin
hazirlanmasi 6gretmenin sorumlulugundadir. Grup igerisinde ¢ikacak olumsuzluklar
Ogrencilerin 6grenmelerini dogrudan etkileyecegi icin grubun basarisiz olmasina neden
olacaktir. Ayrica uzun vadede O&grencilerin okulu sevmeme, kendilerine karsi
ozgiivenlerinde diisiiklik ve saldirganlik gibi tavirlar sergilemelerine neden olabilir
(Bear vd., 2011). Ogretmen bu siirecte dgrencilere yol gostermeli, grup igerisinde
cikabilecek olumsuzluklara aninda miidahale etmeli ve Ogrencilere sorumluluk
duygusunu asilamalidir. Bu seklide oOgrencilerin hem basarilarinin  hem de

Ozglivenlerinin artmasi saglanacaktir (Demirtas, 2010).

Isbirlikli 6grenmenin etkin olarak uygulanabilmesi i¢in dgretmen, gruplarin
caligmalarimi siirekli goézlemlemeli, herhangi bir problem durumunda olaya miidahale
etmeli, 6grencilerin anlamakta zorluk g¢ektikleri kisimlarda onlara yardimci olmalidir.
Ogrencilerin iletisimlerini gdzlemlemeli, simf i¢i ve sinif disinda karsilasabilecekleri
giinlik hayat problemlerinin ¢6ziimiinde onlar yol gostermelidir. Bu, tam olarak
saglanabilirse, 6grenciler karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziimiinde daha cesaretli olurlar
ve fikirlerini arkadaslar1 ile paylagsmaktan g¢ekinmezler. Sonugta iletisim becerileri

artacagi i¢in daha ¢abuk sosyallesirler (Bear vd., 2011; Shih vd., 2010).

2.1.2.4. Isbirlikli 6grenmenin faydalar

Isbirlikli égrenmenin akademik, sosyal, psikolojik, dlgme- degerlendirme ve
ekonomik bakimdan c¢esitli faydalar1 bulunmaktadir. Bu faydalar asagida kisaca

aciklanmustir.
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2.1.2.4.1. Isbirlikli 6grenmenin akademik faydalari

Isbirlikli 6grenme oOgrenci merkezli, &grenciye kendi calismalarinin
sorumlulugunu almasini saglayan bir 6gretim modeli oldugu i¢in 6grencileri bilgiyi
kendileri 6ztimlemekte ve birlikte calismanin faydasini gormektedirler (A¢ikgdz, 2006;
Huang, Huang ve Yu, 2011; Kog, 2014; Manaf ve Subramaniam, 2004; Slavin, 1992).
Isbirlikli 6grenmenin dgrencilerin anlamalari kolaylastirdig, biligsel siire¢ becerilerini
gelistirdigi ve akademik beceri kazanmaya yardimei oldugu belirlenmistir (Doymus vd.,

2010; So ve Ching, 2011; Simsek, Doymus, Dogan ve Karagop, 2009).

Isbirlikli 6grenme ile 6grenciler grup iginde calisma, arkadaslarindan bir seyler
ogrenme, etkin dinleme, soru sorma gibi 6grenmeyi kolaylastirict etkinlikler yapma
firsati bulmaktadirlar. Kendilerini daha iyi ifade ettikleri icin gerek ders iginde
akademik ve iletisimsel anlamda ve gerekse ders disinda sosyal anlamda karsilastiklar
problemleri daha agikca sdyleyebilirler ve bu problemlere ¢6ziim bulmada daha kararl
olabilirler. Ayrica her bir arkadasinin fikri farkli olabilecegi i¢in konulara farkli bakis
acilarindan bakma becerisi de kazanirlar. Ozellikle akademik basar1 bakimidan daha
zayif olan 6grenciler isbirlikli 6grenme ile hayata daha aktif katilmayi1 6grenciler ve
kendilerini daha iyi ifade ederler (Akdemir ve Arslan, 2012; Amirianzadeh, 2012; Bilen,
2010; Okur Akgay, 2012).

Isbirlikli 6grenme ile 6grenciler dgrenme siirecine aktif olarak katildiklari igin
bilgiyi kendi kendilerine elde etme becerileri artmig olur. Ayrica isbirlikli 6grenmede
gruplar heterojen olarak olusturuldugu i¢in akademik basari bakimindan zayif olan
ogrencilerin diglanmiglik duygusunu yasamalar1 engellenmis olur ve stirece aktif olarak
katilmalar1 saglanir. Ayni1 zamanda grup igerisindeki basarili Ogrencileri calisma
siirecinde izledikleri i¢in onlar1 kendilerine model almalar1 saglanmis olur. Basarili
Ogrenciler de grup icerisinde bir nevi 6gretmen vasfinda olduklar1 i¢in daha zayif olan
ogrencilere kendi bilgilerini aktarmis olurlar. Boylelikle 6grencilerin akranlarindan
ogrenmeleri de saglanmis olur. Tim bu durumlar sonucunda grupta olumlu baglilik
saglanacagi i¢in ister akademik anlamda zayif olsun ister basarili olsun tiim 6grencilerin
ogrenmeleri saglanmis olacaktir (Artut ve Tarim, 2007; Doymus, 2008; Doymus vd,
2010; Doymus, Akkus ve Bayrak¢eken, 2012; Gradel ve Edson, 2011; Karadeniz,
2012).
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2.1.2.4.2. Isbirlikli 6grenmenin sosyal faydalar

Isbirlikli 6grenme grup calismasina dayali bir model oldugu igin dgrencilerin
yiiz yiize etkilesimi igbirlikli 6grenmenin olmazsa olmazlarindandir. Grup ¢alismalari
sirasinda yiiz yiize etkilesim gergeklestiren 6grenciler arasinda iletisim ve sosyallesme
artmaktadir. Ozgiiven eksikligi olan ve bu nedenle smf icerisinde pek fazla
konusmayan oOgrencilerin isbirlikli 6grenme ile sosyalliklerinin arttig1, daha rahat
konusmaya ve derse katilmaya basladiklar1 belirlenmistir (Akkus, 2013; Baleghizadeh,
2012; Demirtas, 2010; Kog, 2014).

Isbirlikli 6grenmenin &grencilerin demokratik tutumlarmi da  gelistirdigi
belirlenmistir (Byrd, 2012; Dikel, 2012; Okur Akcay, 2012). Ogrencilerin grup
icerisinde birbirlerinin fikirlerine saygi duymalari, grup i¢i ve gruplar arasinda
demokratik bir tutumun gelismesini saglar. Boylece Ogrenciler hem empati kurmayi
hem de O6grencilerin kendi aralarinda ve 6gretmenleriyle saygi-sevgi gercevesinde ders
islemenin miimkiin oldugunu goriirler. Ogretmen ise bu siiregte smifin demokratik bir
ortam olarak diizenlenmesinde rol oynar. Ayrica 6grencilerin aileleri ile de aktif olarak
etkilesim halinde olur ve boylece 6grencinin arkadaslariyla, 6gretmenleriyle ve ailesiyle
sosyal iligkilerinin diizenlenmesinde rol oynar (Akar, 2012; Aronson, 2002; Doymus
vd., 2005; Hanze ve Berger, 2007; Hooper ve Hannafin, 1988; Kocak, 2008; Santos
Rego ve Lorenzo Moledo, 2005; Zentall vd., 2011). Isbirlikli gruplarda &grenciler
birlikte zaman gecirdikleri i¢in grup icindeki arkadasliklar1 okul disinda da siirmektedir

(Eilks, 2005; Gillies ve Boyle, 2010; Hanze ve Berger, 2007).

2.1.2.4.3. Isbirlikli 6grenmenin psikolojik faydalar

Isbirlikli gruplarda birlikte ¢alisan dgrenciler kendilerini daha iyi ifade ettikleri
i¢in ozgiivenleri artmaktadir (So ve Ching, 2011). Ozgiiveni artan Sgrencinin de
psikolojik anlamda daha saglikl1 bir birey oldugu sdylenebilir. Isbirlikli halde ¢alismak
bireysel olarak caligmaktan daha eglenceli oldugu i¢in 6grenciler hem kendileri basaril
olurken hem de arkadaslarinin basarilarina katki saglamaktadirlar. Bu da, 6grencilerin
psikolojik olarak olumlu yonde etkilemektedir (Aydogdu vd., 2012; Kessler, Price ve
Wortman, 1985).
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Yapilan caligmalara gore Ogrencilerin genellikle 6zel ders alma konusunda
isteksiz oldugu belirlenmistir (Korkmaz, 2012; Lavasani ve Khandan, 2011). Ciinkii
Ozel ders alan Ogrenci, arkadaslari iizerinde basarisiz oldugu icin 6zel ders aliyor
izlenimi biraktigini diistinmektedir. Ayrica literatiire gore siirekli disaridan yardim alan
ogrencilerin calisirken kendileri ¢aba sarf etmedikleri i¢in bu durumun zekalarimi
olumsuz yénde etkiledigi tespit edilmistir (Baleghizadeh, 2012). Isbirlikli gruplarda ise
her 6grenci kendi sorumlulugunu yerine getirmek zorunda oldugu i¢in 6grenciler ister
istemez caligmak durumunda kalacaklardir. Bu nedenle birinin {istiinden ge¢inme gibi
istenmeyen durumlar ortaya c¢ikmamaktadir. Bu, yardima ihtiyacit olan Ogrencilerin
gormezden gelinmesi anlamina gelmemektedir. Zira her 6grenci kendi kapasitesine gore
calisirken zorlandig1 kisimda arkadaslar1 ve dgretmenleri ona yardimei olmaktadirlar.
Bu gibi durumlarda 6grencilerin grup arkadaslarindan 6grenmeye daha istekli olduklar
belirlenmistir (Sengdren, Tanel ve Kavcar, 2006). Isbirlikli gruplardaki &grencilerin
kendilerine yardimci olan grup arkadaslarina karsi olumlu disiincelere sahip oldugu
tespit edilmistir (Kogak, 2008; Peterson ve Miller 2004; Thurston, Topping, Tolmie,
Christie, Karagiannidou ve Murray, 2010; Vijayaratnam, 2012).

2.1.2.4.4. Isbirlikli 6grenmenin 6l¢me-degerlendirmedeki faydalari

Isbirlikli 6grenme icerdigi bircok ydntem ve teknikten dolayr degerlendirme
asamasinda farkli Olgme araclarinin kullanilmasina uygundur. Degerlendirmeler,
gruplarin gozlenmesi (Panitz ve Panitz, 1998), bireysel ve grupca yazili ve sozli
yoklamalar, gruplarin kendilerini degerlendirmeleri (Kogak, 2008; Santos Rego ve
Lorenzo Moledo, 2005) seklinde siralanabilir.

Isbirlikli 8grenme sadece akademik anlamda 6grencilerin basarilarin1 6lgmedigi
icin, sosyal boyutla ilgili degerlendirme yapmak da gereklidir. Sadece kagit-kalem
testleri ile de 6grencilerin bilgilerini 6lgmek dogru degildir. Bu nedenle alternatif 6l¢me
ve degerlendirme ydntemlerine ihtiya¢ vardir. Isbirlikli 6grenmede kullanilan farkli
O0lcme ve degerlendirme yontemleri G6grencileri sosyal ve gelisimsel yonden de
degerlendirme imkani tanimaktadir. Ciinkii isbirlikli 6grenmede {iiriin degil siireg
degerlendirilmektedir. Ogrencilerin siire¢ icerisindeki gelisimleri, ilerlemeleri,
iletisimleri g6z Oniine alindig1 i¢in her 68renciye bireysel olarak da ulagilmis olunacak

ve bdylece her 6grencinin daha iyi 6grenebilmesi i¢cin 6grenme stiline ve gelisimsel
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diizeyine gore dgretim siirecine miidahale edilebilecektir (Falk, 2012; Santau, Maerten-

Rivera ve Huggins, 2011).

2.1.2.4.5. isbirlikli 6grenmenin ekonomik faydalari

Isbirlikli 6grenme ekonomik anlamda zayif okullarda ¢ok etkili bir sekilde
uygulanabilecek bir modeldir. Ciinkii isbirligine ve paylasima dayali bir model oldugu
icin 6grenciler az materyalle calisacak ve hem paylagsmay1 6grenecek hem de birlikte
calismayr Ogreneceklerdir. Olumlu baglhiligi saglama yollarindan olan materyallerin,
ders arag-gereclerinin birlikte kullanilmasi igbirlikli 6grenmenin ne kadar ekonomik bir
model oldugunu ortaya koymaktadir. Isbirlikli 6grenme ile hem egitim ortaminin etkili
hem de kaliteli olmasi saglanirken hem de imkanlarin elvermedigi durumlarda
ogrenciler egitim-0gretim haklarindan mahrum kalmamaktadirlar. Ayn1 zamanda tek
materyalle ya da az materyalle ¢alisan 6grenciler 6gretim igin gerekli olan materyallerin

Onemini kavrar Ve kitaplarina, arag- gereclerine daha fazla 6nem verirler.

Son yillarda egitimde bilgisayar, projeksiyon cihazi gibi teknolojik aletlerin
kullaniminda o6nemli diizeyde artis olmustur. Ancak iilkemizin baz1 kesimlerinde
ozellikle ekonomik olarak daha geri kalmis yorelerimizde bu gibi teknolojik aletlerden
ya hi¢ olmamakta ya da ¢ok az sayida olmaktadir. Isbirlikli dgrenmenin teknoloji
destekli derslerde kullanim1 yine ekonomiklik ilkesine uymaktadir. Ciinkii her 6grenci
icin bilgisayar olmadigi i¢in her bir igbirlikli grubun bilgisayar1 ortak olarak kullanmasi
ile bu problem ortadan kalkmaktadir (Chen, 1999; Dahley, 1994; Daniel, 2011; Jolliffe,
2010). Ayrica bu siiregte 6grenciler birbirlerine bilgi ve birikimlerini de aktaracaklar

icin 6grenme de etkili bir sekilde saglanacaktir.

2.1.2.5. isbirlikli 6grenme gruplarim geleneksel 6grenme gruplarindan

ayiran ozellikler

Isbirlikli gruplarin genellikle kiime ¢alismasinda olusturulan gruplar ile ayni
ozelliklere sahip oldugu diisiiniilmektedir. Oysa isbirlikli gruplar ve geleneksel kiimeler

arasinda oldukc¢a onemli farkliliklar bulunmaktadir.
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Bayrak¢eken, Doymus, Dogan, Akar ve Dikel (2012) geleneksel kiimelerle

isbirlikli 6grenme gruplart arasinda yaptiklari karsilastirma asagida Tablo 2.1°de

verilmistir.

Tablo 2.1.

Isbirlikli Ogrenme Gruplari ile Geleneksel Kiimelerin Karsilastirilmasi

Isbirlikli Ogrenme Gruplari

Geleneksel Kiimeler

1. isbirlikli Ogrenme gruplari, grup

iiyeleri arasindaki olumlu baglhliga

dayanir. Amagclar, O6grencilerin kendi
yeterlilikleri yaninda grubun diger
de

ilgilenmelerini zorunlu kilacak bi¢imde

tiyelerinin yeterlilikleriyle
yapilandirilmastir.

2. Isbirlikli Ogrenme gruplarinda
bireysel sorumluluk vardir. Ogrenciler
birbirlerine caligmalar1 ile ilgili olarak

doniitler verirler. Boylece grup iiyeleri,

kime yardim edilecegini ve kimin
motive edilmesi gerektigini  tespit
ederler.

3. Isbirlikli 6grenme gruplarinda grup
iyeleri; cesitli yetenekler ve kisilik
ozellikleri bakimindan birbirlerinden
farklidirlar. Yani grup heterojen bir

yapidadir.

1. Kiime ¢alismasinda grup tiyeleri birbirine
bagl degildir. Aralarinda olumlu bir baglilik
da yoktur.

2. Kiime c¢alismasinda, gruba karsi bireysel

sorumluluk yoktur. Kisi kendisine karsi

sorumludur.

3. Kiimelerin olusturulmasinda, iyelerin
cesitli yetenekler, kisilik 6zellikleri dikkate
alinmaz. Kiime c¢alismalarinda gruplarin

heterojen olmasi kosulu aranmaz.

4.Isbirlikli dgrenme gruplarinda tiim

liyeler grup icindeki liderlik

etkinliklerini ~ yerine  getirmek igin

sorumluluklar1 paylasirlar. Bir bagka

deyisle  paylasilmis  liderlik  soz

konusudur.

4. Geleneksel kiimelerde ise kiime icin tek
bir baskan secilir ve kiime g¢alismalari
siiresince devam eder. Bu durum, kiimelerde
diger iiyelerin liderlik 6zelligi kazanmalari

firsatin1 ortadan kaldirir.
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5. Isbirlikli 6grenme gruplarinda, grup
iiyeleri  birbirlerinin  6grenmelerinden
kendilerini sorumlu hissederler.

6. Isbirlikli 6grenmede  Ogretmen
tarafindan gruplar gozlemlenir ve her
tiirlii soruna 6grencilerle birlikte ¢oziim

aranir.

7. Isbirlikli 6grenmede, planlama cok
iyi yapilir ve gerektiginde ¢alisma igin

gruba kilavuz verilebilir.

5. Geleneksel kiimelerde ise grup tiyeleri

diger arkadaglarinin ogrenmelerinden

sorumlu degillerdir.

6. Geleneksel kiime ¢alismalarinda ise

Ogretmen, gozlem yapmak yerine bizzat

kendisi Ogretici olur. Yani Ogretmen

O0grenecek olan Ggrencinin  ¢alismasini

saglamak yerine kendisi ¢aligmis olur.
7. Kiime c¢alismasinda herhangi bir kilavuz
Ogrenciler mevcut ders

verilmez, veya

calisma notlariyla hazirlanirlar.

2.1.2.6. isbirlikli 6grenme modelinde kullanilan yéntem ve teknikler

Isbirlikli 6grenme modelinin sinif iginde uygulanmasimi saglayan bir¢ok yontem
ve teknigi mevcuttur. Hedefteki 6grencilerin 6n bilgi, ilgi, yetenek ve yas faktorleri
dikkate alinarak olusturulan bu yontem ve teknikler uygulama ve degerlendirmedeki

kiiciik farklarla birbirlerinden ayrilmaktadir (Aziz ve Hossain, 2010).

Asagida isbirlikli 6grenme modelinde kullanilan yontem ve teknikler

aciklanmustir.

2.1.2.6.1. Birlikte 6grenme (BO)

Birlikte 6grenme (BO) yonteminde isbirlikli gruptaki ogrencilerin konuyu
birlikte ¢alismasi esastir ve bireysel ya da grup yarismasi yapilmaz. Bu yontemde dikkat
ceken en 6nemli 6zellikler, 6grencilerin azami diizeyde is boliimii yapmalar1 ve ¢alisma
sonunda verilen grup odiiliidiir. Bu yontemde Ogrencilerden grup halinde birlikte
calisarak bir {iriin ortaya koymalar1 beklenir. Isbirlikli calisma sonunda ortaya
koyduklar1 iiriinden de 6diil almalar1 esastir. Birlikte 6grenme yonteminin uygulama

asamalar1 agsagida agiklanmistir.



27

1.0gretim hedeflerinin belirlenmesi: Grup calismasina baslanmadan 6nce
O0grenme hedefleri belirlenir. Bu hedefler akademik basari elde etme ve isbirligi
icerisinde calisma olarak belirlenmistir. Ogrencilerin basarisinin  yiikseltilmesi
akademik basar1 hedefleri igerisine girerken, Ogrencilerin iletisim becerilerinin
gelismesi, sosyallesmeleri de isbirligi icerisinde ¢alisma becerilerine girmektedir. Bu iki
hedefe de esit diizeyde Oncelik taninmalidir, sadece akademik basar1 hedefine

odaklanilirsa igbirlikli 6grenme gergek amacindan sapmis olur.

2. Grup biiyiikliigiine karar verme: Isbirlikli 6grenme gruplar1 sinif mevcudu
dikkate alinarak olusturulmalidir. Mevcudun az oldugu siiflarda iki kisilik gruplar bile
olusturulabilir. Bu yéntemde gruplarm biiyiikliigii 2-6 kisi arasinda degisir. Ogrencilerin
etkili bir sekilde ¢aligmalar icin 6 kisiden fazla gruplarin olusturulmamasi gerekir. Yine
gruplar olusturulurken 6zellikle maddi imkanlarin az oldugu okullarda eldeki arag-
geregler goz oniine alinmalidir. Ogrencilerin isbirligi igerisinde ¢alismaya alismalari
stirecinde, ilk olarak gruplardaki 6grenci sayisinin az olmasi Ogrencilerin siirece

alismasini kolaylastiracaktir.

3. Ogrencilerin gruplara ayrilmasi: Bu ydntemde gruplar olusturulurken
dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus, gruplarin heterojen olarak yapilandirilmasidir.
Bu heterojenlikten kasit, 6grencilerin akademik basari, cinsiyet, yetenek, ilgi, sosyo-
ekonomik durum gibi etmenler bakimindan karma bir yapiya sahip olmalaridir. Bu
nedenle, isbirlikli 6grenmenin tam olarak saglanmasi i¢in isbirlikli ¢alisma gruplarini
dgretmenin olusturmasi daha etkili bir se¢im olur. Isbirlikli 6grenme baska konularda
veya derslerde de uygulanacaksa Ogrencilerin siirekli ayni gruplarla degil de yine
heterojen olacak sekilde farkli gruplarla da ¢alismasi saglanmalidir. Ciinkii bu sekilde
ogrencilerin siiflarindaki tiim arkadaslariyla iletisimleri kolaylasacaktir. Herhangi bir
grupta dgrenciler arasinda iletisim problemi ortaya ¢ikarsa 6gretmen, duruma miidahale
etmeli ve ogrencilerin iletisim becerilerini gelistirmek i¢in onlarla etkilesim haline

girmelidir.

4. Siifin diizenlenmesi: Bu yontemde calisma gruplarinin etkili bir sekilde
caligmalarin1 saglamak amaciyla grup iiyelerinin birbirine en yakin olacagi oturma
diizenleri saglanmalidir. Ayn1 zamanda her bir grubun da diger gruptan yeterli derecede

uzak olmasi saglanmalidir. Boylelikle hem grup i¢indeki 6grencilerin iletisimi en iist
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diizeye cikar hem de tiim gruplarin birbirlerinin ¢alismalarin1 engellemeden rahat

caligmalar1 saglanir.

5. Ogretim malzemelerinin baghhk olusturulabilecek bicimde planlanmasi:
Isbirlikli 6grenmede olumlu bagliligin saglanmasi icin isbirlikli ¢alisma gruplarina
O0grenme materyallerinden en az olacak sekilde verilmelidir. Bu sekilde ellerinde tek
adet 6grenme materyali olan 6grenciler ister istemez birlikte ¢alismak zorunda kalacak
ve her dgrenci siirece aktif katilacaktir. Ya da konunun her boliimii grup igerisindeki
farkli bir 6grenciye verilerek 6grencilerden ortak bir {iriin ortaya koymalar istenir ve

bdylece hepsinin galismasi saglanabilir.

6. Akademik isin aciklanmasi: Bu yontemde ¢alisma sonunda &grencilerden
neler beklendigi acikca ifade edilmelidir ve ¢alismalarini nasil yiiriitmeleri gerektigi de

ayrintili olarak agiklanmalidir.

7. Bireysel degerlendirme: Bu yontemde ogrencilerden ortak bir {irlin
olusturmalart beklenmektedir ve bu firiin degerlendirilip 6diilii hak edip etmedigine
bakilacaktir. Ogrencilere grup odiilii verilecegi igin baz1 dgrencilerin diger 6grenciler
izerinden ge¢inmesini engellemek amaciyla her Ogrenci ayrica bireysel olarak
degerlendirilecektir. Bu sekilde bir degerlendirme ile tim grup iiyelerinin ¢alisma
siirecine aktif olarak katilmalari saglanmis olur. Bireysel degerlendirmenin yapilmasi
icin siire¢ boyunca yapilan smavlarin bireysel olarak degerlendirilmesi, gruptaki
iyelerin birbirlerinin ¢aligmalarini degerlendirmeleri, gruptan herhangi bir 6grencinin
secilerek sozlii sinav yapilmasi ve bu 6grencinin alacagi puanin da grup puani olarak

kabul edileceginin soylenmesi gibi uygulamalar yapilabilir.

8.Istendik davramislarin belirlenmesi: Grup calismalarina baslanmadan 6nce
ogrencilerden siire¢ boyunca ne gibi beklentilerin oldugu agik¢a ifade edilir. Bunlar:
grupla c¢alisma, grup i¢inde verilen gorevleri yapma, grup arkadaslarina ismiyle hitap
etme, yeni Ogrenilenlerle onceki 6grenilenler arasinda bag kurma, sorulara verdikleri
cevabin gerekgesini agiklama, grup lyelerini dikkatlice dinleme, mantikli olduguna

inanmadikca diislincesini degistirmeme Ve insanlarin degil diisiincelerin elestirilmesidir.

9. Ogrenci davramslarimin yonlendirilmesi: Grup calismalarimin yapilma
sirecinde Ogretmen silirekli gruplart  goézlemlemelidir. Bu gdzlemler sirasinda

Ogrencilerin sorularina cevap vermeli, onlar1 calismaya tesvik etmeli, onlar c¢esitli
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sorular sorarak diisiinmeye sevk etmeli, ¢aligmaya biitlin iiyelerin katilmasini saglamali,
grup icinde herhangi bir problem ¢ikmast halinde duruma miidahale etmeli ve
Ogrencilerle 1iyi iletisim kurmalidir. Bu sekilde ¢alismalar istedigi sekilde
yonlendirebilir ve 6grenme hedeflerine ulasilmasina yardimer olur. Ayrica dgretmen,
gozlem formu kullanarak siirecin istedigi sekilde ylriiylip ylirlimedigini de kontrol
edebilir.

10. Grup cahsmalarina yardimelr olma: Isbirliki grup ¢alismasi sirasinda
Ogretmen, 6grencilerin zorlandiklar1 kisimlarda onlarin sorularmni cevaplayarak, gerekli

aciklamalar1 yaparak kendilerine verilen gorevi yerine getirmelerine yardimci olur.

11. isbirligi becerilerini 6gretebilmek icin miidahale etme: Ogretmen
isbirlikli calisma sirasinda birlikte calismakta giicliik ¢eken Ogrencilerin isbirlikli
calisma becerilerini gelistirmek amaciyla grup c¢alismalarinda aksayan kisimlara
midahale edebilir. Bu durum genellikle isbirlikli ¢alismanin ilk kez uygulandigi zaman
ortaya ¢ikar. Ancak Ogretmenin siirekli grup calismalarina miidahale etmesi hem
Ogrencilerin motivasyonunun diisiirecek hem de 6grencilerin birbirlerinden degil de
O0gretmenden 6grenmelerine neden olacaktir. Bu da aktif 6grenmeyi engelleyici bir

durumdur.

12. Dersi sona erdirme: Isbirlikli 6grenmenin ne kadar siirecegi konunun
uzunluguna bagli olarak daha Onceden Ogretmen tarafindan belirlenmis olmasi
gerekmektedir. Buna gore her bir derste ¢alismanin hangi kismina kadar gelinecegi
onceden planmis olmalidir. O giinkii derste Ogrenciler ders sonuna gelindiginde
ogrendiklerini Ozetleyebilmeli ve yeni durumlara nasil uyarlayacaklarini da bilmis

olmalar1 gerekmektedir.

13. Gruplarin nasil cahstiginin degerlendirilmesi: Istenilen hedeflere ulasilip
ulagilmadiginin belirlenmesi i¢in gruplarin ¢alismalar1 degerlendirilmelidir. Konunun
icerigine ve zamanin durumuna gore degerlendirmeler grupca veya sinifca yapilabilir.
Ogrencilerin  ¢alismalar1  de@erlendirilmezse &grenciler hangi kisimlarda hata
yaptiklarin1 géremez ve onlara etkili bir doniit saglanamaz, bu da igbirlikli 6grenmenin
hedefine ulasamamasi anlamina gelir. Ayrica zamaninda 6grencilere doniit verilmezse
daha sonradan bu durumu diizeltme i¢in daha fazla zamana ve imkéna ihtiyag

duyulabilir.
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14. Anlasmazhklar ve akademik celiskiler olusturma: isbirlikli gruplarda
bazen verilen soruya hangi cevabin verilmesi ve grubun nasil ¢alismasi gerektigi gibi
konularda 6grenciler arasinda anlasmazliklar ¢ikabilir. Gruptaki iki ya da daha fazla
O0grencinin disiinceleri, konuyla ilgili bilgileri ve elde ettikleri sonuglar birbiriyle
uyusmadigi zaman da celiskiler ortaya cikabilir. Ogrencilerin problemlerini kendi
baslarina halledemedikleri durumlarda 6gretmen olaya miidahale etmeli ve 6grencilerin

uzlagmasina yardimei olmalidir.

2.1.2.6.2. Ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri (OTBB)

Bu yontemde gruplarmn yarigmast soz konusudur. Ogrenme siireci sonunda en

basarili gruba 6diil verilir. OTBB y6ntemi alt1 asamada uygulanir.

Oncelikle 6gretmen konuyu 6zet olarak sinifa anlatir.

Ogrenciler heterojen olacak sekilde 2-6 kisilik gruplara ayrilir.

Her bir gruba 6grenme konusu verilir.

Grup calismalar1 tamamlandiktan sonra her bir 6grenciye bireysel test verilir.

Ogrenciler aldiklar1 puanlara gore basari sirasina dizilir.

o g~ w b E

Bireysel basarilar toplanarak grup basarist bulunur ve en basarili gruba 6diil

verilir.

Sunum: Bu yoOntemin uygulanmasinda ilk olarak Ogrenme konusu sinifa
O0gretmen tarafindan diiz anlatim veya tartisma bi¢iminde kisaca anlatilir. Anlatim
sirasinda gorsel Ve isitsel araglardan da faydalanilabilir. Bu asamasinda dikkat edilecek

en dnemli nokta, anlatimin sadece amaglanan konu ile sinirli olmasidir.

Takimlar: Takimlarin olusturulmasi asamasinda, 0grenciler akademik basari,
cinsiyet, ilgi, yetenek vb. yonlerden genellikle dorder kisilik gruplara ayrilirlar. Bu
yontemde, olusturulan takimlarin ana gorevi, grup lyelerini siavlarda basarili olacak
sekilde hazirlamaktir. Ogretmen konunun sunumunu yaptiktan sonra, olusturulan

heterojen takimlar kendilerine verilen materyaller {izerinde birlikte ¢aligirlar.

Smavlar: Grup caligmalar1 bittikten sonra 6grenciler, bir veya birka¢ oturumda
bireysel olarak sinava alinirlar. Bu sekilde dgrenciler grup degerlendirmesinin yaninda,

bireysel olarak da degerlendirilmis olurlar.
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Bireysel ilerleme puanlari: Bu yontemde bireysel ilerleme puanlarinin
kullanilmasmin temel amaci, her 6grencinin ulasabilecegi bir hedefin saptanmasidir.
Bireysel ilerleme puani alabilmek icin 6grencilerin son degerlendirmede, daha onceki
degerlendirmelerden daha yiiksek basar1 gostermeleri gerekmektedir. Burada her bir
ogrenci, kendi grubuna esit derecede katkida bulunma hakkina sahiptir. Ancak bir
Ogrencinin Onceki degerlendirmelerine gore son degerlendirmedeki puaninda bir
ilerleme olmamissa, bu 6grenci grup basarisina katki yapmamis olur. Her bir 6grenci
onceki degerlendirmelerden elde ettigi bir “temel” puana sahip olup bu puam astig1

oranda grubunun basar1 puanina katkida bulunabilir.

Takim 6diilii: Bu yontemde 6grencilerin ulasmasi gereken oOlgiitler dnceden
belirlenir. Takimlar 6nceden belirlenen bu 6Sl¢iitlere ulastiklarinda odiillendirilirler. En
basarili grubun ddiillendirilmesinin yan1 sira dersin konusu Ve igerigine gére bazi

durumlarda 6lgiitli gegen tiim gruplar ddiillendirilirler.

2.1.2.6.3. Takim-oyun- turnuva (TOT)

Takim-oyun-turnuva (TOT) yonteminin OTBB ydnteminden farki 6grencilerden

olusturulan takimlarin temsilcilerinin birbirleriyle yarigsmalaridir.

Bu yontemin uygulanmasinda oncelikle Ogretmen dersin konusu ile ilgili
Ogrencilere kisa bir sunum yapar. Daha sonra 6grenciler heterojen olacak sekilde
calisma gruplarina ayrilirlar. Her bir 6grenci kendi grubunda grup arkadaslari ile birlikte
konuya c¢alisir, konu ile ilgili sorular1 veyahut problemleri cevaplamada birlikte
calisirlar. Tiim gruplarin caligmalar bittikten sonra gruplar olusturulurken dikkat edilen
her bir gruptaki yakin bilgi, basar1 seviyesindeki 6grenciler yarismaya baslarlar. Her bir
gruptan bir 6grenci diger gruptan kendi basar1 diizeyine yakin bir 6grenci ile turnuva
masasinda yarigmaya baslar. Bu sekilde 6grenci seviyelerine gore turnuva masalari
olusturulur. Turnuvalar haftada bir defa yapilir. Konunun uzunluguna ve igerigine gore
kac hafta siirecegine karar verilir. Her masanin kazanan 6grencisi kendi takimina puan
kazandirir. Her hafta diizenlenen turnuvada kazanan yarigmacilar bir sonraki hafta, bir
iist diizey yetenek grubundaki turnuva masalarda yarisirlar. Boylece diisiik seviyedeki

ogrencilerin ilerlemelerine olanak saglanmis olur.



32

2.1.2.6.4. Takim destekli bireysellestirme (TDB)

Bu teknigin uygulanmasinda once, 6grencilerden 4-6 kisilik heterojen gruplar
olusturulur. Calisma gruplarindaki her bir 6grenci, once kendi segecegi baska bir
Ogrenciyle birlikte O0gretim materyalini birlikte kullanarak c¢alisir. Tiim Ogrenciler
caligsmalarini tamamladiktan sonra iinitenin alt boliimleri ile ilgili her hafta bir teste tabi
tutulurlar. Birlikte calisan bu iki Ogrenci birbirlerinin cevap kagitlarin1 puanlar.
Takimlarin puanlar1 her liyenin her hafta tabi tutuldugu testlerden elde ettigi puanlar
toplanarak belirlenir. Takim puani, daha onceden belirlenen basar1 Slgiitiinii asarsa,
takimdaki her bir liye bir belge ile ddiillendirilir. Bu teknikte takimlar yarigmaz,
onceden belirlenen basar1 Olgiitiinii asmaya calisirlar. Ayrica 6grenciler birbirlerini
degerlendirdikleri i¢in 68retmen, testleri puanlama ve kayda gegirme isiyle ilgilenmez.
Onun yerine, zamanini gerektiginde 6grencilere bire bir yardimci olmada ve gruplara

konuyla ilgili agiklamalarda bulunmada kullanir.

2.1.2.6.5. Birlestirilmis isbirlikli okuma ve kompozisyon (BIOK)

Bu yontem, son yillarda kullanilmaya baglanilmistir ve geleneksel olarak
kullanilan yetenek-temelli okuma gruplart yaklagimini desteklemek amaciyla
gelistirilmistir. Bu yontemin uygulama asamasinda, dncelikle sinifta bulunan tiim seviye
okuma gruplarindan ikiser kisilik takimlar olusturulur. Bu ¢alisma takimlar1 karsilikli
ogretme teknigiyle birbirlerine okuma- yazma becerilerini kazandirmaya ¢alisirlar. Bu
becerileri 6grenmek amaciyla, yiiksek sesle okuma, okudugu konu ile ilgili tahminlerde
bulunma, sorular sorma, konuyu 6zetleme, konu ile ilgili kompozisyon yazma gibi
temel okuma ve yazma etkinlikleri yapilabilir. Takimlar, testleri hazirlarken, yazarken
ve yazdiklarmi gbézden gecirip diizeltirken birbirlerine yardimci olurlar. Takimlar
kendilerine verilen okuma ve yazma Odevlerinin timii igin, iyelerin gosterdigi
performanslarin ortalamasina goére Odiillendirilirler. Bu sayede, isbirlikli 6grenmenin
temel Ozellikleri olan basari i¢in esit sans, 6grenme igin grup destegi ve bireysel
sorumluluk gergeklestirilmis olur. BIOK, ilkdgretimin iist kademelerinde uygulanan,
okuma, yazma ve dil becerilerini 6gretmek amaciyla tasarlanmis kapsamli bir igbirlikli

o0grenme yontemidir.
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2.1.2.6.6. Grup arastirmasi (GA)

Bu yontemin temeli bireyler arasi diyaloga dayanir ve asil olan 6grenmenin
duyussal ve sosyal yonlerine 6nem verilmesidir. Grup arastirmasi yonteminde 6grenme
etkinliklerinin bizzat 6grenciler tarafindan yonlendirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bu
yontem materyallerle igbirligi i¢inde ¢aligma ve grup amacini yerine getirme ilkelerine

dayal1 olarak gelistirilmistir.

Bu yoOntemin uygulanmasi asamasinda, ogrenciler kendilerine verilen bir
konuyla ilgili ¢calisma plan1 yaparlar, daha sonra planlarini uygulayip bilgi toplarlar ve
ulastiklar bilgileri ¢gok yonlii bir problemin ¢oziimiinde kullanarak sentezlere varirlar.

Son olarak da arastirma sonuglarini siniftaki arkadaglartyla paylasirlar.

Grup aragtirmas1 yonteminin uygulanmasi alt1 basamakta gerceklesmektedir. Her
bir asamada 6grencilerin durumuna, zamana Ve ortama gore degisikler yapilabilir. Bu

basamaklar asagida ayrintili olarak verilmistir:

1. Ogretmen arastirma yapilacak bir konu belirler. Ogrenciler ulastiklar1 bilgi
kaynaklar1 gozden gecirerek, beyin firtinasi, tartisma vb. yontemlerle
kendilerine verilen konuyu alt konulara ayirirlar. Bu islem yapilirken 6nce
ogrenciler kendi Onerilerini ortaya koyarlar. Sonra bu Oneriler tizerinde
tartisma yapilarak birlikte tek bir 6neri listesi olustururlar. Daha sonra ayni alt
konuya 1lgi duyan O6grenciler bir araya gelerek, 2-6 liyeden olusan caligma
gruplarint olustururlar. Burada dikkat edilecek husus ayni gruplarin
Ogrencilerin ilgilerine gore olusturulmasidir.

2. Daha sonra her bir grup calismasina baslar. Grup lyeleri birlikte ¢aligarak
kendi alt konularim1 nasil arastiracaklarmmi planlarlar. Konunun hangi
kisimlarimi hangi kaynaklardan faydalanarak hazirlayacaklarina ve nasil bir
isboliimii yapacaklarina karar verirler. Her o6grenci bir sorumluluk alir.
Isboliimii, 6zellikle olumlu bagimlilik ve bireysel degerlendirilebilirlik igin
gereklidir.

3. Calisma gruplar kendilerinin olusturdugu plana gore arastirmalarini yapmaya
baglarlar. Bu siiregte Ogretmen Ogrencilere okulda ve okul disinda
kullanabilecekleri kaynaklar konusunda yardimci olur. Bu basamak konunun

igerigine gore ¢alisma siirecinin en uzun basamagi olabilir. Bunun nedenle,
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Ogrencilere c¢aligmalarini tamamlayabilmeleri ic¢in yeterli zaman verilir.
Ogretmen caligmalar istedigi gibi gitmedigi zaman grup calismalarina
miidahale ederek gruplara birlikte calisma becerilerini 6gretebilir.

4. Bu asamada gruplar ¢alisma siiresince topladiklar1 bilgileri diizenleyerek
rapor haline getirirler. Her bir grup calismalarinin sonunda hazirladigi
raporun Ogretici ve smiftaki diger 6grencilerin ilgilerini ¢ekebilecek sekilde
olmasina dikkat etmelidir. Ogretmen bu siiregte dgrencilere rehberlik ederek,
Ogrencileri raporlarindaki ana diisiinceyi agiklamalari, kullandiklar1 kaynaklar
hakkinda bilgi vermeleri, sunum sirasinda her bir grup iiyesine esit hak
vermeleri ve ihtiyaclart olan materyalleri onceden kendine bildirmeleri
konusunda onlar1 yonlendirir.

5. Bu asamada Ogrenciler arastirmalarinin sonucunda elde ettikleri arastirma
raporlarint smifta sunarlar. Sunumlar sirasinda Ogrencilerin dikkatlerinin
arastirmaya ¢ekilmesi saglanir.

6. Son asamada her bir grubun raporlar1 degerlendirilir. Ogrenciler sunum yapan
gruplarin  arastirmalartyla ilgili sorular sorarak ve doniitler alarak
degerlendirme siirecine katilirlar. Degerlendirme igin 6l¢iitler belirlenir ve her
grubun calismasi bu dlgiitlere gore degerlendirilir. Bu bakimdan 6grencilerin
konuyu nasil arastirdiklari, bildiklerini problemlerin ¢6ziimiinde nasil
kullandiklari, sonugta nasil ¢ikarim yaptiklar1 ve bulduklari sonuca nasil

ulastiklar1 dikkate alinmalidir.
2.1.2.6.7. Isbirligi-isbirligi (il)

Bu yontemde temel felsefe, egitimin Ogrencilerin dogal merakini, zeka ve
yeteneklerini ortaya ¢ikarict ve gelistirici bir role sahip olmasi gerektigidir. Bunu
saglamak i¢in 6grencilerin kendilerini ve yasadiklar1 diinyay1 anlamalarini ve bilgilerini
arkadaslariyla paylagmalar1 amaclanmaktadir. Bu yontemin uygulanmasi ig¢in

izlenilecek basamaklar agsagidaki kisaca verilmistir:

* Konuyla ilgili 6grenci merkezli bir sinif tartigmasi yapilir.
« Sinif tartismasindan sonra birlikte ¢calisacak 6grenci takimlari olusturulur.
* Her bir takima bir konu segilir.

 Takimlardaki {iyeler i¢in alt konular secilir.
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* Her 6grenci kendi alt konusunu hazirlar.

* Her 6grenci kendi alt konusunu grubuna sunar.

» Takimlar konularinin sinifa sunumu igin hazirlanir.

e Takimlar sinifa konularini sunar.

* Her bir takimin sunumu degerlendirilir.

Isbirligi-isbirligi yontemi baska yontemlere yardimci olmak amaciyla da

kullanilabilir. Ornegin, geleneksel olarak islenmis olan bir konuyu tamamlamak

amaciyla kullanilabilir.

2.1.2.6.8. Birlikte sorahim birlikte 6grenelim (BSBO)

Bu yontemde isbirlikli 6grenmenin temel oOzellikleri olan olumlu baglilik,

bireysel degerlendirilebilirlik, grup 6diilii ve yiiz yiize etkilesim ilkelerine 6zel bir 6nem

verilmistir. BSBO yonteminin smif igerisinde nasil uygulandifi asagida basamaklar

halinde verilmistir.

1.

Gruplarin olusturulmasi: Yontemin bu asamasinda gruplarin biiytikliigline
ve grup lyelerine karar verilir. Gruplar genellikle 3-4 kisi olacak sekilde
yapilandirilmalidir. Siif mevcudunun ¢ok kalabalik oldugu durumlarda
gruptaki iliye sayisi 6’ya kadar cikabilir. Gruplar diger isbirlikli 6grenme
yontemlerinde oldugu gibi burada da heterojen olacak sekilde
olusturulmalidir.

Okuma: Bu agamada gruplardaki her bir 6grenci konuyla ilgili metni tek
basina sessizce okur. Ogretmen o6grencilerin etkili bir sekilde okuma
yapmalarint saglamak i¢in okuma sirasinda dikkat edilmesi gereken
hususlar1 sdyler.

Ogrenci sorularinin hazirlanmasi: Bu asamada her bir 6grenci okudugu
konu ile ilgili sorular hazirlar. Ogrencilerden sorularin kavrama basamag ve
daha iist diizeyde olacak sekilde hazirlanmasi istenir ve bunu nasil
yapacaklart Ogrencilere Ogretilir. Daha sonra 06grenciler hazirladiklar
sorulart bir karta yazarlar. Soru kartlari, sorunun gruba sunulmasinda ve

Ogretmene verilerek puanlamanin yapilmasinda kullanilir.
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Grup sorusunun hazirlanmasi: Her bir 6grenci bireysel olarak sorular
hazirladiktan sonra, gruptaki tiyeler bir araya gelerek her bir alt konu ile
ilgili grup sorularmi hazirlarlar. Bu asamada ger¢ek anlamda isbirliginin
saglanir.

Grup sorularmin gonderilmesi: Bu asamada grupga olusturulan sorular,
bir karta yazilarak rastgele secilen baska gruplara gonderilir.

Grup sorularimin yanitlanmasi: Her gruba bagka bir grubun sorusu verilir.
Gruplarda tek soru kartinin bulunmasi olumlu bagliligin saglanmasi icin
gereklidir. Gruplar kendilerine gonderilen sorular1 cevaplarlar. Grup
sOzciileri ya grup tarafindan ya da 6gretmen tarafindan segilebilir.
Yanitlarin sinifa sunulmasi: Bu asamada gruplarin sozciileri kendilerine
gelen soruyla ilgili goriislerini ve cevaplarini sinifa sunarlar. Her soruda
degisik 6grenciler sozciiliik yapmasina dikkat edilir.

Grup sunumunun degerlendirilmesi: Sunumlar sirasinda gruplarin
sOzciilerinin sunumlari, 6gretmen veya ogrenciler tarafindan degerlendirilir.
Bunun i¢in 6gretmen, 6grencilere dnceden olusturulmus bir degerlendirme
formu verebilir.

Grup siirecinin degerlendirilmesi: Bu asamada her bir grup kendi grup
calismasini degerlendirir. Calisma siirecinde olumlu ve olumsuz durumlar
ele aliir. Ogretmen degerlendirme siirecinde dgrencilere rehberlik eder.
Biitiin simif tartismasi: Tim gruplarin sunumu bittikten sonra 6gretmen
konuyu 6zetleyerek genel bir tartisma baglatabilir. Bu tartisma ile tizerinde
durulmayan ya da tam anlamiyla anlasilmayan noktalar varsa onlarin
acikliga kavusturulmasi amaglanmaktadir. Bu tartisma ile ayni zamanda
konu da bir sonuca baglanmis olur.

Simama: Konunun 6gretimi tamamlandiktan sonra biitiin 6grenciler bireysel
olarak sinava girerler. Sinavdan alinan bireysel puanlar ve gruplarin sunum
puanlart toplanarak bir grup puami elde edilir. Bu ydntemde gruplar
birbirleriyle yaristirilmaz ve basart bakimindan siraya konmazlar. Biitiin
gruplar ayn1 anda “gok basarili” ya da “az basarili” olabilir. Gruplarin

basarilarina gore grup ddiilleri verilir.
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2.1.2.6.9. Jigsaw (birlestirme) yontemleri

Jigsaw, bugiine kadar iizerinde en ¢ok arastirma yapilan ve diger isbirlikli
O0grenme yontemlerine kiyasla daha yaygin olarak kullanilan isbirlikli 6grenme
yontemidir. Jigsawin sinif i¢i uygulamalar i¢in bir¢cok teknigi bulunmaktadir. Bu
tekniklerinden bazilarinin gelistirildigi tarih ve yontemi gelistiren arastirmacilar Tablo

2.2’de gosterilmistir.

Tablo 2.2.
Jigsaw Tekniklerinden Bazilarimin Gelistirildigi  Tarihler ve Teknigi Gelistiren
Arastirmacilar
Jigsaw Teknikleri Gelistirildigi Tarih Teknigi Gelistiren
Jigsaw (Birlestirme) 1970 Aronson ve Arkadaglari
Jigsaw II (Birlestirme II) 1970 Slavin ve Arkadaslari
Jigsaw III (Birlestirme I1II) 1990 Stahl
Jigsaw IV (Birlestirme I'V) 1990 Holliday
Ters Jigsaw (Ters Birlestirme) 2000 Hedeen
Konu Jigsaw1 (Konu Birlestirme) 2007 Doymus

Jigsaw teknigi ilk olarak 1978’de Eliot Aronson tarafindan gelistirilmistir.
Jigsaw tekniginin ¢ok sayida farkli uygulamalari bulunmaktadir. Jigsaw teknigi
uygulamada asagidaki dort ana asamadan olugsmaktadir:

1- Giris

2- Uzman Arastirmasi

3- Rapor Hazirlama ve Yeniden Bigimlendirme

4- Tamamlama ve Degerlendirme

Giris asamasinda 6gretmen sinifi, heterojen olacak sekilde temel gruplara ayirir.
Daha sonra ogrencilerin iizerinde ¢alisacaklar1 konuyu tanitir, 6grencilere ¢alisacaklari
materyali nasil kullanacaklarini, ne yapacaklarimi ve caligmalarina nasil devam
edeceklerini anlatir. Daha sonra temel gruplardaki 6grencilerin her birine ¢alisilacak

olan konunun bir kismini verir.
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Uzman aragtirmasi asamasinda 6gretmen, her bir temel gruptaki 6grencilerden
konunun ayn1 kismini ¢alisan 6grencileri bir gruba toplayarak uzman gruplar adi verilen
yeni gruplart olusturur. Uzman gruplardaki 6grenciler, kendi konu bashklartyla ilgili
bilgilerini diger arkadaslariyla paylasirlar ve her iiye eksikliklerini tamamlar. Ogretmen
bu siirecte Ogrencileri fikirlerini agiklamalari, disiincelerini paylasmalar1 ve

yardimlasmalari i¢in yonlendirir.

Rapor hazirlama ve yeniden big¢imlendirme asamasinda uzman gruplardaki
Ogrenciler temel gruplarina donerler. Her bir 6grenci kendi konusunu grup arkadaslarina
anlatir. Bu siiregte her bir temel gruptaki liyeler konuyu derinlemesine tartigarak konu
basliklarini iyice 6grenir ve ogretirler. Temel gruplardaki grup iiyelerinin hepsi konu
basliklarin1 birbirlerine 6grettikten sonra konuyla ilgili bir rapor hazirlayarak

calismalarin1 tamamlarlar.

Tamamlama ve degerlendirme asamasinda dgrenciler raporlarini sinifa sunarlar
ve degerlendirme yapilir. Ogretmen bu asamada kiigiik grup ya da tiim simifin katildig
bir etkinlik gergeklestirilebilir. Ornegin temel gruplardan birine konuyu sunmasi igin bir
gdsteri yaptirabilir ya da bireysel sunular yaptirabilir. Ogrencilerin degerlendirilmesi

icin isbirlikli 6grenme yontemi i¢in alternatif degerlendirme teknikleri kullanilabilir.

Jigsaw, jigsaw I, jigsaw Il ve jigsaw IV tekniklerinin uygulamasinda bazi
farkliliklar oldugu i¢in farklilasma ortaya ¢ikmustir. Biitiin jigsaw tekniklerinde temel
ozellikler aynidir. Jigsaw tekniklerine ilave olarak Timothy Hedeen tarafindan Ters
Jigsaw gelistirilmistir. Ters jigsawda Ogretmenin rold, her bir 6grencinin kendi
O0grenmesi i¢in sorumluluk almasini saglama ve kiiciik grup tartigmalarini kolaylastirma
gibi yonlerden jigsaw ile benzerdir. Ters jigsaw, ¢alisilacak olan konu basliklarinin biri
tizerine kararlar almada ve kavramlari olusturmada daha fazla &grenci yorumunu

artirmak ve 6grenmeleri hizlandirmak amaciyla kullanilir.

Konu Jigsawi Doymus (2007) tarafindan gelistirilmistir. Bu teknigin

uygulanmasi bes asamada gerceklesir:

1. Dersin, ders arag-gereglerinin ve uygulama siiresinin durumuna gore
ogrenciler 2-6 liyelik heterojen gruplara ayrilirlar.
2. Gruplardaki her bir dgrenciye ilgili konunun bir alt baslig verilir. Ogrenciler

kendilerine verilen alt baslig arastirip bir rapor haline getirirler. Ogrencilerin
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hazirliklarii kontrol etmek ig¢in, gruplardan rastgele segilen &grencilerin
hazirladiklar1 konulart sinifa sunmalart istenir.

3. Daha sonra temel gruplardan, iki farkli konu alt basligini alan 6grencilerle
yeni gruplar olusturulur. Yeni olusturulan gruplardaki 6grenciler iki alt konu
basligini beraberce c¢alisarak raporlarini hazirlarlar. Bu asamada da
Ogrencilerin ¢alismalarini kontrol etmek ic¢in her bir gruptan rastgele secilen
Ogrencilere sunum yaptirilir.

4. Daha sonra dgrenciler temel gruplarina geri donerler. Ogrenciler iinitenin
tamamini birlikte ¢alisirlar ve sonra sinif ortaminda sunarlar.

5. Degerlendirme asamasinda &grenciler bireysel olarak bir sinava alinir.
Sinavda sorulan sorular alt konu bagliklarina gére gruplandirilir. Ogrencilerin
bireysel cevaplart alt gruplara gore ayri ayri belirlenir. Herhangi bir alt
baslikta 6grenme eksikleri olan Ogrenciler belirlenip, kendi gruplariyla
birlikte bu alt bashga tekrar ¢alismalar1 istenir. Ogrenciler calismalarini

tamamladiktan sonra bireysel olarak tekrar sinav olurlar.

2.1.2.6.10. Karsihikh sorgulama (KS)

Karsilikli sorgulama teknigi, Ogretmen tarafindan hazirlanan soru kokleri
yoluyla 6grencilerin birbirlerine soru sorma ve bu sorulara cevap verme etkinliklerini
igeren bir uygulamadir. Ogretmenin verecedi soru kokleri su sekilde olabilir: ...nasil
kullanirdiniz?... ilgili yeni bir 6rnek veriniz. ... benzerlikleri ve farkliliklar1 nelerdir?
Ogretmen o6grencilere nasil sorular sormalart gerektigini anlatir. Ogrenciler kendi
sorularini olustururlar, karsilikli olarak sorularini sorar ve cevaplandirirlar (Senemoglu,
2004).

2.1.2.6.11. Akademik c¢eliski (AC)

Akademik celigki teknigi giiclli, dinamik, heyecan verici ve katilim saglayici
olmasma ragmen, nasil kullanilacagimin bilinmemesi ve insanlarin c¢eliskiden ve
catismadan korkmalarindan dolay1r ¢ok az kullanilan bir isbirlikli 6grenme teknigidir

(Agikgdz, 2006).
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Bu teknikte dncelikle sinif dorder kisilik igbirlikli gruplara ayrilir, daha sonra her
grup kendi icerisinde ikiser kisilik gruplara ayrilir. Daha 6nceden belirlenen bir konuyla
ilgili bir “celiski” gruplara sunulur. Ogrenciler ikili gruplar halinde ¢alisarak bu
celigkiyle ilgili arastirma yapip, sonuglar c¢ikarirlar ve degisik bilgi kaynaklarindan
yararlanarak goriislerinin dogrulugunu ispatlamaya calisirlar. Ogrenciler savunduklar:
goriisii ve bu gorlisii neden savunduklarini agiklarlar. Diger gruptaki ogrenciler ise
konuyla ilgili karsit goriislerini sunar ve savunurlar. Tartismalar sonucunda her iki grup
da ortak bir karara varir ve grup raporlarini hazirlar. Akademik celiski tekniginin
ogrencilerin akademik basarilarinda, konuyu hatirlarinda tutmada, yaraticiliklarinda,
arkadaslarindan destek gordiigli algisina sahip olmada, benlik saygisi kazanmada, konu
alanina ve c¢eliskiye karsit tutum iizerinde olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir

(Ac¢ikgdz, 2006).

2.1.2.6.12. Okuma-yazma-uygulama/sunma yontemi (OYU)

Isbirlikli 6grenmenin okuma Ve yazma ile desteklendigi bu ydéntem BIOK’un

gelistirilmis halidir. Bu yontem ii¢ ana kisimdan olusmaktadir.

OYU’nun birinci asamasi1 okuma asamasidir. Bu asamada dgrencilere sunulan
konuyla ilgili posterlerin veya okuma metinlerinin temel amaci, okuma ile 6grencilerin
yeni bilgileri yapilandirma becerilerinin arttirilmasi ve dgrencilerin diistinmeye ayirdigi
sireyi artirmaktir (White ve Gustone, 1989; Yildiz, 2008). Gorsel olarak zengin ve
Ogrenci seviyesine gore hazirlanan posterler veya okuma metinleri, 6grencilerin konuyu
anlamalarini kolaylastirmada ve 6grendikleri bilgileri ifade etmelerinde olduk¢a faydali
ve kullanishidir. Bu asamada konunun uzunluguna gore 6grencilere 15dk-1 ders saati

sliresince zaman taninarak 6grencilerin konuyu grup halinde okumalar: saglanir.

Ikinci asama olan yazma asamasinda dgrencilerin konuyla ilgili materyalleri,
posterleri kaldirarak, konunun anlatimindan ne anladiklarii grup halinde rapor etmeleri
istenir. Bu asama da yine konunun uzunluguna gore 15dk-1 ders saati siiresi kadar
ogrencilere zaman verilir. Ogrencilerin 6grendiklerini diizenlemeleri, konuyu daha iyi
anlamalar ve kendilerini ifade etmeleri bakimindan yazma c¢alismalar1 ¢ok onemlidir
(Aksoy ve Doymus, 2012). Yazma asamasindaki temel amag¢ grup iyelerinin

ogrendiklerini hep birlikte yazarak ortak grup iirlinii olusturmalarini saglamaktir.
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Ogrencilerin fen bilimlerine &zgii terminolojiyi kazanmalarma ve kullanmalarina
yardimer olmak amaciyla, dgrenciler her firsatta 6grendiklerini ifade etmeye ve yeni
kavramlar1 yerinde kullanmaya tesvik edilmelidir. Yazma etkinlikleri tiim bu yararlarin
yaninda oOgrencilerin yeni Ogrendikleri ile Onceki bilgilerinin iligkilendirilmesini,
Ogrencilerin bilgileri hakkinda diisiinebilmelerini saglar (Hand, Prain, Lawrence ve
Yore, 1999).

Uygulama/sunma asamasinda Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesi
hedeflenmektedir. Bu asamada her bir grup konuyla ilgili hazirladiklar1 grup yazma
raporlarint simif huzurunda sunar ya da laboratuvar gibi uygulamali derslerde yazma
asamasindan sonra deneylerini yapar. Bu siirecte Ogretmen, Ogrencilerin grup
calismasindaki basarilarindan, kisiler arasi iletisimi kullanmalarma, akademik
gelisimlerinden ve gruplar arasi iletisimlerine kadar her seyi sistematik olarak
gozlemlemelidir. Bu gozlemlere gore Ogrencilerin arkadaslarini cesaretlendirme,
birbirlerinin fikirlerine katkida bulunma ve grup yonetimine katki yapma gibi
davraniglar takip edilmeli ve buna gore de bireysel olarak ve grup halinde 6grencilerin

performanslari tespit edilmelidir (Goltz, Hietapelto, Reinsch ve Tyrell, 2008).

2.1.3. Modeller

Modellerle ilgili ¢ok c¢esitli tanimlar yapilmistir (Akgiin, 1996; Cartier, Rudolph
ve Stewart, 2001; Gobert ve Buckley, 2000; Harrison, 2001; Ingham ve Gilbert, 1991,
Johnson-Laird, 1983). Bunlardan bazilari: “bir sistemin tipik ozelliklerine dikkat ¢eken,
o sistemin sadelestirilmis bir sunumu” (Ingham ve Gilbert, 1991), “bireylerin
zihinlerinde yapilandirdiklar: ve zihinsel bilesenlerle sorguladiklar: zihinsel yapilar”
(Johnson-Laird, 1983), “bilginin sosyal yapilandwrilmasindan yola ¢ikarak bireyin
hareketleri, sozlii, yazili ve diger yollarla anlatum ve tamimlari” (Gobert ve Buckley,
2000), “karmasik bir nesne veya siirecin basitlestirilmig bir temsilidir” (Harrison,
2001); “Modelleme, bilinmeyen bir olay veya varligt acik ve anlasilir hale getirmek i¢in
vapilan iglemler biitiintiyken, modelleme sonucunda ortaya ¢ikan iiriin ise modeldir”
(Harrison, 2001; Treagust, Chittleborough ve Mamiala, 2002) seklinde siralanabilir
(Ergiin, 2013; Inal, 2014).
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Literatiirde modellerin ¢esitli sekillerde siniflandirildigi goriilmektedir (Demir
Okatan, 2010; Ergiin, 2013; Godek, 2004; Giines vd., 2004; Harrison ve Treagust, 1998;
Inal, 2014; Ulusoy, 2011; Unal, 2005). Burada agik model ve ortiilk model baslig

altinda model ¢esitleri incelenmistir.

2.1.3.1. A¢ik modeller

Harrison ve Treagust (1998)’a gore agik modeller hedef kavram ve benzer model
iligkisi tizerine kuruludur. Hedef kavram, 6grencilere kavratilmasi planlanan konuya
iliskin kavramsal aciklama olarak tamimlanirken, benzer model ise, hedef kavramla
arasinda benzerlik ya da ilgi kurularak kavrami somutlastirmaya yardimer agiklama ya

da model olarak tanimlanmaktadir (Demir Okatan, 2010; Ergiin, 2013).

Harrison ve Treagust (1998) acik modelleri somut ve somut-soyut modeller;
iletisim teorisine uygun soyut modeller; ¢oklu kavram-siire¢ modelleri olarak {i¢ temel

kisma ayirmiglardir (Ergiin, 2013).

2.1.3.1.1. Gerg¢ek olaylar1 gostermek icin tasarlanan somut ve somut-soyut

modeller

Bu tiir modeller kendi aralarinda ol¢ek modelleri ve egitimsel benzetme

(anolojik) modeller olmak iizere iki kisma ayrilir.

2.1.3.1.1.1. Ol¢ek modelleri

Bu tiir modellerde nesnelerin dis 6zellikleri 6ne ¢ikmistir, yani nesnenin dis
yapisim betimlemek igin kullanilir. Olgek modelleri ayrintili bir sekilde dis goriiniisii
yansitmasina ragmen, nadir olarak igyapiyi, islevleri ve kullammi yansitir. Olgek
modelleri, ger¢ek nesnelere ¢ok benzerler. Oyuncak arabalar, oyuncak bebekler, basit
makineler i¢in oyuncak c¢ikrik, su tribiinii modeli, bitkilerin, arabalarin ve binalarin
Olceklendirilmis modelleri 6lgek modellerine O6rnek verilebilir (Demir Okatan, 2010;

Ergiin, 2013; Inal, 2014; Ulusoy, 2011).
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2.1.3.1.1.2. Egitimsel benzetme (analojik) modelleri

Bu tiir modeller genelde soyut veya gozlenemeyen (mikroskopik boyutlardaki)
varliklar1 tanimlamak i¢in bunlarin O6gretilmesinde kullanilir. Pedagojik analojik
modeller genellikle 6gretmenler tarafindan, basit ancak o6gretilmek istenen bilgi ile
benzer oOzellikleri tasiyacak sekilde tasarlanir. Ornegin, elektrik akimi konusunun
Ogretilmesinde iletken teller yollara, otomobillerin hareketi elektrik akimina
benzetilebilir. Yollarin genis olmasi1 ve otomobillerin kolay hareket etmesi ile iletken
tellerin kesiti arttiginda elektrik akiminin daha rahat hareket etmesi arasinda bir
benzerlik kurulabilir. Atomlar1 topa benzetme, DNA’y1 sarmal bir ipe benzetme de yine
ornek olarak verilebilir. Bu modeller benzetme olarak isimlendirilir (Glynn, 1991) ve
Ogretmenler tarafindan atom gibi soyut kavramlari agiklamak ic¢in olusturulmus
modellerdir (Demir Okatan, 2010; Ergiin, 2013; Inal, 2014; Minasl;, 2009; Ulusoy,
2011).

2.1.3.1.2. Tletisim teorisine uygun soyut modeller

Bu tiir modeller sembolik, matematiksel ve teorik modeller olmak iizere ii¢

kisimda incelenir.

2.1.3.1.2.1. Sembolik modeller

Kimyasal formiillerin ve esitliklerin gosteriminde kullanilan simgesel
ifadelerdir. Formiiller ve kimyasal tepkimelerin denklemlerle gdsterilmesi, vektor
kavraminin koyu harfle yazilmasi ya da iizerine ok konularak gosterilmesi, kuvvet
kavraminin F sembolii ile gosterilmesi ve suyun kimyasal formilii (H,O) sembolik
modellere rnek olarak verilebilir (Demir Okatan, 2010; Ergiin, 2013; Inal, 2014;
Ulusoy, 2011).

2.1.3.1.2.2. Matematiksel modeller

Fiziksel 6zellikler ve siirecler, kavramsal iliskileri ortaya gikaran matematiksel
esitliklerle ve grafiklerle temsil edilebilir. Avogadro yasasi ve Raoult yasasi bu

modellere 6rnek verilebilir. Bu formiiller ideal durumlar1 anlatmak ic¢in kullanilir.



44

Omegin gazlar konusunda &gretilen P.V= n.R.T modeli ideal gazlar i¢in dogrudur.
Ancak gercek gazlarla calismak imkansiz oldugundan bu matematiksel model
Ogrencilere agiklama yapilmak suretiyle kullanilmalidir. Matematiksel modeller en
soyut, en dogru, en fazla tahmin yapilabilen modellerdir. Fakat ideal ortamlarda
gecerlidirler ve sozel agiklamalar1 gerektirirler (Demir Okatan, 2010; Ergiin, 2013; Inal,
2014; Ulusoy, 2011).

2.1.3.1.2.3. Teorik modeller

Bu tiir modeller teorik Ozellikleri tanimlar. Gazlarin hacim-sicaklik-basing
degisimlerini aciklayan kinetik teorinin, atom modellerinin, elektromanyetik kuvvet
cizgilerinin gosterimleri bu tiir modelleri olusturmaktadir. Bu modeller teorik
gerceklikleri en iyi sekilde agiklayan modellerdir. Ornek olarak gazlarin kinetik
teorisinde gaz pargaciklarin1 kiirecikler ya da toplara benzetme verilebilir. Bununla
birlikte bazi kavramlar hem matematiksel hem de teorik ozellikte olabilir (Demir

Okatan, 2010; Ergiin, 2013; Inal, 2014; Ulusoy, 2011).

2.1.3.1.3. Coklu kavramlar ya da siiregleri tanimlayan modeller

Bu tiir modeller haritalar, diyagram ve tablolar, kavram- siire¢ modelleri ve

benzetisim (simiilasyon) olmak {izere ii¢ kisimda incelenir.

2.1.3.1.3.1. Haritalar, diyagram ve tablolar

Bu modeller o6grenciler tarafindan gorsel olarak algilanabilen siiregleri,
kolaylikla canlandirilabilen o6rnekleri ve iligkileri temsil eder. Bu modellere 6rnek
olarak periyodik tablo, devre semalari, hava durumunu gosteren haritalar, kan dolagimu,
sinir sistemi, gen ¢aprazlamalari, dengeli beslenme zincirleri ve soy agaclari verilebilir.
Bu modellerin 6zellikleri basit, zengin igerikli, iki boyutlu olmalar1 ve ogrenciler
tarafindan kolaylikla yapilabilmeleridir (Demir Okatan, 2010; Ergiin, 2013; inal, 2014;
Ulusoy, 2011).
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2.1.3.1.3.2. Kavram- siire¢ modelleri

Fen kavramlariin ¢ogu siireglerden olusur. Asit-baz reaksiyonlari, paslanma,
kimyasal denge, indirgenme-yiikseltgenme modelleri, 1s1 iletimi, elektrik akimi,
buharlasma, kaynama, elektriksel indiiksiyon, 1s181n kirilmas1 ve fotoelektrik olay érnek
olarak verilebilir. En soyut ve karmasik modeller bunlardir. Bu nedenle &grencilerin
kavram siire¢ modellerinden 6nce model ve modelleme konusunda bilgilendirilmeleri
gerekir (Demir Okatan, 2010; Ergiin, 2013; Inal, 2014; Ulusoy, 2011).

2.1.3.1.3.3. Benzetisim (Simiilasyon)

Similasyonlar karmasik, ¢ok yonlii ve gelismis dinamik modellerdir.
Simiilasyonlar 6grencilerin bir olay1 gercege benzer bir sekilde ele alip iizerinde egitici
calisma yapmalarina imkan saglar. Simiilasyonlar ekonomi, giivenlik ve zaman
problemi nedeniyle sinif ortamina tasinamayan deneysel aktivitelerin modellenerek
Ogrencilere sunulmasidir. Simiilasyonlarda 6nceden 6grenilmis bilgi ve beceriler gergek
ortama benzer ortamlarda uygulanir ve gergege uygun olarak gelistirilen bir model
tizerinde uygulama yapilir (Demirel, 2002). Simiilasyonlar gercekteki olaylari,
ogrenmeyi kolaylastirmak i¢in en basit seviyeye indirgeyerek sunar. Gergek diinyadaki
durumlar, ilgi dagitici etmenler simiilasyonlarda bulunmaz. Ayrica simiilasyonlar,
gercek diinyadaki karsiliklarindan daha kullanishdirlar. Simiilasyonlarda kurulmaya
calisilan benzerligin ortak olmayan niteliklerine dikkat edilmelidir. Sanal gergeklik
yoluyla ugaklarin ucusu, egik atista aci, ilk hiz ve menzil arasindaki iligski, uzay
gemilerinin kullanimi, momentum gosteriminde iki aracin c¢arpigmasi, kiiresel 1sinma,
niikleer tepkimeler ve kazalar1 simiilasyonlarla verilebilir. Bazen ogrenciler
simiilasyonlar1 gercek olarak gorebilirler. Ornegin, simiilasyonlarda, yeryiiziinde
hareket eden bir cisim igin hava siirtinmesi ihmal edilir. Gergekte siirtlinme ihmal
edilemez. Bu nedenle Ogretmenler simiilasyon kullanirken o6grencilere konuyla ve
simiilasyonla ilgili a¢iklama yapilmali ve rehberlik edilmelidir (Demir Okatan, 2010;
Ergiin, 2013; Inal, 2014; Ulusoy, 2011).
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2.1.3.2. Ortiik (i¢csel) modeller

Ortiik (igsel) modeller, fen bilimlerinde, matematikte, trafikte ve giinliik
yasantimizin hemen her yerinde farkina varmaksizin kullandigimiz sembollerdir. Ornek
KCI ve y2=X verilebilir. Birey modeli zihninde yapilandirir, gerektiginde farkina bile
varmadan degerlendirir ve yeniden diizenler. Ortiik modellerin en tipik 6rnegi, giinliik
yasantimizin her alaninda gizli bir dil olarak kullandigimiz zihinsel modellerdir. Somut
ya da soyut kavramlarin siireglerinin, zihnimizde canlandirdigimiz modelleri zihinsel
modellerdir. Yani zihinsel modeller, giinliik hayatta edindigimiz deneyimler sonucunda
cevremizdeki somut veya soyut nesne, kavram Ve olaylarin zihnimizde tasarladigimiz
ve canlandirdigimiz modelleridir. Zihinsel modeller 6zel bir gesit zihinsel temsildir ve
bireyler tarafindan biligsel islemler sonucunda {iretilir. Zihinsel modeller oldukca
dinamik, kisisel ve ulasilmasi zordur. Zihinsel modeller kendi yasantimizla edindigimiz
tecriibelerle olustugundan bazen yanlis da olabilmektedir. Yasanan yeni olaylar ve
edinilen yeni deneyimlerle, herhangi bir nesne, kavram ve olaylarla ilgili
diisiincelerimiz degisebilir ve bu degisimlerle zihinsel modellerimizde biz farkina
varmadan yeniden yapilandirilir. Bu nedenle modellerle 6grenme, kisinin zihinsel
modelinin dogru bir sekilde yapilandirilmasi siireci olarak tanmimlanabilir (Unal ve
Ergin, 2006). Zihinsel modeller, bireyin bilissel aktivitesi ile diinya arasindaki iliskiyi
aciklamaya hizmet eder (Borges ve Gilbert, 1999). Ogrenciler bilimsel modelleri
ogrenirken, mevcut diislince bigimlerinden veya daha 6nce gelistirmis olduklar1 zihinsel
modellerden yola ¢ikarlar. Bu modeller, bazen bilimsel modellerle Ortiisiirken bazen
bilimsel modellerin sadece belirli 6zelliklerini tasiyan daha yetersiz zihinsel modeller

olabilmektedirler (Kozma, Russell, Jones, Marx ve Davis, 1996).

Ayrica fen egitiminde kullanilan model ¢esitleri Caglar, Giirdal ve Sahin (2001)

tarafindan soyle agiklanmistir:

Soyut modeller: Gergek cismin sadece olugmasini gosteren, renk ve yapi

bakimindan aslina benzeyen modellerdir.
Tam modeller: Aslmin aynisi olan modellerdir. Ornegin; iskelet, dis, kulak gibi.

Bilyiitiilmiis veya Kkiiciiltiilmiis modeller: Aslhinin belirli bir oranda

bityiitiildiigii veya kiigiiltiildiigii modellerdir. Ornegin; atom modeli, giines sistemi gibi.
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Kesitli modeller: Cismin kesitini gérme imkani veren, gercek cisimle ayni

dlciide veya orantili olarak yapilan modellerdir. Ornegin; Bobrek kesiti gibi.

Sokiilebilir modeller: Bir kismi veya tamami sokiiliip takilabilen modellerdir.

Ornegin; insan viicudu modeli gibi.

Calsan modeller: Siifa getirilemeyecek boyutta olan bir cismin nasil
calisigini gdstermek iizere yapilan modellerdir. Ornegin; elektrik motoru, ving,

buzdolabi gibi.

Elle yapilan modeller: Bir cismin modelini, 0Ogrencilere yaptirarak

ogrenmelerini saglayan modellerdir. Ornegin; elektrik devresi gibi.

Maketler: Ozellikle mimarlikta kullamlan modellerdir. Ornegin: ev maketleri,

baraj ve fabrika maketleri gibi (Ulusoy, 2011).

2.1.3.3. Fen Ogretiminde model kullanimi ve 6nemi

Fen ve teknoloji olduk¢a soyut konular igerdigi i¢in Ogrenciler tarafindan
anlasilmasi zor bir ders olarak goriilmektedir. Bu nedenle modellerin fen ve teknoloji
derslerinde kullanimi 6grencilerin anlamalarim1 kolaylastiracaktir. Bununla birlikle
bazen soyut kavramlar gibi bazi somut kavramlar da Ggrenciler i¢in anlagilmasi giig

olabilmektedir (Giines vd., 2004; Ulusoy, 2011).

Modeller, 6grencilere birinci elden yaparak-yasayarak 6grenme firsatt sundugu
i¢cin, beynin birden fazla boliimiinii uyarir ve buna baglh olarak 6grenmede kaliciligi
arttirir (Alkan, 2015; Lavoie, 1993). Ayrica 6grencilerin bilgiyi mantikli bir sekilde
anlamlandirmalarin1 saglayarak hedeflenen basariya ulasmayi kolaylastirir (Gilbert,

Boulter ve Rutherford, 1998).

Fen ve teknoloji dersinde materyal kullaniminin 6grencilerin  konuyu
algilamalarim1 ve 6grenmelerini kolaylastirdigi goz Oniine alinirsa, modellerin sinifa
getirilmesi miimkiin olmayan olay, olgu ve varliklari, gercek ylizleriyle siifa tagimasi
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastiracak ve derse ilgilerini arttiracaktir (Aslan ve

Dogdu, 1993; Ulusoy, 2011).

Modeller genelde dikkat g¢ekici olduklar1 i¢in Ogrencilerin konuya daha iyi

odaklanmasin1 saglar. Ayrica bir olay: basite indirgeyerek birgok duyu organina birden
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hitap ettikleri i¢in 6grenmenin daha iyi gergeklesmesini saglar. Modellerin kullanimi ile
ogrencilerin birbirleriyle ve &gretmenleriyle olan sosyal iliskilerinde de olumlu

gelismeler olabilir (Ulusoy, 2011; Yildiran, 2004).

Yeni bilgiler, var olan bilgilerle iliskilendirilebilirse daha kolay ogrenilir.
Modellerin kullanilmas1 ile yeni Ogrenilen bilgilerin Onceden bilinen bir seye
benzetilerek Ogretilmesi 6grenmeyi hizlandiracaktir (inal, 2014; Titiz, 2005). Aym
zamanda modeller, 6grenme siiresini kisaltir, bilgilerin pekismesini saglayarak kalici
ogrenmeye yardimci olur. Ogrencilerin derse katilma istegini artirir (Giimiis, Demir,

Kocak, Kaya ve Kirici, 2008; Inal, 2014).

2.1.4. Kavram

Ulgen’e (1996) gére kavram “obje ya da olgulara ait insan zihninde beliren
ortak ozelliklerin biitiiniinii ifade eden sozciiklere denir” (Ergiin, 2013; Eroglu, 2010;
Ozalp, 2008; Sar1 Ay, 2011). Bir baska deyisle kavram, deneyimler sonucunda iki veya
daha fazla varligin ortak 6zelliklerine gore gruplanip diger varliklilardan ayirt edilerek,
zihinde olusturulan soyut bir diisiince birimidir (Ayas, Cepni ve Ayvaci, 2005). Yani
cevremizdeki varliklar benzerlik ve farkliliklarina goére gruplandirildigi zaman, her bir
gruba verilen isme veya bir varlik ya da nesneden bahsederken onunla ilgili aklimiza
gelen ilk ¢agrisima kavram denir (Bahgeci, Altuk ve Kaya, 2011; Erol, 2010; Yilmaz,
2012). Morgan (1977) kavramu “belli bir uyaricinin bir ya da daha fazla ézelliginin
soyutlanmasidir” seklinde tamimlamistir. YOK/Diinya Bankasi’na (1997) gére ise
kavram, “Bireyler edindikleri tecriibelerine dayanarak iki veya daha fazla varlig,
benzer ozelliklerini goz oniinde bulundurarak gruplandirma sonucu diger varliklardan
aywrmaya baslarlar. Bu sekilde meydana gelen grup zihnimizde bir diisiince birimi
olarak yerlesir ve bu diisiince birimini belirtmek icin kullanilan kelime veya kelime

gruplart birer kavramdir.” seklinde tanimlanmistir (Sen, 2011).

Kavramlar birer diisiince birimleridir (Cepni, 2011; Demir, 2008; Ulgen, 2004;
Yildiz, 2000). Kavramlar olgularin ya da objelerin dogrudan gézlemlenen ya da dolayli
olarak algilanan 6zelliklerinden olusurlar (Ergiin, 2013). Kavramlar somut ve soyut

kavram olarak ikiye ayrilirlar. Somut kavramlar, deneyimlerle Ogrenilirken, soyut



49

kavramlar mantiksal ¢ikarimlara dayanilarak 6grenilir (Erglin, 2013; Nakhleh, 1992;
Ulgen, 1996).

Ulgen (1996) kavramlarin 6zelliklerini asagidaki sekilde siralamustir:

1.

© N o O

Obje ve olaylarin algilanan 6zellikleri insan tecriibesine dayali olarak zaman

icinde bireyden bireye degisebilir.

. Kavramim orijinali  vardir. Kavramin orijinali, kavramin bireyin

disiincelerindeki ilk olusumudur.

. Kavramlarin baz1 6zellikleri, bazen birden fazla iiyesi olabilir.

Kavramlar, objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak
gozlenebilen ozelliklerinden olusurlar.

Kavramlar ¢ok boyutludurlar.

Kavramlar, kendi iclerinde belli 6l¢iitlere gore gruplanabilirler.

Kavramlar dille ilgilidir.

Kavramlarin o6zellikleri de kendi iginde birer kavramdir (Eroglu, 2010;

Yildirim, 2011b).

2.1.4.1. Kavramlarin smiflandirilmasi

Kavramlar algilanan kavramlar, betimlemeli kavramlar ve kuramsal kavramlar

olmak iizere ti¢ kisimda smiflandirilmistir (Bahgeci vd., 2011; Baki ve Bell, 1997;
Cepni, 2011; Kegeli, 2007; Ulgen, 2001; Yildirim, 2002; Y1lmaz, 2012).

2.1.4.1.1. Algilanan kavramlar

Algilanan kavramlar duyu organlari ile dis diinyadaki degisikliklerin algilanmasi

sonucu olusan kavramlardir. Yumusaklik, aydinlik, karanlik, ses, aci, kirmizi, kiiciik,

siz1, kirli gibi kavramlar algilanan kavramlara ornek olarak verilebilir (Erol, 2010;

Yildirim, 2011b; Yilmaz, 2012).

2.1.4.1.2. Betimlemeli kavramlar

Betimlemeli kavramlar insanin ¢evresiyle etkilesime girmesi sonucu etrafindaki

esyalarin ya da olaylarin gozlenebilir 6zelliklerini kiyaslamasiyla olusur. Zengin, algak,
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daha hizli, daha hafif, sonrasinda, en dibinde gibi kavramlar betimlemeli kavramlara
ornek olarak verilebilir (Erol, 2010; Yildirim, 2011b; Yilmaz, 2012).

2.1.4.1.3. Kuramsal kavramlar

Kuramsal kavramlar, insanin zihninde olusturdugu kavramlardir. Ornegin,
sicaklik kavrami termometrenin gosterdigi deger olarak anlasiliyorsa betimlemeli
kavramdir. Ancak, sicaklik, molekiillerin ortalama kinetik enerjilerinin bir 6l¢iisii olarak
tanimlaniyorsa, kuramsal bir diisiinceden hareket edilerek belirli bir kuramsal alt yapiya
sahip bir tamimla agiklandig1 i¢in kuramsal bir kavram olarak ifade edilir. Yine
Einstein’in izafiyet teorisi kuramsal kavramlara 6rnek olarak verilebilir (Cepni vd.,

2003; Erol, 2010; Yildirim, 2011b; Yilmaz, 2012).

2.1.4.2. Kavram gelistirme siireci

Kavram gelistirme siiregleri genelleme, ayirim, tiimevarim, tanimlama ve
tiimdengelim siireci olarak bes kisimda incelenir (Ayas, 2006; Ergiin, 2013; Turgut,
Baker, Cunnigham ve Piburn, 1997).

2.1.4.2.1. Genelleme siireci

Kavram gelisiminde genelleme, ilgilenilen varliklari ortak ozelliklerine gore
gruplama ve bu gruba isim verme siirecidir. Ornegin bir ¢cocuk bir tek kus gérmiis olsa,
kus kavramini gelistiremez. Bu ¢ocuk birgok kusu gozledikten sonra, onlarin ortak
ozellikleri olan, ugmak, tiiylii ve kanatli olmak, yumurtlayarak tiremek gibi niteliklerden
genellemeye varirsa, zihninde kus kavrami olusur (Ayas, 2006). Genelleme siirecinde
ilgilenilen varliklarin hepsine ulagsmak miimkiin degildir. Genellemelerin istisnalari ile
birlikte verilmesinde yarar vardir (Yilmaz, 2012). Genelleme, gereginden fazla ve
gereginden az yapilirsa hata ortaya c¢ikar (Ayas, 2006; Cepni, 2011; Yildirim, 2002).
Omegin bir cocuk tiim kuslarin uctugunu varsayarak, devekusunu kus olarak
belirtmezse gereginden az genelleme yapmis olur. Yine bu c¢ocuk kuslarin hepsinin
uctugunu varsayarak, yarasayi kus olarak belirtirse, gereginden fazla genelleme yapmis
olur (Ergilin, 2013; Saydam, 2013). Yine, eger bir ¢ocuk sivilarin bulundugu kabin

seklini alma, akicilik gibi bir takim 6zelliklerinden yola ¢ikarak kum gibi varliklar1 da
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siv1 sayarsa gereginden fazla genelleme yapmis olur. Eger bir dgrenci, sivilar konusu
islenirken konuyla ilgili deneyimlerini su, ¢ay, siit gibi icilebilen orneklerle kazandiysa
stvilarin hepsinin igilebilir oldugunu diisiinebilir ve gereginden az genelleme hatasi

yapmis olur (Saydam, 2013).

2.1.4.2.2. Ayirim siireci

Ayirim siireci, birbirine benzer iki uyariciyr ayirt edip her birine farkli tepkide
bulunulmasidir (Ayas, 2006). Genelleme siirecinin tersidir. Bu siiregte varliklarin ve
olaylarin birbirinden farkli 6zellikleri dikkate alinarak kavram gelistirilir (Ergiin, 2013;
Saydam, 2013). Ayrimlar1 yapmak, genelleme yapmak kadar kolay degildir. Ayrimlar,
kavramlarda netlesmeye ve bilgilerde kesinlesmeye gotiiriir. Ayrimlara ulagilmayan
durumlarda, kavramlarin anlami genel kalir, bazen de hatali olur (Os, 2006; Yilmaz,
2012). Ayirim siirecine 6rnek olarak portakal ve mandalinay1 birbirinden ayirabilen bir
cocuk verilebilir. Portakal ve mandalina birbirine benzemesine ragmen koku, renk, tat,
biiyiikliik ve sekil gibi 6zelliklerinde farkliliklar vardir. Cocuk mandalinaya var olan,
portakalda olmayan bir 6zelligi gordiigiinde mandalinay: ayirir ve mandalina kavramini

gelistirir (Ergilin, 2013).

2.1.4.2.3. Tumevarim siireci

Tiimevarim siireci, 6zel halleri inceleyerek onlardan genel hale gitme ya da
sinirl sayida deneyimden genelleme yoluyla sonug¢ ¢ikarma siireci olarak tanimlanir.
Tiimevarim siireci bilimde deneyselligi 6n plana ¢ikarir. Cevremizdeki tiim olaylari
incelemek miimkiin olmadig: i¢in, deneysel yolla sinirli sayida 6rnekleme ulasilarak

onlardan elde edilen sonuglarin biitiine genellenmesi ile olusur (Ayas, 2006).

2.1.4.2.4. Tammmlama siireci

Bilinmeyen bir kavrami tanimlama, onu bilinen diger kavramlarla anlatma
demektir (Ergilin, 2013). Bir kavrami sozciiklerle anlatan 6nermeye o kavramin tanimi
denir (Ayas, 2006). Tanimlama, bir kavramin 6zgiin 6zelliklerinin, sinirlarimi en iyi
temsil eden kelime ve sekillerle izah edilmesidir (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut,

1997; Bahgeci vd., 2011). Bazen tanimlar hatali olabilir. Bu durumda kavram gelistirme
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siirecinde hataya diisiiliir (Ergiin, 2013; Kaptan, 1998; Yilmaz, 2012). Bir tanim,
kavrami olusturan kategorinin gercek oOrneklerinden birini disarida birakiyorsa o
kavramin anlamimi daraltir. Disarida kalmasi gereken bir Ornegin tanima katilmasi
halinde de bu durum kavramin anlamini genisletir (Ayas, 2006; Saydam, 2013; Yilmaz,
2012).

2.1.4.2.5. Tiimdengelim siireci

Tiimdengelim siireci, genel durumlardan 6zel durumlara inen bir diisiinme
stirecidir. Bu siire¢te kavram, once degisik yontem ve tekniklerle verilir. Daha sonra
laboratuvar ortaminda somut materyallerle bu kavramlarin ispati yapilir (Ayas, 2006;

Ergilin, 2013).

2.1.4.3. Kavram ogretimi

Kavramlar olmasaydi algilanan her varlik, ayr1 bir birim olarak zihnimizi isgal
edecek bu durum da zihnimizde karisikliga sebep olacakti. Kavramlar, zihnimizde
gerekli oldugunda kolayca kullanabilecegimiz bir diizen igerisinde kaydedilir (Erol,

2010).

Kavramlar olusurken Once insan zihninde sekillenir ve bir sema olusturur.
Zihinde var olan bu semalar zamanla ve yeni bilgiler edindikce yeniden sekillenir, hatta
bazen tamamen degisebilir. Bir kavram hakkinda ne kadar ¢ok yasant1 gegirilir ve bilgi
edinilirse zihinde var olan kavram o kadar degisir ve gelisir. Kavramlarin olugsmasinda

yasanti ve deneyimler ¢ok 6nemlidir (Cepni, 2011; Yilmaz, 2012).

Kavram 6grenme, kavram olusumu ve kavram kazanma olarak iki asamada
gerceklesir. Kavramlarin ortak ve farkli yonlerinin algilanarak genellemeler yapilmasi
kavram olusturma, olusturulan bu kavramin belirli kurallar dahilinde siniflandirilmasi

ise kavram kazanma olarak ifade edilir (Os, 2006; Yildirim, 2011b).

Kavram Ogrenimi siirecinde bireyler yeni karsilastiklari durumlar1 var olan
kavramlarla karsilagtirir ve bunlarin hangi kavrama ait olduguna karar verirler.
Kavramlarin 6zellikleri de birer kavram oldugu icin bir kavramin 6grenilebilmesi igin
kavrami acgiklamada kullanilan ifadelerin iginde yer alan kavramlarin anlamlari

bilinmelidir. Bu nedenle kavramlar arasinda bir hiyerarsi vardir (Ozalp, 2008).
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Ogrencilerin kavramlar1 dogru olarak anlamalar1 ve zihinlerinde bu kavramlarin
kaliciligin1 saglamalari igin, Onceki yasantilari, bilgi altyapilar1 ve hazirbulunusluk
seviyeleri goz Oniine alinmalidir. Kazandirilmasi istenilen kavramlar ile var olan
kavramlar arasinda geligki yaratacak durumlar ortadan kaldirilmali, yeni ve var olan

kavramlar arasinda anlamli bir bag kurulmalidir (Aytekin, 2010).

Kavram Ogretiminde, Ogrenciler tarafindan soyut olan kavramlarin
somutlastirilmasi, tablo, grafik ve semalardan yararlanilarak kavramlar arasi iliskileri
kesfedilerek kavramin tanimlanmasi ve ayirt edici 6zelliklerinin bulunmasi bu siireci
olumlu etkileyecektir (Ayka¢ ve Aydin, 2006; Eroglu, 2010). Kavram 0gretiminde
ogrencilerin bireysel 6zellikleri, kavramin soyutluk derecesi ve karmagsikligi ile 6gretim

yontemleri etkilidir (Eroglu, 2010; Fidan, 1996).

Kavram o6gretiminde geleneksel yontem ve yeni yontem olmak iizere iki

yontemden faydalanilmaktadir.
Geleneksel yontem;

- Ogrenciye kavrami ifade eden sdzciigiin verilmesi,
- Kavramin sozel bir tammminin verilmesi,
- Kavramin tanimlayici ve ayirt edici 6zelliklerinin verilmesi,

- Ogrencinin kavrama dahil olan ve olmayan &rnekler bulmasinin saglanmasi
basamaklarindan olusur (Ayas, 2006; Eroglu, 2010; Kaptan, 1998; Turgut vd., 1997).

Bircok kavramda kesin bir sozel tanim yapilmasi miimkiin olmadigr ig¢in
geleneksel yontem kavramlari Ogretmede yeterince etkili olamamaktadir. Yeni
yontemin amaci ise, 6grencinin kavrami en iyi anlatan orneklerden hareketle bir
genellemeye ulagsmasini saglamaktir. Buna gore, kavrama dahil birgok Ornegin
incelenenip genellemeye gidilerek, dogru genellemeye ulasildiktan sonra, kavrama déahil
olmayan Ornekler iizerinde ayirt edici niteliklerin bulunmasi saglanir (Eroglu, 2010;

Kaptan, 1998; Turgut vd., 1997).

2.1.4.4. Kavramlarin onemi

Kavramlar, eski bilgileri ile yeni bilgileri arasinda bir koprii gorevi gordiigi igin

bilgilerin zihinde daha kolay yapilanmasma yardimci olur. Kavramlar bilginin yapi
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tasidirlar. Ayn1 zamanda bireylerin 6grendiklerini, siniflandirabilmelerine ve organize
edebilmelerine yardimci olurlar (Sen, 2011; Treagust, 1998). Zihinde olusturulan
kavramlar belirli Ozelliklere gore simiflandirilip giinliik hayatta kullanilan bilgiler

anlamlandirilir (Cepni, 2011; Yilmaz, 2012).

Driver ve Erickson (1983) 6gretimin kavramsal seviyede yapilmasi gerekliligine

yonelik nedenleri su sekilde agiklamiglardir:

e Kalict 6grenme kavramsal olarak gerceklesecegini Ogretim yaklasimlari
gereklidir.

e Ogrenci, yeni durumlar karsisinda elde ettigi yeni bilgileri kullanabiliyorsa
ogrenme gerceklesmis demektir.

o Ogrencilerin sahip olduklari 6n bilgileri ve deneyimleri yeni bilgilerin
ogrenilmesinde énemlidir. Ozellikle dgrencilerin mevcut kavram yanilgilari
yeni bilgilerin anlamli bir sekilde yapilandirilamamasinda biiylik bir rol
oynarlar.

e Kavram Ogretiminde basitten zora dogru bir hiyerarsik sira vardir. Burada
Ogretmen Ogrencilerin bu hiyerarsideki yerini belirledikten sonra kavramlari

Ogretmesi, anlamli ve kalict 6grenmenin ger¢eklesmesi i¢in daha yararh

olacaktir (Ozmen, 2005; Sen, 2011).

Kavramlar iletisim ve dil becerilerinin gelismesini saglar. Insanlar herhangi bir
seyl anlatirken veya kendilerini ifade ederken daha Once olusturmus olduklari
kavramlar1 kullanirlar ve bu sekilde iletisim kurarlar. Bu durumda, su sekilde ¢ikarim
yapilabilir: eger kavramlar olmasaydi insanlar siirekli yeni bilgiler iiretmek zorunda
kalacakti ve eski bilgiler hatirlanmayacak ve gelismeyecekti (Yilmaz, 2012). Insanlar
giinlik hayatta var olan olaylari, durumlari, varliklar1 belli gruplara ayirarak
siniflandirmaktadir. Bu gruplara da belli isimler verilmektedir. Bu isimler farkl: dillerde
kelime olarak farkli karsiliklar: olsa da diinyanin her yerinde herkes tarafindan aym

anlagilmaktadir. Bu da insanlarin iletisimini kolaylastirmaktadir (Ayas, 2006).

2.1.4.5. Kavram yanilgilari

Ogrencilerin sahip olduklar eksik, tutarsiz ve bilimsel kavramlardan farkli olan

kavramlar igin literatiirde farkli adlandirmalar kullanilmaktadir. Bu adlandirmalardan



55

bazilar1 kavram yanilgisi (misconception) (Helm, 1980; Griffiths ve Preston, 1992;
Yilmaz, Erdem ve Morgil, 2002; Giines, vd., 2004; Canpolat, 2006; Nakiboglu ve
Tekin, 2006; Ozay, 2008), Yanlis anlama (misunderstanding) (Ozmen ve Demircioglu,
2003), alternatif kavrama (alternative conception) (Driver ve Easley, 1978; Gilbert ve
Swift, 1985; Wandersee, Mintzes ve Novak, 1994; Aydin ve Usak, 2003; Yakisan, Selvi
ve Yiirik, 2007), 6n kavrama (preconception) (Novak, 1977; Hashweh, 1988),
alternatif kavramsal c¢ati (alternative conceptual frameworks), kavramsal yanlis
anlamalar (conceptual misunderstandings), olaysal kavram yanilgilari (factual
misconceptions), kendiliginden olan bilgi (spontaneous knowledge) (Pines ve West,
1986) seklinde ifade edilmistir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003; Ozmen, 2005; Sen, 2011;
Yakisan vd., 2007). Burada 6grencilerin sahip oldugu bilimsel kavramlardan farkl

kavramlar i¢in kavram yanilgisi terimi kullanilmastir.

Kavram yanilgisi, bilimsel gerceklere aykiri, deneyimler sonucu olusmus ve
bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin Ogretilmesini ve o6grenilmesini
engelleyici bilgiler olarak ifade edilmektedir (Cakir ve Yiiriik, 1999; Uysal Bilgin,
2010). Garnett ve Treagust’a (1992) gore Ogrencilerin doga kanunlarini yanlis
yorumlamalar1 ve yanlis uygulamalaridir. Nakhleh’e (1992) gore kavram yanilgisi,
Ogrencilerin  bilimsel olarak kabul edilen kavramlarin disinda kendilerince

yapilandirdiklar1 kavramlardir.

Ogrenci bir kavram ile ilgili hatalarinin dogru oldugunu diisiiniiyor ve bunu
sebepleri ile birlikte agikliyorsa ve kendinden emin oldugunu sdyliiyorsa o zaman
ogrencide kavram yanilgisi vardir denilebilir. Buna gore biitiin kavram yanilgilart birer

hatadir ama biitiin hatalar birer kavram yanilgist degildir denilebilir (Sar1 Ay, 2012).

Kavram yanilgilar1 sonraki 6grenmeler igin bir engel teskil eder ve bu da
kavramsal gelisimi olumsuz yonde etkiler (Uysal Bilgin, 2010). Bu nedenle 6ncelikle
ogretilmesi amaglanan konuyla ilgili 6grencilerin kavram yanilgilar tespit edilmeli ve
sonra 0gretim bu yanilgilar1 giderecek sekilde yontem ve teknikler ile ¢esitli materyaller

kullanilarak etkili hale getirilmeye ¢alisiimalidir.
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2.1.5. Maddenin tanecikli yapisi

Tanecik dendiginde atom, iyon ve molekiil akla gelmektedir. Tanecik kavrami
soyut bir kavram oldugu i¢in 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor bir kavram olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Baker ve Piburn, 1997; Singer ve Wu, 2003). Ilkogretimden
tiniversite seviyesine kadar tiim kademelerde 6grenciler maddenin tanecikli yapistyla

ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahiptir (Ergiin, 2013; Nakhleh, 1992).

Kimyada maddeyi algilamayla ilgili makroskopik, mikroskopik ve sembolik
seviye olmak iizere ii¢ seviyeden bahsedilmektedir. Makroskopik seviye duyu organlari
ile algilanabilen olaylar1 durumlari, olgular1 igerir. Bu seviyede gozlemlenebilen
olgularin, olaylarin, durumlarin resimlerle ve diyagramlarla gosterilir. Maddenin rengi,
sekli, erimesi, genlesmesi makroskopik 6zelliklere 6rnek olarak verilebilir. Mikroskopik
seviye duyu organlar ile gézlemlenemeyen mikro boyutta cereyan eden olaylar igerir.
Bu seviye maddenin yapisini ve ozelliklerini agiklamak i¢in atom ve molekiillerin
hareketinin ve bilesiminin kullanildig1 seviyedir. Bu seviyeyi 6grencilere kavratmak
icin, mikro boyutu makro boyuta cevirebilen model, animasyon gibi materyaller
kullanilabilir. Sembolik seviye kimyasal sembollerin ve formiillerin atom, molekiil ve
bilesikleri gostermek i¢in kullanildig1 seviyedir. Demir i¢in Fe, oksijen i¢in O sembolii,
su i¢in H0O, karbondioksit icin CO, formiilii, sembolik seviyeye ornek gosterilebilir

(Ergiin, 2013; Gabel, 1993; Ozalp, 2008).

2.1.5.1. Maddenin tanecikli yapasi ile ilgili kavram yamilgilar:

Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram yanilgilar1 konusunda, yurt i¢inde ve
yurt disinda, ilkogretimden {iniversite seviyesine hatta simif 6gretmenleri, fen bilgisi
Ogretmenleri ve kimya Ogretmenleriyle bile yiiriitilen bir¢ok arastirma yapilmistir
(Abraham, Williamson ve Westbrook, 1994; Adadan, 2012, 2014; Adadan, Trundle ve
Irving, 2010; Ahtee ve Varjola, 1998; Akgiin ve Aydin, 2009; Akkus, Tizin ve
Eyceyurt, 2013; Andersson, 1986,1990; Ayas ve Demirbas, 1997; Ayas ve Ozmen,
2002; Ayvaci ve Coruhlu, 2009; Boujaoude, 1992; Bektas, 2003; Ben-Zvi, Eylon ve
Silberstein, 1986; Boz, 2006; Canbazoglu, Demirelli ve Kavak, 2010; Coll ve Taylor,
2001; Costu, Ayas, Niaz, Unal ve Calik, 2007; Cakmak, 2009; Calik, 2006; Calik, Ayas
ve Unal, 2006; Cokelez, 2012; Cokelez ve Dumon, 2005; Demircioglu, 2003;
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Demircioglu, Demircioglu, Ayas ve Kongur, 2012; Dénmez, 2011; Ebenezer, 2001,
Ebenezer ve Erickson, 1996; Eilks, Moellering ve Valanides, 2007; Ergiin, 2013;
Griffiths ve Preston, 1992; Haidar, 1988; Haidar ve Abraham, 1991; Harrison ve
Treagust, 1996; Kabapmar ve Adik, 2005; Kalin ve Arikil, 2010; Kind, 2004; Kokotas
ve Vlachos, 1998; Karagép ve Doymus, 2013; Karaer, 2007; Karsli ve Ayas, 2013;
Kokkotas, Vlachos ve Koulaidis, 1998; Konur, 2010; Koseoglu, Atasoy, Kavak, Akkus,
Budak ve Tumay, 2003; Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer ve Blakeslee, 1993; Liu,
Lai ve Chiu, 1997; Margel, Eylon ve Scherz, 2004; Meseci vd., 2013; Mumba,
Chabalengula ve Banda, 2014; Nakhleh, 1992; Nakhleh ve Samarapungavan, 1999;
Nicoll, 2001; Novick ve Nusbaum, 1981; Okumus, Oztiirk, Doymus ve Alyar, 2014;
Ormanct ve Balim, 2014; Osborne ve Cosgrove, 1983; Othman, Treagust ve
Chandrasegaron, 2007; Ozalp, 2008; Ozmen, 2011a, 2011b; Ozmen ve Ayas, 2003;
Pekdag, 2010; Peterson, Treagust ve Garnett, 1989; Pideci, 2002; Raviolo, 2001,
Renstrom, Andersson ve Marton, 1990; Sari, 2013; Sar1 Ay, 2011; Say, 2013; Saydam,
2013; Solsona ve De Jong, 2003; Stavridou ve Solomonidou, 1998; Stepans, 2003;
Seker, 2006; Sen, 2011; Sen ve Yilmaz, 2012; Taber, 1997; Tan ve Treagust, 1999;
Tarhan ve Kayali, 2004; Tezcan ve Salmaz, 2005; Tsai, 1999; Tuna, 2006; Uluginar
Sagir, Tekin ve Karamustafaoglu, 2013; Uzun, 2010; Ultay ve Calik, 2012; Ultay,
Durukan ve Ultay, 2015; Unal, 2003; Unal, Ozmen, Demircioglu ve Ayas, 2002;
Valanides, 2000; Yavuz, 2005; Yegnidemir, 2000).

Asagida bu arastirmalarda elde edilen bazi kavram yanilgilar1 maddeler halinde

verilmistir.

e Madde sadece gozle goriilendir (Donmez, 2011).

e Atomlardan olusmayan maddeler de vardir (Saydam, 2013).

e Madde statik, bosluksuz ve siirekli bir yapidadir (Nakhleh, 1992).

e Madde siirekli yapidadir, tanecikli degildir (Ayas ve Ozmen, 2002; Novick ve
Nusbaum, 1981; Uzun, 2010).

e Suyun en kiiciik tanecikleri su damlalaridir (Boz, 2006; Ozalp, 2008).

e [sin, madde oldugu i¢in atomlardan olusur (Saydam, 2013).

e Elektrik maddedir. Ciinkii goziimiizle gorebilir, elimizle dokunabiliriz. Cilinkii
cisimdir (Uzun, 2010).
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Hava bir madde degildir. Ciinkii yer kaplamaz, hacmini ve kiitlesini 6lgemeyiz
(Uzun, 2010).

Is1, 151k, sicaklik ve elektrik maddedir (Uzun, 2010).

Maddenin rengi ve kokusunu algilasak bile madde gozle goriilmiiyorsa ortamda
yok demektir (Uzun, 2010).

Atomlar canhdir (Griffths ve Preston, 1992; Haidar, 1988; Meseci vd., 2013;
Ozalp, 2008; Pideci, 2002; Tezcan ve Salmaz, 2005; Uzun, 2010).

Cansiz varliklar atomlardan, canli varliklar hiicrelerden olusur (Saydam, 2013).
Yesil yapraktaki atomlar canliyken, demir elementindeki atomlar cansizdir
(Saydam, 2013).

Atomlar parcalandiklar i¢in canli olabilirler (Saydam, 2013).

Atomlarin canlilik 6zelligi bulundugu maddeye gore degisir (Saydam, 2013).
Atomlarin hareket halinde olmasi canlilik 6zelligine sahip oldugunu gosterir
(Saydam, 2013).

Atomlar canlt oldugu igin, cansiz varliklar atomlardan olusmamistir (Saydam,
2013).

Sadece canlilarda bulunan atomlar canlidir (Meseci vd., 2013; Uzun, 2010).
Atomlarda bulunan elektronlar hareket ettikleri i¢in, tim atomlar canlidir (Uzun,
2010).

Maddeyi olusturan en kiigiik yap1 hiicredir (Liu vd., 1997).

Molekiil hiicre ile ayn1 boyuttadir (Lee vd., 1993; Ormanci ve Balim, 2014).
Atom ile hiicre arasinda herhangi bir iligki yoktur (Ormanci ve Balim, 2014).
Atom hiicreden olusur (Ormanci ve Balim, 2014).

Su molekiilii gozle goriilebilecek seviyededir (Griffiths ve Preston, 1992).
Atomlar1 gorebiliriz. Yoksa atomla ilgili bu kadar bilgiye nasil sahip olabilirdik?
(Uzun, 2010).

Atomlar veya molekiiller normal 1s1k mikroskobunda goriilebilir (Bektas, 2003;
Cakmak, 2009; Cokelez, 2012; Donmez, 2011; Griffiths ve Preston, 1992;
Harrison ve Treagust, 1996; Koseoglu vd., 2003; Lee vd., 1993; Meseci vd.,
2013; Say, 2013; Saydam, 2013; Seker, 2006; Yegnidemir, 2000).
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Atom pargalanamaz (Boz, 2006; Kokkotas vd., 1998; Konur, 2010; Kdseoglu
vd., 2003; Lee vd., 1993; Ozalp, 2008; Stepans, 2003).

Atomlar i¢i dolu kiireye benzerler (Cokelez ve Dumon, 2005; Griffiths ve
Preston, 1992; Tezcan ve Salmaz, 2005).

Bir atom kati1 bir kiireye benzer (Késeoglu vd., 2003).

Atomlarin hepsi kiire seklindedir (Saydam, 2013).

Maddeyi olusturan tanecik denilince, aklima kii¢iik yuvarlaklar geliyor (Uzun,
2010).

Atomlarin elektron ve ¢ekirdekten olusan basit bir sekli vardir (Kdseoglu, 2003).
Proton, nétron, elektron ¢ekirdekte yer alir (Donmez, 2011).

Elektron kabugu atomu distan koruyan bir kabuktur (Ergiin, 2013; Koéseoglu vd.,
2003).

Sadece elektron ve protonlar temel parcaciklardir (Ergiin, 2013; Kdseoglu vd.,
2003).

Atomun ¢ekirdegi yoktur (Akkus vd., 2013).

Atomda elektron yoktur (Akkus vd., 2013).

Elektronlar dairesel yoriingelerde donerler (Uzun, 2010).

Elektron bulutu elektronlarin gémiilii oldugu yerdir (Uzun, 2010).

Bilim adamlari atomlar1 goriip modellerini ¢izdikleri igin atom modelleri
gercektir (Say, 2013).

Modeller mikroskop yardimiyla ¢izildigi i¢in atom modelleri gercektir (Say,
2013).

Bilim adamlar1 atom modellerini deneysel gozlemler yaparak bulduklari igin
atom modelleri gergektir (Say, 2013).

Atom modelleri gergegi yansitir. Ciinkii bilim adamlar1 gordiiklerini ¢izerler
(Uzun, 2010).

Bir madde 1sitilinca o maddenin molekiilleri de 1smir (Boz, 2006; Lee vd., 1993;
Ozalp, 2008).

Su molekiillerinin sekilleri, sicaklikla ve basingla, fiziksel hale bagli olarak ve
suyun bulundugu kabin sekline bagh olarak degisir (Griffiths ve Preston, 1992;
Ozalp, 2008).
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Is1 arttikca su molekiilleri biiyiir (Haidar ve Abraham, 1991).

Su molekiilleri kati halde en kiiciik boyutta, gaz fazinda ise en biiyiik
boyuttadirlar (Griffiths ve Preston, 1992).

Su molekiilleri kat1 halde en agir, gaz halde en hafiftir (Griffths ve Preston,
1992).

Isinan maddenin kiitlesi artar (Sar1 Ay, 2011).

Isitilan bir maddenin hacmi artar, bu nedenle 1s1 molekiillerin genlesmesine
neden olur (Ergiin, 2013; Saydam, 2013).

Bir madde 1sitilinca o maddenin molekiilleri buharlasir ve kaynar (Griftths ve
Preston, 1992; Kokotas vd., 1998).

Bir madde 1sitilinca, o maddenin molekiilleri erir (Boz, 2006).

Bir madde 1sitilinca, o maddenin molekiilleri yogunlasir (Lee vd., 1993; Novick
ve Nussbaum, 1981).

Bir madde 1sitilinca, o maddenin molekiilleri genlesir (Ayas ve Ozmen, 2002;
Griffths ve Preston, 1992; Kind, 2004; Kokotas vd., 1998; Lee vd., 1993;
Stepans, 2003).

Elimize farkli biiyiikliikte iki demir pargasindan birer tane atom aldigimizi
varsaydigimizda, bu atomlarin biyiiklikleri farkli olur ¢iinkii biiyiiklikleri
farklidir (Uzun, 2010).

Maddenin yap1 tast atom oldugu i¢in maddeye ait her 6zellik atomlarinda da
bulunur (Saydam, 2013).

Maddelere rengi veren atomdur. Altin saridir, Ciinkii altin atomu saridir (Say,
2013).

Renkli gordiiglimiiz maddelerin atomlar1 da renklidir (Uzun, 2010).

Atomlarin rengi vardir (Akkus vd., 2013).

Atom kati, esnek ve renklidir (Liu vd., 1997).

Naftalin kokulu oldugu i¢in, molekiilleri de kokuludur (Andersson, 1990; Lee
vd., 1993).

Su sicak ise tanecikleri de sicaktir, soguk ise tanecikleri de soguktur (Andersson,
1990; Boz, 2006; Lee vd, 1993).

Sert bir maddenin atomlar1 da serttir (Uzun, 2010).
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Alkol s1v1 oldugu i¢in molekiilleri de sividir (Andersson, 1990; Lee vd., 1993).
Tanecikler arasi boslugun igerisinde hava, kir, sivi madde veya bilinmeyen
gazlar vardir (Grifftihs ve Preston, 1992; Kind, 2004).

Hava molekiillerinin arasinda hava, su molekiillerin arasinda su vardir (Adadan,
2014; Lee vd., 1993).

Kat1 halde tanecikler hareketsizdir (Boz, 2006; Lee vd., 1993; Ormanci ve
Balim, 2014).

S1v1 haldeki maddeler kat1 cisimlere gore daha hizli hareket eder (Canbazoglu
vd., 2010; Ergiin, 2013).

Saf maddeler tek cins atom igerir (Saydam, 2013).

Elementler ve bilesikler saf madde sinifinda yer almazlar (Meseci vd., 2013;
Saydam, 2013).

Biitiin elementlerin atomlar1 aynidir (Griffiths ve Preston, 1992; Koseoglu vd.,
2003; Tezcan ve Salmaz, 2005; Tuna, 2006).

Biitlin atomlar ayni biiytikliiktedir (Kdseoglu vd., 2003).

Elementlerin biitiin atomlar1 birbiriyle ayni olduklar1 i¢in atomlar aynidir
(Cakmak, 2009; Grifftihs ve Preston, 1992; Renstrom vd., 1990; Say, 2013;
Yavuz, 2005; Yegnidemir, 2000).

Dogadaki biitlin maddeler ayni atomlardan olustugu icin atomlar aynidir
(Cakmak, 2009; Grifftihs ve Preston, 1992; Renstrom vd., 1990; Say, 2013;
Yavuz, 2005; Yegnidemir, 2000).

Elementler farkli cins atomlardan olusur (Uzun, 2010).

Tanecikler aras1 uzakliklar tiim elementlerde aynidir (Tuna, 2006).

Ayni1 elementin atomlar1 farkl: biiytikliikte olabilir (Tuna, 2006).

Ayni elementin atomlar1 arasindaki ¢ekim kuvvetleri ve bosluklar birbirinden
farkli olabilir (Tuna, 2006).

Elementler molekiiler yapida olamazlar (Demircioglu, 2003).

Su saf madde degildir, ¢ilinkii bilesiktir (Karaer, 2007).

Bilesikler fiziksel yolla birbirlerinden ayrilirlar (Uzun, 2010).

Bilesikler iki ayn1 cins atomun birlesmesinden olusur (Costu vd., 2007; Cakmak,
2009; Calik, 2006; Griffiths ve Preston, 1992; Say, 2013; Yavuz, 2005).
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Bilesikler iki maddenin birlesmesinden olusur (Costu vd., 2007; Cakmak, 2009;
Calik, 2006; Griftiths ve Preston, 1992; Say, 2013; Yavuz, 2005).

Bilesiklerin kimyasal o6zelligini gosteren en kiiclik birim atom, bilesiklerin
yapisini olusturan en kiiciik birim ise elementtir (Tuna, 2006).

Seker karisim oldugu i¢in saf madde degildir (Karaer, 2007).

Biitiin karisimlar ayni tiir tanecik i¢erecekleri igin saf maddedir (Saydam, 2013).
Karigim saf maddedir, ¢ilinkii ayn1 cins atomlardan meydana gelmistir (Saydam,
2013).

Karisimlar iki farkli elementin birlesmesinden olusur (Say, 2013).

Karigimda bilesenler arasinda belirli oran vardir (Karaer, 2007).

Cozelti olusumu kimyasal bir degisimdir (Abraham vd., 1994; Ahtee ve Varjola,
1998; Demircioglu, 2003; Demircioglu vd., 2012; Ebenezer, 2001; Eilks vd.,
2007; Erdem vd., 2004; Haidar, 1988; Okumus vd., 2014; Ozalp, 2008; Saydam,
2013; Stavridou ve Solomonidou, 1998; Sen ve Yilmaz, 2012, Uzun, 2010).

Bir madde ¢oziindiiglinde kimyasal reaksiyon olusur (Abraham vd., 1994; Ahtee
ve Varjola, 1998; Boujaoude, 1992; Eilks vd., 2007; Novak ve Musonda, 1991,
Stavridou ve Solomonidou, 1998; Valanides, 2000).

Coziinme, bir maddenin baska bir madde icinde erimesidir (Akgiin ve Aydin,
2009).

Coziinme, bir maddenin bagka bir madde i¢inde yok olmasidir (Akgiin ve Aydin,
2009).

Coziinme, maddenin sekil degistirmesidir (Akgiin ve Aydin, 2009).

Erime sonucunda maddenin 6zii bozulmaz, ¢ézlinmede ise yeni bir madde olusur
(Akgiin ve Aydin, 2009).

Cozinitrlik bir maddenin bagka bir madde i¢inde erimesidir (Akgiin ve Aydin,
2009).

Coziinme maddenin yogunlagmasidir (Akgiin ve Aydin, 2009).

Coziinme heterojendir (Akgiin ve Aydin, 2009).

Erimede maddenin yapis1 degisir (Akgiin ve Aydin, 2009).

Erime kimyasal bir olaydir (Akgiin ve Aydin, 2009).

Erime ve ¢6ziinme olaylar1 ayn1 seylerdir (Dénmez, 2011; Saydam, 2013).
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Coziinme kimyasal bir olay oldugu icin geri doniisiimii olmaz (Saydam, 2013).
Cozlinme olayinda tuz ve su birleserek yeni madde olusturur (Demircioglu vd.,
2012; Karsli ve Ayas, 2013).

Coziinme sirasinda tanecikler i¢ ice gecer (Calik vd., 2006; Kalin ve Arikil,
2010; Okumus vd., 2014; Sen ve Yilmaz, 2012).

Coziinen madde erir (Abraham vd., 1994; Calik vd., 2006; Demircioglu, 2003;
Dénmez, 2011; Lee vd., 1993; Ozalp, 2008; Saydam, 2013; Sen ve Yilmaz,
2012).

Coziinen madde hal degistirir (Akglin ve Aydin, 2009; Demircioglu, 2003; Sen,
2011).

Coziinen madde buharlasir (Demircioglu, 2003).

Coziinen madde yok olur (Demircioglu, 2003; Ozalp, 2008; Saydam, 2013;
Uzun, 2010).

Coziinme olayi ¢6ziicii ve ¢oziinen birleserek bir bilesik olusturmasidir. Mesela,
sekerli su (Uzun, 2010).

Seker suda ¢oziiniince erir (Abraham vd., 1994; Calik, 2006; Calik, vd., 2006;
Lee vd., 1993; Ozalp, 2008; Sen ve Yilmaz, 2012; Uzun, 2010).

Seker suda ¢dziiniince suya doniisiir (Ozalp, 2008).

Seker suda ¢oziinlince seker tanecikleri su tanecikleriyle karisir (Haidar, 1988;
Sen ve Yilmaz, 2012).

Seker suda ¢oziiniince yeni bir kimyasal maddeye doniisiir (Abraham vd.,1994;
Saydam 2013).

Seker suda ¢oziiniince yeni bir bilesik olusur (Ozalp 2008).

Seker suda ¢oziindiiglinde sekerin kiitlesi azalir (Saydam, 2013).

Seker suda ¢6ziindiigi i¢in kaybolur (Saydam, 2013).

Hal degisimi sirasinda taneciklerin sayis1 ve yapisi degisir (Ayvaci ve Coruhlu,
2009; Ozmen, 2011b).

Hal degisimi esnasinda bir kimyasal reaksiyon meydana gelir (Ahtee ve Varjola,
1998; Akgiin ve Aydin, 2009; Boujaoude, 1992; Demircioglu vd., 2012;
Kabapinar ve Adik, 2005; Novak ve Musonda, 1991; Solsona ve De Jong, 2003;
Stavridou ve Solomonidou, 1998).

Hal degisimi esnasinda madde korunmaz (Lee vd., 1993).
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e Buzun suya doniismesi kimyasal bir degisimdir (Ergiin, 2013; Solsona ve De
Jong, 2003; Sen ve Yilmaz, 2012).

e Bir madde ¢oziindiigiinde kimyasal reaksiyon olusur (Abraham vd., 1994; Ahtee
ve Varjola, 1998; Boujaoude, 1992; Eilks vd., 2007; Novak ve Musonda, 1991,
Stavridou ve Solomonidou, 1998; Valanides, 2000).

e Bir kimyasal reaksiyonda girenlerin atom ve molekiilleri bagka atom ve
molekiillere doniisiir (Andersson, 1986).

e Bir kimyasal reaksiyon meydana geldiginde, atomlar gézden kaybolur. Ornegin,
atomlar yanar (Andersson, 1986).

¢ Suyun elektrolizi fiziksel bir degisimdir (Demircioglu vd., 2012).

e Maddedeki fiziksel degisimlerde kovalent baglar kirilir (Peterson vd., 1989; Tan
ve Treagust, 1999).

e Biitiin kovalent baglarda elektron ¢ifti esit paylasilir (Birk ve Kurtz, 1999;
Ozmen, 2007; Peterson vd., 1989).

e Kovalent bagda elektronlar bir atomdan digerine transfer edilir (Uzun, 2010).

e Metaller ile ametaller arasinda kovalent bag olusur (Tan ve Treagust, 1999).

e Metal ve ametaller arasinda olusan etkilesimlerle molekiiller olusur (Unal vd.,
2002).

e Iyonik baglar elektron ortaklasmasiyla olusur (Coll ve Taylor, 2001).

e lIyonik bag ametal atomlar1 arasinda elektron aktarimu ile olusur (Sar1, 2013).

e lIyonik bag metal-ametal atomlar1 arasinda elektron ortaklasmast ile olusur (Sari,
2013).

e lyonik bag, ametaller arasinda olusur (Sari, 2013).

e Farkli iki atom arasinda iyonik bag olusur (Saydam, 2013).

e (Qaz halinde tanecikler aras1 baglar yoktur (Kind, 2004).

e Su molekiillerini yer ¢ekimi kuvveti, a¢ik hava basinci, 1s1 gibi etkenlerin bir

arada tutar (Grifftihs ve Preston, 1992).

2.2. Calisilan Konu ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Arastirmanin bu kisminda iyi bir egitim ortamu icin yedi ilke, isbirlikli 6grenme
ve modellerin fen egitiminde kullanilmas: ile ilgili literatirde var olan caligmalar

sunulmustur.
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2.2.1. lyi bir egitim ortamu icin yedi ilke ile ilgili yapilan arastirmalar

Chickering ve Gamson (1987) yedi ilkeyi lisans egitimi i¢in gelistirmiglerdir.
Ilkelerin aciklamalarmi yaptiktan sonra uygulamalarmin gerekliligine yonelik yaptiklari
aciklamalarinda okul yoneticilerinin, 6gretmenlerin ve egitim ve 6gretimin asil unsuru
olan 6grencilerin somut gerceklikler elde edeceklerini, egitimin finansman probleminin
asgariye inecegini, egitim ve Ogretimin temel hedefleri ile amaglarina yonelik tutarl
islemlerin daha aktif bir sekilde yiiriitiile bilinecegini ifade etmislerdir. Chickering ve
Gamson 2001°deki c¢alismalarinda ise teknolojik olarak desteklemenin yedi ilkenin
etkinligini artirdigini, bunun yanisira ilkeler olmadan teknolojinin egitim Ogretim

ortaminda kullanilmasinin yeterli olmadigini ifade etmislerdir.

Bradford ve Peck Jr. (1997) yedi ilkenin lisans 6greniminde kullanima yonelik
yaptiklar1 c¢aligmalarinda, lisans Ogrencilerinin motivasyonlarinin ve aktif 6grenme

durumlarinin 6nemli derecede arttigini tespit etmiglerdir.

Ritter ve Lemke (2000) ¢alismalarinda internet kullaniminin 6grenmeyi tesvik
etmesi tizerine etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. 236 cografya boliimii 6grencisi ile
yiirlitiilen calismada internet ilizerinden olusturulan etkilesimli 6grenme ortaminin
Ogrencilerin basarilar1 iizerine olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir. Arastirmada
ogrencilerin e-posta kullanimi ile 6grenci-Ogretim iiyesi etkilesiminin arttigi, aktif
o0grenmenin tesvik edildigi, ancak ¢ogunlukla 6grenciler tarafindan aktif 6grenmenin
tercih edilmedigi tespit edilmistir. Internetin, aminda geri doniit ilkesinin
uygulanabilirligini artirdigl, sinf icinde ve smif disginda 6grenmenin devam etmesini

kolaylastirdig1 da ¢alismanin sonuglarindandir.

Caboni ve digerleri (2002) Vanderbilt {iniversitesinde yapmis olduklar
caligmada, O6grencilerin Chickering ve Gamson tarafindan gelistirilen yedi ilkeyi ne
kadar destekledigi iizerinde durmuslardir. Universitede okuyan 1000 6grenciye likert
tipt Universite oOgrencilerinin davramis envanteri (CSBI) yoneltilmis ve bunlarin
214’tinden yanit alinmistir. Elde edilen deneysel veriler neticesinde 6grencilerin yedi
ilkeden {glinii destekledigi tespit edilmistir. Bunlar Ogrenci-fakiilte etkilesimi,
ogrenciler arasinda isbirligi ve yiiksek beklentilerdir. Ayrica ¢alismada dgrencilerin bu

ti¢ ilkenin desteklenmesi acisindan irkina ve bulundugu sosyal ¢evreye gore farkliliklar
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olduguna deginilmistir. Arastirmada 6grencilerin zamani iyi kullanamadiklar1 gibi diger

ilkelerin dgrenciler tarafindan desteklenmedigi belirtilmistir.

Mukawa’nin (2006) doktora ¢alismasinda ¢evrimigi (online) 6gretim, pedagojik
acidan degerlendirilmistir. Calismada yedi ilke rehberliginde online 6gretimin ne kadar
etkili oldugu ve yiiz yiize yapilan 6gretim ile 6grenci basarist arasindaki fark tespit
edilmeye calisilmigtir. Aragtirma sonuglarina gore c¢evrimicgi 6gretim ile yiiz ylize
Ogretimin 0grencilerin akademik basarilarina etkisi arasinda belirgin bir farkin olmadigi
tespit edilmistir. Ayrica ilkelerin etkinligi arasinda anlaml bir iliskinin olmadigi, en ¢ok

birinci ilkenin daha sonra sirasiyla besinci Ve tigiincii ilkenin kullanildig1 gortilmiistiir.

Henninger ve Hurlbert (2008) lisans egitiminde yedi ilkenin uygulamalarina
yonelik yaptiklar1 calismalarinda, bir yonetim dersinde kiiltiirel cesitliligin
biitiinlestirilmesi yoOniinde yapilacak olan aktivitelerden skecler veya ilave dersler
yerine, 6greniminin yaygin egitimsel amaglarindan olan isbirlikli, aktif, ilgi g¢ekici
okuryazarlik hiinerlerini destekleme amagh yedi ilkenin kullaniminin daha iyi olacagini

belirtmislerdir.

Whitt, Nesheim, Guentzel, Kellogg, McDonald ve Wells (2008) ¢alismalarinda,
akademik ve Ogrenci ortaklik programlarmin islevselligine ait pratik uygulamalarin
genel ilkelerini yedi ilkeye gore yapilandirmislar ve sonugta onsekiz farkli programda
yedi ilkenin etkinlik ylizdelerini belirlemislerdir. Sonu¢ olarak yedi ilkenin ortak
programlarda pratik uygulamalarin islevselliginin diger uygulamalardan daha iyi

oldugunu tespit etmislerdir.

Tirrel (2009) galismasinda yedi ilke rehberliginde tiniversitelerde verilen online
egitim tlizerinde durmustur. Calismada orgiin egitimde 6grencilerin gesitli nedenlerden
dolay1 fakiiltelerden uzaklastirildigina ve 6grencilerin yiprandigina dikkat ¢ekilmistir.
Yedi ilkenin 6l¢ii olarak belirlendigi arastirmada, online egitimin 6grenciler tarafindan
desteklendigi belirtilmis ve Ogrencilerin bu siire i¢indeki yipranma pay1 iizerinde
durulmustur. Arastirmanin 6rneklemini Virginia’da bulunan son ii¢ donem boyunca en
az bir dersin online olarak islendigi ii¢c devlet {iniversitesinde bulunan o6grenciler
olusturmustur. Tam giin ve yarim giin online egitim verilen gruplarda yedi ilkenin iyi
bir sekilde kullanildig1 belirtilmistir. Tam giin egitim verilen fakiiltelerde basarinin biraz

daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ilkelerin degerlendirilmesi sonucunda takim olarak
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degil de bireysel olarak bakildiginda iki grubunda yenilik¢i egitim stratejilerini
desteklenme oraninin zayif oldugu belirlenmistir. Yipranma payr ve kullanilan bu

egitim stratejisi ile 6grenci basarisi arasinda bir iliski bulunamamustir.

Demirel’in (2010) ¢alismasinda Chickering ve Gamson tarafindan gelistirilen
yedi ilke rehberliginde blog destekli bilgisayar derslerinin 6gretmen adaylarinin bilisim
teknolojileri ile ilgili gortislerine etkisi ve bloglarin 6gretim siirecinde kullanimiyla ilgili
avantaj ve dezavantajlar1 arastirtlmistir. Calisma bilgisayar dersini blog destekli alan
ilkogretim  bolimii  sosyal bilgiler egitimi 1. smif Ggrencileri {izerinde
gerceklestirilmistir. Calismanin sonunda yedi ilkeye uygun bir sekilde bloglarin
ogretmen egitiminde kullanilmasinin 6gretmen adaylarinda olumlu algilar olusturdugu
tespit edilmistir. Bloglarin kullanimi ile dgretmen adaylarinin bilisim teknolojileri ile
ilgili becerilerinin gelistigi, bilisim teknolojisi hakkinda olumlu goriislere sahip
olduklar1 ve bu goriislerin arttigi gozlenmistir. Ayrica blog destekli bilgisayar
derslerinde bloglar ile Ogrenci-6gretmen ve &grenci-Ogrenci iletisimi gelistirilerek
birinci ilkenin gergeklestirilmesine katki saglanmistir. Bloglar ile fikir aligverisi ve bilgi
paylasimi saglanarak grup calismalari ile ikinci ilke desteklenmistir. Ogrencilerin
yaparak-yasayarak aktif katilimimin saglanmasi ile tgilincii ilke desteklenmistir. Geri
bildirimler ile Ogrencilerin &grenmeleri tamamlanmis Ve motivasyonlarinda artis
saglanarak dordiincii ilke desteklenmistir. Dersle ilgili duyurular, 6devler dnceden
yaymlanarak Ogrencilerin zamanlarin1 verimli kullanmalart saglanmig ve bu sayede
besinci ilke desteklenmistir. Ogrencilere genis okur kitleleri ve derinlemesine dgrenme
firsatlar1 sunularak 6grencilerin iist diizey beklentilerinin karsilanmasi agisindan altinci
ilke desteklenmistir. Farkli duyulara hitap edilerek farkli 6grenme sitillerine cevap

verilmis ve yedinci ilke desteklenmistir.

Bishoff’un (2010) doktora ¢alismasinda, devlet iiniversitelerinde kimya
egitiminde akademisyenlerin yedi ilkeyi ne derece kullandiklari, ilkelerden
faydalanilmasi agisindan birbirleri arasinda bir farkin olup olmadigi, bolgesel agidan
farkliliklar, 6gretim elemanlar1 arasinda cinsiyet agisindan ve Ogretim elemanlarinin
girmis olduklar1 smiflardaki Ogrenci sayist agisindan farklilik olup olmadigt
arastirillmistir. Arastirmada yedi ilke ve yedi ilkeyle ilgili yapilan c¢alismalardan
faydalanilarak hazirlanan 6l¢ek kullanilmustir. Internet ortaminda hazirlanan anket 2349

kisiye e-posta olarak gonderilmis ve 415 kisiden yanit alinmistir. Calisma elde edilen
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verilere gore besinci ve altinci ilkenin adaylar tarafindan sik kullanildig, tiglincii ilkenin
ise en az kullanildig1 tespit edilmistir. Calismada yedi ilkenin uygulanmasi agisindan
bolgesel farkliliklarin oldugu sonucu elde edilmistir. Ogrenciler aras1 isbirligi, anlik geri
doniitler ve zamanin etkili kullanilmasi ilkelerinde cinsiyet agisindan anlamli bir fark
tespit edilmistir. Adaylarda altinci ilkeye karsi giiclii bir egilimin oldugu belirlenmistir.
Arastirmaya katilan 6gretim elemanlarimin yedi ilkeye vermis olduklar1 cevaplarin
toplam puanlarina bakildiginda kadin 6gretim elemanlarinin puanlarinin daha ytiksek
oldugu saptanmustir. Sinif mevcutlart kiigiik (1-20 6grenci), orta (20-40 6grenci) ve
biiyiik (41°den fazla) olacak sekilde siniflandirilmistir. Yedi ilkenin uygulanmasinda
smif mevcudunun etkisi incelenmis ve smif mevcutlar1 arasinda anlamli bir fark

belirlenememistir.

Junco, Heibergert ve Lokent (2011) g¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan
sosyal medyanin Ogrencilerin 6grenmelerine ve fakiilteyle olan iletisimin artirtilmasi
adina pek kullanilmadigina dikkat ¢ekmektedirler. Bu dogrultuda ¢alismalarinda sosyal
medya araciligr ile Ogrencilerin basarisin1 ve iletisimini artirmayr amaglamislardir.
Calismada twitter kullanimi ile 6grencilerin ¢esitli etkinliklere katilimi saglanmistir.
Arastirmanin 6rneklemini 125 6grenciden olugmustur. Deney grubu oOgrencileri ile
twitter aracilig ile gesitli akademik konularda ve derslerin igerigi hakkinda gériismeler
ve etkinlikler yapilmistir. Caligmada veri toplama araci olarak NSSE (National Survey
of Student Engagement) internet sitesinde yayimlanan 19 sorudan olusan Ol¢ek
kullanilmigtir. Bu veri toplama araci ile twitter kullanan o6grencilerin akademik
basarilar1 ve ders igi-ders disi etkinliklere katilimlarindaki degisim gozlemlenmistir.
Sonug olarak deney grubunun fakiilte ile olan etkilesimlerinde kontrol grubuna gore
anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin akademik
basarilarinda bir artis gézlenmistir. Twitter katkis1 ile dgrencilerin 6gretim elemanlari
ile iletisiminin geleneksel ders i¢i etkinliklerde olusturduklari iletisime nazaran daha
etkili oldugu goriilmiistiir. Calisma sonuglarmma gore twitter’in egitim sisteminde
ogrencilerin fakiilte ve 6gretim elemanlari ile olan etkilesimin artirilmasina yardimer bir

materyal olarak kullanilabilecegi dnerilmektedir.

McCabe ve Meuter (2011), 6grenci 6grenimleri ile siniflarin teknolojik olarak

dizaynlar1 arasindaki iligkiyi yedi ilkeye dayali olarak yaptiklar1 c¢alismalarinda
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aragtirmiglar ve yedi ilke temelli bir Ogretim planinda O6grencilerin teknoloji

kullanimlarinin basarida ¢ok etkili bir yontem oldugunu belirlemislerdir.

Simsek, Aydogdu ve Doymus (2012) iyi bir egitim i¢in yedi ilkenin
uygulanmasina yonelik yaptiklar1 derleme g¢alismalarinda 12 yillik kesintisiz egitim
sistemine gegiste ortaya ¢ikan problemlerin ¢dziimiinde, egitim-6gretim ortamini bir

biitiin olarak ele alan yedi ilke yaklagiminin katki saglayacagini ifade etmislerdir.

Tirrell ve Quick (2012) Amerika Birlesik Devletleri’nin Virjinya eyaletinde
bulunan c¢evrimi¢i (online) kurslarda egitim goren Ogrencilerin yipranmisliklarina
yonelik yaptiklar1 ¢aligmalarinda, Checkring ve Gamson’un yedi ilke yaklagiminin bu

Ogrenci yipranmisliklarini azaltic1 yonde bir etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Antar (2013) cevrimig¢i (online) derslerde 6grencilerin egitiminde kullanilmak
izere olusturulan sanal programlarin yedi ilke temelli olusturulmasini ve Ogrenci
basarisina etkisini arastirmistir. Calisma sanal ortamda olusturulan grup caligsmalarinin
Ogrencilerin iletisim becerilerini artirdigini, ortak ¢alisma anlayislarini giiclendirdigini

ve sonugta da basar1 faktoriinii artirdigini ifade etmislerdir.

Okumus, Aydogdu, Oztiirk, Kog, Cavdar ve Doymus (2013) matematik
ogretmeni ve matematik 6gretmen adaylarinin yedi ilke ve yedi ilkenin uygulanmasina
yonelik goriislerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 6gretmenlerin 6gretmen adaylarindan,
kadin 6gretmen ve 6gretmen adaylarimin da erkek 6gretmen ve 6gretmen adaylarindan

daha pozitif diisiincelerinin oldugunu tespit etmislerdir.

Okumus, Oztiirk, Kog, Cavdar ve Aydogdu (2013) iyi bir egitim ortamu i¢in yedi
ilkenin isbirlikli 6grenme modeli ile birlikte uygulanmasi ve bunun 6grencilerin
akademik basarilar1  lizerindeki etkisinin arastirilmasina  yonelik  yaptiklari
caligmalarinda, nicel arastirma yontemlerinden yari-deneysel yontemi kullanilmislar ve
ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinifinda 6grenim géren 42 Ogrenciye,
isbirlikli 6grenme modelinin grup arastirmasi ve 6grenci takimlari basar1 boliimleri
yontemlerini uygulamiglardir. Veri toplama araglar1 olarak termokimya akademik basari
testi, modiil testler ve iyi bir egitim icin yedi ilke 6l¢egi kullanilmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore akademik bagar1 bakimindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik

belirlenmemistir.
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Oztiirk, Okumus, Kog, Cavdar ve Doymus’un (2013) arastirmalarinda fen ve
teknoloji 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin iyi bir egitim ortami igin yedi ilkenin
baz1 ilkeleri hakkindaki goriisleri ve uygulamalar arastirllmistir. Arastirmanin
orneklemi, fen bilgisi 6gretmenligi 2. ve 4. sinifinda 6grenim goéren 106 6gretmen adayi
ve 11 fen ve teknoloji Ogretmeninden olusmustur. Calismada betimleme-tarama
yontemi kullanilmigtir. Bu yontemle 6gretmenler ve 6gretmen adaylarmin bu g ilke
hakkindaki goriisleri ve uygulamalar1 belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda ele alinan
ilkelerin maddelerinde 2. ve 4. siif fen ve teknoloji 6§retmen adaylarinin 6gretmenlere
gore daha olumlu goriisler bildirdikleri belirlenmistir. Ayrica cinsiyet bakimindan

bayanlarin daha olumlu goriis bildirdikleri tespit edilmistir.

Oigara ve Keengwe (2013) galismalarinda, gelistirmis olduklar1 dijital geri doniit
aracinin  (clicker) Ogrencilerin algilar1 ve basarilart {izerine etkisi arastirilmustir.
Calismada fiziki cografya dersinde aktif 6grenmenin tesvik edilmesi ve 6grencilerin
algilar1 belirlenmeye calisilmistir. Fiziki cografya dersine devam eden 24 lisans
ogrencisi ile bir ders dénemi boyunca ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerle goriismeler
yapilmis, anket uygulanmis ve dersin sinavindan aldiklar1 notlar veri toplamak igin
kullanilmistir. Ogrencilere aninda geri doniit verilmesi 6grencilerin derse katilimini
tesvik etmistir. Fakat 6grencilerin daha fazla ¢alismasi i¢in motive edici bir geri doniit
aract bulunamamistir. Ogrencilerin daha fazla calismasim tesvik amaciyla teknolojik
donamima sahip siniflarda uygulamalar gelistirilebilecegi ve Ogrenciler i¢in motive
edici bir faktdr olarak geri doniit uygulamalarinin kullanilabilecegi Oneri olarak

sunulmustur.

Shoepe (2013) calismasinda son yillarda oldukca yayginlasan ¢evrimigi dersler
ile Ogrenciler ve Ogretmenler arasindaki etkilesimin Ogrencilerin basarisi {izerine
etkilerini arastirmistir. Calisma esnasinda tamamen ¢evrimici kaydedilmis sohbet, video
ve iki ses kayd1 transkript edilerek bu iliski ortaya konmaya ¢alisiimistir. Ogrencilerin
Ogretmenlerle etkilesiminin artmasinin, 6grencilerin gerek akademik basarilari agisindan
gerek sosyal gelisimleri acgisindan 6nemli Ol¢iide fayda sagladigi ortaya konulmustur.
Ozellikle aktif 6grenme ve isbirlikli 6grenme temelinde kurulan iletisimin daha etkili
oldugu belirlenmistir. Isbirlikli etkilesimlerin akademik deneyimleri zenginlestirmede
en onemli faktor oldugu (p<0.01) tespit edilmistir. Calismada Ogrencilerin derslere

tesvik edilmesinde ¢evrimigi etkilesimlerin sadece akademik basari anlaminda degil,
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ayn1 zamanda d6grencilerin sosyal gelisimleri agisindan degisik kategoriler ilizerinden

kullanilmasi gerektigi de vurgulanmistr.

Karoglu, Kiraz ve Ozden (2014) karma bir smifta dgretme ve Ofrenme
aktivitelerinin yedi ilke modeline gore diizenlenmesine yonelik yaptiklar1 ¢alismalarini
47 6gretmen adaymin katilimiyla gergeklestirmisler ve verileri hem nitel hem de nicel
olarak toplamislardir. Ogrenci miilakatlar1 ve tartigma forumlar1 ile verileri
giiclendirmislerdir. Sonugta iyi bir 6gretim ortami i¢in yedi ilkenin 6grenci basarisina

olumlu yonde bir katki sagladig tespit edilmistir.

Hathaway (2014) calismasinda son on senede olduk¢a yaygin bir egitim araci
haline gelen ¢evrimici (online) derslerde yedi ilkenin kullaniminin 6grenci basarisini

onemli dl¢iide artirdigini ifade etmistir.

Kog, Okumus, Oztiirk, Cavdar ve Doymus (2014) calismalarinda fen ve
teknoloji Ggretmenleri ve 6gretmen adaylarinin iyi bir egitim ortami igin yedi ilke
hakkindaki goriislerini belirlenmeyi amaglamiglardir. Calismada fen ve teknoloji
ogretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin bu ilkelerden 1. 2. 5. ve 6. ilke hakkindaki
goriiglerinin ve uygulamalarinin iizerinde durulmustur. Arastirmanin 6rneklemi, fen
bilgisi 6gretmenligi 2. ve 4. sinifinda 6grenim goren 106 dgretmen aday: ve 11 fen ve
teknoloji  dgretmeninden olusturulmustur. Calismada betimleme-tarama ydntemi
kullanilmistir. Aragtirma sonunda 6gretmen adaylarinin 6gretmenlere gore yedi ilkenin

uygulanmasi ile ilgili olarak daha olumlu goriislere sahip olduklar1 belirlenmistir.

Yilar, Simsek ve Topkaya (2015) yaptiklart ¢alismalarinda, Chickering ve
Gamson tarafindan iyi bir egitim ortami i¢in egitim literatiiriine kazandirilan yedi
ilkenin uygulamalar1 konusunda sosyal bilgiler 6gretmenleri ile 6gretmen adaylarinin
goriislerini  betimsel olarak degerlendirmislerdir. Arastirmada yedi ilkenin
yapilandirmaci yaklagimla dogrudan ilgili olan ilk 3 ilkesi ele alinmigtir. Aragtirmanin
orneklemi, sosyal bilgiler 6gretmenligi boliimiiniin 2. ve 4. sinifinda 6grenim goéren 98
O0gretmen adaymdan ve 30 sosyal bilgiler 6gretmeninden olusmustur. Arastirmada,
Chickering ve Gamson tarafindan gelistirilen, Aydogdu vd. (2012) tarafindan ise
Tiirk¢e’ye uyarlamasi yapilan 6lgek kullanilmistir. Arastirmanin sonunda 2. ve 4. siif
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarmin séz konusu ilkeler hakkinda sosyal bilgiler

O0gretmenlerine gore daha olumlu goriisler bildirdikleri belirlenmistir.
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Ugras ve Cil (2015) okul oOncesi Ogretmen adaylarinin yiiksekdgretim
kurumlarinda iyi bir egitim ortami i¢in Chickering ve Gamson tarafindan onerilen yedi
ilkenin uygulanmas1 ile alakali olarak Ogretim ftyelerinden beklentilerinin neler
oldugunu tespit etmeye yonelik yaptiklari ¢alismalarinda miilakat teknigi
kullanmiglardir. Arastirmaya okul oncesi 0gretmenligi programinda 6grenim goren 15
Ogretmen adayi katilmistir. Miilakat yonteminden elde edilen verilerin ¢éziimlenmesi ile
Ogrencilerin her bir ilkenin uygulanmasina yonelik 6gretim tiyelerinden beklentilerinin
neler oldugu tespit edilmistir. Calisma sonunda, arastirmaya katilan Ogretmen
adaylarmin Chickering ve Gamson tarafindan Onerilen yedi ilkenin uygulanmasi ile
alakali olarak Ogretim {iyelerinden toplamda 37 farkli beklentisinin oldugu tespit
edilmistir. Bu beklentilerden 5 tanesi 6grenci-fakiilte etkilesimi, 5 tanesi 6grenciler arasi
isbirligi, 7 tanesi aktif 0grenme, 5 tanesi zamaninda geribildirim, 4 tanesi gorevleri
zamaninda yapmanin vurgulanmasi, 5 tanesi list diizey beklentilerin ifade edilmesi ve 6

tanesi de degisik yeteneklere ve 6grenme stillerine saygili olunmasi ile ilgilidir.

2.2.2. Isbirlikli 6grenme ile ilgili yapilan arastirmalar

Ozsar1 (2009), probleme dayali 6grenme (PDO) ve ogrenci takimlari basari
boliimleri (OTBB) yontemlerinin ilkogretim 4. smif dgrencilerinin akademik basarilari
ve derse karsi tutumlar tizerine etkisini incelemek amaciyla yaptigi arastirmasinda 72
ogrenci ile c¢alismistir. Calismada On test-sontest gruplu yari deneysel bir desen
kullanigmigtir. Veri toplama araci olarak matematik basar1 testi (MBT) ve matematik
dersine yonelik tutum lgegi (MDY TO) kullanilmigtir. Probleme dayali 6grenme birinci
deney grubuna, 6grenci takim basar1 boliimleri ikinci deney grubuna ve geleneksel
Ogretim yontemi de kontrol grubuna uygulanmistir. Uygulama sonrasinda Ogrenci
merkezli 6gretim yontemlerinden olan probleme dayali 6grenme yonteminin ve dgrenci
takim basar1 boliimleri tekniginin, geleneksel yonteme gore Ogrencilerin akademik
basarilar1 ve tutumlar iizerinde olduk¢a olumlu etkiler biraktigi belirlenmistir. Son
olarak Ogrencilerin hem akademik basar1 agisindan hem de derse olan tutumlari
acisindan olumlu yondeki en biiyiik degisimin, probleme dayali 6grenme yonteminin

uygulandig1 deney grubu 1 de yasandig1 sonucuna ulasilmaistir.

Kirt1l (2010) ¢alismasinda, isbirlikli 6gretim yontemi dogrultusunda diizenlenen

ogretimin ilkogretim 7. smuf Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki akademik
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basarisina etkisi olup olmadigini aragtirmistir. Deney grubunda 21, kontrol grubunda 23
ogrenci olmak tlizere 44 Ogrenci arastirma grubunda yer almistir. Dersler deney
grubunda igbirlikli 6grenme yontemine gore, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli
geleneksel 6gretime gore hazirlanan ders planlar ile gergeklestirilmistir. Deney ve
kontrol gruplarina fen ve teknoloji basar1 testi Ontest ve sontest olarak kullanilmistir.
Aragtirma sliresince basari testinden elde edilen verilerin, aritmetik ortalama ve standart
sapma degerleri betimsel olarak verildikten sonra, kovaryans analizleri yapilmistir.
Sonug olarak isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubunun basari son test
puanlarinin aritmetik ortalamasi 6gretmen merkezli geleneksel 6gretimin uygulandig
kontrol grubunun basar1 son test puanlarindan ¢ok az yliksek olmasina karsin deney

grubu lehine anlaml farklilik bulunmustur.

Buzludag (2010) ¢alismasinda igbirlikli 6grenme yonteminin fen ve teknoloji
dersinde basarisin1 degerlendirmistir. Arastirmasinda kontrol gruplu Ontest ve sontest
deney deseni kullanmistir. Calismanin Orneklemini 6. siniflardan 72 6grenci
olusturmustur. Arastirma sonucunda, isbirlikli 6grenmenin jigsaw tekniginin fen ve
teknoloji dersinde basariya etkisinin olumlu oldugu belirlenmistir. Ayrica isbirlikli

O0grenme yonteminin kalic1 6grenme tizerinde de etkili oldugu tespit edilmistir.

Cetin (2010) fen ve teknoloji dersinde isbirlikli 6grenme tekniklerinin
Ogrencilerin basarisina etkilerini inceledigi arastirmasinda, maddenin degisimi ve
taninmas1 linitesindeki konularda, 5. smifta okuyan 303 ile ¢alismistir. Arastirmanin 1.
deney grubunda dersler isbirlikli 6grenme yoOnteminin Ogrenci takimlart basari
boliimleri teknigi, 2. deney grubunda dersler isbirlikli 6grenme yOnteminin takim
destekli bireysellestirme teknigi, kontrol grubunda ise dersler geleneksel yontem ile,
siif 6gretmenleri tarafindan islenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, tiim
gruplara maddenin degigimi ve tanmnmasi {initesi basar1 testi (MDTUBT), fen ve
teknoloji tutum dlgegi (FTKTO) ve kelime iliskilendirme testi (KIT) dn-test ve son-test
olarak uygulanmistir. Ayrica deney gruplarinda uygulanan isbirlikli 6grenme
yonteminin iki teknigi hakkinda O6gretmen ve Ogrenci goriisleri acik uglu sorularla
alimmistir. Arastirmanin  sonucunda; fen ve teknoloji dersinde, deney gruplarinda
uygulanan igbirlikli 6grenme yonteminin iki tekniginin, kontrol grubuna uygulanan
geleneksel yonteme gore akademik basariy1 artirmada daha etkili oldugu ve tutumlarinin

daha iyi oldugu bulunmustur. iki deney grubu arasinda ise istatistiksel olarak anlamli
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fark bulunamamistir. Ayrica isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney
gruplarindaki 6grencilerin zihinsel yapilarindaki kavramlar arasi iligkilere etkisinin
geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu bulunmustur. Deney gruplar
karsilastirildiginda ise 1. deney grubundaki ogrencilerin maddenin degisimi ve
taninmasi ile ilgili kavramlari daha iyi anladiklari tespit edilmistir. Diger taraftan
uygulanan isbirlikli 6grenme yonteminin iki teknigine iliskin &gretmen ve &grenci

goriilerinin olumlu oldugu tespit edilmistir.

Ozkidik (2010) arastirmasinda ilkogretim 7. smif fen ve teknoloji dersi
yagsamimizdaki elektrik {iinitesinin Ogretiminde, isbirlikli O6grenme yonteminin ve
geleneksel 6grenme yaklagimimin 6grencilerin akademik basarilarina, fen ve teknoloji
dersine olan tutumlarina ve bilgilerin hatirda kaliciligina olan etkisini incelemistir.
Arastirmada nicel arastirma desenlerinden kontrol gruplu 6n test-son test modeli
kullanilmistir. Deney grubunda, isbirlikli 6gretim yonteminin jigsaw teknigi, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yaklagiminin diiz anlatim ve soru-cevap teknigi
kullanilarak uygulama yapilmigtir. 72 ilkdgretim 7. sinif 6grencisi ile yapilan ¢alismada
veri toplama araci olarak 6n bilgi testi, akademik basar testi, fen ve teknoloji dersi
tutum anketi ve jigsaw goriis formu kullanilmistir. Sonug olarak isbirlikli 6grenme
yonteminin teknigi olan jigsawin, Ogrencilerin akademik basarisint ve bilgilerin
kaliciligini arttirdigr saptanmis fakat 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi olan

tutumlarini degistirmedigi belirlenmistir.

Solmaz (2010) kavramsal anlamaya dayali isbirlikli 6grenme yonteminin;
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine, ¢evre farkindaliklarina, kavramsal anlama
ve cevreye yonelik tutumlariyla ilgili kaliciliklarina etkisini arastirdigi yiiksek lisans
tezinde, drneklem olarak 7. sinifta okuyan 59 6grenciyi belirlemis ve veri toplama araci
olarak ta 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini belirlemek i¢in kavramsal anlama
diizeyi belirleme testi, ¢cevre farkindaliklarini 6lgmek igin ¢evre tutum Olgegi ve ¢cevre
farkindaligi goriisme formu kullanmistir. Deney grubu 6grencilerinin  uygulama
boyunca siirdiiriilen yontem hakkindaki goriislerini tespit etmek i¢in ise kavramsal
anlamaya dayal1 igbirlikli 6grenme goriisme formu kullanmistir. Arastirma sonucunda
isbirlikli 6grenme yoluyla kavramsal anlamaya dayali 6gretimin, yiriirliikte olan fen ve
teknoloji programina gore, kavramsal anlama ve cevreye yonelik tutumlarla ilgili

kalicilig1 saglamada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.



75

Umdu Topsakal (2010) arastirmasinda, isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6grenme
yontemi ile ders islemenin, ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersindeki
basarilarina ve tutumlarina etkileri karsilastirilarak incelemistir. Arastirma igin bir
ilkdgretim okulunun 8. sinif subelerinden rasgele secilen bir deney ve bir kontrol grubu
olusturulmustur. Her iki grupta da canlilar i¢in madde ve enerji iinitesi ele alinmuistir.
Deney grubundaki dersler isbirlikli 6grenme yontemi’nin birlikte soralim, birlikte
ogrenelim teknigi ile islenmistir. Arastirmada deney ve kontrol grubuna basari testi ve
tutum Olcegi On test-son test olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubundan alt1 6grenci
ile goriismeler yapilmistir. Tiim g¢alisma boyunca deney grubunda yapilandirilmamis
gozlem teknigi uygulanmigtir. Arastirma sonucunda isbirlikli 6grenme yonteminin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutumda olumlu etkisi oldugu bulumustur. Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin son test puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilerin son test
puanlarindan yliksek olmasina ragmen bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli

olmadig1 gorilmiistiir.

Gengosman (2011) arastirmasimi1 fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket
{initesinin OTBB yontemiyle islenmesinin; ilkdgretim yedinci simf dgrencilerinin 6z
yeterliliklerine, smav kaygilarina, akademik basarilarina ve hatirda tutma diizeylerine
etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirmistir. Aragtirmada 91 6grenci ile ¢alisilmis ve
veri toplama araci olarak, kuvvet ve hareket iinitesi basari testi, fen ve teknolojiye
yonelik 6z-yeterlilik Olcegi ve smav kaygisi Olgekleri kullanilmigtir. Deney grubuna
isbirlikli 6grenme yontemi OTBB y&ntemi, kontrol-1 grubuna yapilandirmacilifa dayali
mevcut program, kontrol-2 grubuna ise geleneksel Ogretim yontemi arastirmact
tarafindan uygulanmistir. Sonug olarak, 6z-yeterlilik, sinav kaygisi, akademik basar1 ve
hatirda tutma agisindan, isbirligine dayali OTBB ydnteminin, geleneksel ogretim
yontemine ve yapilandirmacilia dayali mevcut fen ve teknoloji 6gretim programina
gore daha etkili oldugu bulunmustur. Ayrica, OTBB ydntemi ve yapilandirmaci
yaklasimi temel alan fen ve teknoloji programiyla Ogretim yapilan simiflarda,
ogrencilerin sinav kaygilarinda, geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigr sinifa gore
onemli farkliliklar saglanmistir, ancak bu iki grup arasinda anlamli fark tespit

edilememistir.

Efe (2011) isbirlikli 6grenme ydnteminin, OTBB ve kiime destekli

bireysellestirme tekniklerinin ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin matematik dersi istatistik
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ve olasilik linitesindeki basarilarina, tutumlarina ve motivasyonlarina etkisini belirlemek
amactyla yaptigi calismasini 65 6grenci ile yiiriitmiistiir. Arastirmada veri toplama araci
olarak, istatistik ve olasilik basari testi, matematik dersine yonelik tutum Olcegi ve
motivasyonel stratejiler 0Olgegi  kullanilmistir. Sonug¢ olarak, kiime destekli
bireysellestirme tekniginin &grencilerin akademik basarilarini gelistirmede, tutum ve
motivasyon diizeylerini artirmada uygulanan diger teknige gore daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Aksoy ve Doymus (2011) galismalarinda fen ve teknoloji dersi laboratuvar
uygulamalarina katilan &grencilerin akademik basarilar1 ve laboratuvar becerileri
tizerine igbirlikli 6grenme yonteminin okuma-yazma-uygulama teknigi ile geleneksel
O6grenme yonteminin etkisini belirlemislerdir. Calismanin 6rneklemini, bir ilkogretim
okulunun 6. siniflarinda 6grenim goren toplam 50 6grenci olusturmustur. Arastirmada
veri toplama araci olarak, laboratuar 6n basari testi (LOBT), laboratuar basari testi
(LBT), teori basari testleri (TBT), deney basar testleri (DBT), laboratuar beceri kontrol
listesi (LBKL) kullanilmistir. Sonu¢ olarak, okuma-yazma-uygulama teknigiyle
Ogrenim gdren Ogrencilerin, geleneksel yontemle 6grenim goren 6grencilere goére hem
akademik basar1 hem de laboratuvar becerileri bakimindan daha basarili olduklari

belirlenmistir.

Aksoy ve Giirbiiz (2011) ¢aligmalarinda 6grenci takimlar1 bagar1 boliimleri ve
grup arasgtirmasi yonteminin Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine olan etkisini
belirlemeyi amaglamislardir. Caligmanin O6rneklemini, bir ilkogretim okulunun 7.
siiflarinda 6grenim goren 56 6grenci olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci
olarak, akademik basar1 testi (ABT) kullanilmistir. Sonug olarak, 6grenci takimlar
basar1 boliimleri yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin akademik basarilarinin, grup
aragtirmas1 yontemiyle Ogrenim goren Ogrencilere gore daha iist diizeyde oldugu

belirlenmistir.

Komiirkaraoglu’nun (2011) 54 ilkogretim 6. siif Ogrencisiyle yiirittiigi
calismasinda ders sunumlar: deney grubunda isbirlikli 6grenme yontemine gére, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemlerine gore yapilmistir. Arastirmada her iki
gruba da 6grencilerin bilgilerini 6lgmek igin, basar testi, on test olarak uygulanmistir.

Calisma sonunda ise ayni basari testi son test olarak uygulanmistir. Ayrica segilen
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deney grubu &grencilerine, jigsaw goriis olcegi (JGO) uygulanmistir. Arastirmada,
deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica
arastirma sonunda